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Deseo hacer mencién del tiempo que empleé en el,
desarrollo del proyecto materia de mi exposicidon, asi como
la experiencia que adquiri.

El desarrrollo del Expediente Técnico lo realicé en
un mes, el mismo que se encuentra a la espera de
financiamiento.

Puedo decir, ademas que me senti complacido al
comprobar que la Ingenieria Sanitaria puede brindar
mejores niveles de vida a tantos pueblos al dotarlos de
los servicios bésicos de agua y desague, experiencia
inolvidable que adquiri al visitar estos pueblos a muchos
de los cuales se llega caminando o en asemila hasta mas de
seis horas, y a otros cruzando rios y precipicios por
puentes rusticos.

Espero, que el presente trabajo permita servir de
referencia para la elaboracidon del disefio de Sistemas de

Desague en Poblaciones Rurales.



INTRODUCCION

El presente informe de ingenieria que tiene como tema
"DISENO DE M. ttD DE DE~GIM Y PA~ATA DE TMTMIENTO DE
Distrito de Carampoma, Provincia de Huarochiri,
Departamento de Lima, Region Lima, tiene como finalidad
mostrar la experiencia laboral obtenida principalmente en la
Corporacion Departamental de Desarrollo de Lima (CORDELIMA),
y posteriormente en la Coi"poi*-acién de Desarrollo Lima -

Callao (CORDELICA).

La CORDELIMA es una institucion publica creada mediante
Ley NO 23339 en el afio 1981 que tiene como misién promover y
apoyar el desarrollo econémico y social del Departamento de
Lima; para ello elabora estudios y ejecuta obras entre Ilas
cuales se encuentran las de abastecimiento de agua y desagle

en zonas rurales y urbano marginales de Lima y Provincias.

El documento consta de cuatro Capitulos: EI Primero,
que es el mas iImportante, trata sobre el '"Disefio de Ila
Terminaciéon de la Red y Planta de Tratamiento de Carampoma',
empleando para ello un tratamiento mediante tanque séptico
con su respectiva zona de percolacion. El Segundo Capitulo
"Expediente Técnico", muestra toda la documentacion
administrativa y técnica del expediente técnico en si paita
solicitar financiamiento al Fondo Nacional de Compensacion y

Desarrollo Social (FONCODES).



Asi, este informe plantea el tratamiento de desagle
mediante dos tanques sépticos de esta poblaciéon rural (517
habitantes), considex®"ando como periodo de retencidén un dia,
tomando en cuenta las limitaciones de terreno y aplicando

las Normas Técnicas del Ministerio de Salud y otros.

Espero que este iInforme sirva de referencia para el

Diseio de Sistemas de Desagie Rurales.

En el Tercer Capitulo "Supervision de Obra", se
presenta la forma de realizar el seguimiento para obras
ejecutadas por Administracion Directa, segun [la Directiva
NO 03-CT/P de CONELIMA. En el ultimo Capitulo "“pediente
de Liquidaciéon™, se puede observar toda la documentacién
técnica vy financiera necesaria pax™a liquidax*® obras
ejecutadas por Administracion Directa, tomando en cuenta la

Directiva N° 04-CT/P de CORDELIMA.

Finalmente, como cox"olario a estos cuatro Capitulos se
detallan las "Conclusiones y Recomendaciones™ referidas al

presente informe de ingenieria.
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DISECO

~MOR1A DESCRIPTIVA

MTECEDENTES

La Corporacion Departamental de Desarrollo de Lima,
dentro de su Plan de Mejoramiento del Nivel Social de
las poblaciones, ubicadas dentro de su ambito de
accion, instalé en una Primera Etapa 1,417 m. de
tuberia C.S.N. de”™ 8" y 28 buzones, dejando para una

Segunda Etapa la construccién del resto del sistema.

LIGACION

ElI Distrito de Carampoma se encuentra ubicado a una
altura aproximada de 3,438 m.s.n.m., en la Provincia

de Huarochiri del Departamento de Lima.

a) cLiI»
El clima de 1la zona es frio, predominando en el
periodo Diciembre - Marzo fuertes precipitaciones

pluviales y en Marzo®™ - Julio heladas frecuentes.

b) TOPOG~NFIA Y TIPO DE SUELO
El' pueblo de Carampoma se encuentra asentado sobre

las Qladeras de un cerro, encontrandose material

rocoso en las partes altas.
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ACTIVIDADESECONOMICAS

La principal actividad econdomica es la agricultura,
siehdo el cultivo de productos de pan llevar los de
mayor importancia, otra actividad economica de
segunda iImportancia es la ganaderia [la cual se

realiza en menor escala.

VIVIENDA

La mayoria de las viviendas son de adobe con techo de
calamina, no contando con servicios higiénicos.

El acceso vehicular al poblado es muy limitado debido

a lo angosto de las calles.

SERVICIOS PUBLICOS

- Colegio Inicial

- Colegio Primario

- Colegio Secundario
- Iglesia

- Puesto Policial

- Red de Agua potable

- Instalacién de un porcentaje de la Red de Desague

VIAS DE CQMNICACION

La principal via de comunicacion es la terrestre la
misma que estd constituida por:

Trmo. mowitud Tirn tretera
Lima - Santa Eulalia 48.00 fa. Asfaltada
Sfata Eulalia - Carwima 80.00 fa. Afirmada
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QAETIVO DEL PROACTO

* Terminaciéon de = la Construccién de la Red de
Desague.

* Construcciéon de una Planta de Tratamiento de
Desague la cual consiste en 02 tanques sépticos con

sus respectivas zonas de percolacion.

CANCTERISTICAS DE MS DBMS PROYECT”™AS

En el presente proyecto, en consideraciéon de |la
topografia del Distrito de Carampoma, asi como de las
limitaciones de terreno disponible se ha proyectado
una Planta de Tratamiento de Desague [la cual emplea

dos zonas de tratamiento.

a) OBRAS PROYECTADAS A EJECUTAR

La instalacion de 2,373 m. de tuberia de
C.S.N. y$ 8~.

La construccion- de 63 buzones de los cuales 58
buzones tienen hasta una profundidad de 1.50 m.;
02 buzones tienen una profundidad entre
1.50 m. a 2.00 m., 01 buzdén de.profundidad entre
2.50 m. a 3.50" m. "y 02 buzones de profundidad
entre 4.80 m. y 5.10 m.

La construccioéon .de una Planta de Tratamiento de
Desague la cual comprende dos zonas de
tratamiento cada una de las cuales presenta: Un
Tanque Séptico de 20 m3, una Caja de

Distribucion de Caudal, 138 m. de zanjas de
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percolacién de un ancho de 0.90 m., 03 Pozos de
Percolacién de un ~ = 2.00 m. y una profundidad
efectiva de 2.70 m. y 02 Pozos de Percolacién de
un ~ m®= 2.00 m. vy una profundidad efectiva de
4.00 m. segun planos.

Asimismo el Proyecto contempla la construccion
de una Cémara de Rejas y una Camara Repartidora

de Caudal segun planos.

CONSIDENCIQNES TECNICAS

CRITERIOS DE DISENO. (E INGENIERIA DEL PROYECTO

a) POBLACION ACTUAL
La poblacion actual de Carampoma, segun el ultimo
Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 1993, es de

340 habitantes.

b) PERIOro DE DISENO Y TASA DE CRECIMIENTO
INTERCENSAL

Acorde a lo indicado en la Norma Técnica(*) se
considera un periodo de disefio de 20 afos y una tasa
de crecimiento iIntercensal promedio anual para Lima

de 2.S %.

Direccion General de Salud Aibiental, Regimenté de Abasteciniento de Agua y Saneaniento para

Poblaciones Rurales y Urbano Marginales, Lina - Per( 1994,
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c) POBMCION DE DISERO
Para un crecimiento aritmético se tiene:
P disefio =340 11+ 0.026 x 20 )

Poblacién de disefo®"™= 517 habitantes.

d) TOTACION
Segun la Norma Técnica anterior se considera para las
localidades de la sierra a mas de 1,500 m.s.n.m. una

dotacién de 50 Lts/hab/"dia.

e) VARIACION DE CONSUMO

La Norma Técnica sefalada considera los siguientes

consumos:
COEFICIENTE DEL DIA DE MAYOR CONSUMO, kl = 1.30

COEFICIENTE DE LA HORA DE MAYOR DEMANDA, k2 = 2.00

) CAUDALES
Qp ~ 0.30 Lps
~d = 0.39 Lps
= 0.60 Lps

ASPECTOS HIDMULICOS

Se toma en cuenta las siguientes consideraciones:

1. - La capacidad de la red colectora serd calculada
para la poblacion futura a servir.

2. - ElI céalculo hidraulico de las tuberias se hara
con las Fo6rmulas de Kutter, Manning o las que

crea conveniente el proyectista.
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Los coeficientes de rugosidad de Manning son:

Concreto 0.013
PVC 0.010
Asbesto - Cemento 0.010

Las tuberias son disefiadas para funcionar como
conductos libres conociéndose siempre la
direccion del flujo y tendra un tirante maximo
del 75% del diametro de la tuberia, y en ningun
caso trabajara a presion.

La contribucidon que se utilice en el analisis,
se determinara por el céalculo de &rea disefiada
(area contribuyente) o longitud de tuberia
contribuyente.

Las tuberias se disefiaran manteniendo
velocidades de flujo minimas de 0.60 m/s. para
evitar la sedimentacion por poca velocidad de
arrastre. Para evitar la erosion por velocidades
excesivas, la velocidad maxima debe [limitarse a
3.00 m/s. en el caso de tuberias de concreto.
Asbesto Cemento o PVC.

La pendiente minima se disefia de acuerdo a los
didmetros, estos seran aquellos que satisfagan
la velocidad minima de 0.60 m/s. indicada en el
articulo anterior, transportando el caudal de
disefio..

De no conseguirse condiciones de flujo
favorables debido al pequefio caudal evacuado, en

los 200 m. iniciales de cada colector, se"debera



1.2.3

y
mantener una pendiente minima de 10 por mil.

9.- Cuando las cémaras de inspeccidn se ubiquen en
zonas donde no exista trafico vehicular, se
podran construir de albafileria con tapa de
concreto vy tarrajeo pulido iInterior siendo su
dimensidén minima de 0.60 x 0.60 m. y profundidad
maxima de 1.20 m., asimismo, la distancia entre
ellas no serd mayor de 25 m. vy el diametro
maximo de la tuberia serd de 8' (0.20 m.).

10. - Para el disefio"de [la planta de tratamiento se

tomard en cuenta el caudal maximo diario.

CAL"NLQ (¢USHEICAIQEIQ DEL XMIAMHIM.Q DE DESAGUE

En la actualidad un sistema de desaglie se debe
considerar como un servicio basico e indispensable en
toda poblacidén debido a que este permite el control y
prevencién de muchas enfermedades eliminando asi los
focos de contaminacidén y generando en consecuencia la
mejora de la calidad de vida.

Este sistema de desaglie no estaria completo sin
considerar la planta de tratamiento de aguas servidas
que viene a ser la 1iInfraestructura y procesos que
permitan la depuracion de las aguas residuales para
cumplir con las normas de calidad del cuerpo receptor
o las normas de reutilizacion.

En poblaciones rurales de nuestra Sierra el agua
residual obtenida casi completamente es agua residual

doméstica y proviene de pequefias poblaciones como la
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del Distrito de Carampoma, con limitaciones de
disponibilidad de terreno para la ubicacién de la
planta de tratamiento.

Es asi que se ha seleccionado para el tratamiento de
desggUe dos areas de tratamiento en las cuales se
emplearan tanques sépticos con sus respectivas zonas

de percolacion.

a) DISEnO DEL TANQUE SEPTICO

El  tanque séptico es una forma de disposicion de
escretas por arrastre de agua. En este sistema
existen dos procesos fundamentales, un tratamiento
primario que se realiza en el mismo tanque séptico y
un tratamiento secundario que se realiza en la zona

de percolacion.

Trat™1ento Primario

El  tratamiento primario que se da en el tanque
séptico es el siguiente:

Las aguas residuales que se conservan en reposo
durante un periodo de 1 a 3 dias, segun la capacidad
del pozo séptico. Durante ese periodo, los sélidos
mads densos se depositan en el fondo formando fango.
La mayoria de los soOlidos ligeros como las materias
grasas forman®una especie de espuma en la superficie
mientras el fluente se [lleva el resto al sistema
final de evacuacion.

Los soélidos retenidos en el tanque séptico sufr-en una



descomposicidén anaerobia producida por la accién de
bacterias y hongos. ElI resultado mé&s importante de
ese proceso es una considerable reduccién en volumen
de los sedimentos-; esta descomposicion no solo afecta
a la materia organica sedimentable, sino a la materia
organica coloidal, que contiene las aguas residuales.
Cuando el tanque séptico se ha construido de modo
apropiado el afluente apenas estd turbio, a causa de
los soOlidos en suspension finamente desmenuzados y
presenta una DBO relativamente baja pero que siguen
teniendo un caracter nocivo ya que pueden contener
bacterias patdégenas, quistes Yy huevos de Helmintos
que hallan pasado indemnes el tanque séptico durante
el periodo relativamente corto de retencioén.

Cuando los lodos se descomponen, se produce gas que
asciende constantemente en forma de burbujas a la
superficie. Las burbujas arrastran particulas de
materia organica en descomposicion que inoculan el
liquido residual que va entrando con organismos
necesarios para la putrefaccion.

Esas particulas llegan a la espuma que se hace, a su
vez, espesa y pesada y se hunden en parte bajo el
nivel de agua. La <capa de espuma flotante puede
alcanzar tales dimensiones que su superficie inferior
Ilegue hasta la corriente principal del afluente.
Esto suele coincidir con una gran acumulacion de lodo
denso y compacto en el fondo del tanque.

Como consecuencia de ello, la zona de corriente se
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reduce de tal manera que resulta i1mposible la
sedimentacion adecuada de la materia en suspension
por ello esa dificultad puede aminorarse afadiendo al
tanque un segundo compartimiento en el que las
materias mas ligeras en suspensidn que han pasado por
el primario encuentren condiciones mas Tavorables
para la sedimentaciéon. Esto es particularmente util
cuando la descomposicidn anaerobia es rapida y Ila
cantidad de sélidos ya sedimentados en el primer
compartimiento es muy grande.

La masa de Qlodos del compartimiento (secundario)
suplementario suele ser mas homogénea Yy tener un
grado de floculacién mayor que la del primero. EI
afluente de un tanque séptico de ese tipo contendra
menor proporcién de materias en suspension que el
procedente del sistema de compartimiento Unico.

Con el objeto de conseguir que se produzcan con
rapidez y eficiencia los procesos bioldgicos
necesarios, se suele transplantar a los tanques
sépticos recién construidos lodos de otros tanques

que estan en funcionamiento.

Calculo del Dimension™iiento del T~uue Séptico.
Q Disi ~ 0.195 Lps
V Desague _0.195 x 86.4 = 16.848 m3
Considerando Periodo de Retencit6n, 1 dia
V Lodo “ 259 x 30 x /2 = 3.885 m3

1000
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Considerando : Taza de Acumulacién de Lodos

= 30 Lts/por/hab

Periodo de limpieza al final del periodo de disefo
~ 0.5 afos

V Total del Tanque Séptico = 20.0 m3

Considerando ademas:

V Espumas y natas = 0.050 x 2.10 x 5.00 = 0.53 m3
Las dimensiones del tanque séptico seran:

L=5m A =210 y HUtil = 1.90 m.

Localizacion
El tanque séptico estara localizado a una distancia
apropiada de construcciones y pozos de agua potable.

Las distancias minimas aceptables seran las

siguientes:

Distancias de edificaciones 3 m.
Distancias de pozos de agua 15 m.
Distancia de limites de propiedad 1.5 m.
Distancia de cortes o terraplenes (1) 8 m.
Distancia de piscinas 3 m.
Distancias de tuberias de agua 3 m.
Distancia de arboles grandes 3 m

Distancia de caminos peatonales 1.5 m.

M Estas distancias seran de 60 t. si afectan enbalses o cuerpos de agua que son utili:ados cono

fuente de agua se consuno butano.
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Q-Beracid6n y Mantenimiento
Los tanques sépticos deben ser construidos de
materiales no susceptibles a la corrosion o deterioro
tales como; concreto o] ladrillo recocidos y
vitrificados;.
Para una adecuada operacion del sistema,
recomienda no mezclar las aguas de lluvia con las
aguas residuales ni hacer iIngresar cantidad de grasas
O aceites; asimismo, se evitara el uso de quimicos
para limpieza del tanque séptico.
El tanque séptico deberd ser inspeccionado al menos
una vez por afio ya que esta es la Unica manera de
determinar cuando se requiere una operacién de
mantenimiento y Qlimpieza. Dicha inspeccion deberéa
limitarse a medir la profundidad de lodos vy de Ila
nata de la vecindad del deflector de salida.
El tanque deberd ser limpiado si el fondo del manto
de natas esta a menos de 7.50 cm. del borde inferior
del deflector de salida o si la profundidad del manto
de lodos es el 40% o mas con respecto a la
profundidad del liquido con el tanque séptico.
Cuando se limpia un tanque séptico grande, debe
tenerse cuidado de no entrar al tanque hasta que se
halla ventilado debidamente y se halla eliminado las
grasas para prevenir los riesgos de explosiones o de
asfTixia para los trabajadores. Cualquier persona que
entre al tanque debe Illevar atada a la cintura una

cuerda, cuyo extremo la retenga, en el exterior del



13

tanque, una persona suficientemente fuerte para
izarla si el trabajador se llegarada a afectar por los
gases del tanque.

La limpieza se efectia bombeando el contenido de
tanque a un camidén tanque. Los tanques sépticos no
deben lavarse ni desinfectarse después del bombeo ya
que una cantidad pequeia de lodos debe dejarse para
propésitos de inoculacidon y reactivaciéon del proceso
de disgestion.

Los materiales extraidos deberan ser sepultados en un

lugar deshabitado.

b) DISESO DE LA ZONA DE PERCOLACION
El tratamiento que se da fuera del tanque séptico

viene a ser el tratamiento secundario.

Trat™1ento Secundario

El tratamiento secundario del efluente de un tanque
séptico se basa en la oxidacion de [la materia
organica por Jla actividad de las bacterias aerobias.
Esas bacterias proliferan. en las capas superiores del
terreno y en los lechos de arena o piedra a través de

cuyos poros pasa de modo natural el oxigeno del aire.

La zona de percolacion que es la que recibe el
efluente del tanque séptico debera ser evaluada

mediante un analisis de infitraciéon el cual nos daréa
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las caracteristicas de permebilidad del suelo, pero
antes de realizar el Test de Percolacidon se debera
efectuar wuna inspeccion visual del suelo (analisis
cualitativo) para ver su textura, estructura, color y
espesor de los estratos permeables.-

Mediante el Test de Percolacioén (analisis
cuantitativo) se determinard la taza de infiltracion

del terreno.

Test de Percolacion

1) Numero y ubicacion de la prueba:

Se hardn 6 o0 mas pruebas en agujeros separados
uniformemente en el area donde se construirda el campo
de percolacion.

2) Excavense agujeros cuadrados de 0.30 x 0.30 m.
cuyo fondo debera quedar a la profundidad a la que se
construiran las zanjas de drenaje.

3) Cuidadosamente, con un cuchillo se rasparan
paredes del agujero, a fin de proveer una interfase
natural con el terreno. Elimine todo el material
suelto del agujero;" afiada 5 cm. de grava fina o arena
gruesa al fondo delagujero.

4) Para saturar el terreno y lograr la introduccion
del agua en las particulas de tierra; especialmente
cuando ésta es de naturaleza arcillosa, logrando asi
determinar las peores condiciones de trabajo, se
procedera en la siguiente forma: Se Ilenaréa

cuidadosamente con agua limpia el agujero hasta una
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altura de 0.30 m. yse mantendrada esta altura por un
periodo minimo de 4 horas. Se medirad la velocidad de
percolacién 24 horas después de haberse saturado el
terreno con agua.

5) Determinacion de la tasa de percolacion:

a) Si a las 24 horas todavia permanece agua en el
agujero, nivele la altura a 0.15 m. sobre la arena, y
colocando una regla, mida el descenso que es el que
se usa para determinar la tasa de percolacidén en las
tablas correspondientes.

b) Si no permanece agua en el agujero después del
periodo de 24 horas afiada agua hasta alcanzar la
altura de 0.15 m. sobre la arena y determinar el
descenso a intervalos de 30 minutos, es el que se
usara para calcular la tasa de percolaciéon. Se
Ilenara con agua el agujero tantas veces como sea
necesario durante la prueba.

c) En suelos arenosos u otros en los que los 0.15 m.
de agua percolan.en menos de 30 minutos, después del
periodo de saturacion de 24 horas, el intervalo de
tiempo sera reducido a 1 hora, vy los periodos a
10 minutos. El descenso final en 10 minutos es el
dato que se usara para calcular la tasa de

percolacion.

NOTA.- En los terrenos arenosos NnoO sera necesario
esperar 24 horas para realizar la prueba de

percolacion.
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continuacién se da una tabla para determinar la

taza de infiltracion de acuerdo a los siguientes

valores promedios.

TASA DE PERCO”CION TASA DE INFILTACION
(Minutos/Pulgadas™) DEL EFLUENTE

( Litros/ MC-dia)

1 o menos 189
2 130
3 109
4 94
83

5
10 60
15 49
30 34
45 30
60 22

* Tiempo en minutos, que gasta el agua en bajar una
pulgada durante el ensayo de filtracion.

Una vez determinada la zona de infiltracién para
nuestro caso y por [la poca disponibilidad de terreno
emplearemos zanjas de infiltracioén y pozos de

percolacion.
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Las Zan.ias de Percolacion

La profundidad se determinara de acuerdo al nivel
freadtico y tasa de infiltraci6on. La profundidad
minima de la zanja sera de 0.50 m. procurando
mantener 0.60 m. entre el fondo de 1la zanja vy el
nivel de aguas freaticas.

La longitud de esta estara determinada de acuerdo con
la taza de infiltracién y el ancho de zanja el cual
podra ser entre 0.45 m. y 0.90 m.

EI minimo espaciamiento entre zanjas sera de 1.80 m.
y un maximo de 2.30m.

La pendiente minima de los drenes sera de 0.5% (cinco
por mil).

Las distancias minimas del Jlimite del campo de
infiltracién a otras construcciones 0 cuerpos de agua

seran las siguilentes

Distancia a edificaciones 6 m.
Distancia a pozos de agua 25 m.

Distancia a limites de propiedad 1.5 m.

Distancia a corrientes de agua 8 m.
Distancia a terraplanes. o cortes e m.
Distancia a tuberia de agua 3 m
Distancia a arboles grandes 3 m.
Distancia a caminos peatonales 1.5 m.

EQZQg. de Absorcidén o Percolacioén

Cuando no se cuente con &rea suficiente para la
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instalacién del campo de percolacién o cuando el
suelo sea impermeable dentro del primer metro de
profundidad existiendo estratos favorables a la
infiltracion se podra usar los posos de percolacién o
absorcion.

Estos pozos tendran las paredes de piedra o ladrillo
con juntas separadas y el espacio entre el muro vy el
terreno natural se rellenard con piedra partida.

El diametro interior minimo sera de 1.00 m. y la

distancia entre pozos sera de 6.00 m.

Egregias!”®

Q disefio (Q) 0.195 Lps

Test de Percolacién 9 minutos ™ 76.6 Lts/m2/dia

Area P.T. - 0.195 x 86400
76.6

Area P-T = 220 m2

Area P1 = 138 x 0.90 m. 124 .20 m2

Pazga..de J

Area P2 = 3 un Xl x 2x2.7 50.89 m2

Area P3 - 2unx”"x2x4 50.26 m2

Area de Percolacién Total AP1I + AP2 + AP3

AP.T 225.35 m2
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Operacion y Mantenimiento

Como ocurre en el tanque séptico la operacion del
campo de infiltracion sera automatica vya que el
proceso de percolacién y eliminacion se produce en
forma natural.

Para mantener la capacidad absorvente del campo se
impedird el paso de vehiculos porque pueden romper
las tuberias y hacer fallar el sistema.

Asimismo, si existen arboles, arbustos o vegetacion
abundante cerca del campo de infiltracion es
previsible que las raices penetren a la tuberia
causando su tamponamiento por lo cual es conveniente
de eliminarlos.

La vida util del campo de infiltracion dependerda de
la granulometria del suelo, de la formacioén
geologica, de 1la capacidad de infiltraciéon de la
altura y del nivel freatico y de 1la correcta
operacion y limpieza del tanque séptico que evitara
el paso de soélidos al campo de infiltracion.

Debido a esta cantidad de variables se hace muy
dificil predeterminar la duracidén probable del campo
de infiltraci6on y por esa razén es conveniente
disponer de un campo de reemplazo en caso de falla o
término de vida del campo original.

Es asi que se ha encontrado que campos ya saturados
que se dejan en reposo por algun tiempo su capacidad

de absorcidon se recupera parcialmente.
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N"N"EDIENTE TEOTITO

El presente Expediente Técnico cumple con toda Ila

documentacidn necesaria para solicitar financiamiento

a FONCODES

AmmisiMmA

Son las siguientes:

1.- Ficha Resumen del Proyecto
2.- Solicitud de Financiamiento
3.- Acta de Asamblea General para la constituciodn

del Nucleo Ejecutor y designacién del Inspector.

4. - Acta de Compromiso de Operacion y/0
Mantenimiento

5.- Declaracion -Jurada de Disponibilidad de Terreno
para la Planta de Tratamiento de Desagle.

6.- Carta de Compromiso del Inspector

7.- Declaracién Jurada del Inspector.

TONENTACION TECNICA
Son las siguientes:
1.- Memoria Descriptiva
- Memoria de C&alculos
- Especificaciones Técnicas

2.
3.
4_.- Presupuesto de Obra
5.- Costos Unitarios

6.

- Cuadro de Gastos Generales, de Inspeccioéon y

Pre-Inversion
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7. - Cronograma Valorizado de Avance de Obra
8. - Cuadro de Requerimiento de Mano de Obra, Equipo
y/0 Herramientas, Materiales y Desgaste de Equipo y/o0

Herramientas.

9. - Planos.

A continuacion se detallan cada uno de los siguientes

documentos.
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DOCUMENTOS
ADMINISTRATIVOS



FICHA RESUMEN- DEL PROVECTO

NOMBRE DEL PROYECTO:'

UBICACION

Regién Regién Geografica: Zona:
Departamento : Costa 0 Urbano Marginal
Provincia Sierra ] Rural
Distrito m Selva- [
Localidad Altitud 1 msnm
AGENTES PARTICIPANTES
Comunidad campesina 0 Comunidad nativa g |
Organizaciones de base N Asentamiento Humano
Otrbs
DESCRIPCION DE LA LOCALIDAD ACTIVIDAD ECONOMICA
Nro de habitantes | | Agricultura [
Nro de varones | | sGanadera
Nro de mujeres | | Minera [
Nro de nifios (hasta 15 afios) | | Comercial
Nro de adultos (méas de 15 afios) | | Artesania
Otros
ACCESO A LA LOCALIDAD
(Desde la ciudad mas préxima)
Desde Hasta: Distancia Tiempo Medio de transporte
BENEFICIARIOS DEL PROYECTO
Directos Indirectos:
Nro de familias Nro de hab. . [ Nro de familias I Nro de hab.: '

CONDICION DE LAS VIVIENDAS

Material Predominante:

Ladrillo Paja

O O
Madera O Tapial
Adobe O Carton O
Quincha O Otros

CARENCIAS DE LA POBLACION

Agua Potable

Alcantarillado m
Aulas

Posta de salud

Centro de acopio

Créditos

Cuenta con instalaciones:

Eléctricas (Zi Puesto Médico .
De agua ' Centro Médico *
De desagtlie ﬁ Centro Educativo Inicial i
Letrinas f= i Centro Educativo Primario [

Centro Educativo Secundario

Sistemas de riego m Comunicaciones:
Electrificacion 0 * Teléfono J
Carretera O * "elégralo i
Puente O 1 Radio i
Huertos/crianza F i  Correo

Capacitacion i



PONIBIUDAD DE RECURSOS

Agricolas (Has) Ganaderos (und)
Total de tierras Vacunos

Cultivable Ovinos

Con riego Alpacas [_
Secano [ Vicufias [
Forestal [ Caprinos [
Pastos [ Porcinos [
Oiros Aves de corral
Mineros:

Uarbdénl 1 Oro | Plata |

COMERCIALIZACION

Su produccion se destina a: Consumo Propio

BENEFICIOS DEL PROYECTO

Rerras (Has): Destino de la Produccion:
Mejoradas Agricola

Nuevas [ Autoconsumo
Forestadas Para comercializar

APORTES DE LA COMUNIDAD
Mano de obra jornales)

Materiales

JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD DEL PROYECTO

: DEMRIPCION DEL PROYECTO

OBJETIVOS Y METAS

Fuente de agua  Uso doméstico

Manantial o puquio O
Rio O
Lagunas O
Pozos O
Otros:
Cantera:
Arena
Cobre 1 Otros:
Venta
Pecuaria |
Autoconsumo

Para comercializar

Piedra

Uso Agrop.

O

O
O
O



SOLICITUD DE FINANCIAMIENTO

Techa _
(Lugar, dia, nes, ano)

Sefior

Carente General del EONCODES

Uma

ASUNTO: Solicitud de Einancinniicto

PROYECTO:
(Nombre conmleto)

Tengo d agrado cke dirigime a Ud. para sdlicitar en norbore ce la

(comunidad o grupo organizado)
localizada en

(Region, departanento, provincia, distrito, localidad)
para solicitar  (mandamiento para  proyecto ce la referencia, cuyas caracteristicas
encuentran destritas en d Resuren ce Proyecto.

H nonto dd finenatimienlo solictado-ascience a .
(Conmunidad o grupo organizado)

ha designado cono integrantes del NUcleo Ejecutor, para electo ce 'las relaciones aon
fONCODES a los sefores:

(Presidene, nonrre, libreta electoral, direccion)

(Tesorero, nore, libreta electoral, direccion)

(Secretario, nonre, libreta electoral: direccidn)

(Hscal, noore, libreta electoral, direccion)

I-sta designacion corsta en el Acta de fecha e s aconaa
(dia, nes, ao)

También = ha propuesto cono Inspector a
(Normbre, libreta electoral v direccion)

Atentanmente.



ACTA DE COMPROMISO DE OPERACION
Y MANTENIMIENTO

Corste por la presenta Acta e Conpromiso de Operacion y Mantenimiento ddl Sistema
ddl proyecto denominado
ubicado en la comunided de

Distrito Provincia
Departaento __ _

I'ecion

En los terminos siguientes:

l.-LA .JUNTA ADMINISTRADORA DEL PROYECTO (no recesariamente lcs
mienmbros dd Nideo gjecutor), elegida nmediante asanrblea comural cuya adta = adjunta,
representaca por;

Presicente: L.E
Tesorero: LE
Secretario: LE

£ conprareten a realizar las aocciones de gperacion v nantenimiento dd  proyecto.
Para didm operacion y manteniniento s considera:

mim parsoral (tienpo, dedicacion y nmonto estinedo anual):

- BN bieres (herramientas, nateriales, etc.)

- Actividades a redlizar:

Nombre v AHnmma ce los Mienbros ce la Junta Administradora:

Presidente:

Ama
resorero

ATa
Secretario:



DECLARACION JURADA DE DISPONIBILIDAD DE TERRENO
DONDE SE EJECUTARA EL PROYECTO

l.os Miembros del Nlcleo Hjecutor dal Proyecto denominaedo
t

ubicado en la conunided de
Distrito . Provincia
Departamento Region

DECLARAMOS BAJO .JURAMENTO, LA LIBRE DISPONIBILIDAD DEL TERRENO
DONDE SE EJECUTARAN LAS OBRAS, asumiendo la respornsabilidad de gestionar los
penmiscs necesarios para gjecutar les doras que requieran ce terrenocs de tercercs.

\simisn. declarans conocer las peralidades dispuestas en los articulos 411.416)" 427 cd
1 i'digo Perel vigerte, a las cuales nos sonetenos en caso de incurmir en falseced o fraucke

Al suscribir la presente.

Nombre y Libreta Hectoral) (Nombre y Libreta Hectoral)
Presicente Tesorero
iNombre v Libreta Hectoral) (Nombre y Libreta Hectoral)

Secretario Hscal



ACTA DE ASAMBLEA GENERAL PARA LA CONSTITUCION DEL NUCLEO
""ECUTOR Y DESIGNACION DEL INSPECTOR

En la (el) Comunidad/Anexa/Caserio de....."............. del Dstrito de........eee.e..... e
la Provincia de............... ddl Departanento de.............. , Region de................ :
siendo las......... horas idl dia.... de.......... e 199..., = reunieron lcs pobladores con '

la finalided de tratar soore los asuntos sefalados en la Agenda nateria de la convocatoria a
la presente Asanblea.

AGENDA A TRATAR

1 Determinacion de los proyectos necesarics para atender las carencias ce la poblacion.
1 Heccion dal proyecto prioritario.

3  Corstitucion de la poblacion en Nucleo Hecutor ante FONCODES, para acoeder d
financlamiento dal proyecto elegido cono prioritario.

4 Heccion de auatro (04) rgoresentantes dal NUcleo Hecutor a corstituirse: Presidente,
Tesorero. Secretario y Hscal, para gue se encarguen ce la tramitacion el finendiamiento

y la posterior gjecucion dd  proyecto.
Previamente se dard lectura a lcs requisitos y funciones” de didhos representantes.

5 Acordar d tipo de goorte gque hard la comunidad durante la gjecucion del proyecto. Este
goorte pueck ser en mano ce obra, nateriales de construccion o d terreo donce &
realizara € proyecto.

6. Determinacion del domicilio legal dd Nucleo Hecutor.
7. Disponibilidad del terreno asignado para la gjecucion dd provecto.

1
S Designacion ddl Inspector del Convenio de Hinanciamiento. en bese a sus antecedentes
profesionales, capacidad ténica y solvencia noral. 1 (

9. Poner adisposicion ddl proyecto, unalmecén para lcs nateriales, herramientas o equipos
menores da proyecto.

10 eAprobar d compromiso e gperacion y nantenimiento del proyecto um ez
concluido.'

' Los requisitos y fundones ce los representantes del NUcleo Hjecutor se enouentran
en la Guia de Orientacion a los solictanes.



DEBATE DE LOS ASUNTOS DE LA AGENDA

Bajo lapresidenciadel S (@) ...ooeviieeiiii i L
se dio inido a la Asanblea General, an la asistenda ce ....... () pobladores nayores ce
edad, representando a uma poblacion beneficiada aproximada 2 ... hebitantes, expo-

niéndoles en forma detallada los alcances e los (mulos de la Agenda.

Después ce un anplio debate y luego de procedegjr a votacion se acordd id siguiente:
1 Sefialar cono proyectos necesarios para la poblacion los siguientes:
)
b)
)
d
2 Hegir como prioritario d proyecto:
.................................................. (indicar d ndnrero ce votos)
3 CGostituirse en NUCLEO EJECUTOR ante FONCODES afin de acceder d finendamienlo
ddl proyecto sefialado en d punto anterior, adoptando la siguiente organizacion:

a) Asanblea Gereral de pabladores: Organo Supren de! NUcleo Heoutor.
b) Representantes dd NUcleo Heoutor: Presidente. Tesorero. Secretario y Hscl.

©) Autorizar d Nucleo Heautor para gLe efecti’e d concurso de precios y suscribad con-
trato ok las doras.

Regir sus acciones por d Reglanrento dd Nucleo Hecutor aprobado por FONCODES.

4. Luego ck la lectura e los reguisitos y ck lss funciones gue desenrperaran los Representan:
tes ddl NUcleo Heautor, e recibieron las propuestas para la eleccion ce los misnos.

De acuerdo a la votacion efectuada, se acordd por nayoria de votos designar cono sus
representantes a las siguientes persores:

CARGO 1 NOMBRE LE.  #VOTOS
Presicete P | I
Tesorero }
Secretario * * _ " i
Fiscal ' T

AutorizardTesoreroparaweoa]ﬁrtarrerteomel Ingpector abran ura cLenta cormiente o ura
cuenta ce ahoro, en noneda necional o extraniera, bajo d nomre ddl proyecto.

Delegar d Presidente. Secretario o Fiscal, la funddn de gererar las Autorizaciones de Gesto yd
Tesorero e Inspector la funddn de girar los dneques o bdletas de retiro gue correspondan exclu
sivarente a gastos autorizados.



Los Representantes electos procedieron a suscribir la Carta”™Conpromiso para d
cunplimiento de sus fundores.

AUtorizar al Presicante SE.(8)  .oeviieeiiiii e
NV L= 0 (S (0 TS o (= I

para que en representacion del NUCLEO EJECUTOR suscriban d Corvenio ce
Einanciamienlo y los contratos de sernvicios que £ requieran parala iejecucic’n (02|
proyecto.

Acordar d tipodeaocrtewemrélaoomﬂdaddxmtelaejecwimdal proyecto. Este
apone puede ser en mano ce obra, nateriales de corstruccion o d terreno donde ¢
realizara d proyecto.

Respecto d gporte de la conmunidad destinedo a la gjecucion ddl proyecto, s acuerca
aprobar lo siguiente:;

Indicar:

Bhnmamodedra ....oooeeennnnnnn.. T et e e et e e eeeeeeeeanaaiaereeeeeaan
En materiales de constimocion ..o

H terreno (debe docunrentarse y contar con auloavallio)

O 1 (0 S

0. Sefalar cono domicilio legal del NUcleo Hecutor d siguiente:

/. Porer a disposicion del provecto, d tarep necesario para U gecucion, oon
caracteristicas adecuadss a la naturaleza del misno, de libre disponibilidad v gue por lo
tano, o podra ser dbjeto de redans &8 parte de teroarcs.

S Reconocer y garartizar la capacidad ttonica y sovercia noral del . ...
.................................................. en base d conocimiento de s anteosdentes
y trabgjos realizados» en consecuadia, designario cono INSPECTOR para Qe gerza
d contral t&cnico del proyecto v fiscalice la gjecucion ce los gestos a efectuarse con d
financiamienlo que otorgue FONCODES."

0. Proporcionar un local seguro para ser usado cono almacén de la dora

10 Asumir d conpromiso para Qe d morovecto, ua vez terminedo, fudore

nomrelmente nediante la administracion del Sector correspondiente, 0 en su delecto,
nmediante d Comité de Administracion elegido por la Asanblea.

11. Reunirse en Asanblea Geregral d dia....dé cadh nes 'y, adarés, las veoss gue seen

necesarias para tratar sdore 6 estado ddl proyecto.

Sendo lss ......... horas del dlia..................... de....... e Segretario ca

lectra a los acuerdos ddl Acta, y después de aprooar d Acta, s da 1por conduida y
levantach la presente Asanblea, fimmando lcs presentes. |
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(Lugar, dia, mes, afio)
Carta N”

Serior
.PRESIDENTE DEL NUCLEO EJECUTOR

PROYECTO = e

(Localidad,- Dsilrito, Provincia, Departamento, Regidn)

ASUNO: Ara Mritir CMto teM™Midra fMa laireMraion - la

Tengo el agrado de dirigirme a usted para expresar mi compromiso de participar en
calidad de Inspector, en la ejecucion del proyecto:

cuyo linanciamienlo solicitaran a FONCODES. Para tal electo, cumplo con ponera consideracion

del Nucleo Ejecutor que preside, lainformacién sobre mis antecedentes profesionales (curriculum
-vilae) y con entregar el certificado que acredita mi domicilio.

Al respecto declaro conocer las obligaciones establecidas por FONCODES para el
Inspector y que me encuentro en condiciones de cumplir con las responsabilidades técnico

administrativas que demandara la Inspeccion del Convenio hasta su culminacién y liquidacion.

En el caso que FONCODES otorgue elfinanciamienlo solicitado, y apruebe mi

participacién en calidad de Inspector, me comprometo a suscribir el Convenio correspondiente
asi como el Contrato de Sewicios Nucleo Ejecutor - Inspector.

Atentamente,

Firma

NOTibre:
LE. N2

N2de colegiatura (cuando corresponds)

Direccion:




DECLARACION JURADA DEL INSPECTOR

Yo e — de profesion  ................

,con L.E. N9 , domiciliado en

,en laciudad de

declaro bajo juramento:

1.- Haber visitado el terreno (s) donde se ejecutara la obra, siendo el mismo, adecuado para

la ejecucion del proyecto:

2.- Que la ejecucion del proyecto es necesaria y prioritaria para la poblacion de la localidad:

3.- Que todos los documentos adjuntos al proyecto, se ajustan a la realidad.

(Nombre y Libreta Electoral)
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DOCUMENTOS
TECNICOS



1.0

2.0

3.0

36 -

NNAMQRITA

PROYECTO: TE~INACION DE RED Y PANTA DE TATMIENTO
DE DESAGUE DE CARAMPOMA -HUAROCHIRI

La Corporacién Departamental de Desarrollo de Lima,
dentro de su Plan de Mejoramiento del Nivel Social de
las poblaciones, ubicadas dentro de su ambito de
accion, instalé en una Primera Etapa 1,417 m. de
tuberia C.S.N. de ~ 8" y 28 buzones, dejando para una

Segunda Etapa la construccion del resto del sistema.

El Distrito de Carampoma se encuentra ubicado a una
altura aproximada de 3,438 m.s.n.m., en la Provincia

de Huarochiri del Departamento de Lima.

FISICAS

a) CLIMA
ElI' clima de 1la zona es frid, predominando en el
periodo Diciembre Marzo fuertes precipitaciones

pluviales y en Marzo - Julio heladas frecuentes.

b) TOPOGRAFIA.Y TIPO DE SUELO
El pueblo de Carampoma se encuentra asentado sobre

las Jladeras de un cerro. encontrandose material



5.0

6.0

7.0
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rocoso en las partes altas.

ACTIVIDADES ECONOMICAS

La principal actividad econdmica es [la agricultura,
siendo el cultivo de productos de pan llevar los de
mayor importancia,” otra actividad econémica de

segunda importancia es la ganaderia la cual se

realiza en menor escala.

VIVIENDA
La mayoria de las viviendas son de adobe con techo de
calamina, no contando con servicios higiénicos.

El acceso vehicular al poblado es muy limitado debido

a lo angosto de las calles.

SERV~A10S PUBLICOS

- Colegio Inicial
Colegio Primario

- Colegio Secundario
Iglesia

- Puesto Policial

- Red de Agua Potable

- Instalacidon de un porcentaje de la Red de Desague

VIAS DE COMNICACION
La principal via de comunicacion es la terrestre la
misma que estd constituida por [la via Lima - Santa

Eulalia, en suma para acceder al Distrito de



8.0

9.0
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Carampoma se tiene que seguir el siguiente

itinerario:

Trmo tornitud Tirn terretera
Lima - Svita BEulalia 48.00 . Asfaltada
Swvita Eulalia - Carwipoma 80.00 fa. Afirmada
OMETmMLDEL"mOECTTI;

* Terminacion de la Construccion de [la Red de
Desague.

* Construccion de wuna Planta de Tratamiento de
Desague la cual consiste en 02 Tanques Sépticos con

sus respectivas zonas de percolacioén.

CANCTEEIST1CAS,DK_"QBMS..EMCTADAS

En el presente proyecto, en consideracion de Ila
topografia del Distrito de Carampoma, asi como de las
limitaciones de terreno disponible se ha proyectado
una Planta de Tratamiento de Desague la cual emplea

dos zonas de tratamiento.

a) OB”S PROTCCTADAS A EJECUTAR

- La instalacion de 2,373 m. de tuberia de
C.S.N. y~ 8.

- La construccion de 63 buzones de los cuales 58
buzones tienen hasta una profundidad de 1.50 m.;
02 buzones tienen una profundidad entre

1.50 m. a 2.00m., 01 buzén de profundidad entre



39

2.50 m. a 3.50. m. y 02 buzones de profundidad
entre 4.80 m. y 5.10 m.

La construccion de una Planta de Tratamiento de
Desague la cual comprende dos zonas de
tratamiento cada una de las cuales presenta: Un
mTanque Séptico de 20 m3, una Caja de
Distribucién, de Caudal, 138 m. de zanjas de
percolacion de un ancho de 0.90 m., 03 Pozos de
Percolacion de un A~ = 2.00 m. y una profundidad
efectiva de 2.70 m. y 02 Pozos de Percolacién de
un$ = 2.00 m. y una profundidad efectiva de
4.00 m., segun planos.

Asimismo el Proyecto contempla la construccion
de una Camara de Rejas y una Camara Repartidora

de Caudal segun planos.
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MAMQRTA rere

CRITERIOS DE DISERQ E INGENIERIA DEL PROYECTO

PQBACION ACTOAL

La poblacion actual segun el ultimo Censo Nacional de

Poblacién y Vivienda de 1993 es de 340 habitantes.
i

PERIQTO DE PISEKQ
Acorde a lo iIndicado en las Normas Técnicas de la
Direccion de Saneamiento Basico Rural del Ministerio

de Salud se considera un periodo de disefio de

20 afos.

DAC 1 ON

Segun las normas, se considera para la zona de Sierra

50 Lts/hab/dia.

VA1 ACION DE CONSTO

Los coeficientes de variacion de consumo referidos al
promedio diario anual de las demandas, segun la
Direccion de Saneamiento Basico Rural del Ministerio
de Salud, es como se indica, a continuacion:

- Ma&ximo Anual de la Demanda Diaria : 1.3

- M&ximo Anual de la Demanda Horaria: 2.0

CONSIDEMCIONES HIDMULICAS DE LA RED

- La capacidad de la red colectora sera calculada
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para la poblacién futura a servir.

El  calculo hidréaulico de las tuberias ha
considerado la férmula de MANNING empleando para
las tuberias de C.S.N. un n = 0.013.

La velocidad minima de disefio serd de 0.60 m/s y
la velocidad maxima para tuberia C.S.N. es de
3.00 m/s.

En los primeros 200 m. de tuberia se tendra una
pendiente minima de 10%.

Se ha tomado en consideracién estas normas Yy
otras segun como lo indica el Reglamento de la
Direccion General de Salud Ambiental del

Ministerio de Salud.

CALCULOS JUSTIF1CATQRIQS [CE LA

POBMCIQN

P = 517 Habitantes

CATOALES

Qp (Caudal Promedio) = 0.30 Lps

tod (Caudal Maximo Diario) - 0.39 Lps
(Caudal Maximo Horario) - 0.60 Lps

CALALOS  JUSTIFICATORIOS DE L& PLANTAS DE
I"mLENIQ _DE_~An
El caudal de disefio para cada zona de tratamiento es

de 0.195 Lps ya que la céamara repartidora de caudal
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divide el caudal en dos caudales iguales.
La ubicacién de las plantas de tratamiento se debe a
las limitaciones de la disponibilidad de terreno para

ubicar dichas plantas de tratamiento.

TANQUE SEPTICO

El  tanque séptico tendrd wuna capacidad de 20 m3.
diseflado para tratar el desagie de una poblacién
futura de 259 habitantes, considerando un periodo de
retencién de 1 diacuando trabaje con la poblacidon de
disefio. Para ello se ha considerado una acumulacion

de lodos de 30 Its/persona/Zafno.

ZQM DE PERCONCIQON
El Test de Percolacién arrojé un periodo de descenso

de 9 minutos lo que indica una capacidad de absorcioén

del terreno de 76.6 Lts/m2/dia.

Por 1o cual se necesita un area de percolacion de

220 m2.

ZANJA DE PKRCOMCION-

Se emplean 138 m. lineales de =zanja de percolacion.
Estas zanjas tendran un ancho de 0.90 m. y wuna

profundidad minima de 0.50 m. que equivale a

124.20 m2.

PQZQ DE PEECQMCIN
Se emplean 03 pozos de ™~ 2.0 m. y H 2.7 m. que
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equivale a 51 m2 vy 02 pozos de $ = 2.0 m.
H=4.0m que equivale a 44.8 m2 haciendo un total

de 95.9 m2.
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ESPECIFICACIONES TECTIA™S

DEFINICIONES

* CARACTERISTICAS TECNICAS
Es la particularidad o peculiaridad que distingue un

equipo, maquinaria o material de otros semejantes.

* CAMA DE APOYO

Es el material que tiene por Tinalidad brindar
soporte en forma uniforme, al &rea sobre la que

descansa toda una estructura.

* CONSTRUCTOR

Es la persona o empresa que ejecuta las obras de un

determinado proyecto.

* ENTIDAD

Es la institucion que encarga la ejecucion de la
obra, representado por sus Ingenieros, Supervisores

y/0 Funcionarios.

* ESPECIFICACIONES TECNICAS

Son los requisitos técnicos definidos.

*ENTIBA
Es un tablestacado discontinuo, que se requlere para
contener deslizamientos de terrenos de relativa

inestabilidad y/o que estén afectos a vibraciones,



45

que puedan originar deslizamientos.

* LINEAS DE DESAGUE

Comprende a los emisores, colectores primarios, redes
secundarias, conexiones domiciliarias con todos sus
elementos que la constituyen, tales como: tuberias,
buzones, céamaras especiales, cajas de registro,

lagunas de oxidacidén, tanques sépticos Yy zonas de

percolacion

* LOTE DE MATERIAL

Es la parte de una partida de un material especifico.

* MATERIAL SELECTO
Es el material utilizado en el recubrimiento total de

las estructuras vy, que deben cumplir con las

siguientes caracteristicas:

Fisicas:

Debe estar libre de desperdicios organicos o material
compresible o destructible, el mismo que no debe
tener piedras o fragmentos de piedras mayores a 3/4"
en diametro, debiendo ademds contar con una humedad
6ptima y densidad correspondiente.

El material serd una combinacién de arena, limo y
arcilla bien graduada, del cual: no mas del 30% sera
retenida en la Malla N 4 y no menos de 55% ni mas

del 85% serda arena que pase la Malla N° 4y sea
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retenida en la Malla NO 200.

Quimicas:
Que no sea agresiva, a la estructura construida o

instalada en contacto con ella.

* MTERIT1AL SELECCIONAD

Es el material utilizado en el relleno de las capas
superiores que no tenga contacto con las estructuras,
debiendo reunir las mismas caracteristicas fisicas
del material selecto con la sola excepcién de que
puede tener piedras hasta de 6" de didmetro en un

porcentaje maximo de 30%.

* MATERIAL DE PRESTAMO

Es un material selecto y/o seleccionado, transportado
a la zona de trabajo para reemplazar al material
existente en ella, que no reune las caracteristicas
apropiadas para el, recubrimiento y/o relleno de
zanjas o taludes.

Incluyase el material arcilloso requerido para la

construccion del nacleo impermeable.

* MANGUITO

Es una pieza especial que se utiliza para reunir
tubos de material y diametros interiores o exteriores
diferentes, la transicién corresponde a un tipo de

manguito.
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* NIPLE

Es un tubo que no cuenta con su longitud completa de

fabricacion.

* NONMAS TECNICAS

Es el documento técnico Yy cientifico, que establece
reglas o normas, a fin de mantener un ordenamiento de
un campo determinado y que ha sido aprobado por

Organismos Nacionales competentes.

* PATIDA DE MATERIAL
Es el nuamero total de piezas de un material
especifico que interviene en la obra, generalmente

dado en unidades de longitud, volumen, peso o piezas.

* SELLO DE UNION
Son elementos usados como empaques, para hacer

estancos los puntos o wuniones (anillos de jebe,

empaquetaduras, pegamentos, etc.).*

* TABLESTACAS

Es el apuntalamiento ordenado y continuo, que se
requiere para contener los deslizamientos de
materiales que pudieran producirse como consecuencia
de su inestabilidad, debido a su falta de cohesiodn
y/0 presencia de agua en su interior, poniendo en
alto riesgo la eestabillidad de estructuras

colindantes.
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* UNION O JUNTA

Pieza de seccion circular o disefilo tipico que sirve
para unir tubos del mismo diadmetro, tipo y clase de
material, para formar una linea continua de
construccion hermética, Existen disefos de uso
frecuente como los tipo mazza, tipo brida y tipo

campana, etc.

CONSIDERACIONES GENERALES

a) GENE~LIDADES

Las presentes especificaciones técnicas que
complementan a las Normas Técnicas, aprobadas por el
Reglamento Nacional de Construcciones, deberan ser
cumplidas por los constructores que ejecuten obras
directa o iIndirectamente para la entidad.

Estas disposiciones generales, han sido redactadas
por la entidad para su cumplimiento en todas sus
obras.

Las obras por ejecutar, son las que se encuentran
indicadas en los planos y/0 croquis, con las
adiciones y/o modificaciones que puedan introducirse
posteriormente.

El informe y/o Memoria Descriptiva presentada en otra
seccion del proyecto * es meramente informativa.
Cualquier consulta o modificaciéon de los Planos,
Croquis y Especificaciones, deberd ser presentado por

escrito a la entidad® para su aprobacion.
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Previamente al 1inicio de cada obra, se efectuara el
replanteo del proyecto, cuyas indicaciones en cuanto
a trazo, alineamientos y gradientes seran respetados
en todo el proceso de la obra. Si durante el avance
de la obra se ve la necesidad de ejecutar algun
cambio menor, éste seria Uunicamente efectuado
mediante autorizacion de la entidad.

El Constructor, dudara la conservaciéon de todas las
sefales, estacas, bench marks, etc. y las
reestablecera, si son estropeadas ya sea por la obra
misma o0 por accidén de terceras personas.

Durante el avance de 1la obra, pueden haber otros
constructores encargados de realizar otras etapas del
proyecto, en tal caso, el Constructor debera
coordinar el trabajo en la forma que sea iIndicada por
la entidad.

Cuando se 1dentifica, en cualquier etapa del
proyecto, el articulo, material, accesorio, O proceso
por la marca de féabrica, patente o vendedor, se
supone que aquellos cumplen satisfactoriamente con
los propoésitos disefiados para la obra, quedando a
criterio del Constructor utilizard las mismas u otras
similares o equivalentes, que cumplan con los mismos
propoésitos.

Antes del inicio de obra, el Constructor debera
presentar a la entidad, el calendario valorizado de
avance de obra y calendario de adquisicion de

materiales y/o0 equipo. Asimismo deberd suministrar
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los materiales en cantidad necesaria para asegurar el
mas rapido e ininterrumpido avance de la obra, la
cual debe terminarla en tiempo sefalado.
También coordinarada los suministros, para evitar
demoras o causar 1mpedimentos en el progreso de otro
Constructor que esté ejecutando algun trabajo
relacionado con su obra.
Con la suficiente anticipaciéon, el Constructor hara
conocer a la entidad la fecha en el que se iniciara
la fabricacidén o preparacion de los materiales, que
forman parte de la obra, para que la entidad disponga
sSu representante.
Cualquier material o equipo, que deba ser removido de
su ubicacidén y que no sera utilizado nuevamente segun
el proyecto, continuard siendo propiedad de la
entidad, quien determinard en su oportunidad el

almacén donde el Constructor debera depositarlo.

b) CALIDAD DE ATERIALES Y EQUIPOS

Todo el material y equipo utilizado en la obra deberéa
cumplir con las Normas Técnicas Nacionales. Solo se
aceptaran materiales y equipos que se ajusten las
Normas Internacionales, cuando éstas garanticen una
calidad i1gual o superior a las nacionales.

Para garantizar la calidad del material vy equipo
instalado en obra, el Constructor presentara los
siguientes certificados:

* Antes de iniciarse la obra: Certificacion
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correspondiente, sobre el resultado de las
verificaciones efectuadas en cada uno de los equipos
que iIntegran la obra, para el cumplimiento de los
requisitos establecidos en las normas.

Dichos certificados, deben llevar necesariamente la
identificacion de la obra a ejecutarse.

* Durante la ejecucidéon de la obra: Certificados de
diferentes pruebas, para determinar el comportamiento
de la obra y sus instalaciones.

Se empleard la mejor practica moderna para que los
materiales y/o equipos sean de la mas alta calidad.
La entidad rechazarad los materiales vy equipos que
sean defectuosos o0 que requieran correccién, tanto en
el proceso de ejecucidon o en el de recepcidén de obra.
Todos los materiales utilizados en obra, seran
nu“evos, no permitiéndose usados. Deberadn ser
almacenados en forma adecuada, siguiendo las
indicaciones dadas por el fabricante o manuales de

instalacion.

c) ESTRUCTUMS Y SERVICIOS EXISTENTES

En los planos vy croquis, se muestran varias
estructuras Yy servicios existentes tales como: redes
y conexiones domiciliarias de agua potable, desague,
luz, teléfono, canales de regadio, etc.. cuyas
ubicaciones y dimensiones han sido proporcionadas por
las entidades correspondientes, deberdn considerarse

como referenciales con rasgos de aproximacion
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establecidos por las mismas Entidades.

El Constructor previamente al 1inicio de [la obra,
determinara su exactitud en [la zona de trabajo, en
coordinacion directa con esas entidades,
responsabilizandose por dafios que ocasionase a las
estructuras y servicios existentes.

También sera responsable de [la conservacidon del buen
estado de las estructuras Yy servicios existentes, no
indicados en Jlos Planos y/o0 Croquis (previamente

ubicados), sin dafio alguno.

d) PROTECCION DE LA OBRA Y PROPIEDAD AJENA

Durante la ejecucién de [la obra, el Constructor
tomara todas las precauciones necesarias para
proteger 1la obra y la propiedad ajena, que pueda ser
afectada de alguna forma por la construccioén.
Cualquier propiedad que resultase afectada por
negligencia del Constructor, sera prontamente

restaurada por éste a su condicién original.

e) SEGURIDAD Y LIMPIEZA DE LA OBRA

El Constructor cumplira estrictamente con las
disposiciones de seguridad, atencidon y servicios del
personal, de acuerdo a las Normas Vigentes.

De acuerdo al tipo de obra y riesgo de la labor que
realizaran los trabajadores, el Constructor Iles
proporcionara Qlos implementos de proteccion tales

como: cascos, guantes, lentes, mascaras, mandiles,



53
botas, etc. En todos los casos, el personal contaréa
como minimo con un casco de proteccion.
El Constructor efectuard su trabajo de tal manera que
el transito vehicular sufra las minimas
interrupciones, evitando causar molestias al publico
y a los vecinos, limitando la obra a la longitud
munima necesaria de "su ejecucién, TFTijados en su
calendario de avance de obra.
En zonas que fuese necesario el desvio vehicular éste
debera hacerse con el previo acondicionamiento de las
vias de acceso,-y con las respectivas tranqueras y
sefalizaciones diurnas Yy nocturnas; también durante
toda la ejecucidon de la obra se dispondra de
obligatoriamente de letreros, sefiales, barreras luces
de peligro, etc. Asi como de vigilantes para Ila
prevencién de accidentes, tanto de dia como de noche,
debiendo el Constructor solicitar a la Entidad
encargada del; Transporte Yy Seguridad Vial de Ila
Municipalidad correspondiente, la autorizacion
respectiva y acatar las disposiciones que de ella
emanasen.
En todo momento la obra se mantendra razonablemente
limpia y ordenada, con molestias minimas producidas
por: ruidos, humos y polvos. En zanjas excavadas, se
dispondra de pases peatonales a todo 1lo largo de
ellas.
Toda obra temporal tales como: andamios, escaleras,

montacargas, bastidores, etc. que se requiera en la



54

construccién, sera suministrada y removida por el
Constructor, quien serd responsable por la seguridad

y eficiencia de toda esta obra temporal.

) METOTOS DE CONSTRUCCION

Los métodos y procedimientos de construccién, son los
mencionados en <= el Reglamento Nacional de
Construcciones.

Sin embargo el Constructor puede escoger otros, pero
sujeto a la aprobacién de la Entidad y Unicamente se
usaran procedimientos, métodos y equipos adecuados y
seguros. Esta aprobacidén, no impedira al Constructor
la obligacidéon de cumplir con los resultados sefalados

en el Proyecto, ni sera causa de reclamo por parte

del mismo.

g) SANCIONES AL CONSTRUCTOR

En el transcurso de la obra, el Constructor que no
cumpla las disposiciones emanadas de las diferentes
reparticiones publicas, se hara acreedor a Ilas

sanciones que ellas le Impongan, vya sea directa o

indirectamente.

h) EXCAVACIONES

a.- Generalidades
La excavacion en corte abierto serada hecha a mano o

con equipo mecanico, a trazos, anchos y profundidades
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necesarias para la construccién, de acuerdo a los
Planos replanteados en obra y/o las presentes
Especificaciones.

Por la naturaleza del terreno, en algunos casos sera
necesario el tablestacado, estibamiento y/o0 pafieteo
de las paredes, a fin de que estas no cedan.

Las excavaciones no deben efectuarse con demasiada
anticipacion a la construccion o instalacion de las
estructuras, para evitar derrumbes, accidentes vy

problemas de transito.

b. - Despeje
Como condiciéon preliminar, todo el sitio de la
excavacion en corte abierto, sera primero despejado

de todas las obstrucciones existentes.

c. - Sobre-fecavaeiodn
Las sobre-excavaciones se pueden producir en dos
casos:

Autorizada; cuando los materiales encontrados,
excavados a profundidades determinadas, no son las
apropiadas tales como: terrenos sin compactar o
terreno con material organico objetable, basura u
otros materiales fangosos.

No Autorizados; . cuando el Constructor por
negligencia, ha excavado mas alla y mas abajo de las
lineas y gradientes determinadas.

En ambos casos, el Constructor esta obligado a llenar
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todo el espacio de la sobre-excavacidn con concreto
Fe*® 140 KgZcmc u otro material debidamente
acomodado y/o compactado, tal como sea ordenado por

la Entidad.

d. - Espaciamiento de la Estructura a la Pared de
Excavacion
En el fondo de las excavaciones, el espaciamiento
entre la pared exterior de la estructura a construir
o instalar, con respecto a la pared excavada son los
siguientes:

En construccidon de estructuras sera maximo con
respecto a las uniones.
- En instalaciones de estructuras (tuberia, ductos,
etc) sera de 0.15 metros minimo y 0.30 metros maximo
con respecto a las uniones.
La variacién dé los espaciamiento entre los limites
establecidos, dependera del &rea de la estructura,

profundidad de las excavaciones y tipo de terreno.

e. - Disposiciones de Material

ElI material sobrante excavado, si es apropiado para
el relleno de las estructuras, podra ser amontonado Yy
usado como material selecto y/o calificado de relleno
tai  como sea determinado por la Entidad. El
Constructor acomodara adecuadamente el material,
mevitando que se desparrame o extienda en la parte de

la calzada, que debe seguir siendo wusada para
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transito vehicular y peatonal. EI material excavado
sobrante y el nomapropiado para relleno de |las
estructuras, sera eliminado por el Constructor,
efectuando el transporte y depésito en lugares donde

cuente con el permiso respectivo.

f. - Tablestacado y/o Estibado

Los sistemas y diseiio a emplearse, lo mismo que su
instalacién y extraccién, seran propuestos por el
Constructor, para su aprobacidon y autorizacion por la
Entidad.

Es obligaciéon vy responsabilidad del Constructor
tablestacar y/o estibar en todas Jlas zonas donde
requiera su uso, con el fin de prevenir los
deslizamientos de material que afecten la seguridad
del * personal, las estructuras mismas Yy las

propiedades adyacentes. La Entidad se reserva el
derecho a exigir que se coloque una mayor cobertura
del tablestacado y/o estibado. Si la Entidad
verificara que cualquier punto del tablestacado y/o
es"tibado es 1nadecuado O 1napropiado para el
proposito, el Constructor esta obligado a efectuar

las rectificaciones o modificaciones del caso.

g- - Remocion de Agua
En todo momento, durante el periodo de excavacion
hasta su terminacién e inspecciéon final y aceptacion,

se procedera con medios y equipos amplios mediante el
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cual se- puede extraer prontamente, toda el agua que
entre en cualquier excavacién u otras partes de la
obra. No se permitira que suba el agua o se ponga en
contacto con la estructuras, hasta que el concreto
y/0 mortero haya obtenido fragua satisfactoria y, de
ninguna manera antes, de doce (12) horas debe de haber
colocado el concreto y/o mortero. El agua bombeada o
drenada de la obra, sera eliminada de una manera
adecuada, sin dano a Qlas propiedades adyacentes,

pavimentos, veredas u otras obras en construccion.

h.- Clasificacion de Terreno

Para los efectos de la ejecucidon de obras de
saneamiento para la Entidad, los terrenos a excavar
se han clasificado en tres tipos:

- Terreno normal : Conformado por materiales sueltos
tales como: arenas, limo, arena limosa, gravillas,
.etc. y terrenos consolidados tales como: hormigén
compacto, afirmado o mezcla de ellos, etc. los cuales
pueden ser excavados sin dificultad a pulso y/o
equipo mecanico.

Terreno Semi-rocoso: ElI constituido por terreno
normal mezclado con boloneria de diametro de 8" hasta
12" y/o con roca fragmentada de volumenes 4 dm3 hasta
20" 10 dm3 y, que para su extraccién no se requiere
el empleo de equipos de rotura y/o explosivos.

Terreno Rocoso: Conformado por roca descompuesta,

y/o0 roca fija, y/o boloneria mayores de 4 dm3 de
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diametro, en que necesariamente se requiera para su
extraccion la utilizacidon de equipo de rotura y/o

explosivos.

NOTA: 20 ", cuando la extraccién se realiza con mano
de obra, a pulso". 30", cuando la extraccién se
realiza con cargador frental o equipo similar.

66 dm3, cuando la extraccidon se realiza con mano

de obra a pulso.

230 dm3, cuando [la extraccion se realiza con

cargador frontal o equipo similar.

i) Relleno y Compactacion

a.- Generalidades

Se tomaran las eprevisiones necesarias para la
consolidacion del relleno, que protegera las
estructuras enterradas.

Para efectuar un relleno compactado, previamente el
Constructor deberd contar con la autorizacion de la
Entidad.

El relleno podrd realizarse con el material de la
excavacion siempre que cumpla con las caracteristicas
establecidas en las definiciones del "Material
Selecto”™ y/o "Material Seleccionado™.

Si el material de la excavaciéon no fuera el apropiado
se reemplazara por "Material de Préstamo',

previamente aprobado por la Entidad, con relacion a
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caracteristicas y procedencia.

b) Compactacion del.Primer y Se”~ndo Relleno

ElI primer relleno compactado que comprende a partir
de la cama de apoyo de la estructura (tuberia), hasta
0.30 m. por encima de la clave del tubo, sera de
material selecto. Este relleno, se colocara en capas
de 0.15 m. de espesor terminado, desde la cama de
apoyo compactandolo integramente con pisones manuales
de peso aprobado, teniendo cuidado de no dafar la
estructura.

El' segundo relleno compactado, entre el primer
relleno y [la sub-base, se haran por capas no mayores
de 0.15 m. de espesor, compactandolo con vibro-
apisonadoras, planchas y/o rodillos vibratorios. No
se permitira el uso de pisones Yy otras herramientas
manual .

El porcentaje de compactacién para el primer vy
segundo relleno, no serd menor del 95% de la maxima
densidad seca del Proctor Modificado ASTM D 698 0
AASHTO T 180. .De no alcanzar el porcentaje
establecido, el Constructor debera hacer las
correcciones del caso., debiendo efectuar nuevos
ensayos hasta conseguir la compactacién deseada.

En el <caso de zonas de trabajo donde existen
pavimentos y/o veredas, el segundo relleno estara

comprendido entre el primer relleno hasta el nivel

superior del terreno.
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caracteristicas y procedencia.

b) Compactacion del.Primer y Se”~ndo Relleno

ElI primer relleno compactado que comprende a partir
de la cama de apoyo de la estructura (tuberia), hasta
0.30 m. por encima de [la clave del tubo, serd de
material selecto. Este relleno, se colocara en capas
de 0.15 m. de espesor terminado, desde la cama de
apoyo compactandolo i1ntegramente con pisones manuales
de peso aprobado, teniendo cuidado de no danfar la
estructura.

El segundo relleno compactado, entre el primer
relleno y 1la sub-base, se haran por capas no mayores
de 0.15 m. de espesor, compactandolo con vibro-
apisonadoras, planchas y/o rodillos vibratorios. No
se permitira el uso de pisones Yy otras herramientas
manual .

El porcentaje de compactacién para el primer vy
segundo relleno, no sera menor del 95% de la maxima
densidad seca del Proctor Modificado ASTM D 698 0O
AASHTO T 180. .De no alcanzar el porcentaje
establecido, el Constructor debera hacer las
correcciones del <caso., debiendo efectuar nuevos
ensayos hasta conseguir la compactacidén deseada.

En el caso de zonas de trabajo donde existen
pavimentos Yy/o veredas, el segundo relleno estara

comprendido entre el primer relleno hasta el nivel

superior del terreno.
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c.- Compactacién de Bases y Sub-Bases

Las normas para la compactacion de la base y la sub-
base, se encuentran contempladas en el acapite 7.4.4
de, 1a Norma Técnica ITINTEC NO 339 - 16 que dice: "EIl
material seleccionado para la base vy sub-base se
colocara en capas de 0.10 m. procediéndose a la
compactacion, utilizando planchas vibratorias,
rodillos vibratorios o algun equipo que permita
alcanzar la densidad especificada. No se permitira el
uso de pisones u otras herramientas manual.™

El porcentaje de compactacién no sera menor al 100%
de la maxima densidad seca del Proctor Modificado
(AASHTO-T_180), para las bases y sub-bases.

En todos los casos, la humedad del material
seleccionado y compacto estara comprendido en el
rango de 1% de la humedad Optima del 'Proctor
Modificado™.

ElI' material seleccionado para la base y sub-base

necesariamente sera de afirmado apropiado.

Jj) Instalaciéon de Lineas de Desague

a.- Generalidades

Las Qlineas de desagle, seran instaladas con los
diametros indicados en los planos, cualquier cambio
debera ser aprobado especificamente por la Entidad.
Toda tuberia de desagie que cruce rios, lineas

7z

férreas 6 alguna instalacién especial, necesariamente
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debera contar con su disefo especifico de cruce, que

contemple basicamente la proteccion que requiere la

tuberia.

b.- Transporte y Descarga

Durante el transporte y el acarreo de la tuberia
accesorios, etc., desde la fabrica hasta la puesta a
pie de obra debera tenerse el mayor cuidado
evitandose los golpes y trepidaciones, siguiendo las
instrucciones y recomendaciones de los fabricantes.
Para las descarga de la tuberia en obra, en diametros
menores de poco peso, debera usarse cuerda vy
tablones, cuidando de no golpear los tubos al
rodarlos y deslizarlos durante Jla bajada. Para
didmetros mayores es recomendable el empleo de equipo
mecanico con izamiento.

Los tubos que se descarguen al borde de zanjas,
deberan ubicarse al lado opuesto del desmonte
excavado vy, quedaran protegidos del tréansito vy del
equipo pesado.

Cuando los tubos requieren previamente ser
almacenados en la caseta de obra, debera ser apilados
en forma conveniente y en terreno nivelado, colocando
cuias de madera para evitar desplazamientos
laterales. Sus correspondientes anillos de jebe y/o
empaquetaduras, deberan conservarse limpios, en un

sitio cerrado, ventilado y bajo sombra.
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c. - Refine y Nivelacion

Para proceder a instalar Jlas lineas de desague,
previamente las zanjas excavadas deberadn estar
refinadas y niveladas.

El refine consiste en el perfilamiento tanto de las
paredes como del fondo, teniendo especial cuidado que
no quede protuberancias rocosas que hagan contacto
con el cuerpo del tubo.

La nivelacion se efectuara en el fondo de la zanja,

con el tipo de cama de apoyo aprobado por la Empresa.

d. - Cama de Apoyo

De acuerdo al tipo Yy clase de tuberia a instalarse,
los materiales de- la cama de apoyo que debera
colocarse en el fondo de la zanja seran:

En terreno Normales y Semi-rocosos: sera
especificamente de arena gruesa o gravilla, que
cumpla con las caracteristicas exigidas como material
selecto a excepcion de su granulometria. Tendrd un
espesor no menor de 0.10 m. debidamente compactada o
acomodada (en caso de gravilla), medida desde Ila
parte baja del cuerpo del tubo, siempre y cuando
cumpla también con-las condicion de espaciamiento de
0.05 m. que debe existir entre la pared exterior de
la unidén del tubo y el fondo de la zanja excavada.
Solo en caso de zanja, en que se haya encontrado
material arenoso no se exigira cama.

En terreno Rocoso: sera el mismo material y condicidn
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del inciso a), pero con un espesor no menor de 0.15
m.

En terreno 1inestable (arcilla expansiva, limos,
etc.); la cama se ejecutara de acuerdo a las
recomendaciones del Proyectista.

En casos de terrenos donde se encuentren capas de
relleno no consolidadas, material organico objetable
y/0 basura, sera necesario el estudio y
recomendaciones de un especialista de mecanica de

suelos.

e. - Bajada de Z™"ja

Antes de que [la tuberia, accesorios, etc., sean
bajados a la zanja para su colocacion, cada unidad
sera inspeccionada y limpiada, eliminandose cualquier
elemento defectuosos que presente rajaduras o]
protuberancias.

La bajada podra efectuarse a mano sin cuerda, a mano
con cuerda o con equipo de izamiento, de acuerdo al
diametro, longitud vy peso de cada elemento ya la
recomendacion de los fabricantes con el fin de evitar
que sufran dafios, que comprometan el buen

funcionamiento de la linea.

f. - Cruces con Servicios “istentes
En los puntos de cruces con cualquier servicio
existente, la separacion minima con la tuberia de

agua Yy/o0 desagie, serad de 0.30 m. medidos entre los
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Planos horizontales tangentes respectivos.

En tubo de agua preferentemente debera cruzar por
encima del colector de desagie, lo mismo que el punto
de cruce debera coincidir con el centro del tubo de
agua, a Fin de evitar que su unidén quede proxima al
colector.

S6lo por razones de niveles, se permitird que el tubo
de agua cruce por debajo del colector, debiendo
cumplirse 1los 0.20 m. de separacién minima y la
coincidencia en el punto de cruce con el centro del
tubo de agua.

No se instalard ninguna linea de desagie, que pase a
través o entre en contacto con tuberias y/0
instalaciones de luz,” teléfono, etc., ni con canales

para agua de regadio.

g.- Limpieza de las Lineas de Desague

Antes de proceder a su instalacién, debera
verificarse su buen estado, conjuntamente con sus
correspondientes uniones Yy/0 empaquetaduras, los
cuales deberan estar convenientemente lubricados.
Durante el proceso de instalacion, todas las lineas
deberan permanecer limpias en su interior.

Los extremos opuestos de las lineas, seran sellados
temporalmente con tapones, hasta cuando se reinicie
la jornada de trabajo, con el fin de evitar el
ingreso de elementos extrafios a ella.

Para la correcta colocacion de las lineas de desague,
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se utilizaran procedimientos adecuados, con sus

correspondientes herramientas.

h.- Instalacion de Lineas de Desale en Terrenos
Agresivos

En terrenos agresivos, que tengan altos contenidos de
sulfato, cloruro o. donde exista presencia de
corrientes eléctricas vagabundas, se permitira
instalar las lineas de desagie, cuando mediante un
estudio de suelos sedetermine el tipo de tuberias a
instalar, con su correspondiente proteccién si asi lo

requiera.

i. - Planos de Replanteo

Al  término de "la obra, el Constructor deberéa
presentar a la Municipalidad 1 (un) segundo original
y 8 (ocho) copias de los Planos de Replanteo,
tarjetas esquineras (detallando en los Planos vy
esquineros de los empalmes ejecutados o por
ejecutar), la Memoria Descriptiva valorizada de la
obra ejecutada y demas documentos utilizados, los
cuales deberdn ser verificados vy aprobados por las
Areas que intervinieron en la Inspeccion de la Obra y

por las Areas que iIntervendran en la operacion vy

mantenimiento de la misma.

k) Colocacién de Lineas de Desagie con Uniones

Flexibles
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a. - Generalidades

Las Qlineas de desagiue, seran instaladas con los
didmetros indicados en los Planos, cualquier cambio
debera ser aprobado especificamente por la Entidad.
Toda tuberia de desagie que cruce rios, Iineas
férreos o alguna instalacién especial, necesariamente
debera contar con su disefio especifico de cruce, que
contemple béasicamente la proteccidéon que requiera la

tuberia.

b. - Materiales

“"ERITA

La tuberia correspondiente a esta especificacién sera
de concreto simple normalizado, fabricado a maquina y
que cumpla las Normas de ITINTEC, para este material,
salvo que se indique lo contrario.

Los tubos que se encuentran en obra, seran rechazados
Si presentan defectos visibles, como

despostilladuras, rajaduras, porosidad u otras

defectos de construccién, etc.

UNIONES

Seran con anillo de jebe.

c. - Buzones
Los buzones podran ser prefabricados de concreto, o
de concreto vaciado en sitio.

De acuerdo a Qla altura de los buzones éstos se
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clasifican en cuatro tipos:

Tipp 1 Altura entre 1.2 y2.4 m.

Tipo Il  Altura entre 2.5 y5.0 m.

Tipo 111 Altura entre 5.1 y7.4 m.

Tipo IV Altura entre 7.5 y9.0 m.

Las demas caracteristicas, de cada uno de los tipos
de buzdn referidos estan detallados en los Planos
respectivos, indicandose dimensiones, resistencia de
concreto, anclajes y otros detalles.

Para tuberias de mayor diametro 0 situaciones
especiales, se desarrollan disefios apropiados de
buzones o camaras de reunion.

Toda tuberia de desague que drene caudales
significativos, con fuerte velocidad y tenga gran
caida a un buzdén de” un disefio de caida especial.

No estd permitida la descarga directa, de la conexioén
domiciliaria de desagie, a ningun buzoén.

Los buzones seran construidos sin escalinatas; sus
tapas de registro deberan ir al centro del techo.
Para su construccién se utilizara obligatoriamente
mezcladoras y vibrador. El encofrado interno y
externo de preferencia metélico. Sus paredes
interiores seran.de superficie lisa o0 tarrajeada con

mortero 1:3. Las canaletas iran revestidas con

mortero 1:2.
Las tapas de los buzones, ademas de ser normalizadas
deberan cumplir las siguientes condiciones:

resistencia a la abrasion (desgaste por friccion),
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facilidad de operacién y no propicia el robo.
En el caso de que las paredes del buzdén se construyan
por secciones, éstas se haran en forma conjunta,
unidas con mortero 1:3, debiendo quedar estancadas.
Cuando se requiera utilizar tuberias de concreto
normalizado para formar los cuerpos de los buzones,
el Constructor a su opinién podrad utilizar
empaquetaduras de jebe debiendo iIr siempre acompafiado
con mortero 1:3 en el ecabado final de las juntas.
Para condiciones especiales de terreno, que requiera
buzén de disefio especial, éste previamente debera ser

aprobado por la Entidad.

d. - Buzonetes

La utilizacién de los buzonetes, se limitard hasta un
metro de profundidad méxima desde el nivel del
pavimento hasta la cota de fondo de la canaleta,
permitiéndose solo en pasajes peatonales y/o calles
angostas hasta 3.00 m. de ancho, en donde no existira
circulacién de transito vehicular.

Las caracteristicas del buzonete se detallan en los
Planosrespectivos; indicandose dimensiones,

resistencia de concreto, anclaje y otros detalles.
e. - Colocacioéon de las Lineas de Desale
[

NITOLACION Y ALINE~MIENTO

La instalacién de un tramo (entre 2 buzones), se
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empezard por su parte extrema inferior, teniendo

cuidado que la campana®™ de la tuberia, quede con

direccidén aguas arriba.

ElI lineamiento se efectuara colocando cordeles en la
parte superior y al costado de la tuberia. Los puntos
de nivel seréan colocados con instrumentos

topograficos (nivel).

NIPLERIA

Todo el tramo sera instalado con tubos completos a
excepcion del ingreso y salida del buzdén en donde se
colocaran niples de 0.60 m. como maximo, anclados
convenientemente al buzén. Ver detalles en Planos del

Proyecto.

PROMNDIDAD DE LA LINEA DE DESAGUE

En todo tramo de arranque, el recubrimiento del
relleno sera de 1.0C m. como minimo, de la clave del
tubo a nivel de pavimento. Solo en caso de pasajes
peatonales y/o calles angostas hasta de 3.00 m. de
ancho, en donde no exista circulacién de transito
vehicular, se permitira un recubrimiento minimo de
0.60 me

En cualquier otro punto del tramo, el recubrimiento
sera igual o mayor a 1.00 m. Tales profundidades
seran determinas por las pendientes de disefo del
tramo o, por las iInterferencias de los servicios

existentes.
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Cambio de Didmetro de la Linea de Desagle

En los fondos de cambio de diametro de la linea, en
los ingresos Yy salidas de buzén, se haran coincidir
las tuberias; en la clave, cuando el cambio sea de
menor a mayor a menor diametro.

Debe cuidar que la tuberias y sus respectivas uniones
se encuentren completamente limpias.

En interior de las tuberias serda cuidadosamente
limpio de toda suciedad a medida que progrese el
trabajo, y Jlos extremos de cada tramo que ha sido
inspeccionado y aprobado, seran protegidos
convenientemente con tapones de madera de modo que
impidan el ingreso de tierra Yy otras materias

extranas.

f.- Juntas con Anillo de Jebe

Las empaquetaduras de jebe seran del tipo anillo 0",
60 seccion transversal equivalente, aprobada por el;
supervisor. La empaquetadura no sera estirada mas de
20 por ciento cuando sea colocada en la espiga de las
tuberias. Las empaquetaduras sera el unico elemento
del cual se dependa para hacer la junta estanca.

En la ejecucion de juntas, la empaquetadura y la
campana seran lubricadas con wuna solucidon de jabén o
un lubricante aprobado para empaquetadura de jebe;
ésta sera estirada sobre 1la espiga y colocada
exactamente en posicion.

Antes de proceder con el relleno, la junta sera
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inspeccionada. Si la empaquetadura estuviera fuera de
lugar, la tuberia sera extraida, se examinara la
empaquetadura por cortes o quebraduras y si ha sido
dafada, sera reemplazada por una nueva.

Las empaquetaduras seran almacenadas en un lugar friod
y protegido de la luz, rayos de sol, calor, aceite o
grasa“hasta que sea instalada. Se rechazaran todas
las empaquetaduras que muestren sighos de
agrietamiento intemperizacidon u otros deterioros.

El espacio anular exterior de la unidén sera llenado
con mortero de cemento-arena proporcién 1:2 bien
meztlado en seco, a las cuales se haya afadido

suficiente agua para producir una mezcla adherente.

g- - Anclaje del Primer Tubo

En las instalaciones donde se coloque tuberias con
union Fflexible, el primer tubo que sale del buzén
serd con concreto en el extremo opuesto al buzoén.

El relleno de la zanja no se permitird en ninguna
circunstancia, si no han transcurrido 12 horas de la

ejecucion de las juntas.

h. - Prueba Hidraulica y de Nivelacion Alineamiento de

las Lineas de Desagie

a.- Generalidades
La finalidad de las pruebas en obra, es [la de

verificar que todas las partes de [la linea de
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desaglie, hayan quedado correctamente 1instaladas,
listas para prestar servicios.
Tanto el proceso de prueba como sus resultados .seran
dirigidos y verificados por la Entidad, con
asistencia del Constructor, debiendo este ultimo
proporcionar el personal. material, aparatos de
prueba,de medicién y cualquier otro elemento que se
requiera en esta prueba.
Las pruebas de la linea de desague a efectuarse tramo
por tramo, intercalado entre buzones, son las
siguientes:
- Prueba Hidraulica a Zanjas Abiertas: Para redes y
para conexiones domiciliarias.

Prueba Hidraulica con Relleno Compacto: Para redes
y conexiones domiciliarias.

Prueba de Escorrentia.
De acuerdo a las condiciones que pudieran presentarse
en obra, podria realizarse en una sola prueba a zanja
abierta, las redes c.on sus correspondientes

conexiones domiciliarias.

Pruebas de Nivelacion y. Aline~iento

La prueba de alineamiento se realizard haciéndose
pasar por el interior de todos los tramos una pieza o
"bola™ de seccidon transversal circular, cuyo diametro
tenga los siguientes valores de acuerdo al diametro

de las tuberias.
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DIAMETRO DE DIAMETRO DE
LA TUBERIA LA BOLA
% 4 "
6
8

Si en algun tramo de la "Bola™ no pasara libremente,
se realizard los trabajos necesarios para que en una
nueva prueba quede expedito el tramo defectuosos.

Podra reemplazarse esta prueba por 1la del 'espejo",

segun lo disponga la supervisioéon de la obra.

Prueba Hidréaulica

No se autorizara realizar la prueba hidraulica con
relleno compacto, mientras que el tramo de desagie no
haya cumplido satisfactoriamente la prueba a zanja
abierta.

Esta prueba seran de dos tipos: la de Filtracioén
cuando la tuberia haya sido instalada en terrenos
secos sin presencia de agua freatica vy, la de
infiltracidon para terrenos con agua freatica.

- Prueba de Filtracidén: Ser procederada Illenando de
agua limpia el tramo por el buzén aguas arriba, a una
altura minima de 0.30 m, bajo nivel del terreno y
convenientemente taponeado en el buzén aguas abajo.

El tramo permanecera con agua, 12 horas como minimo



- .75

para realizar la prueba.

Para las pruebas a zanja abierta, el tramo deberéa
estar libre sin ningun relleno, con sus uniones
totalmente descubiertas, asimismo no deben ejecutarse
los anclajes de 1los buzones y/o0 de las conexiones
domiciliarias hasta después de realizada la prueba.
En las pruebas con relleno compactado, también se
incluira Ilas pruebas de las cajas de registro
domiciliarias.

La prueba tendra una duracion minima de 10 minutos, Yy
la cantidad de pérdida de agua no sobrepasara lo

establecido en 1la tabla adjunta a las presentes

Especificaciones.

Prueba de Infiltracion: La prueba se efectuara
midiendo el flujo del agua iInfiltrada por iIntermedio
de un vertedero de medida, colocado sobre [la parte
inferior de la tuberia; o cualquier otro instrumento,
que permita obtener la cantidad infiltrada de agua en
un tiempo minimo de 10 minutos. Esta cantidad no debe
sobrepasar los limites establecidos en [la tabla
adjunta.

Para las pruebas a zanjas abiertas, ésta se hara
tanto como sea posible cuando el nivel de agua
subterranea alcance su posicion normal, debiendo
tenerse bastante “cuidado de que™® previamente sea
rellenada la zanja hasta ese nivel. con el fiIn de

evitar el flotamiento de los tubos.
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Para estas pruebas a zanja abierta. se permite
ejecutar previamente 1ios anclajes de los buzones y/o

de las conexiones domiciliarias.

Prueba de Humo

Estas pruebas reemplazan a las Hidraulicas, solo en
los casos de lineas de desague de gran diametro y en
donde no exista agua en la zona circundante.

El humo sera introducido dentro de la tuberia a una
presién no menor de 1 Lbs/pulgz, por un soplador que
tenga una capacidad de por lo menos 500 litros por
segundo. La presidon seramantenida por un tiempo no
menor de  15minutos, como parademostrar que la linea
esta libre de fugas o que todas las fugas han sido
localizadas. El humo serd blanco o gris, no dejara

residuos y no sera toxico.

Reparacion de Fugas

Cuando se presente fugas por rajaduras y/0
humedecimiento total en el cuerpo del tubo de
desague, seran de inmediato cambiados por el
Constructor no permitiéndose bajo ningun motivo,
resanes o colocacion de dados de concreto:
efectuandose la prueba hidrdulica hasta obtener
resultados satisfactorios y sea recepcionado por la

Entidad.
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i.- Juntas

Requerimientos Generales

Los extremos de los tubos deben ser de tal disefio que
permitan una unidn entre si formando una tuberia
continua y uniforme que no produzca lineas de flujos
irregulares.

Las uniones deberan ser perfectamente estancadas.

Juntas para Tuberias de Concreto Simple Normalizado.

Los tubos de concreto simple normalizado dentro de
los limites establecidos en otra parte de las
presentes Especificaciones, podran ser fabricados con
extremo de espiga y campana, apropiados para el uso
de empaguetadura de jebe; también podran ser
fabricadas como extremos de espiga y campana, ya sea
apropiado para el uso con juntas bituminosas, o0 de

mortero de cemento.

J) Tanque Séptico

a.- Movimiento de Tierras

Trazo y Replanteo

La explanacion del Terreno sera realizada por el
Constructor realizando los cortes y rellenos
necesarios para obtener las razantes indicadas en el

Plano General de Distribucion del Proyecto.
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Los ejes deberadan ser fijados permanentemente por
medio de estacas, valizas o0 targetas Tijas en el
terreno se usaran en este ultimo caso dos targetas
por eje.

El procedimiento a utilizarse en el trazo sera el
siguiente:

En primer lugar se marcaran los ejes y a continuacion
se marcara las lineas de las cimentaciones, en

armonia con los demas planos de ingenieria. Dichos

ejes deberan ser aprobados por el Ingeniero
Supervisor antes de la iniciacion de las
excavaciones.
Excavaciones

La excavacion para la cimentacién sera del tamafo
exacto al disefio de las estructuras, se podra omitir
los moldes laterales, cuando la estabilidad del
terreno lo permita y no haya peligro de hundimiento o
derrumbe al depositar el concreto de los cimientos.
Se obtendra la aprobacidén para excavaciones de la
cimentaciéon antes de vaciar el concreto. No se
permitira ubicar cimientos sobre material de relleno,
sin una consolidacion adecuada.

Durante los trabajos se evitard en lo posible que se
levanten nubes de polvo empleando un conveniente
sistema de regado, sobre todo en las areas de
circulacion.

El fondo de las excavaciones para cimentacion debe
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quedar limpio Yy parejo. Se retirara todo derrumbe y
material suelto; si por error el Constructor excavara
por debajo del nivel de cimentacién, no rellenara con
material suelto sino con concreto de proporcién 1:12
en todo el espacio excedente.
Las excavaciones para cimientos, tendrdn como minimo

las dimensiones indicadas en los planos.

Relleno

Antes de ejecutar el relleno de una zona se limpiara
la superficie del terreno eliminando las plantas,
raices u otras materias organicas. ElI material para
efectuar el relleno estara libre de material organico
y de cualquier otro material compresible.

Podra emplearse el material excedente de las
excavaciones, siempre que cumpla con los requisitos
indicados. El  hormigébn que se obtenga de las
excavaciones se empleard preferentemente para los
rellenos, los rellenos se haradn en capas sucesivas no
mayores de treinta centimetros de espesor debiendo
ser bien compactadas y regadas en forma homogénea, a

humedad Optima.

Eliminacion de Desmonte.

El Constructor una vez terminada la obra, debera
dejar el terreno completamente limpio de desmonte y
otros materiales. La eliminacion del desmonte sera

periddica, no permitiéndose que permanezca dentro de
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la obra mas de un mes salvo el material a emplearse

en el relleno.

g-- Concreto Armado

ElI concreto armado serd mezcla de agua, cemento-arena
y piedra (preparada en una mezcladora mecanica),
dentro del cual se dispondran las armaduras de acero
de acuerdo a los Planos de Estructura.

El cemento a usar sera el Cemento Portland, Tipo 1 6
norma de acuerdo a la clasificacion usada en la Norma
ITINTEC 334.001.07, normalmente este cemento se
expende en bolsas de 42,5 kilos 6 94 |libras por
bolsa, el peso del cemento en bolsa no debe tener una
variacion de mas de 1 % del peso indicado.

Se permitird el uso del cemento a granel, siempre y
cuando sea el Tipo Iy su almacenamiento sea el
apropiado para que no se produzcan cambios en su
composicion y Sus caracteristicas fisicas. El
Ingeniero Supervisor controlard la toma de muestras
correspondientes de acuerdo a las normas antes
mencionadas, para asegurarse su buena calidad, en
tipos generales, el cemento a usarse no debera tener
grumos, por lo que debera protegerse debidamente, ya
sea en bolsa o en silos en forma tal que no sea
afectado por la humedad producida por agua libre o la
del ambiente.

El Ingeniero Supervisor controlara el muestreo de

acuerdo a las indicaciones o Normas ITINTEC
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334.001.67 y su envio a laboratorios especializados
para la realizacién de las pruebas fisicas indicadas

en dichas normas en forma periddica.

AGUA

El agua que empleard en la mezcla sera fresca, limpia
y potable, libre de sustancias perjudiciales, tales
como aceites, acidos, alcalis, sales, materias
organicas y otras sustancias que pueden perjudicar al
concreto o al acero, tampoco debe contener particulas
de carbon, humus ni fibra vegetales. Se podr& usar
agua de pozo siempre y cuando los tubos de prueba de
mortero preparado con agua no potable y ensayos de
acuerdo, a la Norma ASTM C109, tengan a los 7 vy 28
dias resistencia en composicion no menores al 90 % de
la de muestras de similares preparadas®™ con agua

potable.

AG~GATOS

Los agregados que se usaran son: el agregado fino o
inerte (arena) y el agregado grueso (piedra partida).
Ambos tipos deben considerarse como iIngredientes
separados del concreto.

Los agregados para el. concreto deberan estar de
acuerdo con las especificaciones para agregados de la
Norma ITINTEC 400.037.87, puede usarse agregados que
no cumplan estas especificaciones, pero que hayan

demostrado por medio de la préactica o de resistencia
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y durabilidad adecuada, siempre que el Ingeniero
Supervisor autorise su uso, previo estudio de los
disefios de mezcla, los cuales deberan estar
acompafiados por los certificados otorgados por algun

laboratorio especializado.

ATONA

La arena sera limpia, de grano rugoso y resistente;
no contendrd un porcentaje con respecto al peso
total, de mas de 5% del material que pase por el
tamiz N-200 (serie US) en caso contrario el exceso
debera ser eliminado mediante el lavado
correspondiente.

El porcentaje total de arena en [la mezcla puede
variar entre 30 y 45% de tal manera que de Ila
consistencia deseada al concreto para el trabajo que
se requiera. El criterio general para determinar la
consistencia sera elemplear concreto tan consistente
como ese pueda, sin que deje de ser Tfacilmente
trabajable dentro de las condiciones de llenado que
se esté ejecutado.

No debe haber menos del 15% de agregados Tfino que
pase por la Malla N-50, ni 5% que se pase por la
Malla N-100, esto deberd tenerse muy en cuenta para
el concreto expuesto.

<la materia organica de la arena se controlara por el
Método ASTM-C-40 y el material mas fino que pase el

Tamiz NB-200 por el Método ASTM-C-17.
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PIEDRA PARTIDA

El agregado grueso puede ser piedra partida o grava
limpia, libre de peliculas de arcilla plastica en su
superficie vy preveniente de rocas que no se
encuentren en proceso de descomposicion.

El Ingeniero Supervisor tomard Qlas correspondientes
muestras para someter a los agregados a los ensayos
correspondientes de durabilidad ante el sulfato de
sodio, sulfato de magnesio y ensayo de "Abrasioén de
Los Angeles™ de acuerdo a las Normas ASTM-C-33.

El  tamafio maximo serd de 1 1/2" para el concreto
armado en elementos de espesor reducido o cuando
exista gran densidad de armadura; se podra disminuir
el tamafo del agregado siempre que se obtenga una
buena trabajabilidad y que cumpla con el "Slump"™ o
asentamiento requerido y que [la resistencia del
concreto que se obtenga sea la indicada en los
planos. En general el tamafio maximo del agregado
tendra una medida tai que no sea mayor de 1/5 de la
medidas mas pequefias entre los costados interiores
de las formas, dentro de las cuales se vertera el
concreto; no mayor de 1/3 del peralte de losas o los
3/4 del minimo. espacio libre entre barras
individuales de refuerzo o entre grupo de barras; en
columnas el agregado no debera ser mayor de 2/3 de la

minima distancia entre barras.
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ra”RZ0 METALICO

El refuerzo metalico deberad tener un valor de
fluencia limite Fy = 4,200 Kg/cm2 , debiendo cumplir
ademas con la Norma ITINTEC 341.031.86.

h.- Almacenamiento de Materiales

CIENTO

Se almacenard de tal forma que no .sea perjudicado o
deteriorado por el clima (humedad, agua de Illuvias,
etc.) y otros agentes exteriores. Se cuidara que el
cemento almacenado® en bolas no esté en contacto con
el suelo 6 el agua libre que pueda correr por el
mismo, es decir el cemento en bolsas se almacenara en
un lugar techado,- fresco, libre de humedad vy
contaminacién y el cemento a granel se almacenara en

silos adecuados que no permitiran entrada de humedad.

AGTOIGAroS

Deberadan ser almacenados o apilados en forma tal que
se prevenga una segregacion (separacion de grueso Yy
finos) o contaminacidén excesiva con otros materiales
0 agregados de otras dimensiones, para asegurar que
se cumplan estas condiciones el Ingeniero Supervisor
hara muéstreos periddicos para Qla realizaciéon de
rutina en lo que se refiere a limpieza Yy

granulometria.
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i.—- Dosificacidon de Mezclas de Concreto

El agua 1i1ndicada es el agua total, es decir el agua
adicionada mas el agua que tiene los agregados, la
maxima cantidad de agua que pueda tener los agregados

en forma estimada es:"

Arena Humeda 1/4 galén/pie cubico
Arena Mojada 1/2 galén/pie cubico
Arena Humeda 1/4 galén/pie cubico

No se permitird trabajar en obra, con relaciones
Agua/Cemento mayores de las indicadas.

El Constructor al inicio de la Obra, hara los disefios
de mezcla correpondientes para obtener la resistencia
que se indique en los Planos, los que seran aprobados
por el Ingeniero Supervisor, la dosificacién de los
ingredientes del concreto serd realizada en obra.

No se permitird el sistema de mezclado en planta y
transporte del concreto ya preparado ni agregar agua

antes de llegar a la Obra.

J_- Transporte del Concreto

El concreto debera ser transportado hasta su depésito
final o colocacion, tan pronto sea posible, por
métodos que prevengan la segregacién o pérdida de
ingredientes y en tal forma que se asegure que el
concreto que seva a depositar en las formas sea de
la calidad requerida, el equipo de trasvase (chutes)
y de transporte sea tal que aseguren un TfTlujo

continuo de concreto y sera de las medidas Yy disefios
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apropiados, los transportados de faja deberan ser
horizontales o0 con wuna pendiente que no cause
segregaciones a una tolva, para tal efecto se usaran
tuberias conicas, las que deberan estar separadas de
la tolva por 1o menos 24".

Los chutes seran de metal o forjados en plancha
metalica- que no contengan aluminio o sus aleaciones
en su composicion y no tengan una pendiente mayor
que 1 (vertical) y 2 (horizontal), los chutes mayores
de 6 m., de longitud que no caen dentro de las
condiciones de pendientes antes mencionadas podran
usarse siempre que el concreto pase a una cachimba o
tuberia y de ahi a una tolva.

No se permitira que de la mezcladora se vacié sin
chutes directamente a una tolva, ni que la cachimba
esté descentrada con respecto a la tolva. Los
"Buggies'" que se usen en tal transporte deben ser-
movidos sobre superficies planas y estaran dotados
preferentemente de |Ilantas de jebe, el Ingeniero
Supervisor se reserva el derecho de aprobar los

sistemas de trasvase, trasporte y colocacion.

k.- Colocacion del Concreto

El concreto se colocara tan cerca como sea posible de
su posicion final, evitando la segregacidon debida a
manipuleos o0 movimientos excesivos; el vacirado se
hara a velocidad que el concreto se conserve todo el

tiempo en estado plastico y fluya facilmente en los
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espacios entre varillas. No se depositard en la
estructura ningun concreto que haya endurecido
parcialmente o que esté contaminado por sustancias
extrafias, no se volvera a mezclar a menos que el
Ingeniero Supervisor de su aprobacion. Antes de
proceder a la colocacion del concreto el trabajo de
encofrado debe haberse terminado, las formas deberéan
ser mojadas y aceitadas, los muros de ladrillo
ceramico, calcareo 6 de concreto que iran en
contacto con el concreto deberan humedecerse bien.

La velocidad de colocacién concreto debe ser tal que
el concreto antes colocado esté todavia plastico y
se integre con el concreto que se estd colocando
especialmente al que estd entre barras de refuerzo,
los separadores temporales colocados en las formas,
deberdn ser removidos cuando el concreto ya ha
llegado a la altura necesaria, ellos pueden guedar
embebidos en el concreto solo si son de metal o de
concreto y que previamente se haya aprobado
dejarlos.

Cuando se vacie concreto en columnas se debera
evitar que golpe contra las formas y que esto
produce segregacion; la practica correcta es que
caiga nitidamente en el centro de la seccion, para
ello se puede usar aditamentos especiales cuando se
tenga elementos de concreto de diferentes
resistencias, y tan pronto sea posible vy el concreto
anterior esté todavia plastico y no haya comenzado a

fraguar.
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1.- Consolidacion del Concreto
La consolidacion se hara mediante vibradores, los que
deben funcionar a la velocidad minima recomendada por
el fabricante, el Ingeniero Supervisor vigilara de
modo que la operacidén de vibrado del concreto tome
solamente el tiempo suficiente para su adecuada
consolidacion, que se manifiesta cuando una delgada
pelicula de mortero aparece en la superficie del
concreto y todavia se alcanza a ver el grueso rodeado
de mortero.
La velocidad de vaciado del concreto no sera mayor
que la velocidad de vibracidén, para- que el concreto
que se va colocando pueda consolidarse correctamente,
el vibrado debe ser tal que embebe en concreto todas
las barras de refuerzo, que el concreto llegue a
todas las esquinas, que queden embebidos todos |los
anclajes, sujetadores, etc., y se elimine el ailre de
tal manera que no quede 'cangrejeras'" ni vacios tipo
panal de abeja, ni planos débiles. La distancia entre
punto® de aplicacion del vibrador de 5 a 15 segundos
de tiempo se deben tener vibradores de reserva, se
debera seqguir las recomendaciones del ACI - 306 y ACI

605 para proteger el concreto en condiciones

ambientales adversas.

fo.- Curado del Concreto
El concreto deberd ser curado por [lo menos 7 dias

durante los cuales-se mantendra el concreto sobre los
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15 centigrados y en condiciones humedas, a partir de
las 10 6 12 horas del vaciado. Cuando el curado se
realiza con agua, los elementos horizontales se
mantendran con agua especialmente en las horas de
mayor calor, cuando el sol esta actuando
directamente, los elementos verticales (muros,
columnas, etc. se regaran continuamente de manera

que les caiga el agua en forma de Iluvia.

n.- Encofrado

Tuberias Embebidas y Juntas de Construccion.

El Constructor deberd realizar el correcto Yy seguro
disefo de los encofrados, tanto de sus espesores como
en el apuntalamiento. de manera que no existan
deflexiones que causen desalineamientos, elementos
desniveles v de peligro en el momento del vaciado del
concreto; los encofrados deberan cefirse a la forma,
limites y dimensiones indicadas en los Planos y seran
lo suficientemente estancos para evitar la pérdida
del concreto, no se permitird cargas de disefio, ni se
permitird que ningun elemento de la estructura sea
cargado ni removido sus puntales a no ser que dicho
elemento tenga la suficiente resistencia para
absorber su propio peso Yy sobrecargar de servicio,
ésta resistencia debe demostrarse por medio de

ensayos y de un analisis estructural.
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0.- Desencofrado

La operacion de desencofrado se hara gradualmente,
quedando totalmente prohibido golpear, forzar 6
causar trepidacion, se debe considerar los siguientes
tiempos minimos para desencofrar en concreto normal:
Columnas, muros, costados de vigas y zapatas 02 dias
Fondo de losas de luces cortas 10 dias
Fondo de vigas de luces cortas 16 dias
Fondo de vigas degran luz y losas sin vigas 21 dias

Ménsulas o voladizos pequefios 21 dias

p.- Tuberias Embebidas

Las tuberias y conductos empotrados en el concreto
cumpliran con Jlas recomendaciones del Art 6.3 de la
Norma Técnica de Edifificacion E-060-89, el
Constructor debera cumplir con lo especificado en los
Planos en cuanto a dimensiones, calidad y posicién de
tuberias, para no debilitar la resistencia en los
elementos estructurales las tuberias deberan ser
ensayadas en conjunto para localizar escapes.

Antes de colocar el concreto, la presiéon de trabajo
de las tuberias y la minima presion serd 10 Kg/cms
sobre la presién atmosférica. La presion de ensayo se
mantendrd durante 4 horas sin variaciones, excepto la

que puede ser- causada por la temperatura del

ambiente.
Las tuberias destinadas al transporte de liquidos, o

gas se ensayaran nuevamente después que el concreto
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haya endurecido. ElI recubrimiento minimo de concreto

en la tuberia y accesorios sera de 2.50 cm.

q- - Juntas de Construccioén

Las juntas de construccion cumpliran con el Art. 704
del Reglamento Nacional de Construcciones, las juntas
no indicadas en los Planos seran sometidas a la
aprobacién del Ingeniero Supervisor Yy se ubicaran de
tal modo que no disminuyan significativamente la

resistencia de la estructura.

r. - Ensayos de Resistencia del Concreto

Se tomara muestras del concreto de acuerdo a Ilas
Normas ITINTEC 239.036.77. para ser sometidas a las
pruebas de compresion, de acuerdo a Qlas Normas
ITINTEC 339.034.77;- las probetas seran curadas antes
del ensayo de acuerdo a las Normas ITINTEC
339.033.77.

ElI numero de ensayos sera de 03 por cada 100 metros
cubicos de concreto colocado en cada dia de trabajo.
No se hara menos de un ensayo por dia de trabajo. En
el caso de hacerse 03 ensayos, en uno de ellos se
probara la resistencia a la compresiéon a los 07 dias
y los otros a los 28 dias. Cada ensayo constara de 03
probetas o cilindros. En el caso de pruebas a los 28
dias, debiendo el Constructor entregar una copia de

los resultados de las pruebas al Ingeniero

Supervisor.
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S. - Zanjas de Percolacioén
A través de ella permite infiltrar el desague tratado
al terreno, dichas zanjas estan constituidas por
tuberia de C.S.N. o P.V.C. de » 4" las cuales van en
la zanja separadas cada 0.5 cm., entre si y cubiertos
estos empalmes con papel alquitranado.
Dichas tuberias presentaran agujeros de ~ 1/8" cada
15.0 cn. como se muestra en el plano respectivo.
Las tuberias de percolacion tendran una pendiente
entre 0.5 a 1.0 % en una zanja de 0.90 m. con una
cama de grava de ™ 3/4".
La grava va hasta 5.0 com. sobre la tuberia
presentando en la parte superior una capa de papel o
paja.
Las zanjas presentaran un sobrerelleno de hasta 15.0

cn. como se muestra en los planos de disefo.

t. - Pozo de Percolacion

Este consiste en un pozo de Tforma circular cuyas
paredes se revisten de ladrillo o piedra empleando
mortero de la forma como se muestra en el plano.

La losa superior sera de concreto armado
Fc''= 175 Kg/cm2 con una tapa de inspeccién asi como
también armado cada metro para dar fortaleza a la

estructura.
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COMETA

MICRORTCION CE~TO

PROYE~"
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PRESUPUESTO BASE

TOCHA

PARTIDA

1.00
1.01

2.00
2.01

2.02
2.03
2.04

2.05

2.06
2.07
2.08
2.09
2.10
2.11
2.12

3.00
3.01

3.02

4.00
4.01

4.02
4.03

4.04

. CAMIPOMA - UUAROCIHIW
: DICIEMBRE 1994

DESCRIPCION

RED DE DKAG~*

TRAB.UOSPREmMNNARK
Y REPUNTTO DE REDES

MOVIMIENTO DE TIERRA

EXCAVACION MMUAL DEZANJA EN TCRRENO
TOMPANTO HACTA H = 1.50 M

excavacién maw”™ de zmja en tcrreno
COMPACTO H = 1.50 - 2.00 M

EXCAVACION MANUALDE IUNJA EN TERRENO
TOMPAN H= 250 - 3.00 M

EXCAVACION MANUALDE UNJA EN TERRENO
TOMPANTO H = 4.00 - 510 M

EXCAVACION MMUAL DE ZANJA TON
PERTORACION Y VOUDURA CON BARRENADO
NEUMATiro EN ~ A SEMI DUNDA

REATC. NIMUCION Y CONFORMACION DE
ronos

CAMA DE "OYO PARA TOBER1AS

REUENO OTMPACTATO ZMJAS H = 1.50 M
REUENO COMPACTAD ZANJt6 H = 1.50 - 2.00
RHim i COMPACTAD ZANJAS H = 2.50 - 3.00
raUENO TOMPACTADO ZANJAS 11= 4.00 - 5.10
EUMINACION DE MATCRI”®. EXCEDENTE

N~'A ucro”™ mDRAUUCAS

SUMIM"™ ECAUCION DEMNERItS
QSN. 0 O"

TOBIE PRUEBA IfIDRAUUCA PARA TNERIN

CONTOUOTON DE B N K

BATON DE CONCRETO Il = 1.50 M * = 1.20 M
TAPA DE
BATONDE TONCRMO II = 1.50 - 2.00 M

0 = 1.20 M. TAPA DE
BATONDE roNCR™ U = 2.50 - 3.50 M
0 = 1.20 M TAPA DE
BATONDE CONCRETO U = 4.80 - 5.10 M
0 = 1.20 M. TAPA DE

SUB TOTAL

KM

ML

ML

ML

ML

M3

ML
ML
ML
ML
ML
ML
M3

ML
ML

CANHDAD

2.37

1. 383.00

60.00

60.00

60.00

697.00

2. 373.00
. 373.00
2. 193.00
60.00
60.00
60.00
453.00

N

2. 373.00
2. 373.00

50.00

2.00

1.00

2.00

CTr

WITArnO

374.59

2.55

3.50

5.60

8.40

42.44

0.42
2.40
6.25
7.45
14.22
26.06
8.63

20.79
1.54

708.61

909.54

1. 132.70

1. 745.95

'R

E C

PMCIAL

29.

13.

45.

007.70

. 475.65

210.00

336.00

504.00

500.60

906.66

. 005.04

706.25
447.00
853.20

. 563.60

909.39

. 334.67
. 654.42

739.38

819.08

. 132.70

. 491.90

s/.

tratamiento de desague de carmipoma

TOTAL I

61, 467.17 |

il
il
il
52. 0B9.09 !

52. 183.06 1

167.527.40 |
)
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TOTOEUMA

WCTORTOION CENTO

PROYECTO

UBICACION  : CARAMPOMA - HUAROCHIRI

FECHA

PARTIDA

5.00
6.00
7.00
0.00
8.01

B.02
0.03

0.04

8.05

. DICIEMBRE 1994

DESCRIPCION UND  CANTIDAD

PAOTA DE TRATAMIENTO

CAMA~A DE RMAS UND

CAMAN REPARTIRA DE CAUDAL

g

C/~A DE RTOINTO DE 0.60 x 0.60 N-

TANQMN "PACO DE 20 M3 (2 Und)
OBRAIS PREUMMARK
TR”™ Y REPLANTA
DE TIERRA
EXCAVACION M M“"A L EN TERRENO NORMAL
REFira, NIVEUCION Y COMPACrACION
EN TCRRENO NORMAL
EUMMACION DE DKIMOOTE Y/0 MATERIAL
FXCFnF™
OBF” DE TONCRETO ARMADO
N a de
TONCRMN = 210 KG/C\V2
ENTOre” Y DNCOFRATO
ACETO 4, 200 KG/CM2
MURO
TONCRETO Fc'= 210 KG/C\V2
ENCOBADO YDANCOAMN u
ACETO Fy= 4. 200 KG/CM2
TOSADEM"H O
TONCRETO Fc'= 210 KG/CM2 M3
ENCOre” Y DKENCOFRMO \Y/ %
ACETO Ff= 4. 200 KG/CM2 KG
TARMTO DE TOSA DE TOMO Y MO TON
IMPEN"EABIMTO MEZCU 1.3 C/U "2 QM \Y,%4

6Rd & ® & ®

GBE]

SuB TOTAL

1.00

1.00

2.00

32.40
72.00
27.00
00.00
0.10
7.90
192.26
19.60
160.00
400.00
4.70
30.00
240.00

106.00

PRESUPUECTO BASE

1 UNITAR»

1, 073.50
47.4.69

02.01

0.51
1.52
0.49
0.63
177.51
16.45
2.39
177.51
16.45
2.39
177.51
22.54
2.39 -

9.36

1, 073.5B
474.69

165.62

16.52
109.44
13.23
690.40

1, 437.03

129.96
459.50

3. 479.20
2. 632.00

956.00
034.30
676.20
573.60

992.16

: TERMNACION DE RED Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE DRAGUE DE CARAMPOMA

TOTAL

1, 073.50
474.69
165.62

13, 000.33

14, 714.22
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ANLISIS [E CSTJS INIPRICS

PROYECTO TERIUHACION CE PEO Y PLANTA DE TRATAMIENTO
DE DESAGUE DE CARAMFONA

UBICACION CARAMFOMA - HUARUGCHIRI

FECHO DICIEMBRE 1=94

HECHO POP G.H.H

D E S C R I P C I O N L"D FH.\l) COSTO sub-tgtpli total
PARTIDA: TRATO Y REPLANTEO PARA EL TENDIDO
DE REDES
ESPEC. |
REND. | 01 OFE + 01 TOP + 03 PEO -=m 1.5 I|.H/DIA

COSTO POR KH

NANO DE OBRA

Operaria H-H O 00} 2.@ :Ilg’;
Toqxorafo HK KW

Peén HH Uj. a0 1D 16000 81.71
MATERIALES

Estaca de Fierro lJ‘D 50. 00C'0 :L@ ﬁ\jD

Cordel Riu 1.0000 KA 15000

Tiza BIS ]—m 11.900 11.900

Cemento BLS O.HII) 14-,8.D 7£:P

K3s 1 & 0.1 30.000 t. {0

Pintura Esmalte GL O.|—'0_ 30.000 t.CCO 123.80
EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS

Desgaste de Herramientas 5/. 0.0500 £.1,706 ! :LQB

Equipo Topografico H-H 30.050 | 159.999 - ISI.GR

TOTAL COSTO unitario



PROYECTO

UBICACION
FECHA

HECHO POR :

PARTIDA
ESPEC.
RENO.

98

AW ISIS [E CBIC5 INITARICS

. TERMINACION DE RED > PLANTA DE TRATAMIENTO

DE DESAGUE DE CARfiHPOHA
. CARAMPOMA - HUAROCHIRI
: DICIEMBRE 1?74
G.H.H

: EXCAVACION MANUAL ZANJAS EN TERRENO
: COMPACTO HASTA H = 1.5 H.
© 01 PEO = 2,40 HL/DIA

COSTO POR ML

MANO DE OBRA

Pedn

MATERIALES

EQUIPO Y.0 HERRAMIENTAS

Desdjete de Hervientas :«a

TOTAL COSIO UNITARIO

_-——

REHD

2.4242

costo

1,000

2,424

jsub-tctal

2.424

0.121¢%

[N

4
4

total

0,

12

cc

s B e —— Y L

[NRFS

-



PROYECTO

UBICACION:
FECHA |
HECHO POR i

PARTIDA:
ESF'EC.

RENO.

99

AW ISISTE GBIC5 UINITARIGS

TERMINACION DE RED Y PLANTA DE TRATAMIENTO

DE DESAGUE DE CARAMFONA
CARAMPOHfi - HUAROCHIRI
DICIEMBRE 1994

G.H.H

EXCAVACION MANUAL ZANJAS EN TERRENO
COMFACTO HASTA H = 1.50 2.00 ML

01 PEO = 2.40 ML/DIA

COSTO POR ML

MANO DE OBRA

Pedn

HATERIALES

EQUIPG Y/0O HERRAMIENTAS

Desgaste de Herramientas 5"

TOTAL COSTO UNITARIO

.UNO

B

-t kR T

N L

RENO

T ek g bR —.

-

3.33331

r= —h — B

PN

0.05001

COSTO

1.000

3.333

sur-total;

0.

B

IS

TOTAL

T

77

vl =)

17

.50
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AW ISIS [E CBIC5 INITARICS

PROYECTO i TERMINACION DE RED Y PLANTA DE TRATAMIENTO
DE DESAGUE DE CARANTONA

UBICACION: CARAMPOMA - HUAROCHIRI

FECHA i DICIEMBRE 1994

HECHO POR: G.H.H

b E S C R I P C I 0 N utiD ! RENO

PARTIDA! EXCAVACION MANUAL ZANJAS EN TERRENO Ilf
ESPEC. i COMPACTO HASTA H = 2.50 - 3.00 HL
RENO. . 01 FEO = 1.50 ML/DlIn f
COSTO POR ML 1
1
NANO DE OBRA :
Pe6n P A
MATERIALES
f N
1 H
t k
i
i
i
EQUIPO Y/0O HERRAMIENTAS ..
Desgaste de Herramientas 5Z t i 0.0501)

TOTAL COSTO UNITARIO

op =

T o —e -

COSTO

5.23:33

sub-total:

k
1
1
1
1
1
1
t
1
S 1717 1
i
4
p
p
1
p
1
i
0.267;
i
i
S/.

total

T7

5.60
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CAUSIS i GB1C5 MITARICS

PROYECTO  : TERMINACION DE FED i PLANTA DE TRATAMIENTO
DE CtbriGUE L't 1ARhHFOUA

UBICACION; ChRANFOM - HIJAROTHIR!

FECHA : DICIEMBRE 1934

HECHO F*Or-i 6.H.H

D EECR R IR~ 110 i [ LUID - refid . 035 & jsub-totar; TOTAL

PARTIDA : EXCAVACION M-.IIUAL ZANJAS E!i TELRRENO : -
ESFEC. : COMPACTO H = 4.80 - 5.10 Hj. |
RENO. © 0l FEC= 1.00 ML/tiA H H
COSTO POR ilL : h
4
i i 4
MANO DE OBRA
Pe6n 1 H-H 8 0000 io0f | fi.ooi 1 S.iv>
T r
I
ATERIALES ! ! X
« 1 I
. *
1 * R R
1 \"
i 1 i
4 1
4 1 1
EQUIPO /0 HERRAMIENTAS '
Desgaste de Herraaientas 5/. i 0.0500 3000 : ‘a o [ ]
i 1
t 4

TOTAL COSTO UNITARIO 0,. W
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‘N 1513 [ GBIC5 LNITARKCS

PROYECTO | TERMINACION DE RED |,PLANTA DE TRATAMIENTO
DE DESAGUE DE CAPAHPONA

UBICACION* CARAMPONA - HUAROCHLRI

FECHA tDICIEMBRE 1994

HECHO POR: G.H.H

——

b E S C R I P C 1 D H UMD RENO COSTO isub-total: TOTAL
PARTIDA*. EXCAVACION MANUAL TANJAS C/FERFGPACIOIf \,; 4 !
Y VOLADURA C/BARRENftDO NEUMATICO : b
ESPEC. ; EN ROCA SEMI BLANDA é o :)
RENO. i 2.2 OPE + 2.5 PEO= 13 M3/DIA i ' !
COSTO POR M3 : ° :
1 i
MANO DE OBRA i . I 4
Operario H-H i 0.9773 2,620 = 2.5,2
Pedn H-H : 11111 1.000 m ou i 3.67
T
MATERIALES !
Barreno 2" : 5" UND | 0.0075 270.500 i,e2-
Dinamita 652 + 7/31 ;o Ke T 0.3500 ia.700 :  ¢.54:
Mecha Blanca Faseaa i'L i 1.0000 1.400 1.400
Fulminante a-45 mm. VHD 1,0000 1450 1.450 11.4!
r £
EQUIPO Y/O HERRAMIENTAS ! 1 i!
Desgaste de Herramientas 53 0.0500 3,673 6.184 =m
Manquera« 1/2" Martillo Neumatico i H-il t 0.4000 1.500 i 0.600 1
Compresora Neumdatica HP 250 - 33 H-H .1 0.4000 43.920 | 19.563
Martillo Neuméatico 29 Kg H-H |1 0.B000 B.740 ! 6.992 27.34
| & \ i

TOTAL COSTO UNITARIO 57/. 42.44

Pl
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AW ISIS [E LOBIB INITARICS

PROYECTO tTERMINACION DE RED Y PLANTA DE TRATAMIENTO
DE DESAGUE DE CARAMPOMA

UBICACION : CARfiMP'OMA - HUAROCHIRI

FECHA ; DICIEMBRE 1994

HECHO POR | G.H.H

| D ES CR I P C 1 0 N UND i REND cosTo
<. JE— [
i
. PARTIDA ; REFINE, NIVELACION Y COMPACTAD ION ! L]
i DE FONDOS ; t
ESP'EC. j ¢
i RENO. i 1 PEO = 20 ML/DIA 1

1 COSTO POR ML i

isub-total:

R SN

- .
| MANO DE OBRA i i
i Pedn H-H ;. 0.4000 i.ooo0;
i i *
i MATERIALES ! !
4 1
4 1
\ 3 1
1 4
1 1 |
1 | |

| EQUIPO Y'O HERRAMIENTAS i

>

Desgaste de Herramientas 5| i

1 TOTAL COSTO UNITARIO

1 0.0500 0.400;

R i S N

0.400;

S/.

e

TOTAL
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AW ISIS [E GBI WINIMARICS

PROYECTO - TERMINACION DE RED Y PLANTA CE'TRATAMIENTO
DE DESAGUE DE CARANPONA

UBICACION: CARAMPOMA - HUAPQCHIRI

FECHA - DICIENBRE 1774

HECHO POR: G.H.H

DESCRIPCION WD j RENT
PARTIDA: CANA DE APOYO PARA TUBERIAS 0 »
ESPEC. i ) t i
RENO, ' Ul FEO : 100 ML/CIA i !
COSTO POR ML ]

i i
NANO DE OBRA : :
Pedn H-H j G.OEO" j

} 1
MATERIALES *
Arena Gruesa H3 i IO
EQUIPO Y0 HERRAMIENTAS i R
Desgaste de Herramientas S L i 0.0500!

TOTAL COSTO UNITARIO

COSTO

1.000

sub-total :

0,080 ;

.0500. 30,00D6400

0.080

0.004

3.

i
t
1
1
1

—— 9

TOTAL

0.08

2.40

0.00

2.43



105 -

AW ISIS [E CBIC5 INITARICS

PROYECTO i TERMINACION DE RED Y PLANTA DE TRATAMIENTO
DE DESAGUE DE CARAILPOMA

UBICACION; CARAMPOMA - HUAROCHIR1

FECHA : DICIEMBRE 1594

HECHO POR; G.H.H

PARTIDA; RELLENO COMPACTADO HASTA H = 1.50 H
E5PEC. ;
RENO. t 02 OPE + 05 FEO = 50 ML/DIA

COSTO POR ML

NANO DE OBRA i

Operario
Pedn
MATERIALES
EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS
Desgaste de Herramientas 5%
Compactadora - Vibradora TIFO FLANCHA 4 HP
p 4

i TOTAL COSTO UNITARIO

ulip ;

REND

0.3200

0.3000

0.0500

0.3200

— — ———

~— ——TxT*"

SN

COSTO

1.638

14.170

;SUB-total:

0.838

0.300

0.082
4 ¢34

~e e

-

- =k BT —x =T

1

[

TOTAL



PROYECTO ; TERMINACION DE RED V PLANTA

DE DESAGUE DE CARAMPOMA

UBICACION: CARAMPOMA HUAROCHIRI
FECHA DICIEMBRE 1994
HECHO FOR: G.H.H

b E S C R I P C I O N

PARTIDA: RELLENO COMPACTADO
ESF'EC. HASTA H = 1.50 2.00 M.
REND. 02 OPE + 05 PEO= 42 ML/DIR

COSTO POR ML

MANO DE OBRA

Operario
Pedn
MATERIALES

EQUIPO Y/0O HERRAMIENTAS
Desgaste de Herramientas 5/.

Coinpactadora - Vibradora TIPO

TOTALCOSTO UNITARIO

106

AW ISIS [E CBIC5 INITARICS

DE TRATAMIENTO

; UND REND.
f
[ ]
i
k
i
i
i
1
*
|
H-H ; 0.3810
H-H : ji.o524
1
4
|
i ]
f
k
4
I ; 0.0500
FLANCHA 4 HP H-H | 0.3310
1
1 k

; costo
4
1
4
1
1
I
i
t
*
a
I
i 2.620
| 1.000
k
k
1
%:L
1
|
1.950
; 14.170

PN

!sub-total!

*x—hbp' —a

[

0.998
0.752

—_ - =

e

0.098 ;
5.399

-

TOTAL

1.95
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AWISIS [E CBIC5 WINITARICS

PROVECTO : TERMINACION DE RED Y PLANTA DE TRATAMIENTO
DE DESAGUE DE CARAMFONA

UBICACION: CARAMFQHA - HUAROCHIRI

FECHA \ DICIEMBRE 1994

HECHO POR: G.H.H

o
i D E S C R | P C I 0 N UND ; rend : costo ‘sub-total: total
; PARTIDA: RELLENO COMPACTADO P 5 .
{ ESPEC. : ZANJA H = 2,50 - 3.00 H. H ! :
I REND. . 02 OPE o 05 PEO = 22 ML/DIA i ' :
*
COSTO FOR ML 4 P P 1
i 1 i
i MANO DE OBRA i . . .
i Operario H-H i 0.7273 ; 2.620 ; 1.906
1 Pedén H-H . 1.8132 1.000 1.318:'} 3.72
| t 4 i P .
! [ 1 « 4
| MATERIALES [ P 11 I1
P 4 1 4
p | P [ ] » 4
| * 1
i P 1 1 * 4
| 1
4 1
4 t
EQUIPO Y/O0 HERRAMIENTAS p u
\ Desgaste de herraoieritas 50 " i 0.0500 j..'24 0.1Sti
fi m772 1
Cufflpactadora - Vibradora TIPO PLANCHA 4 HF . H-M ron 14.170) 10.306) 10.47
i 1
4 4
i TOTAL COSTO UNITARIO 5/. 14.22

e

N N



PROYECTO

UBICACION;

FECHA

TERMINACION DE RED Y PLANTA

DE DESAGUE DE CARAMPOMA

HECHO POR* G.H.H

PARTIDA
ESFEC.

REND.

CARAMPOMA HUAROCHIRI
| DICIEMBRE 1974
E S C R I P C I 0 N

RELLENO COMPACTADO

ZANJA H = 4.80 5.10 11

02 OFE t 05 FEO = 12 NL/DIA

COSTO FOR HL

[ ——

NANO DE OBRA

Operario
Pedn
MATERIALES

EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS
Desgaste de Herramientas 5*

Cofflpactadora

TOTAL COSTO UNITARIO

108

AW ISIS [E CBIC5 INITARICGS

CE TRATAMIENTO

vibradora TIFO PLANCHA 4 HP

s

L

UND REND

i
H-H 1.3333
H-H LIRAREE
t 0.0500
H-H 1.3333

o k-

N =

-

o T B

ot WU BT

1

N

COSTO

2.620

1.000"

6.827!

14.170!

jsub-total

«
t
t
v
1
1
!
R
i
P
]
1
1 « 1
3.333.
i
4
R
4
1
*
i
R
0.341
13.893!
1
4
S/.

vx TP oW T e

-

total

0.33

19.23

26.06



PROYECTO i

UBICACION;

FECHA

HECHO POR*

[ e

PARTIDA:
ESPEC.
RENO. !

COSTO POR

109

AW ISIS [E CBIC5 INITARICS

TERMINACION DE RED Y PLANTA DE TRATAMIENTO
DE DESAGUE DE CARAILPOMA

CARAMPOHA - HUAROCHIRI

DICIEMBRE 1994

G.H.H

ELIMINACION DE DESMONTE

07 OFE t 07 PEO = 30 M3/DIN

M3

MANO DE OBRA

Operario

Pedén

MATERIALES i

1
1
1
EQUIPO Y/O HERRAMIENTAS i
Desgaste de Herramientas 57
Coinpactadara - Vibradora TIPO PLANCHA 4 HF ;
1

TOTAL COSTO UNITARIO

UND

H-H

REND

0.0700

0.7000

0.0500

0.0700

[ JZS

-—

v -

*

LI SN

-

13 STO

2.620

1,000

0.838

110.000

SUB-TUTAL TOTAL

tibl
i TOO 33
0.044
7.700 7 Td
07. 8 o

FRRRRE e

——



PROYECTO
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AW ISIS (E CBIC5 INITARICS

TERMINACION DE RED Y PLANTA DE TRATAMIENTO

DE DESAGUE DE CARANFOMA

UBICACION; CARAMPOMA - HUARQCHIRI

FECHA

HECHO POR

DICIEMBRE 1794
G.H.H

i PARTIDA; SUMINISTRO E INSTALALACION DE TUBERIA * 8"

DE C.S.N.
| ESPEC. i
! REND. ; 01 OPE t 01 QFI t 03 PEO = 40 ML/DIA
! COSTO POR ML H

P

MANO DE OBRA

Oeerario H-H

Oficial h-h

Peé6n H-H
i

MATERIALES

Tuberia c.s.N. | 3" ccn unién flexible ] ML

EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS

Desgaste de Herramientas 5X I

o

TOTAL COSTO UNITARIO

———— <k

,h p— —

REND -

0,2000
0,2000

0.6000

1.030")

0,0500

COSTO

2.620

2.390

18.550

1.602

!sub-tctal:

-

bx <

AT e e

NS

0.524

6.600

19.107

0.03")

SZ,

R

TOTAL

19.11

20.79



PROYECTO

UBICACION: CARAMPOMA HUAROCHIRI
FECHA DICIEMBRE 1994
HECHO POR ! G.H.H
o +
i D E S C R I P C I 0 N UND RENO i costo ‘sub-total: TOTAL
i PARTIDA: DOBLE PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIAS ?
ESFEC. ' -
i RENB. 01 OFE + 01 F'EO = 100 HL/DIA .
; COSTO POR ML 1
t
K
. f
i MANO DE OBRA 1
i Operario H-H 0.0s00 ; 2.620 0.210
i Pedn H-H 0.0800 ; 1,000 0.080 0.29
i
P
t
MATERIALES i
i
Tuberia C.S.N. $a" con union flexible i
I anillo de jebe e ML 0.0830 ; 14.000 iije 1.23
EQUIPO Y/0O HERRAMIENTAS ]'E
i Desgaste de Herramientas 5/ 0.0S00 0.290 0.014 0.01
[ ]
[ ]
.
TOTAL COSTO UNITARIO 3/« 1.54

AW ISIS [E CBIC5 INITARICS

; TERMINACION DE RED Y PLANTA DE TRATAMIENTO

DE DESAGUE DE CARAMFOMA
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AW ISIS [ CBIC5 INITARICS

PROYECTO ; TERMINACION DE RED Y PLANTA DE TRATAMIENTO
DE DESAGUE DE CAFAHPOHA

UBICACION! CARAMPOMA - HUARCOIRI

FECHA . DICIEMBRE 19?*

HECHO POR: G.H.H

O +

DESCRIPCION

PARTIDA: BUZON CONCRETO H = 150 M t * = 120 M [
ESPEC. : CON TAPA DE F'F! i
RENO. . 06 OPE + 2.5 OEl + 12 PEO= 03 UND/DIA
COSTO POR UNO

MANO DE OBRA

Operario

Oficial

Pedn i

MATERIALES

Cementa Fortland TIPO [
Alambre Negro N1 8 j
Arena Gruesa

Arena Fina

Piedra Chancada

Aqui

Madera Tornillo

Fierro de Construccion

Clavos h
Tapa F'F' para Buzon

EQUIPO Y/0O HERRAMIENTAS i
Desgaste de Herramientas %1 i

TOTAL COSTO UNITARIO

THFRANTND B THR T

—e - -

o—— gt

UND RENO COSTO  :sub-total
1
[
1| |
i
J
H-H 16.0000 2.620 41.920
h-H $.¢66/ 2.390 5 15.933
H-H 32.0000 1.000 i 32.000
|
BIS 16.0000 14.300 ! 236.300
IB 0,6000 2.520 1.512
M3 0.9000 30.000 27.000 :
M3 0.10130 30.001) ;  3.000
M3 1.3000 35.000 \ 45500
0.7500 14,000 ; 10.5001
p; 19,5000 2.830 : 56.lio
1.G 22.9000 1.650 m 37.785
KB 0.4000 2.520 1.003
UND 1.0000  275.000 | 275.000
F
1 0.0500 89.853 | 4.493
s/

total

69.65

694.27

4.49

788.61

R



PROYECTO

UBICACION

i TERMINACION DE RED Y

OE DESAGUE DE CARAMPQMA

CARAMPOHA HUftROCHIRI

FECHA DICIEMBRE 1974
HECHO POR;: G.H.H
D E s ¢ R I P C I O N
PARTIDA: BUZON CONCRETO H = [.50 -
Vo= 1.20 H
ESPEC. CON TAPA DE F'F:
REND 06 OFE + 2.5 OFI + 12 PEO
COSTO POR UND
MANO DE OBRA
Operario
oficial
Feon
MATERIALES
Cemento Portland TIPO |
Alambre Negro N' 8
Arena Gruesa
Arena Fina
Piedra Chancada
Agua
Madera Tornillo
Fierro de Construcci6n
Clavos
Tapa F'F' para Buzon
EQUIPO.Y/0 HERRAMIENTAS
i Desgaste de Herramientas 5X
1
>
1
TOTAL COSTO UNITARIO

PLANTA

DE

113

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

TRATAMIENTO

.25

UND REND

i

4

t

i

UND/DIA P

R

R

»

f
H-H 1 21.3333
H-H 1 8.8839
H-H i 42.fcue7

t

R

t

R
BLS 20.0000
LG H 0.6000
M3 1.0500
i3 o.iioo
M3 1.4500
H3 H 0.8220
P2 ; 26.0000
KG J 22.9000
KG 0.6000
UND i 1.0000

R

v

0.0500

i

%

B

1

cosTO iSUB-TOTFftL!

R

1

]

r

i

1

R

t

1

1

R
2.620 55.893
2.390 ; 21.244
1.0003 42.607
14.800* 296.000
2.320 * 1.512
30.000; 31.500
30.000 3.300
35.000! 50.750
14.000 11.508
2.8801J 74.380
1.650; 37.785
2.520 1.512
75.0001 275.000

t

R

t
19.504! 5.990

H

al

TOTAL

H9 .30

783.75

909.54
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROYECTO . TERMINACION DE RED Y PLANTA DE TRATAMIENTO
DE DESAGUE DE CARAMPOILA

UBICACION : CARAMPOMA - HUfiROCHIRI

FECHA i DICIEMBRE 1994

HECHO POR jG.H.H

J D E S C R I P C I O N i UND : REND COSsTO iSUR-TOTAL; TOTAL

I PARTIDA : BUZON CONCRETO H = 2.50 - 3.0 m.

|
1
v > = 1.20 M, 1 1
k k
iESPEC. »CON TAPA BE F'F: k 4
I RENO. ;06 OFE + 2.5 DFi & 12 PEO = 1.40 UND/DiA*; &
: COSTO POP UND ! b H
4 i
i
| 4
MANO DE OBRA t 1 1
i Operario m H-H 3d.2857 ! 2.620 89.829
i Oficial : H-H 14.2857 i 2.390 i 34.143
Pedn ; h-h 68.5.714 1.000 68.571 192.54
i * 1 k
. 4 1 i
i MATERIALES 1 1 Kk
Cemento Pcrtland TIPO 1 . BL3 24.0000 : 14.800 i 355.200
! Alambre Negro H' s | FG 1 0.620«) . 2.5 20 ; 1.562
! Arena : M3 1,4000 ; 30.000 ! 42.i){)0
Fiedra Chancada i i13 ' 2.6600 | 35,000 : 93.100
| Agua C«3 © 1.5000 14.000 : 21.000
] Madera Tornillo : F2 35.0000 2.880 J100.800
\ Fierro de Construccion I KG 24.0000 : 1.650 | 39.600
Clavos i Ks 0.9000 | 2.520 | 2.268
Tapa F*F* para Buzdn : UND 1.0000 , 275.000 ''275.000 930.53
t
4 k 3
EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS q
Desgaste de Herramientas 57 . b | 0.0500 | 192.543 r 9407 9.63
1 4 k
4 » R

. TOTAL COSTO UNITARIO El* 1,132.70

NS
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROYECTO m TERMINACION DE RED Y PLANTA DE TRATAMIENTO
DE DESAGUE DE CARAMPOMA
UBICACION: CARAMPOMA HUAROCHIR1
PECHA i DICIEMBRE 1994
HECHO POR; G.H.H
e B —————————————————
D E S C R I P C I O N H UND RENO COSTO  {SUB-TOTALITOTAL
PARTIDA! BUZON CONCRETO H = 4.80 5.13 M. ! L h
y £ = 1.20 M. i I :
k
ESPEC. CON TAPA DE F'F* i ( i
1 1
RENO. ! 06 OFE + 03 OFI + 13 PEO = 1.20 UND/DIA | 1 k
COSTO POR UND ! '
1 1
MANO DE OBRA J 1 i
Operario H-H 40.0000 2.620 1 104.800 |
Oficial i H-H 0.0000 2.390 ; 47.800 ;
Pedn H-H 86.6667 1.000 | 86.667 j 239.27
1 1 4
1 k |
| f
MATERIALES
Caliento Portland TIPO | ELS 35.0000 14.800 ; 513.000
Alambre Negro N' s CG 0.7500 2.520 i.89i) i
Arena M3 1.9000 30.000 ! 57.000 ;
Piedra Chancada M3 3.1000 35.000 108.500
Agua M3 1.8000 14.000 ! 25.200 I
Madera Tornillo P2 39,i)000 2.880 * 112.320 i
Fierro de Construccion KG 240.0000 1.650 | 396,000 |
Clavos K6 0.3200 2.520 0.806
Tapa F'Fs para Buzén UND 1.1)000 275.000 j 275.000 !1.494.72
4 r
4 k
EQUIPO Y/0O HERRAMIENTAS * 1
Desgaste de Herramientas 5X Y 0.0500 239.267 ; 11,963 11.96
i i 1
i L]

TOTAL COSTO UNITARIO

s/. Powooom

rm XX T
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROYECTO i TERMINACION DE RED Y PLANTA DE TRATAMIENTO
DE DESAGUE DE CARfIHFOMA

UBICACION; CARAMPOMA - HUAROCHIRI

FECHA ; DICIEMBRE 1994

HECHO POR: G.H.H

; REND I cosToO isub-total; total
H ! l
PARTIDA: CAMARA DE REJAS \
1
ESF'EC. : 1 *
1 i
REND. : 06 OFE + 02 DFI A~ 12 FEO= 03 UND/DIA
»
COSTO POR UND 1 f
1
i 1
R 1
MANO DE OBRA i i.
Operario H-H 16.0000 2.620 41.920
oficial H-H 5.3333 ; 2.390 12.747 1
Peon H-H 32.0000 1.000 32.0001 36.67
1
1 R
1
MATERIALES 1 i-
Cemento BLi 23.1000 . 14.300 341.880
Arena M3 1.5000 ; 30.000 45.000
Fiedra M3 3.0000 : 35.000 105.000
Agua M3 0.6000 ; 14.000 8.400 1]
Fierro» 3/8* ;6 198.1400 1.650 326.931 !
Alambre Negro k> 37.8400 ; 2.520 95.357 !
Madera Tornillo F2 19.8400 1 2.880 57.139 ;
Clavos Fb 1.1400 : ‘'2.520 2.873; 982.58
E i
H 1
1 1
1 R
1 1
EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS ) \
A TTT 1 A TT7
Desgaste de Herramientas 57 X 0.0500 i 86.667 . 4.0 3 i 4.00
1
1 1

TOTAL COSTO UNITARIO s/, 1,073.58



PROYECTO

UBICACION:

TERMINACION DE RED Y PLANTA
DE DESAGUE DE CARAMFUHA

CARAHFOMA - HUAROCHIR1
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

DE TRATAMIENTO

FECHA DICIEMBRE 1994
HECHO POR G.H.H
D E S CR | F C | 0o N
PARTIDA: CAMARA REPARTIDORA DE CAUDAL
ESF'EC.
REND. tOG ope +o02 ofl F11 PEO =03 UND/DIA

COSTO POR UND -«

MANO DE OBRA

Operario

Oficial

Pean

MATERIALES

Cemento

Arena

Piedra

Agua

Fierro p 3/8"

Alambre Negro

Madera Tornillo

Clavos

EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS

Desgaste de Herramientas 57

| TOTAL COSTO UNITARIO

UND

REND

&

10,1000
0.6000
1.5500
0.3200

58.8000

11.6700

11.3600

0.4500

0.0500

1

COSTO iSUB-TOTAL!

=

2.620: 41.920
2.390 * 12.747

i.000] 29.333!

|

"14,800 | 149.480

30.00~ . 18.000
35.i)00{ 54.250
14.000 ] 4.480
1.650; 97.021)
2.520; 29.403
2.380! 32.717

2.520} 1.134]
»

-

e

84.000 4.200!

’FA

SZ.

Mt o T i o Y

1

P FPAF"( —_ T = = Yo

TOTAL

64.00

386.49

4.20

474.69



PROYECTO» TERMINACION DE RED Y PLANTA DE TRATAMIENTO

DE DESAGUE DE CARANFOHA
UBICACION! CARAHPOHA - HUARCCHIRI
FECHA I DICIEMBRE 12v4

HECHO POR! G.II.H

PARTIDA; CAJA DE REGISTRO

ESFEC. 0.60 0.60 H.

REND. ; 01 OPE + 02 PEG= 02 UND/DIA
COSTO POR UNO

NANO DE OBRA
Operario

ReOn

MATERIALES
Cemento

Arena

Piedra

Agua

Fierro o 3/3"
Alambre Negro
Madera Tornillo

Clavos

EQUIPO Y/0O HERRAMIENTAS

Desgaste de Herramientas 5/.

TOTAL COSTO UNITARIO

118

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

—_— ke

——

B R e—k B

UHD

BLS

M3

H3
1.6

16

REND

4.0000

8.0000

1.4000
0.0800
i).130»;
0.0400
7,9000
1. 73i><!
c.0090

0.2000

0. 0500

COSTO

30.000
35,000
14.000
i. 650
2.520
2.880
2.520

13.430

SUB-TDTAL

10.430

@

.000!

20."20

N

.400

IS

.550

13.035

IS

.360
17,230
0.504

S/.

+
TOTAL
1
i
4
i
*
i
I
13.43 |
I
1
t
4
43.4!

82.31
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AW ISIS [E CCBIC5 INITARICS
PROVECTO ; TERMINACION DE RED V PLANTA DE TRATAMIENTO
DE DESAGUE DE CAPAMPONA
UBICACION: CARANPOMA - HUAROCHIRI
PECHA i DICIEMBRE 1994
HECHO POR: G.H.H
D E 5 C R I P C I 0 N ! UND 1 REND | COSTO
PARTIDA: TRAZO V REPLANTEO 3 ! !
ESPEC. \ ;
REND.  * 02 OFE a 02 PEd= 900 HZ.'DIA i 4 }
COSTO POR N2 i i k
4
MANO DE OBRA k t
Operario . H-H 0.0173 2.620
Pedn H-H 0.0173 1.000
: : %
MATERIALES [
Clavos I 0.0160 ’
Cordel |18 0.'7400 9,800
(E50 1 6L3 0.0017 | 0.210
Madera Tornillo i P2 0.0030 f 2.680
5
EQUIPO /0 HERRAMIENTAS ] k !
k
|

Desgaste de Herramientas 53 i 0.0500 1 0.064

—.
—

TOTAL COSTO UNITARIO

ISUB-TOTAU
K
f
€
k
*
|
1
1
i 0.047
! 0.013
4
i
} 0,040
T 0.392
' 0.000
: 0.00s
k
i
: 0.003
4
4

S/

TCTAL

0.06

- =

H?s—mx'*

~ %

o e

-
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ANALISIS de costos unitarios

FROYECTO : TERMINACION DE RED i PLANTA DE TRATAMIENTO
DE DESAGUE DE CARAHPOHA
UBICACION : CARAHPOHA - HUAROCHIR1
FECHA > DICIEMBRE |
HECHO POR : G.H.H
D E S C R | p C I 0O N uub RENO |
; PARTIDA: EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
. ESPEC.
I REND. i 0.00 OPE + 01 REO = 02 MmM3/DIA
| COSTO FOR H3
! MANO DE OBRA
Operario H-H ! 0.4000 !
Pedn H-4 i 0.400) :
1 | t
MATERIALES %’ g
P p
p
P t
1
EQUIPO »70 HERRAHIENTHhS { I
Desgaste de Herrasiemas 5L g 1 i 0.0500 1
1 1
1 |

TOTAL COSTO UHITAF.IQ

C0STO

'.SUB-TOTAL!

i.6io

1.000

1.448

S~ TE T Eth A= -

i.04B

m'to6

TOTAL



PROYECTO

DE DESAGUE DE CARAIIF'OUA
UBICACION: CARAMF'OMA - HUAhUGCHIR]
FECHA i DICIEMBRE 1RP4

HECHO POR: 6.H.H

PARTIDA: REPINE. NIVELACION Y COHPACThCION -

EN TERRENO NORMAL
ESPEC. t
RENO. | 01 OPE & 01 QFi t 02 PEO =
COSTO POR M2

MANO DE OBRA
Operario
Oficial

Pedn

MATERIALES

EQUIPO Y/O.HERRAHIENTAS

Descadete de Herraaientas b5a

TOTAL COSTO UNITARIO

121 -

AW ISIS [E CBIC5 INITARICS

TERMINACION DE RED Y PLANTA DETRATAMIENTO

120 m2/p1A |

UND

- B -

RENO

0,0667
0.0667

0,131.3

0.0500

B S

1

B i = —

I

COosTo

2.620
2.390
1.000

0.467

i

- -

- -

-

i

iSUB-TOTAL!
X
3
L}
n
1
:
1
R
4
1
.
| 0.175
o.js*
: 0.133
1
|
1
t
1
<
1
fe
i 0.023
4
4
s/

TOTAL

0.4'?
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROYECTO i TERMINACION DE PSD Y FLAUTA DE TRATAMIENTO

DE DESAGUE DE CAPAMPOMA

UBICACION: CARAMPOMA - HUhPOCHIRI
PECHA ; DICIEMBRE 1994
HECHO POP: 6.H.H
D S C- R 1 F 1 I 0 N LINO F.EIID
1
1
PARTIDA! ELIMINACION DE DESMONTE
ESPEC.i
RENO. ;0.7 OF-E + 07 PEO = 80 M3/DIA
COSTO FOR M3
! MANO DE OERA
Operario H-H 0.0700
Fedn H-H 0.7000
* i
; MATERIALES
1
1
i
EQUIPO Y/0O HERRAMIENTAS
) Desgaste de Herramientas 57 0.0500
i Camién Valauete 5 !i3 H-H 0.0700

; TOTAL COSTO UNITARIO

COSTO

2.620

1,000

0.8S'

110.000

SUB-TOTAL;

0.183

0.700"f{

0.044

P SN

—- - —

S N

7.700"

ijft.

fant

TOTAL

.14
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROYECTO m TERMINACION DE RED Y PLANTA DE TRATAMIENTO
DE DESAGUE DE CARAMPOMA

UBICACION) CARAMPOMA - NUAROCNIR1

FECHA m DICIEMBRE 1994

HECHO POR : G.H*.H

D E S C R I P C I 0 N UMD REHD COSTO  jSUB-TOTAL' TOTAL
PARTIDA': CONCRETO Fy = 210 KG/CM2 B h h 4
ESPEC. ' . . R .
REHD. 01 OPE + 01 OFI + 05 PEO - 12 M3/DIA | N ! ¢ «
COSTO POR 113 . p ‘ .
1 1 i i r
1 4 t » »
t 4 1
MANO DE OBRA : h : ;
Operario C HeH . 0.66b? 2.620 1.747 1
oficial . H-H I 0.6667 | 2,390 1.593
1 i 7 77172 i
FeOn 4 H-H i -i.030j 1.000 3.33 3 6.67
i 1 1 1 4
4 1
MATERIALES ¢ ! ! ’ !
Cemento f BL5 8.1000 14.800 i 119.830 1
Arena ’ M3 0.5000 30.000 1 15.000 I
Piedra ! M3 1 0.7400 J 35.000 : 25.900
Agua Y 03 i 0.1800 : 14.000 * “w it 163.3u
i 4 r i
. i
EQUIPO Y/O HERRAMIENTAS N h i
Desgaste de Herramientas 5¢ 4 i i o.a4soc 4.673 i 0.334
cT
Mezcladora de Concreto 20 HP ¢ H-H : 0.3600 20.000 7.200 3

! TOTAL COSTO UNITARIO ! PR
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ANALISIS DE CQSTid unitarios

FROYECTO j.TERMINACION DE RED Y PLANTA DE- TRATAMIENTO

DE DESAGUE DE CARAHPOHA
UBICACION* CARAMPOMA - HUAROCHIRL
FECHA ; DICIEMBRE 1V94
HECHO POR: G.H.H

| DESCRIPCION

! PARTIDA: ENCOFRADO V DESENCOFRADO DE LOSA *

i DE FONDO Y MUROS

I ESF'EC. !
\" RENO. : 01 OPE+ 01 PEG- 05 M2/DIA
I COSTO POR M2
1
J MANO DE OBRA
Operario
[ Peon
k
MATERIALES
Clavos
Alambre Negro N! g
11 Madera de Encofrado
1 EQUIPO i/0 HERRAMIENTAS
J Desgaste de Herramientas 5X

TOTAL COSTO UNITARIO

}

UND

H-H'

LS
LE
F2

REND

1.6000
1.6000

0.Jow

6,3300 :
5.0500 :

0.0500

COSTO  :SUB-TOTAL:

== DT DD

2.620 4.192
1.00" 1.60")

—— e A

2.3fD j 0.754 :

;520 m  o0.aji
2.630 $ 8.784

5.792} 0,290 1
*

9.

TOTAL

10.37

0.29

14.45
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“NALiSIS DE C05TOS UNITARIOS

FROYECTO i TERMINACION DE RED Y PLANTA DE TRATAMIENTO
DE DESAGUE DE CABAHPOHA

UBICACION”A CARAHPOHA - HUAROCHIR1

FECHA i DICIEUBRE iP?4

HECHO POR; S.FI.H

UES5CRIFCIGN WND . D sub-total: total
‘' PARTID”~: ACERO Fy = 4,,00 Lu/CMC é |t 1
| ESPEC. f
REND. . 01 OPE + 01 QGFi - 270 KG/DIA ! : 1
! COSTO FOR LG
1 k 1
NANO DE OBRA
Operario H-i I 0.0lii : t
oficial H-H P f.om L ?Tn] o071 : 0.15
) i
MATERIALES I. i h
Alambre Negro !1: s VS X 0.200') 2520 1 0,104 3
fierro de Construccion 10} 1.0500 1650 m 71" 2.24
> i
EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS | L é

Desgaste de Herramientas 5%

0.0500 0.148

. 0007 ; 0.1
T

——-

TOTAL COSTO UNITARIO S/. 217

S CO
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ANALISIS DE 1USTQS unitarios

PROYECTO TERMINACION DE PEO Y PLANTA DE TRATAMIENTO
DE DESAGUE DE CARfIHFOMA
UBICACION; CARAHPOMA HUAROCHIR1
FECHA DICIEMBRE 1i?4
HECHO FOPj G.H.H
D E S C R 1 P C | 0 H UND ! REND ! COSTO ;SUB-TOTAL! TOTAL
PARTIDA; ENCOFRADO i DESENCOFRADO DE TECHO ! I| 3: ﬁ L
ESP'EC, T A .
RENO. . 01 OPE * 0f PED = 2.5 H2/DIA i I 1
|
COSTO POR H2 i ¢ .
i 1
i f
MANO DE OBRA i i 1
Onerario H-H 3.2000 .  2.620 8.384 f f
Pedn H-H 3.2000 a: i.ooo : 3.200 11.58
41 i k »
i k
P
MATERIALES ; Jf R 1
Clavos i . 0.3000 t 1.520 0,254 P
Alambre Negro N1 E is . 0.3300 L 2.520 0,832 ﬁ
Madera, de Encofrado e I 30500 ' 2950 . s784 : 1037
* i
i 1 i 4
EQUIPO /0 HERRAMIENTAS ! +
Desgaste de Herramientas H it 0.0500 11.534 =m W 0.53
. . )
s 1 : 1
; 1

TOTAL COSTO

UNITARIO
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

DE TRATAMIENTO

PROYECTO TERMINACION DE RED Y PLANTA
DE DESAGUE DE CARAMPOMA
UBICACION: CARANPOHA HUhRROCHIRI
FECHA DICIEMBRE 1994
HECHO POR: G.H.H
D E S C R I P C I 0O N

! PARTIDA: TARRAJEG DE LOSA DE FONDO i
; CON IMPERMEABILIZANTE

! ESPEC. i MEZCLA 1:3 C/U E= 2 CN.

; RENO. 02 OFE t 01 PEO= 22 H2/D1A

COSTO POR M2

MANO DE OBRA
Operario

Pedn

MATERIALES

Cemento

Arena
Impermeabilizante
Clavos

Madera de Encofrado

Agua

EGULIPO Y/0 HERRAMIENTAS

Desgaste de Herramientas 52

TOTAL COSTO UNITARIO

UND REND
MUROS
H-H 0.7273
H-H 0.3636
BL3 0.1600
M3 0.1)200
L I'G 0.0800
116G 1.0500
22 0.2300
M3 0.0010
#
0.0500

COSTO

30.

N

14.

620
.000

.300

000

.600

.520

.380
000’

.26 9

sub-total:

01

———r e

.906
.364

.368
.600
.688
.M 6
Uci

.C'H

.i13

-

[E N —

total

S



PROVECTO

UBICACION: CARANPONA

FECHA
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AW ISIS [E CBIC5 UIMPRIGS

; TERMINACION DE RED V PLANTAS DE TRATAMIENTO

BE DESAGUE DE CARANPONA
HUAROCHIRI
i DICIEMBRE 199*

HECHO POR: 6.H.H

D
PARTIDA
ESFEC.
REND.

TRAZO V REPLANTEO

i 02 OFE + 02 FEO = 900 H2/DIA

COSTO POR H2

NANO DE OBRA
Operario

Pedn

MATERIALES
Clavos
Yeso
Cordel

Madera Tornillo

EQUIPO V/0 HERRAMIENTAS

Desgaste de Herramientas 5%

TOTAL COSTO UNITARIO

B e DR

b ex DA =

KG

BLS

P2

=

0.0178

0.0179

0.0160
0.0400
0.00i7

0.0030

0.0500

F PR

9.300
0.210
2.5a0

iSUB-TOTAL!

R T I R

0.047

0.013

0.0¢0
0.392
0.000
0.00?

0.003

3/.

B )

N R

o =

TOTAL




PROYECTO

UBICACION:

FECHA
HECHO POR:

PARTIDA:

ESPEC. i

RENO.
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AW SIS [E CBIC5 INITARICS

TERMINACION DE RED Y PLANTAS DE TRATAMIENTO
DE DESAGUE DE CARAMPONA

CARAMPOMA - HUAROCHIRI

DICIEMBRE 1994

G.H.H

EXCAVACION DE ZANJA PARA TUBERIA i.4"
HASTA CAJA DE REGISTRO 0.30 i 0.60 M.
PROFUNDIDAD = 0.50 .

01 £eén = 12 ML/DIA

COSTO POR ML

MANO DE OBRA

Pedn H-H

MATERIALES

EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS

Desgaste de Herramientas 5a

TOTAL COSTO UNITARIO

D e e e —h— —

-— - x|_‘—\< T

RENO

0.6667

0,0500

COSTO

1.000

0.667

iSUB-TOTAL"
1

4

1

1

.

1

(

1

1

1

0.667

I

-

s/.

TOTAL

0.67
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROYECTO : TERMINACION DE RED Y PLANTA DE TRATAMIENTO
DE DESAGUE DE CARANPONA

UBICACION) CARANPONA - HUfiF.OCHIRI

FECHA : DICIEMBRE 1SS4

HECHO POR- G.H.H

e e e e e e e e e e e
i D E 5 C R { P C I 0 N I UNO I RENO COSTO  {SUB-TOTAL', TOTAL
; i
PARTIDA; EXCAVACION DE ZANJA PARA TUBERIA | 4" ; i ’ b
ESPEC. DE PERCOLACION. h :
1
REND. © 01 PEO = 7.50 NL/BIA 1 i h B
& 4 *
COSTO POR ML i b p «
1 i
i { 1
* * 1
I11ANO DE OBRA b B
Pedn : H-H i 10667 ; 1.000 1.067 ; 1.07
i 1 4 i
I 1 i
MATERIALES ] ! h
i 1 I
4 1 4 1
4 k 4 -ﬁ
1
1 1 4
€
EQUIPO Y/Q HERRAMIENTAS : M
Desgaste de Herramientas 51 i I 1 0.0500 j 1.067 6.053 0.05
4 4 |
i

TOTAL COSTO UMITARIG s/. 1.12

R T el - B

—Aﬁ—b—ﬁb&,_.,_ -

R
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROYECTO. £ TERMINACION DE RED Y PLANTA DE TRATAMIENTO
DE DESAGUE DE CARAMFONA

UBICACION ! CARAMFOMA - HUAROCHIRI

FECHA ! DICIEMBRE 1?7?24

HECHO POR : G.H.H

b E S C R I P C I O N UND RENO i COSTO
1 4
PARTIDA! REFIME Y NIVELACION DE TUBERIA# 4" i 1 4
HASTA CAJA DE REGISTRO 0.30 x 0.60 M. ]1 !
1 1
ESPEC. ; 1 1
1 1
RENO. : 01 PEO = 25 ML/DIA 1 1
1 4
COSTO FOR ML i I
4 1
1 4
4 4
MANO DE OBRA 4 4 *
Pedn . H-H i 0.3200! 1.000'!
4 »
P P
t P
MATERIALES
i )
a
1 t
1 P
L] i I
i i
" N
EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS 1 ]
Desgaste de Herramientas 57. 1 . 0.0500! 0.320
. \
i 3

TOTAL COSTO UNITARIO

iSUB-TOTAL

[ ST

0.320

0.016

3/,

TOTAL

0.

0.

32

02

.34
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROYECTO | TERMINACION DE RED i PLANTA DE TRATAMIENTO
DE DESAGUE DE CARAMPONA

UBICACION : CARAMPONA - HUAROCHIRI

FECHA i DICIEMBRE 1994

HECHO POR : B.H.H

DESCRIPCION UND REND
PARTIDA: REFINE Y NIVELACION DE TUBERIA tf 4"
ESPEC. : DE FERCOLLACION
REND. : Ol FEO = 25 ML/DIft
COSTO POR M.

MANO DE OBRA
Pedn H-H 0.3200

MATERIALES

EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS
Desgaste de Herramientas 5;. o 0.0500

TOTAL COSTO UNITARIO

i COSTO

T TR e e

{SUB-TOTAL

—SR— - xR BrtDe RN T e

0.320

0,016

TOTAL

0.32

o@

0.34



133

PROYECTO : TERMINACION DE RED Y PLANTA DE TRATAMIENTO
DE DESAGUE DE CARAMPONA
UBICACION! CARAMPOMA - HUAROCHIPI
FECHA m DICIEMBRE 19?4
HECHO FOR: G.H.H
b E S C R I P C I O N UND | REND COSTO SUB-TOTAL! TOTAL
PARTIDA : PREPARACION DE CAMA DE APOYO PARA [I ,1
TUBERIA DE f 4* HASTA CAJA DE REGISTRO |l I1
i |
0.30 0.60 M. o
4 .
ESPEC. i 1 !
. t 1
RENO. i 01 PEO= 100 HL/DIfi * 1
1
COSTO FOR. ML %
1 (
| \
1 : %
MANO DE OBRA |
Ped6n H-H i 0.0800 1.000 0.0801 0.08
| r
| . 1
i i 1
MATERIALES i 1 | i
1
| 1
1 i
t R
i 1
i
t
EQUIPO Y/O HERRAMIENTAS 4
Desgaste de Herramientas 57 7. : 0.0500 0.030 0.004) 0.00
1 s 1
1
1 T
1 *

TOTAL COSTO UNITARIO S/. 0.03
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AW ISIS [E CBIC5 INITARICS

PROYECTO i TERMINACION DE RED Y PLANTA DETRATAMIENTO
DE DESAGUE DE CARANPONA

UBICACION : CARAHF'OMA - HUAROCHIRI

FECHA i DICIEMBRE 1994

HECHO FOR j 6.H.H

PARTIDA < COLOCACION DE GRAVA F'ARA TUBERIA DE * 4"
DE PERCOLACION

ESFEC. <

REMO. ( 01 FEO = 18 HL/DIA

COSTO FOR ML

MANO DE OBRA

Pedn

MATERIALES

Grava

EQUIPO Y/'O HERRAMIENTAS

Desgaste de Herramientas 511

TOTAL COSTO UNITARIO

UND

N3

5~ s <

—h e

-

=R SN

-

reno

0.4444

0.3150

G OO\ O

IS

COSTO

1.000

35.000

0.444

iSUB-TOTAL!

O

xR oA

S

0.444

11.025

0.022

s/

Nl

TOTAL

11.03

11.49
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROYECTO ; TERMINACION DE RED Y PLANTA DE TRATAMIENTO
DE DESAGUE DE CARAMPONA

UBICACION: CARAMPQMA - HUAROCHIR1

FECHA i DICIEMBRE 1994

HECHO POR: G.H.H

D E S C R | P C I 0 N i UND REND COSTO sub-total; TOTAL ;
i PARTIDA : RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO Il i t
PARA TUBERIA DE ﬁ 4" HASTA CAJA DE REGISTRO é Ip
; 0.30 u 0.60 M. ¥ !
P
. ESPEC. v »
i REND. | 02 OPE t 05 PEO = 80 ML/DIA t ﬁ
; COSTO POR ML é
P 1
|
MANO DE OBRA ,1 1
i Operario H-H 0.2000 ; 2.620 0.524 |
i Peén H-H 0.5000 1,000 0.500 1.02
i i |
i 1 P
: MATERIALES ,I; |
( t 1
L} 4 P
1 M
! i I 4
1 1 i 1
P |
EQUIPO Y/O0O HERRAMIENTAS :; ﬁ
3
| Cornpactadora - Vibradora TIPO PLANCHA 4 HP H-H 0.2000 14.170 2.834 1
4 pn
\ Desgaste de Herramientas 5X A 0.0500 1.024 0,051 ").(5)‘ 1
1 P 1 i
| 1 i
i TOTAL COSTO UNITARIO s/. 3.91
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROYECTO  TERMINACION DE RED Y PLANTA DE TRATAMIENTO
CE DESAGUE DE CARANPONA

UBICACION: CARAMPOMA - HUAROCHIRI

FECHA j DICIEMBRE 1994

HECHO POR: G.H.H

+

1 PARTIDA: SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA * 4"
PVC HASTA CAJA DE REGISTRO 0,30 < 0.60 M,

1 ESFEC.

1 REHD. ; 01 OPE + 01 OFI + 03 PEO - 120 HL/D1A

i: COSTO POR ML

MANO DE OBRA

Operario H-H
i Oficial H-H
1 Pedn H-H
MATERIALES
i Tuberia PVC SAL | 4" ML
Pegamento Plastico PVC SL

; EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS

Desgaste de Herramientas 5A 1

1 TOTAL COSTO UNITARIO

RENO

0.0667
0.0667

0.2000

1.03C?0

0.1)080

0,0500

* =

-

COSTO :SUB-TOTAL;j

2.620.
2.390;

i.ooo

PO

5.000 3

85.000!

0.534

0.175
0.159

5. 150

0.680

0.027

o=
*

TOTAL

5.83
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROYECTO  TERMINACION DE RED Y PLANTA DE TRATAMIENTO
DE DESAGUE DE CARANTONA

UBICACION; CARANTONA - HUAROCHIRI

FECHA | DICIEMBRE 1994

HECHO POS ; b.H.H

b E s ¢C R I P C I O N UNO RENO COSTO sub-total: TOTAL

PARTIDA; SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA* 4" ! }1
PVC SAL PARA PERCOLACION i -1-

ESPEC. | s i ,1
RENO. . 01 OPE + 01 OFI + 03 FEO = 120 HL/DIA fn
1

COSTO POR HL

-
i

MANO DE OBRA ; !
Operario H-H 0.0667 2.620 0.175
Oficial H-H 0.0667 2.390 0.15?2
Pedn ; H-H 0.2000 1.000 0.200 ; 0.53
| 1
1
MATERIALES 1
Tuberia PVC SAL * 4" PERFORADA ML 1.0300 5.000 5.150 5.15
1
1
1
EQUIPO V/Q HERRAMIENTAS 1 t
Desgaste de Herramientas 57 | 0.0500 0.534 0.027 ] 0.03
tl | 1
i
c/( :
TOTAL COSTO UNITARIO 5.7i



PROYECTO t TERMINACION DE RED Y PLANTA DE TRATAMIENTO

DE DESAGUE DE CARAHFONA
UBICACION: CARAMPOMA - HUAROCHIRI
FECHA : DICIEMBRE 1?74

HECHO POR: 6.H.H

i PARTIDA: ELIMINACION DE DESMONTE
i ESPEC.
REND. : 01 PEO = 05 M3/DIA
COSTO POR ML

i MANO DE OBRA

i Pedn

! MATERIALES

EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS

i Desgaste de Herramientas 57

i TOTAL COSTO UNITARIO
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

UNE

REND costo isub-total:
1

1.6000 1.000 1.600
1

0.05(50 1.600 0.080

S/.

TOTAL

1.60

1.68



PROVECTO

UBICACION;

FECHA

HECHO POR;

PARTIDA;

ESPEC.

RENO.

i TERMINACION DE RED i

COSTO POR UND
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PLANTA DE TRATAMIENTO

DE DESAGUE DE CARAHPONA

CAR'AHF'OMA HUARUCHIRL

DICIEMBRE 17?74

G.H.H

E S ¢C R I P C I O N UNO RENO
CAJA DE REGISTRO DE 0.30 X 0.40 M.
! 01 OPE + 01 PEO= 02 UND/DIA
MANO DE OBRA
Operario H-H 4.0000
Pedn H-H 4.0000
MATERIALES
Cemento BLS 1.0000
Alambre Negro N' 3 KS 0.0370
Clavos LG 0.1740
Arena Fina N3 0.0310
Arena Gruesa il3 0.0470
Piedra 1« 0.0800
Agua i13 0.0130
Madera Tornillo -? L 2.2400
EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS
Desgaste de Herramientas b5X / 0.0500

TOTAL COSTO UNITARIO

B e

N—

COSTO iSUB-TOTAL

|

1

1

1

|

1

i

|

E

f

H
2.620! 10.480
i.0001 4,000

i
14.80" 14.800
2.520 0.21?
2.52~ C'.438
30.000; 0.?730
30.000! 1.410
35.000! 2.800
14.000 ; 0.182
2.880! 6.451

1

1

\
14.480! 0.724

|

1

S/.

TOTAL

14.48

TLI*
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AW ISIS [E CBIC5 INITARICS

PROYECTO j TERMINACION DE RED Y PLANTA DE TRATAMIENTO
DE DESAGUE DE CARAMPONA

UBICACION ; CARAMFOMA - HUAPOCHIR1

FECHA , DICIEMBRE 1974

HECHO POR! G.H.H

b E S C R I P C I O N 1 UND ! REND

PARTIDA; CAJA DE DISTRIBUCION 4 4
ESPEC. !
REND. ' B
COSTO POR UND !
1 1
1 P
MANO DE OBRA ‘
Operario AT 19.2000
oficial Y H-H 9.5000
1
Peén . H-H 31.7000
4
* 4
MATERIALES N
Cemento 1 BL3 8.1000
Alambre Negro N* 8 ,1 Kb ; 32.5000
Arena Gruesa : M3 : 0.5000
Piedra boous I 0.6800
Agua S VE . 0.2000
Madera Tornillo Y © 17.6600
Fierro T 1160.6500
4 i
i
4 4
t 4
EQUIPO Y/O HERRAMIENTAS ! N
Desgaste de Herramientas 52 (1 I ; 0.0500
1
(

TOTAL COSTO UNITARIO

-

<= 5T R b s

PP,

COSTO

2.620
2.390

1.000

14,800
2.5.20
30.000
35.000
14.000
2.880

1.650

104.709

iSUB-TOTAL!

—— 2 Ax AR BB PR AR

50.304
22.705

31.700

119.880
81.900
15.000
23.800

2.300
50.861

265.073

S/.

v ko< b o<

P I T N

> 0

o= kT

TOTAL

104.71

559.31

669.26
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROYECTO , TERMINACION DE RED Y PLANTA DE
DE DESAGUE DE CARAMFONft
UBICACION: CARAMPOMA HUAROCHIRI
FECHA DICIEMBRE 1794
HECHO POR: G.H.H
D E S C R | P C | 0 H
PARTIDA; POZO DE PERCOLACION DE # = | H.
ESPEC. D H =270 M
REND.

COSTO POR UND

MANO DE OBRA
Operario
Oficial

Pedn

MATERIALES

Ceiienta

Alambre Negro N5 3
Arena Gruesa
Piedra

Agua

Madera Tornillo
Fierro

Clavos

Ladrilla de 9x12x24

EQUIPO Y/0O HERRAMIENTAS

Desgaste de Herramientas 54

TOTAL COSTO UNITARIO

TRATAMIENTO

UND . REND I
k
¥
¥
i
1
1

H-H 32.5000
H-H 35000 \
H-H SS.M>»
. |
«
BLS 13,2700 ;
P.G i .ooof'
ht i.ooo0o0 i
M3 0.7200 !
13 0.2500
P 10.1400
Bt 3°.1100
N tG 1.0500 ;
UND 762.3000 ;
.
t
.
'
0.0500

costo

2.620
2.390

1.000

2,520
30,010
35.000
14.000
2.880
1.650

2.520
v1”3

152.115

85

58

196.

30.

25.

29.
64.

266.

7.

SUB-TOTAL

150

.365

600

396

000

200

.500

203
532

.646

805

6(6

- s s

ENEF NN

N

TOTAL

152.12

640.96

800.63

1



PROVECTO

UBICACION!

FECHA

; TERMINACION

DE DESAGUE DE CARAMPONA

HECHO POR; 6 .H.H

PARTIDA:

ESPEC.
REI4D.

CARAMPOMA HUAROCHIRI
i DICIEMBRE 1994
E s C R I P C I 0 N

POZO DE PERCOLACION DE o
H =400 M

ii

COSTO POR UND

MANO DE OBRA
Operario
Oficial

Peén *

MATERIALES
Cemento

Alambre Negro N' s
Arena Gruesa
Piedra
Agua
Madera Tornillo
Fierro
Clavos
Ladrillo de 9*12x24
EQUIPO V/0 HERRAMIENTAS

Desgaste

TOTAL COSTO UNITARIO

142

AW ISIS [E CBIC5 INITARICS

DE RED V PLANTA DE TRATAMIENTO

de Herramientas 59

=2 M

BLS

M3
M3
aM3
P2
6
Ks
UND

%

39.6000
3.6000
67.5000

14.8000
10.0000
1.1000
0.7200
0.3000
10.1400
45.0000

1.1000

1,062.6000

0,0500

COSTO

14.800
2.520
30.000
35,000
14.000
2.880
1.650
2.520
0.350

179.856

SUB-TOTAL

103.752
8.604

67.500

219.040
25.200
33.000

25.200

29.203
74.250

371.910

SZ.

TOTAL

179.86

784.78
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CUADRO DE GASTOS GENERALES, DE INSPECCION V PRE-INVERSION

COSTO DIRECTO TOTAL S/.
GASTOS GENERALES I b/

DESCRIPCION COEF.
INGENIERO RESIDENTE 0.50
MAESTRO DE OBRA 1.00
MOVILIDAD V VIATICOS RESIDENTE 0,40
ADMINITRADOR 0,30
UTILES DE ESCRITORIO 1.00
CARTEL DE OBRA 1.0M
MOVILIDAD Y VIATICOS TESORERO 0.20
GUARDIAN 1.00
ALMACEN DE OBRA 1.00
OFICINA 1.00
COSTO CE LA OBRA S,
GASTOS DE INSPECCION 5/.

DESCRIPCION COEF.
INGENIERO INSPECTOR 0.50
ADMINISTRADOR 0.20
MOVILIDAD Y VIATICOS INSPECTOR 0.30
UTILES DE ESCRITORIO 1HSPECC. 1.00
0TROS 1.07)
r.

GASTOS DE PREIHVERSION ]
COSTO TOTAL DEL PROVECTO tosz.

PARTI

FARTI

201,569.00

6,456.00

C. UNIT

1,200.00
700.00
300.00
400.00
120.00
150.00
60.00
250.00
150.0j)

30,00

208.025.08

3,835.00

C. UNIT

1,500.00
400.00
400,00
150.00

10.00

3,000.00

214,910.08

MESES

3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
1,00
3.00
3.00
3,00

3.00

MESES

3.50
3.-50
3.50
3.50

3.50

SUB TOTAL

1,800.00
2,100.00
360.1)0
360.00
360,00
150.00
36.00
750.00
450.00

90.00

SUB TOTAL

2,625.00
230.00
420.00
525.00

35.00



CRONOGRAMA VALORIZADO DE AVANCE DE OBRA

3RA : TERMINACION DE EED Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE DESAGUE DE CARAMPOVA HECHO POR : GHH
BICACION : CARAVPOMA - HUAROCHIRI FECHA : DICIEVBRE 1994
DESCRIPCION PRESUPUESTO 1 ER MES 2 DO MES . 3 ER VES
s/-
1S 2S 3s 4s IS 2S 3S 4sS 1S 2S 3S 4sS
RED DE DESAGUE
S87.7a
Trabajos Preliminares 887.78
.. zsigv.19 32783.2<3
Afrvimienfn de Tierras 61. 467.47
21}532.-53
Instalaciones Hidraulicas 52. 989.09
i6091.53 26051.63
Construccion, de Buzones 52. 183.06
PLANTA DE TRATAMIENTO
17/3.83
Construccion de Camaras y Cajas 1 713.89
2889 ;8 /0//0.65 :
Construccion de Tanque Séptico 13. 000.33 —1
/9
Construcciéon de Zonas de Percolacion 19. 327.46
QCSTO DIRECTO 201. 569.08 80. 120.00 90. 297.09 31. 152.00
GASTOS GENERALES 6. 456.00 2. 566.14 2. 892.10 997.76
GASTOS DE INSPECCION 3. 885.00 1 544.22 1 740.37 600.41
GASTCS DE PRE-INVERSION 3. 000.00 6. 000.00
TOTAL PARCIAL 87. 230.36 94. 929.56 32. 750.17

TOTAL ACUMULADO 214. 910.08 182. 159.92 214. 910.09



CORDERIA

roregion ce

OoTCcCTOo . TERMINACION DE RED Y PAITA DE
ICACION : CARAMPOMA - HUAROCHIRI
DICIEMBRE 1994

CHO POR : G.RH.

9DIGU DESCRIPCION UND
1.0 MANO DE OBRA

1.1 Operario lili
1.2 Oficial HH
1.3 Pedn HH
1.4 To~"afo HH
2.0 MATERIAL DE CONSTRUCCION

2.1 Cemento Bis
2.2 Arena Fina M3
. 2.3 Piedra Chancada M3
2.4 Alambre Negro Kg
2.5 Fierro de Construccién Kg
2.6 Madera Tornillo Pie2
2.7 Clavos Kg
2.8 Agua M3
2.9 Tuberia & N 0 8” con U.F. ML
=2.10 Estacas de Fierro U
2.11 Tiza Seo
2.12 Cordel Rilo
2.13 Pintura Esmalte Gin
2.14 Dinamita 65% Kg
m2.15 Meclm Blanca FAM™A M
2.16 Fulminante 6 - 4 5 U
2.17 Barreno u
m2.18 Tapa de UND
3.00 EQUIPO Y MAQUWAMIA

3.01 Equipo Topografico HM-
3.02 Compactadora-Vibradora 4 HP HM
3.03 Volquete 6 M3 IBI
3.04 Manguera 01" p/ 02 martillos HM
3.05 Compresora 87 HP HM
3.06 Martilo Neumatico 29 KG HM
4.00 HERRAMTffiNTAS

TOTAL COSsSTO DIRECT

N

CUMNRO DE REQUERIMIENTO DE MANO DE ODRA MATERIAL.
RED DE DRAGUE

145

TRATAMIENTO DE CM~IPOMA

CANI'

3. 323
933
12. 490
13

1.063
256

00

39

1. 070
«l. 296
26

260
2.-14"
119

244
697
697

63

13
040
32
279
279
550

Unitario

2

2.

.62

39

1.00

9.

70

1<1.00

30
35

10

10
30
10

.00
.00
.52
.65
.00
.52
14.
.55
.65
11.
.00
.00
.70

00

90

IM O

1

270.
275.

30.
17

14

.45

50
00

00

HO.0O0

1

41.
0.

.05

40
74

C

u

S

T

PARCIAL

706
229
490
126

. 732
600.

3. 000

90

. 090
. 732

65.
. 640.

336.
.35
35.
.00
.00
.00
.00
.65
.50
.00

196

30
30

. 562

975
010

. 352

325

390.
. 016
. 520
292.
. 550

4. 076

S/.

.26
.07
.00
.10

.40

00

.00
.20
.70
.40

52
00
20

70

00

.16
.00

95

.60
.92

EQUIPO Y HERRAMIENTAS

TOTAL
23. 552.23

107. 902.30

32. 646.63

3. 346.16

167. 527.40
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SUPERVISION DE OB~™

La Supervision de Obra es una de las actividades
importantes que se necesitan tomar en cuenta en la
ejecucion, debido a que ello va a permitir controlar
y velar por la buena ejecucion de la misma, teniendo
el Supervisor Jla misién ademas de estar lo mas
informado sobre lo que se va a construlr pues debe
conocer toda la documentacidn pertinente.

A continuacion se presenta la DIRECTIVA NO 03-CT/P de
CORDELIMA que trata sobre los lineamientos generales

para la supervisioén de obras.
SUPERVISION DE OBRAS

ELMLIPAD

Establecer las normas y procedimientos para la
Supervision Técnica-Administrativa de los proyectos
que ejecute CORDELIMA  por la modalidad de
Adm%nistracién Directa contribuyendo a optimizar el
gasto y a lograr las metas vy objetivos de |los

proyectos.

ALCANCE

La presente Directiva sera de aplicaciéon de las
Gerencias de Linea, la Oficina General de
Planificacion y Presupuesto y la Oficina de Control

Interno.
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5.0
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- Ley de Presupuesto General de la Republica LEY
NO 23339 Corporaciones de Desarrollo.

- Resolucidén de Contraloria N° 195-88-CG Normas de
Control que regulan la ejecucion de Obras Publicas.

- Reglamento Nacional de Construcciones

- Resolucién Ministerial N° 302-93-PRES que aprueba
el Reglamento de = Organizacién vy Funciones de
CORDELIMA.

- Resolucién Nu 200-93-P/CORDELIMA

raSPONS™MILIDAD
Son responsables de las labores de supervision, las
Gerencias de Linea, segun corresponda a la naturaleza

y caracteristica de los proyectos que se ejecuten

DE US ACCIONES

Las Gerencias de Linea formulardn anualmente su
programa de supervision a nivel departamental tomando
como base el Programa de Inversién cualquiera que sea

su fuente de financiamiento.

El Programa de Supervisionse elaborarad tomando como
base la capacidadoperativa existente indicando las
previsiones necesarias de caracter presupuestal y si
la envergadura de los proyectos que se ejecuten lo

requiere se podra ampliar la misma, ademas se
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consideraran supervisiones generales y especificas.

5.3 El Programa de Supervision sera aprobado por la

Gerencia General.

6.0 DE UV SUPERVISION

6.1.1 Las Gerencias de Linea a través de sus subgerencias o

técnicos que se designen para tal efecto, antes de

niciar la supervision revisaran la documentacion
Técnica Administrativa existente relacionada al
proyecto a supervisar y de ser necesario solicitara
informacion complementaria a la Oficina
Microregiuonal y/"o responsables de la Ejecucion del

Proyecto.

m6.1.2 Se elabora un cuestionario de los aspectos
especificos a verificar en la supervision, de acuerdo
a los datos obtenidos en la iInformacidén referida en
el 1tem anterior y a los antecedentes que tenga el

Proyecto.

6.1.3 De acuerdo al cuestionario el Supervisor podréa
ajustar el programa de supervision inicialmente
previsto, si el caso lo amerita; -situacidon que debera

contar con la aprobaciéon de la Gerencia de Linea



6.1.4

6.1.5

6.2

6.2.1

6.2.2

6.2.3

6.2.4
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respectiva y la Gerencia General.

La Gerencia General podra disponer, si el caso lo
requiera, que la supervision se realize con personal
del Area Administrativa cuando se trate de verificar
en forma simultanea aspectos especificos de su

competencia.

Para el caso de- que las Gerencias de Linea ejecuten
proyectos, la Gerencia General designara al
Supervisories) cuyas acciones se ajustaran a lo

dispuesto en la presente Directiva.

DE LQS ASEEC1QS A VERIEICAE

Los aspectos a verificar seran los siguientes:

Previsiones necesarias y uso racional, en cuanto a
personal, maquinarias, equipo, herramientas e

INSuUMos.

St el proyecto se ejecuta de acuerdo al Plan de

Trabajo establecido.

El avance del Proyecto vy el nivel de ejecuciéon del
gasto, y su relacidon con el Cronograma de Ejecucioén

previsto.

En lo que respecta al Equipo Mecéanico, el Supervisor



6.2.5

6.2.6

6.2.7

151

verificara: el cumplimiento de las clausulas del
Contrato de Alquiler de Equipo y/o Maquinaria,
verificando si se lleva un control estricto de las
horas-maquina y su rendimiento, de las paralizaciones
producidas por desperfectos, de la falta de

combustible u otros motivos.

La distribucidon racional de [la maquinaria de acuerdo

a los trabajos a ejecutar.

Existencia y manejo adecuado del cuaderno de

proyectos.

En lo que respecta a almacenes y bienes (materiales,

herramientas, insumos, semovientes) del proyecto se
verificara:
a) El ingreso de materiales, herramientas,

semovientes y otros, se haga con la entrega de una

Guia de Remisién valorizada al almacenero debidamente

firmada.

b) Que la salida de los Bienes del almacén se
realicen mediante Comprobante de Salida debidamente

autorizado y firmado.

c) ElI i1nventario de los bienes determinando su

calidad y los excedentes y faltantes si los hubiera.
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6.2.9
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d) La calidad de los bienes, segun el tipo de
proyecto, asegurando que tengan las caracteristicas y
condiciones requeridas para cumplir con las

especificaciones que exige el mismo.

e) Que el abastecimiento de materiales se realice
oportunamente, evitando retrasos en los trabajos y el

sub-empleo de mano de obra.

) EI control de 1los Dbienes que aportan |las
Organizaciones Beneficiarias y/o0 mano de obra si

fuera el caso.

En lo que respecta a Personal se verificara:

a) Las tareas vy rendimiento de la mano de obra no
calificada, contratada para la ejecucion del

proyecto.

b) EI control de la mano de obra que aportan las

organizaciones beneficiarias.

En lo que respecta al registro del Seguimiento de los
Proyectos, se verificara que la documentacion
Técnico-Administrativa referente al proceso de
ejecucion de la obra se encuentre en forma ordenada,

facilitando su utilizacion.



6.3

6.3.1

6.4.1

6.4.2

6.4.3
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DE MS ACCIONES COLECTIVAS

De detectarse dificultades en Ila ejecucion del
proyecto por errores e i1ncompatibilidad en el
estudio, dependiendo de su naturaleza, el Supervisor
dispondra las modificaciones pertinentes para
superarlas, regularizando [la documentacidén técnica
respectiva (0 en caso contrario, determinara Ila

paralizaciéon transitoria del proyecto).

DEL INFOMNE DE SUPERVISION

El  Supervisor formulard un informe dentro de los
cuatro dias siguientes de concluida la Supervision,
el mismo que debera ser de caracter evaluativo vy
contendra los avances, las deficiencias encontradas y
otros aspectos que considere importante, asi como las
soluciones que se hayan dado al respecto, (Informe de

Supervision).

Asi  también, se expresaran de darse el caso las
deficiencias que no se han solucionado, por no estar
al alcanze del responsable de obra, comunicando a la

instancia superior respectiva.

Copias de los-Informes de Supervisién seran remitidos
a la Oficina de Control mediante las Gerencias

respectivas, asimismo se formularan reportes
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6.5.1

6.5.2
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trimestrales, indicando los avances fisico-
financieros de los proyectos supervisados los mismos
que seran remitidos a la Gerencia General con copia a

la Oficina General de Planificacion.

ML ABCHIVQ DE SUEEEVIAIQtt

Las Gerencias de Linea implementaran un archivo por
proyecto en ejecucion, el mismo que estara conformado

por la siguiente documentacioén:

a) Expediente Técnico Inicial

b) Documentacidon Administrativa:
Contratos, Convenios, Valorizaciones de Mano de Obra,
Equipo, Adquisicion, de Materiales y otros gastos

ejecutados.

c) Informes Técnicos mensuales formulados por el Jefe
de Ejecuciodn de. Proyectos de la Microregién e
Informes Trimestrales de la Direccidon Ejecutiva
Microregional, asi como también, copias de los
Informes de Supervision del Proyecto ordenados

cronoldgicamente.

Las Gerencias de Linea realizaran un seguimiento

permanente de los Informes de Supervision.
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DISPOSICIONES CQMPLEITONTATIAS A N ALES

Las Supervisiones que CORDELIMA realice por encargo,

se ajustaran "en lo posible a lo especificado en la

presente Directiva.

En caso de situaciones de Emergencia o hechos
fortuitos que pongan en riesgo el normal desarrollo
de los proyectos, las Gerencias de Linea dispondran
se realizan las Supervisiones que sean necesarias,

aiun cuando éstas no se encuentren programadas.



156

NNEDIENTE DE LIQUIDACION

En este Capitulo se va a tratar sobre el Expediente
de Liquidaciéon para Obras Ejecutadas por la Modalidad
de Administracién Directa siendo este expediente de
mucha Importancia pues va a permitir conocer el Costo
Final de la Obra
CONELIMA no obstante el tiempo transcurrido desde el
inicio de las acciones de ejecucidon de obras no ha
"implementado las acciones de liquidacion dando como
resultado que la Contraloria en el Examen de los
Estados Financieros al 31-12-93 ha determinado un
saldo por S/. 277947,216 que corresponden a la sub-
cuenta 337 "Obras de Cursos”, especificamente,
referido a obras ejecutadas que carecen de
liguidacién, no permitiendo rebajar la cuenta antes
indicada de los Estados Financieros.
En consecuencia, la. Presidencia de la CONELIMA,
mediante Resolucion NO 200-93/P, constituye una
Comision Técnica, a fin de formular 1la directiva,
entre otros del proceso de liquidacidon de obras.
Es asi que mediante Resolucién M° 194.2-94/P se
aprueba la Directiva NO 004-CT/P relacionado con la
liquidacién de Proyectos por Administracién Directa,
otros reglamentos y planes de trabajo que constituyen
una implementacién a la Directiva antes citada a fin
de consolidar el proceso de liquidacién Técnica y

Financiera de-la Obra.
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A continuacidon se detalla alcances de disposiciones
de la Directiva NO 04-CcT/P y reglamentacion
pertinente para la-liquidacién de las Obras Publicas

por Administracién Directa.

EIMICIIM £0M-CI/R

(Liquidacion de Proyectos por Administracién Directa)

a) FINALIDAD

Uniformar el procedimiento que oriente la formulacioén
del proceso de liquidacion técnica y liquidacion
financiera de los proyectos ejecutados por

Administracién Directa.

b) BASE LEGAL

Ley NO 23339 Corporaciones de Desarrollo.

Resolucion de C.ontraloria N° 195-88-CG Normas de
Control que regulan la Ejecucidén de Obras Publicas.

Reglamento Nacional.de Construcciones.

Resolucidén Ministerial N° 302-93 PRES que aprueba
el Reglamento de Organizaciéon vy Funciones de
CONELIMA.

Resolucion N° 200-93-P/CORDELIMA.

c) ALCANCE
Las normas contenidas en la presente directiva seran
de aplicacion por todos las oficinas microregionales,

de Linea y la Oficina de Control Interno.
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d) DEFINICION DE CONCEPTOS

Las siguientes son definiciones de interés:

1. Liquidacién de Obra
Es la determinacidon del costo final de [la obra
ejecutada de acuerdo a dos planos y especificaciones

técnicas y de evaluacion en el cumplimiento de las

metas.

2. Memoria Descriptiva Valorizada

Es la informacion detallada de las acciones,
modificaciones, disefos, materiales, especificaciones
técnicas y otras situaciones que se han presentado en
el periodo de ejecucidon de un proyecto y que luego de
haber sido concluido, origina el cumplimiento de metas
y su posterior liquidacion indicandose en detalle los

montos y estados de cada partida.

3. Informe Final de Liquidacion
Documento final que contiene iInformacién que va desde

el 1nicio del proyecto, proceso de ejecuciéon vy

liquidacion.

e) TOCUMENTACION ADMINISTRATIVA
- Titulo de propiedaddel terreno a nombre del sector
correspondiente.

- Licencia de construccidon otorgado por el Concejo

Municipal.



159

) "COMENTACION TECNICA

1. - Ficha Resumen

2. - Informe de Liquidaciéon de Obra

3. - Metrados Finales de Obra

4. - Cuadro de Ingreso ySalidade Materiales

5. - Cuadro de Pagos por ConceptodeManode Obra

6. - Contrato de Mano deObra

7. - Informe Final de Conclusion de Obra

8. - Acta de Recepcion

9. - Acta de Entrega

10. - Plano de Replanteo

11. - Cuaderno de Obra

12. - Constancia de no Adeudar al IPSS

13. - Memoria Descriptiva y/o Minuta de Declaratoria
de Fabrica.

14. - Resolucidén de Aprobacidén de Expediente Técnico

15. - Expediente Técnico

16. - Aprobacidon de Ruta o Adicionales

17. - Parte Diaria de-Maquinaria y Equipo

18. - Informes de Avance Fisico y Sustentos Técnicos

g) roCUMNTACION FINANCIERA NECESARIA

1. - Informe Financiero Final

2. - Resumen de Liquidacién Financiera

3. -. Analitico de Presupuesto Ejecutado
4. - Resumen de la Ejecucidon Presupuestal

.5.- Balance de la "Ejecucidon Presupuestal

6.- Documentacioéon Sustentatoria del Costo
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A continuacidn se presentan un modelo de cada
documentacidén técnico y documento financiero para la

conformacién del Expediente de Liquidacion.



161

DOCUMENTOS TECNICOS



HIKJIVUQHmM VI VXV 1E FUIDHY aUQSBUJ T3 K3

vmnnra a viaram - odivttiuimb moviEd
eee—c amacNVUi

-—- TH QWNVAIITV3H
eeee T3 Ccnvznvuvd

OCHS VH QIHHX01U T3

tti'ZnC TV wvdiD VI 8J SHfimmMD
EVOV2NWITV EViai SVI 3UTE htMTKIJ 2A3U)

ouaiwTKVKLI ai mani

-/S- **J'e
*Is - a*3

(t™rpxcofa la onQznsujd tuud tt'Z1I'IC 1«) OOVI/N3E3 TVIUL NOISIHANI
NDisrron) ai vim i
omni ai vichi

PopTApCY °P @*TT -
PRTPIA{IY

« atrrnri» te amiSBMD anb tv mirra?

(epuna o wregjn) WiZ (P
aniEvo (o

amasia (q

VEWMLAOU (B

icirvznvxn

.............. fcumian td amen

amnnin aumiiu ai Nanism vico

8 *°n anw

-*coi

-*09
_o<£

—ey*

__Og

-*0z



XNFORMF OF

!.BP MEMORIA DESCRIPTIVA

é--3

Gl nprii] idadr.”

RRAYECTO
MODAL | OAD EJEL .!
m-REE.UPUESN:- ;
Ario
Ari
Ario
FI.LJEMTE F IMAHL, i
fi :
h) T
r)
pi az .ejecuc. J |
FERU. IN IC.ORRA :
*'iw"CH COFH:.,, OI T-A -
LES TDENT ODEA
U<ICAC ICIN
1LOLGL 1P i
D.i. i j
Fin."irjs<
Rpn.ion

B*1?d Lenal

— I..a&v do Cro'-ari.

— RonirwHOnN 1.0 Lir

163

I friK TTJACTIiM

on jir
i.iro ri'” <

Obras Publ Jcas D.E, |[\0Oiy

Loy Uroan .ir:«1

NP261.A2
Ley firniAdl del

rir>l. A4 r

— F-lan CnocalLle Bonoi-Li °

Mer.idr—>nt=-" - de” j“ematlli

lit

nWiA

irl.r i

-n-»

r-

-y _
inri.'i i
i<
Mr;,.

IWi-:

EAVAR TN o ( =
tT\" r,niy‘i oj
Piroi-, ...



1.S tsrjeei'ficaclonir-fc ‘jecni.i. /»

2.0ia

3.tw

164

LIQUTOACINN FINANF rFFA
liioiw Fillanriern t
iinumAnNninN tf.cnita

1 rado** Fireil @ Dhrvi
*3.2 Saldo jnVPntilf in d=> lke ITprm

OBSERVAr.JONES.., CDNI31 U3IGNES Y F.FLTJI'IENNACI I.IMFS

DOCUNENTOS..TECNJ.COS FINALES

Plartos fincilp®;; & pitp
Cuaderno de Libra

Nuevas Eeooclficacipii p j,vcnj,m

OotrD5.

rtit \ 1 i\ 121 (8- o b.li(d



-OMDRO No. 03

3.00 LIQUIDACION TECNICA

3.01 MCTRATOS PINALES DE OCRA:
DE TARTIDAS EJECUTADAS
DB PARTIDAS ADICIONALES
DB FARTICA! RCD'JCtDrti

DC FARTIDAJ MODIPICADAS

OBRA: TERMINACION RED DE DESAGUE ANTONIO RAYMONDI

CODIGO 5706.001.0!

WA= : IV D D NAE m oy IXA- e
METRADOS
AT . .
RAUVITT: »fn?gcni PCIOW fiftCHilV.  EdITCU SALDO Oras:
{iiSe ®™'sS r L , . MADU TADO
a:0esAOUt-
01 OBRAS PRELIMINARES
0101 cCarie del Obra und VOO (>.00
02 TRABAJOS PRELIMINARES
0201 Trazo v Replanteo mi 422 .00 0.00
03 MOVIMIENTO DE TIERRAS
030104 Excav. zanjan Cequipo tuberia a='V70 h=1.S0 m mi 4:i?,00 493.50 dio. fA
030301 Njvelaciéon j' Refine fondo de zanja m. 493.50 /imflbc. mol?
030301 Conformacién y preparacién cama de apoyo par mi «i:;.3 00 193.50 5> nmdiac. meta
030601 Rellenoy comp. de zanja con mat. propio prof.p mi .i'3 ni) 493.50 ;in.50) /amplia.:, meta
0307 Eliminacién de material excedente m3 35.00 Lo
04 S5UMINISTRO E INSTALACION DE TU
040106 .Suministro, temlidoy colocacién tuberia C.S.N. mi 4?2 3.00 493.50 lo.™'. Am pliac. meta
040202 Prueba hidraulicay Resane Tuberia ml g’ 3.00 .193.50 10.mV, Am piiae. me'i
03 BUZONES
>30103 Buzon Standard de diam.int. '1.20 m. pr  und g.00 £.00 0.00
B.AQUA
o1 TRABAJOS PRELIMINARES
0101 Trazoy Replanteo ml 2A>.00 Ampliac. meta
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
0201 Excav. zanjas c/equipo tuberia h=1.2>> m. m! jfiJ.o0o Ampliai. metx
0202 Refine de zanja, inc. cama c/material propio ml 2#1t.00 Amdia.e. meta
0203 Rellenoy apisonado de zanjasrom 1.75 m. m! 2im».00 Ampliac, meta
0204 Eliminacion de material excedente m3 10.00 Amdiac. meta
03 TUBERIAS .
0301 Inst. tuberia PVC 4" ml pliac. meta
0302 Doble prueba hidraulica tub 4" m! 250.00 Ampliac. mela
0303 Inst. tuberia m! 16.00 Am pliac. meta
0304 Doble prueba hidraulica tub ml 10.00 Ampi.ae. meta

NOTA: ~~~~ La poblacion ejecuto la excavacion de zanjas



CUADRO DE INGRESO Y SALIDA DE MATERIALES

Obra : Instalacién Red Agua Zona “pension Urbana Carqu'in

Valvula Cornp.MAZZA FF.3"Clase10 Unidad 405.3e 237.60 262N
Valela Comnp.MAZZA FF.4"Clase10 ciclad 373.30 737.60
Cn.i2 FF. 4" X3" MAZZA Unidad 133.00 133.00
TEE FF 4"x3" MAZZA Unidad 94.00 100
Trampas Ctsl FVC Unidad 4051.37 4.00 12.00
Clavos Acero 50 min Unidad 0.25 Q50
Clavos Acaro 120 mm Cicld 0.30 0.e0
Tubo 2" K3mt \bi 6 50 e 0T
CintaFaoe! 1" RII 5.50 3.50
Aidn 3/4 X3/4 galvanizado Uicckd 1.70 1.70
Niple 3/4 X21/2 Unidad 1.70 1.70
'Vali Sookette 4"x.4" Lhicd 1.30 1.30
Fulsador Ticino Unidad 2.20 2.2
Cinta Aislante 3/4”x 20 YDS Rii 250 2.50
Alambre TN A 14 INDECC ME 20 0.30 10.00
Alambre TN # 16 INDECO Mt 20 0.30 6.00
Tomaeorrientes simples Emp. TIC'N Unidacl 3.15 9.43
Interruptores siméles Emp TrCINO linced 3.20 9.60
Store Bolts 1/32 x 2" Unidad 20 0.1975 3.93
Store Bolts 1/3 x 2" Unidad 30 0.19 58
Tomillos 3/4" Unidad 10 ace 0.60
Flauti >3 Amp Mt 1.00 1.00
HwiO 23 Amp. mt 05 1.60 0.30
Tapas ciegas reotagulares FVC Uhidad 0.30 2.40
jpot Light Unidad 0.20 6 20
Cera Sedadera a 21.33 42.70
Foocs 100 Watts Unidad 1.00 3.00
Waype Banco 7.50 7.30

10.60 10.60

Unidad 1.ro 1.60 N 29-12-94

Sockelte s/negra loza Unidad 2.00 e.ro
Focos 100 watts Unidad 1.00 4.00
Tee 2x2” Sd Unidad 2.20 2.20
Codos 1/2"x90 S/P Unidad 1.00 2.0T
Alambre TN # 12 Indeco Rl 62.70 62.70
Imprimante x 2 Kgs a 1.20 1.20
Aygon Spray 333 Unidad 7.50 7 30
Fiedra 1/2” Zarandeada M3 416 23.32 141.60 S/N 11-10-94
Arena Fina M3 13  13s3 283.20 13
Homtigén M3 20 13.33 377.60 20
Tubo FVC Clase A-3 0 4“x 3 mis. SP Uhidad 437.3 33 49.00 4,224.00 >N 23-10-94 SQ
Tubo FVC Ciase A-5 0 3"x 5 mts. SP Unidad 1 2945 544325 133
Cruz PVC 3" X3" GF Utacd 39.00 73.00
Catz FVC 4" X4" SF Lhiced 69.00 69.00
Godo FVC 4" « 90" SF Unidad 26.00 26.0T

Codo PVC 3" X437s P~ Unidad 10.00 10.0T



CUADRO RESUMEN DE PAGO POR MANO DE OBRA

: Red de Agua Zona de Expansion Urbana Carquin

Obra
Avance

Val. CiP Fecha de Ppto Ppto. Bese  Ppto. Contrat Anterior Actual Acumulado Saldo Neto a Pegar Observaciones
01 1729 15-12-94 21.440.00 18.340.00 0.00 7.977.66 7,977.66 10.862.34 7,977.66
02 1962 28-10-94 21.440.00 18.840.00 7.977.6G  8.978.39 16,956.05 1,884.00 8,973.34
Nota :
Pago Impuesto a la Renta ler valorizacion : 886.00

998.00

Pago Impuesto a la Renta 2da valorizacion :
1,884.00
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ACTA DE ENTREGA Y RECEPCION DE OBRA

OBRA ! Instalacién Red de Agua Zona Expansion Urbana
Carquin.
CODIGO 30(3.001.02
UBICACION Lugar- Centro Poblado José Olava
DistritO * Carquin
Provincia Huaur-a

Departamento: Lima

ENTREGA Corporacion Departamental de Desarrollo de Lima-
CORDELIMA.

RECEPCION Municipalidad Distrital de Carquin

FECHA Carquin, 24 Febrero de 1,995

Or la londi<™d fe CArgmn a lee 24 fel mes fe
febrero del afo mil novecientos noventaicinco, reunidos la
comision de entrega, integrada por los representantes de
CORDELIMA, iig. EUARDO SALAZAR MONROE, presidente de CORDELIMA,
Ing. ANGEl PAREDES DIAZ, Gerente general, 1Ing. EMILIO LEYTON
BALEN, gerente de Obras, y el 1Ing. EFRAIN LA" SERNA ALFARO,
Director Ejecutivo de la Microrregiéon Lima Norte, nombrado por
CORDELIMA 'y [la Comisién de recepcion, integrada por los
representantes de la Municipalidad Distrital de Carquin, Sefiores:
Ing. CESAR AUGUSTO GUERRERO VIRU, Alcalde del Distrito de
Carquin, Sr. EDUARDO LA ROSA GUERRERO, Regidor de obras, se
procedié a la entrega de 1la obra por parte de CORDELIMA vy
recepcion de la misma por parte del Municipio de Carquin previa
verificacion de que la obra se ha ejecutado conforme a los
planos, metrados y especificaciones técnicas que se anecsan a la
presente, asi como las modificaciones tanto en ampliacion.
reducciéon y adicionales de obra aprobado.

Teniendo a la vista los documentos correspondientes
se hace constar lo siguiente:

OBRAS QUE COMPRENDE EL PROYECTO

a.- Centro Poblado .José Olaya

Inst. de 371 m.l. de Red de Agua con tuberia de 4
PVC clase 7.5
Inst. de 901 m.l. de red de agua con tuberia de 3¢
PVC CLASE.

* Inst. de 53 m.l. de red de agua con tuberia de 4" A-C
CLASE 7.5

t Inst. de 2 valvulas de ff.4"

t Inst. de 3 valvulas de ff.3"
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ESTRUCTURA vr LA MENORTA DESCRIPTIVA

LIQUIDACION

MENORIA DESCRIPTIVA

1.1 DATOS .GENERALES:

Nombra- del Provecto
Sub Proyecto
Localizacién

Sector
Presupuesto del Expodlento Técnico S/....... (Fecho)
Presupuesto de Obra afio por afio S/ ..
5/....
S/....

fuente de Flnanclamlento

Entidad Ejecutora

Modalidad de Ejecuciodn

Fecha de inicio real.......... Fecha de conclusion....................
Plazo de Ejecucion.

1.2 BteE LEGAL

1.3 ANTECEDENTES: Referido principalmente a los origenes del
Proyecto, su postnrloi alternativa da solucién al Problema,
en razon a lo cual se formula el Expediente Técnico para su
Ejecucion.

1.4 UTILIZACION DE RECURSOS: Concretamente se debe referir a la
utilizacion de todos los recursos de la zona en el logro
del Proyecto: Recursos Naturales, Tecnologicos, Econdmicos,
mano de obra, en que medidas fueron utilizados.

1.5 JUSTIFICACION DE RENEFICIOS: A efectos de la ejecucion de
la Obra ¢Como se justifica el Proyecto, a nivel, drpartamen-
tal, provincial, distrital, zonal?, hay un indumento de ni
veles de produccion y productividad, se incrementa el PBI._,
se gener6 puestos de trabajo?, se promovid nueva Tecnolo-
gia?, se mejoro la infraestructura ¢Actualmente el Proyec
to estd en funcionamiento?.

1.6."DE LOS OBJETIVOS Y"HETte;
- OBJETIVOS ALCMZA~XS: Confrontar con los Programados

- NETAS: Alcanzadas y con los Programados



EJECUCION DEL PROYECTO

Debe, ser muy concreta, preferentemente referirse al
desarrollo 0 ejecuciodn de las Actividades Previstas
en la Obra, y, para el caso de Obras Civiles comprende la
descripciéon muy concreta de las Partidas de Obra.

En Proyectos Productivos adjuntar los Cuadros de Produc-
cion y productividad que se obtienen a efectos de la
ejecucion del Proyecto.

Especificaciones Técnicas.



rn -3 -9

n°3834

OR GENERAL DE TRABAJO

Ciudad.-

NF: SOLIOTO CERAC"O DENO CONTARAITOCEDEA"S
LABOMLES.

Por inte”edio de 'a Presente se solicita se suva dcanZM-el CERIim CADO DE NO
CONTAR ANTECEDENTES LABORALES en relacién ala culminacion de la OB " .;

AD DE DESAGUE DE ATOAJES. Ubicado en el Distrito de Andajes Provmcia de <~'6n
Depart®ento de Lima.

Obra financiada por d Ministerio de la .Presidencia, en lugres afectados por d tercorismo.

Sm offo en p~AculW .: me reitero.

Adjunto;
-Dedicacién Jurada
*Recibo de Pago.’



MINISTERIO OE rrtASA.i
i7.-.. V fROMOGWN SGGA\.

Yo, Kelit Joseph , con Ruc: 19505278y L.E, 21428454, dom ~ada en el Jr: Sm
Cristobd-123-A, Detrito de la Victoria-Lma, frofesion” con Cip=41654 flngemera Civi

mColepada) y tiabajM' como Persona Natural con Renta de Cu”a Categoria.

Declaro no tener antecedentes laborales pendientes por ante la autoridad ad~tasfrativa de
frabajo,por lo cud solicito se me erdenda la respectiva constrncia de no obrarreclamos
laborales pendientes, enla OBRA: RED DE DESAGTO! DE ABAJES, ubicada en el
Disfrito de Andajes, fron da de Oyén-Dpto delLraa.

Para los efectos de que es re”™isito indispensable para proceder a la ligmdacidon de dicha obra.

Amparo mi solicitud en la pres”cion de veracidad Ley 25035, ley de Sim pfflraadn

A~~msfrativa del 10 de J ~ o de 1,989.

Lma,31 de M o de 1.994.

ATENTAVENTE

KELIMNNvp ™
ingintir. it



7

a|RIUICTINA13W 23k 0 |k -e

« i l-\:*-
MINISTERIO DE TRABAJON P pu m - -
* Y PROMOCION SOCIAr ' d N\ S 7f
HSS YN p | w7
=
V& N e i we
- — - — i 5 L ) 7
- V. A % v —n
m N _ f .o * .
y CONIPROBANTE DE INGRES"@ trovovi :
Q" I! S a
Q UM > |'-l-* o: -V>V PP -V fecha -"l
> SWiNLLV: ., 21
P i NOMBRE, 0 RAZON,SOCIAL:;* P-R- w gL
; ai
=i-1dé W -';£P';||| iWv>p i i
Cc\- it K ELIf JOSEPH -BARTRft fe> 7 s </ WET p ir?ev i i
f>|a —_— r** il %
mP:li e
L - om’ DIRECCION ‘oo
L
- 4-'_\/,1—
-[omej: Iefeic - t’a
,jllﬁw@wl Ry
d NUM. TRABA. CODIGO n v v N~ w - - CONCEPTb--h J .« 8 ~ . .
ti.? . > - um ; mu mmmt” AV e ) I
Expedicién de Constancias 'de: b>hoPtener Jjan%(;cedentesf te E
Vi:i;0". - '183\ de problemas laboral.es ' (réqiié'rid.bi:"™ par,”,lbs..,(,cantratl ' )
0 "B TTCH™n
u T U.l. TRIBUTARIA = ' PORC. CANTIDAD COSTO UNITARIO e m ;- importe total
*PE::
0 -S-k" n }/*.
. tt t%t*2 , 000 .<0 1.007. Xt Y6 *@t20.00 N i*«orii» VIRV p ® o
* _ . ~
. Vft Carecesl%r{/alor\éfﬁ!'geHngé %sorgrgallo 0O NUEVOS SOLES o
(/ ] - _ * K|tk e m. 't
V. -, Setoy-Rrma de Tesoreria m - V-riv'; " mk L
QpEt'ddor: Mauro Uparte 5ala:ar . Y C, . < . :._- —_— i*' Ef\lll
A ]_; Técnico autorizado C ’ ’ - I



{rimi>izinin ic.u .|/
.M« " =" <. "I A(Ni=e
Xrairi
I.linn, 74 it lvy |
V1S1U
\ Ml Informo flo 20]-ui-$i;rMiU/CUuni)EUFIA, romiilndn
" por In Onrand a do Ohrns, cun focha 21 ilo DIdrnbro 19'M, ni cual dA la
conformidad nl ExpndImtn 1lAct»lco del rroynci." : " laminaci6én Rod dn
mJosngUa Antonio naymondl", cAdluo: 9nh.UOIl.ni, UlstrU.o Chllonlmny,
jProvincla do lluanm, Ueparinmonlo do Lima.
IO
CUHSIUEIIANIJU
(e, NOiATMi 1™ -V "k ¥ a nfrcto do Inumr k¥
resultados on fonclfm d» In?, m-iil i m Im revisado el Expedianlo
Tecnico elaborado por In Ilh «0iTdlbn Mi'n Norte, encontrandose
* conformo on cada wuno do sus dociimmlos vy reijnloro to aprobarlfin
n»;,., corrospondlonlo.
\ (Mio,  ni Proyecto an »iicnonlrn cm fondor* provo

enlcntos dol Programo do Invai? lonos 19'H,

Pon Ins vilsncloims respectivas dn In Pruenoln dn
Ubrns, Unrcncln do Planificad 6n y Presupuesto y In Gerencia (ieonrnl.

Dn conformidad con Ins Hormas gim rognlnn In eje
cuclén dn ohms pablicas por Administracion Dirocco, aprobado cun |llrsu
luclOn do Conlrnlorln N" 195-110-C.0 dnl in.nfi.nn y In lL.ny lla 2620(1, Voy
Anual da Pmsttpuoslo dol Snctor I'Cibllco pnrn 1991,

Eo uso do Ins nl.rllniclunes conferidas por In ley
N° 23339 Y ResoluclOn Supromn fl° U31-93-PRF3 (M 21.U1.93.

SF. RESUELVE

ARTiCUIOPIIIMEHU Aprobar ni Expediente Igienico del Proyecto
""TemlnnclOnnofl da UesnyUa Antonio llnymondl" , con un Prosupuentu «l«
S/. 71,035.W), alahorndo con costos videol.as n| mas (In Jol 1o 1991, ol
mismo spio osta conformado por los siguientes dociimonlos

Memoria Uascrlptlvn
Especificaciones |IGcnlcns
Presupuosto do Ulna Y Mel.rndus
Fé6rmula Pollnédmlcn

- Analisis do Cosios Unitarios.



- Cronoyrarnn da Avnneo de Obra Valorizado
Cronoyramn do Adquisiciéon do Materiale*
Listado de Matorlalos

Planos.

RTICULO SEQUMOO: Autorizar In ejecucion «o In. olira, n quo sm
conloo ni Expediento l6cnlco aprobado on pi Articulo Primero, modino
te la ~dalldnd de Administraciéon Olroctn.

La Hlcrorregléon Urna None, quodn encnrgndn de In
ejecucion de la obra Y la Coronela de Obras do la supervision respectl
va.

lleglstrese Y Cornunlqunse,
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DOCUMENTOS FINANCIEROS
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Proyecto
Presupuesto
Ubicacion
Calendario
Aito
02 RIIENES
0?.n
a2£0
«£24
03 SL:
03.01
03.10
03 13
03.15
06.27

ANALITICO 1>EL PUESLTTJIK.i =) G.IEf U? flio

Verminaciéon 'Ld de

36335.00
Urna Norie
Junio 1 forj
Agosto 24605.00 (0(5
36335.00
194

Mateiiale:; ue C-:>ns!n/cc.on
Imprimaos y Suscripciones
Combun-Oble

Hepunelo €

/8

Comision de Servicios
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INCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Segun la reglamentacién vigente el tamafio maximo del
tanque séptico debe ser de 20 m3 y considerando los
parametros de disefio para poblaciones rurales de la
Sierra, este puede atender hasta 255 habitantes,
considerando un periodo de retension de un dia segun
reglamento, esto salvo en casos justificados donde se
considere un periodo de retensién de 12 horas donde el
tanque séptico podria atender al doble de pobladores y el
dimensionamiento de la zona de percolacidén seria también

el doble.

Debido a que las poblaciones rurales de 1la Sierra se
asientan sobre zonas de topogiyfia accidentada es
conveniente que [la red de desaglie se divida en varios
sectores disponiendo finalmente que las aguas servidas se

traten por separado en zonas aparentes.

Para pequeios sistemas de desague rurales es conveniente
que la operacidon vy mantenimiento de la planta de
tratamiento de desagle no necesite de mano de obra muy
especializada debido a la escazes de la misma en estas
zonas, siendo entonces mas conveniente el empleo de

tanques sépticos.

Antes de construir una. planta de tratamiento en una

localidad rural es de suma importancia contai® con la
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documentacion aci"edit.ada de la disponibilidad de tei"reno,
otorgado por las autoridades de la Comunidad.. donde se
ubicard asi como un documento de derecho de paso del

emisor por los terrenos particulares.

Es muy importante en toda obra por Administracion Directa
por contrata o privada la permanente supervision y/o
inspeccidn:, esto asegura una correcta ejecuciéon técnica y
financiera de 1la misma de acuerdo a la documentacién
contenida en los planos®™ de disefio y las especificaciones

técnicas correspondientes.

Es fundamental que durante la ejecucion de la obra se
recopile toda la informacion necesaria para su
liquidacion. Esto asegurara que al finalizar su
construccién se cuente con toda la documentacidén técnica y
financiera necesaria para determinar el costo final de la

misma y proceder a liquidarla siguiendo los procedimientos

pertinentes.
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