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PROLOGO

El presente proyecto se realiza con Ia finalidad de otorgar energia eléctrica a
la Mina Quicay —~ Pacoyan perteneciente a Chancadora Centauro S.AC.,
ubicada en el Distrito de Simén Bolivar de Ia Provincia y Departamento de

Pasco.

El terreno por donde se extendera la Linea de Transmision Primaria es
semiplano presentando pequefos desniveles. La factibilidad de suministro y
Fijacion del Punto de Alimentacion fue otorgada por la Empresa |
Electroncentro S.A. para un sistema trifasico -en 10,7 kV. Por ser redes
primarias y la Subestacion para uso exclusivo de la Mina Quicay, el

financiamiento sera por cuenta de los interesados.
Esta tesis se desarroll6 en 6 capitulos:

En el Capitulo | se explica el objetivo del Estudio de Impacto Ambiental de Ia

Linea de 10 kV.

En el Capitulo Il se describen las caracteristicas de la Linea de Transmision
de 10 kV Yurajhuanca - Mina Quicay, tales como su ubicacién, accesibilidad

y la descripcion de los Aspectos Fisicos, Biologicos -y Sociales del Proyecto.



En el Capitulo Il se incluye la Memoria Descriptiva del Proyecto en la que se
explica las caracteristicas de servicio de la Linea, sus condiciones
ambientales, las particularidades del sistema eléctrico que recibe la energia

de la Linea y la descripcion de la Red Primaria de la Demanda.

En el Capitulo IV se determinan los Impactos Ambientales que provoca la
construccion de la Linea, previa identificacién de los mismos, en base al
Programa de Monitoreo Ambiental que se ejecuta de acuerdo a los
lineamientos del Decreto Supremb 29-94/EM “Reglamento de Proteccién

Ambiental en las Actividades Eléctricas”.

En el Capitulo V se detalla el Plan de Manejo Ambiental de acuerdo a los
Impactos encontrados con el Programa de Monitoreo, que consiste en
implementar los Programas de Prevencién y/o Mitigacion y de Restauracion
Ambiental, con sus costos correspondientes; también se trata el Plan de

Contingencias y el Plan de Abandono de la Linea. -

En el Capitulo VI se efectla la evaluacion econémica del Proyecto de la
Linea, encontrando sus indices correspondientes (VAN, B/C, TIR) a fin de
demostrar que el Proyecto de la Linea es rentable y aporta beneficios a la -

Sociedad.

Por ultimo se presentan las Conclusiones y Recomendaciones que se

deducen de la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental de la Linea.



1.2

CAPITULO 1
INTRODUCCION

Antecedentes

- Chancadora Centauro S.A.C., es la empresa que se dedica al

tratamiento de minerales auriferos en la Mina Quicay, ubicada en el
Departamento de Cerro de Pasco, para lo cual requiere el suministro
de energia eléctrica. El abastecimiento actual de energia proviene de
grupos generadores térmicos; estos grupos presentan dificultades
técnicas y econémicas, debido a la magnitud de las cargas y por los
elevados Cos_tos de produccién por el uso de combustibles y el costo

operativo de las unidades.

Con la finalidad de superar estas dificultades y adoptar una solucion
definitiva a la situacion presentada, Chancadora Centauro S.A.C., ha .
desarrollado el Estudio definitivo de la Linea de Transmisién en 10.7

kV Subestacion de Yurajhuanca a la Mina Quicay.

Obietivos del Estudio (E]A)
El objetivo general del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) es él de

formular las medidas de adecuacion que se deben adoptar en la
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ejecucion del Proyecto, a fin de identificar los impactos ambientales
negétivos que se produzcan durante‘las etapas de ejecucion vy
operaci.én del proyecto y de esta manera reducirlos, mitigarlos o
elirhinarlos. Asimismo, se daran las medidas mas adecuadas para

potenciar los impactos ambientales positivos.

Entre los objetivos del presente Estudio de Impactc Ambiental . se

tiene:

» l|dentificar las acciones del proyecto que pueden generar impactos
ambientales. |

e Realizar la caracterizacion .del érea de influencia ambiental de la
o.bra proyectada. -

* |dentificar y evaluar los impactos ambientales potenciales, cuya
ocurrencia tendria lugar en las diferentes etapas del proyecto.

e Proponer medidas adecuadas en el Plan de Manejo Ambiental
que permitan prevenir, mitigar o corregir los efectos adversds

significativos, asi como para fortalecer los impactos positivos.

Metodologia

Para realizar el presente EIA se ha seguido una secuencia
metodoldgica que consta de tres etapas: Etapa Preliminar de

Gabinete, Etapa de Campo y Etapa Final de Gabinete.



1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

Etapa Preljminar de Gabinete

Constituyd la primera etapa del EIA >y comprendid las
éctividades de recopilacién y analisis preliminar de informacién
en el area del proyecto,} asi como la preparacién de
instrumentos‘ ftécnicos (fichas técnicas) paré el acopio de datos

complementarios en la siguiente etapa.

Etapa de Campo

Consistio en la inspeccion in situ del area donde se realizaran
las obras, muestreo de la calidad de agua, asi como la
recopilacion de informacion Complementaria: aspectos fisicos,

bioldgicos y socio-econdmicos.

Etapa Final de Gébinete

En esta etapa. ée realizd el procesamiento de la informacién
obtenida en las etapas anteriores, lo que permitid obtener
cuadros estadiéticos, gréficos e in_dicadofes de utilidad para el
analisis ambiental. Asimismo, se determinaron los lmpactos
amblentales se- elaboraron los planos correspondlentes ala

linea base.



1.4.

Normas Legales Aplicables

1.4.1. Leyes referentes al Estudio de Impacto Ambiental

En CLJanto a los Estudios de Impacto Ambiental, cabe sefalar
que el Cédigo del Medio Ambiente y los Rébursos Naturales,
aprobado con Decreto Legislativo N° 613, concordante con el
Decreto Legislativo N° 757, Ley Marco para el Crecimiento de
la Inversién Privada, establecen la obligacién'de reélizar los
Estudios de Impacto Ambiental, previamente al desarrollo de
las  actividades que  signifiquen riesgo ‘ambiental,
cor.respondiendo a la autoridad sectorial competente establecer

dichas actividades.

Segun el Art. 50° del Decretd Legislativd N° 757 y conforme
con el Decreto Ley N° 25962, Ley Organica del Sectof Energia
y Minas, la autoridad sectorial competente, sobre los asuntos
relacionados con la aplicacién de las disposiciones del Caodigo
del Medio Ambiente y los Reéursos Naturales en las
aétividades eléctricas es el Ministerio de Energia y Minas, cuyo

Marco Normativo en este Subsector, es el siguiente:

La Ley de Concesiones Eléctricas (D.L. N° 25844): es la que
establece las normas que regulan las actividades relacionadas
con la Generacion, Transmisién, Distribucion vy

Comercializacion de la Energia Eléctrica, y en su Articulo 9°,



sefala que el Estado previene la conservacion del Medio
Ambiente y el Patrimonio Cultural de la Nacién, asi como el uso

racional de los recursos naturales.

El contenido del presente estudio estd de acuerdo a lo
establecido en el “Reglamento de Proteccién Ambiental en las
Actividades Eléctricas” (Capitulo IV, D.S. N° 029-94-EM) vy

conforme con el Art. 9° de la Ley de Concesiones Eléctricas.

El Titulo IX — Uso de Bienes PU_blicAos'y de Terceros, del
D'ecreto Ley N° 25844, Ley de Concesiones Eléctricas y su
Reg.lamento aprobédo con el D.S. N° 099-83-EM, contempla el
procedimiento para imposicic')h de servidumbres a favor de los

concesionarios para el caso de obras por ejecutarse.

Al re.sp'ecto», el Inc. F) del Art. 25° de la Ley, establece como
requisitc para otorgar Cvoncesién Definitiva, se adjunte
conjuntamente con los otros documentos técnicos, una
especificacion dé las  servidumbres requeridas. Las -
servidumbres podran ser, entre otras, de electroductas, para
estébleoer subestaciones de transformacion, lineas de |
transmision y de distribucion; de paso, para construir vias de
acceso; y.de transito para custodia, conservacién vy reparacién

de las obras e instalaciones.
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Ley General de Aguas (Decreto Ley N° 17752 del
24.07.69) |

El Titulo Il de la referida Ley, prohibe mediante el Art, 22°.
(Capitulo Il) verter o emitir cualquier residuo sdlido, liquido
O gaseoso, que pueda alterar la calidad de agua vy
ocasionar dafios a la salud de las personas y poner en
peligro los recursos hidrobioldgicos de los causes
afectados; asi como, perjudicar el normal desarrollo de la
flora y de la fauna. Asimismo, refiere que los efluentes
deben ser adecuadamente tratados hasta alcanzar los

limites permisibles.

Ley Organica para el Aprovechamiento Sostenible de

- --los Recursos Naturales (Ley N° 26821 del 10.06.97)

Esta Ley, norma el régimen de aprovechamiento sostenible
de los recursos naturales, estableciendo un marco
adecuado para el fomento a la inversion, procurando un
equflibro' dinamico entre el crecimi-ento econdmico, IaA
conservacion de los recursos naturales y del ambiente y el

desarrollo integral de la persona humana.



En el Art. 5° _establec‘e que los ciudadanos tendran
derecho a ser informados y a participar en la definicidn vy
adopcion de politicas relacionadas con la conservacion y
uso sostenible de los _redursos naturales. Ademas, se les
reconoce el derecho de formular peticiones y promover
inilciativas‘ de caracter individual o coleétivo ante las

autoridades competentes.

El Art. 12°, menciona. que ‘es obligacién' del estado
fomentar la conservacion de areas naturales que’cuentan
con importante diversidad biolégica, paisajes vy ot»ros
componentes del patrimonio cultural de la Nacion, en forma
de areas naturales protegidas en cuyo -ambito el
aprovechamiento sostenible de los recursoé naturales estg

“sujeto a normatividad especial.

El Art. 28°, establece las condiciones de aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales, precisando- que Io's
recursos naturales deben ‘aprovelcharse en forma
sosfenida, lo cual implica que el manejo de éstos debe ser
racional vy garantizar su permanencia para las futuras

generaciones.
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Reglamento de Unidades de Conservacién (Decreto Ley
N°® 21147)

En sus Art. 4° y 5° establece la ihtangibilidad.de las
asociaciones naturales de flora y fauna silvestre y de las
bellezas paisajisticas, prbhibiendo todo aprovechamiento
directo de los recursos naturales, asi como, el

asentamiento de grupos humanos.

Ley N° 24647 - Ley General de Amparo al Patrimonio
Cultural de la Nacién, Resolucion Directoral N° 047.

Sanciones por dafio al Patrimonio Cultural de la Nacién.

Codigo Penal. Delitos contra la Ecologia (Titulo XIlI:
Articulos del 304° al 314°).

Establece delitos contra los recursos naturales y el medio

. ambiente, entre otros:

- Contaminaciéﬁ del ambiente.

- . Depésito, comercializacion o vertimiento de desechos
industriales o domésticos en lugares no autorizados ¢
sin"cumplir con las normas sanitarias y de proteccion

ambiental.
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- Alteracion del paisaje urbano o rural, o modificacion de
la flora y fauna, mediante fa construccién de obras o tala

de arboles que dafian la armonia de sus elementos.

El que cometiera estos delitos sera reprimido, con pena
privativa de Iibertad'y/Q multas, en tiempos y magnitudes
estipulados por el Cédigo Penal, segun el caso

correspondiente.
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CAPITULO 2

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Generalidades

2.1.1. Ubicacion

El Proyecto de Electrificacion de la Linea de Transmisidn en 10
KV para la Mina Quicay se encuentra ubicado en el Distrito de
Simén Bolivar de la Provincia y Departamento de Pasco a una

altura promedio de 4 300 m.s.n.m.

El terreno donde se instalard la Linea de Transmisién es
semiplano presentando pequerios desniveles. Asimismo, el
ancho de la franja de servidumbre es de 6 m, conforme a la

Norma de'lmposicién de Se'rvidumt;res'R.D. N° 111-88-EM.

El inicio dé la Linea de Transmisidn parte de la Subestacién de
Yurajhuanca y recorre todo su trayecto hasta llegar a la.

Subestacion de la Mina Quicay.

- A continuacion se presenta la ubicacion de los puntos de inicio

y término de la Linea de Transmisidn.



Cuadro N° 1
Ubicag:ic’m de la Linea

. _ N 8816583
Punto de Inicio (S.E. Yurajhuanca) . 4 203
E 356 480
_ _ N 8818037 |
Punto de llegada (S.E. Mina Quicay) 4 300
: | E 349 158

2.1.2. Accesibilidad

El acceso a la zona de estudio

desde la ciudad‘de Lima se

llega a través de las rutas que se muestra en el Cuadro N° 2.

Cuadro N° 2
Rutas de Acceso a la Zona de Estudio

De Lima a Cerro de Pasco

:Asfaltada

5.0

De Cerro de Pasco a San José | Afirmada 7 0.3
De San José al Cruce a Quicay | Afirmada 6 0.3
Del Cruce a Quicay Trocha Estrecha 5 04
Total 323 61

A través de estas rutas existe una buena red vial que permite

liegar al centro poblado de importancia para el estudio.
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Descripcion del Ambiente Fisico

2.2.1. Clima

El clima correspondiente a la zona de estudio estad como en |a
mayor parte de los Andes Peruano, caracterizado por la
alternancia de dos estaciones bien definidas, una estacion de
verano (abril — octubre) y otra estacién de invierno (noviembre

— marzo)

En las partes altas de Cerro de Pasco, donde las altitudes

varian de 4 000 a 4 500 m.s.n.m., el clima es frjo y seco debido

a las precipitaciones y caida de nieve que se da en la

Cordillera Occidental y Oriental.

Segun la division climatica de W. Koppen (1984) tenemos que
la zona donde se desarrollara el proyecto presenta un clima de-

alta montafia que tiene las siguientes caracteristicas:

a) _Clima de Alta Montafa (Cam)
El clima de alté montana presenta un clima frigido cuyas
temperaturas minimas se producen entre Mayo y Agosto,
oscilando entre 9°C y 20°C. Las precipitaciones pluviales
caen entre Octubre a Diciembre. En los alrededores de las
lagunas y  bofedales crecen plantas 'variadasA,

distinguiéndose la totora.
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El clima de Cerro de Pasco estid bien definido por los
siguientes parametros que a continuacién se presentan en

el Cuadro N° 3.

Cuadro N° 3
Pardmetros Climaticos de la Zona de Proyecto

Precipitacion (mm) 2057 825“ 1242 (anual)
Evaporacién (mm) _ - - | 407 (anual)
Humedad Relativa (%) 100 53 76
Temperatura Ambiental (°C) 122 -1.2 5.5

b) Precipitacién y Evaporacién

La precipitacion en la cuenca del rio San Juan se origina
de masas de aire de tipo tropical con alto contenido de
humedad, provenientes de la cuenca Amazonica, las
cuales son elevadas por los vientos del Noreste sobre la
ACordilIera de los Andes pasando el macizo- andino y

ocasionando la pluviosidad en la cuenca del rio San Juan.

La precipitacion media multianual de la cuenca del ri¢ San
Juan, aguas arriba de la estacién de aforos de
Chaquinayoc obtenida con el método de las isoyetas

alcanzan a 1 242,5 mm/afio.
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La distribucion mensual de dias lluviosos para un periodo
anual, al respecto, un dia lluvioso se define como un dia en
el cual ocurre por lo menos 1mm de lluvia. Observando

que practicamente durante todos los meses del periodo

analizado hay por lo menos 2 dias lluviosos, asimismo, el

total anual de dias lluviosos llega a 139 mm.

La evaporacion es estacional, los mayores valores se
presentan en los meses de junio a diciembre y los minimos

entre enero y mayo.

Velocidad y Direccién del Viento

La direccion del viento es_predominantemente hacia el sur
con velocidades promedio de 11,4Km/h. Los valores que
se muestran en el Cuadro N° 4 corresponden a los
registrados en la etapa de muestreo de la calidad de aire

entre las 12:25 a 12:45 horas.

Cuadro N° 4
Caracteristicas del Viento en la Zona del Proyecto

“Laguna 1 11,3 16,7 6.1 11,4

Laguna 2 10,8 16,7 6,1 | 114

FPromedio 11,0 16,7 6,1 11,4
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d) Calidad del Agua

La linea de Transmision estara soportada por postes de

eucalipto tratado con todos sus accesorios. La linea va a

cruzar en el tramo inicial por el rioc San Juan cerca de la

Subestacion Yurajhuanca (existente) y en el tramo final

cruzara por el rio Blanco. Para determinar la calidad de los

rios se ha tomado una muestra representativa de cada

uno. A continuacién se muestra, en el Cuadro N° B, los

resultados del analisis que se han realizado.

, Cuadro N° 5
Resultados de los Analisis de Calidad de Aguas (rios)

Temperatura °C 12,0 12,5 -

= Uni. 7,97 7,99 5_9
Turbiedad. Mg/l 095 T02] -
Conductividad Mg/L 297,00 288,00 -
eléctrica

Solidos Suspendidos Mg/L 1,20 1,40 -

| Totales ' A

Sulfatos Mg/L 12,10 14,10 400
Arsénico Mg/l <0,001 0,001 0,20
Cobre Mg/L <0,001 <0,001 | 0,50
Zinc Mg/L <0,0005 <0,0005 25
Hierro Ma/L 0,077 0,015 1,00
Plomo MglL | <0,005| <0,006] 0,10
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Como se puede apreciar del cuadro anterior, la calidad de
las aguas son clasificadas de acuerdo a la Ley General de
Aguas como aguas para riego Clase I vy las
concentraciones de los metales se encuentran por débajo

de los limites maximos permisibles.

2.2.2. Geologia
En esta etapa se identificara y se evéluaré las cafacteristicas
geoldgicas y geotécnicas del suelo y rocé; y conocer la
inﬂuencié de los factores geomorfologicos, estratigraficos, del

area de estudio.

a) Geomorfologia
‘La morfologia del area de estﬁdio es el resultado de los
efectos degradatorios cau-sados- por los agenfes de
meteorizacion gue han actuado sobre las unidades
litologicas constituidas por calizas y en menor proporcién

por areniscas.
Se han diferenciado las siguientes unidades ‘geomorfolégicas:
- Depdésitos Morrénicos y Llanura de Inundacion

Esta unidad se extiende al Noroeste de la localidad de

Cerro de Pasco, consiste de una superficie plana con



b)
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tierras altas que alcanzan una altura promedio de 4 300
m.s.n.m. Estad moderadamente circundada por una
badena de cerros dentados que forman la divisoria
continental, siendo cubierta en la parte baja con
depdsitos glaciares que forman las grandes morrenas:

tal como, se puede apreciar en las localidades cercanas.

- Etapa Valle
Esta unidad geomorfoldgica se caracteriza por presentar
Iadefas con pendientes moderadas como las formadas
en el Rio San Juan y demas tributarios, los que llevan
sus aguas al Rio Huallaga alcanzando una dir_eccién de

Norte a Sur.

Estratigrafia

=l control paleotectonico, de la déposicién de las rocas
sedimentarias y volcanicas nos ayuda para apvreciaf las
variaciones en potencia, litologia y también algunos
probleﬁwas 'corﬁo cambios de fases y relacion entre las

formaciones.

- Formacién Aramachay (Grupo Pucara)
Pertenece al mesozoico del sistema Jurasico inferior de

la unidad del grupo Pucara. Se caracteriza por
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presentar cali'zas tabulares del orden menor de 15 cm.,
de color gris oscuro a bituminoso con niveles margosos
y politicos negros con abundante material organico con
la presencia de fosiles qué Caracteriian a esta unidad.
El grosor es variable de un lugar a otro pero se estima
en -50 m (Quebrada Atacocha); por lo general es
bastante delgado. Constituye el horizontev guia para
determinar las Formaciones.Chambaré y Condorsinga.
Las capas se presentan pobremente expuestas por la
poca resistencia a la erosion, sin embargo presenta gran
amplitud lateral en la cuenca carbonatada triasica —
jurasica, que se extiende al Este de Cerro de .Pasco
donde se obs‘erva sus rﬁejores afloramientos a manera
de capas delgadas alineadas a veces plegadas del

Grupo Pucara.

Asi, en la Cuenca del Rio San.Juan por donde se
iniciara. la Linea de Transmisién se encuentra
Comprimidav bor estratos  subverticales donde se
presentan calizas bituminosas compactas gris oscuras

en bancos medios.



- Formacion Casapalca
Esta unidad aflora extensamente sobre el geoanticlinal
del Marafién con varios cientos de. metros de potencia
(Mc.Laughun, DH 1924). En el érea es conocida como
Formacion Pocobamba. Estd constituida por lutitas,
limolitas, areniscas de colpres rojo ladrillo. Hacia la
base presenta niveles de conglomerados con clastos
de calizas, areniscas rojas, intrusivos y esquistos
subangulares; hacia el tope se observa predominancia

de calizas blanquecinas con intercalaciones de

areniscas conglomeradicas rojizas.

- Grupo Goyllarisquizga-
Inicialmente denominado como “areniscas
,Goyllarisquizga, Jatunhuasi” Mc.Laughlin, D.H. (1924),
posteriormente. Jenks, W. (1951) dio el nombre de
Formacion Goyllarisquizzga; Wilson,'-J. ( 963) la elevd a
la categoria de grupo, ind~icando toda la serie clastica y
calcarea que aflora en la cuenca cretacea occidental del

Centro y Norte andino del Pert.

- Rocas Intrusivas
Los intrusivos que afloran en el area de estudio

corresponden a cuerpos emplazados en forma de rocas



plutdnicas e hipabisales localizados en diferentes
épocas. El macizo plutdénico estd caracterizado por el
batolito de Huanuco de composicion
tona]itica/granodidritica a dioritica de edad probable
Cretaceo — Terciario; y el macizo de San Rafael
compuesto por granito a monzogranito de edad tentativa

Paleozoico Superior.

En la zona alta de la Cordillera Occidental y airededores
de Cerro de Pasco se presentan grupos de intrusivos
menores de caracteristicas hipabisal relacionados a
yacimientos  hidrotermales = que se distribuyen
irregularmente a lo Iargo de la Cordillera Occidental y

Oriental, denominados como stocks de alto njvel.

Cabe resaltar la presencia de basaltos emplazados en
forma de sills en sedimentos de Cretaceo inferior del

Grupo. Goyllarisquizga.

MINA QUICAY

La zona, eété elmplazédo'en una estructura volcanica,
posiblemente del tipo diatrema, con caracteristicas
similares a los depéSitos minerales de Cerro de Pasco —

Colquijirca.
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La actividad volcanica probablemente se inicié con una
primera fase piroclastica, luego el emplazamiento de Iava_s
de composicién andesitica, dacitica y tufacea; la etapa final
seria la intrusién de rocas dioritas y rocas hipabisales del

tipo pérfido monzodioritico cuarcifero.

La actividad magmatica ha sido muy intensa, dando lugar a
un ensamble de alteracidn hidrotermal caracteristico de los
depositos epitermales de oro del tipo acido-sulfato, se

determinaron tres tipos de alteracion:

- Argilica avanzada en la zona interior de la estructura
volcanica, y consiste de cuarzo — alunita — arciilas y
menores cantidades de pirofilita.

- Argilica intermedia, consiste principalmente de sericita y
arcillas.

- Argilica exterior, estd constituida por arcillas, clorita vy

diseminacién de pirita.

La mineralizacion de oro esta emplazada en la zona de
alteracion argilica avanzada, los mas altos valores estan
asociados a los cuerpos de silice, brechas siliceas y a los

6xidos de fierro como limonita, hematita vy jarosita.



2.2.3. Sismicidad -

_a)

b)

Intensidades

De acuerdo al analisis sismotecténico se considera que en
ia tierra existen dos zonas muy importantes de actividad
sismica conocidas como Circulo Alpino  Himalayo yA el
Circulo Circunpaciﬁco'. En est; Ultima estd localizado
nuestro pais, é.re'a comprendida entre las regiones de mas
alta actividad sismica. La secuencia de sismos mas
notables ocurridos en el Perd fue resumida por Silgado

(1978).

De lo anterior se concluye que, de acUe_rdo al area sismica
donde se ubica el area de Estudio, existe |a posibilidad que
ocurra sismos de intensidades del orden de 6l grados en la

escala de Mercalli Modificada.

Zonificacion Sismica
En el territoric peruano se han establecido diversas zonas
de actividad sismica, las cuales presentan diferentes

caracteristicas de acuerdo a la mayor o menor actividad

sismica.
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¢) Fuerza Horizontal Equivalente Zonificacion Sismica
Este parametro sismico conocido como fuerza horizontal
equivalente o cortante total en la base, se debe a la accidn

sismica y se puede calcular con la siguiente formula.

g = ZxeS'C P
Rd -
Donde:

Z = Factor de zona
U = Factor de uso
S = Factor de suelo
Rd = Factor de ductibilidad
P = Peso de edificacién

2.3. Descripcién del Ambiente B‘iolégicp |
2.3.1. Ubicacién
De acuerdb a la clasificacion de Holdridge (INRENA, 1984). el
proyecto se encuentra ubicado en dos Zonas de Vida péramo'
muy’ hL’smedo—Subalbino Tropical (pmh-SaT) y la zona de vida
paramo pluvial Subalpino Tropical (Pp-SaT). La zona de vida
paramo muy himedo-Subalpino. Tropical se distribuye en la

region latitudinal Tropical con una superficie de 24,165 Km2.



a)

Clima

En el paramo muy humedo-Subalpino Tropical (pmh-SaT),
la biotemperatura media anual maxima es de 6 grados
centrigrados (Carhuamayo, Junin) y la media .anual
minima, de 3.8 grados centigrados (Hda.Pucard, Junin). El
promedio maximo de precipitacion total por aﬁo es de

1 2548 milimetrosl(RiO Pallanga, Junin) y el promedio

minimo, de 584, 2 milimetros (Conococha, Ancash).

Segun el Diagrama de Holdridge, la evapotranspiracién
potencial tptal pbr afio para ésta Zona de Vida se ha
estimédo que varia entre la cuarta parte (0,25) y la mitad
(0,5) del promedio de prebipitaoién total por afio, lo que la

ubica en la provincia de humedad: PERHUMEDO.

Relieve y Suelos

La configuracion topografica esta definida por areas
bastante- exten_s.as, suaves a Iigeramente‘ onduladas vy
cblinadas, en las que se incluye la Pampa de Junin y otras
mesetas altoandinas,‘con laderas de moderado a fuerte
declive hasfa presentar en muchos casos afloramientos
rocosos. El escenario edafico esté conformado por suelos
relativafnente profundos, de textura media, &cidos,

generalmente con influencia volcénica (Paramo Andosoles)



o sin influencia volcanica (Paramosoles). Donde existe
predominio de materiales calcareos, aparecen los
Cambisoles éutricos vy encljzinas. Completan el cuadro
edafico suelos de mal drenaje (Gleyéoles), suelos,

organicos (Histosoles), y Litosoles (suelos delgados).

2.3.2. Flofa
El escenario vegetél esté constituido por una ‘ab_undante
mezcla de gramineas y otras hierbas de habitat perenne. Entre
las especies dominantes, se tiene Fe_étuca dolycophyilla,
Festﬁca orthophvila, Calamagrostis antoniana, C.intermedia,
C.vicana'rum, Stipa brachyphylla, S.ichu, S. obtrusa y S.
_inconspibua; ademas de eétas especies dominantes, se
encuentran otras tales como:. “grama salada” Distichlis humilis,
Bromus sp, Trifolium amabile, “grama dulce”., Muhlembergia
ligularis, M. peruviana, Alchemilla pinnata, Poa gynnantha, P.
annua, Pa'spalum sp., B'romus ianatus, Agrostis breviculmis,
Luzula racemosa, Hypochoeris elata, H. stenocephala y H.

imayeniana.
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Cuadro N° 6
Flora presente en el Area del Proyecto

“liquen”

Parmelia flaventior

Parmeliaceae

DIVISION: Bryophyta (Musgos vy Hepaticas)

‘musgo”

Sphagnum sp.

‘musgo”

Frullania sp.

DIVISION: Angiospermae

Hypocharis sp.

Ganochaeta americana

— m - - Asteraceae
gscorzonera Perezia multiflora

“‘pata de Gallina” Loricaria ferruginea

“‘garbancillo” Astragalus garbancillo Leguminosae
Hypericump sp. Clusiaceae

‘champa” Distichia muscoides Juncaceae

‘champa estrella” Plantago rigida Plantaginaceae
Opuntia floccosa Cactaceae
Agrostis breviculmis

“crespillo” Calamagrostis vicanarum

Sichu” Stipa ichu
Stipa mejicana
Stipa brachiphylla Poaceae
Muhlenbergia fastigiata
Werneria nubigena

“paco champa” Aciachne pulvinata

‘lenteja de agua” Lemna sp. Lemnaceae
Chara sp.

“‘ascok” Myriophifllum quitense Haloragidaceae
Lilaea scilloides Juncaginaceae
Azolla filculoides Salvinaceae

“‘cuncush” Isoetes andicola Isoetaceae

“‘wiru” Zannichellia andina Zannichelliaceae
Potamogeton sp. Potamogetonaceae
Montia fontana Portulaceae

Ranunculus sp.

Ranunculaceae
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En el area de Quicay, la vegetacion natural muestra signos de
- una profunda degradacion, a tal punto de encontrarse ausente
en muchas de las areas donde le corresponde su distribucion
espaéia! natural. Hay una minima cobertura vegetal de pastos

naturales.

Las gramineas estan representadés po.r las _asociaéionés de
planicies, compuestas por especies dominantes de Festuca
dolichophylla, Plantago sp., Alchemilla pinnata y Hipochoeris
tarxacoides que cubren a las areas planas o de ligera

pendiente.

La asociacion de laderas esté-cc.)mpuesta por Calamagrostis
vicunarum, Festuca dblichophylla, Calamagrdstis rigida,
Festuca orthophyila v en- menor porcenfaje por la Stipa
mejicana, Stipa brachiphylla,. Muhlenbergia fastigiata. Otras
gramineas presentes son las' Werneria nubigena ademas de

Astragalus garbancillo, pero en menor porcentaje.

La poca cobertura vegetal en la zona de Quicay se debe a la
gran cantidad de alteraciones 4cidas de las rocas
mineralizadas del area y por las propias operaciones de la

mina que sen encuentran dentro del area de concesion.



30

En cuanto a la produccién agricola, ésta no es significativa,
debido a las adversas condiciones climatoldgicas de la region
puna. Por esta misma razén las pocas areas agricolas son

propiamente de secano.

.a composicién de esté tipo de vegetacion se ve influenciado
por las actividades de pastoreo ‘qu“}e se.desarrolvla y que
provocan disminucion de su calidad como sustento de la
actividad antes mencionada. Entre los factores que inducen
este proceso esta el sobre—pastoreq. Los usos de la tierra en
la zona del proyectb Cbnsisten eh la produccién de cultivos de
autoconsumo y en la crianza de animales como llamas, ovejas
y ganado vacuno. La pobladién es e'scasa y los lugares de
vivienda de los pobladores residentes estan bastantes
dispersos, habiendo sélo una pequefia cantidad de familias
viviendo en la zona, sobre todo aquéllas que vienen: -freﬁte ala
laguna Quicay. Dada las condiciones ambiental’es, COmo son
altitud y temperatura, la’ zona no es adecuada para la
ganaderia intensivé, cultivo de forraje para animales o
producc’ién' de cultivoé con fines comerciales, pof lo que se
espera que la véxplotacién minera no traiga consigo un gran

impacto en los usos actuales de la tierra.
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Como se menciond, el sobre pastoreo es el principal factor que
provoca la degradacion de la calidad de los pastos en la zona
del proyecto, donde se pastorea principalmente ganado ovino,
ademas de camélidos sudamericanos como la alpaca y la.
llama. Se observa que en esta zona no se ha realizado un
manejo racional de los pastizales estando las éreaé afectadas

mas extensas en las laderas que conforman el Cerro Quicay.

2.3.3. Fauna
En el siguiente Cuadro se describe las principales especies
para el area de influencia del proyecto entre aves, reptiles,
Vanfibios y mamiferos, qué al igual que en el caso anterior no
constituye necesariamente el conocimiento global de
biodiversidad en el area, por cuanto la presencia de fauna esta
influenciado normalmente por la estacionalidad y/o frecuencia

de obiservacion el cual se realizé durante la visita de campo.
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Cuadro N° 7

Fauna presente en el Area del Proyecto

AVES .
‘china linda” Phalcobaenus albogularis Accipitridae
‘huaco” Nycticorax nycticorax Ardeidae
“llqug I;que __ Vanellus resplendens Charadriidae
gaviota andina Larus serranus .
“tortola cordillerana” Metropellia melanoptera Columbidae

“pito” Colaptes rupicola Picidae
‘vanavico” Plegadis ridwayi Ciconiidae
“picaflor de estela” Oreotrochilus Estella Trochilidae
‘dormilona de puna” Muscisaxicola juninensis Tyranidae
‘zambullidor” Podiceps sp.

“‘cucarachero” Troglodytes aedon Proglodytidae
“gallareta, choca” Fulica sp.

‘pampero com(n” Geositta cunicularia .

T 5 . . Furaniidae -
Mminero de la puna Geositta punensis

‘gorrién americano” Zonotrichia capensis .
“Plomltonpequeno Phrygllu_s plebejus ' Fringillidae
jilguero Carduelis magellanica

MAMIFEROS

“zorro andino” Pseudolapex culpasus. Canidae
‘ratén de campo” Phyllotis Darwin Muridae
‘ratén” Akodon andinus

REPTILES Y ANFIBIOS

“Iagart!J.a" L!olaemus wakerl Tropoiduridae
lagartija Liolaemus alticolor . ,
PECES

“chalwa” | Orestias sp.

- Fauna Silveétre amenazada o en peligro
En el area de. influencia del Proyecto se tiene la presencia de
especies propias del lugar catalogadas en alguna categoria de
proteccion, de cuerdo a la R.M. N° 017-10-77/AG y el D-S.013-
99/AG. A C‘ontinuacién se indican las especies silvestres en el

cuadro siguiente:



Cuadro N° 8
Fauna Silvestre en el Area del Proyecto

Colaptes rup'icrolﬁa' - Rara

Larus serranus : Vulnerable

-Vanellus resplendens Vulnerable

Anas specularoides T intermedia

2.3.4. Ubicacidn de Areas Naturales protegidas por el Estado

2.3.5.

El  presente proyecto  no compromete. ninguna  &reg
comprendida en el Sistema Nacional de Areas Naturales

protegidas por el Estado (SINANPE).

Capacidad de uso mayor de las Tierras

El ob_jétivo en este punto es obtener la info»rmacién necesaria
sobre las diferentes unidad'es fisiograficas que permitan
clasificar las tierras del area del Proyécto por su capacidad de
Uso mayor, y de esta forma establecer los posibles impactosl

ambientales derivados de las actividades del mencionado

proyecto.

a) Metodologia

La metodolo‘gia Se establecid en tres fases de trabajo:



- Fase Pre-campo - A este nivel se analizd el material

bibliografico y carfogréfioo recopilado.

- Fase de campo - Se realizd el reconocimiento general
del area. Verificando la zona y las Unidades
Fisiograficas demarcadas en el Mapa Base, asi como la

delimitacién de las Unidades de Tierra.

Los factores edéficos considerados y anélizados son los
siguientes:  topografia (pendientes), microtopografia,
profundidad efectiva, pedregosidad vy jocosidad, drenaje
interno, reaccion del suelo, grado de erosion vy riesgo de

anegamiento.

- Fase de Gabinete .- Se procesd toda la informacion de
campo y de la fase precedente realizando un reajuste

final de la misma.

En funcion de las observaciones realizadas se clasifico
en forma definitva cada una de las Unidades

Fisiograficas en término de su capacidad de uso mayor.

Se han encontrado dos grupos de capacidad de uso

mayor.
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» Tierras aptas para pastoreo (P)
Son las que reGnen las condiciones ecoldgicas
minimas requeridas para cultivo en limpio (A) o
permanente (C). Estas se encuentran distribuidas en
las laderas larg.as de colinas suaves que fluctlian de 5
a 15% de pendiente, con microtopagrafia de onduladé
a suave (2) a»o_ndulada (3.) de menos de 15..cm a 40
cm de profundidad efectiva, siendo efimeros a muy

superficiales ceon textura pesada (arcilloso), de

pedregoso a muy pedregos_d.

¥ Tierl;és de Proteccién (X)
Estas se encuehtran.dispersas caracterizandose por
presentar una vegetacion pobre a ausente con grado
de erosion que va de moderada (2) a severa (3). La
reaccion del suelo es de extremadamente 4cido

(menos de 4,5) a moderadamente alcalino (pH 8.5).

Ambiente Social

La antigua presencia de la actividad minera en la zona, ha

ocasionado transformaciones. sociales en los centros poblados

cercanos o ubicados dentro de la concesiones, en algunos casos
motivando la migracién y creacidon de nuevos caserios o anexos

cercanos a los accesos a los asientos mineros y reduciendo la
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dispérsién de la poblacion rural. Hasta el Gltimo censo de 1993 es
evidente que hubo un crecimiento desproporcionado en algunos
pueblos como San Antohio de Rancas (tales como el pueblo joven
J.C. Mariategui), que agudiza aln mas la condicion higiénica y cultural

por falta de servicios.

Otro aspécto que se ha dado es la progresiva desaparicion del
dialecto nativo (quechua), siendo reemplazados en gran parte por el
idioma castellano. Segln el censo de 1993 el 90% de las personas
en el distrito hablan el lenguaje hispénico-, habiendo reemplazado por

completo la lengua nativa.

En general el anexo Pacoyén corﬁo otros centros poblados han
basado su desarrollo local teniendo como eje la participacién
comunitarié activa. De esta manera ha construido locales comunales,
colegio primario, posta de salud entre otros. Los beneficios directos
que ha traido la actividad minera han sido escasos, evidenciéndoée

una falta de politica empresarial de relacion social y asistencia mutua.

El anexo Pacoyan se articula principalmente con los caserios de
Quiulacocha y Yurajhdanca situados a 6 Km. y 7 Km. de distancia,
mientras que con el pueblo San Antonio de Rancas mantiene pocas
relaciones de indole comercial, debido a que no se encuentra en la

direccion hacia la ciudad de Cerro de Pasco.



2.4.1. Control sobre los recursos locales

La comunidad campesina de Pacoyan posee la titularidad de
las tierrés de pastoreo donde se ubica la concesion, sin
embargo, a raiz de la desaparicién de la antigua Cooperativa
Agraria, se presentd un litigio con la comunidad campesina de
Rancas por algunos terrenos adjudicados a trabajadores del
pueblo. Sea por motivos pioliticos O para conseguir mayores
rentas se sobrevaloran las tierras para un mayor cobro de
impuesfo predial creando como contrapartida excesivas
éxpectativas econdmicas de los pobladores por sus tierras de |

pastoreo.

. En el _en_torno se.lqcalizah diversas estancias y ag_rupaciones:
comunales en un area rica en pastos naturales y recursos
minerales. Existen algunas pequefias zonas agricolas,
principalfnente --en alrededores del pueblo San Antonio de
Rancas en los cuales se ha iniciado el cultivo ekperimental de

fa maca.

En cuanto a_laé fuentes de agua, no existe un inventario de
recursos hidricos por lo que no permite un adecuado control y -
su uso de forma eficiente, generandose disputas entre
comunidades por la utilizacion de las mismas. Pacoyan

situada a 4,500 m.s.n.m. no posee tierras de cultivo mas si




tierras dedicadas al pastoreo para crianza de ganaderia en
forma extensiva, donde el ichu es la base alimenticia de
camélidos, ovinos y vacuno, generalmente para auto sustento

de la poblacion.

Es ambicion de Pacoyan, reutilizar el antiguo canal de regadio
para generacion de energia eléctrica, la cual no se ha podido
concretar por falta de-apoyo técnico-econémico y las disputas

con comunidades aguas arriba por el uso del agua.

2.4.2. Aspectoé Institucionales
~ La Municipalidad Distrital de Simoén Bolivar (Rancas) fue
greada mediante Ley 12292 (15.04.1955) mientras que
Pacoyan ya existia como hacienda, pasando luego de la -
expropiacion agraria a manos -de los comuneros en 1.968,
fecha en que se establece la Cooperativa Santa Ana de
Pacoyan con 10,000 Has. de tierras de pastoreo asignadas
para 18 comuneros. La comunidad Campesina surge a
consecuencia de Ié quiebra de ésta en 1980, con mucho
menos héctéreas que fue repartido a las comunidades

aledanas.

El aniversario de la creacion de la comunidad (agosto) es

motivo de fiesta para los comuneros, asi como las fiestas
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patronales que se dan el 26 de julio en homenaje a la patrona -
Santa Ana, donde se realizan el tradicional juego del jalapato,

el baile de centas y donde la pachamanca es el plato especial.

Poseen un local comunal donde se realizan el cabildo publico y

se festejan los acontecimientos ya citados. Las relaciones

institucionales se dan con mayor fuerza con las comunidades

de Quiulacocha y-Yurajhuanca antes que con San Antonio de

Rancas.

Poblacidn

El distrito de Simon Bolivar tiene una poblacion censada de
15,424 habitantes para el afio 1993. La tasa de crecimiento
intercensal  1981-1993 fue de 0.60% lo que indica un
descrecimiento continuo, debido'a la migracion hacia la ciudad
de Cerro de Pasco en busca de mejores oportunidades de
trabajo, a la inseguridad y al estado de emergencia de los
ultimos anos. Segun proyecciones del INEl la poblacién
estimada al afio 2000 es de 16,200 habitantes, esto tomando
en cuenta sélo el efecto vegetativo, sin embargo conforme las
empresas ‘mineras véyan extendiendo/reduciendo  sus
'operaciones es de esperar que la estimacidn cambie
significativamente. Segln la encuesta de campo realizada ée

ha estimado que en Pacoyén viven 480 habitantes mientras
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que en la Mina Quicay se han identificado 42 personas (7

familias) dispersas en las faldas del cerro.

La poblacion urbana para el distrito a 1993 fue de 85.8%, lo
cual demuestra una pequefia dispersion de la poblacién y por
ende su fuerte dependencia con el desarrollo de la actividad
minera, gue consideramos critico, Es ldgico suponer que a
medida que incrementé la actividad minera, dismihuiré aun

mas esta dispersion.

Cuadro N° 09 ’
Principales Indicadores de los Centros Poblados del Area de
Influencia del Proyecto (afio 1993)

Area de Influencia Directa Indirecta Indirecta
Poblacion - 33 ' 430 605
Grupos etéreos '

Menores < 1 afo 0 10 16
De1a4d 3 . 29 60
De5a 14 17 51 169
De 15 a 64 12 334 328
De 65 a mas 1 25 32
Sexo '

Hombres . 17 187 287
Mujeres : 16 _ 243 318
Viviendas . 40 117 194
Tamano promedic Hab/viv. 369 1/ 3.67 3.12

Nota: 1/por Viviendas habitadas
Fuente: INEI Directorio de Centro Poblados 1993

El numero de viviendas existentes en el distrito segdn el censo
de 1993 fue de 3,523 viviendas, habiéndose identificado que

172 (4.9%) presentaban caracteristicas fisicas inadecuadas y
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765 (21.7%) en condiéione-s de hacinamiento. En ambos
. casos, estas deficiencias se presentaron mayormente en las
viviendas del dmbito rural. En el dmbito urbano, el material
adobe es predominante seguido de material noble con techos
de planchas de calamina y piso de cemento. En el ambito rural
predominan las casas de tapial con techos de paja y pisos de
madera. Las caracteristicas de las viviendas en las localidades

del area de influencia se muestran el cuadro siguiente:

) Cuadro N° 10 o
Caracteristicas de las viviendas en el Area de Influencia 1993

 Total Viviendas 40 117 194
~Sin alumbrado publico 40 : 12 16
Sin servicio higiénico 40 83 ' - 98
Sin abastecimiento de agua 40 . 57 _ 81
potable
Con caracteristicas fisicas : :
) 6 0 0
inadecuadas
Con hacinamiento 2 32 20

Fuente: INEI, Mapa de Necesidades Basicas Insatisfechas, 1994

2.4.4. Salud
La presencia del Ministerio de Salud (MINSA) es de suma
importancia, habiéndose desarrollado una red de servicios
entre las cuales destacan la Posta de Salud Pacoyan, atendida
por un promotor y por un técnico de enfermeria dos veces por
semana, el Centro de Salud Rancas y el Hospital | de Cerro de

Pasco.
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. El Puesto de Salud de Pacoyan tiene como poblacion directa
para atencion a los habitantes de la comunidad, cubriendo la
poblacion restante él Centro de Salud Rancas. El afio 1999 el
P.S. alcanzd una cobertura del 62% de su poblacion
incluyendo atenciones en consulta externa y programas
preventivos (IRA, EDA, Planificacion Familiar). Posee dos
ambientes para atencion, uno para consulta-tépico y el otro
para los .programas preventivos (control de crecimiento vy )

‘desarrolio del nifio).

La poblacjén atendida procede de Pacoyan y estancias de
Quicay, Huangqr y Chumpacéncha, entre no asegurados y
asegurados.” En cuanto al perfil epidemioldgico, la presencia
de enfermedades de tipo infecci-oso respiratorias agudas IRA
constituye el primer lugar de las atenciones seguido por
enfermedades diarreicas agudas, parasitosis entre otras que
son causadas por la falta de higiene y la crianza de animales
domésticos (espegiélmente cerdos) en sus casas. También se
ha registrado enfermedades propias del clima frio coma

reumatismo.

El sistema de referencia para casos mayores es el Centro de

Salud Rancas, ya que éste cuenta con unidades de
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emergencia y el Hospital Daniel Alcides Carrion de Cerro de
Pasco pertenecientes a la Direccidon de Salud Regional del

Centro.

La presencia de EsSalud se circunscribe al Hospital de Cerro
de Pasco que esta a 25 minutos de Pacoyan, Este servicio es

utilizado por los maestros y obreros.

Educacién

Eh el»anexo de Pacoyan existe un solo Centro Escolar Primario
para el servicio educétivo de los nifios, la poblacién escolar se
compone de 65 nifios menores. E personal docente se
compone de -dos profesores asumiendo uno de ellos la
Direccién. En cuanto a la infraestructura de unos 90 m? — la
construccién es precaria (tapial)- y cuenta con dos aulas con
mobiliario deficiente, en consecuencia, en una misma aula se
dan las Clases a nifios de 1er. a 3er. grado y en la otra a 4to

hasta 6to. Grado.

Se ha iniciado el programa de educacién secundaria con 30
estudiantes para el primer afic. El aula corresponde a un
ambiente del antiguo local donde funcionaba la cooperativa

agraria (hoy desaparecida).
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La empresa minera que opera en la zona, jugard un rol

importante en la educacion local como tarea social, como parte
de su proyeccion social hacia las comunidades aledafias y su

politica ambiental y de apoyo social.

Cuadro N° 11
Poblacion Escolar en Pacoyan (enero 2000)

Centro Piloto S/N

Total

0 . 67 30 97 3 1

Como una problematica del entorno podemos compérar las
tasas de analfabetismo que son mayores en las localidades de
Pacoyan vy Yurajhuanca en 21 y 17% respectivamente, muy

superiores al nivel distrital de 8.7%.

La poblacion escolar encuestada en 1993 en Pacoyan,
Yurajhuanca y Ranbas fue de 17, 84 y 143 nifios. El problema
bdel atraso escolar es agudo en Pacoyan (50%) mientras en
Yurajhuanca y R.anc.as son mucho menores (26 y 25%); env
cambio, en Yurajhuanca hay una gran poblacién escolar que
no asiste (35%) debido al trabajo de campo frente a nivelés

bajos en otras localidades. Se debe destacar que parte de la
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poblacion joven tiene acceso a la educacién superior, el cual
fue motivo para que sus familiar emigraran temporalmente a la
ciudad por el terrorismo, encontrandose a la fecha de la

encuesta en 1993 muchas casas abandonadas.

Servicios de Agua Potable

La fuente de agua que abastece a la poblacién de Pacoyéh,
proviene de filtracion natural o manantial, la cual mediante una
captacion rustica se ha convertido en un piléon pL"Jinco; la
desinfeccion de esta agua esta a cargo del enfermero de la

posta.

En épocas de sequia el caudal baja considerablemente,
debiendo traer agua de otras fuentes mas lejanas. El caudal
de abastecimiento es 1 It/seg, que es utilizada en su totalidad

para el consumo doméstico.

Servicio de Desagiie

Los pobladores reaiizan sus deposiéiones en el campo, no hay
viviendas que tengan pozo ciego o silos. S_e tiene una letrina
publica para el uso general de todos los pobladores y otra en el
centro educativo para el uso de los escolares y publico en

general.
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Residuos Sélidos

Los residuos sélidos o basura doméstica no tiene ningln
trafamiento ni manejo particular que sea adecuadq, no se
cuenta con relleno sanitario local ‘y la disposicion de los
mismos lo realizan individuallmente sin ninguna asistencia ni

asesoramiento técnico especializado.

Urge poner en practica un programa de manejo de residuos
solidos extensivo a todo el anexo de Pacoyan vy la crianza de
animales domeésticos con limpieza, para evitar las

enfermedades parasitarias.

Electricidad

La Empresa Electro Andes utiliza parte de los terrenos de
pastoreo en el tendido de las lineas de transmision para la
ciudad de Cerro de Pasco; sin embargo, Pacoyan (como
muchos otros centros poblados) no cuenta con energia,
alcanzado solo el sistema eléctrilco hasta Yurajhuanca. Cabe
senalar q'ue antiguamente la hacienda poseia energia propia,
por una n;linicentral. Actualmente algunas casas (9) cuentan

con energia proporcionada por paneles solares.
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Trénsporte y Comunicaciénes

El acceso hacia el anexo Pacoyan desde Lima se realiza a
través de la Carretera Central, asfaltada hasta Cerro de Pasco, |
luego hasta Yurajhuanca (Crﬁce de San José) es afirmada

siendo trocha carrozable en adelante hasta Pacoyan.

La proximidad hacia el asiento minero de Cerro de Pasco le
permite Un acceso directo, existiendb servicios de tran'sporte
rural como Transportes Javier, £E.T. Los Andes que realizan
recorridos cortos hasta Pucahuanca, Jerocpata y otros
poblados mas alejados de Pacoyan. Existe una trocha
carrozable gue va hacia las faldas del Cerro Quicay que dista

unos 3 Kms. de Pacoyan.

Usos y Valores de la Tierra - S

Pacoyan estd enmarcada en la regién puna arida favorable
para la ganaderia en pequefia escala y para el autoconsumo.
El ichu es la graminea por excelencia que abunda en estas
tierras. Se ven estancias aisladas con pequefios hatos de
llamas, carneros | y algunds vacunos, también. para
autocohsumo. .Esta I6gica contintia a o largo de la carretera

hacia Cerro de Pasco desde Pacoyan.
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El patrén productivo de los pobladores consiste en mantener
. pequefios hatos de ganado esencialmente ovino produciendo
came vy lana que comercializan eventualmente a Cerro de

Pasco.

Debido a esto, la poblacién de Pacoyan se aprovisiona cada 15
dias de productos agricolas desde Cerro de Pasco. La crianza
de animales domésticos como cerdos, gallinas y otros se .

realiza libremente y no se ha extendido el uso de corrales.

El costo del terreno aproximadamente para pastoreo oscila
entre los 40 y 80 soles por Hectarea de acuerdo a la
clasificacion dada por el Ministerio de Agricultura para tierras

de pastizales sin regadio-y con regadio respectivamente.

En canto a la actividad de pastoreo, los animales que la gente
posee en la zona son ovinos, llamas, alpacas, ganado vacuno
y equino. Existen campesinos que asimismo crian conejos

como fuente proteica, pero al nivel de subsistencia.

En el cuadro siguiente se presenta una relacién de personas
entrevistadas que viven en los alrededores del Cerro Quicay, y

que manifestaron la tenencia de diversos animales.
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Cuadro N° 12
Tenencia de Animales en los alrededores de Quicay

Donato C'arhuarvi.cra '70 90 40 32 ‘

Mercedes Rivera 90 30 .

Guillermo Atencio Santiago 400 10

Dicnisio Victor Huaricapcha 20 14 5 - 20
. Manuel Victor Huaricapcha 3 5*

Silvino Atencio Medrano 50 8 6

Gracina Callupe Vera 50 10 25
TOTAL 680 107 103 68 20

2.4.12.

* Ganado en arriendo

Nivel de Empleo
La fuerza laboral se ha visto diéminuida debido a las
paralizaciones de los t'rabajos que la empresa Centromin
realizd desde que asumio la administra_cién y opéraoién de la
Unidad. Podemos citar a empresas como Aurex, El Brocal,
e‘ntre otras, que se encuentran realizando labores de
rehabilitacion de

exploracion, caminos, - generando una

afluencia de personal eventual, En el cuadro siguiente se
muestran los principales indicadores de empleo del area de

influencia del proyecto.
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Cuadro-N° 13 )
Indicadores de Empleo de los Centros Poblados del Area
de Influencia del Proyecto (afic 1993)

Poblacion 33 430 605
PEA total 6 67 150
PEA % 18 16 25
PEA ocupada 3 54 138
Obreros; Agric. 1 25 41
Empleados 0 5 43
Trabajadores independientes 2 12 42
Empleador o patrén 0 2 2
Trabaj. Familiar no remunerado 0 10 10
PEA Desocupada 3 13 12

Fuente: INEI Censo de Poblacién y Vivienda 1993, Directoriolde Centro Poblados 1993

La poblacion infantil es empleada en el pastoreo del ganado y
las mujeres se ocupan en elA hilado manual de la lana (Puchjca)l
para la confeccion de prenldas de vestir. La crianza del ganado
como se dijo anteriormente es péra auto sustento y‘el mal uso
y distribucién de pastos. héce que esta no se incremente

significativamente.

La riqueza minera ﬁo ha revertido excedentes en la region, sin
embargo ha repercutido en actividades tales como comercio,
servicios, consumo, que han_ favorecido la concentracion de la
pobAlacic')n urbana — solo Cerro de Pasco y la Oroya concentran
el 40% de la paoblacion urbana de la zona — la cual se reviefte

cuando hay despido de trabajadores por la baja en los precios
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del mineral o por racionalizacion de personal; estos
trabajadores retornan a su lugar de origen para dedicarse a la

actividad agricola y ganadera, o al transporte y comercio

informal.

Ingresos Locales y Regionales

El nivel de ingresos del poblador de Pacoyan no se puede
comparar con los ingrésos percibidos por los trabajadores de
una empresa o del sector servicios de Cerro de Pasco; al
respecto, los pobladores han manifestado que muchos se ven
obligados a vender sus animales domésticos (cerdos, dvejas,
etc.) para conseguir provisiones generandose un ingreso de
S/.200,00 él mes. Existen péqueﬁos negocfos (tiendas) que
procuran cubrir la demanda de insumés domesticos (azlcar,
sal, fideos, gaseosas, etc.) sin émbargo, dado que los niveles
de ingreso son bajos, es de suponer que los habitantes
prefieren comprar dichos produétos val por mayor para
abastecerse por lo menos un mes. Un ingreso adicional lo
representa la venta. de lana de alpaca con una cotizacion de
S$/.399,00 por 3 quintales que es en promedio la produccion de

la esquila (una o dos veces al afio).
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CAPITULO 3

MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

Introduccion

El presente ‘proyecto se realiza con la finalidad de otorgar energia
eiéctrica a la Mina Quicay — Pacoyén perteneciente a Chancadora
Centauro S.A.C., ubicado en el -Distrito de -Simén Bolivar_‘de la

Provincia y Departamento de Pasco.

Los postes a utilizarse seran de madera de 13 m. de Iongitﬁd, clase 5,
grupo “D" preservada con sales preservantes. Los conductores a
emplearse seran de aleacion de.aluminio desnudo AASC_'dle;;SO r[mf ,
instalados en una disposicién horizontal cumpliendo con lz;;distancias

minimas de seguridad.

Condiciones de Servicio

3.2.1. Condiciones Ambientales
Los equipos seran aptos para resistir las siguientes condiciones

ambientales:



- Altitud m.s.n.m. : 4 300
.~ Temperatura mensual Media : 10°C
Maxima absoluta ; 15°C

- Minima absoluta : -10°C

- Humedad relativa del aire

Maxima - 85%

Media . 65%
- "Viento

Velocidad - 75 Km/Hr
- Precipitaciones

Afo Medio 700 mm.
- Sismos

Aceleracion horizontal : 0.5

Aceleracion vertical ; 0.2

Frecuencia o X 15 Hz

3.2.2. Caracteristicas del Sistema Eléctrico

Son las siguientes:

- Frecuencia : 60 Hz
- Tension Nominal de Operacion: 10.7 kV
- Sistema , - Trifasico

3.3. Descripcion de la Red Primaria

3.3.1. Seccionador (CUT - OUT):
El equipo de control y proteccion que se instalara en la

Subestacion de Distribucion serd un seccionador unipolar tipo

CUT-OUT.
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El accionamiento del seccionador serda automatico al fundirse el

- fusible o en forma manual mediante el uso de la pértiga de

enganche.

Las principales caracteristicas eléctricas son:

Tipo

Altura de operacién
Tens.Nom.de la Red
Tens.Méax.Servicio
Tens.Ref. del equipo
Niv.Basico de Aismt.

- Tensién de resistencia a la
Frecuencia industrial

- Corriente Nominal

- Frecuencia Nominal

- - Tipo de accionamiento y/o

3.3.2.

Manual con pértiga

- Terminales de conexiéon

- Montaje

- Referencia

Fusibles

- Tipo: Chicote 8LINFS), M3-K8

Unipolar
4,300 m.s.n.m.
10.7 kV

12 kV

15-27 kV

110 kV. Pico

50 kV
200 A
60 Hz

Automaéatico

Grapas de canales
Paralelos tipo universal

Vertical
ANSI C-37.46

- Caracteristicas de operacién répido, tipo K de capacidad de

corriente segL’mI la carga, 20 KA.

- Ubicacidn:en bases portafusibles.

Otras caracteristicas: Sefial visual indicadora de fusjble

quemado.

- Referencia: A-B. CHANCE Co. O FL 11 kg. Mc.Graw Edison



3.3.3. Pararrayos
. Los pararrayos seran del tipo Auto valvula de resistencia no
lineal y herméticamente sellados para evitar que las variaciones

de presion atmosférica y humedad alteren su funcionamiento.

Las columnas de soporte, deberan ser de porcelana y de gran

resistencia mecanica y eléctrica. Tipo de servicio intensivo.

Las caracteristicas seran:

Tension Nominal de la Linea

- 10.7 kV

- Tensién Maxima de Servicio 12 kV

- Tension Nominal del Pararrayo 10 kV

- Clase ' Distribucion
- Corriente Nominal de Descarga 15 KA

- - Nivel Bésico de Aislamiento 110 kV

Material del Aislador
Tension disruptiva a (60 Hz)

Porcelana vidriada

Seco (1 minuto) 27 kV
Humedo (10 segundos) - 24 kKA

- Tensién de descarga 45 kV

- Altura de servicio 4300 m.s.n.m.

Ademas los pararrayos incluiran los siguientes accesorios:

Terminal de tierra.

Placa de Caracteristicas

Asimismo, los p.ararrayos deberan ser sometidos a pruebas de
fabricacion segun las normas CEI, ANSI, C.62.1-1967 y C.62.2-

1969.
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Los pararrayos se embalaran en cajas de madera, llevando
rellenos adecuados, los mismos que permitiran su transporte

adecuado.

3.3.4. Postes
Seran de madera (Eucalipto) nacionales, tratado con sales
preservantes por el método BoCherie; de clase 5, Grupo D. Las

-sales seran preferentemente los que contengan Cromo, Cobre,

Bromo CCB.

- Altura total _ 13.0 mts.
- Peso , ; - 265 kar.
- Carga de ruptura | 860 Kkgr.

D 5 - Diametro minime de empotramiento 250 mm.
- Didmetro de la punta - 150 mm.
- Esfuerzo de flexién kg/cm | 501-600
- Longitud de empotramiento 1.90 m.

~a) Crucetas de Madera
Seran de madera tornillo nacional, simétrico, tratada de igual

manera que los postes, de las siguientes caracteristicas:
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- Dimensiones : 3.5"x4.5"'x2.4 m.
- Modulo de elasticidad : 110 x 10 Kg / cm?
- - Esfuerzo de flexion . 870 Kg/cm2

- Esfuerzo de aplastamiento
perpendicular a la fibra : 70 Kg/cm2

b) Conductores
» Conductor Activo
Sera de aleacion de aluminio (AASC) de 98.9% de pureza
minima, temple duro, desnudo cableado concéntrico (7
hil-os), conductibilidad 57.70% v}de 50 'mmzl por tener mayér
resistencia mecénica. Normas de fabricacion: ITINTEC
372.045—390'.55 “CondAu'Ctores de AASC, cableadcﬁs para

uso eléctrico” temple duro y blando.

e Conductor NYY
Sera unipolar de 300 mm” tipo NYY 1.0 KV, 580 A. de
capacidad, servird para conectar del transformador al

tablero distribUcién, similar a los fabricados por INDECO.

« Conductor de Amarre
Sera de - aluminio tipo desnudo, sdlido temple blando,
conductibilidad 100% de aluminio de las siguiehtes

caracteristicas;
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- Seccién : 10 mm?

- Diametro del cable _ : 3.57 mm.

- Resist.CC a 200 C _ o 1.72 Ohm/Km.
- Peso : 0.089 Kg/m.

- Carga de traccion ; 260.3 Kg.

Conductor N2XSEY Tripolar

Servira - para realizar. conexiones de la salida de la
Subestagién de Yurjhuanca a la Linea de Transmision
Primaria en el primer poste. Este cable serd de las

siguientes caracteristicas:

- Tipo. ‘ . N2XSEY
- Seccion : | 50 mm?®

- No. de fases D Trifasico

- Capacidad de corriente: 200 A

- No. de hilo D 19

- Peso : 3.21 Kg/m
- Diametro : 43 mm.

- Similar a : INDECO
Conector:

Accesorios par la unién de conductores en rompe tramos vy
derivaciones a CUT-OUT, pararrayos, Subestaciones.
Seran del tipo paralelo de un solo perno para conductores

de AASC de 50 mm? de seccion nominal.
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. ¢) Aisladores y Accesorios

Los aisladores tipo PIN 56-2 y aisladores resuspension 52-4,
seran de porcelana vidriada, color castafio. El material de las
partes | metalicas debera ser de hierro maleable o acerc
galvanizado en caliente, de material resistente a la corriente
tal como el bronce, fosforo, latén o acero inoxidable y con un |

manguito de zinc en el empotramiento del PIN (zinc sleeve).

Todos los elementos de fijacion de los aisladores seran
capaces de soportar un esfuerzo de rotura minima de 4000

Kg. El galvanizado tendra una textura lisa.

Aislador Espiga (PIN) Clase 56-2

Dimensiones:

- Didametro | ; 230 mm.
- Altura : 165 mm.
- Longitud de fuga : 432 mm.
- Didmetro en cabeza del PIN " :  34.93 mm.
- Esfuerzo al voladizo - . 3,000 Lb.

Caracteristicas Eléctricas

- Tension de Flameo a baja frecuencia
Seco : 110 kV
Humedo : 70 Kv
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- Tensidon de sostenimiento a la

Orden de impuiso a 2/50 : 168 kV
- Tensidon de sostenimiento a la
Frecuencia industrial : 110 kV .
- Clase : NS 53-2

Aislador de Suspension: Clase 52-4

Dimensiones:

- Tipo de acoplamiento ; Directo
- Diametro de disco : 54 mm.
- Espaciamiento : 146 mm.

- Longitud de fuga Do 292 mm.

Caracteristicas Mecanicas:

- Esfuerzo electrodinamico . : 6,800 Kg.
- Carga mecanica al impacto 63 Kg/m.
- Carga de prueba-traccion = 3,400 Kg.
- Resist.-Carga continua ; 4,540 Kg.

Caracteristicas Eléctricas

-Tension de flameo a baja frecuencia

Seco T 110kV.

Humedo : 70 kV.
- Tensién de flameo al impulso

Positivo L 125KV

Negativo ) 130 kV.

Ciclo : 60 Hz.

HUumedo : 50 kV.
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- - Tensién de perforacion - ; 110 kV.

- Tension de radios frecuencia

Fase / tierra : - 10 kV.
Clase : ANSI 52-4
Similar a los de ' : GAMA

d) Ferreteria para postes y crucetas

Pernos:

Seran de F°G°, con punta conica, cabeza y tuerca
hexagonales

Perno Ojo

El material utilizado para su fabricacion sera de acero
forjado y galvanizado en caliente, estando provista de
tuerca.

Tuerca Ojo

Seran de F° G° para pemoé de @ 5/8".

Perno Coche

Seran de F° G°, con punta conica, tendra 5" de longitud
roscada y vendran provistos de una tuerca hexagonal
igualmente ga.lvanizados. Coh arandela circular de F°* G*
de las dimensiones siguientes: 3/8" x 12” con orificio central

de @ 9/16", para perno de & %",
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« Tirafondo
Seran de F° G°, con punta tipo barreno y cabeza cuadrada,

tendra 4" de longitud roscada. Se usaran para sujetar los

brazos angulares al poste.

e) Retenidas

Las retenidas o vientos de an_claje estan agrupados seguln los

planos de detalle del sistema eléctrico. Estos ademas

estaran constituidos por los siguientes elementos:

¢ Varilla de Anclaje. |
Sera de acero forzado forjado y galvanizado en caliente.
Estara provisto | de arandela, cuadrada, tuerca vy
contratuerca, sera capaide resistir una carga de rotura de
5,500 Kg. ; el disefio del ojo de la varilla debera contemplar
él ingreso del guardacabo. |
- Dimenéiones : 5/8" @ x 2.40 m.
- Tendra una rosca de 4" en un extremo y el otro extremo

un ojal de 2" @.

o Cable de Acero .
Serd de acero galvanizado, debiendo cumplir con las
normas ASTM B-415-69.

. Grapas Doble Via
Sera de acero galvanizado,. con tres pernos de ajuste, de

cabeza hexagonal y tuercas respectivas.
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3.3.5. Sistema de Puesta a Tierra
El sistema de puesta a tierra de la Subestacion de distribucion y
en lugares donde existan pararrayos, se instalaran puestas a

tierra.

- Los materiales de cada puesta a tierra son:
a) 'C}onductor de.‘puestaAtierra
Conductor de cobre (Cu), d-ésnudo, cableado, Cdncéntrico,
(7 hilos) sentido dextrégi'ro de temple blando de 25 mmz, de
éeécién nominal. |
NORMA DE FABRICACION: ITINTEC 370.042-370.043
Conductores Cobre Cableadoé para uso Eléctrico, temple

blando y temple duro.

= (Caracteristicas técnicas -

- Carga a la traccion : 2.45 KN
- Médulo de Elasticidad : (9-10.5) 103
- Peso ; 0.091 Kg/m.

» Varilla de tierra
Seran de tipo Cooperwéld de dimensiones 5/8" & x 2.4
m. de longitud, de peso unitario 7.05 Lb.

Referencia : JOSLYN J8338
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Conector de Varilla de Tierra

Sera de bronce de alta conductividad eléctrica y alta

resistencia a la corrosion, incluye tuercas y arandelas de‘

presion de brance silicosis, de peso unitario 0.13 Lb.
Referencia : JOSLYN J8592 H

Conector de Bronce

Seran grapas tipo perno partido de bronce, para

cohexién del conductor de Cu de 25 mm? al neutro-del

siétema.

Grapa dé Cobre'

Sera de cobre tipo “U" de 1" x V4",

Material de Reduccion de Resistencia de Suelos

Producto quimico que reduce la resistencia ohmica de

los suel-os. Es un material gelatinoso (GEL) con el cual

se obtiene una reduccién de resistencia de suelos de las

siguientes ordenes:

300 0hm a 100 Ohm
1000hm a  40/50 Ohm
50 Ohm a 25/30 Ohm
200hm  a  12/15Ohm

Este producto se utilizara solo en los suelos con valores
altos de resistividad.

Referencia LOBORGEL
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Ademas se instalara lo siguiente:

- Un tubo protector de FeGo de ¥2" x 3.0 m. de ldngitud,
clavado al poste empleando abrazaderas metélicas
de 72"

- Un buzdén de registro para mantenimiento, de
concreto, de 400 x 400 mm de lado x 300 mm. de

aito.

Sefalizacion de puesta a tierra, de colores y dimensiones

normalizados.

b) Cable de Guarda
El cable de Guarda se instalara en la parte superior vy
encima de los conductores, empleando bayonetas para

elevarlos mas arriba del vértice los postes.

El cable de guarda sera de acero galvanizado, grado

Siemens.Martin de 4" de diametro, cableado de 7 hilos.

Subestacion de Distribucién

- Se ha proyectado una Subestacion tipo pedestal aérea sentado sobre

una base de concreto de clase 250 Kg/cmz.
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Transformador trifasico
El tanque sera de plancha de fierro soldado y la tapa sera fijada a
ésta mediante un sistema de pestaia y suncho que lieve una

escotilla de cierre hermeético.

Los bornes del arroliamiento de alta y baja tensién seran instalados
mediante aisladores de porcelana y fijadcs a a tapa mediante

pernos.

La cubierta antes de proceder a su pintado, sera arenada, interior y
exteriormente luego dos manos de pintura anticorrosivos,
resistente al aceite, tal como cromato de aluminio zinc o éxido de

fierro, mezclado con una resina sintetica (epoxica).

La superficie del tanque, tapa conservador, etc., del transformador

sera limpiada de toda grasa de oxido y grasa mediante decapado

mecanico y pintado inmediatamente con dos capas de imprimante
anticorrosivo epoxico y de dos capas de pintura de acabado color

gris mate.

= GCondiciones de servicio

- Potencia X 400 kVA
- Tens. Nom. Alta : 10.7 kV_i 2X25%
- Tens. Nom. Baja : 0.460 kV

- Frecuencia : 60 Hz



- Regulacion Tes.

- Altitud de operacién
. N° de Bushing A.T.
- N°deBushing B.T.

- Nivel de ruido

Pruebas Eléctricas

- Control de relacién de transformacion y polaridad.

" - . Pérdidas en el fierro.
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- Pérdidas en el cobre.

- Tensidén de corto circuito

- Tensién de inducida

- Tensién aplicada

- Rigidez dieléctrica del aceite

- Aislamiento con Meghometro

Tablero de Distribucion

Sera metdlico, en planéha de fierro de 1/16" de espésor, pintado
con base antic.orrosivo y acabado color gris marﬁllado, de las
siguientes medidas: 1200 mm. de largo x 2000 mm. de alto x
500 mm. de ancho, del tipo auto sdportado frenfe muerto para
montaje en base de concreto, totalmente cerrado, con puerta de
acceso -frontal, Ia- cual serd maniobrada con llave. Los tableros

" serdn herméticos, a prueba de polvo, segin la clase de

En vacio
4500 m.s.n.m.
4

3

N° > de 45 db

proteccion IP-55 de fa Norma IEC114.
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El equipo de medicion a utilizar sera un medidor trifasico
electronico, muititarifa y multifuncién de 5 A., 220 V., clase 0.2, 3

hilos.

Todo el conjunto de equipo de medicion serd montado en el

poste contiguo al punto de entrega.

Montaje Electrome;énico

Las siguientes condiciones de montaje tienen por objeto éomplementar
I-as especificaciones técnicas, los equipos_y m_ateriales a utilizar durante
la ejecucion de las obras e_lectlrorr!ecénica_lsﬁ teniendo én consideracién
las prescripciones de!‘C.N.E., las Normas del M.E.M. y el Reglamento
Nacional de Construcciones. Asi milsmo, los trabajos se realizaran de
acuerdo a los planos y detalles del proyecto. Cabe indicar que eIA
tiempo para la ejecucion del Proyecto sera de cinco semanés como se

muestra en el cronograma de ejecucion de obra.

3.5.1. Transporte de Materiales
El transporte y manipuleo de los equipos vy rﬁater’iales, desde la
fabricaciéon a los almacenes de obra, se realizardn con las
debidas precauciones y cuidados a fin de que los materiales
queden en optimas condiciones de servicios antes de su

instalacion.
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3.5.2. Instalacion de Postes

El izado de los postes se realizara de acuerdo al piano de redes
de distribucion primaria proyectada, considerando pozas de 0.80
m. de @ x 1.80 m. de profundidad como indica en los armados 'y'

détalles.

El izado de los postes se efectuara de préferencia mediante una
gria, o montando los postes sobre la plataforma de uﬁ camion,
sujetando al boste con la ayuda de un tablon de madera para
que facilite el deslizamiento a la poza cavada. Otra alternativa
"serié utilizando un tirffor de 3 Ton. con plumas de madera de

apoyo para el izaje respectivo.

Sera de responsabilidad del _éontratista cuidar el alineamiehto y
la verticalidad de la posteria. El contratista propondra el metodo
a ser utilizado para la cimentacidn, en todo caso se realizar con
relleno de grava t_ierré y piedra; la primera capa sera de ripio y
luego la combinacion de.tierra con piedra de 25 cm. de radio
aproximadamente con una concentracion de 25%. En caso de
requerir macizo de concreto se tomara en cuenta el coeficiente
de densidad del terreno, presién admisiblé del terreno, el ancho
y IaAlongitud del concreto, asi mismo el peso de poste. La
cimentacién sera de 40% - 35% de arena, 25% de hormigon,

25% de piedras por bolsa de cemento.
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En los puntos de anclaje y angulo, el poste se colocara con una
inclinacién de 2 grados, en. sentido contrario a la direcciéon de

fuerzas.

Si la ubicacion de unos postes interfiriese con instalaciones
existentes dificultara el trafico normal de vehiculos o peatones,
el contratista debera reubicar estos postes convenientemente,

previa autorizacién del ingeniero supervisor del propietario.

Crucetas — Luego de izado los postes se procedera a instalar

las crucetas verificando la perpendicularidad con el poste.

3.5.3. Instalaciones de Aisladores:
~* Aisladores de Tipo PIN

Los aisladores se instalarén en las espigas de acuerdo al

disefio, de preferencia después del izado 'y montaje del

poste; se verificara el correcto ajuste entre los e!emen_tos y

fa posicién de la ranura del aislador en él sentido de Ié

linea. Durante el‘ manipuleo se tomaré especial cuidado y

se verificara el buen estado de los diferentes, antes de su

instalacion.
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Aisladores Tipo_Su_spensién

Durante el armado de estos aiéladores, se efectuard con
mucho cuidado, prestan‘do mucha atencion que los segu.ros.
queden debidamente instalados, al mismo tiempo
verificandose que sus elementos no presenten defectos y
que estén limpios. La instalacion se realizara estando el

poste izado.

lns.talacione_s de Retenida de Anclaje

Después de instalarse el poste se iniciara la instalacion de
Iésv retenidas de anclaje, para lo chualv se efectuaran las
excavaciones necesarias; en las retenidas de la Linea de
Transmisién Primaria Iaé pozas seran de 800/800/2,400
mm. de profundidad, luego. se colocaré. el blogue de
anclaje y la varilla respectivamente, segun los planos de

detalie.

Después de cerrar Ia- excavacion, compactandose el
terreno en capas mayores de 0.20 m., regandose la
excavacién al momento del apisonado. El apisonado se
realizara varias veces, posteriormente se procederd a
instalar el cable y los demas elementos. El ajuste definitivo
de los cables se llevara a cabo empleando un dinamdmetro

cuando estén en su tqtalidad y amontado los conductores,
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y después se efectuara el ajuste de las grépas. En todo
caso la instalacion de las retenidas es previa al tendido de

los conductores.

Tendido de los Conduqtores

El conductor sera tendido bajo traccion, debiendo
emplearse poleaé apropiadas, evitando que toque el suelo
con. piedras filudas que puedan dafar el conductor. La
Linea de Transmisién primaria se tendera sobre Iaé'poleas
o los aisladores-tipo PIN, los cuales deben estar en la

-direccion correcta para la instalacion de los conductores.

Previa a la operacion dé tensado de los conductores, se
deberan preparar los 'punteros adecuédos para la
instalacion de la trécola al puntero, lo mismo que la rana
adecuada para conductores de aluminio.. En caso de
postes terminales, se amarrara al aislador de acuerdo a los
detalles de amarre tipicos que preparara el contratista,'los
empalmes se realizaran mediante. ehtorchado y/o con

manguito de aluminio.
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¥  Montaje de los Seccionadores Fusibles (CUT-OUT) y
Pararrayos
El montaje de los seccionadores fusibles (Cut-Out) y
pararrayos se realiz‘a}ré, verificando, previamente, el
correcto funcionamiento y las caracteristicas de los
mismos. También se verificara el calibre del cartucho
fusible y fusible antes de su instalacion. Estos elementos
seran montados en los lugares que indica el diagrama

unificar.

Instalacion de la Subestacion de Distribucion

El fransformador de la Subestacién de Distribucion sera
instalado sobre una base_de concreto de 8" de espesor, mezcla
clase 250 Kg/cm?® a nivel. Los conductores seran conectados al
transfgrmador empleando coné_cto_res de cobre apropiados.
Antes de realizar el montaje del transformador seran verificados

los niveles de aislamiento, continuidad de bobinas, relacion de

transformaciéon en vacio pese a contar con protocolo de

pruebas; no vaya a ser que en el transporte hayan variado las

caracteristicas.

Puesta a Tierra
En la Subestacion de Distribucién secundaria se proveera un

pozo de tierra donde se instalara una varilla Coooperwell,
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adicionandole material organico: tierra vegetal negra, carbon
vegetal y sal industrial. A &l se conectaran las partes metalicas y
el neutro del lado de aita. A otro pozo similar se conectara

especificamente la salida de los pararrayos de la Subestacion.

El conductor de conduccion a tierra se fijard adecuadamente por
el exterior del poste de madera, con grapas tipo “U” descritas en

las especificaciones técnicas de materiales.

Finalmente, la instalacion, las opuestas a tierra M2-1 6 M2-2, se

realizaran de acuerdo al los planos de detalle del proyecto.

Senalizadores de Seguridad |

La proteccién al transforrﬁador de distribucién se hard mediante
seccionadores del tipo Cut Out y pararrayos del tipo Aufo vélvula
en el lado de alta, y en-el lado de baja se usaran interruptc;res ‘

termomagneticos trifasicos.

También se instalaran cables de guarda de acero galvanizado,
apoyados de perfi en “L" para proteger la linea contra

sobretensiones de origen atmosférico.
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Sefalizacion de Riesgo Eléctrico
La sefializacion de riesgo eléctrico serd colocada en todos

los postes, a 3.0 m. del piso.

Seiializacion de Puesta a Tierra

Se colocara en Io.s' poétes que tengah bajada a poza de
tierra, instalada en la direccién donde queda el de tierra,
instalada en la direccion donde queda el buzdn de registro.
Dicha sefializacion indicara la distancia exacta del poste al

buzon de re.gistro.

Senalizacion de Fases
Se colocara en los postes o crucetas, donde pueda

visualizarse la definicion de las fases de conductores.

Enumeracion de Postes

lLos postes seran enumerados por orden correlativo
comenzando' con el poste contiguo al del punto de entrega.'
Los colores de las planfillas de sefalizaciones vy
numeracion de postes seran de colores normalizados. Las

plantillas seran metalicas de dimensiones normalizadas.
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CAPITULO 4

DETERMINACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Identificacion de los |mpactos Ambientales

Una de las primeras actividades que se debe realizar en cualquier
Estudio de Impacto Ambiental, es la identificacién de los impactos

potenciales asociados a las diferentes etapas de un proyecto.

La idenﬁﬁca_cién de los Impactos ambientales se logra con el andlisis
de la interaccion resultante éntre_ Ibs componentes del -prdyecto y los
factores ambientales del entorno del proyecto. En este sentidd, se
van estableciendo las modificaciones del medio natural que pueden
ser imputables a la realizacion del proyecto, ya que ello permite ir
selecciona‘ndio aqu.'ellos il;npactos que por su magnitud e importancia
requieren ser evaluados co.n mayor detalle poster‘iormente;. asi -
mismo, se va determinando la capacidad asimilativa del medio por los

posibles cambios que se generan con la ejecucién del proyecto.
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Evaluacién de los Impactos Ambientales

Los factores ambientales que pueden ser afectadas por la ejecucion
del proyecto en sus fases de construccién y operacién seran
identificados en forma preliminar mediante la aplicacién del método.

de listas simples de control (Check List).

Las listas de control o verificacion, solo permiten a escala préjiminaf,
la identificacion de los parédmetros ambientales que pueden ser
afectados por la accion a realizarse, sin establecer la importancia
relativa de estas afectaciones, ni permitir la determinacién a la accién

especifica que los ocasiona.

La mayor ventaja de esta evaluacién preliminar es que ofrece la

posibilidad de cubrir o identificar casi todas las areas de impacto. La

gran desventaja es que da resultados cualitativos y no permite

establecer siquiera un orden de prioridad relativa de los impactos.

Técnicas de Evaluacion de Impactos Ambientales

4.3.1. Generalidades | |
Una vez identificados Yy seleccionados los - impactos -
ambientales sighiﬂcativos (positivos o negativos), para el medio
natural y del proyecto, se deberan proceder a evaluarlos en

forma particular.
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El concepto de Evaluacion de Impacto Ambiental, se aplica a
un estudio encaminado a identificar, interpretar, asi como a
~ prevenir las consecuencias o los efectos que las acciones o
proyectos déterr_ninados pueden causar impactos al bienestar

~ humano y al ecosistema en general.

La evaluacion de Impacto Ambiental es necesaria en aquellas
acciones, ya sean obras publicas o proyectos privados, que
pueden tener una incidencia directa sobre el ambiente en sus

dos grandes compaonentes que son:

. Ambieﬁte Natural — Conjunto de losv ambientes fisico
(atmosfera, hidrosfera, Iitésfera, bidsfera) y biolégico (flora y
fauna).

) 'Am.biente Social — Conjunto de infraestructura, materiales
constituidos por el hombre y los sistemas sociales e

institucionales que ha creado.

De estos se destacan los aspectos:

a) El Ecélégico — Orientado principalhente hacia Ios'”ést-udios
de impacto fisico y geofisico.

b) EI Humano — Que contempla las facetas socio-politicas,

socio-economicas, culturales y salud.
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Las formas de evaluacidn ‘varian segun el impacto analizado,
siendo las predictivas mas Uutiles para los estudios de
'evaluacié‘n de impacto ambiental global. Estas mismas formas
-de evaluacidon proporcionan informacion sobre los escenarios

que se pueden esperar por la ejecucion del proyecto.

Una Evaluacion de Impacto Ambiental, debe abarcar los

siguientes aspectos:

. Descripgién ‘de la accion propuesta, asi como otras
alt‘erﬁativas.

s Predecir la naturaleza y magnitud de los efectos
ambientales. - |

* Predecir los aspectos humanos.

o Interpretacion de los resultados. .

e Prevencion de los efectos ambientales

Ademaés hay que disponer de una metodologia para las etapas
de comunicacion (informacién al publico e informacién al
ejecutivo) y en su caso, para los procedimientos de inspeccién

durante la construccién y operacion.
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Las evaluaciones de Impacto Ambiental tienen como fin
primordial la prevencion y se pueden aplicar de forma total o

parcial en:

- Distintas alternativas de un mismo'proyecto O accion.

- Distinto grado de- aproximacion (estudios preliminares o
previos y estudios detallados).

- Distintas etapas del proyecto, preliminar, en la etapa de

construccion y en la etapa de operacion.

Pdr_otra parte, pueden contemplar impacto parcial o el impacto
global; sin embargo, una vez analizados y evaluados los.
impactos ambientales particularesi, es necesario realizar un
analisis del impacto ambiental o global que se puede presentar

por la ejecucion de los impactos particulares.

Metodologia empleada

Entre los métodos mas aceptados para las evaluaciones de los
impaétos ambientales, es el 'denomjnado de .las matrices
causa-efecto. Estos son. métodos de identificacion v
valorizacion qué pueden ser ajustados a las distintas etapas
del proyecto generando resultados cuali-cuantitativos y realizar
un analisis de las relaciones de causalidad entre una accidn

dada y sus posibles efectos sobre el medio.
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Este méjfodo es de gran utlidad para valorar -cuali-
cuantitativamente varias alternativas de un mismo proyecto;
por ejemplo, para determinar la incidencia ambiental de un
mlsmo proyecto en diferentes localizaciones con diversas
medidas correctivas de varios tamafios o empleando distintos

procesos.

Este método es el mas adecuado para identificar y valorar los
impactos directos. Se debe tomar en consideracion que las
matrices de interaccién no reportan los aspectos temporales o

espaciales de los impactos.

Pero, ademas de identificar los i-mpactos directos, ayudarén a
definir las interrelaciones cualitativas o cuantitativas de las
actividades . y acciones del proyecto con los indicadores
ambiéntales y pueden emplearse ademas para sintetizar otro
tipo de informacién,.'como por ejemplo, ubicar en el espacio y
tiempo las medidas preventivas o correctoras asociandolas con

los responsables de su implementacion.

En esta metodologia, la identificacion y valoracion de los
Impactos ambientales previstos durante el desarrollo del

proyecto consigna:
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Probabilidad de Ocurrencia (Pro): Se valora con una escala

arbitraria:
Muy poco probable - 0,10-0,20
. Poco Probable | 0,21 - 0,40
Probable o posible - 0,41-0,60
Muy probable ' ~0,61-0,80

Cierta 10,81-1,00

Magnitud (Mg): Se toma en base a un conjunto de criterios

caracteristicos y cualidades de los impactos generados -

Extension ( E): Se valora con una escala de:

Reducida o 0
Media
Alta , - 2

Intensidad (1): Se valora con una escala de:

Baja o | 0
Moderada ' 1
 Alta ~ - 2

Desarrollo ( De ): Se valora con una escala de:
Impacto a largo plazo 0
Impacto de mediano plazo 1

Impacto inmediato 2
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Duracién (Du): Se valora con una escala de:

Temporal : 0
Permanente en el mediano plazo 1

Permanente » 2

Reversibilidad (Rev): Se valoraréd con una escala de:

Reversible A | _ 0
Reversible en parte , | 1
Irreversible 2

Importancia (Im): Se valorar4 con una escala que se aplicara
tomando en cuenta que la importancia del impacto se relaciona
con el valor ambiental de cada componente que es afectado

por el proyecto:

1-3 Cémponente ambiental con baja calidad basal y no es
relevante para otros componentes.

4-5 Componente ambiental presenta alta calidad basal pero
no es relev'ante para otros componentes.

6-7 Componente ambientél tiene baja calidad basal pero es
relevante bara otros componentes.

8-10 Corﬁ.ponente ambiental relevante para los otros

componentes ambientales.
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El impacto Total sera calculado como el producto del Caracter,
Probabilidad, Magnitud e Importancia, la Magnitud como la

suma de Extension, Intensidad, Desarrollo, Duracién vy

Reversibilidad.

IMPACTO TOTAL = Ca x Pro x Mg x Im

De tal manera que los impactos seran calificados como:

0 -20 No significativos

21 — 40 " Poco significativos

41 -60 . Medianamente significativos.
61'- 80 Significativos

81 -100 Altamente significativos

En los cuadros Nos. 15 y 16, se presentan el desarrolio de la
Matriz de Evaluacion de Impactos Ambientales durante la fase

de construccion y la fase de operacién del proyecto.

Resultados de la Matriz de Evaluacion
Dé acuerdo a los .objetivos ‘del presente estudio, se han
seleccionado dos acciones o etapas del proyecto:
- Etapa de Construccién -

- [Etapa de Operacién y Mantenimiento
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De igual manera, se han seleccionado cuatro factores
ambientales, los cuales son:

- Factores Fisico-Quimicos

- Factores Bioldgicos -

- Factores Culturales

- Factores Socio-Econdmicos

Analizando los resultados de la evaluacién, se puede concluir

lo siguiente:

La sumatoria de los promedios aritmétiqos de los factores
ambientales en la etapa de construccion es de + 1.5 lo que
indica que el proyecto desde el punto de vista ambiental, para

esta etapa, es positivo.

Realizando la misma metodologia para. la etapa de operacién y
mantenimiento, se tiene el valor de_ - 26 indicando que el
Proyecto desde el bun‘to de vista ambiental es negativo debido
a los factores esté.tic‘os que predominan todo el tiempo que
durara el Proyecto. F’or ello, para mitigar los impactos
ambientales se deberé.aplicar el plan de manejo -ambiental

descrito mas adelanté.
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¥ Etapa de Construccién

Los. componentes ambientales que tendran los impactos

negativos mas significativos son:

Aire o =241
Suelo : -1.8
Agua ; -0.8
Fora ;150
Fauna .: -9.6
Estética X -36.0
Eéonémicb D 3‘5.7

Entre los factores ambientales mas afectados se encuentra
la Estética, en el que se acusara el mayor impacto negativo

con valor de -36.0. .

' ,De‘-h.t_'réﬂ del grupo.de componenfés, los parémetros que
tendran impactos negativos con el desarrollo del proyecto,
es la flora (-15.0) debido a la utilizaciéon de losi suelos para
las calicat_as y luego pa}a los hoyos donde se izaran los

postes de la Linea de Transmision Primaria.
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+ Etapa de Operacién y Mantenimiento
Entre los factores ambientales es el So'cio-Econémica-eI que

acusa el mayor impacto (+13.9)."

Dentro del grupo dé Componentes, los parémet'ros que
tendran efectos benéficos con el desarrollo del Proyecto es
el Social y el Econémico, en Ios_cuales se destaca el
abastecimiento de energia eléctrica (+48) a las operaciones
de la Mina que' actualmente esta utilizando la_ energia
,produciaa_ por grupos térmicos que abusa un alto costd por
la adquisicién de los combustibles para generar la energia

que se requiere.
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4.4, Descripcion de Impactos Ambientales

4.4.1. Impactos sobre los Factores Fisico-Quimfcos
a) Componente Suelo
Parametro: Erosion
El acondicionamiento del suelo para Iés fundaciones de los
postes para el tendido de la Linea de Transmis’i_én
Primaria, \)a_ a ser necesario realizar movimieﬁtos‘ | de
tierras, a Io’ que sumando al trénsito pesado de vehiculos,-

producirdn la alteracion de la cobertura y la estructura del

suelo.

Parametro: Contaminacion.
Contaminacion del suelo por derrames de aceites y/o

grasas provenientes de los equipos durante el proceso de

construccion.

Contaminacion del suelo por el posible arrojo de desechos
sdlidos y liquidos producidos durante la construccion de la

Linea de Transmisién Primaria.

b) Componente Aire
Parametro: Contaminacion por emanacién de gases y

. particulas
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Este componente ambiental podria verse afectado por las
emisiones de gases durante las operaciones del proceso

constructivo de la obra.

La emisién de gases tales como dié*ido‘de azufre (SO,),
hidrocarburos, mondxido de carbono (CO), diéxido de
carbono (CO;) vy oxidos de nitrogeno (NOy), estara
asociada  al funcionamiento de lé maquinaria,
principalmente durante las operaciones de const.rucciéh del
la infraestructura para el izaje de Ids postes y transporte de

materiales.

La d_currencia_ de los impactos de"contamina.cién por
emision de gases durante la Etapa de ’Const.ruccié'n
también se verd incrementada por la produccién de
material particulado por el ‘paso de laé unidades
yeh_iculafes por la carretera,idurénte el traslﬁdo. de los

-materiales hasta el lugar del izaje.

Parametro: AContaminacién sonora

La calidad ambiental fambién podria vérsé afectada por el
incremento de los niveles de intensidad de ruido que sera
ocasionado durante el proceso de instalacién de la Linea

de Transmision.
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Por existir, en algunas areas del tramo, algunos elementos
fragiles que son vulnerables a este tipo de contaminante,
(como un par de viviendas donde se pernocta durante. todo
el dia y los lugares de paStoreo de la 4fauna domestica)
éstas seran perturbadas por los. ruidos excesivos :por el

sonar del claxon de los vehiculos. -

Componente Agua

Parametro: Cali.dad del Agua (Contaminacién)

Durante las actividades de preparar la cimentacién y el
izaje de los postes se tiene dos partes por donde se cruza
a rios: una es al final de la'linea al cruzar el rio Blanco y la
otra es al inicio de la Linea de Tr‘aﬁsmisién Primaria cerca
de la Subestacion de Yurajhuanca por donde se cruza al
Rio San Juan; y es posible que se produzca ligera
‘contam.inacié_n_ del” agua por el arrojo | de desperdicios
liquidos y solidos originados po'r Ios‘ operarios, los que
llegarian al cuerpo de agua final, que e.n este caso es el

Rio San Juan contaminandolo levemente y reduciendo su

- calidad.
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4.4.2. Impactos sobre los Factores Bioldgicos

a)

En la Flora -
Parametro: Cobertura Vegetal. Daio a la cobertura de
Pastizales

Por la apertura de-calicatas y de los hoyos para el izaje de

los postes de la Linea de Transmisién, el dafio a la

vegetacion durante la construccion de la obra proyectada

se manifestara en la reduccién de la cubierta vegetal, que |
ser_é ocasionada, basicamente por la eliminacion de los
pastizales, que se encuentran en forma continua en todo el
réf:orrido de la Linea de Transmisién. Esta eliminacion de
los pastizales es necesaria para realizar las fundaciones de
los postes de sostenimiento de ‘la Linea de Transmisién;
ésta eliminaciéon de la cobertura éeré necesaﬁa para todos
los postes de la linea. En los 54 postes que comprende eI‘
proyecto se estima que la superficie dé pastos a afectar en
cada fundacién corresponde é u.n circulo de 4.0 m de
diametro, o sea una superficie total de: 54 x 3.14 x 16 =

2713 m°.

En la Fauna
Parametro: Alteracion de Habitats
Durante la etapa de construccion de esta obra, para las

operaciones de acondicionamiento de los hoyos para el
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izaje y asegurémientd -de los postes de la Linea de
Transmisién Primaria, se prevé la perturbacién‘ de la fauna
doméstica, que estara pastando en los terrenos aledaﬁbs '
al eje de la Linea de Trénsmisién Prfmafia. Esto ya
rep‘resenta una alteracién.de' hébitét de la. zona del
Proyecto, con lo cual se perturbaré a la fauna presente
conformada en su totalidad por Qvinos y auquénidos,
habiéndose detectado alguno.s. comuneros  que érian
ganado vacuno, cuya actividad es la obtencién dé leche y

la elaboracion de quesos.

4.4.3. Impactos sobre los Factores Socio-Econémicos

a)

Componente Ecohémico

Parémetrb: Creaqién de fuentés de trabajo' temporal
Dada las caracteristicas de la obra é realizar, la
construccién qe la obra dara lﬁgar a la expectativa de:'

nuevas fuentes de trabajo temporal en la poblacién local,

‘ademas de aquellas fuentes de trabajo relacionadas con.el

'suministro de alimentos a los trabajadores.

Componente Social
Parametro: Salud y Seguridad

Durante la etapa de construccién y operacién de la Linea

de Transmisién‘Primaria, existe la posibilidad del
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.incremen_to de enfermedades a los pobladores del lugar,
pér contagio ocasionado por los trabéjadores gue son de
otros Iugarés, que - pueden portar'enfefmedades_infecto '
‘confagiosas; también .es. posible la oéurrencié; de los
éccidentes personéles debido a electroé’ucién y otros

accidentes.

444, Impactos sobre los Factores de Iﬁterés Humano
a) Cdrﬁponente Estético |

Parametro: «Paig‘,éje,

En lineas generales, en la etapa de montaje de la Linea de
Transmision, los trabajos disminuyen Ia calidad esf_ética del
paisaje, debido‘a los im_paétos negaﬁvos sobre el ambiente
producido por I'a instalacion.de los postes, lo cual producira
una disminucién de la calidad estéticé del paisaje del area

de influencia del Proyecto. En la etapa de .operacidn, los

postes y los conductores constituiran elementos de
discordantes con el paisaje natural del area, por lo que se

“disminuira de manera permanente su calidad estética.

R P

La obra proyectada consiste en la instalacién de una nueva -

Linea de Transmisién Primaria; en vista que por la zona
‘existe una linea de Transmision de 138 kV con estructuras

metélicas que une la Subestacion de Paragsha con la
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-Subestacion de Uchucchacua, esta nueva linea
incrementara los. impactos ya producidos durante la
cOhstruCcién y operaéién de la Linea de Transmision -
'mencionada,' por lo qge este efecto ha‘ incrementado en

magnitud y es de duracion permanente.

b) Componente Cultural

Parametro: Patrimonio Arq'ueqlégico

Componente Arﬁueolégiéo y Cultural.

Por el area donde se instalaran lols postes de sostenimiento de
la Linea de Transhisién Primaria atraviesa un. “Camino del
[nca”, més especiﬁc‘o.se cruza entre los poétes Nos. 10 y 11,
Caomo éste camino tiene un ancho de seis metroé, Su ubicacion -
es bastante facil ya que 's'e aprecia.un camino amplio qué ha
hecho que la hﬁella persisté a través del tienﬁpo; al ejecutar la
obra se ejercera impactos, con las pdsibles excavaciones para
la'ﬁjaciénb de los postes. La actual superficie de camino inca
esta cubierto de pastizales que sirven de forraje parg-lé fauna
doméstica'cdnformada por ovinos y auquénidos, los mismos
que paétan durante todo el dfa y el perfil del camino persiste:
Con la ejecucién del proyecto se pasara durante él traslado de

los postes que seran izados cerca del Camino Inca.
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4.4, Impactos del Medio sobre el Proyecto

Como se aprecia se ha efectuado la evaluacién de los
Impactos qué el Proyecto produce sobre los componentes
-ambientales. ‘ Ta'mbién debemos acotaf que existe Ia
posnblhdad de producurse |mpactos del ambiente sobre. el
proyecto y esto ocurre Justamente en este proyecto, dado que
se realizara en un area donde la temperatura es bastante'baja'
y en las épocas de nevada _lg nieve se acum.ula ‘en el cable
aumenténdoleiéd ‘peso originando una sobre tension a la que
esta sometldo el cable y puede producur la rotura del cable y
‘cortar el servicio, ademas a esta pOSIbIIIdad se suma la
ocurrenma de los . VIentos de alta velomdad que tamblen
lnﬂuwan sobre Ios cables, que los sobretensaran y pueden

OCUFI"IF las roturas en menCIon

Identificacién de Impactos Ambientales Tipicos

Luego de realizar la evaluacién de campo y tenlendo conommnento de
las caracteristicas del proyecto a realizar, se tlene como conclusmn
que Ios probables impactos ambientales a generar por la réalizaci(’)n

del proyecto, son problemas tipicos que'géneralmente suceden en

. este tipo de instalaciones y estan relacionados con las caracteristicas

de los componentes ambientales que circundan a las estructuras de
la Linea de Transmisién Primaria. Muchos problemas suceden a

través del tiempo y requieren de una atencién constante para su
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mitigacion y son detectados en los programas de morﬁtoreo
ambiental. También podemos mencionar que algunos problemés
ambientales no son causados pof el proyecto sino mas bien son
'c:.ausados por el ambiente y las actividades. ant.fépicas éobre las
instalaciones del prdyecto; ante éstas oc‘urrénvcias, se estima que se
debe proceder a realizar actividades de mitigacion inmediatas, ya que
de lo contrario se pone en riesgo las estructuras de }la obra y la

continuidad del servicio mismo.

En base a lo anterior se tiene que los brincipales impactos _
ambientales -' que pueden ocurrir como | éonsecuéncia de Ila
construcciéon y puesté én operacion de las obras, son generadés por
tres diferénfes componéntes, yé sean ingﬁepen’d_ientes 0 agrupados, y

éstos son:

4.5.1. Problemas de Corfbsién de origen biolégico
Las ex.periAencias anteriores indicarj_ que las Iabore_s de
mantenimiento no son suficientes para controlar este tipo de
‘problemas. La accion bioldgica como problema ambiental se
circunscribe a que algunas aves (gallinazos principalmente) se 
posan sobre las estructuras y con sus excremeltltos
medianamente corrosivos, después de cierto tiémpo deterioran
los componenteé metalicos de la estructura de los postes

(retenidas, cable de guarda, crucetas, etc.). Este prdblema se
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ha detectado principalmente en aquellos lugares proximos al
pueblo de Yurajhuanca, en donde se aprecia la presencia de

estas aves que se alimentan de los desperdicios (basura).

45.2. Alteracion del Habitat
Las labores de acondicionamiento _deli suelo, desbroce de la
cobertura vegetal y~ otras relacionadas, daran como resultado
(en aquellos lugares que 'present'an cobertura vegetal
importante) que la ocﬁpacién del area durante la c'onstruccién
del proyecto perturbé a la cobertura vegetal en la zona de
servidumbre y_.también se perturban a.-ll,as: poblacibnesjde
animales por disminucion de habitats, con la consiguientel

destruccion de sitios de alimentacion, anidacion, refugios y

descanso. -Esto configura un impacto ambiéntal directo.

4.5.3. »Ocurrencia de accidentes
« Accidentes por caida de cables. |
Los agcidéntes por caida de cables ocurren con mayor
frecuehcia en-las zonas dela Cdsta, debido a la existencia
de fuertes vientos y/o deficiencias en la instalacién .y
m'anteAn_imiehto de los Cableé de alta tensic’;n, permitiendo la

caida de los'mismos.
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Accidentes por electrocucion

Los accidentes de pérsonas y animales electrocutados,
ocurren con 'ma'yor frecuencia, en l‘as grandes ciudades de
la Costa. Los accidentes ocurren mayorhehte, cuando se
realizan las Iabc_)res de mantenimiento de las estructuras;
,débido a que al final de las oAperaciones la linea es
‘ energizaclja' sin p_erca.tarse' que todavi‘a eiiSte pe'rsonal
trabajando en la linea, Qcasionando daﬁo fisico e inclusive
la mue.rte al trabajador. Otro tipo de accidente, es :cuan_do
“ocurre la rotura. del cable de la Linea de Transmision
-Primaria,} que de alcanzar a algun,;é persona le puede
ocasionar hasta la muerte; .ocurre lo mismo con losA
animales domesticos y silvestres que se encuentran en lbs.

alrededores.
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CAPITULO 5

PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL

Introduccion

- Como se puede apreciar del capitulo precedente, la ejecucion de la

obra proyectada, en sus dos etapas: Construccion y Funcionamiento,

originaran impactos ambientales directos e indirectos, positivos y

negaﬁvos, dentro de su ambito de influencia.

Si'bieh, las acciones ‘causantes .de impécto'ser_éﬁ‘variadas, las
afectaciones ‘més significativas corresponderan a.las etapas de
cbnsfruccién y funcionamiernito, estando asociadés principalmente a lé ‘
construccién de’ las obras propiamente dichas, y a la propia

ocupacién fisica de la Franja de Servidumbre, respectivamente.

Ante esta situacion se plantea el Plan de Manejo Ambiental o Plan de
Gestion Ambiental, el cual constituye un Documento Técnico que

contiene un conjunto estructurado de medidas destinadas a evitar,

mitigar, reducir o eliminar los impactos ambientales negativos
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previsibles durante las etapas de construccién, operacion y cierre de

las obras proyectadas.

Obijetivos

o« Establecer y recomendar medias de protéccién,-prevenbién,
atendacién, restauracién y compensacién de los efectos
perjudiciales b dafinos que pudieran resultar de}llas actividades

de construccion de la obra sobre los componentes ambientales.

e Establecer y recomendar medidas y acciones de prevencion y .
mitigacién de afectos de los componentes ambientales sobre la

integridad y estabilidad de la obra a ser construida. .

» Estructurar acciones para - afrontar- situaciones de riesgos y

accidentes durante el funcionamiento de la obra en mencion.

Estrateqgia

El Plan de Manejo Ambiental (PMA), se enmarca dentro de:la

estrategia nacional de conservacion del ambiente en armonia con el

‘desarrollo socioeconémico de los poblados influenciados por la obra

. proyecta. Este serd aplicado durante y después de la construccion de

dicha obra.
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Resulta oportuno séﬁalar que, a efectos de la aplicacion del PMA, es

importante la coordinacién intersectorial y local a fin de lograr una

mayor efectividad en los resultados. El manejo técnico de la obra,

como corresponde, estara a cargo de la empresa contratista, bajo la

supervisién de Chancadora Centauro S.A.C.

5.3.1.

5.3.2.

Responsabilidad Administrativa

Chancadoré Centauro S.A.C., es la entidad-responsable de
que se logren las metés previstas en el Plan de Manéjo
Ambiental, para lo cual debera velar y exigir al contratista ei

cumplimiento del mismo.

Capacitacion

El personal responsable de |a ejecuci_én del PMA y de cualquier

" aspecto relacionado a la aplicacion de la normatividad

e
L e

émbienfal, debera recibi.r la capacitacion .yf'd entrenamiento
necesario, de tal manera que le perm-ita cumplir con éxito las
labores encomendadas. Esta tarea estaré. a cargo de un
especialista ambiental y cuyos temas estaran referidoé al
control ambiental, analisis de datos, muestreo de campo,
administracion de una base de datos ambiental, segurid_ad»

ambiental y practicas de prevencién ambiental.
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Instrumentos de la Estrategia

Se consideran como instrumentos de la estrategia a los programas y
subprogramas que permiten el cumplimie.nto de los objetivos del
PMA. Estos son: |
> Programa de prevencion y/o mitigacion

s Subprograma de protecbién del componente fisico-quimico

* Subprograma de proteccion del componente bioliégico

» Subprograma de proteccion d.el | componente  socio-

econdmico

= Subprograma de proteccion del -componente de interés

humano | |

= Subprograma de sefializacién ambiental

" Subprograma de educacion ambiental

> Programa de manejo de las actividades deli Proyecto
» Subprograma de manejo de carﬁpamento
» Subprograma de-mantenimiento de maquinarias
P Subprbgrama de .manejo de residuos liquidos

» Subprograma de manejo de residuos sélidos

» " Programa de Restauracion

> Programa de Compensacion
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En los acipites siguientes se presenta el detalle de estos

programas y subprogramas para cada una de las alternativas

‘analizadas:

5.4.1. Programa de Prevencion y/o Mitigacién

1)

Las principales medidas de este Programa de Manejo
Ambiental han. sido estructuradas en Subprogramas que se

detallan en los acéapites siguientes:

Subprograma de Proteccién del Componente Fisico-
Quimico
Objetivo - Este subprograma tiene como aobjetivo la defensa y

proteccion del entorno ambiental (componentes abioticos) que

- serfan afectados por las obras a realizar.

Descripcién - Muchos_de los impactos que se presentan en
los proyectos ls‘_e' deben a la faita‘ de Cufdadd ,o“_de una,
planiﬁcacién deficiente de las opéraciones. a realizar durante
Ias. etapas- de ejecucidon de las obras. Por tal motivo se
requiere Ia_implemenfacién de una serie de normas, cuyo
cumplimiento permite evitar o mitigarAalgvuno.s impactos sobre
las areas a ocupar por el Proyecto, como las aguas, los suelos

y el aire.
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a) Medidas para el Control de la Calidad del Aire

Parametro: Contaminacién

- Contaminacién por emanacién de gases producidos por
las maquinarias

- Contaminacién sonora por efecto del empleo de sirenas
yrmdosongmadosporbsrnaunaﬁés

Medidas Mitigadoras

Para la emision de gases en fuentes moviles

- .Las erntes méviles de con1busﬁén.usadas duraﬁtela
| construccion de las obras, no podran emitir al ambiente
pérticulas .de monodxido de carbono, hidrbcarburos y
6xidos' de nitrdgeno por encima de los limites
establecidos por ei Ministerio de Transportes. |

- Las actividades para el control de emisiones
atmosféricas buscan asegurar el cumplimiento de las
normas, para lo cual todos los vehiculos y equipos
_utilizados  deben ‘ser_someti.dAos_ a un programa de
manténimfento y sincronizacién preventiva antes del
inicio de la obra.

- El vehiculo que no garantice sus efnisiones, con
_contenidos dentro de los limites permisibles, debera ser
separado de. sus funciones, revisado, reparado vy
ajustado antes de entrar nuevamente al servicio del

transporte.
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- Quedan prohibidos, la instalacién y Uso en pualquier
vehiculo destinado a la circulécién, de toda clase de
dispositivos o aCCes‘orriosdiseﬁados para producir ruido,
tales como valvulas, resonadores y bitds ,adap'tadds a
los sistemas de frenos de aire.

- Todas las unidades  vehiculares contaran con sus
respectivos silenciadorés paré reducfr_la generacion de

“ruidos en la zona donde se ejecutara el proyecto.

b) Medidas paré la Proteccién del Suelo

Parametro: Contaminacion

- Contaminacién‘ por arrojo de desperdicios liquidos y

~ solidos. |

Medidas Mi;tigadoras

- Los aceites y lubricantes usados, asi como los _residuos
de limpieza, mantenimiento y desmantelamiento del
taller ._deberén_. vser‘ almacénadbs en recipi@ntés.
herméticamente adecuados.

- La disposicién de desechos de construccién se reéliz_'aré
en los lugares selec-cionados para tal fin. Al finalizar la | '
obra, el contratista debera disponer adecuadamente ios
residuos generados. |

- Los materiales excedentes de las excavécivones‘ se

retiraran en forma inmediata de las areas de trabajo,
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protegiéndolos adecuadamente, y se colocaran en las
zonasA de depdsito previamente seleccionadas o
aquellés indicadas por el Supervisor.

- Los residuos liquidos aceitosos deberén ser depositados
en recipientes hermeéticos. Por ningun motivo deberan
ser vaciados a tierra.

- La'tierra y suelos contaminados con e_zceites,‘ deberan

" ser trasladados al relleno sanitario de la Mina. En el
caso de que se produzcan, seran en cantidades muy

pequenas.

Parametro: Erosion

- Excavaéiones y movirﬁientos de tierra para el estudio
geotécnico.

- Excavaéiones, movimientos de tierra y desbroce de

cobertura vegetal para instalacion de postes de madera.

- Medidas Mitigaddo.ras

- Limitar estrictamente el rﬁovimiento de ti.erras,my
desbroce de la cobertqra vegetal en el area de izaje de
los postes. |

- El material superficial removido de una zona de

préstamo, deberd ser apilado y protegido para su

posterior utilizacién en las obras de restauracion.
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- Los desperdicios originados durante la construccién
deberan ser clasificados: las rocas y tierras removidas
deberan ser adecuadame'nte. dispuestas, en el mismo_

~lugar dondé se izara dichos postes, dé manera que no
quede" area sin recubrir utilizandose la misma cobertura

| que tenia; para esto se recomienda sacar la cobertura
haciendo champas de 20 x 30 x 10 cm., almacenarlos a
un costado para ha_cer IQS vhoyos; tuego del. izaje de los
postes se debe cubrir el suelo cdn Iasmismas champas,
de modo que no sobren las champas ni quede suelo sin
recubri‘r, Ioé restos-d.el material de construccion deberan
ser}traslada_dos al relleno sanitario de la Mina.

- Cuando sé realicen actividadeé de excavaciones y
movimientos. de tierra para el estudio geo{écnico, como
son las calicatas se recomienda proceder de la misma |
forma .de hacer c‘hérﬁpas, una 've2‘."1‘inalizado él estudlo
estas champas deberan ser qﬁlizadas in'r_negiatamente
sobre el material que ha sido e_xtraido, apisonados y
compactados apropiadaménte, con la finalidad de no
dejar depresiones‘ y hoyos en el terreno, sino una
recubierta casi similar a como estaba antes del-
desbroce‘. Si por algﬁn -moti.vQ no se pudiefa cubrir -
‘inmediatamente, éstos deberan ser cubiertos con’

material plastico con la debida sefializacion de
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advertencia y cerco de seguridad, hasta el momento en

que se proceda a recubrir el area afectada.

c¢) Medidas de Proteccion de los Postes
Ante el ataque de corrosivo, los poste's‘ que seran utilizados
estaran tratados quimicamente con una solucién de sulfato
de cobre para darle proteccion ante el ataque de estos

tipos de gusanos.

Ademas dél aftaque.d_e los residuos de los excrementoé de
a.lgunas 'aves que se posén y miccionan, por ‘la.ubicacic’)n
de los postés existe la minima poéibilidad de deterioro de
los postes y ‘c_ables, pbr .‘IéA presencia de elementos
corrosivos presentes en la atmosfera del area del proyecto,
dado que los postes a utilizar seran de eucalipto y tratados
quimicamente para .protegerlds ademas de los gusaﬁos 7
que deterioran a I‘a. madera, ‘y por las condiciOnes
climaticas del lugar de constantes lluvias sera posible que
la lluvia_inhiba.'esta posibilidad de corrosién por 'ias'»

deyecciones de las aves.
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2) Subprograma de Proteccién del .Componente éiolégico
a) Medidas paré la Proteccion de la Vegetacion

Paréme_tro: Contaminacién

Dafio a la vegetacion en la construcci(')ﬁ de la Linea de

TransmiSién Primaria.

‘Medidas Mitigadoras

- Euvitar el desbroce innecesario de la vegetacion fuera de

 las zonas de fundaciones de los postes y calicatas:

- Emblear técnicas . apropiadas para Ia. Iirvnp.ie'za y
desbroce >(ern lo posible ‘hacer champas como las
indicadas)_. No emplear por ningun motivo equipo
pesado, a fin de no dafar los suelos y la vegetacién
adyacevnte., |

- Una vez finalizada la obra, realizar a la brevedad posible

| la recuperaciéon de las zonas afectadas (calicatas y
hoyos) con la colocacion de las champas que fueron
:q-uitadas,'_p‘r(')cego que signiﬁcé la revegetaliz,éciéﬁ del

area afectada.

b) Medidas Apara la Proteccién de la Fauna Doméstica
“Parametro: Perturbaciones de qulaci_ones
- Abandono por eliminacién de cobertura de pastizales.

- Abandono de habitats por la generacion de ruidos.
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Medidas . Mitigadoras -

- Limitar las actividades de construccion y operacic’)p
estrictamenté al- area de las calicatas y-de los hoyos
‘para el izaje de los postes, eviténdo de este modo
acrecentar los dafos a los habitats de la‘ fauna silvestre.

- Evitar la intensificacion de rﬁidos, por lo qué los
silenciadores de las maquinas empleadas debe'réh es’;ar

en buenas condiciones.

3) Subbfograma_ de ‘_Protec_cién del .Compohente ‘ Sbcio-. _
Ecdnén{ico | |
‘a) . Componente Social
| Parametro: Expectativas de‘PI{.IeStOS de Tra'bajo~
- Expectativas' de gene'récién de fuéntés de empleo
temporal.
Medidas. Miti'gadoras
- _Aboyar a los pobladores locéll‘es contratandolos como
mano de obra no calificada y en servicios -de

alimentacion.

- Parametros: Salud Puablica

- Posibilidéd de contraer enfermedades infecto .

contagiosas.
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Medidas Mitigadoras

- Todos los trabajadores asignados a la labor de campo
deberdn someterse a un examen médico pre-
ocupacional y al finalizar las obras,' el que inciuirén
analisis de laboratorio, sobre todo de existir personal
foraneo recientemente arribado y contratado solamente
para este proyect‘o.

- Durante la etapa de construccién se colocaran en el
campamento y en lugares visiblles a aﬂéhes alusivbs a
costumbres higiénicas (lavado de manos, disposicidon de

desechos, etc.).

| Pa’rémetro: Salud Ocupacibnal
- Durante la etapa de construccién se colocardn en .el
‘campamento y en lugares visibles a afiches alusivos a
Meaidas Mitigadoras
- El co_nt_rati_sté debera cumplir coh todas las ’disposi‘cion‘es
sobre. salud ocupacional, seguridad industrial vy

prevencion de accidentes emanadas .del Ministerio de

Trabajo. Asimismo, los contratistas Cumpﬁréﬁ con el
Reglamento de Seguridad e Higiene Industrial para el
Sub—SeCtor Electricidad vigente.

- Para cumplir las disposiciones relacionadas con la salud

ocupacional, la seguridad industrial y la prevencion de
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accidentes en las obras, el contratista presentara a lé
Supervision Ambiental un plan especifico del tema
acompafiado del panorama de riesgos,‘ para su.
respectiva aprobacion. Con base en fo anterior debera
implementar las politicas necesarias y obligar a todo su
personal a conocerlas, mantenerlas y respetarlas. Pafa
e;lo designara un responsable exclusivo para tal fin, con
una jerarquia tal que le permita tomar decisiones.

El contratiéfa | impondré a sus empleados,
subcoh_tratistas, proveedores y agentes relacionados con
ia ejecucion dél contratq, el cumpl.imiento d‘e todas las
condiciones relativas a salud ocupaciohal, seguridad
industrial y prevencién de accidentes esfableciidas eﬁ,los
documentos del contrato y les exigira su cumplimiento.
Cada vez que la Supervision Ambiental lo requiera, el
contratista debera revisar y ajustar el programa de salud
o.cLJpacional,‘ seguridad indlj§tfial y pre\)encién de
accidentes. Se podran suspen_d-er las obras si el
contratista incumple los requisitos de salud ocupacional
o no atiende las instrucciones que la Supervision
Ambiental haga ai respecto.

El contratista sera responsable de todos los a'cci’dentes
que por negligencia suya, de sus emApIea'do.s,

subcontratistas o proveedores pudiera sufrir el personal.
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- El contfatista deberd informar por escrito a la
Supervision Ambiental cualquier accidente que"bcurra en
los frentes de obra, ademas, llevara un registro de todos
los casos de enfermedad profesional y los daos que se
presehten' sobre propiedades o bienes publicos pé_ra
preparar réportes mensuales del tema.

- Todo el personal del contratista deb_eré estar dotado de
elementos péra la proteccion personal y colectiva
-'durante el trébajo, de acuerdo con los rieégos a que
estén sometidos (-uniforme, casco, guantes,. botas,
gafas, proteccion aUditiVa,.etc.).. Los elementbs dqben
ser de buena caiidad y seran revisados periédicamente
para garahtizar su buen estado.

- Todo el pmersonél de la obra debera tener conocimiento
sobre los rie_lsgos de cada oficio, la manera de utilizar el
materiél disponible y como auxiliar en forma oportuna y
acertada_a cualq-uier accidenjtédp. El c_ontratistg debe
coordinar con la Empresa a fin de que en el
campamento se tenga la dotacién minima de camillas,
botiquines y demas implementds para atender primeros ,.
auxilios.

- El contratista suministrara  equipos, méquir‘lavsA,
herramientas e implementos adecuad_os para cada tipo

‘de trabajo, los cuales seran operados por personal
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calificado y autorizado, solo para el fin con el que fueron
disefiados. Se revisaran peridédicamente para proceder
a su reparacion o reposicion y deberan estar dotados»
con los dispositivos, instructivos, contfoles y sefiales de
seguridad exigidos o recomendados por los fabricantes.

- La ejecucion de la obra se 'ejecﬁtaré en lo posible
durante el dia.

- Debido a que el aseo y el orden en lé zona de trabajo
brindan mayor seguridad al personal 'y a la comunicad,
el contratista contara con personal especifico para las

labores de aseo y limpieza.

4) ?Subprogramal de Proteccién dél Componente de Interés

Human‘o

a) Componente: Preservacion de los valores culturales
Parametro: Restos Arqueoldgicos
Medidas Mitigadoras |
En la zona sobre la que desarrolla el Proyecto, de acuerdo
con el reconocimiento de campo y la inforfnacién
secundaria recopilada, del area donde se instalaran los
postes de sostenimiento de la-Linea de Transmision
Primarie;x atraviesa Qh “‘Camino del Inca”, mas especifico se

cruza entre los postes Nos. 10 y-11. Como éste camino

tiene un ancho de seis metros se ha optado para que el
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vano entres dos postes sea lo mas amplio posible,
habiéndose extendido a los 172 m., con el fin de no
ejecutar ningun impacto con las posibles excavaciones
para la fijacion de los postes. Por o qué’ se puede afirmar
que este' resto. arqueoldégico no sufrird ningln tipo de
: 4impacto; dado que, ademés la superficie del terreno esta
cu.jbierto de pastizales que sirven de forraje para Ia'fguna
domeéstica c__onforrhad‘a por ovinos 'y‘.lauquénidos, los
‘mismos 'cjue paétan dUrante todo el dia y.l no ejerce
deterioro alguno ya que el perfil del'cam,ino persiste. Y con -
-la ejécuci_én_ del proyécto s6lo se pasara durante e‘l traslado

de los postes que seran izados cerca del Camino del Inca.

Ademas se recomienda que se proceda a la _solicitud del
'Certiﬁcado de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos (CIRA)
a traves del INC, filial Pasco, el mismo que certificara la
ubicacién(del Camino del Inca ‘y de Ias'ob(as que se

ejecutaran.

Con el ‘_d'esarrollo de las excavaciones necesarias para la-
ejecucion del Proyecto se podria afec_tar el‘ patrimonio
arqueoldgico que no se présente sUperAﬁcizélme‘nte, que.no
pudo identificarse en el presente estudio y qué no han sido

identificados en estudios anteriores.



119

Metodologia a aplicar durante la Etapa de Conétruccié_n

ante la presencia de Restos Arqueoldgicos.

Los efeétos de la obra sobre brobables areas
ardueplégicas se mitigaran medianfel la investigaéi(')n y la
sefializacion utilizando paneles e hitos que demarquen las
areas arqueolégicas, lo que contribuira a su_conservac.ién y

preservacion.

Con el objeto de minimizar el impacto de la ejecucion de la

obra sobre las areas que .co.ntienen material cultural

prehispanico, antes de iniciar los trabajos del Proyecto se
deberé realfzar el siguiente trabajo-:

- Récuperar Yy documentar la evidéncia- arqueoldgica, |
especialmente el lérea donde se encuentran los restos
que podrian ser afectados.

- Delimitar, mediénte hitos monUmentazos, el perimetro
- del area que sera afectada, con la finalidad de proteger
el area arqueoldgica.

- Recomendar que durante el reinicio de las obras del
Proyecto se debe recuperar y dooﬁmentar, mediante la
modalidad ae salvataje, la evidencia arqueolégica que

se vera afectada por la realizacién del Proyecto.
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- Monitorear los movih-iéntos d:e tierra, sobre todo en las
excavaciones de los hoyos para el izaje de los p'ostes,
con la finalidad de que no se " afecten restos
arqueoldgicos, si los hubiere. |

Recomendacio’n'es Adicionales

- Si durante la etapa de construccion se detecta la

_'presen-cia de‘yagimiehtos arqueol_égicos er; la franja de
servidumbre, campamento y éreas aledaﬁas_se debera
de suspender de fnmediato' los trabajos y se dispondré
de vigilancia para luego dar aviso a las auforidades del

“.Insti‘tu'to N‘acionél de Cultura (INC).

- La compafiia contratista debe tener una vision clara de
lo que es_' :un sitio arqueoldgico, lo que.re_présenta y al
valor que posee cada objeto hallado; ilegado el caso de
encontrar alguno comunicar de inmediato a .s;u
-supervisor. |

- El impa(_:_tq no éélo_ se ve reflejédo en la natu‘ralez.a s_inQ
también en el aspecto Vhistérico. y .arqueolc')gico. que

tendria la zona.

Subprograma de Seiializacion Ambiental
Objetivos
La sefializacidon ambiental tiene como propésito' velar por la

minima afectacidn de los componentes ambientales durante el
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desarrollo del proceso constructivo de la obra. De acuerdo a la
evaluacién ambiental efectuada, se tiene que el elemento

ambiental que esta expuesto a mayor riesgo es la flora y los

suelos.

La sefalizacion ambiental que debe implementarse sera de
tipo informe_ltivo y lpreventivol en torno a la lproteccién del
Ambiente, para lo cual se seguira el siguiente procedimiento:

- Se colocaran letreros de advertencia, exteriores a la obra,
para los transeuntes o publico en general, referentes a lés
diveréas actividades que se realicgn.

- . Se debe comunicar a las poblaciones vecinas el inicio de las
obras y las medidas necesari.as que la. empresa esta
considerando para evitar accidentes durante la etapé de

construccion y operacién.

Seﬁalizacién para riesgps de exqavaqién
-~ En lo referente a los riesgos que ée producen por acciones
de movimientos de tierra y excavaciones, se colocaran
' letreros de instrucciones y adverte-ncias para el personal de
la.obra y 'ajeno_a ella, acerca de riesgos y procedimientos.‘
Por ejemplo:
Excavacién Profunda

Riesgos de caida no acercarse
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- Las éreasA Colindantes'a la excavacién deben encontrarse
protegidas con cercos de seguridad para evitar accidentes
por caida de personas y animales.

- Las calicétas que se 'realiceri, son muy diffcilés de visualizér
desde. el mismo n.ivel, constituyendo riesgos de accidentes
para los trabajadores, publico en general y animales. Si por
valguna circunstancia se dejara la calicata descubierta se
recomienda colocar cercos de proteccion basédo en
pasarelas sdlidas, con al menos 3Atablas de ancho, .con
barandas vy pasaménos, con apoyo suficiente en el terreno,
las que tendran una aftura minima de .0,5 my se'par'é.cién de

0,2 m.

. Sefializacién para la circulécién de vehiculos o maquinaria
pesada
- Los vehiculos que vinicien un moviendo lo anunciaran
mediante sefiales acusticas, esfp incluye la sefial de
retroceso que es dé caracter obligatorio para todo vehiculo.
- Se prevera la actuacion de sefiales para adverﬁr del
movimiento de vehiculos, eépecialmente la sali;ia y entrada
. de v.ehic_ulos en el campamento. Por ejemplo:
Entrada de vehiculos. -

Disminuya la velocidad, salida de vehiculos.

Peligro, salida y entrada de vehiculos. |
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Seﬁalizacién para la proteccion del medio ambiente
La sefializacién que se propone consistira basicamente en la
colocaciéon de paneles inférmativos en los que se indique al
_personal de la obra éobre la importancia-de la conservacién de
los recursos naturales, los que seran colocados en el area de
obra en puntos estratégicos designados por la supervisién
ambiental, Entre cuyos objetivos estaran:

A la prohibicién a la eliminacion indiscrirﬁinada de

‘cobertura de pastizales.

A la prohibicién de la caza furtiva.

Evitar la contaminacion del aire y de las aguas, etc.

Responsable de ejecucién
El responsable de la aplicacién de este programa es el

Contratista de 1a obra.

Duracion
Este Subprograma podra ser aplicado durante todo el tiempo

que demande la construccién dela obra proyectada.

Costo

El costo de implementacion de este Subprograma implica la

contratacion de un profesional residente ambiental, quien



6)

124

también estard a cargo de las demas tareas del Plan de

Manejo Ambiental.

Subprograma dé Educa‘cién Ambiental

Objétivo

Capacitar a los trabajadores del Proyecto a fin de Iograr una
relacién armonica entre ellos y éu ambi-evnte durante el tiempo
que demande la construccion de la obra p_royéctada.
Describcién |

Este Subprograma se refiere a la realizacion de campanas de
educacién y conservacion arﬁbiental, -siendo impartido al
responsable de la aplicacién del PMA, a los trabajadores del.
Pro_yecto; respecto a las normas elemeﬁtales de higiene,

seguridad y comportamiento de orden ambiental.

Me:todologia

La educacién ambiental sera |mpart1da' mediante charlas
aﬁé:hes mformatlvos 0 cualqulér otro lnstrumento de pOSIbIe
utilizacién.  El material escrito complementario q_uedaré a.
disposicion del contratista para su consulta yvaplicacién_ durante

el tiempo que dure el Proyecto.
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Responsable de Ejecucion
El responsable de la aplicacion de este programa es el
contratista, quien debera contratar para ellos ‘los servicios de

un especialista ambiental.

Duracién
El programa debera ser aplicado previo al inicio de las obras,
- repitiéndose cada mes durante el tiempo que demande la

construccion de la obra.

Costo
- El costo de implementacion de este programa se estima debe |

estar contenido en los gastos generales del contratista.

5.4.2. Programa de Manejo de Iés Actividades del Pr‘oyecto:
1) Subpltogra’ma de Manejo del Camr;amento
a) Normas de Construc.cién:
| Auunque el area é ser ocupada‘ por el campamento sera en
la propia mina, se evitara en lo posible la remocion de la
cobertura vegetal en los alrededorés del terreno indicado;
asimismo, ée debe conservar la topografia natural del '

terreno a fin de no realizar movimientos de tierra excesivos.
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- En lo posible el almacén y campamento seran construidos
coh, material prefabricado dentro de las instalacioneé de la
miné.

- F’or ning-L’m motivo se,d‘ebe interferir con el uso del agua de
las poblaciones préximas, sobre todo de aquellas.fuentes

de captacion susceptibles de agotarse o contaminarse.

b) Normas Sanitarias:

- El campamento- deberd estara provisto de los servicios
basicos de saneamiento. Para la disposicion de excretas,

' se debera. instalar letrinas portétiles; los' cuales deberan
estar ubicados de fal manera que no afépte a los cuerpos
de agua. . La eliminacion de las excretas se debera
’coordinar con el depértamento de Seguridad de la -propia
mina.

- El campamento debera cohtar con equipos de extincién de
incendios y r_naterial de primeros auxilios médicos, a fin de

- atender urgencias'de sélgd del personal de obra;

- El agua para el consumo humano debera ser potabi_lizada,
para lo cual se utilizara de la red de abastecimiento de lé
Mi‘na, o mediante el empleo de agua envasada en ,bido_nes.

-Los desechos solidos (basura) generados en el

campamento, seran almacenados convenientemente en



127

recipientes apropiados, para su posterior evacuacion hacia

el relleno sanitario de la Mina.

c) Normas ambientales
- El contratista en lo fundamental centrara su manejo
am-biental en evitar la contaminacion de los suelos por el
_arrojo de residuos liquidos y éc’)lidos, entre ellos, a’guas
Uservidas, grasas,4 aceites }y combustibles, residuos ‘,de
. cemento y concreto (si lo hub‘i'er'e), materiales excedentes,.
etc.
- Finélizados los trabajos de constf_uccién, Iés instélaciones
- del campamento serén desmantelados para su traslédo al
‘almaceén de ia Mina.
- Los materiales reciclables pbdrén ser eﬁtregados a-las

autoridades locales en calidad de donacién para ser

utilizados en otros fines.

d) Responsable de ejecucion
- El responsable de la aplicacion de este'programa es el

Contratista.
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e) Duracién
- Este subprograma podra ser aplicado durante todo el

tiempo que demande la construccion de las obras

proyectadas.

f) Costo
- El costo de implementacion de este Subprograma esta

incluido en los Gastos Generales del Proyecto.

Subprograma de Manejo de Mantenimi_ento de;Maqufnarias
Objetivo |

Prevenir 0 reducir los impactos ambientales que puedan
producirse durante el mantenimiento Qe maquinarias_a emplear

durante la construccion del proyecto.

Metodologia

- Deberan instalarse sistemas de manejo y 'disp'osicién de
grasa y aceites; asimismo, los reéiduos de aceites vy
Iubficantes se deberan retener en recipientes herméticos y
disponerse en éitios‘ adecuados de almace_namiento con

miras-a su posterior uso o eliminacién en el relleno sanitario

de la Mina.



- Las acciones de abastecimiento de combustibles y
mantenimiento de maquinaria y equipo, incluyendo el lavado
de los vehiculos, se llevaran a cabo, unicamente, en
servicentros especializados.. Por ningln .motivo se debera
realizar en el area de trabajo.

- Una vez retirada la maquinaria de las obras, por conclusion
de los trabajos, se procedera al reagondicionamiento del
area ocupada por el patiQ de maquinariés; en el qu se
incluyé la remocién y eliminaciéon de los suelos que pudieran
ser contaminados con residuos de combustibles vy

jubricantes.

Responsable de ejecucion
El responsable de la aplicacion de este p_rbgrama es el

Contratista.

Duracion
Este subprograma podra ser aplicado durante todo el tiempo

que demande la construccion de la obra proyectada.

GCosto

El costo de implementacion de»este Subprograma esta incluido

en los Gastos Generales del Proyecto.



3

130

Subprograma de Manejo de Residuos Liquidos

Objetivo

Evitar la contéminaci()n de las corrientes Qe agua disponiendo
adecuadamente los residuos quuidos, - generados

principalmente en el campamento. -

Descripcion

El desarrollo de actividades como aseo personal, preparacion

~de alimentos y reparacién de equipos incrementa el riesgo de

la contaminacion de los suelos.

Para el adecuado manejo de esta agua, las instalaciones se

debera conectar a la red de alcantarillado de la Mina.

Metodologia

. Para el manejo de las aguas residuales que se puedan generar

en el campamento, se ha previsto la instalacion de lavaderos y

letrinas portatiles.

Recursos utilizados

Los recursos utilizados estan contemplados dentro de las

obfas civiles del Proyecto
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Responsable de ejecucion:
La construccién, inspeccion y mantenimiento de los sistemas
de conduccién y disposicion de las aguas residuales, estara a

cargo del contratista, asesorado por la supervisiéon ambiental.

Duracidn

La construccién de las estrUctur_as propuestas se realizara
paralela a la construccion de los campamentos y talleres, su
rhant.eni'vmiento se re.alilzaré durante‘el périodo de construécién

del Proyecto.

Cbstos

El costo de implementacion de este sistema de tratamiento de

aguas residuales estara incluido dentro de los Gastos

Generales del Proyecto.

Subprograma de Manejo de Residuos Sélidos
Objetivo
Disponer adecuadamente los residuos sélidos provenienteé de

campamentos, talleres y frentes de trabajo, para evitar el

deterioro del entorno por contaminacién ambiental.
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Descripcion

La acumulacion de residuos es causa de malos olores,
problemas estéticos, foco y habitat de varios vectores de
enfermedades, d.ebbido_a la putrefaccion de ré_siduos de origen
animal o vegetal provenientes de la preparacion y consumo de

alimentos.

Metodol‘ogia

Todos los deéechds se clasificaran .por tipo de material y
naturaleza, segun sea reciclable o no. Para 'Ia_disposici(')n_del
material reciclable se recomienda la implementacion de un
proérama de reciclaje. La disposicion final del material no

- reciclable se hara en el relleno sanitario de la Mina.

El dimensionamiehto de los recipientes. a- colocar para la
captacion de estos desechos se realizéré de acuerdo a la
produccion per A_»cépit._a. de residuos‘. Sélidbs, al numero de
personas servidas, al tiempo de permanencia de éstas en el

sitio (duracion del Proyecto).

La produccion de residuos sdlidos por persona segtin las OMS
varia entre 0,1 a 0,4 Kg/dia, los cuales se clasifican segun el

cuadro siguiente:
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TIPO DE RESIDUO PORCENTAJE
Residuo | _ %
Excrementos o S 30
Residuds de alimentos : : 25
Residuos de papel : 15
Residuos de origen industrial (bolsas, latas, 10
eRtgéiduos originados por el aseo pe‘vrspnal 5-10
Varios f o B 5 10

Por la corta duracion de la obra, se ha previsto la construccién
de un éampamento y almacén"te.mproral,A peqdeﬁd (20 x 40 fn)
por lo cual se debe considerar la generacion de residuos de _
élimentos y aquellos ofiginados poriel aseo del perSonaI, porlo
que la produccién de residuos por persona, considerando el
véior maximo estimado por la OMS como produccién diaria de
résiduos solidos por persona (pdp) se calcula que sea de VO,4
) kg/dia y_Ios demés‘_péré‘me.t.ros‘ indicados se puede calculér el

volumen de residuos producidos por persona.

Los residuos sélidos seran recogidos y transportados hacia el
relleno sanitario de la Mina, los cuales deberan almacenarse
en bolsas plasticas y deben utilizarse guantes para su

transporte.
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la construccién de la obra.

Cuadro N° 17
Residuos Solidos a ser Generados

En el siguiente cuadro N° 17, se presenta la cantidad de

residuos sdlidos que se generaran en el campamento durante

Residuo de papel . 15 36
Residuo de alimentos 25 60
Excrementos 30 72
Residuos de origen industrial | 10 | 24
(bolsas, latas, etc.) _

Residuos de aseo personal 5-10 | 24
Varios 15-10 1 24
Total 100 | 240

{*) Tiempo requerido para la construccidn de la obra: 05 semanas.

-Manejo adecuado de desechos sélidos

a) Residuos Sélidos Industriales

- Los desechos seran dispuestos en recipientes y dispuestos

para su envio al relleno sanitario de la Mina.

- El piso del lugar asignado como depésito temporal debera

estar apisonado consistentemente para el facil retiro y

evitar |la contaminacion de los suelos.

- Se debe de identificar el tipo de residuo y cuantificar (peso

o volumen) en una cartilla.




135

- Todos los residuos no-}biodegradables; I‘atas, botellas,
plésticoAs, vidrio, baterias, pilas, etc., deben ser
transportados en- bolsa’s o] cilindros de plastico
.debidamente cerrados . y | eti(“quetados,. yé ‘sea. como -
Desechos Peligrosos o Desechos No Peligrosos segln sea |
su condicion.

- Al final de Ia.operacién no debe de quedar ningln residuo
solido. y el area utilizada debe ser limpiada, remoVida y

restaurada.

En el cuadro N° 18, se muestra de manera resumida las .

Opciones de Manejo de Desechos.

b) Residuos Sdlidos D_omés'ticos:
. Se debe de asignar e identificar, con un Iefrero, un lugar
distante a mas dé 50 m de cualquier instalacién. - |
- Los residuos soélidos ho biodegradabies, como latas de
| conservas, b>ote'lllas de vidrio o] pllé.s.tico_,‘ bolsas de Aplésﬁ‘co,
baterias, pilas, etc. Deben ser selec,ciohados y acopiados
en el area respectiva y ser transportados en _b‘o'lsas 0
cilindros de plastico debidénﬁente etiquetados hacia el
campamento, para su reciclaje y/o dis_posicién hacia el

relleno sanitario de la Mina. -
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- Los desechos biodegradables (restos de alimentos) asi
como los combustionables (papel, carton, etc.) deberan ser

enviados al relleno sanitario de la Mina. (ver cuadro N° 18).

_ Cuadro N° 18
Opciones de Manejo de Desechos Sélidos

Absorbentes

Acidos

Baterias, plomo

Desechos guimicos
“Contenedores, barriles

Desechos contaminados y quimicos sélidos
Tierra contaminada con hidrocarburos
Filtros de aceites

Filtros de gas, aire, combustible
Filtro de agua :
Aceite, lubricantes, hidrocarburos
Aceite lubricante sintético
Desechos de pintura

Trapos oleaginosos

Fragmentos de metal (chatarra)
Aguas residuales

XX

x

>
5[ 5¢] e > | <[ < [

XX XX XXX

XK XXX XX

<[> > | > [3<| < [

XXX | X
XIX|X| !
XXX XXX

Métodos de Tratamiento por Disposicion:

A= Disposicidon especializada pafa desechos
B= Incineracidn

C= Tratamiento en tierra (land)

D= Tratamiento del agua

c) Desechos Médicos

Como norma general, el campamento a establecer

contendra un botiquin de primeros auxilios, ante la
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eventualidad de ocurrir un accidente laboral. Para ello, los
elementos utilizados para atender la emergencia se

- desecharan de acuerdo a las siguientes normas:

Estos residuos .deber ser acumulados en recipientes
hermeticos = de pléético debidamente " clasificados,
etiguetados y cuantificados en el area respecﬁva indicada

con un letrero.

Cuadro N°19
Manejo de Residuos Sanitarios (Médicos)

Plasticos Relleno Sanitario (+)
: Envolturas y —
1 Cartones : Relleno Sanitario (+)
envases i _
Medicamentos : Relleno Sanitario (+)
Recipiente hermético (cilindro que
Frascos almacenara desechos hasta su
2 Tratamiento disposicién final) -
: . L Seran sometidas a altas temperaturas
Agujas, Jeringas y luego enviadas a recipientes
) herméticos al relleno sanitario
3 Curaciones Gasa, algoddn, Almacenar en recipiente hermético en
| guantes, esparadrapo el topico para luego ser incinerados

(+) Relleno sanitario de la Mina

» Recursos utilizados

~Se utilizaran los recursos recomendados en eI programa
segdn los requerimientos, sin 'e"mbargo,- generalmente se
utilizan implementos como t')o'lsas plasticas, recipientes
plésticos y metalicos con tapas he_rméticas, vehiculb 'pvarav

el transporte de desechos, entre otros.
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¥ Responsable de ejecucion
La disposicién correcta de los residuos sdlidos estara a

cargo del contratista de construccion, con la aprobacién

de la Supervisién Ambiental

» Duracién
El programa debera implementarse desde la construccion
de campamentos, oficinas, talleres, etc., Yy permanecera

durante la construccién de la obra.

> Costds
El costo de implementacion de este programa de manejo .
ambiental esta incluido dentro de los Gastos Generales

del Proyecto.

5.4.3. Programa de Restauracidn Ambiental
| Objetivo |
En este programa se consideraﬁ las acciones a llevarse a cabo
luego de finalizadas todas las obras de instalacién de los 54
postes para lla Linea de Transmision Primaria.
- Descripcion
Uno de los principales problem_és que se preéentan al finalizar
las obras es el estaAdo de deteriofo arﬁbiental y paisajistico en

el que queda el entorno de las diferentes’ instalaciones
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temporales (campamentos,-patio de maquinas, etc.) y sobre

todo por la imposicion.de la franja de servidumbre.

Estas afectaciones se aprecian principaimente en la presencia
de residuos de todos los tipos, como fierros, plasticos, madera,
llantas, baterias, filtros, entre otros y terrenos afectados en su

condicién paisajistica inicial.

Por todo lo anterior, :es-impo'r”tante'que,‘ una. vez Cbﬁcluida la
obra, él Contratista debe proceder a efectuar un
acondicionamiento ' y desmantelamienfo final- de todas sus
‘instalaci'onés, siempre y cuado dichas instélaciones no ée

consideren utiles para algn uso comunitario.

El desmantelamiento de las diferentes instalaciones debe
hacerse bajo la siguiente premisa: las caracteristicas finales
de cada uno de los sitios empleados, deben ser iguales o

superiores a las que tenia inicialmente.

| Metodologia . Do

Para la restauracién ambiental deben considerarse los

siguientes puntos:



140

> En el campamento
En el area disturbada del campamento la restauracién sera
perfilando la superficie con una pendiente suave, de modo
que permita darle uAn acabado finai acordé con la
‘morfologia del entorno. Los materiales désechados seran
dispuestos adecuadamente. Todos los posibles suelos
contaminados por aceite, petrdleo y grasas deben ser
removidos hasta una profundidad de 10 cm. por debajo del
nivel inferior de contaminacion y trasladando

cuidadosamente al relleno sanitario de la Mina.

La revegetacién juega un papel muy importante para el
mejoramiento ‘de la calidad del suelo, al mantener la
cobertura verde de origen y por consiguiente una armonia’

visual y estética.

* Recursos utilizados
- Personal, maquinaria y equipos.
- Responsable de ejecucion.

- El Contratista

» Duracion

El destinado por el contratisté para el término de la obra.
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¥ Costo
El costo para la' implementacion de este programa se

estima esta contenido en los gastos generales del

Contratista.

5.5. Cosfos del Plan de Manejo Ambiental
| A continuacion se presentan los costos de las actividades que se
desarrollérén para .ejecutar eficientemente el Plan. de Manejo
Ambiéntal de tal forma de reducir y/o mitigar los impac;tos ambientales

negativos.

Cuadro N° 20
Costos del Plan de Manejo de' Ambiental

Programa de Manejo Ambiental 1600
Supervision Ambiental _ 1200
Sefalizaciéon ' 100
Educacién Ambiental ' 300
Programa de Manejo de Campamento ' 1800
Implementacion de agua potable (bidones de agua) |- 200
Implementacion de letrinas temporales : 500

Cartillas informativas ' _ 100

Plan de mantenimiento de maquinarias : N
Reacondicionamiento del terreno 1 000
Programa de Manejo de Residuos 300
Implementacion de tachos de basura, bolsas, 300

guantes y cartillas informativas

Programa de Restauracion del Suelo - S 3 000
Remocién y perfilar el terreno : 2400
Resembrado de las zonas disturbadas ‘ 600

TOTAL 6 700

(*) Incluido dentro del presupuesto de construccion de la Linea de Transmisién de 10.7 kY par la Mina Quicay
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5.6. Plan Manejo Ambiental

5.6.1.

5.6.2.

Generalidades

El Programa de Monitoreo tiene por finalidad evalua(r
periddicamente el area: de influencia del Proyecto durante la
etaba de construccion y operacion con el objeto de verificar la
eficiencia de las medidas mitigadoras propuestas en el

presente informe. Los datos obtenidos serviran para la toma

.de decisiones en el caso de ser necesarios para que. el

Proyecto de Electrificacién de la Mina Quicay siga operando

satisfactoriamente.

Objetivos del Monitoreo Ambiental

Los objetiyos del Programa de Monitoréo son:

a) Evaluar y registrar detalladamente los 4cambios que
puedan producir la .Linea de Transm'isic’)n Primaria y las
Sub-Estaciones en el area de influencia durante la etapa
de construccion, operacion y de éierre. .

b) Evaluar la validez de las medidas mitigadoraé propuestas.'

c) Detectar impactos no previstos en el presente estudio.

d) Proponer ante los impactos no previstos sus medidas

mitigadoras.



5.6.3.

5.6.4.

143

Periodo de Monitoreo

El periodo de monitoreo consistira en recorridos de supervi‘si(’)‘n_
de toda la Linea de Transmision, Subestacidnes y area de
influencia durante la etapa de operacion, ae por lo menos
cuatro veces al afio. Esto comprende es de el inicio de las
obras de construccién hasta la finalizacién del periodo de vida
util de las instalaciones. En cada recorrido s'e_tomar.én datos
necesarios a fin de establecer si las medidas de mitigacion
prbpuestas‘_han dado resultados satisfactorios 6 en su defecto

no cumplen lo esperado.

Variables a Monitorear
El monitoreo debe de especificar fechas,, causas, magnitudes,

zonas afectadas y nivel ambiental afectado, para ello el

Monitoreo se divide en:

a) Monitoreo durante la fase de construccién
El monitoreo consistira en la verificacion del cumplimiento

por parte dvel Contratista de las medidas mitigadoras

“ure. e

propuestas. De no cumplirlas el encargado del monitoreo
notificara de inmediato a las autoridades responsables par la

inmediata sancion de los responsables.
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b) Monitoreo durante la fase de operacion

- Se realizara el mdnitoreo de los suelos que tienen
contacto con los postes de madera, por estar expuestas a
la intemperie como las lluvias de la zona, que al tener
contacto con el suelo y expuestos al ataque de los
gusanos madereros, éstas se debilitan y alteran sus
condiciones normales de soporte y pueden sufrir caidas.

- Control de las subestaciones y aisladores, sujetadores
(retenidas) de los cables..

- Monitorear el control del aceite de los transformadores de
las subeétaciones vAeI"iﬁcando. su hermetiéidad.

- Moniforear que los cables no pasen muy cercanos al'
suelo por estar con alargamientqs inusuales, verificando
que cumplan con las éspeciﬂcacioneé técnicas de
distancias de seguridad establecidas.

- Monitorear 'si se han realizado edificaciones de toda
indole en el area de servidumbre para proceder a su
inmediata eliminacion. |

- Monitorear que durante la fase de mantenimiento no se

| empleen herbicidas de alto poder residual en la
eliminacion de la cobertura vegetal que invada las éréas
de las subestaciones y postes.

- Monitorear que los propietarios rurales que tengan sus

terrenos adyacentes al éarea de servidumbre en sus
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actividades de pastoreo no utilicen el fuego como practica
cultural en la eliminacion de la cobertura vegetal y
enriquecimiento del suelo, lo que produciria dafios en las

instalaciones del sistema de transmision eléctrica.

c) Monitorec de los campos eléctricos y magnéticos
El campo eléctrico generado por conductores energizados a
nivel suelo induce.'tensiones y conlleva a Ia.circulacién de
corrientes en los conductores, y que cuando spn' muy -
intensos pueden producir choques y otros efectos. Este
campo eiéctrico a nivel del suelo es determinado |
pri'ncipalmelnte por la tension de Ia Linea de Transmision
Prim_éria y por la distancia del punto considerado hacia los
éonductores. Por' lo tanto, ei monitoreo dé los campos
eléctricos_ y magneticos tiene el objeto de medir
' periédicaménte los éampos sobre todo en lo que é-*pbéitﬁlég
problemas con seres humanos seA refiere, y el control de
instalaciones de infraeétructura sujetas a intervenciones en
las cercanias de las zonas de servidumbre. E-I morﬁtoreo

consistiria del siguiente procedimiento:

- En la etapa inicial del monitoreo se realizara un censo de
todos los habitantes de las zonas rurales que residan en

las cercanias inéditas del area de servidumbre (hasta 25
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metros a cada lado del corredor preferencial), a los que
se realizara un seguimiento continuo para obtener datos

sobre las posibl'es afecciones que sufran.

5.6.5. Zonas de Monitoreo
Se realizaran mqnitoreo‘s en zonés representativas de cada
factor ambiental elegidos al azar dentro del &rea de
A se_'rvid‘umbre y area de influencia con excepcion del de'recho de

via (servidumbre) el cual sera monitoreado en su totalidad.

5.6.86. PréSupuesto del Monitoreo (en US $)

‘ Rubro . Dias | Monto

Item

Movilidad (alquiler de vehiculo por 1 dia 04 © 400.00

para cada recorrido) dias/afio ’
Viétiqos. Un profesional . 400,00
Combustibles y carburantes ' 100,00
4 Materiales de muestreo (rollos 60 00

__| fotograficos, fichas encuestadoras, etc.) '
Materiales de muestreo (alquiler de 100 OAO

equipo de cdmputo) '
6 Honorarios profesionales x 1 500,00
7 Gastos administrativos (40%)‘ _ 664,00

TOTAL ANUAL US $ ~ ' 2 224.00
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Plan de Contingencias

5.7.1.

5.7.2.

Generalidades

El Plan de contingencia tfiene por objeto establecer las

acciones que se deben ejecutar para prevenir o controlar

riesgos ambientales o posibles accidentes y desastres que se

puedan producir en la Linea de Transmisién Primaria,

subestaciones y area de influencia.

En este plan se esquematiza las acciones- que seran
implementadas si ocurrieran contingencias que no puedan ser

controladas por simples medidas de mitigacion. Toda vez que

las instalaciones estan sujetas a eventos naturales que

obedecen a la geodindmica del emplazamiento y de la region

(aluviones, deslizamientos, etc:)

También se considera de emergencias contraidas por eventos:

- producidos de errores involuntarios de operacion como

derrames de aceites, grasas, lubricantes, entre otros. Por lo
tanto, sera necesario contar con el concurso de especialistas

encargados en emergencias ambientales de la empresa.

Tipos de Planes de Contingenéia

Los planes de contingencia pueden ser: cientificos y técnicos,

economicos vy legales y de proteccién civil.
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a. Los ciehtificos y técnicos se basan en los estudios
efectuados y su implementacion.
b. Los planesv de’ contingencia ecbnémico y legal se
_refieren a las responsabilidades- surgidas ‘ante la
necesidad de restau'ra.r los dafios materiales y'éociales
prbduéidos por los fenémenos naturales, ‘acc.i}(:!éntes en
la operacion y actos ide sabotaje.
c. Los de Proteccién Civil buscan proteger a los |
pobiadores expﬁestos, quienes» deben ser el objetivo de
las redes de alerta y planes de evacuacién disefados

‘por Defensa Civil.

5.7. 3 Fenémenos naturales acc1dentes de 6peraC|on y sabotajé
Los fenomenos naturales, ya sean fuertes vnentos persistente
lluvia .0 movimientos teltricos por ejemplo; los accidentes‘
producidos por errores qué se dan en la operacion de las
instataciones vy los actos de sabotaje o acciones terroristas que
son capaces .de interrumpir el servicio; se hace necesario

considerar las siguientes opciones:

a) Si se estima necesario desimplementar la -Linea de
Transmision Primaria, sera . conveniente proceder de

acuerdo a lo establecido por el Plan de Cierre o Abandono.
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b) Si se decide por la rehabilitacion de la .Ll’nea de
Transmision, se deberd proceder a su desenergizacion
siguiendo las instrucciones de la entidad administrativa de
la linea. |

c) De acuerdo a la evaluacion por tramos de la linea y sus
componentes, se determinaran los elementos que seran
necesarios reemplazar siguiendo los lineamientos del Plan
'de Cierfe, para luego proceder a la rehabilitacién integral
de las estructuras (postes) dafiadas tomando como base
las - especificaciones técnicas de montaje del proyecto

original.

5.7.4. Criterios Basicos

-Dentro del plan de contingencias, los criterios a desarrollar son:

a. Capacitabic’)n de los trabajadores organizando b'ﬁgadas
que se especialicen y reoibén entrenamiento contra
cualquier contingencia, fundamentalmente en defensa |
del medio ambiente y otras emergencias en los que
todos los trabajadores deben de tener conciencia.

b. Preparacion bara acciones de rescate con la utilizacion
de equipos necesarios ante desastres _n'aturales 0
inducidas (sabotaje, acciones terroristas) con la

identificacion de las areas criticas dentro y fuera de las
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instalaciones_, mediante una sola unidad operativa de
control dé. emergénci‘a.

C. Mantenimiento ‘de una coordinacién estrécha y
cooperacién' con las fuérzas del orden bL’beico.'

d. Establecimiento de mecanismos de coordinaciénéntre
los encargados del Proyecto, los organismos.'
involucrados y la poblacién en general.

e. Cumplimiento de. las norm_ais‘ y procedimientos
establecidos en‘ cuanto a la politica de proteccion del
medio ambiénte en las actividades eléctricas dadas por
el seétor energia .y minas y otras fnstituciones del

. Estado. Para ello tendra que funcionar un progrémé dé
educacion entre el personal de trabajadores de todos los

niveles.

5.7.5. Alcances del Plan
El plan de contingencia incluye toda la Linea de Transmision

Primaria y su area de influencia. El plan considera lo siguiente:

> Todo accidente iﬁesperado que se-produzca en el area de .
influencia tendra una oportuna accién de respuesta por los
responsables de la empresa, teniendd en cuenta las
prioridades siguienteé:

- Garantizar la integridad fisica de las personas.
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- Disminuir los estragos producidos sobre el medio

ambiente y su entorno.

5.7.6. Entrenamiento del Personal
El jefe de la Unidad Operativa en coordinacién con el jefe del
Area de Seguridad e Higiene Ocupacional de la empresa,
determinarén,A mediante andlisis, los riesgos y segln ellos
organizaran las brigadas especializadas con responsabilidad

en cada zcna de trabajo.

> Brigadas
La capacitacién y organizacion de las brigadas est.aré a
cargo de la oficina de seguridad e higiene ocupacional en

~coordinacién con el médico de la empresa.

Las brigadas pueden ser:

a) Brigadas contra incendios y simdlacros
La brigada estara enfrenada en el empleo de equipds
contra incendios (extintores, etc.). También estara
encargada de organizar y ejecutar simulacros de
accidentes con la finalidad preparar y entrenar al

personal encargado.
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b) Brigadas de rescate -
El objetivo principal de la brigada de rescate es la vida
humana. Esta se encargara de llevar a lugares
seguros a las personas Iesionadas; prestandole los
primeros auxilios. La‘ brigada témbién prbcederé a
inculcar al personal las atenmones y prestacnon de
prlmeros auxilios' en casos de accidentes eléctricos y_

demas rlesgos comunes en la empresa.

Todos los capataces y responsable de areas deberan
ser capacitados para prestar primeros auxilios, si es
posible formar parte de las brigadas de rescate, contra

incendios y simulacros.

5.7.7. Infdfmaciqnes y Comunicaciones
Toda Ia contingenbia, inmediatamente después de ocurrida,
debe 'ser informada al Supervisor.dél Area dé lnfdrmacic’m,
asimismo a EsSalud o Centro Asistencial éutorizado y a la

autoridad policial, militar o politica correspondiente.

- Setendran lineas exclusivas con el personal ejecutivo de la
- empresa para la informacién rapida..
- Se informara, ademas, a la Direccion “General de

Electricidad (DGE) del Ministerio de Energia y Minas
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(MEM), a la Oficina del Ministerio de‘.frabajo y Promocién
Social, segt'm sea el caso. |

- Se coordinara con ‘Defensa Civil, Municipalidad Provincial,
Delegaciones PNP, Centros Médicos del Ministerio de
Sa_lgd, EsSalud, Ejército Peru'anoj e_ntre otros, para su

colaboracion en atender las contingencias.

En casds de desastres se recomienda:

- |dentificar vy sefializar las | éreas | susceptibles de
deslizarhientos y Ié ruta posible de direccién de éstos.

- Establecerﬁlos mecan_is_mols de comunicacién del p'eligro de
las pob'lacionés y ’éreas que puedan ser afectadas a fin de
ser évacuadas a lugares seguros bredeterminados.

- Coordinar con 4areas multlsectonales a fin de ejecutar

campanas de educacién ambiental y de Defensa Civil.

~ 3.7.8. Planes y Programas
Para . situaciones de contingencia en las operaciones .de
transmision eléctrica, los planes vy programas estaran

intimamente vinculados a los documentos siguientes:

- Plan Institucional de Defensa Civil para emergenCIas
incendios y desastres naturales y/o inducidos.

- Plan de lucha contra incendios de sistemas eléctricos.
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- Progréma institucional de seguridad e higiene industrial.

- Procedimientos y secuencia de llamadas de emergencia.

- Manual bésico de seguridad de operaciones.

- Flujograma de procedimienfos y secuenda de llamadas de
emergencia.

- Plande Mantenimiento del sistema eléctrico.

- Manual de primeros auxilios.

5.7.9. 'lnétituciones y Empresas que apoyan’ah eh caso de ocurrir
contingencias
> Provincia de Daniel Alcides Carrion:.
- Mﬁnicipalidad Provincial de Cerro delPasco.
v i H'ospital de Apoyo de Cerro de Pasco.
- Policia Nacional d‘el Peru-éoméndancia sede Cerro de
Pasco. |

- EsSalud de éerro de Pasco.

5.8. Plan de Cierre de Operaciones

5.8.1. Generalidades
Ehl plan de cierre considera el desmontaje y retiro de equipos, el
destino que se daria a las ediﬁcaciones y .demés obras de
ingenierfa paré un uéo beneficioso, el reacondicionamiéhtd de
las superficies y &reas alteradas por esta activida-d a finAde

restaurar el medio ambiente. Por lo tanto, el cierre y
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desmantelamiento de las- instalaciones. de la Linea de
Transmisién Primaria en 10.7 kV, Subestacién Yurajhuanca
debera realizarse, en lo posible, sin a'fectarAaI medio ambiente
de las areas de servidumbre e influencia de su recorrido y
sobre todo una vez finalizada esta fase dejar el ambiente
natural sin alteraciones no_tableé ‘y en lo posible como estaban

momentos antes de iniciadas las obras de instalacion.

5.8.2. Lineamientos
‘ Los lineamientos del plan de cierre estan contenidos en el D.S.

N° 029-94-EM.

5.8.3. Oblig;aciones enel ‘Pl'an de Cierre |

e Gestionar ante el Ministerio de Energia y Minas y la
Direccién General de Electricidad, el cierre de las
inétalacidnes eléctricas y la caducidad de la autorizacién o
concesion expedida por la Direccién._

¢ Informar oportunamente a las autoridades y miembros de
las comunidades ubic-adoé en el area de influencia sobre el
cierre de opefaciones, sus consecuencias positivas 0
negativas qué ello acarreen.

.o Desmantelamiento ordenado de los compohentes metalicos

de las instalaciones, pudiendo efectuar la venta como
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chatarra y transferencia de equipos, locales y la liquidacion

final del negocio, cumpliendo con las disposiciones legales.

5.8.4. Planes de Retiro
Este .plan. debera de enunciar claramente las metas,

programas, desembolsos y cronogramas

Desde el inicio debe gquedar claramente. establecido que. el
medio ambiente serd restituido, tanto como sea posible a su

estédo original.

Entre los objetivos ineludibles a ejecutar estan:

. ‘El desfhantelamiento y Iim_pieza a tbdas las éreas_utilizadas
por el Proyecto.

e El retirovde los residuos soélidos.

» Restauracién del ambiente natural.

5.8.5. Acciones a seguir en el Plan de Cierre .
» Estas acciones comprenden:
- Capacitacion de los receptores de terreno, de
infraestructura y otras facilidades.

- Concientizacion de la comunidad sobre la necesidad de

la conservacion del medio ambiente.
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e Valoracién de activos y pasivos:

Inventario de maquinarias y equipos de la central,

Subestacién, postes de alta atencién y cables eléctricos.

Lineas de transmisién y su respectivo estado de

conservacion.

Inventario y metrado de las zonas de almacenamiento,

lineas eléctricas y resto de equipos y accesorios.

Seleccion y contratacion de las empresas que se
encargaran del desmontaje de equipos y la remocion de

obras civiles.

Seleccion y “contratacion  de especialistas medio-
ambientales, los que se encargaran de evaluar el
ambiente natural del area de influencia previo a los
inicios del plan de cierre, duranfe el posterior al
‘mencionado plan y verificar el cumplimiento de las
medidas .mitigadoras propuestas y si fuera el caso

proponer nuevas medidas ante impactos no previstos.

5.8.6. Proceso del Plan de Cierre y Medidas de Mitigacion

Ambiental 4

5.8.6.1. Subestaciones Yu'rajhuénca ~ Mina Quiéay
a) Trabajos de cierré

- Desmontaje de los equipos en. 10.7 kV que se

conectan a los transformadores trifasicos con la
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5.8.6.2.
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red (seccionador, interruptor, pararrayos y cable).
Se requerira obviamente desénergizar la linea de
10.7 kV.

Desmontaje de los transformadbres de potencia

trifasicos en fa Subestacion de la Mina Quicay.

Medidas de mitigacion

Los ‘trabajos para la proteccion y restaur_acién
comprenden:

La demoalicién de Ias_obras civiles requerira de

taladros, neuméticos para evacuar los - pisos de

concreto que se hayan construido.
Los escombrbs originados en |a d'emo|>icién _
deberan ser retirados tdtalhente, 'para ello se
deberan clasificar: las tierras removidas deberan
ser adecuadamente dispersas, y los restos de
material de construccion deberén sér trasladados

al relleno sanitario de la mina.

Lineas de Transmisién
Trabajos de cierre:

- Desconexién y desenergizacién en la Subestacion .

de la Mina Quicay.

Retiro de los conductores.
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- Retiro de los aisladores.

- Retiro del cable de guarda.

- Desmantelamiento y retiro de los postes de aita
tensién. Primeramente se.procéderé a retirar los

pernos de los angulos de las crucetas.

| 'b) . Medidas de mitjgaci()n

Los trabajbs para la proteccién vy -restauracién :

'compréndén:, | |

- En el acarreo de los postes. -

- Los ‘escombros ‘.origiﬁados en la .Idemoiicién
deberan ser retirados totalmente a los rellenos
debidamente establlecidoAs'y acond'icion‘a‘dos para -
su postericAJr'enterramiento en la mina.

- Reforestacic’)n. Una vez finalizada las obras se
'procederan las medidas mmgadoras propuestas

para la Subestac:lon dela Mlna Quicay.

'5.8.7. Normas Legales

Las empresas contratistas encargadas en el Plan de Cierre

deberan cumphr con Ias siguientes normas generales
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5.8.7.1. ,F"rese‘rvacién de la vegetacion
- Conservar y no dafiar las especies de ‘pastizales de
~cubierta en la superficie del area de influencia, dado
que esto sirve de forraje a la -fauna domeéstica
conformada “por los ovinos, auquénidos y vacunos

que pastan en el lugar.

 5.8.7.2. Preservacion de la Fauna
Cumplir  estrictamente _con: todés.._l'as medidas
mitigadoras propuestas en el 'Capitulo V, en lo -

- refererite al componente fauna

1 5.8.7.3. Preser\)acién de las cohdic_iones fisico-quimico
Cumplir estrictamente con todas las medidas
- mitigadoras propuestas en' el Capitulo V, en lo

' referente al factor fisico-quimico.

3.8.8. Sobre los campamentos
Durante las operaciones del Plan dé Cierre "s;e prevé la
iﬁstalécién dé campamentos para lo cual se prdp_one adoptar
las medidas mitigadoras propuestas en el Capitulo V del .
Programa "de Manejo ‘Ar'nbie_ntal_" en el buntok-;sobre los

campamentos.
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5.8.9. Rellenos

En cuanto a la ubicacién de los rellenos, éstos se determinaran
en la época en que se llevara a cabo el Plan de Cierre, pues
pasados los 30 afios de vida util de las instélaciones se preQé
que ocurran cambios significatfvos sobre todo en la expansion

urbana y usos de la tierra.
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CAPITULO 6

'EVALUACION ECONOMICA

Costos .

Los costos del presente proyecto son los siguientes:

El costo por la instalacién de todo el sistema eléctrico, valorizado

en el mes de febrero del aﬁo 2003, asciende a S/ 293 032,93.

Para mltlgar los lmpactos amblentales negativos se ha prevnsto la
1mplementaCIon del plan de manejo ambiental para el presente

proyecto cuyo monto asciende a sels mll setecientos dolares

($.6 700).-

~ Asimismo, se ha previsto un acuerdo con las comunidades

vecinas para utilizar sus terrenos por donde pasarg la Linea de .

Transmision y de la franja de servidumbre de la Linea de

Transmisién.

Entre los principales costos ambientaleé del proyecto .Ves la
pérdida temporalk de los pastos en la zona donde se instalaran los
postes’para el tendido de los cables de la Linea de Transmision
Primaria y por el movimienté de tierras, el cual se prevé que sera

minimo por la implementacién del plan de manejo ambiental.
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Beneficios
Los beneficios del presenté proyecto son los sig'uientes:

- Entre los principales beneficios que conlleva el presente proyecto

es el menor costo econémico por usar la Linea de Transmision

“que el de autogenerar electricidad. El costo actual de la energia

es de 16 cc de de US$kWh y el costo de .energia mediante la

-implementacion de la Linea de Transmision de 10.7 kV se estima

que sera de 5 cc de US$kWh. Asimismo, la>mina dejara de usar
mensualmente 8 200 galones. dé ‘petréle'o diesel por €l l'.lSOI de los
grupos_generadores de electricidad.

El aseg.uramiénfo energétiCo se convertira en el princi'pal
beneficio del proyecto evitandose paradas innecesarias de las
ope;raci_ohes de la mina; lo q,ueA favorece las exportacionés de
mineral, ‘y por ello se incrementaré el‘ ingreso de las divisés para
el pais. |

Se déjaré de utilizar los grupos electrégenos que generan
mayores nivlel‘e's de erﬁisiones atmosféricas al ambiente como:
Oxidos de nitrégeno, Oxidos de 'a_zufré, material particulado
mondxido de carbono y'diéxido de carbono, los cuales producen
contaminacion al ambiente y ademas el diéxido de carbono en ﬁn
gas de-efecto invernadero.

Al no utilizar los grupos térmicos, se dejara de consumir petrélé6
diesel N‘; 2, debido a que este combvustible es importado, lo que

mejoraria la balanza comercial def pais en forma positiva.



6.3.

164

Indicadores de Rentabilidad

El proyecto corresponde a la empresa Chancadora Centauro SAC
que se dedica al tratamiento de min.eral.es auriferos en la mina Chicay
en el departamento de Cerro de Pasco para lo. cuél requiere de

energia eléctrica.

Actuaimente se- viene utilizando grupos electrégenos los cuales
presentan dificultades técnicas y econémicas, debido a la magnitud
de las cargas y por los elevados costos de produccién de electricidad

por el uso de combustibles y el costo operativo de las unidades.

Es entonces el motivo por lo .que se hara una comparacién de
evaluacion econdmica entre utilizar una linea de transmision o seguir
usando los grupos electrdgenos por lo cual me guiaré del EIA -

desarrollado para la construccién de la Linea de Transmision de

10.7kV de Yurajhuanca.

Para realizar este proyecto se necesitara de las siguientes

condiciones:

- Lared primaria a ampliarse sera para un sistema aéreo trifasico
en 10.7kV con neutro aterrado, distribucién radlal de 8, 60 Km de
longltud siendo la subestacién aérea del tlpo pedestal, para

albergar un transformador de distribucién de 400 kVA, de
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10.7/0.460 kV. Posteriormente se iran incrementando mas
subestaciones para las diferentes cargas en 10.5 kV.

Los postes a -utilizarse seran de madera de 13 0 m de Iongltud
clase 5, grupo D preservada con sale<‘ aprobados Los =
conductores a emplearse seran de aIeacnon de aluminio desnudo |
AASC de 50 mm® instalados en una dlsposmlon horizontal
cumpliendo con las dlstanCIas mlmmas de seguridad.

Ademés” se usaran otras herramientas necesarias para su
instalacidn y su operacion el cual estaran dentro del presupuesto
de la obra. | |

Se ha réalizédo un " Estudio Ade‘ Impacto Ambiéntal (EIA)

necesarios para su aprobacién y ejecucion el cual Contempla una

'-serle de medldas que la’ empresa debe mvertlr para mltlgar Ios

lmpactos amblentales negativos y tamblen se sumaran en el -

presupuesto para este trabajo.

- COSTOS DEL PROYECTO:

Los costos del presente proyecto son los siguientes:

El costo por la instalacion de todo el sistema eléctrico valorizado
febrero del presente afio asciende a S/. 293 032,93 y en délares
es US$ 97 677,64. |

As‘imismo,’par‘a evi_tar los impactos: ambientales ne‘gatfvos se ha -.
previsto la implementacion de} plan de. manejo ambfental cuyo

monto asciende a US$6 700 que en soles asciende a
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S/.20 100,00.

Lo que se tendria un Costo Total en ddlares de:

CT =US$104377,64

Costos de la energia usando grupos electrégenos:

Para tener un vaior aproxiﬁédo del costo de Ié energia se
"bonsidera para ello el valor de la. d‘epreciaciAén del equipo, los
valores de -manténimiento y operacion y la cantidad de

combustible consumido.

Cdmo né se .tiene I'os vanrés antes explicados solo la cantidad de
combustible mensual que viene a ser 8 200 galones de petréléo
diesel pero aun asi este dato no es suﬁciehte para poder calcular
el costo por energia; ;ior lo tanto asumiremos el costo que nos da
la empresa en el Estudio de Impacto Ambiental el cual es el

siguiente:

Costodelaenergia =16 ctvUS$/ kWh e

i

Costos de la energia usando la linea de transmision:
Para obtener un valor aproximado del costo de la energia

usaremos el dato que - proporciona el Estudio de Impacto
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Ambiental; el cual estima que el precio de la energia es el

siguiente:

Costodela energia = 5ctvUSS/ kWh

EVALUACION ECONOMICA DE COSTO-BENEFICIO

Se observa que existe una gran diferencia entre el costo de energia
usando un -Qrupo electrogeno o usando una linea de transmision
primaria 10.7KV; por lo cual se hara un estudio econdémico de

recuperacion del dinero invertido mas conocido como el VAN y el TIR.

Para la Distribucion se usara un transformador trifasico de 400 kVA
con un factor de potencia de 0.8; por lo que se puede asumir como

potencia instalada de la una parte de la mina lo siguiente:

PI, =320KW

Debido a la falta de détos exactos de I.a potencia instalada usaremos
para nuestro analisis solo esta carga de 320KW; pero se Sébe que en
la mina existe mas cargas de distintas potencias instalada y distintos
transformadores, por lo que se analizara esta 'Carga_ de un amanera

analoga a la potencia instalada total.
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Ahora se hallara la Energia utilizada para esta carga mensualmente:

E, =320KW **30d *16h

E, =153,6 MWh

El gasto mensual usando grupos electrégenos es:

GM, =153600*0.16US$

GM, =24576US$

'El gasto mensual usando la linea de transmision es:

GM, =153600*0.05USS

GM, =7680 US$

El Beneficio es el siguiente:

B=GM,-GM,

B =16896 US$
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B B B' B B
1,2 3y 41 5 MESES
GASTOS
1 INVERSION

- Se puede considerar también como gastos operativos o de
mantenimiento a un 5% de los beneficios; entonces se tiene el

beneficio final es:

B, =15206,40 USS$

Tal como era esperado se tiene.un gran ahorro usando un linea de

-transmision, ahora se haréa el estudio del VAN y el TIR.

Se usara un tasa de 12% pues ese es el que normalmente se usa en
los proyectos eléctricos: |

VAN =0

VAN = —104377,64 + 1520640 15206,240 . 15206,340 . 15206,440 N 15206,540 .
1.12 1.12 1.12 1.12 1.12
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Resolviendo esta ecuacion se obtiene un periodo de recuperacion de

la inversién igual:

Pr=16meses

El cual se observa que es muy atractivo por la magnitud y la inversion

| producida.

Si se desea recuperar la inversion en dos afios la tasa interna de .

retorno seria la siguiente:

15206,40  15206,40  15206,40 1520640, 15206,40 15206,40

VAN = -104377,64 + =+ = -+ —+.. o
(A+ur)y  (1+ tir) (A+tr)”  (1+4r) (1+1dr)’ (1 +tir)

N\TIR =14%

Este valor es muy atractivo teniendo en cuenta el tiempo de

recuperacion.

» Como era de esperarse colocar una linea de transmisidn resulta mas
econdmico que seguir usando grupos electrégenos tal' como se
demuestra en este estudio; pues se obtiene un periodo de

recuperacion corta y una buena tasa interna de retorno.

» Por otro lado en la parte ambiental es mucho mas beneficioso usar la

linea de transmision " pues de esta manera se evitaria grandes
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emisiones de CO2 de los grupos electrogenos pero tiene un impacto
negativo a los componentes fisico-bioldgico y un impacto positivo en

el componente socio-econdmico.



CONCLUSIONES

Como conclusién fundamental se tiene que el trazo pro'yectado -dé la
Linea de Transmisién de 10.7 kV en la Subestacion Yurajhuanca va a
alterar el medio ambiente en los combonentes fisico y biolégico, pero
sivaa ir.npactar positivamente en el componente socio-econdmico.
Los impactos negativos producidos en los cémpamentos- como
fisicos—quimiooé y -biolégicbs serdn minimos al aplicar las medidas
mitigadoras prdpuestas en el presente‘ estudio.

. Enel componenté socio—econémico, la generacion de empleo y mejor

calidad de Vlda sera el prlnolpal lmpacto posmvo Se Crearan puestos

o T

seran mejorados en toda el area de mﬂuencna

}El incremento energetlco se convertira en el principal logro para el
_}establectmlento de actividades de la mineria en el desarrollo de las
~actividades de la mvina.

Los impactos negativos del proyecto se centraran sobre todo eh los
trabajos de construccion con la apertura de los hoyos para el izaje de
.los postes y tendido del conduct'or." |

La instalacion de la Linea de Transmisién no comprometera zonas de

valor arqueolégico.
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7. El aseguramiento energético se convertira en el principal impacto
positivo del proyecto y se dejara de utilizar los grupos electrégenos de
emergencia de la mina que generan’ mayores niveles de

contaminacién atmosférica.



RECOMENDACIONES

Cumplir con las medidas sefialadas en el Plan de Manejo Ambiental,
el Programa de Monltoreo Amblental el Plan de Contmgencnas y el
Plan de Cierre del presente estudlo

Tener presente durante la etapa de construccién vy operacndn los
- Planes de Contmgenma considerados en el presente informe, a fin de
~ tener una respuesta inmediata ante posibles accidentes.

La remocion de la tierra para la lnstalamon de los postes debera
reallzarse ‘en forma CUIdadosa sin afectar dreas mas alla de Ia
servidumbre, conforme a las recomendaciones esbozadas en el
presente estudio. B

Lograr que las autoridades y -lo's miembros de las comunidades
ubicadas en el area de influencia participen en los Bbjetivos dél
Proyecto. |

Los suelos que se obtlenen de las excavaciones para las fundacnones
de los postes, en Io posible almacenarlos junto a los postes y
'recubrirl_os con la misma c_obertura vegetal, a fin‘ de ser usados

nuevamente cuando se retiren los postes en el plan de cierre.
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6. La supervision de un Auditor ambiental es recomendable a fin de
detectar lo antes posible a los impactos y dar la debida y anticipada
correccion, lo que permitird disminuir los costos de mitigaciéh de los

impactos.
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NORMAS LEGALES:

Constitucion Politica del Pert.

Reglamento de Proteccién Ambiental en las Actividades Eléctricas, cap.
IV D.S. N° 029-94-EM.

Codigo del Medio Ambiente y los Recursos Naz‘ura/es, Decreto

Legislativo N° 613.

Ley Marco par el Crecimiento de la Inversién Privada, Decreto

~ Legislativo N° 757, art. 50°.

Titulo IX — Uso de Bienes Publicos y de Terceros del Decreto Ley N°

25844,

Ley de Concesiones E_/éc_z‘ricés D.L.N° 25844, art. 9°
Ley de Concesiones Eléctricas y su Reglamento aprobado con el D.S.
N* 099-93-EM..

Ley Organica del Sector Energia y Minas, Decreto Ley N° 25962

 Ley General de Aguas, Decreto Ley N° 17752,

Ley Organica para el Aprovechamiento Sostenible de los Recurs»os

Naturales, Decreto Ley N° 26821,
Reglamento de Unidades de Conservacion, Decreto Ley N° 21147.
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N° 24647.

Codigo Penal, Delitos contra /a ecologia.



178

INTERNET

- http:/materias-fi.uba.ar/6209/download/6-lineasw 1.pdf

- http://elec.itmorelia.edu.mx/tovar/2modlineas-01.htm

- http://www.sapiensman.com

- http ://Www. textoscientificos.com/fisica/gransmision-energia

- http://www.planbuebla-panama.orq/documentos/EJ ES.pdf

- http://idbgroup.org/exr/pic/environmental/EIA PN web/EJ/EJ PN.pdf
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DIAGRAMA UNIFILAR GENERAL :
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" DIAGRAMA UNIFILAR SECUNDARIO
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PUESTA A TIERRA
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GUIA DE AMARRE



GulA OE AMARRE A UN SOLO AISLADOR PIN OE CON OUCTOR
DE ALUMINIO, AASE O ALEACION, SOBRE VARILLA

FORMADA M 40 -

QTA:

A
»

D
- CALISRE [DIAMETRO DIAME TRO CALIBRE|LONGITUD
/—_’ ‘ mm2 - . mm, mm. mm_2 .
S 50 5047 19 0, | 150
36@"3ﬂ9;;9 35 J.583 15 I 10 | z.0
' et - . : :
- & 25 8,45 o 14 [ 10 . | 220
7 G&\\ |
I P
Tas L '/g ;-
[5
[V '
N> 5/
Wy, Y
GUIA DE AMARRE 1

Al inciar los amarres.la parte cdntral del alambre de amarrz ira anla pcician b coma sz muzs'ra
Al terminar los amarres,las ¢ltimas dos vugltas en cada extremo

STSASAIR

\{

A marre

&

N
>
L

la l"e_rql

10

PRE -

seran . ajustadas |

CONDBUCTICR
AC SR O ALEACION

0E ALUMINIO

VARILLA

PREFQRMA DA

ALAaMERE OEF
AMARRE 0E ALECION
O ALUMINIO

" "
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ARMADO DE DISTRIBUCION



ARMADO DE DISTRIBUCION RED PRIM.
Fin de linea de conduclores de aleacion de

Aluminio v AASE  tipo ML2 -1l

CINTA PLANA OE ARMAR

hY SSsS S

Armado de fin de liheo
primdria cc

e T et
S g B :
q,‘\\ﬂ‘bﬂao
9
R
ADAPTADOR HORGUILLA BOLA
AISLADOR 52-49 . : GRAPA DE ANCLAJE
TIPO PISTOLA
NOTA - ‘
t 21 €l enrollada de la cinta plana de armar se debera axtenderse .
can dos vueltas desde la grampa de anclgje
[ITEM [canTioAD . ;
MATERILAL "
L. 1 Grampa de anclaje  TIPQ PISTOLA de dos pernas
s " 1. " | Adaptadar horquillabola ‘de.5'x3 ¥8" con pindes/8 @ rL”
g e Aisladar'de Suspendian clase 52-9 '
¢ -] l Adaptadar Casquillo~ojo . de Fo Ga.
ARMADO ML2-10 o

L L A T T T I T T T R A T Ty e PEg’el ens - T E
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~ METRADO Y PRESUPUESTO DE LA LINEA
PRIMARIA EN 10 kVA PARA LA MINA

QUICAY



METRADD Y PRESUPUESTO DE LA LINEA PRIMARIA 26 107 KV, PARA
MINA QUICAY

FECHA: 25 DE FEBRERO DEL 2003

1 37 ok

WTEM DESCRIPCION UNID. | CANTID P.INIT I "~ pPARCIAL |
.- |AISLADORES Y ACCESORICS ,
1.1 | Aistador tipo PIN clase 56-2 Pza. 148 25.03 3,700.00
1.2 . |Aislador ipo SUSPENSION clase 524 F;za. g0 58.00 5220.00 ;
13 |Espiga de cruceta de 3/4 * x 13" punta Pb. de 13/8° Pza. 148| 13.00 1,924.00 }
1.4 |Bayoneta Simple de perfl "L" de 1/4" 22" x 1.50 m. FeGo Pza. 44 28.00 1.232.00 ¢
15 |Bayoneta compuesta de perfi "L" de 1/4"x22" x 1.50m. FeGo Pza. 11 60.00 660.00

1.6 |Pemo maquinado de FeGo de 5/8" x 12" ' Pza. 1001 5.80 -580.00
1.7 {Pemo maquinado de FeGo de 5/8"x 147 Pza. 44 6.30|" 27720
1.8 |Pema doble armadode FeGo de 3/8"x 20" con 4 tuercas Pza. 30 11.00 330.00

1.9 |Pemo tipo coche de FeGo de 3/8"x 5" con arandeta Pza. 1301 1.904 247.00
140 |Tirafon de FeGo de 12" x4 1/27 ' Pza. 35 2.20 121.00

1 1.11 |Arandela cuadrada plana Feéo de 316" 22 W& x 247 Pza. 200 1.60 320.00 §
" {12 |Arandela cuadrada curva FeGo de 3/167x 24" x 24" Pza. 98 1.80 176.40

113 |Riostra Angular de FeGo de 1/4”x 2"x2x 1.0m Pza. 110 20.Cu 2,200.00 .
1.14 |Grapa de Anclaje de Al. tipo pistola 3 pemos para 50mm? - Pza. 45 38.60 1,710.00
1.15 Tu arca cjo de FeGa para pereno-5/8° Pza. 45 7.00 315.00

" 4,16 {Vadlla.de armar simple para conductor de Al. de 50 mmZ. Pza. 1386 ~14.00 1,904.00
147 |Cinta plana de armar dé Al de2x7 mmx1.0m ' m. 100 3.00 300.00
1.18 |Conector paralelo un sale pema AVAL para 50 mmz' Pza. 50 310 455.00
119 |Paraayo autovalwia de 10 KV. 15 KA. 4,300 m.s.n.m. Pza. 9 310,06 2,790.00
12 (Seccionador tipo Cut Out de 15-20 KV, 200 A, Pza. 12 260.00| 3,120.00 |

: SUB TOTAL S - 27 ,581.80
fl.. |RETENIDAS 4 '

.21 |Cable de acera galvanizada, siemens martin de 3/8, 7 hiles m 350 . 1.80 665.00
22 |Pema tipo ojo de FeGo de 5/8" x 12" con tlerca Pza. 18 7.5C 135.00
23 |Grapa paralela de 67, FeGo, 3 pemos, dentado para 3/38” Pza. 72 8.00f . wme 57609
2.4 |Varita de anclaje de FeGo de 5/8" x 2,40 m. Pza. 18 23.00| . 414.00
2.5 |Cuardacabo tipo U FeGo ;ﬂ:ara cable de /8" Pza. 36 0.8% 29.88
2.6 * |Blaque de cancreto armado de 200 x 400 x 400 mm. Pza. 18 29.00 522.00
2.7 {Arandela cuadrada plana de FéGa de 1/4%4"x4" Pza. 18 3.80 63.40
2.8 |Alambre galvanizado N 12 AWG Kg 8 3.5¢ -21.00
2.9 !Aislador de traccion tipo Nuez Clase 54-2 Pza. 18 7.50 135.dO

SUB TOTAL S, 2,566.28
.- |CONDUCTORES v
3‘1, Conductor de aleacién de Al. AASC de 50 mm?. 7 hilos m -28000 ©1.85 43,400.00
3.2 {Canductar de Al. Sélido desnude de 10 mm? para amarre m 230 1.80{ 450‘.00
3.3 |Cable de acero galvanizado, siemens martin de 1/4”, 7 hiles m. 9200 1.30 11 ,960.00
3.4  {Conductor ipo N2XEY de 3 x50 mm2., 15 KV. m. 50 130.001° ' 6,500.00
3.5 |Conducter tpo NYY de 3 x300 mm2. , 1.0 KV. m. 50 98.00] 4'900.00
3.6 |Grapa paralela de 4", FeGo, 2 pemos, dentado para /4~ Pza. 35 5.TOl .368-.50
SUB TOTAL Sl. 67,578.50
V.- |PUESTAS A TIERRA
4.1 |Conductor de Cu. desnudo de 25mm?, Thilos m 1200 2,561 £3,072.00
42 [|Varilla Cooperweld d; 5/8 x240m Pza. 10 32.00 A 320.00
4.3 . |Conectar ipo AB de bronce para 5/8*" - Pza. - 10 4.50 45.00
44 |Grapa de cobre tipo U de 114", . Kg .20/ 18.00 360.00
4.5 |Conector de bronce pararela con un pemo, para 25 mm#* Pza. 80 3.50 ‘210.00
3.8 |Buzén de puesta a tiemra, de concreto de 40 x 40 x 30 cm: Pza- 10 45.00{ 450.00
] oo
2% 3.0 m. P za. 10 22.00) 220.00
L //7;; BN SUBTOTAL _ s, 5.157.00 |
P o N
5" = “ 4
L o //N/

e




DESCRIPCION

[’ﬁ‘gﬁT UNID. | CANTID P.UNIT |  P.PARCIAL ]
V.- PQSTES Y CRUCETAS
5.1 |Poste de madera tratada de 13,00 Clase 5, grupo D Unid 55 2¢0.00 13,200.00
57 |Cruceta de madera Tomilo de 3 1/27 x4 1/2"x 2.40m. Pza. 66 - 32.00 2.112.00
53 {Cruceta de madera Tomilo de 3% x 44" x 4.0 m. Pza. | 2 44.00 88.00
54 |Calamina galvanizada para proteccidn de 2.10x1.20 m. Pza. 2 r1.00f 22.00
5.5 |8rea solida Kg. 10 2.00 20.00
SUBTOTAL S 15,4200 |
V.- {SUE ESTACICN .
| §1 |Transformador 3a de 400 KVA, 10.7/ 0.460 KyY/d11. Pza. 1 32000.00 32,000.00
i 62 |Tablero de distibucién metilica segn especif. Técnicas Pza. 1 78120.00 7,800.00
63 |Secconador tipo de Cut Outde 1527 KV.200A. Pza. 3 260.00 780.00
6.4 |Pararayo autovaivular de 10 KV, 15 KA, 4300 msnm. Pra. 3 310.00 930.00
6.5 |Trafomix de 30 VA., segin especficaciones técnicas Pra. 1| 4580.00 4,580.00
B ' SUB TOTAL si. 48,090.00
COSTO DE MATERIALES 164,415.38
MAND DE O. y DIRECCION TECN. 41103.85
TRANSPORTE DE MATERIALES 4,932.46
COSTO DIRECTO 210,451.69
GASTOS GENERALES 21,0457
UTILIDAD 16,836.13
SUB TOTAL 248,332,839
1.GV. 18% 44,699.94

COSTO TOTAL DE OBRA S/

293,032.93




