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INTRODUCCION
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El edificio en estudio es una estructura de concreto armado, con planta de
configuracién irregular, proyectado para el uso de oficinas. Comprende 3 niveles
de s6tano destinados para estacionamientos, 4 niveles para locales comerciales y
accesos, y 23 pisos tipicos de oficinas.

Durante los 30 anos transcurridos desde que se inicid el prdyecto original,
se han producido avances importantes en el disefio estructural, muchos de los
cuales fueron incorporados en las normas nacionales como la de Concreto
Armado (NTE E-060) y la de Disefio Sismo Resistente (NTE E-030). Ademas, es
importante resaltar, que con el progreso de las herramientas para el analisis

estructural, podemos usar ahora métodos mas completos y precisos.

Es en este contexto, que nos vemos en la necesidad de realizar una
evaluacion estructural del edificio, para determinar si la estructura cumple con los

lineamientos de la norma de disefio sismo resistente actual.



CAPITULOI

CONSIDERACIONES GENERALES

1.1 RESUMEN

El Perd es un pais que esta expuesto permanentemente al riesgo sismico,
por lo cual este trabajo intenta presentar una metodologia para el diagnostico de
la vulnerabilidad estructural de edificios mediante la estimacion de la resistencia
de la estructura y las acciones sismicas a las que es}aré sujeta durante su vida

atil.

Para ello, debemos aplicar las consideraciones que establece la Norma
Sismorresistente vigente (N.T.E. E-030 1997) con el propésito de asegurar las
condiciones de servicio del edificio en estudio mediante la Evaluacion Estructural
y las recomendaciones para el desarrolio de un Proyecto de Reforzamiento de la

estructura.

El esquema del estudio es el siguiente:
- Replanteo de los elementos estructurales.
- Verificacion de la calidad de los materiales.
- Verificacion del refuerzo existente.
- Andlisis y disefio estructural.

- Resultados del analisis computarizado y comparacion con la norma.

Ya que es necesario dar recomendaciones para un futuro desarrollo de un
proyecto de reforzamiento, se ha considerado ademas:
- Andlisis estructural de la estructura reforzada.

- Verificacion de los elementos estructurales.
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1.2 ANTECEDENTES

El proyecto estructural fue desarrollado en 1969, de acuerdo a las normas
de disefio sismo resistentes vigentes en esta fecha. La estructura era
bésicamente aporticada con placas s6lo en los ascensores. En 1980, estando las
obras avanzadas hasta el NPT +12.53 se revisdé integramente el proyecto |,
adecuandolo a la norma de disefio sismo resistente de 1977. Este proyecto de
reforzamiento determind agregar nuevas placas y agrandar las secciones de las
columnas. Entre agosto de 1980 y diciembre de 1982 se realizaron estos trabajos
de reforzamiento. Los trabajos se reiniciaron en febrero de 1987 y terminaron a
fines del mismo afio, construyéndose la mayor parte de la estructura de la torre de
oficinas. A inicios de 1989 se reiniciaron nuevamente las obras por un corto

periodo, paralizandose las mismas en su estado actual.
1.3 OBJETIVO

El objetivo principal de este trabajo es el de presentar una metodologia
para realizar la evaluacion estructural de una edificacion de concreto armado, a
través de trabajos de campo y de oficina, que nos permitan estimar la resistencia
de la estructura y las acciones sismicas a las que estara sujeta durante su vida

util.

Debemos realizar una evaluacidon estructural para determinar si la
edificacion en estudio cumple con todos los requisitos exigidos por las normas,
para lo cual debemos calcular los valores de desplazamientos, fuerzas en los
elementos, cortante basal, etc, y compararlos con los valores permisibles que

obtenemos del reglamento actual.

Concluida la etapa de evaluacién, se desarrolla una propuesta de
reforzamiento estructural del edificio que satisfaga los requerimientos de los

cbdigo de diserio sismo resistente y de concreto armado.
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DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

2.1 UBICACION

La edificacidbn se encuentra ubicada en un terreno limitado por la Av.
Arenales, el Museo de Historia Natural de la Universidad Nacional Mayor de San
Marcos, un edificio de oficinas del Seguro Social y la prolongacion de la calle
Mariscal Miller, en el distrito de Jesus Maria.

2.2 NIVELES

El edificio comprende 2 niveles de sétano, principalmente para
estacionamientos e instalaciones, 2 niveles destinados a locales comerciales,
galerias y espacios abiertos de circulacion y otros 2 niveles de oficinas y servicios
comunes, y sobre estos 23 niveles tipicos para oficinas. El érea de cada nivel
tipico es aproximadamente de 1058 m?.

2.3 CONFIGURACION ESTRUCTURAL

El edificio de oficinas es una estructura de concreto armado, con una planta
de configuracion irregular, aungue los elementos que aportan rigidez lateral estan
dispuestos en forma simétrica respecto a dos ejes ortogonales. En la direccion
perpendicular a la Av. Arenales (eje Y), los principales elementos son 8 placas,
cuya mayor dimension es del orden de 1/12 de la altura del edificio. En la
direccion paralela a la Av. Arenales (eje X), los elementos son comparativamente
esbeltos; su dimensién maxima es aproximadamente 1/30 de la altura total.
Respecto al sistema estructural, en la direccién X se puede definir como un
sistema dual y en la direccién Y como un sistema de placas.
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2.4 PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

En el proyecto original, el concreto usado fue de tres resistencias
diferentes. En las zapatas se utilizd una resistencia de 175 kg/cm? a los 28 dias.
La resistencia del concreto para las columnas fue de 350 kg/cm? y para las vigas
fue de 210 kg/cm?.

Para los trabajos de reforzamiento se utilizd concreto de 350 kg/cm?; este
valor también fue especificado para todo el concreto en los nuevos elementos
hasta el nivel +3.50. En las estructuras ubicadas entre los niveles +3.50 y +19.56
el concreto fue de 280 kg/cm? mientras que en las estructuras de la torre de
oficinas por encima del nivel +19.56 se especificé una resistencia de 210 kg/cm?,

El acero usado en el proyecto original fue torsionado en frio. En los planos
se indica un esfuerzo en condiciones de servicio de 2100 kg/cm?® Para los
trabajos de reforzamiento estructural y para las posteriores abras en la segunda
etapa de la construccion del edificio de oficinas se especificd acero de grado 60,

con esfuerzo de fluencia de 4200 kg/cm?.

n
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DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION DE
ELEMENTOS EXISTENTES

3.1 RESUMEN DEL PROCEDIMIENTO

Para la evaluacion estructural del edificio, es necesario conocer el
comportamiento dinamico de la estructura; para ello, nos basamos por un lado en
la documentacion disponible y, de otro lado, en las observaciones y mediciones
en obra.

3.1.1 Documentos revisados

Planos de arquitectura y estructuras del proyecto 6riginal, plano del nuevo
proyecto de estructuras de la torre, especificaciones técnicas de estructuras
correspondientes al proyecto de reforzamiento y al proyecto de la torre de
oficinas, y por ultimo cuadernos de obra correspondientes al periodo entre agosto
de 1980 y abril de 19883.

3.1.2 Trabajos de campo y ensayo de materiales

Los trabajos de cémpo comprendieron:

o Revision general de las estructuras del edificio, con el fin de observar el
avance de las obras, asi como posibles manifestaciones de deficiencias
estructurales o de deterioro de los materiales.

‘e« Revision en obra de las dimensiones reales de los elementos estructurales:
losas, vigas, columnas y placas.

¢ Verificacion del refuerzo existente en losas, vigas, columnas y placas, para
lo cual se emplearon equipos detectores de refuerzo. Ademas, se pico el
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recubrimiento de concreto de varios elementos para observar directamente
el refuerzo.

Extraccién y ensayo a compresion de 26 muestras diamantinas de 3’ de
diametro. Ensayo a ftraccion de muestras de varillas de refuerzo
almacenadas. Adicionalmente, pruebas de esclerometria correlacionadas

con los ensayos de compresion.
Trabajos de oficina

En base a la informacion disponible se realizaron los siguientes trabajos:
Elaboracion de modelos para el analisis estructural. Estimacion de masas y
metrados de cargas verticales. Determinacion de parametros para el
analisis sismico.

Andlisis sismico por superposicidon modal espectral, de acuerdo a la norma
de Diserio Sismo Resistente vigente, la E-030 (1997).

Andlisis para cargas verticales, establecidas en la norma E-020 del
Reglamento Nacional de Construcciones.

Estos andlisis seran detallados en el siguiente capitulo.

3.2 DIMENSIONES DE L.OS ELEMENTOS

Se verificaron las distancias entre ejes, espesores de losas, dimensiones

de vigas, columnas y placas. Se tuvo en cuenta las tolerancias establecidas en la

Norma E-060 para estructuras de concreto armado.

3.2.1

Namero de pisos

En los planos del proyecto original (1969) se hace referencia a los

siguientes niveles:
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Denominacion NPT Losa de Piso
Piso Mecanico +12.53
Mezzanines +6.25y +9.00
Plaza +3.50
Soétano 1 -0.10
Sétano 2 -3.85
Sétano 3 -7.60

El proyecto de estructuras modificado para la torre de oficinas (1981) hace
referencia a los niveles siguientes:

Denominacién NPT Losa de Techo
Nivel 25 +102.06
Nivel 24 +99.41
Nivel 23 +96.56
Niveles 21y 22 +89.50 a +93.06
Niveles 13 a 20 +61.56 a +86.06
Niveles 5a 12 +33.56 a +58.06
Niveles2a 4 +23.06 a +30.06

Estos niveles coinciden con los indicados en los planos de replanteo de
arquitectura, en los que también se hace referencia al nivel 1, cuya losa de techo
esta a nivel +19.56.

3.2.2 Distancias entre ejes

Las distancias entre ejes medidas en obra coinciden con las indicadas en

los planos del proyecto, tomando en cuenta las tolerancias de la norma E-060.
3.2.3 Losas y escaleras
Los espesores de losas coinciden con lo indicado en los planos de

estructuras. En el caso de las escaleras, se observan defectos en las alturas de

los contrapasos, sobre todo en los primeros niveles. Aunque no afectan la rigidez
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de la estructura, deben corregirse para garantizar un adecuado funcionamiento.

Para lograr esto, deben picarse y rehacerse algunos contrapasos.

3.2.4 Vigas

Las dimensiones de las vigas en los sétanos (NPT -3.85 y -0.10) se
muestran en el plano E-01. En la direccidn X, la seccién transversal de las vigas
es de 0.50m x 0.80m, en tanto que en la direccion Y son de 0.40m x 0.60m.

Las dimensiones de las vigas en el NPT +3.50 se indican en el plano E-02.
Observamos diferencias respecto a lo proyectado, las cuales exceden la
tolerancia establecida por la norma E-060. En la mayoria de los casos esta
diferencia es por exceso, lo que no afecta en gran medida desde el punto de vista
del comportamiento estructural.

Las dimensiones en los niveles tipicos son mostradas en el plano E-03; las
dimensiones de las vigas coinciden en todos los casos con las indicadas en los
planos, dentro de la tolerancia establecida.

3.2.5 Columnas y Placas

Durante los trabajos de reforzamiento en 1981, estos elementos fueron
modificados, aumentandose el area de las columnas al agregarle 15 cm de
concreto en todo el perimetro. Para la construccién de la torre de oficinas, se usé

exclusivamente el nuevo proyecto de estructuras.

Se encuentran diferencias importantes entre las dimensiones encontradas
en obra y las mostradas en los planos de estructuras. De tales diferencias resulta
una menor rigidez del edificio en la direccion paralela a la Av. Arenales y una
mayor demanda de refuerzo. En lineas generales, con sélo dos excepciones, las
dimensiones de las columnas y placas corresponden a los planos de replanteo de

arquitectura.
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3.3 PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

3.3.1 Pruebas Diamantinas

Se tomaron testigos cilindricos de concreto en 22 elementos
representativos. Las muestras de 3" de diametro, fueron extraidas y ensayadas de
acuerdo a la norma ITINTEC 339.059, mostrandose los resultados en la tabla 01.

Notamos que en uno de los casos se obtuvo una resistencia por debajo de
la especificada en mas de 35 kg/cm?, que es la tolerancia establecida en la norma
E-060.

En los elementos donde se obtuvieron resistencias significativamente
menores que la especificada se volvié a extraer una muestra; estas fueron 4 en
total, obteniéndose los resultados indicados en la ultima columna de la tabla 01.

Debemos tener en cuenta que la resisiencia del concreto es

particularmente importante en las columnas aisladas de los ejes 6y 7.

En el caso de las vigas se obtuvieron resistencias aceptables en todos los
casos.

3.3.2 Esclercmetria

Se realizaron pruebas con el esclerometro en 128 elementos, repartidas
niveles distintos, como se indica en la tabla 03. En cada columna o placa se
hicieron 12 lecturas. En primer lugar se verificd que la superficie de contacto fuera
lisa; luego se procedié a ubicar el esclerémetro en cada punto, en forma
perpendicular al elemento, para luego presionario horizontaimente con sumo
cuidado. Finalmente, después de escuchar el sonido del resorte interno, se
observaron las lecturas directamente en el esclerébmetro por medio de trazo en

papel continuo calibrado, propio del instrumento.

10
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En base a los resultados obtenidos de los ensayos de compresion y de los
resultados de esclerometria para los mismos elementos, se establecié una

relacion entre la resistencia y el valor medio obtenido con el esclerémetro.
Entonces obtenemos: fc = 10.947 e - 15.119

Donde £ esta en kg/cm? y e es el valor medio de las lecturas. Esta relacién

se usé para estimar la resistencia del concreto en los elementos de la muestra.

Segun esto, podriamos observar en la tabla 03 que tendriamos en 4 casos
resistencias del orden de 10% menos que lo especificado, en tanto que en un
numero similar de elementos se tendrian defectos menores.

3.3.3 Ensayos de muestras de refuerzo

Se tomaron muestras del refuerzo colocado en el nivel 21, donde la losa
esta aln a medio llenar y el refuerzo de las columnas y placas esta expuesto, y
también se ensayaron varillas de refuerzo, de diferentes diametros, almacenadas

en obra. Los resultados son mostrados en la tabla 02.

En los reportes de ensayo correspondientes a las muestras tomadas en el
ultimo nivel, podemos observar la reduccién del drea de la seccidon como

resuitado de la corrosion.

En todas las muestras ensayadas, la resistencia fue mayor que la

especificada.
3.4 REFUERZO EXISTENTE

3.4.1 Metcdoliogia

El objetivo es el de verificar la existencia del refuerzo, ubicacion, diametro y

el espesor del recubrimiento. Para tal fin, se usaron equipos detectores de

11
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refuerzo. Como complemento, se picd el recubrimiento de concreto de numerosos
elementos para observar directamente el acero (fotografias 13 a 15).

Se emplearon dos equipos de deteccién, uno marca Micro Covermeter,
modelo CT-4950, y otro Profometer, modelo PQ-120, ambos de similares
caracteristicas.

Los equipos de deteccién fueron utilizados para verificar la presencia del
refuerzo en las losas, determinar la posicibn de estribos en los diversos
elementos, asi como para una observacién preliminar del refuerzo principal de las

vigas, columnas y placas.

Estos equipos nos permiten determinar con bastante precisiéon el espesor
del recubrimiento y el diametro de la varilla. Este ultimo puede ser estimado con
un error de £1/8” cuando el refuerzo se encuentra en una sola capa. Cuando se
tiene refuerzo en dos o tres capas, como ocurre en la mayor parte de las vigas y
columnas del edificio, las lecturas se ven afectadas, teniéndose dificultades para
determinar el refuerzo incluso en la capa mas superficial, siendo imposible
determinar el refuerzo en las capas a mayor profundidad.

El picado del recubrimiento se realizd en una muestra representativa de
vigas, columnas y placas. Esto nos permitié observar directamente el refuerzo de
la capa superficial, midiendo su diametro con un vernier. No fue posible picar el
concreto para llegar hasta capas de refuerzo interiores, ya que esto hubiera
significado dafar seriamente al elemento estructural.

3.4.2 Losas

El refuerzo en losas coincide con lo indicado en planos, incluso en los

ductos donde las viguetas fueron cortadas.

El refuerzo de la losa en el NPT+89.56, que se encuentra a medio llenar,

esta alin en buen estado y podria ser utilizado, previa limpieza superficial.
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3.4.3 Vigas

Se estudiaron las vigas de los niveles 2, 5, 9, 13, 17 y 21 (NPT +23.08,
+33.56, +47.56, +61.56, +75.56 y +89.56 respectivamente). En términos
generales el refuerzo corresponde a lo indicado en planos, salvo algunos
defectos:

o El espaciamiento de los estribos es irregular. En promedio el espaciamiento
es el correcto, pero hay errores en la posicién de cada estribo. Estos errores,
de hasta +3cm, fueron posiblemente originados por no asegurar
adecuadamente el refuerzo antes de colocar el concreto. Comparandolos con
el peralte efectivo de las vigas, puede concluirse estos defectos no tienen
consecuencias importantes en la resistencia y rigidez.

¢ El recubrimiento de los estribos de algunas vigas, especialmente en las zonas
de escaleras y en los pisos inferiores, no cumple las especificaciones. La
norma E-060 establece una tolerancia de +1.2 cm 6 1/3 de lo especificado en
planos para el recubrimiento. Como consecuencia de este defecto, se
aprecian en diversas vigas que algun estribo se ha corroido, lo que da lugar a
una expansion del acero y al descascaramiento de la superficie. En tales
casos se requiere un resane de caracter local. Dado el tiempo transcurrido
desde que se construyd el casco del edificio, se estima que practicamente
todos los casos criticos se han ya puesto de manifiesto.

o El refuerzo longitudinal de algunas vigas no ha sido colocado como indican los
planos. Por ejemplo, en la viga V-203 en el nivel 2 se encontraron en la capa
inferior 5 varillas de 1", debiendo haber 6. En cambio, en la V-1303 del nivel
13 se encontraron 7 varillas de 1", debiendo haber también 6. Como se indicd
anteriormente, no fue factible verificar el refuerzo en las capas interiores. Es
posible que se haya colocado la cantidad correcta de refuerzo, pero no con la
misma distribucion. Por otro lado, el refuerzo de flexién requerido en estas
vigas es por lo general menor que el indicado en planos, pudiendo tolerarse
las deficiencias encontradas en todos los casos estudiados.

e El refuerzo de flexion de las vigas en el nivel 21 (NPT+89.56), que se
encuentra a medio llenar, no coincide con lo indicado en planos para el nivel
21 y tampoco con lo indicado en planos para el nivel 23. Mas bien se ha

13



Capitulo Il : Descripcidn del Procedimiento de Verificacién de Elementos Existentes

hecho un hibrido, que resulta aceptable para las condiciones de carga
previstas. Por otro lado, se han colocado estribos de 1/2" en lugar de 3/8"
aparentemente no se disponia de refuerzo del didmetro especificado. Cabe
anotar que el refuerzo de las vigas que no han sido aun lienadas ha sido poco
afectado por la corrosién, requiriendo sélo de una limpieza superficial con
escobilla metalica.

3.4.4 Columnas y placas

Se verific el refuerzo en placas de los niveles Arenales, 1, 2, 3, 4, 5, 9, 14,
18, 19 y 22 (es decir en los entrepisos debajo de las losas en NPT+3.50, +19.56,
+23.06, +26.56, +30.06, +33.56, +47.56, +65.06, +79.06, +82.56 y +92.41, ver
cuadros 01 y 02). En el dltimo de los niveles mencionados el refuerzo esta
expuesto.

En la mayor parte de los casos revisados el refuerzo corresponde a lo
indicado en planos (cantidad y didmetro de varillas, espaciamientos vy
recubrimientos). Sin embargo, en aproximadamente 30% de los casos, sobre
todo en los pisos inferiores y en los ultimos, se encontraron algunas de las
discrepancias que se indican a continuacion:

e En algunos elementos se colocé el refuerzo requerido, pero con espaciamiento
no uniforme.

e Se hizo una sustitucion de varillas de un didmetro por otro. Asi, en los pisos
inferiores se encuentran varillas de 1%" sustituyendo a varillas de 1", aun
manteniendo el mismo numero de varillaé. En los pisos superiores la
sustitucion se hizo tratando de igualar areas, habiéndose en algunos casos
colocado un area algo menor que la prevista. Se mezclaron varillas de 1" con
otras de 5/8", de muy distinto diametro, lo que se considera mala practica.

e En una de las columnas (J9) se encontraron en una cara 10 varillas de 1", en
lugar de las 12 previstas. Sin embargo, al efectuar una perforacion para
extraer una muestra de concreto se encontré una de las varillas faltantes,

colocada a mayor profundidad.

14
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El refuerzo expuesto en el Gltimo nivel corresponde a lo indicado en planos. El
refuerzo longitudinal ha sido poco afectado por la oxidacion. En cambio los
estribos han sido muy afectados por la corrosiéon. Se recomienda cambiar

estos estribos integramente.
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VERIFICACION DE ARMADURA EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES

PISO ELEMENTO

OBSERVACIONES

Arenales P—1
EJES 1,9
Arenales P—1
EJES J,8
Primero P-5
EJES I,6
Primero P-5
EJES 1,7

Segundo P-4

No se enccnh;,é uniformi,c'jad en espaciamiento de la armadura principal,
se hall 2 #1”+8¢1 1/4” y debiendo enconirarse segdn los planos

de reforzamiento 1241” en la cara paralela ol eje |

No se encontrd uniformidad en espaciamiento de ia armadura principal,

se halls 1081” ?/ deblendo encontrarse seglh los planos
de reforzamientfo 1281” en la cara paralela of &je J; aparicién de cangrsjera.

En la cara paralela del Eje | se encontrs 8 varillas en la armadura principal,
conforme a los planos de reforzamiento.

Ilgual que el caso anterior.

Se encontré conforme 1981” conforme a los planos de reforzamiento

EJES H,5’en cara paralela ol gje H. Espaciamiento uniforme.

Segundo pP-5

EJES J,7
Tercero P-4
EJES K,7”
Tercero P-1
EJES I,5°
Cuarto P-1
EJES |,4
Cuarto P-1
EJES J,4
Quinto P-1

En la cara paralela del Eje | se encontrd 8 varillas en e armadura principal,
conforme a los planos de reforzamiento.

Se encontrd el nmero de varillas principales conforme cor los planos, pero el
‘espaciamiente no uniforme.

Se encontré el namerao de varitlas principales conforme con los planos, pero el
espaciamiento no uniforme.

Se encontro todo de acuerdo a los planos (espaciamientos, diametro de varillas
y cantidad). :
Se encontro todo de acuerdo a los planos (espaciamientos, diametro de verillas
y cantidad).

Se encontro todo de acuerdo a los planos (espaciamientos, diamelro de varillas

EJES J,7"Y cantidad).

CUADRO 01




VERIFICACION DE ARMADURA EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES

OBSERVACIONES

PISO ELEMENTD
l /@ Quinto . P—15
> JES 1,5'
PISO 3] © Quinto P-2
EJES G4
Quinio P-1
EJES H,4
Noveno P-4
(P1sos ® K7+
1509 Noveno P-1
47"
Noveno P-5
3,7
| piso 1 4150 14 ] © Noveno |P;5'
r Fiso ||| PISO 19 SSon [ f Noveno F"—S
J,6
Noveno P-5
1,6
Pz(s“)zl - PISOY) p1sos Pisos Irsos ® Noveno ET?
Catorceavo P-1
1,5
Catorceavo P-4
K7
80 X PIS0 J8| ® Dieciochoavo pP-2
L’,9
Dieciochoavo P-1
K,9
Dleciocheave P—1
biso 1 4.4
IS0
= PR ;
\g Dieciochoavo P-1
l,4
@ & & & ® @ o O™ ® ® Diecinueveavo FI’,—GS
Diecinueveave  P-5
1,6

Se encontro todo de dcuerdo o los planos (espaciamientos, diametro de varillas
y cantidad).

Se enconiro fodo de acuerdo a los planos {espaciamientos, diametro de varillas
y cantidad}.

Se enconiro fodo de acuerdoe a los planos (espaciamientos, diameiro de varillas
y cantidad).

Se encontro fodo de acuerdo a los planos (espaciamientos, dlametro de varillas
y cantidad).

Se encontro todo de acuerdo a los planos (espaciamientos, diametro de varillas
y cantidad).

Espaciamiento de varillas no uniferme, diameiro de varillas y cantidad completo.

Se encontro todo de acuerdo a los planos (espaciamientos, diametro de varillas
y cantidad).

Se encontro todo de acuerdo @ los planos (espaciamientos, diametro de varillas
y cantidad).

Se encontro fodo de acuerdo a los planos (espaciamientos, diametro de varillas
y cantidad}.

Se encontro todo de acuerdo a los planos (espaclamientos, diametro de varillas
y cantidad).

Se enconiro {odo de acuerdo a los planos {espaciarientos, diametro de varillas
y cantidad).

Se enconiro todo de acuerdo a los planos (espaclamientos, diametro de varillas
y cantidad).

Se encontro tede de acuerdo a los planos (espaciarnientos, diametro de variilas
y eantlidad).

Se encontro todo de acuerdo a los planos {espuciamientos, diametro de varillas
y cantidod}.

Se enconir6 en la cara paralela al eje 4: 581"+185/8" en los Planos 6#1"

Se encontrs en la cara paralela al ele J: 521”+1025/8” en los planos 131"
espociomiento y cantidades correctas.

Se enconird en la cara paralela al eje 4: 761”+1265/8” en los planos 1381”7

Se enconirb en la carg paralela al eje |: 381"+685/8" en los planos 681"
espaciamiento y cantidades correctas.

Se anconird 1381” y en los planos 141"
espaciomienio y cantidades correctas.
Se encondrd 1181 y en los planos 1481”
espaciamienio y cantidades correctos.

CUADRO 02
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3.4.5 Columnetas de amarre de tabigueria

La mayor parte del refuerzo que queddé expuesto se encuentra muy
corroido. En cambio, en las columnetas ya llenadas no hay signos de deterioro.
Aparentemente, el proceso de corrosién de estos elementos, de poco diametro,
se acelerd por las corrientes de aire. Algo similar se aprecia en los estribos de las
columnas en el Ultimo nivel, pero no en el refuerzo de la losa, protegido por el
encofrado.

3.4.6 Material almacenado en obra

Se ha determinado mediante ensayo de laboratorio que el acero de
refuerzo almacenado en obra es de grado 60 (fy, = 4200 kglcm?). El refuerzo esta
oxidado superficialmente, pero esto no imposibilita su uso. Al respecto, puede
hacerse referencia a la norma E-060 en la que se dice textualmente: "El refuerzo
con Oxido, escamas o una combinacidn de ambas debera considerarse
satisfactorio si las dimensiones minimas, incluyendo la altura de las corrugaciones
o resaltes, y el peso de un espécimen de prueba, cepillado a mano, no son

menores que las especificadas en la Norma ITINTEC 341.031."

18



CAPITULO IV

—

ANALISIS Y DISENO ESTRUCTURAL DE LA EDIFICACION
EXISTENTE

4.1 CONSIDERACIONES DEL MODELO ESTRUCTURAL

En este capitulo se muestra el analisis estructural del edificio, para el cual
se empled el programa ETABS (Extended Three Dimensional Analysis of Building
Systems), nonlinear version 6.21 (1997), de Computers and Structures Inc,,
Berkeley, California. Este es un programa para analisis estructural y disefio de
estructuras aporticadas que incluye las mejores técnicas actuaimente disponibles.
Adicionalmente se usé un pre procesador (ETABSIN) para facilitar la preparacion
de los datos y dos post procesadores (CONKER y WALLER) para verificar el
dimensionamiento y el refuerzo de los elementos de cohcreto armado.

Toda la estructura fue analizada como pértico tridimensional, con losas

supuestas como infinitamente rigidas frente a acciones en su plano.

En el programa ETABS se define Ia ubicacion de los diversos elementos
sobre la base de “nudos” y “vanos” en una planta genérica. Cada nudo se define
por sus coordenadas X Y, en tanto que los vanos se definen por los dos nudos a
los que se conectan. En cada nivel se puede asignar a cada nudo una seccion de
columna; si no se hace esta asignacion se entiende que el elemento no existe.
Las vigas y paneles o placas se asignan a los vanos de manera similar. Pueden
usarse también elementos de piso; cuando se supone que las losas de piso
actan como diafragmas infinitamente rigidos en su plano, estos elementos de
piso no intervienen en la rigidez siendo sélo utilizados para facilitar los metrados

de cargas verticales.



Capitulo IV : Andlisis y Disefio Estructural de la Edificacion Existente

El modelo empleado para el analisis se muestra en la figura 1. Los ejes de
referencia X e Y corresponden a las direcciones paralela y perpendicular a la Av.
Arenales, respectivamente, siendo el eje Z vertical. Se consideraron 31 niveles,
incluyendo 2 sétanos y las estructuras de casas de maquinas y tanque elevado. El
tercer sdtano no fue tomado en cuenta en el modelo, ya que tiene poca influencia
en el comportamiento de la estructura como un todo. Se ignor6 el posible empuje
pasivo, que s6lo podria tenerse en dos de los lados del sétano. En la planta
genérica se definieron 131 nudos y 212 vanos. El modelo considerd
aproximadamente 4000 elementos, entre columnas, vigas y paneles. La

numeracién de nudos y vanos se muestra en los anexos.
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Capitulo 1V : Anélisis y Disefio Estructural de la Edificacién Existente

4.2 ANALISIS ESTRUCTURAL

4.2.1 Estimacion de Rigideces y Masas

Los resultados del analisis fueron obtenidos suponiendo las areas e
inercias correspondientes a las secciones brutas de los elementos, para lo cual se
ha supuesto que la pérdida de rigidez debida a la fisuracién del concreto es
compensada por el refuerzo. Tales valores resultan en una estimacion
conservadora de las fuerzas, pero una subestimacion de los desplazamientos

para los niveles de esfuerzo que corresponderian al sismo de diserio.

En el modelo, las placas en direcciobn Y fueron representadas con
elementos finitos bidimensionales. Los elementos finitos usados en ETABS son
elementos hibridos de esfuerzo que consideran adecuadamente las acciones de
membrana, pero no incluyen la rigidez flexional, para acciones normales al plano
del elemento. No fue factible utilizar el mismo tipo de elemento para las columnas
en direccién X, cuya rigidez flexional si resulta importante teniendo en cuenta
como estan dispuestos estos elementos en relacion con las vigas. Por lo tanto, se
decidi6 en ese caso utilizar elementos de barra. Para resolver el problema de
desalineamiento entre el eje de columna y los ejes de viga, asi como para lograr
la compatibilidad de desplazamientos entre estas columnas y las placas en

direccion Y, se utilizaron elementos lineales, a modo de brazos rigidos.

Con excepcion de algunos nudos del nivel denominado “mezzanine’, se
supuso que todos los nudos de cada nivel estan ligados por un diafragma

horizontal.

Las masas fueron determinadas de acuerdo a la norma de Disefio Sismo
Resistente E-030 y la norma de Cargas E-020. Se consideraron las masas de
losas, vigas, columnas y placas, tabiqueria, acabados de piso y techo y el 25% de
la sobrecarga. En el calculo de las masas se incluyo el 100% del volumen de

agua del tanque elevado.
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Las masas y pesos totales para cada nivel se indican en el cuadro 03. La
posicién del centro de masas y los momentos polares de inercia de las masas se
determinaron suponiendo que estas tienen una distribucién aproximadamente
uniforme en cada nivel. De esto se estimé que en un nivel tipico el peso es del
orden de 1.5 T/Im2.

NIVEL MASA (kg) PESO (kg-m/s®)
TECHO 74455 729659
TANQUE 90616 888037
AZOTEA 144620 1417276
22 162967 1597077
21 162967 1597077
20 162967 1597077
19 162967 1597077
18 162967 1597077
17 162967 1597077
16 162967 1597077
15 162967 1597077
14 162967 1597077
13 162967 1597077
12 162967 1597077
11 162967 1597077
10 162967 1597077
9 162967 1597077
8 162967 1597077
7 162967 1597077
6 162967 1597077
5 162967 1587077
4 162967 1597077
3 162067 1597077
2 162967 1597077
1 199661 " 1956678
MECANICO 275209 2697048
MEZZANINE 15484 151743
PLAZA 15484 151743
ARENALES 332023 3253825
SOTANO1 442949 4340900
SOTANO2 471081 4616594
TOTAL 5483889 53742112
Cuadro 03

4.2.2 Cargas Verticales

Las cargas verticales fueron calculadas de acuerdo a la norma de Cargas
E-020. Los pesos de losas macizas, vigas, columnas, placas y escaleras se

determinaron a partir de sus dimensiones reales, considerando un peso especifico
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de 2400 kg/m®. Para las losas aligeradas, armadas en dos direcciones, se supuso
un peso de 450 kg/m> En el caso de la tabiqueria usamos un promedio de 100
kg/m?. Ademas, para el caso de los acabados de piso y de techo estimamos un
peso de 200 kg/m? En el nivel denominado piso mecanico consideramos 100
kg/m? adicionales para otras instalaciones.

En la mayoria de los niveles la sobrecarga de disefio fue de 250 kg/m?,
correspondiente a un uso de oficinas. Como excepcion, se supuso una
sobrecarga de 500 kg/m? en los niveles “Arenales” y “Plaza”, asi como en las
zonas de escaleras.

El programa de computo utilizado nos permite considerar tres sistemas de
cargas verticales independientes. El sistema de cargas | corresponde a las cargas
permanentes, en tanto que los sistemas de cargas Il y lll correspondieron a dos
“dameros” de sobrecarga complementarios. En el sistema de cargas Il se aplico
la sobrecarga sobre todos los elementos entre los ejes G’y H, ly J, Ky L. En el
sistema de cargas lil aplicamos la sobrecarga sobre el resto de los elementos, es
decir, aquellos ubicados entre los ejes H e |, J y K Estos 2 sistemas de
sobrecarga corresponden entonces a las condiciones que producen los maximos
momentos positivos en las vigas en direccidon Y. En el caso del calculo de los
maximos momentos negativos se cargaron todos los pafos, es decir, se sumaron
los sistemas de cargas il y lll. Para las vigas en. direccion X no se requirid un
tratamiento similar, ya que la alternancia de luces largas con luces cortas reduce
la interaccidn entre los tramos importantes.

4.2.3 Acciones Sismicas

El andlisis sismico se realizé segun la norma de Disefio Sismo Resistente
vigente, la NTE E-030 (1997). Los parametros sismicos utilizados, considerando
las condiciones de suelo, las caracteristicas de la estructura y las condiciones de

uso, son mostrados en la tabla 07.
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Para la determinacion de desplazamientos maximos se trabajé con el
espectro de disefio de la norma E-030 sin reducir, es decir con R=1, lo que

permitio obtener directamente los estimados de desplazamientos maximos.

Para determinar las maximas fuerzas de seccion (momentos flectores,
fuerzas cortantes y axiales), usamos el espectro reducido con los coeficientes
dados por la norma para la estructuracion predominante en cada una de las dos
direcciones principales de analisis.

Debemos mencionar que cuando se desarrollé el proyecto original se tenia
una norma distinta, que estuvo vigente desde 1969 hasta 1977. El proyecto de
refuerzo y el proyecto de estructuras para la torre de oficinas, desarrollados en
1980, se basaron en la norma de disefio sismo resistente de 1977. Sin embargo,
hay algunas diferencias importantes entre la norma de 1977 y la actual.

Uno de los cambios mas sustanciales es que en la norma vigente, para una
estructura de concreto armado, se toleran desplazamiento relativos de entrepiso
de hasta 0.007 de la altura, mientras que en la norma de 1977 se permitian
desplazamientos de hasta 0.01 de la altura (independientemente del material
utilizado). Segun la norma de 1977 los desplazamientos se calculaban
multiplicando aquellos de un analisis lineal y elastico por 0.75R, en contraste con
la norma vigente, en la que el factor es simplemente R. Ademas, los valores
numéricos y expresiones de Z, C, R (que definen el espectro de respuesta) son
distintos. Como consecuencia de estas diferencias, se tiene que para edificios de
baja altura la norma vigente es unas tres veces mas exigente en los limites de
desplazamiento. Sin embargo, para edificios elevados, los requisitos resultan
similares y en algunos casos aln menores que los de la norma de 1977. Esto
debido principalmente a que no se establece un limite inferior al valor C para

periodos largos, lo que si se tenia en la norma precedente.
Las fuerzas calculadas segun ambas normas son similares cuando se tiene

una estructura de configuracion regular. Cuando la estructura se clasifica como

irregular, las fuerzas calculadas con la norma vigente son por lo menos 33%

25



Capitulo IV : Anélisis y Disefio Estructural de la Edificacién Existente

mayores, ya que se reduce el factor de reduccibn de la respuesta, R,
multiplicandolo por 0.75. Ademas, mientras antes se exigia que, al hacer un
analisis dinamico, el cortante en la base se escale para que sea por lo menos
igual al 80% del valor obtenido por el procedimiento estatico, la norma vigente
exige que para estructuras irregulares este porcentaje sea 90%.

La nueva norma es también mucho mas explicita al calificar a una
estructura como irregular. Segun la nueva norma, el edificio en estudio debe ser
calificado como irregular, por presentar grandes esquinas entrantes en su planta
tipica.

4.2.4 Combinaciones de Carga

En base a la norma de Concreto Armado NTE E-060 y al codigo ACI 318-
95 se verifico la capacidad de los elementos con un procedimiento de cargas
factoradas. Estos factores de carga son los dados en la NTE E-060 :

U=15D+18L
U=125(D+L%8S)

Excepto que la expresion:
U=09D+£125S

fue reemplazéda por otra expresion mas conservadora que nos da el codigo ACI
318:
U=09Dx1438S

En las expresiones anteriores D representa los efectos de cargas permanentes, L
los debidos a cargas vivas y S los debidos al sismo. Tomando en cuenta dos
sistemas de carga viva, descritos anteriormente, obtenemos un total de 19

combinaciones de carga, las que son mostradas en la tabla 06.
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4.2.5 Resultados del Analisis
Los resultados del analisis se presentan en los anexos:

A. Andlisis sismico para determinar los maximos desplazamientos laterales.

B. Analisis para cargas verticales y acciones sismicas, con los parametros
requeridos para determinar las maximas fuerzas resultantes de seccion.

C. Envolventes de fuerzas de seccion (momentos flectores, fuerzas cortantes y
fuerzas axiales) en vigas, columnas y placas.

D. Refuerzo requerido en vigas, columnas y placas.
4.2.6 Periodos Naturales y Modos de Vibracién

Trabajamos con 30 modos de vibracion. En el anexo A se detalla para cada
modo su frecuencia natural, forma, factor de participacién y masa efectiva. En la
tabla 08 mostramos los principales valores para los 12 primeros modos.

Las figuras 2 a 6 muestran isométricas de los cinco primeros modos de

vibracién. Las figuras 7 a 11 muestran los mismos modos de vibracion en planta.

De los resultados obtenidos, observamos que el modo fundamental es en
direccién X, como notamos por su masa efectiva en esa direccion. Su periodo
fundamental correspondiente, 3.09 s, puede considerarse aceptable para un
edificio de una altura de 110m aproximadamente. Como comparacion, puede
observarse que la expresién de la norma E-030, T = h / 45, da en este caso 2.44
s. Aplicamos el coeficiente de 45, ya que los elementos de 3.40 m de peralte se

consideran “esbeltos” en relacion a la altura del edificio.

En el caso del segundo modo, en la direccion Y, obtuvimos un periodo de
2.35 s. Segun la norma, en este caso T = h / 80, lo que nos da 1.83 s. Debemos
notar que los valores estimados segin la norma son mas conservadores y no

seria correcto afirmar que el edificio no tiene suficiente rigidez; mas bien las
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expresiones dadas por ésta y otras normas tienden a dar valores menores que los

reales, de lo que resultan fuerzas mayores, mas conservadoras.

El tercer modo es bésicamente torsional, lo que apreciamos mejor en la

figura en planta.

Resumiendo, en la direccién X, los modos 1, 4, 7, 9, 11 son importantes
para la respuesta. Para la direccién Y son mas representativos los modos 2, 5, 8,
12.

En el anexo A puede observarse que los 30 modos tomados en cuenta
tienen un 96.8% de masa efectiva en la direccién X y un 98% en la direccién Y,
con lo que se estd cumpliendo con lo especificado en el acapite 4.3.1.3 de la
norma E-030.

PRIMER MODO DE VIBRACION
(T1= 3.088 seg)

FIGURA 2
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TERCER MODO
(T3=1.904 seg)

2.354 seq)

SEGUNDO MODO
(T2

FIGURA 4

FIGURA 3

0.498 seg)

QUINTO MODO

(15

CUARTO MODO
(T4= 0.754 seg)

FIGURA 6

FIGURA S
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Y

PRIMER MODO SEGUNDO MODO
FIGURA7 FIGURA 8

erreey

TERCER MODO
FIGURA9

Ve ) Hi

CUARTO MODO QUINTO MODO
FIGURA 10 FIGURA 11
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4.3 DISENO ESTRUCTURAL
4.3.1 Determinacion del Refuerzo en Vigas
4.3.1.1 Generalidades

La revisién de las dimensiones y del refuerzo de las vigas se hizo de
acuerdo a las disposiciones de los capitulos 9 (Requisitos Generales para
el Andlisis y Disefio), 10 (Requisitos Generales de Resistencia y de
Servicio), 11 (Flexién) y 13 (Cortante y Torsion) de la norma E-060.

La resistencia de cada elemento se verificé en 5 secciones: las caras
de apoyo, la seccidn central de la luz libre y las dos secciones a ¥4 de la luz
libre. Las comparaciones hechas se refieren al proyecto original.

Se supuso una cuantia igual a 14/f, (es decir 0.33%), segin el
codigo ACL Esta hipotesis esta construida dentro del programa de
verificacion empleado (CONKER). Debe notarse que segun la norma E-060
la cuantia minima es aigo menor (0.24%). Por otro lado, la cuantia maxima
se tom6 como 50% de la balanceada. En el cédigo ACI s6lo se permite
utilizar hasta 75% de la cuantia balanceada (que es el limite considerado
en la norma E-060) tratandose de elementos que no forman parte del

sistema estructural sismo resistente.
4.3.1.2 Refuerzo en las Vigas de los Pisos Tipicos

En el proyecto de estructuras de la torre de oficinas, las vigas de
distintos niveles fueron agrupadas para efectos de disefio. El refuerzo es
comun para las vigas de los niveles 2 (NPT+23.06) a 4 (NPT+30.06).
Similarmente se agruparon las vigas de los niveles 5 a 12 (NPT+33.56 a
NPT+58.06), aquellas de los niveles 13 a 20 (NPT+89.56 y NPT+93.06). El
proyecto contemplé disefios distintos para los niveles 23 (NPT+96.56), 24
(NPT+99.41) y el techo (NPT+102.06).
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En las tablas 13 a 19 se compara el refuerzo indicado en planos con
el maximo requerido segun los resultados del analisis. Cada una de las
tablas corresponde a uno de los grupos de niveles antes indicados.

En la mayor parte de los casos el refuerzo indicado en planos es
mayor que el requerido. En las tablas se indican los casos en que esto no
es asi:

(1) El refuerzo de flexion es insuficiente

(2) El refuerzo en compresién no esta fluyendo

(3) Posible defecto en estribos. Requiere verificacion a la distancia d

del apoyo

(4) Deficiencia en estribos

Entre los casos con la anotacién (1) se reconocen situaciones
diferentes. En algunas secciones de las vigas V 209, V 509, V 1309, V
2109 y V 2309 se tiene un refuerzo menor que el corresponde a la cuantia
minima segln ACI 318; sin embargo si se cumple el minimo segin la
norma E-060. En estos casos podria ignorarse la anotacion. Por otro lado,
las deficiencias en las vigas V 501 y V 2102 no llegan a 5%, por lo que no
son significativas. En cambio, si son importantes las observaciones en las
vigas V 2103, V 2301, V 2303-1 y V 2403-1. Estas han sido resueltas
modificando el comportamiento de la estructura, como se indica en la
propuesta de reforzamiento. |

La anotacién (2) indica que se requiere refuerzo en compresion y
que éste no fluye. En la tabla 20 se reanalizan los casos con esta
anotacion, determinando el esfuerzo en el acero en compresién sobre la
base de la compatibilidad en las deformaciones. Los calculos fueron
hechos tomando en cuenta como cuantia méaxima el 50% de la cuantia
balanceada. En todos los casos se observa que la resistencia es adecuada,
aun cuando el disefio pueda ser ineficiente.
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La anotacion (3) se refiere a un posible defecto en el refuerzo de
corte. El programa usado para la verificacion determina el refuerzo en la
seccién de apoyo. Tanto en la norma E-060 como en el codigo ACI-318 se
establece que las secciones situadas a una distancia menor que la
distancia “d” desde la cara de apoyo podran ser disefiadas para la fuerza
cortante calculada a la distancia “d’, siempre que la reaccién del apoyo
introduzca compresiones en el elemento y, ademas, no existan cargas
concentradas entre la cara del apoyo y la seccidon ubicada a la distancia “d".
Con estas consideraciones se hicieron las verificaciones que se resumen
en la tabla 21, concluyéndose que no hay deficiencias en los casos
indicados como (3).

La anotacion (4) nos indica insuficiente refuerzo de corte. Se
observa esto en las vigas V 1301-1, VV 2103-1, V 2303-1 y V 2403-1. Estas
son vigas cortas en los ejes | y J, entre los ejes 5"y 6 y entre los ejes 7 y
7". Este problema también se resuelve con la propuesta de reforzamiento
que se presenta mas adelante. |

4.3.1.3 Refuerzo en las Vigas de los Niveles Inferiores

En la tabla 12 se compara el refuerzo requerido con el existente en
las vigas del nivel +3.50. No se tuvieron los planos de las vigas en los
sotanos, pero se presume que su disefio fue similar a las vigas del nivel
+3.50. Por otro lado, esas vigas ya fueron revisadas al desarrollarse el

proyecto de reforzamiento.

La numeracion de las vigas en la tabla 12 corresponde a los vanos
en el modelo para el andlisis estructural. Las anotaciones (1) a (4) tienen el

mismo significado que en las tablas para los pisos tipicos.
Entre las vigas con la anotacion (1) se tienen cinco casos en los que

el refuerzo no alcanza el minimo del codigo ACI-318 e incluso es inferior al

minimo de la norma E-060. Se tiene un plegamiento de la losa, reforzado
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con 2 varillas de 5/8", en lugar de una viga apropiadamente estribada. Se
puede apreciar en otras vigas con la misma anotacion que el refuerzo de
flexion es 10.16 cm?, mientras que el requerido segun ef ACl es 10.55 cm?:
pero si se cumple el minimo de la norma E-060. Hay también algunos
casos en los que la anotacion (1) corresponde a un defecto de resistencia.
En general, la combinacién que determina el disefio incluye ias acciones de
sismo.

Las deficiencias en estribos indicadas como (4) s6lo se presentan en vigas
cortas en la direccion X, como resultado de las acciones sismicas. AUn
reconociendo que se han utilizado factores de carga mas severos que los
estrictamente requeridos segln la norma E-060, puede concluirse que es
conveniente agregar elementos de rigidez en direccidon X, que permitan

descargar las vigas con insuficientes estribos.
4.3.2 Determinacion del Refuerzo en Columnas y Placas
4321  Generalidades

La revision de las dimensiones y del refuerzo de las columnas y
placas se hizo de acuerdo a las disposiciones de los capitulos 9 (Requisitos
Generales para el Andlisis y Disefio), 10 (Requisitos Generales de
Resistencia y de Servicio), 11 (Flexién), 12 (Flexocompresion), 13
(Cortante y Torsion) y 15 (Muros) de la norma E-060.

El edificio tiene 8 grandes elementos verticales resistentes,
aproximadamente iguales, dos de los cuales constituyen las cajas de los
grupos de ascensores. Estos elementos tienen en planta una forma de C y
estan compuestos por dos columnas de gfan dimension en direccion X,
unidas por una placa en direccion Y. Ademas, hay en el piso tipico cuatro
columnas aisladas y en los s6tanos un numero importante de otros

elementos.
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Los elementos resistentes en direccién X son esbeltos, ya que tienen
un peralte del orden de 1/30 de la altura total del edificio. Estos elementos
se verificaron como si fueran columnas aisladas. El aporte de las placas en
direccidon Y se incluyé en el analisis, pero no en la verificacion de la
capacidad. | |

En direccion Y, los elementos son comparativamente menos
esbeltos, siendo su peralte del orden de 1/12 de la altura del edificio. Para
estos elementos se supuso que la flexién es resistida por tracciones y
compresiones en las columnas de ambos extremos (que tienen amplia
capacidad), mientras gue el corte es resistido integramente por la placa en
direccién Y.

4.3.2.2 Refuerzo de las Columnas

Las columnas mantienen el mismo refuerzo entre los niveles de
s6tano y el nivel NPT+3.50 (lo que corresponde al techo del nivel aqui
denominado Arenales). Igualmente, el refuerzo permanece constante entre
el NPT+3.50 y el NPT+14.06 (techo del entrepiso Mecanico). En la torre
propiamente dicha se tienen 4 sectores, entre los niveles 1 a 5 (NPT+15.06
a NPT+33.56), 6 a 10 (NPT+33.56 a NPT+51.06), 11 a 14 (NPT+51.06 a
NPT+65.06), y 15 (NPT+65.06) al ultimo. En las tablas 22 a 27 se compara
el refuerzo indicado en planos con el méaximo requerido segun los
resultados del analisis. Cada una de las tablas corresponde a uno de los

sectores o grupos de niveles antes indicados.

Cada elemento se identifica por sus ejes. Las dimensiones de los
elementos estan en metros. Cuando las dimensiones reales son distintas
de las indicadas en planos, se indican las dimensiones reales en la
columna Observaciones. Debe anotarse que para el analisis se emplearon
las dimensiones reales. El didmetro del refuerzo se indica por numeros
que corresponden a octavos de pulgada. Asi, por ejemplo, #6 denota un
diametro de ¥%". Con el encabezamiento "Refuerzo Requerido" se lista el
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maximo entre todos los valores obtenidos para la columna en los niveles
agrupados en cada tabla. Tratandose de los estribos, las areas de refuerzo
son por metro lineal. En la columna Observaciones se destacan los casos
en los que el refuerzo requerido excede al existente. Cuando las
diferencias no superan 5% se indica Aceptable.

En la columna de refuerzo requerido se consideré una cuantia
minima de 1%, de acuerdo a la norma E-060 (seccién 12.4.2). En la
columna Observaciones se indican los casos, numerosos en el sector
comprendido entre el nivel 15 y el dltimo, en que esto no se cumple. Cabe
anotar que la norma también dispone (seccidon 12.5) que "Cuando un
elemento sujeto'a compresion tenga una seccidn transversal mayor que la
requerida por las consideraciones de carga, el refuerzo minimo y la
resistencia ultima podran basarse en un area efectiva reducida, mayor o
igual a 1/2 del area total". Sobre esta base se concluye que el refuerzo
longitudinal es suficiente, excepto en el elemento L9 en el entrepiso debajo
del piso mecanico. |

Las tablas 22 a 27 indican también los estribos requeridos para
cumplir con la norma E-060 (1989), capitulo 13 (Cortante y Torsion) desde
el punto de vista de la resistencia a fuerzas cortantes. En todos los casos
el refuerzo existente es mayor que el requerido. Sin embargo, no se
cumple con lo especificado en la secciéon 13.7.2.5 de la norma E-060, que
forma parte de la seccion "Disposiciones Especiales para el Refuerzo
Transversal en Elementos que Resistan Fuerzas de Sismo" y se refiere al
confinamiento dentro de los nudos. En ningun caso se observa este
refuerzo (lo que por otro lado es comun en los edificios construidos en |a

misma época).

El cédigo ACI-318 requiere, cuando la estructura se disefia para
zonas con alto riesgo sismico, que el corte de disefio no sea menor que el
que equilibra los maximos momentos que pueden desarrollarse en los
extremos. Estos deben calcularse con el esfuerzo de fluencia mas
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probable, que puede estimarse como 1.25 veces el valor caracteristico, f.
En el edificio estudiado la mayor parte de las columnas tienen un refuerzo
de flexion apreciablemente mayor que el minimo requerido. Esto significa
que al aplicar esa disposicion deberian tenerse cuantias de estribos que en
algunos casos serian mayores a las existentes por un orden de magnitud.

4.3.2.3 Refuerzo de las Placas

En las tablas 28 a 33 se compara el refuerzo de corte en placas (en
todos los casos #4 @ 0.20 en cada cara) con el requerido segun el analisis.
Para estimar la contribucidn del concreto en la resistencia frente a fuerzas
cortantes, se supuso que el peraite efectivo es en cada caso S90% de la
dimensién total del elemento. En las referidas tablas se observa que el
refuerzo es insuficiente para las placas en direccion X en los niveles de
s6tano e incluso para algunas placas en direccion Y en los ejes 1y 11, en

el nivel Arenales.

Si en lugar de considerar los factores de carga listados en la Tabla
06 se trabajara con los factores que corresponden estrictamente a la norma
E-060, se tendrian fuerzas cortantes del orden de 90% de los tabulados, lo
que resolveria la mayor parte de las deficiencias observadas. Aun asi,
algunas placas en direccion X, en los sétanos, requeririan un refuerzo

mayor que el provisto.
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CAPITULOV

EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA EDIFICACION EXISTENTE

5.1 INTRODUCCION

El procedimiento estd basado en comparar la resistencia estimada de la
estructura con la demanda sismica, a la cual estara sometida la edificacion
durante el sismo que podria presentarse durante su vida Gtil.

La resistencia estimada de la estructura, representada por el cortante
ultimo sera comparada con el resultado de la respuesta sismica representada por
los cortantes de entrepiso que demanda la excitacidén. Esta comparacion indicara
la tendencia del edificio a ser o no ser resistente, partiendo de la evaluacién
resistencia — demanda. Asimismo, los maximos desplazamientos posibles que
presenta el sistema estructural para ias acciones sismicas deben ser comparados
con los limites permisibles establecidos en la norma sismo resistente, que revelan

el probable nivel de dafio al que estaria expuesta la edificacion.
5.2 DESPLAZAMIENTOS MAXIMOS ESTIMADOS

En la tabla 09 estan resumidos los desplazamientos maximos totales y
relativos en cada nivel, calculados segun la norma vigente.

Los valores listados con el encabezamiento Direccion X se refieren a
componentes de desplazamiento segin X cuando el sismo actia en esa
direccién. De la misma manera, los valores con el encabezamiento Direccion Y se
refieren a las componentes de desplazamiento en Y producidas por la accion

sismica en esa misma direccion.
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El desplazamiento maximo permitido por la norma es de 0.7% de la altura.

En las dos uitimas columnas puede observarse un valor maximo de 0.35%.

Podemos observar también en el anexo A, los giros calculados en cada
nivel. Notamos que estos valores son muy pequefios. La estructura no presenta
torsiones significativas, ya que las rigideces estan bien balanceadas a uno y otro

lado del centro de masas.

En conclusion, aun cuando la estructura no pueda calificarse como Optima,

tiene rigidez suficiente para cumplir los requisitos de la norma E-030.

39



Capitulo V : Evaluacién Estructural de la Edificacién Existente

Desplazamiento Maximo (m)
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Sismo : Direccion X=X

123 4 5 6
31 - ~
30 4 1 (1/1000) AGRIETAMIENTO NO VISIBLE EN ALBARTLERIA
29
28 +
27 A
%g E 2 (1/800) AGRIETAMIENTO NO VISIBLE DE MUROS
24 -
23 A
%% - 3 (1/600) AGRIETAMIENTO MEDIO
20
19
}? 1 4 (1/400) VISIBLE DARO EN LA ARQUITECTURA Y EN MUROS
E\ 16 1 REFORZADOS (FALLA)
15
2 % ] 5 (1/200) VISIBLE DANO DE VENTANAS Y LOSAS
12
11 4
18: ——6  (1/109) NO FUNCIONAN ADECUA DAMENTE LAS PUERTAS,
8 VENTANAS Y ASCENSORES
7 B
6 /
5 — SISMO
4 N
34 //
2 -
14
0 ~r—1A— —t Tt
(o] [ = w D0 (=] N
& 3 s 8 8 ) =3
(o] o o o (=] [=] o
- - x -
Distorsion de Entrepiso
Sismo : Direccién Y-Y
123 4 6
31 4
30 4
29
g% 1 ———1 (1/1000) AGRIETAMIENTO NO VISIBLE EN A LBARTLERIA
26 N
25
%g = 2 (1/800) AGRIETAMIENTO NO VISIBLE DE MUROS
22
21 4
20 4 —— 3 (1/600) AGRIETAMIENTO MEDIO
19 4
18 4
o 174
16 j 4 (1/400) VISIBLE DANO EN LA ARQUITECTURA YEN MURCS
E 15 REFORZADOS (FALLA)
1g 1
1 .
ﬁ 1 ~——5  (1/200) VISIBLE DARO DE VENTANAS Y LOSAS
18 -
8 ———§ (1/100) NO FUNCIONAN ADECUADAMENTE IAS PUERTAS,
Z; b VENTANAS Y ASCENSORES
el M
44 — SISMO
3 .
2 4
1 4
0 At —t —t— —t 4
o < o o g
g g g g g 5 5
(<] =] o o [~} (= o

41




Capitulo V : Evaluacién Estructural de la Edificacion Existente

5.3CORTANTE EN LA BASE

Segun la norma vigente, los espectros de respuesta utilizados para el
computo de desplazamientos son distintos de aquellos empleados para estimar
las fuerzas (momentos flectores, fuerzas axiales y cortes en los elementos). Para
el calculo de fuerzas se establece un valor de C/R minimo igual a 0.10. Este limite
es analogo al valor de C minimo de 0.16 que se tenia en la norma de 1977. No
hay un limite inferior para C/R al calcular desplazamientos.

En el anexo B se presentan los resultados del andlisis sismico para
evaluacion de fuerzas. Los andlisis se hicieron considerando distintos valores del
coeficiente de reduccion de la respuesta, R, en las direcciones X e Y. En la
direccion X los elementos son esbeltos (en relacion a la altura del edificio), por lo
que la estructura se clasificdé como dual, con R=7.5. En direccién Y predominan
las placas, por lo que se tom6 R=5.63. Né6tese que en ambos casos los valores de
R estan afectados por un valor de reduccion de 0.75, debido a que la estructura

es irregular.

Del andlisis dinamico se obtienen cortantes en la base iguales a 1564
toneladas en direccion X, y a 2292 toneladas en direccién Y. El primer valor debe
ser amplificado, para que se tenga el minimo de S0% del cortante estatico, de lo

que resulta en direccion X un cortante en la base igual a 1937 toneladas.
En términos relativos al peso total de la edificacion (incluyendo el 25% de la

sobrecarga), los cortantes considerados representan 3.6% y 4.3% (en las

direcciones X e Y respectivamente).

FUERZA CORTANTE EN LA BASE

517 'SISM@ Direccion Y=Y

1937000 168706 181609 2202000
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FUERZAS CORTANTES DE ENTREPISO

’SISMO - Cireccion X:X.

SlSMO Dweccnon Y=Y ',}. P

COR:EEJEN "
5 .(kg kg)
TECHO 135379 6954 6417 151577
TANQUE 256953 14719 13139 301923
AZOTEA 389079 26046 22845 479550
22 499998 38056 33744 630832
21 590873 49527 44724 750883
20 672889 60527 55593 851987
19 749890 70996 66116 939142
18 822467 80871 76169 1012924
17 891961 90154 85758 1073997
16 960744 98862 94931 1125264
15 1030095 106971 103705 1171422
14 1099300 114473 112064 1216688
13 1166733 121386 119977 1262983
12 1230825 127757 127417 1310266
11 1290336 133618 134371 1358248
10 1344626 138966 140848 1407165
9 1393579 143776 146865 1457728
8 1437203 148057 152419 1510577
7 1475764 151860 157474 1566742
6 1510224 155200 162016 1622745
5 1541897 158111 166059 1681245
4 1571933 160579 169616 1740755
3 1601604 162633 172681 1800676
2 1632443 164296 175236 1860563
1 1675619 165919 177749 1934942
MECANICO | 1731028 167124 179637 2012334
MEZZANINE| 1734270 167176 179714 2016614
PLAZA 1736270 167210 179752 2019564
ARENALES | 1785084 167736 180241 2083380
SOTANO1 1870479 168286 181048 2196752
SOTANO2 1937000 168702 181591 2292000
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Entrepisos

FUERZAS CORTANTES DE ENTREPISO
SISMO : Direccion X-X
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FUERZAS DE INERCIA POR PISO

TECHO 151977
TANQUE 124210 7803 6859 151038
AZOTEA 153559 11587 10400 189897

22 150880 12452 11717 181644

21 148230 12022 11672 171249

20 149220 11540 11318 167929

19 147936 10908 10814 162777

18 146953 10305 10396 157083

17 149142 9783 10144 155690

16 152552 9236 9940 160369

15 153400 8593 9677 168107

14 151280 8049 9300 174024

13 147924 7609 8905 176150

12 144283 7280 8527 176481

11 141044 6866 8204 177639

10 139133 6255 7962 180223

9 138061 5630 7743 183473

8 137238 5369 7326 186181

7 138122 5195 6803 187378

6 141267 4824 6434 188389

5 144771 4475 6175 189452

4 148417 4164 5793 189692

3 153606 3877 5275 190120

2 160011 3718 4635 190426

1 205192 4666 5202 230554
MECANICO 311079 7289 8737 344653
MEZZANINE 16203 387 492 17434
PLAZA 15610 362 435 16494
ARENALES 318112 6193 10759 360286
SOTANO1 313973 6492 9696 385113
SOTANOZ2 162250 4190 4898 238141
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Nivolos

3 5

FUERZAS DE INERCIA EN CADA NIVEL
SISMO : Direccion X-X
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~i— FUERZA EN Y
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CAPITULO VI

T A T R S

PROPUESTA DE REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL DE LA
EDIFICACION EXISTENTE

6.1 DISCUSION DE LA PROPUESTA DE REFORZAMIENTO

La propuesta de reforzamiento esta basada en el diagndstico efectuado a
los capitulos anteriores. De la misma forma que para el andlisis y disefio
estructural realizados anteriormente se hizo uso del programa ETABS para la
edificacion reforzada, usando un modelo similar, pero con solamente 29 niveles.
Se eliminaron ocho de las columnas del modelo original, reemplazandose por
cuatro placas de mayor dimension. Adicionalmente se modificaron los brazos
rigidos que conectan las placas en direccién X con aquellas en direccion Y.

6.1.1 Nuevas Placas en Ejes |y J

La principal modificacién que se propone es el agregado de cuatro placas,
rellenando vanos en los ejes I y J, entre los ejes 5" y 6, yentre los ejes 7y 7". La
ubicacion de estas plabas se muestra en los planos al final de este capitulo. Esta
modificacion debe ir acompariada de la definitiva eliminacion de los dos niveles no
construidos, para lograr los siguientes objetivos:

e Se rigidiza al edificio en direccion X, reduciéndose ademas significativamente
las acciones sismicas en las placas y vigas en esa direccion.

o Se reducen los esfuerzos verticales (y las acciones de corte y flexion) en las
columnas de los ejes 6 y 7, en las que se obtuvieron resistencias del concreto
inferiores a las especificadas.

o Se reducen los momentos flectores y las fuerzas cortantes debidas a sismo en

los elementos en direccion X.



Capitulo VI : Propuesta de Reforzamiento Estructural de la Edificacién Existente

o Mejora el comportamiento de la cimentacion, al conectarse los principales

elementos entre los ejes &'y 7".

Cabe mencionar que la ubicacién de las nuevas placas se realizo
considerando el comportamiento de la edificacidn asi reforzada y evitando aiterar
la arquitectura y funcionalidad de las zonas comprometidas.

Las placas propuestas tendran un espesor de 30 cm desde la cimentacion
hasta el nivel +19.56. A partir de este nivel y hasta el nivel +93.61 el espesor sera
de 25 cm. Entre los niveles +3.50 y +12.53 cada una de las placas tendra tres
aberturas de 1 mx 1 m, segun se detalla en el plano E-04. El refuerzo de las
placas serd de dos mallas de 1/2" a cada 30 cm en cada cara en la parte de
30 cm de espesor; y a cada 40 cm en la parte de 25 cm de espesor.

La construccibn de estas placas demandara demoler los muros de
albanileria tubular ya construidos en las mismas ubicaciones. Debera picarse el
recubrimiento de las placas y de las vigas en la zona de contacto con las nuevas
placas. Para anclar el refuerzo se haran perforaciones de 20 cm en las placas y
vigas. El refuerzo sera adherido con una resina epdxica. Igualmente sera
necesario pegar con resina epoxica el concreto nuevo al existente. Los detalles
para estos trabajos se presentan en el plano E-05.

6.1.2 Sustitucion del Refuerzo Corroido

Debera sustituirse integramente el refuerzo de las columnetas de amarre
de la tabiqueria que quedaron sin llenar. Esto requerira el anclaje de nuevos
elementos de refuerzo, que también seran adheridos a perforaciones en la losa

usando resinas epoxicas.

Adicionalmente, se requerira sustituir integramente los estribos de las
columnas en el Ultimo nivel. El refuerzo vertical de las columnas ha sido poco
afectado y puede mantenerse. Igualmente podra mantenerse el refuerzo de las

vigas y losas en la porcion no llenada.
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Al momento de ejecutar los trabajos debera revisarse nuevamente el
refuerzo. Al respecto, "El refuerzo con éxido, escamas o una combinacién de
ambas deberd considerarse satisfactorio si las dimensiones minimas, incluyendo
la altura de las corrugaciones o resaltes, y el peso de un espécimen de prueba,
cepillado a mano, no son menores que las especificadas en la Norma ITINTEC
341.031" (norma E-060).

6.2 ANALISIS ESTRUCTURAL

Los resultados del andlisis de la edificacion reforzada son mostrados en el
anexo E (Andlisis Sismico de la Edificacion Reforzada).

Igualmente, hemos trabajado con 30 modos de vibracion. En la tabla 10
mostramos los principales valores para los 12 primeros modos. Observamos que
el periodo fundamental es también en la direccién X, con un valor de 2.33 s. En el
caso del segundo modo, en la direccion Y, obtuvimos un periodo de 2.00 s.

En el anexo E puede observarse que los 30 modos tomados en cuenta
tienen un 96.9% de masa efectiva en la direccién X y un 98% en la direccion Y,
con lo que se cumple el acapite 4.3.2.3 de la norma E-030.

En cuanto a los desplazamientos maximos totales y relativos para cada

nivel, estos se encuentran resumidos en la tabla 11.

Notamos que en la direccion X tenemos un valor de desplazamiento
maximo del 0.29% de la altura de entrepiso y en la direccion Y un valor maximo
de 0.3%, siendo el limite permitido por la norma de 0.7%.

En las siguientes graficas, vemos los desplazamientos maximos fotales
para cada nivel asi como las distorsiones de entrepiso, en las direcciones X e Y,

para la edificacion reforzada.
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Distorsion de Entrepiso
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6.3 DISENO ESTRUCTURAL.

Para el disefio estructural, nuevamente se hizo uso del programa CONKER
para verificar si el refuerzo requerido es menor que el refuerzo existente en los
elementos. En el anexo F se presenta la verificacién final de las vigas, columnas y
placas del edificio reforzado.

Refuerzo de las Placas

En las tablas 34 a 39 se compara el refuerzo de corte en las placas, para
los diferentes niveles de la edificacién reforzada. La tabla 34, muestra Ila
verificacion del refuerzo en placas entre los niveles Sétano 2 a Arenales, en los
cuales segun el disefio original habia insuficiencia en el refuerzo de algunos
elementos. Para la edificacion reforzada, notamos que estas insuficiencias han
sido subsanadas, salvo en dos placas perimetrales en direccién Y, en el nivel
Arenales.

6.4 CONFORMIDAD DE LOS OBJETIVOS DEL REFORZAMIENTO

Periodo fundamental :

Para el periodo fundamental comparando los resultados obtenidos para la
edificacién original y la reforzada, observamos una reduccién importante en el
valor del periodo fundamental de 3.09 s contra 2.33 s. Entonces :

Treforzado = 75 % Toriginal

Desplazamientos :

En el caso de los desplazamientos, tenemos que en la direccion X el
desplazamiento maximo se reduce de 27.5 cm a 21.8 cm. En lineas generales
para todos los niveles tenemos aproximadamente :

Despl. reforzado = 80 % Despl. original
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Distorsiones :
Para las distorsiones tenemos una relacion aproximada para todos los
niveles de :

Distorsion reforzado = 85 % Distorsion original

Vigas :
Para las vigas en que el refuerzo en flexion es insuficiente, V 2103, V 2301,
V 2303-1 y V 2403-1, el problema ha sido resuelto con la propuesta de

reforzamiento, que nos ha permitido descargar las vigas antes mencionadas.

En los casos en que el refuerzo de corte es insuficiente, vigas V 1301-1, V
2103-1, V 2303-1 y V 2403-1, que son las vigas cortas en los ejes | y J, entre los
gjes 5" y 6 y entre los ejes 7 y 77, el problema es resuelto con la propuesta de
reforzamiento, ya que las placas adicionadas se encuentran ubicadas a lo largo
de estas vigas, y asi nos permite descargar las vigas con insuficientes estribos.

Placas :

De la verificacion del refuerzo de corte del edificio original, obtuvimos que
hay deficiencias en el refuerzo de varios elementos orientados en la direccion X y
algunas placas en la direccion Y en los ejes 1 y 11, ubicados en los niveles de
sétano (Tabla 28).

Luego de realizado el andlisis y disefio para la edificacién reforzada,
notamos que las deficiencias han sido subsanadas en todos los casos (Tabla 34),
salvo en dos casos correspondientes a las placas de los ejes 1 y 11, para lo cual
si en lugar de considerar los factores de carga de la Tabla 6 trabajaramos con
factores que corresponden estrictamente a la norma E-060, tendriamos fuerzas
cortantes del orden del 90 % de los calculados, lo que resolveria estos problemas.
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6.5 MEMORIA DESCRIPTIVA, ESPECIFICACIONES TECNICAS Y PLANOS
DE LOS TRABAJOS DE REFORZAMIENTO

MEMORIA DESCRIPTIVA DE LOS TRABAJOS DE REFUERZO

Nuevas Placas en Ejesly J

El principal trabajo a realizar es el agregado de cuatro placas, rellenando
vanos en los ejes | y J, entre los ejes 5™ y 6, y entre los ejes 7 y 7". La ubicacién
de las placas se muestra en el plano E-04. Esta modificacion tiene diversos
objetivos:
¢ Rigidizar al edificio en direccion paralela a la avenida Arenales.

e Reducir los esfuerzos verticales (y las acciones de corte y flexién) en las
columnas de los ejes 6 y 7, en las que se obtuvieron resistencias del concreto
inferiores a las especificadas.

¢ Reducir los momentos fiectores y las fuerzas cortantes debidas a sismo en los
elementos en direccion paralela a la avenida Arenales.

e Mejorar el comportamiento de la cimentacién, al conectarse los principales

elementos entre los ejes &' y 7.

Las placas propuestas tendran un espesor de 30 cm desde la cimentacion
hasta el nivel +19.56. A partir de este nivel y hasta el nivel +93.61 el espesor sera
25 cm. Entre los niveles +3.50 y +12.53 cada una de las placas tendrg tres
aberturas de 1 m x 1 m, segln se detalla en el plano E-04.

La construccion de estas placas demandara demoler los muros de
albanileria tubular ya construidos en las mismas ubicaciones. También deberé
picarse el recubrimiento de las placas y de las vigas en la zona de contacto con

las nuevas placas.

El refuerzo de las placas sera de dos mallas de 1/2" a cada 30 cm en cada
cara en la parte de 30 cm de espesor; y a cada 40 cm en la parte de 25 cm de

espesor. El refuerzo vertical en la malla exterior sera continuo, fijgandose con
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puntos de soldadura al refuerzo principal de las vigas (cuyo recubrimiento deberd
ser picado). Todo el refuerzo horizontal y el refuerzo vertical interior se anclara en
el concreto existente. Para anclar el refuerzo se haran perforaciones de 20 cm de
profundidad en las vigas y columnas en los cuatro bordes, segun se detalla en el
plano E-05. El refuerzo sera adherido al concreto existente con una resina
epbxica (Sikagrout o similar), siguiendo los procedimientos indicados en las
especificaciones adjuntas.

En cada nivel, el concreto debera colocarse en dos etapas. La primera
etapa debera terminarse aproximadamente 20 cm por debajo del fondo de viga.
En la segunda etapa se completara la placa hasta el nivel de la losa superior. En

esta segunda etapa debera usarse un aditivo inhibidor de la contraccion.

Sustitucion del Refuerzo Corroido

Debera sustituirse integramente el refuerzo de las columnetas de amarre
de la tabiqueria que quedaron sin llenar. Esto requerird el anclaje de nuevos
elementos de refuerzo, que también seran adheridos a perforaciones en la losa

usando resinas epoxicas.

Adicionalmente, se requerira sustituir integramente los estribos de las
columnas en el Ultimo nivel. El refuerzo vertical de las columnas ha sido poco
afectado y puede mantenerse. Igualmente podra mantenerse el refuerzo de las

vigas y losas en la porcién no llenada.

Al momento de ejecutar los trabajos debera revisarse nuevamente el
refuerzo. Al respecto debera cumplirse con lo especificado en la Norma Teécnica
de Edificaciones E080, "El refuerzo con éxido, escamas 0 una combinacion de
ambas debera considerarse satisfactorio si las dimensiones minimas, incluyendo
la altura de las corrugaciones o resaltes, y el peso de un espécimen de prueba,
cepillado a mano, no son menores que las especificadas en la Norma ITINTEC
341.031."

n
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS TRABAJOS DE REFUERZO

CODIGOS APLICABLES

Todos los trabajos se haréan en concordancia con los documentos

enumerados a continuacion, los que forman parte de esta especificacion técnica.

@

Norma Técnica de Edificacion E-060 Concreto Armado, Instituto Nacional de
Investigacion y Normalizacion de la Vivienda, 1989.

Building Code Requirements for Reinforced Concrete (ACI 318-95), American
Concrete Institute, en todo aquello gue no se oponga a la Norma E-060.

Todas las reglamentaciones nacionales y/o de la provincia, cuando sean
aplicables. |

CONCRETO

El concreto sera una mezcla de cemento, agua, arena y piedra preparada

en una mezcladora mecanica.

Cemento

El cemento a usarse sera Portland tipo | que cumpla con la especificacion
ASTM C-150. El cemento debera ser del mismo tipo y marca que el
utilizado para definir las proporciones de la mezcla.

El cemento serda almacenado en un lugar seco, aislado del suelo y
protegido de la humedad. Bajo ninguna circunstancia se permitira el

empleo de cemento parcialmente endurecido, que contenga terrones.
Agregado Fino

El agregado fino serd una arena silicea limpia, de grano rugoso y
resistente, libre de cantidades perjudiciales de polvo, terrones, materia

organica, alcalis, acidos, particulas escamosas y otras sustancias dafiinas.
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El agregado fino debera satisfacer la norma ITINTEC 400.037. El
almacenaje se efectuara de manera tal que se evite la segregaciéon o

contaminacion con otros materiales o con otros tamarios de agregado.
Agregado Grueso

El agregado grueso sera grava o piedra partida, libre de polvo, peliculas de
arcilla plastica en su superficie u otras sustancias perjudiciales y que no
proceda de una roca que se encuentre en proceso de descomposicion,
debiendo cumplir con la norma ITINTEC 400.037. El tamafio maximo
nominal del agregado grueso sera de 3/4".

Agua

El agua para la preparacién del concreto sera limpia, fresca, potable, libre
de sustancias perjudiciales tales como aceite, alcalis, sales, materias
organicas u otras sustancias que puedan perjudicar al concreto o al acero.

No debera contener particulas de carbon ni fibras vegetales.
Aditivos

Los aditivos deberan cumplir con la norma ITINTEC 339.086. Su empleo
estara sujeto a la aprobacién previa del inspector.

Dosificaciéon

La resistencia del concreto indicada en los planos corresponde a testigos
cilindricos, ensayados en compresién a los 28 dias. EI Contratista
sometera a la aprobacién del Inspector los disefios de mezclas para los
distintos tipos de concreto. Si se considera necesario, podra exigirse que

los disefios sean comprobados con cilindros de prueba.
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La medida de los materiales componentes debera hacerse por medios que

garanticen las proporciones especificadas.

Para verificar la resistencia del concreto en obra se tomara no menos de un
testigo por cada 25 m3 de concreto colocado o por cada cinco camiones
cuando se trate de concreto premezclado. Se haran por lo menos 5
ensayos para cada tipo de concreto. El Inspector podra requerir muestras
adicionales para ser ensayadas a los 7 dias.

Curado

El concreto debera ser curado por o menos durante 7 dias después de su
colocacion. El curado podra suspenderse si se demuestra que el concreto
de probetas curadas en condiciones de obra tiene por lo menos 70% de la

resistencia especificada.

El curado podra realizarse aplicando a la superficie del concreto una
membrana de sellado que controle la evaporacion del agua y permita una
adecuada hidratacion.

Luego de desencofrado, el concreto debera ser también protegido de
darios por impactos o vibraciones excesivas.

ACERQ DE REFUERZO

El acero debera ser nuevo, de grado 60, con esfuerzo de fluencia de

4,200 kg/cm? y esfuerzo de rotura minimo de 6,300 kglcm®. La elongacion

minima a la rotura sera de 10%.

Todo el refuerzo sera corrugado, debiendo cumplir con la norma ITINTEC

341.031, o alternativamente con la norma ASTM A706.

El acero de refuerzo se almacenara fuera del contacto con el suelo,

preferiblemente cubierto. Se mantendra libre de tierra y suciedad, aceite y

U
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grasas, evitandose una oxidacién excesiva. Antes de colocarse en la estructura,
el acero debera limpiarse de cualquier 6xido o capa que pueda reducir su
adherencia.

La colocacion de la armadura se hara en estricto acuerdo con los planos,
con una tolerancia no mayor que 10 mm. El refuerzo se asegurara contra
cualquier desplazamiento por medio de alambre de hierro o clips adecuados en
las intersecciones. El recubrimiento de |la armadura se mantendra por medio de
espaciadores de concreto, que tengan un area minima de contacto con el
encofrado.

Las barras podran ser empalmadas por traslape. Los traslapes no seran
menores que 36 diametros de la barra traslapada mas gruesa, pero en ningun
caso menos que 30 cm. Los extremos traslapados se ataran firmemente con

alambre de calibre 16.

RESINAS EPOXICAS

Se utilizara resina epodxica tipo Sikadur-32 o similar para unir concreto
nuevo a concreto endurecido. Para el anclaje del refuerzo se utilizara mortero
Sikagrout o similar.

La mezcla de la resina deberd prepararse siguiendo estrictamente las
indicaciones del fabricante. Por ningin motivo se agregara solvente a la mezcla.

Para adherir el nuevo concreto al existente, se picard primero todo el
tarrajeo y el recubrimiento en el drea de contacto. El concreto debera limpiarse
con una escobilla de acero, aplicandole luego una solucién de &cido muriatico
diluido en agua, con una concentracion de 1:4 y a razon de aproximadamente un

litro por metro cuadrado.
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La resina se aplicara siempre sobre superficies limpias y secas. La
aplicacién de la resina sobre el concreto existente podra hacerse con brocha,
cuidando que no se formen bolsas de aire.

El nuevo concreto debera colocarse tan pronto como sea factible y dentro
del tiempo especificado por el fabricante de la resina.

Las perforaciones para anclar nuevas varillas en el concreto existente se
limpiaran con aire comprimido.

Para anclar las varillas en una perforaciéon vertical, ésta debera llenarse
parcialmente con resina, introduciéndose inmediatamente la varilla. La cantidad
de resina debera ser tal que se garantice que la varilla quedara adherida en toda
la longitud de la perforacion.

Para el anclaje en una perforacién horizontal, debera recubrirse primero
con resina el extremo de la varilla. Se inyectara Iuego resina en la perforacién y
se introducira la varilla rotandola para asegurar un buen contacto en todo el
perimetro.

Debera disponerse de una ventilacion apropiada. Se utilizaran anteojos de
proteccion y guantes de plastico o goma descartables. No se permitird el uso de
prendas de tela que hayan quedado impregnadas con resina.

MANO DE OBRA

El personal que tenga a cargo la construccion seré debidamente calificado

y experimentado.

EQUIPO
El contratista empleara el equipo mas adecuado para ejecutar cada etapa
de los trabajos dentro del programa establecido, en la calidad solicitada y

respetando los reglamentos de seguridad de la obra. El Inspector podra solicitar
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la comprobacién de la calidad y/o el estado del equipo utilizado para cumplir los
trabajos contratados.

ENCOFRADOS

El disefio y la construccidn de los encofrados seran responsabilidad del

contratista.

Los encofrados seran rigidos y resistentes, y apropiadamente arriostrados
para resistir su peso y el del concreto fresco, asi como las sobrecargas propias de
la construccion. Las juntas no deberan permitir filtraciones de la mezcla.

El desencofrado podra hacerse tan pronto como el concreto tenga la
resistencia necesaria para soportar sin dafios las operaciones de remocion, pero
en ningln caso antes de 24 horas después de terminarse la colocacion del

concreto en el elemento estructural considerado.
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CAPITULO VII

L - ]

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones:

- Aunque la edificacidn se clasifique como irregular (segun la norma E-030),
cumple con las exigencias de la norma. Las placas, que son las que aportan
mayormente [a rigidez lateral, estan ubicadas simétricamente y la torsion
resulta practicamente despreciable.

- Las dimensiones de los elementos, en la mayoria de los casos, corresponden
a lo estipulado en el proyecto de estructuras de 1981 y a lo indicado en los
planos de replanteo de arquitectura de 1987, salvo las excepciones de que el
edificio tiene dos niveles menos que [o proyectado originalmente y que las
dimensiones de algunas columnas son menores que las indicadas en los
planos.

- La documentacion obtenida es incompleta. No se obtuvieron los resultados de
los ensayos de materiales realizados durante la construccion, asi como la
informacion obtenida de algunos cuadernos de obra no fue de gran ayuda.

Faltaron ademas, los planos de vigas y losas de los niveles del sétano.

- Durante el proceso constructivo, ha existido un mal control de calidad en la
construccion, lo que se ha manifestado en errores en la posicion del refuerzo y
sustitucién indebida, en algunos casos, de varillas de un diametro por otro.

- Los materiales evaluados son una muestra representativa de los elementos
principales, lo que nos da tan solo una apreciacién general de la calidad de
‘estos. Se han obtenido, por los ensayos realizados, resistencias que en
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algunos casos se hallan por debajo de los valores minimos especificados en el

proyecto.

Las estructuras con sistemas de poérticos tendran sistemas muy flexibles y
para cumplir con las normas actuales de disefio sismo resistente
necesariamente seran estructuradas a base de muros de concreto armado.

La confiabilidad en los instrumentos a utilizar para la medicion de los
respectivos ensayos es muy importante para comprender el comportamiento
de la estructura.

De los resultados obtenidos en el presente trabajo, debemos recalcar la
necesidad de realizar un estudio de evaluacién estructural en edificaciones
con mas de 25 afios de antigliedad, segun lo cual determinaremos su estado

actual y las zonas seguras de la misma en caso de un desastre.

El refuerzo utilizado en las columnas y en la mayor parte de las vigas y placas
es el adecuado. Segun el disefio de los elementos, el principal problema en el
refuerzo es el de las vigas cortas ubicadas en los ejes | y J entre los ejes 5 y
6 vy entre los ejes 7 y 7”, en las cuales se presentarian durante un sismo
fuerzas cortantes que no podrian ser resistidas por el insuficiente estribaje.

El refuerzo de corte de algunas placas de los niveles inferiores, orientadas en
la direccién paralela a la Av. Arenales, es insuficiente; por ello se hace una
propuesta de reforzamiento, que se indica en las recomendaciones.

Las varillas de refuerzo de los elementos que han quedado expuestos a la
intemperie han sido afectados por la corrosién en diferente magnitud. En el
caso de las columnas del Ultimo nivel, los estribos deben ser sustituidos en su
totalidad por estar severamente afectados. También deben ser reemplazadas
totalmente las columnetas de amarre de la tabiqueria. En el caso del refuerzo
longitudinal de las placas y losas del dltimo nivel que no han sido llenadas, el

acero ha sido ligeramente afectado.
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Recomendaciones:

La eliminacion definitiva de los 2 niveles de oficinas aun no construidos y el
aumento de cuatro placas en la zona de los ejes | y J, entre los ejes 57 y 6, y
entre los ejes 7 y 77, para poder conseguir los siguientes objetivos:

o Rigidizar al edificio en direccidn paralela a la Av. Arenales.

e Reducir los esfuerzos verticales (y las acciones de corte y flexion) en las
columnas de los ejes 6 y 7, donde se obtuvieron resistencias del concreto
por debajo del minimo especificado.

o Reducir las fuerzas cortantes y los momentos flectores en los elementos

resistentes orientados en la direccion paraiela a la Av. Arenales.

Reemplazar en su totalidad los estribos de las columnas del ultimo nivel y el
refuerzo longitudinal debe ser cepillado a mano. Ademas, deben sustituirse
totalmente las columnetas de amarre de la tabiqueria que aun no han sido

llenadas.
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ANEXO A

ANALISIS SISMICO DE LA EDIFICACION EXISTENTE PARA
DETERMINAR MAXIMOS DESPLAZAMIENTOS LATERALES



ETABS

Extended Three Dimensional Analysis of Building Systems

NONLINEAR Varsion 6.21

Copyright (C) 1983-1997
COMPUTERS AND STRUCTURRES, INC.
All rights resexved

Unauthorized use is in viclation of Federal copyright laws

It ia tho responsibility of thae user to verify all

resultes producaed by this program

ANAI:;ISIS SISMICO POR SUPERPOSXICION MODAY, ESPECTRAL - NORMA E 030 (1997)
(COMPUTO DE DESPLAZAMIENTOS)

JOB CONTROL INFORMATIONW

NUMBER OF STORIZS e ——————————— 31
NUMBER OF FLOOR DIAPHRAGMS ON EACH LEVEL--~-- 1
NUMBER OF DIFFERENT FRAMES--——r—=—r—eemem—m———— 1
NUMBER OF TOTAL FRAMES - - - 1
NUMBER OF MASS TYPES=-=—=m==r—=—mm=———— o 0
NUMBER OF LOAD CASES- “———— _ - 2
NUMBER OF STRUCTURAL PERIODS 30
NUMBER OF MATERIAL PROPERTIES-——w=—=——m—m———— 4
NUMBER OF PROFERTIES FOR COLUMNS-==————=———a—= 23
NUMBER OF PROPERTIES FOR BEAMS—mm—me—e—— e —— 18
NUNMBER OF PROPERTIES FOR FLOORS--=~=—rmmeceeaa—- o
NUMBER OF PROPERTIES FOR BRACEB-~———————=—=== 0
NUMBER OF PROPERTIES FOR PANELS~=—w——mmwe—————— 9
NUMBER OF PROPERTIES FOR SUPPORTS/LINKS~-~--- 0

CODE FOR STATIC LATERAYL, ANALYSIS-w—=c—=—sm—ew— 0

CODE FOR DYNAMIC LATERAL ANALYSIS——~w———==~ - 2

CODE FOR STRUCTURE TYPE 0

CODE FOR P-DELTA ANALYSIS ~~=--w—~—m—ecoeaaan 1

CODE FOR FRAME JOINT STIFFNESS MODIFICATION-- 1

CODE FOR FRAME SELF WEIGHT LOAD CONDITION---- 1

CODE FOR TYRE OF UNITS- 2
GRAVITATIONAL ACCELERATION-—~~=~e=m—mmaem——— 0.9815E+01
EIGEN CONVERGENCE TQLERANCE-~—————==~=mr=—— - 0.10002-03
EIGEN CUTOFF TIME PERIQD~~~——=-——cc~-e—emw=- 0.0000E+Q0
P-DELTA FACTOR--- - -  0.1000E+01

STRUCTURAL STORY DATA . . .

STORY
LEVEL

TECHO
TANQUE
AZOTEA
22

21

20

19

18

17

16

15

STORY

NUMBER OF

HEIGHT DIARHRAGMS

2.65
2.85
3.50
3.50
3.50
3.50
3.50
3.50
3.50
3.80
3,50

HHMRPBEMRRGR R
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HNWasavmado

MECANICO
MEZZANINE
PLAZR
ARENALES
SOTANOL
SOTANO2

DIAPHRAGHM

STORY
LEVEL

STORY NUMBER OF
HEIGHT DIAPHRAGMS

3.50
3.50
3.50
3.50
3.50
3.50
3.50
3.50
3.50
3.50
3.50
3.50
3.50
7.03
3.53
2.75
2.75
3.60
3.75
3.75

MAESS DATA

DIAPHRAGM
NUMBER

HHHHEHBRRBHEHBERBRBEEREMBRRERRRBREMEBR R

MATERIAL PROPERTIES

ELASTIC
MORULUS

0.2806E+10
0.2510E+10
0.2174E+10
0.2174E+10Q

e WP
anoaa

MATERIAL PROPERTIES FOR DESIGN

ID TYPE FY

S W R
anan

0.420E+08
0.420E+08
0.420E+08
0.420E+08

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
MRSS DIAPHRAGM DIAPHRAGM
TYPE MASS MMI
0 74455. 0.1521E+08
Q 90616. 0.1852E+08
0 144620. 0.1497E+08
0 162967. 0.6097E+08
0 162967. 0.6097E+08
0 162967. 0.6097E+08
0 162967. 0.6097E+08
0 162967. 0.6097E+08
0 162967. 0.60978+08
0 162967. 0.6097E+08
o 162967. 0.6097E+08
0 162967. 0.6097E+08
0 162967. 0.6097E+08
0 162967, 0.6097E+08
0 162967. 0.6097E+08
0o 162967. 0.6097E+08
0 162967. 0.6097E+08
Y 162967. 0.6097E+08
0 162967. 0.6097E+08
Y 162967. 0.6097E+08
0 162967, 0.6097E+08
0 162967. 0.6097E+08
0 162967. 0.60978+08
0 162967. 0.6097E+08
Q 199661. 0.7469E+08
0 275209, 0.1030E+09
] 15484. 0.22088+07
o] 15484. 0.2208E+07
4] 332023. 0.3042E+09
0 442949. 0.3640E+09
0 471081. 0.3781E+09
POISBONS UNIT UNIT
RATIO WEIGHT MASS
0.2500 0.2400E+04 0.00005+00
0.2500 0.2400E+04 0.0000E+00
0.2500 0.2400E+04 0.0000%+00
0.2500 0,0000E+00 0.0000E+00
EC FYs FCS
0.350E+07 0.280E+08 0.350E+07
0.280E+07 0.280E+08 0.280E+07
0.210E4+07 0.280E+08 0.210E+07
0.210E+07 0.280E+08 0.210E+07

DIAPERAGRM
X-M

49.060
49.060
49.060
498.060
49.060
49.060
49.060
49.060
49.060
49.060
49.060
48.060
42.060
49.060
49.060
49.060
49.060
49.060
49.060
4%8.060
49.060
48.060
49.060
49.060
49.060
49.060
49.060
49.060
42.800
47.830
46.870

COEFF OF
EXPANSION

0.5500E-05
0.5500E-05
0.5500E-05
0.5500E-05

DIAPHRAGM
M

21.925
21.925
21.925
21.925
21.925
21.925
21.925
21.925
21.9285
21,925
21.928
21.928
21.925
21.925
21.928%
21.925
21.925
21.825
. 21,925
21.925
21.925
21.825
21.925
21.925
21.925
21.925
21.525
20.275
17.185
20.795
20.545
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SECTION PROPERTIES FOR COLUMNS

g

WO~ U A WN -

SECTION

TYXPE

RECT
RECT
RECT
RECT
RECT
RECT
RECT
RECT
RECT
USER
USER
USER
USER
USER
USER
RECT
RECT
RECT
RECT
RECT
RECT
RECT
RECT

[ ad
WRHNPOLRONHFBNRPOUNDREREBWLWWERERNHEWN R Ué

DIM

3.400
3.400
3.400
3.400
3.400
3.400
3.400
3.400
3.400
3.400
3.400
3.400
3.400
3.400
3.400
1.800
1.800
1.800
0.600
1.428
3.400
3.400
3.400

ANALYSIS SECTION PROPERTIES FOR COLUMNS

8

OO uUl NP

AXIAL
A

2,720
2.720
2.720
2.890
2.890
2.890
2,210
2.210
2.210
1.815
1.815
1.815
2.895
2.895
2.895
1.440
1.440
1.440
0.300
0.356
3.230
3.230
3.230

MAJOR
AV

2.267
2.267
2.267
2.408
2.408
2,408
1.842
1.842
1.842
1.813
1.513
i.s13
2.412
2.412
2.412
1.200
1.200
1.200
0.250
0.297
2.692
2.692
2.692

SECTION PROPERTIES FOR BERMS

H
Lv]

[N

CVWRATARUAHWNR

SECTION

TYPE

RECT
RECT
RECT
RECT
RECT
RECT
RECT
RECT
RECT
RECT

WWWwWwwwwww EE

MINOR
P:\'g

2.267
2.267
2.267
2.408
2.408
2.408
1.842
1.842
1.842
1.513
1.513
1.513
2.412
2.412
2.412
1.200
1.200
1.200
0.250
0.297
2.692
2.8692
2.692

DEPTH
BELOW

0.650
0.650
0.650
0.450
0.550
0.550
0.550
0.550
1.350
0.150

MINOR FLANGE WEB
DIM THICK . THICK
0.800 0,000 0.000
0.800 0.000 0.000
0.800 0.000 0.000
0.850 0.000 0.000
0.850 0.000 0.000
0.850 0.000 0.000
0.650 0.000 0.000
0.650 0.000 0.000
0.8650 0.000 0.000
0.500 0.000 0.000
0.500 0.000 0,000
0.500 0.000 0.000
0.800 0.000 0.000
0.800 0.000 Q.000
0.800 0.000 0.000
0.800 0.000 0.000
0.800 0.000 0.0090
0.800 0.000 0.000
0.500 0.000 0.000
0.250 0.000 0.000
0.950 0.000 0.000
0.950 0.000 0.000
0.950 0.000 0.000
TORSION MAJOR MINCR
J I I
0.4943E+00 0.2620E+01 0.1451E+00
0.49438+00 0.2620E+03 0.1451E+00
0.4943p+00 0.2620E+01 0.14518+00
0.5864E+00 0.2784E+01 0.1740E+00
0.5864E+00 0.2784E+01 0.1740E+00
Q.5864E+00 0.2784E+01 0.1740E+00
0.2738E8+00 0.2129E+01 0.7781E-01
0.27388+00 0.21298+01 0.7781E~01
0.2738E+00 0.2129E+01 0.7781E-01
0,1952E+01 0.1905E+01 0.4671E-01
0.1852E+01 0.1905E+01 0.4671iE-01
0.1952E+01 0.1905E+01 0.4671E-01
0.32172+01 0.3029E+01 0.1871E+Q0
0.32178+01 0.3029E+01 0.1871E+00
0.32172+01 0.3029E+01 0.1871E+00
0.2215E+00 0.3688E+00 Q,7680E-01
0.2215E+00 0.3888E+00 0.7680E-01
0.2215E4+00 0.3888E+00 0.7680E-01
0.1240E~01 0.S000E-02 0.6250E-02
0.6602E~02 0.6028E-01 0.1855E-02
0.8007E+00 0,3112E+01 0.2429E+00
0.80072+00 0.3112E+01 0.2429E+00
0.8007E+00 0Q.3112E+01 0.2429E+00
DEPTH BEAM FLANGE WEB
ABOVE WIDTH THICK THICK
0.150 0.500 0.000 0.000
0.150 0.400 0.000 0.000
0.150 0.300 0.000 0.000
0.150 0.400 0.000 0.000
0.150 0.400 0.000 6.000
0.150 0.300 0.000 0.000
0.150 0.250 0.000 0.000
0.150 0.500 0.000 0.000
0.150 0.250 0.000 0.000
1.350 0.500 0.000 0.000
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ANALYSIS SECTION PROPERTIES FOR

(=]
=]

YOOI WN e

SECTION
TYRE

RECT
RECT
RECT
RECT
USER
RECT
USER
USER

AXTAL
A

0.400
0.320
0.240
0.240
0.280
0.210
0.175
0.350
0.375
0.750
0.375
0.600
0.173
0.200
10.000
0.150
0.560
0.480

SECTION PROPERTIES

H
o

oAU PR

SECTION PROPERTIES FOR

Ul o D P

ELEMENT MAT
TYPE ID

WML R

ELEMENT MAT

TYPE ip
MEMB 3
MEMEB 3
MEMB 3
MEMB 3
MEMB 3

In

WWWdwwww

MAJOR
av

0.333
0.267
0,200
0.200
0.233
0.175
0.146
0.292
0.313
0.625
0.313
0.500
0.144
0.167
10.000
0.125
0.467
0.400

FOR

PANEL
v

0.450
0.450
0.450
0.250
0.400
0.300
0.400
0.400
0.400

FLOORS

FLOOR
711

0.188
0.270
0.587
0.300
0.250

PANELS

DEPTH
BELOW

0.150
0.150
0.150
0.650
3.350
0.450
1.350
1.450

BEAMS

MINOR
AV

0.333
0.267
0.200
0.200
0.233
0.175
0.146
0.292
0.313
0.625
0.313
0.500
0.144
0.167

10.000

PANEL
TR

0.450
0.450
0.450
0.250
0.400
0.300
0.400
0.400
0.400

FLOOR
T22

0.188
0.270
0.587
0.300
0.250

0.125
0.467
0.400

PANEL

T

0.480

0.
0.

0.250

0.
0.
0.
0.
0.

0.
0.
0.
0.
0.

DEPTH
ABOVE

1.350
1.350
1.000
0.150
0.150
0.150
0.150
0.150

TORSION
J

0.2038E-01
0.1172E~01
0.5502E-02
0.7512E-02
0.9605E-02
0.4604E~02
0.28278-02
0.16338-01
0.6992E~-02
0.4939E-01
0.6992E-02
0.2663E-01
0.1187E~02
0.3347E-02
0.1000B+02
0.23078-02
0.1140E+00
0.1000E+00

PANEL
SHR BI
0.45
0.45
0.45
0.25
0.00
0.00
0.40
0.40
0.40

450
450

400
300
400
400
400

Ti2

188
270
587
300
250

WIDTH

0.250
0.400
0.150
0.250
0.250
0.250
Q.500
0.600

BEMM FLANGE
THICK

MAJOR
I

0.2133E-01
0.1707E-01
0.1280E-01
0.7200E-02
0.1143E-01
0.8575E~02
0.7146E-02
0.1429E-01
0.7031E-01
0.1406E+00
0.7031E-01
0.112584+00
0.1901E-01
0.1067E~-01
0.1000E+02
0.4500E-02
0.10308+00
0.9400E-01

PANEL
DI

0.40 0.
0.40 0.
0.40 0.
0.25 0.
0.00 0.
0.00 0.
0.40 0.
0.40 0.
0.40 0.

0.000
0.000
0.000
Q.000
0.000
0.000
0.000
0.000

PANEL

THICK

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

MINOR
I

0.8333E-02
0.4267E-02
0.1800R-02
0.32008-02
0.3733E-02
0.1575E-02
0.9115E-03
0.72928-02
0.1953E-02
0.1563E-01
0.1953E-02
0.8000E-02
0,3234E-03
0.1042E-02
0.1000E+02
0.7813E-03
0.1140E-01
0.6000E-02

PANEL
BJ DJ
45 0.40
45 0.40
45 0.40
25 0.25
00 0.00
00 0.00
40 0.40
40 0.40
40 0.40

Anglisis Sismico Edificacion Existente: Desplazamientos Laterales.



FRAMBE CONTROL INFORMATION

FRAME ID NUMBER 1
NUMBER OF COLUMN LINES - 131
NUMBER OF BEAM BAYS - 220
WUMBER OF F1O0OR BAYS ——— 0

NUMBER OF JOINT LOAD PATTERNS-—w-reamcoanw 0
NUMBER OF BEAM SPAN LOAD PATTERNS—~—rm—=—=m— 0
NUMBER OF FLOOR SURFACE LOAD PATTERNS~——m—- i}

CODE FOR JOINT DATA-~—mw=m—e—me—m———— ————— - 1
MAXIMUM NUMBER OF BRACE RLEMENTS-———==——wme- 0
MAXTMUM NUMBER OF PANEL ELEMENTS~--~——=-——- 464
MAXIMUM NUMBER OF LINK ELEMENTS--———-—e~——o 0
KMRAXIMUM NUMBER OF LOADS PER BERM SPAN——~-~—— 4

COLUMN LINE COORDINATES AND ORIENTATIONS

COLUMN X~-ORD ¥-ORD

1 0.000 1.3285 0.

2 0.000 9.205 0.

3 0.000 17.685 0.

4 0.000 26,165 0.
5 0.000 34.645 a.

6 0.000 42.528 Q.

7 3,000 1.325 0.
8 3.000 9.205 0.

9 3.000 17.685 0.
10 3.000 26,165 Q.
11 3.000 34.645 0.
12 3.000 42.528 0.
13 8.500 1.3285 0.
14 8.500 9.208 0.
15 8.500 " 17.685 0.
16 8.500 26,165 0.
17 8.500 34.645 0.
18 8.500 42.525 o.
19 16.420 1.325 0.
20 16.420 9.205 0.
21 16.420 17.685 0.
22 16.420 26.165 0.
23 16.420 34.645 0.
24 16.420 42,528 0.
25 24.050 17.685 0.
26 24.050 26.165 Q.
27 24.050 34.645 0.
28 24,.080 42.525 0.
29 25.550 17.685 0.
30 25.550 26.165 0.
31 25.550 34.645 a.
32 25.550 42,525 0.
33 27.050 1.328 0.
34 27.050 9.205 0.
35 27.050 16.285 0.
36 27.050 17.685 0.
37 27.050 26.165 0.
38 27,050 34.645 0.
38 27.050 42.525 0.
40 27.050 43.850 0.
41 34.720 1.325 0.
42 34.720 9.205 0.
43 34.720 12.105 0.
44 34.720 17.685 0.
45 34.720 26.165 Q.
46 34.720 34.645 0.
47 34.720 42.525 0.
48 37.620 12.105 0.
49 37.620 16.285 0.
50 37.620 17.685 0.
S1 37.620 26.165 G.
52 37.620 34,645 0.
53 37.620 42.525 0.
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ANGLE

00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
006000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000-
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000



123
124
125
126
127
128
129
130
131

X-ORD

37.620
39.120
39.120
39.120
39.120
40,620
40.620
40.620
40.620
44.650
44.650
44.650
44.650
44.650
44.680
44.650
44.650
53.470
53.470
53.470
53.470
53.470
53.470
53.470
53.470
57.500
57.500
57.500
57.500
59.000
59.000
59.000
59.000
60.500
60.500
60.500
60.500
60.500
60.500
63.400
63.400
63.400
63.400
63.400
63.400
71.070
71.070
71.070
71.070
71.070
71.070
71.070
71.070
72.570
72.570
72.570
72.57Q
74.070
74.070
74.070
74.070
79.620
81.700
81.700
81.700
81.700
81.700
81.700
89.620
89.620
89.620
89.620
89.620
85.620
22.850
22.850
75.270
75.270

¥-ORD

43.850
17.685
26.165
34.645
42.525
17.685
26.165
34.645
42.525
1.325
9.205
16.285
17.685
26.165
27.565
34.645
42,525
1.325
9.205
16.285
17.685
26.165
27.565
34.645
42.525
1.325
9.205
17.685
26.165
1.325
9,205
17.685
26.165
0.000
1.325
9.205
17.685
26.165
27.565
1.325
9.20%
17.685
26.165
34.645
42.525
0.000
1.328
9.205
17.685
26.165
27.565
34.645
42.525
1.325
9.205
17.685
26.165
1.325
$.205
17.685
26.165
34.645
1.325
9.205
17.685
26,165
34.645
42.525
1.325
9.2085
17.685
26.165
34.645
42.525
26.165
34.645
9.205
17.685

ANGLE

0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.006000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00600
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
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BEAM RBAY CONNECTIVITY DATA

BAY I~-COLUMN JF-COLUMN I-END DROP BAY LENGTH
1 1 2 [} 7.880
2 2 3 (4] 8.480
3 3 4 o] 8.480
4 4 5 0 8.480
5 5 6 ] 7.880
6 7 8 0 7.880
7 8 9 o 8.480
8 9 10 0 8.480
9 10 11 0 8.480

10 11 12 0 7.880
11 13 14 [+] 7.880
12 14 15 0 8.480
i3 15 18 0 8.480
14 186 17 0 8.480
15 17 18 0 7.880
16 19 20 0 7.880
17 20 21 [¢] 8.480
18 21 22 [} 8.480
19 22 23 0 8.480
20 23 24 0 7.880
21 25 26 0 8.480
22 27 28 0 7.880
23 33 34 0 7.880
24 34 35 0 7.080
25 35 36 0 1.400
26 36 37 [} 8.480
27 37 38 o] B8.480

28 38 39 0 7.880

29 39 40 o 1.325

30 41 42 0 7.880

31 42 43 1} 2.900

32 42 44 0 8.480

33 44 45 0 8.480

34 45 46 Q 8.480

35 46 47 Q 7.880

36 48 49 0 4.180

37 49 50 [} 1.400

38 50 51 0 8.480

38 51 52 0 8.480
40 52 53 0 7.880
41 53 54 0 1.325
42 59 60 0 §.480
43 60 61 0 8.480
44 61 62 0 7.880
45 63 64 0 7.880
46 64 65 0 7.080
47 65 66 1] 1.400
48 66 67 0o 8.480
49 67 68 0 1,400

50 68 69 0 7.080

51 69 70 [¢] 7.880

52 71 72 0 7.880

53 72 73 0 7.080

54 73 74 0 1.400

55 74 75 0 8.480
56 75 16 0 1.400
57 76 77 0 7.080
58 717 78 0o 7.880
59 79 80 0 7.880
60 80 81 0 8.480
61 a1 82 0 8.480
62 87 88 0 1.325
63 88 89 0 7.880
64 89 90 0 8.480
65 20 81 0 8.480
66 91 92 0 1.400
67 o3 94 0 7.880
68 04 95 1] 8.480
68 95 96 [ 8.480
70 26 97 0 8.480
71 97 98 0 7.880
72 29 100 0 1.325
73 100 101 0 7.880
74 101 102 [4] 8.480
78 102 103 0 8.480

Andlisis Sismico Edificacion Existente: Desplazamientos Laterales.



107
108
109
110
111
112
113
114
118
11ls
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
i28
129
130
131
132
133
134
138
136
137
138
138
140
141
142
143
144
145
146
147
148
148
150
152
152

I-COLUMN

103
104

109
113
1i8
124
10
16
22

30

I-END DROP BAY LENGTH

1.400
7.080
7.880
7.880
8.480
7.880
8.480
8.480
8.480
7.880
7.880
8.480
8.480
8.480
7.880
10.570
3.000
5.500
7,920
10.630
7.670
9.930
8.820
4.030
1.500
1.500
2.900
7.670
1.500
1.500
7.630
7.820
3.000
5.500
7.920
10.630
7.€70
9.930
8.820
4.030
1.500
1.500
2.900
7.670
1.500
1.500
7.630
7.920
2.900
10.570
8.820
3.000
5.500
7.920
7.630
1.800
1.500
7.670
2,800
1.500
1.500
4.030
8.820
4.030
1.500
1.500
2.900
7.670
1.500
1.500
7.630
7.920
3.000
5.500
7.920
7.630
1.500

0000000000 OUODOOO0O0DO0NO0O0ODO00O0000O00CO0DOU0ODO0000D0OLOOVOO000CU0O0ODOCLDODOOODODOCLDODOOOOODOOODOOCQR
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153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
178
176
177
178
179
280
181
182
is3
is4
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
185
19€
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220

I-COLUMN

30
37
45
51
56
60
67
75
82
86
o1
96
103
110
114
118
68
92
5
11
17
23
27

I-END DROP BAY LENGTH

1.500
7.670
2.900
1.500
1.500
4.030
8.820
4.030
1.500
1.500
2,900
7.670
1.500
1.500
7.630
7.920
8.820
10.570
3.000
5.8500
7.920
7.630
1.500
1.500
7.670
2.900
1.500
1.500
4.030
8.820
9.930
7.670
10.630
2.080
. 7.920
3.000
5.500
7.920
7.630
1.500
1.500
7.670
2.500
1.500
1.500
4,030
8.820
9.930
7.8670
10.630
7.920
10.570
8.480
8.480
1.200
8.480
1.200
1.200
8.480
1.200
10.570
10.570
10.570
10.570
10.579
10.570
10.570
10.570

OO0 0O UOOOLO0OQOOOO0RO0O00DDOOO0O0O0DO0DO0O0OO0DO0O0COO0CO00O0LDODO0O0OLDLDDODOQLOOOODOOCODOOOO0
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INPUT AND/OR GENERATED PANEL DATA

WALL
Iin

BhA A WBWNNNNONDOREHR

NN
AR

NN
SR BPRBWWWNNNEREOO®

NN N
oo

N
HPHERBHHEPBPRAHMHRBBEERAHERERERPOOON

LEVEL
AT TOR

ARENALES
SOTANOL
SOTANO2
ARENALES
SOTANO1
SOTANO2
ARENALES
SOTANOL
SOTANO2
ARENALES
SOTANOL
SOTANO2
ARENALES
SOTANO1
SOTANO2
AREMALES
SOTANOL
SOTANO2
ARENALES
SOTANOL
SOTANO2
ARENALES
SOTANO1
SOTANO2
ARENALES
SOTRANOL
SOTAND2
MECANICO
MEZZANINE
PLAZA
MECANICO
MEZZANINE
PLAZRA
MECANICO
MEZZANINE
PLAZA
MECANICO
MEZZANINE
PLAZA
MECANICO
MEZZANINE
PLAZA
MECANICO
MBZZANINE
PLAZA
MECANICO
MEZZANINE
PLAZA
MECANICO
MEZZANINE

COLUMN
AT I

27
27
27
25
25
25
25
25
25
111

COLUMN
AT J

PROP PANEL PANEL
I LENGTH ip
1 7.88 1
1 7.88 2
1 7.88 3
1 8.48 4
1 8.48 S
1 8.48 6
0 8.56 7
0 8.56 8
0 8.56 9
1 7.88 10
1 7.88 11
1 7.88 12
1 8.48 13
1 8.48 14
1 8.48 15
7 7.88 16
7 7.88 17
7 7.88 18
1 8.48 19
1 8.48 20
1 8.48 21
7 7.88 22
7 7.88 23
7 7.88 24
1 8.48 25
1 8.48 26
1 8.48 27
2 7.88 28
2 7.88 29
2 7.88 30
2 B.48 31
2 8.48 32
2 8.48 33
2 7.88 34
2 7.88 35
2 7.88 36
2 8.48 37
2 8.48 38
2 8.48 39
8 7.88 40
8 7.88 41
8 7.88 42
2 8.48 43
2 8.48 44
2 8.48 45
8 7.88 46
8 7.88 47
8 7.88 48
2 8.48 49
2 8.48 50
2 8.48 51
3 7.88 52
3 7.88 53
3 7.88 54
3 7.88 55
3 7.88 56
3 7.88 57
3 7.88 s8
3 7.88 59
3 7.88 60
3 7.88 61
3 7.88 62
3 7.88 63
3 7.88 64
3 7.88 65
3 7.88 66
3 7.88 67
3 7.88 68
3 7.88 69
3 7.88 70
3 7.88 71
3 7.88 72
3 7.88 73
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PANEL
LENGTH
7.88
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
9.48
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
7.88
7.88
7.88
7.88
7.88
7.68
7.88
7.88
7.88
7.88
7.88
7.88
7.08
7.88
7.88
7.88
7.88
7.88
7.88
7.88
7.88
7.88
7.88
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
B8.48
8.48
8.48
8.48
g.48
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
7.88
7.88
7.88
7.88
7.88
7.88

wwww\omwwwwwwwwwwuwwwwwwuwwwmwwwwwwwwwwwwwwmwwumwwwwumwwwwwwuwmwumwmwwwwmwumwgg
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130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149

A-11



W MG O WMPWDMDMOOon

PROP PANEL
Iip LENGTH

7.88
7.88
7.88
7.88
7.88
7.88
7.88
7.88
7.88
7.88
7.88
7.88
7.88
7,88
7.88
7.88
7.88
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
B.48
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
§.48
8.48
8.48
8.48
7.88
7.88
7.88
7.88
7.88
7.88
7.88
7.88
7.88
7.88
7.88
7.88
7.88
7.88
7.88
7.88
7.88
7.88
7.88
7.88
7.88
7.88
7.88
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48

WWWWWwwwwiwtuLwWwLWwPLYWOoOVVLOVLVLOLOVYOVOVLOLVOOWOOVLODYLVLLLWWWLLWWWWLLLLWWWWWLLWWWOLVLVLYWOLOLYLOVYWOWOLYVLYOYWYLL

PANEL

150
151
152
183
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
17¢
17s
176
177
178
179
180
181
ig2
183
184
185
186
187
188
189
190
191
1g2
193
184
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
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SN oE
AANNODODM®O®Q D

N RN
® oW

VYVIWWOYWWYY

LEVEL
AT TOP

PRGN

5
&
Q

TANQUE
TECHO
TANQUE
TECHO
TANQUE
TECHO
TANQUE
TECHRO
TECHO
TECHO
TECHO
TECEO
TECHO
TECHO
TECHO
TECHO
SOTANOZ2
SOTANQ2
SOTANO2
SOTANOR
80TANO2
SOTANO2
SOTANOZ2
SO0TANO2
SOTANO2
SOTANOZ2
SOTARO2
SOTANOZ2
SOTANO2
SOTANO2
SOTANOL
SOTANOL
SOTANOL
S0TANOL
SOTANOL
SOTANOL
80TANOL
SOTANOL
SOTANOL
SOTANOL
SOTANOL
SOTANO2
SOTANO1
SOTANO2
S0TANOL
SOTANO2
SOTANOL
SOTANOZ
SOTANOL
SOTANO2
SOTAROL
SOTANOZ
8SO0TANOL
SOTANOZ2
SOTANOL
SQTANOZ
SOTANO1
SOTANO2
MECANICO
MECANICO
ARENALES
ARENALES
ARENALES
ARENALES
ARZNALES

122
123
124
125
127

19

41
41
78
78
106
106
77
77
42
42

10
10
52
88

10
11

PROP PANEL
io LENGTH

8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
8.48
7.88
7.88
8.48
8.48
7.88
7.88
8.48
8.48
8.48
12.24
1.40
8.82
1.40
8.48
1.40
8.82
1.40
7.88
8.48
8.48
24.84
20.11
8.48
7.88
16.36
16.96
7.88
8.48
8.48
8.48
7.88
7.88
8.48
8.48
8.48
7.88
7.88
8.49
8.48
8.48
7.88
5.50
5.50
10.63
10.63
8.93
9.93
9.93
9.93
10.63
10.63
9.983
9.93
9.83
2.83
5.50
5.50
5.50
5.50
7.88
7.88
7.88
8.48
8.48
8.48
7.88

R ARV DDEOORANNOONNAPIANNOAARNANMGIU LNV OOONMNOOV MNP GRS ALLDYOWWEY OWWLWWWLWWW

PANEL

227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
24%
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
280
261
262
263
264
265
266
2867
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
27¢
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
283
294
285
296
297
298
299
300
301

Anglisis Sismico Edificacion Existente: Desplazamientos Laterales.



FRAME POSITION DATA

FRAME FRAME /----FRAME ORIENTATION~~-—/ /=~—---~-FRAME HEADING-~————=~ /
COUNT  ID X~ORD Y~ORD  ANGLE
1 1 0.00 0.00 0.000

DIAPHRAGM MASS DATA ’
RESULTANTS OF STORY & TRIBUTARY ELEMENT MASSES

STORY DIAPHRAGM  DIAPHRAGM DIAPHRAGM  DIRPHRAGM  DIAPHRAGM
LEVEL NUMBER MASS MMI X-M ¥-M
TECHO 1 T4455. 0.1521E+08 49.06 2]1.92
TANQUE 1 90616. 0.1852E+08 49.06 21.92
AZOTEA 1 144620. 0.1497E+08 49.06 21.92
22 1 162967. 0.6097E+08 49.06 21.92
21 1 162967, 0.6097E4+08 49.06 21.92
20 1 162267. 0.6097E+08 49.06 21.92
19 1 162967, 0.6097E8+08 49.06 21,92
18 1 162967. 0.6097E+08 49.06 21.92
17 1 162967. 0.6097E+08 49.06 21.92
16 1 162967. 0.60978+08 49.06 21.92
15 1 1625867. 0.6097E+08 49.06 21.92
14 1 162967. 0.6027E+08 49.06 21.92
13 1 162967. 0.6097E+08 49.06 21,92
2 1 162967. 0.6097E+08 49.06 21.92
i1 1 162967. 0.6097E+08 49.06 21.92
10 1 162967. 0.6097E+08 48.06 21.92
9 1 162967. 0.6097E+08 49.06 21.92
8 1 162967. 0.6097E+08 48.06 21.92
7 1 162967. 0.6097E+08 49.06 21.92
1 1 162967. 0.6097E+08 49.06 21,92
5 1 162967. 0.6097E4+08 48.06 21.92
4 1 162967. 0.6097E+08 49.06 21.92
3 1 162967. 0.6097E+08 49.06 21.92
2 1 162967. 0.6097E+08 45.06 21.92
1 1 199661. 0.7469E+08 49.06 21.93
MECANICO 1 275209. 0.1030E+09 492.06 21.92
MEZZANINE 1 15484. 0,2208E+07 49.06 21.92
PLAZA 1 15484, 0.2208E+07 42.06 20.27
ARENALES 1 332023. 0.3042E+09 42.80 17.18
SOTANOL 1 442949. 0.3640E+09 47.83 20.80
SOTANO2 1 471081. 0.3781E+089 46.87 20.55

DYNAMIC RESPONSE SPECTRUM ANALYSIS: ESPECTRO E.030~97

INPUT ANGLE —-— - 0.0000
MODAL COMBINATION TECHNIQUE~—-=———==——~w= ——— cgc
DAMPING FOR MODAL COMBINATION TECHNIQUE--—-~-- 0.0500

RESPONSE SPECTRUM ALONG INPUT ANGLE

RESPONSE SPECTRUM FILE NAME- E030-D

SPECTRUM SCALE FACTOR: —— —— 9.8000
NUMBER OF SPECTRUM CURVES IN FILE-~~——-———<-= 1
SPECTRUM ECHO SUPPRESSION FILAG-=——=-—=———=== 0

ACCELERATION RESPONSE SPECTRUM DATA (DAMPING VALUE 0.050)

POINT PERIOD ACCELERATION
1 0.0000 1.0000
2 0.4000 1.0000
3 0.4500 0.8631
L] 0.5000 0.7566
5 0.5500 0.6716
6 0.6000 0.6024
7 0.6500 0.5450
8 0.7000 0.4968
9 0.7500 0.4558

10 0.8000 0.4204
11 0.8500 0.3898
12 0.9000 0,3629
13 0.8500 0.3392
14 1.0000 0.3181
15 1.1000 0.2824
16 1.2000 0.2533
17 1.3000 0.2292
i8 1.4000 0.2089
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POINT PERIOD  ACCELERATION
19 1.5000 0.1916
20 1.6000 0.1768
21 1.7000 0.1639
22 1.8000 0.1526
23 1.9000 0.1426
24 2.0000 0.1337
25 2.2500 0.1154
26 2.5000 0.1012
27 2.7500 0.08%8
28 3.0000 0.08086

RESPONSE SPECTRUM ALONG INPUT ANGLE

RESPONSE SPECTRUM FILE NAME

SPECTRUM SCALE FACTOR:

RUMBER OF SPECTRUI CURVES IN FILE

SPECTRUM ECHO SUPPRESSION FLAG

ACCELERATION RESPONSE SPECTRUM DATA

POINT PERIOD ACCELERATION
1 0,0000 1.0000
2 0.4000 1.0000
3 0.4500 0.8631
4 0.5000 0.75686
5 0.5500 0.6716
6 0.6000 0.6024
7 P.6500 0.5450
8 0.7000 0.4968
9 0.7500 0.4558

10 0.8000 0.4204
1l 0.8500 0.3898
12 0.9000 0.3629
13 0.9500 0.3392
14 1.0000 0.3181
is 1.1000 0.2824
16 1.2000 0.2533
17 1.3000 0.2292
18 1.4000 0.2089
19 1.5000 0.1916
20 1.6000 0.1768
21 1.7000 0.1639
22 1.8000 0.1526
23 1.9000 0.1426
24 2.0000 0.1337
25 2,2500 0.1154
26 2.%000 0.1012
27 2.7500 0.0898
28 3.0000 0.0806

1LOAD CASE DEFINITION DATA

ILORD LTYP I II
1 0 0.000 0.000
2 0 0.000 0.000

IIx
0.000
0.000

(DAMPING VALUE 0.050)

A B c Dl D2
0.000 0.000 0.006 1.000 0.000
0.000 0.000 . 0.000 0.000 1.000

FOR DYNAMICS BY THE RESPONSE SPECTRUM METHOD

DYNAMIC 1 . . . SPECTRAL DIRECTION 1
DYNAMIC 2 . , . SPECTRAL DIRECTION 2
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STRUCTURAL TIME PERIODS AND FREQUENCIES

MODE
NUMBER

Codand DR

PERIOD
(TIME)

3.08836
2.35315
1.90326
0.75417
0.49797
0.42171
0.33077
0.20548
0.18642
0.17717
0.12081
0.11898
0.10374
0.08739
0.08336
0.07376
0.06785
0.06647
0.06054
0.05505
0.05440
0.05215
0.04649
0.04442
0.04382
0.04082
0.03711
0.03644
0.03606
0.03183

MODAL PARTICIPATION FACTORS

£
w32

B o
HOoOOXIanmdawhe

X~TRANS
DYRECTYION
1817.323
-180.755
-5.545
~-819.615
B8.95%
-2.307
~563.048
-4.001
-472.168
4.116
-458.551
-37.409
~11i.019°
482.402
-20.351
22,265
~-421.351
11.651
40.018
8.699
-292.858
-87.326
-0.060
181.573
53.826
-0.074
1.854
-118.324
10.377
-5.005

FREQUENCY
(CYCLES/UNIT TIME)

0.32380
0.42478
0.52541
1.32595
2.00815%
2.37128
3.02326
4.86655
5.36417
5.64418
8.27728
8.40506
9.63972
11.44258
11.99646
13.55657
14.73878
15.04390
16.51827
18.16629
18.38106
19,17629
21.51067
22.50991
22.81992
24.49786
26.94752
27.44215
27.73476
31.41739

¥-TRANS
DIRECTION
138.027
1759.261
80.347
-29.567
-926.592
74.280
~3.482
-552.535
1.793
-50.636
-39.863
453.494
47.867
15.076
511.021
~95,.828
-2.383
-548.358
111.102
375.480
-6.237
31.862
287.676
-0.628
~36.615
211.626
~-27.184
8.893
110.216
~68.412

CIRCULAR/FREQ
(RADIANS/UNIT TIME)

2.03448
2.66898
3,30127
8.33121

12.61758

14.89925
18.99571
30.57743
33.70406
35.46348
52.Q00767
52.91055
60.56818
71..89588
75.37597
85.17846
92.60651
94.52359
103.78735
114.14216
115.49158
120.488159
135.15555
141.43396
143.38180
153. 92459
169.31626
172.42413
174.26265
197.40130

Z~ROTN
DIRECTION
42.285
1817.288
-33362.686
11.289
-1563.142
~16963.375
3.536
~1168.584
-44.508
10634.878
~-341.855
1037.072
-9306.945
787.926
742.116
12041.490
-1168.534
1203.770
-17993.966
123.597
-907.354
14429.703
3342.214
679.119
-8399,669
3038.887
-4966.182
365,714
1160.565
-1708.886
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MODAL DIRECTION FACTORS

MODE
NUMBER

OGS WD

X-TRANS
DIRECTION

99.367
0.638
0.000

99.967
0.030
0.001

99.995
0.005

99,996
0.012

99.111
0.878
0.108

89,487
0.267
1.120

97.729
0.066
2.426
0.071

95,093
4.244
0.065

96.191
3.732
0.006
0.137

99.408
0.4863
0.027

EFFECTIVE MASS FACTORS

MODE

é

WO Wd W

T-TRANS
DIRECTION

0.632
99.106
0.256
0.032
99.226
0.746
0.004
99.086
0.001
0.895
0.834
98.205
0.815
0.213
98.918
0.940
0.116
98.714
3.331
93.599
0.103
5.761
97.226
0.018
1.039
98,940
0.721
0.491
98,665
87.409%

Z-ROTN
DIRECTION

0.000
0.254
99.742
0.000
0.742
99,252
0.000
0.908
0.001
92.091
0.054
0.915
98.975
0.298
0.814
97,939
2.154
0.219
94.241
6.328
4.803
89,993
2.708
3.790
95.228
1.053
99.140
0.100
0.870
12.562

/~-X TRANSLATION--//~-¥ TRANSLATION-~//=~~~% ROTATION-=~--/

$-MRASS

60.22
0.41
0.00

12.28
0.00
0.00
5.78
0.00
4.07
0.00
3.85
0.03
0.00
4.24
.01
0.01
3.24
g.00
0.03
0.00
1.56
0.14
0.00
0.60
0.05
0.00
0.00
0.26
0.00
0.00

<%-s0MD>

60.2>
60.6>
60.6>
72.9>
72.9>
72.9>
79.7>
78.7>
82.7>
82.7>
B6.6>
86.6>
86.6>
90.9>
90.9>
90.9>
94.1>
94.1>
94.1>
94.1>
95.7>
95.9>
95.9>
96.5>
96.5>
96.5>
26.5>
96.8>
96.8>
96.8>

AAAAAANAAAAANAANAAAANAANAANAANANAANANAAAA

%-MASS

0.35
56.44
0.12
0.02
15.66
0.10
0.00
5.87
0.00
0.05
0.03
3.78
0.04
0.00
4.76
0.17
0.00
5.48
0.23
2.57
0.00
0.02
1.51
0.00
0.02
0.82
0.01
0.00
0.22
0.08

<%-8UN>

0.3>
56.8>
56.9>
56.9>
72.6>
72.7>
72.7>
78.2>
78.2>
78.3>
78.3>
82.1>
82.1>
§2.1>
86.9>
87.0>
87.0>
92.5>
92.8>
95.3>
95.3>
95.3>
96.9>
96.9>
96.9>
97.7>
97.7>
97.7>
97.9>
98.0>

AAANAAAAANAAANAARNMAAAAANAANAAAAAAAAANA

$~MABS

0.00
0.13
43.52
0.00
0.10
11.25
0.00
0.05
0.00
4.42
0.00
0.04
3.38
0.02
0.02
5.67
0.08
0.06
12.66
0.00
0.03
8.14
0.44
0.02
2.76
0.36
0.96
0.01
0.05
0.11

<%-SD>

0.0>

0.1>
43.7>
43.7>
43.7>
55,0>
55.0>
55.1>
85,1>
59.5>
59.5>
59.5>
62.9>
62.9>
63.0>
68.6>
68.7>
68.7>
81.4>
81.4>
81.4>
89.&>
90.0>
20.0>
92.8>
93.1>
94.1>
94.1>
94.2>
94.3>

AANAAAAAAANAAAANAAAAAANANAANAANAAAANAAAAANA
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COORDINATES OF CENTERS OF CUMULATIVE MASS & CENTERS OF RIGIDITY

STORY DIAPERAGM /~=w=wru—vsCENTER OF MASS=———~e—w== //~~-CENTER OF RIGIDITY~-/
LEVEL NUMBER MASS ORDINATE-X ORDINATE-Y ORDINATE-X ORDINATE-Y
TECHO 1 74455. 49.060 21.928 48.769 21.928
TANQUE 1 165071, 49.060 21.925 48.757 21.927
AZOTER 1 309691. 49.060 21.928 48.743 21,927
22 1 472658, 49.060 21,925 48.726 21.926
21 1 635625. 49.060 . 21.925 48.707 21.926
20 1 798592, 49,060 21.925 48.697 21.925
19 1 961559, 49.060 21.925 48.665 21.924
18 i 1124526. 49.060 21,925 48.642 21.923
17 1 1287493, 49.060 21.925 48.616 21.922
16 1 1450460. 49.060 21.925 48.588 21.921
15 1 1613427. 49.060 21.925 48.558 21,919
14 1 1776394. 49.060 21.925 48.524 21.818
13 1 1935361, 49.060 21.925 48.486 21.916
12 1 2102328. 49.060 21.925 48.443 21.913
11 1 2265295, 49.060 21.925 48.395 21.911
10 1 2428262, 49.060 21.925 48.340 21,908
-] 1 2591229, 49.060 21.925 48.277 21.904
8 1 2754196. 49.060 21,925 48.204 21.899
7 1 2917163. 49.060 21.928% 48.118 21.894
6 1 3080130. 49.060 21.925 48.015 21.887
5 1 3243097. 49.060 21.925 47.892 21.879
4 1 3406064. £49.060 21.925 47.740 21.868
3 1 3569031. 45.060 21.925 47.550 21.853
2 1 3731998. 49.060 21,925 47.305 21.834
1 1 3931659. 49.060 21,925 46.984 21.807
MECANICO 1 4206868, 49.060 21,925 45.8679 21.694
MEZZANINE i 4222352, 49.060 21.925 46.002 21.699
PLAZA 1 4237836. 49.060 21.919 45.765 21.670
ARENALES 1 4569859. 48.60S5 21.575 38.731 21.031
SOTANOL 1 5012808, 48.537 21.506 47.290 20,963
SOTANO2 1 $483889. 48.394 21.424 47.666 21.378

TOTAL MODAL DAMPING & SPECTRAL VALUES

MODE TIME DAMPING BPEC-ACC SPEC-ACC
NO PERIOD RATIO Dl b2
1 3.08836 0.05000 0.720 0.790
2 2.35415 0.05000 1.073 1.073
3 1.90326 0.05000 1.3985 1.395
4 0.75417 0.05000 4.438 4.438
5 0.49797 0.05000 7.457 7.457
6 0.42171 0.05000 9.217 2.217
7 0.33077 0,05000 9.800 9.800
8 0.20548 0.05000 9.800 2,800
9 0.18642 0.05000 S.800 9.800
10 0.17717 0.05000 9.800 2.800
11 0.12081 0.05000 $.800 9.800
12 0.11898 0.05000 9.800 9.800
13 0.10374 0.05000 2.800 £.800
14 0.08739 0.05000 9.800 9.800
1s 0.08336 0.05000 9.800 9.800
16 0.07376 0.05000 9.800 9.800
17 0.06785 0.05000 9.800 9.800
18 0.06647 0.05000 9.800 2.800
12 0.06054 0.05000 9.800 9.800
20 0.05508 0.05000 $.800 9.800
21 0.05440 0.05000 9.800 9.800
22 0.05215 0.05000 9.800 9.800
23 0.04649 0.05000 9.800 9.800
24 0.04442 0.05000 9.800 9.800
25 0.04382 0.05000 9.800 5.800
26 0.04082 0.05000 9.800 9.800
27 0.03711 0.05000 9.800 9.800
28 0.03644 0.05000 9.800 9.800
29 0.03606 0.05000 5.800 9.800
30 0.03183 0.05000 9.800 9.800
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RESPONSE SPECTRUM LATERAL DISPLACEMENTS FOR DIAPERAGM 1

VALUES ARE AT THE CENTER OF MASS OF THE

CORRESPONDING DIAPHRAGM IN GLOBAL COORDINATES

/-LOAD CONDITIONS~/

LEVEL DIRN Dl D2
TECHO X 0.2749 0.0233
TECHO b 4 0.0300 0.2328
TECHO ROTZ 5.639E~05 7.183E-04
TANQUE X 0.2706 0.0232
TANQUE b4 0.0290 0.2255
TANQUE ROTZ 5.490E-05 6.991E-04
AZOTEA X 00,2645 0.0229
AZOTEA ¥ 0.0278 0.2178

AZOTEA ROTZ 5.328E-05 6.757E-04

22 X 0.2564 0.0225
22 b4 0.0266 0.2077
22 ROTZ 5.136E~05 6.463E-04
21 X 0.2480 0.0220
21 ¥ 0.0253 0.1879
21 ROTZ 4.944E-05 6.171E-04
20 X 0.2393 0.0215
20 4 0.0240 0.1882
20 ROTZ 4.751E~05 5,.883E-04
19 b4 0.2305 0.0209
19 ¥ 0.0227 0.1785
19 ROTZ 4.556E-05 5.601E-04
i8 X 0.2214 0.0203
18 Y 0.0214 0.1€89
i8 ROTZ 4.359E-05 5.327E-04
17 x 0.2120 0.0196
17 ¥ 0.0201 0.1594
17 ROTZ 4.160E~05 5,.062E-04
16 X 0.2024 0.o0188
16 ¥ 0.0188 0.1500
16 ROTZ 3.960E~-05 4.807E-04
is X 0.1926 0.0180
15 b4 0.0175 0.1407
15 ROTZ 3.758E-05 4.561E-04
14 X 0.1825 0.0172
14 b's 0.0163 0.1316
14 ROT2 3.5578-05 4.326E-04
13 X 0,1722 0.0163
i3 ¥ 0.0150 0.1227
13 ROTZ 3.353E-05 4.099E~04
1z X 0.1618 0.0154
12 ¥ 0.0138 0.1138
12 RQTEZ 3.148E-05 3.880E-04
11 X 0.1511 0.0144
11 b 4 0.0126 0.1052
i1 ROTZ 2.943E-05 3.666E~04
10 X 0.1403 0.0134
10 b'e 0.0114 0.0967
10 ROTZ 2,738E-05 3.455E-04
9 X 0.1293 0.0123
"] b4 0.0102 0.0883
9 ROTZ 2.535E-05 3.246E-04

0.1182 0.0112
0.0091 0.0801
ROTZ 2.3332-05 3.035E-04

o o
L]
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A-20

/~LORD CONDITIONS-/

LEVEL DIRN b1 D2
7 X 0.1071 0.0101
7 k4 0.0080 0.0720
7 ROTZ 2.132E-05 2,.822E-04
6 X 0.0860 0.0090
6 b4 0.0070 0.0640
6 ROTZ 1.934E-05 2.604E~04
] X 0.0849 0.0079
5 b 4 0.0060 Q.0563
5 ROTZ 1.740E-05 2.382E-04
-] X 0.0739 0.0068
4 b4 0.0051 0.0488
4 ROTZ 1.553E-05 2.155E-04
3 X 0.0631 0.0058
3 ¥ 0.0042 0.0415
3 ROTZ 1.373E-05 1.924E~04
2 X 0.0525 0.0047
2 ¥ 0.0034 0.0345
2 ROT2 1.201E-05 1.691E-04
1 X 0.0424 0.0037
1 Y 0.0027 0.0279
1 ROTZ 1.036E~05 1.4608-04
MECANICO X 0.0239 0.0020
MECANICO b 4 0.0014 0.0157
MECANICO ROTZ 7.333B-06 1.003E-04
MEZZANINE X 0.0164 0.0013
MEZZANINE b4 0.0009 0.0109

MEZZANINE ROTZ 6.176E-06 8.147E~-05

PLRZA X 0.0110 0.0008
PLAZA b 4 0.0006 0.0074
PLAZR ROTZ 5.274E-06 6.573E-~05
ARENALES X 0.0069 0.0004
ARENALES b 4 0.0003 0.0042
ARENALES ROTZ 4.0738-06 4.671E~05
SOTANOL X 0.0033 0.0002
SOTANOL ¥ 0.0001 0.0019
SOTANO1  ROTZ 1.893E-06 7.022E-06
SOTANO2 X 0.0011 0.0001
SOTANO2 b4 0.0000 0.0007

SOTANO2 ROTZ B8.890E-07 2.433E-06

eV
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RESPONSE SPECTRUM LATERAL FRAME DRIFT RATIOS XOR DIAPHRAGM 1

VALUES ARE AT THE FRAME ORIGIN IN THE FRAME LOCAY, COORDINATES

/-~LOAD CONDITIONS-/

LEVEYL DIRN D1 D2
TECHO X 0.00200 0.00031
TECHO ¥ 0.00037 0.00272
TECHO ROTZ 0.00000 0.00001
TANQUE X 0.00258 0.00031
TANQUE ¥ 0.00037 0.00277
TANQUER ROTZ 0.00000 0.00001
AZOTEA X 0.00284 0.00029
AZOTEA ¥ 0.00036 0.00279
AZOTEA ROTZ 0.00000 0.00001
22 X 0.00294 0.00029
22 b4 0.00036 0.00281
22 ROTZ 0.06000 0.00001
21 X 0.00303 0.00029
21 ¥ 0.00036 0.00283
21 ROTZ ~ 0.00000 0.00001
20 X 0.00311 0.00029
20 ¥ 0.00036 0.00283
20 ROTZ ¢.00000 0.00001
19 X 0.00318 0.00022
19 ¥ 0.00036 0.00282
1e ROTZ 0.00000 0.00001
18 X 0.00323 0.00029
i8 ¥ 0.00036 0.00281
18 ROTZ 0.00000 0.00001
17 X 0.00328 0.00029
17 ¥ 0.00035 0,00278
17 ROTZ 0.00000 0.00001
16 X 0.00332 0.00029
16 b4 4.00035 0.00274
16 ROTZ 0.0Q000 0.00001
15 X 0.00335 0.00029
15 ¥ 0.00035 0.00269
15 ROT2Z 0.00000 0.00001
14 X 0.00338 0.00029
14 4 0.00034 0.00264
iz ROTZ 0.00000 0.000021
13 b9 0.00341 0.00029
13 b4 0.00034 0,00258
13 ROTZ 0.00000 0.00001
12 X 0.00343 0.00029
12 ¥ 0.00033 0.00252
12 ROTZ 4.00000 0.00001
11 X 0.00348 0.00022
11 ¥ 0.00032 0.00246
i1 ROTZ 0.00000 0.00001
10 X 0.00346 0.00028
10 4 0.00031 0.00239
10 ROTZ 0.00000 0.00001
9 x 0.00345 0.00029
9 ¥ 0.00030 0.00232
9 ROTZ 0.00000 0.00001
8 X 0.00344 0.00029
8 ¥ 0.00025 0.00225
8 ROTZ 0.00000 0.00001
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/-LOAD COMDITIONS-/

LEVEL DIRN D1 D2
7 b 4 0.00341 0.00029
7 b4 0.00028 0.00218
7 ROTZ 0.00000 0.00001
6 b4 06.00337 0.00029
6 Y 0.00026 0.00210
6 ROTZ 0.00000 0.00001
5 X 0,00331 0.00028
5 Y 0.00025 0.00202
S ROTZ 0.00000 0.00001
4 X 0.00324 0.00028
4 b 4 0.00023 0,00193
4 ROTZ 0.000060 0.00001
3 b 4 0.00314  ©0.00027
3 ¥ 0.00021 0.00182
3 ROTZ 0.00000 0.00001
2 X 0.00300 0.00026
2 b4 0.00019 0.00171
2 ROTZ 0.00000 0.00001
1 X 0.00270 0.00023
1 b4 0.00016 0.00152
1 ROTZ 0.00000 0.00001
MECBNICO X 0.00219 0.00018
MECANICO b4 0.00012 0.00119
MECANICO ROTZ 0.00000 0.00001
MEZZANINE X 0.001989 0.00016
MEZZANINE ¥ 0.00010 0.00103
MEZZANINE ROTZ 0.00000 0.00001
PLAZA X 0.00150 0.00014
PLAZA b4 0.00008 0.00076
PLAZA ROTZ 0.00000 0.00001
ARENALES X 0.00102 0.00021
ARENALES b4 0.00003 0.00019
ARENALES ROTZ 0.00000 0.00001
S8OTANOL X 0.00058 0.00004
SOTANOL ¥ 0.00003 0.00027
SOTANOL  ROTZ 0.00000 0.00000
SOTANO2 X 0.0002% 0.00002
SOTANO2 X 0.00002 0.,00018
SQTANO2 ROTZ 0.00000 0.00000
DISPLACEMENT MBXIMA & MINIMA
WITH (COLUMN{#,CASE#)
LOCAL LOCAL LOCAL
X~-TRAN X-TRAN Z-TRAN
MIN 0.00007 0.00004 0.00000
( 8, 2) (179, 1) (14, 2)
MAX 0.27512 0.24016 0.02251
{ 93, 1) ( 96, 2) ( 99, 2)

LOCAL
XX-ROTN

0.00000
(124, 1)
0.00445
(95, 2)

LOCAL
YY~ROTN

0.00001
( 8, 2)
0.00344
(108, 1)

LOCAL
ZZ~ROTN

0.00000
« 7, 1)
0.00072
(96, 2

A-22
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ANEXO B

ANAL!SIS‘ PARA CARGAS VERTICALES Y ACCIONES SiSMICAS
DE LA EDIFICACION EXISTENTE PARA DETERMINAR FUERZAS
RESULTANTES DE SECCION



ETABS
Extendod Three Dimensional Analysis of Building Systems
NONLINEAR Varsion 6.21
Copyright (C) 1983-1997

COMPUTERS AND BTRUCTURES, INC.
All rights rasenved

Unsuthorized use is in violation of Federal copyright laws

It is the rosponsibility of the user to verify all
resulte producsd by thia program

ANALISIS PARA FUERZAS RESULTANTES DE SECCION

JOB CONTROL INFORMATION

WUMBER OF STORIES 31
NUMBER OF FLOOR DIAPHRAGMS ON EACH LEVEL--~--~ i
NUMBER OF DIFFERENT FRAMES-- i
NUMBER OF TOTAL FRAMES~-- 1
NUMBER OF MASS TYPES —— 0
NUMBER OF LOMD CASES 1s
NUMBER OF STRUCTURAL PERIODS 30
NUMBER OF MATERIAL PROPERTIES 4
NUMBER OF PROPERTIES FOR COLUMNEB--~=—em—=c—w- 23
NUMBER OF PROPERTIES FOR BEAME i8
NUMBER OF PROPERTIES FOR FLOORS-—=-=-—w——~-- - 5
NIBMBER OF PROPERTIES FOR BRACES-—=m——m=—wmea— [+
NUMBER OF PROFPERTIES FOR PANELB-w==w==—w=—=na e
NUMBER OF PROFPERTIES FOR SUPPORTS/LINRS-—-—--— 0
CODE FOR STATIC LATERAL AMALYSIS--—-——>~~===——== 0
CODE FOR DYNAMIC IATERAL ANALYSIS-———~-~w——v—— 2
CODE FOR STRUCTURE TIPE 0
CODE FOR P-DELTA ANALYSIS - 1
CODE FOR FRAME JOINT STIFFNESS MODIFYCATION-- 1
CODE FOR FRAME SELF WEIGHT LOAD CONDITION---— 1
COpDE FOR TYPE OF UNITS 2
GRAVITATIONAL. ACCELERATION 0,.98158+01

EIGEN CONVERGENCE TOLERANCE——m——=m——cm——— 0.1000E-03
EIGEN CUTOFF TIME PERIOD-~=~~=~—m——w—oecan 0.00002+00
®-DELTA FACTOR 0.1000E+01
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FRAME CONTROL

INFORMATION

FRAME ID NUMBER-- 1
NUMBER OF COLUMN LINES~-~—--=-=- 131
NUMBER OF BEAM BAYS—~- —————— ————— 220
NUMBER OF FLOOR BAYS--~- .- 87
NUMEFER OF JOINT LOAD PATTERNS-w~=~=—== ————— 0
NUMBER OF BEAM SPAN LOAD PATTERNS-——=w——=—= 30
NUMBER OF FLOOR SURFACE LOAD PATTERNS~=——-- 7
CODE FOR JOINT DATA - 1
MAXTMUM NUMBER OF BRACE BLEMENTS--—---— ————— 0
MAXIMUM NUMBER OF PANEL ELEMENTS--~w-~-==-—= 464
MAXIMUM NUMBER OF LINK ELEMENTS-—~==w=- —_——— 4]
MAXIMUM NUMBER OF LOADS PER BEAM SPAN-~-=== 6
FLOOR LOADING PATTERNS
ID VERTICAL W LATERAL WX LATERAL WY
1 300. ' 0. 0.
2 250. 0. o.
3 500. 0. 0.
4 200. 0. 0.
5 2450. 0. 0.
[ 800. 0. 0.
7 500. 0. 0.
GENERATED WALL ASSEMBLAGE DATA
WALL STORY NUMBER OF PANEL ID WALL-CG
ID LEVEL PANELS FOR AXIS X-ORD
22 TECHO 1 236 40.620
[ TECHO 1 238 40.620
23 TECHO 1 240 57.500
8 TECRO 1 242 57.500
9 TECHO 8 244 49.060
22 TANQUE 1 237 40.620
6 TANQUE 1 239 40.620
23 TANQUE 1 241 57.500
8 TANQUE 1 243 57.500
1 AZOTEA 1 52 24.050
2 AZOTER 1 75 24.050
3 AZOTER 1 98 74.070
4 AZOTEA 1 121 74.070

WALL-CG
¥-ORD

38.585
21.925

5.265
21.925
21.925
38.585
21.925

5.265
21.925
38.585
21.925

5.265
21.925

WALL

3.312
3.974
3.312
3.974
10.550
3.312
3.974
3.312
3.974
3.704
3.974
3.703
3.974

B8-2
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24.050
74.070
74.070
40.620
40.620
57.500
57.500
24.050
24.050
74.070
74.070
40.620
40.620
57.500
§7.500
24.050
24,050
74.070
74.070
40.620
40,620
57.500
57.500
24,050
24,050
74.070
74.070
40.620
40.620
57.500
57.500
24.050
24.050
74.070
74,070
40.620
40.620
57.500
57.500
24.050
24,050
74.070
74.070
40.620
40.620
57.500
57.500
24.050
24.050
74.070
74.070
40.620
40,620
57.500
57.500
24.050
24.050
74.070
74.070
40.620
40.620
57.500
57.500
24.050
24.050
74.070
74.070
40.620
40.620
57.500
57.500
24.050

WALL-CG
¥-ORD

38.585
21.825
5.265
21.928
38.585
21.925
5.265
21.925
38,588
21,925
5,265
21.928
38,585
21.925
5.265
21.925
38.585
21.925
5,265
21.925
38.585
21.825
5.265
21.925
38.585
21.925
5.265
21.925
38.585
21.828%
5.268
21.925
38.585
21.925
5.265
21,9285
38.585
21.925
5.265
21.925
38.585
21.925
8,265
21.925
38.585
21.925
5.265
21.925
38.585
21.925
5.265
21.925
38.885
21.828
5.265
21.925
38.585
21.925
5.265
21.925
38.585
.21.928
5.265
21.928
38.588
21.925
5.265
21.925
38.585
21.925
5.265
21.925
38.585
21.925
5.265
21.925
38.585

WALL
ARER

3,312
3.974
3.312
3.974
3.704
3.974
3.703
3.974
3.312
3.974
3.312
3.974
3.704
3.974
3.708
3,974
3.312
3.974
3.312
3.974
3,704
3.974
3.703
3.974
3.312
3.974
3.312
3.874
3.704
3.974
3.703
3,974
3.312
3.974
3.312
3.974
3.704
3.974
3.703
3.974
3.312
3.974
3.312
3.974
3.704
3,974
3.703
3.974
3.312
3.974
3.312
3.974
3.704
3.974
3.703
3.97¢
3.312
3.974
3,312
3.974
3.70¢
3.974
3.703
3.974
3.312
3.97¢
3.312
3.974
3.704
3.974
3.703
3.974
3.312
3.974
8.312
3.874
3.704
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NUMBER OF PANEL ID
PANELS FOR AXIS

85
108
131
154
177
200
223

63

86
108
132
155
178
201
224

64

87
110
133
156

204
227

67

90
113
136
is9
182
205
228

68

91
114
137

160°

183
206
229

69

92
115
138
161
184
207
230

70

93
116
139
162
185
208
231

71

24
1i7
140
163
i86

WALL-CG
X~ORD
24.050
74.070
74.070
40.620
40.620
57.500
57.500
24.050
24.050
74.070
74.070
40.620
40.620
57.500
57.500
24.050
24.050
74.070
74.070
40.620
40.620
57.500
57.500
24.059
24.050
74.070
74.070
40.620
40.620
57.500
§7.500
24.050
24.050
74.070
74.070
40.620
40.620
57.500
§7.500
24.050
24.050
74.070
74.070
40.620
40.620
57.500
57.500
24.050
24.050
74.070Q
74.070
40.620
40.620
57.500
57.500
24,050
24.050
74.070
74.070
40.620
40.620
57.500
57.500
24.050
24.050
74.070
74.070
40.620
40.620
57.500
§7.500
24.050
24.050
74.070
74.070
40.620
40.620

WALL-CG
Y-ORD
21.925
5.265
21.925
38.585
21.925
5.265
21.925
38.585
21.925
5.265
21.925
38.585
21.925
5.265
21.925
38.585
21.925
5.265
21.925
38.585
21.925
5.265
21.925
38.585
21.925
5.265
21.928
38.585
21.928
5.265
21,.9285
38.585
21.925
5.265
21.925
38.585
21.925
5.265
21.925
38.585
21.925
5.265
21.925
38.585
21.925
5.265
21.925
38.585
21,928
5.265
21.925
38.585
21.92%
5,265
21.925
38.585
21.925
5.265
21.925
38.585
21.925
5.265
21.925
38.585
21.925
5.2865
21.925
38.585
21.925
5.265
21.925
38.585
21.925
5.265
21.925
38.585
21.925

WaLL

ARER.
3.974
3.703
3.974
3.312
3.974
3.312
3.974
3.704
3.974
3.703
3.974
3.312
3.974
3.312
3.974
3.704
3.974
3.703
3.974
3.312
3.973
3.312
3.974
3.704
3.87%
3.703
3.974
3.312
3.974
3.312
3,972
3.704
3.974
3.703
3.974
3.312
3.974
3.312
3.974
3.704
3.974
3.703
3.974
3.312
3.974
3.312
3.974
3.704
3.974
3.703
3.974
3.312
3.974
3.312
3.974
3.704
3.974
3.703
3.974
3,312
3.974
3.312
3.974
3.704
3.974
3.703
3.974
3.312
3.974
3.312
3.974
3.704
3.974
3.703
3.974
3.312
3.974
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STORY
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NUMBER OF PANEL ID
PANELS . FOR AXIS

209

283
285
289

YALL-CG
X-ORD

57.500
57.500
24.050
24.050
74.070
74.070
40.620
40.620
57.500
§7.500
24.050
24.050
74.070
74.070
40.620
40.620
57.500
57.500
24.050
24.050
74.070
74.070
40.620
40.620
57.500
57.500
24.050
24.050
74.070
74.070
40.8620
40.620
57.500
57.500
37.620
60,500
24.050
24.050
74.070
74.070
40,620
40.6290
57.500
57.500
24.050
24.050
74.070
74,070
40.620
40.5620
57.500
57.500
24.050
24,050
74.070
74.070
40.620
40.620
§7.500
57.500

3.000
24.050
24.050
74.070
74.070
40,620
40.620
57.500
57.500

3.000
89.620

5,750
21.735
39.685
58.435
67,716
39.685

WALL-CG
T~-0RD

5.265
21.925
38.585
21.925

5.265
21.925
38,585
21.925

5.2865
21.925
38.585
21,925

5.265
21.925
38.585
21.925

5.265
21.82%
38.585
21.925

5.265
21.925
38.585
21.925

5.265
21.925
38.585
21.928

5.265
21,825
36.585
21,928

5.265
21.925
38.588

5.265
38.585
21,925

5.265
21.925
38.585
21.925

5.265
21.925
38.585
21.925

5.265
21.925
38.585
21.925

5.2865
21.925
38.585
21.925

$.265
21.925
38.585
21.925

5.265
21.92§
21.925
38,585
21.925

5.265
21.925
38.585
21.928

5,265
21.925
21.925
21.925

1.325

1.325

1.325
42,528
38.719

9.205

WALL
AREA

3.312
3.974
3.704
3.974
3.703
3.974
3.312
3.974
3.312
3.974
3.704
3.974
3.703
3.974
3.312
3.974
3.312
3.974
3.704
3.974
3.703
3.974
3.312
3.974
3.312
3.974
3.704
3.974
3.703
3.974
3.312
3.974
3.312
3.974
2.033
2.033
3.704
3.974
3.703
3.974
3.312
3.974
3.312
3.974
3.704
3.974
3.703
3.974
3.312
3.974
3.312
3.974
3.704
3.974
3.703
3.974
3.312
3.974
3.312
3.974
16.480
3.704
3.974
3.703
3.974
3.312
3.974
3.312
3.974
16.480
16.480
1.650
3.18%
2.979
2.979
6.168
2,979
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WALL STORY NUMBER OF PANEL ID WALL-CG WALL~-CG WALL
ID LEVEL RANELS FOR AXIS X~ORD Y-ORD AREAR
i8 SOTANOL 1 291 5.750 17.685 1.650
19 SOTANOL 1 293 5.750 26.165 1.650

1 SOTANO2 1 3 24.0%0 |, 38.585 3.704
2 SOTANOZ2 1 1 24.050 21.925%5 3.974
3 SOTANO2 1 12 74,070 5.265 3.703
4 SOTANO2 1 15 74.070 21.925 3.974
26 SOTANO2 1 18 40.620 38.585 3.312
6 SOTANOZ2 i 21 40.620 21.925 3.974
27 SOTANO2 1 24 57.500 5.265 3.312
8 SOTANO2 1 27 57.500 21.925 3.974
10 SOTANO2 5 253 3.000° 21.925 16.480
11 SOTANO2 5 262 89.620 21,925 16.480
12 SOTANO2 1 278 5.750 1.325 1.650
13 SOTANO2 1 280 21.735 1.325 3.189
14 SOTANO2 1 282 39.685 1.325 2,979
15 SOTANO2 1 284 58,435 42.525 2.979
16 SOTANO2 2 286 67.716 38.719 6.168
17 SOTANO2 1 290 39.685 9.205 2.979
is . SOTANO2Z 1 292 5.750 17.685 1.650
19 SOTANO2 1 294 5.750 26.165 1.650

SUMMATION OF FRAME LOADING (VERTICAL DOWNWARDS)

LEVEL / - LOAD CONDITIONS /
ID I II III A B c
TECRO 553550. 45447. 28070. 0. . 0. 0.
TANQUE 804491, 239199. 29680. 0. 0. Q.
AZOTER 1510213. 159508. 925920. 0. 0. 0.
22 1686874. 159508. 95920. 0. Q. .
21 1686874. 159508, 95920. 0. 0. 0.
20 1686874. 159508. 95920. 0. 0. 0.
i9 1686874. 159508, 95920. 0. 0. 0.
i8 1686874. 159508. 95920. 0. 0. 0.
17 1686874. 159508, 95920. 0. 0. 0.
16 1686874, 159508. 95920. 0. 0. 0.
is 1686874. 159508. 959820. 0. 0. 0.
14 1686874. 159508. 95920. 0. 0. 0.
13 1686874. 159508. 95920. 0. 0. 0.
12 1686874. 158508. 95920. Q. 0. 0.
i1 1686874. 159508, 95920. 0. 0. 0.
10 1686874. 159508, 95920. 0. 0. 0.
9 1686874. 158508. 95920. 0. 0. 0.
8 1686874. 159508. 95920. 0. 0. 0.
7 1686874.  159508. 95920. Q. 0. 0.
6 1686874. 159508. 95920. 0. 0. 0.
5 1686874. 159508. 95920. 0. 0. 0.
4 1686874. 159508. 95920. 0. 0. : a.
3 1686874. 159508. 85920. 0. 0. 0.
2 1686874. 159508. 95920. 0. Q. 0.
1 2048149. 159508. 95920. 0. 0. 0.
MECANICO 2792812, 140513. 319016. 0. 0. 0.
MEZZANINE 723425. 24990, 0. 0. 0. 0.
PLAZA 619252, 24990, 0. 0. 0. 0.
ARENALES 3396592. 827008. 371848. 0. Q. 0.
SOTANO1 4650545. 1049994. 734537. 0. 0. 0.
SOTANO2 4306381, 513097. 367268. 0. 0. 0.
BASELIN E 667570. 0. 0. 0. 0. 0.

TOTALS 0.575E+08 0.653E+07 0.406E+07 0,000E+00 0.000E+00 0.000E+00

SUMMATION OF FRAME LOADING (LATERAL~X)

DATA FOR THIS OPTION IS ALL O

SUMMATION OF FRAME LOADING (LATERAL-Y)

DATA FOR THIS OPTION IS ALL O
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SUMMATION OF FRAME ELEMENT WEIGHTS

LEVEL / ELEMENT TYPE /
ID COLUMN BEAM BRACE PANEL FLOOR
TECHO 93015.  107980. 0. 75684, 82589,
TANQUE 193050.  120000. 0. 129717. 136032.
AZOTEA 300879. 257558. 0. 175517. 479920.
22 401688. 257558. 0. 251370. 479920.
21 401688. 257558, 0. 251370. 479920.
20 401688. 257558, 0. 251370. 479920.
19 401688. 257558. 0. 251370. 479920.
18 401688. 257558, 0. 251370. 479920.
17 401688. 257558. 0. 251370. 479920.
16 401688. 257558. 0. 251370.  479920.
15 401688. 257558. 0. 251370. 479920.
14 401688. 257B58. 0. 251370. 479920.
13 401688, 257558, 0. 251370. 475920.
i2 401688. 257558, 0. 251370. 479920.
11 401688. 257558, 0. 251370. 479920.
10 401688. 257558, 0. 251370.  479920.
9 401688. 257558, 0. 251370. 479920.
8 401688. 257558. 0. 251370. 479920.
7 401688. 257558. 0. 251370, 479920,
6 401688. 257558, 0. 251370. 479920.
5 401688.  257558. 0. 251370. 4759920.
4 401688. 257558. 0. 251370. 479920.
3 401688,  257558. 0. 251370. 479920.
2 401688. 257558. 0. 251370. 479920.
1 604253.  290505. 0. 378132. 479920.
MECANICO 605975.  306532. 0. 396428,  kdkkdx
MEZZANINE 360371. 35553, 0. 242734, 64774.
PLAZA 315612. 21369. 0. 197505. 64774.
ARENALES  421412. 604894. 0. 299222. 988034.
SOTANOL 543596. 662140, 0. 588050,  Aadkkknh
SOTANO2 559980, 662140, 0. 775161,  kudpwww
BASELINE  279990. 0. 0. 387580. 0.
TOTALS 0.127E+0  .848E+07 0.000E+00 0.893E+07 0.,16BE+0B
FRAME POSITION DATA
FRAME FRAME /--—-FRAME ORIENTAPION--~~/ [—-————=- FRAME HEADING--————=—-— /
COUNT i X-ORD Y-ORD ANGLE

1 1 a.00 0.00 0.000

DYNAMIC RESPONSE SPECTRUM AMALYSIS:

ESPECTRO E.030-97

INPUT ANGLE ——— 0.0000
MODAL COMBINATION TECHNIQUE- coe
DAMPING FOR MODAL CCOMBINATION TECHNIQUE--—-- 0.0500
RESPONSE SPECTRUM ALONG INPUT ANGLE

RESPQNSE SPECTRUM FILE NAME —— - EO030-¥
SPECTRUM SCALE FACTOR- ——— -——— 1.6184
NUMBER OF SPECTRUM CURVES IN FILE-—--- ————— 1
SPECTRUM ECHO SUPPRESSION FLAG-——~———=———==o= 0

ACCELERATION RESPONSE SRECTRUM DATA

POINT

VoI &N

T el
odWLNKHC

PERIQD

0.000000
0.400000
0.450000
0.500000
0.550000
0.600000
0.650000
0.700000
0.750000
0.800000
0.850000
0.800000
0.950000
1.000000
1.050000
3.000000

ACCELERATION

1.000000
1.000000
0.863100
0.756600
0.671600
0.602300
0.545000
0.496800
0.455800
0.420500
0.389800
0.362900
0,339200
0.318100
0.300000
0.300000

(DAMPING VALUE 0.050)
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RESPONSE SPECTRUM ALONG INPUT ANGLE + 90 DEGREES

RESPONSE SPECTRUM FILE NAME BO30-F

SPECTRUM SCALE FACTOR 1.7422
NUMBER OF SFECTRUM CURVES IN FILE--~wv~——=-- 1
SPECTRUM ECHRO SUPPRESSION FLAG 0

ACCELERATION RESPONSE SPECTRUM DATA (DAMPING VALUE 0,050)

POINT PERIOD ACCELERATION
1 0.000000 1.000000
2 0.400000 1.000000
3 0.450000 0.863100
4 0.500000 0.756600
5 0.550000 0.8671600
6 0.600000 0.602300
7 0.650000 0.545000
8 0.700000 0.496800
[ 0.750000 0.455800

10 0.800000 0.420500
11 0.850000 0,385800
12 0.9800000 0,362900
i3 ©0.950000 0.339200
14 1.000000 0.318100
15 1.050000 0.300000
16 3.000000 0.300000

LOAD CASE DEFINITION DATA

LOAD LTYP I I IIX A B c D1 D2
1 0 1.500 1.800 0.000 ¢6.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2 o 1.500 0.000 1.800 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3 0 1.500 1.800 1.800 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
4 3 1.250 1.250 0.000 0.000 0.000 0.000 1.250 0.000
5 3 1.250 0.000 1.280 0.000 0.000 0.000 1.250 0.000
6 3 1.250 1.250 1.250 0.000 0.000 0.000 1.250 0.000
7 3 1.250 1.250 0.000 0.000 0,000 0.000 -1.250 0.000
8 3 1.250 0.000 1.250 0.000 0.000 0.000 -1.250 0.000
o 3 1.289 1.250 1.250 0.000 0.000 0.000 -1.250 0.000

10 3 0.900 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.430 0.000
11 3 0.900 0.000 0.0600 0.000 0.000 0.000 -1.430 0.000
12 3 1.250 1.250 0.000 ©0.000 0.000 0.000 0.000 1.250
13 3 1.250 0,000 1.250 0.000 0.000 0.000 0.000 1.250
14 3 1.250 1,250 1.250 0.000 0.000 0.000 0.000 1.250
15 3 1.250 1.250 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -1.250
16 3 1.250 0.000 1.250 0.000 0.000 ¢.000 0.000 -1.250
17 3 1.280 1.250 1.250 0.000 0.000 0.000 0.000 -1.250
18 3 0.9200 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.430
19 3 0.900 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -1.430

FOR DYNAMICS BY THE RESPONSE SPECTRUM METHOD

DYNAMIC 1 . . , SPECTRAL DIRECTION 1
DYNAMIC 2 . . . SPECTRAL DIRECTION 2
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TOTAL MODAL DAMPING & SPECTRAL VALURS

MODE
NO

VoS ea LNRF

58

WOThldL:WNE

TIME
PERIOD

3.08836
2.35415
1.90326
0.75417
0.49797
0.42171
0.33077
0.20548
0.19642
0.17717
0.12081
0.118%8
0.10374
0.08739
0.08336
0.07376
0.06785
0.06647
0.06054
0.05508
0.05440
0.05215
0.04649
0.04442
0.04382
0.04082
0.03711
0.03644
0.03606
0.03183

TIME
PERIOD

3.08838
2.35415
1.90326
0.75417
0.49797
0.42171
0.33077
0.20548
0.18642
0.17717
0.12081
0.11898
0.10374
0.08735
0.08336
0.07376
0.06785
0.06647
0.06054
0.05508
0.05440
0.05215
0.04649
0.04442
0.04382
0.04082
0.03711
0.03644
0.03606
0.03183

DRAMPING
RATIO

0.05000
0.05000
0.05000
0.05000
0.05000
0.05000
0.05000
0.05Q00
0.05000
0.05000
0.0500Q0
0.05000
0.05000
0.05000
0.05000
0.05000
0.05000
0.05000
0.05000
0.05000
0.05000
0.05000
0.05000
0.05Q000
0.05000
0.05000
0.05000
0.05000
0.05000
0.05000

DAMPING
RATIO

0.05000
0.05000
0.05000
0.05000
0.05000
0.05000
0.05000
0.05000
0.05000
0.05000
0.05000
0.05000
0.05000
0.05000
0.05000
0,05000
0.05000
0,05000
0.05000
0.05000
0.05000
0.05000
0.05000
0.05000
0.05000
0.05000
0.05000
0.05000
0.05000
0.05000

SPEC~ACC
Dl

0.790
1.073
1.395
4.438
7.457
9.217
9.800
2.800
9,800
9.800
9.800
5.800
9.800
9.800
9.800
9.800
9.800
9.800
9.800
9.800
9.800
9.800
9.800
9,800
9.800
9.800
9.800
9.800
9.800
9.800

SPEC-ACC
Dl

0.486
0.486
0.486
0.733
1.232
1.522
1.618
1.618
1.618
1.618
1.618
1.618
1.618
1.618
1.618
1.618
1.618
1.618
1.618
1.618
1.618
1.618
1.618
1.618
1.618
1.618
l.818
1.618
1.618
1.618

SPEC-ACC
D2

0.790
1.073
1.395
4.438
7.457
9.217
9.800
9.800
2.800
9.800
9.800
9.800
2.800
9.800
9.800
$.800
9.800
9.800
9.800
9.800
9.800
9.800
9.800
9.800
9.800
9.800
9.800
9.800
9.800
9.800

SPEC-ACC
D2

0.523
0.523
0.523
0.789
1.326
1.639
1.742
1.742
1.742
1.742
1.742
1.742
1.742
1.742
1.742
1.742
1.742
1.742
1.742
1.742
1.742
1.742
1.742
1.742
1.742
1.742
1.742
1.742
1.742
1.742
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DYNAMIC RESPONSE SPECTRUM BASE SHEARS

MODE / A D1 174 D2 /
NO DIRECTION-X DIRKCTION-Y DIRECTION-X DIRECTION~Y
1 1603548. 121790, 131105. 9987,
2 11034. -128771. -138620. 1617654.
3 14. -216. ~232. ) 3374.
4 492349. 17761. 19119. 689.
5 9B. -10223, -11005. 1138207.
6 8. -260. ~-280. 2041.
7 513083. 3173. 3415. 21,
8 25, 3578, 3852. 531891,
9 360816. ~1370. -1475." 5.
10 27. -337. -363. 4467.
11 341793. 29648. 31916. 2768.
12 2265. -27457, -29587. 358300.
13 196. -853. -918. 3991,
14 376629, 11771, 12671. 396.
15 670. -16832. -18119. 454969,
16 802. -3453. -3717. 15999.
17 287333. 1625, 1749. 9.
18 219. -10340. -11130. 523881.
19 2591. 7195, 7746. 21505,
20 122. 5286. 5690. 245628.
21 1388606. 2956, 3182. 67.
22 » 12342. -4503, -4847. 1768.
23 0. -28. . -30. 144182.
24 53358. -184. -198. 0.
25 4689. ~-3189. -3433. 2335.
26 0. -25, -27. 78026. .
27 5, -81, -87. 1287,
28 22659, ~1703. -1833. 137.
29 174. 1851. 1992. 21163.
30 40. 554. 596. 8154.
folele] 192819%9. 168706. 181609, 2288965,

RESPONSE SPECTRUM LATERAL STORY INERTIA FORCES
LOADS ARE AT THE CENTERS OF MASS OF THE RESPECTIVE STORY LEVELS

/-10AD CONDITIONS-/

LEVEL DIRN p1 p2
TECHO x 135379. 6417.
TECHO Y 6954. 151977,
TECHO ROTZ  1.620E+05 3.455E+05
TANQUE x 124210. 6859.
TANQUE ¥ 7803. 151038,
TANQUE  ROTZ  1.061E+05 2.735E+DB
AZOTEA ' x 1s3s59. 10400.
AZOTEA T 11587. 189897.
AZOTEA  ROTZ  3.035E+04 1,343E+05
22 x 150880.  11717.
22 Y 12452. 181644.
22 ROTZ 1.526E+05 4.665E+05
21 x 148230.  11672.
21 ¥ 12022.  171249.
21 ROTZ  1.696E+05 &,236E+05
20 X 149220.  11318.
20 T 11540. 167929.
20 ROTZ  1.6172+05 3.964E+0S
19 X 147936.  10814.
19 Y 10908.  162777.
19 ROTZ  1.405E+05 3.638E+05
18 x 146953.  10396.
18 Y 10305. 157083,
18 ROTZ  1.371E+05 3.369E+05
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/~LORD CONDITIONB~/

LEVHL DIRN D1l D2
17 X 149142, 10144.
17 ¥ 9783.  155650.
17 ROTZ  1.438E+05 3.379E+05
16 x 152552, 9940.
16 ¥ 9236. 160369,
16 ROTZ  1.566E+05 3.625E+05
15 X 153400. 9677.
15 Y 8593,  166107.
15 ROTZ  1.598E+05 3,898E+05
14 X 151280. 9300.
14 b1 8049.  174024.
14 ROTZ  1.659E+05 3.0G5E+05
13 X 147924. B905.
13 T 7609. 176150,
13 ROTZ  1.618E+05 4.103E+05
12 X 144283, 8527.
12 T 7280. 17648B1.
12 ROTZ  1.6458+05 4.22BE+05
11 X 141044. 8204.
11 Y 6866.  177639.
11 ROTZ  1.630E+05 4.320E+05
10 x 139133. 7962.
10 ¥ 6255, 180223.
10 ROPZ  1.623E+05 4.314E+05
9 x 138061, 7743.
9 x 5630.  183473.
9 ROTZ  1.617E+05 4.421E+05
8 X 137238. 7326.
8 ¥ 5369.  186181.
8 ROTZ  1.8008+05 4.409E+05
7 X 138122, 6803,
7 ¥ 5195. 187378,
7 ROTZ  1.788E+05 4.504E+05
6 X 141267. 6434.
6 ¥ 4824. 88389.
6 ROTZ  1.794E+05 4.736E+0S
5 X 144771. 6175,
3 ¥ 4475, 189452,
5 ROTZ  1.676E+05 4.765E+0S
4 x 148417, 5793.
Q ¥ 4164, 189652.
4 ROPZ  1.657E+05 4.658E+05
3 X 153606. 5275,
3 ¥ 3977.  190120.
3 ROTZ  1.804E+05 4.529E+05
2 x 160011. 4635.
2 X 3718.  190426.
2 ROTZ  1.986E+0S 4.585E+0S
1 X 205192. 5202.
1 ¥ 4666, 230554,
1 ROTZ  2.635E+05 5.908E+05
MECANICO x 311079. 8737.
MECANICO ¥ 7289,  344653.
MECAMICO ROTZ  3.989E+05 9.716E+0S
MEZZANINE X 16203. 492.
MEZZANINE ¥ 387, 17434,

MEZZANINE ROTZ  8.142E+03 1.871E+04
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/=-LOAD CONDITIONS~/

LEVEL DIRN D1 D2
PLAZA b4 15610. 435,
PLAZA b4 362, 16494.
PLAZA ROTZ  8.390E+03 1.796E+04
ARENALES b4 318112, 10759.
ARENALES b4 6193. 360286.
ARENALES ROTZ 1.191B+06 2.245E+06
SOTANOL X 313973. 9696,
SOTANOL b4 6492. 395113.
SOTANO1L ROTZ 9.536E+05 2.289E+06
SOTANO2 b 4 162250, 4899,
SOTANO2 Y 4190. 238141.

SOTANO2 ROTZ 5.2058+05 1.300E+06

RESPONSE SPECTRUM LATERAL STORY SHEARS

/-1LOAD CONDITIONS-/

LEVEL DIRN D1 D2
TECHO X 135379. 6417.
TECHO b's 6954 . 151977.
TANQUE X 256953. 13139.
TANQUE b4 147189. 301923.
AZOTEA X 389079. 22845.
AZOTERA b 4 26046. 479580.
22 X 499988, 33744.
22 b4 38056. 630832.
21 X 5920873. 44724,
21 b4 49527. 750883.
20 X 672889. 55593.
20 b 4 60527. 851987,
19 X 749890. 66116,
19 ¥ 70996. 939142.
18 X 822467. 76169.
18 b4 80871. 1012924.
17 X 891961. 85758.
17 ¥ 90154. 1073997.
16 X 960744. 94831.
16 ¥ 98862. 1125264.
15 X 10300895. 103705.
15 ¥ 106971. 1171422.
14 X 1099300. 112064.
14 ¥ 114473. 1216688.
13 X 1166733. 119977,
13 b4 121386. 1262983.
12 X 123082S5. 127417.
12 b4 127757. 1310266.
11 X 1290336. 134371,
i1 b4 133618, 1358248.
10 X 1344626. 140849,
10 b4 138966. 1407165.
9 X 13983579. 146865.
9 ¥ 143776. 1457728.
8 X 1437203. 152419,
8 b4 148057. 1510577,
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/-LOAD COMDITIONS-/

LEVEL DIRN D1 D2
7 X 1475764. 157474.
7 k4 151860. 1565742,
[ X 1510224. 162016.
& b4 155208, 1622745.
5 X 1541897. 166059.
5 ¥ 158111. 1681245.
4 X 1571933. 169616.
4 ¥ 160579. 1740755,
3 X 1601604. 172681.
3 b4 162633, 1800676.
2 X 1632443. 175236.
2 ¥ 164296. 1860563.
i X 1675619. 177148
1 b 4 165919. 1934942.
MECANICO X i731028. 179637.
MECANICO b 4 1671242. 2012334.
MEZZANINE X 1734270. 179714.
MEZZANINE b4 167176. 2016614.
PLAZA X 1736270. 179752.
PLAZA ¥ 167210. 2019564.
ARENALES X 1785084. 180241.
ARENALES h 4 167736. 2083380,
SOTANOL X 1870479. 181048,
SOTANOL ¥ 168286. 2196752.
SOTANOZ2 X 1928151. 181591,
SOTANO2 b 4 168702. 2289164.

RESPONSE SPECTRUM IATERAL OVERTURNING MOMENTS

VALUES ARE AT TRE GLOBAL ORIGIN IN THE GLOBAL COORDINATES

/~LOAD CONDITIONS-/

LEVEL DIRN Dl D2
TECHO X 0.359E+06 0.170E+05
TECHO ¥ 0.184E+05 0.403E+06
TANQUE X 0.109B+07 0.543E+05
TANQUE ¥ Q0.603E+05 0.126E+07
AZOTER b4 0.242E8+07 0.133E+08
AZOTEA ¥ 0.151E+06 0.293E+07
22 X 0.4118+07 0.249E+06
22 b4 0.283E+06 0.5092+07
21 b4 0.606B+07 0,403E+06
21 b4 0.455E+06 0.762E+07
20 X 0.824E+07 0,.595E+06
20 b4 0.665E+06 0.105E+08
19 X 0.106E+08 0,B24E+06
18 b4 0.912E+06 0.1358+08
18 X 0.1328408 0.109E+07
18 k4 0.1192+07 0.168E+08B
17 X 0.160E+08 0.139E+07
17 b4 0.151E+07 0.203E4+08
16 X 0.190E+08 0.172B+07
16 Y 0.185E+07 0.238E+08
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/~LOAD CONDITIONS-/

LEVEL DIRN D1 D2
15 X 0.222E+08 0.208E+07
15 b 4 0.222E+07 0.275E+08
14 X 0.257E+08 0.247E+07
14 b4 0.262E+07 0.313E+08
i3 X 0.293B+08 0.289E+07
13 X 0.305E+07 0.352E+08
12 X  0.332E+08 0.333E+07
12 Y 0.349E+07 0.391E+08
11 X 0.373E+08 0.3B0E+07
11 b4 0.396E+07 0.432E+08
10 X 0.415E+08 0.429E+07
10 X 0.444E+07 0.473E+08
=] X 0.460E+08 0Q.480E+07
9 b4 0.495E+07 0.515E+08
8 X 0.506E+08 0.533E+07
8 ¥ 0.546E+07 0.558E+08
7 X 0.554E+08 0.5878+07
7 b4 0.599E+07 0,603E+08
6 X 0.6038+08 0.643E+07
6 b4 0.653E+07 0.649E+08
5 X 0.654E+08 0.701E+07
5 Y 0.708E+07 0.696E+08
4 X 0.705E+08 0.759E+07
4q ¥ 0.764E+07 0.745E+08
3 X 0.757B+08 0.819E+07
3 ¥ 0.821E+07 0.796E+08
2 X 0.811E+08 0,880E+07
2 b4 0.878E+07 0.848E+08
1 X 0.9208+08 0.100E+08
i Y 0.9958+07 0.9598+08
MECANICO X 0.976E+08 0.107E+08
MECANICO b4 0.105E+08 0.102E+09
MEZZANINE X 0.102B+09 0.111E+08
MEZZANINE Y D.110E+08 0,106E+09
PLAZA X 0.106E+09 0.1168+08
PLAZA ¥ 0.115B+068 0.111E+09
ARENALES X 0.1128+09 0.123E+08
ARENALES ¥ 0.121E+08 0.117E+09
SOTANOL X 0.118E+09 0.122E+08
SOTANO1 b4 0.127E+08 0.124E+09
8OTANOZ2 X 0.125E+09 0.136E+D8
SOTANO2 ¥ 0.1332+08 0.131E+09

LOAD CASE DEFINITION DATA

I Ir IIX A B Cc D1 D2
1.500 1.800 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.500 0.000 1.800 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.500 1.800 1.800 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.250 1.250 0.000 0.000 0.000 0.000 1.250 0.000
1.250 0.000 1.250 0,000 0.000 0.000 1.250 Q.000
1.250 1.250 1.25%50 0.000 0,000 0.000 1.250 0.000
1.250 1.250 0.000 0.000 0.000 0.000 -1.250 0.000
1.250 0.000 1.250 0.000 0.000 0.000 -1.250 0.000
1.250 1.250 1.250 0.000 0.000 0.000 -1.250 0.000

g
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LOAD LTYP I II III A B c Dl D2
10 3 0.900 0.000 0.0G0 0.000 0.000 0.000 1.430 0.000
11 3 0.900 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -1.430 0.000
12 3 1.250 1.250 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.250
i3 3 1.250 0.000 1.250 0.000 0.000 0.000 0.000 1.250
14 3 1.250 1.250 1.250 0.000 0.000 0.000 0.000 1.250
15 3 1.250 1.250 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -1.250
18 3 1.250 0.000 1.250 0.000 0.000 0.000 0.000 -~1.250
17 3 1.250 1.250 1.250 0.000 0.000 0.000 0.000 ~1.250
18 3 0.200 0.000 0.000 0,000 0.000 0.000 0.000 1.430
19 3 0.900 0.000 0.000Q 0.000 0.000 0.000 0.000 -~1.430

FOR DYNAMICS BY THE RESPONSE SPECTRUM METHOD

DYMAMIC 1 . . . SPECTRAL DIRECTION 1
DINAMIC 2 . . . SPECTRAL DIRECTIQN 2

COLUMN FORCE MAXIMA & MINIMA IN FRAME
WITH (ELEM{,CASE#)

PROP
Ip

1

10

MAX

MAJOR MAJOR MINOR MINOR - AXIATL TORSIONAL
MOMENT SHEAR NOMENT SHEAR FORCE MOMENT

-0.2095E8+07-0.2567E+06~0,1927E+05~0.5644E+04~0.3643E+07-0.4966E+03
(¢ 29, 11) ( 29, 11) (110, 9 ( 29, 3) ( 55, 9 ( 29, 9
0.20452+07 0.2473E+06 0.8161E+05 0.3245E+05 0,4738E+06 0.3257E+04
( 110, 10) ( 1i0, 10) ( 110, 19) ( 1i0, 19) ( 110, 19) ( 110, 19)

-0.1354E+07~0.2396E+06~0.2694E+05-0, 1892E+05~0 . 3831E+07-0 ., 1878E+05
( 55, 11) ( 86, 11) ( 29, 9 ( 29, 9 ( 55, 9) (110, 9)
0.1358E+07 0.2405E+06 0.5847E+05 0.3206E+05 0.35805+06 0.2468E+05
( 86, 10} ( 85, 10) ( 110, 17) ¢{ 110, 17) ( 110, 18) ( 110, 6)

-0.1373E+07-0.3673E+06-0.2981E+05~-0.21725+05-0. 3250E+07~0. 9450E+03
( 86, 11) ( 86, 11) ( 86, 3) ( 53, 3) ( 86, 9) ( 29, 2)
0.1372E+07 0.3670B+06 0.5283%E+05 0,2405E+05 0.2115E+06 0.2916E+04
( 55, 10) ( 55, 10) ¢ 865, 19[ ( 86, 19) ( 86, 10) ( 86, 15)

~0.2224E+07-0.2501E+06~0.2108E+05-0.1017E+05-0. 3668E+07~0.5892E+03
(108, 11) ¢ 30, 11) (109, 3) ( 30, 2) ( 56, 9 ( 30, 9)
0.2183E+07 0.2636E+06 0.9842E+05 0.4134E+05~0.1911E+06 0.3B64E+04
( 85, 10) ( 108, 10) ( 109, 19) ( 109, 19) ( 109, 19) ( 109, 19)

~0.1430E+07~0.2831E+06-0.33568+05~0.2168BE+05-0.3859E+07~0.2875E+05
( 85,11) ( 85, 9 ( 31, N ( 31, 7 ( 56, 9 ( 30, 9
0.1434E+07 0.28B58+06 0.7113E+05 0.3564E+05-0.3176B+06 0.2712E+05
( 56, 10 ¢ S6, 6) ( 30, 19 ( B85, 192) ( 109, 19) (. 31, 6)

~0,1274E+07~0.4073E4+06-0.2510B+05~0. 1530E+05-0, 3274E+07-0, 1121E+04
( 85, 11) ( 85, 11) (109, 8) ( 56, 8) ( 85, 9 ( 30, 2)
0.12748+07 0.4071E+06 0.7509E+05 0.45398+05 0.2372E+06 0.3460E+04
( 56, 10) ( 56, 10) ( 109, 19) ( 85, 16) ( 85, 10) ( 85, 15)

~-0.1347E+07-0.1538E4+06-0 . 6538E+04-0.2847E+04-0.1970E+07~0.2131E+03
{207, 11) ( 32, 11) ( 107, 9) ( 107, 9 (107, 3) ( 32, 9
0.1319E+07 0.2097E2+06 0.31808+05 0.1301E+05 0.2919E+06 0.1397E+04
( 107, 10) ( 107, 19) ( 107, 1%8) ( 107, 19) ( 107, 19) ( 107, 19)

=0.9263E+06-0.12678+05-0.1414E+05~0.950924+04-0.1930E+07-0.1377E+05
( 32, 11) (¢ 32, 9) (107, 9) (107, 9) (107, 3) ( 32, 9)
0.9133E+06 0.12462+06 0.33008+05 0,172B8E+05 0.1390E+06 0,9617E+04
( 107, 10) ( 107, 6) ( 32, 17) ( 32, 17y ( 107, 19) ( 32, 17}

~0.1018E+07-0.1611E+06~0.7550E+04~-0.3286E+04-0.1849E+07-0.5234E+03
( 32, 11) ¢ 32, 9 ( 32, 9 (107, 9 (107, 3) ( 32, 2
0.1017E+07 0.1608E+06 0.2507E+05 0.1144E+05 0.4466E+05 0.9600E+03
( 107, 10) ( 107, 6) ( 32, 19) ¢ 32, 19) ( 107, 18) ( 107, 19)

-0.15458+07-0.1421E+06-0 . 4495E+04-0.2332E+04-0.18198+07-0.1961E+04
¢( 83, 11) ( 83, 11) ( 83, 9 ( 83, 3) ( B3, 3) ( 58, 9)
0.1509E+07 0.2117E+06 0.1943E+05 0.6481E+04 0.2487E+06 0.1286E+08
( 83, 10) ( 58, 19) ( 83, 19) ( 83, 19) ( 58, 18) ( 83, 19)
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PROP

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

BEAM
WITH

PROP

MAX

MAJOR
MOMENT

MAJOR MINOR
SHEAR MOMENT

MINOR
SHEAR

AXIAL TORSIONAL
FORCE MOMENT

~0.1125E+07-0.1591E+06~0.6642E+04-0.339BE+04-0.17'73E+07-0.3782E+04
( 83 9 ( 83, 9) ( 83, 9) ( 83, 9 ( 83, 3 ( 58, 3)
0.1120E+07 0.1587E+06 0,21B2E+05 0.1152E+05 0.2602E+06 0.5628E+04
( 58, 6) ( 58, 6) ( 58, 19) ( 58, 17) ( 83, 19} ( 83, 19)

~-0.93258+06~0.2722E+06~0.6427E+04~0.3967E+04~0.1565E+07~0,3731E+04
( 83, 11) ( 83, 11) ( 58, 9) ( 83, 9) ( 58, 3) ( 88, 2)
0.9313E+06 0.2719E+06 0.158BE+05 0.7390E+04 0.1861E+06 0.1152E+05
{ 58, 10) ¢ 58, 10) ( 58, 19) ( 58, 19) ( 83, 10) ( 83, 15)

~0.2407E+07-0.2355E+06-0.1380E+05-0.5961E+04-0.2941E+07-0.3232E+04
( 84, 11) ( 84, 11) ( 84, 8) ( B84, 8) ( 84, 3) ( 57, 9
0.2362E+07 0.2547E+06 0.6826E+05 0.2148E+05-0.4910E+06 0.2119E+05
( 84, 10) ( 84, 10y ( B84, 19) ( 84, 18) ( 84, 1) ( 84, 19

~0.1560E+07-0.2112E+06~0.2062E+05-0.1287E+05~0.27S9E+07-0.6233E+04
( 84, 11) ( 84, 9 ( 57, 3) ( 84, 3) ( 84, 3) ( 57, 3
0.1569E+07 0.2106E+06 0.7342E+05 0.3613E+05-0.5048E+06 0.9275E+04
( 57, 16) ( 57, 6) ( 57, 17 ( 57, 17) ( 57, 19) ( B84, 19)

~0.1258E+07-0.4184E+06~0.3690E+05~0.2358E+05~0.2455E+07-0. 6150E+04
( 84, 11) ( 84, 11) ( 57, 9) ( B4, 9 ( 57, 3) ( 57, 2)
0.12558+07 0.41798+06 0.8663E+05 0,.52058+05 0.1533E+06 0.1898E+05
( 57, 10) ¢ 57, 10) ( 84, 17) ( 57, 17) t 84, 10) ( 84, 15)

-0.1704E+06~0.3171E+05-0,.3217E+05~0.1751E+05-0.2138E+07~0.2225E+03
( 74, 11) ( 66, 8 ( 75, 1) ( 66, 1) ( 66, 3) ( 66, 9)
0.1691E+06 0.3048E+05 0,4515E+05 0.2132E+05-0.3387E+06 0.1459E+04
( 66, 10) ( 74, 6) ¢ 75, 15) ¢ 75, 1) ( 75, 19y ( 75, 19)

~0.2428E+06~0.44568+05~0.3142E+05-0.5396E+04~-0.1801E+07-0.3023E+03
( 68, 11) ( 66, 11) ¢ 75, 3) ( 66, 3) ( 67, 9) ( 66, 3)
0.24288+06 0.4476E+05 0.3250E+0S 0.7108E+04~0.2964E+06 0.5813E+03
( 74, 10) ¢ 74, 10) ( €7, 17) ( 67, 17) ( 75, 19) ( 75, 19)

-Q.6036E+06-0.2296E+06~0.8531E+05~0.8339E+05~0.1616E+07~0.4234E+03
( 67, 11) ( 67, 11) { 66, 7)) ( 66, 7) ( 67, 9) ( 66, 2)
0.6036E+06 0.23058+06 0.8518E+05 0.8326E+05 0.3981E+06 0.1307E+04
( 74, 10) ( 74, 10) ( 75, 4) ( 75, 4) ( 66, 10) ( 75, 15)

-0.4884E+05-0.2813E+05-0,3466E+05-0.2371E+05-0.5094E+06-0 . 124 6E+02
(120, 3) ( 20, 7) (108, 3) ( 33, 3) ( 20, 3) ( 13, 9
0.4505E+05 0.3041E+05 0.3829E+05 0.2140E+05 0.1099E+06 0.8B172E+02
{ 44, 10) ( 96, 10) ( 33, 3) ¢ 24, 1) ( 78, 10) ( 127, 19}

=0.4872E+05-0.4208E+05~0.1097E+05~0.1080E+05~0.4718E+04 0.2421E+01
( 94, 9) ( 94, 58) ( 44, 1) ( 42, 1) ( 83, 11) ( 44, 11)
0.4868E+05 0.4206E+05 0.1493E+05 0.1511E+05 0.7010E+04 0.3895E+02
( 46, 6) ( 46, 6) | 45, 15) ( 45, 18y ( 95, 6) ¢ 96, 15)

FORCE MAXIMA & MINIMA IN FRAME
(ELEM{ , CASE#)

MAJIOR
MOMENT

MAJOR
SHEAR

MOMENT

MINOR
SHEAR

AXIAL TORSIONAL

FORCE

MOMENT

MIN ~0.1809E+06-0.9207E+05 0.0000E+00 0.0000E+00-0.7698E~08-0.6111E+04
(218, 9) (158, 11) ( 138, 1) ( 138, 1) ( 158, 11) { 134, 2)
MAX 0.1306E+06 0.9231E+05 0.0000E+00 0.0000E+00 0.7698E-~08 0.4476E+04
( 159, 10) ( 132, 10) ( 203, 19) ( 203, 19) ( 158, 10) ( 198, 3)

MIN ~0.1027E+06-0.7019E+05 0.0000B+00 0.0QO0EB+00-0.2479E-09-0.8565E+02
( 55, 3) ( 48, 3) ( 38, 1) ( 38, 1) ( 75,11 ( 38, 3)
MAX 0.7118E+05 0.70198+05 0.0000E+Q0 0.0000E+00 0.19290E-08 0.1394E+03
( 60, 19) ( 55, 3) ( 175, 18) ( 175, 19y ( 3%, 19) ( 48, 19)

MIN -0.3540E4+05-0,1588E+05 0.0000E+00 0.0000E+00-0.1612E-09-0.3747E+02
( 60, 9) ( 60, 3) ( 43, 1) ( 43, 1) ( 43, 11) ( 60, 11}
MAX O.5601E+05 0.2474E+05 0.0000E+00 0.0000E+00 0.1197E-08 0.401SE+02
( 60, 19) ( 43, 17) ( 60, 19) ( 60, 18) ( 43, 19) ( 60, 10)
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PROP

10

11

1z

13

14

15

16

17

18

MAX

MAJOR
MOMENT

MAIOR MINOR
SHEAR MOMENT

MINOR
SHEAR

AXIAL TORSIONAL
FORCE MOMENT

~0.8269E+05-0.5345E8+05 0.0000E+00 0.0000E+00 0.0000E+00-0.9902E+03

( 32, 3

( 32, 2) ¢ 1%, 1) ( 12, 1) ( 11, 1) ( 84, 3)

0.5489E+05 0.5247E+05 0.0000E+0C 0.Q0000E+C0 0.0000E+00 0.1079E+04

(¢ 32, 2

¢ 32, 3 ( 90, 19) ( 90, 19) ( 90, 19) ( 85, 3)

~0.6298E+05-0.4176E+05 0.0000E+00 0.0000E+00 0.00002+00-~0.1389E+04

{( 15, 3)

( 74, 3) (¢ 11, 1) ¢ 11, 1) ( 11, 1) ¢{ 85, 3)

0.4061E+05 0.4156E+05 0.0000E+00 0.0000E+00 0.0000E+00 0.14408+05

( 19, 2)

{( 74, 3) ( 90, 19) ( 90, 19) ( 90, 19) ( 31, 3)

~0.2171E+05-0.1399E+05 0.0000E+00 0.0COOE+00 0.0000R+00-0.1565E+04

{ 3, 3

{ a4, 3) ( i, L ( 1, 1) { 1, 1) ( i, 3)

0.15168E+05 0.1398E+05 0.0000E+00 0.DO000E+00 0.0000E+00 0,15958+04

( 5, 1)

( 2, (¢ 5,19 ( 5,19 ( 5,19 ( 5, 3)

~0.4198E+05-0.2416E+05 0.0000E+00 0.0000E+00 O.0000E+D0~0.2969E+04

« 37, 2

( 3, 2) ¢ 38, 1) ( 38, 1) ( 38, 1) ( 36, 3)

0.2035E+05 0.2465E+058 0.0000E+00 0.0000E+00 0.0000E+00 0.36354E+04

( 3%, 2)

( 39, 3) (124, 19) ( 124, 19) ( 124, 19) ( 124, 2)

~0.1114E+06~0.6470E+05 0.0000E+0Q 0.Q000E+00 0.0000E+00-0.1023E+05

( 113, 3)

(113, 1) ( 92, 1) ( 92, 1) ¢ 92, 1) ( 188, 3)

0.8614E+05 0.6346%+05 0.0000E+00 0.0000E+00 0.0000Z-+00 0.1014E+05

( 163, 4)

( 113, 3) ( 203, 19) ( 203, 19) { 203, 19) ( 92, 3)

-0.1996E+05-0,13398+05 0.0000E+00 0.0000E+00 0.0000E+00-0.2097E+02

( 63, 3)

( 63, 1) ( 40, 1) ( 40, 1) ( 40, 1) ¢ 40, 9)

0.1026E4+05 0.1373E+05 0.0000E+00 0.0000E+00 0.0000E+00 0.2771E+02

( 63, 3)

{ 63, 3) ( 63, 18) ( 63, 19) ( 63, 19) ( 40, 19)

-0.53398+06~0.227084+06 0.0000E+00 0.0000E+00~-0.6086K-09-0.3246E+04

(215, 9)

¢( 158, 11) ( 137, 1) ( 137, 1) ( 160, 11) ( 160, 2)

0.4126E+06 0.2293E+06 0.0000E+00 0.00008+00 0,6086E~-0% 0.3577E+04

( 159, 10)

( 139, 10) ( 220, 19) ( 220, 19) ( 160, 10) { 158, 2}

~0.1035E+06-0.5359E+05 0.0000E+00 0.0000B+00 ¢.0000E+00-0.2181E+02

¢« 39, 3

( 64, 3) ( 38, 1) ( 38, 1) ( 38, 1) ( 60, 11)

0.1380E+06 0.6943E4+05 0,.0000E+00 0.0000E+00 D.0000E+00 0.5483E+02

{ 60, 19)

( 38, 15) ( 65, 19) ( 65, 19) ( 65, 19) ( 39, 17)

~0.6984E+05-0.61178+05 0.0000E+00 0.0000E+00 0.0000E-+00~0.3510E+02

( 48, 3)

( 55, 2) ¢ 48, 1) ( 48, 1) ( 48, 1) ( 48, 11)

Q.22198+06 0.7043E+05 0.0000E+00 0.0000E+00 0.0000E+00 0.3829E+03

( 206, 19)

( 206, 15) ( 206, 19) ( 206, 19) ( 206, 19) ( 48, 19)

~0.1350E+05~-0.10468+05 0.0000E+00 0.0000E+00~0.8192E-08~0.4085E+04

( 25, 3)

( 76, 3y ( 25, 1) ( 25, 1) ( 210, 1)) ( 25, 9)

0.2262E+05 0.1046E+05 0.00008+00 0.0000E+00 0.8192E-08 0.3626E+04

( 170, 3)

{ 25, 3) (212, 19) ( 212, 19) ( 210, 10) ¢ 37, 10)

-0 .4612E+05-0.3867E+05 0.0000E+00 0.00Q0E+Q0-0.2931E~08~0.6266E+03

( 178, 3)

(118, 3) ( 233, 1) ( 33, 1) ( 134, 1i1) ( 195, 1)

0.3733E+05 0.3880E+05 0.0000E+00 0.0D000E+00 0.2931E-08 0.7826E+03

¢ 118, 17)

{ 178, 17) ( 185, 19) ( 195, 19) ( 142, 10) ( 142, 19)

~0.8904E+06~0,5197E+06~0.2938E+05-0.19978+05-0.5984E+03~0,5395E+05

( 144, 9)

( 117, 3) ( 152, 9) (175, 9) ( 192, 9) ( 1442, 3

0.7695E+06 0.5442E+06 0.2973E+05 0.1973E+05 0.3038E+03 0.1256E+06

( 157, 10)

¢ 196, 17) ( 175, 6) ( 152, 6) ( 166, 10) ( 141, 19)

~0.3752E+05-0.23338+05 0.0000E+00C 0.0000E+00 0.0000E+00-0.1085E+01

( 64, 3)

( 54, 3) ( 38, 1) ( 38, 1) ( 38, 1) ( 32, 7

0.19378+05 0.2333E+05 0.0000E+00 0.00C0E+00 0.0000E+00 0.631GE+01

( 64, 2)

( 39, 3) ( 65, 19 ( 65, 19) ( 65, 19) ( 63, 19)

~0.4695E+06-0.2488E+06 0.0000E+00 0.0000E+00-0.6490E~-09~0.2955E+03

( 159, 11)

( 158, 11) ¢ 137, 1) ( 137, 1) ( 158, 11) ( 158, 8)

0.4428E+06 0.2502E+06 0.0000E+00 0.0000E+00 0.6490E-09 0.3630E+04

{ 159, 10)

( 139, 10) ( 220, 19) ( 220, 19) ( 158, 10) ( 137, 16)

~0,5592E+05+~0.2332E+05 0.0000E+00 0.0000E+00 0.0000E+00 0.2415E+02

( 206, 9

( 206, 9) (205, 1) ( 205, 1) (205, 1) ( 206, 11)

0.2454E+06 0.6946E+05 0.0000E+00 0.0000E+00 0.0000E+00 0.7400E+03

{ 206, 19)

{ 206, 19) ( 206, 19) ( 206, 19) ( 206, 19) ( 206, 19)
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WALL FORCE MAXIMAR & MINIMA IN FRAME
WITH (ELEM#,CASE#)

(

B-18

MAJOR MAJOR MINOR MINOR AXIRL, ‘PORSIONAL

MCMENT SHEAR MOMENT SHEAR FORCE MOMENT

MIN -0.6521E+07~0.1516E+07~0.6292E+07~0.3130E+07-0.4982E+07-0.1220E+06
10, 11) ( 16, 11) ( S5, 11) ¢ 9, 11) 6, 3) ( 18, 11)

MARX 0.1557E+08 0.2893E+07 0.6288E+07 0.3128E+07 0.5822E+06 0.1442E+07
10, 19) ( 11, 19) ( 9, 10) ¢ 8, 10) ( 6, 10) ¢ 9, 15)

(

FLOOR FORCE MAXIMA & MINIMA IN FRAME
WITH (BELEM#,CASE#)

PROP
ID
1

FORCE
11

FORCE
22

MIN -0.5228E-07-0.1871E~07

¢

54, 11) «

10, 11)

MAX 0.5228E-07 0.7764E-07

(

54, 10) (

22, 19)

MIN -0.3596E-07-0.9855E-08

(

26, 11) |«

26, 11)

MAX 0.3596E-07 0.1549E-07

(

26, 10) (

58, 19)

MIN -0.5366E-08-~0.1177E-08

(

71, 11) |

42, 11)

MAX 0.5366E-08 0.2188E-08

(

71, 20) (

82, 19)

MIN -0.2376E-07-0.9017E-08

(

43, 11)

41, 11)

MAX 0.2343E-07 0.1644E-07

¢

43, 10) «

42, 19)

MIN ~0.3439E~07-0.11168~07

(

61, i1) ¢«

6L, 11)

MAX O0.3479E-07 0.4190E-07

¢

61, 10)

61, 19)

SUMMATION OF FRAME REACTION FORCES AT BASELINE

VALUES ARE IN THE LOCAL COORDINATE SYSTEM OF THE FRAME

QUTPUT
IDp

CASE
CASE
CASE
CASE

CASE

VWO~ d W

CASELO
CASE1ll
CASEl2
CASE13
Caseld
CASEL1S5
CASEL6
CASE17
CaASE18
CASELS

FORCE
ALONG-X

-144
-125

~0.171E+03

2417668
2417681
2417649
-2417895
-2417882
~2417914
2765883
~2766001
227610
227623
227592
227610
227623
227592
260457
260457

FORCE
ALONG-Y

8
6

0.698E+01

211288

211294

211285
-211273
-211274
-211273

241707
~241698
2865171
2865170
2865171
2865171
2865170
2865171
3277753
3277753

FORCE
ALONG-2

98008610
93551201
0.105E+09
80040352
76944937
85112347
80040359
76944937
85112347
51748523
51748523
80040359
76944937
85112347
80040359
76944837
85112347
51748523
51748523
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ANEXO C

ENVOLVENTES DE MOMENTOS, CORTES Y FUERZAS
AXIALES EN VIGAS, COLUMNAS Y PLACAS DE LA
EDIFICACION EXISTENTE



ETABS
Extendad Three Dimensional Analysis of Building Systens
NONLINEAR Varsion 6.21
Copyright (C) 1983-13897
COMPUTERS AND STRUCTURES, INC.
All rights reserved

This copy of ETABS is for the exclusiva use of
Unauthorized use is in violation of Federal copyright laws
It is the responeibility of the user to verify all
results produced by this program

ENVOLVENTES DE FUERZAS EN LOS ELEMENTOS

LOAD CASE DEFINITION DATA

LOAD LTYP I IxX IIT A B C Dl D2
CASE 1 0 1.50 1.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CASE 2 0 1.50 0.00 1.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CASE 3 0 1.50 1.80 1.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CASE 4 3 1.25 1.25 0.00 0.00 0.00 0.00 1.28 0.00
CASE S 3 1.28 0.00 1.28 0.00 0.00 0.00 1.25 0.00
CASE 6 3 1.28 1,28 1.25 0.00 0.00 0.00 1.25 Q.00
CASE 7 3 1.25 1.25 0.00 0.00 0.00 0.00 -1.28 0.00
CASE 8 3 1.25 0.00 1.25 0.00 0.00 Q.00 -1.25 0.00
CASE 9 3 1.2 1.25 1.25 0.00 0.00 0.00 ~1.25 0.00
CASE10 3 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.43 0.00
CASELL 3 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -1.43 ©.00
CASEl12 3 1.25 1.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.25
CASE13 3 1.25 0.00 1.25 0.00 0.00 0.00 0.00 1.25
CABE1l4 3 1.25 1.25 1.25 0.00 0.00 0.00 0.00 1.25
CASE1S 3 1.25 1.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -1.25
CAEEL6 3 1.25 0.00 1.25 0.00 0.00 0.00 0.00 -1.25
CasBl7 3 1.25 1.25 1.28 0.00 0.00 .00 0.00 ~1.25
CASE1S 3 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.43
casEle 3 0.90 0.00 Q.00 0.00 0.00 Q.00 0.00 ~1.43

COLUMN FORCESB LEVEL 1

COL OUTFUT OUTPUT MAJOR MAJOR MINOR MINOR AXIAL TORSIONAL
Ip Ip POINT MOMENT SHEAR MOMENT SHEAR FORCE MOMENT
29 MINIMA ~1128133-124708.17 ~-5425.24 -1277.59 -2239686 ~888.74

[CASE11l] [CASE 9] {[CASE 9] [CASE 9] [CASE 3] [CASE 3]

MAXTME, 1017871 82239.55 36816.09 7399.14 35000.75 1157.28
[CASE10] {CASE10] ([CRSE19} ([CASBE19] [CASE19] [CASE19]

30 MINIMA -1178867~-111528.14 -5436.70 -1265.65 -2465822 -1054.43
[CcasE11l] [CASE 9] ([CASE1ll]l [CASE 8) [CARSE 3] [CRSE 3]

MAXTMA 1022822 48366.13 51698.87 11101.62-505444.50 1373.04
fCASE10] [CRSE10] [CASE1S9] ({CASE19] ({CASE19] [CASE1S]

31 MINIMA ~1146318-101038.66 -5201.14 -804.27 -2482757 -1054.43
[CasE1l] [casE 21 [CASE1l] [CASE1ll] [CASE 3] [CASE 3]

MAXIMA 1009622 44488.33 47294.07 10159.22-671166.75 1373.04

- [CASE10] ([CASE1Q] [CASE19] [CASE19] [CASE19] [CASEL1S}

32 MINIMA ~935711.75~110748.58 -1656.36 -~185.00 -1846308 ~492.24
[casEll] [CASE 9]  [CRSEll] {[CASEll] ([CaSg 31 [CASE 3]

MAXIMA 828058.38 73736.78 19426.74 4011.60 -11299.44 640.98
[CASE10] ([CASE10] ([CASE19] [CASE19] [CASE19] [CASE19]

55 MINIMA ~1210237-166924.73 -7740.99 -1681.90 -3250113 -8688.74
[CASE11l] {CASEl1l] [CASE 9] [CASE 91 [CASE 9] [CASE 3]

MAXIMA 1219746 173064.89 37677.27 7692.859~325223.00 1157.28

[CASE10] ({CASELQ0] [CASE19] [CASE19] ([CASE1Q] [CASR1S]

Envoiventes de Momentos, Cortes y Fusrzas Axiales



COL OUTPUT OUTPUT MAJOR MAJOR MINOR MINOR AXTAY, TORSIONAL
ID ID POINT MOMENT SHEAR MOMENT SHEAR FORCE MOMENT
56 MINIMA -1202516-123350.66 ~-4607,38 -861.89 -3271714 ~1054.43

[CasE11] [CASE1l] [CASE1l] (CASE11]l ([CASE 91 [CASE 3]

MAXTMA 1266082 150702.03 57602.02 12035.74-579296.75 1373.04
[cASE10] [CASE1I0] [CASE19] [CASE19] [CASEL1O0] [CASE1S]

57 MINIMA ~1206182 -67084.25 -9542.96 483.80 -2454645 -5783.67
) [CASE1l] ([CASE1l] [CASE 3] [CASE1l] [CASE 3] ([CASE 3}

MAXTIMA 12585104 100833.73 59830.83 12298.21-692998.38 7531.29
[CASE10] ([CASE 6] [CASEI19] ([CRSE19] [CASE19] [CASE19}

58 MINIMA -817358.94 -82219.55 -2308.46 95.50 -1565253 ~3509.29
[CagEll] ({CASE11l] [CASE 3] [CASEIl] [CASE 3] [CASBE 3]

MVAXTIMA 840511.81 101485.14 13656.60 2838.55 55047.50 4569.67
[CASEL0] [CASELQ0] [CASE19] [CASEL9] [CASE1lS] [CABE19]

66 MINIMA -603038.88-229032.63 -41418.90 ~12940.46 -1587348 -598.21
[CASE11] ([CasEll] ([CaSE 2] ([CASE 3] ([CASE 3] ([CASE 3]

MAXTMA 531140.63 199173.12 26766.74 1116.81-326304,50 518.53
{CRSE10] [CASE10] ([CASEl1l7] ({CASE19] ([CASE19] [CASE19]

67 MINDMA -603563.50~-229643.33 -24254.71 5365.93 -1616371 -398.21
[CasE1l] [Casmll] ([CASE 3] [CASE1l] ({casE 9] [CASE 3}

MAXTMA 545091.13 205442.55 59335.30 16854.56-447848.09 518.53
[CASE10] [CBaE10] [CASBE16] [CARSEL7] [CASE10] [CRSEL9]

74 MINIMA -544313,50-205064.80 -41637.40 -12999.34 -1610317 ~398.21
[Casrll] [CASE1l] [CASE 2] |[CASE 3] [CASE 9] {CASE 3]

MAXIMA 605587.38 230512.33 27025.14 1238.64-444234.03 518.53
[ChgE10] [CASE10] (CASEL7] ({CASELS] ([CASE10] (CASE1S]

75 MINIMA ~530447.19~198916.55 -24306.79 5373.91 -~1593629 -398.21
[casEll] [CASE1l} {[CASE 3] [CASEll] [CARSE 3] [CASE 3]

MRAXTIMA 602500.94 228807.70 59565.00 16930.61-311184.91 518.53

[CASE10] [CASE10] [CASE16] [CASELl7] [CASE18] [CASE1D]

83 MINIMA -843125.75~-102075.70 -3380.54 ~789.48 ~1564342 -3509,29
[CASE11] [CaSELLl] [CAsSE 9] [CASE 9] [CASE 3] [CASE 3]

MAXTMA 817320.13 82515.15 12144.91 2427.68 71978.44 4569.67
[CASE10] [CASE1O] fcasel9] {CASEL19] {CASE19] [CASE19]

84 MINIMA ~1257841-101506.52 -13217.54 -3127.08 -2453127 -5783.67
[casEll] [CASE 9] [CASE 91 [CASE 9] [CASE 3] [CASE 3]

MAXTIMA 1204981 67165.00 54116.20 10680.17-696929.75 7531.29
[CASELQ0] [CASE10] [CASE19] [CASE192] [CASE19] [CASELS]

85 MINIMA ~1267320-150661.19 -5489,52 -957,56 =-3273591 -1054.43
[CASE1]1] [CASEL1Ll] [CASE11l] [CASEL1l] [CASE 9] ([CASE 3]

MAXIMA 1202262 123686.12 61753.92 13213.77-579553.00 1373.04
[CASELQ] [CASE10] [CASE19] {CaASR19] [CASE10] [CASE19]

86 MINIMA ~1220765-173110.44 -4559.14 -201,06 -3250130 ~B868.74
[cAasE11l] ([CAsEil] ([CASE 9] [CASELL] [CASE 9] [CASE 3]

MAXTMA 1208147 166504.22 45411.20 9695.28~-312200.63 1157.28
[CASEL0] [CRSE10] [CaASE19] [CASELS9] [CASELS] [CASELY]

107 MINIMA -831446.75 -74584.50 -2524.60 -554.88 ~-1849127 ~492.24
[casEll] [CASE1l] [CASE 91 [CASE 9] [CASE 3} [CASE 3]

MAXTMA 936271.75 111113.41 18719.36 3719.71 44664.56 640.98
[CASE10] {CASE 6] [CASEL192] [CRSELY] {CASE19] [CASE19]

108 MINIMA -1011950 ~44720.75 -6147.12 -1395.45 -2482983 -1054.43
[casSELl}] [CRBEL1] [CASE11l] [CASE 8] {CaSE 3] [cass 3]

MAXTIMA 1147673 101433.63 47877.35 10063.48-652571.5€ 1373.04
[CASE10] [CRSE 6] [CASE1S8] [CASE19] [CASE19] ([CRSE1l9]

109 MINIMA ~1024609 -48689.70 -5574.52 -949.80 -2466224 -1054.43
[CRSE11l] [CASELL] [casEil} [CASELl] [CASE 3] [CASE 3}

MAXTMA 1178897 111636.66 54021.56 11919.73-469978.50 1373.04
[CASE10] [CASE &1 [CASE1®] [CASE19] ({CARSE18] [CASE19]

110 MINIMA ~1018319 -g2087.07 -3652.86 -390.16 =-2239815 -888.74
{CasE11] [CASE1l] {[CRSE 9] {CASE11] ([CASE 3] [CASE 3]

MAXIMA 1126023 1242982.42 39375.42 8234 .58 115116.88 1157.28

[CASE10] [CARSE 6] [CASEL9] [CASE19] [CASE1S] [CASEILS]

Envolventes de Momentos, Cortes y Fuerzas Axiales



BEAM FORCES8 LEVEL 1

BAY OUTEPUT oUteUT MAJOR MAJOR MINOR MINOR AXIAL TORSIONAL

Ip I» POINT MOMENT SHEAR MOMENT SHEAR FORCE MOMENT
. 25 MINIMA -13406.92 3865.74 0.00 0.00 0.00 -3318.61
[CasE 3] ([CASE1l] ([CASE 1} ({CASE 1] [CASE 11 [CASE 9)

MARIMA 3.66 10394.79%9 0.00 0.00 4B445E-14 1643.08
{CasE19] [CASE 3] [CASE19] ([CASE19] ({[CASE19] [CRSE10}

26 MINIMA -45258.24 -27297.16 0.00 0.00 0.00 -50.87
[CASE 3] [CASE 3] [CASE 1] [CASE 1] (CASE 1} [CASE1l1l]

MAXTMA 25533.84 27279.41 0.00 0.00 0.00 77.68
[CASE 1] [CASE 1] ([CASE1S] [CASE19] [CASE19] [CASE16]

27 MINIMA -45879.54 -27123.89 0.00 0.00 0.00 6.84
[CABE 3] [CASE 2] [CASE 1] ([CASE 1] |[CASE 1] [CASEl1l]

MAXTIMA 25608.55 30803.02 0.00 0.00 15479E~14 41.24
{crse 2] [CASE17] ([CARSE1S] [CASE19] ([CASE19] [CASELl7}

28 MINIMA -37772.12 -24386.89 0.00 0.00 0.00 -62.80
[casE 3] [CASE 3) ([CAaSE 1] (CASE 11 (CASE 1] [CASE1ll1}]

MAXTMA 21100.31 24221.00 0.00 0.00 0.00 85.58
[CRsE 1] ([CASE 1] [CASE19] [CASE1S] [CASE19] [CASE10]

29 MINIMA ~12174.35 -9947.60 0.00 0.00 0.00 -~1642.95
[CASE 2] ([CASE 2] ([CASE 1) ([CASE 1] [CASE 1] [CASEl1l}

MAXTIMA 7.24 -3745.20 0.00 0.00 0.00 3029.88
[CASE17] [CASEL0] ([CASEL9] [CASE19] ([CASFE19] [CASE 5]

37 MINDMA -13323.79 3836.80 0.00 0.00 0.00 -1772.79
[CASE 2] [CASE1l)] ([CASE 11 [CASE 1] [CASE 1] [CASEll]

MAXIMA 6.95 10339.65 0.00 0.00 0.090 3063.12
{CASEL7] [CASE 2] [CASE1S9] ([CASE19] [CaSElS] [CASE §)

38 MINIMA ~46580.09 ~-28029.90 0.00 0.00 0.00 ~62.02
[CASE 31 [CASE 1] [CASE 1] ([CASE 1] [CaASE 1] [CASE1ll]

MAXIMA 26206.38 28086.83 . 0.00 0.00 0.00 €8.35
fcasE 1] [CASE 3] [CasEl2] [CASE1S8] ({CASE19) [CASELD]

39 MINTMA -54139.84 -26709.55 0.00 0.00 0.00 -36.09
[casE 3] ([ChASE 2] (CRSE 11 [CASE 1] [CASE 1] [CASEll}

MAXTMA 28492.26 33519.40 0.00 0.00 0.00 75.64
[CASE19] [CASELT] [CASEL19] ([CASE19] [CASE19] [CASE19]

40 MINIMA ~-26066.64 -16762.68 0.00 0.00 0.00 -~75.13
[CASE 3] {CASE 1] [CASE 1] [CASE 1] [CASE 1] [CASE11]

MAXTMA 15025.17 16767.21 0.00 0.00 15588E~14 96.42
[CASE 1] [CASE 3] [CASE19] [CASE19] ([CASE19] [CASE1(]

41 MINDMA -12231.13 -9985.65 0.00 0.00 0.00 -3187.15
fcAsE 3] [CASE 3] |[CASE 1] [CASE 1] [CASE 1] [CaSE 9]

MAXTME. 3.61 ~3763.85 0.00 0.00 162978-14 1541.39
{CASE19] [CASE10] [CaSE19] [CAsSE1®] [CASEl1S] [CASEL10}

43 pMINIMA -25530.81 -11668.53 0.00 0.00 0.00 -36.23
[CASE 3] [CASE 2] [CASE 1] ({CaskE 1] I[CASE 1) I[CAaSEll]

NARIMA 28335.10 18626.49 0.00 0.00 0.00 39.36
[CASEL9] (CASE17] [CASE19] ([CASE1S] I{[CASEL9] [CRSE1S]

47 MINIMA ~7778.57 3148.35 0.00 0.00 0.00 =-2241.53
[CASE 3] I[CASEl11l] [(CASE 1] ({CASE 11 [CRsSE 11 [CASE 8]

MAXTIME 3.03 8484.24 0.00 0.00 28724E-14 1444.84
[CASE19] [CASE 3] [CASE19] [CASE18] [CASE19] [CRSE10]

48 MINIMA ~-40984.30 ~28578.91 0.00 0.00 0.00 -11.30
[caBE 3] [CASE 1] ([CASE 1] {CASE 1] ([casE 1] [CASEll)

MAXIMA 24412.87 28608.30 0.00 0.00 0.00 138.44
[CASE 1] [CASE 31 ({CAaSEl9] ([CASE19] [CRSE19] [CASE19]

49 MINIMA ~-7768.02 -8478.07 6.00 0.00 0.00 -1450.31
: [casg 2] [CASE 2] ([CASE 1] ({CASE 1] [CAsSE 1] [CASE1ll)]

MAXTIA. 5.26 =-3145.47 0.00 0.00 0.00 2213.54
[CASEL7] [CASE1Q0] {CASE1S9] [CASE1l9] [CASE18] [CASE 5]

54 MINIMA -7768.73 3145.55 0.00 0.00 0.00 -1450.47
[CASE 2] [CASEl11] [CASE 1) [CASE 1] {Cask 1) [CASEll]

MAXIMA 5.45 8478.80 0.00 0.00 48628E-14 2216.46

[CASE17] [CASE 2] [CASE19] ([CASE1S] [CASE1S] [CRSE 5]

Envolventes de Momentos, Cortes y Fuerzas Axiales



BAY OUTPUT CUTPUT MAJOR MAJOR MINOR MINOR AXIAL TORSIONAL
ID ID LOINT MORMENT SHEAR MOMENT SHEAR FORCE MOMENT
55 MINIMA -41169.63 -28539.96 0.00 0.00 0.00 -6,26

{CASE 3] [caAskE 1] [CASE 1] [CASE 1] [CASE 1] [CASE11l]

MAXTMA 24411.68 28656.20 0.00 0.00 0.00 98.79
[CASE 11 ({CaSE 31 [CASE19] ([CASE19] [CASE1S] [CASE1S]

56 MINIMA ~7779.44 -8485.15 0.00 0.00 0.00 -2243.96
[CASE 3] [CASE 3} [CASE 1] [CASE 1] [CASE 1] [CASE 8]

MAXTMA 2,86 -3149,11 0.00 0.00 0.00  1440.659
{casei9] [CASE10] ([CASE191 ([CRSE19] [CASE19] [CASELQ)

60 MINIMA ~25548,35 -14064.99 0.00 0.00 0.00 ~37.47
[CASE 3] [CASE 3] ([CASE 11 [CASE 1] [CASE 1] [CASELl]

MAXCIMA 29803.74 16976.36 0.00 0.00 0.00 40.19
[CasSE19] [CRSE16] [CASE19] [CASE19] [GASE1S] [CASE1Q]

62 MINIMA -12230.44 3762.37 0.00 0.00 0.00 -3191.17
[CASE 3] [CASE11l] [CASE 1] ([CASE 11 [CASE 1] [CRSE 9]

MAXTIMA 4.19 9985.14 0.00 0.00 36949E-14  1548.17
[CASE19] [CASE 3] ([CASE19] (CASE19] {CASE19] [CASE1O]

63 MINIMA -26067.15 -16767.34 0.00 0.00 0.60 ~-73.17
fcasE 31 [CaSE 3] ([CASE 1] [CASE 1] [CASE 1] [CASE11l}

MAXTIMA 15025.26 16762.43 0.00 0.00 14932E~-14 94.52
[casE 1] [CASE 11 (CASE19] [CASE19] [CASE19] [CASELQ}]

64 MINIMA ~54157.82 -29895.35 0.00 0.00 0.00 ~38.40
[CASE 3] [CASE 3] [CASE 11 [CASE 1] [CASE 1} [CASE1l}

MAXTMA 30963.15 31432.73 0.00 0.00 0.00 51.37
[CASE19] [CASE16] [CASE19] [CASE19] {[CASE19] [CASELO}

65 MINIMA -46585.49 -28090.10 0.00 0.00 0.00 -64.09
{CASE 31 [CASE 3] [CASE 1] |[CASE 1] (CASE 11 [CASEll]

MAXIMA 26206.36 28028.06 0.00 0.00 0.00 70.97
[CASE 1] [CASE 11 [CaASE19] ({CaSE19] [CASE19] [CASE10}

66 MINIMA -13324.27 -10339.96 0.00 0.00 0.00 -1768.98
[CASE 2] [CASE 2] [CASE 1] [CASE 1] [CASE 1] ([CASE11l]

MAXIMA, 7.70 -3837.52 0.00 0.00 0.00 3062.25
{CASE17] [CRSE10] [CASE19] [CRSE192]1 ([CASE19] ([CASE 51

72 MINIMA -12174.89 3744.05 0.00 0.00 0.00 -1649.01
[caASE 2] ([CASE1l] ([CASE 1] [CASE 1] |[CASE 1] {CAS®1l]

MAXIMA 7.72  9947.99 0.00 0.00 37009E-14  3037.30
{cASE17] [CASE 2] [CASE1S] [CASE1S] [CASE19®91 [CASE 5]

73 MINIMA ~-37772.34 -24221.65 '0.00 0.00 0.00 -67.54
[chrsE 3] [CASE 1] [CASE 11 [CASE 1] [CASE 1] [CASE1l1}

MAXIMA 21099.86 24386.80 0.00 0.00 22901E-14 83.22
[CASE 1] ([CASE 3] {CASE19] [CASE19] [CASE19] [CASEL0D)

74 MINIMA -46049.21 -27499.49 0.00 0.00 0.00 3.21
[CASE 3] [CASE 3] [CASE 1] [CASE 1] [CASE 1] [CASE11]

MARTMA 29150.00 31839.38 0.00 0.00 0.00 73.94

[casr19] [CASE16] ([CASE1S] [CASE19] [CASE19] [CASE19)

75 MINIMA -45259.75 -27278.24 0.00 0.00 0.00 ~-52.95
[CASE 3] [CASE 1] [CASK 1] [CASE 1] [CASE 1] [CASEll]

MRAXTMA 25534.50 27297.68 0.00 0.00 14939E-14 74.89
[CASE 11 ([CASE 31 {CASE1l9] ([CASE1l9] [CRSER19] (CASE 5]

76 MINIMA ~13406.53 -10394.54 0.00 0.00 0.00 -3316.11
[CASE 3] ([CASE 3] [CASE 1] |[CASE 1] {CASE 1] [CASE 9]

MAXTMA 4.56 -3865.99 0.00 0.00 61749E-14 1641.75
[CASE19] [CASE10] [CASE19)] (CASE1l®] [CASE19] [CASE10]

91 MINIMA -3191.17 -8471.04 0.00 0.00 0.00 0.35
[CASE 9] [CAaSE 3] ([CRASE 1} [CASE 11 [casiE 1] ([CASEI1]

MAXIMA 21789.32 8433.89 0.00 0.00 0.00 7.72
[CASE 3] [CASE 2] ({CASE1S] ([CAasSE19] [CASE19] [CASELl7]

100 MINIMA -205626.14-139669.31-80885E-14-94876E-14~41857E~12 -10580.55
[CASE1l] [CASE1l} ([CASE1l)} ({CARSE 7} I[CmsEil] [CABE 7]

MAXTMA 208257.86 137793.56 68355E-13 18344E-13 41632E-12 17872.41

[CcASE10] [CASE10] [CASE19] {[CASE1l9] ([CASE10]l ([CASEiS]

101 MINIMA . ~-562158.44-113723.36-49371E-14-38182E-14-41857E-12 -15608.99
fcasE 91 [CASE 9] [CRSE1L] [CASEll] (CasEll] [CRSE 1]

Envolventes de Momentos, Cortes y Fuerzas Axiales



BAY OUTPUT OUTBUT MAJOR NAJOR MINOR MINOR AXIAL TORSIONAL
ID ID POINT MOMENT SHEAR MOMENT SHEAR TORCE MOMENT
MAXIMA 378963.13 37260.24 77884E-~13 65339E-13 41632E-12 -4883.44
[CASE10] [CASE10] ([CASE18] [CASE19] [CASEL0] ([CASE10]

104 MINTMA ~545588,56 ~36164.00-77343E-14-00520E-14-21857E-12 9951.53
{CASE11] [CASE11] ([CASE11] ({CASE11] [CASELl] [CASE11l}

MAXTMVA 392541.47 116036.17 53476E-13 52781E-13 41632E-12 27291.73
[CASE1Q] [CASE 61 (CASE19] ([CASE19] [CASE10] ([CASE 1]

105 MINIMA -211011.75-141420.69-81757E~-14-81T81E~14~418578-12  6621.56
[CASE1i] [CASE11l] [CASE1l] [CASE11] ([CASE1l] [CASE11l}

MAXTMA, 262254.50 175738.06 B80B14E-13 94670E-13 41632E-12 44422.18
[CASK10] ([CASE10] [CASELS] [CASE19] ([CASE10] [CASE1S]

116 MINTMA -250083.52~194114.78-80895E-14~04876E~14-571325~-13 ~13766.88
[CRSE11] [CASE11] [CASEI1] [CASE 7] [CASB11l] [CASE 8]

MAXTMA 200306.44 167176.66 68355E~13 18344E-~13 59326E-13 37994.31
[CASEL0] [CASEL10] {CASE19] [CASE19] [CASE10] [CASE1S]

117 MINTMA -291944.19 -98322.87-49371E~14-38182E~14-571328~13 —-31721.97
[cASE 9] [CASE 3] ([CASE11] ([CASE1l] [CASELl)] ([CASE 2]

MAXIMA 32811.73 -31082.96 77884E-13 65339m~13 59326E-13 37161.25
[CASE10] ([CASE10] [CASE19] ([CASE19] [CASE10] [CASEL®]

120 MINIMA -295619.03 33439.23~77343E-~14-90520E~14-57132E~-13 -6590.25
[CASE 9] [(CASE11] [CASE1l] {[CASE1l] [CASELl] [CASE 7}

MAXIMA 34586.13 104334.87 534762-13 52781E-13 59326E-13 55686.47
{CASE10] [CASE 3] [CASE19] [CASE19] [CASEL0] ([CASELE]

121 MINIMA ~236909.00-155529.13-817578~14-81781E~14-57132E-13 -7925.31
[CASE11] ([CASE1l] [CASE11] [CASE1l] ([CASE11l [CASE 1]

MAXTMA 266065.91 180866.97 80814E~13 94670E-13 59326E-13 42155.83
[CASK10] [CRSE10]1 [CASELS] ([CASELi9®] [CASEL0] [CABE19}

125 MINDA -3319.61 -8753.63 0.00 0.00 0.00 ~0.37
[CASE 9] [CASE 3] ([CASE 1) [CASE 1] {CASE 1] [CASE11]

MAXIMA 22617.01 8698.50 0.00 0.00 0.00 6.95
[CASE 31 [CASE 2] {CASE19] [CASE1S] [CASE19] [CASE17]

126 MINTMA «2241.53 -7217.49 0.00 0.00 0.00 -0.37
[CASE B8] [CASE 3] [CASE 1] [CASE 1] [CASE 1] [CASE1l]

MAXIMA 15896.37 7212.05 0.00 0.00 0.00 5.45
[CASE 3] [CASE 2] ({CASE19] [CASE19] [CASK13] [CASE17]

131 MINIMA -224294.16-180719.02-36864E-14-19433E~14~-52509E~13 -22535.49
{cRSE11] [CASE11] [CASE 1] [CASE11l]l ([CASE11l] ([CASE 7}

MAXTMA 269803.44 150232.52 472748-13 14782E-13 553278-13 51655.48
[CASE10] [CASEL0] [CASELS] [CASE19] ([CASE10] (CASE19]

132 MINIMA -632696.75~132143.77~84539E~14-83151E~14-525898~13 ~33881.33
[CASE 91 [CASE 8] [CASE11] ([CASE 7] [CASE1l] [CASE 11

MAXTMA 410242.16 37342.83 797078-13 25899E-13 55327E-13 ~12828.82
[cASE10] [CASEL0] [CASE1S] [CASE19] [CASELQ0] [CASE1O]

135 MINTMA -588629.81 -41585.44~57330E-14-71134E-14~52589E-13 13732.56
{cASE11l] {[CASE11l I[CASE 7] ([CASE 7] [CASE1l] [CASE1l]

MAXIMA 440494.28 124659,17 49083E-13 45058E-13 55327E-13 35583.54
{CASE10] [CASE 61 [CASE19] [CASE19]} [CASE10] [CASE 1]

136 MINIMA -837889.75-275868 . 56-51062E~14~59637E~14-525898~13  5020.40
[CASE11] [CASE1l] [CASE 71 [CASE1l] [CASE1l] [CASE1l]

MAXIMA 735288.00 261885.44 3499%E-13 28745E-13 55327E-13 73836.80
[CASE10] [CASE10] [CASE1S] [CASE19] [CASEL0] [CASE1S5]

137 MINIMA -~426740.31-243154.84 0.00 0.00-32284E-14 ~44.48
{CASE11] [CASE11] [CASE 1] [CASE 1] [CASE1l] ([CASE 7]

MAXTMA 345091.69 198780.53 0.00 0.00 32284E-14  3630.10
[CASE10] [CASELO] [CASE19] (CASE19] [CASEI0] [CASEL6)

138 MINIMA - ~469305.72-142099.02 0.00 0.00~-33154E-14 78.13
[CASE1l] [CASE1l] [CASE 1] [CASE 1] [CASE11}] [CRSE1i}

MAXTMA 442692.41 141376.63 0.00 0.00 33154E-14 520.79
[CASE10] [CASEL01 [CASE191 [CASE19] [CASEL0] [CASELT}

139 MINTMA -441199.16-211980.45 0.00 0.00 0.00 -245.73
{CASE11] {CASE11] [CASE 1] [CASE 1] [CASE 1] (CRSE 8]

MAXIMA 369788.84 250202.64 0.00 0.00 0.00 2967.12

[CASE10] [CASEL0) ([CASE19] [CASE19] (CASE19] [CASE1S]

Envolventes de Momentos, Cortes y Fuerzas Axiales



BAY OUTPUT
Ip 10

140 MINTMA

141 MINIMA

144 MINIMA

145 MINIMA

152 MINIMA

153 MINIMA

156 MINIMA

157 MINIMA

158 MINIMA

159 MINIMA

160 MINXIMA

161 MINIMA

MBAXIMA

162 MINIMA

165 MINIMA

166 MINIMA

169 MINIMA

QUTFUT MAJOR
POINT MOMENT

MAJOR MINOR
SHERR MOMENT

MINOR
SHEAR

AXIAL
FORCE

-827441,13-267041.94~-80885E-14-94876E~14~52589E-13

{CASR11] [CASE1l] [CASE1l] [CASE 7] [CASE1ll]
767914.00 259054.11 68355E~13 18344E-13 55327E-13
[CASE10] [CASE10] [CASE19] [CASE1S] [CASElQ]
-309828.06-107196.38~48371E~14-38182E-14-52589E-13
[CASE 8] ({CasE 3] {[CASEll] [CASEl1l] [CASEll}
42543,73 -31196.07 77864E-13 65339E-~13 55327E~13
[cASE10] [CASE10] ([CASE19] [CASE19] ([CASELQ)

~318954.94 31635.88-77343E-14~90520E~14~52589E-13

[CASE 91 [CASE1l}l ({CASE1l] [CAaSE1ll] [CASEll}]
38677.15 108644.62 53476E-13 52781E-13 55327E-13
[CASR10] [CASE 3) [CASE19] {CASE19] [CASE1O0]
-262063.34-172559,59-81757E-14~-81781E-14-52585E-13
[cASE11] {CASE1l] [CASE1il]l [CASE1ll)] [CASEll}
295142.41 200275.13 80814E-13 094670E-13 55327E-13
[CASE10] [CASE10] ([CASE19] [CASE19] [CASBE10]
-262081.34~200062.19-38864E~14-19433E-14-37196E-13
[CASE11] ([CASE1l1l] ([CASE 1] [CASE1l] [CASE1l]
294846.78 172553.63 47274E-13 14782E-13 325S0E-13
[CASE10] [CASE1Q] [CASE19] [CASE19] [CASEL0]
-318895.81-108695.11-84539E~-14-83151E~14-37198E~13
[CASE 9] ([CRSE 31 [CASE1l] [CASE 71 [CAsSE1l}
38553.50 -31754.93 79707E-13 25899E-13 32580E-13
[CASE10] [CASE10] (CASE19] (CASEL?] [CASE1Q]
-309717.81 31183.12-57330E-14-71134E-14-37198E-13
[CASE 91 ([CASE11l] [CASE 7] ([CASE 7] [CASE1l1]
42520.79 107189.98 49083E-13 45058E-13 32590E-13
[CASEL10] [CASE 3] [CASE19] [CASE1®] [CASE10]
~824768.50-258827.55-51062E-14~58637E-14~-37198E-13
[CASE11l] [CASEl1l) [CASE 7] [CASE1l]l [CASEl1l]
769481.75 267163.94 34999E-13 28745E-13 32590E-13
[CASE10] [CASEI0] ([ChRSE19] [CRSE1S] [CASEL0N]
-438846.81-248845.52 0.00 0.00-64903E~14
[¢ASE1l] [CAaSE1l] (CASE 1] [CASE 1] [casEill]
371159.13 212773.38 0.00 0.00 64903E~14
[CASE1I0] [CASE10] [CASE19] [CASE1S] [CASE1O0]
~469493.63-141157.42 0.00 0.00-15388E-14
[CASE11l] [CASE11] ([CASE 1] [CRSE 1] [CASE1l]
442793.63 142140.20 0.00 0.00 18388E-14
{CASELD0] ([CASEiI0] [CASE19] [CASEL®] {CASE10]
-425599,50-198916, 87 0.00 0.00-434908-14
[CASELl] [CASE1l] [CASE 11 [CASE 1] [CasEll]
345317.94 242490.58 0.00 0.00 43490E-14
{CASEL0] [CASE1Q) [CASEL®] ([CASE1®] [CASE1lQ]
-836187.69-262158.81-808B5E~14-94876E-14-37198E-13
[CASE1l] [CASE1l] [CASE1l] [CASE 7] [CASEl1l]
735880.81 275520,25 66355E-13 18344E-13 32580E-13
[CASE1Q] [CASEL0] [CASE19] (CASE19] [CASELO]
-589406.75-124629.56-49371E-14-38182E~14~37196E~13
[CASE11] [CASE 9] ([CASE11l [CASE11] [CASE11l}
439730.41 41469.93 778842-13 65339E-13 32590E-13
[CASE10] [CRSE10] {[CASE191 ([CASE19] [CASE10]
-632005.75 ~37305.55-77343E-14-90520E-14~371968E~13
[CASE 9] [CASE1l] [CASE1l] [CASE1l] [CASE1l]
410016.56 1320392,50 53476E-13 52781E~13 32590E-13
[CASEL0] ([CASE 61 [CASE19] [CASE19] [CASE1(]
-224757.39~150542.34-81757E~14-81761E-14~37198E-13
{casE1l] [casEll] [CASE11] [CASE1l]l [CASEll]
271415.28 181245.16 S80814E-13 94G70E-13 32590E-13
[CcasE19] [CASE19)] [CASE19] {[CASEL9] [CASE10]
~2243,96 -~7211.32 0.00 0.00 0.00
[casE 8] [CASE 2] [CAaSE 1] [CASE 1] [CASE 1]

TORSIONAL
MOMENT

-21198.03
[CrRSE 7]
47144.47
[CRSEL19]

-19213.9%7
[CASE 7]
45891 .49
[CRSE19}

~-11898.83
[CASE 8]
51192.87
[CASE1l5]

~880.34
[CASE 8]
60402.50
[CASELS]

~1035.37
[CASE 8]
60440.40
[CASELS5]

-11627,8%
[CASE 8]
45727.00
[CASE1LS]

-19173.67
[CASE 7]
43409.48
(CASELS]

-20694.29
{case 73
41203.41
[CASEL9]

~295.49
[CASE 8]
3489.31
[CASE13]

66.61
[CASEL1]
518.52
[CASELT]

-2.89
[casE 7]
3199.65
[CASEL6]

4212,60
[CASE11]
80425, 50
[CASELS]

13747.52
[CASE11]
35573.04
[CASE 1]

~-33886.62
[CASE 1]}
-12845.22
[CASELO]

-22371.46
[CRSE 7]
52371.29
[CASE19]

-0.62
[CASEL1Ll]

Envolventes da Momentos, Cortes y Fuerzas Axiales



g B

170 MINIMA

175 MINIMA

176 MINIMA

179 MINIMA

180 MINIMA

192 MINIMA

193 MINIMA

196 MINIMA

197 MINIMA

204 MINIMA

205 MINIMA

206 MINIMA

207 MINIMA

208 MINIMA

209 MINIMA

MINOR

QUTRUT MAJCR MAJOR MINOR AXIAL
FOINT MOMENT SHEAR MOMENT SHEAR FORCE
15894.98 7218.40 0.00 0.00 0.00

{CASE 3] [CAsE 3] {[CASE1lS] [CASE19] ([CASELY]
-3316.11 -8698.81 0.00 0.00 0.00

{CASE 9] [CASE 21 [CASE 1] (CASE 1] [CASE 1]
22617.05 8753.39 0.00 0.00 0.00

[CASE 3} ([CASE 31 {CASE1S] [CASE1S] [CASE19]
-236527.19-180125.78~38864E~14~-19433E~14-76243E~13
[cAsE11] [cAsSE1l] {[CASE 1] ([CASE11l] [CASE1l1]
264935.00 155288.69 47274B-13 14782E-13 79100B-13
[CASELO] ([CASE10] [CASE19] {CASE1l®] [CASE1l0]

-295468.88~104278.62-84539E~14~-83151E-14~76243E-13
[CASE 9] ([CASE 3} [CRSEl1ll] [CASE 7] ([CASEll]
34520.89 ~33370.01 79707E-13 25899E-13 79100E-13
fcaSE10] [CASEL0] {[CASE19] [CARSE19] [CASEL0]

-291.886.94
[CASE 9]
32697.67
[CASELQ]

31125.83-57330E-14-71134E~14-76243E-13
[CASE11l] [CRSE 7] ([CASE 7] [CASElLl]
98334.50 490838-13 45058E-13 79100E-13
[ChRSE 3] [CASE19] ([CASE19] ([CASE10]

~250716.20~167600.30~-51062E-14~59637E~14~76243E~13
[CASEl1] [CASEll] |[CASE 7] |[CASE1ll] [CASE1ll]
289863.75 193819.80 34999E-13 28745E-13 79100E-13
[CASELD] ([CASEiIO] (CASE1S] [CASE19} ({CASE1lQ]

-209591.27~-176064.78-38864E~14~-19433E~14-31633E-12
fcageil] [CASEl1l] ([CASE 1] ([CASEll] [CAasEll]
262743.72 140471.91 47274E-13 14782E-13 33147E-12
[CASE10] ([CASE10] (CASEL1S] ({CASE19] [CASELD]

-544037.19-115793.95-84539E-14~-83151E-14~31633E-12

[CASE1l] {[CASE 9] ([CASE1l]l {CASE 71 [CASEll]
391347.06 35984.00 79707E-13 25899E~13 33147E-12
[CAasSE10] ([CASE10] (CAs®19) ([CASE19] ([CASE10]
-561380.06 -37029.32-57330E-14-71134E~14~31633E-12
[case 91 {[CASEl1ll] (CASE 7] [CASE 7] [CASE1ll}
377419.81 113605.88 43%08B3E-13 45058E-13 331478-12
[CASE10] ({[CRSE 61 ([CASE1l9] [CASE1%] ([CRSE10]
~205560.09-137748.97-51062E-14-59637K~-14~31633E-12
[CASELl] [CASE1l] [CASE 7] (CASEll] [CASEll]
207381.53 139083.192 34999E-13 28745E-13 33147B-~12
{easSE1I0] [CASELO0] [CRSB19] (CasEl9] {[CASE10]
-3187.15 -8433.50 0.00 0.00 0.00
[CASE 9] ([CASE 2] ({CASE 1] [CASE 1] [CASE 1]
21789.35 8471.54 0.00 0.00 0.00
[CASE 3] [CASE 3] [CASEL9] ([CASE19] [CRSE19]
~52695.59 -20795.86 0.00 0,00 0.00
[CASE 9] [CRSE 8] ([CASE 1] I[CASE 1] [CASE 1]
208486.95 62086.492 0.00 0.00 0.00
{CASE19] {CASEL9] [CASE1S] [CASE19] [CASE1S]
-55920.77 -23317.38 0.00 0.00 0.00
[casE 91 [CASE 91 [CASE 1) [cCask 1] [casSE 1}
245430.77 6€9458.80 0.00 0.00 0,00
[ChASE19] [CASE19] [CASE19] [CASE19] ([CRSE1S]
~8404.48 -7661.43 0.00 0.00 0.00
{casE 2] [CASE 2] [CASE 1] (CASE 1] [CASE 1]
4.67 -2842.47 0.00 0.00 0.00
fcase17] [CRSE19]1 ([CASEL9] [CASE19] [CAsSE19]
-793.50 -6349.23 0.00 0.00 0.00
[CASE 9] [CASE 21 [CASE 1] [CASE 1] [CASE 1]
13274.41  6363.86 0.00 . 0.00 0.00
[casE 2] [CASE 31 [CASE19] [CASE1L9] [CRSE1S]
-§425.93 3135.38 0.00 0.00~28781E~14
{CASE 3] [CaASE11] [CARSE 11 [CASE 1] [CaSE1l]
2.51 7676.06 0.00 0.00 28781E~14
[CASE19] [CASE 31 (CASEL9] [CASE19] [CASE1O]

TORSIONAL
MOMENT

5.26
{CASELT]

~0.74
[CASE1l]
7.70
[CASE17]

~7887.61
[casE 7]
43977.63
[CASELS]

~6311.94
[CASE 7]
50210.20
[CASELE]

-31666.27
[casE 2]
34336.13
[CASE1S]

-13606.21
[CASE 8]
33793.77
[CRASE19]

6604.27
[CasEll]
45106.28
[CASELS]

9966, 95
[CASE11l]
27292,95
[casE 1}

~-15603.86
{CASE 1}
-4898.00
{CcasE10)

~10447.20
[CASE 7]
15325.43
[casSE1S]

0.05
[CASELl]
7.24
[CASE17]

60.16
[CASE1l]
384.60
[CasE17]

24.15
[CASE1Ll}
740.04
[CASE19]

170.97
[CcASE11]

1795,03
{CASEL6]

0.76
[CasSE1l]
4.67
[CASE17]

~793.50
[CASE 9]
1014.52
[CASE19]
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BAY OUTFUT OUTEUT MAJOR MRJOR
Ip ID POINT MOMENRT SHEAR
210 MINIMA -8427.51 ~7677.38
[CASE 31 [CasE 3]
MAXTMA 5.26 -2794.70
[CASE19] [CASE19]
211 MINIMA -B14.32 -6365.18
[CasE 9] [casE 3)
MAKIMA 13274.45 6347.74
[CASE 2] [CASE 2]
212 MINIDMA -6402.69 3122.78
[CasE 2] {[cASELl]
MNAXTMR. 7.25 7659.94
[CASE19] {CASE 2)
213 MINIMA -40453%0,56 -91866.20
[caSELl] [CasE 9]
MAXTMA 336713.97 86891.69
{CASE10] ([CASE 6]
214 MINIMA -185176.92 -53079.47
[CASE 91 [CASE 9]
MARTMA. 59935.55 52425.53
[case 3] ([case 6]
215 MINIMA ~165071.81 -53766.05
[case 9] [CASE §]
MAXTIMA 61088.89 55154.60
{case 31 {[Casg 6]
216 MINIMA -847335.44 ~-91980.94
[casEll] [CASE 9]
MAXTMA 375820.50 100039,70
[CASEL0] [CRSE 61
217 MINIMA -447922.94-100139,31
[CASE1l] [CASE 9]
MAXTMA 376405.28 91975.62
[CASE10] [CRSE 6]
218 MINIMA ~-165082,72 -55151.27
fcasz 9] [CASE 9]
MAXIMA 61050.67 53744.84
[CASE 3] [CASE 6]
219 MINIMA -155163.63 -52398.52
[CASE 9) [CASE 9)
MAXIMA 59935.64 53076.97
[CASE 3] ([CaSE 6}
220 MINIMA -403675,19 -86656.21
[CASE11] ([CASE 9]
MAXIMA. 335797.75 91753.43
[CASE10] [CASE 6]

WALL FORCES LEVEL 1
WALL QUTEUT OUTPUT MASOR MAJOR
Ip ID POINT MOMENT SHEAR
1 MTNDMA ~330932.81 ~15368.18
[casEll] [CRSE11l]
MAXIMA 2507283 280318.81
{casz19] [CASE19]
2 MINIMA ~352796,31 ~33977.34
{caspil]l ([CRSE 9]
MAKIMA 3245157 347397.03
[CASE19] [CASE19}
3 MINIMA -342799.81 -37648.39
{casEll] [CASE 3]
MAXTIMA 2636340 286393.69
fcasE1S] [CASE1N]

MINOR
MOMENT

0.00
{Case 1}
0.00
[CASELS]

0.00
[casz 1]
0.00
(CASELS)

0.00
[CABE 1}
0.00
[CasE19]

0.00
[case 11
0.00
{CASE19]

0.00
[CASE 1]
0.00
[CASE1S]

0.00
[CcasE 1]
0.00
[CasE219]

0.00
[CASE 11
0.00
[CASE19]

0.00
[CASE 1]
0.00
[CASR19]

0.00
[CASE 1]
0.00
[CASE19]

0.00
[CASE 11
0.00
[CASE19]

0.00
[caASE 1}
0.00
[CASELS]

MINOR
MOMENT

~2235.03
{CABE11}

2527.35
[cASELQ]

~2256.20
[CASELLl}

2528.73
{casElo]

-2529.04
[cAsE1l]

2241.77
[CASEL0]

MINOR AXIAL TORSIONAL
SHEAR FORCE MOMENT
0.00-5847412-14 -B14.32
{CASE 1) ([CASE1l] [CASE 9]
0.00 5B474E~14 1249.63
[CASELS] [CABE10] {[CASELS]
0.00 0.00 0.46
{CASE 1] [CASE 1] [CRSE1l}
0.00 8.00 7.25
[CASE19] [CASE12] [CASEL9]
0.00-83954E-14 148.96
[CASE 11 [CASEl1l] [CASE1l]
0.00 83954B~14 1996.54
[CASE1S] [CASE10)] [CASE16]
0.00~18459E~14 90,96
[CASE 1] [CASE1l] [CASE11l]
0.00 18459E-14 752,172
[CASE19] {[CASE10] [CASEL7]
0.00-325018~-14 29.73
fcase 11 (CASE1l] [CASEl1]
0.00 32501E-14 113.853
[CASE19] [CASELO0] [CASE17]
0.00-23664E~-14 17.94
[¢cas® 1] ([CASE11] [CASE11]
0.00 236642-14 111.34
[CASE19] [CASE10] (CASE17]
0.00-38527E-14 103.67
[CASE 11 [CASEl1l] [GASEll}]
0.00 385272-14 766.81
{CASE19] [CASE10] [CASE17]
0.00-27640E~14 106.90
[CASE 1] {CASEl1l] [CASE1l]
0.00 27640E-14 677.54
{Cas®i9] [CASE10l [CASE17]
0.00-18460E-14 11.33
[CASE 1] [CASE1l] [CASE11]
0.00 18460E-14 150.49
[CABE19] [CASE10] [CASEL?)
0.00 0.00 23.31
[CASE 1] {Case 1] [CASEl1l]
0.00 0.00 169.63
[CASE19] [CASEL9] [CASE17]
0.00 0.00 116.83
[CASE 1] [CASE 1] [CASR1l]
0.00 0.00 719.50
[CASE19] [CASE19] [CASEL17}
MINOR BXIAT TORSIOHAL
SHEAR FORCE MOMENT
-360.84 -3449469 -102.39
[cASE11l] [CasE 9] [CasEll]
432.25-713340.75 169.71
[CASE10] [CASE1D] [CASE19]
-363.59 -3776108 -56.97
[casEll] [CasE 9] [casSEll]
431 .55-601964.50 243.32
{CASE10] {CASE10] [CRSE19}
-432.78 -3448898 -107.03
[CASE11l] [CASE 81 {[CASEll)
362.18-713102.50 235.63
[CASK10] [CASE10] [CASEL9]
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20

21

QUTPUT
ID

MINTMA

MINIMA

MINIMA

MINIMA

ouUTPUT MAJOR
POINT MOMENT

-458421.06
(CasE1l]
3353578
[CASE19]

~212919,20
[CASE 9]
2551230
[CASE19]

-456982.69
[CASELL]
3416699
[CASE19]

-407522.44
[CAsE 9]
2411279
[CASE19]

-417885.75
[CASE11]
3553824
[CASE19]

MAJOR
SHEAR

~31225.90
[CASE1l]
385322.19
[CASRE19]

-4513.21
[CASEL1}
287330.34
[CASEL9]

-49792.43
[CASE 9]
386825.88
[CASE19]

-58523.96
{case 9]
248123.47
{CASEL19]

~23631.19
[CASE1l]

422359.75
[CASE19]

MINOR
MOMENT

~2525.985
[CABELl]

2258.62
[CaSE10}]

~2266.90
[CASE11l]

2208.92
[CASE10]

-2935.12
[CasSEl1l]

2909.80
[CASEL0]

~-2207.40
[CASE11l]

2272.76
[CRSE10]

-2907.95
[CASE11]

2936.84
[CASEL0]

MINOR
SHEAR FORCE
-431.07 -3774290
[CASEL1l] [CARSE 9]
363.97~599410.63
{CASE10] [CASE1Q]}
~390.71 -3110254
{CASELL] [CASE 9]
367.10~551003. 63
{CASE10] [CASE10]
-555.88 ~4222037
[CASE11] [CASE 3)
548.87 -1823936
[CASEL0] [CRSE10}
-366.95 ~3113322
fcasE11] [CASE 9]
391.89-550896.13
[CASELO)] [CASELQ]
-548.66 =-42266836
[cASE11l] [CASE 3]
556.05 -1825539
[CASE10] [CASELO0]

AXIAL TORSIONAL

MOMENT

-55.13
[CRSE1L]
332.99
[CRASE19]

~99.75
[CASE1l]
198.52
[CASEL9]

-151.72
[CASE 9]

84.05
[CASELS]

+~101.84
[CASE1l]
142.18
[CREELD]

-142.84
[cAsSE 8]

41.53
[CASELD]
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ANEXO D

REFUERZO REQUERIDO EN VIGAS, COLUMNAS Y PLACAS
DE LA EDIFICACION EXISTENTE



ETABS
Extendad Three Dimensional Analysis of Building Systems
NONLINEAR Varsion 6.21
Copyright (C) 1983-1997
COMPUTERS AND STRUCTURES, INC.
All rights resarved

This copy of ETABS is for the exclusive uase of
Unauthorized use is in violation of Federal copyright laws
It is the responsibility of the user %o verify all

results produced by this program

ANALISIS PRRA FUERZAS RESULTANTES DE SECCION

DESIGN CODE TYPE ~==~- (ACL 318-89)
WUMBER OF FRAMES TO BX DESIGNED/CHECKED-~--— 1
NUMBER OF LOAD COMBIMATIONS - 19
ETABS DEAD LOAD CONDITION NUMBER-~—~—=—==-—== 1
ETABS LIVE LOAD CONDITION NUMBER-—--—=~——- ——— 2

NUMBER OF REDEFINED MATERIAL PROPERTIES--~- 0
NUMBER OF COLUMN DESIGN PROPERTY SETS-—-—-- 0
NUMEER OF BEAM DESIGN PROPERTY BETS---—=—--=~ 0

NUMBER OF CURVES FER INTERACTION VOL! ———— 15
NUMBER OF POINTS PER INTERACTION CURVE--—-- 15
CODE FOR PRINTING INTERACTION CURVES-~~—~-~ o
CODE FOR UNITY RHI FACTOR OVER RIDE~—~=—w-- 0
TYPE OF UNITS (ENGLISH, MKS OR SI)-~——~~=~r~-~- M
EXECUTION MODE - ——— 0
FLAG FOR MAP OF BEAM FLEXURAL STEEL--~=——-— 1
FLAG FOR MAP OF BEAM SHEAR STEEL-~~——=~=——= -— 1
FLAG FOR MAP OF COLUMN DESIGN/CHECK-~-~=~~-- 1
FLAG FOR MAP OF COLUMN SHEAR STEEL-—-~----- - 1
FLAGC FOR MAP OF JOINT SHEAR STRESS RATIOS-- 1
FLAG FOR MAP OF B/C MOMENT CAPACITY RATIOS- 1
DESIGN LOADING COMBINATION DATA
LOAD TYPE I Iz IIX A B (o] D1 D2
1 o 1.500 1.800 0.000 0.0600 0.000 0.000 0.000 0.000
2 0 1.500 0.000 i.800 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3 a 1.500 1.800 1.800 0.000 0.000 0.000 0.000 Q.000
4 3 1.250 1.250 0.000 0.000 0.000 0.000 1.250 0.000
5 3 1.250 0.000 1.250 0.000 0.000 0.000 1.250 0.000
8 3 1.250 1.250 1.250 0.000 0.000 0.000 1.250 0.000
7 3 1.250 1.250 0.000 0.000 0.000 0.000 -1.250 0.000
8 3 1.250 0.000 1.250 0.000 0.000 0.000 -1.250 0.000
9 3 1.250 1.250 1.250 0.000 0,000 0.000 -1.250 0.000
10 3 0.900 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.430 0.000
11 3 0.900 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -1.430 0.000
12 3 1.250 1.250 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1,250
13 3 1.250 0.000 1.250 0.000 0.000 0.000 0.000 1.250
14 3 1.250 1.250 1.250 0.000 0.000 0.000 0.000 1.250
15 3 1.2580 1.250 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 ~1,250
16 3 1.250 0.000 1.250 0.000 0.000 0.000 0.000 -1.250
17 3 1.250 1.250 1.250 0.000 0.000 0.000 0.000 -1.250
i8 3 0.800 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.430
19 3 0.900 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -1.430
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MATERIAL PROPERTIES
ID TYPE ELASTIC POISSONS UNIT UNIT COEFF OF
MODULUS RATIO WEIGHT MRSS  EXPANSION
{Kg/sqm} {Xg/cum)
1 C 0.2806E+10 0.25Q0 0.2400E+04 O0.0000E+00 0.S5500E-05
2 C 0.2510B+10 0.2500 0.2400E+04 0.0000B+00 0.5500E~05
3 C 0.2174E+10 0.2500 O0.2400R+04 0.0000E+00 0.5500E-05
4 C 0.2174E+10 0.2500 O0.0000E+00 0.0000E+D0 0.5500E~05
MATERTAL PROPERTIES FOR DESIGN
YIELD  BTRENGTH YIELD  STRENGTE
ID TYPE BY FC (FM) FYS  FCS(FM8)
{Kg/sqm} {Kg/squ} {Kg/sqgm} {Kg/scqm}
1 C 0.4202+08 0.3508+07 0.280E+08 0.350E+07
2 C 0.420B+08 0.2808+07 0.280E+08 0.280E+07
3 C 0.420E+08 0.210E+07 0.280E+08 0.210E+07
4 C 0.420B+08 0.2108+07 O0.2B0E+08 0,210E+07
SECTION PROPERTIES FOR COLUMNS
SECT SECTION MAT MAJOR MINOR CONCRETE AREA OF AREA OF
ID TYPE D DIM DI COVER BARS 1 BARS 2
{m} {m} {m} {sqm} {agm}
1 RR 1 3.4000 0.8000 0.08000 0.00000 0.00000
2 RR 2 3.4000 0.8000 0.08000 0.00000 0,00000
3 RR 3 3.4000 0.8000 0.08000 0.00000 0.00000
4 RR 1 3.4000 0.8500 0.08500 0.00000 0.00000
5 RR 2 3.4000 0.8500 0.08500 0.00000 0.00000
§ RR 3 3.4000 0.8500 0.08500 0.00000 0.00000
7 RR 3 3.4000 ©0.6500 0.06500 0.00000 0.00000
8 RR 3 3.4000 0,6500 0.06500 0.00000 0.00000
9 RR 3 3.4000 0.6500 0.06500 0.00000 0.00000
10 RR 1 3.4000 0.5000 0.05000 0.00000 0.00000
11 RR 2 3.4000 0.3000 0.05000. 0.00000 0.00000
12 RR 3 3.4000 0.5000 0,05000 0.00000 0©0.00000
i3 RR 1 3.4000 0.8000 0.08000 0.00000 0.00000
14 RR 2 3.4000 0.8000 0.08000 0.00000 0.00000
15 RR 3 3.4000 0.8000 0.08000 0.00000 0.00000
16 RR 1 1.8000 0.8000 0.08000 0.00000 0.00000
17 RR 2 1.8000 0.8000 0.08000 0.00000 G.00000
18 RR 3 1.8000 0.8000 ©0.08000 0.00000 0.00000
1% RR 1 0.6000 0.5000 0.05000 0.00000 0.00000
20 RR 3 1.4250 0.2500 0.02500 0.00000 0.00000
21 RR 1 3.4000 0.9500 0.09500 0.00000 0.00000
22 RR 2 3.4000 0.9500 0.09500 0.00000 0.00000
23 RR 3 3.4000 0.9500 0.09500 0.00000 0.00000
SECTION FROPERTIES FOR BEAMS
SECT SECT MAT DEPTH DEFTH BEAM SLAB SLAB TOPR
ID TYPE in BELOW ABOVE WIDTH THICK WIDTH COVER
{m} {m} {(m} {m} {m} {m}
1 RCB 3 0.6500 0.1500 0.5000 0.0000 0.0000 0.08000
2 RCB 3 0.6500 0.1500 0.4000 0.0000 0.0000 0.08000
3 RCB 3 0.6500 0.1500 0.3000 0.0000 0.0000 0.08000
4 RCB 3 0.4500 0.1500 0.4000 0.0000 0.0000 0.06000
5 RCB 3 0.5500 0.1500 0.4000 0.0000 0.0000 0.07000
6 RCB 3 0.5500 0.1500 0.3000 0.0000 0.0000 0.07000
7 RCB 3 0.5500 0.1500 0.2500 0.0000 0.0000 0.07000
8 RCB 3 0.5500 0.1500 0.5000 0.0000 0.0000 0.07000
9 RCB 3 1.3500 0.1500 0.2500 0,0000 0.0000 0.15000
10 RCB 3 0.1500 1.3500 G.5000 0.0000 0.0000 0.315000
11 RCB 3 0.1500 1.3500Q 0.2500 0.0000 0.0000 0.15000
12 RCB 3 0.1500 1.3500 0.4000 0.0000 0.0000 0.15000
13 RCB 3 0.1500 1.0000 0.1500 0.0000 0.0000 0.,11500
14 RCB 3 0.6500 0.1500 0.2500 0.0000 0.0000 0.08000
15 RCB 4 3.3500 0.1500 0.2500 0.0000 0.0000 0.35000
16 RCB 3 0.4500 0.1500 0.2500 0.0000 0.0000 0.08000
17 RCB 3 1.3500 0.1500 0.5000 0.0000 0.0000 0.158000
18 RCB 3 1.4500 ¢.1500 0.6000 0.0000 0.0000 0.16000

BOTTOM
COVER
{m}

0.08000
0.08000
0.08000
0.06000
0.07000
0.07000
0.07000
0.07000
0.15000
0.15000
0.15000
0.15000
0.11500
0.08000
0.35000
0.06000
0.15000
0.16000
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SECTION PROPERTIES

SECT

QDN WANH

FRAME NUMBER-

FRAMING TYRE

TOP STEEL
END-T
{sqm)

0.0000E+00
0.00008+00
0.0000E+00
0.00008+00
0.0000E+00
0.0000E+00Q
0.0000E+00
0.0000E+00
0.0000E+00
0.0000E+0D
0.0000E+00
0.00008+00
0.0000E+00
0.0000E+00
¢.0000E+00
0.0000E+00
0.0000E+00
0.00002+00

POR BEMAMS

BOT STEEL
END~I
{sqm}

0.0000E+00
0.0000E+00
0.0000B+00
0.0000E+00
0.0000E+00
0.0000E+00
0.0000E+00
0.0000E+00
0.0000E+00
0.0000E+00
0.0000E+00
0.0000E+00
0.0000E+00
0.00002+00
0.0000E+00
Q.00002+00
0.0000E+00
0.00008+00

TOP STEEL
END~J
{sqm}

0.0000E+00
0.0000E+00
0.0000E+00
0.0000E8+00
0.0000E+00
0.0000E+00
0.000084+00
0.0000E+Q0
0.0000E+00
0.0000E+00
©.0000E+00
©.0000E+00
0.0000E+00
0.00008+00
0.0000E+00
0.0000E+00
0.0000E+00
0.0000E+00

COLUMN PROPERTY REASSIGNMENT FLAG-~——<+——=—==
BEAM PROPERTY REASSIGNMENT FLAG-—-—===——a=~

YIIELD OVERBTRENGTH FACTOR

FRAME ID NUMBER
NUMBER OF STORY LEVELS---
NUMBER OF COLUMN LINE8~—-—-~-—
NUMBER OF BAYS---

NUMBER OF BRACING ELEMENTS-=——wmmmm—————— -

NUMBER OF PANEL ELEMENTS

NUMBER OF COLUMN LATERAL LOAD PATTERNE---~-
NUMBER OF BEAM SPAN LOAD PATTERNS-————-=---
MAXIMUM NUMBER OF LOADE PER BEAMM SPAN------—

BOT STEEL
=n-J
{sqm}

0.0000E+00
0.0000E+00
0.0C00E+00
0.,0000E+00
0.0000E+00
G.0000E+00
0.0000E+00
0.0000E+00
0.0000E+00
0,0000E+0Q0
0.0000E+00
0.0000E+00
0.0000E+00
0.0000E+00
0.0000E+00
0.0000E+00
0.0000E+00
0.0000E+00

131
220

464

30
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DESIGN OF BEAM ELPMENTS (ACT 318-~89) LEVEL ID .... 1
BAY BEAM SIZE STRESS /~-FACTORED LORDS & chBos—//--REQUIRED éEBAR-~/
ID WIDTH X DEPTH POINT ~MOMENT  +MOMENT BHEAR M{top} M{bot} V {/m}
{m} {m) {T-m} {T-m} {T} {=qcm} {sgecm} (eqom}

25 0.15x 1.18

END I 0 < 9 0 <19> 9« 3> 5.20 5.20 0.00
1/4-PT 3< 3> 0 <10> 9<3> 5.20 5.20 0.00
MIDDLE 6 < 3> 0 <10> 10 < 3> 5.20 5.20 0.00
3/4-pT 10 < 3> 0 <20> 10 < 3> 5.20 5.20 0.00

END J 13 < 3> 0 <10> 10< 3> 5.20 5.20 0.10

26 0.40 X 0.80

END I 45 < 3> 0 <19> 27 < 3> 17.94 9.64 4.95
1/4-PT ‘0 <11> $<1> 18<3> 9.64 9.64 0.00
MIDDLE 0 <11> 26 < 1> 0 <18> 9.64 9.77 0.00
3/4~PT 0 <11> 5<1> 18< 1> 9.64 9.64 0.00

END J 45 < 3> 0 <19> 27 < 1> 17.21 9.64 4.9%94

27 0.40 x 0.80
END I 44 < 2> 23<19> 27 < 2> 17.59 9.64 4.85
1/4-87 0 <11> 24<19> 18 < 2> 9.64 9.64 0.00
MIDDLE 0<11> 26< 2> 10 <19> 9.64 9.80 0.00
© 3/4-PT 1<11> 24 <19> 23 <14> 9.64 65.64 2.67
END J 46 < 3> 22 <19> 31 <14> 18.21 9.84 7.00
28 0.40 %X 0.80 '

END T 38 < 3> 0 <19> 24 < 3> 14.77 9.64 3.25
1/4-PT c <11> 4 < 1> 16 < 3> 9.64 9.64 0.00
MIDDLE 0 <11> 21 < 1> 0< 9 9.6 9.64 0.00
3/4~PT 0 <1> 16<1> 9.64 9.64 0.00

END J 37 <19> 24 < 1> 14.49 9.64 3.16
29 0.15 X 1.15

END I 12 < 2> 0<10> 10< 2> 5.20 5.20 0,00
1/4~PT 9 < 2> 0<10> 10< 2> 5.20 5.20 0.00
MIDDLE 6 < 2> 0 <10> 9<2> 85,20 5.20 0.00
3/4-PT 3< 2> 0 <10> 9< 2 5,20 5.20 0.00
END 3 0 <11> 0 <17> 8<2> 5.20 5.20 0.00
37 0.15 X 1.15
END I 0 <11> 0 <17> 9<2> 5.20 5.20 0.00
1/4-PT 3< 2> 0 <10> 9<2» 5,20 5.20 0.00
MIDDLE 6 < 2> 0<10> 10< 2> 5.20 5.20 0.00
3/4-PT 10 < 2> 0 <10> 10< 2> 5.20 5.20 0.00
END J i3 < 2> 0<10> 10 <2> 5.20 5.20 0.08
38 0.40 X 0.80
END I 46 < 3> 0 <19> 28 < 1> 18.40 9.64 5.38
1/4-PT 0 <11> 5<1> 19< 1> 9.64 9.64 0.00
MYDDLE 0 <11> 26 < 1> 0 <19> 9.64 10.04 0.00
3/4-PT7 0 <11> 5<1> 19< 3> 9.64 9.64 0.00
ENMD J 47 < 3> 0 <18> 28 < 3» 18.52 9.64 5.41
39 D.40 X 0.80
END I 41 < 2> 28 <18> 27 < 2> 15.97 10.96 4.61
1/4-PT 0 <11> 28 <17> 17 < 2> 9.64 10.60 0.00
MIDDLE 0 <11> 26< 2> 12 <19> 9.64 10.07 0.00
3/4-PT 2< 7> 24<19 26 <14> 9.64 9,64 4.11
END J 54 < 3> 22 <19> 34 <17> 21.84 9.64 8.58
40 0.40 X 0.80
END I 26 < 3> 0<19> 17<1> 9.97 9.64 0.00
1/4~PT 0 <11> 3<1> 1l1<1> 9.64 9.64 0.00
MIDDLE 0'<11> 15 < 1> 0 <19> 5.64 9$.64 0.00
3/4-PT 0 <i1> 3<1> 11<3> 9.64 9.64 0.00
END J 26 < 3> 0<19> 17 < 3> 9.98 9.64 0.00
41 0.15 X 1.15
EWD I 12 < 3> 0 <10> 10 < 3> 5.20 5.20 0.00
1/4-p7 9 < 3> 0 <i0> 10 < 3> 5.20 5.20 0.00
MIDDLE 6 < 3> 0 <10> 9 <3 5.20 5,20 0.00
3/4-27 3 < 3> 0 <10> 9< 3> 5.20 5.20 0.00
END J 0 < 9 0 <19> 8< 3> 5.20 5.20 0.00
43 0.30 X 0.80
END I 17 < 8> 28<19> 12< 2> 7.23 11.08 0.00
1/4-PT 0 <11> 20 <19> 6<2>» 7.23 17.73 0.00
MIDDLE 0 <11> 10 < 2> 9 <18> 7.23 7.23 0.00
3/4-P7 3< 7> 18 <19 14 <14> 7.23 7.23 0.10
END J 26 < 3> 23<19> 192 <14> 9.82 9.00 2.64
47 0.15 X 1,15
END I 0 < 9> 0 <19> 7<3» 5.20 5.20 0.00
1/4-PT 2 < 3> 0 <10> 7<3> 5.20 5.20 0.00
MIDDLE A< 3 0 <10> 8< 3> 5.20 5.20 0.00
3/4-PT 6 < 3> 0 <10> 8<3 5.20 5.20 0.00
END J 8 < 3> 0 <10> 8< 3> 5.20 5.20 0.00

Refuerzo Reguerido en Vigas, Columnas y Placas



BAY

48

49

54

55

56

60

62

63

64

65

66

72

BEAM SIZE
ID WIDTH X DRPTH

{m}

.40

0.15

0.18

0.15

0.30

0.15

0.40

0.40

0.15

{m}

X 0.80

X 0.80

X 1.1

X 1.15

X 0.80

X 0.80

X 1.158

STRESS /~FACTORED LOADS & COMBOS~//--REQUIRED REBAR--/
SHEAR M{top} M{bot} V {/m)

BOXNE

END I
1/4-FT
MIDDLE
3/4-2T

END J

END T
1/4-pT
MIDDLE
3/4-8T

END &

END I
1/4-PT
MIDDLE
3/4-27T

END J

END I
1/4~pT
MIDDLE
3/4-PT
END J

END I
1/4-27
MIDDLE
3/4-%T

END J

END I
1/4-p7
MIDDLE
3/4-p7

END

END I
1/4-pPT

3/4-PT
END J

END I
1/4-2T
MIDPDLE
3/4-%7

END J

END X
1/4~-RT
MIDDLE
3/4-8T

END J

END X
1/4-pT
MIDDLE
3/4-p%2

END J

END I
1/4-p7
MIDDLE
3/4-PT

END J

END I
1/4-»T
MIDDLE
3/4-PT

END J

~MOMENT

HOOO DO NO ONDBO®D HrOoOCOo

oMM ®
AAAAA

{T-m}

< 3>
<11i>
<11>
<1li>
< 3>

< 2>
< 2>
< 2>
< 2>
<11>

<1l1>
< 2>
< 2>
< 2>
< 2>

< 3>
<11>
<1l1l>
<1i>
< 3>

3>
3>
3>
3>
9>

< 3>
< 7>

+MOMENT

[~ o I~ 2o I ]

QOO0

COO0OO0O0

QOo0OO0OCo

{T-m}

<i9>
<15>
< 1>
<15>
<19>

<10>
<10>
<10>
<10>
<17>

<17>
<10>
<10>
<10>
<10>

<19>
<15>
< 1>
<15>
<19>

<10>
<10>
<10>
<10>
<19>

<19>
<19>
< 2>
<19>
<19>

<19>
<10>
<10>
<10>
<10>

<19>
< 1>
< 1>
< 1>
<19>

<19>
<19>
< 2>
<17>
<19>

<19>
< 1>
< 1>
< 1>
<18>

<10>
<10>
<10>
<1.0>
<17>

<17>
<10>
<1.0>
<10>
<10>

29 < 1>
8 < 1>
<18>

3
is
29

NNOO®
AAAAA

WO
AAAAA

<
<

3>
3>

2>
2>
2>
2>
2>

2>
2>
2>
2>
2>

1>

16.05
9.64
9.64
9.64

16.12

5.20
5.20
5.20
5.20
5.20

5.20
5.20
5.20
5.20
5.20

15.98
9.64
9.64
9.64

16.20

5.20
5.20
5.20
5.20
5.20

9.92
7.23
7.23
7.23
7.23

5.20
5.20
5.20
5.20
5.20

9.99
9.64
9.64
9.64
9.97

21.85
9.64
9.64
9.64

15.94

18.52
9.64
9.64
9.64

18.39

5.20
5.20
5.20
5.20
§.20

9.64
9.64
9.64
9.64
9.64

5.20
5.20
5.20
5.20
5.20

5.20
5.20
5.20
5.20
5.20

9.64
9.64
9.64
8.64
9.64

{T} {sgcm} {sgom} {sgcm)

5.70
0.00
0.00
0.00
5.72

0.00
0.00
0.00
0.00
.00

Q.00
0.00
0.00
0.00
0.00

5.68
G.00
0.00
0.00
5.74

0.00
0.00
0.00
0.00
0,00

0.00
¢.00
0.00
0.00
1.67

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
Q.00
0.00
0.00

6.47
0.91
0.00
2.89
7.36

5.41
0.00
0.00
0.00
5.38

0.08
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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BAY
D

73

74

75

76

a1

100

101

104

105

116

117

120

BEAM SIZE
WIDTH X DEPTH

{m}

0.40

0.40

0.158

0.15

0.25

0.25

0.25

0.25

X

{m}

0.80

0.80

0.80

1.15

3.50

3.50

3.50

3.50

3.50

3.50

3.50

STRESS /~FACTORED
~MOMENT

POIRNT

END I
1/4-PT
MIDDLE
3/4-PT
END J

END I
1/4~-PT
MIDDLE
3/4~PT

END J

END T
1/4~-pT
MIDDLE
3/4-pT

END I
1/4~P%
MIDDLE
3/4~PT
END J

EWD I
1/4-PT
MIDDLE
3/4-27

END J

END X
1/4~PT
MIDDLE
3/4-FT

END J

END I
1/4-PT
MIDDLE
3/4-PT

END J

END I
1/4-PT
MTIDDLE
3/4-p7
END J

END I
1/4-PT
MIDDLE
3/4-PT

END J

ERD I
1/4-PT
MIDDLE
3/4-PT

END J

END T
1/4-PT
MIDDLE
3/4-2T

END J

END I
1/4-pT
MIDDLE
3/4~PT
END J

WOoOoow

51
102
154
206

562
521
483
445
408

393
431
469
507
546

211
188
105

52

62
125
187
250

292
258
224
189
155

152
i88
224
260
296

{D-m}

< 1>
<1i>
<11>
<11>
< 3>

< 3>
<11>
<1i>
<11>
< 3>

< 3>
<11i>
<11>
<1i1>
< 3>

3>
3>
3>
3>
2>

AAAAA

< 9>
<1l1>
<11>
<11>
< 8>

<11>
<1l1i>
<ii>
<11>
<1l>

< 9>
<11>
<11>
<11>
<11>

<11>
<11>
<11>
<11>
<11>

<1il>
<11>
<11>
<11>
<1l1>

<11>
<11>
<11>
<1i>
<i3>

o>
9>
9>
9>
9>

AAAAA

9>
9>
9>
9>
9>

AANANAA

LOAD8 & COMBOS~//--REQUIRED REBAR--/

SNOMENT

379

323

338
352
365
379
393

262

{T~m}

<10>
< 1>
< 1>
< >
<18>

<18>
<18>
< 2>
<19>
<19>

<19>
< 1>
< 1>
< i>
<19>

<10>
<10>
<10>
<1i0>
<19>

<10>
< 2>
< 3>
< 3>
<10>

<10>
<10>
<10>
<10>
<10>

<10>
<10>
<10>
<10>
<10>

<10>
<10>
<10>
<10>
<10>

<10>
<10>
<10>
<10>
<10>

<10>
<10>
<10>
<10>
<10>

<10>
<10>
<10>
<10>
<10>

<10>
<10>
<10>
<10>
<10>

24
16

0
16
24

27
18
12
24
32

27
18

0
18
27

10
10
10
9
9

WO

140
140
140
140
140

114
114
114
114
114

116
116
116
116
116

176
176
176
176
176

194
194
194
194
194

104
104
104
104
104

SHEAR M{top} M{bot} V {/m}
{sqcem} ({sgem}

{T}

< 1>
< 1>
<14>
< 3>
< 3>

< 3>
< 3>
<18>
<1l6>
<1&6>

< 1>
< 1>
<iB>
< 3>
< 3>

3>
3>
3>
>
3>

AANAANA

< 3>
< 3>
<11>
< 2>
< 2>

<11>
<11i>
<11>
<11i>
<11>

2>
9>
9>
9>
9>

AAAAA

6>
6>
6>
6>
&>

AAAAA

<10>
<10>
<10>
<10>
<10>

<11>
<1l>
<ii>
<i1>
<11>

> g
3>
3>
3>
3>

AAAANA

3>
3>

3>
3>

AAAAA
W
v

{agem}

14.48
9.64
8.64
9.64

14.77

18.29
9.64
9.64
9.64

17.51

17.91
9.64
9.64
9.64

17.95

5.20
5.20
5.20
5.20
5.20

5.20
5.20
5.20
5.20
5.20

26.37
26.37
26.37
26.37
26.37

51.12
47.06
43.39
39.76
36.18

34.79
38.39
42.04
45.74
49.48

26.37
26.37
26.37
26.37
26.37

26.37
26.37
26.37
26.37
26.37

26.37
26.37
26.37
26.37
26.37

26.37
26.37
26.37
26.37
26.37

9.64
9.64
9.64
9.64
9.64

10.80
10.29

9.80
10.43
11.23

9.64
9.64
9.77
9.64
9.64

5.20

5.20

26.37
26.37
26.37
26.37
26.37

33.50
32.20
30.91
29.62
28.33

29.73
30.98
32.24
33.51
34.77

26.37
26.37
26.37
26.37
26.37

26.37
26.37
26.37
26.37
26.37

26.37
26.37
26,37
26.37
26.37

26.37
26.37
26.37
26.37
26.37

3.16
0.00
0.00
0.00
3.25

5.07
0.00
0.00
3.28
7.60

4.94
0.00
0.00
0.00
4.95

0.10
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
Q.00

11.77
11.77
11.77
11.77
11.77

8.31
8.31
8.31
8.31
8.31

8.62
8.62
8.62
8.62
8.62

16.58
16.58
16.58
16.58
16.58

19.03
19.03
19.03
12.03
19.03

6.25
6.25
6.25
6.25
6.25

7.06
7.06
7.06
7.06
7.06
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BAY

i21

125

126

131

132

135

136

137

i38

139

140

BEAM SIZE

ID WIDTH X DEPTH
{m}) {m}
0.25 3.50
0.15 1.18
0.15 1.15
0.25 3.50
0.25 3.50
0.25 3.50
0,25 3.50
0.50 1.50
0.50 1.50
0.50 1.50
0.25 3.50
0.25 3.50

141

S8TRESS /~FACTORED
=MOMENT

POINT

END I
1/4-pPT
MIDDLE
3/4-PT

END J

END I
1/4-pPT
MIDDLE
3/4~PT
END J

END I
1/4-pT
MIDDLE
3/4-PT

END J

END I
1/4-PT
MIDDLE
3/4-p7

END J

END I
1/4~pT
MIDDLE
3/4-27
END J

END I
1/4~PT
MIDDLE
3/4-PT
END J

END I
1/4-P%
MIDDLE
3/4-pT
END J

END I
1/4-PT
MIDDLE
3/4-%7
END I

END I
1/4~9T
MIDDLE
3/4-PT

END X
1/4~FPT
MIDDLE
3/4-PT

END J

END I
1/4~-pPT
MIDDLE
3/4-pT

END J

END I
1/4~27
MIDDLE
3/4~FT
ZND I

237
179
120
62
8

NODON WoOoOoOOoWw

[£)3
v

112
168
224

633
583
537
494
451

424
466
507
548
$90

838
735
631
528
425

427
237

112
287

469
224

222
466

283
118

52
246
441

440
536
633
730
827

310
272
234
196
158

{T~m}

<11>
<11>
<1i>
<1i>
< 3>

< 9>
<11>
<ii>
<1ii>
< 8>

< 8>
<1il>
<11>
<11>
< 8>

<11>
<11>
<11>
<1il>
<11>

< 9>
< 9>
<11>
<l1>
<11>

<11>
<il>
<1i>
<1il>
<1i>

<1i>
<11i>
<11>
<11l>
<11l>

<1i>
<11>
<1il>
<11>
<ii>

<11>
<ii>
<1i1>
<1ii>
<11>

<11>
<il>
<11>
<11>
<11>

<11>
<11>
<11>
<1il>
<11>

< 9
< 2>
< 9>
<
< 9>

LORDS &

266

134
202
270

410
396
382
368
354

378
364
409
425
440

735
637
539
441
343

348
184

139
325

441
231

23
232
443

333
141

208
370

368
468
568
668
768

19
31
43

{T-m}

<10>
<10>
<10>
<10>
<19>

<10>
< 2>
< 3>
< 3>
<10>

<10>
< 3>
< 3>
< 3>
<10>

<10>
<10>
<10>
<10>
<10>

<10>
<10>
<10>
<10>
<10>

<10>
<10>
<10>
<10>
<10>

<10>
<10>
<10>
<10>
<10>

<10>
<10>
<10>
<10>
<10>

<10>
<10>
< 3>
<10>
<10>

<10>
<10>
<10>
<10>
<10>

<10>
<10>
<10>
<10>
<10>

<10>
<10>
<10>
<10>
<10>

COMBOS~//--REQUIRED REBAR-~/
SHEAR M{top} M{bot} V {/m)
{2} {sgcm} {(sgom} {sgcm)

181 <10> 26.37 26.37 17.26
181 <10> 26.37 286.37 17.26
181 <10> 26.37 26.37 17.26
181 <10> 26.37 26.37 17.26
181 <10> 26.37 26.37 17.26

9 < 3> 5.20 5.20 0.00
5 < 3> 5.20 5.20 0.00
0 <11> 5.20 6.06 0.00
5< 2> 5.2 5.20 0.00
9 < 2> 5.20 5.20 0.00
7< 3> 5.20 5.20 0.00
4 < 3> 5.2 5.20 0.00
0 <11> 5.20 5.20 0.00
4< 2> 5.2 5.20 0.00
7 < 2> 5.20 5.20 0.00

181 <11> 26.37 26.37 17.24
181 <11> 26.37 286.37 17.24
181 <11> 26.37 26.37 17.24
181 <11i> 26.37 26.37 17.24
181 <11> 26.37 26.37 17.24

132 < 9> 58.20 36.44 10.76
132 < 9> 53.20 35.12 10.76
132 < 9> 48.63 33.81 10.76
132 < 9> 44.44 32.50 10.76
132 < 9> 40.30 31.20 10.76
125 < 6> 37.75 33,42 8.77
125 < 6> 41.6%9 34.88 2.77
125 < 6> 45.68 36.35 9.77
125 < 6> 495.7& 37.82 9.77
125 < 6> 53.85 39.30 9.77

262 <10> 72.91 68.83 CHK#3
262 <10> 68.75 58.65 CHK#3
262 <10> 68.05 48.84 CHR43
262 <10> 47.75 39.36 CHK#3
262 <10> 37.82 30.1% CHK#3

232 < 7> 1D1.63 78.32 CHE#3
230 < 7> 50.85 40.94 CHRK#3
228 € 7> 22.60 22.60 CHK#3
225 < 7> 22.79 28.74 CHR#3
222 < 7> 58.13 73.04 CHK#3

142 <11> CHK#1 105.92 30.50
137 <11> 47.91 49.60 28,93
130 <1i> 22.60 22.60 26.71
136 <10> 47.48 4£9.77 28.70
141 <10> CHE#1 106.53 30.28

227 < 4> 62.25 75.05 CHR#3
229 < 4> 24.13 29.19 CHK#3
232 < 4> 22.60 22.60 CHX#3
233 < 4> 53.09 44.25 CHKS3
237 < 4> 106.07 65.08 CHX#3

259 <10> 39.22 32.49 CHK#3
259 €10> 48,58 41.52 CHK33
259 <10> 58.27 51.68 CHX#3
259 <10> 68.31 61.80 CHRK#3
259 <10> 78.76 72.30 CHR#3

107 < 3> 27.12 26.37 7.44
107 < 3> 26.87 26.37 7.44
107 < 3> 26.37 26.37 7.44
107 < 3> 26.37 26.37 7.44
107 < 3> 26.37 26.37 7.44
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BAY
Ip

144

145

152

153

156

157

158

159

160

161

162

165

BEAM SIZE
WIDTH X DEPTH

{m}

0.25

0.25

0.28

0.25

0.25

0.50

0.25

0.25

0.25

X

{m}

3.50

3.50

3.50

3.50

3.50

1.50

1.50

3.50

3.50

3.50

8TRESS /-FACTORED
~MOMENT

POINT

END I
1/4-PT
MIDDLE
3/4-PT
END J

END I
1/4-pT
MIDDLE
3/4-PT

END J

END I
i/4-pT
MIDDLE
3/4-PT

END J

END I
1/4-2T
MIDDLE,
3/4-FT

END J

END I
1/4~PT
MIDDLE
3/4~pT

END J

END I
1/4-PT
MIDDLE
3/4-PT
END J

END I
1/4-PT
MIDDLE
3/4-PT
END J

END I
1/4-PT
MIDDLE
3/4~BT
END J

END I
1/4-pT
MIDDLE
3/4-PT

END J

END T
1/4-pT
MIDDLE
3/4-PT

END J

END I
1/4-27
MIDDLE
3/4-PT

END J

END I
1/4-PT
MIDDLE
3/4~BT
mo I

165
204
242
280
319

262
197
133

68

68
133
197
262

319
280
242
204
165

187
195
234
272
310

825
728
631
534
437

439
245

51
118
284

465
222

224
469

267
1i2

236
426

424
527
630
733
836

589
548
507
465
424

450
493
536
582
632

{T-m}

< 9>
< 9>
< 9>
< 9>
< 9>
<11>
<11>
<11>
<11>
< 3>

< 3>
<1i>
<11>
<11>
<11>

9>
9>
9>
9>
>

AAANAA

9>
9>
o>
9>
9>

AAAAA

<11>
<11>
<11>
<11>
<11>

<11i>
<11>
<11>
<11i>
<11>

<1i1>
<ii>
<11>
<11>
<11l>

<11>
<11i>
<1l1>
<11>
<11>

<11>
<11i>
<1i>
<11>
<1l1>

<11i>
<1i1>
<11>
<11>
<11>

<ii>
<11>
<1i1>
< 8>
< 9>

LOADS &
+MOMENT

39
27
15

295
220
145

70

70
145
220
295

15
27
39

43

19

769
669
569
469
369

371
208

46
141
331

443
232

231
440

324
139

194
345

343
441
540
636
736

440
424
409
393
378

354
368
382
396
410

{P~m}

<10>
<10>
<10>
<10>
<10>

<10>
<10>
<10>
<10>
<19>

<10>
<10>
<10>
<10>
<10>

<10>
<10>
<10>
<10>
<10>

<10>
<10>
<10>
<10>
<10>

<10>
<10>
<10>
<10>
<10>

<10>
<10>
<10>
<10>
<10>

<10>
<10>
< 3>
<10>
<10>

<10>
<10>
<10>
<10>
<10>

<10>
<10>
<10>
<10>
<10>

<10>
<i0>
<i0>
<10>
<10>

<10>
<10>
<10>
<10>
<10>

COMBOS~//~~REQUIRED REBAR-~/
SHEAR M{tcp) M{bot} V {/m}
{T} {sqcm} {oqcm} {sgcm}

109 < 3> 26.37 26.37 7.63
109 < 3> 26.37 26.37 7.63
109 < 3> 26.37 26.37 7.63
109 < 3> 26.37 26.37 7.63
109 < 3> 27.95 26.37 7.63

200 <10> 26.37 26.37 19.85
200 <10> 26.37 26.37 19.85
200 <10> 26.37 26.37 19.85
200 <10> 26.37 26.37 19.85
200 <10> 26.37 26.37 19.85

200 <11> 26.37 26.37 19.82
200 <11> 26.37 26.37 19.82
200 <11> 26.37 26.37 19.82
200 <11> 26.37 26.37 19.82
200 <11> 26.37 26.37 19.82

109 < 3> 27.95 26.37 7.64
109 < 3> 26.37 26.37 7.64
109 < 3> 26.37 26.37 7.64
109 < 3> 26.37 26.37 7.64
109 < 3> 26.37 26.37 7.64
107 < 3> 26.37 26.37 7.44
107 < 3> 26.37 26.37 7.44
107 < 3> 26.37 28.37 7.44
107 < 3> 26.37 26.37 7.44
107 < 3> 27.11 26.37 7.44

267 <10> 78.47 72.47 CHR#3
267 <10> 68.04 61.95 CHEK{#3
267 <10> 58.01 51.83 CHK#3
267 <10> 48.34 42.06 CHR#3
267 <10> 38.99 32.62 CHR#3

235
233
230
227
225

7> 105.34 B85.46 CER#3
7> 52.78 44.42 CHR#3
7> 22.60 22.60 CHR#3
7> 24.23 29.01 CHF#3
7> 62.53 74.55 CEK#3

AAAAA

141 <11> CHK#1 106.56 30.21
136 <11> 47.40 49.78 2B.64
130 <10> 22.60 22.60 26.72
137 <10> 47.93 49.50 26.94
142 <10> CHR#1 105.67 30.52

222 < 4> 58.18 72,79 CHE#3
224 < 4> 22.81 28.65 CHR#3
227 < 4> 22.60 22.60 CHE#3
230 < 4> B50.80 40.97 CHRf3
231 < 4> 101.28 78.38 CHK#3

276 <10> 37.71 30.21 CHR#3
276 <10> 47.62 39.39 CHK#3
276 <10> 57.90 48.88 CHK#3
276 <10> 68.59 58.70 CHK#3
276 <10> 79.72 68.89 CHX#3

125 < 9> 53.83 39.23 9.76
125 < 9> 49.72 37.75 9.76
125 < 9> 45.67 36.29 8.76
125 < 9> 41.68 34.82 9.76
125 < 9> 37.73 33.37 9.76
132 € 6> 40.25 31.19 10.75
132 < 6> 44.38 32.49% 10.75
132 < 6> 48.56 33.79 1.0.75
132 < 6> 53.14 35.10 10.75
132 < 6> 58.13 36.42 10.75

Refuerzo Requarido en Vigas, Columnas y Placas



ip

166

1692

170

178

176

179

180

192

183

186

197

204

BEAM SIZE
WIDTH X DEPTH

{m}

{m}

0.25 X 3,50

0.15

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.15

1.18

1.15

3.50

3.50

3.50

3.50

1.15

8TRESS /-FACTORED
~MOMENT

POINT

END I
1/4-pT
MIDDLE
3/4-pT

END J

END I
1/4-p7
MIDDLE
3/4-p7

END J

END I
1/4-pT
MIDDLE
3/4-pT

END J

END X
1/4-P%
MIDDLE
3/4-p7

END J

END I
1/4-p7
MIDDLE
3/4-pT

END I
1/4-pT
MIDDLE
3/4-27
END T

END T
1/4-p7
MIDDLE
3/4-p7T
END J

END I
1/4-9T
MIDDLE
3/4-pT7
END O

END I
1/a-pT
MIDDLE
3/4-27

END J

END I
1/4-p7
MIDDLE
3/4-2%

END J

END I
1/4-p7
MIDDLE
3/4-pT

END J

END I
1/4-27
MIDDLE
3/4-27

2D 7

225
168
112
55
1

DO ON

wooow

62
120
178
237

295
260
224
188
152

155
189
224
258
292

251

104
157
210

544
506
468
430
391

407
444
482
520
561

206
1548
102

51

WOOoOOoO

{T-m}

<11i>
<11i>
<11>
<1i>
<11>

< 8>
<11i>
<11l>
<11>
< 8>

< B>
<11>
<11>
<11>
< 9>

< 3>
<1ii>
<11i>
<11>
<11i>

9>
9>
9>
9>
9>

AAAAA

9>
2>
o>
9>
9>

AAAAA

<11>
<1i1>
<11>
<il1>
<1l1i>

<11>
<1i>
<11>
<11>
<11>

<11>
<11>
<11>
<1il>
<11>

<11>
<11>
<11>
<11>
< 8>

<131>
<11>
<11>
<11>
<11>

< 8>
<11>
<11>
<1l1>
< 9>

LOADS &
+MOVENT
{T-m}

271 <19>
203 <19>
135 <15>
68 <19>
1 <10>

1 <10>
12 < 3>
16 < 3>
12 < 3>

1 <10>

2 <10>
17 < 3>
23 < 3>
17 < 2>

2 <10>

0 <10>
62 <10>
130 <10>
1987 <10>
265 <10>

0 <10>
0 <10>
9 <10>
2 <10>
5 <10>

33 <10>
21 <10>
9 <10>
0 <10>
0 <10>

290 <10>
217 <10>
144 <10>
72 <10>
1 <10>

1 <10>
65 <10>
131 10>
197 <10>
263 <10>

391 <10>
378 <10>
364 <10>
351 <10>
337 <10>

322 <10>
336 <10>
350 <10>
364 <10>
377 <10>

207 <10>
155 <10>
103 <10>
51 <10>
1 <10>

2 <10>
16 < 3>
22 < 3>
16 < 2>

2 <10>

COMBOS~//~~REQUIRED REBAR-~/
SHEAR M{top} Mibot} V {/m}
{T} {sqcm} {(sgem} (egcm}

181 <18> 26.37 26.37 17.31
181 <18> 26.37 26.37 17.31
181 <i8> 26.37 26.37 17.31
181 <18> 26.37 26.37 17.31
181 <18> 26.37 26.37 17.31

7<2> 5.20 5.20 0.00
4<2> 5.20 5.20 0.00
0 <10> 5.20 5.20 0.00
4 < 3> 5.2 5.20 0.00
7< 3> 5.20 5.20 0.00
9 < 2> 5.20 5.20 0.00
5<2> 5.20 5.20 0.00
0 <10> 5.20 6.06 0.00
5< 3> 5.20 5.20 0.00
9 < 3> 5.20 5.20 0.00

180 <11> 26.37 26.37 17.16
180 <i1> 26.37 26.37 17.16
80 <11> 26.37 26.37 17.16
180 <11> 26.37 26.37 17.16
180 <11> 26.37 26.37 17.16

104 < 3> 26.37 26.37 7.05
104 < 3> 26.37 26.37 7.05
104 < 3> 26.37 26.37 7.05
104 < 3> 26.37 26.37 7.085
104 < 3> 26.37 26.37 7.05
98 < 3> 26.37 26.37 6.25
98 < 3> 26.37 26.37 6.25
98 < 3> 26.37 26.37 6.25
98 < 3> 26.37 26.37 6.25
99 < 3> 26.37 26.37 6.25

194 <10> 26.37 26.37 18.99
194 <10> 26.37 26.37 18.99
194 <10> 26.37 26.37 18.8%9
194 <10> 26.37 26.37 18.99
194 <10> 26.37 26.37 18.99

176 <il> 26.37 26.37 16.62
176 <11> 26.37 26.37 16.62
176 <11> 26.37 26.37 16.62
176 <11> 26.37 26.37 16.62
176 <11> 26.37 26.37 16.62

116 < 9> 49.33 34.66 8.58
116 < 9> 45.59 33.40 8.58
116 < 9> 41.91 32.14 B.58
116 < 9> 38.27 30.89 8.58
116 < 9> 34.67 29.65 8.58
114 < 6> 36.09 28.22 8.29
114 < 6> 39.67 29.50 8.29
114 < 6> 43.29 30.78 8.29
114 < 6> 486.95 32.07 8.29
114 < 6> 51.04 33.36 9.29

139 <10> 26.37 26.37 11.69
139 <10> 26.37 26.37 11.69
139 <10> 26.37 26.37 11.69
139 <10> 26.37 26.37 11.69
139 <10> 26.37 26.37 11.69

< 2>» 5.20 5.20 0.00
< 2> 5.20 5.20 0.00
<10> 5.20 5.83 0.00
< 3> 5.20 5.20 0.00
< 3> 5.20 5.20 0.00

DO ®
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BAY

205

206

207

208

209

210

211

212

213

214

215

216

BEAM SIZE
ID WIDTH X DEPTH

{m}

0.60

0.60

0.15

0.315

0.50

0,50

0.50

b4

{m}

1.60

i.60

1.15

1.15

1.15

1.15

1.50

0.80

0.80

1.50

STRESS /~FACTORED
~MOMENT

POINT

END T
1/4-p7
MIDDLE
3/4-BT
END J

END Y
1/4-p7
MIDDLE
3/4-FT

END J

END I
1/4-~PT
MIDDLE
3/4-PT

END J

END T
1/4-~PT
MIDDLE
3/4-PT

END J

END I
1/4-pT
MIDDLE
3/4~pT

END J

END T
1/4~PT
MIDDLE
3/4-pT

END J

END I
1/4-BT

3/4-PT
END J

END T
1/4-PT
MIDDLE
3/4-pT

END J

END I
1/4-PT
MIDDLE
3/4=-PT

END J

END I
1/4~PT
MIDDLE
3/4-BT

END J

END I
1/4-PT
MIDDLE
3/4-P7

END J

EMD I
1/4~pT
MIDDLE
3/4-pT
END J

45
11

[
14
53

56
16

0
12
a7

ONBO® BOAHABNO HOCOR ONRO®
AAANAAN AAAAA

HOOOR

X0 xNO

405
181

173
390

155

35

152

157
38

40
165

421
188

202
447

{T~m}

< 8>
<11>
<1i>
<11>
< 9>

< 9>
<11>
<11>
<11i>
< 8>

< 2>
< 2>
< 2>
< 2>
<1i>

< 8>
<11i>
<11>
<11>
< 9>

3>
3>
3>
3>
3>

3>
3>
3>
3>
9>

o>
<11>
<11>
<11>
< 8>

A

<i1>
< 2>
< 2>
< 2>
< 2>

<1l1>
<11>
<11>
<11>
<11>

< 9>
<11>
<11>
<11>
< 9>

< 9>
<1i>
<1i>
<11>
< 9>

<1i>
<11>
<11>
<11>
<1ii>

LOARDE & COMBOS~//~-REQUIRED REBBRR--/

+MOMENT

208
113

112
204

240
130

16
132
245

B R
00O HOWGH GOoOOOO

OCO0OO0OO0Q

-

10
13

0OO0O0C0CO

322
182

1290
337

376
209

42
199
352

{'t~m}

<19>
<19>
< 2>
<19>
<18>

<19>
<19>
< 2>
<18>
<19>

<19>
<19>
<19>
<19>
<17>

<19>
< 3>
< 2>
< 2>
<19>

<19>
<19>
<19>
<19>
<19>

<19>
<19>
<19>
<19>
<19>

<19>
< 2>
< 2>
< 2>
<19>

<19>
<19>
<19>
<1e>
<19>

<10>
<10>
< 3>
<10>
<10>

<10>
<10>
< 3>
<10>
<10>

<10>
<10>
< 3>
<10>
<10>

<10>
<10>
< 3>
<10>
<10>

ANNND ONNNO OAWOWON NSNS
AAANAA AAAAA

AAANAA

WO Wwo

89
100

SHEAR M{top)} M{bot} V {/m}

{T} {=qgcm}

<19>
<1i8>
<19>
<18>
<i8>

<19>
<18>
<18>
<19>
<19>

2>
2>
2>
2>
2>

2>
2>
<19>
< 3>
< 3>

A A

3>
3>
3>
3>
3>

3>
3>
3>
3>
3>
< 3>
< 3>
<19>
< 2>
< 2>

2>
2>
a>
2>
2>

AAAAA

< 9>
< 9>
<11>
<10>
< 6>

< 9>
< 9>
<1li>
< 6>
< 6>

< 9>
< 9>
<10>
< 6>
< 6>

< 9>
<11>
<10>
< 6>

28.93
28.93
23.93
28.93
28.93

28.93
28.93
28.93
28,93
28.93

5.20

5.20
5.20
5.20
5.20
5.20

5.20
5.20
5.20
5.20
5.20

5.20
5.20
5.20
5.20
5.20

5.20
5.20
5.20
5.20
5.20

5.20
5.20
5.20
5.20
5.20

95.02
37.92
22.60
36.28
90.75

CHK#1
13.63
12.05
13.26
CHK{#1

CHR#1
14.51
12.08
15.47
CHKH#1

99.92
39.63
22.60
42.80

< 6> 107.99

{sgcm} {sgcm}

40.54
28.93
28.93
28.93
39.71

47.21
28.93
28.93
28.93
48.26

0.00
0.00
0.00
0.39
1.65

0.00
0.00
1.02
2.54
3.80

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00

- 0.00

0.00
0.00

0.00
0.00Q
0.00
Q.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

14.87
11.83

8.10
10.60
13.32

17.25
10.31
0.00
9.93
16.87

17.65
10.71

0.00
11.52
18.46

14.90
12.52
10.51
14.05
17.41
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EAY BEAM SIZE STRESS /-FACTORED LOADS & COMBOS-//--REQUIRED REBAR-~/
ID WIDTE X DEFTH POINT ~MOMENT  +MOMENT SHEAR M{top} M{bot} Vv {/m}
{m} {m} {T-m} {T-m} {T} {sgem} {sqem} {sqcm}

217 0.50 ¥ 1.50
END I 448 <i1> 353 <10> 100 < 9> 108.17 80.36 17.44
1/4~PT 202 <11> 199 <10> B9 < 9> 42.87 42.00 14.08
MIDDLE 0 <11> 42 < 3> 78 <11> 22.80 22.60 10.55
3/4-27 188 <11> 210 <10> 84 <10> 39,65 44.57 12.53
END J 421 <11> 376 <10> 92 X 6> 99.97 B86.93 14,90
218 0.50 X 0.80
END I 165 < 9> 38 <10> 55 < 9> CHK#1 14.87 18.46
1/4-97 40 <11> 48 <10> 43 < 9> 15.46 18.93 11.52
MIDDLE 0 <11> 61 < 3> 17 <11> 12.05 24.39 0.00
3/4~PT 38 <11> 50 <10> 42 < 6> 14.48 19.71 10.70
END J 157 < 9> 42 <10> 54 < 6> CHR#1 16.50 17.64
219 0.50 X 0.80
END I 152 < 9> 34 <10> 52 < 9> CHR#1 13.23 16.85
i1/4-pT 34 <11> 46 <10> 40 < 9> 13.23 17.92 9.91
MIDDLE 0 <11> 60 < 3> 15 <10> 12.05 23.89 0.00
3/4-%T 35 <ii> 45 <10> 41 < 6>» 13.62 17.53 10.31
END J 155 < 9> 33 <10> 53 < 6> CBRfl1 12.47 17.25
220 0.50 X 1.5Q
END I 389 <11> 336 <10> 87 < 9> 90.41 75.82 13.25
1/4-»T 173 <131> 189 <10> 78 <11> 36.15 39.90 10.53
MIDDLE 0 <11> 41 < 3> 70 <10> 22.60 22.60 8.05
3/4~pT 180 <11> 182 <1i0> 81 < 6> 37.82 38.14 11.50
BWD J 404 <11> 320 <10> 92 < 6> 94.75 71.77 14.83

DESIGN OF COLUMN ELEMENTS  (ACI 318-89) LEVEL ID .... 1
COL COLUMN SIZE STR /----=--MOMENT INTERACTION--~w-=/ /=<--gHEAR DESIGN-=-~-/
ID MAJOR X MINOR PT DU  MMAJ MMIN COMBO REBAR DIRN VU COMEO A {/m}
{m} {m} {T} {T-m} {T-m} {sqam} {T) {sqcm}
29 3.40 X 0.80 MAJOR 124 < 9> 0.00
RR MINOR 7 <i9> 0.00
TOP 2313 271 90 <19>272.00
BOT 2313 271 90 <19>272.00
30 3,40 %X 0.85 MAJOR 111 < 9> 0.00
RR MINOR 11 <19> 0.00
TOP 2002 234 81 <19>289.00
BOT 2002 234 81 <19>289,00
31 3.40 X 0.85 MAJOR 101 < 9> 0.00
RR MINOR 10 <19> 0.00
TOP 1855 217 75 <19>289.00
BOT 1855 217 75 <19>289.00
32 340X 0.865 MAJOR 110 < 9> 0.00
RR MINOR 4 <19> 0.00
TOP 1865 218 64 <19>221.00
BOT 1865 218 64 <19>221.00
§5 3.40 X 0.80 MAJOR 173 <10> 0.00
RR MINOR 7 <19> 0.00
TOP 2498 292 98 <19>272.00
BOT 3250 1068 127 < 6>309.14
56 3.40 % 0.85 MAJOR 150 <10> 0.00
RR MINOR 12 <19 0.00

TOPR 2425 284 114 <19>289.00
BOT 2425 284 108 <19>289.00

57 3.40 % 0.60 MAJOR 100 < 6> 0.00
RR MINOR 12 <19> 0.00
TOR 1837 215 72 <18>272.00
BOT 1837 215 72 <15>272.00
58 3.40 X 0.50 MAJOR 101 <10> 0.00
RR MINOR 2 <19> 0.00
TOP 1667 195 50 <19>170.00
BOT 1667 195 50 <18>170.00
66 1.80 X 0.80 MARJOR 229 <11> 28.18
RR MINOR 12 < 3> 0.00
TOoP 1257 107 49 <195>144.00
BOT 1507 558 59 < 9>275.54
67 1.80 X 0.80 MAJOR 229 <11> 28.28
RR MINOR 16 <i7> 0.00
TOR 1616 362 63 < 6>157.87
BOT 1616 553 63 < 9>305.56
74 1.80 X 0.80 MAJOR 205 <11> 23.32
RR MINOR 12 < 3> 0.00
TOP 1610 365 63 < 9>157.78
BOT 1610 556 63 < 6>306.11
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COL  COLIMN SIZE S8TR /--—-——- MOMENT INTERACTION-——-— ~/ /--~~-8SHEBAR DESIGN---~/
ID MAJOR X MINOR PT PU  MMAJ MMIN COMBO REBAR DIRN VU COMBO A {/m)
{n} {m} {T} {(T-m)} (T-m) {sqem}) {T} {sqem}
83 3.40 X 0.50 MAJOR 102 <11> 0.00
RR MINOR 2 <19> 0.00
TOP 1683 197 50 <19>170.00
BOT 1683 197 50 <19>170.00
84 3.40 X 0.80 MAJOR 101 < 9> 0.00
RR MINOR 10 <19> 0.00
TOP 1833 214 71 <19>272.00
BOT 1833 214 71 <19>272.00
85 3.40 X 0.85 MAJOR 150 <ii> 0.00
RR MINOR 13 <19 0.00

TOP 2435 285 118 <19>289.00
BOT 2435 285 122 <19>289.00

86 3.40 % 0,80 MAJOR 173 <11> 0.00
RR ‘ MINOR 9 <1i9> 0.00

TOP 2520 295 98 <19>272,00

BOT 3250 1071 127 < 9>309.95
107 3.40 % 0,65 MAJOR 111 < &> 0.00
BR MINOR 3 <1g> 0.00

TOP 1924 225 66 <19>221.00

BOT 1924 225 66 <19>221.00
108 3.40 X 0.85 MAJOR 101 < 6> 0.00
RR MINOR 10 <1%> 0.00

TOR 1873 219 76 <15>289.00

BOT 1873 219 76 <19>289.00
109 3.40 X 0.85 MAJOR 111 < 6> 0.00
RR MINOR 11 <19> 0.00

TO0PR 2036 238 82 <19>289.00

BOT 2036 238 82 <19>289.00
110 3.40 X 0.80 MAJOR 124 < 6> 0.00
RR MINOR 8 <19> 0.00

ToP 2394 280 93 <19>272.00

BOT 2394 280 93 <19>272.00

SECTION PROPERTIES FOR PANEL ELEMENT WALLS

SECTION DEFINITION DATA

SECTION MATERTAL WALL WALL FLANGE FLANGE
ID TYPE D LENGTH THICK LENGTH THICK
{m} {m} {m} {m}

0.0000 0.4500
0.0000 0.4500
0.0000 0.4500
0.0000 0.2500
0.0000 0.4000
0.0000 0.3000
0.0000 0.4000
0.0000 0.4000
0.0000 0.4000

VOB W
SR EEEEE- R
Noouvuum-SNowm

FRAME CONTROL INFORMATION FRCM ETABS DATA . . .

FRAME TYPE NUMBER-- - 1
NUMBER OF STORY LEVELS —— 31
NUMBER OF COLUMN LINES-~=—=r~ew—= i ——— 131
NUMBER OF BAYS ——— - —-—— 220
NUMBER OF BRACING ELEMENTS~~—cummesa—~ew — 0
HUMBER OF PANEL ELEMENTS —— 293 (GIVING 266 WALL SECTIONS)
NUMBER OF COLUMN LOAD TYPES - 0
NUMBER OF BEAM SPAN LOAD TYPES-—-=~———-—— ——— 30
MARINUM POINT LOADS PER BEAM SPAN-—-———--n-= 6
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HWALL o .... [

BACKUP DESIGN INFORMATION FOR WALL TYPES W1 AND W2

LEVEL TYPE/ ~-WALL DESIGN INFORMATION-=—==— h———— ——————————f
iD STA/~~~~=~TENSION FORCE---—==~- / /-~-~COMPRESSION FORCE----/
LoC LEFT COMBO RIGHT COMBO LEFT COMBO RIGHT COMBO  PU/PO
{7} {T} {T} {T}
1
W1 (0.45m X B8.48m)
TOP 0 <ii> 0 <ii> 2090 < 3> 2132 < 3> 0.37
BOD ¢ <ii> 0 <1i> 2352 <AT> 2152 <17> 0.37
WALL ID .... 5
EACRUP DESIGN INFORMATION FOR WALL TYPES Wl AND W2
LEVEL TYFE/ - WALL DESIGN INFORMATYON: ~———— /
D STA/~--~-~TENSION FORCE-=--==~/ /~~--COMPRESSION FORCE~~--/
LOC LEFT COMBO RIGHT COMBO LEFT COMBO RIGHT COMBO  PU/PO
{T} {T} {7} {r}
1
Wi (0.40m X 7.88m)
TOP 0 <1i> 0 <1ii> 1558 < 6> 1552 < 6> 0.34
BOT 0 <11> 0 <1i> 1492 < 6> 1749 <17> 0.34
WALL 1D .... 7
BACKUP DESIGN INFORMATION FOR WALL TYPES W1 AND W2
LEVEL TYPE/--- - WALL DESIGN INFORMATION - ———
Ip STA/ ~==~~~TENSION FORCE~~=~—-= / /==-~~COMPRESSICN FORCE----/
TOC LEFT COMBO  RIGHT COMBO LPFT COMBO RIGHT COMBO FU/PO
{T} {T} {7} {T}
1
W1l (0.40m X 7.88m)
TOPR 0 <ii> 0 <1i1> 1554 < 6> 1559 < 6> 0.34
BOT 0 <1i> 0 <ii» 1773 <A 1495 < &> 0.34
WALL ID .... 8
BACKUP DESIGN INFORMATION FOR WALL TYPES W1l AND W2
LEVEL TYPE/- ~-WALI. DESIGN INFORMATION -—=/
D STA/===mm= TENSION FORCE-~~-~-- / /===-COMPRESSION FORCE~~=~-/
roC LEFT COMBO RIGHT COMRBO LEET COMBO RIGHT COMBO  PU/RO
{T} {7} {r} {T}
1
Wi (0.45m X B.48m)
70P 0 <1i> 0 <1ii> 2135 < 3> 2092 < 3> 0.37
BOT 0 <11> 0 <11> 2165 <17> 2373 <17> 0.37
WALL ID .... 1
BACKUR DESIGN INFORMATION FOR WALL TYPES W1 AND W2
LEVEL TYPE/~~——==~ ——————————— WALL DESIGN INFORMATION-——==c—=—rmmca————n——— /
1D STA/ ~==~~~TENSION FORCE-=~~==-=/ [~=~~COMPRESSION FORCE-~--~/
1.6C LEFT COMBO RIGHT COMBO LEET COMBO RIGHT COMBO PU/PO
{T} {T} {T} {T}
WL (0.45m X 7.88m)
TOP 0 <11> 0 <11> 1768 < 6> 1682 < 6> 0.34
BOT 0 <i1> 0 <1i> 1764 < 6> 1912 <17> 0.33
WALL ID .... 2
BACKUP DESIGN INFORMATION FOR WALL TYPES Wi AND W2
LEVEL TYPE/ WALL DESICHN INFORMATION: - /
1D STA/~==~=-TENSION FORCE-----=~/ /[--==~CCMPRESSION FORCE~=~=-/
LoC LEFT COMBO RIGHT COMBO LEFT COMBO RIGHT COMBO PU/PO
{7} {T) {1} {7}
1
Wl (0.45m X 8.48m)
TOP 0 <11> 0 <ii> 1894 < &> 1883 < 6> 0.33
ROT 0 <11> 0 <ii> 1972 <17> 1854 < 6> 0.34
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WALL I .... 3

BACKUP DESIGN INFORMATION FOR WALL TYPES W1 AND W2

LEVEL TYPE/ -— ~~WALL DESIGN INFORMATION-—-——-- e ———— —————f
IDp STA/ ——==== TENSION HORCE---—---- / /----COMPRESSION FORCE--=--/

oC LEFT COMBO RIGET COMBO LEFT COMBO RIGHT COMBO PBU/PO

{T} {T} {7} {T}
1
Wi (0.45m X 7.88m)

TOP 0 <il> 0 <ii> 1682 < 6> 1768 < 6> 0.324

BOT 0 <ii> 0 <ii> 1984 <17> 1764 < 6> 0.34
WALL ID .... 4

BACRUP DEBIGN INFORMATION FOR WALL TYPES W1 AND W2

LEVEL TYPE/ WALL DESIGN INFORMATION: - /
ID STA/=-==~~-TENSION FORCE-~~===~/ [=~--~COMPRESSION FORCE-—--/

oc LEFT COMBO RIGHT COMBO LEFT COMBO  RIGHT COMBO PU/PO

{} {T} {1} {T}
1
Wl (0.45m X 8.48m)
TOR 0 <11> 0 <il> 1882 < 6> 1893 < 6> 0.33
BOT 0 <11> 0 <11> 1853 < 6> 2015 <17> 0.34

WALL PROCESSING OF PANEL ELEMENTS (ACI 318-89)
WALL D ... [}
OUTPUT FOR WALL TYPES W1 AND W2

LEVEL TYPE/-=—-===~WALL OVERTURNING DESIGN~~~-=-~=//----WALL SHEAR DESIGN-~—-/

ID sTa EDGE /-TENS STEEL-~//-COMP STEEL~/ FORCE STRESS COMBO A {/m)
LOC MEMBER LEFT RIGET LEFT RIGHT
{m} {sqgom} {sqcm} {=gem} {sgcwm) {T} {T/sqm} {sqem}
1
Wi (0.45m X 8.48m) 387 101.4 <18> 7.75
TOP 2.70 0.0 0.0 388.9 407.3
BOT 2.93 0.0 0.0 460.1 371.5

WALL ID .... 5

OQUTRUT FOR WALL TYPES Wi AND W2

LEVEL TYFE/-~--- ~~WALL OVERTURNING DESIGN=-~==w==//-=--WALL SHEAR DESIGN---~/
ID STA EDGE /-TENS STEEL-//-CCMP STEEL-/ FORCE STRESS COMBO A {/m)
LOC MEMBER LEFT RIGHT LEFT RIGHT
{m} {sgom} {sqgem} {sgcm} {sqgcm} {T} {T/Bcam} {sgom}
1
WL (0.40m X 7.88m) 287 91.2 <18> 5.44
TOP 2.20 0.0 0.0 301.2 298.7
BOT 2.40 0.0 0.0 236.7 3580.3
WALL ID .... 7

OUTPUT FOR WALL TYPERB Wl AND W2

LEVEL TYPE/-—--~—- WALL OVERTURNING DESIGN--—-- ~—=//~==~WBLL SHEAR DESIGN----/
ID ST EDGE /~TENS STEEL-//-CCMP STEEL-/ FORCE STRESS COMBO A {/m}

1OC MEMBER LEFT RIGHT LEFT RIGBET
{m} {sqom} {sgcm} {sqom} {sqgem} (T} {T/sqm} {sgom}

1

Wl (0.40m X 7.88m) 248 78.7 <18> 3.70

TOR 2.20 0.0 0.0 299.5 301.8

BOT 2.40 0.0 0.0 361.0 237.5
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WALL I .... 8

OUTPUT FOR WALL TYPES W1 AND W2

LEVEL TYDPE/ww====<WALL, OVERTURNING DESIGN~====wu= //==~-WALL SHEAR DESIGN--==/
has) sSTa EDGE /~TENS STEEL-//-CCMP STEEL-/ FORCE STRESS COMBO A {/m)
LOC MEMBER LEFY RIGHT LEFT RIGHT
{m} {sgem} {sqcm} {sgem} {sqem} {T} {T/sqm} {sgcm}
1
Wl (0.45m X 8.48m) 422 110.7 <3i8> 9.20
TOR 2.70 0.0 0.0 408.7 389.6
BOT 2.93 0.0 0.0 377.0 46%.3
WALL ID .... 1

OQUTPUT FOR WALL TYPES W1 AND W2

LEVEL TYPE/r-——=— WALL OVERTURNING DESIGN--~-~-~~//—~--WALL SHEAR DESIGN-~--/
Ip STA EDGE /-~TENS STEEL-//~COMP STEEL-/ FORCE STRESS COMBO A {/m)

LOC MEMBER LEFT RIGHT I1EFY? RIGHT
{m} {sacm} {sqom)} {sgom)} {sqgem) {T} {T/Bgm} {sqom}

1

Wi (0.45m X 7.88m) 280 79.1 <18> 4.21

TOP 2.258 0.0 0.0 3358.5 297.5

BOT 2.25 0.0 0.0 334.0 399.8

WALL ID .... 2

OUTRYT FOR WALL TYPES Wl AND W2

LEVEL TYPE/-~-—---WALL OVERTURNING DESIGN-~--- o) fmm=—WALL SEEAR DESIGN-~-—/
I STA EDGE /-~TENS STEEL~//~COMP STEEL-/ FORCE STRESS COMBO A {/m}
LOC MEMBER 1LEFT RIGHT LEFT RIGHT
{m} ({sqem} {sgcm} {sgom} {sgcm)} {T} (T/Bgm} {sgem}
1
Wl (0.45m X 8.48m) 347 91.0 <18> 6.10
TOR 2.25 0.0 0.0 391.5 386.5
BOT 2.48 0.0 0.0 381.2 328.%
VALL ID .... 3

OUTPUT FOR WALL TYPES W1 AND W2

LEVEL TYPE/=~===~~WALL OVERTURNING DESIGH==-ww== ~//~=-~WALL SHEARR DESICN--~~/
I STA EDGE /-TENS STEEL~//-COMP STEEL~/ FORCE STRESS COMBO A {/m}
LOC MEMBER LEFT RIGHT LEFT RIGHT
{m} {sqgem} {agem} {agom)} (sgom) {T} {T/3cm} {agem}
1
Wi (0.45m X 7.88m) 286 80.8 <18> 4.48
TOP 2.25 0.0 0.0 297.3 335.5
BOT 2.48 0.0 0.0 373.4 289.0
WALL ID .... 4

OUTPUT FOR WALL TYPES W1 AND W2

LEVEL TYPE/---~—-- WBLYL, OVERTURNING DESIGN-~=-- ~==~//-=--WALIL SHEAR DESIGN----~/
D STA EDGE /~TENS STEEL~//-COMP STEEL~/ FORCE STRESE COMBO A {/m}

LOC MEMBER LEFT RIGHT LEFT RIGHT
{m} {sqgcem} {sgcm} {sgom} {sgcm} {T} {r/sqm} {sgcom}

1

Wl (0.45m X 8.48m) 385 101.0 <18> 7.67

TOP 2.25 0.0 0.0 386.2 391.0

BOT 2.48 0.0 0.0 328.6 400.4
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ANEXO E

ANALISIS SiSMICO DEL EDIFICIO REFORZADO



ETABS

Extonded Three Dimensional Analysis of Building Systems

NONLINEAR Verxsion 6.21

Copyright (C) 1983-1997
COMPUTERS AND STRUCTURES, INC.
All rights resezrved

Unauthorized use is in violation of Federal copyright laus

It is the responsibility of the user to verify all

results produced by this program

ANALISIS PARA FUERZAS RESULTANTES DE SECCION — EDIFICIO REFORZADO

J OB

NUMBER

NUMBER

NUMBER

NUMBER

CODE FOR STATIC LATERAL ANALYSIS—~~——s————m———
CODE FOR DYNAMIC LATERAL ANALTSIS-~~—====———-
CODE FOR STRUCTURE TYPE-—m—mmec o cmme e
CODE FOR P-DELTA AMNMALYSIS -
CODE FOR EFRAME JOINT STIFFNESS MODIFICATION--
CODE FOR FRAME SELF WEIGHT LOAD CONDITION~---
CODE FOR TYFE OF UNITS---- -

OF
o
OF

OF

OF

OF
QOF
OF
OF
OF'
oF

ONTROL INFORMATION

STORIES---—- e ~—— 2
FLOOR DIAPHRAGMS ON EACH LEVEL-----

MATERIAL PROPERTIES————===————=—w=== 7

PROPERTIES FOR COLUMNS----~ ————— - 31
PROPERTIES FOR BEAMS-—~—-~—~=— Y
PROPERTIES FOR FLOORS----—-— ———— —— 0
PROPERTIES FOR BRACES-—————~——————— 0
PROPERTIES FOR PANELS~—=~——e—me———- 9
PROPERTIES FOR SUPPORTS/LINKS------ )

MR REBRPAONMDO

GRAVITATIONAL ACCELERATION 0.9815E+01
EIGEN CONVERGENCE TOLERANCE 0.1000E-03
EIGEN CUTOFF TIME PERIOD-—=-=~=—====- —————— 0.0000E+00
P~DELTA FACTOR : 0.1000E+01

STRUCTURAL STORY DATA . . .

STORY
LEVEL

STORY NUMBER GF
HEIGHT DIAPHRAGHS

2.65
2.85
3.50
3.50
3.50
3.50
3.50
3.50

FHRERR MR R
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STORY STORY NUMBER OF
LEVEL HEIGHT DIAPHRACHMS
s 3.80 1
14 3.50 1
13 3.50 1
12 3.50 1
11 3.50 1
10 3.50 1
9 3.50 1
8 3.50 1
7 3.50 1
€ 3.50 1
5 - 3.50 1
4 3.50 1
3 3.50 1
2 3.50 1
1 7.03 1
MECANICO 3.53 1
MEZZANIN 2.75 1
PLAZA 2.75 1
ARENALES 3.60 1
SOTANOCI. 3.7% 1
SOTANO2 3.75 1

DIAPHRAGM MASS DATA

STORY DIAPHRAGM MASS DIAPHRAGM DIAPHRAGK DIAPHRAGM DIAPHRAGM
LEVEL NUMBER TYPE MASS L% d x-u ¥-M
TECHO 1 0o 74455 0.15218+08 49.060 21.925
TANQUE 1 0 50616 0.18528+08 49.060 21.928
AZOTER 1 0 144620 0,1497B+08 49.060 21.925
20 1 0 162967 0.6097E+08 49,060 21.925
9 1 0 162967 0.6097E+08 49.060 21.925
18 1 0 162967 0.6097E+08 49.060 21.925
17 1 o 162967 0.6097E+08 49.080 21.925
16 1 0 162967 0.6097E+08 49.060 21.928
15 1 0 162967 0.6097E+08 49.060 21.925
14 1 0 162967 0.6097K8+08 49.060 21.925
13 1 v} 162967 0.6097E+08 49.060 21.925
12 1 0 162967 0.6097E+08 49.060 21.925
11 1 0 162967 0.6097B+08 49.060 21,925
10 i ] 162967 0.6097E+08 49.060 21.928
9 1 o 162967 0,6097E+08 48.060 21.925
8 1 o 162967 0.6097E+08 49.060 21,925
? 1 0 162967 0.6097E+08 49.060 21.925
6 1 0 162967 0.6087E+08 49.060 21.925
5 1 ] 162967 ©.6097E+08 49.060 21.925
4 1 (4] 162967 0.60972+08 49.060 21,925
3 i (4] 162967 0.6097E+08 49.060 23.925
2 1 0 162967 0.60978+08 49.060 21,928
i i o 199661 0.74639E+08 49.060 21.925
MECANICO 1 0 275209 0.1030E+09 49.060 21.925
MEZZANIN 1 0 15484 0.22082+07 49.060 21,928
PLAZA 1 0 15484 0.2208E+07 49,060 20.275
ARENALES 1 0 332023 0.3042E409 42.800 17.185
SOTANOL 1 0 442942 0.36308+09 47.830 20.795
SOTANO2 1 o 471081 0.3781E+09 46.870 20.545
DIAPHRAGHM EXTERNAL STIFFNESS DATA
DATA FOR THIE SECTION I8 ALL O
MATERTIAL PROFERTIES
ID TYPE ELASTIC POISSONS UNIT UNIT COEEF OF
MODULUS RATIO WEIGHT NASS  EXPANSION
1 C 0.2B06E+10 0.2500 0.2400E+04 0.0000BE+00 0,5500E~05
2 C 0.2510B+10 0,2500 0.2300B+04 0©.00008+00 0.5500E-05
3 ¢ 0.2174E+10 0.2500 0.2400E+04 0.0000E+00 0.5500E-03
4 € 0.2174B+10 0.2500 0.00002+00 0.00008+00 0,5500E~05
5 W 0.2806B+10 0.2500 0.2400E+04 0.0000B+00 O,.5500E-0S
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ID TYRE ELASTIC POISSONS UNIT UNIT COEFF OF
MODULUS RATIO WEIGHT MASS  EXPANSION
6 W 0,2510E+10 0.2500 0.2400E+04 0.0000E+00 0.5500E-05
7 W 0.2174E+10 0.2500 0.2400E+04 0.0000E+00 0.5500R-05
MATERTAY, PROPERTIES FOR DESIGN
ID TYPE 'Y ¥C FYS TGS
1 C 0.420E+08 0.350E+07 0.280E+08 0.350F+D7
2 C 0.4208+08 0.280E+07 0.280E+08 0,280E+07
3 € 0.420E+08 0.210E+07 0.280E+08 0.2L0E+07
4 C 0Q.420E+08 0.210E+07 0.280E+08 0.210=+07
5 W 0.420B4+08 0,350E+07 0.280E+08 0.350E+07
6 W 0.420E+08 0.280E+07 0.280E+08 0.280E+07
i W 0.420E+08 0.210E+07 0.280E+08 0.210E+07
SECTION PROPERTIES FOR COLUMNS
SECTION MAT MBJOR MINOK FrLanGE WEB
ID TYRE ip DIM DINM THICK THICK
1 RECT 1 3.400 0.800 0.000 0.000
2 RECT 2 3.400 0.800 0.000 0.000
3 RECT 3 3.400 0.800 0.000 0.000
4 RECT 1 3.400 0.850 0.000 0.000
5 RECT 2 3.400 0.850 0.000 0.000
6 RECT 3 3.400 0.850 0.000 0.000
7 RECT 3 3.400 0.650 0.000 0.000
8 RECY 3 3.400 0.650 0.000 0.000
9 RECT 3 3.400 0.650 0.000 0.000
10 USER 1 3.400 0.500 0.000 0.000
11 USER 2 3.400 0.500 0.000 0.000
12 USER 3 3.400 0.500 0.000 0.000
13 USER 1 3.400 0.800 0.000 0.000
14 USER 2 3.400 0.800 0.000 0.000
15 USER 3 3.400 0.800 0.000 0.000
16 RECT 1 1.800 0.800 0.000 0.000
17 RECT 2 1,800 0.800 0.000 0.000
18 RECT 3 1.800 0.800 0.0060 0.000
19 RECT 1 0.600 0.500 0,000 0.000
20 RECT 3 1.425 0.250 0.000 0.000
21 RECT 1 3.400 0.950 0.000 0.000
22 RECT 2 3.400 0.950 0.000 0.000
23 RECT 3 3.400 0.950 0.000 0.000
24 USER 3 8.050 0.800 0.000 0.000
25 USER 3 8.050 0.800 0.000 0.000
26 USER 2 8.050 0.800 0.000 0.000
27 USER 2 8,050 0.800 0.000 0.000
28 USER 1 8.050 0.800 0.000 0.000
29 USER 1 8.050 0,800 0.000 0.000
30 RECT 1 G.9%00 0.800 0.000 0.000
31 RECT 1 0.900 0.650 0.000 0.000
SECTION PROPERTY REDUCTION FACTORS FOR COLUMNS
DATA FOR THIS BECTION IS ALL O
RANALYSIS SECTION PROPERTIES FOR  COLUMNS
AXIAL MAJOR MINOR TORSION MEJOR MINOR
D A av AV J I I
1 2.720 2.267 2.267 0.49438+00 0.2620E+01 0.1451E+00
2 2.720 2,267 2.267 0.49438400 0.26208+01 0.1451E+00
3 2.720 2.267 2.287 ' 0.4943E+00 0.26208+01 0,1451E+00
4 2.890 2.408 2.408 0.58642+00 0.2784E+01 0.1740E+00
s 2.890 2.408 2.408 0.5864E+00 O0.27B4E+01 0.1740E+00
6 2.890 2.408 2,408 0.5864E+00 0.2784E+01 0.1740E+00
7 2.210 1.842 1.842 0.27388+00 0.2129E+01 0.7781E-01
8 2.210 1.842 1.842 0.2738E+00 0.2129E+01 0.7781E-01
9 2,210 1.842 1.842 0.2738B+00 0.21298+01 0.7781E-01
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AXIAL MAJOR MINOR TORSION MAJOR MINOR
D A AV AV I I T
10 1.815 1.513 1.513 0.19528+01 0.1905E+01 0.4671E~01
11 1.815 1.513 1.513 0.19522+01 0.19058+01 0.46718-01
12 1.815 i.513 1.513 0.1952E+01 0.1905E+01 0.4671E-01
13 2.895 2.412 2.412 0.3217E+01 0.3029E+01 0.1871E+00
14 2.895 2.412 2.412 0.3217E+401 ©0.3028E4+01 0.18718+00
15 2.895 2.412 2.412 0.3217B+01 0,.30298+01 0.1871E+00
18 1.440 1.200 1,200 0,22158+00 0.3898%E+00 0.7680E-01
17 1.440 1.200 1.200 0.22158+400 0.3888E+00 .-0.7680E-01
i8 1.440 1.200 1.200 0.22158+00 0.3888E+00 Q.76B0E~01
19 0.300 0.250 0.250 0.1240B-01 0.9000E-02 0.6250E-02
20 0.356 0.297 6.297 0.6602E-02 0.6028E-01 0.1855E-02
21 3.230 2.692 2.692 0.8007B+00 0.31128E+01 0.2429E+00
22 3.230 2.692 2.692 0.8007E+00 0.31128+01 0.2420B+00
23 3.230 2.692 2.692 0.8007E+00 0.3112E+01 0.2429E+00
24 5.382 4.485 4.485 0.35258+02 0.3486E+02 0.3951E+00
25 4.873 4.060 4.060 0.33168+02 0.32898+02 0.2716E+00
26 $.525 4.604 4.604 0.35578+02 0.35178+02 0.3976E+00
27 5.015 4.179 4.179 0.3291E+02 0.3264B+02 0.2726E+00
28 5.525 4,604 4,604 0.35578402 0.3517E+02 0.3976E+00
29 5.015 4.179 4.179 0.3291E+02 0.3264E+02 0.2726E+00
30 0.720 0.600 0.600 0.72068~01 0.4860E-01 0.38408-01
31 0.588% 0.488 0.488 0.45758-01 0.3949E-01 0.2060B-01

SECTION PROPERTIES FOR BERMS

SECTION MAT DEPTH DEPTH BEMM FLANGE WEB

ID TYRE In BELOW ABOVE WIDTH TRICK THICK
1 RECT 3 0.650 0.150 0.500 0.000 0.000

2 RECT 3 0.650 0.150 0.400 0.000 0.000

3 RECT 3 0,650 0.150 0.300 0.000 0.000

4 RECT 3 0.450 0.150 0.400 0.000 0.000

5 RECT 3 0.550 0.150 0.400 0.000 0.000

6 RECT 3 0.550 0.150 0.300 0.000 0.000

7 RECT 3 0.550 0.150 0.250 0.000 0.000

8 RECT 3 0.550 0.150 0.500 0.000 0.000

9 RECT 3 1.350 0.150 0.250 0.000 0.000

10 RECT 3 0.150 1.350 0.500 0.000 0.000
i1 RecT 3 0.150 1.350 0.250 0.000 0.000
12 RECT 3 0.150 1.350 0.400 0.000 0.000
13 RECT 3 0.150 1.000 0.150 0.000 0.000
14 RECT 3 0.650 0.150 0.250 0.000 0.000
15 USER 4 3.350 0.150 0.250 0.000 0.000
16 RECT 3 0.450 0.150 0.250 0.000 0.000
17 USER 3 1.350 0.150 0.500 0.000 0.000
18 USER 3 1,450 0.150 0.8600 0.000 0.000

S8ECTION PROPERTY REDUCTION FACTORS FOR BEAMS

DATA FOR THIS SHCTION IS ALL 0

ANALYSIS SECTION PROPERTIES FOR  BREAMS

AXTIAL MAJOR MINOR TORSTION MAJOR MINOR

I A av AV J I I
i 0.400 0.333 0,333 0.20382-01 0.21332~01 0.8333-02

2 0.320 0.267 0.267 0.1172E-01 0.1707E-01 0.4267E-02

3 0.240 0.200 0,200 0.5502E-02 0.12808-01 0.1800E-02

4 0.240 0.200 0.200 0.7512E~02 0.7200E-02 ©.3200E-02

5 0.280 0.233 0.233 0.96058-02 0.1143E~01 0.3733E-02

6 0.210 0.175 0.178 0.4604E-02 0.85758-02 0.1575E~02

7 0.175 0.146 0.146 0.28278-02 0.7146E~02 0.91158-03

8 0.350 0.292 0.292 0.16332-01 0.1429E-01 0.7292E-02

) 0.375 Q.313 0.313 0.6992E~02 0.7031E-01 0.1953E-02

10 0.750 0.625 0.625 0.4939E~01 0.1406E+00 0.1563E~01
11 0.375 0.213 0.313 0.6922E-02 0.7031E~01 0.19538-02
12 0.600 0.500 0.500 0.2663E-01 0.1125%+00 0.8000E-02
13 0.173 0.144 0.144 0,11878-02 0,1201E-01 0.3234E-03
14 0.200 0.167 0.167 0.33478-02 0.1067E-01 0,10428-02
15 10.000 10.000 10.000 0.1000E4+02 0.1000E+02 0.10008+02
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AXIAL MAJOR MINOR TORSION MAJOR MINOR
ip A AV aAv J I I
16 0.150 0.125 0.125 0.23078~02 0.4500E~-02 0.7813E-03
17 0.560 Q.467 0.467 0.11408+00 0.1030E+00 0.1140E-01
18 0.480 0.400 0.400 0.1000E+00 0.9400E-01 O.6000E-02

SECTION PROPERTIES FOR  PANELS

ELEMENT  MAT PANEL PANEL PANEYL  PANEL PANEL PANEL PANEL

Ip TYIPE ID ™v TH TEHR BI DI BJ DJ
1 MEMB 5 0.450 0.450 0.450 0.45 0.40 0.45 0.40
2 MEMB 6 0.450 0.450 0.450 0.45 0.40 0.45 0.40
3 MEMB . 7 0.450 0.450 0.450 0.45 0.40 0.45 0.40
4 MEMB 7 0.250 0.250 0.250 0.25 0.25 0,25 0.25
5 MEMB 5 0.400 0.400 0.400 0.00 0.00 0.00 0.00
6 MEMB 5 0.300 0.300 0.300 0.00 0.00 0.00 .00
7 MEMB 5 0.400 0.400 0.400 0.40 0.40 0.40 0.40
8 MEMB [ 0.400 0.400 0.400 0.40 Q.40 0.40 0.40
9 MEMB 7 0.400 0.400 0.400 0.40 0.40 0.40 0.40

FRAME CONTROL INFORMATION

FRAME ID NUMBER - 1
NUMBER OF COLUMN LINES 131
NUMBER OF BEAM BAYS--- 220
NUMBER OF FLOOR BAYS- - . 0
NUMBER OF JOINT LOAD PATTERNS~~~w—m——ww———— 0
NUMBER OF BEAM SPAN LOAD PATTERNES---——— ———— 0
MUMBER OF FLOOR SURFACE LOAD PATTERN8-~——~—- o]
CODE FOR JOINT DATA 1
MAXIMUM WUMBER OF BRACE ELEMENTS-——-——w—+—= 0
MAXINUM NUMBER OF PANEL DLEMENTS-=rw-—--—-==-= 282
MARIMUM NUMBER OF LINK ELEMENTS-—m————=—— - 0
MAXTMUM NUMBER OF LOADE FPER BEAM SPAN-~—<-- 4
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FRAME POSITION DATA

FRAME FRAME /~---FRAME ORIENTATION
X~-ORD

CouNT ID

1 1

DIAPHRAGM MASS DATA
RESULTANTS OF STORY
STORY DIAPERAGM

NUMBER

HHHARMBRRBHRPBHRNES MR RH R RBRRHR R

0.00

¥-ORD

Q.00

DIAPHRAGM
MASS

74455.000

90616.000
144620.000
162967.000
162967.000
162967.000
162967.000
162967.000
162967.000
162967.000
162967.000
162967.000
162567.000
162967.000
162967.000
162967.000
162967.000
162967.000
162967.000
162967.000
162967.000
162967.000
199661.000
275209.000

15484.000

15484.000
332023.000
442945%.000
471081.000

& TRIBUTARY ELEMENT MASSES

/ /- FRAME HEADING-~-—————~ /

ANGLE
0.000
DIAPHRAGYM DIAPHRAGYM DIAPHRAGM

MMT X-M -M
0.1521%+08 49.06 21.92
0.18528+08 49.06 21.92
0.1497R+08 49.06 21.92
0.6097E+08 49.06 21.92
0.6097E408 49.06 21.92
0.60972+08 49.06 21,92
0.6097E+08 49.06 21.92
0.60978+08 49.06 21.92
0.60975+08 49.06 21.92
0.8097E+08 49.06 21.92
0,6097E+08 49.06 21.92
0.6097E+08 49.06 21.92
0.60978+08 49.06 21.92
0.60972+08 49.06 21.92
0.6097E+08 49.06 21.92
0.6097E+08 49,06 21.92
0.6097E+08 49.06 21.92
0.6097E+08 428.06 21.92
0.6097E+08 49.06 21.92
0.6097E+08 49,06 21.92
0.6097E+08 49.086 21.92
0.6097E+08 49.06 21.92
0.7469E+08 49.06 21.93
0.1030E+09 49.06 21.92
0.220BE+07 49.06 21.92
0.2208E+07 45.06 20.27
0.3042K+09 42.80 17.18
0.36402+09 47.83 20.80
0.3781E+09 46.87 20.55

DINAMIC RESPONSE SPECTRUM BNALYSIS

ESPECTRO E.030-97 S8IN REDUCCION R (PRRA COMPUTO DE DESPLAZAMTENTOR)

INPUT ANGLE-—=~———rr o mme s te s m e 0.0000
MODAL COMBINATION TECHNIQUE-—=~—~==—==—~—w— ——- cQcC
DAMPING FOR MODAL COMBINATION TECHNIQUE---—- 0.0500
RESPCNSE SPECTRUM ALONG INPUT ANGLE

RESPONSE SPECTRUM FILE NAME E030-D
SPECTRUM SCALE FACTOR - 9.8000
NUMBER OF SPECTRUM CURVES IN FILE-=-=~=ov—-—--= 1
SPECTRUM ECHO SUPFRESSION FLAG-—~=—=—w-—=—==-= (o}

ACCELERATION RESPONSE BPECTRUM DATA

ROXIT PERIOD  ACCELERATION
1 0.0000 1.0000
2 0.4000 1.0000
3 0.4500 0.8631
4 0.5000 0.7566
5 0.5500 0.6716
6 0.6000 0.6024
1 0.6500 0.5450
8 0.7000 0.4968

(DAMPING VALUE 0.050)

Anglisis Estructural del Edificio Reforzado



POINT PERIOD
9 0.7500
10 0.8000
11 0.8500
12 0.9000
13 0.9500
14 1.0000
i5 1.1000
16 1.2000
17 1.3000
18 1.4000
19 1.5000
20 1.6000
21 1.7000
22 1.8000
23 1.9000
24 2.0000
25 2.2500
26 2.5000
27 2.7500
28 3.0000

ACCELERATION

0.4558
0.4204
0.3898
0.3629
0.3392
0.3181
0.2824
0.2533
0.2292
0.2088
0.1916
0.1768
0.2639
0.1526
0.1426
0.1337
0.1154
0.1012
0.0898
0.0806

RESPONSE SPECTRUM ALONG INPUT ANGLE + 30 DEGREES

RESPONSE SPECTRUM FILE NAME
SPECTRUM SCALE FACTOR
NUMBER OF SPECTRUM CURVES IN FILE~—-———m—=w=
SPECTRUM ECHO SUPPRESSION FLAG--=——=————ew=-

ACCELERATION RESPONSE SFECTRUM DATA

POINT PERIOD
1 0.0000
2 0.4000
3 0.4500
4 0.5000
S5 0.5500
11 0.6000
7 0.6500
8 0.7000
9 0.7500

10 0.8000
11 0.8500
12 0.9000
i3 0.9500
i4 1.0000
15 1.1000
16 1.2000
17 1.3000
18 1.4000
19 1.5000
20 1.6000
21 1.7000
22 1.8000
23 1.9000
24 2.0000
25 2.2500
26 2.5000
27 2.7500
28 3.0000

ACCELERATION

103D CASE DEFINITION DATA

LOAD LIYP I

1 0 0.000
2 0 0.000

IX

0.000 -
0.000

1.0000
1.0000
0.8631
0.7566
0.6716
0.6024
0.5450
0.4968
0.4558
0.4204
0.3898
0.3629
0.3392
0.3181
0.2824
0.2533
0.2292
0.2089
0.1916
0.1768
0.1639
0.1526
0.1426
0.1337
0.1154
0.1012
0.0898
0.0806

IIT

0.000
0.000

(DAMPING VALUE 0.050)

A

0.000
0.000

B

0.000
0.000

c

0.000
0.000

Dl D2

1.000 0.000
0.000 1.000
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FOR DYNAMICS BY THE RESPONSE SPECTRUM METHOD

DYNAMIC 1 . . SPECTRAL DIREZCTION 1
DYNAMIC 2 . . . SPECTRAL DIRECTION 2

STRUCTURAIL TIME PERIODS AND FREQUENCIES

MODE PERIOD FREQUENCY CIRCULAR/FREQ
NUMBER (TDMZ)  (CECLES/UNIT TIME) (RADIANS/UNIT TIME)
1 2,.33406 0.42844 2.69196
2 2.00307 0.49923 3.13678
3 1.48295 0.67433 4.23695
4 0.46583 2.14670 13.48813
5 0.41665 2.40010 15.08025
6 0.34261 2.91875 18.33904
7 0.18910 5.28813 33.22633
8 0.17296 5.78163 36.32708
9 0.14770 6.77044 42.53996
10 0.10581 9.45113 59.38322
11 0.10218 9.78672 61.49176
12 0.08791 11.37542 71.47388
13 0.07420 13.47740 84.68098
14 0.07106 14.07188 88.41626
15 0.06398 15.63048 98.20919
16 0.06046 16.54007 103.92434
17 0.05492 18.20975 114.41522
18 0.05286 18.91865 118.8693%
19 0.04969 20.12544 126.45185
" 20 '0.04648 21.51572 135.18726
21 0.04240 23.58587 148.19442
22 0.04184 23.89948 150.16486
23 0.03885 25.74060 161,73296
24 0.03727 26.83412 168.60377
25 0.03401 29.40742 184.77224
26 0.03284 30.45222 191.33696
27 0.03267 30.60876 192.32051
28 0.02874 34.79704 218.63627
29 0.02782 35.94748 225.86465
30 0.02770 36.09843 226.81311
MODAL PARTICIPATION FACTORS
MODE R-TRANS Y~TRANS Z-ROTIN
NUMBER DIRECTION DIRECTION DIRECTION
1 1719.65568 285.03773 -9.78376
2 ~301.22600 1669.84574 71.98654
3 1.07941 -2.81573 32358.69904
4 847.20863 67.60920 -23.84223
5 -48.76380 $04.53791 120.25001
6 -2.95015 6.08299 -15967.00811
7 -583.09951 -9.01347 -0.94110
8 6.90288 ~850.97414 -124.90164
9 -6.90025 9.99442 -10272.80926
10 ~-515,28413 -4.26137 -280.35900
11 -3.3200S 495.84227 ~61.49915
12 14.04226 -24.74225 9835.14236
13 9.89603 -605.91340 1096. 60547
14 532.16199 5.79382 2093.45027
15 -15.54629 ~88.42371 15351.63409
i6 -3.42597 502.80765 186.44034
17 -216.68723 -38.78526 ~16745.36681
18 394.79927 3.48368 -10626.17138
19 16.07179 -318.33376 ~2965.12260
20 ~-19,.25087 42,12786 10809,82826
21 ~22,74143 -232.98625 -1910.44449
22 309.64989 -24.39820 -2375.80314
23 ~23,48165 15.48822 §575.92938
24 -1.59462 136.14118 1017.79546
25 178.21147 -2.49922 ~694.72983
26 -9.16137 2.70067 2693.58715
27 0.36238 63.40422 308.44236
28 0.87474 -36.88752 43,17488
29 98.19144 ~0.69849 20.54997
30 -5.87917 -0.13181 1235.80020
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MODAL DIRECTION FACTORS

MODE
NUMBER

VOO S L NDe

X-TRANS
DIRECTION

97.10813
2.89440
0.00007

99.58902
0.40952
0.00132

99.97773
0.02151
0.01122

99,97158
0.00847
0.11260
0.02883

98.91876
1.45762
0.00324

26.84587

72.86555
0,10174
1.08637
0.79801

98, 03452
0.30428
0.00528

99.83206
0.08799
0.00259
0.00712

99.58366
0.40372

EFFECTIVE MASS FACTORS

MODE
NUMBER

WO WNE

¥~TRANS
DIRECTION

2.89187
97.10528
0.00037
0.41087
99,.58764
0.00401
0.02226
99.97440
0.01588
0.00852
99.99059
0.12614
99.62641
0.06709
4.45602
94.10146
3.74439
1.95Q13
95.82357
1.93975
98.47430
0.63594
0.35991
99,75650
0.00668
0.19305
99.81688
99.99236
0.00971
0.00073

2~ROTN
DIRECTION

0.00001
0.00038
99.99956
0.00011
0.00283
99.99467
0.00001
0.00409
99,97290
0.019%0
0.00094
99.76126
0.344567
1.01415
94.088536
5.89530
69.40975
25.18432
4.07469
96.97388
0.72769
1.32954
99.33581
0.23822
0.16125
99.71885
0.18083
0.00051
0.40663
99.59555

/~~%X TRANSLATION--//--¥ TRANSLATION--//----% ROTATION---——/

$-MASS

57.33
1.76
0.00

13.92
0.05
0.00
6.59
0.00
0.00
5.15
0.00
0.00
0.00
5.49
0.00
0.00
0.91
3.02
0.01
0.01
0.01
1.86
0.01
0.00
0.62
0.00
0.00
0.00
0.19
0.00

<%-8UD>

57.3>
59.1>
59.1>
73.0>
73.1>
73.1>
792.6>
79.6>
79.6>
84.8>
84.8>
84.8>
84.8>
20.3>
90.3>
90.3>
21.2>
94.2>
94.2>
94.2>
24.3>
96.1>
96.1>
96.1>
96.7>
96.7>
96.7>
96.7>
96.9>
86.9>

AAANMAAAAAAAAAANAAAAAAAAANAAANAAAAAAN

$-MASS

1.58
54.06
0.00
0.09
15.86
0.00
0.00
5.89
0.00
0.00
4.77
0.01
7.12
0.00
0.15
4.%0
0.03
0.00
1.96
0.03
1.05
0.01
0.00
0.36
0.00
0.00
0.08
0.03
0.00
0.00

<H%-S0d>

i.6>
55.6>
55.6>
55.7>
71.6>
71.6>
71.6>
77.8>
77.%5>
77.5>
82.2>
82.3>
89.4>
89.4>
89.5>
94.4>
94.5>
94.55>
96.4>
96.5>
97.5>
97.5>
97.5>
97.9>
97.8>
97.9>
98.0>
98.0>
98.0>
98.0>

AAAAAAAAAANANANAANANAAAANAAAAANAANAANAAAN

%-MASS

0.00
0.00
42.99
0.00
0.00
10.47
0.00
0.00
4.33
0.00
0.00
3.97
Q.05
0.18
9.68
0.060
11.51
4.64
0.36
4.80
0.15
0.23
1.28
0.04
0.02
0.30
0.00
0.00
0.00
.06

<%-SUM>

0.0>

0.0>
43.0>
43.0>
43.0>
53.5>
53.5>
53.8>
57.8>
5%7.8>
57.8>
61.8>
61.8>
62.0>
71.7>
71.7>
83.2>
87.8>
88.2>
93.0>
93.1>
93.4>
94.6>
94.7>
24.7>
95.0>
95,0>
95.0>
95.0>
95.1>

AAAAAAAAAAANAAAAANAANAANAAAANAANAAAAA
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COORDINATES OF CENTERS OF CUMULATIVE MASS & CENTERS OF RICIDITY

STORY DIAPHRAGM /--—-~--~—-~CENTER OF MASS~-~-~-=—w-//~-CENTER OF RIGIDITY~-/

LEVEL - NUMEER MASS ORDINATE-X ORDINATE-Y ORDINATE-X ORDINATE~Y
TECEO 1 74458 49.060 21.92% 49.045 21.920
- TANQUE 1 165071 49.060 21.925 49.045 21.920
AZOTER 1 309691 49.060 21.925 49.044 21.919
20 1 472658 49.080 21,925 49.043 21.919
19 1 635625 49.060 21,925 49.042 21.918
18 1 798592 49.060 21.925 49,041 21.918
17 1 961559 49.060 21.925 49.03¢2 21.917
16 1 1124526 49.060 21.925 49.038 21.916
15 1 1287493 49.060 21.925 49.036 21.915
i4 1 1450460 49.060 21.925 49,03% 21.914
13 1 1613427 49.060 21,925 48.033 21.213
12 1 1776394 49.060 21.925 4%.030 21.912
11 1 1939361 49.060 21.925 49.028 21.911
10 1 2102328 49.0€60 21.925 49.024 21.909
9 1 2265295 42.060 21.925 49.021 21.907
8 1 2428262 49.060 21.925 49.016 21,905
7 1 2591229 49.060 21.925 49.011 - 21.902
6 1 2784196 49.060 ©21.925 49.004 21.899
5 1 2917163 42.060 21.925 48.995 21.894
4 1 3080130 49,060 21.928 48.983 21.889
3 1 3243097 49.060 21.928 48.968 21.881
2 1 3406064 49.060 21.825 48.947 21.871
1 1 3605725 49.060 21.925 48.917 21.857
MECENICO 1 3880934 49.060 21.925 48.775 21.793
MEZZANIN 1 3896418 49.060 21.925 48.774 21.796
PLAZA 1 3911902 49.060 21.918 48.701 21.773
ARENALES 1 4243925 48.570 2).548 47.413 21.274
SOTANOL 1 4686874 48.500 21.477 47.530 21,347

1 5157955 48.351 21.392 47.709 21.559

SOTANOR2

TOTAL MODAL DAMPING & SPECTRAL VALUES

MODE TINE DAMPING SPEC-ACC SPEC-ACC

NO PERIOD RATIO D1 D2
1 2.33406 0.05 1.084 1.084
2 2.00307 0.05 1.308 1.308
3 1.48295 0.05 1.907 1.907
4 0.46583 0.05 8.128 8.128
5 0.41665 0.05 9.353 9.353
6 0.34261 0.05 9.800 9.800
7 0.18910 0.05 9.800 9.800
8 0.1729%6 0.05 9.800 2.800
) 0.14770 0.05 9.800 8.800

10 0.10581 0.95 9.800 $.800

11 . 0.10218 0.03 9.800 2.800

12 0.08791 0.05 9.800 9.800

i3 0.07420 0.05 9.800 2.800

14 0.07106 0.05 9.800 9.800

15 0.06398 0.05 9.800 9.800

16 0.06046 0.05 9.800 9.800

17 0.05492 0.05 9.800 9.800

18 ’ 0.05286 0.05 9.800 9.800

is 0.04968 0.05 9.800 9.800

20 0.04648 0.05 9.800 9.800

21 0.04240 0.05 9.800 9.800

22 0.04184 0.05 9.800 2.800

23 0.03885 0.05 9.800 9.800

24 0.03727 0.05 2.800 $.800

25 0.03401 0.05 9.800 . 9.800

26 0.03284 0.05 9.800 9.800

27 0.03267 0.056 9.800 9.800

28 0.02874 0.05 8.800 9.6800
29 0.02782 0.05 9.800 9.800
30 0.02770 0.05 9.800 9.800
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RESPONSE SPECTRUM LATERAL DISPLACEMENTE FOR DIAPHRAGHM

VALUES ARE AT THE CENTER OF MASS OF THE
CORRESPONDING DIAPHRAGM IN GLOBAL COORDINATES

/-LOAD CONDITIONS-/

1EVEL DIRN pi D2
TECHO x 0.2182 0.0391
TECHO ¥ 0.0458 0.2040
TECHO ROTZ 1.101E-05 2.5BBE-0S
TANQUE, X 0.2134 0.0385
TANQUE ¥ 0.0442 0.1969
TANQUE ROTZ  9.2428E-06 2.428E~035
AZOTER b4 0.2071 0.0375
AZOTEA 4 0.0424 0.1892
AZOTER ROPZ  7.862B-06 2.27SE-0S
20 X 0.1990 0.0363
20 b4 0.0403 0.1797
20 ROTZ  7.246B-06 2.140E-05
19 b 4 0.1207 0.0349
18 ¥ 0.0382 0.1703
19 ROTZ  6.7858E-06 2.019E-05
18 b4 0.1824 0.0336
18 ¥ 0.0360 0.1609
18 ROTZ 6.360E-06 1.906E-05
17 X 0.1738 0.0322
17 b 4 0.0339 0.1516
17 ROPZ  5.9328-06 1.797E-05
i6 x 0.1652 0.0307
i6 Y 0.0318 0.1425
16 ROTZ 5.562E~06 1.696E-05
15 X 0.1566 0.0202
15 b4 0.0297 0.1335
15 ROTZ 5.320BE-06 1.607E-05
14 b4 0.1478 0.0276
14 Y 0.0276 0.1246
14 ROTZ 5.194E-06 1.536E-05
13 X 0.1391 0.0260
13 < 0.0285 0.1159
13 ROTZ 5.100E-06 1.48B1E-05
12 b 4 0.1303 0.0244
12 ¥ 0.0234 0.1074
12 ROTZ 4.995E-06 1.436E-05
11 x 0.1214 0.0227
11 ¥ 0.0214 0.0991
11 ROTZ  4.912E-06 1.394E-05
10 b4 0.1126 0.0210
10 ¥ 0.0194 0.0909
10 ROTZ  4.890E-06 1.355E-05
9 x 0.1037 0.0193
9 ¥ 0.0174 0.0829
9 ROTZ 4.8878-06 1.318R-05
8 b 4 0.0949 0.0175
8 b4 0.0185 0.0751
8 ROTZ  4.845E-06 1,.283E-05
7 b 4 0.0860 0.0158
7 b4 0.0137 0.0674
7 ROTZ 4.698E-06 1.247E~05
6 x 0.0772 0.0141
6 ¥ 0.0119 0.0599
6 ROTZ 4.5162-06 1.202E-05
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/~LOAD CONDITIONS-/

1EVEL DIRN D1 D2
5 X 0.0684  0.0124
5 Y 0.0102 0.0526
5 ROTZ  4.392E-06 1.146E-05
4 x 0.0596 0.0107
4 ¥ 0.0086  0.0452
4 ROTZ  4.323E-06 1.079E-05
3 X 0.0510  0.0090
3 Y 0.0071  0.0385
3 ROTZ  4.197%-06 1.008E-05
2 X 0.0425  0.0074
2 ¥ 0.0058 0.0319
2 ROTZ 3.918E-06 9.366E-06
1 X 0.0343  0.0058
1 ¥ 0.0045 0.0255
1 ROTZ  3.529E-06 8.645E-08
MECANICO X 6.0190 0,0031
MECANICO ¥ 0.0023  0.0138
MECANICO ROTZ 3.375E-06 7.091E-06
MEZZANIN X 0.0130  0.0020
MEZZANIN ¥ 0.0015  0.0093
MEZZANIN ROTZ 3.390E-06 6.199E-06
FLAZA X 0.0086  0.0013
PLAZA ¥ 0.0009  0.0061
PLAZA ROTZ  3.412K-06 5.723E~06
ARENALES X 0.0054 0.0008
ARENALES ¥ 0.0005  0.0034
ARENALES ROTZ  3.235E-06 5.078E-06
SOTANO1 x 0.0027 0.0004
SOTANOL ¥ 0.0003  0,0019
SOTANOL ROTZ  2.456E-06 3.205E-06
SOTANO2 X 0.0010 0.0001
SOTAND2 ¥ 0.0001 0.0008

SOTANOZ ROT2 1.243E-06 1.415B-06

RESPONSE SPECTRUM LATERAL FRAME DRIFT RATIOS FOR DIAPHRAGM

VALUES ARE AT THE FRAME ORIGIN IN THE FRAME LOCAL COORDINATES

/~LOAD CONDITIONS-/

LEVEL DIRN pL D2
TECRO X 0.00200 0.00028
TECHO Y 0.00062 0.00288
TECHO ROTZ 0.00000  0.00000
TANQUE x 0.00247 ©0.00035
TANGUE Y 0.00062 0.00294
TANQUE  ROTZ 6.00000 0.00000
AZOTEA X 0.00260 0.00038
AZOTEA ¥ 0.00061 0.00294
AZOTEAR  ROTZ 0.00000  ©0.00000
20 x 0.00266 0.00035
20 Y 0.00062 0.00297
20 ROTZ 0.00000 0.00000
19 % 0.00272  0.00040
19 ¥ 0.00062 0.00298
19 ROTZ 0.00000 0.00000
18 x 0.00277  0.00042
18 ¥ 0.00062 0.00298
18 ROTE 0.00000  0.00000
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/-LOAD CONDITIONS-/

LEVEYL DIBN Dl D2
17 z 0.00281  0.00043
17 ¥ 0.00061  0.00297
17 ROTZ 0.00000 0.00000
ie6 b4 0.00283 0.00045
16 Y 0.00061 0.00294
16 ROTZ 0.00000 0.00000
15 X 0.00285 0.00046
15 X 0.00061 0.00289
15 ROTZ - 0.00000 0.00000
14 X 0.00285 0.00047
14 ¥ 0.00060 0.00284
14 ROTZ 0.00000  0.00000
i3 X 0.00284 0.00048
13 b 4 0.00060 0.00277
13 . ROTZ 0.00000 0.00000
12 X 0.00282 0.00049
12 ¥ 0.00059 0.00270
12 ROTZ 0.00000 0.00000
11 X 0.00280 0.00045
11 T 0.00058 0.00262
11 ROTZ 0.00000  0.00000
10 : X 0.00277  0.00050
10 Y 0.00056 0.00254
10 ROTZ 0.00000 0.00000
9 X 0.00274 0.00050
9 ¥ 0.00055 0.00246
9 ROTZ 0.00000 ©.00000
8 X 0.00271  0.00050
e 4 0.00053 0.00238
8 ROTZ 0.00000  0.00000
7 X 0.00268 0.00050
7 e 0.00051 0.00230
7 ROTZ 0.00000 0.00000
6 4 0.00264 0.00049
6 4 0.00049 0.00222
6 ROTZ 0.00000 0.00000
5 b'e 0.00260 0.00048
5 4 0.00046 0.00213
5 ROTZ 0.00000  0.00000
4 X 0.00255 0.00047
4 ¥ 0.00043  0.00204
4 ROTZ 0.00000  0,00000
3 X 0.00249 0.00046
3 ¥ 0.00040 0.00195
3 ROTE 0.00000 ©0.00000
2 % 0.00241 0.00044
2 b4 0.00036 0.00183
2 ROTZ 0.00000  0.00000
1 X 0.00222 0.00040
1 4 0.00031  0.00167
1 ROTZ 0.00006 0.00000
MECANICO X 0.00175  0.00030
MECANICO 4 0.00024 0.00130
MECANICO ROTZ 0.00000  0.00000
MEZZANIN b 4 0.00160 0.00026
MEZZANIN ¥ 0.00020  0.00117
MEZZANIN ROTZ 0.00000 0.00000C
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/-LOAD CONDITIONS-/

LEVEL DIRN DLl D2
PLAZR X 0.00117 0.00018
PLAZA b4 0.00016 0.00098
PLAZR ROTZ 0.00000 0.00000
ARENALES X 0.00075 0.00011
ARENALES b 4 0.00007 0.00040
ARENALEE ROTZ 0.00000 0.00000
SOTANOL X 0.00047 0.00006
SOTANOL X 0.00005 0.00030
SOTANO1 ROT2 0.00000 0.00000
SOTANO2 X 0.00026 0.00003
SOTANO2 b4 0.00003 0.00020
BOTANO2 ROTZ 0.00000 0.00000

DISPLACEMENT MAXIMA & MINIMA IN FRAME
WITH (COLUMN#,CASE#)

LOCAL LOCAL LOCAL IOCAL LOCAL LOCAL

X~TRAN Y-TRAN Z~TRAN IH-ROTN YY-ROTN ZZ~ROTN

MIN 0.00013 0.00009 0.00000 0.00000 0.060002 0.00000
« 7, 2) ¢ 71, 1) (124, 2) (124, 1) ( 8, 2) ( 7, 1)
MAX 0.21830 0.20428 0.02412 0.00423 0.00284 0.00007

( 62, 1) ( 96, 2) ( €4, 1) ( 95, 2) ( 31, 1) (111, 2
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ANEXO F

- VERIFICACION FINAL DE VIGAS, COLUMNAS Y PLACAS

DEL EDIFICIO REFORZADO



ETABRBRS
Extanded Thres Dimensional Analysis of Building Systams
NONLINEAR Version 6.21
Copyright (C) 1983-1997
COMPUTERS AND STRUCTURES, INC.
" All rights reserved
Unauthorized use iz in violation of Federal copyright laws

It is the reaponsibility of the user to verify all
results produced by this progranm

AMALISIS PARA FUERZAS RESULTANTES DE SECCION - EDIFICIO REFORZADO

1.250 0.000 1.250 0.000 0.000 0.000 0.000 -1.250
1,250 1,250 1.250 ©0.000 Q.000 0,000 0,000 -1.250
0.900 ©0.000 ©0.000 0.000 0,000 0.000 0.000 1.430
0.9%00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -1.430

DESIGN CODE TYPE (ACT 318-89)
NUMBER OF FRAMES 10 BE DEBIGNED/CHECKED---- 1
NUMBER OF LOAD COMBINATIONS 19
ETABS DEAD LOBD CONDITION NUMBER-—--~- ————— 1
ETABS LIVE LOAD CONDITION NUMBER-—=—~———m~=- 2
NUMBER OF REDEFINED MATERIAL PROPERTIEE~——- 0
NUMBER OF COLUMN DESIGN PROPERTY SETS-——-— - 0
NUMBER OF BEAM DESIGN PROFERTY SETS--—-=—=— o
NUMBER OF CURVES PER INTERACTION VOLUME~--- 15
NUMBER OF POINTS PER INTERACTION CURVE-~~-~- 15
CODE FOR PRINTING INTERACTION CURVES~r==w=== )
CODE FOR UNITY PHI FACTOR GVER RIDE~-w———-m 0
TYPE OF UNITS (SNGLISH, MKS OR SI)~——=——-—-o M
EXECUTION MODE- —— 0
FLAG FOR MAP OF BERM FLEXURAL STEEL-——-—~--- 1
FLAG FOR MAP OF BEAM SHEAR STEEL-————=—===n 1
FLAG FOR MAP OF COLUMN DESIGN/CHECK-—=——==- 1
FLAG FOR MAP OF COLUMYN SHEAR STEEL-—-=w==m=m 1
FLAG FOR MAP OF JOINT SHEAR STRESS RATIOS-- 1
FLAG FOR MAP OF B/C MOMENT CAPACITY RATIOS- 1
DESIGN LOADING COMBINATION DATA
LORD 'TYPE I IT 7T A B c D1 D2
1 © 1.500 1.800 0.000 0.000 0.000 0©.000 0.000 0.000
2 0 1.500 0.000 1.800 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3 0 1,500 1.800 1.800 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
4 3 1.280 1.250 ©0.000 0,000 ©0.000 0.000 1.250 0.000
5 3 1.250 0.000 1.250 0.000 0.000 0.000 1,250 0.000
6 3 1.250 1.250 1,250 0.000 ©0.000 0.000 1.250 0.000
7 3 1.250 1.250 0.000 0.0086 0.000 0.000 =-1.250 0.000
8 3 1.250 0.000 1.250 0.000 0.000 ©0.000 -1.250 0.000
9 3 1.250 1,250 1.250 0.000 0,000 0.000 -1.250 0.000
10 3 0.9200 4.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.430 0.000
11 3 0.900 0.000 0,000 0.000 0.000 0.000 -1.430 0.000
12 3  1.250 1.250 0.000 0.000 @.000 0.000 0.000 1.250
i3 3 1.250 0.000 1.250 0.000 0.000 0.000 0,000 1.250
14 3 1.250 1.2580 1.250 0.000 0.000 0.000 0.000 1.280
15 3 1.250 1.250 0.000 0.000 0.000 ©.000 0.000 -~1.250
3
3
3
3
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MATERIATL PROPERTIES
ID TYPE ELASTIC POISSONS UNIT UNIT COEFF OF
MODULUS RATIO WEIGHT MASS  EXPANSION
{Xg/aqm} {Kg/cun}
i Cc 0.2806E+10 0.2500 0.2400E+04 0.0000E+00 0.5500E-05
2 ¢  0.2510E+10 0.2500 0.2400E+04 0.0000E+00 0.5500E-05
3 C 0.21748+10 0.2500 0.24008+04 0.0000E+00 0.5500E-05
4 € 0.2174E+10 0.2500 0.0000E+00 0.0000Z+00 0.5500E-05
5 W 0.2806E+10 0,2500 0.2400E+04 0.0000E+00 0.55008B-05
6 W 0.2510E+10 0.2500 0.2400E+04 0.0000E+00 0.5500E-05
7 W 0.2174E+10 0.2500 0.2400E2+04 0.0000E+00 0.5500E-05
MATERIAL PROPERTIES FOR DESIGN
YIELD  STRENGTH YIELD  STRENGTH
ID TYPE FY FC (F24) FYS  FCS8(FMS)
{Rg/sqm} {Kg/sqm} {Kg/sqm} {Kg/sqm}
1 C 0.420E+08 0.350E+07 0.2808+08 0.350E+07
2 C 0.420E+08 0.280E+07 0.280E+08 0.280E+07
3 € 0.420E+08 0.210E+07 0.280E+08 0,210E+07
4 C 0.420E+08 0.210E+07 0.280E+08 0.210E+07
5 W 0.420E+08 0.350E+07 0.2808+08 0.350E+07
6 W 0.4208+08 0.280E+07 0.280E+08 0.280E+07
7 W 0.420E+08 0.210E+07 0.280E+08 0.210E+07
SECTION FROPERTIES FOR COLUMNS
SECT SECTION  MAT MRJOR MINOR CONCRETE ARER OF AREAR OF
ID TYPE in DIM DIM COVER BARS 1 BAaRS 2
{m} {m) {m} {sqm} {sqm}
1 RR i 3.4000 0.8000 0.08000 0.00000 0.00000
2 RR 2 3.4000 0.8000 0.08000 0©.00000 0.00000
3 RR 3 3.4000 0.8000 0.08000 0.00000 0.00000
4 RR 1 3.4000 0.8500 0.08500 0©.00000 0.00000
5 RR 2 3.4000 0.8500 0.08500 0.00000 0.00000
6 RR 3 3.4000 0.8500 0.08500 0.00000 0.00000
7 RR 3 3.4000 0.6500 0.06500 0.00000 0.00000
8 RR 3 3.4000 0.6500 0.06500 0.00000 0.00000
9 RR 3 3.4000 0.6500 0.06500 0.00000 0.00000
10 RR i 3.4000 0.5000 0.05000 0.00000 0©.00000
11 BRR 2 3.4000 0.5000 0.05000 0.00000 0.00000
12 RR 3 3.4000 0.5000 0.05000 0.00000 0.00000
13 RR 1 3.4000 0.8000 0.08000 0.00000 0.00000
14 RR 2 3.4000 0.8000 0.08000 0.00000 0.00000
15 RR 3 3.4000 0.8000 0.08000 0.00000 0.00000
16 RR 1 1.8000 0.8000 0.08000 0.00000 0.00Q00
17 RR 2 1.8000 0.8000 0.08000 0.00000 0.00000
18 RR 3 1.8000 0.8000 0.08000 0.00000 0.00000
19 RR 1 0.6000 0.5000 0.05000 0.0000Q 0.00000
20 RR 3 1.4250 0.2500 0.02500 0.0000Q 0,00000
21 RR 1 3.4000 0.9500 ©.09500 0.00000 ©.00000
22 RR 2 3.4000 0.92500 0.09500 0.00000 ©.00000
23 RR 3 3.4000 0.9500 0.09500 0.00000 0.00000
24 RR 3 8.0500 0.8000 0.08000 0.00000 0.00000
25 RR 3 8.0500 ©.8000 0.08000 0.00000 0.00000
26 RR 2 8.0500 0.8000 0.08000 0.00000 0.00000
27 RR 2 " 8.0500 ©0.8000 0.08000 0.00000 0.00000
28 RR 1 8.0500 0.8000 0.08000 0.00000 0.00000
29 RR 1 §.0500 0.8000 0.08000 0.00000 0.00000
SECTION PROPERTIES FOR BEAMS
SECT SECT MAT DEFPTH DERTH BEMM SLAB SLAB TOP
ID TYPE In BELOW ABOVE WIDTH THICK WIDTH COVER
{m} {m} {m} {m} {m} {m}
1 RCB 3 0.6500 0.1500 0.5000 0.0000 0.0000 0.08000
2 BCB 3 0.6500 0.1500 0.4000 0.0000 0.0000 0.08000
3 RCB 3 0.6500 0.1500 0.3000 0.0000 0.0000 0.08000
4 RCB 3  0.4500 ©.1500 0.4000 0.0000 0.0000 0.06000

. poTTOM

COVER
{m}

0.08000
0.08000
0.08000
0.06000
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SECT SECT MAT DEPTH DEPTH PEAM SLAB SLAB TOP  BOTTOM
ID TYPE 10 BELOW ABOVE WIDZEH THICK WIDTH COVER COVER
{=} {m} {m} {m} {m} {m} {m}
5 RCB 3 0.5500 0.1500 0.4000 0.0000 0.0000 0,07000 ©.07000
6 RCE 3 ©0.8500 0.1500 0.3000 0.0000 0.0000 0.07000 0.07000
‘7 RCB 3 0.5500 0.1500 0.2500 ©0.0000 0.0000 0.07000 0.07000
8 RCB 3 0.5500 0.1500 0.5000 0.0000 ©0.0000 0.07000 0.07000
9 RCB 3 1.3500 0.1500 0.2500 0.0000 0.0000 0.15000 0.15000
10 RCB 3 0.1500 1.3500 0.5000 0.0000 0.0000 0.15000 0.15000
11 RCB 3 0.1500 1.3500 0.2500 0.0000 0.0000 0.15000 0.15000
12 RCB 3  0.1500 1.3500 ©0.4000 0.0000 0.0000 0.15000 0.15000
13 RCB 3  0.1%00 1.0000 0.1500 ©0.0000 0.0000 0.11500 0.115Q0
14 RCB 3 6.6500 0.1500 0.2500 0.0000 0.0000 0.08000 0©.08000
15 RCB 4 3.3500 0.1500 ©0.2500 0.0000 0.0000 0.35000 0.35000
16 RCB 3  0.4500 0.1500 0.2500 0.0000. 0.0000 0.06000 0.06000
17 RCB 3 1.3500 0.1500 0.5000 0.0000 0.0000 0.15000 0.15000
18 RCB 3 1.4500 0.1500 0.6000 0.0000 0.0000 0.16000 0.15000
SECTION PROPERTIES FOR BEAMS
SECT TOP STEEL BOT STEEL TOP STEEL BOT STEEL
D END-I END-I END~J ERD~J
{sqm} {sqm} {sqgm} {sqm}
1 0.00DOE+00 0.0000E+00 0.0000E+00 0.0000E+00
2 0.0000E+00 0.0000E+00 0.0000E+00 0.0000B+00
3 0.0000E+00 0©.0000E+00 0.0000E+00 0.000QE+00
4 0.0000E+00 0.0000E+00 0.00008+00 0.00Q0E+00
5 0.0000E+00 0.000084+00 0.0000E+00 0.0000E+00
6 0.0000E+00 0.0000E+00 0.0000E+00 0.0000E+00
7 0.0000E+00 0.0000E+00 0.0000E+00 0.0000E+00
8 0.0000E+00 0.0000E+00 0.0000E+00 0.0000E+00
9 0.0000E+00 0.00005+00 0.0000E+00 O.0000E+00
10 0.00002+00 O0.0000E+00 0.0000E+00 0.Q000E+0D
11 0.00002+00 O0.0000E+G0 0.0000E+00 0.0Q00E+00
12 0.0000E+00 0.0000E+G0 0.0000E+00 0.0000E+00
13 0.0000E+00 0.0000E+00 0.0000E+00 0.0000B+00
14 0.0000E+00 O0.0000E+00 0.0000E+00 0.0000E+00
i5 0.0000E+00 0.0000E+00 0.0000E+00 0.0000E+00
16 0.0000E+00 0.0000E+00 0.0000E+00 0.0000E+00
17 0.0000E+00 0.D000E+00 0.0000E+80 0.0000E+00
18 0.0000E+00 0.0000E+00 0.0000E+00 0.0000E+00
FRAME NUMBER 1
FRAMING TYPE 3
COLUMN PROPERTY REASSIGNMENT FLAG-~mw~===—rw 0
BEAM PROPERTY REASSIGNMERT FLAG-~—~~—==—= ——— 0
YIEZLD OVERSTRENGTH FACTOR- 1.25
FRAME ID NUMBER--- 1
NUMBER OF STORY LEVELS 29
NUMBER OF COLUMN LINES 131
NUMBER OF BAYS 220
WUMBER OF BRACING ELEMENTS - .0
NUMBER OF PANEL ELEMENTS 282
NUMBER OF COLUMN LATERAL LOAD PATTERNS-~--- 0
NUMBER OF BEAM SPAN LOAD BATTERNE-———-m—v=— 30
MAXIMUM NUMBER OF LOADS PER BEAM SPAN---~—-- 6
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DEBIGN OF BEAM ELEMENTS

BAY

25

26

27

28

29

37

38

39

40

41

43

47

(ACI 318-89)

BEAM SIZE STRESS /-FACTORED
ID WIDTH X DEPTH POINT

{m)

0.15

0.40

0.420

0.40

0.15

0.15

0.40

0.40

0.15

0.30

0.15

X

{m}

1.15

END I
1/4~PT
MIDDLE
3/4~PT

END J

0.80

END I
1/4~p7
MIDDLE
3/4-2T

END J

0.80

END I
1/4-p7
MIDDLE
3/4-PT

END J

0.80

END I
1/4~-PT
MIDDLE
3/4-PT

END J

1.1%

END I
1/4-2T
MIDDLE
3/4-p7

END J

1.15

END I
1/4~-pT
MIDDLE
3/4-PT

END &

0.80

END I
1/4-PT
NIDDLE
3/a-pT

END J

0.80

END I
1/4-PT
MIDDLE
\3/4~PT
. END J

0.80

END I
1/4-pT
MIDDLE
3/4~PT

END J

1.15

END I
1/4-PT
MIDDLE
3/4-PT

END J

0.80

END I
1/4~-PT
MIDDLE
3/4~PT

END J

1.15

END I
1/4-PT
MIDDLE
3/4-PT

END J

~MOMENT

CWRHhON

Woawo

o

OCWRNWN
AAANAA

O ON

oMW NO
AAA

{7-n}

9>
3>
2>
2>
2>

AAAANA

< 3>
<11>
<11>
<11>
< 3>

< 2>
<11>
<11>
<1i>
< 3>

< 3>
<1il>
<1ii>
<11>
< 3>

< 2>
< 2>
< 2>
<

<11>

<11>
< 2>
< 3>
< 3>
< 3>

< 1>
<11>
<1i1>
<11>
< 3>

< 2>
<11>
<11>
<1i>»
< 3>

< 3>
<1l1>
<11>
<1l1>

3>
3>
3>
3»
o>

<11>
<11>
<11>
< 8>

< 3>
3>
3>
3>

LEVEL ID .... 1

LOADS & COMBOS-//--REQUIRED REBBR-~~/
SHEAR M{top} M{bot} V {/m}
{T} {sqgom} {egcm} {sgcm}

+MOMENT
{T-m}

<19>
<10>
<10>
<10>
<10>

OCQOOoO0

0 <19>
5 < 1>
26 < 1>
5 < 1>
0 <19>

11 <19>
18 <15>
26 < 2>
18 <18>
10 <19>

<18>
< 1>
< 1>
< 1>
<19>

N
OdrHdO

<10>
<10>
<10>
<10>
< 6>

OO0 O

<1i7>
<1.0>
<10>
<10>
<10>

ooQooQ

0 <19>
6 < 1>
28 < 1>
6 < 1>
0 <19>

9 <19>
18 <19>
26 < 2>
20 <16>
12 <1g>

0 <18>
3 < 1>
15 < 1>
3< 1>
0 <19>

0 <10>
0 <10>
0 <10>
0 <10>
0 <10>

16 <19>
13 <19>
10 < 2>
15 <19>
19 <19>

0 <10>
0 <10>
0 <10>
0 <10>
0 <10>

24
16

16
24

29
19

21
29

NaO R
AAKAAA

2>
2>
2>
2>
2>

AAAAA

< 3>
< 3>
<18>
< 1>
< 1>

< 2>
< 2>
<19>
<14>
<17>

3>
3>
9>
1>
1>

AAAAA

2>
2>
2>
2>
2>

AAAAA

3>
3>
3>
3>
3>

AAAANA

< I>
< 1>
<18>
< 3>
< 3>

< 2>
< 2>
<19>
<1id>
<i7>

< 1>
< 1>
<19>
< 3>

< 3>
< 3>
< 3>
<

< 3>

< 2>
<ig>
<17>
<17>

3>
3>
3>
3>
3>

19.65
9.64
5.64
9.64

17.41

9.96
9.64
9.64
9.64
9.98

5.20
5.20
5.20

5.20

5.20
5.20
5.20
5.20
5.20

9.64
9.64
2.77
9.64
9.64

9.64

9.64
9.80

5.20

0.00
0.00
0.00
0.00
0.08

4.85
0.00
0.00
0.00
4.94

4.91
0.00
0,00
1.21
5.54

3.25
0.00
0.00
0.00
3.16

0.00
0.00
0.00
0.00
G.00

0.00

0.00"

0.00
0.00
0.09

6.49
0.76
0.00
0.82
6.55

5.718
0.23
0.00
1.27
5.75

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.54

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Refuerzo requerido en Vigas, Columnes y Placas : Edificio Reforzado



BAY

48

49

54

55

56

60

62

63

64

85

66

72

BEAM SIZE
ID WIDTH X DEPTH

{m}

0.40

0.15

0.15

0.40

0.30

0.15

0.40

0.40

0.40

0.15

X

{m}

0.80

1.15

.80

0.80

0,80

0.80

0.80

1.15

STRESS /-FACTORED
~MOMENT
© {T-m}

POINT

END I
1/4-PT
MIDDLE
3/4-p7

END J

END I
1/4-pT
MIDDLE
3/4-5T
END J

END I
1/4~pT

3/2-p2
END J

END I
i/4-pT
MIDDLE
3/4-pT

END J

END I
1/4-p%
MIDDLE
3/4-pPT

END I
1/4-ET
MIDDLE
3/4-PT
END J

END I
1/4-PT
MIDDLE
3/4-¥T

END J

END I
1/4-8T
MIDDLE
3/4~9pT

END J

END I
1/4-p%¢
MIDDLE
3/4~PT

END J

=D I
1/4-2T

3/4-91
END J

END I
1/4-PT

3/4-PT
END J

END I
1/4~-pT
MIDDLE
3/4-PT

END J

QN O+ oMW g (-~ N auwEFEo CRrWOG

NOGOWO

< 2>

LOADS & COMBOS~//~~REQUIRED

+NOMERT
{T-m}

0 <19>
6 <15>
23 < 1>
6 <17>
0 <19>

<10>
<10>
<10>
<10>
< 6>

cCoooCco

< 6>
<105
<10>
<10>
<10>

<19>
<17>
< 1>
<18>
<19>

ook O OO0

<10>
<10>
<10>
<10>
<10>

O000Q

18 <19>
15 <19>
10 < 2>
i3 <19>
16 <19>

0 <10>
0 <10>
0 <10>
0 <10>
0 <10>

0 <19>
3< 1>
15 < 1>
3< 1>
0 <19>

12 <19>
20 <i&>
26 < 2>
18 <19>

9 <19>

0 <18>
6 < 1>
28 < 1>
6 < 1>
0 <19>

<10>
<10>
<10>
<10>
<17>

OO0 O

< 6>
<10>
<10>
<10>
<10>

Oo0oO00O0

RERAR~-/

SHEAR M{top} M{bot} V {/m}
{2} {sgcm} {sqom} {egom}

28 < 3>
18 < 3>
<19>

1
is
28

HON N
AAAAA

B W W
AAAAA

30
20

20
30

10
10
10

-
QO QWi ®

<
<

<
<

i>
1>

2>
2>
2>
2>
2>

2>
a>
2>
2>
2>

1>
1>

<18>

<
<

AAAAA

<
<

3>
3>

3>
3>
3>
3>
>

3>
3>

<18>
<13>
<13>

AAAAA

15.76
9.64
9.64
9.64

15.50

5.20
5.20
5.20
5.20
5.20

5.20
5.20
5.20
5.20
5.20

15.49
$.64
9.64
9.64

15.77

5.20
5.20
5.20
5.20
5.20

7.23
7.23
7.23
7.23
7.86

5.20
5.20
5.20
5.20
5.20

9.99
9.64
9.64
9.64
9.96

17.37
2.64
9.64
9.64

18.66

20.13
9.64
9.64
9.64

19.982

5.20
5.20
5.20
5.20
5.20

9.64
9.64
9.64
9.64
9.64

‘

[ I ]
MR NN
00000

tuonn
NRNNBNN
[« NN ~Je N1

a

PP WYL
oA OO
& bbb

7.23

7.23

5.20
5.20
5.20
5.20
5.20

9.64
95.64
9.64
9.64
9.64

9.64
9.64
10.06
9.64
9.63

9.64
9.64
10.91

9.64

5.45
0.00
0.00
0.00
5.36

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

5.36
0.00
0.00
0.00
5.46

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
1.27

6.31

6.55
0.82
0.00
0.76
§.49

0.10
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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73

74

75

76

91

100

101

io4

105

116

117

120

BEAM S8IZE STRESS /-FACTORED
WIDTH X DEPTH POINT

{m}

0.40

0.40

0.15

0.15

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

{m}

0.80

0.80

0.80

1.15

1.15

3.50

3.50

3.50

3.50

3.50

3.50

END I
1/4-PT
MIDDLE
3/4-PT

END J

END I
1/4-2T
MIDDLE
3/4~PT

END J

END I
1/4-PT
MIDDLE
3/4-BT
END J

END I
1/4-PT
MIDDLE
3/4~-PT

END J

END I
1/4-PT
MIDDLE
3/4-PT
END J

END T
1/4-pT
MIDDLE
3/4-pT

END J

END I
1/4~PT
MIDDLE
3/4-PT

END J

END I
1/4~¢%
MIDDLE
3/4-p7T
END J

END I
1/4-27
MIDDLE
3/4-PT
END J

E¥D I
1/4-PT
MIDDLE
3/4-pT

END J

END I
1/4-2T
MIDDLE
3/4-PT

END J

END I
1/4-PT
MIDDLE
3/4-PT

END J

~MOMENT

37
/]
0
0

38

MNOOON

21
42
64
85

321
2931
262
233
203

177
206
236
266
297

88
66
44
22

27
55

110

250
214
179
145
114

110
143
180
219
258

{T~m}

< 3>
<1l1>
<1l>
<11>
< 3>

< 3>
<1i>
<11>
<11>
< 3>

< 3>
<11>
<11>
<11>
< 3>

2>
2>
2>
3>
9>

AANAAA

< 9>
<1l>
<1i>
<11l>
< 8>

< 9>
<1i>
<11l>
<1l>
<11i>

< 9>
< 9>
< 9>
< 9>
< 9>

<11>
< 9>
< 9>
< 9>
< 9>

<1i>
<11i>
<1i>
<11>
< 9

< 9>
<11>
<11>
<1li>
<1i1>

>4
3>
3>
9>
9>

AAAAA

9>
9>
>
>
3>

AAAAA

LOADS

+MOUENT

118
157

102
103
105
106
107

122
121
i1
117
116

166
i2s5
83
41

46
92
138
183

[~ ==l ]

(=~ NNl

{P-m}

<19>
< 1>
< 1>
< 1>
<19>

<19>
<19>
< 2>
<19>
<19>

<18>
< 1>
< 1>
< 1>
<19>

<10>
<10>
<10>
<10>
<18>

<10>
< 2>
< 3>
< 3>
<10>

<10>
<19>
<19>
<19>
<19>

<10>
<10>
<10>
<10>
<10>

<10>
<10>
<1i0>
<1i0>
<10>

<18>
<19>
<19>
<19>
<10>

<10>
<i9>
<19>
<19>
<19>

<10>
<10>
<10>
<1i0>
<10>

<10>
<10>
<10>
<10>
<10>

24
ie

0
16
24

®© O >

100
100
100
100
100

111
111
111
111
111

100
100
100
100
100

104
104
104
104
104

& COMBOS-//-~REQUIRED REBAR--/

SHEAR M{top)} M{bkot} V {/m)

{?} {sgcm}

< 1>
< 1>
<14>
< 3>
< 3>

< 2>
< 2>
<i8>
<17>
<14>

< 1>
< 1>
<19>
< 3>
< 3>

< 2>
< 2>
< 2>
< 2>
< 2>

< 3>
< 3>
<11>
< 2>
< 2>

<19>
<18>
<19>
<19>
<19>

9>

AAANAA
v

AAANAA
[\
v

AAAAA
W
v

14.50
9.64
9.64
9.64

14.76

18.02
9.64
9.64
95.64

7.7

17.90
9.64
9.64
9.64

17.95

5.20
5.20
5.20
5.20
5.20

5.20
5.20
5.20
5.20
5.20

26.37
26.37
2§.37
26.37
26.37

28.10
26.37
26.37
26.37
26.37

26.37
26.37
26.37
26.37
26.37

26.37
26.37
26.37
26.37
26,37

26.37
26.37
26.37
26.37
26.37

26.37
26.37
26.37
26.37
26.37

26.37
26.37
26.37
26.37
26.37

{sgem} {sgcm}

9.64
9.64
9.64
95.64
9.64

9.64
95.64
9.80
9.64
9.64

9.64
9.64
9.77
S.64
9.64

5.20
5.20
5.20
5.20
5,20

5.20
5.20
5.83
5.20
5.20

26.37
26.37
26.37
26.37
26.37

26.37
26.37
26.37
26.37
26.37

26.37
26.37
26.37
26.37
26.37

26.37
26.37
26.37
26.37
26.37

26.37
26.37
26.37
26.37
26.37

26.37
26.37
26.37
26.37
26.37

26.37
26.37
26.37
26.37
26.37

3.16
0.00
0.00
0.00
3.25

4.99
0.00
0.00
1.16
5.49

4.94
0.00
0.00
0.00
4.95

0.09
0.00
0,00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

6.49
6.49
6.49
6.49
6.49

3.56
3.56
3.56
3.56
3.56

3.85
3.85
3.85
3.85
3.85

7.97
7.97
7.97
7.97
7.97

6.50
6.50
6.50
6.50
6.50

5.94
5.94
5.94
5.94
5.94

7.03
7.03
7.03
7.03
7.03
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BAY

121

125

126

131

132

138

137

i38

139

140

141

BEAM SIZE
ID WIDTH X DEPTH

{m}

0.25

0.15

0.25

0.25

0.25

X

{m}

3.50

1.18

1.15

3.50

3.50

3.50

3.50

1.80

3.50

STRESS /-FACTORED
~MOMENT

FPOINT

gD I
1/4-2T
MIDDLE
3/4-PT

END J

3/4-pT
ERD J

END I
1/4-pT
MIDDLE
3/4-pT

END J

END I
1/4-PT
MIDDLE
3/4-PT
END F

END I
1/4-PT
MIDDLE
3/4-pT

END J

END I
1/4-PF
MIDDLE
3/4-2T

END I
1/4-PT
MIDDLE
3/4-PT

END I
1/4-%2
MYDDLE
3/4-PT

END J

END I
1/4-27
MIDDLE
3/4-pT

END J

END I
1/4-PT
MIDDLE
3/4-BT

B J

92
70
48
26

9

NOOON

rROoOORK

346
312
278
244
212

227
259
290
322
353

229
283
275
279
292

791
&80
370
163

58

343
166

162
336

64
167
377
581
806

329
342
363
389
417

256
219
185
154
122

{T~m}

<11>
<1il1>
<11>
<1i>
< 3>

< 8>
<11>
<1li>
<11>
< 8>

< 9>
<11>
<11>
<11>
<11>

< 9>
<11>
<11>
<11>
<11>

< 9>
< 8>
< 9
< 9>
<1l1>

9>
9>
9>
9>
9>

AANAAA

9>
92>
9>
8>
9>

AANAA

<11l>
<1l>
<i1>
<1l>
<11>

<11>
<1ii>
<11>
<1il>
<11>

<1li>
<11>
<11>
<1ii>
<11>

9>
9>
9>
9>
9>

AAANAA

3>
3>
2>
o>
9>

AAAAA

LOADE &
+MOMEBNT

169
126
82
39

149

150

141
139
i3g
136
134

328

70
148
332
518
704

36

114
159

CoOToOO

{T~m}

<19>
<19>
<19>
<19>
<19>

<10>
< 3>
< 3>
< 3>
<10>

<10>
< 2>
< 3>
< 3>
<10>

<10>
<18>
<19>
<19>
<19>

<10>
<10>
<10>
<10>
<10>

<10>
<10>
<10>
<10>
<10>

<10>
<10>
<10>
<10>
<10>

<10>
<10>
<10>
<10>
<10>

<10>
<10>
< 3>
<10>
<10>

<10>
<10>
<10>
<10>
<10>

<10>
<10>
<10>
<10>
<10>

<10>
<10>
<i0>
<10>
<10>

COMBOS-//~~REQUIRED REBAR--/
SHEAR M{top) M{bot} ¥ {/m}
{T) {sgem} {(sqgem)} {sgem}

116 <18> 26.37 26.37 8.67
il6 <18> 26.37 26.37 8.67
116 <18> 26.37 26.37 8.67
116 <18> 26.37 26.37 8.67
116 <18> 26.37 26.37 8.67

< 2> 5.20 5.20 0.00
< 2> 5.20 5.20 0.00
<10> 5,20 6.06 0.00
< 3> 5.20 5.20 0.00
< 3> 5.20 5.26 0.00

oo unw

< 3> 5.20 5.20 0.00
< 3> 5,20 5.20 0.00
<11> 5.20 5.20 0.00
< 2> §5.20 5.20 0.00
< 2> 5.20 5.20 0.00

o wn

121 <19> 26.37 26.37 9.25
121 <19> 26.37 26.37 9.25
121 <19> 26.37 26.37 9.25
121 <19 26.37 26.37 9.25
121 <19> 26.37 26.37 9.25

90 < 9> 30.41 26.37 5.14
90 < &> 27.31 26.37 5.14
20 < 9> 26.37 26.37 5.14
90 < 9> 26.37 26.37 5.14
90 < 9> 26.37 26.37 5.14
96 < 6> 26.37 26.37 6.01
96 < 6> 26.37 26.37 6.01
96 < 6> 26.37 26.37 6.01
96 < 6> 28.19 26.37 €.01
96 < 6> 31.08 26.37 6.01

248 <19> 26.37 26.37 26.18
248 <19> 26.37 26.37 26.18
248 <19> 26.37 26.37 26.18
248 <19> 26.37 26.37 26.18
248 <19> 26.37 26.37 26.18

218 <11> 74.80 60.90 22.20
218 <11> 52.B7 43.69 22.16
217 <11> 32.63 27.43 22.03
216 <11> 26.37 26.37 21.91
215 <11> 26.37 26.37 21.86

130 <11> 77.81 71.74 26.87
127 <11> 34.55 34.64 25.69
122 <11> 22.60 22.60 24.10
124 <10> 33.72 35.45 24.85
128 <10> 75.83 73.66 26.04

219 <10> 26.37 26.37 22.38
220 <10> 26.37 26.37 22.42
221 <10> 33.35 29.17 22.55
221 <10> 54.02 46.80 22.68
222 <10> 76.46 §65.58 22.72

232 <11> 28.92 26.37 24.12
232 <11> 30.08 26.37 24.12
232 <11> 32.02 26.37 24.12
232 <11> 34.42 26.37 24.12
232 <11> 37,11 26,37 24.12

114 < 3> 26.37 26,37 8.34
113 < 3> 26.37 26.37 8,26
113 < 3> 26.37 26.37 8.20
113 < 3> 26.37 26.37 8.16
113 < 3> 26.37 26.37 8.15

Refuerzo requerido en Vigas, Columnas y Placeas : Edificio Reforzado



BAY BEAM SIZE STRESS /-FACTORED IOADS & COMBOS~//--REQUIRED REBAR--/
ID WIDTH X DEPTH POINT ~MOMENT  +MOMENT SHEAR M{top)} M{bot} V {/m}
{m} {m} {'F=m} {T~-m} {7} {sqem} {sgem} (sqgom}

144 0.25 X 3.50
END I 1i6 < &> 0 <10> 107 < 3> 26.37 26.37 7.44
1/4-PT 151 < 9> 0 <10> 107 < 3> 26.37 26,37 7.44
MIDDLE 186 < o> 0 <10> 107 < 3> 26.37 26.37 7.44
3/4-pT 222 < 3> 0 <10> 107 < 3> 26.37 26.37 7.44
END-J 263 < 3> 0 <10> 107 < 3> 26.37 26.37 7.44
145 0.25 X 3,50
END I 117 <11> 184 <19> 126 <18> 26.37 26.37 9.96
1/4-PT 89 <1i> 137 <19> 126 <18> 26.37 26.37 9.96
MIDDLE 61 <11> 90 <19> 126 <18> 26.37 2§.37 9.96
3/4-FT 32 <11> 42 <19> 126 <18> 26.37 26.37 9.96

END J 9 < 3> 0 <19> 126 <i8> 26.37 26.37 9.96
152 0.2 X 3.50
END I 9 < 3> 0 <19> 105 < 9> 26.37 26.37 7.10
1/4-p7 32 <11> 42 <19> 105 < 9> 26.37 26.37 7.10
MIDDLE 61 <11> 90 <19> 105 < 9> 26.37 26.37 7.10
3/4-PT 89 <11> 137 <158> 105 < 9> 26.37 26.37 7.10
END J 118 <11> 184 <19> 105 <

9> 26.37 26.37 7.10
153 0.25 X 3.50 ’

END T 263 < 3> 0 <€10> 107 < 3> 26.37 26.37 7.44
1/4-2T 223 < 3> 0 <10> 107 < 3> 26.37 26.37 7.44
MIDDLE 186 < 9> 0 <10> 107 < 3> 26.37 26.37 7.44
3/4~PT 151 < 9> 0 <10> 107 < 3> 26.37 26.37 7.44
END J 116 < 9> 0 <10> 107 < 3> 26.37 26.37 7.44
156 0.25 X 3.50
END I 122 < 9> 0 <10> 112 < 3> 26.37 26.37 8.14
1/4-PT 154 < 9> 0 <10> 113 < 3> 26.37 26.37 8.1§
MIDDLE 185 < 9> 0 <10> 113 < 3> 26.37 26.37 8.19
3/4-PT 219 < 3> 0 <10> 113 < 3> 26.37 26.37 8,25
END J 2586 < 3> 0 <10> 114 < 3> 26.37 26.37 8.34
157 0.25 ¥ 3.50
END I 417 < 9> 159 <10> 233 <10> 37.06 ,26.37 24.19
1/4-PT 388 < 9> 114 <10> 233 <10> 34.38 26.37 24.19
MIDDLE 363 < 9> 72 <10> 233 <10> 31.98 26.37 24.19
3/4-PT 342 < 9> 36 <10> 233 <10> 230.05 26.37 24.19
END T 329 < 9> 8 <10> 233 <10> 28.9%91 26.37 24.19

158 0.25 X 3.50
END I 806 <11> 705 <10> 222 <11> 76.39 65.66 22.70
1/4-PT 591 <11> 519 <10> 221 <1il1> 53.97 46.86 22.65
MIDDLE 377 <11> 333 <10> 220 <11> 33.32 29.21 22,83
3/4~PT 167 <11> 148 <10> 219 <11> 26.37 26.37 22.40
BND J 64 <11> 69 <10> 218 <11> 26.37 26.37 22.36

159 0.50 X 1.50
END I 336 <11> 328 <10> 128 <11> 75.75 73.78 26.01
1/4-PT 162 <11> 170 <10> 124 <11> 33.69 35.50 24.82
MIDDLE 0 <11> 12 < 3> 122 <10> 22.60 22.60 24.15
3/4-PT 166 <11> 166 <10> 127 <10> 34.60 34.61 25.73
- END J 344 <11> 320 <10> 131 <10> 77.92 71.67 26.92
160 0.25 % 3.50
END T 58 <11> 70 <10> 215 <10> 26.37 26.37 21.84
1/4-2T 164 <11> 142 <10> 216 <10> 26.37 26.37 21.68
MIDDLE 370 <11> 313 <10> 216 <10> 32.65 27.43 22.01
3/4-pT 580 <11> 486 <10> 217 <10> 52.87 43.70 22.14
END J 791 <11> 660 <10> 218 <10> 74.7% 60.84 22.18

161 0.25 X 3.50
9> 39 <10> 236 <19> 26.37 26.37 24.68
9> 27 <10> 236 <19> 26.37 26.37 24.68
9> 27 <10> 236 <19> 26.37 26.37 24.68
9> 39 <10> 236 <19> 26.37 26,37 24.68
9> 62 <10> 236 <19> 26.37 26.37 .24.68

END I 293
1/4-PT 279
MIDDLE 275
3/4-PT 283

END J 298

AAAAA

162 0.256 X 3.50

END I 353 < 9> 134 <10> 97 < 9> 31.11 26.37 6.01
‘1/4-PT 322 < 9> 136 <10> 97 < 9> 28.22 26,37 6,01
MIDDLE 290 < 9> 137 <10> 97 < 9> 26.37 26.37 6.01
3/4-PT 259 < 9> 139 <10> 97 < 9> 26.37 26.37 6.01

END J 228 < 9> 141 <10> 97 < 9> 26.37 26.37 6.01

165 0.25 X 3.50

6> 26.37 26.37 5.13
6> 26.37 26.37 5.13
6> 26.37 26,37 5.13
6> 27.30 26.37 5.13
6> 30.40 26.37 5.13

END I 212 <11> 151 <10> 90
1/4-PT 244 < 9> 150 <10> 90
MIDDLE 278 < 9> 150 <10> 20
3/4-PT 312 < 9> 149 <10> 90

END J 3458 < 9> 149 <10>: 90

AAAAA
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In

166

169

170

175

176

179

180

192

1e3

196

197

204

BEAM SIZE
WIDTH X DEPTH
{m} {m}
0.25 3.50
0.15 1.15
0.15 1.15
0.25 3.50
0.25 3.50
0.25 3.50
0.25 3.50
0.25 3.50
0.25 3.50
0.25 3.50
0.25 3.50
0.15 1.15

BTRESS /-FACTORED
~MOMENT

POINT

END I
1/4-2T

3/4-pT
END J

END I
1/4-PT
MIDDLE
3/4-2T

END J

END I
1/4-8T

3/4-PT
END J

END I
1/4-PT
MIDDLE
3/4-FT

END J

END I
1/4-FT
MIDDLE
3/4-pPT

END J

END I
1/4-PT
MIDDLE
3/4-pT

END J

END I
1/4-PT
MIDDLE
3/4-27

END T

END T
1/4-2T
MIDDLE
3/4-PT

END J

END I
1/4-pT

3/4-PT
END J

END I
1/4-PT
MIDDLE
3/4~-87

END J

END I
1/4-®T
MIDDLE
3/4~PT7

END &

END I
1/4-pT7

3/4~PT
END J

POOOR

NOOON

296
266
236
206
177

204
233
262
292
321

84
63
42
21

-

NOOONW

{T~n}

<11i>
<11i>
<11>
<11i>
< 9>

<11>
<11>
<11i>
<11>
< 9>

< 8>
<11>
<11>
<ii>
< 8>

< 3>
<11i>
<11>
<11>
<11>

3>
3>
3>
9>
9>

AAAAA

9>
9>
3>
3>
3>

AAAAA

<1i1>
<11>
<11>
<11>
< 9

< 9>
<1i>
<11>
<11>
<11>

< 8>
< 9>
< 9>
< &
<11>

<11>

<11>
<11>
< 9

< 8>
<1l>
<11>
<11>
< 9>

LOADS &

{T-m}

220 <19>
165 <19>
110 <19>
55 <19>

0 <10>

1 <10>
8 < 3>
11 < 3>
8 < 2>
1 <10>

0 <10>
17 < 3>
23 < 3>
17 < 3>

0 <10>

0 <19>
3% <19>
82 <19>

126 <19>
170 <19>

0 <i0>
0 <10>
0 <10>
0 <10>
0 <10>

0 <10>
0 <10>
0 <10>
0 <10>
0 <10>

181 <19>
136 <19>
90 <19>
45 <19>
0 <10>

0 <10>
42 <19>
83 <19>

125 <19>
167 <19>

1i6 <10>
117 <10>
119 <10>
121 <i0>
123 <10>

107 <10>
106 <1.0>
104 <10>
103 <10>
102 <10>

155 <19>
116 <18>
71 <19>
39 <19>

0 <10>

0 <10>
16 < 3>
22 < 3>
16 < 2>

0 <10>

COMBOS-//--~REQUIRED REBAR--/

147
147
147
147
147

OWo Wwae

104
104
104
104
104

96
96
96
96
96

iz

104
104
104
104
104

wea O ®

SHEAR M{top) M{bot} V {/m}
{T} {sqem} {sgcm} {(sgcm}

<19> 26.37 26.37 12.75
<19> 26.37 26.37 12.75
<19> 26.37 26.37 12.75

<19> 26.37 26.37 12.75
<19> 26.37 26.37 12.75
< 2> b5.20 5.20 0.00
< 2> 5.20 §.20 0.00
<10> 5,20 5.20 0.00
< 3> 5.20 5.20 0.00
< 3> 5.2 5.20 0.00
<3 5.20 5.2 0.00
< 3> 5.20 5.20 0,00
<11> 5.20 6.06 0.00
< 2> 5.20 5.20 0.00
< 2> 5.20 5.20 Q.00

<i9> 26.37 26.37 5.35
<18> 26.37 26.37 5.35
<19> 26.37 26.37 5.35
<19> 26.37 28.37 5.35

<19> 26.37 26.37 5.35
< 3> 26.37 26.37 7.02
< 3> 26.37 26.37 7.02
< 3> 26.37 26.37 7.02
< 3> 26.37 26.37 7.02
< 3> 26.37 26.37 7.02
< 3> 26.37 26.37 5.04
< 3> 26.37 26.37 5.94
< 3> 26.37 26.37 5.94
< 3> 26,37 26.37 5.94
< 3> 26.37 26.37 5.94
<18> 26.37 26.37 9.25

<18> 26.37 26.37 9.25
<18> 26.37 26.37 9.25

<18> 26.37 26.37 9.25
<18> 26.37 26.37 9.25
< 9> 26.37 26.37 5.69
< 9> 26.37 26,37 5.69
< 9> 26.37 26.37 5.6%
< 9> 26.37 2§.37 5.69
< 9> 26.37 26.37 5.69
< 9> 26.37 26.37 3.85
< 9> 26.37 26.37 3.8%
< 9 26.37 26.37 3.85
< 9> 26.37 26.37 3.85
< 9> 26.37 26.37 3.85
< 6> 26.37 26.37 3.57
< 6> 26.37 26.37 2.57
< 6> 26.37 26.37 3.57
< 6> 26,37 26.37 3.57
< 6> 28.13 26.37 3.57
<19> 26,37 26.37 6.96

<19> 26.37 26.37 6.96
<19> 26.37 26.37 6.96
<19> 26.37 26,37 6.96
<19> 26.37 26.37 6.96

< 2> 5.20 5.20 0.00
< 2> 5.20 5.20 0.00
<10> 5.20 5.83 0.00
< 3> 5.20 8§.20 0.00
< 3» 5.20 5.20 0.00
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F-10

BAY BEAM SIZE STRESS /-FACTORED LOADS & COMBOS-//-~REQUIRED REBAR--/
ID WIDTR X DEPTH POINT ~MOMENT  +MOMENT BHEAR M{top)} M{bot} V {/m)

{m} {m} {T=m} {T~m} {T} {sgom} {(sacm} {sgcm}

205 0.60 X 1.60
END I 52 < 8> 148 <19> 29 <19> 28.93 28.93 0.00
1/4-PT 14 <11> 83 <19> 33 <19> 28.93 28.%93 0.00
MIDDLE 0 <ii> 16 < 2> 38 <19> 28.93 298.93 0.00
3/4-2T7 16 <11> 82 <19> 43 <18> 28.93 28,93 0.00
END J 55 < 9> 146 <19> 49 <14> 28.93 28.93 0.00
206 0.60 X 1.60
END I 85 < 9> 147 <19> 28 <18> 28.93 28.93 0.00
1/4~-PT 16 <11> 83 <18> 33 <19> 28.93 28,93 0.00
MIDDLE 0 <11> 16 < 2> 38 <18> 28.93 28.93 0.00
3/4-PT 14 <11> 83 <19> 43 <18> 28,93 28.93 0.00
END J 51 < 8> 149 <19> 49 <16> 28.93 28.93 0.00
207 0.15 % 1.15

END I 8 < 2> 0 <19> 8 <2> §65.20 5,20 0.00
1/4-PT 6 < 2> 0 <19> 7<2> 5.20 5.20 0,00
MIDDLE 4 < 2> 0 <19> 7< 2> 5,20 5.20 0.00
3/4-p7 2< 2> 0 <19> 7<2> 5.20 5.20 0.00
END T 0 <11> 0 <17> 6<2> 5.20 5.20 0.00
208 0.18 X 1.15
END I 1< 8> 1 <19> 6 < 2> 5.20 &.20 0.00
1/4-PT 0 <11> 10 < 3> 3<2» 5.20 5.20 0.00
MIDDLE 0 <11> 13 < 2> 0 <18> 5.20 5.20 0.00
3/4-PT 0 <1i1> 10 < 2> 3<3» 5.20 §5.20 0.00
END J 1< 9 1 <19> 6<3> 5.20 5.20 0.00
209 0.15 X 1.15 ,
END I 0 < 3> c <19> 6§<3> 5.20 5.20 0.00
1/4-PT 2 < 3> 0 <19> 7<3>» 5.20 5.20 0.00
MIDDLE 4 < 3> 0 <19> 7<3> 5.20 5.20 0.00
3/4-p 6 < 3> 0 <19> 7<3 5.20 5.20 0.00
END J 8'< 3> 0 <19> 8< 3 5.20 5.20 0.00
210 0.i5 X 1.15 '
END I g < 3> 0 <19> 8<3» 5.20 5.20 0.00
1/4-PT 6 < 3> 0 <19> 7<3 5.20 5.20 0.00
MIDDLE 4 < 3> 0 <19> 7<3> 5.20 5.20 0.00
3/4-PT 2 < 3> 0 <19> 7<3> 5,20 5.20 0.00
END J 0< 3> 0 <19> 6< 3> 5.20 5.20 0.00
211 0.15 X 1.15
END I 1< 1 <19> 6 < 3> 5.20 5.20 0.00
1/4~PT7 0 <11> 10 < 2> 3<3> 5.20 5.20 0.00
MIDDLE 0 <11> 13 < 2> 0 <18> 5.20 5.20 0.00
3/4~PT 0 <11> 10 < 2> 3<2> 5.20 5.20 0,00
END J 1< 9 1 <19> 6< 2> 5.20 5.20 0.00
212 0.15 % 1.18
END I 0 <1i> 0 <17> 6 <2> 5,20 5.20 0.00
1/4-PT 2 < 2> 0 <19> 7<2> 5,20 5.20 0.00
MIDDLE 4 < 2> 0 <19> 7<¢ 2> 5.20 5.20 0.00
3/4~PT 6 < 2> 0 <19> 7<2> 5.20 5.20 0.00
END J 8 < 2> 0 <19> 8<2> 5.20 5,20 0.00

213 0.50 X 1.50
END X 201 < 9> 107 <10> 56 < 9> 42.61 22.60 3.84
i/4-2T 74 <11> 75 <10> 46 < 8> 22.60 22.60 0.51
MIDDLE 0 <€11> 41 < 3> 30 <11> 22,60 22.60 0.00
3/4-pT 66 <11> 83 <10> 41 < 6> 22.60 22.60 0.00
END § 175 <11> 122 <10> 51 < 6> 36.66 25.04 2.26
214 0.50 X 0.80
END I 114 < 9> 0 <10> 50 < 3> 50.05 12.05 15.33
1/4-PT 12 <11> 23 < 6> 35 < 3> 12.05 12.05 6.70
MIDDLE 0 <11> 60 < 3> 6 <11> 12.05 23.89 0.00
3/4-2T 11 <11> 25 < 6> 34 < 3> 12,05 12.05 6.14
END T 110 < 9> 0 <10> 49 < 3> 47.90 12.05 14.78
215 0.50 X 0.80
END I 122 < &> 0 <10> 51 < 3> 54.49 12.05 15.79
1/4-27 15 <11> 25 < 6> 36 < 3> 12.05 12.05 7.15
MIDDLE 0 <11> 61 < 3> 8 <11> 12.05 24.40 0.00
3/4-PT 14 <11> 28 < 6> 34 < 3> 12.05 12.05 6.34
END J 116 < %> 0 <10> 49 < 3> 51.21 12.05 14.98
216 0.50 X 1.50
END I 226 < 9> 140 <10> 61 < 9> 48.28 28.94 5.39
1/4-PT 88 <11> 92 <10> 51 < 9> 22.60 22.60 2.02
MIDDLE 0 <11> 43 < 3> 35 <11> 22.60 22.60 0.00
3/4-¥T 83 <11>° 97 <10> 47 < 6> 22.60 22.60 1.01
END § 210 <11> 150 <10> 58 < 6> 44.71 31.11 4.37

Refuerza requerido en Vigas, Columnas y Placas : Edificio Reforzado



BRY BEAM SIZE STRESS /-FACTORED LORDS & COMBOS~//~-REQUIRED REBAR--/
ID WIDTH X DEPTH POINT ~MOMENT  +MCMENT BHEAR M{top} M{bot} V {/m)}
{m} {m} {T~m} {T-m} {T} {Bgom} {(Bqom} {mqcm}

217 0.50 ¥ 1.50
END I 211 <11> 150 <10> 58 < 9> 44.75 31.06 4.38
1/4-2T 83 <11> 97 <10> 47 < 9> 22.60 22.60 1.02
MIDDLE 0 <11> 43 < 3> 35 <10> 22.60 22.60 0.00
3/4-PT 88 <11> 92 <10> 51 < 6> 22.60 22.60 2.01
END § 225 < 9> 140 <10> 61 < 6> 48.23 28.97 5.37
2i8 0.50 X 0.80
END I 116 < 9> 0 <10> 49 < 3> 51.24 12.05 14.99
1/4-8T 14 <11> 2B < 6> 34 < 3> 12.05 12.05 6.35
MIDDLE 0 <11> 61 < 3> B <10> 12.05 24.40 0.00
3/4-2T 15 <11> 25 < 6> 36 < 3> 12.05 12.05 7.15
END J 122 < 9 0 <10> 51 < 3> 54.47 12.05 15.79
219 0.50 X 0.80
END I 110 < 9> 0 <10> 49 < 3> 47.87 12.05 14.77
1/4-PT 11 <11> 25 < 6> 34 < 3> 12,05 12.05 6.13
MIDDLE 0 <11> 60 < 3> 6 <10> 12.05 23.89 0.00
3/4-PT 12 <11> 23 < 6> 35< 3> 12.05 12.05 6.70
END J 114 < 9> 0 <10> 50 < 3> §50.07 12.05 15.34
220 0.50 X 1.50
END T 175 <11> 122 <10> 51 < 8> 36.65 25.07 2.24
1/4~-PT 66 <11> 83 <10> 41 < 9> 22.80 22.60 0.00
MIDDLE 0 <11> 41 < 3> 30 <10> 22.60 22.60 0.00
3/4-BPT 74 <11> 75 <10> 46 < 6> 22.60 22.60 0.53
END J 202 < 9> 107 <10> 57 < 6> 42.68 22.60 3.86

DESIGN OF COLUMN ELEMENTS (ACT 318-89) LEVEL ID .... 1

COL  COLWMN SIZE ETR /---~--MOMENT INTERACTION--====/ /~~~-SHEAR DESIGN----/

ID MAJOR X MINOR PT PU MMAD MMIN COMBO REBAR DIRN VU COMBO A {/n}
{m} {m} {7} {T-m} {T-m} {sqcm} {T} {sqgcm}
29 3.40 X 0.80 MARJOR 81 < 9> 0.0D
RR MINOR e <19> 0.00
TOoR 1831 214 71 <19>272.00
BOT 1831 214 71 <19>272.00
30 3.40 X 0.85 MAJOR 88 <« 9 0.00
RR MINOR 9 <19 0.00
TOP 1669 195 68 <19>289.00
BOT 1669 i85 68 <19>285.00
31 3.40 X 0.85 MAJTOR 8L < 9> 0.00
RR MINOR 8 <19> 0.00
TOP 1579 185 64 <19>2892.00
BOT 1578 185 64 <19>289.00
32 3.40 X 0.65 MRAJOR 76 < 9> 0.00
RR MINOR 3 <19> 0.00
TOR 1495 175 51 <18>221.00
BOT 1495 175 51 <18>221.00
55 3.40 X 0.80 MAJOR 86 <i0> 0.00
RR MINOR 9 <L19> 0.00
TOP 1591 186 62 <19>272.00
BOT 1591 186 62 <19>272.00
56 3.40 X 0,85 MATOR 92 < 6> 0,00
RR MINCR 25 <19> 0.00
TOP 1656 194 67 <19>289.00
BOT 1656 194 73 <19>289.00
57 3.40 X 0.80 MAJOR 78 < 6> 0.00
RR MINOR 10 <i9> 0.00
TOP 1523 179 59 <19>272.00
BOT 1523 178 59 <19>272.00
58 3.40 X 0.50 MAJOR 62 < 6> 0.00
RR MINOR 2 <18> 0.00
TOP 1309 153 39 <19>170.00
EOT 1309 153 39 <19»170.00
59 g8.05 X 0,80 MAJOR 221 <11> 0.00
RR MINOR 15 <19> 0.00

TOP 2868 1060 112 <19>644.00
BOT 2868 1243 112 <19>644.00
60 8.05 X 0.80 MAJOR 247 <10> 0.00
RR MINOR 23 <19> 0.00
TOP 3042 1194 119 <19>644.00
BOT 3042 1386 119 <19>644.00
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COL  COLUMN SIZE STR /———mm-n] MOMENT INTERACTION~———~~ / /--~-SHERR DESIGN-—-—/
ID MAJOR X MINOR PT PU  MMAJ PMMIN COMBO REBAR DIRN VU COMBO A {/m}
{m} {m} {T} {T-m} {T-m} {sqgcm} {T} {sqem)
66 1.80 X 0.80 MAJOR 93 <11i> 0.00
BR MINOR 6 <19 0.00
TOP 878 60 34 <19>144.00
BOT 878 60 34 <19>144.00
.87 1.80 xX 0.80 MATOR 91 <«11> 0.00
RR MINOR 8 <19> 0.00
TOP 780 54 30 <19>144.00
BOT 780 54 30 <19>144.00
74 1.80 X 0.80 MAJOR 91 <10> 0.00
RR MINOR 7 <19> 0.00
TOP 781 54 30 <19>144.00
BOT 781 54 30 <19>144.00
75 31.80 X 0.80 . MAJOR 93 <10> 0.00
RR MINOR 10 <17> 0.00
TOP 880 60 34 <19>144.00
BOT 880 60 34 <19>144.00
8L 8.05 X 0.80 MAJOR 247 <11> 0.00
RR MINOR 22 <19> 0.00

ToPR 3044 1181 119 <19>644.00
BOT 3044 1295 119 <19>644.00
82 8.05 x 0.80 MAJOR 221 <10> 0.00
RR MINOR 17 <19> 0.00
TOR 2872 1118 112 <19>644.00
BOT 2872 1300 112 <19>644.00

83 3.40 X 0.50 MAJOR 62 < 9> 0.00
RR MINOR 1 <19> 0.00
TOP 1313 153 39 <19>170.00
BOT 1313 153 39 <19>170.00
84 3.40 X 0.80 MAJOR 78 < 9> 0.00
RR MINOR 8 <19> 0.00
TOP 1526 178 59 <19>272.00
BOT 1526 178 59 <19>272.00
85 3.40 X 0.85 MRJOR 92 < 9> 0.00
RR MINOR 25 <19> 0.00
TOP 1658 194 67 <19>289.00
BOT 1658 194 71 <19>289.00
86 3.40 X 0.80 MAJOR 86 <11> 0.Q0
RR MINOR 10 <19> 0.00
TOP 1592 186 62 <19»272.00
BOT 1592 i86 62 <19>272.00
107 3.40 X 0.65 MBJOR 76 < 6> 0.00
RR MINOR 3 <19> 0.00
TOP 1498 175 52 <19>221.00
BOT 1498 175 52 <19>221.00
108 3.40 X 0.85 MAJOR 81 < 6> 0.00
RR A MINOR 8 <19> 0.00
TOP 1578 185 64 <19>289.00
BOT 1578 217 64 <19>289.00
109 3.40 X 0.85 MAJOR 89 < 6> 0.00
RR MINOR 9 <19> 0.00
TOP 1669 195 67 <19>289.00
BOT 1669 199 67 <19>289,00
110 3.40 X 0.80 MAJOR 8L < 6> 0.00
RR MINOR 6 <18> 0.00
TOP 1832 214 71 <19»272.00
BOT 1832 214 71 <19>272.00

SECTION PROPERTIES FOR PANEL ELEMENT WALLS

SECTION DEFINITION DATA

SECTION MATERIAL WALL VIALL
in TYPE as) LENGTH THICK
{m} {m}

0.0000 0.4500
0.0000 0.4500
0.0000 0.4500
0.0000 0.2500
0.0000 0.4000
0.0000 0.3000
0.0000 0.4000
0.0000 0.4000
0.0000 0.4000

SRR RS
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mmm;mmxwmzmsmm. ..

FRAME TYPE NUMBER 1
NUMBER OF STORY LEVELS 29

NUMBER OF COLNMN LINES 131

NUMBER OF BAYS 220

NUMBER OF BRACING ELEMENTS 0

NUMBER OF PANEL ELEMENTS- - 282 (GIVING 251 WALL SECTIONS)
WUMBER OF COLUMN LOAD TYPES 0

NUMBER OF BEAM BPAN LOAD TYPES-—=—mm=m————m— 30

MARIMUM POINT LOADS PER BEAM SPAN-~-—=m———= 6

WALL ID .... 6

BACKUP DEBIGN INFORMATION FOR WALL TYPES Wl AND W2

LEVEL TYPE/~- WALL DESIGN INFORMATION: /
IDp STR/~w~=~~~TENSION FORCE-=—== -/ [/~=--~COMPRESSION FORCE--~~/

1.0C LEFT COMBO RIGHT COMBO LEFT COMBO RIGHT COMBO PU/PO

{T} {T} {T} {T}
1
Wl (0.45m X 8.48m)

TOP 0 <11> 0 <i1> 1377 < 6> 1374 < 6> 0.27

BOT 0 <11> 0 <11> 1497 <17> 1468 <17> 0.26
WALL ID .... 5

BACKUP DESIGN INFORMATION FOR WALL TYPES W1 AND W2

LEVEL TYPE/ - WALL DESIGN INFORMRTION-- /
I STA/~~=--~TENSION FORCE~-==--~/ /=-~-~COMPRESSION FORCE--~-/

oe LEFT COMBO RIGHT COMBO LEF? COMBO RIGHT COMBO PU/PO

{T} {7} {1} {T}
1
Wl (0.40m X 7.88m)

TOP 0 <11> 0 <ii> 1281 < 3> 1247 < 3> 0.28

BOT 0 <ii> 0 <11> 1237 < 3> 1434 <17 0.29
WALL ID .... 7

BACKUR DESIGN INFORMATION FOR WALL TYPES W1 AND W2

LEVEL TYPR/ WALL DESIGN INFORMATION /
In STA/=~=~~~TENSION FORCE----+~-/ [---~COMPRESSION FORCE--~-/

10C LEFT COMBO RIGHT COMBO LEFT COMBO RIGHT COMBO  PU/PO

{T} {1} (T} {T}
i
wi (0.40m X 7.86m)

TOP 0 <11> 0 <11> 1247 < 3> 1282 < 3> 0.29

BOT 0 <11> 0 <11> 1438 <17> 1236 < 3> 0.29
WALL ID .... 8

BACKUP DESIGN INFORMATION FOR WALL TYPES Wl AND W2

LEVEL TYPE/ - WALL DESIGN INFORMATION: — - /
in STA/~—=~=~TENSION FORCE~-—====/ [-~~~COMPRESSION FORCE~~--/

0¢ LEFT COMBO  RIGET COMBO LEFT COMBO RIGHT COMBO  PU/FO

{T} {T} Ir} {1}
1
Wl (0.45m X 8.48m)
TOP 0 <il> 0 <11> 1375 < B> 1377 < &> 0.27
BOT 0 <11> 0 <11> 1469 <17> 1499 <17> 0.26
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WALL ID .... i
LEVEL TYRE/-===m—mmee e e WALL DESIGN INFORMATION-=—r==mm~=— et e ———f
D 8TA/—=~~~~TENSION FORCE-—~-=== / /-—-=--COMPRESSION FORCE~-=-~/
roc LEFT COMBO RIGHT COMEO LEFT COMBO RIGHT COMBO PU/PO
{T} {T} {T} {T}
1
Wl (0.45m X 7.88m)
TOP 0 <11> 0 <11> 1496 < 3> 1460 < 3> 0.30
BOT 0 <11> 0 <1i> 1474 < 3> 1614 <17> 0.30
WALL ID .... 2
LEVEL TYPE/--—=-m————ma—maen WALL DESIGN INFORMATION==—==——mmo e e o e e /
iD STA/~~~=--TENSION FORCE---+--=/ [==--COMPRESSION FORCE---—/
h#aled LEFT COMBO RIGHT COMEO LEFT COMBO RIGET COMBO PU/PO
{T} {T} {7} {1}
1
Wl (0.45m X 8.48m)
TOP 0 <11> 0 <1i> 1510 < 3> 1561 < 3> 0.30
BOT 0 <11> 0 <1ii> 1637 <17> 1545 < 3> 0.29
WALL ID .... 3
LEVEL T¥eE/ WALL DESIGN INFORMATION. -~/
In STA/~~-—-~TENSION FORCE---——-~ / /~~--COMPRESSION FORCE-~~--/
LoC LEFT COMBO RIGHT COMBO LEFT COMBO RIGHT COMBO PU/PO
{T} {T} {r} {T}
1
Wl (0.45m X 7.88m)
TOR 0 <i1> 0 <11> 1459 < 3> 1497 < 3> 0.30
BOT 0 <i1> 0 <11i> 1616 <17> 1473 < 3> 0.30
WALL ID .... 4
LEVEL TYPE/--- WALL DESIGN INFORMATION- -— ———
ID STA/=~=~=~ TENSION FORCE======~ / /~=---COMPRESSION FORCE----/
LoC LEFT COMBO RIGHT COMEO LEFT COMBO RIGHT COMBO  PU/PO
T} {T} {T} {T}
1
Wl (0.45m X 8.48m)
TOP 0 <11> 0 <11> 1561 < 3> 1509 < 3> 0.30
BOT 0 <il> g <ii> 1544 < 3> 1637 <A7> 0.29

WALL PROCESSING OF PANEL ELEMENTS (ACI 318-89)
WALL iD .... 6

OUTPUT FOR WALL TYPES Wl AND W2

LEVEL TYPE/-~———=== WALL OVERTURNING DESIGN-—=——--= //=----WALL SHEAR DESIGN----/
In STA EDGE /-TENS STEEL~//~COMP STEEL-/ FORCE STRESS COMBO A {/m}
LOC MEMBER LEFT RIGHT LEFT RIGHT
{m} {sqcm} {sqgcm} {=qcm} {sqcm} (T} {T/s¢m} {sgcm}
1
Wl (0.45m X 8.48m) 493 129.3 <18> 12.13
TOR 1.80 0.0 0.0 251.9 250.8
BOT 1.80 0.0 0.0 305.2 292.4
WALL ID .... 5
LEVEL TYPE/===m==~WALL OVERTURNING DESIGN---=--==//--~-WALL SHEAR DESIGN--=--/
In STA EDGE /~TENS STEEL-~//-COMP STEEL~/ FORCE STRESS COMBO A {/m}
LOC MEMBER LEFT RIGHT LEFT RIGHT
{m} {sgem} {egcm} {sgcom} {sqom} {7} {T/sgm} {sqom}
1
Wl (0.40m X 7.88m) 244 77.3 <18> 3.53
TOP 1.80 0.0 0.0 249.4 234.0
BOT 2.00 0.0 0.0 194.1 291.5
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VALL ID .... 7
OUTPUT FOR WALL TYPES Wl AND W2

LEVEL TYPE/-~-~----WALL OVERTURNING DESYGN-=~=~===//c-—-KALL SHEAR DESIGN~~=~/

ID sTa EDGE /~TENS STEEL-//-COMP STEEL-/ FORCE STRESS COMBO A {/m}
LOC MEMBER LEFT RIGHT LEFT RIGHT
. {m} {oqcm} {eqem} {sgem} {sqom} {T) {2/Bqm} {sgemn}
Wl (0.40m X 7.88m) 213 67.6 <18> 2.15
ToR 1.80 0.0 0.0 234.1 24%.%5
BOT 2.00 0.0 0.0 283.2 193.9

WALL D .... 8

OUTPUT FOR WALL TYPES W1 AND W2

LEVEL TYPE/===w==m- WALL OVERTURNING DESIGN----- wmw/{~-~-~WALL SHEAR DESIGN----/
1D STA EDGE /~TENS STEEL-//-COMP STEEL-/ FORCE STRESS COMBO A {/m}
1OC MEMBER LEFT RIGHT IEFT RIGHT
{m} {sqom} {sqgem} {sgom} {sgom} {T} {T/3¢m} {sqom)}
1
W1 (0.45m X 8.48m) 506 132.7 <18> 12.66
TOP 1.80 0.0 0.0 251.,1 251.8
BOT 1.80 0.9 0.0 292.6 306.1
WALL ID .... 1

OUTPUT FOR WALL TYPES Wl AND W2

LEVEL TYRE/=-~----WALL OVERTURNING DESIGN---=====//-—<<WALL SHEAR DESIGN-=-~--/

I 8TA EDGE /-TENS STEEL-//-COMP STEEL-/ FORCE STRESS CCOMBO A {/m}
LOC MEMBER LEFT RIGHT LEFT RIGHT
{m} {eqem} {sgcm} {sgcm} {sgcm} {T} {T/scm} {a2gem}
1
Wl (0.45m X 7.88m) 251 70.7 <i8> 2.92
TOPR 1.80 0.0 0.0 304.8 288.6
BOT 2.03 0.0 0.0 250.1 312.4
WALL ID .... 2

OUTPUT FOR WALL TYPES Wl AND W2

LEVEL TYPE/==w===w- WALL OVERTURNING DESIGN~=—====n //-~~~-WALL SHEAR DESIGN=--=/
I STA EDGE /-TENS STEEL-//-COMP STEEL-/ FORCE STRESS COMBO A {/m}
1.OC MEMBER IEFT RIGHT LEFT RICHT
{m} {sqcom} {sgem} {sqgcm} {sgcm} {T} {T/aqm} {sqcm)
1
Wl (0.45m X 8.48m) 301 79.0 <18> 4.20
TOP 2.03 0.0 0.0 286.0 288.7
BOT 2.03 0.0 0.0 322.4 281.4
WALL ID .... 3
LEVEL TYRR/~—--- ~-IALL OVERTURNING DESIGN-~=——=== //--=—VALYl: SHEAR DESIGN----/
D STA EDGE /~TENS STEEL~//-COMP STEEL-/ FORCE STRESS COMBO A {/m}
LOC MEMBER LEFT RIGHT LEFT RIGHT
{m} {sqem} {sgem} {sqgcm} {sgcm} {T} {T/mcm} {sgem)
Wi (D.45m X 7.88m) 235 $6.4 <18> 2.21
ToP 1.80 0.0 0.0 288.5 305.0
BOT 2.03 0.0 0.0 312.9 249.6

WaLL ID ..,. 4
LEVEL TYPR/~m=====-WALL OVERTURNING DESIGN--=-=-=== //=~=~WALL SHEAR DESIGN-~--~/
m STA EDEE /-TENS STEEL~//-COMP STEEL-/ FORCE STRESS COMBO A {/m})

IO0C MEMBER LEFT RIGHT I1EFT RIGHT
{m} {sqom} {sgcm} {sqgem} {sqcm} {T} {T/sqm} {sgem)

1

Wi (0.45m X 8.48m) 312 81.7 <18> 4.65

TOP 2.03 0.0 0.0 288.6 265.8

BOT 2.03 0.0 0.0 281.3 322.5
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ANEXO G

TABLAS, FOTOGRAFIAS Y PLANOS



Tabla 01. Resultados de Ensayos de Compresién en Testigos de Concreto

Elemento Ejes Nivel Resistencia ( kg/cm2)
Primer Ensayd Segundo Ensayo
PLACA P-8 i-6 19 265
PLACA P-1 K-8 18 237
PLACA P-4 K-7" 14 248
PLACA P-4 H-5' 9 243
PLACA P-5 J-7 9 187 218
PLACA P-1 H-4 5 274
PLACA P-1 -9 5 230
PLACA P-2 G'-4 5 264
PLACA P-1 1-5' 4 182 141
PLACA P-1 -4 4 198
PLACA P-1 J-4 4 244
PLACA P-2 L-9 4 232
PLACA P-1 I-5' 3 174 186
PLACA P-4 K-7” 3 306
PLACA P-4 H-5 2 252
PLACA P-5 J-6 2 144 163
PLACA P-5 -6 1 350
PLACA P-1 J-9 Arenales 276
VIGA T-4 -4 5 240
VIGAT-3 6/1-J 2 220
VIGA T-1 i16-7 Arenales 212
VIGAT-2 Jie-7 Arenales 209

Tabla 02. Resuitados de Ensayos de Traccion de Varillas de Acero

Proveniencia Diametro (mm)  Resistencia ( kg/cm2) Elongacion (%)
Refuerzo en Uitimo nivet 12.0 7073 7.0
Estribos en dltimo nivel 9.3 6477 *
Material almacenado 24.5 7243 16.5
Material almacenade 24.5 6375 20.0
Material almacenado 24.5 7006 17.0
Material aimacenado 24.5 7105 16.5
Material almacenado 245 6710 *)
Material almacenado 15.9 7200 ]
Material almacenado 19.0 6702 16.5

(*} La rotura se produjo en la zona de la mordaza.
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Tabla 63. Resultados de las Pruebas de Esclerometria

Lecturas del Esclerometra

. del Concreto

Nive! ejes 1 2 3 4 5 8 7 8 8 10 11 12 Promedio regresibn ensayo
19 1-6 20 26 28 26 28 28 30 22 28 25 27 26 26.92 280 265
19 J-6 34 21 30 30 28 26 33 30 20 26 26 27 28.33 295
18 KO 20 26 25 24 25 25 22 26 25 25 22 24 24,08 248 237
18 10 26 25 24 31 28 24 22 25 22 24 26 22 2492 258
14 K-7”7 24 21 28 23 30 22 22 28 27 24 26 21  24.67 255 248
14 J7" 28 30 25 20 24 24 20 22 26 24 33 22  24.83 257
12 "9 27 20 22 24 22 28 24 24 24 24 12 22 2258 232
i2 K-9 18 23 25 20 19 22 23 22 17 21 17 18 2042 208
12 J-9 25 27 24 24 25 25 26 24 21 22 26 24 2442 252
12 -9 16 24 17 21 26 20 20 20 21 21 19 22 2058 210
11 J-4 16 18 17 25 44 19 18 18 18 19 22 22 18.83 191
1 1-4 25 23 22 20 23 27 18 21 22 16 23 22 21.83 224
11 H-4 24 20 17 18 18 21 19 16 19 18 19 13  18.50 187
11 G4 21 21 22 22 22 23 23 22 22 20 20 22 21.67 222
10 K7™ 20 21 22 34 21 24 22 20 22 22 23 17 2233 229
10 J7" 22 22 18 19 20 18 19 26 19 18 23 22  20.50 209
10 J-7 24 26 24 24 24 26 23 25 26 23 25 25 24.50 253
10 J-8 24 24 21 24 24 26 24 22 21 23 22 21 23.00 237
10 {-5' 19 18 24 22 22 22 24 25 23 23 20 25 2225 228
10 H-5' 20 22 22 25 18 26 18 26 30 25 24 24 23.33 240
9 J-7 22 23 25 22 24 24 28 24 23 23 20 24 23.33 240 203
9 J-6 24 256 17 25 23 27 22 24 16 23 25 22 2275 234
9 H-5 21 20 23 21 19 22 19 24 20 22 23 20 2117 217 243
9 i-5' 26 24 23 18 23 23 40 22 23 24 23 22 24.25 250
9 L9 26 26 18 26 24 25 26 22 24 23 25 22 23.92 247
9 K-9 24 22 22 28 24 27 23 20 23 23 21 22 23,08 238
9 JO 22 22 22 2 17 19 28 20 24 18 25 26 2242 230
9 i-9 24 20 15 20 22 21 23 26 23 23 21 14 21.00 215
9 J-4 24 23 19 26 16 20 24 20 18 24 22 24 21.83 224
9 I-4 20 27 23 19 24 22 22 22 22 22 24 27 22.83 235
*] H4 20 22 2t 24 21 16 22 28 21 24 23 26 2233 229
9 G4 18 20 24 22 23 24 20 24 26 24 23 24 22.67 233
8 L8 24 24 24 19 20 22 23 18 18 18 18 28 2092 214
8 K-9 18 24 18 19 23 20 23 20 22 18 18 21 2033 207
8 K- 16 22 18 23 20 18 21 24 18 22 23 23 20.67 21
8 J7" 24 23 24 26 24 23 24 24 22 26 24 25 2408 249
8 J-7 26 35 25 23 23 24 20 30 26 24 23 24 2525 261
7 J-8 26 25 22 26 26 27 27 25 28 27 27 28 26.00 270
7 -9 24 23 26 23 24 24 22 24 22 19 23 23  23.08 238
7 J-4 18 22 17 22 26 21 14 15 23 22 20 23 2025 207
7 -4 28 25 25 21 26 31 24 26 26 25 25 14 24.50 253
7 J-6 24 25 24 26 26 27 26 25 22 26 25 25 25.08 259
6 I-5 28 30 23 24 26 27 22 32 22 27 30 3 2742 285
6 H-5 23 17 18 24 20 18 22 22 18 22 23 24 20.92 214
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Tabla 03. Resultados de las Pruebas de Esclerometria (continuacién)

Nivel

o
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2
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2
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27
24
23
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25
26
23
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23
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23

24
26
24
24
25
24
25
24
24
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26
24
24
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23
2
20
24
23
24
2
24
22
24
22
22
20
23
22
24
25
22
23
26
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24
24
23
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22
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22
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24
24
25
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23
24
24
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24

21
2
22
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20
26
23
23
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22
23
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21
2
24
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24
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22
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23
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18
15
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Promedio

24.33

23.00
27.67
22.75
23.33
24.50
24.92
25.08
23.75
22.17
21.83
23.42
22.42
22.50
23.25
22.58
22.58
19.75
23.17
21.00
2167
22.33
22.00
2292
2142
21.67
20.92
21.67
25.08
22.83
2342
25.17
23.33
22.33
23.92
22.00
22.08
22.58
23.08
24.33
22.33
19.25
31.75
23.50

f. del Concreto

regresion

251
237
288
234
240
253
258
259
245
228
224
241
230
231
239
232
232
201
239
215
222
229
226
236
219
222
214
222
259
235
241
260
240
229
247
228
227
232
238
251
229
196
332
242

ensayo

284
274

230
162

198
244

232

306

180

252

154
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Tabla 03. Resultados de las Pruebas de Esclerometria (continuacién)

Nivel
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24
23
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24
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28
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24
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32
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32
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30
30
28
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24
34
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23
24
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24
26
24
24
24
32
25
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24
24
30
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28
34
26
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16

32

32
36

2
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24
24
32
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27
24
32
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25
25
23
24
20
AN
24
24

26
24
22
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27
33
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24
23
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31

34

36
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27
31

28
34
34
23
32
30
25
26

24
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6
38
36
34
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24
24
23
22
16
21
26
22
23
24
26
23
28
42
26
24

27
25
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38
38

M

10

24
24
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24
21
24

32
26

35

5

35

37

11

23
24
21
25
20
21
22
24
24
24
28
24
22
28
28
24
35
32
32
32
35
30
31
34
24
30
29
34
28
30
33
32
24
32
22

34
2
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29

12

23
24
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21
18
21
21
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8 & 8 2 9

23.17
23.08
23.67
24.75
22.25
23.58
24.25
23.17
24.83
24.58
27.83
26.58
26.25
20.08
25.67
24.83
30.58
31.58
26.92
31.75
30.50
31.25
32.50
32.00
28.08
28.58
33.50
32.75
29.50
29.42
30.17
29.58
26.75
29.75
34.67

35.08
35.33
33.00
36.33
35.17

f. del Concreto
Promedio regresion ensayo

238
238
244
256
228
243

250

238
257
254
290
276
272
303
266
257
320
331
280
332
319
327
341
335
292
298
352
343
308
307
315
309
278
31
364

369
372

383
370

350

276




Tablas

Tabla 04. Dimensiones de Placas y Columnas

Elementos Ubicacién (Ejes) Medidas en Planos Medidas Reales
de Estructuras
P1 J4, 45, 17", 19 3.55x0.80 3.40X0.80
P 14, H4, J9, K9 3.55x0.80 3.40x0.85
P1 18, J7" 3.556x0.80 3.40x0.95
P2 G'4,L'9 3.55x0.65 3.40x0.65
P3 Gy, L7 3.45x0.65 + 0.45%0.20 3.45x0.50 + 0.45x0.20
P4 HY', K7 3.45%0.80 + 0.45%0.30 3.45x0.80 + 0.45x0.30
P5 16, 17, J6, J7 1.80x0.80 1.80x0.80

Tabia 05. Dimensciones de Placas y Columnas

Elementos Ubicacion Espesor en Planos Espesor Real
de Estructuras
Placas en direccion Y Cajas de Ascensores 0.45 0.40
(perp. a la Av. Arenales) : Resto 0.45 0.45

Tabia 06. Factores de Carga

Combinacién D L1 L Sx 8y
1 15 1.8 0 0 0
2 1.5 ] 1.8 0 0
3 1.5 1.8 1.8 0 0
4 1.25 1.25 0 1.25 0
5 1.25 0 1.25 1.25 0
8 1.25 1.25 1.25 1.25 0
7 1.25 1.25 4] -1.25 0
8 1.25 0 1.25 -1.25 0
9 1.25 1.25 1.25 -1.25 0
10 0.9 0 0 143 0
11 09 0 0 -1.43 0
12 1.25 1.25 0 0 1.28
13 1.25 0 1.25 0 1.25
14 1.25 1.25 1.25 0 1.25
15 1.25 1.25 0 0 -1.25
16 1.25 0 1.25 0 -1.25
17 1.25 1.25 1.26 0 -1.25
18 0.9 0 0 0 1.43
1a 09 0 0 0 -1.43
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Tabla 07. Parédmetros para el Andlisis Sismico

Factor de suslo (grava arenosa seca)

Factor de uso e importancia (oficinas)
Factor de zona (Lima)

Coeficiente de amplificacién sismica
Reduccion de la respuesta Direccién X (sistema dual)

Direccién Y (placas)

=10
U=10
Z=04

C=2504/TN.25
R=075x10=7.50

R=0.75x7.5= 5,63

Tabla 08. Resultados del Analisis Modal {(Edificacion Existente)

modo Perfodo Frecuencia Masa Efectiva (% de Masa Total) R Sg
(segundos) (Hertz) X Y R (m/s°)

1 3.088 0.324 60.22 0.35 0.00 0.780
2 2.354 0.425 0.41 56.44 0.13 1.073
3 1.904 0.525 0.00 0.12 43.52 1.385
4 0.754 1.326 12.25 0.02 0.00 4438
5 0.498 2.008 0.00 15.66 0.10 7.457
6 0.422 2.371 0.00 0.10 11.25 8.217
7 0.331 3.023 5.78 0.00 0.00 9.800
8 0.205 4.867 0.00 5.57 0.05 9.800
9 0.186 5.364 4,07 0.00 0.00 9.800
10 0.177 5.644 0.00 0.05 4.42 9.800
1" 0.121 8.277 3.85 0.03 0.00 9.800
12 0.119 8.405 0.03 3.75 0.04 9.800
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T_abla 09. Desplazamientos Méximos y bistorsiones de Entrepiso (Edificacion

Existente)

Nivel Desplazamiento Maximo (m) Distorsién

{% de altura de entrepiso)
Diraccion X Direccion Y Direccion X Direccién Y -

Techo 0.2749 0.2328 0.200 0272
Tanque 0.2706 0.2255 0.258 0.277
Azotea 0.2645 : 0.2175 0.284 0.279
22 0.2564 0.2077 0.294 0.281
21 0.2480 0.1979 0.303 0.283
20 0.2393 0.1882 0.311 0.283
19 0.2305 0.1785 0.318 0.282
18 0.2214 0.1689 0.323 0.281
17 0.2120 0.1594 .0.328 0.278
16 0.2024 0.1500 0.332 0.274
15 0.1926 0.1407 0.335 0.269
14 0.1825 0.1316 0.338 - 0.264
13 0.1722 0.1227 0.341 0.258
12 0.1618 0.1138 0.343 0.252
1" 0.1511 0.10582 0.345 0.246
10 0.1403 0.0967 0.346 0.239
9 0.1293 0.0883 0.345 0.232
8 0.1182 : 0.0801 0.344 0.225
7 0.1071 0.0720 0.341 0.218
¢] 0.0860 0.0640 0.337 0.210
5 0.0849 0.0563 0.331 0.202
4 0.0739 0.0488 0.324 0.193
3 0.0631 0.0415 0.314 0.182
2 0.0525 0.0345 0.300 0.471
1 0.0424 0.0279 0.270 0.152
Mecénico 0.0239 0.0157 0.219 0.119
Mezzanine 0.0164 0.0109 0.199 0.103
Plaza 0.0110 0.0074 0.150 0.076
Arenales 0.00869 0.0042 0.102 0.019
Sétanot 0.0033 0.0019 0.058 0.027

Soétano2 0.0011 0.0007 0.029 0.018
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Tabla 10. Resultados del Andlisis Modal (Edificaclén Reforzada)

Modo Perlodo Frecuencia Masa Efecfiva (% de Masa Total) RS,
(segundos) (Hertz) X Y R (m/s%)

1 2334 0.428 §7.33 1.58 0.00 1.084
2 2.003 0.499 1.76 54.06 0.00 1.308
3 1.483 0.674 0.00 0.00 42.99 1.907
4 0.466 2.147 13.92 0.09 0.00 8.128
5 0417 2.400 0.05 15.86 0.00 9.353
6 0.343 2919 0.00 0.00 10.47 9.800
7 0.189 5.288 6.59 0.00 0.00 9.800
8 0.173 5.782 0.00 5.89 0.00 9.800
9 0.148 6.770 0.00 0.00 4.33 9.800
10 0.106 9.451 5.158 0.00 0.00 9.800
11 0.102 9.787 0.00 4.77 0.00 9.800
12 0.088 11.375 0.00 0.01 3.97 9.800
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Tabia 11. Desplazamientos Maximos y Distorsiones de Entrepiso (Edificacion

Reforzada)

Nivel Desplazamiento Maximo (m) Distorsion

(% de altura de entrepiso)
Direccidn X Direccién Y Direccién X Direccion Y

Techo 0.2182 0.2040 0.200 0.288
Tanque 0.2134 0.1969 0.247 0.204
Azotea 0,2071 0.1892 0.260 0.294
20 0.1990 0.1797 0.266 0.297
19 0.1907 0.1703 0.272 0.298
18 0.1824 0.1609 0.277 0.298
17 0.1738 0.1516 0.281 0.207
16 0.1652 0.1425 0.283 0.294
15 0.1566 0.1335 0.285 0.289
14 0.1478 0.1246 0.285 0.284
13 0.1391 0.1159 0.284 0.277
12 0.1303 0.1074 0.282 0.270
1 0.1214 0.0991 0.280 0.262
10 0.1126 0.0909 0.277 0.254
9 0.1037 0.0829 0.274 0.246
8 0.0949 0.0751 0.271 0.238
7 0.0860 0.0674 0.268 0.230
6 0.0772 0.0599 0.264 0.222
5 0.0684 0.0526 0.260 0.213
4 0.0596 0.0454 0.255 0.204
3 0.0510 0.0385 0.249 0.185
2 0.0425 0.0319 0.241 0.183
1 0.0343 0.0255 0.222 0.167
Mecanico 0.0180 0.0139 0.175 0.130
Mezzanine 0.0130 0.0093 0.160 0.117
Plaza 0.0086 0.00561 0.117 0.098
Arengles 0.0054 0.0034 0.075 0.040
Sétano1 0.0027 0.0019 0.047 0.030

Sétano2 0.0010 0.0008 0.026 0.020
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Tabla 12. Refuerzo en Vigas. Nivel +3.50

A superior (cm?) As inferior (cm?) A; estribos (cm%/m)
seccién  en planos requerido  en planos requerido  enplanos  Requerido

1 0 1.98 6.33 (1) 1.98 8.33 (1) 2.13 0
(25x.700 L4 1.98 6.33 (1) 1.98 6.33 (1) 2.13 0
u2 1.98 6.33 (1) 1.98 6.65 (1) 213 0
3L/4 1.98 6.33 (1) 1.98 6.33 (1) 2.13 0
L 1.98 8.19 (1) 1.98 6.33 (1) 2.13 0.92
2 0 1.98 8.97 (1) 1.98 6.33 (1) 2.13 0.87
(25x.70) M4 1.98 6.33 (1) 1.98 6.33 (1) 2.13 0
L2 1.98 6.33 (1) 1.98 6.33 (1) 2.13 0
3L/4 1.98 6.33 (1) 1.98 6.33 (1) 2.13 0
L 1.98 9.68 (1) 1.98 6.33 (1) 2.13 1.09
3 0 1.98 9.68 (1) 1.98 6.33 (1) 2.13 0.97
(25x.70) L4 1.98 6.33 (1) 1.98 6.33 (1) 2.3 0
L2 1.98 6.33 (1) 1.98 6.33 (1) 2.13 0
3L/4 1.98 6.33 (1) 1.98 6.33 () 2.13 0
L 1.8 9.7 (1) 1.98 6.33 (1) 2.13 0.98
4 0 1.98 9.69 (1) 1.98 6.33 (1) 213 1.1
(25x.70)  L/4 1.98 6.33 (1) 1.98 6.33 (1) 2.13 0
L2 1.98 6.33 (1) 1.98 6.33 (1) 2.13 0
3L/4 1.98 6.33 (1) 1.98 6.33 (1) 2.13 0
L 1.8 8.95 (1) 1.8 6.33 (1) 2.13 0.86
5 0 1.98 8.14 (1) 1.98 6.33 (1) 2.13 0.91
(25x.70) L4 1.98 6.33 (1) 1.98 6.33 (1) 2.13 0
U2 1.98 6.33 (1) 1.98 6.65 (1) 2.13 0
314 1.98 6.33 (1) 1.98 6.33 (1) 213 0
L 1.98 6.33 (1) 1.98 6.33 (1) 2.13 o
11 0 25.40 17.85 10.16 8.44 29.64 10.72
(40x.70) L4 10.16 8.4 25.40 8.44 25.8 3.64
L2 10.16 8.44 25.40 15.38 8.52 0
3L/4 10.16 8.44 25.40 8.44 25.8 5.52
L 40.64 24.13 10.16 8.44 29.64 12.6
12 0 40.64 28.13 10.18 8.44 29.64 13.9
(40x.70) L4 10.16 8.44 20.32 8.44 25.8 5.84
2 10.16 8.44 20.32 17.37 8.52 0
3L/4 10.16 8.44 20.32 8.4 25.8 6.91
L 35.56 30.44 10.16 8.44 29.64 14.98
13 0 35.56 28.67 10.16 8.44 29.64 14.34
(40x.70) L4 10.16 8.44 20.32 8.44 258 8.27
w2 10.16 8.4 20.32 17.11 8.52 0
3L/4 10.16 8.4 20.32 8.4 25.8 6.31

L 35.56 28.86 10.16 8.44 29.64 14.37
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Tabla 12. Refuerzo en Vigas. Nivei +3.50 (continuacién)

A superior (cm?) A inferior (cm?) A; estribos (cm?/m)
seccion  en planos requerido  en planos requerido  enplanos  Requerido
14 0 35.56 30.31 10.16 8.44 17.2 14.93
(40 x .70) L4 10.16 8.44 20.32 8.44 15.36 6.87
L2 10.16 8.44 20.32 17.36 156.36 0
34 10.16 8.44 20.32 8.44 15.36 5.88
L 40.64 26.31 10.16 8.44 17.2 13.94
15 0 40.64 24.85 10.16 8.44 17.2 12.82
(.40 x .70) L/4 10.16 8.44 25.40 8.44 15,38 5.74
L2 10.16 8.44 25.40 15.33 15.36 0
3u4 10.16 8.44 25.40 8.44 15.36 3.43
L 25.40 17.32 10.16 8.44 17.2 10.51
16 0 30.48 19.43 15.24 8.44 29.64 11.75
(.40 x.70) L/4 15.24 8.44 30.48 8.44 25.8 4.66
L/2 15.24 8.44 30.48 16.41 8.52 0
34 15.24 8.44 30.48 8.44 25.8 6.04
L 50.80 23.74 15.24 8.44 29.64 13.12
17 0 50.80 27.18 15.24 8.44 29.64 15.88
(.40 x .70) L4 15.24 8.44 25.40 8.44 25.8 4.94
L2 15.24 8.44 25.40 15.06 8.52 0
3u4 15.24 8.44 25.40 8.44 258 5.64
L 45.72 29.59 15.24 8.44 20.64 16.59
18 0 45.72 27.66 15.24 8.44 29.64 16.36
(.40 x .70) L/4 15.24 8.44 25.40 8.44 25.8 542
L2 15.24 8.44 2540 16.09 8.52 0
3L/4 15.24 8.44 25.40 8.44 25.8 5.53
L 45.72 29.32 15.24 8.44 20.64 16.48
16 0 45.72 30.9 16.24 8.44 29.64 15.89
(.40x.70) L/4 15.24 8.44 25.40 8.44 25.8 7.83
/2 15.24 8.44 25.40 18.68 8.52 0
34 15.24 8.44 25.40 8.44 25.8 7.53
L 50.80 29.72 15.24 8.44 29.64 15.59
20 0 50.80 25.81 15.24 8.44 20.64 16.03
{40 x .70) L/4 15.24 8.44 30.48 8.44 25.8 5.1
L2 15.24 8.44 3048 14.62 8.52 0
3L/4 15.24 8.44 30.48 8.44 25.8 2.52
L 30.48 17.36 15.24 8.44 20.64 12.45
23 0 25.40 19.8 10.16 8.44 29.64 11.85
(.40 x.70) L/4 10.16 8.44 25,40 8.44 25.8 4,76
L2 10.16 8.44 25.40 16.28 8.52 0
3L/4 10.16 8.44 25.40 8.44 25.8 5.95

L 45.72 23.27 10.16 8.44 29.64 13.03



Tablas

Tabla 12. Refuerzo en Vigas. Nivel +3.50 (continuacion)

As superior {cm?)

As inferior (cm?)

A; estribos (cm?/m)

seccion enplanos  requerido Enplanos Requerido Enplanos  Requerido
24 0 45.72 18.43 10.16 8.44 7.10 3.90
(40x.70) L/4 10.16 8.44 10.16 8.44 4.26 0.59
L2 10.16 8.44 10.16 8.44 4.26 0
34 10.16 8.44 10.16 8.44 4.26 0
L 10.16 8.44 10.16 8.44 7.10 2.53
25 0 4572 8.44 10.16 8.44 7.10 3.01
(40 x.70) L/4 10.16 8.44 10.16 8.44 7.10 4.24
L2 10.16 10.27 (1) 10.16 8.44 7.10 5.95
3L/4 10.16 14.71 (1) 10.16 8.44 7.10 7.66
L 10.16 19.83 (1) 10.16 8.44 7.10 4.34
28 0 45,72 10.34 10.16 8.44 7.10 0
(.40 x .70) /4 10.16 8.44 10.16 8.44 4,26 0
L2 10.16 8.44 10.16 8.44 4.26 0
34 10.16 8.44 10.16 8.44 4,26 0
L 10.16 10.29 (1) 10.16 8.44 7.10 0
27 0 10.16 26.15 (1) 10.16 8.44 7.10 523
(40x.70) L4 10.16 8.44 10.16 8.44 4.26 3
L2 10.16 8.44 10.16 8.44 4.26 V]
3L/4 10.16 8.44 10.16 8.44 4.26 3.77
L 10.16 26,38 (1) 10.16 8.44 7.10 5.23
28 0 10.16 21.89 (1) 10.16 8.44 7.10 3.90
(.40 x.70) L/4 10.16 8.44 10.16 8.44 4.26 2.29
L2 10.16 8.44 10.16 11.48 (1) 4.26 0
3L/4 10.16 8.44 10.16 8.44 4.26 2.11
L 25.40 21.03 10.16 8.44 7.10 3.45
30 0 30.48 18.29 15.24 8.44 29.64 11.74
(.40 x .70) L4 15.24 8.44 30.48 8.44 25.8 4.65
L2 15.24 8.44 3048 17.46 8.52 0
3L/4 15.24 8.44 30.48 8.44 25.8 6.13
L 30.48 22.84 15.24 8.44 20.64 13.22
31 0 30.48 16.19 15.24 8.44 29.64 2.43
(.40 x .70) L/4 30.48 10.24 15.24 8.44 25.8 0.63
L2 30.48 8.44 15.24 8.44 25.8 0
L4 30.48 8.44 15.24 8.44 25.8 0
L 30.48 8.44 15.24 8.44 29.64 1]
34 0 3048 17.4 15.24 8.44 20.64 9.61
(.40 x .70) L4 15.24 8.44 30.48 8.44 25.8 1.98
L2 15.24 8.44 30.48 15.15 . 8.52 0
3L/4 15.24 8.44 30.48 8.44 25.8 4.29
L 60.96 24.97 15.24 8.44 29.64 11.93



Tablas

Tabla 12, Refuerzo en Vigas. Nivel +3.50 (continuacién)

As superior {cm?)

A inferior (cm?)

A; estribos (cm’/m)

seccion enplanos  requeridoc  enplanos  requerido  enplanos  Reqguerido
35 0 60.96 21.41 15.24 8.44 29.64 9.54
(.40 x.70) L/4 15.24 8.44 30.48 B.44 25.8 2,74
L2 15.24 8.44 30.48 11.75 8.52 0
3L/4 15.24 8.44 30.48 8.44 25.8 0.44
L 30.48 14.35 15.24 8.44 29.64 7.24
36 0 1.98 527 (1) 1.98 5.27 (1) 213 0
(.25x.70) L/4 1.98 5.27 (1) 1.98 85.27 (1) 2.13 0
L2 1.98 5.27 (1) 1.98 527 (1) 213 0
3L/4 1.98 5.27 (1) 1.98 5.27 (1) 213 0
L 1.98 8.70 (1) 1.98 527 (1) 2.13 2.13
45 0 30.48 17.76 15.24 8.44 20.64 11.26
(.40x.70) L4 15.24 8.44 25.40 8.44 25.8 4,18
L2 15.24 8.44 25.40 16.67 8.52 0
34 15.24 8.44 25.40 8.44 25.8 6.47
L 50.80 24.37 15.24 8.44 29.64 13.55
48 0 50.80 15.8 15.24 8.44 20.64 1.82
(.40 x.70) L/4 15.24 8.44 25.40 8.44 25.8 0
L2 15.24 8.44 25.40 8.44 8.52 0
3L/4 15.24 8.44 25.40 8.44 25.8 0
L 15.24 8.44 25.40 8.44 20.64 0
47 0 15.24 8.44 25.40 8.44 29.64 0
(.40 x .70) L/4 50.80 8.44 15.24 8.44 29.64 0
L2 50.80 8.44 15.24 8.44 29.64 0
34 50.80 8.44 15.24 8.44 20.64 0
L 50.80 8.44 15.24 8.44 20.64 0
48 0 50.80 23.59 15.24 8.44 7.1 6.12
(40 x.70) L/4 15.24 8.44 2540 8.44 4.26 4.08
L/2 15.24 8.44 25.40 13.7 4.26 0
3L/4 15.24 8.44 25.40 8.44 4,26 4.02
L 30.48 23.42 15.24 8.44 7.1 6.12
52 0 30.48 16.3 15.24 8.44 71 3.90
(.40 x.70) L/4 15.24 8.44 25.40 8.44 4.26 2.13
L2 15.24 8.44 2540 13.7 4.26 0
3L/4 15.24 8.44 25.40 8.44 4.26 3.63
L 50.80 20.52 15.24 8.44 74 5.23
53 0 50.80 13.33 15.24 8.44 29.64 1.02
(40 x.70) L/4 15.24 8.44 25.40 8.44 25.8 0
L2 15.24 8.44 25.40 8.44 8.52 0
3L/4 15.24 8.44 25.40 8.44 258 0
L 15.24 8.44 25.40 8.44 20.64 0



Tablas

Tabla 12. Refuerzo en Vigas. Nivel +3.50 (continuacion)

As superior (cm?)

A, inferior (cm?)

A estribos (cm?/m)

seccion enplanos  requerido  enplanos  requerido  enplanas  Requerido
54 0 15.24 8.44 25.40 8.44 20.64 0
(.40 x.70) /4 50.80 8.44 15.24 8.44 20.64 0
L2 50.80 8.44 15.24 8.44 20.64 0
3t/4 50.80 8.44 15.24 8.44 29.64 0
L 50.80 8.44 15.24 8.44 29.64 0
55 0 50.80 23.68 15.24 8.44 7.1 6.12
(40 x.70) L4 15.24 8.44 25.40 8.44 426 4.1
L2 15.24 8.44 2540 13.68 4.26 0
34 15.24 8.44 256.40 8.44 4.26 3.99
L 30.48 23.35 16.24 8.44 7.1 6.12
67 0 30.48 16.18 15.24 8.44 29.64 8.66 _
(.40 x.70) Li4 15.24 8.44 30.48 8.44 25.8 1.86
L2 15.24 8.44 30.48 13.7 8.52 0
3L/4 15,24 8.44 30.48 8.44 25.8 1.12
L 30.48 14.39 15.24 8.44 29.64 7.92
73 0 30.48 21.01 15.24 8.44 7.10 345
(.40 x .70) L/4 15.24 8.44 25.40 8.44 4.26 2.1
L2 15.24 8.44 25.40 11.47 4.26 0
3L/4 15.24 8.44 25.40 8.44 4.26 228
L 50.80 21.58 15.24 8.44 7.10 3.90
74 o 50.80 29.93 15.24 8.44 290.64 16.88
(.40 x.70) L4 15.24 8.44 25.40 8.44 25.8 3.74
L2 15.24 8.44 25.40 13.99 8.52 0
34 15.24 8.44 25.40 8.44 25.8 3.61
L 50.80 29.43 15.24 8.44 20.64 16.74
75 0 50.80 8.44 15.24 8.44 7.1 0
(40 x .70) L/4 15.24 8.44 25.40 8.44 4.26 0
w2 15.24 8.44 25.40 8.44 4.26 0
3L/4 156.24 8.44 25.40 8.44 426 0
L 30.48 8.44 15.24 8.44 7.1 0
81 0 3048 18.32 15.24 8.44 29.64 11.27
(.40 x.70) /4 15.24 8.44 30.48 8.44 25.8 4.19
L2 15.24 8.44 30.48 '16.14 8.52 0
3L/4 16.24 8.44 30.48 8.44 25.8 6.51
L 50.80 25.44 15.24 8.44 20.64 13.59
82 0 50.80 28.35 15.24 844 2964 16.21
(.40 x .70) L/4 15.24 8.44 25.40 8.44 25.8 5.27
L2 15.24 8.44 25.40 15.02 8.52 0
3L/4 15.24 8.44 2540 8.44 258 5.31
L 45.72 28.5 15.24 8.44 29.64 16.25



Tablas

Tabla 12. Refuerzo en Vigas. Nive! +3.50 (continuacion)

As superior (cm?)

A inferior (cm?)

As estribos (cm*/m)

seccion  en planos requerido  en planos requerido  enplanos  Requerido
83 0 4572 28.91 15.24 8.44 29.64 16.46
(40x.70) L/4 15.24 8.44 25.40 8.44 258 5.61
L2 15.24 8.44 25.40 15.86 8.52 0
3L/4 15.24 8.44 25.40 8.44 25.8 5.08
L 45.72 27.38 15.24 8.44 29.64 16.03
84 0 45.72 26.32 15.24 8.44 29.64 13.57
(.40 x .70) L/4 15.24 8.44 25.40 8.44 258 416
L2 15.24 8.44 25.40 13.56 8.52 0
34 15.24 8.44 25.40 8.44 25.8 3.34
L 50.80 23.62 15.24 8.44 29.64 12.74
85 0 50.80 20.37 15.24 8.44 20.64 11.25
(.40 x .70) L/4 15.24 8.44 30.48 8.44 25.8 2.74
L2 15.24 8.44 30.48 12.68 8.52 0
3L/4 15.24 8.44 30.48 8.44 258 1.63
L . 30.48 16.86 15.24 8.44 29.64 10.14
92 0 15.24 10.55 10.16 10.55 (1) 4.26 0
(.50 x.70) L/4 15.24 10.55 10.16 10.55 (1) 4.26 4]
L2 20.32 10.55 20.32 10.55 4.26 o
3L/4 20.32 15.34 20.32 10.85 4.26 0
L 20.32 22.40 (1) 20.32 10.55 5.92 0
93 0 20.32 18.08 20.32 5.92 5.92 0
(.50 x.70) L4 20.32 10.55 20.32 10.55 4.26 0
L2 20.32 10.55 20.32 10.55 426 0
3u4 15.24 10.56 20.32 10.85 4.26 0
L 15.24 10.65 20.32 10.565 5.92 0
94 0 15.24 11.73 10.16 10.55 (1) 5.92 0
(.50 %.70) L4 15.24 10.55 10.16 10.55 (1) 4.26 0
L2 15.24 10.55 10.16 10.55 (1) 4.26 0
34 25.40 10.55 10.16 10.55 (1) 4.26 0
L 25.40 20.27 10.16 10.65 (1) 5.92 1.84
95 0 25.40 28.65 (1) 10.18 10.55 (1) 5.92 2.87
(.50 x .70) /4 10.16 10.55 (1) 20.32 10.55 4.26 1.04
L2 10.16 10.55 (1) 20.32 18.18 4,26 0
3L/4 10.16 10.55 (1) 20.32 10.55 4.26 0.69
L 25.40 27.22 (1) 10.16 10.55 (1) 5.92 2.87
96 0 25.40 17.75 10.16 10.55 (1) 592 0
(.50 x.70) Li4 25.40 10.55 10.16 10.55 (1) 4.26 0
' L2 10.16 10.55 (1) 10.16 10.55 (1) 4.26 0
34 25.40 10.55 10.16 10.55 (1) 4.26 0
L 25.40 16.22 10.16 10.55 (1) 5.92 0



Tablas

Tabla 12. Refuerzo en Vigas. Nivel +3.50 (continuacion)

As superior {cm?)

A inferior (cm?)

As estribos (cm?/m)

Seccién  en planos requerido  enplanos  requerido  enplanos  Requerido
97 0 25.40 22.01 20.32 10.55 5.92 1.54
(.50 x.70) L/4 10.16 10.55 (1) 20.32 10.65 4.26 0
L2 10.16 10.55 (1) 20.32 14.94 426 0
3L/4 10.16 10.55 (1) 20.32 10.56 4.26 0
L 26.40 24.62 20.32 10.55 5.92 1.54
98 0 25.40 20.8 10.16 10.55 (1) 5.92 3.73
(.50 x .70) L/4 25.40 10.55 10.16 10.55 (1) 4.26 o
L2 10.16 10.55 10.16 10.55 (1) 4.26 0
3L/a 20.32 10.55 10.16 10.55 (1) 4.26 0
L 20.32 14.55 10.16 10.55 (1) 5.92 1.62
99 0 20.32 19.86 10.16 10.55 (1) 5.92 1.54
(.50 x.70) L4 20.32 10.55 10.16 10.55 (1) 4,26 0.20
: L2 10.16 10.55 (1) 10.16 10.55 (1) 426 0
3L/4 10.16 10.55 (1) 10.16 12.47 4,26 0
L 10.16 10.55 (1) 10.16 21.79 4.26 0
102 0 10.16 10.55 (1) 10.16 29.75 5.32 5.54 (4)
(.50 x .70) L/4 10.16 10.55 (1) 10.16 16.63 5.32 5.98 (4)
L2 20.32 10.55 10.18 10.55 (1) 5.32 6.87 (4)
34 20.32 10.55 10.16 10.55 (1) 5.32 7.76 (4)
L 20.32 21.40 (1) 10.16 10.55 (1) 5.92 8.20 (4)
103 0 20.32 17.64 10.16 10.55 (1) 5.92 1.19
(.50 x .70) L/4 20.32 10.55 10.16 10.55 (1) 5.32 0
L2 10.16 10.55 (1) 10.16 10.55 (1) 5.32 0
3L/4 20.32 10.55 10.16 10.55 (1) 5.32 0
L 20.32 13.65 10.16 10.55 (1) 5.92 0
106 0 20.32 13.82 10.16 10.585 (1) 5.32 0
(.50 x .70) L4 10.16 10.55 (1) 10.16 10.55 (1) 5.32 0
L2 10.16 10.55 (1) 10.16 10.55 (1) 532 0
3t/4 10.16 10.55 (1) 10.16 10.55 (1) 5.32 0
L 20.32 17.05 10.16 10.55 (1) 5.92 0.7
107 0 20.32 13.89 10.16 10.55 (1) 5.92 0.44
(.50 x.70) /4 20.32 10.65 10.16 10.55 (1) 5.32 0
L/2 10.16 10.55 (1) 10.16 10.55 (1) 532 0
34 10.16 10.55 (1) 10.16 10.55 (1) 5.32 0
L 10.16 12.39 (1) 10.16 10.55 (1) 5.92 0
108 0 25.40 10.55 10.16 10.55 (1) 4.26 0.20
(.50 x.70) L/4 25.40 10.55 10.16 10.55 (1) 4,26 1.09
L2 45.72 19.66 20.32 10.55 4.26 3.31
3L/4 45.72 338 20.32 10.55 4.26 5.08 @)
L 45.72 @ 20.32 10.55 5.92 5.98 (4)



Tablas

Tabfa 12. Refuerzo en Vigas. Nivel +3.50 (continuacion)

A superior (cm?)

As inferior (cm?)

As estribos (cm?/m)

Seccibn enplanos  requerido  enplanos  requerido  enplanos  Requerido
109 0 45.72 37.09 20.32 10.55 5.92 2.42
(.50 x.70) /4 45.72 16.43 20.32 10.55 4.26 0.20
L2 45.72 10.55 20.32 10.55 4.26 0
3L/4 25.40 10.55 20.32 10.55 4.26 0
L 25.40 10.55 20.32 10.55 5.92 0
110 0 25.40 16.53 10.16 10.55 (1) 5.92 2.87
(.50 x.70) L4 25.40 10.55 14.04 10.55 4.26 0.62
L2 25.40 10.565 14.04 14.93 426 0
3L/4 40.64 10.55 14.04 10.55 4.26 0.65
L 40.64 28.97 10.16 10.55 (1) 5.92 5.98 (3)
111 0 40.64 50.47 30.48 10.55 5.92 12.65 (4)
(.50x.70) L/4 10.16 10.55 (1) 35.56 10.55 4.26 2.87
L2 10.16 10.55 (1) 35.56 28.03 4.26 0
3L/4 10.16 10.55 (1) 35.56 10.55 4.26 287
L 55.88 48.42 20.32 10.55 5.92 12.65 (4)
112 0 55.88 25.02 10.16 10.55 (1) 5.92 5.09
(.50 x.70) L/4 55.88 10.55 14,04 10.55 4.26 0.65
L2 10.16 10.85 (1) 14.04 13.76 4.26 0
3L/4 55.88 10.55 14.04 10.55 4.26 5.09 (4)
L 55.88 41.24 10.16 10.55 (1) 5.92 8.65 (4)
143 0 55.88 2 25.40 10.55 5.92 17.1 4)
(.50x.70) L/4 10.16 10.55 (1) 35.56 10.55 4.26 8.2 (4)
L2 10.16 10.55 (1) 35.56 37.07 4.26 0
3u/4 10.16 10.55 (1} 35.56 10.55 4.26 7.76 (4)
L 55.88 2) 25.40 10.55 5.92 16.21 (4)
114 0 55.88 44.24 10.16 10.55 (1) 5.92 9.54 (4)
(.50 x.70) L/4 55.88 10.55 14.04 10.55 4.26 3.76
L2 10.16 10.55 (1) 14.04 19.22 4.26 0
3L/4 30.48 10.55 14.04 10.55 4.26 3.89
L 30.48 25.2 10.16 10.55 (1) 5.92 5.88 (3)
116 0 30.48 10.24 10.16 10.585 (1) 5.92 242
(.50 x.70) L/4 30.48 10.55 10.16 10.55 (1) 4.26 0
L2 10.16 10.55 (1) 10.16 10.55 (1) 4.26 0
3u4 10.16 10.55 (1) 10.16 10.55 (1) 4.26 0
L 10.16 11.14 10.18 15.71 4.26 0
118 0 10.16 11.1 10.16 28.86 5.32 5.09
(.50 x.70) L/4 30.48 10.55 10.16 16.28 5.32 5.54 (4)
L2 30.48 10.55 10.16 10.55 (1) 5.32 5.98 (4)
3L/4 30.48 10.55 10.16 10.55 (1) 5.32 6.87 (4)
L 30.48 20.5 10.16 10.55 (1) 5.92 7.76 {(4)



Tablas

Tabla 12. Refuerzo en Vigas. Nivel +3.50 (continuacion)

A; superior (cm?)

A inferior (cm?)

As estribos (cm?/m)

Seccion  en planos requerido  en planos requerido  enplanos  Requerido
118 0 30.48 15.74 10.16 10.55 (1) 5.92 0.68
(50x.70) L/4 30.48 10.55 14.04 10.55 532 0
L2 10,18 10.55 (1) 14.04 10.85 5.32 0
34 30.48 10.55 14.04 10.55 5.32 0
L 30.48 13.79 10.16 10.55 (1) 5.92 0
122 0 30.48 24.22 10.16 10.55 (1) 5.32 3.76
(.50 x.70) L4 30.48 10.55 10.16 10.55 (1) 532 0.35
L2 30.48 10.55 10.18 11.59 5.32 0
34 30.48 10.58 10.16 10.55 (1) 5.32 0.5
L 30.48 23.23 14.04 10.55 5.92 4.20
123 0 30.48 21.82 14.04 10.65 5.92 465
{.50 x.70) L/4 10.16 10.55 (1) 14.04 10.55 5.32 3.13
LR 10.16 10.55 (1) 14.04 16.33 5.32 0
3L/4 30.48 10.55 14.04 10.55 5.32 26
L 30.48 20.35 10.16 10.55 (1) 5.92 4.20
124 0 1.98 6.35 1.98 5.27 213 0
(.25 x.70) /4 1.98 527 1.98 5.27 2.13 ]
L2 1.98 5.27 1.98 5.27 2.13 0
34 1.98 5.27 1.98 5.27 2.13 0
L 1.98 5.27 1.98 5.27 213 0
127 o 25.40 10.55 10.16 10.55 4.26 0.65
(.50 x .70) L/4 25.40 10.55 10.18 10.55 (1) 4.26 1.54
L2 45.72 20.54 20.32 10.55 4.26 3.31
3L/4 45.72 35.09 20.32 10.55 4.26 5.54 (4)
L 45.72 2) 20.32 10.55 5.92 6.43 (4)
128 Q 45.72 33.92 20.32 10.55 5.92 1.09
(.50 x.70) L/4 45.72 15.5 20.32 10.55 4,28 0
L2 45,72 10.55 20.32 10.55 4.26 0
3L/4 25.40 10.55 20.32 10.55 4.26 0
L 25.40 10.55 20.32 10.55 5.92 0
129 0 25.40 21.56 10.16 10.55 (1) 5.92 4.65
(.50 x.70) L/4 25.40 10.55 10.16 10.55 (1) 4.26 3.26
L2 25.40 10.55 10.16 16.91 4.26 0
3L/4 25.40 10.55 10.16 10.55 (1) 4.26 247
L 25.40 19.41 10.16 10.85 (1) 5.92 4.20
130 0 25.40 14.08 10.16 10.55 (1) 592 0
(.50 x .70) L/4 25.40 10.55 10.16 10.55 (1) 4.26 0
L2 10.16 10.55 (1) 10.16 10.85 (1) 4.26 0
34 30.48 10.55 10.16 10.55 (1) 4.26 0
L 30.48 10.55 10.18 10.55 (1) 4.26 0



Tablas

Tabla 12. Refuerzo en Vigas. Nivel +3.50 (continuacion)

As superior {cm?)

Asinferior (cm?)

As estribos (cm?/m)

Seccién  enplanos  requerido  en planos requerido en planos  Requerido
133 0 30.48 10.55 10.16 10.55 (1) 5.92 0
(.50x.70) L/4 30.48 10.55 14.04 10.55 4.26 0
L2 10.16 10.55 (1) 14.04 10.55 4.26 0
34 20.32 10.55 14.04 10.55 4.26 0
L 20.32 10.55 10.16 10.55 (1) 5.92 0
134 o 20.32 2282 (1) 10.16 10.55 (1) 4.26 10.87 (4)
{(50x.70) L/4 20.32 10.55 10.16 10.55 (1) 4.26 10.87 (4)
L/2 20.32 10.55 10.16 10.55 (1) 4.26 10.43 (4)
3L/4 20.32 1.3 10.16 22.05 4.26 9.98 (4)
L 10.16 19.33 (1) 10.16 39.34 (1) 5.92 9.54 (4)
137 o 10.16 14.52 (1) 10.16 10.55 (1) 5.32 1.38
(.50 x.70) 1/4 10.16 10.55 (1) 10.16 10.55 (1) 5.32 0.51
L/2 10,16 10.55 (1) 10.16 10.55 (1) 532 0
3L/4 20.32 10.55 10.16 10.55 (1) 5.32 0
L 20.32 10.55 10.16 11.76 (1) 5.92 0
138 0 20.32 31.72(1) 10.16 10.55 (1) 5.92 6.87 (4)
(.50 x .70) L/4 20.32 10.55 14.04 10.55 5.32 5.30
L2 10.16 10.55 (1) 14.04 16.03 5.32 0
3u/4 20.32 10.55 14.04 10.55 5.32 5.30
L 20.32 31.73 (1) 10.16 10.55 (1) 5.92 6.87 (4)
139 0 20.32 10.55 10.16 11.80 (1) 5.92 0
(.50 x .70) L/4 20.32 10.55 10.16 10.55 (1) 4.26 0
L2 10.16 10.55 (1) 10.16 10.55 (1) 4.26 0
34 10.16 10.55 (1) 10.16 10.55 (1) 4.26 0.39
L 10.16 14.40 (1) 10.16 10.55 (1) 4.26 1.26
142 0 10.16 14.18 (1) 10.16 42.47 (1) 5.32 11.32 (4)
(.50 x.70) L/4 10.16 10.55 (1) 10.16 23.37 (1) 5.32 11.76 (4)
L/2 20.32 10.55 10.16 10.55 (1) 5.32 12.21 (4)
3L/4 20.32 10.55 10.16 10.55 (1) 5,32 12.65 (4)
L 20.32 25.52 (1) 10.16 10.55 (1) 5.92 12.65 (4)
143 0 20.32 10.56 10.16 10.55 (1) 5.92 0
(.50x.70) L4 20.32 10.55 10.16 10.55 (1) 5,32 0
L2 10.16 10.55 (1) 10.16 10.55 (1) 5,32 0
3L/4 20.32 10.55 10.16 10.55 (1) 5.32 0
L 20.32 10.556 10.16 10.55 (1) 5.92 0
146 0 20.32 10.55 10.16 10.55 (1) 5.32 ]
(.50 x .70) L/4 20.32 10.55 10.16 10.55 (1) 5.32 0
L/2 10.16 10.55 (1) 10.16 10.55 (1) 5.32 0
34 40.64 10.55 10.16 10.55 (1) 5.32 0
L 40.64 14.64 10.16 10.55 (1) 5.92 0



Tablas

Tabla 12. Refuerzo en Vigas. Nivel +3.50 (continuacién)

A superior (cm?)

As inferior (cm?)

As estribos (cm?/m)

Seccién  en planos requerido  enplanos  requerido enplanos  Requerido
147 Q 40.64 18.32 10.16 10.55 (1) 5.92 3.76
{.50x.70) L4 40.64 10.55 14.04 10.585 (1) 5.32 2.27
L2 10.16 10.55 (1) 14.4 17.45 532 0
3L/4 15.24 10.55 14.04 10.55 5.32 3.46
L 15.24 21.55 10.16 10.55 (1) 5.92 465
148 ¢} 25.40 10.55 10.16 10.55 (1) 426 0.65
(.50 x.70) L/4 25.40 10.55 10.16 10.55 (1) 4.26 1.54
L/2 4572 20.56 20.32 10.55 4.26 3.31
3/4 45.72 356.12 20.32 10.55 4.26 554 (4
L 45.72 @ 20.32 10.55 5.92 6.43 (4)
148 0 4572 33.98 20.32 10.55 592 1.54
(.50 x.70) L/4 45,72 15.47 20.32 10.55 4.26 0
L2 45.72 10.55 20.32 10.55 426 0
3L/4 25.40 10.55 20.32 10.55 4.26 0
L 25.40 10.55 20.32 10.55 5.92 0
150 0 25.40 20.61 10.16 10.55 (1) 592 420
(.50 x .70) L/4 25.40 10.55 10.16 10.55 (1) 4,26 274
172 25.40 10.55 10.18 16.45 (1) 4.26 0
3L/4 25.40 10.55 10.16 10.55 (1) 4,26 299
L 25.40 21.31 10.16 10.55 (1) 5.92 4.20
1561 0 25.40 18.88 10.16 10.55 (1) 592 4.17
(.50x.70) L/4 25.40 10.55 10.16 10.55 (1) 4,26 Q
L2 10.16 10.55 (1) 10.16 10.55 (1) 4.26 0
3L/4 30.48 10.55 10.18 10.55 (1) 4.26 0
L 30.48 15.72 10.16 10.55 (1) 4.26 0
154 0 30.48 13.77 10.16 10.55 (1) 5.92 0
(.60 x.70) L/4 30.48 10.55 14.04 10.55 4.26 0
L2 10.18 10.55 (1) 14.04 10.55 4.26 0
3L/4 20.32 10.55 14.04 10.55 4.26 0
L 20.32 15.59 10.16 10.55 (1) 5.92 0.83
155 0 20.32 27.26 (1) 10.16 10.55 (1) 6.34 13.54 (4)
(.50 x .70) /4 20.32 10.55 10.16 10.55 (1) 5.54 12.65 (4)
L2 20.32 10.55 10.16 10.55 (1) 5.54 1221 4)
3Li4 20.32 10.65 10.16 22.36 (1) 5.54 11.32 (4)
L 10.16 14.98 (1) 10.16 40.89 (1) 6.34 10.87 (4)
158 0 10.16 13.75 (1) 10.16 10.55 (1) 5.32 0.79
(.50 x.70) L/4 10.16 10.55 (1) 10.16 10.55 (1) 5.32 0
L2 10.16 10.55 (1) 10.16 10.55 (1) 532 0
3L/4 20.32 10.55 10.16 10.55 (1) 5.32 0
L 20.32 10.55 10.16 11.64 (1) 592 0



Tablas

Tabla 12, Refuerzo en Vigas. Nivel +3.50 (continuacion)

As superior (em?) A; inferior (cm?) As estribos (cm?/m)
Seccion enplanos  requerido  enplanos  requerido  enplanos  Requerido

* 159 0 20.32 21.96 (1) 10.16 10.55 (1) 5.92 3.28
(50x.70) L4 20.32 10.55 14.04 10.55 5.32 0
L2 10.18 10.55 (1) 14.04 10.55 5.32 0
3L/4 20.32 10.55 14.04 10.55 5.32 0
L 20.32 22.13 (1) 10.16 10.55 (1) 5.92 3.35
160 0 20.32 10.55 10.16 11.67 (1) 5.92 0
(50x.70) L4 20.32 10.55 10.16 10.55 (1) 4.26 0
w2 10.16 10.55 10.16 10.55 (1) 4.26 0
3L/4 10.16 10.55 (1) 10.16 10.55 (1) 4.26 0.43
L 10.16 14.34 10.16 10.55 (1) 4.26 1.29
163 0 10.16 17.59 (1) 10.18 43.11 (1) 5.32 11.76 (4)
(50x.70) L4 10.16 10.55 (1) 10.16 23.65 (1) 5.32 12.21 (4)
L2 20.32 10.55 -10.16 10.55 (1) 5.32 12.85 (4)
3L/4 20.32 10.55 10.16 10.55 (1) 5.32 12.65 (4)
L 20.32 25.89 (1) 10.16 10.55 (1) 5.92 13.10 (4)
164 0 20.32 10.55 10.16 10.55 (1) 5.92 0
(50x.70) L4 20.32 10.55 10.16 10.55 (1) 5.32 0
L2 20.32 10.55 10.16 10.55 (1) 5.32 0
3L/4 20.32 10.55 10.16 10.55 (1) 5.32 0
L 20.32 10.55 10.16 10.55 (1) 5.92 0
167 0 20.32 10.55 10.16 10.55 (1) 5.32 0
(50x.70) L4 20.32 10.55 10.16 10.55 (1) 5.32 0
L2 10.16 10.55 (1) 10.16 10.55 (1) 5.32 0
3L/4 40.64 10.55 10.16 10.55 (1) 5,32 0
L 40.64 14.38 10.16 10.55 (1) 5.92 0
168 0 40.64 18.48 10.16 10.55 (1) 5.92 3.76
(50x.70) L4 40.64 10.55 14.04 10.55 5.32 2.28
L2 10.16 10.55 (1) 14.04 17.34 (1) 5.32 0
3L/4 15.24 10.55 14.04 10.55 5.32 3.45
L 15.24 21.65 (1) 10.16 10.55 (1) 5.92 4.65
171 0 25.40 10.55 10.16 10.55 (1) 4.26 0.2
(50x.70) L4 25.40 10.55 10.16 10.55 (1) 4.26 1.09
L2 45.72 19.62 20.32 10.55 426 3.31
3L/4 45.72 33.84 20.32 10.55 4.26 5.09 (4)
L 45.72 @ 20.32 10.55 5.92 5.98 (4)
172 0 45.72 36.9 20.32 10.55 5.92 2.42
(50x.70) L4 45.72 16.42 20.32 10.55 4.26 0.20
L2 45.72 10.55 20.32 10.55 4.26 0
3L/4 25.40 10.55 20.32 10.55 4.26 0

L 25.40 10.55 20.32 10.55 5.92 0



Tablas

Tabla 12, Refuerzo en Vigas. Nivel +3.50 (continuacion)

A, superior (cm?)

As inferior (cm?)

As estribos (cm?/m)

Secciéon enplanos  requerido  en planos requerido en planos  Requerido
173 0 25.40 17.88 10.16 10.55 (1) 5.92 3.76
(.50 x.70) L/4 25.40 10.55 10.16 10.55 (1) 4.26 1.80
L2 25.40 10.55 10.16 16.64 (1) 4.26 0
34 25.40 10.55 10.16 10.55 (1) 4.26 3.93
L 25.40 23.7(1) 10,16 10.55 (1) 5.92 5.09
174 0 25.40 18.75 10.16 10.55 (1) 5.92 4.34
(.50 x.70) L4 25.40 10.55 10.16 10.55 (1) 4.26 0
Li2 10.16 10.55 (1) 10.16 10.55 (1) 4.26 0
3L/4 30.48 10.55 10.16 10.55 (1) 4.26 0]
L 30.48 15.81 10.16 10.55 (1) 4.26 0
177 W] 30.48 23.89 10.16 10.55 (1) 5.92 2.87
(.50 x.70) L/4 30.48 10.55 14,04 10.55 4.26 2.41
L2 10.16 10.55 (1) 14.04 13.88 4,26 0
34 20.32 10.55 14.04 10.55 4.26 2.18
L 20.32 22.00 (1) 10.16 10.55 (1) 5.92 3.76
178 0 20.32 20.76 10.16 10.55 (1) 4.26 7.32 (4)
(.50 x.70) L/4 20.32 10.55 10.16 10.55 (1) 4,26 6.43 (4)
L2 20.32 10.55 10.16 10.55 (1) 4.26 5.08 (4)
3L/4 10.16 10.55 (1) 10.16 14.73 (1) 4.26 4.20
L 10.16 12.31 (1) 10.16 25.92 (1) 5.92 3.76
186 0 20.32 10.55 10.16 10.55 (1) 5.92 0
(.50 x.70) Li4 20.32 10.55 10.16 10.55 (1) 5.92 0
L2 20.32 10.55 10.16 10.55 (1) 5.92 0
3L/4 20.32 10.55 10.16 10.55 (1) 5.92 0
L 20.32 10.85 10.16 10.55 (1) 5.92 0
187 0 20.32 14.98 10.16 10.55 (1) 5.92 2.87
(.50 x.70) L4 20.32 10.55 14.04 10.55 5.32 0.89
L2 10.16 10.55 (1) 14.04 19.23 (1) 5.32 0
3L/4 15.24 10.55 14.04 10.55 5.32 4.84
L 15.24 23.52 (1) 10.16 10.55 (1) 5.92 5.54
168 0 15.24 10.55 10.16 10.56 (1) 4.26 0
(.50 x.70) L/4 15.24 10.55 10.16 10.95 (1) 4.26 0
L2 20.32 10.55 20.32 10.55 426 0
3l/4 20.32 15.38 20.32 10.55 4.26 0
L 20.32 22.46 (1) 20.32 10.55 5.92 0
189 0 20.32 18.98 20.32 10.55 5.92 0
(.50x.70) L/4 20,32 10.55 20.32 10.65 4.26 0
L/2 20.32 10.55 20.32 10.55 4.26 0
34 15.24 10.55 20.32 10.65 4.26 0
L 15.24 10.55 20.32 10.55 5.92 0



Tablas

Tabla 12. Refuerzo en Vigas. Nivel +3.50 (continuacion)

As superior (cm?)

A, inferior (cm?)

As estribos (cm?/m)

Seccibn enplanos  requerido  en planos requerido enplanos  Requerido
180 0 15.24 10.65 10.16 10.55 (1) 5.92 0
(.50 x.70) 4 15.24 10.55 10.16 10.55 (1) 4.26 0
L2 15.24 10.55 10.16 10.55 (1) 4.26 0
3L/4 15.24 10.55 10.16 10.55 (1) 4.26 0
L 156.24 14.07 10.16 10.55 (1) 5.92 0.77
191 0 15.24 16.52 (1) 10.16 10.55 (1) 5.92 1.19
(.50 x.70) L/4 15.24 10.55 10.16 10.55 (1) 4.28 0
L2 10.16 10.85 (1) 10.16 10.55 (1) 4.26 0
3L/4 20.32 10.55 10.16 10.55 (1) 4.26 0
L 20.32 13.37 10.16 10.55 (1) 4.26 0
194 0 20.32 13.56 10.16 10.55 (1) 5.92 0
(.50x.70) L/4 20.32 10.55 20.32 10.55 4.26 o
Li2 10.16 10.55 (1) 20.32 10.55 4.26 0
3L/4 20.32 10.55 20.32 10.55 4.26 0
L 20.32 17.38 10.16 10.55 (1) 5.92 1.15
198 0 20.32 20.57 (1) 10.16 10.55 (1) 4.26 7.76 (4
(.50x.70) L/4 20.32 10.55 10.16 10.55 (1) 4,26 6.87 (4)
L2 20.32 10.55 10.16 10.55 (1) 4.26 5.98 (4)
3L/4 10.16 10.55 (1) 10.16 16.12 (1) 4.26 5.54 (4)
L 10.16 10.55 (1) 10.16 29.93 (1) 5.92 5.09
198 0 10.16 10.85 (1) 10.16 21.13 (1) 5.32 0
(.50 x.70) L/4 10.16 10.55 (1) 10.16 12.42 (1) 5.32 0
L2 10.16 10.55 (1) 10.16 10.55 (1) 5.32 1.53
3L/4 15.24 10.55 10.16 10.55 (1) 5.32 36
L 15.24 18.08 (1) 10.16 10.55 (1) 5.92 5.67
199 0 15.24 10.64 10.16 10.55 (1) 5.92 0
(.50x.70) L/4 15.24 10.55 10.16 10.55 (1) 532 0
L2 10.16 10.55 (1) 10.16 10.55 (1) 5.32 0
31/4 20.32 10.55 10.16 10.55 (1) 5.32 0
L 20.32 13.21 10.16 10.55 (1) 5.92 0
200 0 20.32 12.4 10.16 10.55 (1) 5.92 0
(.50 x .70) L4 20.32 10.55 10.16 10.55 (1) 5.32 0
L2 10.16 10.55 (1) 10.16 10.55 (1) 5.32 0
3L/4 20.32 10.55 10.16 10.55 (1) 5.32 0
L 20.32 14.64 10.16 10.55 (1) 5.92 0
201 0 20,32 19.39 10.16 10.55 (1) 5.92 4.26
(.50 x.70) L/4 20.32 10.55 20.32 10.55 - 832 0.41
L2 10.16 10.55 (1) 20.32 11.63 5.32 0
3L/4 20.32 10.55 20.32 10.55 532 1.89
L 20.32 20.06 10.16 10.55 (1) 5.92 4.32



Tablas

Tabla 12. Refuerzo en Vigas. Nivel +3.50 (continuacién)

As superior (cm?)

A inferior (cm?)

As estribos {cm®/m)

Seccion  en pianos requerido en planos requerido enplanos  Requerido

202 0 20.32 16.38 10.16 10.85 (1) 5.92 0.58
(.50 x.70) L/4 20.32 10.55 10.16 10.55 (1) 5.32 0
L2 10.16 10.55 (1) 10.16 10.55 (1) 5.32 0
3L/4 20.32 10.55 10.16 10.55 (1) 5.32 0

L 20.32 15.14 10.16 10.55 (1) 5.92 0.23

203 0 20.32 16.29 10.16 10.55 (1) 5.92 0.85
(.50 x.70) L/4 20.32 10.55 10.16 10.55 (1) 5.32 0
L/2 10.16 10.55 (1) 10.16 10.55 (1) 5.32 0
3L/4 10.16 10.55 (1) 10.16 10.55 (1) 5.32 0
L 10.16 12.38 (1) 10.16 10.55 (1) 5.92 ¢}




Tablas

Tabla 13. Refuerzo en Vigas. Niveles +23.06 a +30.06

As superior (cm?)

As inferior (cm?)

As estribos (cm?/m)

Seccion  en planos requerido  enplanos  requerido  enplanos  Requerido
VvV 201 0 76.80 2 50.80 25.29 11.96 10.53
{(.50x.80) L/4 50.80 16.28 20.32 19.92 11.36 5.02
L2 20.32 12.05 20.32 14.51 7.10 0.00
34 50.80 16.93 20.32 19.32 11.36 5.67
L 76.80 2) 50.80 23.88 11.96 11.18

V 202 0 86.98 2) 60.96 18.40 14.69 18.07 (3)
(.50x.80) L4 60.96 15.82 30.48 20.57 13.62 11.12
L2 30.48 12.05 30.48 23.86 7.10 0.00
34 60.96 16.20 3048 20.16 13.62 11.54

L 86.98 @ 60.96 17.61 14.69 18.48 (3)
vV 203 0 101.60 @) 76.80 27.45 22.72 20.19
(.50x.80) L/4 66.04 19.76 50.80 22.04 15.98 13.25
2 30.48 12.05 3048 2437 14.20 0.00
3U/4 68.04 18.09 60.96 23.37 15.98 12.04
L 101.60 2) 86.98 30.96 22.72 18.99
V 203-1 0 101.60 2 86.98 55.09 45.44 39.31
{(.50x.80) L/4 101.60 33.21 86.98 26.99 41.65 38.79
w2 101.60 12.05 86.98 12.05 41.65 38.04
34 81.28 18.91 66.66 23.11 41.65 37.08
L 81.28 46.33 66.66 56.69 45.44 36.29
V 203-2 0 81.28 2) 66.66 54.79 22,72 17.04
(.50x.80) L/4 81.28 26.09 66.66 28.52 17.85 12.63
L2 66.04 12.05 60.96 12.05 17.85 8.78
3L/4 81.28 26.10 66.66 28.52 17.85 12.65
L 81.28 2) 66.66 54.78 22.72 17.05
Vv 205 0 50.80 10.22 35.56 17.47 11.38 0.00
(.40x.80) L/4 30.48 9.64 35.56 11.48 8.52 0.00
L2 15.24 0.64 20.32 9.64 8.52 0.00
3L/4 30.48 9.64 35.56 11.34 8.52 0.28
L 50.80 10.77 35.56 17.14 11.36 3.77
vV 208 0 50.80 17.98 25.40 9.64 11.36 4.96
(.40x.80) /4 30.48 9.64 15.24 9.64 8.93 0.00
L2 15.24 9.64 15.24 9.78 8.93 0.00
3L/4 30.48 9.64 15.24 9.64 8.93 0.00
L 50.80 17.89 25.40 9.64 11.36 4.94
Vv 206-1 0 50.80 17.59 2540 13.90 11.36 4.86
(.40x.80) L/4 30.48 9.64 15.24 11.76 8.93 0.00
172 15.24 0.64 15.24 9.83 8.93 0.00
3L/4 30.48 9.64 15.24 11.65 8.93 4.25
L 50.80 18.18 25.40 13.66 11.36 8.57




Tablas

Tabla 13. Refuerzo en Vigas. Niveles +23.06 a +30.06 (continuacion)

As superior (cm?)

As inferior (cm?)

A estribos (cm?/m)

seccibn  enplanos  requerido  enplanos  requerido  enplanos  requerido

V 206-2 0 50.80 14.80 25.40 9.64 11.36 3.26
(.40x.80) L4 30.48 9.64 15.24 9.64 8.93 0.00
L2 15.24 9.64 15.24 9.64 8.93 0.00

3L/4 30.48 9.64 15.24 9.64 8.93 0.00

L 50.80 14.47 25.40 0.64 11.36 3.15

Vv 207 0 46.34 18.37 30.48 9.64 11.36 5.37
(.40x.80) L4 46.34 9.64 30,48 9.64 8.93 0.00
L2 15.24 9.64 15.24 10.06 8.93 0.00

3L/4 50.80 9.64 25.40 964 8.93 0.00

L §0.80 18.53 25.40 9.64 11.36 542

V 2071 0 50.80 15.69 25.40 16.87 10.52 4,52
(.40x.80) L/4 50.80 9.64 25.40 13.39 7.10 - 0.00
L2 15.24 064 15.24 10.09 7.10 0.00

3L/4 50.80 9.64 2540 11.57 7.10 §.97
L 50.80 23.00 25.40 13.10 10.52 10.44

VvV 207-2 0 50.80 10.02 25.40 9.64 11.36 0.00
{.40x.80) L/4 50.80 9.64 25,40 9.64 8.93 0.00
12 15.24 9.64 15.24 9.64 8.93 0.00

3L/4 50.80 9.64 25.40 9.64 8.23 0.00

L 50.80 9.96 2540 9.64 11.36 0.00

V 208 0 50.80 7.23 36.18 15.63 11.36 0.00
(.30x.80) L/4 50.80 7.23 36.18 9.89 8.93 0.00
L2 15.24 7.23 15.24 7.23 8.93 0.00

3L/4 50.80 7.23 36.18 8.54 8.93 1.48

L 50.80 10.82 36.18 12.71 11.36 4.01

vV 209 0 18.21 15.99 8.55 9.64 (1) 11.38 5.72
(-40x.80) L/i4 18.21 0.64 10.53 0.84 8.93 0.00
L2 8.55 0.64 10.53 9.64 8.93 0.00

3L/4 18.21 9.64 10.53 9.64 8.93 0.00

L 18.21 15.85 8.55 9.64 (1) 11.36 5.70




Tablas

Tabla 14. Refuerzo en Vigas. Niveles +33.56 a +58.06

As superior (cm?)

A; inferior (cm?)

A estribos (cm?/m)

seccion enplanos  requerido  en planos requerido  en planos requerido
VvV 501 0 71.10 2) 40.64 27.69 11.36 11.08
(.50x.80) L/4 45.72 17.46 20.32 21.14 (1) 7.48 5.57
L2 20.32 12.05 20.32 14.51 6.25 0.00
3L/4 45,72 18.06 20.32 20.52 (1) 7.46 6.19
L 71.10 2) 40.64 26.39 11.36 11.70
Vv 502 0 81.28 2) 50.80 20.69 17.04 18.62 (3)
(.50x.80) /4 60.96 16.99 30.48 21.72 15.62 11.67
L/2 30.48 12.05 30.48 23.86 8.25 0.00
3L/4 60.96 17.32 30.48 21.38 15.62 12.06
L 81.28 )] 50.80 20.00 17.04 19.00 (3)
Vv 503 0 101.60 ?A) 81.28 30.73 22.72 21.32
(.50%.80) L4 66.04 21.93 50.80 23.60 13.88 14.37
L2 30.48 12.05 30.48 24.37 12.50 0.00
3L/4 66.04 19.61 60.96 25.59 13.88 12.62
L 101.60 2) 86.98 35.77 22,72 19.57
V 5031 0 101.60 2 86.98 55.04 4544 40.00
(.50x.80) 1/4 101.60 33.84 86.98 27.00 41.65 39.4¢9
L2 101.60 12.05 86.98 12.05 41.65 38.73
3L/4 76.20 18.61 60.96 23.33 41.65 37.78
L 76.20 46.14 60.96 57.54 45.44 36.99
V 503-2 0 76.20 2 60.96 2 22.72 18.23
(.50%.80) L/4 76.20 27.91 60.96 30.39 15.62 13.94
L2 66.04 12.05 60.96 12.05 15.62 10.14
3l/4 76.20 27.91 60.96 30.39 15.62 13.94
L 76.20 @) 60.96 (@ 22.72 18.25
V 505 0 60.96 11.34 .40.64 24.55 11.36 0.00
(.40x.80) L4 60.96 9.64 40.84 14.77 10.41 0.00
L2 20.32 0.64 20.32 9.64 10.41 0.00
3L/4 60.96 9.64 40.64 14.67 10.41 2.19
L 60.96 11.73 40.64 24.30 11.36 5.67
VvV 506 0 60.96 17.99 40.64 9.64 13.63 4.97
(.40x.80) L/4 60.96 9.64 40.64 0.64 12.50 0.00
L2 20.32 0.64 20.32 9.78 12.50 0.00
3L/ 60.96 9.64 40.64 9.64 12.50 0.00
L 60.96 17.88 40.64 9.64 13.63 4.93
V 506-1 0 60.96 17.81 40.64 20.70 13.63 4.89
(.40x.80) L/4 60,96 9.64 40.64 15.04 12.50 0.00
L2 20.32 9.64 20.32 0.83 - 12.50 0.00
3L/4 60.96 9.64 40.64 14.98 12.50 6.15
L 60.96 18.16 40.64 20.54 13.63 10.47




Tablas

Tabla 14. Refuerzo en Vigas. Niveles +33.56 a +58.06 (continuacion)

As superior (cm?)

As inferior (cm?)

As estribos (cm?/m)

seccion  enplanos  requerido  enplanos  requerido  enplanos  requerido

V 506-2 0 60.26 14.77 40.64 0.64 13.63 3.25
(.40x.80) L4 60.96 9.64 40.64 9.64 12.50 0.00
L2 20.32 9.64 20.32 0.64 12.50 0.00

3L/4 60.98 9.64 40.64 9.64 12.50 0.00

L 60.96 14.49 40.64 9.64 13.63 3.16

V 507 0 60.96 18.38 46.34 9.64 11.36 5.38
(.40x.80) L/4 60.96 9.64 46.34 9.64 10.41 0.00
L/2 20.32 9.64 20.32 10.06 10.41 0.00

3L/4 66.66 9.64 46.34 9.64 10.41 0.00

L 66.66 18.52 46,34 9.64 11.36 5.42

V 507-1 0 66.66 15.02 46.34 25.17 17.04 4.28
(.40x.80) L/4 66.66 9.64 46.34 17.33 13.33 0.00
L2 20.32 9.64 20.32 10.09 13.33 0.00

34 66.66 9.64 46.34 14.50 13.33 8.51
L 66.66 25,36 46.34 19.13 17.04 12.89

Vv 607-2 0 G6.66 10.04 46.34 9.64 13.63 0.00
(.40x.80) L/4 66.66 9.64 46.34 0.64 12.50 0.00
L2 20.32 9.64 20.32 9.64 12.50 0.00

3uv4 60.96 9.64 40.64 9.64 12.50 0.00

L 60.96 9.96 40.64 9.64 13.63 0.00

VvV 508 0 60.96 7.23 66.66 2217 13.63 0.00
(.30x.80) L/4 60.96 7.23 66.66 12.86 12.50 0.00
L2 20.32 7.23 20.32 7.23 12.50 0.38

3L/4 60.96 7.23 66.66 10.74 12.50 3.40

L 60.96 13.08 66.66 17.45 13.63 5.94

VvV 508 0 18.21 16.07 8.55 9.64 (2) 11.36 5.74
(.40x.80) L/4 18.21 9.64 10.53 9.64 8.93 0.00
L2 8.55 9.64 (2) 10.53 9.64 8.93 0.00

3i/4 18.21 2.64 10.53 9.64 8.93 0.00

L 18.21 15.90 8.55 9.64 (2) 11.36 5.69




Tablas

Tabla 15. Refuerzo en Vigas. Niveles +61.56 a +86.06

As superior {(cm?)

As inferior (cm?)

As estribos (cm®/m)

seccion enplanos  requeridoc  enplanos  requerido  enplanos  requerido
Vv 1301 0 60.96 (2 3048 24 .24 11.36 1041
(.50x.80) L4 40.64 15.98 20.32 19.49 7.02 490
L2 20.32 12.05 20.32 14.51 6.25 0.00
3L/4 40.64 16.44 20.32 19.01 7.02 542
L 60.96 (4] 30.48 23.26 11.36 10.93
Vv 1302 0 71.12 2 40.84 17.44 13.63 17.95 (3)
(.50x.80) L/4 50.80 16.53 25.40 20.08 11.36 11.00
L2 25.40 12.05 26.40 23.86 6.25 0.00
3L/4 50.80 15.73 25.40 19.87 11.36 11.30
L 7112 2 40.64 17.03 13.63 18.24 (3)
V 1303 0 97.14 2 71.12 27.86 22.72 21.01
(.50x.80) L/4 60.96 21.06 50.80 22.23 13.25 14.07 (4)
L2 30.48 12.056 30.48 24.37 12.50 0.00
3L/4 60.96 18.29 50.80 24.68 13.25 11.89
L 97.14 @ 71.12 33.80 22.72 18.83
vV 1303-1 0 97.14 2 71.12 39.87 22.72 34.30 (4)
(.50x.80) L/4 97.14 29.29 71.12 20.46 20.83 33.53 4)
L2 97.14 12.05 7112 12.05 20.83 32.31 (4)
3L/4 76.20 13.75 60.96 20.14 20.83 30.98 (4)
L 76.20 33.58 60.96 47.90 22.72 30.18 (4)
Vv 1303-2 0 76.20 2) 60.96 51.99 22.72 16.32
(.50x.80) L4 76.20 24.98 60.96 27.42 15.62 11.92
L2 60.96 12.05 60.96 12.05 15.62 7.95
3u/4 76.20 24.98 60.96 27.42 15.62 11.93
L 76.20 2) 60.96 51.99 22,72 16.33
V 1305 0 66.66 11.79 46.34 25.15 11.36 0.00
{.40x.80) L/4 66.66 9.64 46.34 15.04 10.41 0.00
L2 20.32 0.64 20.32 9.64 10.41 0.00
3u/4 66.66 0.64 46.34 14.98 10.41 2.34
L 66.66 11.86 46.34 25.02 11.36 5.82
V 1308 0 71.12 17.99 50.80 9.64 13.63 497
{(.40x.80) L/4 71.12 9.64 50.80 9.64 12.50 0.00
L2 20.32 9.64 20.32 9.78 12.50 0.00
3L/4 71.12 9.64 50.80 9.64 12.50 0.00
L 71.12 17.86 50,80 9.64 13.63 493
V 13061 0 71.12 18.28 50.80 21.28 13.63 4.97
(.40x.80) L/4 71.12 9.64 50.80 15.32 12.50 0.00
L2 20.32 9.64 20.32 9.84 12.50 0.00
3L/4 71.12 9.64 50.80 16.30 12.60 6.22
L 71.12 18.23 50.80 21.23 13.63 10.62




Tablas

Tabla 15. Refuerzo en Vigas. Niveles +61.56 a +86.06 (continuacion)

As superior (cm?) As inferior (em?) As estribos (cm?/m)

seccion enplanos  requerido  enplanos  requerido  enplanos  requerido
V 1305-2 0 71.12 14.76 50.80 9.64 13.63 3.25
(.40x.80) L/4 71.12 9.64 50,80 0.64 12.50 0.00
L2 20.32 9.64 20.32 9.64 12.50 0.00
3L/4 71.12 9.64 50.80 9.64 12.50 0.00
L 71.12 14.51 50.80 9.64 13.63 3.16
V 4307 0 66.686 18.39 46.34 9.64 11.36 5.39
(.40x.80) L4 66.66 9.64 46.34 9.64 10.41 0.00
L2 20.32 9.64 20.32 10.06 10.41 0.00
34 71.12 9.64 50.80 9.64 10.41 0.00
L 71.12 - 18.49 50.80 0.64 11.36 5.41
V 13071 0 86.66 14.97 50.80 26.11 17.04 3.83°
{.40x.80) L/4 66.66 9.64 50.80 17.81 12.50 0.00
L2 20.32 9.64 20.32 10.09 6.25 0.69
3L/4 66.66 9.64 50.80 14.66 12.50 8.86
L 66.66 26.47 50.80 19.47 17.04 13.33
VvV 1307-2 0 71.12 10.05 - 50.80 9.64 9.74 0.00
(.40x.80) L/4 71.12 0.64 50.80 9.64 8.93 0.00
¥7] 20.32 0.64 20.32 9.64 8.93 0.00
3L/4 66.66 9.64 46.34 9.64 8.93 0.00
L 66.66 9.95 46.34 9.64 9.74 0.00
vV 1308 0 60.96 7.23 46.34 22.92 13.63 0.00
(.30x.80) L/4 60.96 7.23 46.34 13.19 12.50 0.00
L/2 20.32 7.23 20.32 7.23 12.50 0.59
34 80.96 7.23 48.34 10.86 12.50 3.50
L 60.98 14.05 46.34 17.72 13.63 6.20
v 1302 0 18.21 16.07 8.55 9.64 (1) 11.36 5.74
(.40x.80) L4 18.21 0.64 10.53 9.64 7.81 0.00
L2 8.55 9.64 (1) 10.53 9.64 7.81 0.00
3L/4 18.21 0.64 10.53 9.64 7.81 0.00

L 18.21 15.80 8.55 9.64 (1) 11.36 5.68




Tablas

Tabla 16. Refuerzo en Vigas. Niveles +89.50 a +93.06

As superior (cm?)

A inferior (cm?)

As estribos (cm?/m)

seccién  en planos requerido  en planos requerido  en planos requerido
Vv 2101 0 50.80 47.41 20.32 12.61 11.36 7.96
(.50x.80) L/4 50.80 12.05 20.32 13.75 6.63 244
L2 20.32 12.05 20.32 14.51 6.25 0.00
3L/4 50.80 12.05 20.32 13.65 . 6.63 2.67
L 50.80 46.82 20.32 12.41 11.36 8.18
V 2102 0 50.80 2) 40.64 12.05 11.36 15.49 (3)
{.50x.80) Li4 50.80 12.05 23.17 14.41 10.41 8.54
L2 25.40 12.05 23.17 23.86 (1) 6.25 0.00
3L/4 50.80 12.05 2317 14.47 10.41 8.57
L 50.80 @ 40.64 12.05 11.36 15.51 (3)
V 2103 0 76.82 @) 46.34 16.36 22.72 18.87
(.50%.80) L/4 50.80 16.08 46.34 16.56 13.25 11.93
L2 25.40 12.05 20.32 24 .37 (1) 12.50 0.00
3L/4 50.80 12.82 46.34 20.21 13.25 20.21 (4)
L 76.82 2) 46.34 23.09 22.72 16.08
V 2103-1 0 76.82 54.35 46.34 24.48 2272 29.47 (4)
(.50x.80) L./4 76.82 25.75 46.34 13.09 13.63 28.08 (4)
L2 76.82 12.05 46.34 12.05 13.63 27.48 (4)
3L/4 76.82 12.05 46.34 18.01 13.63 25.80 (4)
L 76.82 21.13 46.34 41.86 22.72 24.61 (4)
V 2103-2 0 76.82 37.95 46.34 26.32 22.72 8.55
{.50x.80) L/4 76.82 13.86 46.34 16.28 13.63 4.15
L2 50.80 12.05 46.34 12.05 13.63 0.00
34 76.82 14.01 46.34 16.14 13.63 4.34
L 76.82 38.31 46.34 26.01 22,72 8.74
V 2108 0 66.66 11.86 48.34 24.37 11.36 0.00
(.40x.80) L/4 66.66 0.64 46.34 14.69 10.41 0.00
L2 20.32 9.64 20.32 9.64 10.41 0.00
3L/4 66.66 9.64 46.34 14.73 10.41 212
L 66.66 11.77 46.34 24.44 11.36 5.60
V 2166 0 71.42 18.02 50.80 9.64 13.63 4.97
(.40x.80) L4 71.12 9.64 50.80 0.64 12.50 0.00
L2 20.32 9.64 20.32 9.78 12.50 0.00
3L/4 71.12 9.64 50.80 9.64 12.50 0.00
L 71.12 17.86 50.80 9.64 13.63 4.93
V 2106-1 0 71.42 18.35 50.80 20.54 13.63 5.00
(.40x.80) L/4 71.12 9.64 50.80 14.97 12.50 0.00
L2 20.32 0.64 20.32 9.84 12.50 0.00
aL/i4 71.12 9.64 50.80 15.03 12.50 6.07
L 71.12 18.18 50,80 20.66 13.63 10.40




Tablas

Tabla 16. Refuerzo en Vigas. Niveles +89.50 a +93.06 (continuacién)

As superior (cm?)

As inferior (cm?)

As estribos (cm?/m)

seccion enplanos  requerido  enplanos  requerido  enplanos  requerido

V21062 0 1z 1474 50.80 9.64 1363 3.24
(-40x.80) L/4 7112 9.64 50.80 9.64 12.50 0.00
L2 2032 9.64 20.32 9.64 12.50 0.00

3L/4 7.12 9.64 50.80 9.64 12.50 0.00

L 7112 14.51 50.80 9.64 13.63 3.17

v 2107 0 66.66 18.39 46.34 8.64 11.36 5.39
(.40x.80) L4 66.66 9.64 46.34 9.64 10.41 0.00
L2 20.32 9.64 20.32 10.07 10.41 0.00

34 71.12 9.64 50.80 9.84 10.41 0.00

L 71.12 18.48 50.80 9.64 11.36 5.41

Vv 2107-1 0 7112 14.92 50.80 2534 17.04 3.67
(:40x.80) L4 71.12 9.64 50.80 17.56 12.50 0.00
L2 20.32 8.64 20.32 10.09 6.25 0.46

3L/4 71.12 9.64 50.80 14.15 12.50 8.70
L 71.12 26.49 50.80 18.40 17.04 13.17

V 2107-2 0 71.12 10.04 50.80 9.64 8.74 0.00
(.40x.80) L4 71.12 8.64 50.80 9.64 8.93 0.00
L2 20.32 9.64 20.32 9.64 8.93 0.00

3L/4 66.66 9.64 46.34 9.64 B.93 0.00

L 66.66 9.95 46.34 9.64 9.74 0.00

V2108 0 56.50 7.23 46.34 22.32 13.63 0.00
(-30x.80) L4 56.50 7.23 46.34 12.93 12.50 0.00
L2 20.32 7.23 20.32 7.23 12.50 0.42

34 56.50 7.23 46.34 10.47 12.50 3.86

L 56.60 14.07 46.34 16.86 13.63 6.08

V2108 0 23.91 16.05 8.55 9.64 (1) 11.36 5.73
(.40x.80) L/4 23.91 9.64 10.53 9.64 7.81 0.00
L2 8.56 9.64 (1) 10.53 9.64 7.81 0.00

3L/4 23.91 9.64 10.53 9.64 7.81 0.00

L 23.91 16.92 8.55 9.64 (1) 11.36 5.70




Tablas

Tabla 17. Refuerzo en Vigas. Nivel +96.56

A, superior (cm?)

As inferior (cm?)

As estribos (cm?/m)

secciébn  en planos requerido  en planos requerido  en planos requerido
V 2301 0 40.64 44.93 (1) 15.24 12.05 11.36 7.42
(.50x.80) L/4 40.64 12.05 15.24 12.51 6.25 1.91
L2 20.32 12.05 15.24 14.53 6.25 0.00
34 40.64 12.05 15.24 12.42 6.25 2.00
L 40.64 4517 (1) 15.24 12.05 11.36 7.51
V 2302 0 40.64 2 15.24 12.05 11.36 15.11 (3)
(-50x.80) L/4 30.48 12.05 20.32 13.28 6.25 8.02
L2 15.24 12.05 20.32 23.88 (1) 6.25 0.00
3L/4 30.48 12.05 20.32 13.36 6.25 7.91
L 50.80 (2) 20.32 12.05 11.36 15.00 (3)
V 2303 Q 81.28 @) 56.50 13.86 17.04 - 18.34
(.50x.80) L/4 55.88 14.97 56.50 15.32 15.62 11.39
L2 30.48 12.05 3048 24.38 6.25 0.00
3L/4 55.88 12.05 §6.50 19.14 15.62 8.50
L 81.28 2) 56.50 20.52 17.04 15.44
V230341 O 60.96 54.86 30.48 22.81 11.36 29.72 (4)
(.50x.80) L/4 60.96 26.00 30.48 12.27 8.52 28.95 (4)
' L2 60.96 12.05 30.48 12.05 8.52 27.73 (4
3L/4 60.96 12.05 30.48 18.06 8.52 26.15 (4)
L 60.96 19.71 30.48 42.09 (1) 11.36 24.86 (4)
V 2303-2 0 60.96 31.21 30.48 19.12 11.36 8.29
{.50x.80) L/4 60.96 12.05 30.48 12.89 10.41 1.89
L2 30.48 12.05 30.48 12.05 10.41 0.00
3/4 60.96 12.05 30.48 12.90 10.41 1.89
L 60.95 31.22 30.48 19.12 11.36 6.29
V 230% 0 60,96 11.78 40.64 23.54 13.63 0.00
(.40x%.80) L/4 60.96 9.64 40.64 14.32 11.36 0.00
L2 20.32 9.64 20.32 9.64 8.52 0.00
3L/4 60.96 9.64 40.64 14.40 11.36 1.88
L 60.96 11.60 40.64 23.69 13.63 5.37
V 2306 0 66.66 17.88 46.34 8.64 13.63 4.93
(.40x.80) L/4 66.66 9.64 46.34 9.64 7.81 0.00
L2 20.32 9.64 20.32 9.79 6.25 0.00
34 66.66 9.64 46,34 9.64 7.81 0.00
L 66.66 17.98 46.34 9.64 13.63 4.96
V 2307 0 60.96 18.49 46.34 0.64 11.36 542
(.40x.80) L/4 60.96 9.64 46.34 9.64 8.93 0.00
L2 20.32 9.64 20.32 10.07 7.81 0.00
34 66.66 9.64 46,34 9.64 8.93 0.00
L 66.66 18.37 46,34 9.64 11.36 5.38




Tablas

Tabla 17. Refuerzo en Vigas. Nivel +96.56 (continuacién)

A superior (cm?)

As inferior (cm?

As estribos (cm?/m)

seccion enplanos  requerido  enplanos  requerido  enplanos  requerido

V 23071 0 66.66 14.97 46.34 24,62 17.04 3.71
(.40x.80) L4 66.66 9.64 46,34 17.25 12.50 0.00
L2 20.32 9.64 20.32 10.10 6.25 0.24

3L/4 66.66 9.64 46.34 13.91 12.50 8.49
L 66.66 26.29 46.34 17.90 17.04 12.98

V 2307-2 0 66.66 10.10 46.34 9.64 13.63 0.00
(.40x.80) L/4 66.66 9.64 46.34 0.84 12.50 0.00
L2 20.32 9.64 20.32 9.64 8.52 0.00

3i/4 60.96 9.64 46.34 9.64 12.50 0.00

L 60.96 9.90 46.34 9.64 13.63 0.00

V 2308 t] 60.96 7.23 46.34 21.76 17.04 0.00
(.30x.80) U4 60.86 7.23 46.34 12.68 156.62 0.00
L2 20.32 7.23 20.32 7.23 6.25 0.26

3L/4 60.96 7.23 46.34 10.28 15.62 3.39

L 60.96 13,95 46.34 16.45 17.04 593

V 2309 0 14.25 16.25 (1) 8.55 9.64 (1) 11.36 5.76
(.40x.80) L4 14.25 9.64 8.55 9.64 (1) 6.25 0.00
L2 8.55 9.64 (1) 8.55 9.64 (1) 6.25 0.00

34 14.25 9.64 8.55 964 (1) 6.25 0.00

L 14,25 15.94 8.55 9.64 (1) 11.36 5.85




Tablas

Tabla 18. Refuerzo en Vigas. Nivel +99.41

A superior (cm?)

A inferior (cm?)

A estribos (cm?%m)

seccion enplanos  requerido  enplanos  requerido  enplanos  requerido
V 2404 0 25.40 6.03 15.24 15.13 11.36 15.01 (4
(\;_52;(‘%) U4 25.40 6.03 15.24 6.03 11.36 15.20 (4)
o L2 15.24 6.03 10.16 6.03 8.52 15.40 (4)
3144 20.94 6.03 13.01 8.03 11.36 15.59 (4)
| L 20.94 19.41 13.01 6.03 11.36 15.78 (4)
V 2403 0 . 4349 6.03 40.64 14.34 34.08 14.03
(.25x.80) L/4 43.49 6.03 40.64 6.03 31.24 14.22
w2 43.49 6.03 40,64 6.03 31.24 14.41
3L/4 43.49 8.94 40.64 6.03 31.24 14.60
L 43.49 17.44 40.64 6.03 34.08 14.79
V 2403-1 0 50.80 45.16 30.48 13.84 11.36 24.97 (4)
(.25x.80) L4 50.80 21.88 30.48 12.05 10.41 24.14 (4)
L2 50.80 12.05 30.48 12.05 10.41 22.74 (4)
3u4 50.80 12.08 30.48 15.41 10.41 20.87 (4)
L 50.80 12.12 3048 35.38 (1) 11.36 19.39 (4)
V 2403-2 0 66.66 40.42 30.48 12.46 11.36 21.44
(.50x.80) L/4 66.66 12.05 30.48 12,12 8.52 9.86
L2 25.40 12.05 30.48 20.63 7.81 0.00
3L/4 66.86 12.05 30.48 12.05 8.52 9.94
L 66.66 40.63 30.48 12.37 11.36 21.53
V 2404 0 15.24 6.69 10.16 6.03 11.36 2.31
(.26%.80) L/4 15.24 6.03 20.94 6.03 7.80 0.00
L2 15.24 6.03 20.94 6.03 7.80 0.00
34 25.40 6.03 20.94 6.03 7.80 0.00
L 25.40 7.85 10.16 6.03 11.36 2.64
V 2404-1 0 25.40 6.79 10.16 9.10 11.36 1.80
(.25x.80) L4 25.40 6.03 10.16 7.02 7.80 0.00
L2 15.24 6.03 10.16 6.03 7.80 0.00
3L/4 25.40 6.03 10.16 6.03 7.80 1.37
L 25.40 11.14 10.16 6.86 11.36 5.09
V 2404-2 0 25.40 8.72 10.16 6.03 11.36 2.50
(.25x.80) L/4 25.40 6.03 20.94 8.03 7.80 0.00
L2 15.24 6.03 20.94 6.03 7.80 0.00
3L/4 15.24 6.03 20.94 6.03 7.80 0.00
L 15.24 6.03 10.16 6.03 11.36 1.10
V 2405 0 71.12 15.76 50.80 9.64 17.04 5.43
(.40x.80) L/4 71.12 9.64 50.80 9.64 15.62 0.00
L/2 20.32 9.64 20.32 9.64 6.25 0.00
34 71.12 9.64 50.80 9.64 15.62 0.00 .
L 71.12 15.08 50.80 9.64 17.04 5.21




Tablas

Tabla 18. Refuerzo en Vigas. Nivel +89.41 (continuacién)

As superior (cm?)

A inferior (cm?)

A, estribos (cm?/m)

seccibn  en planos requerido  enplanos  requerido  en planos requerido

V 2405-1 0 71.42 13.52 50.80 24.89 17.04 3.79
(.40x.80) L/4 71.12 9.64 50.80 16.95 15.62 0.00
L/2 20.32 9.64 20.32 0.64 6.25 0.06

3L/4 71.74 9.64 46.34 13.80 15.62 6.70
L 71.74 23.70 46.34 18.46 17.04 12.78

V 2405-2 0 66.66 9.64 46.34 0.64 17.04 264
(.40x.80) L/4 66.66 9.64 46.34 9.64 15.62 0.00
L2 20.32 9.64 20.32 9.64 6.25 0.00

3L/4 66.66 9.64 46.34 9.64 15.62 0.00

L 66.66 9.64 46.34 9.64 17.04 2.31

V 2406 0 66.66 23.71 46.34 29.08 17.04 7.70
(.40x.80) L4 66.66 9.64 46.34 16.57 15.62 0.14
L2 20.32 9.64 20.32 9.64 B6.25 0.00

3L/4 66.66 9.64 46.34 13.49 16.62 3.76

L 66.66 13.51 46.34 22.24 17.04 9.83




Tablas

Tabla 19. Refuerzo en Vigas. Nivel +102.06

As superior (cm?)

A inferior (cm?)

As estribos (cm®/m)

secciéon  en planos requerido  en planos requerido enplanos  requerido
z ggg; 0 20.94 6.03 15.24 13.65 11.36 13.35 (4)
(.25%.80) Li4 20.94 6.03 15.24 6.03 11.36 13.54 (4)
L2 15.24 6.03 10.16 6.03 8.52 13.73 (4)
3L/4 20.94 6.03 15.24 6.03 11.36 13.92 (4)
L 20.94 17.29 15.24 6.03 11.38 14.12 (4)
Vv 2503 0 15.24 6.03 10.16 8.03 11.36 0.81
(.25x.80) L/i4 10.16 6.03 10.16 6.03 6.25 0.00
L2 10.16 6.03 10.16 6.03 6.25 0.00
3L/4 15.24 6.03 10.16 6.03 6.25 0.00
L 15.24 6.09 10.16 6.03 11.36 0.9
V 25031 0 15.24 6.03 10.16 9.06 11.36 0.24
(.25x.80) L/4 15.24 6.03 10.16 6.69 6.25 0.00
L2 10.16 6.03 10.16 6.03 6.25 0.00
3L/4 15.24 6.03 10.16 6.03 6.25 0.62
L 15.24 0.46 10.16 6.90 11.36 3.75
V 2503-2 0 15.24 7.29 10.16 6.03 11.36 0.93
(.25x.80) /4 15.24 6.03 10.16 6.03 6.25 0.00
L2 10.16 6.03 10.16 6.03 6.25 0.00
3L/4 10.16 6.03 10.16 6.03 6.25 0.00
L 10.16 6.03 10.16 6.03 11.36 0.00
V 2504 0 60.96 12.96 46.34 9.64 11.36 264
(.40x.80) L/4 60.96 9.64 46.34 9.64 10.41 0.00
L2 20.32 9.64 20.32 9.864 8.52 0.00
3L/4 60.96 9.64 46.34 9.64 10.41 0.00
L 60.96 12.12 46.34 9.64 11.36 2.36
V 2504-1 0 60.96 11.01 46.34 25.19 11.36 0.86
{.40x.80) L/4 60.96 .64 46.34 16.08 10.41 0.00
L2 20.32 9.64 20.32 9.64 8.52 0.00
3L/4 60.96 0.64 46.34 13.19 10.41 5.03
L 60.96 20.35 46.34 18.98_ 11.36 10.04
V 2504-2 0 60.96 11.51 46.34 9.64 11.36 1.79
{.40x.80) L/4 60.96 0.64 46.34 9.64 10.41 0.00
L2 20.32 9.64 20.32 0.64 8.52 0.00
3L/4 60.96 9.64 46.34 9.64 10.41 0.00
L 60.96 10.19 46.34 9.64 11.36 1.30
V 2505 0 56.50 9.64 46.34 28,87 17.04 0.00
(.40x.80) L/4 56.50 9.84 46.34 15.88 11.36 0.00
L2 20.32 9.64 20.32 9.64 6.82 0.00
3L/4 56.50 9.64 46.34 12.94 11.36 287
L 56.50 15.32 46.34 22.32 17.04 5.20
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Tabla 20. Momento Resistente en Vigas con Refuerzo en Compresién

. Ag sUp A inf fs M actuante M resistente
Viga seedn em’)  (am)  (kglom) tm) (tm)
v 201 0 76.8 50.8 3492 132 186
L 76.8 50.8 3492 138 186
vV 202 0 87.0 61.0 35562 163 210
L 87.0 81.0 3552 166 210
vV 203 0 101.6 76.8 3589 181 245
L 1016 87.0 3335 170 246
V 203-1 0 101.6 87.0 3335 151 248
L. 81.3 66.7 3182 113 198
V 203-2 0 81.3 66.7 3182 148 198
L 81.3 66.7 3182 148 198
vV 501 0 71.1 40.6 3606 137 171
L 7.1 40.6 3806 143 171
vV 502 0 81.3 50.8 3659 168 186
L 81.3 50.8 3669 171 196
vV 503 0 101.6 813 3475 191 246
L 101.6 87.0 3335 175 246
V §03-1 0 101.6 87.0 3338 154 246
L 76.2 61.0 3152 113 185
V 503-2 0 76.2 61.0 3152 156 185
L 61.0 76.2 2126 131 150
vV 1301 0 61.0 30.5 3541 131 147
L 61.0 30.5 3541 136 147
V 1302 0 711 40.6 3608 162 171
L 71.1 40.6 3606 164 i71
v 1303 0 97.1 71.1 3602 188 234
L 97.1 711 3602 168 234
V 43031 0 97.1 71.1 3602 136 234
L 76.2 61.0 3152 82 185
V 1303-2 0 76.2 61.0 3152 142 185
L 76.2 61.0 3152 143 185
V 2102 0 50.8 40.6 2608 139 125
L 50.8 40.6 2608 139 125
V 2103 0 76.8 46.3 3637 169 185
L 76.8 46.3 3637 143 185
V 2302 0 40.6 16.2 3063 135 99
L 50.8 20.3 3456 133 123
V 2303 0 81.3 56.5 3482 164 196
L 81.3 56.5 3482 137 196
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Tabla 21. Verificacidon del Refuerzo de Corte en la Seccidn Critica

Cortante de Disefio Refuerzo I;equerido
® (em*/m) Refuerzo
Existente
Viga Seccisn  Carade Ala Carade Ala 2
g apoyo  distanciad  apoyo  distanciad  (CM/m)
Vv 202 d 54 49 18.07 9.77 14.69
L-d 55 50 18.48 10.16 14.69
V 502 d 58 50 18.62 10.16 17.04
L-d 56 51 19.00 10.55 17.04
V 4302 d 54 49 17.95 9.77 13.63
L-d 55 50 18.24 10.18 13.63
V 2102 d 50 45 15.49 8.21 11.36
L-d 50 45 15.51 8.21 11.36
V 2302 d 49 44 15,11 7.82 11.36
L-d 49 44 15.00 7.82 11.36
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Tabla 22. Verificacién de Refuerzo en Columnas — Niveles 86tano 2 a Arenaies

Eiemento Informacién en Planos g:&g;ﬁg ggﬁ:ﬁd% Observaciones
(cm®) (em?)
G4 bxt 3.40x0.65
Refuerzo 32#10 + 2248 363.40 221.00
Estribos X 4r.#3@0.30 + 1r.#4@0.20 15.82 0.00
Estribos Y 6r.#3@0.30 9.47 0.00
G5 bxt 3.45x0.50+0.45x0.20
Refuerzo 50#10 396.00 172.50
Estribos X 4r.#3@0.30 9.47 942
Estribos Y 8r.#3@0.30 18.93 0.00
H4 bxt 3.40x0.65 3.40x0.85
Refuerzo 88#10 + 3448 866.96 289.00 ‘
Estribos X Br#3@0.30 + 2r#4@0.20 26.90 0.20
Estribos Y 12r #3@0.30+2r.#4@0.20 41.10 0.00
H5' bxt 3.45x0.80+0.45x0.30
Refuerzo 96#10 + 2848 800.32 272.00
Estribos X 6r.#3@0.30 + 11.44@0.15 22.67 0.30
Estribos Y 12r #3@0.30 28.40 0.00
14 bxt 3.40x0.90 3.40x0.85
Refuerzo 88#10 + 3448 866.96 289.00
Estribos X Br#3@0.30 + 2r#4@0.20 26.90 0.45
Estribos Y 12r #3@0.30+2r.#4@0.20 41.10 0.00
I5' bxt 3.40x0.95
Refuerzo 96#10 + 4248 970.32 289.00
Estribos X 6r#3@0.30 + 2r.#4@0.20 26.90 0.00
Estribos Y 12r#3@0.30+2r.#4@0.20 41.10 0.00
16 bxt 1.80x0.80
Refuerzo  36#10 + 2048 385.12 144.00
Estribos X 4r#3@0.30 + 2r.#3@0.20 16.57 0.00
Estribos Y 6r.#3@0.30 + 2r.#3@0.20 21.30 0.00
i7 bxt 1.80x0.80
Refuerzo 36#10 + 2048 385.12 144.00
Estribos X 4r#3@0.30 + 2r.#3@0.20 16.57 0.00
Estribos Y 6r.#3@0.30 + 2r.#3@0.20 21.30 0.00
" bxt 3.40x0.80
Refuerzo 56#10 + 42#8 653.52 272.00
Estribos X 4r.#3@0.30 + 2r#4@0.20 22.18 0.14
Estribos Y 8r.#3@0.30 + 2r#4@0.20 31.64 0.00
i9 bxt 3.40 % 0.80 2.72
Refuerzo 36#10 + 34#8 455.12 272.00
Estribos X 4r #3@0.30 + 2r#4@0.20 22.18 0.59
Estribos Y 6r#3@0.30 + 2r.#4@0.20 26.91 0.00
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Tabla 22. Verificacion de Refuerzo en Columnas — Niveles S6tano 2 a Arenales (continuacion)

. Refuerzo Refuerzo ,
Elemento Informacién en Planos Existente Requerido Observaciones
(em’) (om’)

Ja bxt 3.40x0.80

Refuerzo 36#10 + 34#8 455,12 272.00

Estribos X 4r#3@0.30 + 2r#4@0.20 22.18 0.72

Estribos Y 6r.43@0.30 + 2r#4@0.20 26.91 0.00
J5' bxt 3.40x0.80

Refuerzo 56#10 + 42#8 653.52 272.00

Estribos X 4r#3@0.30 + 2r#4@0.20 22.18 0.11

Estribos Y 8r.#3@0.30 + 2r.#4@0.20 31.64 0.00
J8 bxt 1.80x0.80

Refuerzo 36#10 + 2048 385.12 144.00

Estribos X 4t #3@0.30 + 2r.#3@0.20 16.57 0.00

Estribos Y 6r#3@0.30 + 2r.#3@0.20 21.30 0.00
J7 bxt 1.80x0.80

Refuerzo 36#10 + 2048 385.12 144.00

Estribos X 4r #3@0.30 + 2r.#3@0.20 16.57 0.00

Estribos Y 6r.#3@0.30 + 2r.#3@0.20 21.30 0.00
J7 bxt 3.40x0.85

Refuerzo 96#10 + 42#8 970.32 289.00

Estribos X 6r.#3@0.30 + 2r.#4@0.20 26.90 0.25

Estribos Y 12r#3@0.30+2r#4@0.20 41,10 0.00
J9 bxt 3.40 x 0.90 3.40x0.90

Refuerzo 88#10 + 34#8 866.96 289.00

Estribos X 6r#3@0.30 + 2r#4@0.20 26.90 0.61

Estribos Y 12r#3@0.30+2r.#4@0.20 41.10 0.00
K7* bxt 3.45x0.80 +0.45x0.20

Refuerzo O6#10 + 2848 900.32 272.00

Estribos X 6r#3@0.30 + 1r#4@0.15 22 67 0.70

Estribos Y 12r #3@0.30 28.40 0.00
K9 bxt 3.40 x 0.90 3.40x0.85

Refuerzo 88#10 + 3448 866.98 289.00

Estribos X 6r.#3@0.30 + 2r#4@0.20 26.20 0.64

Estribos Y 12r #3@0.30+2r.#4@0.20 41.10 0.00
L bxt 3.45x0.50 + 0.45 x 0.20

Refuerzo 50#10 386.00 172.50

Estribos X 4r#3@0.30 9.47 0.51

Estribos Y 8r.#3@0.30 18.93 0.00
L9 bxt 3.40x0.65

Refuerzo 32#10 + 22#8 3683.44 221.00

Estribos X 4r#3@0.30 + 1r#4@0.20 15.82 0.20

Estribos Y 6r.#3@0.30 9.47 0.00
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Tabla 22, Verificaciéon de Refuerzo en Columnas — Niveles Sétano 2 a Arenales (continuacién)

Elemento Informgcién en Planos 'é,ﬁ;‘ﬁﬁg gee;t::%% Observaciones
(em?) (em?)

J5,I5,H5,G5, b xt 0.80x0.90
L8,K8.JB18  Refyerzo 18#8 90.00 72.00
Estribos X 2r#3@0.30 4,70 0.00
Estribos Y 2r.#3@0.30 4,70 0.00

resto bxt 0.60x0.50
Refuerzo 6#8 30.00 30.00
Estribos X 3r#3@0.30 7.10 0.00

Estribos Y 2r.#3@0,30 4.70 0.00
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Tabla 23. Verificacion de Refuerzo en Columnas — Niveles Plaza a Piso Mecanico

Refuerzo

Refuerzo

Elemento Informacién en Planos Existente Requerido Observaciones
(cm®) (cm?®)
G4 bxt 3.40x0.65
Refuerzo 2410 + 2248 300.08 299.80
Estribos X 4r#3@0.30 + 1r.#4@0.20 15.82 0.00
Estribos Y 6r.#3@0.30 9.47 0.00
G’ bxt 3.45x0.50+0.45x0.20
Refuerzo 48#10 380.16 172.50
Estribos X 4r#3@0.30 9.47 0.15
Estribos Y 8r.#3@0.30 18.93 0.00
H4 bxt 3.40x0.65 3.40x0.85
Refuerzo 80#10 -+ 34#8 803.60 289.00
Estribos X 4r #3@0.30 + 2r#4@0.20 2217 0.00
Estribos Y 12r #3@0.30+2r#4@0.20 41.10 0.00
HE' bxt 3.45x%0.80+0.45x0.30
Refuerzo 84#10 + 2848 805.28 272.00
Estribos X 4r#3@0.30+1R.#4@0.15 17.93 0.00
Estribos Y 12r #3@0.30 28.40 0.00
14 bxt 3.40x0.90 3.40x0.85
Refuerzo 80#10 + 34#8 803.60 289.00
Estribos X 4r #3@0.30 + 2r.#4@0.20 2217 0.00
Estribos Y 12r #3@0.30+2r.#4@0.20 41.10 0.00
15" bxt 3.40x0.95
Refuerzo 84#10 + 4248 875.28 289.00
Estribos X 4r#3@0.30 + 2r.#4@0.20 26.90 0.00
Estribos Y 12r#3@0.30+2r84@0.20 41.10 0.00
i6 bxt 1.80x0.80
Refuerzo 24#10 + 2048 290.08 144.00
Estribos X 4r#3@0.30 + 2r.#3@0.20 16.57 0.00
Estribos Y 6r.43@0.30 + 2r#3@0.20 21.30 0.00
i7 bxt 1.80x0.80
Refuerzo 24#10 + 20#8 290.08 144.00
Estribos X 4Ar #3@0.30 + 2r.#3@0.20 16.57 0.00
Estribos Y 6r.#3@0.20 + 2r#3@0.20 21.30 0.00
T bxt 3.40x0.80
Refuerzo 48#10 + 4248 590.16 272.00
Estribos X 4r #3@0.30 + 2r.#4@0.20 22.18 0.00
Estribos Y 8r.#3@0.30 + 2r.#4@0.20 31.64 0.00
19 bxt 3.40x0.80
Refuerzo 24410 + 3448 360.08 272.00
Estribos X 4r.#3@0.30 + 2r.#4@0.20 22.18 0.00
Estribos Y 6r.#3@0.30 + 2r.#4@0.20 26.91 0.00
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Tabla 23. Verificacion de Refuerzo en Columnas — Niveles Plaza a Piso Mecénico (continuacién)

. Refuerzo Refuerzo .
Elemento Informacién en Planos Existente’ Requerido Observaciones
(em?) (cm?)

J4 bxt 3.40x0.80
Refuerzo 24#10 + 3448 360.08 272.00
Estribos X 4r #3@0.30 + 2r.#4@0.20 22.18 0.00
Estribos Y Br.#3@0.30 + 2r#4@0.20 26.91 0.00

J5' bxt 3.40x 0.80
Refuerzo 48#10 + 4248 590.16 272.00
Estribos X 4r#3@0.30 + 2r.#44@0.20 - 22.18 0.00
Estribos Y 8r.#3@0.30 + 2r.#4@0.20 31.64 0.00

Jé bxt 1.80x0.80
Refuerzo 24#10 + 20#8 290.08 144.00
Estribos X 4r#3@0.30 + 2r#3@0.20 16.57 0.00
Estribos Y 6r.#3@0.30 + 2r#3@0.20 21.30 0.00

J7 bxt 1.80x 0.80
Refuerzo 24#10 + 20#8 290.08 144.00
Estribos X 4r#3@0.30 + 2r#3@0.20 16.57 0.00
Estribos Y Br.#3@0.30 + 2r#3@0.20 21.30 0.00

J7" bxt 3.40x0.95
Refuerzo 84#10 + 4248 875.28 289.00
Estribos X 4r#3@0.30 + 2r.#4@0.20 26.90 0.00
Estrihos Y 12r #3@0.30+2r#4@0.20 41.10 0.00

Jo bxt 3.40x0.90 3.40x0.85
Refuerzo 80#10 + 34#8 . 803.60 289.00
Estribos X 4r #3@0.30 + 2r.#4@0.20 22.17 0.00
Estribos Y 12r #3@0.30+2r.#4@0.20 41.10 0.00

K7™ bxt 3.45x0.80+045x0.20
Refuerzo 84#10 + 28#8 805.28 272.00
Estribos X 4r #3@0.30 +1r#4@0.15 17.93 0.00
Estribos Y 12r.#3@0.30 28.40 0.00

K9 bxt 3.40x0.90 3.40x0.85
Refuerzo 80#10 + 3448 803.60 289.00
Estribos X 4r #3@0.30 + 2r.#4@0.20 22.17 0.00
Estribos Y 12r #3@0.30+2r.#4@0.20 41.10 0.00

L7 bxt 3.45x0.50 + 0.45 x 0.20
Refuerzo 48#10 380.18 172.50
Estribos X 4r #3@0.30 9.47 0.11
Estribos Y 8r.#3@0.30 18.93 0.00

L9 bxt 3.40x0.65
Refuerzo 24#10 + 22#8 300.08 376.00 Insuficiente
Estribos X 4r.#3@0.30 + 1r.#4@0.20 15.82 0.00

Estribos Y 6r.#3@0.30 9.47 0.00
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Tabla 24. Verificacién de Refuerzo en Columiias — Niveles 1a 5

Refuerzo

Refuerzo

Elsmento Informacion en Planos Existente Requerido Observaciones
(cm®) (cm®)
G4 bxt 3.55x0.65 3.40x 0.65
Refuerzo 58#8 290.00 221.00
Estribos X 4r #3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r.£3@0.20 39.05 0.00
G5 bxt 3.45x0.65+0.20x 045 3.45x.50+.20x 45
Refuerzo 61#8 305.00 172.50
Estribos X 4r#3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r#3@0.20 39.05 0.00
H4 bxt 3.40x0.80 3.40x0.85
Refuerzo 64#8 320.00 289.00
Estribos X 4r#3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r#3@0.20 39.05 0.00
H5' bxt 3.45x0.80+0.30x0.45
Refuerzo 75#8 375.00 272.00
Estribos X 4r#3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r.43@0.20 39.05 0.00
14 bxt 3.40x0.80 3.40x0.85
Refuerzo 6448 320.00 289.00
Estribos X 4r#3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r.#3@0.20 39.05 0.00
i5' bxt 3.55x0.80 3.40x0.95
Refuerzo 6448 320.00 289.00
Estribos X 4r #3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11 #3@0.20 39.05 0.00
16 bxt 1.80x0.80
Refuerzo 60#8 300.00 305.00 Aceptable
Estribos X 4r #3@0.20 14.20 3.32
Estribos Y 12r#3@0.20 42.60 0.00
i7 bxt 1.80x0.80
Refuerzo 60#8 300.00 276.00
Estribos X 4r#3@0.20 14.20 3.30
Estribos Y 12r #3@0.20 42.60 0.00
i bxt 3.56x0.80 3.40x0.80
Refuerzo 6448 320.00 309.95
Estribos X 4r.#3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r.#3@0.20 39.05 0.00
L) bxt 3.65x0.80 3.40x0.80
Refuerzo 6448 320.00 272.00
Estribos X 4r #3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r#3@0.20 39.05 0.00
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Tabla 24. Verificacién de Refuerzo en Columnas — Niveles 1 a 5 (continuacién)

Elemento Informacién en Planos g;gg;ztg ' ggﬁzﬁo Observaciones
(cm’) (cm®y

J4 bxt 3.56x0.80 3.40x0.80
Refuerzo 64#8 320.00 272.00
Estribos X 4r.#3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r#3@0.20 39.06 0.00

J§' bxt 3.55 x 0.80 3.40x0.80
Refuerzo 64#8 320.00 309.14
Estribos X 4r#3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r.#3@0.20 39.05 0.00

Jé bxt 1.80x0.80
Refuerzo 60#8 300.00 275.54
Estribos X 4r #3@0.20 14.20 3.30
Estribos Y 12r.#3@0.20 42.60 0.00

J7 bxt 1.80x0.80
Refuerzo 6048 300.00 308.11 Aceptable
Estribos X 4r#3@0.20 14.20 3.34
Estribos Y 12r#3@0.20 42.60 0.00

J7 bxt 3.55x0.80 3.40x0.95
Refuerzo 64#8 320.00 289.00
Estribos X 4r.#3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r#3@0.20 39.05 0.00

Jo bxt 3.55x0.80 3.40x0.85
Refuerzo 6448 320.00 289.00
Estribos X 4r#3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r.#3@0.20 39.05 0.00

K7 bxt 3.45x0.80 + 030 x0.45
Refuerzo 7548 375.00 272.00
Estribos X Ar #3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r.#3@0.20 39.05 0.00

K9 bxt 3.55x0.80 3.40x0.85
Refuerzo 64#8 320.00 289.00
Estribos X 4r.#3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r#3@0.20 39.05 0.00

L bxt 3.45x0.65+ 0.20 x 0.45 3.45x.50 +.20x .45
Refuerzo 61#8 305.00 172.50
Estribos X 4r#3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r.#3@0.20 39.05 0.00

L9 bxt 3.55x0.65 3.40x0.65
Refuerzo 5848 290.00 221.00
Estrihos X 4r#3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r#3@0.20 39.05 0.00
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Tabla 25. Verificacion de Refuerzo en Coluimnas — Niveles 6 a 10

Refuerzo

Refuerzo

Elemento Informacién en Planos Existente Requerido Observaciones
(om’) (om’)
G4 bxt 3.55x0.65 3.40x0.65
Refuerzo 5248 260.00 221.00
Estribos X 4r #3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r.#3@0.20 39.05 0.00
G§ bxt 3.45x0.65+0.20 x 0.45 3.45x .50 + 20x 45
Refuerzo 55#8 305.00 172.50
Estribos X 4r #3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r#3@0.20 38.05 0.00
H4 bxt 3.40x0.80 3.40x0.85
Refuerzo 56#8 280.00 289.00 Aceptable
Estribos X 4r. #3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r#3@0.20 39.05 0.00
H&' bxt 3.45x0.80+ 0.30x0.45
Refuerzo 60#8 300.00 272.00
Estribos X 4r #3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r#3@0.20 39.05 0.00
14 bxt 3.40x0.80 3.40x0.85
Refuerzo 56#8 280.00 289.00 Aceptable
Estribos X 4r #3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r.#3@0.20 39.05 0.00
i5' bxt 3.55x0.80 3.40x0.95
Refuerzo 5648 280.00 289.00 Aceptable
Estribos X 4r.#3@0.20 14,20 0.00
Estribos Y 111.#3@0.20 39.05 0.00
6 bxt 1.80 x 0.80
Refuerzo 5248 260.00 144,00
Estribos X 4r#3@0.20 14.20 0.30
Estribos Y 12r#3@0.20 42.60 0.00
17 bxt 1.80x0.80
Refuerzo 5248 260.00 144.00
Estribos X 4r.#3@0.20 14.20 0.26
Estribos Y 12r.#3@0.20 42.60 . 0.00
™ bxt 3.566x0.80 3.40x0.80
Refuerzo 5648 280.00 272.00
Estribos X 4r#3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r#3@0.20 39.05 0.00
19 bxt 3.56x0.80 3.40x0.80
Refuerzo 56#8 280.00 272.00
Estribos X 4r.#3@0.20 14.20 - 0.00
Estribos Y 11r#3@0.20 39.05 0.00




Tablas

Tabla 25. Verificacion de Refuerzo en Columnas — Niveles 6 a 10 (continuacion)

Elemento Informacién en Planos Efig:g;ztg Rsee(::xj:rriz:o Observaciones
(em?) (em®)

J4 bxt 3.55x0.80 3.40x0.80
Refuerzo 56#8 280.00 272.00
Estribos X 4r#3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r.#3@0.20 39.05 0.00

J§' bxt 3.65x0.80 3.40x0.80
Refuerzo 56#8 280.00 272.00
Estribos X 4r #3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r.#3@0.20 39.05 0.00

Jé bxt 1.80 x 0.80
Refuerzo 52#8 260.00 144.00
Estribos X 4r.#3@0.20 14,20 0.27
Estribos Y 12r#3@0.20 42.60 0.00

J7 bxt 1.80x0.80
Refusrzo 52#8 260.00 144.00
Estribos X 4r #3@0.20 14.20 0.30
Estribos Y 12r#3@0.20 42.60 0.00

J7 bxt 3.55x0.80 3.40x0.95
Refuerzo 5648 280.00 289,00 Aceptable
Estribos X 4r #3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r#3@0.20 39.05 0.00

J9 bxt 3.55x0.80 3.40x0.85
Refuerzo 5648 280.00 289.00 Aceptable
Estribos X 4r #3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r.83@0.20 39.05 0.00

K7" bxt 3.45x0.80 +0.30 x 0.45
Refuerzo 60#8 300.00 272.00
Estribos X 4r #3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r.#3@0.20 39.05 0.00

K¢ bxt 3.55x0.80 3.40x0.85
Refuerzo 56#8 280.00 289.00 Aceptable
Estribos X 4r #3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r#3@0.20 39.05 0.00

L7 bxt 3.45x0.65 + 0.20 x 0.45 3.45x%x .50+ .20% 45
Refuerzo 55#8 305.00 172.50
Estribos X 4r3#3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r.#3@0.20 39.05 0.00

Le bxt 355 x 65 3.40x0.65
Refuerzo 52#8 260.00 221.00
Estribos X 4r#3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 111#3@0.20 39.05 0.00




Tablas

Tabla 26. Verificacion de Refuerzo en COIuninas - Niveles 11a 14

Elemento Iinformacién en Planos E;fsl:ee;zt: %ﬂﬂzﬁo Observaciones
(em?) (em’)
G4 bxt 3.55x 0.65 3.40x0.65
Refuerzo 52#8 260.00 221.00
Estribos X 4r#3@0.20 14.20 0.00
" Estribos Y 11r#3@0.20 39.05 0.00
G5 bxt 3.45x0.65+0.20 x 0.45 3.45x .50 + .20 x 45
Refuerzo 55#8 305.00 172.50
Estribos X 4r#3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r#3@0.20 39.05 0.00
H4 bxt 3.40x0.80 3.40x0.85
Refuerzo 56#8 280.00 289.00 Aceptable
Estribos X 4r.#3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r#3@0.20 39.05 0.00
HE' bxt 3.45x0.80 +0.30 x 0.45
Refuerzo 60#8 300.00 272.00
Estribos X 4r.#3@0.20 14.20 - 0.00
Estribos Y 11r#3@0.20 39.05 0.00
14 bxt 3.40x0.80 3.40x0.85
Refuerzo 5648 280.00 289.00 Aceptable
Estribos X 4r#3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r.83@0.20 39.05 0.00
Is' bxt 3.55x0.80 3.40x0.95
Refuerzo 5648 280.00 289.00 Aceptable
Estribos X 4r.#3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r#3@0.20 39.05 0.00
16 bxt 1.80x0.80
Refuerzo 52#8 260.00 144.00
Estribos X 4r #3@0.20 14.20 0.15
Estribos Y 12r#3@0.20 42.60 0.00
17 bxt 1.80 x0.80
Refuerzo 52¥%8 260.00 144.00
Estribos X 4r#3@0.20 14.20 0.12
Estribos Y 12r.#3@0.20 42.60 0.00
ra bxt 3.55x0.80 3.40x0.80
Refuerzo 48#8 240.00 272.00 Cuantia minima
Estribos X 4r3#3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r#3@0.20 39.05 0.00
19 bxt 3.55x0.80 3.40x0.80
Refuerzo 4048 240,00 272.00 Cuantia minima
Estribos X 4r.#3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11 #3@0.20 39.05 0.00




Tablas

Tabla 26. Verificacion de Refuerzo en Columnas — Niveles 11 a 14 (continuacién)

. Refuerzo Refuerzo .
Elemento Informacion en Planos . Existente Requerido Observaciones
(cm?) (cm?)
J4 bxt 3.55x0.80 3.40x0.80
Refuerzo 48#8 240.00 272.00 Cuantia minima
Estribos X 4r#3@0.20 14,20 0.00
Estribos Y 11r#3@0.20 30.05 0.00
J5' bxt 3.55x0.80 ‘ 3.40x 0.80
Refuerzo 4878 240,00 272.00 Cuantia minima
Estribos X 4r #3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r #3@0.20 39.05 0.00
J6 bxt 1.80x 0.80
Refue:zo 52#8 260.00 144.00
Estribos X 4r#3@0.20 14.20 0.12
Estribos Y 12r#3@0.20 42.60 0.00
J7 bxt 1.80x0.80
Refuerzo 5248 260.00 144.00
Estribos X 4r #3@0.20 14.20 0.15
Estribos Y 12r.#3@0.20 42.60 0.00
Jr bxt 3.55x0.80 3.40x0.95
Refuerzo 48#8 240.00 289.00 Cuantia minima
Estribos X 4r #3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r#3@0.20 39.05 0.00
Ja bxt 3.55x0.80 3.40x0.85
Refuerzo 48H#8 240.00 289.00 Cuantia minima
Estribos X 4r#3@0.20 14.20 - 0.00
Estribos Y 11r#3@0.20 39.05 0.00
K7 bxt 3.45%x0.80+0.30x0.45
Refuerzo 5248 260.00 272.00 Aceptable
Estribos X 4r. #3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r#3@0.20 30.05 0.00
K9 bxt 3.55x 0.80 . ' 3.40x 0.85
Refuerzo 4848 240.00 289.00 Cuantia minima
Estribos X 4r.#3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r.#3@0.20 39.05 0.00
L bxt 345x0.685+020x045 , 3.45x .50 + .20 x 45
Refuerzo 4T#8 235.00 172.50
Estribos X 4r #3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r#3@0.20 39.05 0.00
L9 bxt 3.55x0.65 3.40x0.85
Refuerzo 44#8 220.00 221.00 Aceptable
Estribos X 4r#3@0.20 14.20 0.00

Estribos Y 11r#3@0.20 ' 39.056 0.00




Tablas

Tabla 27. Verificacién de Refuerze en Columnas -~ Niveles 15 a Techo

Elemento Informacién en Planos g;gzﬁz ;;fgg:izcﬁ) Observaciones
(em?) (em®)
G4 bxt 3.556x0.65 3.40x0.65
Refuerzo 5248 260.00 221.00
Estribos X 4r#3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r#3@0.20 39.05 0.00
G§ bxt 3.45x0.65+0.20x0.45 345x .50+ .20x 45
Refuerzo 4148 205.00 172.50
Estribos X 4r#3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r#3@0.20 39.05 0.00
H4 bxt 3.40x0.80 3.40x0.85
Refuerzo 4248 210.00 289.00 Cuantia minima
Estribos X 4r.#3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r#3@0.20 39.05 0.00
HE' bxt 3.45x0.80 + 0.30 x 0.45
Refuerzo 4648 230.00 27200 Cuantia minima
Estribos X 4r #3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r#3@0.20 39.06 0.00
14 bxt 3.40x0.80 3.40x0.85
Refuerzo 4248 210.00 289.00 Cuantia minima
Estribos X 4r#3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r#3@0.20 39.05 0.00
Is' bxt 3.55x0.80 3.40x0.95
Refuerzo 4248 210.00 289.00 Cuantfa minima
Estribos X 4r#3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r #3@0.20 39.05 0.00
16 bxt 1.80x0.80
Refuerzo 36#8 180.00 144.00
Estribos X 4r#3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 12r#3@0.20 42.60 0.00
17 bxt 1.80x 0,80
Refuerzo 36#8 180.00 144.00
Estribos X 4r#3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 12r#3@0.20 42,60 0.00
™ bxt 3.55x0.80 3.40x0.80
Refuerzo 42#8 210.00 272.00 Cuantia minima
Estribos X 4r#3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r#3@0.20 39.05 0.00
19 bxt 3.55x0.80 3.40x0.80
Refuerzo 4248 210.00 272.00 Cuantia minima
Estribos X 4r.#3@0.20 14,20 0.00
Estribos Y 11r.#3@0.20 39.05 0.00




Tablas

Tabla 27. Verificacion de Refuerzo en Columnas — Niveles 15 a Techo (continuacion)

Elemento Informacién en Planos Eﬁgﬁﬁg ;;:ﬂ:%% Observaciones
(cm?) (em?)
J4 bxt 3.55%0.80 3.40x0.80
Refuerzo 42#8 210.00 272.00 Cuantfa minima
Estribos X 4r.#3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r.#3@0.20 39.05 0.00
J5* bxt 3.55x0.80 3.40x0.80
Refuerzo 4248 210.00 272.00 Cuantia minima
Estribos X 4r#3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r.#3@0.20 39.05 0.00
J6 bxt 1.80 x0.80
Refuerzo 36#8 180.00 144.00
Estribos X 4r #3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 12r#3@0.20 42.60 0.00
J7 bxt 1.80x0.80
Refuerzo 36#8 180.00 144.00
Estribos X 4r#3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 12r #3@0.20 42.60 - 0.00
J7r bxt 3.55x0.80 3.40x095
Refuerzo 42#8 210.00 289.00 Cuantfa minima
Estribos X 4 #3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r.#3@0.20 39.05 0.00
JS bxt 3.55x0.80 3.40x0.85
Refuerzo 4248 210.00 289.00 Cuantia minima
Estribos X 4r #3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r#3@0.20 39.05 0.00
K7™ bxt 3.45%0.80 + 0.30 x 0.45
Refuerzo 46#8 230.00 272.00 Cuantia minima
Estribos X 4r #3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r.#3@0.20 39.05 0.00
K9 bxt 3.40x0.80 3.40x0.85
Refuerzo 42#8 210.00 289.00 Cuantia minima
Estribos X 4r#3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r.#3@0.20 39.05 0.00
L7 bxt 3.45x 0.65 + 0.20 x 0.45 3.45x .50 + .20 x 45
Refuerzo 41#8 205.00 172.50
Estribos X 4r #3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r#3@0.20 39.05 0.00
L9 bxt 3.55x0.65 3.40x0.65
Refuerzo 3848 190.00 221.00 Cuantia minima
Estribos X 4r #3@0.20 14.20 0.00
Estribos Y 11r.#3@0.20 39.05 0.00
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Tablas

Tabla 28. Verificacién de Refuerzo de Corte en Placas ~ Niveies S6tano 2 a Arenales

Refuerzo

Refuerzo

Elemento Informacion en Planos Existente Requerido Observaciones
(cm’/m) {cm®/m)
6 Lxt 8.48 x 0.45
, Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 0.00
6 Lxt 7.88x0.40
Refuerzo #4 @ 0.20 cleara 12.74 0.00
7 Lxt 7.88x%0.40
Refuerzo #4@ 0.20 clcara 12.74 1.31
8 Lxt 8.48 x 0.45
Refuerzo #4 @ 0.20 c/cara 12.74 . 242
1 Lxt 7.88x0.45
Refuerzo # @ 0.20 cfcara 12.74 2.66
2 Lxt 8.48x 0.45
Refuerzo #4 @ 0.20 cleara 12.74 2.05
3 Lxt 7.88x045
Refuerzo #4 @ 0.20 c/cara 12.74 1044
4 Lxt 8.48 x 0.45 :
Refuerzo #4 @ 0.20 cfcara 12.74 13.70 NO PASA
10 Lxt 41.20x 40
Refuerzo #4 @ 0.20 cleara 12.74 7.97
11 Lxt 41.20x0.40
Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 15.14 NO PASA
12 Lxt 5.50x0.30
Refuerzo #4 @ 0.20 c/cara 12.74 14.37 NO PASA
13 Lxt 10.60 x 0.30
Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 19.51 NO PASA
14 Lxt 10.60x 0.30
Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 16.37 NO PASA
15 Lxt 10.60 x0.30
Refuerzo #4 @ 0.20 c/cara 12.74 17.03 NO PASA
20 Lxt 10.60x 0.30
Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 19.77 NO PASA
16 Lxt 10.60x 0.30
Refuerzo #4 @ 020 clcara 12.74 16.93 NO PASA
17 Lxt 10.60 x 0.30
Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 16.80 NO PASA
18 Lxt 5.50x 0.30
__Refuerzo #4 @ 0.20 cicara 12.74 18.57 NO PASA
9 Lxt 5.50x0.30
Refuerzo #4 @ 0.20 c/cara 12.74 18.51 NO PASA




Tablas

Tabla 28. Verificacion de Refuerzo de Corte en Placas — Niveles Plaza a Mecénico

Elemento Informacién en Planos E;fsl:::]zt: g:;s:%% Observaciones
(cm?/m) (cm?/m)
6 Lxt 8.48 x0.45
Refuerzo #4 @_0.20 clcara 12.74 6.19
5 Lxt 7.88x%0.40
Refuerzo #4 @ 0.20 c/cara 12.74 4.35
7 Lxt 7.88x040
Refuerzo #4 @ 0.20 c/cara 12.74 3.73
8 Lxt 8.48x0.45
Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 8.46
1 Lxt 7.88x0.45
Refuerzo #4 @ 0.20 c/cara 12.74 0.27
2 Lxt 8.48 x 0.45
Refuerzo #4 @ 0.20 c/cara 12.74 3.22
3 Lxt 7.88 x0.45
Refuerzo #4 @ 0.20 c/cara 12.74 347
4 Lxt 8.48 x 0.45
Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 6.81
21 Lxt 7.88x0.25
Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 0.32
22 Lxt 7.88x0.25
Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 0.59
Tabla 30. Verificacion de Refuerzo de Corte en Placas — Niveles 1 a5
Elemento Informacién en Planos E;gzr:tz éﬁgg?& Observaciones
(cm?m) (cm?/m)
6 Lxt 8.48 x 0.45
Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 7.75
5 Lxt 7.88 x 0.40
Refuerzo #4 @ 0.20 cleara 12.74 5.44
7 Lxt 7.88 x 0.40
Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 3.70
8 Lxt 8.48x0.45
Refuerzo #4 @ 0.20 c/cara 12.74 9.20
1 Lxt 7.88x0.45
Refuerzo #4 @ 0.20 c/cara 12.74 4.21
2 Lxt 8.48x045
Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 8.10
3 Lxt 7.88x0.45
Refuerzo #4 @ 0.20 c/cara 12.74 4.48
4 Lxt 8.48 x 0.45
Refuerzo #4 @ 0.20 c/cara 12.74 7.67




Tablas

Tabla 31. Verificacion de Refuerzo de Corte en Placas — Niveles 6 a 10

Refuerzo

Refuerzo

Eiemento Informacién en Planos Existente Requerido Observaciones
(cm®/m) (em®im)

6 Lxt 8.48x0.45

Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 3.62
§ Lxt 7.88 x0.40

Refuerzo #4 @ 0.20 c/cara 12.74 2.55
7 Lxt 7.88 x0.40

Refuerzo #4 @ 0.20 c/cara 12.74 0.00
8 Lxt 8.48 x0.45

Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 5.60
1 Lxt 7.88x 045

Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 2.57
2 Lxt 8.48x0.45

Refuerzo #4 @ 0.20 c/cara 12.74 1.64
3 Lxt 7.88 x0.45

Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 1.28
4 Lxt 8.48 x 0.45

Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 5.07

Tabla 32. Verificacion de Refuerzo de Corte en Placas ~ Niveles 11 a2 14

Elemento Informacion en Planos Ef:i‘izﬁg gee;ﬁgrri?o Observaciones
(cm®/m) {cm?/m)

8 Lxt 8.48 % 0.45

Refuerzo #4 @ 0.20 c/cara i2.74 1.31
5 Lxt 7.88x0.40

Refuerzo #4 @ 0.20 c/cara 12.74 1.08
7 Lxt 7.88 x 0.40

Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 3.26
8 Lxt 8.48x 045

Refuerzo #4 @ 0.20 c/cara 12.74 4.82
1 Laxt 7.88x0.45

Refuerzo #4 @ 0.20 cicara 12.74 1.086
2 Lxt 8.48x0.45

Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 0.00
3 Lxt 7.88x0.45

Refuerzo #4 @ 0.20 c/cara 12.74 0.00
4 Lxt 8.48x0.45

Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 2,92




Tablas

Tabla 33. Verificacién de Refuerzo de Corte en Placas — Niveles 15 a Techo

Refuerzo Refuerzo

Elemento Informacion en Planos Existente Requerido Observaciones
(em?/m) (cm*m)

) Lxt 8.48 x0.45
Refuerzo #4 @ 0.20 cleara 12.74 0.00

5 Lxt 7.88x0.40
' Refuerzo #4 @ 0.20 ¢/cara 12.74 0.00

7 Lxt 7.88 x0.40
Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 0.00

8 Lxt 8.48x0.45
Refuerzo #4 @ 0.20 cfcara 12.74 1.56

1 Lxt 7.88x0.45
Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 0.00

2 Lxt 8.48x0.45
Refuerzo #4 @ 0.20 c/cara 12.74 0.00

3 Lxt 7.86x0.45
Refuerzo #4 @ 0.20 c/cara 12.74 0.00

4 Lxt 8.48 x 0.45

Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 1.47




Tablas

Tabla 34. Verificacién de Refuerzo en Placas ~ Niveles Sotane 2 a Arenales - Reforzado

. Refuerzo Refuerzo .
Elsmento informacion en Planos Existente Requerido Observaciones
6 Lxt 8.48x0.45
Refuerzo #4 @ 0.20 cleara 12.74 3.41
5 Lxt 7.88x0.40
Refuerzo #4 @ 0.20 c/cara 12.74 4.38
7 Lxt 7.88x0.40 _
Refuerzo #4 @ 0.20 cleara 12.74 2.64
8 Lxt 8.48 x0.45
Refuerzo #4 @ 0.20 c/cara 12.74 3.83
1 Lxt 7.88x0.45
Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 4.66
2 Lxt 8.48 x 0.45
Refuerzo # @ 0.20 cfeara 12.74 4.03
3 Lxt 7.88x0.45
Refuerzo #4 @ 0.20 c/cara 12.74 5.73
4 Lxt 8.48x 0.45
Refuerzo #4 @ 0.20 c/eara 12.74 4.74
10 Lxt 41.20x 0.40
Refuerzo #4 @ 0.20 c/cara 12.74 13.62 Ver nota
11 Lxt 41.20x0.40
Refuerzo #4 @ 0.20 c/cara 12.74 14.85 Ver nota
12 Lxt 5.50 x 0.30
Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 4.85
13 Lxt 10.60 % 0.30
Refuerzo #4 @ 0.20 c/cara 12.74 7.48
14 Lxt 10.60 % 0.30
Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 7.55
15 Lxt 10.60 x 0.30
Refuerzo #4 @ 0.20 c/cara 12.74 7.82
20 Lxt 10.60 x 0.30
Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 7.65
16 Lxt 10.60 x 0.30
Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 7.65
17 Lxt 10,60 x 0.30
Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 7.85
18 Lxt 5.50x 0.30
Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 9.85
19 Lxt 5.50 x 0.30

Refuerzo #4 @ 0.20 c/cara 12.74 9.79




Tablas

Tabla 35. Verificacion de Refuerzo de Corte en Placas — Niveles Plaza a Mecanico - Reforzado

Refuerzo Refuerzo

Elemento Informacion en Planos Existente Requerido Qbservaciones
8 Lxt 8.48 x 0.45
Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12,74 8.50
5 Lxt 7.88x0.40
Refuerzo #4 @ 0.20 cicara 12.74 3.73
7 Lxt 7.88x0.40
Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 2.57
8 Lxt 8.48x0.45
Refuerzo #4 @ 0.20 c/cara 12.74 10.07
1 Lxt 7.88x0.45
Refuerzo #4 @ 0.20 c/cara 12.74 0.67
2 Lxt 8.48x0.45
Refuerzo #4 @ 0.20 c/cara 12.74 3.26
3 Lxt 7.88x0.45
Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 1.82
4 Lxt 8.48 x 0.45
Refuerzo #4 @ 0.20 cfcara 12.74 3.59
21 Lxt 7.88x0.25
Refuerzo #4 @ 0.20 c/cara 12.74 0.45
22 Lxt 7.88x0.25

Refuerzo #4 @ 0.20 cleara 12.74 0.00




Tablas

Tabla 36. Verificacién de Refuerzo de Corte en Placas - Niveles 1 a 5 - Reforzado

Elemento Informacion en Planos Ex“a'-fsl:ﬁ: ls:;::rrﬁ% Observaciones

6 Lxt 8.48 x 0.45

Refuerzo #4 @ 0.20 c/cara 12.74 9.57
5 Lxt 7.88 % 0.40

Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 4.68
7 Lxt 7.88x 0.40

Refuerzo #4 @ 0.20 cleara 12.74 3.08
8 Lxt 8.48x0.45

Refuerzo # @ 0.20 cleara 12.74 10.43
1 Lxt 7.88x0.45

Refuerzo #4 @ 0.20 cleara 12.74 4.03
2 C Lxt 8.48 x 0.45

Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 5.56
3 Lxt 7.88x0.45

Refuerzo #4 @ 0.20 c/cara 12.74 3.32
4 Lxt 8.48x045

Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 5.97

Tabla 37. Verificacion de Refuerzo de Corte en Placas — Niveles 8 a 10 - Reforzado

Elemento informacién en Planos g;g{gﬁ: F?egqfﬂgﬁo Observaciones

6 Lxt 8.48x0.45 A

Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 4.49
5 Lxt 7.88x0.40

Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 1.13
7 Lxt 7.88x0.40 '

Refuerzo #4 @ 0.20 c/cara 12.74 0.00
8 Lxt 8.48x0.45

Refuerzo #4 @ 0.20 c/cara 12.74 5.89
1 Lxt 7.88x0.45

Refuerzo #4 @ 0.20 c/cara 12.74 1.46
2 Lxt 8.48 x 0.45

Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 0.36
3 Lxt 7.88 x 0.45

Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 0.00
4 Lxt 8.48 x 0.45

Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 2.71




Tablas

Tabla 38. Verificacién de Refuerzo de Corte en Placas — Niveles 11 a 14 - Reforzado

Refuerzo

Refuerzo

Elemento Informacion en Planos Existente Requerido Observaciones

6 Lxt 8.48 x 0.45

Refuerzo #4 @ 0.20 clecara 12.74 1.39
5 Lxt 7.88x0.40

Refuerzo #4 @ 0.20 c/cara 12.74 0.00
7 Lxt 7.88x0.40

Refuerzo #4 @ 0.20 cleara 12.74 0.00
8 Lxt 8.48x0.45

Refuerzo #4 @ 0.20 c/cara 12.74 2.80
1 Lxt 7.88x0.45

Refuerzo #4 @ 0.20 c/cara 12.74 0.12
2 Lxt 8.48x0.45

Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 0.00
3 Lxt 7.88x0.45

Refuerzo #4 @ 0.20 cleara 12.74 0.00
4 Lxt 8.48x0.45

Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 0.85

Tabla 39. Verificacién de Refuerzo de Corte en Placas ~ Niveles 15 a Techo - Reforzado

Elemento Informacién en Planos g:igggztg ;eeézgnr:zdoo Observaciones

6 Lxt 8.48x0.45

Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 0.24
5 Lxt 7.88 x 0.40

Refuerzo #4 @ 0.20 c/cara 12.74 0.00
7 Lxt 7.88 x 0.40

Refuerzo #4 @ 0.20 c/cara 12.74 0.00
8 Lxt 8.48x0.45

Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 1.56
1 Lxt 7.88x0.45

Refuerzo #4 @ 0.20 cl/cara 12.74 0.00
2 Lxt 8.48x0.45

Refuerzo #4 @ 0.20 c/cara 12.74 0.00
3 Lxt 7.88x0.45 :

Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 0.00
4 Lxt 8.48 x 0.45

Refuerzo #4 @ 0.20 clcara 12.74 0.24
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