UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA ECONOMICA, ESTADISTICA Y CIENCIAS
SOCIALES
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA ESTADISTICA

MODELO BAYESIANO EN LA ESTIMACION DEL NIVEL DE CALIDAD EN
LA PRODUCCION DE ENVASES PARA CONSERVA DE ATUN

POR LA MODALIDAD DE TESIS
PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO ESTADISTICO
ELABORADO POR:
ROGER CHIPA SIERRA
ASESOR:
DR. ALIPIO ORDONEZ MERCADO

LIMA-PERU
2014

Digitalizado por:

Consorcio Digital del
Conocimiento MebLatam,
Hemisferio y Dalse


ATIZ1
Nuevo sello


DEDICATORIA

Dedico el presente trabajo de
investigacién a mis padres don
Santos lustino Chipa y dofia
Catalina Sierra.



AGRADECIMIENTO

Mi mas sincero agradecimiento a todas mis amistades en la Universidad Nacional
de Ingenieria por brindarme una amistad incondicional.



RESUMEN

El trabajo de investigacion se desarrolla con un fin de innovacion en el control de
calidad de la empresa Gloria S.A. y se ha propuesto aplicar un modelo estadistico
bayesiano a partir de la informacién de las dimensiones de contro! de calidad de la
produccion de envases para conserva de atun, para realizar a continuacion
comparaciones entre el método bayesiano y el método tradicional,

Con esta finalidad se analiza {a variable nivel de calidad y se plantea el problema
resaltando que el método bayesiano mejorara los parametros del nivel de calidad
en la produccién de envases para conserva de atdn con respecto al método
tradicional.

Los parametros que se consideran para el analisis son |la media y varianza; asi
también, las pruebas estadisticas para contrastar las hipdtesis, |la comparacién de
la media y la comparacién de las varianzas con los estadisticos Z y F,
respectivamente.

Como resultado se obtuvo que los parametros del nivel de calidad estimados con
el método bayesiano son mas eficientes que los estimados con el método
tradicional.

Con respecta a la varianza estimada con el método bayesiano, ésta se redujo en
un 13,57% con respecto a la estimada con el método tradicional. En consecuencia,
el error se redujo en un 7,03%, lo cual indica que los valores del nivel de calidad
generados con el método bayesiano son mucho mas confiables que los estimados
con el método tradicional.

Por lo que se conciuyé analisis de la informacion de calidad con el método
bayesiano es una alternativa adecuada que se deberia implementar con el fin de
mejorar la precision de la informacion.



iNDICE

PRESENTACION

................................................................................................................... 10
INTRODUGCCION oo et eevesscee e eseesassessassseasssmsm s eeeemsesase sasesserassasesesesanesasssssserasn 11
1. ASPECTOS FUNDAMENTALES SOBRE LA REALIDAD POR ESTUDIAR oo 11

1.1 TEMA st cse s st s b s sa s st b bbb s g sesens s 11
1.2 IMPORTANCIA

eetveerreeraeesan s asenaten ittt r s R e aa st st et e st ereaien 11
1.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA <.ooooee e s esenens 12
1.4 PROBLEMAS DE LA INVESTIGACION oo e eee e seeeees 13
1.4.1 PROBLEMA GENERAL oot eeeeeeeeeeese oot eeeese e enes e 13
1.4.2 PROBLEMAS ESPECIFICOS oo cesnneene s 13
1.5 OBIETIVOS DE LA INVESTIGACION oottt teeeee e een e seenesesesseseens 14
1.5.1 OBJETIVO GENERAL oot eeecceneess i smessesesseeessss et seeseeasesen e 14
1.5.2 OBIJETIVOS ESPECIFICOS ... e st e e s e 14

1.6 JUSTIFICACION DE LATESIS oottt se e sn e ssesesssnnss s sn s senas 14
1.6.1 IMPLICACIONES TEORICAS

.................................................................. 14
1.6.2 IMPLICACIONES PRACTICAS oottt eseesane 14

1.6.3. IMPLICACIONES METODOLOGICAS  ...oooveeemceeemeeeeeeeeeeeeeeeeessee e 15

1.7 LIMITACIONES oottt sass s snsss s s sne st st st e ese s e 15

2. MARCO TEORICO oottt ssssn s s s emsesensessass s s sasensessta e ssssasene 16
2.1 ANTECEDENTES  oooocrcteeeecescesmsreeesessesesss s smnsssessssssssssessssssssnssssssssesnsanssssssnssnncs 16

2.2 TEORIA GENERAL cooiiirrcsccccecccammie s crecsssanssssssssssssssossesssissssssssssnssessssnnsos 20
2.2.1 CONCEPTOS BAYESIANOS e errene et bR e ba R s et aneee 20

2.2.2 PROBABILIDAD SUBIETIVA ..ot reeeestaee s ssssnsss s s senss e sseens 20

2.2.3 ANALISIS BAYESIANOD oo snseese e s s st sse s s snsae 20

2.2.4 FUNCION DE VEROSIMILITUD oottt eeeaes st vass e s 21
2.2.5 PRINCIPIO DE VEROSIMILITUD oo ettt sensa 22
2.2.6 DISTRIBUCION A PRIORI cocoeeerevruseevenecressessssseasesessssssssassnsnsserceeseasssnssssasees 23

2.2.7 DETERMINACION SUBJETIVA DE LA DISTRIBUCION A PRIORL.  ...occevecrrae 23

5



2.2.8 DISTRIBUCION A PRIORICONJUGADA ..ot eeeeeeeaesinaee 24

2.2.9 DISTRIBUCION A PRIORI NO INFORMATIVA oo 26
2.2.10 DISTRIBUCION A POSTERIOR! oo 30
2.2.11 INFERENCIA BAYESIANA oo eeeeeeee e seeevenesess s sessenaenenen 33
2.2.12 ESTIMACION oo e R R 33
2.2.13 ERROR DE ESTIMACION oo eeeeeeseese s sesnsseenes s esnes 34
2.3 INFERENCIA BAYESIANA SOBRE LA PROPORCION oo, 36
2.3.1 INFERENCIA BAYESIANA SOBRE LA PROPORCION oo, 37
2.3.2 DISTRIBUCION A PRIORI UNIFORME oo eeeseesens s 37
2.3.3 DISTRIBUCION A PRIORIBETA oo eeeveseeeeneeee e 37
2.4 INFERENCIA PARA LA MEDIA Y LA VARIANZA DE UNA NORMAL .ooveveereeea 38
2.4.1 INFERENCIA PARA LA MEDIA Y LA VARIANZA DE UNA NORMAL .......... 38
2.4.2 DISTRIBUCION A PRIORIUNIFORME oo 39
2.4.3 DISTRIBUCION APRIORI N(lg,03)  cooveemmrermemerenremeeesssessnessemsens e 40
2.5 PRUEBA DE HIPOTESIS PARA LA MEDIA Y LA VARIANZA oo, 43
2.5.1 PRUEBA DE HIPOTESIS PARA LA MEDIA oo 43

2.5.1.1 SI n; + n, < 30 CON VARIANZAS DESCONOCIDAS. ...... 43

R I IR o T 1 N 44
2.5.2 PRUEBA DE HIPOTESIS PARA LAVARIANZA oo, 46
2.6 MAQUINA BIBRA oot eee et e eeeeeeeeeeeee s se e ten s aseese e seneaneesaeressanesen 47

2.6.1 PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE ENVASES DE MEDIA LIBRA

ALTURA  A0MM oo eeeeeeee e 48

2.6.2 CONTROL DE CALIDAD oot e ene e 50

2.6.3 DISTRIBUCION DE LAS VARIABLES oo enns 50
2.6.4 INSTRUMENTOS QUE SE USAN PARA LA MEDICION DE

CONTROL DE CALIDAD oot eeer e ee s 53

2.7 RECOLECCION DE DATOS. oo eeeeeeeesee s seeeseeseesesseesessasssesseesessecesessanes e 56

2.8 CONCEPTO DE METODO TRADICIONAL oo seenee 56



2.9 CONCEPTO DE METODO BAYESIANO .ot 56

2.10 TEORIA FUNDAMENTAL DE LA SUMA DE LAS DISTRIBUCIONES NORMALES 57

2.11 CONCEPTOS SOBRE CALIDAD oot esvees s sesees s sees 59
2.11.1 CONTROL DE CAUIDAD  seeeveeeemecsmescnmssesosssssnssessensasnsssessssnssessassasssns 59

2.11.2 CALIDAD oo eeeee et aeseseeseeeeeeemseasass s eseseeresseseaeeenreann 59

2.11.3 CALIDAD TOTAL oot eeeeses e teseesseseseeesesns s s senensnas 59

2.12 HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION oo 60
2121 HIPOTESIS GENERAL oo eresaeees s seeasessesensesenns 60

2.12.2 HIPOTESIS ESPECIFICAS oo et e e seeteseseseses s e 60

2.12.3 VARIABLES DE LA HIPOTESIS GENERAL Y DE LAS ESPECIFICAS ... 60

2.13 MATRIZ DE CONSISTENCIA oo 63
2.14 MODELOS DIAGRAMATICO, SISTEMICO Y FUNCIONAL oo, 65
2.14.1 MODELO DIAGRAMATICO oot eeeeeeeseesesmeeresesses e eeeeee e s 65
2.14.2 MODELO SISTEMICO oot sesasen e seestese e e erenee o 66
2.14.3 MODELO FUNCIONAL oo eee e ees e e 67

3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION oo e eee e ens v 70
3.1 TIPOY NIVEL DE INVESTIGACION oo eeeeeeeveseeseesesessen e eene s enenns 70
3.2 COBERTURA DEL ESTUDIO oo ee e eeseee e eeeeseseesene s reneraene 70
3.3 FUENTES DE RECOLECCION DE INFORMACION oo eeeeen 71
3.4 INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE INFORMACION oo 71
3.5 TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS oo eeeeseeeeesseenesenees 72
3.5.1 DIAGRAMA DE RECOLECCION DE DATOS cooeeoeeeeeereeeeeeeees e e vesesee e 72

3.5.2 DIAGRAMA DE ALMACENAMIENTO DE REGISTROS DIMENSIONALES
EN UNA BASE DEDATOS ettt siesesssesssteeesnenenssane 73

3.6 PROCESAMIENTO DE INFORMACION oot nes st snesssssssenines 74



3.6.1 DIAGRAMA DE PROCESAMIENTO DE INFORMACION

4 ANALISIS Y EXPLICACION DE LAS VARIABLES EN ESTUDIO

4,1 DIAGRAMA DE LA GENERACION DE LAS NUEVAS VARIABLES POR ANALIZARSE ...

4,2 PASO 1. MOSTRAR DATOS

4.2.1 DATOS DE CALIDAD  “Y” ettt crenenestseserte s seseanensssse s ettasansnen

4.4.1 MOSTRAR DATOS A POSTERIORI

4.4.2 GENERAR YY TRADICIONAL, YY MAXIMO TRADICIONAL,
YY MINIMO TRADICIONAL

4.5 PASO 4: GENERACION DE LA NUEVAS VARIABLES

4.5.1 GENERAR YY BAYESIANO, YY MAXIMO BAYESIANO e YY MiNIMO BAYESIANO
4.5.1.1 GENERAR YY BAYESIANO

4.5.1.2 GENERAR YY MAXIMO BAYESIANO

4.5.1.3 GENERAR YY MINIMO BAYESIANO

.........................................................

4.5.1.4 MOSTRAR YY TRADICIONAL, YY MAXIMO TRADICIONAL,
YY MfNIMO TRADICIONAL, YY BAYESIANO, YY MAXIMO BAYESIANO e

YY BAYESIANO oo eeeeseeseeeesees s s seeess s s seseenee s eeeeeeene s eeeeenseeerens '

5. CONTRASTE E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

.....................................................

74

77

78

79

79

82

82

82

84

87

88

89

89

91

92

92

92

94



5.1 CONTRASTE DE LAS HIPOTESIS ESPECIFICAS oottt eeeeeeeeessveseanes
5.1.1 CONTRASTE DE LA HIPOTESIS ESPECIFICA 1 oo
5.1.2 CONTRASTE DE LA HIPOTESIS ESPECIFICA 2 oot

5.2 CONTRASTE DE LA HIPOTESIS GENERAL oo et

6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ottt snin sttt e e sesesannane

6.1 CONCLUSIONES ettt sseec e s sestssseseaest s sens s semasasen s eensennsnnas

6.2 RECOMENDACIONES ottt ctssse st sae s se s ss e sess s sna e s sresssasaananns

7 BIBLIOGRAFIA REFERENCIAL oo see e oo eve e seses s seses e sessss s esese s

8 ANEXOS

99
99
104
109

114

114

116

116

118



PRESENTACION

La presente tesis es una iniciativa para el desarrolio de indicadores mucho mas confiables
para la empresa Gloria S.A.

Es importante resaltar que el area de control de calidad cumple una funcion muy
importante en ia industria dedicada a la produccidn pues es la que decide si la produccién
es adecuada o no lo es, y con este propdsito requiere que los indicadores que le sirven de
soporte para la toma de decisiones sean muy confiables.

En ese sentido, se ha observado en los ultimos afios una mayor preocupacion por la
mejora de la calidad en la produccidn, asi como de la implementacion de los 1SO. En la
empresa Gloria S.A. la preocupacion se enfoca en la calidad de los alimentos, de ahi su
preocupacién por la implementacion de los 1SO 22000:2005, 1SO 9001:2000.

En este contexto, el presente trabajo de investigacion se ha propuesto primero estimar los
parametros del nivel de calidad en la produccidn de envases para conserva de atun
mediante el método bayesiano y el método tradicional, y segundo, establecer las
diferencias entre ambos métodos. La investigacién plantea que los parametros que se
estiman con el método bayesiano se ajustan mas al procedimiento que los estimados con
el método tradicional. Y de esta manera, la empresa Gloria S.A. podra contar con un
método alternativo para tener mejores resultados en la estimacién de los indicadores de
control de calidad.
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INTRODUCCION

La presente tesis trata Mejorar el nivel de calidad en la produccién de envases para
conserva de atun, utilizando para ello las teorias de estadistica bayesiana.

La informacién se toma de las medidas del control de calidad de la produccidn de latas
para conserva de attin que emplea la empresa Gloria S.A.

Nuestro trabajo de investigacion pretende hacer contribuciones para incorporar la
metodologia de la estadistica bayesiana en el drea de control de calidad de la empresa
Gloria S.A, asi como de contribuir con los procesos de mejora de informacion, al brindar a
las areas de control de calidad de las empresas dedicadas a la producciéon un modelo a
usar se mejora la produccion.

1 ASPECTOS FUNDAMENTALES SOBRE LA REALIDAD POR ESTUDIAR

1.1 TEMA
El presente trabajo de investigacion busca Mejorar el nivel de calidad en la produccién
de envases para conserva de atdin. Mediante Comparar la estimacién de fos parametros
del nivel de calidad del método bayesiano en la produccién de envases para conserva de
atun, con respecto al método tradicional.

1.2 IMPORTANCIA

Es importante para el drea de control de calidad de ia empresa Gloria S.A. debido a que se
mejora el nivel de calidad de la produccion de envases para conserva de atun, Al reducirse
el error de la medicién de las dimensiones con lo cual se obtiene productos mucho mas
confiables.
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1.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El principal problema es la pedida que se genera cuando se realiza el control de calidad
debido a que los envases de conserva de atun una vez que se extrae ya no son
considerados dentro de la produccién las cuales son desechadas.

Los costos generados en el aiio 2013 a causa de las muestras desechadas por el control
de calidad en la maquina BIBRA se muestra en el siguiente cuadro.

BIBRA 2013

MES COSTOS
ENERO S/. 446
FEBRERO S/.403
MARZO S/. 446
ABRIL S/.432
MAYO S/. 446
JUNIO S/. 432
JULIO S/. 446
AGOSTO S/. 446
SEPTIEMBRE S/.432
OCTUBRE S/. 446
NOVIEMBRE S/.432
DICIEMBRE S/. 446

TOTAL | S/.5253

Fuente: Fabrica de Envase-planta de Gloria Huachipa-lima.

El costo generado en el afio 2013 es en promedio de S/ 5,253 solo en la maquina BIBRA,
sin embargo fabrica de envase cuenta con mas de 30 maquinas las cuales presentan un
control de calidad similar. Por lo que el costo que se genera en un afio en promedio es de
S/. 167,590.

Otro punto importante es el error que se produce lo cual estd dentro de los estandares
establecidos por control de calidad de fabrica de envase. Es recomendable extraer méas
muestras con lo cual se reduciria el error sin embargo generaria mas costos por parte de
las muestras.

La principal causas es que el tamarfio de muestra para el control de calidad de la maquina
BIBRA no esté bien definida, debido a que ya existen especificaciones para el control de
calidad, sin embargo la maquina es calibrada en ciertos horarios lo cual genera una
variaciones en las dimensiones.
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La consecuencia si no se toman medidas en cuanto al control de calidad seria: solo en ia
maquina Bibra la pérdida anual el promedia seria de S/. 5,253 y la pérdida a nivel de
fabrica de envase seria en promedio de S/. 157,590 vy el error se mantendria casi
constante.

Dentro del punto de vista estadistico el problema se reduce a los siguientes como se
muestra en el apartado 1.4.

1.4 PROBLEMAS DE LA INVESTIGACION

1.4.1 PROBLEMA GENERAL

éDe qué manera el método bayesiano representa una mejora sobre el método
tradicional respecto de la estimacidn de los parametros del nivel de calidad en la
produccion de envases para conservas de attin?

1.4.2 PROBLEMAS ESPECIFICOS

1.¢De qué manera el método bayesiano representa una mejora sobre el método
tradicional respecto de la estimacion de los parametros del nivel de calidad maximo en la
produccion de envases para conservas de atin?

2.¢éDe qué manera el método bayesiano representa una mejora sobre el método

tradicional respecto de la estimacion de los parametros del nivel-de calidad minimo en la
produccién de envases para conservas de atun?

13



1.5 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
1.5.1 OBJETIVO GENERAL
Mejorar el nivel de calidad en la produccion de envases para conserva de atun.
1.5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. Comparar la estimacion de los parametros del nivel de calidad maéximo del método
bayesiano en la produccidn de envases para conserva de atun, con respecto al método
tradicional.
2. Comparar la estimacion de los parametros del nivel de calidad minimo del método

bayesiano en la produccion de envases para conserva de atun, con respecto al método
tradicional.

1.6 JUSTIFICACION DE LA TESIS

1.6.1 IMPLICACIONES TEORICAS

Contribuir a incorporar la teoria de la estadistica bayesiana en el area de control de
calidad.

1.6.2 IMPLICACIONES PRACTICAS
Las areas de produccion se encuentran bajo el control constante del area de control de
calidad y se guian por normas ISO con lo cual se garantiza la buena calidad de los

productos. El modelo de distribucién normal bayesiano ayuda a mejorar la precision de
fa informacién con la que cuenta el area de control de calidad.
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1.6.3 IMPLICACIONES METODOLOGICAS

La tesis se propone contribuir con el proceso de mejora de informacion, haciendo que el
area de control de calidad de las empresas dedicadas a la produccién tenga un modelo a
seguir, y de este modo se pueda conocer también los aportes que realizan los distintos
modelos.

1.7 LIMITACIONES
Algunas limitaciones que se encontraron fueron:
Los registros dimensionales no se han llenado adecuadamente, algunos registros
muestran que solo se extrajeron muestras en ciertos horarios y no en todos, como se -
requiere. '
No existe una base de datos digital en donde pueda hallarse la informacion de [os

registros dimensionales; la informacién de los registros solo se encuentra de manera
fisica.
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2. MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES

DISENO DE UN SISTEMA DE CONTROL PARA MEJORAR LA CALIDAD DE CIERRE DE LATAS,
GARANTIZANDO LA INOCUIDAD DEL PRODUCTO Y AUMENTANDO LA PRODUCTIVIDAD EN LA
LINEA DE LLENADO.

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE INGENIERIA
ALEJANDRO GABRIEL GIRON MURNOZ.

Alejandro Gabriel girén mufioz plantea como objetivo Disefiar un sistema que mantenga un
control eficiente en el cierre de la lata, el cual permita brindar al mercado alimentos que llenen los
estandares de inocuidad.

Este sistema de calidad busca como prioridad cumplir con los controles utilizados para los
procedimientos de doble cierre realizados en la envasadora, sintetizando en dos operaciones que
se basan en dobles de los bordes del cuerpo del envase de la lata con los bordes de la tapa, para
poder entrelazarlos y obtener el sello hermético.

Para dar seguimiento con el control, la estrategia que plantea Alejandro Gabriel girén mufioz
plantea definir la cantidad dptima de muestreo la cual serd llevada a cabo por parte del encargado
del salon. La técnica del muestreo de trabajo consistird en fa cuantificacion proporcional de un
gran nimero de observaciones tomadas al azar, en las cuales se anota la condicion que presente la
operacion, empleando para ello observaciones instantaneas, intermitentes y espaciadas al azar.

Para determinar el nimero total de observaciones necesarias en el muestreo, con objeto de tener
la exactitud y la tolerancia deseadas, se realizara lo siguiente.

A. Célculo aproximado del porcentaje que representa un elemento cualquiera con relacién af total
de actividades: 11,11%.

B. Determinar los limites aceptables de tolerancia, la tolerancia aceptable es del £ 5%.
C. Definir la certidumbre y el nivel de confianza que se desean. Para ello obtendremos una
certidumbre de 95,45% vy un nivel de confianza de 2,00.

D. El nimero de muestras que se deben tomar al dia es de 144, 6 muestras por hora.

Los resultados seran llevados a un formulario de muestreo, recabando los datos para su andlisis
posterior. £n el momento que se Heve a cabo {a estandarizacion del sistema de medidas, se estara
mejorando su gestion basandose en una metodologia que se lleve paso a paso para que el
encargado tenga la facilidad y la autoridad para definir si existe un problema con la maquinaria o
no, teniendo asi una optimizacién de los recursos.

Al realizar una guia para la calibracion del micrémetro, se brindara al encargado una herramienta
que le facilite la utilizacion y el chequeo del instrumento, forzando al trabajador a calibrar el
micrometro, ya que es un dispositivo demasiado delicado y cualquier movimiento brusco puede
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desajustarlo, dando resultados irreales en el muestreo. El aluminio se recolectara y sera llevado a
plantas de reciclaje de aluminio, Las latas utilizadas para el muestreo se reciclaran, ya que el
aluminio, por ser un material con muchos usos, es posible reciclarlo para varias industrias y no sélo
orientado para la industria refresquera. Para su reciclaje, slo hace falta comprimir las latas y
almacenarlas hasta tener una cantidad razonable para llevarls al centro de reciclado.

ESTUDIO PARA LA IMPLEMENTACION DEL SISTEMA HACCP { HAZARD ANALISYS CRITICAL AND
CONTROL POINTS) EN EL PROCESO DE ENLATADO DE ATUN EN ACEITE EN LA EMPRESA
INEPACA,2006

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA EQUINOCCIAL
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA INDUSTRIAL

LUIS RICARDO YEPEZ REYES.

Luis ricardo yépez reyes plantea como objetivo Identificar y valorar los riesgos en el proceso de
enlatado de attn en aceite en la empresa Inepaca.

Para luis ricardo yépez reyes el presente estudio pretende ser una herramienta en la calidad del
enlatado de atin en aceite a través del analisis y la determinacién de puntos criticos de control
para los siguientes riesgos: altos niveles de histamina, supervivencia y / o recontaminacion por
microorganismos patogenas, en las etapas del proceso del atlin en aceite (puntos criticos
identificados en este trabajo) las cuales son: recepcion de materia prima, descongelamiento,
sellado y esterilizacion.

Este estudio comprendié en primera instancia conocer a fondo el proceso productivo completo, se
estimd en conjunto los riesgos, peligro y severidad mediante una tabla de Analisis de Riesgos. Esto
permitio definir e identificar con el criterio de severidad los Puntos Criticos de Control (PCC) que
fueron estudiados completamente en los aspectos de peligro, medidas preventivas, limites
criticos, procedimientos de vigilancia y las acciones correctivas (para cada PCC). De esta manera se
pudo documentar y difundir rdpida y eficientemente (mediante formularios) los diferentes
mecanismos de control de manera permanente abarcando todos los aspectos que competen a la
produccién de enlatado de atun en aceite.

Estos formularios de control siguieron un formato aceptado internacionalmente, que son
generados por la FDA (Food and Drugs Administration).

Luis Ricardo yépez reyes obtiene como conclusién lo siguiente:

» Se puede mejorar el proceso completo en base a la identificacion y valoracion de los puntos
criticos definidos, dando como beneficios una mejor calidad ya que al clasificar por peso y especie
se mejora el descongelamiento, el cocinamiento, y el indice de productividad aumentard en un
4%.

¢ El programa HACCP es una herramienta clave para mejorar los procesos de gestidn en seguridad

alimentaria.
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s Al definir las medidas preventivas se pueden generar formas mas eficientes (formularios vy
registros) para controlar los riegos identificados.

“EVALUACION DE LOS RIESGOS PRESENTES EN EL AREA DE PRODUCCION DE UNA EMPRESA
PROCESADORA DE CONSERVAS DE ATUN S.A”

UNIVERSIDAD DE ORIENTE NUCLEO DE ANZOATEGUI
ESCUELA DE INGENIERIA Y CIENCIAS APLICADAS
DEPARTAMENTO DE SISTEMAS INDUSTRIALES
Dorialis T. Guerra L.

Dorialis T. Guerra L. plantea como objetivo Evaluar los riesgos presentes en el area de produccion
de una empresa procesadora de conservas de atdn S.A.

En este proyecto se muestran las evaluaciones de riesgos por puestos de trabajo para ser puesto
en practicas en el drea de produccidn de conservas de atin en Propisca, S.A., para lo cual, se
realizo una descripcidon de las actividades que se realizan en la empresa, con el objetivo de
visualizar los riesgos existentes en dichas instalaciones y a los cuales se exponen diariamente los
trabajadores de esta planta durante su permanencia en la misma.

Es necesario tomar en cuenta las condiciones laborales en las que se desarrolla cada actividad, a
fin de tomar medidas para proteger a los equipos, medio ambiente y recurso humano,
desarrollando un contexto en las condiciones adecuadas. Asegurando asi, el mds alto grado

posible de salud fisica y mental y la proteccion adecuada de quienes conviven en dicho ambiente.

Para la realizacion de este proyecto se aplico un tipo de investigacion de campo, con disefio
descriptivo con la finalidad de determinar los diferentes correctivos, para el desarrollo de la
misma, asi como para la revision documental a través de libros, tesis, reglamentos, normas,
internet, entre otros.

Mediante el estudio realizado se pudo determinar, que el area de produccién de conservas de
atun de la empresa Propisca, S.A, se encuentra en condiciones precarias en cuanto a la higiene y
seguridad ocupacional se refiere, debido a las siguientes conclusiones.

Existe un alto riesgo de que se puedan producir choques eléctricos en ciertos puestos de trabajo;
por la existencia notoria de cables colgados y amarrados con material inapropiado asi como
tableros consumidos por el oxido. Lo que hace muy probable que se puedan producir incidentes, y
ante esta posibilidad, es necesario plantearse, cuales son las consecuencias que pueden
acontecer. El andlisis de permitié conocer que no se realiza el debido mantenimiento al sistema
eléctrico y de iluminacién en el drea de produccion.

La desorganizacion también se hizo presente en los puestos de trabajo, paletas, carruchas y cestas

obstaculizando el paso, lo cual genera golpes causantes de enfermedades ocupacionales tales
como: esguinces, hematomas, entre otros.
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Otro caso resaltante en el drea de produccion de conservas de atin, es el ruido provocado por las
magquinas utilizadas en el proceso, las cuales generan un ruido de 96 decibeles, dato arrojado por
un estudio realizado a la planta, y el cual se encuentra por encima de los necesarios para provocar
problemas de sordera al trabajador.

También se noto que en todos los puestos de trabajo no existe la ventilacion adecuada debido al
mal funcionamiento de los aires acondicionados, lo que afecta en el buen desempefio de las

actividades realizadas por los trabajadores, asi como en el buen funcionamiento de las maquinas.

Los trabajadores no tienen ningln tipo de incentivos que los haga trabajar a gusto y con mayor
interés para el buen desarrollo, tanto de sus actividades como de la misma empresa.
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2.2 TEORIA GENERAL

El apartado 2.2 pertenece a Alamilla Lopez, Erandy Donaji Gonzales Lopez en su
publicacién Analisis Bayesiano del modelo de regresion lineal con una aplicacién a
dataos astronomicos [4).

2.2.1 CONCEPTOS BAYESIANOS

El concepto de probabilidad es utilizado en la vida diaria y a pesar de que es una
parte tan comun y natural de nuestra experiencia, no existe una unificacion de la
interpretacion de tal concepto, las interpretaciones mas utilizadas son la
interpretacian clasica, la frecuentista y la subjetiva. La interpretacién clasica se basa
en decir que los resultados son igualmente verosimiles; la frecuentista en la
frecuencia relativa, es decir, que un proceso se repita un gran nimero de veces.

A continuacidn se abordara el enfoque subjetivo de la probabilidad y algunos de los
aspectos de inferencia estadistica mas utilizados, ahora estudiados desde la
interpretacion subjetiva de la probabilidad.

2.2.2 PROBABILIDAD SUBJETIVA

La idea principal de la probabilidad subjetiva es dejar que la probabilidad de un
evento refleje la creencia personal en la ocurrencia de ese evento. De acuerdo con la
interpretacion subjetiva de la probabilidad, esta establece que la probabilidad que
un estadistico asigna a cada uno de los posibles resultados de un proceso,
representa su propio juicio sobre la verosimilitud de que se obtenga ese resultado.
Este juicio estara basado en opiniones e informacién acerca del proceso. Ademas,
esta interpretacion subjetiva de la probabilidad puede ser formalizada. Si los juicios
de un estadistico acerca de las verosimilitudes relativas a diversas combinaciones de
resultados satisfacen ciertas condiciones de consistencia, entonces puede
demostrarse que sus probabilidades subjetivas para los diferentes sucesos posibles
pueden ser determinadas en forma unica.

2.2.3 ANALISIS BAYESIANO

En el andlisis bayesiano, ademas de especificar el modelo de los datos observados x
= (x1; ::; xn), dado un vector de parametros desconocidos 0, usualmente en la
forma de la funcién de probabilidad o funcién de densidad de probabilidad f(x )
se supone que B es una cantidad aleatoria y que tiene una distribucién a priori
() . La inferencia concerniente a 0 esta basada en su distribucion a posteriori,
dada por el cociente de la distribucion conjunta h(x,0) entre la distribucion
marginal de X.
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h(x8) _ h(x8)  f(xi8)n(8)

- {
n(GIX) T m() ~ [h(x0)d8 ff(xle)ﬂ(e)de\l)

A la expresion anterior se le llama Teorema de Bayes. Nétese la contribucién, tanto
los datos experimentales {en la forma de la probabilidad f) y la opinién a priori (en la
forma de la distribucidn a priori ) en la ecuacién (1).Las inferencias se basan en
m(8/x)en lugar de f(x/8); es decir, en ladistribucion de probabilidad (de! valor
desconocido) del parametro dados los datos observados, en vez de la distribucién de
los datos dado el valor delparametro.

2.2.4 FUNCION DE VEROSIMILITUD

La funcién de verosimilitud 1(8/x)expresa el proceso por el cual pueden aparecer los
datos x en términos del parametro desconocidof.

Definiciéon{1). Sea una muestra aleatoria X1; :::;;Xn, de tamafio n, sedefine y se
obtiene la funcidn de verosimilitud (o conjunta) 1(8/x) como

o)
i=1

En la inferencia clasica 1(8/x) representa el modelo estadistico del proceso
degeneracion de datos. La estadistica cldsica suele considerar ese proceso como un
muestreo aleatorio sobre la poblacion de datos, y asil(8/x) se interpreta como una
probabilidad frecuentista, por tanto x es una variable aleatoria quese utiliza para
realizar inferencia. Desde el punto de vista bayesiano 1(8/x)mide los grados de
creencia del investigador de que los datos tomen ciertos valores dada la informacién
hipotética de que los parametros tomen ciertos valores, ademas de toda la
informaciona priori. El modelo estadistico no es entonces tanto una hipdtesis sobre
los procesos de generacién de datos, sino una afirmaciéon desde el punto de vista
subjetivo del investigador acerca del proceso; afirmacién que se encuentra
condicionada a los valores de los pardmetros desconocidos. Es mas, |a funcion de
verosimilitud 1(8/x)es una funcién de By tan solo es un instrumento parapasar de la
distribucidn a priori a la distribucién a posteriori.
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2.2.5 PRINCIPIO DE VEROSIMILITUD

Un principio muy importante para el paradigma bayesiano es el de verosimilitud que
establece en forma explicita la idea natural de que solo las observaciones actuales x
deberian ser relevantes para que se pueda establecer conclusiones o tener alguna
evidencia sobre 8. Este principio se basa en Ia funcién de verosimilitud 1(8 x) y dice
lo siguiente:

Al hacer inferencia o tomar decisiones sobre 8 después de que x se ha observado,
toda la informacidon experimental relevante se encuentra en la funcion de
verosimilitud para el x observado. £s mas, dos funciones de verosimilitud contienen
la misma informacién sobre 8 si una es directamente proporcional a la otra como
funcion de 8.

Algunos aspectos importantes del principio de verosimilitud son los siguientes:
La correspondencia de informacién a partir de funciones de verosimilitud
proporcionales se aplica solo cuando las dos funciones de verosimilitud son para el

mismo parametro.

£l principio de verosimilitud se cumple si:

Vx11 g x =a’lz g x vo

Es decir, la razon de las verosimilitudes para los dos experimentos y cada
observacion de los datos es constante.

El principio de verosimilitud no dice que toda la informacién sobre 8 se encuentra en
1(8 x), sino que toda la informacién experimental es la que se encuentra en (6 x) .

Para los métodos bayesianos, la verosimilitud no es lo mas importante, ya que en
comparacién con los métodos clasicos, en estos la funcion de verosimilitud es el
centro alrededor del cual gira todo tipo de inferencia. Para los métodos bayesianos
Ja funcidn de verosimilitud es tan solo un instrumento para pasar de la distribucién a
priori T(0) a la distribucién a posteriori m(8 x).
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2.2.6 DISTRIBUCION A PRIORI

Al hacer inferencias sobre un pardmetro, generalmente se cuenta con algun tipo de
informacion (juicios, creencias) acerca de su valor, incluso antes de observar los
datos. la distribucion a priori m{0) expresa lo que es conocido de parametro
desconocido B8 antes de observar algun dato.

2.2.7 DETERMINACION SUBJETIVA DE LA DISTRIBUCION A PRIORI

Un elemento importante en las decisiones de muchos problemas es la Informacion a
priori que se tenga acerca de! pardmetro de interés 8. La informacién que el
estadistico tiene sobre la verosimilitud de dichos sucesos debe ser cuantificada a
través de una medida de probabilidad sobre el espacio paramétrico 0.

Si @ es discreto, el problema se reduce a la determinacion de la probabilidad
subjetiva para cada elemento de 8. Cuando ® es continuo, el problema de construir
(0) es mas dificil.

Histograma de aproximacién

Cuando O es un intervalo de la linea real, la aproximacion por histogramas de m(0)
consiste en:

1. Dividir @ en subintervalos.

2. Determinar la probabilidad subjetiva para cada subintervalo.
3. Dibujar el histograma de probabilidad.

4. Esbozar una densidad de m(0) (a partir de este histograma).

Atendiendo a la cantidad de subintervalos, se obtendran desde histogramas burdos
(con pocos subintervalos) hasta histogramas muy detallados (gran cantidad de
subintervalos). El tipo de histograma dependera del tipo de problema, pero en
cualquier caso se tienen los siguientes inconvenientes:

- No existe ninguna regla que determine la cantidad de subintervalos que deben
determinarse.

- Ni tampoco alguna que diga el tamafo que deben de tener dichos subintervalos.

Existen dos dificuitades para esta aproximacion: las funciones asi obtenidas son
dificiles de trabajar y las funciones de densidad no tienen colas.

La aproximacion por creencias relativas es muy usada cuando 0 es un intervalo de la
linea real, esto consiste simplemente en comparar las probabilidades intuitivas para
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varios puntos en @, y directamente esbozar la distribucion a priori para esta
determinacion.

La implementacion desde el enfoque bayesiano depende del conocimiento previo o
subjetivo que se le asigne a la distribucién de probabilidad, no solo a las variables
como x, sino también a ios parametros como 8.

Histéricamente, un obstaculo importante para el uso generalizado del paradigma
bayesiano ha sido la determinacién de la forma apropiada de la distribucién a priori
T que es usualmente una ardua tarea.

Tipicamente, esta distribucion se especifica basandose en la informacion acumulada
de estudios pasados o de la opinién subjetiva de los expertos en el area. Con el fin
de racionalizar el proceso de eleccién de la distribucion a priori, asi como de
simplificar la carga computaciona! subsecuente, los experimentos solo limitan a
menudo esta eleccion a restringir 7 a algunas familias de distribuciones familiares.

Una alternativa simple, disponible en algunos casos, es dotar a la distribucién a
priori con poco contenido informativo, de modo que los datos del presente estudio
seran la fuerza dominante en la determinacion de la distribucidn a posteriori.

2.2.8 DISTRIBUCION A PRIORI CONJUGADA

Supongamos que 0 es invariado. Quizas la mas simple aproximacion para especificar
1t(8) es primero limitar las consideraciones a una coleccién manejable (a lo mas
numerable) de posibles valores considerados de 8y subsecuentemente asignar
probabilidades de masa a estos valores de tal forma que su suma sea 1, su relativa
contribucién reflejan al experimentador sus creencias a priori tan cercanas como sea
posible.

Si B es un valor discreto, tal aproximacién puede ser muy natural. Si 8 es continuo,
debemos asignar a las masas un intervalo en la linea real, en lugar de un solo punto,
resultando un histograma a priori para 8. Tal histograma (necesariamente sobre
una region acotada) parece ser inapropiado, especialmente en lo concerniente a una
probabilidad continua f(x 8), pero puede de hecho ser mas apropiada si la integral
requiere el calculo numérico de la distribucién a posteriori.

Ademas, el histograma a priori puede tener tantos subintervalos como sea posible,
asi como también la precision de la opinidén a priori lo permita. Es de vital
importancia, sin embargo, que el rango del histograma sea suficientemente grande,
ya que como puede verse en la ecuacidn (1), el soporte de la distribucién a
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posteriori serd necesariamente un subconjunto del soporte de la distribucion a
priori.

Alternativamente, podemos simplemente asumir que la distribucion a prioripara 0
pertenece a una familia paramétrica de distribucionesn(8).

Al elegir a la distribucion a priori en una familia de distribuciones especificas ©t(0),
algunas elecciones pueden ser convenientemente mas calculables unas que otras.
En particular puede ser posibie seleccionar un miembro de una familia la cual es
conjugada para la funcién de verosimilitud 1(8]x),que es una que conduce a una
distribucién a posteriori T(6]x) que pertenecea la misma familia de distribuciones
de la distribucién a priori.

Definicién (2): Sea la clase F de funciones de densidad f(x/8), una clase p de
distribuciones a priori se dice que es una familia conjugada para F si t(8]x)estd en la
clase dep, paratodafeFymep.

Usualmente para una clase de densidades F, una familia conjugada puede ser
determinada examinando la funciéon de verosimilitud 1(0]x); entonces, la familia
conjugada puede ser escogida como la clase de distribuciones con la misma
estructura funcional. A esta clase de familia conjugada se le conoce como
distribucion a priori conjugada natural.

Ejemplo (1): Supongamos que X es el nimero de mujeres embarazadas que llega a
un hospital para tener a sus bebés durante un mes dado. Supongamos ademds que
ia tasa de llegada de las mujeres embarazadas tiene laforma de una distribucién de
probabilidad de Poisson.

Se tiene X;~Poi(0)
exp{—0}0%
f(x;10) = ——~—

i!
Con funcion de verosimilitud

exp{—n0}8"x

1(8x) = TTx!

Para realizar el andlisis bayesiano requerimos de una distribucién a priori para 6,
teniendo como soporte la linea real, una eleccion natural para la distribucién a priori
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la de la distribucién gamma, 1(x/8) x 8®™*~D+lexp (—nB),es decir, una posible
familia de distribuciones para t(8) es la de la distribucién gamma.

B*6* *exp{—BO}

O =

,0,0,3>0

0 6~G(o, B), la distribucién gamma tiene media af y varianza af3?

2.2.9 DISTRIBUCION A PRIORI NO INFORMATIVA

En ciertos problemas, el conocimiento inicial sobre el verdadero valor del parametro
8 puede ser muy débil, o vago, esto ha llevado a generar un tipo de distribuciones a
priori llamada distribuciones a priori no informativas, las cuales reflejan un estado de
ignorancia inicial. Una distribuciéon sobre@ se dice que es no informativa si no
contiene informacién sobre 8, es decir, no establece si unos valores de 8 son mads
favorables que otros.

Por ejemplo, si se establecen dos hipdtesis simples sobre el valor de 8y asighamos
una probabilidad 1/2 a cada una de ellas, se tiene una situacion no informativa.
Método de Jeffreys

Esta técnica consiste en buscar funciones a priori no informativas invariantes, es decir,
si existe ignorancia sobre 8, esto implica cierta ignorancia acerca de ® = h(8), con la

gue deberia verificarse la siguiente condicién de invariancia.

Si el a priori no informativo sobre 8 es t(0), la a priori no informativa sobre® debe
ser

- h—?
n(h (@) [,

leffreys propuso solucionar esto definiendo la a priori como la raiz cuadradade la
informacién esperada de Fisher.

Definicion (3):si 8 e R, se define la informacidn esperada de Fisher como:
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2

1(0) = —Eg [a = Iogf(xle)}

En donde:

Eg: valor esperado de la variable aleatoria que es funcion de x.
f(x/8): funcién de densidad de x (que depende de 8).

. Jeffreys propone que se elija como funcion a priori no informativa la determinada por
la siguiente ecuacion:

(8) o [1(8)]Y/

Definicién (4):si 8 € R®, se define la matriz de informacion de Fisher como aquella
matriz nxn cuyas componentes son:

62
15(8) = {a 596 logf(xle)}

Jeffreys propone que se elija como funcidn a priori no informativa la determinada
por la siguiente expresion: :

n(0) « |det] (8)|*/2

Ejemplo (2): Considere un experimento el cual consiste de la observacién de un
ensayo Bernoulli.

f(x|6) = 6¥(1 — B)1* ,x = 0,1

0<06<1

1(6) = Zf(x|9) —5log f(x10)

Se tiene que:

2 2

302 —logf(x|0) = aezlog o*(1—09)r*
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0
= Eﬁ[xe‘1 -1-xa-01

Luego entonces:

x (1—x)]

62
e (1 — gyl-x| = o
E[agzlog 0%(1 — 6) ] E[ .

1
-= X _ 1-x _i_..(l.____xl
;6(1 0) [02 (1_9)2]
=-6"'1-9)1

10)=-(-6"'1-6)")

=07 1(1-0)1

Asi, la distribucion a priori obtenida mediante el método de Jeffreys es:
(0) x 971/2(1 - @)~1/2

Que es el kernel de una densidad beta, por tanto

€))

OIS

1 1 11
(0) = 6z (1-0) ' = Beta(;,5)

Ejemplo (3): Una densidad de localizacion-escala es una densidad de forma
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x—6

-~

) confB eR, g > 0.

Los parametros de 8 y ¢ son conocidos, llamados parametros de localizacion y
escala, respectivamente. El parametro de localizacidén se usa para desplazar una
distribucion hacia un lado u otro.

El pardmetro de escala define cuan dispersa se encuentra la distribucién (en el caso
de la distribucion normal, el pardmetro de escala es la desviacidén tipica). La
distribucion normal es una densidad de localizacion-escala, con los parametros
oyf.

Una muestra aleatoria se dice que tiene una densidad de localizacidn-escala si las
densidades de cada una de las variables aleatorias es de localizacion-escala. Ya que
la distribucién normal pertenece a este tipo de densidad, se desea encontrar la
distribucién a prioride ) = (0, 0)

Se sabe que una distribuciéon normal tiene la forma siguiente:

x._
(

5 = 1 6.,
f(xl )—maexp(—i p %)

El parametro = (6, 0) tiene la matriz de informacién de Fisher.

a* a*
I)=—Ey| "5 52

82 (x—0)> ¢ (x—0)°
36> = 202 ) 3800 - 207 )
|2 x-6)PF  9* . (x-6)
0800 = 202 ) o> - 202 )
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1 2(6 - x)

o o3
=k 20-x) 3(x—0)?
| o3 T ot ]
1
_|z ?
0 2
| p

De definicion (4) se tiene que la distribucién a priori para N es:

: 13 1
n(n) = n(6,0) = (pg)l/z <3

2.2.10 DISTRIBUCION A POSTERIORI
La informacién a posteriori de 6 dado x,con 6 €0, esta dada por la expresién
n(x/0)y expresa lo que es conocido de 6 después de observar los datos de
x.Notese que por la Ley Multiplicativa de la Probabilidad, 6 y x tienen la siguiente
funcién de densidad (subjetiva) conjunta.

h(x,0) = n(8)1(8]x)
En donde:
11(68): densidad a priori 6

f(8]x): funcion de verosimilitud.

y x tiene funcidn de densidad marginal dada por:
m(x) = f 1(0}x)m(8)de
®

Si la funcién marginal m(x) # 0
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h(x,8)

n(8]x) = o
O sustituyendo
_ m(®)I(6]x)
O = T@mn(e)de

Que es la misma de la ecuacioén (1), es decir, del Teorema de Bayes.

Ahora, dada la muestra de n observaciones independientes, se puede obtener
1(8]x) y proceder evaluando en la ecuacién (1.1), pero al evaluar esta expresion
puede ser simplificada utilizando un estadistico suficiente para 0 con la funcién de
densidad g(S(x)|8) y esto de enuncia en el lema siguiente.

Lema (1): Sea S(x) un estadistico suficiente para
0 (es decir 1(6]x) = h(x)g(S(x)]6), m(s) # 0, la densidad marginal para S(x) =s
entonces se cumple que:

(Blx) = n(Bls)

_ 9(s18)m(6)
om(s)

Demostracion:

L(Blx)(6)
[1(x|0)m(0)do

n(8|x) =

_ h(x)g(s(x)|6)7(8)
~ Jh(x) g(s(x)I0)m(6)d0

_ g(s10)m() _

m(s) (6]s)

Se observa que la ecuacion (1) se puede expresar de la manera mds corta
conveniente.
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(8}x) « 1(x]0)n(6)
En otras palabras, la distribucion a posteriori es proporcional ala verosimilitud por la
a priori, es decir, que la probabilidad es multiplicada por una constante (o una
funcién de x), sin alterar a la a posteriori, pues en la ecuacién (1) el denominador no
depende de 6.
Ejemplo (4): Obtenga la a posteriori para el ejemplo (2}
Para el ejemplo (5) se conoce Tt(6)
Si r =YL, x, entonces la a posteriori es:

m(6]x) < 1(8|x)m(6)

o er—1/2(1 _ e)n—r—l/z

De lo anterior se nota, que n(0|x) tiene una distribucién beta, pues haciendo

Se tiene que:

m(0]|x) = %r% 07 1(1—9)F1

Ejemplo (6): Obtenga la a posteriori para el ejemplo (1).

Se tiene que 8~G(q, ), asi la a posteriori utilizadaen el Teorema de Bayes ecuacién
(1) es:

1(8]%)  1(8]x)T(O)

o« (exp{—n6}8"*)(8° *exp{—B86})
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o 0%+ Lexp{—B(n + B)}
Por lo tanto:

n(@lx) =G(nx + a — i,n+ £

2.2.11 INFERENCIA BAYESIANA

Los problemas concernientes a la inferencia de 8 pueden ser resueltos faciimente
utilizando analisis bayesiano. Dado que la distribucién a posteriori contiene toda la
informacidn disponible acerca del pardmetro, muchas inferencias concernientes a 9
pueden consistir inicamente de las caracteristicas de esta distribucién.

2.2.12 ESTIMACION

Estimacidn puntual para estimar 6, se pueden aplicar numerosas técnicas de la
estadistica clasica a la distribucién a posteriori. La técnica mas conocida es la
estimacion por mdxima verosimilitud, en la cual se elige como estimador de 9 a 8
que es el valor que maximiza a la funcion de verosimilitud 1(8]x). Andlogamente, la
estimacion bayesiana por maxima verosimilitud se definede la manera siguiente:

Definicion (5): La estimacion de maxima verosimilitud generalizada de 0 es la moda
mas grande 6 de m(8]x). En otras palabras, el valor de 8, 8 que maximiza a (6]x),

considerada como funciéon de 6.

Ejemplo (7): Para la siguiente funciéon de verosimilitud, calcular el estimador
méximo de verosimil de 8.

1(01x) = exp{—(x — 8)}(g,00) (%)
Y la distribucién a priori es una cauchy

7(6) = %(1 +62)1

Luego, se tiene que la distribucion a posteriori es

exp{—(x — 0)}g,w)(x)

w0 == T+ 89)r
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Para encontrar el 8, se tiene dos posibilidades, la primera es que, si 8 > x, entonces
I(6,00) = 0. Luegon(B|x) = 0.

La siguiente es que 0 < x, entonces I,0) = 1y para esto se tiene que

Para este 6, calculamos la derivada con respecto a él.

d _d exp{—-(x—8)}
a—gn(OIx) T dem(x)(1+ 6r

_exp(-x) d [exp(ﬂ)]
T m@)m del(1+ 62)

_ exp(—x)

m()n [(1 + 02)-1exp(6) — 28exp(6)(1 + 92)—2]

_exp(—x)[exp(0)(1 + %) 26exp(0)
T mom [ (1+62)2 1+ 02)2}

_exp(—x) [exp(6)(1 — 20 + 67)
T om(x)m { (1+ 62)2 ]

_exp(—x)exp(9) (6 — 1)?
- m(x)m (1+ 62)2

Ya que la derivada es siempre positiva m(8]x) se decrementa para 8 < x, asi se
tiene que m(0|x) se maximiza en 8 = x. Otro estimador bayesiano comuin de 8 es la
media de la a posteriori T(0]x).

2.2.13 ERROR DE ESTIMACION

Cuando de hace una estimacion, es usualmente necesario iniciar 1a precisién de la
estimacion. La medida bayesiana que se utiliza para medir la precision de una
estimacién {en una dimensidn) es la varianza a posteriori de la estimacién.
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Definicion (6): si 8 es un parametro de valor real con distribucién a posteriori
(8]x), y bes el estimador de 8, entonces la varianza a posteriori de § es:
Vg = ET@lx) [(g - 8)2]

Notese en la definicidn anterior, que al tener el estimador 6 de 8, en este caso §,

solo se necesita sustituir a § en la definicion de la varianza para obtener la varianza a
posteriori.

p(x) = EO[]

Entonces V™ (x) = V;m(x) serd llamada varianza a posteriori (e es en efecto la
varianza de@ para la distribucion (0|x)).

La desviacién estdndar a posteriori es,/V®(x), generalmente se utiliza a la

desviacién estandar a posteriori /VF(x) del estimador §, como el error estandar
de la estimacion 4.

Para simplificar calculos que seran utilizados mas adelante, se puede representar a
la varianza a posteriori con la férmula siguiente:

3(x) = E"OW[(0 - 8)*]

= E"OW[(0 - p"(x) + p"(x) - 6)%]
= E[(0 - p"())?] + E[2(8 - " () (™ (x) — 8)] + E[ (" (x) — 8)%]
= V™ (x) + 2(u"(x) — ) (E[6] - p" (%)) + (" — 8)?

= V() + (" - 8)?

Asi entonces:

VI(x) = V7 (x) + (4" - 5)?
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2.3 INFERENCIA BAYESIANA SOBRE LA PROPORCION.

El apartado 2.3 pertenece a Angela Corte Gonzalez en su publicacién Inferencia
Estadistica Bayesiana [5].

2.3.1 INFERENCIA BAYESIANA SOBRE LA PROPORCION

Se tiene una poblacion Bernoulli{p), es decir, binomial(1, p). El parametro
desconocido serd, por tanto, la proporcion p.

Dada una poblacion X~B(1,p), se extrae una muestra aleatoria simple
X1, X2, ., Xn)

Tal que:

X,~B(1,p)
X,~B(1,p)

Xn"’B(lﬂ P)

La funcién de probabilidad de una distribucién Bernoulli condicionada al parametro
p se calcula como:

f&Xlp) =p*A-p)*™

Usando la definicion vista anteriormente, la funcién de verosimilitud es:

f(X1, X3, ..., Xplp) = ﬂf(Xilp) = ﬂp"f(l —p)t% = pi¥iy(q — pyr-L¥i
i-1 i=1
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A continuacion tenemos que calcular la expresion explicita de la distribucion a
posteriori para la proporcion segin el Teorema de Bayes. Para ello vamos a tener en
cuenta dos casos: uno en el que la distribucién a priori es uniforme y otro en el que
la distribucién a priori es una beta.

2.3.2 DISTRIBUCION A PRIORI UNIFORME

Se elige cuando no se tiene ninguna informacion a priori sobre el parametro p. Por
tanto, p~U(0,1) = B(1,1) talque f(p) = 1sip €[0,1].

En este caso la funcién de probabilidad a posteriori quedaria como:

f(plxllXZp -.-,Xn) 08 pzxi(l — p)n_zxi

Teniendo en cuenta la definicion de distribucién beta, se puede concluir que la
distribucién a posteriori es:

p'Xl,Xz, ...,Xn""ﬁ(l + in, 1+n-— ZX")

2.3.3 DISTRIBUCION A PRIORI BETA

Considerar ahora que p~f(a, b) , la funcién de densidad es:

f(@) xp* (1 —-p)r-tsipe(0,1]

Usando de nuevo el Teorema de Bayes, la funcién de probabilidad a posteriori
gueda como:

f(plxl. X, ...,Xn) o p‘”zxi‘l(l - p)b"'"‘zxi—l

Hemos deducido que la distribucion a posteriori en este caso es:

plXIJXZ' ...,Xn""p(l + ZX,", 14+n- ZXL)
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2.4 INFERENCIA PARA LA MEDIA Y LA VARIANZA DE UNA NORMAL.

El apartado 2.4 pertenece a Angela Corte Gonzélez en su publicacién Inferencia
Estadistica Bayesiana [5].

2.4.1 INFERENCIA PARA LA MEDIA Y LA VARIANZA DE UNA NORMAL

Sea el caso media desconocida y varianza conocida, dada una poblacion
X~N{(u,a?), se extrae una muestra aleatoria simple(Xy, X5, ..., X,,) tal que:

X1"’N(ﬂ, 02)
X,~N(u,0?)

Xn "'N(": 02)

La funcién de densidad de una distribucion normal condicionada por los parémetros
1Ly o?se calcula como:

1 X -w?
f(XI’l" 02) - 0"\/?1; exp(—T)

La funcion de verosimilitud calculada en el apartado anterior es:

f(Xp---,anl«l:O'Z) = nf(xnlﬂ'a)
i=1

Sumamos y restamos X dentro de Y.(X;— p)? y desarrollamos el cuadrado,
teniendo en cuenta que Y.(X; — X) = 0, es decir:

38



Y K-X+X-pr = Y (K=-T+ X= ) = Y (X~ X) +n(X — p)?

La funcién de verosimilitud quedara como:

2Xi—-X)?+n(X - #)2)

f(X1, X3, ., Xn|p 0%) « exp(— o

Como

Xi__ 2 . . g
exp(—z—(z—azxi) es una constante, dado X4, X, ..., X}, , se puede simplificar la

funcién de verosimilitud como:

n(X — p)?

f(X1, X2, ., Xplp, 0%) x exp(— o )

Para continuar con el célculo de la distribucion a posteriori, se consideraran dos

casos: uno en el que la distribucion a priori es uniforme y otro en el que la
N ‘s - 2

distribucion a priori es una N(y, 65)-

2.4.2 DISTRIBUCION A PRIORI UNIFORME

Cuando no se tiene informacion previa se elige una funcién de probabilidad que no
aporte nada y de este modo no llegue a alterarlos resultados obtenidos de los datos.
El inconveniente de utilizar funciones de probabilidad a priori no informativas es que
suelen tratarse de distribuciones impropias, es decir, que no son realmente
distribuciones de probabilidad.

Sea u una variable aleatoria definida en toda la recta real. Si se supone que u sigue
una distribuciéon uniforme, entonces su funcién de densidad serd igual a una
constante y su soporte sera toda la recta real. De esta forma, por muy pequefia que
sea la constante, el area que queda debajo de si misma es infinita.
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Para evitar este tipo situaciones elegiremos distribuciones localmente uniformes, es
decir, distribuciones uniformes en un intervalo lo suficientemente grande para que
contenga todos los valores posibles de u. De esta manera no se pierde la
generalidad y se evitan situaciones de incoherencia. Supongamos una funcién de
probabilidad a priori localmente uniforme en el intervalo [nin, Mmax):

1 ,
f(ﬂ)'_‘_'—__ S Min S U< [hnax

Hmax — Bmin

En este caso la funcién de probabilidad a posteriori quedaria como:

Y1) 2
exp(_ n(X-p)

2
fuX1. Xz, ... X,) = 207
=
[ exp(-"C+ ) ap

Vemos que la funcién a posteriori de u es:

- o2
ule,Xz, ,Xn“’N(X,;)

2.4.3DISTRIBUCION A PRIORI N (i, 03)

En este caso, tenemos que la funcidon de probabilidad a posteriori usando el
Teorema de Bayes es:

n(X — po)?

20_2 )f(X]JXZI'"IXnI”lO-Z)
0

f(I‘|X1»X2’ "'an) = exp (_

n(X — Ivlo)z) n(X - ll)z
— 2 lexp(-—————

' X,X5,..,X,) = —
f(ulXq, X, n) exp( 202

1 p—po, nX—p,
ocexp[—z( o ) =5 ()
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2

o® (1 — pp)* + nog(X — u)z)}
0502

ocexp[ 2(

1 a%(u? —2pp + ) + nog (X2 — 2Xp + p?)
X exp __( o202 )
0

1 o*py® — 20%ppy + 6 pb + X*no? — 2no3. Xp + nosp?
o exp |~ ( )
o302

1 p?(o? + no§) — 2p(noX + oZpy) + (noiX? + o pl)
X exp 2( oZo? )
0

Dividiendo numerador y denominador por la constante (6% + no?), queda:

it —2 (nogX+a’py) | (mopX2+a’uf)
« 1 (0% +nad) (@?+nat)
exp 2 o3g2
(6% +nod)

Nnag, X+0'
—0—”")25e tiene la

Sumando y restando en el numerador la constante ( m

expresion del cuadrado de una diferencia mas una constante, es decir:

(naﬁ)‘mzuo)) 2 ((no%fmzuo)) D)

i 1 [ﬂ - ( (6% 4+na3) ] "\ (0% +nd?d) (62 +nod) l

< expi— E a‘%az l
L (2 +nd) ]

Como los dos tltimos términos del numerador no dependen de u ni el denominador,
quedaria como:
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. [u B ((nagmazyo))r
1] (e%+na)
f(ﬂIXLXz» "'vXn) X exp —2 UZOG.Z

(0% +no?)

Asi, la distribucion a posteriori es proporcional a la expresién anterior.
Normalizaremos ahora la expresidn al dividirla por su integral:

v . (m%)—Hdzuo) 2
1 (62 +nad)
exp —3 a%uz
(dz+n¢r(2))

(noﬁiﬂrzﬂo) 2
H= (a'z+m75)
d

2,2
702

f(ﬂlXI:XZI ""Xn) 8

[exp ——:— o

(0'2 +nn%)

Se obtiene que la distribucion a posteriori es normal de pardmetros

u|X1, Xz; an"'N(unr 0121)

Donde:
_ (najX + o%p)
n (02 + no?)
) oia?
0= ————
" (6% + nod)
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2.5 PRUEBA DE HIPOTESIS PARA LA MEDIA Y LA VARIANZA.

El apartado 2.5 pertenece a Manuel Cérdova Zamora en su publicacion Estadistica
descriptiva e inferencial [6].

2.5.1 PRUEBA DE HIPOTESIS PARA LA MEDIA

Comparacion entre dos medias poblacionales usando muestras independientes.
Supongamos que se tienen dos poblaciones distribuidas normalmente con medias
desconocidas u, y u,, respectivamente; se puede aplicar una prueba t de student
para comparar las medias de dichas poblaciones basandonos en dos muestras
independientes tomadas de ellas.

2.5.1.1 S| n; + n,; < 30CON VARIANZAS DESCONOCIDAS

a) Varianzas de las poblaciones iguales 0% = 63 = ¢?

Entonces se puede mostrar que:
_ O —%2) = (1 — p2)
’ 1 1
Sp -1‘!: + ;2-

Se distribuye con unatconn, + n, — 2 grados de libertad

La varianza poblacional es estimada por una varianza combinada de las varianzas de
las dos muestras tomadas.

_(n—1)st + (n, — s}

§2
p ny + n, — 2
b) Varianzas de las poblaciones no iguales 6% # o2

Se usa una prueba aproximada de t, donde el nimero de grados de libertad se
calcula aproximadamente. La prueba t aproximada esta dada por:
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_E =% = (- 1)

2 2
1,5
ny n3

Donde los grados de libertad (gl) son aproximados por las siguientes formulas:

2 4
51 4 5242
C+35

=32
4 §2
(;‘,;)2 G

Las pruebas de hipétesis son:

€asos Gratico Dedisidén
CASO 1
Ho: gty 2 jig sitcal<ta
Hyipty < 169 entonces se
rechiaza Ho
CASO 2
Ho:ptg = pa si tcal>t {1-a)
Hytpeq > gig entonces se
rechaza Ho
CA50 3
Hoiptg = gin | sitealetaflo
. tcal=t(1-
Hy:pty # g a/2)entonces se
rechaza Ho
tof2 t{1-a/2) '

2.5.1.2 SIn; + n, =30

a) Cuando se conoce las desviaciones de las poblaciones ¢, y 0, el valor del estadistico
de prueba es el siguiente:

7 _ X —Xp

prueba =
6% o2
L 4=

ny ny
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Dado que Z presenta una distribucién normal con media 0 y desviacion estandar 1

b} Cuando no se conoce las desviaciones de las poblaciones o, y 0, el valor del
estadistico de prueba es el siguiente:

)—{1 - )_(2

Zprueba =

2 2
S_1+_S_2.

ng ny

Dado que Z presenta una distribucién normal con media 0 y desviacion estandar 1

Las pruebas de hipétesis son:

Lasos Decision
CASO1
Hygipty = oy si Zeale Za
Hy:gey < fin entonces se
rechaza Ho
CASO 2
Hg: gy =< fp 512 cal>Z {1-a)
Hy:peg > s entonces se
rechaza Ho
HCA;O; £ siZcal«Zo/2 0
SerrR e Z cal>Z (1-a/2)
Hy:gey + gy entonces se
rech i+
Za/2 7(1-0/2) rechaza Mo
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2.5.2 PRUEBA DE HIPOTESIS PARA LA VARIANZA

Supongamos que se tiene dos poblaciones normales con varianzas desconocidas
ol y a2. Side la primera poblacién se toma una muestra de tamafio n; que tiene
una varianza muestral s2, vy de la segunda se toma una muestra independiente de

la primera, de tamafio n; , que tiene una varianza muestral sf , se puede mostrar
la razon:

st

-2 ~Fmi-1n-1)
2

Se distribuye con una F con n; — 1 grados de libertad en el numeradoryn, — 1 en
el denominador.

Las pruebas de hipétesis son:

Casos T Grifico Decision
CASO1 |
Ho:oi20; SiFcal <Fa
Hi:aﬁ & 0'% - ) entonces se
. a‘ Lo rechaza Ho
o _ o F{nl-1.n2-1.0}
CASO 2

Hg:02<6% SiFcal >F (1-a)
Hiza'i S cr% Lo o entonces ‘se
| o h\l ‘ \ rechaza Ho

F{ni-1.0n2-1,1-a}

pr“’i ="§' SiFcall<Fa/2 o
Hi.aij -;o% Fcal > F(1-a/2) se

rechaza Ho

F{n1-1.n2-1,a/2) F(n1-1.n2-1,1-af2}

46




2.6 MAQUINA BIBRA

Dentro de la amplia variedad de productos que ofrece Gloria S.A. se encuentra los
envases para conserva de atin, que son fabricadas por la maquina “Bibra”.

Fabrica de envases de la planta de Gloria S.A., Huachipa, Lima “Bibra es una maquina
dedicada a la produccion de envases para conserva de atun” de tipo “envase media
libra”. El producto fabricado puede verse en la imagen siguiente:

Envase “media libra” fabricado por la maquina Bibra.

Fuente: Fabrica de envase de la planta de Gloria S.A., Huachipa, Lima
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2.6.1 PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE ENVASES “IViEDIA LIBRA ALTURA 40 MiM"”

r..__....‘--—.—-—n—---q.__a...—--,,-.-v —1«--—-—-—,-—-— -a-,—--—--.-.-...—--.»-—-__.r—.._-— s+ o e = 1 e i -.—-—--—-—-—«—--—-I

CRMALTLIS HCSS

JLLEIILNTO

¥

3,
3

et

ot o et & - Y T+ S e - — " > et R — Y b iy o & o i S A %

Fuente: Fabrica de envase de la planta de Gloria S.A., Huachipa, Lima
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TRANSPORTAEL
ENVASEHACIA EL

CONTADORDEL

S PRy

CODIFICACION DEL
ENVASE

LMACENAMIENTO

LA

abrica de envase de la planta de Gloria S.A., Huachipa, Lima

Fuente: F
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2.6.2 CONTROL DE CALIDAD
Para el control de calidad, las variables que se miden son:

Altura de embutido de lado izquierdo “X1”: es ia altura del envase si se toma como
referencia el lado izquierdo.

Altura de embutido de lado derecho “x2”: es ia altura del envase si se toma como
referencia el lado derecho.

Profundidad de borde de lado izquierdo “x3”: es la profundidad del borde del envase
si se toma como referencia el lado izquierdo.

Profundidad de borde de lado derecho “x4”: es la profundidad del borde del envase
si se toma como referencia el lado derecho.

Ancho de pestafia de lado izquierdo “x5”: es el ancho de la pestafia del envase si se
toma como referencia el lado izquierdo.

Ancho de pestafia de lado derecho “x6": es el ancho de i3 pestafia del envase si se
toma como referencia el lado derecho.

2.6.3 DISTRIBUCION DE LAS VARIABLES
Las variables presentan la siguiente distribucidén:

Se realiza graficos con la data del Anexo 3, en la cual se muestra la distribucién que
presentan las variables.
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En los graficos se muestra que la serie de datos X, X,, ..., X¢ presenta la forma de
una distribucién normal.
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2.6.4 INSTRUMENTOS QUE SE USAN PARA LA MEDICION DE CONTROL DE CALIDAD

PROFUNDIMETRO: Instrumento Utilizado para la medicién de la profundidad de
borde. ' o

Fuente: Fabrica de envase de la planta de Gloria S.A,, HUachipa, Lima.
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MEDIDOR DE PESTANA: Instrumento utilizado para la medicién del ancho de
pestafa.

Medidor de’
| Pestafia

Fuente: Fabrica de envase de la planta de Gloria S.A., Huachipa, Lima.
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GRAMIL: Instrumento utilizado'bara la medicion de la altura de embutido.

T e

Fuente: Fabrica de envase de 1a planta de Gloria S.A., Huachipa, Lima.
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2.7 RECOLECCION DE DATOS.

Para los fines de control de calidad, se realiza el recojo de tres muestras en los
siguientes horarios:

TURNO HORA

PRIMERO [7am |9am |ilam |1pm
SEGUNDO {3pm [5pm |7pm |9pm
TERCERO 11pm llam |3am |5am

Con este método se podra garantizar la aleatoriedad de las muestras y una
representatividad.

2.8 CONCEPTO DE METODO TRADICIONAL

Se entiende por método tradicional al método rutinario que se sigue en el control de
calidad en cuanto al recojo de muestras, la medicién de las variables y el analisis de
la informacion. Este método tiene muchos afios de vigencia y se realiza con la

técnica de siempre.
2.9 CONCEPTO DE METODO BAYESIANO

El método bayesiano es un método alternativo al método tradicional y consiste en la
generacién de un modelo bayesiano a partir de la informacién histérica y su fusién
con la informacién que se extrae posteriormente.

Variables que se usa en el estudio:

Calidad “Y”: esta variable es generada a partir de las seis variables que se tienen
iniciaimente mediante el siguiente modelo:

Y =0.025 X1+ X2 +0.298507 X3 + X4 + 0.363636(X5 + X6)

Nivel de calidad “YY”: esta variable es el promedio de los valores de Y diferentes de
cero en un dia.
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Nivel de calidad tradicional “YY tradicional”: esta variable es el promedio de los
valores de Y que sean diferentes de cero en un dia.

Nivel de calidad bayesiano “YY bayesiano”: esta variable es el promedio de los
valores de Y que sean diferentes de cero en un dia fusionado con el modelo
bayesiano.

Nivel de calidad maximo tradicional “YY max tradicional”: esta variable es el
promedio de los valores maximos de Y que sean diferentes de cero en un dia.

Nivel de calidad minimo tradicional “YY min tradicional”: esta variable es el promedio
de los valores minimos de Y que sean diferentes de cero en un dia.

Nivel de calidad maximo bayesiano “YY max bayesiano”: esta variable es el promedio
de los valores maximos de Y que sean diferentes de cero en un dia fusionado con el
modelo bayesiano.

Nivel de calidad minimo bayesiano “YY min bayesiano”: esta variable es el promedio
de los valores minimos de Y que sean diferentes de cero en un dia fusionado con el
modelo bayesiano.

El apartado 2.10 pertenece a Ignacio Martinez de Lejarza & Juan Martinez de Lejarza
en su publicacién Distribucién normal [8].

2.10 TEORIA FUNDAMENTAL DE LA SUMA DE LAS DISTRIBUCIONES NORMALES

Cualquier combinacién lineal de variables aleatorias normales independientes es
una variable aleatoria normal con media la misma combinacion lineal de las medias
y con varianza la combinacion lineal de las varianzas con los coeficientes que las
acompanian al cuadrado.

Sean las variables aleatorias X; , coni =1, 2,3,..,, n todas ellas independientes, tales
que:

2
Xi~N(u;, 07)
Y sean los nimeros reales g; con i=1, 2,3,..., n.
La variable combinacién lineal con Y = a X + a, Xy + -+ a, X, = L1 a.X;

Se distribuira segun:
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Demostracién. A partir de cada variable X; se construye la correspondiente variable.

U; = a;x;

Al ser las p transformaciones lineales de las X; su Funcidn Generatriz de Momento

seria:

.t la2a2s2
t) = eulal't+26i ait

0ui(t) = ¢, (a;

Las nuevas variables de u; son también independientes y por lo tanto la variable Y
se puede descomponer como la suma de las variables u;, de forma que la Funcién
Generatriz de Momento de la variable Y serd el producto Y = Y7 u; de la Funcién
Generatriz de Momento de las u;, pues estas son independientes:

n n

| ait+1aat?
0y = | [epuie) = | Jereeserivteiey

i=1 i=1

1.2 2.2 1
a:t+=ogcat n 2 2
— eZ?=1(e”‘a‘ 2% % ) — eZi=1(aiﬂi)t+'2‘Z?=1(ai O; )t?

Cuya expresién no es mds que una Funcidon Generatriz de Momento de una
distribuciéon normal.

Con media Y%, a;u; y varianza Y-, a?o?, tal como que demuestra.

Por lo tanto:
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2.11CONCEPTOS SOBRE CALIDAD

2.11.1CONTROL DE CALIDAD

Universidad de Aliente, Conceptos fundamentales de la calidad, organizacion de
empresas [9] “Son todos los mecanismos, acciones y herramientas empleadas para
detectar la presencia de errores. La funcion del control de calidad existe
primordialmente como una organizacidn deservicio para conocer las
especificaciones establecidas por la ‘ingenieria del productoy proporcionar
asistencia al departamento de fabricacidn, a fin de que la produccién alcance estas
especificaciones. Como tal, su funcidon consiste en la recoleccién y analisis de
grandes cantidades de datos que después se presentaran a diferentes
departamentos para iniciar una accion correctiva adecuada.”

2.11.2CALIDAD

Universidad de Aliente, Conceptos fundamentales de la calidad, organizacion de empresas
[9]“Es una herramienta basica para una propiedad inherente de cualquier cosa que
permite que la misma sea comparada con cualquier otra de su misma especie. La
palabra calidad tiene multiples significados. De forma basica, se refiere al conjunto
de propiedades inherentes a un objeto que le confieren capacidad para satisfacer
necesidades implicitas o explicitas. Por otro lado, la calidad de un producto o
servicio es la percepcién que el cliente tiene del mismo, es una fijacion mental del
consumidor que asume conformidad con dicho producto o servicio y la capacidad
del mismo para satisfacer sus necesidades. Por tanto, debe definirse en el contexto
que se esté considerando, por ejemplo, la calidad del servicio postal, del servicio
dental, del producto, de vida, etc.”

2.11.3 CALIDAD TOTAL

Universidad de Aliente, Conceptos fundamentales de la calidad, organizacién de empresas
[9] “Es el estado mas evolucionado dentro de las sucesivas transformaciones que ha
sufrido el término calidad a lo largo del tiempo. En un primer momento se habla

59



de control de calidad, primera etapa en lagestionde la calidad que se basa
en técnicas de inspeccidon aplicadas ala produccién. Posteriormente, nace el
aseguramiento de la calidad, fase que persigue garantizar un nivel continuo de la
calidad del producto o servicio proporcionado. Finaimente, se llega a lo que hoy en
dia se conoce como Calidad Total, un sistema de gestion empresarial intimamente
relacionado con el concepto de mejora continua y que incluye las dos fases
anteriores.”

2.12 HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

2.12.1 HIPOTESIS GENERAL

Los parametros estimados del nivel de calidad en la produccién de envases para
conservas de atun que se obtienen con el método bayesiano son mas eficientes que
los estimados con el método tradicional.

2.12.2 HIPOTESIS ESPECIFICAS

1.Llos parametros estimados del nivel de calidad maximo en la produccion de
envases para conservas de atun que se obtienen con el método bayesiano son mas
eficientes que los estimados con el método tradicional.

2.Los parametros estimados del nivel de calidad minimo en la .produccién de
envases para conservas de attin que se obtienen con el método bayesiano son mas
eficientes que los estimados con el método tradicional.

2.12.3 VARIABLES DE LA HIPOTESIS GENERAL Y DE LAS HIPOTESIS ESPECIFICAS

VARIABLES DE LA HIPOTESIS GENERAL

Nivel de calidad tradiciona! “ YY trapicionas”: €sta variable es el promedio de los
valores de Y gque sean diferentes de cero en un dia.

Nivel de calidad bayesiano “YYgavesiano”: €sta variable es el promedio de los
valores de Y que sean diferentes de cero en un dia fusionado con el modelo

bayesiano.
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VARIABLES DE LA HIPOTESIS ESPECIFICA 1

Nivel de calidad maximo tradicional “YYpy4ximMo TrRaDICIONAL : €Sta variable es el
promedio de los valores maximos de Y que sean diferentes de cero en un dia.

Nivel de calidad maximo bayesiano“YYysximo BavEsiano’ : €sta variable es el

promedio de los valores maximos de Y que sean diferentes de cero en un dia
fusionado con el modelo bayesiano.

VARIABLES DE LA HIPOTESIS ESPECIFICA 2

Nivel de calidad minimo tradicional “YYuinrvo TRADICIONAL : €St variable es el
promedio de los valores minimos de Y que sean diferentes de cero en un dfa.

Nivel de calidad minimo bayesiano “ YYyinimo BavESIaNG - €5ta variable es el

promedio de los valores minimos de Y que sean diferentes de cero en un dia
fusionado con el modelo bayesiano.
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La escala de valores para el nivel de calidad es la siguiente:

Yy NIVEL DE CALIDAD
Mayor de 1 .01537 NO ADECUADD
1015365245 ADECUADD
1012158804 ADECUADD
1008028358 ADECULDD
1. 005857915 MUY ADECUADD
1002687472 MUY ADECUADD
£.898517028 MUY ADEiQUﬂ DO
(.926346585 ADECUADO
0993176147 ADECUADD
0.5980005699 ADECUADO
Menor de I].}QSEI NO ADECUADD

En el cuadro se muestra los valores adecuados, muy adecuados y no adecuados que
puede tomar YY. Mayor de 1.015370
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2.13 MATRIZ DE CONSISTENCIA
MODELO BAYESIANO EN LA ESTIMACION DEL NIVEL DE CALIDAD EN LA PRODUCCION OE ENVASES PARA CONSERVA DE ATUN

LANTEAMIENTO | OBJETIVOS | HIPOTESIS | VARIABLESE )
L PROBLEMA INDICADORES | MUESTRA DISENO NSTRUMENTO | ESTADISTICA
PROBLEMA OBIETIVO HIPOTESIS VARIABLES Poblacion Tipo c.le N Registros Prueba de
GENERAL: GENERAL: GENERAL: GENERALES: Investigacion | " ntrol | hipotesis
¢éDe qué | Mejorar el | Los Latas para dimension | parala
manera el | nivel del| pardmetros Nivel de flo'lse"’ad_ Aplicativo al comparacior
. . . ata media
metoc-io calidad en e'stlmados del callqafi libra altura Nivel de de dos
bayesiano . es| |5 nlvgl de | tradicional 40mm” investigacion medias
una  mejora Lo calidad que se | “ :
producciéon ) .
sobre el de envases obtienen con | YY rrapicioNAL| Muestra o Estadistico:
método el método | ” Descriptivo
tradicional con | P3"@ bayesiano son 38 de Prueba de
respecto de la | CONServa mds eficientes | Nivel de registros de hipStesis
estimacion de | deatdn. que los | calidad control para la
los pardmetros estimados con | bayesiano dimensional comparacio
del nivel de el  método Z°":’d°5 de dos
calidad en la tradicional, en | “YY gayesiano | 9€39€ € varianzas.
.y ., ” 11/11/2013
produccién de la produccion hasta el
envases para de  envases 28/12/2013 Estadistico:
conservas de para '
atun? conservas de
atdn
PROBLEMAS OBIJETIVOS HIPOTES!IS VARIABLES
ESPECIFICOS: ESPECIFICOS: | ESPECIFICAS: ESPECIFICAS:
1. ¢De qué |1l Comparar | 1. Los
manera el | la estimacidon | parametros Nivel de
método de los estimados del | calidad
bayesiano  es | parametros nivel de calidad | maximo
una mejora | del nivel de maximo que se | tradicional
sobre el | calidad obtienen con e! |
método maximo del método YY maxiMo
tradicional con | método bayesiano son | & TRADICIONAL
respecto de la [ bayesianoen [ mas eficientes
estlmau?n de | Ia producciéon que. los Nivel de
los pardmetros | de envases estimados con calidad
dell‘d glvell _de zara c’onserva el i mletodo méximo
calidad maximo | de atin, con | tradicional, .(f.n bayesiano
en la | respecto al la produccion N~y "
.. . MAXIMO
produccion de | método de envases para BAYESIANO
envases  para | tradicional. conservas de

conservas de
atan?

atan.
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2.

éDe qué
manera el
método
bayesiano  es
una mejora
sobre el
método
tradicional con

respecto de la
estimacion de
los parametros
del nivel de
calidad minimo
en la
produccion de
envases  para
conservas  de
atin?

2. Comparar
la

estimacion
de los
pardmetros
del nivel de
calidad
minimo del
método
bayesiano
en la

produccion
de envases
para
conserva de
atin, ~con
respecto al
método
tradicional.

2. Los
parametros
estimados del

nivel de calidad
minimo que se
obtienen con el

método

bayesiano son
mas eficientes
que los
estimados con
el método

tradicional, en
la produccion
de envases para
conservas  de
atan.

Nivel de
calidad
minimo
tradicional

"

YY wminmmo
TRADICIONAL

n

Nivel de
calidad
minimo
bayesiano

"

YY MINIMO
BAYESIANO

»
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2.14 MODELO DIAGRAMATICO, SISTEMICO Y FUNCIONAL

2.14.1. MODELO DIAGRAMATICO

ANALISIS
MEDIANTE

METODO
TRADICIONAL

CONTROLDE
CALIDAD

METODO
BAYESIANO

ANALISIS
MEDIANTE

Los actores participantes en este modelo son:
Control de calidad, el método tradicional y el método bayesiano.

El contro! de calidad se analiza tanto con el método tradicional y como con el método
bayesiano.
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2.14.2 MODELO SISTEMICO

o T B R B
: | a :
! CONTROLDE | GENERACION DE LASNUEVA | GENERACIONDELAS | METODOS
i CALIDAD i VARIABLE “Y”, | NUEVA VARIABLE“YY” |
i ! i i
S WA RO  NDOUROUUROR |
N i | j
SRR i
| ALTURADE ! | [ —
| EMBUTIDDLADD 4 .
b zouisspo™a® ! !
| |
i\f—-——J i' i‘.fariable .
4 Y i
LITURGDE i fretradicioral
EMEUTIDTLLDD b i¥Y maxime tradicional
BERECHD "IE" ! 1 vy minimo tradicioml
1 |
N—————— .
i} i
Y ! |
FROFUNDIDED ! !
OE EDRDE LADD n i
1ZQUIERDO "X3” I |
i ]
i - ! CAUDED™ mv&m:;@uma i
f 1 ! ' !
FROFUNDIDED ! , |
DE £07DE L8DD - ¥ [

OERECHD “RE™ i i
'\-__——-/ |' !
— i

f i '

ANCHO DE i --)| SAYESIAND I

FPESTANG LADD r i
IZQUIERDO "K5® i i
e/ i i‘f.farbb:

— | :

SNTHD DE | by bayesiane
FESTANG LEDO ! vy meximo bayes am
DERECHD "5 : ;w minimn ayesiano

L S - 4
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El diagrama muestra el control de calidad con las seis variables, las cuales generan una
nueva variable que viene a ser calidad “Y”, y a su vez esta ultima genera una nueva
variable que es el nivel de calidad “YY”, el nivel de calidad es analizado con los métodos
tradicional y bayesiano.

Observaciones
Calidad “Y”: es la puntuacion de la calidad en un instante establecido.

Nivel de calidad “YY”: es la puntuacion de la calidad en un dia.

2.14.3 MODELO FUNCIONAL

MODELO PARA LA GENERACION DE LA NUEVA VARIABLE CALIDAD “Y”
Y = 0.025(X; + X,) + 0.2985(X; + X,) + 0.3636(X5 + X;)

VARIABLES:

VARIABLE EXPLICADA:

Y: calidad

VARIABLES EXPLICATIVAS:

X,: Altura de embutido lado izquierdo.

X,: Altura de embutido lado derecho.

X3: Profundidad de borde lado izquierdo.

X,: Profundidad de borde lado derecho.

X<: Ancho de pestafia lado izquierdo.

Xg: Ancho de pestafia lado derecho.
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ESPECIFICACIONES

El valor de la constante 0.025 es generado mediante:

1

promedio de los valores de (X4, X;) = 0.025

La cual genera que los valores de X; y X, tiendan a valores cercanos a uno.

El valor de la constante 0.2985 es generado mediante:

1
promedio de los valores de(X3,X,)

= 0.2985

La cual genera que los valores de X5 y X, tiendan a valores cercanos a uno.

El valor de |a constante 0.3636 es generado mediante:

1

promedio de los valores de(Xz, X¢) = 0.3636

- La cual genera que los valores de X5 y X, tiendan a valores cercanos a uno.

MODELO PARA LA GENERACION DE LA NUEVA VARIABLE NIVEL DE CALIDAD “YY”
Los modelos que se obtienen son:

El modelo para YYgavesiano S€ da a partir de la siguiente férmula:

2 2
n, * 6°g * YYrrapIcionaL T 0 * Hp
62 + n, x 0%

YYgavesiano =

El modelo para YY yaximo navesiano SE da a partir de la siguiente férmula:

2 ) 2
N, * 6% * YYym4ximMo TrRaDICIONAL T O~ * Ho
6% + n, * 6%,

YYmAXIMO BAYESIANO =
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El modelo para YYyinimo savesiano S€ da a partir de la siguiente férmula:

2 R 2
n, * 6”0 * YYyinimo TRADICIONAL + O° * Ko
62 +1n, * 62g

YYminiMo BaYESIANO =

Donde:

YYtrabpicionaL: €S el promedio de los valores de Y.

YYumiximo TrabicionaL: €S €l promedio de los valores maximos de Y.
YYminiMo TRADICIONAL: €S €l promedio de los valores minimos de Y.
YYgavesiano: €s el promedio bayesiano de los valores de Y a partir de
YYrrabicionaL conjuntamente con el modelo bayesiano planteado.

YYmAixiMo BAYESIANG: €S €l promedio bayesiano de los valores de Y a partir de
YYuixiMo TRADICIONAL CONjuntamente con el modelo bayesiano planteado.

YYuminiMo BAYESIANG: €S €l promedio bayesiano de los valores de Y a partir de
YYmAaxiMmo TRADICIONAL CONjUNtamente con el modelo bayesiano planteado.

n,: nimero de datos distintos de cero
0% : varianza de la distribucion a priori

o?:varianza poblacional
Ho: media de la distribucién a priori
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3 . METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1 TIPO Y NIVEL DE LA INVESTIGACION

Es una investigacion de tipo aplicativo debido a que plantea resolver problemas
practicos. Enmarca tanto a la innovacion técnica, industrial como a la cientifica.

Las técnicas estadisticas del control de calidad apuntan a evaluar el éxito de la
intervencion sobre la poblacién en cuanto a procesos, resultados e impacto y con

esta finalidad se debe identificar los indicadores apropiados.

El nivel de investigacion es descriptiva puesto que consiste en la caracterizacion del
fenémeno con el fin de establecer su estructura y comportamiento.

3.2 COBERTURA DEL ESTUDIO

La poblacion esta compuesta por las latas para conserva “lata media libra altura
40mm” producidas por la maquina Bibra de la planta de Gloria S.A. en Huachipa.

La muestra se tomd desde el 11 de noviembre de 2013 hasta el 28 de diciembre de
2013 de los registros de control dimensional que se encuentran en la oficina de la

fabrica de envase. Se tomo un total de 38 registros para fines del estudio.

Unidad muestral: una lata "media libra" producida por la maquina Bibra.
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3.3 FUENTES DE RECOLECCION DE INFORMACION

Se tomaran de los registros de control dimensional. El registro de control
dimensional (ANEXO 1) contiene seis variables divididas de la siguiente manera:

'. Altura de embutido (lado izquierdo)

e Altura de embutido (lado derecho)

s Profundidad de borde (lado izquierdo)

e Profundidad de borde {lado derecho)

® Ancho de pestafia (lado.izquierdo)

# Ancho de pestafia (lado derecho)

e Turno, operador e instructor

- ®Dia, mesy afio

3.4 INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE INFORMACION

Se tomara informacién de la Oficina de Fabrica de Envase de la Empresa Gloria S.A
del registro dimensional que se genera diariamente por los operadores encargados
de turno.

El registro dimensional sera llenado por los operadores encargados en cada turno.
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3.5 TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS

El siguiente diagrama muestra el modo de recoleccion de datos.

3.5.1 DIAGRAMA DE RECOLECCION DE DATOS

T e R
i |
{ i
! |
! |
| _— |
i El operador se dirije I
i UBICACION DE 1. . ala méguina Bibra. i
i LA MAQUINA i
! , |
i G — |
i |
i - Extrae cierts cantidad |
i Egﬁg&iﬁ? 2. de muestras. i
B i
L . i
. T |
i !
i . Relaiza la medicitn i
i MEDITION 3. delas dimensiones. i
i |
P T T T T T T T e e e s =
l v | |
i Registra las '
H 7 4, dimensiones enel
! REGISTRODE registro de control !
! DIMENSIONES dimensional. !
{ 1
| i
i |
| i
! FIN E
| i
| |
L e e e e e |
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El diagrama muestra el modo de recoleccidn de datos. Inicia cuando el operador
encargado de turno se dirige a la maquina Bibra para extraer muestras y luego
realizar las mediciones y anotarlas en el registro de contro!l dimensional con fa cual
se finaliza el proceso.

3.5.2 DIAGRAMA
ALMACENAMIENTO DE REGISTROS DIMENSIONALES EN UNA BASE DE DATOS

e o m i 3 e '_'—'_'_""'_'—'_'_""_'—'_'_'_'_'-"'_'—'_-—'_""'_'—'—'—'—'—"_'_'—'—'_-—'_'-'_'_ﬂi':
I

1

|

1.Registro de Que contengs informacion. i

EICE WO O dinensiones. R ? :
BIMENSIONES i
_

.................. e

La base de datos creada para 38 registros enla I

UEHADOSH 2.Llenadode e columna muestra Ia fecha y codigo de registro; en |-
UHABASEDE registros en una ta fila superior muestra las 6 variablesy unturno i’
LIS base de datos. respectivo en ta cusl se registra (Anexo 2). I

i
i
!
t
]
1
;
i
]
1
i
|
|
i
i
i
|
1
i
|
!
!
]
]
[}
i
!
|
]
i
i
i
i
I
i
i
i
i
|
i
|
i
|
|

Los datos muestra los registros desde el

3.Mostrarlabase o 444172013 hasta 2801202013 (Anexo 3).

de datos.

| s _""'"‘"""‘""_T”'"“'“'_'—’_!'_'_"""_‘_""'—"_"—I

El diagrama muestra el modo de llegada de la informacidon que se encuentra en los
registros dimensionales en una base de datos. Inicia cuando los registros
dimensionales son tomados y llenados en una base de datos, que posteriormente se
muestran en la base de datos del Anexo 3, con lo cual finaliza el proceso.
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3.6 PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

3.6.1 DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

-
'
1
1

Las varigbles con gque se cuentan son ias sigiertes
X1:Altura de embutido lado izquierdo.  x4: Profundidad de borde lado

X2 Aftura de embutido lado derecho.  derecho.
—

b Ry ppct o2
EL32

FAmRaEs

A partir de la base de datos que se tiene se genera una nueva variables
Y:calidad.

! YA +HK2HBOE+ XA CHE+XE)

De donde;

A: Es un factor para X1 v X2 para gue sus valores tiendan a uno.

B: Es un factar para X3 y X4 para que sus valores tiendan a uno.

C: Es un factor para X5 vy X6 peara gue sus valores tiendan a uno.

Los factares son:

A=0025 B=0288507 , C=0.363636.

La variables "Y* seria; Y=0.025(X1+X2)+0.2885{X3+X4)+0.3636(X5+X6)

BLAUDAD

Donde:
—"""‘—?{ Y )=0.0250{1 (1 ))+X2( 3)+0.29B5043( H+X4G j))+0.3638(X5( 1+ X631 )
{

Los datos de Y(i;)

e e e o s S e st ¢ e e S e i e o £ s S e S S o -

e e e e £ e e e e i < o o+ i 0 S 5 A S 8 A e o e B 4 e e § o A e e L s e e S e o 8 o ¢ e

El diagrama muestra el modo de procesamiento de informacion que se encuentra en
Anexo 3, inicia con la identificacién de las seis variables independientes con las
cuales se genera la nueva variable Y: calidad a través del modelo
Y=0.025*(x1+x2)+0.2985*(x3+x4)+0.3636 *(x5+x6); luego el modelo se aplica a la
base de datos que se halla en el Anexo 3 para mostrar una base de datos de la
variable Y: calidad en la siguiente tabla, con lo cual finaliza el proceso.
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Tabla 1
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muestra el ndmero de reporte, fecha, cddigo, valores {minimo
maximo), y los valores de calidad “Y” en los distintos turnos.

Se puede observar los valores de calidad “Y” y valores cero “0”, los valores de cero “0”

indican

los datos que no fueron registrados en el turno indicado, los cuales no se
consideran para los calculos.
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4, ANALISIS Y EXPLICACION DE LAS VARIABLES EN ESTUDIO

El siguiente diagrama muestra los pasos seguidos para la generacion de las nuevas
variables por analizarse.
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4.1 DIAGRAMA: GENERACION DE LAS NUEVAS VARIABLES POR ANALIZARSE.
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El diagrama muestra los pasos que se van a seguir para la generacion de las
nuevas variables por analizarse. El proceso inicia con el Paso 1, que consisten en la
obtencién de los datos y su division en datos a priori y a posteriori, luego el Paso 2,
con los datos a priori se realizard la prueba de normalidad y se estimaran los
parametros de Y para luego generar un modelo bayesiano de distribucién normal;
en el Paso 3, ya con los datos a posteriori se generaran las variables nivel de
calidad tradicional, nivel de calidad maximo tradicional, nivel de calidad minimo
tradicional; en el Paso 4, a partir del modelo generado en el Paso 2 y de las
variables generadas en el Paso 3, se generaran las variables a nivel de calidad
bayesiano, nivel de calidad maximo bayesiano y nivel de calidad minimo bayesiano
para luego mostrarse todas las variables del método tradicional y del bayesiano,
con lo cual finaliza este proceso.

Los pasos se muestran a continuacién:

4.2 PASO 1. MOSTRAR DATOS
4.2.1. DATOS DE CALIDAD “Y”

La data con que se cuenta es la siguiente:
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4.2.2. DIVIDIR LOS DATOS

La data de la Tabla 1 se divide de la siguiente manera:

DATOS n FECHA
DATOS A PRIORI 1-15 de 11/11/2013 a 28/11/2013
DATOS A POSTERIORI 16-38 de 29/11/2013 a 28/12/2013

4.3 PASO 2. ANALISIS DE LOS DATOS A PRIORI
4.3.1 MOSTRAR DATOS A PRIORI

Se muestra los datos de Calidad “Y” desde el 11 de noviembre de 2013 a 28 de
noviembre de 2013.
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4.3.2 REALIZAR LA PRUEBA DE K-S

Se realiza la prueba con los datos de la Tabla 2.

Se plantea la hipotesis:

Ho: La serie de datos presenta una distribucion normal

H1: La serie de datos no presenta una distribucion normal

Nivel de significancia de 0.05

Anilisis:
Media 1.001092822
Desviacién 0.007959956
Minimo 0.986835256
Maximo 1.051853969
Rango 0.065018713
Numero de datos 275
Ndmero de intervalos 19.53534462
Raiz de n 16.58312395

Tamario de intervalo

0.003920776

Tabla de frecuencias

ntervalng mite Inferior Untite | prewenda | Frecuendaobserada|  Frecuencia Freasenda abs{Fre obs acurmia;da-fre
Superior | observada relativa observada esperada esperadarelativa) -
1 0.98683525% 030756031 3 0.083636364 0.033636304 0037040817 0.013404453 . -
2 0990756031 0.994676807 45 0.163636364 Q247272727 0.210110945 087161783
3 0.994676807 0.938597583 51 {.185454545 0432727273 0.376360341 0.065766332 -
4 0.098597583 1002518359 34 0.123636364 0.556353636 {.57106595 0.014701313 1
5 1007518359 1006439135 41 0.343080809 0705454545 {.743097092 0.013642547 ¢ .
[ 1006437135 1.013859511 49 0.178181818 0.883636364 0.877831277 0.005805087
7 1010350911 1.014280687 27 0.038151818 0981818182 0.951217628 0.030600554 .
] 1.014280687 1018201403 4 0.014545455 0936363636 0.984196217 001216742 :
9 1.018201463 1.02212239 0 ] 0.936363636 (.905877834 0.000485742 .
10 10020122738 1026043015 0 0 0936363636 0.999135157 0.002775521 ;
hil 1.026043015 1029963781 g 0 .936363636 0.93935648 0.003633011 -
2 1.029963791 1033884567 ] 0 0936363636 0.999981023 0.003617386 *
13 1.033884567 1,037805343 0 0 .996363636 0999995007 0003634371,
14 1037805343 1041726119 0 0 0.996363636 0959999834 0.003636198 "~ -
15 1041726119 1.045646835 0 0 0936363636 0.999339989 0.003636353 |
16 1.045646895 1.051853969 1 0003636364 1 1 9.025785-11
275

Di: es la diferencia maxima entre frecuencia observada acumulada y frecuencia

esperada relativa.
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Di= Max (frecuencia observada acumulada-frecuencia esperada relativa)
Segun la tabla de frecuencias Di vendria a ser: 0.0557669

Comparando con la tabla del Test de Kolmogorov-Smirnov
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Tabla de Kolmogorov-Smirnov

Yect de Kolmogorov-Smiynoy
] Nivel de significocién a
| Q.20 .10 ons (2 X r 0.0% 0.005

El estadistico observado por la tabla seria:

1.36
Estadistico de tabla = =5 = 0.0820111

86

n 0002 0.008
z | DO06O0 QS QETSN0 NSO 09800 O0.89750 O0.99300 O0.935%0
2 {o6s237 077639 ©E4189 090IGO 092929 OSLON) O0.26838 OATTES |
3 J ascdrz o.saGnz 070760 078455 082907 0464258 OSOTOO  ADTOGS
a | 029258 056522 O0.62794 OLGEBST 073424 O.7T639 O.52217  OLES0M7
5 1 bcedan 0509¢S 086328 O62ZVI2 060853 0.705403 O.75000 OUTS1AY |
] joci108y 0ecT 051926 0SFral 061661 G.GS257 0.GA5TR OLT2ATD
7 ] 038248 0.43607 048352 052844 057E81 Q.CO9Y5 065071 QLGFR0 |
8 ]| o.3s8232 D.epee? 04527 DS0G%4  0.54379 OG.57473 061368 0.G2G9S |
- | 033910 0238746 042001 O472C0 Q51332 0.54443 OS8210 O.63846 )
IO | QAI2I00 03CE66 040925 045502 048293 O.5ISFY2  0.55500 OLESIME2
11 [ Q20829 025242 029122 043670 040770 049538 053185 DS55AS |
2 | o2xas7?r 032218 03753 041918 0.L4%905 OQATE?2 051047 A52a22
13 §{ 028470 0328549 0236143 0.C03IG2 062247 0.4%921 0.4918% O.51450 |
1€ |e2ragz 023417 0338590 OILATO 0.L2762 043352 0.47520 049782
25 | 026589 020297 033750 03TII3 0LM20 042934 0.456311 OLLBIER
26 | o287 028472 032733 026571 035201 04164658 044637 0460
27 | 025080 DIBGTY? O0ZITIE  O3SSIL AIODEG GADIES O.433I8D 065540 |
b7 ] V26360 G.2TES1 030036 024565 03O 0.39380 042224 00234
29 | ©23738 0273 020142 033635 035317 0.383F8 0.£1156 043139
20 023156 0206473 OI08 032866 085241 0.37351 040165 O.L2D08%
23 |o=22517 02558 038724 032104 034436 036588 039243 061122 |
22 | 02218 025253 032087 031394 033666 O.35752 O3ISIH2  0LO22X |
23 | 021646 024726 02740t Q30722 032958 0.3%027 Q37575 ¥3380 |
26 | 021208 024242 025031 03010 032386 O0.24318 O.3G787 O3IRGEE |
25 Q2O7I0  O23TES 026404 029518 OITGEY 083651 036109 037743
25 | 020380 023370 o2%o08 O28362 02963 032022 0.25631 Oaviae
27 | 020030 022898 0.3%235 OZ8638 0308502 0.32425 034734 036472
28 | QI9G80 022497 024993 027942 028971 O.B1862 033190 035842
29 | a193q48 022217 O24871 0O2FATI 025466 0.331327 033617 035242
30 | 019032 021796 024170 027023 0285885 0.30818 O.33072 034072 |
ES Y Q18732 0214312 O23TSE 026596 0.285F0 0.30333 O.3I2555 036139 |
32 ] 018448 0210355 Q23224 020189 0.28092: Q25870 O.X2058 033631
33 {0181FEi Q.20TV1 023073 O25801 027577 029428 O.31584 033218
32 | 0arIoe 021472 022743 025825 027271 Q25005 031131 0.32641 |
35 | 0aveSe 020388 023425 025073 026897 O.28600 O.30597 0.3231087 |
a6 17438 019910 022119 24702 G20%32 0.28211 Q03028 031781 |
37 | ©aviee 010646 0.21IB2G 024608 Q206150 OG.27838 0.ZA882 031223
38 { 2a68s 03,1939 O023%¢a Q24089 Q258453 O2T483 O0.Xas8  0.3093) |
39 | Q16753 0U19E48 021273 O2378% 025518 0.27135 0.F0135 030544
a0 Q36547 0.18913 0.23012 023654 025205 0.24305 0257 2071 |
41 016245 O1ISEST Q20760 023233 024902 020482 0284925 0298311
a2 Q16158 018465 OIO517 02Fa41 A24613 026173 028037 022465
43 | 015974 0.18257 OI0283 022679 0.24332 0.25875 027778 02I230 |
4¢ | 0a5785 018051 020058 022426 024060 0.25537 O.27668 0O 28808
as JOaSaza 017294 O0aS8aAT7 0221831 O023ATOE Q.ISI0A ORTIGD  OLZRADS |
as Q15457 0.17665 019625 021944 0.23%44 O.25038 026880 (L28180 |
47 | 015288 Q1T4S1 039SO A21ITIS O233SE 024776 O.MEENO  O.2TESS |
48 | 015139 01701 039221 021493 22050 024523 026328 O2FGI
42 | 014987 017123 ©ASORE 0212831 O22EI2 024281 O.26GIG2  OL2T2ID |
50 0146840 0.165% OIES<I 021468 0220601 Q240339 025809 Q27067
a>50] 1.07 1.22 1.36 1.52 1.63 1.73 1.85 1.95 |
] 3; 35 Jn jn m Jn n



Dado que Di < Estadistico de tabla, entonces no se rechaza la hipétesis nula.
Conclusion:

A un nivel de significancia de 0.05 existe evidencia estadistica suficiente para afirmar
gue la serie de datos presenta una distribucién normal.

4.3.3ESTIMAR LOS PARAMETROS DE “Y”
Los parametros de “Y” son:

uy = 1.001092822
8y = 0.007959956

Debido a que Y son los datos a priori, para nuestro caso se asume que:

Oy, = §Y

Dado que la muestra es representativa, se obtiene el valor de G mediante:

Donde n=275
Con lo que obtenemos los siguientes valores:
6 = 0.007944547

1o = 1.001092822
8, = 0.007959956
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4.3.4 GENERAR EL MODELO BAYESIANO

La generacion es a partir de {a base tedrica del modelo bayesiano de distribucion
normal, que se encuentra en (2.4.3)

Los modelos que se obtienen son:

El modelo para YYgavesiano Se da a partir de la siguiente formula:

2 2
n, * 6°g * YYrraADIciONAL F O * Hg
0% +n, * 6%,

YYgAYESIANO =

El modelo para YY ymAximo BavEsiano S€ da a partir de la siguiente formula:

2 . 2
N, * 6“9 * YYMixiMo TRADICIONAL T 07 * Ho
6% + n, *x 0%

YYm4Aximo BaYESIANG =

El modelo para YYuinimo Bavesiano S€ da a partir de la siguiente formula:

2 i 2
n, * 6°o * YYmiNimo TRADICIONAL T 0° * Ko
0% +n, * 6%,

YYminimo BAYESIANO =

Donde:

YYrrapicionaL: €s el promedio de los valores de Y.

YYmaximo TRADICIONAL: €S €l promedio de los valores méximos de Y.
YYminimo TRADICIONAL: €S €l promedio de los valores minimos de Y.
YYgavesiano: €s el promedio bayesiano de los valores de Y a partir de
YYrraDicioNAL CONjuntamente con el modelo bayesiano planteado.

YYmAximo BavEsiano: €S €l promedio bayesiano de los valores de Y a partir de
YYMAixiMo TRADICIONAL CONjuntamente con el modelo bayesiano planteado.
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YYuinimo BAYESIANG: €S €l promedio bayesiano de los valores de Y a partir de
YYmAiximo TRADICIONAL CONjuntamente con el modelo bayesiano planteado.

n,: nimero de datos distintos de cero
62, : varianza de la distribucién a priori

¢?:varianza poblacional
o' media de la distribucidn a priori

4.4 PASO 3. ANALISIS DE LOS DATOS A POSTERIORI
4.4.1 MOSTRAR DATOS A POSTERIORI

Se muestra los datos de calidad “Y” desde el 29 de noviembre de 2013 al 28 de
diciembre de 2013.
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4.4.2 GENERAR YY TRADICIONAL, YY MAXIMO TRADICIONAL E YY MINIMO
TRADICIONAL

Los datos se generaran a partir de la Tabla 3.

YY tradicional se encuentra en la cuarta columna YY, minimo tradicional en la sétima
columna e YY minimo tradicional en la novena columna, tal como se muestra a
continuacion:
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5 |wmpwn| rrmecen = | omsoom | ’ Loy ’ nesTsde

[ sys12003 | e2remasconnon 1 LOXROSCIS s LOEIETG s QRN

c13700| erumecery m 00012008 s LB s Q224E
19 (ovnon| somicsts 2 Qo € 1.00RES 6 omnmeam
o |ovien| smeons 2 L00096122 e 1mosase 2 02002078
2 | eyinmm| proison g 2 LTSI 2 LO0ECE o osEmT
2 |eyurmmn| emmecne 2| osommw n ANTYSTIY » Qse@ne
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2 |myupom| spomacse . BT P Lo P LERTIES
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4.5 PASO 4. GENERACION DE LAS NUEVAS VARIABLES

4.5.1 GENERAR YY BAYESIANO, YY MAXIMO BAYESIANO E YY MiNIMO BAYESIANO.
4.5.1.1 GENERAR YY BAYESIANO.

Se genera los valores de YYgpayesiano @ partir de un YYqrapicionar, @ partir de la

_siguiente férmula:

2 2
n, * 6“9 * YYrraApicioNaL + 0° * Hp
62 +n, x 62,

YYgavesiano =

Donde:
YYrraDicionaL: €s el promedio de los valores de Y.
n,: Cantidad de datos — niimero de datos distintos de cero

62, : varianza de la distribucién a priori
02: varianza poblacional
Ho: media de la distribucién a priori

Donde tenemos los siguientes valores:

o = 0.007944547
1o = 1.001092822
o, = 0.007959956

A partir de la Tabla 4, conjuntamente con el modelo bayesiano, se obtiene YY

bayesiano.

La sexta columna muestra el YY bayesiano.
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Tablas

n FECHA copigo | CMdande d3os | vy tradicional | YY bayesiano
16 |29/13/2013| Pp270214-0018 14 0996225762 |  0.957100267
17 |30/11/2013 | P270214-0017(01) 10 1002205015 | 1002104241
18 |02/12/2013| 2702140917 10 1000120014 | 1000208158
19 |03/12/2013| P270214-0916 12 008695688 |  0.998883157
20 |oa/12/2013|  p270214-0015 24 1003796124 | 1003688369
21 | 05/12/2013 | P270214-0914{01) 24 1001525658 | 1001508405
22 |oef12/2013| p270214-0014 24 0996360195 | 0.996548839
23 | 09/12/2013 | P270214-0913(00) 18 LOGS363376 | 1004191834
2a  |10/12/2013| Pp270214-0813 2a 1001119188 |  1.001118147
25 |wyazz03| p2vorrecerz 18 0999524854 |  0.999607094
26 | 12/12/2013 | p270214-0812(01) 18 1003687104 | 1.003551034
27 |13/12/2013| P270224-0911 14 1004342702 |  1.004126779
28 |14/12/2013| e270214-0910 » 1001221625 | 1001129944
29 | 17/12/2013 | P270214-0909(01} 18 1005820682 | 1005582181
30 |18/12/2013| Pp27o214-0000 = 1007421567 | 1.007147362
31 | 19/12/2013 | P270214-0808(01) 24 1002891532 |  1.002819835
32 |20/12/2013| P270214-0908 20 1.00361077 1.003491283
33 |22/12/2013 | P270214-0207(01) 2 1004055631 | 1.003927261
30 |23/12/2013| P270214-0007 10 1007199893 100664654
35 | 24/12/2013 | P270214-0006(01) 10 1002505077 | 1002740871
36 | 26/12/2013| P270214-0206 10 1004253143 | 1003966791
37 |27/12/2013| P270214-0005 8 1005485937 |  1.004999391
38 |28/12/2013| P270214-0804 8 1007949387 |  1.00719001
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4.5.1.2 GENERAR YY MAXIMO BAYESIANO

Se genera los valores de YYy4ximo BavEsiano @ Partir de un YYy, 4ximMo TRADICIONAL
a partir de la siguiente formula:

2 L 2
n, * 6% * Y¥miximo TRabIcioNAL t 07 * Ho
0% + n, * 6%

YYuAximo BaYESIANG =

Donde:
YYmaximo TRabicionAL: €S €l promedio de los valores de Y.
n,: Cantidad de datos — nimero de datos distintos de cero

o2, : varianza de la distribucion a priori
o2:varianza poblacional
Ko: media de la distribucién a priori

Donde tenemos los siguientes valores:

6 = 0.007944547
o = 1.001092822
6, = 0.007959956

A partir de la Tabla 4, conjuntamente con el modelo bayesiano, se obtiene YY

maximo bayesiano.

La sexta columna muestra el YY maximo bayesiano.
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Tabla 6

o | ceom | comen | mmembtmo | YO Ty méamo
tradicionat k

16 29/11/2013 P270214-0918 7 1.002397574 1.002234999
17 | 30/11/2013 | P20214-0917(01) S 1.00838936 Lmnmsa
18 02/12/2013 P270214-0917 S 1.006802476 1.005853753
19 03/12/2013 PZA14-0916 6 1002200893 1.003500891
20 08/12/2013 P270214-0015 12 LOADE63458 1.009929727
21 |o0s/12/2013| p270214-0814(01) » 1006922268 |  1.006475355
22 { 06/12/2013 P270214-0914 12 1.001757171 1.001706238
23 09/ 12/2013 | $270214-0913(01) -] 1.010101852 1009203989
21 10/12/2013 P270214-0813 12 1006681578 1;m§253u7
2% 1 111272013 PFO2I4-0A12 -] 1034132645 1.,003829658
% 12/12/2013 | P2TO14-0312(01) 9 100854053 1.007738197
27 13/12/2013| PziR140S12 7 1008555098 |  1.00762S2E3
28 14/12/2013 P270214-0310 17 1.0063509569 ‘ 1.00592342

29 17/12/2013 | P270214-0903(01) 9 1.012115489 1.011016831
30 18/12/2013 P270214-0809 11 1.013595638 1.01255721

ESY 19f12/2013 | $270214-0308{01) 12 LODTITRISS | 1.007268637
a3 2271202013 | PTRI214-0807{01) 11 100872495 1009008004
k7 2371272013 P270214-0507 s 1.013632474 1.011548869
35 2471272013 | P270234-0906(01) 5 1,009895382 1.008433571
36 26/12/2013 P270214-0506 5 1.008833005 1007546886
37 27122013 P20 14-0905 f 1030220912 1003300609
a8 2871252013 P27{21 40903 a4 4013127187 1.01G723318
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4.5.1.3 GENERAR YY MiNIMO BAYESIANO

Se genera los valores de YYyinimo BavEsiano @ Partir de un YYyinimo TRADICIONAL 2
. - . ’ \
partir de la siguiente férmula:

2 ) 2
n, * 6o * Y¥yiniMo TRADICIONAL T 07 * Ho
6% +n, * 6%,

YYminimo BaYESIANG =

Donde:

YYminiMo TRADICIONAL: €S €l promedio de los valores de Y.
| n,: Cantidad de datos — nimero de datos distintos de cero

62, : varianza de la distribucion a priori
¢?: varianza poblacional
Ho: media de la distribucién a priori

De donde tenemos los siguientes valores:

o = 0.007944547
1o = 1.001092822
6, = 0.007959956

A partir de la Tabla 4, conjuntamente con el modelo bayesiano, se obtiene YY
minimo bayesiano. '

La sexta columna muestra el YY minimo bayesiano.
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- Tabla7

no | rEea | csoiso o e | byt
16 29/11/2043| P2LN214-0218 7 0.981753940 0.992479893
17 30/11/2013 | PZ70214-0817{01) 5 0.996020669 0.996863465
is Q2/12/3013 P270214-0917 s 0.992437551 0.934709561
19 | 03/12/2013 P270214-0516 6 .993498483 0.994580005
20 04/12/2013 P270214-0915 12 0.99692R789 0.957248024
21 05/12/2013 | P270214-0914{01) 12 0.996129047 0.996509594
22 06/12/2013 P270214-0214 12 0.9950953219 0.991735803
23 08/12/ 7013 | BZY0214-0813(01) 2 0.998625799 0.998870793
24 10/12/2033| PT0214-0913 12 0.995556318 0.995881235
25 | 11/12/2013 P270214-0912 9 0.994917062 0.995532616
26 | 1271272013 | P270214-0911{01) 9 0.288833679 0.999058853
27 13/12/2013 pP270214-0911 7 1.000130306 1.000250238
28 14122013 P270214-0910 1 0.998502281 0926333384
29 177123/ 2013 | PZT0214-0909{01) - 0.925545875 0.999700064
30 18712/2013| P270214-0902 1 1.0001247457 1.00123465
31 19/12/2013 | P270214-0908{01) 12 938005979 0.998242631
32 | 207/12/2013 P270214-0908 10 0.99854425 0.998775172
33 22/12/2013 | P270214-0907(01) 11 0.958386312 0.998611103
34. 231272013 P270214-0907 s 1000767311 1000821398
35 2441272013 | ©270214-0906{01) 5 0905013772 099677433
36 26/12/2013| P270224-0906 5 Q.999673281 0.999905154
37 27/12/2013| P270214-0305 4 1000750961 1000819134
38 | 28/12/2013 P270214-0904 4 1.002776586 1.002440813
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4.5.1.4. MOSTRAR YY TRADICIONAL, YY MAXIMO TRADICIONAL, YY MiNIMO

TRADICIONAL, YY BAYESIANO, YY MAXIMO BAYESIANO E YY BAYESIANO.

Tabla 8
a FECHR o060 | Yviadidonst | ¥V bayesiana m m m ?m
16 zafxmis p2R2180018 | 0996825752 0.997109267 LOOTHITS TS LOBTITY T 0991253543 dmm:c
17 30/11/2013 mom-mﬁ:&ﬁ | 1002205045 | Lmilmzax 100838035 meassa 6.9965020663 o.mssr
18 |e12/2013] e27e160m7 | 21000120004 | 1.0002081S8 | 10080476 1005853753 0993437551 0993709561
19 {o3iy/2013] PZF0N40016 | osoonemess | 04asealNSy 1003900893 1008500291 0993498¢R— |  0.994580005
0 m;.u;mi;é PAANISCNTS | LO0STEIZS | 1OGRRENISH LATIONERASR LOORIRI LY ‘mm QYA
u LN | PG omIAOn) | 100TSIEESE | LOGISURSOS LOGHRINE amw&:-zss ummm o:mswm
2 |eea/7013] PIMINIACHAY | QOBEISOIOS | O.00SS4RED x_mnmm LOOVFDEXYS TR mmm
| bza 03/12/2013 puézzmngm 1.004363376 wmmm mmimsé LOOHEYED mm 0.998870793
28 16/1/2013| PRAU21A40013 | 100119198 | 1001138147 1 005681578 LOOE25315Y ‘a,‘gsssssm Q95081938
5 mwmié | mmz,mzaiz 0.000524854 | 0.999E07004 1004133645 1.0R80658 0.004G370652. 099532616 |
wwm mm«meu 1LOWsIee | LO0sIeN LOEEATES LOGFHEIGT | OIS nmm
7 14| PRI | LOOMIAE | 1.0051ESTR L COESES09E LOMENRIN LOOTEIAEDE LON2ERIE
ufmm 7 mummm 1omrsies | 1Loites 1005350083 FRucerite] o1 vt QL YUETIIIRG
29 ) IfIN2013 ] PRIOZIS-0000(00) | 3.00SRWSR? | 1.005SR2IBL 7 1614115489 LOHDIE831 0.009545875 099970054
B0 |18/12/3013] PRAONSO000 | LOOTARISET | LOOYI4TIED 1613595638 101285721 1001247497 LOOIZ34ES
51 m]mioi_a mmmmﬁam) 1002801532 | 1.002EINE3S 1OUTTITONS 1.007264637 QOSEOIEYTS 00B243631
3 | 3l pzm LO03EIRT | LOG3AMIZES LOTHETEID 1mmn P—— CHETEEN
@ 7 zz;mm mmzsmmm a_émmm i,u:mmsx | xmmess :_mmm mmsau COVEELIIN
. |[mayam3| romscsty | sco7imeEz | 100656656 LOLISIIATS 1OITSCRERS LOOUETI RON2LI0R
35 | 26/12f2013 | PZIOZIA-COORINY | LOGKOSGY7 | 1O0ZI0STR 1.00FEIGIRY LO083I5TT BOHIIIT2 QETIEY
6 ' 26/12/2013 pémzmmos | 1004253143 | 1003086791 LOOREIND Lm 999673281 mqmiﬁe
37 mwm szma-osos 1msa&ssa7 7 1.m&9§939i 1010220912 zmm 1000750061 1000819134
a8 IN/1/2013| PIA02140904 | 10079387 | 1.00719001 1.013122187 1010723318 1LO0LITESRS 1002440813
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S. CONTRASTE E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

5.1 CONTRASTE DE LAS HIPOTESIS ESPECIFICAS

5.1.1 CONTRASTE DE LA HIPOTESIS ESPECIFICA 1

Los parametros estimados del nivel de calidad maximo que se obtienen con el
método bayesiano son mas eficientes que los estimados con el método tradicional
en la produccién de envases para conservas de attn.

Para que se cumpla la hipatesis se tiene que cumplir las siguientes afirmaciones:

Primera afirmacion.

HO:  Hyy msximo bayesiano = WYY maximo tradicional - (L@ media del nivel de calidad
maximo estimado por el método bayesiano es menor que la media del nivel de
calidad maximo estimado por el método tradicional).

Segunda afirmacion.

.2 2 : : :
Ho: 6”yy maximo bayesiano = 0° Yy maximo tradicionai - (L@ varianza del nivel de calidad
maximo estimado por el método bayesiano es menor que la varianza del nivel de
calidad maximo estimado por el método tradicional).
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Tabla 10

A partir de la Tabla 8 se extrae:

YY maximo

YY maximo

tradicional bayesiano
1002387574 1002238999
100838936 1007176958
1.006802476 1005853753
1.003900893 1003500991
1010663458 1.009929727
1.006922268 1.006475355
10007573171 1001706238
1010101952 LO003T0IS
1006621578 10062353117
1.004132645 1.003829658
1.00854053 1.007758197
1.008555038 1007625283
1006360655 100592342
1012115489 1011016831
1033595628 101255721
1.007777085 1.007264637
1.00867729 1.0079950073
100972495 1.009008004
1013532474 1.011548050
1003896382 1008433571
10083330065 LOFFSAG806
1010220912 1.0068400502
1.013122187 1010723318
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De la tabla de obtiene los siguientes valores:
MEDIA vy maximo tradicional = 1.008382669
MEDIA vy msximo bayesiano = 1.007478335
SYY méximo tradicional = 0.003281851

SvY maximo bayesiano = 0.002832748

NyY méaximo tradicional = 23

Nyy maximo bayesiano = 23

Andlisis de la primera afirmacion
Planteo de hipétesis.
Hy: Uyy maximo bayesiano = MyYY maximo tradicional
Hi: Byy maximo bayesiano = HYY méximo tradicional
Analizando a un nivel de significancia de:
a = 0.05
Sea el estadistico de prueba:
Dado que: nNyy msximo bayesiano T 1YY maximo tradicional = 30
Entonces

7 = MEDIA YY maximo bayesiano — MEDIA YY maximo tradicional ~N(0,1)

2 L . . .
5%yY maximo bayesiano + 52yY maximo tradicional

Nyy maximo bayesiano Nyy méaximo tradicional

Reemplazando los datos de la Tabla 10

7= 1.007478335 — 1.008382669

J0.0028327482 + 0.0032818512

23 23
Z = —=1.000395461
Analizando con la tabla de distribucion normal
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0.95 0.05
|

Z(0.95)=1.65

Dado que Z=-1.000395461 es menor a Z(0.95)=1.65 entonces no rechazamos la
hipétesis nula.

Conclusion:

A un nivel de significancia de 0.05 existe evidencia estadistica suficiente para afirmar
que la media de YY mixmMo BAYESIANO €5 mMenor que la media de

YYMAXIMO TRADICIONAL.

Analisis dela segunda afirmacién
Planteo de hipétesis.

Hp: 6%yy maximo bayesiano = 6% yy maximo tradicional
Hl: GZYY maximo bayesiano > 0-ZYY maximo tradicional
A un nivel de significancia de:

o = 0.05

El estadistico de prueba

2

YY maximo bayesiano F
2 L. . (nyy maximo bayesiano —1Myymaximo tradicional—1)
YY maximo tradicional

w»

F =

>

Reemplazando los datos de la Tablal0
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_0.002832748 2
~0.003281851 2

F = 0.745037656

Analizando con la Tabla de Fisher:

F(22,22,1-0.05)=2.048

«
Dado que F = 0.745037656 es menor a F(22,22) = 2.048 entonces no rechazamos la

hipotesis nula.
Conclusion:

A un nivel de significancia de 0.05 existe evidencia estadistica suficiente para afirmar
que la varianza de YYmiximoBavesiano €5 menor que la varianza de

YYMAXIMO TRADICIONAL-

Cuadro comparativo de la hipotesis especifica 1:

METODO PROMEDIO (VARIANZA  |ERROR

TRADICIONAL | 1.00838267| 1.07705E-05] (.0065637
BAYESIANGC 1.00747834| 8.02446E-06 0.0056655
REDUCCION 0.09% 25.5(9% 13.68%
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En el cuadro se muestra que no ha habido una reduccion significativa en cuanto al
promedio del método tradicional y el método bayesiano, sin embargo existe una
reduccidon de un 25% en cuanto a la varianzay el error se reduce en un 13,38%.

5.1.2 CONTRASTE DE LA HIPOTESIS ESPECIFICA 2

Los parametros estimados del nivel de calidad minimo que se obtienen con el
método bayesiano son mas eficientes que los estimados con el método tradicional
en la produccion de envases para conservas de atun.

Para que se cumpla la hipotesis se tiene que cumplir las siguientes afirmaciones:

Primera afirmacion

Ho:  lyy minimo bayesiano = HYY minimo tradicional - (La media del nivel de calidad
minimo estimado por el método bayesiano es mayor que la media del nivel de
calidad minimo estimado por el método tradicional).

Segunda afirmacion

. ~2 2 - : -
Ho: 6°yy minimo bayesiano = O YY minimo tradicional - (La varianza del nivel de calidad
minimo estimado por el método bayesiano es menor que la varianza del nivel de
calidad minimo estimado por el método tradicional).

A partir de la Tabla 8 se extrae:
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Tabla 11

YY minimo YY minimo
tradicional bayesiano
0.921253948 0.932473693
0.996020669 0.996863465
0.593437551 0.934709561
0.593498483 0.994580005
0.996928789 0.997248024.
0.995129047 0.996509594
0.520953219 0.991739803
0998524799 0.8998870793
0.995556818 0.95598123%
0.994917062 0.995532616
0.998833679 0.999058853
1000130306 1.000250238
0.985902281 0.996333384.
0.999545875 0.959700064.
1.001247497 100123465
0.998005973 0.998242631
0.99854425 Q.998775172
0.998386312 0.998611103
1000767311 1.000821398
0895913772 0.99677433
09996733281 0.999903154.
1.000750961 1.000819134
1.002776586 1.002440813
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De laTabla 11 se obtiene los siguientes valores:

MEDIA vy minimo tradicionat = 0.997296021
MEDIA YY minimo bayesiano = 0.997716779

SYY minimo tradicional = 0.00314314

SYY minimo bayesiano = 0.002775418

NyY maximo tradicional = 23

NYY m4ximo bayesiano — 23

Anilisis de la primera afirmacion

Planteo de hipétesis

Ho: Hyy minimo bayesiano = HYY minimo tradicional

Hi1: fyy minimo bayesiano < HYY minimo tradicional

Analizando a un nivel de significancia de:

a=0.05

Sea el estadistico de prueba:

Dado que: Nyy minimo bayesiano + Nyy minimo tradicional =~ 30
Entonces

. MEDIA vy minimo bayesiano — MEDIA vy miimo tradicional ~N(0,1)

22 e - . . r
\/S YY minimo bayesiano + ngY minimo tradicional

NYY minimo bayesiano NyY minimo tradicional

Reemplazando los datos de la Tablall

7 = 0.997716779 — 0.997296021

Jo.ooz7754182 0.003143142

+
23 23

Z = 0.481236845
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Analizando con la tabla de distribucion normal

0.05 0.95
\
 2(0.05)=2.57

Dado que Z = 0.481236845 es mayor que Z2{0.05) = -2.57 entonces no rechazamos la

hipétesis nula.

Conclusion:

A un nivel de significancia de 0.05 existe evidencia estadistica suficiente para afirmar

que |a med|a de YYMINIMO BAYESIANO es

YYMfNIMO TRADICIONAL -

Anadlisis de la segunda afirmacién
Planteo de hipdtesis

Hy: GZYY minimo bayesiano = sz minimo tradicional
Hy: GZYY minimo bayesiano = GZYY minimo tradicional
A un nivel de significancia de:

o = 0.05

El estadistico de prueba

2
57YY minimo bayesiano

F=

2
S“YY minimo tradicional

Reemplazando los datos de la Tabla 11.
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0.002832748 2
0.003281851 2

F =0.779703176

Analizando con la Tabla de Fisher:

0.0%
i

F(22,22,1-0.05)=2.048

Dado que F=0.779703176 es menor que F(22,22)=2.048 entonces no rechazamos la
hipétesis nula.

Conclusion:

A un nivel de significancia de 0.05 existe evidencia estadistica suficiente para afirmar
que la varianza de YYyiniMopavesiano €5 2 Menor que la varianza de

YYMfNIMo TRADICIONAL"

Cuadro comparativo de la hipdtesis especifica 2:

METODO PROMEDIO |VARIANZA ERROR

TRADICIONAL | 0.99729602| 9.87933€E-06{ 0.00628628
BAYESIANO 0.99771678| 7.702950-06| 0.00555(84
REDUCCION 0.04% 22.03% 11.70%
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En el cuadro se muestra que no hubo una reduccién significativa en cuanto al
promedio del método tradicional y el método bayesiano, sin embargo existe una
reduccion de un 22,03% en cuanto a la varianza y el error se reduce en un 11,70%.

5.2 CONTRASTE DE LA HIPOTESIS GENERAL

Los parametros estimados del nivel de calidad que se obtienen con el método
bayesiano son mas eficientes que los estimados con el método tradicional en la
produccioh de envases para conservas de atun.

Para que se cumpla la hipdtesis se tiene que cumplir las siguientes afirmaciones:
Primera afirmacion.

HO:  Lyy bayesiano = Hyy tradicional - (L@ media del nivel de calidad estimado por el
método bayesiano es igual a la media del nivel de calidad estimado por el método
tradicional).

Segunda afirmacion.

Ho: GZYYbayesiano < 6%yy tradicional - {La varianza del nivel de calidad estimado por
el método bayesiano es menor que la varianza del nivel de calidad estimado por el
método tradicional).

A partir de la Tabla 8 se extrae:
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Tabla 9

YY tradicionat YY bayesiano
0.996825762 0.9957109267
LOOiZOSOlS 1.002104241
1.000120014 1000208158
0938639688 Q.098883157
1.003795124 1.003688369
1.001525658 1.001508105
0.996360195 - 0996548839
1.004363376 10043191834
1.001119198 1.001118147
0.999524354 0.999607094%
1.003687104. 1.003551034
1.001131625 1.001129344
ii005830582 1005582181
1.007421567 1.007147362
1.002891532 1002819838

1.00361077 1003491283
1.004055631 1003927261
1.007199893 1.00664654
1.002905077 1002740871
1.004253143 1.003966791
1.005485937 1.004999391
1.007245387 100719001
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De la tabla de obtiene los siguientes valores:
MEDIA yv tradicional = 1.002839345
MEDIA vy payesiano = 1.002708121

SYY wradicional = 0.003119125

§YY bayesiano = 0002899854’

Nyy tradicional = 23

Nyy bayesiano = 23

Andlisis de la primera afirmacion
Planteo de hipétesis.

Ho! pyy bayesiano = HyYY tradicional
Hy:pyy bayesiano * Hyy tradicional
Analizando a un nivel de significancia de:
a = 0.05

Sea el estadistico de prueba:

Dado que: nyy msximo bayesiano T Yy méximo tradicional > 30

Entonces

_ MEDIAYY bayesiano — MEDIA YY tradicional

~N(0,1)

2 .
5°YY bayesiano + 32yY tradicional
Nyy bayesiano Nyy tradicional

Reemplazando los datos de la TablaQ.

_1.002708121 — 1002839345

0.0028998542 + 0.0031191252
23 23

Z=-0.147767748

Analizando con la tabla de distribucion normal
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Z(0.025)=-1.96 Z(0.975)=1.96

Dado que Z = -0.147767748 es menor que Z{0.975) =1.96 y mayor que Z(0.025)=
-1.96, entonces no rechazamos la hipdtesis nula.

Conclusion:

A un nivel de significancia de 0.05 existe evidencia estadistica suficiente para afirmar
que la media de YY pavesiano €S igual a la media de YY trapicioNAL-

Anilisis de la segunda afirmacidn

Planteo de hipdtesis.

Hy: 0'ZYY bayesiano = 0-ZYY tradicional

Hy: 0-ZYY bayesiano = GZYY tradicional
Analizando a un nivel de significancia de 0.05

s? i
F= YY bayesiano F
- s2 L. (nyy bayesiano—1NYY tradicional—1)

YY tradicional

Reemplazando los datos de la Tabla 9

0.002899854 2
0.003119125 2

F = 0.864344294

112



Analizando con 1a Tabla de Fisher:

F(22,22,1-0.05)=2.048

Dado que F = 0.8639 es menor que F(22,22) = 2.048, entonces no rechazamos la
hipétesis nula.

Conclusién:

A un nivel de significancia de 0.05 existe evidencia estadistica suficiente para afirmar
que la varianza de YYgaygsiano €S menor que la varianza de YYtrapicioNAL-

Cuadro comparativo de ia hipotesis general:

METODO PROMEDIO [VARIANZA  |ERROR

TRADICIONAL | 1.00283935{ 9.72894£-06| 0.00623825
BAYESIANC 1.00270812] 8.40915E-06| 0.00579971
REDUCCION 0.01% 13.57% 7.03%

En el cuadro se muestra que no hubo una reduccién significativa en cuanto al
promedio del método tradicional y el método bayesiano, sin embargo existe una
reduccién de un 13,57% en cuanto a la varianza y el error se reduce en un 7,03%.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1 CONCLUSIONES

Conclusién 1:
Esta primera conclusion resulta del analisis de |a hipatesis especifica 1.

El parametro de la media del nivel de calidad maximo estimado por el método
bayesiano resuita menor que el estimado con el método tradicional; asimismo, el
parametro de la varianza del nivel de calidad maximo estimado por el método
bayesiano resulta menor que el estimado por el método tradicional.

El cuadro muestra los valores:

METODO PROMEDIO [VARIANZA  |ERROR

TRADICIONAL | 1.00838267| 1.07705£-05| 0.0065637
BAYESIANO 1.00747834| 8.02446E-06| 0.0056655
REDUCCION 0.09% 2550%|  13.68%

En el cuadro se muestra que en cuanto al promedio del nivel de calidad maximo
estimado con el método bayesiano ha habido una reduccién del 0,09% con respecto
al estimado con el método tradicional, lo cual no es significativo.

Sin embargo, la varianza estimada con el método bayesiano se redujo en un 25,50%
con respecto al estimado con el método tradicional, en consecuencia, el error se
redujo en un 13,38%. Lo anterior indica que los valores del nivel de calidad méaximo
generados con el método bayesiano son mucho mas confiables que los estimados
con el método tradicional.

Conclusion 2:
Esta segunda conclusidn resulta del andlisis de la hipétesis especifica 2.

El parametro de la media del nivel de calidad minimo estimado por el método
bayesiano resulta mayor que el estimado con el método tradicional; mientras que el
parametro de la varianza del nivel de calidad minimo estimado por el método
bayesiano resulta menor que el estimado por el método tradicional.

El cuadro muestra los valores:
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METODO PROMEDIO |VARIANZA ERROR

TRADICIONAL | 0.99729602] 9.87933E-06| 0.00528628
BAYESIANO 0.99771678| 7.70295E-06] 0.00555084
REDUCCION 0.04% 22.03% 11.70%

En el cuadro se muestra que en cuanto al promedio del nivel de calidad maximo
estimado con el método bayesiano ha habido una reduccion del 0,04% con respecto
al estimado con el método tradicional, lo cual no es significativo.

Sin embargo, la varianza estimada con el método bayesiano se redujo en un 22,03%
con respecto al estimado con el método tradicional, en consecuencia, el error se
redujo en un 11,70%. Lo anterior indica que los valores del nivel de calidad minimo
generados con el método bayesiano son mucho mas confiables que los estimados
con el método tradicional.

Conclusién 3:
Esta tercera conclusion resuita del analisis de la hipotesis general.

El parametro de la media del nivel de calidad estimado por el método bayesiano
resulta igual que el estimado con el método tradicional; sin embargo, |a varianza del
nivel de calidad estimado por el método bayesiano resulta menor que la estimada
por el método tradicional.

El cuadro muestra los valores:

METODO PROMEDIO |VARIANZA  |ERROR

TRADICIONAL | 1.00283935| 9.72894£-06| 0.00623825
BAYESIANO 1.00270812| 8.40915E-06| 0.00579971
REDUCCION 0.01% 13.57% 7.03%

En el cuadro se muestra que en cuanto al promedio del nivel de calidad estimado
con el método bayesiano ha habido una reduccion del 0,01% con respecto al
estimado con el método tradicional, lo cual no es significativo.

Sin embargo, la varianza estimada con el método bayesiano se redujo en un 13,57%
con respecto a la estimada con el método tradicional, en consecuencia, el error se
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redujo en un 7,03%. Esto indica que los valores del nivel de calidad generados con el
método bayesiano son mucho mas confiables que los estimados con el método
tradicional.

6.2 RECOMENDACIONES

€n cuanto al control de calidad en la produccion de envases para conserva de atun,
“latas media libra altura 40mm”, que se desarrolla en la planta de Gloria S.A, se
observa que el modo de anilisis de la informacién generado a diario es tradicional y
rutinario. El método tradicional que se utiliza se remonta a muchos afios y es
necesario implementar innovaciones para obtener una medicién eficaz de ahi que
el analisis de la informacion de calidad con el método bayesiano sea una alternativa
adecuada que se deberia implementar con el fin de mejorar la precision de la
informacion.
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Anexo 2
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| tado izquierdo *X1" lado derecho "X2"
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Ancho de pestaiia
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Anexo 3

Altura de Embutido Lado izquierdo "X1"

FECHA CODIGO VAU Nngd 7 ) 11 | 13 | 3s J a7 | 19| 22 | 23 1 3 5

1 wrvaon | F2702%- mdsimo 40.03] 40.00| 40.00| 40.00| 39.94| 4001] 4003| 39.05] 39.98| 30.08] 39.92| 3995
1303 i nimo 3908 3007 3094 39.04] 39.00| 40.00] 3999] 30.91] 39.04] 39.04] 39.88] 3991
P2702 |- maximo 0.00] 000| 000] 0.00| 000} 4014] 0.00] 404%] 40.10] 4011 40.04] 4002

2 ©/1v2013
1302(01 i nimo 0.00] 0.00] 000] 000] 000] 4010]| 000| 10.10] 40.04] 4007]| 4002] 39.97
P 2702%- méximo 40.08| 40.06] 4007| 40.11] 0.00| 40.2] 0.00] 401 000| 3996] 0.00] 3998

3 13/1v2013
1302(01 il nimo 4002] s0.00| 4003]| 4007| O00] 40081 0.00] 4008| 0.00| 3888] 0.00] 3896
A wirzow | P2702#- méximo 40.04] 0.00] 0.00] 0.00) 4002} 4002} 0.00] 40.03] 4004| 39.94] 0.00] 39.88
180101 mi nimo 4600]| 000] 000} 000]| 3908] 3098] 000| 3999] 40.01] 39.82] 0.00] 3994
s er1vaom | F2702#- méximo 40.00| 40.04| 40.02| 40.03] 40.04]| 4004| 4004] 40.06]| 4000| 3698| o0.00| 39.96
1301 il nimo 3664 39.08] 4000] 40.00]| 39.99] 35.09] 30.09] 3599 30.96] 39.64] 0.00] 39.90
6 |18/4wz013 | P2702%- méimo 39.80] 4004l 4007| 40.09] 000]| 40.10] 000| 40.10] 40.00| 39.98] 4002| 40.02
1300 i nimo 39687] 4001] 40.01] 4004] 000] 4002| 0.00] 40.04] 3958] 39.96| 40.00] 40.00
> or1va0m | P 2702H- méximo 40.03| 4004| 000] 0.00]| 40.05] 4005] 3996] 000 40.06] 000] 39.96] 40.00
1259(01) i nimo 40.00| 40.01] 0.00] 0.00] 40.00] 40.00| 39.82| 0.00] 4000| 0.00] 39.91] 39.98
s av1vzom | F2702¥- éximo 6.00] 40.00] 40.08] 0.00] 4008| 40.06]| 40.06] 40.03] 40.02| 40.05] 40.01] 40.01
59 i nimo 6.00| 39.98] 4004] 0.00]| 4003] 40.01] 40.01] 40.00] 40.00] 40.00] 39.97| 3997
o  |22/1v2013 | P 27024~ maximo 2002] 4006) 0.00] 0.00] 40.08| 4009] 40.06]| 4003| 0.00| 40.04| 4004 40.04
258 i nimo 3999 40.04] 0.00] 0.00] 40.03] 40.02] 4001 3994] 0.00] 3999] 40.01] 40.00
10 | zarwzom | P2702W- éximo 4001] _000] 000] 4001 40.11| 40.06| 46.02| 40.01] 39.97] 4005] 4006] 40.02
257(07) i nimo 39.96] 0.00] 0.00| 3099] 40.06| 40.02] 3996| 3098| 35.85| 4001| 39.08| 3998
12 | 24/1vz0m | P2702W- rdximo 4000| 4010 40.10] 40.09] 40.05] 4006 2008 4007] 40.04] 40.06} 40.04] 40.04
©57 i nimo 39.96] 40.06| 40.06| 40.05] 4001 4001] 40.04] 4002] 3998 3998 | 40.00] 3968
12 | 25/1v20m | P2702%- éximo 4004} 000] 000]| 4006} 4008 4004} 4005] 40.04] 4002] 4000] 0.00] 39.99
256(01) i nimo 3002] 0.00] 000]| 39.88] 40.02| 4000]| 4001] 40.02| 3999 3997] 000]| 3996
13 | 2611920 | P2702%- méximo 3509 40.03]| 40.04| 40.05] 40.06| 4004 | 40.02| 40.02] 40.02 | 40.02] 40.02] 40.00
©56 minimo 39.06] 40.00) 40.00] 4001 40.03] 4001 40.00] 40.00| 40.00] 39.98| 3098] 2098
14 | 2771vzom | T 2702%- méximo 0.00| 39.97| 4004 40.02| ©.00] 40.07| 40.04] 40.02] 4000} 4000] 40.02] 39.86
©55 i nimo 0.00] 3993| 40.01] 36981 0.00] 40.05] 40.00| 40.00] 3098| 3007] 3997] 39.01
15 | 2e/1v20m | P2702#- méimo 39.94] 4004] 4002] 0.00] 40.06] 40.02}] 40.02} 40.02} 40.00] 40.06] 40.00] 39.98
0918(0 1) ml nimo 39.02] 40.02| 4000| G.00] 40.03| 40.00| 39.00] 30.99] 39.97]| 4003| 3997] 39.95
16 | 20/1vz0m | P2702W- méximo 40.00] 39.09] 40001 0.00] oo00] o000l 000] s008| 3097 3997| 0.00]| 3996
0918 oril nimo 3506] 3096) 3996] 000] 000] 000| 000 4007 3993| 3695] 0.00] 39964
17 | sorvzow | P2702%- méximo 4000] o.00| 4002] 0.00| 000] o.0o] 000] 000] 0.00] 4004] 40.06] 40.06
0917(01) i nimo 3098] 000] 4000] 000| 000] 000] 000] 000] 000]| 2000] 4003| 40.02
18 | oz/mizowm | P2702%- méximo 6.00]_40.01] 4604] 0.00] s010] s0.6| 000|] o0o00| 000| o0o00| 000| 3994
0917 mil nimo 600 4000| 3997] 0.00] 4008| 4013] 006] o000] 000] 000| 000] 3990
P 2702 #- méximo G.00| 39.99] 40.03] 3096] 000] 0.00] 0.00] 0.00] 000] 4008| 20.10] 40.1

19 | os/ei20m !

0016 Pl nimo .00} 39.96] 36.99| 5990] 000] 000l 000] 000] 000| 4002] 4008] 4006
20 | oarmizow |F2702W- méximo 40| 40.11] 40.0| 40.08] 40.14| 4012] 40.10| 40.06] 40.04]| 4006 4005]| 40.04
0915 i nimo 3006| 4006] 40.06] 4004 4010 4008] 40.07] 40.02| 4002 40.02} 40.00] 40.01
21 | osi@izow | P2702%- maximo 40.05] 40.05]| 40.11] 40.%5| 40.55] 4007| 40.10| 4007} 4009| 40.10] 40.00] 40.00
091409 i nimo 40.01] 40.03] 40.0] 40.2]| 4011 4004] 40.08| 40.03| 4004| 4004| 3998 39.96
22 | oo mzom | F2702%- méximo 39.97] 40.03] 4005] 40.09| 4007]| 40.0| 40.11] 40.10| 40.00| 40.04§ 40.02| 40.00
o9 i nimo 3906] 40.01] 4002] 40.07] 40.04] 4004]| 40.06] 40.0a| 39,98 | 40.00] 4000| 39.69
23 | oormizon | T2702H- méximo 6.00] 000] 0.00] 40.10] 4010} 4011 40.08] 40.06] 40.07| 40.04] 40.06] 40.05
0513(0 D minimo 0.00] 000] 000] 40.07] 40.04] 40.09] 40.05] 40.04] 40.04] <0.01] 40.03] 4001
24 | wrmiz0w | P27021- méximo 4002] 40.051 40.06] 40.08] 4007| 40.04] 4007 40.08] 40.00] 4003] 40.04| 40.02
0913 il nimo 20.00] 4003| 40.04] 40.06] 40.03] 39.98] 40.02] 40.05] 30.97] 40.01) 39.98] 40.00
25 a0 | P 2702#8- maximo 4004]| 4002] 4006] 0.00| 000} 40.06] 40.03| 40.03] 4008] 4067] 0.00]| 40.09
oo il nimo 40.00| 4000] 4002| G00] 000| 40.02] 4000| 30.88] 40.02] 40.04] 0.00] 40.04
26 2/ mrz0m | F27021- b imo 0.00| 000| 4008| 40.10] 40.14| 40.2| 40.10] 40.10] 40.10| 40.55] 0.00] 406
091101 ol o 000} 0.00| 4006] 4008} 40.08| 40.10] 40.06| 40.06] 40.05| 40.10] 0.00| 40.08
. o mrzom | P2702#1- maximo 0.00] 40.2]| 4008] 40.2] 40.12] 000] 06O0| 40.%6] 000]| 40.17] 0.00| 0.1
oon il nimo G.00] 40.08] 40.04] 4009] 4006] 000| 000} 40.14| 000| 40.55| 0.00] 40.0
28 | wiizon |F2702R- méximo 40.11] 4000] 40.11] 406] 000] 40.14] 40.6| 40.16] 40.8| 40.10] 40.13]| 40.08
0910 i nimo 40.07] 40.04] 4006] 40.11] 000] 40.10] 40.©0| 40.2] 40.09| 4007 | 40.09) 40.04
2702 1- méximo 000] 000| 40.2| 000| 40.16] 40.09] 40.90| 40.09| 40.12| 4007 | 40.06] 40.10
29 /121208 | g509(01) i nimo 000] ©000] 40.0] 000} 40.13} 40.05] 40.05| 40.05] 40.07| 40.00| 40.00] 40.04
2702 W réximo 40.10] 4008] 0.00] 40.100] 40.11] 40.09] 40.05] 40.08] 40.09| 40.0] 4010 40.09
30 | w/m/20m 0809 i nimo 40.08] 4006| 0.00] 40.06] 40.07] 4005} 40.02]| 40.04] 40.07| 40.06| 40.06] 40.06
F27024- méximo 40.06] 40.08] 4006 | 40.08]| 40.08| 40.05] 40.05]| 40.03| 40.03| 40.03| 40.03| 40.05
31 ©/2/208 | 490801 il nimo 4004] 4003} 4003] 4006] 40.03| 40.02] 40.02| 40.00] 40.00 40.00 40.00] 40.00
22 | 2ormiz0m | P2702%- maximo 20.04] 40.02] 4006] 0.00] 40.11] <0.11)] 0.00] 40.00] #0.06] 40.10] 40.00] 40.02
0908 il nimo 40.00] 40.00) 4002 0.00] 40.06] 40.08] 0.00| 39.96] 40.01] 40.05| 39.96| 39.90
23 | 221220 | P2702H- méximo 4004 4004] 0.00] 4010} 40.11] 40.11] 4007] 40.07] 40.06| 4005 40.04| 40.05
0907(07 i nimo 4002} 4000] 0.00] 4008] 46.07| 4008 4003 | 40.02] 40.02| 40.00] 4000| 4001
3a | 2e//z0m | F2702%- réximo 40.04] 4008] 0.00] 40.10] 40.10] 40.13] 000} 000} 000| 000] 0.00] 0.00
0907 il nimo 20.02| 40.06] 000] 4008| 4006] 4008] 000] ©0.00| o000 000] 000] 0.0
25 | 24/mr20m@ | £ 27028- méximo 46.06] 40.10| 4008] 40.08| 4002| 4a003| 000| 000} 000| o000| 0.00] 000
0906(07 il nimo 4002] 40.06§ 4004} 4004( 3999 3098| 000] 0.00] 000] 0.00] 0.00} 0.00
F2702%- mésximo 4006] 4005] 4004] 40| 000) 40.5| 000| o000|] 000] 000| o0.00| 0.0
36 | 26/w/201 0908 ol NG 40.04] 4003 4001 40.14| 000| 403] o000| 000|] 000] 0.00] 0.06] 000
P 2702 W- réximo 40 13] 40.1a| 40.1a] 40.1] 000 000|] 000| 000| 000] 000| 000| 000
37 | 27/m=/208 0905 i nimo 4008] 4008| 40.1] 4007] 000| 000| 000| 0.00] 0606] 000| 000| 000
aximo 40.45] 401#)] 40.5] 40.] 000] ooo] oool ooo] 000| o000] oool 000
38 | 28/2/201 [2702m-09 mi nimo 40.12] 40.8] 4011 40.2] ooo] 000l o0.00] o000] 600| o000] 000] 000
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Altura de Embutido tado Derecho "X2"

FECHA CODIGO [VAL NG 7 9 11 13 15 17 19 21 23 1 3 5
N vrvaom | P2702W Eximo 4004| 4002| 4006] 4000| 4004]| 40.1| 40.07| 4003| 40.03] 4002| 40.00] 20.00
503 rri nimo, 40.01] 40.00] 4001] 3994 4002 4007} 40.03] 40.00] 39.96] 40.00] 2002| 3955
N orvaon | P2702% rexino 000] 000] 600| 000] 000] 40.©2| 000| 40.©] 40.13] 40.1i] 40.06] 4000
1302(01) minimo 0.00] 000] 000] 000|] 000] a0.0| 000| 40.0]| 40.08] 40.08]| 4002] 39.95
3 o | P2702w- éximo 4004 4004] 4007] 40.13] 0.00] 4001] 0.00] 40n| 000| 40| 35.98] 3098
1302(0D minimo 240.00] 4002) 40.04] 4007] 0.00] 40.07] 0.00] 2006] 0.00| 46.04]| 39.04] 35.04
a wvaon | P2702H- i 3996] 0.00] 000| 000| 4000] 40.01] 0.00] 4004| 40.04] 3992] ©00] 3996
130%07) i rire 3992| 000| 000] 000| 3996] 39.00] 000] 40.02] 4002] 3990] ©.00] 3952
- a0 | P2702W- eximo 40.00] 40.00] 39.92] 40.00] 4000| 40.00| 4003| 39.90| 3996] 39.02| 0.00] 3996
1301 rinimo 39.95| 39.94| 3988] 39.96] 3996| 39.94] 39.99] 39.93] 3902| 39.88] 0.00] 3993
e | 1s1v2013 | P2702%- i 39.90| 3993 4008] 4008] 000] 40.10| 000] 40.0| 20.0] 40.0| 20.0] 40.&
=00 v 39.88| 39.88] 40.06] 40.04| 0.00] 4003] ©O.00]| 4002| 40.08] 4008] 40.08] 40.08

S o waon | P27028- i 2004]| 4004] _000] 000| 40.2] 46.©] 3992] 0.00] 000] 000| 2602| 2662
259(07 e i 24002| 4002] 0.00] 000| 20.10] 4005] 3950] 0.00| 000] 0.00| 2000 3559
= Svroom | P2702%- raximo 0.00] 40.02] 4010] 0.00] 40.10] 40.05] 40.05] 40.05] 40.03] 40.07] 40.01] 40.03
59 i rimo 0.00] 39958] 40.04| 0.00] 40.02| 4002] 4001 4001| 4000} 4001 35.97| 3098
5 |22/1vz01 | P27024- raximo 20.01| 4004] 0.00] 0.00| 40.00] 4009] 40.08| 4003| 0.00| 40.05| 4005] 2004
©s8 i imo 3999] 4001] 000] 0.00] 4007] 46.02] 4002] 3959] 6.00] 4007} 4000] 3998
10 | sameon | 2702 eximo 4001 _0.00] 000] 4004] 40.+%] 40.08] 406.01] 4007] 40.00] 4003] 20021 46.04
©57(00 i imo 39.97| 0.00] 0.00] 40.00] 40.08] 40.03| 3596] 30.95| 35.93] 3699] 36.97] 2000
12 | sarmveon | P2702W i 39.99)] 4007] 40.09] 4008] 40.04] 40.06] 40.05] 40.05| 40.02| 240.04| 40.06] 40.04
©57 o 39.97] 4005] 40.02] 40.04] 3958] 40.00] 40.00] 39.98] 35.98] 39.98] 3998] 40.00
12 | 2swz0m | P2702%- rréximo 40.04] _000| 0.00] 40.08] 40.06] 40.03| 40.05] 40.02| 4002] 40.00] 00| 3999
©56(0) inimo 4000] 0.00| 0.00] 40.00] 4001] 40.00] 40.00] 39.99| 20.00| 39.98] 0.00| 3997
13 | 2e/1vz0m | P2702%- reximo 40.00]| 4004] 40.04] 40.05| 40.06] 40.05] 40.03] 4001 40.04] 2001 40.00] 20.00
256 i niro 3997 40.00] 40.02] 40.01] 40.05] 40.04| 4002] 39.99] 4000] 40.00| 39.96] 39.96
14 | 277wzom | P2702R- raximo 0.00] 3997] 40.01] 4002] 0.00] 40.05] 40.02] 40.04]| 20.02] 30.97| 4000] 3904
©55 v rirro 0.00] 39.93] 40.00]| 40.00] G.00| 40.02] 40.00] 4000| 40.00] 39.94] 3956 39952
15 | 2ermwzom | P2702%- reximo 3995] 4002| 4001 000]| 40.14] 46.02] 4020] 4000] 4003| 2006] 40.05] 2000
09 B minimo 39.00| 4000| 39.99] 0.00| 40.11] 40.00| 39.09] 39.96| 39.99] 2000| 40.01] 3994
16 | 2ormoon | P2702R- reximo 2001| 3998] 4000] 000] 000] 000] 000| 4009] 3996} 30958] ©0.00] 39.95
coB i rirvo 35.96] 3904] 3995| 000| 000] 000] 000] 40.04] 39.94] 3995] 0.00] 3992
17 | sormoon | P2702%- aximo 4000| 0.00] 4002| 000| 000] 000| 000] 000| 000] 4003]| 40.06] 40.06
0917(010 minino 39.98{ 0.00] 4000f 0.00{ 0.00] 0.00] 0.00f 0.00] 0.00] 39.99] 40.02] 40.02
18 | omozon | P2702H- raximo 0.00] 39.96] 2002] 0.00] a008] 40| 000] 000| ©0.00] 000l ©.00] 3598
o917 i nimo 0.00| 3950] 3998] 0.00] 4002]| 4009] 0.00| 000| 000] 000| 000]| 3954
1o | oaprzon | P2702% eximo 0.00] 3999] 40.02] 40.01] 0.00] 000] 000] ©00] 000| 4001 40086] 40.06
096 inimo 0.00| 3996 3998 39.96] 000] 000| 000] 0.00] 0.00] 3597] 40.01] 2002
20 | osrmzom | P2702W ~ rreximo 40.04] 40.02] 40.03] 40.01] 40.06] 40.08] 40.02] 40.01] 39.97] 3998] 35.99) 39.98
095 inimo 20.00] 39.96] 39.96| 39.96] 40.02] 4004] 3098] 3998| 39953| 3995 39.95] 39.94

71 | oo/ oraom | P2702%- Mo 39.96]| 40.00| 40.06] 40.08] 40.06| 40.02] 40.04] 40.00] 40.00] 4000 39956] 3997
091401 i rirno 3054| 3907 4003 40.05] 40.03| 40.00] 40.02] 3097 | 3595] 3097| 3992 30.92

22 | osrmaon | P2702%- rreximo 39950] 3995 39.97| 4000| 40.00] 40.00] 40.62] 30.96] 39.94] 3092] 39.94| 39.92
o914 T 39.58] 3093 5096 39.90] 39.98] 3904] 35.98| 39.90] 39.91] 3990] 3990] 3989

22 | oormzon | P2702#- ximo 0.00|] 000] 000| 40.2| 40.2] 40.13| 40.10| 40.©| 40.10| 2006| 4003] 4005
09101 i niro 000| 000] 000]| 4008| 40.06] 40.10] 40.07| 40.08] 40.06] 40.02] 4001 4004
24 | oo2on | P2702%- Prex i 2004] 4006 40.08] 40.08] 40.08] 40.08] 4007 40.11{ 40.00] 2005] 40.03] 40.01
o913 winimo 2002] 4004] 4002| 40.03| 40.03] 4003| 4004 40.07| 3957] 4002| 4001 39.99
e woson | F2702R P 20.06| 4002] 4008] 000] 0.00] 40.08| 40.04] 40.04]| 4007] 3995] 06.00] 40.10
oo ioimo 4004| 3908] 40.04] 0.00| 000] 40.04] 40.00] 39.99] 24004] 39.51] 0.00] 4005
e | mmzon |P2702% ) 0.00] 0.00] 40.08] 40.11] 40.©| 40.D| 4006] 40.07] 40.1] 40.1] 000] 40.11
0910 e 0.00] _0.00] 40.06] 4008] 40.10] 4006] 40.02| 40.02{ 4006] 4008] 000] #0.08
57 | o ozon | P2702H eimo 5.00]| 40.06] 40.06] 40.09] 40.08] 0.00] 0.00] 40.2] 000] 40.2] ©.00| 40.W
oon i v G.00] 3998] 40.04| 40.06] 4002] 000] 0.00| 40.0] 000| 40.0] ©0.00] 40.06
28 | wozon | P202W eximo 40,07 40.06] 40.06] 40.1| _0.00] 40.©2| 40.2] 40.12] 40.©2| 4004] 40.07| 4004
09D i 20.05] 20.02] 40.03] 40.09] 0.00] 4009] 20.09] 40.09] 40.09] 40.03] 40.06] 40.02

2o | wimon | P2I02W eaimS 0.00] 000] 20.2] 0O0| 20.5] 40.09] 40.13] 40.13] 40.13] 1003] 40.04] 4004
0909(010) i nimo 0.00] 000] 4011 000| 0.1 40.06] 40.07] 40.06| 4007} 30.98| 39.98| 3998
20 | =ozom | P2702%- reximo 2008] 2006] 0.00] 40.0| 40.11] 40.06] 40.05] 4007] 40.08] 40.09] 4007]_40.1
0909 i rimo 20.04] 4002} _0.00] 40.04] 40.07| 40.02] 40.03] 40.00] 4003| 40.03| 40.04| 40.04

31 | oozon | P2I02R- aximo 20.01] 2006] 40.07] 40.08] 40.05] 4005] 40.05] 40.02| 40.01] 40.02| 4002 40.02
0208(01 i 20.00] 40.00] 40.00] 40.00] 4002] 4002] 39.98] 40.00| 39.98| 40.00] 40.00| 3998
22 | 20020 | P2702%- réximo 40.00]| 4000] 4005] 0.00| 40.©| 4007| 0.00| 39.99] 40.03| 40.08] 4000] 4001
0908 popur— 39.08] 3998] 4002] 0.00| 4005] 40.01] 06.00| 3996} 4000] 4006]| 3995] 39.96
2702 i 40.02] 4002| 000] 40.10] 40.m| 40.09| 20.03]| 40.05] 40.04] 40.04| 40.02]| 40.06
33 | 22208 | G597(01 o 35.98| 39.98] 000 4006| 40.04] 4004] 40.01] 40.00] 40.00] 40.00] 39.98] 40.01
P27021- méximo 40.00] 40.08 000§ 40.2 40. 11} 40.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
34 | 23/w/20B 0907 pr e 30.08] 4002] 000 4008] 4006]| 4008] 000| 0.00] 000] 0.00] 000] 000
2702 eximo 40.08] 4008] 40.06] 40.06| 40.04] 40.05] 0060] 0.00] 000] 000] 000] 000
35 | 24208 | n506009 minimo 20.02| 4004] 40.02] 4002| a0.00] 3998] 0.O0|] 000| 000] 000| 0.00] 000
26 | 26/m20m | P2702%- rréximo 2006] a006| a006| 40.8] 000l 40.8] 000] 000] 0.00] ©00| GO0l 000
0906 v i 20.02] 4002] 40.00] 40.14] 0.00] 40.2] 0.0D] 0.00] 000] 000] 000] 000
P2702%4- [ 40+4| 40.4| 40.6| 40| 000] oo00] 000|] 000] o000} 000] 6OO] 000
37 | 27201 0905 i nimo 20.10| 4009| 40.2] 40.0| 0o00| 0.00|] 000] 000] 000] 000| 000| 0OO
D %0.17] 40.17| 40.©] 40.6| 000] 000] 000] 000] 000] 000] 000] 000
38 | 26/2/2013 |27021-09 ori o 05| a0.B] 40w s0.u] 000l 600] 000] 0600] 6.00] 000] 000] 000




Profundidad de borde Lado izquierdo "X3"

n FECHA CODIGO (VAL 7 9 11 13 15 17 19 21 23 1 3 S
2 wwxos | PZ702H- méximo 334 332] 331 330] 337 343 343] 341 337] 334 332 331
1303 ‘mi nimo 330] 328] 328] 328] 335] 341 339f 339] 333] 332] 3230] 3202
2 oo | P27021- méiximo 0.00] 0.00] 000] 000 000] 343] 000] 341 340] 341 335 332
1302(01) i nimo 000|{ 000} 000] 000] o000l 341 ooo] 337 333] =235] 332 322
3 w1y2on | P2702%- méximo 335] 333] _336] 339] 000l 339 000] 338] 000}l 3.45] o0.00] 337
1302(00 mi nimo 330] 330] 330] 333] o000] 336] 000] 3368] 000} 337] 000] 335
a w0 | F27021- méximo 000] 000] 0.00] 000{ 337] oo0o0] oo0o] 341 343] 333] ooo] 337
130401 ™l nimo 000] o0.00] 000| 000l 333] 000] o000o] 336 341 329 o0o00] 333
5 sv20 | P2/02%- ‘méximo 3.33] 335] 333] 3.40] 340] 340 340] 340 343] 337 oool 337
1301 'mi nimo 331 333] 331 336] 335] 335] 3351 335] 339] 333] 000[ 333
s 18712043 | P2702%- maximo 333] 340] 3.42] o0.00] o000} 3.42] o000] 342 343] 339 o0o00| 337
1300 mi nimo 331 338] 323] o0.00] 0oo] 335 000] 324f 339] 335 000] 3.35
5 o120 | F2702H- méximo 341 345] 000] 000] 341 341 334] 000] 342] ocoo] 333] 341
1259(01) mi nimo 3.37] 341 o000] 000f 339 337] 330] 000] 338] o0.00] 335] 337
a >v1v20 | F2/02%W- maximo 000] 335] 341 o000| 343] 339 339] 338] 334] 339 3.33] 335
1259 mi nimo 0.00] 333] 320] o0oo} 341 338] 337] 335] 330] 335 329] 330
S 22/ 102013 | P2702%- méximo 335] 3.42] 000] 0.00] 341 34a2] 342] 340 000] 337] 337] 338
58 ‘mi nimo 332] 338] o000 ooo] 3371 3371 337 3.35] ocoo| 333 333 332
10 220w | P2/02W- maximo 336] 000] o000 343 347 342 338 343 340 337] 338] 340
1257(01) ml nimo 331 000] o000l 338] 345] 340 335 338] 337] 334] 3.35] 335
11 2ary20 | P 27021~ maximo 3.36] 3.43] 343 344] 338] 340] 343] 340] 3431 339] 339] 339
1257 'mi nimo 332] 340] 339] 341 335] 336] 339] 337 340] 335 335] 335
12 ssrtyz0 | P 2702W- méximo 3.37] 000] 000} 340] 337] 334] 337] 336] 333] 333] ooo] 333
R56(01) minimo 335] o0.00] o000l 337 336] 330 334 334] 331 331 ooo] 331
13 >aiy20m | P 2702W- méximo 3.35] 3.40] 3391 342] 342 341 338] 335 341 338] 337 335
256 ‘mi nimo 332] 336] 337] 339] 337] 337 3335] 333] 339] 335 333] 333
14 7119201 | P2702W- méximo 0.00] 336] 342] 343] oo0o] 343 339 343 343 339] 341 337
55 mi nimo 000f 334] 339] 340] 000l 339 337] 339] 341 337] 337] 336
15 osrv20B | P2702W- méximo 334] 341 340] oo0] 339] 336 337] 337 341 343] 338] 336
0918(01) mi nimo 3.32] 338] 337] 000] 336] 332] 333] 334] 332 341 335 332
16 sortvzom | P 27/02%- méximo 338 337] 338] 000] ooofl o000| oool 339 333 333 331 331
0918 'mi nimo 335)] 3.34] 336] ooo] 000l 000] o0o00] 337] 331 331 329] 328
17 avivzor | P2702W- méximo 335] o000] 336] 000 000] 000] ©000] 000f ©o00[ 339] 341 341
0917(01 ‘ml nimo 332 000] 333 0.00] 0o0o] 000{ 000] 000| ooo|l 336 337 337
18 oxrmzow | P2702W- maximo 0.00] 332 337 o000| 343] 345 000] 000] 000/ 000] 0.0O] 332
0917 ‘minimo 000l 3290 333] 000] 332] 341 o000 0.00] 000] o00c0o| 000l 3320
19 cxoop | PZ702W- méiximo 000] 331 339] 335] 0.00] o0.00] 000] 00G] o00] 338] 343] 342
096 mf nimo 0.00] 328] 336] 332] 0.00] 000|] 0.00| 000] 000 334] 339] 339
20 oarizon | P2702W- méximo 3.40] 338] 339] 343] 341 341 339] 337 336l 336] 336] 337
o915 mf nimo 336] 335] 338] 342] 339] 339] 337] 334] 332] 334] 332 333
21 o510 | P2702K- méximo 334 335] 344| 345] 345 338] 339] 337| =3.40] 338] 3331 3.34
0914(00 ‘mi nimo 330] 330] 337] 339] 343 334 335{ 333] 334] 334] 330] 330
22 osi 0B | PR702%- méximo 327] 332 336] 3.40] 338] 339] 340} 338] 332f 334] 333] 332
o9 mi nimo 325] 328] 332] 334] 333] 333] 336] 333] 328] 330] 329] 329
23 oorrzow | P 2702%- maximo 0.00] 000] 000] 343] 344] 345 341 341 338] 335] 337] 332
0913(01) il nimo 000] 000] o000] 3339] 339 341 337] 339] 334] 333] 334 333
24 oo | PZ702K- méximo 333} 339 341 341 343] 339] 340] 346] 338] 336] 337 335
0913 'mi nimo 331 334] 336] 337{ 340] 335 338] 341 333] 331 333 330
25 wozow | F202%R- maximo 337] 338] 337] ooofl o000[ 339 338 338] 338] 341 000] 337
oo mi nimo 335] 335] 33s5] 0.00] 000] 336] 334] 333] 336] 335 o000] 336
26 wrpr2on | PR702K- méximo 0.00] 000] 337] 341 342] 344 341 341 335] 3.43] 0.00] 3.44
091Y01D 'mi nimo 0.00{ 000] 335] 339 338] 339] 338] 338] 3.31] 342] O0O0O] 343
27 r2on | P2/02W- méximo 0.00] 3.42] 339] 343] 341 000| o00] 347] 000] 347] oo00] 341
oS i nimo 000] 339] 335] 341 339] 000] 000] 345] o000] 345 oco00f 339
-8 wrzzon | PZ/02W- méximo 340 337] 340] 344 341 344] 343 342] 339] 335] 339] 337
091D ‘mf nimo 337] 335] 337 341 338] 340 340] 335] 336] 338] 335] 334
29 wiozon | P2702HW- méximo 000! 0.00] 345] 000] 347] 344] 342] 345] 344] 339] 341 343
0S03(01) mil nimo 000] 000] 343! 0.00] 344] 341 340] 340] 341 335] 335] 337
20 s2on | 202K méximo 341 341 000] 3.45] 345] 3.46] 344] 342] 344] 343 345] 344
0909 mi nimo 339] 337] 000] 343] 343] 339 338] 338] 341 341 343] 339
31 o/zzon | P2702H- méximo 343] 341 341 343] 343] 343] 340| 339] 338] 338] 339] 341
0208(07) mi nimo 339 339] 339] 341 341 3371 3361 335] 335] 335 337] 337
22 ~orprzon | P 27021~ maximo 339 339] 343] 345 345 3.44] oo00] 337] 340] 346] 337] 338
0S08 mi nimo 335 335] 341 343] 342] 342] oool 332 337[ 3.43| 333] 335
a3 120w | 27021 maximo 339] 337] 000] 3.45] 3.46] 344] 343] 346] 337] 340] 339] 341
0907(01 mi nimo 334] 335] 000l 341 340] 340] 340} 340 335] 337 334] 336
34 o0 | P27024- maximo 337] 345] 000] 347] 345] 346] 000] o0.00] 000] o000] 0.00] 0.00
0907 ‘mi nimo 333] 343] 000] 343] 343] 343] 0060] 000] o000l 000l ©000] 00O
35 oarpi20 | P 27028- méiximo 337 345] 339 341 o000| 341 000] 0.00] 000] ©0.00] 0.00] 0.00
0206(01) mf nimo 335] 341 337 337 oool 335[ o.oof 0.00] 000] 000 0.00] 0.00
36 a0 | P2702¥- maximo 339] 334] 343] 344] 000] 343] 000] 000] 0.00] 000] ©0OOf 0.00
0206 mfnimo 3.37] 340] 339] 342 oo0o] 338] o000] 000] 0o0of 000] o000] ooo
37 711206 | P2702H- maximo 3.42] 341 3.44] 341 o0.00] 000] 000] 000] 000}l 000] 000l 00O
0905 ‘mf aimo 339] 3.39] 341 3.38] 000] o0oo] co00f co0of coaf coa] oool o0.0a
méximo 3.43] 3.43] 343] 344] 000] 0.00] 0.00} 0.00] 000] 000] 0.00{ 0.00
38 | 2812201 [2702 i o 341 340] 339| 3.40] 000] 000] 000] 000| 000| 000| 000| ©0.00
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Profundidad de borde Lado Derecho "X4"

n |FECHA CODIGO [VALOR—IURNG 7 9 11 | a3 1s 17 19 21 23 1 3 S
w20 | P2702H- maximo 341 339] 342] 3.40] 338 344 338] 333] =337] 333 332] 330
1303 il nimo 339] 336] 338] 336] 337] 341 333 331 333] 331 329] 328
2 wrvon | P2702¥4- méximo 000] o000] 000] 000] 000l 338l o000] 339] 3351 338] 332 334
1302(01) ml nimo 000} o000l 000] o000] ooo] 337] ooof 337] 333] 332] 330 331
3 wwoor | P2Z7024- maximo 333] 332] 331 335] oool 338] ocool 338f 000] 337] 000l 335
1BO2(0D ml nimo 328] 328] 328] 335] 000] 335] 000] 334] 000} 331 000] 333
4 wivzon | P2702KW- méximo 0.00] 341 000] 000] 341 o000} 000] 3.43] 343] 333] oo0o] 339
130KOD) mi nimo 0.00] 341 o000] oo00] 337] 000] ocoo] 337 339] 331 000] 335
5 w1voom | 27021 maximo 336)] 337 335] 340 340 341 341 342 341 337 o0o00] 339
1301 ‘mi nimo 333} 336] 331 338] 335] 334] 336] 335 339] 335 000[ 335
P270214- méximo 337] 339] 337] o0o00] 000] 339] o0o00] 338] 337] 3239] 0o00] 341

6 18/1v2013

1300 ml nimo 3.31 338] 336] 000] o0oo] 330|] o000l 330] 333] 323 ooo] 337
5 orvoot | P27024- méximo 341 342] 000] 000] 341 341 343] ooo| 337] 335f] 335 335
1259(01) mif nimo 336] 3.39] 000] 000} 339] 339] 344 o0.00] 335 333] 333] 333
8 >v1v20m | P2702%- méximo 000] 339] 345] 000| 345 339] 340] 338] 335] 339 332 335
59 ‘ml nimo 000 337] 341 o000] 341 338] 337] 336] 334 336] 322 332
5 22/ 12013 | P 2/02%- méximo 336 341 000|] 000] 340] 340 340] 338] ooof] 339 337] 339
©58 mi nimo 332] 338] 0o0o|] ooo] 338] 339] 337] 335] oo00] 336] 335] 333
10 ~arvzon | P2702#- maximo 3.36] 000] 000] 345] 347] 342] 339] 341 338] 336] 337] 338
=57(07 mi nimo 3.32] 000] 000] 341 345] 340] 336] 338] 336] 334] 3.35] 333
11 oa/1v2013 | P27024- méximo 336] 341 343] 345] 338] 340 343 3.43] 339] 332 339 343
57 i nimo 333] 338] 338] 441 335] 337] 339] 338] 335] 335] 335] 335
12 os/1v20m | P2702H- méximo 3.37] 000] 000l 341 339] 337] 337] 337] 335 336] 000] 3.36
R256(07 mi nimo 333] 000] 000|] 336] 334] 333] 334] 333] 3310 331 o000 333
13 >arvz0m | P2702%- maximo 3.38] 3.40] 3.43] 344| 342] 342) 336] 336] 341 339] 335 335
256 mi nimo 336] 336] 339] 342] 337] 33681 334] 334] 339] 337] 331 333
14 271120 | P27021- méximo 0.00] 337] 3.44] 3.43] 000} 3.45] 344] 3.45] 3.45] 341 34a5] 341
255 ml nimo 000] 332] 338] 340] 000] 343] 342] 341 3.43] 337[ 3.40] 335
15 a/vzo | P27021- méximo 335] 346] 344| oool 339] 33s5] 338] 337] 339] 343] 335] 336
0918(0N ‘mi nimo 3.33] 3.42] 341 o0o00] 336] 332 333] 335 335 337] 331 331
16 o120 | P2702¥- maximo 337y 336] 337] oo00] 0ool 000l 000 340] 3310 3331 331 332
0918 mif nimo 333] 332] 332] ooo] oool oool 000 338] 3291 329 329] 328
17 sorvzow | P2702W4- méximo 333] o000 335] oo00] 000l o0.00] ooc] oool ocool 338l 341 340
0917(01 mi nimo 320] o.00] 332] 0.00] 600l o0oo] o000l o00c] oocol 336] 338] 335
18 o120t | PZ702W- méximo 0.00] 331 337] 0.00] 3.4s5] 343] 0.00] 0.00f 0.00] 0.00| o000] 332
0917 mi nimo 000] 329] 332] o0o0o| 333] 339 0.00] 0.00| cool o000l ooo| 329
19 o 2o | P2/02HK- méximo 000| 331 337] 337] 000l o0o00] 000] 000 000l 336] 344] 342
096 i nimo 0.00] 330] 334] 332] ooo] 000] 0.00] o000] oool 332 338] 339
20 owpoor | PZ7021- maximo 337] 337] 339] 345] 342 345 339] 339] 334] 335] 334] 335
0915 mi nimo 333] 334] 336] 340} 337] 341 3351 335] 2331 332 332] 332
21 os/pr20w | P2702K- maximo 331 335] 3.42] 343] 343] 338 341 338] 338|] 339] 333] 332
09101 mi nimo 328] 332] 338] 341 341 335 337] 333] 334] 334] 330] 330
22 o @20 | P2702W- méiximo 328 332] 335| 339] 338] 341 342 337] 332 334] 332] 334
[o;=)%] ml nimo 326] 328] 331 336] 335] 336] 339] 334] 328] 330] 329 332
23 oorprzon | F27021- méximo 000} 000] 000} 343] 341 346} 340 341 337} 337 336] 337
0913(01) mi nimo 0.00] 000] ooo] 338] 338] 341 337] 337 333] 333] 331 332
24 wozor | P27021- méximo 335] 339] 339] 33°2] 342] 341 339] 343] 337] 336] 339] 334
0oB mi nimo 333] 335] 335] 335] 337] 338l 337] 340] 333] 333] 3351 330
25 woi2on | P2702%- méximo 337 335] 337] oo0] 000 342] 3371 339] 337] 339] oo00] 334
oor mi nimo 3.35] 333] 335] oool ooo] 336] 3351 335] 336 335] 000] 329
26 oo P 27021~ méximo 0.00] 0.00] 333] 343] 340] 341 339] 339] 341 343] ooo] 343
0921K01D mi nimo 000] ooof 329] 340] 339] 339] 333] 337] 3371 341 o0o0of 341
27 arzom | P27024- maximo 000] 343] 335] 344] 345] 000l 000 349] 000] 344] oc00| 346
091 mi nimo 0.00] 339] 333] 342 342] 000] 000] 347 000] 341 o0.00] 344
28 w20 | P202W- méximo 339] 338] 339] 345] ooo] 341 344 3.45] 340] 342 342 337
0910 mi nimo 3.36] 335] 337] 343] 0oo] 335) 341 341 337] 340] 337] 335
29 720 | PR702W- méximo 000] 000] 34S| 000] 345] 344] 346] 3.48] 3.46] 335] 337] 337
0909(010 mi nimo 0.00] 000] 341 o000] 344] 338] 338] 341 341 333] 333] 332
30 wy2or | P2702W1- maximo 341 339] 000| 3.43] 3.43] 342] 342] 340| 342f 344 344] 3.44
0909 mi nimo 337] 3.37] o000l 341 341 338 338] 338] 340] 343 342] 341
31 oo | P2702W- méximo 3.43] 343] 339] 345] 34as5] 341 340 341 338] 342 341 341
0908(01) mf nimo 339] 339] 337] 341 340] 339] 336] 336] 335] 336| 336] 336
32 v yzor | P27021- méxImo 3.37] 339} 343] 000] 344] 346] 346] 334 337] 345 335] 337
0908 mil nimo 3.35] 337 341 o000] 342] 341 344 332 335] 3.43] 333] 335
P2702W%- méximo 3.37] 337] 000} 345] 343] 343 339] 341 339] 339] 337] 339
33 2212208 | 5on7(01) mi nimo 335 335] 000] 343] 339 339] 337] 339] 335] 335| 335] 338
24 oo | P2702W- méximo 337] 339] 000| 347] 347] 347] 0.00] 0.00] 000] ©6o00] o000[ 0.00
0907 ‘mi nimo 331 337] 000] 343] 343] 3.43] 0.00] o.00] 000] 0o0c] oocol o000
3s oaspy20 | P2702%- miximo 339] 3.43] 339] 341 339 341 o0.00] 0.00| 000| 000] 0.00] ©.00
0906(01) mi nimo 335] 339] 337] 337] 335] 335] 000] 000} 0.00] 000] 000] ©.00
P2702W4- méximo 339]| 342] 340] 342 000] 341 o000] 0.00| 000] 0.00] o0o00[ 0.00
36 | 26/Y20B | nong i rmo 337] 559] 398] 3.40] 000| 339] 000] 000[ 000] 000| 000] 000
37 71201 | P27021K- méximo 3.43| 3.43( 345] 343] 000l 000f o0.00f 0.00{ 000[ 000 Co0O0f 0.00
0905 mi nimo 340] 337 342] 339] 000] 000| 000} 000| 000] o000| 0.00] ©.0O
méximo 345 3.44] 3.43] 345] 000} 000] 000] 000] 000] 000] 0.00] 0.00
38 28/12/2013 12702 mi nimo 340] 341 339] 341 o000] 0oo| 0.00] o6.00] o000] 000| 000] 0600




Ancho de pestafia Lado izquierdo *X5"

n FECHA CODIGO VAL NG 7 9 11 i3 15 17 19 21 23 1 3 5
Twaon | P2702R i 582] 283] 282 282] 282| 280] 280] 281 280] 281 283] 282
1303 v o 570| 2.73] 271 2.72] 273] 2.72] 271 2714 =271 =271 273] 273
N oo | P2702W- i 000] 000] 0.00| o0o00] 000] 281 000] 279| 283] 281 280] 284
1302(07) rinimo 0.00| 000l 000] oo0] o000| 271 ool 271 272] 271 =271 270
3 orveon | P2702%- X i 283] 2.80] 283| 283| 000{ 581 000{ 281 000] 283] 000] 2563
1302(09 i i 370] 2.70] 2.72] 271 o00o] 2.73] 000] 272] 000} 2731 000] 270
" wveom | P2702#8- xXimo 2.80] 000] 000] 0o00] 280] 000] 000] 279 279] 2.79] 2.75] 279
1BOKOY i oimo 572] 0.00] 000] 000] 272] 000] o0oo] 2.70] 270] =271 269] zes
- a0 | P2702W- raximo >78| 2.79] 281 277 278] 278] =278] 278] 281 281 000] 281
1301 i nimo 269] 270] 271 268| 269] =269] 268] 271 271 271 o000] 271
e | 18/1vz0 | P2I02H- rAximo 282] 281 ooo] ooo] o0oo] 278] cool 2.79] 283] 283| 060| 283
1300 o 373] 2.73] 000| 000] 000] 271 0600] 272] 273] 271 ooo] 273
S oroom | P2702R- T 281 281 oo00] ooo| 281 281 280] 0.00] 600] oo00] 281 zaz
259(01) inimo 276] 2.76] 000] ooo] 272] 2.73] =271 o.ool 000] ooo| 2.73] 273
s ov1raom | P2702%- exime 6.00] 2.81 279] 000] 280] 278] =281 279] 280] 279] 2.76] 278
59 v 000] 273] 271 o000| 2.72] 270 272] 272] 272 271 =270| 273
5 |22/1v201 | P2702% i 278| 2.78] 000] 0o00| 283f =279] 281 282] 000] 280| 2.77] 278
58 e 273| 271 _000] 000] 271 272] 273] 271 000] 2.73] 271 371
10 | 2am20m | 27027 i 2.77] o000] ooo] 277| 279] 276] 2.79] 278] 278| 279l 277] 277
5701 o 2.70] _000] 000] 268| 265| 271 2.73] 273| 272] 272] 2.74] 271
11 | 2eva0m | P2702R- rrximo >78| 2.78] 2.78] 280| 2.78| 278| 278] =279] 280| 279] 281 277
©57 i Ao 270] 269] 269| 271 271 271 271 272 271 271 271 273
12 | 25mvs0m | P27024 Treximo 279] 000] 000] 281 279] 276] 2.75] 2.77] 2.77] 276] 600] 275
25601 minimo 2.71] _000] 600| 271 270] 268] 268] 271 =271 =271 o0oo] 271
13 | seva0m | P2702R rexiro 576] 2.78] 2.73| 2751 274] 273| 2.73| 274l 277| 277] 277] 276
256 o 270| 269) 269] 266] 268] 368] 270 270] =271 271 271 272
12 | 27717208 | P2702%- Ao 000| 2.75] 2.75] 277] 000| =274| 2.74] 274] 2ee| 277] 277] 275
©s5 o 000] 269] 269] 269] 000] 269] 268] 271 269| 271 270 269
15 | 281vzom | P2702%- reximo 2.75] 2.76] 2.76] 000| 2.74] 2.74| 2.74] 2.73] 273| 2.74] 2.74] 273
0918(01 i nimo 2.70] 2.69] 269] ooo] 268] 268] 268] 267] 267] 267l 2e67] 267
16 | sorva0m | P2702% AXimo >76] 275| 274] 000] 000] 000] 000] 2.78] 2.77] 275] 000] 574
o918 i 271 269| 268| 000] 000]| 000| 000] 269] 269] 269] 0Go| 268
17 | sowzon | P2702W enimo 277] 000] 2.75] 000] 000} 000] 000| 000| 000| 3.79] 275] 279
: 0917(01 inimo 269] 000] 271 000] 000] 000] 000] 000| ©000f 372 271 270
e | ozmzon | P2702#- rrexino 000| 2.78] 277] 000| 2.75] 2.75] 000] o0oo] 000] 0o0] ©GOO| 278
0917 i 000] 2.69] 271 0o00| 2.69] 2.70] ooo| ooo] 000] c00] 00o] 268
10 | omymzon | P2702W P 000] 2.73] 2.73| =274] 000] 000] 0o00] 000] 0o0] 282] 274] 270
co® i i 000] 269] 268] 268| 000] 000 000| 0o00| 000] 270] 2.70] 270
20 | owmzon | P2702H XiTD, 583| 281 281 283 283| 283| 282] 283 282] 281 282] 2861
095 minimo 2721 2.75| 2.73| 274] 273] 2.73] 2.73] 273] 2721 272] 271 273
21 | osrmzon | P27029- [ 2.78] 2.75] 2.79] 276| 281 277] 277] 281 279] 281 280 279
09141 i mimo 272| 272] 2.72] 271 2.73] 270| 2.73] 2.73] 2.75| 2.73| 2.74] 272
22 | comzom | P2702H P 279] 2.77] 278] 281 276] 279] 2.75] 2.78] 2.79| 2.79] =2.75] =278
o9 i el Z72] 272] 271 2e9| 27 2.73] 260] 273] 2.72] 2.73] 3.73] 271
73 | oormzon | P2702R I 000| 000] 000 281 281 =277 277] 279] 279] 2791 2.77] 2.77
091301 mi nimo 0.00] o000] o000] 277] 277 271 272 271 272] 269] 272 272
72 | oomon |P27028- P 277] 2.79] 2.70] 278| 2.75| 276| 275 2.77( 278] 2.76{ 276]| 277
con i nimo 271 274 271 =270] 2.70] 270] 271 270] 271 2.70] 2.70] 270
70 oo | P2702W- rexie 2.75] 2.75] 2.75] oo0| 000] 2.78] 275| 275| 280] 2.78] 000] 277
oo o 271 271 271 000] o000| 273] 273] 274 272] 273 0oo] 273
26 | @maon | P27029- i 000] o000l 279] 279| 277| 279 2.76] 2.76] 280] 2.78] 00o| 279
0910 minimo 000| 000] 2.73] 2.7 271 273] 272] 273] 2.72] 2.73] 000] 272
27 | oro2om | P2702H rrexino 000] 279] 276| 276] =279] oool o0oo] 276 o000l 272| o00o0] 276
oon =TT 000| 272] 273| 273] 2.73] 000| ooo| 273] 000] 270 000] 271
2e | wwwmoon | 2702 ey 277] 2.77] 2.76] 275] 000] 2.79] 2.77] 278] 279] 2.75] 5.75] 2.76
0910 i i 272] 270] 270] 269] 000l 270] 271 271 272] 272] =271 272
20 | wmzon | P2702R- raximo 0.00] 0.00] 2.79] 000] 2.74] 2.75] 2.74] 274] 2.77) 2.77] 2771 277
0209(01) i nimo D00] o0o0o] 271 ooo] 271 271 271 z70] =271 =271 271 2eo
20 | ®o2om | P2702%- raximo 377] 2.77] 000] 275| 274| 276] 275] 2.76| 2.77| 2.77] =2.77] 277
0909 o 371 2.72] 000] 271 2.70{ 270] 270] 271 =271 271 2.70] 270
Po7024- rAximo 277|276 2.75| 277| 2.73] 273| 2.77] 2.77] 2.77| 2.76] 2.77] 277
31 | ®R20B | 4568009 i 271 272] 269] 271 269] 271 271 271 271 271 271 271
22 | 200is0m | P2702H pre— 77| 2.75] 2.77] 000| 275] 274 000] 274| 277 2.77] 2.77| 275
0908 Ao >70] 269] 271 o000] 270] 271 oool| 271 272] 272 271 =270
P27024- rxiro 275] 2.77] 000] 2.75] 276] 2.76] 2.76] 2.7a| 276] 272] 2.78] 275
33 | 222208 | o07.04 nimo 371 271] 000] 271 270] 270l 2.72] 2.70] 271 2.70] 2.60| 2.74
22 | 23mz0m | P27029- rreximo 2.77] 277] 000] 2.77] 276] 2.77] 000| o000] 000| 000] o0.00] 000
0907 e riro 271 271 o00] 271 =271 270] 000] 000] 000] 000] 000] 000
25 | 2472000 | P2702H i 277 2771 277] 277] 2.75] =2.76] 000| ©0.00] o0oo] o0o00] ©00o| 000
0906(09 i 269] 269] 2e9] 269] 268] 269] 000] 000] 000| 000] 0.00] 000
2o | 20m0m | P2702% i 277] 275] 2.75] 275] 2.75{ 2.75] 000] 006] 00o] 0o0] 0.00] 0.00
0906 i N 271 271 2.70] 269] 260] 269] 000] 000| 000] 000 000] 000
27 | 277220 | P2702%- aximo >76] 2.73] 277] 2.75] 000] 000|] 000] 0.00] 000] 000] 000] 000
0205 i 571| 2.70] 2.70] 2.70] 000] 000| c00] ooo|] ooo] 000] 000l ooo
reximo 771 277] 276] 2.75] 0.00] 000| 000] ©0.00] o000l 000] 000| 000
38 | 28/2/201 [27021 i riro 273| =271 270] 270] 000] 000| 000] 000] 000] 000] 000] 000




Ancho de pestafia Lado Derecho "X6"

FECHA CODIGO [VALOR—IURNG 7 9 12 | 13 | 15 | 17 | 19| 21 | 23 1 3 5
wiwzow | P2702%- méimo 277] 278] 277| 277] 275 277] 278} 277| 276] =276 2771 277
1303 mi nimo 272 2721 273 271 274 2714 270] 27| 271 272] 272] 273
P2702¥%- meximo 000] 0oo] ooo] o0ool o000} 277] ooo]l 278 278] 276] 278 276
2 >/172013 -
1302(01) mi nimo 000] o0o0o] ooo] 000]l o000l 271 ooo] 271 3271 270] 269] 269
P27021- mAximo 2751 277] 274] 277] ooo0] 281 281 o000] 281 279] 000] 281
3 B/1Y2013
1302(07 mi nimo 270] 269] 270] 271 ooo] 279 272] o000] =2.72] 271 ooo] 273
P 270214~ éximo 274] 000] ooof ooo] 276] 0.00] ooofl 278] 2.75] 2.75] ooof 273
a4 14/1Y2013 -
130K0N i nimo 271 o0oc] o0.00] 000] 271 ocoo] o0o0o] 267] 271 26s8] ooo] 267
5 sv20m | P27024- méximo 278| 276 276| 279] 278] 278] 278] 2.78] 2.75] 276] o0oo[ 2.76
1301 i nimo 269] 268] 269] 268| 270] 2.70] 2.70] 2.70] 268] 269] ooo] 269
P270214- méaximo 279)] 278] 279] 283] 000] 279} ooo] 279] 2.77] 277] oool 275
6 18/1V2013
1300 mi nimo 271 271 271 273] ooo} 271 ooo] 2e9] 271 =271 ooo] 273
P27021- méximo 2.79] 279] oo0o] o000} 275] 278} 274] 000| c.ool Gool 275 275
7 °/1V2013
259(010 minimo 273] 273] ocoo] ooo]l 269] 270l 2.70] oool o000l oool 271 271
8 2v1y201 | P27021- aximo 000} 280] 279] o000] 281 276] 280} 279y =279] 279 277 =278
259 i nino oo0] 271 273] o000} 272f 270] 272] 2721 273 272] =271 271
o 22/1u2043 | P2702%- méximo 279] 280] oo00] o0o0o] 278] 278] 279] 282] o0.00| 277] 277 2.77
258 i nimo 273] 271 oo00o] ooo] 272f 271 273] 272f ocool 271 273 272
P2702%- méxino 277} o0o00] o0o00] 278] 276] 278] 281 279] 279 2798 2.78] 2.79
10 23/17201
15707 i nimo 272] o000 ooo| 270 271 272 272] 271 273] 271 271 271
11 24/1v201 | F2702%- maximo 280} 280] 280] 2.78] 2.78{ 277 =281 2814 277 279] 277] 279
»57 i nimo 272] 270] 270} 272] 271 272 271 270] 271 271 271 273
12 25/172013 | P27021- maximo 276| oc00] ooo| 276] 275} 275| 277] 277] 274 275] o0.0o] 273
256(01) i nimo 271 000] o000 271 27Y 270] 271 272] 269] 269] 000] 269
13 »e/1v2013 | P27021- maximo 273) 274] 273| 275| 272] 273| 273] 273] 2.73] 275] 2.75] 275
©»56 i nimo 269] 268] 269 269] 268] 268] 267] 268 269 269] 269] 269
P2702¥4- méximo 000§ 274] 273} 274 ooo]l 273] 273] 273} 273] 273] 2.74] 2.74
14 27/17201
55 mi nimo 000] 268] 269] 268] 000] 267] 266] 269] 267] 269] 269] 267
15 2artv2or | 27024~ maximo 276] 274] 2751 ooo|l 2771 278] 2771 2771 276] 275] 275] =275
0918(01) mi nimo 268] 268] 269] 000] 271 272] 272] 273] 271 271 271 269
16 sorv201 | P27021- maximo 278] 280] 278] o000] oocol oool oco] 278] 278] 277 oool 276
0913 mi nimo 271 272] 2721 000l 000} o000] oool 271 2710 271 ooo] 271
17 sorvzo | F2702H- réntimo 2.79] o.00] 278] 000] 0.00] ooo] 000] 000] ooo] 283] 282] 282
0917(01) mi nimo 2.73] 000y 272] ooo| 000] ooof ooo]l oool o.ool 275 274] 274
P2702M4- Eximo oo00] 278] 282] oo00] 280] 279] o0.00] o000l ooo] ooo] o0o00] 279
18 02/ 1R/2013 -
0917 i nimo 000] 271 269] o0o0o] 271 272] ooof o.00o] o0oo] ooo} ooo] 273
19 ozrpow | P27024- mécimo oool 276] 278] 275| 000] ooo] o000] o.00] oool 278] 2771 277
096 i nimo 000] 271 270f 271 o0oo}] 0060] ooo] ooo]l ocool 273 271 271
20 oar 20w | F27021- méaximo 277] 277] 276] 278] 281 279 2.79] 2.79] 280 283] 281 279
095 i nimo 272 273] 272} 272] 274 271 2710 271 272] 270] 2721 271
21 os//201 | F.2702H- maximo 275] 276] 276] 275] 277] 275) 277] 277 279] 279 2.79] 280
09101 i nimo 272 272] 272 271 273} 272] 271 2714 272] 273] 2.74] 2.73
22 oe/ /201 | P 27021~ méaimo 277 272] 272 273 273] 2.75] 274] 276] 2.76] 275 2.74] 275
09U mi nimo 272] 269] 267] 268] 269] 269 270] 271 271 270] 271 270
23 corp/0t | P2702W- méximo 000] o000] ooo}l 281 280] 278] 278] 279| 280} 2.78] 2.77] 277
0913(017) i nimo 000y o000l oool 276 273 271 271 273] 2.73] 273] 2.73] 272
24 orprzo | P2702W- méximo 277} 278y 277] 2771 278] 277] 275 279] 279} 275 277] 277
0913 mi nirmo 273] 272] 273} 272} 272§ 271 272§ 273] 273] 27Y 27 271
25 1wprzom | P2702%M- méaximo 2771 275{ 275] o00f{ oool 276 276] 277] 274] 273f o.00] 273
oor i nimo 271 271 271 o000l ooo] 271 271 271 269] 266] 000| 269
26 orpizon | P2702%- maximo 000| 0.00] 275] 281 275] 276] 273] 275| 2.74] 2.74] o0o00] 278
091(0D mi nimo 000f oco00f =271 273] 269] 269] 269] 269] 270] 272] 0.00] 2.72
27 Bre/zow | P27024- méximo 000] 275] 272] 272] 275] ooofl oo0o0] 273] o00o] 269] o0o00] 2.73
091 i o 000] 266] 267] 267] 269] o00o] o0.00] 269 o00o] 267 o0.00] 268
28 w20 | PR7024- maximo 272] 276] 275] 2.75] o000] 270] 270] 2.74] 272] 272] 2.73] 272
090 i nimo 267] 267] 267] 267] oool 268| 268] 267] 268] 266| 267] 267
29 71pi20m | P2702W- méximo 000] oool 281 ooo}l 280 282 278 275] 281 2.79] 281 281
0209(01) mi nimo 0.00] 000)] 273} o000} 270} 2.73] 272 271 271 271 273} 272
10 o pzow | P27024- méximo 280| 283] o0oo] 283] 280} 281 280] 282] 283] 285] 283] 283
0909 i nimo 2.73] 273] o0ool 273] 273] 273] 271 273] 273] 273] 2.73] 273
31 w20 | P2702%- maximo 277) 276 275 2771 274] 277 276] 277 276] 2.76] 2.76] 2.76
0908(01) i nio 271 272] 269] 270} 269] 271 273] 273| 273] 273] 2.73] 273
32 20/ /206 | P2702H- réximo 283] 279] 281 o000l 279} 278] ooo] 275] 2751 281 280 282
0908 i nimo 273] 271 273] ooo] 273] 272] o0o] 271 2751 275] 273] 272
a3 221pr20B | P2702W- méximo 281 283] o000] 280] 280] 280] 280f 280 280 280[ 281 281
0307(01 i nimo 273] 273] oool 271 274] 271 275f 271 272] 271 273] 275
34 2320w | P2702H- méximo 279] 279] ooo]l 281 281 =281 o000] 000} 0.00] 0.00] 000] 0.00
0207 i ninmo 271 =271 ooo{ 271 272 2714 ooof{ o0oo{ 000{ o0.00] 0.00{ 0.00
as oarpr20m | F2702%- maximo 279] 279] 279] 279 282 281 o0.00| oool o000} o000} o0o0c] o0.00
0906(010 mi nimo 271 27141 271 274 273] 2714 o0.00] ooo] o000] ooo| o0.00] o000
26 26rprzo | P2702%- reéximo 281 278] 279] 277] 277] 277] 000] 000/ 000] 0.00] 0.00] 0.00
0206 i nimo 273] 273] 271 271 272] 272] 000] o000| o000} 0.00] 0.00] 0.00
37 27/12/201 | F2702%- maximo 278] 274] 278] 278] oool ooo|] o0.00] ooo] o0.00] 0.00] ©000] 00O
0905 i nimo 273f 272] 273] 272] 0.00] 000] 0.00] 0.00} 000} 0.00] 0.00] 0.00
Mo 2.79] 2.79] 278}] 279] o0oo]l ocoof ooo] ooco] o000] co00| 0.00] o0.00
38 28/12/2013 12702%-099 i nimo 274 274] 273] 273] ooof o0.00] ooof ooo|l o0.00] 000] o000} o0.00
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