UNIMKSID™ NACION”N DE INGAMINMA
FACULTAD DEIN M INMNTA AMBINTAL

Sistema de Agua Potable de la
Margen lzquierda de la Ciudad
de Chosica - Lima

TOMOI

TESIS
Para optar el Titolo Profesional de

INGMImMO SANITARIO

HERMINIO EDGAR HINOSTROZA SAAVEDRA

Lima - Peru
1995



DESEO MANIFESTAR MI  AGRADECIMIENTO A LA FACULTAD DE
EM3ENIEKIA AMBIENTAL Y A TODO EL PERSONAL DOCENTE
QUE DE UNA U OTRA FORMA AYUDO EN MI  FORMACION
PROFESIONAL, QUE AHORA CULMINA CON LA PRESENTACION
DE ESTA TESIS.

ER ESPECIAL A MI ASESOR ING. ROBERTO PACCHA HUAMANI

HERMINIO



DEDICACION ESPECIAL A MI MADRE
QUE ME APOYO EN TODO MOMENTO
PARA ALCANZAR LA META TRAZADA
MAS DESEADA.

HERMINIO



N
N

oA W

ol

e ™y
To

NP PN N NN
=P

adN

INDICE

Prélogo .-
Mapa de localizacioén .-

CARACTERISTICAS GENERALES
1.1 Caracteristicas Fisicas 5 -

1.1.2 Caracteristicas Geologicas

y Geomorfoldégicas vs
1.1.3 Clima ss
Caracteristicas Socio-Econémicas --
1.2.1 Aspecto Socio-Cultural .-
1.2.2 Aspecto Econdmico

Breve Resefla Historica
Medios de Comunicacion -
Energia Eléctrica

Estudios de Poblacioén

1.6.1 Poblaciéon Actual
L.fi.2 Indice de crecimiento Total
1.6.3 Distribucion de la Poblacion

Poblaciéon Futura, Densidad
de Poblacion
1.6.5 Area de Expansioén

SIST™A ACTUAL DE AGUA POTABLE

Situacion del Sistema Actual de Agua
Potable

Fuente de Abastecimiento: Produccioén de...
pozos existentes y determinacion del
gttt-o, tiempo de bombeo.

Volumen de Almacenamiento .--
Consumo de Agua —
Sistema de Regulacioén .-
Sistema de Distribuciodn .-
Zonas de presidon que se genera en la .-
distribucion

Caracteristicas de las Instalaciones
Existentes

Area de Servicios y Funcionamiento .-
Linea deimpulsidn .-
Linea .de Aduccion I
Estacion Reductora de Presiodn

Redes de Distribucioén

Sistema Particular P.J. Virgen del
Rosario y San Juan de Bellavista

© »nn Oanrd WN P

18

20

20
21
21
22
22

23
24
25

25
26

2ll



V.

CONSIDERACIONES DE DISENO

3.1 Expansion Urbana

3.1.1 Areas de Expansion
3.1.2 Densidades
3.2 Dotacidn de Agua
3.3 Poblacién Servida
3.4 Variacion de Consumo de Agua Potable
3.4.1 Variaciones Diarias
3.4.2 Variaciones Horarias

3.5 Demanda de Agua Contra Incendio
3.6 Caudales de Disefo

DISENO DEL SIST~A DE AGUA POTABLE

4.1 Esquema Integral del Proyecto

4.2 Fuente de Abastecimientos,pozos,
ubicaciodn

4.3 Calculo de equipo de Bombeo, Lineas

de Impulsién, Linea de Gradiente

Hidraulica, Diametro mas economico

Caseta de Bombeo

Calculo de Volumen de Almacenamiento

Calculo de Linea de Aduccion

Sistema de Distribucidn Recomendada

Sistema particular para los P.J.

Virgen del Rosario y San Juan de

Bellavista

N
o~NoUlA

4.8.1 Estacion de Bombeo Booster
4.8.2 Volumen de Almacenamiento
4.8.3 Estacion Reductora de Presion

EXPEDIENTE TECNICO PAA EL SISTH
PARTICULAR

5.1 Memoria Descriptiva
5.2 Especificaciones Técnicas
5.3 Metrado Base

5.3.1. Red de agua potable y conex.
domiciliarias
5.3.2. Obras Complementarias
5.3.2.1 Estaciéon de bombeo
booster

5.3.2.2 Linea de impulsion
5.3.2.3 Reservorio y caseta de
valvulas
5.3.2.4 Estacion Reductora de
presion
Analisis de Precios Unitarios
Presupuesto base

5.3.1. Red de agua potable y conex.
domiciliarias
5.3.2. Obras Complementarias

5.3.2.1 Estacién de bombeo
booster

41
42

43

65
66
67
70

73
73
78

05
SB
146

146
15%

151
152

154
157
15®
203

203
287

207



VI.

5.3.2.2 Linea de impulsion
5.3.2.3 Reservorio y caseta de
valvulas
58 & @ Estacion Reductora de
presion

5.6 Formula Polindémica
CONCLUSIONES

6.1 Conclusiones
6.2 Recomendaciones
£. Bibliografia

209
211

214
215

219

220
222



EBQLQGQ

El presente trabajo de tesis trata sobre el
abastecimiento de agua de la margen izquierda de la ciudad de
Chosica, distrito de Lurigancho, Provincia y Departamento de

Lima.

El proyecto se presenta sumamente iInteresante y el
desarrollo se ha realizado de la forma mas didactica para que
el que tenga conocimiento de Ingenieria Sanitaria lo entienda
facilmente, si bien el proyecto es pequefio, presenta una serie
de coi™nentes que lo hace completo, por ejemplo, cuenta con :
Captacion de agua subterrdnea de tres pozos, linea de
impulsion que wune los tres pozos, presentando su céalculo
hidraulico, reservorio de cabecera de 1500 m3. (existente),
linea de aduccidén de diametros 12", 10" vy 8" (existente),
cinco zonas de presion; zona de presién 1, zona de presién 2,
sena de presion 3, zona de presién 4 y zona de presion 5, de
las cuales se a separado las tres ultimas para la elaboracidn
del expediente técnico que involucra 1los PP.JJ. Virgen del

Rosario y San Juan de Bellavista.

Dentro de esta separacion se a disefado: la camara de
bombeo tipo booster, la [linea de impulsidén hacia dos
reservorios, uno proyectado de 150 m3. y otro existente de-”

180 m3, la linea de aduccidon hacia la 5ta. zona de presion.



diseSio de la camara reductora de presion, y de alli el

servicio a la 4ta zona de presion.

Todos los componentes expuestos, presentan su calculo

respectivo, haciendo asi, al tema , interesante.

Después presento el expediente técnico, tipo FONAVI,
expresion utilizada para aquellos expedientes que
pre~ritados ante la entidad financiera UTE-FONAVI y que como
minimos requerimientos solicita: memoria descriptiva
eajieciiicaciones técnicas, metrado base, presupuesto base,
formula polinémica de reajuste automatico vy analisis-

precios sanitarios.

En resumen : se ha elaborado el proyecto adjuntando
calculos respaldados con catéalogos en forma ordenada y r
y el expediente técnico en forma ordenada, de tal forma que el
lector de la presente pueda tener wuna guila para trabajos
afines, con esto quiero decir que este humilde trabajo pueda
contribuir en la formacién de mis futuros colegas, esperando

as! Ih™"r contribuido en algo con la profesion.

Todo lo expuesto lineas arriba es la transmision de mi
experiencia como bachiller de Ingenieria Sanitaria durante mis
labores en entidades como: SEDAPAL y CONCYSSA (empresa

Prestadora de servicios de Sedapal). .



l. CACTERISTICAS G™ENMILES

1.1 CACTERISTICAS FISICAS

1.1.1

La Ciudad de Chosica es la capital del Distrito
de Lurigancho, de la Provincia de Lima. Se encuentra
ubicada en la quebrada del Rio Rimac a 47 Km. de la
ciudad de Lima, siendo su posicion geografica de
11°53" Latitud Sur y 76°.40" Longitud Oeste; y se
desarrolla en la estrecha quebrada del Vvalle, entre
los kilometros 43 y 48 de la Carretera Central que
la atraviesa longitudinalmente. La Ciudad se
localiza en ambas margenes del Rio Rimac, estando en
la margen derecha la mayor &area de la poblacién y el
mayor porcentaje de sus habitantes; la zona de
Estudio Actual se sitiua en la margen lzquierda, la

iro.  menos  poblada, debido a 1o accidentado del

terreno.

Chosica se comunica con el resto de la
Republica sélo por via terrestre, siendo un punto de
paso de la Carretera Central y el Ferrocarril

Central del Peru, la margen izquierda se comunica
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con Chosica margen derecha por medio de 2 puentes

carrozables, uno a la altura de [la Universidad
Enrique Guzman y Valle "La Cantuta" -y otro a la
Altura del Mercado Central; y 2 puentes peatonales,
«no adyacente a la del Mercado Central y el otro a

la altura de la Estacion del Ferrocarril, 'Puente

Colgante™.

1.1.2 CMCTERISTICAS GEORGICAS Y GEOMORFOMNGICAS

1-1-2.1 TOPra”~FIA

El area que eocupa la Ciudad de Chosica se
caracteriza por ser irregular, con dos niveles en
seccion transversal y longitudinal . La pendiente
longitudinal es de 2% y 1la transversal es de 10%r
llegando en algunos puntos hasta 2%, la margen
izquierda tiene una pendiente longitudinal de 10% vy
la transversal llega hasta 50%.
Altimétricamente, la ciudad se ubica entre 1los 800 y
900 metros sobre el nivel del mar, la margen
izquierda se desarrolla entre los 900 y 950 metros-

sobre el nivel del mar.



1.1.2.2 TIPO DE Fitram

La quebrada del Rio Rimac sobre la que esta situada
Chosica se caracteriza por cortar transversalmente

el flanco occidental de la Cordillera de los Andes,
dando lugar a que su configuracion Fisiografica
actual este constituida por ladera espadas, conos de
deyeccion y desplomes rocosos, estando la ciudad
ubicada en su mayor parte sobre terrazas aluviales.
En consecuencia el suelo superficial esta

catsfa“elido por material fluvio-aluvioénico
(conglomerado arenoso), estando su basamento
constituido por rocas cristalinas (granito-

dioritas).

La napa freatica se encuentra se encuentra a
una profundidad promedio entre 8 y 10 m.
Virgen izquierda presenta laderas escarpadas y

suelo rocoso.

1.1.3 CLIN

ElI clima de Chosica es uno de los mejores de la

zona, es calido y seco como es caracteristico y



propio de los lugares ubicados en las quebradas
cerca de [la costa; la temperatura maxima oscila

entre los 200C - 280C y la minima entre los 16°C vy
24 °C.

1.2 CACTERISTICAS SOCIQ-EreNQMICAS

El distrito de Lurigancho Chosica, no es un
distrito dormitorio vya que la mayoria de sus pobladores
trabajan dentro de éel, en los distintos centros;
comerciales e iIndustriales de la zona asi como en el
centro superior de enseflanza la Universidad Nacional de

Educacidén "Enrique Guzman y Valle™ - La Cantuta.

Los pobladores de la margen izquierda dentro de |los
que estan comprendidos los A.H. Virgen del Rosario y San
Juan de Bellavita, salen a 1la ciudad cruzando el Rio

Rimac para laborar.

Los pueblos considerados como estudio particular

cuentan con un Club de Madres, una parroquia, un



estadio donde desarrollan sus actividades socio-

culturales.

Otros centros de diversos como, Teatros, Cinemas,
Discotecas, etc., se encuentran en la ciudad o Ilo

se denomina la margen derecha.

1.2.2 ASPECTO

En las siguientes lineas se enfocard en forma
global las actividades a las cuales se dedican los
pobladores de la margen izquierda de 1la ciudad de
Chosica, debiendo indicar que una gran parte salo a
trabajar a los distintos centros comerciales e
industriales , entidades como bancos, municiplios*
universidades, colegios, mercados, central
hidroeléctrica, Electrolima, etc.

Otros pocos pobladores se dedican al pequeio

comercio como son tiendas de abarrotes.

raSESA HISTORICA

La Ciudad de Chosica se inicia como un lugar de



reposo Yy temporada ya que su clima es especial vy
apreciado, en tiempos de iInvierno en la Costa y Sierra,
tiene un microclima especial, diferente a sus vecinos,
Ricardo Palma perteneciente a la provincia de HuarocMri,
tiene clima de sierra, con un verano caluroso y seco y un
invierno con lluvia y Chaclacayo perteneciente la
provincia de Lima, tiene un clima tipico de costa, con
matices de clima chosicano.

Por tanto Chosica era el lugar adecuado para los fines de

semana, el lugar ideal para acampar, para el paseo, para

la aventura, etc., en aquel entonces no existian
asentamientos humanos, pueblos jovenes, etc., todo era
urbano.

Fue asi que en 1940, datos censales la poblacidon de
Chosica ascendia a 4,160 hab.
cowj> se menciond anteriormente no existian barriadas, ni

pueblos joévenes.

En 1957, se vrealizd un censo que iIndicaba una
poblaciodn urbana de 17,867 habitantes, revelando im
awento de 429.49% lo que representaba un incremento

promedio anual de 24.40%.

Posteriormente la poblacidén censal es como sigue:



M Q POBLACION

1940 4,160
1961 26,391
1972 33,8&8
1981 65,139
1993 100,249

Lo que revela un aumento de 2,309.83% en 53 afos, lo que
representa un incremento promedio anual de 43.58%.

También podemos indicar que el aumento poblacional en los
altimos 12 afios es de 53.90% lo que representa mu
irier*remto promedio anual de 4.49%.

Se puede notar que el crecimiento mas acelerado se
realiza entre los afos 1940 y 1961, ya que, el aumento
poblacional en esos 21 afos fue de 534.39% lo que a su
"yes representaba un incremento promedio anual de 25.44%,
asi mismo en los anos de 1972 a 1981 que representaba un
alacrwo de 93.53% lo que representaba un incremento

promedio anual de 10.39% y entre los afos 1961 y 1972 un



aumento de 27.53% y un incremento promedio anual de 2.5%.

Las

principales causas del incremento de la poblacidn

fueron las siguientes:

b)

La iniciacion de los trabajos de construccion de la
Central Hidroeléctrica Juan Canossio Moyopampa dlia
lugar en primer término a una inmigracién masiva de
técnicos, empleados y obreros, gran parte de
cufies se instalarian definitivamente en la ciudad.
Posteriormente, el establecimiento de esta industria
a su vez propicio la creaci6n de \varias
actividades conexas, motivo la afluencia

poblacién a un ritmo sumamente creciente.

La creacion de la Escuela Normal Superior en 1953,
lo que ahora es la Universidad Nacional de
Educacion, "Enrique Guzman y Valle™ La Cantuta,
constituyd otra causa de incremento brusco de la
poblaciéon, debido al establecimiento del personal
docente, alumnos, empleados vy la creacioén de

Servicios conexos.

La instalacién de numerosos establecimientos

comerciales y el desarrollo de los que ya existian,



asi mismo, las instalaciones de locales bancarios y

diversos del sistema financiero.

d) El desplazamiento de la poblacién de la sierra en
busca de un centro de trabajo, que constituye una de
las causas de la formacion de barriadas consolidadas
en la actualidad como Asentamientos Humanos,
fenorc™o similar que ha ocurrido en otras ciudades.
Justamente el siguiente trabajo tratara sobre los
pueblos formados de esta manera en la margen

izquierda de Chosica.

1.4 mniQs. DE TOXICACION

Chosica es una ciudad que se encuentra
estratégicamente ubicado, por lo que, las vias de
eo™wnicacion estan intimamente ligadas a su estructura

como ciudad, cuenta con las siguientes vias:

*> Carretera Central.- Via principal que lo atraviesa
longitudinalmente, esta 1Importante via iInterconeeta
a Chosica con ciudades de la Sierra Central como son
Huancayo, Huanuco, Pucallpa, Cerro de Pasco,

~»_cuicho, etc. y con la capital ciudad de Lima, via



1.5

que sirve tanto para transporte de personas,
comestibles y para realizar acciones de Indole

comercial e iIndustrial.

b) Ferrocarril Central del Perd.- Via que es utilizada
para el transporte de minerales de la Sierra Central
hacia la capital, atraviesa la ciudad en forma
paralela a la Carretera Central, anteriormente
servia para el transporte de pasajeros, en la
actualidad hay personal de control en la ciudad,

creando asi fuente de trabajo.

c) Entel Peru-- A través de sus redes de
telecomunicaciones” a nivel local, nacional e
internacional, asimismo via microondas con las

estaciones de radio y television.

ELEGIA ELECTRICA

Actualmente la ciudad de Chosica como casco urbano
cuenta con energia eléctrica atendida por EDELNOR (antes
SLiSUTROLINM), quedando algunos pueblos joévenes sin
energia.

Fas-a el caso particular de la zona de estudio que es la

10



margen izquierda de Chosica, ésta se encuentra totalmente

con energia eléctrica.

1.6 ESTI10S DE PQBIACIQN

1-6-1. Poblacién Actual

De acuerdo al ultimo censo, realizado en el afo
1993 la poblacidon actual de 1la ciudad de Chosica es
100,249 habitantes de los cuales 20,480
pertenecen a la Margen lzquierda materia de nuestra
estudio que representa 20.42% de la poblacién total

de Chosica.

1.6.2. Indice de Crecimiento Total

Se ha realizado un analisis en el Item 1.3 del
presente trabajo en el que se muestra los iIndices da
crecimiento censo a censo, vale la pena iIndicar que
el crecimiento total desde 1940 con una poblacidn
de 4,160 habitantes hasta el ultimo censo realizado
en 1993 es de 2309.83% en 53 anos; dandose
crecimiento méas acelerado entre los afios 1940 al
1961, durante esos 21 afios el crecimiento fue de

i5".39%.534.39%.

11



1.6.3. Distribucién de la Poblacioén

La poblacion estd distribuida de la siguiente
manera: lo que fue inicialmente Chosica, en 1940,
constituye el casco central, en los alrededores del
Palacio Municipal se puede notar la construccién de
casonas antiguas sumamente amplias, a medida que
éstas se alejan del casco central van disminuyendo
en area, asimismo éstas casonas se ven a lo largo de
la via principal, Carretera Central, y las que se
alejan de esta via van decreciendo hasta llegar a
los Ilotes de minimas dimensiones en los diversos
asentamientos humanos que se ubican en 1los cerros en

la mayoria de los casos.

Resumiendo, la distribucion de la poblacién se da en
3 grupos: Casco Urbano, Zona de Crecimiento
Planificado (Urbanizaciones), Zonas de Crecimiento
no Planificado (Pueblos Joévenes, Asentamientos

Humanos, etc.).

La zona que corresponde al estudio, materia de éste
trabajo es un conglomerado de Pueblos Jévenes, vy

Asociaciones y Urbanizaciones.



Las Urbanizaciones sqi

Urbanizaciones 1 Lqgiss

San Fernando Alto y Bajo 450

Villa Chosicana 160

Las Asociaciones de Vivienda son:

cartoiaciones fl Lo.tes
Villa Del Sol 300
Grande 196

Habitantes

2,78®

1,150

Habitantes

1,92«?

1,700

13



Los Pueblos Jbévenes son:

Pueblos

Mariscal Castilla

La Florida

Solis Garcia

Virgen del Rosario

Santo Domingo

El Rimac

Oswaldo Burgo

N Cantuta

California

Juan de Bellavista

1 Lotes

150

45

30

196

170

104

70

300

158

165

Habitantes

1,308

280

190

1,700

1,470

900

45®

1,920

2,170

1,420

14



Buena Vista 30 900

Haciendo un total de lotes de 2,524 y 20,250 habitantes.

1.6.4. Poblaciéon Futura, Densidad de Poblacioén

De acuerdo a los datos censales, el crecimiento
poblacional sigue una proyeccién de tipo geométrico,

si  partimos de los datos censales de la ciudad de

Chosica:

Ano Poblacion
1940 4,160
1972 33,658
1981 65,139
1993 100,249

15



Proyeccion

2000 134,776

205,726

La razén es de 4.32%

La densidad poblacional de Chosica es de
hab/vivienda, 1o que indica un # total de viviendas

de 14,321.

Para el <caso particular de nuestra zona de estudio
la margen ,izquierda, de Chosica se cuenta con una

densidad promedio de 8.3 hab/vivienda.

Cabe indicar que para el presente estudio se hizo
Uin censo en los distintos grupos organizados, con
este valor de poblacién que se detalla en el plano

se han realizado los célculos.

16



1.6.5 Area de Expansion

En la ciudad de Chosica como zona de expansion
queda solamente en las laterales del corte
transversal, y muy Jligeramente cerca a la via
principal Carretera Central lo que parece
indicar que la proyeccion para que se pueda cumplir
tendria que seccionarse los terrenos grandes que a3
existen en el casco central, o en todo caso edificar

conjuntos habitacionales.
En el caso de la Margen Ilzquierda de Chosica se
estan considerando las habilitaciones que comprenden

la expansi6én, como son:

Santo Domingo, El Rimac, La Cantuta y otros.

17
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1 SIST”~ ACTOAL DE AGUA POTABA

2,1 SI™MACIQH DEL S1ST™ ACM L DE “UA BQIABIM

La margen 1izquierda de la ciudad de Chosica,
materia del estudio cuenta en la actualidad con
abastecimiento de agua por medio de piletas

publicas.

El sistema integral de abastecimiento de agua
potable se encuentra construido y en operacién, esta
abra consta de tres pozos profundos, lineas de
impulsidén que incluye el bombeo de producciéon de I3
t-ras pozos, reservorio rectangular de 1500 m3, linea
de aduccidén de $ 12”7, $ 10” y $ 8", construccidén de
dos camaras reductoras de presiéon ubicadas en

Vir-gjen del Rosario y Villa del Sol.

El estudio fue iniciado en 1984 por la ONG
PREDES, Centro de Estudios y Prevencion de

Desastres, quienes elaboraron un ante proyecto.

Basado en este ante proyecto el JICA, Agencia

18



de Cooperacion Internacional del Japén elabora un
estudio mas detallado, mejorado y completo, ela-
borando asi el proyecto y construyendo el Sistema
Integral mencionado anteriormente; esto ocurre en el

atlks de 1985.

Pues bien el estudio integral se habia
realizado y en base a esto,se construyo el Sisfceasa
Irit-egral, 1o concerniente al estudio particular o
redes secundarias no estaba realizado, por lo que
cada pueblo decide contratar sus estudios a
consultores particulares, algunos en fopm&
independiente y otros en forma individual, tal es
asi, en la actualidad algunos pueblos aun no cuentan

con un estudio particular para realizar sus obras.

Particularmente los pueblos de San Juan de
Bellavista y Virgen del Rosario se encuentran
construyendo la parte que a ellos corresponde,
co”rendiéndose en ella una composicién como los
grandes proyectos ya que cuenta con camara de bo”teo

booster, linea de impulsidon, construccién del
reservorio de cabecera apoyado, linea de aduccion,

cdmara reductora de presién y redes de alimentacion.

19



2.2

2.3

"NTES. PE ABASTECIMIENTO

La fuente de abastecimiento de agua potable para la
margen izquierda de Chosica, la constituye el agua
subterraneo a través de tres pozos profundos denominado
Pl, P2 y P3 cuya produccién actual es de 351ps c/u. por
lo »e la produccién total es de 105 Ips, el tiempo de

bombeo se ha considerado 10 horas.

Si nos remitimos al cuadro NOl1 podremos observar
Qb = 61.39 Ips, por lo que en cuanto a produccién no hay

problema.

VOMMN DE AINCENMIENTQ

De acuerdo al cuadro NO 1y partiendo del caudal
maximo diario, el volumen de almacenamiento debedla
representar un 25% del Qmd, los que nos da
aproximadamente 1000 m3, mas el volumen contra incendio,,
el volumen no Illegarla a 1500 m3, pero actualmente se
encuentra construido un reservorio de 1500 m3 de forma
rectangular 1o cual indica que como almacenamiento el

sistema esta bien.

20



2.4

2.5

Sin embargo por lo dificil del terreno habia necesidad de
construir otros reservorios adicionales y en especial
mencionaremos el que se construira en la zona de San Juan

de Bellavista y Virgen del Rosario.

En esta secciéon solo mencionaremos los volumenes,

posteriormente explicaremos los calculos con detalles.

CONSTO DE AGUA

ElI consumo de agua esta dado por el caudal maximo
horario, partiendo de la dotaciéon que en la mayoria sea
considerado 150 Ippd y otros en 200 Ippd, lo cual se
muestra en el cuadro N° 1, detalle se observa en dicho
cendro pueblo por pueblo, pero en Jlineas generales
podemos indicar con consumo de 150 y 200 lIppd o 92.22 ips

co» caudal maximo horario (Qmh).

SISTCMA DE REG”™MACION

Para los sistemas de abastecimientos de agua se
considera un volumen de regulacién de 18% del oonswsiio

Meilraio diario (Qmd), asi mismo para la reserva se
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2.6

2.7

considerara un 7% de consumo maximo diario también debe
considerarse volumen contra iIncendio, que de acuerdo al
ultimo reglamento, para habilitaciones dedicadas a
viviendas con una poblacion mayor a 10,000 habitantes.,
ik «td  nuestro caso, debe considerarse un volumen
adicional de 100 m3, los calculos se presentaran

posteriormente

SIS1I”™ m. DISTOIBUCION

Como se dijo anteriormente, la distribucidén cuenta
con una Qlinea de aduccién a partir del reservorio
existente, a través de las tuberias instaladas de ™~ 12* .
de 10" y ~ de 8", el material de la tuberia iInstalada es
de acero, de esta linea se serviran todos los pueblos
mencionados en el primer capitulo; también cabe reiterar
<ee caida pueblo ejecutarla el proyecto y obra faltante
para contar con agua en su domicilio a través de was

conexion domiciliaria.

ZONAS m. PASION SE GENE”™ EN

El esquema 1integral de agua potable genera cinco

zonas de presion denominadas lIra zona de presion, 2da
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2.8

zona de presion,3ra zona de presion, de las cuales las
tres primeras se abastecen directamente de la red
instalada por la Agencia de Cooperaciéon Internacional del
Jap6n-JICA, LA 3ra en forma directa, la 2da, vy ira*

previa ubicacion de cadmaras reductoras de presion.

Para las dos wultimas es necesario” ubicar dos
reservorios en cotas adecuadas de tal forma que
abastezcan en forma directa, a la 5ta zona de presion vy
con. camara reductora de presion para la 4ta zona de

presion ;los calculos se mostraran posteriormente.

m. MS INFFTALACIONES

En la actualidad el sistema cuenta como obra con 3
pozos profundos, con sus respectivas casetas de bombeo
estas se encuentran en operacidén Yy en buen estado, a
través de una Qlinea de 1iImpulsién es bombeado el agua
hacia el reservorio existente en forma rectangular de

m3 de capacidad, estructura de concreto armado con
cerco perimetral de malla metalica ahi se encuentra
instalado una tuberia de aduccidon que atraviesa la
etercera zona de presion determinada para el proyecto,

ahi los pueblos actualmente se sirve a través de piletas
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2.9

publicas por no contar en la actualidad con servicio

domiciliario.

Para la 2da zona de presiéon se ha construido e
instalado camaras reductoras de presién, una en Virgen
del Rosario y otra en Villa del Sol; y ahi se da el
servicio a la 2da zona a través de piletas.

4ta y 5ta zona de presidon no tienen servicios por lo
que baja hasta la 3ra zona para servirse del liquido

elemento.

La Ira zona de presidon tampoco tiene servicio por la
falta de construccién e instalaciéon de una Estacion

Reactora de Presion.

AREA DE SERVICIOS Y “"CIONMIENTO

Como se a mencionado en el item anterior, el area de
servicio se da a través de 5 zonas de presion de las
oniles se sirven en la actualidad en condiciones

operativas de presion la 3ra y 2ra zonas de presion.

Cgws el servicio no es continuo, el trabajo de los

equipos de bombeo en los pozos es restringido por lo que

24



hace que el sistema este funcionando en horarios

determinados.

2.10 LINEA LE I1™ULSIQN

La Iinea de impulsién iInstalada tiene la siguiente
secuencia de P3 a P2, $ 8", de P2 a Pl, de $ 10 ,al
reservorio denominado R2E Reservorio existente de 1500

m3, $ 10".

El pozo N°1 se encuentra ubicado dentro de los limites de
Chosica , 1los pozos N°2 y 3 estdn ubicados en Ricardo
El reservorio también esta ubicada en el distrito

de Ricardo Palma provincia de Huarochiri, Departamento de

Los calculos detallados en el capitulo 4

2.11 LINEA DE ADULON

La linea de aduccidén es de una obra existente, su
inicio y salida del reservorio es de $ 12" hasta la

altura de pueblo Mariscal Castilla, lugar donde se
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encuentra ubicada la Estacién de Rebombeo tipo booster
(no construido en la actualidad), luego de ahi la tuberia
cambia de $ 10" hasta el limite entre los pueblos San
Juan de Bellavista vy Virgen del Rosario, lugar en que se
ubica una camara reductora de presion, que permite pasar
la presion de la 3ra zona a la 2da zona de ahi la tuberia
instalada es de 8' hasta la Illegada a 1la otra segunda
catira reductora de presion, que también reduce de 3ra
zona a 2da zona, asi mismo permite el paso a la Uva

soita.

Esta camara reductora de presion se encuentra instalada.

2.12 ESTACIONES "PUCTO”S DE PASION

Como se a mencionado anteriormente, actualmente se

encuentran construidas 2 estaciones:

Una a la altura del limite entre los pueblos San
Juan de Bellavista y Virgen del Rosario que reduce
la presion de la 3ra zona pasando a la 2da zona.

Otra se encuentra ubicada en el pueblo Villa del
Sol, que cumple el mismo objetivo que el anterior

sirviendo ademas de paso para la lra zona.
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2.14 REDES DE _.DISTRIBUCION

2.15

Las redes de distribucidn se encuentran actualmente
en proyecto, 0 en ejecucion, no hay nada construido por

©1 concesionario.

SISTN PATIAN. N P-J ROSTIO 1 «TOM  m

miNIsxni

S1 sistema particular de Virgen del Rosario y San
Juan de Bellavista presenta un esquema completo de agua
potable en pequefio de [la linea de conduccidén se bombea
agua hacia el reservorio- proyectado R-1 por medio de *.s
Estacidn de Bombeo tipo booster. De ahi se abastece a la
bta y 4ta zona de presién para pasar a la 4ta zona de

Presion se instalarla una estacion reductora de presion.

En resumen, el sistema particular de los pueblos
Jjovenes Virgen del Rosario y San Juan de Bellavista esta
ubicado dentro de 3 zonas de presion, la 3ra que se
afeastece directamente de [la linea de conduccién y la 4ta

y 5ta del reservorio R-I
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TONSIDEMCIONES ~ 21SESQ

3.1

EASIQN TOBMA

El proyecto considera toda una relacidén de pueblos
que se iIndican en el cuadro N° 1, referidos a 2,74®

lotes, y 20,480 habitantes.

3.1.1 ~AS DE E~SIQN

Las areas de expansion se muestran en el

cuadro N°2 que resumidos es 633 lotes y 4431

habitantes.

Comentario a parte en la margen izquierda ya no
quedan zonas como posible terrenos para
lotizacidén o sea para expansion urbana, quedan
algunos espacios libres en el ESTE pero estan
fiera del limite de Chosica, perteneciendo a

Ricardo Palma.

3.1.2 PENSILES

De acuerdo a dato de densidades, cada pueblo
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3.2

tiene lo suyo como puede apreciarse en el
cuadro NO1, pero en Jlineas generales se esta
formando la densidad de saturacidén que indica
el Concesionario de Lima Metropolitana
SED&PAL - que es de 7 hab/lote. que es la
densidad de saturacidén, que quiere decir que el
vatt lote de vivienda habitara un determinado
numero de habitantes como maximo, y en el caso

de SEDAPAL es al cifra indicada lineas arriba.

TOTACION

Anteriormente se han adoptado dotaciones basado
en datos de Dbibliografia extranjera asi como EEAU,
Brasil o Venezuela, debido a que no contabamos con

estudio hecho en nuestra localidad.

Lo i1deal para un disefio es tratar de Illegar a
un estudio de dotacidén per-capita que represente un
promedio equivalente al consumo total de los
pobladores de una determinada localidad,
ur&mriizacion, distrito, ciudad,etc. Un estudio
detallado deberéa basarse en datos censales o]

«ffeciToiestas especiales.
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Muchos i1nvestigadores, basados en encuestas,
han encontrado que Jlos consumos varian de 20 a
901ts/hab/dia en comunidades rurales con conexiones
domiciliarias, y de 50 a 300 Its/hab/dia ew
poblaciones urbanas con conexion domiciliaria vy

servicios multiples interiores.

El servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima

SEDAPAL basado en mediciodn de consumos Yy
poblac iones de distintos pueblos, localidades,
distrito de la ciudad de Lima, recomienda las

siguientes dotaciones per-capita de acuerdo a la

ubicacion de los grupos habitacionales, asi tenemos:

de 250 a 300 Ippd. Para el caso urbano de la ciudad
y zonas residenciales como la
Molina, Las Casurinas, Miraflo-

res, San Isidro, San Borja ,efoo,

de 120 a 250 Ippd. En zonas adyacentes al caso ur-
bano, asi como urbanizaciones

bien constituidas.
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hasta 150 Ippd. En zonas marginales, 0 sea zonas
de poblacidon reciente, estos son
Asentamientos Humanos, Asociaci-
ones de Vivienda, Cooperativas
de Vivienda, Pueblos Joévenes,Ur-

banizaciones Populares, etc.

Para el caso de nuestro proyecto se asumiran
dotaciones en muy pequefla escala de 200 lIppd y en
e gran mayoria 150 lIppd. , la explicaciéon, por lo
indicado lineas arriba.

En caso de lotes de vivienda y otros se asume la

siguiente tabla:

Vivienda 150 It/hab/dia
Colegios 40 It/hab/dia
Mex*C.ados y 0O.U 15 It/m2/dia
Parques y plazas 2 It/m2/dua
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3.3 POBLACION SERVIDA

ElI proyecto alcanza para dar servicio a toda la
poblacién mostrada en el cuadro NOl, por tanto a la
totalidad, ya que basado e ellos se hizo el proyecto
JICA, y si proyectamos la poblacién del cuadro $"£,
también va a alcanzar el proyecto planteado
inicialmente, quedando un remanente para una posible
exg™msion, que se duda por lo dificil del " terreno,

(zona rocosa - rocadura y empinada).

Actualmente la poblacién de la 3ra. zona de
presion se abastecen por medio de piletas publicas,

de alli también se abastecen los de 4ta. y 5ta_

zona quienes acarrean el liquido elemento en baldes,

latas., etc hasta sus respectivas zonas.

Esta piletas estan ubicadas a 1lo Qlargo de |los

asentamientos humanos:

- Mariscal Castilla

- Sam Juan de Bellavista
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3.4

- Virgen del Rosario.

En esta 3ra. zona de presion se encuentran
ubicadas 2 estaciones reductoras de presién, que dan
Celrviftiij a 2da, y 1lra. zona de presién, pero su
servicio también es también por piletas, como bea&os
indiciado anteriormente los pueblos se encuentran
elaborando sus proyectos particulares, para 1a
ejecucion de obra respectiva y puedan contar con el
liquido elemento a través de su conexion

donici liarla.

VATACIONS DE TONM DE AGUA POTABIE

Las variaciones de consumo, sobre el consumo
promedio, estdn representadas por el dia de maximo
consumo o maximo diario; Yy la hora de maximo cansoso

o Na&imo horario.

Ambos representan un porcentaje sobre el dia

promedio anual y tiene una gran influencia en Ila

eoornsmia del proyecto.
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La influencia de las estaciones, los dias de la
semana y horas del dia, hacen que el consumo de agua

sea variable.

Se representa maximos estacionales durante el
calor del verano 1o que origina un mayor consumo de
E(* particularmente para uso humano,
representandose caso inverso en el invierno. Todo
esto hace suponer que la demanda de agua no sea

constante en las diferentes estaciones del afo.

El caso de nuestra localidad, el invierno y el
verano no estan muy marcados, por lo que su estacion
se puiede 1indicar todo el tiempo como verano, en
épocas de invierno se puede notar ligeras lluvias,
pero no hay una diferencia notoria en cuanto a

cambio de temperatura.

3.4.1 VOTACIONES PIPIAS

El gasto maximo diario determina la

capacidad de las obras de toma, tuberias de



conduccion, planta de tratamiento y relaciona
la capacidad de equipos de bombeo, en sistemas
que no actuen por gravedad o en el caso de
utilizacion de agua subterraneo, reservorio® de

alsa™icer™imiento.

Un estudio del profesor RIVAS MIJARES del
Departamento de [Ingenieria Sanitaria de la
diversidad Central de Venezuela, Caracas,
realizado en 11 ciudades comprendidas entre
11_,Re® y 438,000 habitantes, encontré un valor
promedio para el dia de maximo consumo de 131%

es decir

K3 1.31

Para nuestra disefio nos cefiiremos a 1o que

manda, SENAPA y SEDAPAL.
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Asumimos este valor porque de acuerdo a
datos tomados por el antiguo Servicio Nacional
Agua Potable y Alcantarillado - SENAPA - en la
mayoria de ciudades y localidades del interior

del £%.is asume este valor.

Asi mismo, el Servicio de Agua Potable y
Alcantarillado de Lima- SEDAPAL, asume este

valor.

50 es posible hacer un estudio porque, la
poblacién aun no tiene servo.cié con conexiones

domiciliarias.

3.4.2 VARIACIONES HOMNIAS.

El gasto maximo horario determina el
calculo de 1la red de distribucion, que Ila
~Njyoria de los casos, constituye [la parte mas
cara del sistema, asi como de las tuberias que
salen de los reservorios de almacenamiento

(aduccion).

Mencionando el estudio del profesor RIVAS
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MIJARES, él arribo al siguiente valor para la

hora de médximo consumo horario de 201% es

decir:

k— - 2.01

Para nuestro caso, presentaremos los valores

SENAPA 1.80

SEDAPAL 2-G0

Para la margen izquierda se tomaran en cuenta
estos valores vy en coordinaciodn con el
concesionario, Municipio de Lurigancho

Chosica, y teniendo en cuenta que las?
costumbres de Chosica son parecidas a las de la

ciudad de Lima, adoptamos el valor de

Ka = 2.40
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3.5 DJ™MDA DE AGUA TONT” INCENDIO

La demanda de agua contra iIncendio debe

representar su uso durante 2 horas combatiendo nis

siralest-Tr®.

El iInstituto Nacional de Obras Sanitarias
(INOS) de Venezuela considera, 3 valores 10,16 y 3£

it/seg. durante 4 horas.

Por tanto el almacenamiento es como sigue

a) 10 * 4 * 3600=140.0 ms

b) 16 * 4 * 3600 - 230.4 m3

C) 32 *"4 * 3600 - 460.8 m3

El reglamento de SEDAPAL considera : “ Para
habilitaciones urbanas iguales o0 mayores a 10,000
habitantes, en el calculo de tubertas donde se
wthiijwien  grifos contra incendio, se deberéan

considerar los siguientes caudales minimos
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Para 4&areas destinadas netamente

151ps.

a vivienda

- Para &areas destinadas a usos comerciales e

industriales 30 Ips.

Para el caso de Lima el uso de hidratantes es de 2

horas.

Por tanto tendremos

15 * 2 * 3600

108 m3

30 * 2 * 3600

216 bi3

En el reglamento de SEDAPAL se redondean estos

valores, considerando volumen contra

incendio.
Residencial (areas de vivienda) 100 m3
Comercial y/o industrial 0fi
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3.6 CATOA”S DE DISEFIO

En el cuadro NO1 presentamos la relacion de los
pueblos que conforman el proyecto 1inicial del JUCA
(Agencia de Cooperacion Internacional del Japéon ),
se ha preparado el cuadro pueblo por pueblo-
rc’strando los caudales a continuacion se detallan

para su mejor entendimiento.

Qb» : Caudal promedio en Its/seg.

Qmd : Caudal maximo diario en Its/seg.

Qfth - Caudal maximo horario en lts/seg.

Qb : Caudal de bombeo en Its/seg.

Qd N Caudal méximo de contribucidén al desague

en lts/seq.

En el cuadro N°2 presentamos de 1igual modo |los

pueblos que ingresan como expansion urbana.



IV - DISECO DEL S1ST” DE AGUA POTABLE

4.

1

ESQ™M™ INTEGAL PRQTOCTQ

En el plano NO 1, se muestra el plano de
ubicacion del proyecto en una escala de 1/5,000, em
el cual se puede apreciar la ubicacién de los pozos
P1 ,P2 vy P3, interconectados entre ellos con
tuberias de N 8" del pozo P3 hasta el encuentro
con la tuberia de salida del pozo P2 y desde ahi una
tuberia de 10" de $ hasta el encuentro con Ila
tuberia que sale del pozo Pl y desde ahi continua
una tuberia de 10" de ~ hasta el reservorio de

1,500 m3 de capacidad.

Del reservorio por gravedad, se reparte a todos
los asentamientos humanos ubicados en [la star-gem
iz "1erda de Chosica que se encuentran en el cuadro
N°1l , pero solo en forma directa a la zo»a de
Presiéon N°3, la tuberia de aduccidon que parte del
reservorio es de 12" de hasta la altura del P.J.
Mariscal Castilla en 1la que se entrega a una caseta
booster que impulsara el agua hacia los reservorios
RP1 de 150 m3 (reservorio proyectado 1), ubicado en

la cota de fondo 990 m.s.n.m y ubicado en la parte
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4.2

alta del pueblo joven San Juan de Bellavista y al
reservorio RE2 (reservorio existente 2) de 180 m3
ubicado en la cota 990 m.s.n.m. ubicado en la parte

superior del pueblo joven Mariscal Castilla.

A partir de la estacion booster, la linea de
aduccion cambia su diametro a 10 este $ se conserva
hasta el Ilimite del pueblo joven San Juan de
"H&vista vy Virgen del Rosario, lugar donde se
ubica la primeraestacion reductora de presion
mabielda en el limite del pueblo joven Solis Garcia y

del pueblo joven San Juan de Bellavista.

Desde la primera Estacion Reductora de Presion,
parte una tuberia de 8" de que llegahasta el
pueblo joven. Villa Sol en la que se encuentra en la

Separada Estacién Reductora de Presion.

~“NTE DE ABASTECIMIENTO

La fuente de abastecimiento, como ya se ha
indicado en el capitulo del sistema actual 1lo
constituyen 3 pozos existentes, cuya produccién es

de 35 Ips c/pozo y como ya se ha indicado
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anteriormente es suficiente para el proyecto

integral como fuente.

POZ0OS- UBICACI™ .-Los pozos en mencién son el poso
P3 que esta ubicado casi en el limite de la
Cooperativa de Vivienda Pablo Patron el poso P2,
esta ubicado a 350.00 m. del pozo P3 aguas arriba
del Rio Rimac y el pozo P1 ubicado a 90.00 m. del

pozo P2 aguas arriba del Rio Rimac.

Nos referimos a este RIiO porque estan ubicados
casi en sus orillas, el pozo Pl ubicado a 30.00 m ;

el P2 a 20.00 m y el P3 a 100 m.

CALOTE) DE EQUITO DE Y LINEA DE 1”ULSIQN

Para calcular el equipo de bombeo es necesario,
conocer el caudal de bombeo y los diametros a
instalar , O existentes vy las distancias para lo

cual nos ubicamos en el grafico 2, asi tenemos.

P3 a A 350.00 m . $ 8%
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P2 a A 16.00 m. £ 8

Pl a B 16.00 m. N 8"
A a8B 90.00 m. $ 10"
B a RIE 330.00 m. 10"
Calculamos la perdidas de carga distribuyendo

cawfeles equitativos, partiendo de 61.39 Ips, 3

pozos 20.46 Ips c/pozo 6 324.34 GPM. También
consideramos el caudal maximo de produccidén de pozos
que es de 35 Ips 6 554.75 GPM. Solo como

ooiEipatracion .

Para los calculos hidraulicos utilizaremos la

formula dé Hazen y Willians.

Pa™a la perdida de carga unitaria

-Para la perdida de carga total:

h £ - SxL



Para el Caudal:

Q = 0.2785 x C x D2.63 x 30-54

-Para l1a Velocidad:

V = 0.355 xC x DO-63 x SO-54
Donde
Q = Caudal en m3/seg.
D = Diametro en ni-
C - Constante de Hazen y Willians de
acuerdo a material.
S = Perdida de carga unitaria en m/m.
L = Longitud en m.
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hf “ perdida de carga en m.

V = Velocidad en m/seg.

También consideraremos algunos simbolos para

abreviar algunos términos asi

Qb= Caudal de bombeo.

Qab = Caudal actual de bombeo.

= Caudal maximo de bombeo.

L = Longitud.

ilb. — Pendiente en m/m., Perdida de carga

unitaria en m/m.

hi = perdida de carga en m.

HDT= Altura Dindmica Total!l,

$ = diametro.

oY
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V Velocidad.

Hg = altura geométrica.

Ps= Presion de salida.

Antes de entrar a calcular los tramos definiremos

las cotas de cada uno de los componentes que*

intervienen en este calculo; asi tenemos: (ver

galico 2).

Pto de iIngreso de Qlinea de impulsidon a

REI = 930.00m.s.n.m.

Punto B = 890.00 m.s.n.m.

Punto A = 890.00 m.s.n,",
i“nto P1 = 888.00 m.s.n.m.
Punto P2 = 888.00 m.s.n.ifiu

Punto P3 - 884.00 m.s.n.m.
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UBICACION DE POZOS

GRAFICO fj¢2

350.00 m.
0 8"



I"MQ R - RIE

Qb 61.39 Ips 105.00 Ips
330.00 mi 330.00 il
0 10. 10
5.13x10-3 1.379x10-2
1.70 m. 4_.57 ss.
40.00 m. 40.00 m.
Ps 2.00 m. 2.00 Ba,
1.21 m. 2.08 m.
HDT 1 43.70 m. 46.57 &«



TRAMO A - B

Qb 40.92 Ips 70.00 |Ips

L 90.00 mi 90.00 fid

* 10" 10-

S 2.42x10_s 6.54x10_s

har 0.22 m. 0.59 fi
0.00 m. 0.00 m.

Ps .0.00 m. 0. itf si

V 0.81 m/s 1.38 m/s

HDT2 0.22 m. 0.59 G-
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TEAMQ £1.t B

Qb 20.46 Ips 35.00 Ips

L 16.00 ml 16.00 s

* 8" 8"

S 1.99x10-3 5.37x10-3

h« 0.03 m. 0.08

tg 2.00 m. 2.00 m.

Vv 0.63 m/s 1.08 m/s

HDI3 2.03 m. 2.08 m.
TAMO P2- A

Qb 20.46 Ips 35.00 Ips



h*

HDTA

IBAMQ"ES- A

uh

16.00 ml

1.99x10-3

0.03 m.

2.00 m.

0.63 m/s

2.03 m.

20.46 Ips

350.00 ml

16.00 ml

5.37x10-3

0.011 Jj,

2.00 m.

1.08 m/s

2.08 m.

35.00 Ips

350.00 ml
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$ a8" g

S 1.99x10-3 5.37x10-3
h¥ 0.70 m. 1.88 mj-
hg 6.00 m. 6.00 m.

Vv 0.63 m/s 1.08 m/s
Km* 6.70 m. 7.88 m.

ELECCIONES DE EQUIPQ_DE_BQMBHQ.

POZO N° 3

Para la eleccion del equipo de bombeo en el pozo

N 3 sumamos las alturas dinamicas totales de ios

Vs.amjs. B -RIE; A-B y P3 -A
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Para__ Qab.

43.70 + 0.22 + 6.70= 50.62 m. ..166.08 pies

Para__Qmb

46.57 + 0.59 + 7.88= 55.04 m. ..180.58 pies

POZO NO 2

Para la eleccidéon del equipo de bombeo en el pozo

N 2 sumamos las alturas dinamicas totales de los

tramos. B - RIE; A -B y P2 -A

Para_Qab *

43.70 + 0.22 + 2.03 = "45.95 m. ..150.76 pies

Para__ Qmb

46.57 + 0.59 + 2.08= 49.24 m. ..161.56 pies
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PQZQ NI 1

Para la eleccién del equipo de bombeo en el pozo
NO 1 sumamos las alturas dinadmicas totales de loe

B -RIE; y P1 - B.

Para Qab

43.70 + 2.03= 45.73 m. ..150.04 pies

Ears__ Qmb

46.57 + 2.08= 48.65 m. ..159.62 pies

La eleccion de bomba se hara en base al catalogo de
PEEELESS PUMP, para ingresar a éstos catalogos se
emplean wunidades inglesas, "como son Q en GPfi vy

altura dinadmica total en pies.

También tenemos que indicar que los pozos a equipar
son del tipo profundo, por lo que habrd necesidad de

instalar bombas tipo turbina de eje vertical.
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Asi  mismo debemos indicar que los caudales a ser

bombeados de cada pozo son los mismos, O sea

Qab= 20.46 lps - 324.29 GPM

= 35.00 Ips - 554.75 GPM

Para las condiciones actuales se encuentran
instalados los equipos de bombeo con un caudal de
20.46 Ips o0 325 GPM., para la eleccion tomamos los
galicoss (ver grafico 3) Modelo 8VA, é indicamos
con resaltador la eleccion. Tomando como base en la
parte inferior los 325 GPM; nos proyectamos en forma
vertical hasta, intersectar con la curva N° 1, 1o
@3M™.1 Ttios da una altura en pies por cada etapa o

impulsor de 25 pies, asi detallaremos pozo por pozo;

IHMMQLQGIA

Q b= Caudal de bombeo
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HDT/E

HDTr = Altura dinamica total requerido.

Altura dindmica por etapa

HDTf = Altura dinamica total final-

N* Etapa = Numero de etapas impulsores.

EQzQ ~° 3

Qb = 325 GPM

HDT/E a 25 pies

HDTr = 166.08 pies

NO ETAPAS = 166.08/25=

HOTf = 175 pies

6.64-7

56



Qb= 325 GPM

IS de Etapas - 7

HDT = 175 pies

IMPULSOR NO T84234

$ IMPULSOR = 521/32

VELOCIDAD= 1760 RPM.

PQZQ N°2

Qb= 325 GPM

HDT/E * 25 pies

HOTe = 150.76 pies
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NO de Etapas = 150.76 / 25

HDTf = 150 pies

EN RESTEN

Qb = 325 GPM

H* ETAPAS = 6

HDT a 150 pies

IMPULSOR NO T84234

$ IMPULSOR= 521/32

VELOCIDAD = 1760 RPM.

£Q20Q K°1

Qb = 325 GPM

6.03 « 6
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HDT/E = 25

HDTr = 150.0

NO de Etapas

HDTf = 150

EN RESUMEN

pies

4 pies

= 150.04 7/ 25

pies

Qb= 325 GPM

H° ETAPAS =

HDT = 150 pi

IMPULSOR N°

$ IMPULSOR =

VELOCIDAD=

6

es

T84234

521/32

1760 RPM.

6
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Debernos indicar que los equipos mencionados
anteriormente han sido instalados para las
condiciones actuales de requerimiento de agua
potable de los pueblos que conforman la mar-gen:
isijnierda de Chosica.

Para el futuro, cuando el sistema tenga que trabajar
con su maximo caudal de bombeo, Yy esto debe ocurrir
al fir™izar la etapa de disefio de esta primera
instalacién, ocurrida el afio 1986, esperando contar
con un periodo de vida de 15 afos, el nuevo
equipamiento debe Illevarse a cabo en el afo 2001,
las tuberias de impulsién serian las mismas
(actuales), el almacenamiento inicial también RIE, a
medida que se vayan complementando las instalaciones
en los demas pueblos, habra necesidad de otras;
estructuras como son cisterna, equipamiento, caseta
de bombed, linea de impulsidén, resevorios, linea

aduccidén, camaras reductoras de presion, etc.

En la actualidad los pueblos que cuentan con agua
potable con conexiones domiciliarias son San
Fernando Alto y San Fernando Bajo, Yy actialas-ente
estan culminando sus obras de agua Yy desagle con
conexiones domiciliarias, los pueblos Jévenes

Virgen del Rosario y San Juan de Bellavista, quienes

SO



para contar con el servicio de agua potable han
tenido que ejecutar obra complementaria como es una
estacion booster de bombeo a dos reservorios y de

uno de los cuales se abasteceran. (150 m3)

3N esliera que los demads pueblos se organicen y
tramiten las ejecucion de sus obras de tal fora®s que

se justifique el cambio de equipos de bombeo el

afo 2001.

Camj en el caso anterior, lo elegiremos tomando en

cuenta los catadlogos de PEERLESS PUMP, para lo cual
el grafico correspondiente al modelo 10 MA

(ver grafico 4), también como en el caso anterior

detallaremos pozo por pozo.

POZO 3

Qh = 555 GPM

HDT/E = 37.5 pies

HOTr ~ 180.58 pies
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N° de Etapas = 180.58 / 37.5

HDTf = 187.5 pies

KH RESTEN

Qb= 555 GPM

N ETAPAS = 5

HDT - 187.5 pies

IMPULSOR N° = T84363

$ IMPULSOR a

VELOCIDAD= 1760 RPM.

-4.81 ~5
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PQZFI.~ 2

Qb = 555 GPM

HDT/E = 37.5 pies

HDTr = 161.56

N° de Etapas = 161.56 / 37.5
HDTf = 187.5 pies

EN RESUMEN

Qb= 555 GPM

M* ETAPAS = 5

HDT =

187.5 pies

IMPULSOR N°® = T84363

4.30 ~ 5
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$ IMPULSOR = 71/8"

VELOCIDAD= 1760 RPM.

TOZQ NO3

Qb = 555 GPM

HDT/E = 37.5 pies

HDTr = 159.62 pies

de Etapas = 159.62 / 37.5 4.26 « 5

EN RESUMEN

Qb = 555 GPM

NO ETAPAS =5



4.4.

HDT ~ 187.5 pies

IMPULSOR NO = T84363

$ IMPULSOR = 71/8-

VELOCIDAD"™ 1760 RPM.

Como se puede observar los tres equipos de bombeo
tienen las mismas caracteristicas y corresponden a

la curva NO 1. del modelo 10 MA de PEERLESS FIMP.

CASETA DE BOMBEO

La caseta de bombeo actualmente se encuentra
constituida y se denomina de la misma manera -qQue se
ha denominado los pozos; asi son, caseta de bombeo 1
(para el pozo 1), caseta de bombeo 2 (para el poso

2>y c”™eta de bombeo 3 (para el pozo 3).

La distribucidén de ambientes como sala de maquinas,
Njardiania con servicios higiénicos, asi mismo como

las instalaciones Hidraulicas, Eléctricas y
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4.5.

Electromecanicas, obedecen a lo dispuesto por

SEDAPAL en su plano tipico.

CALCULO DE VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El calculo se ha descrito anteriormente, vy el
reservorio existente actual es suficiente para toda
la margen izquierda, pero por razones topograficas,
de éste reservorio RIE (reservorio 1 existente) se
abatitece por gravedad a las zonas de presion

3, 2y 1

P«ira. las zonas de presion 4y 5 es necesario

instalar equipos de bombeo y ubicar reservorios ema
bagares adecuados para de alli distribuir por
gravedad "a los pueblos o parte de ellos que lo
requieran, tal es el caso particular de los pueblos
Joévenes Virgen del Rosario y San Juan de Bell

que su distribucion esta comprendido en las zonas de

presiéon, 3, 4 y 5, en el punto 4.8 detallaremos los

calculos en particular.
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4.6 CALCULO DE LA LINEA DE ADUCCION

Para el calculo de la linea de aduccidén no tendremos
en cuenta los caudales que se van distribuyendo a lo
largo de ella; lo mismo haremos para las
instalaciones reductoras de presioén; calculareis

tramo a tramo.

RElI - EBB. (Estacid6n de bombeo booster)

Q — 02.22 Ilps.
915 m.

9 12.

S= 4.48 * 10-3

hf = 4.10 m.

Cota REI = 926.10 m.
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Cota EBB 893.00 m.

Hg = 33.10 m.

Nesiodn = 29.00 m.

Cota piezométrica=

EBB - CR2
Q = 83.22 Ips.
L = 570 m.
§ o= 10"
S = 9-01 * 10_s

hf - 5.14 m.

Oota REI = 926.10 m.

922_.00 m.s.n.m.
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Cota CR2 870.00 m.

Hg = 56.10 m.
— ebb — 4.00 m.
HFEBB - CR2 = 5,14 »

PRESION= 46.96 m.

COTA PIEZOMETRICA” 916.96 m.

TAMQ CR2 - CR1

Para éste caso particular consideraremos reparto de
caudales por lo que a cada estacidén reducfcora de

presion llegara el mismo caudal.

Q = 83.22 /7 2 = 41.61 Ilps.

L = 1320 m.
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4.7

COTA PIEZOMETRICA CR2 = 916.96 m.s.n.m.
S = 7.4 * 10-3

her = 9.77 m.

COTA PIEZOMETRICA CR1 = 907.19 m.s.n.m.

SISTEMA DE DISTRIBUCION RECOMENDADA.

En el grafico N°5, se puede observar el esquema
general de abastecimiento de Agua Potable de Ila
ffer-gen lzquierda de Chosica, en el se puede notar

que el sistema se reparte en 5 zonas de presion.

TANi1én se puede notar que la cota maxima es la 990
lugar en que estan ubicados los reservorios RE2
(Reservorio existente 2) y el RP1 (Reservorio

Proyectado 1).

N cota minima de servicio es 825.00 m.
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ESQUEMA OE FUNCIONAMIENTO
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Como se puede notar en el esquema, el eje central
del proyecto es la linea de aduccidon que parte del
RElI  (Reservorio Existente 1), ubicada ésta Ilinea
estratégicamente en la 3ra zona de presion de alla
par-a pasar a la 1lra zona de presion es necesario

ubicar una Estaciétn Reductora de Presion.

Para atender a la S5ta y 4ta Zona de Presidén es
necesario utilizar la Estaciodn de Bombeo tipo
tocjstsr (EBB) y de alliimpulsar el agua hasta los
reservorios RE2 vy RP1 de 180 m3 y 150 &8 de

caj«bcidad respectivamente.

De los reservorios RE2 y RP1 se atiende en fora,
directa a la 5ta zona de presion, para atender a la
4ta zona de presion es necesario la instalacion de 2

estaciones reductoras de presion.

De las 5 Estaciones Reductoras de Presion
endonadas y que aparecen en el esquema, 2 se
encuentran construidas y operativas y son las o=
pasan, de la 3ra zona de presiéon a la 2da zona de
presion. Una estacion en el limite de los pueblos
Sari Jw®n de Bellavista vy Solis Garcia, ésta sirve

para dar servicio a San Fernando Bajo y Alto con
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4.8

conexiones domiciliarias y a los demas pueblos por

piletas publicas.

La otra existente se encuentra ubicado en la
asociacion Villa del Sol, a través de ella, ~

atestece por medio de piletas publicas.

Por tanto, el sistema de distribucidén recomendado es
el de separar el servicio por zonas de presibén, por
la gran diferencia de Cotas 990.00 el maxisso vy
325,”~ el minimo [lo que hace una diferencia de
165.00, generando 5 zonas de presién, cuyos lifaitss

se encuentran detallados en el cuadro N°2.

SISTEMA PABTICULAB PAM LOS VIBGEB BEL BOSABIO
Y SAN JUAN DE BELLAVISTA.

Después de haber descrito el sistema integral de Ila
Sifaageli Izquierda de Chosica y haber descrito sus
principales componentes, como son los pozos y

equipamiento, el almacenamiento existente a través
del reservorio RElI y la linea de aducci6n, como eje

principal fiel sistema del cual nacen todos los
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subsistemas; como ocurre con el sistema particular
para abastecer de agua potable a los P.J. Virgen del
Rosario y San Juan de Bellavista éste sub sistema se
torna interesante toda vez que partiendo de la linea
de aduccioén eje principal, al finalizar el diametro
de 12", hay una derivacién de diametro 6" hacia una

Estacion de Bombeo de tipo Booster.

4.8.1 ESTACION DE BOMBEO BOOSTER.

La estaciéon de bombeo booster se encarga
de bombear agua desde una red existente,
para lo cual debe cumplir ciertos requi-

sitos.

10 El servicio de la red de la cual se
va a bombear debe tener servicio
continuo, para que el sistema auto-
matico de parada Yy arranque puedan
funcionar normalmente; en caso con-
trario el funcionamiento seria ma-
nual, para lo cual se requerirla

varios operadores trabajando al mismo
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tiempo y ubicados en distintos
lugares, asi, en la EBB, en |los

reservorios REI, RE2 y RP1.

La presion recomendable para que
pueda funcionar una iInstalacion de
este tipo es de 10.00 m.”~ro por
seguridad aqui consideramos 12.00 m.
y la presiéon normal del sistema es de

lo que hace que el funcionami-

ento esté garantizado. ( ver jgrafico

6 )

ALTEEMIm

S1 no hubiera condiciones para
instalar una estacidon tipo boosfcer,
debido a la falta de una de las con-
diciones, entonces se puede instalar

cisterna y de alli bombear a los

reservorios.

A la estacioéon booster llega una tube-
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ria de 6" que se deriva desde la tu-
beria de 12" (ver grafico 7) ésta
tuberia a su vez se deriva de una de
4" que abastecera por gravedad a lo-
tes que comprenden la 37a zona de

presion.

La estacion booster estara equipado
por un equipo duplex de bombeo* de
trabado alternado, el Qb _ 9.0 Ips.
ya que va a atender a 2 zonas de pre-
sion de acuerdo al cuadro N° 5, el
Qb. para atender a la zona de
pesien es de 3.6 Ips. y el cuadro
N° 6 nos 1Indica que para atender Ila
~»  soma de presidn se requiere un
caudal de bombeo de 5.4 Ips. la suata
de estos valores es el resultado vya

indicado.

En el plano N°© 3 y el grafico N° 8 se
detalla el desarrollo de la linea

gradiente hidraulica generada por la
linea de impulsiodn de la Estacioén de

fedViifoso booster hasta los reservorios
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PERFIL HIDRAULICO DE LINEA DE IMPULSION
( GRAFICO v 8 )



y con ayuda del cuadro NO 7 donde se
encuentra detallado paso a paso el

desarrollo de calculos hidraulicos.

TRAMO EBB - A hr = 3.00 m
TRAMO a - REZ2 ht = 3.60 m.
TRAMO A - RP1 h* = A.60 m.

OOTA DE ESTACION BOOSTER 893.00 msnm

COTA DE INGRESO DE AGUA 993.50 msnm

Alt-we. geométrica (hg) = 100.50 m.

Tomando en cuenta el recorrido mas

desfavorable tenemos.

Hdt = Hg + HFf + Ps

HecA = 100.50 + (3.00 + 4.60) + 2.00
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Hdt 110.10 m.

Ctae™m = 893.00 + 110.19 - 1003.10

Si  vamos al catalogo de hidrostal

elegira™s una bomba de eje horizontal

MODELO 40 -250 (VER GRAFICO 9) que

baratea agua a razén de 9 Ips. hasta

124 m. sus caracteristicas son:

Qb= 9.0 Ips

Hdt = 124 &

P6temela = 35 HP.

< i1npulsor = 265 mm.

Velocidad = 3540 RPM.
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4.8.2

4.8.3

VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO. .

El volumen de almacenamiento se encuentra
detallado en los cuadros N 5 y 6 que se
refieren a la 5ta y 4ta zonas de presion
determinandose para la 5ta zona de presioén
un volumen de 170 m3 y para la 4ta zona de
presion 160 m3, pero actualmente se cuenta
con un reservorio existente de 180 m3, en
los limites del pueblo Mariscal Castilla.,
por lo que el reservorio proyectado se
dimensiono con 150 m3 para completar los
volumenes requeridos, éste reservorio
atenderd a parte de Mariscal Castilla y a
San Juan de Bellavista y Virgen del

Rosario.

ESTACION

Hay 2 maneras de separar las zonas de
presiéon en los casos de abastecimiento de

agua.
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Una es ubicando un reservorio de cabecera

para a través de el atender a todo
sSu sector, pero esto se justifica cuando
la extension a atender es amplio y los li-
mites dentro de la zona que se va a aten-
der no tienen mucha diferencia de

esta forma es mas costosa.

La otra manera es separando las zonas de
presién es ubicando Estaciones de Reduc-
toras de Presion en lugares adecuadoss se
.1 fo~a que el servicio de una zona de
presién no estd conectado a la otra,

con la Estacion también se le denomina

camara reductora de presion.

Para el caso particular de Virgen del
Rosario y San Juan de Bellavista,
considerara una Estacion Reductora de
Presion, pero el Sistema de Separacion
ci®tfica con 2 estaciones reductoras de
presion, una ubicada en Mariscal Casfclila
y otra ubicada en San Juan de Bellavista,
calcularemos una para conocer la metodo-

logia y lo mismo se aplicard para el caso
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de la otra, ya que sus caracteristicas son

Similares.

CALCULO CE LA ESTACION__REDUCTORA DE
PRESION

El detalle de como se instala una estacion
reductora de presion se detalla en el pla-
no 39 adjunto aparece el cuadro de acceso-
rios que se instalaran en la camara; el

detalle aparece en planta y corte.

Toda la instalaciéon hidraulica ya esta
definida y normada por el consecionario y
por las disposiciones de los fTabricantes*
por lo que nos seiiiremos a calcular la
valvula reductora, para esto debeioos

conoofer valores como;

Caudal méximo intermitente

Caudal maximo normal

Caudal minimo.
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El Caudal méximo intermitente [lo tomaremos

con el Caudal maximo horario.

El Caudal méximo normal lo tomaremos con

el Caudal méximo diario.

El caudal minimo lo tomaremos con el 15%

el Caudal méximo horario.

También debemos conocer las presiones asi
tendremos la presion maxima serada la que
existe entre el reservorio y la estacion

sin considerar perdidas o sea la presion

ia

y luego tendremos la presion de entrada
que sera aquella en la que se considere
pencdlda de carga, por circulacioén y
también debemos conocer la presion
salida y chequear de que ésta no esté
ubicada dentro de la zona de cavitacion,

ver graficos, 10 y 11.

Con estas consideraciones tenemos.
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Qmh = zona 4 + zona 5
Qmh s 8.9 + 6.4

Qmh = 15.3 Ips.

como son 2 Estaciones la mitad pasard por

cada una.

Qmax. iIntermitente

7.65 lIps - 121.25 GPM

Qmax normal

3.18 Ips - 50.52 GPM

Qmin = 1.14 Ips - 18.18 GPM

Con estos valores nos vamos al catalogo y
determinamos que la valvula sera de 2 1/2"

Calculando las presiones tendremos.

993.0 - 937.0 = 56.00 m de H20 presidén max
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990.0 - 937.0- hzx - 50.00m de HsO presion

de 1i1ngreso

Considerando una perdida de 3.00 m.

Observando el grafico de cavitacion,
que la presiéon de salida no
puede ser menor a 1.3 Kg/cm2 o i, «a.

e HeO.

Los datos detallados en el plano antes

mencionado.

REDES DE DISTRIBUCION

Las redes de distribucion como calculo no
representa mayor problema vya que la 3ra
zona de presion se alimenta directamente

d® Il colaina del sistema.

La 4ta zona de presidon se alimenta, iInme-
dinA-aVerfite después de pasar por las Esta-
ciones Reductoras de presion antes calcu-
ladas y sus limites se encuentran deta-

Ilados en el cuadro NO 2
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La 5ta zona de presion se alimenta direc-
tamente de los reservorios, Yy tiene un

campo de alimentacidén de 56.00 m. de cota.
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5.1

V. EXPEDIENTE TECNICO

INTRODUCCION

El expediente técnico es el conjunto de documentos que
son base de ejecucion de obras, en este caso particular
se tr»ta de la obra de abastecimiento de agua para los
asentamientos humanos Virgen del Rosario y San Juan de
Bella.vist.au

La forma como se presenta este expediente es tal como lo
solicita el FONAVI (Fondo Nacional de Vivienda) Ly lo
que <ej presenta una formula polindmica, para cada uno de
estos rubros: Red de Agua Potable y conexiones
domiciliarias simples.

La obra complementaria, como son: Caseta de Bombeo
Booster, Linea de Impulsidén, Reservorio y Estacion
Sectacto?». de Presion tienen otra formula polindmica.

MEMORIA DESCRIPTIVA
GENERALIDADES

El objeto de los planos vy especificaciones técnicas, es
dejar en perfecto estado de funcionamiento las
instalacicries de todos [los componentes del sistema de
abastecimiento agua potable para los asentamientos
hrafécnos Virgen del Rosario y San Juan de Bellavista de la
margen izquierda de Chosica.

UBICACION

El proyecto a que se refiere estamemoriadescriptiva, se
encuentra ubicado en la quebrada del rio Rimac a 47 Km de
la ciudad de Lima, siendo su posicion geografica de 11°
53" latitud Sur y 73° 40" longitud Oeste en la margen
isquierf™. de Chosica, pertenece al distrito de
lurigancho, Provincia Yy Departamento de Lima.

DESCRIPCION DEL SISTEMA

El proyecto particular de abastecimiento de agua para los
asentamientos humanos Virgen del Rosario y San Juan de
fellavist.» son parte de un proyecto 1integral de toda la
margen izquierda que atiende a otros centros poblados!
ertfare »._sentamientos humanos y asociaciones.

El proyecto integral fue iniciado por "el centro de
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estudios y prevencion de desastres™ (PREDES) elaborando
un anteproyecto EN 1984.

En 1985 se elabora un proyecto por parte de la '"Agencia

de Cooperacion Internacional del Japon™ (JICA), en el
cual se determina la fuente de abastecimiento que consta
de tres pozos profundos(perforacion, construccioéon de

caseta y equipamiento)lineas de impulsidon integrandose en
una sola para abastecer al reservorio, Reservorio de
al~cen”™iento (forma rectangular de 1500 M3), vy la linea
de aduccion principal (de 12", 10" vy 8"), dos estaciones:
reactoras de presion ubicadas en Virgen del Rosario vy
Villa del Sol, estructuras que actualmente estan en
ITumcicumiiiiiiento.

En 1989 la Corporacién Andina de Ingenieria S.R.L.
elabora proyectos correspondientes a la gran mayoria de
asent”™ientos humanos que se sirven de este sistema
proyectado y construido por el JICA dentro de los cuales
se encuentran los asentamientos humanos Virgen del
Rosario y San Juan de Bellavista.

Los asentamientos humanos arriba mencionados se abastecen
desde la tuberia de aduccidén por medio de una estaciodon de
taradheo tooster, a la altura del asentamiento humano
Mariscal Castilla y desde la tuberia de 12".

Etesde k. estacidn booster se a proyectado el bombeo de
agua a dos reservorios el RlL proyectado (R1P) vy el K2
existente(R2E) ubicados en las cotas 990.00 m.s.n.m, de
los cuales para este proyecto particular se debe
considerar®“ la construccion del reservorio R1P, y de ahi
por medio de una tuberia de aduccidén se abastece en fama
directa la 5ta .zona de presién, y después de una estacidn
reductora de presion (cuya construccion tatnbien
corresponde a nuestro proyecto), se abastece a la cuarta
zona de presion.

N tercera zona de presidon se abastece en forma directa
de [la tuberia iInstalada por el JICA, en resumen; del
proyecto integral que <consta de 5 zonas de presion,
nuestro proyecto particular esta ubicada entre la 5fca vy
3ra sona de presion inclusive.

Las redes de distribucion a instalarse seran de 6, 4",
3"y 2, unidas con sus accesorios correspondientes, de
acuerdo al disefio presentado en los planos.

BASES BB DISENO

Los parametros fundamentales de disefo, considerados en
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el presente proyecto, se a tomado como base lo aplicado
porla compafita JICA, donde se asigno una dotacién de 150
It/hab/dia para los pueblos jovenes y una dotacion de 200
It/hab/dia para la zona urbana consolidada, los factores
de variacion de consumo considerados fueron los
siguientes:

Para:
consumo maximo diario 120%
consumo maximo horario 200%

ooraamil iKidximo maximorum 240%

ESTRUCTURAS CORRESPONDIENTES AL PROYECTO

De los calculos efectuados en el estudio integral se
determina que para atender a la 5ta y 4ta zona de presioiD
se refiere de un caudal de bombeo, de 9 LPS para Mo cual
se debe construir una caseta de bombeo tip.Q Booster (las
<ae deb™n construir y equipar los primeros que requieran
el servicio de agua potable en este caso es nuesti\i
proyecto particular), Hluego viene la linea de impulsidn
que corresponde a iInstalacion de tuberia de 4" vy irCgise
tabien se construira la parte correspondiente a nuestro
proyecto), enseguida se construira el reservorio R1P {su
const.”ec-i6n corresponde e a nuestro proyecto), luego
tenemos 2 Estaciones Reductoras de Presion, de los citalea
s. nnestio proyecto le corresponde la construccién de una,
los calculos corresponden al estudio integral.

Para resumir, el proyecto particular, de los
asentamientos humanos Virgen del Rosario y San Jaili da
NeHavista, consta de:

Red de agua potable

fri\ika.ls.cidri de redes
Conexiones domiciliarias de agua potable

Estaciéon de bombeo booster
Linea dej impulsiodn

Reservorio RP!

Estacidon reductora de presiodn

El proyecto lo complementan los siguientes planos:
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NUmero

Descripcion
Ubicacidén y obras generales del proyecto Japones
Esquema general de agua potable

Red de distribucién de agua potable-AHM Mariscal
Castilla

Red de distribucidén de agua potable-AHM San
Juan de Bellavista, Virgen del Rosario, Clorinda
Malaga

Red de distribucién de agua potable-Asoc. Sauce
Grande, AHM Virgen del Rosario

Estacidén booster y reservorio RP1, de 150 M3

Estacion booster y mejoramiento del reservorio
existente RE2, de 180 M3.
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5.2

ESPECIFICACIONES TECNICAS
DEFINICIONES

Es [la particularidad o peculiaridad que distingue un
equipo maquinaria o material de otros semejantes.

CAMA DE AEQXO (ver fig 1)

Es el material que tiene por finalidad soporte en forma
uniforme, al area sobre la descansa toda la estructura,

CONSIACIQR

Es el contratista o compafifa constructora, que ejecuta
las obras de un determinado proyecto.

LA EMPRESA

Es el servicio de agua potable y alcantarillado de
Lima(SEDAPAL), representado por sus inspectores y/0
fwiedonarlos

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Son los requisitos técnicos definidos

ENTIBADO

Es un tablestacado discontinuo, que sSe requlierepara
contener deslizamiento de terrenos de relativa

i1"aost,o.bilidad y/o0 que estén afectos a vibraciones, que
puedan originar deslizamientos.

HINIEO

Es el instituto de investigacion tecnoldgica y de normas
técnicas encargado de revisar, evaluar y aprobar laa
rtor™is técnicas nacionales.

LINEAS DE AGUA POTABLE

Comprende a las lineas de impulsion, conduccién redes
secundarias, conexiones domiciliarias; con todos
elemento que la constituyen tales como: tuberias,
valvulas,grifos contra iIncendio,accesorios,camaras
e”eoiales, cajas de registros de medidor,etc.
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9. EIEEAS_DE_DESAGUE

Comprende a los emisores, colectores primarios, redes
secundarias, conexiones domiciliarias; con todos sus

elementos
buzones,

que la constituyen  tales como: ‘tuberias,
camaras especiales,cajas de registro,etc.

10. LOTE DE MATERIAL

Es la parte de una partida de un material especifico.

11. MATEEIAL SELECTO (VER FIG. 1)

Es el material utilizado en el recubrimiento total de las
estructuras vy, que deben cumplir con las siguientes:
e&i "gfcclkeristicas:

Fisicas.- Debe estar |libre de desperdicios organicos o

material comprensible o destructible, el mismo
que ims debe tener piedras o fragmentos de
piedra mayores a 3/4" en diametro, debiendo»

&dj”™rés contar con una humedad oOptima Yy densidad
correspondiente.

El material sera una combinacidén de arena, limo
y arcilla bien graduada, del cual no mas del
30% sera retenido en la malla N° 4y no menos
de 55%, ni mas del 85% sera arena que pase le
anilla N 4 y sea retenida en la malla n 200.

Quimicas.-Que no sea agresiva a la estructura construida

o instalada en contacto con ella.

12_. - MATERIAL SELECCIQNADO( VER FIG. 1)

Es

el

material utilizado en el vrelleno de las capas

superiores que no tengan con las estructuras, debiendo de
reunid

selecto,

las mismas caracteristicas fisicas del material

con la exepcion de que puede tener piedras de 8"

fulgadfj.s en un porcentaje maximo del 30%.

13. - MATERIAL DE PRESTAMO

Es un material selecto y/o seleccionado a la zona de

trabajo

gue

no

para reemplazar al material resistente en ella,
reine las caracteristicas apropiadas para el

recubrimiento y relleno.
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14. - MANGUITO

Es una pieza especial que se utiliza para reunir tubos de
material y diametros interiores o exteriores diferentes;
la transicion es un tipo de manguito.

15. - MQHA
Tipo especial de niple, de diametro exterior reducido a
la del extremo rebajado de un tubo generalmente de 1.00 a

de longitud, que permite empalmar y desempalmar
cualquier valvula o accesorio de una linea de agua.

16. - NIPLE

Es un tubo que no cuenta con su longitud completa de
fabricacion.

17. - HORMAS TECNICAS

Es el documento técnico y cientifico, que establece

reglas o normas a fin de mantener un ordenamiento de un
determinado Yy que ha sido aprobado por organismos

nacionales competentes.

18. - PARTIDA DE MATERIAL
Es numero total de piezas de un material especifico que
interviene en la obra, generalmente dado en unidades de
longitud, volumen, peso o0 piezas.

19. - PRESION DE PRUEBA
Es la maxima presion interior a la que se somete una
linea de agua en una prueba hidraulica, Yy que esta
determinada en las especificaciones técnicas.

20. - PRESION NOMINAL

Es la presién interna de identificaciéon del tubo.

21. - SELLO DE UNION
Son elementos usados como empagues, para hacer estancos

los puntos o uniones( anillos de jebe, empaquetadura ,
pegamentos, etc.)

22 - 1ABLAESIAOARQ

Es el apuntalamiento ordenado y continuo, que se requiere



de materiales que

los deslizamientos
inestabilidad

para contener

pudieran producirse como consecuencia de su
debido a su falta de cohesidon y/o presencia de agua en su
interior.

23.- UNION Q. JUNTA
Pieza de seccioén circular o disefio tipico que sirve para
unir tubos del mismo diametro, tipo y clase de material,,
jara formar una [linea continua de construccidn hermética.
de uso frecuente como los tipos massa,

Existen disefos
tipo jbrida y tipo campana, etc.
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1.-

ESPECIFICACION TECNICAS
I1 DISPOSICIONES GENENLES

CONSIDERACIONES

Las presentes especificaciones técnicas que complementan
a los normas técnicas aprobadas por el ITINTEC, vy al
naevo Reglamento Nacional de Construcciones, deberan ser
cumplidas por los constructores que ejecuten otoras
dilecta o indirectamente para la empresa.

Estas '"Disposiciones Generales ”, han sido redactadas por
la. ewresa para su cumplimiento en todas sus obras.

S1 las Disposiciones establecida en el presente documento
deben ser ampliadas o modificadas para un proyecto
determinado, aquello se consignara en un docu®anto
adicional llamado “Disposiciones Especificas".

Las obras por ejecutar y los equipos por adquirir e
instalar son los que se encuentran 1iIndicados en los
planos y/o croquis, con las adiciones Yy/o modificacion.es-
<Me puedan iIntroducirse posteriormente.

El informe y/o0 memoria descriptiva presentada en otras
seccion del proyecto, es meramente informativa.

Cualquier modificacion de los planos, croquis vy
e~eoificaciones, deberd ser presentado por escrito a la
Empresa para su aprobacién.

Shrevi“ente al 1nicio de cada obra, se efectuara el
Replanteo del Proyecto, cuyas indicaciones en cuanto a
Jjyaafi. alineamientos Yy gradientes seran respetados en
todo el proceso de la obra. Si durante el avance de estera
se ve la necesidad de ejecutar algun cambio menor, este
caeria unicamente efectuado mediante autorizacidén de la
egresa

El Constructor, cuidara la conservacion de todas las
sefiales, estacas, benchmarks, etc. Y [la restablecera por
s craenta si son estropeadas ya sea por la obra misma o
por accidon de terceras personas.

&rant.e el avance de la obra, pueden haber otros
Constructores encargados de realizar otras etapas die!
Proyectos, en tal caso el Constructor deberd coordinar el
trabajo en tal forma que sea indicada por la Empresa.
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Cuando se identificaren cualquier etapa del Proyecto, el
articulo, material, accesorios, equipo o0 proceso por la
marca de fabrica, patente o vendedor, se supone que
aquellos cumplen satisfactoriamente con [los propésitos
disefados para la obra, quedando a criterio del
constructor utilizar las mismas u otras similares o
agjiiflvahantes que cumplan con los mismos propésitos.

tetes del inicio de obra, el Constructor debera presentar
a la empresa el calendario valorizado de Avance de obra &
Calendario de adquisicion de materiales y/o equipo. Asi
mismo, debera suministrar los materiales en cantidad
necesaria para asegurar el mas rapido e ininterrunpido
avance de la obra, la cual debe terminarla en tiempos
sefalados.

También coordinara los suministros, para evitar demoras o
causar 1mpedimentos en el progreso de otro Const.retoi.r-
que este ejecutando algun trabajo relacionado con su
obra.

Con la suficiente anticipacion, el Constructor mediante
aviso por escrito, hard conocer a la empresa la fedha
*Ne se iniciara la fabricacién o preparaciéon de los
materiales, que fTorman parte de la obra, para que Ila
S"*resa disponga su representante.

Cualquier material o equipo, que debe ser removido de
Su "'ubicacion y que no sera utilizado nuevamente segun el
proyecto, continuara siendo propiedad de la empresa jsue
det-e™1inara en su oportunidad el Almacene el Constructor
debera depositarlo.

CALIDAD DE

Todo el material y equipo utilizado en la obra debera
cumplir con las Normas Técnicas Nacionales ITINTEC. Solo
se aceptaran materiales y equipos, que se ajusten a las
jotab>s iInternacionales, cuando estas garanticen una
calidad i1gual o superior a las Nacionales.

Fax-a garantizar Ila calidad del material y equipo
instalado en obra, el constructor presentara los
simientes certificados:

a) Aalee- de-— iniciarse la Obra : Certificacion de
ITINTEC, sobre el resultado de las especificaolcsles
efectuadas en cada uno de los equipos que integran
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3. -

la obra para el cumplimiento de los requisitos
establecidos en las Normas.

Dichos certificados, deben llevar necesariamente la
identificacion de la obra a ejecutarse.

b) Arante__la__ejecuci6n de obra Certicados de
diferentes pruebas, para determinar el
comportamiento de la obra y sus iInstalaciones.

Se empleara la mejor practica moderna para que los
«jrateriales y/o equipos sean de la mas alta calidad.

La Empresa rechasara los materiales o equipo que
sean defectuosos 0 que requieran correccion, tanto
en el proceso de ejecucidon, como en la recepcion.” de
la obra.

ESTATURAS Y SERVICIOS EXISTENTES

En los planos y croquis, se muestran varias estructuras vy
servicios existentes tales como:

redes vy conexiones domiciliarias de agua potable,
desague, luz, teléfono, canales de regadio etc.
c”as ubicaciones vy dimensiones han sido proporcionadas
por las entidades correspondientes, deberadn considerarse
relerenciales, con rangos de aproximacién establecidas
por las mismas entidades.

El Cor”~tructor previamente al inicio de la obra,
determinara su exactitud en 1la zona de trabajo, en
coordinacion directa . con esas entidades,
responsabilizandose por los dafios que ocasionasen a las
estructuras y servicios existentes.

También serd responsable de [la conservaciéon del buen
estado de las estructuras Yy servicios existentes, no
indicado en los planos y/0 croquis ( previ“tsete
ubicados), sin.dafno alguno.

PROTECCION DE LA OBm X PROPIEDAD AJENA

Durante la ejecucion de [la obra, El Constructor tomara
todas las precauciones necesarias”™ para proteger la oHea 7/
la propiedad ajena , que pueda ser afectada de alguna
forma por [la construccion. Cualquier propiedad que
resultase afectada por negligencia del constructor, sera
prontamente restaurada por este a su condiciéon inicial.
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SEGURIDAD X LIMPIEZA DE DEBA

El constructor cumplira estrictamente con las "dispociones
de seguridad, atencién y servicios del personal, de
acuerdo a las Normas vigentes.

De acuerdo al tipo de obra y riesgo de [la labor que
realizan los trabajadores, el Constructor les
proporcionara los implementos de proteccién tales 'ss;
cascos, guantes, lentes, mascaras, mandiles, botas etc.

En todos los casos el personal contara como minimo con un
casco de proteccion.

El constructor efectuara su trabajo de tal manera que el
transito vehicular sufra Ilas minimas iInterrupciones,
evitando causar molestias al publico y los vecinos,
limitando la obra a la longitud minima necesaria de si
ejecucion fijados en su calendario de avance de obra.

En zonas que fuese necesario el desvio vehicular, este
debele hacerse con el previo acondicionamiento de las
vias de acceso, Yy con las respectivas tranqueteras Yy
seSfenlizaciones diurnas y nocturnas; también durante toda
la ejecucidon de la obra se dispondra obligatoriamente de
letreros, senales, barreras, luces de peligro, etc. Asi
como de vigilantes para 1la prevencidon de accidentes,
fcarto de dia como de noche, debiendo el Constructor
solicitar a la entidad encargada del Transporte Urbano vy
"MctNMidad Vial de la Muncipalidad d Lima Metropolitana,
la autorizacidén respectiva Yy acatar las dispociones de
~ae ella emanare.

En todo momento la obra se mantendra razonablemente
limpia vy ordenada, con molestias minimas producidas por:
cirios, humos y polvos. En zanjas excavadas, se dispondréa
de pases peatonales a todo lo largo de ellas.

Toda, obra temporal tales como: andamios, escaleras,
montacargas, bastidores,etc. que se requiera en la
coimst-"accién, sera suministrada vy removida por el
Constructor, quien sera responsable por la seguridad y
eficiencia de toda esta obra temporal.

METODOS DE CONSTRUCCION
Los métodos y procedimientos de construccién, son los

mencionados en el Nuevo Reglamento Nacional
doir™txucciones.
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Sin embargo el Constructor puede escoger otros pero
sujeto a la aprobacion de la Empresa y uUnicamente se
usara procedimientos, métodos y equipos adecuados Yy
seguros. Esta aprobaciéon, no impedira al Constructor a
obligaciéon de cumplir con los resultados sefialados en el
proyecto ni sera causa de reclamo por parte del mismo.

SANCIONES AL CONSTRUCTOR

En el transcurso de la obra, el Constructor que no cumpla
las disposiciones emanadas de las diferentes
reparticiones publicas, se hara acreedor a las multas vy
sanciones que ellas le 1mpongan ya sea directa o]
inr&directamente.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
111 EXCAVACIONES

1. - GENERALIDADES

La excavacion en corte abierto serd& hecha a mano o0 con
equipo mecanico, a trazos, anchos vy profundidades
necesarias para la construccion de acuerdo a los planos
replanteados en obra y/o presentes especificaciones.

Por ie naturaleza del terreno, en algunos casos sera
necesario el tablestacado, entibamiento y/o pafeteo de
las 1i™edes, a fin de gque estas no sedan.

Las excavaciones no deben efectuarse con demasiada
anticipacion a la construccion o instalacion de las
estructuras, para evitar derrumbes, accidentes- Yy
pieblej”s de transitos.

2. - DESEELE

Como condicién preliminar, todo el sitio de la excavacioén
en corte abierto, serd primero despejado de todas las
obstinaciones existentes.

3. - SQEEE - EXCAVACIONES
Las sobre- excavaciones se pueden producir en dos casos:

a) Autorizada.- Cuando |los materiales encontrados
excavados a profundidades determinadas, no son las
apropiadas tales como: terrenos sin axiscfcar o
teleriQ con material organico objetable, basura u
otros materiales fangosos.

b) No Autorizada.- Cuando el constructor por
negligencia, a excavado mas alld y mas abajo de la=a
lineas y gradientes determinadas.

En ambos casos, el constructor esta obligado a
Ilenar todo el espacio de la sobre-excavacion con
concreto F*C _ 140 Kg/Z/cm2 u otro material
debidamente acomodado y/o compactado, tal como sea
ordenado por la empresa

4. - ESPACIAMIENTO DE LA ESTRUCTURA A LA PARED DE EXCAVACION

En el fondo de la excavaciones los espaciamientos entre
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exterior de la estructura a construir o instalar, con
respecto a la pared excavada son los siguientes:

En construccién de estructuras (cisternas, reservorios,
tanques, camaras de valvulas enterradas etc.), sera de
0.60mts minimo y 0.30mts maximo con respecto a las
wilones.

La variacion de los espaciamientos entre Jlos limites
establecidos, dependera del aérea de 1la estructura y
proiwfflididad de la excavaciones y tipo de terreno.

nIEPOSICION DEL MATERIAL

ElI material sobrante excavado, si es apropiado para el
relleno de las estructuras, podra ser amontonado y wusado
cok™* material selecto y/o calificado de relleno, tal
como se ha determinado por Jla empresa. ElI constructor
ac-OB"dara adecuadamente el material, evitando que se
desparrame o extienda en la parte de la calzada, que debe
segais siendo usada para transito vehicular y peatonal.

El material excavado sobrante, y el no apropiado para
relleno de [las estructuras sera eliminados por el
constructor, efectuando el transporte vy deposito en
lugares donde cuente con el permiso respectivo.

TABLESTACADO XJQ. ENTIBADO

Los sistemas y destinos a emplearse, los mismos que su
instalacion vy extracciéon, seran propuestos por el
Oonst-~actor para su aprobacidén y autorizacién por la
empresa.

Es obligacion y responsabilidad del Constructor,

tablestacar y/o entibar en todas las zonas donde requiera

s» —a0, con el fin de prevenir los deslizamientos de

material que afecten la seguridad del personal, las

estructuras mismas Yy las propiedades adyacentes. La

empresa se reserva el derecho exigir que se coloque «na
©obertura del tablestacado y/o entibado.

St la Empresa verificara que cualquier punto del
tablestacado y/o entibado es 1nadecuado o [Inapropiado
para el propésito, el Constructor esta obligado a
efectuar las rectificaciones o modificaciones del caso.
REMOSION DE AGUA

En todo momento, durante el periodo de excavacion hasta
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su terminacion e inspeccion Final y aceptacidén, se
proveera de medios y equipos amplios mediante el cual se
pueda extraer prontamente, todo el agua que entre en
cualquier excavacion u otras partes de la obra. No se
permitira que suba el agua o se ponga en contacto con la
estructura, hasta que el concreto y mortei™i haya
obtenido fragua satisfactoria Yy, de ninguna manera antes
de doce (12) horas de haber colocado el concreto y/o

i-er®. El agua bombeada o drenada de la obra, seréa
eliminada de una manera adecuada, sin dafo
propiedades adyacentes, pavimentos, veredas u otra obra
en contruccion.

SI agua no sera descargada en la calles, sin la adecuada
proteccion de la superficie al punto de descarga. Ilbso de
los prontos de descarga, podra ser el sistema de desagies,
para lo cual, el constructor debera contar previasaairste
con la. autorizaciéon de la Empresa y coordinar con sus
areas operativas.

Todos los dafios causados por la extraccién de agua de las
obras, seran prontamente reparadas por el constructor,

8.- CLASIFICACION DE TERRENO

Para los efectos de la ejecucidon de obras de saneamiento
para la empresa los terrenos a excavar se han clasificado

en tres tipos:
a) Terreno Normal

Conformado por materiales sueltos tales como
Arena, Limo, Arena Limosa, Gravillas, etc, y
tea—r-ams consolidados tales como: hormigdén compacto,
afirmado o mezcla de ellos, etc. los cuales

ser excavados sin dificultad a pulso y/o con equipo
mecanico.

b) Terreno Semirocoso
El constituido por terreno normal, mezclado con
boloneria de didmetros de 8" hasta (*) y/0 coji roca
fra¥\."iat.a.des de volumenes 4 dm3 hasta *) dm3 vy,

que para su extracciéon no se requiera el empleo de
equipos de rotura y/o explosivos.

c) Xerr™nc Fqgsqg”\q
Conformada con roca descompuesta, y/o roca fija, y/o0
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boloneria mayores de (*) de diametro, en que
necesariamente se requiera para su extraccion, la
utilizaciéon de equipos de rotura y/o explosivos.

™ 20" - Cuando la extraccion se realiza con
mano de obra, a pulso.

30~ Cuando la extraccion se rea[i%a con
cargador frontal o equipo similar]

(**)66dm3 = Cuando la extraccion se realiza con
mano de obra, a pulso.

230dm3

Cuando la extraccién se realiza con
cargador frontal o equipo similar.
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1. -

IV RELLENO Y COMPACTARON

GEMERALIMDES

Se tomaran las previsiones necesarias para la
consolidacion del relleno que. protegera las estructuras
erite"ra“adas

Para efectuar un relleno compactado, previamente el
constructor debera con la autorizacién de la Empresa el
relleno podra realizarse con el material de 1la
excavacion, siempre que cumpla con las caracteristicas
establecidas en las definiciones del "Material Selecto ™
y/o0 “Material Seleccionado™.

Si el material de la excavacion no fuera el apropiado, se
reemplazara por "Material de Préstamo"”, previamente
aprobado por la Empresa, con relacién a caracteristicas y
procedencia.

COMPACTARON DEL PRTMER Y SEGUNDO RELLENO
(ver fig. 1)

SI primer relleno compactado que comprende a partir de la
cama de apoyo de la estructura (tuberia), hasta 0.30mts.
por encima de clave del tubo, de material selecto. Este
relleno, se colocara en capas de 0.15mts. de espesor
terminado, desde la cama de apoyo compactandolo
integramente con pisones manuales de peso aprobado,
mteniendo cuidado de no danfar la estructura.

El segundo relleno compactado, entre el primer relleno vy
la snfo-base, se haran por capas no mayores de 0.15mts. de
espesor, compactandolo con vibro- apisonadoras, planchas
y/0 -rodillos vibratorios. No se permitira el wuso de
pisones u otra herramienta manual.

Si porcentaje de compactacion para el primer y segundo
relleno, no serad menor del 95% de [la maxima densidad
seca del proctor modificado ASTM * D 698 o AASHTO T 180.
De no alcanzar el porcentaje establecido el constructor
deberé. hacer las correcciones del caso, debiendo
efectuarse nuevos ensayos hasta conseguir la compactac-Icn
deseada.

En el caso de zona de trabajo donde existan pavimentos

y/0 veredas, el segundo relleno estarad comprendido eatre
el primer relleno hasta el nivel superior del relleno.
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3.-

DE EASES X SUE EASES
(ver fig 1

Las normas para la compactacion de la base y sub-base, se
encuentren contemplados en el acapite 7. 4.4 de la Norma
Técnica ITINTEC N° 339 - 16 que dice:

“El Material seleccionado para la base vy sub - base se
colocara en capas de 0.10mts. precediéndose a la
corepactacion, utilizando planchas vibratorias, rodillos
vibratorios o algun equipo que permita alcanzar la
densidad especificada. No se permitira el uso de pisones
u otra herramienta manual.

Si porcentaje de compactacién no sera menor al 100% de la
maxima densidad seca del proctor modificado - (AASHTO-T-
para las bases y sub- bases.

En todos los casos, la humedad del material seleccionado
y cewffactado, estard comprendido en el rango de + 1% de
la humedad o6ptima del proctor modificado

Si1  material seleccionado para la base vy sub-base
necesariamente serd de afirmado apropiado.
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V TNKTAT.ACTON PE LINEAR DE AGUA POTABLE Y DESAGUE

GENEEALXMDEG

Las lineas de agua potable y de desagie, seran
instaladas con los diametros indicados en los pianos.
c<ieijnjiier cambio debera ser aprobado especificamente por

la Empresa.
Toda tuberia de agua vy desaglle que cruce rios, Iineas
férreas o alguna instalaciéon especial, necesariamente

debera contar con su disefio especifico de cruce, que

contemple basicamente [la proteccion que requiera la
traberia.

1.- TRANSPORTE Y DESCARGA

Durante el transporte y acarreo de la tuberia, val-
vula, grifo contra incendio etc., desde la fabrica

hasta le puesta a pie de obra, deberd tenerse el

mayor cuidado evitandose los golpes y tre-
pidaciones, siguiendo las iInstrucciones Yy reco-

mendaciones de los fabricantes.

Para la descarga de la tuberia en obra de diametros
menores de poco peso, debera wusarse cuerdas vy
tablones, cuidando de no golpear los tubos al
rodarlos y deslizarlos durante Ila bajada. Para
di“™tros mayores, es recomendable el empleo de
equipo mecanico con izamiento.

tos tafos que se descargan al borde de zanjas,
deberan wubicarse al lado opuesto del de™aonte
encavado y, quedaran protegidos del transito vy del
equipo pesado.

O&armdo los tubos requieren previamente ser
almacenados en la caseta de obra, deberan ser
apilados en forma conveniente y en terreno nivelado,
colocando cuiias de madera para evitar desplazamiento
laterales. Sus correspondientes anillos de jebe y/o
enpaquetaduras, deberan conservarse limpias, en un
sitio cerrado, ventilado y bajo sombra.

2.- EEEINE Y DELACION

Para proceder las lineas de agua y desagle, previamente
las zanjas excavadas deberan estar refinadas y niveladas.

El retirte consiste en el perfilamiento tanto de la
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paredes como del fondo, teniendo especial cuidado que no
protuberancias rocosas que hagan contacto con el cuerpo
del tubo.

La nivelacion se efectuara en el fondo de la zanja, con
el tipo de cama de apoyo aprobado por la Empresa.

3. - CAMA DE APOYO (VER FIG 1Y 2)

De acuerdo al tipo y clase de tuberia a instalarse, los
Materiales de 1la cama de apoyo que debera colocarse en el
fondo de la zanja seran :

a> Ba terrenos Normales. y Semirocosos

Serd especificamente de arena gruesa o gravilla, que

con las caracteristicas exigidas como
material selecto a excepcion de su granulomafc.iZzia.
Tendra, un espesor no menor de 0.10 mts. , debidamente
compactada o acomodada ( en <caso de gravilla),
Medida, desde la parte baja del cuerpo del tubo;
siempre cuando cumpla también con las condicién de
espaci™iiento del 0.05.mts. que debe existir entre
la pared exterior de la union del tubo y el fondo de
la. s&riQ» excavada.

Solo en caso de zanja, en que sea haya encontrado
material arenoso no se exigira cama

b) En Terreno Rocoso

Serd del mismo material y condicién del inciso a),
pero con espesor de no menor de 0.15mts.

c) En terreno Inestable (arcillas expansivas, 1imos
etc.)

La cama  se ejecutara  de acuerdo a las
recomendaciones del proyectista.

Eti casos de terrenos donde se encuentren capas de
relleno no consolidado, material organico objetable

y/0 basura, sera necesario el estudio y
recomendaciones de un especialista de mecanica de
aselos,

4. - BAJADA A ZANJA

Antes de que la tuberias, valvulas, grifos contra
incendio, accesorios, etc., sean bajadas a la zanja para
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su colocacion, cada unidad sera inspeccionada y limpiada,
eliminandose cualquier elemento defectuoso que presente
rajaduras o protuberancias.

La bajada podra efectuarse a mano sin cuerdas, a mano con
cuerdas o0 con equipo de 1i1zamientos, de acuerdo al
did"stE-e, longitud y peso de cada elemento y, a Ila
recomendacién del fabricante con el fin de evitar qwe

damos, que comprometan el buen funcionamiento de
la linea.

CCTraS CON SEKVICIOS EXISTENTES

En los puntos de cruces con cualquier servicio existente,
la separacion minima con la tuberia de agua y/o desagie,
sera de 0.20 mts., medidos entre los planos horizontales
tajriero.tes respectivos.

El tubo de agua preferentemente debera cruzar por encima
del conector de desague, los mismos que el punto de ensee
deberda coincidir con el centro del tubo de agua, a fin de
evitar que su unidon quede proéxima al colector.

tolo por razones de niveles, se permitira que el tubo de
agua cruce por debajo del colector,debiéndose cumplir las

msts. de separaciéon minima y la coincidencia en el
punto de cruce con el centro de separacion de agua.

No se 1iInstalara ninguna linea de agua potable y/o
desaglie, que pase atraves o entre en contacto con nlii-gsia
caM~ra de 1inspeccion de desague, luz, teléfono,etc.,ni
con canales para agua de regadlo.

LXMRIEZA PE LAS. LINAS. DE AGUA X

Antes de proceder a su instalacion, debera verificarse su
hretem  estado /conjuntamente con sus correspondientes
uniones,anillos de jebe vy/0 empaquetadura, los chales!
deteram estar convenientemente lubricados.

Durante el proceso de instalacién, todas Qlas lineas
deber-am permanecer limpias en su interior.

Los extremos opuestos de las lineas,seran sellados
teiM"0'ra.b™.nte con tapones,hasta cuando se reinicie Ila
jornada de trabajo,con el fin de evitar el ingrese- de
elementos extranos a ella.

Para la correcta colocacion de las lineas de agua y
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desagliie, se utilizaran procedimientos adecuados, con sus
correspondientes herramientas.

INSTALACIONES LE LINEAS LE AGUA 1 LEEAGUE EN TERRENOS
AGRESIVOS

En terrenos agresivos, que tengan altos contenidos de
sulfato, cloruro o donde exista presencia de corrientes
e.l&ci"fEicss vagabundas, se permitira instalar las lineas
de agua y/o desagie, cuando mediante un estudio de siselos
se «determine el tipo de tuberia a 1iInstalar, con su
correspondiente proteccidon si a si lo requiera.

PLANOS DE REPLANTEO.

Al termino de la obra, el constructor deberd presentar a
la empresa,l (un) segundo original y 8 (ocho) copias de
10s pianos de replanteo, tarjetas esquineras (detallando
en los planos vy esquineros los empalmes ejecutados o
ejecrat-arj, la Memoria Descriptiva valorizada de la obra
ejecutada y demas documentos utilizados, los cuales
dete"ra.n ser verificadas Yy aprobadas por las Areas que
intervendran en la operacidén y mantenimiento de la nusisia
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V.B COLOCACION DE LINEAS DE AGUA POTABLE
CON UNIONES FLEXIBLES

Las valvulas, grifos contra incendio, accesorios, etc.
necesariamente seran de la misma clase de la tuberia a
instalarse”

1. - CURVATURA DE LINEA DE AGUA

En los casos necesarios que se requiera darle curvatura a

linea de ~™7a, la méaxima desviacion permitida en ella,

estara de acuerdo a las tablas de deflexidon recomendadas
10os fabricantes.

LUBRICANTE

El  lubricante a utilizarse en la instalacion de las
lineas de agua, deberadn ser previamente aprobada por- la
fe$«resa» no permitiéndose emplear jabon, grasas de
animales,etc, que puedan contener bacterias que danen la
callad «del anillo.

EIRLEEXA

Los niples de tuberia solo se permitiran en casos
especiales tales como:empalmes a Ilineas existentes, a
~i1fos contra incendios, accesorios y valvulas.
También en los cruces con servicios existentes,

Para la preparacion de los niples necesariamente se
utilizaran rebajadoras y/o tarrajas, no permitiéndose
herramienta de percusion.

PROFUNDIDAD DE LINEA DE AGUA

Para la operaciéon y funcionamiento de la linea de agua,
sus registros de valvula se hara con tuberia de concreto
y/0 caiais de ladrillos con tapas de fierro fundido u otro
material normalizado cuando estas sean accionadas
dilectamente con cruzetas; Yy con cdmaras de concreto
armado de disefo especial, cuando sean acciones mediante
redactor y/o by-pass o0 cuando se instalen valvulas de
mariposa, de compuerta mayores de $ 16", de aire Yy de
purga (ver croquis N 2,3 vy 4)

La parte superior da las valvulas accionadas directamente

con cruzetas, estaran a una profundidad minima de 0,60 y
de 1.20 con respecto al nivel del terreno o

pavimento. En el caso de las valvulas se instalen a £&3yor
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profundidad el constructor, esta obligado a adicionar un
suplex en su vastago hasta llegar a la profundidad minima
establecida de 0.60 mts., ello de acuerdo a lo indicado
en el croquis N 1.

El recubrimiento minimo del relleno sobre la clave del
tubo, en relacion con el nivel pavimento sera de 1.0Raifcs,
debiendo cumplir ademds la condicién de, que la parte
superior de sus valvulas accionadas directamente cosi
crasetas, no quede a menos de 0.60mts. por debajo del
nivel del pavimento.

JSaio en caso de pasajes peatonales y calles angostas de
hasta 3mts de ancho en donde no existe circulacidon de
transido vehicular se permitira un recubrimiento minimo
de 0.60mts sobre la clave del tubo

UBICACION DE VALVULAS Y GRIFOS CONTRA [INCENDIO

Los registros de valvulas estaran ubicadas en las
esMairnas, entre el pavimento vy la vereda vy en
alineamiento del Ilimite de propiedad de los lotes
debiendo el constructor necesariamente utilizar 1 (un)

niple de empalme tipo moha a la valvula para facilitarla

labor demantenimiento o cambios de lamisma en caso de
que la valvula fuera ubicada en la berma o en terreno sin
i“vimente su tapa de registro ira empotrado en una loza
de concreto f* = 140 Kg/cm2 de 0.40*0.40*0.10 mts.

Los grifos contra incendio se ubicaran también en las
esquinas, a 0.20 mts. interior del filo da la vereda,
debiendo estar su boca de descarga a0.30mts sobre el
nivel da la misma y en direccién al pavimento. No se
E«™iitira ubicarlos dentro del pavimento, ni tampoco a
las alturas del i1ngreso a las viviendas.

Cada grifo se‘instalaran con su correspondiente valvula
de interrupcidén. EIl anclaje y apoyo del grifo y valvula
respectivamente se ejecutaran por separado, no debiendo
efectuarse en un solo bloque.

ANCLAJES Y APQOYOS

Los accesorios y grifos contra 1incendio, requieren
necesariamente ser anclados, no asi las valvulas que solo
deben tener un apoyo para permitir su cambio.

Los anclajes, que seran de concreto simple y/o armado de

fe = 140 Kg/Z/cm2 con 30% de piedras hasta 8" se usaran en
todo cambio de direcciéon tales como: tees, codos, cruces.

109



reducciones, en los tapones de los terminales de linea vy
curvas verticales hacia arriba, cuando el relleno no es
suficiente, debiendo tenerse cuidado de que los extremos
de los del accesorio queden descubiertos.

Los apoyos de la valvula, también seran de concreto
simple y/o0 armado. Para proceder a vaciar los anclajes o
atyroyS* previamente el constructor presentara a la
Empresa, para su aprobacidén los disefios y calculos para
efichi. tipo y diametro de accesorios, grifos o valvulas
segun los requerimientos de la presion a zanja abierta vy
a la. naturaleza del terreno en la 2zona donde seran
anclados o apoyados.

EMPALMES A LINEAS DE AGUA EN SERVICIO

Los empalmes a lineas de agua en servicio solo podran ser
ejecutados por la Empresa con su personal,
correspondiendo al Constructor proporcionarle los
materiales requeridos.

El constructor obligatoriamente dejara su tuberia que ha
instalado a I(un) metro de distancia de la,linea de agua
existente a empalmar, en el mismo alineamiento Yy cota de
la tuberia en servicio.
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V.D CONKXTONBS DOMTCTT.TARIAS DE AGUA POTABLE X.”~ESAGUE

SEEEEALIDADES

Toda conexidén domiciliaria de agua y/o desagie consta de
trabajos externos a la respectiva propiedad, comprendidos
entra la. tuberia matriz de agua o colector de desaglie vy
zona posterior al lado de la salida a caja de medidor o
de 17™a de registro de desagle.

Su instalacion se hara perpendicularmente a la matriz de
0 conductor de desague con trazo alineado.

Sglq se insyalaran conexiones domicjliarias hasta |los
simientes diametros en redes secundarias

- Para agua potable = $ 250 oM
- Para desagle $ 400 ~ ae™
No se permitira instalar conexiones domiciliarias en
lineas de impulsion,conexion, colectores primarios,
emisores, salvo casos excepcionales con aprobacidn previa
de la empresa.

DOMICILIARIAS DE AGUA
(Croquis 10, 10A, 10B)

Las conexiones domiciliarias de agua, seran del tipo
simple y estaran compuesto de

i de toma
. 1 abrazadera de derivacidén con empaquetadura.
. 1 llave de toma (corporation)
, I transicion de llave de toma a tuberia de
conduccion.
. 1 cachimba o curva de 90 o 45
b) tuberia de conduccidén
e) tnaberia de forro de proteccion
d) elemento de control
2 llaves de paso

2 niples standard
1 medidor o niple de reemplazo
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b)

2 uniones presion rosca
Caja de medidor con su marco y tapa

Elemento de unién de la instalacién interior

Elemento de Toma

La perforacién de la tuberia matriz en servicio se
hard mediante taladro tipo Muller o similar y gra
traterias recién instaladas con cualquier- tipo
convencional; no permitiéndose en ambos casos
perforar con herramienta de percusion.

Las abrazaderas contaran con rosca de seccidén tronco
conico, que permita el enroscado total de la Ilave
de toma (Corporation).

Ete ntilizarse abrazaderas metalicas ( ver croquis N
10 B) estas necesariamente iran protegidas contra la
corrosion, mediante un recubrimiento de pintura
anticorrosiva de uso naval (2 manos) o mediante un

platificado. Al final de su instalacion tanto
sSu perno como su tuerca se le cubrira con brea s
otra emulsion asfaltica.

La [QIlave de toma (La Corporation) debe enroscar
totalmente la montura de [la abrazadera y la pared de
la tuberia matriz perforada, (ver croquis N° 10 B)

Tuberia de conducciodn

La tuberia de conduccion que empalma desde la
cachimba del elemento de toma hasta la caja del
Medidor,, ingresara a esta conuna inclinacién de
45° .

Tuberia de forro de proteccioén
El forro que serd de tuberia de diametro 100 mm (4™)
se colocara solo en los siguientes puntos:

- En el cruce de pavimentos para permitir la
extraccion y reparacion de tuberia de
conduccion.

- En el ingreso de la tuberia de conducciéon a la
caja de medidor. Este forro sera inclinamos con
carie cola de milano, con 1o que se permitira
movimiento o0 "juego minimo"™ para posibilitar la
libre colocacion o extraccion del medidor de
consumo.

- No debe colocarse forro en el trazo que cruza
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las bermas, jardines y/o veredas (ver croquis
NO10)

d) Elementos de Control

El medidor serad proporcionado y/o instalado por la
Empresa. En caso de no poderse instalar
oportunadamente, el constructor lo reemplazara
provisionalmente con un niple. Debera tenerse en
asieri’ia que la base del medidor tendra una separacion
de 5 cn. de luz con respecto al solado.

En cada cambio o0 reparaciéon de cada elemento,
necesariamente debera colocarse empaquetaduras
fraevas.

e) Caja de Medidor

La caja del medidor es una caja de concreto f"c =

140 Kg/cm2. pre fTabricado de dimensiones indicadas

en el croquis NolO; la misma que va apoyada sobre el

solado de fondo de concreto también de f°c = 140
y espesor minimo de 0.05 m.

La tapa de la caja que se colocara a nivel de Ila
ra.se.nte de la vereda, ademds de ser normalizada,
debera también cumplir con [las condiciones exigidas
aft el numeral (4). Se debe tener en cuenta que la
caja se ubicara en la vereda, cuidando que

solo un pafio de esta la reposicion de la
vereda serda de brufia a brufa. En caso de no existir
vereda* la. caja sera ubicada en una loza de concreto
f*c= 140Kg/cm2. de 1.00*1.00m*1.00mts. sobre una
base c8ebi«te™®nte compactada.

Para facilitar la unidén con la instalacion, se
instalara a partir de la cara exterior de caja un
niple de mts. El propietario hace la unién
estableciendo una llave de control en el interior de
9X propiedad.

3. CONDICIONES QUE DEBEEAN EEDEIE LAS I1AEAB DE LAS CAJAS DE

MEDIDOR DE AGUA
Asistencia de abrasion (desgaste por friccion)

Facilidad en su operacion
propicio al robo.
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CROQUIS # IO

CONEXION DOMICILIARA DE AGUA NOTABLE

TIPO SIMPLE -

'COINEXION LARGA

PLANTA

LEYENDA

1
2
S

© 0~ =h O N

WNTQZ
RATMFRA DI'YYra0

reTOMA («I"ralon) TOE~A" Y NIPLE

VWIANE

CON reSTAX DE 0.05 m.

«CHIMBA o CURVA 9~

X TOB” UNION PASION

TUBERIA DE CONDUCCION

TORRO
COoDO
NIPLE
UNtoN

TUB.
45 °
LONGITUD MINIMA - 0.30 m.
CESION TOSCA

ITOtom. <4"0)

DIME~MRO

N

EBERRE

15
16
1T
18

N2 AT

L«VE DE PASO

N I~ STADARD CON TUERCA
MSTOR O NIPLE

CIMIENTO DEL LIMITO DE ~TOPIEDAD
MARCO

TAPA

WSA DE CONCRETO Fe»
CAJA DE MEDIDOR
SOLATO DE CONCRETO F’c=ITOkg/cm2

140 kg/cm2

~ov.



CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA POTABLE
TIPO SIMPLE DIAMETRO DE 1/2" A i"
CONEXION CARTA

CROQuUtS #i0oA

VARIA BLE_

PLANTO

-MATOK DI"CTRO VARIABLE
_ ABRAZADERA DI*ME~RO VARIABLE ~RFORADA
re TOMA <Co””ion)TOE~A Y NIPre CON ESTARA re QOBm.
-ACHIMBA O TORVA 480 DE UNiro-PreSro
- TOSERIA DE CONDUCCION
-FORTO TUB. IM mm .(4%0)

—croo re A5°

-N I"£ ANGITUD MINIMA » 0.30

- UNION PRESION-TO"A

O-"AVE DE PASO

11-NIPre STANDARD CON TUERCA
12-MEDI”re O NIPLE

IS-CIMIENTO D ~ LIMITO DE TOOPiro”
14- MARCO

15- TAPA

16- TOSA re CONCRETO = 140 kg/cm2
17- CAJA re MEDIDTO

18- SOLADO.DE CONCRETO F'c»140 kg/cm?2

— O @m~N20ODN®WNPF



ABRANMDERA METALICA PARA CONEXION DOMICILIARIA
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1.-

V1 PRUEBAS, HIDRAULICAS Y DESINFECCION DE LINEAS
DE AGUA POTABLE

GENE~LIDADES

La finalidad de las pruebas hidraulicas y desinfecciodn,
es verificar que todas Qlas partes de linea de agua
potable, hayan quedado correctamente instaladas probadas
contra fugas y desinfectadas, listas para prestar
eervicio.

Tanto el proceso de prueba es como sus resultados, seran
dirigidas vy verificadas por la empresa, con asistencia
del constructor debiendo este ultimo proporcionar el
personal, material, aparatos de pruebas, de mediciéon vy
eraal”™ier otro elemento que se requiera para las pruebas.

Las pruebas de lineas de agua se realizaran en dos
etapas”

a) Prueba hidraulica a zanja abierta:

- Para redes locales, por circuitos.

- Para conexiones domiciliarias por circuitos

- Para lineas de impulsién, conduccidon, aduccioén,
por tramos de la misma clase de tuberias.

b) Prueba hidraulica a zanja con relleno compactado Yy
desinfeccion:

- Para redes con sus conexiones domiciliarias,
que _ comprendan a todos los circuitos en
conjunto o un grupo de circuitos.

- Para lineas de impulsidn, conduccidén y aducciodn
que abarque todos los tramos en conjunto.

De acuerdo a las condiciones que se presenten en obra, se
podra efectuar la prueba a zanja con relleno compactado
de la prueba de desinfeccion. De igual manera podréa
realizarse en una sola prueba a zanja abierta, la de
redes con sus correspondientes conexiones domiciliarias.

En Bla. prueba hidraulica a zanja abierta, solo se podra
subdividir dos pruebas de los circuitos o tramos cuando
las condiciones de la obra no permitieran probarlos por
los circuitos o tramos completos debiendo previamente ser
aprobados por la empresa.
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Considerando el diametro de linea de agua vy su
correspondiente presion de prueba se eligira, con
aprobacion de la empresa, el tipo de bomba de prueba que
puede ser accionada manualmente o mediante fuerza motriz.

La bomba de prueba, deberd ser instalada en la parte mas
baja de la linea y de ninguna manera en las altas.

Para, expulsar el aire de linea de agua que se probando
deberd necesariamente iInstalarse purgas adecuadas es los
irritos altos, cambios de direccion y extremos de la
misma.

La bomba de prueba y los elementos de purga de aire, se
conectaran a la tuberia mediante:

a) Abrazaderas, en las redes locales, debiendo ubicarse
preferentemente frente a lotes, en &otiidie
posteriowffinte formaran parte 1iIntegrante de sus
conexiones domiciliarias.

b) Tapones con niples especiales de conexion, en las
lineas de 1impulsion, conduccidon, y aduccion. No se
p«ri®it.ira la utilizacién de abrazaderas.

La empresa previamente al inicio de las pruebas,
verificara el estado vy funcionamiento de los
manometros, ordenando la no utilizacion de ics-
¥ _logratks3 o los que no se encuentren calibrados.
EEBDXDA _DE AGUA ADMISIBLE
La probable perdida de agua admisible en el circuito o
tramo a probar, de ninguna manera deberd exceder a la

carttidad especificada en la siguiente formula:
De donde:

410*25

F - Perdida total maxima en litros por
hora

N - Numero total de uniones(*)
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D - Diametro de la tuberia en milimetros
P _ Presién de prueba en metros de agua

En la tabla NO 1 se establece las maximas permitidas en
litros en una hora, de acuerdo al diametro de tuberia, en
100 uniones.

PRUEBA HIDMULICA A ZANJA ABIERTA

La presiéon de prueba a zanja abierta, sera 1.5 de la
presion nominal de la tuberia de redes y lineas de
impulsion, conduccidon y de aduccidén; y de 1.0 de esta
p-resion nominal, para conexiones domiciliarias, medida en
el punto mas bajo del circuito o tramo que se esta
proboandio -

En el caso de que el constructor solicitara la prueba en
una sola vez, tanto para las redes como para sus
conex-iones domiciliarias, la presion de prueba sera 1.5
de la presion nominal.

Solo en los casos de tubos que hayan sido observados,
estos deberan permanecer descubiertas en el momento “que
se realice las prueba.

La linea permanecera llena da agua por un periodo minimo
de 24 horas, para proceder a iniciar la prueba.

El 1.ie™«0 minimo de duracién de la prueba sera de dos
horas(2) debiendo 1la 1linea de agua permanecer durawke
este tiempo bajo la presidon de prueba.

No se permitira que durante el proceso e la prueba, el
personal permanezca dentro de la zanja, con excepcion del
trabajador que bajara a inspeccionar las uniosies,
valvulas, aocesorios,etc.

PRUEBA A ZANJA UQM
DESINFECCION

La presion de prueba a zanja con relleno compactado seréa
misma de la presiéon nominal de la tuberia, medida en el
potmto mgj.s bajo del conjunto de circuitos o tramos que se
esta probando.

So se autorizara realizar 1la prueba a zanja con relleno
compactado y desinfeccion, si previamente la linea de

so haya cumplido satisfactoriamente la prueba a
zanja abierta.
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La linea permanecera llena de agua por un periodo minimo
de 24 horas, para proceder a iniciar las pruebas a zanja
oon relleno compactado y desinfeccion.

El tiempo minimo de duracién de la prueba a zanja con
relleno compactado sera de wuna (1) hora, debien

Unes. dej agua permanecer durante este tiempo bajo la
presidén de prueba.

Todas las lineas de agua antes de ser puestas en servicio
seran complementamente desinfectadas de acuerdo om el
procedimiento que se indica en la presente expecificacion
y en todo caso, de acuerdo a los requerimientos «e
pueden sefialar los ministerios de Salud Publica y
Vivienda.

SI dosaje de cloro aplicado para la desinfeccidén sera de
50ppm.

El tiempo minimo del contacto del cloro con la tuberia
sera de 24 horas, precediéndose a efectuar la prueba de
dono nesidual debiendo obtener por 1o menos 5ppm. de
cloro.

En el periodo de clorinacion, todas las valvulas, grifos
y otros accesorios seran operados repetidas veces para
asolanan que todas partes entren en contacto con la
solucion de cloro.

Después de la prueba, el agua con cloro sera totalmente
elimininada de la tuberia e inyectandose con agua de
cons™»"» hasta alcanzar 0.2ppm. de cloro.

Se podra utilizar cualquiera de los productos enumerados
a contiTre™ucion, en orden de preferencia:

a) Cloro liquido
b) Ccfliesto de cloro disuelto con agua.

Para efectuar la desafeccidn con cloro liquido se
aplicara, "«m solucién de este, por medio de un aparato
clorinador de solucién, o cloro directamente de
cilindro con aparatos adecuados para controlar la
cantidad 1inyectada y asegurar la difusidén efectiva del
doro en toda la linea.

En la desinfeccidon de la tuberia por compuestos de cloro
disuelto, se podra usar compuestos de cloro tal cosse,
hipolorito de calcio o0 similares y cuyo contenido de
cloro utilizable sea conocido. Para la adicion de eetfoos
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productos, se usara una proporcion de 5% de agua,
determinandose las cantidades a utilizarla siguiente

formula:
g = Gramos de hipoclorito
C = p~p-m o mgs por litro deseado
L = Litros de agua
Ejemplo : Para un volumen de agua a desinfectar de 1

ms (mil litros) con un dosaje de 50ppm; empleando
hii~sclorito de calcio al 70% se requiere:

g ~ —mm—mmmmmmmmee o = 71.4 gramos

5.- EEEAEAGIQE_ EUGAE

Cuando se presenten fugas en cualquier parte de la linea
de agua, seran de inmediato reparadas por el constructor
debiendo necesariamente, realizar de nuevo la prueba
hidraulica del circuito y la desinfecciéon de la misma,
fodda. *Nie se  consigan resultados satisfactorios y sea
recepcionado por la empresa.
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TABLA NO 1
PERDIDA MAXIMA DE AGUA EN LITROS EN UNA HORA PARA CIEN UNION

DIMtRVW} PRESION DE PRUEBA DE FUGAS
DE 7.5 KG/cm2 10 kg/cm2 15.5 kg/cm2 21kg/cm2
TUBERIA (1051bs/ (1501bs/ (2251bs/ (3001bs/
pulg2) pulg2) pulg2) ipiali?)
pulg
75 6.30 7.90 9.10 11.60
100 4 8.39 10.05 12.10 14,£0®
15® 8 12.59 15.05 18.20 21.50
200 8 16.78 20.05 24.25 £8,
1® 20.98 25.05 30.30 35.50
300 12 25.17 30.05 36.35 43.
35@ 14 29.37 35.10 42 .40 50.00
400 16 33.56 40.10 48.50 57
45® 18 37.80 43.65 54.45 63.45
500 20 42 .00 48.50 60.50 70.50

24 50.40 58.20 72.60 8 8%



Vi QB~S DE CONCRETO

GENERAL IDADES

Las presentes especificaciones, se complementan con el
Nwevo Reglamento Nacional de Construcciones, ITINTEC.

El concreto para todas las partes de la obra, debe ser
de la calidad especificada en los planos, capaz de ser
colocado sin segregaciéon excesiva y al endurecerse,
debe desarrollar todas las caracteristicas requeridas
en estas especificaciones.

El concreto debera estar constituido de cemento Por-
Portland tipos: I, 11, 111, 1V y V, agregados y agua,
segun los casos y usos ; la armadura debera ser colo-
cada de tal manera, que el acero y el concreto eridus™-
cido trabajen conjuntamente.

Para obtener un concreto uniforme, los agregados finos
y tiesos deberan ser uniformes en granulometria.

La relacidén agua cemento, debe establecerse en funcion
de ellos.

1.1 Esfuerzo :

El esfuerzo de compresion, especificado del con-
creto f*c para cada porcion de la estructura in-
dicade. en los planos estara basada en la fuerza
de compresion alcanzada a los 28 dias, a s>mnos
que se indique otro tiempo diferente.

- Esta informacidén debera incluir como minimo la
demostraciéon de la conformidad de cada mezcla,
con la especificacion y resultados de testigos
rotos era compresion, de acuerdo a las Normas
Técnicas Nacionales ITINTEC, en cantidad sufici-
ente pera demostrar que esta alcanzando la re-
sistencia minima especificada.

- A pesar de la aprobaciéon de la Empresa, el cons-
Constructor sera total y -exclusivamente resjciij-
seble, que la calidad del concreto siga de acuer-
do a las especificaciones.

- La dosificacion de los materiales sera por peso.

1.2 Mezclado

- EI mezclado en obra sera efectuado en maquinas

12®



mezcladoras que deberdn tener caracteristicas
especificadas por el Tfabricante, para lo cual
debera portar una placa en la que se indique
su capacidad de operaciéon y las revoluciones
por minuto recomendadas.

Debera estar equipada con: una tolva de carga,
tanque para agua y medidor de agua; debera de
ser capaz de mezclar plenamente los agregados,
ceatoxito y el agua, hasta alcanzar una consis-
tencia uniforme en tiempo especificado de des-
carga sin segregacion.

Una vez aprobada la maquina por la Empresa,deberéa
®lmteirielse en perfectas condiciones de operacion
Yy usarse de acuerdo a las especificaciones del
fabricante.

La tanda de agregados vy cemento debera ser colo-
cado en el tambor de la mezcladora, cuando en
este se ew-iuentre ya parte del agua de la mezcla.

El resto del agua, podra colocarse gradualmente
en nn piase que no exceda el 25% del tiempo total
de mezclado.

Debera asegurarse que exista controles adecuados,
para impedir terminar el mezclado antes del tiem-
especificado o anadir agua adicional, una vez que
el total especificado ha sido incorporado.

El total de la tanda debera ser descargado antes
de iIntroducir una nueva tanda.

Cada tanda de 1.5 metros cubicos o menos, sera
mezclado en no menos de 1.1/2 minutos. ElI tiempo
de Mezclado serda aumentado en 15 segundos por
cada 2/4 de metro cubico adicional.

La mezcladora deberad mantenerse limpia. Las pa-
letas interiores del tambor, deberan ser reem-
plazadas cuando hayan perdido 10% de su profun-
didad.

En caso de afnadirse aditivos, estos seran incor-
porados con una solucidén y empleando un sistema
de dosificacion y entrega.

El concreto sera mezclado solo para uso inmedia-
ato.

Cualquier concreto que haya comenzado a fraguar
sin haber sido empleado, serda eliminado; asimljsiEil
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1.3

1.4

se eliminara todo concreto al que se haya anadido
agua.

Conduccién y Transporte

El  transporte del concreto debe ser rapido, de
modo que no seque o pierda su plasticidad.

El transporte debe ser uniforme y que no hayan
a.tr'8os en su colocacion.

No debe ocurrir perdida de materiales especial®
»k cemento, el equipo debe ser estanco y su

disefio debe asegurar la transferencia del

<k sin derramarse.

La capacidad de transporte debe estar coordinada
con [la cantidad de concreto a colocar, debe ser
sraxficierite para i1mpedir la ocurrencia de puntas
frias.

El concreto sera depositada tan cerca como sea
posible de su punto final, nunca deberd ser colo_
cada gandes cantidades en un solo punto.

Pruebas

b)

La Empresa supervisara las pruebas necesarias de
los materiales y agregados, de los disefios pro-
p-foinaestos de mésela y del concreto resultante,
para verificar el cumplimiento con los reg&sisitos
técnicos de las especificaciones de la obra.

Estas pruebas incluiran lo siguiente :

Piraebas de los materiales que se emplearan en la
obra, para verificar su cumplimiento con 1
peClfiC®Giones.

Pruebas de resistencia del concreto, de acuerdo
con los procedimientos siguientes:

- Obtener muestras de concreto de acuerdo con las
especificaciones ASIM C 172. Método para mses-
waestrear concreto fresco.

- Prepara series de nueve (9) testigos, en base a
las maestras obtenidas de acuerdo con las espe-
especificaciones ASIM C 31, método para prepa-
rar y "Clarar testigos de concreto para pruebas a
la compresion y flexion en el campo y, curadlas
foad® las condiciones normales de humedad y tem-



peratura de acuerdo con el método indicado de

ASIM.

Las pruebas de campo seran de:

a) Slump (Asentamiento!

Esta prueba debe efectuarse con fre-
cuencia durante el proceso del Heila-
do del concreto, una prueba cada hora
es lo minimo recomendable.

El asentamiento Vviene expresado por
el ensayo en el cono de Abrams, dawdc
maselas:

Secas $ a 2"
Plasticas $ 3" a 4"
Humedas $ 4"

b) Testigos, cilindrieos

Estos se elaboran siempre en parejas

El numero de parejas a obtenerse para
cada calidad de concreto debe ser,
como minimo:

Urae. pareja por dia de llenado

" Una pareja por cada 80 de
concreto colocado.

. Una pareja cada 500 m3. de con-
creto colocado.

. En caso de estructuras hidrau-
licas _se utilizaran como minimo
2 parejas.

Probar tres (3) testigos a Ilos siete
(7)) dias, tres (3) a las catorce (14)
y tres (3 a los veintiocho (28) dias
en condicién humeda, de acuerde? egni
la especificacion ASIM C 39, método
para probar cilindros moldeados de
concreto para resistencia a la com-
presion.

El resultado de la prueba, sera el

promedio de la resistencia de les (3
tres testigos obtenidos en el mismo
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dia, exceptuando si uno de los testi-
gos en la prueba manifiesta que ha
habido fallas en el muestreo, moldes
O prueba, este podra ser rechazado vy
se promediard los dos testigos rest-
tantes.

Si1  hubiese mas de un testigo que evi-
dencie cualquiera de los defectos In-
dicadoss la prueba total serd descar-
tada.

Se efectuara una prueba de resisten-
cia a la compresién por cada 50 siS
metros cubicos o fraccion, de cada
disefio de mezcla de concreto vaciado
en un solo dia; en ningun caso debera
presentarse un disefio de mezcla con
Ne<j.os de cinco pruebas.

La Empresa determinara la frecuencia
requerida para verificar lo siguien-
te:

- Control de las operaciones de
mezclado de concreto.

n Revision de los informes de fa-
bricantes, de cada remision &a
asdBhito y acero de refuerzo.

. Moldeo y prueba de cilindros de
reserva a los siete (V) dias,
conforme sea necesario.

El constructor tendrd a su cargo las
siguientes responsabilidades:

- Obtener y entregar a la Empresa,
sin costo alguno, muestras re-
presentativas preliminares de
los materiales que se propone
emplear”para su aprobacion.

Presentar a la Empresa, el di-
sefio de mezcla de concreto que

propone emplear, y hacer una
soilicit;wd escrita para su apro-
bacion.

Suminisyrar la mano de obra
necesaria, para obtener y asa
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nipular las muestras en la obra.

, Indicar a la Empresa, con sufi-
ciente anticipacion, las opera-
ciones que va a efectuar para
permitir la determinacioén de
pruebas de calidad, vy para la
asignacion de personal.

. Promover y mantener, para el
empleo de la Empresa facilida-
des adecuadas para el almacena-
miento seguro y el curado co-
rrecto, en la obra durante las
primeras 24 horas, segun se r™-
<Miere. en las especificaciones
ASTM C 31.

. Llevar registro de cada testigo
fabricado,en el que constara la
fecha de elaboracién (inclusive
la hora), la clase de concreto
Cindieaorado el lugar especifico),
edad al momento de 1la prueba,
resultado, y numero de la misma.

De acuerdo con las normas ACl 318
.504 (), considerara satisfactoria
la resistencia del concreto., si el
proHiedi<D de tres pruebas de
resistencia consecutivas de testigos
( curados en el laboratorio ), que
representan la resistencia especifica
fiel ceriii.reto, es igual o mayor que
la resistencia especificada, o0 si no

del 10% de los testigos tienen
valores menores a la resistencia
especificada.

Si en opinion de la Empresa, el
numero de pruebas es inadecuado para
evaluar la resistencia del concreto,
podra solicitar un

sistema diferente, para obtener el
numero de testigos necesarios para
una buena

evaluacion del concreto.

Las pruebas, seran efectuadas por un
laboratorio independiente 485
OTgamlaacion del constructor y
aprobado por la Empresa. EI
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1.5

constructor, incluira el costo total
de las pruebas en su presupuesto.

- En la eventuaidad de que no se
obtenga la resistencia especificada,
la Empresa podra ordenar que se
efectué pruebas de <carga, de acuerdo
con el Reglamento Nacional de
Coustmoicciones. De no considerarse
satisfactorios los resultados de
estas pruebas, se podra ordenar la
demolicion parcial o total de
afectada.

- El costo de las pruebas de cargas, de
la demolicidén y reconstruccion de la
est.mact.ura, sera de cuenta exclusiva
del constructor, quien no podra
justificar demora en la entrega de Ila
obra por estas causas.

Encofrados

- Los encofrados se usaran donde sea
necesario
para confinar el concreto, darle
forma de acuerdo a las dimensiones
requeridas y deberan estar de acuerdo
a las normas ACI 347-68.

- Los encofrados,deberan tener buena
resistencia para soportar con
seguridad el peso, la presion lateral
del concreto y las cargas de

construccion.
- Deberan tener buena rigidez, para
asegurar que las secciones y

alineamiento del concreto terminado,
se mantengan dentro de tol
admisibles.

- Las juntas deberan ser herméticas,de
manera que no ocurra la filfcrae-ion
del wjrtero.

- Debera ser arriostradas contra
deflexiones laterales.

- El disefio e ingenieria de encofrado,

asi como su construccion, es
responsabilidad del Constructor.
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La deformacion maxima entre elementos
de soporte, debe ser menor de 1/240
de la luz entre los miembros
estructurales.

- Los tirantes de los encofrados deben
ser hechos de tal manera, que los
terminales puedan ser removidos sini
oawsar estilizarais en las capas de
concreto, después que las ligaduras
hayan sido removidas.

1.6 Desencofrado

- Inmediatamente después de quitar las
formas, [la superficie de oijei“efoo,
defoe-rA ser examinada cuidadosamente
cualquier irregularidad, debora ser
tratada como 1o ordene la Empresa.

Las formas, deberan asegurarse de tal
manera que se asegure [la completa
indeformabilidad de la estructura,

- En general las formas no deberéan
quitarse hasta que el concreto se
haya endurecido suficientemente como
para soportar con seguridad su propio
peses* y los pesos superpuestos que
puedan colocarse sobre el. Las formas
no deberan quitarse sin el permiso de
la Empresa; en cualquier caso, estas
deberan dejarse en su sitio, por lo
menos el tiempo contado desde la
xeeh.a del vaciado del concreto, segun
como a continuacion se especifica:

M8r os y sapatas 24 h.
Columnas y costados de vigas 24 1o,
fomido de vigas 2l1dias

Aligerados, losas y escaleras 7 dias
- Cuando - haya aumentado a
resistencia del concreto por
de abadas o aditivos, los tiempos de
desencofrado podran ser  jiBeinores-
previa aprobaciéon de la Empresa.
1.7 Tolerancias

A menos que especifique de otro modo
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la Empresa, el encofrado debera ser
construido de tal modo que las
superficies del concreto, estén de
acuerdo a los limites de variacion
indicados en la siguiente relacién de
tolerancias admisibles:

a) La variacion en las dimensiones
de la seccion transversal de las
losas, muros, columnas y
estructuras similares seran, de:

6fmm + 1.2 om.
b) Zapatas :

Las variaciones en dimens.
de planta seran:
Sanm- + 5 om.

- La excentricidad o desplaz.
: 2% del ancho de. la zapata
en la direccién del deses-
pero no mayor de 5 cm.

- La reduccion en el espesor
: 5% del espesor especif.

c) Variaciones de la vertical en
las superficies de columnas, vy
otras estructuras similares :

festa wia altura de 3 m. -6 mm.
Hasta una altura de 6 m. -1 esa,
i"sta ima altura de 12m. : 2 cm.

d) Variaciones en niveles o grad-
indicadas en los planos, para
pisos, techos, vigas, brunas, y
estructuras similares :

En cualquier nave, o0 en 6
m. max. - 6 mm.
- En 12 m. omas - = 10 mm.

e) Variaciones en los tamafnos Yy
ubicaciones de mangas, t"sos,
arfoerfc.naes
en paredes y similares : 6 mm.

1)) Variaciones en gradas :
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2.

- Pasos + 6 mm.
- Contrapasos + 3 mm.

MAUEBIALES

2.1 Cemento

2.2

El cemento a usarse sera Portlad, que cumpla
con las Normas Técnicas Nacionales ITIRTEC, ¥

de acuerdo a la calidad del terreno y obra que
se va a ejecutar.

Agregados

Los agregados deberéan cumplir con los

requisitos establecidos en las Normas ASXMi-C-
33.

Estos pueden ser : agregado TfTino (arena) y
agregado grueso ( piedra partida).

a) Agregado fino

Debe ser de arena natural, limpia,
silicosa, . lavada, de granos duros,,
fuertes, resistentes, lustrosos, libres de
cantidades perjudiciales de polvo,

terrenos, particulas suaves 0o escamosas,

pizarras, alcalis vy materiales organicos

(con méxima de particulas de 3/16), vy

cumplir 1las normas establecidas e. Xas
Técnicas Nacionales ITINTEC.

Los porcentajes de sustancias deletéreas

en k. ar-ena, no excederan los valores

siguientes:
i Banganiale.
Materiales Permisible
por peso

—Material que pasa la malla
N°200(Designacion ASTM-C-17). 3
-Lutita (Designacion ASTM-C-123)
gravedad especificada de liqui-
do denso 1.95.

-Arcilla (Designaci6onASTM-C-142).
-Total de otras sustancias deleté-
reas (tales como &lcalis, micas,
granos cubiertos de otros materia-
les, particula blanda o escamosa y
turba). 1

-Total de todos los materiales de
deletéreos. 5

e
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La arena utilizada para la mezcla del
concreto serda bien graduada y al probarse
por medio de mallas standard,debera
cumplir con los limites de gradacion
recomendable, sefalada en el R.N.C., y que
es la siguiente

Malla % ane
pasa

3/8" 100
4 95 a 100
8 80 a 100
16 50 a 85
30 25 a 60
50 10 a

100 2 a 10

b) Agregado grueso

El agregado grueso debera ser grava o
piedra chancada; estara limpia de i>0lvc,
eMateria organica o barro, vy no debe
contener piedra desintegrada, mica o cal
libre.

La gradacidon estard de acuerdo a_ las
normas ASTM-C-33 que aparece an la
signiiente tabla:

iR, porc. Porcentajes que pasan la

del siguiente malla
Agreg,. 2" 172 1 3/4"  1/2¢ 3/8“ 4 S3
2" 95-100 - 0-85 - 10-30 - 0-5
I IV 1« 95-100 - 35-70 10-30 0-5 -
1" - 100 95-100 25-60 0-10 O-
3/4" - - 100 90-100 - 20-35 0-10 0-5
1/2* - — 100 90-100 70-90 #-15 0-5
3/3" . - - - 100 85-100 0-30 0-0
2w figka

El agua para la preparacion del concreto sera
fresca, limpia, libre de materias organicas,
alcalis, acidos y sales.
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2.4

Las 1mpurezas excesivas en el agua que pueden
interferir, no solo en la fragua inicial del
cemento, afectando la resistencia del concreto,
sino provocar manchas en su superficie y
originar corrosion en la armadura. No debe
usarse agua de acequia, ni de mar, estancadas o
pantanosas.

Acerq.

El acero esta especificado en los planos en
base a su carga de fluencia Fy = 4,200 k/cmhiiZ;
«debiéndcse satisfacer las condiciones referidas
en las Normas Técnicas Nacionales ITINTEC y ew
atarfo a la malla de acero soldada, con las
Normas ASTM-A-185.

a)

Las barras no deberan enderezarse ni
volverse a doblar, en forma tal que
el material sea dafado.

No se usaran las barras con ondulaci-
ones o dobleces, no mostradas en los
planos, ni tampoco las que tengan fTi-
suras o roturas.

El calentamiento del acero, se
permitira solamente cuando jtoda la
operacion sea aprobada por la Empresa
0 Proyectista.

b) Colocacion del Refuerzo

— La colocacion de la armadura, sera
efectuada en estricto acuerdo con los
planos y con una tolerancia no amaoi’

$ de + 1 cn.  Se asegurara contra
cualquier desplazamiento por medio de
amarres de alambre, ubicadas en las
intersecciones.

c) Empalmas

Estos pueden ser soldados, si los extremos

no se sueldan el refuerzo habra que
traslaparse 30 diametros en barras
corrugadas.

Se debe tener en cuenta el siguiente
cuadro :
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Empalmes por
Traslaparse

3/8"
1/2' L]
5/8"
374
1l L]
1 1/8"
1 174"
13/8™

Elementos a Elementos
Compresion Flexo Compre
30 35
40 45
50 55
60 70
75 120
85 155
95
105 245

d Soldadura

Las
coloc

Se wutilizara el tipo de soldadura
recomendada por el TfTabricante del
acero, y que cumpla con las Normas
Técnicas Nacionales ITINTEC.

Debera usarse electrodos de Dbajo
contenido de hidrégeno, vya que testes-
permiten soldar a temperaturas muy
bajas.

Es conveniente efectuar la soldadura
formando cordones eucesivolri,
utilizando electrodos de $ 1/8" con
un amperaje de 90a.

Después de cada cordoén,debera
limpiarse completamente la e™-orla.

La malla soldada sera soportada del
mismo modo que las barras de
refuerzo,

Los traslapes de la malla soldada,
sera& como minimo tres cocadas o 30
aau,, el »3e sea mayor.

tolerancias de fabricacion y
acion para acero de refuerzo seran

les sxj™&xeTites:

a)

Las varillas utilizadas para el
refuerzo de concreto, cumpliran Ilos
si™Miierntes requisitos para
tolerancias de fabricacion:
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Longitud de corte + 2.5 om.
Estribos, espirales

y soportes + 1.2 om.
Dobleces + 1.2 om.

b) Las varillas seran colocadas para las
siguientes tolerancias:

Cobertura de concre-
to a las superficies: + 6 mm.

Espaciamiento minimo
entre varillas :

I+
()]

Miembros de 20 cm.
de profundidad o me-
nos ; + 6

Miembros de mas de

20 cm. pero inferior

a 5 cm. de profundi-

dad D+ 1.2 om.

Miembros de mas de
60 cm. de profundi-
dad ; 2.5 cm.

C) Las varillas pueden moverse de
acuerdo a sus diametros (para evitar
interferencias con otras varUlas de
nef-oerso de acero, conduit o]
materiales empotrados), siI excediese
dicha tolerancia, deberda solicitarse
la aprobacion de la Empr-eseu

2.5 Aditivos.

Solo se podran emplear aditivos aprobados por
la Empresa. En cualquier, queda expresamente
prohibido al uso de aditivos que tengan cloruro
0 nitratos.

Para aquellos aditivos, que se suministran en
forma de suspensiones o0 soluciones inestables,
deben proveerse equipos de mezclado adecuados,
para asegurar una distribucién uniforme de les
componentes. Los aditivos deben protegerse de
temperaturas extremas, que puedan modifican sus
ca.r*acteristicas.

En todo caso, los aditivos a emplearse deberan
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estar comprendidos dentro de las Especifica-
ciones Técnicas ASTM correspondientes.

3. ALMACENAMIENTO DE MATERIALES

- El cemento debe almacenarse y manipularse de
manera que siempre este protegido de la humedad

0, sea posible su utilizacion segun el de
l1legada a la obra. La inspeccion o]
identificacion debe poder efectuarse

t'ésilsaente.

- No debe usarse cemento que este aterronado,
compactado o deteriorado de alguna forma.

- El almacenaje del material fino se T“efectuara de
tal manera, evitando su segregacion ¥
ocrdta®iirageion con otros materiales o con otros
tamafios de agregados. La arena sera considerada
apta, si cumple con las especificaciones.

- El agregado grueso se almacenara por separado,
en

igual condicidén que el agregado fino.

- Las varillas de acero se almacenaran fuera del
contacto con el suelo, en un lugar seco, Vy
preferentemente cubiertos, se mantendran Ubres
«k tierra, suciedad, aceite o0 grasa. Antes de
su colocacion en la estructura, el rexuersc
metalico debera limpiarse de escamas de
laminado, oxido Yy cualquier capa que pueda
reducir su adherencia.

- Cuando haya demora en el vaciado del concreto,
el refuerzo metalico se reinspeccionara y se
volverd a limpiar cuando sea necesario.

HEQS DE CQNCEETQ

a) Concreto Ciclépeo

- Dichq concreto se usara en los cimientos
corridos,sobrecimientos,muros y gradas. Se
apocaren directamente sobre el terreno.

- ElI concreto ciclépeo consta de cemento vy
agregados, dosificados en tal forma que se
obtenga a 18 dias una resistencia mmam a
le. compresion de 100 Kg/Z/cm2. ( en probetas
normales de 6" * 12'") . Se tomaran
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muestras de acuerdo a las Normas Técnicas
Nacionales ITINTEC. Se agregaran piedras
en un volumen que no exceda en un 30% Yy
con un tamafio maximo de 0.15 m. de
didmetro.

El cemento a utilizarse sera Portland 1 al
V, usandose este ultimo en Tferremos

nig yesi.vos__

El concreto podra vaciarse directamente a
la zanja sin encofrado, siempre que la
panesit.<a la estabilidad del talud.

Se humedeceran las zanjas antes de Illenar
los cimientos vy no se colocaran Ilas
piedras, sin antes haber vaciado uma capa
de concreto de por lo menos 10 cn. de
espesor. Todas las piedras deberan quedar
coafétlet™iente rodeadas por la mezcla.

La profundidad minima de los cimientos,
indicada en Jlos planos respectivos, se
medira a partir del terreno natural.

En caso de tener que cortar el terreno
natural, para conseguir el nivel jdke
p-lafcaforsitoi. indicado en los planos
correspondientes, la profundidad miniase de
los cimientos se considera a partir de
este ultimo nivel.

En los sobrecimientos las dimensiones
seran de acuerdo a lo indicado en los-
piarnos de estructuras.

Normalmente el sobrecimiento tendra 30
cm., como minimo , de altura, pero en
casos especiales esta serd variable, segun
irtdiijaeri  los planos de niveles de piso
terminado.

En sobrecimientos mayores de 15 cm. de
ancho, podrad usarse hasta el 25% de piedra
con mi didmetro maximo de 7.5 am.

Para las bases y gradas se usara el

concreto en la proporcién 1.10 de cemento
y agregado.
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b)

-GOngEe.tQ_ArmadQ

Se usara dicho concreto en la construccion
de reservorios de almacenamiento,
cisternas y otras estructuras.

El  concreto armado consta de cemento,
agregados y armadura de fierro, dosificado
afi tal forma que se obtenga a los 28
dias,una resistencia minima a l1a
cow-resion de 140-175-210-280 Kg/cm2. ( en
probetas normales de 6" * 127), Las-
muestras seran tomadas de acuerdo a las
Normas Técnicas Nacionales ITINTEC.

El concreto se colocara en capas de 60
cm. de espesor como maximo, cada

dete coletearse cuando la iInferior este aun
plastica, permitiendo la penetracion del
vifopa.do; para concreto masivo se emplea
capas de 35 a 45 cm. de espesor.

En caso de premezclado, el tiempo de
transporte desde la fabrica a la obra sera
c.o«s lasimo 2 horas.

A fin de lograr un conjunto monolitico, es
importante que cada capa de concreto sea
colocada, mientras que la capa inferior
este en. I estado plastico y las dos (2
capas sean vibradas en conjunto.

En caso de que una seccidn no pueda ser
Ilenada en una sola operacién, se ubicaran
mditls de construcciéon de acuerdo a lo
indicado en los planos o de acuerdo a |las
.presentas especificaciones, siempre y
cuando sean probadas por la Empresa.

La colocacién de elementos soportados, no

debe ser comenzado hasta que el concreto

previ“emte puesto (con dos horas de

anticipacion) en columna vy paredes ys 50
5 * * | CO .

El concreto debe ser depositado,  tan
pronto como sea posible, en su posicion

liria.! para evitar la segregacion debido al
deslizamiento o al remanejo.

El concreto no se depositara directamente
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en el terreno, debiéndose preparar solados

de concreto antes de [la colocacioéon de la
armadura.

Toda la consolidacién del concreto se
efectuara por vibracion.

El concreto deberad ser trabajado a la
maxima densidad posible, debiéndose evitar
las formaciones de bolsas de aire (
incluido de agregados gruesos y de
g™mos), contra la superficie de los
encofrados y de los materiales empotrados
en el concreto.

La vibracién debera realizarse por medio
de vibradores, accionados eléctricamente O
injemvant.icaate .

Los vibradores por inmersién de diametro
inferior a 10 cm., tendran una frecuencia
vairsii@. de 7,000 vibraciones por minuto, Yy
superior a 10 cn. una frecuencia minima de
8 , vibraciones por minuto.

En la vibracioén de cada estrato de
concreto fresco, el vibrador puede operar
en posicion vertical. La iInmersion del
vibrador serd tal, que permita penetrar y
vibrar el espesor total del estrato vy
penetrar en la capa inferior del concreto
fresco, pero se tendrd especial cuidad®
para. evitar que la vibracion pueda afectar
el concreto que vya esta en proceso de
fraguado.

.No se podra iniciar el vaciado de una
nueva capa, antes de que la inferior haya
sido completamente vibrado.

La duracion de la vibraciéon estara
limitada al minimo necesario, para
producir la consolidacion satisfactoria
si*ft causar segregacion.

La sobre-vibracion o el uso de vibradores
para desplazar concreto dentro de |los
encofrados, no esta permitido,
vibradores seradn insertados y retirados en
varios puntos, a distancias variables de
45 a 70 com. En cada inmersidén, la duracién
sera lo suficiente para consolidar el
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concreto, pero no tan Qlarga que cause Ila
segregacion, generalmente la duracion
estara entre los 5 y 15 segundos de
tiempo.

Se mantendra un vibrador de repuesto en la
obra, durante todas las operaciones de
corncreto.

El llenado de cada uno de los pisos deberéa
ser realizado en forma continua. Si por
cartal de fuerza mayor, se necesitase hacer
algunas juntas de construccion estas seran
gorasfaiidsis  por la Empresa. En términos
generales, ellas deben estar ubicadas
cerca del centro de la luz, en losas vy
vigas, salvo en el caso de que una viga
intersecte a otra en ese punto, la junta
sera desplazada lateralmente a una
distancia igual al doble del ancho de Ila
viga principal.

Las juntas en las paredes, placas y
columnas, estaran ubicadas en la parte
inferior* a la losa o viga, o0 en la parte
superior de la zapata o de la losa.

Las vias seran llenadas al mismo tiempo
que las losas. Las juntas seran
perpendiculares a la armadura principal.

Toda la armadura de refuerzo sera continua
a través de la junta, se prevera llaves o
dientes y barras inclinadas adicionales a
le> largo de la junta, de acuerdo a lo
-.indicado por la Empresa.

Las lIlaves longitudinales tendran una
profundidad minima de 4 cm., y se preveran
en todas las juntas entre paredes y losas
0 zapatas.

La superficie del. concreto en todas las
juntas, se limpiara retirandose la lechadla
®o®1erficial.

Cuando se requiera, VY previa autorizacioén

de la Empresa, la adherencia podra
obtenerse por uno de los métodos
siguientes :
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a) El uso de un adhesivo epoxico.

b) El uso de un retardador, que no
provoque el fraguado del mortero
superficial. ElI mortero sera retirado
en su iIntegridad, dentro de las 24
horas siguientes después de colocar
el concreto, para producir una
superficie de concreto limpio» »te
alegado expuesto.

Refuerzo y otros metales embidos en el

concreto (excepto barras de trabazén), no
deben  ser continuados a través
cualquier junta de expansion.

Los rompeaguas, se usaran en las paredes
de los tanques donde sea necesario por
motivos del 1llenado, previa autorizacion
de le Empresa.

Todos los manguitos, anclajes, tuberias,
etc. que deben dejarse en el ojto+Efo,
seran colocados y fijados firmemente en su
posicion definitiva antes de inici

Herede <«del mismo.

La ubicacidon de todos estos elementos <.
hara de acuerdo a lo indicado en |los
planos pertinentes vy, dentro de las
liratité&ciones fijadas por los detalles
estructurales adjuntos.

Todas las tuberias y otros iInsertos
huecos, seran rellenados con papel u otro
materia facilmente removible antes de
iniciarse el Illenado.

El curado del concreto, debe iIniciarse tan
pronto como sea posible, sin causar
qoli'ato a la superficie del concreto;
esto ocurrirda de 1 a 3 horas, después de
la. colocacion en .climas calurosos y secos,
de 2 1/2 a 5 horas en climas templado»® y 4
1/2 a 7 horas en climas frios.

El tiempo de curado debe ser el maximo
posible, como minimo debe ser de 7 dias,
excepto cuando se emplee concreto» hecho
coti catEotto de alta resistencia inicial,
en cuyo caso el curado sera de tres dias
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como minimo.
Métodos de Curado :
a) ErgYiglén-de Agua

Se logra regando el concreto o
manteniéndolo cubierto con lonas
permanentemente humedas o formando
arroceras, el concreto no debe
secarse.

Cubrir el concreto con tierra o paja
manteniéndolas humedas.

b) Retenciodon del Amia

Se logra aplicando membranas
i“ie"meables, inicialmente liquidas a
la superficie del concreto como son :

- Cobertura con papel impermeable

- Dejar los encofrados colocados

- Esparcir cloruro de calcio sobre
el concreto

o)) Aquellos que implican la aplicacion
de calor artificial, mientras que el
concreto se mantiene en condicién
humeda.

— Cuando el vapor es a baja

presion
— Cuando el vapor es a alta
presion
La perdida de humedad de las
superficies puestas contra las
formas, de madera o] de metal

expuestas al calor por el sol,
deberan de ser minimizadas por medio
del mantenimiento de la humedad.

Durante el curado, el concreto sera
protegido de perturbaciones por dassos
~fcaTiicos, tales como esfuerzos producidos

por cargas, choques pesados Yy vibracion
excesiva,

Cuando existen condiciones tales, que
produzcan duda acerca de la seguridad de
la est.MD.ctura o parte de ella, o cuando el



promedio de probetas ensayadas
correspondientes a determinadas partes de
la estructura, de resistencia inferior a
la especificada, se hara ensayos de carga
en cualquier porcion de la estructura.

De ser necesaria la prueba, estaréa
dirigida por un ingeniero especializa-de.

El ensayo de carga, no deberd hacerse
hasta que la porciéon de la estructura que
se souiNiera a carga, cumpla 56 dias de
construida, a menos que la Empresa acuerde

el ensayo sea realizado antes, pero
nunca antes de los 28 dias.

Cuando no sea ensayada toda la estructura,
se seleccionara para el ensayo de carga,
le. porcién de la estructura que se
considera que dard e minimo margen de
segutriifed.

Previamente a la aplicacién de la carga de
ensayo, sera aplicada una carga
e-rpxivalente a la carga muerta de servicio
de esa porcién y debera permanecer en al
Ilagar, hasta después de que se haya tomado
una decision con relacion a la
aceptabilidad de la estructura.

La carga de ensayo, no debera aplicarse
hasta que los miembros de estructura hayan
soportado = la carga muerta de servido?
(peso propio) por 1o menos 48 horas.

Inmediatamente antes de la aplicacion de
la carga de ensayo a los miembros que
trabajan a flexion (incluyendo vigas,losas
y coinstrucciones de pisos y techos), se
haran las lecturas iniciales necesarias,
peora las medidas de las deflexiones (vy
esfuerzos, Si ellos se oojrasjidera®
inecesarias) causados por la aplicacion de
la carga de ensayo.

Los miembros que han sido seleccionados
para ser cargados, seran sometid

carga de ensayos super Impuestas
equivalente a 0.3 veces 1la carga muerta
de servicio, mas 1.7 veces la carga viva
de servicio ( carga de ensayo 0.3 © ™ 1-7
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La carga de ensayo sera aplicada a Ila
estructura sin choques ni trepidaciones, Yy
sera proporcionada por un material de tal
naturaleza, que permita colocarla y
retirarla facilmente y que sea lo
suficientemente flexible, como para que
sea capaz de seguir la deformacién del
elemento de prueba.

La carga de ensayo, debera dejarse en la
posicion colocada durante 24 horas, tierna
«taratate el cual seran realizadas las
lecturas de las deflexiones. Luego sera
removida la carga de ensayo y se
realizaran lecturas adicionales, de |las
dex lexicues durante las 24 horas
posteriores a la remocion de la carga.

Si la estructura o] porcion, muestra
seflales de falla de acuerdo a los
sijilentes criterios, serd desechada o se
haran los cambios necesarios, que
garanticen sus resistencia para el tipo de
carga para la que fue disefada.

Si la deflexidén maxima "d" de una viga de
concreto reforzada, techo o piso exceda de
L2/2@* t., la recuperacion de la
deflexion, dentro de las 24 horas después
de remover la carga de ensayo, sera por lo
menos el 75% de la deflexidon maxima.

Si  la maxima deflexién "d* es menor de
L2/20,000 t., el requerimiento da
recuperacion de la deflexidon puede dejarse
de tomar en cuenta.

En la terminacién de la deflexion limite
para un voladizo "L , sera tomado ooaio
des veces a distancia media desde el
soporte al extremo, y la deflexién se
corregira por movimiento del soporte.

La parte de la construccién que no ha
1legado a recuperar el 75% de la
deflexion, puede ser ensayada. El segundo
ensayo de carga, no serd realizado hasta
72 horas después de que sea removida la
carga de ensayo de la primera prueba.

La estructura no mostrara evidencia de
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falla durante el ensayo, y la recuperacion
de la deflexion, producida por el segundo
ensayo de carga, sera por lo menos del 75%
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IX PRUEBAS HIDRAULICAS Y DE DESINFECCION
DE ESTRUCTURAS PARA ALMACENAMIENTO DE

AGUA POTABLE

GENE~LIDADES

Toda estructura que almacena agua potable, sera
sometida a la prueba hidraulica y desinfecciere, de
ecue-rdo b. lo sefialado en la siguiente Especificacion
Técnica.

Todos los elementos necesarios para realizar las
pruebas, seran proporcionados por el Constructor y
eaprobados por la Empresa.

PRUEBA HID”MULICA

Antes de precederse al enlucido iInterior, la cuba
sera sometida a la prueba hidraulica para constatar
la impermeabilidad, sera llenada con agua hasta su
nivel maximo por un lapso de 24 horas. En caso que
no se presenten filtraciones se ordenara descargarlo
y enlucirlo.

Sti oeso que la prueba no sea satisfactoria, se
repetird después de haber efectuado los resarees
tantas veces como sea necesario para conseguir la
impermeabilidad total de la cuba.

Los resanes se realizaran picando la estructura sin
descubrir el fierro, para que pueda adherirse el
concreto preparado con el aditivo respectivo.

ENLUCIDO CARA INTERIOR DE LA CUBA

Las caras interiores de las bovedas de fondo,
paredes circulares vy chimeneas de 1la cuba,
enlucidas empleando como impermeabilizante el
producto "SIKA™ o similar aprobado por la Empresa,

Sn el ceso de preparacion de morteros, se utilizara
solucién "SIKA"™ o similar obtenida de disolver urea
parte "SIKA 1" o similar en 10 partes de agua por
volumen, lo cual se podra usar en el termino de 3o
4 horas de preparado.

El enlucido consistira en dos capas
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La primera de 1 cn. de espesor, preparada con
mortero de cemento, arena en proporcion 1:3 vy
solucioén "SIKA™ o similar, hasta obtener la
consistencia deseada. La consistencia del mortero se
hara siempre de abajo hacia arriba, prensandola

fuertemente y en forma continuada con plancha
metalica.

DESINFECCION

Las estructuras antes de ser puestas en servicio
seran completamente desinfectadas de acuerdo coes el
procedimiento que se indica a la presente
especificacion vy, en todo caso de acuerdo a loe
requerimientos que puedan sefalar los Ministerios de
Salud publica y Vivienda.

A toda la superficie 1iInterior de las estructuraste
les esparcira con una solucidén de cloro al 0,1 % de
tal manera que todas las partes sean integramente
humedecidas.

Lwtego la estructura sera llenada con una solucion de
cloro de 50 ppm.hasta wuna altura de 30 o=, de
profundidad, dejandola reposar por espacio de 24
horas; a continuacién se rellenara la cuba con agua
iiw*ias basta el nivel maximo de operacion,
afadiéndose una soluciodn de cloro de 25 g -
debiendo permanecer asi por un lapso de 24 horas;
finalmente se efectuara la prueba de cloro residual
caiyo resaltado no debe ser menor de 5 ppm.

Se podra usar cualquiera de los productos enumerados
a continuacion, en orden de preferencias :

- Cloro liquido
- Co~flaesto de cloro disuelto con agua

Para la desinfecciéon de cloro [liquido, se aplicara
pon medio de aparato clorinador de solucién, o cloro
aplicado directamente de un cilindro con aparatos
adecnoados para controlar la.cantidad i1nyectada, para
asi asegurar la difusién efectiva del cloro.

Cuando Hla desinfeccidén sea con compuestos de cloro
disuelto, se podra usar hipoclorito de calcio o
similares cuyo contenido de cloro utilizable, sea
conocido.
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(*)

PROYECTO JICA - MARGEN

REQUERIMIENTOS DE DEMANDA DE AGUA TOTAL}

CUADRO N°1

HABILITACION # DE POBLACION
LOTES (HAB)
MARISCAL CASTILLA .150 1300
LA FLORIDA 45 280
SOLIS GARCIA cio 190
SAN FERNANDO ALT - 450 2780
VIRGEN DEL ROSARIO 196 1700
SAUCE GRANDE 160 1150
VILLA CHOSICANA 300 1920
VILLA DEL SOL 162 1030
SANTO DOMINGO 170 1470
EL RIMAC 104 900
OSWALDO BURGO 70 450
LA. CANTUTA 300 1920
CALIFORNIA 158 2170
COOP. DOCENTE 150 900
SAN JUAN DE BELLAVI 165 1420
BUENA VISTA 130 900
TOTAL 2740 20480
DOTACION 200 I|ppd
DOTACION GENERAL 150|ppd
Demanda de agua diaria - &.,4- x 46,11

Qmd ~ 3984 mC/dlia

IZQUIERDA - CHOSICA

Qp Q.m.d

Its/seg Its/seg
2,25 2,70
0,50 0,60
0,33 0,39
* 6,43 7,72
2,95 3,54
1,99 2,38
* 4,44 5,33
1,78 2,14
2,55 3,06
1,56 1,87
0,80 1,00
3,30 4,00
3,80 4,60
1,56 1,87
2,54 3,04
;9N 1,87
27,47 1. 46,11

Q. m.h
Its/seg
5,40
1,20
0,79
15,43
7,08
4,77
10,65
4,27
6,12
3,74
2,00
8,00
9,20
3,74
6,09
3,74
i92,22

Q.b

Its/seg

3,60
0,80
0,52
10,29
4,72
3.17
7,11
2,85
4,08
2,5
1,30
5,30
6,10
2,50
4,05
2,50
61,39

Q.d
Its/seg
4,86
1,08
0,71
13,89
6,37
4,29
9,59
3,84
5,51
3,37
1,80
7,20
8,30
3,3/
5,48
3,37
83,03
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ZONA DE PRESION
ZONA DE SERVICIO
a) Cota Maxima (msrim)
b) Cota Minima (rnsrim)
c) Rango de Servicio (m
di Cota de Fondo de Re

841

825
16

858



CUADRO N* 2

ZONAS DE PRESION

*P0 30 4" 5
870 910 940 975
84 1 870 910 940
39 40 30 35

878 926, 1 990
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CUADRO N°3

DEMANDA. IDE AGUA POR ZONAS DE PRESION
SEGUNDA ZONA DE PRESION

Cofa max. :870 m.s.n.m
Cofa min. :841 m.s.n.m

AREA BRUTA N° DE DENSIDAD POBLACION Q.p Q.m.d Q.m.h Q.b Q.d
(HA) LOTES (HAS/LOTE '"(HAB) (Ips) (Ips) (Ips) (Ips) fips]L
CLORINDA MALAGA.
DE PRADO 0,44 14 7 518 0,9 1.1 2,2 1,5 1,98
SAUCE GRANDE 1.6 ‘43 7 315 0,5 0,6 1,- 0,8 1,08
SuB TOTAL 2,04 119 14 833 1,4 1,7 3,4 2,3 1 3,06
Volumen de regullacion 18.0%Qm m3/dia
Volumen de reserva 7.0%Qm m3/diia
VoL Almacenamiento 26.0%Qm m3/dija
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CUADRO N'4

DEMANDA AGUA POR ZONAS DE PRESION
TERCERA ZONA DE PRESION

Cota max. :910 m.s.n.m
Cota min. : 870 m.s.n.m
HABILITACION AREA BRUTA N° DE DENSIDAD POBLACION Q.p Q.m.d Q.m.h Q.b Q.d
H.A LOTES HAG/LOTE (HAB.) (Ips) (Ips) (Ips) (1ps) (Ips)

SR. DE MILAGROS 0,6 29 / 2°g 0.3 0,4 0,7 0,5 0,63
MRCAL. CASTILLA 1,4 42 / 294 0,5 0,6 1,2 0,8 1,08
PABLO PATRON 11,11 304 / 2128 3,/ 4.9 8,9 5,9 8,01
SN. JUAN DE BELLAVIS 3,45 11 / 777 1,3 1,6 3,1 2,1 2,79
VIRGEN DEL ROSARIO 2,77 109 7 763 1,3 1.6 3,1 2,1 2,79
S.AUC-E GRANDE 2,13 60 7 420 0,7 0,8 1,7 1,1 1,53
SUB - TOTAL 21,46 655 4585 7,8 piP 18.7 12,5 16,83
Volumen de regulacion =Vrg = 18.0 %Qmd
Volumen de reserva =Vrg - 7.0%Qmd
Vol. Almacenamiento =Val = 25.0%Qmd
Volumen Contra Incendio =Vci =100m3 o 200 m3 o 400 m3
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HABILITACION

ANCASH

B.ANEZ

SR. DE LOS MILAGROS

"MRCAL. RAMON CASTILLA

3M. JUAN DE BELLAVISTA
SUB TOTAL

Vol reg + reserva =
V.C.l.
Vol., del Reservorio

DEMANDA

AREA BRUTA
(H.A

0,36

17

0,68

2,02

0,25

5,01

3,2 Ipsx 21,6

DE AGUA
QUINTA

NODE
LOTES
13
117
33
57

CUADRO N° 6
POR ZONAS
ZONA DE PRESION

DENSIDAD POBLACION
(HAeyLOT]j "(HAB)

t 91

7 819

/ 231

7 399

t 56

1596
70 m3
100 m3
170 m3

Q.p

0,1
1,4
0,4
0.7
0,1
i2,7

DE PRESION

Qm.d
()
0,1
1.7
0,5
0,3
0,1
3,2

Q.

(Ips)
0,2
3,4

1.6
0,2
6,4

Q.b
0,1
2,3
0,7
2,2
0,1
5,4

Q.d
~Rs)
0,18
3,06
0,9
1,44
0,18
5,76
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CARACTERISTICAS HIDRAULICAS DE

TRAMO L (rn)
ebb-a 210
A - RE2 350
A - RP1 195
hf mas desfavorable = 3,0 + 4,6 =

hf menos desfavorable - 3,0 + 3,6 =
HDT = Hg + hf 4+ + Ps

Hg = 993,50 - 893 = 100,50 m

hf = 7,6 m.

Ps = 2,0m.

HDT = 100,50 + 7,6 + 2,00 = 110,00

Altura Piezomeétrica = 110,00 + 893,00

LA LINEA DE

CUADRO M°7

7,6
6,6

1003,10

Q (Ips)
9,00
3,60
5,40

IMPULSION Y EQUIPAMIENTO

C V (m/seg hf/100
130 1,1 1,44
130 0,8 1,02
130 1,2 2,35

hf
3,00
3,60
4,60
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° Habilitaciéon

Pablo Patrén

N
1
2 Sr. de los Milagros
3 Clorinda Malaga

4 Ancash

5 Ibafiez

TOTAL

DOTACION 150 Ips
Demanda de agua diaria
0.m.d.

CUADRO N’8

EXPANSION URBANA ACTUAL

REQUERIMIENTO DE DEMANDA DE AGUA ADICIONAL

304
125
74
13
117
633

Poblac.
2128
875
518
91
819
4431

86,4 x 10,00
964 m3/dia

Q.p
3,69
1,52

0,9
0, 16
1,42
7,69

Q.m.d
4,8
1,97
1.17
0,2
1,86
10

Q.m.h.
8,86
3,64
2,16
0,38
3,41

18,45

Q.b.
6,39
2,63
1,56
0,27
2,48

13,33

Q.d.
7,97
3,28
1,95
0,35
3,07

16,62
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5.3 STRADO 8ASE
53.1 RED DE AGUAPOTABLE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS

PROYECTO : RED DE AGUA POTABLE Y CONEXIONES DOMICILIARIA
AA.HH. : “VIRGEN DEL ROSARIO" Y S.J DE BELLAVISTA* - CHOSICA

RED DE AGUA PORTABLE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS
METRADO BASE FECHA :31.10.9
Na DESCRIPCION UND METRADO|j

| RED DE AGUA POTABLE

1.00 OBRAS PRELIMINARES

01010031 Caseta de oficina M2 ol
01020033: Cartel para obra Und
Agua para obra Und
01211010 Acarreo de Material Und
01710031 Trazo y Replanteo <3LB 1

2.0"0 MOVIMIENTO DE TIERRAS:

Exravaciones

31121796 Hasta 0.40 x 0.60 TSR Mil 1013
31121997 Hasta 0.40 x 0,60TR Mi 1275
31211998 Hasta 0.60 x 1,10 TSR Mi 570
31122000 Hasta 0.60 x 1.10 TR Mi 445
32005008 Refine v nivelacién MI 4304

C-ama de Arena M 4304

2.10 Relleno y Compactacion.

34005911 0.40 x 0.60 TSR M 1913 i

34007913 0.40 x0.60 TR Mi 1275

34005907 0.60 x 1.10 TSR Ml 670

34007909 0.60 x 1.10 TR Ml 446
Eliminacion de desmonte M3

3.00 SUMINISTRO £ INSTALACION DE TUBERIAS
PVCY AC
p 3.10 SUMINISTRO *

146
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PROYECTO

AA.HH.

RED DE AGUA POTABLE Y CONEXIONES DOMICILIARIA

: "VIRGEN DEL ROSARIO" Y 5.J DE BELLAVISTA" - CHOSICA

RED DE AGUA POTABLE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS

N4

41175732
41175733

3.11

41575112
41575113

3.20

41119204

41119206

3.62i

41519004

41519006

4.00

4.10

42175112

42175113

42175114
42175115

42175553
42175554

METRADO BASE
DESCRIPCION

TUBERIA D 2" PVC
TUBERIA D 3* PVC

INSTALACION DE TUBERIAS
PVC

TUBERIA D 2
TUBERIA D 3*

SUMINISTRO DE TUBERIAS
A.C

TUBERIA D 4¢
TUBERIA D 6"

INSTALACION DE TUBERIAS
A."3

TUBERIA D 4*
TUBER IA D 6*

SUMINISTRO E INSTALACION
ACCESGRIO S
SUMINISTRO

Codos

90 x 2 PVC
90 x 3 PVC-
90 x4 FFDO
90 x6 FFDC1

Tee

2x2 PVC
3x2 PVC

DE

FECHA: 31.10.9
UND METRADC-

Mi
M

Ml
Ml

Ml

Mi
Mi

Und
Und
Und
Und

Und
Und

405
230

405
230

1303
2366

1303
2366

10

£5
37

147

1
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PROYECTO

AA-HH-

RED DE AGUAPOTABLE Y CONEXIONES DOMICILIARIA

:"VIRGEN DEL ROSARIO" Y S.J DE BELLAVISTA" - CHOSICA

RED DE AGUAPOTABLE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS

N*

42134603
42134604
42134605
42134606
42134607

42134608
42134609

42175513
42175513
42175513

42175543
42175543
42175543
42175543

4213:2604
42132605

4,20

42575103

42531106

5.00

5.10
43192603
431926104

4x2 F.FDO
4x3 F.FDO
4x4 F.FDO
6x2 F.FDO
6 x 3 F.FDO
6x4 F.FDO
6 x 6 F.FDO

Tapones

D 2“ PVC
D 3" PVC
D *5' FFDO

Reducciones
3x2 PVC

4x2 FFDO
6x3 FFDO
fi-x"IF FDO

Cruz
4x3 F FDcD
4x4 FFDO

INSTALACION DE
ACCESORIOS

DE 2" Y 3" PVC
DE 4" Y 6" FFDO

SUMINISTRO1 E INSTALACION C<0

VALVULAS
SUMINISTRO
D 3n

D 4¢

METRADO BASE
DESCRIP CION

FECHA. : 31.10.9
und’ METRADO

Und
und
Und
Und
Und
Und
Und

Und
und
Und

Und

Und
Und

und

Und
Und

Und
Und

und
Und

io

126

22
106

148
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PROYECTO

AA.HH.

RED DE AGUA POTABLE Y CONEXIONES DOMICILIARIA

: “VIRGEN DEL ROSARIO* Y S.J DE BELLAVISTA* - CHOSICA

RED D£ AGUAPOTABLE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS

\ M-

43192606

43592603
43592606

6.00

43840240

43841240

7.00

42911403

41701102

41701103

41701104
41701106

47111201

METRADO BASE FECHA :31.10.9
DESCRIPCION UND METRADO
D 6" Und 3
INSTALACION
D 2»Y 3" Und 8
D 47Y®6" und ii

SUMINISTRO E INSTALACION DE GRIFO
2 BOCAS

SUMINISTRO Und
INSTALACION Und
VARIOS

Dados de 'Concreto Und
Pruebas y Desinfeccién

D 2" Mi
D 3¢ Ml
D 4“ Ml
D 6* Mi

CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA
POTABLE

Conexion Domiciliaria Simple Und

128

405

1803

424

149
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5.3.2 OBRAS COMPLEMENTARIAS
5.3.2.1 ESTACION DE BOMBEO BOOSTER

PROYECTO: RED DE AGUA POTABLE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS
AA.HH. ; “VIRGEN DEL ROSARIO" Y S.J DE BELL.AVISTA" - CHOSICA

ESTACION D£ BOMBEO BOOSTER

METRADO BASE FECHA. 31.10.9
PARTIDA DESCRIPCION UND MITRADO;
3
1,00 A ; CONCRETO' 1
1,01 CONCHETO 210KG./CM2 P/COLIJMNA VI3 1,00
| 102 ENCOFRADO/DESENCOFRADO P/COLUMN M3 3,00
1,03 ARMADURA 4200 KG/CM2 107,00
1,04 CONCRETO 210KG/CM2 P/VIGA M3 1,00
05 ENCOFRADO/DESENCOFRADO P/VIGA M3 5.00
1,06 ARMADURA 4200 KG/CM2 KG 80,00
1,07 CONCRETO 210 KG/CM2 P/LOZA MACIZA M3 4,00
1,08 ENCOFRADO/DESENCOFRADO P/LOZA MA M2 32.00
1,09 ARMADURA 4200 KG/CM2 KG 196,00

2,00 B: ALBANILERIA/REVOQUE/PISO/PINT.

2,01 MURO LADRILLO KK ARCILLA CABEZA M2 43,00
2,02 TARRAJEO FROTACHG PULIDO- M2 91,00
2.03 PISO CONCRETO ACABADO PULIDC- e = 0. M2 45,00
e 4 PINTURA LATEX M2 131,00

3,00 C: CARPINTERIA METALICA i

3,01 PUERTA DE FIERRO 0.9 x2.10 UN 1.0
3,02 VENTANA METALICA M2 9,00

4,00 D: EQUIPAMIENTO

4,01 EB - LPS/10SMT32HP/220V 3 UN 2.00
4,02 SIST.AUT D/C'TRL 9TABL/ACCE/PTA SERV UN 1,00
4,03 VALCULA COMPUERTA F.F.BRD =4* UN 2,00
4,04 VALCULA COMPUERTA F.F.BRD =3" UN 2,00
4.05 MEDISOR DE CAUDAL AXIAL = 4* UN 1.00

4,06 VALCULA COMPUERTA F.F.BRD 2) UN 2,00
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PROYECTO: RED DE AGUA POTABLE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS
AA.HH. : “VIRGEN DEL ROSARIO" Y 3.J DE BELLAVISTA" - CHtDSICA

ESTACIC'N DE BOMBEO BOOSTER

METRADO BASE FECHA: 31.10.9
PARTIDA DESCRIPCION UND METRADC‘1
1
4,07 VALVULA DE ALIVIO = 2¢ UN 1,00 |
4,08 VALVULA SHECK C/R = 4* UN 200 |
4,09 VALVULA SHECKC/R = 3¢ UN 0 Af
4,10  UNIcDN DRES3EIR DE ACERO = 3* UN 2,0C<
4,11 REDUCCION F.F.BRD 3'x 2" = UN OO
4,13  REDi_KI*KOtS| F.F.BRD 4“ x 3" UN i33€
4,14  +CODO F.F.BRD" 4¢ UN 9,00
4,15 +CODO F.F.BRD = 3" UN 0.00
4,16 +CODO F.F.BRD = 2" UN 1,00
41?  YEE F.F.BRD =3 UN H?00 i
4,1S TUBERIA AN 5GH40 S/C = 4" ML lo.ss |
419 BRIDA P/SOLDAR ACERCA = 4 UN 9400 1
4,20 TUBERIA AN SCH40 S/C = 3¢ ML 5,20 ;
421  BRIDA P/SC'LDAR ACERO = 3" UN 26,00 1
4,22 MARCO/TAPA F.F. P/BUZON = 0.60 CJ 1.00
| 423 E5CALINE5 DE FIERRO = 3/4* UN 10,00
424 DADO DECONCP.ETO 175 + ANCLAJE UN 10 0om
4,25 BRIDA CIEGA UN 2.00 Fll
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53.2,3 LINEA DE IMPULSION

PROVECTO : BED DE AGUA FOTABLE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS
“VIRGEN DEL ROSARIO“ Y S.J. DE BELLAVISTA" - CHOSICA

AA.HH"?

partida'

1,00
1.01

2.00
2,01

a.0o*
i2.0i2
2.02

2,02

3,00

4,00

4,01

® L

4,03

LINEA DE IMPULSION
METRADO BASE

DESCRIPCION UND METRADO

OBRAS PRELIMINARES

TRAZO Y REPLANTEO Ml

MOVIMIENTO DE TIERRA

EXCAVACCION EN TERRENO

ROCOSO DO”, D 4%, D 3" Mil
REFINE, NIVELACION DE TIERRAS Mi
RELLENO Y COMPACTADO Mil
CAMA DE ARENA 0,10x0,60 Mi
ELIMINACION QP DESMONTA M3

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB.
PVC - QIAf-jP 10

-D 6“ mi
-D 4" Mi
-D 3¢ Mmil

SI_IMINISTRO E INSTALACION DE ACCE-

_SORIOS PVC-CLASE 10

Couo”

-D 6“ Und
-D 4“ Und
-D 3 Und
REDUCCION

-4 x3 Und
TEES

-4x4 Und

463

463 |
463
463
463
20

25
317

152
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PROYECTO: RED DE AGUA POTABLE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS
AAHH. : *“VIRGEN DEL ROSARIO" Y S.J. DE BELLAVISTA" - CHOSICA

LINEA DE IMPULSION
METRADO BASE

PARTIDA DESCRIPCION UND METRADO

4.04 TAPON
-D 4" Und -

5,00 SUMINISTRO E INSTALACION DE

VALVULAS
-D 4“ Und
-D 3 Und 1
e.0o PRUEBA HIDRAULICA Ml 463
i 7.00 DADOS DE CONCRETO und 15

153
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5.3.2.S RESERVORIO Y CASETA DE V.ALVULAS

PROYECTO : RED DE AGUA POTABLE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS
AA.HH. : "VIRGEN DEL ROSARIO" Y S.J. DE BELLAVISTA" - CHOSICA

RESERVORIO Y CASETA DE VALVULAS
METRADO BASE
PARTIDA DESCRIPCION UND METRADO
1,00 OBRAS PRELIMINARES
1,01 TRAZO Y REPLANTEO M2 80

1,02 ACARREO MATERIALES GL i

2,00 MOVIMIENTO DE TIERRA

2.01 EXCAVACION DE CIMIENTOS M3 20
2,02 ELIMINACION DE DESMONTE M3 676
2,03 REGADO Y APISONADO M3 69
2,04 CORTE EN ROCA M3 500

3,00 CONCRETO SIMPLE

3,01 CONCRETO CICLOPEO 1:10 30% PG M3

3,02 CONCRETO- CICLOPEO 1:8 25% PH M3 1
8°8 ENCOFRADO M2 10
gc° SOLADO 1:8 E = 4* M2 50

4,00 CONCRETO ARMADO

4,01 LOZA DE FONDO- Y ZAPATA

4,02 CONCRETO Fe = 175 KG/CM2 M3 19
4,03 ACERO Fy = 4200 KG/CM2 KG 600
4,04 CUBA

4,05 CONCRETO Fe = 210 KG/CM2 M3 20
4,06 ACERO Fy = 4200 KG/CM2 KG 2500
4.07 ENCOFRADO M2

4,03 TECHO RESERVORIO

4.09 CONCRETO Fe = 210 KG/CM2 M3 1
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PROYECTO : RED DE AGUA POTABLE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS
"VIRGEN DEL ROSARIO" Y S.J. DE BELLAVISTA" - CHOSICA

AA.HH.;

PAPTIOA

4.10
4.11
4,13
4,14
4,15
4,16
4.17
4.13
4,19
4,20
41.21
4.22
4,22
4,24

5,00

5,01
5,02
5,03
5,04
5,05
5,06

6,00

6,01
6,02

7,00

7,01
7,02

RESERVORIO Y CASETA DE VALVULAS

METRADO BASE
DESCRIPCION

ACERO Fy = 4200 KG/CM2
ENCOFRADO

COLUMNAS DE CONCRETO EN CASETA
CONCRETO Fe m 210 KG/CM2
ACERO Fy » 4200 KG/CM2
ENC:OFRADO

VIGAS DE CASETA
CONCRETO Fe =210 KG/CM2
ACERO Fy = 4200 KG/CM2
ENCOFRADO

LOSA CASETA

CONCRETO Fe W210 KG/CM2
AC:ERO Fy = 4200 KG/CM2
JUNTA DE CONSTRUCCION

ALBANILERIA

MURO LADRILLO KING KONG CABEZA
TARRAJEO MURO CASETA

ENLUCIDO CASETA

TARRAJEO INPERMEABILIZADO
TARRAJEO INTEFIOR TECHO
TARRAJEO EXERIOR CUBA

PISOS

PISO CEMENTO
VEREDA DE CONCRETO

CARP. METALICA

PUERTA DE FIERRO
VENTANAS DE FIERRO

1JND METRADO

KG
M2

M3
KG

M2

M3
KG
M2

M3
KG
M2

M2
M2
M2
M2
M12
M2

M2
M2

M2
M2

630
46

1
69
6

75

20
48 |

16

13

40
124

8 o
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PROYECTO : RED DE AGUA POTABLE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS
AAHH. : *“VIRGEN DEL ROSARIO" Y S.J. DE BELLAVISTA" - CHOSICA

RESERVORIO Y CASETA DE VALVULAS
METRADO BASE

PARTIDA DESCRIPCION UND METRADO

S.,00 PINTURA

8,01 LAVABLE EN MUROS DE CASETA M2 32
8,02 LAVABLE EN TECHODE CASETA M2 15
8,03 ANTICORROSIVO EN FIERRO M2 4
8,04 LAVABLE EN EXTERIOR DE CUBA M2 124

11,00 INSTALACIONES HIDRAULICAS

11,01 ACCESORIOS Fe Fe BRIDADAS

11,02 CODO 4" UN 3
11.03 CODO 6’ UN 1
11,04 TEE 6" x 6" UN 1
11,05 TEE 4" x 4“ UN |~
11,05 REDUCCION 5" x 4" UN 1
11,07 UNION FLEXIBLE DRESSER UN 3
11,08 VALVULA DE COMPUERTA 4" UN 2
11.02 VALVULA DE COMPUERTA 6* UN

11,10 TUBERIA 4* ML 18
11,11 TUBERIA 6" MIL 5
12,00 <PINTURA

12,01 JUNTA DE CONSTRUCCION S/N ML 48
12,02 VENTILACION 5/D UN 4
12,03 TAPA DE RESERVORIO UN 1
12,04 ESC. DE INSPECCION UN 1
12,05 GRADAS DE CONCRETO ML 5
12,06 DADOS DE CONCRETO' ARMADO UN 8

156
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S.3.24 ESTACION REDUCTORA DE PRESION

*PROYECTO : RED DE AGUA POTABLE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS
AA.HH. : “VIRGEN DEL ROSARIO" Y S.J. DE BELLAVISTA" - CHOSICA

ESTACION REDUCTORA DE PRESION
METRADO BASE

PARTIDA DESCRIPCION UND CANTIDA

1,00 A : MATERIALES

1.01 VALVULA REDUCTORA DEPRESION D2 1/ uUnd 2,000
1,02  UNION FLEXIBLE TIPO DRESSER D6’ Und 2,000
1,03 VALVULA COMPUERTA DE FeF° D 6" Und 4,000
1,04 CODO Ffc D6"x90¢ Und 2,000
1,05 REDUCC:ION F*P1 DE D6'x2 1/2" Und 2,000
1.06 TEE FG£ DE D 6" x 6" (BRIDADA) Und 2.000
1.07 TRANSICION AC - F° Fc D 6" Und 2.000
1.08  MANOMETRO DE 250 PSI Und 2,000
1,09 DEMIENTO PORTLAND | BI 110,000
1.10 ARENA GRUESA M3 6,375
1.11 PIEDRA DE D 1/2" M3 6.375
1.12 FIERRO DE CONSTRUCCION Kg 532,000
113 AGUA M3 2.(313
1.14 MADERA PARA ENCOFRADO (TORNILLO) P2 690,000
1.15 CLAVOS 3" Y ALAMBRE NEGRO #16 Kg 5,200
116 MARCO Y TAPA DE F*F°-125 KG d = 0,6 Und 1,000
1,17 CAPATAZ hh 14,218
1,18 OPERARIO hh 156,707
1,19 OFICIAL hh 191,357
1,20 PEON hh 183,558
121 HERRAMIENTAS 3,000
1,22 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3-23 H hm 8,042
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COSTOS Y

PROYECTO:

AA.HH

FECHA

PARTIDA 010

ELEM R.
67160 1
67410 1
67510 2
40900 4
17408 5
24360 5
24502 5
29653 5
30500 5
40950 5
60115 5

PRESUPUESTOS

ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO

PROYECTO DEAGUA POTABLE

:"VIRGEN DEL ROSARIO" Y"

31:10:95
10031 Campamento
obra
CREP. DESCRIPCION

47-0

47-0

47-0

37-0

02-0

M ANO DE OBRA

M AQ.-HERRAM.

M ATERIALES

PARTIDA 01020036

ELEM R.
67160 1
67450 1
67510 2

CREP.

47-0

47-0

47-0

M O:Capataz incluye
leyes séajales

M O: Oficial incluye
leyes setales

M O: Pedn incluye

leyes sraiales

Herramientos "m ple -

tarias

Alambre negro nurne-
ro 8

Campamento: “"seta
area techada c/s.
Cemento portland

I (en fra.) "PUB

Estera 2 x3 mts.

Flete-transporte

Hormigdén (puesto en

obra)

M adera nacional p/en

en~frado -~"rp.

Cartel de identifiracio

S.J. DE BELLAVISTA™"

provisional para la

UND

Hh

Hh

Hh

%

Kg

M 2

B1

P2

241.70
3.52

1077.55

de la

obra de 5,40 x 3,60 M

DESCRIPCION

M O:Capataz incluye
leyes srciales
M O:Operario incluye
leyes s”~iales

M O: Pedn incluye

UND

Hh

Hh

Hh

P. UNIT.

6.91

175.88

2.00

30.00

12.50

12.00

0.03

15.00

Pag: 1
-CHOSICA
UND: Und

PROPORCION

1.200

12.000

24.000

2.000

5.500

25.000

1.100

11.000

46.700

0.440

88.000

TOTAL PARTIDA

P.UNIT.

UND:Und

PROPORCION

0.800

24.000

20.000

PARCIAL

10.94
82.92

147.84

11.00

750.00

13.75

132.00

162.80

1322.77

PARCIAL

171.84

e



COSTOS

Y

PROYECTO

AA.HH

FECHA

PARTIDAO0102003 Cartel de

ELEM

40900

24502

24525

30500

40950

60115

70089

70265

37706

PRESUPUESTOS

ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO

Pag:2

PROYECTO DE AGUA POTABLE

31:10:95

CREP

38-0

43-0

02-0

54-0

45-0

M ANO DE OBRA

M AQ.-HERRAM.

M ATERIALES

PARTIDA 0171003

ELEM

67160

67750

67510

52150

R.

CREP

47-0

47-0

47-0

37-0

obra de 5,40 x 3,60 M

DESCRITOION

leves s”iales
Herramientas rample-
terias

Cemento portland
1(en fra.) S-PUB

Clavra de fierro

Flete-transporte

KA

Hormigén (puesto en
obra)

M adera nacional p/en-
enrafrado -rarp.
Perno incl tuer”
374 x 6o

Pintura esm alte sinte.-
iin

Triptay de espesor

6 mm

TrazOT vy
proyecto

DESCRIPCION

M O:Capataz incluye
leyes sociales

M O:Topografo incluye
leyes sroiales

M O: Pedn incluye
leyes sccialee

Jalén

:"VIRGEN DEL ROSARIO" Y “S.J. DE BELLAVISTA* -CHOSICA

identifircion de la

UND: Und
UND PUNIT. BON §0ON parcIAL
123.20
% 113.71 2.000
2.27
B1 12.50 1.200
15.00
Kg 2.50 2.000
5.00
Kg 0.03 51.000
1.53
M 3 15.00 0.480
7.20
P2 1.35 146.000
197.10
Und 2.50 12.000
30.00
Gal 37.50 1.000
37.50
M 2 12.00 20.160
241.92
302.34
2.27
535.25 TOTAL PARTIDA 839.86
replanteo iniciales del
de la obra UND :Glb
UND PR.UNIT. PROPORCION PARCIAL
Hh 9.12 4.000
36.48
Hh 8.17 40.000
326.80
Hh 6.16 80.000
492.80
hr 0.56 40.000
22.40

10



COSTOS Y PRESUPUESTOS

PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO

PROYECTO DEAGUA POTABLE

AA.HH m"VIRGEN DEL ROSARIO" Y

FECHA

PARTIDA 017

ELEM R.
60490 3
68510 3
87430 3
40900 4
24181 5
30401 5
30500 5
30720 5
70265 5

31:10:95

1003

CREP

37-0

30-0

30-0

37-0

30-0

32-0

32-0

03-0

54-0

M ANO DE OBRA:

MAQ.-HERRA

M ATERIALES

PARTIDA 172

ELEM R.
67160 1
67190 1
67750 1

M.

0031

CREP

47-0

47-0

47-0

Trazra vy
proyecto

DESCRIPCION

Mira top~rafira

Nivel topografia

Te~olito

Herramientas romple-
tariae

Calde obra (en fabri-

Flete adic. chraira a
Lima (40Km)
Flete-transporte lo-
ral

FO construrcion :en
fr-rosto prom.
Pintura esm alte sinte-

tin

Traze y
proyecto

DESCRIPCION

M O:Capataz incluye
leyes sociales

M O: Dibujante incluye
leyes séajales

M O:Top”~rafo incluye

leves sociales

replanteo
de la

UND

%

B1

Kg

Kg

Kg

Gal

856.08

222.69

90.08

replanteo

de la

UND

Hh

Hh

Hh

Pag: 3

“S.J. DE BELLAVISTA" -CHOSICA

iniciales del

obra

P.UNIT.

714.68

0.04

37.50

PARTIDA

finales del
obra

P.UNIT.

UND :Glb

PROPORCION

40.000

20.000

20.000

2.000

5.000

15.000

165.000

15.000

0.750

S/.

UND : Glb

PROPORCION

4.000

48.000

40.000

PARCIAL

32.00

68.00

86.00

14.29

42.00

14.40

28.13

1168.85

PARCIAL

36.48

238.08

326.80
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ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO

Pag: 4
COSTOS Y PRESUPUESTOS
PROYECTO : PROYECTO DE AGUA POTABLE
AA.HH :"VIRGEN DEL ROSARIO" Y "S.J. DE BELLAVISTA" -CHOSICA
FECHA :31:10:95
PARTIDA 1720031 Traz” y replanteo finales del
proyecto de la obra UND :Glb
ELEM R. CREP DESCRIPCION UND P.UNIT. PROPORCION PARCIAL
67510 47-0 MO: Peodn incluye Hh 6.16 80.000
leyes sroiaies 492.80
52150 3 37-0 Jaldén hr 0.56 40.000
22 .40
60490 3 37-0 Mira top~rafira Hr 0.80 40.000
32.00
68510 3 30-0 Niveltop~rafico Hr 3.40 20.000
68.00
87430 3 30-0 Te olito Hr 4.30 20.000
86.00
40900 4 37-0 Herramientas romple- o 952.76 2.000
iarias 19.0552
27950 5 30-0 Copias ozalid M 2 3.81 41.000
156.21
70004 5 30-0 Papelranson de M1 4.66 6.000
110 cm x 115 gr 27.96
M ANO DE OBRA ; 1094.16
MAQ.-HERRAMIEN 227 .46
M ATERIALES : 184.17 PARTIDA 3/. 1505.785
PARTIDA 3112199 Ex~vacion C/l (pulso ter. semi-r*"so
0,40 x0.60 p/tub. de agua UND: M1
ELEM R. CREP DESCRIPCION UND PR.UNIT. PROPORCION PARCIAL
67160 1 47-0 MO:Capataz incluye Hh 9.12 0.008
leyes aciales 0.07
67510 2 47-0 MO: Pe6n incluye Hh 6.16 0.870
leyes sreiales 5.36
40900 4 37-0 Herramientas romple- % 5.43 2.000
tarias 0.11
M ANO DE OBRA : 5.43
MAQ.-HERRAMIEN. : 0.11
M ATERIALES : 0.00. PARTIDA SA 5.54
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COSTOS Y PRESUPUESTOS

PROYECTO
AA.HH :"VIRGEN

DEL ROSARIO™

FECHA 31:10:95
PARTIDA 3112199 Ex~vacion

0,40 x 0,60

ELEM R. CREP DESCRIPCION

67160 1 47-0 MoO:Capataz incluye
leyes safales

67510 2 47-0 MO: Peébn incluye
leyes sociales

40900 4 37-0 Herramientas romple-

tarias

M ANO DE OBRA
MAQ.-HERRAM .:

M ATERIALES:

PARTIDA 3112199 Exravacion

0,60 x 1.10
ELEM R. CREP DESORCION
67160 1 47-0 MO:Capataz incluye
leyes sociales
67510 2 47-0 MO: Pedn incluye
leyes srciales
40900 4 37-0 Herramientas romple-

tarias

M ANO DE OBRA
MAQ.-HERRAM .:

MATERIALE!3 =

'Ex~vacion
0.60 x 1,10

DE~RIPCION

PARTIDA 3112200

ELEM R. CREP

67160 1 47-0 MO:Capataz incluye

leyes sociales

ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO

Pag: 5

PROYECTO DE AGUA POTABLE

“S.J. DE BELLAVISTA" -CHOSICA
C/1 (pulso) ter. ro~""o
p/tub. de agua UND: M1
UND PR.UNIT. PROPORCION
Hh 9.12 0.012
Hh 6.16 1.207
% 7.55 2.000
7.54
0.15
0.00 T PARTIDA s/.
C/l (pulso) ter. 8em i-r«”o
p/tub. de agua UND: M1
UND PR.UNIT. PROPORCION
Hh 9.12 0.00S
H h 6.16 0.870
% 5.43 2.000
5.43
0.11
0.00 T PARTIDA S/.
C/l1 (pulso) ter. r~ "o
p/tub. de agua UND: M1
UND PR.UNIT. PROPORCION
H h 9.12 0.032

PARCIA

7.44

PARCIA

0.07

5.36

0.11

5.54

PARCIA

L

L

L
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ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO

Pag: 6
COSTOS Y PRESUPUESTOS
PROYECTO: PROYECTO DE AGUA POTABLE
AA.HH :"VIRGEN DEL ROSARIO" Y “S.J. DE BELLAVISTA" -CHOSICA
FECHA :31:10:95
PARTIDA 3112200 Exravacion C/I (pulso) ter. r~ "o
0,60 x 1,10 p/tub. de agua UND : M1
ELEM R. CREP DEARIPCION UND PR.UNIT. PROPORCION PARCIAL
67510 2 47-0 M O: Peon incluye Hh 6.16 3.162
jeyes scales 19.48
40900 4 37-0 Herramientas romple- % 7.55 2.000
terias 0.15
MANO DE OBRA: 19.77
MAQ.-HERRAM .: 0.15
MATERIALES.: 0.00 T PARTIDA 5/. 10 PP
PARTIDA 3200500 Refine vy nivel, de zanja, terreno
aemir~~Aro p/tu 2" - 3a UND: M1
ELEM R. CREP UESCRIMNION UND PR.UNIT. PROPORCION PARCIAL
67160 1 47-0 MO:Capataz incluye Hh 9.12 0.002
leyes sociales 0.02
67510 @L 47-0 MO: Ped6n incluye Hh 6.16 0.191
leyes s”iales 1.18
40900 4 37-0 Herramientas comple- % 2.40 2.000
tarias 0.05
M ANO DE OBRA : 1.19
MAQ.-HERRAM .: 0.05
M ATERIALES. : 0.00 T PARTIDA s/. 1.24
PARTIDA 3200500 Refine 'y nivel, de zanja, terreno
semirocoso p/tu 4" - 6 UND: M1
ELEM R. CREP DESCRIPCION UND P.UNIT. PROPORCION PARCIAL
67160 1 47-0 MO:Capataz incluye Hh 9.12 0.002
leyes sociales 0qrP
67510 2 47-0 M O: Pedn incluye Hh 6.16 0.246
leves srciales 1.52
40900 4 37-0 Herramientas rample- % 3.0S 2.000
tariaa 0.06
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ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO
Pag: 7

COSTOS Y PRESUPUESTOS

PROYECTO : PROYECTODE AGUA POTABLE
AA.HH ;"VIRGEN DEL ROSARIO" Y 'SJ. DE BEL~AVISTA" -CHOSICA
FECHA :31:10:95
M ANO DE OBRA: 1.53
MAQ.-HERRAM .; 0.06
M ATERIALES.: 0.00 T PARTIDA S/. 1.60
PARTIDA 3200071 Refine vy nivel, de zanja, terreno
rocoso p/tuber. ?> -9" UND: M1

ELEM R. CREP DESCRIPCION UND P.UNIT. PROPORCION PARCIAL
67160 1 47-0 MoO:Capataz incluye Hh 9.12 0.004

ieyea aociaiea 0.04
67510 2 47-0 MO: Pedn incluye Hh 6.16 0.382

leyes sociales 2.35
ARO AR A 37-0 Herramientas compie- % 4.73 2.000

tanas 0.10
M ANO DE OBRA : 2.39
MAQ.-HERRAM .: 0.10
M ATERIALMNA. 0.00 T PARTIDA S/. 2.49
PARTIDA 3200071 Refine 'y nivel, de zanja, terreno

ro~~o p/tuber. 4" - 6" UND: M1

ELEM R. CREP DESCRIPCION UND P.UNIT. R8OWM 80 ON paRCIAL
67160 1 47-0 MO:Capataz incluye Hh 9.12 0.005

leyes salales 0.05
67510 2 470 MO: Peén incluye Hh 6.16 0.492

leyea abalea 3.03
40900 4 37-0 Herramientas rornple- % 6.16 2.000

tariaa <3.12
M ANO DE OBRA: 3.08
MAQ.-HERRAM .: 0.12
M ATERIALES: 0.00 T PARTIDA S/. 3.20
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COSTOS Y PRESUPUESTOS

ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO

“S.J. DE BELLAVISTA™"

PROYECTO PROYECTO DE AGUA POTABLE
AA.HH :“VIRGEN DEL ROSARIO“Y
FECHA 31:10:95

PARTIDA 3400590 Relleno mm p.

p/tuber. 2% 3"

ELEM R. CREP DESCRIPCION

57160 1 47-0 MO:Capataz incluye
leyes sociales

67430 1 47-0 Operadorde Maquina
ria-equipo

67510 2 47-0 MO: Peo6n incluye

leyes sociales

25211 8 g8°

Compactedora vib.

de plancha 4 HP

40900 4 37-0 Herramientas comple-
tarias

18945 5 04-0 Arena gruesa

30405 5 32-0 Agua + transporte

M ANO DE OBRA

MAQ.-HERRAM .:

M ATERIALES

PARTIDA3400590 Relleno comp.

p/tuber. 4°- 6

ELEM R. CREP DESCRIPCION

67160 1 47-0 MO:Capataz incluye
leves sociales

67430 1 47-0 Operador de Maquina
ria-equipo

67510 2 47-0 MO: Peén incluye
leyes sociales

25211 8 48-0 Compactadora vib.
de plancha 4 HP

40900 4 37-0 Herramientas comple-
tarias

18945 5 04-0 Arena gruesa

zanja t-
de agua

UND

Hh

Hh

Hh

17.14
1.01

4.60

zanja t-

de agua

UND

Hh

Hh

Hh

semi roca
potable

P.UNIT.

11.37

12.71

8.66

T PARTIDA S/.

semi roca
potable

P.UNIT.

11.37

21.03

12.71

Pag: S

-CHOSICA

M1

PROPORCION

0.052

0.088

2.596

0.083

0.r3i&

0.059

M1

PROPORCION

0.067

0.107

3.344

0.107

2.000

0.414

PARCIAL

15.99

c>
s
>
g
<

A r\cCi

22.75

PARCIAL

0.81

20.60
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ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO

Pag: 9
COSTOS Y PRESUPUESTOS
PROYECTO: PROYECTO DEAGUA POTABLE
AA.HH :“"VIRGEN DEL ROSARIO" Y'S.J. DE BELLAVISTA®-CHOSICA
FECHA :31:10:95
PARTIDA 3400590 Relleno e mp. zanja t- semiroca 1.10 m
p/tuber. 4“- 6" de agua potable UND : M1
ELEM R. CREP DESCRIPCION UND P.UNIT. PROPORCION PARCIAL
30405 O 32-0 Agua + transporte M 3 8.66 0.076
0.66
MANO DE OBRA: 22.02
MAQ.-HERRAM .: 1.64
MATERIALES : 0.66 T PARTIDA S/. 24.37
PARTIDA 3400790 Relleno ramp. zanja t- r~~o 1.10
p/tuber. 2”- 3" de agua potable UND : M1
ELEM R. CREP DESCRIPCION UND P.UNIT. PROPORCION PARCIAL
67160 1 47-0 MO:Capataz incluye Hh 9.12 0.038
leyes sociales 0.35
67430 1 47-0 Operador de Maquina Hh 7.60 0.085
ria-equipo 0.65
67510 Q 47-0 MO: Peén Incluye Hh 6.16 2.650
leves sitiales 16.32
25211 3 48-0 Comoactadora vib. Hm 11.37 0.085
dé plancha 4 HP 0.97
40900 4 37-0 Herramientas comple- % 3.46 2.000
tarias 0.07
18945 5 04-0 Arena gruesa M3 12.71 0.322
n.L/v
30405 5 32.0 Agua + transporte M 3. 8.66 0.059
& Wiy
M ANO DE OBRA: 17.32
MAQ.-HERRAM .: 1.04
MATERIALES : 460 T PARTIDA S/. 22.96



ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO

Pag:10
COSTOS Y PRESUPUESTOS
PROYECTO : PROYECTO DE AGUA POTABLE
AA.HH :“VIRGEN DEL ROSARIO®"Y *“S.J. DE BELLAVISTA“-CHOSICA
FECHA :31:10:95
PARTIDA 3400791 Relleno M mp. zanja t- roc”o 1.10 rn
p/tuber. 4“ 6 de agua potable UND : M1
ELEM R. CREP DESCRIPCION UND P.UNIT. PROPORCION FARCIAL
67430 1 470 operadorde Maquina Hh r.60 0.109
ria-equipo 0.83
67510 47-0 MO: Peo6n incluye Hh 6.16 3.413
leyes sociales
25211 3 48-0 Compactadora vib. Hrri 11.37 0.109
de plancha 4 HP 1.24
40900 4 37-0 Herramientas romple- % 4.46 2.000
tarias 0.09
18945 5 04-0 Arena gruesa M3 12.71 0.414
5.26
30405 5 32-0 Agua + transporte M 3 8.66 0.076
0.6(5
M ANO DE OBRA: 22.30
MAQ.-HERRAM .: 1.33
M ATERIALES : 592 T PARTIDA S/. 29.55
PARTIDA 3400591 Relleno rom p. zanja t- semiroca 0.60 m
p/tuber. 2% 3” de agua potable UND: M1
ELEM R. CREP DESCRIPCION UND P.UNIT. PROPORCION PARCIAL
67160 1 47-0 M O:Capataz incluye Hh 9.12 0.026
leyes sociales A
67430 1 47-0 Operador de Maquina Hh 7.60 0.042
ria-equipo 0.32
67510 2 47-0 MO: Peédn incluye Hh 6.16 1.29S
leyes sociales 8.00
25211 3 48-0 Compactadora vib. Hrn 11.37 0.042
de plancha 4 HP 0.48
40900 4 37-0 Herramientas comple- % 1.71 2.000
tarias 0.03
18945 5 04-0 Arena gruesa M3 12.71 0.161
2.05
30405 32-0 Agua + transporte M3 8.66 0.030
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COSTOS Y PRESUPUESTOS
PROYECTO:
AA.HH :“VIRGEN

DEL ROSARIO" Y

FECHA 31:10:95

M ANO DE OBRA:
MAQ.-HERRAM .:

M ATERIALES:

PARTIDA 3400591 Relleno ramp.

p/tuber. 4"- 6"

ELEM H. CREP DESCRIPCION

67160 i 47-0 M O:Capataz incluye
leyea aocialea

67430 i 47-0 Operador de Maquina
ria-equipo

67510 2 a47-0 Peonincluye
leyes sociales

25211 3 48-0 Compactadora vib.
de plancha 4 HP

40900 4 37-0 Herramientas cornple-
tarias

18945 5 04-0 Arena gruesa

30405 5 32-0 Agua + transporte

M ANO DE OBRA:

MAQ.-HERRAM .:

M ATERIALES *

PARTIDA 3400791 Relleno cornp.

p/tuber. 2"- 3"

ELEM R. CREP DESCRIPCION

67160 1 47-0 MO:Capataz incluye
leyes sociales

67430 1 47.0 Operador de Maquina
ria-equipo

67510 2 47-0 MO: Pedn incluye
leyes sociales

25211 3 48-0 Com pactadora vib.

de plancha 4 HP

ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO

PROYECTO DE AGUA POTABLE

“S.J. DE BELLAVISTA"

8.55

0.51

2.31

zanja t-
de agua

UND

Hh

Hh

11.02

0.82

zanja t-

de agua

UND

Hh

Hh

Hh

T PARTIDA S/.

semiro”
potable

P.UNIT.

7.60

11.37

10.52

12.71

8.66

T PARTIDA Of.

rocoso 0.60 m

potable

P.UNIT.

9.112

11.37

Pag: 11

-CHOSICA

M1

PROPORCION

0.034

0.054

1.672

0.054

2.000

0.207

0.040

M1

PROPORCION

0.038

0.085

2.650

0.085

11.37

PARCIA

i3.31

10.30

0.21

14.82

16.32

L

PARCIAL
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ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO

Pag: 12
COSTOS Y PRESUPUESTOS
PROYECTO: PROYECTO DE AGUA POTABLE
AA.HH :"VIRGEN DEL ROSARIO" Y “S.J. DE BELLAVISTA" -CHOSICA
FECHA ; 31:10:95
PARTIDA 3400791 Relleno mmp. zanja t- rocoso 0.60 m
p/tuber. 2"-3“ de agua potable UND : M1
ELEM R. CREP DESCRIPCION UND P.UNIT. PROPORCION PARCIAL
40900 4 37-0 Herramientas comple- % 3.46 2.000
tarias 0.07
15945 5 04-0 Arena gruesa M 3 12.71 o 222
4.09
30405 5 320 Agua + transporte M 3 8.66 0.059
0.51
M ANO DE OBRA: 17.32
M AQ.-HERRAM .: 1.04
MATERIALES : 460 T PARTIDAS/. 22.95
PARTIDA 3400791 Relleno ramp. zanja t- rocoso 0,60 m
p/tuber. 47-6” de agua potable UND : M1
ELEM R. CREP DESCRIPCION UND P.UNIT. PROPORCION PARCIAL
67160 1 47-0 MO:Capataz incluye Hh 9.12 0.049
leves aciales 0.45
67430 1 47-0 Operador de Maquina Hh 7.60 0.109
ria-equipo 0.83
67510 2 47-0 MO: Peédn incluye Hn 6.16 3.413
leyes sociales i21.02
25211 3 48-0 Compactadora vib. Hm 11.37 0.109
de plancha 4 HP 1.24
40900 ﬁA 37-0 Herramientas ~rnpie- % 4.46 2000
i&n&s 0.09
18945 5 04-0 Arena gruesa M3 12.71 0.414
~ O*
30405 5 32-0 Agua + transporte M 3 8.66 0.076
0.65
M ANO DE OBRA: 22.30
MAQ.-HERRAM .: 1.33
M ATERIALES : 5.92 T PARTIDA s/. 29.55
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ANALISIS DE PRECIOS DE PROVECIO

Pag: 13
COSTOS Y PRESUPUESTOS
PROYECTO; PROYECTO DEAGUA POTABLE
AA.HH “VIRGEN DEL ROSARIO“Y “S.J. DE BELLAVISTA“-CHOSICA
FECHA © 31:10:95
PARTIDA 4117573 Tuberia P.V.C A-7,5 SP de 2~

(50 rnm) incl elern uni on + 2% d UND : M1

ELEM R. CREP DESCRIPCION UND P.UNIT. PROPORCION PARCIAL
30500 5 32-0 Flets-transporte Kg 0.03 1.200

Iraal 0.04
70047 5 30-0 Pegamento p/tub. Und 23.91 0.011

PVC 1/4 Gal 0.26
75733 5 72-0 PVC AGUA: tuberia M1 5.50 0.950

SP A -7.5 2* 5.23
MANO DE OBRA: 0.00
MAO.-HERRAM .: 0.00
M ATERIALES : 552 T PARTIDAS/. 5.52
PARTIDA 4157511 Instalacién tub.agua P.v.C

de 2" (50mmj incluye prueba hid UND: M1

ELEM R. CREP DESCRIPCION UND P.UNIT. PROPORCION PARCIAL
67160 i 47-0 MO:Capataz incluye Hh 9.12 0.006

leyes sociales 0.05
67410 l-i 47-0 M O: Oficial incluye Hh 6.91 U.L'o00

leyes sociales 0.23
57433 i 47-q Operadorde Maquina Hh 7.60 0.003

rra-squipo 0.02
67450 1 47-0 MO: Operario incluye Hh 7.60 0 o050

leves aciales 0.46
67510 2 47-0 MO: Pedn incluye Hh- 6.16 0.077

leyes salales 0.47
21110 3 37-0 Balde p /prueba hi- Hr 5.92 0.027

drrtal I /a~"sor 0.16
60522 3 4S-0 Motoborriba incluye Hm 1.49 0.003

manguera - a~"s 2" 0.00
30405 5 32-0 Agua + transporte M 3 8.86 0.005

y. M

75513 5 72-0 PVC AGUA: tapén S Und 4.55 0.002

2" (m-h) 0.01
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COSTOS Y PRESUPUESTOS

ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO

PROYECTO : PROYECTO DE AGUA POTABLE
AA.HH «VIRGEN DEL ROSARIO®Y "S.J. DE
FECHA :31:10:95

M ANO DE OBRA:

M AO.-HERRAM .:

M ATERIALES

PARTIDA 4117573

ELEM R. CREP
30500 5 32-0
70047 5 30-0
75733 5 72-0

M ANO DE OBRA:

M AQ.-HERRAM .:

M ATERIALES:

PARTIDA 4157511

ELEivI R. CREP

67160 1 47-0

67410 1 47-0

67430 1 47-0
67450 1 4a7-0
67510 2 47-0

21110 3 37-0

60522 3 48-0

Tuberia P.V.C
(75 mm) incl

DESCRIPCION

Flete-transporte
KA

Pegamento p/tub.
PVC 1/4 Gal

PVC AGUA: tuberia

SP A -7.5 3¢

Instalacion
de 3“ (75mm)

DESCRIirciON

MO:Capataz incluye
leyes s™iales

M O: Oficial incluye
leyes sociales
Operador de Maquina
ria-equipo

M O: Operario incluye
leyee sociales

M O: Pedn incluye
leyes sociales

Balde p /prueba hi-
drostal | /acceaor
Motobomba incluye

manguera - acces 27

1.24

0.16

0.04

A-7.,5 SP de 3¢

elern unién + 2%,

UND

Kg

M1

0.00
0.00

tub.agua
incluye

UND

Hh

Hh

Hh

Hh

P.UNIT

0.03

23.91

Pag: 14

BELLAVISTA*-CHOSIOA

T PARTIDA S/.

UND : M1

PROPORCION

1.429

cL011

1.020

T PARTIDA s/.

P.v.C

prueba hid UND : M1

P.UNIT

PROPORCION

0.006

0.033

0.003

0.027

0.003

1.44

PARCIAL

PARCIAL

o O

0.02

0.46

0.47

0.16

0.00



ANALISIS DF PFFCIQS DE PROYECTO

Pag: 15
COSTOS Y PRESUPUESTOS
PROYECTO : PROYECTO DE AGUA POTABLE
AA.HH :"VIRGEN DEL ROSARIO" Y "S.J. DE BELLAVISTA" -CHOSICA
FECHA :31:10:95
PARTIDA 4157511 instalacién tub.agua P.V.C
de 3" (75mm) incluye prueba hid UND : M1
ELE.V1 R. CREP DESCRIPCION UND P.UNIT proporcién PARCIAL
30405 5 32-0 Agua + transporte M 3 8.86 0.005
0.04
75513 5 72-0 PVC AGUA: tapén S Und 5.57 0.002
3“ (m-h) 0.01
M ANO DE OBRA: 1.24
MAQ.-HERRAM .: 0.16
M ATERIALES : 0.04 T PARTIDA S/. 1.44
PARTIDA 4111920 Tuberia asb- @®@rnento A-7.5 4
(100mm) indu elem uni on + 3% d UND : M1
ELEM R. CREP DESCRIPCION UND P.UNIT. PROPORCION PARCIAL
18104 5 30-0 Anillo iebe rt/ac Und 1.59 0.530
A7.5 4“ (100mm) 0.84
19204 5 66-0 ASB - CEM:tuberia M1 12.47 1.030
A7,5 4" (100mm} 12.84
19604 5 66-0 ASB - CEM:union/tub unid 7.18 0.258
A7.5 4" (100mm) 1.85
30500 ¢ 32-0 Flete-transporte Kq 0.03 9.232
KA 0.28
ijacr i i 5 66-0 Lubricantes p/tub Gal 34.97 0.001
asbesto-amento 0.03
MANO DEOBRA: 0.00
MAQ.-HERRAM .: 0.00
M ATERIALES : 15.85 T PARTIDA 5/. 15.85
PARTIDA 4111920 Tuberia asb- ceinento A-7.,5 6"
(150mm) Indu elem uni on + 3% d UND : M1
ELEM R. CREP DESCRIPCION UND P.UNIT. PROPORCION PARCIAL
18106 5 30-0 Anillo iebe rt/ac Und' 2.07 0.530
A7.5 6% {'150mm> 1.10
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COSTOS

PROYEC

AA.HH

PECHA

PARTIDA

ELEM

19206

19606

30500

59911

Y PRESUPUESTOS

ANALISIS DE PRECIOG DE PROYECTO

TO ; PROYECTO DE AGUA POTABLE

:"VIRGEN DEL ROSARIO" Y°S.J. DE BELLAVISTA"

; 31:10:95
41 11920 Tuberia asb-
(150mm) indu
R. CREP DESCRIPCION

5  66-0
5  66-0
H 32-0
5 66-0

M ANO DE OBRA:

M AQ.-HERRAM .:

M ATERIALES

PARTIDA

ELEM

67160

67410

67430

67450

67510

60522

40900

4151900
R. CREP
i 47-0
1 47-0
1 47-0
1 47-0
2 47-0
0 37.0
3 48-0
4 37-0

ASB - CEM :tuberia
A7.,5 0" {150mm)
ASB - CEM:union/tub
A7,5 6“{150mm)
Flete-transporte

icsoa!

Lubricantes p/tub

asbest®remento

Instalaci6n

(IoOmm). jncl

DESCRIPCION

M O:Capataz incluye
leyes SOTiales

M O: Oficial incluye
leves aciales
Operadorde Maquina
ria-equipo

M O: Operario incluye
leyes eriales

M O: Pedn incluye
leyes-sociales

Balde p j prueba hi-
drata! 1/a~xsor
Motobomba incluye
manguera -aras 2"
Herramientas comple-

tarias

amento
elem uni

UND

M1

unid

Kg

Gal

0.00

0.00

20.76

tuberia A.

prueba

UND

Hh

Hh

Hh

Hh

Hm

%

on + 3% d

P.UNIT.

16.24

9.35

34.97

Pag: 16
.CHOSICA
UND : M1

PROPORCION

1.030

0.258

15.274

0.002

T PARTIDA Ss/.

C. 4"

hidraulira

P.UNIT

1.45

UND: M1

PROPORCION

0.008

0.050

0.003

0.130

0.030

0.003

2.000

PARCIAL

16.73

2.41

20.76

PARCIAL

0.07

0.02

0.61

0.18

0.00

0.01
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ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO

Pag:17
COSTOS Y PRESUPUESTOS
PROYECTO : PROYECTO DE AGUA POTABLE
AA.HH :"VIRGEN DEL ROSARIO" Y "S.J. DE BELLAVISTA" -CHOSICA
FECHA :31:10:95
PARTIDA 4151900 Inetalacion tuberia A. C. 4>
(100m m) ine! prueba hidraulice UND: M1
ELEM R. CREP DESCRIPCION UND P.UNIT PROPORCION PARCIAL
19004 5 66-0 ASB -CEM :tapén de Und 5.97 0.002
tub 47 (100mm) Q61
30405 5 32-0 Agua + transporte M 3 8.66 0.010
0.09
M ANO DE OBRA: 1.85
MA.Q.-HERRAM .: 0.19
M ATERIALES: 0.10 T PARTIDAS/. 2.14
PARTIDA 4151900 Instalacién tuberia A. C. 6«
j150m m) inel prueba hidraufice UND : M1
ELEM R. CREP DESCRIPCION UND P.UNIT PROPORCION PARCIAL
67160 1 47-0 MoO:Capataz incluye Hh 9.12 0.010
leyes sociales 0.09
67410 i 47-0 MC: Oficial incluye Hh 6.91 0.067
leyes sociales 0.46
67430 1 47-0 Operador de Magquina Hh 7.60 0.003
ria-equido 0.02
67450 1 47-0 MO: Operario incluye Hh 7.60 0.100
leyes sociales 0.76
67510 2 47-0 MO: Pedn incluye Hh 6.16 0.166
ieyes s"iaies 1.02
21110 3 37-0 Balde p /prueba hi- Hr 5.92 0.033
dr~rtei {/aroeaor 0.20
60522 6] 48-0 Motobomba incluye Hrn 1.45 uU.ovo
manguera - acces 2 A A
40900 4 37.0 Herramientas comple- % 0.55 2.000
tarfas 0.01
19006 5 66-0 ASB - OEM :tapé6n de Und 5.97 0.002
tub 6“ i150mm) 0.01
30405 5 32-0 Agua + transporte M 3 8.66 0.022
0.19
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COSTOS Y PRESUPUESTOS
PROYECTO
AA.HH :"VIRGEN

DEL ROSARIO"Y

FECHA 31:10:05
M ANO DE OBRA:
MAQ.-HERRAM .:

M ATERIALES:

PARTIDA 4217511 Codo de

ELE:v; R. C:i=[Ei=> DESCRIPCION

30500 5 32-0 Flete-tranaporte
toral

75112 5 71-0 PVC. AGUA :Codo
2((

M ANO DE OBRA:

MAQ.-HERRAM .:

M ATERIALES

PARTIDA 4217511 C ~o de

ELEM R. CREP DESCRIPCION

30500 5 32-0 Flete-tranaporte
I~ A

75113 5 71-0 PVC. AGUA :Codo
3"

MANO DE OBRA:

MAQ.-HERRAM .:

M ATERIALES

PARTIDA 4217511 C "o de

ELEM R. CREP DESCRIPCION

30500 5 32-0 Flete-tranaporte
local

31304 5 71-0 F®RFDO: Codo mazza
4

ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO

PROYECTO DE AGUA POTABLE

Pag: 18
"S.J. DE BELLAVISTA" -CHOSICA
2.36
0.21
0.20 T PARTIDAS/.
P.V.C. SP de 27
UND: Und
UND P.UNIT PROPORCION
Kg 0.03 0.585
Und 8.60 1.000
0.00
0.00
S.62 T PARTIDA 5/.
P.V.C. SP de 3¢
UND: Und
UND P.UNIT PROPORCION
Kg 0.03 0.585
Und 9.69 1.000
0.00
0.00
9.71 T PARTIDA 5/.
FFDO de 4"
UND: Und
UND P.UNIT PgOPROZe ON
Kg 0.03 22.000
Und 38.96 1.000

2.77

PARCIAL

0.02

PARCIAL

0 AA

9.71

PARCIAL

0 6s

38.96
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ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO

Pag: 19
COSTOS Y PRESUPUESTOS
PROYECTO: PROYECTO DE AGUA POTABLE
AA.HH :"VIRGEN DEL ROSARIO”Y “5.J. DE BELLAVfSTA" -CHOSfCA
FECHA 31:10:95
MANO DE OBRA: 0.00
MAQ.-HERRAM .: 0.00
MATERIALES 39.62 T PARTIDA 5/. 39.62
PARTIDA 4217511 Codo de F°FDO de 6"
UND: Und
ELEM R. CREP DESCRIPCION UND P.UNTFT PROPORCION PARCIAL
30500 5 32-0 Flete-tranaporte «Si 0.03 36.000
i.08
31306 5 71-0 F°FDO: Codo mazza Und 74.28 1.000
6’ 74.28
M ANO DE OBRA: 0.00
MAQ.-HERRAM .: 0.00
MATERIALES 75.36 T PARTIDA S/ 75.36
PARTIDA 4217555 Tee de P.V.C. 5P de 2“x 2¢
UND: Und
ELEM R. CREP DESCRIPCION UND P.UNIT PROPORCION PARCIAL
30500 5 32-0 Flete-transporte Kg 0.03 1.116
icAi 0.03
75553 5 71-0 PVC AGUA: Tee 5P Und 10.56 1.000
de 2" x £* i
MANO D O88" 0.00
MAQ.-HERAM . 0.00
MATERI ES. 10.59 T PARTIDA 5/. 10.59
PARTIDA 4217555 Tee de P.V.C. SP de 3“x2"
UND : Und
ELEM R. CREP DESCRIPCION UND PUNIT ©OFCRHIOD paRrRcCIAL
30500 5 32-0 Flete-transporte Kg 0.03 1.116
(A 0.03
75554 5 71-0 PVC AGUA: Tee SP Und 12.44 1.000
de 3 12.44

I7C



COSTOS Y PRESUPUESTOS
PROYECTO

AA.HH :"VIRGEN DEL ROSARIO" Y

FECHA 31:10:95
M ANO DE OBRA:

MAQ.-HERRAM .:

M ATERIALES:

P.ARTIDA 42134603 Tee de
4" x 2
ELEM R. CREP. DESCRIPCION
30500 5 32-0 Flete-transporte
34603 5 71-0 FO FDO Tee mazz
de 4“x 27
M ANO DE OBRA:
MAQ.-HERRAM .:
M ATERIALES
PARTIDA 42134604 Tee de
4" x 3"
ELEM R. CREP. DESCRIPCION
30500 5 32-0 Flete-transporte
inn~d
34604 5 710 FO FDO Tee mazz
de 4” x 3"
M ANO DE OBRA:
MAQ.-HERRAM .:
M ATERIALES
PARTIDA 42134605 Tee de
4 x 4%
ELEM R. CREP. DESCRIPCION
30500 5 32-0 Fiete-transporte
Ircal
34605 5 71-0 FO FDO Tee mazz
de 4“ x 4*¢

"S§.J.DE

ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO

PROYECTO DE AGUA POTABLE

12.47

fo. fdo.

UND

Kg

0.00

0.00

39.60

fo. fdo.

UND

Kg

0.00
0.00-

41.60

fo. fdo.

UND

Kg

Pag: 20

BELLAVISTA*-CHOSICA

T PARTIDA S/.12.47

mazza de
UND :
P.UNIT PROPORCION PARCIAL
0.03 20.000
0.60
39.00 1.000
39.0U
T PARTIDA S/. 39.60
mazza de
UND: Und
P.UNIT PROPORCION PARCIAL
0.03 20.000
0.60
41.00 1.000
Z\/\
I'vw
T PARTIDA S/. 41.60
mazza de
UND: Und
P.UNIT. PROPORCION PARCIAL
0.03 23.000
0.69
43.63 1.000
43.63
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ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO

Pag: 21
COSTOS Y PRESUPUESTOS
PROYECTO : PROYECTO DE AGUA POTABLE
AA.HH :'VIRGEN DEL ROSARIO“Y “S.J. DE BELLAVISTA" -CHOSICA
FECHA © 31:10:95
MANO DE OBRA: 0.00
MAQ.-HERRAM .: 0.00
MATERIALES: 44.32 T PARTIDA 5/ 44.32
PARTIDA 42134606 Tee de fo. fdo. mazza de
6« x 2~ UND:Und
ELEM R. CREP. DESCRIPCION UND P.UNIT PROPORCION PARCIAL
30500 5 32-0 Flete-transporte Kg 0.03 41.000
1.23
34606 5 71-0 FO FDO : Tee mazz Und 60.00 1.000
de 6" x 2¢ 60.00
M ANO DE OBRA: 0.00
MAQ.-HERRAM .: 0.00
M ATERIALES: 61.23 T PARTIDA S/ 61.23
PARTIDA 42134607 Tee de fo. fdo. mazza de
6« x 3- UND:Und
ELEM R. CREP. DESCRIPCION UND P.UNIT PROPORCION PARCIAL
30500 5 32-0 Flete-transporte Kg 0.03 29.000
0.87
34607 5 71-0 FO FDO : Tee mazz Und 65.00 1.000
de 6' x 3" 65.00
MANO DE OBRA: 0.00
MAQ.-HERRAM .: 0.00
MATERIALES : 65.87 T PARTIDA S/ 65.87
PARTIDA 42134608 Tee de fo. fdo. mazza de
6« x 4- UND: Und
ELEM R. CREP. DESCRIPCION UND P.UNIT PROPORCION PARCIAL
30500 5 32-0 Flete-transporte Kg 0.03 38.000
lo ™1 1.14
34608 5 71-0 FO FDO : Tee mazz Und 72.30 1.000
de 6ax 4~ 72.30
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ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO

Pag: 22
COSTOS Y PRESUPUESTOS
PROYECTO PROYECTO DE AGUA POTABLE
AA.HH :“VIRGEN DEL ROSARIO" Y “S.J. DE BELLAVISTA" -CHOSICA
FECHA 31:10:95
M ANO DE OBRA: 0.00
MAQ.-HERRAM .: 0.00
MATERIALES: 73.44 T PARTIDA S/.
PARTIDA 42134609 Tee de fo. fdo. mazza de
6" x 6¢ UND: Und
ELEM R. CREP. DESCRIPCION UND P.UNIT PROTORCION
30500 5 32-0 Flete-transporte Kg 0.03 41.000
I~ A
34609 5 71-0 FO FDO: Tee mazz Und 96.39 1.000
de 6“x 6*
MANO DE OBRA: 0.00
MAQ.-HERRAM .: 0.00
M ATERIALES 97.62 T PARTIDA S/.
PARTIDA 42175512 Tapén de P.V.C. 5P 6 UR de
2* (m-h) UND: Und
ELEM R. CREP. DESCRIPCION UND P.UNIT PROPORCION
30500 5 32-0 Flete-transporte Kg 0.03 0.250
[
75512 5 72-0 PVC AGUA :Tapén Kg 4.55 1.000
2" (m -h)
MANO DE OBRA: 0.00
MAQ.-HERRAM .: i, 0.00
M ATERIALES 456 T PARTIDA S/.
PARTIDA 42175513 Tapén de P.V.C. SP para
3* (m-h) UND: Und
ELEM R. CREP. DESCRIPCION UND P.UNIT PROPORCION
30500 5 32-0 Flete-transporte Kg 0.03 0.281
lo ™I
75513 5 72-0 PVC AGUA :Tapén Kg 5.75 1.000

3" (m-h)

73.44

PARCIAL

96.39

97.62

PARCIAL

0.01

4.55

PARCIAL

0.01
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ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO

Pag: 23
COSTOS Y PRESUPUESTOS
PROYECTO : PROYECTO DEAGUA POTABLE
AA.HH :"VIRGEN DEL ROSARIO" Y "S.J. DE BELLAVISTA" -CHOSICA
FECHA © 31:10:95
MANO DE OBRA: 0.00
MAQ.-HERRAM .: 0.00
MATERIALES: 5.76 T PARTIDA 5/. 5.76
PARTIDA 42119006 Tapén de asbesto remento para
tub de 6" <150mm) UND: Und
ELEM R. CREP. DESCRIPCION UND P.UNIT PROPORCION PARCIAL
30500 5 32-0 Flete-transporte Kg 0.03 15.000
local 0.45
75513 5 66-0 Tap6n de A.G Und 7.04 1.000
6" (150mm) 7.04
MANO D OBRA: 0.00
MAQ.-HERAM . : 0.00
MATERI ES. : 7.49 T PARTIDA S/. 7.49
PARTIDA 42175543 Redureion de P.V.C. de
3" a 2" e UND: Und
ELEM R. CREP. DESCRIPCION ui-ip P.UNIT PROPORCION PARCIAL
30500 5 32-0 Flete-transporte Kg 0.03 0.435
Inrel 0.01
33607 5 71-0 PVC. Redure. Und 6.16 1.000
de 3" a 2" 6.16
MANO DE OBRA: 0.00
MAQ.-HERRAM .: 0:00
M ATERIALES : 6.17 T PARTIDA S/. 6.17
PARTIDA 42133603 Redureion de fo. fdo. mazza de
4" a 27" UND : Und
ELEM R. CREP. DEARITOION UND P.UNIT PROPORCION PARCIAL
30500 5 32-0 Flete-transporte Kg 0.03 15.000
lorel 0.45
33608B 5 71-0 FO FDO : Redu maz Und 34.69 1.000
de 4" a 2" 34.69

ISO



ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO

COSTOS Y PRESUPUESTOS

PROYECTO PROYECTO DEAGUA POTABLE

AA.HH :-VIRGEN DEL ROSARIO" Y"S.J. DE

FECHA 7 31:10:95

MANO DE OBRA: 0 o0

MAQ.-HERRAM .: , 0.00

M ATERIALES: 35.14

PARTIDA 42133607 Reduroion de fo. fdo

6:1 a 3«

ELEM R. CREP. DESCRIPCION UND

30500 5 32-0 Flete-transporte «9
loral

33607 5 71-0 FO FDO Redu maz Und
de 67 a 3"

MANO DE OBRA: 0.00

MAQ.-HERRAM .: 0.00

M ATERIALES: 55.38

PARTIDA 42133608 Redu”~ion de fo. fdo.

6% a 4" -

ELEM R. CREP. DESCRIPCION UND

30500 5 32-0 Flete-transporte Kg
[EAAN |

33608 5 71-0 FO FDO Redu maz Und
de 6" a 4°

MANO DE OBRA: 0.00

MAQ.-HERRAM .: 0.00

M ATERIALES: 76.03

PARTIDA 42132604 Cruz de Mo

4* x 3"

ELEM R. CREP. DESCRIPCION UND

30500 5 32-0 Flete-transporte Kg
I~

32604 5 71-0 FO FDO Cruz mazz Und
de 4*x3°

Pag: 24
BELLAVISTA" -CHOSICA
T PARTIDA S/. 35.14
mazza de
UND: Und
P.UNIT PROPORCION PARCIAL
0.03 26.000
0.78
54.60 1.000
54.60
T PARTIDA S/. 55.38
mazza de
UND: Und
P.UNIT PROPORCION ™ EO AL
0.03 27.000
0.81
75.22 1.000
75.22
T PARTIDA S/. 76.03
mazza de
UND: Und
P.UNIT PROPORCION PARCIAL
0.03 24.000
0.72
62.00 1.000
62.00
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ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO

Pag: 25
COSTOS Y PRESUPUESTOS
PROYECTO : PROYECTO DEAGUA POTABLE
AA.HH :*VIRGEN DEL ROSARIO" Y “S.J. DE BELLAVISTA“-CHOSICA
FECHA © 31:10:95
MANO DE OBRA: 0.00
MAQ.-HERRAM .: 0.00
MATERIALES : 62.72 T PARTIDAS/. 62.72
PARTIDA 42132605 Cruz de fo. fdo. mazza de
4“ x 4" UND: Und
ELEM R. CREP. DESCRIPCION UND P.UNIT PROPORCION PARCIAL
30500 5 32-0 Flete-transporte Kg 0.03 28.000
I< Ayl 0.84
32605 5 71-0 FO FDO : Cruz mazz Und 66.00 1.000
de 4“x4" 66.00
MANO DE OBRA: 0.00
MAQ.-HERRAM .: 0.00
MATERIALES : 66.84 T PARTIDA S/. 66.84
PARTIDA 43192603 Valvula rompuert de Fo.Fdo.
mazza de 3* UND: Und
ELEM R. CREP. DESCRIPCION UND P.UNIT PROPORCION PARCIAL
30500 5 32-0 Flete-transporte Kg 0.03 35.000
I~ 1.05
92603 5 78-0 Valvula rompuerta Und 139.00 1.000
FO FDO mazza 3° 139.00
MANO DE OBRA: 0.00
MAQ.-HERRAM .: 0.00
MATERIALES: 140.05 T PARTIDA 5/. 140.05
PARTIDA 43192604 Valvula rompuert de Fo.Fdo.
mazza de 4" UND:Und
ELEM R. CREP. DESCRIPCION UND P.UNIT PROPORCION PARCIAL
30500 5 32-0 Flete-transporte Kg 0.03 40.000
I<”yl 1.20
92604 5 78-0 Valvula rampuerta Und 186.00 1.000
FO FDO mazza 4° 186.00
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ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO

Pag: 26
COSTOS Y PRESUPUESTOS
PROYECTO : PROYECTO DE AGUA POTABLE
AA.HH ; "VIRGEN DEL ROSARIO" Y"S.J. DE BELLAVISTA" -CHOSICA
FECHA ; 31:10:95
MANO DE OBRA: 0.00
MAQ.-HERRAM .: 0.00
MATERIALES : 187.20 T PARTIDAS/. 187.2
PARTIDA 43192606 Véalvula rompuert de Fo.Fdo.
mazza de 6* UND - Und
ELEM R. CREP. DESCRIPCION UND P.UNIT PROPORCION PARCIAL
30500 5 32-0 Flete-transporte Kg 0.03 65.000
1.95
92606 5 78-0 Valvula rompuerta Und 317.72 1.000
FO FDO mazza 6 317.72
MANO DE OBRA: 0.00
MAQ.-HERRAM .: 0.00
M ATERIALES : 319.67 T PARTIDA S/. 319.67
PARTIDA 43592603 Instalacién Valv. cpta Fo. Fdo.
mazza de 2" - 3" 1/ registro UND : M1
ELEM R. CREP. DESCRIPCION UND P.UNIT PROPORCION PARCIAL
67160 1 47-0 M O:Capataz incluye Hh 9.12 0.185
leyes séajales 1.69
87410 1 47-0 M O: Oficial incluye Hh 6.91 1.832
leyes sajales 12.66
67450 1 47-0 MO: Operario incluye Hh 7.60 1.848
leyes sraiales 14.04
67510 2 47-0 MO: Peén incluye Hh 6.16 2.928
leyes sociales 18.04
87396 3 37-0 Tarraja p/ tuberia Hr 2.34 0.800
asbesto - amento 1.87
18945 5 04-0 Arena gruesa M3 12.71 0.015
0.19
24502 5 21-0 Cemento portland B1 12.50 0.199
Il (en ira.) S-PUB 2.49
24625 5 02-0 Clavra de fierro Kg 2.50 0.001
0.00
27208 5 69-0 CONCRETO :Tuberia M T 11.60 1.000
CSN -UF 8“-200 mm 11.60
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ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO

Pag: 27
COSTOS Y PRESUPUESTOS
PROYECTO : PROYECTO DE AGUA POTABLE
AA.HH :-VIRGEN DEL ROSARIO" Y "S.J. DE BELLAVISTA" -CHOSICA
FECHA ; 31:10:95
PARTIDA 43592603 Instalacién Valv.cpta Fo. Fdo.
mazza de 2* - 3* I/ registro UND: M1
ELEM R. CREP. DESCRIPCION UND P.UNIT PROPORCION PARCIAL
30405 5 32-0 Agua + transporte M 3 8.86 0.006
0.05
30500 5 32-0 Flete-transporte Kg 0.03 85.458
loral 2.56
56111 5 17-0 Ladrillo arcilla Und 0.22 5.000
OTrriente (a magq) 1.10
60115 5 43-0 M adera nacional p/en P2 2.50 0.030
encofrado -rarp. 0.08
60255 5 50-0 M arco - tapa FO FD Und 15.50 1.000
p/regist. valvula 15.50
70232 5 05-0 Piedra partida de M3 32.20 0.027
1/2" - 3/4* 0.87
M ANO DE OBRA: 46.43
MAQ.-HERRAM .: 1.87
M ATERIALES 34.44 T PARTIDA 5/. 82.74
PARTIDA 43592606 Instalacién Valv. epta Fo. Fdo.
mazza de 4*-6" V registro UND: M1
ELEM R. CREP. DESCRIPCION UND P.UNIT PROPORCION PARCIAL
67160 1 47-0 M O:Capataz incluye Hh 9.12 0.207
leyes eriales 1.89
67410 1 47-0 M O: Oficial incluye Hh 6.91 2.047
leyes aciales 14.14
67450 1 4a7-0 MO: Operario incluye Hh 7.60 2.070
leyes aciales 15.73
67510 2 47-0 MO: Pedn incluye Hh 6.16 3.188
leyee eriales 19.64
37396 3 37-0 Tarraja p/tuberia Hr 2.34 1.000
asbesto -amento 2.34
18945 5 04-0 Arena gruesa M3 12.71 0.022
0.28
24502 5 21-0 Cemento portland b i 12.50 0.292
|l (en fea.) & PUB 3.65
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ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO

Pag: 28
COSTOS Y PRESUPUESTOS
PROYECTO : PROYECTO DE AGUA POTABLE
AA.HH :“VIRGEN DEL ROSARIO" Y "SJ. DE BELLAVISTA" -CHOSICA
FECHA :31:10:95
PARTIDA 43592606 Instalacién Valv. cpta Fo. Fdo.
mazza de 4*- 6% 1/ registro UND: M1
ELEM R. CREP. DESCRIPCION UND P.UNIT PROPORCION PARCIAL
24625 5 02-0 clavra de fierro Kg 2.50 0.002
0.01
27208 5 69-0 CONCRETO :Tuberia M1 11.60 1.000
CSN -UF 8*-200 mm 11.60
30405 5 32-0 Agua + transporte M 3 8.86 0.009
0.08
30500 5 32-0 Flete-transporte Kg 0.03 89.410
[ 2.68
56111 5 17-0 Ladrillo arcilla Und 0.22 5.000
corriente (a magq) 1.10
60115 5 43-0 M adera nacional p/en re 2.50 0.044
enrofrado -rarp. 0.11
60255 5 50-0 M arro - tapa FO FD Und 15.50 1.000
p/regist. valvula 15.50
70232 5 05-0 Piedra partida de M3 32.20 0.039
1/2* - 3/4" 1.26
M ANO DE OBRA: 51.40
MAQ.-HERRAM .: 2.34
M ATERIALES: 36.26 T PARTIDA S/. 90.01
PARTIDA 43840240 Suministro de grifo ront. inrondio
tipo poste 2 b~ raes 4 UND : M1
ELEM R. CREP. DESCRIPCION UND P.UNIT PROPORCION PARCIAL
30500 5 32-0 Fiete-transporte Kg 0.03 125.625
1AA 3.77
70232 5 78-0 Grifo FO FDO c/i uUnd 519.10 1.00
protes de 2 b~~s 519.10
MANO DE OBRA: 0.00
MAQ.-HERRAM.: 0.00
MATERIALES: 522.87 T PARTIDA S/. 522.87
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ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO

Pag: 29
COSTOS Y PRESUPUESTOS
PROYECTO : PROYECTO DE AGUA POTABLE
AA.HH :“VIRGEN DEL ROSARIO" Y nS.J. DE BELLAVISTA”-CHOSICA
FECHA :31:10:95
PARTIDA 43841240 Instalacién de grifo C.l tipo
prole 2 b "»s incluye anclaje UND: M1
ELEM R. CREP. DESCRIPCION UND P.UNIT PROPORCION PARCIAL
67160 1 47-0 Mo:Capataz incluye Hh 9.12 0.227
leyes sociales 2.07
67410 1 47-0 M O: Oficial incluye Hh 6.91 2.736
leyes aroiales 18.91
67450 1 a7-0 MO: Operario incluye Hh '7.60 2.769
leyes sajales 21.04
67510 2 47-0 M O: Pedn incluye H h 6.16 6.948
leyes aroiales 42.80
87396 3 37-0 Tarraja p/ tuberia Hr 2.34 1.333
asbesto -amento 3.12
18945 5 04-0 Arena gruesa M3 12.71 0.034
0.43
24502 5 21-0 Cemento portland B1 12.50 0.438
Il (en ira.) 5-PUB 5.48
24625 5 02-0 clavos de fierro Kg 2.5 0.003
0.01
27208 5 69-0 CONCRETO : Tuberia M1 16.96 1.000
CSN-UF 10" - 250 mm 16.96
30405 5 32-0 Agua + transporte M 3 8.86 0.014
0.12
30500 5 32-0 Flete-transporte Kg 0.03 125.615
1A~ 3.77
56111 5 17-0 Ladrillo arcilla Und 0.22 6.000
rorriente (a magq) 1.32
60115 5 43-0 M adera nacional p/en re 2.50 0.066
enrofrado -carp. 0.17
60255 5 50-0 M arro-tapa FO FD Und 13.50 1.000
p /regist. valvula 13.50
70232 5 05-0 Piedra partida de M3 32.20 0.059
1/2" - 3/4*¢ 1.90
M ANO DE OBRA: 84.82
MAQ.-HERRAM .: 3.12
M ATERIALES: 43.65 T PARTIDA S/.131.59
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ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO

Pag: 30
COSTOS Y PRESUPUESTOS
PROYECTO : PROYECTO DE AGUA POTABLE
AA.HH :“VIRGEN DEL ROSARIO®“Y 'S.J. DE BELLAVISTA“-CHOSICA
FECHA :31:10:95
PARTIDA 42911403 Concreto f'c 140 Kg/c + en”f
p/anclaje de a ~ " 8orio 2“- 3¢ UND : M1
ELEM R. CREP. DESCRIPCION UND P.UNIT PROPORCION PARCIAL
67160 1 47-0 M O:Capataz incluye Hh 9.12 0.033
leyes sociales 0.30
67410 1 47-0 M O: Oficial incluye Hh 6.91 0.333
leyes sociales 2.30
67430 1 47-0 Operador de Maquina Hh 7.60 «0.033
ria-equipo 0.25
67450 1 47-0 MO: Operario incluye Hh 7.60 0.333
leyes aciales 2.53
67510 2 47-0 M O: Pedn incluye Hh 6.16 0.333
leyes aciales 2.05
60476 3 48-0 Mezcladora tambor Hm 9.33 0.033
de 11 P3 0.31
40900 4 37-0 Herramientas rom ple- % 2.67 2.000
tariaa 0.05
17408 5 02-0 Alambre negro nume- Kg 2.50 0.130
ro 8 0.33
18945 5 04-0 Arena gruesa M3 12.71 0.026
0.33
24502 5 21-0 Cemento portland B1 12.50 0.354
I {en fra.) S-PUB 4.43
24625 5 02-0 Clavra de fierro Kg 2.50 0.065
0.16
30405 5 32-0 Agua + transporte M 3 8.86 0.011
0.10
30500 5 32-0 Flete-transporte Kg 0.03 15.045
[ 0.45
60115 5 43-0 M adera nacional p/en F2 2.50 2.415
encofrado -~rp . 6.04
70232 5 05-0 Piedra partida de M3 32.20 0.044
1/2" - 3/4*" 1.42
MANO DE OBRA: 7.43
MAQ.-HERRAM.: 0.36
MATERIALES: 13.25 T PARTIDAS/. 21.04
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ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO

Pag: 31
COSTOS Y PRESUPUESTOS
PROYECTO : PROYECTO DE AGUA POTABLE
AA.HH :OVIRGEN DEL ROSARIO" Y "S.J. DE BELLAVISTA" -CHOSICA
FECHA :31:10:95
PARTIDA 42911406 Concreto f'c 140 Kg/c + encof
p/anclaje de accesorio 4" - 6% UND: M1
ELEM R. CREP. DESCRIPCION UND P.UNIT PROPORCION PARCIAL
67160 1 470 M O:Capataz incluye Hh 9.12 0.050
leyes sociales 0.46
67410 1 47-0 M O: Oficial incluye Hh 6.91 0.500
leyes srciales 3.46
67430 1 470 Operadorde Magquina Hh 7.60 0.050
ria-equipo 0.38
67450 1 47-0 M O: Operario incluye Hh 7.60 0.500
leyes sroiales 3.80
67510 2 47-0 M O: Pedn incluye Hh 6.16 0.500
leyes sajales 3.08
60476 3 48-0 Mezcladora tambor Hm 9.33 0.050
de 11 P3 0.47
40900 4 37-0 Herramienfes comple- % 4.05 2.000
tarias 0.08
17408 5 02-0 Alambre negro nume- Kg 2.50 0.208
ro 8 0.52
18945 5 04-0 Arena gruesa M3 12.71 0.041
0.52
24502 5 21-0 Cemento portland B1 12.50 0.566
I {'ente.) S-PUB 7.08
24625 5 02-0 clavoT de fierro Kg 2.50 0.104
0.26
30405 5 32-0 Agua + transporte M3 8.86 0.017
0.15
30500 5 32-0 Flete-transporte Kg 0.03 24.072
1A A 0.72
60115 5 43-0 M adera nacional p/en P2 2.50 3.864
en~frado-rarp. 9.66
70232 5 05-0 Piedra partida de M3 32.20 0.070
1/2" - 3/4¢ 2.25
MANO DE OBRA: 11.17
MAQ.-HERRAM.: 0.55
MATERIALES: 21.16 T PARTIDA S/.32.88
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ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO

Pag: 32
COSTOS Y PRESUPUESTOS
PROYECTO : PROYECTO DE AGUA POTABLE
AA.HH :“VIRGEN DEL ROSARIO®*"Y “5.J. DE BELLAVISTA" -CHOS5ICA
FECHA © 31:10:95
PARTIDA 41701103 Prueba hidraul + desinfe de tub
de 3* (75 mm) a zanja tapada UND: M1
ELEM R. CREP. DESCRIPCION UND P.UNIT PROPORCION PARCIAL
67160 1 47-0 M O:Capataz incluye Hh 3.64 0.005
leyes srciales 0.02
67430 1 47-0 Operadorde Maquina Hh 2.70 0.003
ria-equipo 0.01
67450 1 47-0 MO: Operario incluye Hh 2.70 0.054
leyes srciales 0.15
67510 2 47-0 M O: Peén incluye Hh 2.30 0.054
leyes eriales 0.12
21110 3 37-0 Balde p /prueba hij- Hr 0.51 0.027
drratal | /acrasor 0.01
60522 3 48-0 M otobomba incluye Hm 1.00 0.003
manguera - ac”s 2’ 0.00
40900 4 37-0 Herramientas romple- % 0.28 2.000
tarias 0.01
30405 5 32-0 Agua + transporte M3 3.00 0.010
0.03
40930 5 39-0 Hiprclorito de ralcio KS 8.00 0.001
al 70% 0.01
M ANO DE OBRA: 0.30
MAQ.-HERRAM .: 0.02
M ATERIALES : 0.04 T PARTIDA 3/. 0.36
PARTIDA 41701104 Prueba hidraul + desinfe de tub
de 4* (100 mm) a zanja tapada UND : M1
ELEM R. CREP. DESCRIPCION UND P.UNIT PROPORCION PARCIAL
67160 1 47-0 M O:Capataz incluye Hh 9.12 0.006
leyes sociales 0.05
67430 1 47-0 Operador-de Maquina Hh 7.60 0.003
ria-equipo 0.02
67450 1 47-0 MO: Operario incluye Hh 7.60 0.060
leyes sociales 0.46
67510 2 47-0 MO: Peodn incluye Hh . 6.16 0.060
leyes srciales 0.37
21110 3 37-0 Balde p /prueba hi- Hr 0.64 0.030

1.89



ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO

Pag: 33
COSTOS Y PRESUPUESTOS
PROYECTO: PROYECTO DE AGUA POTABLE
AA.HH  “VIRGEN DEL ROSARIO®Y "S.J. DE BELLAVISTA“-CHOSICA
FECHA :31:10:95
PARTIDA41701104 Prueba hidraul + desinfe de tub
de 4* {100 mm) a zanja tapada UND: MI
ELEM R. CREP. DESCRIPCION UND P.UNIT PROPORCION PARCIAL
dro8tal | /aaesor 0.02
60522 3 48-0 Motobomba incluye Hm 1.49 0.003
manguera - a®~"s 2* 0.00
40900 4 37-0 Herramientas romple- % 1.19 2.000
terias 0.02
30405 5 32-0 Agua + transporte M3 8.86 0.020
0.13
40930 5 39-0 Hip~lorito de ralcio Kg 12.71 0.001
al 70% 0.01
M ANO DE OBRA: 0.90
MAQ.-HERRAM .: 0.07
M ATERIALES : 0.19 T PARTIDA S/. 1.16
PARTIDA 41701106 Prueba hidraul + desinfe de tub
de 6"{150 mm) a zanja tapada UND: M1
ELEM R. CREP. DESCRIPCION UND P.UNIT PROPORCION PARCIAL
67160 1 47-0 M O:Capataz incluye Hh 9.12 0.007
leyes aciales 0.06
67430 1 47-0 Operador de Maquina Hh 7.60 0.003
ria-equipo 0.02
67450 1 47-0 MO: Operario incluye Hh 7.60 0.066
leyes srciales 0.50
67510 2 47-0 MO: Pedn incluye Hh. 6.16 0.066
leyes aciales 0.41
21110 3 37-0 Balde p /prueba hi- Hr 0.64 0.033
dr~rtal I/a~~sor =0.02
60522 3 48-0 Motobomba incluye Hm 1.49 0.003
manguera - a”~~s 2° 0.00
40900 4 37-0 Herramientas «»m ple - % 1.19 2.000
tarias 0.02
30405 5 32-0 Agua + transporte M3 8.86 0.044
0.39
40930 5 39-0 Hipoclorito de ralcio Kg 12.71 0.001
al 70% 0.01
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COSTOS Y
PROYECTO
AA.HH ;
FECHA ;
M ANO DE OBRA:
MAQ.-HERRAM .:

M ATERIALES

PARTIDA 42531106

ELEM R. CREP.
67160 1 47-0
67410 1 47-0
67450 1 47-0
67510 2 47-0
87395 3 37-0

M ANO DE OBRA:

M AQ.-HERRAM .:

M ATERIALES

PARTIDA 42575103

ELEM R. CREP.
67160 1 47-0
67410 1 47-0
67450 1 47-0
67510 2 47-0

MANO DE OBRA:
MAQ.-HERRAM.:
MATERIALES:

"VIRGEN

PRESUPUESTOS

DEL ROSARIO" Y

31:10:95

Instalacion

fdo.

DESCRIPCION

M O:Capataz incluye
leyes srciales

M O: Oficial incluye
leyes srciales

MO: Operario incluye
leyes sociales

Pedn

MO: incluye

leyes sociales

Tarraja p/ tuberia

de fo gdo - PVC
Instalacién d
UF- 5P de 2"

DE~RIPCION
M O:Capataz incluye
leyes srciales
M O: Oficial incluye

leyes ¢diales

MO: Operario incluye
leyes sociales
M O: Pedn incluye

leyes séalales

de 4"

ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO

PROYECTO DE AGUA POTABLE

Pag: 34
“S.J. DE BELLAVISTA" -CHOSICA
0.99
0.05
0.40 T PARTIDA S/
accesorio de fo.

6* (100 150 mm) UND : M1
UND P.UNIT PROPORCION
Hh 9.12 0.100
Hh 6.91 1.000
Hh 7.60 1.000
Hh 6.16 1.000
Hr 1.19 1.000
21.58

1.19
0.00 T PARTIDA S/.
a“”~sorio PVC

3" UND : M1
UND P.UNIT PROPORCION
Hh 9.12 0.053
Hh 6.91 0.533
Hh 7.60 0.533
Hh 6.16 0.533
11.50
0.00
0.00 T PARTIDAS/.

PARCIAL

0.91

6.91

22.77

PARCIAL

3.68

11.50

19t



COSTOS Y PRESUPUESTOS

ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO

Pag: 35

PROYECTO : PROYECTO DE AGUA POTABLE

AA.HH: "VIRGEN DEL ROSARIO" Y ©°S.J.

FECHA: 31.10.95

PARTIDA 3112199 Exravacion

tuber. 1/2"-1"

ELEM R. CREP DESCRIPCION

67160 1 47-0 MoO:Capataz incluye
leyes sajales

67510 2 47-0 MO: Peé6n incluye
leyes sociales

40900 4 37-0 Herramientas rample-

tarias
M ANO DE OBRA
MAQ.-HERRAM .
M ATERIALES
PARTIDA 3200199 Refine y nivel,
normal p/tube
ELEM R. CREP DESCRIPCION

67160 1 47-0 MO:Capataz incluye
leyes srciales

67510 2 47-0 MO: Pedn incluye
leyes séajales

40900 4 37-0 Herramientas romple-

tarias
M ANO DE OBRA
MAQ.-HERRAM.
M ATERIALES |
PARTIDA 3400199 Relleno romp.
anexi6on agua
ELEM R. CREP DESCRIPCION

67160 1 47-0 MO:Capataz incluye
leyes s”iales
67430 1 47-0 Operador de Maquina

ria-equipo

DE BELLAVISTA”-CHOSICA

/

(pulso) norma! p/

anexién de agua

UND: M1

UND PRE. UNIT. PROPORCION
Hh 9.12 0.009
Hh 6.16 0.880
% 2.05 2.000
5.54
0.04
0.00 T. PARTIDA 3/.
de zanja terreno
172" - 1" ronex. UND: M1
UND PRE. UNIT. PROPORCION
Hh 9.12 0.001
Hh 6.16 0.085
% 0.20 2.000
0.53
000"
0.00 T. PARTIDAS/.
zanja t- normal p/
pot. 1/2"- 1- UND: M1
UND PRE. UNIT. PROPORCION
Hh 9.12 0.018
Hh 7.60 0.028

PARCIAL

PARCIAL

0.01

0.00

PARCIAL

0.16

0.21

©2



COSTOS Y PRESUPUESTOS

PROYECTO
A LH H

FECHA:

31.10.95

PARTIDA 3400199

ELEM R.

CREP

67510 2 47-0

25211 3 48-0

40900 4 37-0

18945 5 04-0

30405 5 32-0

M ANO DE OBRA

MAQ.-HERRAM.

M ATERIALES

PARTIDA 3522199

ELEM R.

CREP

67160 1 47-0

67430 1 47-0

67510 2 47-0

24266 3 48-0

40900 4 37-0

M ANO DE OBRA

MAQ.-HERRAM .

M ATERIALES

“VIRGEN DEL ROSARIO“Y *S.J.

Relleno romp.

ronexion agua
DESCRIPCION

M O: Peo6n Incluye

leyes sociales

Compactadora vlib.

de plancha 4 HP

Herramientas romple-

terias
Arena gruesa

Agua + transporte

Elim. desmonte

tuberia 1/2«-1"
DESCRIPCION
M O:Capataz Incluye
leyes salales
Operador de Maquina
rla-equipo
MO: Pedn incluye
leyes sociales
Camion volquete de
6 M3

Herramientas rom ple-

tarias

DE BELLAVISTA"-

PROYECTO DE AGUA POTABLE

ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO
Pag: 36

CHOSICA

zanja t- normal p/
pot. 172" 1« UND: M1
UND PRE. UNIT. PROPORCION
Hh 6.16 0.875
Hm 11.37 0.028
% 2.14 2.000
M3 12.71 0.025
M 3 8.86 0.020
5.77
6.07
0.49 T. PARTIDAS/.
c/c.f. normal p/
p/ronexio de agua UND: M1
UND PRE. UNIT. PROPORCION
Hh 9.12 0.001
Hh 7.60 0.012
Hh 6.16 0.030
Hm 71.92 0.012
% 0.10 2.000
0.29
0.87
0.00 T. PARTIDA S/

PARCIAL

12.33

PARCIAL

0.01

0.86

0.00

1.15
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ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO
Pag: 37
COSTOS Y PRESUPUESTOS
PROYECTO: PROYECTO DE AGUA TOTABLE
AAHH : 'VIRGEN DEL ROSARIO®“Y *S.J. DE BELLAVISTA"-CHOSICA

FECHA: 31.10.95

PARTIDA 4117575 Tuberia P.v.C A-10 SpP 1/72¢

(12mm) incl elem union + 2% des UND : M1

ELEM R. CREP DESCRIPCION UND PRE. UNIT. PROPORCION

30500 5 32-0 Flete-transporte Kg 0.03 0.245
(R

70047 5 30-0 Pegamento p/tub. Und 23.91 0.001

PVC 1/4 Gal
75751 5 72-0 PVC AGUA: tuberia M1 0.59 1.020

SP A-10 172¢

MANO DE OBRA : 0.00
MAQ.-HERRAM . : 0.00
MATERIALES 0.63 T. PARTIDAS/.
PARTIDA 4112710 Tuberia C.S. union rigida de
6* (150mm) para forro UND : M1
ELEM R. CREP DESCRIPCION UND PRE. UNIT. PRC'PORCION
27104 5 69-0 CONCRETO : tuberia M1 5.76 1.030
CS-UR 4 '- 100mm
30500 5 32-0 Flete-transporte Kg 0.03 31.930
(|
MANO DE OBRA: 0.00
MAQ.-HERRAM - : 0.00
MATERIALES 6.80 T. PARTIDAS/.
PARTIDA 4157510 Instalacién tub. agua P.V.C
172« (12 mm) incluye prueba hid. UND: M1
ELEM R. CREP DESCRIPCION UND PRE. UNIT. PROPORCION
67160 1 47-0 MO:Capataz incluye Hh 9.12 0.005

leyes sajales

67410 1 L wMo0: Oficial incluye Hh 6.91 0.023
leyes sociales

67450 1 47-0 MO: Operario incluye Hh 7.60 0.050

leyes sajales

PARCIAL

0.01

0.02

0.63

PARCIAL

5.93

PARCIAL
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COSTOS Y PRESUPUESTOS
PROYECTO
AA.HH “VIRGEN DEL ROSARIO®" Y *S.J.
FECHA :31.10.95

PARTIDA 4157510 Instalacién

172« {12 mm)

ELEM R. CREP DESCRIPCION

67510 2 47-0 MO: Pedn incluye
leyes sreiales

21110 3 37-0 Balde p /prueba hj-
drostal 1/a~»8or

40900 4 37-0 Herramientas romple-
tarias

30405 5 32-0 Agua + transporte

75501 5 72-0 PVC AGUA :tap6n S
o UR 1/2" (m-h)

M ANO DE OBRA
MAQ.-HERRAM.

M ATERIALES

PARTIDA 4170100 Prueba hidraul

172" (12 mm)
ELEM R. CREP DESCRIPCION
67160 1 47-0 MO:Capataz incluye
leyes sraiales
67450 1 47-0 MO: Operario incluye
leyes s™-iales
67510 2 47-0 MO: Pedn incluye
leyes sociales
21110 3 37-0 Balde p /prueba hi-
drratal I /a~"sor
40900 4 37-0 Herramientas comple-
tarias
30405 5 32-0 Agua + transporte
40930 5 39-0 Hipralorito de ralcio

al 70%

M ANO DE OBRA ;

MAQ.-HERRAM.

M ATERIALES ;

DE BELLAVISTA"-

ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO

Pag: 38

:PROYECTO DE AGUA POTABLE

CHOSICA

tub. agua P.V.C
incluye orueba hid. UND : M1
UND PRE. UNIT. PROPORCION
Hh 6.16 0.039
Hr 0.64 0.027
% 0.59 2.000
M3 8.86 0.001
Und 0.32 0.002
0.82
0.03
0.01 T. PARTIDA 3/.
+ desinfec de tub
a zanja tapada UND: M1
UND PRE. UNIT. PROPORCION
Hh 9.12 0.005
Hh 7.60 0.054
Hh 6.16 0.054
Hr 0.64 0.027
% 0.57 2.000
M 3 8.86 0.001
Kg 12.71 0.001
0.79
0.03
0.02 T. PARTIDA S/

PARCIAL

0.02

0.01

0.01

0.00

0.86

PARCIAL

0.41

0.02

0.01

0.01

0.01

0.84
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ANALISIS DE PRECIOS DE'PROYECTO
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COSTOS Y PRESUPUESTOS
PROYECTO : PROYECTO DE AGUA POTABLE
AA.HH : "VIRGEN DEL ROSARIO" Y “S.J. DE BELLAVISTA“-CHOSICA
FECHA: 31.10.95
PARTIDA 4192710 Instalacion tuberia de increto
U.R. 4"{10 mrn) p/torro Conex UND : Urd
ELEM R. CREP DESCRIPCION UND PRE. UNIT. PROPORCION PARCIAL
67160 1 47-0 MO:Capataz incluye Hh 9.12 0.016
leyes sociales 0.15
67410 1 47-0 MO: Oficial incluye Hh 6.91 0.133
leyes sociales 0.92
67450 1 47-0 MO: Operario incluye Hh 7.60 0.163
ieyes s™iales 1.24
67510 2 47-0 MO: Pedn incluye Hh 6.16 0.296
leyes sociales 1.82
40900 4 37-0 Herramientas comple- % 2.99 2.000
tarias 0.06
18940 5 04-0 Arena fina M3 12.71 0.001
0.«
24502 5 21-0 Cemento portland B1 12.50 0.001
I (en fra.} S-PUB 0.01
30500 65 32-0 Flete-transporte Kg 0.03 0.043
1A A 0.00
MANO DE OBRA : 4.13
MAQ.-HERRAM . : 0.06
M ATERIALES : 0.03 T. PARTIDAS/. 4.21
PARTIDA 4213081 Abrazadera de fo. fdo. jncl. para
anillo de 3 (75mm) UND : Und
ELEM R. CREP DESCRIPCION UND PRE. UNIT. PROPORCION PARCIAL
30500 5 32-0 Flete-transporte Kg 0.03 3.000
1A A 0.09
30817 5 71-0 FO FDO : Abrazader Und 8.25 1.000
Vanillo de 3¢ 8.25
MANO DE OBRA : 0.00
MAQ.-HERRAM . ; 0.00
MATERIALES ; 8.34 T. PARTIDA S/. 8.34
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ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO
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COSTOS Y PRESUPUESTOS
PROYECTO : PROYECTO DE AGUA POTABLE
AA.HH "WVIRGEN DEL ROSARIO" Y "5.J. DE BELLAVISTA"-CHOSICA
FECHA: 31.10.95
PARTIDA 4213082 Abrazadera de fo. fdo. jncl.para
anillo de 4" (100 mm) UND:Und
ELEM R. CREP DESCRIPCION UND PRE. UNIT. PROPORCION PARCIAL
30500 5 32-0 Flete-transporte Kg 0.03 4.000
local 0.12
30827 5 71-0 FO FDO Abrazader Und 11.28 1.000
)/ anillo de 4" 11.28
MANO DE OBRA: 0.00
MAQ.-HERRAM . ; 0.00
M ATERIALES 11.40 T. PARTIDA 5/. 11.40
PARTIDA 4213083 Abrazadera de fo. fdo. incl. para
anillo de 6" (150 mm) UND:Und
ELEM R. CREP DESCRIPCION UND PRE. UNIT. PROPORCION PARCIAL
30500 5 32-0 Flete-transporte Kg 0.03 7.000
1AA 0.21
30837 5 71-0 FO FDO Abrazader Und 17.14 1.000
1 anillo de 6" 17.14
M ANO DE OBRA: 0.00
M AG.-HERRAM .: 0.00
M ATERIALES: 17.35 T. PARTIDAS/.17.35
PARTIDA 4249100 Suministro elementce de toma
p/~nexion agua 172" UND: M1
ELEM R. CREP DESCRIPCION UND PRE. UNIT. PROPORCION PARCIAL
24595 5 30-0 Cinta settadora Und 0.85 0.046
teflon 0.04
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COSTOS Y PRESUPUESTOS

PROYECTO:
AA.HH
FECHA :31.10.95

PARTIDA 4249100

ELEM R. CREP
29101 5 39-0
30500 5 32-0
58531 5 72-0
68311 5 72-0
70047 5 30-0
75301 5 72-0
87821 5 72-0

M ANO DE OBRA:
MAQ.-HERRAM.

M ATERIALES

PARTIDA 4249200

ELEM R. CREP
24595 5 30-0
29101 5 39-0.
30500 5 32-0
58581 5 72-0
68211 5 72-0
68353 5 72-0

"WVIRGEN DEL ROSARIO" Y "S.J.

Suministro

p/ronexion

DESCRIPCION

Empaquetadura

172>

jebe
resina
Flete-transporte
(KA
Llave rorporation
resina termo 1/2°
de PVC:

172"

Niple pes-
tafia-trans
Pegamento p/ tub.
PVC 1/4 Gal
PVC AGUA

172"

: ClLirva 5

Tuerra de P.V.C.

p/ronex dom 1/2"

Suministro
p/ronexion

DESCRIPCION

Cinta selladora
teflon
Empaquetadura jebe
resina 172
Flete-transporte
loral

Llave de paso de
resina termo 172"
Niple de PVC: pes-
iaria - rosra- 1/2"
Niple PVC: rosado

3/4x7 1/2n(R'M ed)

ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO

PROYECTO DE AGUA POTABLE

DE BELLAVISTA"-

Pag: 41

elementa de toma

172

UND

agua

und

0.00
0.00

4.83

elementos
172+

agua

UND

PRE.

T.

UNIT.

0.20

0.42

23.91

0.59

CHOSICA

UND : M1

PROPORCION

1.000

0.231

1.000

1.000

0.004

1.000

1.000

PARTIDA s/.

de rontrol

PRE.

UNIT.

0.85

0.20

3.10

1.35

UNO: M1

PROPORCION

0.110

2.000

0.450

2.000

2.000

1.000

PARCIAL

0.20

0.01

0.00

0.47

4.83

PARCIAL

0.40

0.01

6.20



COSTOS Y PRESUPUESTOS
PROYECTO:
AA.HH: "VIRGEN DEL ROSARIO”Y "S.J.
FECHA: 31.10.95

PARTIDA 4249200 Suministro

p/ronexion

ELEM R. CREP DESCRIPCION
70047 5 30-0 Pegamento p/tub.
PVC 1/4 Gal
75301 5 72-0 PVC AGUA ; Union t/
prea-rosra 1/2*
87821 5 72-0 Tuer~ de P.V.C.
p/ronex dom 1/2”
M ANO DE OBRA
MAO.-HERRAM. i
M ATERIALES
PARTIDA 4253081 Instalacién de
anexién en
ELEM R. CREP DESCRIPCION
57160 1 47-0 MO:Capataz incluye
leyes sociales
57450 1 47-0 MO: .Operario incluye
leyes sociales
87120 3 49-0 Taladro incluyendo
br~a
M ANO DE OBRA
MAQ.-HERRAM .
M ATERIALES
PARTIDA 4253083 Inetalacion de
anexioén en

ELEM R. CREP DESCRIPCION

67160 1 47-0 MO:Capataz incluye
leyes sraiales

67450 1 47-0 MO: Operario incluye

leyes aciales

ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO
Pag: 42

PROYECTO DE AGUA POTABLE

DE BELLAVISTA”- CHOSICA

elementos de control

agua 1/2" UND: M1
UND PRE. UNIT. PROPORCION
Und 23.91 0.004
Und 0.33 2.000
Und 0.47 2.000
0.00
* 0.00
10.50 T. PARTIDA S/.
abrazaderas p/
tub de 2" - 3¢ UND: M1
UND PRE. UNIT. PROPORCION
Hh 9.12 0.033
Hh 7.50 0.333
Hm 0.52 0.333
2.83
0.21
0.00 T. PARTIDAS/.
abrazaderas py
tub de 4”-6" UND: M1
UND PRE. UNIT. PROPORCION
Hh 9.12 0.040
H h . 7.50 0.400

PARCIAL

0.00

10.50

PARCIAL

2.53

0.21

PARCIAL



COSTOS Y PRESUPUESTOS

PROYECTO

AA.HH "WIRGEN DEL ROSARIO" Y "S.J.
FECHA :31.10.95
PARTIDA 4253083 Instalacién de
anexi6on en
ELEM R. CREP DE~RIPCION
S7120 3 49-0 Taladro incluyendo
brn~a

M ANO DE OBRA
MAQ.-HERRAM.

M ATERIALES

PARTIDA 42S9100 Instalacién de

p/ranexion agu

ELEM R. CREP DESCRIPCION

67160 1 47-0 M O:Capataz incluye
leyes s™iales

67450 1 47-0 MO: Operario incluye
leyes sroiales

40900 4 37-0 Herramientas romple-

tarias

M ANO DE OBRA
MAQ.-HERRAM .

M ATERIALES

PARTIDA 42S9200 Instalaciéon de

p/conexion agu

ELEM R. CREP DESCRIPCION

67160 1 47-0 MO:Capataz incluye
leyes sociales

67450 1 47-0 MO: Operario incluye
leyes s”~iales

40900 4 37-0 Herramientas comple-

tarias

M ANO DE OBRA

MAQ.-HERRAM.

M ATERIALES

ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO

:PROYECTO DEAGUA POTABLE

Pag: 43
DE BELLAVISTA"-CHOSICA
abrazaderas p/
tub de 4" - 6" UND : M1
UND PRE. UNIT. PROPORCION
Hm 0.62 0.400
3.40
0.25
0.00 T.. PARTIDA S/
elementos de toma
172« a 1* UND : M1
UND PRE. UNIT. PROPORCION
Hh 9.12 0.025
Hh 7.60 0.250
% 1.56 2.000
2.13
0.03
0.00 T. PARTIDA G/.
Elementos Control
172" a 1* UND: M1
UND PRE. UNIT. PROPORCION
Hh 9.12 0.025
Hh 7.60 0.250
% 1.56 2.000
2.13
0.03
0.00 T. PARTIDA G/.

PARCIAL

PARCIAL

0.03

PARCIAL

2.16

20%



COSTOS Y PRESUPUESTOS

ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO

PROYECTO : PROYECTO DE AGUA POTABLE

AA.HH: "VIRGEN DEL ROSARIO" Y "S.J.

FECHA :31.10.95

PARTIDA 4711120 instalacién raja

172" -3/74" en

ELEM R. CREP DESCRIPCION

57'160 | 47-0 M O:Capataz incluye
leyes s"iales

67410 1 47-0 MoO: Oficial incluye
leyes sociales

m67430 1 47-0 Operador de maquin
na - equipo

67450 1 47-0 MO: Operario incluye
leyes sociales

67510 47-0 MO: Pedn incluye
leyes sociales

2426e 3 48-0 Camién volquete
de 6 M3

40900 4 37-0 Herramientas rample-
mentarias

18945 5 04-0 Arena gruesa

24502 5 21-0 Cemento portland
1(en fea.) S-PUB

30500 5 32-0 Fleie-transporte
1<y

70232 5 05-0 Piedra partida de

1/2" - 3/4"

M ANO DE OBRA:
MAQ.-HERRAM .
M ATERIALES L

PARTIDA 4719201 Construraion de

f'c 140 Kg/cm2

ELEM R. CREP DESCRIPCION
67160 -i 47-0 MO:Capataz incluye

leyes sociales

67430 1 47-0 Operador de maquin

ria - equipo

DE BELLAVISTA"-

+ tapa

terreno

UND

Hh

Hh

Hh

Hh

Hh

Bl

Kg

11.74

6.14

losa de

1x1x.10m

UND

Hh

Hh

Pag: 44
CHOSICA
medidor
normal UND : M1
PRE. UNIT. PROPORCION
9.12 0.033
6.91 0.083
7.60 0.083
7.60 0.333
6.16 1.250
71.92 0.033
8.49 A
12.71 0.009
12.5 0.119
0.03 5.058
32.20 0.016
*
T. PARTIDA s/.
concreto
UND: M1
PRE. UNIT. PROPORCION

0.009

0.178

PARCIAL

0.57

0.63

0.11

1.49

0.15!

20.14

PARCIAL



ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO
Pag: 45
COSTOS Y PRESUPUESTOS
PROYECTO : PROYECTO DE AGUA POTABLE
AA.HH: "VI'RGtN DEL ROSARIO" Y *S.J. DE BELLAVISTA*- CHOSICA
PECHA: 31.10.95

PARTIDA 4719201 Construccion de losa de concreto
fe 140 Kg/cm2 1x1x ..1 0 m UND: M1
ELEM R. CREP DESCRIPCION UND PRE. UNIT. PROPORCION PARCIAL
67450 1 470 mG: Operario incluye Hh 7,60 0,356
leyes sociales 2.71
67510 2 47-0 MO: Peédn incluye Hh 6,16 0,533
leyes sociales 3.28
2g3f d  48.0 Camioneta pick - up Hrn 29,39 0.089
ote Tton 4x2 2,62
8W75 3 48-0 (Mezcladora tambor Hm 15,20 0,039
de 7 P3 0.46
40900 4 37-0 Herramientas compfe- % 5.35 0
mentarias Q
18940 5 04-0 .Arena fina M3 12,71 0,013
18945 5 04-0 Arena gruesa M3 12,71 0,051
24502 21-0 Cemento portiand Bl 12,5 0,936
! (eri fea.} S-PUB *}W
30500 5 3:2-0 Flete-transporte Kg 0,03 39.780
local i, lw
60115 ® 43-0 Madera nacional p/en P2 1,85 0/330
artcofrado -carp. 1,54
70232 £ 05-0 Piedra partida de M3 32,20 0,08y
1/2¢ - 3/4* oco
MANO DE OBRA : 7,42
MAQ.-HERRAM. : 3,19
MATERIALES: ; 18,08 T. PARTIDAS?;. 28.SS

2C,2
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5.5 PRESUPUESTO BASE

5.5.1 RED DE AGUA POTABLE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS

PROYECTO ;, RED DE AGUA POTABLE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS

AA.HH. : "VI"iENDEL ROSARIO" Y SAN JUAN DE BELLAVISTA" -CHOSICA

RED DE AGUA POTABLE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS

PRESUPUESTO BASE FECHA :31.10.SS
D ESCRIPCI1ON UND METRADDO PREC. UNIT. TOTAL
\
I
| RED DE AGUAPOTABLE
1.00 OBRAS PRELIMINARES
01010031 Caseta Pe oltcina M 2 60 1322,77 79388.20 !
01020033 Cartel para otara Und o 339,56 1679,72
Agua para oDra Und 1 5000,00 5000,00
012110101Ararreo Pe Material UnpP 1 9375.00 9375,00
01710031 Trazo y Replanteo M1 4304 0,58 24:38,32 i
9791 7.24
2.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
Excavaciores
31121998 ~ sta 0.40 x 0,80 TSR M1 1913 5,54 10596,02 i
31121997 Hasta 0/40 X 0,60 TR M1 1275 7,70 9817,50 1
31211993 Hasta 0.60 X 1,10 TSR M1 670 14,35 9614,50 j
31122000 Hasta 0.80 X 1,10 TR M1 446 20,17 5995,32
32005003 Retirey nivelacion M1 4304 3,53 36713.12
Cania Pe Are na M1 4304 1,95 8392,80 ;
2.10 Relleno y Compactacion.
34005911 0.40 X 0.60 TSR M1 1913 11,38 21731,88 1
340079113 0.40 X 0.80 TR Mi 1275 12,79 i (6307.25
34005907 0.60 X 1.10 TSR M1 870 22 171 15215,7¢C
34007909 0.60 X 1.10 TR Mi 448 22,98 10240,1°5
|
Eliminaciéon Pe desmonte M3 230 88° 3519,00 H

-

51145,55

3.00 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
PV C Y A C
3.10 SUMINISTRO
41175732 TUBERIA D 2* PVC M 405 5,52 2235,60
41175733 TUBERIA D 3' PVC MI 230 8.98 2065,40
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PROYECTO ; RED DE AGUA POTAP.IF Y CONEXIONES DOMICILIARIAS

AA.HH.

RED DE AGUA

PRESUPUESTO

N* D ESCRIPC.I

3.11 INSTALACION DE TUBERIAS

PV C

41575112 TUBERIA D 2"

41575113 TUBERIA D 3"

3.20 SUMINISTRO DE TUBERIAS

A ,C

41119204 TUBERIA D 4"

41113206 TUBERIA D 6"~

3.21 INSTALACION DE TUBERIAS

A. C

41515004 TUBERIA D 4"

41519006 TUBERIA D 6"

42

42

42

42

42

42

42

42

4.00 SUMINISTRO E INSTALACION

ACCESORIOS

4.10 SUMINISTRO

Codos
175112 90 x 2 PVC
175113 90 X3 PV C
175114 90 x 4 F FDO

175115 90 X 6 F FDO

Tee
175553 \2,)(2 PVC
17SSs4 3X 2 PVC
134603 4X 2 F.FTO
134604 4X3F.FDO
134605 4 x 4 F.FDO
134606 6 X 2 F.FTO
134607 6 x 3 F.FDO
134605 6 X 4 F.FTO

134609 6 X6 F.FDO

POTABLE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS

UND

M1

M1

M1

M1

Und

Und

Uund

"VIRGEN DEL ROSARIO” Y SAN JUAN DE BELLAVISTA" - CHOSICA

FECHA'™ 31 10.95

M ETRADO PREC. UNIT.

405 1.44
230 1,45
1303 11,91
2366 20,76
1303 2,14
2366 2 77
10 6,62

1 9.70

25 39,62
37 75,36

1 10,59

B 12,47

1 39,60

2 41,60

4 44,42

4 61,223

7 65,57

6 73,44

2 97,62

TOTAL

563,20
I CO

15515,73

49116 ,16

27616,42
6553.62 !

79198,63 \

10,59
37,41
39i,60
63,20
177,6.6
244,92
461,009
440.64 i

135,24 ;l.

204



Hag:15

PROYECTO : RED DE AGUA POTABLE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS.
AA.HH.: “VIRGEN DEL ROSARIO" Y SAN JUAN DE BELLAVISTA" - CHOSICA

RED DE AGUA POTABLE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS

PRESUPUESTO BASE FECHA: S1.10.S5
N 4 DESCRIPCION UND METRADDO PREO. UNIT. TO TAL
Tapones
42175513 D 2" PVC Und 10 4 .56 (5,60
42175513 D 3" PVC Und 1 5,76 5,76
42175513 D 6" FFDO Und 1 7,49 7,49

Reducciones

42175543 3x2 PVC Und 1 6,17 6,17
421755143 4 x2 F FDO Und 5 35.14 105,42
42175543 6 X 3 F FDO Und i 55,36 55,313
42175543 6 X 4 F FDO und 2 76,03 152,06
Cruz
42132604 4X 3 FFDO Und 62.72
42132605 4 x4 FFDO Und 1 66,64
4,20 INSTALACION DE
ACCESORIOS 126
42575103 DE 2" Y 3" PVC Uund 22 11.50 253,00
42531106 DE 4" Y 6" F FDO und 108 22,77 2413,62
5.00 SUMINISTRO E INSTALACION DE

VALVULAS

5.10 SUMINISTRO
43152803 D 3° Und 6 140,05 1120,40
45192804 D 4° Unci 8 167,20 1497 .60
43182606 D 6" Und 3 TIA «7 953,01

INSTALACION

43592603 D 2' Y 3* Und Q 32,74 661.82
43592606 D 4“Y 6" Und 11 90,01 990,11
5228,04
1
6.00 SUMINISTRO E INSTALACION DE GRIFO

2 BOCAS

43640240 SUMINISTRO Und 6 522.37

43841240 INSTALACION Und 6 131 769,54
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PROYECTO : RED DE AGUA POTABLE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS
AA.HH.V "VIRGEN DEL ROSARIO" Y SAN .JUAN DE BELLAVISTA" - CHOSIC-A

RED DE AGUA POTABLE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS

PRESUPUESTO BASE FECHA :31.10.S5
N4 DESCRIPCIO N UND METRADO PREC. UNIT. TOTAL
3926,76
7.00 VARIOS
403'f 1403 Dados de Concreto Und 123 53,92 6901,76

Pruebas y Desinfeccién

41701102 D 2* M1 405 1,00 405,00
1417011031 D 3" M1 230 1.08 25C.76G
41701104 D 4" Mi 1303 1.14 1465,42
41701106 D 6* M1 2366 1,45 3430,70

12473,58

}
SUe-TOTAL 353753,59 i
1 CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA
POTABLE
47111201 Conexién Domicniana Simple Und 424 357.45 151575,76
SUE-TOTAL 15157S..76
J
cosTO DIRECTO TOTAL 510329,35 j
GASTOS GENERALES (12%) 72888,36 F
UTILIDAD (S%) 5390,04 j
TOTAL 558365,75 J
. — 1
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5.5.2

PROYECTO

AA.HH.

PARTIDA

OBRAS COMPLEMENTARIAS

5.5.2.1 ESTACION DE BOMBEO BOOSTER

“"VIRGEN DEL ROSARIO" Y SAN

ESTACION DE BOMBEO BOOSTER
PRESUPUESTO

BASE

DESCRIPCION

A : CONCRETO

CONCRETO 210 KG/CM 2 P/COLUMNA

ENCOFRADO/'DESENCOFRADDO P/COLUMNA

ARMADURA 4200 KG/CM 2

CONCRETO 210KG/CM2 P.WIGA

ENCOFRADO/DESENCOFRADDO P/VIGA
ARMADURA 4200 KG/CM 2
CONCRETO 210

KG./CM 2 P/LOZA MACIZA

ENCOFRATO/DESENCOFRADDO P/LQZA MA

ARMADURA 4200 KG/CM 2

B ; ALBANILERIA/REVOQUE/PISO/PINT.
MURO LADRILLO KK ARCILLA CABEZA
TARRAJEO FROTACHO PULIDO

PISO CONCRETO ACABADO PULIDO e = 0.
PINTURA LATEX

C : CARPINTERIA METALICA

PUERTA DE FIERRO 0.9x2.10

VENTANA

METALICA

D : EQUIPAMIENTO

EB - LPS/10SMT 32HP/220V 3

SIST.AUT D./CTRL 3TABL/ACCE/PTA 3ERYV

JUAN DE BELLAVISTA"

VALVULA COMPUERTA F.F.BRD = 4
VALVULA COMPUERTA F.F.BRD = S
MEDIDOR DE CAUDAL AXIAL = 4"
V'ALVLILA COMPUERTA F.F.BRD -2
iVALVULA DE ALIVIO = 2"

VALVULA, CHECK C./R = 4"
VALVULA CHECK C/R = 3"

UNION DRESSER DE ACERO = §”

REDUCCION F.F.BRD 3" X 2"

RED DE AGUA POTABLE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS

UND METRATO
M 3 1,00
M 3 6,00
K G 107,00
M 3 1,00
M 3 5,00
K G 60,00
M 3 4,00
M 2 3.2.00
K G 190,00
M 2 43,00
M 2 91,00
M 2 45,00
M 2 131,00
UN 1,00
M 2 9,00
UN 2,00
UN 1,00
UN 2,00
UN 2,00
UN 1,00
UN 2,00
UN 1,00
UN 2,00
UN 2,00
UN 2,00
UN 3,00

-CHOSICA

PREC.

225,77

21,76

44.0-

14,92

272,00

63,58

9166.30
6346,00

405,65

3115.00
259,60
2752,70
525,32
375,60
140,00

50,70

UNIT.

TOTAL

.30~ 17
1130.56
18:9,06
184,61
124,05
126,40
738,44
1074,24

309,853

1807,05
1557 ~2 i
1
1156,55 i

7313,60

272.00 1

18372,60
6946,0C
811,30
551,76
3H5.00

519.20 H

1050,64
7~1 2¢C i
280,00 i

152,10 1
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PROYECTO
AA.HH.:

PARTIDA

RED DE AGUA POTABLE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS

"VIRGEN DEL ROSARIO" Y SAN JUAN DE BELLAVISTA" - CHOSICA

ESTACION DE BOMBEO

PRESUPUESTO

BOOSTER

BASE

DESCRIPCION

4,12 REDUCCION F.F.BRD 4" X 3"

4,13 CODO F.F.BRD = 4"

4,14 COTO F.F.BRD 3

4,15 CODO F.F.BRD 2"

4,16 YEE F.F.BRD = 3"

4 .17 TUBERIA AN SCH40 Ss./C = 4~

4,18 BRIDA P/SOLDAR ACERO = 4*
4,18 TUBERIA AN SCH40 s/C = 37

4.20 BRIDA P/SOLDAR ACERO = 3"
4,21 MARCO/TAPA F.F. P/BU20ON = 0.S0
422 ESCALINES DE FIERRO = §/4"

4,23 DADO DE CONCRETO 17S + ANCLAJE
4,24 BRIDA CIEGA

UN

ML

UN

METRADO

10,85

24,00

26,00

10,00

10,00

ro

oo

FECHA ;31.10.95

PREC.

42,60

129,70

68,36

43,80

48,40

TOTAL

UNIT.

TOTAL

243,45

858,15

aSSi,1c*

42,60

259,40

752,56

1173,60

843,70

171,85

82,40

54,80

72.00!

49715.163
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5.5,2,2 LINEA DE IMPULSION

ptoyecto: red de agua potable y conexiones dom

AA.HH.

IPAR'M"t.QA

‘Ul

"VIRGEN DEL ROSARIO" Y SAN JUAN DE BELLAVISTA®"

LINEA DE IMPULSION

PRESUPUESTO BASE

DESCRIPCION UN D

OBRAS PRELIMINARES

Y ~PLANTEO M1

MOVIMIENTO DE TIERRA

EXCAVACION EN TERRENO

.ROCOSO D6", D 4", D 3"* M1
REPINE, NIVELACION DE TIERRAS M1
RELLETf” Y COMPACTADO M i
CAMA DE ARENA 0,10x0.60 M1
.ELIMINACION DE DESMONTE M 3

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB.

- D 6 A.C M1
- D 4 A.'C M1
- D 3 P.V.C M1

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCE-

coDOSs

- D 6" F» FDO Unti
- D 4" F*FDO uno
- D 3 P.vV.C UunoO

1 ias Uno
TEES

-4 x4 unti
TAPON

- D 4 Una
SUMINISTRO E INSTALACION DE

VALVULAS

iciliarias

METRADO

4©3

4©3

-CHOSICA

FECHA :31.10.95S

PREC. UNIT.

19,92

17,4©

23,53

14,05

10,43

125,09

© 9,35

43.16

© 4,87

94,13

59,73

TOTAL 1

9222.9©

8083,98
Ss02.8s 1

303,00

588,25
4453.85 i

i282,03 !

125,05
714,80

48.13

84 ;87

94,13

59,73
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PROYECTO : RED DE AGUA POTABLE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS
AA.HH.; "VIRGEN DEL ROSARIO" Y SAN JUAN DE BELLAVISTA" - CHOSICA

LINEA DE IMPULSION

PRESUPUESTO BASE FECHA :31.10.9)S

PARTIDA DESCRIPCION UND METRADO PREC. UNIT, i total 1

-D 4" unti 1 277,21
'

-D 3" Und 1 222f79 222,79

PRUEBA HIDRAULICA M1 463 1,14 527,82

; 404,40
7,00 DADOS DE CONCRETO Unci 15 25,5858

TOTAL ¢ 7 7.4k
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.RED DE AGUA POTABLE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS

“VIRGEN DEL ROSARIO" Y SAN JUAN DE B3ELLAVISTA" - CHOSICA

M 3

M 3

M 3

5.5.2.5 RESERVORIO Y CASETA DE VALVULAS
PROYECTO
AA.HH.
RESERVORIO Y CASETA DE VALVULAS
PRESUPUESTO BASE
i,PAP.Ti.QA DESCRIPCION
j 1.00 OBRAS PRELIMINARES
1
1.01 TRAZO Y REPLANTEO
1 1..,Q2 ACARREO MATERIALES
S co MOVIMIENTO DE TIERRA
2.01 EXCAVACION DE CIMIENTOS
2,02 ELIMINACION DE DESMONTE
2 o8 REGADO Y APISONADO
S o CORTE EN ROCA
5,00 CONCRETO SIMPLE
3,01 'CONCRETO CICLOPEO 1:10 30% PG
3,02 CONCRETO CICLOPEO 1:8 25% PH
ENCOFRADO
3,04 SOLADO 1:8 E = 4
4,00 CONCRETO ARMADO
4,01 LOZA DE PONTO Y ZAPATA
4,02 CONCRETO Fe = 175 KG/CM 2
o3 ACFRQ Fy = 4200 KG/CM 2
4,04 CUBA
4,05 CONCRETO FC = 210 KG/CM 2
4.06 ACERO Fy = 4200 KG/CM 2
4,07 ENCOFRADO
4,08 TECHO RESERVORIO
4 N JCO1«RETO FC =-210 KG/CM 2
4,10 ACERO FV = 4200 KG/CM2
, 4,11 EWOFPADO
4,12 COLUMNAS DE CONCRETO EN CASETA
4.13 CONCRETO FC = 210 KG/CM2
4,14 ACERO Fy = 4200 KG/CM 2
4,15 ENCOFRADO
4,16 VIGAS DE CASETA
4.17 CONCRETO Fe = 210 KG/CM 2

M 3

METRADO

80

20

S3

500

10

SO

18

600

20

2500

6S0

46

63

PREC. UNIT. TOTAL j

7T. .,

0.97 ij V)

2000,00 2000,00

i

i

30,56 611 ,20 |

15,3 t0342,80 Q_

8,68 598,92 \

30,56 15280,00 1

1

i

1

i

87,37 262,11
124,21 124,21
14,85 146,50

1
10,01 500,50

i

161 ,39 3066,41 |
1,58 948,00
225 77 4515,40
1,58 3950,00
33,57 7486,1 1
243,41 2377.51
1,58 1074 ,40
33,57 1544 ,22
225,77 228,"
1,58 109,02
21,76 130,56 i
|

184,61 184,61 j
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PROYECTO

AA.HH.;

PARTIDA

$.Q¢

RESERVORIO

PRESUPUESTO

ACERO Fy =

ENCOFRADO

LOSA

CONCRETO FC

1IACERO Fy =

iJUNTA DE CONSTRUCCION

ALBANILERIA

MURO LADRILLO KING KONG CABEZA
TARRAJEO MURO CASETA

ENLUCIDO CASETA

DESCRIPCIO

4200 KG/CM2

CASETA

4200 KG/CM 2

Y CASETA DE VALVULAR

BASE

N

210 KG/CM?2

TARRAJEO IMPERMEABILIZADO

TARRAJEO INTERIOR TECHO

TARRAJEO EXtRfOR CUBA

P1SOSs

,PVSO CEMENTO

VEREDA DE CONCRETO

CARP. METALICA

PUERTA DE FIERRO

VENTANAS DE FIERRO

PINTURA

.LAVABLE EN MUROS DE CASETA

LAVABLE EN TECHO

ANTICORROSIVO

LAVABLE EN EXTERIOR DE CUBA

DE CASETA

INSTALACIONES HIDRAULICAS

ACCESORIOS FO Fo

CO DO 4"

cCoODO 6*“

TEE 6“ X6*“

TEE 4" X 4"

BRIDADAS

u

RED DE AGUA POTABLE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS
"VIRGEN DEL ROSARIO" Y SAN JUAN DE BELLAVISTA" - CHOSICA

ND METRADO
K G 75
M 2 4
M 3 1
K G 20
M 2 48
M 2 18
M 2 32
M 2 1:3
M 2 95
M 2 40
M 2 124
M 2 s
M 2 35
M 2 0
M 2 2
M 2 32
M 2 18
M 2 4
M 2 124
UN 3
UN 1
UN 1

(o]
UN

FECHA: 31

PREC.

1,53

24,65

134,61

24,35

44,35

14,92

14,95;

30.58

17,53

14,92

25,71

25,71

272,00

63,58

137.85

198.07

153 ,5

121,85

UNIT.

1C) .es

TOTAL

113.50

59,40

184,81
31,80

1192,30

709,60
477,44
193,98

2903,2'Q
703,20

1850,0.3

205,88

399,85

544:00

127,18

73,72
44,32
13,96

349,83

1101,20
138.07

153,50

2\2

-
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PROYECTO : RED DE AGUA POTABLE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS
AA.HH. : "VIRGEN DEL ROSARIO" Y SAN JUAN DE BELLAVISTA" - CHOSICA

RESERVORIO Y CASETA DE VALVULAS

PRESUPUESTO BASE FECHA ;31.10.95
PARTIDA DESCRIPCION UND METRADO PREC. UNIT. TOTAL
g,oe REDLJCCION 8" X 4" UN 1 181,17 161,17
9,07 UNION FLEXIBLE DRESSER UN 3 282,14 848,42
9,08 VALVULA DE COMPUERTA 4" UN ° 397,04 794,08
9 VALVULA DE COMPUERTA 8" UN 2 397,04 794,03
9,10 TUBERIA 4" M L 13 130,05 2340,80
9,31 TiiAFRIA A* M L 5 199,52 997.80
10.00 PINTURA
10,01 JUNTA DE CONSTRUCCION S/N M L 48 12,35 592,80
10,0£ VENTILACION S/D UN 4 25,73 L 5t
10,03 TAPA DE RESERVORIO UN 1 102,9 102,90
| 10,04 ESC. DE INSPECCION UN 1 308,7 S0s,70
10,05 GRADAS DE CONCRETO M L 2C,s8 10is.100
10,05 DADOS DE CONCRETO ARMADO UN i3 14,85 117,20
TOTAL 75549,7S
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PAG.- 1

PROYECTO: RED DE AGUA POTABLE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS
AA_TTI m "VIREGEN DEL ROSARIO™ Y "SAN JUAN DE BELLAVISTA"

FECHA: 31:10:95
PRESUPUESTO RESUMEN

N° descripcion PARCIALES TOTALES
RED DE AGUA POTABLE 358753.80 358753.80
02 CONEXION DOMICILIARIA 151575.78 151575.78
03 OBRAS COMPLEMENTARIAS
03.1 ESTACION BOOSTER 49715.17
6..,2 LINEA DE IMPULSION 27647 .46
03.3 RESERVORIO Y CASETA DE VALVULAS 75549.75
«3.4 ESTACION REDUCTORA 31336.22
184248.60
TOTAL COSTO DIRECTO (}) 694578.18
MAS GASTOS GENERALES
UTILIDAD 138915.63
PRESUPUESTO (@) 833493.72
MAS 1.G.V. 18% DEL
PRESUPUESTO 150028.86
MONTO TOTAL DEL PRESUPUESTO 983522 .58
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PROYECTO: RED DE AGUA POTABLE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS
AA_HH : "VIREGEN DEL ROSARIO™ Y ™"SAN JUAN DE BELLAVISTA"

FECHA: 31:10:95

RED DE AGUA POTABLE

MOr TUr FFCr
K - 0.612 — + 0.162 + — + 0.059 ——
MOo TUo FFCo
GUr
+ 0.167 .-
GUo
Nomenclatura, - (K) : Constante de reajuste
(r) : Sub-indice a la fecha de reajuste
(0) : Sub-indice a la fecha de presupuesto
base.
Monomios
MON.  SIM. PARTIC. DESCRIPCION CREPCO
«U MO 100% Mano de obra incluido leyes 47-0
02 TU 100% Tuberias de A.C. y P.V.C 66-0
FFC 49% mAccesorios de F°F° 71-0
04 C 51% Concreto (cemento, agregados) 21-0
&b GU 100% Gastos Generales y Utilidad 339-0
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PROYECTO: .RED DE AGUA POTABLE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS

: "WIREGEN DEL ROSARIOTY

""SAN

FECHA: 31:10:95

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE

AA _HH
MOr
K = 0.533 —_—
MOo
GUr
+ 0.167 S
GUo
Nomenclatura-- ©
(9.
©
MON.  SIM. PARTIO.
01 MO 100%
02 AG 100%
#3 TU 100%
04 GU 100%

+

AGr

AGo

TUr

0.141 +

+ 0.159

TUo

: Constante de reajuste
; Sub-indice a la fecha de reajuste

JUAN DE BELLAVISTA™

: Sub-indice a la fecha de presupuesto

base.

Monomios

DESCRIPCION

Mano de obra incluido leyes
Agregados

Tuberias de P.V.C

Gastos Generales y Utilidad

CREPCO

47-0
04-0
72-0
39-0

217



PAG.- 4

PROYECTO: RED DE AGUA POTABLE Y CONEXIONES DOMICILIARIAS
AA_HH : "WIREGEN DEL ROSARIO™ Y "SAN JUAN DE BELLAVISTA"

FECHA: 31:10:95
OBRAS COMPLEMENTARIAS

MOr Cr TUr
= 0.35 -— * 0.199 -—= * 0.146 —
MOo Co TUo
Elr GUr
+ 0.143 -— *t 0.167 -
Elo GUo
Nomenclatura, - (K) : Constante de reajuste

(r) : Sub-indice a la fecha de reajuste
(0) : Sub-indice a la fecha de® presupuesto

base.
Monomios
MON. SIM. PARTIC. DESCRIPCION CREPCO
&1 MO 100% Mano de obra incluido leyes 47-0
02 C 100% Cemento, Agregados 210«
@3 TU 100% Tuberias de F°F° y A.C 71-0
04 El 100% Equipo Importado 49-0
05 GU 100% Gastos Generales y Utilidad 39-0
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VI.

6.1.

INCLUSIONES

CQMCMEIQNES

6.1.1

6.1.2

6.1.3.

6.1.4.

6.1.5.

La dotacidén de 150 It/hab/dia y 200 I1t/hab/dia
adoptada en nuestro estudio es realista, por
cuanto cada vez se tiene menos agua para
abastecer a una poblacién cada vez mayor,
t,em.eindo en cuenta que el rio Rimac, en época
de estiaje tiene un caudal menor- al de épocas
de lluvia.

Es evidente que la perforacion y explotacién de
pozos tubulares en zonas adyacentes al rio
Rimac es ventajoso para la explotaciéon del
acuifero.

La zona de estudio presenta terreno rocoso Yy
semi rocoso, por lo que el costo de ejecuciodn
de obra es elevado, esto se puede ver en las
formulas polinémicas donde la 1incidencia de
w&no de obra es mayor que las otras partidas.

El proyecto, se presenta interesante, porque, a
pesar de ser pequefio, presenta la mayor

cantidad de componentes de un sistema de
abastecimiento de agua.

Las zonas de presion que presenta el proyecto

son necesarios técnica y econOmicamente, porgue
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6.1.7.

de no ser asi, se tendria que ubicar un
reservorio por cada zona de presion.

El reservorio proyectado de 150 m3. vy el
existente de 180 m3. abastecen a la 5ta. zona
«. presion en forma directa y después de
reducir la presidn en dos estaciones reductores
abastecen a la 4ta. zona de presion.

El reservorio existente de 1500 m3. a través de
su linea de aduccidén, abastece en forma directa
a la 3ra. zona de presion, y después de reducir
la presién por medio de dos estaciones
reductoras abstece a la 2da. zona de presion y
posteriormente después de reducir la presiéon a
través de una estacidon reductora se abastece a

la primera zona de presion.

6.2. RECOMENDACIONES

6.2.1.

6.2.2.

La mejor fuente de abastecimiento de agua a
través del agua subterranea como ubicacidn es
la cercania a los rios.

La mejor ubicacidén para que una poblacién se
establezca como grupo humano con fines de
realizar sus obras de habilitacién urbana es en

terrenos normales, asi su ejecucidén de obra no

22£
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10.

11.
12.

BIBLIOGMFIA

ABASTECIMIENTO DE AGUA, TEORIA

Y DISENO

ABASTECIMIENTO DE AGUA ( COPIA

DE CLASE )

MANUAL DE HIDRAULICA

HIDRAULICA DE TUBERIAS DE CANALES
PLAN MAESTRO DE AGUA POTABLE Y
DESAGUE PARA LIMA METROPOLITANO.
REGLAMENTO DE ELABORACION DE PRO-
YECTOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTA-
RILLADOS PARA NUEVAS HABITACIONES
REGLAMENTO GENERAL DE CONSTRUC-
CIONES.

REVISTA MENSUAL YACU-SENAPA
RECURSOS DE" AGUA PARA LA GRAN
LIMA VOLUMEN N° 1

RESUMEN DEL ESTUDIO DE FACTIBILI-
DAD DEL TRANSVAJE DE LAS AGUAS
DEL RIOMANTARO A LIMA
ESPECIFICACIONES TECNICAS
SEMINARIO DE AGUAS SUBTERRANEAS:

ING. SIMON AROCHA
ING. JORGE PFLUCKER
ING. AZEVEDO NETTO

ING. ARTURO ROCHA

ENGINEERING SCIENCE

SEDAPAL

ING. CONSULTORAS

(BINNIE PARTNERS) .

SEDAPAL
SEDAPAL

H.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

EXPLOTACION DISESO PERFORACION
HIDROGEOQUIMICA, EQUIPOS Y REHA-
BILITACION DE POZOS TUBULARES.
LIBRO PLAN DE EMERGENCIA PARA SI
TUACION DE DESASTRE.

FOLLETO SEDAPAL EJECUTO IMPORTAN-
TES OBRAS EN 1992.

INDICADORES DE GESTION EMPRESARIAL
MANUAL DE BOMBAS (CENTRIFUGAS)

EL AGUA SUBTERRANEA Y LOS POZ0OS
MANUAL DE INSTALACION TUBERIA DE
PRESION FIBRO CEMENTO

GUIAS PARA LA CALIDAD DEL AGUA
POTABLE

REVISTA COMUNIDAD URBANA AUTOGES-
TIONARIA:VILLA EL SALVADOR(CUAVES)
PUBLICACION 20 ASOS DE HISTORIA
APORTANDO A LA CONSTRUCCION DE
UNA NUEVA SOCIEDAD UNIDOS AL MO-
VIMIENTO POPULAR DEL PERU.

REVISTA EL ARENAL, LA PRIMERA
CIUDAD POPULAR VILLA EL SALVADOR
PREMIO PRINCIPE DE ASTURIAS

PUBLICACION : PLAN DE DESARROLLO

SEDAPAL

SEDAPAL

SEDAPAL

HIDROSTAL

EDWARD E. JHONSON

ETERNIT

OPS VOL NO 2

MUNICIPALIDAD DE
VILLA EL SALVADOR
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22.

URBANO.

FOLLETO
SALVADOR

GEOGRAFIA DE VILLA EL

MUNICIPALIDAD DE
VILLA EL SALVADOR

MUNICIPALIDAD DE
VILLA EL SALVADOR
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