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ESTRUCTURACION
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Los elenentous resistentes del edificio se han definido de zcuerdo a
su ubicacidn en los planos de irquitectura; y estd conformado por
pértfcos ¥y placas.

La ubicacidn asindétrica de la caja de ascensores, dard lugar a unsm
excentricidad del centro de masa y centro de rigideces en el edificio.
con la consiguiente produccidén de un efecto de torsidn, que afectard
a los elementos resistentes ( columnas ) exteriores y mds alejados,
para disminuir dicho efecto se ubicardn 2 placas extremas, sicndo e-
fectivas en el sentido prinecipal y no en ¢l sentido secundario, pero
como las columnas en este sentico no se hallen muy alejados del cen—
tro de rigideces, el efecto de torsidn correspondiente se tomard en
cuenta reforzdndolas.

4demds por la arquitectura del edificio no es posible colocar elemen-
to (s) rigidizante (s) en este sentido.

Las vigas tanto prircipales como secundsrias, que en su nayoria tie-
nen igual luz y drea tributaria serdn dimensionadas en forma uniforme.
Se ha seguido el mismo criterio para las columnas; y estarin de acuer-
do a las medidas dadas por la arquitecfura, esto dard lugar a la eco-
nomia de encofrados, mano de obra y otras actividades 6 partidas en
la construccidn del edificio.

El armado de las losas aligeradas se han fijado en el sentido de la
menor luz.

Ademés se ha considerado en el nivel lezzanine el discfio de losas sé-
lidas de concreto, armadas en un sentido por tener s/c minima y sir-
viendo -s0lo parz ls estética del edificio,

Se ha procedido para el disefio de todos estos elementos resistentes
haciendo uso del método de rotura del Reglumento ACI - 63, y para los
consideraciones sismicas, se ha seguido de acuverdo & las " Normas Pe-

ruanas de Disefio Antisismico."
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TESIS DE GRADO

Fl diseﬁq de la estructura de concreto armado, como Tesis de Grado,
corresponde al edificio de la Cia. de Seguros Sud-América, situado
en la Ciudad de Arequipa. |
Esta confdrmado de 7 pisos ( incluyendo el sétano ).
El sdtano serviri para depésitos correspondientés a las tiendas del
primexr piso.
El primer piso destinado a tiendas.
Fl piso Mezzanine destinado a esparcimiento.
El 200. piso y tipicos serdn destinados para oficiuas.
DEFINIGION DE T03 PORTICOS ( Principales ) '
‘Distancia entre ejes: |

Horizontales: 7 tramos de 445 mts:

Verticales :btramo de.é.40 mts, con volados deIB.OO‘mts. a céda

_ lado, .

Los ejes de pbrticos principales serdn numerados del 1 al 8.

¥ jemplo:  pbrtico principal ejje "1 - 1. |

pértico principal eje 2 - 24-etc.

Los ¢jes de pbérticos secundarios. serdn designados mediante letras.

&Si'tenﬂromos,:‘%partico'secundario eje A = A

pérﬁico-Seeundario cje B - B, ele.

Altura de pisos:

Primer piso: 2.70 fats., liezzanine 3.97 mis., Segundo. piso tipicos

2.80 mts.
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EN ALIGERADOS.
L = 4.45 mts. ( luz comin entre pdrticos y todos los niveles )

tltura 6 espesor h = L/20 6 L/25.
con h = 445/20 = 22.25 cm. tomaremos h = 25 cm.

b’ b b
+° 5 - p 8
t= 0. 051]1 F5f b DB Poal Pt P 'a_ .pt'“"f D o aE]
0.20 £ L 4.y r
- (- B,
1 feja o

mm0030 x 0. 30 x 0.20

De acuerdo a Norma AGI - 6%

b <75 em. uso general ( adoptado
b'210 cm. b = 30 cm.
h £ 3 b ' b'= 10 cm.
5 cm. - recubrimiento =3 cm.
t2
b/12 t =5 om,

PLACAS  ( A.C.T. 2202 e ) |
En los 5 mts. de altura tendri un eépeaor no menor de 15 cm. y por ca-
da 7.00 mts. hacia abajo & fracoidn, el espesor minimo se aumentara en

2.5 cm.

Altura total del edificio h = 20.67 nts.

hl

i

20,67 - 5.00 = 15.67 mts.

Incremento de espesor @ = (15.67/7) x 2.50

1)

espesor final e

1

15.00 + (15.67/7) x 2.50 = 20.6C cm.

Adoptaremos e = 20 cm,
CUARYD DE MAQUINAS
‘1.0sa de piso A/B = 370 /2.35 = 2,04 > 1.5, serd armado en 1 sea~
"tido. espesor adoptado e = 15 cm,
losa de techo e = 10 em. ( serad continuo con tapa del

tanque



LOSAS - EN - MEZZANINE
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Por temer poca sobrecarga y dos bordes de apoyo serd armado en un sen-
tido.
espesor adoptado e = 15 cn.
CISTERNA

El techo serd aligerado de e = 25 cm. ( por arquitectura )

losa ‘de fondo e = 15 cm,

TANQUE ELEVADO
dapadidéd'del'tanque.
Dotacién diaria pof oficina 300 lts. ( 5 lt./dia/m% )
Dotacién aiaria por tienda 950 lts. (20 lt./dia/m? )
Dotaoiﬁn disria por guardianfa 1,500 lts.

Dotacidn Diariaigptals |

DT = 300 x 35 + 950 x-é‘+:l,500 = 17,700 1tg}

Cap;cidad d§1 tenques: 1/2 de DT'

volumen = 17,700/2 = 9,000 lts.
El tanque se apoysrd sobre plécas del ascensor y columnas ( ver capi-
tulo de tanque elevado ).
Las paredes del tanque seran de un espesor: e = 20 om.
Dimeﬁéioﬁes libres del tangue: 2.30 mts. x 4.40 mta.
y la altura de ague serd H' = 9,000/2.30 x 4.40 = 0.90 mts.

daremos H' = 1,20 mts. -

La tapa del tanque estard a 15 cm, y el tubo de rebose é 5 on.
~© Altura del tangues 1.20 + 0.05 + 0.15 = 1.40 nts.
Rl espesor del fondo.:.iS cm.

El espesor de la tapa : 10 cm. ( losa continua )

ESCALFERAS

Escaleras principales. =

a) Ll = 4-10 m. _ e, = 410/30 f 14 cm. adonado @y = 15 @it
b) I, = 3.80 m. L ey 380/20 = 13 cm. adoptado e, = 15 cm.



Escaleras de servicio.

De forma en U tendrin e = 10 cm.
DIMENSIONAMIZETC PREVIC DB VIGAS
CRITERIQC ADCPTADC.

La altura de viga se estimari segin la luz dc viga y al uso al que es-

taréd destinado ¢l edificio.

VIGAS QUE SCPORTAN LOSAS ARMADAS FEN UN SENTIDO
bo..-.. A/ZO

USO ——p | D710, Y OTPICINAS | GARAGES Y TIENDAS | DETOSITOS
SURRE CAHGA
,{kgr.ﬁn? ) 250 _ 500 1,000

h L/11 1./10 L./8

Se definird para h2=1/10

Tuz entre eje de columnas de la viga principal,
i, = T7.00 - 0.60 = 6.40 m. ho: 640/10 = 64 cm.
b= A/20 = 445/20 = 22,3 cn.

para satisfacer las exigencias arquitectdnicas, se cambiaran las cdimen-

siones por la férmula bohg = blhf si by = 40 cm.
hy = 22.3 x 64°/40 = 49 cm.

Se adptard como seccidn de viga principal b x h = 40 x 55
siendo la luz dnica ( 6.40 m. ) en todos los rdérticos, se adoptard es-
ta seccidn a todas las vigas en todos los niveles, ademds se estd sa-

tisfaciendo las condiciones arquitectdnicas.

VIGAS EN MEZZANINE

Por arquitectura se adoptard la seccién b x h = 70 x 45

VIGAS SECUNDARIAS

Las dimensiones también serdn uniformizadas en todos los niveles.
Altura de viga adoptada h = T./15 = 445/15 =30 cm.

Ya que la arquitectura limita un h’'= 25 cm.

Se adoptard por razones cismicas la seccidn: b x h = 60 x 30



NOMENCLATURA. -
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NIVELES DENOMINACION
Azotea VP A®
Piso tipico vVPT
Mezzanine VPM
Primer piso VR P
s6tano Vv P se

Se usard la letra P ci es principal y § 5i es secundaria.
DIMENSIONAMIENTC PREVIO DE COLUMNAS

Se ha adoptado la seceién de acuerdo a la Tesis de CGrado " Miferen-
tes Aspectogs sobre disefio de colwinas en edificios de concrelo arncco
en regiones sismicas " Dor el Inge José(ﬁerino.

Pisos tipicos:

Area de Influencia ( 1.90 + 3.20 ) 4.45 = 22.70 n%

Primer piso y mezzanine: ( 3.70/2 + 0.30 + 3.20 )4.45 = 23.81 m?
Area tributaria acumulada ( Ag )

“ = 22.70 x5 + 25.8L x 2 = 161.42 n?

Ap

Asumiendo columna tipo 1  con p

2% y £ =210 Kgr./cn?

2,300 cm?

]

hallamos en el gréfico Nel A,

apréximadamente igusl a la scceidn de arquitectura de 40 x 60

. « adoptaremos la seccidn 40 x 60

COLUMNAS DE ACERO
seccidn adaptada a la arquitectura 6" x 6"
MEYRATO DE CARCAS  PARA ANALISIS SISMICO

Constantes utilizadas en el metrado de cargas.

~ Conecreto anﬁédo 2,400 Kgr./m?
- Aligerado de 25 cm. 360 Ker. /2
- Muroc hueco de ladrillo a soga 200 kgr./m?
- Muro k.,K. a soga 300 kgr./m?

- Ventanas metdlicas 100 kgr./m%
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~ HMuro hueco de ladrillo a cabeza %60 kgr./ﬁ? pég.8
. Materiales usados:
- Resistencia del concreto fé: 210 kgr./cm%

"= Esfuerzo de fluencia del acero fy= 2,600 kgr./cm%

ESQUEMA DE DISTRIBUCTON D% LIASAS

Eje 1--1“?
117
r! ,'G%
3
< TR T AL
WS *p~,;£gg§£g£_.

Tje A=A

LUGAX DE DISTRIBUGCION
A - BEscaleras principales, sscensores, aligerandos, tanque elevado, ete.
B - Aligerados, vigas, columnes, tabiguerias, cte.

¢y D= Losas sblidas, vigas, columnas de acero, etc.

A continuacidn se muestra el metrado de cargas de elementos dentro de

su correspondiente lugar y sus centros de mava.



NIVEL HORAR & LUGAR B
ELEMENTOS WA(kg) X(m)| Y(m) ELEMENTOS WB(kg)| xX(m) | ¥(m)
AZOTEA| VIGA 3 3,o§3 0.000{2.900| YIGAS PRINC. | 33,000|15.575| 5,200
VIGA 4a 3,063 16,95012.900| COLUMNAS 8,730{15.575|5.20Q
VIGA ¢ 3,662 3.475|5.800| ALTCERADOS 148,030(15.575|5.200
ALIGERADO B,Oéé 1,562 3.300| VIGAS SECUND. | 22,450|15.575|5.200
" CAJA-ASCENS. 7,662 3.400|2.200{VIG. DE BORDE| 17,980|15.920|4.450
PLACA-ESC. 1,680 5.800|1,.325| PARAPETOS 12,410(15,920|4.450
ESCALERAS [0, 385 4.862|2.470 | vENTANAS EACH 7,526 15.920(4.450
MUROS IE CERR.7,196 [3.475 [4.485|pLAcAS 16,240{12.3005.200
CAJA-MED, BAS. 1,é§o 5.430 0.596 TABIQ. OFIC. 9,900|15.5755.200
COLUMNAS 969 {3,475 |5.800 | VENT.y BANO 6,420(17.800 |6.140
POST. A OFIC, | 3,950(15.500 8.625
BANO DE ESQ. 1,429 1.815|9.940
Zn = 47,376 %=2Zmx/en=3.613 | Zm = 288,065  ¥=Z mx/Em=15.362
Zmx = 170,310 ' Zmx = 4'447,285
Zmy = 149,099 §=Znmy/em=3.142 | Imy = 1'494,350 F=Zmy/sm= 5.165
PISOS |VICGA 3 5,063 0.000 2.900 |VIGAS PRINC. 33,000 15.5?5%5.200
TIP. |VIGA 4a 3,063 6,950 2.900 |COLUMNAS 17,460 15.575'5.,200
570 y |VIGA c 3,662 3,475 5.800 |ALIGERADOS 158,646 15,560 5.170Q
4to |ALIGERADO 8,066 1.562 3.300|VIGAS SECUND. 22,450 15.575 '5.200
PISOS | CAJA-ASCEN. 13,185 3,700 2.200|VIG. DE BORDE 17,980 15.920 4.450
- PLACA-ESC. 3,360 5,900 1.250 | PARAPETOS 12,410 15.920 4.450
ESCALERAS 8,432 5,900 3.450 [VENTANAS FACH. 15,526 15.920 4.450
MUROS DE CERR 14,3%92 3.475 4.485|PLACAS 32,480 12.300'5.200
CAJA-MED BAS. 3,360 5.430 0.546|TABIQ. OFIC. 19,800 15.575 5.200
COLUMNAS 1,938 3.475 5.800 |VENT.y BANO 12,840 17.800 6.140
|ALIG.DE MED.y 1,050 6.375 0,575 |POST. A OFIC, 7,900 15,500 8.625
BASURA BANO DE ESQ, 2,850 1.815 9.940
Z = 63,571 X¥=3.876 Zm = 353,142 X=15.210
Zix =246,760 : Zmx = 5'396,180  _ !
="y - =206,235 Zmy = 1'850,900 y= 5.218
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LUCAR B LUGAR B
{IVEL . NIV.
ELEMEN0S WB X ¥ ELEMENTOS WB X Y
"RCER [VIGAS PRINC. 33,000]15.575({5.200{ 2do {VIC. PRINC.| 33,000[15.575|5.200
IS0 |COLUNMNAS 17,460]15.575(5.200|PISO |COLUMNAS | 17,460 |15.575]5.200Q
UGAR |ALIGERADO 158,646(15.560]|5.170| LU~ [ALIGERADO [L58,646[15.560(5.170

A VIGAS SECUND. | 22,450|15.575|5.200| GAR |vIG. SECUN.| 22,450]|15.575|5.200
GUAL (VIGAS DE BORDE| 17,980|15.920(4.450| A  [VIG.4,BORDE| 17,980 [15.920(4.450

QUE |PARAPETOS 12,410|15.920{4.450| I~ |[PARAPE?LOS | L12,410}15.920{4.,450
NTE- |VENTANAS FACH.| 15,526(15.920(4.450|CUAT [yRNT. FACH.| 15,526]15.920{4.450
IOR |PLACAS 52,480112.300({5.200( QUE [PLACAS 32,480]12.300]%.200

LABIQ. OFIC. 14,850({13.800{5.200| AN- |'AB. OFIC. 8,257]13.700]5.160
VENZ.y BAfO 14,204118.900(6.390| wu- [VEN«.y BANQ 14,411|18.800]6.210
POSY. A OFIC. 6,540113.900|8.625|RTOR POST. OFICs 2,590(11.580|8.625

BANO BN &g, 2,850 1.815/9.940 BANO, B5Q. | 1,425 1.815/9.940
ARCHIVO 1,225|28.925|7.200 DIV l8Q. 782(17.800|9.550]
EXTERIOR
Zm =349,621 X=15.320 m?s Zm= 337,417 X=15,315 nt
2nx =5'3%6,080 Zmx= 5'162,290
2my =1'833,100 F= 5,235 mts Smy= 1'749,080 §= 5.210 %
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CENTRO DE MASA DE

TEDA  TUGAR

LUGAR A LUGAR B
y
Eje 3} fy
Eja 1-1
W (X.A,;) > 5
A '.JB’(XB,YB)
“Eje. C-C - Eje A-A
;.. LUGAR C IUGAR D
Eje A-A
_ ty
Eje 1-1
Wo (X, Y,) .
wD(_xD';YD)
| Bie -
11 ¥ o ¢
' ¥ Eje '

CENL'RO DE MASA GLOBAL RN CADA NIVEL

CON RELACIOX 4

EJES 1 -1 y A - A

'NIVEL MASA (kxgr)| T(m) T(m)
AZOYEA | 335,441 | 14.938| 4.645
5t ©IPICO | 416,713 | 14.864|. 4.782
4te wIPTCO| 416,713 | 14.864| 4.782
3re PIPICO| 413,192 | 14.965| 4.810
2d° PISO 400,988 | 14.910] 4.825
MEZZANINE | 535,795 | 15.465| 3.463
PESO TOTAL 2518,842 |
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METRADO DE ELEMENTOS SOBRE NIVEL DE AZOTEA

TANQUE ELEVADO

tapa 2.,70%4 .80x0,10x2, 400 3,110 kgr.
paredes laterales 2(2:70+4.80)0,20%1.20%2, 400 8,640 kgr.
fondo 2,70x4.,80x0.,15x2,400 4,666 kgr.
sobrecarga: TOTAL TETTTE:kgr.
agua 2.30x4.40x1.25x1,000 12,650 kgr.

CUARTO DE MAQUINAS

techo  5.90x4+45%0,10%x2, 400 6,301 ker.
piso (2.30x1.40 + 5.90x2.35)0.15x2,400 6,144 kegr.
p.p. de viga 6.95%0 . 400 . 55%2, 400 3,672 ker.

paredes laterales de cuarto de miquinas y
adiciongles a su alrededor
[(5.80 + 3x4.55)5.70 + (2.50x2 + 5.80)4.00]200 +
+ 3.60x4.35x0.20x2,400 38,330 kgr.
TOTAL 54,447 kgr.,

Sobrecarga: ( 500 kgrﬁnz}
500(5.90%2.35 + 2.30x1.40) 8,54% kgr.

CAJA DE ASCENSORES
1..40x13.40%0.20x2, 400 9,005 kgr.
El 20 % del peso total de todos los elementos situados encima de la

azotea, se considerara como equivalente a una fuerza horizontal ac-

tuando a nivel de azotea, (segin Normas Peruanas ).

PESO TOTAL = tanque + cuarto de mdguinas + caja de ascensoros.

(16,416 + 12,650) + (54,447 + 8,543) + 9,005

101,061 kgr.
fuerza horizontal actuando en la parte alta del edificio

Ol20 p.4 1013061 = 20,212 KgI’-



ANALISIS SISMICO

METODC PRACIICO DE ANALISIS SISMICC

1.~
2,

3.

Lo

80"

fletrado de cargas

gdlculo del cortante en la base y distribucidn en losg niveles

del edificio.,

cdlculo de los valores D de lus columnes y valores T apréxi-
mados para placas ( Método de liuto ).

Distribucidn del cortante del entrepiso a lous clementos reeisten-

tes.
J}n

Correccidn del cortante por interaccidén de pdérticos y placas sis-
micas.

gorreccidn por torsiodu.

" puntos de inflexidn(tablas) para columnas cin interoccidn,

Cdlculos de fuerzas y momentos.

MEYRADO DE CARGAS
Se presenta en los cuadros anteriores, con sug respeclivis coor-

denadas y sus-centros de masas halladas finalumente.

- CORLANYE - EN LA BASE

La minima fuerza sismica que se considers sobre una estructura

se calcularsd por la férmula:

H=UKCP ( Pormas Peruars::

it

Fuerza horizontal & cortante total en la base del edificio,

Coeficiente que depende del uso de la edificacidén y del in-

I}

dice sismico de la regidn.

]
LI}

Factor de modificacidn, en el que se tiene en cuenta la res-—

puesta de la estructura a la exitaciodn sismica de ‘acuerdo a
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su capacidad 'n absorsion de energia, su grado de amortigua-

miento, flexibilidad, ductibilidad.

C = Coeficiente sfsmico que determina el porcentaje del peso que
debe tomarse como cortante en la base.
P = Peso muerto del edificio mfs un porcentaje de la sobrecarga

(25 % C.V. segin 5 de las Normas Peruanas de Disefic intisfs-

mica.

DEVYERMINACION DE U

Arequipa por encontrarse en la regidén 1 y edificio tipo B corres-
ponderéd a un valor de U = 1.00

DEL'ERMINACICN DE K

Del Proyecto de Normas Peruanas, el tipo de estructuracidn co-

rrméponde al wvalor K = 0.80

DETERMINACION DE ¢

c = 0.05 /\3/—'-1'

Siendo T el periddo de vibracidén fundamental, cuyq Vvalor para e-
dificios con ﬁocas placas de concreto armado, grandes vertanales

¥y pocos muros de relleno, se determina por la fdérmula:

T = 0,07 h/\D
donde D = dimensidn del edificio en la direccidn considerada.
h = altura del edificio en mts.

DIRECCION Y ( PORTICOS PRINCIPALEL )

h =17.97 m.
D = -éoo + (7.00 + 7.60) /2 = 10.80 m.
s*e T = 0,07x17.97/(f10.80 = 0.38 -seg.
¢ = 0.05 /\J0.38 = 0.069
P = Peso del edificio + 25 % s/¢ = 2,518.80 'm.
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]

Hy

Hy

DIRECCION X ( PORTICOS SECUNDARIOS )

1.0x0.8x0.069x2,518,80

I

140 Tn.

i)

17.97 mts. P = 2,518.80 Tn.
31.15 mts..

0.07x17 :97/\B1.15 = 0.23 seg.

0,05 /3J 0.23 = 0.082

h
D
T
c

H, = 1.0x0.8x0.082x2,518.80 = 166 Tn.

DISTRIBUCION DREL CORTANYE EN CADA NIVEL

h/D min. = 17.97/10.80¢< 5/1 ,., Por Normas Peruanas de Disefio

Antisismico, la fuerza de Distribucidn serd:

=(0.95 H/ZW;hy) Wihy
El 5 % se considerard actuando en el Ultimo piso, ( ademds del

20 % de todas las cargas situadas sobre la azotea ).

(0.95 Hy/Z‘-‘fh) = cté. y (0.95 Hx/f_’?fh):“cte-“. =
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i . _ Cte y
51705 |COTA(m ) T3 hy Wiy Cte x ?&(tu} Fx(Tn}
0.00505 | o
pe | 17.97 | 335.44) 17.97| 6,057.20 | o oogon | 30+48 | 3C.6
10.00505
s |15.17 |416.71| 15.17| 6,5%%.8 714G 38,26
5 0 0y 295,384 0. 00604 21.97 3
0.00505 |
4o |12.37 |416.71 | 12.37| 5,154.70 26.0% | 51.14
0.00604
0.00505
30 9.57 |413,19 | 9.57| 3,954.32 19.97 | 23.88
0.00604
0.00505
20 6.77 (400.99 | 6.77 | 2,714.77 1%.70 | 16.40
0.0Q604
0.00505
o 3.97° |535.79 | 3.97 | 2,127.09 10.74 |12.85
0.00604
S 26,321.92 132,90 153.99

Muerza horizontael adicionzl & rndvel de azoben

El 20 % de la suma de pesos de elementos encima de azotes
5% 1 20.21 tn.
direccidn Y 5 ¢ 140 7.00 tn.

‘direceidn ¥ 5 % 166 5.30 tn.



%.9%43°

270,420

19
Tt l

Ton.
YEH4e-m A°

3626 ) 5°

5344 4°

2864 3°

104048 2°

1 .85+ u®

?T:W}fo

pag.18

CORPANTS  ACTVET T 3 QL07 Y17
- GIoY Y S aren W
Tfan - 57.69 ton
| |
I l
| ; 89.66ton.
L
L
L =) 11569 ton
I
-
i : 135.36 ton
b
: } 149.07 ton
|
|
t : 159.81 to
o
'[ I
|
T AUy === N A W | S -
a2
T
———8.30ton. ... 64.97 ton
l |
B
I | 10%.23% ton
|
I
I
|| 1%4.37 ton
||
|
[ 158.25 ton
|1
|
I : 174.65 ton
|
Lo
: | 187.58 to
|
1 I
|
L
I |

20.21 ton
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pstos cortantes son tomados por los miembros que conforman la estructda»g ?

ra del edificio. )
para la distribucidn del cortante a cada uno de estos miembros de la es-

tructura, se ha empleado el método del Profesor K. MUTO.

(ET0D0 DEL PROFESOR K. MUTO.

HIPOTESIS

- En el andlisis solo se considera la componente horizontal de la fuer-
za sismica, asumiendo ademds que actua separadamente en las direccio-
nes longitudinal y transversal.

- Ia fuerza sismica actua en el nivel de cada piso.

- 1a estructura del piso es suficientemente rigida (losas y vigas) en
la direccidn horizontal, de manera gque todos los elementos resisten-
tes tengan el mismo desplazamiento horizontal relativo.

- ILa distritucidén del cortante y el andlisis de esfuerzos de los ele-

mentos resistentes serdn hechos de acuerdo a la teoria eldstica.

EXPOSICION DEL KETODO MuTO

Consiste en determinar las solicitaciones (cortes y momentos), al que
se hallan sometidos 1los elementos resistentes de le estructura, debi-
do a la accidén de la componente horizontal de la fuerza sismica.

El cortante total que actua a un nivel cualquiera del edificio, se
distribuye sobre cada elemento resistente proporcionalmente a D (defi-
nido como la cantidad de cortante que toma el elemento, cuando el des-
plazamiento horigzontal relativo en el piso considerado, tiene un valor
unitario)

v 8i existe excentricidad entre el centro de corte (centro de masas) ¥
el centro de rigidez (centroide de valores D), la torsidn resultante se
tomarﬁ en cuenta.

El grado de exactitud estd limitado por el valor K, el error serd ma-

yor cuanto més pequefio sea X, si K<0.2 el método falla.



FORMULAS _PARA HALLAR EL VALOR D DE LAS COLUMNAS

a) Altura de piso uniforme

] = a
D Kc
a = constante que depende de ¥.
Kc: ligidez relativa de la colwnana consiceridu.

para columnas de piso superior

Ky1 By

K¢

Kys Kyq

Para columnas de piso inferior

i

-

\ B T Ye i A 1
Ko
) Kpp p—Ero
THHTT fieiid?

K =(Kyp + Kip)/ K,

a =(0.5 + K)/(2 + K)

=
1

K /(2

723K

KFI’KF2 cocficiente
de rigidez relativa de
las vigas de cimenta-
cidn. Ko coeficien-
te de rigidez relativa
equivalente del =ueclo

de cimentacidn.

= I<v1 * sz + K.Fl + K»[‘2 / 2 ;.C

)

(551 w A 3 e
5i el valor (X , + K ,) es mucho mayor que (Kv3 + Kv4) 6 viceversa

: . ' .
pare evaluar "a" gse tendrd en cuenta otras consideracioxnes.

b) Columna ‘compuesta de dos tramos cortos de altura hy y h, cuya su-

ma dé4 una altura standard h.
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D' =1/ (1/D1)(h1/h)§(1/132)(h2/h)2

ANALISIS EN EL NIVEL MEZZANINE

En este nivel la fuerza sismica acumulada es absorvida por las colum-

nas E, A, B.
.‘ , A®
L , 5¢
i 1 4°
) 30
L . ; 27

, M5

Z L)

=

o

AIA

fi
A
Z %WQWV”WWﬁWmﬂw%mﬁywﬁi

Las columnas E (Ce acero) por ser mas flexibles que las columnas A Y
B toman menor fuerza cortante ( proporcional a sus valores D )
De manera que estas columnas, no serdn consideradas para resistir
la fuerza sismica acumulada en el nivel mezzanine, puesto que sus valo-

res D, son muy menores & D, ¥ Dy
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VALORES INICIALES D PARA PLACAS pag.28

Las vigas conectadas a la caja de ascensor, coio primera aprdximacidn
se considerardn articuladas en la unidn viga=-placa (de caja de ascensor),..
¥y la caja de ascensor como elemento aislado se hallard sometido a car-

gas horizontales, posteriormente se corregird la restriccidn.

CARACLERISTICAS DE SECCICN DE LA CAJA DE ASCENSOR

DIRECCION ©PRINCIPAL Y espesor : 20 cm.,
1 A F' G'

+ ‘IE' EI L

1.00 I—— ' ' Y A
|
I I
[ I
| om e

H | H

- T' v)(

Centro de gravedad de seccidn:

=i
i

r

194.47% ecn.
214.072 cm.

=
!

Seccidn en entrepiso Mezzanine - Segundo Piso.

e
® Centro de gravedad de
_ I secceidn:
460 * T % = 164.308em.
| T T = 216.635¢m.
1.35
+

~—— 2.50 —4— 2,50 -+——~L



KOMENTO DR INERCIA DE SECCION 1, RESPECTO 4 SU CENTROIDE pag.29;
PLACA EY - E°

14x10% + 210x20x235.9782 23,406.32x10*

PLACA D' - D'
' 14x10% + 210x20x204.0222 17,492.72x10%

PLACA F' = R
166.67x10% + 100%x20x195.978° 7,849.87x10%
166.67x10% + 100x20x164.022° 5,545.87x10%

PLACA G' = G
16,,225.11x10% + 460x20x15.978°2 16,490 63x 107

PLACA H - H
16.67x10% 4 250x20%69.022° 2,397.17x10%
i
L s 7%,182.58x10

MOMENTC DIE INERCIA DE SECCION 2,  RESPECTC A SU CENTROIDE

CAJA RECTANGULAR ( HUECA )

71,948.00x10% + 26,800x13.3652 72,427.00x10"
PLACA H - H

16.67x10% 4+ 250x20x71.635° 2,582.82x10%

L pomsn 75,009.82x1.0%

- VALORES D PRELIMINARES DE PLACAS
METODO I?BRATIVO
Se ha definido que: D= V/ den +‘é§n + Sﬂ

éﬂn’ deformacidn por flexidn
dan’ deformacidn por corkbe

dﬂ : deformacién por rotacidn de cimentacidn.

METODO A 3EGUIR
- Se asumird el cortante V ¥y se hallardn las deformaciones por las

-  férmulas:



ASn (R T7,,/8,)(27.6 X /b,)R = &
& n-1 MN;. 1 M, :
Bn ~ e S

I
-
M
+
T
D‘I\..:u

|

o~
>
T

n

X(27.6 Xo/hy) 8

éd = 0 hay restriccidn de la caja de ascensor a la rotacidn de

1la cimentacidn, por los muros del sdtano.

L. MURO AL SOTANO
SOTANO || moso
ASCEN-
SORES | —q
/MURO AL, SOTANO
v
| Y.
l -
SOTAND

- Se calcula D, la fuerza cortante total (real) se distribuird de a-

cuerdo a estos valores, y se compara el cortante asumido con el dis-

tribufdo en el elemento estructural

(del que se desea hallar 1) y lo

sucesivo serd un proceso iterativo hasta que se tenga poca diferencia.

De las fdrmulas anteriores:

R = eoeficiente de forma = 1.2
Vo= fuerza cortante en el piso n
hn= altura del piso n

A = 8rea de la seceibn en el piso considerado n.

3

it}

In los cuadros que siguen:

.
1l

nimero de pisos
h = altura del piso en cms.

, -4 s 7 2
A = area de la seccion en cm.

X rigidez en cm?

coeficiente de deformacién plistica del concreto (1 a 4 )



3

Kc = rigidez de comparacidn en cms pag.31
K, = rigidez relativa.
V = fuerza cortante en toneladas.
Las secciones efectivas para tomar corte son;
Seccidén 1 de caja de ascensor A = (460 + 200) 20 = 13,200 cm%
Seccidén 2 de caja de ascensor Ap = 460 x 2 x 20 = 18,400 cm?
MOMENTO DE INERCIA DE SECCION PLACAS EJE 1 y EJE 8
Para ambos desde azotea hasta el segundo piso h = 2.80 .m.

Seccidn: 0.20 x 10.64 = 2.180 m%

2

Inercia de seccidn I = 20x10.643x106/12 = 2.008 x 107 ent

Placa eje

1 de segundo a primer piso.

Seccibn: 0.20 x 7.00 = 1.40 m° B = 5.705

Inercia de seccidn: I = 20x73x106/12 & 5TE] X 11_04 cm%

Placa eje

8 del segundo piso al sdtano.

Seccién: 0.20 x 12.40 = 2.480 m2

Alturas

Segundo - Hezzanine: h= 2.80 m.

Mezzanine - Primero : h= 3.97 n.

Inercia de seccidn: I = 31.780 x 1'04 cm.

4

ESQUENA DE  PLACAS EJE 1 = EJE 8
SENTIDO Y  ( PRINCIPAL )
ph 2 M. — A©
lﬂ. 21—801!1 l‘.t.ggm
5% ] + et D e L +
e e e + —_— [ ——— +
2,80m - 2.80m
S - NOS—— + ity Bt Sl
jo  2:80M
—% > ———————— +
2.80m
RN, (SRS | |
3.97m
10
0 T Zz77 §M“®“‘+‘
7 A Sétano
PLACA EJE 1 7L . N
4 [ an F Q

l/f//// f’/ J/ﬂ// /7 ;W/ T777 F77747 N
PLACA EJE 8



PLACA EJE 1

Primera Iteracidn

(B=1 eldstico )
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5 A I I/h=K X, )
K_=K/K
(10%)  (10°) (10%) (10%) N
5tpe 2,800 21.28 20.080 7.18 1.0 7,180
40 2.800 21 O28 ?OQIJBO 701.6}) 1 00 7,180
36 2,800 21.28 20.080 7.18 1.0 7,180
26 2,800 21.28 20.080 7.18 1.0 7,180
1¢ 5,725 14.00 5.717 1.00 1.0 1,000
A - 27.6 K
n V 4 3 n A k)£13 2 JSn
¢ (107) (L07™7) hy,
5-a° 1.0 21.28 1.2 0.560 98.6 0.055
4¢ 2,0 21.28 1.2 1.120 98.6 0.108
30 4.0 21.28 1.2 2,240 98.6 0.217
2¢ 6.0 21.28 1.2 3,360 98.6 0.335
le 12.0 14.00 1.2 10.030 48.2 0.482
M'n 2 Mn . & I é
n X 2 Mn/ 4A Bn 3/h
| (10%) (109 " a Bn
5-A° 28 28 28 17,180 0.39 309.89 1/93 %5330
4e 56 84 12 7,180 1.56 307.94 1/93  3.310
30 112 196 280 7,180 3,90 302,48 1/93 %.250
2¢ 168 364 560 7,180 7.79 290.79 1/93 3.130
1e 687 1,051 1,415 1,000 141.50 141.50 1/191 0.740
£ v CSSn Can Cgf[‘n Dylaca 1
5-p¢ 10 0.055 34330 3.385 2.96
4o 20 0.108 %.310 3,418 5.85
30 40 0. 217 3,250 3.467 11.50
20 60 0.335 3.130 3,465 17.730
1 120 0.482 0.740 1.222 98.20
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PLACA EJE 8 Primera Iteracion ((3 = 1 eldstico )

. . A I 1/h=X Ko

(1) (1% (105 (10%) “n%o
A 2.80 21.28 20.08 T.186 1.0 7,180
5¢ 2.80 21.28 20.08 7.6 1.6 7,180
40 2.80 21.28 20.086 7.18 1.0 7,180
30 2.80 21.28 20.08 T 18 1.0 7,180

20 2,80 24.80 31.78 11.36 1.0 11,3%60

™

M~ 3.97 . 24.80  31.74 8,02 1.0 8,020
A . 4 sn 27.6 X, (gﬁn

n v

(20°) (107%)  n_

A 10 21.28 1.2 0.560 98.6 0.055

5o 20 21.28 1.2 1.120 98.6 0.1.08

4o 40 21.28 1.2 2.240 98.6 0.217

30 60 21.28 1.2  3.360 98.6 0.3%35

2¢ 120 24.80 1.2 5.800 98.6 0.572

¥® 180 24.80 1.2 8.700 68.5  0.596

W'n 2 In / cg

n Vh K. 2 Mn/K, 4A Bn 3/h §
: (102) (102) n n ni
lae  28.00 28.00 28.00 7,180 0.390 98.35 1/93 1.057
5¢ 56,00 " 84400 112.00 7,180 1.560 96.40 1/93 1.038
4 112.00 196.00 280.00 7,180 3.900 90.94 1/93 0.976
36 168.00 %64 .00 560.00 7,180 7.790 79.25 1/93 0.850
2¢ 336,00 700.00 1,064.00 11,360 9.370 62.09 1/93 0.668
6.360 26,36 1/13%32 0.200

M 714.60 1,414.60 2,114.60 8,020 2

L v CSSn cSBn chn Dplaca O
Ae° 10 0.055 1.057 1.112 9.02
50 20 0.108 1.038 1.146 1750
40 40 0.217 0.976 1.19% 33.40
30 60 0.335 0.850 1.185 50.50
2¢ 120 0.572 0.668 1.240 96.70

M 180 0.596 0.200 p.??ﬁ 226.00




pag.34

ASCENSORES Primera Iteracidn ( {6 = 1, elastico )
A T T/h=K K
n. 3 7 /h5 5. Kn=K/Kq
- (107) (10") (107) (107)
A®  2.80 13.20 T73.183 26.10 1.0 2,610
5o 2,80 13.20 73.183 26.10 1.0 2,610
4  2.80 13.20 73.183 26.10 1.0 2,610
30 2,80 13.20 73.183 26.10 1.0 2,610
20 2.80 18.40 75.010 26.80 1.0 2,680
¥*  2.70 13.20 73.183 27.10 1.0 2,710
. . A . £ sn 27.6 X8
(10°) (107%) n, Sn
Ae 10 13.20 1.2  0.910 98.6 0.0895
56 15 13%.20 1.2 1.360 98.6 0.13%40
4 20 13.20 1.2 1.820 98.6 0.1792
30 30  13.20 1.2 2.730 98.6 0.2690
20 55 18,40 1.2  3.580 98.6 0.3530
M2 70 .13.20 1.2 6.360 102.0 0.6500
M'n 2 Mn y " J
n Vh K 2 Mn/Kn 4 ABn 3/
,.(102) @_02_) : n B Bn
Ae 28.0  28.0 28.00 2,610 1.070 159.690 1/93 1.7180
5o 42.0¢  70.0 98.00 2,610 3.750 154.870 1/93 1.6670
4o 56.0 126.0 196.00 2,610 7.500 14%.620 1/93 1.5430
130 84.0 210.0 336.00 2,610 12.860 123.260 1/9%  1.3260
2 154.0 364.0 574,00 2,680 21.400 89.000 1/9% 0.9580
¥ 189.0 553.0 917.00 2,710  33.800 33.800 1/90 0.3760
n L Jsn §un dmn Pasc
k° 10  0.0895 1,718 .1.8075  5.50
50 15 0.173%40 1.667 1.8010 8435
4o 20 0.1792 1.54% 1.7292 11.62
30 30 0.2690 1.326 " 1.5950 18.80
‘2o 55 0.3530 0.958 1.3110 42.00
E 70  0.6500 0.376  1.0260  68.50
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D D VT v 7
. & <D : V col. V asc.
plc.l pile. (tn.) ple.l plc.8

6-A° 6.245 5.50 2.96 9.02. 23.725% 57.69 15.160 13,41 7.22 21.90
50 6.245 8.35 5.85 17.50 37.945 89.66 14.760 19.73 13.83 41.33
40 6.245 11.62 11.50 33.40 62.765 115.69 11.520 21,41 21.23 61.52
30 6.245 18.80 17.30 50.50 92.845 135.36 9.120 27.33 25.3%6 73%.50
20 6.245 42.00 98.30 96.70 243.245 149.07 3.865 25.68 60.24 59.30

n D col.D asc

2 9.264 68.50 226.00 303.764 159.81 4.840 36.13 119.00 .
PLACA 1 Segunda Iteracidn ( =1 eldstico )
X 7T
= x LB g

(10°) (10°) " n

5-A°  7.220 21.28 1.2 0.406 98.6 0.040
40 13.830 21.28 1.2 0.778 98.6 0.077
30 21.230 . 21.28 1.2 1.195 98.6 0.118
20 25,360 21.28 1.2 1.450 98.6 0.143
lc  60.240 14.00 1.2 5.160 48.2 0.248

M 2 Kn 2 Mn
44 Bn 3/h

Era=y {3053 " K, é B -

5¢  20.20 20.20 20.20 7,180 0.279 160.491 1/93 1
4 38.6% 58.83 79.0% 7,180 1.100 159.112 1/93 1
3¢ 59,30 118.13 176.96 7,180 2.460 155.552 1/93 1.670
e  71.00 189.13 307.26 7,180 4.270 148.822 1/93 1
1o 3%44.50 533.63 T722.76 1,000 72.276 72.276 1/191 O

& v CgSn cg Bn (‘Tn Dplaca 1
50 T.220 0.040 1725 1.765 4,080
40 13.830 0.077 1.710 1.787 7.740

e 21.230 0.118 1.670 1.788 11.850
20 25.360 0.143 1.600 1.743 14.550
lo 60.240 0.248 04337 0.685 88.000
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PLACA EJE 8 Segunda Iteracidn (8 =1 eldstico )
(107) (1077) a, S
A° 21.90 21.28 1.2 1.270 98.60 0.125
5¢ 41.4% 21.28 1.2 2.330 98.60 0.230
4o 61.52 21.28 1.2 3.460 98.60 0.341
3o 73.50 21.28 1.2 4.140 98.60 0.408
2¢ 59.30 24.80 1.2 2.870 98.60 0.203
¥ 119.00 24.80 1.2 5.760 68.50 0.394
M'n 2 Mn 2 Iin /h é
n Vh K 4 A Bn 3
(10%y  (20%) R K, Bn
Ae  61.30 61.30 61.30 7,180 0.854 114.224 1/93 1.260
5o 116.00 177.30 238,60 7,180 3,320 110.050 1/9% 1.180
4e 172.30 349.60 526.90 7,180  7.3%25 99.405 1/93 1.068
30 206.00 555 .60 905.20 7,180 12.600 79.480 1/93 0.854
26 166,20 671.80 1,227.40 11,360 10.820 56.060 1/93 0.603
¥® 472.50 1,144.%0 1,816.10 8,020 22.620 22.620 1/132 0.171
B v chn éBn éTn Dhlaca 8
As 21.90 0.125 1.260 1.385 15.800
5o Y 41.33 0.230 1.180 1.410 29,350
4o 61.52 0.341 1.068 1.409 43,650
30 73450 0.408 0.854 1.262 58.3%20
20 59.30 0.203 0.603 0.809 73.280
ME  119.00 0.%94  0.171  0.565 210.600
| ASCENSORES Segunda Iteracidn (R =1 eldstico )
(10°) (1077) h, Sn
A° © 13%.410 13.20 1.2 1.220 98.60 0.1202
5¢  19.730 1%.20 1.2 1.794 98.60 0.1770
4 21.410 13.20 1.2 1.945 98.60 0.1920
30 27.330 13.20 1.2 2.480 08.60 0.2446
20 25.680 18.40 1.2 1.676  98.60 0.1650
MY %6.1%0 13%.20 1.2 3.280 - 102.00 0.3340
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. Ii'n 2.Mn 2 ln _
n K 4 AB 3
(109 (10%) n Ky n /B dn
AS 374530  37.530  37.530 2,610  1.473 154.273 1/93 1.657
5¢ 55,250 92.780 130.310 2,610 4.980 147.820 1/9% 1.590
40 60,000 152.780 245.560 2,610 9.430 133.410 1/9% 1.430
3¢ 76,500 229.280 382.060 2,610 14.650 109.330 1/9% 1.170
26 _T72.000 301.280 530.560 2,680 20.340 74340 1/93 0.798
k¥ 101.300 402.580  70%.860 2,710 27,000 27.000 1/90 0.300
¢
= ¥ dJsn dan dm Dyse
Ae 13%.410 0.1202 1.657 L. 170 7.550
50 19.730 0.1770 1.590 1.767 11.140
4o -21.410 0.1920 1.4730 1.622 1%.200
30 27.330 0.2446 1.170 1.415 19.300
20 25,680 0.1650 0.798 0.963% 26.650
¥  36.130  0.3340  0.300  0.634  57.000
DISTRIBUCION DEL CORTANTE _ -
1 Door., Pasc. Ppie.1l Vpic.s ED Voo Veor. VYase. Yple.1Vplc.s)
AS 6.245 T.550 4.080 15.800 33.675 57.690 10.69 12.90 7.00 27.08]
5¢ 6.245 11.140 7.740 29./350~ 54.475 89.660 10.29 18.34 12.74 48.30
401 6.245 13.200 11.850 43.650 74.945 115.690 9.66 20.36 18.34 67.29|
3° 6.245 19.300 14.550 58.320 98.415 135.360 8.56 . 26.60 20.00 80.20
2 6.24% 26.650 88.000 73.280 194.175 149.070 4.78 20.43 67.56 56.32
MY 9.264 57.000 210.600 276.864 159.810 5.41 32.96 121.34!
: |
PLACA 1 Tercera Iteracidn (6 =1 elédstico ) '
A g
" . ; 5 dSn;B 27.6 X, @ Sen E
(10°) (1077) kb, L I
55  7.00 21.28 1.2 0.395 98.60 0.039
4¢ 12.74 21.28 1.2 0.720 98.60 0.071
3¢ 18.%4 21.28 1.2 1.035 98.60 0.102
20 20.00 21.28 ; 1.128  98.60 0.111
le 67.56 14.00 1.2 5.800 48.20 0.280
N 2 M'n 2 Mn 5 1 4 I 5
n K e R dEn 3 |
T (10%) (0% *® K, - den |
5¢  19.60  19.60  19.60 7,180  0.273 156.777 1/93 1.685
40 35,70 55.30 74.90 7,180 1.040  155.464 1/9%3  1.670
%0 51.%0 106.60 161.90 7,180 2252 152,72 1/9% * 1.6%6.
2° 56,00 162.60 269.20 7,180 3.740 146.180 1/93 1.570
le 387.000 549.60 712.20 1,000  71.220 71.220 1/191. 0.373




pag.38

C v f‘Sn dBn {STn Dplaca 1
5o T7.00 0.039 1.685 1.724 4.060

30 18.34 0.102  1.636  1.739  10.500
2°  20.00 0.111 1.570  1.681 11.900
le 67.56  0.280  0.373  0.653 103.250

PLACA 8 fercera Iteracidn (& =1 cldstico )
A ;
R v , m AmanbK, ¢
(107) (107°)  mn 5

A°  27.08 21.28 1.2 1.520 98.60 0.150
5o 48,30 21.28 1.2 2.730 98.60 0.269
4 67.29 21.28 1.2 3.800 98.60 0.375
36 80.20 21.28 1.2 4.525 98.60 0.446
26 56.32 24.80 1.2 2.730 98.60 0.269
ME 121.34 24.80 1.2 5.860 68.50 0.401

M'n 2 Mn

; 2 Mn e

n Vh _ K 4A Bn 5/1'1 =
| (10%) (10°) o K, 2 dan
[A® 76,00 © 76.00 76.00 7,180 1.060 - 130.34 1/93 1.396

50 135.50 211.50 287.50 7,180 4.000 125.28 1/93 1.345
4¢ 188.50 400.00 611.50 7,180 8.520 112.76 1/93 1.212
30 224,00  624.00 1,024.00 7,180 14.250  89.99 1/93 0.966
2¢ 158.00  782.00 1,406.00 11,360 12.370 63.87 1/9% 0.682

M® 482.00 1,264.00 2,046.00 8,020 25.500  25.50 1/132 0.193

1 v CSSn ’ éBn CSTn Dplaca 8

Ae  27.08  0.150  1.396  1.546  17.600

5¢ 48,30  0.269  1.345  1.614  29.950

4o 67.29  0.375  1.212  1.587  42.400

30 .80.20 0.446  0.966  1.412  57.000

26 56,32  0.269  0.682  0.951  59.250

y® 121.34 _ 0.401 0,193 0,534 204,000
ASCENSOR (Y) . Tercera Iteracidn (R =1 eldstico)

iy -
A Sn 27.6 K
n Vv R i RISy o
(10°) (1077 Th Ssn

A 12.90 13,20 1.2 1.172 98.60 0.1155
50  18.34 13%.20 1.2 .663 08.60 0.1640
40  20.36 13.20 1.2 .855 98.60 0.1833
30 26,60 13.20 1.2 .420 * 98.60 0.2365
20 20.43 18.40 1.2 .333  98.60 0.1315
M®  32.96 13.20 1.2 2.990 102.00 0.3050

™ N B
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M'n

2 Mn

0.263 0.5680

n m 2 e M EE%E 4aBn 3/n -
A°  36.10 36.10 36.10 2,610 1.383 139.903 1/93 1.500
50 51,30 87.40 123.50 2,610 4.730 133.790 1/93 1.436
4  57.00 144.40 231.80 2,610 8.870 120.190 1/93 1.290
30 74.50 218.90 363.30 2,610 13.910  97.410 1/93  1.045
2 57.20 276.10 485.00 2,680 18.100 65.400 1/93 0.703
M¥ 89,00 365.10 641.20 2,710 23.650 23.650 1/90 0.263
. 2 ¥ Ssn Sen dm  Dasc.
i A°  12.90  0.1155  1.500  1.6160  8.000
50  18.34 - 0.1640  1.436  1.6000 11.470
40 20.36  0.18%3  1.290  1.4733 13.830
30 26.60 0.23%65 1.045 1.2815 20.800
20 20.43  0.1315  0.703  0.83%45 24.500
uP  32.96  0.3050 58.100

DISTRIBUCION DEL CORTANYE

VALCRES INICIALES D

v

' Doon.  Pasc. Ppic.l Dpic.s ZD Vp  Veon. Vasc. Vple.1Vplc.t
AS. 6.245 8.00 4.060 17.60 35.905 57.690 10.03 12.87 6.52 28.3C
|5¢ 6.245 11.47 7.325 29.95 54.990 89.660 10.16 18.70 11.92 48.7%
#4e 6.245 13.83 10.500 42.40 72.975 115.690 9.90 21.92 16.70 67.3C
3¢ 6.245 20.80 .11.900 57.00 95.945 135.360 8.80 29.30 16.80 80.5C
26 6.245 24.50 103.250 59.25 193.245 149.070 - 4.82 18.90 79.50 45.7C
uE 9.264 58.10 204.00 271.364 159.810  5.47 34.30 120.05
CORTE MAXIMO QUE .ABSORVE TLA PLACA
El esfuerzo permisible segin el A.C.I. es:
2
v, = 0.29\ £1 = 0.29\( 210 = 4.2 kgr./cm"
Pero la seccidn 1004 del Reglamento A.C.I.-63 dice: " Los miembros suje-

tos a esfuerzos producidos por fuerzas de viento 4 sismo, confinadas con

otras cargas, pueden ser disefiados para esfuerzos mayores que los especi-

ficadose..."

Area de seccidn critica de placa:

vy = 1.33 x 4.2 = 5.6 kgr/cmg

14,000 cm?
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corte admisible : 5.6 x 14,000 = 78,40 Tn.~2= 79.50 T™n. (calculado)

Se puede decir que el conereto trabaja dentro del rango eldstico y no
gserd necesario mayor exactitud en la determinacidn de los valores D
de placas, y los cortantes hallados serdn satisfactorios para fines

pricticos.

INTERACCION ENTRE MURO Y MARCO

VALORES FINALES D

Anteriormente se ha calculado valores iniciales D, sin congiderar la
interaccidn entre placa y viga, porque fisicamente al echarse la plact
por efecto sismico, la figa tiende a voltear la placa en sentido con-
trario al sismo. |

A cqntinuacién se presenta el método iterativo ( Ir. Mutto ), que re-
suelve el problema, mediante la continuidad de deformaciones que exis-

te entre muro y pdrtico.

ROLACION DE TLAS COLUMNAS

= )
== &y
=1 g B
ﬁp /’/"':;1 l/ | R =_Il=(l'1)_]:l
_¥____E£§§§§§ | ° hn 2
=
ﬁ . ‘ 1
——1 giendo la unidad —_—
— 6 E Kq
—=

ROLACION DE TA PARED

én .

Py

N\

W
AN




Siendo : RBRn = R, = Ry, = R, - 8sn x.%. pag.41

R, = rotacidén debido a deformacidén por corte.

I

RBRn= rotacién debido a deformacidén por flexidn

1= rotacidn de cimentacidn

ROTACION'DE LA VIGA Ryn

2 gélculo de los momentos en los extremos, debido a las deformaciones
anteriores.

En vigas:
KV

a3 == (28 + 3 Ry)

Ky
BA ='3—_ (aA + 3 R‘t{,)

GA = rotacidn de la pared.

Ryp = rotacidn de la viga

En columnas 6y =

]
<D
foe
i
O

B M,

AB ©

%3 Debido a que se trata solo de un método apréximado, se analiza s0lo

un ciclo de distribucidn de momentos.

4 Se halla el valor D de las columnas adyacenfes a las placas.



P

-

Se determina la reaccidn de la viga y cdlculo

Hi

do por el efecto gel limite.

dg .

ll,aa*”;J###T Jﬂ?,,,qu
=
=]
[ Q,
! —

6

7

Obtencidn de nuevos valores

I I

o
¢

Nuevo ciclo de iteracidn si fuera necesario.

2 Ro
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D y comparacidn de cortante.

II!ZJ = Q3 d3 T Q% d.!-j
Ml = Mz 4 Ql dl + Q] di

del nmomento, causa-

INYERACCION DEL PORYICO RJB 4 ( DIRTCCION Y ) Conm la caja de
ascensores
3
v 1/Dy, B2 Ry &t  Ran RBnn On Ry
509.15 =267.00
12.87 1/8.00 140 225.30 0.1155 16.15 209.15
§ 207.25 =264.80
18.70 1/11.47 140 228.30 0.1640 22.95 205.35
200.88 -257.20
21.92 1/13.83 140 222.00 0.18%3 25.60 196.40
180.30 -230.50
29.30 1/20.80 140 197.50.0.2365 3%.30 164.20
126.89 -1.62.60
18.90 1/24.50 140 108.00 0.1315 18.42 89.58
64.04 - 82.13%
34.30 1/58.10 135 79.60 0.3050 41.10 38.50

se Obtiene del cuadro de valores de qup iniciales.

I 0. = 460
21, © 2x 180

0, =128 6,




ROTACIONES

TN VIGAS.

FORMULAS

NIVEL

DE

NIVEL 5¢

NIVEL 4-°

NIVEL 3e°

M

FB

Mpp

AZOIEA

-

Mpg

M

BT

M

BF

Re _

Rv

g

«30¢— ¥ v
£eDad -267.0 20915

228 . 30 «—

-2648 20725

22200 «

-25%2 20088

19750 |

-23Q5 18030

108.00 |

-1625 12689

79.60 —

-3213 6404

”/4;

B ?

_}‘_E
Y77

K K
v v
= — |2 65 = 3(-Ry)| =— (2603 + 3 Ry )
3[ 1 S
K
(A )
= 2321 (2 % 209.15 + 3 x 267 ) = 1,219.30

3

2

3
2.921

W

7 .g éx‘///;/ rg//é_ CY 17774
MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO. PERFECTO (debido a la deformacidn)

2:921 (509,15 + 3 x 267 )

2.921 ( 5 x 207.25

( 207.25 + 3

( 2 x 200.88 +

( 200.88 + 3

( 2 x 180.30

( 180.30 +

A 6/

+

ol

3 x

257.80 )

230.50 )

U111 1111 H1LL 7 7770/ a7 0 0 d277 77 477777777 7

0NN

CAJA DE ASCENSORES

= 1,010.15

264.80 ) = 1,001.65

= 974.28

- 871 080
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% x 264.80 ) = 1,208.90

3 x 257.80 ) = 1,175.16

3 x 230,50 ) = 1,052.10



NIVEL 2¢
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Mg = 222 (2 x 126.89 + 3 x 162.60 ) = T41.58
3
fon = 2_:_221 ( 126.89 + 3 x 162.60 ) = 614.69
NIVEL ME
Hop = 2'221 (2 x 64.04 - 3 x 82.13 ) = 374.47
Mop = 222 (1 64.04 + 3 x 88.13 ) = 310.43
' 3
Unidad para determinar las rotacioncs normalizadas 6 E Ko R, = 225,30
y los momentos a usar seran:
wn vigas @
r.' NT“E [s] [+] o o o) IT.J
Mpp/225.30 | 5.410 5.365 5.215 4.660  3.292 1.66%
Mypp/225.30| 4.480 4.435 4.325 3.870 2.730 1.378
En columnas :
Moo1., - Mom.superior=Mom.inferior=KcRc
M _ KC RC
col. 225,30
NTREPISO Ao 5o 40 30 20 lor—ME
Meol.
K, 2.8235 2.8235 2.8235 2.8235 2.8235 2.0542
e Ro 1.,0000 1.0130 0.9850 0.8760 0.4800 0.3530
—225.30 :
M col. 2.8240 2.8600 2.7800 2.4720 1.3550 0.7230
OME .
MOMENTOS EN LOS FXESEMOS 4B i
i baoy @&mwﬂﬁ"
50 435 5365
2860 \
4o 325 215\ 8
30 5e70 4660 &
D472 N
20 b0 apgoN <
Py Q
1355 N\ o
M, 1378~ 1668R
N
40 D723 \ ©
*W//f/f/.g § )
N
F

3
(e /f///a:’é’ HETL L 1S AN

421 8
_%?M””
A
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COEFICIENTES DE DISTRIBUCION
NUDO AZOTEA CeDo NUDOS DE 5° al 2¢
Kvg., = 0.8672 0.131 Kvp_, = 0.8672
Kvp_p = 2:9210 0.442 KVp_ p = 2.9210
Ko = 28235 0.427 Box = 2.823%5
NUDO MEZZANINE CaDe NUDO PRIMER PISO
Kvg_, = 0.8672 0,100 Kvg_, = 0.8672
KVB_F = 2.9210 0.337 KVB_F = 2.9210
Kog = 28235 0.326 Keg = 2.0592
Koy = 2.0542 0.237 Koy = 2-8900
DISYRIBUCION DE MOMENTOS
cvi Cos Cci Ceq
: 13 5 0.427 | 0:442]
-2.824 . 4.480 5410 %\\\\\\
"'00220 -00705 ~0 730 "00365\\\
-0.220 -3.529  3.750 5.045\%
0-09% 10.299 [ 0-299 | 0.309] N
N
-2.824 =2.860  4.435 5.%65 R
. 0.116 0.374| 0.374 0.386 0.193\
0.116 =2.450 [-2.486  4.821 5.558 N\
093 |0;é99 [0.299 | 0.309] R
-2.860 |[-2.780 4.325 5v215
0.123 0.393| 0.393 _ 0,407 0.203
00123 "2:467 -‘2a387 407.52 5-:418 0
. - N o
p-093 [0.299] 0.299 | 0309 § S
-2.780|=2.472  3.870 4,660% =
0.128 0.413| 0.413  0.427 0.213R 8
0.128 -2.367 |-2.059  4.297 4.873§ @
N
095 [ 0.299] 0.299 | 0.309 Nl
—2.472|-1.355 2.730 3.292§~
0.102 0.329| 0.329 0.340 0.170R <
0.102 -2.143|-1.026  3.070 3.462\ 2
. N ©
p.100 [ 0.%26] 0.237 | 0.337] N\
-1.355|-0.723  1.378 1.668R
0.070 0.228|+0.166 0.236 0,118\
0.070 =1,127|-0.557 1.614 1;{86%
& ~ae R
_ b.099 [ 0.236] 0.33L | 0.334] N
zy) §
7 -0.723 0.120R)
7 0.072 0.171| 0.239 0.241 X
g 0,072 -0.552| 0.239 0.241 N
/J#M///ﬂ/”// LHHIEPLLDE 2711117 11022001001 7 10 ARATEN E1E721 77 7o N

C.%.

0.093
0.309
0.299
0.299

CaDo

0.099
0.334
0.236
0.331
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VALORES D PARA COLUMNAS ADYACENTES A TA CAJA DE ASCENSOR

.0
______ -0.221 -3%.529 M5 45

-\}\\\'ﬁ\\\\\\\\\
3.750 . N
: ==3.529-2.450=298
2x1.00 .558
0.116 / 2.486
2.450
4.82))
/ 0418
0.123 . 387
2-_'- 67
2.387-2. 367=2.41 -
x0.985 - .873

R
~J
o
G

\

S-o v 557"0 [ §52=1 L] 57(
- 2x0.353 '

- -
N
et

G s P

_ 0.072 0.239 /
7 i
Y7707 777 270 7727200 0720 0 11 o 7/ 77 7 e Z VAV
D INICIALES |D CORREGIDOSE Dy
ELEM.DRL | BLEM.DEL
prsos | TOTAL | PORYICO 4| PORTICO 4  [TOTAL
21)i Dinic. Deon. ZDO
Ao 6.245 1.129 2.980 8.096
5o | 6.245  1.120  2.480  7.596
40 6.245 1.129 2.410 7.526
30 | 6.245 1.129 2.400 7.516
20 6.245 ) L 2.240 7.356
? | 9.264 0.986 1.570 9.848

ch=(zDi“Di4 ) + Doy
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nsc.  Pple.l Dple.s - TZD Ty Teo1. Vasc. "pilc.1 pic.t

n Dupy,

[40 8.096 8.000 4.060 17.600 37.756 57.690 12.390 12.25 6.20 26.85'
56 7.596 11.470 7.325 29.950 56.341 89.660 12.100 18.25 11.65 47.70 -
4° 7.526 13.830 10.500 42.400 74,256 115.690 11.720 21.52 16.30 66.10
30 7.516 20.800 11.900 57.000 97.216 135.360 10.460 23.00 16.60 79.30
20 7.356 24.500 103.250  59.250 194.356 149.070 75.650 18,78 79.15 45.50

L3P

1 9,848 5,200 204.000 271,942 159.810 5.790 34.20 120.00
: DC
DISTRIBUCION DEL CORTANLE Ve Vop——
D
D= 2.980 SO DD
V= 4.563 12.390x 2+280 7 =12.250
Vh = 11.620 8.096
m = 1.940 (h)/(Mg + Ny
D= 2.980 =11.470
vV = 3.952 12.100x 2+480 v =18.250
Vh = 10.080 7-596
m= 2.034
D= 2.980 Kb =13.830
V. 3.751 - |11.720% 22410 y =21.520
Vh = 9.562 11326
m= 2,010
D= 2.980 =20,800
Y = 3.340 10.460x 22400 =29.000
Vh = 8.621 1526
m = 2.050 \
D= 2.980 =24.,500
V= 1,726 5.670x 2+240 AV =18.780
Yh = 4.400 7.%56 N
m= 2.043 |
D= 2.980 ‘ _ = 58.100
V= 0.923 5,790x L2270 = 34.200
Vh = 3.279 ieae
D= 2.953
iy,
2
7
7
%
-4!

V1771 171 112000740 A b AT £ 72 11 1771 771 1 41408/
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PHEQUEO TDE VALORES D pag.49

. : ,
n 2Anx10” K 2Mn/K 44M, 4AM; 4AM den (gm v D

7 asc DPvor

A° 64.00 2610 2.45 101.89 139.903 38.013 0.408 0.524 12.25 23.40 8.00
50138.44 2610 5.31 94.13 133.790 39.660 0.427 0.591 18.25 30.90 11.47
40212.90 2610 8.14 80.68 120.1.90 39.510 0.425 0.608 21.52 35.30 13.83
30280.32 2610 10.71 61.83 97.410 36.580 0.393 0.630 29.00 46.10 20.80
20329,32 2680 12,30 38,82 65.40 26.580 0.286 0.418 18.78 45.00 24.50
ME357.06 2710 13.26 13.26 23.65 10,390 0.116 0.421 34.20 81.30 58.10

DISTRIBUCIUIT 7NE  CORTANTES (Primera Iteracidn de Interaccidn )

B Door. Pase. PpiaPpns Z P p Veor Vase. Vpr.1 Vpi.s

A° 8.096 23.40 4.060 17.60 53.156 57.69 8.780 25.40 4.41 19.10 |
5¢ 7.596 30.90 7.325 29295 75.771 89.66 8.990 36.59 8.66 35.41
Ao 7,526 735.30 10.500 42.40 95.726 115.69 9.080 42.66 12.68 51.27
30 7.516 46.10 11.900 57.00 122.516 135.36 8.281 51.00 13.11 62.98
20 7.356 45.00 103.250 59.25 214.856 149,07 5.110 31.20 71.62 41.13
MF 9.848 81.30 204.00 295.148 159.81 5.340 44.08 110.40

Se presenta enseguida las tabulaciones, de fuergas cortantes y valo-

ta. itera-

- N - 118| .
res D. de la caja de ascensor correspondiente a la 29& 3y 4
- eidn de interaccidn.

Se ha seguido el mismo procedimiento que la primera iteracidn,

DISTRIBUCION DE CORTANTES Segunda Iterscidén de Interaccidn,

1™ DPeor. Ppsc, DPpra Ppr.s ZD Vo Veor. Vasc. Vp1.1 Vs

A° 7.846 10.76  4.060 17.60 40.266 57.69 11.268 15,281 5,832 25.310
56 7.326 15.20 7.325 29.95 59.801 89.66 10.976 22.713 11.012 44.920
4° 7.266 18.70 10.50 42.40 78.866 115.69 10.663 27.421 15.524 62.266
30 7,296 25.20 11.90 57.00 101.396 135.36 9.764 33.786 15.843% 76.248
20 7.096 26.50 103.25 59.25 196.096 149.07 5.362 20.661 78.218 45.083
¥® 9.658 56.28 204.00 269.938 159.81 5.728 33.386 120.900




)JIST'RIBUCION DE

CORTANTES

Pag.50

Tercera Iteracidn de Interaccidn.

1

Deor. Prse.

Dp1:1 Dpr.s Z D

1JT

vcol » IIJ'. SC'

Vp1.1

V1.8

A®
50
10
30
20

E
Wl

15.280 4.060
21.320 7T7.325
26.301 10.500
35.20 11.900
40.41 103.250
69.12

8.056
7.606
7.536
7:436
7.326
9.748

17.60 44.996

57.69

29.95 66.20

89.660 10.310
42.40 86.737 115.690 10.050
57.00 111.536 135.360
59.25 210.236 149.070
204 .00 282.868 159.810

10.330 19.610

9.041
5.210

5.512 39.183

5,210 22.582
28.852 9.923 40.586
35.024 14.011 56.621
42.712 14.45% 69.212
28,603 73.126 42.100
115.498

DISTRIBUCION DE

CORTANTES

Cuarta Iteracidn

de Interaccidn.

o
AO
54!
40
30
20‘
ME

Dpl.l
4.060
7.325

10.500

Deo1. Parse.

7-957 11.650
7.420 16.710
7.357 21.230
7.364 29.710
7.159 30.400
9.676 59.360

10%.250

11.900

Dpisg 270 Vi

17.60 41.267 57.69
29.95 61.405 89.6€
42.40: 81.487 115.69
57.00 105.974 135.36
59.25 200.059 149.07

204.00 273.036 159.81

v v

A5C.  'pl.l
16.312 5.665
24.413% 10.708
30.211 14.901
38.202 15.280
22,702 77.002

34 .802

col.,

11.148
10.818
10.443
9.449
5.341
5.662

vp1.8
29.601
4%.696
60.261
73.10L
44..240
119.321

Quinta Iteracidn

de Interaccidn.

v

1/Dwn

R, d

B2 By Gy

e

R N

sn RBRn

Ry

16.312 1/11.65
24.91% 1/16.71
30.211 1/21.23
38.202 1/29.71
422.702 1/30.40
34.802 1/59.36

1407196.02 0.147
140 204.13 0.214
140 199.29 0.253
140 180.01 0.314
140 104.58 0.159
135 79.19 0.334

175.42-224.010
174.78-223.978

20,600 175.42
%0.000 174.1%3

169.01-216.120

35.410 163.88

149.94-192.000

43.996 13%6.014
22.400 82,180

109.09-139.401
58,13~ T74.368

45,100 34.090

UILTIL 112070 p1/ 11770900 PP #4279

= (v.,/v,) R =(L,/2 L,)6, = 460 6 _/2x180
dsn B_a " ha ava’ de interaccidn v_ 1128 92 1 H
: a | anterior. -t n
HULACIONES :
‘ Qm$\
196.024— 224.01 175.42 \
N
T ¥ \ 2
_.199.20 ¢ 216.120 169%01 g
£ =
v Yo R B
180.01 ¢—} 192%000 143.947$ =
A
N
“T04.58 | 139%401 109ﬁ09?§ 8
=R
79.190¢— 74%368 58.135§ 3
2777 g
GE B 7
GITTTTT 7227 02 770000000001 247 207,



MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO EN VICGAS pag.5
A0 — §:§El (2 x175.42 + 3 x 224.010 ) = 1,022.87
Mpp = 222 ( 175.42 + 3 x 224.010 ) = 847.450
3
5o Mom = 22921 (2 x 174.78 + ) =1,021.499

3 x 223.976

174.78 + 3 x 223.978 ) = 846.714

4o Mpg = 2:921 (169.01 x 2 + 3 x 216.120°) = 986.380
.3
Mgy = 2-921 ( 169.01 + 3 x 216.120 ) = 8174370
3 "
%0 Mpp = ?;%E} ( 2 x 149.947 + 3 x 192.00 ) = 875.894
M, = 22921 (.1 47 + 3 % 192.00 ) = 725.947
BF — —-—3—-— 4919 -+ x - = .
20 Mgy = 2:921 (2 x 109.097 + 3 x 139.401 ) = 6364397
Mpp = 2'221 ( 109.097 + 3 x 139.401 ) = 527.300
e Mpp = 2:92L (0 x 58.135 + 3 x T4.%68 ) = 339.374
3
Mpp = 22921 (58,135 + 3 x 94.368 ) = 251.239
3
Rotaciones normalizadas R, = 196.020
Momentos a usar enj} VIGAS
MV Niy Ao 59 490 39 29 _u®
Mpp/196.020 | 5.201 | 5.200 | 5.026 | 4.471 | 3.240 | 1.729
MBF/196.020 4.322 | 4.320 | 4.162 | 3.701 | 2.682 | 1le432
EN__COLUNMNAS
Mool — LUtre o Ao 5e | a0 30 20 e
Kq 2.8235 | 2.8%5 | 2.8235 | 2.8235 | 2.8235 | 2.0542
Cp= 33/196.020 1.0000 | 1.040 | 1.0150 | 0.9180 | 0.5330 | 0.4040
0.8240 | 2.941 | 2.8610 | 2.5920 | 1.5020 | 0.8280




DISTRIBUCION DE MOMENTOS
Cvi Cecs Cei Cvd
[0.1%1 | '0.427 |0.442 |
=2.824  4.322 5,201 RW

-0.196. -0.640 =0.663 -0.3552 N
—00196‘ -3-4'64 +3l659 4‘0869
[0.093° [70.299 [ 0.299 | 0.309] \

) —20824 "'2 '941 40320 5-200
0.134 0.432 | 0.432  0.447 0.224
0.134 =2.392 |-2.509 4.767 5.424 N
10.093 | 0.299 | 0.299 [ 0.309|

-2.941 |-2.861  4.162 5.026 RN
0.152 . 0.490 | 0.490 0.507 0.253
0.152 =-2.451 |=2.371 4.669 5.279
[0.09% T 0£299 | 0.299 | 0.309] ﬁ
-2.861 [-2.591  3.701 4471 R Q
0.163 0.523 | 0.52%3 0.541 0.270 N =
[0.093 [ 0.299 | 0.299 | 0.309] "
-2.591 |-1.502 2.682 3,240 N °
0,131 0.422 | 0.422 0.436 0.218 -
0.131L =-2.169 |-1.080 3.118 3458 N
[&]
[0.100 1 0.326 | 0.257.] 0.331l N
-1.502 |-0.828 . 1.432 1.729
0.090 0.293 | 0.213: 0.303 _9;&23
0.090 ~-1.209 |-0.615 1.735 1.880
N
10,099 T 0.236 [0.351 [ 0.534 N
-0.828 , 0.139 X
0.082 0.196 | 0.274 0.277 3;
—0.632 N\
N
Al N
A 17707 TT P07 777 001 1171 0TI A 72 10070 T JUA T T30 70 7007 21 77 77 202 70017 I\ 7



JALORES D- PARA COLUMNAS ADYACENTES A L& CAJA D& ASC

-

pag.53

-~

4,869
(=0.194)
3.659)
//// 5,424
(0.134)
T =2.392
4.767
Da=2:509=2.451. 5 4,
2%1.040 5,57
(0,152) -2.371 _,f”///////
—2.451
4,669
-2u 'l—-2° L
D==Ee R 22,520
/4“74’I
(0.163) -2,068
o
4:242‘ %
-2.068-2,169 3]
D===530.918  ~2+310 - 4
| /3"458
(0,131) -1.080 2
J ""2'.'169
%.118
3
-1.,080=1,209 _
D'_2§°0T33'2"2'150 ©
| /’1"880
(0.090) | 0 i
-1.209
1.735
-0.615-0.632
350004 =141
(0.,082) 10.274 _/0,159
""0065
0.27

0.137

UIIL102 12 82 121171000002 1 2ds /ﬁ/////////Jf/z////;////////////zwx V772



- D corregidos |2 Doo1 | pag. 54
PISOS| TOTAL | ELEM.PORT4|ELEM.PORT.4 | TOTAL
_Z_._Dﬁ_ Yinic. Deorr, ZT-
A 7.957 2.841 2.921 8.037
50 | 7.420 2,304 2,430 7.546
40 7357 2.241 2.320 7.4%6
39 7.364 2.248 2.310 7,426
20 7.159 2.043 2.150 7.266
¥® | 9.656 1.498 1.541 9.699
DISTRIBUCION DEL CORTANTE
n Doo1, Pase. Do D1 ZD Vo Voor. Vaso 71 Vo
Ac 8.037 11.65  4.060 17.60 41.347 57.69 11.198 16.308 5.660 24.548
5o 7.546 16.71  7.325 29.95 61.530 89.66 10.987 24.341 10.671 43.622
47 7.436 21.23 10.500 42.40 81.566 115.69 10.534 30.183 14.910 60.252
3¢ 7.426 29.71 11.900 57.00 106.036 135.36 9.501 37.983 13.931 72.819
pe 7.266 30.40 103.250 59.25 200.166 149.07 5.419 22.652 76.988 44.169
1 9.699 59.36 204.00 273.059 159.81 5.661 34.811 119.319
DISLRIBUCION DEL CORIANLE Veo1. Do
"= I
D = 2.921
v = 4,071 [11.198 x 2.921 D = 11.650
Vh =10.398 8.037 7 = 16.308
m = 1.780
D = 2.430
V7 = 3,541 |10.987 x 2.43 D = 16.710
th = 9.038 7.546 V = 24.341
m= 1,780
D = 2.320
vV = 3,281 |10.534 x 2.32 D = 21.23
Vh = 8.362 T.4%6 V = 30.183
m = 1.780
D = 2.310 : ,
T = 2.451 9.501 x 2.31 D = 29.710
Yh = 7.521 7.426 vV = 37.983
m = 1.780
D = 2.150
7 = 1.603 5.419 x 2.15 D = 30.400
Vh = 4.081 7.266 V = 22.652
m = 1.780
D = 1.541
vV = 0.898 5.661 x 1.541 D = 59.360
Yh = 3.143 94699 ¥w G4.811
m= 2.520 ! -
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DE VALORES D

1 Vh Nn 2 Un

K 2 Mn/K

4AM1 éSn

Ko 45.81  45.81  45.81
50 68.01 113.82 159.63
40 84.02 197.84 311.66
30 106433 304.17 502.01
20 63.32 367.69 671.86
ME 94.02 461.71 829.40

2,
2,
2,
2y
2,
2y

610  1.75%
610 6.11.2
610  10.920
610 19.210
680  25.0%0
710  30.600

185.497 O
177.622 O.
160.600 O.
130.470 0.
86.230 O
30.600 0.

<147

.150

214
257
314

339

pag.56

n 2Mn K 2HMn/X 4

A My

4AM1 4AM

éBn St

Vasc

DASC

A° 56,00 2,610 2.148 89
§e 121.26 2,610 4.651 82
4° 185.22 2,610 7.100 70
30 242,92 2,610 9.320 54
2¢ 285.16 2,680 10.620 34
ME 311.40 2,710 11.930 11

o

+ 390
591
840
«420
«480
+930

185.497 95.10

7 1.016 1.163

177.632 95.041 1.012 1.226

160.600 BS.76

0 0.960 1.216

130.470 76.050 0.820 1.134
86.27%0 51.750 0.562 0.721

16.308
24.341
30.183
37.983
22.652
34.811

e

13.89
19.61
24 .63
33.39
31.41
€4 .00

DISTRIBUCION DEL CORTANTE

R Door, Pasc  Ppia

Dp1.8'

Z D v

A vc ol. \rJIL

50

71

Vv 8

7o 8,057 13,800  4.060
5o 7.546 19,610  7.325
4¢ 7.436 24.630 10.500
30 7,426 33.390 11.900
20 7.266 31.410 103.250
1 9.699 64.000

17.60 43.587 57.69 10.625 18

29.95 64.431 89.66 10.500 27.
42.40 84.966 115.69 10.130 33.

57.00 109.716 135.%6 9.175 41

59.25 201.176 149.07 5.390 23.
204,00 77.699 159.81 5.570 36.

388 5.366 23.317
320 10.200 41.750
520 14.320 57.720
.190 14.600 70.400
280 76.600 43%.800
117.590

890

-~

COMPARACION DE VALORES

D EN ASCENSORE

S

VALORES

D

CORTANTES

Vv (Ton.}

n le 2a 3o

o1,

4_0

5¢ |VOLAD.

1 ac

36

40

5c

Ac 8.00 23.4 10.76 15.28.11.65
5031.47 30.9 15.20 21.3%2 16.71

4°13.83 35.3 18.70 26.30
3020.80 46.1 25.20 35.20
2¢24.50 45.0 26.50 40.41
u¥58.10 81.3 56.28 69.12

21.23
29.71
30.40
59.36

-13.839(12.87
19.61|18.70
24.63(|21.92
33.39129.30
31.4118.90
64.00]34.30

25.40.15.281
36.59 22.713
42.66 27.421
51.00 33.786
31.20 20.661
44.08 33.386

19.610
28.852
35.024
42.712
28.603
39.18%

16.312
24 .413
50,211
38,202
22.702
34,802

13.388
27.320
334520
41.190
23.280
36.890

VERIFICACION DE SECCIONES TRANSVERSALES EN VIGAS

My = 0.262 £1 b a2 = 0,262 x 210 x 40 x 55° = 66.50 ton-n.

' ’ 3
Si los momentos actuantes son proximos a este valor sera necesario refor-

zar la seccidn en la parte comprimida, ¢ cambisr ce dimensiones la seccion

de Vigac



2 ,
Mg 4stico™ K b d° = 15.8 x 40 x 55° = 19.10 ton-m., este momento sersd

pPag.5
comparado con los momentos hallados en la unidn viga - placa, si fue-

ran estos mayores que aquel, indica que el concreto estaria en defor-

macidén plédstica, y en consecuencia el momento en el eje de la placa

quedaré disminufdo en cierto % pero no menor que el momento hallado en

la cara de la placa.

DIRECCION X - X

ASCENSORES = CARACTERISTICAS DE SECCION espesor : 20 cm.
Y |E'
] | _'E'. k..
| I
| st
| oG | 4 460 C.G
 || , 1.35
l ! Pk te - 4_
| |
CENTROS . DE GRAVEDAD DE smcoxom
X-194.473 T=214.022 cm. X=164.308 Yezjs.sas em,
CALCULO TDET MOMENO DE INERCIA DE SECCION RESPECTC 4 SU
CENTROIDE. |
Placa B' - E' y placa D' - D
2 (1,543.5 x 10% + 20 x 210 x 89.473°) 9,811.552 x 107
Placa F' - P!
2 ( 6.664 x 10% + 20 x 100 x 194.473°) 15,139.960 x 10%
Placa G' - G'
50.705 x 10% 4+ 20 x 460 x 35.527° 1,192.095 x 10%
Placa H - H
4
2,604.17 x 10% + 20 x 250 x 170.527° 17,144.411 x 10

43,288.018 x 10%

Ipomar =



CALCULO DEL MOMENTO DE INERCIA 2

0AJL DE ASCENSOR

AREA EFECTIVA PARA TOMAR EL
By = 3 x 250 x 20
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27,473,625 x 10% + 26,800 x 49.308°= %3,989.980

2,604.170 x 10% + 5,000 x200.692°= 22,792.408

= 15’000 CHl »

CORTE
2

Tre edg TeTad

56’ 7820388

CAJA DE ASCENSORRS DIRECCION ( X )
CARACTERISTICAS DE TA OCAJA - ASCENSORES
107 107 10° 10°
n  hfem.) A(cm,) I(ent) 1/n=x K, K,=K/K,
Ao 2.80 15.00 . 43.288. 15.461. 1.0 .1,546.
5o 2.80 15.00 43.288 15.461 1.0 1,546
4e  2.80 15.00 43.288 15.461 1.0 1,546
3¢ 2,80 15.00 43.288 15.461 1.0 1,546
20 2,80 15.00 56.782 20.280 1.0 2,028
¥®  2.70 15.00 43.288 16.033 1.0 1,603
B/G = 2.3 ( concreto )
R = 1.2
TEFORMACION POR CORTE
Ssn = Agn X 21:71‘6 K (3 = 1 (eldstico)
" K, = 10°
RV,
bon = A vy
102 1072 107
nov, Afgn®) R kg 276 K B/hn ¥ e
A 10 15 1.2 0.80 0.0986 0.0788
5o 15 15 1.2 1.20 0.0986 0.1182
4¢ 20 15 1.2 1.60 0.0986 0.1575
30 30 15 1.2 2.40 0.0986 0.2365
20 55 15 1.2 4.40 0.0986 0.4332
¥ 70 15 1.2 5.60 0.1020 0.5712




DEFORMACION POR FLEXION

My 1 m
d = 4 A X.-B— = —i. s __._.._..nl'n
Sn sn A Bn bk
hn i=1 Ki 2 Kn
n x‘:lno n x’Ilﬂot‘? 2 2;'102 Kp 2Hn/Ry 4byp, 3/an o
A 28.00 28.00 28.00 1,546 1.810 254.05 1/93 2.730
5° 42.00 70.00 98.00 1,546 6.340 245.90 1/93 2.640
4° 56.00 126.00 196.00 1,546 12.670 226.89 1/93 2.438
3° 84.00 210.00 336.00 1,546 21,720 192.50 1/93 2.068
2° 154.00 364.00 574.00 2,028 28.270 145.51 1/93 1.530
uE 189.00 553.00 917.00 1,603 57.120 57.12 1/90 0.635
VALORES DE Dy,
2 Vo dsn dm Sdm  Dwn
Ac 10 0.0788 2.730 2.809  3.560
50 15 0,1182 2.640 2.758 5.440
4o 20 0.1575 2.438 2.596 7.710
3¢ 30 0.2365 2.068 2.305 13.020
20 55 '0.4332 1.530 1.963 28.000
M 70 0.5712 0.635 1.206 58.100
DISTRIBUCION DEL CORTANTE
" }jcol . Dwn 'Z D vT 1[‘rc ol. an
Ao 3.934  3.56 7.494 64,970  34.13. 30.84
5¢  3.934 5.44 9.374 103.230 43.23 59.97
4° 3,934 7.71 11.644 134.370 45.36 89.01
3°  3.934 13%.02 16.954 158.250 36,71 121.54
20 3,996 28,00 31.996 174.650 21.82 152.83
M®  4.052 58/10 62.152 187.500 12.25 175.25
SEGUNDA ITERACION (=1 eldstico )
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|n - i._m(_lcm? R by, 27.6 KB/m &

A°  30.840 15 1.2 2,468 0.0986 0.244

5o 59,970 15 1.2 4.800 ©0.0986 0.473

4° 89.010 15 1.2 7.200 0.0986 0,710

30 121.540 15 1.2 10.130 0.0986 1.000

2¢ 152,830 15 1.2 12.000 0.0986 1.182

% 175.250 15 1.2 14,150 0.1020 1.443
n Vo hn(109 M'n x 10° 2 Mn(105 K, 2Mn/K, 4An, 3/ §o
A0 86.420 86.420 86.420 1,546 5.588 906.908 1/93 9.750
50 167.986 254.406 340.826 1,546 22.070 879.250 1/93 9.450
4° 249,100 503,506 757.912 1,546 49.120 808.060 1/9% 8.690
3¢ 340,100 843.606 1,347.112 1,546 87.110 671.830 1/93 7.221
2¢  420.000 1,263,606 2,107.212"2,028 104.000 480.720 1/93 5.171
M5 495.000 1,758.606 3,022,212 1,603 188,360 188.360 1/90 2.093

VAT.ORES DE Dun

1 a é Sn dmn dmn D wn
| Ao 20,84 0.244 9.750 9.994 3,083
50 59.97 . 0.473  9.450 9.923 6.046
4e 89.01L 0.710 8.690 9.400 9.455
36 121,540 1.000 7.221 8.221 14.786
2o 152,830 1.182 5.171 6.353  23.610
w¥  175.250 1.443 2.093 3.5%6 50,100
DISTRIBUCION DEL CORTANTE
n I)coj. " Dwn ZD VT Vc ol., an
A®  3.934 3,083 7.017 64.970 36.40  28.57
56 3,934 6.046 9.980 103.230 40.71  62.53
4°  3.934 9.455 13.389 13%4.370 39.35 95.02
35 3,934 14.786 18.720 158.250 33.14 125.11
2¢. 3,996 23,610 27.606 174.650 25.30 149.35
¥2  4.052. 50.100 54.150 187.500 13.85 174.15
ITERACION (B =1 eléstico)

TERCERA




 x 10° x18°  x 100 — pag.61
et n g ok, m g,
A 28,570 15 1.2 2.285 0.0986 0.225
50 62,530 15 1.2 5.011 0.0986 0.493
4° 95,020 15 1.2 7.600 0.0986 0.749
39 125,110 15 1.2 10.000 0.0986 0.986
26 149,350 15 1.2 11.684 0.0986 1,152
u®. 174,150 15 1.2 14.012 0.1020 1.431
n 7n hn(16%) M*n(loz) 2 Mn(10°) K, 2Mn/K, 4Ag 3/ &,
A° 79.987  79.987 79.987 1,546  5.171 921.100 1/93 9.910
50 175.010  245.997  334.984 1,546 21.668 894,260 1/93 9.610
4° 266.000 520.997  .775.994 1,546 50,196 822,396 1/93 8.838
3¢ 350.000 870,997 1,391.994 1,546 90.000 682.200 1/93 7.332
2e 408.211 1,279.208 2,150.205 2,028 106.000 486,200 1/93 5.225
#E 490.000 1,769.208 3,048.416 1,603 190.100 190.100 1/90 2.110
VALORES Dy,
A R dsn 4pmn dtn  Dwn
A 28,570 0,225 9.910 10.135 2.818
5¢ 62,530 0.493 9,610 10.103  6.119
49 95,030 0.749 8.838  9.587  9.912
30 125.110 0.986 7.332  8.318 15.021
20 149.350 1.152 5.225  6.377 22.890
ME 174.150 1.431 2,110 3.541 49.413

DISURIBUCION DEL CORTANIE

. I“'ct)l. Dvm Z D VT 1*‘Pc:'::al. an

A® 3.934 2.818 6.752 64.970 37 .810 27.160
5o %.9%4 6,119 10.053 103.230 40,162 63%.120
4 3.934 9,912 13.846 134.370 38.176 96.184
36 3,954 15.021 18.955 158.250 32.920 125.330
20 3,996 22,890 26.886 174.650 25.930 148.720
2 4,052 49.41% 53.465 187.500 14.250 173.820

CORTE MAXIMO QUE . ABSOREE TA PLACA

Seglin el reglamento A.C.I. los esfuerzos méximos resistentes po-

drén incrementarse en 33 % para cargas horizontales.



gorte que puede tomar la seccidn.
gon refuerzo 1.33 (l.BVfé ) =25 kgr./cm?

Le seccidn que toma el corte sismico serdn las placas paralelas a la di-
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reccidén sismica.
Area de la seccidn : 15,000 cm?

Voam.= 25 X 15,000 = 375 ton 173.820 ton.

.+ NO seri necesario cambiar de seccidn.
gin refuerzo 1.33 ( 0.29Y £4Y) = 5.6 kgr/cm2

Vadm = 5.6 x 15,000 = 84 ton.

1,08 4 primeros pisos tienen deformacidn pldstica y habrd redistribucidn

de esfuerzos.

Se hard correccidén de la deformacién por corte

ésn=[3.K.Vnhn =Asn 27.6 K
Ga Ayp hn

K Vn

Ayn

(3e coeficiente de deformacidn pléstica

siendo: A'qn = K =1.2

Al aumentar el valor (3, la deformacién por corte (5sn) aumenta,
Bl valor D del elemento (placa) disminuye y por lo tanto absorbe tam-
bién menor corte.
El corte disminuido serd absorbido por los elementos resistentes del
_"piso LR

Para seguridad daremos un coeficiente de deformacidn ({5) menor de 4

R =4 en entrepisos 3° - 2° - M
@ =2 en entrepisos 4°
(5 = 1 en entrepisos A°® - 5°
1 x 10°
3 —3\2706 K ﬁ/hn
n n Ay, (20 ) R Asn(10 31T P den

lae  27.160 15.00 1.2 2,172 0.0986 0.214
50 63.120 15.00 1.2 5.041 0.0986 0.497
4o 96.184 15.00 1.2 7.690 0.1972 1.516
30 125.330 15.00 1.2 10.050 0.3944  3.958
2o 148.720 15.00 1.2 11.630 0.3944  4.586
w®  173.820 15.00 1.2 14.020 0.4080 5.726




n Vn hn(102)

Dﬂ.éoéi

1,655.33 2=

841.60 —F=

7%.88 ton-m

Z

249 .46

513.66

.
-
s

R

s

1,226.60 —=

s

=

-

-

2 45 2
M'n x 10° 2 Mn(10°) Kn 2 Mn/Kn 4AB, 3/hn 6Bn
e 76.130 76.130 76,130 1,546 4.928 921.318 1/93 9.900
50 176.815 252.945 329.075 1,546 21.319 895.071 1/93 9.625
4° 269.198 522.143% 775.088 1,546 50.184 823,568 1/93 8.846
30 350.000 872.14% 1,394.286 1,546 90.212 683.172 1/93 7.348
20 407.213 1,279.356 2,151.499 2,028 106.000 486.960 1/93 5.236
M® 491.050 1,770.406 3,049.762 1,603 190.480 190.480 1/90 2.117
- Va (5Sn CSBn 6tn .Dwn
A®  27.160 0.214 9.900 10.114 2,690
5¢ 63,120 0.497 9.625 10.122 6.232
4° 96.184 1.516 8.846 10.362 9.286
30 125.330 3.958 7.348 11.306 11.100
26 148.720 4.586 5.236 9.822 14.810 _
¥E 173.820 5.726 2.117  7.843 22.398
. > reducc.
n D D vV v v del corte
col. Dwn i col. wn por efecto ‘@
R° 3.95%  2.600 6.624 64.970 38.521 26.386 ¢ BT
5o 3.9%4 6.23%2 10.166 103.230 39.948 63.422 1
4¢ 3.934 9.286 13.220 134.370 40.012 94,012 1.00 % 2
3¢ 3,9%4 11,100 15.014 158,250 41,130 117.120 9.35 % 4
26 3,996 14.810 18,806 174.650 37.150 137.500 9.25 % 4
uE 4.052 22.398 26.450 187.500 28.710 158.790. 9.28 % 4
El remanente del corte serd tomado por refuerzo de alma
DIAGRAMA DE MOMENTOS PINALES POR SISMO EN LA DIRECCION X - X




'CORRECCION POR TORSIO
¢ aeen pag.64

La fuerza cortante sismica en cada nivel de la estructura asctua en
centro de masa, si ésta no coincide con el centro de rigideces D, se
producird la torsién en planta, de manera que serd necesario corregir
los cortantes hallados anteriormente ( a proporecidn ).

En el método Mutto se tiene las fdérmulas, que determinan el centro

de rigideces.

¥ =L Dyt 7 -2 D)
Z o, 55,

El sub-indice de D indica la direccidn en que se efectua el andli-

gis.
MOMENTO POLAR DE INERCIA

Se define como la resistencia que tiene la estructura a la rotacidén
y es igual a la suma de los momentos de inercia en las dos direcciones
perpendiculares en que se considera.

El momento polar se halla con relacidn a los ejes que pasan por el

centro de torsidn:

Iy= Ysz o 1 Dy
Ty~ X0, -T2,
CORLE DEBIDO A TA TORSION

Andlisis en el sentido X

MT _ MT = momento torsor actuante.
Voo s(—) D, Y
T X

MP MP = momento polar.
Y = distancia del elemento
Andlisis en el sentido Y considerado respecto a X
: MT X = distancia del elemento
VT i ) Dy X considerado respecto a Y
' M
P

Tanto MP ¥y X, € Y se hallan referidos respecto a los ejes que pasan
por el centro de rigideces.
Solo se hard correccidén por torsién a los elementos, en que %tanto el

corte debido a cortante de entrepiso y el de torsidén sean del mismo



signo, de acuerdo a las " Normas Peruanas de Disefio Antisismico *
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NIVEL AZOTTA T 57.69 ton
c T,ag?ﬂ —Q271 X
02513 [,_ 559
269

. , , 000 \

; . D Dy |
D 'lﬂa | ,_AT-" y

‘ 0213
B' Qa4 Lgon Qo — QR4 — 24— B
D28 [ [ ‘ e 0128
i 0367 10621 ¥2921 10367 0367 10367 {000
00 ' ' : : :
6497 e
o |17 17260
0128 4 o4 o4 ou ou 024 Q428
OO et S S - 1l N =S 1= =S 1 e
q]""?o yos67  foz67 10367 10367  Yoze7 367 Iff a0
. ] .
1 2 3 4  4a 5 6 7 g
_ '~ CENTRO DE MASA ¥=14.938mts. Y=4.645mts.
CENIROS DE RIGIDEZ
7 "

" c r e
ELIM. Dy X X Dy | * B By T YD ¥<
6A' 1 0.00@0 0.000 0.0000 0.0000 0.128 1.750 .0.2240  0.380(
6A'B'P 1 4.0600 0.000 0,0000 0.0000 0.000 3.500 0.0000  0.000(
6A' 2 0.3671 4.450 1.6336 7.2613 0.240 0.300 0.0720 0.021¢
6A' 3 0.3671 8.900 3.2672  29.0763 0.240 0.300 0.0720 0.02L¢
6A' 4 0.%671 13,350  4.9008 65.4257 0.240  0.300 0.0720  0.021¢
6A' 5 0.3671 17.800 6.5340 116.2060 0.240 0.300 0.0720 0.02Lf
6L' 6 0.3671 22.250 8.1680 181.7380 0,240 0.300 0,0720 0.021(
6A" 7 0.3671 26.700 9.8020 261.7134 0.240 0.300 0.0720. 0.0211
6A' 8 0.0000 31.150 0.0000 0.0000 0,128 1.750 0.2240 0.392(
GA'B'P 8 17.6000 31.150 548.2400 13077.6?60 0.000 3,500 0.0000 0.000¢
6B' 1 0.0000 0.000 0.0000 0.0000 0.128 5.250 0.6720 3.796t
6B 2 0.3671 4.450 1.6336 7.261% 0.240 6.700 1.6080 10.773
6R' 3 0.6211 8.900 5.5278  49.1974 0.240 6.700 1.6080 10.773
61 "4 29210 13.%50 ° 58.9954 520.6500 0,240 6.700 1.6080 10,773
65' 5 0.3671 17.800 6.5340 116.2060 0.240 6.700 1.6080 10.773
6B' 6 0.3671 22.250 8.1680 181.7380 0.240 6.700 1.6080 10.773
6B' 7 0.3671 26.700 9.8020 261.7134 0.240 6.700 1.6080 10.773
6B 8 0.0000 31.150 0.0000 0.0000 0.128 5.250 0.6720  3.796i
6Cc 3 0.2513 8.900 2.2366 19,9060 0.271 14.400 3.9024 56.194
60 4a  0.3591 15.850 5.6915  90.1870 0.271 14.400 3.9024 56.194
6D' .48 0.213%2 15.430  3.2897 50,7647 0.000 10.000 0.0000  0.000
ASC. 13.8900 13.095 181.8896 2381.8490 2.690 10.740 28.8906 310.278

43,5867 846.3138 21,457.5695 6.624 48,5674 S01.804




i‘ = 84603138 = 19.42 m. Y = 48.§6i& = 7°33

43,5867 6.624 PagE6
Excentricidades.
e, = T - Y, = 7-330 = 4.645 = 2.685
ey = X - =19,4%0 -14.938 = 4.482

Momento Polar

Mp = Iy + Iy

IX=Z(Y2 Dy ) -?2ZDX

1, =Z( %) - 2,

I, = 498.9421 - ( T7.33 )26,624 = 146,1185
Iy = 146.1185

Iy = 21,457.5695 - ( 19.42 )° 43.5867 = 5,019.3427
146,1185 + 5,01%.3427 = 5,165.4612

=
i}

DIRECCION X
Mgy = By ( 1.5 ey + 0.05 b )

My = Py ( ey = 0.05 by )

X
giendo Fx = 64,970
= 206

ey 75

‘n)’r = 14.10
Mgy = 64.970 (1.5 x 2.685 + 0.05 x 14,10 ) = 307.308 ton-m.
Mri,x = 64—a970 ( 2-685 el 0005 X 14-10 ) = 128.641 ton-m.
M%X = 128,641 Ton-m.

Ambos son del mismo sentido y se elige el mayor.

CORTE POR TORSION

Mo
Yoors. =4 Dy ¥
P
= 307.308 Dy ¥ = 0.0595 Dy ¥
5165.4612

gon relacidn al nuevo sistema x-y de origen en el centro de rigidez,

se tiene.



ELECCION DEL
4

SIGNO

“oe

pesaNeia e ¢
C.M*—*Fx

CORTE TOTAL

A <+

Fx

B

Por el esquema que se muestra, todos los elementos sobre la recta X=X

quedarian aliviados por el cortente contrario que se genera ( el regla-

mento no lo acepta ) en cambio todos los elementos debajo de la recta

x=x serén incrementados con fuerza cortante.

CORTE QUE TOMA CADA

7, =t
=*F
A T

64.970

6.624

V. = Vp + Vnopg,

ELEMINLO

by = 9.820 Di

TLEM . Dx VF Y Y Dx VTORS \ v

6A' 1 0.128 1.256 5,580 0.7TL4 0.0428 1.299
6A' 8 0.128 1.256 5,580 0,714 0.0428 1.299
68' 1 0.l28 1.256 2.080 0.257 0.,0154 1,271
6A' 2 0.240 2.357 7.030 1.688 0.1013 2.458
6A' 3 0.240 2.%57 7,030 1,688 0.,1013 2,458
6A' 4 0.240 2.357 7.030 1,688 0.,101% 24458
6A' 5 0.240 2.357 7.030 1.688 00,1013 2,458
BA' 6 0.240 2.357 7.030 1.688 0.1013 2,458
6A' 7 0.240 2.357 7.030  1.688 0,1013 2.458
6B' 8 0.128 1.256 2.080 0.257 0.0154 1.271
6B' 2 0.240 2.357 0.630 0,151 0.0091 2.366
6B' 3 0.240 2.357 0.630 0.151 0.0091 2.366
6B' 4 0,240 2.357 0.630 0.151 0.,0091 2.366
6B'" 5 0.240 2.357 0,630 0.151 0.0091 2.366
6B' 6 0.240 2.357 0.630 0.151 0.0091 2,366
6B' 7 0.240 2.357 0.630 0.151 0.0091 2.366
6C 3 0.271 2.660 =7.070 =1.914 —— 2,660
6C 4a 0.271  2.660 =7.070 =1.914 — 2+660
6D' . 4a 0.000 0.000 0.000 0.000 -— R
ASC. 2.690 26.400 =-19.070 =51.120 — 26.400

6.624




DIRECCION ¥

M
M
at

M
M

P—
<
it

1}

Tgy = By ( ey = 0.05 b )

F& = 57.690 ton.

e = 4.482

bx =31.15 me.

Y =

TY ~

py = 387 .678 ton-m.
Py =

Ty = 168,456 ton=m.

CORTE POR TORSION

By ( 1e5.ey + 0.05 b, )

paf.68

57.690 ( 1.5 x 4.482 4+ 0.05 x 31.15 )
57.690 ( 6.723 + 1.558 ) = 57.690 x 6.723

57.690 ( 4.482 - 0.05 x 31.15 ) = 57.690 x 2.924

consideramos al mayor.

_ Moors. _ 387.678 _

Vitas, 4 Dy X 56157325? 0.077 By X
e
¥y U B A
1 CR | T . SC.R I l cﬁf;j“"" T
C.M, = C.Me &
CORTE QUE TOMA CADA ILLEMANLO
ELEH. Dy Vp X X Dy  Vpogs. v

6A' 1 0.0000 0.000 =19.420 0,000 0,000
6A'B'P 1 4.0600 5.390 =19.420 ~78.860 54390
6A' 2  0.3671 0.488 =14.970 - 5.489 0.488
6A' 3 0.3671 -0.488 =10.520 - 3.860 0.488
6A' 4 0.3671 0.488 - 6.070 =~ 2.232 0.488
eA' 5 0.3671 0.488 = 1,620 - 0.594 0.488
6r' 6 0.3671° 0.488 4+ 2.830 + 1.040 + 0,080 0.568
6A' 7 0.3671 0.488 4+ T7.280 4 2.680 + 0.270 0.758
6a' 8 0.0000 0.000 +11.930 + 0,000
6A'B'P 8 17.6000 23.400 +11.930 210.000 +16.200 39.600
68t 1 0.0000 0.000 =19.420 = 0.000




COR1E QUE TOMA CADA ELEMENTO. pag.69
ELEM. Dy Va X X By Vaops v
6B' 2 0.3671 0.488 =14.970 - 5.489 0.488
6B' 3 0.6211 0.825 =10.520 = 6.520 0.825
6B' 4 2.9210 4.071 =~ 6.070 =17.700 4.071
6B' 5 0.3671 0.488 = 1.620 = 0.594 0.488
6B' 7 0.3671L 0.488 + 7.280 + 2.680 + 0.270 0.758
6B' 8 0.0000 0.000 +11.930 0.000 + 0.000
6C 3 0.2513 0.334 =10.520 - 2.640 0.334
6¢ 4a 0.3591 0.477 = 3.570 = 1.712 0.477
6D' 42 0.2132 0.283 - 3,990 = 0.850 0.283
ASC. 13,8900 16.308 =~ 6.325 =88.010 16.308
43,5867
690
v -_-—D'..j.'. R - _57 s _
FET) Y= mameres =18
' 5% PI80
I89.66ton.
¢ Q274 I =937 g
02513 03591
32
¥ 0000
D 4054 — —p D
T_. Q2132
B! 1 LQ2o4 Q24 tn?_h. Q2k.. = ! [ ] A 'L B!
0128 L - T [35L~ A
: : ¥ ¥ Y ’
“Jqooo Y3671 Y0211 2430 03671 3671‘ Q3671 0000
103,23 ||| 3900 ’ Q000
o) g "
2325 Heg950
0128 1 Q24 0128
o 2 R s (g (RO [ ] o &
Qoo0  P3671 671 ,,1567’:1 03671 p3671 {03671 _
2 3 4 48 5 6 7 8
OENTRO DE MASA (ya caloulado) X=14.864mts.  Y=4.782mts.




CENTROS DE RIGIDEZ

e.'= 80520 - 4.782

y

€x =20.177 -14.864

MOMENTO POLAR

—
n

-
il

=
]

]

3.738

5313

910.375 - ( 8.520)° 10,266 = 164.876

164.876 + 8,096.096 = 8,260.972

34,334,054 - ( 20.177)° 64.4307 = 8,096.096

pag.70

ELEM. Dy X X Dy X“Dy Dy Y Y D, e Dy
5A'4 0.0000 0.000  0.0000 0.0000 0.128 1.750 0.2240 0.3800
SA'B'Pl 7.3250 0.000 0.0000 0.0000 0.000 3.500 0.0000 0.0000
5A' 2 0.3671 4.450 1.6336 7.2613% 0.240 0.300 0.0720 0.0216
54' 3 0.3671 8.900 3.2672 29.0763 0.240 0.300 0.0720 0.0216
5A' 4 0.3671 13.350 4.9008 65.4257 0.240 0.300 0.0720 0.0216
5A' 5 0.3671 17.800 6.5340 116.2060 0.240 0.300 0.0720 0.0216
5A' 6 0.3671 22.250 8,1680 181.7380 0.240 0.300 0.0720 0.0216
5A' 7 0.3671 26.700 9.8020 261.713%4 0.240 0.300 0.0720 0.0216
54 8 0.0000 31.150 0.0000 0.0000 0.128 0.750 0.2240 0.3920
5AB'P8 29.9500 31.150 932.9430 29061.0810 0.000 3,500 0.0000 0.0000
5B 1 0.0000 0.000 0.0000 0.0000 0.128 5.250 0.6720 3.7968
5B' 2 0.3671 4.450 1.6336 7.2613 0,240 6.700 1.6080 10.77%6
5B* 3 0.6211 8.900 5.5278 49.1974 0.240 6.700 1.6080 10.7736
5B' 4 2.4300 13.350 32.4250 432.8740 0.240 6.700 1.6080 10.7736
5B' 5 0.3671 17.800 6.5%340 116.2060 0.240 6.700 1.6080 10.7736
5B' 6 043671 22.250 8.1680 181.7380 0.240 6.700 1.6080 10.773%6
5B' 7 0.3671 26.700° 9.8020 261.7134 0.240 6,700 1.6080 10.7736
5B' 8 0.0000 31.150 0.0000 0.0000 0.128 5.250 0.6720 3.7968
5. 3 0.2513 8.900 2.2366 19.9060 0.271 14.400 3.9024 56.1946
5¢ 4a 0.3591 15.850 5.6915 90.1870 0.271 14.400 3.9024 56,1946
5D' 4a 0.2132 15.430 3.2897 50.7647 0.000 10,000 0.0000 0,0000
ASC. 19,6100 13,095 256.7930 3362.7040 6.232 10.740 67.8980 718.8490

64,4307 ©1299.3498 34334 ,054 10.266 87.5748 910.375

_ 1,299.3498 _87.5748

X= ——— = 20177TM ¥=—— =8.520m

64 .4307 10.266

Excentricidades




MTI =P, ( 1.5 ey + 0.05 by )
Mie _
X = Ex ( ey - 0.05 by )
siendo Fx = 103,230
h}’r = 14.10
MTX = 1034230 ( 1.5 x 3.738 + 0.05 x 14.10 ) = 103,230 x 6.312
MTK = 651.5877
Méx - 1030230 ( 30738 . 00705 ) = 103'230 X 3'033
M%X = 313,097 ton-m. son del mismo sentido y se toma al mayor

CORTE POR TORSION
Mg

— e ¥

v
X
MP

TORS. "

651.5877
- D, ¥ = 0.079 D, Y
8,260.972

CORTE QUE TOMA CADA ELEMENTO

Dy 103.230
VF =—_Fx = ————Di=10,10Di
3D 10.266

Vv =V

P v,

TORS.

LM, Dy Vp Y Y Dy  Vpops, V

SA' 1 0.128 1.293 6.770 0.866 0.069 1.362
SA'B'P1l 0.000 0.000 5.020 0.000 0.000 0.000
SA' 2 0.240 2.424 8,220 1.973 0.156 2.580

SA' 3 0.240 2.424 8,220 1.973 0.156 2.580
S5A' 4 0.240 2.424 8.220  1.973 0.156 2.580
5A' 5 0.240 2.424 8,220 1.973 0.156 2.580
5A' 6 0.240 2.424 8,220 1.973 0.156 2.580
S5A' 7 0.240 2.424 8.220 1.973 0.156 2.580
5A' 8  0.128 1.293 6.770 ‘0.866 0.069 1.362




ELEM . IDX ¥y Y Y Dy Vroms. v pag.72
5A'B'P 8 0,000 0.000 5.020 0,000 0.000 0.000
5B* 1 0.128 1.293 3.270 0.418 0.033 1.326
5B' 2 0.240 2.424 1.820 0.437 0.035 2.459
5BY 3 0.240 24424 1.820 0.437 0.035 2.459
5B' 4 0.240 2.424 1.820 0.437 0.035 2,459
5B 5 0,240 2.424 1.820 0437 0.035 2.459
5Bt 6 0.240 2.424 1.820 0.437 0.035 2.459
5B 7 0.240 2.424 1.820 0,437 0.035 2.459
5B* 8 0.128 1.293 3.270 0.418 0.033 1.326
5C 3 0.271 2.740 =5.880 - 1.595 0.000 2.740
50 49- 0&2?1 2;740 “5‘880 - l=595 OeOOO 20740
5}). 4& OOOOO 00000 ""1 -480 - 0-000 0.000 OaOOO
ASCO 60232 6304—22 “’20220 -130844 OoOOO 63 0422
DIRECCION Y

MTY = FY (1.5 &y * 0.056 )

Mey = By ¢ e, = 0.05 b )

RY = 89.660 ton.

O oo 5.31%

bx = 31.15 m.

MTY = 89,660 (_1.5 x 5.313 + 31.15 ) = 89,660 x 9.527

MTI = 854 .191 ton—m.

My, = 89.660 ( 5,313 - 0.05 x 31.15 ) = 89.66 x 3.755

My = 3%7.1216 ton-m. se considera al mayor.

CORIE POR TORSION .

Vaors =

CORTE QUE +OMA CADA ELEMENTO .

v

D

MpORSs 854.191 5B § B
Xz —————=0, )
Py 8,260.972 X
s 9908 V.= 1.39 D
= —f = D. ra” . = ‘ .
Fspy Y 64,4307 7 *



pag.73

ELEM . :
Dy 'p : XDy Voors
5a' 1 0.0000 0.000 =-20.177 - 0.000 0.000
5A'B'P 1 7.325 10.172 =20.177 =140.795 10,172
5A' 2  0.3671 0,510 =15.727 = 5.767 0.510
54' 3 0.3671 0.510 =11.277 - 4.177 0.510
SA' 4  0.3671 0.510 = 6.827 = 2.507 0.510
5A* 5  0.3671 0.510 = 2.377 - 0.873 0.510
50" 6  0.3671 0.510 + 2.053 =+ 0,753 =~ 0.078 0.588
SA' 7 043671  0.510 + 6.523 + 2.390 + 0.246 0.756
5A' 8  0.0000 0.000 +10.973 -« 0.000
SATB'P 8 29.9500 41.631 +10.973 +328.641 +33.800 63.750
58 1  0.0000 0.000 =20.177 = 0.000
5B¢ 2  0.3671 0.510 =15.727 =~ 5.767 0.510
58 3  0.6211 0.862 =11.277 0.862
5B' 4  2.4300 3.540 - 6.827 3,540
5B' 5  0.3671 0.510 =~ 2.377 0.510
5B' 6  0.367L 0,510 + 2.053 + 0.753 +.0.078 0.588
5B' 7  0.367L 0.510 + 6,523 + 2,390 + 0.246 0.756
5B' 8  0.0000 0.000 +10.973 + 0.000
5¢ 3  0.2513 0.348 =11.277 0.348
5¢ 4a  0.3591 0.499 - 4.327 0.499
5D' 4a  0.2132 0.296 = 4.747 0.296
ASC 19.6100 24.340 = 7.095 24.7%40
450 pIS0
115.69toni
C 10221 I Haoga  ©
113251 5591
‘ ' CENTRO DE MASA
1 9286 X=14.864mts.
5 [F__Q000 Ya4,782 mts.
2465
] | yQ2132
_B! Q240 Q240 Q240 B
0428 | ik q;ﬁf = 0428
11a000 671 6211 2320 )3671 )3671 03671 |||0000
iy 32 Q0Q0 9000
iONe
(020 4240
0128 Q240 Q240 0240 0240 0240 0240 0128
At v - . [ o Al
pO0O. 3671 03671 {03671 3671 lose71  yozerr  |I|9°°
2 3 4 4a 5 6 7



CENTROS DE RIGIDEZ.

pag.74
ELEM. Dy X X Dy 2 by, D, Y YD, " Dy
4p' 1 0.0000 0.000  0.0000 0.0000 0.128 0.750 0.224  0.3800
44'B'PL 10.5000 0.000  0.0000 0.0000 0.000 3.500 0.000  0.0000
4A' 2 0.367L 4.450  1.6336 7.261% 0.240 0,300 0.072  0.0216
4A' 3 0.3671 8.900  3.2672 29,0763 0.240 0.300 0.072  0.0216
4A' 4 0.3671 13.350  4.9008 65,4257 0.240 0.300 0.072  0.0216
4A' 5  0.3671 17.800  6.5340 116.2060 0.240 0.300 0.072  0.0216
sA' 6 0.3671 22.250  8.1680 181.7380 0.240 0.300 0.072  0.0216
A T  0.3671 26,700  9.8020 261.7134 0.240 0.300 0.072  0.0216
4A' 8 0.0000 31,150  0.0000 0.0000 0.128 1.750 0.224  0.3920
AA'B'PS 42.400 31.150 1320.7600 41141.6740 0.000 3.500 0.000  0.0000
4B* 1 0.000 0.000  0.0000 0.0000 0,128 5.250 0.672  3.7968
4B' 2 0.3671 4.450  1.6336 7.261% 0.240 6.700 1,608 10.7736
4B' 3 0.6211 8,900  5.5278  49.1974 0.240 6.700 1.608 10.7736
4B' 4  2.3200 13.350 30.9720 413.4760 0.240 6.700 1.608 10,7736
4B' 5 0.3671 17.800  6.5340 116.2060 0.240 6.700 1,608 10.7736
4B' 6 0.3671 22.250° 8.1680 181.7380 0.240 6.700 1.608 10.7736
4B' 7 0.3671 26.700  9.8020  261.7134 0.240 6.700 1.608 - 10.7736
4B' 8 0.0000 31.150  0.0000 0.0000 0.128 5.250 0.672  3.7968
4¢ 3 0.2513 8.900  2.2366  19.9060 0.271 14.400 3.9024 56.1946
40 4a 0.3591 15.850 5.6915 90.1870 0.271 14.400 3%.9024 56.1946
4D' 48 0.2132 15.430  3.2897  50.7647 0.000 10,000 0,0000  0.0000

ASC 24.6300 13,095 322.6530 4225.7540 9.286 10.740 99,7320 1071.1.210

84.9657 1741 .57%8 47259,.,2990 1%320 119.4080 1262.6470
1,741.5738 119.4088
= = 20.50 m. = = 8.97
84.9657 13.320
Excentricidades.
ey = 8.970 « 4,782 = 4,188

ey =20,500 =14.864 = 5,636

MOMENTO POLAR.

=
]

1,262,647 - ( 8.970 )2 13.320 = 190.907

Iy - 47,259.299 - ( 20.50)2 84.9657 = 11,552.327

=
Hd
I

= 11,552,327 + 190.907 = 11,743.244




JIRECCION X

Mpy = By ( 15 ey + 0.05 by ) pag.75
Mhe = Py ( ey, = 0.005 by)
siendo FX = 134.370 ton.
ey = 4,188 m.
by = 14.10
Bpy = 134.370 ( 1.5 x 4.188 + 0.05 x 14.10 ) = 134.370 x 6.987
M = 938,112 ton-m.

TX
NifiIX - 154‘370 ( 43188 — 0905 X 14-10 ) = 1340’570 X 3:48-3

Moy = 467.712 ton-m. se toma el mayor.

CORTE POR TORSION

Mg
Voogs., = Dy ¥
p
238112 5, 'Y = 05080 Ty ¥
11,74%.244 "

CORTE QUL TOMA CADA JLEMSNTO

i 134,370
Fo2p X 13434 7 !
LLEM » DX VF p-£ Y DX VTORSe v

4p" 1 0.128 1.293% T7.220 0.925 0.074 1.367
4A'B'P 1l 0,000 0.000 5.470 0.000 0.000 0.000
4pv 2 0.240 0.424 8.670 2.080 0.167 2,591
4A' 3 0.240 2.494 8.670 2.080 0.167 2:591
4AY 4 0.240 2.494 8.670 2.080 0.167 2.591

4a" 5 0,240 2.494 8,670 2.080 0.167 2.591
4A' 6 0.240 2.494 8.670 2,080 0,167 2.591
4AY T 0.240 2.494 8,670 2.080 0.167 2.591

4A' 8 0.128 1.293 7.220 0.925 0.074 1.367
4A'B'P 8 0.000 0,000 5.470 0.000 0.000 0.000
4B' 1 0.128 1.293 3.720 0.476 0.038 1.331

4B' 2 0.240 0.424 2.270 0.545 0.044 2.468
4B' 3 0.240 0.424 2,270 0.545 0.044 2.468
4B' 4 0.240 0.424 2.270 0.545 0.044 2.468
4B' 5 0.240° 0.424 2.270 0.545 0.044 2.468
4B 6 0.240 0.424 2.270 0.545 0.044 2.468
4B 7 0.240 0.424 2,270 0.545 0.044 2.468
4B' 8 0.128 1.29%3 3.720 0.476 0.038 1.331




ELEM. Dy Vp ¥ YD Vpogs, Y pag.76
4C 3 0271  2.740 =5.430 =1.475 ——  2.740
4C 4a 0.271 2.740 =5.430 =1.475 ——  2.740
4D' 42 0.000 0.000 =1.030 =0.000 0.000
ASC. 9.400 9.370 =1.770 =16.450 9,370
DIRECCION Y
Mpy = Fy (1.5 e, + 0.05 b, )
Miy = Py (e, = 0.05 by )
FY - 115a69 'UOII.
ex e 50636 me
bx = 31.15 ms,
Mpy = 115.690 ( 1.5 x 5.636 + 0.05 x 31.15 )
MT‘J.' = 1,161.528 ton-m.
M{E‘! = 1150690 ( 50636 - 0105 x 31015 )
M’J‘EY = 472,015 ton-m. ge toma el mayor.
CORTE POR TORSION
M
TORS. 1,161.528
V = D X = ——-—-—t’ = 00099 x
TRE Ty Y 11,743,244 %y
CORTE QUE TOMA CADA ELEMENTO
Vo =21 p _115.690 ; _ 3.3 p
P 3 ¥ 24,9657 .
ELEM . Dy Va X X D% VmoRs. v
4A' 1 0.0000 0,000 =20.500 0.000
4A'B'P 1l 10.5000 14.300 =20.500 14,300
x 4.&' 2 0 03671 0 [} 500 “'16 4050 0 L3 500
4AY 3 0.3671 0.500 =11.600 0.500
4hr 4 0.3671 0.500 - 7.150 0,500
4A' 5 - 0.3671 0.500 = 2.700 0.500
4AY 6 0.3671 0,500 4+ 1.750 0.642 +0.064 0.564
4a% 7 0.3671 0,500 4+ 4.450 1.630 +0.162 0.662
44" 8 0.0000 0.000 +10.650 0.000 0.000
AA'B'P 8  42.4000 5T7.740 +10.650 451.560 +44.6:0 102.380
4B' 1 0.0000 0,000 =20.50 0,000
4Bt 2 G.3650 0,500 =16.05 0.500
4B 3 0.6211 0.845 =11.90 . 0.845
4B' 4 2.320 3,280 =7.150 3,280




ELEM . DY YF X X DY VTORS. v pag.7"

4B' 5 0.3671 0.500  -2.700 0.500
4B' 6 0.3671 0.500 +1.750 0.642 +0.064 0.564
4B' 7 0.3671 -0.500  +4.450 1.630 +0.162 0.662
4B' 8 0.0000 0.000 +10.650 0.000 0.000
4C 3 0.2513 0.342 -11.600 0.342
4C 4= 0.3591 0.488 - 4.650 - 0.488
4D' 4a 0.2132 0.290 = 5.070 0.290
ASC, 24.6300 30.184 - 7.465 30.184
28T PISO

35,360ton.
Q271 "

1
I8

o
I

(i
"B«’-’B? 3 T'Q.359'1

A

o Q240 [#ii*ﬁo I E#E?“}——[aggfo nggpo B
671

10000 3671 12310 foz671  pz671 Y3671 [{hooo

-

Q000 D000

1190 | pare

0128

4o [HQR40 [ Q240 HOR40 240 Q240

Q000

03671 103671 1“05671 03671 Y0367 ﬁa3671

.3 4 4a 5 7

(191
or

L]

CENTRO DE MASA X=14.925mts . Y-4.810%0n.



;REER PISO pag. B
CENTRO DE RICIDEZ
LEM. X X e =2
Dy Dy X® Dy Dy i3 ¥ D (° Dy
A' 1 0.0000 0.000  0.0000 0.0000 0.128 1.750 0.224  0.3800
A'B'P 1 11.9000 0.000  0.0000 0.0000 0.000 3.500 0.000  0.0000
A' 2 0.3671 4.450  1.63%6 7.2613 0.240 0.300 0.072  0.0216
A' 3 0.3671 8.900  3.2672  29.0763 0.240 0.300 0.072  0.0216
A' 4 0.3671 13.350  4.9008  65.4257 0.240 0.300 0.072  0.,0216
sA' 5  0.3671 17.800  6.5340 116.2060 0.240 0.300 0.072  0.0216
sA' 6 0.3671 22.250  8.1680 181.7380 0.240 0.300 0.072  0.0216
sA' 7 0.3671 26.700  9.8020 261.7134 0.240 0.300 0.072  0.0216
s4' 8  0.0000 31.150  0.0000 0.0000 0.128 1.750 0.2240 0.3920
309B'P 8 57.0000 31.150 1775.5500 55221.1600 0.000 3.500 0.0000  0.0000
33 1  0.0000 0.000  0.0000 0.0000 0.128 5.250 0.6720 3.7968
380 2 0.3671 4.450  1.6336 7.2613 0.240 6.700 1.6080 10.7736
33 3 0.6211 8.900  5.5278  49.1974 0.240 6.700 1.6080 10.773%6
38' 4  2.3100 13.350 30.7050 411.3800 0.240 6.700 1.6080 10.7736
33" L 0.3671 17.800  6.5340 116.2060 0,240 6.700 1.6080 10.7736
330 6  0.3671L 22.250  8.1680 181.7380 0.240 6.700 1.6080 10.77%6
33 7  0.3671 26.700  9.8020 261.7134 0.240 6.700 1.6080 10.7736
33' 8  0.0000 31.150  0.0000 0.0000 0.128 5.250 0.6720 3.7968
3¢ 3  0.251% 8.900  2.2366  19.9060 0.271 14.400 3.9024 56.1946
3¢ 48  0.3591 15.850  5.6915  90.1870 0.271 14.400  3.9024 56.1946
3D 48  0.2132 15.430  3.2897  50.7647 0.000 10,000 0.0000  0,0000
ASC. 33,390 13.095 437.4090 5730.0710 11.100 10.740 119.2140 1280 2080
109.716 2310.8528 62841.0060 15.134 138.8908 1471.734
109.716 15.1%4
Excentricidades.
- ey = 9,170 - 4.810 = 4.360
ey =21.060 -14.925 = 6.135
MOMENTO POLAR:
I, = 1,471.734 - ( 9.17 )% 15.134 = 198.965
I, = 62,841,006 ~ (21.06 )2109.716 = 14,189.056
Mp = 14,189.056 + 198.965
M, = 14,388.021




DIRECCION

Wik

se congidera al mayor

X

0}

By (1.5 e, + 0.05 by )

4,360 m.

CORTE POR TORSION .

158.250 ton.

Moy

X

14.10

Pag.79

F_ (e, - 0.050b

y y )

L

1580250 ( 105 X 40360 + 0=05 X 14010 ) = 1,1470312 ton"mo

4.360 = 0.05 x 14,10 ) = 376.82 ton-m.

L

Viohs = T B, Prm Srk4TOLE D, ¥ = 0,08 D Y
My 14,388,021
CORTE QUE TOMA CADA ELEMENTO
_D o _ass.es0 o

TP TE T s T AR

ik Dy Vp I Y2 Vpops.,
30" 1 0.128  1.340 7.42  0.950 0.076  1.416
3A'B'P 1 0.000 0.000 5.67 0.000 0.000  0.000
3A' 2 0.240 2,510 8.87  2.130 0.171  2.681
3A' 3 0.240 2,510 8.87  2.130 0.171  2.681
3A' 4 0.240 2,510 8.87 2,130 0.171  2.681
3A' 5 0,240  2.510 8.87 2,130 0.171  2.681
3A' 6  0.240 2.510 8.87  2.130 0.171  2.681
3A' 7 0.240 2,510 8.87 2,130 0.171  2.681
3A' 8  0.128 1,340 7.42 0,950 0,076  1.416
3A'B'P 8 0,000  0.000 5.67  0.000 0.000  0.000
3B' 1 0.128 1,340 3.92 0,502 0,040  1.380
3B' 2 0,240 2.510 2.47  0.593 0,047 2,557
38' 3 0.240 2,510 2.47  0.59% 0.047  2.557
'3B' 4 0,240  2.510 2.47 0.593 0.047  2.557
38' 5  0.240 2,510 2.47 0.593 0.047  2.557
38' 6 0.240 -2.510 2.47  0.593 0.047  2.557
3B' T  0.240 2,510 2.47  0.593 0.047  2.557
38' 8 0,128 1,340 3.92  0.502 0.040  1.380
30 3 0.271  2.840 =5.23 - 0.142 2.840
3¢ 48 0.271  2.840 =5.23 = 0.142 2.840
3D' 48 0.000  0.000 =-0.83 = 0.000 0.000
ASC 11,100 117.120 =1.57 =17.500 117.120




DIRECCION Y

pag.80
Mo = B (1.5 e + 0.05 b, ) Mb
TY Y x X ¥ = Ty (e, - 0.05 b )
EY = 13%35.60 ton. e, = 6.135 mts. bx = 31.15 mts.
MTY = 135-60 ( 115 X 6-135 + 0005 X 31:15 ) = 1;459-056 ton~-m-.
M1y = 135.60 ( 6.135 - 0.05 x 31.15 ) = 621.048 ton-m.

se considera al mayor
CORTE POR TORSION
M

MORS 1,459.056
v " D, X = 22459:056 ¥ _ 0.102 x D
TORS My, y 14,388.021 7 y

CORTE QUE TOMA CADA ELEMENTO

D.

Vo =
F sp ¥V =7100.716 D3 =1:24 D4

Tekdslh Dy Vp X X Dy Vpopg, 7

300 1 0.0000 0.000 =-21.060 0.000
34'B'P 1 11.9000 14.750 =21.060 14,750
300 2 0.3671 0.460 =-16.610 0.460
340 3 0.3671 0.460 =12.160 0.460
3M' 4 - 0.3671 0.460 - 7.710 0.460
340 5 0.3671 0.460 - 3.260 0.460
30 6 0.3671 0.460  1.190 + 0.418 0.043 0.503
30 7 0.3671 0.460  5.640 + 2.070 0.211 0.671
3A' 8 0.0000 0.000 10.090 + 0.000 0.000 0.000
3A'B'P 8 57,0000 70.580 10.090 +575.000 58.600 129,180
38t 1 0.0000 0.000 =21.,060 0.000
38! 2 0.3671 0.460 =-16.610 0,460
38! 3 0.6211 0.770 =12.160 0.770
3B' 4 2.3100 2,950 =~ 7.710 2.950
38! 5 0.3671 0.460 = 3.260 0.460
3B' 6 0.3671 0.460 + 1.190 0,418 0.043 0.503
3B' 7 0.3671 0.460 + 5.640 2,070 0,211 0.671
38' 8 0.0000 0.000 +10.090 0.000 0.000 0.000
3¢ 3 0.2513 -0.312 =12.160 0.312
3¢ 4a 0.3591  0.445 = 5.210 0.445
3D 4a 0.2132 0.264 = 5.630 0.264

ASC. 33.3900 37.982 = 7.965 ©37.982
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292 PISO
149 ,07ton.
1072 1 .
132513 3591
14810
D —PQ00 B
P41
Le132
B Q240 Q240 ““40?“ 40 “Z%0) B
186 ¥ H:{-“F (%0 | [H9P*0 THP# L 0428
oo 103671 be211 feaso  Baer1  hserr  foser ({00
!
4,65 |HO000 Q00
tbn.
103250 5600
0186 E
K 0000 13 40 40 | 40 240 "“O_ -_‘3—_61_2_? .
V03671 03671 3671 | 83671 - D3671 }03671 0000
| £
2 5 4 5 3 v
CENTRO DE MASA X=14,91mts » Y=4,825mts .




SEGUNDO  PISO:
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M. By X X Dy X“ Dy Dy Y Y Dy ¥° Dy
1 0.0000 0.000 .0.0000 0.0000 0.186 1.750 0.334 0.6012
4B'P 1 103.2500 0.000  0.0000 0.0000 0.000 3.500 0,000 0.0000
02 0.3671 4.450  1.6336 7.2613 6.213 0.300 0.064 0.0192

0.3671 8.900 342672 29.0763 0.240 0.300 0.072 0.0216
0.3671 13.350 4.9008 65.4257 0.240 0.300 0.072 0.0216

0.3671 17.800 6.5340 116.2060 0.240 0.300 0.072 0.0216

0.3671 22.250 8.1680 181.7380 0.240 0.300 0.072 0.0216
0.3671 26,700 9.8020 261.7134 0.240 0.300 0.072 0.0216
Al 0.0000 31.150 0.0000 0,0000 0.128 1.750 0.224 0.3920
A'B'P 8 59.0000 31,150 1837.8500 57158.6900 0.000 3.500 0.000 0.0000
B 0.0000 0.000 0.0000 0.0000 0,186 5.250 0.977 5.1290
B! 0.3671  4.450 1.6336 7.261% 0.21% 6.700 1.427 9.5810
‘B! 0.3671 8.900 5.5278 49.1974 0.240 6,700 1.608 10.7736
: [ 0.3671 13%.350 28.7030 383.1450 0.240 6.700 1.608 10.773%6
0.3671 17.800 6.5340 + 116,2060 0,240 6.700 1.608 10.7736
0.3671 22.250 8.1680 181.7380 0,240 6,700 1.608 10,7736
0.3671 26.700 9.8020 261.71% 0,240 6,700 1.608 10.773%6
0.,0000 31.150 0.0000 0.0000 0.128 5,250 0.672 3.7968
0.2513 8.900 2.2%66 19,9060 0.271 14.400 3.9024 56.1946
0 4a 0.,3591 15.850 5.6915 90.1870 0,271 14.400 3.9024 56.1946
D 4a 0.2132 15.430 3.2897 50,7647 0,000 10.000 0.0000 0.0000
2A80. 21,4100 12.793 401.7340 51%8,1270 14.810 10.770 159,9480 1723.0000

-—
0O 9 o0 v & W

o
WO oW s W

200,926 " 2335.4758 64158.357 18,806 . 179.8508 1915.854
X & 21335:4798 _ 11,66 n. 7 - 179:8308 _ g 47
200,926 18,806
Yl
Exoentrioldades
oy = 9.57 = 4,825 = 4,745
0.0
0y =11.66 =14,910 = =.3,250 R
MOMINTO POLAR 3 e
I, = 1,915,854 = ( 9.57 )2 x 18,806 = 192.858
I, = 64,158.357 - (11.66 )2 200,926 = 36,657.156

MP - 36|657l156 - 1920858 = 36'8501014
DIRECCION X

MTX = Fx (1.5 ey + 0.05 by ) Méx = Fy ( ey = 0.05 by )
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ggndo P, = 174.65 ey = 4.485 by = 14.10 m.

Moy

174.65 ( 1.5 x 4,745 + 0.05 x 14.10 )= 174.65 x 7.825= 1362.273

Mpg = 174465 ( 4.745 - 0.05 x 14,10 ) = 174.65 x 4,040 = 705.783
CRTF POR TORSION
=.?2.DX Y = 12392:213 _ g,037 p_ v
My 36,850.014
CRTE QUE TOMA CADA ELEMENTO
v, =‘E£'Fx _174.650 Pi _ 9.26 D,
D 18,806
BLEM. Dy, Ve Y ¥ Dy Vgoms, ¥
oA* 1 0.186  1.720 7.82 1.452 0.053 1.773
24'B'P 1 0.000 0,000 6.05 0.000 0,000 0.000
24" 2 0.213  1.970 9.27 1.975 0.073 2.043
24' 3 0.240  2.220 9.27 2.230 0.089 2.309
2A' 4 0.240  2.220 9.27 2.230 0.089 2.309
2A' 5  0.240 2,220 9.27 2.230 0.089 2,309
20" 6 0.240 2,220 9.27 2.230 0.089 2.309
2A' 7  0.240 2,220 9.27 2.230 0.089 2.309
24" 8  0.128  1.185 7.82 1.000 0,037 1.222
2A'B'P 8 0.000 0.000 6.07 0.000 0.000 0.000
2B' 1 0,186  1.720 4.32 0.802 0.030 1.750
2B' 2  0.213  1.970 2.87 0.611 0.023 1.993
2B' 3 0.240  2.220 2.87 0.689 0.025 2.245
2B' 4  0.240  2.220 2.87 0.689 0.025 2.245
2B' 5  0.240  2.220 2.87 0.689 0.025 2.245
2B 6  0.240  2.220 2.87 0.689 0.025 2.245
2B' 7  0.240  2.220 2.87 0.689 0.025 2.245
2B' 8  0.128  1.185 - 4.32 0.553 0,020 1.205
2C 3 0.271  2.510 =4.83 =1.310
2¢ 4a  0.271  2.510 -4.83 =1,310 —— ——
2D 4a  0.000 0,000 =0.43 =0.000
2ASC.  14.810 132.310 =5.24 =0.776

DIRECCION Y
Moy = Py (1.5e, +0.05 b ) Miy = By (e, = 0:05 0, )
Fy = 149.070 ton. e, = 3.25 m. b = 31.15 m.,
MTY=149«0?0(1;5nx 3,25.4 0.05.x 31.15)=149.070 x 6.433=058.713 ton=-m.

Mby= 149.070 (3,25 = 0.05 x 31.15)= 149.070 x 1.692 = 251.00 ton-m.



{ORTE POR TORSION pag.8u
_ Ypors _ 958.713
"noRs. My y X 36,850,014 020 Dy X
JORTE QUE TOMA CADA ELEMENTO.
D3 149,
s “§p v " 232.322 “ ReloR Iy

ELEM. Dy Vs X X D¢ Vigge, ¥

2a' 1 0.0000 0.000 -11.660 0.000
2A'B'P 1 103.2500 77.500 =11.660 77,500
20" 2 0.3671  0.276 = 7.210 0.276
2A' 3 0.3671 0.276 - 2.760 0.276
21 4 0.3671 0.276 4+ 1.690 0.620 0.016 0,292
2A' 5 0.3671 0.276 + 6.140  2.260 0,059  0.335
2A' 6 0.3671 0.276 410,590  3.900 0.102  0.378
2t 7 0.3671 0.276 +15.040  5.510 0.143  0.419
247 8 0.0000 0.000 4+19.490  0.000 0.000  0.000
2A'B'P 8 59.0000 44,250 +19.490 115.000 3.000  47.250
2B' 1 0.0000 0.000 =11.660 0.000
28! 2 0.3671L 0.276 = 7.216 0.276
2B 3 0.6211 0.465 = 2.760 0.465
2B' 4 2,1500 1.602 + 1.690  3.640 0.095  1.697
2B' 5 0.3671 0.276 + 6.140  2.260 0.059 = 0.335
2B' 6 0.3671 0.276 +10.590  3.900 0.102  0.378
28! 7 0.3671 0.276 +15.040  5.510 0.143  0.419
2B' 8 0.0000 0.000 +19.490  0.000 0.000  0.000
2¢ 3 0.2513 0,180 = 2,760 0,180
2¢ 4a 0.3591 0.270 =+ 4.890  1.760 0.046  0.3%16
2D 4a 0.2132 0.160 + 3.770  0.805 0.02L  0.181
2ASC- 31.4100 22.650 + 1.133 35,600 0.930 23%.580
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. — 0547 0547 ¢
QBBOT ]J: I1.3,402
22398
D 0900 >
6400 § -
0198 -‘
B! 0p27— 0225t 62250221 p4-—H==B)
{Hoe22 T Lipii ﬂ;ggg
1 oV
Y037 w833 Y1541 10739 Q721 Y0721 thooo
igZ;iﬁ DOQO
con. £
+R0400
0322 0227 Q225 Q225 40221 Q221 1238
A.l | I- v Y ll_ - " | A'
Y1037 0570 10575 o575 Y565 - Yos65 - |ypooo
1 2 3 4 4a 5 6 v )
CENTRO DE MASA %=15.465mts. | Y=3.463mts.
CENTROS TE RIGIDLZ. | i
BLEM. . . Dy X X Dy x° Dy* Dy Y Y D, any
MA' 1Y 0.000 -0.000:=710.000us 5 0.000:4 05000002675, 15050000 0.000
MA'B'P 1l 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 3.50 0.000 0.000
MA' 4 0.575 13.350 7.676 102.528 0.225 0.30 0.067 0.020
MA' 5 0.575 17.800  10.235 182.183 0.225 0.30 0.067 0.020
MA' 6 0.565 22,250 12.571 279.692 0.221 0.30 0.066 0.020
MA' 7 0.565 26.700 15.086 402,796 0.221 0.30 0.066 0.020
MA' 8  0.000 31.150 0.000 0.000 0.238 1.75 0.417 0.730
MA'B'P 8 204.000 31.150 6354.600 196992.600 0.000 3.50  0.000 0.000
MB' 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 5.25 0.000 0.000
MB' 2 1.037 4.450 4.615 20.559 0.322 6.70 2.144 14.340
MB' 3 0.833 8,900 7.414 65.984 0.227 6.70 1.521 10.184
MB' 4 1.541 13.350 20,572 275.638 0.225 6.70 1.508 10.104
MB' 5 0.739 17.800 13.154 2%34.141 0.225 6.70 1.508 10.104
MB' 6 . 0.721 22,250 16.042 356.801 0.221 6.70 1.481 9.916
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- 2 2
ELEM Dy X X Dy X" Dy Dy Y Y Dy Y Dy
MB' 7 0.721 26.700 19.251 513.975 0.221 6.70 1.481 9.9163
MB' 8 0.000 31.150 0.000 0.000 0.238 5.25 1.250 6.563
MC 3 0.380 8.900 34382 30.100 0.347 14.40 4.997 72.000
MC 4a 0.402 15.850 6.372 100.965 0.347 14.40 4.997 72.000
MD' 4a 0.198 15.430 3.055 47.216 0.000 10.00 0.000 0.000
ASC. 64 .000 13.095 _§§§.oao 10977.800 22.398 10.74 240.576 2583.829

278.459 7341.793 210648.776 26.450 262.311 279%.915]
g = 193412793 _ 56,27 mts. ¥ = 202311 _ 14,00 m.
279.459 26.45
Bxcentricidades

X
MOMENTO PCLAR

- 2,799.915 — ( 10.0 )° 26.45 = 154.915
210, 648.776 - ( 26.27 )2 278.459 = 18,233.607
My, = 18,233.607 + 154.915 = 18,388.522

H
N

DIRECCION X .

Mox = By ( 1.5 ey + 0.05 by)
Mpy = By ( ey = 0.05 by )
siendo : Fx = 187.500 ton. ey = 6.537 mts. by = 14,10 mts.
Mgy = 187.500 ( 1.5 x 6.537 + 0.05 x 14.10 ) = 1,972.50 ton-m.
My = 187.50 (6.537 - 0.05 x 14.10 ) = 1,092.00 ton-m.
se elige al mayor.
CORTE POR TORSION. VTOHS.=-§2-DX Y
P
, P i%f§;§;:22= 0.107 D_ Y
CORTE QUE TOMA CADA ELEMENTO. S L R_=7.10 D;

Fsp * 26.352

V = Vg + Vpogs.
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26.70 mts.

E1EM . Dy Vp X Y Dy Vpogs. v
MA' 1 0.000 0.000 .8.35. 0.000 0.000
MA'B'P 1 0.000 0.000 6.60 0.000 0.000
MA' 2 0.3%22 2.280 9.80 3+155 04338 2.618
MA' 3 0.227 1650 9.80 2.225 0.240 1.890
MAY 4 0.225 1.63%2 9.80 2.20% 0.230 1.860
MAY 5 0.225 1.6%2 9.80 2.20% 0.2%0 1.860
MA' © 0.221 1.605 9.80 2.167 0.23%0 1.830
MA' 7 0.221 1.605 9.80 2.167 0.230 1.830
MA' 8 0.238 1.728 8.35 1.988 0.210 1.940
MA'B'P 8 0.000 ~ 0.000 6.60 0.000 0.000
MB' 1 0.000 0.000 4.85 0.000 0.000
MBY 2 0.322 2.280 3 .40 Uaf3h 0:078 2.360
rMB' 3 0.227 1.650 3.40 0.770 0.082 1 T30
MB' 4 0.225 1.6%52 3.40 0.765 0,082 1.710
MB' 5 0.225 1.6%2 3.40 0.765 0.082 1.710
MB' 6 0.221 1.605 3.40 0.750 0.081 1.690
MB' 7 0.221 1.605 3.40 0.750 0.081 1.690
MB' 8 - 0.23%8 1.728 4.85 1.150 0.123 1.850
MCT 3 0347 2.620 =4.30 =~ 1.490 : 2.620
MC 4a 0.347 2.620 =4.30 = 1.490 2.620
MD' 4a 0.000 0.000 +0.10 0.000 0.000
ASC. 22.%98 158,790 -0.64 -=14.350 158.800
DIRECCION X
MTY = F& ( 1.5 e, + 0.05 bx ) F& = 159.81 ‘on.
Mhy = Fy (e, =0.050b, ) e, = 10.805 nts. b, =
l‘,’[rl.,Y = 159.810 (1.5 x 10.805 + 0.05 x 26.700) = 159.810 x 17.543
Mgy = 2,803,068 ton-m.
MéY = 159.810 (10.805 - 0.005 x 26.700) = 159.810 x 9.47
MTY = 1,513.306 ton-m. se considera al mayor.
CORTE POR TORSION .
M
VTO §.= TORS'D X = .___2'803‘068 = 04152 Dy X
8oy 18,388.522 -

CORTE QUE 1OMA CADA ELEMENTO.

Dy

_ 159.810

Vs =
F 3D

I 278.459

= 00575 Di



ELEM. Dy Vg X ¥05%  Tooma. ¥ pag.88
WA' 1 0.000 0.000 -26.270 0.000
MA'B'P 1 0.000 0.000 -26.270 04000
MA' 2 1.037 0.595 =21.820 0.595
MA' 3 0.570 0.328 =17.370 0.328
MA' 4 04575 0.331 -12.820 0.331
MA' 5 0.575 0.331 = 8.470 0.531
MA' 6 0.565 0,325 = 4.020 0.325
MA' 7 0.565 0.325 + 0.430  0.243 0.037 0.362
MA' 8 0.000 0.000 + 4.880  0.000 0.000
MA'D'D 8 204.000 117.300 + 4.880 +985.520 149.796 267.096
MB' 1 0.000 0.000 =26.270 0.000
MB' 2 1.037 0.595 =21.820 0.595
MB' 3 0.833 0.478 =17.370 0.478
MB' 4 1.541 0.898 =12.920 0.898
MB' 5 0.739 0.425 = 8.470 0.425
MB' 6 0.721  0.415 - 4.020 0.415
MB' 7 0.721 0.415 + 0.430 + 0.310 0.047 0.462
MB' 8 0.000 0.000 + 4.880 + 0.000 0.000
MG 3 0.380 0.219 =17.370 0.219
MC 4a 0.402  0.231-=10.840 0.231
MD*' 4a 0.198 0.114 -10.840 0.114
ASC. 64.000 34.810 -13.175 34,810

ESFUERZOS FINATES POR SISMO.

PORTICO PRINCIPAL DEL BEJE 4

Tas deformaciones por incremento del cortante causada por la torsidn, no
son tomadas en cuenta, si el efecto es contrario, ( Reglamento AelieT ) »
de manera que los valores D, de columnas préximas a la caje de ascensor

( interaccibén ) no serdn modificadas.

Lo mismo sucede con la caja de ascensor en el que no hay coneccidén de cor-
tante por torsidn, a excepcibén del 2do. piso, pero que se considera des -
preciable, de manera que 1los Valores de la Ultima interaceidén no son mo -

dificados.
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x. | vase. | M'n DIAGRAMA DE MOMENTOS FINALES POR SISMO
EN LA DIRECCION Y-Y EN CAJA DE ASCEN-
4 | 16+308| 45.662 | 45,.662 o
50 | 24.340| 68.152 [113.814
4o | 307184 84,515 [198..329
30 |37.982 106,349 |304.678
20 [23.580 | 66.024 (370,702
ME {34 ;810 [93.987 |464.689
_ 28,00(ton-m)
28 .00ton. %o
(ton-m)45.662 | 17.662 H, 14.968
60.630 : ' 50
92,610 . 6. Bgg I8
198 +329 105.7 %? — 76.869
21..460 30
304.678 183,21
£ 142,580 55
702 £ i
Sa s 228,12
l’: ____I__ 1'55 0‘70(1)_; ME a
464,689 T 308.989
PORYICO PRINCIPAL EJE 4 -4
PUN¥0OS DE INFLEXION Y MOMENTOS EN COLUMNAS - RJu A
—4— M
h

T
-i?

VA° = 0.488 ton.

e

Entrepiso Azotea :

Estos Valores son hallados de acuerdo a criterios y tablas que presenta

el método Mutto.



ge tiene : K

A
b
¥y
¥
I3
momentos.
My
Mo
Entrepiso 5¢
YO= 0.30
momentos.
MB
Mip
Entrepiso 4°
Y0= 0.+40
momentos.
Mg
MT
Entrepiso 75°
YOH 0345
momentos.
Wy
My
Entrepiso 2°
Yoﬂ 0.55
momentos.
My
Mq

Entrepiso Mezzanine.

YO= 0.68

e Yp=10.03

0.307
-0.150
0.000 @:41 =1 )
0.000 (Q(3 =1 ) e ¥ = 015
1-Y= 0:85
0.488 x 2.55 x 0.15 = 0.190 ton-m.
0.488 x 2,55 x 0.85 = 1.070 ton-m.
V= 0.51 ton. KA = 0.307
Yl = 0.00 Y2 = 0.000 Y3
0.51 x 2,55 x 0,30 = 0.392 ton-m.
0.51 x 2.55 x 0.70 = 0.910 ton-m.
Vv = 0.50 ton KA = 0,307
Yl - 0000 Y2 - OOOOO Y3
0050 b4 2!80 X 0140 = 01510 'tOl‘l-mc
0,50 x 2,80 x 0.60 = 0,770 ton~-m,
V = 0,46 ton KA = 0,307
Yl = 0-0 YE = 0.0 YS
O.¢5 X 2!55 X 0-45 = 0!530 fon=m.
0046 x 2.56 % 0.56 = 00650 ton=m.
Vv = 0.292 ton. KA = 0,307
0.292 x 2.55 x 0.55 = 0.41 ton—m-
00292 X 2-55 X 0o45 = 0034 Ton-m.
Y = 0.331 KA = 00768
Y. = 0 ( primer piso) 4o = 2435
3 3.505

pag.90

=0.000

= 0.00

= O'OO

2-0.717<1



Y = 0068 - 0-03 = 0.65

Pag.91
momentos.
Mg = 0.331 x 3.505 x 0.65 = 0.76 ton-m.
Mq = 0.331 x 3.505 x 0.35 = 0.41 ton-m.

MOMENTOS EN COLUMNAS DE SOTANO.
E1l momento en extremo inferior de columnas del entrepiso mezzanine se re-

partird proporcionalmente a las rigideces de los otros elmentos que con -

curren al nudo.

MBME = 0.76 ton-m. RIGIDECES DE ELEMENTOS EN NUDO.
Keorsop = 2-890
KVA -F = 1.42%
KVA - p= 0.867
Z K = 5.180
2.89
Mq afm = 0076 X = 0-423 ton-m.

Myp -8 = 0.76 x 12423 = 0.209 ton-n.

Mys - 3 = 0.76 x 2887 = 0.128 ton-m.

MOMEN1T0S DE TFLEXION EN VIGAS .

Se determinan por la distribucidén en un nudo, de la sume de los momentos
extremos de las columnas que llegan a dicho nudo proporcionalmente a las
rigideces de las vigas.

FUERZA DE CORTE EN VIGAS

e calculan dividiendo la suma de los momentos extremos de la viga sobre

su longitud. ( estos serédn la fuerza axial en columna )



CORTE Y DIAGRAMA DE MOMENTOS EN PORTICO PRINCLPAL

POR ACCION SISMICA

8.651

= O

9.398

A
A

4

= 7
0.392/. : -4.361 4,2
1,162
8.301
-~ - B.439

0,290 /////,////)

368

6.150

2.951
7 0.34 0.233 /

192

3,810

0.41 p— -2.153415
0.82 "7/ 520”7
3,520
— /0,898
0.209 -
] 0.423 53 0210 il
7 e
o.’{‘% b.128 0.69 /_5:6'5;;"/’
/ .
7 <10.254 0,415
/ \
éf/’/////////”/ﬂa&id TATTTITT 7777001717 7707776481 1T I T 11T TR \
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CAJA DE ASCENSORES



ANATISIS POR CARGAS VERTICALES. rag.93

METRADO DE CARGAS PARA VIGAS.

Reduccidn de S/C. - se hard reduccidén para cargas vivas segun recomenda-
ciones de la Nacional Building Cade" que especifica para S/¢C de 500 Kgr/n2
0 menores.

ILa S/C de disefio en cualquier elemento que soporta mas de 15 m2 se reduci-

rd 0.8% por cada m2

de area soportada por el elemento.
La reduccién no excederd el valor R, calculado segin la siguiente férmula,

ni el 60%.

R=100x2*tD
4435 T
siendo R = reduccidn en tanto por ciento.
D = carga permanente en m2.
L = sobrecarga ( especificada en n® )

En la azotea no se hara reduccidén de S/C .
PORTICO PRINCIPAL 4

Area de influencia en todos los niveles para vigas comprendidas entre los
ejes Ay B. ( plano estruct. )
Ay = 6.40 x 4.45 = 28.48 m® > 15 m®

se hard reduccidén en todos los niveles menos en la azotea.
porcentajes de Reduccidn .

a) Rs 008% X 28!48 = 22378 %
b) R 100 ( 560 + 300 ) _ 43 4
4,33 x 300

c) R 60 %

de estos elegimos R =22,78 %
S/C utilizarse en el disefio.
8/C = Wy = 300 (1 = 0.,2278 ) = 231.66 consideremos 232.

1

il
=
]

s/c 232 Kgr/m°
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Area de influencia para todos 1los niveles en vigas comprendidas entre los

ejes Ay A'' - By B'' ( voladigzos)
A;= 2.00 x 4.45 = 8.90 n°< 15 m? « e 1O se hace reduccidn.
S/C = 300 kgr/m°
A continuacidn se da el metrado de cargas para vigas principales .
Se hard uso del método Tababeya para la distribucidén de momentos en el
portico principal sin desplazamiento .
APENDICE : Primer piso: reduccidn de S/C.
§/C =W, = 500 (1 - 0.2278 ) = 386 Kgr/m?

s/ = W, = 386 Ker/m°

viga en tramo A - ESOt.

Ap = 3.90 x 4.45 = 17.355 m® 15 %
R =0.8 x 17.355 = 13.88 % MANDA
§/C a utilizarse en el disefio.

§/C = Wy = 500 (1 - 0,1388 ) = 430.60 Kgr/m® 431 Kgr/m°.
2
S/Cl = 431, Kgr/m

8 nivel de mezzanine viga tramo A - E

s/¢C = Wy = 300 (1-0.1388 ) = 258 Kgr/m//
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CARGAS PERMANENTES.

Cédlculo de los momentos de empotramiento perfecto ( ﬁﬁ? )

NIVEL DE AZOTEA W
_W 18 2,397 ((2)°

mom.en el volado = 4.794 ton-m.
2 2
w 12 _ 2.397 ( 6.40 )2
My, =My = = = - = 8,180 ton-m
W L2 2
Myg = Mgy = —— = 2.397 ( 1.90 ) = 0.721 tonwm
12 12
NIVEL 5° (W =2.842 ten/m )
2 2
mom.en el volado = 41 = 2.842 (2 ) = 5,684 ton-m.
2 2
. =m., = X 2,842 ( 6,40 )% = 9,700 ton-m
45 = M54 = 75 ° : = 9 .
“p, = n.. =1 2.842 ( 1.90 )% = 0,855 ton-m.
56 ~ 765 T35 :
NIVEL 4° (W= 2,842 ton/m )

mom.en volado = 5,684 ton-m.

n 0.355 ton-m.

I

Ahgg = iligg

NIVEL 3° (W = 2.842 ton/m )

mom. en volado = 5.684 ton-m.
-M10-11 = My3.10 = 9+700 ton-m.
B35 = Byo.yg = 04855 Son-d.
NIVEL 2° (W =2.842 Ton/m )

mom. en volado = 5.684 ton-m.

B i 3 1 M 1 185 I

MOMENTO PpOR
CARGA CONCENTRADA EN VOLADIZO DEL NIVEL A° al 2°

M. = 1.406 x 1.90 = 2.671 ton-m.

P
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NIVEL MEZZANINE (W, = 2.842 ton/m W, = 3.471 ton/m )

mom. en volado = --471 z (1.90 )2 = 6.248 ton-m

0627 = M8 ¥ ‘214711é S0, - G407 ton-m:

My7.18 = Mi1g_17 = 9.700 ton-m. “Myg8.19 = Mg.1g8 = 0.855 ton-m.
NIVEL 1¢ ' (W = 2.842 Kgr/m )

“Boo.21 = Bpypg = 2:842 x ( 3.90 )3/12 = 3.609 ton-m.

My 00 = Moo oy = 9.70 ton-m.
Moo g3 = Baz_sp = 0.855 ton-m.

CALCULO DE 1I1OS MOMENTOS DESEQUILIBRADOS EN NUDOS Mi .

ﬁi = 2,671 + 4,794 - 8,180 = 0.715 ton-m.
Ez = 8,180 = 0.721 = 7,459 ton-m.
ﬁg = 0,721 ton-m.

90700 = - 10345 ton-m.
ME = 9-700 o 0'855 = 80845 ton~m,

| W, = 2,671 + 5.684

Mg = 0.855 ton-m,
W, = 1,345 ton-m.
Mg = 8.845 ton-m.
My = 0.855 ton-m.
Mg = 1345 ton-m.
My, = 8.845 ton-m.
Mlz = 0,855 ton-m.

M13 = 1!345 tonﬁmo
= 8,845 ton-m.
M15 = 0.855 ton-m.
1.841 ton-m.

Mls = 60248 - 40407
M17 B 40497 s 9-?00
Mls = 9-700 - 0-855

5!293 ton"mc

n

8 1845 tOn—m L
Mlg = 01855 tOn—m.
Mzo = %.,609 ton-m.



igﬁ = 3.609 - 9.700 = 6.091 ton-m. pag.98
ﬁ;; = 8.845 ton-m.
ﬁ;; = 0.855 ton-m.

Ecuacidén del momento de giro del nudo .

:'b,_‘a ) M Kac ) E_?f B‘ad /“E' Xac ) gﬁf

Zg‘a = H“ab *x‘ac * xad "'K‘ae = '?_l‘_ (hab tRac *Rad "'kae‘ )= ";'
e o :

'RIGIDEGES™ COEFICIENTES DE DISTRIBUCIGN _
0:867 je.geq

-1
E 2.824
2 » y
el T PR S Ee=15,000\£,,=217,100
5.804 2.824 | . k16-17=1.364Ec=1.364x217,100
; 0,867 2,921 .
-y §2s221 ¢ g6 p0"22,27B8=22.27x2' 100,000
2.824 2.824 | 102 107
b 0.867  42.921 4. K16-17=296,124
2.824 2.824 k..
2.824 _ 2.824 En los miembros que concurren al-
__“1.0&‘ 0.867 §2.921 J» nudo 16 se tendrd en cuenta Ec y-
0.00|2.054 2.83% Ea (modulos del concreto y acero-
—golal23 g 0,867  oF° :
T, 2 221 respectivamente)
2 2.890 2.890
%

2 95 - P
Ttte 1784 T8 aap el 70 ATy T oaaarta 0 Y7 T T T
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Observacion : segun A 1la rigidez del miembro 16 - 20 es muy pequetio

comparado con el miembro 16 - 17, de manera que el mo -
mento que se Observe es despreciable, 1o cual conviene
considerar el nudo 16 como simplemente apoyado y tomar

los > de la rigidez del miembro 16 - 17 .
4

3
4

Rl?—lﬁ = X 1-364 = 1:023

Momento inicial de giro en un nudo.

Tn
"n e ( - ) por consideracidn de sig-
i no de mom. de comportamiento,

NUDO ?n Mn(o) hecho anteriormentc
1 7.382 +0.097
2 13.224 -0.565
3 0.000
4 13.030 +0.10%
5 18.872 -0.468 4k 5 -
6 0.000 n —-—?——
7 13.030 +0.103 .
8 18.872 -0.468
9 0.000 N o
10 13.030 +0.103 p= coef. de rigidez
11 18.872 -0.468
12 0.000 -
13 13.030 +0.103. kn = rigidez.
14 18.872 -0.468
15 0.000
16 2.728 -0.674
17 13.536 +0.391
18 17.332 -0.510
19 0.000
20 0.000
21  14.468 +0.421
22 17.464 -0.506
- 23 0.000
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CARGAS

NUDO

NUDO

NUDO

NUDO

NUDO

NUDO

NuDO

NUDO

§eD0o

WDO

PERMANENTES -

Mji
My, = 0.867 ( 2
My, = 2.624 ( 2

momento volado

MOMENTOS PFINALZES.

pag.101

Kij ( 2 mi + mj ) -‘EEE

m

K3 (2my+my )+

0.1244 ~ 0.4933 ) - 8.180
0.1244 + 0.0809 ) + 0.00

-8.%92 ton-u,

i

+ 00930 ton“m.

4.794 + 2.671 = 4+ 7,461

M23 = 2,921 ( - 2 x 0.4933 + 0.000 ) = 0.721 = - %.601
M32 = 2,921 ( 2 x 0.000 = 0.4933 ) + 0.721 = - 0.721
M41 =2.824 ( 2 x 0.0809 + 0.1244 ) + 0.00 = + 0.807
M45 = 0.867 ( 2 x 0.0809 - 0.372 ) - 9.700 = - 9.882
M47 =2.824 ( 2 x 0.0809 + 0.090 ) + 0.000 = + 0.711
momento volado 0.684 + 2.671 = 4+ 8.355
Mg, = 0.867 (2x=-0.372 + 0.0809 ) + 9.700 = + 9.526
M§2 = 2.824 ( 2 X = Ol372 - 0!4933 ) + 00000 = - 31490
Mss = 20921 ( 2 X - Or372 ) 0.000 ) - 0-855 = - 30028
M58 = 20824 ( 2 X = 0!372 - 01393 ) -+ 01000 = - 3.190
M65 = 2,921 ( 2 x 0.000 = 0,372 ) + 0.855 = = 0.231
_ 3

M74 = 2,824 ( 2 x 0.090 + 0.0809 ) + 0.000 = 4 0,737
M710= 2.824 ( 2 x 0.090 + 0.1066 ) + 0.000 = +.0.810
MBT =0.867 ( 2 x - 0.393 + 0.090 ) + 9.700 = + 9.697
M85 = 2-824 ( 2 X - 0-393 - 00372 ) + 0-000 = =- 3-272
Mgg = 2,921 ( 2 x - 0,393 + 0.000 ) = 0.855 = = 3.155
M8-11= 2.824 ( 2 x - 0.393 - 0.405 ) + 0.000 = - 3-?60
Mg_g = 2:921 ( 2 x 0,000 - 0.393 ) + 0.855 = -0.295
Mlo_?=_2.824 (2 x0.1066 + 0.090 ) + 0.000 = + 0.849
M10_11= 0.867 ( 2 x 0.1066 - 0.405 ) = 9.700 = e 9.867

= 2.824 ( 2 x 0.1066 +-0.016 ) + 0.000 = + 0.647

¥10-13



NUDO
3 BN

NUDOQ
12

NUDO
13.

NUDO -

14

NUDO
15

NUDO
16
NUDO

17

NUDO

18

NUDO
19

~ NUDO
20

NUDO

2l

¥1-10=
Miy-8 =
¥i30"
M1-34=

¥y1p.71°

¥y 3,107
My 314"
My 530

M1 413"
5 V5 i
My, 1=
M) 418"

My 5.14=
My g-17"

Wy7.36"
4713~
M1 7-18"
Ll 2
Myga7®
e % i
1 g-19"
M18-22%

My 9-18=
Mop-01=
M21-20=
Moy _17=

Ma1-20®
Mo oy®

0.867
2.824
2:921
2.824

2.921

2.824
0.867
2.824

0.867
2.824
2.921
2.824

24921
6.248

1.023
2.824
0.867
2.054

0.867
2.824
2.921
2.054

2.921
1.423

1.423
2.054
0.867
2.890

NS TR A S A B ]

n

[ TR o T Ao BN \S

[T AN N A B e

[NV A B A B \v ]

AT A R S B

X

X

X

-0.405 +
-0.405
-0.405 +
-0.405

0.000 -

00016 -+
0.016 =
0.016 +

0.352
0.352

1

0.352

OOOOO m—

0.406 -
0.406 +
0.406 -
0,406 +

0.1066
0.393
0.000
0.352

0,405 )

0.1066)
0.3520)
0.406 )

+ 0,016
- 0.405
+ 0.000

T —

)
)

0.352 )

0,674 )
0.016 )
0,4167)
0.3920)

+-

o+

+

+

0.4167 + 0.,4060
0.4167 - 0.3520
0.4167 + 0.000

044167 - 0.4764

+ 9.700
4+ 0.000

+ 0.000

0

0

9
0

855

.000
+700
.000

n

+ 0.000

~ 0.855
+ 0,000

0

4
0

9
0

)
)
)
)

855

407
.000
700
.000

+

+ 9.700

0.855

+ 0,000

0.000 -~ 0.4167 ) + 0.855

0.000 +

0.3920 +
0.3920 +
0.3920
0.3920 +

0,3920 )

0.000 )
0.4060)
0.4764)
0.000 )

-+

+

%.609

3.609
0.000
9.700

0.000

it

pag.102
9.690

3.390
3-220
3.280

.328

1392
987
240

0.265
3.220
2.905
3,160

175

+546

347
460

+ 9.330
- 3.341
- 3.295
- 2.682

0,365
3.052

4.723
2.440
9.434
2.270
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Mpp_p1= 0+867 ( 2 x = 0.4764 + 0.3920 ) + 9.700 = + 9.215
NUDO Mpp_18= 20054 ( 2 x - 0.4764 ~ 0.4167 ) + 0.000 = - 2.820
22 Myp_p3= 2:921 ( 2 x = 0.4764 + 0.000 ) - 0.855 = - 3.646
Mpp_p5= 24890 ( 2 x = 0.4764 + 0.000 ) + 0.000 = - 2,750
NUDO I's124_21= 2,890 ( 2 x 0.000 + 0.%3920 ) + 0.000 = + 1.135
24
MOMENTOS DE SOBRECARGA EN TODOS TLOS NIVELES
(para alternativas de posiciones de sobrecargas)
NIVEL AZOTEA Wy = 4,45 x 150 = 0.668 ton/m,
¢ " o 32
mom, del volado LA T 0.663 ( 2 ) = L.%%6 ton-m,
2 2
WL2 _ 0,668 ( 6.40)°
My o = m21=,_“ Lt A . = 2,282 ton-m,
: 12 " 12
i 2
My = Mgy = wL® 04668 ( 1.90 )7_ 5 000 tonem.
12 1.2
NIVEL 5° Vigq = +300 x 4,45 = 1.335 Kg/m.
Wpp = +232 x 4445 = 1,033 Kg/m.
v e
mom. en yvolade %;222_1_5,1 = 2,670 ton-m
a
2
my e =g, = 2033 ( 6:40 )7 o 5 53 tonm
45 54.
12
1,335 ( 1,90 )%
ey = M, = T1222 2V )7 2 0,400 ton-m.
56 65 - -
12
NIVEL .4¢ Wpq = 1335 Ke/m. Wy = 1:03% Kg/m.
mom. en volado 2,670 ton-m.
—m78 = m87 = %.5% ton-m.
-m89 = m98 = 0.400 ton-m,
NIVEL 3¢ Wy = 1.335 Kg/m. Vo = 1.03%3 Kg/m.
mom.en volado 2.670 ton-m.

-y 6_71= Myq_q0= 353 ton-m.

SMyq 9% Byp_gy= 0-400 ton-m. -
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NIVEL 2° Wy, = 1.335 Kg/m. Wio = 1.0%3 Kg/m. pag

mom. en volado = 2.670 ton-m.
-m13_14 = ml4-13 = %,5% ton-m.

“Wyy15 = M54 = 0.400 ton-m.

I

NIVEL MEZZANINE Wy = 1.335 Kg/m. Wy, = 1.033 Kg/m. W5 = 1.148kgn.

1:335 ( 1.90 )2 = 2.40 ton-m.
2

2
- _ _1.148 ( 3.90 )°_
Byt S Mya.46 = 5 = 1.455 ton-m.

mom. en volado =

%.530 ton-m.

}

ye.ag = Pyguiy
0.400 ton-m.

il

“Mg-19 = M19-18

NIVEL PRINERO WL1= 386 x 4.45 = 1.718 ton/m. WL2= 431 x 4.45 = 1.918
ton/m.

V5= 500 X 4,45 = 2.225 ton/m.

1

: 2
_1.918 { 3.90 ) _ ; _
50017 Boj.20 = : =.2,4%6 ton-m.

12 "
. 1.718 ( 6.40 ) 5 o
..},.21_22 = m22_21 = = 5,900 ton-m.
12
. 2
_ 2,225 ( 1,90 ) _ i
Moo _p3 = Moz oo = - = 0.667 ton-m
SISTEMA 11 '
0. Gsston/m
s \
| 1.033ten/n \a
s sz = = o ot e —*_—_‘ ; §
1.033ton/m NET
I TR, N g
s === N
1.033ton/m § g
- - 0
o 0 42§ .
1.0351:0!1/1!1 % ©
e SSEEReSE S o
— e /q s
1,335ton/m 1.0.33ton/m '
_i"_ﬂ."’?__:%_ e s “r?
S o

CLLI I

24 25
é%”Aﬁw%%#Z%ﬂﬁvﬂﬁﬂ%ﬂZ0/ﬁ%OUVV/|



MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO .

NIVEL AZOTEA “Ml2 = Mal = 2,282 ton-m,
NIVEL 5° M5 = Mgy = 3.530 ton-m.
NIVEL 4° ~Mog = Mgg = 3.530 ton-m,
NIVEL 3° “M10-11 = Myq-10 = 3-530 ton-m.
NIVEL 2° “Myz.14 = Mygoy3 = 34530 ton-m.
NIVEL ME M.volado = 2,40 ton-m.

“Mis-xs = Magugy = 2425 FonRs
NIVEL 1o —M21_22 = M22_21 = 5,900 ton-m.

CALCULO DE 1LOS MOMENTOS DESIQUILIBRADOS M

M, = - 2,282 ton-m, ‘ My
M2 = 2,282 ton-m, M14
My = 0.000 My
M4 = = 3.530 ton-m. M16
M5 = 3%.53%0 ton-m, M17
MG = 0.000" : MIB
Mg = - 35320 ton-m. M19
MB = 3,530 ton-m. MQO
Mg = 0.000 Moy
Myg= = 3+530 ton-m. Mon
M1 = 3,530 ton-m, Mos
M 0.000

(Zp )

3.530

- 3.530

0,000
2.400
34530
34530
0.000
0.000
5.900
5.900
0.000

pag.105

tOYl-lTl 0

ton-m.

ton—m "
ton-m.

ton-m.

tOn-—Tﬂ »
ton-m.

ton-m.
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Vg™

I ————— " 3 ‘
Rp2 fn My *’ Byl®) == “151
1 7.382 +0.3100 "
2 13,224 ~0.1730
3 oo 0.0000
4 13.030 +0.2710
5 18.872 -0.1870
6 2O 0.0000
7 13.030 +0.2710
8 18.872 -0.1870
9 oo 0.0000
10 13.030 +0.2710
11 18.872 -0,1870
12 oo 0.0000
13 13.030 +0.2710
14 18.872 -0.1870
15 ) 0.0000
16 2.728 -0.8800
17 15.536 +0,2610
18 17.332 -0.2040
19 QO 0,0000
22 17.464 -0,3380
23 0,0000
SOBRECARCA SISTEMA I -~  MOMENTOS FINALES.
— Myp = 0,867 ( 2 x 40,2588 = 0.1579 ) - 2.282 = = 1.9700
3 My_4= 2824 ( 2 x 0.2588 + 0.1813 ) + 0.000 = + 1.9700
Myy = 0.867 ( 2 x =0,1579 + 0.2588 ) + 2,282 = + 2.2525
N
§uno My = 2,921 ( 2 x =0.1579 + 0.0000 ) + 0,000 = = 0.9220
2 Hpg = 2,824 (2 x =0.1579 = 0.1488 ) + 0,000 = - 1.3130
Hgno My = 2,921 ( 2 x 0.0000 - 0.1579 ) + 0.000 = 0.:4620
My_q= 2824 ( 2 X 40.1813 + 0.2588 ) + 0.000 = 4 1.7500
HED0 M, 5= 0.867 ( 2 x 40.1813 - 0.1488 ) = 3.530 = = 3.3450
4 2.824 ( 2 x 0.1813 4+ 0.1990 ) + 0.0000 = + 1.5850
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NUDO

NuDC

NUDO
10

NUDO

11

NUDO
12

NUDO
13

NUDO

14

NuDO
15

= =
Vi1 oW
! i [
0 o M
| 1 1

Moo10=

= 0.867
= 2.824
= 2,921
= 2.824

= 2.824

= 24824

= 2.921 (

= 2,824 (
= 0'867 (

2.824 (

0.867

2,921

Ete T o T o S Y

= 2,921 (

L= 2,824 (

= 2t824

= 0.867
= 20824
= 2,921

‘= 2,824

= 2.921

b ﬁ 20824

= 0.867
= 2.824
= 2.921
= 2.824

= 2,921

(VT S B AC T S

no

[N & T A R A

ST S T T )

n

(AT S T % R o]

no

~0.1488
-0.1488
-0.1488
-0.1488

0.000 -

4

4

0.1813 ) + 3.530 =

0.1579 )

+

0.000 =

0.0000 ) + 0.000 =
0.1511 ) + 0.000 =

#0.1990 + 0,1813 ) +
0.1990 - 0.1511 )
0.1990 + 0.1974 )

-0.1511 + 0.1990 )

_0 01511
-0.1511
-0.1511

0-000 =

-+

0

+0.1974 + 0.1990 )
x +0.1974 -~ 0.1510
X 0119?4 + 001861

X ‘00151

0

“0‘1510
~0.1510

0.000 =~

. +0t1861

+0.1861
40,1861

-0,1503
-0.1503
-0.1503
-0.1503

0.000 =~

1488 ) + 0.000 =
0.000 =
~ 3.530 =
+ 0.000 =
4+ 3.5%0 =
0.1488 ) + 0.000 =
0.0000 ) + 0.000 =
041510 ) + OiOOO =
1511 ) 4+ 0.0000 =
<4 0.000 =
} - 30530
+ 0.1974 ) + 3.530
L 0.1510 ) + 0.000
+ 0,0000 ) + 0.000
- 0.1503 ) + 0.000
0.1510 ) + 0.000 =
+ 0.1974 } + 0.000
- 0.1503 } - 3,530
+ 0.2390 ) + 0.000
+ 0.1861 ) + 3.530
- 0.1510 ) + 0.000
+ 0.0000 ) + 0.000
- 0.1513 ) + 0.000
0.150% } + 0.0000

+
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3.4290
1.2900
0.8700
1.2650

~0.4350

+

1.6380
3.3160
1.6800

344210
1.270
0.882
1.280

0.4410

1,680

7

319
+ 1.640

W

+ 3.440
- 1.28]

-0

880
276

"'1-?

0.4410

+
—

1
= O P u

. 610
337
726

.430
272
876
276

438



NuDO
16

NUDO

17

NUDO

18

NuDO
19

NUDO
20

NUDO
2l

NUDO

22

NUDO
23
NUDO
24

NUDO
25

My 6-17

My7-16
Hy7-13
Wy7-18
Mig-zi

M g-17
¥ig-14
M1g-19
M g-22

M) g9-18
Mao0.01

¥21~20
Mo3-17
M21-22
Mp1-24

M22-21
Mo2-18
Moo.23
M20-25

Mos.22
Mogno1

Mo5-22

1l

1

it

it

(]

i

+ 2.40 ton-m.

1.023
2.824
0.867
2.054

0.867
2.824
2.921
2.054

2,921

1.423

1.423
2.054
0.867
2,890

0.867
2.054
2,921
2,890

2.921

2.890

2,890

[N T A T % N ¢

[ TR A% TR % N AN |

A T L T A T A

™ PP ™M M

+0.2390 - 0.880 ) + 0.000
+0.2390 + 0.1861) + 0.000
+0.2390 = 0.1513) - 3.53%0
0.2390 + 0.3946 ) + 0.000

-0,1513 + 0.2390 )
-0.1513 - 0.1503 )
~0.1513 + 0.000 )
~0.1513 - 0.3395

e

0.000 - 0.1513 ) +

0.000 + 0.3946 ) +

+0.3946 + 0.000) +
0.3946 + 0.2390) +
0.3946 ~ 0,3395) =
0.3946 + 0.0000) +

=0.3395 + 0.3946 )
-043395 ~ 041513 )

1

~0,3395 + 0.0000) + 0.0000
-0.3395 + 0,0000) + 0,0000

. 0.000 - 0,3395 ) + 0,0000

0+000 + 0.3946 ) + 0.0000

0,000 - 0-3395 ) + 0,000 =

1l

U]

+

+ 3.530
+ 0.000

i H

+ 0.000
+ 0.000

I
1

0.0000

0.,0000

[t}

0.0000

It

0.0000

5,900
0.0000

]

+ 5.900
+ 0.000

1}

I}

I
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0.4100
+ 1.8750
3.24770
1.7850

+ 3:475
1.2810
0.885

1.%15

0.4420

+ 00562

+ 1,123
+ 24120
- 5,510
+ 2.280

+ 5n654'

1.985

1.960

0.992

+ 1.140

0.9820



§/C SISTEMA I2

MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO.

NIVEL AZOTEA

NIVEL

NIVEL
NIVEL

NIVEL
NIVEL

NIVEL

50

49
30

CALCULO DE

l JF'L§='¢?q\j=lr§gl+§“

B =

=3

ol
]

=2,282
2,282
0,000
2.670
~0,400
+0.,400
=3.+530
+2+530

.
’

: Tom,volado

£0S MOMENTOS DESEQUILIBRADOS
fon=m. ﬁé = 0,000

ton=-m, Mll“ «0,400 ton-m.
ton~m. M12= +0.400 ton-m.,
ton-m. M13= ~%.,5% ton-m.
ton-m. Ml4= +3.5% ton-m.
£011~M 'ﬁ15= 0.000 ton-m.
ton=i. iﬁisz -1.455 ton-m.

fom.volado = 2.670 ton=m.

-M56 = M65 = 0,400 ton-m.

;m;a ='ﬁé7 = %,5%0 ton-m,

]

=Mqy.10% Moag®

My 52147 ﬁizmlsﬂ 3,530 ton=m,

—

=M.

M1 g.19% ¥19-18"

2,670 ton~m,.

1 go17= My7.16= 10455 ton-m.
0.400 ton-m,

25
ninii

D277 777 s

caja de ascensor

+1,455
=0,400
+0.,400

0,000
-5.900

= +5 0900

0.000

pag.110

tGTl"]Tl .
'tOl'l'Iﬂ »
tOl’l—m L]

ton-m.

“ton-m

ton-m.

ton-m.



NUDO f‘n - rgn
1 7.382 +0.310 A
3 oD 0.000
4 13.030 -0.206
5 18.872 +0.021
6 o0 0.000
7 13.030 #0271
8 18.872 -0.187
10 13,030 -0.206
11 18,872 +0.021
12 D 0.000
13 13,030 155 M0 1 i |
15 O 0.000
16 2.728 +0.53%3
17 13.53%6 -0.108
18 17.3%2 4+0.023
19 O 0.000
20 oo 0.000
21 14 .468 -4+0.408
2% oA 0.000
SOBRECARGA MOMENTO 1II MOMENTOS FINALES .
NUDO Mq_p = 0.867 ( 2 x +0.4884 ~ 0.2276 ) - 2.282
3 My_, = 2.824 ( 2 x +0.4884 - 0.4165 ) + 0.000
Mp_, = 0.867 ( 2 x -0.2276 + 0.4884 ) + 2.282
MU0 m,_ 5 = 2.921 (2 x -0.2276 + 0.0000 ) + 0.000
2 Hy o = 2.921 ( 2 x =0.2276 + 0.1101 ) + 0.000
NUDO M3;2 = 2.921 ( 2 x 0.000 - 0.2276 ) + 0.000
%]
m4 L= 2.824 ( 2 x -0.4165 + 0.4884 ) + 0.000
NUDO My_5 = 0.867 ( 2 x =0.4165 + 0.1101 ) + 0.000
i Hy_q = 2.824 ( 2 x =0.4165 4+ 0.4623 ) 4+ 0,000
M.volado = 2.670

1.612
1.612

2.311
1.330

0.974

0.627

1.060
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NUDO

NuDC

NUDO

NUDO

NUDO

NUDO

10

NUDO

1l

NUDO
12

NUDO

13

NUDO

14

= 0.867 (
= 2.824 (
= 2.921 (

(

1}

2.824

= 2.824 (

My_q1o = 2824 ( 2 x +0.4623 -0.4051

Hg_o
Mg_s

]

M10_11=_o.867 ( 2 x -0.4051

M. volado =

M11-10

My1-

My11-12

0.867
2,824
2,921

BH

H

Braugy © a8l

M) 310
My3.14
Myz.y7 =

a8 ™
M14-11 =
B14-15 =

2.824
0,867
2,824

!

0.867

2.921

2,824
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2 x +0.1101 - 0.2276 + 0.000 =
2 x +0,1101 + 0.0000 ) + 0.400 =
2 x +0.,1101 - 0.2411 + 0.000 =
2 x 0.000 + 0.1101 ) 0.400 = «+
2 x +0.4623 - 0.4165 ) + 0.000 =
2 x +0.4623 - 0.2411 - 3.530 =
0.867 ( 2 X ~0.2411 + 0.4623 + 3.530 =
2,824 ( 2 x —0.2411 + 0,1101 + 0.000 =
2.921 ( 2 x -0.2411 + 0.0000 + 0.000 =
MB-ll = 2,824 ( 2 x =-0.2411 +0.1115 ) 4+ 0.0000
002411 ) + 0-0000 -
+ 0.462% ) + 0.000 =
# 0.1115 ) + 0.000 =
+ 044353 ) + 0.000 =
( 2 x 0,1115 - 0.4051 ) + 0.,0000
( 2 x 0,1115 = 0.2411 ) 4 0.0000
( 2 x 0.1115 + 0.0000 } - 0,400
( 2 x 0,1115 -~ 0,2417 ) + 0,000
( 2 x 0,000 + 0.1115 ) + 0,400
( 2 X +0l4353 - 004051 ) + 0,0000
( 2 x +044353 - 0.2417 ) = 3.530
( 2 x =042417 + 044353 ) + 3.530
( 2 x -0.2417 + 0.1115 ) + 0.000
(2

Myg-18 =

2.824

- 0.1700

0.0210
+ 0.2500
0.0590

0.3220

+ 1.440
2.9380

+ 1.490

3.474
1.040

+

1.410

- 1.030

n

- 705

=, 00984
- 0.606
- 1.060

- 0.1560

+ 0.258

I

- 0.053

4+ 0.726

= 4+ 14315
1.675

= 4+ 3,488
= = 1050

= = 1.414
1.020

it
I



pag.114

HEEO Myg g4 = 2-921 ( 2x 0.000 - 0.2417 ) + 0.0000 = - 0.705
NUDO M =0
16 16
Myg.1g = 1.023 (2x=-0.2818 + 0.533 ) + 1.455 = + 1.354
NUDO My7_y3 = 2.824 (2 x -0.2818 + 0.4353 ) + 0.000 = - 0.554
" Myq_1g = 0.867 ( 2 x -0.2818 + 0.1204 ) + 0.000 = - 0.443
Myg_py = 2:054 (2 x =0.2818 + 0.4705 ) + 0.000 = - 0.346
Myg_y7 = 0.867 ( 2 x +0.1204 - 0.2818 ) + 0.000 = - 0.034
NUDO Mgy = 2-824 ( 2 x 40,1204 - 0.2417 ) + 0.000 = - 0.003
M = 2,921 ( 2 x +0.1204 - 0.0000 ) = 0.4000 = 4+ 0.305
Myg oo = 24054 ( 2 x +0.1204 - 0.3752 ) + 0.0000 = - 0.270
Nugo Mig.1g = 2,921 ( 2 x 0,000 + 0.1204 ) + 0.4000 = + 0.750
1
uggo Mpg_py = 1+423 ( 2 x 0.000 + 0.4705 ) + 0.0000 = + 0.670
Moy _pg = 14423 ( 2 x + 0.,4705 + 0.000 ) + 0.0000 = + 1.340
NUDO Mgy 19 = 2.054 (2 x + 0.,4705 - 0.2818 ) + 0.000 = + 1.350
. — [ _— ] 00 = - s 10
21 Mpy 0o 2 0.867 (2 x + 0.4705 - 0.3752 ) = 5.9 544
= . .000 0.000 = + 2.720
M2l"24 - 2'890 ( 2 X + 0} 4’705 + 0 0 ) + +
Mpp_py = 0.867 ( 2 x = 0.3752 + 0.4705 ) + 5.900 = + 5.657
NUDO Mpp_1g = 2:054 ( 2 x = 0.3752 + 0.12047) + 0.000 = ~ 1.292
= = O .0000 0.000 = - 2.193
= - . . 0 01000 = =- 2-172
Mop_pg = 2,890 ( 2 x - 0.3752 + 0.0000 ) +
NUDO Mpz _op = 2,921 ( 2 x 0.000 - 0.3752 ) + 0.0000 = - 1.095
23 : "
NUDO M = 2,890 ( 2 x 0,0000 + 0.4705 ) + 0.0000 = + 1.360
= = lo075

= . L . 2 OoOOOO
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b 2 WY
1.033ton/m :
\
3 [
1.335ton/m 1.335tonYn
7 . N B
N 9
1.033ton/m N £
(3]
10 u 12% 2
1.335ton/m 1.335tof¥m
N Le]
1.335¢ / 3 14 l%
+335ton/m 1.933ton/n Q- '5
% 7 18 AR ©
1.918ton/i 2.225%0 Xm
Wi lae 2 \
% / 22 us
N
é 24 25 N
WITT T 70T ¥ ] 27700777777 7777 7 47 77 T N

MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO .

NIVEL AZOTEA mom. voladizo = + 1,%36 ton-n.
- Mp.g = Mz, = 0.200 ton-n.

NIVEL 5° =1, 5 =g , = 3.53 ton-n,

NIVEL 4e¢ - oy volndigo = 2,670 ton-m,
= Mgag = Mg.g = 04400 ton-n,

NIVEL 30 = Tp.qq = flqqg = 3.53 ton-m.

NIVEL 2e fich, voeladigo = 2,670 ton=m.
= Wygs = Tygaye = 0,400 ton=m
NIVEL ME mom, voladigo = 2.40 ton-m,

= Ml?-lﬁ 2 Mla"l'? = 3.53 fon=m.

GATCUTO TR TOS MOMENTOS DESEQUILIBRADOS . M, (T )
My = 1,336 Ty =+ 04400 g = = 34590
Ty == 0,200 Tho= = 3:530 Tog = + 3,540
E'? = + 0,200 Tyq= + 3.530 Fiq = 0,0000
ly m = 3453 Ny o= 0,000 Moo = = 24436
W = 4 3,53 Ty 4m 2,670 Tipy = 24436
Mg = 0,000 Ty 4= = 0.400 My = = 04667
My = 2,670 M= + 0,400 Wy = + 0.667
g = = 0.400 Wyg= + 2400



Nubo | Pa 2l
e — Ay R pag.116
2 13.224 +0.015
4 13.030 +0.271
5 18.872 ~0.187
6 SO 0.000
7 13.030 ~0.206
8 - 18.872 40,021
|0 13.030 40,271
[13 ~ 13%.030 | ~0.,206
14 18.872 +0.021
15 o 0.000
116 2.768 ~0.867
a7 13.536 +0.261
118 | 1tz ~0.204
|19 - > 0.000
20 oo 0,000
21 14.468 . =0.169
2%. .. R | 04000
SOBRECARGA SISTEMA III ~  MOMENTOS  FINALES.
Mi-a = 0,867 ( 2.x < 0.3568 + 0.0882 ) 4 Q.000 = - 0,5480
WUDO gy, , = 2.824 (12 x = 0,3558 + 044494 ) # 0.000 = - 0.7580
. Ms volado = + 1.336
Mp_y = 0.867 ( 2 x + 0.0882 = 043568 ) + 0.000 = - 0.1560
WUDO gy, . = 2,921 ( 2 x + 0.0862 + 0.000 ) ~ 04200 = + 0.325
€ Mp_s = 2.824 ( 2 X 4 0.0862 = 042371 ) + 0,000 = = 0.1700
NUDO Mg, = 2.921 ( 2 x 0.000 + 0.0882 ) + 0.200 = 4 0,440
3
My_y = 2.824 ( 2 X + 0.4494 - 0.3560 ) + 0.0000= + 1,530
NUDO g, o = 0.867 ( 2 x + 0.4494 = 0.2571 ) = 3.530 = - 2.964
4

]

M4_7 2.824 ( 2 x + 0.4494 - 0.4076 ) + 0.0000= + 1.430
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NUDO

5

NUD2
6

NUDO

NUDO

NUDC

NUDOC
10

NUDC

11

NUDO
12

NuDO

13

NUDO

14

M5;4 = 0.867
M5-6 = 2.921
Hs_g = 2.824
Mg_g = 2921
Mq_yo= 2+824
I+ volado =
MB"? - 0-867
Mg _1q= 2-824
Mg_g = 2.921
lhy g = 2.824
My 0-117 0.867

Myq._10= 0+867
M11~12= 20921

Myy_1q= 2624
Eynaqa® esiet

Ml3*10= 2.824

0.867
2.824

Nys14=

Wy 3-177
M. volado =
M14_13= 00867
M14_11= 20824

My geqg™ 20024

rag.118

(2 x = 0.2371 + 0.4494 ) + 3.5%0 = + 3.508
(2 x-0.2371 + 0.0822 ) + 0.000 = - 1.110

(2 x=0.2371 + 0.0000 ) + 0.000 = - 1.380
(2 x-0.2%571 + 0.1112 ) + 0.000 = - 1.020

( 2 x 0.000 - 0,237 ) + 0.000 = - 0.693.

(2 x - 0.4076 + 0.4494 ) + 0.000 = - 1.040

( 2x = 0.4076 4+ 0.1112 ) + 0,000 = = 0.630

(2x~-0.,4076 + 0,4630 ) + 0.000 = =.0.995

2.670

(2 x + 0,1112 = 0.4076 ) + 0.000 = - 0.1610
(2 x+ 0.1122 = 0,2371 ) + 0,000 = - 0.0410

( 2 x 0,1112 + 0,000 ) - 0,4000° = + 0.251

( 2 x0.,1112 - 0.2419) + 0.0000 = - 0.050

( 2 x 0.000 + 0,1112 } + 0.4000 = + 0.725
(2 x + 0.4630 ~ 0.4076 ) + 0.0000 = + 1.480
(2 x + 0.4630 = 0.4134 ) + 0.0000 = + 1.460
( 2 X - 002419 + 004630 ) + 30530 = + 30512
(2 x=0.2419 + 0.1112 ) + 0.0000 = - 1,050
(2 x - 0.2419 + 0,0000 ) + 0.0000 = = 1.415
( 2 X - 0024-19 + 01114'5 } *+ 000000 - - 1-045
( 2 x 0.000 = 0.2419 ) + 0.0000 = - 0.705
(2 x - 0.4134 + 0.4630 ) + 0.,0000 = - 1.030
(2x = 0.4134 + 0,4660 ) + 0.0000 = - 1.020
2.670
( 2 x+ 0.1145 - 0,4134 ) + 0.0000 = - 0.160
( 2 x 4 0,1145 - 0,2419 ) + 0.0000 = = 0.036
( 2 x 0,1145 + 0,000 ) = 0.,4000 = + 0.270

= - 0.074

( 2 x 0.1145 -

0.255 ) + 0.0000



rag.119

Ng?o Myg 1,4 = 20921 ( 2 x 0.000 + 0.1145 ) + 0.400 = + 0.734

NuDO Mom. volado = 2.400

16 '

- M17—18 = 0.867 (.2 x 0.4660 - 0.,2550 ) = 3.530 = - 2.870
Ml?-Zl = 2,054 ( 2 x 0.4660 = 0.2400 ) + 0.000 = + 1.410

X = 0.2550 + 0.4660

MlB—l? = 0.867 ( ? ) + 34530 = + 3.492
NUDO Mig_q4 = 2+824 (2 x = 0s2550 + 0.,1145 ) + 0.000 = - 1.120
Myg_pp = 2+054 ( 2 x - 0.2550 + 0.0808 ) + 0.000 = - 0.880
NUDO ¥ig_1g = 2+921 ( 2 x 0.000 = 0.255 ) + 0.0000 = - 0.745
19 _ ;
NUDO  Mpo_py = 1.423 ( 2 x 0.0000 = 0.2400 ) - 2.436 = - 2.778
20
Moy o0 = 1.4?3 (2 x - 0.2400 + 0,000 ) + 2.436 = + 1.754
NUDO Moy 17 = 2+054 ( 2 x = 0.2400 + 0.4660 ) + 0.0000 = - 0.029
Mpy_op = 0.867 ( 2 x - 0.2400 + 0.0808 ) + 0.0000 = - 0.345
21
M = 2.890 ( 2 x - 0.2400 + 0.0000 ) + 0.0000 = - 1.380
21-24 .
Myp_py = 0.867 (2 x + 0,0808 - 0.2400 ) + 0.0000 = - 0,069
NUDO Mpp_1g = 2054 ( 2 X +.0.0808 = 0.2550 ) + 0.0000 = - 0.189
22 Mpp_p3 = 2:921 ( 2 x + 0.0808 - 0.0000 ) - 0.6670 = - 0.198
Mpp.p5 = 24890 ( 2 x + 0.0808 = 0.0000.) + 0.0000 = + 0.466
NUDC  lMps_pp = 24921 ( 2 x 0.000 4+ 0.0808 ) + 0.6670 = + 0.903
23
NUDO My, p7 = 24890 ( 2 x 0.000 = 0.2400 ) + 0.0000 = - 0.695
24 - _
NUDO Myg_pp = 24830 ( 2 % 0.000 + 0.0808 ) + 0.0000 = + 0.234

25
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CALCULO DE LOS MOMENTOS DESEQUILIBRADOS

L}
E

0.946 ton-m.
2,082 ton-m.
0,200 ton-m.
0.86 ton-m.
3.13 ton-m,
0.400 tonwm,
0,86 ton-m.

3,130 ton-m.
0.400 ton-m.
0.86 ton-m.
3,130 ton-m.
0.400 ton-m.

My 3

o
M

14

M15

Hlﬁ

Ilr"Il 7

Mlﬁ

NI

W

1

]

20
5]
o M
(]
10
som,
Mi ((k )

~ 0.660 ton-m.
+ 3.,1%0 ton-m.
+ 0,400 ton-m,
+ 0.945 ton-m.
- 2.075 ton-m.
4+ 3.130 ton-m.
+ 0.400 ton-m.
- 2,436 ton-m.
- 3,464 ton-m.
+ 5,233 ton-m.
+ 0.667 ton-m.

pag.120



pag.121
NUDO fa _ My, 0
1 7.382 +0.128
2 13.224 -0.157
3 oo -0.000
4 13.030 +0.066
5 18,872 -0.166
6 = -0.000
7 13.030 +0.066
8 18.872 -0.166
9 L | —0-000
10 13.030 +0,066
11 18.872 -0.166
12 O -0.000
13 13.030 +0.066
14 18,872 -0.166
15 & -0.000
17 13.5%6 40,153
18 17.%32 -0.181
20 o +0.000
21 14.468 +0.240
22 17,464 ~0.300
23 o -0.,000
SOBRECARGA SISTEMA IV - MOMENTOS FINALES.
NUDO = 2.804 (2 x + 0.1324 + 0.0311 ) + 0.000 = + 0.834
1 Mom. volado = 1.%36
Mo_q = 0.867 ( 2 x - 0.1384 + 0,1324 ) + 2.282 = + 2.157
NUDO . = 2.921 ( 2 x - 0,1384 + 0.0000 ) - 0.200 = - 1.010
2 Mp s = 2.824 ( 2 x - 0.1384 = 0.1271 ) + 0.000 = - 1.146
NUDO Ms_p = 2921 ( 2 X 0.000 = 0.1384 ) + 0.200 = = 0.205
g :
My_y = 2.804 (2 x + 0.0311 + 0.1324 ) + 0.000 = + 0.545
NUDO M, . = 0.867 ( 2 x + 0.0311 - 0.1271 ) - 3.530 = - 3.586
4 My_7 = 2.804 ( 2 x + 0.05L + 0.0667 ) + 0.000 = +.0.362

mom, volado = 2.670 .
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NUDO

NTDO

NUDO

NUDO

NUDO

NUDO
10

NUDO

11

NUDO
1e

NUDO

13

M =
Ms_g =
5-8 =

[}

M7_10=

0 0867
2.824
2.921

2 0824

2.921 (

2.824 (
0.867 (
2,824 (

mom. volado =

MB_T =
MB-S =

_Ma_g =
Mg_q1=

Mg_s =

¥ 0-7=

¥y 0-11

¥y 0-13

0.867 (
2,824 (
2.921 (
2.824 (

2.921 (

2.824 (
= 0.867
= 2,824

mom. volado =

¥11-10
¥y1-8
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( 2 x = 0.1281 + 0.0311 ) + 3.530 = + 5.%3%
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DISENO DE VIGAS PRINCIPALES,

Materiales considerados para el disefio :
cemento fle = 2,10 Kgr/cm2

Lcero £ 2,800 Kgr/cm2

y
e muestra a continuacidn, la cantidad de acero en ancho minimo de vigas

1

esparcidas en una capa .

ANCHO MINIMO EN VIGAS.

Mimero - de barras en una capa Tneremento

: , nor cada ba
@ 2 3 4 5 6 7 8 rra adicio-

viul .

72 | 14.50- TET00 | P00 | 26,00 20 50 A5 00 [ BTS00 [ A0 G
5/6 | 15.00 | 19.50 | 23.00 | 27.50 | 31.50 | %5.50 | 39.50 | 4.0
3/4 | 15.50 | 20.00 | 24.50 | 28.00 | 33.00 [ 37.50 | 42.00 | 4.5
7/8 | 16.00 | 21.00 | 25.50 [ 31.00 | 35.00 [ 40,00 | 44.50 | 5.0
1 17.00 | 22.00 | 27.00 | %2.00 | 37,00 | 42,00 | 47.00 | 5.0

La tabla estd preparada para recubrimientos de 4 cm, para recubrimientos

menores el ancho disminuird en 2 veces la diferencia de recubrimientos.

La tabla se usa para éstribos-de .§ 3/8
pera estribos ¢ 1/2 aumentar 0.5 cm.
para estribos @ 3/8 aumentar 1,0 cm.
para estribos & 1/4 disminuir 0.5 cm.

Para barras de diametros diferentes, usar el ancho de la tabla para el ni-
mero dado de barras del menor diametro mas el incremento por cada barra a-
dicional de mayor diametra.

haciendo uso de la: tabla,

30.40 cm2

2

n

b = 40 cm. "~ A, méx en una capa: 7 ¢ 1"

S
70 cm. Ag mdx en una capa: 12°@ 1"

b 52.20 cm

|

Momento resistente correspondiente a estas areas de acero :

seccidn (bxh) 40 x 55
M=g £ (a- a/2 ) Ag d=55=(4+%3/84+1) = 49cm.
M, = 34.5 ton-m.

seccidn (bxh) 70 x 45 d =45~ 6 = 39 cm. M, = 47.2 ton-m.
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8i los mementos actuantes son mayores a estos, el acero se distribuira en

dos capas, y que a su vez disminuird d en 2.2 cu.

Momentos resistentes por cuantia méxima:
0.75 x 0.85 ¥1_f'o ( 6,000 ) - 0.0276

cuantia maxima Podx * 0.75 pb =
by 6,000 + fy

y

Momento resistente ltimo = @ M= 0.9 [pdz £ia (L = 0.59 q )] siendo

q =p fy/f'e  para Epg.. s Q= Ppgy, f¥/f'c

Mymdx, = 0,262 £'c ba?

Modos de falla .= Si loe momentos actuantes son menores que Muméx. , la fa=-

11la es por trageidén ( Fluencia del acero )

AREAS DE ACERO  ESTRUCTURAL ASE»

se calculardn por aproximaciones sucesivas .
M

u : : ok
L¢ R B oot con az d/5 ( primer tanto )
Foga, (4= a/2)
2° se verifica el valor asumido g por le formula
hg £y |
B B i AS ep valor thaniﬂo en lLe°
0,85 £'o b
M
3° Agp ® valor, con & de 2°
4° 38 verifloa T Ag ©8 valor de 3°
: 0.85 f'0 b

Y oe comparan &, e By '

Aree de acero para fieohae ( Ag £ )

Segun reglamento ACI~ 63
| B L
P flechas = 0.18 m— = 0.0135 ,
£
y

Agfiechas = P flechas x bd

Para viga de seccidn 40.3 55

d = 49 am. AE = 26.45 cmg
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d = 39 om Asf = %6.85 cm2

Area de acero ninimo ( Asm.)

P afnino = %‘i = 0.005 siendo P .> 0.002
y

8e tendrd en cuenta los 4 del drea de acero requerido ( estructural)

AN

A.Smino =Pmin' bd«

Para vigas de seodi&n 40 x-ﬁé @& = 49 cm. Agmin, = 9.80 cm2
Para viéas de seccidn '70 X 45 d = 39 cnm. hgnin, = 1%3.62 em®
Ltrea de acero miximo ( ABMf) Pudx.= 0275 pb = 0,0276

Asmé;.= Pndx. * b
Para vigas de seccidn 40 x 55 -4 = 49 cn, . ASM = 54.10 cm2
Para vigas de seccién 70 x.45 d = 39 om. AM = 87 cn®

wd

SRIFIGACION. DZ  FLECHAS.

51 el Aq, esta comprendido entre AJi' ¥ Agp s MO se verifica {lecha.
51 el Ay €8 Mayor que ka hasts LMy se verifica flechas.
Areas de aocero de disefio. ( Agy )

Aan & Agpp £ Ay

PUNTOS DE CORTADO DEL REFUERZO - ADHERENCIA Y ANCLAJE.

- Punto tedrico de doblado o de corte.
Tenemos gue Ag = max M f ( fy jd ) que para vigas de altuva constante,
el denominador es practicamente constante, de modo que la curva de AS
es de forma similar al de momentos, por tanto se puede usar la curva de
momeniuos. como la curva Ag busceda, simplemente cambiando de escala.
‘De acuerdo al reglamento ACE - 63, se tomaran en cuenta los requisitos
del art.'9186-de qua se corte la varilla prolongando una distancia d
6 18 didmetros mas alld del- punto que-se necésite teoricamente para el

momento.
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mambien el art. 918C en el gque prescribe sanciones para el corte de vari-

llas en zonas de torsidn.

Ademas el reglamento AC]-— 63 , manda que cuando menos la tercera parte

del acero para el momento positivo se prolongue deﬁtro del apoyo( min 15
cm) en vigas simplemente apoyadas y la cuarta parte para vigas continuas .
Por costumbre generalmente se aumentan estos minimos.

Adherencia y anclaje .- %n toda seccidén critica por adherencia se proveerd

un largo de desarrollo 25¢% mayor de lo necesario.
Lau Q'F.Zp_?_d% . ) i ¥ en zonas en que la distancia disponible para colo-
car el acero es limitada, se calculard el corte méxi-
mo admisible‘( vuméx4 ='quio.jd.) y comparando con el corte actuante en

dpy S
la seccidn considerada, si v, nax o Vg 8e tendrd Lau -—»é—..-z_.‘i_l_ : @n CHSO0
U
0

gontario serd I, } ¥ se reemplazan si fuere necesario, parte
4 20( 0 8 U,

de estos 1argoa ninimos de desarrollo por genchos standars.

Esfuerzo permiaiblea ( Uy, ) f1,= 210 Kgr/cm fy = 2,800 Kgr/cmg

gegin normas ASTM -~ A 305.

g) Para barras en traceidn de capa superior (G.S )

0, = i-'-?-—......._. vIwo & 39 Kgr/émz

u
b) Para varillas en traceidén que no sean de cape superior ( C no § )
U =S4 _f'% & 56 Kgr/on?
4 D
¢) No hay varillas en compresién.
Si en la seccidn hay acero de didmetros diferentes se tomerd F'n= 4 AS/D
siendo D el mayor didmetro de la seccidn de acero.

ESTULRZOS P“RP- TSIBIES SEGUN RETUZRZOS A  USAR.

U, ( Kgr/cm
. —— Z'
2 0.8 _ C no § &
| 3/8" 39.00 T 56.00
{ 1/2n 39,00 56,00 —_
5/8" 39,00 56400 2.52 Ag
3/4" 34.30 48,70 2.10 Ag
7/8M - 29,40 = |- 41.90 1.80 As
1n 25.70 36.60 1.57 ig
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Tud = Ag fy/ﬁzo U, [ud = Ag fy/ﬁzo(O.BUﬁ)

g ¢C. 58 CnoS 0.8 _ C no S

3/8 19.40 .1%.90 24,30 17.40
1/2n 26.60 19.10 33,30 23.90
5/8" 33440 23.30 41.70 29.10
3/4n 45.80 32.10 57.10 40.10
7/8" 62.20 | 43.60 77.80 54..50
i 82.90 57 .20 _ 101.80 71.60
5/8" + 3/4" 46,10 32.50 57 .80 40.70
5/8" 4 7/8" 62.50 ' 32.50 78.00 40.70
3/4 4+ /8" 62,50 43,90 78.00 54..80
3/4 + 1" 82.00 43,90 102,00 54.80
7/8 & 1M 82,00 57 .60 102.00 71.80

Estos largos de desarrollo también se usardn para la longitud de empalme

( Iy = Ag fy 4!503/4 U, )s enlzonés de esfuerzo considerables, y no menor

de 24 § ‘6 30 cm. ( para £, = 2,800 Kgr/en® )

NOTA .- E1l acero longitudinal se prolongard a todo lo largo de la viga con
una cuantia de 0.002, para facilitar 1a.colocacién de los estribos
y la precaucidén de que absorba esfuerzos por el cambio del punto de

Ainflexidn.

LARGO DE DESARROLLO PARA BARRAS INTERIORES
( inversién de momentos )
Debido a la limifacién de espacio para la longitud de desarrollo en la z0-

A, T
na de entrega de viga a caja de ascensores Lg= v——§—-$—
'M,S+) #Zo Uy
giendo f_ =

0.9 Ag d -2/2 )

VIGAS DEL 6%to. XIVEL.

VIGA vP6e A - B ( seccidn 40 x 55 )
‘&) en el tramo.
M, = M actuante = + 8.60 ton-m ( del diagrama de envolventes )
M, = + 8.60 ton-m & 34.5 ton-m ( mom.mdximo para una capa )
Tipo de falla. i
M Béx.= momento resistente =0.262 x £} bd°=0.262 x 210 x 40 x 49%=52.70T-m.

M, = 8.60 52,70 = Mupéx.JLla falla seréd por traccidn.
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PRIMER TANTEO .- a

n

a/5 = ( 8 em )

¥y _ 8.60 x 10°

ASE =

oo Mty _ 7.6 x280
0.85 fé b 0.85 x 210 x 40

= 7-6 Cm2

= 3.00

SEGUNDO ?ANTEO_.- a = 35,00 cm,

ad 8060 X 105
0.9 x 2,800 x 47.5

= 7.18 cn®

Asw

7.18 x 2,800
0.85 x 210 x 40

= ? -18 Omz.

a = .=2.83CII1- a=2083(00K)

Ag

AREA DE ACERO DE DIDERO.

2,800

0;18 % 210 x 40 x 49
2,800

Asf = Pf w hd = = 26!7 -Oma

Mgndx, © Pugx, 98 = 0475 Dy bg = 0,0276 x 40 x 49 = 54.0 on?

2
' éaminén T > " 2
AgDTSENO o Jo AGNIEEAIO = Agnyy = 9.8 o
é &méx's 54!00 em
AgDISENO = 948 om®= 2 5/8 + 2 # 3/4 = 9,658 on® ( una ocapu ).
Pera estos didmetros ( en tabla de anchos minimos )
2 8 = 15 cm
RS wsiim
l12¢g3/4 by = 4.5 + 4.5 = 9 cm.

b =15 +9 = 24 em. £40 cn. 0.K

GComo 2 _ . _ 2 — .

9.8 em“ = Agnin. < Agp = 26.7 em“... . no se verifica flecha.
®) en el apoyo izguierdo.

M. = 11.75 ton—m,<_34.5 ( mom. maximo en una capa.)

u
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ME =11,75 £ 52470 ..', la falla serd por fluencia del acero.

AREAS DE ACERC.

bep = " Agy = 9.82 om?
g, (d-a/2)

2 2

A = 9080 Om

o hg = 9.82 em® 2 @ 5/8 +2@3/4 ( una capa ).

¢) en el apoyo derecho.

M; = 11.00 ton-m. £ 34.5 el acero se distribuye en una capa.
d=49 CI «

Tipo de fallai

Mo o= 11.00 £ 52.70 ,° la falla serd por traccidn.

AREA DE ACERO.

My

2
 — & Ao = 9432 cm
5B i, (a-a/2) SE

2 2

Amin.-—'—- 9080 cm > .A.SE = 9.32 cm

0o Ag=9,80 on® 2 ¢ 5/8+ 20 3/4 ( una capa )
VIGA VP6® B - F ( seccidn 40 x 55 )
Apoyo izguierdo ME = - 9.50 ton-m.
M
u 2
Ag.= : Aew, = 7.85 cm
ST Py (a-2e/2) o
A = 9.80 cm® > 7.85 em® -
shin. “° *

Ag = 9.8 cn® 2 # 5/8 + 2 ¢ 3/4 ( en una capa.)

Apoyo derecho My = = 9+3C Ttonsm.

idem. Ag = 9.8 em® 4 2 #5/8 +2¢ 3/4 ( en una capa.)
Para momento ( + )

Apoyo izquierdo.
(+) . 5
Mu = =-3,90 ton-m. ASE = %,19 cm
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2-—-—p 2@5/8 +2¢g 3/4 por tener la viga luz

Se ¢olocard Aonin,= 9.80 em
relativamente chica ( 1.90 mts.)

Apoyo derecho.

s ' 2
M, = 11.90 ton-m.  —p Agy = 9.87 en* Ay . = 9.8 on®
> Ay = 9.87 em? 2@ 5/84+203/4 .
VIGA VP6° A"~ A ( seccibn 40 x 55 ) - VIGA VOLADIZC.
En el apoyo | ; _
- 2 2
M, = 11.52 ton-m. ASE = 9.60 en” £ ASm:Ln.= 9.80 cm

Ag = 9.80 cn® 2§ 5/8 + 20 3/4 .
VIGA VvP6° E - A ( seccibn 40 x 55 )
VIGA VOLADIZO en apoyo.
M, =11.52 ton-m. manda ASmin, .

[}

Ag = 9.80 em® 2 g 5/8 +2¢ 3/4 ( en una

Tipo de falla 11.52 ton-m. £ 52.70 ton-m. falla por traccién.

VERIFICACION DE FLECHAS ( PARA VOLADIZOS )
se desarrollard para el siguiente piso
VIGA VP5°¢ A - B. VIGAS DEL 5t° PISO.

&) en el tramo.

+) >
Mu = 11.30 ton-m. ASE = 9-35 Cll e Amin.-— 9.80 cm
fipo de falla 3 11.30 & 52,5 —= falla por traccién.
Ag = 9.80 em® 2g5/8+ 28 3/4 .
b) en el apoyo izquierdo.
2 2

> J'jLsnin.

- 2 _ 2 G g
Agp = 26.7 am® > Ay = 12.10 om § A= 12,10 & Ag,= 54 .00 cf

SE
o% ADISERNO= 12.10 om®= 2 # 5/8 + 3 § 3/4 Agverd.= 12.50 cm®

Tipo de falla : 14.50 & 52.50 . falla por traccidn.
c) en el apoyo derecho.

M, = 14.25 ton~m. equivalente al anterior.

ADISENO= 12.10 em®= 2 §f 5/8 + 3¢3/4  Agverd.= 12.50 cn? .
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momentos negativos en apoyoss
Izquierdo M = 10.25 ton-m. Derecho M = 11.00 ton-m.
solo Agnin,= 9-80 om? o 6
Ag=9.80 cn® 2§ 5/8+2¢ 3/4 una capa Agverd.= 9.658 cm®

Momentos positivos.
en apoyo derecho :

M£+)= 12475 ton—m. Agg = 10.62 on?

Ag = 10.62 cn® 385/84+26¢3/4 .

en apoyo izquierdo :

M(+J

= 5.70 ton-m. A 4.66 em? & A

il

SE
£ 9180 cn®
Ay = 9:80 om 2g5/8 +24%3/4 .

Smin.

VIGA VP5° A" = A ( seceibn 40 x 55 ).
VIGA VOLADIZO.
En el apoyo .
M; = 13,75 ton-m. 34,50 ton-m. se colocard acero en una
'Bap&. d = 49 C
Tipo de falla : ME = 13,75 ton-m, <& 52,50 ton-m. %  tendremos falla
por traccidn,
Area de Acero :

M; = 13,75 ton-m.

= 11,50 cm® » Ag .. = 9.8 cm®

b
AS = 11,50 emaw—-h 34 5/8 + 2@ 3/4 . en una capa.

Smin,

pero se colocard Ay =20 5/8+30 3/4 para resolver el armado en el nu
€0, teniendo ademds el momento dercho ( 14.25 ton-m ) mayor gue este (13405
ton-m. )

VERIFICACION DE FLECHAS ~ EN VOLADIZOS.

8 considera seccidn no agrietada si P fy <& 35 en caso contrario la sec-
9ién es agrietada. '

Proal™ AS _ _12.50 _ o,0064 ( extremo continuo).
®8L  bd 40 x 49

P f& = 0.0064 x 2,800 seccidn no

1}

18 Kgr/em24 35 Kgr/cm2
fisurada (A.C.I )
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100cm2 o
4+ I,.Fél:zl E, = 15,000 Nl = 217,000 Kgr/cm
. Cm
n o= 05 _ 21x10°
Senf B - G -
sben —Ir.c T ¢ 0:217 x 10
G
(n =1) A, = 8 x 12.50 = 100 cm®
-+ —— o

—~—40om g

centro de gravedad de seccidn transformada. Se tomard momentos respecto a

ejes perpendiculares gue pasan pdr el C de g- del rectangulo mayor.

seccidn. A Y AY & YE I,
40 x 55 2,200 0.0 0.00 0.00 555,000
equival- 100 -21.50 -2,150. 46,300 0.000
Z 2,300 Z=-2,150 % =46,300 Z=555,000
Yy = 22150 - 0.935" & T = 27.50 + 0.935 = 28.435 cm.
2,300
Momentos de-inercia totals:, 555,000 +
46,300
601, 300

- 2,300 ( 0.935)%—s - 2,010

T 5 ont
ITOTAIJ 599,290 cm = 5-993 X 10 cm "
INERCIA DE SHCCLON -  EXTREMO LIBRE
Ag = 9.80 cm2 Seccidn de vige : 40 x 55.
(n=-1)=8x9.80 = 78.40 cm®
Seccidn
40 x 55 2,200 0.0 0.00 0.00 555,000
&= 2,278,4 . Y =1,600 2= 36,400 3 = 555,000
Yy = - 1,690 _ _ .74 ¥ = 27.50 + 0.74 = 28.24 cu.
2,278.4 :
Inercia Total : 555,000
: 36,400
591,400
- 2,278.4 (0.74)% = = 1,250

Tean 1en amd _ 5 4
ITOTAL = 590,150 cm B 5.9 x }0 cm
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Flecha Instantanea por

4
R ¥ = 1,335 Kgr/nl. = 13.35 Ker/cml.
L =2.00m
4
Bl B o2 ( 200 ) 0.021 cm.
' 8 17 ¥ 10%x 5.95 x 10°
b) Por carga permanente .
repartida: W = 2,397 Kgr/ml.
Ay D =-2:39T ¥ 0.021 = 0.0376
1,335
3
concentrada ; A1D2 = 1,406 ( 200 ) .= 0.029

3 x 217 x 10°% 5.95 x 10°

(L + D)
A_.-LTOTAI: = 0.021 + 0.0%8 + 0.029 = 0.088

Flecha diferida .- factores que intervienen

flujo pldstico del cemento .

contraccién por secado.

temperatura 'y humedad del ambiente.

curado etc.

Por la influencia de muchos factores se estimard estas deflexiones.

A D.D = C 4D  C depende de A4 -
VALORES D& C.
Duracién de Ay ‘ A4 = AS/2
1B .CATEH. I;S——pérea de acero
1_ ness 0.6 o4 en traccidn.
6 meses. T2 1.0
1 afio 1.4 2 Aé—-acero en com-
5 affos ' 5 presidn.
——" 2.0 1.
Consideramos ¢ = 2.0 ( 4rea de acero en traccidn.)
ee ADD=2x AiD =2 x 0.088 = 0.176
Flecha total : 0,088 + 0.176 = 0.264 cm.
Limite de flechas ._1_ = 200 _ 9.556 em » 0.176  ( satisfactorio.)

360 360
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;1 esfuerzo cortante, como medida de la tencidn diagonal, se calculard en

vV
niembros de concréto reforzado. por U, = —e

para fines de disefio la fuerza cortante mziima ge considera situada a una
distancia 4 , dé la cara del apoyo.

El esfuerzo cortante w, , que toma el alma de viga, sin reforgar, no ex-
cederd 0.53 ¢ \If_é Kgr/cm2 e la distancia d de la cara del apoyo.
cuando el valor del esfuerzo cortante méximo, y, , exceda el esfuerzo cor
tente Yo permitido en el concreto de un alma sin reforzar, se proporcio-
naréd refuerzo en el alma para tomar el exceso.

£l refuerzo del alma en la viga serd proporcionado hasta una distancia del
punto donde se requiera teoricamente mas el peralte ( d ) del miembro.

El refuerzo en el alma entre la cara del apoyo, y la seccién a una distan

cia 4 de ella, serd el mismo que se requiera en dicha seccidn.

Bl drea del acero requerida para estribos colocados perpendicularmente al
VAR
u

7] fyd
V) = fuerza cortante tomado por el refugrzo en el alma.

refuerzo longitudinal se calculard por A =

cuando se requiera refuerzo en el alma, se espaciard de manera gue cual-
quier linea a 45°% que represente una grieta potencial de tensidn didgonal
¥ que se extienda desde el medio péralte ( /2 ) del miembro hasta el re-
fuerzo longitudinal de tensién, sea cruzada por 1o menos, por una linea
de refuerzo en el alma. Cuando el esfuerzo cortante Vu exceda cn
1.6 ¢ \’Té' , todas las lineas asi definidos serdn cruzados al menos por
dos lineas de refuerzo en el alma.

esto es: Si o =164 Vi‘é Spgx .= 4/4
o £ 160N £ Sngx.= /2

y siz vy >2.62¢ jfé = Vndx. ( cambiar las dimensiones de
viga )

Por refuerzo minimo : su 4rea no serd menor que 0.15 por ciento del area
by Agmin.= 0.0015 by

b = ancho del alma. s = espaciamiento.
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DISENO POR CORTE - PORTICO PRINCIPAL 4 - 4. pag.156

VIGA VP6® A - B ( seccidn 40 x 55 )
a) Apoyo izquierdo.

Vuc = 11.20 ton. ( corte actuante a d metros, de cara interior
derecho )

_ 11,200

Esfuerzo cortante . Vuc
40 x 49

= 5.72 Kgr/cm?

Eefuerzo méximo que tomard la viga con alma reforzada.

v, méx.= 2.62 g\[Zg = 2.62 x 0.85 V210 = 32.5 Kgr/on® >5.72 Kgr/cn®

indica que no es necesario cambio de seccidn de viga.
- esfuerzo admisible que toma el concreto.

Vg = 0.53 gV T3 = 0.53 x 0.85V210 = 6.5 Kgr/en® > 5.72 Kgr/on’,
no necesitaréd de estribos y se colocard refuerzo minimo en el alma ( ha -
lledo en disefio por corte del piso, por ser mas completo y de igual sec

olén de viga ).

VIGA Vpée B~ R
Apoyo lzquierdo. T, = 14,50 ( & g metros)

Esfuerzo cortante i Tu, = %§L29%§ = 7.4 Ksr/om2 = 6,5 Kgr/oma
. X

oon refuerzo minimo serd sufiolente absorber el remanente

DISRfi0 POR OORTE RN PRIMER PISO.
VIGA = TRAMO INTERMEDIO ( A=B ) —m——i VP1® A = B,

&) Apoye igquierdo.

Vu, = 18,00 ton. ( eorte aotuante & ¢ metros de eara interiar ﬁe'\'
rgeono)

Lefugrzo cortente que produoce.

6,000 2 2
VW, s 2! = 9,19 Kgr/om® > 6.5 Kgr/om
® 40 x 49

Serd necesario coloocar estribos.

Cortente qué puede tomar el conoreto V.

Vc = VY, bde6.5% 40 x 49 = 12.74 ton.
El diagremna de envolvente de cortes se da en la figura, la parte anchura-
da debe aer-fomidd*pdfbiégﬁﬁﬁﬁﬁiﬁas: -

SELECCION DE ESPACIAMIENTO .Tanteos con estribos a los ramos de @ 3/8.
1) de acuerdo a las grietas.

T, = 9.19 Kgr/em® & _1.59 ¢ VT; Ker/cn?
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»’c El espaciamiento no deberd exceder a d/2 = 43 - 24.5 cm.
2

2) Por cuantia minima. usando ¢ 3/8.

A
S = v = 1.42 = 23.7 om.

0.0015 b 0.0015 x 40

3) Por requisito estructural
A
Phyt a 0.85 x 2 x 0.71 x 2,800 x 49

S = =
Vg = Vs 18,000 - 12,740

= 3%1.50 eom.

“. El espaciamiento no debe exceder a 23.70 cm, perc por razo-

nes sismicas se dard ( seguridad sismica).
S = 20 cm.
MANERA DE COLOCAR ESTRIBOS.

Longitud a estribar :

L =1.75 cm. Longitud cubierta Acumulado.
1@ 5 cn. 0.05 mts. 0.05'mts.
6 @ 20 cm. 1.20 mts. 1.25 mts.
2 @ 25 cnm. 0.50 mts ; 1.75 mts.

b) Apoyo derecho.
V = 17.70 ton. serd practicamente igual que el anterior.
Espaciamiento mdximo : Spgx = 20 cm.

Longitud a estribar :(Por diagrama de Envl.de corte) L = 1.75 cm.

Longitud cubierta. Acumulado.
1@ 5 cm( cara apoyo) 0.05 mts. 0.05 mts.
6 @ 20 cnm. 1.20 mts. 1.25 mts.
2 @ 25 cm. 0.50. mts. 1.75 nts.

Se empieza con un menor espaciamiento para confinar mejor el concreto en

el nudo,
VIGA VOLADO EN LOS NIVELES DB A° a 29
seccidn ( 40 x 55 )

Longitud cubierta Acumulado
1@ 10 em. 0.05 mts. 0.05 m,
4 @ 25 cn. 1.00 mts. 1.05 m.
2 @ 30 cm. 0.60 mts. 1.65 m.

Se ha seguido el mismo procedimiento para las demds vigas de los niveles

que siguen.
5610 en el nivel mezzanine por tener dos tramos con seccidn de viga de

70 x 45.representard a continuacidn el disefio correspondiente.



pag.158
VIGAS DEL MEZZANINE.

VIGA VOLADIZO Seceidn 70 x 45 d = 39 cm.
My = 13.50 ton-m. Agp= 14.30cn? Agmin.= 13.62cm®( 14,0 4
T
y
e Ag =14.30 en® 3@ 5/8 . 3¢ 3/4.
vick veM® E - A.
a) Apoyo izquierdo.
g - 2 _ 2
mu = 13.50 ton-m. ASE = 14.30 ecm ASmin.“ 13.62 cm
o Ay =14.30 am® 38 5/8 43¢ 3/4.
b) Apoyo derecho .
M = 6.0 ton-m. A= 6.20cm® £ 4 x 6,20 = 8.30em? < 13.62
% - 3 2
cm
2

e s COlocaremos Por disefio. AgD = 9.80 em® 2 @ 5/8 + 2 ¢ 3/4.

¢) En el tramo.

M* = 3.25 ton-m. Aoy 3.38cm° <L X x 3.38= 4.6cm° < 13.62,
! 3 cm
colocaremos AgD = 9.80 cm2 2@ 5/8+2¢ 73/ .

por la magnitud de seccidn de viga ( 70 x 45 ).

vieca  veM® A - B

a) Tramo.
f = 13.80 ton-m. — Ay =11.50 em® > Ay, = 9.80 cn?
o's  AgD =11.50 cn? 305/8+2¢ 3/4.
b) en el apoyo izquierdo.
- 2 2
Mu = 13050 ton-m. ASE = lln30 cm > Asmin.E 9080 cm
o's  Ag =11.30 cn® 3¢ 5/8+2¢ 3/4.
c) en el apoyo derecho,
— 2
MT = 11.50 ton-m. Agp = 9.52 en® < Agnin,= 9-80 cm
‘e Ag=9.8 n® 29 5/8 +26 3/4.
viea v - P
nomentos negativos.
Mo = 6.50 to Aey = 5.12 cm® & A = 9.8 cm®
u - .5 -, m = Je min. ]

oo Ag=9.8 an? 20 5/84+ 28 3/4.
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M; = 4,40 ton-m. ASE‘= 3.6 cm2 ‘L'Asmin-= 9.80 cm2
o Ag=9.80 om? 29 5/8 +2¢ 3/4.
MOMENTOS POSITIVOS. |
M} = 1.15 ton-m. Agg = 0.932 on® & Ay . = 9.80 cm®
s AgD = 9.80 cm® 24 5/8+2¢ 3/4.
Mt = 6 ton-m, Agp =473 em® & AL =9.80 on?
e AD=9.80 cn® 2§ 5/8 +2¢ 3/4.
DISENO POR CORTE . Tramo 3 voladizo y E - A.

Corte que toma el concreto Wu, = 6.5 x 70 x 39 = 17.80 ton., observando
la envoltura de corte en estos tramos vemos que so0lo el concreto absorbe
todo el corte actuante.

Pero como medida de seguridad se colocara estribo @ 3/8 a espaciamientos
de a 0.25 y luego 0.30 cm.,

En los tramos A - B y B - P, se colocara estribos similar a los halla

dos en los pisos anteriores.
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ESTRIBOS  PARA VIGAS EN PORTICO PRINCIPAL 4 -4
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-
NIVELES LADO ESTRIBOS : # 3/8
A¢ V4A"=A | . IZQUIERDO 1@0.05 4@0.25 2@ 0.30
A° V4A -B IZQUIERDO 1@0.05 7@#0.20 4@ 0.25 R@ 0.30
DERE CHO 1@0.05 7@ 0.20 4@ 0.25
A° VAD ~F 1ZQUIERDO 1@ 0.056 R@O0.20
DERECHO 1@ 0.05
5o VAA"-A TZOUIERLO 1@ 0.056 4@ 0.25 2@ 0.30
i IZQUIERDO 1@ 0.05 7@ 0.20 4 @0.25 R @0.30
5° V4A -B - :
DERE CHO 1@ 0.05 7@ 0.20 4@ 0.25
1ZQUIERDC 1@ 0.05 12 @ 0.20
5¢ V4B - 4 ®
DERE CHO I@ 0.05
4° VAA"-L IZQUIERDO 1@ 0.06 4@ 0.25 2@ 0.30
. I1ZQUIERDO 1@ 0.05 7@ 0.20 4 @0.25 RE@ 0.30
e DERE CHO 1@ 0.05 T@0.20 4 @0.25
I7QUIERDO 1@ 0.05 R@0.20
o —ﬂ“a
A AT -3 DERE CHO 1@ 0.05
39 V4h"-A IZQUIERDO 1®0.05 4@0.25 2@ 0.30
S0 ¥4 IZQUIERDO 1@0.05 7@ 0.20 4@ 0.25 R(@ 0.30
& B DERECHO 1@ 0.05 7@ 0.20 4@ 0.20
TZQUIERDO 1@ 0.05 R 0.20
3¢ V4B -7
DERECHO 1@ 0.05
20 V4L"=A IZQUIERDO 1@ 0,05 4@ 0.25 2§ 0.30
IZQUIERDO 1@ 0.05 7@ 0.20 4@ 0.25 R@0.30
- -
£e' Wik =3 DERECHO 1@ 0.05 76 0.20 4@ 0.25
IZQUIERDO 1@ 0.05 R@ 0.20
20 V4B -F
: DERECHO 1 @ 0.05
W van-n IZQUIERDO 1@0.05 4@ 0.25 2@ 0.30
.05 ) 30
G s IZQUIERDO 1@ 0.05 2@ 0.25 R @ 0.50
DERECHO 1@C.05 2@0.25
B TZQUIERDO 1® 0.05 7T@0.20 4@0.25 R@DO0.30
- Wk = DERECHO T®0.05 7®0.20 4(a 0.25
IZQUIERDO 1@ 0.05 R@ 0.20
e V4B -p
’ DERECHO 1@ 0.05
TZQUIERDO 1@0.0 2@0.25 R O0.30
o N - =
1® V-5 DERECHO 1@ 0.05 2 60.25
IZQUIERDO 1@ 0.05 6(0.20. 2@0.25 2¢0.30 1@0.30
o - "
L® Tk B DERE GHO 1@ 0.05 6@0.20 280.25 160.30
! IZQUIERDO 1 @0.05 R&0.20
° - '
4B =P DERECHO 1@ 0.05




PORTICO SECUNDARIO A-A
RIGIDECES DE MIEMBROS Y VAIORES D
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Las cifras entre parentesz° son.valores

Se ha considerado 0.5 mits

METRADO carga permanente.
peso de viga 0.3%0 x 0.60 x 2,400
peso aligerado

Sobrecargas

Azotea - 150 x 1.00 x 1.00
pisos tipicos 2do. MEZZAN.
primer piso

Carga Total actuante:

AzoOtea

pisos tipicos 2do. MEZZANINE .

primer piso

795
D.

de influencia a uno

1,052
1,252

¥ ofro lado

432 Xgr/m.
360 Kgr/m.

150 Xgr/m.

300 Xgr/m,

500 Ker/m.

902 Igr/m.

Kgr/m.

Kgr/m.
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de la viga,



MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO PERFECTC.

Azotea

TIPICOS HASTA

—

—Mij

Primer piso :

1

=—w.1'—'-'

2

MEZZANINE.

1 (0.902 ) ( 4.45 )2
12

1.49

=__§_( 1,052 ) ( 4.45 )%= 1.74 ton-m.
1

=L (1.252 ) ( 4.45 )%= 2.070 ton-m.
12

MOMENTOS DESEQUILIBRADCS

Ny = ~1.490 M, =0.00 K

3

_;Q‘DOHM.

4

'EUQOO§MBM=0100 MG_EO-OO

Mg = =1 -740 I.L]..o:O.OO ]J!]-l:o GOO m‘lz-_—OOOO Eﬁl3=0 .00 I.qle}-:OoOO
Ml‘?= -1074’0 ———

Myz= ~1.740 ——

H?'=O

m15=0
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ton-m.

.OO-M8.=O.OOO

m24=l.74

MOMENTOS INICIALES DE

GIRO LN NUDO.

M55=2

T\’147 =1 [ 740
.070

me | fr

m:'

NUDO

me

P

m;

NYOO

e

f%

me®

{;.zfxﬁ FEBwom=owaswn HgE

5B 3&

o

-1.490|2.272
0.00013.500
0.00013.500
0.000|3.500
0.0003.500
0.0003.500
0.000|3.500
1.49012.272
~1.740(5.936
0.000|5.784
0.000|5.784
0.000(5.784
0.000|5.784
0.000|5.784
0.000(5.784
1.740]3.936

\ 1.740(3.9%6

0.000|5.784
0.000(5.784
0.000|5.784

+0.656
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
-0.656
+0.442
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
-0 ,442
+0.442
0.000
0,000
0.000

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

0.000
0.000
0.000
1.740
~1.740
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
1.740
~1.740
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
1.740

5.784
5.784
5.784
3.936
3.936
5.784
5.784
5.784
5.784
5.784
5.784
3.93%6
3.094
5.784
5.784
5.784
5.784
5.784
5.784
3.936

0.000
0.000
0.000
-0.442
+0.442
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
=-0.442
+0.564
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
-0.442

41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60

~1.740
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
1.740
0.000
-2,070
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
2.070
0.000
0.000
0.000
0.000
0,000

4,694
5,302
5,206
5.206
5.112
5.112
3,448

5.398
5.502
5.502
5.628
5.628

§ 388288

+0.371

0,000

0.000

0.000

0.000

0,000
0,505
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
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MOMENTOS FINALES

NUDO

NUDO

NUDO

NGDO

NUDO

NUDO

NUDO

NUDC

NUDO

M, _, = 0.304

My_g = 0.832
M,_, = 0.304
My_5 = 0.304
M2-10= 10142
M3_4 = 00304
My, = 1.142
H4_3 = 00304
My_5 = 0.304
M4—l2= 101‘42
MB_G = 00304
M5-13= 10142
M6_5 = 0-304
MG—T = 00304
M6—14= 1-142
My_g = 0.304
Mgy o= 1.142
M8—16= 0.832
5‘19__1 = 0.83%2
Mg_y o= 0.304

0.832

PORTICOS SECUNDARIOS. (ton-m)

0.5681 = 0.0496 ) - 1,490
0.5681 + 0,252 ) + 0.000

-0.0496 + 0.5681) + 1.490
-0.0496 + 0.0046 ) - 1.490
-0.0496 = 0.0004 ) + 0.000

0.0046 - 0.0496 ) + 1.490
0.0046 = 0.0004 ) = 1.490
0.0046 = 0.0010 ) + 0.000

-0.0004 + 0.0046 ) + 1.490
-0.0004 + 0.0004 ) - 1.490
-0.0004 + 0.0000 ) + 0.000

0.0004 - 0.0004 ) + 1.490
0.0004 = 0.0043 ) = 1.490
0.0004 4+ 0.000 ) .+ 0.000

-0.0043 4+ 0.0004 ) + 1.490
-0.,0043 + 0.0496 ) = 1.490
1900043 + 000009 ) + 00000

000496 - 000043 ) + 1l490
0.0496 - 0.5680 ) - 1.490
0.0496 + 0.0004 ) + 0.000

-0.5680 + 0.0496 ) + 1.490
-0.5680 - 0.2520 ) + 0.000

0.2520 + 0.5681 ) + 0.000
0-2520 “.000004 ) - 1-740
0.2520 + 0.33%28 ) + 0.000

1

1}

]

i}

)

]

I

L}

I

i

1.160

1.633
~ 1.519
- 0.114

1.478
e 1e487
+ 0.009

+ 1.490
0.000

1.490
- 1.490
0.000

1.488
kg 10478
‘= 0.010

+ 1.519
- 1.632
+ 0.114

+ 1.164
- 10164

0.890
1.589
0.699
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NUDO

10

NUDO

11

NUDO

12

NUDO

13

NUDO

14

NUDC

15

NUDO
16

NUDO
17

My7-18"

M17—25?M9.832N(I2

= 0.304
= 1.142
= 0.304
= 1.142

= 0,304
= 1.142
= 0.304
= 1.142 (

= 0,304
= 1.142
= 0.304
= 1.142

= 1.142
= 00304

1.142

= 0,304
= 1.142
= 0.304
= 1.142

= 0.304
= 1.142
= 0.304
= 1.142

= 0,304
= 0.832
= 0.832

= 0.832

0.304

i
n N o

P .
N - o

—

(
(

NN o

N n N n N n N 5 N - "

N

2
2

-0.0004
-0.0004
-0.0004
-0.0004

-0,0010
-0.,0010
-0,0010
-0.0010

0,000 -
0.000 -
0.000 +
0.000 +

0.000 +
0.000 =+
0.000 +
0.000 +

0.0009
00,0009

0.0009 -

0.0004

000004 +
0.0004 -

0.0004

~0.2520 + 0.0004 )
_052520 - 0.5680 )
_002520 - 0.3237 )

0.3328 + 0.252 ) +
0.3328 = 0.0183 )=
0.3328 + 0.2654 )+

+ 0.,2520 ) + 1.740 = 1.816
- 0.0496 ) + 0.000 = - 0.056
- 0.0010 ) = 1.740 = - 1.740
- 0.0183 ) + 0,000 = - 0.020
- 0.0004 ) + 1.740 = + 1.740
+ 0.0046 ) + 0.000 = + 0.000
4+ 0.000 ) = 1.740 = - 1.740
+ 0.0015 ) + 0.000 = + 0.000
0,0010 ) + 1.740 = + 1.740
0.0004 ) + 0.000 = 0.000
0,0000 ) - 1.740 = = 1.740
0.0000 ) + 0.000 = 0.000
0.0000 ) + 1.740 = + 1.740
0.0004 ) + 0.000 = 0.000
0.0009 ) = 1.740 = = 1.740
0.0000 ) + 0.000 = 0.000
0.000 ) + 1.740 = 4+ 1,740
0,0043 )+ 0,000 = 0,000
0.0004 3= 1.740 = = 1.740
0.0008 )+ 0.000 = 0.000
0.0009 )} + 1.740 = 1.740
0.0496 ) + 0.000 = 0.058
0.2520 ) = 1.740 = = 1.816
0.0148 ) + 0.000 = + 0.018
+ 1.740 = 1.589
+ 0,000 = = 0.890
+ 0.000 = = 0,699
0.000 = 0.772
1.740 = - 1.545
0.000 =-0.773.
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NUDO

18

NUDO

19

NUDO

20

NUDO

21

NUDO

22

NUDO

23.

NUDO
24

NUDO
25

H18_17= 00304

M19"18= 00304

Myg_qp= 1.142°

M19_20= 0!304
f1g-p7= 1-142

Maoqlgz 0!304
Hpg_pg= 0-304

My _po= 0+304
M21_29= 1-142

Mpp_pz= 0+304

M23_22= 00304

Mps_g5= 1.142

Hys_py= 0304

M23_31= 14142

— P ] —_ -

P T T T

M24_23= 01304 (

M24_16= 00832
M24_32= 00832

M25_17= 0.832
M25_26= 0'304

TR YR S S X

rno [a] n nro no rno 3] A n n n o

n no n no

3% el no n

2+

-0.0183

-0.0183

-0.0183

-0.0183

0.0015
0.0015
0.0015
0.0015

0.0015
0.0015
0.0015
0.0015

0.0000
0.0000
0.0000

i

i

i

+ 0.3328 )
0.0004 )

+ 0.0015 )
+ 0.0108 )

0.0183 )
0.0010 )
0.000 )
0.0029 )
0.0183

0.0010
0.000

0.0029

0.000

)
0.000 )
0.0008 )

)

0.0000 + 0.0000

-0.0008 + 0.000 )

-0.0008 + 0.000 )
-0.0008 + 0.0148)
~0.0008 - 0.0006)

0.0148
0.0148
0.0148
0.0148

+

0.0008 )
0.0004 )
0.3237 )
0.011% )

+

+

+

+

+

+ 1.740 =

+ 0.000

1.740
+ 0.000

1.740
0.000
1.740
0.000

1.740
0.000
1.740
0.000

1.740
0.000
1.740
0.000

1.740
0.000
1.740
0.000

1.740
0.000
1.740
0.000

~0.32%7 + 0.0148 ) + 1.740
~0.3237 = 0.2520 ) + 0.000
-0.3237 - 0.3144 ) + 0.000

0.2654 + 0.3%328 ) + 0.0000
0.2654 + 0.0108 ) - 1.740
0.2654 + 0.5034 ) + 0.0000

i

I

i

]

1.831 pafg.168

- 1.761
~ 0,028

1.740
0.000
- 1.740
0.000

1.740
0.000
- 1.740
0.000

+ 1.740
0.000
- 1.740
0.000

+ 1.740
0.000
- 1.740
0.000

1.749
0.034
- 1.3%1
0.048

+ 155
- 0.75
- 0.80

0.717
- L.577
0.860



NUDO

26

NUDO

27

NUDO

28

NUDO

29

NUDO

30

NUDO

31

NUDO
32

NUDO
33

Mpg-25=
Moe-18=
Mo6-27=
Myg_54=

Moq-26=
Mp7_19=
Mp7-28=
Mp7.35=

Mog—o7=
Mpg-20=
Mog-29=
Mog.06=

Mpg. 8=
¥29-21=
M29-30=
H29-37=

M30-29=
M20-22=
U30-31=
M30—38=

M31-30=
Mzy_0o=
M31-307
M31-39=

Myo.2) S
Mo 04=
Myp_40
Mss05”
M33-54=
M35 48=

0.304
1.142
0.304
1.142

0.304
1.142
0.304
1.142

0.304
1.142
0.304
1.142

0.304
1.142
0.304
1.142

0.304
l.142
0.304
1.142

0.304
1.142
0.304
1.142

0.304
0.832
0.832

0.832
0.304
0.411

L e T T T S S L T e T e Lo T S S |

AT A T A B ]

e s

N NN [N T A S A T AV ] [AC T A B \G B A6 ] [a T A T 6 T )

[T S TR A B A

no

0.0108
0.0108
0.0108
0.0108

-0.0029
-0.0029
-0.0029
-0.0029

0.000 -
0.000 +
0.000 +
0.000 =

0.000 +
0.000 +
0.000 -
0.000 +

-0.0006 + 0.000 ) + 10740

-0.0006
~0.0006

- -0.0006

0.0113
0.0113

0.0113 - 0.3144 ) =-1.740
0.0113 -+ 0.0077 ) + 0.000

+ 042654 )
0.0183 )

- 0.0029 )

0.1078 )

+ 0.0108
+ 0.0015
+ 0.0000
+ 0.0113

0.0029

0.0000

)
0.0000 )
)
0.0009 )

0.0000 )
0.0000 )
0.0006 )
0.0000 )

+ 0.0113)
~ 0.0001)

- 0.0006 )
~ 0.0008 )

+ 1-740

+ 0.000

-+

&

1

-+

+

I

+

“+

+

1.740

+ 1.740
+ 0.000
- 1.740
+ 0.000

1.740
0.000
1.740
0.000

1

i

1.740
0.000

It

1.740
0.000

L}

0.000
1.740

i

i}

1.826
0.004
- 1.734
- 0.096

1.742
0.000

et l 0742
0.000

+ 1.740
0.000
- 1.740
0.000

+ 1.740
0.000
- 1.740
0.000

+ 1.740
0+000
- 1 0740

1.740

0.000

]

-0.3144 = 0.3237 ) + 0.000
-0.3144 - 0.2836 ) + 0.000

0.5034 + 0.2654 ) + 0.000
t 0.5034 - 0.1078 ) = 1.740
0.5034 + 0.0000 ) + 0.000

i

L]

1.747
0.026
- 1.818
0.035

1.555

- 0.765

i

+ 1.060
+ 0.406
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NUDO
34

NUDO

35

NUDO

36

NUDO

37

NUDO

38

NUDO

39

NUDO
40

NUDO
4

M34-33"
Mz4-06=
M34-35=
M34p1=

M35_34=
M35-27=
M35-36=
M35-42"

M36-35=
Mz6-08=
Mzg_37=
M36-43=

M37-36=
Mz_29=
M37-38"
M37-44=

Msg-37=
Mzg-30=
M38-39=
M38-45=

U39-38=
W39-31=
¥39-40=
M39-46~

M40-39=
My0-32=
Mp0-47=

Myq 5=
My g0
My1 49"

0.304
1.142
0.304
1.142

0.304
1.142
0.304
1.142

0.304
1.142
0.304
1.142

0.304
1.142
0.304
1.142

0.304
1.142
0.304

1.142,

0.304
1.142
0.304
1.142

EACTR o B A B v ]

0.304 (

0.832
0.832

1.142
0.304
0.901

A TR Ao T A% B A

[LS T A S S B A

(NPT A& I A B v

[>T A TR A B A& ]

NG 6 T A B v

no

-0.1078 + 0.5034
-0.1078 + 0.0108
-0.1078 + 0.0113
-0.1078 + 0.3989

0.0113

0.0113

0.0113

0.0113

-0.0009 + 0.0113
-0.0009 + 0.0000
-0.0009 + 0.0000
-0+0009 + 0.0015

0,000 = 0.0009 )
0.000 + 0.0000 )
0.000 - 0.0001 )
0.000 + 0.0000 )

-0.0001

-+

~0.0001

0.0006)
0.0077)
0.0015)

-0.0001

+

"'0 00001

0.0077 = 0.0001 )
0.0077 + 0.0113 )
0.0077 - 0.2836 )

)
)
)
)

+

00000 ) +

o4

+

+

+

0.0077 + 0.0249 ) +

+ 1.740
+ 0.000

1.740

+ 0.000

0.1078 ) + 1.7400
0.0029 ) + 0.0000
0.0009 ) - 1.7400
0.0259 ) + 0.0000

+ 1.740
+ 0.000
- 1.740
+ 0.000

1.740
@.000
1,740
0.000

]

I

1

1.740
0.000

1.740
0.000

i)

1.740
0.000
1.740
0.000

I

-0.283%6 4+ 0.0077 ) + 1.740

-0.2836 = 0.3144 ) + 0.000

0.3989 - 0.1078 ) + 0.000
0.3989 - 0.0259 ) - 1.740

i

i

= 1.828 pag.170

= 6.234

- 1.801

i
+

1.714

= + 0.020
= = 1.734

1
I

i

0.000

1.740
0.000
- 1.740
0.000

+ 1.740

0.000

- 1.740

1

i

0.000

+ 1.740
0.000
- 1.740
0.000

+ 1.740
0.000
- 1.740
0.000

1.570
- 0-730
o 00840

0,790
0.71.6



NUDO

42

NUDO

43

NUDO

44

NUDO

45

NUDO

46

NUDO
47

NUDO
48

NUDO
49

NUDO

50

m42-41=
Mp2-35=
Myo—43=
M42-50"

My3-427
Mp3-36"
Wy3-44"
My5-51=

Mp4-43=
Mpg-37=
Mgg4-45=
My 4-52=

M45-44=
My5-38=
M45-46=
Wy5-53=

My6-45=
My6-39=
Wy6-47"
My6_54=

My7-46=
Mp7-40=
M47-55"

Mpg-33=

Mpg-417
M49-50=

M50-49= 0+304
Mso_gp= 04901 (
Mgo.57= 0:304 (
M50-56= 1+190 (

0.304 ( 2 x =0.0259 + 0.3989 ) + 1.740 = 1.846 Dpag.171
1.142 ( 2 x =0.0259 + 0.0113 ) + 0.000 = - 0.046
0.304 ( 2 x.-0.0259 + 0.0015 ) - 1.740 = - 1.755
0.901 ( 2 x -0.0259 + 0.0043 ) + 0.000 = = 0.044
0.304 ( 2 x 0.0015 = 0.0259 ) + 1.740 = 4+ 1.740
1.142 ( 2 x 0.0015 - 0.0009 ) + 0.000 = 0.000
0.304 ( 2 x 0.0015 + 0.0000 ) = 1.740 = - 1.740
0.853 ( 2 x 0.0015 - 0.0004 ) + 0.000 = 0.000
0.304 ( 2 x 0,000 + 0.0015 ) + 1.740 = + 1.740
1.142 ( 2 x 0.000 + 0.000 ) + 0.000 = 0.000
0.304 ( 2'x 0.000 = 0.0015 ) ~ 1.740 = = 1.740
0.855 ( 2 x 0,000 + 0.0000 ) + 0.000 = 0.000
0.304 ( 2 x =0.0015 + 0.000 ) + 1.740 = + 1.740
0.304 ( 2 x =0.0015 + 0.0249) = 1.740 = -~ 1.740
0.806 ( 2 x -0.0015 + 0.0004) + 0.000 = 0.000
1.142 ( 2 x 0.0249 + 0.0077 ) + 0.000 = + 0.066
0.304 ( 2 x 0.0249 - 0.4389 ) ~ 1.740 = - 1.857
0.806 ( 2 x 0.0249 - 0.0036 ) + 0.000 = 0.037
0.304 ( 2 x -0.4389 + 0.0249 ) + 1.740 = + 1.481
0.832 ( 2 x =0.4389 ~ 0.2836 ) + 0.000 = = 0.945
00588 ( 2 X _0-4389 - 0.0036 ) + 00000 = - 00526
0.401 ( 2 x 0.000 + 0.5034 ) + 0.000 = 0.205
0.90 ( 2 x 0.000 + 0.3989 ) + 0.000 = + 0.3%60
0.304 ( 2 x 0.000 + 0.0043) - 2.070 = - 2.070

2 x 0.0043 - 0.0259) + 0.000 = 0.000

2 x 0.0043 - 0.0004) - 2.070 = = 2.070

2 x 0.0043 +-0.000 ) + 0.000 = 0.0000



NUDO

51

NUDO

52

NUDO

, 2D

NUDO
54

NUDO
55

NUDO
56

-NUDO
57

NUDO
58

NUDO
59

NUDO
60

M51-50=
M51-53=
Vg1 -52=
M5y .57=
M5om51=
¥50-44=

Mg 53=
M52—58=

U53¢52=
H55_45=
M55.54=
M535-59=

M54-535=
M54-46=
M5g-55=
M54-60=

M55-54=
M55_47=

W56-50=

Mg7.51=
M5g_50=

M59-53="

Ms0-54=

0.304 ( 2
0.85% ( 2
0.304 ( 2
1.290 ( 2
0.304 ( 2
0.853 ( 2
0.304 ( 2
1.290 ( 2
0.304 ( 2
0.806 ( 2
0.304 ( 2
1.400 ( 2
0.304 ( 2
0.806 ( 2
0.304 ( 2
1.400 ( 2
0.304 ( 2
0.588 ( 2
1.190 ( 2
1.29 ( 2
1.29 ( 2
1.400 ( 2
1.400 ( 2

X

~-0.000
-0.000
-0.000
-0.000

0.000
0.000
0.000
0.000

4
4
4
4

0.0004

0.0004

0.0004
0.0004

i

-+

0.0043 )

+

0.0015 )
0.0000 )
0.0000 )

-+

e

+

0.0004 ) +
0.0000 ) +
0.0004 ) -
0.0000 ) +

0.000 ) +
0.0015) Y+
0.0036) -
0.000 ) +

~0.0036 + 0.0004 )

-0.0036 + 0.000 )

-0.0036 + 0.0000 )

0.000
0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

- 000036 ) +

0.4389 ) +

+ 0.0043 ) +

- 0.0036 ) + 0.000

0.0004 ) +

0.000 ) + 0.000 =

0.0004 ) +

+ 2"'0’70 = 4 2-070 paé."l'?Z
+ 0.000 = 0.000
+ 0.000 = 0.000
2.070 = + 2.070
0.000 = 0.000
2.070 = - 2.070
2.070 = 4+ 2.070
0.000 = 0.000
2.070 = - 2.070
+ 0.000 = 0.000
- 2,070 = - 2.070
+ 0.000 = 0.000
2.070 = 4+ 2.070
0.000 = - 0.260
0.000 = 0.000
0.000 = 0.000
0.000
0.000 = 0.000
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PUNTOS DE INELEXION.

COLUMNAS EJE 1 N° de entrepisos = 5.
ENTREPISO A° 5e 40 3° 29
.5 0.%65 0.365 0.365 0.365 0.74
o1 1 1 1 1 _—
vy e 1 1 1 0.483
X 3 1 1 1 1 2,020
Y, . 0.23 0.35 0.45 0.55 0.680
¥ 0.00 0.00 0.00 0.00 —
Y, 0.00 0.00 0.00 -0.05
Y3 0.000 0.000 0.000 0.000 S
Y 0.23 0.35 0445 0.55 0.63
COLUMNAS EJE 2 No de entrepisos = 6
ENTREPI SO A® 50 40 30 20 |
K 0.532 0.532 0532 0.532 0.213 0.322
o1 3; % 1 1 0.5 i
> o — 1 1 1 1 0.79
™ 3 1 1 1 1 1.270 e
1 Y, 0.27 0437 0445 0.45 0.65 0.54
Yl 0,00 Q.00 0.00 0.00 -0.,30 ——
Y2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Y3 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.05 R
Y 0.27 0.37 0.45 0.45 0.30 0.84




COLOMNAS EJE 3 N° de entrepisos = 6

pag.174

ENTREPISO  A° 56 4 30 20 e

K 0.532 0.532 0.532 0.532 0.532 0.675
o1 1 1 1 1 il 1
X 2 o 1 1 1 1 0.79
X3 i 1 1 1 1.27 S
Y, 0.27 0.37 0.45 0.45 0.55 0.70
Y, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T, — 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Yy 0.00 0.00 0.00 . 0.00 -0.02 o

Y 0.27 057 0.45 0.45 0.53 0.70

COLUMNAS EJE 4 ¥y 5 Numero de entrepisos = 6

ENTREPISO A° 5¢ 49 30 Do e

K. 0.532 0.532 0.532 0.5%2 0.5%2 0.713%
X1 1 1 1 1 X 1
X5 - 1 1 1 1 0.75
X3 1 3 1 1 1.34 o
Y,  0.27 0.37 0.45 0.45 0.55 0.69

Y,  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Y, — 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01
¥z 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.03 ——

Y 0.27 037 0.45 0.45 0.52 0.68




COLUMNAS EJE 6 y 7  Nimeros de entrepisos.sq pag.175

ENTREPISO  A° 50 4o 30 o6 \E
K 0.532 0.532 0.532 0.532 0.532 0.755
™7 1 1 1 1 1 1
X2 —_— 1 1 1 1 0.71
o3 1 1 1 1 1.42 —
A 0.27  0.37 0.45 0.45 0.55 0.68
Y, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Y5 — 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.02
Yy 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.05 —
Y 0.27 0.37 0.45 0.45 0.50 0.66
COLUMNAS XJE 8 Némeros de entrepisos = 6
|ENTREPISO  A° 50 4e 30 20 e
K 04365 0365 0.365 0.365 0.365 0.517
o 1 1 1 1 1 1 i
X —_ 1 1 1 1 071
X3 1 1 1 1 1.42 —_—
0.18 0.33 0440 0.45 0.55 0.74
ltl 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 —_
Y, ot 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.02
Yy 0.00 -  0.00 0.00 0.00 -0.05 —
¥ 0.18 0.33 0.40 0.45 0.50 0.72

CORTES Y MOMENTOS EN PORTICOS SECUNDARIO

Mova jo© va y

Marriba= va (1-Y )




COLUMYAS ®JE 1

ENTREPISCS

pag.176

Ae 50 4e 30 po
¥ 1.299 1.362 1.367 1.416 14773
0.23 0.35 0.45 0.55 0.63
1-Y 0.77 0.65 0455 0.45 0.37
My ba jo 0.64 1.34 Y72 2.18 6.34
My rri ba 2.61 2.49 2.10 1.78 3,72
COLUMNAS ®JE 2
ENTREPISCS po 5o 40 30 o0 ME
v 2.458 2.580 2.591 2,681 2.043 2.618
Y 0.270 0.37 0.45 0.45 0.30 0.84
1-Y 0.73 0.63 0.55 0.55 0.70 0.16
Mypa o 1.86 2.68 3.26 3,38 1472 7.82
Morriva | 503 4.55 3499 4.13 4.01 1.49
COLUMNAS =JE 3
ENTREPISOS|  Ae 50 4° 30 20 M"
2.458 2.580 2,591 2,681 2.309 1.890
Y 0.27 0.37 0.45 0.45 0.53 0.70
1-% 0.73 0.63 0.55 0.55 0.47 0.30
Maba jo 1.86 2,68 3.26 3.38 3443 4.70
My e be 5.03 4.55 3.99 4.13 3,04 2.04
_COLUMNSA EJE 4
ENTREPISOS|  A° 50 4o 30 20 ME
2.458 2,580 2.591 2.681 2,309 1.860
Y 0.27 037 0.45 0.45 0.52 0.68
1-Y 0.73 0.63 0.55 0.55 0.48 0.32
Mapa o 1.86 2.68 3.26 3,38 3,36 4.740
M 5.03 4.55 3.99 4,13 3,10 2.23

arriba




COLUMNAS EJE 5

pag.177
ENTEEPISOS| Ac 50 4o = - =
v 2.458 2,580 2,591 2.681 2.309 1.360
Y 027 0.37 0.45 0.45 0.52 0.68
1=y 0.73 0.63 0.55 0.55 0.48 0.%2
Mapajo 1.86 2.68 3.26 3.38 3.36 4.74
Myrriba 5-03 4.55 3.99 4.13 3.10 2,23
COLUMNL TEJE 6
ENTREPISCS| Ao 50 4o 30 Do w
7 2,458 2,580 2.591 2.681 2,309 1.830
027 0.37 0.45 0.45 0.50 0.66
1= 0.73 0.63 0.55 0.55 0.50 0.34
Mypa jo 1.86 " 2.68 3.26 3.38 3,23 4 .80
- 5.03 4.55 3.99 4.13 3.23 2.47
COLUMNAS EJE 7
ENTREPISOS| A® 50 46 36 20 e
v 2,458 2.580 2,591 2.681 2,309 1.830
Y 0.27 0.37 0.45 0.45 0.50 0.66
1 - Y 0-73 0063 0055 0055 Ol50 0034
Hava jo 1.86 2.68 %.,26 %.%8 3,2% 4.80
- 5.03 4,55 3.99 4413 323 2.47
COLUMNAS =J% 8
ENTREPISOY = A° 5¢ 40 30 20 T
v 1.299 1.3%62 1.367 1.416 1.222 1.940
Y 0.18 0.33 0.40 0.45 0.50 1 0.72
1-Y 0.82 0.67 0.60 0.55 0.50 0.28
Maba jo 0.66 1.26 1.53 1.79 1.71 5.55
_m— 2.99 2.55 2.30 2.18 171 2.15
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Los momentos decolumnas a nivel de primer piso se repartiran proporcio-

nal a las rigidecés de los miembros gue concurren al nudo.

Columna eje 3

M;"4 L] 70 tOIl—Iﬂ.

K Coef,
0. 304~—0,169—— M1=0.795 ton-n.
0.304—0.169 M2=0.795 9
1.190—0.,662 M3=3,110 ,,

Columna eje4=Columna eje 5

0,304—06,160~—~— M12=0,760
1 0 290=——=0 , 68 Quembsione— M3=3 , 120

Columnas ejes 6y7

k]

9

M==4 , 74ton-m.
0.+ 304—0:160~—— M1=0,760 ton-m.

9

0.+ 39l4——0.150—— M1=0.710t0on-m,
0 4 3040 ,150——— M2=0.710ton-m.,

1 400=——0, 700=— M3=3,330t0on-m,

. M=<4,75ton-m.,

RESUMEN DE CARGAS EN PORTICO SECUNDARIO A- A

MOMENTOS DEBIDO A SISMO

L]

N HEEH<HE

ton-m)

EJE 1

EJE

2

EJE 3

EJE 4=EJE 5

MOMENTOS EN EXTREMOS DE VIGA DEBIDO A B*

EJE 6=EJE 7 EJE 8 |

DER.,

172Q.

DER, 17Q.

DER.,.

1729,

n L 2

1729, DFER . 17

" (/058

T |4253]

-

S |4253 S |/25T

g

(1253

S 4253

T 253

2 |2 T |4253| S |fesg

2910 $3.5.20
12.32044.460
3440 +4234
+3,.500 44380

145,900 12380

~9.5104%.140

13.20014.000

18,700 #4620

$3.70044620)

13,390 +4.L6Cp33Y0+4.460

$2.510 +3.1902510 43,140

2 900 +4,00G12.200 +4.000

$AT00 44,420
25700+ 4.£20143,240 44010

13200 44,010+ 9,790 48,420

"1HA390 48490340795 40,995

H.3Yd 44,160

#2510 #3440

+3.200 #4.600

rs.f?o 1299

10795 14995

H33Y0 +4.460

L2790 12420

$9.5/0 43,40

#3,34D 44,160

#2700 +ﬁs2m+3.mo imorfa.voo #4620

43,190 42,990

19,200 +4.000

+£2.740 43,420

10,760 $0.950

42510 434%0
+2.200 $4.000

42,240 4 4,160

42 /90 42,990

+0.760 40350

H2.51043,140
142,200 +4.000)
42.390 H4.l6o
12,000 +442043.700 4620H3,700 49420
#2300 +4,/30
12190 43,42014.2,350 42.560

0,910 0,390

+2.510 42490 +2.99c +3,75¢

12000 +4.0004:3 220 44,026
43,340 + % [ECH 3,560 44,456
42,710 44,650

+23004,.130\43,500 +4.380

12850 +2.560143.960 34,82

10710 +0.890140.250+0.44
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CORTANTES EN VIGAS(ton.) PORTICO SECUNDARIO A - A

-_._....
SISTEMA

1.5 D

EJES

1 2 4

3

>

6 7 8

NIVELEQPER.

1ZQIDER JIZQ.DER. |IZQ{DER.

l

1Z2Q.DER.

IZQ{DER .IZQ.DER.|IZQ

HIPERS.
A2
ISOST.

HIPER.
52
ISOST.
HIPER.

4o
IS0ST.
HIPER.,

30
ISOST.
HIPER.

20
ISOST.
HIPER.
uE
ISOST.
HIFER.
12

0,060 +0.06C $0.0/3 ~0.0(3 HIN HIN HIN

+2850 +2/70 +5.093 +2997 +3.0(0 +3.tl0 43010
£.3,5/0 42500 +2810 42510 +3,510 43.510 432510

-QO80 40080 HIN  MIN

HIN  HIN  HIN

13,30 13590 42510 B.SLO 13810 43,510 BSI0
43,510 45,510 432500 +2510 14500 43510 4250
-0097 46097 -MIN HiN HIN  KBIN AN

13 Y(3 13,607 43,510 4350 42500 42.5/10 +43.5/0
13,500 42510 FA5(0 13,50 43510 43.510 13,510

L 0.095 Q085 MHIN  HIN  HIN  HIN  HIN

42,925 13,595 43.5/0 13.500 43,510
42,510 tH510 43,510 43,510 43,510
~0,/24 40,42y HIN  HIN HIN
12.30¢ 42.634 43510 13520 43510
43,50 43.5/0 +2sl0
0. 17 WHMHT  Hin

3.393 3627 +43sio
—  — W8 +4480 14180

HIN  HIN  HIN

4480 4180 44180

42,510 43,500
13,510 4350
HIN  HIN

42,510 13sio
1ASI6 12510
MIN - HIN
$3,50 43,50¢
HW.180 +4,(&

HIN Han

ISOST. Lg.oxo 43,00 3,010 13,010 201D 43,00 $30/0 43,010 43,010

HIN HIN

13,040 45,000
42,510 12.510
HIN HIN
43810 13500
13,510 43.5£0

HIN  HIN
42,510 +3.510
#3510 43510
HIN  HIN
135/0 43,510
+2.510 +3.510
Hin  HIN
#2510 13,500
13510 43s/p
MIN  HIN

+25L0 13,50

430{0 12010 43,010 4300 +3.0/0
HIN 0013 -GOI3 #,/70 -~0./70
13,010 42.997 43,023 12180 428y0
13,510 432,510 42si0 +23l0 +3.5/0
HIN  HIN HIN 40080 -6,080
12510 13,5[0 43,5/0 +3.59%0 +3,430
13500 3510 $2.51C 43,516 43I0
N HIN  HIN 0097 -p097

42,510 43510 43,510 42.607 43412
42500 $2,5/0 43,S1C 12510 43510

HIN  HIN  wgN #0088 -0.08%

133510 +32.510 +2,510 43598 13,422
15,510 42:5l0 42510 +3506 42510

HIN  HIN  HIN F0.0S6 -0,05€
125/0 +3.5L0 43510 13506 4345y

13,5/0 13,510 +2.510 +25/0 42510
HIN HIN  HiN G128 2,778

13,510 +3.51C 43.5/0 42638 42382)

1%LE0 +Y4,180 +Y,/80 $Y./80 44, 18C 44,180 +4.490

Min  HIN

HIN  HIN  HIN  HIN  NIN

14480 HYI8C /80 +4.180 /20 14780 +4./80 1Y {80 14I8C

Corte admisible por el concreto Vc=0=53ﬁ.\!f6=6DSkg/cma——Vc=6°5x60x24=
9.35ton.Comparando con el mayor corte actuante resulta ser menor,luego

requerird solo usar estribos de montaje de @ 1/4':
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Seccibn de VIGA s b x h = 60 x 30.

Peralte efectivo " 4" se sigue el mismo procedimiento que para vigas
principales.
b =60 cme — Asméx. colocado en una capa = 10 ¢ 1" = 50.67 cm?

el momento resistemdebido a esta Area de acero

p‘fY(d"a/2)A:';

Seccidén ( bx h ) = 60 x 30 M

en que d

]

30 - (4 +@ 3/8+1) =24 cne

b

28,10 ton-m.
Mayores momentos a éste ( 28.10 ton-m.), se colocard los refuerzos a dos
capas y que d disminuird en 2.2 cm.

MOMENTO RESISTENTE ULTIMO

d =24 em. —> N méx.= 0.262 £l b a.

M méx.= 19,00 ton-m ( una capa )
VIGAS SECUNDARIAS EN AZOTEA ( 6° )

VIGA VS6e 1 = 2 ( seccibn 60 x 30 )
MOMENTOS POSITLIVOS
a) Apoyo izquierdo :
M =4+ 2.75 ton-m <£ 28.10 ton-m. acero en una capa
Tipo de falla.
2.75 ton-m., £ 19.00 ton-m. — falla por traccidn.

Area de acero estructural.

By G BIE XN o i?

Aoy ' s ¥ _
gty (d-a/2) g£ (a-a/2)

Area de accro de disefio y verificacidn de flecha.

MA

NDA
Agnin.= Py, b-xd = 24X 00X 24 g 002 6 L x 4,73 = 6.30m°(5 ¢ 1/2)
.Il. mln. - 2‘?800 3

Age = Prbd = 0.18 x 210 x 60 x 24_ 19.4cm° > 4.7%c1°%,%, no se verificard
2,800
flechas.

2
Agudy.= Ppngy. P 4 = 0.75 pp b d = 0.0276 x 60 x 24 = 39.80 cm
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, . 2 - 2
ASDISENO ASE = 4.73 cn o ASD = 6.30 cm 5 ¢ 1/2.

2

b) Apoyo derecho.:

M=+ 1.26 ton-m. < 28.10 ton-m. acero en una capa.
fipo de falla.

1.26 €19 ton-m. —— falla por traccidn.

Area de acero estructural .

M 5

Ay, = u <. 1.26 x 10 = 2,12 cm2
B g (a-a2) g5 (a-2a/2) -
<t x202=2.8 en? £ 7.20 em? (1t b a)

T
; :

Colocamos A_D = 3.80 cm2

3 3 @ 1/2 " ( por tamafio de seccidn ).

MOMENTOS NEGATIVOS .

a ) Apoyo izquierdo.
M= 4.20 ton-m. &£ 28.10 ton-m. acero en una capa.
Tipo de falla .

4,20 £ 19 ton-m. —— falla por traccidn,

Area de acero estructural.

A

M 5 ;
- u _ 4:20 x 107 _ 7 40 em. S AL
W g (a-e/2) g1 (d-2/2) smin.

Ag = 7.40 cn® 6 g 1/2 v

MOMENTOS POSITIVCS .

a) Apoyo izquierdo.

= 302 cm2

¥y apoyo derecho M + 1.20 ton-m.

4 ASmin.

3.80 cm2 3 @ 1/2 " por criterio anterior.

Asg

n

Colocamos A SD
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a) Apoyo izquierdo
¥y apoyo derecho . M=-4.26 ton-m. ASF= 7 .50 cm2

2

> Agnin,

Agp= T+50 cm 6 @g.1/2 » Este disefio serd igual para

las VIGAS VS6® 3 - 4. Vse® 4 - 5. Vs6e 5 - 6. Vsée 6 - 7 .

VIGA Vsée 7 - 8 .
MOMENTOS POSITIVOS.

a ) Apoyo izquierdo.

M = 1.10 ton-m. A 1.85 em® < A

Hi

Smin.

se usard A.D = 3.80 cm? 38 1/2 "

b) Apoyo derecho.

M = 2.50 ton-m.— A= 4430 - x 4.30 = 5.8 en® & 7.20 on®
3
se usard AoD= 5.8 cn® 59 1/2

MOMENTOS NEGATIVOS

a) Apoyo izquierdo

:
M = 4.26 ton-m. Ag = T.50 em™ > Ao s,
Ag = 7.50 em® 6 g 1/2 v
b) Apoyo derecho.
|
_ 2

=8.40 ecm® T @1/2n

=
w
I

Bn el cuadro que se muestra a continuacidn, se representa el acero reque-
rido para el disefio de vigas del portico secundario A - A, hallados por

procedimiento igual al que se ha seguido anteriormente.
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AWPOYOY CA MOMENTOS t-m AsminAsfl.Asmaxpsestyisdis
60x30m 210 (cm)ACT. [RESIST|FALLA(cm2)|(cm2)fem2){em2) | (em?) 7
/ 1 _[24.00|+ 2750 | /9.00  |tedecren|e.3n_ | /940 [ 3980 |4we | 630 | 524y
1 | eo|=%20C | /900 |fadccioN | 720 | fe40 | 3%.8C | oo | 7240 6 &Yz
VS64-2|. /. 9 i |9oc 9.co e
1 |%oc]+ - /900 S
9 { | 2400|4260 | /9.00 |tesccion| 285 | /940 | 39.8c | 2./ | 540 2@
; {_|29to-44900 | /9.00  |tRaccan| 7.20 | /940 | 39.80 | RY8 | 740 62 Ys
Vseee-3 |, 4 I 44200 270 2.0 | 2,20 38 /4
vsea-y| T2& | 4 [2400( -z%0 | /9.00 |Fracaon| noo | Jaw0 | 39.80] g.50 | nso cgie
VS6°4°5 | rp4n0s
Vs¢os-¢ L %00 /9.00  |tesccion
Vseoe-7 -DER, 1t #4200 270 .02 3.0 38 Yz
2Y00|- %260 | /9,00 |fRdccion| p.20 | 1940 |3%80 |50 | 7s0 eB4/9
#4100 2,50 /.85 | 2.80 2¢ /7
V5°7-8 TZR, { 2400 ~49%0 /900 TRaccIoM 220 /9.40 |39.80 750 750 6d 1/9
ber, | 4 . 500 5.80 430 | 5.80 5842
b 29.00| . yvs0 | 79.00 |TRAION| .20 | 1990 | 3780 | 8.90 | 8.40 74/4 i
570 yylef +2.250 595 25 | s72s Y2 Yy
preo | T2& | { |9yoo[-s.000 | /9.00 |7macercn| 7.20 | 940 | 39.80 | 493 | 8.2 | v s i
VS#2 | pen 4 loyool#2.000 | 4,70 255 | 525 78 Y2 |
-5.380 | /700 |tRaceren| 740 | 1990 | 3980 | %60 | 940 | coth+ IE T3 |
sy yto ; 42,20 546 2.88 | 5./¢ yp llg
Prsc | 128 2400| -5,38 | /9.00 |feiccion| mao | /940 [|39.80 ] 9.60 | 9.ec |ésin+ /458 'l
DLUSZY. pep | #2520 5.16 3.88 |.54¢ 98Ye
AL VS 67 24.00|. 530 9.00 |TmiccioN| 720 | /940 | 39.8¢ | 9,50 | 9.50 6@Ya+ /@50
§%y 4o 4200 4.70 59 | 5.9¢ Y U '
Prso | ¥28. | {1 |%oc|-s540 1900 | togeeren| 720 | /940 137,60 | g98 | 998 |52 120%
VS78 | peo | 4 +2.00 4,70 3.59 | 5d€ 18y
00| -560 | /%00 |teaceren| 720 | /740 | 3980 | 9.98 | 998 |sd % +2098 |
) +9.50 5.85 440 | 5.85 SZ Yy :
Vsa%Lg | T2& 2400| -5.75 f9.00 TRaceron| 7.2c | 9.40 | 3%év | 0,99 /0.2 | s@gls+ 20 Y8 1
rer. | +2.63 G20 %67 | 6.2 220
24.00| +5 88 | /9.00 |tescron| v.20 | 1940 | 3980 | /052 | /0.59 | sgi/a + 2058
{ 2263 £.20 %é% | €% 5¢43 '
Vs3%-3| I=6. 2400] -5.88 | /9.00 |zeaceronv | 7.9c | 19.4C |29.80 | so52 | 52 | 52 Vh+ 2875
: bk ) +2.50 .05 Yoo | 585 g Yo
2o00| -5.75 | 1900 |7Raccion] %.20 | 19.90 | 3980 | /o232 | /022 |Zgil 720578
) 42,50 585 20 | sés e Y2 \
V34°3-y| T8 2%00| -5.88 | /9.00 |72ceioN) 720 | /940 |2%.80 | 52 | ros2 | seto+ <o Sk
ber.| { +25¢C 585 %30 | 585 5¢ /o
. |2%00] =575 | /9.00 |fRaccron| Z2o | /990 3%680 | /0,29 /.55 | 5@ lla+245/¢
DeL 42,50 5.85 430 | £.85 s¢ /g !
Vorrys | T8 | L \oyoo| 595 | J9tC |Teaccaoy| 7o | T9wo |29.8¢ | /098 |/6.27 |247at 2055 |
AL ben . | 4250 5,85 430 | ngs EZ s :
Vs306-7 2yop| -5.75 | 1200 |resccson| %20 | /%40 |3%8c | /0.22 | Jo.2% 5p 05 + 2858 |
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REFUERZO LONGITUDINAL EN VIGAS DE PORTICO SECUNDARIO A - A (contin.)

vI6ag™ 0 > OA| 4 |MOMENTOS t-m 35 [Asminhsfl Asméxpsestihsdis
3QTRANO |PAS (ecm)ACT. RESISTp 71 (cm2)(cm2)(cm2)_(cm2)€cm22 ]
250 T2Aceron | 5.80 4.40 | 580 e
V53-8 . 1 N24c0| ~5,75 | /900  |TRsccion| V2o | /%40 | 29.80 |f0.23 | ez |54k t ¥ESE
DER / +5.75 Teaccich| 6-30 4.72 | €30 Sg Wy
L | 2400| - é25 /9.00 |tRaccioN| v.a0 | /940 | 39.80 | /20 |ihzc \|spVe + 34 5/8
[ { |[24o0]| $5.60 | /9.00 |tesccion] 72c | /240 | 29.80 | 998 | 9.98 | 5245 + 2258
V52°1-2 I2& 2 |2L00|~8,63 14.6C | tesceren| 7.2¢ | 700 | 3500 | /572 | 1572 | 68 i +9F 58
se2 |y 4250 | /9.0C | tpeanen| 5.8¢ | spyo [39.80 | <80 | <40 SpY ;
2900 -4,00 | /9.00 |tesccron| %20 | /940 |39.20 | 2073 | 1673 | s54%h + 2898
+2.750 TRACCION | 6:30 29,80 | 4¥3 | &3¢ 58143
Vsg2-3| 128 4 |2900]-g.000 | /9.00 |teaceson| .90 | 1940 [39.80 |porz |1yz |sgto + 2854
Dee 42,200 1R4ccON | 5.06 39.80 | 288 | 5.06 sl
4 |uee({-5250 | 7900  |maceson| 720 | 7940 [39.80 |9.494 | 941 584k +345/8
DEL #9.20 TRacoiin | 506 3.87 | 506 y¥Ys |
V&34 5 L logoo 525 | /900  |teswson| %20 | /1940 |3%80 | 941 | 9yt |58/ + 2458 |
Al ver. | | +8,20 1RACCION| 506 2.87 | 50¢ 22
Vsmeg-7 24.00f -525 19.00  |tesecion) %20 |/%4o | 3980 | 9L | 944 sgl + 2 5/8
45926 TR4CeION| 5:0L %87 | 506 s¢
vsgeres | T28 { |ogool=s.s6 | /900 traccron | 2o | 90 |39.80 [9.80 | 980 |z84 + 2058
- / 42,50 tRaceron | 5,80 Y50 | 580 5842
2yoo| €06 | /900  |tRaceren| 720 | 4%4v | 39.80 |jo.73 | /073 |s5d4e +285/8
+2.50 Tesceron | 5.80 430 | 390 38
{vewes-3| TR { |2yoo[-500 | 7900  |teaceren| %20 | /9-90 |39.80 | 9.98 | 898 |4y + 2£5/8
PER / +4L25 Tesceron | 380 2.9C | 8.8¢ 3B
24.00 | -500 12.00  |mwacescrv| %20 | /940 |39.80 | 8.98 | 8.98 |48V + 205/
_ +.50 1esce1on| 3.80 .64 | 380 3¢ Uy
wnes-y| 72& | { |2uoo[-s00 | /900 |rpnceron | %.20 | /990 |3%80 | 5.98 | 8.98 | vds + gk o
ver | 1450 taceron| 3,80 26y | 380 gt . |
29.00l .75 | /9.00 |Tesceron| 720 |/940 | 39.80 | 840 | 8.Yc | 4¢¥s + sk
DEL 4450 teaccion | 3,80 2,64 | 3.80 e o,
Vorey-s| T2 | L lewoo|- 475 | /90C  |maeson | 7-20 |J9.40 |3%.80 | f9c | Byo | vdth + 28R
a jen ] +4s0 TRsccion| 3.2C g6y | 3,40 Ky
Veecy 24.00| -y 75 | 7900 |teaceen] 720 |/hyo | 3%&0 |8.90 | 890 | B Ya #2898
4450 tooceren | 3. 8o 2.640 | 3.80 22V
M'S 128 L |ouoo [-530 | /900 |tpsceron | %.20 | /74c [3%.80 | 950 |gso |ud 4p + 2275 |
#32.00 Teaceron'| 5.80 Ss1¢ | 890 32 Y2
D@ | & \oyoo[“g2s | /900 |mmaccron| % 20 | 7790 |3%&0 |Ji20 | /.20 | 9078 + 29578
2 i |2geoc| 295 | fg.00 | tesceron| S0€ | /9.9c |20.80 | 396 | s.0¢ 48 Y
Vstro | 2-3 | 4 |24o0| #4so | /90D |7eaceroN| 2.80 | /9.40|39.8c |26 |3éc Sg Y2
, 3 1 |200|-275 | /900 |128ccron| ¢.3¢ | /9.90|39.80 | 473 | 6.3¢ sp g
bewas | 128 4 |2900|-275 | /900 |tescercn | é30 | /9.40 | 39.8C | 4.73 | 6,30 52 Y2
Veas pet| 7earo | L 194.00| 450 | J9.00  |tesecyon | 3.80 | /%40 | 37.80 | 269 | 8.8C 2LY2 il
W piso | DeER 1 |20 |-275 /900 |reaceron| 6.20 | /9yc | 3%:.80 | 473 | €3¢ 58 Y2




COLUMNAS

METRADO -DE CARGAS

Col.C2A— C2B
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AREA DE INFLUENCIA
Ao -29 4 .45%%,20=14 ,24m2
Mq 4,45%3.20/2 =7,120m2

=11.57m2
| CARGAS PERMANENTES SOBRECARGAS CARG TOTAT,
{ EACUMIEADO ; PA%%IAL ACUMULADO Egghgﬂ%%xigﬂ C?-P?J M(s-r&)
PARCIAL DE SERVICIO SERv.;uLmlm§ERVICIO ~%Eva%LT‘ — e
,f;om 01360) 3840 = 10,794
V.P 0,40xa55x890x9%00 = 3744
V.A 030x0.60x 4 45x2,%00 = 920
V.B 020205554, 45x 9400 = £,225 /5% |lsxf4ey=513¢ A8x
C.PuRAH, 0.10x0.90xYYx50 = 963 1902 913¢
Cabbet, L90 x4.45 x100 = 623
Colurna = 8ot
/5,024 |/4021 126,532 9196 |38v5 |9/3¢ |3845 |91(57 (33377
SE’FJJ'O ANTERIOR = /7,592
C. Fach 2.8p v4Ysxloo= 1,246 /8% |o9x | 09x
G748, (5204%45)280 %200 = & 294 ASx 300x/4.24= 4274 6408|6408 | /1524
colunma - 62 44,85
25 84Y |4y, 865 |£7,298 6408 /534 | 5767 |46381 |50€33 |77 679
e /.5 NBx | 08x |08y
Teusl Que ANTERIOR = 2584y 70,709 1300x/4.2¢=4272 16,680 | /0,680 | /9224
70,709 |/0¢ 064 10,68C |/9,22y | 8,594 |/5379 |79253 | /24443
1% ISy Aox | orx | 07x
|T6vdL  ®ue snter2oR = 25,844 96,552 |300x/%2474372| 14,952 /4955 | 26,919
9,553 /24,830 14952 |2691y |lgyec |/88y0 /07019 |/53,€70
2 5 x S8y | 06x | Géx
T60sL Que anTERIOR= 95 84Y 122,397 |300x/4.24=42732 19224 (19229 |34¢03
| 123397 163,59 1922y |34 603 | /153y 120,762 |/73,931) 204,958
HE
iSO HE (fo04360) 2.1% = 3,275
losa (w04360) 8.57 = 3,992
VP Yox0,55x705%9%00 = 3,720
V. A, 0.30x0.60x2.225%%400= 960 /5% l300xR1329,/39 I8x |osx |osx
Rap.0.10x060% 205x 2400 = 4015 /39,239, 21263 |24,3¢3 | 38273
Fach 5y25% 2.80x 100 = 4530
Columwe = /803
/6,835 ]
?;4 CIHENTA CION 139,232 | 208, 848 21,363 | 38,273 /0423 (/4137 |149,914 {297 785
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Area de influencia
12 4.45x%x5,20=23,14M2
4,.45x3,20=14,24NM2

METRADO DE CARGAS PARA COLUMNAS
C3-A,C4~A,C5~4,06~A,C7-A

resto de pisos

" CARGAS PERMANENTES- SOBRECARGAS CARGA TOTAL
:* | ! PA%%IAL ACUMULAD REDUCIDA %%gv ,Dﬁf%
>ARCIAL DE SERVICIO ;vaigmm_- BERVICTO Jonteo mrem b omml ’ é
;;mEA (1004360)23.14 = 10,744 '
/+ P 0.40%055x5.20x3,400= 74 450x4424 =2, {40
1A G30x060x445 %00 = 4920
1B 0.20x 0.55x4.45x400 = /225
ueap Q10x0.90x4.45%3400 = 962 45 x 18 x
VF AY0v4Y5x 100 = 623 19,024 2140
olyMNA = 806
19,021 19024 {28,532 2,040 (3850 |9,44013,850 | 2446/ [32,382
5—0
RESTO PORCIAL DE ANT.= /7592
C.F 280 x445x 00 = {246 /5% |300x/9.29= 4272 A8y |09x 0.9y
“ 1B (5.2014.45)28x%200= 5394 H4,865 64947 6412 |l,540
IcOLUMN A = 4642 _
25844 |4y,865 |¢5998 64919 |1,5490 |5771 (16386 | 50,636 77 684
i ‘;(:7):)9 300x/4:24 = 9272 ‘:0?6):8!; f;’?égif ?;;31
TGUAL_QUE ANTERIOR=25,844 | 70,709 |jog,06Y 10,684 119,221 (8,597 115385 | 7H25€ /24949
180 5% AEx |orx | 07x
TGUAL QUE ANTERIOR = 25844 %553 |300% J429=4272 4956 | 14956 | 9924
96,553 | 144,829 14956 | 26924 |19469 18,8ys5 | lon 022 | /63,674
20 Sibx : LBy |obx |0.6x
Tqubl QUE ANTERIOR = 25,844 123,397|300x 424 = % 272 19928 (49,228 |39 610
422,3971/83,5% 19228 |39 61014535 2076 | 194,625 | 218,206
,’}:?97. (/00+4360) 22,17 = /0,350
WP = 9744
Vel = /920
VB 015x/25x545x9900 = 2016 /-5x | 300x /424 =427 I8x |05x |05x
GF z 4246 147,670 93,500 | 23,500 |44300
1B iy 539y
Coluywa = 4642 .
25,273 |1¥7670|921,505 93500 |43300 | 475024450 | /59,420 | 242, €55
L pso AT
e = 9!
| = 49% A5x | S500x23.M4=/4570 ABx | 05x |05x
| Ctag = 53% 179704 34070 |3%,070 | 643%
CF = £33
Colvaya - 4613
23034
| A cruentacioN 11970y | 256,056 34,070 (64326 |1%035 20,663 | /87,739 |2867(7




METRADO DE CARGAS PARA COLUMNAS C4a-C
area de influencia

2,90x2.225=6,45M2

pag.191

" CARGAS PERMANENTES SOBREGARGAS CARGA TOTAL
‘ hommzano| , PA%%IAI. iGUMU}ADO :‘DU‘?-I;& 9(2r7) (3+8)
_PARCIAL DE SERVICIO |SERV/ ULT|SERVICIO |SERV] ULM.SERY urr| SFRV. |/ ULT.
Agmvus CON AGUA  AREA DE JNF,
230 x435 8525
(B 5354290 (3475422.20)= 9900 ~5% |Yooxéys= £580 8 x
VP GUo XG5 ¥695 ¥ QYvo = 3620 25995 9580
VA QY0 ¥055 ¥ 230 v3400 = (210 |
Colow N A = 499
-?;97 25,245)37830 9580 | 4644|3580 | 4e4h | 27,825 | 42974
50
C.14B 5480
E3CaLERAS 4,830 /5% | Yoox6.Ys= 2580 L8x 1 0.9x |0.9x
WP 4810 329887 5160 |5460 |9288
V%A 5240
Coluwna 4619 |
' M 649 |29,887|59850 5160 192864650 |8,350| 44,537 | 68200
4o MSx hBx |08x | 08x
T4usl QUE ANTERIOR /4,643 54,529 |400%6,45 = 3,580 %790 | 740 |/3932
59529 |84,730 740 113,932 | 6,490 | 1,460 | €9749 79890
8¢ A5x /8% | a7x | 07x
J6urL QuE ANTERIOR  [4,64% €947 | 69474 |Yooxéys= %580 {0,320 | /0,220 | /4576
/63,756 /0320 | /8576 | 3230 (/3003 | 76 Yol /16,759
2 h5x /8x | 06x | 0.6x
1604 QU aNTERICR  JY4,64% 83 813 | yoo x6.45= 4,580 /2,900 | /2,900 {23,420
83 813 /25749 /2900 |23920 | 7930 |Wo52 | 94593 | 439774
He hSx | 48y | 05y | a5
I6VAL QUE ANTERIOR [y ¢y% 94455 | Yooxg.¥5= 4580 /548075, 480 | 23904
4 ClHenTACION 9855 | /47683 /5,480 (27,904|7, 740 /3,932 | 106,495 | /6L €35

V.P viga principal.

V.A viga de arriostre,

V.B viga de borde

PARAP, parapeto

C.

F carga de fachada
C.TAB.carga de tabiqueria




METRADO DE CARGAS PARA COLUMNAS C 3-G pag.192
area de influencia

12 3,355%x3.85=12.90M2

resto de pisos 1.10x2.85 =3,135M2

" GARGAS PERMANENTES SOBRECARGAS CARGA TOTAL
PARCIAL ACUW,,%CIDA ” e
| . |, DE = - Y ILADA | 27 (34
PARCTAL DE SERVICIOSERV. yrm| SERVICIO ieppy | ypal gy yrp|®SERV. | ULT.
AL
YBRTO  HAY. 6,680
a8 16,600 LS | A5x3135= 470 Je8x
V3-4a 3,620 24 585 470
V-3 A4 695
ColuM N & 4990
Q4 585  |24585|86 878 470 | 846 | 470 | 84€ | 25055 |37 729
50
Prso (/msso)a)s's = J440
(.TAB 5500 JEx | 800x3.435= 9490 48x | 0.9x |o.9x
V3-Ya 4810 26692 4940 | fy10 9,538
V-3 4695
COLUHNA 4612
42,057 |36,642|549¢3 1410 19538 | /269 19,28y | 37914 57247
o )5 18x | 08x | 0.3x
1604l QUE ANTERIOR {2,057 48,699 |300x3,435= 740 %350 |9350 |4%30
48699 {73,047 3350 |433c |4/880 |338Y | 56579 V6,433
s of h5x J8x | 67x | 0.7x
J6udl Que ANTERILR {2,057 60,756 |300x3,135= 740 3290 | 3,290 |5 922
44756 {9444y 3290 15929 | 9,303 |y 445 | 63,059 95 289
» h5x (8% | 0.6x | O.6%
Toul Que anterior 15,057 | |79813|300x3.135 = 940 4230 4,930 | 7éLY
74,813 |/19220 4930 |61y |9538 |4368 | 75,351 | /1y, 748
ME
/ga 460x2,30x3.70 = 39/0 /5% Z00%2.135= 940 /8% | 0sx | 66x
Téuar Gue antEpror = 19057 88,780 5170 |5/70 | %306
/5967 198780 {133,470 5170 9306 | 9585 |4¢53 | 94365 | /97,823
Thiso (w0+360) j2.90 = 5930
WP Qyox0.55x285x340= <030 ksx | so0y/290= 6450 48x |asx | osx
ol wa z 4643 98352 11,620 | /1,620 120,914
9572
A C1HeEnTACION 98,3539147.528 14620 |2091¢ 5210 (1458 104,262 | /57,986




MOMENTOS EN LOS EXTREMOS DE COLUMNAS(Y-Y)
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CALCULADOS DEL ANALISIS ESTRUCTURAL (ton-m)

e

'I80S

A EJE B
ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAJO
D |090 4250 D |690 |42 o |a9o sesp|isD| D 690 | 1280 | 150

SISTEMA DE CARGAS < D

6493 ~0.446 =0,530

G210 ~0.231 -0.963

J0 140930 10836 $4162 44395 40807 +0,726 +/:010 442/0 |-3.835 ~2.450 -4790 -5150 <3490 -3,/50 4370 -5230
5° howd 40640 14889 41065 +0.737 40,664 +0.920 /o5 |-3190 -2870 -3990 -4790 -2.272 -295C -4.090 -4.900
yo 10310 40.728 +L0L0 +L2U5 10899 40765 4062 +4975 |-2.2€0 3025 -4, 200 ~5,040 3390 - %0650 4,230 “5,090
30 |40.64740593 40.8(0 40970 +0.393 +0.353 40490 +0588 |-2.280 ~2.950 4,0 4920 -3220 2900 4,025 ~ 4825
90 L hoyo 41416 +4550 +4860 +23¢] +2.410 42,930 42540 |-3,{60 -2860 ~3.950 4740 2291 -30/C ~4f75 “5.0{0
HE  |+2.98042.210 42,080 73,690 42440 42,200 43,050 +2&O |-2468% -2410 -3,350 ~%.020 -2820 -259¢ “3.530 4225
12 12.27 42040 19840 43,400 44135 1090 $492C 4100 [-275C ~2Y80 2,940 -%.L20 4376 S240 /720 ~2060

| SISTEMAS DE CARGAS B

S |/S |4e58 8 |iis [4258 S |MS 158 g |48 :’-9535
A° -joro ~41g0 -h390 -0/90 0209 -0.237 -6,469 ~£800 = 7740 ~y05¢ 4,480 ~5.320
5° |-0.910 1000 -/135 4394 -0431 -6490 “447( HIO -5,600 ~4.3¢1 =4,800 5450
4o |-0.770 0847 -0.9% -0,5L0 -0.561 -0637 -4,925 ~4,650 -5,290 -§ U8 4590 -5 AC
30 |.0.650 -0.715 -08/% -0,53¢ -0.5¢3 -0.663 2686 -4.050 ~4,6{0 39693 %250 ~4.920
2 |-azw -03m -6425 . -G4io -0.45( ~05(3 4920 -2.1L0 ~2.400 -2./53 -2.370 -2¢9p
HE |-041i0 -045{ -0.512 6.0 -0.836 -0.950 4550 4705 -£940 -1593 4750 -/9%0
4 |40.423 4046 40530 10210 093] +4263 0,690 #0760 0863 40,395 +0380 10.923

ST 5 _

S |4Ls |42558 S |48 |4958 8 |8 |L%s8, Q@ | 418|258

- A 070 31480 .39 #0.190 40,209 40.937 46,469 #4800 47,740 1Y 25644680 45320
5° l409t0 #ood 435 #0392 40.43( 40490 471 #4900 +5.600 44,34 +4.800 45,450
Yo |#0.970 40847 40969 10510 40,561 40.637 295 4450 45,290 1Y.4e8 4590 45,200
P [fos50 4TS 40812 +0.53040.583 40.6€3 13,686 4,050 $4.410 12962 14950 +483¢
20 |40390 +0.379 404325 40,410 40451 40503 +921 #9110 42400 42453 42.370 #2690

- HE Lrouio +0.451 +0.512 $0.760 40.836 40,950 44550 44,705 940

-Q69C -0,760 ~0,86%

#4593 950 41,980
-0,395 ~0.38C 0,439




Paé.’lgzi-
MOMENTOS EN LOS EXTREMOS DE COLUMNAS (Y-Y) EN TON-M.

CALCULADOS DEL ANALISIS ESTRUCTURAL == PORTICO PRINCIPAL 44

TRE EJE A EJE B
7S0S ARRIBA g?B_AJo RRI BAJO
Lo /251 | /8L L jfasl | /8] y/ L254 | /81 Lo | f2s51 | LBL
SISTEMA DE CARGA L 1
A% 114970 42460 48,550 4/750 421090 43450 |-43L3 -A€40 -2.3¢0 -4290 L€ -2320
50 4/-585 44980 42860 44638 +2.050 49950 |-L25 4580 -£380 -427C ~4hS590 -229C
40 |4/.680 +2{00 13025 +4680 49{00 43,630 |~/4380 -1.600 -23(0 -/28{ -Léoc -9.3(0
3% |plédo +9.050 $2.950 +L6L0  +90iC +2,906 |-L976 -A595 -2,300 -4972 -4585  -g.29p
20 (44726 +2160 13410 4875 +9.3yp +3.380 |-L2V -~A5T5 <9300 -4281 -Léoo  -2.3/0
HE \4)785 42930 +2.220 +2.20 +9.450 43,820 |-£315 -/445 -237C -)ylo -2U40 -3.080
/0 142980 49,850 44100 #4140 +A425 49,050 |-A9€0 -Sys50 -2530 ~093% -4930 -LV70
SISTEMA DE CARGA L 2
| A0 |H4€42 12,010 49,900 -0974 <4220 /750 |-0.976 <-A220 =A755 -0.02( -0.02¢ -Q038
50 |-hOEO -L325 -L910 +liyp HAEOD 42,590 (-0.059 -QO074 -0.06 -jo4o -A300 -L870
yo L4950 4,860 42680 ~0.984 -L230 -LT770 |AC30  -f290 -A855 -Q05l -0.CtY4 -4.9/8
30 [-A06O 4325 .L9l0 4A3l5 +4645 42370 |-0053 -0.066 -0.096 -A050 4319 -L8/0
2% |HAET5 49,090 43,020 Q554 4,693 -0997 |-ho20 /275 -2300 -4002 -0004 -0.C05
HE |-0376 =0,432 <0.623 $4350 +/.L90 42430 |-0.270 =0.328 ~0.608 -/299 -/613 -9.325
4% [+2720 +3400 44,900 +A3€0 #7900 4o4sp |-2720 -2.920 -4.900 . /L0705 -/.3?_5 -1935
SISTEMA DE CARGA L 3 |
A |-0.758 -0.950 -/365 +L.530 44920 42750 |-0I70 -02/3 -0.90€ A0 -A39C -2.,000
50 |+4430 4AV90 42570 <4046 -A300 -LB70 |-L020 /275 -LB35 -0.041 -L370 -A97C
o |-0995 -L24y3 -L790 4LY80 +L850 $9.660 |-0.050 -0.063 -0,090 -A050 -4375 -/.980
| +4Y60 14895 +2.430 /030 -—/.??o ~/855 |=/045 <A3l0 =/880 -0.03¢ -L365 -[.960
90 |-/020 -/225 -LB35 4L4L0 +L7L0 42540 |-0,074 -0.093 -4330 -4{20 -4390 -2000
HE \+L410 44760 42540 -0029 -0036 -0052 |~08B80 -Alo0 -4585 -G489 -4860 -5.680
o |-4380 -Ly25 -2485 -0.695 -0.870 -/250 |H0.4L6 +0,582 H.700 10,234 -40TO -ASHO
SISTEMA DE CARGA L 4
A° 40,88y +AOHO 44500 40,545 +068Y4 $0.980 |~Ai46 -LhYZL -206C -L[10 -L390 -2,000
| 50 |1a362  H0.952 #0650 yo415 40530 10746 [L0J0 - J365 ATEO 4095 -f370  -/970
4o  |10480 H0600 +0.864 10486 +o.6l0 4087y |-4d0L -A375 ~/980 -Ado0 - /375 -A980
80 40375 40469 46475 +0.330 044 10594 |-/090 -A365 .)960 4090 - 365 -4%60
20 |0.585 0731 #4053 40905 +ii% 44630 |-4400 -/375 <l980 - Lilo -4390 -2.000
HE |44090 /360 +L9L0 44270 +A590 42290 |-1130 -/4{9 -2030 -/490 -4260 -2630
40 |41870 12340 43360 40685 0856 +4230 |-L7I6 -0.440 -2080 0855 4070 -ASHO




MOMENTOS MAXTMOS EN |
EN COLUMNAS(Y-Y) —PORTICO PRINCIPAL 4.4 Pag.195

EN TON-M.

TRE

PISO.m AB-A - L3 ARR\ A 4 A Agl

\ MOMENTOS MAXIMOS (ton-m)

1.5D +1.811
1.5D +1.812 1.5D +1.8L3 1.5D +1,814

Ae
Ko
40
g0
20
MHE
‘lo

%945 44,360 ~8.040 ~7:550 . .
13925 14,055 ~7%.070 90 t{:::; -: i:z _25‘05 5,268 44,080 43,960 ~6.05¢ ~7930 12895 42./70 7810 -R230 |
A 4_9:395 _0;,95 %896 4770 43.625 ~0765 6,625 4974 +AUS 4,851 ~€750 -(870
Siesinsiiin -a:qqo +.;» " ~6.895 ~7008 ~a575 13975 -x.430 6980 12429 12149 %020 Yoo
4,970 6,890 ~7.040 - %.320 +4.880 +£;.543 ::fj; ;i:: :j ::.: e j S g
16,900 47480 6390 ‘ 025 16,050 ~6.070 ~7030 49,912 #5140 6720 -7
*zmé’;iz o —;Z; :&os‘? 46,090 ~%.628 ~£.5504£,230 $2408- =5.605 ~4565 $5,¢50 ;5.% {‘050‘:0!0
! 2310 #4150 ~9.020 ~3,995 40,925 045C 2420 ~4638 4677t +2.930-7.900 _31:,50

-] 5

- A°

Yo
5
90
HE
/e

12,983 12.9%3 -M 140~
+/.:34 ueo j::::::f:: i‘;’ij -:3;2 ~12.120 Q716 4128 +9.£93-/2.130 1,080 40.86% + /45 /9924 ~/L.080
+2,48. 42,525 -1090 -//.0?; 4908 —0.305 TR IRSRAOR S DO SEEIS S B ?35 -10910
i s ik ,q:.,u +Q780 -9.504 =495 ~H275 ~9.552 -J0.750 40.648 +/.025 ~10,%5 ~10.8/5
o gy 2,776 A0./6T $4893 -L763 -0.020 - 8.900 +0.467 +0.24{ -10.C75 ~10,920
rte 0 835 200 K 4- 4 <7625 6869 0100 44027 -4 yy3 -8,9¢5 4425 43.537 -3, 705 -8.255
e T T D 2790 ~5.628 ~T133 44,348 42,064 ~6.390 ~5,756 42.998 13,690 ~6,7c2 %380
) 12,383 -5.998 -9.633 4695 +08L3 1996 .-0,99¢ 14,¢5¢ $2.0/2 4718 _‘9'358

1.25(D +Ls 5
25(D +I1 +5) |1.25(D +L2 +5) [.25(D +I3 ¥8) 1.25(D +14 )

Ae
5(‘
4t
3o
Qf.
He
P

499 43,437 14280 - -
ri«my ;,,:: j:jio -::-';Z M.i!z 10427 44,760 +0924 41552 43467 45,690 ~0.44C 43,542 +4.93( +4Y89 ~0.44L
s 43:799 _QS:) _Qmm 99 $3,2(0 #4536 #0.060 381440410 $6335 $43C9 19476 +.930 40,295 .00
13672 +3:1£3 ~/635 0780 ﬁiﬁmm "GN0 FAROFO I ARE HAOAT ~GSI0HRTS 12,901 -G3E6 4595
i35 #5783 3,045 ~3.085 M;% :Z:ii*i‘;‘f 507 43447 0,137 -0.800 40760 42,09/ #4567 ~(,355 -0,560
.52 46650 -3,085 3680 13,40 iiledSh 5 1487 40,750 45,153 ~ L6153 ~2885 42,706 44,563 9925 2875
LR 9382 o +:;25; : 78 =3./53 45,259 4,964 ~2540 = LT76 44955 45.590 ~2.E72 -3.940

s A 1957 7,022 3,497 4,565 10,987 ~2.720 ~4FEO 14,650 49,013 ~Li40 =3,923

0.9D +1.18 0.9D +1.18

AO
| &°
4o
. %
qc
NE
JO

~0.344 +0,517 10,250 ~7830 42016 4,735 43,350 44530
0,360 40,933 ~778¢ ~31{ $4L640 +L095 42,040 +441L
~QI19 6,204 <475 <7640 14575 11326 H.635 44540
0,122 =0.230 -7.000 = 1.150 +4h292 40,93¢ 44400 44350
20,747 #1659 -9.9¢0 ~5.330 U0 +2.56{ ~0.740 - 0,640
4759 H.3¢y -Hdls ~4290 42,661 +3.09 0705 0,790
$2,606 44,271 #4720 ~0.860 +452C 40809 -2.240 = 4620




DISENO DE COLUMNAS. pak.196

1,as columnas serén disefladas para soportar carga oxisl y momentos biaxial ;.
naciendo uso de las formulas del profesor Bresler y los graficos de conside-
raciones generales .- Curvas de intraccidn del SP - 7

rongitud de Columnas .~ El reglamento A.C.I define en la sececidn 915 - 2 ,
la distancia libre entre el piso y la cara inferior de la viga mas peralta-
da que llegue a la columna en cada direccidn, en el nivel inmediato superior
( aplicado a nuestro caso.)

Ademas; para columnas rectdangulares se considerard la longitud que produzca
1a mayor relacidén entre longitud y radio de giro de la seccidn, Longitud c-
fectiva.

Se tomard en cuenta segun restricciones en los extremos de columna ( A.C.T )
Reduccidn de resistencia por efecto de esbeltez.

Se tomardn en cuenta las consideraciones del reglamento A.C.I del articulo -
916 .

Limitacidn de refuerzos.

Bl refuerzo vertical no serd menor de 0.01 ni mayor que 0.08 veces al drea
de la seccidn transversal.

Tamafio Minimo de varilla @ 5/8 y en nimero de 4.

Espaciamientos:

1

la reparacidén de refuerzos longitudinales es no menor de 11/2 @, ni 1 el

tamafio mdximo de agregado 6 4 cm. W
Recubrimiento.- no menor de 4 cm, ni menor 1-%- veces el tamafio maximo de a-
gregado.

Excentricidad Minima 0.10 t. para columnas con estribos con respecto a cual-
guier eje principal.

Empalmos del refuerzo principal.

8i traccidn gobierna el diseiio.
40 D
30 cm.

AS.fy

O.?Q}iu.

2
para fK = 2,800 Kgr/cm Ly 35

¥y no mas del 50% de las varillas se empalmaeran en 40 Dj si esto sucede 1l0s

estribos se colocarén a distancia no mayor de d/4 6 10 cm.
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para £} = 210 Kgr/cm2 20 D

f_ <£ 3,500 Kgr/cm2 30 cm.

y

Estribos.

No menor @ 1/4%

golocacidn y Separacidn:

a) En los 2/3 centrales de la _

16 D1 ( ¥ refuerzo principal.)

columna; el espaciamiento 4 £
48 D ( @ estribos a usar.)
menor dimensidén de columna.

Manera Practica de elegir el didmetro de estribos.

@ estribos 1/4 3/8 1/2

@ r.princ. | 5/8 - 3/4 |3/4 - 7/8 - 1| 1" 6 mas.

b) Nudos confinados .

segun Cédigo SEAOC. si - —E > 0.12 £
‘g
requiere confinamiento.

S8e hace mediante zunchos 6 estribos.

La cantidad de estribos serd de acuerdo al A.C.I. para zunchos en espiral

continuo 6 el doble de este valor para columnas con estribos, pero sc sc -

guira las recomendaciones del Ing. J. De Tas (zoas.

&) Para columnas estribos de esquina y extremos 6 aquellos sujetos a tore
sidén 6 esfuerzos excesivos, la cantidad de vefuerzo transversal scréd el
mismo gue para zunchos.

b) Para columnas interiores;arriOStradOSen cuatro lados, la cantided de re-
fuerzo transversal serd la initad del que se use para zunchog .

£ A
El reglaﬂlento A.C.I- dé. Pi = 0‘45 ___C_!_ (—g_ = 1 )
£ 5

y -c
,
P =.J£JEEL porcentaje volumetrico del refuerzo transversal para colum-
D .38
nas zunchadas.
2 as

p’= porcentaje volumetrico para columnas estribadas.

hll S'
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s

D Didmetro del espiral circular.

hn Longitud méxima admisible del lado mayor del estribo.
A Espaciamiento entre zunchos.

Para consideracidn de nuestro caso de columna estribada se ha deducido
S = 2 as/h"

(0.45fé/fy)(’%&_1)
*C

siendo esta separacidén para columnas de esquina, para otras colunnas sc Lo=--
mard el doble de la separacién deducida, pero no menor de 4.5 cm. ni mayor
de 10 cm.

REIUERZO TLONGITUDINAL.

En la direccidn principal ( Y - Y )

La suna de Tnercia de seccidn de columnas es mucho menor que la increia de
seccidén de la placa; por consiguiente habrd restriccidén al desplazamicnto
de las columnas en este sentido.

Y la altura efectiva serd la misma que la altura real 6 g menos que.¥.> 60
¥ la consiguiente reduccidn de resistencia.

En la direccidén secundaria ( X - X )

No hay restriccidn de desplazamiento; por lo tanto serd necesario lener en

ceuenta reduccidén de resistencia de columna.

EN MOMENTOS Y CARGAS PARA EL DISENO DE COLUMNAS

B EJE A EJE B.

PI

S0 My -y | By(ton.) Mx_xton—mjmy_yton-m) Pu(ton.) M ton-m)
Ac 4,962 %2.40 6.%0 14.14 %2440 6.30
5o 4.055  17.70  5.70 | 11.170 77,70 5.70
g 4.295  121.45 5,00 11.090 121.45 5.00
30 3.920 163.70 5.17 10.305 163470 5.1.7
2¢ 64390 218.21 4.05 8.465 218.21 4-.05
WE 7.480 242.70 5.8% 7.660 242,70 55.83%
1o 7.510 286.70 4.0% 7.650 286.70 4.03




CALCULO DE VALORES & EN COLUMNAS.

+ s 4
+ +-
r
T+
b
+
Tq
+11 3 | -1.—
et o

Gonsiderandg refuerzos longitudinales de @ 1"

L

-X

P, g

(
Yy

L +

y estribos ¢ 3/8.
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ry = recubrimiento + @ estribo +.l.g longitudinal.
2
Ty o= 4 + 1 +i£.x 2.54 = 6.25 cm e 8t =t -2 r
2 wha
g=(t"12|5)=l_l205
1 t
DISENO DE COLUMNAS EJE B.
COLUMNA A° B 4
Con refuerzo de 8 @ 3/4 Ag = 22.80 en®
P, = _22.80 _ .0096
40 x 60
Carga adnisible de columna B! o= Ku fé bt giendo
Kym o 4 s =L
Lo Kuy  %uo
Calculo de K. ( uniqxial)
t = 40 cm. b = 60 cm. P, = %2.40 ton. Mux = 6f30 ton-m.
g =1- 12,5/t = 0.70
My 6 30
e ="~ = '"2Y =19,5 cm S emin = 0,10 t = 4 cm,
By 32.40 '
e/t = 222 = 0.49
40
De la tabla 1 - I con g = 0.7 fy = 40 Ksi fé = 3 Kst.
f 3
para th = 0.0096 y = 0.0096 x 15.7 = 0.168 , se obtiene
0.85 f!

c
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—b = 0.325 <« 0.49 o & la falla se producira por trac:idn .
g7

Pactor de nReduccidn : ( Columnas con extremos restringidos.)
h 280 280 - o :
—_—= —_—— = —— =24 <00 ', no hay reduccidn de canacidad de

r 0.30% 0.3 x 40
carga por esbeltesz.

pPasando al grafico No. 2 del SP- 7 con:

g = 0.70 e/t = 0.49 Py = 0.0096 se obtiene Kye = 0+19.
célculo de Kuy ( Uniaxial.)
t = 60 cm b = 40 cm. Pu = %2.40 ton-m. Mu = 14,14 ton-m.
g = 1‘-" 12-5/t - 0.8

M
e= % = 314 437 em. > 0.10%t = 6 on.

P 32.4.0

4
o/t = 23210 _ 0,73

60

De la tabla 1 - I con g = 0.80 f& = 40 Ksi. fé = 3 Ksi.

para P...= 0.168 tenemos eb/t o 0.314 £ 0,73 JSe 1la falla sera por

“traccidn.

Factor de Reduccibén R. .- restringido al desplazamiento por placa sismica.

EL=‘3;22.= 13 £ 60 ,’, no hay reduccidén de capacidad de carga por efec-
r 17.4

to de esbheltez.

En el Grafico No, 3 del SP - 7.

con g = 0.8 e/t = 0.73 Py = 0.0096 se halla Kuy = 0.12
Calculo de Kuo .
e/t =0 Py = 0.0096 se halla K, , = 0.70
Cdlculo de Ky
1. X . __1_120102 K, = st
Ku 0.19 0.12 0.70 12412

Carga admisible Pﬁ "

- \ L - Z
Py = Ky fé by = (12'12 ) 210 x 40 x 60 = 41.50 ton.
P& = 41.50 ton. > P, = 32.40 ton-m. , , verifica
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Ademds es aconse jable gplicar la formula de Bresler, cuando Pﬁ > 0.10 P,

si Pl < 0.10 P, { usar flexidn biaxial.)

Puo =Kio fé bt = 0,70 x 210 x 40 x 60 = 352 ton.

P& = 41.50 ton., > 0.10 x %52 = 55.20 ton. Satisfactorio,

REFUERZO DEL ALMA.
a) Para los 2/3 ceantrales de la columna se usardn estribos @ 1,4
16 I long. 16 % 1.58

48 x 0.63

25 cn.

I
I

3 0 CIn »

i
]

A< 48 D estr,
b = 40 cm.

y espaciado @? 25 cm.

b) Para gzonas confinadas ( primer y dltimo sexto de la altura de columna)

P _ _32.40
Ag 40 x 60
'

= 13.5 Kgr/om2 < 0.12 £} =25 Kgr/cm2

e o Se dard el mismo espaciamiento.

DATOS PARA EL DISENO DE COLUMNAS A -4 y B -4

Valores g :

COTLUMNAS A - 4 ¥y E-4
ENTRE : .
g
P1s0 SECCION
| i &y
Ae .80 ' 0.70
5('.-' O.BO 0!?0
4 0.80 0.70
40 x 60
3o 0.380 0.70
2¢ - 0.80 0.70
ME 0.80 0.7C
1e 0.80 0.70




EXCENTRICIDADES DE DISENO

e = M,/?, é e = 0.10%.
COLUMNAS IE EJE &
My e e_=01% e

ENTRE | SECCION Bie Pu o 6'=O1ty o

X X X X

PISO | X v | (ton=-m) | ton. i adiis 13
ea 1.962 15.30  6.00 15.30
=621 40 x 60 ¢ 300 32.40 19,50  4.00 19.50
5 4,055 5.20  6.00 6.00
40x60 5900 7110 7.30  4.00 7.30
- 4.295 3,50  6.00 6.00
40 x 60 g5 g 121.45 490  2.00 4.00
34 3.920 2,40  6.00 6.00
40 x 60 g 70 16370 349  4.00 4,00
s 6.89 3,20 6,400 6.00
40 x 60 4 o5 218.21 1,90  4.00 4,00
ME 7 .48 %.10 6.00 6,00
40 x 60 5 g3 242.70 5 40 4.00 4.00
o 7.51 2,60  6.00 6.00
40 x 60 4 o3 286.70 3 40  4.00 4.00

COLUMNAS EJE  B.

- 14.14 C4%.70  6.00 243.70
6430 32440 " 19,50  4.00 19.50
- 11.17 14.40  6.00 14 .40
5,70 TT.70 7,30 4.00 7.30
LI.Q 11-09 9-10 6-00 9-10
5.00 121.45 410  4.00 4.10
30 10.305 6.30 6,00 6.30
5.a7 16370 30 4.00 4400
20 8.465 3.90 6.00 6.00
4,050 218:2L 3 c0  4.00 4.00
M, 7.66 3,20 6,00 6.00
5.83 242.70 5 40  4.00 4.00
- 7.65 2.70 - 6.00 6.00
4.0% 286.70 4 40  4.00 4.00
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2

rRefuerzo asumido 8 ¢ 3/4 A = 22,80 cm P, = 0.0096

Galculo de Kux‘

t=40 cm. b =60ocm. Py =77.70 M = 5.70 ton-m. P = 0.168

e = 7,30 e/t =123 - 0,185 ¢ 22 =0.335 o', 1a falla serd por
40 B

compresidn.

Grafico No, 2 del SP =7.

con g = 0.70 e/t = 0.183 Py = 0.0096 se halls Kux = 0.45
galeoulo de Kuy'
t= 60 cn. b = 40 em. Pu = T7.70 ton, Nu = 11.170 ton-m,
e = 14.40 cn. e/t = 1*'40 = 0.240 < L 0.%14 .', falla vor comnre-
60 t
sidn.

En el gridfico No. %3 . del SP =7.

con g = 0.8 e/t = 0.24 P

4 = 0.013 se halla K, = 0.40

Célculo de Kyo®

e/t = 0.0 P, = 0.0096 se obfiene K, = 0.69

uo
-,}.{.}_: 527 Ku= .l r
u 3.27
Carga admisible p& .
Py = K, £3 by = (== ) X 210 x 40 x 60 = 153 ton.
3.27
Py =153 ton. > P, = 77.70 ton-m.

y Bl = 153 ton. > 35 ton. ( 0.1 Puo} SATISPACTORIC.

REFUSRZO DEL ALMA.

b) Para zona de confinamiento .f_ = HZZLZE. = 32.4 Kgr/cm2 > 012 fé
Ag 40 x 60 ;

= 25 Kgr/cm2 % se confinard el nudo.
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4_ﬂ§m__+
Armadura Principal : 8 ¢ 3/4
Armadura de estribos: @ 1/2
—+ 60 4
oy 2 ag/n" i 2 x 1.26/30 o % B
- - 40 X 00 \
(0.45 £4/£.) A (0.45x210) (DX _1y
| & - 1) 2800  '49.5 x 29.5

e
Se usard estribos ¢ 1/2 @ 7 cm.

Para el resto de columnas”Se ha seguido el mismo procedimiento, se ha tabu-
lado el refuerzo longitudinal para todas las columnas que al final de este

capitulo se muestra.
DISEfO DE COLUMNAS EJE A PORIICO PRINCIPAL 4
COLUMNAS DEL SEXTO ENPREPISO.

Refuerzo asumido 8 ¥ 3/4 A = 22.80 °®2 p. = 0.0096

gdlculo de ) A

T = 40 cm. b = 60 em Pu = 32.40 ton. Hu = 6.%0 ton-nm.
e, = 19.50 e/t =22:20 _ 0.49

40
eb/t = 0.3346 £ 0.49 Pogh lae falla se producird por traccidn.

En Grafico No. 2.

don g = 0.70 e/t = 0.49 Py = 0.0096 se halla Kox = 0.18

Gélculo de Kuy'

t = 60 cm. b = 40 cm. P, = 32.40 M, = 4.962 ton-m.
e = 15,30 e/t = £2:3% = 0.255

60
de tabla 1 ~I. g = 0.:80 f, = 40 Ksi. £! = 3 Ksi.

Para Pim = 0.0096 se halla eb/t = 0.013 y obtenemos Kuy = 0.38
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w4leulo de X

uo’
e/t =0.0 Py =0,0096 hallamos K, = 0.70
/alor K, .
-ﬁi = 6.75 . K, = 6_.27'.5
. .
carga admisible P! = (—=) 210 x 40 X 60 = 75 ton > P, = 32.40 ton.

6.75
SATISFACTORIO. .

Se ha seguido el mismo procedimiento para el resto de columnas Yy que se mu-

estra en la tabulacién final.

NOTA .~ El efecto de esbeltez no se ha considerado por las razones siguien-
tes.

Ex todo entrepiso la relacidn ._h_éé 60 .
r

ACERQ LONGITUDINAL EN COLUMNAS A -4 Y B - 4

1
_ VALORES DE BRESLER CARGA(ton)thRO"
ENTRE| VARI :
A T e/t e/T|FA |
FISO| LLAS | oy SECCIO pe [ A % Py & [ rza | ATMELACTES 1B
g Kux Kuy Kuo SIBLEANTE | DIS.
_ _ !
049 049 073 079 g0 '
¢ |843/4 2280 wveo 000 4,4 042 T 4450 32.40 8¢ 3/t
- | | 0088 069 029 079 op }
5 [803/4 2280 4060 000 gus ov0 /53 770 8934
. g |
0.003 0.690 0/52 0% i
070 ,
N SQB/_! 22.80 4o0v60 0.040 0.55 0.49 c 208 /94’{5 8ﬁ?3/
0.l00 G960 6105 .79 i
0.70

3 |803/4 22.80 4ovs0 000  as6 0.56 €230y 8¢3/'ﬁ
. 0400 0,690 0.t00 0.79 - i
2 8P3/4 20.80 youto 0.0L0 0.56 056 0G0 230 g9/8 9/ 893/4
. G100 0690 oo 09 '
HE 1 8¢ 4" wosy Yox 60  0.0L7 0.60 0.60 076 C 352 gya 894

o0  p.690 alco 0.77
{° [}?Qf" ¢0.90 4owdC 00252 0.66 0166 083 C 284 28670 {20 {'

NOTA.~Se ha verificado el mismo refuerzo en las columnas A-4 ¥y han resultad

satisfactorios.
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ESTRIBOS PARA COLUMNAS (A -4 . ¥y B=-4)
ENTRE | ALTURA g g 16 ¢ 48 § | MENOR. |SEPARACION
PISOS | B LONG. |ESTRIB.-{DINENS. S
( mts.) Long. Estrib. ( ems.)|( cms.) npn (cms.)
A® 2.80 3/4 1/4" 30 30 40 30
5o 2.80 3/4 1/4 30 30 40 30
40 2.80 3/4 1/4 30 30 40 30
30 2.80 3/4 1/4 30 30 40 30
20 2,80 3/4 1/4 30 30 40 30
M 3.75 1n 3/8 35 45 40 35
1s 2.75 in 3/8 35 45 40 35
ESTRIBADO EN TRAMOS TXTREMOS TE LA COLUMNA ( 1/6 h.)
Exree “ALTURA SECCION. 7] TARGO SEPARA | LONGITUD | NUMERO
PIS0S h | MAX.ESTR.| CION.| ESTRIBADA | DE
( mts.) bxt |ESPRIB. (h") | (ems.)| (1/6h) | BSTRIBOS |
A® 2.80 40 x 60 - 1/2 30 7 42 yi
5o 2.80 40 x 60 1/2 30 ? 42 7
4 2.80 40 x 60 1/2 30 ‘. 42 7
- 3° 2.80 40 x 60 1/2 30 7 42 i
20 2.80 40 x 60 1/2 30 o 42 4
Mg 3.75 40 x 60 1/2 30 7 56 9
. 1o 2.75 40 x 60 1/2 30 7 42 7
- BSTRIBOS Y ESPACIAMIENTOS A USAR ¢ B=-4 y CA - 4.
Emnzﬁ : TOTRIDOS.
A0 L g /e 13 1@7 RE[_AL/4"E 20
50 | g T4 172" : 1@3 7T7@7 RY[__q1/4 @ 30
40 | g4 1/20 : 1@3 T@7 RrRgIL___A1/4 @ 30
3 | gT_ 4 1/2 : 13 1@7 rYL_A1/4 @ 30
2 | g A 12 : 1@3 1@7 RFI_A4 @ %
M, | 84 12 : 1e3 8@7 RY[__A3/8 @ 35
e | g—7A 142 :+ 1@3 7@7T 28[__7A3/8 @ 35
Se empezard a colocar los estribos 2 3 cm. en el ext-emo inferior de la co-

lumne y 5 cm. en el extremo superior.
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h = 25 cnm. Eme— peso = 360 Kgr/hz
metrado por vigueta.
NIVEL DE AZOTEA.
CARGAS SOBRE VIGUETA.
a) Carga permanente.
peso propio 360 x 0.40 = 144 Kgr/ml.
Ladrillo pastelero + 100 x 0.4 = 40 Kgr/ml.
cielo raso. D = 184 Kgr/ml.
b) Sobrecrages. 150 x 0.4 = 60 Kgr/ml.
1.80 x 60 = 108 Kgr/ml.
Carga de rotura por metro lineal de vigueta ( W, ).
Wu =1.5D + 1.8 L W“ = 384 Kgr/mJ.«
NIVEL DE ©PISOS TIPICOS = 2do. PISO = MEZZANINE.
CARGAS ©SOBRE VIGUETA.
a) Cargas permamentes
peso propio 360 x 0.4 = 144 Kgr/ml.
piso term. + cielo raso 100 x 0.4 = 40 Kgr/ml.
tabiqueria movil 100 x 0.4 = 40 Kgr/ml.
D = 224 Kgr/ml.
1.5 D = 1.5 x 224 = 336 Kgr/ml.
b) Sobrecargas. 300 x 0.4 = 120 Kgr/ml.
1.8 L = 1,8 x 120 = 216 Kgr/ml.
Gafga de rotura por metro lineal de vigueta.
W, =154+ 181 W, = 552 Kgr/ml.
NIVEL PRIMER PISO.
a) Carga permanente. D = 224 1.5 D = 336 Kgr/ml.
b) Sobrecarges 500 x 0.4 L = 200 Kgr/ml 1.8 L = 360 Kgr/ml.

T

Carge de rotura por metro lineal (de vigueta): W, = 696 Kgr/ml.



CARACTERISTICAS DEL ALIGERADO.
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Uso comin,
5 = 30 cm. A.C.I- 63
S £ 75 cm.
b'= 10 cm. b' > 10 cm.
recubrim. = 3 cnm h £ 3 b
5 cm.,
t = 5 CIl« t
s/12
Acero de temperatura : Astemp. =B b t.
b = Unidad de longitud.
R = Coeficiente.
% = Espesor de losa.
Astemp. = 0.002 b t para acero corrugado @ = 0.0020.
Astemp. = 0.,0025 b t pars acero liso R = 0.0025

Recubrimiento de armadura en traccidén de 3 a 3.5 cm.

d=h-(363.5¢cm).

CALCULO DE LOS MOMENTOS Y ESFUERZOS CORTANTES.

En la deteminaciéﬁ de momentos y cortantes, Se ha empleado 2 métodos:

1°) Coeficientes .- Si el aligerado cumple con requisitos de A C.T - 63
art. 904.

2°) Métodoﬁ exacto " ( Por Hardy Cross ).- Cuando el aligerado no cumple

con los coeficientes del A.C.I- 63
DISENO DE ALIGERADOS.

El disefio se hard por el método de la rotura.

Se usardn 1os mismos materiales.

n -

210 Kgr/cm2
= 2,800 Kgr/cm2

B
I

25 cm. ( constante en todos los nivelcs.)

n

MANERAS DE TRABAJAR LA SECCION DEL ALIGERADO.

( seccién T & recténgular ).

Suposicidn : que el eje neutro se halle en la fibra inferior del ala de



1a seccidn T, y tendremos un drea de acero de tanteo. pag.209

+ +
5 My x 102 102 x My

S = = -
gt (d=-K ¥/2) 0,952,800 (22-285%5,
2
+

Ag = 0.002 My ( M en Kgr - mts.)
P = AS/bd remplazando el valor anterior.

A + ai
p o= 8 _(0.002M ) _ 5 07 x107° M,

by ( 40 x 22 )

a =P (f/8))=22Tx 1076 Mt x ( 2,800 ) /210 = 30:2 X 1076 it

1.18 ( 30.2 x 107 i} ) ( 22/0.85 ) = 9.25 x 107* 1

o

v
=
=2
i

9.25 x 1074 MK £ t seccibn rectdngular )

oW
(=X
=
[
it

> t seceién T

TIPO DE PFATLTLA:

Se calculard en base al momento balanceado de la seccidn mas ciitica; que
ocurre en zonas préximas en los apoyos, donde el ancho de seccidn en com-
presidén es de 10 cm.

2

M mdx.= 0,262 £4 b @2 = 0.262 x 210 x 10 x 22° = 2,66 ton-mts.

Para valores de momentos actuantes menores de Muméx., la falla es por =~
traccién ( fluencia gey acero ), para momentos mayores se ensanchard la vi-
gueta.
Area de acero Mdximo ( AgM )

Pugx.= 0475 p b = 0.0276

Al =p b’ d=0,0276 x 10 x 22 = 6.07 cn®
AREA DE ACERO PARA TFLECHAS ( Agf )
£
Agf= Py x b d = 0.0135 x 40 x 22 = 5.94 cm®

2

Si el drea de acero en 1os tramos es mayor de 5.94 cm“ se verificard fle-

chas.
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( Agnin,
Segﬁn reglamento A C I- 63 ., se puede emplear cualquiera de los criterios.

a) Cuantia Minima P = 14/1‘,‘7 = 0.005 siendo P> 0.002

2

A =Pbd=0.005x10 x 22 = 1.1 cm”

Smin.
b) Se puede tomar como acero minimo 4/3% del drea calculado, pero en ningun
caso menor de 0.002 b d = 0.44 cm2

Acero de reparticién y temperatura. ( Ao, ) se usard acero liso de ¢ 1/4"

st 0.0025 b t siendo ¢+ b=100 em. y t =5 ecm.

Agy = 0.0025 x 100 x 5 = 1.25 en® @ 1/4 @ 39.8 cms.

Separacién maxima ( Sp4y,) de armadura no serd mayor de

8t = 25 cm.

Snéx.

£
= 45 cm.

s’y se pondrd acero de temperatura ¢ 1/4 @ 25 cm.
RESISTENCIA DE TA SECCION AL CORIE.

-2
Ve = 1:1 @ 0.53 ﬂ £y, =1T7.2 Kgr/cm

i

2o V

ue 702 b' d=—'7.2}€10x22=l,584 th

L}

Para cortantes mayores a éste es necesario ensanchar las viguetas.

LONGITUDES DE DESARROLLO.

A fin de satisfacer los esfuerzos de adherencia pox anclaje.
Los valores de la longitud de desarrollos minimo se incrementard en 25 %
para el caso de que no se verifique la adherencia por flexidn.

NOTA .- Las dreas de acero se podrd tomar en L5 % del drea de disefio

MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO FERFECTO ( My )
AZOTEA .

1¢) Por cargas permanentes. 1.5 D = 276 Kgr/ml.



Luz.

Ly

2¢) Sobrecarga.

Iy

Luz. 32

Lz

PISOS TIPICOS.

=

3.00 ——

3.30 E————

4,45 ——

3.00 ——

5630 —

4445

D

l°) Cargas permanentes.

' I.Il

Luz. L2

L3

2°) Sobrecargas

Ny

A —

o

—

3

PRIMER PISO

3.00 ——

1.8 1L

L}

1

2 K

x 216 (

x 216 (

x 216 {

ot
S B Aol

a) Carga permanente ..

igual que pisos tipicos.

— 1 2 1
My = =— Wl = — x
1710 P
My =— W1, = — X
2712 27 10
| g
3=._.._..W12-_-__x
12 3 12
s 7] 2 1
M, 2 —Wly = a-meX
1710 1710
= 1 2 1
Mo = s W lp =2 e X
2717 2717
— 1 2 1
M = i WAy 2 e X
3712 57 12
1.5 D = 3%6 Kgr/ml.
e 1 2 1
172 1712
Doyl
12 12
1 2 1
Mo = W 1l @ e X
312 37 12
216 Kgr/ml.
2
3,05 )° = 168 Kg -m.
3.30 )% = 196.0 Kg-n.
2
4.45 )° = 356 Kg -m.

276

276

276

108

108

108

336

336

336

pag.211
( 3.00 )2

]

( 3.30 )2

( 4.45

!

( 3.00

( 3.30

( 4.45

( 3.00

( 3430

( 445

214 kg~m.

251

455

92

98.0

178

260



260 kg-m. pag.212

M1D =
M,D = 305 kg-m.
ﬁ;ﬁ = 555 kg-m.
b) Sobrecarga. 1.8 L = 360 Kgr/ml.
ML o=t & 360 2 _ kg-
1-._130(3.05)-279 g-m
12
_1 2 _ o
Mol = — x 360 ( 3.30 )~ = 327 Xg-m.
12
1 ~ 2 .,
Mol = X 360 ( 4.45 ) = 594 £8-I.
12

CALCULO DE LIOMENTOS - ( A,C.I- 63 ) ALIGERADO TIPO I DE AZOTEA
AL PRIMER PISO ( excepto mezzanine.)

EN AZOTEA.

Yo Yo i Wl %

E 0w = e = g = 1 = -y = A
+— W s s e L RS HYE 8,45 —4—

SR S S S S
(

MOMENTOS FLECTORES pPor coeficientes del A.C.1)
% 2 2
\‘Iu 5 7 = .384 X 4045 = 7:6 ton=m.

MOMENTOS NEGATIVOS ( apoyos )

My = 2 %1-2 =L % 7.6 =0.475 ton-m.
16 16
M2=—L vﬁl'z =...1_ x 7.6 = 0.760. ton-m.
10 10 '
! 1 > 1
M, =M, =etce = — w_1' = = X T.6 = 0.69 ton-m.
3774 11 U 11

TRAMOS ( Momentos positivos.)

X 7-6 = Ol5¢3 ton_mo
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Mz _ 3 = e wll 1t S e X 7.6 = 00475 ton-m.
16 16

DISERNO DEL ALIGERADQ.

M = 2.66 ton-m. > 0.76 ton-m. ( mayor mom.neg. actuante )

.To el acero fluye antes de llegar a la rotura.

AREA DE ACERO POR FLECHAS ( Agf.)

Asf = 5,94 cm2. Si el drea de acero en tramos es mayor que 5.94

cmz, serd necesario verificar flechas.
AREA DE ACERO MININO ( Agy.).
a) pb' d=0.005%b"d=1.1 cn°

A s calculada ... pero no menor de 0.002 b' d

4
sn > b) " A

= 0144 Cl]‘l2-

AREA DE ACERO MAXIMO ( Al )

2
AgM = p 4 D' @ =0.0276 x 10 x 22 = 6.07 cn”.

AREAS DE ACERO ESTRUCIURAL-.

Apoyo 1 My = 0.475 ton-m.
1) Tantear.- a =2 d -a/2 =22-1=21.
AS = 47.30 = 0.9 cm2
Q.9 x 2.8 x 21
gomprobacidn a = 0.9 x 2.8 = 1.4
: 0.85 x 0.21 x 10
2) Tantear.- a=1.4
S 0.9 x 2.8 x21.3
comprgbacidn a = 0685 x 2.8 = 1.39 0.K

0.85 x 0.21 x 10
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o’ Agy =0.885 on® <Ay = 1.em® ( 4/3 x 0.885 = 1.18on2)

(no usar.
4, AgD = 1.10 cn® 1¢1/2
Apoyo 2 M, = 0.76 ton-m.
Tentear .= a = 2. d-8a/2=22-1=21
AS - 76 = 1.435 cm?
0.9 x 2.8 x 21
o= it X28 22,26 (0K)
0.85 x 0.21 x 10
Agn = 14435 on? > Ao . = 1.1 om?
SE S temin,”
of0 AgD = 1,435 —— 2 ¢ 3/8 ( 1.425 on®)
Apoyo 3 M, = 0.69 ton-m,
Tan'teo, . a =2 d~a/2 =21
As = 69 = 1,30 cfn2
0.9 x 2.8 x 21
Comprobacidn, a= 130xX28  _504 (0)

0.85 x 0,81 x 10

Agp =1.30 on® $ A, =21 'm? 0

o
aad

AD = 1.30 om® daremos 2 @ 3/8 ( 1.425em%)x mejor 1 § 1/2

( 1.267 °
MOMENTOS POSITIVOS.
Tfreamo 1 - 2 MY = 0.543 ton-m.
My 54.3
Aproximadamente, Ay B & : = 1.10
M 't 009 x 2-8 ( 22 . o 2-5}
g, (a-%)

P = 1,10 / 40 x 22 = 0,00125

. 1.18 x 0.00125 x 2.8 x 22 _ _ K
a=1.18q a/k; = e 22 = 0.5lcm € t = Sem.




Por consiguiente se puede analizar como rectangular; pag.215
Tantear,- a =0.5 cm d -a/2 =22-0.25 = 21.75

I!‘S = 54’30 - 0.99 CIII.2

0.9 x 2.8 x 21.75

0.99 x 2.8

& & = 0.4 ( 0K)
0.85 x 40 x 0.21 '
§g= 0.99 cm® £ & w B, B
Sg= O ‘smin,= +*
] r 2 )
o » Agp= 1.1 cm 1d1/2
Tramo 2 = 3 M = 0.475 ton-m.
ABE = 0.865 cmz < I cm2 .,
hgp = 1.1 cm? 19 1/2

PISOS TIPICOS HASTA 2do. PISO.

e Yo %; Y ‘i-

445 445 — 45 — 145 Y5 s ——p— 5

—

MOMENTOS FLECTORES ( Por coeficiente gel.4.C.I)

wul'z = .552 x 4.45° = 10.92 ton-m.

MONENTOS NEGATIVOS ( apoyos )

1 2 X

Ml B s wul' =_—_x10.92 = 0.683% ton-m.
16 16

My = — w12 = 2 x10.92 = 1.092 ton-m.
10 10

M, = M, = etc.:= —=— x 10.92 = 0.995 ton-m.
3 4 11

TRANOS ( momentos positivos.)

My _ o= WP L x10.92 = 0.78 ton-m.
14 14

n

1 w1'2-2 x10,92 = 0.683 ton-m.

M =L
2=3 "3 M 16



AREAS DE ACERC ESTRUCTURAL. pag.216

Apoyo 1 Mu = 0.683 ton-m.
Tanteo .~ a =2 . Ag = 68,30 = 1.29
0.9 x 2.8 x 21
comprobacidn. a = 1.29 x 2.8 =2 ( 0.K)
0.85 x 0.21 x 10
2 < F il
ASE = 1!29 (e}1 > ASIniTl.F lo,L cin
ABp = 1.29 en® — 1 ¢ 1/2 ( 1.267 )
Apoyo 2 I = 1.092 ton~m.
Tenteo. = a =2 . AS = 1(_)9'20 = 2.06 01!12
(09 e 2.8 % 21
B = 2.06 x 2.8 = 5.20
0.85 x 0.21 x 10
Tanteo .= & =3 ., AS - 109j20 = 2.4l em2
0.9 x 2.8 x 20.5
B = 2.11 x 2.8 - G

0.85 x 0,21 x 10

ASE = 2.11 om‘? > ASmin. = 1.1 cm2
o ASp = 2.10 en? 5 ¢ 3/8 (2,158 )
Apoyo 3 ¥u = 0.995 ton-m.
Panteo - a =73 . AS = 99:50 __ -1.92 en®
0.9 x 2.8 x 20.5
comprobacidn. g = _+:92x2.8 -3
0.85 x 0.2L x 10
2
ASE = 1.92 cn
% ASD = 1.92 on® 161/2+2193/8

MOMENTOS POSITIVOS .

framo 1 - 2 MBS - 0.73 topn—u.
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Aproximadamente AS = Ma = 1 fo = 1.59
gr, (a- &2y 0.9 x 2.8 (22 -2.5)

v
]

jvl
I

sl X .

Por consiguiente se puede analizar com” pectangular

Tanteo .~ a = 0.74 d - a/2 =22 - 0.37 = 21.63
AS = 18 = 445
0.9 x 2.8 x 21.63%
o - L3 x2.8 - BB
0:85 x 40 x 0.21
a = 0.56 d - a/2 = 22 - 0.28 = 21,72
AS = 18 = 1.42

0.9 x 2.8 x 2L.72

1.42 x 2.8
0.85 x 40 x 0.2

gomprobacibn, a = = 0.55

2.

ASp = 1.42 cn® > ASmin,= 1.1 en®™ . .

ASp - 1.42 on® 2§ 3/8 ( 1.425)

+ 4 -M.
Tramo 2 =~ 3 m-:O.GS'ﬁ ton-m

ASE = 1.26 Cm2 > ASmin.
ASp - 1.26 cn® 1@ 1/2 (1.267 en®)
PISO MEZZANINE.
Yoy Yo Ay ih bt ho Y
S Yy e * e & Y & e X 4

; 45— 4ys.



MOMENTOS ELECTORES ( Por coeficientes del A C I)

Wl 2 = 552 x 4.45°

10.92 ton-m.
MOMENTOS NEGATIVOS ( apoyos)

My =-= Wa1rZ = 1 ¥ 10,92 = 0.456 ton-n.

24 ' 24
My =My =— W12 2 1 510,02 = 1.092 ton-n.
10 10
My = Mg = Mg =—=Wal'® = L x10,92 = 0.995 ton-n.
11 11
Mg = —— Wul'? = L x 10,92 = 0.583 ton-n.
16 16

TRAMOS ( Momentos positivos )

Ml bed ? =‘_:]; wul'z —:]';" X 10."32 = .73 ton-m,

14 14

i

.._1. x 10.92 = 0.683% ton-m.
16

" _—
M Lk g T o Wtﬂ.'

AREAS DE ACERO ESTRUCTURAL ( Diseflo.)
Apoyo 2 My = 0.456 ton-m.

Aﬁl = 0,85 cm2 £ ASmin.=1.10 c:m2

A8p = 1.10 em® — 1 ¢ 1/2.
Apoyo 3 - 7. M2 - 1.092 ton-m,
ASp - 2,11 on® >  ASmin.
e *’:n = 2.11 cm2. 3 @ 3/8.

Apoyos 4 - 5 - 6 . u; = 0,995 ton-m.

ASp =1.92 om® > ASmin.

. . A8 =1.92 cn® 1¢1/2+1¢ 3/8
D
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Apoyo 8 Mu = 0.683 ton-m. rag.219

2 2

il

ASg

1

ASp =1.29 em® o 1@1/2 (1.267 )

PRIMER PISO

e Yo YL %&1 Yoo Yeo K
By = e & T 3 We = e = Uy >

e M5 —p—ily5 —4—!&#—4——«% — Y5 —— -
& e o & b 06 &

MCHMENTOS FLECTORES ( Por coeficiente del &.C.T)

Wali? = 0.696 x 4.45° = 13.30 ton-m.

KOMENTOS NEGATIVOS ( apoyos )

1 2 1

M T — wul' | S, 13980 = 00863 'tOn-m.
2" 16 16
1 2 1

M. = 1 =_~ x 13%3.80 = 1.38 ton-m.
5% 5 10
1 2 1

Ny =il 1“ = _— x 13.80 = 1.25 ton-m.
T 11

Tramos ( Momentos Positivos )

My _ 5= — Walt® =1 x13.80 = 0.985 ton-m.

14 14
iy - 4 =L w1 =1 x13.80 = 0.863 ton-m.
1§ 16
AREAS DE ACERO DE DISERNO.
Apoyo 2 Ma = 0.863 ton-m.
2 2
ASE = 1.68 cm“ > ASmin.= 1.1 cm
ASp = 1.68 cm? (1g1/2+163/8)
hpoyo 3 Ma = 1.38 ton-m.
ASg = 2.67 cn’ > ASmin.

ASy = 267 cm? (1¢1/2+293/8)



Apoyo 4 My = 1.25 ton-m. pag.220

ASp = 2.42 cn® > ASmin. ( 2 0 1/2 = 2.53¢ ) AS,

MOMENTOS POSITIVOS .

Tramo 2 - 3 M§ = 0.985 ton-m.

asy = 1+80 em? s ASmin.

ASp = 1.80 cn® (1d1/24+1¢3/8)
Tramo 3 - 4 lﬁk = 0.863% ton-m.

2
A8y = 1.57 c@” > aspin.
A8,

1.57 em® (29 3/8)

COMPROBAGION POR CORTE .

Méximo corte en cara del apoyo .

V3 - = 0.575 x 0,696 x 4.45 =1.78 tone.

a la distancia 4

Vu = 1.78 - 0.22 x 0.696 = 1.78 - 0.153 = 1.627 ton.

Vo 2081 o g Kgr/cm2
10 x 22

E1l concreto puede tomar.
Vemdx.= 1.1 # 0.53\/ fle= 1.1 @ 0.53 V£'e= 1.1 x 0.85 x 0.53

J 210 = 7.2 Kgr/cm2

Vu = 7.4 = 7.2 Kgr/cm2 ( practicamente no es necesario en -
sanchar la vigueta.)

ALIGERADO TIPC 1II

resulta un tramo corto por practicarse alli una abertura para ventilacidn

a— 2..00 4,45
4 I i o1



RICIDECES| relativasg) pag.221
tramo 4! - 4 L oo ok o
Iy 3.00
1 1
Tramo 4 - 5 il B m= 0.225
Tip
FACTORES DE DISTRIBUCION .
NUDO 4' 4 5
MIEMBRO 6' - 6 6~ 6" 6 =7 P weilf
K 0.333 | 2_x 0.333 | —2-x 0.225 | 0.225
4 4
.K :
D= gy | 1:00 0.60 0.40 1.00
AZOTEA

1) Cargas permanentes.

2) ror sobrecargas.

SISTEMA 1.8 I, 108 kgr/ml
.'E ;
[1.00 [0.60]0.40 .[7.00
=92 +92 00 00
+92  — +46
— -83 | =55
000 .
- 108 kg/ml.
SISTEMA 1.8I2 55 =55 e
‘Im / 8- et I l '-:j“'
) -178 +178
+160 |'- 89 - =178
+4Q?-. ~000
SISTEMA 1.8L3 -160

b

108k

N e
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ENVOLVENTE MOMENTOS -~ ALIGERADO TIPO II

610_

ESC. LONG. 1:50
BESC. MOM. 1lem=250 kg-m

/N

— 560

360

4_! lo 6!

|
i
|
I
|
|
|
I
|

1
|
4

ENVOLVENTE DE CORTE - ALIGERADO TIPO II

<~ 325 kg.

ESC. CORTE lem=250 kg.

925 kg.
850°
|
1 .
1
|
|
|
|
|

G-} ————

760 kg.

750 kgo >

7

4.45 m.

| 3.00 m.

-



POR PROPORCION CON SISPEMA 1.5 D . en apoyo 4 8§ 6

108 _ M4 e 4= 294538 - 211 Kg-m.
276 538. 276
SISTEMAS DE CARGAS 1.5 D + 1.8 L en apoyo 4 6 6.

1f

1) 1.5 D + 1.8\1.1 538 + 55 = 593 Kg-m.

2) 115 D+ 1.8 Il2 = 538 + 160 = 698 Kg-%ﬂo
3) 1.5 D + 1.8 Ly = 538 + 211 = 749 Kg-n.
TSOSTATICOS.
105 Dl
1. 2
Iy = 3,00 m, = ._G_:c 276 ( 3 ) = 311 Kg=-m.
1 2 %
I-I2 = 4'45 '8' X 276 (4-45) = 683 1{8-”[.
5.8 B

L, = 3.00 @ - -E-x 108 ( 3 )2 = 121 Kg-n.

Ly = 445 . B = -%-x 108 (4.45)2 = 268 Kg-m.

1.5 D 4+ 1.8 L

Iy = 3.00m — My = 4%2 Kg=m.

I.le = 4.45 m. M2 = 951 Kg=-m.

ALIGERADO TIPO III  PISOS TIPICOS 2do,  PISO.
PLACA
S o 300008 s
" 2 3
R1GIDECES
TRAMO 1 - 2 —2 = L =0.225
I,  4.45

TRAMO 2 = 3 —=— = 0.333

pag.223



FACTORES DE DISTRIBUCION. pag.224

NUDO 1 2 3
MIEMBRO | 1 =2 | 2 -1 2 -3 3 ) B
K 0.225 | 0.225 |3/4 x 0.333| 0.333
p=X_ 1| 0,225} 0.48 |0.52 1.00
K =

1) Cargas permanentes. SISTEMA 1.5 L.

2) POR SOBRECARGAS
SISTEMA 1.8L, 216 kgr/ml

0

pPor proporeidén con sistema 1.5 D.

My =228 x 476 = 306 Kg-m. M =

x (=595 ) = = 384 kg-m.
336

SISTEMA DE CARGAS 1.5 D + 1.8 L. ( ENVOLVEN. DE MOMENTOS)

Apoyo 1

1,5 D + 1.8 Iy == 595 = 442'- = -~ 1,037 kg-m.
1.5 D+ 1.8 L, = = 595 + 61 =~ 53¢  kg-m.
1.5D + 1.8 ,'L3 = - 595 - 384 = - 979  kg-m.



Apoyo 2

1.5 D +1.8I1= + 476 + 185 = 661 kg-m.

1.5 D 4+ 1.8 L2 = + 476 + 121 = 597 kg~-m.
JISOSTATICOS.
1.5 Ds
l \2 z7 —
Ll - 3.00 m ._é_.. X 336 ( 3 J - J?g kg e
L, = 4.45m - = x 336 (4.45)° = 832 ke-m.
8
1.8 I
Iy = 3400w - =z 216 ( 3 )¢ = 242 Kg-m.
L, = 4445 Ly 216 (4:45)2 6 :
2 = . e ...._._--8—- X 1 (4‘045; = 55 Kg"mw
105 D 'l" 108 L.
Bl = 3'00 me Ml - 621 Kg—m.
La = 4045 Me Mz = l|368 Kg""mi
ENVOLVENTES DX OORTANTES ( en Kg. )
ALIGERADO TIPO 1II
b t E
BIES —— 4 4 5
srsuEmAs | FINAL | peg, | 726, | DER.| 1m0,
1508 576 | 576 614 | 614
1.5D + 1.8L, | HIPDRS |-198 | 198 1%4 | =134
POPAT | 378 | 774 748 | 480
| 1808 414 | 414 854 | 854
1.5D + 1.8L,| HIFERS |- 53 | 53 36 | - 36
' mOTAL | 361 | 467 890 | 818
1508 576 | 576 854 | 854
1,5D + 1.8L3 HIFERS | ~250 250 168 -1 68
TOTAL 326 826 1,022 685
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ENVOLVENTE DE MOMENTOS - ALIGERADO TIPO ITT

760 '

ESC. LONG. 1:50
ESC. MOM. 1lcm= 250 kg-m.

575 /}\ 600

s

____-__._.___?7_

l
|
|

e e

ENVOLVENTE. DE CORTE - ALIGERADO TIPO ITY
ESC. CORTE lem= 250kg.

N o0
|
|
|
|
|
|

|
l
|
|
|
|
\

4,45

58

Py SRR e

3,00 ——+4—

e




ENVOLVENTE DE CORTANTES.

ALIGERADO TIPO TIII

EJES— ' 1 2 3
SISTEMAS DER. 12Q . DER. | 129q.
18087 | 1,228 | 1,228 504 504
1.5D + 1.8L, | HIPERS| 85 | = 85 220 | =220
POTAL | 1,31% | 1,143 ‘724 284
150sT | 748 748 828 | 828
1.5D + 1.8L, | HIPERS| - 14 14 199 | =199
TOTAL | T34 762 | 1,027 629
1s0st | 1,228 | 1,228 828 | 828
1.5D + 1.8L, | HIPERS| 42 | = 42 260 | ~260
POTAT | 1,270 | 1,186 | 1,068 | 568
ACERO EN AUIGERADO TIPD TI.
Apoyo 4' & 6' Momentos negativoa.
AgD ® Ay, = 1.2 en® L #4172
Apoyo 4
nru s = 610
hgp = 1415 om? 14 1/2
I.pﬂyo 5

AgD = Agnip,

MOMENTOS POSITLVOS

TRAMO 4! = 4 u¥ = 0.360
Ay = 0.66 om®
"o% AgDiF 1410 em? 1 ¢ 1/2
PRAMO 4 - 5 M = .625 ton-m.
Ay = 1.14 cn® >

AD = 1.14 cm®

£ ASmin.

= 1,1 om® 1§12

= 1.10 em®
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‘POR CORTANTE ( Comprobacidn ) pag.228
Méximo corte en cara del apoyo

vV, = «850 ton ( a dist. d = 22 )

Ty = = 3.9 Kgr/cm2 £ 7.2 Kg/cm2 ( 0.K ) no requiere

ensanche de vigueta .
ACERO EN ALIGERADO TIPO IIT.

MOMENTOS NEGATIVOS.

Apoyo 1 Mz = .760 top—m.
Agg = 14435 en® s Ag.. = 1.1 cn?
AGD = 1.435 on® 2 ¢ 3/8 .

Apoyo 2 ME = 0,60 ton-m.
AGD = 1.14 om? 1¢1/2

Apoyo 3 AGD = 1.1 om? 1g1/2

'MOMENTOS POSITIVOS .

TRAMO 1 - 2 My = ,510 ton-m.
ASE = 0.95 cm2 & ASmin.= 1.1 em?
AgD = 1.1 om® 1d1/2

TRAMO 2 - 3 M; = 350 ton-m.

2

ASE = 1,11 om 1.1 em (A

AgD = 1.11 cn® 1¢1)/2

Smin.)

COMPROBACION POR CORTE.
Méximo corte a la distancia 4 , de la cara del apoyc.

V.

= 1,075 Kgr.

v, - 1,075 _ 4.9 Kg/cﬁQ Z 7.2 Kg/cm2 (v, esf.perm.del con-

10 x 22 creto)



ALIGERADO TIPO IV PISOS TIPICOS 2do.PISO

Wﬁ!‘552kg/ml. Lligerado en el lugar con

3 % aberturas hechas caaa dos

-K——%*-OO $ 3.10 3
Coes}1/2u II; d\“‘“ .
"y /9 : 1/#
a.c.I| 1/14 l Pz Generalizado.

Vomentos flectores ( Por coeficientes del A.C.l )

2
, L']2_ = ,552 x 3.0 = 4,98 ton-m,

; 2
W, Ls = .552 x 3.1° = 5,30 ton-m,

MOMENTOS NEGATIVOS.

My = -2-x 4,98 = 0,207 ton-n.
24

M =-..;_ X 5.30 = 0,59 ton-m,

- B |

S—]":'x 5030 = 0.22 ton‘mn

- 24

M

ol

TRAMOS ( Momentos positivos )
1

MA_Bz—]:-Z X 4.98 = 0,355 tov-m.
Mg =_;.A..x 5,30 = 0,38 ton-m.

CALCULO DEL ACERO DE DISENO.
MOMENTOS NEGATIVOS

APOYO A M, = 0.207 ton-m.

= 2 o A s O
Agg= 04395 cn® & Agy, = 1ol cm
e Agd= 1.1 om® 1¢1/2
APOYO B m']; = 0:59 ton-m.
Agp = 1411 om®
AgD = 1,11 en® 1 g1/2
APOYO C M7 = 0.22 ton-m
' 2 ~ 2
Agp = 0.418_ cm 43.5111!1‘ = ‘.1.1. em
AgD = 1.1 om? 19 1/2



MOMENTOS POSITIVOS.

pag.230

TRAMO A - B My_g = 0.355 t:n—m.

Ay =0.66 cn® < Ag.

AD =11 em® 1912
TRAMO B = C MB—G = 0.38 ton-m.

2

AgD = 1.1 om® 181/2

PRIMER PISO.

Génerico —,. A 2%.0G B} —3.,10 4

Coef.A.C.I___, IV 24 l1/9 | 1/24 |

Momentos flectores.

2 2
W L'l

0-696 X 3 = 6.26 ton-m.

il

W, L'g = 0,696 x 3.12 = 6,70 ton-m.

MOMENTOS NEGATIVOS.
1

M;: =X 6.26 = 0.26 ton-m.
24

ME X 6.70 = 0,74 ton-m,
9

i =1 ¥ 6.70 = 0.28 ton-m.
24

MOMENTOS POSYTIVOS.

TRAMO A - B pt =L x 6.26 = 0.45 ton-nm.
A""B 14
+ _ 1 w2 e -
TRAMO B - C MB—O -_1.1.:: 6.70 = 0.48 ton-m

CALGULO DEL ACERO DE DISENO.
MOMENTOS NEGATIVOS .

APOYO A “_Z = 0.26 ton-m.
2
ASE = 0.495 c:m2 £ Amin." 1.1 em
AgD = 1.1 en® 19 1/2



APOYO B M_ = 0.74 ton-m. pag.231

td
l

~ 2 2
Agp = 1441 cn™ > Agnin,® 1.lom
ASD = l.41 em® 2 ¢ 3/8 ( 1.425 cm? )
APOYO ¢© M, = 0.28 ton-m.
~ 2 2
AgD = 1,10 cn? 141/

COMPROBACION POR CORTE (Solo en ler.piso mas desfavorable)

v 0.575 x 0.696 x 3.10 = 1.24 ton.

u
a distancia d
Vu = 1.24 - 0.22 x 0,696 = 1.24 - 0.153 = 1.087 ton.
1,087 &

V e ———————
10 x 22

u = 5.4 Kgr/cm2 L v, = Te2 Kgr/cm2

ALIGERADO TIPO V ( en azotea )

en aberturas hechas para ventilacidn, en extremos, y de un solo tramo.

14
Momentos flectores ( Por coeficiente del A.C.T )

W1'? = .384 ( 3.30 )° = 4.20 ton-m.

MOMENTOS NEGATIVOS.

M, =1 % 4.20 = 0.176 ton-m.

24
My =_1.16_ X 4.20 = 0,262 ton-m.
MOMENTOS POSITIVOS.
w+ 1 x 4,20 = 0.30 ton-m,

A-B "~ EZ

CALCULO DE ACERO DE DISEFO.

En todos estog momentos manda el Asmin-

o' AgD = 1.1 em® 1¢1/2



ALIGERADO TIPQ VI. pag.232

PISOS TIPICOS Y 2do. FISO.

Wo= 592kgr/el.
E. 3.00m, %

L B B

i 3

COEF. ACI P | | | 1/16
|1/14 l

Momentos flectores ( A.C.I )

1'% = 0.552 (3 )% =5 ton-m.

MOMENTOS NEGATIVOS.
My =% 5,00 = 0.21 ton-m,
24

M- = x 5,00 = 0,312 ton-m.
B 16

MOMENTOS POSITIVOS.

MI‘B ‘-'-i-x 5.00 = 0.36 ton=-m,

14

CALCULO DE ACERO DE DISENO.

A todos estos nmomentos manda ASmin.= 1.1 cm2

AD =10 em? 1g1/2 .

S

EN PRIMER PISO.

‘am:- 696Kg/ml.

’ 000.!

'
b

)'/16

¥

N

COEF, ( As CuI.) |1/iT

Momentos flectores.
v,1'2 = 0.696 (3)2 = 6.30 ton-m,

MOMENTOS NEGATIVOS.
M- =—x x 6.30 = 0.263 ton-m.
A =%

- 1 :
m = oe— X 6.30
B 16

0.595 ton-m,



MOMENTOS POSITIVOS.

M}, =— X 6.30 = 0.45 ton-m,

14

CALCULO . DEL ACERO DE DISENO.

Manda en todos estos momentos ASmin.

AgD = 1.1 em® 1d1/2 .

ALIGERADO TIPO VII.

EN AZOYTA. Wi,= 384 kg/ml

_-
-
1 i
24 24
COEF. { A.CsI ) 1/i4

Momentos flectores

Wul'2 = 0384 { 4045 )2 = 7.6 tOI’l'-IIl.
MOMENTO NEGATIVO.

p = My = _
MOMENTO POSITIVO.

My — X T+6 = 0.542 ton-m.

CALCULO DR ACERO DE DISENO.

Para momentos negativos manda Asmin,
ol AgD = 1.1 om? 14 1/2.

Para momentos positivos .

M* = 0.542 ton-m.

) B 2
A 1.0 em™ £ A&nin.' 1.1 em

1.1 cm® 141/2 .

g
v
I}

pag.233
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Ewi; 552 Kg/ml.

$ 4.45n +

Momentos flectores.

Wul'2 = 4552 { 4.45 )2 = 11. ton-m.

MOMENTO NEGATIVO.
1

MA = MB =.§# x 11, = 0.46 ton-m.

MOMENTO POSITIVO.

l -
MA-B =?4—-x 11 = 0079 ton m e

AREA DE ACERO DE DISENO.

Pare momento negativo mande ASmin.
agd =11 em®  1g1/2,
Para momento positivo.

ut= 0.79 ton-m.
2

2

ASE = l.44 cm > Asmin.z 1.1 en

o, AgD = 144 en? 2 ¢ 3/8

PRIMER PISO. ALIGERADO TIPO VIII

Mureo al sétano

RIGIDECES.

TRAMO A = B. £ = _X = 0,225
Ll 4445

TRAMO B = Co — = L = 0.400
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FACTORES DE DISTRIBUCION

NUDO A B C

MIEMBRO A-B. |[B=-A|B~¢C|lC=-2B
K © 0.225 0,225 | 0.400 | 0.400

= 0 0!36 0:64 0'44&= 0

1 Cargas permanejes. SISTIFA 1.5 L

: R ‘.“45m +

7 el e
553%3_ R ﬁ%‘:ws % e

2 Por sobre carga. SIGTEMA 1.8 Ly

o0l [0.3€ D.64 | 0.0 T
-594 + 594 |000O 000
107 ——0 _- 214 [-380 — .  2190]|
-701 + 380 | -380 -190

3 SISTEMA 1.8 Lo

4 SISTEMA 1.8 Iy

Por proporcidn con sistema 1.5 D.

M, =29 x (- 630 ) = - 675 kg-m.

A 236

MB =_3.6.3x ( - 406 ) = - 435 kg-m.
336

M =-§§9_x (+210 ) =+ 11. kg-m.

B 336



SISTEMA DE CARGAS 1.5D + 1.8L ( ENVOLV. DE MOMENTO) pag.236

APOYO A 1.5 D 4+ 1.8 Ll = = 1,331 kg-m.
1.5D + 1.8 Lo

1}
I

602  kg-m,
105 D+ 1.8 L3 = - 1,305 kg-m.

APOYD. B 1f5 D+ 1.8 Ll
1.5 D + 1,8 L2

il
+

461  kg-m.

|
+

1.5 D + 1.8 L3 = 4+ 841 kg—m-

APOYO' ¢ 1.5 D + 1.8 Li 1.80 kg-m.
1.5 D + 1.8 L, 211  kg-m.
1.5 D + 1.8 L3 =4+ 21 kg~-m.

n
+

ISOSTATICOS.
1.5 D | ,
I, = 4445 m. 'a%-x 336 ( 4445 )¢ = 832 kg-m,
Ly = 2,25 m 1.% x 336 ( 2.25 )% = 213 kg-m.
148 L
L, = 445 m —x 360 ( 4.45 )% = 594 kg-m.
- 8
Ip=225m —x 360 (225 )% =228 kem.
15D+ 1.81

Ll = 4.45 m. Ml = 1,4?6 Kg-mn
Lz = 2,25 m, M2l= 441 Kg—m.

ENVOLVENTE DE CORTANTES ( TIPO VIII )

EJES __*,fggn A B C

SISTEMA DER. | I2Q. | DER.|IZQ.
TTs0sT. |1,550 {1,550 | 380 | 380
1.5D +1.8L, [HIPERS| 123 |- 123 | 430 | ~430
TOPAL |[1,673 |1,427 | 810 |~ 50

1s0sT.| 750 | 750 | 785 | 785
1.5D + 1.8L2 HIPERS 32 | - 32 112 | =112
poraT, | 782 | 718 | 897 | 673

ISOST. |1,550 1,550 | 785 | 785
1.5D + 1,8L|HIFERS| 104 |- 104 | 385 | -385
TOTAT, |1,654 |1,446 [1070 | 400
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ENVOLVENTE DE MOM. ALIGERADO TIPO VIIL

1,200

: ESC LONG. = 1.50
ESC MOM. = lca.
/\ = 250Kg~-m
610 _ ; — 625
[
| 125
| | Z

W D

ENVOLVENTE DE CORTE ALIGERADO TIPO VIIr

== (. T e e

Ik ESCQ IIONG = _1n 50
| 1,450 ESC. CORTE 1lcm = 250 kgm
|
| \
[ | . 1,025
1 |
| | l
| | 95 >N
| ‘ |
| | |
| | |
|
I
l
|
\
|
¢ 845 : 2.25—



ACERO EN

MOMENTOS NEGATIVOS.

spoyos generales ( A,By C )

Apoyo A ME = 1.2 ton-m

AgD = 2.32 em?
Apoyo B My = .625 ton-m
AgD = 1.18 en®
Apoyo C Mgy = 0.125 ton-m
A =1.1 cm2

S

MOMENTOS POSITIVOS.

TRAMO A - B
M +
A=B =.390 ton-m.
.h. D = 1024 sz
S
TRAMO B-—-— C
* i
MB-O = 0175 ton-m.
2
ASD = 1l.1 cm

Comprobacidn por Corte

Méximo corte a

-Vu = 10450 KgI‘-
v, = L1450

10 x 22

ALIGERADO TIPO VIII

pag.238

- 2 _ 2
ASE = 2.32 cm A&min.“ 1.1 cm

2 g 1/2

Aee = 1,18 om®  Aws. =1.1 om®

SE

1d1/2.

Manda A

1¢1/2.

Smin.,

2

AE=1.24 cm2> A =1.1 cm

S

141/2

Smin.

Manda ASmin.

191/2

la distancia d = .22 m, de la cara del apoyo.

= 6.65 Kgr'/cm2 < Vae= T2 Kgr/cm2 ( esfuerzo per-

migible en el concreto.)



ASCENSOR pag.239
METRADO LE CARGA PARA ASCENSORAS
CARGA PERMANENTE SOBRECARGAS CARGA TOTAL
AQCUMULADO . ACUMULADO Buagg'io
[PIVEL| PAROIAL DE SERVICIO SERVICID ULTIMQ PARCIAL DE SERVICIO P p—— g (2775 sxav. | via,
OARGAS SOBRE NIVEL DE AZOTEA
TANQUE BLEVADO-PARTE DE FESO| TANQUE: AQUA
PP de tapa’20x250x240-1920 1,40x2.30x2.90
piso 320x250x7%60 - 2880 x1000 9320
parass.lat.3x320x140
480 6420 QUARTO MAQ.
OUARTO WAQ/ PATE DE SUPESO 1.25x590x500 3700
techol25x500x240 17‘?0 ASCTKSOR
PISO 125x590x360 2650 /o 2200
pareads.lat. 550(!"0-140) E
085 15x4075
TR T T
ared . x
P . x2400 gggg 15\:15225
Paso Ae Ascensores _IH%%_
40751 | 61127 P20 | 39220 |o9%96 [2s220 | 27396 |ssor1 |seszs
PIB0220x590({100+360) 5970
peso ascalera 21%0 pacalera 1140
tab y viga 2290 15269141 16x1636D
ara* lat ascensores =103712
245x020x2B022400 aﬂgg%
A® 69141 1140 167360 | 29448 | 16360 | 29448 | 85501 |[1%3160
1
P18o 220:590(100-350) 5970 220£590x%00= '5200
:c:o ug alera ‘?g 52104 asoalera 80 Siniiiib
a viga 1
Inai{crnor 4430 [ zgﬁg 43592
pareralat amcensores H_gg,g 9
5o 104026 156079 BOBU- | 22440 | 40392 [ 20096 | 36354 |124222 |192293
YGUAL, AL ANTERION 34885 SEIYEOLL I = 182346 0.8x | 0.Bx
6080 28820 | 51336
4e 1738911 | 208500 " |28520 |[513%6 | 22816 | 41069 1#1721 249569
- 15x1737 LOx34600 0.Tx 0,7%
%° |IQUAL AL ANTERICR 54085 IGUAL AL Am!gRoso 24600 | 62280
. 173796 60694 34600 [B2280 | 24220 | 43596 | 19B0LE | 304290
10240680 0.6x 0.6x
2° |IQUAL AL ANTERIOR 34885 IQUAL AL !Hmléﬂs;o 40680 | 73224
208681 (313022 40680 | 73224 | 24408 | 439%4 233089 | 256956
PAREDES 1at oa)a de ascensors ; 1Bx46760 0,5% | 0.5%
15052020x28022400 2143 152247008 IGUAL AL ANTERIOR= - 46760 | 84168
RESTO ANTERIOR 6080 23380 | 42084
1] 46760 |B4168 270383 | 412589
24700% | 370505
R PIS0 18x54340 0.5x | 0.5x
pesc ssoalers . 2045 15x26271 220x590x500 6490 54340 | 97812
1°|Pare+ lat ascensor ﬂ;gg_ esoalera %gaﬁ-
[zARATY 262718 | 394077 54340 | 97812 | 27170 48906 | 289888 | 442983

] ou-kn on Kgr.




DISENO DE CAJA DE ASCENSORES. pag.240

AY
+ -+
1200
+
+
0.20
4.60 X

0.20
+ H 4]35 ¢.G DE SECCION
1 i= . .
14_0l1__________. l i 194.473 cm

_+__2 c50 % 2.50 % Y=214,022 cm.

AREA DE SECCICN.

A

n
il

& {[23:460-— (460 - 2 x 100 )] + 2 (250 - 40)+ 250} 20

26,600 om®.

1) Disefio por compresidn.
Del reglamento A.C.I ~63. ELl esfuerzo de compresidén permisible es :

£, = 0.224 £} [1 - (23 ] x 1.90
40%

siendo h = distancia vertical entre niveles

t = espesor de los muros = 20 cm.
o f =0.225x 2101 - ( =220 )3 | 1.90 = 89.40 Kg/em?
¢ 40 x 20 :

Esfuerzo actuante:

P, /A, = 412,589 _ 15,5 Kgr/cm2 < 89.40 Kgr/cm2
€& 26,600

No necesita refuerzo en compresidn.

REFUERZO MINIMO.
a) Armadura horizontal.
Por reglamento A.C.I —-63 el refuerzo horizontal; con relacidén al drea de
seccibn reforzada no serd menor de 0.0025.
AgH = 0.0025 x 100 x 20 = 5.00 cn’/mt.

con varillas ¢ 3/8" a dos ramas tendremos un espaciamiento de

500 & 2




DISENO POR FLEXION. pag.242

Se calculard la curva de interaccidn para una determinada cuantia.

Se procederd para P = 0.0042 para tener A, = 0.0042 x 100 x 20 .

Pl
2 y dar un espaciamiento de § = L:261 x 100 . 15 cm.

AS=8.4 Qﬂi
8.40

( una cara ) a dos caras serd & 30 cm.

DISTRIBUCION DEL ACERO EN TLAS TPLACAS. g1/2 .

4=
L 18 ne ref. C. G. de Seccibn
2.50 m. : .
NO I'ef. 4] '. ] 5 X:= 1 ‘94 5m
- 3 : 3 W_ yl' = 2.14]11.

| respecto de la fibra com-

2.50m. '3 Ne ref. X = 3.0555,  primida.

41004 1004
4 4.60 ———f—

PUNTOS DE LA CURVA DE INTERACCION .

a) Punto de compresidén .

P

L =0.85 £y hg + ZAg £, .

y

P, = 0.85 x 2,100 x 2.66 + 96 x 1,267 x 2.8 = 5,090 ton.

para el disefo p' = 0.75 x 5,090 = 3,820 ton.

]

b) Punto de falla balanceada .
Se debe cumplir que :

Deformacibn del concreto ( Unitaria ) &, = 0.003

(-

Deformacidn del acero g, = 0.00133

—

2.29
Cb=339 +

Eﬂd x 4.'90

' Em; +Eu
(01 _O-OQQXLI-.gO
= )« 00433

—1;—
151
Cb = 3.39mts. %

& OJ§S5m.
.0_+5- =
. w7y L f
00133 T




Altura del block. a, = 0.85 x 3.39 = 2.88 m. pag.243

Area comprimida de la seccidén .

Bgp = 0.20 ( 2.50 + 4.60 + 0.28 x 2 ) = 1.492 m? .

su centro de gravedad estard de la fibra comprinida a una distancia .

& 2.50 x:0-20 X 2050/2 + 4-060 E 0-20 X 2!60 o+ 0.18 x 2 x 0120 X 2-81

g
b 1.492

3.262
g — = 2.16 mts.
b7 7492

peformaciones unitarias en las barras

B = 1.15 + 0.003 = 0.001 ( no fluye )
3.39
B, = 298 x 0.00133 = 0.00084 ( no fluye )
1.51
Esfuerzos.
fsl - 0.001 x 2.1 x 10° = 2,100 Kgr/cm2
£ =0.00084 x2.1x 10% = 1,770 ker/em®
2
Pensiones.
T, = 2.10 x 64 x 1.267 = -+ 170
T, = 1.77 x 32 x 1,267 = ~ 72
¢ =0.85 x 2,100 x 1.492 = 2,680
Py = 2,778 ton.
Momentos.

M, =~ 72 ( -1.37) = 99

M3 2,680 x 0.895 = 2,400
M = 2,629

Para el disefio.

P' = 0.75 x 2,778
0.9 x 2,629 -

2,090 ton.

M! 2,370 ton.

il

PUNTOS DIE TRACCICN.
1) Bje neutro a 1.25 m de fibra comprimida.

Altura del block. & = 0.85 x 1.25 = 1,063 .



3.1;5

T
1.945 1, '

Deformaciones de acuerdo a la. figura.

g . 2,00
1 3,65

Para ﬁ% se halls Ec

Ec  _ 1.25 g o 1.25

0.00133  3.65 ¢ 3,65
S &, = 0.00023 ( no fluye )

x 0.00133%

Esfuerzos. & & 2
_fal = 0.00073 x 2.1 x 10° = 1,530 Kgr/om

fa, = 0,00023 x 2.1 x 10° = 483 Ker/on’

Tensiones.

Ty = 1.53 x 86 x 1.267 e = 167

Ty = 0,483 x 10 x 1.267 CH 6

0 = 0.85 x 2100 x 0.2 x 1,063 = 380

' 219 ton.

Momentos. '

My = =167 ( = 0.285 ) = 49

My = 6 x 2443 = 15

My = 380 x .2.52 =__2§1

1,024 ton-m.,

Paras el digefio.
P' = 0.75 x 219 =164 ton-m,

M!' = 0.90 x 1,024 = 926 ton-m.

x 0.00133 = 0.00073 (no fluye.)

= 0.00045



2do. PUNTO DE TRACGION. pag.245

Si el eje neutro esta a 2.70 de la fibra mas comprimida.

g .‘ €= 0.00163
2012 Me ]
2.70 &) = 01E0045
 0.58
1.365
2.20 . I o.oogE3
0.835
+0.bord3 + S | — |

Albtura del block. & = 0.85 x 2.70 = 2.30 m.

Deformaciones unitarias segin figura.

el = 0.00083 ( No fluye.)

Esfuerzo i

1

6

i

1,740 Kgr/cn®

£, = 0.00045 x 2.1 x 106

" 945 Xgr/ cn®
2

Tensiones :

i
It

Iy .74 ‘x46.x 1.267 ~102 ton.

0.945% x.50 x 1.267 60 ce

Ty

¢ =0.85x 2100 x 042 x 2.30= 820 ton.

?o = 778 ton.
Momentos.
My =-102 ( -1.11 ) = 113
M, = 60 ( 0.935 ) = 56
Mz = 820 (1.905 ) =1,600
M. =1,769 ton-m.

o]



Para el disefio. pag.246

Pl

]

0.75 x 778

585.ton

MY 1,330 ton-m.

0.90 x 1,769

CURVA DE INTERACCION.

CAJA DE ASCENSOR.

ESC. 1 cm = 500 ton.
lem=5

2.090

585.
164

-7

%26
1,330

2970 | N



o
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: PlacA I
CARUAS FRUANENTES SOBRE CARGAS OARGA TOTAL
. ACUMULAYO ACUMULADO EDUCIDA ACUMULADA 1
RIVEL
[F2T=h|  PARCIAL uB SERVIOLQ SERYICIO | UnrINe PARCIAL uE SERVIGIO | SERYICIO| ULTINO | SERVICIO| uLTIM0 | S™RvIozo| unrIme
ATOTEA
|(100+360)10.50x2.225= 10,754 150%10.50x2.225= 3,500
¥3  020x060x445x2400= 1,280
Ya .020.:0558445:24?0- 1,175
PARA P 010x090x445x2400= 960 1.8z
C.F 100x4,45%2.30 = 1,246 37,021 1.8 x
B.P 0.2x10.5%2,8x2,400 =14,150 3,500
0.0 0.15x7.40x2.8x2,400=_7,460 -
A .02 37,021 | 66,6%6 64399
3,500 5,500 | 6,300 40,521 | 72,938
b/ 1.8 x v
IYUAL AL ANTERIOR 37,021 74,042 |300x0.50x2.225= 7,000 L.ex |09z |0.9x
5 74,082 105'215 10,500 [10,500 [10,500 [18,900 83,492 | 122,286
2 1. 900 9,450 17,010
.8 x 1.8z 0.8x |[0.8x
1GUAL AL ANTERIOR 37,021 111,063 |300x10.50x2.225%7,000 |17 500 9,500 17,500 7,500 |125,063 | 228,113
4* 211,063 |199,91% 31,500  |14,000 25,200
1.8 x 1.8 x 0.7Tx 0.7 x
eu i - -
TGUAL AL ARTERIOR 37,021 Bt 300x10.5x2.225= 7,000 24,500 [24,500 |24,500 |44,100 (155,234 297,422
3o 148,084 {266,551 ‘44,200 17,150 po,s70
2° |P1I80 10,750 300x10.5x2. 225= 7,000
¥.8 11,280 0.6 x 0.6 x
¥.B 1,175 - 31,500 56,700
Para P 960 1.8 x L
PP, 0.2x7,x5,75x2400= 19,300 196,849 31,500
|vecor{c.n 0.1527.40x575x24 =15,300 18,900
48,765 | 196,849 |354,%28 L 54,020
SARATA : 31,500 | 56,700 215,749 368,348
e FLACA 8
WE METRELO ANTERIOR 1.50x10,50x2.225= 3,500 1.8 x .
o 37,021 1.8 x . 3,500
(=) 0.p 7,460 29,561
A® 29,561 29,561 53,210 3,500 6,%00 +%,500 6,300 33,061 59,510
5 [IGUAL AL ANTERIOR 29,561 | 59,122 300x10.50x2.2255 7,000 |14 500 68,572 123,439
4° [IGUAL, AL ANTERIOR 29,561 | @sjéas 300210,5022.225= 7000 |17 509 ho2,685 184,829
3* [IGUAL AL ARTERICR .29,561 118,244 300x10.50x2.225= 7,000 24,500 135,394 [243,709
PIS0 10,750 ?00x10,5x2.225 = 7,000
] 1,280 t
V.8 1,175 1.8 x
Rora F 960 150,305 i8x 0.6 x 0.6 x
e 2,246 3,500 | 31,500 | 31,700
B.P  02x124x2822400=16,650 31,500 |56,700 |18,900 | 94,020 169,205 {304,569
2 ’ 52,061 (150,305 | 270,549
PI80 (100+360)222551240-13,200 B
v.3 1,280 300x12. 40x2.225= 8,300 1.8 x 0.5x | 0.5x
:‘::; B e s i 59,800 39,800 | 171,640
+15x1.20x4. 452, -1, . 29,800|71,640 |19,900 | 35,820, (211,090 |¥79,962
0.F 397x2225x100 - BUS 191,190 ' ' ' ' ' a
P.P 0.2x12,4x3.9722400=23, 600
40,865 (191,190 | 344,142
P180 (100+360)2225x1110=11, 200 500x2.225211,10w= 12,300 '
V. = 1,280 %ig X0 1.8x 0.5 x 0.5 x
P.2 02x124x255x2400  =15,200 (218,870 J 52,100 | 52,100 |10p,980
. 27,680 39%, 966 52,100/100,980 ]26,050 |50,490 | 244,920 | 444,456
[CIUENFAGION

V.3. = viga meoundaria
¥.3, = viga Ae borde
G.¥. = cargs ae fothady

P.P. = peso propio 4s placa

¥sM. = cargmn decoracién (bajos)
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PLLACE 1
. FUERZAS Y WMOMENTOS DE DISEIO.
PTS0 P, ( ton.) B ( ton-m.) i = 1.25 K(ton-m.)
Ao 72;938 15.04 18.75
5o 122,286 43,60 54.50
40 225,113 83,70 104.60
o 297,421 124,58 156.00
2¢ 388, 348 565.03% 706.000
TLACA 8
FUERZAS Y MOUBNTOS DI DIost
ENTRE
PISO i3 ( ton ) M (ton-m ) H,= 1.25 M(ton-m.)
A° 59,510 11.0.00 138
5o 123,439 289.00 362
4o 184,829 576.00 720
390 243,709 938.00 1,175
2o 304,569 1,070 1,340
M, 379,962 2,130 2,670
1¢° 444,456
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Verificacién por compresidn; Iia seccidén critica se halla a nivel de cimenta,

cidn.
Esfuerzo admisible por compresidn.

3
£, =1.90 x 0.225 x 210 |1 ~(=212 ) ] = 56 Kgr/cn®
40 x 20

Esfuerzo actuante : fa=_EL = 288,348 _ 28 Kgr/cm2 < 56 Kgr/cm2

AP 20 x 700
Ia placa cumple por compresidn.
Verificacidn por cortante .-

v.-
Bsfuerzo actuante : V, = 1.25 Ysismo.

b x d
vSiSI]'lO: 77.50 tom. d = 6.9% m.
vé 1.25 x 77,500 _ 7 Kgr/cmZ

20 x 693

Esfuerzo médximo admisible

Ve s = 2462 x 0.85 Q 210 = 32 Kgr/cm2 > Kgr/cm2
Armadura horizontal .- P ;. = 0.0025 se usara’@3/8a 28.5cm.a dos capas.

Disefio por flexidn .
Seccién 0.20 x 700 mts.
Usando @ 3/8 tenemos AS = 4.75 cmz/m.

=1

475 - 0.0024 espaciado a § = 0.713 x 100
100 x 20 4.75

= 15 em. en

una cara y a dos caras S = 30 cm.

Siendo la seccién simetrica respecto al centro de gravedad, el centro plés
tico y el centro de gravedad coinciden.

Punto de Carga Axial :

P, = 0.85 £ A, + ZAS fy

Py = 0.85 x 2100 x 0.20 X 7.00 + 44 x 0.713 x 2.8

Hd
1l

2,588 ton.

Para el disefio. 0.75 x 2,588. = 1,940 ton.

=
]
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!
o.ooa[jhhzg‘“‘*--~_“_‘_h_hh‘

0.00133
-+-———— cb=4¢851‘_ ——+_2¢12m.¢____+_
L 6&97”0 "
3 4
B
Cb = = S L
By + By
6, w2003 F 637 i 4,85 m,
0.003 4+ 0.00133
De la figura se halla ( deformeciones )
€, = 0.00067 ( no fluye)
£, = 0.0015 ( fluye.)
Esfuerzos.
£f_ = 1,400 Kgr/cm2 £ =L, = 2,800 Kgr/cm2
g} s, Y
Iuerzas resistentes internas.
Tl ==1.4 x 10 x.0.713% = = 10
T2 = 2.8 x % x 0.713 = 68
C = 0-85 X 2100 xX 0120 x 4&85 = 1,750
P = 1,788 'bOn.
Momentos respecto al corbrol plédstico.
My = = 10 (-2.44 ) = 24
My = 68 ( 1L.07 ) = 73
M3 =1,730 ( 1.44 ) = 2,500

2,597 ton-m.
Para el disefio.
P' = 0.75 x 1,788 = 1,340 ton.

M!' = 0.90 x 2,597

i

2 3 340 'tOn-—m L
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— ]

I“'-ré-!_-_.._

‘ ‘“‘-—--*ﬁ.__ﬁﬁ__JQL__*ﬁ““‘_*J_0000;33
—4-0.65m oy 6.32m0 — ¢

Eje neutro a 0.65 m, del extremo.

Deformaciones :

£, = 900053 _ o 00067
2
Esfuerzo en el acerc
£, = 0,00067 x 2.1 x 10° = 1,400 Kgr/cn?
1

Fuerzas resistentes internas.

T 1.4 x 38 x 0.713 = - 38 ton.

1
C

]

0.85 x 2100 x 0.20 x 0,65 = 232 ton,

P 194 ton.

Momentos respecto al centroide pldstico.

'Ml ==38 (-0.34 )= 13
My, = 232 x 3.22 = 625
638
Para el disefio.
P' = 0.75 x 194 <= 146 ton.
M' = 0.90 x 6.38 = 575 ton-m

PUNTO 2 DE FALLA POR TRACCICN.

Que el eje neutro se halle a 1.30 m. del extremo.

| !
h\ . .
ﬁ_~ﬁﬁ"““*~—-l§L*ﬁﬁ‘_‘ﬁ“J‘ 0.00133

--+_—-1°-3° Mo — 5.67 me e

7




Deformaciones : obtenemos de la fig.
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€, = 0.00067
€, = 0.00015
Esfuerzos :
fsl= 1,400 Kgr/cm2
£q,= 0:00015 x 2.1 10% = 324 xgr/cm?
Fuerzas resistentes internas:
T, = = 1.4 x 34 x 0.713 = =34
T, = 0.324 x 10 x 0.7153 s 2
¢ = 0.85 x 2100 x 0.20 x 1.30 = 463
P =‘;;I-ton.
Momentos respecto al centroide pléstico.
My = - 34 (- 0.66 )= 22
My = 2 (2.85) = 6
My = 463 ( 2.95 ) = 1,370
M = 1,398 ton-m.
Para el disefio.
P' = 0.75 x 431 = 32% ton.
M' = 0.90 x 1,398 = 1,260 ton-m.
PUNTO 3 TR TPATLA POR TRACCION =~ 7Para facilitar el trazo de curva de

falla por traccidn.

3je neutro a 2.20 m.

\u 0.00133

M
_.+_2.20 Me % 4.77 mc_._.___..+._

De la figura se halla .
51 = 0.00067

g, = Q00067 x 22 _ 4 005 -
477




Esfuerzos :

f31= 1,400 Kgr/cm2

i‘s = 0.00031 x 2.1 x 10
2 »

Pag.253

% % 650 Kgr/cm2

Fuerzas resistentes internas.

Ty = =144 x 28 x 0.713 = =28
Tp = +65 x 16 x 0.713 = 7
C =0.85 x 2100 x 0.20 x 2.20 = 785
E =-7_f'3:‘ton.

Momentos respecto al centroide pldstico.
My = -28 ( -1.11 )= 31
My = 7 ( 2.40 ) 17
My = 785 X.2.565 = 2,030

L}

M = 2,078 ton=m.
Para el disetio.
P'* = 0.75 x 764 = 573 ton.

M' = 0.90 x 2,078 = 1,870 ton-m.
DISERO DE PLACA 8

VERIFICACION POCR COMPRESION
Esfuerzo admisible por compresién

3
£, =1.90 x 0.225 x 210 | 1 - ( 397 )—J= 79 Kgr/cm®
40 x 20

Esfuerzo actuante:

£, = 319,962 35,3 Kgr/en’ < 79 Kgr/cm® 0.K
20 x 1,240

La placa cumple por compresidn.

VERIFICACION POR CORTANTE.
o 125 Veismo
act:" 1 g (pared )

v

267.096 ton. ( de V incrementado por torsién )

sismo™
d = 11 .615 M
S A 1.25 x 267,096 _ 1 4 ggr/em® < 32 Kgr/em® 0O.K.
» o BCT. 20 x 11,615
Armadura Horizontal .- Pminf 0.0025

Usar ] 3/8@ 30 cm. adoptado.

DISENO POR TFLEXION.
Armadura Vertical .- Ppy, = 0.0015
Procederemos 2l diseflo de la placa por flexidn,
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DISENO DE LA PLACA 8

SECCION.

| 1 -Io.zon

# - 12.40m. =

cuentia asumida ( @ 3/8 )

2

P = 0.0024 AL = 0.0024 x 100 x 2 = 4.80 cm

S
Usando @ 3/8 (B 30 em. ( a dos caras )

El centro plidstico coincide con el centro de gravedad de seccidn (Simetria)
PUNT( DE CARGA AXIAL.

®o

0.85 £3 A, +ZAg £

Py = 0.85 x 2100 x 0,20 x 12.40 + 80 x 0.713 x 2.80

P

o 4,600 ton.

Pare el diseflo se tendrd.
Py = 0,75 x 4,600 = 3,450 ton.

PRIMER PUNTO TE TRACCION

Con el eje neutro en 0.75 m.

[ - |

e

€ . 0.00133

+ 0.78m, 11.615m.
De la figura hallamos 1
l‘ll IO-OODﬁ? Iﬂz = Min.

s
bl

Eefuerzo on el aoeXo. '
f,'l. 1,400 Kgr/om?

Puerzas resistentes internas
51 2 e 14 % T4 x 04713 = =T4 ton.,

¢ = 0.85 x 2100 x .20 x 0.75 = 268 ton.

PO = 194- tonn
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! 1
0.003 T-h‘“EZ“r“‘*---ﬁ_ﬁ_h_u““_ﬁ&
. cb . — *"‘-;;—____1@0.00155
.."‘ " _1 30 5 ’
—4 12.365m 4
B
Oy e I
Ec + Ey

0.003 x 12.365
0.003 + 0.00133

= 8455

De la figura tenemos:

£, = 0,00067 (No fluye)

8+55 & 0,00067 = 0.0015 ( Fluye )

827 5 815

Esfuerzos >
fal= 1,400 Kgr/cm

2
fsz— fy = 2,800 Kgr/cn

Fuerzas resistentes internas:

Ty = =-1.4 x 22 x0.7153 = ~22
T, = -2.8 x 58 x 0,713 = 116
c % 0.85 x 2100 x 0.20 x 8.55 = 3’050.
Py = 3,144 ton.

Momentos respecto al centroide pléstico:

My = =22 x ( -4.29 )= 94
My = 116 x 1.90 = 1220

8,164 ‘ton-m.

Para el disefio :

P! 0.75 x 3'144 2,360 ton.



lomento respecto al centro pldstico . pag.256

My = =74 (=-0.392 ) = 29
My = 194 x 5.88 = 1,140
M, = 1,169
Para el disefio.
P' = 0.75 %194 = 145 ton-m.
M' =0.90 x 1,169 = 1,050 ton-m.

SEGUNDO PUNTO DE TRACCION.

Eje neutro 2 1.90 m.
E - 10.20

_4____ 1.90

De la figura se halla,

-
-4

Ty = 0.00067

E, = 1490+ 0.00067 = 0.000122

104465

ssfuerzos. : >
f’l= 1,400 Xgr/om

£, 0:000122 x 2.1 X 10° = 256 xgr/cm?

Tuerzas resistentes internas.

Tl = - 1.4 X 66 X 00713 = "'66
T2 = 0.256 X 14 x 0 -713 = 3
¢ = 0.85 x 2100 x 0.20 x 1.90 = 680

Py = 617 ton.

Momentos respecto al centroide pldstico.

M, = - 66 x (=0.97) = 64
Mz = 3 x 5.25 = 16
Mz = 680 x 5.39 = 3,670
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p! 0.75 x 617 = 463 ton.

Mt

0.90 x 3,750 = 3,380 ton-m.

TERCER PUNTO DE TRACCION.
L ' |

B

ﬁ““““‘*-~nﬁ___‘“hfi_“‘hh[Q.000135

4 3470 } 81665 +

De la figura se halla.

E, = 0.00067
B, = 2212 x 0.00067 = 0.000286
8.665
Esfuerzos: 2
fs. = 1,400 Kgr/cm
1
£, = 0.000286 x 2.10 x 10° = 600 Kgr/cm®
2

Fuerzes resistentes internas.

T, = = 1.4 x 54 x0.713 = =54
T, = 0.60 x 26 x 0.713 = 11
¢ =0.85 x 2100 x 0.20 x 3.70 = 1,320
Po = 1,%63 ton=-

Momentos respecto al centroide pldstico.

My = - 54 (=%.87) = 101
My = 12 ( 4.35 ) = 48
Mz = 1,320 x 4.63 = 6,130

M

i}

-~ 6,279 ton-m.

Para el disefio :

.0.75 x 1,363

Mt 0.90 x 6,279 = 5,650 ton-m.

[}



Pl
(ton.,

4,940

14340

573

323 L

189
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CURVA DE INTERACCION PLACA 1

ESCALAS
VERT.1¢cm=250 ton

HORIZ.1cm.=ton-m.

—— —— —— ———— . — T — ——— — —ap

p=0.0024

|
|
1
[
f
1 L =
845 1,260 1,870 2,340 " ton~m. )

Pyl CURVA DE INTERACCION PLACA 8

(ton)

35450

2,360

1,025

463
145

EBCALAS
VERT.1cm.=500to0n.
HORIZ.1cm.=500t0n~-m.

?3/8

o — — ——— — — ——— — — — -
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a) Escaleras principesles .- 8e halla al lado de la caja de ascensores .

FEAGA
b) Escaleras de servicio .- Ubiocados en los niveles del sétano, primer pi-

80 y mezzanine. Son de forme en U .

Ve

Cae v e e — — e

DISENO DE ESCALERAS PRINCIPALES.=
Penemos ¢ Ly = 4,10 ms y Tp.= 3480 m,
Beoaloras de Tuz 1 Iq = 4,10 m.

Espesor de garganta h = 1 o410, 14 om.,
%0 30

h=3%,5x l=3%5x%4.,10= 14.3 om.,

Adoptaremos h = 15 em.

25
0.1GI
A
‘h““.‘ﬂl.". b
o
:‘ . . [ ) . 30 co.qaclz
;1 05w, 1,75m 2 5%_ —-—50.5053 0.812
Espesor promedio: <o 4y @ Ae8 + 15 o 0.276 m.
noo2 0.812

2
Con h =15 cm. Tenemos : d =15 = 3% =12 cm.



a) En la rampa.
Peso propio

Piso terminado

S/C

Carga Ultima W,

b) Descanso :
Peso propio

Piso terminado

= 105D -+ loSL

METRADO DE CARGAS. pag.260

0.276 x 2.40 = 0.66 ton/m?
= 0010 ton/me

D = 0.76 ton/m2
L = 0.40 ‘con/m2

1.86 ton=-m.

0.185 x 2.40 = 0.45 ton/m2
= 0,10 'tzom/m2

D = 0.55 ton/m?

s/ L = 0.40 ton/m°
Carga Ultima : W _ = 1.5D + 1.8L = 1.545 ton/m2
u&g,545ton/m

Wy=1.86t0on/m Wy=1.545t0n/m

Reacciones RA

R

il

B

%3.44 ton.
3-45 ton.

Mys.. = 34645 ton-m/m.

Verificacidén del peralte.

d =
\_/0.262 x 210 x 100

3,645 x 100

= 8,15 em £ 12 cm.

cdleulo del Arca de acero.

Mt = M

3:645 x 8 _ 1 825 ton-m.

16

2

A = 6072 Lo 11 B

S

Agmi

-~

.

= 6072

,.= 0,002 x 100 x 12 = 2.4 en’/u. @ 3/8 @ 30

g 1/2 @ 19 cm.
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Este tipo de escaleras se disefiardn con el tramo 14 apoyados en los tramos
L, ¥ L3 .
La y L3 se apoyardn un extremo en el muro Yy el otro sobre las vigas secun-

darias 6 cimiento de escalera ( Sétano).

Hupg
] 1.05
=1 1= ¥
,1.025nm , 2.00m, , 1,025m
1 1 ¥ | b
Descomponiendo la escalera en tres trechos, como indica la figura sgte :
- 1,08 . 2.00 ,1.05
T 1 . T 1
| L [ o35 I 035
Lzr v , rl‘a ¥ . ..
4 X Rl i
2.00 1,02
(®)

El tramo L, se calculard con sus extremos apoyados en Lé Y Lgy ¥ con luz
(Ll) entre punto A y B situados en los tercios de longitud de los tramos
L2 ¥y L3 , ya que la distribucidn de la reaccidn no serd uniforme, ¥ se su-
pondra triangular. ( ver figura a y- b ) .

Por restriceidn en los apoyos y muro ( Io ¥ L3 ). Afectaremos la carga cal-
culada con coefieiente 0.5 .

Metrado de Cargas.

d
T
Espesgor de Gargenta ¢ h = gﬁgg = 0 cm.
0.25
Adoptamos h = 10 cm. d =7 cm.
Ccos N = 0:25 . o0.812

0.308
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ESCALERA IEN PRIMNR PISO.

1.75 4{.1.!0m L
1.86ton/m.

E o
]

A ‘B
Reacciones: RA = 2,86 ton.
RB = 2.59 tono

Mméx.= 2.20 ton-m.

gdlculo del drea de acero.

2

M} = 2,200 Kgr -m. Ag = 8.03 en” @ 1/2 @ 16 cm.
=i . 48 _ 2 Ve

M~ =ggzx 2,200 Kgr-m. Ag = 4.03 cm 3 1/2 32 cm.

Dimengionamiento de zapata.

P = 2,860 Kgr/m. ( proviene de escalera).

Peso propio 0,05P

1,05 X 2,860 _ 1 500 om?
2

.; Area de zapate =

Como se esta tomando por metro.

b = 12590 _ 15 o,
100
Tfomaremos como b = 40 cm.
¥ h = 60 cm.
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CARGAS EN EL TRANMO .

2’400 x 0.10 x 1.00

Peso propio = 295 Kgr/m.,
0.812
Peso de peldafio 2,400 x 2238 x 1.00 _ 516 wor/m,
2
Acabado 100 x 1.00 = 100 Kgr/m.
611 Kgr/m.

Carga muerta Ultima: 1.5 x 611 = 915 Kgr/ml.

i

Carga viva 400 x 1.00 = 400 Kgr/m.

Carga viva Ultima : 1.8 x 400

720 Kgr/ml

Carga total Ultima : W, = 611 + 720 = 1,331 Kgr/ml.

Para el cdleculo comsideramos 0.5 x 1,331 = 665 Kgr/m.
665Kgr/m.

4

Z.fom. J

it = L x 665 x 2,77 = 607 Kg-n.
8

Verificacidén del peralte.

|
a =\/ 607 x" 100 = 3.5 ecm < 7 cm,
0.262 x 2.10 x 100

cdlculo del drea de acero.

+ _ 2
M, = 607 Kg-m. ASE = 3,82 cm

ﬁSmini=.O'002 x 100 x 7 = 1.4 cm2

Ag = @ 3/8 @ 18.5 cm.

Verificacidn al corte.

v-= 665 %270 _ 3 5 ggr/en’® < v, = 6.5 Kgr/en®
2 x 100 x 7
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Para los tramos L, ¥y Ly , ademas de considerar la carga de 1,331 Kgr/m ,

tendremos en cuenta la reaccién proveniente del tramo I, , que es igual & :

-i;- X 665 x 2.70 = 900 Kgr.

Y se tendrs el sistema de cargas.

Reacciones 3 R, = 1,360 Kgr.

—

R, = 1,645 Kgr.
M$éx.= 786 Kgr—m.
Célculo del drea de acero.

Ma = 786 Kgr-m. Ag = 4.85 om? g 3/8 @ 15 cm.

TANQUE ELEVADO.

CARACTERISTICAS DEL TANQUE.,
El tanque se apoyard sobre placas de la caja de ascensores y columna como

se mostrard en posterior esqueme ( disefio de paredes laterales )

ER

/
.

7777777 77 e 7T I Gl T T WIT T T T I I £ e

S

a=1,20 ! 1.40

ASESR IR RSN

CONSIDERACIONES.
l.- La tapa del tanque y techo del cuarto de méquinas se disefiaran como lo-
sa continua armada en un sentido, y el fondo del tanque se disefiaréd em-

pleando el método # 3 del A.C.I, para losas armadas en dos sentidos.
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Los refuerzos verticales, se hallardn considerando la pared en cantili=-

ver y el refuerzo horizontal ( .}LO = 0.35 ) comportandose como vigas

normales.
TO0SA ©TARA TAPA IEL TANQUE.

El disefio de la tapa se presentard en el disefio del cuarto de mdquinas.

T espesor 15cm.,

2,30m,

B 4.40m0

Pare momentos negativos ( bordes de losa ) consideraremos empotrado en sus

DISENO DE ILOSA DE FONDO. 0.20m
+F 0,20m -+

( PLANTA)

e.aom

4 lados .

Para momentos positivos, se considerard la losa simplemente apoyade.

...A_.u.z_'?i = 0.5

B 4 .40
Metrado
Pepo proplo 2,400 x 0415 s 360
Peso agua 1|00° Xx1l.2 = 1,200

D = 1,560 Kgr/m

Carga de diseflo. 5
W, = 1.5D = 1.5 x 1,560 = 2,340 Kgr/m

MOMENTOS * POSITIVOS .

Sentido. A ity = 0.095 (2,340 ) ( 2.3 )2 = 1,180 Kg-n.
Sentido B HZ = 0.006 ( 2,340 ) (4:40 2 = 273 Kg-n.
MOMENTOS NEGATIVOS

Sentido A Mh, = 0.086 ( 2,340 ) ( 2.3 )2 = 1,070 Kg-u.
Sentido B Mgy = 0,006 ( 2,340 )- ( 4.49)2_= 273 Kg-.
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FUERZA CORTANTE.

v, = 0.94 x 2,340 (_%_) = 2,530 Kgr.
_ . Gded o _
VB e 0‘06 X 2’340 (""‘2_"'.- e 309 Kgr‘
Verificacidn del espesor de la losa.
N =\! 1,180 X 100 _ ;.65 om. t = 4.63 + 3.50 = 8.1%cm £ 15cm.
0.262 x 210 x 100"

d =15 - 3.6 = 11.5 cm,

Verificacidn por corte.

2,030 _ 2.2 K.,g:c'/cm2 < v_= 6.5 Kgr/cm2

V S — o
100 x 11.5

CALCULO DE LAS AREAS DE ACERO.

Para momento positivo @

A’é}: _ 1,180 x 100 o BB B
0.9 x 2,800 ( 0.9 x 11.5 )
At E 273 x 100 - 108 e
B 0.9 x 2,800 ( 0.9 x 11.5 )
Para momentos negativos
- 1,070 x 100 i W
SA 7 0.9 x 2,800 x (0.9 x 11.5)
- 2
ASB = 1.05 cm
. N 2
Agnip,= 0:002 b d = 0,002 x 100 x 11.5 = 2.30 cm
ACERO DE DISENO .
+ - 2 .
Agp = Agg = 230 om g 3/8 ® 30 cm
> [ - 2 )
Agy = Ag = 4.20 cm 7 3/8 @ 17 cm
En faja de columna Ag co’ es el correspondiente a % Ag central.
A 2 x 4,20 = 2.80 cm® § 3/8 @25 cm.

Sf de col. 3
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l.- Comportandose como viga cantiliver.

I- 1- Actua solo el agua

1..._20nl. e Y' agua=1000kg/m>
sjis - | E=empuje de agua
| == Eagfha-%moooﬁ.2)2-720kg/m1.

M, =B x2 =720 x 222 = 288 Kg-m/m1.
3 3
M, = 1.5 x 288 = 432 Kg-m/ml.

Cédlculo del drea de acero.

432 x 100
0.90 x 2,800 x 0.9 x 16.5

A 2

gﬂ ﬂlsl? om

Agyyy.= 0.0015 X 100 X 16.5 = 2.5 cm?
Momento Positivo .- Uonsiderando la pared empotrada en la base y simple -

mente apoyado en el otro extremo.

Mt e 2w 12

h
W, =2lb5We=1l.5 (1000 =—
16 u u ) ( 2)

M* = 81,2 Kgrem/ml.

Tanto la armadura negativa como positiva sera’la minima es deoir.

2.5 om? ) B/EIGQ 28 om.

Verificacién por corte @

2
V, = Wb = 1.5 x 1000 x =2 = 1,080 Kar.
| 2
vy = —=2980 - 0.66 < 6.5 ker/em®= 0.53 g\ £

100 x 165
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+1.504  VIGA VOLADIZO B

PLACA " /////%
AR}
A% - G ’
> . /
/ &

ﬁ//
= AR S

e VIGA 1
V COLUMNA

L
4_‘~_a‘__h4-4° et

Area de influencia para vigas.

\-\9
VIGA VOLADIZO A 4~

I p
2ji0m ::;*--——————<1\\\\
vieh 1 —+— 440

i
A
=
.
=]

[A"]

Area de influencia . ( 2.10 + 4.40 ) ‘FeED
2

Tuz = 4.40 m.

£1 = 2.10 Kgr/em® £ 2,800 Kgr/cm®

It

1
e
Seccidn de viga 0.20 x 1.40 m.

Metrado de Cargas.

0.15 x 3.74 x 2,400
4,40

Losa inferior. = 306 Kgr/m.

P, p. de viga. 0.20 x 1.40 x 2,400 = 672 Kgr/m.

i

1,000 x 1.20 x 3.74

Peso de agua. = 1,020 Kgr/m.

4,40
Peso de tapa. 0.10 x 3.74 x 2,400 _ 204 Kgr/m.
4.40
Acabado de tapa. 100 x 3.74 _ g5 ggr/m.
4.40
s/C. 100 x 3.74 - 85 kgr/m.

4.40



pag.269
(Tanque elevado continuaciof)

VIGA VOLADIZO ( A).

Carga Repartida :

Area de Influencia : 3;29_5_3:32 = 1.3%2 m2
2 -
Losa inferior : 0.15 x 1.32 x 2,400 _ 207. kg
2.30
P.propio de viga : 0.20 x 1.40 x 2,400 = 672 kg-
Pu de agua s 1’000 X ll20 X 1532 - 690 kg‘
2.30
P. de tapa : 0.10 x 1.20 x 2,400/2.30 = 125 kg-
Acabado de tapa EfELjiE;EE = 57 kg.
2:30
s/c. M0% 532 & BT H
2+30

carga Qltima.:

W

gy = 15 ( 1.751 ) + 1.8 ( 0.057 )} = 2.73 ton/m.

Carga concentrada debido a viga 1 .

p = 3:59 X 4:40 _q.9 ton,
2

MOMENTO EN VOLADO ( A )

7&9'5011 2,73ton/m

_J;___ 1.00 .

2
B L 2.73 x 12 _ —
b = 20 enm. Mu = 7.9 4 _..._.2_.._ = 9,27 ton-m
d = 13505 CIl »
Fara M, = 9.27 ton-m. Rg = 2.73 em® 2¢1/2 .
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Carga repartida.

W, = 3.59 ton/m. + 1.5 x 240 x 2292 4 1.8 x 100 x 2*9% = 4.12ton..
2 2

2:73 x 2.30
2

Carga concentrada.

= 3.14 ‘ton.

MOMENTO EN VOLADO ( B ).

3.,14%on #412ton/

_;_1.50' SRS—TE

2
My = 3.14 x 1.5 + "'_‘1_"%"_:';5 = 9.33 ton-m Aprox. Ag= 2.73 om®

2 g 1/2
La VIGA 2 igual que la VIGA 1 requiere de refuerzo horizontal minimo es
decir :
Usar g3/8 @ 28 cm. (a2 caras )

EN VIGAS VOLADIZOS.
Se colocard refuerzo horizontal de P = 0.0025. es deoir i
Ag = 0.0025 x 100 x 20 = 5 on®

2
.ﬂ.scl 'aam)“ 2.5 @ ﬁ 3/8 28 om,
VERITICAOION AL COORTE . S0LO  VOLADIZO ( A )

Vu = 7090 + 2.7% = 10063 ton.

v, = LOL.S}_O_. = 3.93 Kg:c',/'om2 < Vo= 6.6 Kgr/om?' 0.K
20 x 135.5

VERIFICACION DE REFUERZO POR FLEXION EN EL VOLADIZO (4 )

Carge Ultima.
Wy = 1.5 ( 2.287)+ 1.8 ( 0.085 ) = 3.59 ton/m.
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Momentos : consideraremos. pag.27

Mt =" =t wm =.£%_x 3,59 ( 4,40 )° = 4.36 ton-m.

¢dlculo del drea de acero.
'b=200m- d=140-(3+105)2135350m.

b o Mu

ST g la-a/2)

2
o = 1.30 em 2 @ 3/8 .

Para Mu = 4.%6 ton-m A
Acero minimo .

2

Aq = 0.0025 x 100 x 20 = 5 cm

S

g 3/8 @ 28 cm. a dos caras.

Verificacidn por corte.

?ﬁ = 0.5 3,59 x 4.40 = 7,900 Kgr.

v, = _;1£%EL_ = 2.92 Kgr/cm2 < V, = 6.5 Kgr/cm2 .
Y20 x 135.5

TECHO CUARTO DE MAQUINAS TANQUE ELEVADO.
—+—_—~—4.65 %‘ 2.50 —-—v-'—
E fi— = H
CUARTO DE TANQUE DE
MAQUINAS AGUA
: TAPA
Muro de _{
Albafgilerfa) H

Muro de Albafiileria

DUCTO o
BASURA Eﬂ
- +—1. 75—+
%0

Serd losa armada en un sentido.
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METRADO DE CARGAS.

Peso propio : 0.1 x 2,400 D = 240 Kgr/m®

it

Sobrecargae L = 100 Kgr/m2

Carga de rotura : 1.5 x 2,400 + 1.8 x 100 = w, = 540 Kgr/m°.
540 Kg/h

% 4.65”1 % alsom
«— GENERICO
RIGIDECES. 2 B c
. NUDO B .. NUDO B .
A-3B 1 .- 0.215 ELEMENTO B-A  ELEMENTO B-C B-A B-C
4.65
B~ C 1 - 0.400 3% 0.215= 0.161 2 x Ol4= 0.3  0.35 0.65
2.50 4 4

2 0.16 + 0.30 = 0.46

MOMENTCS DE EMPOTRAMIENTOS .

2 2 L

2
M,=B = =My, =— W 15 =_— x 540 ( 4.65 ) = 973 Kgr-m.
A T I T
_ . ¥ e o 1 2
“Mpy = Hlp = .iEw 15 = 1_2_}: 540 ( 2.50 ) = 280 Kgr-m.

ISOSTATICOS.

i}

M, F= L x5407(:4.65)% = 1,460 Kgr-u.
8

Mp = —= x 540 ( 2.50 )* = 420 Kgr-u.
8

(@
i




Tenemos : pag.273
Momento negativo.- M:'é = 1,087 Kgr-m.

Momento positivo.-(Primer tramo)= M»’TB 916 XKgr-m.

Y como isostdtico (Tramo A - B) M,*

B 1,460 Kgr-n.

Disefiemos la losa continua para el mom. M = 1,087 Kgr-m.

PERALTE PUR FLEXION.

4 - __ 1,087 x 100
0.262 x 210 x 100

= 4.45 cm.,

t = 4445 + 2 + 1.30 = 7.75 em €10 cm.  O.Ks 4's d = 6,70

COMPROBACION POR CORTE . 5
u=.

40kg/m _ 1,087 kg-m.

Y 1
540 x 4.65 . 1,087
Vg = + = 1,495 Kgr.
aove 2 4.65 ’
Esfuerzo. .
v, ope —2495 22,2 ker/m? £ 6.5 Kgr/en® 0,53 ¢ VI, 0K
8o%+" 100 x 6.70

CALOULO DEL ACERO »
Mu ® 1,087 Kgr=m. A = 6.7 om,

Ag ® a
gt (a-a/2)

Ag = 7.10 on? g1/2 @ 1.8 om,

hgmin,= 0,002 x 10 x 100 = 2 om® Usaremos g 3/8 @ 30.

SEGUNDO TRAMO .

u* = 420 xgr-m.

2
AS = 2054- cm
= 0.002 x 100 x 10 = 2 cm®
A&uin.— [ ] X ; -
Ao = 2.54 ecm® ¢ 3/8 @ 27 cm.

S
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Me jor serd prolongar 1 @ 1/2 y otro cortado. ( Dando 1 @ 1/2 @ 27 cm.)

ya que ademas no se puede espaciar mas de 3t = 3 x 10 = 30 cm.

PISC CUARTC DE MAQUINAS .

040 . VIGA
| VIGA ]

11
1.1;10 E 2
[

+

mUro s

be20-

R . -

Espesor de losa i e = 15 cm.

Te lose se descompone en 2 partes c/u. armado en un sentido ( ver figura ). &

METRADO DE CARGAS .

Losa 1
Peso propio i 0.15 x 2,400 = 360 Kgr/m

. P.Terminado ¢ = 100 Kgr/hz
D = 460 Kg:%ha
I = 1000 Kgr/m?
carga Ultima 1
W, = 1.5 X 460 + 1.8 X 1,000 = 2,490 Kgr/m®

W= 2,490%g/m.

A i 2.20m.

Bl momento positivo se disefiard como simple apoyado.

2
w12 = 2,490 (2:2)° _ 1,510 kgr-n.
- )

o]+~

+  _
Mg = My



VERIFICACION POR FLEXION . Pag.275

£y = 210ks/on® £, = 2,800 ke/cn’

3 =\! 1,510 x 100 _ 5,03 om < 15 = 3.30 = 11.70cm.
0.262 x 210 x 100

VERIFICACION POR CORTE .

v o 20490 x 2,20 1,510 _ 5 399 ggr,
2 2,20

A le distencia @
Vg = 3,399 = 2,490 x 0,117 = 3,106 Xgr.

Esfuerzo
Ve 3,106 = 2,65 Kg:-/ome & 645 Kgr;/om2= 0.53 ¢ v £3

100 X 11070
CALOULO DEL KEFUBRZO .
= 0,002 x 15 x 100 = 3 om/n.
Agy = 5435 om® g 3/8 @ 13 om.

Aanin.

M= 1,510 Kgren,

ACERO DE REPARTICION,

Agrapart,= 0+002 ¥ 15 x 100 = 3 mS/m  f 3/8 @ 23.7 om.

Losa 2 im 2,490kg/m
L l.0m

L P
Al b

Momexnto %x 2,490 ( 1.10 )2 = 377 Kgr-m.

CALOULO IEL AREA IE ACERO .

: 2 ) 5
= 1-43 cm 4 Amin'- 3 cm »

M= 37? Kgr-m. .R.SE

S Agd =3 o’ §3/8 @23.7 cu.
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DISENO DE VIGA .

w = 2,490 x 1.10 = 2,740 Kgr/m. Seccién b x h = 20 x 30
2,740kg/m

: 1.10 ;
Seccidn de viga 20 x 30 ( bx h ) d =30 - 45 = 25.5 cm.
1 2
M=2x 2,740 ( 1.10)° = 450 Kgr-m.
8
0.005 x 20 x 25.5 = 2.55 cm®
_ 2
ASE“ 0.715 cm ASmin. >
— x 0.715 muy pequefio.
4
Colocaremos :
AD = 2.55 cm2 2 @ 1/2" . ( arriba y abajo ).

S

VERIFICACION POR CORTE.

Voot,= 0+5 X 2,740 x 1.10 - 2,740 x 0.255 = 810 kg.

v = ﬂ__ = 1.60 Kgr/cmzd.' 6.5 Kgr/ch: 0.53 ¢ Y £ 0K
8¢t 20 x 25.5 =

¢ s no requiere esStribos.
CISTHRNA .

TAPA DE LA CISTERNA .~ Serd aligerada. Dimensiones interiores.
4025 5.00x3.10 m.

Altura de_agué.
h=2.15m.
0.20: 4§ k- . 235 Altura total

(planta) =hagua+reh05e

T =2,15+0,20 =2,35m.

5.00.

e

L
b 5O
Espesor de losas.

t > 9 cnm.
> ( 500 + 310 ) _ & et

1.80

Considerando : t = 20 cm.
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Dos tipos.
Wy = 696 kg/ml.

|
1

'3-- 30 L #

Momentos positivos .
u* =2 x 0.696 ( 3.30 )2 = 0.95 ton-m.

2

A 1.73 em® > = 1.1 em

il

b .
SE “emin.

b =1.73 cm® 1 01/2+1 ¢ 3/8 .

I

SD

" 4 2
En los apoyos se colocars .- Agrin.= 1.1 cm 19g1/2

Tipo 2
Ady = 1.0 en® 1g1/2
En los apoyos se colocard. AED =1g1l/2.

l.- PAREDES DE TA CISTERNA.
Cargas asumidas.
Wy = 1,800 Kgr/m3 ( tierrs himeda).

Wy = 1,000 Kgr/'m3 ( agua ).

a) Clsterna vacls oon empuje de tierras .
b) Cisterna llena : empuje de agua solemente, sl consideremos que por fil
tracliones de agua que no permitan al empuje del terreno.

a) g

2,15m




Presidén unitaria horizontal del tramo ag =cwh . pag.278
Donde C = coeficiente de fluido, consideraremos :

C = 0.30

a4y = 0.30 x 1,800 x 2,15 = 1,160 Kgr/n°.

b) Cisterna con agua.

Qg = W, X hy

1,000 x 2.15 = 2,150 Kgr/m~.

e
il

215 -

l+$a —-

Los momentos se obtendrdn de las tablas de PORTLAND CEMENT .ASSOCIATION.

Por procedimientos constructivos se considerard la cisterna articulada en

la tapa y fondo, y emrotrada en sus paredes.
: b/2 b/2

|

NIRRT —l

i —+ |
articulaciones
Wx -
TABLA 1
COEFICIENTES DE MOMENTOS.
b/a : 2 Y=0 Y = b/4 Y = b/2
é ex ey ex ey ex ey

1/4 | +.0%1|+ .011|+ .021[+0.010 [~.008|-.038
2.5 | 1/2 |+.05214+0.017[+0.036{+ .017 [-.012[-.062
3/4 | +.047|+0.015|+0.036[+ 014 {-.011[-.055

SISTEMA DE CARGA 2

M = cpw, a° = cp x 1,160 x 2.15% = 5,350 cg.

Momentos ( Kgr-m/m.) N = 5,350 cp -



- _E_ Y’:_O Y = b/4 Y = b/2
a [ W Hy M, My | M |
1/4 | +4166| +59 |+113| +53 |-43 |-221
2.5 1/2 | +278| +91 [4193| +91 |-64 |-332
3/4 | +252| +80 [+193| +75 (=59 |-294

Recubrimiento r = 3 em.

d=20"'4=160m.

2
f,= 0445 £} = 95 Kgr/cm

£, = 1,400

2 CISTERNA .

0.874

A, =

it

M

AREAS DE ACERO.

5 % jd 19,600

X Y=0 Y = b/4 Y = b/2
RAT Il W A i A
i | x| | % | Y X y
1/4- 0184 0|3O 0157 002? -0122 —1-04—
2.5 | 1/2|1.42 |0.46 [0.99 |0.46 |-0.33 |~1+7O
3/4 11.30 |0.41 [0.99 |0.38 |-0.30 |-1,50
SISTEMA DE CARGA b .-
" 2\ 2,150 x 2.15°
M= Cp W, 8~ = Cp X 2, 50 x 2.15
MOMENTOS ( Kgr-m/m.) M = 9,950 cg.
X Y=0 Y = b/4 Y = b/2
b/a s
e | Mo | My M My [M M
1/4 {308 {110 |209 | 95 |- 80 |~378
1/2 | 518 |169 |358 (169 [-120 |-617
3/4 | 468 [149 1358 [139 |-110 (=547

pag.279
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AREAS DE ACERO

X Y=0 Yab/4 Yeb/2

—

e | Ax | Ay | Ax | Ay | Ax | 4y
1/4 | 1.58 | 0,56 |1.07 [0.49 [-0.41 |-1.93
2,5| 1/2|2,65|0.,86 |1,83 |0.86 |~0.61 [=3.15
3/4 (2,39 [ 0.76 |1483 | 0471 [=0.56 |{=2.79

ACERO MINIMO .=  Ag = 0,002 bh = 0,002 x 100 x 20 = 4 om?/m.

g 3/8 18 cnm,
seria @ 3/8 30 cm. en cada cara.

LO0SA INFERIOR .- Por estar apoyade directamente sobre el terreno se colo-
card armadura de reparticidn,

Ag = 0,002 bt = 0,002 x 100 x 20 = 4 em?/m

7 3/8 ®.18 om.

SEGUNDA PARED TATHRAL .

/2 +- v/2 —y-
. -4
= Z
S A
| Ve I 'x V Articulaciones
PABLA 1 GOEFICIENTES DE MOMENTOS.
£ /u j, Y=0 Y= b/4 | Ye«b/2
a ﬂ'x Oy Ox QY Ox ﬂy

11/4 Y4a015 | +.013 | 4,008 |+,007 |=,006 | =.032
1,5 [1/2 |+.028 | +,021 | +,016 |+.011 |=,010 | -.052
3/4 |4:030 | #4017 | +4020 [+.011 [=,010 | -,048
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SISTEMA D2 CARGA 2 M = 3,930 cp

SISTEMA DE CARGA M = 9,950 qp.

Siendo estos goefiegientes menores que los anteriores, los respectivos no-
mentos serdn tambien menores que la pared anterior y las dreas de acero,se-

rén menores .
Hande.. A = 4 en®/m
Smin,” "

Usar @ 3/8 @ 30 cm. ( cada cara).
comprobacidén del espesor del muro.
1.~ Por flexidn : Mgy, = 617 Kgr/m.

=K b d2 K = 15.8
F 6L7 x 107 10 = 6,25 cm £ d = 16 cm.
15 8 x 100

Tabla VII para b/a =2 y 1/3 de a se obtiene.

2,~ Por corte.

Vo4, = 044023 W 2 ='0.4023 x 2,150 x 2,15 = 1,860 Kgr/m.

Voam.= 0+3 N 4 x 100 x 16.= 6,950 Kgr/m.

Efecto de tracoidn y oompresidn en las paredes causadas por las presioncs.

TRACOION | loomrnzsxdﬁ
=

Pt
|
1.~ Flexo-Traccidén. ( Sélo en en sentido de mayor longitud.
£/2 SUERISE Xa Tenemos :
s ey i i A S —m—%—”P _-_- N e e = ZFV=0
t/2 — -_-_+e T=Agfs T =P+C :D

4**ﬁp; - Zls=0
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¢ = .Ij)_z @  reemplazando (@ en (@ tenemos .
L P + p AT =.2_E.+ P
ag=2% . 2 ® er=H = 169 _ 0,0092 == 0.10 m.
23 1 p 1,860

e=¢e'=-(%/2=-r)=1~-(10-4) =4 cn.

.« ¢ Treemplazando en

3

A = . 1,860 x 4 3 1,860 2

= ll?l cm .

S

AS=

2.~ Tlexo - Compresidn .

1,400 x 0.874 x 16 1,400

1.71 cmz/m.

t/2

e! =JE.=
P 1,580

67 x 10°

2 S 2 B e R SRS

= 4.2 Cm;

e=e'+d( j --g—k ) = 4.2 4 16 ( .874 -.§-x 0.38 ) = 14.20 cm.

#S = 1,580 x 14.20 - 1’580

= 0.03 cm°/nm

1,400 x 0.874 x 16 1,400

basta Ag s, = "}

Ia carga que trasmite las

neal.

Peso de la pared
Peso de aligerado sup.

Peso de mura perimetral

A

3/8 @ 30 cm.

paredes de la cisterna al suelo es por metro li-

1,130 Kgr/ml.
713 Kgr/ml.
865 Kgr/ml.

Suponiendo que la losa inferior se apoye en la pared.

Peso del agua

il

Peso de losa

3,330 Kgr/ml.
745 Kgr/ml,
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TOTAL = 6,783 Kgre. S/C = 500 x 1.55 = 750 Kgr/m.

6,783

Ancho de zapata = _
100 x 2

= 34- cI .
Por ser suelo de poca capacidad daremos un ancho de 50 cm.

CIMENTACION DE CAJA DE ASCENSORES ( DISENO) .

ANALISIS EN LA DIRECCION PRINCIPAL.

Bfecto del sismo 25%

PuD = 394,077 ton, PuL = 48,906 ton.
MS = 0,25 x %309 = 77.30 ton-m.
2
G}: 2 Xgr/em”.
Mus = 1025 X 77030 = 97 ‘ton~-Ia .
V|
Centro de gravedad de caja. 1
}T = 164031 CcI
Y = 216,64 om. 4,60

. | 11;5
Pl 4

DIMENSIONES DE TA ZAPATA., ( ASUMIDO )

o.7¢ TT

6:.00
g
1.60
; 1
0.701 :55




MOMENTOS DE INERCIA DE TLA ZAPATA.

a) Direccidén principal.

RECTANGULO A b & o &y

IV

IG

1 23.40 | 3.00 | 9.00 | 70.20

210.60

70.00

2 2.88 | 2.15 | 4.63 6.20

13.35

0.615

26.28 76.40

2

223%.95

T0.615

Momento de inercia respecto al eje X .

I, = 70.615 + 223.950 ='294.57 nt.

Centro de gravedad respecto al mismo eje.

_ 76,40

v =
G og,.08

= 2090 m.
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Ta excentricidad serd e’= 2,90 - 2.17 + 0.70 = 0.03 ( despreciable).

Momentos de inercia con relacidén al centro de gravedad del conjunto.

L

b) Direccidén secundaria.

= 294.57 - 26.28 ( 2.9 )2 = 73.57 m*.

RECTANGULO
1 93,40 |1.95 | 3.80 |45.,70 | 89.00| 29.70
2 | 2788 | 4.80 |23.10 [13.85 | 66.50| 0.78
26,28 59.55 | 155.50 | 30.48
z.

Momento de inercia respecto al eje Y .
Ty = 30.48 + 155.50 = 186 n’.
centro de gravedad respecto del mismo eje .

59:55 _ 2,27 n.
26.28

IG2 =

1a excentricidad serd.

e = 2.27T - 1.643 = 0.70 = = 0.073

( despreciable).
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Momento de inercia con relacidn al centro de gravedad del conjunto

I =186 ~ 26.28 ( 2.27 )2 = 50 n*.

REACCION NETA DEL TERRENO.

a) Sentido principal.

Para carga muerta en la fibra superior.

w =.22&;9§ = 15 ton/hg

nd 26,30

Para carga viva, incluyendose 25% de efectos sismicos, puesto que el méto-

do de lMarcus no considera factores debido al sismo.

_ 48.906 _ 97 x 3.10
26.28  73.57

W

nL

W = 1.86 + 4.08 = 5.94 ton/n’.

b) Sentido secundario, (S8igue en la sgte.pag)
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MuS

Para carge muerta

w ;-]

np

= 1,25 x 518 = 647 ton-m.

en fibra extrema.

394 .08
26.28

= 15 ton/mz.

Para carga viva incluyendose 25% de efecto sismico.

W, ]

nL

VL,

26.28 50

32.10 ton/m°.

De todos estos valores escogeremos para el disefio al mayor.

Y

VERIFICACION D&

= 15 ton/mg. w. = 32.10 ton/mz.

I

LA PRESION DEL TERRENO. ( Sentido secundario ).

Cargas de servicio.

P = 290 ton-m. M. =0.25 x 1,655 = 414 ton-m.

DISENO DE ITA TILOSA :

S

290 5 414 x 2.27
26.28 50

11 + 17 = 28 1:.on/’m2

280 > 1.33 x 2 = 2.66 Kgr/en®> ( despreciable}.

2.1

—_— = 0.5

442

o

w |
o

CARGAS DE DISERO.

=
o B |
n |

=
]

32,10 ton/m®.
47.10 ton/hg



MOMENTOS POSITIVOS. pag.287

sentido A Ny = 0,095 x 21.8 x 2:10% = 6.30 ton-m.
i} = 0.095 x 32,10 x 2.10%= 13.50 ton-n.
M+ =19.80 ton-m
Au — L .
sentido B M}y = 0.006 x 15 x 4.22 = 1.80
MT = 0.006 e
BII = . X 32010 X 402 = 3-78
P
MBu = 5,58 ton-m.,

MOMENTOS NEGATIVOS.

Sentido A Iﬂ;- = 0.086 x 47.10 x 2.10° = 17.8 ton-nm.
(D + 1)
gentido B Mg = 0.006 x 47.10 x 4.20° = 5 ton-m.
(D + C)
FUERZA CORTANTE .
. 2,10
Sentido A Vh = 0.94 x 47,10 X = 46,4 ton-m,
. 2
4,20 i
Sentido B ¢ V. = 0.06 x 47.10 x = 5,94 ton-m.

B

PERALTE POR FLEXION.

Para tener el peralte requerido, tomaremos el mayor momento calculado en

losa.

M= 19.8 ton-m.
Para p = 0.01 fy = 2,800 Kgr/cmg. £y = 210 Kgr/cmz .
Se tiene. Mu =23 b d2

19.8 x 10° = 23 x 100 4°

Donde d = 29.30 cm.

PERALTE POR CORTE

El corte actuante a la distancia 4 de la cara del apoyo es:
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46,400-0.94x47,000x100xd=46 ,400-4424 1
100x100

Corte que toma el concreto;
Ve=0.53%0.85x\210x100xd=6504 2
igualando 1 con 2 se tiene:

46,400-4423d=6504 ——+d=42,5 cm.

adoptaremos h=60 cm. d=52.5 cm.
VERIFICACION PORIPUNZOH1MIENTO

Corte admisible vc=1.06ﬁ‘[§z =13 kg/cm?

Carga vertical mas 25%de eite,como efecto de sismo

Pt=1, 253{4'4'3*55517011 °

Carga por metro lineal w =55 =§5ton/m (3,500kg/m)
15.90

perimetro de la seccibdn critica bo=2(100+20+52.50)=355 cm.

cortante que actua V=W-y xarea.punzonada

V%35,000-42. 110001005725 51 50 kg,
2

esfuerzo que desarrolla v=_V = 31,580 =1.70 kgr/cm2 13kg/cm
boxd 355%52.5

CALCULO DE AREAS DE ACERO
acero minimo y de reparticidn

Asm{n.=0.002x100x52.5=10.50 cm°/m @ 5/8a20cm.

m; =19.80 ton-m d=52,50 cm. As=__ Mu
2 @T_(a-a/2)
v
As=16.70 cn® @ 3/41a17 cm.
M£u=5;58 ton-m,. Asestr.=4.700m2 < Asdis.=10,500m2 @5/8a20cm.
M = 17.80 ton-m ASestr.=15.20 om°=Asdis.  3/4 a 19 cm.
Mﬁuﬂ 5 ton-m. Agestr.=4,20 cm?¢;Aamin.=10.5O o’

s Asdis.=10.50 cm? @ 5/8 a 20 cm.
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Sentido A Muvolad.= 47.10x1.00x8,.70-=11.60 ton-m <1780 ton-m.
2

se colocard @ 3/4 @ 19 cm. (prolonggcidn)

Sentido B Muvol.= 1x1.00x0.202=5.15 ton-m.
2
« '« Sé colocard Asmin, @ 5/8(® 20 cm.

£1 momento en el voladizo del elemento 2 Mu=11.60 ton-m. 17.80 ton-m.

Que corresponde a un Asestr.=10.35 cm?

ge usaréd g 5/8 a 20 cm.
COMPROBACION DE LA IONGITUD DE DESARROLLO DE LA ARMADURA DE LA

PLACA (transferencia de esfuerzos)

La armadura de la placa es de @ 7/8

esfuerzo admisible Uu=6.4 VE8=41.70 kg/om’ <. 56 kg/cm®
el

longitud de desarrollo Id=Asxfy=3%.88x2,800=44cm< 52.5~3, 0(@3/4+95/8)
@ oOu  0.85x41.7x6.98

=50,75 cm. 0.K

Verificacion de la longitud de desarrollo en el volado de la zapata

Sentido A Uu-ﬁ_,%;s)92jgl=49kg/cm2<. S6ke/cme
L9

long.de desarrollo Ld= Asxfy (0.8Uu se emplea para no chequear o,

en seccidn critica por corte) Id=2.85 x 2,800 =40cmL70-7.5=62.5 cm.
0,85x0.8x49x5 .98

Sentido B Uu=6.40210/1.59:58.2kg/cm2 56 kg/cm?Ld=1.98xgl800 423<62.50m

CIMENTACION PLACA 1
Dimensiones del muro 7.00x0.20(seccion de placa)

Cargas de servicio.

. 2
Ms=565.03 ton-m. Q t=20ton/m".

Materiales usados
f6=210'kgr/cm2
£,=2 ,800kgr/cn®
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‘DIMENCIONES DE TA ZAPATA.
Esfuerzo.- cuando hay sismo y excentricidades, serd ndximo en 1os exlremos

de las zapatas, ya que el incremento de esfuerzo 10 d4 la flexidén Y .

P, C
P - M C e
| — + 4

Area I 1

Reemplazando valores se tiene.

1.33 x 20 = 1.05 X 215-75 + 565003 X ﬁ/z N 554 ¥ 0 x A/2

Efectuando operaciones se tiene.

26.6 = 227 % 3’3902
AxX B Bx A

Haciendo ¢ A =‘E;50 m. se tiene B = 230 m. daremos B = 2.70 m,

R I SRR

473 oost
‘if_ 9.‘50 #

7,0 que sobresale:
- 2,70 = 0,20 _ 1.25 m.
2

m

Cargas de disefio.
] 1.5D + 1.8T = 388,35 ton.

HJ
i

1.25 ( D+ L + S ) = 269.00 ton.

g
l}

=
[

1!5]) + 1.8% =0

1,25 ( D+ L + S ) = 706 ton-m.

=
i

u

Se tomard las mas desfavorables.
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Reaccidn neta del terreno .- no tiene forma trapezoidal, siendo su mdximo

valor en los extremos y la excentricidad nula.

388.25 " 706 x 9.50/2

Wn = —_— % -
9:50 X 20?0 2.70 X ( 9.50‘33‘/120

_ 2
wn1~ 32,60 ton/m“.

2
wn2= 2.20 ton/m“.

MOMENTOS DE FLEXION .- La seccidn critica para momentos se halla en la

cara del muro. Como la reaccidn neta del terreno; no es uniforme en toda

la longitud del muro, supondremos que actua como en ( e) de la figura.

R DTN

a) 2.70 2

T

) =72 T 0 A

Mxc
e) i []:II:I1:I1:I3:I3:n=n__u==:3:1:£:E]:II:[j[

-1.-

wwz'GOton/m?
=220 22 .4ton/m° -

L

o B s G nsi

Para : _wnl= 32460 ton/mz. , el momento serd.
e

wnl m2 = 32-60 X ( 1125 K] - 25.5 toD_m’

o = 2

cdlculo del Peralte Efectivo por Punzonamiento .-

Esfuerzo permisible de concreto por punzonamiento;

2
- ¥ - f .
V, = 1.06 g V £y =1.06 x 0 85\f 210 13 Kgr/em

Perimetro de la seccidn eritica a la distancia d/2 es :

5+ $2.60t0n/n°
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bO =2 (1.00 + 0,20 +424d ) =2¢(1.20 24}

£l corte actuante serd :

V(- wnl 5 ATea pungzonsada .

El peso serd, el peso de la carga muerta y viva con un incremento del 25%
debido al sismo.

it

Py = 388.35 + 0.25 x 388.35 = 485.35 ton.

Te cerge por metro lineal serd

w = 48333 . 51 ton/m.
9.50

Vu51-32r60}:1n00(0-2+d)
V = 44.48 = %2.60 d.

sjendo V. =V = 44,48 = 32,60 d
© "% d 2 (1.20+24d

= 130 ton{m?

9

™

De donde do = 0.75 m

como el reocubrimiento libre segun A.C.1. @& da 7.5 om., supondremos una al

tura de 0.85 m., y el peralte efectivo serd de : d = 77,5 em.

comprobacién del corte por flexidn. ( T. dimgonal ).
ge enouentra & la distancia & do 18 ggra Jel &poyo.

Va _ 3246 ((1.25 = 0,775 ; . 2 kgr/on?.

vdﬂ
bxd 1 x 0.775

Bl esfuerzo admislble en 1

Vo = 053 ﬁ\/?é = 0,53 x 0,85V 210 = 6.6 Kgr/omg.

Gomo V4 <V, Ia geoolén es adeoundn.

cdloulo del drea de @aoero.
M, = 25,50 ton=-m.

Primer tanteo g = E_

5

_ 25,50 x 10° - 14.50 cn?
S 0.9 x 2,800 x 77+5 x 0.9
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14.50 X 2,800 _ 5 98 om. pag.293

0.85 x 210 x 100

segundo tanteo :

A

5" 0.9 x 2,800 x ( 77.5 - 2:28 »

25.50 x 10° = 13,3 em® /m

Se usard @ 3/4 20 cm.

En el sentido

Bl momento es

M. =

B

Y el corte actuante ; a

longitudinal.

:
32460 x 2,75 X 1+25 _ 56 {on-m.
2

g
2

.
L

Momento resistente @

i = 2
Mpgy .= 0.262 fé a~ b,

" 0.262 x 210 x 20 x 77.52 = 66 x lO5 Kgr/em = 66 ton-m.>

Vg
56 ton-m. < 1la seccién es buena ( 20 x 85 ) a flexidn.
VERITICACION AL CORTE.

Esfuerzo actuante

v

= 42!700 = 29.5 Kgr/°m2 > 6.6 I(gr/omz'

& 20 x 775

Yo ( permisible del concreto ). se hard uso de rigidizador.

RIGIDIZADOR.

Placa
2,00
_L L | B Ib;BB
4— 1425
Y5793

Dando un ancho de 0.90 m.
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El corte en la cera del rigidizador serd :

si el Vo = 6.6 Kgr/cm2 tenemos :
6,6 = 2120000 o 4 o 112,000 _ 485,50 ca.
90 x d 90 x 6.6
. h =188.50 + 7.5 = 196 cm. daremos h = 2.00 m.
y d = 2.00 = 75 = 192.,5 cn.

CALCULO DEL ARBA IE ACERO.
M

u

Ag = o

g f, (d-2a/2)

con a = d/5.
5

Ag = 56 x 10 = 12.8% om?.

0.9 x 2,800 x 0.9 x 192.5
2 12,85 X 2,800 _ 5 54 on?

0.85 x 210 x 90

con 8 = 2.24 se tiene Ag = 11.60 em® 6 g 5/8 ( 11.87 cn? )

dd @ 18 cm espaciado en los 90 cm.

Acero de reparticidn en la cimentacidn .-
Segin el A.C.I., se ‘tomard el 0.002.

Ag = 0.002 b d = 0.002 x 100 X 77,5 = 15,50 em?

Tomaremos @ 3/4 @ 18.cm., y se adoptard este espaciamiento en lugar de los

69 5/8 @ 18 om, y 1o mismo en el otro sentido .

DISERNO DEL REFUERZO CUANDO .-

W, = 22.4 ton/mz.

E1l momento en la cara de apoyo es :

2
wm- _ 22.4 X 1,25 = 17.5 ton-m.
u 2 2
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Ag = 9.24 cn® g 3/4 @ 30 cm.
Con la misma armadura de reparticidn.

PARA CIMENTACION PLACA 1

Verificacién por anclaje.- para no verificar adherencia incrementaremos en

el largo de desarrollo 25% , disminuyendo el esfuerzo admisible ern 0.8 .

U, = M x 0.8 = 106 XKgr. > 56 I{gr/cm2
0.71
Ld =85 ~ Ts5 = 77,5 cm.
A, £
u = 5 ¥ = 0.71 x 2,800 _ 9.6 I;‘g:r',"cm2 £ 56 Kgr,"cmz'

Y la zapate es adecuada por adherencia.

EN SOTANO COMO MURO DE CONTENSION. - (PLACA 8 )

-‘5_251: I Angulo de friccidn @ = 30°

i
\ peso especifico del terreno 1,800 Kg:r'/mz1 .

N
o

\
1R
N

2,65
h. = 2:65 m.

DISENO DE LA ZAPATA DEL MURO

L

CARGAS A NIVEL DE ZAPATA.

cargas que vienen del muro ( servicio ) ?ﬁ = 19.8 ton/m.

Carge dltime 4444456 _ 3¢ ton/m.
_ 12.40

Consideraremos peso de zapata = 5 %.

1.05 x 19,800 _ 104 cm. daremos 105 cm.

Ancho de zapata b=
: 2 x 100

W i
Presibn neta = R, = 56 ton. - _ 34.30 ton/mz. ( 3.43 Ker/cm®
100 x b 1.00 x 1.05
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4~Df425"i
W=3%6 ton.

== 1.05 i

hj

El momento por W : M = 36 x 0.425 = 15,30 ton-m., serd absorbida por tiran-

tes en el aligerado del primer piso.

? e ol T x 2.535 = 15.30
p= 2230 . .05 ton.
2.535
24535 Por vigueta T, = 6.05 . 2:42 ton,
245
con fy = 2,800 Kgr/cm2
R
A= 2,420 0.865 cm2 usaremos @ 1/2 .
v 2,800
PERALTE REQUERIDO POR CORTE.
Corte que absorbe el conereto.
Voo = 0-53 x 0.85 N 210 = 6,5 Kgr/cm®

corte a la distancia d , de la cara del muro.

V, = 3442 x 100 ( 85 - d )

‘fenemos que : 6,5 x 100 x d = 3.43 x 100 ( 85 - d ).
{ ;
d = 29.5 cm, ¥y h = 29.5 + 8 = 37.5 cm.
Congiderando h = 40 cm., tendremos un d = 32 cm.
VERIFICACION POR PUNZONAMIENTO.

Esfuerzo permisible por punﬁonamiento.

\f' 2
Voo = [} f, =0.85Y 210 = 12.30 Kgr/cm
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Perimetro de la seccidn critica ( 100 + 20 + 32/2 } = 1%6 cm.

PLANTA DE CIMENTACION
placa

1.00 a/2 = 2% = 16 cm.
2

|
|
| %
|
4@/"3.2"6"
Corte en la seccidn critica ( actuante ).

Yy = 36,000 - 3.43 x Area punzonada.

Vu = 36,000 - 3.43 x 100 x 36 = 23’650 Kgr-

El esfuerzo que se produce serd de :

v, = _2_3_’351 = 5.5 Kgr/cm2 < 12.3%0 Kgr,/cm2. o

" 136 x 32

cdlculo del refuerzo.

Momento en la seccidén eritica ( cara del muro ).

2
M < 3403 ( 0-85 ) ey 12.4 ton-m.
" 2

340 3t0n/ h " = %
1,240 T, T_ f

2
Ay = = 15.4 cp~ 0.8
S 0.9x 2.80 ( 32 -~ 1) ~+—085 —

ge. increment.wl peralte haciendo h = 50 cm. de manera que d = 50 - 8 =

42 om;, y caloular sin mucho error el drea de acero.

A ' 1,240 =12 cm® a = 1.89
S 0,90 x 2.8 ( 42 - 1 )

Ao = 12 om?, g 3/4 @ 24 cnm.

i

S

Comprobacién por adherencia.

1.905




pag.298

Bgfuerzo de desarrollo :

ro 2sfy _ 2.85x 2,800 _

B Zo Lg 5.99 x 80

16.7 Kgr,/cmz 39kgr/cm2

Armadure de reparticidén :

Agy = 0,002 x b x % = 0,002 x 100 x 50 = 10 en?/m.

Usar : g 5/8 @ 20 cm.

DISERO COMO MURO DE CIMENTACION.

CARACTERISTICAS. ;
8/c
-g-‘z 2 % Para proposlto de disefio, supondremos que
el nivel del suelo llegue hasta el 18 pi-
80,
2,65 Peso especlfico del terreno w = 1,800 K%r
ms
BEien $/C = 800 Kgr/ma.
__q = 30 .
-4
0:;0!1 f = 0,5 ( rozam, conoreto y suelo ),
e
' G = 0»30

DIAGRAMA 1B PHESIONES.

- - 1
q =¥ ko %:::::::_ “‘7’E§§%:;
ag =¥ (B aht) 0 -

nre S8 o 890 . 0,45 m.

U = 1,800 x 0.45 x 0.3 = 2.43 Kgr/m®

ag = 1,800 X 3.60 x 0.3 = 1,940 Kgr/n’

Reacceciones del muro.

s 2 - wlzae 515 _ 1,275 Ker/ml.
HA= [QA "‘-;(qB"q.A )] -?-' [243 +?x 1,697 ]x 2 8 g/
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2 |
Hp = g, + -3-( Qg - q; ) ‘E‘“ [243 + _§_x 1,69?1 x 3'215 = 2,160 Kgr/ml.

Fl momento méximo ocurre donde el corte es cero.

: X2
VX=O=HA-QAX-(QE-QA )—2-;1-

2
0 =1,275 - 243 x 1,697 —2_ % = 1.77 m.
6.30
| 2 3
X X
= H X-¢—-(a3-9 )—
Mmég. i\ A B~ % I

2. :
Myg = 1,275 x 1.77 - 243 2T 1,697 (1.T1)". 3 578 gg-n/m1.
" 2 6 x 3.15

No se aplicard método de rotura porque los factores de carga no estan deter—

minados . 2

M =K a2 b. k= Lf jd=15.6 para £} = 210
>

VERIFICACION DEL PERALTE.

' 2

d = \J 1’??% x 40 = 9.4 om &£ 20 - 3.5 = 16.5 cm. O.K.
1506 x 100

cdlculo del acero vertical,

1,378 x 10°
1,400 x 0,875 x 1645

A

g = = 6.26 cn®, @ 5/8 @ 30 cm.

2
ﬂmin.= 000015 x 100 x 20 = 3 m /mc

Acero de repartieidn = 0,0025 x 100 x 20 = 5 cmz/m.

A_Brep.

Colocado todo en el lado expuesto.
Usar @ 1/2 @ 25 cm.

VERIFICACION POR CORTE.

cortante méxima. V = Hy = 2,160 Kgr.
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V, = 0.292 \ 210 x 100 x 16.5 = 6,980 Kgr.

Vo, > V actuante ( 2,160 ) 0.K.

VERIFICACION POR ADHERENCIA.

.FF [ —
U = 342 \ ¢ = 3.2 210 = 29'2 Kgrf/cmg

1.59
Iy = A5 Ty
ZZD'Uu( 0.8 )
By 7wt LTS 24 cm. & 50 - 7.5 = 42,50

4.99 x 0.8 x 29.2

ESTABILIDAD POR DESLIZAMIENTO.

Debe cumplirse

Wxf > Cg Ry

W = carga sobre el muro = 19,800 Kgr/ml.

f = 0.5 coeficiente de friccidn.

Cq = 1,5 coeficiente de seguridad.
Ry = 2,160 reaccién debido al empuje.

19,800 x 0.5 > 1.5 x 2,160 0.K.

VIGA PARED EJE 2

DISERO DE IA ZAPATA.

METRADO.

Aligerado ( 100 + 360 ) 2242 = 1,025 kgr/m.
2

P.P del muro de sostenimiento

3,10 x 0.25 x 2,400

]

, 1,860 Kgr/m.
720 Kgr/m.

]

turo alfaizar.

3,605 Kgr/m.

= |
|

Total carga muerta.
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‘WS = 4,720 Kgr/m.
Cargas axiales en columnas. Pg = 149.914 ton.

W T

' 149.914

18.30m.

-5 h

B

DIAGRAMA DE REACCIONES. ( Cargas de servicio ).
Ubicacidén de la resultante. ( respecto de A ).

_ 149,914 (7.90 + 14.30) + 4,720 x 18.30°/2 _ 3'888,000 _ 14 1 p,

%
R
2 x 149,914 + 4,720 x 18.30 381, 600
e = 10.20 - 1830 _ 3 55 n,
2
Tenemos que : @ = R (Li+6e) = .381'60 é 18.30 1+ 6 X 1.55
b 1.2 b ( 18.30 )

Segun esto se tendrd las pregiones por metiro de longitud.

Gﬁ = 33,90 ton/m.

GA = 10,20 ton/m.

18.30m

&
T

tonﬂl

10.20 T™ | 17.50 ton/m Mﬁ.go ton/m
__-__-_-—_-_-'——-—u—___

—~—— 630m—4  6.00m 4 6.0m 4

Cargas de rotura. :
W, = 1.5 ( 3.605 ) + 1.8 ( 1.115 ) = 7.40 ton/m.

P = 227.985 ton.

uc
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DIAGRAMA DE RBACCIONES . ( Carga de rotura ).
Ubicacidn de la resultante.

g o 227.985 (7.90 + 14.30) + 7.40 x 18.3°/2

R = 10.20 m,
2 x 227.985 + T.4 x 18,3

@
L}

10920 - 18-30/2 = 1055 m

G= S (ngbe)= 22297 (1830 1 9.50
b L - b ( 18.3 ) - /
G,= 50.6 ton/m.
Qg = 15,6 ton/m,
ton/m .
15,60
[“H_-_*—“-_-_-_-_-—“‘““““--———m___ﬁ_Jff_5t°n/m l50.6 ton/m
- 12.30m.. ‘ ‘ 6. OQQ‘--_;4_

La zapata de la viga pared serd de dos tramos ( ver figura ),

A - TRAMO 1.
= 6,00 m. Wy = 3390 ton/m, W, = 50.6 ton/m.
Area de la zapata. A, =bx L= 33.90 x 110? *. 6 o N85
20
Ancho de la zapata. b = 1.80 mf
Reaccidn neta . ‘1n = 2061 _ o5, ton/m2 2.82 Kgr/cmz.

1.8 x 1

PERALTE POR PUNZONAMIENTO.

.*—-..4
Asumiendo d = 30 cm, 0.775n ' L 0.775m—-

Perimetro de seccidn critica.

= 2 (100 + 30 + 25) = 310

Corte en este perimetro. I M, SO
V = 50,600 - 2.82 (100 x 55)

= 33,680 Kgr.
v = 33,680 _
P 310 x 30
£1.06 § V¥oc = 13 Kgr/cm?

3.6 Kgr/cm2

1
|
|
| 1.00m
|
|
|
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PERALTE POR CORTE.
Corte a la distancia d ; de la cara del muro.

V,=2.82x100 (77.5-d) O

corte que absorbe el concreto = 0.53 ¢ \j flxbxds= 6.5 x 100 x d @)
Igualando @ y (@ obtenemos d = 23.

Adoptando h = 40 cm. tendremos d = 31 cm.

DISENO DEL REFUERZO.

Momentb en la secciofi crftica, ( cara de apoyo del muro ).

b x 12 ( 72.5)° 4

=1, = 2,82 x 100 775 )7 _ 84.6 x 10* Kgr-cnm.
2 2

Primer tanteo : a =14 .

2

4
79 x 10 = 11.6 em“. Comprobacidén a = 1.60

0.9 x 2,800 ( 31 - 2 )

Ag =

Segundo tanteo :  a = 1.60 cm.

4
by = e %20 =11.4 om2, ¢ 5/8 @ 17 on.
8" 0.9 x 2,800 ( 31 - 0.80 )

COMPROBACION POR ADHERENCIA.,

Esfuerzo permisible por anclaje.

0.8 x 6.4\ 210 _ 49 gar/om?
159

I‘d = 775 - 7.5 =70
Esfuerzo de desarrollo.

u = __f:s fy = 1.98 x 2,800 -
#3, g 0485 x 70 x 4.99

u-= =¥9 t{gr/_cm-z- <. 47 Kgr/ en?

i

Armadura de reparticidn.

Agy =0.002x bx t = 0.002 ¥ 100 x 40 = 8cms



« 504
Aoy = 8 em® g 5/8 @ 25 cm. pag.>

b) Zapata para tramo 2

L = 12,30 m. w, = 25.70 ton/m. w, = 38.5 ton/m.
Ancho de zapata ¢ b= 22270 X105 _ 4 36 o 1.40 m.
2
Reaccidn netas Yn = &5 = 27.50 ton/mz. 2,75 Kgr/cm2
1.40
Adoptamos €l mismo h = 40 cm. d = 31 cm.

DISEff0 DEL REFUERZO.

0,25
Momento en la seccidn critica. s
M = V'ni-i-‘?'—zé 2.75 x 100 ( 57.5)°
2 2

M = 45.5 x 10% Kgr-cn. : 40,575+
Ag = 45.2 x ]:04 = 6.0 cn® a = 0.86

0.9 x 2,800 (31 - 1)
a = 0.86 a/2 = 0.43
A = 45.5 x 10% = 5,9 cn® @ 5/8 @ 30.

s 0.9 x 2,800 x (31 = 0.43)

Tl espaciamiento serd (2 30 cm. Todo el resto se conservard con la misma ar-
S

madura de reparticidn,

pIsERO COMO MURO DE TA VIGA PARED.

H -+ qA=0
D =1
PRS-
3’105 h=-3.5.3

0'4Oj_HB_;::;$=:::: .;_.1 |

B = 1,890
Q = 0.

i 2
dp = 0.3 x 1,800 x 3.50 = 1,890 Kgr/m



pag.305

Empuje t+ E =2 qph = 1;800 x2:30 = 3,310
2

22310 _ 1100 kgr. Hy =2 E = 2,210 Kar.

1
H =_"E8 =
A% 3 3

VERIFICACION DEL ESPESOR DEL MURO.

Corte a la distancia x

1 g 2
V. = H, -=« X =0 @
x A > n

Se halla Mma,x.cuando vx =0 . en @ tenemos x = _g._?.l._‘&-
q
B

2x 3,50 x 1,100
1,890

= 2.02 m.

3
M= H x-2,%X
A h 6

: 3
Mgy .= 1,100 x 2,02 - 22890 ( 2:02 ). 3 480 ggrem.
6 x 3.50

. _ 4
" =@ _ \/14.80 x 10" _ 9.8 on.

Espesor, 9.8 + 6 = 15.8 ¢cm < 25 cm. C.K.

CALCULO DEL AREA DE ACERO.

Armadurs vertical.

4
Ay = Mo 14.8 x 10 = 6.36 cm2
fy J4 1,400 x 0.875 x ( 25 -6 )
Agnin,= 040015 x 100 x 19 = 3.0 en?

oe AgD = 6.36 om?

6.36

= 3-18 OIB2
2

g 3/8 @ 22 em. ( 50% en cada cara ).
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Ag = 0.0025 x 100 X 25 = 6.25 on®

g 3/8 @ 22 cm. ( 50%. 4 cads cara ).
VERIFICACION POR CORTE.
Corte méXo = HB = 2, 210 Kgra

Corte que toma el concreto :

Vo =0.292\ £1 =0.202\ 210 = 4,23 Kgr/en®

V, = 4.23 x 100 x 19 = 8,030 Kgr > 2,210 Kgr. 0.K.
ADHERENCIA .
Esfuerzo permisible para @ 3/8 U, = 56 Kgr/cm2.

Esfuerzo de adherencia actuante .

U= 2,210 = 4.9 Kgr/cm2 < 56 Kgr/cmz. 0.K.,
0,875 x19x9x3

v
W7y

U =

ESTABILIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Debe cumplirse i wxf > Cg Ry

W = Carga sobre el muro 29720 + 200,000 17,600 Kgr/m.
17.30

f = Coeficlente de friceidn = 0.5

Ca = cogficien'te de seguridad = 1.5

o
Ry = Reaccién debido al empuje = 2,210
170600 x 0.5 > 1.5 x 2,210 0.K.

ESTABILIDAD AL VUELCO

h = 3.50 m.
E = 3,510 Egr,



x‘

W=

_ Yuelco =

Estaebilidad = HA h+wx.

3

0.775

1,800 x' h =

h _ 3.50

Q=

0.775 + 0.25 + 2

= 1017 m.

El

= pag.307 |
A _
et
WLT
4.—%'—*—
H
Ba— 1 | |
X —t

Ech = 3,310 x 1.17 = 3,860 Kgr-m.

1,100 x 3. 50 + 4,300 x 1,413 = 9,950 Kgr-m.

1,800 x 0.775 x 3010 = 49300 Kgr-

Coeficiente de segurida.d = _?._9;52. = 2.6 > 2, 0.K.
VIGA PARED
: 90m " ‘o Om
I Te N : l 4.00-!?!'
l 228 ten =Puc lra ton « Puo
I C He 3,10
] ~—4- : :
0,60 0.60 © Ls 630
6._{]__ = 3,10
L €.30
=05
A 4 [g- 5
1 1
Ubicacidn de la resultente.
row 228 (1904 34:30) L 30,60 m,
2 x 228
e = 10.60 - E.E.."'E= 1.95 m,
REACCIONES
P= 228x2= 456 ‘ton.
P Pe , L P .
L e = —m(Lzbe
G‘=_ = & k= 3 ¥ )
G et (18430 + 6 x 1.95 )
o ( 18.30)°
G,= 44 ton/m.

G=

8,5 ton/m.
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y 4

F—7.90 & 6.40 —#—y 00—

8.51:0:%&\%
44ton/m
Lttrttfisty )
) .16.10ton/ﬁ T _}V44ton/m

)
1 % ; ?éc 8t0n/m o 4
. I :
; |L ///\\\ - ‘ DIAGRAMA DE
on=-m

Comprobacidén del espesor del muro ;

Espesor del muro s e = 25 cm.

DATOS" PARA USO DE GRAFICOS DE DISCHINGER.

L 6.40 L 6.40

De gréficos 2 y 3 de Dgschinger : Se tiene los esfuerzos d_‘:;-
Centro de apoyos.
Borde superior s 9.32 x..b.;ig = 137 l{gr/cmz.

Borde inferior i = 1.25 x 208

25

- 18 I{gr/cm2 ;

Centro del +tramo.

Borde superior : - 1.3l x 298 _ . 19.3 Kgr/cmz-
368 2
Borde inferior : 1.07 x._2_5 = 15,7 Kgr/cn®.
. . oAV
Comprobacién por compresién : e =
£ cy
fcu = esfuerzo del concreto a la rotura ( en compresidn ).

0.85 x 210 = 179 Xgr/cu®.
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Espesor = A ¥
f Cy
Zspesor = 2292 X368 . 19,30 cn.
179

Como se tiene e = 25 cms > 19,30 em. resulta satisfactorio.
gdlculo de las dreas de acero.

l.- En el centro de apoyos :

M=L wir2(l-£)(2-8=0.071 wL°= 0.071 x 36,8(6.40)%= 107.
24 ton-m.
T = O{W II = 0!23 X 36!8 X 6040 = 54:2 1301’1.
3
AS = _..E = 5__4'2 .x_10_= 19,30 CITI2
£ 2,800
¥
A _ s A= 279 % 19,30 = 32.%0 cn? 9 @ 7/8.
Sreal.“'-ﬁ;‘ 5% 157 3430 = 3¢, :
in al apoyo A . 82 2

2.= In el contro del tramo.

Hoal wI2(1 - €)= 0,0413 w L2 0.0413 x 36.8(6.40)%= 62,5 ton-n,
24

T AWL =012 % 3608 x 6,40 » 28.3 ton.

3
T o 20.2x 107, 10,1 on,

Aﬂ =
.fy 2,800
M 53,50 ¢
A’ . L pr— ﬂrl T omem—— X 10'10 L] 9’4‘5 am .
Sreal . MA 9] 62,50
Posiolén de la reswltante T ( 4y ) o
En apoyos ¢ d. m 0,33 x 6,40 = 2410

En el centro del tramo d, = 0,052 x 6.40 = 0.33 um,
ARCA DE ACERO EN I10S OTROS TRAMOS.

Tframo central B' = B.
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A = x 10.10 = 16 cm
Sreal. 62.50
Tramo central A' -~ A.
25 2
A = . x 10.10 = 4 cm”,
Sreal. 215
Verificacidén de cuantias.
Agmin.= 0:0025 x b (E - d,) = 0.0025 x 25 x 5.02 = 18.9 em®.,

5@ 7/8.

Acero adicional. ( Se obtuvo anteriormente ).

ASV = 3 cm2.

2

A 6025 cm .

SH ©

cdleculo del esfuerzo cortante.

i =

V = ..é.wL (1-%) =0.50 x 36.8 x 6,40 = 111 ton.
v 111 x 10° 2

W e B = 14 Kgr/cm
b d 25 x 315

Esfuerzo admisible ¢+ V

Vopared.,™

2
vcn = 0.292 V fé = 0,292\ 210 = 4.25 Kgr/cm

v 4.25 x 1.17 = 5 Kgr/em®. < 14 Kgr/em®.

cPared.
Requiere estribos.

Vc = 5x 25 x 310 = 38,8 ton.

Criterio de gspaciamien‘bo.

Espaciamiento por cuantia minima.

S = 2452 = 67 cm.

0.0015 x 25

Por requisitos estructurales.
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S = 0.85 x 2.52 x 2.8 x 310 _ 25 cm.

Pero el requerido por empuje dd @ 3/8 @ 22 cnm.
Y por corte ¢ 1/2 @ 25 , ambos serdn reemplazados por ¢ 5/8 @ 22 cm.

VERLFICACION POR AFLASTAMIENTO. g

f = 4 MURO-VIGA PARED
B (ondoe e e l

L If_‘/., 1 L ?
T AR B

/
—

e Ot

La oarB& P eegta doda por 1 PQMW L = 36,8 x 6.40Q = 235 ton,

3
O 0 w23 X300 . 59 Kgr/on®,
' 8 " 60+ 4 x 28088 B

Refverzo admieible 1

? n
2,om 10 % 0,008 % 220 | 1 = (il , ® 87 Kgn/em®.
@ " h [ (40 % as‘ §

fﬂ'u > r" hlon.

ZAPATA  ATSTADA CIMINTACION,

QOLUMNAS BJE 3 AL 7
CARGAS A WNIVETL DR IA CIMENTACION.

4 = 187.74 ton. M

e = T.65 ‘ton=m.

wy

- 286,72 toﬂ. M, = 4.03% ton-m.,

P
dltimo v

e = 7.65 x 100 =2,7 cmi & 0.1 x' 60 = 6 cm.
286.72

s s BSOlo concentrica.
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SECCION DE OCOLUMNA : 40 x 60 cm.

MATERIATES. £ = 210 Kgr/cn®. £ = 2,800 Kegr/cm®.

y

CARACTERISTICA DE ©TA ZAPATA.

Por su disposicidn en el plano serd aislada y de forma rectdngular.
Resisleneia -del terreno : G‘b = 2 I(gr_.fcmgc

4 f
|

3
3
|
£
+-8 —~P1,4;j5-+

e s i
p— Pl ¢ B0 ——
&z wm Aves de mopala.

Py T 0y
hy *5 + “pop(mapaia) hyw (Do @ma) (T4 2m)
Oy,
Pepe de eapate se eatimemi en 5§ H

6o 1405 % 187474 _ ( 40 » 2 my) ( 60 4 2m.)
2 '

ma 1% om, A om 3:;0 My Bwm %550 m,

Ay ® 3:20 % 3,30 = 10,23 n®

neaoodidn neta del suelo.

_ P
Wi B e 286.72 28 't‘gon/ma.
5 Ay 10,23

1as seoolones orfticas won 1o 1 =1 yla 2= 2 ( ver figura) .

2 .2
¢ m — ¥, l L] 55 = a . ro tOn-m 3
Ml_l = iqu X B 3_2.. = 28 X .5-50 X _._.2_ 4 ) .

2 2
m 1.35
WX A Xeh =28 x 3,10 x—=—=== 79,50 ton-m.
W2-2 = "u 2 ' 2
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ALTURA POR FLEXION.

Siendo M, = ] Ao fy (da=-a/2)y @
Si p= 0.01 Ag = 0.01 bx d=3.3d donde b=B=3.30m.
f
a= 238V - 0,189 4.
0.85 f}

Reemplazando en 1 se {iene ¢ M, =M 5 = 84.50 ton-m.

8445 x 10° = 0.9 x 3.3d x 2,800 { d - 0'1:9‘1 )

d = 33.5 cm.

ALTURA POR PUNZONAMIENTO.
Esfuerzo admisible por punzona.miento;

Vyp = 1.06 ﬂ\’fé = 1.06 x 0.85 N210 = 13 Kgr/amz.

 Secolén erftics este & d/2 de cara de columna.,

Perimetro 1 by = 2 ( 60 + A + 40 + 4 ) = 200 + 4 4,

P

Tl méximo oorte que puede tomar serd i
Vp = 13 (200 + 4 4y ) dp )
Ll corte actuente serd i
V, = 286,72 x 10% = (60 + 4, ) (40 + ;) 2.8 @
Tgualendo @ y @ ee tlene.d
d; 50 em. > 33.5 om.

r'omaremnos Hwm 60 om. d= 50 om,

Comprobaclidén del corte por flexidn ¢ we halla a 4 , de la cara dol apoyo.

2.8 x 330 (135 = 50 ) . 4,75 kar/en”.
bad 330 x 50
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Vo =0.535g N £1  =0.55 x 0.85 N 210 = 6.5 kgr/cm.> 4.75kgr/on”
0.K.

DISENO DEL REFUERZO.

Mu

S=
Fe(a-a/2)

Primer tanteo -: a= 4/5

5
AS = 84050 x 10 - 74.30 cm2.
0.9 x 2,800 x 0.9 x 50
84.50 x 10°
a = = 3.53 cm.

Segundo tanteo : a = 3.60 cm. d-a/2= 50-121,80 = 48.2 cn.

5
Ag = 84.5 x 10 = 69.70 cn?

0.9 x 2,800 x 48.2

o . _69.70x2,800 _ 335 0.

0.85 x 210 x 3.30

WO Ag = 69.70 em®, 14 g 1v

Para M, , = 79.50 ton-m. asumiendo a = 3.2 cm.

d-2= 50~-1.60 = 48,40 cm.
2

5
AS - 79.50 x 10 = 65 cm2.
0.9 x 2,800 x 48.40
Comprobacibn : a = 65 x 2,800 = 3.16 cm. O0.K

0.85 x 210 x 3.10

5 A 65 cm2. 13 @ in
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QOMPROBAGION POR ADHERENCIA. TS
Si cumplen las normas ASTM A - 305 el esfuerzo permisible por anclaje

es @

U, = 6.4 Jfé £ 56 Kgr/cm2
D

Se incrementard el largo de desarrollo en 25% , con la consiguiente dismi-
nucién del esfuerzo permisible en 0.80 para no verificar por adherencia.

U, = _6.;5___. |4210 x 0.8 = 29 Kgr/cmz. £ 56 I(gr/cmg.

Ld = 135 L= 7-5 = 127-5 CIl »

R E
ue -8y . u. 5067 x 2,800 - 16.4 Ker/on?
7, Iy 0.85 x 127.50 x 7.98
u = 16.4 Kgr/cmz.d. 29 Kgr/cm2 o TLa zapata es adecuada por
adherencia.

comprobacién del peso de zapata .

poca

WZ = 3.10 2 3'30 X 0060 X 2&4—00 = 14-60 ton|
influencia.

Peso asumido 0.05 ( 187.74 ) = 9.4 ton.

TRANSFERENCIA . DE ESFUERZOS EN LA BASE DE LA COLUMNA.

Esfuerzo por aplastamiento que actua en el drea de contacto entre columna

y zapata !
£, = 286,720 _ 150 ggr/cm®.
40 x 60
PR
xfc
04375
A=_Ac
Az

0425




Paé- 3/] 6
El esfuerzo permisible por aplastamiento en la seccidén dependerd de la rela-

cidn Area de la columna - Ares de la zapata .

A= 40x60 _ 1,
310 x 3.30 43

2
3

.°. El esfuerzo permisible por aplastamiento sers :

fou = 1:9 X 0.375 x £ = 1.9 x 0.375 x 210 = 149 Kg/on” > 120 Kg/cm

y no requiere de pedestal # dowels.
Estando las barras longitudinales de la columna en compresiodn.

El esfuerzo de desarrollo por anclaje es :

3.4 ¢ \’fé = 3.4 x 0.85 \| 210 = 42 Kgr/em®. 2 56 Kgr/cm®.

La:IOngiﬁud-de-anclaje requerido serd

Ao £
L. =8 'y _ 5.067 x 2,800 _ 5 5 o

a
Zo v 7.98.x 42

La longitud disponible de la cara superior de la zapata es

d = 50 ecm. > 42.50 cm. ,°, No hay problema de anclaje.

1 ZAPATA COMBINADA.
L ——t

Se debe cumplir que XO =

£
2

( ver figura ).

Tomandose momentos respecto del eje
P
8]
R

Pe se tiene XR =

)

X. = — 4+ X
0 5 R

£= 2}[00

——
[
—

DATOS =

Para nuestro problema tenemos :
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7.70 m. Cargas de servicio.

=
]

Pe = 106.20 ton. By = 187.74 ton.

Cargas Ultimas .

Pe = 161.64 ton. Pi = 286.72 ton.
u u

Carga admisible del suelo :
G} =2 Kgr/cmz. Seccidén de columnas
exterior ¢ 40 x 40

interior : 40 x 60

Materiales a usar ;

210 Kgr/cmg.
2,800 Kgr/cm2. _

Concreto fé

Acero f
J

PROCEDIMIENTO DE DISERNO.

Area de zapate .- Considerando 5% del peso total = peso de zapata.

1.05 ( 106.20 + 187.74 ) _ 15.50 me.

A =
Z 2
Ubicacidn de resultante : KR = _ 187,74 x 7.70 = 4.95 mts.
( 187.74 + 106.20 )
X, = 0.40 , 4.95 = 5.15 mts. ¢ = 2%5.15 = 10.%0 mts.
2

oe b=2x20_ 13,50 m.
10.%0

Diseiio en el sentido longitudinal :

W - 161-64 + 286-72 - 43.5 .ton'

4
2 104, 5= {~ :
: T~ DIAGR.DE CORTE (ton)

I | 125 =184

Dbk | '
1 . . DIAGR.DE MOMENTOS(ton-m)




' pag.318
galculo de la altura util : d

| 5
d =\l 265 x 10 = 86.5 cm.
23.6 x 150

h =86.5 + 7.5 % 3_5. = 05,25 cm. daremos h = 1.20 m,.
2

(=]
1}

111.25 cm.

cortante por flexidn .

Vg = 122.5 ( corte actuante a distancia d de cara de columna )a

5
g ove 1225x10° _gsy s 0.53 g\, = 6.5 Ker/on?
150 x 111.25

El concreto puede absorber el pequefio remanente .

Por corte por punzonamiento .

Mas erftico resulta el exterior por te-

e—— -_—I ner menor gree de punzonemiento
T | , | : b, = 150 om.

a/2) b |
150 10 56t | A= 150 ( 56 4 40 ) = 1.44 m2.
pu i | : reaooidn por unidad de drea.

| pe=’] 772 :
__ :_.61,64 + 2@6.?2_ = 29 ton/ma-

corte actuante ( Vo')
Vo = 161.64 - 29 x 1.44 = 120 ton.
Esfuerzo:

: 3
Vo = 120 x 10 = 7.2 Kgr/em2 < 1.060 \ £y
150 x 111.25

13 Kgr/cm?'. 0.K.

Acero de armadura longitudinal .

o a 265 x 10°

S 105 om®. 21 @ 1n
S 0.9 x 2,800 x 0.9 x 111.25
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En el voladizo mayor :

- 5
Ay = 125 x 10 = 49.50 em®. 10 @ 1"
0.9 x 2,800 x 0.9 x 111.25

Bl otro voladizo chico no necesita armadura .
DISENO EN EL SENTIDO TRANSVERSAL

Influencia de area de cimentacidén en columnas.

1 corte

corte longitudinal
_+0.55_4 transversal

T

S Fen - 7K ! _
“%5° PO qg- 'd=111.25cm.
N\ ‘ ,fn_q;_.-_.;_#n_‘_\ _l. Eemeseshoau S .l_
4 , 1
~Fq+d 4 ——tot2d - | 1.50 |

a) Columna interior .

ty + 2& = 0.60 + 2 x 1.11%3 = 2.83 m.

Reaccidn neta : W, = _286.72 191 ton/m.
2 1.50

2
191 x 0.55 _ >
,31_1 —— = 29 ton-m.

Tenemos que el momento resistente
Mo = 0.262 £! b a5 = 0.262 x 210 x 283 X (109)° = 1,850 ton-m.
1’850 ton“mo > 29 ‘bOn—m. OIKl

Corte critico : Sucede en la seccidén 1 - 1 por ser el voladizo corto.

Vl_l = 191 X Ot55 = 105 ton.
105 x 10° 2 2
v=_"2X"" = 3.4Kgr/em". &L v, = 6.5 Kgr/em“, 0.K.
283 x 109
Ares de acero: s
5
29-x 10 = 11.8 cm2,

Ay =
8421 0.9 x 2,800 x 0.9 x 109"
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Acero minimo ;

Aepin.= 0.002 x 283 x 109 = 62 cm?. ', se colocard

-]

62 cm®. 22 g 3/4 .

Verificacidn de la longitud de desarrollo.

Bsfuerzo admisible

4 6.4 N 210 _ 58 Kgr/cmz. > 56 Kgrﬁcmz.
1.5

o

Iy = 2% 2,800

= 23.5 em. £ 0.55 - 0.05 = 50 cm,
0.85 x 5 x 56

b) Golumna exterior :

tl + da 0.40 + 1.1125 = 1.513

Manda A 0.002 x 1,513 x 109 = 33 cem>. 12 & 3/4

Smin. -

Lo mismo en el otro sentido se colocard.

Agpin.= 0+002 x 150 x 111.25 = 33.4 em®. 12 g 3/4.

2 COGUMNAS DE -ACERO- EN MEZZANINE.

Estas columnas soportardn solamente carga axial,( ya analigzado anterior -
mente ).

Comportamiento de columna

Portico no arriestrado

V220l - /7 I 7

K 1:2° 231 2.0
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La columna a disefiar correspondersd caso 2 pag.3

y consideraremos K = 2

Siendo K = factor de longitud afectiva

IMETRADO DE CARGAS.

Area tributaria de columna : ( 1.80 + 1.85 ) 4.45 = 16.243 m®.

Peso propio de losa sdélida 16.24% x 360 = 5,847
Acabados 16.24% x 100 = 1,624
Viga ( 0.75 x 0.40 ) 1,663
$/C. 16.243 x 150 = 2,436

Carga total -= 11,570 Kgr.

Carga de Columna en KiPS. 11,570 x 2.2 _ 25.45 KXiP.
1,000
Altura de Columna ¢ h = 3.40 m. 340 _ 14 pies.
30.48

El arquitecto determina que la mayor dimensidén de la columna sea 6" .

Tenemos : K. .= K. 1A "2 11y = 227

X <X it

P = 25.45 KiP.

En la pag. 3 - 24 del manual A.I.S.C. con estos valores hallamos el perfil
i 28 KiP > 25.45
20 1b/pie. | y '

Ty

6 x 6 VM.
1.77

I

Tl perfil elegido es 6 x 6 WF.
DISENO DE TA PLANCHA DE APOYO.

e base de la columna serd articulada.

b — | .
+ —t; NOMENCLATURA .
T P = Carga axial ( KiPS )
= Areo de plancha m2.- B x C»
Qe Siot P, = Dofuerzo de flexidn permisible
en la plancha 0.75 Fy ( Ksi ).

g Fp = Tsfuerzo admisible sobre el so-

l
1

‘porte de concreto
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£y = Resistencia del concreto ( Ksi ).

t = Espesor de la plancha ( in )

Se asume que la columna distribuye su carga P en rectdngulo de 0.95dx 0.80b
¥y la plancha 1o distribuira P en el concreto en forma uniforme sobre el a -
rea A.

Fp depende de f) y del porcentaje de drea de la zapata ocupado por la plan-
cha de base .

Ver figura.

LA L1/3 (%Y )~TF

p = On375 fé

Un caso intermedio se interpolard entre estos dos valores.
DATOS PARA FEL DISEﬂO.

Perfil 6 x 6 WF. P = 25.45 KiP. £1 = 3,000 Psi. ( 210 Kgr/cm?)

]
e
Acero A -7

considerando A =X , Y tenemos Fp = 0.25 x 3,000‘= 0.75 Ksi.

Area de la plancha.

_25.45 _ g,v
0.75

& =

wﬁ+ﬂ

iéumiremos como dimensiones B =8" ; A = 8"

‘Determinacién de m y n.

6 X 6VWF

b= 6 mow L (8=005%6)= 115
2



d= 6" na= _%.( 8-0.8x6)= 1.60 Beg-322

» .
o » Consideramos como verdadero B x ¢ = 8" x 8"

Verdadero: R = 22:45 _ 0.40 xsi
p 8 x 8

Cdlculo del espesor :

1’ b 2 I ™ 2
t = 5 pm 6 0t o= JE_ELEL Tomaremos con n = 1,60
F o |
b b

2|
+ =\43 x 0.4 x1.6% 0.36" daremos 1/2" ,

0.75 x 33

.\, Usaremos plancha de 8" x 8" x 1/2" .

Angulos de Unidn : L 2" x 2" x 3/8" - 4" .
Soldadura : Por las especificaciones del A.I.S.C. - 63 , para soldadura de
filete tomaremos wg = 3/16 .

Se colocarén 2 pernos @ 5/8 x 10" .

DISENO FINAL.

A
6eWF20
- | E 60 XX
" 3/16
L4 x4y 3 /8 Ml /__
PL8"x8"x1/2" ‘—!‘ — '

La plancha se colocard-en sitio con 2 pernos @ .5/8 x 10" de

anclaje.



DISENO DE LOSAS SOLIDAS EN MEZZANINE .

ARMADAS EN UN SENPIDO.

Hetrados 7TIP0 1

Peso propio 0.15 x 2,400 360 Kgr/mz.

Acabados 100 Kgr/mz.
D = 460 I(gr/mz.

s/c. >
L = 150 Kgr/m“.

Cargas Ultimas

690 Kgr/ma.
270 Kgr/m2.

960 Kga:-/m2 ..
wu=960Kgr/m

Permanente 1.5D —= 1.5 x 460
1.8, —+ 1.8 x 150

|
=
n
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DOS TIPOS

W= L x 960 ( 4.45 )2 = 2,380 Kgr-m.
8
\
oorte v, = 290 ; 442 } 22,140 ker.

gorte que toma el concreto .

V.= 0534 \ 210 bd = 6.5 x 100 ( 15

c

Verificacién por flexidn .

2 '

2,380 x 10%= 23 x 100 d°.
4 =10v@.eme & 12 0.K.

Ao = 8.23 cm?. @ 1/2 @ 15 cm.

S

3 ) = 7,800 Kgr.0.K

210
2,800
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Ag ¢ =0.002bt=0.002x100x15=3 cn®. § 3/8 a 23 cm.

en el otro sentido.

TIPO 2

Mampotramiento=1w12,ea decir bastara colocar los refuerzos @.1/2
8

en toda la longitud.Y ‘de reparticidén # 3/8 en el otro sentido.
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1 VIGAS DE AMARRE.

Les vigas se disefiardn para una carga axial equivalente al 10% de la carga

axial de las columnas y con el 15 % del momento que entrega la columna 2 la

cimentacidn .
SECCION DE VIGA .- Cargas de columna son ;

Pu

286,72 ton,

n

M

1 7065 tOn—m-

ILe seccidn estard traccionada, porgque la viga serda en tirante, en que el a-

cero tomard las tracciones .

P P,
g, - 02t by - 01
Ag ¢ fy
AS . 0.1 x 286.72 x 1,000 - 12.10 cmz.
0.85 x 2,800
Gon p = 0.01 se tiene 4, = 12:10 - 1,210 cn®
& 0.01
Serd una seccidn de 60 x 30 cm. — @3/4
Verificacién por flexocompresidn . 60
= 0010 X 286072 = 28067 'tOn-
4 30—

e =JE = ‘EEE_ =4 cm. < 0.10 x 60 = 6 cm.
P 28.67

* & =-0.10
t

L

Asumiendo estribos @ 3/8 y recubrimiento de 7.5 cm.

t=gt+2 (7.5+0.935 + 192 y 2 60
0’. g = 0‘7
o Py 28, 670
K. = = = 0.076

u TP :
fé bt 210 x 30 x 60

de los gréficos del SP -7. N 78 £ = 40 Koi. £l & 40 Ksi.
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Veamos el acero requerido por seccifnestructural (A.C.I)

P, =0.01__ £ 0.01x2,800_ .
e s a0 0157 e/t=0.1
en el grifico No78 del SP-7.hallamos.

28§6¥0 . 2
=0, 55 P ”——P(bt)estr- . = 250 ol

fé(bt)estr.

Ag=0.01x250 =2.5 cn®

Por reglamento AS=0.04(0.5btarq.)

Ag=0.01%0 . 5x30x60=9cn"

La secciof dada es adoptada,comportandose con traccidn axial

y reforzada.con 4@ 3/4 (fy=2,800kgr/cm2).
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