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H: ng Tﬂ—‘rﬂ

- 0.21S

Neor- HCF = 1S.8«0@,215 =3..:1 Tm-v
H -?.Mﬂ‘: 18.8-8.4 = (2. 4 Tu-m.

Colummnas etfvemal

Kc= 7.6 lOs
3
Keos 1:43x10

K= L43 _ o.u9
ne

—

CF¥=- 0.27%.
Ne = \33\!0.775: 6.0 Trn-v

Mg 199 —e) =132 Tvew,

232 Fiso

Ky =143 10®
Ke. 8Sx10°
Keo = j.d43 x\OS

K_- 143 +143 _ 2.¥¢
8s ~ g&<

- 0.33C

— ‘_____.-1
CF= (I -+ 87as30)— V(i+ 1.008)%|

¥= 2.00%~—

0

2.00%)21

—_—

2.00%- 1.732=0.276.
H=z 10\ Twm-m
Ho

100 x0276 =2.72 Tu-wm,

30
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ALl ERADOS

£ metodo a utilizar verd el elashico .
1. Defunicion .. Sonconfunto de vigas T adpadas unas junfo @ oas . Sefel pucde consigemsr como ung
toia Joldla armada e faguese ha reemplogads pariilmente la2ona e concreto prequedn por debajo ela

fréra neuna , esdecls la 20ma de racdon, por b/o;m: de concrefo o laadillos dearcille couda guedands la
Gnnadum enla 2oma 1o reem/o/azada.

- f{,ge uficaciones JQML’IH/PJ.

cypecificacion Formile Se ®a.
- Egpacamiento ibre 72ax 1m0

enre los perviv) de fas v(y{/e/w S = T5cm. S : 30cm.
-&Ipesor del ala atla viguera > scrm =S5
- ancho de) alma de la v{yz/e/z b3 10cm 8 = 100m.
- a/tura fotal de/ asgerado h'e 36 b= 17 cm. t miny
h = 30um. (77ax)
- Kecubrimmenty de la armedara Tmin: 2Cm. 7= 20,
- Murd ali/ d= (h-3)cm. d= (h-3)em.
FErSSE

o = ;_r
1T

[ R [ |

J!E:' i, ?J i r.:_‘ § .: I g I"

Aane ann

/i b i 4 (]

:é-;l’#_.f.r '?_ir.r}‘_f}}}:;fﬂff;é .':‘ﬂ'.':'.f.l.i:'.l’i}.ﬂf.’ﬁ' Gy |';l|:"
—

— Ls
.

3. Ventajas -
A.. Regpecd a lovas nervadas
a) Januna saperice infenor plana
&) Transmifen en menor grado €/ Somdo y los cambios de /Pmﬁe/az‘ma. debidp ol alpracenamiento de
aire enjpshueco de ot ladrillpy.
3. ,?e.//aeci‘v a ia armedas.
fara luces convenienfes tfienen < peso/m? pw//'mdo //egor basra a Tener un 25% 77eno.
q..Des. aj.
A.. Reapecto a [osas armaday.
a) menor 119dez en la djreccion norma/ a la) VigueTas.
4) la cab recion gue Je presenia caando ¢/ Qfllﬂ ey absornda por e/ laarn/b de arei/la coada. L3P Se
subwna eolcando enla zona inferior de/as V('yc/e/w , ladrilos passeferos,
5. Ui
A) Conveniente..
a) Cuando /o carga el uniformemenié repartida esmo en Jidrendas, OHtnas, Tiendos, confulfariod.

Y Caando ta sosrecarga esmenor o fqual a ss0Ly /m*
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c) Ctuandb fasluces vanan de 3D G 6.5om. siendo en etfe caso muy econdmiw.
8.. Znconvenren’es.
a) Cuando [as construccioner estan somefrdar @ fuer/es vibraciones o a 9randes cargai concentra
das, eomo en fabnias deposivos eZ.
£37V Je debe al pequeno eypero’ del alp
4) cuands las sobrecargas Son grandes
¢) Cuando (a4 luces son menoresde 3.50m. Yya gue en esle caso son rmejores las lasas Grmadasen
Una qrrecuon.
£t sedebe a gue fa e/furm minina de los aligerados esde 17cm. Jo gue da lugar aun paso/m?
mayfor guee/ de log priaeras.
Conclusion ..
£/ ediprcro en estudso
-LS5E destipado a alojamiento.
~ Tene una sobrcarga maxma de “ootg/m!
- day luces enreapopas sarde €00 m.

. eluso de aligeradys es convenienie.

CNowmenclatura.

Aises Niveles Topos Dernvs771 et
Octaw nlve/ . . . .. . . ... smaie B eatin saeer G4
sepriawonivel . ......... Saemseas M s 74
sextonivel . . . . .. ceeeeA-B-CD ........ GA...GD
quiod e/ . ... ._... .o A-8-c-O0 .. .......... O6A....5D
caar’o nivel . . .. _ .. G eiaa AB-C-0 .. ......... 48 ... 2D
tercernivel . ... _ . on 6 ea (AS(BES) w prirrceray L oo ooc 3D
sequndo nive/ . ... ... A-8-C-D 5 cwuseeaiizas @A ......2D
primer nrve/ . _ ciis i A-B-C-D aaismmsias 1AL 1D

A.. Cltuma total apmamaeda.
Formala pricica ha : 2_1; 4 > Wz maxima entre apoyos.
ha- 600 . 24cem.
25
ha - 25cm.
B. Altura #ral y uti adopfada .

Fisos Sobrecarga Alfuro tora/ adeprada Altur dr/ aadgpleda
mveloctavy .. .. looMg/m? . B:25em. . d:22em
awel sephimmo ... 108/m* . #:28em ... d:22em
nive/ Sexto . 2004m* . _ . .. =30 . ... d:27em

nivel gump. . ... ... 004/m:. . ... .. .. #2300m ... .. ... d:>27m
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a3
Aisos Sobrecarga Altura ofal adopfada Altara a1l adapiada.
niveleaarto .......... 2006m?* . .. ... .. Ko . .. .. .. ....d:27c;.
mivel bercero .. ..........2008m" .. ... ......Hh:=30(;m ... .......... 0:27m;
ivel Segundo . . .. . .....2000g/m* .. . . .. . h:=30m _ . .. . .. d:27em.
vivel primero . . . . . . .. oo Mym? . ... ... . hesoem ... ... .. ... d:27cm;

C. Chegueo de /a alturd 4t/ adopfada  a/ ejpuerzo corfanf
- Cantidades vanables.
Pp. = peio prepio
Pt - prso Terrminodo
ep. - carma lov/momfe
Sc. = Sobreaarg
@ = cana fora/
V = espaerzo corfante.
- Cantidades consfantey.

'z luz libre entre apoyos = 600-230= ... . . ... ... ..............57%m

Ny : numero deviguerns por melio siendolo Sparocion c.a c. de 40cm. . ...

V= espurzo eortanle umitand - 029175 ... . ... ..

b'= ancho de/a/ma en /a VIQUETR .. . .« evsnenisnon s
4. Calealode “w"

.= 2.5V/9defa.!
e et e e et e e i iemaE 3.90;9/[”)7
e ® 0.JOM.

Pet+ Pp. = cp 0
Cp + Se » W @
2 Cleulo de 'V
V=050l 3
3. Calcafo de la attura ufi/:

e - iy @

Sotucon e Jasformales @ ;@ :

Niveles Pp. Pe. cp. S.c. w (G/m,
noe/ 8........... 350 ..... 100 . . ....45D ....._... /00 . ... _... 5§80
oivel 7 ............. 350 ...... 10D .. .coc.... 80 cce...... #50 _...._ .. 600
neveles6.5,4,3,2 .. ... 4/0 100 510 ceen 00 ..........TIO
alel | . ... .. 40 _ .. /o0 .......0 850 .........%00... .. .. _.90
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D. Soluion de la formula By @

Nivel Coastante w £ Vug) wu, V b' | dneesario  d adoptadh.
nivelg . ........05 ... ... 550 ...870 . ..568 ....2.5...39 ..../0....088. ... /83 ........ 22
mvel 7. .........06 ... .. 600...8570....L7/0 ....25...39. .. ./0.. 088 .. .20 ... .. .22
niele,5,4,32....05......... 70 ...570...2024....25...39......40..088...235. ... ..27
el f ...........05. ... 940 ....570 ...2594....25...39..... /0...088....30 ........... 27

Zn el caso del /¥ Piso sevaa fener ensopebes por corle porgue o necerasio > o adopfado.
;/)jd;egwa de/ espesor_de la lasa G Ja Llexion.

Se realica unicamenté cuando /a sobrecargd esmayor ¢ igual a 2504 m* Lnel prerente  ed:
Flao.
Solo € /¥ piso  1rene uma sobrecarga = 400 £ /m* > 250 /4 /m?
Ll egpuerzo un/fars de ldcclon por fexron 72%‘ @)
Coleetlo de™M”
Considemndp una viga pelfeciamente emyporrada. ;
W max = 91049 /m?

% E A - LL/Z_- 9/0x 0.3* - 6824 - em.
3 /2 12

,[: 030m.
Calealo de C". c: dirforxcia oe h f/6r0 peutra mds alejada .
A=
C's f/Z
t
.-..-'&'.t.--- ______ + C:5/2 = em.
A
bl
A—ﬁ—
Caleulo de I .
i J
[ ] :I___t:.fcm. L= (E/ 2
b= 3 T
T 2oz + Iz /,?lj 1005 5 (o]

(eem/o/ozando volores en @, tenemos.:
Tz 682 (82)( ) 100x5> = 1.78 /e *

Sequn €/ A.C.I. e/ espuer?o unfomo de 17aciion por fexi0n maximo admiido e
JTaedm, =042 /75’-‘

7 adm. = 0492 /;;

Tadm. = &6 K/ cm?

[7actn >7 |

Por Consiguente, o esheror dle lo lora satisace a la fleeson
E. Momentos .. Jor metodos a atitbzare son los HQusenles
a: Coejrcientos aproximades A.C.I. - 63
6: Hardy Crous
a. Metoo de /o1 coefraentes aprmarmades A.C.T -/963
Comdlittones gue deben Satlsfacerse pard & e mpkey.
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- Las luces [ibves de aos Tramos continuos  no deben Qifen'r enmas del 20Y,

- las cargas deven ser uniformemente repastidas.

- da sobre earga arbe ser mend! gue Ires veces /e carga permancnle.
b. Metodo Hardy Crovs.
Se emplea cuands o) aligerader 0 cumpkn () condicconer del mébdo anserior
doi pasas gue deben sequinie p21G [G aplicacion de eite melodo  sonley Srguientes

- Cafeulo de la) r1910€es.
- Caleclo de Jos cosyventes de distrbueion.
- Caleulo ge los ymornenbs de em/oai‘mmkn/b pegecso de cp y sc
- Distribacton o IS 1marrien?vs pora las diperep/es poifciones de Sobrecarga gee don lugar

alo oblencion deJos 70w 17708 O R Of PEQETTIBS ¥ pRsHVAS €11 (85 oy ¥ en (oS 7ame

redpecn s mense,
- Cateufo de les momenty jsasieiizof; ( carga permanenlé v Sobreosga)

= D/ba/b dae/ a’/'affmﬂﬁ.
~ Obfencion delos 1mommentas es fas (aras de los apoyor ¥ en bj 1romm0i.

G.. f{/‘(/@rzo.r Cortanks,
o1 meados o ulilizarse Son (o5 g rentes
6. Coefiaentes apmvmades A.C.I. -63.

5] 0575 0.8 05 05 of 0.525 0.5
‘;ﬁ 'ﬁ é‘_ Y7724 /2/;

b.. Cakulo O /65 wiaximas reaccon®s en Jos apoyay ongirados  por Loy drfeventes paneiones de 5o,

brccaya.
05 pasos gue deben sepuriseen ei7e mefodo son.
- Calealo @ lps reacesones isoaeitszar.
- ﬂﬂ/'cac/a'n e /2 corfeccpn de momeniyl., onl/'o//mdo.; /or/aJd/y'e/enfeJ foasrsiones de Sobre
carga, gue dan lugar 4 165 7. reacciones e la 6poyas
- Obfernaan de fas reaceiorres cor/ep dos.
- Dibafo at/ adlagramo.
- Obtencion ae los esfwerzas corfontes en los cams de las Qpoyor

H. Arcas de acero.
Al disenarel frerco , bay gue 7a7eren cpenia /oue/a.r vVIguctas 1ser7en 1067, deancho, ¢ poor con.

SRquIeNe Solodleberdn Colocarse como maximo dos Jorlips . LI Kene por flntidad quelo mez
Cla de corperety //aya loer/ecm‘mmyé otn/mde/o./e.yxza'w at/es V\/}aem.r 7 evitar la Soramaon go

Jay conocidé s 200/0/0/6/4:_"

Sea: M = Momento porsm. de ancho , en L-m.
M= 2.5 viguefas.
fa e K400 yferm?

. Es . 2000000 . 10
e  2mo00
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k. __{ ) / - . 0.36

4+ fs { + /400 14178

nfc 0« 79
j.- J-£ . /- 036 . /.02 088
3 3

Ny '
K 2 kfk
£ = 1754 fm*

f= 0.95{c =73 4/)m’
K: 4 fcfks05.79.088. 0.3 /2.6 B/em’

b= 1o0em.
b joem
Z:5em
Q.. deero tvmimo. Sesun €l A.C.L. [a formula gue noipermife haljor ¢/ Asmin e la gusente.
* Asmin - 0005 bd cn?/vipsela
Niveses + Asmin.
N-8 = NV-7 L=y Y2
N-6.. =01 135 2 6"

b Qeero heqativo.. A wiera WobajG como vigd recTangular
e Heqtio.. £a Vg [ 9 it

_ e
-As - o /":’jd i cm fr{fa-efﬁ
Reemplozando valoes ge obirene.
Mive/es -As (em¥/g.).
N-8= N-7 M/3012/
N-6.. .= N-7 M/ /11,000
C..dcero posvo. . Coniyderemos 1o Viga de diseno eguilibrodo.
Uego k= 0.3
V-8 = N7 Kd 0.36~22 =79
V-6...=N-1 ud - 0.36.27=9.7

- Trabaja comd yi9a T enibdo) 10§ piios.
Lotmes [ formuld gue osda’ e/ Grer poii7nw e :

Ef’jAS = M
ne fs (d- %/,/.33

Niveles +As (em®vrg)
N-8 = V-7 M/ to3oco
N-6: N-/ M///’4,000
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d.. deero de fomperatura..
= Ionra las Jensiones orig/nadas por la z‘em/a@/a'fara.
~ Joma /fas fendiones orginada: por la refraccion de/ fraguado.
- Permi /e que s wiguerar pabajen en con  Junt.
£n el pesenfe cdificio se utihzara _
acero lisp Pif4" =0320m ’_l

As femp. > 0.002 b2

Astemp. = 0.002./00.5 = ).o0crm Y.

Apautnemt = 0.32 0m%/ 1. ooan*/m.
o | Astemp = PYa” @ 30cm.

I.. Ensanches:
a) Cuando )M > Me — ensapche por 7770/7€n .
8) Cugndo V>V — encanche por cor/e.
Notaciop :
Me = Momento xsisiente del conceeto, por m. de ancho.
Vo= efpuerzo de corfe /irfente de/concier, por m. deancho.
bnec. = dncho fofa/ gue debe darse a fa viguela para adsores e/ momend y €/ corfe pra) respectivo
b’ = Joem.
v = 2.5 yiueras.
K = coeficien/e dersistenmad. = 126
v 029175 = 29/ fmr*
f= a8
d’-32em (Gzofess)
0 27em.  (pisos)

o) Ltrsanches por mormentts
Me= K bd?
Sust fuyends valnts seobtéene :

Niveles Me (//Q-mj
N-8 = N-7 /525
N-6 ... = N-/ 2300

brec. _M__

w kd?
Niveles bnec, (cm). e e

v-8 = N7 M /15250
WVeg.. : Ny M/ 23,000
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- longitud de ensanche. N
Cuando /os momentos han sido calcalades por coejicientes aproximodes.” /a/mgitud e halla
ampleando /[ formula deduada qe/a ecuacirr de fa pambola:

x =4 (/- /_y_/' @ L’ luz 1bre ensre apoyor
2 i
Y Mo (M M)
M w*
8

Cuando los momentvs han s/do calcalados porel merodo e Hardy Cross, (a/mysfud reloma de/

d/bymm respectivo frozando e/ Me comespondién’e.
b..Ensanches por eqpuerzos cortanfes

Vez= hevbd
Keerryplazand valoces .
Vweles Ve ()
N8 = N-7 2/45
N-6....2 N-I 2650
¥
boec : YTl
Niveles boec. (cm.)
#-8 = N-7 V] 25 )
Neg.....2 Nt V/263

~ Longjud de ensanche X
~Cuando /o5 esfuerzos Corfanfes ham 5ido calealador. por </ Metodo oelos (oepcrer fes
Aprowsmades [0 Jorgitad de ensanche se halla empleando (i ygien/e ormala.

Vc: V-(ux
Xz V'VQ

~ Cuendo los ef[IIEIZO.C;" cortontes se han calealado hallonde las mavimas /edccioner en/los
Qpoyos Orig/ados for los diferentel pasicrones dela So0r%arga , /@ lngifud de enwncse se
toria de/ dagrarma elpectiod ozando e/ i corrcyprmarense,
J.. Compmbacim de/ pewmetro rreresaap por adherenaa.
Nofacion :
£z Pen'metro exisrenie. Sumide penmenvs de odar/as barros cpechvas gde crizan /o
seccio si som el miimo famaso. pare 7annnos diferentes € Jusriiuye 4As/D  dmde

As eselarea fota/ deacero ¥ D esel dametro de/a barra mayor,
L= )Der/be/‘m necesGr'v por o) erenaa,
M = erfaerzo wnifamo deadberenca.

M 32V ¢ 354/cm?

2
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Dy= 2.5 w"y(/efa.r.
f+ass
d: 22¢m. (azofea)
d- 27¢m (pisos)
Formula. o encontrar pedmeno necetirto por adherenad.
£o _L_._ em/y{'yw/a
v 4 fd
Jebe cumplirie que  Zo = é
a.. deer ﬂyeﬂ'uo - Debe comprobarse enla cam de lw apoyos reoechvA .
b. derv pastivo ;- Debe comnprosarse en lol /uﬂ/wd.‘ inflexion feJ/)e://'w:.
S a- distanca g/ apoyo af purto &P inflexiom
Cusrd (o1 momentvs Je ban calchlach por el metodo de lol wejiclentes a,ory,r/'mad'o;, /a drtfancia oe) apo
yoaf pent? ok infledon sedbtiene em [a ayuda ae /o /ﬁm’éo/o de Peoboay. ¥ e/ corfe sera’;
Ve Imax - wa
- Cuando /ot momentor sehan cleulado  pore/ méfodo de fardy Cross; signifrta gue Jeta oy
bujado cldiagrommn de esfrerzos colrantes, y ok elfe Seobrene faditanan de/ apoyo alpunt de
inflagon ¢ e/ corfe ¥ respectvo.
K. Lnflencia de lé LabyQuens.... Sepresentan 2 ass :
a.. Caandp ef Tabe & perendicaloe a 10 wanelas, sele ConYOesa como unia cargd  comcen.
freda gue actic ene/ fnamo corespondsense. )
b..Ceando ¢/ rabigee e paroft a 01 rigeetas, se J{'ﬁ(/? e/ criferno ge salger ”?c/e es e/
J/ya/é’mz' g
“doi 2/3 delvafor deuna cargh umformenienke reparfida sobre /of vigeesal , inciden direc
camenk en fa wquera sobre /o aual Se encientia dctuands @the carga , el s resfanie se
repark simetrrcamens acitando /6 de /b carga en cada vipurrta adjarm/é @ /ecentra)
0 Jea en la gye te encuentm [ carga uniformemente 1porride J
Jeg :
w: cargo fora) aebrda af Pp. de/ a/gerado, P ¢, y S.C enka/m?
P s Pewodel fabipue . en %/m.
e carga acruante sobre /o viqueta por Gecron o/ b 9ie, €U Jalper gueabarco $oorn.
de ancho delaljgerady . 0 sea €/ancho el Gla dela vigueta , €n K5/,
P, cargs acraan/e sobrela r/ﬁc/e/ﬁ poz acoien de/ fabywe ¢ o 170 de andho e/ @ljpera
do, 05ea en tp/m*
w's carga actuante Sobre /G vigeesa pordccioh O/ Rp. de/ 4ligesado y Joor e/ fabfyw en

£o/m*
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Determinacion de/ ¥° devigeelas funias que soporian la carga’cw”
-6’0(70 w
Moel -1 ... ... W= 5/045/m*
Mivel - 2 ... Nele -... ........ w=70o KB/m?
Wivel -7 . ... . ... . ... W= Goo ly/m*
- Carga L.
P: 2004/m* 255 = 5/0 /m.
-Carga P’
P j. (510) = 340 B/m.
-Carga P _
P’ 340 BJm « 2.5 viguetas fm.
= 850 B/m?
-Carga W'’
wiel-l ... W'z 4/0+85D =1260K3/m>
Mvel-2:... Mivele .. ...........W'= 4/0 850 = 12604 /m*
Nivel 7. ... @' 350+85D = (2008/n?
~W° de viguetas gue debemas juniar.
MelL. MNwelz ... el Nivel 7
/ —— 90 {1 — 70 {/ — 600
x —— /260 X —— 1260 x — /leoo
xz (260 - /.38 X: /260 - /.78 x: /(200
310 7/0 60D . -
x: 2 V‘/'y(/eliz: Xz 2Vpuetar X= 2 VipUelos.
2etido a la Wyga deborde.
-Cargo P . Pz 0.85. 0.45 x 2400 = 305 LJm
-Carga P....... P $ (305) = 204 ky/m.
- Casga P ... P 208 Bym »2.5 vigreras /m.
Prs Sl0k8/m?
- Carga o’ L Mel-y L W': 40 +510 » 2048 /7¢
Mue/-2... .. Mivel-6... .. ..... w': 20+S]0 = 920 IB/m7*
WIel-7. .. . . . . . . ... W'=:30750 = 860 B
A* de viguerar gue dbenmol Juniar.
Wivel - Moel-2 ... .. Vwel-6 WMivel - 7
) —— B /4 —7/0 / 600
X — 920 x —3920 Yy — 860
% x= 2 UUeras X 2 vigsera

x- / w}t/P/k
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ALIGERADD 1 A

J_mi. . :lﬂx‘;. g ? nw? ﬂg
1o g, |
c B A
Metdo de Hardy Cross. -
.- Momenos
a) Rigidecer: Tramo  ¢- 8 { 4. ok7
3
B-4
&) Cvefruente de distrbucion.
De-s= 14 Do.a: 05
Do-c: 05 Da-6:/

¢) Momenres de ém/w/ram/eﬂfp peryedo.
4. Debido_a corgd pemonente = p: S/04/m.

/T {-“ 870x3% # 345/ $0.85x0/5, /w2400 3 =2295 ¢3[5/+305) = 2295+ 7 35 = 3363

Mec-p - L5106y S0 15245 o 1530 + 430 =360 £y /m
cl

Ma-c: L.510536 4 5/0x 4.5x 152z 1530 143 = /673 1y -m
; 370« 4.5x /.57 =
‘I.

Ma-9s Mp.p - _; 2 S§/0a6" 4 $/0.3 3" o /530 + 383 =15/3 i
£ &l

2.. Momien®os_debidos a S/fc.: S = 400/4)m.

My - 5 900 3% 1800 ko -m.

Meg- Mo-c- Ma-g - Ma.4- L ,300.36- 1200
3. Momens 7otales. “

Mr= 3063+ 1300 = 5163

Me.g. 1960+ 7200 = 3160

MB-c: 1673+ 1200 = 2873
Ma-g = Mg-n: 1913 +/200 = JII3
9. Distiibuaon de momentos para las diferentel poycrones de sobreckrqa.

3501 siog 366y

E l si0kim | gdwﬁ/m l

20| | 0.5 | as| ]_/T

-5/63 +/960 - 1673 +3//3 - 313 +3363
+3003 +/60.50
-760.38 -4520.75|-152075 -760.38

+70.38 +36019 | +25549 4510.38
IS8 84 -)i1.69| -311.69 -458.84

15884 179.42 | +79.42 145884
-79.42| -79.42

-5763 " t5163 -1529.75 "' 152975 - 3363 | #3363
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c a A

=3363 _\rm - fszs.‘f.s"-.fn!ﬁ -S1Ed | #5743

5% %)
| ’ f“—'i ?m&ﬁm

0l Tasles] [0

-5/63 | +3/160 -2863|+15/3 =19/ |+5/63
-/625 -3250

1646.25 #1292.5| +12925 #646.25

/35675 767038 32343 -4625

- 88.82 /77 -17763 -8282

+88.82 +444/| +44.41 +66.82
-4 -¥44/

~5/63 | +t5/63 -1079.75|+1079.75 ~S263 | 45163

s
S——————

c b

Wely w4 s10/m/. J;mn_‘. jﬁm@fnﬂ
A

-5/63 I+5/6J -/a7y.7sl+/o73.75 -563 , +5163

s/0 51045 355 &
::‘9 Elﬁ ) ; q004/m /). 42922 5/049/)m.1
¢ T2 A
1.0 | !o.r o5 | | +0
-3)63 | +360 -2873|+313 . -3/13 | 13363
1258 -2S0

-2875 578 |-575 -2875
+23.75 +1(588 | +438 12875
3257 -65/3|-65./3 -32.57
t32.57 +16.29 #7629 r3257
-/6. 29 -/.29

-336) |#3363 -2079.25|+2879.75 -3263 | +3763

52 Oblerion de los momenths enlas caras delor Gpoys. y enlos Trcmos.
Apoyo € © M= 4740 Ig-m.
38 © M: 2530 4-m.
A © M- 4740 L5-m.

jromp c-86 Me zow.ty-m
G-4 @ M- 2440 @-m.
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Wolado. D/‘agmmar de Momens.
Delvdo a carga permanenle.
; L "
X=3 M: S10x 3% 4 35Bx3 = 2295 +/068 = 3363
2
x’ 28 /”: ;/0; 2.52./.3“'(3.5: 2465‘7’0'
Xe 2 . le I d = I7R2
=z
Xz 1.5 M- 5/0x/85% , 5856./5= 1/08.75
o
x: / M- $00.0°, 5561 = 6/
]
xce 0.5 M- 570:10.511‘563:0;5-’ 24175

a2
Volado con c‘a?ﬁ‘ permaneni? + .

x=3 M= 3363+ /1800 = 5763

X= 2.5 M= 248575 4 400..2.5% _ 373575

x= 2 M: 1732 + _400:22’ = 2532

x=/S M- //08.75 + 4020,/.5‘ - /55875

x: /. M. 6/ & m:/? - &/

x= 0.5 M- 24/.75+ irsg.f__as"; 29/.95
T) (ortes Méximos.

@) Reaccrorr <n los efes de 60405
Kz - Reacopn Lsastdsico.
CH = Keaccion Hiperestitica. = D/’,femaidef%meofos
£ - Pegayon Jotal = LI+ CH.
Regle prackia.. Seauma la cf ata RE Qe se encuentra en e/ fadd A/ mayor momen#. y
Seredla en caso co /ronTh.
Si -76'69

358 IS/ 5’”9 .00 la@l .
—(’;—% - __Zdwg/ml S10bs/m/.
; - = =%=

4. Legcaiones Isostitcas
Pvc = H0x37 358 = 27307 358 = 3086 M.

Re-B= 57166 4 5045 = I1IS30r 3825 =(5/2.5
2 6
PB-C: 5106 4 ST0u S = /6575
2 6

Rp.g=FR3-0= HOxb 4 540 = 2730 +255 = 2985
2 Z
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Qig: 50.3 +356 =530 +356 = /866
Lrc= 3086 + 19/25 = 4998.5
Rry: 16525+ 2985= +46d2s
Rra- 2985+ 1886 = 487/
2.. Reacuimes Hpereitalig
Le-0:Rp-c- 5163~ /529.75 = 605.5¢
Rp-A4- 4,4—6733636—643.75 : 305 5%
CHa= 5/08
3. Reacciones /ofales.

Le= 4998.5 1605 5¢ 560404 —__ Pe- 580%
p: 46925 = /.08 = 373/.22 o KBa:= 375/
Lo = 987/ +305.54 = 6/265¢___. KLa= 5/77

384G 15m SiokG o]
| ] l _"“! _1

A. Peacermer Zspsrdtrcas,

el

Luve = 1886
ReB= 19125+ ,% - /9/2.5 +1200 = 3//2.5
Ro-c= 16575 +400x 6 = 1657.5+/200= 2851.5
2p-A: RAP-B= _%0;?6_,«_%) = /S30+ 255 =/7&8S
Lvp = 5/0»3 #3258 = 2730 + 258 = 30396

Rzc = 1886 + 31/2.5 = 4998. 5

2rg = 2657.5+ /785 = 46425

Lrp - 1785 + 3086 = 487/

2. Leacymer Hiperetrdricas.
Re-p-Lp - 3363-1529.75 _ 205.59

6
Lph- PR $/h63 —1529.7S = 605.S<
€

CHg = 5408
2. Leaccrmes otz /es.
Lo 495854 305.59 = 6304.0¢4 +—— = 5304

Rpe 96425 - 9/1.08 - 377).42 = 373/
Ra - 487/ + 605854 = S8T76.59 =— o S#T7
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35844 siosy oy 1558,
l .;.i% 2.0
%
c 8 A
f Keacciones ILsostaticar

Lye . 3086

Re-g: 3112.5

IQB-c = 2857.§

RB-ArRp-8:1765

Rva = 3086

Azc= 3125+ 3086 = 6/98.5

2z = 2857.5+1785: 9642.€

Lz4 - 1785+ 3086 = 487/
2. Leacaiomer Hiperes 7ty ca.

Leg= Ro-c= 5163 - (079.75 - 68059
Lo-B = 28-h<« 680, .sg
CHg - 136/.08
3. Peaaiones Tofales:

Ke = GI985+ 68059687904 . Pe= 6879

Ag = 46425 - 136/.08 = 328/.42 £ln = 328
Ra- 987/ + 680.54 < S551.54 La . 5552
35]-9 mﬁ g .?rbﬁ
: =y |
c B A

{.. Keacciomes Lookathees.
e < 3086
Le.g- 13/2.§
Lg-c- /657

RB-A - 298¢

Lp-B= 2985

Lyp - 308¢

Lzrc = 30861 (9/2.5 = 49988

Lr3=- 6STS+298F = 425

RZA: 2086 - 29685 = 607/

2. Reaccipnes Hjper eToizy
Ke-g- £ 8-c: 5163107575 . 8057
Ba-8 - Rg-4 - ¢ = 68059
CHE = 736/.08
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3. leacciones Jofales :
le- 4998.5 + 680.54 = 5679.09 Pc - 5879

Lp: 2642.5 ~ /36/.08 = 328/42 - LR : 328/

ba- 607/ + 680.59 = 675/.59 Ra- 6752

wy % sr0 w4
] P R il ‘ SOL S

c 2

1. Ceaccones Zsostiabias,
Pve=: Rvs - 1856
Re-B8= 31(2.5

Lp.c- 28575

23-A=KRnp-g=-298F8

Brc= 1886 + 34/2.5 = 4998, 5

RIB= 2837.5+2960C= 4B8J2.s

Qz1p- (BBE + 298S = 487/
2.- Rearromes My pelestatsas,

Re.8 - Rg-c- 3362 -2873.25 - 8062
et S
£a-n: Ro-8- 8062

cdp = 16/.2¢
3.. Begecsoners 77ales

le= 9495B.5 + £0.62 = SO72R 12 S079

Lp- $8425 — 16124 = SE&8/. 26 SBS/

L= 487/ + 80.62 = 4981.62 ____, #9582
) Areay de acero:
&) Mavigo: ~ Asmiv= 1.3Scm? = 20 6"
b):ﬂ/ggﬁw /J,oo]v czﬂ/@o/}: Ar- Ml - 4790x(00x 1.6 . 6.8cm?
I,000 /11,000

A!Mg Bz As:2830./0D = 2.28c/7?

/11, 000
c) Ruitruo Tromo  c-@ : As = 20§0x 100 = 18/Crm+¢
1]4,000
Tremo G-4 Ai. 2440 = 2./Scm*
114,000

d) lempoature: @ ya* @ Joom.

) £rsanches:
a) Por rmomeros: Mc:= 2300 @ /).
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@ﬂ_ﬁ D M- 9748 pe 7584 £5-m, S/ veusSa enssade.
bnec. = 7584« 100 . 33 cmr. == ISsCm.
23,000 =

= 0.90 177 _, /ado/‘z’\a/'erdo
x: /.10 /7. __ lado derecko
Yo A M-7584 tg-m.
bnec - 7SBEx/00 = 33 crm,
23,000
x= 120 __ lGdo /zya/e/a'a
x: L.oom. o lado derechp.
Hpoyo B: M: 2530 Kg-m.
boecesdrmo - 2520« 100 - J/cm = /Scm.
23000
X« 0./0m. _/ado fz9a/erdo
x= 0/0m_. lodo derecho.

b) P corte - Vos 26504
- Apogo ¢+ V= 36404 57 necess fv ensancie.
Conclusim: bn = 35cm bnec. - 3640 . 14 om.
Xder. = 110/7 x= /. /206;13). ladb derecho
Xizgz 0.50m X: 0.30m /a‘a‘m'z/oa/k/a’o.
~Apyod: V- 3s004. S pecesita ensandbe.

Conclusiom : b : 32cm. bnec. - 3S00 - /3.3 cm.

Xoler, = 1.00m. oz 0 9026 ,3 /ada/'zyw'efdo
Xi2g~ 1-20m x= 0.20m [ledo derecho.
- PpoyoBr  V:27504 S/ necessra ensanche.
Concldlign b= 1Scm boec: 22%; - 10.9cm.
OCder: 10 em x = 0/0m [ledb /27a/'erdo
X9z 0w x= owm ledb derecho,
Z) Adhecenaa:
IR

wi7a

Nv=2s MU ,‘Jz_ﬁ? < Wt/ emr D diamefry de laverilla.
/:’0.33 P d: 27¢cm,
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a.. feero Negadivo
Apoyos C ¢ A

[ 4

Cadm - 4Bs_ . 4x68 - 12200m.

-

A = 3.2VI75 - /9/0 Y fem 2
2.22

4

2.5« (9.0 0.88,27 u3g

2.22

Apow C: &€ - 340 - 3.2 < 12.20cm.
738
Appp A: €. 3500 . 306 < 12.20 cm
w38
X 0.75 Vs 3000 6.
E: 3000 = 245cem < /2.20
0i&
/Jo_oﬁ B: E =é¢em,
A= 22V17s = 2220cm.
/908
é = 2750 = 2750 - 2.08 <6
2822220868 .27 1320
b.. Acero Pasifivo.
7amo c¢-8 - E = 8em.
2 32VI7s - 3390 K/om?
127
- 2700 . 2300 _ 136 < &cm.
25.33.4x 08827 19680
Tramo_G-A - & =800cm.

M B.q0G/em?

& . 2600 - (36 <L &opoem.

1580

) Colo cacion _de la ormadyra:

Sr#uaamn Vor'lla Area (cnd*] | Tenmetro erm).
hpow ¢ | ip%as1ply 67 12.2
Apoyo B 994" 2.85 ¢
propp A | 10T | anz 12.2
Tramo c-8 20 /2" 2.53 8
Tremo B-A 20 l/2° 2.53 8

GLORIA VALDEZ V.
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ALIGERADOS L B
S0k s/o{’

Ly F

Metodo oeHardy Cross,

L] Moments Masimos
a) Aigideces ;
e

c-0
B-A4
) Coefrciente de distribucron
Dco=1
Dp-c: 05
<) Momentos de empprremnenty perfects
49 De carga permapente b Soig/m.)
Mrcs 1 Wp L%+ 5D so/mc)x3 +0.85-QSn 220043 = 1 «SIOKS 7 3 (87 + 305) = 3363 M-,

Jranmm

/.
{E" QIET

Da-4:- a5

Da-n-

Me-g : P 510x 36 4 %Q, (15425 4 £3.17°) = 1535+ 607 = 2192 Ko-m.
MB-c: 4 (510,36 4500 (15> 45+ 43°%17): 1535 + 3590 22125 5-m.
Mg-a :Ijﬂn-.e = /—; .go; 6 ‘4:;9?/? x 3Ix3% 2 498 #3825 = /9175 K-m

29 Desobrecarpd e 4ookg/m!,

My - L x 4003 : 1800 k- m

Mcg: Ma-c-Ma-a: Ma-p= [ x #0036 = /200 1 -,
3¢) Momentos rotales.

My 3363 ¢ 1800 = 5163 Ko-m

Me-g: 2142 t/200 - 3342 Yo-m

Mo-c: 212541200 = 3325 lo-m
Me-n = /9/8 + 1200 = 3U/8 k- m
Ma-g= 318
4%). Ditnbucion de momenia _para I8 diferenles powiripnes de s0brécasga,
35516 51045 Yz Sioky : I55.44 =

SHOA /.
c 3 F
4] [os]os] [~
5763 | #2142 -2125 | +3/48  -348 (T I363

+302 +0570.

- 6163

-628.88 -125/.74]
+625.88 +312.94
-173.46 -34¢.5/
+173.46 186.73

-86.73

+5/63 -1900 27

-1281.7S -615.88
+380.68 +350.88
-34L9) —I1.4

186.73 11734¢
-86.72

HI.22- 7363

73363
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- 3363 [#3363 -/500.22 #/500.22 - 5167 ]1’6/6’.?

JSZ@

@‘/E_ﬂgﬁ = % # = M

[/ 1 [os[as | [
-5763 |+3342 -3325 |+/9/8 ~19/8 | +S/63
-1622S -3245
+25738 +5K.75 | +/SI4.TS +757.38

21063.62 #521.8/| -378.69 -757.38
-3828 -7¢.5% |-76456 -28.28
#38.28 #9./14 |+19/4 +38.28

/9.2 |-19.2

_—

~5/63 |+5/62 -/355 |+/3SS  -5/63 |¢S/63
siok Jse4
o I SwLm.),

=

~5/63 |46/63 ~1355 |+/388 -5/63 |#5763
AT q '“"F 5/0? S, /D,f 358 ?
5| 1.7m s, 3.00m.
e ! 2 ool - [T»f/m.z
e A A

/1 [os]25] 7]
-3363 |#32¢2 -3325 |+348 - 308 3363
1225 -24S
+82.38 HE4T5 | 1/647S 18228
-61.38 -30639 |-4//9 -82.38
#1797 135.54 | #3594 4797

-/1757 -8.99 |-8.59 -17.97
I 78.99 |+8.99

~3362 4 #3263 -2/SS |+IST  -3363 | +3363

Panz tbs diagromas fn & volody:

Uolado con cargo permmmfe
x=3 - 5/0,3" 4 3SBx3 = 2295+ /068 = 3363

x:-25 WM. 5/0.25 #JSC 25 - )593.75+ 892 - 248875
Xe 2 M- 5/0.‘2 + WCx2 = (020 +712 = /732
2
X=1S M. $J0 «4S’ 4 ISE RIS 7RIS+ 528 )08 TS
z
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51

ey M: 5/0.1°, 35S6) - 255 +356
< ,

X:095 M- SI0<0.S.
2

= 6/
L ISBAOS: 62.7S+178 = 24/.7F

Volado em cargo. permcnente mas J0b recargG

X3 M= 3363 r 1800 = 5163

X: 25 M- 248575 ,_42%52 = 3735. 75

x=2 M- 732 + A490x22 . )732+800: 2532
X= /S M- No87s » 402, /S = /558.75

=/

2
M= el + 400</° = 6/ +200 =&/

2
x:08 M: 29/.75 + 400»AS* . 29).7S
2

4° .D:M ver rj)/wm.

5. Qbencion de los momentas en las coras de lof 30093 4 1omps.
Apego ¢ = M. 9740 Kg-rm

Apop 8 : M 2600 4-m.
Apoyo A: M- 4790 Ly-m.
Tromo ¢-8 M- 2300 - m.
amo B-A M- 22501 m.

71 Cortes Maximes.

ECy sioly ok St D
i 1 S i 570 &5/

e B

4. . Leacaones Liostchcas._

Qi = 9034358 = 2730 #3586 = 3086 i

Be.B: 5/0x6 + 51024.S+5M =17 . /5304527 = 20574,
2

3
Lp-¢. 1530 + S0/ + 43510 . 2022 /5
-y

2s-av ln-g= }_'/20_.:6 # 5112_. 2730 + 255 = 2985/%.
Ryp - 358 +5/0x3 = IST #1530 = /8856

Rrc - 3086+ 2057 = 5743

P18= 2385+ /886 = 487/

Rzp = 2985 + /886 = 487)

2.. Reaccionres fiperes’aticas.

.Qe;;[a Practica : Se suma [a corréccion b//bere//cif/'m a /a reaccion /y0s74 7¢a gue

Seencuenha en el l6do de magor momenip y se res75 en caso contrarto.
Re-g= RB-c = S/63~ 2900.2 - SH2.83

RGnz Ra-g = 3363 - 1900.22 . 242.82 CHg - 787 66
. 6

———
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3. Leacciones Totales.

Ko = 5143 +543.83 = S686.83

: e = SB87 £5.

KB- 008 - 787.66 = 4220.32 _ A

42?0/9.
la = 5//5/9.

ba - 987 + S543.82 SVL.83

4. Reaccrones ITSvsritrcas.
Lve = /1886

Re-B: 2057 + 4006 = 3257 44
T——
Kp-c- 2023 ¢ 400x ¢ < 3223 4.
Z
Rs-n: Rp-8 - /5304255 = 178549
Fra < 3086 4.
Crc = 1686 +3257 = 5/42 4.
Rrp= 3223+ /785= 50084

£14 = 1785+ 3086 = 487/43.
2 Zedccrones Hiperestaticas.

Le-o- Ra-c= 3363~ /900.22 . 24283 4
G

28-4 . Rp-8- SI63 - /900.22 - 59283 4
3

3: Keacciorres Tofa/es.

le - 5792 +243.83 = $386.83 _____Re= 5387/5.
€B: SPO8 -783.66 = 4220.94____ Ka= 4220 /5.
£p= 487/ 7354233 = S9/4.83 __, KA = S4/5/%.
sy G cmk ol FEY
l M ,,ﬂm_,i_ ..... |~ Aoogin.s
Fam— I 7
e B a
1. Reaccrones Lsosiaticas
Lye = 3086 L.
Lepn- 325715

Kp-c= 322344.
23-/9: ﬂ»-a:l?gsgz
f&" z 3086%
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Re-g= 32574

Kp-c= 322345.

lp-n = 20-4 - 2985 4.

dic= 1886 +2257 =5/43 4.

L1g= 3223+ 2985~ 620845,

lrg = 2985 + /886 = 497/@.
2. Keaccipnes Hperesfatitay.

éc_g: ea_c: .7363*.?/55-- .74-€5é-
-—7_4
Lp-A - Log = 39.66 /5.

CHB = 69.32 9
3. Reaccigmes 70a/es.

Le=S5/43+ 2466 = §177.66 ___ Lc = SIT8 5.

Lp= 6208 - 69.32 = 6/3868 > La: 6/394.

Kaz 487/ +34.6C = 4908 . 66 o Ba = 490615
4.. Dibujo de/diagroma . Ver/o,bnos.

), Areas de Acero.
Q) @ini0- Asmin= 13Scm* = 2¢ Yo
) _Wegatido: — Apoyo C = Apoyo A

/45,_ Ml/.‘ - 4740 . [/00x ). 6 . 6,8('”72
11,000 11/, 000

1.6 = (veficiente de Simpas en ejementos en Jo/eaizo,

— Awyo 8
As. 2800« 100 - 2.S26m?
/1), 000
e) Posifivo - Jramo C-B:  As: 2300. (06 - 2.02 c/m?

/14,000

-Tromo B-A  As- 22§0.100 : /.97 em?

/14,000
d) Tempeistua: o Asp - Y4 @ 30cm.
) £nsanches,
a) Por moimentys : Me = 2300/5»-/».
-Apayo € M= 4740x 1.6 = 7584 Kg-m . Snecers’a enseonche
bovec. - 7584 (00 . 33 om. = 3Scm
23/000

x = /0om lado 1zquierdo

x= //0m7 lado derecho.
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Apopod : Mz 7564 &-m S mecenia epscnckhe.
bnec = 7584 <100 . 33 e = 350

23000
X 130 /aap /'zywérda
X = /.00m.

/ado derecto.
Apoyo b: M- 2800 lo-mn.

bneces - 2800, ;o0 . IScm.
23000

S necesita ensanche,

s Q4Sm fado /'zya/érda.

X = O4Sm lado aerecho.
b) Por cortes: Ve= 265215

Apoyo € V= 37504 .

S/ neces;fa enigrche.
bpee. = I5cm. éﬂﬂ.‘r. = JT0 - (42 cm.

.. 263
Conclusion - izge /oom
= Xx. LZom, lado derecho
X dar < L2pm,
x= B30m.

lado /'zyw'e/a’a
Apogo A VE 350 1 .

Sy neced;ia ensanche.
brec. - 3san,

brnec. = V0 - 13.4 cm,
PP 263
Conc/uslon @ x 125 1.30/0.

= 0.90m ladlo raguierdo
X der - 1.0077,

x: o30m ladb derechy,

Apoyo 8 V= 300 4.

S/ pecess/a engerxche.,
bnec.= iSan.

bnec.: 305D - /1.6 cm.

e %3
M' X729 - Joem. x= 0.dom . ladp /'7fu/'e/da
Xdey. : 20am. x: 0.20m  /lado derecho.
X) Adherencia.
a) Acero neggthv.
— fpoyos Cy A Coadm.: 4As - 468 . 12.20cm.
D 2.22
As: c8emt M= 3.2V 7S _ 43./0/5/crm?
2.22
- Apoyo C : E - 3750 _ 33 </2.2 cm
138
- Apoyfo A: E. 3W0 . 308 <12.2cm.
38
-Amo 8: E = 6cm. M= ﬁ.@;zz.zoarz

/. 9085

55
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zc - 3086 +3287

= 6343 q
KIg- 3223+ /765 = SUOB 4.
Lip = 17885 + 3086 = 487/4.

2 Reaccipres Hyperefrarroes.

Rp-c: Re-g: S/63- /35S . 635./6 L.
&

Lps-p: Rr-p- 5163 —g/.?ss = 63N /6 A

CHa = 1270 32/7.
3o Leaccioner Totaley.

le~ 6342+ €35.16 = 6978.16 ____ Rc = 697815
Lo : 5008 - 127032 =3737.68 __,Lp - J738 /5.
Ao = 4871+ €35./6 = 5506.16 __, R4 : 5506 L.

e sio Sl 5104

4.. Reacciones IsosHifcas.

oo = Rva = 3086

Rea- 2087 4.

RB-c: 20234

Rp-a= Ra-0: 29854

Li1c: 3086 +20ST = 5/1935.

Kzg - 2023 + 2965 = U084

L1p: 3086 12585 = 607/4.
2. Keaccones Hiperesfatrcas,

Re-8- Pa-c= S/63 - /355 . 63516 K
c
p-A: 2a-g: 63506 4

CHg= 1270.32 I
3. Recccipnes Totales.

Le= 5143 +635/6 = 577816y Re = 5778 L5
£a: s08-~ 127032 - 3737.68_, R 3= 373843
lp s 607/ + 63S.16 = 6706 ./6_L Bp= 670648

Ik sty S04 i 4 g

r-TM_;._ J. por

L _Qea(r/me/ Isos@hca..

Rve: Pva = 1886 4.
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3. Areas de acero,

@) Mimwmo. Asmin: 2@ Yo'
b) fegavo. hpojos :  Ass L3800 . 0.12cmt o 200 V8"
/1/ 000

c) Positsvo; Tromo  As: /3800 = 0/2¢Cm2 o 20638"
/(4,000

a) Jemperatuna G v’ @ socm.
4.. Ensarches..

a) Por momen’os Me = 2300 & -m.
Los momenfos en /o) apoyos s menores gue e/ Me . no enctewtan ensanchey por
mMormentys.
4) Por cortey. Voo 265045
Aos corfes en log apogos som menores gue /Ve . 710 necesiran enfanches por corde.
c) Conddsion : Vo se necesifon enidnches de 17/79dn 7p0.
3.- Ad herenaa.
o) Aceo Megafivo. M 3._?0;/;@ - 4.5 Gfem
Apoyo: &= 614, - 0234 < 5.985
2650
3) seey Ponitivo, Tramo: & : 902 : 049 < 5.98S
265D

6. (oJocacion de la armadura -

Situacrn Varilla Avealea?)| Perimerro (emy
Apoyo 2¢3/8" 142 5.99
Tramo 2p 8" 142 5.99

ALIGERADOS 24 =34 =44

S0 o 2
IJM’l *ﬂ T‘”"'ﬁ»ﬁ" - ’ii“ 5704 /i /.
e a A
Mefoch de Hardy Cross.
I) Plomrenatos -
aj_ﬂlg_" deces. 7ramo c-8 } 2= 0.167
8-4
Y Coeticienle ole djstrrbucion
Dc-: ¢ Dp-a =05
Dp-c: 05 Da-s=1

<) Momenty de empoiiaaient perfecn
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€: 9050 . 23/em. < 6 cw.
/1320

&) Acer Lol

7remo c-0 & Ecrm, M = 3.2VI75_ - 33408/ crmr?
o S 1727

&: 28SD . )44 cm < Bcrm.
/980

Trame B-4 &= 8.00cm M= 330 kgfcart

€oz 2500 - Ll26cm < Ecm.

/980
T Qlocacion de /a armaduio,

Situaaon Varilla AreaCem?) | Perimetro(em).
Apayo € 1% 1 P%6" 672 (2.2
Apoyo B 1§ Ya" 2.85 6
spoyo A | 1% 1¢78"| 612 12.2

Tromo C-8 2pY2" 253 8

Jmmo 8-A 242" 253 8

ALIGERADO 41 C

—————

e.p. = 5704/m./.
S.c. = Q008Ym.1.
. A3sm < W= 9/0bLy/mm.s.
L
Mefodo Coeficientes A.CL.
4.. Momentvs Max/mos.
a) /Veyaﬁ'(/w.
Apoyas  (Luz menor de 3.00m)
M- fox 90 135% 2 138 ko-m.
b) Positroos:
Tramo ~ ( Auz menor de 3.00m).
1 -
LE 4 5/0. 135" = 12845-m,
2. Corles Méximps.
a) £n fas caras de los apoyos. Ve L« 905 135 6/4 4.
4 £n jog ///m‘w de mflenson :
5 wl? ;... A: 0.09, 135 = 01215

s 910+1.28 - 9/0x Q121§ = /4 -/// :a:ulg:.
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4 Debido_a_carga permancnle,; Cp: S10 £4/m.

My - {.S/O,J’f 3 (51+30s) = 2295 +/068- 3363 kg-m.

Meg: r4o5/0x 6+ 510525 4dS" : /530+ 920 1960/3-m.
V] ik

Ma-c - 4> S/0xv 6% p SIOx4.Sx 1S% - 1530 + /47 = 1673/ -1,
)

Gl
MNo-n - 1673 54-m
MNa-0= 19604-m.
2 Debidp a sobrecomgad -0 S = 200//7.1

My - 3« 200 <3* = 90045,

Me.g:=Hp-c=Mo-a - Mug-
3 Momenb, Tofal/e).

My= 2263 +900 - 4263 G-m.

L
o 200« 6 “= 600

Me.p= 1960+ 200 = 2560k0-m.
Mo~ : 1672+ 600= 2273 Ly-m
Mp-A - 16721600 = 2272 4-m

Ma-3 7 19607 600 = 2560 &1,

mf i f - Fﬂf ‘:gl 255’.
- — oo klm ¥k . S104/m.4
c B A
Fi | 10.5 aa’i 1]

~4263 | 11960 -/673 |+2273  -2560|+3363
t2203 +U51.S
-437.88 -87Y.75-875.75 -431.88

143788 +12/8.54|-182.§6 -J65./2
-909 -/8.19| -18.19 - 5.09

+909 +4.54 |+a4$4 r9.09
~454 | -4.59 -

~4263 |#92€2 -1%.SD |+W86S -2363 |+3363

3 Lsm iy A 354,
] STo N A 5.
704 1./
e B A
<333 #3363 —y96.5 | rHRS -4263 | t9263
384
s S0,
[359 K 1 4 <200 4/m/ 4 . srosm )
Eﬁ_ =
c B A
201 [osTas] | 10
-4263 | té560 -2273| 1673 -/960 |4+4263
~//5l.S -2303

+43768 +87575|+375.75 +43788

HZL 12 #4325%| -216.99 -4378§)

~03.4) -2068/|-206.8/ -(031/

(D341 45171 | #€LY 034
L,?/ -S17/

-4263 19263 -9uS | r9v.s -42¢3 T4263
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35K sk S0l B4,

200 4/17./
E_ﬁ — £ | t SL7 i /.
' — '

c B A
-4253‘+4z:3 -971.5 |#9%s -4263 I«ma
AT ]
JH, [ Sm 5/0‘? ﬂ : F
e B A
71 [o5T05] Y|
-3363 | +8560 -2273 | 412273 -25G0| +3363
+803  t40IS
~100.38 - 20075 | - 200.7S -100.38
?/00.38 +50./19 |-3s7. 31 70262
17528 #50.56 | #/S0.S6 +7%.28
-7518 -37649 | -326d - 75728
+3764 | +376¢
-3363| 22363 -1871.5 | #E7[s -3363| 43363
fara_tos dizgmmas en poladb :
Qe carga ,wmaaeﬂ/e.-
x=3 M- 50.3%, 35513 = 3363 é.,,,
2
wEE -’J ”: S5/0 & .51./. JYG:‘.’.J = 248.f- 7: é‘m
—Lz :
x«3 M- 510 2% 5 35822 = /732 &-m
z .
x: /S M. 50x1S* 1 3584)S = VOB TS -
2
K=/ M; S0« / 2 7 3“4-/ = 6/ é-m
7
X: 0§ M- 50052, 35805 - 24175 4-m
]
Uolsdo con cama permanente mas Sobrecarga.
T %4
X3 M= 333 900 =42%3 H-m
(2.8 M= 2485.75 +62§ = 078 q./r;
Xz g M. 1732 +400 = 2132 4.
X= 15 M=z )0B.7S +225 = /332 75 4-m
e/ Me 6//+ 100 =71 B-m.
x: 05 M= 241757 25 = 2667 p-m
° Qbternasn_de los rmomen®i enlal cams delos apoyws y Nomos.
A/vja (: M= 3850 @-m
4@0 5 M: 1530 hp-m.
Apoy A M= 365D g -r7.
ramo C-8 M= 1320 kg-m.
forw  8-A M= 1320 g-m.
II) Lortes Masimos
e —————ee H-?
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4. Keacripnes Zsostarigy.
e = T/0<3+ 388 = 2130+ 358 = 2486 4.

Re-8: 5106 4 5/0-4S - [530+382.5 = 19/2.5 K3
2 3

KB-c:510x¢ 4 510 1S - 1530 + [27.5 < (6575 /3.
2 €
hp-n - Z9=6 ¢ 310« /S : 2/30+ 1215 = 2257.54
= —

Ro-8: 706 4 SI0.45 = 2130 +362.5 = 25/2.545.
L - 5/0,.; +3§8 = 6/5.70 + 388 = 1866 4.

KB1.: 2486 119125 < 4398514

Ry 16515 +22815 < 2945 14.

Lrq = 25/2.5 #1886 =4398.S 4
2. Keacciones Hyperesfatrcas.
Ke-ge Ro-c: 9263-1196.5 = 5//.08

4
Ka-p: Ro-0=3363-//36.8 = 36/.08

Cﬂg = #72.16
3.. Reacciones Iofales:

Ke: 43985 + 51108 = 4909.58 — > Ke= 49/0 45.
bo: 3915 - 872/6 = 3p42.84 ——» Ko - 30434
Fn : 43985 +36/.08 = 4759.58B — > Kp: 47604

254
10 YymJ,

1. Keaccrones Lsostaticas
Ric - 1886 4.
L es: 2512.54

L8-c: 22515k
Lo-p = 1657.54
Ko-g: 19/12.54.
bva = 2486 4.
Ric: 1886 +25/2.5 = 439854
Rlg: 2267.5 + /651.5 = 3945 004
Rra- 19125 + 2486 = 4398.50 4.
Q. _Ledccrones ,V;';pra/?&%'w.ﬂ
Les- £5-c- 33635 U36S = 36/.08 k.
Rg-n : Ra-a - 426.2-—//96-5' : SI.08 2.

CHo: 672.16 B.
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3.. LPeacciones Tolales .

Lec - 4398.5 + 36/.08

975958 _____ VI <760 tp.

LRa: 39/5 - 872./

09289 ey Ri:30934.
Ra: 4398.54571.08 = 4903.56 ______

£o: 437/08
P 1Y
5104 7.4,

4. Keacciores Iiostsia;.

Prc - Bve tRe-0 = 2486 + 25/2.5 = 9958.5 /5.

K1g: Bt Ro-az: 22575+ 16515 = 32515 4

B14- Ovar Lp-8- 2486 + 1912.5 = 4358.5 5.
L. Leaccones Kiperes/aricas.

Reg= Rgc: 4263~ 5715 . 546.88

La-gs B8-ps ‘ = 546. 88

CHa = 1057 /6

3. Leaccipnes Totates

Kes 9998.5+ 54858 - S59208 __p Re = 554714

Lp= 305 - 1097./6 - 28/7.89 > Kp-28/84

Ra: 93985 +548.58 = 494208 . la = 4997 4

M w7 iy i 2004m/
' = P

4. Leacaoges Isostafical

Rl &vc + Re-p = 2486 ¢+ /9/2.5 = 4398.5

Cip: Ra-c+Rp-a~ 16575+ 2575 = 39/5

Ry = Kig+Ra-8 = 2486 + 2512.5 = 4996.513.
2. Leacciomey Hiperesfaticay.

Ke-g = Pp-c- 4263-9715 - S48.58 15
(5
Ra.0: Rs-A -

({)

548.584

CHp - 1097 16 K5
3. Keaccrones Toiales

R, . 43585 +38.58 = 9942.08

e - 49474
Lo= 3915 ~ (097.4 = 28/7.84 Lg: 28/8 4,
Ry. 9998.5 +54859 = 559708 Z,q 55-47

z,!-‘f‘l
1 % Z 3004 . I ‘,- ST0 i,
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1. Keaccioner Zsor/aticas.
Lrc . 43985 5.

Lr1g - R8-c +Ro-p  2257.5 + 22575 = 9515.0 4
Qin = 93988 5.
9. Leacciones Hiperesiarrcas
7

Ke-p: Ko-c: Ka-n:La-0: 3363 ~/8715 . 298.5 4.
3

CHp = $97./6 44,
3. Leacciones 7otaley.

Ke: 4398.5 + 248.58 = 46470844 Le - 96474
g 9515 - 397.[6 = 39/7.89 4, s - 391842
lg. 9798+ 246.58 = 4647.08 4. > Ka : 96974,
Z) Areas de acer.
a) Minimo: Asmin = L35em* = 2938
& Megativo: Apoyo C = Apoyod :  As: Mal6xl00 - 36850+ /).64/00 : s5.6cm?
#J 211,000 111, 000
Hpoyo B ¢ fs- 1530-100 - /33cm?
///. 00O
e) ativ, Tramw e-B8: Ttomo B-A = As = 1320 x /00 = 116 cm?
119,000
I¥) £nsanches:
a) for moments - Me - 23004 /7
ﬂ/go A /)/)0_70 C: M 3650ct6 = 6/DLg -y ... . Snecers /7 ensethe
bpec. = 6450x 100 = 26Tem == F0cm,
23,000
x=- o070m  Jadp /'z?cl/'erda
x:070@. lado derecho,
”MO B: Mm: /sgoé-m..___,___._. ... Mo necesita ens.
b)}b’(ﬂffel: Vc: ZGSD»‘?-
Apoyo c: Apogo A = V:3000/G . ... ......... .S DRI
Conclusich ~ bnec- 0.30m. [ bnec. = 3000 . .4 cm.
263
\x/e/.: 070m c
xX= 04o0m.
x/?f: Q70m.
APo/vaB: V:/GSDI,......A..............A/o necenta.
%) Adherencaa.
2:» 3 V
Ny M jd.

nv-2s

M- 32 Ve c3sbpem:
D

1'20,68/ d= 27¢m.
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a) Acerv /Ve,%&'ua:

— Apoyas Cy A. M 32 I - 22.2 /e
1.508
z. F Jooo . 2.27 £ /2cm.
/1320
_,0/000 8 M 32 V75 - 23 w2
127
3o = /8SD -
2.5.03- 088,27 C9FT < fzem
Z/)vr/ﬂ/.'f/;b/é: 461,: . 92197 . 6.2¢m.
1.27
6) peero Posihvo:
D:- 127 em
M= 33 em ¢
Jramw €-8= Tomw B-A: =, . 2000 . 101 < G.2cm.
/1970
X7) Lolocacion delé armadaro.
Srfubaon Varillas Arealem®)| Forimerro.
Ppap c= A z¢%" 5.70 /2
Apoo 8. 1P 1| 157 62
Tromo c-Bz= | 1"y b3 | /.97 6.2
Jarmo B-A
ALIGERNDDS 2B -3B - 4B
FFO TibL

Slog | SO

T, BT

i 4

__‘:!-— e

IS4

[ sh

ﬁ" SOH
c B A

Metods de Hardy Cross
2. Nomerntos Maximos
@) Liglderes.
e Z'-i } 4= 0.067
b) Coeyrciente de distnbucion
De- =1 DaA:o0s
Do-c- 0.5 D #-0: /
e) Momentoy g exr{Mlﬂ/ﬂ/'eﬂ/D pertecty.
4. Debido o carqa,pe/mmm/e;
" Chpe 510 kg jm . /f,aam'da.
eoncensreda.

P= 510 4

C‘,b.: 51047/ p./.
NC: 20048/m. /.

63
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My - prz‘ +3(0.85.0.05.1)8400 + 3417030 = 2295+/068 = 3363 4"”»
2 2 p2
. L ab?, Pa'b?. 1., K77 4S5 ? 7. .
Me-6 5 Wttt f‘ + e 3 510(36)+ 0[/5 45 %1@23 (120)" [ 1530 2607 = 2137 L.

Mo-e: £ Wepl*s P (aby Gb') = 15304310 2.25x 45 #85x1.7) =
12 e 3¢

1530 #8990 =2/20 Ago m
M2z 1y +P (170x43°+45x4S%) - 1510 4510 (/RS w7 +4.5 225 ) :1590+510 (41.55)= 2/20ks . m
13 L2 3¢ b

Ma-s= 243 7/? ~m.
. 2. De sobeecarza,

e C

Mrz 4520029 = 900 -m.

Me -8 - MJ‘(: l_é x 20056 600,{’,./”,

Ma-pn= Ma-g= *, 200.36 - 600472

2

3. Momentps Todles.

Muolads = 3363 +900 = 4263 Ig-m.

Me.g = 2137 +600

= 2737 15-m.
Ma-c= 2r0 +600 = 2]2045-m.
Ms-a= 220+ 600 = 2720 ly-m.
Ma-g= 2/37+ Goo = 2737 ip-m.
70k s, SKn4  sion dney.
w25m) | (.zz-r 2 7m| Juck I scopikes
SI0H ./,
c 8 A
FE| [oslas | ]
-963 | 12437  -2120 |+2720 -2737| +3363
t22  +1D63
~d5.75 - 8315 |~83.5 -445.75
+S.7S +207.88 |-T05.13 - 240,25
_25.69 -S543B|-57.38 -15.69
+25.69 712.80 | 17.8¢ +2569
-1 84| -/12.849
-4263| 44263 -1732 | #1732 -3353 | 13363
2584 s108 &k P |5 4.
— 300k /).
oL/
[ B A
«-33-53'433&3 -i732 Jwr.?z —awi| + 4282

T lesks 1 [7 ]
~42%3 | #2737 -2720 w2120 -2/37 | #4262
063 -2/
SIS +B3).S |4831S +AI5. 7S
+/1/0.25 +5€512 |-207.88 -4/5.75
-8c.82 -/72.63|-/73.63 Z€5 a2
+86.82 24l | +a3.41 +86.82
-424] |~42.41
-4262 | #4263 -/1S0? | +/507 =423 | +4263
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Ik ]W# lrmp r‘q [n-.; Ims
§L‘ ia i

4

7 ErE. [#]
-3363 | #2737 -2720 | #2720 -2737 | #3363
76126 +3/3
-7828 ~-156.8 |-/188.8 _ - 782§
+78.28 +39.13 | -272.88 ~597.75]
+S869 +/17.38| +//72.38 +8.6§
-s265_ -29.39| -29.39 73869,

#29.4| +29.34

-3763 | +3363 -2d407 | +2407 -23363 |+J363

[ qu /ag .r/op J-'-'ﬂ' &
#

-4253 44263 -/swlmvr -4253|f4263

I) £5{uerzos Cortanter.

c,b,

I3c.

$7 /0/9’//}), /
2004 /m.(

4.-Reacciores lsostiticas

Rve= 7/0x3 + 378 = 2/30#)56 = 24664

Le-B: 5106 +510 [ 2.5+.2) = 1S30£527 = 2057 4.
B 4 &

KB-c: /1830 + 510 (/5+4JZ = 1530 #4932 = 202744,
Rp-n = 21046 4 510447,‘/51_ 2/30 #4393 = 262345
2 6

Ra-g - 77/0_. ‘4 %{_0 (170 95) = 21307827 = 2657 &5
Bra = 358 570 %3 = 358 #4530 = /886 K5,
Qrc = 2486+ U657 = 4549 /%
Rirg: 2023+ 2622 = 4646 4
Rza = 2657 + /886 = 454214,
2. Leaccrones Hi perestaicay.

Keg- Rg-c- 9262 -1732 . 42/.83 5
3

Ro-n-Ra.p-3363-1732 . 23/.83 y
[ —
Cﬂg = 69..?. 669.
3. Keacciones bti/es -
Leo 9542 + 92183 = 2964.82 —____ Le- 2965 /4.
Ro- 9646 — 654 = 3952 o Lp:-129525.
Rp-d592 +27/83 < 46/4.83 o Za- 4854,
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i
ey s

7. Reacciones Irostilicay,

Lve = 368 +510.2 - 1886 L. -

Ce-p- 2026 + 570 (45+1.7) < 2/30 4527 = 265744,

La-c- 2/30 + Q;z_o( 15+4.3) = 2/36 ¢+ 497 = 2623/4.

Pa-p :_@ +§652(I-7f45/= 1530 4827 = 2057 4.

CA-8 : SI0xt + SIO (/5+9.3)= /S30+ 993« 202345

Rua = 5% +7/a~‘3 = 2486 /4.

Cre= 1886+ 2657 = 459745,

Rig- 2623+ 2089 = 4680 14.

Rip - 2023 + 2986 = 45034
2. Heacciones Hiperestddxay.

Re.g=Po-c= 3363 ~3732 - 27).83 4

Ko-#-Rass 426.7‘- 1732 = 42/.83 &

s = CTTeiz

3. Leaccrones Torale s

Ce= 95432 +27/.83 = 4819.83____, Fc= 98/5 4.

lo = 4680 -~ 693.66- 398634 _____ Fz= 398642,

La = 403 + 921.82 = 492083 ka = 433) 4.

= 78, oD o IIE
]‘iﬂ"? 1"‘—"‘} ’ ﬁfizii gi |_fww/m.r
Ll =2 W
e a A

4..Leacciones [Jo.rfa'f/'(g;; ;

Qve = 7103 + 358 = 2486 43,

R e-8- 2657 15.

Rpo-c- 26234

2g-p - 2057/%.

ba-g = 20214

Lus = 2486 1.

Rlc= 2386+ 2657 = §/994
Arp= 2623 + 2057 = 46804
Aza= 2023 + 2486 = 4505/

2. deacones Hrpereehis.

Ceg- Bp-c: 4263-4D7 - 459.334

LRp-A- Pa-g- s NI L.
ZHg = /8.6 4,
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3.. Reaccione s Totales.

Ke= s/43 + 45393 = $602.33 4 e+ s602 45,
Cg- 4680 - 948.66 « 376139 — o K- 97614

Qa- 25094 459.27-9968.33 ___, Fa- 496815,

g o N L S L A L S5

i . A
1 1

4. Reacciones Tiosratscas.

Qe = 356 +510:3 = /1886 to.

e-s- 26574,
Qy-c- 26234
Lap- 26234
Op-g = 26545
bip - 18864,
Ple - 453345

élﬂ ZINSN 24517
pIA ® 4;)9&
3. Pesaciomes Hiperevahias,

Le-p- 3763 -2407 _ /5% 334
V] W /59‘.5339-

Do-n - Rp-8:/59334.

Lug - 31848 4.

3. Led ccroner Toto/les.

Ze < 4543 +/53.23 = 4702.33 - o Bczar02 4
Kp- S2d6 - 3/8.¢6 < 9927.53 Fr=- 99274
bo - 4593 +/59.23 = 4702.33 Baz 702

3654 . sy va.? ’ Stos;  smY HES

73
4. leaccione) Zosiahdas,

0/( = 2486‘? ez; 3 45\7.94
Le-g - 2057y Lzp: 4646k
Ra.c. 2023y Zrp= 57394

Ko-a = 2623k

Ro-g= 26574 . Lra= 24864
2. Qeacoener Hjperesriticas.

Re-g = 28-c: 426.é~ /507 = 459.37k.

Ra-4=Rp-n- > 459.33 4.
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3. Leacciones Jotaley,

Lo 4543 + 9459.33 = S002.33 . £c: spo2 4.
Lp: <696 - 9/8.66 = 3727.34 Es- 37274
Ca - 143 + #6933 = S602.33 ________ Rsr=- 5602 4.
) freas de Acorp,
a) Myimizo. Asmin = [3Sem* 2@ Y6’
b) Neqativo —d C.—ﬂ%ﬂoﬂ As- Mate _ 390000x16 . s.62em?
) 7 Faﬁ * //2000 - 1/{ 2006
— Apop 8 As- 2£00./00 - 1.90cm?
o 1000
e] Ansifvo Ttamo e-8= 8-A As: /550100 - 1.36cm?
/4,000
) £rsdpche.
9 low momeptps:  Me+ 2,300 -m.
—4/0]vl < Apow C . M: 3900x1.6 = 6 220(}-/:7..,_,_....._&'nere,r/‘fa.
bnec . 6220 100 _ 270m > 300m.
230000
x= 0.70m a améas/ados.
m#p)v & M 200G-m...............»No»hecessa.
b) P cortey ; Ve < 265045,
- ﬂ,ooyoﬂ:ﬁ/?/o C: V:2960Ma. ..............._.. .S ‘e«sit;
Conclosien © b = 0.30 an. bnec. = 2960 = /1.2 cm.
263
x=070 /7.
X = 090 a ambw lador
- Apoyo B : Ve 23504, _................ Mo newsita.
Y Adhercmca.
So=_V
oy p o
o) Acao Newdivo.  — Apogos C,A: s 32V . 222 et D%
x L8901
S : 2960 _ 227 <(2em.
1320
- Apoy 8. = 22075 33 Kem
.27
Se = 2360 _ 4/9 < 6.2¢m.
1970
2o permnSble = qJAs . 4x197 - 6.2cem
pemETe = R < Ty
4) acero Positvo;
D= 127 S0 - 2199 . 406 e < 6.2Cm,

/7970

M e 335 o
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w) Colocacion de la_armadura.

Sitacion Varillas Arca (emr?) Perimmetro lemy.
Apoyo € = Apeyo A 20 Ya” 570 12
Apoyo LG %"+ ,gJ/a “ 1.97 6.2
[ramo ¢-g<Tromo8-A| 10 12"+ (Y6 " 197 ¢.2

ALIEERADODS 2(-3c-49C-5C-6C
== m

m e.p. = sT049/177./.

¥ AI5m. 4 S.c. = 2004 /m./.
Melodp delos (vefrventes A.C L. = 700 /).
4. Hernentvs Maximos
a) Negalives :  Apoyos ( Luz menar de 300 /).
M- 2 70, 135% = 198 45-m.
i 12
b) Positivos :  Tromo (e rmensr de 3.00m).

M- 2 740w 136° - 10844-rn.
I3

2
2., Corfer Mdximos.
a) £nlas cara; de 05 apoos :  ApeYas - Vs L. 7104135 = 4804,
&) &7 los Iggﬂm deiryfexion . Tomo: M- 5 wed @: 0.09. 135 =012I5

Vs L w700 135~ 710, 0.1215 =4€0-87 = 333 4
3. Arcas de Arero:

a) Mymmo : Asmin: 2 ?3/8"
b) Negatiwo: Aposo . M= (0800 < < Asmin
7 14,000
f}l .ﬂlﬁff@ ; AJ: /6600 - < Aj/ﬂ/ﬂ
4. 000

4.Ensandes.. No i necesi7 enfanches de ﬂ//?f{/lﬂ ﬂpa.
s. Adbherencea.

a) Acero /Vegg//uo. Mop: & 480 = L 5.55m

2450
b) Neero PuFyvo. Hiaam . €o 5 392 = < 5 95cm
Z 60D
6. Colocacion ak/a armadurg .
S fudeon Varilla Area tem?) | Herimeto(em)
Apoyo 2p¥e” 4 42 5. 99
iramo 299/6" 142 5.99.
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ALICERADOS SA =6 £

L”Mi 200 k/m./ s Lol l D

e

£ [ 4

Metdo de Hardy (s
Z) Mormenrsos Max)mos,

a) Liyiaeces.
Tramo c-8
8-1
b) coeprciente de aisnrbucion

De-8:1 Dp-4: 05
Da-c - 05 -Dﬂ’ﬂ s/
¢ Momerdbr de ef/,fﬁofram/’enfv pevfecse

4. De wama peymanenie <. jp. =510 44/m..

My = £ «510s 3%+ S043 #0.67w 0.15x2400x /u 3 = 2295+ 3(517305) = 3263 Lp-/m.

L - 01/67
€

= ) z .
Me-8 = /'é xS/0v 6 “ = 1520 163 -m.
Ma-e - 1530 4-m
2 -
Ma-8= & xS0 6’ ©30Lp-m.
MNa-a - /530,9-'»

2. De Sobrecorgi S.c. = 20048 /a4
Mr: 2120043 = 9004-m.

/”c-ﬂ > Mﬂ-f: MJ-A c ”‘-6 = /‘l}‘ 200 » 6’ = 600 @—m.
3. Momenhsjota ks.

Mr= 3363 + 900 - 4263 1g-m.

MNe-g= Mg-c: Ma-n:Ma-g= /S30 # 600 - 2/3045 -m

T - ot [’“"
A T

(7] [edas] 4

~4263 | t/530 - 1530 |+ 2/30 -2/30 | #3363
12723  +/3665

-496.63 -98325 - 983.2C - 49653
149663 +2¢48.32| -368. /9 -736.37
+29.97 #5994 | +59% 12197
-29.97 -MTJ? S1443 -29.97
114499 | +/4.43

~423|1426] -33650 |#838.D -3363 |+3363

Jis
a4 2004/m/ ., ¥

] 8 '

-33%3

1363 -eJasolwaaso 4763|1923
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n

llmq - 20kt , J5B L.
] A

/] [os]os] ]

-9263 | 2130  -2/30 | +1530  -1530|+9263

-13%6S -ﬁ

+496.63 +983.25|+983.28 +496.63
#1636.37 FE/EIT|-248.32 -48E.4
K247 ~28494 | -284.94 -14247)
+H42. 47 +7/2d | +7/24 +/14247

~9263 |+ 4243 -6/350 |£6/3.5D -42632 |+9%63

%ﬂ% s ’W%E ﬂ\?% Im&
& B A

4261 [ ¥4267 -6/1.50 I+s/3.sv <23 | 14263

l“’"f _ 200844 5704/, Im‘f'
; c 2 A

(1] Moslos] 4]
-3363 |+42/30 -2/130 (+2/70 -2/130 |+3363

41237 +6/6.S

-159. /3 -308.25)-308.25 ~/54.13

+/S4.[3 47707
+//5.59 4231./9
-iS.s9 -52.79

~539. 449 - (078 &
*#232/19 +1/S.89
5278 -/5".89

*57.79
#3363 -15/3.§

AS7.79
4 /5.8 - 3363

- 3363 +3763

Momentbs maxsmosen ks carat dcfor apoy).
&) M= Mo - 39590 £4-rm.
) M= 1200 5-1m.
) Me-g=/Ma-a= 1300£-m
) Cortes miaximos. | 3564

755 4

200 b/ Sz0ffm /.
L

[4 A

1. Leacciones Isastafraas,

Qie = 71043 +35T = 2130 +358 = 2486 43.
Cc-g- Rp-c= 5106
2

/1530%.
L8-a:Rn-0: 7/0.6 = 2/304.

s - 510, 3 +352‘6‘ 1530 + 358 = 1886 B
L1c= 29486 + 1530 = 4016 L5

Rzs- 2/%0 + /1530 = 3660 £5.
L14= 2130 + /686 = 40/6.9.
2. Reacavnes Nr perestarieas.

Les:. Ro-c- 9263 -838-50 _ 570. 75 4
_——
lp.a. Pa-p - g;g;—::s.;q - 42075 4.

cHg* 99,50k
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3. Keacciones loZales.
Cr- 9016 +570.75 = 4,586.95 ______ Rc-= 958745
Bg- J660- 3§9).50: 2668.50 s - 2669 4.
Lae 9006 +420.75 493675 . Ra= 94374

5 200K /m.s. E s/0 kG/m./ |

4 Qeaccignes Lioitdtrcay.
Aue = 1866 14.
LCes: Lp.c= 2130 L.
Ro-n:Kaop- 1530 >
Pva - 24869
Prc: 16686 +2/30 = 40164

Rag= /530 +2/130 = 366014
Ozp - 2486 + 4530 - 9016 4.
- 2. Leacaypes Hiperesrat
J
Keg: .c. 3362 -838.0 - 420. 75 ,9
6
Rs-a - Ro-g. 4263 -838.0 = S7075 B
3 T - W
Cilg - ?fiﬂ-?

3. Keacciones lofater
e - 4016 +420.75 = 4436.75 o K= 4437 /5.
K= 3660 ~ 951.50 = 2668.50 — _om Kp= 266945
La- 40/6 + 57075 = 9586.78 ____ K4 - 4587

255
k’F_ L2004/ 510 ). |m¢

(]

4. Reqcaones Zsasta s,
Rve= Rva = 2486 15.
Ke-g= Cp-c- 230 &g
Ro-a: Ba-g= 15304,
Rz, = 248¢+2/30 = 4¢/6 4
L2g= 1530+ 2130 = 366045
R 24 = 2986 +/1530 = 4016 k5.

2. Leacciones //;J'gelen‘zz'ﬁtm
le.gz R8-c: 4263 - 6/3.5 = 608.25 ko,
La-8:Rs-a - 606362519.
CHBz12/6.54.
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3. Deacaones 7o7ales.

Le=< 46/6 +608.25 = §229.25 — ., Kcz 52295
Ka: 3660 -12/6.5 = 2443 50

— Co= me4

Ca- 40/6 +608.28 = 962425 La - 26244 .
] 4 -~ 200 ijmi. ;Wfﬂ:ﬂ §
c a 4

4.. leaccrones Isastasica.

Bre= 2486 = Lua

RegrsR8-c= 153015

ho-a= Ra-n- 21504

Qic = 29486 +/530 = 406 44,

£ s

Kip< 2130 + 2486 = 46/6 L.
2. Leaccioncr ///,‘,aarc-ura‘ﬁm.

/153072130 > %604

[

Le-8:Ro-cx 4263~6/7.5D = 60825 = La-a = Lo-8
[
CHg = 1216.5 15,
3.. Reaccione; Jofafes.

Le:= q0/6+ 60B. 25 = 4624/
BB = 3660 - 12/16.5D = 244343

Ln=- 96/6 + 608,25 = 52298
1
[ g Emgn.f. ; o/l Im'?
c & A

2. KReaccrones Lsortaticar.

By = 1886 o

LecB=P8<: Lr-A= Lra= 2/3045.
Qac= 1886 +2/30 ~ 4006 1
Rro-2/30+2/30 = 926045

ZtA = 1856 + 2130 = 40/6 43

2. Leaccrones Hyperestanaas.

Ccp=Lo-c-K8-a: £La-g - 3363 ~/5/13.50 - 30825 &5
€
CHa = 6./‘.5-6
J.. Keacciones 70ra/ey.

Lec = 4016 + 308.26 = 324.28

Dy - 4260 ~ 61650 = J64ds . Ko= 3643 4.

La- 4016 + J08.25 = 432925 Pa = 432445

e = 4324@.
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m) Arcas de Acerv.

a) Wivimo Atmrra = fasem? - 2 Y8*
), _/VCWf/UO. Aloyo ¢ - ﬁﬂb}mﬁ : As: 2940 /€ _ 6/29 x /00 _ S.51¢C 2
v f * /M, 000 /Mfooo
Apoo B: As= 1200 « yo0 - 1.08cm*
/1,000
¢). bourtivos Jramo c-8 = 7amo B-A As- 1300x/00 - 1.14Cm?
/19,000
Ir) £nsanche,
a) Do rmomentos . Me = 2 3004 -m.
— Aprgo C = Agoph - M- 6724 )g-m > Me..........S/ pecessa.
brec = /24 =100 - 26.6cm. = 300rm.
23000
.X:'?_? = O.75 €72).
X oler = 0.95 1.
— Apogo B M= 1200 p-1m < Mo....... Nonecena.
- ) lreorte: Ve = 265018.
Apoyo € = Apoyo A V= 2620l < Ye =........ No pecess7a
/’ﬂ’jo B Vy=1700 g < Ve-....... No hecessa.
7). Adherenaz
a) pcero Iegg/r‘uo 2
- 4/70]0.5' ey A . . 32V178 . 222 Mm? & :=12em
4 A 1.905 &
Eo= 2620 2~ (2cm.
/320
~ Apow B = 22VI%5 _ 33bpm? & : 9As - 6.2em
Mo /a 3 /'27 s @ D

bo=_1700 - 086 < 6.2
7970

6) Aeero Positivo.  p= 338)m? o= 6.207.
Tromo c-8 : Teomo 0-A: €. /00 - 0.7 < C.2em.

(970
1) Copeacion de la armedura.
Sitdacion Varilay Area (em?) | Perirmetro (em)
Apoyo € = Apoyo A 2¢3/a" 5.70 /2
Apogo 8 19 12%19 38" 1.97 6.2
Tromo C-B - lomobd| I1¢%"+1% 8" /.97 6.2
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ALICERADD S B

358 - w0k sk ol 58/l5
,'..i..'; H‘i‘ th&/m/' L swhml,
—

Méfodo oe //ardly Goss
2. Momenis Naximpg
a i/ﬂ/’de'm.

Tramo. | c-8 2. 0/67
3-4 ©
b) Coelyaente de distabucion
Dc-8= 1 Da-A:- 08
Da-c: 05 Da-6:¢

Momentos de rfrlwo/mmfrmb perfectp.

e carga _permanenre.
T
M volado - 2 p L2 4 3( 0.65 0454 1+474075%.33) 2400 » 229§ +3(358) = 3363 1-1m.

MC-O: 0

3 /0. 6% £ 5/0.5.3.72 , 5/0x2.5.3.5%_ /530437 + 934 = 200/ G-

36 36

Mpoc: 2 uSI0L6 ¢ 5/0x.7252%, 5,0, 3.8-25°_

1530 +27373/0 = 2115 /e 1
2 26 J6 "9

Mag-a:Ma-s: 7 1540 6 ',..g;%‘gj_ﬁ’ = 1530 73683 =/3/3 & -m.
Momentyy de sobrecarga.
My = L %200x 3 . 9004z -mn.
Me-g - /'LZ x200x 6*: 600 Lg-mn

Ho-c. 1 x200.6%: 600 kp-m = Me-a-Ma-5.
Momentus Totales.
Mv=3363 +900 = 4263 Ko -1
Me-6: 200/ +600= 260/ /@m
Mo-c= 2//9 1600 = 27/9 /@—m.
Mp-n = 132 1600 = 2573 “9-1.
Ma-8: 1913 +600 = 2513 Kp-rm
70, S0, 704 Ne 4
isghy 25m 7 .7‘477 J 200m. . i 2004 /rm. /.
£= ! —— i = S10k /. /.
c 2l A
Fa [edec] [
—4263 | £ 2001 -2MI | +25/3 -3/3 +3763
+2202 13/
-)8/25 -762s | -764S -38l2s
t38/25 #9063 | -234.38 - 96875
+094 £21.88 | +2).88 +/09d
~10.84 _ &£47 | -547 -l
+847 | +547
- 3363 |#3363 -/s38 |ws38 -3363 |+3767
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76

oy 0k sk

10 2.

A

JUBA
L T W
P A5 Ds o
-d263 12601 <2719 +18/3 -/9/2 '+4263
=//75 -2350

928 ¢990.5 + 9908 +99T.25
+U6C.75+5B81.38 -247.63 -455.23

-83.94 -16188 -/67.88 -£3.94
183.99 #4197 +4/.97 +63.94
~9/97 -4197

D ——

-4263 +4263 -133 +12/3 -Q2C3 +4263

J.raz, l |s1o.; 20/ |ﬂ?’m#m)-h‘? ;
3 fi A

- 1263 IMZGJ 192 Im/s ~ 4262 |+4zez

34 Sy stk s 304y

4
LYy Ty | EA ‘

~2363 | +260/ -2601 |+¢572 -2510 | 43363

.q%  -8%D

+10825 +25%S |1i56. € +128. 2%

-+ 633.7S+Jl£9ﬂ -6d /3 -118 27

-63./9 -/26.38 —126I8 -63./9

46J./9 +3460|43/.60 +61.19
-ﬂa -3/.40

-3363| +3363 -2/S9| +2/59 -3363|+2363

% o 50k stk k.
7 7 ., ok fm s 708 ./ e.p. = 5/05/m/.
%‘ ~ v S.c. = 200 Lp/m/.
.. Keaccioner Lsostdarical.

Kve = 358 +3x7/0 = 268+ 2130 = 2486 4.

Bcs: S70-6 4 $/0 (3.5#0.7) =4570+357 =/887 fs
3 4 = )

IL) Esfaenzos (ortantes :

£p-c = 1530 » 50 (254 $9) = /S30 1663 = 2/9343.
-4 %_4 + %lg = 230+25 = 2385/
Ka-8 - 23854

ya = 3587#3.5/0 = ISE 7 /530 = /856 K>,

Cic - 298¢ /867 = 4273 /5
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Rzg= 2193+ 2387 = 45784
Krs - 2385+ 1886~ 427/45.

2.. Keacc/omres Hierer’asycas.

T i
Re-n: Pp-c: 4263 ~/738 - 454459,

(-9
En-p- Kas - 63 -/533 - 3094

3
e//d = 7584 .

J
a. _[edccjaﬂe.r 7or/aley

Pzc= 4373 + 459 = “827 4.
Prs= 4578+758 = 382049
Rip = 423 + 204 : 45F54.

Ik oy S04 el IEH.
;J,f 7 L m,?fﬂf
s/0k e £

4. Peaccones Lios7zf1cas

Qve = 358 +/S30 = 186G [P, Kvaz 2486 1y

Ce-6: 2/30+357 = 2487 45 Clc = 4373k

Lp-c= 2/20 +663 = 2793 4. 2lp: 4538 Iz

Lp-A = 1530 + 25§ =/?87/9- EZA z 4?7/19.
la-p - 1785 &5

2. Redeciones Hipereriaticas

Re-nz LB-c: 30¢0.
Ca-n: Rp-8 = 45'449.
3. Peaccione) Jptales.

Res d46774.
@o: 38204
£a= qa7:5%.

E&A’ ] sio &y ik

4. feacoones Iortdhia

Luc = 2486 4.

Keb. 2/30 + 510 (3.5707) = 2170+ 357 = 248745 .
LB-c- 2/30 + ,\;9 (2¥7853)= 2/30 + 663)= 27934
Cp-n - ba-g - 17854.

Lin = 2486 4.

Qlc= 298¢ + 2987 = 93734
Rzs

2793 + 785 = 9578 K.
Brp:1185 + 2486 = 427/4.
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2. baaccriones Ky peresfericas.
{ L

Ke-8= FPo-c: 9263 ~/3/3 - 492 4.
G

LRB-~: Cn-8= 9263-1313 - 492/q.
E —_—i‘

CHa= 7844.

3. Reacciones Toraley:
& - 9973 +492 = S4cS 4.
L3~ 4538~ 984 = 159415,
bp= 927/ + 492 = 476.7,9.

384 splh Sk S/ok 356g
lﬁzlﬁilgﬂ o
Tc 3 Ba
1. feaccioner Isosfd s ca.
Cve = 2486 4. Kic - 1867+24986 = 937345
Ke-8:/S30 + 357= 18874 PRIz~ 2/93+2385 = 4078 /g,
2o-c: IS30 + 66321934 R34 = 2385 + 248¢= 167/ 4.
28-4 = Ba-8= 238CK.
Cyp = 298¢ 4.

2.. Qeaccomey ///7;00/&'//4'/;‘[0;.
Pes: £8-c- 492 4.
Bo-4-LRav= 4924

LrHeg-: 584

3.. Keaccione; Jofales .

Rc= 4373+ 492 = 4863 k5
Ro= 9579~-984 « JsIrk.
Ca - 987/ 4 492 = SI634.

r IEA.
lm,y -5704 lﬂo.lf i f?” _— mli e

c 7] A

1. Reoccroner lsos7ércan.

Lrc= 1886 4. Ric = 43734
e-gz 24874. Lig= 5178 /5.
Ra-c= 27934 Lrya 923/ 4
LRRB-A< 2a-a- 2387k

Lvn = 1886 4

2.. Reaccismar H peresdtica).

Kc.g=Ra-c: 3363 — 259 = 202/
3

Rp-p- Rp-7:-3363 - 2159 - 202 44
(3
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8. Reacaones Otales

KRe= 4373 +202 = 4575 .
Ro:= 5179 - 404 = 4775 4. i}
KA = 4927/ +202 = 497355
1) Areas de Acem :
a) minrmo : Asmin = 135 cmr? 2p3/6"
4) negativo : — Apjo ¢+ Apyo A A5z )950 v 16 < 100 - 5.70 crm?
14, 000
- Apoyo B As: 1680100 . 169 em?
", 000
- Jmmo ¢ -8 As- _1620 = 142 cmn?
171,000
- Trmo 3-A As- _1820 = L33cm*
114,000
¢) temperatura @ 14" @ j0cm
L) £nsanches : Me = 2,300 £g-m.
@) Por momento: . Apoyo A= Apoyo C Ms 6320 Lg-7m......... SinecesZa.
bnec = £€320./00 . 28 = 30¢cm.
23000
Z-075m a amboslacos.
— Apoyo 3 M < 1860 Kg~rm............»No ‘ecesits
&) Por cortes : Ve- 2650 89
~ Apo C - V=206049........... .. S/ hecesia.
conclasion : bnecz 3ocm 4 bnec.. 2869 - 109
23
X:075/1. a x: 0.30m,
ombos ladbs.
— Apoyo A: Vs 260084 ............ S/neces%a.
Conclusion : bnec. =30k bnec. - 2800 = 10.7
263
- ,4,00]08: V= 2450‘1/9......... ... N0 pecesifa.
1) Adherenca. 3. .
nv iy
a) Acero neqgativo:
232 \175 . 222
1. 90§
Apoyo C: V=-268604 S - 2860 - 2.17 €12

Apayo A: V- 2800k
M= 32178 333

L 27
Apoyo B ¥= 245044

7320
2800 -
7320

0 = 2.20 < /2

Tz 2450 , 129 € 4, /97 e 6.7
i3 70 L1y

79
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&) Acerv pasifivo.

Tramo ¢-8 S < 2000 . 107 <620
/7970
lamo 8- A Zo- 1800 = 0.90 <6.20
T 1970
1) Lolbcacion dle/s_armadyra.
Srtuacion Varillas Area (cm¥). Perimetro
Apoyo C = Apoyo A 2¢ 34" 570 12
Apoyo B 106"+ 19 42" 197 6.2
Tramo ¢ -8 1p V8"t ) Y2 1.97 62
Tramo 8- A 1P Y6t 18 /2" 197 6.2
AL/IGERADO 6B
m& ” S0k iImy
| < |
c B A
L. 300m I 6.00m 0 6.00m , 3-00m.
Metodo de Hardy Cross.
1) Momentos i mos
a) Rigideces : Tromo C-8
') Q_ L - os67
Tramo B-4 | ©
b) Coejiciente de_distribucion: Dc-p = 1 Da-a-05
DB-4:0585 Dp-8:1

¢) Momenfv de empolframientp per/eclo: () de_carga permarient.

Mo voladbo - i' w,oz‘,.s(azf,a/s, 141702015 < 015.05) 2400 = 2295 # 05 ¢ = 3763 Kg-rn.

Hec-a
12

Mg-c = 1530 K9-m.

"

L k30, 62 1530 Kg-m.

MB-A = +.51026% 10218242 - /530 + 95 = /980 K-
; _

63

Ma-8 - 5 v5/0.6 4 SI042x18% - 1530 + 193 = 1723 &-rm.

6 2
2) De sobrecarga

M,: 2—'&200:-3”: 900 K?-m

McpzMp-c=Mp.p - Mp-p- L 2200, 6= 600 ky-m.
[}

3) Momenty fofales,

My =23363 4900 = 4263 K4-m.

Me-8: Ms-c = /1S30 7600 = 2130 Kg-m.

M- = 1980 +600 = 2580 £y-rm.

Ma-g: 17237 600 = 2323 &-m

80
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| 356 4 | t8m ,m","' *ﬂ;?:;ﬂ | 15615,
[ B

A
. 0OM p doom |,

yoom | boom | . ;
/7] [os]as | [ /]
-q2¢3 |r1s30 <1530 | +2580 -2323 |+ 3363

—-q9263

-3963

- 3363

-49263

#2733 +1366.5
~604.13 -1208.25]
+604./3 +J0207
-2/ @21

+2/l +/0S56
~/056

+d263 -1111.89

~1208.25 -604.13

-217.64 -4358T7
-422) -2n1
10056 t21/]
-1056
+1111.89 -3363

+2363

I56L
ég

aY
7] rarnl /
+2/30  -2/30 | +1980 —1723 | +4263
-1270  -2540]
+355 +7/0 | 70 +355p
18780 + 9390 |-/177.R -3550
—-C538 -/3075| -/30.75 -358.0
165.38 143269 | v31.69 -65.38
~32.69 | -32.¢9
+3763 —IN.TS | +/IN.IS - 42CF|+ 4% 3

| el |'ﬂ!§ | HE 4
. o e —
c e ]
/s | |a#fas | /
12/30 -2/30 |7 (980 ~i%i3|v49263
~1270 -~259%0
1355 +72/10 |+7/0 +3350
+17780 +869.00|-177.5D -355.0
— 17788 -355.75| —25575 -127.88
117788 +88 94| +856.94 +117.88
-88.94| -84.94
L4 4263 -88675 | 166675 +4263 |-4263

~Jd243

t4261 -tﬁ.n[nsu.r 4237 | -4261

8t
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s

1355 l? -5?0?

7~ %% /. § S0 m.
— 5 :

7 1 | o.5los|.— ===

=3363 | +2/30 ~2/30 |+2560 -2323|+J3363
41233 76/
- 26463 ~57325-53725 -266.63
1266.63 +/132.3/|-386.69 -773.37

763.35 7/26.69| 1124.69 +63.3S

-6335 -3/ 68| -3/.68 —-6J35
+3/.68 | 13/ 68

~J3363 | #3363 —/735.71" 71786.75-3363| #3363

1) Bfuerzes (orfantes:

1) Reacooner Zsoastiliias
Ky - ISB+ 7/0x3 - 2486 Rzc: 4olé
Le.g= Ra-¢c = 1530 Lcg- 4017
Lp-4 = 2/30 + 51024.2 = 30 /357 = 22457 Rra = 4669

KRa-a: 21304 510518 = 21304/53= 2263
]
va = 1866
2) Redecrames Hypererfaticar
/

Le-8: Rg-¢c - 4263~ [jI/.§9 . S522.5
T
Rg-A= Rp-g=- 3363~ W89 = 375.0
é
fh',! g5

3) Leaccrrmer otales:

Lec 40/6 +522.5 = 45388
L= 90)7 ~ 8978 = 3//5 5
Ra= 94t 275 = 4549.0

S 200y s mﬁm#ﬁx e
T & 4
4. Leacciones Liqsareas
Ay = 1886 K Ric - 40/
Be-8eRa-c: 21304. @23 = 4017
Ro-A= 1530+357< 16874 Rza = 473

Qa-g: /530 + )57 = 1687 15
ﬂ v = 2486 9
2) Reaccioner Hipereitihiars

Recg: Ra-c: 3363- )75 - 375
——C——
Rgn:Rpgp- 9263- .75 = S22.5

4
Lug: 8%1%
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3)._Aeacciones Torafes.
Le= 375+ 9016 = 439/

Q3 - 4017 -£97.S = 3//9.S
Ra< 473 +622.5 - 695§

4).. Reaccrones Lsostaticay :

Ave = 2486 Ky. | Ric- 4016 15
Rec-6:2p-c: 153045 Qra = 4017 1%
Rg-n: 24874 Kia = 4769 1.
Ka-8: 22634

Rya < 4’4869.

2). Keacciones //5peref/u'/r'ca_!:
LBe.g:-K g-c-= 56544
Lpo-p=0n-8- S65

K- = Y304

3) LeacciorerTotales:

Lc: w6 +%s = 458/ 4
Qg 407 M0 = 2687 &
a = 4769 +585 = 339 &

1. Qeacciores Ifortaticas

- 1886 @. Lic - 40/;/9
He-g: Ro-c= 2/30 4 K16 = 46174
Rsae 24874 Rr - 469 kg
Ka-8: 22834

lva = 1886 g

2. Reaccrmes Hypereitatiza),

Be-p: RB-c: 3563176675 - 269 4
€

Rp-p=@r-p- 3363 - 1718675 = 294

—_—

<
luo = 528 45
32.. Keaccimer Brale;,

Be= J0/6 +264 = 4280 &5
lp: 9617 -5268= 9089 ki
Ka= 2/69 7 269= 9433 K%
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a) yreas de Acero,
a) Qnimo:

L), @@m :

HArmwn= LIS em?

2¢ /8"

Ag: —Mul6-100 . 3880162100 . S.60cm?

- /)/Joyo c=A
A /11,000 71/, 000
- Ayo 8 s¢ _4SDOx /00 5 1.3S€7?
) 7 111, 000
) Pt 1o - - Tramo c-8: As: _JOSD « /00 - 0.99¢m?
/14, 000
- 7ramo 3-A : As. (650100 = [dScm?
/1,000
IY) £nsanches.
a) Por inormenios : Me = 2300 4g-m.
~ Apoyw ¢ - M: 3860 x16 =6208 > M, Srnecesifa,
bnec. - 6208« /00 - 273 x> F0c/m.
22000
X - /00m
L Xiz= 070m
-~ Apoyo A : M- 3880 .16 : 6208 > Me S/ necarva.
boec. = _6208 x/00 . 273 = 30Cm,
23000
Xd - 070
L J/'z} 3 0.50”7.
- AW 8: M= /500 /6y-m. < Me= 72,300 lpm Nonewsi7a,
&) Por corles . Ve = 265043 .
- Apoyo e : V: 04y < 26504 No neay /7.
- Aoy B : V: 2190 45 < 265044 o necensa.
- Apoyo A V- 2730 4 > %6504 S/ pecwr 7.
boec. = 2780 - /090 crm.
263
-.T/Zi = OIS,
Corrcluy ssims .-
S ﬂ/oo/a C: bnec - Jocm Xd: /007
.X'/'zf_— 0.20/72
= #Mo A brec = 30cm { Xoq < 0.7017
I/Zf: 0.80/M
4 fpdberenaa:
a) Acero ﬂeggf/do:
- /0/’0]00 s <32 VIZS - 2z2 4 ferm?
1.908
E=12 em.
2 5 B0 = 2.00 < /2¢m,

28 .22.2x0.88.27
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~ Apoyo 8 : : 32 VIS . lé.s /e 3 So = Serm
4 A 1.558 &%
en lacera de/ apoyo Tz 2/40 = ).360m < Sem.
- 1570
- Apoyo A: M 32 VIB . 222k/em? E=s2cm,
L8907
So: 2750 . 2.08 em. </2Cm.
1319
&) Acero_poaihvo:
-Jrzmo C-8 : M= 22[775 . &7 5 /em? F = 6em,
098
So= _ 145D c O.3om < 6cm,

2.5x 87x 0.88x~ 27

-Tome 8-4: S: 9hs - 94x197 - c2cm.
i 1.27
So = /1900 = 096 < 6.2 om,
/1960
¥) lolocacion ge Ja armadura.
Sikacion Varillas Area (crm?) Perimesro. .
Apoyo ¢ 208 Yz 568 /2
Apopw 8 1¢ 56" 197 s
Apoyo A 2p 4 5.68 /12
Tromo  c-8 20 V6" 142 600
Tromo  8-A /P38 + 1B 197 6.20,
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ALICERADD MIVEL 7-A

- Mewdo de Hordy Cross

““ﬂm..;. _ 3661.

I Momentos Maximos

Q. ﬂlg' wdeces .. Tramp C-B

g a7
B8-A
b Coeyicsenter de diskibucion  De.g - Dg-4: 05
Da-c:=05 DAa-8=)

c. Momenis de empoframiento perfectp.

12 Debido a mcea permaneante :

Cp = 450K /m aligerado de 25

P - si0

Se : /5D G /m.
M, volado - F24950.9 +3(305) = 2943 kp-m.
Me-g = 29D : 130 5-m
Ms-c = Ms-a  :-Mae = 135D B-m

2" Debido _a sobrecarga.

Mo volado = L 450+ 9 < 675

Me-8 < M-c =Ma-A=Ma-g = L » 150236 = 450 45-m.
¥ Momentx fofales.

Mo volady = 2543 +675 = 36/8 Ly-m

Me-g « /350 +450 = /1800 = Ma-c = Ma-a=Ms-8

Mq 305k
asob(m.1. 150K8/m./. J
C 8 A
. ] [ 0505 | [To7]
~360i8 |+1350 ~1350 |+1800 -1800 | +2943
12268 111
- 3% 792 |-7192 -396
1396 +198 | -373§ U7
44388 18175 | +8175 t4338
-43.88 -9 | 294 -4288|
12199 | tu99
-3618 |+¥8 -12015 [t722.2§  -2943 |+2943
| 1054 150L/m.|. 4508(m.1. %
=
G b A

©2943 | +2943  -720.25|+705  -36l8 |+ 3418
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—_

30s Uy Z:mg;,,,,,, =L4soq/,..; 0s I§
£ J

[ 10 | los|os | T1.0
-3618 | +1800 - 1800 |+1350 -13s0 | +3618
4818 tao09
-14.75 -1295 L 2295 -14.75
+114.75 15238 |-1076.L3 - 2153.2
1264.82 450343 | +5D9.63 +254.82
-254.82 -127.41| ~iTT.41 -294.82
1112.40 402748~
<3618 +)eiB8 -553S5 +5835 -~3618 +3618
i 40Gim.I. Ltsorg/m,l. 30sks,
z A
-3¢/8 -%is l +553.5 +3618

208 1y i o8 .l 450im /. | 305k
L£= - = ) l
r —_—

Cc B F
4o ] [os| 05| [0 ]
-2%43 | +1800 -1800 | +(800 -1800 | +2943
4043 +5715
-142.88 -285.75 |-185.75 -142.38
+142.88 47144 | -500.06 -1000.12
4107 1S +224.3 | +214.31  +107.15
-10115 -~ 5157 -.5).57 -i021S
153.57 +5357
~2943 | +2843 -128.5 412285 -2943 | 42943
Momenivos Maximos en les caras de Jos Gpoyos.
- M- -Mp- 3240/.’9—1»-
-Mg = fOD@-m
+ lromos
Me-8 - 1000 £g-m
M8-4 = 1000 }.’?-m.
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1. Corles Maximos .
JoE ﬁ

1. Reacciones Isostaticas

RVe = 34600 +305 = /800 +30S = 2105 /3.
Re-s = RB-c = 45Du & = 135D
Ra-4: Ra-s - @og.c = /800

Kva = 3.45D+305 = /35D+305 = /655
Rze = 205 +/35D = 3455

Rzg = 135D + 1800 = 3/5D

Rra - 1800 + 1655 = 3455

2. Reaccropre, y Hype rudiica.
ﬁc.a= K8-cz 36/8-772.25 _ 48262 618 .1
—6 - D
c la
R3-A: Rn-g - 2343-722.25 . 370./2 - —
c BI =

CHB = 852174

3. Keaczrones Totales.

e 5 3455 4 982.62 = 393762 ___, 3938

u

Ly - 345D - 852.749 = 2297.26 ____, 2297

la = 3455 + 37012
Iva,/mL 2056
| ;mg/m/

1. Reaciones Isostd#ias

3825./2 —a 3825

ﬂvc : /655

Re-6= KR 8-c = /1800

R@-A: Ra-g8=1350

Rva = 2/vs

Rrc- 1655+ 1800 = 3455
i8 : 1800 + 435D = 3/50

R za - 135D + 2405 = 3955

B Keacciones //{,'ap/en‘&’ﬁ'mv
Re-8 = Ro <= 2943 ~ 722.25 - 370.)2 — —
1o =125 . J

Rp-A= Ra-g = 36/8 - 722.25 - 482¢6¢
€

-—n —0 |
-]
-«
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Keaccrones To7ales.

e = 3955 »370.12 = J82s./2 _____ 3825

Rp -3/50 - 852 79 = 2257.26

2257
Qo - 3456 + 482.62:3937.62 — . 3938

|*% < 1Dk 495 /. el

e 2 b

1. leawones Lsostdtrcas

Rye = 210s

He-0 =R B-c - 1800
As-A=KRn-87 135D

bva - 2los

Rze - 205 ¥ /1800 = 3905
Rz8 - 1800 + /35D = 345D
Bra= /35D+ 2105 = 3455

2. Peacciones Hipereiiaficas

Re-g=Rp-c - 36/8-5525 _ 5/0.7 {_? —:,}
& [ B
RB-A:Ra-8:-36/8 —5535 , 5/0.7
(4 & u}
' af
C”B=/0&4

3. Reacciomes Jo7ales

Ae = 3456 +5107 = 4915.7 5 44/
Rp:=3/5D = 10244 - 2/28.6 ____ 2129

By 20455 + 5707 = 39657y §9%6

I""*"’IEI s 5=5m ”“’I
Pl : 8 A

/.. Reactiones Isostalicas

by - 2/05
Re-6: Rg-c = 135D

Ra-a- Ra-Az /1800

Kra = 2105
Lrc= 2/05 +/35D = 3455
Ara - /35D 1800 = 3/6D

Rza = 1800+ 2/05 = 3905

2. Keacciones Msperestaticss.
Leg: Rg-c . 36/8-553.5 . 51075
<
R8-4: Rao-8 - 5/0.25

CH8 = /02/.5D
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e eaccigries Totales:

e - 3455 +5/0.75 = 396575 5 396
KB: 3150 -102).5D= 2/128.50 ____ . 2/29

Lo < 3905 +510.7S = 491675 . 99/

A% ibh/m.l.
e

c

Keaccipner Ziosta licas

KRyc = 1655

K c-g= Ra-c = /1800
Rp-a=HRnr-8= 1800

Lva = 1655

Czc = /655 + /8OO = 3455
Lz8 = 1800 + /600 = 2600

Lrp= 1800+ /655 = 39455

Leaeciones Hipereskhicy

L. g- Ra-c . 2943 -1228.5 _ 285 75
—_——

Kp-A<RAr-8 = 2943 ~/228.5 = 28575

CHB = 57/.50

_Iaaca’me.r Torales.

B - 3455+ 28575 = 3794075 ____ 3741
4p - 3600 ~ $7/.50 = 3028.5D___3029
Ra = 3955 +28575 = 3740 75__. 3749/

I Areas de Acero.
a.. Qcero mnimo Asnin = 172"
6. Myaﬂvo.-
Apoyo C= A As- 32405 1.6x 106 = 5.7 cm?
~ 3go000
Rpoyo 8 As . 900x/00 . )00 cm?
90000
c..Poritivo
Tramo C-B As = 1000« 100 = [0 cm’
g/000
Tromo B8-4 As. tooo«too = [ 10cm?

9/000
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¥ Lnsanches :
a) Por momento. Mc = 1525 £9-m.

/?IDQ}'O Cc:4A M: 3240 x 1.6 - \.5_/64 >Mc

bnec . 5/84 = 35cm.

15246
Xder. = 12§ Xz = 410
b) Apoyo 8 : M: 500Kg-m < Mc
4) Por corle: Vo= 2145 4.
Apoyo ¢ = A V: 2250 > ¥
bnec. : 225D =~ /$cm.
2/48
Xd = IS
Conclusion -
Apoyo = A bnec.= 3sem.
Xd =/25m.  Zizg = 110m.
¥.. @dherenca.

a) acem A/gya/wo.

ﬂ,l(blo e.-ﬂ,' & = 250 = 2./ e77? < /2
1020

Apoyo B : € = 1400 - 0.87cm' < 4.00
/1620

b) Gcero /:a/mw.
lramo c-8: B-A-

& - (/250 -077 < 4.00

1620
Situacion Van'lla Area (crm?/ Rerirnerro )
Apoyo € 2¢3” 570 cm? )2 om.
Apoyo 8 1¢ 1" 126¢em? fem
Apoyo A 2 a” 870cm? 12¢m.
Teamo c-6- B-A 13 72" /.26 emr? 4
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ma G ’WH} ﬂ'ﬂ& Ilﬁq. Iﬂ-&l‘ll -H&.
| — 1200 | iﬁ I EEW&'M i

c - B A
Metodo de Hardy Cross.
12 Momentos maxinos
a) I?@idm.r Tramo C- 6 { 1 - 9167
Tramo 8-A
b) Coeprzentes de distribueron :
De-8 =100 Ds-azo0s
Dp-c = 0.5p Da-B:/l00

Momeatos.  de empotramiento  perfec’.
- Debidb a carga Ipcrmnem‘e.
My=}»450.9 +3(305) = 2993 kg-m

Mec-8 - _..4.5‘0.36 # 5/0‘/5.45 4 570 %33

= [350+ 430 +383 = 2/63

3é 3¢
Mg-c. 72036+ 50« 4545 5yp. 3,37 . 1350 ¢ 149+ 383 = (877
kY 3¢
Mop. ' 250 .36, 501842 = /135D + 450 = /800 K9/m,
2 s
Ma-8: ' <4036 4 510,9.2 18" = 35D +/92 = 1542 Ly/m.
S 3¢
- Debico a .?oé'ecaya
Mv H Ll’-’vvi = ‘75‘/9-”7-
2
Meo: Mp-c =M8-4 =Mp-g- ’_; » 30226 = 950 k9-m.

- Momentos fofales
My = 2943 +¢75 =36/8 -m
Meo < 2063+ 4D - 26/3F9-m
Mg-c = 1877+ 450 = 2327 ¥p-m
M-4 = 1658 + 45D = 2148 Lp-m.
Mo-8 = (542 +4SD = /992 Kg-m

Jﬂa Sioky.

I
| ;ﬂh g l é 5"; 6‘/""“ G/m.1. |
c
3.00 ‘
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-3%18

~3¢€18

-249.63 -49925
4249.63 +124.82
+56.47 +112.94

-56.47 -28.24
+28.249

13016 -4

40 | los] o5l | /0
+2163 - 1877 | +2148 -1912
+145§  +7215

-499.25 -249.43

-35D.69 - 701.37
+12.94 15047
-2%.29 -S647
+28.249

4141l -2043

93

+2943

+2043

sy 10k sioly so5
QMVS i
lské Bay I %‘
T =, . -

-2943 [nsaz -143 |+nas ~3usl+36|s
.wg S'lmq sms B s10 . 365}:/’
| goﬁ % | 1 l
c B A
70 | loslos| [2o
-3618 | +2613  -2317 | 41800 -1541 | +3¢18
~1038 -2076
+319.25 47825 |+ 1825  +391.25
t /375 +300.88| -195.6) -39..25
227.82 - 56| - 3563 -27182
+17.82  +13.91 | 4119) +27682
-13.91 | =t%9¢
-3618 | 118 ~1291zsl +1293.25 ~3GI6 | 3618
chg I.S-“N’ 5!05 oo 5.03’ 300
i |
c ii §/.t
-3618 | +36:18

‘.\oslj Lm )

-2993

, +3618  -1293.2

51044 sy

$1293.2y -3C18 |

S0y

#; Boslf

c 8 A
[ o] [os]o5] 10
+26/3 -2327 |+2198 -1992 | +2943
- 475.5 -95/

7°/63.63 +327.25

+/66.37 18319 | ~81.82 -16363

-0.35 -069 | -069 -a3§

+0. 38 +0./8| +0/8 +0.3%
-0./8 -0./8

#327.25 462 63

S
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Momentos nraximos en Jas carar de los apoyes.

£n los apoyos:
- Me = 1240 Kg-m "
-Mbs= 130 Kg-m.
-Ma: 3240 Kp.m.

Trames

+Mc-8: 1600 A/y-m.
+ Mp-A = 105D Kg-m.

I) Corfes Maxinus.
- 205

s m_? e Jo5 i

] f-_l.
J - dSvgiml.

(4 b ] A

Keaccroney Isostatieas,
Ryc= 3.600 +305 = 2/05

Kep= 450xC 4 570295 , 5/0x3 - /35D +383 +255 =1388
Z G 3

Ro-c « 450at 4 810. 15 4 510 3 o (350 +/27+255 = /737
z 3 ¢

RB-4 = 600x6 4 S5/0<42 = (800 +357 = 2157
2 A

Rp-8= 600x§ + S/0» L8 = (800 4 153 = /953
z 6

/350 + 3085 = 76355
F0393
3889

Ava: 450 .3 +305
Lrc- 2/05 + 1988

)

RrB= 1732 + 257

Rza= 1953 + 1655 = 3608
Reacciones Hiperesidfizas

Rcgs Ro-c . 3618~ /9 - 368

&
Ro-8:- Rpg-G: 2943- 2824 _ 2553
6

CHp= 6233
Reacaoner Totales
Re- 2093 +368 = 446/
Ro= 2889 +6233 - 326
Ra= 3608 + 2553 - 3863

sloly 50y 50}, 2051y

e | | 5 1lajm, L
Lﬁc _%Bé—%@' Aﬁ
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Reacciones Zsortalicas -

Koc = /655

Ke-B: 600§ 4 383 +255 <« /800 +383 + 255 = 2438
Kg-c - /;oo +127 +255 = 2/)82

Rg-a= 1350 + 357 =/707

Rp-8= J)35D + 153 = /503

Rz.c< 1655 + 2438 = 4093

Rrp- 2/82+ 1707 = 38893

@Rra= /503 + 2/05 = 3608

Reacciones Hiperestaticas

Re-B:Rg.c : 2493~ 141/ - 255.3
3

RB-A=Rpa-n= 36/8-141] - 368
3

CHa= 6233
Reacc/ones 767‘0/?_‘!'

K- 4093 +255.3
Ly - 3889 -623.3

943498.3 __p 4348

3265.7 ___o 326¢€
Pa = 2608 + 368

3976. 5 3976

q mq. pq #*l{ ’W "WTH 30S

& B A

Keacciones Isostalicas:

Ric = 600x3+ 305 = 2/0S
Re-B> )500+ 383 +255= 2438

Ko-c = 2/82
£p-»: 1707
Rp-8 = |1503
Rzc = 2/05 2938 = 4533
Rzp = 2/82 +1707 = 3889

Rra~ 1503 +2/05= 3608
Keaccrones MNiperestdfical:

Re-g-KRp-c: 36/8 —)293.25 . 387.4¢
[

Kp-4: RA-6 = 387 4¢
C”B: 774-72
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Reacciones Zsortalicas -

Koc = /655

Ke-B: 600§ 4 383 +255 <« /800 +383 + 255 = 2438
Kg-c - /;oo +127 +255 = 2/)82

Rg-a= 1350 + 357 =/707

Rp-8= J)35D + 153 = /503

Rz.c< 1655 + 2438 = 4093

Rrp- 2/82+ 1707 = 38893

@Rra= /503 + 2/05 = 3608

Reacciones Hiperestaticas

Re-B:Rg.c : 2493~ 141/ - 255.3
3

RB-A=Rpa-n= 36/8-141] - 368
3

CHa= 6233
Reacc/ones 767‘0/?_‘!'

K- 4093 +255.3
Ly - 3889 -623.3

943498.3 __p 4348

3265.7 ___o 326¢€
Pa = 2608 + 368

3976. 5 3976

q mq. pq #*l{ ’W "WTH 30S

& B A

Keacciones Isostalicas:

Ric = 600x3+ 305 = 2/0S
Re-B> )500+ 383 +255= 2438

Ko-c = 2/82
£p-»: 1707
Rp-8 = |1503
Rzc = 2/05 2938 = 4533
Rzp = 2/82 +1707 = 3889

Rra~ 1503 +2/05= 3608
Keaccrones MNiperestdfical:

Re-g-KRp-c: 36/8 —)293.25 . 387.4¢
[

Kp-4: RA-6 = 387 4¢
C”B: 774-72
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Reacciones Totales.

Re= 4533 #387.46 = 4920. 96— 4920
Ko< 3889 - 774.92 = 3114, 06— 314
Ly - 3608 + 387 46 - 3995.46 s 3995

bl
Hﬁ , stoq 510(1 — .
i L - ;""‘7""’

Keacciones Isostaticas
s 208 )
Repg= 1988
RB-c= 1738
RB-A: 2/57

QA‘O‘: /953
Pva- 2/05

Rlec= 2105 + /388
R 23= 1738 + 2157

4099
3885

1}

Q18 : 1953+ 2/05 = 40958
Leacciones Hiperesidts cas

Le-g= £g-c = 36/8 ~)253.25 . 387.96
¢
Rp-p= Raa = 387.96
CHa= 774. 92
Reacgrnes Torales.

e - 4093 + 38296 = 4980
Q= 3865- 77492 = /4

Ra = 3058 + 38746 = 4445
x5 ™ 04 5

Leaccones ISostatcas
gﬂc N /655

Rec-g: 2428
Rp-c: 282
Ra-n - 2/57
RA-B= 1952
Rva = 1655
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Rzec : /655 + 2938 = 4093
Lz8 =

2/82 + 2/57 = 4339

£za = /953 + /655 = 3608
Keaccriones Hipererdatkcar
20 -8 = [ B-C =

2943 ~/9/7.25 . 170.9¢
'3

RB-A = Lp-B = 170.96

CHp = 34192
Ceacciones Totales

Ke = 4093+ 17) = 4264
Ap: 4339 - 349,92 = 3997

Za =z 3608+ 17094 - 779

) Ara; de acer.
a) minimo.

Asmin = 1BY2"
4) Negatip

ﬂ/oyo C=4 :

As- 3240 ./ 6100 . 5.7¢m?
50,000
ﬂ/ayo B 4.[ = (630~ /00

. 182¢cmt
39000

) touihin

Tramo ¢-3 : As= 1600 « 100

- LT76cm?
91,000

ramo  B-A:

As= 10V 100 = (42!
9/000

) Endsanches:
a) Lor momento : Mc < 1525 ) -

— Apoyo ¢ - M:3240x16 =584 >Mc
bnec. - 518400 o 25cm.
/5246
.)C,/ = 090
Xjeg = 1L 10m
— Aloyo B 1 : 1630
baec. = (63000
15246

> /526‘,63» -m.

= /0.7 ¢ = [SCm.

Xd = 0./0 on.
—Apoyo h: M- 5189

boec> A35m

> Me
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Xd= )I1Om
X/ 1.20m.
b) Dor cortes : Ve = 2148

- ApoyoC : V= 2800 > Ve

brec. = 2800 o~ I5cm.
21458

Xol - Loom
- Apo;o B V:2000 <V,
= A{pa‘yv A: V2500 >V,
boec = 2500 =
2/45

X i2g: 0.45m.
Condusion :
Apgo C:  bp= 35cm.
X = 1.00m.
x’75 = /Jom.
Apoyo B . bn = i5cm
Xd = 0./0m
Apoyo A :  bn= 35um.
Xd= /10m
X125 : [20m.
) Adherencia:
a) deero nNEQaN Y
— Apoyo C yE 32Vi75 - 22.2 cm.
1508

&= 2800 . 262 < [2cm.
1070

X:2/2 Eo: /0_-52 = 098 < 6('777.
1070

— Apoyo B: &, - 2000 - 124 < 6.2 O
1610

xX=/32 /1= 3.2 f/—"? e G948
095
&: Boo. - e <299
2/50

- A/bayaA_- E -2600 =234 <|2m
1070

98
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X =3.50 Eo: 350 _p33 <6
1070
b Acero positivo:
— 7ramo c-8
X: /)0 : Eo = 2/00 - /.30 < 6.2
/610
= Trgmo B-A
x= 070 Eoz MO0 — 053 <4
1620
Situacion Yarrlla Area (cm?) Perimefrp
Apoyo  C 24 34" 5.70 ¢ /2 cm
Apogo B 1@ '3 192" 1.96em? G20m
Apoyo A 1¢%" &.70cm? /20m.
Trarmo e-B 198"+ 182" .96 ca? 6.20cm.
Trarmo B-A )@Y ).26cm? dem,
V) ~
/C
ALIGERADOD 7C
C.p. = 450 &/m.

S.C = /5D {9//77

? |
L

L= v.I5m.
1

W = 600 Kp/m

MNetodo ole Coeficienfes A.C.L.

{.. Momentos Maximos

a) /chaz‘iyos
Apoyos ( Juz menor de 3.00m.)
-3
M- L 600 « 135%= 9/ Kg-m
b) Positivos
Tramo (uz menor de 3.00m,)
3
M - 5 % 600x 135" = 9/ Kg-m
2.. Cortes Maximos
a) £n la cara de o5 aboyos
Rpoyoi : Vs 146005135 = 405 .
b £n los lounfoJ de inflexion
Tramo - M;_'z,wz’z
!
V. i’ x 600x 1.35 - 6005 0.12/15 = 332 Jg

G= 0.09 135 = 0125
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3.. Areas de acero.

@) Minimo . As min = 1@ /2”
) /Vega/z'va :
Apoyos  As- 5100 - ol em* < Asmin.
80000
¢) Pasitivo : As: 5100 . 0/ em? < Asmin.

" 39/000

4. £psan ches .. Noesnecesand ensanches dem'{z/o(m 7rpo.
& Adherenua .

a) /Vejafida
Apdyo & 405 =
/JO J /640" -
b Positivo
amo G = 332 <4
1640

6. Colocacion de la armadura.

Sifuacion Varifla Area (emé) Perimetro tem)
/)poyo 1¢ Yh +d.26mt dem.

Tramo 1 %" 4.26em? qem.
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=£asa 1% Piso

356k

c c’
L 3.00m n r20m_ |
L] = P T

Dado gue las dimensiones son 300m y (7m 18 2 serd armada en un senfidp ngo sobre fa v/9a

J empolrada enla /o/am de/ arcensor
d. A/tura_tota/ ¢ uﬁaa’m h< 30 em. | d=27em.
b.. Carge G ..
Jeso /m/a/'o =030 x/00x 100 2900 =720 &5/m),
0 Lermnadp - = Joo kg/m.l.
Je s < 900 Ly /.
¢.. Mefodo ge Hardy Cross.
1. Momentos  pdximmos

a. ﬂgic/mzr : Tromo e'-¢ = = 0 588

b Coeyirentes de distrnbucior : De-c = 100
c. Momentos de eﬂ}O&ffdlﬂ/&'ﬂm /as’//fc/v.

1. Decog{a fowmnm/e.
Ml - L2620x9 + 32356 = 9758 K17
Mc-cz Mcc s 752620447 *=/98 Ky-mm
2. Dembmg.
My- 4249005 9 = 48004p-m
Mece Mecos £, 400.1.7% = 96kp-m.
/12
3. Momentvs faley.
Moz 6558 bG-m.

Metac e Me-c- 294 Kp~m.

| EE P
[V ]

-4754 |+294 -194
+4464 +2232

—_—
- 4758 | 14758 11938
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ALICERADD 8-4

cp= 4504p/m./
: s :  sasm | S.C. = 100 K /m /.
I__ | ; We = 550 L/m.l.
6.00m L 6.007 A
: : ;
METODOD DE LOS COEF/CIENTES DEL A.C.L.
4..Momentos Mdximos.
a). Negativos
Apogo ¢ =A = Mz F:.HE.SH‘ « 757 Ag-m
Ao 8 M. 5’,550.5.75‘.- 2020 B-m
&) Posinvos
Tamo  c-8 = 8-A:
Mz Lx 5Dc 575" = 1299 45-m.
2. Corter Max/ppos.
a) £n Jas caras de /am/baya:.
Apgoc:A4 : V:05 .550.575 = 15804
Aoy Bizg) : V= QS5 5V575 = 820 B.
Alpoyo B(det): V= 0575, 3550875 = /820 t}
Y £n los puntos de inflexion.
Tramy c-§ = 8-A;
M- 5 1) d: 0125,5.75 7072
V< 0.575 « 550575 - 550 % 072 = 1425
V=125 /5.
3. Areas de acerp
a) Minimo ; Asrmin= (@ °'/2"
Y Wegativo: Apoyo¢ A : Az 27100 - 0 5% em?
0000
Apoyo B : As. 2020100 . 2.25 077"
9000
o Positvo. 7amo c-8 = B-A . As. 129900 . 143cm?
$/000
d) Em/pe/aﬂ/rﬂ . As- D Vg’
4. Lnsonches.
a) Por momentss - Me = 1,515 f-m
Apoyg C=A M 757 .. _.__ .. _. N0

jﬁyp 8 W:200____.._._ .5
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é”ff. = 202000 o> ISCm.
5246

x. 575
Z

( R R (z.pza-r.ﬂa'})
f = 550. 5.75°

Xz Q35 em 4 Slndb
Ve < 2454.

Apoyo C:A . V- /580/9.
Apoye Bger« En?_ V= /820 £y

6) LPorcorfes .
wo

Ve

¢) Conclusion :
Apoyo B:  bpec. = ousm
x = 035m a cfjadp.

5) Adherencia.
a) Acern Mjamm
j e = Jq . zo s V
poy i

Mz32 o s kpem?
2

M- 32 VIT . 3330em

127

/580

26 /580 .
16/0

254333, 0.88x 22

So: 098 cm < & = go0cmn.

Apoyo B : Z: 058 em < Z = 600 crm.

&) Acerv Positio.
Tond C-B:= 8-A

E/’= g As : 4197 .62 cm,
D 127

Eoo 1820 _ 413 < Ep: 4scm
ed0

6) (obcacon de la armadura.

Sifuacion Varilla Area Perrmetro,
Apoyo ¢ 18 12* L27em* g em,
Apoyo 3 208 k" 254 cm? & cm.
Apoyo A 19 %" 127 em? 4 em.

Jrdmo : C-8 1836+ 19 1e” /.97 em* 6.20 crm

Tramo - 8- A 1p%6" +1¢72" 197¢m’ £20cm.
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- 6558 |+284 -292
#6264 +3/32

= poo

- 6558 |+6558 +2838

Al tura util necerama por momenios :

dpm = [6558 < 100 foom = 27 <
et e © 8§20 <= daa/o,o. =27 ¢cm,

Corles Maximos

d.. | k5

* 3J.00m

g20

t©

iﬁ "

_L.70m Je.= 400

We: 1220 15/m.

= Hh

a
o 3%

4 Reaacrones 150stalicas

My = 356 + 8203 = 28/64%.
Koz Keo= 12206 17 - 10374
Ke: 2816 +/0;7 = 853 45,
;- 10374
2. Leacciones fperersatiios,
e =Rt = 275'9 +/938 = 3950

. 7.7
3. Keacctones 7o7ales.
K. . 3950 +3853 = 78034.
R =37 3950 = -29/34.

4.
ey

- )

1.70m +C"

1, 3.007 4
. .
4. Keaecromer Isoitaticas

Ry = IST +1220x3 = 906 /g
e =Ko - 820417 - 697/ Re = 4713/

e s ﬂ?ﬁi

7. Feaccimmel H{jﬁnmﬁmn
Ko s Ko - 655842982 - 56004

7
3. _Kescyones Tofales.
ic: /0, 3/34. J?": - 2 -@.
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dl
1 Keacoones Lstaticas.
Ay= 356 +/220<3 = 40/6 4.
Ke: Lo = 1037 K.
2.. Deacimes W, perestbtyaas
L. - ,éc,: 6558 r 2838 _ 5500 4%
3. Keacymes dokales.
Ae - 10553 k.
et - 4,463k

d). _Aros de Acem.
Asmin < 00020 , 100« 27 = 540 em¥m. <> $dhb @ 36em.

fc 3 -5053&
Ke'- /0\37@.

-£/7e/wa.—
- 620000 120 - 23CmYm. < > PR’ ®@ Gom.

Cs (-)As - _620000 « 16 <
14004088+ 27:/.3) 23264

i (+) As- 220000 . 5.4 et = Asowp,
3326 %133 -
Ast = 00020.100.27 = S0 MY, < > P38 @ Yoen.

¢) Adbererna:
5. V. '“‘%J@“”g/‘w
ﬂjd /: 0.88
d: 27¢m _
£nel apopc . Z.: IPpEom
M= 32/15 - 335 Gpem?

127 —
& . G400 . 6200 _ 8.5 < T3 em
798

33.5x0.88.27

Eﬂe/W ¢’ Z: 29.9€ om.
s 32407 . 445 > 35 Mo

495
/” s 357/5”1
S . 5400 . 6Scm < 2394cm
I5x0.83,27

/) Cobvcacion de fa ormadura.
S/ttacon Var///a Arca Renmero W
Aboyo C S%® 8om 23.22 cm, 5985 ‘
Apoyo ¢’ y P Yo’ € gem. Ssqocmym| 49,54
Tramo c-c' | ¢ 54 @ o i o
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Losa Pisos 7iprcos  5°-6°

a c
300 m 1.70/m

e

|

a). Altua fora/ y <tl adoplads for momen®s . h:ocm. ; d=27cm.

-farp el peso JrOPI0 = 03041004 1005 2900 = 720

PI10 Terminadp « = (00

Sabeaziga = = 200
b) Determumcion e momerros: Meémdo de fardy (o,
o.. Mormpenos Mapimps.
a). (oefjaentes de diswibuctn: e = 100
b) Memeptor de 91700;‘/0/7/&-77;& perrect:
-De anga pernanente;

Mk = 3 »820+ 3 732 35% = 4758 4 -m.

Metc:-Meec' = A B20. 1.7%=198 4.
-De Jq{yr(d‘/jb

Mvolady - 4 »200:9 =500 %-m
”L’"(: W;«c': /_24 ,,200:/-725 43?-/»
- Movrienty forales.,

My - \535819-!77.

ﬂ('-C: Iﬂc-c’: 24‘4-/”.

| 358 a§

71 [7]
-4758 |+ M5 - 24c
+4512 +220¢C

— =o_.
-4756 [+4758 +2010

el
%‘F{’
1 [2]

- &S8 | +/98 -/98
15440 72730
&

_— =
- 5658 |+$BS8 +2532

-5688 +2d6 -246
159412 12706
]

-SBS8 +5858 (2460
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- Altura ot necesara por 730m enpos.
- —_—
dm: 656100 _[asD - 212¢m < d oy, = 27 cm.
12.6x 10D -

Cortes Mazimos,

¥ -!J'Gé
ﬂ).- _ \ C.ﬂ. = 820 gy/lﬂ/
. Som % .sm Ve Scs 00 s/mi
! 1 Wi = 1020 K/m.y

<. Keacciones Isos7a ias
Ly = 356 + 7203 = 28/645.

Ke-c'« Renc = 1020 17 . 86745
2

2. Leacciones Hu perejtitycas.
Ke - e . 4758 +20/0 - 39604.

7
3. Redccirnes otafer.
e 166344 L= 3134

9. 59
i‘% o

7.- Keacciones Loy talteas
Dyz 158 #0203 = 341645 o 134
Re-c' = Revc - 820 1.7 - 6574 Re: 697 4.
2. Peaccismes A/;bf/e./fd%'w.l

Re: Le = BSEr 2532 = 28/0k -
77

3. Kegecioney Tolaked.
K= 69234 et s -943 4.

c).
|

1.. Reaciones [sos/z1724y.

Ke- 2816 1867 = 368345
Le' = 6’0'79.

& - 34/69 Ke = 42535
gc-c" ec'—c;gG?é R 9057,9

2.. Reaccrones ,V{kfeﬁa’#‘@.f._,
KecRc' = SBSB r 2460 = 47804 -

1.7
3. Peaaymey JIakl. .

L : 9,0631{7. % Hec'=-39)36.

@) Qfreasde acew,

Asmun: 6,40 emym, < ? P3s @3aan.
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A/v_ya €. (-) As< 515000, 120 = 18.6 cm¥m. < > @ 58" @ 10cm.

3d2¢q

Apoyo ¢ (#) As. _200000 = 498 cmi/m <> Asmin,

33264 x/.33

Ast = @38 @ 1ocm.
e). Adherencia
£nel apopo ¢ - Z: 5085 em

M= Js 9/”1‘
Zo: SV - 675 < 59£S em?

795
Z :2394cm

M= 35&/:”1‘
2l> - 4700
354086427

£nel apoyp c':

= &7 <2394 cm.

{) (olocacion dela armadura

Sstuacion Vorilla Ara Penmetn
Apovo C S @ oan. | 1860 emYm. 59 85cm.
A ,
PO ET | L6t ® taem | G90cm¥m. | 23.94 om-
Tramo c-c’ ¢578@304"ﬁ!
losa 7° Piso
m
lJof /9
Ac: E (og}
* 3.00m. | 270m |

a. Altua 7oral y uti! adoplada  foormomeary @ h=25m. d'= 22em.

b.. Cheeo detr altya uh) adyluda pormomentys
- Carga o1/ 70&!0/7770/0 s 0285 /00x/00x2400 = 600
plI0 Terminads - = f00
Joémfa'ya E -
Mefodo de /t‘m{y Cow .
1° Howents maximes

a.. Coeyrcrente de disiibucion  Dct = 1.00

150

b.. Mlomenty de Pﬂ??ﬂ/t"ﬁﬂ?/.?”/b /aayeclb.
De cara 'pemmen/é g

Mvodady - fa 7009 # 3x305 = 9065 /§ -m.

Me-e'z Mc-¢ e L.700x17%: 165 65-m.
/2
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Momenros de .sobmgm.
Mvolads - + . 15Dx 9= 6175 K. mm.
2
M e'~C = M ¢-¢' = T’én /60 » 2.69 - 36 é*jp
Momentos (vfales.
Mvoladp = 4740@-»77.
”c’-c s Me-c'= 245,?-/”

084,
L— a . I e
v I

- 4065 |+205 -205
+3860 1/930
0

- 4065 |1+4065 11723

I 305@

-4740|1/169 -169
E + 9571 + 2255

D
- 4740 |+ 4740 +2/i6

m.&
£ &
I ! | nl
- 497490| +208 -20S
+4535+2267

0
-~ 4740 | +4 740 #2062

Altum_at] necesarna_pormomento.
dm: [4720. 100" < [375 < /Fem < dadp. =22 cm.
12.6 » 100

Corter Maximos -
al 3054 C.p. =700 K/m./.
R — = S.c. = /5D @/W/
C 4
L 3.00m L L70m |, @W¢ = 850 G/m).
4 , A
1. Meaccivaey Lsastdtiear.
Hys 305+ 700,3 = 2405 4 Ke =31254.
Kt 72045.

Le-c': R'c = 850417 - 72044
2

2. Leaariomes Hipererrazica,.
e

Re:Rc: - QDES #1725 - 39004 .
1.7
3. Leacaiones 07alk).

L - 6,528/? Lc' =z~ 2680&

-
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.sosg,
4. L:¢
[+ (-4

4. Redcciones Zsasidificas.

Ky = 305485043 = 25559 2.::-:44.53@
Zc-c‘: Ketc« 700x 1.7 5959 2«:’:595@

2. Qeacciorres Hiperestadiaas.

8¢ : L5 = 4740+ 21/6 - 40504 .
1.7

2. Peacaones Torales -
£ c: 700K, R = 34564 -

). gg—ﬁ
¢ Qeacime) Lsaskiryaay. ¢ g

4, < 28554 RPec:35754
Le-c':le'-c: 72044, R’ = 7208
2. Leaccionper Aiperestatycal,
Le: Ze' = 4740 #2062 = <000 k3.
3.. Reaarorey 76/;7@,
Re = 7575/5 , Ve = -32604.

d) Aeeas ge acero. Asmin : 0.0020 »/00. 22 = 440CMYm. <> ¢ Y "'@ Focm*
£ne/guoyo ¢ (-) As - 420800 120, = /87cm* <7 PIB"@ e
19200 »Q86x 22
£ne/apoyo €. ) s -_(55000 = 23cm¢ = Asoun
27000. /.33
Ast = 0.0020 v/00. 22 =440 e/, <7 PBIp" @ f56m
e) Adbererea.
.c'oe/W c: &= S58Sem MU: 3354t m
GBSl e 7.2 <SIESIT
IIS =288, 22
600/300/0 €' : Tz 2095 cm U = ISK/em
So = _3850D - 57em < 2095 e
35<0.88.22

£ (oloacror de lo armrddurs.

Situacion Warida Area Perirmetre.

Apayo € PR @uem.| 187 cm¥rm. 5985m

Apeyo € ’ 4 ¢ %@ Lormy | 490 e 20 9527
rémo c-c* 4 58 @ 30em.
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ANALISIS DE PORTICOS

4. £/ edifrcio en estudfp eonsitr de cuatv POr#icos ,onha/'aa/m y cualro secundarios . cuyas carader/ss.
eas (/s/cas son las s(guiens :

4:=c g° B 1=5 3
Z»BOII. 1:,1 E * '_. ‘—
280m & =8 -1 1
- e — 14 —= =
| 285m iy ¥ ST SR P -
+ — ' A e
| 2.65m A : d v 4
T 28sm ¢ O : . -
245m = . =i L
3.20m, . J,
5 E 2 » /7 - _— e P = 5 =
jtw)  crom) coom | oo 50 | ﬁ?:!_.t% 2.00 .s,eea_* 6opm._ L4 L. L jredp
i ® ® ® @ @0 @@

Detdo q l simetiz [isica g de cargas edstentes . Pofjco A = Portico €
Rirkeo 1 = Porkico 5
S ha consideradp e/ esludio  de un /)a'flibp /aﬂ/}a/a/ (efch) o un /)ob‘feo de arrivstre. (efe 1)
2. S fa ngidez Zorsiona) Total enwnmtdo , en el plano de wn Sitemo contsate ho eccede 203 de L r1gidez
de (ledior en dichonudy , 70 es nemad fomar ey eucnia [a ydez kv en e/ aralsss,

5 90
7o bW L whZ - 126,108

3.88(6%d% 358 (40’4257

Kr: GT . G. _£E
r; 4 2.25

(24 s
kf=;"’5. ’—w"ai = L2x10%092.10° =194 u107
I ohoyig : 02¢6x0°
7Tz G
de 1 colnrrag - 0.760 « 107

ot/ = 1026 » 10°

NNy

Kr: 47 . dx 272005 1026,)0" = &6.10"
2

D% (16:10% = 162:10° ; Ky< 020Ke ()

199,07 <162.0% . 1o errecesoae comideror la riqidez toisional.

3. Wetodo do caleuly .. £nel presenfe labajo se ha wsado o mede de kans aplicade a portites
de vamos /o/;so.r con nuabs desplazabiles, db aalerd alos siguenks pasas:
a.. Calealo de los coesianfes de disTibtadd - D . — g 0.5
6. Morersty de omporomieny perfecto. =
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c.. Caleub de o factores de conimientp. - paro lo cua) se repar/e el valor de - 32 proporadnal
menkt alas nyideces £ oe las cofemmas o/ /SO en etudip,

d. Cdlealo de lotinfluencizs e lof Giros o losauclos o o /s desplo2amientss o i mysmos,

e.. Coleulo de /os momentys dehnihivos en fu exfemas de /as &onos -

Mie - .ii’.&: + 2Mie + Mii + J"f:g

Me = e momento de em/oof}nm/awb  per/ect,
2Wix = Ja dobe jnfluenaa del 9o de/mismo nddo.
Mer = la injluenaa del Gio de/nidy opuessp.
Wi - [a inflyenc de/ desblazam/ent,
— Homenkbs mavimos. - Qe acwerae con ol f'ej/amené /bara el oisero a lfx
ra/ara, se 0bbe Torer cpiyens gue Y carga ok odisero ee 0b -

tendra eomo S1oue -
o
U=15D+1.81L
U= 1.25(D+ L+E)

U=-09 D4 \LE
- £ '7”0/?/??72' ﬂéﬁ/ﬂwe)//éj- - A cowSvaaciors %xééﬁ;ﬂémdj zlaé/aj er /0)5 gue'

5@ /rodﬂ rea/zaaé Yook Ly /éz_s Comrdy oz irzEf o (d/d&a .

- Copvlrcion aé Srowos. - (3) bracersss e /&/94"’744 “”//”/ar'

J ) I nwoon ” S pOTIOT , o

/, ora lz eawma Jrrranal ab obreche a cxgaiersd
(afsera & Dernsro)

Para o/ S/5mpre

== *"S%__'_ * :/EC_ P i‘ e o
< ~ <,
) @aa»a/ﬂ en/ﬁw +€f @dﬂnﬂ/p ﬂ”]gﬂ,

Ibor b c'x7 witroz . /Agz' /g_, p/efél/é-

12
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