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Frn el Ferd a0 partior de 198 PUEO @& operacian el
tratamiento de  las  aguas residuales domdsticas de la

wona e de  Lama.  FElL o sistema de Lagunas de San Jduan

Fue aprovechado exclusivamente con fines agricolas.

[N 1 ELE 0 indirecto o involuntario & ocurrido en el

Ferd, como  en tantos oltros palses

desde Liempos muy
rematos,  obtenidndose una  serie de beneficios: menos
contaminantes al mar, recuperacidon de daridos desiertos
de nuestra costa en verdes bosgques y fértiles campos
de  cultivos que sirven de pulmones a las ciudades, sin

aberse considerado otros as e tos.

Duran te

wso  doméstico del agua  se arnade gran
cantidad de sales ¥y  nwbrientes, dancrementdandose su
valor desde &l punto de vista de drrigacidn (C
pascicul turra) para la agrdcuwl tuwra., Astmismo, ciertas

condiciones agricolas Yy econdmicas pueden dustificar

el tratamiento de las aguas residuales hasta el punto
€1 que pueda utilizarse P é el e &0.N
restricaciones  en todos los cwlltivos. L.a tecnologi a
en el campo  ha avanzado a tal punto que es posible

remover la  calldad  de  las aguas residuales  hasta

hacerlas dptas para practicamente cualguier wso.

1 alto contenido de  materia orgdnica (partdonlada,
coloidal Y clisuel ta) &N las aguas residuales
domésticas, especialmente fdosforo y nitrdgeno, que
en o muchos casos  es  producto de wn alto contenido de
materia wniceluwlar, La  cual  es diflcil vy costosa de
remover desde el punto  de  vista de la Ingenieria
Garitarias,  siendo  en cambio en wun gran valor agricola
para  cfarmar  suelos. Edafolagicamente estos mismos
elementos  @on  los indispensables para la obtencidn de
MAYQIreEs Ccosechas, precisamente en suelos como Los de
nuestro Litoral, &ridos y sin materia organica. M

ain  si consideramos que  estos elementos en  forma
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siantética  dncrementan los costos de producecidn por el

alza dnterminable de dichos drnsumes

haos datos  de rendimientos obltenidos

L.og  poca e
mechi an te (TN neo de  Aguas  Fesiduales Domds i cas

Tratadas  (ARDTY  para  rrieao éen nuestro pals, repor-tan

por edemnplo en la alfalfa w adimento de cinco veces al

rerndimiento gque si se hubiese enpleado agua de rio,

(2 presar te tesis "ESTUDIO FINMANMCITERO FARA LA
CONSTRUCCTON  DEL.  SISTEMA  DE TRATAMIENTO DE L.AS AGUAS
RESTDUALES  DOMESTICAS  DE LA ZONMA  DE SANM  JUANM  DE
FTRAOFLQRES Y o DETERMINACLOM DE .y TARIFA FARA
AGRICULTURA" ,  se  ha desarrollado tenbiendo en  cuernta
1 AMPOrLan ¢ é e arteor e aspectos

socioeco-desarrol listas de la zonaa.

L proyecto  supone  la  construcoidn de 21 Lagunas de

—

tabilizacidn (entre  priamearias ¥  secundarias), las

cuales Lratardn  w caudal  de 300 lps. de de

doméstico de la zona del swr de Laima.

Fara este efecto en @l caso de San Juan, se plantea wn
analfsis financiero detallado del sistema lagunar
usa  agriocolay con o el fin de  mInimizar el esfuerzo
fimanciera por parte del wsuwario, gue posa il te el
aatablaecimiento ¥ Fhrervci amiento e W SEri Ci o
eficiente  que  Irinde el agua de reuso en cantidad oy
calldad sequn  las  normas de salud., Lo costos e
T e oramai en to e @l as ampld can deberan G

fiamanciadas por los wsuwarios via tarifa.,

L proyecto  condlleva  a odrnctegrar an otros aspecltos wn
slatema  de  operacidn oy mantenimiento de lLas Lagurnas
durante nuestra proyeccidn (20 afnos), wr plan de
dasarrallo agricaola  consgiderando  wr o calendaorio de
cultivas  forraieros v oo el estiowlo de la avicul twra y

ganaderia de lLa zona.
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AP TECEDERTES

L.a  Froduccidan  aogrlocola  se we  en problemss @ s

costa por  ser  wuna fecia dAvidéa,

i

Al dordclas v con muey

4

pocas el pctacione La fada  coslera

cruzada por B3 cuencas de las ouales solamente cinco

ey tar COn fluido  duwrante el las restantes

L 175 ¢) L e hicraldagico diferenciadao  de

creciante ¥ ooEeu T

Debido  a que las fuentes de agua e dismimaoelado, Do

Mo Emeo Cpue e renos (deshideo al crscimier b

uwrbano) v aumenr tadeas Las  demandas wrbanas del
Liguada  elementa, s tiene wn incremento  de los
desagiesy Luego nos damos cuenta gue los desagues s
per-filan como  la  fuente mds econdmica de agua
para el desarrollo agricola & largo plazo yown medio

Fra e e CLLRE 1 al” Tierras &ridas.

Experiencias extbranieras y nacionales han demostracda

que el  rieaqo con o aguas residuales durante tadao el

ofrece resul tados interesantesy el
importante considerar  las  normas  de rieao  en Los
chicferean tes periodos  del  desarrollo  del  owltivo,
sobre la base de las necesidades de agua, consumoe de
abono, ansecticidas, velacidn de evapotranspiradcidn,
ralance de sales, halance de nitrdgena, bhalance de

acitter, N tre muchos otros.,

EL recurso  agua serd el mdas dmportante debido a sa
OGCAGET casa  de  aer lLlevada largas distancias.
Tendra de pronosticarss s maximo wsa y o por e un
prraducto gue  thene precio, se deberd tener wn buen
sistema  de  operacidn oy mantenimiento gue garantice
la al i dad clexl. tratamientao preese st ey}

chicferentes perlodos,
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Feaje o

(4 la fexbha e nesees

aria La farmalacion der proyeclte

L ]

e anvolucren el bratamiento del desage domd

wooosmu o correspondienter reso, el cual deberda der temer

slencia tarnta Taomica Come cEQREmDL Caa

b CIOPMEET CLLEN G dw hiemos )

Lecrida Léa ederaucidn supuesta

der wn proyecto  en ol cwal nos préeaocupancos de so

Faran el amierito. Fate puede: sor parte: de wn paguetes
e proveoto que  conllevan s dar actencidn oa los
pechbamas den acna v oalocan taril lacao,

Py

Luel poilli e,
contaminacidn  ambdental  entre olros, Fara tales
Tines se plantean

1. Tratear los tlesaqies (331N Lévgpuur éuss cle:s
B ctakl L zacidn. Este  porocesoa Lioene:  gran
capacicdacd  para  prodoaciroan efluenter guer cumpla
O las pautas e calicad i craboioldaica
Fecomendadas para el riego en cualguiera  de s
formas ., é brécicor costo  » o con R e L
mIrnimos de operacidn yooman tenimien to.

2. Proponer un  Calendario de  Cultivos de acuerdo
GO las Caracter et cas climactoldaaicas Y
edafoldgicas de la  xona. Ger ointentari
et e an Lo medor oy de manera  ampliay, 1

reralidad, A La wver que e

enter wn buen grupoe de:

explotaciones de lLos cul tivos.

URICACTIOoN

et planta  de tratamian to, cxowh ca e Ban Juwan de

Fli, pacf L anress, ey @l drea veoina a Yilla el Salvador

(altwra  derl  Kma LSOO der  la Farmamericana Sur) .,

mostrado en Lla fia. Bro. L.

CONMFFORMACTON DE LAS LAGUNAS

Esta confarmada paor Lagunas se estabalizacidn que



1.4

Fac., 7

creupan  wna  superficie aproximada de Q8,08 hectareas
¥ oo la  superficie de tratamiento en cada una de ellas
vardia desde 0.49  Ha, hasta 2.2%9 Ha. Loao cldstra -
bucidn  de los cauwdales se muestra en la Fig. Mro. 3,
sidenda  la  capacidad  con la gque trabadaremos de 300

Ips.

CLIMATOLOGIA

Informacidn Meterealdqica.— Se  obliene de  datos
poreporcionados tle Tas Eetaciones FMelereoldolocas
Alexander Yo Humboldt, ubicada en la Folina estando
a  cargo de la Universidad Macicnal agraria y Fanchay

Baijo, uklicada en el WYalle de PFachacute, esto eén

Larding estacidn que es controlada por SERAFHT .

Analisilis de la AN fOrmaciLon .- B aselecciona la

e ta i GOn tli Vo Humboldt  con el proposito de

caractlterizar el clima  asil como el empleo de los
datos  para  la  determinacidn  de las necesidades de
agua  de los culltivos. Dicha estacidn dispone de
informa-  cidn continua con wn perlodo de registro de
21 afos (19466 ~ 1987) v se encuentra actualmente oen
operacidn, baio la responsabilidad de la LUMA. Es:

Fagurosamente controlada por personal especializado.

L.os  wvalores promedios  Son mostirados en el cuadiro

Fhros 1@ del anexo 1.
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ANTECEDENTES

B los  alrededores de las lagunas  de San Juan de
FMhiraflores existen actualmente pobladores que estan

agrupados en o una Asociacidn de  Regant e e

Lagunas de  San Juan vy Villa el Salvador Qeste (antes
[ EICENT T QR la Concordia vy Asociacidn  Tablada de
Lurin). L.ev. mayorla abliene agua para bheber y para
wsa  doméstico de vendedores que lLa Llevarn en camiones
chstaernay unes  tienan conexiones  domiciliarias oy

otros dicen tener pPpoio.

s ten al rededor A% fFami lias (ocupantes
Plegales) . las  cuales tienen wn promediao  de 1O
PEFSON A 4 1o cual Mace urna  poblacidn de 460
habi tan tes. Los  ninos desde muy tamprana edad se
dedican  a los  cuwddados de  los campos de cuwl tivo.

muchos  los cabeza de familia gue poseen trabalos
manuales  en otras entidades cercanas a la zona. Hus
viwvienclas  son en  su mayoria de material noble, esto
debido  a que laos pobladores Llevan viviendo alrededor

de 29 afos en la zona.

l.as enfermedades  que se presentan én la zona son del
tipo  dantestinal, Conoomayor ancidencia en los ninos,
los  cuales e recrean éen los alredecdores y el Fargue

Zonal Huayna Capadc.

EL 0 trato  vecinal  es  relativamente bueno vy  no se

e ey Lar prrroblemas SRriog. Motandoser 1a

v col pavei agn en la realizacidn  de  celebraciones,
acltividades de bldsqueda de fondos, ya que desde hace
algunos afos  son estos  pobladores agrupados en s
asociacian  los  que efectdan los trabaios principales

de mantenimiento éen las lagunas.

aplican @l  agua poar anegaciaon, cada H oa 7 odias por

las noches. S producen cultivos todo el aivo. l..éx
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produceidn total tiprca  de las 4% familias excede a
Las  H00 toneladas anuales., Los cultivos produacidos

son  alfalfa, maiz chala y otros forraies: arboles

Trutales Yy Mo tal iz as Ctomates, cebollasn @iy,
lLechugaéa, (3 VY WP L.aogs  forraies gue produacen son
vendidos  en los mercados, pequenos establos de la
zona  come "Villa  Fhica", "Renavides" y olros en lLos
cistritos de  Surco  y  Chorrillos y para su Consumo .

Los  precios de venta vardlan sequin la produceian de la

SAEIITA Mo el e arn fer-tilizantes pero i
anse ot i das . Todas  las  fami lias, Galvo Frara
@XCepRCiLGn crlan animales  domésticos  como pollos,

pratos, cerdos ¥y VAacas.,

L.as feaumi, ). e cuern Ly arn AU pactas @ uUna
ASOCLACILON Regantes sequn  la  Ley de  Aguas.
Existiendo LU @ Jun e Directiva de & miembros
(Fresidente, Vice-presidente, Secretario. Tesorero y
2 vocales) la cual fue fundada el 24 de Junio de 1986
y reconocida  en los  Registros  Fablicos en Mayo de
1989 . HGus aobdetivos son velar y contreibuwir al
man-tenimiento  de las lagunas y canales, administrar y
controlar el uso de Las aguas., Flahiendose realizado
convenios  para la instalacidn de tubos, mantenimiento

y Limpieza de las estructuras con SEDAFAL .

EL o angreso familiar a cargo de los cabeza de familiay
hioaos  mayores y o o otros familiares estd promediado en
UeS.% 255.00, omensual, que en su mayorlia es producto
de  labores manuales, sobre todo el trabatio del cabeza
de  familia (el  sueldo minimo vital al 3 de Sbhiril es
de  U.S. % 40.00). L dngreso por conceptlto agricola
viene de la venlta de  productos  de las cosecha,
teniendo  un angreso bhruto promedio de W.6S. % 3, 500.,00
anuales y  por hectdrea y gastos en fertilirantes del

arden de .8, % 30.00.

L.ags  hortalizas son vendidas a bajio precio, ya que los
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compradores cuestilonan la caladad sanid taria cde los
prroductos., F o tal motivo la Junta Directiva ha
mostrado al  awtor la dintencidn de legalizar el rieqo
cle hortalizas  con ARDT, napectos a dnvestigar que
Fueron prometidos por el Fhinisterio de Agricul tura la

fecha de su fundacidn.

Ve llevarse & cabho el prroyvecto, Léao Asociacidn de
Regantes o d Tisocalirar 1 QP é i (On ¥
man tenimiento de las lagunas, exigiendo la calidad v
cantidad necesarios para mantener los rendimientos de
aus cosechas, puesto gue las ARDT tendran precio. De

esta manera eellos podrdn meldorar sus dngresos en las

ventas por bhrindar wan producto no  contaminadco.

Sequn datos  obtenidos éen la zona podemos elaborar el
cuadra Mo I gue nos dd una bddea sobre los inaresos
de  las parcelas. Debemos tener cuwidado en aceptar

estas cifras, puesto  gque  en  la  zona no se hacen

referencias exactas a la produceidn anual .,

CUADRO Mro. 1 Froaduccidn aneél N Leao zona én

estudio.

FRECIO FRECIO FRODUCCION  INGRESO
CULTIVO I./Kg. $./Kg. FOR Ha. ANUAL/Ha.

ALFALFA 4,821 0.200 17.50 J,.000.0
MAIZ CHALA 4,33 0.180 18.60 Z,3580.0

HORTALIZAS 6,026 0.250 14.30 H,.075.0

Cambico » 1L U.S.% 24,104.,07
e chea s 3 de Abhril de 1990

o atiro Lado, las  edades  de la poblacidn @ se
eancuen tran distribuldas sequn se aprecia en el cuadro
Mro. 2, donde podemos  apreciar  que predominan los

”ne

mARos vy o los ddvenes.,
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CUADRO Mro. 2 Diwtribucidn de edades.

INTERVALQO # DE FERSONAS

de © — A 62

6 - 10 4%

id, = dg 76

i = & 116

22 = 30 a1
mayores de 30 108

total 460

(8 presente  estudio socio-econdmico fue realizado de una
muestra de 8 familias de wun total de 4855 encuestandose én
s mayorla a defes de Familia.,
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JBJET TVOS

G pretende lLlegar a la solucidn téonica, econdmica v
Tonan ciera clexl. provecto  de  construccidn  de
Lagunas  de San Juan de Miraflores para el tratamiento

de  wn voldmen de 300 1ps de aguas residuales

cumpliendo con Lao exidgencia vital gue és garantizar

calicdad del tratamiento. ptoy es, La remocidn de
bacterias cle 1= coliformes
totales/100ml. Garan-tizar tambidén La opor-tumnicdacd
costos m:l i mes adecuados @ 1a e bua i G
sociasecondmi ca cles parcelarios mediante wn

fhananciamiento adecuado.

incluve  entre los  obietivos  la necesidéad
mlrimizar porcentaies de ociocidad del provedcto,
aptimizando s tratamiento tanto  por @l lado de la
oferta como  de la demanda, considerando perdodos de
vida  diferentes  para  las  estructuras. De esta

mandéra s recduciran los

Y €

!

Lo acomparmado

-

de  wna  buena solucidn téonica se complementard para
un eficiente  tratamiento de  la aguas residuales
cdomdsticas o por consiguiente  obltener La o caladad

Fegquerida de agua para 1miego.

Cuartifi caremas las prophedades  nateitivas de

desagiles tratados para con cada wno de lLos cul thivos.,

Encontrar 1 tarifa de los  desagues  domésticos
tratados, gque  nos  permitird  pagar la dnversidn,
evar «  cabo wia efectiva operacidn vy mantenimieento

4

de Las lagunas, et

Mostrar a las entidades proveedoras de agua, que Los
desagiles cuando son tratados no pueden  conver tirse  eén
uné cargas  wsino oen  un o @lamento que permi & an

desarrollo, sobre ltodo éen la zona costera de nuestiro

B

pad s gque adolece del LLguido elemento.
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L brabaio preltende servir de sostdn de una polf i ca

tarifaria agraria, asuministrando Las conbinacianes v
producciones mads aconselables. sl como posibles
medidas de  actuac

en  oarden  a  la  politica de

estructuras v precios.

&
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ey

ANTECEDENTES

[ prroayecto  supone la construceidn de @1 Lagunas

1%

€

i terreno a LA de 2Z23.59 hectdreas aproxi-

madctamen tey 1 cuales estan  dimensionaddas

y

cigtribwidas  en  dos  baterias  (superior ¢ inferior)

que e dividen @l caudal en forma dgual . Se 1 lega

GO ealto  a  wun tratamiento secundario (ver fia. M

. 1 B

L.a  composicidn  de la inversidn estard conformada

FCra

o

@l  costo de  todas  las  obras, materiales, @oquuipos,

@lc. CjLies Lengan que  wver con la congtruecaidn,

operacidn y mantenimiento de La planta.

[ tractamiento de losm 300 lps. que ingresan @

Lagunas  requierean  del  94%  del terreno disponi
(datos ¥  cdlowles gue  se  muestran en @l anexo
considerdndose el &%) restante para La construce
clex CAMLIICE W Feta nos  Lleva & descartar
pro€i i i décd cle LU é aumpr e G Y tambyi én
oo ramacidn por etapas de Las Lagunas (que  puado
berneticioso  para el wsuariol), ya que el constewr
nameara  menor braerla  consigo  la satwracidn de
Lagurmas  y  dafar  la  eficiencia en  la remocidn

Bravcterias .

s . de entender que  se deberd evitar el ingreso
mayor caudal  hacia  las  lagunas, Festiringiendo

aumento de mas conexiones a Los colectores.

I..éx eabiructura e muestra Lindptia camente  eén

siaguieEnte  cuadron

1 evss

Il e
TP

16w

Joé

LU e

Ge

wn
1 aes

cler

de

el

¢l



INVERSTION

I

CAF1
DE

TRABAJO

ry
&L

INVERSION FIJA
(] —
TANGIERLE
L.
JA
INVERSION
INTANGIERLE -]
— i
ACT IVOS
TAL CORRIENTES —
FASIVOS —
L CORRIENTES —

LRIVERS 1L ON

IMVERSION FISICH

Confoarmada por Los
dado en
MATERIALES
ACCESORTOS
EQUEE QG

MAMD DE OBRA

GASBTOS  GEMERALES

costos directos,

LIMVERSTORN  INTANGL.E

Comprende los estudios de

Ptk Qe

Lo

Fragpa &0

LAGUNAS

~FROBDUCCICN

~TRANSMISITON

-ESTRUCTURAS (canales.eta. )
~CONTINGENCIAS

INGEN IERIA:
-Estudio de factibilidad.
~Estudio definitivo.

ADMIN ISTRACION

-Supervision vy
administracion de obira
(incluido gastos gene—
rales).

-CAJA
-CUENTAS FOR COERAK
~INVENTARI0S

~CREBITOS BANCARIOS A
CORTO FLAZO

—CUENTAS FOR FAGAR

correspandientes @ Lagunas

Cutedl e cmmprmnd@rmnn

ingenierla tales comeos
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G FACTIREL TDAD
W DEF THITINVOS

Fara la estimacidn de montos correspondientes a las
subcategorias  gque  a  continuacidn se detalla se han

Timacos én

aswmido los porcentadies generalmente
proyectos de la natwralezan

e G5 o monto de

L 4]

luchios y chiseio de dngenieria

by
Supervisidon y administracidn de obras 7% monto de
obréa

s LOM  monto de

Contingencias Cimpreaevislc

abrea

CAFLTAL DE_TRABAJIO

Definido  como el conjunto de recuwreos del pactirimaonio

clea . PIrOYyedc to o NECRSEITILOS COMO acltivos corrientes

parda  la operacidn normal duwrante wn ciclo produetive

Y oo@s ta determinado [ IS

CAFLTAL TRARAIO= ACTIVOS CORRIENMTES —~ FASIVOS
CORRTEMTE

IMVERSTIONM TOTAL.

La dnversidn a lo largo del perliodo de  wvida de las
Lagurnas (25 Aanos ) ancluye los eatudios e
factibilidad y definitivos, su construccidn Cincluso
estruclturas), sus  reparaciones  én @l afo @004, los
costos cher Frezie i e e bags 3 materiales  para el
matenimiento entre otros., Fodemaos resumir  la
COMPOES I N GAn de  la dnversidn  ctotal  mediante los
sdouientes porcentaiess

Construceidn de lagunas ¥y @structiuras . e e oo o 338 08N
Supervisidn, administracidn y parbidas

",

AN Asignacidn e@speclficaeinnanoun oo wnnuunand a4
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TrnfraeatiruCtulraes un e e e nnonownwnusonoeosanenoossobde a5

Flateriales v o equipa de man tenimien o, e w e mn v o Qo9

PMVERSTOM TOQTAL L v w e v wwmwww wwn wivnwwoewwwnwd 00,008

clande, (¥ cifrré cdel  1LO0.00%  asciende al  orden
de WS, b 48021020 (seidecientos ochenta y nueve mil
cpuinientos  veintiung Q%7000 , Lo que equivale a la

fecha wn valor de 17, 20,961 480,480.,00.

CROMOGRAMA DE EJECUCIONM DE LA OBRA

Fara la elecucidn de lLa  obra se ha determinado La
constraceidn en el pramer o LYPL con wna dnversion

ey vespny

andcial de  W.S. % HOLL,FERNLA0 (sedscientos cinouens

teciwn micl setecientos treinta vy o tres  &O0/00) vy la
Anversian Furtura e el ana Z0O0d quer  conctempla

176 YA G N clexl. sistema ¥y asciende  a UL, %

JG, 7298013 (treinta vy cinco mil setecientos noventa v
ocho L3700). Dichas reparaciones se  estiman
considerando el 30N del valor de cada estructura en

el ano LYYl

L aws APV E L ON 6 anuales 1= eapechfican  en el

calendarico de nversione expresada en forma anual

y

Couadra Bhiroa., 1F Y. l.c

alos easltdan desglosados én

COMmprenrnen tes nacionales ¥ oeX e er s

RESUMEN DE LA IMVERSTON

Se tienen los costos para Las inversiones come sioue s

LCOSTO TOTAL. DE LA THVERSTOM., 0w e WLS. 6 689, 581,30
WEOSTO DE LA THVERSTOM ENM L9290, .. UL, % &6L, 73T A0
LOOSTO DE LA THVERSTQM EM L,998. .. WS, % Loy 349,86
SCASTO DE LA THVERSTOM EN &,008:, .. WS, 6 3%, 798,13

«COSTA DE LA THVERS)

QM M 2,000, .. WLB. % GHAP L QG
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La danversidn  para el aso L9921 es ol total de gastos

[raura Lea congstrucacidn  de las  Lagunas ancluyendo
catructura e anfracstructura o ) afio de 1992
traerd &l gasto al adgueirir las minimas herramien tas
para  la apeyacian Yy mantervimienrto por ser cste el d&no

die puesta en marchas

Los  ados 2004y 2006 traen congiogo Las 1meapalracione: s
cdex  las estructuwras (o ampliacidn) vy la renovaccidn e

Las herramientas res [l i vamernr te .,

Lé  obtencidn de estos valores se encuentran resumidos
en el cuadro Mo L que muestra el Calendario de
Inversiones Yy detallado en el anexo T gue trata de

Fletirados y Fresupuesto.
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ANTECEDENTES

Conacioo 2l medico Tlsico, ¥ de acucrrdo con el

abhjietivo pretendido,s se  plantea  en primer Lugear el

5 (&0

prraoblema  de fidar los cultivos que podefan terers
La  exploatacidn. Fara ello se pretende adopltear los
siguientes ariterios:
Hacer figuwrar cultivos farraieros,
= Foner los  cultivos mas  corrientes de acuerdo con
lLas estadieticas ¥ 16 rCp e i mi e Lo segin ¢ 1
Flhind s terio de Agricul tura.
Freferencias de Los aqrinounl tores.,

= Marmas de las auwtoridades competentoes.,

= Disposicidn del crdédito agraric.
= Fosibilidades del Flercada.
= Digposicidn de dnsumes.,

= Facilidades de transporte vy almacenamiento.

SGervicio de asistencia téonica.

Digposiciones de sanidad  wveqgetal vy animal .

ld

= Clima, terrena, eltc.

Debemos considerar de  manera dmportante el grado de
tratamiento  que  le daremos a nuesltras aguas, sobre

todo si los ouwltivos son méas exigentaes.

CULTIVOS  ACEFTADOS FARA EL. RIEGO CON AGUAS RESTDUALES
TRATADAS

L bratamiento  que le daremos a las aguas serd un

trratamien to mexCurcario, Con &) el LAMC

Femey i e o bBraveter i e cold-formes cher 1L.O® Fréave bea

1O, Eata  nos permite regar cuwltivos foarradieros,
los cuales  conteibadran o con La alimentacidn del
ganada  de la  zona  en prrimera dnshancia. Lo
cul tivaos que e competirdn serdn

= - fal fa

= Fleal 2 Forraieoro



s

Frevg . &
Fasto ElLefar ten
= Fasto Rhodes
) considera el restante: de  las  aguas  para la
s lvicuwl tuwra quer e la womda themenyvea wna ex tenaian de

apeoximadamente 180 hectdAreas convirtidnado

¢ LN

verdadera pulmdcn cer Lé ciudéad.

S

LCCION DE LOS CULYTIVOS

De acuerdo a Lo expresado en Los antecedentes de eslo

capdtwlo, wemos gue a  nuesstra s provecto o se pocde i
adaptar v prroduciy Easl cualoguuier  cul tive. oy

concerntbraremos eé@n 1é Loeae der tener  solo cultivos

S T e Eatos en s mayorda tienen periodos de

LA IOLLO mMERNORRE AW ARG Eato caon La finalidad

de

inicial de satisfacer La demanda de estalblos cercanos

a la zona e iniciar un proceso de aceptabilidad de
productos regadas con AROT por parte de la poblacidn
Wi brana, Asd prodemes  mencionar  los  aiguierites
cul tivos s

ALFALFA .- Lo @l falfa s wn cultive adapltado a las
condi cicaens climé b cas cless . o e ced  prroyescton,
Eoxiste  wnma  amplia  experidencia de suocul tisvo en las

[aarc as  de San Juwan de Fhoratlores v Qracias @ s

gran  contenido  de proteinas, meiora ba calidad de la
I éci i clexrl canac o, la  calidad del suelo y es
tolerante a la salanidad de eate.

FALZ FORRAJERQ .- Es aclaprtalles él. clima vy @5
tambvidn wn cultivo gue cuenta con al e e@exXpeEriencia en

s marneia y o es wna de las plantas mds eficiant

Jrél e

La produceidn de alimentos animeale

FASTO KRHODES

L. graminea Forralera PENTmarexe
efertiva  contra la erosidn  edlica vy es tolerable &

las Tuertes  condi ciones de asalinidacd ce Los auelos.,

La esperic: que  dnclwimos  es el FPasto Rhode

o UL A

Lexmbara preseanta ampliias ventadas para el agricuwl tor

cde la wona que Lo sabe trabaciara.
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FASTO ELEFANMTE .~

Fastao

Lefante s wun farraie
parecido al Fasto  Rhodes el cual  dd rendimientos

simi lares en dguales condidciones

CALENMDARIO DE CULTIVO

Mos  mues tira Lo chistrd bueid dn cles Lo cultivos en el

terrena ¥y durante el anop terminado e

4

(3 Mo W

el sistema (ver grafico Mro. L)

MECE

IDADES DE AGUA

Existen  varios métodos para establecer crlterios de
suministro  de agua  de rhiego a concebir, elaborar y
Llevar a la practica planes de regadilo. Estas son
formas  de predecir  las necesidades de agua de los
cul tivos vy o se exponen los efdotos de las condiciones
locales climaticas, de suelo, de cultivo, de Mnamecad

de suelo, etoc. ¥y lags practicas agqricolas para efectao

cde planeacidn global . L.as necesidades anuales vy por
meses la apreciamos  eén nuestro  anexa L. By e
compearacidn poademos observar el suficiente caudal gue
FYCYE 7O O G Onan las  dos baterias para poder regar
tadas las  hectdreas (se considera el sobrrante parra

silvicul twra) .

Vemos e La cleamancla anual es  del arden  de

1'8462,058.7 mn™ para loas  cul tivos proyectados (sin
“ I I ¥

considerar  silvicultwra) es  superado facilmente con

Log 300 lps. que reciben las lLagunas.

Vemos en el  qgrdfico Mro. 20 la demanda mensual del

total  de hectdreas regadas. stos valores dncluyen
a las necesidades hrutas de los cul tivos wn o adicional
clel DO por concepto  de pérdidas  en el método de

rliego prapuesto (riega por gravedaad) .
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CUADRD Mro. 3.-— DEMAGMHDA aMUAL DE AGLIS

CULTIVO Ha . mi/Ha FARCIAL TATAL

on

MAIZ FORRAJEROD o9. 2
ALFALFA 28.6
FASTO KRHODES 18.6 20,374 E78,962.0
FASTO ELEFANTE 18.6

0 6)

11,730 647.,496.0
17,344 496,029.8

18,257 FEQ,570.9 1°862,058.7

CONMTENMIDO DE MUTRIEMTES

k= e al ternativa que e san tamos Para el
Trractami en to e los  desagues Clagunas hasta el
tratamiento secuandario), el contenido de nutrientes
en el efluente serd de wos @0 -~ 40 ppm e B, 3L -

Ga %o de Fow de aporoximadamente LS ppm de K.

Consideraremos para nuestros  cdlowlos  los valores
arnctermedios, asi Como sioue s

CUADRO Nro. 4.- CORMCERNMTRACTAORMES DEL EFLUENTE DE L&
LAGUNA  SECUNMGAR T &

COMF ESTO N (ppm) F (ppm) k. (ppm)

EFTE. SECUNDARIO Z0.0 4.9 12.0

Fuentes Froyvecto San Bartolo.

on

La  wariacidn de  estos valores @& Lo léargo del ano
dependerd basicamente de camboios del olime, wariacidn
el candal Fesilbado v La operacian yooman ternimiento

ey Las lagunas.

AFORTE ~ DE FERTILIZANTES FOR_LAS  AGUAS  KRESTDUALES
TRATADAS

Log  mactrientes wbilizados por Las plantas se miden en

Mitrdgeno (M), Fosfatasa (Fals) ¥ Fotasa (Kz0).

E1l equivalente del Fdsforo vy  FPolazio  lo  podemnos



cdeterminar de las siguientes relacioness
F‘E[_In. ":-.::" ;:.' - qu I'“. LI I T T T T I T TR T T T T T T T TR I T R TR T LR TR T ) l: l )

K0 <2 1.20 K PO ONONODNIONO D DD 00D 00 o IR AL B

Luege podemos decir que en 1,000 o de ARDT tenemos
30 Kg. e My 4.V Ko e o CLOL4d K. Fella) » 12

s

Koo de K Cladud Koo Kalld.

Debemos cor

Lderear  ademas  wn porcentaie por pdérdidea
an @l CLETN A o Consideraremas wha eficiencia del
FON. Faralelamente  whia  eficiencia  por chisponi--
i lidad del  nubtriente peara las  plantas del  BUE,
Fete wltimo  cociente  representa el fendomenoa de que

La  demanda de nutrientes varia de aouerdo a La e ltapé

de crecimienta, cdesarrallo o maduwracidn cde La planta

mientras que @l contenido cde nuebenen e

aprcnrtaclcs  por

los  efluentes i enen cardacter constante.,

puece expresar con la siguiente e@cuacidns

AFORTE METO - ( DEMaMDA T. AGLS ) sk o CORTE
FUTRIENT

DI

YOO LFO KOL8BG L0000 L LCiii )

) el cuadra Mrea.s & Lao colummna ce AFORTE e s

calowlada  empledanda La fdrmala de la ecuwacidn Ciii)
calouwlada tan solo peara los requerimientos de agua de
cacla  cultivo. beav coluwmmea FILMIFC FECESARIO repra
senta la cantidad de nuwebrientes regueridos para caca

cul tivae come minime duwrante su desarrol lo tal como se

explica  en el  anexa  TIL gque  nos o muestra Fichas

Tecno-Ecaondml cas de cada cultive vy oen formea anial .

Del cuadro  Mro. Woodeducimes  que  los ol tivos no

recuulerean  que wse  lerd dosiofhigues Fer i lieante alguna
porgue  los valores  de aporte de las ARDT aoan muacho
mayores en  cada Ccaso. De eslta manera es Ldoico
asumir  gque @l contenido  de nuwbrientes que Lleva el

ARDT sea cargado  en el costo de agua para el riegoy



ey

mets el s esla presaen cna se e adacs el ahoryo e

trrabao =1 Lé dosificacidn y Bl FrCmeag e

Clossi F i cacindn .,

CUADRO Mra. Su.-
w '

] Fleo ¥ O @)
woo MEICES

CuLTIivo n3 AFORTE MIN.NECESARLO

Ha M F205 K20 L F205 kK20

ALFALFA 17344 | 309.6 107.7 148.4 24.8 14.53 0.0
MAlZ CHALA 11730 209.4 72.9 100.5 55.0 16.5 0.0
FPASTO RHODES |20374)| 34&32.7 126.56 L74 .5 190.0 85.0 0.0
F. ELEFANTE |18257 325.9 113.4 154.4 90.0 Z4.B 0.0

n

«?

FRADUCCTON BRUTA E THGRESO HETO

L wador  de béa produacaidn bo heances cald owcdhado an el
cuadira Mo 8 oen basae all rendimiento de Los o bieoes,
Lo ceantidad de hRectdreas poor ol bavo. el wvalmen e

prroducoidn oy el proeercn o en dmeda woen ahaora de Lo

cul tivos, cobyvbenienda @l wadk oo Eorvbo iz 1z

e cochuee o, 0 o bamons costo cbatal de poraduc

cidn oy abvbenemnos el dngreasa neta,

kL costo cle porcchwccidn porr hectarea Lo hemos
calowlado  en los cuadro Pros, & v W paora Lo e iime o
cuato = ) en base  a  los costos por wso de
MACUUL @ L a . dnsuwmos v mana de obra, dactos extrandos
de Las Fichas teono-econdmi cas del anexa LTI

Lo der cuatrg  anos o lvemos @ Cenrer Lo i sincss

e

chibmientos &  dguales necesidades de logs culliwvos v
e cors i auch en te aLgpkall gasto e poroduacoian

vt Loaclactens,,

La columna  del precia por Lones

acled guuE aprarre
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cuadro Mro. @ carresponde  al precio en nedo Yo en

¥
Ghadcra. Fue determinada del valor promedio de meses
consecutivos (Enerao, Febhrerao y Flarzo de 1990) v esta

expresado en dolares U.S5.

L ingreso  neto  estimado por afo en el total de L&
Has., cwl tivadas para los cuatro afos del periodo sons
IMNGRESO AROD 1L = UWU.8. $ 1°090,030.43

IMGRESO A®ml @ = UL, $ L7100, L&, 59

THMGRESD AR 3 = .8, 5 17010, 160,59

IMGRESO ARO 4 = U.8. % 17°110,165,.59

Caloulamos  del promedio aritmético de los cuatro afos

ciclows

que  dura @ ingreso por hectdrea y an
farma anuwal serlasn

ARO L= LS. b P, 008, G2

ARlD Z= UU.85, % 9,174.9¢

ARD 3= U.S8. ¢ 9,174.92

ARD 4= U.S. § ?,174.92

ko e capdtulo Ir v fer e e al st i o
Socio-Econdmico  vimos que el dngreso bewto paromedio
arécl por hectdrea de las parcelas era del orden de
los  U.S. % JF,3800.00, valor que serd  ampliamen e
superado  de contarse con la planificacidn proyectada
¥ el cumplimiento de  manera dmportante con las

vidades de  los cultivos gque como vemos dependeeréd

e

principalmente  der  la eficiencia én la operacidn y
marternimiento de las  lagunas de estabilizacidn y el
cuicdado  que  se  le de a los cwlthivos con lLas debidas
técni cas acprl col as clel caso  (se considera  wna

produceidn con tecnologla media).



CUADRD Nro. 6 RESUMEN DE COSTOS PARA 1 Ha. PARA EL ARD !

CULTIVOS
RUBROS

ALFALFA

MAIZ PASTO PASTO

PRODUCCION
COSTOS
Labores Mecanizadas
Insusos
Mano de Obra
TOTAL
VARIDS (5% M.0.)

TOTAL COSTOS

2856.13
124,51
3684.20
6264.84
184.21

6449.05

COSTO DE 1Kg. FORRAJE

0.10

FORRAJERD RODHES ELEFANTE

85.00 75.00 70.00

1580.92 2763.15 3070.17
490.13 39.47 39.47
2371.38 4144.73 4605.26
4442.43 6947.35 7714.90
118.57 207.24 230.26
4561.00 7154.59 7945.17

0.05 0.10 0.11

CUADRD Nro. 7 RESUMEN DE COSTOS PARA 1 Ha. PARA LOS ANDS 2,3 Y 4

CULTIVOS ALFALFA MAIZ PASTO PASTO

RUBROS FORRAJERD RODHES ELEFANTE

PRODUCCION $5.00 85.00 80.00 75.00
COSTOS

Labores Mecanizadas 2364.03 1842.10 3070.17 3070.17
Insusos 25.84 98.36 39.47 39.47
Mano de Obra 3546.05 2763.15 4605.26 4605.26
TOTAL 9935.92 4703.61 7714.90 7714.90
VARIDS (5% M.0.) 177.30 138.15 230.26 230.26
TOTAL COSTOS 6113.23 4841.77 7945.17 7945.17
COSTO DE 1Kg. FORRAJE 0.09 0.06 0.10 0.11

. Todos los productos coac forraje en fresco.
.. Cambio : 18 US <> 1/. 24,104.07
... Fecha : 3 de Abril de 1990
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EL cuadro Mro.s  @QF 0 muestra @l Frogreama de Firan cas
mierto. a  largoe  plazo  de la dnsversidn Lagunas e
Estabao lizacian  de  San  Juan de Miraflores a precios
e 3 der adnmil de 19Y0 donde e mueeetiran Los saldos

)/

ceudores, Los morntos de amortizacidn, los bdnltenre

sa@rvicios de deuda al B.L.D. ¥y a la entidad nacional.

L.os  montos  de  amortizacidn  se han calowlado con el
mextahcdo  der Senrvicio de Denclas Togualess los cdlowlos coe

Las anualidades se efectuan con la siguiente Fdormalan

A= G D X% (i S Gk ar-4 ) B 0000000 ks

cdondes

C= capital prestado
i arneal doal acl

i= tasa de anterds

s=oanterdas A& - aaldo dewdor

e clempey @ ancs

FPROGRAMA  DE  FINANCIAMIENTO  DE  REFARACION DE  LAS
ESTRUCTURAS ARO_2004

Feara el ano @004 se tiene programacta La reparacion de

Las  estructwras cuyo periodo de disedo eas de LA aios,
tales comos camara  de relas, canales, medidores de
caudal, dhstribuwidores  de cauwdales ¥y estructuras de
entirada y salida.s

setuar lLas reparacionas de

monto reguerido peaara e
Las estructuras consideraremos w3045 del wvalor del
costo  de construcaidn  come  se  dido en cagpel tul os
arn-teriorassy obvtenidéndose para @l ano @004 wn valor e

La anversidn de WU.S. 4% 3%, 298,13,
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G4 PROGRAMS - DE FINANCIAMIENTO DE ADQUISTCION DE EQUILFOS

Y__ HEREAMEIENTAS  FARS LA OFERACTION Y FANTENMEIMIEMTO EN
EL._ARNGD_200%G

Seo creard wn FQARDLO DE RESERVE estabdecido para

@l caprtal  necesario a dneartir o @n Lo compara de

eoui e Y herramientas  nueEvas para La L ol W A

medy Leramien to. I:

oo de "

mul coremaos anuwalmente en cantidades dguale

FOMDO O RESE

B E G T R G i £ AY.Y4 por ano.

donces % &AYLEE s el valoar a la dFecha del costa de
Las  herramientas v materisales regueridos (wer ansxo

R ¥y @l 13 es el numer o e anos des wacer Qotal ol

gatos v tambidn perfodo dmpuesto para Leao aoumucl 2o G,

E) Fondo  de Reserva no es cobrado a partic del anc

2008 pue il

gue  no o ge pretende  renoval Law e

e en b i materiales para terminar @l periodo de

wvica oo las Laguras en el aabio S0lé.
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ITRTRODUCE T O

1 CLUPT SO

del

L.os
basicos

gastos.

k. cobrao y
sucfi cien te [réura
man tenimian to,
sislemas de
el  éxito de
ademds ce
perdidas Yy
Bl monto
primerdial  cdel
log servicios,
= Topide el

empresas
SEVILCLOS Y
= Fomenta el
creciente de
los ingresoss
= Anula  los
Creanr
ngresas camo de

= Contribuye a la

sern tado

cérfi ¢t

16 6
bl o

tarifaria.

st

Tue

alternativas., G

la  determinacidn

@O Omi. Camern te .,

L.t tarifa se
AL TERMATIVG L ]

N

1

tarifarios

seclor

[P RGO

culkar i
depreciacidn
acua Yy alcantaril lado
cud lguier

L levar

insufi ciente

cheédfi ¢t
entre
o chornamien to

encargadas

desperdicia Yy

los
efectos de
incerticdumbhre

la calidad de

e

de

bas Card
GASTOSE  DE
FERTILLLZANMNTES .

e e 4

corns i tuyen los recursos

que  permiten cuabrir todos los

cde tarifas gue Qerneran W LngreEso

Los  gastos  de  operacidn,

Y expansidn de  los

SON esenciales para

poldtica, Plam o proograma,

a economlas Y @& el e Gn e

cdes e cacanos.,

de 1aes tarifas ea la fuente

cualitativa ¥y cuantitativeo de

aoltras razones YOI CpuLe i

eficiente v eficdzr de las

de La prestacidn  de  los

o Lo tanto, la demanda

Fecursas a medida quier  se 1 educen

cualouier procgramadcian al

tanto respecto del monto de los

lLos serviciosy

inflacidn al sustituwir el aborro

1a tarifa con el aumento  del

praveniente  de la dnsaficiencia

raalizado consicderanco VAL e

abdeto es encontrar soluciones @n

cokbaro Cuie s agdusten Léonica »

de las siguientes alternaltivas:

QFERACTIAONM Y PANMTERMEIMLERTC
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COSTAS DE QFERACIONM Y FARTEREMEERTO

F e e Lo determinacldn ol beve costos anualaes e

operacian oy mantenimiento Couwadro Meo. o Al

porocechido snouienda la

BECLLE N GO a0 S 0L g b s

ORI B Tt sale |l Tl on ol ol ke

curer b e

el anexao IV cal owladoes anoa Lnen e @n

creacdro Byo, 2.

b coestos de secado de las lagunas en los cualeg

ancluyen Lo

e mano de olira, e

mecte i gl e

porovectea el secado e wna Lagunmga prnmar i Lue o

e B adoes de wso. Fraa L 1o ; PO @ aE s

considera 15 abos.  Los cdloulo L

e

At ) e

W )

“edinet (d A e

gl cados en el

anexa 1Yy e muestran anualmente en el ouwadeo

e,

[

b der and e

MLl o I B I R

el cwadro Mro.s @9 v analigad

(&

en o el anexa IV, La

clase v numero de and Lis e cada mes & Lo

dia cada ado.
e Se  considera  wn costo por gastos administrativos

EETIN

sguiivalente al 3% de las remuneraciones  puesto oue

e et ruabro el g el .,

I s to

e encbrege dewniforme

Précra Lo O

trabadadores  «  Ciempo  completo Cun duego anueal ),

secun se muestra en el cuwadrao Mreo. X

IV
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Fag. 43
DEFRECIACYON DE RIEMES

L.&x depreciacidn es la disminucidn calculada en
funcidn del precio de una instalacion o de una unidad
de equipo durante el periliodo de su vida atil. El
valaor depreciado en cualquier mnomento depende del
método elegido para el cdlcuio de la depreciacidn.
Los valores de depreciacidn gue apavecen en el cuadvyo

MNiro. S esthan calculados con la siguiente forma:

DEFRECIACION = INVERSION / VITA UTIL «.eevwawwna (i)

De estla manera se calculard las proyecciones hasta el
arno 2011 inclusive., resultantes de las depreciaciones

antales acumuiladas de lLlos bienes proyectados.

El cuadro Mro. HSF  titulado Depreciacidn Anuwal nos
muestrras
(1) La vida Gtil de cada bien considerdndose:
Lagunas T o S R o R v O VS
EstructUiras iicsuawiadaaswnenin 10 afflos,
CAasla sennsnansnnnnnsnnussnns 40 aNos.
TUBEIrLAS wswwwwewwuwunanuanannnas 40 ATOS.
(2) Forcentaie de depreciacidn anualmente de cada
hien, ecuacidn:
A ode DEFRECIACLONM = 1 ARO/Nn AROS DE VIDA .. (ii).
(3) Inversidn total del bien al 3 de abril de 1990
(4) AR de construccidn de cada bien.

(2) Inversidén anual.

Lag demdis columnas calculan las depreciaciones
anuales de los bienes proyectados, resultando de la
meltiplicacion de las columnas (2) y (3).

En el caso de misceldneos se proyecta la construcciimnm
de wun misceldneos el avo de 1991 que puede ser un

Limnigrafo.
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R T I B

SSTUDEQ DE AL TERMATIVAS

Eor los  cuadros Mros. 6Fa, &Fb ¥ 4Fc apreciamos las
tarifas cadlouladas parea las  tres alternativas (vey

G EcL GO Mo By Gl

el gue Lae WEEIL G O
impeotarcte @8ta dada por los pagos de sericios do
deuwda &N pedmer lageorr vy Las depre ol ani G bueqon  salkrea

todo  a  partir el afo D00 donde culmirma el el oo

cdey  gracra oy o empoeeza L cle amear Lz s

Jrac

B.lL.D.

l.a alternativa 111 es la elegida por lo anleriormen e

@l caddo, puesto oue el s se consLdera i sEume

i produaceidn paaa Lovs aagrei cudd tares gue deben ey

arclaldos  ad Aopeck o Livs e diilizan bes @0 s

L

e oo

ol tudh e W de B ame

LN Lo expussto €N el «

I @ WERNCS quie Lo ag il oy s ealan &0
conchiciones de pagar toda la inverseidn mds aun siendo

ellos Los heneficiados cdirectos.,

Leo el ternative  L1L hia  wiacdo estuchiada mechiante La
derterminacidn del caprtal de rabecio en s caladad e

insumo, necesario  del  Flowio de fonda cor

proyveceoidn  del poropdo Flowcio de fondos ¥ olbrtarner

len arntales v acuinulados parra,

s

caldos  tentativeos de 0

el prerrf oo 1992 v 2011, G antenta determinaa

e R Wa T R ¥ 1 a el Aacidn cli

Faralmer te 1

Flanteamos determinar la  tarifa promedio a Lo larqo
de  nuestro  horizonte de poroyocoidan (L9 -~ 2010 tal

3

tra en el cuadro Mreo. 5.

COME 3BE e

De  weta manera  tenderemos wna laritTa constanle po

m=  de  aRbDT, consideranda sl La mecyar e et b clacl

el LU LA L G fsd e e ta Lener Laorifas werhaliles



ncluso decredc Tel

L "

cuadere siguientes

CUADRO NMro. 7. Tarifa

CAOME

Fag. 49

se muestira el

(]

e i o

A0 n

TARIFA
FROMED IO
($/m=)

de 1992 - 2011

20

0.0666

Se tiene en  cuenta que

susteantacidn  mds faoil » de

usuario  gque las variables,

a valaores coreientes.,

EL grdafico Mro. 4 muestira

Qe chiao COnN e e to @

valores obltenidos en

k). and i s e financiero

desarralla en el

7.5% TaARIFA _FOR_COMEXION Y ESTRATO

Segun &l  cuadro Bheo. @5 gue

tenemos

el

de  zona  agricola wun

una  extencidn  de e .,

vardian desde Q.50 Has.

N el cuadro Mro. 13Fo

(%)  estratos agrupados

tengan las parcelas.

I, caloulao de la tarifa paor

mas a los que thienen mayores

Ligquida  elemento ¥y  por

las
ey G

facilitdandose

1 a

la variacidn

coan

MmesE LI ames

segun

eatirato

ence

tarifas fildas son La

receptividad poroeld

s reaiuste

ubvicacidn de la tarifa

anual de los

calauwlos.,

ereta solucidn s

capidtulao VILL.

T

4

G MULE S Leaw ooupéacidn

nuimero de parcelas e@n

Couwl tivadas) o las cuales

a 10.0 Has.

la creacidn de cinco

las  extenciones que

s basa en cobe (A

tie@rras, consumen mdas el

tienern mas wbalidades




Féactn e

caloulao Lo hacemos  determinando prove e tac e e

ConEumo en base a los regquerimientos anuales (ooadeo

M. FFC)

Con  las tearifas promedio determinamos Las taridfas por
eatratos ¥y o luego  por conexidn., Al doual gue la
tarifa promedio  por metiro cdbico tendremos acud La
tarifa  promedio  por estratos; tres taridfas a Lo Largo

de nuestrao horizonte para cada estrato.
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GRAFICO Nro. 5

VARIACION DE TARIFAS
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8.1

8.2

Fag. 4%

INTRODUCCION

. evaluacion  de  wn proyvecto  es @l proc cle

medicidn  de su valor, a base de la comparacidon de los
Beneficios gque genera Yy  los costos que requiere,

cdesde w punto de vista determinado.

L obietivo de la evaluacidn es la obltencidn de los
elementos  de  dwicio necesario para tomar decisionss
respecto  a  la  edecucidn o no del proyveclto ¥ én Caseo
de opltarse PO 1a eiecucian, respecto a  las
condiciones  de esta, en Lo referente a aspecltos ltales
COMe s Tamaine . tecnologla,  alternativa emprasarial v

arganizativa del mismo vy oltiros.

Las  proyecciones  financieras ha  sido  expresadas a

precios constantes para el periodo 19910 - E0LL en

dadlares W.8. ¥y comprenderd  la elaboracidn  de las

proyeceioneas den

TADO DE FERDEIDAS Y GANANMCTAS

DETERMEINMACLEQNM DEL CAFLTAL DE TRABAIC

FUENTES Y US0S DE FONMDOS

BALAMCE € YoOESTADO BE LA SETUACTON FLMAMUTER S

= DETERFIINACLIONM  DE LA REMTARILIDAD (0 TASA DE RETORMO
YolA RELACEQN DE QFERACLON

= DETERFINACION  DEI LCEO ET0 FENAMCT
TAGA TMTERMA DE RETOQRMO (TR ).

ESTADO DE FERDIDAS Y GANANCIAS

L Estado de Pérdidas y Ganancias que viene a ser los
ingresos menos  Los gastos se muestran en @l cuadiro
Mro.  ZFa en el cual podemos apreciar gue Los angresos
s@ deben a  la  factwracidn a lo  largo de nuestro

Mo zornte .,
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Frag e

valloor de La depre i s day, s0n los totales gue

.l.

Laldn s 1o

aparecen  en el cuadro Mro. S que re

vk Lo cléacl et .o A ter e

curer s Los e e

e cuel v an e el cuwadra Mreo. A conte

ol zados cler

@l ano 1YY, siendos

UTTLIOAD DEL EXEF

LT EL LA BET &

TOFTTO.

IMTERESES ..o uvunvnnuwnan (i)
Mo se  considera el ruoro de otros dngresos, puesto

gue tan sGlo se prevees el wso agrloola en la zonéa de

Las  Lagurnas.

CAFITAL DE TRARAJO

[ Ceagatal  de  Trabeacio es  caloulado  mediante La

chiferen cia e los dctivos GO en be ME) G i WE:S

Fréns corrientes,
[l Lk tler cuen tas prea coskae e s Cdl aula

considerando el L% del ingreso tearifario.

[ inventario de materiales dndirectos fue caloculadao

considerando el 208 del costo de andlisis especial@s,

que ea mostrado en el cuadro Mroas @9 del anexa TV,

[} inventario de materiales indirectos fue calouladao

considerando el 10% de los costos dndirectos, dondes

COSTOSE  TMOLRECTOS: REFUNERACION ¢ DEFRESTACLON .. W (i)

¥ oneo consideramos La energla por ser un gastao minimo.,

1L anventario  administrativo equivale  al D% de La



8.4%

e o Ul

chiferencia entre el costo de  operacidn y manterni-
mlento Yy La remuneracian.

Ern el  cuadro Mro.s o 8Fn ose muestra La variéacidn a Lo
Largo e e s o horrd eon tey achve i éndose LIy

aplicacidn  en el cuadre  Mro. YFa de Faentes y Usos

(FlLuwio de fondos) .

FLUJO DE _FONDOS

Flostrado  en el cuadro Mro. 2Fc nos andica las Fuentes

y  Usos  de los Fondos. Fodemos mencionar éentre lLas

FUENTES los siguientes dndicadoress

«  UTILIDAD NETA FINAL  (CUADKRED  Mros ZFar. la cual
congsidera la  deduceidn por o oanteres, depreciacidn,
et

« DEFRECIACION  (CUADKQ  Mro. S9) .- Considerado como
fuente en el caso y como egreso én el cuadro Mreo.
e de estado de pérdidas y ganancias.,

«  FRESTAMO DEL. RID

= FRESTAMO NACIONAL

= SALDO ENM CAJA

y los US0OS:

« INVERSION (CUADRO  Mro. ).~ GQue considera todas
Las obras generales, equipamientos Yy reparaciones.,

= AMORTIZACION DE LA DEUDA A LARGO FLAZO (CUADKRD
Mro. 3F)

«  VARIACTONM  DEL. CAFLTAL  DE  TRARAJD  (CUADRD  bMira.,
).

BALANCE GENERAL.

Mostrado en el cuadro Mro. 10Fc, s una presentacion

anual  de la  situacion  de  La @mprr@sda @noown momen to



Fravg . G

cdeterminado (Eiemplor &l 31 de Obiciembre de 1992 .

L BALAMCE esta conformado por dos partes:

ACT IO Wi en e

o e

= FASIVD Lo to Fla

wheaurge Plaxa.,

FayTRIMOMILO

EL ACTIVO.—- Cualguier obieto Flesico (tangible) que
we  posea o derecho  Cintangible) e propiedad que

tenga wn valor en dinera.

Feara fines del Balance General, Lag  peartidas  de

MActive

SACHITLLE U (i ] CLENMEIa 1Locomo active coreiente

(cuentas  por cobirar, anversioneas, dnventaricos, étc. )

¥ activo  fidio (hiene del  provecto de  duracidn

relativanente  largo, ogeneralmente hasta su extincidn

via deporeciacidn) .

[ FASIVO.— Lhry Fesuimen tle |, év s coaligacian

Financieras de  la empresa, incluye frecuentemente al

cap tadl et asi CEME las Gl greci e e

T CErns ., Fruecen  sers

Coorriente

St QUUE Petine @ las L0 GEECCL G 6 g

Frohaczey merncres & own ARc.

Fados.- que vencen a mds deown armc CEDemplos

cdewda a largo plazxal).,

prastama eas colocado en el pas

(R &] ¥oreEprre

derechos de La empresd. fAsl tenemosn

ACTIVO = FALKTVA -+ CAFLTAL 20000000 oI L B
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Fag. D3

DETERMINACEIAN  DE LA TASA  DE  RETORMO Y RELAGCLOM DE
OFERACTON -

l.é Tianalidad prrincipal s hacer  wna  evaluacidn
Tinanciera @e  ha determinado  la Tasa de Redtorno o
Rentabilidad ¥y  la Relacidn de  Operacidn  para  La
solucidn escogida  que divide los gastos de operadcidn

y omantenimienta y el anaresa total.

l..ét el acidn e aperacidn  la  calouwlamos de  la

0l Qu dente maneran:n

FELACTON DE OFERACLIQRMN = COSTO DE OFERACEION Y FTTO,
ERGRESQ TOTL.

sooooo iR
que se  define como el tipo de anterds al cual el
valaor actual de  la  variacion del dngreso neto
(Mariacidn  de dangresa  anual = Costo anuwal) da wia
cantidacd gual &l costa  dndcial del provecta. Es
cdecir., Lla Tasa de Retorno viene a ser Lipo de dnterds
al  cual  la  razdn  Reneficio-Costo  es  dgual  a  la

wnddad o

L Cuadro Mreoa. LIFC determina en nuestiro horizon tes

TAGA DE RETORMOCTR)Y = UTTIL. NETAZBASE DE TR wwew. (W)

BAGE DE LA TASA RETORNO = (AFNnY+AFNn-L)Y )78 o a (Vi)

ACTIVG FLIO NETO= ACTIVO FLIOS TOTALES -~ DEFRECIACION

woaowonw (VDD

DETERMINMACLQN  DE LA TASA LINTERNA DE RETORMO (TIR) Y
DEL. BENEFTCIO NETO FINANCLERQ

La TIR refleia la rentabilidad total del provecto por

wdad  de  angreso,  es  decir, equivale a la ltasa de



interds  compuesto  que tendrda gue

invertida  en el Pproyvecta,  para

Pyerrefi i on netos T ¢ e amen e

generada por el proyvecto.

U anchicador mas paréa La

caso de la Tasa dnterna ouva de

BHo= (YM ~ 1) Wi
cdencle s

Gy Beneficio neto

T ow Valor dctual

Inversionees

Wi

WA = WES (i) E

wal o

(SR

CYR-12 2 Cd

S
i

clornce s

VI s Valor fFutuwro

Teama e (5

Thempo @n aios

Tasga ianterna de reltarno s

L.

pgualdad entre los beneficios yw los

B = (Y L) WA o= O

sl Lados anual es se L an

L.

LiF e

muLes s

()] el

netos lez ha

(Valor

[T PR cacla LU A

et e to-S ekl ) v aumad css

determinar 1la TIR 1= Mo coi e an

Tavae

TIR

sucesivas hastlta Lé

dgél A CEIO (el ), l.é

11.98%.

vallor

abterner

pre o ki

el ulancon G

L Gl

LI T T T T R T P TR T U VO T

acpue ]l a

€I
luega de determinarse

1Llevvado

Fag. 594

el captal

wn fFlusio de

él.

e v éch e tera

Taman i era ea ol

B PRt (L I I A

=

cue  procduce la

cosbos G ter @sn

OO 0DONDDDON 0 ODDDDODDMDD0D0 00 % E)

aloocuwadro Meo.,

Lo bherne i cios

Al ano cero

acuul . Féur e

Y Il D S AL G e

eérnoooue el YAk es

el L paarae wn
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BT & PR B
AMAL. LSS DEL.
USUARTO

SFUERZD  FIMAMCIERD POR _ PARTE  DEL

L.aa  alternetiva elegidad propone el cobro de Lo tarife
poromedio que  es de WSl 0.0666 Smd. Lo tew i feo poar
Cenexadn Fvé gl oo determinada  segun @] voOlumen

consumidao  para  cinco (9 estratos, cdloculos gue se

muestran ¢l el cuadrao Heo. LEFo.

ED sidowiente cuadra no refleia el estfuerzo financiero
rara  cada  estrato por conexidn segun las wti bidades

anwales  gue s calowlaron en el o

pf twlo Vore

a la Frogramacidrn Aararia.

CUADRO Mro. 10,

Eafuerzao financiera por paorte del
WEWAK L ¥ e concernto aqraric.,

TARIFA INGRESO FROM.TIERRA
ANUAL.  ANUAL RE GADA
ESTRATO <CONEX. xHa. (%) =ESTRATQO I HGRESO ESFUERZO

I 676.9
1T 1,998.7
III  3,505.2
IV 6,016.1
Vo 10,043.5

674 6,155.86 11.00%
1.990 18,175.3% 11.00%
H.499  31,873.31 0 11.00%
92.990 54,708.59 11.00%

10.000 91,: <20 11.00%

GO dangresa neto  anualskHa wr o pecmedin o de os
cuatro (4) amvos gue dura wn el ela agrario.,

Fodeamas g ciay e el esfuerzo T ET €L O

corresponde al 11.00%  del LQresa por cancepeto

agrrtcola.,

L esfuerzao calouwladao, solo  congidera el pago del
volumen  de  agua cansami oo, Consideramos que el

ngresa  proyectado  por concepto aqrloola e dard a

Los usuarios  la capacidad de pago suaiiciente sin gues

eeto periucigue el bienestar Fami liar,

Cabe  adadir gque este esfuerzo  podrd  reducirse de

albvtenerse My Q7@ raendimientos  en Las  cosechas,
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3.9

RALZONES FIMANCIERAS

Gieneralmente los contadores wbilizan @l andlisis de
Frazoneas  en o Ja preseantacidn del estado de La empirresa
durante cada perdiodo v oen relacidon a las normas de

anchas el as ., Lao ancformacidn para ealas Fazonas s

—

eéxtirae  del  Balance General v del Estado de Pdrdidas

y o lanancias. L.ow walores de Las razones cornsis-

deradas son mostrados eon el cuadra Freo. LaF .,

RAZOM CORRIEMTE . — L L g acda para analizar las
condicihones de  capital de trabacio de la emprasa, se

cdefine comos

RAZOR CORFIEMTE = @CTIVO CORKIENTE « v o v oo wwwnwn o (20)
Frra&s TWC CORELERMTE

L pasivo corriente  ancluye cuenta por pagar el

prage del servicie de deada del amo.

Vemos  en el cuadro Mros T4F ¢ que los valores de La
razdan  son vardlables hasta el ano 2007, obteniendo su
menar  walor  en este., o partir del aio 2008 Los

valores eaon altos, @

Loy celbado a gque Los pagos del

G o e dewda son Beci o,

Los  wvalores obtenidos nos  andica gque los activos
corrientes cudariordn Lasg dewdas a  corta  plazo,
teniendo el afo de mayor compromiso aéan el edio @007,
e cpues SE cukoren Las dewdas @  corto  plazo

apraximadamente 4,70 veces.

FRUERA ACIDA.— Definide por:

FRUERA ACLDE:= aCT IVOE CORREIENTES - ERVERNTARTOS .. (ki)

Frrai Qs G

R L BT ES



.93

.94

Vemos que  nuestros  valores superan el valor de la

i dad  @n todas los anos.

to nos dndica que se

TheEne wna posi ccidn cor e be

O Lidas  Los valores no

estan lejdos  de  la  razdn  coreiente, puesto gue
nuwestros acltivos  e@n inverntarios  son relativamente

e icss .

FIARGEN DE _UTILIDAD.— Detinido por:

FISKGERN DE UTLTLLIDAD METaS (5 o= UTELEDAD META W Oxiii)d
TMGRESD TOTAL

Cibhtenemos valores que  superan el 440 para los tres
primeros afos, debido a que duarante este periodo no

se efectitan  trabajos de  secado de las  lagunas.

ae o wn rubhro o may fuerte en el mantenimiento de

lags lagunas. De aqgul . en adelante se obltienen

walores mENoOres i e alk e CpuLE dependen
chirectamente  del secado  de Laguimnat. El valor mas
hajico  para el margen de wbilidad se dd oen el anvo 2000
(LO.28%),  en  que w6 secan las lagunas AL, FX vy A8
haciendo  wn total de 3,64 Has. (ver anexo 1Y, cuadieo

Mro. 28).

La  wvardabilidad de los mdrgenes dndica que nuestros

stos son variables en nuestro horizonte.

ERDEUDAMIENTO..~ Definido por el cochiente:

EMDEUDAMIENMTO = FASEVO TOTAL wewvwnmvnnonwooanna (XiV)
FeTREIPIOMEO

CObtenemos afo a afo en @l cuadro Mro.  149Fc Ta
Frracaidn e representa  nuestro  patrimonio  con
reapecto a las  obligaciones financieras de  la

EMpresas Empezamos  al  ano 1998 con w vador de.



PL02  que quiere decir qgue nuestro patrimonio es .52

e menar  a Lo gque  adeundamos a Lba Fecha. beh e

valor debera de bDadiar  con Taempc,  puesto gue

far ey e COLames: cumpdiar  con Las amor i zaci ones

Tenemos  al  arno 2011w valor  de 1L 0%. Aol wa

£

saldamos los  dos  perimeros préstamos v podelamos
pagalr @l e cero cue s mucho mencr g el
arviocall . L owvador La0% dndica casi Lés eguunas

lencia del patrimonico oy Leass e @, Valor que

terncdrd orae e Car

éa cera wloano de cancelada la

el é,
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RAZON CORRIENTE

RAFICO Nro. 6
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DESCRIFCTION DE LA ACTIVIDAD:

CHRIET VA H

CLIMATOLOGIA  DE LA ZONA  AGH
JUAN DE MIRAFLORES)

LCOLA  (SaM

Determinar  las  condiciones qQue posee lLa

zona para la produceidn agricola

FIETODAL.OGILA 5

He  tomard& los  datos reqistrados por ess
taciones climatoldgicas cercanas a  la
zona  de  estuwdio.  Se toman en cuenta lLas
estaciones Yo Humbel ot (oo Flolineéa) ¥
Manchay RBaio (Valle Fachacute-lawin), las
CpLLes estan corntiroladas o Lao Ui

versicad e

aal  Agraria y SENAMHL rese

preac i vamen te .,

FRODUCTO A

L.as  caracteristicas climatoldgicas de la
zona  son mostradas en el cuadra NMro.o 18 v
nos miLes L d valoares de temperaturas,
evaparacidn,  horas  de sol, bhamedad rela-

tava, et

COMCLUSTOMES H

He ctomaraon  en cuenta solo los datos pros-
mechi Qs de la  estacidn  YON  HUMBOLDT,
puesto gque tihene un periodo mds Largo de

reglstros y son datos confiables.,

RECOMERMDACTOMES &

e necesario  tener  en o cuenta los datos
climatoldgicos de la zona, puesltao gue son
ealtos los valaores que emplearemas para la
evaluacidn  der Las lagumnas, para @l calous

1o de las rex

s cdadexs de aguea de los cul--
tivos, Y la determinacidn de los periodos

de secado de las lagunas, el



DESCRITFCLCN

CIRJIET IV

ACTIVMIDAD 3

ESTUDLO DE LA FORLACTONM.

Conocer 1 e e

st concdi cion

zobum by ers

ECONEmi Ca.

Fag e b4

Lév pablacidn y

METQDOL.QGL A

Ge realizdG encuestas
ALnvolucraraon
L Forma cde vicea

o Mimero de miembros

« Costumbres, distracciones

o Tipo de emplea, e@lc.

S realizdg la encuesta

total de 46, ha encuesta

total de familias sequn

preguntas gue

los siguentes purntos:

Fami Lias de un

cubre el L% del

normass el TME .

FROLUCTO

Frvtre otras

dmpenrtantes:

oHabvi tan tes por fami lias

HiHos  por femi i

Actividad de la madres

SActividad del padres

Actividad de Lo hidoss

AIngresa del padiee:d
SAngresao por conceplto

agrd colasn

Oostrabucidn de edadess

ME N GO amers las mevis

10 pers.

3 ninos,

(2R Casa
labores
agricolas.
Jabhores
manuales (48%)
estud..PyB(35%)
e tunch, U CEOM)
trrabacian (1L8%)
Mo estud. (20%)
trab-estu(23%

1 8MY  (US$E40)

Ga=10 O%.78%
L1=13 16.946%



«Cultivos gue produacen:

o Ui e vendeans

Flage GO

=21 2H.E1H
2E=30 11..0%%
230 23.48%
Al falfay aTo Tt
talizas, pasto
elefantea,  malz
chala, algunas
Frutas, el
T i

vl

CAancrs ., e Ca

dos [rexniren COre:

SELUNC IO 10

COMCL.US QR

L estudio
capdtwlo 1L referente

ECORMOMTCA .

completo s

proyecto puede funcionarr agui.

analiza  en el

ESTUDLO GOCLEO

FRECOFEMND G CNES

Efer o tdar

y de  manedo  de las aguas

meés i cas  bratadas

g de contaminéacidn.
Dar  charlas
conocimieento  del
lograr los
Fara esltlo es
del secltor agrario.

Ve leao Feactiabi Lidead

cultivo de productos de

futuwros proyectos.

[rent” et

téoni cas e
CAaMmPE  réanra
rrenchimien tos

PG CIER G QUL é

camparas  de educacidn sani taria

residuales do-

disminulr el ries

COMmPRD Lemen ten s
aumenr tanr )4

21Oy e tados.

Lao préarbi ¢ péacc G

incorporar el

CONSLUME  MUmano  en
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ACRIFCTION DE L& ACTIVIDAD:
EVALUACTON DE L& FUENTE

CIRJTET LV 5 Determinar  la  cantidad v calidad de las

acuas residuales para el ratamiento.

FETODOLOGTA PoAungue el estudio es hipotdético se delben
hacer aforos en la descarga. Lisaremos

el mé t.odo NOEMmal o Frrescribe La

recoleccidn de  wna  muestra compuesta,
Formaca con porsiones gue e tomen
perdodicamente dwrante @4 horas (G compo-
ner muestras dndividuales de 1L, 2 & 4
horas) . Fodremos el perilodo para gue
incluyan  wn ciclo completo de operacidn v
s tomen en cuenta  descargas @specias
les. L.ag  porisiones dndividuales se
deben tomar en frascos de bhoca ancha (d
SE omm oy VMol.s o 1200 ml. o mas). Eastas
prorciones se  deldn toamar cada hora, eén
acaciones  cada  media  hora oy o aun cada G
minutos, me 2 clandose al finalizar @l
perfodo de muesteo an wn solo firasco.

l.é cadlndacd cle AL residuales se
arcontrard CFE G éss & Lo anéalisis

o sd co-guimi co.,

FERODUCTO 7 los  wvalores  de los pardmetros m&s dmpor-
tantes para nuestros cAlouwlos se muestran

ean el cuwadra Mro. d.

CORMCL.US T OMES I caracterizacidn cle las aguas en

estudio dan fé a wn desagle domédstico.
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Fé) w

RECOMEMDAT LOMES 3

¥

e clezbaer dec peral e frecuan temen te

estos analisis Fré e ofol cear AN

e el er i @ y @i banr e arvoio al

colector de de

aQ.

dindustrial

Reocu rir al  Texto PMétodos Standars paira

e ctitar

wun

correcto muaes tirao.

Cump i COM los andlisis, gl las

Trecuencias programadas  en ol anesxa IV,

[MZE W

wr et

saoerte  marterimiern o,
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SCRITFCLQR DE Lo Ac

IVIDAD

DETERMINACIORN  DEL CAUDAL. DISFORITLL
EL RIEGO

[IN=

QRIET IV s Conocer el maimeara  de hecldreas gue se
Frecler regar  con o el efluente  que e

Trracten .

METODOL.OG ) M p o Realizamos wn balance o masda,

e , £y

~

(a5l (e =My wewwownnannanes( L)
G gssfreade n il et dn

(e A 6 GG EN @ a i G

cemde s

D PED m™F clia R0 L)

whrefi b tracidns 10 mms i é
wENaporacian Cpram., Ys LEE LA mmo dia
wArea total Lag. Frimarias=90, 199,08 me

SArea total Lag. Secundeorrias]l 3, 09900 nd

FRODUCTO

Es

Ry=13,923.46 m3 dia. Caaddaa ol 1
Lagurmea primarial .
Gl 8,390,710 m3Aldia  (salida  de Lagunas

SECUNCar i as )

COMCLUSTOMES L caudal de salida para mieqo equivale a
G048 ,010.346 md/afo de ARD.

Segun el cuadro Mro,. 3 venos que el agua
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Fregqueridda anualmente para regar Las L&
Has., 8s de 1 '862,058.7 mi/ ano. Lo que
andca CluE Lo producida  es  mds gue
st clen te .

i sme  considera todo el cauwdal prodacioo
prara @l riegor  seaudn nuestro calendario
e cultivo podemos regar hasta 196,10 Has.
I, caundal sk e ter cpuees eoquivale &
17185,991.60 mT® ano Lo emplearemos para
s b ol s,

La relacidn daguaszTierra es de 0.6,

RECOMEMDACTOMES &

Ge  puede dncrementar  adn mdas lLos rendi-

mientos  de los cultivos i se trabalia en

i luchio de Gptimizacidon del wso de las
aguas para ey las tierrat. Donde

G5 deberd  emplear téonicas

e e,
aprovechamiento de tierra, necesidades de
Fer-tilizantes, eato. Ev Fin peordme tros

que  mindmi zardn  costos oy aumentardn los

Frerndami e Lo, para Lo cual la Fall thiene
muchas publicaciones.,

Medorar  la eficiencia de riego. FHemers
trabaiado  los calouwlos  con w20 de
eficiencia v por el Método de Gravedad.
Investigar eficiencias con otros mdtodos
de . riego, para  aprovechar adn  mas el
caudal, sobre  todo en la costa donde el

Ligquido elemento @g @8Casc.
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ACTEIV DA

ESTUDIQ  DEL MU Y o EXTENCIOM  DE 1L.AS
FARCELAS  EXISTEMTES  ENM Lo ZOMA DE RIEGO
DE SaM JuUAN DE FIRAFLORES .

Tder tificear 1o estratos EECHAN K}
extensidn de e
Terner la  base  para @l cdlowlo  de las

tarifas considerando el consume.

FIETQDOL.OG LA

L.av anformacion del ntmero vy esttencidn de
Lag  pevrcelas se obtubo del estudico socios
eGoeondmi o (ver anexa  LLL - cuadira Mo
i ) o

Taualear en Lo posikble el voldamen de agua

consumida por cada estirato.,

FRODUETO

S determinarcan cinco (S eastratoss:

ESTRATO VOLUMEN DE
(Has.) AGUA (ME/7Ar0) TOTAL

1.49 248,931 .09
1.50-1.49 244,991 .52
2.590-4 .49 H22.24%.88
4.3%0~7 .49 276,338.80
7 .50 769.445.74 1,862,151.03

COMCLUS TOMES

k. eatudio  de  determinacidn de estiratos
puede @ tan amplia, v fan der hacer

intervenir  diferentes  variabhles., S

embargey, s congiddera paccane e os sm
Lares  en las producciones de cada estras
to. Foor edemplor La produceidn de Los
eatratos 1, @ v 4 aon similares yva que @l

FICLINE 1 Q) cles aciuia corsum oa Yoo Lractos son

aproximadamente dguales.
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Ley ACTIVIDAD:

DETERMINACLION DEL CAUDAL. DE CONSUMOQ.

1o

cpuie

de

reqgues

el

ZCNTE,
de
EtCan

e e

cul e

s Determinas @l es posible el riego de

1481 Hectdreas de tierras disponidbles.,

FHETODOL O s Froponer un Calendariao  de  Cultivos
congiderae:
oHacer Figurar cul tivos Fforralieras,
rormer Los cultivos o mas corrientes
acuaerdo  con las  estadisticas
amerntos sequn el Fhimndsterio  de agri-
el by,
Freferencia de los agricul toreds,
sOEVIL Lo de asistencia téomnica, el
Fara la  determinacidn de las necesidades
de agua  de  los culltivos  de  emplec @l
Metodo Fad  (ver  bibliogratla). ko
el [rénita s determinacidn congidera
varidabhles  como ltemperatuwra  de  la
hamedad relativa, Arsalacidn, P s
sl g vientos, pree cl ok Laciornes ,
parametros cue  encontrardn los
Famcierntos  seoqlin su eltapa de desarrallo
cuidando el buen uso del  agua.
Lo wuma  de  las necesidades de cada
tive noas  dardn Las ne diodacdes mensuales
Y oarnuales.,

FRODLIETA i

GRAF 1O
CUADRIA

Mraow Calendario de  cul tisvos.,

Mirer, @& Reouerimien to mensual ¥

anual  de  agua de riedgo por culltivae yopor

was hectéarmeaa,

Loos cultivos ealaegidos sons
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EXTENCION
CULTIVO (Has.) TOTAL

MAIZ FORRAJERQO ah. 2
ALFALFA 28.6
FASTO RHODES 18.6
FASTO ELEFANTE 18.6 121.0

CONCLUS TQMES

L.os  cultivos elegidos son factibles de
peeducir e la zona, debido a gue sati s
face la mayoarla de consideraciones esto
ciadas.,

Se requiere de &47,704.4 m3/hakabio.

Se requiere de 1,862,058.7 m3/afio para el
rieaon  de L@l hectd&reas con los cultivos
propuestos.

Se  considera  en los  requerimientos de
agua  una  eficiencia  de  riego del HBON,

caudal que se suma al reguerimiento real.,

FECQMENDACTQME

Me GBULRE I @ 1o valumenss cle AQULA
requeridos por los o cultivos,  ya que el
sobrante cle agua se anfiltrard con
secuuridad Y contaminard 1 aguas
subrterrdnedas.

Controlar  las  horas de riego por parcela
o en total mediante medicidn.,

o evidente  gue la eleccidn diferente de

cul tivos YA X Ctensioneas e shembra

varidaran el caudal de  consumo.
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L AUTIVEIDAD
ESTUOEQ DE . AL TERRNAT LV DE
TRATAMIENTO.

SCREFCTOMN X

lerma madvs convenderhon paara el

QRIETINVO v Elegir @l s
tratamienta de Los desages doméstln s .

Cutan o cuesta realizar La alaa.

FIETO DOLOGL A o Defimi tiwvamente  se opléara por el sisteama
Fas ECOMOMICO,  que este de acuerda con
rinter s T a el cleéadd tecnaldoi camen te

hablandao.,

FEOBLICETA g oAungue éste estudio esta fuera del alcan-

Trralaados

rbe Lédsiay @xis

e La pore
preve prafesionales  del CEFILIS,

e determinada que el tractamiean to
medi o e Lagunas de Eatabolizacidn e

Clese

GCCrGmi Ca en ek

A alternativa mds
[ W R T G 11116 Sl A o

Ger Fealizd Lo calowlos del Fletrada, Goss

tos  Und tarios,  Costos de FProvecta, eta.,

prévras determinar @l costo de léa akara (déa
tos que son mostrados en el Anexa L.
L.ag  reparacianes: de estructuras en el aio

30N del valar  de la

2004 costardn (G

corstruceian de cada estructura,

COMCLUSTORES ) costo de construccidrn resul tante s cle

UaGath 651,733,460 (costos al 3 de abwil de

19Y0Y  que dncluye estructuras comes  Carnas

mecidores, caseta de guardiania,eto,’

De  poragrama wuna reparacidn de las estruoe

tuwras  en el o ara 2004 que serd de WULE.Lk

FH,ARLLE (no ampliiacidn) .
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De mindmicad los costos de excavacidrn eme
prlecndo el método descrito  en @l anexao
D Cabe aibacir gue Los costos de excas
vaciarn oy oraelleno  superan  grandemer te @

cual guaer estractura,

FECCHFIENMDAC T CME

&

B hace necesario  aplicar  las  wltimas
investigacionees  en Lo que se refieare @

medorar  la  eficiencia  de operacidn, asi

como nuevos  disenos [@uly el i sme fin

Crelacion Largor-archog, ervtrada-salida,

[0 W e I

Las  Fhrmulas emplaeaadas para minimizar lLos
costos de caxcavaciaon y relleno, solo
podran ser enpleados  en terronos de muy

poca pendiente como @s nuestro caso.
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LGESCRIFCIAN DE LA ACTIVIDAD:

EVALUACTON DE LAS LAGUNAS .

CIBJETLV0 b Reconocer L Prevame tras v eouaciones

Para La evaluwacidn de las lagunas.

T QOO QG L e 5 e a la  evaluwacidan  de  las  Lagune

empal e &

m3schi e

R 300 Lpa |

R

Areda Lac. Frimerrias:s 9,08 Has.,

Arrea Lag. Secundarias L3P Has.

Envvaporacidns variakle
Ircfa b tracidns DO mmsmEdaia.,
Contribucidn de DaB.Cus G0 grshabsoia

Carga super-ficial maximan

C:EBmex .o WKL LOBG RO (YARES )
CH¢r—a2 3 lomo'Pimn—a1;

Caudal de disernos:
o= loClavaptline

Fardodo de rertern e dm s
B8 e VAW I A

Coeficiente de disperaidn:

(HESNY

BELFRWEZ) ] - 483 naa (SAENZ)

(]/"(_’ " ?f, :l [ g L ]}) A« 4EIP
Constante acimensional s
écoE o (L K P REa )
Constante de mortalidad baocterlana par La
Laguma porimer i as
K=l 512%1 14657200
Coliformes fecales en el efluente:

Mo Bl w My g @ ¢ rad 2@l PR LRCLFLRTY )

(Lta)=

FRODUCTO g los  calowlos  son mostrados en el anexo |
referente @ los  aspectos téonicos del

meartenimientao de Las Lagumas.,
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Cuadroe Hro. 13a, 13by 13c, 13d. 13e, 13F,
13g ¥ 13h. Varidacidn  mensual de lLos

pardmetros  de disedo con el secado de la

Laguna F
Cuadro Mra.s Lda, 14b, 4, Lad, Lde, Ldf,
Ly, Léah ¥ i Variacidn mensual de

lLos pardmetros de diseWo con @l secado de

la laguna A-3.

COMCLUSIONES

Las  fdrmulas vy los pardmeltros son emplea-
cdos  de las publicaciones del Ing. FAaRIAR

YaRES COSSLA. Eetudios que se raealilzardn

en el IS para las lagunas de San Juan
e Phioratflores,

Lo o desarrol lados muestra la
evolucidn  de los parametros de marn téri -
miento durante el secado de la laguna mds
desfavorable Cmayr  super-ficie), tanto
parra La bateria alta como la badia.s

L. carga  aplicada en este caso supera la
CAarCré M R me . Este fenomeno  sucedera
so0lo una  ver  eéen & anos. Fara los demas
anos e prevee  un o eficiente funcionds
miento  de las  lagunas,  puesto  gue las

restantes son de menor area.

RECOMERDAC LORNME

6 sabe de 1 a

De eatudios  recientes
existencia de fdrmalas que determinadas
para  las Lagunas de San Juan Yy que de e
minan  valores superiores de Carga Plaxima
que  los  encontrados con la formala deld
Ing.  YARES. Esto nos podrela indicar que
las  lagunas funcionarian  eficientemente

cduwrante sw perlodo de wvida.s
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QBIET IV

DE LA ACTIVIDAD:

FIMANCIAMIENTQ DE

Hacer posikble  la  edecucidn de las oburas
e & te L Pl an cles Foh e ¢ g e to

adecuado.

FETODOL.OGT A

Sa o optd  por la siquiente solucidn finan-
chera Ty base al erabudd o tédonica
obtenido:

Frograma de  Financiamiento de las oluras
generales, materiales ¥ oo @quipos para la
aperacidrn  y  manternimiento  asd  como su
reparacidn  con préstamos dnternacional e
y o nacionales, para Lo cual se wbilizd la
Formualéa cle Anualidad Constante COn

Amorbi zaciones Louales as

I W S N G LD LA
iyl

Freracgrama de  Financiamiento de La ranoveas
cidn  de  materiales Yy o equipos para la
operacidn  y mantenimiento en el aivo 200%,
mediante La  creacidn  de  wn FORMDO DI

RESERVA.

FRODUCTO

S han determinado los cuadros tituwladoss
L Calendario de Inversiones
2F  Financiamients a Largo Flazo

SF Intereose:

sy Amortizaciones

COMCL.USTOMES

L.as dnversiones se distribuyen asl
Froamera Tnversidn (1992) G2 .82%

Segunda Tnversidn (1993) 1.99%
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Tercera Inversidn (004 ) S 10%
Cuarta Inversidn (2005 Q.09
Loas  dos  prrameras son para constbracoidn y
puesta en o marcha de  las lLagunas vy las
Wltimas  son  para  reparaciones Yy acdgui-
GO CLON de NUeVOos @OuU PO .
Mediante el Fondo de Reserva se svialoliza
lao compra  de  materiales y equuipos en el

ano 200%.

RECOMEMDAC T OMES »

HMacer este Ltipo de programacidn  de La
ANVESLON ¥ evitar hacer dnversiones
iniciales para largos periodos, que ocas
sionan desfinanciamiento de la empresa vy

capacidad ociosa.,
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DESCRIFCION DE LA AUTEIVIDAD
TARIFAS.

COBRJIETIVO # Determinae wna  tarifa dusta para 1
mguas  Residuales Domésticas Tratadas para
Faego  gue permita mantener  wn Servicio

efi caerite:s

METODOL.OGE & e EL o planeamiento de tres alternativas para
cdeterminar la tarifa habidndose condugado

oo posibilidad  de  cubeir o oo Los s

guientes rubros:
Gastos  de  operacidn vy mantenimiento vy o
depreciacidn  de hienes y/o costo de faer-

tilizantes y/0 servicio de dewda.

FRODUCTO yoBe han obtenido los siguientes cuadiros,

i tuwl acoss

A n Denterminacidn  de  los costos anuales
de aperacidn y marntenimiento.

SEow Dextermina i an cler e deprrei e O
anual de biencs proyectados.,

HFan Eastudio de la Feimera alternativa.s

HF vy Estudio de la Hegunda al ternativa.

HGFcn BEatudio de la Tercera alternatisva.,

COMCLUSTOMES s L estudio de alternativas podrla ser muy
amplio & fin de hacer dntervenir diferen-
tes variables para lLa determinacidn de la
tarifa. S embargo s puede abrewviar

se  Loma en cuentas

Sl tipo de sistema de tratamiento,
wl.ét opor-tunidad de financiamiento,
Wl capacidad de pago de lLos parceleros,

EL beneficio gue  da la calidad de las
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consume, et

Loéo Teoifa tiene én realidad dos partes:

st Tarifa Rasica.~ que @s dnpuesta por La
depreciacicdn, los gastos de  operacidn y
man-tenimiento, el  valor de  los  fertio
Lizantes vy el saervicio de dewnda.s

Sdoa Tarifa MNMeariableé. - que s Lmpone s

Lo que se consume én la parcela.,

Fara cdiferenciar  estas se  dividid  las
Prévr el ass por estratos  segudn o exltens
&GN ., Se abltuve las siguilentes varias

G Ones s

ESTRATO TARIFA FOR
Nro. (Ha.) CONEXION (%)

iro. 1.49 676.94
Z2do. 1.50-1.49 1,998.67
Aro. 2.90-4 .49 H,.0805.20
4to. 4.350-7.49 6,016.08
“to. 7 .30 10,04%, 54

L de la taricfa por metro cabico de ARDT
s de b 0.066, cifra que como eés Ldgico,
s menor gue @l metro cdbhco de agua para
consume  andastrial oy que @8 apraximacas
mente % 0.8 .

Se  cobra a los usuarios @l tratamiento de
los 300 lps. de aguas residuales domés
ticas, a pesar de que ellos solo consumen

el &0 de Lo prodacicdo.

FRECOMENMDACLOM

Fara determinar  wna tarifa para el Agua
e Fuieqo, podrla considerarse  aspecltos
COME S

wRen tabi Licdad del cultive prodacido,

SCapacidad de pago.
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BN realidad la diferencia en la tarifa ce

S potable o ARDT tendria  que ser

2oL oy el sheteme

MAYOr ,  PErG. o 66

aotual de subsidio gque wiwve nuestiro pacda.,
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LA ACTIVIDAD:

ACREFCTON

CIRIET V0

ANAL LSTS FIMAMCIERO.

Determinar el esquema o estructuwra finan-
ciera a fin de que el proveclto mantenga
wn o cantral  sobre los beneficios excedern
tes ¥y awtofinanciamiento dentro de s vis

da il

FETODOL.OG A

L.as  prroyeceioneas Fianancieras sa han @xo

presado en dadlares a precios constanltes

al 3 de alril de 1990, los cuale

COme
prenden  desde el Aandlisis de Pérdidas vy
Ganancias hasta la Determinacidn de la

Féasa Interna de e torng Y al

correspondiente Erafuerzo Fomancienro.
Mos  apoyamos en el cdloulo de diferentes
ractios que  nos  pernid tiran evaluar el
estudio  financiero en el futwro. Tales
COME Razdn COrreEn e Froeweha achday

Margen de wbilidad o Endewdamiento.

FRADUCTO

S han  obtenido para la alternativa ele-

gida los cuadros tituwlados:

Fe s Estado de pdrdidas ¥y ganancias.

8Fc¢ o5 Capital de trabaio.

P Fuentes vy wsos de fondos.

LOF ¢y Ralance general .

LIFe s Determinacidn  de la ltasa de retorno
Yy la Relacidn de operacidn.

1EF ey Determinacidn cdel Reneticio  nato
financiera ¥y la Tasa interna de e
LOFIIC.

13F ¢y Rase ¥ calouwlo Tl cer los
consumes Yy tarifas sequn estratos.

LadF cn Racones Financieras.,
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CONCLUSTORES o En el estado de pérdidas vy ganancias ne
we considerrd mangun otra angrerscy  ni
G IEE e e s@a el del provercto
Cltavrifad .
He cobra  a los parceleros el tratamiento

de JOO Lps de aguas residuales domésticas

que  angresan  a  las Laguiias, & pesar gue

los wtalizan  aproximadamente el  60%.,

5]l reszltante g derstinea al  uso  en

s L cul tuwrra,

fimanciamiento para los  gastos  de
CEEF A CL AN ¥ ey Le:rii mi et o [YE N L G 6

integramente del dngreso tarifario.

B el cuadro de Fuentes y usos de fondos
s@ ha incluido éen el aro 2005 el Fondo de
Reserva, acumul ado (2] @l e dodo
199E-200% v que  fuese  dnclulido  en la
depreciacidan de  materiales v equipos de
aperacidn y mantenimiento.

Como  se puede apreciar la Tasa interna de

retorno financiero es  de LL.97% para el

sisltema  proyectado, Lo quer concueroda con

ecomendacidn  en el sentido que dicha

tasa  debe  ser mayor gque la tasa dmpuesta

por el BLal.D. (g% .

FECOMENMDACTOMES s Ser dezber  purmtualazar quer La solucidn e
pande a las caracteristicas del proyecto
&n pag b cuwlar, Lo cual no  se puede
gereralizar., Fronr exdiexmplos
L tratamiento  por medio de Lagunas se
debe & que  la  zona  cuenta con terraeno
sucfi ciente . Este espacio se considera
cdonadao.
whOs o cultivos  a producir serdan forraie-

17O Fudo  haberse considerado otiros
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cultivos y en extensiones diferentes que
podrian dar meiores ANgresos. Se hace

P EACEE AL el owso de la nve st clac G

Gperéctiva [ré é 1é e @ a i dn REX

I yeotos  de  allta emve I caduuray en s ca

de la solucidn méas oplima.

S8e pudo  dincorporar un proyvecto adicional

COME [ TSR] A )

~

pmplo La acui cul turra,

Lav tarifa en todos los casos debe cumplir
por o menos La depreciacion, los gastos
de  operacidn oy mantenimiento ¥y servicio
de deuday  a fin de  peroitir que los
sistemas se Financien  duwrante la  wvida
LR A I Sakbre todo en esle caso @n gque
1o LLELLA "0 O Lienen wrn o consideralile
ingreso por el uso de nuestra prodacto.

Es necesario  incorporar  este  tipo  de
sistema ¥ que las empresas de agua se den
cuenta que sus desagles no Lienen por gue
GEY WA CAargdaa

L oo que se les haga @ los agrel ool tos

res deberd  hacerlos reaccionar en cuanto
a cudar las  dnstalaciones Yy o lo mas
dampor-tante, a medorar sus rendimientos de
produceidon oy no descuadar sus cultivos
sobre  todo  ahora  gque el pals los nece-
i taa

A fin de  obvtener wn cédloulo concreto de
la  rentabdlidad  del proveclto, s necesdas
130, AN COrporar ¢l and lisis cle los

beneficios econdmicos v socilales externos

al  proyvecto. Ernctre los beneficios tene-
MOV 8

wllenva @l nivel SOChoe@conaOmi coo en  eneas
ral .

wIncentiva La agrilounl tuwra, avicul turréa,
qénad@rim Yy o gue no La pascicul tura
LEleva &l nivel nutebdcional de la socies

cdad, etc.
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