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NQ de pozos = Llocmb./34 = 227.85/34 • 6.7 

� N9dc po�os � 1

lc1 pobl..-.c::.ón, 

coordinac:.1on con 1a C1.uc!ad ue Vent3.11-i 11.:::... 

a:::.!. :onas de cres.1onec:. 

zonas de pre�ione� c�mo sen: 

a1 Primera zona de presión. 

Esta =ona ds µre'3ióti sngún c::::;r!""esponde a las 

cotas da! ·plano tcpogr·áfic;:,, vari.;.n desdz; 1.51) msn,':'I. 

hasta · 25.00 ;n.,3·.n .m. Son alimentaC1.:is 

servor:t..:is c:on l.�s siguiente-!�.; caracter-istic:as. V�t- _ 

c:uadro N9 s.2.2. (1). 

CUADRO NQ 8.2.1 (1). 

RESERVORIOS QUE ALIMENTAN A LA lQ1·a !'JN?\ OE ;::¡=:e:SI0!'4 

1 Reservorio 
l 

Volumen Cota de fondo rnsnrn. 

R-l_A
!' .• 

·1, 100 m3 40 .O•"> 

R-2A 2,700 m3 43.50 
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horas da iunci�,nam·.i�l'\ c.;,.� 

d-a agLlc< potable en di ,er5as ciudades y pueblos del 

5i;gú.n B<llbbJ.1.. and Ool:•.nd (�Jater Supply anc E,r,gi-

60( g. ::i. :ro. 

tener por io m�n,:is .je:� S¿\1 i.jas dt? 2'1" cad.:\ un� y 

además una con�cc1.6n de mi;'.yo1- diáMetro d!.lnde �oa 

necasar--i.o a.t e,11·�1:o de mctori:!s. Par-e:, des sal.Ldas i:.e 

c:uatro sialidas. E" es·i:as condiciones el gri-:'o dobe 

estar ·=onec:-l:<1dc en l.3 e.al Le il un .. tLtbari .. de+ 6" 

come m.inimo, en ;::arrilla, Eet.e tipo de gri·fo no es'�á 

en use �n nuestro Pais, 

Ur-,a sal.i.d€. ''�:::ar.dard ,:i<? .:.nc:or.aio º 

(811 el pi

tón) Ss! 3cept:.a ,;•Jr,1únrnente :-:�n un QP..S t·o de J.6 l, p. s. 

(250 g.n.m) Fa.ir 6eyer, P:.1g • .:l41) para 1Jn pitón de 

"' Reglamento Nac1.onal de Construcción, Normas y Requisi· 
m:is para· los Provectos de Agua r'otabl.a t Alc:antarill.,,do di:sti· 
mQJ!!as a localidades urbanas. 



En al caso que .;e J1..tz�ue -.=onvenienc.e c::or.sider�r-

ad.1ciona.i hor,1� 

'!:l .ná� d':? l i::on-:�uo;c, e� tim.3do pe.r 3. inc�ndi-:J determin<tldo 

el gasto de ést�É. 

cendio ,_lnéi 

inr:�niJJ�ó de 4(!0 m :- .. po18 

'�r. ,.. e 1 .ár·e;.t r!ff � t�r·r·er,o de' 

27('!,,''7 1-10.. 

Se. ,-equerirá un v,:>lumen anir.i..:inal de reservi\ Qt..té 5eH1 

igual al 7X del consumo �Yl di• máximo, �uando el renoi

m.J.ento de la fuente ,;,e:, calr:ulado sobre la base de 24 

horas Ce fur: c. icnamJ.ral"I to. 

haré\s d'e fun ci�n-s.mier. to fi .. tere i:, ie18 !.or a 24 �e multipli-

'c;;a-r,(I ,¡¡is.r el f3.c:tor :;:41N siendc. N •:!!l nú,nr1ro ue 

f.unsioP.amiento.

horas de 
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a) Almacenamiento tcta 1
. 

C,:,r. los acáp1. t�s 

anteriores se c-,dc:..la e� almacena,n::.er.to total de 

agua para ei esqw.t:mcr. . .1.nteqral de l � zi:,n� re·feri <J¿. ..

CUADRO NQ 4,9,3 11 1

¡-volumen de regulación: 

t V- = 0. 'i.S::G:r.,J;i .o. . -. . •• ••• • ,4,l:i 

,-Volu.mer. Ce raserva: 
1 

� Vr.:::-.... � .; .. ·:.-7x�,n�,,. a 

,- Volumen contr� i�cendia. 

1 
! VC/1 � 400 m3 

ClJAURO No:; 4.6.� 

...... t'�,,:: 

.. � .•• (4,G) 

VOLÚMCNE:S DE REG\.;LA:.:r6•, + HCSC::':Vt .• 

l-fAB I '- 1 T i;r. , LlN ·Jreg. + reser·-1.

COOPF.MMAR � '1 • 54 lp 530.08 M::;

'Lic. de ,las F :?as. Arm·ada.s .:ú�.2:Z lp 2,294.57 M3 

Uro. ZUNINO �5.11 l ¡;¡ 542.3ó M3

·A.H. Angamos i � ¡ Etapa. 15.01 lp 324.19 113 

' . 

·T o T A L ¡· 1'/\J .. 8'9 �p 3,69:0..19 MJ•

.tl8 



--, 

�--------- _____ .J 

i\Jo ta. 

ALCANTAF: 11-L>'�Dü 

d,;,l :1gué\ ut1.'.:..1::3oa, 

ce riego de calleE 

LV m:. :u.10 o ¡.:u,,.: · e ,:;on

consumo de 

res.1dual. 

agua percáplt� so 

! .:. .:::.r, L.1.dad

transforma 2n a.gua 

Fa,·,a e 1 pr�se.t"'. t2 �:. t.1..1·J L.:: ;e ·-:ü,�,s 1-.iurar� que <.:? 1 

9ú'l. !Jei. caud�l �,,;,, .:\gda !=l,:-,�3i,1'.t: ..=•.J:,r:::.�1� �:lo in';iii-ese. c ... 1 

DJ�ho por�ent�je se apli-

c..,,.rá al caLtdal c:ort-espo11d :.e,, te 

2ri1.1ai de \a demanda h,:wan.2 de .:1gua. 

má,<imo di.ir io 

L1..,egc �l csuGc�l c·2 cont:, .�!lut:1·::>11 p�.,·a el pr·e=ien-

.!..í.9 



4. !. t .. o

=:. .:n, .; - -� e-: 

4. !. '· • !.

Q:, ;; 287 .. .:7 ... ps .. 

i; Sistema de abastecimiento de agua 

;10!; l �.C.!..01'\a l 

SN L!-' CO�.<O! 

5(3CCJ.Oíl 

dem;;,.nca ,te �-r.¡11,:.>., '!stc ':r-.:,n c=o1c ·=cn·.,ec�·.er.cia que :os 

servicios mediante pileta!! públicas y cacnionf.!$ C.!.E-

ternas se •1er.i.an limi.tadae en r.:ump1!.r con e1 Servi-

miento. 

,;.demás del er . .::are,::1. -

ii¡ Manipula•=ién de! ag,.!a 

Al exi�tir ma1/0� demanda de �gua y los servi

c:!cc l t!r,.i. t.ado::, � la nec:i::,,sioad e� tr-anspor·tdr- el ¿.gua 

desde el tur.s.-:a.r d.-.� tomé- h,'l$ti5·. el dv11i.1.cllic sn 1.nc.,·e-.. 

m<an ta �,. ,:st.o �-;e ,-e.:\ l .t :. :;, u. 't. .t l 1 :: �.nd .:i recipient�s 

.L.20 



inade:cu.?.d,:-;!. .:r1e.-11�t:1c 

�pti1-t.@.mine1.c:1.6n .. 

ii.".. J -�:is1!e,ma de mispo�icLér. Gie exr:;-et.as 

:Je 

" ' :1. / al 

__:,_:_�·-afea. destinc\det 'par�': i� llt.\:J.Ll ;.-1:f'.r..;.ór., 
·----- -i:. - -·

.. i!:.-,��-
',Ri�"':-� .... � ....

Es·tos r�!:L\rsos lt11l)at· • pero 

t{;)ñf.efact::dr:e. d::.rec°C:J.1m.;n\:.e p.:>r el t:,� .. ;nb!..o de ,..1so . .:!� - ' ... �. . 
ei·,-.térn;;r,ó . .  _,...,. 

<' 

:;3t! ?l�t�J-:fe cos-teri.l 
,.�.1··- .... , ' 

,�ri[c.t?W,1:1'1 � al •,¡o·l �,,neri 
,?,, •¡;,- • 

res.u!. ta a.fe.ctado por que se

,. - . . . 
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Seguri rat:;jmanc:t.:1.c:iones e\ tiempo estimado de 

re,encién debera estar en el rango de 10' a 20' ,

por le oue 1::, minutos es un tie,noo acanceJe.ble "- . 

La preocupación sobre la posibilidad de �or.di

·�iones seoticas que pueden causar olores debidas a

los prtll•�nge.dos tiemoos de retención en la cámara

húmeda, sLtoiere 30 minL1tos como tiemoo máximo de re-
. - . 

.

tenci6n:. E�to se presenta� en climas cálidos. 

La camara de bombeo aue se diseña será cara dar 

serv1.cio ex\.'.:lus1.vc:i.mente a· lei Caoper.>tiv8 de Servi-

cios Múlt:ipl'-!s de los Emoleados Civiles de La Marina 

de Guerra del Perú "C00F'EMMAR''. Las r.álr:ulos par,, el 

diseño se r�aliza como sigue: 

Oprom.desg = 17.00 lps. 

Qmín.desg. � a.so lps. 

( O. 9*Qprorn. ) 

50'l. de 0prom.desg) 

Omáx.desg.-� 45.00 lps. 260'l. de Qprom.deg.J 

tiemoo de retenciól'.1 : io minutos. 

razón de agotam.i.énto del tanque: 

45 - 17 = 28 lps. 

Volumen r.equertdo = 28x60x10/!000 � 14.00 m3 
, 

Asum'ienda un ti.rante de 1.20 mt • 

Area superficial será= 14/1.2 = 11.67 mt. 

diámetro de l·.i .c;ámara de bombeo1¿ 

� Tratam±ento y depu�ación de las aguas residuales, por: 
Metc:a.f - Eddy segLtnda edición año. 1981. 

"" Cl i fford,,. � • , 01:fmanda Tota:1 d.e Ox..l.geno, año 196?:. 



� ··� .:: !. .L , = - m.o: 

1t:<D
º

·>/l3 : l.!..67 

D � 5.5 a 5.•) mt. 

Ooeracion de las borneas: 

(l7/4Slx12 � 9 hor�s oor dia.� 

ii.- Tipos de bomba .- Exis<:.e Ltna variedad de bomba1. 

que pueoen instalarse. La mas recomendable oara este 

caso 5on 1 as bornbas cer-. t.r i fuaas d� e, e '-'>::rt.i ,:3 l qI_1e 

a su ve= pueden ser de velo-::idad r.ons,an1:e e 

ve1·t.1cales. 

ii�.- Controles automáticos:.- El nivel de agua 

oozo, puede ser controlado por: 

Flot.adores. 

en el 

'�eumaticamer,ta mediante un sistema de tubo de 

burbuJas. 

- Eléctricamente por sonda de electrodos.

En nuestro caso se utilizará este último. 

El rqcorrido entre el nivel máximo v el mínimo 

debe ser de un metro, el nivel maximo de succión 

deberá encontrarse a 0.25 cm. del nivel máximo del 

agua. En el proyecto se dise�a un sistema de control 

,ned iante tres bombas dos de les cuales es taran en 

f�ncionamiento y el tercero de reserva. 

En caso se cuenten con bombas de velocidades 

variables, se tendrá dos niveles fijos, aumentando 

� Plantas Evaluadoras de Aguas Servidas Santiago de 
:hile, Universidad de Chile a�o 1966. 



las bombas cro.dualment2 ci..tc:tndc 

aument: en nJ.vel de las a1,J1.t.as servidas. En el nivel 

J.nferior la bomba funciona a 

velocidad mínima y en el nivel 5ucer1or a maxima 

velocidad. 

iv.- Equipo eléctrico.- las bombas funcionará con ce 

rriente tri·fásica 221) vol'C:ios, por las condiciones 

actuales de acagcnes continuos es aconseJable que se 

instale un orupo electroc¡eno p;,.ra qLte entre 1:n 

fcncicnamientc en caso sea necesario. 

v.- Ventilador .- Es esencial la ventilación con aire 

fresco. deberá tener una capacidad suficiente de 

asegurar una efica= circulación de aire. 

Las características de tos eqLtioos descritos se 

detallan en el capítulo 09, 

i.- Constrúcción de una estación de bombeo.- La 1.nfra 

estructura 

concreto 

de una 

armado, debe 

estación 

evitarse 

de 

la 

bombeo se1·á 

filtración 

de 

de 

agLtas del subsuelo, en las instalaciones de bombeo 

se dejarán aberturas accesos o escotillas p�ra la 

instalación, renovación y e::tracción de equipos. 

También se instalarán pernos de argollas, po

leas, tricodes para izar eouipos. 

Deberá llevar una peque"ª bomba en la cámara se 

ca p�ra bombear'el agua que se infiltre en ella. 

6.3.4 Línea de impulsión de desagues. 

La tubería de impulsión será lo suficiente y de 

16• 





suelen darse cL1anoo se c:,rta !a energia eléct:-ica 

oe l me t!:lr. 

La linea de impulsión se diseñó tomando en 

cuenta los siguientes c�iterias: 

Qprom.desg = t7.1)() l ps. 0.9*Glorom. l 

Qm:1.n.des!;. = e.50 ¡ ps. ( 50% de Qprom.desg) 

i:.má>:. desg. - 45,00 lp!!. 260% de Qcrom.degl -

Pa.ra. la '".abi l:. t.;.ción COOPEMMAR se tomó un 

c3udal de d�seño de 35 lµs. -nas l � l ps que descat··-

garian otras habilitac�ones tctal 50 lps. 

� Qdieño = 50 lps. 

L = 58().00 mt.

4> = 8"

Con estos datos y mediante la fórmula de Ha=en

& �Ji 11 iams para· C = 120 las pérdidas de carga }' 1:.

altura dinámica: 

H .. = 13.066 mt 

Presión de salida = 2 mt 

Altura estática = 17.944 mt. 

Al�ura dinámica total • 33.00 mt 

Otros datos de diseño se dan en el capitulo 

nueve (091, ver planos N9 0-08/ll, op9/ll, 0-10/11,

0-11/11.
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los aspectos mas importante para el disei'ío de los 

r-ese:-vori.os de almacena.m.i·ant::i�corno son. 

Ubicaciór,. 

Caoacid�d .. 

Los tipos de reservorios depende de SL! conf iQUrEtción 

v posicién con rel�ción � la re�. puede ser clasif1-

cEtd1(1n:

J- En terr:ido: .. :iamienterr,:1dcs o aoovados. 

- El2vaoos.

En c:.1anto al ,'uncionamien,.:; hid,·ául.LCo cueden 

ser: 

de cabecera y flotante. 

- De caoecera, es cuando la tubería de aducción

llega primero al reservorio y de este ea ditri

buído hacia:las redes de servicio. 

Flotante cuando el ag1..ta es distribuido 

directamente de la tuberia de aducción a la ciudad y

el remanente pasará almacenarse en el t-eservorio. No 

es �ecomendable diseñar reservorio flotantes. 

El diseñ.:i elegido para el presente 

será de funcionamiento tioo cabecera. 

proyecto 

7 .:Z.<) UBICACtDN 

La ubicación de los reservorios esta condicio

na�o principalmente por la necesidad y conveniencia 

de mantener presiones en la red dentro de los 

límites de servicio. Estas presiones en la red están 

16'1 



de�tr� de r�ngos aue ou2�� 

,.,.s ccmdl..::iones més destavorab le<;; 

una mínima y máxima de presión, que en nuetro ca�o 

será entre 10 a 51) me tt-os de presión. 

Siempre debe ubica,-se el r-eservorio en .:onas; 

.mas· altas, y r.iue distri-::i�iya en ·forma eq,ütativa e� 

flujo de caudal hacia la red de distribución, debe 

en lo posible .e,vitar diseñar raservorios elavadc, 

oues ,,ncareceria el cesto de la obra. 
�

a ubicación .ldeal de reservorio serí.á en s_ 

centro de la habilitación. con lo cual logramos u;;al\ 

distr:.OL1ción con menores pérdidas de c¡;org.;,. ver plan.: 

A-•)2/9, A-07/8. A-<)8/8. , 
El reservorio oue se oroyecta se ubicara en la 

Cooperativa de los Empleados Civiles de la Marina oe 

Guerra del Perú. aprovechando la tooografia de 

terreno en la parte más alta (en 1.ma loma) ver plano 

7.3.0 CALCULO HIDRAULICO DEL RESERVORIO. 

l ! .: ' ... , ., Los cálculos se realizaron tomando los crite-

rio!;i técnicos y económico,para que tenga un buen 

-fun·cionamien to.

·-,A c::mtin.uación describiremos el d(seño hidráu-

1-rco de 1 reservor io proyectado.

El volumen del..  resarvorio proyectado es de 

tiene forma circular,con las siguientes 
1 

.d-d.mens.iones:- diámetro 16 mt.· y 5. 70 mt de altura 
:.1-;.. 
se9ún reéomenda_ciones las a-1 turas totales de agua en 
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de 40.0Q m.s.n.m. 

i.-. Tubería de entrada.- Zl rt,.iu;ietro está definido ocr 

la tuberia de aducción te··.

válvula de compuerta t 8" o:,ara r-eg1•l"lr o;tl f tu,,:, .:!,;, 

entrada. además se pr-eveé un bay-pas cara casos d� 

--¡¡mergencias, l.;;. en'trada al 

0c1rte ;;ucerio,- con caí.da :ii:ire, dejc1ndo una altLn-.;. 

m.i.11.1.ma. oe:a 2Ct,:m. �ntre el n_,,el máximo de� agua �n f':! 

r�servorio y la tuberia de '.legaóa. La tuberia debE 

ser anclada en Ls pared dei reservorio. 

ii.- Tubería de salida.-Es la que va a distribuir el 

agua hacia la red pública. el diámetro da salid.a. 

sera el corresoondiente al diámetro de la matri= de 

di�tribución t 10" en este caso. Debe astar

provist� de una valvula de compuerta. La ubicación 

de la salida respecto a la entrada debe reducir ai 

mínimo las posibilidades de cortocircuito. 

iii.- Tuberia de limpieza.- Deberá ser de un diámetro 

tal oue facilite el vaciado del reservorio en �'" 

tiempo determinado, generalmente en nuetro medio 

para hacer la limpieza del reservorio se descarga de 

un dia a otro, suconiendo que el tiempo de descarga 

sea de 10 horas, y aplicando la fórmula siguiente: 
, 

4 Reglamento de Elaboración de Proyectos de Agua 
Potable y Alcantarillado SEOAPAL. 

lú.9 



e :--�-- (HLL/2 - M=&/m) 

CA,..f2q 

•.•........ i7 ii 1) 

donde: 

t = tiemoo que demora descargar el reservor10 

(seg). 

At = área de la sección del reservorio(m2i. 

Ao -- sección de la tuber:':a de salida Cm2). 

Hl = cota suoeriar dY 3gua (mtl-

H2 = cota inferior de agua lmt) H2�0. 

C = coeficiente de descarga C z 0.80 ... � 

Reemplazando datos para: 

lf)t = 16 (l'/t. 

Ht = 5.70 mt 

se obtiene el diámetro de la tubería de descarga. 

esta 

d = 10" 

tubería también deberá llev.a.r una válvula de 

compuerta. Lá tube1-ía de limpieza deberá desear-

gar en una caJ, de registro de disefio especial para 

evitar cualquier riesgo de contaminación. El fondo 

del reservorio tendrá una pendiente de 1 por !Oú 

hacia la salida. Ver lámina 7,3-L-1. 

iv.- Tuber:í.a de reboce.-La tuberia de reboce se conectará 

con de-carga libre a la tuberia de limpiez�, na 

llevará válvula de camoLlerta permitiendo la descarga 

en cualquier momento. El diámet1-o de la tL1beria de 

limpieza deberá ser tal que permita descargar el 

gasto de llegada de la tuberia de aducción. Este 

diámetro carculamos mediante la siguiente fórm1..da 

0 Mecánica de fluidos de Colección Schaum pág. 152, 
2Q edición. 
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Donde: 

O =  caudal que �ngresa al �eservorio en !os. 

1-• = altctr¿,. de tir.;.nte de ag1.1a. H '.:! D 

D = diámetro de la tuberla de reboce en mt. 

reempl.a.zando datoe p,;,ra: 

G = ::.e .. 64 les 

El oiámetro de la tuber�a de reboce sar1 de. io•. 

v.- Ventilación.- Los reservorics aeben orev�ver5e de 
./ 

un �.i:-cemo de ventila.cien� con prr.:it�c-:.ló11 �df..':cw,:.d¿, 

por� imoedir la penetración de ir5ecto� y de ot;c� 

an.1m.sles. Para ello r?s a�onsejcble la t..i.tiliza,:.'i.ón de 

tubos en 11 U 11 invertida, protegidos a la �ntr3ca ccn 

rejillas o telas metálicas. La tubería sera de. 2" 

vi.- Medidor. - Es aconsejable coloca,· un medidor regist 

radar a la salida del reservorio que permi�a detur

minar los ·Jolúmen·es de ag•.ta entregados diaria. Ello 

permi1:irá durante la fase de operación determin.;,,r 

f.al las en el servicio 11 desperdicios y usos no 

controlados, pudiéndose tomar medidas correctivas 

para :;al mejor fLtncionc1miento del sistema. 

vii.- Otros accesorios.- Deben proveerse é'.l reservorio 

control de niveles flotantes, bocas de inspección, 

escaleras de acceso 

L3s válvulas, medidores, controles de nivel, 

etc. deberán estar incluiaos en una caseta anexa al 

reservori.,:J.ver planos A-06/8, A-07/8. 

"' -Manual de Hidráulica de Azevedo Netto pág. 84 69 
edición a�o 1975. 
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'Jiii. - Diseño estructural. - Los diseños de estruct:uras de 

oeran es��r oasaacs sn s61ioas investigac�ones de la 

c:111.aad oel '/ estar autori.:ados oor 

!ngenieré:ls de la esoecialidad estructural. Adj�tnta

mos el es1:ud10 ae suelos oara 

--:al e-fecto y el

A-08/6.

respectivo plano oe estr•.1cturas. nQ 

i :<. - Caminos de acceso. -E:s necesario l aa cons t:"L1ccién de 

un camino de acc3so hacia 21 reservorio • debiendo 

entrar en el �resupuesto de obra dicha partida. 

7. 4. 0 CALCULO DEL VOLUMEN DE ALMACENAl1iENTO. 

:;:1 ..,.olumen ael rese,-vori.o se d:.seña en funcién de 

varios iac1:orés entre el los tanemos: 

a, Cornoensacicn de las variaciones horarias. 

b) Emergencias para incendios.

c) Provisión de reserva para cubrir daños e inte

rrupciones. en 1 a aducción o en 1 as bombas. 

d) Funcionamiento· como parte del sistema.

el Compensación de las variaciones horarias. 

Debe permitir que la demanda máxima de consumo 

sea satisfecha durante las 24 horas del día. F'or 

tanto la capacidad requerida para compensar esas 

variaciones estará basada en la curva representativa 

de las dema.ndas durante las 24 horas. De forma tal 

que se produzca un eciuilibrio entre los caudales de 

llegada '/ salida ciue garanticen Ltn servic:.o continuo 

y eficiente. 

En caso existan registro del consL1mo diario, 

debera graficarse la curva de· variaciones horarias 

para un día representativo '/ la curva de consLtmos 

acumulados obtenidos del anterior, de dicha curva 

podr� obtenerse el vol�1men de r-egulación trazando ·. 

tangentes en los puntos de inflexiones. 
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pcr rede-. pr:i.ncípa!es y a a;�, vez éstos se subdívi.:11a1n 

por zon�,s de pre5.1ones. S1= alim�n t:.o?.n de lo: reser-·

Redes sec:undarí;c.s. 

bíém tubet·i,H, d« re!�;¡m.:., son los encargados del 

a'bc1·:;ti'!Cimíento ..-J,j_r<?ct.:; é\ !as vivi.:mda':1 mediante las 

- �stjuema intsu¡¡ral de b&lance 1-!idráulica .. ·-Stl! liud.

COOPEMMAR 

. L,i,¡.. dt> ).-as F1-z,;,s. armi.das 

• U!r:-l!l-. :Z t!N I NO

está integrado por 

-miselño del Proye.é1:o de1\initivci. - De las c�tatro habi

litaciones, se jlomó �1n.; <.le ellas y en base a ésta ·,e

de�ár,.,.,nl1ó et proyecto definitivo de agua potable y

alcantari·llcl.do, para t,,l caso i1emos tomamos la Coo

pe-r!l>ti·t;l de Servicios Múltiples de los Empleados..
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NQ de pozos = Llocmb./34 = 227.85/34 • 6.7 

� N9dc po�os � 1

lc1 pobl..-.c::.ón, 

coordinac:.1on con 1a C1.uc!ad ue Vent3.11-i 11.:::... 

a:::.!. :onas de cres.1onec:. 

zonas de pre�ione� c�mo sen: 

a1 Primera zona de presión. 

Esta =ona ds µre'3ióti sngún c::::;r!""esponde a las 

cotas da! ·plano tcpogr·áfic;:,, vari.;.n desdz; 1.51) msn,':'I. 

hasta · 25.00 ;n.,3·.n .m. Son alimentaC1.:is 

caracter-istic:as. V�t- _ servor:t..:is c:on l.�s siguiente-!�.;

c:uadro N9 s.2.2. (1). 

CUADRO NQ 8.2.1 (1). 

RESERVORIOS QUE ALIMENTAN A LA lQ1·a !'JN?\ OE ;::¡=:e:SI0!'4 

1 Reservorio 
l 

Volumen Cota de fondo rnsnrn. 

R-l_A
!' .• 

40 .O•"> 

R-2A

·1, 100 m3

2,700 m3 43.50 
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siendo, 

i:omUn. 1. 

L�� valore• ce C ccmú,·unen te '..A t 1 i:. izados ;;on: 

CUADF;O NÉ 8 • '.:: • 2 ( l. ) 

'.'ALORES '.·1AS COMUNE3 DE "::" 

TU6ERIA VALOR IlE "C" 

Tub, de i:.sbesto 1-t<i 

Tub. oe ·=onc:reto l .1.!!0 130 

Tub. de plástico .t4() 

Fierro fur,dido 100 

Tub·. de Acero 120 

Tub. de •=1:mc:reto 1J.O 

--De la lé!Xpresión N2 8. 1, podemos deduc:ir- l;).s 

�Manual de Hidráulica de Azevedo Netto.
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.::,. __ ._ .JH·,t.1·_\!': .1!:. •'J �i.it:

C:C\lci.do':: res¡:>ec:ti"os, una 

vez los d L-.�nh:;!t,--c·s,

e) Cálc:ulo :;¡or el mi§·,�odo da H;.rc,y Cross .

E l. 

.::ad.i-. una oe 

.• 

•=cnvt?1 ye1-.c!.d :sw .:.es ':t rr�,-t!s �� r·e.pidc!' ..:,b1;.er1i�noc-se 

!\P l i cac:ic,, o 1 estudio de l«� grandes 

redt:�, 

oes p,"ld,-an ser divididc'S en sectores."' 

.. E-l métccto de cá.lc,;lo dc1;arroil.;\do por �l profq·-

1:audales 

un bal :1,-,ce de lé.<·.i pén:ll,:la;; de carga .:alcLll.acias. Como 

eJemplo ,un l.&zo a circuito únit:o, mostrado en ta 

i'fgura NQ a. 2·-F .. ·2, f)a...-a que los c.:11.1dales en cada 

ra,T.a del la::,:;
:-

s-r?a los ,;orr::,cto:�, :;e, habr� de veri

'f i.::3.r: 

"'- Redas de Aba,stecimiento de Agua Autor F'ablo Apa,:a 
D::t.��rer.a se�anda Edición Marzo de 1990. 
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La:. cotas. d(e. te,r rer,o para este circuito varic1n 

de 1. 40 ·ª 1.95 msnm .. y las presiones de sa�idc1 en la 

red están dentro del railgc, de 24.844 mt. a 30.56 mt. 

��rGl!litm VII. está conformado por 5 tr�mos de

tl!ll!re,rias cu\1os d'iámetrc,s varían de f·4" a 4> 10"·. 

Las cotas ue ten-eno para este circuito va-r ian 

ele 1.40 a 2.-�0 n,sr,m. i' lé'.s presiones ele salida en la 

red e!!Etán den-!;1-0 c1el. ra,1go c!e 24.844 mt. a 3(,.56 mt. 

l¡::i/rC!tlitm ViII, 1estf, c:onfmrmaóc por 4 tramos de 

t.wber!..as cu¡-os m.1.áme"=.1·-os var.i.an d!·!· q)4 º a t é. 11 • 

<Las cotas m·e ten-ene para este . circuito varían 

el-e l.. 50 a 5. (,(l n,snn1. .,, las 
¡ 

cle salida pres 1.G>n"'s en la 

:red e:':.án de1,tr-c_, (H? 1, r·,:,ngo de 26. ,�.5r, mt. a 31..85 mt. 

ii) Nt'.1me·rm cie trarneis •• -Er1 c:ada c:i1-cL•.i-t.o se deita·ll.an

el nt'.1mero ue trame.e qL,e lo inte,;wan, resu,tando un 

tota 1 lite :S7 tr .. amos •

iii) LmR:g¡átuc¡!.- La longitwsl de c3.cla t1-aoro vari,a, en ,-e

lációh al c.!;..seño de ia lmt1.:::,,cjón y a la· ·cor.figura

ciCJ11 de las ccall�s-.: ..

. �vl 'C'i¼iadal�-=-.L...L magni.t.ud de, los .cal\dales se ébtLtVo 
- - - --�-

mecliante e:. c:é:lc:ulo de a,pro1<iu,acio1'1es s:.,c:es.i:vas

a'pl .i.cc1ndo e� mé-"G>oo 01:1 an·tes mer, c:i.;:matlo •
.. 

v) Dd.ámetrms.- Set dimer.sionam1.ent� es tunciór, de léls

SE= CJb�!Ci-van é�.áfu=T 1·0� !:a�;Jtl i), 4,' �,c'\�Í.:cl 4; 12'"" 
··,

v1; Vehrcidad.- Pfü-;;•, el diseño se ;?.Eume el .::on:e:epto

cte q,ue la v� loe-ida'GI no sea mayor .u 3.00 m/s�g., ni 

nief-i.nr él e>. <!>Ó n,/ <teg. !c:n · e 1 pres<:n te\ caso se está · 

aGl•ciptando le.E- c:omjicionas m.í:n1.ma·s para -paulatir-iamen

t.e;: bpl,:.O;'\ im�t·i.: � �- l. d it:�fni't.r�i optimo. 

·,i(· lló1t:ai se t·err.enm. -. Corre�poncit,r, a. les cotas del

plél.RC!l:- tópog:·:it1 c:o de- c,"-vas de n1 vel. Las -.:cte.s ve.

rían aesde .! .50 msnm., .n.asta 25-;0(' m$nm. pc:,r,, la 

p, .. iniB1�a ,on¿, d"e- pr'"ci&iOn y de 25.00 msnm .. hé·.ota. lc,s 

40-.C.'..) ,nsnm. :r :i�ra ié• 5t':.;Jund!l zo�,a de pres:i.on. 



pnisiOn de ;,gua -:en metrc-s), on lln p�1nt.o d:,cJo,. más 

la cota de terreno del mismc, punt.o. 

desde 40,00 msnm. a 26.34 msnm. 

ix) Presión de salida.- Varia en relación a la ·topo

graf.i.¡¡ del terreno y a la µérdide de car9a!a> en. las

tuberías. ��r� eJ present� dise�0 se cons�dera un

rango de variacié:n d(;O prc;!.io11e!S' c.¡1.1e v,, rlo:ade J os

!0.00 mts. h�sta los 37.00 mts. de c�lumna de agua.

Esta ·.·ariación sH encuentra dentro d•.:,l r:an�o 

permitido por el reglamento. 

a:3.•) TUBERTAS DE SEr!\'!ClOS O REDES 3ESUNüARIAS. 

Están constituidos pc,r todas las tuberías, 

accesor�os ,, válvulas, ·; Clembs ad.\t;amentos instala-

das en las cai 1 es• pas«; es.. aveniC:as, etc. que ciarán 

serviclos a las v.l.vien'j<.\s, 111ediante cone;<ion�s doml

cil.i.at-ias, como tambié:. los grifos: contra incendio.··"•· 

Se h,aci, inca.pié ci•.\e oarc> el 01.s�F;o de l<".<.: re_des

secundarias, se tomó sólo una h,nt>ilitación del es-. 

quema ir,teg:- a'l ¡;l cmt'1'ac:i, en !!'!etE· =aso la Coopera..:.' 

tiva de.e Servi�,Lps Mult.:.pl1e1:: dt: les é:mpleados C.iv.iles 
.. 

de la Marir,.s de Guiee,-i-e CH!l r-·erw, Ver plano NQ A-

05/8. 

8. 3 .1 Diseho de !as redes sct:llndarias.

Para ei diseF;o d� la: rede5 secundaria$ deben 

tomarse en considera;::ión, ¡� nace;: .:.oad reque1-ida por 

ca6a sector �1-a.te.n:Jo Ce no =obr·ed�m�"::�ionar, �iempre, 

asegur:\f"do la ;:,ré"�iói" necos::tric?. e:-. � :..s redes. A c:cn.-zu· 

tinuación :-.?su.mimos al 9unos c,·i terios t:om .. �dos p_a,r,a.;, 

otl di_sef'\o: 

Gener·al;uentet los, :.1iáme:-t1 os de lc¡s redes secühtX..� .. 

;j) 4 •· ¡ � 6" , en al g!;tj-..; ... �� 

casos:. htt!::'t:i: dt.: $ '"''' . L::-.� Lc:b-:;r .':..:: :>i:!- provactar_ .. 

en lo pos:.í ble tr·atando de cen-i,r c:1.rc:uito, de no,�!?r 



a) 

posi.t,: .. ,. ··,· 1 :. !\ 1: �. _ .... ,

Disposición de las ·tuber ias. 

rc .. 11a l o chicote. 

.-� 

.-

5� �>1-\."1), �-= ..:.;..r, 

es i 1 e� �ue !:-:, ,g(;'l'l 

• _,, -.! :'"'' "-;...;::.� •· • 

fEH·�- Cl'.l�O..:ar-se en el •,J:aao"ae ':l�,s 
. .. . 

-� "r:." �!.:.;;.,- -·t 
con e:< ±o.nes .. : Oej .,.,,-

do 'i!l ::�r,tr-o- �e lEis c3l ieE' para los cclectore:s.·-.:

, .. .-.s no1·,11;;.-s recom:,endan qu.e en cal leis. .; J-é: 20. C:,Q 
1 -·� •, • 

r,1. de ancn" ó menos Se! ;,royectará una línea de_ ágL1a 
. ' . 

potable a u,, l•ao de _a cal=•d•, de ser posible en 

a.r.cho .se p:"-:>)":ctará a cada .lado de la cal;:;<da, una 

l:i.nea de ac;¡L·.,� potable '/ una oe alcantarillado,· sal'to 

el ca,,;o oe r'eou.:ido nL1mero de conexiones. prediales 

jus:.:ifiq�.tt: 1,_;, i·ít:·i:i:.::i•::i,.:n de 1..tna sola lln·e·a.:- En t!l 

prisern:e prc���r:to no -5e tiene e.al les mayores de 

20.00 mts. por 1 a tar·. co se· .1.nstalarán una su la 

linea a lo largo de la-:i calles .. 

l"odr:i.a i.n,;t.-iar:.e tuoll!ria de agud en las vewe,

di.\t-: si:mpre an .:.;ucindQ el ancho le permi.ta y,no .har 

po:i.bL: z.dad de �,·1t1,1-·fru·e:n...:L1-.;; cun otros servicios 

publicos, puro la ais�ancia entre la 

piedad y el plano ver�ical tangente 

ser como minimo 1,50 mts. 

l..a!.i tuber.ias de .:,gua potable y 

1 ínE;a de" p_ro

a l t1.1bo• i:leber°' 
-· 

cole
0

ctores se 

ui:i.:. . .i&t·c,n n,,;;pe...:'�o a ctn:,,;; set·vic:ios públicos.. en 

forma tal que la menor di�tar.cia entre ellas medida 

entre los pldn�s vc?rt:ir.:ales tangentes respe<t.ti·V?s 

ges.: 
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··�

A ;:ube, · l.:.\ de agu� p0 td:..i �e ................. e). '3t1 ,n 

- A �a,,�l�=�-icin �� fdg�di� ............................. J.8u m. 

A cable� :al·.;..ctrit::c.s� t�l�1"�1·:ir:cs
11
t=·::•: ......... 1.•J(J m .. 

A c:o lt=�tar-e� de de� .. ,9,_i\:'S .................... 1. 8,. ·n. 

presa atect<t.ua a 'f1n oe bt:.�ca,- Lu·,¿._ �01, ... ción adet:1.:.a-· 

da. 

En Los pu,,tob de =ruc:es oe •=olec:-cores. de desa� 

gUG con ¡:ubc::· la� de ..i.•JU9 pui:d.Ole ;!l d.1.se,,o deberá. 

pref3=r.i.b.i.e1lh.::ilit� c�n ,:ec,1plar -al o·..:t!=,E: de ��gt.as por 

eii.c:irne. da 1..\q1..vé?.i.Jc�;, c1. una. <i:i..:i1:i\ll•.:i.:. m.1.iti,n¿., de ú .. .:�:-

111ts. medida �,,t,-e los pla.nos 'IOrLzOnté<le-;; ti:.ngentes 

r-espectivou .. En el dl.$eño se debl-!,·á ind:a...:ar· que; l�'i 

punto de c:ru,::e detJera .::oin.::idir c:on el ..:entro de ur, 

tul:\.1 dt-� .agu� .:::on al o�je'él.l de e\1.1i:ar· ...¡ue ld unión 

quede próxima al colec:�or. 

Si por ra.:ón de nivel•¾S no es posilJla pn.>yec:t,�r 

la tL1berí.a dt2 agua potable en forma que c:ruce sobre 

un c:olector de desagües desc:ri ta .a\n totr .1.or·men"l:e y es 

impresc:indibte proyectarla cr·uzanool<1 ¡:,or la parT.e 

inferior, sc;rá p,·e:;i'.!lo dJ.:.;eñar un ra•.:ubrl.mie,,to c.:in 

c:on c:reto en el c:o l ectcr sobre Lma long i t.ud de. 1 • .SO 

rnts. c:entradcl en relac.::.ón al punto de cruc:e. 

b) Instalación de tuberí.a de agua potable.

Antes de . .PrOC\"!der· 6-. �Lt inst.t.\laci·�n, d•.!ber '\.í' 

verificarse su buen estado, c:onjuntamente c:on sus 

unlones, anillos y/o empaquetaduras, los cuales 

deberán estar c:onvenientemente lubricados. 
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-C:. - ..•. - :-

1 as l i.11e-;.\S seran SP.·-

l lados t.1pones. hasta cuando se 

i) Profundidad de las válvulas y linea de agua

r.i..: �: .1. r.:r, .':' ··. ,·l E

ca: 'Sean 

i ;.,·,edl lle 

t�?beria 

'f c::in

cuan o o -se 1.r· st.:\ ien V.:-\ l ·. ·..1 iat> da uli,i' i¡.:c;�u, .::� ,:::>1npuet--

ta mc.iypr�s éé::: t., .:..0
11 "° ...:te 

8·-L·'"'l 

directament� ,:on ,:r:.;.zE .:as, 8st.:.r·ár. a 

dad mfnima de 0.6ó mt3. r 

reapec:·:.:c a: 11iv..=:·i 

nasta lleg .. H· a 1,, ;111::1cidad min��a establ9cida de 

<).60 mts. p1Jr debajc d-al nivel de'.l pavimento. 

�en to será d-2 l . 00 ,n ta • Só l <:J en ¡:¡asaj es 

;;obre la 

r.l�l pavi

�aatonal;1s 

y cal lea an,;oartas ha,5i:.a1 de 3 rr,1:s. d,; anc:ho, ,¡in donde 

de transito vehicular, se 

ptirmi t.1. rá un recutlrimJ..sn to mínimo •Jr: C .. élO ,nte. sobre 

la clave del tubo. 
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una be,-ma o en ter,.·er,c, sin pt1vimento, su t«pa d.e 

regi.str,::,irá empotrada E:fl �,na lo::a de 

"' l"l,0 kg/cm2 de 0.40x0. 10>:0.10. 

con e reto f' e 

iii) Ubicación de grifos contra incendio.- Los grifos

dos de el. lc:>s ,-,o sea n:nyor de 200 metros. En :eonas 

comerciales esta distancia será menor, de acuerdo al 

tipo de come-r·cio,et�. 

Los g,-:. tos contra inc:eno.10 s.e ubic«ran ti:1,11blén 

ve:·eda d;e·bi ::r.d� :'C t�r 

�n !a misma y en dire::ción al 

pavimento. 

pavimento, 

vivienda¡;;. 

:n tampoco e. le al tur.;, de ir,g1·eso de

grifo �' v.¿ll,··.·.l�·. i-es�•et.-t:iviuncr-tE:� �e E?Je�vt.ú:--�:¡ por 

separado: ne. oebiGno-:, ,:. ·iect.ui::l.l"St:: et, un solo � loqu.e:. 

Los gr l. ic>: cor,t1·c.. 

der1vacsiun :.t:

'._ 

me,na5 dE $ t.'

En t:iOos tos ·Ulff • ., .. :.•E: m�\er lo�·. OP l C\ >€d rle di:.

'· -t.1-·ibuc!.ón !:E pr·o�·ec:ta• án gritos �ontr.,_ J.nc�t:dio que 

serv1ran par!.> ourgar :::s t�1be:r:.as,. 

·�;$.,� (;
{·pr-eEiones en :.-::< r""�d -:;le '7istribL•ci:Ht es relcit.:va.men·te
�-·"' -

tia'J.i. · Lo� �r··=1 a.; es no :·,=?vJ.st�;-1 l c:t .t.trtpc,1-t¿\nc.i_e que �e
*�� J-· ' ña.lan i:,cr: la l íne.- de 

ji,,li... • .i 

, �·;:e .... ado?t;;�dC Vü! =:t:-e::. qi_tt= �e eni:_1_\�1"1 b-itn t.1í• RlgUnCJS 

aducción, pueden ··,orrnal i-



8.3.2 Presiones admi9iblas� 

cuanto a presiones de servicio� e�

.l !.mi tación en 

b leciénclose un 

cual e4:t3.rá lJ.m:..t-?.Ja !:.or ra.,one::; de •.tti� . .izA::i6r\ en

l•s vivienda5 �i� provocar incomoaid•des por excesi

va pres16n 1 :.la.Plos en ld,; ina1:.i1l .1cione:¡¡ darnieí l ia

r ias. 

L.3,s pre .:si·�rh�S má::1..naú y m-in:;.,¡,as en la red de 

distribución se , .. h::i:e,�m:.r,ar·� �f.!�ún �l J:ipr_j de:: habili

taci6n, área a la qL·e p�rt�:-r¡er:..-:: ·, ut�as :::cnsidera-

cienes propia: del lL1car, según �1 l"'eg lam,;nto de 

SEDAPAL, est:!lolec•: que las presi•:ines en la red no 

sen� m�nor de 15 met,-oe nJ. ma'fo;·· ¿:Je 50 metros. En 

casü de viv.i.�ndas pcpL•.:ar�·a donde el t L pa áe con!ó·· 

tru�ción es generalment� �e uno o dos pisos , puede 

admitirse L1n3. ,presión minüna de lO metros. Tal es 

�1 caso de nuest�o provecto. 

8.4.ú CONEX!OI\IES ;JQMICILlAR!AS .JE AGUA PGTABLE, 

Se def i11e as.i. t:id,s;, con ex ion ·!e �gu,, comprl?ndido 

emtre la red pública (re"d secundaria) hasta el lado 

de salida de la caja del medidor. Su instal.i\ción se 

hará perpendicularmente a la matriz de agua. 

Sólo se instalarán �oMa::icne• domiciliarias 

�a�a agua pot:abl: i1a1:t2. 'P t·:·"" 

No se permitirán instalar cone11i�nes domicilia

r-ias en lineas dP- impuJ,,;ión, conducci,;n, salvo casos 

excepcionales previa autorización de la Empresa que 

administra el servicio. 

Las conexiones dcmiciliarias de agua serán de�-

t.fpo mimple < VE!r lámina NS e-L-2) y estarán co,npues

tos de los siguientes elementos: 
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• .-. l �br:tzader=' da d�,-tvaci.ón con su emp'l\quetadu 

•__,1"· . 

1 �·lave d� ton1c1 \ �or-ll)Clra.t·ion; , 

1 traneJ
.
c:ión de l.6 llave de to.na a t.�1be-r-ia de

c.:cnducc:iOn .. 

i i , Tul!l�r-i� de C:llli'\G!uc;.t;j,6n. '. 
i•ii Tu�eria de fmrr� ge APmt.�Gcimn. 

ivl Elementos de emntrel. 

� ! :.c,.vD!S de. i:::>aso .•

.... :2 :_;:>L,:� ·st.?.r:dar:1. 

vJ. i r¡:¡�mer-,te.!él?- urn.j.órn g�. :l>�: • .:i>r-fs:ha.1.��\:>.1:1< ���óor .. ,_ 

Ee ;-ecc1m<!ntit11'!1r).é'. r-:c,..,l i::i;\��1.i.s-,c:oneI'-l,Ol'les délmic:t- • 

i iaf:iaa-&li-7 1))�- qe_ i,_1¡1¡5�;;1;,li'a·F 
. .o.1f-'S 're.ot.i;:.s - se�l!lRala,-

___ -... _ ___._ - ' . -. .. 
r:ii-as� ·evitanser olu¡¡¡l1..c2.dac,L de, .. 111a�:l:¡e;1e.= er,i, a:ua111,to ,a 

J. l . Elémen.tG, dr-,; ttj¡>ínBv··.;La�P,m"f��ª�.iidlP. eR 1.a. red matriz

pe.ra la c;eoe,:.i.él"I, .c;!emdc-i'ri€1-t;¡i,a. ct:el!J.er� hace-1,se m@1,Haln-

!l!l!;'J i.1ra ±alaá,,.!Cl> j¡,ip,1;>,-mtll;l. le�<·•i;I, iim��r �· ,P.t11iti'ª 1:IJC�erias

rre..:'1én. i,¡¡s t.;,l.91!1·a.s , (l:Ch • e1,.tca,J,,lil.1l1J.éti> , t�J:Í <1>1Pr.lit!;!1H!ic>Ma l.;

,. mJ¡J' �e.rm1-tig111:e:l!>sé .e¡:ml"e1h11¡\@'é -�.l!Jl§, �fi'r-Ja:r,;a-rc ,.-:;on, Jili;,rrª-

IJ1>.11!1'l:ta1e dJ! p�r,;'C.,l:iliaoi¡t\1'1-, • J' l e : j ., ' 
.. 

ai!,i. ). :¡¡�!ií.e.t,,,i.,ª' i;l.e 1!í�_ji1s�� ,·- .La itlul:ler .í,at;,me· G:ondl!lc:e:isr,i· 

t �ll,lé é.m:l!) alma óe,;iidg; iiiili cacli.limba �el e l13111en,to de tG1ma 

¡ 1:1��:ta: � -ª c:·aJ·4 /�:,i ·m·eoi•id.o.r, dlng,r¡l!sará a esta c:er,i una 

r·· i;,.�'c;;j.fn,a,�i,éri Cil',¡¡ 4�!'2, l¡!er- l.�.!il'l� Í>!l.!e! _-a-L--3. 
1 H-"; ... u,.:..J. ".l'Pt' -t • i::'• ., ... .-. .,,. • ,. ,. - r -· • � <-.



.1.1i; Tuberia d\:l fo¡ro de protecc:i6n .. - El fo1--r·;1 ·$era

contuberL" de 4> 4" de concreto simole, F-VC, FQFQ

et.e:. Se colc,:.;,.r,;,. sólo en los sigc11en":es puntos: 

- E� el cruca da pavimento� para permitir la axtrac

ciór y repa,�ac.i.ón de l"' tuber .ia de r.:011d�1.cció1·,.
- En el ir.greso de l.a tub';?r.1.a de condur;cié .. -, a la

caja del medidor. E:te forro g!(.?f""á inclinado con 

corte cola de m.L l a·no, con lo qlte se permitirá un 

mo'- imíén to .j� "jueqo i'ílÍl'l.i.fOC" p¿ff¿\ pcsilli:itar la

libra c.oloci:.t:i6n o 1:?nt ..... act:.'-ór. del. m-?i:!idor dt-: conSt..t-

mo, 

- No debe cclocarse forro �n el trazo que cruzan las

bermas !' de j i.:\,rdines �1 /1::. ve,-�d8s. '.t!?r-- l.amind �JQ 8-L-4

vi) Elemento dé i::cntro.l.- existen varios mor.ielos de

medidores que se utlli�a,, tain la meo..lic:i.ón ae agua,

cpmc :en me:dido1·es cie: de-sDlazam19r.t1J,. lilediccres 1P.

velocidad, medidores compue5tos� medidores de co

rriente,etc.4

Generalme,n te e 1 medidor es proporcionadci por la

Empresa q�1e adm:r.n_istra el agc1a. Vu,· lámina N2 8-L-4.

•,ii) Caja·det medidor.- Es ,.sn:1 c:aja,de concret<> f'c = 

140 kg/cm2 pretab�icJdo de di.en�iones indicado en 

la lámina N!:! 8-L-4, l.a misma que ''ª él.poyada sobre 1 
.. 11,

solado de fondo de concreto también de la misma re

sistencia y espesor m.in�mo 0.05 m�s. 

La tap.:; de la caja se colocará al nivel de la 

rasante de la vereda, deber� s�r normalizaña. Se 

dei.le tener en c:ucmt.a que, la c: .. j,3 se 1 .. 1bic¿w,t. en l..a 

v-ereda, c1 
.. 1idandc q, .. 1e comprometa s6!o a un naño de 

esta. En c.r,so de no trnistir vereda la c.:ua será 

.ubicada en una lo.:a de concreto f'c= J.40k:;/cm2 da 
\ 

1.. 00><.1. OOxO. 10 ,mts. · soi.lre una b.;,,.e .:JebuJam,1n·te c•:::im-

pactada, . ' 

4 Manual de l'ledid'ores de !lgua At�WA 1'16 primera -edición 
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DESCRIPC.fCN 
� '  

.::, . 

----·-------·-·----·-----·----·-------�---------... ----···- ,,,. _____________ _ 

r�mmo FIJO 

BCD. CDNTlMENTAL C':A. CTE. 

BCO. CONT1NEtJTAL •:;QNTIAHORRO EMPRE!'<!AL 

BC:J. CONTINENTAL. AHORROS FlMSAPESA M, N. 

BCD. CONTIMENTAL f-'1NSPtPESA DQLARE2 

l$ 2a,a50.64 -r.c. o.95> 
BCD. SUR DEl.. PERU CTP,. CT� .. 

BCO. INTERNACIONAL CTrl .. CTE. 

8CO. INTERI\IACim�AL LIBRETA m:: AHOPROS 

EtCO. INTERNACIONAL TARJETA DORA:)A 

320.00 
<27,697.�9) 

5�S. 44 
!"i39.29 

27,.,'l-QS. 1 

1.99 
-�-02
o. 01

49,9Q 

1,181.35 
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PEílFIL 

l 0-MATíl 17. 1'11/\I.IORO V/\Rlt.C�LE 
2 -118fl/\2./\0EII/\ lllll"1CTIIO VC�I/\OLE ·"fllf'OR/\0,/\ _ 
:"\ • l.l.llVC l;C lOIA/1 I Corrorolu;oJ l UE"C4 Y IIIPLE (:(rfl'CST/111,, OC O.O:; m.
1\ -CACIIIMOII O cunvt. 11:, 0 r:c OOBLI! UNION·PRESION
:,-TUOEllll\ ne CONOUCC:IOn 
G- f'ORIIO TUO. 100 mm. (4"¡6I
-r • cooo u� �:.· 

O· 1111'\.C LONGITUD ll.lr.Jll.1/1< C::)0 "'·
9 -lJrllOII r•llESIOII • �Ot.C/1 

10 • U.JWC lJE r11$0 
11 • Nlf·L t f,11\110/1110. COII i·u(.Jl!A
12 -1.11:011•1111 O llll'LE 
13 ·CIMl\'.1110 UC.l. Ll/.111 \'. lJC l�la>l•IC0/10
l-\ • MJ\IICO 

tr, ·TM'/\ • 
IG·LO::r, OC c:onc: TO V\• J<O Ku/crn2
17 • C/\J/1 l>C, Ml,,t.i ti
ltl·!.OL/\ílU U\'. o:I.N- C1l) r'c • Ní• l<n hu,i 



8..5 .. 0 

AGUA' 

F·RUEBAS HiiJRi'.\ULic.;a y OESINFl::CCION EN REDES DE 

POtABLE. 

La f lr,-1l .Ld .,.d oe L..\s prueb.;s t:idrául i•=·�'= y ce

sin·fec.::it:-n :, �& �. ·�r i f :u:.ar G-..Ar..:. tcJa'.:i ld.S pt?.rt�:; de l� 

linea de ¿,g�1a oot:?ble c::;:11"'= �'.J.5 rasoe-::tivas c�nexiones 

fugas y des.1.nfectada1:, listas 
--

para prestar· serv i c:1 1:>." 

L:.,o µ,·u·�oas ce ,.;.. :·eú e.le �gud. �e real:..=arán en 

P�ra r�de� !�cales pe� circuitos. 

para conevl.cnes domiciliarias por circuito¡;¡. 

para linea;:; de impu.1-:liOn, condL(t:=ion y aducción• 

pór trames ae lc!.m.Lsma clase ae tubería. 
·-

' 

La p1"e!!:.1:J11 ce pr.1-.;b.; a ::ai-u.;. abiorta, ;;;erá de 

1.5 de la pre�16�nominnl d� la tubería de redes y 

½s:-�� ·de. i<T,PUl sión, c;:inducción y. a�ucc-ión; ;, de 1.0

ñ\ts. ·de ést& presión n•.::>minal ,. par?. cone:<ior,'!c'5 domi-

C5T liar ias, med :.do ·en e·. punto mll.s bajo de 1 

.cif' t::ramc qL;e ae ese.a pr-.:oa,,d.:,. 

circuito 

!-,;) Pr-'tíe·Da �iér,!\L:.iic.:,..� �. ra.t 1a -=en 1'"e:l leno compé.ctad<? y 

. 

�- ,pi�ra redes can SLIS c:one><J.Ones domici 1 iar :.·as, que 

-ei:im�r-enden & tocos los ,::l.rcuitos en. conjunto o a un

•,clf�APD "de c1rcuit.os.

- ;¡¡c1ni ''l .í.nea;; di: 1.mpul.ü<!n, c:onducción y adL1c:cíón,

g),� "'a:bsrqué. ,:ocles l.os !:r ª"'º� e11 c�nj '.m i:o •

.... 1:1kt1é.'rá • .i!!lc)gi'rse e·r tipo de bomba a u-tili::arse ' el 

de obras SEDAPAL

210 



mar:ubmetro será de, ,-angos apropiado,;; ) 

·antes de in.iciar la prueba.

e;:, l i br,,cJo 

i) Pt!!rd'ida de agua admisible,··· La probable pérdir.lc>

de agL1a admisible en el cirr;:ui to o tramo a prohar,

de ninguna mane,-& debenl. ei:ceoer « la cantidad espe

cif ic�da en lEi ..sic;¡t..tiente iórmull\:

F ; li..Ji._D :< .rp 
I}!�) 1; ]5 

.............. \8�6) 

de cionde: 

F = pérdida l:ota 1 'llá:am« !a!n 1 i t,,-oE por t,ora. 

N e: nt:,m::?ro tota� Oe ur,�.on121t .. 

D = di8metro de la tub�ria e� mm. 

P = presi.6n de pr�1ebas en mett·os de agu;?.. 

·En la tabla NQ e-T-5� B-f-6,

¡;¡ér(!lidas má;:iinae éldm.!.e.:.!:JleE er, 

se establece la,s 

cle acuerdo al diámet1-6 de tuberia er, 100 L'niones. 

ele de�;inteccion Todas las redes de ag,1a 

1:'lé··s¿,r p4estas en servicio, serAn completamer.

te des1nfectadc1s, tie ;;.cwe;·do a los 1·1o'qL11:t·:..r;.;,.ento;, 

que pue'dan señ�il�r l�e: r:ini5terir,sa de Vivl enda y 

:· S.a·l�1d Públ i·c.,.

El 1·"-s:- .1· e d-'-. • 1 · d u\,, � -= c.1 O!""O· ap 1.c:a o pa¡-c:i 

•' �.táih ser'á 13-e 50 ppm • 

ju d�,!!<in fec:-

.El t,iempo mi'r1imo de ·cuntactc del clorc- con la 
' .. 

, tl\ii��i¡:-i-a. sa•·á de :z.q. hor·as., pro=ed1.end.:,se, a c·fectuar

. '"la P:ru�ba de ::::lcro res�:!ual •.:Sebiínncic.: :..bti.•ner ��or ::.e· 

��f.l·os 5 ppm. de el ,:,r-c. 

•P..¡,ra !.;;'·prueba se podrá utili.:ar:
' ' 

;e¡��rm .liquido. 

�'iil19!,><E�·l;lil- de{. .e: 1-o ro CI i s�1e l te:, con agua • 
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,_j' ' 

una plan l.a út':.' tr·a tauliento de dCJUfA� s�r" .id .. .  ,s. 

? • 2 .<) ALCAtH,:.R CLU.\00 

Puede det·.Lnir--s,:t c.:of,\U el cor>junt,J d� r_CJrtd\A¡::·.c>� 

que c,�µtan 1.-ts .-1guc\s residuriles pr·ovenien t:e ,j� •.ln 

�istecoa de ,11.ba�tel:im.i.t--�nto;: compleh,en't:..::id(l5 por 1Jt..,

l:ruc.:tura5 y di��posi l:;i.vos conl�cta.dos l�n l:r4a sJ. h. .• ,·;:i l:.+J. 

su d:L-5posii:.\,jn f i,nd l. 

agucJ.s; pluv.l . .-iltis y n,!s.i.dualeg pueden 

dos en: 

i Alcantarillas unitarias, Pª"-'" ayuc.1s res.i.dw,1,�� c¡1,;, 

únicau1en t:e cond1.J..:e d.9t.ld"3 nagra,s domtást·.ic.:as y ,:ft:sp�_)r

dir:ios industr.i.al!ts. 

ii Alcantarillas mi::tas, pf.o\ra conducir aguag ME-!<J1·.as 

do1nésti�a5 industr·idl�s y ayuas pluvia.las� dt:!b,;!n 

dis�Rarse para su gdsto máximo. 

J.ii ) Alcantarillas pluviales, pan1 recoger únic,,m..,nte el 

escurr irni.en t:o de tonnt111 tia. 

Para nuestro caso, la precipitación pluvi,.t �m 

el terr·eno de c,sit:udio es esica.sa, con un valor de to 

mm •. como prornedi<l anu;,,l, por lo que s(� j us ti f lea l"' 

utilizaci,�11 dcil 'priiner caso. 

Según la función que desempel';a las ;-ed•2s de 

alcanta1-il lado pueden clasificarse cm: 

216 







5cri ¿f.luentas ov.e pro�itenen de 13. .Cndus

oroc2sdmLento de coeechas de 

CU l tl.'IO, 

l·\l Aguas residuales domésticas.-

t , 

La mayor parte de las aguas residuales están 

constitu.1.das por aquas negras domésticas las que son 

evacuadas po,- aparatos sanitarios que a su ve= 

pueden dividirse en tres grupos de acuerdo con el 

Llso oue se des tina. el 1 as son: 

Evacuadores.- Inodoros, mingitorios, vertederos. 

ii I Limpieza de objetos.- fregaderos de cocina 

platos, lavaderos • 

lava-

. i.ii Higiene corporal. - Lavatorios, baFíos, duchas. Asi 

como de otras instalac:.i.ones de plomeria, solo una 

pequeFía parte prevendra de 

industrias y restaurantes. 

los pequeFíos comercios, 

El afluente consiste 

casi enteramente en agua con una pequeFía cantidad 

de sólidos en solución o en suspensión. 

Caracteristicas del efluente 

Las aguas residuales pueden clasific:.;,rse segun 

en:sus características  físicas, químicas y 

biológicas. Las 'c,;,racteristi:cas de las aguas 
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o iormac�on de ��denas de un gran numero de �n,inc�

cidos¡ estas contienen carbono, asi como oNigeno e 

t,idrógeno. 

1.i I Carbohidratos.-[ncluven a:Ucares, almidones, celulo 

Sd y fibra de madera, contienen carbono, h1dr6geno Y 

oxiqeno� son provenientes de residuos domésticos 

y comerciales. 

LL1 Grasas animales. - Provienen de los residL\OS indu 

iv 

. ., ) 

striales, comerciales y domésticos; entre el las 

.• 

tenemos aceites v grasas, son compuestos ( esteres! 

de al.col1ol o gliceroltglicerina) y ácidos gn,sos. 

Agentes tensoactivos. - Estos provienen de los 

residuos industriales y domésticas, están presentes 

en los detergentes sintéticos 

benceno l 

(Sulfona-tos al .quilo-

Fenoles. - Estas sustancias orgánicas son produci 

das por operaciones industriales y se encuentran 

·.-es tlg 1.os causando efectos 

sabor del agua. 

perjudiciales en el 

vi Pesticidas. -Son sustancias orgánicas, de uso amplia 

mente difundidos en la agricultura, para el control 

de insectos, malezas y algas; estos se encuentran a 

ni�el de trazas; tales como pesticidas, herbicidas y 

otros productos quimicos; pueden ocasionar" la muerte 

de peces, contaminando la carne del pescado que 

disminuye a.si su valor como fuente de alimentación 
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' el Clesme I or-am len Í:o del sumlnl 3 tro de a qua. 

b 1 11a ter ia .tnorgan.�_g 

1 

li 

aguas 

Los c:omo�1es tos inorgán i c:os 

d�1rante sus multiples 

;;;1guien tes: 

Ph. - La concentración del ión 

ai'\adidos 

usos son 

a las 

los 

hidrógeno, es un 

importantisimo indicador éle las aguas naturale;= c:omo 

de las residuales;un e:,c:eso de H+ es indicado por 

un p� bajo 7 y la solución se dice que es ác:ida; va 

lores de pH ;;obre 7 indica un exceso de OH- o una 

condición alcalina, si el pH es igual 7 indica que 

la soluclón es neutra y no contiene exceso de H+ 6 

OH-. 

Cloruros.- Frovenienen de las descargas de aguas 

r:-esidua-les domésticai: que contienen cloruros de 

sodio. Las e:<creslones humanas, contienen unos 

seís gramos de cloruros por persona / dia, preve-

nientes de los alimentos injeridos. Dando idea de 

la concentración de cloruros en el liquido cloacal. 

iii �lcalinidad.- La alcalinidad en el agua residual 

s'f� debe generalment·e ·a la presencia de: hidt·óxidos, 

carbonatos '! bicarbonatos de elementos tales como 

calcio, ,magnesiC;, sodio, potasio o amon:taco. 

� sgua residual ei. generalmente o1l1;clllin,11. 

iv ) ��tróefeno.- El elemento nitrógeno es importante.
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