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INTRODUCCION

Gran parte de los problemas ambientales de las ciudades actuales se originan por no
contemplar la relaciéon de una edificacion con su entorno. De esta manera las ciudades
han crecido desordenadamente, creando serios problemas por la contaminacién — sea del
aire, del agua o sonora -y por la recoleccion y disposicién de desechos.

Esta degradacion ocurrié porque, durante el siglo pasado, generalmente se identifico el
concepto de proteccion del medio ambiente sélo con la salvaguarda de espacios
naturales, descuidando la proteccion ambiental de otro tipo de espacios. El concepto de
impacto ambiental surgié precisamente en la busqueda de soluciones de como controlar
el desarrollo en esos otros territorios, entre los que se encuentran los espacios urbanos y
rurales.

Uno de los primeros intentos por evaluar el impacto ambiental, se dio en los Estados
Unidos. En 1969, la NEPA (National Enviromental Policy Act) exigi6 que todas las
acciones humanas que requieren otorgamiento de permisos de financiamiento, debian ser
sometidas a una evaluacién de impacto ambiental previa, antes de iniciar la construccién.

En el Pery, la exigencia legal para la presentacion de Estudios de Impacto Ambiental es
relativamente nueva. En la década de los ochenta se exigia la presentacion de Estudios
de Impacto Ambiental para algunas actividades riesgosas como las mineras. Recién en
1990, con la promulgacion del Cédigo de Medio Ambiente y los Recursos Naturales, se
establece que todo proyecto de obra o actividad, sea de caracter publico o privado, que
pueda provocar dafios no tolerables al ambiente, requiere de un Estudio de Impacto
Ambiental (EIA) sujeto a la aprobacién de la autoridad competente.

En 1991, la Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion Privada modifica varios
articulos del Cédigo del Medio Ambiente y de los Recursos Naturales, estableciendo que
las autoridades sectoriales competentes para conocer sobre los asuntos relacionados con
la aplicacion de las disposiciones del Coédigo del Medio Ambiente y los Recursos
Naturales son los Ministerios de los sectores correspondientes a las actividades que
desarrollan las empresas, sin perjuicio de las atribuciones que correspondan a los
Gobiernos Regionales y Locales. Actualmente, algunas municipalidades’ exigen la
realizacion de Estudios de Impacto Ambiental para otorgar la Licencia de Obras y la
aprobacion de Anteproyectos arquitectonicos.

En resumen, las nuevas pautas del desarrollo y los nuevos conceptos de calidad de vida
imponen consideraciones de tipo preventivo para un gran numero de actividades
humanas. En ese contexto, es necesario que los profesionales dedicados a la arquitectura
tengan conocimientos basicos para poder participar en la prevencion de impactos

! Municipalidad Metropolitana de Lima. Reglamento de la Administracién del Centro Histérico de
Lima 1994 (Solicitud de la Licencia de Construccién, Funcionamiento o de uso del espacio publico
temporal). Municipalidad Distrital de La Molina. TUPA 2000 (Revisién del anteproyecto en consulta
para licencia de obra, Licencia de obra para edificacion nueva y aprobacién de proyectos de
habilitaciones urbanas nuevas).
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ambientales originados por sus proyectos, ya que el proceso de evaluacién del impacto
ambiental es quiza la herramienta mas significativa para conseguir el equilibrio entre la
calidad ambiental y el desarrollo. Por lo tanto, con el presente Informe se propone aportar
a la formacion de una conciencia ambiental entre los arquitectos, dando lineamientos para
evaluar las implicancias ambientales en la construccion y funcionamiento de edificaciones,
ya sea que se encuentren en un entomo rural o urbano.

Objetivos del Informe
i. Objetivos generales

a) Definir la relaciéon entre la edificaciéon y el entorno en el que se
desarrolla.

b)  Proponer criterios para realizar la evaluacién del impacto ambiental en
edificaciones.

il Objetivos especificos

a) Identificar los factores ambientales mas significativos para esta clase de
obras.

b) Analizar las metodologias mas apropiadas de evaluacion de impactos
ambientales.

c) Proponer lineamientos para elaborar un Plan de Manejo Ambiental
adecuado a las caracteristicas de una edificacion.

Desarrollo del Informe

El presente Informe consta de cinco capitulos desarrollados de la siguiente manera. El
primer capitulo comienza explicando que es una evaluacion ambiental (actividades que la
requieren, tipos de evaluacion, quienes la pueden realizar, etc.), para luego conceptualizar
la relacion edificacion - entorno.

En el segundo capitulo, se procede a analizar los componentes de una edificacion
(nombre, localizacion, caracteristicas) y se identifican las tipologias de edificaciones que
han sido consideradas en este informe.

En el tercer capitulo se dan lineamientos para realizar el estudio del entorno de la
edificacion (determinacion del area de influencia, descripcion de la linea base, etc.). En el
cuarto capitulo se ingresa al tema de la identificacion y evaluacion de impactos
ambientales, describiendo las principales metodolégicas de evaluacién y elaborando una
relacion de los impactos ambientales que son mas frecuentes.

En el quinto capitulo se dan nociones para la elaboracion del Plan de Manejo Ambiental,
considerando el planteamiento de medidas preventivas y/o correctivas, de monitoreo
ambiental, de contingencias y de cierre. Finalmente, en el sexto capitulo se presentan las
conclusiones y recomendaciones del informe.
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] Capitulo 1
EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

En este capitulo se introduce al lector en la evaluacién ambiental, describiendo que es el
impacto ambiental y como se realiza su evaluacion, cuales son sus niveles y las etapas en
las que se debe realizar. Finalmente, se analiza la relacion edificacién - entorno, que es
un tema clave para realizar cualquier evaluacion del impacto ambiental.

1.1 Impacto ambiental

El impacto ambiental es la alteracion, favorable o desfavorable, del medio ambiente o de
alguno de sus componentes, como resultado de una accién o actividad. En nuestro caso
es la diferencia entre la situacion del medio ambiente, tal como se manifestaria como
consecuencia de la construccion de una edificacion, y la situacién del medio ambiente tal
como habria evolucionado normalmente sin la ejecucion de dicha edificacion.

De acuerdo a sus diversas caracteristicas, los impactos ambientales pueden clasificarse
en distintos tipos, tal como se presenta en el siguiente cuadro:

Cuadro 1.1-1
Tipos de Impactos
Grupo Tipos de impacto ]
Por la variacion de| e  Positivo: si genera beneficios, como la creacién de puestos de
la calidad ambiental trabajo, mejora de la calidad de vida, recuperacion de habitats, etc.

o Negativo: si genera perjuicios, como la pérdida de valores naturales,
estéticos, culturales, paisajisticos o el aumento de la contaminacion.

Por la extension e  Puntual: cuando el impacto produce un efecto muy localizado.
Parcial: si sus efectos se extienden a una parte del entomo de la
edificacion.

e  Total: cuyo efecto se manifiesta en todo el entorno de la edificacion.

Por el momento en| ¢ Inmediato o de corto plazo: es aquel que se manifiesta de manera

que se manifiesta rapida o en muy poco tiempo.

e Mediano plazo: es aquel cuyo efecto se manifiesta al cabo de cierto
tiempo desde el inicio de la actividad que lo provoca.

e lLargo plazo: aquel cuyo efecto se manifiesta mucho después del
inicio de la actividad que lo provoca.

Por su persistencia | ¢  Temporal: aquel cuyo efecto desaparece con el tiempo.

Permanente: aquel cuya alteracion es indefinida.

Por su relacion| ¢ Directo: es aquel cuyo efecto tiene una incidencia inmediata sobre un

causa - efecto factor ambiental.

e Indirecto: es aquel que actia de manera mediata, a través de la
interdependencia de un factor ambiental con otro.

Por su capacidad de| «  Reversible: es aquel cuya alteracion puede ser asimilada por el

recuperacion entorno.

Irreversible: aquel cuyos efectos son imposibles de revertir.

-4-
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1.2 Evaluacion del impacto ambiental

La evaluacién del impacto ambiental es un proceso de analisis orientado a formar un juicio
objetivo sobre las consecuencias de los impactos derivados de la ejecucién de un
proyecto, convirtiéendose en un importante instrumento preventivo para la preservacion de
los recursos naturales y la defensa del medio ambiente.

La evaluacion del impacto ambiental debe quedar reflejada en un documento técnico, que
debe presentar el titular de un proyecto a la autoridad ambiental competente. Este
estudio, conocido como Estudio de Impacto Ambiental (EIA), debe identificar, describir y
valorar de manera apropiada, y en funciéon de las particularidades de cada proyecto, los
impactos ambientales previsibles que la realizacion del proyecto produciria sobre el medio
ambiente.

En el articulo 10° del Cédigo del Medio Ambiente y los Recursos Naturales?, se establece
que los Estudios de Impacto Ambiental solo podran ser elaborados por las instituciones
publicas o privadas debidamente calificadas y registradas ante la autoridad competente.
Complementando esta norma, el articulo 51° de la Ley Marco para el Crecimiento de la
Inversion Privada® establece que dichas instituciones deben ser inscritas en un Registro
que para tal efecto abrira la autoridad sectorial competente, la que establecera los
requisitos que deberan cumplirse para dicho fin.

En general, el Estudio de Impacto Ambiental debe tener |la siguiente estructura:
i. Resumen Ejecutivo

El Resumen Ejecutivo es una sintesis de todo el trabajo, cuyo objetivo principal es
permitir que el lector tenga un panorama general de todo el proceso de evaluacién
ambiental. Este resumen debera ser preparado de modo que permita su facil
reproduccién, en concordancia con el articulo 11° del Codigo del Medio Ambiente y
los Recursos Naturales que dispone que los EIA se encuentran a disposicion del
publico en general.

il. Introduccién

En esta parte del estudio se debe mencionar los antecedentes, principales aspectos
que caracterizan al proyecto, sus objetivos. Ademas, se describiran las
metodologias que se aplicaron, incluyendo el trabajo de gabinete, el trabajo de
campo, eftc.

il. Descripcién del Proyecto

2 El Cédigo del Medio Ambiente y de los Recursos Naturales (Decreto Legislativo N°611) fue
é)romulgado el 7 de setiembre de 1990 y publicado el 8 de setiembre de 1990.

La Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion Privada (Decreto Legislativo N°757) fue
promulgada el 8 de noviembre de 1991 y publicada el 13 de noviembre de 1991.

-5-
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Comprende la informacion de caracter general del proyecto, las caracteristicas del
lugar donde se desarrollara la obra, las actividades de preparacién del sitio, asi
como las actividades relacionadas con la etapa de construccién y funcionamiento.

iv. Marco Legal e Institucional

Este capitulo debe contener la base legal que sustenta el EIA, por lo tanto el
Consultor debera tener un conocimiento cabal y actualizado de los dispositivos
legales de caracter ambiental.

V. Linea Base Ambiental

Se analizara el entorno del proyecto, describiendo el medio fisico, biologico y
socioeconémico y cultural. Se pondra especial atencién en aquellos aspectos del
medio ambiente que puedan resultar particularmente afectados en cada una de la
etapas del proyecto.

Vi. Identificaciéon y Evaluacion de Impactos Ambientales

Se deberan predecir y evaluar los impactos ambientales causados por el desarrollo
de la actividad durante las etapas de planeamiento, construccién y funcionamiento.
La selecciéon de la metodologia de prediccion y evaluaciéon de impactos estara a
cargo del Consultor.

Vii. Plan de Manejo Ambiental

El Plan de Manejo ambiental debe incluir programas como los de medidas
preventivas y/o correctivas, monitoreo ambiental, contingencias, cierre, etc.

1.2.1 Actividades que requieren evaluacion del impacto ambiental

En 1990, el Cdodigo del Medio Ambiente y los Recursos Naturales establecidé por primera
vez la obligacién la obligacion de elaborar un Estudio de Impacto Ambiental (EIA), para
“todo proyecto de obra o actividad, sea de caracter publico o privado, que pueda provocar
danios no tolerables al ambiente’. En el articulo 8° se indicaba una relacién de las
actividades sobre las que se debia elaborarse un EIA, entre las que se mencionaban a las
urbanizaciones, construcciones y ampliaciones de zonas urbanas.

Este articulo fue derogado por el articulo 51° de la Ley Marco para el Crecimiento de la
Inversion Privada, que establece que “la autoridad sectorial competente determinara las
actividades que por su riesgo ambiental pudieran exceder de los niveles o estandares
tolerables de contaminacion o deterioro del medio ambiente, de tal modo que requeriran
necesariamente la elaboracion de estudios de impacto ambiental previos al desarrollo de
dichas actividades”.

En el articulo 50° de esta misma Ley se indica que “las autoridades sectoriales
competentes para conocer sobre los asuntos relacionados con la aplicacion de las
disposiciones del Codigo del Medio Ambiente y los Recursos Naturales son los Ministerios
de los sectores correspondientes a las actividades que desarrollan las empresas, Sin
perjuicio de las atribuciones que correspondan a los Gobiernos Regionales y Locales’. En
nuestro caso la autoridad sectorial competente es el recientemente creado Ministerio de
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Vivienda, Construcciéon y Saneamiento®, el mismo que deberia determinar las actividades
riesgosas. Sin embargo, a diferencia de otros sectores (Industrias, Energia y Minas), en el
sector Vivienda y Construccion todavia no se han determinado estas actividades.

Ejerciendo las atribuciones que le corresponden, la Municipalidad Metropolitana de Lima
dispuso en el articulo 319° del Reglamento de la Administracion del Centro Histérico de
Lima® que "estan obligados a incluir un Estudio de Impacto Ambiental (EIA), en la solicitud
de la Licencia de Construccion, Funcionamiento o de uso del espacio publico temporal,
los Proyectos, Obras o actividades de caracter publico o privado, que a juicio de la
Municipalidad de Lima, en coordinacion con otras autoridades competentes, puedan
provocar darios no tolerables al ambiente y a los grupos humanos usuarios del Centro
Histdrico, quedan incluidas en esta obligacion las obras o actividades que se desarrollen
dentro o fuera del &mbito del Centro Historico y puedan, segun la autoridad competente,
producir algun perjuicio al medio ambiente natural del Centro Historico™.

Otros gobiernos locales también exigen la presentacion de Estudios de Impacto
Ambiental, sin embargo no especifican en que casos se debe hacer, dejandolo a criterio
de sus especialistas (p.e. en el TUPA de la Municipalidad Distrital de La Molina se indica
que se solicitard Estudio de Impacto Ambiental “si se requiere”).

1.2.2 Niveles de evaluacion del impacto ambiental

Cuando el Cédigo del Medio Ambiente y los Recursos Naturales establecié la obligacion
de realizar estudios de impacto ambiental, no especifico el nivel de detalle con el que se
tenia que abordar cada proyecto. El articulo 9° solo mencionaba que “/os estudios de
impacto ambiental debian contener una descripcion de la actividad propuesta, y de los
efectos directos o indirectos previsibles de dicha actividad en el medio ambiente fisico y
social, a corto y largo plazo, asi como la evaluacion técnica de los mismos. Deberan
indicar igualmente las medidas necesarias para evitar o0 reducir el dafio a niveles
tolerables, e incluira un breve resumen del estudio para efectos de su publicidad’.

Recién en 2001, la Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental®
especificd el nivel de detalle de acuerdo al riesgo ambiental de cada proyecto, tal como se
aprecia en el siguiente cuadro:

* El Ministerio de Vivienda, Construcciéon y Saneamiento fue creado por la Ley Organica que
modifica la Organizacion y Funciones de los Ministerios (Ley N°27779) promulgada el 10 de julio
de 2002 y publicada el 11 de julio de 2002.

° El Reglamento de la Administracion del Centro Histérico de Lima fue aprobado por la Ordenanza
Municipal 062-MML del 18 de agosto de 1994.

® La Ley del Sistema Nacional de Evaluacién del Impacto Ambiental (Ley N°27446) fue promulgada
el 10 de abril de 2001 y publicada el 23 de abril de 2001. Hasta la fecha no se ha expedido el
Reglamento de esta Ley, por lo que todavia se aplican las normas sectoriales correspondientes.
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Cuadro 1.2-1
Categorizacion de proyectos

Categoria

Tipo de proyecto segun el riesgo ambiental

Nivel de evaluacion

Categoria |

Proyectos cuya ejecuciéon no origina impactos
ambientales negativos de caracter significativo.

Los proyectos de esta
categoria solo
requeriran una
Declaracion de
Impacto Ambiental.

de

Categoria Il

Proyectos cuya ejecucion puede originar
impactos ambientales moderados y .cuyos
efectos negativos pueden ser eliminados o
minimizados mediante la adopcién de medidas
facilmente aplicables.

Los proyectos de esta
categoria requeriran de
un Estudio de Impacto
Ambiental
Semidetallado.

Categoria lll

Proyectos cuyas caracteristicas, envergadura
y/o localizaciéon, pueden producir impactos
ambientales negativos significativos,
cuantitativa o cualitativamente, requiriendo un

Los proyectos de esta
categoria requeriran de
un Estudio de Impacto
Ambiental Detallado.

analisis profundo para revisar sus impactos y
proponer la estrategia de manejo ambiental
correspondiente.

1.2.3 Etapas en las que se debe incorporar la evaluacion del impacto ambiental

La experiencia nos ha ensefiado que es un error el considerar una edificacion como algo
superpuesto al entomo y orientar la evaluacion ambiental al margen de la concepcion y
disefio de aquel. En su lugar, se debe considerar que los criterios ambientales son
simultaneos, o incluso anteriores, al proceso de concepcion. Este enfoque es el camino
que permite obtener un producto integrado en el que la edificacion y su entorno no
constituyan dos entidades distintas sino un sistema funcional.

Por lo tanto, el momento idéneo de incorporar la evaluacién ambiental al proceso es en la
etapa de Planificacion. En esta etapa se van detectando zonas, en una escala muy
amplia, con capacidades de acogida favorables desde el punto de vista medioambiental.

Un segundo momento surge en la etapa de Anteproyecto, en el cual el analisis se destina
a evaluar localizaciones prefijadas, que han sido seleccionadas en la anterior etapa de
planificacién, tratando de optimizar situaciones aceptables.

Una tercera etapa es la de Proyecto, en la que se detallan las especificaciones técnicas
de la edificacién, incluida la localizacion seleccionada en el nivel anterior. En este nivel la
evaluacion ambiental debe comprender la formulacion de medidas correctoras de
impactos, tanto para la etapa de construcciéon como de funcionamiento.

La etapa de Proyecto es la ultima etapa en la que se puede intervenir con una evaluaciéon
ambiental, pues durante la construccion y el funcionamiento de la edificacion todo o casi
todo esta decidido; siendo dificil y costoso tratar de corregir impactos negativos que no
hayan sido previstos con anterioridad.
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Cuadro 1.2-2
Etapas de una Edificacion

Planificacion
Etapas en las que
¢ corresponde realizar
Anteproyecto " T la Evaluacién
ambiental (principio
¢ preventivo)
Proyecto g
- I
v
Construccion I Etapas en las que
o corresponde la
¢ aplicacion de planes
Funciohamiento i |de manejo ambiental

1.3 Relacion Edificacion - Entorno

La variabilidad de los factores ambientales esta determinada, entre otras cosas, por su
localizaciéon y distribucién espacial. Reconociendo estas variaciones, en este informe se
han considerado dos entornos fundamentales para la evaluacién ambiental de
edificaciones: el entorno urbano y el entomo rural.

En el entorno urbano, la ejecucion de una edificacién puede ocasionar la modificacién del
paisaje urbano, incluso con pérdidas de ambientes urbano - monumentales. Es también
probable que las actividades constructivas produzcan la interrupcién del transito, asi como
alteraciones de las actividades econémicas, sociales o culturales. De la misma manera se
produciran ruidos y vibraciones en zonas habitadas, asi como residuos sélidos, emisiones
de gases y particulas, etc. (ver cuadro 1.3-1)

En cambio en el entomo rural, la ejecucién de una edificacion puede originar efectos
diferentes, como la afectacion de areas de reproduccién de especies, afectacion de
habitats Unicos o fragiles, alteracién de rutas de migraciéon, etc. También se puede
producir la alteracién de los suelos y el fomento de procesos erosivos, asi como la
afectacion de cuerpos de agua que se usan en la agricultura, esparcimiento, pesca o
turismo. Otras alteraciones significativas pueden ser las del valor paisajistico, al
producirse la modificaciéon del paisaje natural, y la alteracién de formas de vida, al
producirse la reubicaciéon temporal o permanente de comunidades humanas. (ver cuadro
1.3-2)
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Capitulo 2
ESTUDIO DE LA EDIFICACION

Para realizar la evaluacion del impacto ambiental, es necesario conocer primero las
caracteristicas principales de la edificacién. De esta manera, se podran analizar las
acciones que puedan tener potenciales efectos adversos sobre el medio ambiente, asi
como los que el medio pueda ocasionar sobre la edificacion. A continuacién se sefala
cual es la informacién necesaria para conseguir una comprension cabal del proyecto.

2.1 Caracteristicas principales de la edificacion
2.1.1 Nombre

La edificacion debe ser identificada con un nombre que refleje el tipo, actividad principal y
su localizacion.

2.1.2 Localizacion

Se debe indicar la localizacién exacta de la edificacion, en un sistema estandar de
coordenadas (UTM y/o coordenadas geograficas). Se debe establecer claramente a las
unidades politico - administrativas involucradas (regiéon, departamento, provincia, distrito)
y la localidad correspondiente. Ademas, se deben sefalar los criterios considerados para
la ubicacién del sitio y la compatibilidad de la edificaciéon con el uso del suelo en terrenos
colindantes y con la zonificacion asignada al lugar seleccionado.

2.1.3 Caracteristicas

Debe incluir una descripcion de las actividades mas relevantes consideradas en cada
etapa de la edificacion, de modo que sea posible obtener una visiéon global de su
magnitud (proceso constructivo, tamafo, costos, calendario de ejecucién, etc.). Por lo
tanto, es necesario presentar la siguiente informacion por cada etapa de la obra:

i. Etapa de construccién

a) Planos de la obra

b) Programa de trabajo

c) Preparacion del terreno

d)  Equipos utilizados

e) Material utilizado en la construccion de la obra

f) Obras y servicio de apoyo que se requeriran durante la preparacién del
sitio y la construccion de la obra

g) Movimiento de tierras y transporte

h)  Personal requerido

i) Requerimiento de energia

J) Requerimiento de agua

k)  Residuos generados durante la preparacién del sitio y la construccion de
la obra
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) Desmantelamiento de la estructura de apoyo (campamento, almaceén,
etc.)

ii. Etapa de funcionamiento

a) Descripcién del funcionamiento

b)  Requerimientos de mano de obra

c) Requerimiento de energia

d) Requerimiento de agua

e) Residuos generados durante el funcionamiento

2.2 Edificaciones analizadas

Para realizar un estudio mas practico se planteé que el informe contenga aplicaciones
concretas de evaluacién ambiental en distintos tipos de edificaciones, las mismas que
fueron elegidas primordialimente por tener impactos ambientales potencialmente
significativos. De este modo, se consideraron ejemplos para el uso residencial (casas de
playa, casas de campo, conjuntos habitacionales), uso comercial (centros comerciales),
uso especial (hospitales, edificios institucionales), uso recreacional (complejos
vacacionales y recreacionales, complejos deportivos), escogiéndose en total catorce
edificaciones repartidas en dos tipos de entornos, tal como se muestra a continuacion:

Cuadro 2.2-1
Relacion de edificaciones analizadas en el entorno rural
Tipo de entorno Edificacion
Entorno rural Casas de playa

Casas de campo
Cementerios P

Complejos vacacionales y recreacionales
Aeropuertos
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Cuadro 2.2-2
Relacion de edificaciones analizadas en el entorno urbano
Tipo de entorno Edificaciones
Entorno urbano Parques

Edificios institucionales

Centros culturales y museos
Conjuntos habitacionales

Centros Comerciales

Complejos deportivos y estadios

Metros aéreos y subterraneos
Hospitales

Puertos comerciales y deportivos
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Capitulo 3
ESTUDIO DEL ENTORNO DE LA EDIFICACION

Este capitulo esta enfocado a dar lineamientos de caracter referencial para la evaluacion
del entorno de la edificacién, con el objeto de definir el estado preoperacional, que nos
permita determinar las alteraciones potenciales que ocasionara la puesta en marcha de la
obra en estudio.

3.1 Area de influencia

Conociendo las principales caracteristicas de la edificacion, se puede definir su area de
influencia. Considerando el grado de interrelacion que tendra la edificaciébn con las
distintas variables ambientales, el area de influencia se puede subdividir en dos: directa e
indirecta. Esta subdivision permitira una mayor comprension y analisis de la situacion
ambiental en la zona.

El area de influencia directa es el area donde los impactos ambientales se daran en forma
directa e inmediata, durante el proceso de construccion y funcionamiento de la edificacion.
Especificamente, comprendera el lugar en donde se construiran las obras principales, asi
como los lugares donde se construiran las obras provisionales, como los almacenes,
depositos, casetas de guardiania, etc.

El area de influencia indirecta es un area mayor que la anterior, en la que se deben
considerar diversos elementos vy criterios, tales como trama urbana, redes viales, cuencas
hidrograficas, tipos climaticos, zonas de vida, etc., y en donde los impactos se veran
reflejados de manera indirecta y mediata.

3.2 Analisis de la situacion preoperacional
En este analisis se debe considerar un conjunto de variables que permitan conocer las

caracteristicas generales del medio ambiente, en el area de influencia de la edificacion.
Estas caracteristicas estan clasificadas en los siguientes factores ambientales:
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Cuadro 3.2-1
Clasificacion de factores ambientales

Tipo de medio Factor Ambiental
Climatologia y calidad del aire
Hidrologia y calidad del agua

Oceanografia

Geologia

Geomorfologia

Suelos

Medio fisico

Medio biolégico Flora

Fauna

Estructura socioeconémica

Estructura territorial

Sistema de Transporte

Aspectos culturales, histéricos,
antropolégicos y arqueolégicos

Paisaje y Estética

Patrimonio natural y recreacional

Medio socioeconémico y cultural

Estos catorce factores ambientales conforman una base general para el analisis del medio
ambiente; sin embargo, no necesariamente estos factores seran analizados en todos los
casos. Segun sea la edificacion se tendrd que poner énfasis en distintos factores
ambientales. De esta manera, cuando se trate de una edificacion ubicada en el entorno
urbano se analizaran en detalle aspectos como la estructura o sistema territorial, el
sistema de transporte, paisaje urbano, etc.; mientras que si la edificacién se ubica en el
entorno rural se profundizara en temas como la fauna, flora, patrimonio natural, etc.

El nivel de detalle con que se analizaran cada uno de los factores ambientales dependera
estrechamente de la etapa (planificacion, anteproyecto, proyecto) en que se elabore la
evaluacién ambiental. Asi cuando se trate de la etapa de planificacién, y considerando las
limitaciones de la informacién disponible en esta etapa, sélo se debera delimitar el area de
influencia de la edificacion sin diferenciar si es directa o indirecta, en virtud de que las
limitaciones de informacién impiden a su vez diferenciar claramente entre impactos
directos e indirectos. De forma compatible con el nivel de informacién existente, en esta
etapa el objetivo sera identificar si los distintos factores ambientales se ven o no afectados
con la construccién y funcionamiento de la edificacién, sin importar aun el tipo de efecto.
Otro objetivo en esta etapa es la identificacion de los factores ambientales restrictivos
para la localizacién de la edificacion, para lo cual conociendo una localizacién probable,
se debe identificar para cada factor las restricciones ambientales a la localizacién.

En la etapa de anteproyecto, ya es posible delimitar el area de influencia diferenciando
entre area directa e indirecta; ademas, los factores ambientales seran analizados con
mayor detalle para permitir la identificacién y valorizacién preliminar de impactos
ambientales y la incorporacion de las medidas de mitigacion en el disefio de la edificacion.
Finaimente, en la etapa de proyecto se realizara un analisis exhaustivo de los factores
ambientales considerando su descripcion, indicadores de impacto ambiental, métodos de
cuantificacion, etc. Esta etapa también comprende la obtencidn de informacién
directamente recopilada en campo (encuestas, mediciones y tomas de muestras, etc.).
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3.3 Medio Fisico
3.3.1 Climatologia y calidad del aire

El clima determina en gran medida las caracteristicas de suelo y vegetacion e influye por
lo tanto en la utilizacién del territorio. EI conocimiento de las caracteristicas climaticas del
area es necesario para estimar el impacto ambiental que puede originar la construccion y
funcionamiento de una edificacion.

El clima de una localidad viene definido por las estadisticas a largo plazo de los
parametros meteorolégicos registrados, como temperatura, humedad, viento,
precipitacion, etc. Para lograr la caracterizaciéon climatica del area de estudio, se deben
consultar los datos registrados en las estaciones meteoroldgicas del area. La serie de
datos consultados debera abarcar un periodo 6ptimo de afos, que no es el mismo para
todas las variables climaticas. A este respecto, la Organizacién Mundial Meteorolégica
(OMM) ha propuesto las recomendaciones que se indican en el siguiente cuadro:

Cuadro 3.3-1
Periodo optimo de afios para caracterizar
climaticamente un area de estudio

Parametro Tipo de area
Islas Costas Llanuras Montaiias
Temperatura 10 15 15 25
Humedad 3 6 5 10
Nubosidad 4 4 8 12
Visibilidad 5 5 5 8
Precipitacion 25 40 40 50

En relacién con cada una de las variables meteorolégicas, se puede indicar lo siguiente:
i. Temperatura
La temperatura del aire es, junto con la humedad, la variable climatolégica mas
importante por su influencia en todas las actividades del hombre, en la vegetacion,
fauna, etc.
i. Precipitacion
Es el factor principal que controla el ciclo hidrolégico de un area. Esta informacion
se utiliza para caracterizar el régimen de precipitaciones de una zona y resulta de
especial interés para estudiar la escorrentia, las posibles erosiones hidricas y otros
aspectos concretos relacionados con el medio fisico.
iii. Humedad atmosférica

Se define como la cantidad de vapor de agua contenido en el aire. Se trata de una
variable climatolégica de primera magnitud muy relacionada, a través de diversos

-17 -



Evaluaciéon del Impacto Ambiental en Edificaciones

mecanismos fisicos, con la nubosidad, la precipitacién, la visibilidad y de forma muy
especial con la temperatura, ya que la cantidad de agua en forma de vapor que
puede encontrarse en la atmésfera es funcién de la temperatura.

iv. Viento
Respecto de esta variable se debe considerar: Frecuencia, direccion y velocidad.
V. Otros parametros meteorologicos

Otros parametros relacionados con el clima y que deben tenerse en cuenta son:
Evapotranspiracion real y potencial, Insolacién (Horas de sol) y radiaciéon solar.

3.3.2 Hidrologia y calidad del agua

La construccién y funcionamiento de una edificaciéon puede provocar alteraciones
importantes sobre el equilibrio del sistema hidrico, afectando al hombre, a los sistemas
productivos y a los sistemas naturales.

Una descripcion de las caracteristicas hidrolégicas de la zona debe incluir la forma en que
se distribuye y circula el agua, los tipos de masas de agua existentes, la cantidad y
calidad del agua, etc. La presencia de agua es un factor importante que influye en la
calidad y capacidad de uso de un territorio.

3.3.3 Oceanografia

El Consultor realizara la recopilaciéon de informacion oceanografica de la zona de estudio
(descripcidn de ambientes marinos, batimetria) y se procedera al analisis de los aspectos
fisicos (temperatura, corrientes marinas superficiales y de fondo, mareas, tsunamis) y a la
caracterizacion quimica de las aguas marinas (02, salinidad, nutrientes, silicatos, nitratos
y fosfatos); a través del muestreo de la calidad de las aguas marinas y de los sedimentos
marinos.

3.3.4 Geologia

Consistira en el estudio de las caracteristicas geoldgicas del area en estudio,
conjuntamente con otros aspectos como la litologia, estratificacion, etc.

i Granulometria y composicion litologica general

Mediante la toma de muestras y analisis litolégico, se puede determinar la
granulometria y su composicion litolégica general. La importancia de estos estudios
radica en que permiten detectar: facilidad de excavacion, capacidad de soporte,
estabilidad en pendientes, potencial de expansion y extraccion y permeabilidad de
los materiales.

il. Estructuras
Comprende el estudio estructural de la zona intervenida, identificando fallas

geoldgicas que podrian originar un desplazamiento subito, originando un sismo
violento, con movimientos y desplazamientos del terreno.
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iil. Geologia econdmica

Se incluird un inventario de recursos explotables en el area de estudio, como son los
yacimientos mineros con valor econémico.

iv. Riesgo sismico

Comprende el estudio de los sismos ocurridos en el area del proyecto, intensidades,
epicentros, areas criticas, etc.

3.3.5 Geomorfologia

La geomorfologia corresponde a la descripciébn de las caracteristicas fisicas de un
territorio, definida como la “expresién superficial del terreno”, combinada con
interferencias geologicas estructurales. Desde un punto de vista ambiental, los rasgos
geomorfolégicos mas caracteristicos pueden representarse a través de unidades
territoriales, de tal manera que cada una de ellas represente caracteristicas de suelos,
topografia, litologia, cuerpos de agua, etc.

El conocimiento de las caracteristicas geomorfolégicas de un area tiene una importancia
fundamental tanto para mantener la calidad del medio ambiente como para la
consideracion de los riesgos naturales, suministrando informacion sobre las
caracteristicas y propiedades del mismo, su capacidad de soportar las acciones humanas
y la forma de uso adecuada en cada caso.

Los principales indicadores que se consideran comunmente al analizar la geomorfologia
de un lugar, son los siguientes:

i. Formas topograficas
Es el indicador descriptivo fundamental de la geomorfologia. El nivel de detalle de la

recoleccion de antecedentes debe estar en concordancia con la escala de trabajo
asociada a la etapa de desarrollo en que se encuentre el proyecto.

il. Situacién topografica general

Descripcién de las macroareas morfolégicas, tales como montafias, montes, pie de
montes, mesetas, llanuras, etc.

il. Situacion topografica local

Descripcion de la topografia del area en que se inserta el proyecto, comprende la
presencia de cumbre, paramo, barranco, loma, cauce de rio o arroyo, ladera,
planicie, cono de deyeccion, etc.

iv. Pendiente

Existen muchas clasificaciones de pendientes, relacionadas con el uso que se le

quiere dar a los terrenos en estudio. En nuestro caso se utilizaran con fines de
aptitud para actividades urbanas o de construccion, etc.
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Con respecto a los proyectos arquitecténicos importan algunos conceptos tales
como: factibilidad de construccion y fragilidad del entorno. En relacién a éstos
conceptos se muestran a continuacién algunas clasificaciones de pendientes que
pueden resultar utiles al momento de evaluar un proyecto:

Cuadro 3.3-2
Clasificacion de Pendientes

Tipo de pendiente Riesgo asociado
Suave (< 5°) Los terrenos se pueden dedicar a los usos mas
intensivos.
Moderada (entre 5° y 15°) Se pueden desarrollar actividades de urbanizacién.
Sin embargo, una inadecuada explotacién puede
originar erosién.

Fuerte (entre 15° y 25°) Si se disminuye la cobertura vegetal hay peligro de
erosién y formacion de carcavas.

Muy Fuerte (< 25°) Peligro de deslizamiento si sobre estos terrenos se
realizan determinadas construcciones o labores de
remocion.

Siempre que la construccién de edificaciones exija efectuar movimientos de tierras,
se debe considerar ademas el angulo de reposo, que representa la maxima
inclinacion que pueden presentar determinados suelos antes de que se produzca un
deslizamiento, y que depende del contenido de agua y de la cobertura vegetal.

3.3.6 Suelos

El factor ambiental suelos esta orientado a describir las condiciones edaficas del entorno
en donde se situa la edificacion. Por lo tanto este factor solo sera util en el analisis de
edificaciones que se encuentren en el entorno rural.

Por condiciones edaficas se entiende a las caracteristicas de permeabilidad, textura, color
y otras que indican las potencialidades preferencialmente de caracter productivo que los
suelos ofrecen en determinados lugares. Los suelos poseen una serie de indicadores que
permiten dar cuenta de sus condiciones y caracteristicas. Estos indicadores son los
siguientes:

i. Caracteristicas edaficas
a) Permeabilidad
Es la condicion que los suelos ofrecen para la retencion de agua. Esta
condicionada por la granulometria de las fracciones de los materiales
existentes (arena, limo y arcilla).
b) Textura
La textura de los suelos corresponde a la composicion de las fracciones de

materiales existente. Es decir, la textura es el resultado de la composicién
porcentual de arena, limo y arcilla existente en un lugar.
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c) Color

El color del suelo indica ciertas caracteristicas que permiten posteriormente su
clasificacion. La determinacién exacta del color se logra mediante consulta de
la Tabla Munsell, que presenta distintos colores en todos sus matices.

d) Profundidad

La profundidad de los suelos indica su grado de evolucion y, de ella, se
desprenden capacidades productivas. La profundidad de los suelos se analiza
segun los distintos horizontes que éste presenta.

il. Capacidad de uso

La capacidad de uso de los suelos corresponde a su potencial para el desarrollo de
actividades agricolas, considerando entre otros factores la pendiente, disponibilidad
de agua, tipos de suelos, etc.

iii. Uso actual del suelo

El uso actual del suelo se refiere al uso productivo que de éste se hace. En él se
puede sefalar por cada predio identificado el tipo de uso actual considerando las
siguientes categorias:

a) Agricola estacional: Correspondiente a cultivos agricolas de temporada.

b)  Agricola permanente: Suelos utilizados con cultivos de tipo permanente
como por ejemplo, los arboles frutales.

c) Ganadero: Suelos utilizados para el pastoreo de animales.

d) Forestal: Suelos utilizados con plantaciones de tipo forestal.

e) Uso no agricola ni silvicola: Correspondiente a otros usos no agricola,
como por ejemplo agroindustrias.

f) Descanso o barbecho: Correspondiente a suelos que se encuentran en
descanso post cosecha o en preparacién para siembra.

g) Sin uso: Suelos abandonados o sin uso agricola notorio, por ejemplo,
terrenos en proceso de especulacion en zonas de transicion rural —
urbana.

3.4 Medio Biolégico

3.4.1 Flora

Se refiere a las especies que se desarrollan en los terrenos destinados a la edificacion y
en sectores aledafios inmediatos. La importancia de estudiar y caracterizar la flora y
vegetacion del area de influencia de una edificacién, radica en su relacién con el resto de
los componentes bidticos y abidticos del medio. La vegetacion estabiliza pendientes,

retarda la erosién, propicia microclimas, etc.

Los indicadores mas relevantes para el analisis son los siguientes:
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i. Cartografia de unidades de vegetacion.

Esta cartografia debe contemplar las principales unidades de vegetacion. La
definicién de dichas unidades suele estar basada en grandes tipos estructurales de
vegetacion. Es necesaria la fotointerpretacion de las distintas unidades de
vegetacion y la comprobacién posterior en campo.

ii. Inventario floristico

Sobre |la base de las unidades diferenciadas, se debe establecer la composicién
floristica realizando diversos inventarios en las mismas. El tamafio y forma de las

parcelas de muestreo depende del tipo de vegetacion existente y del nivel de detalle
deseado.

Los inventarios podran atenerse a criterios cualitativos (presencia - ausencia) o
cuantitativos (valores de abundancia). Esta informacién es la base sobre la cual se
revisan aquellas especies que se encuentran amenazadas o en peligro de extincion.
Luego se procede a caracterizar las distintas unidades de vegetacion diferenciadas
por su composicion floristica y por la presencia de especies de interés botanico.

iii. Valoracién de las comunidades vegetales.

La valoraciéon de las comunidades vegetales utiliza los siguientes parametros que
pueden dar una idea de las cualidades de la vegetacion:

a) Diversidad

b) Rareza.

c) Nivel de degradacioén.

d) Reversibilidad.

e) Estabilidad.

f) Productividad.

g) Sensibilidad al fuego.

h)  Calidad visual.

i) Interés cientifico y educativo.

3.4.2 Fauna

Se refiere al estudio de las especies faunisticas existentes en los terrenos destinados a la
edificacion y en sectores aledanos inmediatos, especialmente de las especies
amenazadas y/o de interes.

En este sentido, la definicién de la situacién preoperacional del area de influencia tiene
dos componentes principales: identificar si existen especies de interés cientifico de los
distintos grupos taxon6micos a considerar y establecer su comportamiento general,

considerando sus variaciones estacionales y sus movimientos a diferentes escalas
espaciales.

El estudio de la fauna debera contemplar:

i. Revision Bibliografica

-22 -



Evaluacion del Impacto Ambiental en Edificaciones

Se debe proceder a realizar una revision bibliografica considerando patrones de
distribucién a escala geografica amplia y los catalogos de areas importantes para la
fauna; el propdsito es identificar especies indicadoras atendiendo a:

a) Status poblacional en el pais, grado de aislamiento de sus poblaciones y
su vulnerabilidad.
b)  Sensibilidad a modificaciones ambientales.

ii. Inventario de las Comunidades Faunisticas.

Las metodologias son variables, aunque como minimo, se deben contemplar los
siguientes aspectos: identificacion de especies, estimacion de su abundancia
estacional y definicibn de sus preferencias de habitat y de sus tendencias
poblacionales en los ultimos tiempos.

ili. Valoracién de las Comunidades Faunisticas.
Esta valoracién se realiza en base a los siguientes parametros:

a) Abundancia y rareza.

b) Representatividad (caracter endémico o relictico).
c) Diversidad.

d) Estabilidad.

e) Interés cientifico.

3.5 Medio Socioeconémico y cultural
3.5.1 Estructura socioeconoémica
El factor socioeconémico esta conformado por aspectos ligados a la dinamica de la
poblacién, sus actividades, espacios en que se desarrollan, el contexto territorial, el
acceso a los servicios, las actividades economicas y la percepcion de la poblacién sobre
los proyectos o actividades.
i. Demografia y Dinamica Poblacional
Este elemento del factor socioeconomico es el que da cuenta de la cantidad,
movilidad y dinamica de la poblacion de las distintas unidades territoriales
involucradas en el desarrollo del proyecto. Los indicadores que dan cuenta de la
situacién demografica en que se inserta el proyecto son los siguientes:
a) Poblacién Total Actual
b)  Estructura de la Poblacién
C) Proyecciones de la poblacién
d) Comportamiento migratorio

ii. Empleo

Para el empleo existen dos indicadores basicos, los cuales son:
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a) Total poblaciéon empleada: Expresada por rama de actividad econémica
y grupo ocupacional
b) Tasas de desempleo: Expresada en porcentaje.
iii. Ingreso
Se registraran los niveles de ingreso segun categorias ocupacionales.
iv. Situacién de Pobreza
Se refiere a los porcentajes de poblacién en situacién de pobreza e indigencia.

V. Niveles de Vida de la Poblacion

a) Nivel de escolaridad de la poblacién
b) Dotacién de servicios

3.5.2 Estructura territorial

La estructura territorial corresponde a la forma en que el espacio se organiza para acoger
al sistema de actividades de una ciudad. Ello involucra por lo tanto el conocimiento de una
serie de elementos que permiten caracterizar este funcionamiento, a partir del cual
posteriormente se puede estimar el impacto que una edificacién puede ocasionar en éste.
Los elementos involucrados en este factor son:

I. Uso del suelo en el area donde se emplazara la edificacion

Orientado a estimar los cambios en el uso del suelo en términos de actividad
econoémica. Se deben determinar los tipos de usos del suelo, indicando los tipos y
las superficies involucradas de manera directa en la obra.

il. Uso del suelo en el area de influencia

Orientado a estimar los cambios en el uso del suelo de las areas aledafas a la
edificacion. Para ello es necesario indicar a nivel general los tipos de usos
existentes y estimar los cambios factibles de ocurrir en las areas aledanas.

ii.  Infraestructura existente

Orientado a estimar los cambios posibles en la infraestructura existente, producto de
la construccion y el funcionamiento de la edificacién. El tipo de infraestructura a
identificar es: Sanitaria, Eléctrica y de Transporte. En cada una de ellas, se deben
indicar los niveles de cobertura existentes y las posibilidades de extension por la
existencia de la edificacion.

iv. Asentamientos humanos

Orientado a determinar los posibles cambios en la estructura y disposicion de los
asentamientos humanos existentes en el area de influencia

a) Categorias de asentamiento (Ciudad, Pueblo, Aldea, etc.)
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b) Patrones de asentamiento o dispersion.
V. Planes reguladores
Orientado a estimar las posibilidades de cambios en las disposiciones existentes en

los instrumentos de planificacién y ordenamiento territorial. Se deben indicar las
principales disposiciones de estos instrumentos en las siguientes materias:

a) Usos del suelo permitidos
b) Densidad de ocupacion del suelo por zonas
C) Zonas de restriccién al crecimiento urbano
d) Zonas de riesgo

Vi. Sistema de Organizacién Espacial

Se refiere a la forma en que las actividades econdémicas y funcionales se
interrelacionan a partir de su disposicion en el espacio. Su analisis responde
generalmente al analisis de redes, por lo que los elementos a identificar se asimilan
a nodos y arcos. Se identifican los siguientes elementos:

a) Lugares centrales, tales como Centros civicos, Centros econdémicos,
Terminales de transporte de carga y pasajeros, etc.
b)  Red vial y ferroviaria

3.5.3 Sistema de Transporte

El sistema de transporte involucra a la totalidad de modos y/o medios para movilizar
pasajeros y carga dentro y fuera de un territorio determinado, los cuales se encuentran
organizados de algun modo en la forma de operacion. El andlisis y estudio del transporte
se considera de importancia debido a la interconexion que existe entre éstos y las
actividades asociadas, sean estas econémicas o de otro tipo.

El conocimiento de los flujos existente entre distintos puntos (nodos) a través de las
distintas rutas (arcos), da cuenta de las relaciones existentes entre éstos y de ello se
pueden desprender interesantes relaciones, ademas de los aportes concretos en materia
de las mejoras posibles en los modos de transporte y sus efectos econémicos y sociales
en el territorio.

Los indicadores que permiten pronosticar cambios tanto en los flujos de transporte
existentes entre dos o0 mas nodos, como también en las modalidades de éstos, son los
siguientes:
i. Modos de transporte y flujos asociados
a) Flujos totales por tipos de vehiculos en los arcos afectados,
b) Indicadores del grado de saturacion de las vias.
c¢) Accesibilidad

il. Cantidad de vias por jerarquias existentes
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Se refiere a la identificacion de los tipos de vias existentes en el entramado urbano
e interurbano. Las categorias correspondientes son: Vias expresas y avenidas, Vias
colectoras y Vias locales.

3.5.4 Aspectos culturales, historicos, antropologicos y arqueologicos

El patrimonio histérico y cultural incluye todas las manifestaciones culturales pasadas y
presentes, cuyo conocimiento, conservacion, estudio y difusion son importantes para el
patrimonio nacional.

Dado que existe gran numero de sitios arqueologicos que no estan inventariados, es
necesario comunicar al Instituto Nacional de Cultura la intencién de realizar las obras y
solicitar el Certificado de Inexistencia de Restos Arqueolégicos (CIRA) en el area del
proyecto.

3.5.5 Paisaje y Estética

El factor paisaje y estética esta referido a las condiciones que el entomo ofrece al integrar
los elementos artificiales y naturales en un cuadro visual unico. ElI hombre percibe el
paisaje y lo interpreta de forma subjetiva de acuerdo con sus criterios estéticos, valores
culturales, experiencias, aspiraciones, etc. Sin embargo, existen elementos que permiten
objetivarlo.

Los elementos que influyen en la determinacion de las condiciones del paisaje y la
estética de un lugar son: la identificacion de los elementos constituyentes, identificacion
de perspectivas visuales e identificacion de zonas de interés paisajistico. Los indicadores
recomendados para este factor son:

i. Elementos constituyentes del paisaje

Consiste en la identificacién de los principales elementos que componen el paisaje.
Posteriormente se debe senalar si se produciran cambios en la estructura de estos
componentes, segun los antecedentes aportados. Los elementos constituyentes del
paisaje son basicamente los elementos naturales (cuerpos de agua, vegetacion,
topografia, etc.) y culturales (construcciones, vialidad, agricultura, etc.).

ii. Calidad visual

Se refiere a las condiciones estéticas que ofrece determinado lugar, en funcién de
su disposicidn en el espacio. Su evaluaciéon previa, para determinar la situacién
base, se puede lograr mediante métodos directos de subjetividad aceptada.

Para su aplicacion se necesita que la valoracion sea realizada por profesionales con
experiencia, capaces de mantener estandares estables a lo largo de la evaluacion.
El resultado de este analisis suele ser una parcelacion del territorio clasificada en
categorias, que en este caso pueden ser las siguientes: Excelente, Muy Buena,
Buena, Regular, Mala. También, se debe determinar si por el emplazamiento del
proyecto surgiran cambios en las categorias sefaladas.

iii. Singularidad paisajistica
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La singularidad paisajistica esta referida a la ubicacién y definicion de aquellos sitios
y lugares que, dada una conjuncion de elementos del medio natural y cultural, dan a
un territorio especial relevancia que puede ser considerada incluso un atractivo
turistico. Corresponden en esta categoria por ejemplo: lagos, lagunas, rios, pueblos
tipicos, construcciones relevantes, cascadas o saltos de agua, formas geolégicas o
geomorfolégicas, formaciones vegetales, etc.

3.5.6 Patrimonio natural y recreacional

El patrimonio natural y recreacional esta conformado por aquellos lugares que por su
singularidad natural o por su uso humano, merecen su conservacion. La variabilidad de
este patrimonio va desde los sitios y lugares protegidos por el Sistema Nacional de Areas
Protegidas hasta lugares que las comunidades utilizan con fines recreativos. Los
indicadores de este factor ambiental son los siguientes:

I Tipo de patrimonio y superficie

Donde corresponde enunciar el tipo de patrimonio existente en el area de influencia
de la edificacion. Los tipos de patrimonios son: Areas Naturales Protegidas (Parques
Nacionales, Reservas Nacionales, Santuarios Nacionales, Santuarios Histéricos,
Bosques de Proteccién, Zonas Reservadas, etc.), areas verdes (parques, plazas) y
balnearios (fluviales, lacustres, costeros).
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Capitulo 4
IDENTIFICACION Y EVALUACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES

Conociendo las acciones involucradas en la construccion y funcionamiento de la
edificacion y las caracteristicas de su entorno, corresponde efectuar la identificacion y
evaluacion de los impactos ambientales. Para ello en el presente capitulo se describen las
metodologias de evaluacidbn mas conocidas y luego se presenta una relacién de los
impactos mas probables.

4.1 Metodologias de evaluacion de impactos ambientales

Existen numerosas metodologias para la evaluacion de impactos sobre el medio ambiente
0 sobre algunos de sus factores, algunas son generales y otros son especificas. La
mayoria de estas fueron elaboradas para proyectos concretos, resultando por ello
complicada su generalizacién, aunque resultan validas para proyectos similares a los que
le dieron origen.

Cuadro 4.1-1
Metodologias de evaluacion ambiental

Sistema de red y graficos | e  Matrices causa-efecto: Matriz de Leopold

e Listas de chequeo

e Método del CNYRPAB (Departamento de Desarrollo y
Planificacion Regional del Estado de Nueva York)

e Método Bereano

Método de Sorensen

Guias metodolégicas del MOPU (Ministerio de Obras

Publicas y Urbanismo)

Método del Banco Mundial

Superposicién de transparentes

Método Mc Harg

Método Tricart

Planificacion Ecolégica de M. Falque

Método de Holmes

Método de la Universidad de Georgia

Metodo de Hill-Schechter

Método de Fisher-Davies

Método del Instituto Batelle-Columbus

Sistemas cartograficos

Métodos basados en
indicadores, indices e
integracion de la
evaluacion

| Métodos cuantitativos
Fuente: Estevan Bolea, 1984

Estas metodologias pueden ser utilizadas segun convenga en cada caso; sin embargo, se
recomienda utilizar metodologias que sean complementarias. Es decir, evaluar un
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proyecto con meétodos cualitativos (p.e. de tipo matricial) y cuantitativos (p.e. de tipo
Batelle), lo que nos permitira realizar un estudio mas completo. De todas estas
metodologias, se recomiendan las siguientes por ser las mas conocidas y de sencilla
aplicacién:

4.1.1 Matriz de Leopold

Fue el primer método que se establecié para las evaluaciones de impacto ambiental. Este
método consiste en un cuadro de doble entrada, en el que se disponen como filas los
factores ambientales que pueden ser afectados y como columnas las acciones que vayan
a tener lugar y que seran causa de los posibles impactos.

En la matriz original se fijan 100 acciones posibles y 88 factores ambientales, con lo que
se tienen 8,800 interacciones posibles, aunque para un proyecto arquitectonico no todas
estas son relevantes y se puede trabajar con una matriz mas reducida.

4.1.2 Listas de chequeo

Es un método de evaluacion muy simple por lo que se usa para evaluaciones
preliminares. Sirve primordialmente para llamar la atencién sobre los impactos mas
importantes que pueden tener lugar como consecuencia de la realizacién del proyecto.
Consiste en una lista de efectos y acciones especificas donde se marcan las interacciones
mas relevantes.

4.1.3 Método Mc Harg

Este método trata de evaluar las posibilidades de ordenacion o planificacién y las
consecuencias de estas sobre el medio ambiente, preocupandose especialmente de que
los procesos biologicos consten como criterios restrictivos y orientadores en la
planificacion territorial.

Consiste en hacer un inventario mapificado de los siguientes factores: clima, geologia,
fisiografia, hidrologia, suelos, flora, fauna y uso actual del suelo. Seguidamente se
interpretan los datos del inventario en relacién con las actividades o acciones objeto de
localizacion y se sintetizan estos datos en un mapa de capacidad o adecuacion.

4.1.4 Meétodo del Instituto Batelle-Columbus

Es uno de los pocos estudios serios que existen sobre valoracion cuantitativa. Este
método permite la evaluacion sistematica de los impactos ambientales de un proyecto
mediante el empleo de indicadores homogéneos.

Consiste en una lista de indicadores de impacto con 78 parametros ambientales
ordenados en cuatro categorias ambientales. Una vez obtenidos los parametros se
transformaran sus valores correspondientes en unidades conmensurables, y por tanto
comparables, mediante técnicas de transformacion. La asignaciéon de valores a cada
parametro tendra que revisarse segun el proyecto, ya que su valor puede variar,
dependiendo de su mayor o menor incidencia en la evaluacién del impacto ambiental.
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4.2 Impactos ambientales potenciales

A continuacion se presenta una relacion general de impactos ambientales potenciales,
para cada uno de los factores ambientales estudiados anteriormente:

4.2.1 Climatologia y calidad del aire

La modificacién o alteracion del microclima del area de emplazamiento de una edificacion
esta relacionada principalmente con las modificaciones sustanciales de la vegetacion
existente en el lugar.

Por lo tanto sélo las obras que incluyan la deforestacion de amplias extensiones pueden
ocasionar efectos microclimaticos, al modificar los efectos de la radiacion solar, disminuir
la formacién de nieblas que llevan asociadas un equilibrio ecoldgico, causar mayores
variaciones de temperaturas entre la minima y la maxima, etc.

En lo que se refiere a la calidad del aire, los impactos estan asociados a las tareas de
demolicién, construccion, pavimentacion, etc.; cuyos principales efectos estan
relacionados con el incremento del material particulado. El impacto ambiental potencial es
el cambio en las caracteristicas de la calidad del aire, producto de mayores o menores
emisiones producidas por diferentes fuentes, entre las que se cuentan:

i. Escape de motores, cuyas principales emisiones incluyen: Monodxido de
Carbono (CO), Diéxido de Carbono (CO2), Oxidos de Nitrégeno (NOX),
Hidrocarburos (HC) y material particulado (PM-10, PTS).

il. Evaporacion desde loc estanques de combustible

iii. Sistemas de carguio de combustible

iv. Vehiculos terrestres

4.2.2 Hidrologia y calidad del agua

Las acciones constructivas que se reconocen relevantes en relaciéon a las condiciones de
la hidrologia, se refieren principalmente a acciones vinculadas al uso o extracciéon del
recurso agua y a aquellas que implican una alteracién de su desplazamiento y/o
acumulacién natural.

La construccion de edificaciones puede ser causante de una disminucién en los niveles
freaticos por algunos de los siguientes factores:

i. Si el suelo es muy poroso o poco consistente, el peso de la construccion
puede comprimir superficialmente los suelos reduciendo la capacidad de
captar y transmitir agua.

il. Las impermeabilizaciones que sean necesario efectuar, también pueden
impedir la recarga del acuifero.

La canalizacion de las aguas de escorrentia puede disminuir la infiltracién vy
consecuentemente aumentar el caudal de los cursos de agua, ocasionando una mayor
erosion en el lecho fluvial. Se originaria asi un cambio en los procesos de transporte y
finalmente en los de sedimentacion, de modo que posiblemente, se crearian nuevas
zonas de sedimentacién, transformando la dindmica de este proceso.
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Teniendo en cuenta que algunas edificaciones requieren impermeabilizar una gran
superficie de terreno, conviene estudiar en detalle las areas de recarga de acuiferos para
una evaluacion posterior del impacto sobre las mismas.

En lo que se refiere a la calidad del agua se pueden identificar los siguientes elementos
contaminantes: aguas de escorrentia (solidos en suspension, productos quimicos,
detergentes, etc.), vertidos de gasolina, aceites y grasas (mantenimiento de maquinarias y
vehiculos, limpieza, etc.), aguas residuales (urbanas provenientes de los servicios de
saneamiento, industriales provenientes de plantas, etc.).

4.2.3 Oceanografia
A continuacion se listan los impactos mas probables en este tema:
i. Afectacion de habitats fragiles y/o valiosos recursos pesqueros

il. Eliminacién y alteracién de la flora y fauna en el sitio de dragado
iii. Interferencia con el transito marino

iv. Dafio a instalaciones estacionarias, como cables subacuaticos, tuberias,etc.
V. Mayor turbiedad en el sitio de dragado, ocasionando una disminucion en la
penetracion de la luz y en la correspondiente actividad fotosintética
Vi. Alteraciones de la superficie del fondo, que podrian ser desfavorables para la
flora y fauna béntica autdctona
Vii. Modificacion de la batimetria, ocasionando alteraciones en las mareas,
circulacion de los rios
viii. Perdida de la integridad de la orilla
iX. Derrames relacionados con el transporte maritimo
X. Tapado de valiosas especies bénticas (mejillones, almejas) por acciéon del
sedimento
Xi. Mayor intrusion del agua salada en el agua superficial y subterranea

4.2.4 Geologia
Los principales impactos asociados a este factor ambiental son:

i Incremento de los riesgos de inestabilidad de taludes

il Movimientos de laderas
iii. Perdida de areas con recursos explotables (yacimientos mineros)
iv. Riesgo de sismos

4.2.5 Geomorfologia

Las principales acciones o actividades generadoras de impactos en la geomorfologia del
area de emplazamiento, corresponden a aquellas vinculadas con el movimiento de tierras
y modificaciones de la topografia, las cuales pueden ocasionar los siguientes impactos:

i. Aumento de la erosion
il Formacion de carcavas
iii. Riesgos de avenidas
iv. Disminucion de la capacidad de drenaje por impermeabilizacién del suelo
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4.2.6 Suelos

Los probables impactos que un proyecto arquitectdnico puede ocasionar en este factor
ambiental son los que se indican:

i Alteracion de las caracteristicas edaficas
ii. Remocidén de la cubierta de suelos
iii. Perdida de suelos

iv. Perdida de la capacidad de uso de los suelos
V. Cambios de uso del suelo
Vi Disminucién del uso agricola del suelo
vii. Cambios de uso del suelo en areas aledanas
4.2.7 Flora

El principal impacto es producido por las alteraciones sobre los ecosistemas, el cual
puede acarrear impactos muy variados como:

i. Disminucion de la superficie de especies vegetales, afectadas por las distintas
obras, las cuales alcanzan mayor relevancia si éstas son endémicas.
il. Disminucién de especies protegidas y/o endémicas.
iii. Exposicién de la vegetacion a distintos tipos de contaminacién (atmosférica,
hidrica, suelo, etc.) e incendios.

4.2.8 Fauna

En la etapa de construccion se puede ocasionar la destruccién de ecosistemas, por
ejemplo, a través de la desecacion de zonas humedas que tienen importancia ecolégica
por ser ecosistemas escasos, productivos y con caracteristicas propias. Su destruccion
supondria una pérdida irreparable, con repercusiones biolégicas (vegetacién y fauna)
negativas muy importantes.

4.2.9 Estructura socioeconomica
Los impactos probables asociados a este factor ambiental son:
i. Reasentamiento de poblaciones

il. Migraciones (emigraciones e inmigraciones)
iii. Cambios en la estructura de la poblacion

iv. Cambios en la cantidad de poblacion

V. Generacién de nuevos puestos de trabajo directamente

Vi Generacién de nuevos empleos de actividades asociadas

Vil. Disminucién del empleo de actividades desplazadas por el nuevo proyecto
viii. Cambios en los niveles de vida al incorporar nuevos servicios

4.2.10 Estructura Teritorial
Los impactos probables asociados a este factor ambiental son:
i. Cambios en el uso del suelo en el area del proyecto

ii. Cambios en el uso del suelo en el area de influencia
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Cambios en las densidades de ocupacion del suelo

Modificaciones a la infraestructura existente en el area del proyecto
Modificaciones a la infraestructura existente en el area de influencia

Mejoras en la dotacién de infraestructura

Posibilidad de acceso a mejores servicios

Modificaciones en la disposicion de los asentamientos humanos por la
presencia del proyecto

Cambios en la distribucién espacial de la poblacién

Cambios en las disposiciones reglamentarias de los instrumentos de
planificacion

Modificaciones a la estructura productiva del area de influencia del proyecto

4.2.11 Sistema de Transporte

Los impactos probables asociados a este factor ambiental son:

i.
il
iii.
iv.

Aumento de trafico de vehiculos
Cambios en los modos de transporte
Cambios en los flujos de transporte
Obstruccion temporal del transito

4.2.12 Aspectos culturales, historicos, antropoldgicos y arqueolégicos

Los impactos probables asociados a este factor ambiental son:

i
ii.
iii.
iv.
V.
Vi.

Alteracion de las condiziones del medio donde se situa el patrimonio
Eventual dafno al patrimonio

Modificaciones a las condiciones de base del patrimonio

Mejoras en el mantenimiento por medidas de compensacioén y/o mitigacion
Alteraciones a condiciones de un terreno con posibles sitios de hallazgos
Eventual dafio al posible patrimonio

4.2.13 Paisaje y Estética

Los impactos probables asociados a este factor ambiental son:

i.
ii.
iii.
iv.

Modificaciones temporales de elementos constituyentes del paisaje
Modificaciones permanentes de elementos constituyentes del paisaje
Cambios en la calidad visual

Alteracion temporal de la singularidad paisajistica

4.2.14 Patrimonio Natural y Recreacional

Los impactos probables asociados a este factor ambiental son:

Cambios en la superficie de los patrimonios

Cambios en las condiciones de base de los patrimonios

Cambios en la calidad de vida de las comunidades afectadas por variaciones
en el patrimonio
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4.3 Impactos ambientales potenciales en las edificaciones analizadas

Tal como se adelanté en el Capitulo 2, este informe pretende cubrir no solamente los
aspectos genéricos para poder comprender y desarrollar un proceso de evaluacion
ambiental, sino también presentar casos practicos, a través de ejemplos relacionados
especificamente con proyectos en los que normalmente estan involucrados los arquitectos
durante su trayectoria profesional.

Para ello se realizaron 14 cuadros donde se identifican los impactos ambientales
potenciales de cada uno de las edificaciones consideradas (casas de playa, casas de
campo, cementerios, complejos vacacionales y recreacionales, aeropuertos, parques,
edificios institucionales, centros culturales y museos, conjuntos habitacionales, centros
comerciales, complejos deportivos y estadios, metros aéreos y subterraneos, hospitales,
puertos comerciales y deportivos). Para una mejor comprension, los impactos han sido
ordenados considerando las etapas de Diseiio (Planificaciéon, Anteproyecto y Proyecto),
Construcciéon y Funcionamiento.

Es necesario aclarar que la relacién de impactos ambientales presentados no tiene
caracter limitativo, pues en este trabajo se ha hecho una identificacion de caracter
general. En una evaluacién real el Consultor conocera la ubicacién exacta y la magnitud
del proyecto, lo que le permitird evaluar con mayor precision el impacto ambiental de una
edificacién.
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Capitulo 5
ELABORACION DEL PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL

Finalmente, el Consultor debe elaborar el Plan de Manejo Ambiental, en donde se
recomendaran medidas factibles para evitar o reducir los impactos negativos significativos
y potenciar los positivos. El nivel de detalle con que se realizara este Plan correspondera
a la profundidad alcanzada durante la identificacion y evaluacion de impactos
ambientales.

5.1 Plan de manejo ambiental
El Plan de Manejo Ambiental generalmente esta compuesto por los siguientes programas:
5.1.1 Programa de medidas preventivas y/o correctivas

Este programa debe contener medidas preventivas, correctivas y compensatorias, para
cada uno de los impactos identificados. Se indicaran las etapas en que seran aplicadas,
sus requerimientos de disefo y equipamiento, procedimientos de ejecucion vy
responsables de su implementacion.

5.1.2 Programa de monitoreo ambiental

Este programa permitira la evaluacion periddica, integrada y permanente de la dinamica
de las variables ambientales, tanto de orden biofisico como socioeconémico y cultural,
con el fin de suministrar la informacion precisa y actualizada para la toma de decisiones,
orientadas a la conservacion o uso sostenible de los recursos naturales y el medio
ambiente.

De otro lado, permitira la verificaciéon del cumplimiento de las medidas de mitigacion
propuestas en el Estudio de Impacto Ambiental y emitira peridédicamente informacién a las
autoridades y entidades pertinentes, acerca de los principales logros alcanzados en el
cumplimiento de las medidas ambientales, o en su defecto de las dificultades encontradas
para analizar y evaluar las medidas correctivas correspondientes.

5.1.3 Programa de contingencias

Mediante este programa se afrontaran las situaciones de emergencia relacionadas con los
riesgos ambientales y desastres naturales, que puedan originarse en la etapa de
construccion y/o funcionamiento del proyecto; para lo cual, se estableceran las acciones
que deberan seguirse en caso de ocurrencia de desastres naturales o provocados
accidentalmente o intencionalmente por el hombre; tales como: inundaciones, huaycos,
sismos, incendios, explosiones, voladuras, etc., contrarrestando los dafos que puedan
originarse en forma coordinada e inmediata en base al uso de los recursos humanos y
materiales comprometidos en el control de los mismos.
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5.1.4 Programa de cierre

Esta disefiado para establecer el proceso de abandono de la infraestructura cuando haya
cumplido su vida util y permitir restaurar las areas intervenidas, sin constituir un peligro de
contaminacién del ambiente o de dafio a la salud y la vida de las poblaciones vecinas.

Si bien este Programa es exigido en las guias para elaborar Estudios de Impacto
Ambiental (EIA) de algunos sectores (Industria, Energia y Minas, etc.), en lo que se refiere
a edificaciones su exigencia es discutible pues la vida util de una obra de este tipo no
tiene un plazo determinado, como si lo tiene una mina o un embalse. Ademas, en la
actualidad si una edificacion pierde su funcidén original puede ser reciclada para recibir
nuevas funciones prolongando su vida util.

5.2 Medidas de manejo ambiental

A continuacion se presenta una relacién general de medidas de manejo ambiental, para
cada uno de los factores ambientales estudiados anteriormente:

5.2.1 Climatologia y calidad del aire

I Control de deforestacion
il. Pantallas vegetales
il Monitoreo de la calidad del aire
iv. Uso de tecnologias de baja emisidén de residuos

V. Riego sobre superficies generadoras de polvo
Vi. Instalacién de barreras para polvos suspendidos
Vii. Uso de barreras acusticas
viii. Reduccion del ruido durante los periodos de reposo de la poblacién

5.2.2 Hidrologia y calidad del agua

i. Seleccion adecuada del sitio donde instalar el sistema de tratamiento
il. Considerar un perimetro de protecciéon de agua subterranea
iii. Instalacion de sistemas de tratamiento de aguas residuales

iv. Monitoreo de la calidad del agua
V. Mantenimiento de sistemas de tratamiento de aguas residuales
Vi. Minimizar el area impermeable
Vil. Empleo de pavimentacion permeable
Viii. Elaborar planes de prevencion y limpieza de derrames
iX. Controlar la turbiedad
X. Capacitar a un equipo para manejar los derrames
Xi. Prevencion de derrames de embarcaciones

5.2.3 Oceanografia
A continuacion se listan las medidas ambientales relacionadas con este tema:
i. Selecciéon adecuada del sitio, evitando zonas inundables por mareas altas,

tsunamis
. Evaluar las caracteristicas de la playa antes de disefiar el proyecto
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iii. Considerar el efecto de la intrusiéon de agua salada

iv. Analizar los efectos sobre la subida de marea o sobre la corriente

V. Emplear tecnologias como represas temporales y/o barreras para disminuir el
transporte de material suspendido

Vi. Medidas de contingencia ante tsunamis

5.2.4 Geologia
Las principales medidas ambientales asociadas a este factor ambiental son:

i. Seleccion adecuada del sitio, evitando zonas de inundacién, inestables,
sismicas
. Estabilizacién de taludes con vegetacién
iii. Medidas de contingencia ante sismos
iv. Utilizacién racional del suelo

5.2.5 Suelos

Las principales medidas ambientales relacionadas con este factor son las que se indican:

i. Seleccidén adecuada del sitio, evitando areas agricolas
il. Utilizacién racional del suelo
iii. Remocion de derrames

5.2.6 Flora

Para este factor ambiental existen medidas ambientales muy variadas como:

i. Proteccién de la vegetacion
. Revegetacion de zonas deforestadas

5.2.7 Fauna

i. Seleccidén adecuada del sitio, evitando habitats fragiles
il. Proteccién de habitats
iil. Control de la caza
iv. Pantallas antiruido
V. Limitar las actividades de dragado durante los periodos criticos de
reproduccién y establecimiento de mariscos

5.2.8 Estructura socioecondémica
Las medidas ambientales asociadas a este factor ambiental son:

i. Utilizacién de mano de obra local
. Capacitar al personal sobre proteccion del medio ambiente y seguridad laboral
iii. Elaborar un Programa de compensacion y reubicacion de la poblacién

desplazada
iv. Restriccion de edificar viviendas en los alrededores
V. Control policial
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Vi Separar la recolecciéon de desechos médicos usando vehiculos dedicados
solamente a ellos
vii. Proporcionar un area de descarga separada en el relleno de basura

5.2.9 Estructura Territorial
Las medidas ambientales asociados a este factor ambiental son:
I. Incrementar la infraestructura y servicios existentes
5.2.10 Sistema de Transporte
Las medidas ambientales asociadas a este factor ambiental son:
i. Planificacion del transito
5.2.11 Aspectos culturales, historicos, antropolégicos y arqueologicos
Las medidas ambientales asociadas a este factor ambiental son:
I. Incluir los recursos histéricos o culturales existentes
il. Respetar la tipologia constructiva de la zona
iii. Incorporar las costumbres y técnicas de construccién locales
5.2.12 Paisaje y Estética
Las medidas ambientales asociadas a este factor ambiental son:
i. Plantacién de vegetacion
il. Evitar la disposicién inadecuada de material excedente
iii. No afectar vistas de interés
iv. Manejo paisajistico y adaptacién a las formas del medio
5.2.13 Patrimonio Natural y Recreacional
Las medidas ambientales asociadas a este factor ambiental son:
i. Proteccién de espacios naturales con derechos de paso
il. Indicacion de areas protectoras
5.3 Medidas de manejo ambiental en las edificaciones analizadas
A continuacion se presentan cuadros donde se identifican las medidas de manejo

ambiental, para cada una de las edificaciones identificadas anteriormente. Las medidas
han sido ordenadas considerando las etapas de disefio, construccion y funcionamiento.
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Capitulo 6
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

Vi.

Las nuevas pautas del desarrollo y los nuevos conceptos de calidad de vida
imponen consideraciones de tipo preventivo para un gran numero de
actividades humanas. En ese contexto, es necesario que los profesionales
dedicados a la arquitectura tengan conocimientos basicos para poder
participar en la prevencion de impactos ambientales originados por sus
proyectos, ya que el proceso de evaluacién del impacto ambiental es quiza la
herramienta mas importante para conseguir el equilibrio entre la calidad
ambiental y el desarrollo.

En el Peru, la exigencia legal para la presentacién de Estudios de Impacto
Ambiental es relativamente nueva. En la década de los ochenta se exigia la
presentaciéon de Estudios de Impacto Ambiental para algunas actividades
riesgosas como las mineras. Recién en 1990, con la promulgacién del Cédigo
de Medio Ambiente y los Recursos Naturales, se establece que todo proyecto
de obra o actividad, sea de caracter publico o privado, que pueda provocar
dafios no tolerables al ambiente, requiere de un Estudio de Impacto Ambiental
(EIA) sujeto a la aprobacién de la autoridad competente.

En nuestro caso, la autoridad sectorial competente es el recientemente creado
Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, el mismo que deberia
determinar las actividades que requieren la realizacién de estudios de impacto
ambiental. Sin embargo, a diferencia de otros sectores (Industrias, Energia y
Minas), en el sector Vivienda y Construccién todavia no se han determinado
estas actividades.

La experiencia nos ha ensefado que es un error el considerar una edificacion
como algo superpuesto al entomo y orientar la evaluacién ambiental al
margen de su concepcion y disefio.

Para realizar la evaluacion del impacto ambiental, es necesario conocer
primero las caracteristicas principales de la edificacion. De esta manera, se
podran analizar las acciones que puedan tener potenciales efectos adversos
sobre el medio ambiente, asi como los que el medio pueda ocasionar sobre la
edificacién.

Otro punto importante es la evaluacién del entorno de la edificacién, con el
objeto de definir el estado preoperacional, que nos permita determinar las
alteraciones potenciales que ocasionara la puesta en marcha de la obra en
estudio. En este analisis se debe considerar un conjunto de variables o
factores ambientales, que permitan conocer las caracteristicas generales del
medio ambiente, en el area de influencia de la edificacion. El nivel de detalle
con que se analizaran cada uno de los factores ambientales dependera
estrechamente de la etapa (planificacién, anteproyecto, proyecto) en que se
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elabore la evaluacion ambiental.

6.2 Recomendaciones

Difundir entre todas las personas relacionadas con la arquitectura
(estudiantes, egresados, bachilleres, titulados) los aspectos genéricos para
poder comprender y desarrollar el proceso de evaluacién ambiental. En esta
labor es necesario que estén involucradas tanto las universidades publicas y
privadas, como el Colegio de Arquitectos del Peru.

Propiciar la ordenacion de la normatividad ambiental peruana, con normas
claras y coordinadas que no dejen vacios legales ni generen duplicidad de
funciones. Esto debe incluir la aprobacion del Reglamento de la Ley del
Sistema Nacional de Evaluaciéon del Impacto Ambiental, para obtener un
organismo unico y coordinado de identificacion, prevencidén, supervision,
control y correccién anticipada de los impactos ambientales.

El Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento debe cumplir con
determinar las actividades del sector, que por su riesgo ambiental pudieran
exceder de los niveles o estandares tolerables de contaminacién o deterioro
del medio ambiente, de tal modo que requeriran necesariamente la
elaboracion de estudios de impacto ambiental previos a su desarrollo. Esta
labor debe estar acompafada con la preparacion de Términos de Referencia o
de Guias para la elaboracion de impactos ambientales en la actividad
edificadora.

Considerar que los criterios ambientales son simultaneos, o incluso anteriores,
al proceso de concepcion de la edificacion. Este enfoque es el camino que
permite obtener un producto integrado, en el que la edificacién y su entorno no
constituyan dos entidades distintas sino un sistema funcional.

El estudio de los factores ambientales conforma una base general para el
analisis del medio ambiente; sin embargo, no necesariamente estos factores
seran analizados en todos los casos. Segun sea la edificacion se tendra que
poner énfasis en distintos factores ambientales. De esta manera, cuando se
trate de una edificacion ubicada en el entorno urbano se analizaran en detalle
aspectos como la estructura o sistema territorial, el sistema de transporte,
paisaje urbano, etc.; mientras que si la edificacion se ubica en el entorno rural
se profundizara en temas como la fauna, flora, patrimonio natural, etc.
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vi.

Vii.

viii.
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ANEXO

i. Calidad del Aire

Los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire se han establecido por
Decreto Supremo N°074-2001-PCM del 24/6/01. Estos consideran los niveles de
concentracion maxima de contaminantes del aire, que es recomendable no exceder
para evitar riesgo a la salud humana.

Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire

CONTAMINANTES | PERIODO | FORMA DEL ESTANDAR | METODO DE
VALOR | FORMATO ANALISIS (1)

Diéxido de azufre Anual 80 Media aritmética Fluorescencia UV
@aniial _(método automatico)
24 horas 365 NE mas de 1 vez al
0
PM-10 Anual 50 Media aritmética  [Separacion inercial /
| val _filtracién (Gravimetria)
24 horas 150 NE mas de 3 veces
| 0
Monéxido de carbono 8 horas 10,000 |Promedio movil Infrarrojo no
1 hora 30,000 |NE mas de 1 vez al dispersivo (NDIR)
| 560 _ (método automatico)
Diéxido de nitrégeno Anual 100 Promedio aritmético Quimiluminiscencia
I (método automatico)
1 hora 200 NE mas de 24
veces al afio [ WS
iOzono 8 horas 120 NE mas de 24 Fotometria UV
~ Necesalafo (método automatico)
Plomo Anual (2) Método para PM10
Mensual 15 NE mas de 4 veces espectrofqtomgtn:_a
- de absorcién atdbmica)
al aino
Sulfuro de hidrogeno | 24 horas (2) Fluorescencia UV
(método automatico) \

(1) O método equivalente aprobado
(2) A deteminarse segun lo establecido en el articulo 5° del presente reglamento
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Para los efectos de la aplicacién del Reglamento de la Ley General de Aguas, la
calidad de los cuerpos de agua en general ya sea terrestre o maritima del pais, se
clasificaran respecto a sus usos de la siguiente manera:

a) Aguas de abastecimiento domestico con simple desinfeccion.

b) Aguas de abastecimiento domestico con tratamiento equivalente o
procesos combinados de mezcla y coagulacién, sedimentacién, filtracién
y cloracion, aprobados por el Ministerio de Salud.

c) Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebida de animales.

d) Aguas de zonas recreativas de contacto primario (bafios y similares).

e) Aguas de zona de pesca de mariscos bivalvos.

f) Aguas de zonas de preservacion de fauna acuatica y pesca recreativa o

comercial.
Clasificacion de las Aguas
PARAMETROS CLASE ]
| ] m | wv \'/ Vlj
Limites Coliformes Totales 8.8 20,000 | 5,000 | 5,000 1,000 | 20,000 |
Bacterioldgicos '
(N.M.P./100 MiL) (1),Co|iformes Fecales | O 4,000 1,000 1,000 200 4,000
Limite de DemandaDBO 5 dias ' ‘
Bioguimica de20 °C 5 5 15 10 10 10
!Oxigeno y OxigenoOD 3 3 3 3 5 4
[Disuelto (MG/1) |
Limite deSelenio 10 10 50 - 5 10 |
Sustancias Mercurio 2 2 10 - 0.1 0.2
Potencialmente PCB 1 1 1+ | - 2 2
Peligrosas (MG/M3) Esteres Estalatos 0.3 0.3 0.3 | - 0.3 0.3
' Cadmio 10 10 50 | - 0.2 4
Cromo 50 50 1,000 - 50 50
‘ Niquel 2 2 1+ |l s 2 3) |
Cobre 1,000 | 1,000 = 500 | - 10 (2)
| Plomo 50 50 100 . 10 20
' IZinc 5,000 | 5,000 | 25,000 ‘ - 20 (3)
[Cianuro (CN) 200 | 200 1+ | - 5 5
Fenoles 0.5 1 1+ | - 1 100
| Sulfuros 1 2 1+ | - 2 2
‘ }Arsénico 100 | 100 | 200 | - 10 50
Nitratos (N) 10 10 100 - - -

Fuente: Reglamento de la Ley General de Aguas

(1):  Entendidos como valor maximo en 80% de 5 6 mas muestras mensuales.

(2):  Pruebas de 96 horas: LC 50 (concentracién letal) multiplicadas por 0.1.

(3):  Pruebas de 96 horas multiplicadas por 0.2 LC 50

1+:  Valores a ser determinados. En caso de sospechar su presencia se aplicara los valores de la columna
V provisionalmente.
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iii. Emision de ruidos

La Ordenanza N°015 de la Municipalidad de Lima (12 de julio de 1986) establece los
limites permisibles de ruidos, a fin de preservar la salud de la poblacion local. Los
ruidos contaminantes pueden ser producto de distintas actividades como la
congestion vehicular, construccion de obras civiles, etc.

Limite de ruidos

ZONAS RUIDOS NOCIVOS RUIDOS MOLESTOS
07:00 — 22:00 | 22:00 - 07:00
Residencial 80 dB 60 dB 50 dB
Comercial 85 dB 70 dB 60 dB |
Industrial 90 dB 80 dB 70 dB
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GLOSARIO DE TERMINOS

i. Calidad ambiental

Conjunto de caracteristicas de los ambientes, relativas a la disponibilidad y facilidad
de acceso de los recursos naturales y a la ausencia o presencia de agentes nocivos,
todo lo cual es necesario para el mantenimiento, crecimiento y diferenciaciéon de los
seres vivos, en especial de los seres humanos.

il Estudio de Impacto Ambiental

El documento técnico que describe pormenorizadamente las caracteristicas de un
proyecto o actividad, proporciona antecedentes fundados para la prediccion,
identificacién e interpretacion de su impacto ambiental y describe las acciones que
se ejecutaran para impedir o0 minimizar sus efectos significativamente adversos.
iii. Evaluacion de Impacto Ambiental

Es el procedimiento analitico orientado a formar un juicio objetivo sobre las
consecuencias de los impactos derivados de la ejecucién de una determinada
actividad.
iv. Factor Ambiental

Toda caracteristica del ambiente, natural o antrépico, que actua directamente sobre
los seres vivos, condicionando su forma de integracién a un medio.

V. Impacto Ambiental

Es la alteracion del medio ambiente, provocada directa o indirectamente por un
proyecto o actividad en un area determinada.

vi. Medio ambiente
Es el conjunto de factores fisicos, biolégicos, sociales, econémicos y culturales que

interactuan entre si y con el ser humano, determinando su forma, caracter, relacion
y supervivencia.

-73-



