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I.- Necesidades de Locales para lg poblacidén escolar del Peri.

Este estudio estéd referido en forma breve a la pobla

cién escolar en los diferentes niveles de educacién que
deben ser atendidos por el Gobierno, a traves del Ministe
rio de Educacién Piblica, 6 sea mediante las Escuelas Fis
cales, Grandes Unidades Escolares, Escuelas Comerciales
Fiscalizadas y Escuelas de Educacién Técnica o Industrial,
también fiscalizadas.

Las informaciones estadfsticas que se dan a continua
cién han sido gentilmente proporcionadas por el Ministerio
de Educacién Pdblica y nos servirén para ver la magnitud
de las necesidades en lo referente a construcciones esco
lares que debe atender éste Ministerio.

l.- Educacién Primaria.-

La poblacién escolar aproximada de Educacién Primaria
que se atiende por este Ministerio a traves de las Escue-
las Fiscales, ha sido en el afio 1963 de 1!432,540 alumnos,
repartidos en 14,?60 Planteles Escolares que han funciona
do en solo 4,680 iocales, lo que ha originado la necesidad
de haberse tenido que usar estos locales para "Escuelas Al
ternas" que han funcionado hasta en 2, 3 y 4 turnos diario:
para poder atender ésta poblacién escolar; si se hubiera a.
tendido solamente en Escuelas diurnas toda esta poblacién
escolar se hubieran requerido 31,834 aulas, habiéndose con
tado solamente con 23,400 aulas, lo que arrojé un déficit
de 8,434 aulas.

Para solucionar éste problema, el Ministerio ha empe-
zado en el afio 1964 un gigantesco plan de comstrucciones
escolares habiéndose proyectado y puesto en ejecucién para
este afio la cantidad de 2,420 aulas para Primaria, esperén

dose que a este ritmo de construcciones escolares, pueda



cubrirse dentro de 3 o 4 aiios el deficet de aulas en mencién.

2.~ Educacién Secundaria Comin.-

Ha existido en este mismo afio una poblacién escolar a car
go del Ministerio de Educacién, de 138,970 alumnos repartidos
en 341 planteles entre Grandes Unidades Escolares y Colegios
Nacionales., Para atender ésta poblacién en forms satisfacto-
ria se requeririan la cantidad de 3,370 aulas habiendose con
tado solamente 1705 aulas, lo que arroja un deficet de 2,265
aulés para Educacién Secundaria.. Para subsanar éste deficet
el Ministerio de Educacién ha emprendido un programa de cons_
trucecién de 24 Colegios Nacionales con 800 aulas, esperdndose
que en 3 o0 4 afios se pueda cubrir.también éste déficet de au~-

las para Educacién Secundaria.

3.- BEducacidén Comereial.-

Se ha contado en este afio con una poblacién escolar para
la Educacién Comercial de 16,955 alumnos repartidos en 76 plan
teles con 380 aulas. Para atender debidamente a esta poblacién
escolar se requeririan 484 aulas lo que nos d4 un déficet de

104 aulas..

4.~ Educacién Téenica Imdustrial.-

Este ramo de la Educacién, también de gran importancia pa~-

ra la clase obrera, es también atendido por este Ministerio a

travéz de los Politécnicos é Institutos Industriales, habiéndo
se tenido en el afio 1963 una poblacién para esta Educacién Téc

nica de 21,159 educandos repartidos en 119 planteles con 595 au
las y talleres. Hubiera sido necesario contar para atender es-
ta poblacién escolar con 846 aulas lo que nos arroja un déficet

de 251 aulas en este campo.

5.~ Educacién Técnica Agropecuaria.-

Para atender este tipo de instruccibén, de tanto o mas impor



tancia que la anterior, dada la escases de areas culti-
vadas de nuestra costa y sierra, se ha contado con una
poblacién escolar de 5,121 educandos repartidos en 54
planteles o Institutos Agropecuarios con 162 aulas. Se
rian necesarias 205 aulas para atender en forma satis-
factoria a esta poblacién escolar los que nos arroja um
déficet de 43 aulas en este aspecto..

Conocidas ya éstas necesidades se comprende facil-
mente el grave problema en cuanto al déficet de locales
escolares que debe afrontar el Ministerio de Educacién,
para cubrir estas deficiencias. Un aspecto también muy
importante y que no ha sido planteado en estos conside-
randos, por ser ésta una reseila muy breve, es el creci-
miento vegetativo de la poblacién escolar, el mismo que
estd siendo fehacientemente estudiado por el Departamen
to de Estadfstica y Planificacién Educacional del Minis
terio, para dar una solucién integral al problema de la
cantidad de locales escolares necesarios..

A continuacién se da un cuadro resumen de todos los
datos estadi{sticos ya mencionados en lo referente a po-

blacién, planteles, locales y aulas escolares.
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II.- Sameamiento de los locales escolares.-

Este es un punto de gran importancia para la Educacién
Escolar si se tiene en cuenta que los educandos pasan
largas horas recibiendo clases en los locales escola-
res, y estan expuestos a contaminaciones del ambiente

y a contraer enfermedades contagiosas d ocupacionsales,
de la vista y los sentidos. lLargo serfa enumerar 1las
necesidades sanitarias de las Escuelas, en 1o referen
te a los abastecimientos de agua y evacuacién de desa
gles, iluminacién y ventilacién de los locales escola
res, 4reas de patios y jardines, etc. etc., pero todos
estos aspectos estan siendo considerados en los progra
mas de comstrucciones escolares ya que dicho Ministerio
cuenta en la actualidad con personal profesional de In-
genieros Sanitarios que estdn poniendo especial cuidado
en éste aspecto. Para el efecto estd en estudio para su
aprobacién un proyecto de Reglamento de "Saneamiento de
Locales Escolares™ que ha sido preparado por el Ministe
rio de Salud Pdblica y Asistencia Social en colaboracién
con el Ministerio de Educacién Pdblica y cuya copia por

ser de sumo interés adjunto a continuacién.

EEGLAMENTO DE IOCALES ESCOLARES
CAPITULO I

GENERALIDADESs

l.1. S6lo son aceptables para ser habilitados como Locales Es
colares los inmuebles que rednan buenas condiciones de

seguridad, adaptabilidad, comservacién, habitabilidad,hi
glene y ubicacién.

l.2. No es permitido instalar locales escolares en fincas mul

tifamiliares, en el interior de casas-quintas, o en 1la



planta alta de inmuebles en cuya planta baja vivan fa-

milias.
CAPITULO II
UBICACION:
2.1. Los locales escolares deberédn estar ubicados en lugares

2.2.

donde sea minima la propagacién de ruidos molestos (fe-
rrocarriles, fébricas, trdfico motorizado intenso, fac-
torias, etc.), olores mortificantes y polvos o gases té
xicos..

Los locales escolares estardn a una distancia m{nima de

200 metros de casas de diversién y cantinas.

CAPITUIO III

CONSTRUCCION:

3ele

3.2

3¢5,

3e4.

3.5.

3.6,

La construccién de los locales escolares se cefiird es-
trictamente a 1los Reglamentos de Construccién vigentes.
Para aquellos lugares en la Repdblica donde no existie-
ra reglamentacién de construccién, se usaré el criterio
de una edificacién adecuada, consistente y de acabados
convenientes, pudiéndose usar los materiales propios de
la localidad, siempre de acuerdo con el Departamento Téc
nico de la autoridad sanitaria local.

No serd aceptada como aula, ninguna habitacién que tenga
menos de 16.0 m2 de 4rea, ni cuya altura medida del piso
al cielo raso sea menor de 2.80 mts.

No serd aceptada como aula, ninguna habitacién que no ten
ga ventana gue reciba directamente la luz y el aire del
jardin, patio o pasillo descubierto.

El frea de ventanas no serd menor de 20¥ de la superficie
del piso de la habitacién.

Los pasadigos serdn de un ancho mayor de 1.20 mts..



3.7.. Las escaleras tendrén un ancho minimo de 1.20 mts.; es
tardn en perfectas condiciones estructurales y tendrén
barandales que posean condiciones de absoluta seguridad.

3.8. Todo local escolar debe tener un patio de recreo, cuyas
dimensiones den una relacién mfnima de 2.0 m2. por alum
no..

3.9, La capacidad de las aulas estard dada en base a un mini
mo de 1.0 m2. por alumno para aulas de instruccién pri-
maria y de 1.20 m2. para aulas de instruccién secundaria.

3.10.La distancia minima que deberd existir entre el pizarrén
¥ los Wltimos asientos, no deberi ser mayor de 9.00 mts.

3.11. E1 pizarrén debe estar situado en tal forma, que las car
petas reciban la luz por la izquierda..

3.12.. Los pisos de las aulas s6lo podrén ser de madera, o loce
tas asfdlticas.

3.13. Las aulas no podrén tener comunicacién entre si y debe-
rén dar directamente a corredores o a los patios de re-
creo..

CAPITULO IV

INSTALACIONES SANITARTAS:

4.1. Las instalaciones sanitarias de los locales escolares,se
cefiirédn estrictamente a las reglamentaciones vigentes o
a los Reglamentos que pudieran aprobarse, ampliarse o mo
dificarse en el futuro.

4.2. Todo local escolar estd obligado a mantener agua potable
corriente en los servicios higiénicos.

4.,3. La calidad del agua potable se regird por el Reglamento

de los requisitos oficiales que debe reunir las aguas de
bebida para ser consideradas potables, de acuerdo a 1la

resolucién suprema de 17 de diciembre de 1946.



4.4. En las gonas de la ciudad donde haya escasez de agua,
deberd instalarse un sistema de tanques de almacena-
miento que permita asegurar 30 litros por alumno g
una presién minima de 5 1b/ 2.

4.5. Los tanques y cisternas de agua, deberdn tener cuber-
tura hermética y serén construidos en forma tal que que
de asegurada su estabilidad e impermeabilidad y la cali
dad del agua potable.

4,6.. En todo local escolar donde se vaya a efectuar una ins-
talacién de acuerdo a lo especificado en los artfculos
4.4. y 4.5., deberdn previamente ser aprobado el proyec
to respectivo por el Departamento Técnico de la Autori-
dad Sanitaria local..

4.7.. Para determinar el ndmero de artefactod o aparatos sani
tarios se hard uso de la siguiente norma:

Colegio de hombress

1l W.C. por cada 30 alumnos hasta 90 alumnos

1 Lavatorio par cada 50 alumnos hasta 100 alumnos

1 Ducha por cada 50 alumnos hasta 100 alumnos

1 Puente Sanitaria de bebida por cada 30 alumnos

1 Urinario por cada 30 alumnos.
Cuando los alumnos pasan de 90, se considerard un apa
rato sanitario adicional por cada 50 alumnos..

Colegio de mujeres:

1l W.C.. por cada 25 alumnas hasta 100 alumnas
1l Lavatorio por cada 50 alumnas hasta 100 alumnas
1 Fuente Sanitaria de bebidas por cada 40 alumnas
1 Ducha por cada 50 alumnas hasta 100 alumnas
Cuando las alumnas pasan de 90, se considerard un apa
rato sanitario adicional por cada 50 alumnas.
4.8, Los servicios higiénicos serdn de loza blanca y tendrén



4.90-

4.10.

4.11.

tanques de descarga, de preferencia automdtica.

Los servicios higiénicos deberdn estar instalados en
casetas separadas, pudiendo ser esta separacién hecha
de tabiquerfa. ILa tabiqueria deberid dejar un espacio
libre de 0.25 m. entre el piso y su parte inferior,cm
el fin de facilitar la limpieza, las puertas deben ser
de batiente..

Todos los servicios higiénicos, asi como los pisos y
zbcalos de los bafios serdn lavados diariamente con de-
tergentes y desinfectantes a base de cloro o equivalen
te. _

Se permitird urinarios corridos, revestidos de mayélica
o cemento pulido, con una longitud de 1 metro lineal por

cada 30 alumnos..

4,12.Todo local escolar que estd ubicado en lugares donde no

existen servicios pdblicos de agua potable y desagfie,se
sujetard a las siguientes pautas:

8. Cuando la napa de agua subterrénea lo permita, se ex

cavard un pozo propio dentro del local del plantel.Se

usard bomba de mano o motobomba.

b.. En caso de aprovecharse agua proveniente de un manan

tial, éste serd protegido en forma sanitaria. El1 agua
serd conducida por tuberia hasta el punto de utiliza-

Ciéno-

c.. En caso de existencia de un pozo pdblico en las cerca

nigs del local escolar y siempre y cuando la economia
del plantel no permita la construccién de un pozo pro
rio, se construird un tanque para almecenamiento de

agua, protegido de manera sanitaria, abastecido por el

agua del pozo pdblico.

d. Las especificaciones para la construcciédn de pozos e



instalacién de bombas se cefiirén a los reglamentos sa
nitarios existentes y serén aprobadas por la autoridad
sanitaria local.

e.5i la economia del plantel lo permite y siempre que exis
tan instalaciones interiores de agua que abastezcan ser-
vicios higiénicos,. se construird un tanque séptico para
el tratamiento de la excreta..

f.En caso de no existir la posibilidad de eliminar la ex-
creta por arrastre hidrdulico, se construirén letrinas a
razén de 1 letrina por cada 30 alumnos,

g.Las especificaciones para la construccién o instalacién
de letrinas sanitarias se cefiirdn a los reglamentos sa-
nitarios existentes y serdn aprobadas por la autoridad

sanitaria local.

CAPITUIO V

ILUMINACION

5.1. No serd aceptable como aula, la habitacién cuyo Indice de
iluminacién natural no permita la lectura y la escritura
en forma cémoda y sin forzar la visién y requiera ilumi-
nacién artificial adicional.. Se entiende por iluminacién
natural adecuada para los efectos de este Reglamento, a-
quella que permita la lectura clara de un libro a 0.45mts.
del eje normal..

5.2. En las escuelas vespertinas, la iluminacién artificial se
hard mediante lémparas de luz fluorescente, tipo luz de
dia, provistas de pantalla, las que deberdn estar a una
alturs minima de 1.80 mts. sobre el nivel del tablero de
la carpeta. Su mimero se calculard en forma tal que se ob
tenga una potencia luminosa de 4 watts por m2. repartida

uniformemente.



.5+3. En la pintura de las paredes se usardn colores claros,

de peeferencia azul cielo suave, crema, verde pélido,
etc., capaces de reflejar el 50% de la luz incidente.Se
usarén pinturas tipo 6leo mate lavable, o similares, y
sin brillo para evitar contrastes..

. 5e4. La instalacién eléctrica deber4i ser en lo posible, empo
trada y en caso de ser aérea, los alambres serdn debidas
mente protegidos para eliminar posibilidades de acciden
tes y corto circuito. No deberd permitirse enchufes en
las aulas de clase, a altura menor de 1.80 mts. Las 1la
ves de interrupcién deberdn encontrarse en buen estado

de conservacién.

CAPITUIO VI

DISPOSITIVOS DE AUXILIO

6.1. Todo local escolar deberd tener un botiquin completo de
primeros auxilios, el que tendréd como minimo los siguien

tes elementoss alecohol, agua oxigenada, aseptil rojo,mer
curio cromo, elixir paregérico, coramina, pomada de bella
dona, algodén, gasa, vendas, esparadrapo, curitas, y 29
rinas.

6.2. Todo local escolar deberd tener extinguidores de incendio
en el nfmero que, de acuerdo al local, indique la sutori
dad sanitaria al efectuar la inspeccién para la tramita-

cién del expediente..

CAPITUIO VII

TRAMITACION

T7.1l.. Bl Ministerio de Educacién Pdblica sélo dard trémite a
los expedientes de apertura (ampliaciones o refacciones)

de locales escolares que tengan la aprobacién previa de
la autoridad sanitaria local.



T2

Los interesados, a fin de seguir su trédmite en el Minis
terio  de Salud Pdblica y Asistencia Social, deberdn cum

plir con los siguientes requisitos:

a&. Presentar dos juegos de planos del local a escala 1/50
con todas las indicaciones de construccién e instala-
ciones contenidas en el presente Reglamento..

Estos planos deben estar firmados por un Ingeniero.En
estos planos se indicardn plantas, fachadas, cortes,
elevaciones y detalles debidamente acotados.

b. Se incluird ademés, planos de las instalaciones sani-
tarias, eléctricas a escala 1/50, y dos copias del rla
no de ubicacién a escala 1/500, con distancias y nom-

bres de las calles adyacentes..

CAPITULO VIII

CONTROL - SANCIONES

8.1.

8.2.

8~. »3 [ 13

Las Areas y Unidades de Salud de la Repdblica, a través

de sus departamentos técnicos, serdn las encargadas de cam
trolar el estricto cumplimiento del presente Reglamento.
Los infractores del presente Reglamento, se harén acred-
dores al cierre del local,. 0 a multas que pueden variar
de 500.00 4 5,000.00 soles oro, segin la gravedad de la
falta, las que serén impuestas por la autoridad sanitaria
local y hechas efectivas por la Caja de ﬁepésitos Y Consig
naciones, entidad que para el efecto: abriri una cuenta ti-
tulada "Multas Sanitarias de Locales: Escolares¥.

En el caso de necesidad de cierre del Local Escolar, el Mi_
nisterio de Salud Piblica y Asistencia Social oficiard al
Ministerio de Educacién Piblica fundamentando las razones

que hagan exigente tal medida.

8.4. El personal de los departamentos técnicos de las Areas y



Unidadess de Salud de la Repiblica deberén efectuar visi
tas peribédicas de inspeccién a los locales escolares,con
el fin de controlar las condiciones sanitarias y de segu
ridad de los mismos y dictar las medidas més convenien-
tes.

8.5. La Divisién de Ingenieria Sanitaria del Ministerio de Sa
lud P¥blica y Asistencia Social, tendrd la facultad de su
pervigilar en el territorio nacional, el cumplimiento de

las disposiciones contenidas en el pregente Reglamento.

REGLAMENTO PARA CONSTRUCCIONES ESCOLARES

El sefior Sub-Director de Contabilidad Patriomonial, soli
cita se proporcione al Departamento de Obras del Concejo Pro-
vincial de Lima, los datos relativos a la capacidad de los sa
lones, 4rea, patios, servicios higiénicos etc. considerados
en los proyectos de los locales escolares; acerca de lo cual
darse cuenta de lo siguiente:

a) .—DIMENSIONES DE AULAS.-

Varian entre 6 x 8 como minimo y 7 x 9 como méximo, para
el ancho y largo respectivamente, acepténdose como buenas
todas las variantes entre estos valores limitados.

b).-ORIENTACION. -

El eje mauor orientado en la direcciédn E-O, para una mejor

y més oémoda iluminacibén, se permite una variante hasta de
220 30' a uno y otro lado de la linea E-0 en virtud de la
variacién de la declinacién solar en nuestro medio..

¢).-La iluminacién debe ser de izquierda a derecha para impedir
la proyeccién de sombras sobre los trabajos de escritura o
dibujo. E1 4rea de las ventanas debe alcanzar al 60% del

producto del largo por ancho del aula.



d) .~VENTILACION.-

5 m3 de aire por alumno renovable en intervalos cortos
por la parte superior de las ventanas, evitédndose la for
macidén de corrientes de aire, por lo que las sobreluces
de las ventanas, se ubicardn en sentido opuesto a la di-
reccibén de los vientos predominantes de la zona; se logra
as! una mejor renovacién del aire.

e) .—CAPACIDAD DE IAS AULAS.-

El coeficiente para alumnos por clase es de 1.20 m2 a

1.25 m2, o sea que las aulas de 6 x 8 tienen una capaci-
dad méxima de 40 alumnos y las de 7 x 9 52 alumnos.-Lo re
comendable es construir aulas de 6 x 8 quedando las de 7

X 9 para casos muy especiales.- Los coeficientes indicados
consideran el espacio necesario para el profesor y para cir

culacién..

f).-AREAS DE RECREQ.-

Coeficiente de 2.50 m2. por alumno o sea 100 m2 por cada au
la que desemboca al patio de recreo.- En este coeficiente no
se consideran las 4reas de corredores y demds servicios.

g) .—SERVICIOS HIGIENICOS.-

Un W.C. por cada 20 alumnos, una ducha por cada 40 alumnos
1.30 de urinario corrido por cada 30 alumnos, (en este caso
se reducen los W.C. y una ducha o un W.C. una ducha y 1.70m.
de urinario.
h).-

Pasadizes, cerreder y galer{as, deben tener ancho minimo de
2.50 m. de preferencia deben ir cubiertos, libres de obstécu
los que interrumpan la circulacién o ventilacién y ubicados
al lado puesto de las ventanas principales de las aulas pa-

ra no interrumpir la iluminacién de estas.



i) .-TIPO DE CONSTRUCCION.-

Se consideran tres tipos determinados por la capacidad y
ubicacién geogréfica (Costa - Sierra - Selva), por la ca
pacidad y del tipo "A", alcanza a 400 alumnas, el tipo
"B", a 200 y el tipo "C", a 120..

Para el tipo "A", el 4rea minima disponible debe de ser de
5,000.00 m2 (recténgula de 100 x 50 de profundidad); para
el tipo "E", 3,000.00 m2 (rectédngulo de 60 x 50 de profun-
didad); para el tipo "C", 2,000.00 m2 (rectdndulo de 40 x
50 de profundidad). E1 terreno a nivel o senciblemente pla
no con ligera pendiente en el sentido E-O, teniendo la cons
truccibén 15 cm mds alta que el nivel de los patios, 15 cm.
sobre el nivel de la calle y 30 cm con respecto al nivel de
la calzada, a fin de evitar la construccién de gradas y man
tener las aulas libres de la influencia de las aguas de 1llu
via..

k) .-DISTRIBUCION.-

TIPO "A".- 10 aulas bdsicas; un ambiente de 6.50 x 10, pa-

ra jardin de la Infancia, ambiente para Direccién
y Secretarfia; sala para trabajos de iniciacién ma
nual; servicios higiénicos en commartimientos es
peciales para alumnos y ambiente para servicios
higiénicos de profesores.

TIPO "B".- 5 aulas bédsicas y los demds ambientes indicados.

TIPO "C".- 3 aulas bédsicas; ambiente para Direccién; Secre-
tarfa y servicios higiénicos.

1) ESPECIFICACIONES GENERAIES.-
EN LA COSTA.- Cimientos y sbbrecimientos de concreto ciclé-

peo; mamposterfa de ladrillo cocido o bloque-

tes de cemento vibrado; estructura de concre-—



EN LA STERRA.-

to armado en las cuberturas con vigas y
columnas del mismo material, utilisdndose
también los muros como portantes.-— La mam
posterfa tarrajeada por ambas caras con mez
cla cemento-arena; los techos empastados con
yeso; los pisos de losetas; parquet o mate-
rial asféltico; las ventanas de perfiles me
tdlicos provistos de cerrajer{a seguridad y
vidrios; las puertas de cedro nacional selec
to las instalaciones de agua y desaglie empo-
tradas; las eléctricas también en muros y te
chos.

La construccién tiene las mismas especifica-
ciones enteriores con excepcién de los pisos
de losetas en algunos lugares y de los techos
que serian a dos aguas con tijerales de made
ra o metdlicos, para portar cuberturas de ca
lamina y en algunos casos de tejas.- La in-
clinacién es funcién de la intensidad y direc
cién de los vientos predominantes de la preci
pitacién de aguas de lluvias, granizadas o ne
vadas.~ De acuerdo con estos se estima que pa
ra una precipitacién pluviométricos méxima al
afio de 450 m.m. con velocidad de viento de 15
a 20 m. por segundo, la pendiente debe ser de
25 a 35% de 35 a 45% para 750 m.m.. y 20 a 25 m,
por segundo de velocidad de viento y de més de
45% para un exceso sobre 750.m.m. y una velo-
cidad de viento por encima de los 30m por se-

gundo.

Para construcciones en la sierra, también se



se usa el adobe confeccionado en sitio de
12 x 25 x 40 6 50 de largo.

EN LA SELVA.-- En la Selva, la construccién esti sobre el
nivel del terreno utilizando zapatas de con
creto armado de 30 x 30 y 1 m. de alto para
soportar las soleras de sustentacién de 1la
estructura de tabiquer{a de madera de muros

Y pisos.- Los techos son inclinados a dos a-
guas.

El mayor problema en la actualidad en lo referente a lo
cales escolares consiste en que el Minksterio de Educacién ha
tenido que tomar gran cantidad de locales para establecer Es-
cuelas en ellos, y que han sido casas-habitaciones, que no -
reunen las condiciones necesarias, siendo la mayor{a de ellos,
de construccién antigua y con serias deficiencias en los Ser-
vicios Sanitarios y en los abastecimientos de agua y desaglie,
estando en la actualidad la Sub-Direccién de Mantenimiento y
Remodelacién de este Ministerio empefiada en mejorar las condi
ciones de estos locales muy especialmente en 1o referente a
los abastecimientos de agua, desaglle y servicios higiénicos,
mediante la instalacién de cistermas, tanques y equipos de bom
beo para resolver los problemas de falta de agua y falta de pre
sién en los Servicios.

Después de esta breve informacién que d4 una visién rdpi
da de los problemas de los locales escolares en relacién con
sus necesidades sanitarias voy a entrar de lleno al estudio del
proyecto de las Instalaciones Sanitarias de agua y desaglie para

un nucleo Escolar y que es el motivo de ésta Tesis..



ITI.- Proyecto de Instalaciones Sanitarias para un Nucleo Es-

colar de Educacién Primaria y Secundaria para Hombres y

Mujeres.-

l.~ GENERALIDADES

El Nucleo Escolar motivo de éste proyecto comprende
escuelas de Primaria para Hombres y Mujeres as{ como Se~-
cundaria también para Hombres y Mujeres organizados en un
solo micleo escolar con pabellones administrativos, Vivien
da Magisterial, Servicio Médico, Campos de Deportes y Areas
verdes. Este nicleo escolar estarfia ubicado en una zona se-
mi urbana de la costa en un terreno con un 4rea de 2,000 m2,
y de acuerdo al plano de distribucién general que se acompa
fa.

En lo referente a abastecimiento de agua contard con
una alimentacién del servicio periférico de la red pdblica
urbana. En lo referente a evacuacién de desaglies de &§ste ceo-

legiey se proyectard un sistema privado de disposiciém de de

saglle a base de Tanques Septicos y Pozas percoladoras.

2.— POBLACION ESCOLAR

La poblacién escolar estéd constituida por 1,230 perso-
nas repartidas en la forma siguiente:
Alumnos eXternoOS.cccccccccsccscccccscccssnscccscsesnsce 1,100
Profesores y personal administrativo no residentes.. 100
Profesores residentesSc.cccceccceccccccccccccccccccns 20

Personal obrero resident@eccecccecceccecccoccccccccccoce 10

TOTAL:....... 1,230

3.- CAICUILO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIETNO DE AGU A.-GENERALI

Dotacién y Consumo diarim.- Para el estudio del consumo dia-

rio hemos asumido los siguientes valores por persona y por



dfas
—AlumMNoS eXteYNOSeccecsscesccsscesssesd5 1ts/persona/dia
-Profesores y personal administrativo
no resident@ecececcceccscescescesceseed5 1ts/persona/dia
-Profesores residentes.c.cccceeeecec...200 1ts/persona/dia
-Personal obrero residenteceeecc.....200 1ts/persona/dfia
Estos valores cubrirdn todas las necesidades domés-
ticas y diversas de ésta poblacién.
Basados en estas dotaciones obtendremos el consumo
diario en la forma siguiente:
1100 Alumnos externos a 45 lts/persona/d{a....49,500 1lts.
100 Profesores y personal administrativo no
residente a 45 1lts/persona/dfa..ccecceeee 4,500 1ts.
20 Profesores residentes a 200 1lts/persona/
A8 00 he s @ s ys E BFS ST s 1e § g T Boe cosrwes dp000 T,

10 Obreros residenteBeccccccccccccceccacesece 2,000 1ts.

T 0 T A L:on.-.oG0,000 ltSo
El consumo diario de toda ésta poblacién escolar se-

r4 de 60,000 1litros que serd el gasto de disefio.

4.,- SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
Estard constitufido por una entrada de alimentacién de
2 Y2n @ de 1la red pfiblica la que abastecerd una cisterna de
concreto armado cuya ubicacién se indica en el plano gene-
ral, a partir de la cual se instalard un Equipoe Hidroneu-
mético con una red exterior de alimentacién a los diferen-
tes pabellones como se indica end plano general de esta

red.

5= CISTERNA DE AIMACENAMIENTO

La Cisterna de Almacenamiento serd de concreto arma-

do y estard ubicada bajo tierra teniendo a su costado 1la



6.~

caseta del Equipo» Hidroneumdtico. La ubicacién de éstas
dos estructuras se ha hecho en una parte céntrica de la
edificacién general a fin de repartir proporcionalmente

la presibén a todos los ambientes que deben ser abasteci-
dos por éste equipo. La capacidad de ésta Cisterna se ha
tomado igual al 100 % del consumo diario 6 sea 60 m3, da
das las deficientes condiciones de presién de la red pd-
blica desbastecimiento. Las caracteristicas de su construc
cién é instalaciones pueden observarse en el planc de deta
lle que se acompafia. No se le ha puesto rebose por estar -
enterrada a flor de tierra y a fin de evitar cualquier con

taminacién que pudiera ocasionarse por atoros en lags redes
de desaglie con las cuales no tendréd ninguna comunicacién.

CAICULO DE LAS REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

A partir del Equipo Hidroneumdtico, cuyos cdlculos se
harén méds adelante se ha instalado un sistema de redes de
distribucién con tuberfas de fierro galvanizado para alimen
tar todos los pabellones y servicios higiénicos de todo el
Fdcleo Escolar habiéndose considerado también Grifos contra
Incendio tipo Gabinete metdlico, empotrado, con manguera de
50 piés. Esta red general estd instalada siguiendo los tra-
zos, didmetroe, vdlvulas y accesorios, indicados en el pla—
no de la red general, que se acompafia. Los didmetros tronca
les que llevan agua a las zonas donde hayan grifos contra

incendio han sido considerados con un didmetro minimo de

1Y2", de aquf que en algunos ramales que tienen muy poco gas

ta para el servicio doméstico se halla siempre considerado:
1 32" @ por existir en ellos grifos contra incendios.
A continuacién damos el cuadro general y el estudic de

gastos, didmetros y pérdidas de carga, el mismo que se ha



hecho a base del Método de Unidades Hunter y con las Ta-
blas y Abacos qgue también se acompafian, estando conside-
radas ya en las medidas de tuberias de estos cuadros la
longitud equivalente por accesorios.

Estudiaremos a continuacién las pérdidas de carga del

lado izquierdos

Longitud
Ramales mefros_ U.H. Q gpm_ D Fc % Hf
E - F 26 21 15 1 Yon 3.00 0.78
E- G 7 66 35 1 Yan 31,20 2,18
E =D 10 87 40 on 6.60 0.66
D -H 8 20 1% 1" 23.61 1.88
D-C 22 107 46 on 8.80 1.9%
L-M 7 3 3 37/ 4" 4,10 0.28
K-1L 16 3 3 1 Ygo - -
K-C 18 23 16 I Yy 6.76 1.21
I-7 13 20 13 1" 23.61 3.06
J-¢ 15 23 16 1 Ygo 6.76 1.01
C-B 27 153 55 2 12.07 3.25
-0 15 4 4 3/4" 7.00 1.05
N - ff 16 8 5 " 3.25 0.52
B-N 14 11 8 1Yy 1.00 0.14
A - B 13 164 58 an 13.30  1.72
Remal ABCDEF

Hf = EF + ED + DC + CB + BA
Hf = 0.78 + 0.66 + 1.93 + 3.25 + 1.72 = 8.34 m.

Ramal ABCJI
Hf = AB+ BC + CJ + JI
Hf = 1.72 + 3,25 + 1.01 + 3.06 = 9.04 m

Ramal ABCKIM




Hf

AB + BC + CK + XKLL + IM

—_—

Hf

De éste estudio se desprende que la mayor pérdida
de carga en el lado izquierdo de la red de distribucién

estd determinada por el ramal ABCJK con un valor de 9.04m.

Estudiaremos a continuacién las pérdida de carga del

lado derechos

Ramgles fﬁgiiggf :E:EA_ Qgpm D Fo: % Bf
G' —H' 15 24 16 *Y3"  6.76 1.01
F' - G 10 48 29 1 Y2 10.36 1.0%
E' - P 8 48 29 1 Y2 10.36 1.03
E' - O 18 4 4 i 2.14 0.38
D' - B! 17 52 30 an 3.84 0.65
N* - ff° 23 20 1% 1" 23.61 5+40
M' —N' 19 20 1% 1 Y2 2.37 0+45
D' - M 10 24 16 192"  6.76 0.67
c' - D 10 79 38 on 6.00 0.60
c* - L' 20 20 13 1Y2 2,37 0.47
B' - C° 1 99 43 2n 7.85 0.07
It -J' & 20 13 1" 23,61 1.89
I' - K 25 23 16 1Yy ~7.42 1.86
B' - I° 33 43 25 1Y2  T7.80 2.56
A' - B! 9 142 53 2" 11.32 1.02

Ramal AB'C'D'E'F'G'H'

Hf = AB"+B'C'+C'D'+D'E'+E'F'+F!G'+G'H"

=

1-02‘?0-07"‘0-60‘*0.65"‘1;03“1-03 « 1.0 = 5"&1 m



Ramal AB"1'K'

Hf = AB' + B'1l' + 1'K'

Hf

j 10-02. + 2'\0-56 + 1086 = .4 M-

Bamal AB'C'D'M'N'N

Hf = AB'+B'C'+C'D'+D'M'+M'N'+N '§"

Hf

1.024'0.074‘-0.604'0-674-0.45+5.40 = 8.-2].. M.

De este estudio se deduce que el ramal de mayor pér
dida de carga entre los estudiados de éste lado izquier-

do> es el ramal AB'C'D'M'N'K' con una pérdida de carga de
8+21 m.

De todo este estudio de la red de distribucién se -
desprende que se deberd tomar como: pérdida de carga méxi
ma para el célculo del Equipo Hidroneumético la corres=
pondiente al Ramal ABCJI con una pérdids de carga de 9.04m.

del lado izquierdo. Esta pérdida de carga esté considera
da hasta el punt@ A en la cual se empaslmard la tuberia de

salida del Equipo Hidroneumético. Es necesario agregar la
pérdida de carga producida desde la salida de los Tanques

Hidroneuméticos hasta el punto A de ampalme con la red de

distribucién. Este ramal serd de 2 Y2" @ con una longi-
tud total de 6 metros comnsiderando ya la profundidad de

1 metro a que estard el Equipo Hidroneumidtico.



TABLA N° 1

D"NANDA DE AGUA DE APAHATOS S ANITARIVOS EN UNIDADES HUNTIR

APARATO O GRUZLO UNIDADYS HUNTER

PRIVADO PUBLICO
HYafio completo ( W.2 flush ). & -
Bafio comnleto ( W.C tanque ). 6 -
didet 2 4
Ducha separada 2 4
Inodoro de viilvula de flujo 6 10
Inodoro de tanaue 3 5
Lavadero de cocina 2 4
Lavadero combinado 3 -
Lavadero de ropa 4
Lavadero de servicio - 3
Lavatorio 1 2
Urinario de wvalvulz de flujo - 5
Urinario de tanque - 3
Tina ( con 6 sin ducha ) 2 4

Nota.- Todos los valores dados sén para demanda total. Pa-
ra hallar lars médximas demandas serparadas de agua fria
y caliente tomar los 3/4 de los valores dados.
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A2
ABLA DE PERDIDAS DE CARGA POR FRICCION LN JUBERIAS DE FIERRO FUNDIDO
O GALVAN/ZADO BASADA EN LA FORMULA DE WILLIAMS & HAZEN (C=/00)

DIAMETJRO NOMINAL
R e e i e e s, L GACHE
o | or | | s |t | 2 e | | 4 | st | e
GPH GPM
PERDIDA DE CARGA EN PORCENJAJE
il ed| 27| i R R T /
2| 23.3 74 /.9 P
3| 49.0| 5.8 & /,24- B 3
¢| 84o| 270| 20| 214 057 oz ' 4
s | 72¢6.0 4/.0 Jjo.5 3.2{_4*"0;94 O 40 | B _.i.
10 /470| 38o| 7 | 3os| /43| oSo| 017| oo7| | I S W .
5 | | soo| 250 | 6.50] 00| r08] o3| ous 15
20 | 420 10| 52| /82 oell 025 20
25 é4o /6.6 2.8 T 273 0.92| 0©.38 25
30 235 | 110 | 3ed| /29| o054 30
35 322 | 147 | S 172 o075 35
40 0.0 18.8 6.60 2.20 0.9/ 0.22 40
45 500 | 232| 820 2.8 175 0.28 45
$o 600 28 ¢ 9.90 3.32 1.38 0.24 50
70 530 | 8.4 6.20| 2.57 0.63| o.2/ 70
75 20.9 210| 3.00| 023| o0.24 75
b0l : 358 | 120 4.96 122 | ods 016 700
120 16.8 7.0 172/ | os8 | o023 120
725 /8.2 2.6 1.8¢| 0eéd| 025 125
/50 255\ Jro.5 2.62| 088| o0.34 /50
/75 /4.0 3.44 178 | o4¢| 175
200 . 77.8 440| 148| 0s58| 200
225 22.3 545 s8¢ | 073 225
250 6.72 2.24| o088 250
2720 72| 2e¢o| 102 270
225 S o5 2.720 7.0¢ 225!
300 930 3./4 7.24 3oo
Jso 7 72.40 4./9 164 350
doo . - B %600| S40| 211| oo

450 6.70| 262 450
476 Za2z| 285| 47
475 742| 2.90| 475
500 8r6| 319| Soo




El gasto que pasa por este ramal estd dado por la suma
total de Unidades Hunter de los 2 ramales de distribucién prin

cipales:
AB

164 UsH
AB' = 142 U'H

306 UjHe —o— 83 gep.m.

Gasto Total 83 g.p.m.

La pérdida de carga de este ramal seré:

Q = 83 Fc = 8.60 ¢4
D = 2 Yon Hf = 0.51 m.
L = 6.00 m..

Luego la pérdida de carga total para el Equipo Hidroneu-
mético seri:

Hfr = 9.04 + 0.51 = 9.55 m

T.=Célculo del Equipo Hidroneumidtico

Datos.-—
Q= 83 g.p.m.
Hfr= 9.55 m (méxima pérdida de carga en las redes)

Ps = 5.60 m (8 1bs/ o presién de salida en los aparatos sani-
tarios

Hy = 2.80 m (Altura desde el equipo hasta el aparato sanitario

més elevado)

Célculo de la Presién de Trabajo del Equipo

Pt = Hfr + Ht + Ps
Pt = 17.95 x 1.41 = 25.30 1bs/ 2

Para mayor seguridad tomaremos 30 lbs/ 2 como presién de
trabajo minimo, luego el Equipo trabajard entre las siiguientes
presiones:

Pt = 30 - 50 1bs/ o



Célculo de la potencia para las electrobombas

Datos:
Q =83 gpm
Pt = 30 - 50 1bs/ 2 = 115 pies
Pt = HDt
E = 0.60

= _Q x HDt
& 3,960 x E

8% x 115 -
W = 32550 £0.80" = -3

En consecuencia la potencia para las electrobombas se to

mard en 5 H.P.. debiendo instalarse dos unidades para el traba
jo alternado.

C4lculo de los Tanques Neuméticos
En tanque neumitico lo escogemos de acuerdo a la Tabla N2

3 para la seleccién de estos tanques, en base de la presién de
arranque y parada 30 - 50 lbs/ 2 y la capacidad en galones por
hora a la presién promedio

'«P.H.. = 83 x 60 = 4,980 gph.

En esta tabla tomariamos dos tanques de 2,500 galones por
hora y cada uno de 315 galones de capacidad.
Conclusién: 2 tanques hidroneumédticos de 315 glns. cada uno.
En resimen todos estos célculos nos selecciona un Egquipe Hidro-
neumdtice de las siguientes caracteristicass

Q =83 gmm

Pt = 30 - 50 1bs/ o

B =5 (2 e1§ctrobombas de 5 HP c/u. para trabajo alter-
nado

Panques = 630 glns.(2 Tanques Hidroneumédticos de 315 glns c/u.)
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IV~ Sistema de Redes de Desaglie.- Generalidades.-

El sistema de redes de desaglie ha sido disefiado pa-
ra construirse en dos etapas. La primera etapa comprende las
redes que sirven al Pasbellén Central, Secundarias de Hombres,Se
cundaria de Mujeres: y Vivienda Magisterial. Todo este nicleo
tiene una poblacién aproximada de 700 personas con dotaciones
de 40 1lts. por alumno externo por dfa y 200 litros para profe-
sores y personal residente. La segunda etapa comprende las re:-
des de Primaria Hombres, Primaria Mujeres, Alumnos no residen
tes con una dotacién de 40 litros por alumnc por dia para desa
glies. Como no se dispone de redes de Servicios Péblicos, se ha
previsto la construccién de Tanques Sépticos y Pozas de Percola

cién cuyo estudio se hard al terminar los disefios de redes de
desaglie.

l.- Estudio de Redes exteriores de desaglie, lra.Etapa.—

Las redes generales de desaglle serdn construidas con
tuberfas de concreto normalizado y cajas de registro de
acuerdo a los trazos é indicaciones dadas en el plano ge:-
neral de estas redes (plan®1S02 . Las dimensiones de los
ramales de desaglie se han calculado tomando como base el
gasto relativo gue puede descargar cada aparato sanitario,
valorizado en "Unidades de Descarga"megin la tabla siguien

tes

TABIA T

Nimero de Unidades de Descarga por Artefacto Sanitario

Aparato Sanitario N2 de Unidades
Bafio- grupo con WC de Tanque 6
Tina, con 0 sin ducha 2

Bidet 3



Lavadero de cocina 4
Fuente de bebida 1/2
Sumidero de bafio
Lavatorio

Duchs -

Urinario de pared

W.C.de Tanque

0o &= N =

W.C.de vdlvula

TABIA 1II
Didmetro mfnimo de los Ramales de Desagiie Horizontales

Didmetro del Ne Mdximo de Unidades de Descarga
Ramal en pwlg. Pendiente Pendiente Pendiente
1% 2% 4%

2" - 21 26

2: Yom - 24 1

b b 20 27 36

L 180 . 216 250

5" 390 480 575

6 700 840 1000

8 1600 11920 2300

10" 2900 3500 4200

12n 4600 5600 6700

15" 8300 1Q000 12,000

Ademés: para los casos de usarse el desaglie de ramales he
rizontales con pendiente minima se usari la siguiente ta

blas

TABIA IIT
Difdmetre Unidades de Descarga
1 Y4 B
1 Yon 3

28 6



2 yom
3n
4
5n
6n
g

10"
120

12
20
160
360
620
1400
2500
3900

Con la base de ewtos elementos se ha procedido al

célculo de las redes de desaglie de esta Primera Etapa cu

yo restmen se d4 en el cuadro siguimnte:

12 ETAPA
K2de Unid. Distancia

Ramal de Descarga Didmetro metros Pendiente %
A -B 31 4" 13.00 1.
B-C 31 6" 18.00 0.8
C-D 44 6" 5..00 0.8
D-E &4 6" 33..00 0.8
K-1L 20 An 20,00 1.
L -E 24 An 16,00 1.
LI- M 20 4" 8.00 1.
M~-N 20 4" 10.00 1.
N-E 32 4v 14.00 1.
E-F 100 6" 21.00 0.8
FP-0GG 120 6" 5.00 0.8
0O-P 20 4" 15..00 1.
P-G 24 4n 14.00 1.
G — Hi 144 6" 21.00 0.8
H-1I 164 6" 17.00 0.8
Q-—-X 66 6" 11.00 1.



Ve

X-1I 90 6" 4.00 1.

I-4J 254 6" 19.00 0.8
28 ETAPA
N2de Unid. Distancia

Ramal de Descarga Didmetro metros Pendiente %
A' - B! 9 4" 17.00 1.
cr —D! 18 4n 16.00 1.
D' - B! 36 () 7..00 1.
Bt - P! 45 6" 20..00 0.8
E' - M 1 4n 17.00 1.
F' - G 52 6" 25.00 0.8
H' - 1! 20 4n 15.00 1.
Iv - J° 42 4" 3.00 1.
J' - G 42 An 11.00 1.

Como se aprecia en estas redes generales se han usa
do las pendientes minimas debido al largo recorrido de e-
llas y el nivel casi horizontal del terreno. En lo que se
ha tenido generosidad ha sido en los diémetros de los ra-
males generales de desagfiie debido a que generalmente los
alumnos arrojan muchos desperdicios, papeles, etc. a las
redes de desagtie.

Las especificaciones: de construccién de estas redes

se estudiardn en cap{tulo aparte.

Especificaciones de Construcecién de lass Redes de Instala-

ciones Sanitarias de Agua Potable y Desagiie.-

1.— El1 ebastecimiento de agua potable se tomard de 1a

red plblica existente y que pasa frente a la Escuela, to



2". Lol

méndose ésta alimentacién con una tuberfa de 2 Y2n g

de fierro galvanizado, tip0*pesado,.que llevaré el a

gua para la sl imentacién de la cisterna o tanque ba

jo de concreto armado de 60 m3. de capacidad confor-

me al trazo que se indica en el plano de la red genes-
ral de agua potable y a los planos de detalle corres-
pondiente. En ésta Cisterna se instalard la védlvula flo
tadora de 2 Y2" para regular la entradg de agua a la Cis_
terna; y la llave de compuerta de 2. Y2" para cerrar el
ingreso de agua se instalaréd a la entrada del Colegio co
mo est4 también indicado en el plano general. Junto a a
la Cisterna y en una caseta de albaiiilerfa bajo el piso,
se instalard el Equipo Hidroneumético, cuyas caracteris-
ticas han sido detalladas al calcularse este equipo, y a
partir del cual se alimentard la red general de agua po-
table de acuerdo a los didmetros y trazados especifica-
dos en los planas. Las tuberias de agua potable de ésta
red general serdn de fierro galvanizado de la clase 150
1bs/pulgada cuadrada con uniones roscadas:, la que ir§ ba
Jo el suelo a una profundidad media de 0.30 m..Estastube
rias llevanén las llaves de interrupcién de compuerta y

accesorios indicados en los planos.

Redes interiores de Agua Potaplg.;- Estas redes dentro de

los pabellones y servicios sanitarios se instalarédn siguien
do: las indicaciones de los plancs de detalles a escala 1/50
que se acompafian. Las tuberfas a emplearse también serén de
fierro galvenizade de la clase: 150 lbsypulgada cuadrasda.los
ragmales principales de entrada irén por los pisos empotra -
dos, ¥y los interiores en los bafios y deméds servicios irém -

empotrados en las paredes. Se instalardn todas las salidas



de agua que figuran en los plancs  para alimentar los di
ferentes aparatos sanitarios. Se ubicarédn llaves de in-
terrupcién de compuerta a la entrada de todos los bafios
y servicios generales.

— Vélvulas.- Las vdlvulas seridn del tipo de compuerta con
asiento» de bronce para unién con rosca, debiendo ser de
primera calidad. Se instalarén las vdlvulas que se indi-
can en los planos de detalles debiendo colocarse en cajas
en las paredes y pises. Se instalardn dos uniones univer=-
sales a lo largo de cada vélvula para facilitar su desmon
taje.

-- Salidgs.- Se instalarén todas las salidas para la alimen-
tacién de los aparatos previstos en los planos. Las sali-
das quedardn enrazadas en el plomo bruto de la pared y se
rematardn con un niple 6 unién roscada.

-— Pruebas.- Antes de empotrar las tuberias de agua se efec-
tuardn las pruebas necesarias a saber: Prueba de presiébn
con bomba de mano y manémetro de control, debiendo las tu
berias: soportar una presién de 150 libras por pulgada cua
drada sin acusar escapes por lo menos durante dos horas.Es
ta prueba se efectuarid por tramos a medida que avance el -
trabajo tanto para las redes exteriores como para las redes
interiores.

3.~ Egquipo: Hidroneumético.- E1 abastecimiento de agua a todas

las redes se harén mediante un equipo hidroneumdtico insta
lade en una caseta de albafiiler{a a ras del suelo situadeo

al costado de la Cisterna de Agua conforme se vé en los pla
nos. El Equipo Hidroneumdtico constard de dos electrobombas
de 5 H.P.. cada una y dos tanques de presién de fierro galva

nizado horizontales de 300 galones de capacidad cada uno.
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Las electrobombas serén instaladas con una tuberfa de
succién de 3" @ de fierro galvanizado y una tuberfa de

descarga de 2.Y2" que alimentari a los tanques de pre—
8ién y al mismo tiempo a la red exterior de agua potable
como se vé en el planc general. El equipo seri de traba-
jo automético para una presién de servicio de 30-50 1i-
bras: por pulgada cuadrada. Se instalard también un table
ro para el trabajo alternado de las electrobombas 6 simul_
tédneo si la demanda asf{ lo requiere. Se preveeri lo nece
sario al hacer la instalacién eléctrica para que las dos
electrobombas puedan trabajar directamente a la red con
una llave directa para casos de incendio.

Grifos contra inecendieos.-— Se instalardn grifos contra in-

cendios en los lugares especificados en los planos, debien
do estos grifos ser del tipo "Gabinete Metdlico”, empotra-
de en la pared, con 50 pies de manguera cada una y extin-

guﬁdbr en dicho gabinete.

Red General de Desagfie.— La red general de desagfie serd de
acuerdo a los trazados, didmetros, pendientes y especifica
ciones: indicadas en el plano general de ésta red. Las tube
rias a emplearse en estas redes exteriores serdn de concre-
to tipo "Hume" para 10 libras por pulgada cuadrada. Se co-
locaré en el fondo de'las zanjas, una vez bien nivelado un
solado de concreto pobre cemento-hormigén 1:8, péra evitar
asentamientos. E1 calafateo de las tuberfas serd con morte

r0 cement®-arena en proporciém 1s3.

Cajas de Registre.— Se instalardn en los lugares indicados:
en los planos las cajas de registro para la imspeccibm de
las: tuberfas de desaglle; estas cajas serdm de albafiilerfa
¥ llevardn marcos con tapa de fierro fundido de 18" x 21"



las que reciban tuberfias de 6" @ y de 12" x 24" las que

reciban tuberias de 4" @.- Los fondos de las cajas de de
saglle serdn de concreto simple de proporcién 1:3¢3 de -
0.10 m. de espesor; las paredes de las cajas serén de la
drillo K.K. de soga, y dichas paredes serin tarrajeadas

con mortero cemento-arena de proporcibn 1:2 y Y2" de es-
pesor.

6.~ Redes interiores de desaglle y ventilacién.- Las tuberias

de estas redes serén de fierro fundido de media presién,
de peso normal con unién de espiga y campana para calafa
teo con estopa y plomo. Las conexiones como codos, tees,
reducciones, etc. serén también de fo.fo. espiga y campa
na, debiendo inspeccionarse debidamente y no admitirse pie
zas con defectos de fundicién, parches 6 soldaduras. Las -
tuberfas de ventilacién estdn indicadas en los planos y se
rdn de Eternit debiendo prolongarse hasta 0.60 m. de altu-
ra sobre el techo con su respectivo sombrerete. Pars 1la
unién y calafateo de las tuberfias de fo.fo. se emplearid en
cada unién una libra de plomo por pulgada de didmetro del
tubo. E1 calafateo terminade deberd dejar una junta segu~
ra limpia y rellena hasta enrazar el plomo con el borde de
la unién..

-- Salidas.- Se instalarédn las salidas de desagfie para 1los
aparatos como se indican en los planos; rematarin estas
salidas en una unién 6 cabeza enrazada con el plomo bruto
de la pared 6 piso. Para duchas y sumideros se instalarén
trampas "P" de fierro fundido. Asi mismo se instalari den
tro de los bafios los registros de bronce indicados en los
planos..

-- Tapones Provisionales.- Se colocarédn tapones de madera en




todas las salidas de desaglie y ventilacién y en todos los
puntos del desagfie que estén abiertos. Estps: tapones se:
instalardn inmediatamente de terminadas las salidas y per
manecerén colocados hasta el momento de instalarse los apa

ratos sanitarios.

VI.- SISTEMA DE DISPOSICION DE DESAGUE

Considerando que este Nucleo Escolar estard situado en una

zona semi-urbana, en la cual todavia no existen redes de de
sagilie de Servicio PYblico, se ha considerado la construccién
de dos plantas de tratamiento para liguidos cloocales, a ba-
se de tanques sépticos y pozos de percolacibén, ya que el te-
rreno es arenoso, y muy bueno para este tipo de tratamiento.
Como la construccién de este local se hard en dos etapas, se

ha proyectado también dos plantas de tratamiento, una para

recibir el desaglie de la primera etapa, y posteriormente,cuan.
do se construya la segunda etapa se hari la segunda planta de

tratamiento para el desaglie de esta Wltima etapa.

a) Sistema de Dispesicibén de Desaglie para la Primera Etapa.-

El desagiie de esta primera etapa de construcciénm provie-
ne del "Pabellén Central de Servicios Generales", Escue-
la de "Secundaria Mujeres", Escuela de "Secundaria Hom -
bres" y "Pabellén de Vivienda Magisterial", con la siguien
te poblaciéns

-Profesores residentes 20 personas:

-Profesores no residentes: 15 "

-Alumnos exgerncs 600 "

l.— Célculo del tangue sépticm.- E1 volumen del tanque sép

tico estard dado para un periode: de retencién de 24
horas. Para calcular este volumen partiremos de 1las

siguientes dotaciones de desaglles
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-Personal residente: 200 1it/per./dfa.

-Alumnos externos - 40 1it/alumno/d{a.
Capacidad del tanque sépticos

-Profesores residentes 20 x 200 = 4,000 1lit.

-Profesores no residentes 15 x 40 600 1it.

-Alumnos externos 600 x 40 24,000 1lit.

Total desagiie/dfa = 28,600 1lit.

lo que nos dice que la capacidad total del tangue
séptica serd de 28.40 m3. Con este dato del volwm—
men de tanque, entramos a la tabla que se adjunm-
ta en el plano correspondiente a tanques sépticos
(Plano IS 16) y obtenemos todas las medidas y ca-
racteristicas constructivas de este tanque. Se acom
pefla ademds el plano de detalle a escala 1/25 com -
todas las indicaciones constructivas para este tan-
que..

Célculo de Fosas de Percolacién.- El1 desagiie efluen

te del tanque séptico se dispondréd mediante el meto
do de Fosas de percolaciébn. Para esto se ha reali-
zado el Test de percolacién, habiéndose obtenidoyen
esta prueba, un tiempo de 2 minutos para descender
el agua una pulgada. Con este dato entramos al gré
fico que se gcompafia en ese mismo plano, de relacién
entre la velocidad de percolacién en el terreno, Yy
la cantidad de desaglie aplicable por unidad de area,
y encontrarnos gque podemos aplicar en este terreno
a razén de 170 lit/m2/dia..

De este volar sacaremos el area de paredes para las
fosas de percolacién en la forma siguientes

Area de paredes para percolacién = g?%%g = 168 mP.



b)

Usaremos fosas de percolacién de 3 m de didmetro
por 4.50m de profundidad dtil, y cuya area de pa
redes de absorcién serés
Area paredes = 2% r x H =

=2 X 3,14 X 1.50 x 4,50 = 42' m2.
Nimero de fosas = 168 ¢ 42 = 4 fosas

luego se construirén cuatro fosas de percolacién
de 3m de didmetro y 4.50 m de profundidad dtil.
Se acompafian los planos de detalle correspondien-

tes en planta y corte a escala 1/25 para la cons—
truccién de estas fosas, asi como su ubicacién en

el plano general de desaglie.

Espeeifieaciones de construccién parael sistema de

Disposieién final de Desaglies.— El sistema de diis-

posicién del desagfle para la primera etapa de cons-
truccibén consta de un tanque séptico de 28.5 m3.de
capacidad de las catracteristicas y dimensiones es-
pecificadas en los planos de detalle, y luego del
cual pasari el desagile a una caja de distribuciébm
de concreto de 1.00 x 0.60 m. para ir luego a cua-
tro pozas de percolacién final también detalladas

en los planos correspondientes.

E1l Tanque Séptico serd de concreto armado y tendré
dos tapas de inspeccién para limpieza peribdica de
los fangos acumulados; adem4s; tendr4 una Cémara Do-
sadora también de concreto armado con un sifén de 4"
de acuerdo al detalle indicado en el plano correspon
diente.

Las Pozas de Percolaciém Final son de 3.00 m.de di&
metro y 4.50 m.de profundidad dtil é irédn revestidas:
interiormente con piedra grande para facilitar la ab



sorcién del desaglie en el terreno.

El sistema de disposicién de desaglies de la segunda e-
tapa de construccién tiene un Tanque Séptico de 15.2 m3.,
también de concreto armado, sin Cémara de Dosaje ni sifén,
y dos pozas de Percolacién Final de las caracteristicas

indicadas anteriormente y en los planos de detalle.

VII.- ESTUDIO ECON@MICO

A continuacién se presentan los metrados y presupuestos pa

ra las dos Btapas de Construccién de estas obras.

PRESUPUESTO

HOJA N2 1
OBRA ¢ NUCLEO ESCOLAR
INSTALACIONES SANITARIAS (la.ETAPA)

LUGAR: DEPARTAMENTO ZONA COSTA

Precio Total Totml
N2 Partida Cantidad Unitario Parcial General|

l.- Redes exteriores de
Agua Potable.—

a)-Tuberfa de entra-
da de agua a la
Cisterna de 2.,Y2"
- 1 e
ZBAO0eceoeecceccece 65 mMle 100.00 6,500.00
b)-ILlave de compuer-
ta de 2.Y2n ﬂ.... 1l U. 500..00 500.00

¢)=-V4lvula flotadora
de 2.Y2% ﬂ....... 1l 0. 1,400.00 1,400.00

d)=Tuberia de fierro
galvanizado clase:
150 1bs/pulg.2s

Tuberfa 2.32" @ 7 ml. 100..00 700..00
n 2"#ﬂ 8l ml. 73.00  5,913.00
" 1Yon g 162 ml. 62.00 10,044.00
n 1 Yan 8 ml. 50..00 400..00
: 1" g 71 ml. 40.00 2,840.00

3/4" § 128 ml. 30.00 3,840.00
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e)-Grifos de jardin.. 7 U.
f)-Bebederos de pedes
tal...'........." 7U.
g)-Grifos tipo gabine
te contra incendios
con manguera de 50
pies y extinguidor. 5 U.
h)-Accesorios, codas,
tees, reducciones,
uniones universar~

les, etCececceecees Est..

Redes extericres de de-

sagge.-

a)-Tuberias de concre-

to tipo "Hume" para

10 1bs/pulg.2, con

solado de concreto

pobre 1:8 de 0.15m.

de espesor:
-Tuberfa de 6" @.... 157 ml.
-Tuber{a de 4" F.... 180 ml.

b)-Cajas de Registro
18" x 24" con tapa

de fO.fO...... 12 U.

c)-Cajas de Registro
12" x 24" con tapa
de fO.fO.......ooo 12 Uo-\
d)-Sumideros para agua
de Lluvia en los ps
tios con tuberia de
concreto simple de
4" @ 4 U.

Redes interiores den-
tro de los servicioes.-

a)-Patio General de Ac
tuaciones.
Pabellén Central de
Servicios Generales:
-Puntos de agua y de-

sa@e...'...‘...... 15 Ul.'

-Lavaderos con 3 gri
foSQ..r.Ot...‘....O.
Aparatos Sanitarios:

=WC de tanque bajo de
loza blwca.. oo 0o 000

=-Lavatorios de loza
blanca 16" x 24",..

2 U.

7 U"‘o .

3 U

150.00

450.00

6,500, 00

1,500..00

95.00
85.00

400.00

300.00

350..00

600.00

950.00

1,000.00

250.00

1,050..00

34150.00

32,500.00

1,500.00

14,915.,00
15,300.00

4,800.00

3,600..00

1,400.00

70,3317.00

9,000..00

1,900.00

7,000.00

750.00

40,015,00



-Urinario de pedes-
tal de loza blanca.

-Lavadero de una po-
za 16" x 24",......

Dllcha...............

-Lavadero corrido: de
material enchapado
en may6lica para ba
fio de aulas de 0.45
m." de ancho..'.....

-Bebederos de pedes-
tal de loza blanca.

b)-Secundaria Mujeres

-Puntos de agua y de
sa@ebooooooooooooo

-Lavaderos con 4 gri
fos................

Aparatos Sanitarioss

-WC de tanque bajo de
loza blancacsecececces

=Urinarios de pedes-
tal de loza blanca.

-Lavadero corrido de
material enchapado
en may6lica para ba
fios de aulas de 0.45
mode an0h0‘=.........

-Bebederos de pedes-
tal de loza blanca.

c)-Secundaria Hombres

-Puntos de agua y de
sa@e.............

-Lavaderos con 4 gri
fos...'............

Aparatos Sanitarioss

-WC de tanque bajo de
loza blmlca»........

-Urinarios de pedes-
tal de loza blanca.

-Lavadero corrido de
material enchapado

2-u,.

2 W
17T.

4 ml.
2 U..

8 U.

500.00

300.00
200.00

400.00
600.00

600.00

2 U. 1,100.00

4 U. 1,000,00

4 U.

4 ml..

2 U..

8 U.

500..00

400..00

600.00

600.00

2 U. 1,100.00

4 U, 1,000.00

4 U..

500,00

1,000.00

600.00
200.00

1,600.00
1,200.00

4,800.00

2,200.00

4,000.00

2,000,.00

1,600.00

1,200,00

23,250.00

4 ,800.00

2,200.00

4,000.00

2,000,.00

15,800.00



en may6lica para
bafios de aulas de

0.45 m. de ancho.. 4 ml.
-Bebederos de pedes
tal de loza blanca. 3 U..

d)-Vestuario- Campo De-
POrtivo.-

-Puntos de agua y de
SagU€ccecccccssses 20 U.

Aparatos Sanitarioss
-WC de tanque bajo

de loza blancaee.s- 6 U,
-Lavatorios de loza
blanca 16" x 24%,. 4 U..
-DuChao-ooQGO""O lOUo

e)=Vivienda Magiste-
r [ T

-Puntos de agua y de
Sa@e............. 15 U.‘

-Grifos de jardin con

caja de fierro.... 6 U.
Aparatos Sanitarioss
-WC de tanque bajo

de loza blanca..... 3 U,
-Lavadero de 16" x

24”................ 6U.
-Lavatorios de pedes

tal de loza blanca..

16"){24".......... BU..
—DIlChaS............. 3“.

4 .— Equipos para Agua.-

a)-Equipo hidroneumé-
tico con 2 electro.
bombas de 5 HP ¢c/u.. y
2 tanques de 300 ga-
lones c/u.segin es-

pecificaciones....e 1 U,
b)-Instalacién del e-

q_'uiipo............-- ESt.
¢)-Transporte del equi

pO".............-....- ESt.

400..00

600,00

600.00

1,000.00

250.00
200..00

600,00

250.00

1,,000.00

300..00

600.00
200.00

39,,000.00

4,000..00

1,500..00

1,600.00

1,800.00

12,000.00

6 ,000..00

1,000.00
2,000..00

16,400.00

9,.000.00

1,500.00

3,000.00

1,800.00

1,800..00
600..00

21,000.00

39,000.00

4,000.00

1,500.00

17,700..00

44 ,’500 [ OO



'Fe~ Sistema de dispo-

Imy
IS MIL QUINIENTOS TREINTIOCHO SOLES CON CUARENTA CENTAVOS.

SE

sicién final de
dengEeo—

a)-Tanque séptico
de concreto ar
mado de 28.5 m3.
de capacidad y
tanque dosador
con sifén de 4". 1 U. Est. 20,000.00

b)-Pozas de Percola
cién de 3.00 m.
de didmetro por
4.50m. de profun
didad se espe
cificacion...... 4 U, 4,500.00 18,000.00

¢)=-Tuberfas de con-
creto simple de
6" ﬁ 00000000000 3 mlu 30000 90&00

-Tuberias de con-

creto simple de

4" g de la caja

de distribucién

a las pozas de

percolacién..... 40 ml.. 26,00 1,040.00

d)-Caja de distribu
cidn de concreto
de 0.60 x 1.00 m. 1l UT. Est.. 650.00

39,.780. 00

TOTAL G'ENERAII. o000 0000 .S/l 288,782000
Imprevistos 5%. ..o oo 14,439,110

Direcciém Técnica y Uti
lidad del Contratista

X 15% ooooo 0000000000 o" ¢3,317&30

GRAN TOTALocoooooooooooS/o 346r538540

porta, el presente Presupuesto la suma de TRESCIENTOS CUARENTI-

Se E. . O..

Lima, 15 de Noviembre de 1964

José Vallejo Ha



PRESUPUESTO

OBRA ¢ NUCLEO ESCOLAR

INSTALACIONES SANITARIAS (2a.ETAPA)

LUGAR ¢ DEPARTAMENTO ZONA COSTA

Ne Parbida Cantidad URiTERSo

l.- Redes Exterieres
de Agua Potable.-

a)-Tuberfias de fie
rro galvanizado
clase 150 1bs/

pulge.cuadradas
-Tuberia Z"fo L) 27 ml..
n 1.42",, 100 ml.

" 1"..'.. mml.-
" 3/4"... 210 ml.

b)-Grifos de jar-
din.....'...... 10 U."

c)-Bebederos de pe
destal......... 6 U.‘

d)-Grifos tipo gabi
nete contra in-
cendios con man-—
gueras de 50 pies
y extinguidor... 3 .

e)-Accesorios,codos,
tees, reducciones,
uniones universa-
les,. etCeceee.ee Est.

2.~ Redes exterieres de

desagiie.-

a)-Tuberias de con-
creto tipo "Hume"
para 10 1bs/pulg.
2.4 con solado de
concreto pobre 1:
8 de 0.15 m.. de
espesors:

~Tfuberia de 6" F.. 61 ml.
n de 4".... 102 ml.

b)-Cajas de Registro
de 18" x 21" con
tapa de fo.fo.... 4 U.

povelay

Total

Generasl
73.00 1,971.00
624.00 6,200, 00
#0..00 1,600.00
30..00 6:5300..00
150.00 1,500.00
450.00 2',700.00
6,500.00 19,500.00
1,200.00 1,500.00
41,271.00
95.00  5,795.00
85.00 8,670.00
400.00  1,600.00
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c¢)-Cajas de Registro
de 12" x 24" con
tapa de fo.fO0e.e. 6 U.
d)-Sumideros para a-
gua de lluvia en
los patios con tu
beria de concreto

simple de 4" g... 2 U.

Redes interieres den-

tro de los serviecios.-

a)-Primaria Mujeress:

-Puntos de agua
desagﬁe....??..?..

-Lavaderos con 6
grifos...'........

8 U.
2 U.

Aparatos Sanitarios:

-WC de tanque bajo
de loza blanca...

-Lavatorio de loza
blanca 16" x 24",

7 U.

1 0.

Lavadero corrido: de
material enchapado
en maybélica para ba
fios de aulas de 0.45
m. de anchOeececeess

-Bebederos de pedes

tal de loza blanca & U.
b)-Primaria Hombres:

=Puntos de agua y
desagheccccecceceee 10 U,

-Lgvaderos con 4. gri

fos...........'... 2U
Aparatos Sanitarioss:
-WC de tanque bajo
de loza blanca.... 5 TU..
-Lavatorio de loza
blanca de 16" x
24"......00.....‘. ]_.B’@e
Urinarios de pedes-
t2l de loza blanca. 4 U.
-Beb
Bebederss.dbeies o v.

-Lavadero corrido de
material enchapado
en mayélica para
batios de aulas de

6 ml..

~ 300.00

350.00

600.00
1,300..00

1,000.00

250.00

400.00
600.00

600.00

1,100.00

1,000.00

250.00

500..00

600.00

1,800.00

700..00

4,800.00
2,600.00

7,000.00

250.00

2,400.00
1,200..00

6,000.00

2,200.00

5,000.00

250.00

2,.000..00

1,200.00

18,565.00



0.45 m.. de an
ChOveceeeseeceans 4 ml, 400.00 _ 1,600.00

36,500.00

4.- Sistema de Dispesi-
cidn final de gesap
gle.-
a)=-Tanque sépticoe de

concreto armado de

15.2 m3.de capaci-
dad.-.--...-OOOOO 1 Um Estw 8;000000

b)-Pozas de Percola-
cién de 3.00 m.de
didmetro por 4.50 m.
de profundidad se-
gin especificacién 2 U. 4,500.00 9,000.00

c)-Tuberias de concre
to simple de 6" @ 6 ml. 30.00 180.00

-Tuberfas de conere
to simple de 4" g 13 ml. 26.00 338.00

d)-Caja de Distribu-
cién de concreto
de 0.60 x 0.60m.. 1l U.. Est.. 500..00

18,018.00

TOTAL GENERAL......S/. 114,354.00

NACTON =
éyyﬁ;“ 4#}% ImpreViStOS 5%0-.0." 5r717o70
S/ Al i\Direccidn Técnica y
Z. e . ;-:Utilidad del Contre~
L) ) 2 :tista 15%0 ®e0e000o0o0eo0 17,:153010
‘ ‘l},‘_m Pl 2/

Nl# o7 GRAN TOMAL.........5/.  137,224.80

Importa el presente presupuesto la suma de CIENTO TREINTAISIETE
MIL DOSCIENTOS VEINTICUATRO SOLES CON OCHENTA CENTAVOS..

s.' E.' ﬁ.- o.

Lima, 15 de Noviembre de 1964

Dt
—-  ETe A {fp Let &

José Vallejo H.



