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INTRODUCCTION

CONSIDERACIONES SOBRE INSTALACIONES SANITARIAS DE SUMINIS=

TRO DE AGUA Y BLIMINACION DE AGUAS SERVIDAS EN HOSPITAL:S

El abastecimiento de agua, referido a nos-
pitales, tiene una gran importancia en lo referente al di-
sefio y a las recomendaciones técnicas que de el Ing. Pro-
yectista para la ejecucién de una buena Instalacién Sanitag
ria as{ como una eficaz eliminacién de e uas servidas.

s sin duda que un hospital por la funcidn
Que desemperia, cual es el de velar por la salud, de la co=
lectividad que acude a ella por necesidad de un tratsiien-
to clfnico o quirirgico; estd en la obligacién de prestar
un servicio eficicnte no solo medicinal sino también, 2=n lo
referente a la comodidad que debe tener el paciente; y es
razén directa que para que exista, comodidad los servicios
sean buenos y eficientes,

Un hospital cuenta con una infinidad de sey
vicios, que cada dfa van siendo mds obligados.

Entre los servicios que tienen relacidn ccn
las instalaciones sanitarias podemos citar:

Lavander{a, cocina, comedores, que los pode

mos denominer generales y que reunen equipos que necesitan



los servicios de Agua Caliente, Agua Fria, vapor, etc. los
cuales deben ser suministrados bajo condiciones de presidn
determinada que cxi en estos,

Como 3ervicios Clinicos, se pueden citar, g
quellos que son dados en los diferentesa departamentos que
tienen los hospitales, tales como Departamento de Fisiote-
rapia, laboratorios, Cirugia, Esterilizacién que también
necesitan de los servicios de Agua Caliente, Agua Pria y Vg
por,

Dentro de las consideraciones de disefio para
la disposicién de aguas servidas, estas deben ser diseriadas
con la mayor atencidén posible por parte de los Ing. Proyec-
tistas y en forma tal que no produzcan a un lapso de cicrto
tiempo de funcionaniento, desperfectos en los drenes, cuyas
reparaciones son nmfs dificultosas, por la incomodidad que

se da a los pacientes hospitalizados.

SISTEMAS DE ABASTECIMIENTOS DE AGUA EN EDIFICIOS

Los sistemas de abastecimiento de agua para
edificios, pueden ser de captacién particular o piblica,

La captacién particular se efectia cuando se
tiene o perfora un pozo tubular; del cual es bombeado a un
depésito de almacenaziento, (cisterna) para luego alimentar

a las redes del edificio, de acuerdo a la demanda que esta



tenga.

Ia captacién que se denorina puiblica, consis
te en tomar el ~;ua rediante una conexién que la realiza =1
Servicio del Agua Potable de la red general, esta toma va
también a una cisterna de almacenamiento para después en
igual forma gque en la anterior alimentar a las redes,

El dinensionamiento de la cisterna se hace,
atendiendo a varios factores siendo los principales los si-
guientes:

En caso de abastecimiento particular, lo ua-
ra el rendimiento del pozo y calidad del equipo de bomnbeo
a usarse.

En el caso de la red general, se tendri en
cuenta las fluctuaciones de gasto que ocurren durante =1
dfa,referidas a horas de mdxiwo y inimo consumo. Todas
estas consideraciones hacen que la cisterna almacene por lo

gencral la demanda de Y2 d{e hasta 1la de dos dias,

ALIMENTACION A R:SDES IWTERIORES

las for.as de alimentacién a las redes pue=~
den ser rechas mediante la instalacidén con depdsito eleva=-
do o mediante la instalacién de un autoclave o depdsito ce-

rrado,

El sistema de instalacidn de un depdsito ele-
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vado consiste en counstruir en la terraza un tauque que o3
aliventado por u:ua bowmba que aspira el agua de la cisterna
Y la eleva mediarite un tubo al tanque elevado, del cual
se alimentardn todus los servicios del edificio.

X1 tanque elevado, es denominado do co..p.Cn
sacidn, cuando su funcidén consiste en proveer el consu.io
durante los momentos en que este pase por un maxiwo (puti=
to de consumo),

&) li¢ de powbas que alirzentan al tanque ele-=
vado debe ser doble ,ara casos de =antinimiento o re.ara-
cién de sustituyan.

in cuanto al dimensionamiento de estos tan-~
ques deben hacerse tratando de conseguir que sean, de un vg
luren peouefio, nara limitar los gastos de instalacidn, redu
cir el peso y quec el agua no perrianezca ucho tiempo en ci;
dependiendo el ta aiio de este del ré;imen de suministro de
acua & el del régiuen de consumo en el edificio, y atendiep
do a la presidn d¢ trebejo que rnacesiten los aparatos se
construird a su alture correspondiente.

21 ré inven de entrada de acua al depésito,
dependerd el nimero de veces que se quiere que funcione la
bomba y el tiempo de funcionamiento de cade vez.

Es conveniente que la potencia de la borba

no sea demasiado K rande, pera limitar los gastos de instala
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cién, ni demasiado pequefio para reducir los gastos de esjerci
clo.

Para un dimensionamiento de potencia de bom=-
ba es recomendable estudiar grdficos de fluctuacién de con-
sumo, que se producen cn edificios similares,

El Sisterma de Instalacidén con depdsito cerra-

do, - Consiste en introducir el agua de la cisterna mediante
una bomba accionada por rotor eléctrico a un autoclave, de=-
nominado también Hidroneumdtico; el que consiste en un de-
pédsito cilindrico de hierro galvanizado, herméticamente ce-
rrado y capdz de resistir la paresién mdxima, a que va fun-
cionar la instalacién. Cuando sube el agua se comprine el
aire que queda en la parte superior del autoclave, Este
aire comprirido actda a su vez aobre el agua, dando a 2s-
ta presién suficicnte para que las tuber{as de servicio lig
guen a todos los nuntos de la instalacién.

Cuando el sgua alcanza un cierto nivel (co-
rrespondiente a la presién méxima requerida en la instala=-
cién) un interruptor de presién abre el circuito de la bom-
ba y esta deja de funcionar. Por el contrario, cuando des-
ciende el agua hasta otro determinado nivel (presién ~inira
de ejercicio) se cierra el circuito y la bomba funciona de
nuevo,

Al empezar el primer ciclo de funcionamiento

el auto clave no tiene agua y estd todo ocupado por el aire
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a la presidn atmosférica,

La instalacién suele cowmpletarse con un cowu-
presor de airce¢, .5 decir el aire =lojado en la parte supc=-
rior delneumdtico es comprimido no solo por el agua 3inéd
taxbién directawmcntc por el compresor,

La admisién de un compresor permite disui-
nui{r el volumen del tanque neumético.

En estec equipo debe instalarse tarbién una
bomwba de reserva i_ual a la que estd en funcionamiento en
caso de reparacién o mantenimiento,

Las instalaciones hidroneumdaticas tienen ven
tajas sobre el dendsito abierto, y podecos citar las Sie
guientes:

l.- 5e evita toda posible alteracidn o ensu
ciamiento de azua, por ser el depdsito
herméticarente cerrado.

2.= Poderios tener en la red de distribucidn
la presién deseada, mientras que con
los tanques elevados, se limita a la que
¢4 la altura de situacién de estos.

3.~ 5S¢ evita el problema de colocar un peso
fucrte de agua en la azotea,

Y coro desventajas sc puede sefialar:

a) El mayor costo de instalacién.
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b) Algo mayor ruido de funcionamiznto,

¢) Fo poder tener un depbsito grande de rg
serva para el caso de una reparacién de
la instalacién o por falta de enersia c=

léctrica.

DISTRIBUCION INTE:::A DE AGUA

La red de distribucién interior de agua cong

ta de tres partes principales, que se pueden denominar:

Distribuidores

liontantes

Derivaciones

Loc distribuidores son tuberfas rorizontales
que conducen el a ua a las montantes que de ellas parten,
las montantes llevan el sgua a las distintas plantas del c-
dificio y de estas salen a la altura de cada planta, tube-
rfas horizontales quc se denominan derivaciones que son en-
cargadas de llevar el zgua hasta los grifos de toma.

En el sistema de tanque elevado los distrie
buidores se colocan cen la azotea y llevan el a:ua del tanque
elevado a las cabezas de las montantes que conducen el a.ua
hacia abajo.

En el sistema de autoclave los distribuidores

corren por el sétano o en Entre Piso que suele dise.arsc para
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el efecto y de ellas parten las montantes hacia arriba.

Es conveniente hacer notar que en el origen
de cada montante se debe colocar una llave de paso, para
casos de reparacién; excluirla del servicio, sin tocar el
resto de las instalaciones; en igual forma para las tuberias
que enlazan las columnas y los distribufdores con los apara
tos, se debe poner una llave de paso,

Las montantes generalmente son empotradas en
muros cuando no hay ductos en el edificio, entonces es muy
recomendable hacer un plano indicando los pases por donde
serdn cruzadas las estructuras.

En cuanto a las derivaciones estas van siem=

pre en muros y en la loza.

INSTALACION DE AGUA CALIENTE

El disponer de agua caliente es una necesi-
dad de primer orden en las instalaciones de aparatos sani=
tarios.

Para bafios elevados y linpieza general la
temperatura del s ua debe ser de 40 a 50 grados centisrados.
Bn las cocinas la necesidad de la temperatura del agua es
mayor, siendo por 1o general 60°C, Que eS la que 86 usa pa-
ra lavar cacharros y vajillas con grasa; y en ol caso de la

vanderias, la temperatura del agua debe ser de 70°¢C.
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Los sistemas empleados en la produccién del
agua caliente son diversos, pero podemos agruparlos en dos
son los siguientes:

a) Usando calentadores independientes, y

b) Usando instalaciones con abastecimiento

central,

La eleccién del sistema depende directamen-
te; del nimero de grupos o tomas de agua y clase de apara=~
tos servidos, del combustible, que sea mds econbémico y de
la rapidez con que se requiera el agua en cada servicio;
tarbién depende del tipo de edificio, es decir si va ha
estar destinado a vivienda de departamentos u oficinas es
més conveniente el uso de trermas, para cada departame. o
u oficina.

Pero si se trata por ejemplo de un hotel o
hospital es muy conveniente tengan su produccién central.

Para el caso de calentadores que pueden ser
a gas o eléctricos, se saca un ramal de la derivacidn de
agua fria y luego con otra tuber{a que sale del calentador
se conectan a los aparatos que requieren agua caliente en
el departamento.

En el sistema central de agua calientes, el
agua es caldeada en un lugar del edificio y desde 41, se

distribuyen a todos los servicios del mismo,
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Para el caldeo del agua lo mda general es el
uso de calentadores que funcionan a vapor que les provée un
caldero,

La distribucién del agua caliente en el edi-
ficio puede hacerse de 2 forras en este sistema:

a) Distribucién simple sin circulacién,

b) Distribuciédn con circulacién.

El 12 consiste simplemente en una tuberia
que sale de la parte superior del calentador y de la cual
una derivacién en cada planta, conduce el agua a los difee
rentes grifos.

El inconveniente de este sistema es que al
abrir los grifos hay que esperar, para te:;er agua caliente,
a que se vacie la tuberfa, que lo une con el acumulador,

Bl 29 sistema con circuito de circulacién
de agua caliente, consiste en que el agua al perder su tem
peratura en las montantes, por falta de uso de los aparatos
que son alimentados por los ramales que nacen en estas mon
tantes, retorna al calentador por tuber{as denominadas de
retorno., Este sistema se puede hacer por gravedad o forza=
do mediante bomba,

En el sistema por gravedad, la fuerza que
produce el movimiento es la diferencia de peso entre las

columnes alimentadas (zgua méds caliente que es menos densa)
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y las de retorno (agua fria o sea mds densa); pero en los
casos en que el retorno corre tramos largos horizontalmente
hasta llegar al calentador, y se producen pérdidas por fric

cién es necesario, ¢l adoptar el uso de la bomba de circula

cién,

El dimensionamiento de la bomba depende ante
todo de las fluctuaciones de consumo de agua caliente que
tenga el edificio asf{ como también de la forma a adoptar en

la distribucién de la alimentacidén de ajua caliente,

DISPOSICION DE AGUAS SERVIDAS EN EDIFICIOES

Las aguas servidas en los edificios, son e-
vacuadas mediante una red que estd formada por las tuberias
de evacuaciédn propiamente dichas y tuber{as de ventilacidn,

las tuber{as de evacuacién de agua servida
de un edificio se puede dividir, al igual que en el caso
del agua, siendo estass

a) Drenes secundarios.

b) Bajantes.

c) Colectores.

Los drenes enalazan los aparatos sanitarios
con las bajantes,

Las bajantes son las tuber{as de evacuacidn

verticales,
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Los colectores son las tuberfas horizontales
que recogzen el agua al ple de las bajantes y lo llevan a la
alcantarilla general exterior.

Cuando los edificios tienen sétano y existen
servicios en estos, es convenientes que para acometer la a-
portacién de azuas servidas a la alcantarilla, hacerlo por
bombeo, ya que el nivel del sdétano estd por debajo del nie
vel al cual corre la alcantarilla general,

En estos casos de bombeo es recomendable que
el wolumen por bombear sea lo menor posible y esto se consj
gue, disponiendo =1 desague de todas las plantas menos la
del sétano por gravedad y dnicamente por bombeo la contrie

bucién de) sétano.

VENTILACTION

Las redes de ventilacién estén forrados por
una serie de tuberfas que acometen a la red de desagues,
eatableciendo una comunicacién con el exterior. Constan
de derivaciones jue salen de los aparatos y se enlazan a
las columnas de ventilacién.

Se recomienda que cada bajante tenga su mon
tante de ventilacién, el que termina en la terraza en un

sombrero que impide el ingreso casual de materias extrailias,
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REGLAMENTACION SOBRE LI DIS2fO DE INSTALACIONES SANITARIAS
EN LA 20NA DE LIMA METROPOLITANA.

la Municipalidad de Lima, por intermedio de
su Departamento Técnico de Obras, ha elaborado unas dispo=
siciones provisionales en las que da normas para la elaborg
ci1én de abastecimientos de agua as{ como tanbién la evacua-
c¢ién de aguas servidas, para edificios unifamiliares y mule
tifamiliares y pdblicos. Adjuntamos a continuacién estas

disposiciones, como informacién.

REGLAIENTO MUNICIPAL DE CONSTRUCCIONES

INSTALACIONES SANITARIAS

DISPOSICIONBS PROVISIONALES

1.~ Presentacién de planos

Il.- Para edificios unifamiliares

I1.- A.= Se presentard una plano a escala uno
en cincuenta de cada una de las plantas en el que se deta~
llard la ubicacién de los aparatos sanitarios, puntos de in
greso y salida, y las instalaciones de agua y desague, como

s8igue:
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II.- B,- Agua.- Se dibujard todas las lineas
de agva frfa y agua caliente, partiendo de las cajas de me=-
didor.

En z1 caso de no haber presién suficiente en
el sistema metropolitano, se indicard el sistema adoptado
para el abastecimiento ya sea por almacenamiento nocturno o
rebombeo, indicando las caracteristicas de los tanques, y
equipos, y adjuntando ademds un plano detallado del disefio
de la instalacién,

Se indicard la ubicacién de las tuberfas en
general, as{ como las subidas y bajadas las que se numeran
correctamente. En cada tramo se indicard el didmetro, el
material a usarse y la ubicacidén exacta de las vdlvulas de
cierre, védlvulas de retensién o aparatos especiales. En el
caso de afua caliente se indicard la ubicacidén del calenta
dor, detalle de su instalacién y los aparatos de proteccién

de que dispone.

1I.,- C,= Desagiies.~ Se indicard la ubica-

cién de todas las lineas, as{ como las bajadas y ventila=
ciones, hasta llegar a la l{nea de descarga a la red piblj
ca,

Bn caso de haber plantas de bombeo o equipos
egpeciales como travpas de gras, se acompafiard un plano de

talle, indicando las caracter{sticas de los equipos y el
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detalle de su instalacién. En el plano se indicard los
didmetros de los tramos, material utilizaedo y la ubica-
cién de las cajas de inspeccidn, rc :istros, trampas etc.
Se indicard en forra especial las gradientes de las lineas
principales, para lo que se acotard el fondo de las cajas
de registros o fondo dc las tuberfas en los extremos de
los rarales largos principales. Se indicard tarbién la
ubicacién de los puntos de ventilacidn y bajadas principa-

les, numerédndolos.

12,- Para edificios multifamiliares y p.ibli-

12,~4A,- Se presentard los planos a escala
uno en cincuenta por cada planta, siguiendo las instruccio-
nes de los acdpites ll-B y 11-C y ademds se presentard un
corte esquemdtico del sistema de agua y otro del sistema
de desagues,

12,=B.= E1 corte esquemdtico de agua, indi=-
card los niveles de presién, las vdlvulas reductoras, posi
cién y dimensidén de las 1{neas principales de alimentacién.
Se indicard igualrente el sistera de proteccién contra ine
cendio adoptado, en caso necesario,

12,~C.~ El corte esquemdtico de los desa-
gues indicard las elevaciones de los puntos de descarga y

de los ingresos por piso, gradientes adoptados, las baja=-
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das y las lf{neas de ventilacién. También los sistewas de
elevacién si los hubiera,

13,- La presentacién de los planos se hard
utilizando la siguiente nomenclatura:

Agua fria:

(Punto y raya)

Agua caliente:

oo oo oo (Dos puntos y raya)

Desagiies y ventilacidn:

(Lfnea continua)

2.= Disefio de las instalaciones,

21,-_Agua Potable
2l,=- A.- Bl disefio de la instalacidén de agua

potable deberd ser hecho en forma tal que ascgure las mis-
mas condiciones de calidad y proteccién sanitaria del a;ua
de consumo que 8stas tienen en la red piblica, evitdndose

su contaminacién, ya sea por mezcla con otras calidades de
agua o por ingreso de aguas servidas de cualquier clase ¢ ra

terias extraflas al sistema de agua potable,
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2l,~ B.,= E1 didmetro m{nimo de la linea matriz
serd de media pulgada para construcciones unifamiliares de
dos pisos, Para edificios de departamentos, el didmztro mi
nimo serd calculado en funcién del nidmero de aparatos insta-
lados,

2l,= C,- Bn las construcciones multifamiliae
res cada departanento tendrd su propia llave de interrupe
cién,

2l.,= D.= las instalaciones de agua caliente
del aparato calentador tendrd sus propios elementos de pro-
tecciédn contra el alza de temperatura y presién, as{ como
una vAlvula de retencién.

2l,= B,= Gueda prohibida la conexién direc-
ta de la bomba con la red de abastecimiento pdblico., En
lo8 casos8 de instalacién de bombas, estas deberdn succio=
nar de un pozo espccial conustruido con este fin,

2l.= F,- Los tanques de almacenamiento o de
alimentacién a los equipos de borbeo deberdn ser construido
de material impernemble tendran una tapa de ingreso con un
dispositivo de cierre hermético previsto de tuercas y empa-
quetaduras, el que solo se abrird en caso deparacién. Tep
drédn igualmente su vdlvula de interrupcién a nivel constan
te por flotador u otro sisteme aprobado, La Tuberfa de
ventilacién deberd terminar en un punto en el medio ambien-

te, libre de toda posibilidad de ingreso de agua o materia
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extrafia. La tuberfa de rebose descargar{ también en forma
libre y sin posibilidad de conexién con el sistema de desa
gile, la capacidad de estos tanques deberd ser de un dia
de consumo,

2le= G.= En los casos de instalacién de sis
temas de rebombeo con tanque neumdtico, la capacidad de la
bomba deberd ser del mdximo consumo posible. Sus caracte=-
r{sticas deberdn ser tales que no permitan en ningin momen=-
to la elevacién de la presién por encima de 75 libras por
pulgada cuadrada, Deberd cumplirse con el requisito esta=
blecido en el acdpite anterior para la succién de la bozba,

2l1.,- H.- Todo sistema de distribucién de a=-
gua deberd estar protegido del fenémeno de sizonaje, siendo
necesario que todo orificio de descarga quede dos cent{me-
tros por lo menos sobre el mdximo nivel de inundacién de
los 1iquidos en los artefactos sanitarios,

2le= l.= La instalacién de las tuberias de
agua se hard, cuando éstas vayan enterradas en el suelo, a
una distancia mfnima de 30 ctms. de la tuberfa de desagiie

y siempre mds alta que ella,

22,= Desagues
22, A.- las instalaciones de desagues, debe

rén cumplir con los requisitos generales sicuientes,
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El sistema completo de desagiues deberd ser
disefiado y construfdo en forma tal para que este transpor-
te las aguas servidas répidamente del aparato sanitario
hasta el punto de descarga, con velocidades tales que per-
mita el arrastre de las materias en suspensién, evitando
obstrucciones y depdsitos de materiales que pueda descom-
ponerse,

Este sistema deberd contar con un nimero de
puntos de ventilacién distribu{dos en forwa tal que impida
la formacién de vacios o alzas de presién que pudieran des-
cargar las trampas o introducir malos olores en el edificio.

22,- B,= El1 didmetro m{nimo del colector
principal de desagiies en una casa unifamiliar de un piso,
serd de 4". En la casa de dos pisos serd de 6", Bn las
casas de departazentos el didmetro minimo serd de 6", de=-
biendo calcularse su capacidad para las condiciones de mée
xima descarga.

224~ C.= Los didme tros minimos de tuberia de
descarga segin lo8s aparatos serdn los siguientes:

Para aparatos que descargan agua sin grasas
ni materias secas en suspensién o residuos alimenticios,
didmetro minimo de 1 ¥2", Para aparatos que descargan gra-
sa, didmetro m{nimo de 3",

Para aparatos que descargan materias sdlidas

didmetro minimo de 4",
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2l.= D.~ En el disefio de los sistemas de de
sagiies de edificios multifamiliares se procurard que las
tuber{as de descnrga sean independientes hacia la linea
principal que deber4 atravesar solamente pasillos de cir-
culacién, patios o espacios abiertos de uso comin.

En ningin caso se permitird que la desc.r-
ga de un depertamento ingrese a las tuberias propias de
servicio del otro,

22.,= E.= E1 sistema estard dotado del nidne-
ro suficiente de cajas de inspeccidén y de registros para
dotarlo de accesibilidad para su limpieza.

22,~ G, Queda completamente prohibido el u-
s0 de cajas ciegas en las redes de desagues,

22,~ H,= Queda prohibido la colocacién de
cajas de registro dentro de las habitaciones o en lugares

cerrados,



INFORME DEL PROYECTDO

. DESCRIPCION DEL EDIFICILO

El presente proyecto de tesias comprende
las Instalaciones Sanitarias de la Clfinica Unanue S.A. di
seflada por los Srs. Arqtos. Juan F.Benites & Gustavo Tode
la que serd ejecutada en la Metrdpoli de Lima, encontrén
dose ubicada, en el distrito de Miraflores, Urbanizacidén
de San Antonio y frente al Colegio van Jorge.

El area de terreno total que serd usado
por la Clfnica es de 7,000 m? .

El area neta construida en cada nivel rs
de 1,988 m .

El area correspondiente a 4reas verdes,
veredas, playas de estacionamiento y rampa para descargue
de vehficulos en el almacén es de 5,012 m, cuadrados.

Por razén de diseflo en las Instalaciones
Sanitarias se ha optado por considerar el edificio en dos
pabellones ( Pab. A y Pab. B ) estando el Pabelldn A for
mado por el A-1l y el A-2. Esta divicidén se puede ver cla-
ramente en el plano de ubicacidén que se presenta, i en el
cual se ve que las juntas de dilatacidén existentes demar
can las zonas.

A continuacidén se presenta una descrip-

cién general de la Clinica.
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El Primer Nivel, corresponde al sétano, contapn
do con los siguientes servicios generales:

Comedor para Médicos y personal

Cocina

Refrigeracién y Elaboracién de Hielo

Anestésicos

Almacén

Mortuorio, Embalsamamiento

Sub tstacidén Eléctrica, Calderos, Ablandadores
y Calentadores,

lavander{a

El Segundo Nivel corresponde al Primer Piso
contando con los siguientes Servicios:

Consultorios Externos en las siguientes espe-
cialidades:

Cirugia - Oftalmolog{a - Otorrino - Fisiotera-
pia - Radioscop{a,

Farmacia - Laboratorio - Anatorfa Patolégica -
Servicio Dental,

Servicio de Informacién - Cafeterfa, as{ como
Departamento de Superintendencia y Contabilidad.

Los Niveles 30. 40, 50. y 60. corresponden a
los Pisos 20, 30. 40. y Y0. respectivamente,

Todos estos niveles son plantas t{picas que

tienen habitaciones de internamiento individuales y colecti-
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vas, contando todas estas con bafilos de primera clase e inde-
pendientes.

As{ también existe en cada uno de estos niveles
consultorios que los denominamos Internos o tdépico ya que sir
ven para el control de enfermos hospitalizados.

Cada planta t{pica cuenta con 27 camas, tota-
lizando en las cuatro plantas 108 camas.

El Sétimo Nivel corresponden al Sexto Piso que
serd destinada a Cirugfa General contando con:

Sala de Operaciones - Sala de Post Operatorio -

zsterilizacidn

Dormitorio para enfermeras y habitaciones para

enfermos.

Cuenta este servicio con 29 camas,

El Octavo Nivel corresponde al Sétimo Piso; el
que estd destinado {ntegramente al Servicio de Maternidad
cuenta también con:

Sala de Cirugia - Sala de Recuperacidén - Sala

de Esterilizacién.

Cuarto de Labor - Cuarto para bMédicos de Guar

dia.

Bste servicio tiene capacidad para 25 caras y
24 cunas,

Bl Noveno Nivel, corresponden al Octavo Piso

que tiene un 4rea construfda de 447 m. cuadrados, existibndo
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en este piso vivienda para seis médicos residentes o internos
asf como también la Capilla con su Sacristi{sa, Bautisterio y
Salén Social.

El nimero total de camas de la Cl{nica es de
162.

La Clinica, posee a todos los adelantos roder=-
nos y técnicos con que se cuentan en la actualidad en materia
de disefio y construccién de Hospitales.

£1 tipo de materiales a usarse en la construc-
cién de esta obra son:

Cirientos, Sobre Cimientos, Estructuras; de

concreto armado.

Teclios serdn de lozas, aligerados en su tota-

lidad de 0.30 m. de espesor.

turos de ladrillo King Kon o similar; que pres

te la mejor solucién.

En su estructura se ha prove{do de ductos pa-
ra tuberfas, para llevar las columnas de Agua, Desague y Ven
tilacidn.

Ha sido considerado también en el proyecto un
Entre Piso que estd ubicado entre los pisos Primero y se.undo
el que va colgado por soportes anclados en la loza que sirve
de piso a la 2da. planta. Este =Zntre Piso serd usado para

conducir en forma horizontal las montantes de Agua y Desague
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que llegan de la azotea, por medio de ductos,

La altura Util de este Entre Piso es de 1.90 m.
y su acceso a el se hard por las escaleras u ascensores que
posee el edificio, contard también con claridad al igual que
los pisos t{picos ya que poseerd ventanas con un alfeizar de

1.15 m. de su piso y 0.55 m. de altura util de ventana.
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INSTALACIONES GENERALES Y SERVICIOS ESPECIALLS

Bn el presente proyecto de tesis se desarrolla

rd, los siguientes cap{tulos en forma detallada:

INSTALACIONES GENERAIES:

Agua Fria

Agua Caliente

Desagiie

Ventilacién y

Red contra Incendio.

Ademds Servicios como lavander{a y Cocina,

Por razones de la calidad del Agua de Lima que
tiene un alto {ndice de dureza, se ha optado por ablandar la
dotacién de Agua Fria para Lavander{a, el Agua de Calderos y
el volumen destinado a la produccién de Agua Caliente.

El ablandamiento del Agua Caliente que abaste-
cerd los Lavatorios, lavaderos, Duchas, etc. se justifica por
la razén de preservar en las redes obstrucciones que pueden
formarse en el lapao de cierto tiempo, debido a precipitacio
nes de sus iones en forma de costras, los que son diffcilmen-
te desprendidos adn con desincrustantes, ocasionando merma en
los gastos requeridos,

Bn igual forma es imperiosa la necesidad que

el Agua de calderos cue van a producir vapor sea totalmente
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blanda.
En cuanto al agua destinada al uso de lLavande
r{a, la razén que justifica el que sea tratada es la economia

que se consigue en el consumo de jabém y detergentes,



A G U A F R I A
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AGUA FRTIA

FORMA DE ABASTECIMIEKRTO

El suministre del agua a la Clfnica serd to
mada de 1la Red PUblica, mediante una cenexién que ira de la
matriz a una cisterna general de almacenamiento ; de la cual
mediante un equipo de bombéo serd{ llenado un tanque que se
encuentra ubicada sobre la terraza del Octavo FPise, el que
descansarf{ en las celumnas A-17 , A-19 , B-17 y B-19.

Este tanque elevade surtird per gr=vedad los
requerimientos de Agua Frfia y Agua Ablandada.

Fl Agua Prf{a serd abastecido a los servicios
de los diferentes pises por 32 mentantes, de los cuales 9 per-
tenecen & la zona A-1 , 10 & la Zona A-2 y 13 a 18 Zona B ;
ademas la detacién de Agua per #blandar, llegard{ psra su tra
tamiento por la montante NY III de 1& Zona B.

El abastecimiente de Agua Caliente a les ser
vicies de les diferentes pises serd heche tambien por mentan
tes, les que son alimentades por un equipe hidreneumdtice que
tema el agua tratada de un tanque ée un tanque de almacenam
miente i la introduce s des calentaderes que trabajan a vapor
para que una vez calentsdes el agua, séa distribuid: mediante
una tuberfa troncal & los ramales que alimentan las montan-
tes que cerren del segunde al octave pise i a les ramales

que alimentan los servicioes del sétano i primer pise.
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CONSUMO DE AGUA FRIA Y AGUA CALIENTE

El censume diarie estard dade en galenes per
cama i por dfa, i su determinacién se ha seleccionado de
acuerdo a datos obtenidos en los Hospitales del Seguro Social
del Empleado y Militarj los que asignan los reglamentos ame
ricanos.

Los Hospitales del S.S. del Empleado i Mili-
tar, dan como consumos diarios de 150 a 180 galones por ca-
ma i por dfa; en forma general, es decir incluyendo servie
cios generales como son Lavander{a, Coeina, Riego de Jardi
nes, Servicio de Lavado de Vehficulos ete.

El 1ibro americano Plumbing Practice i Desing
por Sbent Plumb da un» dotacién de 80 galones por cama i
por dfa en 1la que solamente se incluye el servicio de coci-
na; si a esta dotacién le agregamos el consumo de Lavander{ia
i Agua de Rilleno de Calderos, se obtiene una cifra que se
asemeja a 1los consumos que se producen en nuestro medio,
eifra que ha sido considerado en este proyecto en la deter-
minacidén del consumo diario.

La dotacién de Lavanderfa es tomada en base
a un anédlisis, en el se considera las recomendaciones ame-
ricanas que por dfa se dispone de 10 Lbs por cama, de ropa
por lavar 1 4 galones los necesarios para lavar cada libra

de ropa, de donde obtenemos que la dotacidn para Lavanderia
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serd 40 galones por cama i por dfa.

La dotacién de Agua de Relleno de Calderos
se toma de acuerdo a la cantidad de agua que se necesita
para la produccién de vapor, la que tambien segin su ané-
lisis efectuado en su capf{tulo correspondiente da uma do-
tacidén de 4.4 galones por cama i por dfa.

Luego de estas consideraciones obetenemos
que el consumo diario por cama seré4:

Dotacién Doméstica i Cocina ...80.gal/cama/d{a
Dotacién de Lavanderfa........ 40 " " "
Dotacidén de Calderos..ccceseee 4.5 " "
Tota8leceeseoseoseas 124.5 gal/ cama/dfa
I el Consumo Diario total en la Clfnica

seré:

124.5 gal/cama/dfa x 162 camas = 20,169 gal/ dfa

76.5 m>/ dfa

CISTERNA GENERAL

CAPACIDAD .- Tendra un volumen igual al Consumo Diario i

serd llenado durante las horas de la noche.
UBICACION .- Se ha respetado el disefio de los Srs. Arqui-
tectos, que la han ubicado en la parte sur del Edificio,
situandold juntamente al terminar la rampa de acceso a los
almacenes.

Con relacién a la cota del sétano, esta se
encuentra a 2.60 m por debajo, en forma tal que la loza de

techo coincide con el piso del sdétano.
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DISENO DE LA CISTERNA .- El area disponible para la cis

terna es de 40.2 m2 Y tendremos como area util de agus

76.5 m°
40.2 m2

Las dimenciones de la cisterna conside
rando los espesores de 1los muros perimetrales as{ como
el espesor de las lozas del techo, piso i altura de re-

bose serén:

Largo = 7.50 m
Ancho = 6.60 m
Altura = 2.60 @

SELECCION DEL MEDIDOR DE GASTO .- En la conexidn entre

la matriz de 1la red piblica i 1la cisterna se insertarid
un medidor de gasto. Para su seleccidn es necesario co
nocer el gasto probable que conducird la tuberfa de ali
mentaciédn, para esto se considera que la cisterna debe
ser llenada en el lapso de 4 horas, obtenfendosé as{

un gasto Q de:
20,169 galones

4 hrs x 60 min/ hrs
84 gal/ min

[ ®)
"

Haciendo uso de la tabla que para
diferentes dfametros de medidor da determinados gastos
v del abaco que nos proporciona las pérdidas de carga

de estos medidores, se recomienda adoptar un medidor ti-
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po disco de 2" que produce una pérdida de carga de 6.5 psei
ya que un medidor con meno® dfametro ocaciona una pérdida
de carga mayor de 15 psi que en la mayor parte de los casos
iguala 6 supera la presidn disponible en la matriz de la
red pdblica.

Por informaciones de la Corporacién de Sa-
neamiento de Lima, la presién disponible en la zona donde
serd construida la Clfnica es de 15 psi, i por tal motivo
se recomienda considerar un medidor tipo disco de 2".

CALCULO DE LA TUBERIA DE ALIMENTACION A LA CISTERNA

Debe conducir un gasto de 84 galones por mi
nuto en forma tal que su velocidad de conduccién no pase de
3 metros por segundo, con auxilio de estos dstos obtenemos
en el Nomograma de Williams & Hazen un df{ametro de 2".

La longitud equivalente de conduccidén entre
la matriz i la cisterna ( Longitud real mds longitud equiva
lente en tubo recto, por accesorios) es de 54.52 m, hallados
en la siguente forma :

Longitud real = 23.00 m
1l Llave Corporatiédn de 2" = 9.00 m
2 Llaves de Interrupcidén

antes i1 despues del me-

didor = 18,00 m

2 Codos de 2" x 45° = 1l.52 m

2 Codos de 2" x 90°
Total

3,00 m
54.52 m
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Con: Q = 84 gal/ min
D= 2"
C = 100

Obtenemos de la tabla de Williams & Hazen

Fc = 25.9% y Hf = 0.259 x 54.52 = 1.46 m

2.04 psi.
En total tendremos una pérdida de carga :
Hf por red de conduccidén = 2.04 psi

Hf por Medidor de 2" 6.50 psi

Total = 8,54 psi
Si tenemos en cuenta que la presidn de la red miblica es
de 15 psi, estamos dentro de un amplio margen para que la
limentacidén a la cisterna séa bastante segura.

TANQUE ELEVADO

CAPACIDAD.- Tendra el 50 % del Consumo Diario, mds un volu

men igual a llmetros ciibicos como reserva para casos de in-
cendio.La deduccién de esta cifra de almacenamiento para
incendio se analisa en su capftulo correspondiente.
UBICACIUN .-Estd lo mds cerca posible con relacidn a la =
ubicacién de la cisterna i sobre el Octavo Piso, i como y=
se ha informado descansara en las columnas A-17 , A-19 ,
B-17 y B-19 .

DISENO DEL TANQUY ELEVADO.-

Para consumo doméstico y

servicios generales... 0.50 x 76.5 = 39 m’
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Para incendio ...... 11 m3

Total.. 50 m3

El area disponible para la base del tanque elevado es de

28 m2, luego la altura util de agua en el tanque serd:
3
28 m

Adicionando al volumen del tanque el espesor de los muros
lozas de fondo i techo obtenemos las siguentes dimenciones

que con mayor detalle se muestran en su respectivo plano

Largo = 7.50 m
Ancho = 8,50 m
Al tura = 2.10 m

CALCULO DIL EQUIPO DE BOMBEO PARA ALIMENTACION AL TANQUZ

ELEVADO,ASI COMO LOS DIAMETROS DE SUCCION ¥ IMPULSION

El Equipo de bombéo estard conformado por
dos ele--trobombas, automatizado por un sistema eléctrico
i con capacidad cada una para impulsar un gasto tal que
el tanque elevado, pueda ser llenado en el tiempo de 30
minutos i ademas los arranques de la bomba estaran regula
dos en forma tal que cuando se haya consumido la tercera
parte de la dotacién de consumo de este tanque; la bomba
pueda recuperar este volumen en un tiempo de 10 minutos.

El trabajo serd hecho por una sola bomba,
quedando la otra para reemplazo, en momentos de Mantenim

miento i1 reparacidén.
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Las tuberfas de succidn e impulsién son cal
culadas auidando que la velocidad del agua dentro de la
tuberf{a no séa mayor de 3 metros por segumdo i se produscan
golpes de ariete.

DETERMINACION DE LA ALTURA DINAMICA TOTAL

Altura de vuccién « 1.60 m

Altura de Impulsién

35.70 m

Total ee oo oo = 37.30 m
PERDIDA DE CARGA POR FRICCION EN TUBERIA DE SUCCION

Con : Q = 343 G.P.M.
D = A"
C = 100

Longitud equivalente = 2.00 m
Obtenemos en la tabla de Williams & Hazen

Fc 11.91 % de donde

Hf = 0.119 x 2.00 = 0.238 m
Hf = 0.238 m x 3.28 pies/ m = 0.88 pies
PERDIDA DE CARGA POR FRICCION XN TUBERIA DE IMPULSION

Con : Q = 343 G.P.M.
D = 4"
C = 100

Longitud equivalente = 101.90 m distribuidos

en la siguente forma:

Altura dinémica = 35.70 m
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Distancia Horizontal por coprer = 15.00 m
Por accesorios:

8 codos de %" x 90 ° = 19.20 m

2 Chek de 3" = 10.40 m

2 Llaves globo de 3" = 22.00 m

2 Tees de 3" x 3" « 12.00 m

114.30 m

Obtenemos en la tabla de Williams & Hazen
Fec = 11.91 % de donde:
Hf = 0.119 x 114.30 = 13.60 m
Hf = 45 pies

Hf total Hf succién + Hf impulsién

" 0.88 pies + 45 pies

" = 45.88 pies

La altura dindmica total es la suma de la altura por bombear
més la longitud que se pierde por fricciédn, as{:

Altura Dindmica total 37.30 x 3.28 + 45.88

" " " 123.25 pies + 45.88 pies

169.13 pies

La potencia de de la bomba esta dada por la siguente ex-

presién:
H.P. = Q X HoDoTo
3,960 x Efc.
H.P. = Potencia expresada en Caballos Iuerza
Q = Gasto que se necesita bombear en galones por

minuto.
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H.D.T.

Altura Dindmica Total expresada en pies

Efc. Eficiencia de rendimiento que depende

de la construccién i marca de 1la hombh=

Reemplazando valores en la expresidén dada tenemos:

343 G.P.M. x 169.6% pies
H.P.

3,960 x 0.70

H.P. = 21.6 se considera de 25 H.P. de Potencia
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CAICULO DE LA MAXIMA DEMANDA SIMULTANEA - METODO Dc LAS UNJ]DA-

DES HUNTER

Para el cédlculo de la Mdxima Demanda Simultdnea,
se erpleard el método de Unidades Hunter. Para lo cual adjun
tamos una tabla en la que a cada Aparato Sanitario se le asig
na un cierto nidrcro de Unidades que estdn en funcién al consu
mo de agua que cada uno requiere.

En esta tabla se puede notar dos grupos, una pa
ra Servicios Pdblicos y otra para Servicios Privados.

En el grupo de Servicios Publicos existen valo
res diferentes de Unidades especialmente para aparatos que po
seen Agua fria y Agua caliente. Esta diferencia se debe espe
cialmente al tipo de produccién de Agua caliente, es decir en
el caso que la produccién del Agua caliente sea generada por
una Central y tengamos su proplia red de abastecimiento a todos
los servicios, como es el caso del presente proyecto se tonra

las Unidades donde se especifica como Agua Fria o Caliente.

Para casos en que la produccién de A;ua Calien
te sea producida por Calentadores Eléctricos o a Gas, donde tan
solo necesitan un ramal pequefio de la Red de Agua Fria, se usa
las Unidades que se indican con la palabra total en el cuadro.

Fara un mejor control se ha confeccionado ta-
blas en la cual se nombra el piso, la montante, tipo de apara

to y dendo totales de Unidades Hunter para cada montante tan-
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to de Agua Fr{a como de Agua Caliente. Estas tablas han da-
do lugar posteriormente a otras en las que se indican la mon
tante y los diferentes pisos que son servidos por esta mon-
tante.

En cada piso se han acumulado las Unidades
Hunter con su respectivo Gasto en galones por segundo, esto
se puede ver mas claramente observando los cuadros,

Bs as{ que de estos ultimos nos servimos para
el cdlculo de la Mdxima Demanda Simulténea y el didmetro de

las montantes,



TABLA N° 2

METODO DB UNIDADES HUNTER

AGUA EN SERVICIOS PUBLICOS

wWater Closet con VE1VUlR cciveecccccccccccccas
Vater Closet con tanque ...cccccccceccccaccen
Urinario de pedestal con vdlvula ..eccccccccee
Urinario de pared con tanqQue c..cccececcccccccse
Lavatorio (Agua Frfa o Caliente) ccececccccoce
Lavatorio (Total) .e.ceceecceosccosccsccsconce
Tina (TotBl) cceececcccccccoocccocscoccscoscaans
Tina (Agua Fria o Caliente) ccecccccecocococcs
Ducha (TotAl) ecececeeescoscossossccascsscsscsns
Ducha (Agua Fria o Caliente) .cccceeceocecccccs

Botadero © 0 0000000000000 0°000000000000000000000

AGUA BN SERVICIOS PRIVADOS

Baflo(Con water closet de vélwula) total ......
Bafio( * " " " " Agua ...e0e

Pria solamente® ...cccceececcccsccccccccsne
Bafio(con water closet de tanque) total .ccecee
Bafio( " " n " " Agua Fria

80lamente® ceccccccccscccosscecccecscccsnns
Bafio(Con Agua Frfa solamente) ...ccec.ccecccoces
Ducha separada del bafio. TotAl cccecccccccccsce
Ducha separada del bafio 3/4 Agua Prfa ........
Cocin@ ccevescevccscccccccoscoscsccoscsosscoccncns

Bot‘dero ® 000000060600 00000000000000000000000000
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CAICULO DE LA MAXIMA DEMANDA SIMULTANEA POR EL METODO DE

"UNIDADES HUNTER"

Z ONA A-1
PISO MONTANTE APARATO TIPO CANT. U.HUNTER SUB TOTAL TOTAL M.
No. SANITARIC A.F. A.C. A.P. A.C, A.,P. A.C.
S v Lava latas -=— 1 2 - 2 -
Grifos ——- 1 2 2 2 2 4 2
VI lavatorios HF 12157 2 1.5 1.5 3 3
¥. C. HF 13449 2 10 - 20 - 23 3
le  III Lavatorios HF 12157 2 1.5 1,5 3 3
lLavatorios HP 12368 1 4.5 1.5 4.5 1.5
W.C, HF 13449 1 10 - 10 - 17.5 4.5
IV w.C. HF 13449 3 10 - 30 - 30 -
v Lavatorio HF 12157 4 1.5 1.5 6 6
Urinarios HF 13488 2 5 - 10 -
W.C, HF 13449 1 10 - 10 -
lavatorio HF 13450 1 6.5 1.5 6.5 1.5 38,5 7.5
VII lavatorio HP 12157 2 1.5 1.5 3 3
Vv.C, HF 13449 2 10 - 20 -

9%



PISO MONTANTE APARATO TIPO CANT. U.HUNTER SUB TOTAL TOTAL M.
SANITARIO A.F, A.C A.F. A.C. A.F. A.C.
VII Ducha —— 2 2 2 4 4 27 7
2¢ 1 lavatorio HF 13540 1 6.5 1.5 6.5 1,5 6.5 1.5
11 lavatorio HF 12157 2 1.5 1.5 3 3
Ducha B 2 2 2 4 4
w.C. HF 13407 2 11.5 1.5 23 3 30 10
111 lavatorio HF 12157 1 1.5 1.5 1.5 1.5
¥.C. HF 13407 1. 11.5 1.5 11.5 1.5
Ducha — 1 2 2 2 2 15 5
1v lavatorio HF 13506 1 6.5 1.5 6.5 1.5
¥.C. HP 13449 3 10 - 30 - 36.5 1.5
v Lavatorio HF 12157 4 l.5 1.5 6 6
lavatorio HF 13540 1 6.5 1.5 6.5 1.5
¥.C. HF 13449 1 10 - 10 -
Urinario HF 13488 2 5 - 10 -
Lavatorio No.ll 1 1.5 1.5 1.5 1.5 34 9
VI lavatorio HF 12157 1 1.5 1.5 1.5 1.5

Ly



PISO MONTANTE  APARATO TIPO CANT. U.HUNTER SUB TOTAL TOTAL M.
No. SANITARIO A.P. A.C. A.F. A.C. AP, A.C.
29 VI Tina HF 13185 1 4.5 4.5 4.5 4.5
w.C, HF 13407 1 11,5 1.5 11.5 1.5 17.5 7.5
VII lavatorio HF 12157 2 1.5 1.5 3 3
Tina HF 13185 2 4.5 4.5 9 9
v.C. HF 13407 2 11.5 1.5 23 3 35 15
3¢ I 19.5 4.5
al 11 90 30
5¢ III 45 15
1v 109.5 4.5
v 102 27
VI 52.5 22.5
VII 105 45
69 I lLavatorio HF 13540 1 g-5 1.5 6.5 1.5 6.5 1.5
II lavatorio HF 12157 2 1.5 1.5 3 3
Ducha —— 2 2 2 4 4
w.C, HF 13449 2 10 - 20 - 27 7

1214



PISO MONTANTE  APARATO TIPO CANT. U.HUNTER SUB TOTAL TOTAL M.
No. SANITARIO AP A.C. A,P. A.C. A.F. A.C.
A J Lavatorios HF 12157 1 1.5 1.5 1.5 1.5
v.C. HF 13449 4 10 —- 40 —_—
Tina HF 13187 1 4.5 4.5 4.5 4.5 6 6
v lavatorio HF 12157 4 1.5 1.5 6 6
Lavatorio HP 13540 1 6.5 1.5 6.5 1.5
v.C, HF 13449 1 10 -— 10 —
Urinarios HF 13488 2 5 — 10 —
Lavatorio No.ll 1 1.5 1.5 1.5 1.5 34 9
VII lavatorie HF 12157 1 1.5 1.5 1.5 1.5
Ducha - 1 2 2 2 2
v.C, HF 13407 1 11.5 1.5 11.5 1.5 15 5
VIII lavatorio HF 12157 1 1.5 1.5 1.5 1.5
Ducha HF — 1 2 2 2 2
¥.C. HF 13407 1 11.5 1.5 1.1..5 1.5 15 S
IXx lavatorio HPF 12157 1 1.5 1.5 1.5 1.5
Ducha - 1 2 2 2 2

6¥



s e A
1X w.C. HF 13407 1 10 - .10 - 13.5 3.5
7@ 1 lavatorio HP 13540 1 6.5 1.5 6.5 1.9 6.5 1.5
11 lavatorio HF 12157 2 1.5 1.5 3 3
Ducha - 2 3 2 4 4
w.C, HP 13407 2 11.5 1.5 23 3 30 10
111 Lavatorio HF 12157 1 1.5 1.5 1.5 1.5
Ducha - 1 2 2 2 2
W.C. HP 13407 1 1.5 1.5 1.5 1.5 15.0 15.0
IV lavatorio HF 13506 1 6.5 1.5 6.5 1.5
v.C. HF 13449 3 10 -~ 30 -~ 36.5 1.5
v Lavatorio HF 12157 4 1.5 1.5 6 6
lLavatorio HF 13540 1 6.5 1.5 6.5 1.5
Urinarios HF 13448 2 5 -~ 10 -
W.C, HF 13449 1 10 -- 10 -
lavatorio No. 11 1 1.5 1.5 1.5 1.5 34 9

0§



PISO MONTANTE APARATO TIPO CANT. U.HUNTER SUB TOTAL TOTAL M.
No. SANITARIO A.F. A.C. A,F. A.C. A.P. A.C.
VI lavatorio HP 12157 1 1.5 1..5 1.5 1.5
v.C. HF 13407 1 11.5 1.5 11.5 1.5
Tina HF 13185 1 4.5 4.5 4.5 4.5 17.5 1.5
VIl lavatorio HP 12157 2 1.5 1.5 3 3
Tina HF 13185 2 4.5 4.5 9 9
W.C. HF 13407 2 11l.5 1.5 23 3 35 15
8e 1V lavatorio HPF 12157 1 1.5 1.5 1.5 1.5
w.C. HP 13449 1l 10 - 10 -
Ducha - 1 2 2 2 2 13.5 3.5
v lavatorio - HP 12157 1 1.5 1.5 1.5 1.5
v.C. HF 13449 1 10 - 10 -
Ducha - 1 2 2 2 2 13.5 3.5




D.

S,
A2

SONA_ A2

PISO MONTANTE  APARATO TIPO CANY. U.HUNTER SUB TOTAL TOTAL M.
No. SANITARIO A.P. A.C. A.F. A.C. A.F. A.C.
S II1 lavatorio HP 12157 3 1.5 1.5 4.5 4.5
Ducha HP 2 2 2 4 4
W.C. HP 13449 2 10 - 20 -- 28.5 8.5
I1X Duchas -— 2 2 2 4 4
lavatorios HP 12157 3 1.5 1.5 4.5 4.5
w.C. HF 13449 2 10 - 20 -~ 28,5 8.5
VII lavatorio HP 12157 2 1.5 1.5 3 3
lavatorio Doble 2 3 3 6 6 9 9
X lavatorie HP 12157 2 1.5 1.5 3 3
Dueha -— 2 2 2 4 4
W,C. HP 13449 2 10 - 20 27 7
II lavatorios HP 12157 4 1.5 1.5 6 6
(Anexo) Urinarios HP 13488 1 5 - 5 -_—
v.C, HF 13449 2 10 = 20 - 31 6

24



PISO MONTANTE APARATO TIPO CANT. U.HUNTER SUB TOTAL TOTAL M.
No. SAEITARIO A.P. A.C. A.P. A.C. A.F. A.C.
12 II lavatorio HF 12157 2 1.5 1.5 3 3
(Anexo) Lavatorio HF 12106 1 1.5 1.5 1.5 1.5
Urinario  HP 13448 1 5 - - 5 -
w.C. HP 13449 2 10 - 20 -~ 29.5 4.5
v lavatorio HF 12157 1 1.5 1.5 1.5 1.5
w.C, HF 13449 1 10 - 10 - 11l.5 1.5
Vil Lavatorio HP 12157 4 1.5 1.5 6 6
v.C, HP 13449 2 10 - 20 -
Urinario HP 13488 2 S - 10 -—
Lavatorio HP 13540 1 6.5 1.5 6.5 1.5 42.5. 7.5
29 1 lavatorio HF 12157 2 1.5 1.5 3 3
Lavatorio HP 13540 1 6.5 1.5 6.5 1.5
v.C. HP 13449 1 10 - 10 -
Urinarios HF 13488 1 5 - 5 — 24,5 4.5
II lavatorios HFP 12157 1 1.5 1.5 1.5 1.5

¢S



PISO MONTANTE  APARATO TIPO CANT. U.HUNTER SUB TOTAL TOTAL M.
No. SANITARIO A.F, A.C «F. A.C. A.F. A.C.
lavatorio HPF 13540 1 6.5 1.5 6.5 1.5
¥.C. HP 13449 1 10 -- 10 -
Urinarios HP 13488 1 5 _— 5 — 24,5 4.5
11 lavatorios HF 12157 1 1.5 1.5 1.5 1.5
w.C, HP 13449 1 10 -= 10 -- 11l.5 1,5
Iv lavatorio HF 12157 1 1.5 1.5 1.5 1.5
w.C. HP 13449 1 10 - 10 -  11.5 1.5
\J Lavatorio HP 12157 1 1.5 1.5 1.5 1.5
w.C. HP 13449 1 10 - 10 --  11.5 1.5
VI lLavatorio HF 12157 3 1.5 1.5 4.5 4.5
W.C, HF 13449 3 10 - 30 -— 34,5 4.5
VIII lavatorio HP 12157 1 1.5 1.5 1.5 1.5
%.C. HF 13449 1 10 — 10 -— 11.5 1.5
IX lavatorio HF 12157 2 1.5 1.5 3 3
w.C. HF 13449 2 10 - 20 - 23 3
X Lavatorio HF 12157 1 1.5 1.5 1.5 1.5



PISO MONTANTE APARATO TIPO CANT. U,.HUNTER SUB TOTAL TOTAL M.
No. SANITARIO A.F. A.C, AF. A.C. A.F, A.C
X WeC, HF 13449 1 10 — 10 -- 11.5 1.5
II Lavatorio HP 12157 4 1.5 1.5 6 6
(Anexo) v.C. HF 13449 3 10 - 30 -—
Urinario HP 13488 1 5 -— 5 -— 41 6
32 1 49 9
al 1II 23 3
40 IV 23 3
v 23 3
VI 69 9
VIII 23 3
IX 46 6
X 23 3
5¢ I 24,5 4.5
II 11.5 1.5
1v 11,5 1.5
v 11.5 1.5

4e



PISO MONTANTE APARATO TIPO CANT. U.HUNTER SUB TOTAL TOTAL M.
No, SANITARIO A.F. A.C. A.F. A.C. A.F. A.C,
VI 34.5 4.5
1X 23 3
X lavatorio HF 12157 2 1.5 1.5 3 3
W.C. HP 13449 2 10 — 20 - 23 3
62 II Lavatorio HP 12157 1 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
111 lavatorio HF 12157 1 1.5 1.5 1.5 1.5
v.C, HF 13449 1 10 - 10 -- 11,5 1.5
Iv Lavatorio HF 12061 1 1.5 1.5 1.5 1.5 18 1.5
v lavatorio HF 12106 1 1.5 1.5 1.5 1.5
lavatorio HP 13506 1 6.5 1.5 6.5 1.5 8 3
VII lavatorio HP 12050 3 1.5 1.5 4.5 4.5
lLavatorio HP 12106 1 1.5 1.5 1.5 1.5 6 6
VIII lavatorio HF 12061 1 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
9 ¢ lavatorio HP 12050 2 1.5 1.5 3 3
Lavatorio HF 12099 1 1.5 1.5 1.5 1.5 3.5 4.5
X lavatorio HF 12061 1 1.5 1.5 1.5 1.5

94



PISO MONTANTE APARATO TIPO CANT. U.HUNTER SUB TOTAL TOTAL H.
No. SANITARIO A.F. A.C. A.F. A.C. A.F. A.C.
72 III lavatorio HF 12061 2 1.5 1.5 3 3
lavatorio HF 12106 1 1.5 1.5 1.5 1.5 4,5 4.5
I lavatorio HF 12157 2 1.5 1.5 3 3
WeC, HF 13449 1 10 - 10 -
Ducha - 1 2 2 2 2 15 S
VII Lavatorio HF 12050 3 1.5 1.5 1.5 4.5
Lavatorio HF 12106 1 1.5 1.5 1.5 1.5 6 6
VIII Lavatorio HPF 12106 1 1.5 1.5 1.5 1.5
lavatorio HF 13506 1 6.5 1.5 6.5 1.5 8 3
IX Lavatorio HF 12157 2 1.5 1l.5 3 3
v.C, HF 13449 1 10 — 10 -
’ Ducha -_— 1 2 2 2 2 15 5
X Lavatorio HF 12106 1 1.5 1,5 1.5 1.5 1.5 1.5
89 1 lavatorio HF 12157 2 1.5 1.5 3 3
Urinario HF 13488 1 5 - 5 -
W.C., HF 13449 2 10 -- 10 - 18 3

LS



M. D, 3.
ZONA B
PISO MONTANTE APARATO TIPO CANT. U.HUNTER SUB TOTAL TOTAL M.
No. SANITARIO A.P., A.C. A.F. 4.C. A.F. A.C.
S I lavatorio HF 12157 2 1.5 1.5 3 3
Ducha — - 2 2 2 2
w.C. HF 13449 2 10 - 20
lavatorio HP 12099 1 1.5 1.5 1.9 1.5 28,5 6.5
X Lavatorio HF 12157 2 1.5 1.5 3 3
W.C, HF 13449 3 10 -- 30 -
Urinario HF 13488 1 5 - 5 - 38.0 3.0
19 I Lavatorio HPF 12157 2 1.5 1.5 3 3
W.C. HF 13449 2 10 -— 20 - 23.0 3
11 Lavatorio HF 12157 3 1.5 1.5 4.5 4.5
v.C. HF 13449 1 10 - 10 14.5 4.5
111 Lavatorio HF 12157 1 1.5 1.5 1.5 1.5
Lavatorio HF 13506 1 6.5 1.5 6.5 1.5
W.C. HF 13449 1 10 - 10 - 17 3

86



PISO MONTANTE APARATO TIPO CANT. U.HUNTER SUB TOTAL TOTAL M.

No. SANITARIO A.F. A.C. A.F. A.C. A.F. A.C.
v Lavatorio HF 12157 5 1.5 1.5 7.5 7.5 7.5 1.5
VI lLavatorio HF 12157 2 1.5 1.5 3 3
Lavatorio HF 12099 1 1.5 1.5 1.5 1.5
W.C. HP 13449 1 10 -- 10 - 14,5 4.5
X _ lavatorio HP 13157 4 1.5 1.5 6 6
lavatorio HF 13506 1 6.5 1.5 6.5 1.5
v.C. HF 13449 3 10 -- 30 -
Urinario HF 13488 2 5 — 10 -~ 52.5 1.5
X1 Lavatorio HF 12106 2 1.5 1.5 3 3 3.0 3.0
XIII lavatorio HF 12106 2 1.5 1.5 3 3 3.0 3.0
2¢ 1 lavatorio HF 12157 2 1.5 1.5 3 3
WeCo HF 13407 2 11.5 1.5 23 3
Ducha HP 2 2 4 4 30 30
11 lavatorio HF 12157 2 1.5 1.5 3 3
W.Ce HF 13407 2 11.5 1.5 23 3

66



PISO MONTANTE  APARATO TIPO CANT. U.HUNTER SUB TOTAL  TOTALM.
No. SANITARIO A.F. A.C. A.F. A.C. A.F. A.C.
II Ducha - 2 2 2 4 4 30 10
III Lavatorio HF 12157 1 1.5 1.5 1,5 1.5
lavatorio HF 13263 1 1.5 1.5 1.5 1.5
29 ¥v.C. HF 13449 1 10 - 10 -
Tina HP 13187 1 4.5 4.5 4.5 4.5
Lavatorio HF 13506 1 6.5 1.5 6.5 1.5 24 9
Iv lavatorio HF 12157 2 1.5 1.5 3 3
W.C. HF 13407 2 11.5 1.5 23 3
Ducha - 2 2 2 4 4 30 10
v Lavatorio HF 12157 1 1,5 1.5 1.% 1.5
w.C, HF 13407 1 11.5 1.5 11.5 1.5
Ducha - 1 2 2 2 2
lLavatorio HP 13540 1 6.5 1.5 6.5 1.5 21.5 6.5
VI lavatorio HF 12157 1 l.5 1.5 1.5 1.5
w.C. HF 13407 1 11.5 1.5 11.5 1.5
Tina HP 13187 1 4.5 4.5 4.5 4.5 17.5 7.5

69



PISO MONTANTE  AFPARATO TIPO CANT. U.HUNRTER SUB TOTAL TOTAL M,
¥o. SANITARIO AP, AC. A.P. A.C. A.P. A.C.
VII lavatorio HF 12157 1 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
VIII lavatorio HF 12157 2 1.5 1.5 3 3
v.C. HF 13407 2 11,5 1,5 23 1.5
lavatorio HP 12106 1 1.5 1.5 1.5 1.5
Ducha 2 2 2 4 4 31.5 10
I1x lavatorio HF 12157 2 1.5 1.5 3 3
¥.C. HP 13407 2 1.5 1.5 23 3
Ducha 2 2 2 4 4 30 10
X lLavatorio HF 12157 2 1.5 1.5 3 3
w.C. HF 13407 2 11.5 1.5 23 3
Ducha 2 2 2 4 4 30 10
XI lLavatorio HF 13506 1. 6.5 1.5 6.5 1.5
Lavatorio HF 13568 1 6 3 3 3
lavatorio HF 12065 1 1.5 1.5 1.5 1.5 1 6
X1 lLavatorio HF 12157 2 1.5 1,5 3 3

19



PISO MONTANTE APARATO TIPO CANT. U.HUNTER SUB TOTAL TOTAL M.
No. SANITARIO A.F. A.C. A.F. A.C. A.F. A.C.
XI1I v.C. HP 13407 2 11.5 1.5 23 3
Ducha 2 2 2 4 4 30 10
XI. Lavatorio HP 12157 2 1.5 1.5 3 3
W.C, HP 13407 2 11.5 1.5 23 3
Ducha 2 2 2 4 4 10
XIII lavatorio HP 12106 1 1.5 1.5 1.5 1.5 31,5 1.5
39 I 90 30
al II 90 30
5e¢ III 72 27
1v 90 30
v 64.5 19.5
vl 52.5 22.5
VII 4.5 4.5
VIII 24,5 30
X 90 30
Ix 90 30
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PISO MONTANTE  APARATO TIPO CANT. U.HUETER SUB TOTAL TOTAL M.

No. SANITARIO A.P. A.C. A.P., A.C. A.P. A.C.
X1 33 18
XI1I 90 30
XIv - 30
XIII 94.5 4.5

62 I lavatorio HF 12157 2 1.5 1.5 3 3
W.C, HP 13407 2 11.5 1.5 23 3
Ducha 2 2 2 4 4 30 10
11 lavatorio HF 12157 2 1.5 1.5 3 3
¥.C. HP 13407 2 11.5 1.5 23 3
Ducha 2 2 2 4 4 30 10
111 lavatorio HP 12157 1 1.5 1.5 1.5 1.5
¥,C. HP 13449 1 10 - 10 -—
Tina #P 13187 1 4.5 4.5 4.5 4.5
lavatorio HF 13263 1 1.5 1.5 1.5 1.5
lavatorio HF 13506 1 6.5 1.5 6.5 1.5 24 9

£9



PISO MONYARTE APARATO T1PO CANT. U.HUNTER SUB TOTAL TOTAL M.
No. SANITARIO A.P. A.C. A.FP. A.C. A.,F. A.C,
1v Lavatorio HP 12157 2 1.5 1.5 3 3
W.C, HP 13449 2 10 - 20 -
Ducha -— 2 2 2 4 4 27 7
v lavatorio HP 12157 1 1.5 1.5 1.5 1.5
lavatorio HP 13540 1 6.5 1.5 6.5 1.5 8 3
V1 lavatorio HP 12157 1 1.5 1.5 1.5 1.5
Tina HP 13187 1 4.5 4.5 4.5 4.5
v.C, HP 13407 1 11.5 1.5 11.5 1.5 17.5 7.5
VIl lavatorio HP 12157 1 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
62  VIII lavatorio HPF 12157 2 1.5 1.5 3 3
¥.C. HP 13407 2 11.5 1.5 23 3
Lavatorio HP 12106 1 1.5 1.5 1.5 1.5
Ducha HF 2 2 2 4 4 31.5 11.5
1X lavatorio HP 12157 2 1.5 1.5 3 3
W.C, HP 13407 2 11.5 1.5 23 3
Ducha 2 2 2 4 4 30 10

9



PISO MONTANTE  APARATO TIPO CANT. U.HUNTER SUB TOTAL TOTAL M,
No. SANITARIO A.F. A.C. A.P. A.C. A.F. A.C.
X lavatorio HP 12157 2 1.5 1.5 3 3
v.C. HP 13407 2 11.5 1.5 23 3
Ducha 2 2 2 4 4 50 10
X1 lavatorio HP 12065 1 1.5 1.5 1.5 1.5
lavatorio HPF 13506 1 6.5 1.5 6.5 1.5
Lavatorio HF 13568 1 3 3 3 3 11 6
X11 lavatorio HF 12157 2 1.5 1.5 3 3
¥.C. AP 13407 2 11l.5 1.5 23 3
Ducha HP 2 2 2 4 4 30 10
X1V lavatorio HP 12157 2 1.5 1.5 3 3
v.C. HP 13407 2 11.5 1.5 23 3
Dueha 2 2 2 4 4 10
X111 lavatorio HF 12106 1 1.5 1.5 1.5 1.5 31.5 1.5
1 lavatorio HP 12157 2 1.5 1.5 3 3

40
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PISO MONTANRTE  APARATO TIPO CANT. U.HUNTER SUB TOTAL TOTAL M.
No. SANITARIO A.F. A.C. A,P. A.C. A,P. A.C.
7 1 ¥.C. HP 13407 2 1.5 1.5 23 3
Ducha HP 2 2 2 4 4 30 10
II Lavatorio HF 12157 2 1.5 1.5 3 3
¥.C. HP 13407 2 11.5 1.5 23 3
Ducha HP 2 2 2 4 4 30 10
IIX Lavatorio HF 12157 1 1.5 1.5 1.5 1.5
lavatorio HF 13263 1 1.5 1.5 1.5 1.5
lavatorio HF 13506 1 6.5 1.5 6.5 1.5
Tina: HP 13187 1 4.5 4.5 4.5 4.5 14 9
1v lavatorio HF 12157 2 1.5 1.5 3 3
¥v.C. HP 13407 2 11,5 1.5 23 3
Ducha 2 2 2 4 4 30 10
v lavatorio HF 12157 1 1.5 1.5 3 3
lavatorio HF 13540 1 6.5 1.5 6.5 1.5 9.5 4.5
V1 lavatorio HP 12157 1 1.5 1.5 1.5 1.5

99



PISO MONTANTE  APARATO TIPO CANT. U.HUNTER SUB TOTAL TOTAL M,
No, SANITARIO A.F. A.C. A.F, A.C. A.F. A.C,
VI W.C. HF 13407 1 11.5 1.5 11.5 1.5
Tina HP 13187 1 4.5 4.5 4.5 4.5 17.5 7.5
VIl lavatorio HF 12157 1 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
VIII Lavatorio HF 12157 2 1.5 1.5 3 3
Lavatorio HP 12106 1 1.5 1.5 1.5 1.5
W.C. HF 13407 2 11,5 1.5 23 3
Ducha 2 2 2 4 4 31,5 11.5
IX lavatorio HF 12157 2 1.5 1.5 3 3
W.C, HF 13407 2 11.5 1.5 23 3
Ducha 2 2 2 4 4 30 10
X Lavatorio HF 12157 1l 1.5 1.5 1.5 1.5
¥.C, HP 13407 1 1.5 1.5 23 3
Ducha 1 2 2 2 3 26.5 6.5
X1 lavatorio HF 13506 1 6.5 1.5 6.5 1.5
Lavatorio HP 13263 1 1.5 1.5 1.5 1.5

L9



PISO MONTANTE  APARATO TIPO CANT. U.HUNTER SUB TOTAL TOTAL M.
No. SANITARIO A.F. A.C. A.F. A.C. A.F. A.C.
lavatorio HP 13568 1 3 3 3 3 11 6
X1I Lavetorio HF 13263 1 1.5 1.5 1.5 1.5
Lavatorio HP12106 1 1.5 1.5 1.5 1.5
XIII lavatorio HF 12106 2 1.5 1.5 3 3
Lzvatorio HP 13263 1 1.5 1.5 1.5 1.5 4.5 4.5
82 II levatorio KF 12157 1 1.5 &.5 1.5 1.5
w.C. HF 13449 1 10 -— 20 -
Ducha 1 2 2 3 2 23.5 3.5
III Lavatorio HF 12157 1 1.5 1.5 1.5 1.5
w.C, HF 13449 1 10 - 10 -
Ducha 1 2 2 2 2 13,5 3.5

89
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RESUMEN DE LOS CUADROS ANTERIORES POR MONTANTES, INDICANDO UNIDADES HUNTER
ACUMULADAS CON SU RESPECTIVO GALONAJE

MONTANTE ZONA A=l AGUA FRIA Aparatos
de vdlvula
P 1 S 0 S

SOTANO  1lo. 20. J0. 40, 50. 60. To. 8o.

;l U.Hunter - - 6 1/2 13 19 1/2 26 32 1/2 39 -
Q g.p.m. - - 24 32 35 39 44 45 1/2 -
II

N® U, Hunter - - 30 60 90 120 127 157 -
G.p.me - - 42 56 65 T4 76 83 -
IIX

N? U.Hunter - -17 1/2 32 1/2 47 1/2 62 1/2 171/2 - 96 -
g.p.m. 12 44 50 56 61 - 69 -
IV

Ne U.Hunter - 30 66 1/2 103 139 1/2 176 223 259 1/2 273
Q g.p.m. - 42 58 69 78 86 95 100 104
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NONTANTE Z0NA A=1 AGUA APRIA Aparatos

de vdlvula
P I 8 o0 s

SOTARO 1lo. 20, Jo. 4o, 50. 60. To. 8o.
v
E® U.Hunter 4 30 1/2 64 1/2 98 1/2 132 1/2 166 1/2 200 1/2 234 1/2 248
Q g.p.m. 4 41 57 68 76 84 91 97 100
vI
N? U.Runter 23 - 40 1/2 S8 75 1/2 93 - 110 1/2 -
Q Z.p.m. 38 - 48 55 60 67 - 72 -
VII
¥? U.Funter - 27 62 97 133 167 - 182 a7 -
Q g.p.m. - 40 56 66 76 85 87 91 -
VIII
Ne U.Hunter - - - - - - 15 - -
Q g.p.m. - - - - - - 33 - -
1X
N® U.Hunter - - - - - - 131/2 - -
Q g.p.m. - - - - - - 32 - -

oL



NOFTAETE 20N A A-2 AGUA PRIA Aparatos

» . S 0 5 de vélvula

SOTANO 1lo. 20. J0. 4o. So. 6o. To. 8o.
I
N¢ U.Humter - - 24 1/2 49 73 1/2 98 - - 116
Q g.p.m. - - 39 53 60 69 - - 74
II
Nt U.Huater 31 60 1/2 113 124 1/2 136 147 1/2 149 - -
Q g.p.m. 4 56 73 7% 78 80 83 1/2 - >
II1
N U.Ruater 28 1/2 - - - - - 40 4 1/2 -
Q g.p.m. 4 - - - - - 47 48 -
v
Bt U.Funter - - 11 1/2 23 34 1/2 46 47 1/2 62 1/2 -
Q g.p.m. - - 30 37 44 49 50 56 1/2 -
v
¥® U.Hunter - 1 1/2 23 34 1/2 46 57 1/2 65 1/2 - -

17}



MONTANTE ZONA A-2 AGUA FRIA Aparatos
% I s o S de vdlvula

\ SOTAEO  lo. 20. 30. 4o. S50, 60. To. 8o.

Q g.p.m. - 30 37 44 54 55 58 - -

VI

N® U.Hunter — - 34 1/2 69 103 1/2 138 - - -

Q g.p.m. - - 44 59 70 80 - - -

VII

N® U.Hunter 9 51 1/2 = - - - 57 1/2 63 1/2 -

Q g.p.m. 28 54 - - - - 55 57 -

VIII

N2 U.Hunter - - 11 1/2 23 34 1/2 - 36 44 -

Q g.p.m. - - 30 37 44 - 45 48 -

IX

N® U.Hunter 28 1/2 - 51 1/2 74 1/2 97 1/2 120 1/2 125 140 -

Q g.p.m. 41 - 54 60 67 74 75 78 -

el



MONTANTE ONA A=2 AGUA PRIA Aparatos
de vdlvula
P I S 0 S
SOTANO 1lo. 20, 30. 4o. %0. 60. To. 8o.
X
N2 U.Hunter 27 - 38 1/2 50 61 1/2 84 1/2 87 1/2 89 -
Q g.p.m. 40 - 47 53 56 64 65 66 —_—

¢l



NONTANTES ZONA B AGUA FRIA Aparatos
" . . o . de vdlwvula

SOTANO  1lo. 20, 30. 4o. So. 6o. Too 8o,

h¢

U.Hunter 8 1/2 311/2 61 1/2 91 1/2 121 1/2 151 1/2 181 1/2 211 1/2 -

Q.g.p.m. 27 42 56 67 76 83 90 95 -

I1

N® U.Hunter - 14 1/2 44 1/2 74 1/2 104 1/2 134 1/2 164 1/2 194 1/2 218

Q g.p.m. - 32 48 61 71 79 86 92 96

III

Ne U.Hunter - 17 41 65 89 113 137 151 164 1/2

Q g.p.m. - 30 46 57 69 73 80 83 86

IV

Ko U.Hunter - - 30 60 90 120 147 177 -

Q g.p.m. - - 42 55 66 76 82 89 -

v

N? U.Hunter - 712 29 50 1/2 72 93 1/2 101 1/2 111 -

Q g.p.m. - 27 41 51 60 67 70 73 -

vL



MONTANTES ZONA B AGUA FRIA Aparatos

5 . 5 o 5 de vdlvule

SOTANO 1o, 20. 30. 4o. 50. 6o. To. 8o.
VI >
N2 U.Hunter - 14 1/2 32 49 1/2 67 84 1/2 102 119 1/2 -
Q g.r.m. - 32 42 50 58 64 70 75 -
VII
N? U.Hunter — — 112 3 41/2 6 712 9 -
Q g.p.m. - - 20 23 24 25 26 27 -
VIl
Ne U.Huater — -— 31 1/2 63 94 1/2 126 157 1/2 189 -
Q g.p.m. - — 42 57 68 77 85 93 -
IX
ke U.,Hunter — 52 1/2 82 1/2 112 1/2 142 1/2 172 1/2 202 1/2 232 1/2 =
Q g.pem, - 52 63 73 82 88 93 97 -
X

Ne U.Hunter 38 - 68 98 128 159 188 214 1/2

QL



MONTANTE

ZO0ONA

B

A

GUA

FRIA

Aparatos

de vdlvula

P I S 0 S
X SOTANO lo. 20, 30. 40. 50, 60. 70, 8o.
Q g.p.m. 45 - 59 68 78 85 91 95 -
X1
N® U.Hunter - 3 14 25 36 47 58 69 -
Q g.p.m. - 23 31 38 44 50 55 59 -
XI1I
H® U.Hunter - - 30 60 g0 120 150 153 -
XI1
N2 U.Hunter - - 30 60 90 120 150 153 -
Q g.p.m. - - 42 55 66 76 82 84 -
XIII
¥e U.Hunter - 3 34 1/2 66 97 1/2 129 160 1/2 165 -
Q g.p.m. - 23 44 58 68 77 85 86 -
X1V
N® U.Hunter - - - - - - - - -

Q g.p.m.

9L



MONTANTE ZO0NA A=l
AGUA CALIEKRTB - Aparatos de tanque

SOTANO  lo. 20. Jo. 4o, 50, 6o. To. 8o.
I
Ne U.H. - - 9 712 6 412 3 112 -
Q g.p.B. - - 8 7 6 5 3 2 -
II
Ne U.H. - - 57 47 57 27 17 10 -
Q g.p.m. - - 32 1/2 27 24 19 14 9 -
111
N® de U.H - - 28 1/2 231/2 18 1/2 13 1/2 — 812 -
Q g.p.m. - - 21 18 17 12 - 8 -
Iv
Ne de U.H. - - 17 15 1/2 14 13 1/2 11 5 3 1/2
Q g.p.m. - - 15 14 1/2 13 101/2 9 5 3
Vi
N¢ de U.H. - - 37 1/2 30 22 1/2 15 - 712 -
Q g.p.m. - - 2¢ 1/2 20 1/2 17 14 - 7 -

LL



AGUA CALIENTE - Aparatos de tanque

ZONA

A-1

MONTANTE SOTANO lo. 20, 30. 4o, 50. 60, To. 8o.
v

NQ de U.H. - 65 57 1/2 48 1/2 39 1/2 30 1/2 21 1/2 12 1/2 3 1/2
Q g.p.m. - 34 32 29 26 21 16 10 3
VII

N¢ de U.H. - - 80 65 50 35 20 15 -
Q g.p.nm. - - 37 34 29 23 15 14 -
VIII

Ne de U.H, - - - - - - 5 - -
Q g.p.m. - - - - - - 4 1/2 - -—
IX

Ne de U.H., = - - - - - 31/2 - -

Q g.pou. - - - - - - 3 - -

X

N2 de U.H. - 4 1/2

8L



MONTANTE

SOTAKO

AGUA CALIENTE - Aparatos de tanque

lo,

20.

Z O0ONA

30.

A-2

4o,

50,

60,

To.

8o,

Q g.p.m.
XI

Ne de U.H,
Q g.p.m,
XII

N2 de U,H,

Q g.p.m.

6 1/2

6L



Z 0N A

AGUA CALIENTE

A=-2

Aparatos de tanque

MONTANTE SOTANO lo. 20. 30. 40. 5o0. 60, To. 8o.
I

Ne U.H. - 21 21 16 1/2 12 7172 - - 3
Q g.p.m, - - 16 14 10 7 - - 3
II

Ne U.H. - - 712 6 4 1/2 3 11/2 - -
Q g.p.m. - - 7 6 5 3 2 - -
ITI

No U.H. - - - - - - 6 41/2 -
Q g.p.m. - - - e - - 6 5 -
IV

Ne U.H. - - 12 1/2 11 9 1/2 8 6 1/2 5 -
Q g.p.m, - - 11 Q1/2 9 712 6 5 -

08



ZORKA

AGUA CALIENTE

A=2

Aparatos de tanque

MONTANTE SOTANO 1o, 20. 30. 4o. So. 6o. To. 8o,
v

N€U.H. - - 9 712 6 412 3 - -
Q g.p.m. = — 8 7 6 5 3 - -
Lp¢

Ne U.H, - - 18 13 1/2 9 41/2 = - -
Q g.p.n'. - -— 14 11 8 5 - - -
VII

N2 de U.H. - - - - - - 12 6 -
Q s.pl.m. - - - - - - 10 6 -
vIII '

N? de U.H. - - 9 71/2 6 - 4 1/2 3 -
Q g.p.m. - -— 8 7 6 - 5 3 -

8



ZONA A=2
AGUA CALIENTE « Aparatos de tanque

MONTANTE SOTANO o, 20, 30. 4o, 5o, 60, To. 8o.
IX

Ne de U.H. - -— 21 1/2 18 1/2 151/2 121/2 91/2 5 -
Q g.p.m, - —_— 16 15 13 11 9 5 -
¢

Ne de U.H. - - 12 10 1/2 9 712 41/2 11/2 -
Q g.p.m. - -— 10 91/2 8 7 5 2 -
XVl

(Anexo)

Ne de U.H., 16-%/2 10 1/2 6

Q g-p‘.m. 14 91/2 6

X1

Ne de U,H, 8 1/2

c8



ZONA A=2
AGUA CALIENTE - Aparatos de tanque

MONTANTE SOTANO lo, 20, Jo. 4o. 50. 60, To .
Q g.p.m, 8

XII

Ro.de U,H, - 11/2
Q g.p.w, - 2
XITI

N%de U.H. 16 1/2 7 1/2
Q g.p.m, 14

X1V

§? de U.,H, 81/2 =

Q g.p.m. 8

xv

N2 de U.H, 7 -

Q SePoM, -

£8



ZONA B

AGUA CALIENTE - Aparatos con tanque

MONTANTE SOTANO  1lo. 20. 30. 4o, 50, 60. To. 80,

I

N2 de U.H, - - 60 50 40 30 20 10 -

Q g.p.me - - 33 29 25 21 15 8 -

I1

N¢ de U,H, =~ - 63 1/2 53 1/2 43 1/2 33 1/2 23 1/2 13 1/2 3 1/2
Q g.p.m. - - 35 30 28 23 18 10 4

II1

N2 de U.,H., = - 57 1/2 48 1/2 39 1/2 30 1/2 211/2 12 1/2 31/2
Q g.p.m. - - 33 29 25 20 16 10 2

IV

N¢ de U.H, = - 57 47 37 27 17 10 -

Q g.p.m. - - 32 1/2 28 24 19 14 9 -

v

Ne de U.H, = - 33 1/2 27 20 1/2 14 71/2 4 1/2

v8



ZONA 8
AGUA CALIENTE - Aparatos con tanque
P I S (o} S
MONTANTR SOTANO lo; 20, 30. 4o. 50. 6o, To.

v

Q g.p.m. - - 23 19 15 12 7 4

VI

N de U.H, = - 45 37 1/2 30 22 1/2 15 7 1/2

Q g.p.m. - - 27 24 20 17 12 7

VII

N2 de U,H. - - 9 712 6 41/2 3 112 -
Q g.p;n. - - 6 51/2 5 4 2 1

VIII

N¢ de U,H. = - 663 53 43 33 23 1 1/2 -
Q g.pen. - - 35 30 26 23 18 10

IXx

Ne de U,H. = - 60 50 40 30 20 10

a8



ZONA

B

AGUA CALIENTE - Aparatos con tanque

P I S 0 S
MONTANTE SOTANO 1o, 20. 30, 40, 50, 6o, To. 8o.
IX
Q g.p.m. - - 33 29 25 21 15 8 -
X
K2 de U.H. = - 56 1/2 46 1/2 36 1/2 26 1/2 16 1/2 51/2 =
Q g.p.me - - 31 27 24 20 14 6 -
XI
N? de U.H. = - 36 30 24 18 12 6 -
Q g.p.m. - - 24 20 18 15 11 6 -
XII
N2 de U.H. = - 53 43 33 23 13 3 -
Q g.p..m. - - 30 26 23 18 11 2 -
X111
Ne de U.H., = - 12 10 1/2 9 712 6 41/2 -

98



2 ONA B
AGUA CALIENTE - Aparatos con tanque
P 1 S 0 S

MONTANTB

SOTANO 1lo.

20, J0. 4o. 50. 60,

To.

8o.

X111

R g.p.m.
av

Ne de U.H.
QG.g.Pom,
Xv

N2 de U,H.
Q g.p.m.
XVl

N2 de U.H.
Q g.p.m.
XV1I

N? de U.H.

N

=S

1/2

1/2

S 8 6 512 5

50 40 30 20 10
30 25 21 15 8

L8



MONTANTE

XIV1I
Q.g.p.m.
IVIII

Ne de U.H.
Q g.p.m.
XIX

N2 de U.H.
Q g.p.m.
xx

N? de U.H.
Q g.pem.
X1

N9 de U.H.

SOTARO 1lo.

2 1/2

- 7 1/2

- 4 1/2

- 7 1/2

ZONA

AGUA CALIENTB - Aparates com tamque

20,

P

I

30.

4o.

0

8
50,

6o,

88



AGUA CALIENTE - Aparatos con tanque

ZONA

p I S 0 S
MONTANTE SOTANO 1lo. 20, 30, 4o. 50, 6o, To. 8o,
xx1
Q g.p.m. - 21/2
XXII
N¢ de U.H., = 3
Q g.p;m. - 2 1/2
XXI1II
Ne de U.H, = 5
Q g.p.m. - 4 1/2
XX1v
N2 de U.H, = 3
Q g‘.pl.m.

68
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De los cuadros, en los cuales se ha efectuado

el resumen de Unidades Hunter y Gastos, tenemos:

AGUA FRIA

ZONA A=l Z0NA A2 Zona A-B
Montante I = 39 U.H. 116 U.H. 211.5 U.H.
Montante II = 157 U.H. 149 U.H. 218 U.H.
Montante III = 96 U.H. 44.5 U.H. 164.5 U.H,
Montante IV = 275 U.H. 62.5 U.H. 177 U.H,
Montante V = 248 U.H. 65.5 U.H, 111 U.H.
Montante VI = 110.5 U.H, 138 U,H, 119.5 U.H.
Montante VII = 217 U.H. 63.5 U.H. Q U.H,
Montante VIII = 15 U.H. 44 U.H. 189 U.H.
Montante IX = 13,5 U.H. 140 U.H. 232,5 U.H,
Montante X = - 89 U.H. 214.5 U.H,
Montante XI = - - 69 U.H.
Montante XII & - - 153 U.H.
MONTANTE XIII = = - 135 U.H,
MONTANTE XIV = - - 30 U.H.
TOTALBES 1,169.0 U.H, 912,0 U.H. 2,033.5 U.H,

1,169 + 912 + 2033.5 = 4,114.5 U.H.
4.114.5 U.H. X 0067 = 2'743 UoHo
Bn el abaco N¢ £  tenemos para 2,743 U.H, un Gas-

to Q de 410 G.P.M,
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AGUA CALIENTE
ZORA A-1 ZONA A-2 ZONA B
Montante 1 = 9 U.H, 21 U.H 60 U.H.
Montante I1I = 57 U.H 7.5 H.H, 63.5 U.H,
Montante III = 28,5 U.H, 6.0 U.H. 54.5 U.H,
Montante IV = 17 U.H. 12.5 U.H. 5T U.H.
Montante V = 65 U.H. 9 U.H. 33.5 U.H.
Montante VI = 37.5 U.H. 18 U.H, 45 U.H.
Montante VII = 80 U.H. 12 U.H. 9 U.H,
Montante VIII = 5 U.H,. 9 U.H. 63 U.H,
Montante IX = 3.5 U.H, 21.5 U.H. 60 U.H,
Montante X = 4.5 U.H, 12 U.H. 56.5 U.H,
Montante XI = 3 U.H, 8.5 U.H. 36 U.H.
Montante XII = 7 U.H, 1.5 U.H, 53 U.H.
Montante XIII = - 16.5 U.H. 12 U.H.
Montante XIV = - 8.5 U.H. 50 U.H.
Montante XV = - 7 U.H, 3 U.H.
Montante XVI = - - 4.5 U.H.
Montante XVII = - - 3 U.H.
Montante XVIII = - - 7.5 U.H,
Montante XIX = - - 4.5 U.H,
Montante XX = - - T.5 U.H,
Montente IXI = - - 3 U.H.
Montante XXII = - - 5 U.H.
Mentante XXIII = - - 5 U.H.
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ZONZ A-1 ZONA A-=2 ZONA B
Montante XIV = - : - a 5 U.H.
Montante II (A-
nexo) = - 16.5 U,H. -
TOTAVLES: 317.0 U.H. 187.0 U.H. 700.0 U,.H.
317 U.Ho + 187 U.H. + 700 U.H. = 1204 UOHO
1.204.0 U.H. X 0067 = 802.5 U.H.
P -

En el abaco N® _% _ obtenemos para 802.5 U.H.
un gasto Q = 180 G,P.M. |
Luego la M4xima Demanda Simulténea (M.D.S.) serd:

Gasto de Agua Fria = 410 G.P.M,

Gasto de Agua Caliente = 180 G.M.P.

M.D.s. an Redeﬂ....o.-- 590 GQP.N.
Si a este valor le adicionamos las demandas de
Lavander{a y Agua de Relleno para Calderos, obtenemos la Méxi

me Demanda Simultdnea Total que serd:

M.D'S. en Redesol..'.... 590 GOPOM.
Demanda de lLavander{a... 17.5 G.P.M.
Agua de Relleno de Calderos 1.5 G.P.N.

MODOSOQTOt‘loo-oooocooooooo 609.0 G.P.;4.
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CAICULO Y DISTRIBUCION DE TUBERIAS DE AGUA

La distribucién de las tuberfas de agua fria en
la azotea, se han disefiado en forma tal que cada salida del
Tanque elevado condusca un gasto lo md€s uniforme posible.

En el plano de la azotea del 82 y el 72 pisos
que se adjuntan se pueden ver que el Tanque Elevado, alimenta
a las montantes, wediante cinco salidas, siendo estas las si-
guientes:
la salida N2 1 alirenta a 9 montantes de la zona A-l
salida N? 2 alinenta a 10 montantes de la zona A-2

salida N? 3 alimenta a 6 montantes de la Zona B.

Y

salida N? 4 alimenta a la montante N2 III de la Zona B y
adends lleva hasta el Sétano la demanda de A -
gua Caliente y Lavander{a que como se ha infor=
mado serd integramente ablandada.

La salida N? S5 alimenta a 6 montantes de la Zona B.

Estas 5 salidas del Tanque Elevado hasta llegar
& las montantes que alimentan corren primeramente por la azos
tea del 62 piso y luego la del 7¢ piso.

Las montantes en general que alimentan a los dji
ferentes pisos bajan por ductos que han sido diseiflados cspe-
cialmente en el edificio para este fin y se les ha nombrado
con nimeros romanos correlativos en cada zona, lo cual puede
verse en los planos y cédlculos

Es conveniente hacer ver que los aparatos sani-
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tarios del 8° piso en lo que respecta a los W.C. seran
de tipo tanque, por requerir estos menos presién que los
de vdlvula i ademas serén de uso privado, por estar des
tinados al uso del personal médico cue reside en la Cl1{
nica. E1 resto de los servicios en los otros pisos ten-
dran W.C. , Urinarios 1 ciertos votaderos Fluxdmetro,
que requieren una presién minima para su funcionamiento
normal de 10 psi.

En cuanto al material # ser usado en re-
des i montantes serf4 de Fo Gvdo de peso normal con unio-
nes roscadas, por lo cual se usaré en los calculos de
dfametros el coeficiente de rugosidad C = 100

Los célculos de los diferentes ramales de
la azotéa se han hecho teniendo en cuenta que la pérdida
de carga por friccidn no deberd ser mayor de 6.00 m de
altura de agua hasta llegar del tanque elevado a los ser
vicios del 7° piso, valor que lo obtenemos en la siguen-
te forma:

Nivel promedio de agua sobre la

azotéa....... 7.70 m

Altura entre azotéa i 7° piso.(.W.C)5.30 m

Presién de salida mfnima .... 7.00 m

Carga estdtica disponible 6.00 m
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Para el cédlculo del dfametro de las mons
tantes se acepta como regla prédctica, un tercio mé4s de la
longitud que hay de carga disponible en cada piso,en la
determinacién de Hf. Esta adicidén se hace por la razén
de existir accesorios en dicha longitud.

Teniendo nosotros una altura promedio de
3 metros por piso, la longitud equivalente para nuestro
célculo serd de 4 metros.

La determinacién del dfametro de lds tras
males que conectan los aparatos sanitarios con las montan
tes en los diferentes servicios, se efectian de acuerdo
a recomendaciones que dan los reglamentos para este fin,
para lo cual se adjunta dos tablas N° 3 y N° 4

Siendo la N° _3 1la que fija el dfametro
con que debe ser instalado cada tipo de aparato sanitario,
i 1a N° 4 el dfametro que debe tener el ramal para estar
capacitado de abastecer a ramales menores que alimentan
a un grupo de aparatos que pueden ser usados simul taneam
mente.

En 1o que se refiere a la presidén minima
que se debe tener en el empalme de la montante con el ra-
mal que nace de el para alimentar un servicio en los dife
rentes pisos, debe ser tal, que esta presién séa mayor
que la que se necesita en el aparato de méds requerimiento

para as{ disponer de carga que pueda ser perdida por
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TABLA No. 3

——DIXMETROS WININOS QUE PUEDEN USARSE EN LAS TUBERIAS
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA LOS APARATOS

APARATOS SANITARIOS DIAMETROS

lavatorios 3/8"
T { n a s 1/2"
Botaderos 1/2"
W.C. de tangque 3/8"
W,C, de vdlvula (Fluxémetro) 1"

D uc¢c h a s 1/2"
Urinario de tanque 1/2"

Urinario de vidalvula
(Fluxdmetro) 1"
Fuente de bebida 3/8"
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TABLA No. 4
DIAMETROS RELATIVOS DE LO3S RAMALES

SECUNDARIOS Y LOS PRINCIPALES

DIAMETRO DEL RAMAL NUMERO Y DIAMETRO DE LOS RAMALES QUE

PRINCIPAL ABASTECERA CORRIENDO LLENOS
1/2" Dos de 3/8"
3/4" Dos de 1/2"
1" Dos de 3/4"
1 1/4" Dos de 1" o0 Una de 1® y dos de 3/4"
11/2" Dos de 1 1/4" o una de 1 1/4" y dos
de 3/4"
2" Dos de 1 1/2" o una de 1 1/2" y dos
de 1 1/4"
2 1/2" Dos de 1 1/2" y dos de 1 1/4" o una

de 2" y dos de 1 1/4",

A" Una de 2 1/2" y una de 2" o dos de
2" y dos de 1 1/2",

3 1/2" Dos de 2 1/2" o una de 3" y una de
2" o cuatro de 2",

4" Una de 3 1/2" y una de 2 1/2% o dos
de 3" y tres de 2 1/2" y una de
2" o0 seis de 2".
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por friccibén,en el trayecto de la montante al aparato sa -
nitario.

Para esto se ha tomado un bario que se en-
cuentra en el 7° piso de la Zona B alimentado por la mon
tante N° VIII ; este bario se encuentra alejado del. tanque
elevado 1 conformado por varios aparatos sanitarios; es
decir, es un bafio tipo que va tener mayor pérdida de car-
ga en su alimentacidén de Agua Frfa i Caliente.

A este balo se le ha calculado su pres
8ién remanente tanto para A.F como para A.C. y respetando
la presién de salida que necesitan los aparatos de acuer-

do a los reglamentos i catdloges de 1lso fabricantes.

PRESION REMANENTE PARA AGUA FRIA

En bario N° »?

Con : Q

12 U.Ho = 25 G‘oPoMo
C

100
Le = 2.00m + 0.60m ( 30 % de 2.00 m por acce-
sorios )
Le = 2.60 m
Obtenemos en el Nomograma de Williams & Hazen
Para D=11/2" ’ Fe = 7.30 %

y Hf = 2.60m x 0.073 0.18

En bhario N° 2
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En Bafio N° 2

Con H 6 UoHo = 22 G.P.M.

O
]

0 =100

Le = 1.80 + 0.54 m ( 30 % de 1.80 m por acce-

sorios )
Le = 2.34 m
Obtenemos en el Nomograma de Williams & Hazen
Para D =1 1/4" ’ Fc = 13.6 %
y Hf = 2.34 x 0.136 = 0.304

Luego tendremoé que la presidén remanente necesaria para

el Yuen funcionamiento del W.C. del bafio N° 2 serf:

0.18 + 0,304 m + 0,60 m + 7.00m = 8.08 m

8.08 m x 1.4 psi/m = 11 psi.
PRESION REMANENTE PARA AGUA CALIENTE

Con : Q =5.5 U.H. = 4 G.P.M.
C = 1%0
Le =1.70m + 0,50m = 2.20 m

Obtenemos EXi el Nomograma de Williams & Hazen

Para D =1" y, Fc = 2.14 %
Con H Q = 4 UoHo = 3 GoPoMo
C = 130

Le = 4,00 m + 1.20 m ( 30 % de 4.00 m por

sorios )

acce
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Le = 5.20 m
Obtenemos en el Nomograma de Williams & Haz en
Para D= 3.4" ’ Fe =5 ¢
y Hf = 5.20m x 0.05 = 0.26 m
Luego tendremos que la presidén remanente neeesaria para

el buen funcionamiento de lasidubhas serd :

0O.04m + 0.26 m + 1.80m + %.50 = 5.60m
5.60m x l.4 psi / m = T7.84 psi

RAMALES EN LA AZOTEA PERTENECIENTES A ZONA A-1

TRAMO Q Le D Fc Hf

G.P.M. m pulg % m
1l - A 230 20.10 4" 5.7 1.14
A-B 135 2.50 4" 2.12 0.05
B=«C 118 4.50 2 1/2" 16.34 0.73
C=1D 99 12.00 2 1/2" 11.176 1.41
D -E 97 7.80 2 1/2" 11.28 0.88
A-PF 160 13.20 3" 11.80 1.56
F -G 139 3.70 2 1/2" 21.04 0.78
G - H 90 16.60 2 1/2" 9.80 1.56
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MONTANTE N=

TRAMO DE H al 7° Piso

Con : Q = 45.5 G.P.M.
Le = 12.30 m + 3.70 ( 30 % de 12.30 m
por accesorios )
Le = 16.00 m
C =100
Obtenemos en el Nomograma de Willias & Hazen
Para D =21/2 " un Fc = 2.83 ¢
y Hf = 0.0283 x 16.00 = 0.48 m
Luego tendremos que la presidn remanente en este piso, serd
igual a la altura que existe entre el nivel promedio del a
agua en el tanque elevado i este piso ( 13.00 m ) menos
las pérdidas por friccién total que se presenten hasta este
piso. ( 5.46 m )
13.00 m - 5.46 m

7.54 m
7.54 m x 1.4 psi/m = 11 psi gueoescigudl
al mfnimo que debe tenerse.

AL 6° Piso

Con : Q = 44 G.P.M.
Le = 3.00m + 1.00 m ( 30 % de 3,00 m por acce

sorios)
Le = 4.00 m

Obtenemos en el Nomograma de Williams & Hazen

Para D =1 1/2" un PFc = 22.32 ¢~ 1 Hf = 0.892 m
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Al 5% piso

Con: Q = 39 G.P.M.
le = 2.90 . + 1.00 m = 3.90 m.
C = 100

Obtenemos en el nomograma de W, & H.
D al1l/4 "
Fc = 38.28 %
Hf = 0.3828 x 3.90 m = 1.48 m.

Al 42 piso

Cont Q = 32 G.P.m.
le = 3.90 m.
C = 100

Obtenemos en el nomograms de W. & Hazen.
D =11/4"
Fc = 31.2 %
Hf = 0,312 x 3,90 m=1.,22 1.

Al 32 piso
Cont Q = 32 G.P.M.

L3 = 3,90 m.
C =100
Obtenemos en el nomograma de W, & H.
D =1 1/4"
Fc = 26.28 %
Hf = 0.2628 x 3.90 m = 1.02 m.
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Al 29 piso

Con: Q = 24 G.P.M.
le = 3.90 m.
C = 100

Obtenemos en el nomograma de W. & H.
D = 1"
Fc = 59.6 %
Hf = 0.596 m x 3,90 m = 2.32 m.

Luego la presién de salida serd:

Ps = HDT - DfT

PB = 27.60 M - 12.39 M. ® 15.29 me.
P8 = 15.29 m x 1.4 psi/m = 21.4 psi.

En forma similar obtenemos los didmetros de las
demds montantes con sus respectivas pérdidas de carga, lo cual

indicamos en un cuadro siguiente.



MONTANTE

Ne II

TRAMO G Le D Fe Hf Ps Observaciones
G.PoM, m pulg % m psi
H al 79 piso 83 8.50 2 1/2 8,02 0,70 10
al 62 " 76 4.00 2 21.46 0,86 -=
al 5° " T4 3,90 2 20.40 0.79 =--
al 4° " 65 3.90 2 16,10 0.63 ==
al 3¢ " 56 3.90 1 1/2 35.10 0.36 ==
al 2¢ 42 3,90 1 1/2 20.56 0.80 24.4
MONTANTE Ne III
C al 7¢ piso 6% 9.30 2" 17.94 1,67 12.3
al 5¢ " 61 6.90 1 1/2 40.86 2.82 ==
al 42 " 56 3.90 11/2 35,10 1.37 ==
al 38 " 50 3,90 1 1/2 28,40 1,10 ==
al 2¢ " 44 3.90 1 1/4 48.00 1,87 ==
al 12 " 12 7.55 1 16.40 1,24 26.7

eot



MONTANTE Ne IV

TRAMO G Le D Fe Hf Ps Observaciones
G.P.M, m pulg % m psi
G al 82 piso 104 3,10 2 1/2 13,00 0.40 6.7 Aparatos de tanque
al 7¢ " 100 4,00 2 1/2 12,00 0.48 10
al 6 " 95 4,00 2 32,60 1.30 ==
al 5¢ " 86 3.90 2 27.08 1.06 ==
al 40 " 78 3.90 2 22,76 0.88 -
al 3¢ " 69 3,90 2 22,25 0.86 ==
al 2¢ " 58 3,90 11/2 37.37 1.46 --
al 1¢ * 42 5.90 1 1/2 44,00 2.20 30
MONTANTE V
F al 8¢ piso 100 3,10 21/2 12 0.37 5.23 Aparatos de tanque
al 72 " 97 4.00 2 33.8 1.35 11,20
al 62 " 91 4.00 2 30.0 1,20 ==
al 5% " 84 3,90 2 25.94 1.01 ==

0T



TRAMO G.g;M. io pu?g ;c 2! §:1 Observaciones
al 492 piso 76 3.90 2 21,46 0.8% ==
al 3¢ * 68 3,90 2 17.48 0,68 —
al 2e ¢ 57 3,90 1 1/2 36.24 1.42 --
al 12 * 41 5.60 1 1/4 42.00 2,35 —
als " 24 3.90 11/4 15.50 0.605 31.60
MONTANTE VI
B al 72 piso 72 9.80 2 19.40 1.90 13,00
al 5¢ * 67 6.40 2 17.02 1.18 ==
al 4¢ " 60 3.90 11/2 39,60 1.54 —
al 3¢ " 55 3.90 1 1/2 34.00 1.32 —
al 2¢ * 48 3,90 11/4 56,00 2,18 ==
al Sot. 38 8.50 11/4 36,50 3.10 21,50

01



MONTANTE v

TRAMO .. g. . llnae pul]).g ;c : f pl;: Observaciones
E al 72 piso 91 7.00 2 1/2 10,00 0.70 10.40
al 62 " 87 4,00 2 27.66 1.10 -—
al 52 * 85 3,90 2 26,50 1.03 -—
al 42 " 76 3.90 2 21.46 0.83 -
al 39 " 66 3,90 2 16,56 0.64 -
al 2e " 56 3,90 11/2 35,10 1.37 -
al 12 40 3.90 1 1/4 40,00 1.46 27;50

MONTANTE Y111
D al 62 pise 35 11.30 11/4 31,2 3,53 12

MONTANTE X
E al 62 piso 32 16.40 1 1/2 12,48 2,05 12.8

o1



ZORKA A=2

Hf Ps Observaciones
pulg % m psi

g
5
"5
3

2aA 195 30.10 4 4.21 1.26 ==
Aa8B 180 6.00 4 3.61 0.216 --
BacC 170 2.80 4 3.26 0.092 -
Cabd 150 6.5 3 10.50 0.68 —
DaeE 140 9.0 3 9.20 0.83 ==
EaG 110 9.5 21/2 14,50 1.38 —
GaH 85 0;70 21/2 8.10 0.06 --
Hal 70 4,70 2 18.40 0.862 -~
EaF 85 3,20 2 1/2 8,10 0.26 =
MOETANTE No, 1
A al 892 piso T4 5.30 2 20.40 1.08 10.0 Aparatos a tanque
al 5¢ " 69 9.90 2 17.94 1.77 —
al 4o " 60 3.90 11/2 39.60 1.54 -
al 32 " 53 3.90 11/2 31.86 1.24 —

0t



ZONA A=2

TRAMO G.%.M. ie pugg ;c gf pg: Observaciones
MONTANTE No.l
al 29 piso 39 3.50 1 1/4 38.20 1.49 26.0
MONTANTE No, II
C al 69 piso 83.5 10,40 2 25,66 2.65 15,6
al 5¢ " 80.0 3.90 2 23,70 0.92 --
al 4¢° " 78,0 3,90 2 22,58 0,88 =
al 32 " 75;0 3.90 2 20,90 0.815 ==
al 22 " 73.0 3.50 2 19.60 0.762 =
De entre piso
al 22 p,anexo 69.0 15.50 2 17.94 2,76 27.40
29 anexo al
le " 56 18.15 1 1/2 35.1 6.4 -
12 anexo al
Sétano anexo 44 15,60 1 1/2 22.%2 3.9 21

LOT



TRAMO G.g.M. :I pugg P; :r pii Observaciones

MONTANTE No.III

D al 72 piso 48 6.10 1 1/2 26.33 1.6 12
al 62 " 47 4.00 11/2 25.28 1.01 --
al Sétano 41 20,70 11/2 19.68 4.10 37.2

MONTANTE No,IV

F al 72 piso 56.5 5.90 2 12.43 0.735 11.6
al 62 " 50 4,00 11/2 28.4 1,14 —
al 52 * 49 3.90 11/2 27.36 1,06 ==
al 42 " 44 3.90 11/4 48 1.70 ==
al 32 " 37 3.90 11/4 34.70 1.35 —
al 22 * 30 3.90 1 1/4 23 0.895 22

MONTANTE No. V

H al 62 piso 58 7.90 2 13,06 1.03 13.2
al 5¢ * 55 3.90 2 11.80 0.46 --

80T



TRAMO Q le D Fc Hf Ps Observaciones
G.P.M. m pulg % o psi
al 42 piso 54 3f90 11/2 32.88 1.28 -—
al 32 piso 44 3,90 11/2 22.30 0,87 =
al 20 * 37 3.90 1 1/2 16.34 0.64 =«
al 18 * 30 5.60 1 1/2 11.00 0.615 31.8
MONTANTE Ko
G al 52 piso 80 16.80 2 23.7 3.96 13.8
al 42 * 70 3.90 2 18.4 0.715 ==
al 30 " 59  3.90 2 13.48 0.525 --
al 22 " 44 3,90 1 1/2 22.32 0,87 23,
MONTANYE No, VI]
I al 79 piso 57 7.00 2 12.64 0.88 8.6 Sirve solo a lavatorios
presién aceptable
al 62 " 55 4,00 1 1/2 34,00 1.36 =--
al 12 " 54 17.20 11/2 32.9 5.62 --
al Sétano 28 3,90 11/2 9,511 0,37 30,0

60T



TRAMO Q le D Pe Hf Ps @bservaciones
G.P.Me m pulg % m psi
MONTANTE No,VIII
I al 79 piso 48 4,90 2 9.22 0,453 9.2 Alimenta unicamente lavat
torios en este piso.
al 62 * 45 3,90 1 1/2 23.20 0.875 -~
al 42 ° 44 6.80 11/2 22,32 1.51 ==
al 32 * 37 3,90 1 1/2 16.34 0.635 ==
al 22 " 30 3.90 1 1/2 11,00 0.429 25.4
MONTANTE_No, IX
P al 79 piso 78 8,90 2 22.58 2.01 10.4
al 62 * 75 4,00 2 20.90 0.804 -~
al 5¢ " 74 3.90 2 20.40 0.78 -
al 42 " 67 3,90 2 15.32 0.75 -=-
al 3¢ * 60 3.90 11/2 39.60 1l.54 -
al 22 " 54 3,90 11/2 32.89 1.28 23,00

out



TRAMO Q Le D Pc Hf Ps Observaciones
G.PeMe m pulg % m psi
B al 7% piso 66 7.80 2 16.56 1.28 13.5
al 692 * 65 4,00 2 16.10 0.644 --
al 5¢ * 64 3.90 2 15,66 0,620 o=
al 42 ™ 56 3.90 11/2 35.12 1.370 —
al 32 * 53 3A.90 11/2 31.76 1,23 —
al 2¢ * 47 3.90 11/2 25.28 0.99 -~
al Sétano 40 9.10 11/2 18.80 0.172 38.0

11t



ZONA B
TRAMO O.g;M. :e pu?g ;e 2f pz: Observaciones
SaA 210 18 4 4.8 0.86 ==
AaB 190 11 3 15.5 1.76 ==
BacC 170 5.30 3 13.3  0.705 ==
Cabd 164 9.50 3 12.4 1,18 --
DatE 130 ~ 7.20 3 8.1 0.582 —
5SacPF 190 8.60 4 4,01 0,345 —
Fag 160 T7.20 3 11.8 0.85 —
GaH 130 23.00 3 8.1 1.86 —
HaJ 76 8.40 2 1/2 T7.26 0.61 --
Hal 110 3.50 2 1/2 14.50 0.51 --
MONTANTE Eo,1
F al 72 piso 95 5.40 2 32,60 1.76 14.4
al 62 " 90 4,00 2 29.40 1.18 -

al 52 * 83 3.90 2 25.38 0.99 --

AN



TRAMO Q Le D Fc Hf Ps Observaciones
L

Gefalle m pulg % ] psi
MONTANTE No.lI
al 42 piso 76 3.90 2 21.46 0,84 -=
al 32 * 67 3.90 2 16,56 0.642 ==
al 22 " 56 3.90 11/2 35,12 1,37 -
al 1 " 42 4,60 11/2 20.56 0.945 --
al Sétano 27 5;00 1 1/4 19.44 0.972 36.5

MONTANTE No, II

G al 89 piso Q6 4,10 2 1/2 11.04 0.454 10.8 Alimenta aparatos de
tanque
al 7¢ " 92 4,00 2 30.04 1.20 -
al 62 " 86 4,00 2 27.08 1.08 ==
al 52 " 79 3,90 2 23.11 0.90 ==
al 42 " 71 3.90 2 18.90 0.74 —
al 32 " 61 3.90 2 14.34 0,56 --

€11



TRAMO Q Le D Fc HY Ps Observaciones
G.PoMe pulg % B psi

al 29 piso 48 3.90 11/2 26.32 1.02 -

al 12 " 32 4.60 11/4 26.28 1.58 26.00
KONTANTE No. III
42 a 89 piso 108 27.30 3" 5.79 1.56 11.2 Alimenta aparatos de

tanque

al 72 " 105 4.00 2 1/2 13.50 0.30 ==

al 62 " 102 4.00 21/2 12.00 0.33 —

al 5¢ 95 4.00 2 1/2 10.80 0.37 -—-

al 49 " 91 4.00 21/2 9.90 0.40 -

al 32 " 79 4.00 21/2 7.80 0.51 -

al 22 * 68 4.00 21/2 6.00 0.67 ~——

al 12 " 52 4,00 2 1/2 10.00 0.40 -

al sétano 22 5.60 11/2 14.00 0.28 38,0
MONTANTE No. IV =
I al 72 piso 89 4.90 2.1/2 9.46 0.462 11.70 "
7e " 62 82 4.00 2 24,82 0.98 —



TRAMO Q Le D Fc Hf Ps Observaciones
GoP.M. m pulg % m psi
52 piso 76 3.90 2 21,46 0,84 —

al 48 " 66 3,90 2 16,56 0,642 —

al 32 " 55 3,50 11/2 34.00 1,33 -

al 29 " 42 3,90 11/2 20.56 0.805 25,70
MONTANTE No,V
I al 79 piso 73 10.40 2 1/2 6.74 0.70 9.25

al 62 " 70 4,00 2 18,4 0.736 --

al 5¢ " 67 3,90 2 17,02 0,66 ==

al 4¢ " 60 3,90 1 1/2 39.60 1,54 —

al 32 " 51 3,90 11/2 29.52 1.15 ==

al 22 " 41 3.90 1 1/4 42,00 1,64 -

al 12 " 27 6.60 11/4 19.16 1.26 30,0
MONTANTE No. VI -

J al T2 piso 75 4,90 2 20.9 1,02 10.8 &



TRAMO Q Le D Fc Hf Ps Observaciones
G.P.MN. m pulg % = psi

al 62 piso 70 4,00 2 18.4 0.736 ==
al 5¢ * 64 3.90 2 15.66 0,62 ==
al 42 - 58 3.90 11/2 37.36 1.46 --
al 32 " 50 3.90 11/2 28.40 1.10 -—
al 22 * 42 3.90 11/4 44.00 1.72 --
al 12 * 32 12,70 1 1/4 26.28 3,34 25.00

MONTANTE N2 VII

J al 79 piso 27 14.90 2 3.17 0.473 11.6
al 62 " 26 4,00 11/2 9.04 0.362 --
al 52 * 25 3.90 11/2 7.30 0.285 —
al 49 " 24 3.90 11/4 15.50 0.603 -—-=
al 3¢ " 23 3.90 11/4 14,40 0.56 ==
al 2¢ * 20 3.90 1 42,00 1.64 19.41
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TRAMO Q 1e D Pe Hf Ps Observaciones
G.P. M. R pulg % n psi
MONTANTB No, VIIJ
B al 79 piso 9% 13,00 3 4,23 0.55 10.00
al 62 " 85 4,00 2 1/2 8,10 0,324 ==
al 52 " 77 3,90 21/2 7.42 0.29 --
al 42 " 68 3,90 2 17.48 0,68 ==
al 32 * 57 3-.90 2 12,64 0.495 —
al 22 " 42 3;90 11/2 20.56 0.80 26;3
MONTANTE No, IX
E al 72 piso 97 3.90 2 1/2 11,28 44 10
al 62 " 93 4,00 2 1/2 10.40 0.41 -
al 52 " 88 3;90 2 28,24 1.10 ==
al 42 " 82 3.90 2 24.8 0.97 —
al 32 " 73 3,90 2 19.6 0.762 =
al 290 " 63 3,90 2 15,02 0.592 =~
al 12 * 32 7.60 1 1/2 30.64 2.76 27,4

41T



TRAMO G.g.M. 11: Pull)g :‘c t p?i' Observacibnes

MONTANTE No,X

D al 72 piso 95 3.90 2 1/2 10.80 0.42 10.4
al 62 piso 91  4.00 2 1/2 10.00 0.49 ==
al 5¢ * 85 3.90 2 26.5 1.04 3/4
al 42 - 78 3.90 2 22.58 0.88 3/4
al 32 " 68 3.90 2 17.48 0.68 --
al 22 * 59 3.90 11/2 38.48 1.5 -
al sétano 45 11,30 1 1/2 23,2 2.63 32.4

MONTANTE No.XI

C al 79 piso 59 3.90 11/2 38.6 1.51 10.6
al 62 " 55 4,00 11/2 34 1.36 —
al 5¢ 50 3.90 1 1/2 28.40 1.108 --
al 42 * 44 3.90 11/4 48  1.87 —
al 30 » 38 3.90 11/4 36.50 1.42 —
al 2¢ 31 3.90 1 1/4 24.64 0.96 3/4
al 12 * 23 5.60 1 55.2  3.10 23.6
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TRAMO Q le D Fe Hf Ps Observaciones
G.P.M. m pulg % m psi

MONTANTE No, XII

C al 79 piso 84 1,50 2 25.94 1.16 12,06
al 62 " 82 4.00 2 24.82 0,995 ==
al 5¢ " 76 3,90 2 21.46 0.73 --
al 492 " 66 3.90 2 16.56 0.642 --
al 32 " 55 3.90 11/2 34 1,32 --
al 2¢ " 42 3,90 11/2 20.56 1.00 25.8

MONTANTE No., XIII

A al 79 piso 86 4.70 2 27.08 1.28 14.4
al 69 " 85 4,00 2 26,50 1.06 --
al 52 " 77 3.90 2 22.02 0,86 -
al 49 " 68 3.90 2 17.48 0,68 —
al 32 " 58 3.90 1 1/2 37.36 1,46 ==
al 2¢ " 44 3.90 11/2 22,32 0.87 ==
al 1¢ " 23 5.60 1 55,20 3.10 30,00

61T



AGUA CALIENTE
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En este capftulo se desarrolla:
l° .- El proceso de ablandamiento i su acon
diciomamiento de esta Agua Pratada.
2° .- La generacidén del Agua Caliente i su
sistema de abastecimiento a los servicios.

PROCLESO DE ABLANDAMIENTO I ACONDICIONAMIENTO DEL AGUA

Se realiza mediante un ablandador, cuyo
efluyente - Agua Ablandada, es colectado en una cisterna
disefiada con capacidad que pueda absorverse las necesida
des horarias de los servicios de Agua Caliente , Lavande
rfa i Agua de Relleno de Calderos que requieren de este
tipo de agua.

Se ha obtado por colocar untanque de
Agua Ablandada, por la razén de que, no hay relacidén en-
tre los gastos de produccién por parate del Ablandador i
el consumo de Agua BGaliente, ya que el Ablandador tendrfa
que ser de dimenciones grandes para poder satisfacer las
variaciones de consumo, especialmente en la demanda domés-
tica, que llega a velores méximos a ciertas horas del d{a.

El introducir en el disefio de abasteci-
miento una cisterna para el almacenamiento de Agua Ablan-
dada, ocaciona tambien ventajas para el buen funcionamiem
to del equipo de alimentacidn i produccién del Agua Cali-
ente, ya que se origina un sistema independiente del sis-

tema de Agua Fria.
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PROCESO DE ABLANDAMIENTO

De acuerdo alas consideraciones hechas en
la parte inicial de este proyecto ( Pag. N° 32 ); el agua
para los servicios de Lavanderfa, Calderos y Agua taliente
serd ablandada, ya que el Agua de Lima, presenta dentro de
sus caracter{sticas, un factor bastante alto ( 200 4 300
ppm . como dureza total en CaGO3 ) que afecta a la calidad
de agua que exige dentro su necesidad una entidad hospita
laria.

En el dise:.o del presente proyecto, este
problema se resuelve’ mediante el Proceso de Ablandamien
to, el que serd hecho por un equipo adecuado para este ti
po de institucidn i que constard de un Ablandador a pree
8idn i su equipo de regeneracidén.

El ablandador, usaréd para el intercambio
de iones de una resina del grupo‘Polistirénico i para su
regeneracién, despues de agotado su poder de intercambio
sal comun, que ademas de devolverle sus iones, remueve el
Ca y Mg , en forma de cloruros solubles.

SELECCION DEL ABLANDADOR

El ablandador trabajard con un flujo pro-
medio de 22 G.P.M. i la regeneracién se hara cada 12 horas
de acuerdo a estas consideraciones tenemos:

Que siendo la dureza promedio de 16 granos
.por galén i el consumo de Agua Ablandada en 12 horas es

15,708 galones, obtenemeschuer.ehoablandador necesitard co-
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mo minimo una capacidad de intercambio de:
15,708 G.P.H. x 16 granos / galdén = 251,328 gra
nos.
En el catdlogo de ablandadores CALFICO, en
contramos que el modelo N° 115, con una resina de 24,000
granos / pie cdbico i 15 pies cUYbicos de volumen de resi-
na, se obtiene una capacidad de intercambio de :
24,000 granos / pie3 x 15 pies 3 _ 360,000
granos
que estéd por ensima de los 251,328 granos que se necesitan.
En 1la regeneracidén se necesitara una cantidad de sal igual
a:
= 360 x 0.50 1lbs / 1,000 granos de sal
108 1bs

Este equipo seleccionado sera con vdlvula multipor i semi
automdtico, requiriendo muy poca atencién del operados.

En cuanto ala presién que requiere el ablan
dador para su buen funcionamiento es de 10 psi. a la que
hay que adicionar la pérdida de carga a travez del medidor
de 1" de dfametro que da 8 psi, obteniendose as{ una per-
dida de carga total de 18 psi. Esta presidn es vencida con
facilidad por la razén de que i3 Blimentacién a este equi
po se hace del Tanque Blevado, con lo que se consigue una
presién de 38 psi que sobre pasa a las 18 psi que se ne-

cesitan. i el funcionamiento del ablandador serd correcto.
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CALCULO DE LA CAPACIDAD DE LA CISTERNA

Esta deberd estar capacitada para prove-
er de Agua Ablandada al Tanque Neumdtico, mediante un par
de Electrobombas en momentos en que el consumo en los
dervicios domésticos, llegue a un m&ximo.

Si se tiene en cuenta que el consumo pro-
medio de Agua Caliente, que se requiere en la Clfnica es
la tercera parte de la dotacién total de agua por dia,
considerada en el disefio de la Cisterna General, i a la
cual le adicionamos los consumos de Lavanderf{a i Agua de
Relleno de Calderos; tendremos, una demanda promedio,
que serd atendido por el Ablandador.

Pero en la Clfnica durante ciertas ho»
ras del dfa se presentan consumos mayores del promedio
que no Pueden ser atendidos por el ablandador i hay nece
sidad de almacenar en una cisterna.

Es conveniente hacer notar que las va=
riaciones de consumo se van ha presentar en la demanda
doméstica inicamente, no as{ en Lavanderfa ni Agua de
Relleno de Calderos que tienen gastos uniformes.

Luego si tenemos como demanda ém horas
de mdximo consumo lo siguente:

Agua Caliente 2,172 G.P.H.
Consumo Lavanderfa - 1,040 G.P.H.

Consumo Calderos 90 G.P.H.
3,302 G.P.H.
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i 1la demanda para ser atendido por el Ablandador serd

80 G.P.C x 162 camas

Agua Caliente === = 3 x 24 horas

" " ' = 179 G.P.H.
Consumo de Lavanderfa = 1040 "
Consumo de Calderos = 90 "

1309 G.P.H.
Haciendo una diferencia entee ambas demandas, obtenemos
un déficit por hora que multiplicado por el N° de horas
en que se producen estas diferencias, tendremos el volusm
men por almacenar.

Luego:
3'302 G.P.H' - 1,309 G.P.H. = 1,993 GOP.H.

1,993 G.P.H. x 5 Horas 9,965 falones

= 38 m3

Es conveniente informar que la determim
nacién de la demanda de Agua Caliente en horas de Méximo
Consumo ha sido tomado de los catdlogos de los fabricantes
de Calentadores, que ademas son seleccionados en este
proyecto, i van relacionados cen este sistemade abasteci
miento.

Asf{ tambien el N° de horas que se consi
deran, como demandas mdximas que ocurren, han sido propor
cionados en los Bepartamentos de Mantenimiento del Hospi-
tal del Seguro Social del Empleado i Hospital Militar,

donde segin sus registros, este peak se presenta durante
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un lapso de 5 horas, compredido entre las 9 de la mariana
a 2 de la tarde.

DIMENCIONAMIENTO Y UBICACION

Estaréd ubicada junto a la cisterna gene
ral, con la diferencia que ambas estaran a diferente ni-
vel, por que la cota de la loza de fondo de esta, es la
misma que la que corresponde a la loza de techo de la

cisterna general.

Se le ha consignado una base de 23 m2

de area, donde su altura util seré de :
3

23 m?
Si ha las dimenciones que nos da el volu

38 m

men de la cisterna le adicionamos los espesores de los

muros, lozas de fondo i techo, obtenemos las siguentes

dimenciones:
Largo = 5.60 m
Ancho = 5.75 m
Al tura = 2.00m ( Esta altura es

la misma que el

sétano tiene enterrado)
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GENERACION DE AGUA CALIENTE Y FORMA DE ABASTECIMIENTO

FORMA DE ABASTECIMIENTO ,
agua Caliente sera abastecido por un siste-

ma Hidroneumdtico, sicndo la bomba la encargada de succionar
el Agua Ablandada de su cisterna e introducirla en el Autoclg
ve, donde se ledard la presién suficiente a toda la red en for
me tal que el aparato mds alejado posea la presién reglamenta
ria (6 1lbs. por puli;. cuadrada).

El funcionamiento de este sistema se relata en
forma detallada en la primera parte de la tesis,

El sistera de Agua Caliente que sera aplicado
en el presente proyecto es el que cuenta con una red de retor
no, en forma tal que el agua énfriada en la red tenga circula
¢ién. El cdlculo y estudio de esta red de retorno se hace en

un acdpite aparte de este proyecto.

GENERACION DE AGUA CALIENTE

La produccién de Agua Caliente sera realizada
por los Calentadores mediante vapor que es producido y alimen
tado por un Caldero.

El vapor que produce el calentamiento del agua
en el seno del caldero tendrd retorno de vapor como condensa=-
do al caldero.

Debido al gran volumen de Agua Caliente que se

requiere en toda la Clinica se ha optado por considerar dos
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calentadores que tengan como capacidad cubrir entre ambos 1la
demanda total, y puedan abastecer a las redes del servicio do
méstico y lavanderia,

El servicio doméstico serd servido en la siguien
te forma:

Los aparatos del Sétano y ler. piso, serdn alji
nmentados por ramales que corren colgados al Ciclo Razo del
Sétano, mediante soportes anclados en el aligerado, respecti-
vo.

Los aparatos del 292 piso al 8¢ piso serdn ali=-
mentados por ramales que corren horizontalmente en el Entre
Piso (Piso entre 12 y 29) y que conectan a las csbezas de las
montantes que suben por sus respectivos ductos para alirmentar
a cada piso. Estos rarales irdn colgados en soportes anclados

en el aligerado que sirve de teché al primer piso.

AISLAMI-NTO DE TUBXRIAS

Intesramente sers#n cubiertas con material que
tenga la propiedad de ser ral conductor del calor y de esta
forza evitar que el apgua caliente pierda su temperatura por
irradiacién.

Por lo general el material que cubre estas tu-
ber{a son hechas a base de Carbonato de Magnesio, se especifj

ca con mayor detalle en el cap{tulo de especificaciones técnj
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DITATACION DE TUBERIAS

En igual forma todas las tuberfas de agua ca-
liente contardn con esta particularidad, cumpliendo con las
recomendaciones de que dan las normas americanas para el efec
to; en el sentido de que, en todo edificio de gran altura se
instale juntas de dilatacidén para las tuberias de agua calien
te a fin de que estas puedan contraerse o dilatarse sin cau-
sar desperfectos en la instalacién.,

Estas juntas son por lo general de 1,50 a 1.80
m., de longitud, extendidos dentro de los ductos y ramales ho
rizontales. General:ente los tubos de agua caliente se apo
yan en el medio de su distancia entre las juntas; de modo que
puedan dilatarse hacia arriba y hacia abajo.

La lon_itud de las dilataciones de las tuberias
de agua dependen de la temperatura a que se calienten y de los

materiales de que estén fabricados los tubos.

CALCULO DEL EQUIPO EIDRONEUMATICO

El Equipo Hidroneumético estard constituido por

lo siguiente:

TANQUE NEUMATICO propjamente dicho: En nimero de uno y con ca

pacidad de alimentar a los servicios los requerimientos coe

rrespondientes al Mdximo Consumo Horario.
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Su disefio se procede de acuerdo a tablas
que dan los fabricantes de Tanques Neumdtices i segin el
método enseflado en el curso de Instalaciones Sanitarias.

Parachorcual con las presiones de traba-
jo que seran fijedas i con la demanda nesesaria, se obtie
ne la capacidad del Tanque Neumédtico.

Asf en la Tabla N° _5  para presién i
inicial de 60 psi i presidn final de 80 psi i con la dem
manda de 3,302 G.P.H. que equivalen al Consumo Médximo Ho
rario; obtenemos un Tanque Neumdtico de 1,000 galones de
capacidad.

DIMENCIONES.- Tendra:

Diametro 48"

Longitud 10!
Siendo el tipo horizontal el adoptado.

PRESIONES DE TRABAJO.- 8e han deducido, segin las recomen

daciones que para el efecto danelosuteetos de¢ Instalacio-
nes Sanitarias, tomando como base la ﬁresidn de salida
en los grifos de Agua Caliente méds altos, i la perdida de

carga por friccidn que se produce hasta llegar a ellos.

As{: Altura estdtica ( 8° piso ) 28.00 m
P.8 por friccién médxima
(30 % de 28 metros) 7.40 m

Presiédn de salida 3,50 m

38.90 m
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" Luego el pangosfeyprmstdén de trabajo serd :
60 psi - 80 psi ( 70 psi prom)
ELECTROBOMBAS

En nimero de dos i cada une con capaci
dad para impulsar un gasto igual a la MAxima Demanda Si
mul tanea, que se produsca por requerimiento de Agua Ca
liente, Lavander{a i Agua de Relleno de Calderos, sien-
de este consumo igual a 199 G.P.M.

La potencia de su motor serd :

199 G.P.M. x 80 psi x 2.31
Poten. =

3,960 x 0.70

Potencia = 15 H.P.
Ademas las bombas tendran como dfametro en succién 2 1/2"
e impulsién 2".

COMPRESOR DE AIRE

Estéd de acuerdo alla necesidad del %fan
que Neumdtico, i serd impulsado por su propio motor i
automatizado.

De acuerdo al catdlogo de la Weil Pump
Company, para el Panque Neumdtico seleccionado se nece-
sita un Compresor de !5Y pies cubicos por minuto i accio

nado por un motor de 1 H.P.




TANQUES NEUMATICOS

TABLA PARA SELECCION DE TANQUES NiUMATICOS

Y COMPRESORAS DE AIRE

COMPRESORES DE AIRE

Capacidad Dimensiones Tamafio H. P, hasta 100 psi

Gal. Diam. Long pies cub. por min.

66 20" x 4 1.5 1/2
85 20" x 5¢ 1.5 1/2
120 24" X i 6 1.5 1/2
140 24" X 6' 1.5 1/2
180 30" x 5° 1.5 1/2
220 30" x 6 1.5 1/2
300 30" X 8 1.5 1/2
350 30" x 6' 1.5 1/2
450 36" x 8' 1.5 1/2
560 36" x 10" 1.5 1/2
550 42" x 7 1.5 1/2
770 42" x 10° 1.5 1/2

YOCT



Capacidad Dimensiones Tamafio H. P. hasta 100 psi

Gal. Dian. long pies cub. por min.

900 42" 12! 3 3/4
1050 42" 14 3 3/4
1000 48" 10 5 1
1200 48" 12 5 1
1500 48" 15° 7.5 11/2
1800 48" 18" 7.5 11/2
1900 48" 20" 7.5 11/2
2350 60" 16" 7.5 3
2940 60" 20 11.0 3
3525 60" 20" 11.0 3

g0¢ T
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CAICULO DE CALENTADORES

>

3e »a seleccionado Calentadores marca Pater=-
son, fabricado por la Paterson Kelly.

Para su calculo se procede de scuerdo a las
normas que da el fabricante en los catdlogos para la selec-
cidn de estos.

Primerarente se determina une demanda total
horaria en la Clfnica basado en los consumos de Agua Calien-
te que fijan ellos cowo requerimiento para cade tipo de apa-
rato (ver table lo, 6 ),

De acuerdo a este gasto horario total y con
los porcentajes por 2llos sefialados, hallamos la capacidad
de almacenamiento cue tendréd el calentador; la que nos fija
sus disensiones del cste y el rendimniento que nos da las ca-
racter{sticas del Serpentin, por donde circula el vapor gue

llega del caldero.

DEMANDA HORARIA TOTAL

]

lavatorios privados 352 x 2 gal, 706 gal. por hora.

lavatorio piblicos 118 x 8 " = 944 " noom

Tinas 28 x 20 " = 560 " " "
Lavadero de cocina 2x 15", = 30 " " "
lavadero de despensa 6x 10 " = 60 " W
Ducha 160 x 25 " = 4000 " n "
Botadero 47T x 20 " = 940 " " "

7240 n v m
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Capacidad de almacenamiento: 7,864 x 0,60 4,718 Galones

Rendimiento en calentamiento 7,240 x 0.%30 = 2,172 Gal/hr.
624 " "

Demanda de Lavanderia 1,040 x 0.60

23796 " "
Se selectionan dos calentadores iguales
en forma tal que ambas puedan cubrir las demandas, traba .
jando simultaneamente. I de acuewdo al catd4logo da la Pé4-
terson Kelly Co, las caracter{sticas de estos son:
Capacidad de Almacenamiento para cada uno de 3,000 gal.
similar al tipo 37 S de la P.K. i que laevaran un elemen
to de transmisidén de c¢alor por donde circularéd el vapor
con capacidad para producir 1,250 gal/hr de agra caliente
similar al N° 12 H de la P.K.
La temperatura con la que el agua saldra
de los calentadores i para el cual ha sido calculado el
elemento calefactor es de 140°F

DIMENCIONAMIENTO

Los calentadores seran horizontales i ten

dran las siguentes dimenciones:

Dfametro = 72" - 1.83 n
Altura con patas = 78" - 1.98 m
Longitud =184" -~ 4,70 m

Ademas las dimenciones de sus diferen-

tes partes son registrados en los catdlogos.
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REDES DE AGUA CALIENTE

El célculo de dfametres y pérdidas de car
ga ocacionado por la friccién en las montantes i ramales
horizontales en general, de este servicio, se efectia en
forma similar a los del Agua Fria.

As{ tambien los gastos que circulan por
los diferentes tramos, se determinan de acuerdo a las cur
vas que relacionan las Unidades Hunter; i para el cédlculo
de las pérdidas de carga por friccidén se hace uso de la
tabla basada en la férmula de William & Hazen correspon-
diente a una tuberia de coeficiente de rugosidad de C = 130
que €8 la que pertenece a tuberfas de cobre.

¥l material que sera usado en estas redes
seran de cobre soldable del tipo L , con accesorios de
cobre forjado o bronce rundido soldable, i la soldadura
sera similar a la N° 50 que produce Stramline.

Este tipo de material a usarce es el més
recomendado, en g#nstalaciones que van a estar al servicio

de Hospitales , Laveratorios, Hoteles etc.
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CALCULO DE LOS RAMALES QUE CORREN COLGADOS DEL CIELO RAZO

DEL SOTANO PARA ALIMENTAR A MONTANTES DEL ler piso y SOTANO

TRAMO Q Le D Fc Hf
G.P.M. m pulg % m
A-» B 61 2.70 2 7.58 0.27
B-C 31 5.60 11/2  7.47 0.410
C-D 29.4 1.70 11/2 6.90 0.118
D -E 28.4 7.70 11/&8 12.26 0.97
E-F 25.4 0.60 11/4 10.23 0.94
F-G 20.5 10.50 1 1/4 7.46 0.78
G - H 14.4 7.30 1 13.5 0.98
H-1 56 7.20 2 6.60 0.46
I-1J 55 7 2 6.29 0.44
J-K 54 6.70 2 6.08 0.37
K - L 53 8 2 5.87 0.47
L - LL 37 2.70 11/2 10.41 0.27
LL - M 14 7.30 1 12.60 0.92
M-N 10 3.20 3/4 23.70 0.76
LL -0 32 15.30 11/2 7.94 1.22
0 -P 30 0.50 11/2 7.00 0.04
P-Q 26 2.60 1 1/4 11.56 0.30
Q-R 19 3.50 1 22.20 0.77
R - S 15 6.10 1 14.40 0.88
J-X 6 5.50 3/4 9,22 0.52




CAICULO DE RAMALES QUE CORREN EN EL ENTRE PISO PARA

ALIMENTAR A MONTANTES DEL 22 al 82 PISO
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TRAMO Q le D Fc HE
G.P.M. m pulg % m
A-B 110 5.30 3 3,33 0.19
B-C 100 1.20 3 2.77 0.03
C=-D 90 7.20 3 2.28 0.15
D-E 80 1.00 3 1.84 0.02
E-F 67 7.30 2 1/2 3.53 0.25
F-0 42 2.90 2 3.79 0.11
G -H 31 1.60 2 2.16 0.03
F-l 50 2.60 2 5.24 0.13
A=J 142 7.30 3 5.30 0.39
J -K 110 0.80 3 3.33 0.03
K -1 102 3,00 3 2.88 0.09
L - LL 100 11.00 3 2.77 0.30
IL - M 65 7.00 2 1/2 3.34 0,23
M-N 27 3.80 2 1.68 0,06
M- R 56 5.20 2 1/2 2.53 0.13
E-0 55 8.00 2 1/2 2.45 0.20
0-P 37 3.50 2 3.10 0.11
P -Q 35 4.00 2 2.71 0.11
LL - R 58 3.20 2 1/2 2,69 0.08



TRAMO Q le D Fc Hf
G.P.M, m pulg % m
RS 50 9.30 2 5.24 0.42
S -T 20 1.40 11/2 3.31 0.04
S=-U 45 5.00 2 4.31 0,22
U=V 40 5.50 11/2 12.00 0.66
VoW 36 2.50 11/2 9.89 0.24
VX 28 7.50 11/2 6.20 0.46
X-Y 25 2410 11/2 5.00 0,11
Y-2Z 15 1.90 1 15.90 0.30
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CAICULO DE MONTANTES

20N A A-1

MONTANTE No,I - Tramo Q al 29 Piso

Con: Q = 8 GoPoMo
Ie = 7.70 m.
cC = 130

Obtensmos en el nomozZrama de William & Hazen.
D=3/4" Fc = 15,7 %y Hf = 7.70 m. x
0.157 = 1.2 m,

Al 3er,Piso
Con: Q = 7 G.P.M.

Le = 3.90 me
cC = 130

Obtenemos en el nomograma de W. & H.

D = 3/4" Fc = 12.2 % y Hf = 0.475

Al 4to,Piso
Con: Q = 6 G.P.M,
e = 3.90 m.
C = 130

Obtenemos en el nomograma de wW. & H,

D= 3/4" Fc = 9,22 % y Hf = 0,36 m.
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Al Sto,Piso

Con: Q 5 G.P.M,
Iﬂ = 3090 m,
C 130

Obtenemos en el nomograma de W, & H,
D= 3/4" Fc = 6.57T # y Hf = 0.25 am.
Al 6to.Piso
Con: Q = 3 G.P.M,
le = 4 m.
cC = 130

Obtenemos en el nomograma de W. & H.

D= 3/4" Fc = 2.56 % y Hf = 0.10

Al Tmo.Piso
Con: Q s 2 G,P.M.

le =4 m.
C a 130
Obtenemos en nomograma de W. & H.
D= 3/4" Fc =1.21 $#y Hf = 4 m. x 0.0121 =
0.048 m.
Luego:
Presién de salida = Presién del Hidroneumético - Pérdji

da de carga por vencer altura dindmica y friccién.



Ps

Ps

0

Ps

de las

carga,

P hidro. ( Hpp + He )
42.50 ( 25.10 + 5.77 )

11.63 m x 1.4 psi/ m = 16.28 psi mayor que
7.84 psi que es el re-
manente encontrado.

En forma similar obtenemos los dfametros

demas montantes con sus respectivas pérdidas de

lo que se indica en los siguentes cuadros.
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TRAMO Q Le D Fe Hf Ps
G.P.M. ') pulg % m psi

MONTANTE No, I1I

Q al 22 Piso 32.5 2 11/4 17.5 0.35 -
al 3¢ " 27 3.90 11/4 12,42 0.48 -
al 42 " 24 3.90 11/4 10,08 0.39 -
al 5¢ " 19 3.90 1 22.20 0.86 -
al 62 * 14 4.00 1 12,60 0.48 -
al 7¢ " 9 4.00 3/4 19.50 0.78 I&bo

MONTANTE No, III

N al 29 Piso 21 3.10 11/4 7.82 0.24 -
al 32 " 18 3.90 1 20,10 0.78 -
al 4¢ * 17 3.90 1 20,10 0.78 -
al 52 " 12 3.90 1 9.47 0.37 -
al 72 " 8 8 3/4 15.70 1.20 /360

™l



TRAMO Q Le D Fe HE Ps
G.P.M, pulg % -] pai
MONTANTE 1V
N al 22 Piso 15 6.20 1 15.90 0.98 -
al 39 » 14.5 3.90 1 13.50 0.52 -
al 42 * 13 3.90 1 10.50 0.41 -
al 52 = 10.5 3.90 1 7.35 0.28 -
al 62 " 9 4.00 1 5.56 0.22 -
al 72 " 5.00 4.00 3/4 6.57 0.26 -
al 89 * 3.0u 3.90 3/4 2.56 0.10 /230
MONTANTE No., V
L al 12 Piso 34,00 8.80 1 1/2 8.84 0.78 Nace del ra-
mal del sé-
al 2¢ * 32,00 5.90 1 1/2 T.52 0.47 teno.
al 32 ® ¢.00 3.90 1 1/4 14.10 0.55 -
al 42 26.00 3.90 ) 1/4 11.56 0.50 -
al 50 » 21.00 3.90 1 1/4 7.82 0.31 -

A4S



TRAMO Q Le Fc Hf Ps
G.P.M, m pulg ® m pai

L al 69 piso 16.00 4,00 1 16.20 0.65 -
al 72 " 10.50 4.00 1 7.35 0.29 -
al 8¢ * 3.00 3.90 3/4 2.56 0.10 /8-00

MONTANTE N¢ VI

R al 22 piso 24,50 5.00 11/4 10.35 0.50 -
al 32 " 20.50 3.90 11/4 7.46 0.29 -
al 42 v 17.00 3.90 1 18.15 0.70 -
al 52 " 14.00 3.90 1 12.60 0.49 -
al 7@ " 7.00 8.00 3/4 12.20 0.97 76.éo

MONTANTE N® VII

0 al 22 piso 37.00 4.80 11/4 22.24 1.10 -
al 32 34.00 3.90 11/4 19,00 0.74 -
al 42 " 29.00 3.90 11/4 14.10 0.56 -
al 5¢ 23.00 3.90 11/4 9.26 0.37 -

erT



TRAMO Q Le D ) Hf Ps
G.P.M, ) pulg % m psi

0 al 692 piso 15,00 4,00 1 15.90 0.64 -
al 7e n 14,00 4.00 1 12.60 0.48 /4 L0

MONTANTE N® VIII

§ al 69 piso 4.50 18,70 3/4 5.46 1.01 /P00

MONTANTE No IX

P al 69 piso 3.50 21.20 3/4 3.40 0.72 /9. #o

MONTANTE Mo X

N al 19 piso 5 4.80 3/4 6.57 0.31 —

MONTANTE N® XI

M al sétano 3 3.45 1/2 2.56 0,09 —

MONTANTE N® XII

N al 19 piao 6.5 8.40 3/4 10,70 0.84 -

LAA"



ZORA A=2
TRAMO Q Le D Fc Hf Ps
G.P.M. m pulg % m psi
MONT. Ne I
T al 29 piso 16.00 2.50 16.50 0.41 -
al 30 * 14,00 3.90 12,60 0.48 -
al 42 ° 10,00 3.90 6.77 0.28 -
al 52 * 7.00 3.90 3/4 12,20 0.48 -
al ge * 3,00 11.90 3/4 2.56 0.31 /470
MONTARTE Ko II
U al 22 piso 7.00 3.20 3/4 12.20 0.39 -
al 3¢ " 6.00 3.90 3/4 9.22 0.37 -
al 40 * 5.00 3.90 3/4 6.57 0.27 -
al 5¢ " 3.00 3.90 3/4 2.56 0.10 -
al 62 " 2.00 4.00 3/4 1.21 0.05 /Loo

SPT



TRAMO Q Le D Fc Hf Ps
G.P.M, n pulg. % m psi
MONTANTE N° II
T al 62 piso 6 21.70 3/4 5.22 2.00 -
al T2 " 5 4.00 3/4 6.57 0.26 /4 00
MONTANTE N° IV
V al 29 piso 11 3.00 1 8.00 C.24 -
al 32 " 9.5 3.90 1 6.10 0.24 -
al 42 " 9 3.90 1 §{56 0.22 -
al 5¢ * 7.5 3.90 3/4 5.24 0.20 -
al 62 " 6.0 4.00 3/4 9.22 0.36 -
al 72 ™ 5.00 4.00 3/4 6.57 0.26 /% bo
MONTANTE N2 V
X al 2¢ piso 8.00 4.20 3/4 15.70 0.66 -
al 32 " 7.00 3.90 3/4 12.20 0.48 -
al 42 " 6 3,90 3/4 9.22 0.37 -

9vT



TRAMO Q Le D Fc Hf Ps
G.P.M, n pulg. % m psi

X al 59 piso 6 3.90 3/4 9.22 0.37 -
al 62 " 5 3.90 3/4 6.57 0.26 /@ éo

MONTANTE N¢ VI

Y al 29 piso 14 9.00 1 12.60 1.08 -
al 32 v 11 3.90 1 8.00 0.32 -
el 492 v 8 3.90 3/4 15.70 0.60 -
al 5¢ " 5 3.90 3/4 6.57 0.24 /800

MONTANTE N VII

Z al 69 piso 10 19.60 3/4 23.70 4.40 -
al 7¢ " 6 4.00 3/4 9.22 0.36 J=o0

MONTANTE N® VIII

Z gl 22 piso 8 3.90 3/4 15.70 0.60 -
al 32 " 7 3.90 3/4 12,20 0.48 -

Lt



TRAMO Q Le D Fc Hf Ps
G.P.M, n pulg, ;] m psi
Z al 42 piso 6 3.90 3/4 9.22 0.36 -
al 52 " 5 7.80 3/4 6.57 0.48 -
al 72 " 3 4,00 3/4 2.56 0.08 /320
MONTANTE K? IX
V al 22 piso 16 5.30 1 16.20 0.80 -
al 32 " 15 3.90 1 15.90 0.60 -
al 42 13 3,90 1 11,00 0.42 -
al 52 " 11 3.90 3/4 28,40 .11 -
al 62 " 9 4,00 3/4 19.50 0.76 -
al 7¢ * 5 4,00 3/4 6.57 0.26 1620
MONTANTE Ne X
U al 2¢ piso 10 3.40 3/4 23.70 0.81 -
al 3¢ * 9.5 3.90 3/4 20,55 0.80 -
al 42 8 3.90 3/4 15.70 0.60 -

B¥T



TRAMO Q Le D Fc Hf Ps
G.P.M. m pulg % m psi

U al 59 piso 7 3.90 3/4 12,20 0.48 -
al 62 piso 5 4.00 3/4 6.57 0.24 -
al 72 piso 2 4,00 3/4 1.21 0.05 Jh £o

MONTANTZ N® XI

P al Sétano 8 3.30 3/4 15.70 0.47 -

MONTANTE N¢ XIJ

S al 19 piso 2 12,20 3/4 1.21 0.12 -

MONTANTE N2 XIII

S al 12 piso 7 18,50 3/4 12,20 2.25 -
al sétano 10 3.10 3/4 23,70 0.73 -

MONTANT= N XIV

R al sétano 8 5.60 3/4 15.70 0,88 -

6vT



TRAMO Q Le D Fc Hf Ps
G.P.Me m pulg % m psi

MONTANTE N2 XV

0 al sétano 6 5.60 3/4 9,22 0.52 -

MONTANTE N® XVI

Q hasta el empalme
con montante 14 11.30 1 12.60 1.42 -
al sétano 6 2.30 3/4 9.22 0.18 -
al 19 piso 9.5 2.30 3/4 20,55 0.46 -
al 29 piso 6 4.15 3/4 9.22 0.36 -

ZONA B

MONTANTE N¢ I

K al 22 piso 33 6.0v 11/4 18.00 1.08 -
al 32 " 29 3.90 11/4 14.10 0.56 -
al 42 " 25 3.90 11/4 10.70 0.40 -

0ST



TRAMO Q Le D Fc Hf Ps
G.FP.l, m pulg % m psi
K al 52 piso 21 3.90 11/4 7.32 0.28 -
al 69 " 15 4.00 1 15.90 0.60 -
al T2 * 8 4.00 3/4 15.70 0.60 /420
MONTANTE No II
&l 29 piso 35 6.0V 11/4 2Y.00 1.20 -
al 3¢ * 30 3.90 11/4 15.00 0.60 -
al 42 " 28 3,90 11/4 13,10 0.52 -
al 52 25 3.90 11/4 9.20 0.36 -
al 62 " 18 4.0V 1 2Y,10 0.80 -
al 7¢ * 10 4.00 1 6.77 0.26 -
al 8¢ 4 3.90 3/4 4,36 0.17 R30
MONTANTE N III
C al 2¢ piso 33 8.00 11/2 8.41 0.64 -
al 32 29 3.90 11/4 14.10 0.56 -
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TRAMO < Le D Fc Hf Ps
G.D.M, m pulg '3 n psi
C al 4° piso 25 3.90 11/4 10,70 0.40 -
al 5¢ " 20 3.90 1 24.40 1.96 -
al 62 " 16 4.00 1 16.20 0.64 -
al 72 " 10 4,00 3/4 23,70 0.92 -
al 8¢ " 2 3.90 3/4 1.21 0.58 80
MONTANTE _No IV
D al 29 piso 32.5 6.20 11/2 7.30 0.42 -
al 3¢ " 28 3.90 11/4 13.10 0.52 -
al 42 " 24 3.90 11/4 1v,.80 0.39 -
al 52 " 19 3.90 1 22.26 C.08 -
al 62 " 14 4.00 1 12.50 0.48 -
al 7¢ " 9 3.90 3/4 19.50 0.76 /& o0
VONTANTE N9 V
G al 22 piso 23 4.20 11/4 9.26 .96 -

est



TRAMO Q Le D Fe Hf Ps
(0 0 N n pulg » m psi
MONTANTE NQ V
G al 3° piso 19 3.90 1 22.26 ¢.38 -
al 42 " 15 3.90 1 15,90 C.60 -
al 52 * 12 3.90 1 5.56 0.22 -
al 6o " T 4.00 1 3.49 0.15 -
al 7¢ " 4 4.00 3/4 4.36 0.17 /%. 80
MONTANTFE N2 VI
H al 29 piso 27 5.50 1l 1/4 12.42 .61 -
al 32 " 24 3.90 11/4 1V,80 .40 -
al 42 " 20 3.90 11/4 7.10 0.28 -
al 52 " 17 3.90 1 20,10 C.40 -
al 69 " 12 4,00 1 9.47 C.3%6 -
al 7¢ " 7 4,00 3/4 12,2vu C.48 /300

€81



TRAMO Q Le D Fc Hf Ps
G.P.M, o pulg %m m psi

MONTANTE N® VII

E al 22 piso 6 9.50 3/4 9,22 0.85 -
al 32 " 5.5 3.90 3/4 7.92 C.32 -
al 4¢ * 5 3.90 3/4 6.57 0.26 -
al 5¢ " 4 3.90 3/4 4.36 0.17 -
al 60 " z 4.00 1/2 1.21 0.05 -
al 72 " 1 4,00 1/2 1,26 0.05 /610

\]

MONTANTE Ne VIII

I al 29 piso 35 9.50 11/2 9.35 .85 -
al 32 " 30 3.90 11/2 7.00 .28 -
al 42 " 26 3.90 11/4 11.57 0.44 -
al 52 " 23 3,90 11/4 9.26 0.36 -
al 62 " 18 4.00 1 20,10 0.80 -
al 72 " 10 4.00 1 6.77 0.26 /8 Lo
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TRAMO Q Le D Fe Hf Ps
GoP M, m pulg % m psi

MONTANTE N® IX

I al 2° piso 33 2.70 11/4 18.80 0.54 -
al 32 " 29 3.90 1 1/4 14,10 0.96 -
al 42 " 25 3.90 11/4 10.70 0.40 -
al 5¢ " 21 3.90 11/4 7.52 0.28 -
al 62 " 15 4.00 1 15.90 0.60 -
al 72 8 4.00 3/4 15.70 0.50 /d 80

MONTANTE Ne X

E al 29 piso 31 4.30 11/4 16.00 0.63 -
al 32 " 27 3.90 11/4 12.42 0.48 -
al 42 " 24 3.90 11/4 1Y,80 0.40 -
al 5¢ " 20 3.90 1 24.40 0.96 -
al 62 " 14 4.00 1 12,60 0.48 -
al 7¢ 6 4.00 3/4 9.22 0.26 /& 5o

661



TRAMO Q Le D Fc Hf Ps
G.P, M., m pulg % n psi

MONTANTE N8 XI

B al 22 piso 24 2.90 11/4 18.80 0.33 -
al 32 " 20 3.90 1 24,40 0.96 -
al 42 " 18 3.90 1 2Y,10 0.80 -
al 5¢ " 15 3.90 1 15.90 0.60 -
al 62 " 11 4,00 3/4 28.40 1.12 -
al 72 " 6 4.00 3/4 9.22 0.36 /B dbo

MONTANTE N® XII

A al 29 piso 30 5.00 11/4 15,00 0,75 -
al 32 26 3.90 11/4 11,56 0.46 =
al 42 " 23 3.90 11/4 9.26 0.37 -
al 59 " 18 3.90 1 20,10 0.80 -
al 62 " 11 4.00 3/4 28.40 1.10 -
al 70 " 2 3.90 3/4 1.21 .05 /b.00
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TRAMO Q Le D Fec HE Ps
G.P.l. m pulg % m psi

MONTANTE N¢ XIIT

L al 22 piso 9 4.30 3/4 19,50 0.76 -
al 32 " 3 3,90 3/4 15.70 0.60 -
al 42 " 6 3.90 3/4 9,22 0.36 -
al 5¢ " 5.5 3.90 3/4 7.92 0.28 -
al 62 " 5 4,00 3/4 6.57 0.24 -
al 72 " 4, 4,00 3/4 4,36 V.16 Vbmr0

MONTANTE N2 XIV

J al 22 piso 30 4.00 11/4 15.00 0.60 -
al 3¢ 25 3.90 11/4 10.70 0.40 -
al 42 " 21 3.90 1 26.88 1.04 -
al 5¢ " 15 3.90 1 14.40 0.56 -
al 62 8 4.00 3/4 15.70 0.60 4.50

LaT



TRAMO q Le D Fc Hf Ps
GePoMe m pulg % m psi

MONTANTE N2 XV
T al 19 piso 2.5 1.90 1/2 7.06 0.14 4a.00
MONTAHTE N XVI
K al 19 piso 4,0 9.70 1/2 16.40 1.60 -
MONTANTE N2 XVII
D al 19 piso 2.5 7.80 1/2 7.06 0.54 -

)
MONTANTE N XVIII
G al 19 piso 6 0.40 1/2 34,80 0,13 -
MONTAVTE N® XIX
H al 22 piso 4 2.30 1/2 16.40 0.32 -
MONTANTE N2 XX
F al 19 piso 6 1.50 1/2 34.80 0.52 =

86T



TRAMO Q Le D Fc Hf Ps
G.P.M, m pulg % m psi

MONTANTE N2 XXI

C al 19 piso 2.50 1.30 1/2 7.06 0.09 -

MONTANTE N® XXII

I al 12 piso 2.5 3.90 1/2 7.06 0.28 -

MONTANTE H® XXIII

K al Sétano 4.5 6.00 3/4 5.46 0.32 -

MONTANTE N8 XXIV

E al Sétano 2.5 6.00 1/2 7.06 0.49 -

TUBERIAS SECUBDARIAS.- Al igual que en Agua Pria se procede a la determinacién

de los ramsles secundarios que son las tuberfas que em-

palman la montante con los aparatos que son servidos por el agua caliente,

El material de estos ramales serd de cobre (C=l30) y el

didmetro minimo 1/2",

641
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TUBERIA DE RECIRCULACION DE AGUA CALIENTE

En el presente proyecto se consideran tuberias
de retorno de agua caliente para las montantes, que alimentan
del 2% al 82 piso; no asf las que alimentan al 19 y sétano,
por razén de que estas se encuentran cerca a la central de
produccién de Agua Caliente, y no haya el inconveniente del
principal problema que tienen el sistema de distribuciébn sim-
ple o sin circulacién, cual es el de que al abrir un grifo
hay que esperar, un cierto tiempo, a que se vac{e la tuberia
Que la une con el calentador para tener agua caliente.

Las tuber{as de retorno van conectadas a las
de agua caliente despuds del ultimo piso al cual sirven y
luego descienden por el mismo ducto para ser colectados por
tuberias horizontales en el Entre Piso, para descender hasta
la bomba de circulacién ubicada junto a los calentadores, la
que se encarga de introducir el agua enfriada al calentador
y de esta forma cumplir con el ciclo de circulacién,

Se considera el sistema de recirculacién con
bomba por razones que se tienen tramos horizontales largos
que correr para la recoleccién del agua enfriada en el Entre
Piso, que consumen la carga que aportan las montantes para
poder adoptar el sistera de gravedad.

El .aterial de las tuber{as de retorno es el

mismo que se ha selsccionado en Agua Caliente y tendrén como
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didmetro minimo 3/4 pulgada.

CALCULOS

Para calcular los didmetros de las tuberias de
retorno de Agua Caliente es conveniente determinar en primer
lugar el gasto de recirculacidén supuesto los grifos cerrados.

Para esto (segin Rodriguez Avial) se supone
que el acua sale del calentador a una temperatura Tl y se
fija que al llegar al extremo superior de una montante posee
el agua caliente una teiperatura T2.

Si establecemos que las pérdidas de calor en
una unidad de tiempo a través del tubo ascendente son igua-

les a las que sufre el agua que circula por €1; tendremos la

expresidn:
KLAT = Q x 500 (T, = T,) (a)
Tl + T2
Siendo AT & =———— —To
2
Donde:

= Gasto de recirculacién en G.P.M.
L = Lonsitud de las tuberias de Agua Caliente en
plies.
K = Coef.de transmisién en BTU/nr/°F/ft

T = Temperatura exterior a la tuberia en Op
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Para determinar AT se toma como temperatura
de salida del Aguae Caliente del calentador 160°F (T,) ¥ como

temperatura en el 82 piso de la montante tipo 135°F (T2) lue

801
160 + 135
T = = 60
2
T = 87°F
PERDIDAS Dié CALOR 2N LAS TUBERIAS DE
AGUA CALIENTE O ASCENDENTES
Dfas (inch) L (feet) K(Cobre)T KL T
3/4 995 0.132 87 11,200
1 522 0.152 87 6, 790
11/4 470 0,172 87 6,860
11/2 194 0.184 87 3,040
2 108 0.196 87 1,800
2 1/2 98 0.230 87 1,918
3 118 0.255 87 2,560

34,168

Se obtiene una pérdida total: BTU/hr = 34,168
Si este valor hallado reemplazamos en la expre

8ién (a) tenemos:

34,168 BTU/hr = @ x 500 (160°F - 135°F)
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de donde se obtiene: Q = 27.4 G.P.M.

Este gasto es el que se produce en forma conti
nua, que puede decirce de bombeo continuo, pero es entendido
que toda bomba funciona en forma intermitente, es decir, du-
rante un lapso de tierpo en una hora, Estos lapsos de tiempo
son variables, pero por lo general se recomienda (fabricantes)
que el tiempo sea de 5 minutos cada hora de donde se obtiene

que la cepacidad de la bomba sera:
2704 GcPoMo X 60/5 - 32'9 GoPoMo

que es el gasto que circula por el sistexa de retorno en los
momentos de bombea.

A partir de este gasto determinamos los gastos
de todas las nontantes de retorno para lo cual el gasto de
32.9 G.P.M. lo repartimos en forma proporcional al peso del

agua que contiene cada una de ellas as{:



Montante

L

Montante

) §

II
III
IV

VI
Vil
VIII
IX

-4

II
II1
IV

vli
VII
VIII
1X

32,9

32.9

Z ONA

G.P.M.

ZONA

G.P.M.

X

X

A=-1

0.019
0.040
0.027
0.031
0.068
0.034
0.052
0.012
0.012

A=2

0.037
0.012
0.012
0.033
0.012
0.015
0.012
0.012
0.033
0.012

0.63
1.32
0.88
1.02
2.24
1.12
1.71
0.40
0.40

1.24
0.40
0.40
1,08
0.40
0.50
0.40
0.40
1.08
0.40
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G.P.M.

G.P'H.



Montante I
" 11
" 111
" 1v
" \
" VI
" VII
. VIII
" IX
. X
. X1
' X1I
" XIII
. X1V

= 32,9 G.P.M.

a "

Con estos gastos hallados, y con velocidades

ZONA

X

B

0.050
0,051
0,042
0.038
0,031
0,036
0.012
0.048
0.050
0.040
0.028
0.035
0.012
0.034
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1.64 G.P.M.

1.68
1.38
1.25
1.02
1.19
0.40
1.58
1,64
1.32
0.93
1,14
0.40
1.12

de 2 a 4 Ft/seg. determinamos los didmetros con sus respecti-

vas Pérdidas de carga, que 68 muy importante determinar para

la seleccidén de

la bomba,



CAILCULO DE MONTANTE DE RLTORNO DE AGUA CALIENTE:(C - 130)

MONTANTE

11
III
v

VI
VII
VIII
IX

11
III
IV

V1
Vi1
VIII

Q

G.P.M,

0.63
1.32
0.88
1.02
2.24
1l.12
1.17
0.40
0.40

1,24
0.40
0.40
1.08
0.40
0.50
0.40
0.40

2 0ONA A-1

D

pulg

3/4
3/4
3/4
3/4
3/4
3/4
3/4
3/4
3/4

Z ONA

3/4
3/4
3/4
3/4
3/4
3/4
3/4
3/4

22.70
16.30
18,50
23.80
22.70
20,00
20,50
16.30
18.20

A-2
21.30
15.50
21.70
18.70
16. 50
22,60
17.00
18.00

Fe

0.21
0.37
0.30
0.35
1.54
0.44
0.96
0.13
0.13

0.55
0.13
0.13
0.40
0.13
0.17
0.13
0.13

Hf

0.050
0,060
0.055
0.083
0.350
0.080
0.197
0.021
0.023

G.100
0.020
0.027
0.075
0.021
C.038
0.022
0.023

166



MONTANTE

IX

II
111
IV

VI
VII
VIII
IX

XI
XI1I
XIII
XIV

Q
G.P.M,
1.08
0.40

1.64
1.68
1.38
1.75
1.02
1.19
0.40
1.58
1.64
1.32
0.93
1.15
0.40
1.12

D
pulg
3/4
3/4

ZO0ONA

3/4
3/4
3/4
3/4
3/4
3/4
3/4
3/4
3/4
3/4
3/4
3/4
3/4
3/4

Le

m
19.30
17.80

B

20.00
23,00
26.50
22.30
20,50
23.50
20,70
18,00
17.20
17.10
16.20
17.30
17.50
15.40

Fc

0.40
0.13

0.90
0.93
0.67
0.56
0.35
0.50
0.13
0.84
0.90
0.37
0.32
0.47
0.13
0.44

Hf

0.080
0.023

0.180
0.210
0.178
0,125
0.072
0.117
0.027
0.151
0,155
0.063
0.052
0.083
0.023
0,068
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TRAMOS Q D
GoeFoM, pulg

B' - A' 11.86 11/4
C: - B! 10,71 1

D' - C!' 9.78 1
E' = D! 7.15 1

F' - E! 5.83 3/4
G' - F' 4,81 3/4
H' - G' 3.17 3/4
I'— H' 1,98 3/4
J' = A 20.26 11/4
K' = J° 18.58 11/4
A' = Bomba 32.90 11/2
LL'=~ K!* 16.94 11/4
M' « LL' 15.42 11/4
N' = M 8.60 1

' « N 4.46 3/4
o' - 4.06 3/4
P' - 0! 2.35 3/4
Q' - P! 1.95 3/4
R' = M 6.86 1

S* - R 5.84 3/4
U* - 8 4.60 3/4
V! - Ut 4.20 3/4

W' - V' 3086 3/4

0.50
5.50
7.00
0.70
7.00
C.40
2.50
5.30
2.80
7.20
7.00
1.90
10.30
6.50
6.10
7.00
3.20
4,00
3.20
8.20
4.60
1.90
4.90

2,70
7.73
6.75
3.50
9.20
6.56
2,60
1.20
7.10
6.30
8.20
5.45
5.40
5.01
5.36
4.38
1.81
1.20
3.47
9.20
5.40
4.40
4.30
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0.0135
0.425
0,470
0.030
0.640
0.030
0.065
0.063
0.200
0.450
0.574
0.103
0.550
0.330
0.325
0,310
0.050
0.048
0.112
0.750
0.250
0.090
0.210
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TRAMO Q D Le Fe Hf
G.P.M. pulg m % m

X' = W 2.78 3/4 4.90 4,30 0.210

Y* - x° 1.70 3/4 8.00 0.89 0.712

2' - Y! 1.30 3/4 0.50 0.35 0.002

" - 2! 0.90 3/4 2.90 0.32 0.010

la rayor pérdida de carta que se produce en las
tuberfas de retorno de agua celiente es en el siguiente reco
rrido:
Montante VIII (zona A=2) - Z' Y' X' W' V' U' S* R' M' LL' K'
J' A' .
Bomba:= cuyo valor es la suma de las pérdidas de carga de los
diferentes tramos.

PoCo = 4.10 I = 13-4 pies.

BOMBA DE CIRCULACION: Esta se selecciona segin catdlogos de

los fabricantes que para " = 32.9 G.P.M. y Altu-
ra Dinédmica Total = 13.4 piea se recomienda una

bomba de caballaje igual & 1/2 H.P.



LAVANDERTIA
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LAVANDERTIA

En un hospital debe enfpentarse el problema sani
tario del lavado de ropa de Qiferente tipo, tal como ropa de
diferentes clases de enfermo: Operado, Infecto Contagioso,
etc., ropa de médicos, enfermeras, empleados del hospital,
etc., de las camas de los Servicios del comedor, batios, etc.

Debe dar asimismo completa garantf{a de una se -
cuencia y orden de la operacién que elimina las probabilida-
des de contaminaciones de un tipo de ropa en otra, ademés de
be garantizar la desinfeccidn patogénica de todas las piezeas
lavadas,

En la presente clinica se ha prestado especial a
tencibdn en el disefio de este servicio, y como se puede ver
en los planos de distribucidédn €sta se encuentra ubicada, en
el extremo derecho de la Zona B con un area aproxiw.ada de
500 metros cuadrados.

Este servicio cuenta con sala de recepcién de ro
pa sucla, Central de ropa limpia y costura, y el Servicio
de Lavado propiamente dicho, siendo estos factores inmportan-
tes en el proceso de atencién sobresaliente que el servicio
debe prestar a la Clinica,

En el disefio arquitectdnico han sido considera =-
dos ductos que corren desde el 8° piso al Sétano, que facili

tan hacer llegar las bolsas de ropa sucia que previamente
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son selladas y con su indicacién del piso y servicio a que
pertenece,

Estos ductos han sido diseiiados en nimero de dos

y se encuen.ran ubicados en la Zona A-l1 junto a los ascenso-

ree y el otro en la parte media de la “%ona B.

RECEPCION DE ROPA SUCIA

Esta tiene por objeto recibir la ropa y clasifi-
carla teniendo en cuenta su procedencia (tipo de enfermo o
persona que lo ha usado) el gredo de sucledad (si estéd man-
chado); su color, ya que algunos dectiien y la culided de
las telad inuicuido pur Ultimo, le forka de lavedo yue debe-

rd Ghrsele.

CERTRAL 2DF ROPA TLIVPIA Y COSTURA

Este cen.ral se euncargea directamente, al acondi-
cioremiento de la ropa para ser distribufdo a los diferentes
Departarienios, 25f{ como tumbién darle la refaccidn que nece-

citen, por el desgaste 8l uso que han tenido.

SERVICIO DE LAVADO PROPIAILLHTL DICHO

Cozprende los procesos de Lavado, Secado, Almidg
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nado (cuando lo necesita la ropa) y el Planchado -
La determinacidén y dimensionamiento del tipo de
Mdquinus a usarse se ha efectuado de acuerdo al siguiente ra
zonaxnientos
De acuerdo al Libro de la F. W. Dodge Corporation
titulado "Tiine Saver Standard" que de acuerdo a experiencias
obtenidas en el proceso de Operacién y Mantenimiento, de dife
ren:es lavanderfas de muchos hospitales, asignas
10 1brs/cama/dfa y 4 gal. los necesarios para lavar cada li-
bra de ropa. Datos éstos que se coneicderan en los cdlculos.
Luego tendremos:
Volumen de ropa por dfa: 162 cawas x 10 1lbs por cama por
dfa = 1,620 1lbs=d{a.
Volumen de ropa por semana: 1,620 1lbs/d{a x 7 semana/dfa
= 11,340 1bs/semana.
Volumen de ropa por hora = 11,340 44 hrs/semana = 260
1bs/hora.
Consumo de agua por hora:
260 lbs/hpora x 4 gal./lb. = 1,040 gal/hora.
De acuerdo al catdlogo de la "American Laundry
Machinery" el 60 % de este volumen corresponde a Agua Calien
te, y el 40 % a Agua Frfa, luego:
1,040 gal/hora x 0.60 = 624 gal/hora (Agua caliente)
1,040 gal/hora x 0.40 = 416 gal/hora (Agua Prfa)
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SLLLCCION DE LQUIrO

LAVADORAS:

Su funcionamiento es base de Agua Caliente que
le alimenta el calentador.,

Para el cédlculo de la capacidad de la lavadora
se toma de acuerdo al catdlago, que dan como tiempo de lava-
do 40 minutos y extraccién de ropa 10 a 15 minutos, lo que
da un tiempo total por carga muy cerca a los 60 minutos, por
esta razén se seleccionan:

2 Lavadoras con capacidad de

110 lbs/carga cada una = 220 lbs/carga

1 Lavadora con capacidad de

50 1bs/carga = 50 1bs/carga

270 1lbs/carga
Que satisface ampliamente el volumen horario de
ropa sucia.
bLs conveniente recouendar que la lavadora de ca-
pacidad de 50 lbs/carga puede ser usado en el lavado de la
ropa referente al personel wédico y ropa que no puede ser

nezclada con el de enfermos.

SECADORAS

Funcionan con Vapor gue calienta el aire. Es-

te aire seco penetra en un cilindro rotativo, donde se encuen
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tra la ropa, secdndolo en un tiempo dado.

A este equipo se considera que va Unicamente el
30% de la ropa que sale de la lavadora y el otro 70 % va ha-
cia el planchado directamente.

260 1bs/hora x 0.30 = 78 1lbs/hora

En cada hora de trabajo se puede cargar dos ve-
ces, luego

78 1bs/hora

= 39 1lbs por carga
2 hrs.,

Se selecciona una secadora de 40 lbs/carga de ca

paCidad °

PLANCEADROA DE RODIJT.LOS (CALANDRIA):

Punciona con vapor y se considera que el 60 % es
ropa llana como sémanas, manteles, etc. y van a la calandria
y el resto que son por lo general mandiles, ropa de médicos
son planchadas en prensas gue también usan vapor y los hay
para diferentes tipo de ropa.

260 1bs/hora x 0,60 = 156 lbs/hora

Se seleccionan 2 calandrias gue tengan como capa
cidad, promedio de 80 1lbs/hr cada una, en total (160 lbs/ho-
ra) absorberd ampliamente el porcentaje que va a las calan -
drias.,

La prensa deberd ser de capacidad en forma tal

que satisfaga el 40 % -~
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260 1lbs/hora x 0.40 = 104 1lbs/hora.

COCINADOR DE ALMIDON:

Su funcionamiento es a base de vapor y es sufil-

ciente uno con capacidad de 15 galones.

TARQUE BE JABOR:

Con capacidad de 30 galones.
Las caracterfsticas de los diferentes tipos de

mdquinas se dan en el capitulo de especificaciones técnicas.
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AGUA DE RELLENO DE CALDEROS PARA LA i 'RODUCCION DE VAPOR

Para determinar la demanda de agua blanda que ne
cesita el caldero; para la produccién de vapor que seréd usa-
do en calentudores y lavander{a hay que tener en cuenta que
la demanda estd en funcidén directa del gasto del vapor que
consunen las mdquinas que no tienen retorno de condensado al
caldero.

Siendo las méquinas que no tienen retorno, las q'
corresponden al equipo de lavanderfa y son las bSecadoras,
Planchadoras y Prensa, las cuales tienen un consumo de vapor
que dan los catdlogos, tenemos:

Secadoras 4 BH.P, x 1 = 4 B.H.P,

Planchadoras 7 B.H.P. x 2 = 14 B.H.P.

Prensa 3.5 " x1l= 3,5 B.l.F,

TOTAL 21.5 B.H.P.
Siendo 1 B.H.P. = 0.069 gal/minut.
21.5 B.H.P. x 0.069 gal/minut. = 1.5 G.P.M.
1.5 G.P.M. x 480 gal/d{a (Considerando un tra-
bajo de 8 horas diarias) = 720 gal/d{a.
y 720 gal/dfa + 162 camas = 4.4 gal/cama/d{a que es lo con-

siderado en el cédlculo del MEximo Consumo Diario.



RED CONTRA INCENDIO
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SISTEMA DE AGUA CONTRA INCENDIO

De acuerdo a las prescripciones dadas por
las empresas de 8eguree, se establece que todo edificio que
pase de los cuatro pisos y en aquellos locales de poca al-
tura pero que contengan objetos que puedan ser peligro de
incendio; es necesario proveer un sistema propio en el edi-
ficio.

Dentro de los varios métodos de proteccidén
contra incendio en edificios 1 en especial para Hospitales
el m4s indicado es el sistema que consta de montantes con
conexién tanto al servicio interno del edificio, mediante
gabinetes contra incendio; y al sistema pidblico que se ef
fectia mediante siamesas, que permiten el empalme con las
mangueras del Buerpo de Bomberos.

De est4 manera el sistema est4{ abastecido
por dos fuentes de Buministro; la primera que serd dada
por el tamque elevado, para poder combatir durante los pri
meros momentos ( 40 minutos ) tiempo este que se ha deter
minado en al almacenamiento que se tiene para este fin en
el tanque elevado ( 3,000 galones ) y considerando que por
las montantes fluirdn 70 G.P.M. para obtener una presidén
minima de 12 1libras en la méds alta salida ( Recomendacidén

de la National PFire Proteccién Ass , que dice : Los abas-



tos minimos para " standpipes " que suplen mangas de 1 1/2"
deben ser de 70 G.P.M. fluyendo a una presidn suficiente
para proveer buenos chorros. La presidén debe ser tal, que
proporcione una presién de flujo de 25 lbs, en la hés al-
ta salida, siendo el mfnimo requerimiento de 12 1lbs. en
la mds alta salida cuando fluyen 70 gpm. )
La segundar.eéstarfodada:por el Buerpode
Bomberos, ya que de la parte inferior de las montantes ex
isten ramales que atraviezan los muros exteriores y que
provistos de conexiones gemelas ( siamesas ) nueden acopl:n
plarse mangueras del Bervicio de Bomberos y surtir a las
montantes de agua dando la presidén requerida.
Estas siamesas estaran ubicadas junto a
las puertas prinsipales de ingreso a la 8lfnica ( Zona A-1l
y 4ona B’ ).
NUMERO DE MONTANTES

Se han consignado tres montantes en for-
ma tal que con 100 pies de longitud de manga puedan ser
alc: nzados todos lod puntos de las tres Zonas.

Estas montantes estaran ubicadas, una en
la parte central de la 4ona B , btra en la Zona A-1l, fren
te e los ascensores y la tercera en la Zona A-2 .

Las montantes consideradas serén del ti
ro mojado, es decir que constantemente estaran llenas de

ague, cuya alimentacidén se hard por el tanque elevado.
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. DIAMETROS

La selectfdn del didmetro de las montantes
se ha efectuado segin las recomendadiones que da la National
Pire Proteccidén, que dice que en edicios de més de cuatro
pises 1 con montantes de capacidad de descarga de 70 G.P.M.
usando mangueras de 1 1/2" y pitones de 1/2" el dfametro de
be ser de 2 1/2"
GABINETES CONTRA INCENDIO

Por, haberse considerado tres montantes, se
tendrd en cada piso tres gabinetes, las que estaran ubicadas
a una altura de 1.60 m. del nivel del piso terminado i jun-
to a las montantes.

Estos gabinetes iran empotrados y seran de
acero inoxidable con vélvulas de 1 1/2" ; 100 pies de mangue
ra de 1 1/2" con pitén de 1/2" y soporte para manguera, ade-
mas en cada gabinete se tendra un extinguidor manual de sus-
tancia quimica seca para sofocar cualquier amago o fuego pe-
quefio.

EMPALME A LA MONTANTE

Las conexiones del tanque elevado a las mon
tantes de ggua contra incendio serd hecho por medio de una
tuber{a que saliendo del tanque elevado de bifurque a las
tres montantes, empalméndolas enla azotéa del 8° piso a la
montante de la Zona A-1l y en la azotéa del 7° piso, allmen-

nontantes de le Zona A - 2 i Zona B.
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El dfametro de estos ramales de alimentacidén
a las montantes serd de 3" para las que se encuentran en 1la
Zona A-1 y BonaAB2i de 2 1/2" para la de la Zona R.-18 que
se puede ver con mayor detalle en el plano N° #-/9 ; ademés
en al tuber{a de salida del tanque elevado se insertard4 una
vdlvula de compuerta méds una vdlvula Chek.

En cuanto al conexidén que realize el Bervi
cio de Bomberos se hara por medio de siamesas.

VERIPICACION DE PRESIONYBENFFHJO MINIMA QUE SE NECESITA

MONTANTE ZONA A-1

Ramal entre Tanque Elevado y cabegza de montante

Con : Q = %0 G.P.M.
L = 23.80m
D = 3"
Obtenemos en el nomograma de Williams & Hazen
Para Bce= 2.57 % y Hf = 0.61 m
Al 8° Piso

Con H Q = 70 GoPoMo
L

1.30 m
D =2 1/2"
Obtenemos en el nomograma de W. & H.
Pc =6.3% y Hf = 0.08 m
Presién de flujo = 6.50 m - 0,68 = 5.82 m menor que 8,5 m

que se necesita
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Al 7° Piso

Con : Q=70 G.P.M,
L =3%.,00m
D= 21/2"

Obtenemos en el nomograma de W. & H .
Fc = 6.2 % y Hf = 0.186
Presidén de Flujo = 9.50 - 0.86 m = 8.64 m m=yor que 8.5 m
luego esta bien.

MONTANTE <ONA A - 2

Con Q = 70 G.P.M.
L =41.50m
D= 3"

Obtenemos en el nomograma de W & H.
Al 7° Piso

con Q = 70 G.P.M.

L 1.40 m

D 2 1/2"
Obtenemos en et nomograma de W. & H.
Pc = 6.3 % y Hf = 0.087
Presidén de flujo = 9.50 m - 1.11 m = 8.3%9 m mayor que
8.50 m luego esta bien.

MONTANTE ZONA B

Ramal entre Tanque Xlevado y Cabeza de montante

Con : Q =70 G.P.M.
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L 48 m.

2 1/2 "

D

Obtenemos en el nomograma de W. & H.

Fe = 2.07 % y Hf = 0.80 m

Al 7° Piso

Con : Q = 70 G.P.M.,
L =1.40m
D= 21/2 "

Obtenemos en el nomograma de W.& H.
Fc = 6.2 % y Hf = 0.087T m
Presidén de flujo = 9.50 m - 0.887 m = 8.61 m mayor que
8.50 m que se nece-
sitan, luego esta bien.

Como se puede ver en los cédlculos preee-
dentes que en el 8° piso la presidén de flujo en los pito
nes no ¢s la reglamentaria, por no llegar a 8.50 m ( 12 psi)
pero de todos modos se colocard un gahinete em este piso
para ser usado cuando el sistema este conectado, por el

Bervicio de Bomberos. Ademas se proveerd de extinguidores.

MATERIAL

El material a usarse paréd las montantes
en 1o que se refiere a tuberfa serd de Fo Gvdo. para unidén
roscads, similar a 1la del Agua Fria.

De igual forma las vdlvulas seran de bron

ce.
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DATOS PRELIMINARES :-

Como se ha informado en la parte inicial del
proyecto, se desconoce el sitio donde aserd{ construfda la Cl{-
nica, y por tal razén no se hace consideraciones sobre la ca-
pacidad del colector piublico; y el estudio de la disposicién
final del desaglie se hard hasta el l{mite de propiedad de la
Clinica; es decir, faltando uUnicamente el empalme con el co-
lector piblico

la aportacién de aguas servidas de cada grupo
de aparatos de los pisos del 82 al 2?9 serdn absorbidas por
bajantes que conducirdn el desaglie hasta el entre piso, don-
de serdn colectados en grupos por drenes principales, que co
rrerdn colgados por soportes especiales anclados en la loza
que sirve de techo al primer piso., Estos grupos colectados
serdn evacuados mediante bajantes (ubicadas junto a colum -
nas) hasta la altura en que la razante del terreno cubra el
sétano (1.20 m sobre la loza del piso del sétano) luego em-
palme con su colector correspondiente a la altura de los bu
zones que han sido diseiiados para el efecto.

De acuerdo a este sistema se ha obtenido que
los grupos formados en el Entre Piso serdn evacuados por:

2 bajantes en la zona A - 1

2 bajantes en la zona A - 2

3 bajantes en la zona B

Los colectores han sido ubicados en la zona de
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.de parquéo i jardines i seran en nhimero de tres , como se:
puede ver enh el croquis N° ;1_ que se adjunta para una me
jor informacién.

Estos colectores tienen hasta el 1imite de
propiedad 1las longitudes de 49 m i 35 m ; estando estos
al servicio de las Zonas A-2 y B i el tercero de 19 m de
longitud al servicio de 1la Zona A-l.

Se han disefiado estos colectores en forma
tal que las longitudes por correr i la pendiente qhe ree~
quierem como minimo ( 1.04 % ) , no llegue a profundizar
demasiado la tuberfa i encuentre al colector puiblico a ni
vel inferior.

Estos colectores recibiran tambien los de-
sagues del primer piso en su totalidad, los que son colec
tados en forma similar al que se efectda en el Entre Piso
para los pisos superiores, estando en este caso los rama-
les de recoleccién colgados del cielo razo del sétano.

Fstos ramales empalman a las bajantes que
llegan del Entre Piso hantes de ser evacuados a los colec
tores.

Los desagues dellos servicios del sétano
seran acometidos al colector que sirve a la #ona A-1l, a
la altura de su buzdén N° 3, mediante bombéo, el que se ha

ce en el extremo izquierdo de esta Zona.
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MA®ERIAL :

El material a usarse en el desague es el
siguente:
RAMALES SECUNDARIOS I BAJANTES.- Serén de Fo Fdo de media
presién, peso normal y c
con unién espiga campana, para ser calafateado con plomo
i estopa.
DRENES PRINCIPALES DE DESAGUE.- Serén de Fo ®do de media
presidén i del tino extra
pesado.
COLECTOR SECUNDARIO I PRINSIPAL.- Serd de Asbesto Lemento
i concreto reforzado ress
pectivamente.

ARMADO I CALCULO DE LOS RAMALES SECUNDARIOS:-

Estos ramales son las tuberias que unen las
bajantes con los diferentes aparatos de cada baflo. La deter
minacién de sus dfametros se efectia de acuerdo a la tabhla
RY _2_ i el armado de acuerdo a recomendaciones practicas,
entre las que se puede citar :

a) Que deben conservar las pendientes mini
mas en los recorridos horizontales.

b) No deben hacerce cambios de direcciédn
en éngulos mayores de 45°

c) Que las tuberfas con pendiente mfnima

no deben tener un recorrido demaciado largo, para evitar
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.que el espesor de la loza aligerada séa cruzada por la tu-
beria .

d) .- Procurar que el W.C. siempre descargue
lo més eerca posible de la bajante.

e) Ademas en cada baflo o grupo de aparatos
sanitarios, se colocaran registros de acuerdo a las exigen
cias del reglamento de Instalac'ones Sanitarias.

Para una mejor explicacidén del armado se pre
sentan planos generales i planos en detalle.

UBICACION DE LAS BAJANTES :-

Estaran ubicados en ductos, que para tal
fin han sido diseriados por los Ings. Proyectistas. Estos
ductos se encuentran bastante cerca al nucleo de aparatos
a serv¥ir,

Se han obtenido en total 38 bajantes que
sirveh del 8° al 2° piso y distribuidos en la siguente f
forma:

10 bajantes para la zona A-1l
12 bajantes para la zona A-2
16 bajantes para la zona B
Estas bajantes en la parse inicial iran
conectadas a las columnas de ventilacidén que corren para-
lelamente a estas , 10 que se puede ver ¢n el plano de dba

jantes.
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. CALCULO DE BAJANTES

Este cdlculo se efectya de acuerdo al

nimero de unidades de peso que se obtienen en cada piso y

de acuerdo a la tabla N° 8 que relaciona el dfametro

a usarse con el numero de unidades de peso, que se van acu

mulando en cada piso. As{



TABLA

UNIDADES DE PESQO PARA DESAGUE POR APARATOS

NO

Tina - .Bidet

Bafio (con aparatos de vélvula)

Tina

Bidet

Fuente de bebida
Ducha

Lavadero cocina
Lavatorio Standard
Lavatorio Pequefio
Lavadero de ropa
Urinario pared
Urinario vdlvula
W.C. tanque

W.C. vdlvula

6 Unidades

8
3

3
1y2

@ ++ 0O & NN H W W W
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TABLA Ne 8

BAJANTES DE DESAGUE

RAMAL VERTICAL MAS TE TRES PISOS DE ALTURA

D%ﬁggﬁsm }?ﬁs? FIES O ME TOTAL PARA  TPOTAL EN UN

VERTICAL PISO
1 yan 4 8 2
on 10 24 6
2 Yo 20 42 9
Zn 30 60 16
4n 240 500 90
6" 960 1900 350
gw 2200 3600 600
10" 3800 5600 1000

12" 6000 8400 1500
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187C

N® 9

TABLA DE DIAMETROS MINIMOS CONECTADOS

A LOS APARATOS SANITARIOS

APARATOS

TUBERIA DE DESCARGA

m
_—é—

Water Closets

Tina

Fuente de bebida
Sumidero de Piso
Lavadero de Servicio
Lavadero de Cocina
Ducha

Lavatorio

Urinario

Lavadero de ropa

4"
1l ¥2 o 2" (81 tiene ducha)
1 Y4

on

2n

2n

on

on

2

1 yan

DIAMETROS DE LAS TRAMPAS PARA APARATOS

SEGUN UNIDADES DE PESO

1 Y4
1 yau
2
2 yan
30
4

1 Unad.
2 Und.
3 Und.
4 Und.
5 Und.
6 Und.
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BAJAN TE e DIAMETRO
Ne I
Del 7° al 6° Piso 3 2"
al 5¢* " 6 2"
al 4° " 9 2"
al 3° " 12 2"
al 2° " 15 2"
al E. Piso 18 2"
Re II
Del 7° al 6°®° Piso 28 4" Obligado por el W.C.
al 5¢ " 56 4
al 4° 84 4"
al 3° o 112 4"
al 2° * 140 4"
al E. Piso 168 4"
N® III
Del 7° al 6° Piso 14 4" Obligado por el W.C.
al 5° " 28 4"
al 4° " 42 4"
al 3° * 56 4
al E. Piso 70 4n



N° DE UND.

BAJANTE DE DESCARGA DIAMETRO
N® IV
Del 8° al T° Piso 14 4" Obligado por el W.C.
al 6 41 4"
gl 5° B2 &1
al 4° 109 4
al 3° " 136 4"
al 2° ™ 163 4"
al E. Piso 190 4"
Ne V
Del 7° al 6° Piso 44 4" Obligado por el 'I.C.
al 5° " 88 4"
al 4° " 132 4"
al 3¢ " 176 AM
al 2° " 220 4n
al E. Piso 264 4"
Ne VI
Del 8° al T° Piso 12 4" Obligado por el :.C.
al 6° " 18 40
al 5° " 24 4
al 4°¢ 30 4"
al 3° " 36 4"
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BAJANTE

AL 2°¢
al E.

N° VII
Del 7° al 6°
al 4°
al 3°
al 2°

al E.

N° VIII
Del 6° al E.

§* IX
Del 7°® al 6°
al 5°
al 4°
al 3°

al E.

N® X
Del 6° al E.

Piso

Piso

Piso

Piso

Piso

Piso

"

Piso

Piso

N° DE UND.,
DE DESCARGA

42
48

15
33
51
69
87

14

28
40
68
96
124
152

14

190

DIAMETRO

— e ey o

4"
4"

4" Obligado por el W.C.

4" Obligado por el W.C.

4" Obligado por el W.C.
4n
4n
4"
4n
4"

4" Obligado por el W.C.
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ZONA A-2
BAJANTE OB DESOARGA DIAMETRO
N° I
Del 8° al 7°® Piso 24 4" Obligado por el W.C.
al 4¢ " 49 4"
al 3¢ " T4 4n
81 2° 99 4"
al E. Piso 124 49
N® II
Del 6° al 5° Piso 5 2"
al 4°¢ 14 4n
al 3° 25 4" Obligado por el W.C.
@l 2¢ " 36 40
al B. Piso 47 4"
e III
Del 7° al 6° Piso 17 4" Obligado por el W. C.
al 4° " 28 4"
al 3° " 39 4"
al 2° " 50 4"
al E. Piso 61 4"
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BAJANTE OB DESONDAL DIAMETRO
Del 6° al 5° Pieo 6 2"
al 4 " 17 4"
al 3° " 28 4" Obligado por el W.C.
al 2¢ 39 4"
al E. Piso 50 4"
E° v
Del 5° al 4° Piso 33 4" Obligado por el W.C.
al 3° " 66 4"
al 2¢ 99 4"
al E. Piso 132 4"
Ne VI
Del 7°® al 6° Piso 12 2"
al E. Piso 24 2"
N® VII
Del 7° al 6° Piso 3 2"
al 4¢ 6 2"
al 3 " 22 4" Obligado por el W.C.
al 2¢ * 38 4"
al E. Piso 54 4n
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Ne DE UND.
BAJANTE DE DESCARGA DIAMETRO
N® VIII
Del 5° al E. Piso 22 4" Obligado por el W.C.
N° IX
Del 7° al 6° Piso 17 4" Obligado por el W.C,
al 40 (1] 26 4"
al 3° " 48 4"
al 2. " 70 4.
al E. Piso 92 4n
N®* X
Del 7°® al 6° Piso 3 2"
al SO [, 9 2"
al 4¢ 20 4" Obligado por el W.C.
al 30 " 23 4"
al 2 " 26 4"
al E. Piso 29 4"
R° XI
Del 5° al E. Pieo 11 4" Obligado por el W.C.
N* X
Del T7® al 6° Piso 9 2"
al 5¢ " 23 4" Obligado por el W.C.
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20FA B
BAJANTE n;.nggogg H DIAMETRO
) P
Del 8° al 7° Piso 14 4" Obligado por el W.C.
al 6 " 42 4"
al 5¢ 70 4"
al 4* " 98 4"
al 3° * 126 41
al 2¢ " 154 4
al E. Plso 182 4"
N® II
Del 8° al 7° Piso 14 4" Obligado por el W.C.
al 6 " 42 A"
al 5¢* " 70 4"
al 4* " 99 4"
al 3°* " 128 4"
al 2° " 157 4"
al B. Pieo 186 4"
F* LI
Del 7° al 6° Piso 19 4" Obligado por el W.C.
al 5* ® 38 4"
al 4°¢ " 57 40
al 3* " 76 4"
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BAJANTE DE DESCARGA’ DIAMETRO
al 2° Piso 95 4"
al E. Piso 114 A"
B IV |
Del 7° al 6° Piso 28 4" Obligado por el W.C.
al 5* " 56 4"
al 4° " 84 4"
al 3¢ " 112 4"
al 2° " 140 4"
al BE. Piso 168 4"
N vV
Del 7° al 6° Piseo 6 3"
al 5°* " 12 3
al 4¢* " 26 4" Obligado por el W.C.
al 3¢ " 40 4"
al 2°* " 84 4"
al E. Piso 68 4n
N® VI
Del 7° al 6° Piso 14 4" Obligado por el W.C.
al 5°¢ " 28 4"

al 4°* " 42 4"
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N® DE UND.

BAJANTE DE DESCARGA DIAMETRO
el 3° Piso 56 4"
al 2¢ 70 4"
el E. Piso 84 4"
Re V
Del 7° al 6° Piso 3 2"
N® VIII
Del 7° al 6° Piso 31 4" Obligado por el W.C.
al 5¢ * 61 4"
al 4° * 92 4"
al 3¢ »* 123 4"
al 2°* " 154 4
al E. Piso 185 4y
¥ IX
Del 7° al 6° Pieo 28 4" Odbligado por el W.C.
al 5 56 4"
al 4° * 84 4
al 3* 112 4"
al 2¢* ¢ 140 4n
al E. Piso 168 49
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Ne DE UND.

BAJANTE DE DESCARGA DIAMETRO
N° X
Del 7° al 6° Piso 14 4" QObligado por el V.C.
al 5° ¢ 42 49
al 4° 70 4"
al 3° " 98 4"
al 2°¢ 126 4"
al E. Piso 154 4
5 X1
Del 7° al 6° Piso 9 2"
al 5¢ 15 2"
al 4° o 21 2"
al 3° 217 "
al 2° " 33 3"
al E. Piso 39 3"
3* XIT
Del 7° al 6°® Piso 3 2"
al 5* " 6 2"
al 4¢ o 9 2"
al 3° " 12 2"
al 2° ¢ 15 "

al E. Piso 18 2"
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BAJANTE o, DIAMETRO
[* XIII
Del 7° el 6° Piso 6 2"
al 5¢ " 34 4" Obligado por el W.C.
al 4° " 62 4
al 3°* " 90 4n
al 2° " 118 41
al E, Piso 146 4"
§* XIV
Del 7° al 6° Piso 3 2%
al 5¢ " 31 4" Obligado por el W,C.
al 4°* " 59 4"
al 3° " 87 4m
al 2°¢ " 115 4"
al *. Piso 143 4"
§® XV
Del 7° al 6° Piso 6 2"
al 5° » 9 2"
el 4° " 12 2"
al 3° 15 2"
al 2° " 18 2"

al E, Piso 21 2"
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BAJANTE ohe DB UMD DIAMETRO
5 XVI
Del 6° al 5° Piso 3 2
al 4% " 9 2"
al 3* 24 2
al 20 ® 30 3

al E. Piso 36 3w
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TABLA N® 10
RAMALES HORIZONTALES

MAXIMO NUMERO DE UNIDADES DE PESO
QUE PUEDEN CORECTARSE

DIAMETRO
CUBERTAS PENDIERKRTE
0.5 % 1.04 % 2.08 % 4.15 %
2 a - 21 26
2 Yon - - 24 31
Tn - 20 27 36
an - 180 216 250
6" - 700 840 1,000
gn 1,400 1,600 1,920 2,300
10" 2,500 2,900 3,500 4,200

12" 3,900 4,600 5,600 6,700
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CALCULO Y UBICACION DE LOS DRENES PRINCIPALES DE DESAGUE

Como se ha iuformado estoe ramales son los gru
poe que colectan las bajantes del Entre Piso para llevar a
los colectores. Tendrén una pendiente de 1.04 % y también
ee les colocard registros de acuerdo al reglamento.

Croquis del plano del Entre Piso se adjunta

en hoja aparte donde se puede ver la formacién de los grupos.

ZONA A - 1
TRAMO N° DE UNIDADES DE PESO DIAMETRO
A-3B 454 6"
B-~C 502 6"
c-D 572 6"
D-E 659 6"
E - Buzén 1 673 + 85 (1° Piso) = 758 6"
F-G 32 4"
@ -H 200 6"
H — Bugzén 2 352 4+ 28 (1® Piso) = 380 6"
ZONA A - 2
A-B 147 4n
B-20 194 (Y

cC-D 203 6"
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TRAMO N® DE UNIDADES IE PESO DIAMETRO
D - Buzén 4 234 6"
E-G 182 6"
P-0C 78 4n
¢ -1 260 6"
H-1 83 4
i-4J 343 6"
J - Bugén 5 435 + 52 ( 1° piso) = 487 6"
Z0HA B
A-D 203 6"
B-C 152 4n
C-D 320 6"
D - Bugdn 1 523 + 95 (1° Piso) = 618 6"
E.- H 322 6"
F-@ 132 4"
@ -H 168 An
H-1 490 6"
1 - Buzén 2 529 + 23(1°® Piso) = 552 6"
J -K 525 6"
K-1 346 6"
L - Buzén 3 678 + 45(1°® Piso) = 723 6"
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. CALCULO DEL COLCTOR SECUNDARIO

Este colector es el gque corre por el pi-
so del s6tano y colecta el desague de cocina, lavanderia
y de los diferentes servicios higfenicos que tiene este
nivel.

El cédlculo se efectia en igual forma que

para las bajantes y drenes principales.

TRAMO N° DE UNID. DIAMETRO
DE DESCARGA

2 ON A A -1
A-B 93.5 4"
B> C 261.5 6"
C-D 265.5 6"
D-E 276.5 6"
E-F 278.5 6"
FP-G 280.5 6"
G - Cémara de °
bombéo 281 6"
Z ONA A -2
A-B 37 4"
B-~-C 75 4"
C-D 106 4"
D -k 137 6"
E - Zona A -1 168 6"
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TRAMO UNID. DE DIAMETRO
DESCARGA
5 ON A B
A-B 20.5 ( Reotbeecontri 4"
bucién de lLa-
vander{a)
BR- C 21.5 4"
C-D 59.5 4"
D -E 64.5 4"
EsF 65.5 4"
F -G 66.5 4"
G - Zona A-1l 92.5 4"
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BOMBEO DE DESAGUE

Como se ha informado en la primera parte
de este cafftulo, el desague delloétseprvicios del sdétano,
serd dispuesto al colector principal mediante bombéo, el
que se efectuard en la parte izquierda de esta zona, don-
de se ha ubicado la B6dmara HBeptica.

La razdén por la que se ha optado disponer
estas contribuciones, mediante bombéo, son pensando que
el colector pUblico esté a profundidades menores de los
3 metros con respecto al nivel de la calle; Y.téniendo
en el caso nuestro, que el colector del sétano, se profun
diza cerca a los 4 metros, con respecto al nivel de la ca
lle.

El cdlculo del pozo receptor o cédmara sép
tice, se efectda en funcién de la Maxima Demanda Simulta-
nea, Y de acuerdo al tiempo de retencién que debe tener
el desaglle en este pozo. Este tiempo de retencién es por
lo gencral de 5 minutos cuando se estima sobre la Méxima
Demanda Simultanea, como el caso nuestro; siendo el tiem-
po mayor cuando se constdera la contribucién promedie, pe-
ro en toda forma el tiempo de retencidén no debe pasar de
30 minutos, por el riesgo de que el desague se haga sépti

Co.

De acuerdo a estas consideraciones tenemos:
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M4dxima Demanda Simultanea contribuida 281 Unid de peso
que representan 90 G.P.M. de desague.

CAPACIDAD DEL POZQ

90 G.P.M. x 5 min = 450 galones = 1.70 m3
DIMENCIONAMIENTO
Altura Util = 2.00 m
) 1.70 m3 5
Diametro = = 0.85m = 1.10 m
2,00 m

Luego las dimenciones incluyendo espesores de
paredes, lozas de fondo y techo serén :
Altura = 2.50 m
Diametro exterior = 1.25 m.
Ademas el pozo tendra su ventilacidn propia, que
subiréd hasta la azotéa por el pozo de luz que sirve a la es
calera, de esta zona.

CALCULO DEL EQUIPO DE BOMBEO

Las bombas consideradas serdn en nuimero de
dos, y con capacidad para bombear la Mdxima Demanda 8imul-
tanea, que es de 90 G.P.M.

Estas bombas estarmn equipadas en forma tal
que tendran un funcionamiento alternado, despues de cada pa
rada, i ademas dispuestas en forma tal, que mediante un apa
rato de control haga arrancar automdticamente la bomba en
descanso, 8i la que se encuentra en funcionamiento no llega
se a cubrir la demanda debido a algdn defecto de funcionam

méento.
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El tipo de bombas a usarse serd el vertical
de pozo humedo Marca PACO, con eapacidad para permitir el
paso de sblidos hasta 4",

CALCULO DY LA PERDIDA DE CARGA

Tuber{a de Succidn:

COIl H Q = 90 G.POMO
D = 4"
C = 100
Le = 3.00 m

Obtenemos en el nomograma de W.& H.
Fc =1.00% y Hf = 0.010x 3 = 0,030 m
Tuber{fa de Impulsidn:

COII H Q = 90 G.P‘M‘

D= 4
C = 100
Le = 9075 m

Distribuidos en la siguente forma:

Altura dinfiica ....... 1.00 m
Distancia horizontal... 6.50 m
Vdlvula compuerta de 4", 2.25 m
Vdlvula CheKeoosoo 1.50 m

9.75 m

Obtenemos en el nomograma de W. % H.
Hf total = 0.030 + 0.10 = 0.13 m
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ALTURA DINAMICA TOTAL : Esta serd£ igual a:

Succién = 3.00 m
Impulsidn = 1.00 m
Hf total = 0.13 m
H.B.T = 4,13 m = 15.6 pies

POTENCIA DE BOMBA

90 G.P.M. x 15.6 pies x 1
H.P.

3,960 x 0.60
HOP. = 1
CALCULO DE LOS COLECTORES PRINCIPALES

Para la determinacidén del d{ametro de la
tuberf{a en los diferentes tramos, se efectia de acuerdo
a la tabla N° _10 i teniendo presente que de acuerdo
Al reglamento del Ministerio de Fomento para este tivno
de colectores, estipula que la velocidad de flujo deve
estar dentro de 0.6 m/seg y 3 m/seg. De acuerdo a estas

consideraciones tenemos :

TRAMO UNID.DE DIAM. COTAS DE FONDO
PESO
Colector de 39 m - S = 1.04 % _
Bz 1 4 C.P. 618 6" 1.20 m 1.60 m

Colector de 49 m - S = 1.04 %
Bz 2 4 Bz 3 562 6" 1.20 m l.28 m
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TRAMO UNID. DE DIAM. COTAS DE FONDO
PESO
Bz.3 4 Bz 4 1275 8" 1.28 m 1.38
Bz 4 4 Bz 5 1509 8" 1.38 m 1.51
Bz 4 Bz 6 2096 10" 1.51 m 1.63
Bz 4 BzP. 2096 10" 1.64 m 1.70
Colector de 19 m - S =1.04 %
Bz 1 4 Bz 2 832 8" 1.20 m 1.35
Bz 2 4 Bz 3 1212 8" 1.35 m  1.39
Bz 4 BzP¢ 1493 8" 1.39 m 1.44




VENTILACION
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VENTILACIORN

El sistema de ventilacidén diseriado en la Clfni
ca consiste en montantes y ramales secundarios que unen los
apara tos con las montantes.

El diserio de los ramales secundarios se efec-
tda directamente sobre los planos, y se ha ventilado todos
los aparatos que puedan presentar la posibilidad de contra
presidén y autosifonaje, teniendo siempre en consideracién
las normas que da el reglamento de la Municipalidad de Lima,
para el efecto, entre las que podemos citars:

a) El1 didmetro de ventilacién de cada aparato
saniterio no deberd ser menor de 1 Y4".

b) Ningdn conducto o ramal de ventilacién de-
be tener un ramal inferior a la mitad del didmetro de la ba-
Jante servida.

¢) La longitud de un ramal de ventilacién de
cualquier didmetro que sea no podréd exceder a la longitud de
la montante de igual diédmetro.

El diseiio de las montantes se efectia en igual
nimero que las bajantes, es decir, que a cada bajante le co-
rresponde una montante de ventilacidén, y ademés se tendréd u-
na montante adicioﬁal que se coneetard al pozo receptor de
desagle.

Lasibajantes de desaglle irédn conectadas en la



DIAMETRO I LONGITUDES PARA TUBERIAS DE VENTILACION

TABLA N°

11
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Dfam. de Unidad Diametro de ventilacidén necesaria
desague Conectl 1/4 1 1/2 2" 21/2 3" 4" 5"
prinsipal tadas Méxima longitud del ventilador en pies

11/4 2 30 - - - -

11/2 8 S50 150 - - =

11/2 10 30 100 - - -

2" 12 30 75 200 - -

2" 20 26 50 150 - -

2 1/2¢ 42 - 30 100 300 -

3n 10 = 30 100 200 600

3" 30 - - 60 200 500

3n 60 - - 50 80 400

4" 100 - - 35 100 200 1000

4" 200 - - 30 90 250 900

4" 500 = - 20 70 180 700

5% 200 = - - 35 80 . 350 1000

5 500 - - 30 70 300 900




parte superios a las montantes de ventilacién.

aparatos desdeel nivel del sétano hasta el 8° piso.

efectia de acuerdo a la tabla N°®

MATERIAL. -

rios y montantes serd tuberia pldstica en P. V. C. tipo 11 =-

viano y r{

10

Las monntantes de ventilacién sirven a todos los

El cdlculo del didmetro de estas montantes se

El material a usarse en los ramales secunda -

gido.

CALCULO DE MONTANTES:

11

ZONA A-1
DIAMETRO pEIDR3  LONGITUD AD
MONTANTE DE CoRECTA MISIBLE DE PISOS DIAMETRO
DESCARGA p o™ = VENTILACION
I 2" 18 45.00 m 2° a agotea 2"
I 4" 168 9.14 m 2° - 3° -_4° 2"
76.00 m 5° al 8° 3"
I1I 4n 70 10.64 m  2°-3°-4° 2n
69.90 5° a azotea 3"
IV 4" 190 9.14 2°=30-4° "
76.00 5° a agotea "
\ 4n 264 6.00 2°-30 2"
54.00 4° a azotea 3"
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DIAMETRO [RIDAD  LONGITUD AD
MONTANTE DE coNEcTa MISIBLE DE  PISOS DIAMETRO
DESCARGA DAS = VENTILACION
VI 4" 48 10.66 2°-3°-4° 2"
60.90 5° a azotea 3n
VII 4" 87 10,66 2°=3%=-4° 2"
60.90 5° a azotea 3
VIII 4" 14 10,66 6® a azotea 2"
IX 4" 152 9.14 2°-3°-4° 2"
76.00 5° a agotea 3"
X 4" 14 10.66 6° a azotea 2"
ZONA A -2
I 4" 124 9.14 2°=3°-4°- "
76.00 a la azotea 3"
II 4n 47 10.66 2°-3°-4° 2"
60.90 5° a azotea 3"
III 4" 61 10.66 2°-30%-40° 2"
60.90 5° a azotea 3"
Iv 4" 50 10.66 20-3°_4° 2"
60.90 5° a azotea 3"
v 4 132 9.14 2°-39-4° 2"
76.00 5° a azotea bR
VI 2" 24 45.70 2° a azotea 2"
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DIAMETRO DRIDAD | LONGITUD AD
MONTANTE DE CONECTA MISIBLE DE PISOS DIAMETRO
DESCARGA DAS = VENTILACION
Vi1 an 54 10.66 20-3%-4° 2"
60.90 5° a azotea 3"
VIII 4" 22 10,66 5° a azotea 2"
IX 4" 92 10.66 2°-3°_40 2"
60.90 5¢ a azotea 3"
X 4" 29 10.66 2°-3°-4 an
60.90 5° a azotea 3"
XI 4 11 10.66 m 5° a azotea 2"
XII 4" 23 10.66 m 5° a azotea 2"
ZONA B
I 4" 182 9.14 m 2°=3°-4° 2"
76,00 m 5° a azotea 3"
II 4" 186 9.14 2°-3%4° 2"
76.00 m 5° a azotea 3"
I1I 49 114 10.66 m 2°-3°-4° 2"
60.90 5¢ a azotea 3"
v 49 168 9.14 m 2°-3°_4° 2"
76.00 52 a azotea 3"
v 4 68 10.66 m 2°-3%~4° 2"
60.90 m 5° a azotea 3"
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DIAMETRO JNIDAD ' LONGITUD AD
MONTANTE DE CONECTA MISIBLE DE PISOS DIAMETRO
DESCARGA DAS = VENTILACION
V1 4n 84 10.66 m  2°=3°-4° 2n
60.90 5° a azotea 3n
VII 2" 18 45.00 2° a azotea 2"
VIII 4n 185 9.14 m 2°=3%.40° 2"
76.00 52 a azotea 3"
IX 4n 168 9.14 2°-3%-4° 2"
76.00 5° a azotea 3"
X 4" 154 9.14 2°=3°=-4° 2"
76.00 m 5° a azotea 3"
I 5" 39 15,00 m 2° a 7° 2"
121.00 m hasta azotea 3"
XII " 18 45,00 m 2° a azotea 2"
IIII 4" 146 9.14 m  2°=-3°_4° 2"
76.00 m 5° a azotea 30
XIV 4" 143 9.14 m 2°=3°_4° 2"
76.00 m 5° a azotea 3"
XV 2" 21 45.00 m 2° a azotea an
IVl 3" 36 15.00 m 2° al 6° 2"
7° a azotea 3
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ESPECIFICACIONES DE MATERIALES Y EQUIPOS

A G U A

MATERIALGBES

TUBERIAS Y ACCESORIOS

Las usadas en Agua Fria, as{ como las de Incep
dio serédn de To Gvdo., de peso normal y tendrén los didmetros
indicados en los planos; para uniones roscables y ser#én en
longitud normal de 20 pies con una unién por tremo para 125
1bs., de presién de trabajo.

Los accesorios y conexiones seran de tierro
Gvdo., con bordes reforzados, para 125 1bs. de presién de tra
bajo y uniones roscadas y segun el catdlozo walworth 57.

Las tuberias a usarse en Agua Caliente serdn de
cobre soldable del tipo L, con accesorios de cobre forjado o
bronce fundible soldable, de longitud de 20 pies y sezin las
especiticaciones del cutdlogo Stramline S=361 de Muelle >rass

Co y la soldadura serd Stramline No. 50.

VALVULAS

3n gencral las vialvulas serdn de bronce para

125 libras de presién de trabajo.

Las vélvulas de compuerta para agua fria, se-
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rdn de bronce para uniones roscadas .del tipo One-Piece Wedge
son - rising Stem N° 4 del catdlogo Walworth S57; las de a-
gua caliente serén para uniones soldables y similares a la
Stramline 1-10C0,

Lae v4lvulas dr retencién serén del tipo de Char
nela y para uniones roscadas para agua fria (N° 412 \ialworth
57) y pura uniones soldublee pare Agua Caliente (1 - 1007 A

de Stranline S - 361).

AISLAMTIERTO

Serdn de Megnesia 85 % en forma de tubos semi ci-
l{ndricos; de didmetro de acuerdo a cada tramo y de espesor

1 pulgada.

JUNTAS DE SXPANSION

Serdn de bronce y para 125 lbs, de presién de
trabajo y uniones roscadas; similar a las K° 1001 de Wal -

worth 57 .

APARATOS SANITARIOS

Se ha optado por usar los aparatos que la Ameri-
can Standard produce para hospitales comprendidos en el caté
logo H-1, los que se han indicado en los planos de distribu-
cién con su respegctivo ndmero.

Water Closet de loza vitrificada blanca y accién
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sifénica con salida a la pared con ajustadores de tuercas
de acoplamiento y 4 tornillos. Asjento de frente abierto
No. 9500 y vélvula de flujo Sloan Royal 112 YVQ, similar al
Standard HF 13449,

- - Water Closet,idéntico al anterior,con adi-
cién de lava chatas, tipo ducha instalado al lado derecho
del aparato para A.P. y A.C. (HN 95327) conjunto similar al
standard HF 13407.

- Water Closet de loza vitrificada blanca de
accién sifénica y salida oculta al suelo,tanque bajo acopla
do de loza vitrificada,vdlvulas de admisién ¥2" rebosadero
integral, tuerca de acoplamiento y dos tornillos, tapa y a=-
siento con visagras verticales, similar al standard compac-
to (Unicamente para el 82 piso).

= Urinarios de loza vitrificada blanda,fijae
do a la pared por tornillos cromados,con trampa integral y
vdlvula de flujo, con rebose al ras del borde.

- Duchas todo de bronce cromado,compuesta de
vdlvula de ¥2" con tubos de conexién embutidos,tubo dobla-
do con roseta de pared, similar al standard N21140 rociador
de bronce fundido con junta de rétula; similar al Standard
N21301; y sumidero de bronce con trampa P de 2",

- Tinas de fierro fundido con esmalte de por
celana,resistente a dcidosjcon borde y asiento para ser colo
caco entre muros,de 5 p.de largo; similar al Standard HP

3137= Grifer{a de bronce cromado,combinado para empotrar,
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compuesta de 2 grifos de Y2" y pico llenador de 3/4". Simi-
lar al ®tandard HN 95631, ademéds lle va una ducha manual para
coneccién de ¥2" similar al Standard HN 95417. Desagfiie auto
mético de 1 42" con 8ifén P de 1 42" similar al Standard HB
95684 .

- Tina, similar a la anterior con variante de gri
fer{a a la derecha. *

- Lavatorio de loza vitrificada blanca con rebose
frontal y borde antirrociador soporte de fierro fundido tipo
HP 13729 dd4 18". Griferfa, con llaves para ser usado con la
muileca y pico llenador tipo cuello de ganso, tuberfas de abas
tecimiento de a.F. y A.C., de 3/8" similar al Standard HB 15588.
Desagile manual con védlvula de compresién con trampa P con dig
metro de recepcién y salida de 2" similar al Standard HB 15603,
Dimensiones 20" x 18" Conjunto similar al Standard 12157.

- Lavatorio de Instrumentos dé loza vitrificada
blanca, un escurridero y una poza sostenida con soporte HP
13729 (18"); con griferfa empotrada en muro HB 95231 A Con-
junto similar al Standard HF 12106. Dimensiones 40" x 22 Y2,

- Lavadero de logza vitrificada blanca con reepal-
do de una poza y un escurridero con griferf{a empotrada eq5pa-
red sostenida por soportes HP 13729 (15") con dos grifoeiy
un pico rociador de Y¥2" con terminal tipo ducha de 2", éimi-
lar al Standard HF 12061.

- Botadero de loza vitrificada para servicio, de
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limpieza con vélvula de flujo en el borde Sloan Royal 117 HYV;
con soportes ajustables a la pared de 18" en fierro esmalta-
do; desaglie con trampa P de fierro fundido, con grifer{a em-
potrada en pared compuesta de dos grifos de Y¥2" y pico llena
dor de ¥2" de 10 ¥4" de longitud, con soporte a la pared.
Similar al Stundard HF 13540 (20" x 24").

- Botadero de loza vitrificada para servicio de
Clinica con respaldo y vélvula de flujo Sloan ~-Royal 117 HYV,
con tuercas de acoplamiento a la pared y 4 tuercas; Griferia
empotrada en pared compuesta de 2 grifos de ¥2" y pico llena
dor de ¥2" por 10 44" de longitud, con soporte a la pared.
Desaglie del miswo material que el aparato. Conjunto siwilar
al Standard HF 13506 (21 Yy2" x 25").

- Lavatorio de médicos para servicio pre y post
operatorio, de loza vitrificada con respaldo. Grifer{a com-
puesta de pico llenador tipo cuello de ganso de 3/8" y ter-
minal tipo ducha de 2", ademés posee mezclador de agua o%n
llave que tempera el agua, operada con la rodilla. Desaglie
compuesto de trampa P de 1 42" de bronce con respectivo %e—
gistro. Similar al Standard HF 12050 (30" x 22%).

- Lavatorio para todo uso de loza vitrificada, con
un escurridero y respaldo. Griferfa compuesto de pico llena-
dor tipo cuello de ganso y mezclador con llave que tempera&el
agua, oper:do con la rodilla. Desagie compuesto de trampa P

de 1 ¥2" de bronce y su respectivo registro de limpieza. Si-
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milar al Standard HF 12099 (30" x 22"),

- Lavadero para servicio Ortopédico, de loza vi-
trificada con respaldo y griferfa compuesta de dos grifos y
pico llenador tipo cuello de ganso de 3/8". Desaglle con co-
nexién directa a interceptores de Yeso tipo HM 17006. Con-
junto similar al Standard HF 12346 (36" x 22%)

- Lavadero para Departamento Quirdrgico, en sa-
la de operaciones, de fierro fundido esmaltado entre pozas
un esprimidor mecdnico de rodillos de 12" x 1 %Y4" de didme-
tro; griferfa compuesta de 4 llaves 2 para cada poza y dos pi
cos llenadores tipo cuello de ganeo de 3/8". Desaglie compues
to por dos trampas P de bronce, una por poza de 1 ¥2", “on-
junto similar al Standard HP 13568 (96 ¥4" x 26"),

- Lavadero para recién nacidos, formada por uama
poza y sumidero dd loza vitrificada con griferfa compuesta de
dos grifos y un pico llenador de Y¥2", ademds una ducha manual
flexible. Desaglle con trampa P de bronce de 1 ¥2" con su res
pectivo registro. Conjunto similar al Standard HF 13263 (38"
x 28").,

- Lavadero de bar, de acero nigquelado inoxiBable
de una poza y para ser empotrado en mostrador; similar al
Standard SA 804 Sunset.

- Lavadero de cocina de fierro fundido esmaltado
con una poza y dos escurrideros, y desaglle tipo canasta; si-

milar al Standard Royal Hostess P 6535-11 (60" x 25"),
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- Lavadero de cooina de fierro fundido con esmal-
te de pordelana resistente a los 4cidos, dos pozas y dos es-
currideros, desagile tipo canasta; similar al Standard Royal

Hostess P 6585-31 (60" x 25").

EQUTI POO S
GRIFOS CONTRA INCENDIO

El equipo estd comprendido de una unién Siamesa
y Gabinete con manguera, pitén y extinguidor ubicado en los
diferentes pisos, siendo los equipos y accesorios:

2 Uniones Siamesas, serdn de bronce de 2 ¥2" x
2 ¥2" x 3" gimilar a los Elkart Brass Mfg.

2 Vdlvulas de retencién para tuberfa contra in-
cendio de 3",

25 Gabinetes de acero para ser empotrados, con
puerta de vidrio de 22 x 32", con manguera de 100 pies de
longitud y de 1 ¥2%" de didmetro, v4lvula de éngulo de 1 y2"
y soporte de manguera., Ademds extinguidor de sudbstancia qui
mica seca de 5 lbs de capacidad. Similar a los fabricados
por Elkhart Brass Mfg.

1 Gabinete con dos extinguidores de soda 4cido de
2 Y2v galones de capacidad; similar al Elkhart Brass (Modeld
C - 916).
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EQUIPO DE BOMBEQ -~ AGUA

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE BOMBEQ DE CISTERNA GENERAL AL

TANQUE ELEVADO

ton 3 - DE-

Se suministrard 2 bombas (similar a las Worthing
7).

Capacidad........ 343 G.P.M.

Altura dindmica total 170 pies

Didmetro de succién 4"
Didmetro de Impulsién 3"
Velocidad 3450 R.P.M.

Motor de 25 H.P. con conexién Estrella Tridngulo

para corriente trifdsica 220 - 380 V y 60 ciclos.

ra motor de

Ademés las 2 unidades tendrdn:
2 Arrancadores magnéticos estrella-tridngulo pa-

25 H.P. trifédsicos, 220 - 380 V en aceite con

proteccién térmica.

0ff - Hand.)

las bombas,

2 Interruptores selectores de 3 posiciones (Aut-

Control de Electrodos para arranque y parada de

para coloocar en el tanque elevado y para control

de bajo nivel en cisterna.

1 Alternador automético de secuencia para las

dos Electrobombas.

Y de accesorioe tendrén:

2 vdlvulas de compuerta de bronce, roscadas de 3"
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2 vlvulas de retencién de 3"
2 Uniones eldsticas con extremos roscados de 4"

2 vflvulas de pie con canastilla de 4",

EQUIPO HIDRONEUMATICO

Seproveerd un equipo neumdético compuesto de un
Tanque Neumdtico horizontal y de 2 bombas centr{fugas con
sus respectivos controles y accesorios como se especifica a

continaaoidn:

a) Tanque Neumético

Capacidad nominal ... 1,00Q;alones.

Dimensiones 48" de didmetro x 10.
de largo

Presién de trabajo 60 y 80 pies

Presién de prueba 125 1lbs.

Serd suministrado con todas 8sus conexiones solda

das, tubo de nivel y vdlvula de seguridad graduada a 90 1lbs,

ELECTROBOMBAS

Serén eimileree a las Worthington 2" - DE -7
Capacidad...... 199 G.P.M.

Preeién de arranque y parada.... 60/80 psi
Diédmetro de succién.... 2 1/2"

Didmetro de impulsién 2"

Velocidad.,.... 3450 R.P.M.
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Motor de 15 H.P. con conexién estrella - trién
gulo, para corriente trifdsica, 220 - 380 V y 60 ciclos, con
el siguiente equipo de control:

2 Arrancadores magnéticos estrella - tridngulo
para motor de 15 H.P., trifésicos 220 - 380 V, en acei-
te con proteccidén térmica en las tres fases y dispositivos pa
ra control remoto.

2 interruptores slectores de tres posiciones.

1l Interruptor a electrodos, para control de bajo
nivel en la cisterna.

1 Alternador automético de secuencia para los 2
electrobombas.

1 Interruptor de presién graduado de 60/80 psi
para gobernar el arranque y parada de las bombas.

1l control de volumen de aire, similar al Duotrol

tipo DC.

COMPRESORA DE AIRE

Seré4 similar a la wWeil de 5 cfm de despluzamien
to y preesidén méxima de descarga de 100 psi, con motor eléctri
co de 1 H.P. a la velocidad de 1750 R.P.M. y corriente tri-
fédsica 220 V, 60 ciclos - ademds un contractor magnético pa-
ra motor de 1 H.P.

1l vélvula de pie con canastilla 2"

2 vdlvulas de compuerta de 1 2"
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2 vflvulas de retencidén tipo charnela de 1 Y2"
2 Uniones elfsticas de 1 Y2
1 Manémetro con esfera de 4" de difmetro gradiado

de O - 100 1bs,

ABLANDADOR DE AGUA

Se suministraré un ablandador de Agua de RESINA

8i.ilaer al .CALFILCO Model E con su correspondiente equipo
de regeneracién.

a) Tendrf las siguientes oaracterf{sticas:
Capacidad...... 22 G.P.M.
Didmetro...ccc.e.. 30 "

Altura verticsl 92 "

Presién de trabajo 10 psi

Tipo de control... Semi Automdtico

Pipo de Resina : Del grupo Polistirénico

Cantidad de Resina : . 15 ft - cub.
b) Equipo de regeneracidn:

1l Tanque de salmuera

Didmetro y alture "

Material..... Fo Gvdo.

1 Eyector.

CALENTADORES DE AGUA

El equipo estarf comprendido por dos tanques de
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calentamiento y almacenamiento ocon sus respectivoe controles

y accesorios.

gargg §0££8t;058 $

N® 1 Tipo Horigzoantal
Didmetros 72"
Longitud: 174"
Capacidad real: 2850 galones.
Elemento calefactor: 1,250 G.P.M. (Similar al P.
K. 13 H)
N® 2 Tipo s Horizontal
Didmetro: 72: "
Longitud: 174 "
Capacidad real: 2,850 Galones.
Elemento calefactor: 1250 G.P.M. (Similar al P.
K. 13 H)
Los calentadores serdn de plancha de acero proba
da a 300 1bs como mfnimo, con su correspondiente hueco de hom
bre y conecciones de entrada y salida de agua y drenaje, etc.

Ademés se proveen los siguientes accesorios y con

troles:
1 vélvula de seguridad de 1 ¥4"
1 Termémetro graddwado de O - 100° C.

1 Regulador automético de temperatura

BOMBA DE CIRGQULAQION DE AGUA CALIENTE
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EQUTI
Constard de una bomba de circulacién y accesorios
y oontroles respectivos:
a) Electrobomba si.ilar a los Bell & Gosset P D
35
Capacidad: 216 G.P.M.
Altura dindmica total: 15 ft
Potencia de Motor: %2 H.P.
Velocidad mf{nima: 1350 R.P.M.
Clase de corriente: 3 F, 220 V y 60 C.
b) Controles, serdn los siguientes:
1 Arrancador protector térmico para motor de
Y2 H.P. y corriente alterna de 220 V, trifédsi
co y 60 ciclos.
1 Interruptor regulado por termostato.
c) Accesorios.-
1 Vdlvula compuerta de bronce de 1 Y2V

1 Vdlvula de retenciédn de bronce de 1 y2"

EQUIPO DE LAVANDERIA

Conatard de:

2 Lavadoras American Cascade, construido de ace-
ro inoxidadble, con armazén de una pieza de metal ferroso fun
dido y soportes del mismo material, con cilindro de un com-.

partimiento de dimensiones de 36" x 36", capacidad -110 1lbs.
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de ropa por carga, velocidad del cilindro 25 R.P.M., acciona
do por motor eléctrico 1 ¥2" H.P. para corriente trifdsica de
60 ciclos y corriente de 220 voltios.

Conexidén de entrada de agua 2" y la de vapor 3/4"
incluso v4lvula de salida de agua Auto-limpiadora de 6", ade-
mnde las dimensiones que se requieren para cada lavadora es:

Largo total: 67"

Profundidad total: 50"

Altura total: 65"

1 Lavadora American Cascade End Loanding Washers
con capacidad para 50 1lbe de ropa por carga y destinado a la
ropa del Cuerpo Médico y Administrativo, Fabricado en acero
inoxidable, construccidén resistente para fécil mantenimiento
de dimensiones 36" x 18", accionado por motor eléctrico de
1l H.P. para corriente trifédsica de 60 ciclos y corriente de
220 voltios, conexién de entrada de Agua de 3/4" y vapor de
yan,

1 Estractor Centr{fugo American Solid Curd con
canasta de acero inoxidable, acabado liso de 26" de didmetro
por 11 Y4" de profundidad, con abertura de la tapa de la ca-
nasta de 18 ¥2%"; capacidad d4 3.5 cu-ft para 50 1lbs de ropa
por carga y con un méximo de 6 cargas por hora y velocidad
de rotacién 1600 R.P.M., unidad accionada por motor eléctri-
co vertical de 3 H.P. para corriente alterna de 220 Vv, 3 F,

y 60 ciclos, conexién de drenaje de agua de 2 Y2%,
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1l Secadora American Thermatic, con cilindro de a
cero Gvdo de 37" x 30", calentada a vapor mediante 4 serpen-
tines de cobre, capacidad 50 lbs de ropa seca por carga,
tiempo de secado 20 minutos; unidad accionada por motor eléc
trico de ¥2" H.P. para corriente alterna de 220 V; 3 F; 60
ciclos.

Ocupando un espacio:

Ancho total.cececcossccocacne 38 ifan

Profundidad total (puerta abierta) 73 ¥2"

Profundidad total (puerta cerrada) 48 }2"

Altura totel ..iccccecnccacnsns 78 Y2n

Consumo de vapors 4 B.H.P./Hr.

2 Calandria Flatworth Ioners Modelo SAll - de 110"
4 rodillos, de tudbo de acero ein costura, revestido de celulo
sa, unidad operada a velocidad variable de 8 a 11 pies por mi
nuto, produccién promedio variable de 72 a 104 1lbe de roja se
ca por hora, unidad acoionada por motor eléctrico ¥2 H.P. pa-
ra corriente alterna de 220 V, trifdsica de 60 ciclos, conec-
cién de entrada de vapor 3/4" y retorno de Y2,

Ocuparfé un espacio de:

Largo total: 146"

Ancho: 51"

Altura: 56 3/4"

Consumo de vapor: 7 B.H.P./hr. de cada uno.

1 Prensa American Modelo 54 Y2, para usoe milti-
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ples de forma de ropa, con control de mando a base de hotones
presién de trabajo mdximo de 125 psi, conexién de entrada de
vapor de ¥2" y 34" para entrada de aire, produccién promedio
150 1bs,/hora.

Ademds necesitar{ un espacio des

Largo total 64"

Ancho 46"

Altura 64"

Consumo de vapor: 3.5 B.H.P./hora.

1 Tanque de jabén de 30 galonss, de fo. Gvdo.,
con refuerzo remachado, en la parte superior, vdlvula de glo
b0 de entrada de ¥2" e incluso llave de salida especial de
bronce:

Ademés espacio requerido:

Didmetros 20"

Altura con patas: 39"

Altura ein patas: 24"

1 Cocinador de Almidén, de 15 galones de capaci-
dad, construfdo fntegramente de plancha de 0.022" de espesor
con aislamiento de lana mineral entre las paredee exterior e
interior, unidad completa con separador de vapor, tapa abisa
grada de cobre, vdlvula de salida de almidén de cobre de aber
tura completa y en todas sus védlvulas y tuberfas de conexién
entre el separador de vapor y el cocinador.

Consumo de vapor.....0.20 B.H.P./hora.
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DESAGUE

TUBERIA Y ACCESORIOS

El material a usarse serd en ramales (secundarios
y Principales) que corren de los aparatos a las bajantes, en
las bajantes y en el Entre Piso serdn de Fo. Gvdo. de media
presién para unién espiga campana, las uniones irén calafa-
teadas, con estopa de primera calidad y plomo.

Los accesorios son APCO, Fo. Fdo., tomado del ca
tdlago Alabama Pipe Co E 1958.

El colector secundario que corre en el sétano
serd de Asbesto Cemento "Eternit" de media presidén y el prin
cipal que corre por zona de Jjardines y parques serd de con-
creto reforzado, con unién espiga campana para ser calafatea
da con mortero 1l:1l.

Los diémetros estdn indicados en los planos.

REGISTROS

En lugares indicados en los planos se ubicarén
loe registros, para casos de inspeccidén de las tuberfas.

Loe registros serdn de bronce, para colocarse en
la cabega de los tubos y conexiones de Fo. ®do. con tapa ros
cada hermética e irdn al rae de los pisos acabados, cuando

la instalacién sea empotrada,
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TRAMPAS DE GRASA
De acuerdo al catdlogo de la J. A. Zurn Mfg Co pa
ra interceptores de grasa se usarén los que se especifican
para hospltales siendo éatos los siguientes:
Para Lavaderos de ollas y cacerolas: 2 - 1170 N°® 600
2 - 1174 K® 550 VEG
En elaboracién de dietas:

- 1171 NK°® 400

Marmitas de sopat

Z
Z - 1174 N°® 350 VEG
Z2 - 1171 K°® 200

y/

Lavaderos de legumbres

- 1171 N° 300

CAJAS TE REGISTRO

Se colocardn en los lugares indicados en los pla

nos y para el colector que corre en el sftano y serin de 12"

x 24",

BUZONES

El colector principal correrd entre estos buzones
que serdn del tipo standard con 1.20 m dd didmetro interior,
construfdo con concreto simple de proporcidén 1l:3:6 para muros
y fondo, con 0.15 m y 0.20 m de espesor respectivamente. El
techo serfd de concreto 1i12:4 reforzado con Fo de ¥2" en malla
y espaciado a 0.15 m, tapa y marco de Fo. Fdo. de primera ca-
lidad con 125 Kgs. de peso total y abertura circular de 0.60

m de didmetro, y escalines de fierro de 5/8" espaoiados a 0.30
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EQUIPO DE BOMBEQ DE DESAGUES

Capacidadeceescecceccees 90 G.P.M.

Altura dindmica total.. 15.6 pies.

Se suninistraré:

2 Motobombas de desaglle PACO modelo 4 AE-NC, ti-
po inatorable, con columna de 6' de longitud apropiado para
.pogo de 2 metros de profundidad, accionado por sus motores
eléctricos, directamente acoplados de 1 H.P., 1200 R.P.M.,
220 voltios, 60 ciclos, para rendimiento de 90 G,P.M. y H.
D.T. = 16!,

Ademds las doe unidades tendrén:

1 intérruptor automftico de nivel con bola de
cobre, varilla y topes de aluminio con alternador automdtico
incorporado para hacer trabajar las dos motobombas alternén-
dolas automdtioamente, despuds de cada parada. Ademés este
aparato de control arranca automdticamente la segunda moto-
bomba sl la priumera no alcanzara a cubrir la demanda debido
a algin defecto de funcionamiento.

1 Interruptor automdtico de nivel para accionar
un timbre de alarma en caso de llenarse excesivamente el po-
2o colector.,

Todo este equipo descrito va montado sobre una
placa comin de fierro redondo, la cual ademés de los huecos
para la motobomba tiene una conexién para el tubo de ventila

cién y un bugén o entrada de hombre.
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Ademés:

1 Tablero de madera con los sigulientes aparatos:

2 Llaves de entrada de corriente tripolar, en ca
ja metdlica con fusibles de tipo cartucho.

2 Arrancadores magnéticos, autom/ticos con pro-
teccién térmica, contra sobrecarges, cafdas de tensidén y fal-
ta de corriente en una fase.

2 Llaves selectorzs "Hand-Off-Auto".

2 Vdlvulas chek (Swing Chek) de 4", para ser colg

cadas en la tuberfa de descarga de las dos motobombes.

VENTILACIORN

TUBERIA Y ACCLSORIOS

El material a usarse tunto en rameles y montantes
serd tuterfa pléstica, fabriczdo en cloruro de Polivinflico
(PeV.C.) tipo rfgido y liviano con unién pera ser unida con
pegamento Vinduit, segin los didmetroe indicados en los pla-
nos.,

Lze montantes rematarén en la azotea en sombreros
ventiladores que serdn de Po. Gvdo. o eternit de disefio apro-
piado, tal que no permita la entrada casual de materias extra

riea.
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ESPECIFICACION DE INSTALACION

AGUA

INSTALACION DE TUBERIAS

Las tuberfas, conexiones y accesorios de Agua
Pria, en su totalidad serén de unién roscada y se impsrmeabi
lizardn con cemento especial para uniones de esta naturaleza.

Las montantes irdn instaladas en los ductos y
los ramales que unen las montantes con los aparatos irdm em
potrados en los ruros y falsos pisos.

las montantes instaladas en los ductos y las
tuber{as de distribucién horizontal colgadas en el Bntre Pi=-
80 y al cieloraso del sétano, serdn sujetes mediante abrazg
deras o soportes de disefio apropiado.

Las tuberfas de Agua Fria serdn pintadas con
dos manos de alquitrdn disueltos en gasolina en forma que
los cubra con una capa espesa y las tuberfas enterradas serdn
protegidas con una capa de Yute alquitranado antes dé cu:rir
las con concreto.

Las tuberfas de Agua Caliente serén {ntegramen
te de cobre y soldadas con soldedura Stranline No.50, De i=-
gual forma las wontantes de Agua Caliente asi como las de re
‘torno irdn por los ductos tal como se muestra en los planos,

El aislamiento de estas tuberias de cobre dcberdn
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hacerse en forma tal que la mano de obra presente un buen ag
pecto en 1o que se refiere al acabado y para que todas las
tuber{as tengan un buen alineamiento y aplomo.

Los ramales de Agua Caliente que corren en el En-
tre Piso irédn sujetos, mediante abragzaderas y soportes de di-
seflo apropiado teniendo cuidado que las juntas de dilatacidén

queden en medio de éstas y cada 15 metros.

INSTALACION DE VALVULAS

Las vdlvulas de entrada a los bafios a partir de
los alimentadores irédn alojados en capas empotradas a la pa-
red, asf como cualquier vélvula que se tenga que instalarse
en un piso y entre dos uniones Universales,

Las vdlvulas de retencién se instalarén siempre
que sea poeible horizontal. Al lado de cada védlvula se ins-

talard siempre una unién universal.

TAPONES PROVISIONALES

Se proveerd de tapones a todas las salidas de a-
gua que se instalarédn inmediatamente de terminado el punto
de agua y quedarédn hasta el momento de instalacién del apara

to.

CCNEXIION A LOS APARATOS

Estos se harén en el agua y en el desaglie de a -
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cuerdo a los planos de distribucién y detalle que se adjun-

tan y deberén entregarse a la obrea.

PRUEBA DE TUBERIA Y APARATOS SANITARIOS

Se deberfin efectuar pruebas, las que consistirén
en lo siguiente:

a) Prueba de presidén con bomba de mano para tube
r{as de agua frfa y caliente y contra incendio, los que debe
rédn soportar una presién de 100 lbs. durante 15 minutos sin
presentar escapes.

b) En los aparatos sanitarios la prueba consisti
rd en que tengan un funcionauwiento satisfactorio. En general
las pruebas se hardn parcialmente a medida que el trabajo e-

voluciona y al fianal se hard una general.

CISTERNA Y TANQUE ELEVADO

La cisterna y tanque elevado deberén ser construf
dos de concreto armado; con las siguientes caracter{sticas:

La supeeficie interior de la cisterna serd{ cubier
ta por una capa de materiasl impermeabilizante, constitufdo
por Sika N® 1 en la siguiente proporcién en volunenes (Sika:
Agua) 1310.

La Sika seri{ suministrada en el asua empleada en
la preparacién del mortero de cemento el cual se aplicaid en

tres capas sucesivas de 0.5 cm. de espesor cada una. i
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Estardn dotados de un marco y tapa para registro
y limpiega de tipo hermético con empaquetadura y pernos y de
escalera metdlica interior, cuando su altura: sea mayor de
15.0 m.

Egstardn dotados de v4lvulas flotador, interrup-
tor a electrodos, para controlar el ingreso del agua y con-
servar el nivel médximo constante.

El tanque elevado estar{ dotado de una tuberia
de desaglle en su parte inferior y con objeto de facilitar la
limpiesa se proveeréd de pendientes en ambas direcoiones y oo
neotadas mediante un sumidero a la tuberfa de desagle.

También serd provisto de tuberfa de rebose que
descarga en forma libre y sin posibilidad de originar una co
nexidén cruzada.,

La tuierfa de alimentacién deberd descargar libre
mente y deber{ estar por encima del nivel de rebose en una al
tura de 10 cm.

Antes de vaciar el concreto debe colocarse los
niplies con plancha de anclaje de Fo. negro que atraviesen
las paredes, esto facilitard la instalacién posterior de tu-
berfas y evitard la filtracién de agua por la superficie ex-

terior de la tuberfa que pueda salir del depdsito.

INSTALACION DEL EQUIPO MECANICO
CIMIENTQS8
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En cuanto a la cimentacién se procederé de acuer
do a las recomendaciones que los fabricantes dan para la ins
talacién de ‘stos, teniendo especial cuidado en lo que se re
fiere a la alineacién y vibraciones que se puedan producir
en el edificio por la mala cimentacién de estos equipos.

Después de instalados es conveniente que se efec
tden pruebas de acuerdo al funcionamiento normal que deben

tener.

DESAGUE

La instalacién de las tuberfas de desaglie se debe
rén efectuar, poniendo especial atencidén en lo que se refiere
al calafateo con plomo y estopa, procediéndose a probar una
vez conclufdos el armado.

La prueba consistird en introducir ugua gl tramo
Y hacer que permanezca doce horas, al cabo de los cuales no
deben producirse filtraciones, esta prueba es indispensable

en los tramos que van a quedar empotrados.

COLECTORES

Lzs instalaciones de las tuberfas de Asbesto Ce-
mento en el colector del sétano se efectuard poniendo previa
mente como base a la tuberfa mortero Cemento - Arena 1:3 y

se correrd de acuerdo a la gradiente que se indica en los pla
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nos.

El tendido de la tuberfa de Concreto en el colec
tor principal, se efectuard a una profundidad mfnima de exca
vacién de 1.00 sobrelos collares de las uniones.

En el calafateo de las uniones se usard mortero
Cemento-Arena 1:1 y con una cantidad de agua que apenas hume
dezca la megcla en 6exo; se prepara la cantidad necesaria pa
ra el calafateo de una sola cabeza; y nunca deberd usarse
megzcla que tenga més media hora de preparada.

El ancho de las zanjas en el fondo debe ser tal
que exista un juego de 0.15 m. como minimo entre la pared ex
terior de los collares y la pared de la zanja.

El relleno de la zanja se efectuar{ después de

la prueba y con capas bien compactadas.

BUZONES

Los buzones tendrdn enlucido la cara interior con
acabado fino, con mortero Cemento-Arena 1:2 y ¥2 pulgada de
espesor.,

Los pisos de estos tendrén una inclinacién del
20 % hacia el centro y dispondrédn de %2 cafla de acuerdo con
el didmetro del tubo.

PRUEBA

Una vez conclufdo el tendido de esta tuberfa se
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efectuard la prueba; introduciendo agua a la red y a loe bu-
zones, y observando al cabo de 12 horas que el nivel de agua

en los buzones no haya bajado mds del admisible,

CAJAS DE REGISTRO

Estas ser de 12" x 24" pudiendo fabricarse en

el sitio o ser prefabricadas.

CAMARA DE BOMBEO

Las recomendaciones para la construcciédn son igua
les a las que se dan para los buzones, e incluso el material

a usarse.



Tuberfa (Fo Gvdo,) de

Tuberia
Tuber{a
Tuberia
Tuber{a
Tuber{a
Tuber{a
Tuber{a
Tuber{a

Tuber{a

ACCBESORIOS

de
de
de
de
de
de
de
de
de

Codos (Fo Gvdo,., clase

M E TR A D O

AGUA FRIA

6"
4"
zn

2 1/2. 00 0600000000 00 00 00

2"

11/2” ® 00 060000600000 000 00

11/4“ 00 0000000000000 00

1"
3/401
1/2"

125)

de 4"
de 3"
de 2 1/2"
de 2"
de 1 1/2"
de 1 1/4"
de 1"
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122,00 m
100,00 m
259,50 m
319,10 m
258,60 m
98,50 m
623.60 m
79.00 m
1,198,00 m

19
22
27

30

364



Codos (Fo Gvdo., clase 125)

Teos

n

de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de

3/4"

1/2n

4" x 4"

4" x 3"

4" x 2"

3" x 3"

3" x 2"

3" x 2 1/2"
3" x 2 1/2"
2 1/2" x 2 1/2"
2 1/2% x 2"
2 1/2" x 1
2" x 2"

2" x 1"

2" x 3/4"
11/2" x 1 1/4"
11/2" x 1"
1 1/4" x 1"
1" x 1"

1" x 1 1/2"
3/4" x 3/4"
3/4" x 1/2"
1/2" x 1/2"
2 1/2"

1"

241

37
1236
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202
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213



Bushings (Po Vdo. clase 125)

Vdlvulas de

Reducciones(Po Gvdo.)

compu:rta (Bronce

Vdlvulas Chek

L]

de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de

4" a 2 1/2"
4" a 2"

4" a 3"

4" a 1"

3" a 2 1/2"
3" al 1/2"
3" g 2 1/2"
2 1/2" a 2"
2" a 1 1/2"
2" a 1"
11/2" a 1 1/4"
11/2" a 1"
11/4" a 1"
1" a 1/2"
1" a 3/4"
3/4" a 1/2"
6"

4"

2 1/2"

1"

1/2" a 3/8"
zn

6"

11/2"

242

W
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15
24

13

256

20

222
557



Védlvulas de flotador

Vdlvulas de pie

Uniones Universales

Niples (Fo Gvdo.)

Uniones eldsticas

BQUIPO DE INCENDIO

Conexiones dobles de bronce segin especificaciones

técnicas (s.e.t.)

de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de

6"
6"

on

6"

4n

2 1/2"

1"

4" x 3"

2 1/2" x 2"
1" x 2"

g

2 1/2"

Gabinetes contra Incendio, con manguera

Yy extinguidor s.e.t.

Gabinete con dos extinguidores s.e.t.

EQUIPO DE BOMBEQ

Electrobombas para 343 G.P.M. con su equipo de con-

trol completo s.s.t.

Electrobombas paral99 G.r.M. perteneciente a Equipo

Hidroneumdtico, con equipo de control completo a.

e. t.

10

444
10

444

25
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Tanqua Neumdtico del000 gal, de capacidad
S.O.t.

Compresora de Aire s.e.t.

EQUIPO DE ABLANDAMI:NTO DE AGUA

Ablandador de agua de 22 G.P.M. de rendimiento

y s.e.t.

Tanque salmuera, con su eyector

EQUIPO DE LAVANDERIA

Lavadora American Cascade para 110 1lbs, de ropa
cada una y s.e.t.

Levadora Arerican Cascade para 50 1lbs. de ropa
y s.e.t,

Extractor Centr{fugo para 50 lbs. de ropa por
carga y 8.e.t.

Secadora American Ter-otic, para 50 1lbs de ropa
seca vor carga y S.e.t.

Calandria Flatwort, de 4 rodillos y s.e.t.
Prensa Averican, para produccién promedio de
150 1bs/ hora y s.e.t.

Tanque de jabén para 30 gal.

Cocinador de Almiddén de 15 gal.

-o-
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AGUA

CALIENTE

Tuberfa (Cobre tipo L.,) hasta de 250 1lbs) de 4"

ACCESORIOS
Codos (Cobre E=200)

Tee (cobre T = 300)

”n

"

n

”

"

"

"

"

”

n

n

de 3"

de 2 1/2"
de 2"

de 1 1/29
de 1 1/4"
de 1"

de 3/4"
de 1/2"

11/2% x 1 1/2"
3/4 x 3/4n
1/2"x 1/2"

1"x 1"

3/4" x 1/2"

1 1/4" x 1 1/4"

2" x 2©

3" x 3" x 3"

3" x 3" x 1 1/2"

3w x 3% x 1 1/4"

3" x 3" x 3/4"
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41.50
41.50
30.50
68,10
76.80
180,90
193420
1,205.40
1, 305,90

11
116
1406

18
25

L N



Tee (cobre T = 300)

([}

3" x 2 1/2" x 2 1/2"
I x 2 1/2" x 1 1/4%

2 1/2" x 2 1/2" x 3/4"
2 1/2" x 2 1/2" x 2*

2 1/2" x 2" x 2"

2 1/2" x 2" x 1 1/4"

.
.
on
on
.
o
o

R

3

e i i - N = W Ry PRy UP R WY N

X

X

X

X

X

ll' X 2"

1

1/4" x 2%

2" x 3/4n
1/2" x 2"
2" x 1 1/2"

1

1/2" x 2%

3/4" x 2%

1
1

1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
1/4~
1/4"
1/4"
1/2"
1/2*

1/2" x 3/4"
1/2" x 1 1/4"

x 1/2" x 1 1/4"
x1lx 3/4"

x 1/2" x 1 1/4"
x1x1l/2"

x 1 1/4" x 1/2%
x 1 1/4" x 3/4"
x 1" x 1"

x 3/4% x 1"
x11/2" x 2*
x1l1l/2" x 1"
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Tee (cobre T - 300)

" "
" n
" "
" "
Tees
"
"
"
"
"
"
"
ne
"
"
"
Reducciones
"
"
Adaptadores

Uniones Universales

Niples

11/2"
11/2"
11/2"
11/4"
11/2"
11/2"
11/2%

1" x 3/4" x 1/2"

x1l1l/2"
x 1 1/4"
x11/2"
x1l1/4"
x1lx1
x 1l 1/4»

x 1/2"
x 1 1/4"
x 3/4"
x 1/2n

x 3/4"

x 3/4% x 1"

1" x 1" x 1/2"

1" x 3/4" x 3/4"

1" x 1" x 3/4"
3/4" x 3/4"
1/2" x 1/2"
1/2" x 3/4"
3/4" x 1/2"
1/2% x 1/2"
1/2" x 1/2"

3/4" x
3/4" x
3/4" x
3/4" x
1/2" x
1/2" x
11/4"

all/2"

2" a 3/4"

2" al
1/2% a
3/4"
1/2"
3/4"

1/4"
3/8"
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16
21

28

11
87
520

557
60
738
60



Niples 3/4"
" 1/2n

Aislamiento en longitud similar al de las tuber{fas.

CALENTADORES

Calentadores a vapor de capacidades 2850 gal. y
1600 gal. con todos sus implementos respectivos
s.e.t,

Bomba de circulacién para 21 G.P.M. con sus res

pectivos controles y s.e.t.

APARATOS SANITARIOS
Lavatorios HP 12157 s.e.t,
" HF 12368 s.e.t.

" HF 12106 s.e.t.
" HF 12061 s.e.t.
" HF 12050 s.e.t.
" HF 1209% s.,e.t.
" HF 12346 s.e.t.
" HP 13568 s.e.t.
" HP 12065 s.c.t.
" HF 13263 s.e.t.

Botadero HP 13540 s.e.t,
" HF 13506 s.e.t.

Lavadero de bar s.e.t.

248

60
738
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20
21



Lavadero de cocina S.Caste
Lavadero doble S.c.t.

Water Closet HF 13%449 s.e.t.

" " Hf 13407 s.e.t.
" " de tanque s.e.t.
Duchas

Urinarios Hf 135488 s.e.t.
Urinarios de tanque S.e,t.

Tinas HP 13187 s.e.t.

249

163

122

120
42

16



DESAGUE

Tuber{e (Fo Fdo.media presién) de

n n L1}
L L "
L " "

Tuber{a de Asbesto Cemento

LJ " n L}
[ ] " " "
" n ] ”n

Tuberfa de concreto

ACCBSORIOS

Codo de ventilacién de asbesto

Cemento de

Codo de Asbesto Cemento de

" . " " de
n . " " de
L L] L ] de

Tee " " " de
" n " " de
"ooo. " n de

" " " de

de
de
de
de
de
de
de
de
de

o
o
-
o
o
on
o
o
6

1,105.50
4.00
933.40
86.50
81.10
18.50
180,50
70.50
37.00
51,00

65

36

25

250



Tee de Asbesto Cemento de

Aumento de

Trampa P

"

"

"

n

"

"

4"
3"
3.
4"
2"
3"
2"
2"

Codo de ventilacién de Fo, Fdo.4"

Codo
Codo
Codo
Codo
Codo
Codo

Tee

Teo

de Fo Pdo.

de
de
de
de
de
de

doble
de

Aur=nto de *

o
5
o
o
-
6
2
o
6
o
6"
o

2"
2.
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4" 15
2" 1
3n 1
4" 4
3" 1
4" 1
4" 3

18
2" 57
45° 427
45° 4
45° 460
90° 11
90° 256
45° 16
2n 187
on 62
4" 4
4" 263
6" 17
2w 14
4" 82
2» 18
4" 42

unid.
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Aumento de Fo.Fdo. de 2" a 3" 2 Un,
Aumento de " de 4"a 6" 12 *
Trampas de " de 2" 110 *
Registros de an 40 "
Cajas de registro de 12" x 24" 16 *
Buzones tipo standard g8 "
Trampa de grasa 2 = 1170 No. 600 1 v

" on * 2« 1171 No. 400 1"

L " z <« 1171 No. 200 )

wom * Z « 1171 No. 300 1 "

BQUIPO DE BOMBEO

Motobombas para 90 G.P.M. con su equipo

de control completo s.e.t, 2 "



VENTILACION

Tuber{a en P.V.C. de 1 1/2"
Tuber{a en P,V.C. de 2"
Tuber{a en P,V.C. de 3"

ACCESORJOS
Codos en P.V.C, de 1 1/2"
Codos en P,V.C, de 2"

Tee en P.V.C, de 1 1/2"

(L] (4 ”n " 3"

n " ] L] 2.

Aumento en " " 2% g 3"

853,40 m.
513.00 m.
241.00 m.

428 Unid.

68
215
47
127
24

253



