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INTRODUCCION

El presente proyecto de Tesis de Grado "Mejora-
miento y Ampliacién de la Red de Desaglies de la ciudad de -~
Nazca" tiene por objeto contribuir en parte a la solucién -
integral del saneamiento b4dsico de Nazca, donde actualmente
sus servicios son insuficientes para cubrir las necesidades
de la poblacién y en un futuro cercano el problema serf mas
grave si no se toman las medidas necesarias para solucionar
lo ya que Nazca estd sindicada a convertirse en un centro de
gran movimiento comercial donde obligadamente convergerédn to
dos los productos agrfcolas del interior de nuestra Sierra
para luego ser distribuidas a la capital y diferentes ciuda-=

des costeifias,

Para poder llevar a cabo este proyecto ha sido -
necesario e indispensable la recopilacién de datos, los que
se han obtenido de diferentes Instituciones a las cuales va
mi profundo reconocimiento, ellos son: la "Corporacién de ~
Reconstruccién y Desarrollo de Ica", "Direccién de Obras Sa-
nitarias del Ministerio de Fomento y Obras Pdblicas", "Ofici
na Nacional de Planificacién y Urbanismo", Municipalidad de
Nazca", "SCIPA", "Direccién de Aguas e Irrigacién", También
va mi mas sincero agradecimiento a mi Asesor de Tesis Ing®
Augusto Navarro, al Ing® Ricardo Corzo Gordillo quien me pres
té su mas amplia y desinteresada colaboracién y a todas las
personas que hicieron posible la culminacién de este modesto

proyecto,

Ismael Silva Bobadilla,
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" MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LA RED DE DESAGUES

DE LA CIUDAD DE NAZCA"

CAPITULO I

INFORMACION BASICA DE LA ZONA DE TRABAJO

A,- ASPECTO GEOGRAFICO

UBICACION DE LA CIUDAD DE NAZCA, -

La ciudad de Nazca, capital de la provincia del
mismo nombre estd situada en el departamento de Ica en la
Costa Sur del Perii, siendo sus coordenadas geogrdficas 149
43m latitud sur y 74° 41' longitud Oeste de Grenwich y su
altura sobre el nivel del mar 580 mts., de acuerdo a lo de-
terminado por el Servicio Geogrdfico Militar, Dista 141 Km
de la ciudad de Ica y 449 Km de la capital de la Repiblica

medidos, siguiendo el trazo de la carretera Panamericana,

GEOLOGIA Y TOPOGRAFIA, -

El valle de Nazca en donde se encuentra ubicada
la ciudad, estd formado por la uniédn de las quebradas de -
los rios Aja y Tierras Blancas a unos 4 Km aguas Arriba de
la ciudad, tiene un largo de 65 Km por un ancho variable de
2 a 5 Km que estd limitado en su sentido longitudinal por -
los contrafuertes de los cerros de Mollepuquio y Chuquima--
rdn, Este valle estd constituido por relleno sedimentario -

de origen aluvial del terciario superior y cuaternario pre-
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dominando los materiales de tamafio pequefios y medianos en
su mayor parte (canto rodado, grava y arena) y los cerros
que lo rodean son del tipo andino (dioritas, cuarcitas, =

granitos, basaltos).

La topograffa del valle tiene una fuerte pen—-
diente y curvas de nivel en orden decreciente van de Este
a Oeste siguiendo el flujo de las aguas de los rios Aja y
Tierras Blancas, La topograffa en la misma ciudad de Naz-
ca la ha dividido en dos zonas bien definidas a saber:
a).- La margen derecha del r{io Tierras Blancas que COM=—~
prende la parte central de la ciudad con pendiente
baja y uniforme,

b).- La margen izquierda del rio Tierras Blancas que com-~
prende la urbanizaciédn San Carlos y el Barrio Vista

Alegre con pendiente un poco fuerte y menos uniforme,

CLIMA Y FRECUENCIA DE LLUVTIAS,.-

El clima que predomina en el valle de Nazca es
c4lido y de acuerdo a los datos de la Direccién de Meteo~
rologfa tiene un asolamiento de 2,529 horas anuales ( el
60% del dfa hay sol) registrdndose temperaturas miAximas -
a la sombra de 37° C en los meses de verano si bien duran-—
te los meses de Invierno se registran temperaturas mfnimas
del orden de 9° C como segin se aprecian en los cuadros N°

1~A y 1-B,
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Su promedio de humedad relativa es de 67.6% ba
Ja, con respecto a otras ciudades de la costa, debiéndose
esta variacién a que la ciudad de Nazca se encuentra algo
alejado del mar y a una altura de 580 mg¢sen. y por 1lo tan
to poco influenciada por los vientos himedos y nebulosos

que predominan en la Costa Peruana,

La evaporacién es bastante elevada por causas
de tres factores: los vientos de una velocidad de 4 a 8 =~
nudos durante 8 horas diarias, la baja humedad durante ta
les horas y las temperaturas relativamente altas, La ma--
yor evaporaciﬁn se produce en los meses de Enero, Febrero

y Marzo y los menores en los de Julio y Agosto,

En lo que respecta a las precipitaciones plu--
viales en el valle de Nazca practicamente no llueve, A ve
ces caen algunas gotas, de las nubes bajas, pero el total
no alcanza a nada que pueda llamarse lluvia, Toda el agua
de la que dispone el valle y que es demasiado insuficiente

/

proviene de cursos de agua intermitentes que nacen mas al

Este, en los Andes,

HIDROLOGTA o ~

Los recursos de agua disponible con que cuenta
el Valle de Nazca son:

4,1,~ Aguas superficiales,=

Los rfos que recorren al Valle son el rfo Aja y

//ee
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el rfo Tierras Blancas los que atraviezan la ciudad de Naz
ca en forma paralela y distanciadas a 1 Km, Ambos se unen

aguas Abajo de la ciudad para formar el rfo Nazca,

Los rfos Aja y Tierras Blancas nacen en la pro-
vincia de Lucanas del Departamento de Ayacucho, a unos 68
Km de la ciudad de Nazca en las Vertientes Occidentales de
la cordillera de los Andes y las Cuencas respectivas son =
de 295 sz y 230 sz. No hay uniformidad en los volumenes
de descarga de estos rfos ni en la duracién de sus perio--
dos, asi durante el dltimo decenio la regidn ha conocido -~
un prolongado perfodo de sequfa que ha afectado muy grave~
mente a la agricultura y en el afio 1,964 no ha llegado agua
a la ciudad de Nazca por que la poca descarga que ha ocurri
do ha sido integramente utilizada por las regantes aguas am
rriba o por los pequefios agricultores de la parte alta, Re~
cién en los primeros meses de este afio de 1,967 hubo una -
gran descarga de estos rfos que llegd a inundar las partes
bajas de la ciudad, pero de una manera esporddica en los me

ses de Verano ya que el resto del afio han permanecido secos.

Los cuadros II-A y II-B presentan la desuniformi
dad de los volumenes de descarga; obteniéndose como conclu~
siédn que el agua superficial no puede considerarse como una
posible fuente de recursos para el abastecimiento de aguas
de la ciudad y menos para el regad{o de tierras en la parte

bajag en base a que las necesidades de agua son mayores que

las descargas mdximas del rfo, en muchos afios, // oo



CUADRO IT-B

VOLUMENES MENSUALES ESCURRIDOS EN EL PERIODO LLU-

VIOSO (en M3) DEL RIO TIERRAS BLANCAS

1951-1966
ANO ENERO FEBRERO MARZO ABRIL
1951 873 5,886 10,322 Seco
52 2,218 2,197 1,808 Seco
53 Sin datos 10,202 12,912 215
54 Seco 5,066 5,823 86
55 7,797 6,662 14,268 280
56 Seco 2,348 1,457 321
57 198 Seco 1,342 Seco
58 Seco 871 4,082 Seco
59 Seco 796 3,718 985
60 Seco 584 321 Seco
61 2L46 13,760 3,292 1,454
62 473 . 3,063 2,751 1,296
63 7,300 5,185 7,662 137
64 Seco Seco 1,040 33
65 Seco 1,400 1,588 Seco
66 Seco 80 Sin datos Seco
TOTAL 19,084 58,100 72,386 4,807
PROMEDIO 1,190 3,630 h,sho 300

FUENTE: Administracién de Rfos, de la
Provincia de Nazca,



CUADRO TIT~A

VOLUMENES MENSUALES ESCURRIDOS EN EL PERIODO

LLUVIOSOS (en m?) DEL RIO AJA

1946-1966
ARO ENERO FEBRERO MARZO ABRIL
1946 Seco Seco Seco Seco
L7 33,610 2,419 Seco 619
48 7,612 38,491 8,001 b,752
Lo Seco Seco Seco Seco
50 1,080 4,709 Seco Seco
51 16,710 11,543 22,818 7,126
52 11,552 15,047 12,431 804
53 4,okh2 20,482 18,949 4,096
54 5,487 16,114 8,257 387
55 18,487 11,666 23,635 1,148
56 Seco 13,037 6,392 987
57 2,556 4,968 9,630 384
58 585 5,268 7,642 143
59 Seco 8,670 10,749 6,574
60 39558 3,914 16,070 Seco
61 8,912 15,196 11,457 2,519
62 5,668 8,249 _ 4,233 Seco
63 10,371 9,660 14,035 4,475
64 501 1,506 5,661 2,147
65 64 3,269 5,972 692
66 259 1,598 4,570 Seco
TOTAL 131,054 195,806 190,502 36,925
PROMEDIO 6,300 9,200 9,000 1,750

FUENTE: Administracciédn de Rios,.,
de la Provincia de Nazca
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4,=~ Aguas subterrédneas.w-

Las aguas subterrineas en el Valle de Nazca tie=
nen como ¥nica fuente de alimentacién, el agua de infiltra-
cién de los rfos Aja y Tierras Blancas, ya que dentro de sus
1fmites no llueve, no hay nevadas, ni lagos u otras fuentes
de recarga del agua subterrdnea; ademds dado que practica--~
mente ningdn flujo superficial sale de la zona, el grueso -
del flujo superficial neto (descartando las pérdidas por -~
evapo—traspiraci6n) se infiltrarfa a lo largo de los cursos
de los rfos (conclusién de los "Estudios de Agua subterri--
nea del Valle de Nazca" por el Ing® Julio Garcfa Chepote en

el afio 1,954).

La situacién actual de la explotaciédn del agua -
subterrdnea es demasiado grave por que el rendimiento de --
los pozos ha bajado considerablemente debido a las continuas
sequfas de los rfos que abastecen la napa freatica y el bom-
beo indiscriminado donde la napa est4{ siendo deprimida cons-=
tantemente debido a que la extracciédn es mayor que la recar-
gae Actualmente en el Valle de Nazca existen 250 pozos de --
los cuales 48 pozos tubulares, 188 de tajo abierto y 14 po~
zos cochasj; los que se encuentran mal ubicados, demasiados
préximos uno al otro produciendo interferencias hidrdulicas
Yy por lo tanto contribuyendo a que muchos pozos se sequen’o
que las bombas trabajando a su régimen usual agoten rapida-

mente el agua; asi tenemos que mencionar algunos casos tales

// oo
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como el nuevo pozo del servicio de Agua Potable en "Cajuca"
que en el momento de la prueba en 1,963 rindié 33 1lit/seg -
durante 72 horas y en la actualidad solo rinde 12.4 1lit/sg
con tendencia a seguir bajando y el pozo de la Hacienda Bo
canegra que rendfa 20 1lit/sg fué aforado en Febrero 1,964

)
dando un gasto de sélo 8.7 lit/sge

De acuerdo al "Estudio para el desarrollo de o
las Aguas Subterrdneas y la Agricultura" hecho en el afio -
1,966 por Tahal (Water Planning Ltd.) consuling Engineers
en el valle de Nazca existe 2,500 Has. de tierras cultiva=
bles y si en este hectareaje se sembrara solamente algodén
que es el principal cultivo de la zona, se requirirfa una
dotacidn de 0.8 1lit/sg/hectdrea que harfa un total (sola~
mente para fines agricolas) de 2,000 lit/sg que tiene que
ser obtenido de las fuentes acuiferas existentes, Ahora =
bien, en base de estos mismos estudios realizados por Ta=
hal (Water Planning Ltd.) todos los 250 pozos existentes
del Valle de Nazca, proporcionan en conjunto solo 1,450
lit/sg que comparados con los 2,000 1lit/sg que se requie=-
ren para irrigar todas las tierras cultivables se produce

un déficit de 550 1lit/sge

Como se podri4 apreciar el agua subterrdnea -
del Valle de Nazca no constituye una fuente segura para

considerarla como un recurso aprovechable para el suminis
—

7z
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tro de Agua Potable en las condiciones actuales, debido a '

que es un recurso altamente explotado para fines agricolas

y en una situacién precaria que pueda caer en colapsoy, de
ciclo

no variar el actual/hidrolégico,

En conclusién, actualmente el valle de Nazca -
no cuenta con recursos acuiferos que satisfagan las necesi
dades para el abastecimiento de la ciudad como para la agri
cultura, Sin embargo la Cfa Israelita Tahal (Water Planning)
Ltd. en sus estudios realizados ha recomendado como solucién

3

inmediata el aprovechamiento de 5 millones de m~ de agua sub
terrdnea por afio, en la zona alta del Pajonal~Chauchilla a -
15 Km aproximadamente al Sur de la ciudad de Nazca, que ser-~
virfa para solucionar parcialmente la insuficiencia de agua;
este volumen de agua solo alcanzarfa para ampliar la exten-~
sién regada en 350 hectdreas si se empleara solo para fines
agrfcolas, Asi que en mi opinidn la solucidn definitiva que
se impone en este caso es la ejecuciédn de uno de 1los proyec
tos de irrigacién del valle de Nazca que obran en poder de
la Direcciédn de Irrigacién del Ministerio de Fomento; ellos

sonis.

= Derivacién del rfo Ranramayo al rfo Aja,

- " " " Iruro al Acari{ y variante del
Acarf{ al Tierras Blancas,

Lucanas al rfo Aja,

/s
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De lo contrario Nazca se estancard en su progre
so o tenderd a desaparecer por este grave problema como lo

es la falta del 1lfquido elemento,

50~ VIAS DE COMUNICACION, -

La ciudad de Nazca ocupa una posicién espectane
te con respecto al sistema vial de la Repiiblica y los futu-
ros planes de intercomunicacién con los departamentos de A=~
yacucho, Apurimac y Cuzco, que permitirdn el mas adecuado -
acceso de Lima e Ica a estos departamentos, mediante el es-
tablecimiento de una carretera troncal hacia el Este para =
alcanzar los rios y valles del Urubamba y Marcapata del Dpta
del Cuzco que estdn considerados en los proyectos de colonie-
zacién y desarrollo, y que abarcan zonas de gran riqueza a-
gricola como, Quillabamba, Lares y Urubamba y constituyen =
las rutas de colonizacién de Cofiispata y Quincemil, En la ~
actualidad estd en trdfico parte de este sistema vial, me--~
diante la carretera afirmada de Nazca=Puquio de 161 Kiléme~
tros y Chalhuanca-=Cuzco de 315 Km, faltando afirmar el tra-

mo Puquio~Chalhuanca de 187 Km,

Bo=~ ASPECTO POLITICO

l,~ ORGANIZACION POLITICA Y ADMINISTRATIVA.-

Nazca es capital de la provincia de Nazca del =~

// e
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departamento de Ica, Sus autoridades de esta localidad son:
- Autoridad Polftica : Sub~Prefecto
- " Municipal : Alcalde y Regidores.,

- Judicial Juez Instructor,

Juez Civil,
Juez de Paz,
- " Militar Jefe de Circunscripcién

provincial,

Ce= ASPECTO SOCIO-~CULTURALES

RECURSOS CULTURALES Y ORGANIZACIONES DE BIEN SOCIAL.

La ciudad de Nazca cuenta con varios locales de
instruccién Primaria para varones y mujeres, dos colegios =
Nacionales de Educacién Secundaria, tres Pre~Vacacionales y
una Biblioteca Pid¥blica, Entre las Organizaciones de bien so
cial tenemos el Rotary Club y varias Instituciones sociales

y deportivasf

COSTUMERES ¢ =

Nazca generalmente estd4 poblada por personas de
diferentes lugares del pafs ya que reside gente tanto coste

fia como serrana, debido a la atraccién de mejoras de traba~

.jo que ofrecen las minas cercanas y el comercio agrfcola; -

por lo tanto sus costumbres son variadas,

//.0
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D.- ASPECTO ECONOMICO

l.~ RECURSOS ECONOMICOS.~

Dentro de los principales recursos econémicos
con que contard la ciudad de Nazca figura el comercio y =~
en un futuro préximo va a ocupar una posicién expectante
por que va a ser el centro de convergencia de Vfas de co-
municacién de los departamentos de Ayacucho, Apurfmac y -
Cuzco, los cuales abarcan zonas de riqueza agricola, pre-—
viéndose que sus productos serdn destinados a las ciudades
de la Costa y necesariamente tendrdn que llegar a esta lo-
calidad para ser repartidas a los diferentes lugares, Por
lo tanto la ciudad de Nazca est4 destinada a ser un centro
regional de intercambio comercial, que en el Sur serd simi-

lar a lo que es Chiclayo en el Norte,

ls2~ MINERIA E INDUSTRIA,~

También Nazca por estar ubicada cerca de cen—-
tros mineros-industriales, tal como, Marcona, centro de ex
plotacién de Fierro, participa indirectamente de esta fuen
te de riqueza, ya que en ella se radican como en una prime
ra etapa pobladores de diferentes partes del pafs que lle~
gan en busca de trabajo a los centros mineros y también los

mismos trabajadores de las minas que llegan los dfas no la-
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borables para descansar, comerciar y tener momentos de
esparcimiento; para el efecto de alojamiento Nazca cuen
ta con un cémodo Hotel de Turistas y varios hoteles de
mediana y baja categoria,

Existen dentro de la ciudad, industrias ma-
nufactureras pero en pequefia escala, no presentdndose -

de inmediato muestras de industrializaciédn,

1 ° 3 [ R AG’RICULTURA l R

La agricultura en los vltimos afios ha decai
do por las continuas sequfas producidas en las cabeceras
de la Sierra vecina con el departamento de Ayacucho, cu=
yas quebradas alimentan a los rfos Aja y Tierras Blancas
que pasan por la ciudad de Nazca, Es bien conocida la =-
fertilidad de la tierra del Valle de Nazca muy propicia
para el cultivo de algodén y frutales, pero desgraciada-
mente la falta de agua ha puesto en precaria situacién -

su economfa agricola,
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CAPITUL O IX

DESCRIPCION DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE

Y DESAGUE DE 1A CIUDAD DE NAZCA

I.~ PLANOS EXISTENTES.,

A.- Plano B4sico.

El levantamiento del Plano B4sico de la ciudad
es indispensable para los proyectos de saneamiento de pri-
mer orden, E1 plano b4dsico de la ciudad Nazca ha sido pro-
porcionado por la Corporacién de Reconstrucciédn y Desarro-
1llo de Ica (CRYDI), levantado a escala 1: 2,000 por el Ser
vicio Aerofotogrdifico del Ejército, abarcando dentro de =--
los 1fmites del levantamiento toda la zona urbana de la --
ciudad y la zona adyacente rural, figurando las zonas del
rfo Aja, Tierras Blancas, Vista Alegre y las Haciendas go-
bernadoras, Cantayo en la mdrgen izquierda del rfo Tierras
Blancas y las Haciendas Bisambra y Huachuca sobre la mir--
gen derecha,

Debido a que las curvas de nivel han sido trazadas
cada 2 metros y la exactitud de los puntos de nivel : 0.40
m,, para poder satisfacer las necesidades del proyecto y -
poder utilizar el Plano B4sico aerofotogramétrico hasta el
médximo de sus posibilidades, se han realizado levantamien=
tos complementarios, nivelaciones de amarre de puntos bésl
cos importantes y replanteo de perfiles de colectores prin
cipales de desagtie,

B,~ PLANO REGULADOR, =

El plano regulador de Nazca ha sido desarrolla-
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do por la Oficina Nacional de Planeamiento y Urbanismo -
(ONPU) y es el documento oficial que servird de base pa-
ra el proyecto de este trabajo, Este plano ha sido pre=-
sentado por la ONPU en escala 1:4,000 y ha sido necesa--
rio rebajarlo a escala 1:2,000 ya que esta es la escala
apropiada para los proyectos de agua y desagiie, E1 plano
regulador contempla los diferentes usos de la tierra co=
rrespondientes a la expansién urbana (zonificacién) vias,
edificios principales, piiblicos y centros educativos, pla
nes de vivienda e industria, servicios comunales, 4dreas =~

verdes, etce

SUPERFICIE URBANA,~

El 4rea total de superficie urbana es de
275 Has., en donde se ha considerado la ciudad futura, di
vidida en 3 sectores principales a saber:

Casco Antiguo,  Nazca Antigua o Nazca Central.~ Con una =

superficie de 105.2 Has,, que ampliado y remodelado com=
prenderfa la poblacién de la mdrgen derecha del rfo Tie~
rras Blancas, desde el mismo hasta aproximadamente 700 m,
l¢ hacia el Norte por donde pasarfa una Avenida Circunvae -
lacién y desde el camal hasta el Fundo Pencal en su enee=
cuentro con la Panamericana de Este a Oeste, este sector
serfa el mas importante de la ciudad y contendrfa su cen

tro financiero, comercial, y administrativo de acuerdo a

7
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un programa de Centro C{ivico completo a nivel de ciudad =~
capital, un nuevo mercado, el actual hotel de Turistas, -

nuevos locales educacionales y centros de esparcimiento,

1.2,~ E1 sector de la mdrgen izquierda.- Que tiene una Area de

127.,4 Has, y comprende las barriadas de "Los Lépez","To~

rruco" y "San Carlos" y que se desarrollarfa hacia el -=

Sur hasta "Paredones" ( vfa Nazca-Puquio) y comprender{ia

desde el By Pass (Panamericana) hasta el camino de la "Go
bernadora" de Este a Oeste, 1lo que incluye la totalidad -
del Fundo "San Miguel", Este desarrollo se harfa a base -
del trazo de la nueva Av, Paredones, verdadero eje de ex~
pansién de la ciudad, Este sector comprenderd programas =
hospitalarios, terminales terrestres y la zona industrial,
asi como un Mercado de nuevo tipo, cuyo caricter se des—=

cribird mas adelantes

1.3.- E1 sector de Vista Alegre.- Abarca una extensién de 42.4

Has., sujeto a ordenamiento y conformacidn, que estari 1i
gado a los otros dos sectores mediante una vifa central -

que cruzard la carretera Nazca-Puquio; El cementerio exis
tente en este sector serfa erradicado para rehabilitar la

el
antigua zona de Aja como /cementerio general de la ciudad,

Los tres sectores mencionados conforman

las 3 células urbanas fundamentales necesarias para el de

[/ oo
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sarrollo orgdnico de la ciudad en su calidad de capital de
provincia y centro de intercambio regional en el periodo =~
de 30 afios, salvo que surjan nuevos factores de expansién

rdpida pro solucionables en caso de rebasamiento por 1la PO
sibilidad de desarrollo hacia el Este de San Miguel (Fun--

dos La Gobernadora y Cantaya),

2e=~ ZONIFICACION,~

La ONPU ha distribuido el 4rea de expan--

sién urbana de Nazca en diferentes zonas ubicadas en los -
topogrédficos

lugares mas apropiados, de acuerdo a factores1§ climatolé-~

gicos del terreno y a las necesidades que requiere la po=-

blaciédn de una ciudad,

En el Plano Regulador proporcionado por la
ONPU existen mids de 40 formas de agrupamiento de zonas pero
con el objeto de facilitar el Proyecto de Saneamiento que =
es materia de este trabajo, se ha creido conveniente agru=-
parlos en 10 zonas bien definidas ( Ver Plano N° 3 Zonifi

cacién de Nazca'),

Asi tenemos que en el sector de Nazca Cenw-

tral se distinguen tres zonas:

Zona l,- La zona comercial con su centro cfvico ya existente

que viene a representar el ndcleo central de la ciu

dad,
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Zona 2,- Zona de Vivienda unifamiliar que se caracterizard

por la construccidn de casas habitaciédn hasta de
2 plantas que ocupan 4reas de dimensiones regula
res y que serdn habitadas por 1l sola familiaj; por
lo tanto su densidad es mediana, Estard destinada
para albergar empleados y comerciantes, siendo su
standar de vida y cultural moderadoe

Zona 3,~ Zona Residencial de 2da, donde se contruiria Cha-
lets de categoria intermedia para Vivienda de cla
se media (profesionales) que cuentan con una sie=e=
tuacién econdmica cémoda y con un standar cultural
elevado,

Para poder llevar a cabo esta zonificacién
se ha sefilalado la erradicacidn de los tugurios hacinados en
la médrgen del rio Tierras Blancas para la ejecucién de Male
cones y hacer un programa integral de recuperacién de 4reas
verdes para la comunidad; traslado del Mercado actual al =
sector de la mdrgen izquierda,

El sector de San Carlos se ha distribufdo

en 5 zonas bien definidas:

Zona 4.~ Zona actual de Comercio Ferial y Artesanal donde ~
las viviendas son de material rdstico (adobe,este-~
ras, etc.) habitada por pequefios comerciantes, ar-—

tesanos, La concentraciédn de habitantes por el -

)‘"‘f‘ﬂ
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4rea que ocupan es elevada, su poder adquisitivo
es bajo y su cultura es incipiente,

Zona 5.~ Zona de Vivienda Multifamiliar que se caracteri-
zard por la ubicacién de edificios de varios pi~
sos donde no habrd 4reas libres; por lo tanto la
densidad de la poblacién es elevada, Albergard a
los obreros y personas de condicién econdmica mo
desta y bajo standar de Vida,

Zona 6.~ Zona de Terminales y Mercado Mayorista que se ha
ubicado en el Sur Oeste de la ciudad con acceso
directo a la Panamericana Sur y Carretera Nazca~
Puquio para mayor facilidad de comunicacién.

Zona 7= 2Zona de Vivienda unifamiliar con las mismas ca--
racteristicas que la del sector de Nazca Central,

Zona 8.~ 2Zona Industrial ubicada en el extremo Sur-Este, =
habiendo tenido en cuenta su acceso y vientos do~
minantes,

Ademds se ha sefialado un Mercado tipo Ad-
hoc en reemplazo del Mercado actual para el pequeiio comere~
cio ferial y artesanal, En la Av, Paredones se ubicard el
Nuevo Hospital Regional con frente aproximado de 140 m,1l, =~
En las ruinas Paredones se ubicard el Museo de sitio de di=-
chas ruinas, como remate final de la Avenida Proyectada, En
este sector también se complementard el campo deportivo ac~

tual,

//
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El Sector de Vista Alegre se ha sefialado
dos zonas a saber:

Zona 10.- Zona Popular ya existente, donde radican obre=~-
ros y campesinos, con un standar de vida cultu-~
ral y econdmico bajo; sus habitaciones son de =
material rdstico, sin 4reas verdes, siendo su =~
densidad elevada,

Zona 9,~ 2Zona Residencial de 1lra,, que se caracterizari
por la agrupacién de Viviendas de lra, catego--
rfa con el m4ximo porcentaje de dreas verdes, =
siendo por lo tanto la concentracién de habitan
tes baja y en donde residirdn pobladores de gran

poder adquisitivoe

3,~ SISTEMA VIAL,.-

Estando en construccidén la via de Evita=
miento (By Pass) de 30 m,1l, de ancho (Doble via con jar--
din central), se ha proyectado la solucidn correspondien-
te en la entrada principal, tomando para su desarrollo =-
parte del Fundo "Pencal"; esta via atravieza el rfo Tie=-
rras Blancas, mediante un puente en un punto de su canali
zacién para emﬁiamar con el trazo de la antigua Panamerie=
cana a la altura de la cocha de Pangaravi y continuar con

el mismo perfil hasta Vista Alegre en el encuentro con la

7/
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vfa Nazca Puquio, recientemente licitada,

El casco antiguo estarfa limitado en su
expansién Norte por una vfa de circunvalacién de 30 m,1l,
de anchoy

Se proyecta tambien la rehabilitacién =
del camino al cementerio de Aja, mediante un puente sobre
el mismo y prolongacién de la calle Fermin del Castillo,
Este sector se conectarfa con la zona de San Miguel y San
Carlos, mediante una v{fa urbanizadora o Avda. de 30 m.l,
de ancho cuyo trazo comienza en el puente actual, llevado
a doble vfa y termina en Paredones donde se encuentra con
la via Nazca Puquio; servird de inmediato al nuevo Hospi=

tal y al Museo de Sitio en las ruinas de Paredones,

Los dos sectores mencionados se unen tam
bién mediante dos puentes adicionales al Este y Oeste del
actual, en la canalizacién del rf{o Tierras Blancas, que -

serfa marginado por dos vfas malecén.

El trazo actual de la carretera Panameri
cana desde el puente actual hasta la cocha de Pangaravi,
ser{a remodelada, con el objeto de servir mejor a la ba-
rriada "Los Lépez" y "Torrico", asi como empalmar con una
via de conexién directa a Vista Alegre, con lo que queda-

rfa conformada la comunicacién entre los tres sectores =—-
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antes mencionados,

Ademds el futuro distrito de Vista Alegre, ten-~
dria una v{fa marginal a la actual Panamericana, para dife-~

renciar el transito de alta velocidad del servicio wvecinal,

PRIORIDADES Y POLITICA DE ORDENAMIENTO CON RESPECTO AL PLA~

NO REGULADOR, ~

_. ql.-‘ VIALIDAD.—

a).~ Continuacién y terminacién del By-Pass de la ciu
dad (carretera Panamericana), actualmente en eje
cucién la mitad de dicha vfa en su sentido longi
tudinal, deber4 buscarse la financiacién del res

to de la vfa en convenio con el Ministerio,
b)e= Iniciacién de la v{a Nazca~Puquio,

c)e~ Trazo y apertura de la Avenida Paredones, eje ==~
principal de urbanizacidédn y expansidn de la cium~
dad, Esta via es de especial interéds por que:

~ Integrarfa el paisaje a la ciudad,

~ Servirfa al Nuevo Hospital Regional,

-~ Rematarfa en el grupo Arqueoldégico-Arquitecté-
nico de Paredones y del Museo de %tio que es un
lugar turisticoe

~ Fijar{a el centro gravitacional de toda 1la ciu

dad,

//aa
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d).-

e).—

f)em

g)e-

h) .-

- 25 w

Remodelacidén del trazo sinuoso de la carretera
Panamericana que divide el barrio San Carlos de
los de "Los Lépez" y "Torrico" y trazo del em-
palme con la vfa directa a Vista Alegre; esta =
via complementa las funciones de trédnsito median
te un solo cruce con la vfa Nazca-Puquio de alta

velocidadg

Prolongacién de la calle Fermin del Castillo y =
me joramiento del camino hacia Aja, con puente so
bre el rfo; el objeto de esta via es rehabilitar
el cementerio antiguo de Aja a 1 XKm aproximada——

mente del centro de la ciudad,

Continuacién de las prolongaciones, ensanches y

remodelaciones previstas en el plano regulador,

Promocién al Municipio para el trazo y ejecucién
de los malecones (integrados a la canalizacién -
del rfo Tierras Blancas y supeditados a la erra~
dicacién de las barriadas marginales) as{ como el
me joramiento del Callején de la Gobernadora, fu~'
tura via de acceso directo a la zona industrial,
Proyecto y ejecucidn de los puentes indicados en

el Plano regulador,

//



- 26 =

[/ eo

026= VIVIENDA, ~

La expansién propuesta en el plano regula=-
dor se refiere directamente a las necesidades de la =
poblacién presente y futura y comprende las zonas ur-~
banizables por iniciativa privada; las 2zonas a remode
lar, reurbanizar o legalizar y aquellas a erradicar =
con programas complementarios de reubicaciédn, Entre -~
estas Wiltimas se propone con cardcter de urgencia el
traslado de los tugurios marginales del rfo hacia 1la
zona de San Carlos, en donde se ubicarfa el Mercado -
tipo Ad~hoc ya mencionado y que estarfa estrechamente
ligado a las necesidades de comercio, artesanado y tra
bajo de las familias a erradicar, de los vendedores =
ambulantes y de los pequefios comerciantes que se ins=
talan en los alrededores del Mercado actual los fines
de semana y dfas feriados, Es necesario para el cum=—=
plimiento de esta propuesta, la expropiacién del 4rea
sefialada en el Plano Regulador y que abarca 20 Has, del
Fundo San Carlos para un programa conjunto de Mercados
viviendas y unidades escolares del sector y que podria
ser financiado por la CRYDI, Municipalidad de Nazca, =

la J.N.V, ¥y el Ministerio de Educacién.

“e3.=- TERMINALES DE PASAJEROS Y CARGA, -

/7
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Los terminales de pasajeros y carga cons=
tituyen la esencia misma del intercambio regional que
va a caracterizar a la ciudad, por lo tanto merece egs

pecial atencidne

Los terminales de pasajeros se determina-
ran de acuerdo al desarrollo del Plan Regulador, don-
de los actuales deben reubicarse con mejores condicio
nes en otros puntos centrales de la ciudad; no asi =~
los terminales de intercambio mayorista que han sido
fijados al Sur~Oeste de la ciudad, entre la Av, Pare-
dones, la via Nazca-~Puquio y el punto de convergencia
con la Panamericana; se calcula que para este objeto
debe reservarse una drea de 3 has. con facilidades de

acceso, silos, depdsitos y estacionamiento inclufdos,

' oty INDUSTRIAS,~

La zona industrial cuya lotizacién deberd
promoverse por inversiédn privada o estatal, se encuen
tra ubicada con frente a la v{fa Nazca-Puquio, desde la
Av,., Paredones hacia el Este en una franja de 10 Has a~
proximadamente, habiéndose tenido en cuenta que su ubi
caciédn se ha considerado de acuerdo a su acceso y a =
los vientos dominantes, La ubicacién de la Industria

debe exigirse desde el comienzo de la aplicacién del -~
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ordenamiento urbano, por lo cual es necesario habilji
tar un mdximo de lotes adecuados, asi como el trato
directo con las industrias ya establecidas para su =

reubicaciédn en esa zonao

IIT ,.. CONDICTONES SANITARIAS

l,~ ESTADISTICAS VITALES DE LAS ENFERMEDADES TRANSMISIBLES EN -

LA PROVINCIA DE NAZCA,-

A,- De accién sanitaria ( Por cada 10,000 habitantes)

Tuberculosis pulmonar 50
Neumoconiosis 1L
Tos Ferina Ly
Poliomelitis 2
Sifilis i3
Blenerragia 107
Chancro Blando 6

Bo~ Otras enfermedades transmisibles ( Por cada 10,000 habi

tantes).
Tifoidea Paritifica 10
Brucelosis 1
Hepatitis Infecciosa 62
Amebiasis 1
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Sarapién 97
Rubeola 14
Varicela 65
Paritoditis epidérmica 92
Influenza 10

FUENTE: Las enfermedades transmisi-
bles en el Perd ( 1,963)

Ministerio de Salud Pdblica y A.S.

2.~ ESTADO DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y DESAGUE,~

2.1,~- Agua Potable

2.1.1.,~- Descripciédn del sistema,

La poblacién de Nazca estd precariamente
abastecida de agua potable, ya que sus fuentes de =
suministro solo rinden alrededor de 15 lit/seg v el
sistema trabaja de 5 a.m. a 9 p.m, 0 sea una jorna-
da de 15 horas diarias. Para la poblaciédn actual, =
estimada en 14,000 habitantes y considerando una do
taciédn de 200 l1lit/hab/dfa (estimado de acuerdo a =--
las dotaciones en las dem4s ciudades del Perﬁ) el =~
sistema deberfa proporcionar 34.5 1lit/sg. en prome—
dio; existe por consiguiente un déficet de 19,5 1lit/
sg€e l1lO0 que equivale al 57% de las necesidades norma

les de la poblaciédn para el dfa promedio,
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El sistema de Agua Potable de la ciudad de
Nazca fué proyectada en Agosto de 1950 por la Ex~Sub-
Direccién de Obras Sanitarias del Ministerio de Fomen
to y Obras Pdblicas. En el proyecto se estimé que pa-
ra el afio 1,960 la poblaciédn de Nazca alcanzarfa a la
cifra de 4,800 habitantes y que para el afio 1970 se--~
rfa de 6,993 habitantes, Como generalmente ocurre en
la estimaciédn de poblacién futura, muchas veces no =
concuerda con la prediccién debido a falta de datos
al hacerse la estimacién; es asi que en el caso de -
Nazca la poblaciédn resultante fué para el afio 1,961-
de 13,556 habitantes conforme al censo de dicho afio
y la poblacién calculada para 1970 a partir de la po

blaciédn de 1961, resultarfa de 18,500 habitantes,

Como se podrd apreciar comparando cifras
la poblacién real practicamente es el triple de la -

predecida,

Las bases de disefio consideraron en aquel
entonces una dotacién de 250 1lit/hab/dfa un mdximo -
diario de 140% y un m4dximo horario de 200%, segin es
tas cifras los gastos correspondientes eran:

Promedio diario anual : 20 lit/seg.
Mdximo diario : 28

M4dximo horario @ o n
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20142¢~ FUENTES DE SUMINISTRO, =

El sistema actual de agua potable de la ciu
dad es abastecido por medio de un sistema de gale=-
rias filtrantes situado en la Hacienda Huachuco, un
pozo profundo ubicado en la zona denominada Cajuca,
un pozo profundo en la zona de Vista Alegre de esca
so rendimiento y por pozos particulares tales como
el del Hotel Turistas, embotelladora Sinalco, Camal
etc,

Las galerias tienen solamente 90 metros de
longitud, con una seccién rectangular de 1.00 m, por
ancho 1.70 m, de altura y estdn situadas a 12,80 m,
de profundidade La pendiente de las galerias hacia =
el pozo de recoleccidn es de O.l% vy la profundidad y
didmetro del pozo es de 22,87 m, y 3.40 m, respecti~
vamente, E1l 11 de Febrero de 1965 el aforo de las ga
lerias dié un rendimiento de 2,03 1lit/sg. o sea 0,026
lit/sg./m.1,

El pozo de Cajuca que estd sobre el lado de
recho de la carretera Nazca Puquio a 1,647 mts, S.E.
de distancia de las galerias y que fué aforado el 7
de Febrero de 1,965 rendfa 12.4 1it/sg, E1 pozo de =~
Vista Alegre que tiene una profundidad de 30 m, ape-
nas rinde 0.8 1it/sg y sélo trabaja unas cuantas ho=-

ras al dfa,
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En consecuencia el rendimiento de las -~
fuentes de suministro para la ciudad de Nazca era
de 15 1lit/sg. en la fecha sefialada y como ya se ha
mencionado anteriormente las captaciones deben ren
dir 34.5 lit/sg.; se puede deducir que las insufie=
ciencias de fuentes de suministro es el problema a

solucionar,
2¢l¢3.,~ALMACENAMIENTO Y REGULACION =~

En la zona central de Nazca existe un ree=

3

servorio elevado de 504 m~ de capacidad efectiva y
19,00 m. de altura hasta el nivel de agua; este tan
que abastece a Nazca Central y a la zona de San Car
los y en el barrio de Vista Alegre existe otro de =
340 m3 que abastece a este barrio, Estos reservorios
tienen la suficiente capacidad para almacenar las ne
cesidades actuales de regulacién que considerdndola
en un 30% de la demanda promedio ( incluyendo la pre
visién de la demanda contra incendio) se requerirfa

900 m3; cantidad ligeramente mayor al volumen que pue

den almacenar estos 2 reservorios: 504 + 340 = 844 m?

Para el futuro si se hace necesario proyec
tar mas reservorios y constrirlos por etapas estu---
didndose bien la ubicacién y almacenaje ya que el =
actual reservorio de Vista Alegre en el futuro que=
dard inservible, dado que por su inadecuada ubica==

cibén, no satisface los requerimientos - - - - - - -
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de minimas presiones en su zona de regulacién.

2.1.4,-LINEA CONDUCCION., -

La 1fnea de conduccidén abarca una longi-
tud de 472 m. de tuberfas de F®F°® de 8" de didmetro,
desde la captacidén por galeria filtrante en la Hda,
Huachuco donde también se encuentra el reservorio -
elevado, siguiendo por la calle denominada camino -
Bisambra, hasta su bifurcacién en los Jrs, Lima y -

Bolognesi,

2¢l.5.~RED DE DISTRIBUCION, -

La red de distribucién ha sido instalada
en dos etapas, la primera ejecutada a fines de 1952
por el Ministerio de Fomento y la segunda en 1958 -
por el Fondo Nacional de Desarrollo Econdémico,

En la primera etapa se instald 5772 mts.
de tuberfas de F®F® de 6' y 4" de 150 lit/pu1g2 de

presién, tipo espiga y campana segin el detalle si~

guiente:
Tuberfa 6" 1,811 m,
" b 3,961 m,
Grifos a flor de tierra 20 u,
Vdlvula de 6" 12 u,
" " L 30 u.
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En la segunda etapa se amplié la red an-
tigua con la instalacién de 3,937 mts. de tuberias
de asbesto cemento de 4" de didmetro y 105 lit/pulg2
de presidn, 34 unidades de v4lvula de compuerta Fo4
de 4" y 11 unidades de grifos contra incendios tipo
flor de tierra,

La red de agua potable cubre practicamen
te toda la zona antigua de la ciudad situada sobre
la m4rgen derecha del rfo Tierras Blancas. La zona
nueva de San Carlos situada sobre la mdrgen izquier
da cuenta con tuberfas de agua potable que recorren
casi un 80% de su incipiente trazado urbano,

En la zona de Vista Alegre el sistema de
agua es inadecuado, abastecido precariamente por una
red en un 88% de tuberfas de 4" mds un pequefio tramo
de 6" en una longitud de 300 metros que actda como =
tuberfa principal; la red no tiene ni vdlvulas ni =-
grifos contra incendios; no hay conexiones domicilia
rias sirviéndose la poblacidédn de é€sta zona por medio
de 31 piletas piblicas,

La capacidad de las redes en la zona anti
gua de la ciudad, zona San Carlos y el barrio de Vis
ta Alegre, es insuficiente para satisfacer una deman
da mdxima horario normal, de aqui que otro aspecto =

del problema del suministro de agua potable para 1la
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ciudad de Nazca es la incapacidad de su red de dis-~
tribucién para dar servicio eficiente durante la de

manda médxima,

241,6,~CONEXIONES DOMICILIARIAS,~-

Al 31 de Enero de 1965 existian 740 cone-
xiones domiciliarias instaladas en la parte central
de Nazca y la zona de San Carlos, no asi en el ba--
rrio Vista Alegre que carece de ellos, existiendo -~
s6lo 31 piletas piblicas para el consumo de esos po
bladores. Estas 740 conexiones representa una pobla
cién abastecida de 5,180 personas sobre la base de 7
personas por conexién; en consecuencia quedaria una
poblaci6n actual de 9720 habitantes sin servicios do
miciliarios de agua potable,

La informacién obtenida de la Administra-
cién del Servicio de Agua Potable y Desagiie de Nazca
sobre conexiones domiciliarias de agua potable es co
mo sigue:

~ Conexiones existentes: con medidor 202

sin medidor 538

TOTAL 740

-~ Conexiones solicitadas 241

-~ Tarifas
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a) Servicio doméstico
12 categorfa, consumo mfnimo 30 m> §/. 21,00
22 " " 1 20 m3 14,00
b " " " 15 m> 10,50
5)

Exceso a razdén de § 0,70 por m

b) Servicios Industriales y Comerciales

12 categorfa, consumo mfnimo 100 m> s/ 80,00

e " " " 60 m> 48,00

g " " " 30 m° 24,00
3

Exceso a razén de §/ 0.80 por m

La recaudaciédn mensual promedio al 31 de
Enero de 1965 fué de 9 12,199.,75. La Tarifa es unita
ria, no considerdndose ningdn pago por conexién de -

desagflieo

2,1,7.-FUNCIONAMTENTO DEL SISTEMA,-~

El suministro comienza a las 6 a.m, hora
en que estd al mdximo posible el reservorio regula--
dor y lleno el pozo de las galerias filtrantes, Des-
de esta hora que se abre la v4lvula de ingreso a la
tuberia de conduccién el nivel del reservorio cons-
tantemente baja hasta que se agota alrededor de las
1l a.my, A partir del agotamiento del reservorio se =
bombea el agua acumulada en el pozo de la galeria lo

que representa 155 a 160 m> ( Febrero de 1965) por =
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Administraciédn de los Servicios de Agua Potable y
Desagle Nazca) y que de acuerdo al rendimiento de
la bomba respectiva significa una razdén de suminis
tro de 19,4 1lit/sg durante dos horas para este con
cepto, Pasado este tiempo solo queda como tnico a-
porte el pozo de Cajuca que rinde como ya se mencio
né 12,4 1lit/sg. o sea que a partir de la 1 a 2 p.m,
la ciudad solo recibe esta cantidad para satisfacer
su consumo, A las 9 p.m, se cierra el servicio, Por
consiguiente de conformidad con este régimen de tra
bajo a la hora que comienza el servicio existe un -~

3

almacenamiento de 402 m~ hasta las 10 u 11 a.m, en
que practicamente se agota,
En Vista Alegre que tiene su abastecimien

to propio también el sistema trabaja por horas en un

promedio de 8 horas diariase

En resumen aproximadamente el volumen dia
rio suministrado y régimen de trabajo para las condi
ciones ¥ €poca del estudio es el que se muestra en -~

el cuadro siguiente:

// oo
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HORAS DE BOMBEO
HORAS PROCEDENCTIA VOLUMEN
m73 POZ0 GALERIA CAJUCA
6 a,me, 10 a,m, Reserva Lo2
10 a,me. 1 pem, Pozo galerfa 160 2 horas 15°% 2 horas
Cajuca 90
1 pe.me 6 Dpomg Cajuca 224 5 horas
6 peme 9 p.m, Pozo galerfa 64 55¢
9 pome 6 a.m, Cajuca Reserva 9 horas
940 m3 3 h 10? 16 horas

242.= DESAGUE,~

2.2.1.~ RESENA HISTORICA.-

La red actual de desaglle de la ciudad de Nazca

se construyé en el afio 1,952 en base a un proyecto elabo-

rado por la Sub-Divisién de Obras Sanitarias del Ministe~

rio de Fomento en el afio 1,950,

El proyecto consideraba como datos de disefio =

una poblacién futura de 7,000 habitantes para el afio 1970

con una contribucién de desaglle de 200 lit/hab/dfa y un -~

caudal mdximo a colectarse del orden de los 49 1lit/sg.; =

determindndose que luego de efectuado un tratamiento a ba

se de tanques Imhoff, el efluente descargari en el rfo -~

Tierras Blancas y

servirfa para el
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riego de ciertas zonas de cultivo,
Posteriormente se efectuaren algunas ampliacio
nes en las que se incluyé la red de la zona de San Care-

los,

2e2¢20~ DESCRIPCION DEL SISTEMA .,

El actual sistema de desaglies que funcionan en
su totalidad por gravedad, consta de una red de colecto=
res de 8", un emisor final de 10" y 12" y una planta de
tratamiento ubicado al S.0., de la ciudad a una distancia
de 1,200 m, de los linderos de ésta, En el siguiente cua
dro se podrd apreciar, didmetros, longitud y distribucidn

de tuberfas de desaglies,

DIAMETRO NAZCA CENTRAL SAN CARLOS YVISTA ALEGRE %

(pulg) (m.1,) (me1.)
3JOLECTORES 8 6,500 2,563 B~ 8g.6
EMISOR 10 917 ~om —ym 8,8
EMISOR 12 490 —ee ~e= b,s

Los buzones del tipo standard de 1.20 m. de did
-metro con paredes de cemento y su tapa de ingreso de F®Fe®;
existen en total 167 de los cuales 123 pertenecen a la zo-

na central de Nazca y 44 a la zona de San Carlos,

[/ oo
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2¢203¢= RED DE COLECTORES, -~

zozoho—

El sistema de colectores cubre practicamente la
totalidad del trazado urbano de la zona central de Nazca
con tuberfa de concreto tipo "Hume" de 8" en una longi--~
tud de 1,500 m, y parte de la zona de San Carlos donde =~
se encuentra parcialmente cubierta en un 60% también por
tuberfas de concreto tipo "Hume" de 8" en una longitud -
de 2,563 m, que pasan por las calles principales y con =~
trazado mds o menos definido pero que no puede ser utili
zado por los pobladores ya que estos colectores no tie~-
nen descarga, El1 barrio de Vista Alegre carece en absolu
ta del sistema de desagilie credndose un problema de eva--
cuacién ya que tiene una red de agua, existiendo demanda

por este servicio,

EMISOR.~

El actual emisor solo drena las &reas servidas
de la parte central de Nazca y estd constitufdo por tu~
berfas de concreto tipo "Hume" de 10" de didmetro de 10
1ib/pu1g2de presién en una longitud de 917 m.,1l, y de 12"
en una longitud de 490 m,1, Como ya se ha mencionado el
barrio San Carlos no tiene emisor a pesar de que cuenta
con colectores y el barrio de Vista Alegre carece del -

sistema,

/7o
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2.2.6.-

PLANTA DE TRATAMIENTO,=

La planta de tratamiento consta de un tanque =
IMHOFF y lecho de secado, habiéndose contemplado en el
proyecto respectivo, que el efluente de la planta debe«
rfa descargar al cauce del rfo Tierras Blancas, pero en
la realidad ocurre que practicamente la planta ha queda
do fuera de uso y los desagilies son utilizados por los =~
agricultores de la zona para regar sus cultivos de algo

dén.

CONEXIONES DOMICILIARIAS,=

La Administracién del Servicio de Agua Potable
y Desaglie de Nazca quien tiene a cargo la conservacién
v mantenimiento del sistema dié una relacidn de que so~
lamente existfan 420 conexiones domiciliarias de desa~~
glie al 31 de Enero de 1965 y que no se cobraba ninguna
tarifa por conexién., Este bajo nimero de conexiones de
desagilie que representa el 56% con respecto a los de a=-

gua existentes es debido a los siguientes factores:

a).= En que en la zona de San Carlos a pesar de tener =~
colectores no se puede instalar conexiones por no

existir descarga, ( Emisor).

b).- Algunos predios cuenta con varias conexiones de a-

gua pero una sola conexiédn de desagiie,

//o.
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c)e= En otros casos, varias viviendas que tienen conexio

nes de agua en forma individual, sélo cuentan en ==

conjunto con una sola conexién de desagiie,

2.247+= CALIDAD DE LAS AGUAS NEGRAS,~

Con el objeto de determinar la calidad de las

aguas negras que

servird de base para su respectivo tra

tamiento se ha obtenido del Laboratorio de la Facultad

de Ingenierfa Sanitaria de la UNI resultados del andli

sis de la muestra de desague de la ciudad de Nazca he-

chos el 30 de Julio de 1,965,

ANALISIS DE LOS DESAGUES DE NAZCA

ph

5.8

D.B.0O, (20°C ~ 5 dfas) 435,0 p.p.m

Sélidos
Sélidos
Sélidos
Sélidos
Sélidos

Sélidos

fijos 654.0 mg/1t
vol4dtiles 66,0 v
totales i,120.,0 "
disueltos 782,0 n
suspendidos 338.,0 "
seédimentables 7.0 ml/1it/hs.

FUENTE: Laboratorio de la Facultad
Ingenierfa Sanitaria de 1la
UNI.

/e
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2,2,8¢~ ESTADO ACTUAL DEL SISTEMA DE DESAGUES.-

Con la finalidad de conocer el estado actual -

del sistema la CRYDI ha efectuado los estudios auxilia-

res siguientes:

a).-

b) e

c)e=

a).-

Replanteo total de la actual red de desaglies que a-
barca:

Ubicacién de buzones.

Nivelacién de fondos y tapas de buzones en la zona
central de Nazca y solo determinaciédn de cotas de -
las tapas de buzones en la zona de San Carlos,
Distancia entre buzones,

Didmetro de las alcantarillas,

Direccién del flujo.

Replanteo del actual emisor desde el ltimo buzén
de la calle Lima hasta la planta de tratamiento -
de desaglies,

Estado fisico de las tuberfas y buzones que han per

mitido apreciar su estado de conservacién,

De estos estudios auxiliares se han obtenido -

los siguientes conclusiones:

El replanteo de la red y emisor de desaglies no coin
ciden con los planos de disefio existentes ya que -~

las obras en la realidad tienen distintas distancias

//0.
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b).=

c)e-

€)e

entre buzones, distintos cotas de tapas y fondo y
distintas pendientes que las que figuran en el -—-
proyecto; por lo tanto hidraudlicamente la red de
desaglies de disefio son de poca utilidad para el =
proyecto de ampliacién y mejoramiento de la red,

La mayoria de los colectores que se encuentran per
pendicualres a la pendiente natural del terreno se
hallan en su inicio a profundidades menores de un
metro,

El 56% de los tramos de arranque los cuales no cuen
tan con cajas de lavado no tiene la pendiente mfni-
ma de 10%0 (Ver cuadro III) lo que ha originado que
se produzcan grandes cantidades de sedimentos en es
tos tramos,

El tramo 91-98 del Jr, Lima de 8" @ comprendido en-
tre las intersecciones del Jr, Simén Bolivar y la =
calle Servicentro y que reune los desagiies de los -
colectores del Jr, Lima (tramo 24-91) y del Jr. Bo-
lognesi (tramo 1-91) trabaja sobrecargado a tubo =-
lleno (Ver cuadro IV).

El colector del Jr, Matta de 8" @ comprendido entre
las intersecciones del Jr. Fermfn del Castillo y =-
Avenida Pencal (tramo 73-102) trabaja a una capaci-
dad inferior a lo normal, pudiendo conducir mayores

gastos (Ver cuadro IV).

/e



CUADRO IIT

CHEQUEO DE LAS GRADIENTES HIDRAULICAS EN LOS TRAMOS DE ARRAN-

QUE DE LA RED ACTUAL DE LOS DESAGUES DE NAZCA.~-

CALLE TRAMO COTA DE FONDO

EXT. SUP. EXT.INF. DIFER. LONG, PEND.O OBSERV,

mts (%)
Bolognesi 1-2 600,08 599043 0,65 90 7.2 8"
Costado 13-29 589.79 588.43 0,22 56 L,0 8"
Av, Camales 15-=16 588,45 587,71 O.,74 73 10,0 8" 0.K,
Av, Camales 17-18 587,41 587.15 0,26 66 3.9 8"
Tacna 20-21 587,76 587430 O.43 55 7.8 8"
Tacna 31-32 587005 586465 O.40 Ls 9,0 8" 0.K.
Arica 247 585,81 585459 0.38 72 L,6 8»
Arica Lh 46 586,52 585.97 0.55 70 7.8 8"
Grau 52=53 585434 584,83 0051 70 7.3 8"
Grau 52-56 585,34 584,72 0,62 56 11.1 8" 0.K.
Grau 58-59 584,03 583,61 O.42 L5 9.4 8" 0.K.
Castillo 64-65 583.63 583,17 O.L46 74 6,2 8"
Castillo 67-68 583,05 582,56 O.48 43 11,2 8" 0.K,
Castillo 67-70 583,05 582,83 0,22 46 L,8 8¢
Castillo 7172 582,69 582,14 0.55 Ly 12,5 8" 0.K.

Jre, I.Horzequi?77-78 582,08 581,51 0,57 67 8.5 8" 0.K,
Jr. I.Horzaqui77-79 582,08 580,91 1.7 601 1945 8% 04Ks
Jr. S, Bolivar87-88 579.81 579.49 0432 68 L,7 8"
Jre S Bolivar87-~89 579.81 579.19 0,62 60 10.3 8" 0.K.
Servicentro 9596 57735 576.67 0,68 66 10,3 8" 0.K.
Servicentro 95=97 577635 576093 0,42 60 7,0 8"

Solo el 50% del total de tramos de arranque cumplen

con la pendiente mfnima de 10%g¢

Algunos tramos no cumplen con la profundidad mfnima
de tuberfa ( 120 m.). '
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f).~ El sistema de colectores de desaglie de la zona de

g)o=

h).-

San Carlos que es independiente del de la zona =-
central de la ciudad no cuenta con emisor de des-
carga por lo tanto se encuentra sin funcionar, al
abandono, donde los buzones se hallan llenos de -
piedras y desmonte,

El estado fisico de las tuberias existentes es —~=
bueno por no ser muy antiguas, la accién abrasiva
es minima debido sin duda a las normales velocida
des de flujo ademds de acuerdo al andlisis de 1los
Desagilies de Nazca que demuestra que son exclusiva
mente desaglies domésticos ya que no hay suficien-
tes industrias como para variar la composicién de
estos, hace que las aguas negras no ataquen quimi
camente a las tuberias,

La planta de tratamiento no es utilizada por que
los deSagﬁes van directamente sin tratamiento pre
vio a la zona de cultivos, donde los agricultores
aprovechan para regar sus terrenos agricolas lo
que estd ocasionando un problema sanitario debido
a su gravedad relacionada con la alimentacién y ~

la salud del vecindarioe.

En resumen el problema de desagiies de la ciu~

dad de Nazca es bastante serio si bien no es equipara-

il
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ble al de Agua Potable., Las soluciones sobre el Mejo
ramiento y ampliacidn del Sistema de Desaglie de Naz-

ca que es el tema de esta tesis se sefialan en el pré

ximo capftulo,

S/ oo
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CAPITUL O TIIT

PROYECTO DEL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LA RED

DE DESAGUES

l.- BASES DE DISENO, -

Para disefiar un Sistema de Desagiie, e¢s nece-
rio partir de los datos bdsicos del disefio de la red de
agua, ya que casi siempre el gasto de desaglie a evacuar
es un determinado tanto por ciento del gasto mdximo ma-
ximorun de agua, Esto es cierto en la ciudad de Nazca, -
debido a que no hay infiltraciones, ni industrias con -~

abastecimiento de agua potable propios,

Luego tenemos que contar con los siguientes
datos:

l.1.~ Periodo de disefio

1.2.-~ Poblacién futura,

1.3.~ Dotacibén de agua por persona y por dia,

l.4.~ Variaciones de consumo de agua,

1.5~ Estimaciédn del gasto de desaglie a elimi-

nare.

//
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l41le~ DETERMINACION DEL PERIODO DE DISENO.-~

Se ha elegido un perfodo de disefio de 30 afios =~
que es el tiempo promedio de vida de las instalaciones;
coincidiendo ademds con el plazo fijado por la ONPU pa-
ra el desarrollo del Plano Regulador, Se ha estimado es
te perfiodo de disefio ya que un plazo mayor o menor no -
ser{a conveniente para la ciudad de Nazca, clasificada
como una capital de provincia de categor{a mediana, con

un futuro mas o menos promisor,

CALCULO DE LA POBLACION FUTURA,~-

Para los efectos del disefio de las obras de Sa-
neamiento bdsico se hace necesario el crecimiento o es-
timacién de l1la poblacién que deberd ser servida en el -
futuro, existiendo para el cdlculo de ella dos métodos

diferentes:

1,2,1.~ Métodos cldsicos de prediccién que estdn en fun

cién del tiempo.

le2,2.~ Método de densidades de poblacién que estdn en
funcién de la relacién entre la poblacién y el

4rea urbana ocupada por ella,

Para los fines de cdlculo de los sistemas de dis

tribuciédn de agua potable y coleccidén de desaglies es mds

// .
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conveniente el método de densidades de poblacién ya que
las diferentes secciones urbanas en las ciudades presen
tan densidades locales diferentes, en concordancia con
los tipos de edificacién, clase o tipo de poblacidn, -
caracteristicas de lotizacién, etc., y es necesario que
las obras a efectuarse aseguren un servicio apropiado a
la zona cuando la poblaciédn llegue a su saturaciédn, sin
depender necesariamente para ello de la condicién de -~
que tal hecho ocurra en determinada fecha como lo esta=-—
blecen los métodos cldsicos de prediccién. En efecto, las
proyecciones de poblaciédn futura basadas en los métodos-
clisicos de prediccién dan valores de ella ligados inva
riablemente al tiempo, induciendo esto a considerar en -
forma inseparable las fechas con las correspondientes va
lores de la poblacidn y por lo tanto la necesidad de eje
cucidén de las obras por etapas; pero muchas veces el cre
cimiento urbano no sigue el ritmo previsto y se produce =
en consecuencia un defasamiento entre las necesidades rea
les de la poblaciédn y la capacidad parcial prevista en =
las obras, con la consecuente deficiencia que tal ocurren

cia determinard en los servicios.

Luego, es mas recomendable, y @l que se adeptara
en este proyecto, establecer las necesidades futuras de -

los sistemas a base de la capacidad m4dxima de poblacién -

// e
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en funciédn del 4rea servida., Los métodos cldsicos de -

prediccién solo servirfan de comparacién, es por eso -

que se incluyen a continuacién,
l.2,1l.~ CALCULO DE LA POBLACION FUTURA POR LOS METODOS CLASI~

COS.—

Para el cdlculo de la poblaciédn futura por es
tos métodos es necesario tener como base datos disponi
bles de poblaciédn pasado y presente e indispensable -~
contar como minimo tres datos censales de diferentes -
afios generalmente de 10 en 10 afios y que cumplan una =
ley satisfaciendo la ecuacién de una curva regular, En
el caso de Nazca sblo contamos con dos datos Oficiales
que son los censos de 1,940 y 196l1l;faltarfa un dato el
cual por medio del crecimiento vegetativo (dato propoxr
cionado por la Municipalidad de Nazca) se ha obtenido

la poblacién del afio 1,950,

CUADRO N YV

POBLACION CENSOS OFICIALES

ANO Ne HABITANTES
1,940 2,175
1,961 13,587

FUENTE: Instituto Nacional de Planifi

cacidn,

/7.
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CUADRO N* VI

CRECIMIENTO VEGETATIVO DE LA CIUDAD DE NAZCA

EN EL PERIODO 1,940 « 1,967

ANO NACIMIENTOS DEFUNCIONES CRECIMIENTO VEGETATIVO
1,940 175 100 75
L 161 142 19
L2 217 170 L
L3 233 153 80
Ly 206 138 68
Ls 289 106 83
46 313 134 179
L7 303 109 194
L8 281 84 197
Lo 266 115 151
1,950 373 109 264
51 342 113 229
52 364 114 250
53 L2 110 362
54 557 152 Los
55 567 184 383
56 503 174 329
57 570 174 396
58 566 198 368
59 810 186 624
1,960 855 176 679
61 835 204 631
62 1,158 175 983
63 1,334 217 1,117
64 1,262 185 1,077
65 1,287 191 1,096
66 1,257 199 1,058
67 949 144 805

NOTA .~ (x) A partir de 1,959 los datos se refieren al distrito

de Nazca ( poblacién urbana + poblacién rural)

(xx) Para 1,967 se ha considerado solamente hasta el mes

de Setiembre de dicho aftio,

FUENTE: Municipalidad de Nazca.

[/«
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Para poder obtener la poblacién del afio 1,950 en'
base a estos dos cuadros mencionados, primeramente se tendrid
que hallar el crecimiento vegetativo urbano de la ciudad a =
partir de 1,959 ya que los datos desde este afio por la Muni-
cipalidad de Nazca se refieren a la poblacidén total del dis-~
trito, De acuerdo al dltimo censo de 1,961 la poblacién to-~-
tal del distrito fué de 19,722 habitantes correspondiendo =~
13,587 a la urbana y los 6,135 restantes a la rural, por 1lo

tanto el porcentaje de la poblaciédn urbana serd de:

13,587 x 100 = - 69%
19,722

Luego el cuadro final del crecimiento vegetativo

urbano de Nazca es el siguiente:

CUADRO N° VII

CRECIMIENTO VEGETATIVO URBANO DE NAZCA

ANO HAB, ANO HAB, ANoO HAB.
1,9h1 19 1,951 229 1962 678
Lo h7 52 250 63 771
h3 80 53 362 64 743
inn 68 Sh h05 65 757
45 83 55 383 66 730
L6 179 56 329 67 556 Hasta
L7 194 57 396 Stbre,
48 197 58 368 4 8
49 151 59 430 B= 002
50 264 60 L68
61 436
TOTAL 1,302 4,056

// e
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Ahora se obtendrid la poblaciédn de 1,950 tomando
como base los datos censales de 1,940 y 1961 y el crecimien

to vegetativo urbano,

ANO DEL DATO CENSAL POBLACION CENSADA X  POBLACION DEL ARNO
ZCRECIMIENTO VEGET, ( 1,950)
1,940 2,175 + 1,302 3,477
1,961 13,587 = 4,056 9,531

Apreciando el cuadro vemos que en los dos resul
tados de la poblacidén del afio 1,950 existe una gran dife--
rencia de 6,054 habitantes cuando lo ideal, deberia de con
cordar o cuando menos existir una pequeiia diferencia, pero
esta anormalidad tiene su explicacién 18gica, ya que en la
obtencién de esta poblacién no se ha considerado el otro -~
gran factor de crecimiento como lo es el de las imigracio--
nes y que lamentablemente no existen estadisticas, Para 1la
ciudad de Nazca las corrientes imigratorias recién comien-
zan a partir del afio 1,956, fecha en que se comenzé a explo
tar los asientos mineros de Marcona donde la gente de la --
Sierra en busca de trabajo impulsada por la espectativa de
lograr me jores condiciones de vida, imigraba de sus tierras
para radicarse en una primera etapa en la ciudad de Nazca,

De acuerdo a este planteamiento se puede deducir que antes

/e
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del afio 1,950 el crecimiento por imigraciédmn prédcticamente =
ha sido nulo solo existiendo el crecimiento vegetativo por
lo tanto se puede considerar que la poblacidn para el afio
1,950 serd de 3,477 habitantes que vendria a ser la mas re-
presentativa, Otro de los planteamientos que se podrfan toe
mar para afirmar que esta poblacién escogida es la que mas
se acerca a la realidad es que en el Primer Plano Regulador
de 1,954 de Nazca, se obtuvo una poblaciédn aproximada de -—-
5,000 habitantes para ese afio (1,954) ¥ si a ello le resta=
mos el crecimiento vegetativo de los 4 afios (comprendidos -
entre 1,950 y 1,954) obtendrfamos la poblacién de 1950 que
serfa de 5,000 - 1,246 = 3,754 la que como se podrd apre--
ciar se acerca mucho a los 3,477 habitantes hallados antew

riormente,

Entonces se considerard esta poblaciédn como 1la
que existid en el afio 1,950 y por consiguiente, el resumen
de las tres que se tomaran como base para el cdlculo de las

poblaciones futuras serdn.

ANO POBLACTION DIFERENCIA
1,940 2,175 = 2,175

1,950 2,175 + 1,302 & 3,477 1,302 ( 10 afios)
1,961 13,587 = 13,587 10,110 ( 11 afios)

//o.
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Ahora bien, llevando los tres datos de poblacién
al grdfico N® 1 se puede apreciar que la curva obtenida es
trazo irregular que no ha seguido una ley de crecimiento -~
ordenado (por los motivos ya expuestos anteriormente) Y ==
siendo insuficiente estos tres datos como para poder ajus—

tarlos a una curva regular, lo cual es otra de las condicipo

nes necesarias para poder emplear los métodos clédsicos de -
predicciédn; se hace imposible calcular algunos de estos mé=-
todos, desechdndose por lo tanto la eleccidén de ellos ya ==
que nos darfan valores de poblaciones futuras inadmisibles

fuera de toda 1l6gica como segiin se comprueba en el cuadro -

siguiente:

CUADRO N* YVII-A

POBLACION FUTURA DE NAZCA POR LOS METODOS CLASICOS

METODO METODO METODO METODO METODO
ANO ARITMETICO GEOMETRICO INCREMENTOS LOGISTICO SEMILOG&
VARTABLES RITMICO
1,970 24,121 35,508 18,639 Absurdo 200,000
80 35,091 95,870 27,011 " 1¢300,000
90 46,061 258,881 35,383 Y Infinito
00 57,031 700,816 h3,755 n "
Razén cre
cimiento
por década 4 5% 27% Lo% Absurdo Absurdo

// e
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Si comparamos estas razones de crecimiento halla-

das, con los del cuadro N® VIII (cuadro comparativo de razo~

nes de crecimiento por décadas de algunas ciudades del Perd

y Colombia) se aprecia que solo los métodos Aritmético y de
Incremento Variable se encuentran compredidas dentro de este
cuadro; pudiendo por lo tanto elegir como lo mas representa-

tivo la poblaciédn obtenida por el Método de los Incrementos
Variables ya que Nazca por pertenecer al Departamento de Ica
tiene las mismas caracterfsticas de vida que la ciudad de I~

ca la cual tiene una razén de crecimiento del 34% ligeramen-

te menor a la del 40% obtenidas de Nazca,

La poblaciédn futura obtenida por este método de -
los Incrementos Variables, como ya se ha dicho anteriormente
en el acdpite 2,2, solo nos servird de referencia, de compa~
racién con la poblacién que hallaremos por el Método de Den-
sidades que es la que hemos adoptado para los fines de célcg

lo de las redes de Agua Potable y Desagiie,
1.2,2,-~ CALCULO DE LA POBLACION FUTURA POR METODO DE DENSIDADES, ~

La poblacién futura por este método ha sido calcu
lada por la Oficina Nacional de Planeamiento Urbano (ONPU)
en el afio 1,964 que realizéd los estudios del Plan Regula-
dor de Nazca; habiendo partido de la férmula geométrica

Pf = Po (1 + r)t la que ha sido recomendada por la Direc

72X



CUADRO VIII

CUADRO COMPARATIVO DE RAZONES DE CRECIMIENTO

POR DECADAS DE ALGUNAS CIUDADES

PERU Y COLOMBIA

: t
P, =P (1 + 1)

POBLACTION ( Habitantes)

POBLACION
CTUDAD BASE: P, sfos POBL:P, r POR  REFERENCIA
DECADAS

Trujillo 9,100 1910~1961 99,808 60% Ing® Beunza

Huancayo - 1910~1961 - 56.2% " "

Cculi 46,000 1918-1938 102,000 49.0% Censos

Cucuta 29,000 1918-1938 57,000 40,0% Censos

Barranquillo 65,000 1918-1938 150,000 52.0% Censos

Cucuta 110,000 1960~1990 374,000 50.0% Proyec.acueducto

Cuzco 68,000 1961..2003 213,000 31,2% M.F.y 0.P. Pro-

. yecto Sub~Direc

cién de Obras
Sanitarias,

Piura 73,533 1961~2005 188,000 25,0% n

Ica 20,896 1940-~1961 38,347 34.0% Censos

Lima 600,000 1940-1961 1%700,000 63.0% Censos

Pert - 1960=1961 -oow 34,09 Estudio Direc~

cién Nacional
Estadistica y
Censose.
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cién General de Estadisticas del Perd deducido de acuer
do al Censo Nacional de 1,961 y la que actualmente se =
estd cumpliendo en la mayorfa de las poblaciones del --

mundo,

El valor de r se ha elegido como de 3.7% porcen-~
taje intermedio comprendido entre 2.9% que es la tasa -
de crecimiento mundial calculada por la Organizacién --
Mundial de las Naciones Unidas (ONU) en 1,966 y 5.9% --
que es la tasa de crecimiento émericano; este valor a--
doptado se ha estimado de acuerdo a las caracteristicas
propias de la zona, su modus Vivendi y sus posibilidades
socio-econdmico que ya hemos enunciado en acdpites ante-
riores,

APLICANDO LA FORMULA PARA LOS DATOS:

Po 1,961 = 13,587
r = 3.7% 0.037
t = 10,20,30 afios a partir de 1,967.

Obtenemos las siguientes poblaciones futuras por

décadas,
ANO POBLACION (Hb)
1,977 2k, 300
1,987 34,900
1,997 50,200

// e
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En el grédfico N® 2 se presenta la curva de cre-

cimiento de la poblacién para la férmula adoptada,

El siguiente paso es fijar densidades para las =
distintas zonas consideradas.en el Plano Regulador ya que =
la ONPU no los ha fijado, solamente ha estimado una densidad
promedio total de 185 hab/hec para una &4rea futura de 275 ==
hectdreas,

A las diferentes zonas se ha fijado densidades =
por hectdreas bruta de acuerdo a las locales existentes y a
las que figuran en otras ciudades de condiciones semejantes
a Nazca; de tal manera que al” sumar los habitantes resultan
tes se llegue a la poblaciédn de cdlculo previsto para dentro
de 30 afios,

Asi tenemos que en el casco antiguo de la ciudad
donde se distingue la zona comercial, vivienda unifamiliar y
vivienda tipo residencial media se ha fijado cifras de 250,
160 y 170 hab/Hect respectivamente.

El plano N® 4 y el cuadro adjunto N® IX "Densida=
des de Poblacién y Dotaciones de la ciudad de Nazca" muestra

los detalles de la distribuciédn de zonas y densidades,

-~ DOTACIONES DE AGUA POR PERSONA Y POR DIA,~-

Las dotaciones de agua se eligen de acuerdo a los

resultados obtenidos del consumo actual de la poblacién me--

/e



CUADRO IX

" DENSIDADES DE POBLACION DE LA CIUDAD DE NAZCA"

Z ON A AREA DENSIDAD POBLACION
(Ha) (Hab/Ha) (Hab)
1 Comercial 49,8 250 12,450
2 Unifamiliar 375 160 6,000
2~A Escolar 7.8 —— = o
2~B " 2.3 — —
3 Residencial 2° Orden 7.8 170 1,326
l Comercio Ferial y artesanal 25,8 200 5,160
4.A Mercado Ferial 3.8 E oo
5 Vivienda multifamiliar 43,6 250 10,900
5=~A Escolar 2.6 ot e
5~B Estadio 4,0 —— = o=
5~C Hospital 1477 ——— ——
6 Terminales y Mcdo.Mayorista 6L 200 1,280
7 Vivienda Unifamiliar 24,8 160 3,968
8 Industrial Tlirar?, 100 1,470
9 Residencial 1° Orden 4,7 110 517
10 Popular 3546 200 7,120
10~A Escolar 2,1 e o o -
TOTAL 27540 50,191

NOTA,~ No se ha considerado Densidad y por consiguiente Poblacién

para las zonas Escolares, Estadio y Hospitaly por gue por

razones de esparcimiento, necesidades etc.,

solo cumplen la

funcién de concentrar en forma eventual los mismos habitaE

tes de las otras zonas (vivienda, comercio etc.).
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diante estudios y pruebas de rendimiento utilizando para =

ello los reservorios existentese

Estas pruebas para que puedan arrojar resultados
satisfactorios debe ser necesario que el sistema trabaje en

forma normal en todos sus aspectos y Nazca,como ya se ha ex

)
puesto anteriormente sufre de grave deficiencia en todo el
servicio; por lo tanto no se ha creido conveniente hacer es

tas pruebas, ya que darfian cifras que no representarian la’

verdadera magnitud del consumo actual de la poblacidn,

Para nuestro caso el valor recomendable para el -
consumo per-capita deberd ser definido en base a experien-—-
cias en otras localidades y a comparaciones con ciudades de
caracteristicas similares a la de Nazca, Las dotaciones pro
medios varfan de acuerdo a diferentes factores tales como =
clima, standard de vida, consumo comercial e industrial,; ta
mafio de la poblacién, medidores y controladores de presién;
asi por ejemplo en EE.UU., donde el clima tiene marcadas va~
riaciones estacionales, donde el standard de vida es muy e«
levado ya que se usa aire acondicionado, calefaccién,etc.;
donde existe gran comercio e industria y donde las poblacio
nes son grandes, la dotacién promedio de agua de las ciuda-
des de ese Pafs varfa de 400 a 600 lit/hab/d{fa, cifra bas=-~
tante elevada para poderla aplicar en nuestros pueblos que

no cuentan con las mismas condiciones y caracteristicas que

/s
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ellas,

En el cuadro N° X "Cuadro caracteristico de Dota--
ciones y Variaciones de consumo en algunas ciudades del Pe
rd, Venezuela y Paraguay" nos muestra que la tendencia na-
cional es considerar las zonas c4dlidas o templadas como =--
Piura, Ica y Chimbote dotaciones del orden de 250 a 300 ==~
lit/hab/dfa., Se observa que en ciudades extranjeras como -
Asuncién, de posibles caracteristicas comparativas en 1las
ciudades peruanas, se tiene practicamente las mismas ten=

denciae

En el caso especifico de Nazca considerando que es
una poblacién pequefia, con posibilidades de desarrollo fu-
turo y de clima c4lido, razones que la hacen comparable ~-
con varias ciudades importantes del Perde. Luego se Justifi
ca adoptar como dotaciédn promedio futuro un valor de 250 =
lit/hab/dfa abarcando esta dotacién el consumo doméstico,
el consumo comercial y consumo piblico, no asi, el consumo
contra incendio, No se considera la demanda contra incen-—-
dio por ser Nazca una ciudad pequeiia de baja densidad don-
de no ha sufrido de muchos siniestros en épocas pasadas, =
donde las nuevas construcciones siguen la tendencia moder-~
na de edificaciédn y en donde las construcciones antiguas -~
son de adobe que es un material no combustible, y si se ==
considerara la demanda contra incendio serfa un criterio =

exagerado que influirfa en un mayor costo de las redes,

// e
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Bastard el gasto obtenido con el médximo horario pa
ra cubrir las exigencias que requieren los riesgos de incen
dios, ya que la capacidad de las tuberias serian suficientes
para combatir un siniestro aunque a sacrificio momenténeo =

del consumo doméstico de la poblacién,

Se ha elegido las dotaciones para las diferentes zo
nas de la ciudad de acuerdo también a las experiencias de =
otras ciudades nacionales, considerando las dreas de dife--
rentes usos previstos para la futura Nazca, el standard de
vida de los diferentes pobladores que residen en la ciudad
(pobladores con diferentes ocupaciones y costumbres) asi =
por ejemplo podemos apreciar en el Plano N® 4 "Plano de Den
sidades y Dotaciones" y el cuadro N® XI "Dotacién por perso
na y por dia para cada zona" que las zonas 2~3-7=~9 que son
residenciales y viviendas unifamiliares donde albergarin -
agrupaciones que tienen un alto Standard de Vida econdmico
y cultural, etc., se ha asignado una dotacién de 250 1lit/
hab/dia, mientras que la zona 10 de Vista Alegre donde re-
siden pobladores de condicién econémica modesta, de ocupa-
cién y costumbres diferentes a las zonas residenciales se

le ha dado una dotaciém de 180 1lit/hab/d{ia,

Para las zonas escolares, Hospital y Estadio, don
de sélo hay concentraciones eventuales de habitantes por

razones de esparcimiento, necesidades etc., y de acuerdo

// oo
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a experiencias obtenidas en diferentes locales e institucig
nes de esta indole se ha estimado los consumos promedios -
conforme aparecen en el cuadro N® XIT,
CUADRAO N* XT
DOTACIONES POR PERSONA Y POR DIA PARA CADA ZONA,
Z ONA S DOTACIONES (1it/pers/dia)
1 (Comercial) 280 .
2m3=T7m9 (Residencial y unifamiliar) 250
4oy (Multifamiliar) 200
6-8 (Comercial e industrial) 300
10 (Popular) 180

l,4,~ VARIACIONES DE CONSUMO,-

También las variaciones de consumo: Mdximo diario
y Mé4ximo horario se fija de acuerdo a pruebas de rendimien .
to que se hacen en el sistema de Agua de la misma ciudad -~
en estudio, Sin embargo en Nazca no se pudo realizar por =
la deficiencia del servicio, habiéndose adoptado seguir el

criterio de fijar esta variacidn de acuerdo a las experien

// s
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cias obtenidas en otras ciudades del Pafs y del extranjero,

El médximo diario depende principalmente del grado
de variacién de temperatura ambiente, asi en Europa donde -
la temperatura ambiente del dfa es muy variada se adopta —-
150 a 160% del consumo promedio, pero en el Perd y demds --—
paises Sudamericanos donde la variaciédn de temperatura es -~
pequefia sus mdximas diarios estudiados estdn entre 115 y ~-
130% del consumo promedio @omo)segﬁn se aprecia en el cua--
dro N® X, por lo tanto para Nazca adoptaremos la cifra de =~

130% del promedio diario, que es un valor conservador,

El mdximo horario se determina en base al régimen
de vida que llevan los pobladores y al tamafio de la pobla-
cién, Nazca por ser ciudad pequefia y por tener las mismas
caracter{sticas de vida que las ciudades de Ica y Chimbote
se ha adoptado el mismo valor de 200% del consumo promedio
que tienen ellas (Ver cuadro N® X). En lugares donde exis-
ten concentracién de individuos tales como colegios, hospi
tales, cuarteles, espectdculos piblicos (cinemas, estadios)
el porcentaje del mdximo horario aumenta considerablemente
por la sencilla razén de que en un determinado momento casi
todos hacen usos de los servicios sanitarios; por lo tanto
en base a experiencias obtenidas en otras similares adopta
remos para escuelas 400%, Estadio 800%, Hospital 600% del

consumo promedioe

// e
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1l¢5¢=~ ESTIMACION DEL GASTO DE DESAGUE A ELIMINAR,-

Para disefiar un proyecto de Desagﬁe es necesario =-
saber que gasto de desaglie se va a eliminar y para ello -
hay que tener en cuenta la cantidad de agua que se pierde
en riego de jardines y parques, lavado de calle y suminis
tro a la poblacién en zonas donde no existe servicio de -
desaglie; ademds hay un porcentaje del caudal de aguas ser
vidas que se pierden por roturas en la red, uniones mal =
calefateadas, permeabilidad en los buzones, También debe
tenerse en cuenta las infiltraciones de agua a la red de

colectores,

Esta diferencia en menos o en mas se determina me
diante aforos, al mismo tiempo, tanto del gasto de entre
ga a la poblacién como la descarga por el emisor, Sin em
bargo como ya se ha expuesto anteriormente sobre las gra
ves deficiencias que afronta Nazca tanto en el servicio
de agua potable y desaglie hace imposible obtener datos -
precisos de esta diferenciae Teniendo en cuenta que las
infiltraciones no son problema para el disefio, puesto =-
que en este lugar no hay precipitaciones pluviales y la
napa freatica se encuentra a regular profundidad; sola-
mente quedaria tener en cuenta las pérdidas por riego -
de parques y jardines, consumo doméstico, uniones mal =~

calefateadas permeabilidad de buzones etc,, las cuales

/e
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se han asumido en un 20% en base a experiencias obtenidas

en otras localidades de caracterfsticas similares,

Habiendo asumido el porcentaje de pérdidas de desa
glie y conociendo la poblaciédn futura, las dotaciones y va
riaciones de consumo ya se tiene todos los elementos nece

sarios para disefiar la Red de Colectores y Emisor de los

.desaglies los cuales se calcula con el 80% del gasto Mdxi~

mo-Maximoun, Todos los cdlculos de los puntos tratados =—-
del 1,1 al 1,5 se hallan reunidos en el cuadro N® XII -~

"Gasto de desagiie a eliminar",

SOLUCION GENERAL DEL SISTEMA DE DESAGUES,-

Habiendo hecho el estudio de la distribucién de --
gastos de desagilies a evacuar de acuerdo al cuadro N® XII,
conociendo el estado actual del sistema de Aguas negras -
donde seba visto los problemas y deficiencias por lo que
atravieza Nazca y teniendo en cuenta las caracteristicas
topogrdficas de la ciudad; el mejoramiento y ampliacién -
de la red de desaglies, comprenderd tres sistemas de colec
tores independientes con sus respectivos emisores los que
se reuniridn en un punto situado al lado izquierdo del rfo
Tierras Blancas donde se ubicard la nueva Planta de Trata
miento,

2,1l.~ EL PRIMER SISTEMA DE COLECTORES, -

Que corresponde a la parte central de la ciudad -~
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ubicada en la margen derecha del rio Tierras Blancas
Y que incluye las zonas 1,2 y 3 del "Plano de Zonifi
cacién", evacuard una mdxima descarga futura de 133.7
lit/sge Las soluciones para el mejoramiento y amplia-
cién de la red de desagiies en esta zona seridn las si-
guientes:

a)=Habiéndose realizado el chequeo de la capacidad de -~
los colectores de la parte central de la ciudad (cua~
dro N® IV) donde se comprueba que el tramo 91-98 (Jr.
Lima) que reune los desagiies de los colectores del -
Jre. Lima (tramo 24-91) y del Jr, Bolognesi (tramo 1-
91), se encuentra trabajando sobrecargados a tubo --
lleno; ha sido necesario separar ambos colectores =~
por medio de un colector de alivio, el que a partir
del Buzén 82 ubicado en la esquina del Jr, Lima y Jr.
Ignacio Horzequi. sé8lo llevarfa los desaglies del Jr,

Lima hacia un nuevo emisor paralelo al actual,

Este colector de alivio que tendrd una longi~
tud de 518 m.l, descargard al emisor paralelo un to-
tal de 15,55 l.pe.se correspondientes a los desaglies
del colector separado del Jr., Lima y a los desaglies
drenados en las dreas por donde hard su recorrido el
colector de alivio,

b)=-Las ampliaciones de la actual red de desaglies com=~

prende lo siguiente:

/s
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Instalacién del colector de la Av, Circunvalacién
en el tramo comprendido entre la Av, Camales y Ave,
Pencal que tendrd una longitud de 800 m.,l, llevard
un gasto de 11 .40 1l.p.s, correspondientes a las a-
guas servidas del 4rea de expansiédn futura en la -~
parte este de la ciudad y a los desaglies drenados

en las 4reas que atravieza este colector.

Ejecucién del colector de la Av, II en el tramo -
comprendido entre las mismas avenidas del acdpite
bl con una longitud de 798 m.l, y un gasto de ==

19.10 1l.p.s. correspondientes a los desaglies del
4rea de expansiédn futura en la parte este de la -
ciudad y a los desaglies drenados por este colec--
tore

Construccién del colector del Jr, Pencal que ten-
drd su origen en la Av, Circunvalaciém seguir 1la
direccién del Jr, Pencal y prolongarse hasta el -
nuevo emisor paralelo, en donde descargard los de
saglies reunidos de los colectores Av, Circunvala-
cibén, Av, II mencionados en los acdpites anterio-
res y del drea por donde hard su recorrido el co-
lector, La longitud serd de 595 m.l, y drenard un

gasto total de 34.35 l.pe.se

//es
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bele~ Instalacién del colector Malecén derecho del rfo -
Tierras Blancas que tendrd su origen en la espalda
de la actual Sub-Prefectura, seguir la direccién -~
del malecén derecho hasta la Av, VI donde cambia--
rfa su direcciédn continuando por esta Avenida y unir
se al colector de alivio para descargarlos al nuevo
emisor paralelo, La longitud seri de 1,144 m.l, y =
llevard un gasto total de 10.90 l.p.s. correspondien
do solamente a los desagiies del 4rea drenada por es-

te colector,

c) e~ Teniendo en cuenta las 4reas de expansién futura de
la ciudad de acuerdo al Plano Regulador se han efec=
tuado trazos preliminares de los colectores que dre-
narfan estas dreas, habiédndoseles asignado a cada u-
na de ellas sus correspondientes distribucién de gas
tos ( Ver Cuadro N® XIII), Las 4reas de expansién fu
tura se encuentran ubicadas en la parte este y oeste

de l1la ciudad,

-~ E1 4rea ubicada en la parte Oeste se encuentra limita
da por la Av, Circunvalacién Jr, Pencal y carretera -
Panamericana y los desagiies que evacuarfan estarfan

drenadas por dos colectores,

l.,~ E1 colector de la prolongacién Oeste de la Av, -

Circunvalacién comprendido entre el Jr., Pencal y

77/
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la Carretera Panamericana en una longitud de 525 m.l.

Yy con un gasto de 3,37 le.p.sSe

2= E1 colector de la Av, Panamericana el cual tendrd
su origen en el Jr, Pencal, seguir por la Av, Pa-~
namericana en una longitud de 335 m.l, y reunirse con
el colector de la prolongacién Oeste de la Av, Circun
valacidén para proseguir en un recorrido de 395 m.,l, =
hasta el nuevo emisor paralelo en donde descargarfa -
sus desagiies,
El gasto correspondiente a este colector de la
Av, Panamericana serfa de 3,95 l.p.s. que sumados a =
10s 3¢37 lepese del anterior colector darfan 7.32 l.p
S. que es el total de gasto evacuado por esta drea de

expansién futura,

El 4rea ubicada en la parte Este de la ciudad estd -
limitada por la Av.Circunvalacién, Av, Camales y Jr.
Bolognesi y los desaglies que evacuarfa éstarian dre~

nados por cuatro colectores paralelos:

l.~ El1 colector de la prolongacién Este de la Av, =

Circunvalacién en una longitud de 590 m.l, y con
un gasto de 530 l,p.se el cual empalmaria al colector
disefiado de la Av, Circunvalacidédn en la esquina de 1la
Ave Camales,

24~ El1 colector de la prolongacién Este de la Av, II

//
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en una longitud de 605 m,l, Yy con un gasto de 5.30
l.p.s. el que reunirfa al colector disefiado de la -

Ave IT en la esquina de la Av, Camales,

3¢~ E1 colector de la prolongacidén Este del Jr, Ma-
tta en una longitud de 610 m,1l, y con un gasto

de 5,30 l.p.s que entregarfa sus desagiies al colec-~

tor existentes del Jr, Matta en la esquina de la Av,

Camales,

4o~ E1 colector de la prolongacién Este del Jr, Ca-
llao en una longitud de 600 m.l, y con un gasto

de 3.37 l.p.s. que descargarfa sus aguas negras en

el colector existente del Jr, Bolognesi en la esqui-~

na de la Av, Camales,

d).- De acuerdo al Plano N® 5 "Distribucién de Gastos" =
la capacidad del emisor existente para esta zona es
de 65.57 l.pese. pero sabiendo que la cantidad total
de desagiies a evacuar es de 133.7 l.p.s. se ha dise
flado un nuevo emisor que trabaje en paralelo al ac-
tual y tenga capacidad para la diferencia de gastosa
Este nuevo emisor de 1,352 m, de longitud llevard -
los gastos reunidos en los colectores de la Av, Cir
cunvalacién, Av, II, Jr, Pencal, Colector Alivio, =~
Colector Malecén derecho, el cual emplamarfa al ac-

tual emisor a unos 200 mts, antes de llegar a las =
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desusada planta de tratamiento, de all{ voltear a 1la
izquierda, cruzar el rfo Tierras Blancas en un punto
de su cauce de f4cil traves{a, y descargar en la Nue

va Planta de Tratamiento,

2,24~ EL SEGUNDO SISTEMA DE COLECTORES,=

Corresponde a la urbanizacién de San Carlos -

ubicado en la margen izquierda del rfo Tierras Blancas que
incluye las zonas 4,5,6,7 y 8 del Plano de Zonificacién el

que evacuard una mdxima descarga futura de 132,6 l.p.se.

Las soluciones para el mejoramiento y amplia=-

cién de la red de esta zona serdn las siguientes:

a).-~ Ejecucién del emisor San Carlos con el objeto de ha-

cer funcionar el actual sistema de colectores de es-
ta urbanizacién el cual tendrd su origen en el buzén
Ne® 265 ubicada en la interseccién de la Av. Zarumilla
y la carretera Nazca-Lomas-Puquio donde se reunirian
los desaglies correspondientes a los colectores exis-
tentes de Av, Zarumilla, carretera Nazca Puquio y ca
lle XII, seguir la direccién de la carretera hasta -
la interseccién con la calle X donde recibird los de
sagilies del colector proyectado calle X, luego prose=-

guir hasta la interseccién con la Av, VI para recibir
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los desaglies correspondientes a los colectores tam-
bién proyectados de esta Av, VI en sus direcciones -~
Norte y Sur y de ahi llevar todo el gasto drenado =-
hasta el empalme con el emisor de Vista Alegre a unos
200 m.l, de la nueva Planta de tratamiento. Este emi~
sor tendrd una longitud total desde su origen hasta -

el empalme de 1,378 m.l,

b).-~ Tomando en cuenta el Plano Regulador se han dise
fiado los principales colectores que seguiran el
trazo del sistema de vias los cuales descarga--~
ran sus gastos al emisor San Carlos conforme se
ha explicado en el acdpite (a) ellos serédn:
bele= E1 colector de la calle X que drenard el =~
drea central de la urbanizacién San Carlos
con un gasto de 39.41 l.p.s., este colector toma
ria los gastos de otros colectores secundarios =
tales como el de la Av, III, Av. Paredones, Todo
el sistema de colectores suman una longitud total
de 3,986 m,l1,
Be2.~ El1 colector de la Av, VI lado norte drena-
rd el drea comprendido entre esta Av,, la
carretera Nazca Puquio y el Malecédn izquierdo con
un gasto de 8,22 l,p.s, ¥ tendrd una longitud de

1’102 mol‘
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be3e~ E1 colector de la Av, VI Lado Sur que drenard '
el 4rea Sur de esta Urbanizacidn con un gasto
de 50,21 1l.p.s. Este colector reunirfa los gas
tos de otros colectores secundarios también proyecta
dos tales como el de la Av, Paredones, Av, IV, Av.,V,
Ave XIV, Av, XITI y Av, XIITI., Todo el sistema de co--

lectores tendrdn una longitud de 3,500 m,l,

2,30~ EL TERCER SISTEMA DE COLECTORES,=-

Pertenece al Barrio de Vista Alegre ubicada en
la margen derecha del rfo Tierras Blancas al lado Sur-Oeste
de la ciudad central de Nazca, que incluye las zonas 9 y 10
del "Plano de Zonificacién, evacuard una médxima descarga fu

tura de 3608 lopos.

De acuerdo a las necesidades inmediata de los
residentes de este barrio popular donde carecen absolutamen
te del Servicio de Desagiies, se hace indispensable la rdpi-
da instalacidén de la red de tuberias, habiéndose disefiado -
el sistema de colectores con su respectivo emisor el cual -
empalmarfa al de San Carlos para descargar los desaglies a

la nueva Planta de Tratamiento,

El metrado de la red de colectores serd de —---

8,584 m.1, y el del emisor de 1,106 m,1,

//oo
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3.- ETAPAS DE EJECUCION,~-

Teniendo en cuenta las necesidades actuales
de la poblacién existente y seguir el ritmo de la expan-—-
sién urbana futura de acuerdo al Plano Regulador, la eje=-
cién de la ampliacién y mejoramiento de la red de Desaglies
de la ciudad de Nazca se har{a por etapas; una etapa inme-
diata la que es indispensable para solucionar las necesida
des de la poblacién en la que actualmente el servicio es -
deficiente o carecen de €1 ocasiondndo con ello problemas
socio-econdmicos y problemas de salud pdblica; y la otra =
etapa futura que se iria ejecutando en forma progresiva =-—
conforme lo justifiquen las nuevas necesidades que se va—-
yan presentando,

En el siguiente cuadro N® XIV se aprecian las

obras correspondientes a las dos etapas de ejecucién,

4,~ CRITERIOS Y NORMAS TECNICAS EN EL DISENO DEL SISTEMA DE DE-

SAG‘UE { T

fole= En el cdlculo de las condiciones hidrdulicas de la red
de desaglie se emplearan:
a)e~ La férmula empirica de Kutter que actualmente es
la mas utilizada en proyectos de desaglies, con el
objeto de hallar el didmetro y gradiente hidrdulica pro
bable de la tuberfa, cuando ésta funcione a toda su ca-

pacidad,
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CUADRO XIV

ETAPAS DE EJECUCION DE LA AMPLTJACION Y MEJORAMIENTO

DE LA RED DE DESAGUES DE NAZCA

DESAGUE
ZONA A EVACUAR ETAPA INMEDIATA ETAPA FUTURA
(L/®/s)
NAZCA
CENTRAL 133.7 ~Colector de Alivio Colector Malecdén de
recho Tierras Blancas
~Colector Av.,Circunvala Colector Prolong, es~
cién, te Av.Circunvalacién.
=~Colector Jr.Pencal Colector Av.Panameries
cana,
~Emisor Paralelo al ac~ Colectores Prolong,
tual, oeste:
l,~ Av¢Circunvalacidn
2,- Av, II
Fe=~ Jr, Matta
4y Jr, Callao,
SAN CARLOS 132,6 ~Emisor San Carlos Colector Calle X
Colector Ave VI Lado
Norte y colectores se
cundarios,
Colector Av., VI Lado
Sur y Colectores éecu&
darios,
VISTA
ALEGRE:: 36.8 ~Sistema Colectores

~Emisor Vista Alegre,
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En lo que V

Velocidad a tubo lleno en m/sg.
R = Radio medio hidrdulico en m,
S = Gradiente hidrdulica
n= coeficiente de rugosidad de la tuberia,
que para el tubo de concreto es de 0,013
(obtenida emp{ricamente ~ Ver cuadro N°
XV
El profesor Harold E, Babbitt, de la Universidad de ~-~
Illinois ( EE,UU,), teniendo en cuenta la relacién :

FT d? v
)

de concreto que tiene un valor de n = 0,013, ha deducido =~

Q = AV = v aplicando la férmula para una tuber{fa

dos férmulas simplificadas:

50 d Vvg— 39.254 V-g—
Lo 0,598 + Vg y @ - 0.598 + Vg—
donde : V = Velocidad a tubo lleno en m/sg.

S = Gradiente hidrdulica
d = Didmetro tuberfa concreto en m.

Q = Gasto a tubo lleno en m3/sg°
Los cuales han sido representadas en el Abaco o Nomow

grama confeccionado por el Ministerio de Fomento y Obras RE



CUADRO XV

VALORES DEL "COEFICIENTE DE RUGOSIDAD "N" PARA DIFEREN~

TES MATERIALES APLICADAS EN LAS FORMULAS DE

KUTTER
Naturaleza de los materiales n"N©
Madera bien lisa 0,009
Cemento limpio o tubos muy lisos 0.010
Madera no alisada, Cemento de la mejor calidad 0,012

Mamposterfa u obra de ladrillo, lisas o conducciones

de concreto en condiciones ordinariase. 0.013

Tubos de barro vidriado o mamposterfa de

ladrillo ordinario, 0,015

Mamposterfa concretada o ladrillo rugoso 0,017

Tierra lisa 0,020
a

0.035

Canales rugosos con hierba 0,030

0.050
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blicas y el que serd utilizado en el disefio para ma-

yor facilidad ( Ver Grdfico N° 3).

b).~ El diagrama de los Elementos Hidr4ulicos de las
Secciones circulares ( Ver Grdfico N° 4 y Cuam=
dro XVI) con el objeto de comprobar si el didme
tro y gradiente hidrdulico obtenido por la fér-
mula de Kutter (Nomograma) cumple con los valo-
res permisibles de Velocidad y tirante cuando -~
la tuberfa funciona parcialmente llena, Si en -
caso no se cumplieraa cualquiera de ellos se ha-
r4d un nuevo tanteo en el Nomograma haciendo va--
riar el didmetro y gradiante y volverlos a veriw-
ficar con el Diagrama de los Elementos hidrduli-
cos, hasta conseguir que se cumplan esas condicio

ness,

44240 E1 disefio se hard por gravedad aprovechando la pene-
diente del terreno; y el trazo o alineamiento de los
colectores y emisores seguird en lo posible por el e-
je de las calles marcadas en el plano Regulador y los
senderos piiblicos existentes evitdndose en lo posible
cruzar terrenos privados que habrfan dificultades en

el momento de su instalacién,

4,3,~ La forma de tuberfa a emplear serdn de secciém circu

lar que es la mas apropiada para evacuar gastos bajos,



CUADRO XVI

CUADRO DE LA RELACION DE ELEMENTOS HIDRAULICOS

DE LA SECCION CIRCULAR

PROPORCIONALIDAD DE DIAMETRO Y VELOCIDAD SEGUN EL GASTO PROPORCIONAL

Gasto Diamet, Velocidad Gasto Diamet, Velocidad
Prope. Propor. Proporce. Prope. Propor. Proporc,
0.50 0.50 1.00
0.01 0.04 0.20 0.51 0.51 1.01
0,02 0.08 0.30 0.52 0.51 1,01
0.03 0.10 0.31 0.53 0.52 1.02
0.0k 0.13 O.4k1 0.54 0.53 1.03
0.05 0.15 O.h5 0.55 0.53 1.03
0.06 0.16 o.48 0.56 0.54 1.04
0,07 0.18 0.53 0.57 0.54 1.04
0.08 0.18 0.55 0.58 0.55 1.05
0.09 0.20 0.56 0.59 0.56 1.05
0.10 0.22 0.59 0.60 0.56 1.06
0.11 0.23 0.60 0.61 0.57 1.06
0.12 0.24 0.63 0,62 0.58 1.07
0.13 0,25 0.6 0.63 0,58 1,07
O.14 0.26 0.66 0.64 0.58 1.07
0.15 0.27 0.68 0.65 0.59 1.08
0.16 0.28 0.69 0.66 0.60 1.08
0.17 0.29 0.71 0.67 0.60 1.08
0.18 0.30 0.72 0.68 0.60 1,09
0.19 0.30 0.73 0.69 0.61 1.09
0.20 0.31 0.75 0.70 0,62 1.10
0.21 0.32 0,76 0.71 0.62 1.10
0.22 0.33 0677 0,72 0.62 1.10
0.23 0.34 0.78 0.73 0.63 1.10
0.24 0.35 0,80 0.74 0,64 1.11
0.25 0.35 0.80 0.75 0.64 1,11
0,26 0.36 0.81 0.76 0.65 1.11
0.27 0.36 0.82 0.77 0.66 1.12
0.28 0.37 0.83 0.78 0.66 1.12
0.29 0.38 0.84 0.79 0.67 1,13
0.30 0.38 0.85 0.80 0.68 1.13
0,31 0.39 0.86 0.81 0.68 1.13
0.32 0o.40 0.87 0,82 0,69 l.14
0.33 0.40 0.88 0.83 0.69 1.14
O0.34 Ooll 0.89 0.84 0.70 1.14
0¢35 O.U42 090 0.85 0.71 1.15
0.36 0.43 0,91 0.86 0.71 1.15
0637 0.43 0.92 0.87 0.72 1.15
0.38 O.Ll 0.93 0.88 0.73 1.15
0.39 O.ubk 0.94 0.89 0.73 1.16
0.40 O.45 0.95 0.90 0.74 1.16
O.l4l O.46 0.95 0.90 0.75 1.16
O.42 O.46 0.95 0.92 0.75 1.16
0,43 O 47 0,96 0.93 0.76 1.16
Ookk Ook47 0497 0.94 0.76 1.16
0.1&5 O.h8 0098 0095 0077 1016
0.46 o.48 0.98 0.96 0,78 1.17
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el material serid de concreto normalizado tipo espiga

y campana y la presién de trabajo de 10 1ib/pu1g2.

El didmetro mfnimo de disefio se ha considerado de 8"
conforme a las Normas Técnicas Peruanas elaboradas -

por el Ministerio de Fomento,

La velocidad de arrastre cuando la tuberfa trabaje -~
parcialmente llena, estard comprendida entre valores
mdximos y minimos permisibles, teniendo en cuenta la
erosién que podrfa, producir en la tuberfa el desagtie
que va a gran velocidad; o la sedimentacién o depési-~
to de sélidos cuando la velocidad es demasiado baja,.
Para tuberias de concreto los valores permisibles ~
son:
M4ximo: 2.50 m/sg (erosién)

Mfinimo: 0.60 m/sg (Sedimentacién)

Las pendientes minimas consideradas para los diferen
tes didmetros se han considerado de acuerdo a las ~-—

Normas Técnicas Peruanas, Ellas sons

DIAMETRO PENDIENTE MINIMA
8n 4,0 %o
10" 2,8 %o
12w 2,2 %o
14 1,7 %o

16" 1.4 %o
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DIAMETRO PENDIENTE MINIMA
i8n 1.2 %o
20" 1,0 %o
24w 0.8 %o

4,7.~ En los tramos de arranque donde el caudal evacuado -

bo8.~

u.9.~

h.lo.-

es muy pequefio y por lo tanto no podria alcanzar al
velocidad mfnima permisible, se disefiaran los prime
ros 400 metros de recorrido de todo el colector con
una pendiente mfnima de 1% evitdndose asi instalar -~
cajas de lavado que en nuestro Pafs no ha tenido é;i
to por lo dificil de mantenerlos en buen estado de ~

funcionamiento,

Los tirantes permisibles con que trabajaran las tube
rfas serédn:

Tuberfas de arranque y colectores secundarios 1/2 tubo
Colectores principales 2/3 n

Emisores 3/4

El relleno minimo se ha considerado de 1.00 m. sobre
la superficie exterior del tubo, profundidad permisi
ble que con un buen relleno de la zanja podrd sopor=
tar el trdfico pesado de vehiculos y drenar el apara-

to sanitario mas bajo,

Los buzones o cdmaras de inspeccidén se proyectarin -

cuando se requiera cambio de didmetro, cambios de di
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reccién, cambios de pendiente y en la interseccién de

colectores,

4,11, La separacién mdxima entre cdmaras de inspeccién o -~

buzones seridn de acuerdo a los didmetros de las tube

rfas:
DIAMETRO SEPARACION ENTRE BUZONES
an 60 m,
io" 80 m,
io" > 30" 100 m,
Z 30" 150 m,

4,12,~ En los buzones en que las tuberfas no lleguen a un -

hol3em

mismo nivel se proyectard{ caidas, Cuando la diferene
cia de llegada en altura sea mayor de 0,50 m. se pro

yectarén buzones con caidas en forma de Y,

La altura de desnivel entre dos tubos de didmetros -~
diferentes que desembocan en un mismo buzédn serd de
H = 0,8 (D-D?) a partir de la superficie inferior -
del tubo de mayor didmetro,

h = altura de desnivel en mts,

D = Didmetro del tubo de mayor circunfe= -

En lo que: rencia en mts,
Dt*= Didmetro del tubo de menor circunfee

rencia en mts,

// oo
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50~ ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION DE LA RED DE COw

LECTORES EN 1A CIUDAD DE NAZCA.~

5¢le= TRAZO,~

501010"‘

501029-

501030"

El trazo o alineamiento, distancias, gradientes
y otros deberdn ajustarse estrictamente a los =~

planos y perfiles del proyectoo

En las calles y jirones que tienen menos de 20
metros los colectores locales iran por el cen-=

tro de la acera,

El trazo de los colectores principales ird en ~
las avenidas por el jardin central o por los =~

jardines laterales,

502 ¢= EXCAVACION DE ZANJAS,~

502010"

5.2020"‘

El ancho de la zanja en el fondo, deberd ser tal
que exista un juego de 0.15 m. como mfnimo y =~
0,30 m, como mdximo entre la cara exterior de 1la

campana y la pared de la zanja,

En lo posible se excavardm las zanjas con paree~
des verticales, ya que en caso contratrio, se co=
brecargarfa la tuberfa con un mayor peso del ma-

terial de relleno,

//eo
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502030-

5020h0-

506254~

5e2¢6¢=

502070-

~ 80

En las zanjas con profundidades mayores de 3.00
m. ¥y que sean de material arenoso deben conside~
rarse entibados con el objeto de resguardar 1los
perjuicios que pueda ocasionar en la propiedad
privada o servicios pidblicos y a la seguridad =

del personal obrero,

El fondo de la zanja se nivelar4 con cuidado, =
conformdndose exactamente a la razante correspon
diente del proyecto, aumentada con el esSpesOr =~

del tubo respectivo,

En caso de suelos inestables se llevari la exca-
vacién hasta una profundidad de 0,25 m, mayores

que la instalacién de la tuberfa; el exceso de =
excavaciédn deberd rellenarse con hormigén bien -

apisonadoo,

En todos los puntos en los que haya que ejecutar
se uniones de tuberfa o accesorios deberd exca—-
varse hoyos de dimensiones que permitan ejecutar

la unién correctamente,

El material proveniente de la excavasién deberi-
ser retirado a una distancia no menor de 1,50 m,
de los bordes de la zanja para seguridad de la =
misma y facilidad y limpieza de trabajo. En nine

giin caso se permitir4{ ocupar las veredas con ma-

/
//
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502080“

502090-

5020100-

5.2011.—

- 81 =

terial proveniente de las excavaciones u otros

materiales de trabajoo.

No deberd ser abierto un tramo de zanja, mien-~ =
tras no se cuente en la obra con la tuberia ne~-—
cesariae, Tampoco se deberd abrir una longitud de
zanja mayor de 200 metros por cada frente de tra
bajo sin que se proceda a instalar tuberfia y e~~

fectuar los trabajos complementarios,

En la apertura de las zanjas se tendrd especial ~
cuidado de no dafiar y de mantener en funcionamien
to las instalaciones de servicios piblicos, asi =
como los cables de lfneas telefénicas y de alimen

tacidn de fuerza eléctrica,

Para proteger a las personas y evitar peligros a
la propiedad y vehiculos, se deberdn colocar ba-
rreras, sefiales, linternas rojas y guardianes, =
que deberdn mantenerse durante el proceso de la
obra hasta que la calle esté segura para el trédn-
/puentes
sito y no ofrezca ningiin peligro, Se colocari/a-
propiados para peatones y vehfculos segin el ca=~
SOe
Se tomardn todas las precauciones necesarias a =

fin de mantener el servicio de los canales y dre

nes asi como de otros cursos de agua encontrados

//
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durante la construccién,

53 e~ DRENAJE,~-

5¢3ele~ Se usard drenaje solamente cuando se ha encontrado
que no es practicable mantener el trabajo suficien

temente seco,

5el4omFABRICACION DE TUBERIAS,~

Las tuberfas a emplearse cumplirdn las normas apro-
badas por el Ministerio de Fomento y Obras Pdblicas para la
fabricacién de las mismas, El concreto a usarse no podrd te
ner una resistencia a la rotura inferior a 210 Kg/cm2 a los

28 dfas,

5¢4e1l,~ INSPECCION EN FABRICA, =~

5.4¢1,1¢~ GENERALIDADES, =

La inspeccién en fédbrica de las tuberdfas
se hard con un minimo de muestras o tu--
bos equivalentes al 5% del "Lote de tubos®,
Ll4mese "Lote de Tubos" a la produccidédn dispuesta
para ser llevada a la obra,
El lote serd rechazado:
a).~ Cuando al golpear suavemente la tuber{a con un
martillo no se produzca un sonido metdlico carac
teristico,

b) .= Cuando presentan rajaduras, sopladuras, cangraje

/7
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ras y en general cualquier defecto de fabri
cacidn visible a simple vista,

c).- Cuando presentan una "flecha" de mas de 5 cm,
por metro de longitud.

5051424~ PRUEBA DE TMPERMEABILIDAD EN FABRI-

CAem

Se realiza sobre el 1% del lote y
con tres tubos como mfnimo,

Los tubos colocados verticalmente,
con la base tapada hermeticamente deberdn -
llenarse de agua y mantenerse en un ambien-
te de sombra y sin corriente de aire, Tres
horas después de llenado el tubo se rellena
rd con agua el descenso sufrido, anotdndose
la baja del nivel correspondiente, Se efecw
tuardn lecturas y nuevos rellenos a la 83,
242 y 488 horas de llenado, E1 tubo serd aw
probado si el descenso no es mayor de 4 cm,
por metro de largo entre la 88 vy 24° Hora
de prueba,

La falla de mas del 20% de las muestras serd

motivo de rechazo del lote,
5.&"1‘3.- PR.UEBA DE ROTURA-—

La pueba de rotura para las tuberfas pre
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fabricadas se hard por el método de apoyo en tres

filas y deberd satisfacer las siguientes condicio

nes:

a).— La prueba serd aplicada a todas las muestras
del lote,

b).~ E1 fabricante estard obligado a tener en e-
quipo apropiado para tal fin.

c)e- La separaciédn mdxima de los listones de apo-
yo inferior serd de 0.3 del didmetro interno
del tubo,

d).- La aplicaciédn de la carga se hard en incre~
mentos, a razdémn de 50 Kg. por segundo como
minimo,

e).— La tuberfa serd probada a la rotura, o sea
hasta el momento que el manémetro deje de =~
dar lecturas crecientes con el incremento de
la carga,

f).— Las cargas de rotura deberdn ser iguales o

mayores que las siguientes:

DIAMETRO CARGA ROTURA Kg
>16" 4,300 por mt,
16" > 36" 4,600 por mt,

5.4,1.4,~CURADO DE LA TUBERIA EN FABRICA,~

El curado de los tubos serd obligatorio
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v se realizar4{ en forma de mantener a cada uni-
dad en una humedad constante, El tiempo de cura
do no podr4 ser inferior a 7 d{as, salvo que se

emplee en este proceso métodos acelerados,

5¢ 56 TRANSPORTE Y MANIPULEO DE LA TUBERIA,.-

5¢5¢le= Durante el transporte y acarreo de la tuberfa, de=

berd tenerse el mayor cuidado, evitando el golpe y
las trepidaciones, Durante la descarga y colocacién
de los tubos dentro de las zanjas, los tubos no de=

berdn dejarse caer,

564~ COLOCACION Y CALAFATEO DE LAS TUBERIAS,~

5¢66¢le~ El1 tendido de tuberfas se permitird solamente en =

506020"'

zanjas secas que tengan un fondo estable, Antes de
que la tuber{a se baje a la zanja, cada pieza se =
inspeccionard y limpierd y cualquier desperfecto -~
en la superficie (abultamiento, protuberancia) o =~
proyecciédn en la cara de la espiga se cortari, Nin
guna pieza defectuosa, ya sea rayada o rota, se u-
sard en el trabajo,

El tendido de la tuberfa se comenzarf{ por el punto
mis bajo de un tramo y se proseguird pendiente a--
rriba y toda la tuberfa se tenderd con la campana
o enchufe hacia arriba, Cada tramo serd{ cuidadosa-

mente colocado en la seccién preparada como se ha

//
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especificado anteriormente y comprobado en su tra

zo y pendiente.

5.6.3=Los ajustes para colocar la tuberfa segin el eje =~

5.6.40-

y pendiente apropiados se hardn raspando, sacando
o rellenando con material apropiado, bajo el cuer-
po de la tuberfa y en ningin caso poniendo cufias o

tarugos sobre el cuerpo de la tuberia.

Las caras de las espigas o extremos, se pondrdn en
contacto y las tuberfas se empalmaridn de tal mane-
ra que no hayan desniveles a lo largo de la semi~

circunferencia de la tuberia.

5.6¢5.« A medida que se avance en el trabajo, el interior

5.6.6.-'

5060700

de la tuberfa se ird limpiando y sacando todo el -
polvo, suciedad y materiales extrafios, Cuando por
cualquier razén se paralice o cese el trabajo, el
extremo de la tuberfa se cerrard hermeticamente --

con un tapén o se le pondrd una cubierta,

Las juntas no se calafaterdm hasta que se haya ten
dido una cantidad suficiente de tuberfa para asegu
rar de este modo que no sufrirédn dafio alguno las =

juntas ya terminadas,

Colocados los tubos en un tramo de la zanja y es~

tando centrados y alineados perfectamente se pro-~

/7
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5.648.=

506090—

cederd a la limpieza y al relleno del espacio anu-
lar de las campanas con estopa sin alquitranar, de
una sola pieza y de un largo tal que los abrace con
exceso haciéndola penetrar profundamente presionan-
do fuertemente, empleando para ello el "botador" a-

propiado,

Después del relleno con estopa del espacio anular
se procederd al calafateo, el cual se hard con mor
tero de cemento-arena proporcién de uno a uno (l:l)
la arena debe ser de rio, fina y limpia,

Se usard una cantidad de agua que apenas =~
humedezca la mezcla en seco; se preparard la canti
dad necesaria para el calafateo de una sola cabeza,
no debe usarse la mezcla humedecida que tenga mas

de media hora de preparada,

Exteriormente los bordes de la unién deberdn ser -
terminadas en bisel, con mortero, hasta formar un
anillo tronco-cénico con generatriz inclinada L45°

sobre el eje del tubo,

57~ PRUEBA DE LAS TUBERIAS EN LA OBRA.~

5'7.1.-

Una vez terminado un tramo antes de efectuar el re
lleno de la zanja, se realizard la prueba hidréuLi

ca de las tuberfas y sus-uniones, Esta prueba se =

//
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hard con agua y con la presién resultante de un =
tramo entre buzones consecutivos, con duracién de
20 minutos, siendo la carga minima de agua para la
prueba, la praducida por el buzédn de aguas arriba
completamente lleno hasta el nivel del techo del

mji.smo e

5¢7¢2.= Se recorrerid integramente el tramo en prueba, cons
tatando las fallas o fugas, exudaciones que pudie-~
ran presentarse en las tuberfas y sus uniones, asi
como los empalmes a los buzones, marcidndolos y ano
tdndolos en un registro especial para disponer su
correccién, a fin de someter el tramo a una nueva
prueba,
Solo una vez constatado el correcto resul
tado de ‘la prueba, podrd ordenarse el relleno de =~

la zanja

5¢8¢= RELLENO DE ZANJAS,-=

508elem El relleno se hard con el material extrafdo libre
de piedras, raices y terrones grandes, por capas
de 0415 me regadas y aprisonadas, hasta alcanzar
una altura de 0,30 m, sobre la tuberfa, Se comple
tard el relleno de la zanja con el material extrgi

do, por capas de 0,30 m, de espesor mdximo, regaw

//..
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5.9.— BUZONES

das aprisionadas y bien compactadas,

DE INSPECCION,~

509.10-‘

5.9020"‘

5¢9¢3e-

El primer trabajo debe ser la construccién de -~

los buzones que serdn los que determinan la nive-
lacién y alineamiento de la tuberfa, Se dejardn -
las aberturas para recibir las tuberias de los co

lectores y empalmes previstos,

Las excavaciones se hardn de un didmetro tal que
deje un espacio libre por menos de 0,30 me entre
la pared exterior de la mamposterfa del buzén y el
borde de la excavaciéne En el caso de no usarse -
enconfrado en la pared exterior del buzén, el es-
pacio mfinimo libre entre el encofrado interior yV -

el borde de la excavacién serd de 0.15 m,

Los buzones serdn del tipo standard adaptado por

el Ministerio de Fomento y Obras Pidblicas con 1,20
m, de didmetro interior construidos con concreto -
simple de proporcidén 1: 3: 6 para los muros y fon-
do con 0.15 me vy 0,20 m, de espesor respectivameh-
teo E1 techo serd de concreto 1l: 2: 4 reforzado -~
con fierro de 1/2® en malla y espaciado a 0,15 m.;
la tapa y marco de fierro fundido de primera cali~

dad con 125 kg, de peso total provista de charnela

/]«
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5090,1‘0"'

509050"

509.6."’

- 90 -

¥ con abertura circular de 0.60 m, de didmetroo.

Los buzones de mas de 1.50 m. de profundidad 1lle
vardn escalines de Fierro de 5/8" de didmetro es

paciados a 0,30 m,

Sobre el fondo se construird las "medias cafias"
que permitan la circulaciédn del desagile directa-
mente entre las llegadas y las salidas del buzén,
Las medias cafias serdn de igual didmetro que las
tuberfas de los colectores que convergen al buzén
y sus formas de seccidn semicircular en la parte
inferior y luego las paredes laterales se hardn -
verticales hasta llegar a la altura del didmetro
de la tuberfa. Sus falsos fondos o bermas tendrédn
una pendiente de 2% hacia €1 o los ejes de los co
lectores, Los empalmes de las medias cafias se ree=
dondearan de acuerdo con la direccién del escurri

miento,

La cara interior de los buzones serd enlucida con
acabado fino, con una capa de mortero en pPropor—-
cidn 1:2 de cemento-arena y de media pulgada de es

pesor, Todas las esquinas y aristas vivas serdn re

dondeadas,

// e
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5¢9+7.—~ Las tapas de los buzones se colocarin de la manera

siguiente:

a).-—

b)o-

c)e=

d).-

En los buzones en donde no hay interseccién
de colectores (buzones no ubicados en las es-
quinas) la charnela se colocarid paralela al -
eje del colector.

En los buzones en donde hay convergencia de =
colectores (en las esquinas) la charnela se -
colocard paralela a la bisectriz de los 4ngu-~
los formados por los colectores.

En los buzones de menos de 1.50 m, de profun-
didad la tapa ird centrada en el buzén,

En los buzones de mds de 1.50 m, de profundi-
dad (que llevan escalines) las tapas irdn tan
gentes al muro del buzédn y sobre la lfnea ver-

tical en que estdn colocados los escalines,

6= METRADO Y PRESUPUESTO,-

El metrado de la Ampliacién del Sistema de Desaglies

comprenderd a las dos etapas de ejecucidn y el presupuesto
solo se hard de la etapa inmediata, por la sencilla razén de-
que los costos unitarios aumentan de acuerdo al tiempo, El
presupuesto serd de tipo analitico habiéndose realizado un
estudio de andlisis de costos unitarios para las diferentes

partidas de la obra,

// -
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En la confeccién del metrado y presupuesto para
la instakcién de 1la ampliacién de la Red de Colectores y =
Emisor de los desaglies de la ciudad de Nazca intervendrén

las siguientes partidas,

A,~ Movimiento de tierras

l.~ Excavacién de zanjas (m3)

2,- Nivelacién de zanjas, limpieza de bordes y repase de
costados (ml)

3.~ Relleno y consolidacién de zanjas (m3)

3)

4,~ Eliminacién de desmonte sobrante (m
B.~ Tuberia

l,- Tuberfa de concreto normalizado tipo espiga y cam--
pana (mel.)
2.~ Tendido, colocacién y calafateo de tuberfa (m.l,)

3+- Prueba y compostura de tuberfa (m.1l.)
C.- Buzones

1.~ Buzones standard de 1,20 m. de didmetro (u)
D.- Defensa de la tuberfa en el cruce del rio.

l.- Solado de piedra con mortero 1:8

/s



METRADO DE T.A AMPILTACION DEL SISTEMA DE DESAGUES

DE LA CIUDAD DE NAZCA

A .~ MOVIMIENTO DE TIERRAS

ESPECIFICACION

UNID, NAZCA SAN VISTA TOTAL
CENTRAL CARLOS ALEGRE
E DA iBh, T NMBD A T A
l.-~ Excavacién zanjas
-~Profund. hasta 1,50 m, mg 2,939.44 739.64 6,934.,45 10,613.53
-Profund. hasta 2,50 m. my 3,069.84 961,19 2,386.30 6,417.33
~Profund, hasta 3.50 m, m 368.29 499,72 e 868.01
2,~ Nivelacién zanjaa
Limpieza de bordes y
repase de costados. m.l, 5,493,00 1,378.,00 9,690,00 16,561.,00
3= Relleno y consolida- 3
cién de zanjas. m 5,980.,55 2,018,.42 8,757.39 16,756,.36
4~ Eliminacién desmonte 3
sobrante m 397,02 182,13 563.36 1,142,51
E: T A-PAE U T 1 R_A
le« Excavacidn zanjas
~Profund. hasta 1.50 m, mg 1,124,62 3,343,43 -.~ 4,h468.05
~Profund., hasta 2,50 m, m3 154,91 3,630.38 - 3,785.29
~Profund, hasta 3,50 m. m —— 3,655.40 —.- 3,655.40
24« Nivelacién de zanjas,
limpieza de bordes y .
repase de costados, m.,1, 1,437.00 8,012,00 —e= 9,4h9,00
Je= Relleno y consolida-
i cién de zanjas. m3 1,205.88; 10,;178%673 == 11,38L4.46
bew Eliminaciédn desmonte 3
sobrante m 73470 450,58 —.- 524,28

[/



B.- TUB ERIA

ESPECIFICACION NAZCA SAN VISTA SUB
UNID. -ENTRAL CARLOS ALEGRE ToTsL L OTAL
ETAPA INMEDTIATA
1.~ Tuberfa concreto
(incluido 5% por rotura y
desperdicio)
- 8% m.l. 3,690 160 9,013 12,863
_ lo% m.1, 658 3 210 868
12% m.1l. 600 380 745 1,725
- 14% sl - 350 - - 350
- 16% m.1. 470 906 - 1 5576
- 18% me.l. = = 206 206 17.388
2,- Tendido, colocacién y
calafateo de tuberfa
-~ 8" a 10" m.,1l. L,141 152 8,784 13,077
- 12" a 14" m.1l, 9ol 363 710 1,977
- 16" a 18" m.1. L4sg 863 196 __ 1,507 16,561
3o~ Prueba y compostura tube
ria, ms 1y 5,493 1,378 9,690 _16,561 16,561
ETAUPA EX S T IR A
1l,- Tuberia concreto
(incluido 5% por rotura
v desperdicio)
- 8" mel, T 510\ 744188 - 8,698
- lo" molo = 590 - 590
-~ 12" m.l. - 634 - . .634 - 9,922
2,~ Tendido, colocacién y
calafateo de tuberfa
- 8" a 10" m.l. 1,437 7,408 = 8,845
- 10" a 12" m.l. - 604 - 6ok 9,uLg
LS tura tube '
- ank S S ml. 1,437 8,012 - _9,lko  9,kko




Ce~ BUZONES

ESPECIFICACION NAZCA SAN VISTA
UNIND.  GENTRAL  CARLOS ALEGRE | Ol°r

ETAPA INMEDTIATA

l.- Buzones Standard
de 1.20 m, de didmetro

- altura hasta 1.20 m. iy 32 3 124 159
-~ altura hasta 1.70 m. u. 3| 6 18 Ls
~ altura hasta 2.20 m, Ue 16 2 6 24
- altura hasta 2,70 m, u. 6 4 Y 14
~ altura hasta 3,20 m, u. - 2 - 2
TOTAL u, 75 17 152 244
ETAUPA F UTURA
le= Buzones Standard de 1,20
m. de profundidad.
-~ altura hasta 1.20 m. . 23 L7 - 70
-~ altura hasta 1.70 m. ue i’ 22 - Y
-~ altura hasta 2,20 m, U, 1 14 - 15
- altura hasta 2.70 m. W, - 14 - ik
- altura hasta 3,20 m, Ue - 6 - 6
- altura hasta 3.70 nle Qe - h = l"
TOTAL U, 25 107 — 132

D.~ DEFENSA DE LA TUBERIA EN EL CRUCE DEL RIO

NAZCA SAN VISTA
ESPECIFICACION UNIND., GENTRAL CARLOS ALEGRE L OTAL

ETAPA INMEDTATA

l.~ Solado de piedra con

mortero 1:8 de espesor 3
0.30 me m 1380 - & 180

(50.00 x 12,00 x 0.30)




0s2°T 08°0 2s86°0 GO0°T €€8°0 oc*T (4o% tojusdTwepunqe) el TJ eooy ~°*AT
606°0 OT°T 999°0 0S°T 9LH*0 O e - (%0€ :ojusTwepunqe) uQFO
BABOX® Ns BIed SOATSOTAX® 9sn B]ST31BIJFUOH
- T® opuendo une ‘o0oTd uod Isxedejre uspeond
snb soj3oedwodoTWes saTefIdj3euwl soT[onbe sop
=031 £ seosTuade ‘opegwoTIuoco fejrTans eooy ~°IT
005°0 00°c #8€°0 09°c £€92¢°0 08°¢ A*OHV
- ovﬁoa&&@ﬂﬁﬂdv eTed £ 00Fd uod saTqedele
‘epeluluwed eaeaxd o evuaae ‘ej3oedulod BTTTOaAY “°*IT
LLE®O g9°e 982°0 0G°¢ 96T°0 OT°S ARON“O¢G0ﬁEmUﬂﬁDmv 00TFd 9p osn oo90d £ eTed
Jod 9TqeoElE SJUSAWTFORI TeTFIdjreu ¢eradf] <°T
m w m w
mE dod Am ) NOWUd mE dod Am ) NOdEd € Am ) NOodHd
erP=Uy TUA OIYVIA eIp-u THA OIYVIA ¥0d ®©efp=4 Tdd OIYVIdA

NH¥°0 ‘W OLNIIWIANTA

NE°O°W OILNITIWIANTA

Nd°0O°W  OINIIWIANIY

ONTYIYITL ¥§ad TS VIO

‘*w 0S°*°C VISVH

‘w 05°2 VISVH

‘w 0S°T VISVH

VONVZ dd aVdIaNNJodd

SOLNIIWIANIEY =°T°T

SVLONVZ &d NOIDVAVOXE =°T

SVHHAIL @d OINTIWIAOW =°V

SUNDVSHEA A SOIYVIINN SOLSOD dd SISITVNV



1,2,=~ COSTOS

COSTO POR m3 DE EXCAVACION DE ZANJAS EN TERRENO CLASE II:

(Arfilla compacta, arena o grava cementada, atacables con pico ¥y
pala,
abundamiento: 10%)

M.O0. en h-dfa JORNAL DEL COSTO M.O,

PROFUNDIDAD ZANJA
por 3 h-dfa () por 3 (sh)
Hasta 1,50 m, 0.263 s, 80,72 s 21.20
Hasta 2,50 m, 0.384 80,72 31.00
Hasta 3.50 m, 0.500 80,72 40,35

2,~ NIVELACION DE ZANJAS,LIMPIEZA DE BORDES
Y REFINE DE COSTADOS.
RENDIMIENTOS Y COSTOS

RENDIMIENTO
PERSONAL NECESARIO DIARIO DEL M.O, en h~mdfa JORNAL DEL COSTO M,O.
PERSONAL por m,1, h-d{ia por m.,1l,
{m.1,) (sf) (st)
2 Oficiales 30/2 0.066 S. 93.92 S 6.20
2 Peones 30/2 0.066 80,72 5.30

sl 11.50

TUI‘AL ® 6 06 & 0 060 9 0 0 0.0 00 0 0 00 0 0 0 00 0 0 00060 0 000 00 0060 9 060 0 0600 0 0 000

3.~ RELLENO Y CONSOLIDACION DE ZANJAS
RENDIMIENTO Y COSTOS

RENDIMIENTO M,0, en h-dfa JORNAL' DEL COSTOBM.O.

PERSONAL NECESARIO DIARIO DEL , por m3 h—dfa por m° -
PERSONAL (m°) (%) (sf)

Peén 10 0.10 s, 80,72 s, 8,00




4 ,~ ELIMINACION DEL DESMONTE SOBRANTE

4,1.,- RENDIMIENTO DIARIO DE UN CAMION DE 53 m3 DE
CAPACIDAD Y QUE REQUIERE 3 PEONES Y 1 CHOFER

DETALTLE UNIDAD CANTIDAD
Distancia promedio de recorrido hacia
el punto de descarga (rfo) km, 1.5
Velocidad promedio del camién en la
ciudad (calles sin asfaltar) km/h., 20
Tiempo recorrido (ida y vuelta) minutos 9
Tiempo de carga y descarga minutos 30
Tiempo total del ciclo minutos 39 = 40
N® ciclos al dfa de 8 horas ciclos 12
Eliminacién de desmonte al dfa m> 36

4L,2.,- COSTO POR M3 DE DESMONTE ELIMINADO

PERSONAL JORNAL DEL COSTO TOTAL ELIMINACION DEL CQSTO M.O.POR
NECESARIO h-dfa (/) DIARIO (S/) DESMONTE DIARIO m~ DE DESMONTE
(m”) ELIMINADO (/)
1 Chéfer s/ 123.63 s/ 123.63 = 2,
3 Obreros 80,72 242,16 i3 -

TOTAL

Sl 365.79 36 S/ 10.20




B.~ TUBERIA

2
1.- TUBERIA DE CONCRETO SIMPLE DE 10 1lib/pulg
DE PRESION, PUESTO EN OBRA,

DIAMETRO DE TUBERIA COSTO MATERIALES POR m.1l,
(inclufdo transporte)

g s/ 57.20

10" 77450

12% 96.40
Lhn 139,70

16" 187.30
18" 263.50

3+~ PRUEBA Y COMPOSTURA DE TUBERIA

OBRA DE MANO

PERSONAL RENDIMIENTO M.O, EN JORNAL DEL COSTO M.O,
NECESARIO DIARIO (m.l.) h~dfa por h~dfa (S/) POR m.1l, (/)
molo
2 Oficiales 20/2 0.10 S/ 93.92 sl 9.40
2 Peones 20/2 0.10 80.72 8.10
COSTO TOTAL EN MANO DE OBRA /17 .50
MATERIALES

Estimado = 0.001 m3/m.l. a s 850,00 S/ mel, = S\ 13.00 x m.1l,
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RESUMEN DEL _COSTO POR UNIDAD DE LOS
BUZONES DE DESAGUE.

DETAVLLE

COSTO EN SOLES POR BUZON

MATERIAL MANO DE OBRA

BUZONES HASTA:

- 1.20 m, profundidad S 1,599.60 s/ u420.60
= 1,70 m, profundidad 1.700,00 520.10
- 2,20 mo profundidad 1,800.20 619.60
~ 2,70 m, profundidad 1,900,50 719.10
- 3.20 me profundidad 2,000,80 818,60
D.~ DEFENSA DE LA TUBERIA EN EL CRUCE DEL RIO

DETALTLE

COSTO UNITARIO POR m>

MATERIAL MANO DE OBRA

Solado de piedra grande y

mortero 1:8

s/ 40,00 s/ 60.00

NOTA.- Los rendimientos diarios en mano de obra y cantidades
de materiales se han obtenido de las copias del curso
de Costos y Presupuestos de la Facultad de Ingenieria
Civil de 1la U,N.I. y del Ministerio de Fomento y Obras
Piblicas,

- Los costos unitarios,

tanto de jornales comc de mate=

riales puestos en obra del Departamento de Ica, se --
han obtenido del dltimo folleto de la C4dmara Peruana
de la Construccidén con fecha 25 de Junio de 1,968,
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CAPITULO Iv

ELECCION DEL TRATAMIENTO Y DISPOSICION

FINAL DE LOS DESAGUES

l,~ PLANTEAMIENTO GENERAL.~-

La disposicién adecuada de las aguas negras es

uno de los problemas mds grandes de la Ingenieria Sanitaria,

Se puede disponer los desaglies sin tratamiento
a los cursos de agua (rios,lagos,mares,etc.) siempre y cuan
do las cantidades de aguas servidas sean de bajo caudal que
permitan la autopurificaciédn del curso receptor, evitando -

asi problemas de 4rden sanitario y estético tales como:

= Olores desagradables debido a la formacién de bancos de 1o
dose

~ Desprendimiento de gases sépticos,

~ Sedimentos sobre las orillas de los rfos, lagos, mares,etc,

-~ Presencia de materiales en suspensién,

- Presencia de peces muertos,

- Dafios y enfermedades a la salud piblica,

Pero cuando los caudales de desagiie son aprecia-
bles en cantidades superiores a la capacidad de autopurifica
cién, estos causan serios trastornos sanitarios y por lo tan-

to se hace necesario el tratamiento de las aguas negras antes

de evacuarlase

//oo
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Para nuestro caso de Nazca, donde los gastos
de aguas negras son regulares, donde el rfo Tierras Blan-
cas que actuarfa como el curso de agua receptor, no lleva
caudal uniforme por tener la mayor parte del afio su cauce
seco (Ver cuadro N° II B) y donde estos desaglies se aprove
charfan para fines de riego agrfcola, se hace indispensa--

ble un tratamiento de ellas antes de ser evacuadas,

2.=~ ELECCION DEL TRATAMIENTO DE DESAGUES.~

Se ha elegido como método de tratamiento a las
Lagunas de Oxidacién o' Lagunas de Estabilizaciédn como el mas
apropiado y conveniente en comparacién al tratamiento al tra
tamiento de desaglies segiin la Planta tipo convencional por -

las siguientes razones:

a)e~ ECONOMICAS,=-

« E1 costo de construcciédn de una laguna de oxidacidén
por contar con instalaciones sencillas es menor que
la de una Planta convencional equivalente (Ver cua~-
dro comparativo N°© XVII),

-~ Por requerir reducido personal y reparaciones senci~
llas en el mantenimiento y operacién de las Lagunas
de oxidacién su costo respectivo, es bajo, en rela~

cién con la Planta convencionaly por contar esta con

// .



CUADRO XVII

CUADRO COMPARATIVO ENTRE LAGUNAS DE OXIDACION
Y PLANTAS DE TRATAMIENTO CONVENCIONALES DE DESAGUES

28 7 0EE LAGUNAS DE PLANTA DE TRATAM,
ESTABILIZACION CONVENCIONAL
l.- Area que ocupan Grande Pequefia

2,~ Construccién

= Mov,Tierras Grande Pequefia

~ Obras civiles: Consta Cdmara de Rejas Rejas y Cribas
Dikes de tierra Desarenadores
Compuertas de F° Tanques de Sedimen
Fdo, tacién primaria,

Filtros percolado-
res.

Tanques de sedimen
tacién secundaria,

Tanque digestor de
lodos.

Lechos de secadoy,

36~ Equipos - - - - — - Bombas
4.~ Operacidn: Sencilla Complicada
~Personal Reducida Mayor y especializa
do,
5.~ Mantenimiento Sencillo Rigido

~Reparaciones Sencillas Complicadas,
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instalaciones complicadas que requiere mayor perso

nal especializado,

b) .- TECNICAS.-

Los factores climatoldgicos de Nazca son ~
favorables para instalar una Laguna de Oxidacién tales
como

1.~ Temperatura y Energf{a Solar.=

Para que una Laguna funciones eficientemen
te requiere de una temperatura media é insolacién
fuerte las cuales permiten que las algas (microqg
ganismos agrupados en colonias que conjuntamente ~
con las bacterias intervienen en el proceso de ese
tabilizacién de la materia orgdnica de las Lagunas
de Oxidacién) al absorver la energfa solar (luz) =~
realicen la trasformaciédn del anhidrido carbdmico
liberado por las bacterias en su metabolismo, a oxi
geno, el cual es el elemento indispensable para que
puedan actuar estas bacterias en la descomposicién

de la materia orgdnica sin producir malos olores,

Nazca cuenta con este factor climatoldgico
bdsico tal como se aprecia en el cuadro N° XVIII -~
lo que indica que se puede instalar Lagunas de Oxi

dacidén,

[/ oo



CUADRO XVIII

DATOS CLIMATOLOGICOS DE NAZCA

COORDENADAS GEOGRAFICAS :

Latitud 14e 43 Sur
Longitud 740 410 Oeste de Grenwich
ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR : 580 me.Sene

TEMPERATURA MEDIA:
Invierno 16e C

Verano 29 C

PORCENTAJE DE HORAS DE SOL AL DIA:

Invierno Lugk
Verano 60%
VIENTOS : Moderados en direccién sur
PRECIPITACION : Nula o casi nula
HUMEDAD RELATIVA: 67 a 68%
EVAPORACION : 2,5 m m/dfa,

NUBOSIDAD : Rara vez,
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Vientos Reinantes.=

Es indispensable que la accién de los =
vientos favorezcan la aereacidén superficial de =~
los desagiies proporciondndoles ox{geno, también
permite la formacién de ondas en la superficie -~
actuando como agente dispersante de las algas y
bacterias para mejor cometido de su funcién, En
Nazca predominan los vientos moderados que son =
los que se requieren para el buen funcionamiento

de una Laguna,

Precipitaciones.~

Como ya se ha dicho anteriormente la pre-~
cipitacién en el Valle de Nazca es nula o casi nu~
las por lo tanto se considera como un lugar apro--—
piado para construir lagunas de oxidacién, puesto
que si existiera constantes lluvias, estas aumenta
rian considerablemente el volumen de las lagunas,
dafiarfa los terraplanes o dikes de ellas y origina
rfa el lavado de sus orillas incrementando en parte

la solidez sedimentables de su fondo,

Nubosidad.-

En Nazca no existe un alto grado de nubosi

// e
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dad en el cielo como para impedir el paso de la -~
energfa luminosa que como ya se ha mencionado en
el acdpite 1, es indispensable en el proceso de =~

estabilizacién,

Otros factores favorables que posee la ==
ciudad de Nazca para instalar Lagunas de Oxidacién
son?$

Ubicaciénes

El lugar escogido para el tratamiento de -~
los desaglies de Nazca, se encuentra alejado de 1la
poblacién aproximadamente a 1 Km. donde los vien-
tos reinantes llevan los olores producidos en di-~
recciédn a 4reas deshabitadas, lo que indica que =~

allf se puede instalar las Lagunas,

Area. Lo

A pesar de que las Lagunas requieren gran
4rea para su construccién, en comparacidén con las
Plantas de Tratamiento convencionales; no es impe
dimento para que en Nazca se instale, porque en =~
el lugar que se ha elegido para el tratamiento de
los desaglies existen una gran extensién de terreno

de bajo costo,

//’..
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7e= Infiltracibn.-

Nazca posee un terreno de material arci-
lloso compacto y la napa freatica se encuentra a
gran profundidad y en donde no existe filtracio-
nes que puedan permitir la contaminacién y polu-

cién de los desaglies a las aguas subterrdneas,

Elegida a las Lagunas de Oxidacién como
el método mds apropiado para el tratamiento de -
los desagiies el siguiente paso serfa el disefio de
las mismas, el cual no corresponde al programa de

este trabajo,
3e¢= DISPOSICION FINAL DEL EFLUENTE DE LOS DESAGUES TRATADOS .=

En lo que respecta a la disposicién fi--
nal del efluente obtenido de las lagunas de estabilizacidén
se recomienda que sea empleado en la Agicultura pero sola-
mente para el riego de terrenos que cultivan plantas de ta-
1llo largo tales como: algodén y 4rboles frutales propias de
esta zona, No debe utilizarse para el riego de legumbres, =
hortalizas, tubédrculos, etc. ya que en 1los desaglies tratam-
dos siempre estan presentes las bacterias patégenas que no
han podido ser eliminadas en el tratamiento, lo que origina

ria contaminacién de estas plantas constituyendo un peligro

ar
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potencial para la salud de los consumidores,

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES FINALES,-

Ademds de las obras necesarias para el me

joramiento y ampliacidén de los servicios de Desagiie de 1la

ciudad de Nazca es necesario referirse a otras considerae=

ciones y disposiciones que complementan los alcances de =

las obras de mejoramiento indicadas las que pueden poner=

se en pridctica ailin antes de que sean ejecutadas,

a)e~

b)e~

c)e=

d).=

€)em

£)em

Dotar a la administracidn de los equipos mecdnicos de
limpieza indispensables para el mantenimiento del sis

tema de alcantarillado,

Limpieza de los colectores que presentan depdsitos y

sedimentosg

Cambio de colectores que se encuentran en mal estado

vy en condiciones deficientes de funcionamiento,

Especial control en la buena ejecucién de las .conexio

nes domiciliarias,

Inmediata supresién del uso de los desaglies sin trata

miento para fines de riegoe

Impedir el uso de los buzones como sistema de elimina

ax
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cién de basuras y desperdicios,

g) e~ Lavado periédico de los colectores que tienen baja

pendiente, particularmente en sus tramos de origen,

Lima, Setiembre de 1968,
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