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CAPITULO I

INTRODUCCION

Con el fin de optar mi grado de Ingeniero Sanitario, cu-
yos estudios finalicé en el afio 1960, he escogido de acuerdo
con el sefior Decano de la especialidad, el tema de las insta-

ciones Sanitarias del Centro de Salud de Huaréiz.

Los planos arquitectdénicos me fueron gentilmente propor-
cionados por el Arquitecto Roberto King, Consultor del Servi-

cio Cooperativo Inter-Americano de Salud Piblica.

Deseo mencionar que ésta tesis no es absolutamente nada
original del suscrito, sino que he tratado simplemente de po-
ner en prlctica los conocimientos adquiridos en la Universi-
dad de Ingenieria -Facultad de Ingenieria Sanitaria- y otros

derivados de mis afios de experiencia profesional.

Las tablas y elementos de disefio empleados esti&n indica-

dos en los anexos, que acompaifian a la presente tesis.

El Centro de Salud, materia de esta tesis, se encuentra
ubicado en la ciudad de Huarlz, capital del Departamento de
Ancash y entre los jirones '"Bolivia" y "Dos de Mayo'". La ciu-
dad de Huardz se encuentra situada a una altura de 3,060 me —
tros sobre el nivel del mar y tiene una poblacién de 20,532
habitantes aproximadamente. Cuenta esta ciudad con tres vias
terrestres de acceso, las mismas que parten de la carretera
Panamericana que corre a lo largo de la costa peruana y que
son: una por la ciudad de Paramonga, otra por la llamada ruta
de Casma y la tercera por la ciudad de Chimbote, en conexidn
con el Ferrocarril de Chimbote a Huallanca, de donde se conti
ntia por carretera hasta la ciudad de Huarfz, pasando por Ca—

réz, Yungay y Carhuaz, lo que quiere decir, en otras palabras,
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recorriendo todo el Callejon de Huaylas. También cuenta con un
servicio aéreo bisemanal que la une con la capital de 1la Repl

blica.

La ciudad de Huariz, se encuentra ubicada entre las Cor-
dilleras Blanca y Nerra, o lo que es lo mismo, entre las Cor-
dilleras Occidental y Central; con un clima frio y seco, po —
see servicios pliblicos de agua potable y red de alcantarilla-
do, ademéds dispone de fuerza eléctrica pfiblica durante todo
el dia, la misma que es abastecido por dos plantas hidroeléc-

tricas.,

El Centro de Salud de la Ciudad de Huariz se compone de
dos plantas y en ellas se consideran: consultorios, sala de
conferencias, laboratorio y oficina de direccidn y administra
cidn. Estl destinado a prestar tan solo servicio médico de

consulta externa,



CAPITULO II

JISIHC VIL 3IsTEMa DE AZUA

1¢~ INTRCODUCCION,

El disefio del abasteciniento de agua potable del Centro
de Salud de Huarbz tiene por objeto dotar de arua fria,con 1la
presidn suficiente a todos los artefactos sanitarios conside-
rados en el proyecto arquitectdnico, asi como también efec —

tuar una instalacibén de agua para riego de jardines.

El abastecimiento de agua se hace por intermedio de tres
conexiones externas, tom¢das en la calle "2 de layo'" y en los
sitios indicados en el plano del primer piso de la planta.vos
conexiones son de 1/2" de didmetro, dedicadas exclusivemente,
al riego de jardines y una tercera de 1.1/2" de difmetro para

atender el uso exclusivo de las necesidades del local.

Una vez tomada el azua de la red del servicio pbblico,
por la conexibdn de 1.1/2" de didmetro, es conducida hasta la
cisterna, donde se dispone de un equipo doble de bombeo, con
sus respectivos equipos de desinfeccidn, bombefndose el agua
a un tanque de presidn, de donde es distribuida a los diferen
tes puntos del Centro de Salud, segin la demanda de los apara

tos sanitarios.

Se adjunta el Cuadro NQ@ 1, en el que se indica el resu —
men de los aparatos sanitarios en cada una de las plantas, a

los cuales debe dotarse de acua fria.

2.- DISENO.

Se ha creido necesario establecer un sistema de abasteci

miento y distribucién interior que contenple la instalacién de



Esquema # |/

|

|

|

|

| I

' |

: 1

g: CENTRO }

= DE |

|

ol SALUD .

O| |

I DE |

o ]

| HUARAZ 1

2| l

OI 40 metros {

¢ |

= |

| |

;: |
- JIRON BOLIVIA ~

Red de Desague 6"
Red de Agua 4" et




RESUMEN DE LOS ARTEFACTOS SANITARIOS

Cuadro # /
Artefacto ler. Piso 20. Piso Total
Lavatorio |7 4 21
w. C. o 8 4 12
Urinario 4 2 6
Ducha —_ 4q 4q
Lavadero 2 S 2
Total 31 14 45
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un equipo de bombeo, con su respectiva cisterna de almacenamiente,
conectadas a un tanque de presién, de tal manera que permitan dis
poner de suficiente cantidad de agua potable con una presién ade-
cuada, previendo situaciones de emergencia que por alguna inte

rrupcién breve en el servicio pdblico puedan dejar al local en de

terminado momento sin agua 6 presién necesaria.

En la determinacién del sistema de bombeo se ha seguido el mé
todo de las Unidades Hunter, teniendo en cuenta la clase y el ni-
mero de artefactos sanitarios a emplear, ademfs se ha considerado
un equipo doble de bombeo, de tal manera que el trabajo sea alter
nado y pueda suplirse cualquier situacién de emergencia, por fa--

lla de funcionamiento en uno de ellos.

La cisterna de almacenamiento ha sido calculada, de acuerdo a
la cantidad de personas que tendr{ que abastecer el Centro. Se ha
considerado una dotacién de 50 litros por persona y por dfa, de a

cuerdo a la clasificacién que hace Rodrfguez Avial (oficinas).

De acuerdo al volumen necesario de la cisterna, su dimensiona
miento se ha hecho teniendo en cuenta la relacién que deben guar-
dar entre sf el largo y el ancho, para lograr un buen funciona --

miento y un costo de construccién econémico.

La relacién existente entre el largo y el ancho debe ser alre

dedor de 1.5 .

En la determinacién del tanque de presién se ha tenido en
cuenta el consumo méximo diario y el horario de trabajo en el Cen
tro de Salud, habiéndose llegado a determinar un tanque de 220 ga

lones.

La instalacién del tanque de presién nos permite tener en la re
red de distribucién la presién deseada, y nos evita toda posible
alteracién de las condiciones de pureza del agua, ya que se trata

de un depdsito herméticamente cerrado.



CENTRO DE SALUD DE HUARAZ

UNIDADES HUNTER POR ARTEFACTO SANITARIO

Cuadro # 2
Artefactos Ne U.H./artef. U.H.Total
Lavatorios 17 2 34
8 Ww. C. 8 6 48
a
= Urinarios 4 3 12
Lavaderos 2 6 12
Total 31 106
Artefactos N° U.H.Artef. U.H. Total
Lavatorios 4 2 8
© lw c. 4 6 24
Urinarios 2 2 q
Duchas q 3 12
Total 14 48
"RESUMEN"
ler. Piso I06 Unidades Hunter
20. n 48 ] "

Total general 154 " "



GASTOS Y DIAMETROS EN EL CIRCUITO A ——

Esquema # 2
I= 0.60 Its./seq.
@=1 1/4"
2=0.702 Its./seq. SHHG # |
0= 1 1/4"
B
3= 0.702 Its./seq.
o=1 14"
P |
4= 0.702 Its./seq.
. o= 1 174
27
5= 0.702 lIts./seq.
o=1 114"
28

Cisterna y tanque
de presion



CALCULO DE GASTOS Y DIAMETROS CIRCUITO A

Cuadro # 3
Tramo Lavatorios W. C Urinarios (15'2?;? RSS:;%O dzg|&3;;J Dt'fo"}.e'
N° N° % Q' N° E % ] Q' N % Q Q Q' Vv 0]
N — _1._ e e - — __i_
| | e
| 2 100 0.20 2 | 100 | 0.20 2 i 100 0.20 0.60 0.60 | mt. | Y4
| '. |
2 3 100 0.30 3 67 0.20lI 3 \ 67 0.20I 0.90 0.702 | mt. | Ya
i ! -
3 4 .I 75 | 0.30 3 67 0.20I 3 ‘ 67 0.20I 1.00 0.702 | mt. | Va4
! . - =
|
4q 5 60 ! 0.30 3 67 i 0.20lI 3 67 0.20lI .10 0.702 | mt. | Ya
i
5 6 50 0.30 3 , 67 | 0.20I 3 67 0.20I 1.20 0.702 | mt. | Va
|
. !




GASTOS Y DIAMETROS DEL CIRCUITO B

Esquema # 3
Q.10 Its./seg.
I
0= 3/8"
Subida # 3
0.50 Its./seq. 0.20 Its./seq.
14 12
o=1" 0= 3/4"
0S0ltskeg 090Its/seg 090Its/seg 0.90Its/seq. A Ilgs./seg.
L - 16 7 I8 o=1 1/4"
0=1 174" [D=1 174" [0=1 174" |0=11/4" \
|.32;g Its./seq. Subida # 2
o=1 172"
1.372 Its./seq.
20
Q=1 172"
C =
' 27
A
28

Cisterna y tanque
de presion




CALCULO DE GASTOS Y DIAMETROS CIRCUITO B
Cuadro#* 4
Tramo Lavatorios W. C. Urinarios Duchas ('Srg:;? R%%Et&- \;g/{'::ci:;i D;?;;'TF'
N° N° % Q' N° % Q N° % Q' N° % Q' Q Q' Vv 1)
Il i | 100 | c_JTo Bl ’; | 0.10 | 0.10 | | mt. 3/8
12 > | 100 020 | 020|020 | Imt| %a
N I -

13 4 i 75 Lo.39 2 100 io._zo N _ 2 100 | 020 080|070 | Imt |1 Va
14 | 100 00| | . 100 !O.IO | 100 | 010 | 2 : 100 y 020 | 050 | 050 [ 1 mt | 1
s 3 100 030 | 3 ‘l 67 |l°’20' 2 00 | 020]| 2 - 100 | 020 | 1.00| 0901 [ Imt |1 /4

— T iy
16 4 75 030 | 4 50 |020 | 2 00 | 020| 2 | 100  ©020| 120 (0.90 | Imt || /4
17 5 | 60 030 | 4 E 50 | 0.20 | 2 100 | 0.20| 2 i 100 | 0.20| 1.30 [ 0.90 | I mt |1 '/
18 6 | 50 030 | 4 ! 50 |020 | 2 100  020| 2 | 100 | 020 | 1.40 | 090 | Imt| 1 l/a
9 | 10 50 | 050 | 6 | 37 |o0222| 2 00 | 020| 4 00 | 040 2.20 1322 I mt | 1 V2
20 I 50 | 055 | 6 37 |0222| 2 o0 | 020| 4 100 | 0.40| 230 | 1372 I mt |1 172




GASTOS Y DIAMETROS DEL CIRCUITO C

Esquema # 4 B8
4
0.601 Its./seq. 0.60I Its./seq.
25 ; 26
0=11/4 o= 1 1/4
0.30 Its./seq.
23 . 27
0= 3/4 A
040 Its./seq.
24
m= ll’
‘ 28

Cisterna y tanque

0.10 Its/seq. de presion

21
0=3/8



CALCULO DE GASTOS Y DIAMETROS CIRCUITO C

Cuadro # 5
o B o Gasto | Veloci- | qi<
) . . Gasto g Diame-
Tramo Lavatorios W. C. Urinarios Duchas Total Reggm- M?/os%g. tro "
- e —— ot — - — — - L - — y — "8 + -
N° N° % Q N° W % Q' N° % Q N° % Q' Q Q' V 0
e = o —;4}5 Y S P SRS - - I W I— 5 -7AL_; PRSI PR S—, S PR P ¢+ o= T e e
| |
21 | 100 Lo.lo IL | : 0.10 | 0.10 | mt. 3/8
22 2 | 100 | 0.20 . ‘ | 0.20| 0.20 | I mt, 3/4
i |
23 3 100  0.30 | ‘ 030|030 | I mt ¥4
L Il ; — o .
24 2 | 100 020 2 100 'y 0.20 040| 040 | I mt. |
25 3 | 100 1 0.30 3 | 67 | 0.20l I | 100 O0.l0 0.70| 0.601| Imt. | | I/4
|
\ B T i B S - s |
26 6 50 I| 0.30 3 67 | 0.20I | 100 ‘ 0.10 | ‘ 1.00| 0601 | Imt | I V4
1 AL P T — =,




CALCULO DE GASTOS Y DIAMETROS EN LOS RAMALES DE DISTRIBUCION

Cuaodro # 6
DisTt:?bmui(:jor Derivaciones Gr::os N° de ?gts;c; saZZufcfnei- ReG;:::(i)do LT o

N° Aparatos Aparatos Q Its/seq. dad Q' Its/seq. mt./seq.

B I 23 2.3

C 6 10 o 1 I I <1
27 B+C |7 33 33 53.5_ 1.765 _I mt. 2"

A 6 12 1.2
28 B+C+A 23 45 45 48 2.16 | mt. 2"
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En el disefio se ha considerado la desinfeccidn, a fin de lo--
grar un agua potable de alta calidad. Si bien es cierto que la
ciudad de Huaraz dispone de una planta de tratamiento de agua po-
table, también es cierto que la situacién econdmica del sosteni--

"miento de la misma, no le permite hacer determinaciones constan--
tes y sistemdticas de cloro residual, de tal manera que con un
sistema econdmico de desinfeccién como lo es el del sur cloro a
base de hipoclorito tenemos la seguridad de lograr agua potable
de alta calidad.

Este sistema serd instalado en el trayecto comprendido entre
la cisterna y la bomba, de tal manera que el agua que ingresa al
tanque de presién sea clorada y pueda ser distribufda en todo el

local, sin ningin temor.

Si por alguna razén la energfa eléctrica faltara, y las bom-
bas no pudieran funcionar, se ha considerado un sistema de abaste
cimiento de emergencia que consiste en un by-pass ubicado en la
1lfnea de entrada de agua y antes de la cisterna. Este cistema a-
bastecerf el pabellén Central de la primera planta ya que en €1

se encuentran instalados el mayor nimero de artefactos sanitarios.

El Centro de Salud de Huaraz para efectos de disefio he sido di
vidido en 4 partes: Circuito A, Circuito B y Circuito C, cada umo

de los cuales tiene su grédfico y cuadros de c£lculo, que se anexan,

2.1.- DETALLLS DE CALCULO

2.2.- CAPACIDAD DE LAS BOMBAS

Para determinar la capacidad de la bomba es necesario de
terminar que el gasto méximo, que en este caso es de 35 galones por

minudo, segdn el cuadro N° 6.

Esto quiere decir que se pueden instalar dos bombas de 20
galones por minuto para trabajo alteinado y en determinado momento

para trabajo simulténeo, cuando se produzca la méxima demanda en la
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1inea.

2.3.- CAPACIDAD Dl LA CISTERNA

Para determinar la capacidad de la cisterma hemos consi
derado, que el Centro de Salud tendrd necesidad de atender a un
nimero de 135 personas al dfa, incluyendo al personal administra-

tivo del Centro.

81 consideramos que cada persona va a necesitar una de-
manda diaria de 50 1litros por persona y por dfa, tenemos que la

cisterna deberia de tener una capacidad de
50 x 135 = 6750 litros

pero previendo una interrupcién en el servicio piblico de agua,que
suele suceder con bastante frecuencia, sobre todo en la &poca de
lluvias, debido a los huaycos, se ha considerado una capacidad de
13.5 metros cdbicos, es decir el doble, lo que quiere decir que
en un caso de emergencia la cisterna seguir{ atendiendo la deman-

da m4{xima diaria por un perfodo de 48 horas.

2.4.~ DIMENSIONES DE LA CISTHRNA

Considerando una profundidad de agua de 1.75 metros y
un borde libre de 0.25 m. y un ancho de 2.20 m. nos d€ un largo

de 3.50 metros.



CAPACIDADES DE BOMBAS DE AGUA PARA
HOSPITALES Y UNIDADES SANITARIAS DE
ACUERDO AL N° DE UNIDADES HUNTER

Tabla & 7
N° de Unidades H. G.PM./Unidad ‘ Lapacidad.de 1d bomba
o - ‘ng. Min.
O a 50 1.0 \ 25 G.PM.
' 50 G.PM. -
51 g 100 0.8 | 55 G.PM.
: 80 G.PM.
0l a 200 0.6 ‘ _ 85 G.PM.
— 120 G.PM.
201 a 400 0.5 { 125 G.PM.
. | 200 G.PM.
d mads 0.4 ‘ 210 G.P.M.

Instalaciones Especiales

Cuando opera de acuerdo con el Hospital anada 10 % a
la capacidad de la bomba.
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2.5.- CALCULO DE Li CAPACIDAD DEL TAN .UZL Dk P .25ION

De acuerdo a los clAlculos efectuados, tenemos un
consumo diario de 3,600 galones. Por tratarse de un Centro de
Salud que debe funcionar determinadas horas del dia, se ha on
siderado como ma&ximo 7 horas de trabajo, con lo :ue obtenemos

un consumo de:
3,600 x 7 = 514 zalones por hora.

&4nalizando las capaci-iades de tanques de presidn

mAs conveniente tenemos:

a). Para un tangue de 120 czlones.- Teniendo en

cuenta que en los tanjues de presidn la capaci
dad de trabajo es tan solo la tercera parte 4

sea en este caso 4O galcnes tendremos que:
540 ko = 12

Esto quiere decir que el tanjue debe funcionar
12 veces por hora lo que excede a lo recocmenda
do, que indica que no debe pasar de 10 veces

por hora.

b). Para un tanque de 220 galones.- Como se ha men

cionado anteriormente, la capacidad de tr:ibajo
de los taniues de presibh, es tan solo la ter-
cera parte de su cagacidad, en este caso es de
73 galones o sea que tendrenos un trabajo hora
rio de: 514 73 = 7 veces aprovimadamente,

lo que estd dentro de las condiciones de traba
jo recomendzdas. Por lo tanto, de acuerdo a es
tos cldlculos, el tan.ue que mls conviene a es-
te proyecto es el de 220 galones, y cuyas di —

mensiones standard son de:

Didmetro = 0.75 mts. (30") Altura = 1.0 m.(72")
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2.,6.,~- DEMANDA MAXIMA

La demanda médxima estd determinada en el cuadro ndinero
6, es decir Q = 2.16 litros por segundo que equivale a 34 galo--

nes por minuto.
Por 1o tanto las bombas calculadas de 20 galones por
minuto cada una, satisfacerd la demanda m£xima con un margen de

seguridad.
2.7.- DESINFECCION

A fin de garantizar agua pura, se ha instalao un sis-
tema de desinfeccién a base de un equipo doble de tipo surclor,

que utiliza hipoclorito y que estd instalado en el trayecto de

cada una de las bombas al tunque de presidén.

2.8.- AGUA CALIENTE

Se ha considerado la instalacidén de agua caliente en el
laboratorio, la misma que seré abastecida por una therma eléctri-

ca de 25 litros de capacidad. La tuberia que debe emplearse serd

de cobre,
2.9.- BY-PASS

Como el sistema de bombeo que se ha diseiiado en este pro
yecto de instalaciones sanitarias es eléctrico, y que por cual--
quier situacién imprevista, la fuerza eléctrica pudiera faltar de
un momento a otro, se ha considerado un by-pass en la tuberia de
entrada, a fin de que cerrdndose la correspondiente llave inte--
rruptora, a la entrada a la cisterna, el Servicio Pudblico de agua
abastece la parte central del edificio, se ha considerado este
sector por encontrarse enél la mayor parte de los aparatos sanita

rios y ademds poryue entre ellos se encuentra el laboratorio.



CALCULO DE GASTOS PARA LAS DERIVACIONES EN APARATOS
DE USO PUBLICO Y HOSPITALES

tobla # 2

N° de Aparatos 2 3 aq 5 ]‘ 6 8 10 1S 20
Clase de Aparato % de la suma de gastos de aparatos
Lavatorios 100 100 75 60 50 50 50 90 50
| W. C. con deposito 100 67 50 40 37 37 30 30 30

* con fluxometro 50 33 30 25 25 | 25 20 20 20
Urinarios | 100 67 50 40 37 37 30 27 25
\luchos 100 100 100 100 100 100 100 100 100




TANTO POR CIENTO DE SIMULTANEIDAD SEGUN
EL NUMERO DE ARTEFACTOS Y SU CLASE

roblo # 3
N° de Aparatos

Clase de Artefacto —

2 3 q 4a06(6al0|10a20{20a50(50al00
Banos Completos 100 70 55 50 40 30 25 20
Tinas 100 66 50 40 33 28 22 20
Lavaderos Cocina 100 70 55 50 40 30 25 20
Lavaderos Lavanderia 100 70 55 50 40 30 25 20
Lavatorios 100 80 70 60 45 35 23 I8
W. C. con deposito 100 85 70 60 50 40 4 30 25
W. C. con fluxometro 100 60 45 35 25 17 10 | 5
Urinarios 100 70 60 50 35 25 I8 ! 14

Bano completo = Lavatorio, W. C. con deposito, Bidel y ducha.




GASTO DE AGUA EN Its./seg. DE LOS TUBOS
DE FIERRO DE ACUERDO A LA VELOCIDAD

Toblo # 4
Velggildod Diametro de las tuberias
Aguo " " n n (] ) 1] . " [1] (1] n 1]
mis/segq. 3/8°| 1/2"°| 3/4 | /74" 1172 2" (2 114"12 172 3 13172 q
0.50 [0.05(0.10(0.15|02810.50(0.65| I.1 .5 1.8 |26 | 3.5 450
£ I (S S ) |
I.OO [0.10]/ 0.8 |0.32|0.55(1.00]| I.4 22| 30375/ 50| 70 | 90
.50 0.15 1028|/047|082|1.50(205| 33| 445|555 | 76 |10.5 |135
2.00 ([020/036|064|1.10 |200| 28 |44 | 60|750|10.0/140|18.0




DIAMETROS MINIMOS QUE PUEDEN USARSE
EN LAS CANERIAS DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA PARA LOS ARTEFACTOS SANITARIOS

Tobla # 5
Artefactos Sanitarios Diametro

Lavatorios 3/8"
Tinas _ : /2"

i
W. C. con tanque bajo 3/8"
Duchas 172"
Urinario de tanque alto 172"
Urinario de vdlvula 3/4"
.Tuentes de b_ebida - 3/8"




UNIDADES HUNTER DE DESCARGA EN LOS ARTEFACTOS SANITARIOS

Toblo # 6
Unidades de descarga
Clase de Aparato C | a s e
la. 2q. 3a.
Lavatorios | 2 2
W. C. 4q 5 6
Tina 3 4 4
Bidet 2 2 2
Bano completo 7 - -
Ducha 2 3 3
o ——— e - _+___ —— b e em——— [ ——— e —— . _j
Retrete Turco - 8 8
Urinario suspendido 2 2 2
! Vertical — 4 4
. T \
Lavadero de vivienda 3 — — |
‘! " Restourant — 1 8 8
! " alimentos - 6 6
R +77 N
" " ropa 3 3 | -
" " laboratorio 2 - l —
Fuentes de beber | | | ‘
Sumideras corrientes 3 3 3 ‘

la. clase (Privadas.-Vivienda particular)
2a. clase (Semipublica) - Oficinas, fabrica
3a.clase Publica
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2.10.- CALCULO DE LOS GASTOS Y DIAMETROS DE LAS DIFERENTE3S
TUBERIAS DE AGUA

(Tabla N° 4 Rodriguez Avial, pdgima 60 tabla IV)
(Tabla N° 5 C4lculo de gastos para derivaciones)
(Tabla N° 6 Copias de prédcticas, pdyina 8)

Para el cdlculo de las tuberfas de agua, hemos dividi-
do la red interior en tres circuitos: A, B y C, que comprende sé-
"1o0 los tramos 27 y 28 de distribucidédn cuyas tablas y gréficos se

acompaiian

Se acompafia la tabla N° 6 que indica los diduwetros mi
nimos que pueden emplearse eh las cafierfas de abastecimiento de
agua para los aparatos sanitarios. También se adjunta las tablas
N° 4 y N° 5 que han servido de base para estos cdlculos.



CAPITULO ITI

DISE0 DEL SISTENA DE DESAGUE

1.- INTRODUCCION.

El diseifio del sistema de desaglies tiene por objeto lo —

grar una adecuada eliminacidn de asjuas negras, para lo cual:

a). Se empleari una evacuacidn répida, alejando las a —

guas negras de los artefactos saritarios.

b). Se impediri el paso de aire y malos olores de las tu

berias al interior del edificio.

c). Se empleari tuberias impermeables al ajua, gas y ai-
re, que deben ser resistentes a la accidn corrosiva
de las aguas vertidas en ellas y que ademis deben
ser instaladas de tal modo que no permitan fugas del

liquido cloacal.
2.- DISENO,

El sistema de eliminacidn de aguas negras, funcionard in
tegramente por gravedad, emple&ndose en los colectores princi
pales, tuberia de cemento de 4" y 6" de difmetro, de la misma
que seré tendida sobre un solado de concreto, y en los colec-
tores secundarios tuberia de fierro fundido de media presidn,
de 2", 3" y 4" de dilmetro, de espiga y campana, debidamente

calafateadas con plomo y estopa.

En la eliminacidn de las avruas negras del se undo piso,
se utilizarén tres bajadas de fierro fundido de 4", con a res

pectiva ventilacidn.

La evacuacidn a la red plblica de alcantarillado se eje-

cutard por intermedio de dos conexiones externas sobre el ji-

[ 4

rén "Bolivar',
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CIRCUITO DEL COLECTOR DE DESAGUES A
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Cvadro # 7
Unidades Total Total , , ,
Tramo Artefactos N° por Parcial Acumulado Diametro % del buzon al buzon
Artefacto Unidades Unidades

-2 L avadero | 6 6 6 4" l: 100 | 2
2-3 Lavatorio 2 2 4 10 q" I : 100 2 3
3-4 — 10 q" | : 100 3 4
4-5 w. C. 3 6 18 28

4-5 Lavatorio 3 2 6 34

4-5 Urinarios 3 2 6 40 6" I:100 4 5
5-7 — 40 6" | : 100 5

6-7 Lavatorio 4 2 8 8

6-7 W. C. 2 6 12 20

6-7 Duchas 2 3 6 26 6" l:100 6 7
7-10 Lavatorio | 2 2 2

7-10 — 68 6" |: 100 7 10
8-9 Lavaderos 2 6 12 12 4" I: 100 8 9
9-10 W. C. 3 6 18 30

9-10 Lavatorios 3 2 36

9-10 Urinarios | 2 38 6" 1:100 9 10
10-12 e 106 6" | : 50 10 12
In-12 Duchas 2 3 6 6

=12 W. C. | 6 6 12

in-12 Lavatorios | 2 2 14

n-12 Urinarios | 2 2 16 4" | - 50 I 12

12 - calle —_ 122 6" | . 50 12 a la calle



CALCULO DEL COLECTOR DE DESAGUE B

Cuadro # 8
Unidades Total Total ' . .
Tramo Artefactos N° por Parcial Acumulado | Diametro % del buzon al buzon
Artefacto Unidades Unidades i
- E e ———— s (— | .
13-14 Cisterna 4" : 50 13 14
14-15 | Lavatorio | 2 2 2 4" | 1:50 14 15
15- 16 Lavatorio | 2 2 4 4" . 50 15 16
16-19 | Lavatorio | 2 2 6 4" : 50 6 19
= — =y
I7-18 | W. C. 3 6 18 | 18
' =1 = T
I7-18 | Lavatorios 3 2 6 ’ 24
17-18 Urinarios | 2 2 i 26 6" 1100 17 18
!, -— - — —
18-19 — 26 6" T : 100 18 19
. = == —
19 — 32 6" 100 | 19 a la calle




CIRCUITO DEL COLECTOR DE DESAGUES B

Esquemo # 7
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2.1.- COLECILRES PRINCIPALES

El sistema de desagiies comprende dos colectores prin

cipales:

a). Uno que partiendo del buzdn N2 1 termina en el
buzdén N2 12 a partir de donde se ejecutari una
de las conexiones externas. Se utilizari tube —

ria de cemento de 4" y 6" de Jdidmecro.

b). Este colector eliminard los desaplies de la se —
gunda planta y comprente en total 35 artefactos
sanitarios, cuya descrincidén y célculo de flu —

jos se indican en los cuadros si-uientes.

b). E1 otro colector (ue nace en el buzdn N2 10 ter
mina en el buzén MNQ 19, a partir de Jdonde se e-
jecutari la se vnde ccnexibn externa. Se utili-

zard tuberi: de cenento de 4" y 6" de didmetro.

Este colector drenari el reb.se de la cisterna
ademés de 10 artefactos sanitarios, cuya des —

cripcidn se indica en los cuadros si:uientes.

2.2.- RILBOSE DE LA CIS5 "sRNA

La cisterna de almacenamiento elimina su rebose por
intermedio de una tuberia de fierro galvanizade de 2" de 1ii-

metro, la misma que desagua al buzdn N2 10.

La tuberia de salida de la cisterna cuenta ensu tra
yecto hacia el buzbdn N2 10, con una v&lvula Check horizcntal,
que permite la salida del exceso de agua pero no el ingreso,
terminando en el buzdn NQ 10 en tal forma que no existe con —
tacto fisico con las aguas negras que pudieran encontravse en
el buzdn N2 10, cemo consecuencia de alguna retencidn por ato

ro en el colector princiwal.
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Los detalles nueden apreciarse en la lémina NQ 3,

Ademfs se ha dotado al patio principal de un siste

ma de canaletas para el drenaje fluvial.

Asi mismo en el techo del segundo pico se ha con =
templade la eliminacibn de las aruas de lluvia aprovechando
los terminales de ventilacidén de las bajadas. Las lineas ins-
taladas para este fin pueden ser de material Eternit y de un

difimetro no menor de 3",

El sistema de canaletas del primer piso van a desa

guar a la caja © buzbdn N2 13.

- o= o e e
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1. 01.

1. 02.

1. 03.

1. Ok,

MEMORIA JDESCRIPTIVA DE LaS IHSTALACICE L, o ITlanl w3

Generalidades.

Este estudio comprende todas las instalaciones sanita-
rias del Centro de Salud de iiuarfiz de propiednd de 1la
lNunicipalidad de iiusridz y que se ejecutar® en el terre

no entre las calles

Comprende servicios para dos distintos pabellones del
Centro de Salud de Huarfdz y también para el laborato —

rio,

Partes aue comprende.

Este estudio comprende lo siguiente:

a). Agua fria.
b). Desagilies y ventilacién.
c). Agua caliente (sbdlo para el laboratorio).

d). Equipo de bombeo.

Sistema de abastecimiento y distribucibdn de a-ua.

El abastecimiento de agua se tomar& de la red plblica
de suministro por intermedio de una conexidén de 2" que

. [ 4 0
servira para abastecer la cisterna.

Para mantener una presidn de asua dentro de los baiios
del Centro, se ha considerado en el diserio dos bombas
neuméticas para trabajo alternado conectadas a un tan-
que de presién de capacidad por alones las que irén u

bicadas sobre la cisterna.

Conexidn de desagiie.

La evacuacidn de las aiuas residuales se efectuari me-

diante un colector de concreto de 6'' de difmetro direc
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tamente conectados a la red plblica de desaglie en 1las

calles

1. 05, Limites de obras comprendidas.

Las instalaciones sanitarias interiores se ejecutarin

dentro de los siguientes limites:

a). Instalacibén de apua desde el emisor.

b). Instalacién de desaglie. Las instalaciones in
dicadas en el plano de planta respectivo has
ta la conexibn con la red pfiblica de desagiie
que serid ejecutada por el Servicio de Agua
Potable y Desaglies de Huarfz.

¢). Aparatos sanitarios: los indicados en los pla

nos respectivos.

2. ESPECIFICACIONES GENERALES DE LAS INSTALACICNES SANITARIAS

2. 01. Tuberias y accesorios para las instalaciones de agua.-

Las tuberias de agua serfn de fierro galvanizado, del
tipo standard Americano pesado de los difimetros que se
indican en los planos, para uniones roscadas. Las unio
nes roscadas entre tuberias y accesorios se impermeabi
lizarin con cemento especial para uniones de esta natu

raleza.

Todos los ramales de las conexiones llevarfn sus res —
pectivas llaves de interrupcidn, de manera gue pueda
ser interrumpida cada sector abastecido por un remal
para alguna reparacibn, sin necesidad de interrumpir

todo el sistema.

Los ramales de conexidn en los baifios iran empotrados

en las paredes y pisos, siempre gque sea posible.
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2. 02.

2. 03.

2. Ok,

2. 05.

L

Tuberia y accesorios para la instalacidén de desagiie ¥
ventilacibn.

Las tuberias de desaglie y ventilacibn serfn de fierro
fundido de media presibn, con unidn de espiga y campa-
na para calafatear con estopa y plomo electrolitico &
producto similar. Los desapiies que reciben ficidos pro-
venientes del laboratorio, deberén ser de material re-
sistente a los Acidos tal como '"corrosidén" u otro simi
lar (Corrosién es fabricado por la "Pacific Toudoy Com

pany Ltda.).

Todos los aparatos y lavaderos que reciban &cidos lle=-

vardn trampas de plomo.

Registros y Cajas.

En los lugares indicaios en el plano se ubicarén los re
gistros para inspeccibn de tuberias interiores de desa
gile., Estos repistros serén de bronce para colocarse en
la cabeza de los tubos o conexiones de fierro fundido,
con tapa roscada hermética & irén al ros de los pisos
acabados. Las cajas serfn de albafiileria de ladrille y

tendrén marco y tapa de fierro fundido de 12 x 2k,
Vilvulas.

Las vAlvulas o llaves de interrupcidn seréin de bronce
del tipo de compuerta para unidn con rosca, debiendo

ser de marca de reconocida parantia. La entrada de a-
gua en' el sitio que indican los planos lleverén vélvu-

1a Check de marca de reconocida garantia,

Obra de mano.

La obra de mano se ejecutard sigviendo las normas  de
un buen trabajo teniendo especial cuidado de que pre —
senten un buen aspecto en lo .ue se refiere a alinea —

miento o aplomo de tuberias.
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2. 07.

2. 08.

2. 09.

Tapones provisionales.

Se colocarfin tapones provisionales de madera o "diablo
fuerte" en todas las szlidas de desagiie y ventilacidn,
v en todo punto en que queden abiertas estas tuberias.
Se colocarAn tapones roscados en todas las szlidas de

tuberias de agua.

Los tapones de madera serfin coénicos; los tapones & fie
rro serfn roscodos. Zstos tapones se instalarén inme —
diatamente terminada una salida y permanecerfn coloca-

dos hasta el momento de la instalacibn de los aparatos.
Salidas.

Se instalarin todas las salidas de desaglie indicadas
en los planos. Estas rematar&n en una unidn o csbeza
cruzada con el plomo bruto de la vared & piso. Todos
los sumideros llevarin sus respectivas trampas "P" de
Itzll.

Se instalarfin las salidas para alimentacidn de agua in
dicadas en los planos. Las salidas quedarin enrazadas
con el plomo bruto de la pared o piso y rematar&n en

un niple o unidn roscada.
Gradiente.

La gradiente de las tuberias de desagiie variard entre

el 1% y 1.5%. En cualuyuier caso nunca menos de 1.

Terminales de ventilacidn.

Todas las subidas de ventilacién marcadas en el plano
de planta serf&n de tuberia Eternit de 2" de didmetro.-
Estas serén prolongadas h:sta la azotea o techo donde
terminarén en sombrero de ventilacibn de Eternit de di
sefio apropiado tal queno permita la entrada casual de

materias extrafias.
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2. 10. Pruebas.

2.

1.

Todo sistema serd sometido a su respectiva prueba de
presibén & impermeabilizacibén. La linea de arua seri a
unz presidédn de 100 libras por puliada cuadrada y debe-
rd permanecer invariable durante 1/4 & 1/2 hora de du-
racidén. La linea de desaglie sobre todo en los technsde_
ber& ser probada por lo menos 24 horas antes de llena-
do el mismo, durante ese lapso de tiempo no debterd ha-

ber bajado més de 1" al nivel del agua.

El agua no deverd retirurse sino hasta 20 horas des —

pués de haberse llenado el techo.

Colocacidn de aparatos sanitarios.

Los aparatos deberln ser colocados en el momento de ser

entregada la obra,





