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ESTRUCGCTURACTION

La presente Tesis tiene por finalidad, hacer el disefio de
un edificio de ocho pisos: el primero destinado a tiendas, el se_

gundo a estacionamiento de vehiculos y los restantes a oficinas.

Como se puede ver en los planos, una de las caracteristic_
cas de ésta estructura, es la diferencia existente entre la plan-
ta del pisn del estacionamiento y 1a de los restantes pisos.Fs
decir, existe una reduccidén en los pisos tipicos, con respecto al

drea del piso del estacionamiento .

El acceso al estacionamiento, esta constitufdo por una ram-
pa,la misma que serd aislada del conjunto estructural por medio
de una junta de separacidén, tal como se observa en el grd4fico ad-
yacente.

Junta de /
separacién __A :

ESTRUCTURA
PRINCIPATL

En general, la rampa tiene como apoyos un par de placas «
que van a lo largo de la misma y oue se curvan por consiguiente

en la zona no recta de ésta.

El wnir éste elemento estructural, monoliticamente con la
estructura principal, crearia problemas en la interaccidén de las

placas curvas de la rampa con los pdrticos respectivos.

Es preferible, por tanto, adoptar la sclucidn indicada an-
teriormente, con la finalidad de tener una estructura perfecta -
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mente homogenea y que pueda ser resuelta por los métodos sisma-
¢os existentes.

Para apoyar la rampa se ha considerado una variacidn é=
l1a arquitectura en la zona curva de la misma. Como ya se indicd
anterlormente el apoyo de la losa de la rampa 1lo constituye un
par de placas que van a lo largo de la misma. Tanto para la par
te exterior, como para 1la interior de la zona curva, esas pla .
sas de apoyo seguirdn una linea circular. La uUnica exccruion es
el tramo G-H del eje "l", ®n éste tramo,el apoyo de la rampa sa.
r4d una viga de eje recto ya aue es factible colocar ese

eleuien-to estructural.

En cuanto a la estructura principal misma se ha considera
do como pbrticos principales, los aque siguen la direccién - x
y como pérticos de arriostre los que siguen la direccién y-y."n
dsta forma, los aligerados estdn dispuestos en forma tal, que

las luces entre apoyos son las menores.

Para el pértico "EM™ sc han dispuesto vigas que tengan co-
mc apoyos, a la placa del ascensor por un lado, y a ios tramoss
3-F Jde los pérticos "3" y "8" por otro lado. ®sta soluciin se
ha preferido a la de poner, en forma similar, vigas en los
tra-mos 3-5 y 6-8 del pértico "E". ®n 4£ste caso, uno de los
apoyos de esas vigas, lo constituirfan los tramos ®'-C de los

pérticosngm y wew 105 mismos que, poseen una luz mayor que los
que co -~ Trresponden a la solucién adoptada.

Los elementos estructurales resistentes al sismo, ararte
de los que corresponden a los pérticos, estardn constituidos
porlas placas del ascensor, los mismos gue forman un conjunto _

mono 1{tico.

Por otro lado,cabe indicar,la casi total simetrfa que tie
ne la estructura principal en ambas direcciones, lo cual Imce
gue no existan problemas de torsién sismica, a la vez que permi
te simplificar el anédlisis de la misma. Por ésta razén los pdér-
ticos escogidos para el disefio: el principal "F" y el de arrios
tre "10", serdn conziderados, en lo posible, Unicamente en cuan

to a su mitad, con las adopciones l4égicas en cads caso.
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DIMENSTCNAMIENTO PREVIO

I.-DIMENSTONAMIENTO DE VIGAS

A.-Criterin Seguido,—

l.-Peral tede la viga"h". —de acuerdo con:

Lepartamento | Gara j e;y 1
Uso Az ot e a &2 Ofici_nas Tiendes T emptooss
Sobrecar
ga (Kg/m § ) ° ’ i
[Peralte "h' |__L%I:__‘ - I - L
15 15 11 Lo .

siendo:L—=Luz entre ejes.

2.-Ancho de la viga "b". ~-Esta’ determinado de acuerdo con
el ancho de Influencia de 1a viga "B", y se aumentard en un 20% si se

tratade vigasexteriores.

viga interior b = i
20 B
viga exteri ~rb: = = =
‘ 20
3,-Cambio de dimensiones.-Para el efecto se usard 1la si-

: oL !
guiente relacidn :b h =%, ky

B.-~-DIMENSIONAMIENTO. -

l.-Vigas Principales de Estaciongsmiento

ejedA . B=3.20m ;b= 1l2x 52— 19
I=4.40m ; h = L—x

parah=.40m— 5 b= .19 44

a4 = ¢23
Tb=-30m |
h=.40m

2
eje B,E,F,G,E‘(excepto tramo 1-5delejeG )

o= 3 (4.40 44

B= 4.40 m ; b= —55 X 4.40 = .22
L=6a60m H h[.'l= —% X 5-50 = oEE‘

2
PHI‘P h= n4ﬂ m-——..-_.; b = ¢22 .ig) = 060

h=.40m
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eje G (Tramo 1-5) B = 2.20m ; b - )
=7 X 2:20 x 1.20 = .132
ho- 10]{ 6.60
Para h= .40 m—o b= .132 x 6&%: .36
"b = .35 m
h = -40[11
Eje C B=5.3Om;b=—-1‘--x5.30 . 265
1 —]
L=26.60m ;5 h=75 4 6,60 = .66

Para h= .40m — b=

|b=.75m
h=o4om

.66
026 ("Tgf l72

. _ C b = =
Eje H B = 3.40 m; bo_ 1.20 x _2_%9 = .20
1:
L = 6.60m ; —
o- 10 ¥ 6.60 = .66

¥arah=,40 .66 \°
= = m—sb=u2o-ﬁmi =.55

b =
h

.55 m
.40 m

2.~ Vigas Principales de Piso Tipico

Eje B,G

1

L =6.60m ; ho= a1

Para h= .30m__, b=

B =2.20m ; b= 1.20 ¥ 2a30

132

x =6O

f3§°<—8 = .53

b= .60m
h=.30m
Eje C’E,F,E' B = 5.30111 9 bo—=To X 5.30 = 7265
-1
I 6.60m ; ho-_']—_'l_ x 6.60 .6
0
60\ 2
Para h= . 50— #:b=,265 356 = .38
b= .40 m
h= .50 m
3.- Vigas Principsles de Azotea (vigas peraltadas hacia
arriba).
Eje B,G B = 3.55m ; b= 1.20 x 2322 = .21
- ¢ B ——te x -
L =6.60m ; ho_ 15 X 6.60 = .50
b= .25m
h= ,50m




Eje C,E. P,E' D= 5.30m j b= =55 X  5.30 =
1
L= 6.60m ; h = —Tg .26 x 6.60 =
| b= .25m][.50

L h=.50m

4.,.. Vigas de Airicstre de Estacionamiento.-

considerar en todos/b= .40 m ‘
loz ejes: LEE_;iQ_E
5.— Vigas de Airiostre del Piso Tipico.-

consicderese en todos,
70 c0 O

EL;_L3O m |
6.-- Vigas de Arriogtre de Azomea:_J\peraltadas hacia arri
ba).
considerax cen todos los ejes,
!b: .30 m |
|n= .40 m

los ejec:

To— Viges de la Rampa.-—

Eje G* = 2,00 m ; b= L.

—5% 2.00 x 1.20 = .12

Te: 5.50 m A 5 —6x 6.60 ) = .66

2

Para h= .40 m. b= .12 x 4%% = .33
b= .35 —
h= .40 =

i == = ml _
ZONA CURVA B= 5.00m ; b, = g5 x 5.00 = .25

x 7.70
Para h= .60 m____4l9= .25 X 4%i)2-.41

Z b= 040 i
L_P= .60 m
iaE N 1
ZONA RFCTA B £.40 m § D= ~Sg X 4.40 = .22
l'('j X 6000 = 060

I= #¢.00 5 3 h = ~
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IT.- DIMENSIONAMIENTO DE ALIGWRADOS
CRITTRIO SWGUIDO:

h> 5%— (Iuz mayor)

Luz mayor = 6.20m — > > .z5n

T ___ — —— | :?f +
OO0

|
'nl[ S v S

2

Anoho del ladrillo hueco = S = 0.30 m
Espesor de la losa de concreto = t> 0,05 m
Altura total del aligerado = h

h

Ancho del alma de la vigueta = b! BN =

Recubrimiento de la armadura =r = 0.02 m
Altura dtil del aligerado = d= (h-0.03) nmis.
Por razones de arquitectura, se requiere vigas chavcan c
.el estacionamiento, en ambas direcciones. Por ésta razda.
el aligerado de dicho piso tendrd una ailturs: h=,40m, &4
mensién con la que, 2s posible tener anchos de viga~ bas..
tante razonables.
En cuanto al espesor de la losa del aligerads wc.. esteciunzmoc,
to, sera dimensionado en forma tal, que se tendr3d en cuenta la
existencias de cargas concentradas apreciables, como son los pe--

s0s en las llantas de los sut8%iles. Se considerars : t =.10m

[ DIMENSION | ESTACIONAMIENTO | PISO TIPICO Y AZOTEA
(en mts) PENT-HOUSE
0.40 0.30 0.50
t 0.10 0.05 0.05
b! 0.14 0.10 0.10
S 0.30 0.30 0.30 |
d 0.37 0.27 0.22
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III.- DIMENSIONAMIENTO DE COLUMNAS

A.- Criterio Seguido
Las columnas se dimensionardn para oue soporten la carga
Pu = 1.65 (D + 0.5L)
La excentricidad de las columnas interiores variard de a -

ouerdo al nivel en que se encuentre : hasta los cuatro primeros
pisos se considerard =025 h y en los restantes e=- ,030 h,sien
do h= altura del entrepiso correspondiente. Consideraré la colum
na interior mas cargada y las dimensiones que resulten de su di-
mensionamiento serdn las que correspondan a todas las acolumnas
del piso respectivo, con algunas excepciones, que serdn

indica-das mas adelante.

B.- Columna C-=3

Como no se tiene aun las dimensiones de las columnas,y por

lc tanto,su peso, se considerard una columna de .40x.40 m

rara a dicionar su pesc a los valores del metrado.

Asi resulta gue por peso de columnas inciden:
1¢ piso 93K8
g®so 7380 piKg
8270 Kg

l.- Para 5°, 60,79 y 8° Entrepisos.
Con los valores del metrado y los pesos de columnas ,
obtendremos: Pu = 174950 Kg.
La excentricidad: ¢ = .03 x 260 = 7.8 cm
para t = 42— e/t = 7.8/42 = .186

Con 4/t = 0.90 y py m = .01x15.7 =0.157
(valores asumidos)

Obtenemos delaabaco:K= 0.67

.. . _ _ 174950 )
Por consiguiente: bt= =N = 0. TxOE X210
0.7k 'c
bt = 1770
Para columnas cuadradas: t= V177O = 42.1

Adoptar .40 x .40 m

2.— Para 2¢,30y40 Entrepiso
Con los valores del metrado y los pesos de columnas,
cb-tenemos:
Pu= 275000 Kg.
La excentrigidad : e-=.025 x 320 = 8 cm
para t =.45=2 €/t = 8/45 = .17

con d/t = 0.90 y P, m = ,157 (valores asumi
t dos) -
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obtenemos del abaco: k= 0.77

Por consiguiente:ht=__275000
0.70 x0.77x210

bt= 2390
Para columnas cuadradas: t=|2390= 48.8
Adoptar.45x.45m

3.-Parael 1¢Entrepiso

Conlos valores del metrado y los pesos de columnas,

obtendremns:
Pu= 331,800 kg

Lacxcentricidad=e=.025x500=12.5 cm
Para t=.55—>¢e/t=.22

cond/t=.90y P, m=.157 (avalores asumi-dos)

obtendremos del absdco : k= 0.69

. 331,800
or consiguiente: bt '
®*2%0.70x0 .B9x210
bt =3280

Para columnas cuadradas: t— \3280=57 .1
Ldoptar  .55x.55m

C.-Columnas Adyacentes a 1a Rampa

columna G'-1: .30x.55
columna G'-5 : m . 30x.
columnas H-5, H-6, H-8 : 4 0m
D.-BEn Resumen -35%.35
m
| Dimensién | Dimensién
Entrepiso Columna scntido x-x | sentido y-y
G'-1 " 0.55 0.30
G'=5 T 0.40 0. 30
10 H-5,H-6 ,H-8 0.35 | 0.35
G-1,6-3,6-5 | 0.55 | 0.35
Restantes |  0.55 . 0.55
/| =
° 30 40 G-1,6-3,6-5 |  0.45 . 0.35
t restantes | 0.45 | 0.45
52,657 | G.1,6-3,6-5 | 0.40 | 0.35
| restantes | 0.40 0.
| | | 40
g0 interiores | 0.40 | 0.40
|De fachadsa |  circulare D=.3C
Azotea | C-5,0-5 Q.40 0.40
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IV.- DIMENCIONAMIENTO DE PL/CAS

Se mantendrd un espesor de 0.25m er la placa del ascensor

desde su base hasta el 8° entrepiso, inclusive.

Fn 1la azotea las placas tendrd n un espescr de
0.20m,inolu~-yendec al tanocue ¢levado que este conectado con 1a
caseta de mé-quinas.

V.- DIMENSIONAMIENTO DE ESCALERAS

Se aplicard el criterio siguiente: por cada metro 1fneal
de proyeccidén horizontal se considerard 4cm en el espesor de la
escalera.

Para una luz horizontal de 4.40m de espesor serd:

e= 4 x 4.40 = 17.60 cm
Considerar: e = 18 cm
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I.- METRADO DE CARGAS EN ALIGERADOS

A.- Cargas Empleadas

Piso4 cielo |Pese del all Ta?iq;;g%a Sobrecarga
PISC raso gerado. &/
2 2 Entre Zona 2
(kg/m:%) (ke/m) cigag |Testen (kg/m*)
y e
Estacionamien 100 460 -—- -— 500
to.
{ 5
Tipico y 100 330 255 | 130 250
Pent-House
Azotea 50 350 -_— - 125

Los valores de la tebioueria, fueron obtenidos por la re-
lacién entre el peso de los muros dentro de un pafic y el drea
correspondiente a éste. No se considerard el peso de muros que
éstan inmediatamente encima de una viga, siguiendo la longitud
de ésta. Se tuvo en cuenta, logicamente, la zona de mayor concen
tracién de tabiques. habiendose usado para el peso de la tabique
rfa interior, el -alor de 200 kg/m2 de drea vertical.

B.~ METRADO DE CARGAS

Cusdro de Cargas de servicio uniformemente repartidas.

Distancia|# de vi_
PISO entre guetas Cargas muertasg cargps vivas
eieg e por mjth , =
A n= 1/5 |Total = T'|Carga por| s/c:L | carga
V‘-rl:%;i:?s | (kg /m?2) m’rﬁ(g:])?n (kg/mZ)pos m.1l.
‘ < / -—
(kg /n) T o
Egcrel Accbado +
cio = - peeo pro -
4 .
oL 8 44 2.27 pio_r6n 2.47 500 220
h=".40 e
ITi~ 2o kcroado +
¥y entw peso pro- Y oF
House 40 2.50 ploi tabi 254 AV 100
n::0.20 querlaj§5
Azotcea }cabadoefpe
h=0.25 .40 2.50 so propio 160 125 50
“ = 400
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Cuadro de cargas uUltigae uniformemente repartidas
cargas de scrvicio cargas Ultimas
PISO Muertas:w(1 Vivas 2w,y 1.5 Wy 1.8 wy wu=1.5wd+.
(kg/m) (kg/m) (kg/m) [kg/m) |1.8 w,(kg/m
Estacicna-
<EICER 247 220 270 356 766
T{pico y | g4 100 441 180 621
Pent-
House
Azotea 160 50 240 90 330
Cargaa Concentradas
: 8p. d 3 T 2 =
Piso c ?kg?ézTL luencia(m) muro  (m)|c8r&2 DU=1.5D
esta%lona—- ) -
miento 360 - 44 2.00 317 475
{Azotea 360 <40 1.50 216 325
II.- METRATO DE CARGAS EN VIGAS
A,- Portico Principal "FF
l.- ESTACIONAMIENT(
TRAMO_6-8
— cargas muertas
peso propie 0.60x0.40x1.0%2400 = 577kg/m
Acabado + aligerado 560x3.50 =1960  _ -
wyy =2537kg/m
- cargas vivas
soprecares 500x3.50 "y =1750kg/m
TRAMO 8-10
—-cargas muertas
pes: propio 0.60x0.40s1.0%2400 = 577kg/m
acabado4 aligerado 560z4.40 =2460
W, =3037kg/m

cargas Vvivas
500x4.,40

C si0T3 TR W =2200kg/m

2.- PISO TIPICO Y PENT-HOUSE
TRAMO 6-8
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- cargas muertas

peso propio 0.35x0.50z1.0x2400 = 420kg/m
acavbado4aligerado
tabiqueria 735x3.50 =2570
Wy =2990kg/m
- cargas vivas
4reca dc influencia =3.50%6.60 =23.10 =2
% Reduccién =0.8x23.1 =18.50 %
factor de reduccién=1-0.185 = 0.815
sobrecarga 250x3.50x0.815 wI‘=715 kg/m

TRAMO 8-. 10
— cargas muertas
peso propis 0.35x0.50%1.00x 23400 = .420kg/m
acabado+4aligerado+

tabiqueria 610%4.40 =2690
w. =3110kg/m

- cargas vivas

drea de influencia=4.40z6.60% 29m2
reduccidn =08x29 factor =
de reduccién =1-0.232 = 23.2%
sobrecarga 250x4.40x0.768 Wa  —0.768
3.~ AZOTEA = 843kg/m
TRAMO 6-8
—~ cargas muertas
peso propie €.25%0.50x1.0x2400 = 300kg/m
acabado{aligerado 400x3.50 = 1400 _
wy = 1700kg/m
- cargas vivas (no hay reduccidén)
sobrecarga 125x3.50 wp o= 440kg/3
TRAMO 8-10
- cargas luertaes
Deso propioa 0.25x0.30 x1.00x2400 = 300kg/m
acabadcdaligerado 400x4.40 = 1760
- cargas vivas (no hay reduccidn) Wp= 2060 Ky/m
sobrecarga 125x4.40 — wt = 550kg/m

B.- PORTICO DE ARRIOSTRE 30:

l.— ESTACIONAMIENTO
peso propio 0.40x0.40x1l.0x2400 =
acabadojaligerado 1.0x560 384kg/m =

sobrecarga 1.0x500 560
Wy = 1444ke/n
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2.2 PISO TIPICO Y PENT-HOUSE
peso propio = 39 kg/m

0.60x0.30x1.0x2400acabado = 240

gobigearndas 0.50x480.50x250 = 125

muyo de fachada 1,0x360 =360 _
Wy = 1121 kg/r

3.~ AZOTEA

peso propio 0.30x0,40x1.0x2400 = 240 kg/m

acabadn4 aligerado 1.0x400 = 400

sobrecarga 1.0x125 125

W F65 kg/m
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ITI.- METRADO DE CARGAS EN COLUMNAS

REDUCCION DE SOBRECARGAS-

No se considerard reduccién en estacionamiento y cn azotea

La reduccidn serd hechs azn el piso tipico de acuerdo con las re

comendaciones de_la ASA (American Standard Building Code) sin ex
ceder: R= 100 —1353 ni el 60%. Segin dichas recomendaciones no

habrd reduccidn para sobrecargas mayores cue L=500 kg/m’, ni tam-
poco para azotea.
S¢ considerard unareduccidn en el elemente estructural ,

a razén de 0.8% por cada 2

cuando, ésta exceda a los 15de2érea dc influencia, siempre y

De acuserdo con todo $sto, la reduccidn médxima serd 60%
100(2504610)/4.33x250=80%. Por consiguiente: R max.= 60%.

o]

A.- COLUMNA F-1
ARFA D™ INFLU®BNCIA:
Azotea

4.40x4.60 = 20.30 m°

T{pico 4.40%3.30 = 14.50 m°
Estacionamiento= 4.40x4.30 = 18.90 m2

B.- COLUMNA F-3
ARFA DE INFLUENCIA:
Azotea = 3.30x(4.4043.50)=26.10m°
T{pico 3.30x(4.4043.50)=26.10m°
Estacionamiento= 3.3Ox(4.40-§-3.50)=26'.10m2
Carga concentrada

7?‘ 41P
.4
C.- COLUMNA C-3
ARFA DE INFLUFNCIA:
Azotea

2

3.30x(4.4045.30)=32.0m

Tipico 3.30%(4.4045.30)=32. 0m>
Estacionamicnto="3.30%(4.40$45.30)=32.0m

2



- 18 -

A.- COLUMNA F-1
"Ni veles y| cargas muertas sobrecargas
es Parcial Total Parcial Total reduc.
beeifiosed dn
'Viprincipal | 360x3.30 1185 b0.3x125=254( 2540
V.arriostre 240x4 .4 1060
CM techo 20.3x400 8060
L0505 2540
NOo8P.House
V.principal 480x3.30 1580 14 .5x250=362( 3620%
V.arriostre 288x4 .4 1270 2540
CM techo 14.5x610 8820
12910+
10305
23215 6160
N°7 T{pico
idem.anteriox 12340+ 2x14.5x250= |(1_,8x.29)x
23215 7240 24Qi§a304
W 36125 8110
N°67{pico
: . . 1-.8x.435 )x
idem.anteriox 19904 3x14 (
36125 5%250= 1086 0= 5918’
o860 -
49035 9610
No5T{pico
-.8x.58"
i dem anterior 123904 4%x14.5x250 fiMB’é:?/g%a
4903%5 =14480 2540
61945 LUSL0
—o 'd .
12910+ 5x14.5x250= [1-.8x.725)x
idem.anterion 61945 18100 +8100=76 00+
2540
74855 AsR
NO3 Tipico :
: 129104 x14.5x250 . 40x21720=
idem anterior 74855 = 21720 87004
2540
o 87765 | 11240
mRERERCTONA
.principal 720x3.30 2370 18.9x500=9470 9470%
V.arriostre 288x4 .4 1270 11240
CM. techo 560x18.9 10600
15480+
87765
103245 20710




B.- COLUMNA PF-3
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—Elve%os y 2 CARGAS TURRTAS SOBRTCARGAS ]
pecificacion) parcial total arcial | Intal reduc. .
No9Azotea = - e
/.principal 300x6.60 1980 25,10x125= 3260
’.arrios’ire 240x4.40 1060
82 10448 37
CMn888%%ada | 400x26.10 4 7441x1810= 742
il | &t Xo80YU 115660 4002
B G ~ 420x6. 2770 1x26 .10x250=|(1-.8x.26 )x
N°Br.HOUSEV | 60 1690 6520 £520=5150¢%
-principal 602x2640 17600 0.41x3625
V.arrinstre [,10 4000 o 1485
CM.techo .41x9750 126060+ >
concentrada 15860 4002
._:[ 41920 DarD L r\-.ng l'| _10637
N°7T piCO CACVU e LUAZ UTZ
260604 . 0, T
idem anterip 41920 gx 5?'63“'0‘ bt Sex1485=
rior. = Q_Q A002
67980 14502
N6T{pico 3x26.10x250=| 0.40x19560 =
260604 19560 7800
idem.ante- 67980 onc.=Sxl&8op 2
rior. 4455 4002
34040 16257
o TIpaco 4x26 .10x250=p. 40x26 080=
260604 26080 10500
idem ante- 94040 conc .=4x1485k 5940
rior. 5940 4002
— —_1zm00 20442
No4Tfpico — 5%26 .10x250=P.40x32600=
150100 L 32600 13100
idem.anterimr ConU=5x1485= 7425
7425 4002
146160 24527
NOZTYnina ‘ 6x26.10x250=0.40x39120 =
" 122328 v 39120 15700
i dem.ante— 4 conc.=6x1485F 8910
rior. 8910 4002
{72220 28612
i2éses 6. 3320 26.10x500=
V.principal >80x 60 :
V.arriostre |385x4.40 1690 13100 13100
e a2 HeERl 15530 0.41x7250= 2970
1x8100 333 < 4lX =
concentrada .41x81 LT AR 2970 28612
172220
196460 44682
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C.- COLUMNA C-3

Kiveles y os| _ CARGAS ___MUERTAS - SORRECARGA
pecificacidn| PARCIAL [~ TTOULT PARCIAT TOTAL REDUC.
P9 Azoteca
V.principal 300x6.60 1980 $2x125=4000 4000
V.arriostre 240x4 .40 1060
CM Techo 32x400 12800
15840 4000
N8P ,.House
V.principal | 480x6.60 3160 32x250=8000 [(1-.8x.3
V.arriostre | 400x4.40 1740 2 8000 #5960 |
CM, Techo 32x672 21500 4000
: S
) 42240 [ 9960 |
lipico .4 2x32%x250=  |(1-.8x.64)x
. 26400 16000 16000=78004
idem.ante -
rior. _42240 4000
638640 11805
nobTipico 5 %32%25 0=  40%24 000=
26400% 24000 9600
ldem.ante- <
rior. 68640 4000
=2 US040 13600
NesTfpico .40x32000 =
26400 4+ Px32x250= 12800%
idem.ante — . 95040 32000 4000
rior,
121440 16800
fo4Tipico | 5x32x250=  |:40x40000=
26400+ 40000 16000 +
e o 121440 4000
rior. e
147840 20000
he3Tipico bx32x250 =  |.40x48000 =
) 264004 192004
idem.anter- L 48000
- | 147840 4000
TT3240 25200
ggggQEaciona— .
Forircipal | 720x6.60 | 475 F2x500-16000 | 16000t
J.arriostre 385x4 .40 1690
C-M Tochr 32x560 17900
24340 %
174240
198580 39200




e Py e e
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D.- COLUMNA C-5

iveles y es-| Cargas Muertas Sobrecarga
ecificacién | Parcial Total Parcial T.Reducido
PesSo Tanque 15240 _
Q0 Azotea R
V.principal 360%x5.50 1960 29.2x125= 3650
V.arrios¢re £240x5.30 1270 3650
CM.Techo 29.2x400 | 11700
14930 +
15240
50170 3650
No8P.House
V.principal 480x5.50 2640 |29.2x250= l-.8x292»7300
V.arriostre 288x5.30 ;1 1530 7300 = 5600 ¢
CM Techo 29.2x610 17800 3650
21970+
30170
52140 9250
RKo7%ipico
idem.ante 21970 4 |2x29.2x250= |(1-.8x584) x
rior 52140 14600 14600::7800*
3650
74110 11450
NO6Tipico
: 21970 + 3x29.2x250= |0.40x21900 =
idem.anteriozx 74110 21900 8770 +
- 3650
E 96080 12420
a§°5 Tipico 70 4 c
2 219 4x29.2x250= |0.4x29200 =
LRI, 96080 29200 11700 4
3650
118050 15350
Lo 21970+  |5x29.2x250= |0.4x36500
: 197¢ x29.2x 4% =
idem.anterior 118050 36500 14600 +
3650
140020 18250
m""i 21970 +  |6x29.2x250= |0.4x43800 =
dem.anterior] 140020 43800 17200 +
\ 2 50
1161990 21150
KooFstaciona -
miento 29.2x500= 14600 4
V.principal | 720x5.50 3960 14600 21150
V.arriostre 288x5.30 1530
CM, Techo 29,2x560 | 16400
21980 £
161990
183880 35750
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ANALISIS DE ALIGERADOS

Tara el cdlculo de los momentos y de los cortes se tienen
dos m&todos, lns que han sidn empleados en la presente Tesis

Esns métodos son:

1.~ Empleandc coeficientes del ACI-63.- Sz aplicard ésta, siem-
pre y oaando, se cumplan las siguientes condiciones:

— cuando el mayor de dos tramos adyacentes no excede al ue-
nor en mas del 20%.

- cuando la carga viva unitaria no excede tres veces a la
carga muerta unitaria.

- la carga debe ser uniformemente repartida.

2.— Método de Hardy Cross.- Se aplicard cuando no se satisfacen

las condiciones anteriormente 2xpuestas.

Cabe indicar, que cn los aligerados con tramos de luces 1-
guales, tanto dcl Estacionamiento ccmo de la Azotea, la existen-
cia de voladizos con muros en los extremos,harianno factible 1la
aplicacidn del método de coeficientes. Sin embargo, es posible
en éste caso, considerar los coeficientes ad ACI, ya que el e-
fecto de ésta carga concentrada se circunscribe prébticamente -
solo al tramo adyacente al voladizo. Tomando los valores corres-
pondientes al método de coeficientes en el primer tramo adyacen-
te al voladizo, se estd del lado conservador. La unica excep -
cidn es el corte en el apoyo del voladizo, ya que por la presen-
cia de la carga concentrada, aumenta de valor. Sin embargo, pue-
de adoptarse un valor conservador, considerando la suma de la

accién del voladizo mas el corte dado por los coeficientes.

A.- ANALISIS DEL ALIGERADO DEL ESTACIONAMIENTO.-
Jdel metrado obtenemos:
carga muerta uniformemente repartida (dltima)=.370 t/m
carga total uniformemente repartida (dltima) =.766 t/m
carga del muro en voladizo (¥ltima) =.475 t



TIPO l: éesuel‘b
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agmr coe
.60 o

;

£ 01ente5 del ACT.

é§5

1NN

.1&

lza25 | pamm (EX7IERTE

. 2 |1Lazp

4.40 4.40 4.40 4,40 4.40 [L.10

coeficign 1 2

tes d8 |-+ = -1 /1] -1/11 L1 /1 M, =PLv40. 5wl

momentod 24 10 . A B
+1/14| +1/16] 4 1/18] 4+ 1/16 1/14

coeficign

tes de |0.5 o5 05 0.5 b.57°

“(’Igfg’;t"f..w 114 -.98]  -.97 1,13 1.0
{.84 1.69 $.67 $.67 +.86

cortes |1.50 1.46 43 1.43 ﬂ.]ﬁ —

(T) 1.73 1.4 1.43 1.43  2.75
TIPO 2: Resuelto por el método de H. Cross.(5 hipdtesis de carga

L

&5

.6?

i

ﬁhﬂs—ir

+

1.80Q

1 5.672

' I

2.40

6.35

l' Hlpdtesis

.766T/m

A 45 2 40 6.35 4.40 4.40 110
K Z? .38 .16 .23 .23
K ! .38 .16 23 .17
FD"- 31 069 070 -30 04 -59 058 042 —
.62 - 32 ~71 1.57|.67 -.76-1.09 3727 -.50
\ 5‘31 079 "035’_-30 034 019 —055"025 b
-.34 176 51| .22 -.24-.31 47| .34
bt ] 526 —'038—.11 01.||n23 "'016 —
v -:QB "-l8 034 015 —nld—.gg 109”07 \
-62 "\62 oBl _081 1.90" 1.90 107&"1078 082 —'082 -74—.7&
CORTE
I|1.6e _1.8.48 —.48/2.38 2 38]l.81 -.81l1.68 -168l.89
clL.oa _—.oel-.42 .49 .00 .02 .22 22,02 .02
FRL.6a -1.74.06 -.90 2.40 -2.361.03 -.59/1.70 -.6f|89




2° Hipdtesis

(1?) @ ﬂ) © G
_L__.370 oI igr0: b _sU88 | sy 66 Do
W 4.45 2.40 $ 6.35__ 1  4.40__"" 4.40 Eh‘1.1-:}"; T
R S Y1 S S v il =
K'™ .17 38 | 5Ll | 23 ae |
= .31].60 .70 .30 XBE 506 A2 ]
R ™ % Y o B Yo ] P AS-1.10 I 14  1.27 =T.2%-. ;
030 —.05 —-12 -5 -2} -DE-GE —:37!‘-27 058 |
A .15[.27 -.od.01 12-.19 .02 .19 T "[
-.13|-.29 .04, 01 .03 .04 -J2 .09
— "-UE _ij- tUE -U.-L ""-Lb -UE b =T
¥ -.01l]-.01 .o;.m .02.03 —.01}. 01 ¥
«30F.30 .58 —.56  .B8-.88 1.39d1.39 .[6i-=718 .081-.98
"CORTE
rfsr  -Bri1.0  -1.d1.15 -1.15h.69  -1s¢l.81  -.s1]1.32]
Loy —.06) 12 -.d2 —.08 -.0& .14 14k.04 -.04
o, _n7l, .88 142390 -1eaz  asslgz.. - assl 2.l2,
30 Hipétegis
© ® ® © @ ®
I ] 1 i i
. 766 766 | 370 ,766 .766 +
y - y = == E A75
- —r—— 4'45 __2-40 __5135 — ‘1‘-40 _...,_1F.__¢!'1'D e l-ln T
K .23 .38 .16 .23 .23
K' Y .38 .16 23 17
FPD — 3L .09 o (.20 41l .50 08| .42 .
== [LZF ILZ281=.43 AL 19 L.19FL.20 I.28Fl.28 L.24=.73
IEE ""-25 _iSE -53 .23 -DE I-G3 ] em— "15(}
[y & o3l |27 -.24 .0L 12| == Joz- L2
:o97 o|13 .10 T g
L0 —=.04f= '
. 06 .02| .02 l
1428 1037'—1037 074 — e 74
CORTE
1[1.68 -1ps 1.0 1.0 1.15 —1.15[1.68 -1./68 1.68 -1]68 .89 |
.Cpall -4l .20 .30 -.07 -.07 .02 -Jo2 .15 4l* ‘
Fl1.57 4%9 1.10 -./90-1.06 -1.22 1.6C -1,70 1.8% -1.53.89
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40 HIPOTESIS

F » £ () 2 P=
© <0 ® 766 ® 6 .370 766 D76 -
4.45 |2.40 | 5.35 | a.40 | a.20 ,,1.10,1[,
K| .23 .38 .16 55 .23
K'| .17 .33 .16 .23 i
D -  .21l69  .7d.30 .41]59 53|42 ——
TOLE0 503 438,45 745 “R60 6OH.27  I.7=98 |
.30 <05H2 1.41.61 -76 4.09  .37|27 =26
15071 = 06738 31|19 =55|=13
=2759 .31].13 =21k29 40|28 f
1 =116 =30-11 .07|020 +15|—- l
v =05kl L2912 -11|=16 .09/ .06
TS0 3838 2 06, 03 TS5 L T6R76 . 98108
corte
I |.a :81L.0-1.D .38 ~2.38/,81  =8lL68 -1.68].32
C k02 =02R65 =65 |.06 . 051,22 22505 <05
F 179 :831354.65 [244 —232&.03 ~591.63=1.73]1.32
50 HIPOTESIS ) |
© ® () © € @_|r=
= 2T66x — .370 . 766 L7166 ~.370 _'76_6#17533
4.45 | 2.40 1 6.5 4.40 4.40 .10
R T — < =4 =1
k[ .23 | .33 K .23 .23
K'| .17 .58 .16 .23 17
FD 4+- .31 069 .70lL3C .41 159 5ell.42 -
62 L. 24 L.24R21 .21-:F.45 2.45%1.24  L[.20F60 50[+98
.62 -.32:711.57] .67 ~.50~7 =37|327 +38
7 31.79 = 361=25 3419 =.361.10 .
_.34:76 .43].18 ~.06}=09 .10l.07 | .
— |.22 =+38|=03 .09].05 =10[-- I [
,  ~.07k15 .29|.12 -~06|-08 .06|.04
6216 80=82 L. /6L 75 506026 5TI=57 . 08:98
|
csrte |
I |1.68-L68|.48 =48f23s -2,38:[1,68 ~-1.68l81  =811.32
c ko5  =05=36 <36|%08 -.081.38 _ .33[09 =09
F .63 =1.73.12 =84(2.30 ~2.1602.04 ~1.30[72 <, 901.32
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TIPO %: Resueclto por coeficientes del ACI
|  5.095 |

OO
o
(E."l @
ZoNA A 20NA B
.35 - 5
| - ” |
. 2.95 | 4 4.79° d_
<1/12 ~Yr coeficientes ~1/24 ~1/24
{-1/12 dr—Momomrtes +l/10
Cs 5 cocficientes : 05 :
0:" de crfrtes 025
-|158 -58 Momentos “F75 ~a75I
+:58 $1.80
1:13 chrtes 1.86
1.1 1:.86
|

TIPO 4.-Resuelto por-coeficientes.del ACI f}
=T Q (g B
5 6D o’...
I 7 o
[ sfHA 7 Z
[ 82 il -3,827 2385 i
e 1.10: £ 4.40 T
ficientes M. =PL|d.5wl ‘1{ -
coeficientes [M,=PL +. " <O T
de Momentos 1 I
+ o+ 1 + 1
i 14 i 16
. — [}
cicficientes VH_PT L 4:5wL :50
de cortes 575 50
Momentos 41.10 -1l.12 -1.03
1.80 +.71
cortes 2.58 1.48
1.69 1.48
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TIPO 5.- Resuelto por coeflcjentns del ACI

\H' @
.55 .60
A = ﬂ__,,
_hg%?;ﬁ. 382514
—ft==_ o —
cecficicntes %fPLv% - 5wL¥ -_%T
de Momentos
+ 1
4
V =P4w + 5w
ceeficientes |H t Tv
de cortes .50
Momen tos -1.0 -1.02
(T-m)
+.80
cortes(T) , 2.58
| | i.69

TIPO 6.-Resuelto por el método de H.Cross(5 H1p6t681s de carga)

.25 [5 .80 .25
o CET P T
i1 ] T {
) 6.05 4.40 - 4.40 LlO‘
il —ee — - a___
I T |
1°HIPOTESIS
& © ® P=475T
.766 370 .766 . 370
1
a 605 1440 4.40 "1.101
K .16 .23 .23
K .16 23 .17
D - .41 .59 57 .43 -
-R.45 2.45/-.60 .€(-L23 1.25]-.75
— -.764.09 .34 .27 _.48
£38 = 18 -.59-.24 '
—0'9 --07‘?11 04 -34 T
_[-04 ey I - =
2t -.69,f§ 003 |
-[. 05 — S == | [
L - OlrQl .05 .04 &
2,92 1.52-1.52 -T9 k79 7575
corte
I 2555 2.5 .81 -.81I.68 -1J8L 89 j
Cc [.23 .23 .16 .16 [.01 .01
F [2.60 -2.14[.97 -.65]1.69  1.67l.89
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20 HIPOTFSIS
ﬁy © ® P=.475 T
- —
__i) 6.0 L 4.40 | 4.40 %}.10?
|
K _16 .23 7%
K .15 .23 .17
FD += et §e09 27145 -
- 1.18 1.18[-1.23 1.23|-.60 .60-.98
I .02].03 _.36|-.27 .38
.01 — |[-.156 .02].19
— 07|11 ~.12|-.09 T |
.08~ S DT 06 = : !
— .02 .04 ~.03|-.03 |
—1.15 1.20 =1.20 .80 .80 .98 -.98
corwe ) .
1 15 -1.5).68 ~1.68].81  —.81 [1.32
c [-.02 —.02 | .1z .11|-.04 -.04
F I1.23 -1.17[1.79 -1.57/.77 -.85 1.32 |
30 HIPOT®STS
® © ® ® P=.475 T
) .756 .766 370 | .766 |
' 6.05 4.40 4.40 | 1.10
K 16 .23 .23
K[ 16 23 17
FD - .41 (.59 571.43 — |
-2.45 2.45 [F1.27  1.23|-.60 .60 [-.98 |
—— -850 |72 —.36|-.27 .38
125 —— |-.18  -.36[.19
—— .07 |11 .09| .08 I
04 — | 04 06| —— [
— -.C2 .00 ~.03|-.03 i
—2.66 2.0 [-2.¢ .631-.63 .98 |-.98
corte
I|2.37 -2.37|1.68 -1.68|+8L  -.81 [1.32
c| .11 11 (.31 .31|-.08 -.08
Fl.48 -2.260.99__ -1,371+.73 _ -.89[1.32




40 HIPOTESIS
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l 370 . 766 .766 370 | 4750
4. 6.05 d__4.40 6 4.40 4-L.10 l'
K .16 .23 .23
K' .16 .23 =17
FD|-—- .41 1.59 .57 .43 i

-1018 1.18 -1023 1-23 _1-23 1023 -075
I .02| .03 | e -.48
.01 — 02 .24
o | (- .12].09
e .06 e
== =.031-.03 == ==
--02 N =8¢ |.01 !
] T-I7 <11V L.36 -L.36 .75 -.75
corte
1.15 _1.15.11.686 -1.68]1.68 ~-1.6 .89
.01 .01 |~ 04 -.04|.14 .14
1.16 -1.14/1.64 -1.,72|1.82 -1.541.89
50 HIPOTESIS
.766 .370 .765 L766  [P=
3 L = 4757
;_ 6.05 1 4.40 , 4.40 4-1.10
K .16 .23 .23
K' .16 - .17
FD 1= 41 [.50 57 |43 —
—7.45 .45 .60 GO FL.23 .23 =08
—= -.76 |-1.09 .36 |.27 -.25
—.3B m— o 1) =L TR =
o -.07 .11 .38 |.29
—.[M- — -19 —.{}F} s
—— -.08 k=.11 «03 |-03
-.04 - |u 02 T g =
— =0l .01 .03 |.03 v
=ov9T 53 =57 ST =13 09838
corte
T [2.37 -2.37 .81 -.811.68 -1.68[1.32
cl.23 .23 [.18 .18-.06 -.06
F | 2.60 -2.14 |.99 -.A3l1.62 -1.74 .32
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TIPO 7.~ Resuelto por el método de H.Cross (6 hipdtesis de cargs)
@ © ® @ ® ®
.55 h60 560 .,60 075 -60 -25
7! |22 v v | ZZ)] |72 ma__
{
ol 4.40 4.45 2.40 6.35 4.40 |  4.40 |i10!
ol a0 | s | ewo | e | swo | wao |uo)
10 Hipdteusis
B 4750
@ @ :.?;'_'5
sT05 370 . 766 370 _ 766 370 .766___,370‘
jT1@ 4.20 4.45 % 2.40 %6.35 X 4.8 % 4.40 7130,
" A
K .23 .23 |__ .38 .16 .23 .25
K' .J.f e25 ~58 -15 n?:ﬁ sl7
Fi o c42 058 038062 07{'-30 l4 -59 -5&-42 i
099-060 060‘-1024 1024‘-021 n21 —2.4‘—6 2-4 —4ED -6{.]_1:’:!4 1-:5*"174
n039 u27a37 "'039'-564 1058 067 '-TE"']_-IG -31-2? --50
T —e10r.20 .14.79 =32 .38 .34.19 -.5H4-.25 1
ol7 u23 —1-3‘?—-51 049 021 *-2;“*-30 -41 -54
"""1 —nl9 -12125 -.31 "'ol]: —i11123 --13 =
v 008}:11 Ho14-‘423 -30 -13 —nGE-!D? lDi-G‘E &
.99k, 99 « 931-. 95 b5-.65 1.95 1-1.95 l.ed-1.65 ,.83-.83 o (=18
CORTE
Tp32,81  -,811L68 -168.48 ~ -40|2.37 -2.%7|.81 -.811.68 -168.90
c 0l . 01k 06 . 06.50 =50 |.05 .051.19 .19.02 .02
Fly 2082 -.80L.74 -.63-.02 -.98[2.42 —2.341.00 -.62[L70 --1,66].90i
2° Hipbtesis
P=.435T P=.475T
P e (F} q\ 166 @ © s ¥ g
TG 370t L370 L2370
Do, 4.0 7 a.45 Ty 2,10 635 g 2.10 4.40 10
T
k '25 1-23 i}ﬁ .J_.b 123 -23
k' o L7 .23 38 .16 .23 s
Fi — 542 |58 135 EE .LTD .__'E_Q_ -41 lﬁg -58 -42 -
TAFL.24 1.24| .60 .60 43  45m.10 IL.19-1.2% 124 [RE0 B0 [--
.50 - 2TH3T -.06}-.11 .554.23 02| 03 -.37]|=-.27 .39
Y ver Oy =LY ET = .01 vl [=add L2 [alY
—-«Gg“- 13 _tﬁ3‘155 -m -D’E iD}IﬂS '--12 ‘—-G‘:' T
— .02 =.05.CZ -.03|.02 oL =.08 .02 |- l
L aol .Ol -02002 ] g o02 003 e e 4
074-Fo74 1014"1014 028'028 591 -391 1940 -1540 078 ‘-578 09q "199
CORTE
4 "-Bg |EE '-1&5&%81 "'-81 1.00 —‘1001115 —1-151 -ﬁE Hl.fﬂ': -al -481 -32
< hlm —-.ﬂ! 'Eﬂ 020-031 -31 1-ﬂs -a!—l¢ '-l-q'—ll 05 _105
rLetb.sg —1.770.00 -.e1lea 131 bhas 1.1d1.80 —1.54.76 -.06 B30




P= T
P=4T5T 30 Hipbtesis @ @ @ 2
_.TE@ . 766 @ . .76h 0 7.66 «T66 @
=T : = . AN, .10 ‘{%}%
K 223 123 1) + 15 125 223
&' il By 4 2235 38 216 123 217
-Fﬂ A— 142 l58 13‘5 -'52 um |3G 141 tﬁﬂ -S‘ﬂ 142 o
.99¢41.24 1.24F.60 .60 .45  43-1.10 1.19-1.24 1.28-1.2% L.2=.74
-25 —iE?‘I3T -lm_lll i53i23 sUE 103 R — -55
' i t15 "103 "‘ql .2? -4{5 t{}l -12 e -GE 125 I
- 04F.06 -.0%-.05 s 041, 02 =05 1 07 :151.10
b i '-GE _IDE'IGE --{13—.03 o'Dl -UT _lm'l"'"*" J’
L .Dl-ﬂ'l = |G1 th- -GE ""1[3"105 IGE 192
¢99 -.99 1.07-1.07 .29 -.29 .95 (.95 126 '-1.26 1.39-1.39 .74 -.T4
co !
IL132 1.68 <168] .81 -=.BlL.0D b8 =LoB[L.BE =IbBE[.T0
c +,02 —,02] .17 .15}—. = U  =.03].15 .
£l 132 [1.66 —1.7.96 —.64 L T.65 —1.741.83 L53].90
4° Hipbtesis
P=.475T P=475T
370 . 766 . 766 .370 . 766 . 766 370 766
2 A0 .
k .23 .23 .30 .16 .23 .23
&' gl T .23 .38 .1® .23 «17
F.D' o — .42»58 n38 62 <70030 041 -59 05E .42 T
LR .24 L24H.24 L24r.21 2142346 2.46+1.24 1.24-.60 .60+99
.SO i -'39 i—-64 1150 .68 —'050‘-72 "‘37“'27 '39
Ihu 025 -.20 — 80 -.32—.25 034"‘.19 "‘n% .19 LS
.024.03 =30 L.50  .a0L17 -.06L.09  .0d.07 [
—-b15 -.01120 ~.25L03  =.09.04  —.0H~- |
. .0}p09  -.07k.12  .20|.08 .02. 035 .33.02 4
COR%‘,‘I‘_.74 1-54—1054 -4‘ —-47 1084_1084 2.17_2-17 059_-59 -99--99
I[-90]1.£8 -1.68|/1.68 -168 .48 -A8|237 -2.'2" Lel8 -Lbg[.8L -8I[I52
(<] th - 18 h24 24 "!53 _05-3 = o 65 - 05 036 036 ~— o 09 -109
F+.90]150 -1.8601.92 -44 .05 401 P.32 -2.422.04 d.52 .72 -~.90|L32
50 Hipbtesis
P=475T P=475T
\.766 .370 . 766 . 766 370 .766 <370 76
.1_#*' - F W
& o_gi -.2.3 |§ﬂ l].fE. 423 "23
K L7 .23 30 .16 .23 . =17
F.D ‘P“ -'i-;". "'5?" 733 iEE IICI "3'\’.‘-' 041059 058 l"FE -_J
-T..ig —-ﬁﬂ i'E‘ —1!24 1-24-1"? -43_1119 1119"1424 124 —-EIU .ELA-\'_-'_F'_-]
—13‘9 12? r.:iT --3‘1'.55 !53‘-23 !G2|0'3 _tﬂ--E? -3.
¥ —.l19F.16 .19 -27 =.9F0L R PR s 04.19
115 I.ED -.1_5-.25 il?lﬂ? '05 ,Oﬂ. —.12—'-09 T
—f :ﬁg -1!:'-09 —-1*‘.--&2 -64'-1&_ - — l
- 004 G’ﬁ ""'-0?"-12 -BE-G“- - Gl =0 le
-89 [-.90 .87L. LATL. 97 821 -.82 1.40-.141 .7T8-.78 .991-.0C
CORTE
7|L32[.81 - BEJL6E —1.68[1.0 -T.0JLI5 -LIS[.68 -IbB.BL =-.BL[L37
o ._02 W 02 = 03 -.éi e UD .D@ -. 04 =09 [.14 eld [=.05 .05
F 4.!3‘2 183 —nglilﬁﬁ‘ -1-?1[-% ——u 94 LDG ‘-1'24 -BE —"1-;alr:6 --86 3?
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6° Hipdtesis

P=.475 T P=.475 T
© 766 © ® 766 @ 766 @ 370 e 766 @)"EE\I’
w’ o azg . - (o " . |
1..§ 4.40 %4 4.45 1 2.40 T 6.35 1 4.40 71 4.40 1110]
# 123 "'ES 13'8 -16 IE 023 I
X =y e .38 .16 =23 Y
L - — 42 L58 .38 .62 «T0].30 413155 .b8|.42 -
4L 24 1.24F.60 00 -.427 453 F.46 2.461.60 L0H .24 1.24F.Y9
l50 _'I-ET"#'}? _-'D'E _ill l-m -5‘1 _-TE‘-ltlﬂ -3? 12? —.25
125"-Ej '—alg -TU —.C’(* -1--38 -32 .1? T ] 'Llj 1
} -,09+.13 -.19|-.%32 .31].13 -.21}-.30 .39].29
- | »10 -.06 |~.16 =.1lb]|-s1ll =.07].1l9 —=.15]|—

- 104-06 --04 —c06 -l -QG —-US --G? rcg -D'E‘ -
L7474 1.17 F1.17 .06+4.006 L131=-2.15 169+1.65  .7H+.70 . 99, 09
CORTE

'r-~_.901..68 -1.68.81 -.81|1.0 -.1.02.37 -234 .81 -.81|1.68 -L68[1.32
< .10 -.1(0.25 «251-.79 -.79[.08 .08 .21 214,05 -.05
F.200L.58 -L7[L.06 -.56[21 -.1.7%]|2.45 227|102 -.60J1.63 -1.73[L.32

TIPO & Resuelto por coeficientes del ACI

®@ © ® @® © ® @

.55 .60 .60 60 .75 .60 .25
W [ZZ, ZZ) () |2 774 A |
J_a;p {-LﬁZL{- ;__um_{ }—3.80 _31;125_Jr {-3;125_ .975__ iﬁlt
1.1d 1" 4.40 4.40 11T 2,40 1) T 4.40 4.0 [4.40 .1p
M, =PL_+ SwIn2/ Mat

B v "2TA0 - 1/11 -1/11 -141 ~1/10 A, hswlt
C.oe}qdc 5 = -
Mrad 11 /14 +1/16 11/16 |+1/16 31/16 31/14
VgPrelyd 5w 05 05 05 575
g7 575 0.5 0.5 0.5 0.5 Va[=

: P+ﬁ’Lr+-5bL

1.0 -1.11 -1.0] ~99 —.9 ~1.03 --1J0
Mk .80 .69 T.69 3.66 T.6F }.86
| 2.58 .46 1.46 1.43 1.43 1.75
Zoe .69 T.76 1.76 .43 173 2
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B.- Andlisis del aligerado del piso tipico y del Pent-House.-del

metradn cbtendremos:

carga muerta uniformemente repartida (dltima)=.441 T/m

carga total uniformemente recpartida

TIPO 1.- Resueltn pcr coceficientes del ACI.

(4ltima)=.621 T/m

-
® ® ® © ®
.60 .40 .40 .40 .60
Vi 7% A /4 Y/n
3.90 __é|$ 4,00 All & 4.00 . 3.90 P
__Q’ 4.40 L 4.40 . 4.40 é 4.40 X
coef
ﬁ%os clp2d. o1 AL0 -1/11 -1/10 ~-1/24
goef' + 1/14 + 1/16 + 1/16 11714
e
=5 /5 .50 .50 50
Mtos
—-. 30 -, 97 -.91 -.97 -.39
4.68 L.62 &.62 .60
cortes
1.21 1L o 25 11,25 11.39
1.39 1«25 1.25 1.21

TIPO 2.- Resuelto por ol ndt:do de H. Crzss (5 Hipotesis de car-

ga)

i A
© ® &) c @
.60 .40 .40 .40 .60
) 7 Ee A
% 0 %ﬁ |
4.40 | 2,60 |  6.25 ! 4.40 !
i, k|
10 HigOTwsxs
.621 e .621 e
J 1
4.40 L e.60 6.25 4 4.40 d_
K 23 38 16 | 23
K 17 .33 16 . .17
FD +- .31 (.69 .70430 .48 1.52 -
514-1.01 1.0 -.25 2h(=-2.0 2.0 =.12 =
.51 _.24-.52 1 22|.53 _.61 .67 _.36 P®
P .2j 61 -.26|-.32 .27 .18 "
| .20 -.60 .41].17 —=0:4 k. 05 .
! —[-22 -.30[--02 —.08 - |
' - 2i=.25 . 22110 g_J ) v
51[=.50 R RS T PR T e i e I
I 36
Corte
I [1.37 -1.37 .57 -.57/1.94 -1.94 [.97 -.97
C .04 =04 W= 33, 33— .0] -, 01 .28 28
F[1.35 -1.411.04 -.901.93 ~1.95[1.25 -.69




2° HIPOTESIS
© ® &) © ®
441 L .441 <zl
L 4.40 | 2.60 | 6.25 L 4.40 )
K 523 -38 l16 023
K .17 .58 .16 al=(
FD iy -31069 -70 030 048 052 i
036 _-:72 a72""035 035 _1042 1-42 —1-01 1-01“051
.36 —11f-.26 .75 ].32 -.20 }-.21 -.50
018 038 _013 —«10 —016 -'25
T -.17--39 -16 °_Q7 .20-21 T
| - |08 -.20 .10 .04 — |
J v
—~.02-.06 .07 |.03 -.02.02
036 —"'36 -60 —°60 l.OO —1-00 1-28 —l-?8 051 —051
Corte
I(.97 -.97| .81 -.811.37 -1.370.37 -1.37
C —'05 _005-015 "‘015 —.12 _'12 -17 .l?
F|.92 -+.02| .66 -.96 [1.25 =1.49 1.54 -1.2d
3¢ HIPOTESIS
Q @ 8 © ®
.621 .621 441 .621 ]
- 4.40 l_2.60 6425 | 4.40 j
K .23 .38 .16 .23
K .17 -38 <16 .17
FD |-~ .31 169 _.701.30 .48 452 ——
.51 |-1.0L 1.01|-.35 .35|-1.42 1.42|-1.01 1.01+.51
051 --21 _045 '75 '!32 _u20 _¢21 —-51
r 26138 T =.25[-. 10 I6]=.726 =
| -.20|-.44  .23].10 .05/ .05 [
l - 52 -.22 (.02 «05]— L
—.04 -0Q8 -L4 no6 _‘002 -002
a51 —-50 082 _082 1002 '1-02 1046 —1045 050 - 5
Corte =
INn.37 -1.371 .81 -.81 1.37 -1.37|1.37 -1.37
Cl=.07 -.07/-.08 -.08 |-.07 -.07 |.20 .20
F 1_:30 _1044 -\73 —-89 1030 “1-44 1057 _1017



4° HIPOTESIS

® ® ® ©
441 ! £21 621 441 1
] !
! 4.0 i 2.60 6.25 4 4.40 F
l
K .23 .38 .16 .23 f
K' ‘17 038 ul6 017 = _i
FD = - . -31 069 -70 nBO 048 052 -
36 =.72 72 =35 .351=2.00 7 00 =2 72 7d-.
36
.36 -.11 |-.26 _1.15].50 -.61|-.67 -.36
Iy .18 [+568 -.13 |-.31 .25 |-.18
! -.23 |-.53  .31/.13 .03 |-.04 1
i —— [.16 =.27]=.02 0T == ==
.05 |-.11  .20/.09 -.03 |-.04 M
.86 |=.36 51 [=.5T “LI6TL 6L T.65]=1.65 36 1=.
i 36
Corte
I|.97 -.971.81 -.e81(1.94 -1.94 .97 -.97
¢ |-.03 —.03 |-.42 -.42|-.01 -.01(.30 .30
?[.94 -1.00.39 -1.23 1.93 -1.95 1.27 Z.67
50 HIPOTESIS
© ® ) © ®
4621 441 621 621
4.40 2.60 6.25 " 4.40
—r o —3 -0 < —
K 123 138 I .16 c23
K! 1 .38 .16 .17
FD |-- .31 [.69 .70 .3C .481.52 T
ST OF 1.0l -.25 29 -2.00 2.00|-1.0L T.0T -
51
.51 —.24 -.52 1 24 .53 —.48|-.51 -.50
26| .61 --.264 -.24 .27 |-.25
T -.27~.60 .35 .15 .0l |-.01 T
l — T8 -39 — =0l i
i
-.06~.12 .21 .09 -.04 |-.04
S1T=U50 JT70=.70 A 41T 1.827-1.87 L P
51
1Corte
I |1.37 -1.37 .57 -.57 1.9 -1.94 .37 -1.37
C —505 -UOS —059.__ —9‘5( —006 -006 -30 13(])
F [L.32 142 |.27 -.87% 1.88 -2.00]1.67 -1.07
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TIPO 3.~ Resuelto por coeficiente del ACI

0
o Z5)
.60 —%ﬂ
A £
B 3.85
|
4.40
|
-1/24 -1/8
Cnet.de Mtos
+ 1/14
Coef.de cor-4 .375
tee=. .625
Mtos. (T-n) [=+39 Lol
1.66
Cortes (T) (20
1.50

TIPO 4.- Resuelto por el método de H.Cross (3 Hipotesis de car

ga%a

.25
: .40 .60
= |74 ﬁﬁ%
™
gﬁ 6.05 TL 4.40
(3 i"T, -
! I i
1° HIPOTESIS
® .62 © 441
) 6 .05 4.40
K .16 .23
K .16 .17
FD| — .48 [.52 =
.00 00 = T2 TT2T=356
— -.61|-.67 -.36
-.32 —[-.18
= L091,0%
.04 S -
£i%o =i T8 -T-48 36 =.36
Corte
I[1.94 -1.941(.97 -.97
cl13 —I3[.25 .25
Fl2.07 -1.81/1.22 -.72|
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20 HIPOT?SI%ﬂ
© ®
' £21 N
é 441
o) 6«05 Q) 4-~4-0 oO——
K ¢ 16 SEE- BT
Kt 16 LY. S|
FD- .48 }52 —
142 1.72| -T.01 1.0I .52
—_— .20/ =.21 el
b-. 10 - -.26 1
- Q12| .14 1
06 — |
= — = {
|P1.46 1.34,-1.34 .52| -.52
Forte !
c!.oz 02| .20 .20
I
P 1439 -1.35[1.57 -1.17
30 HIPOT®SIS
i 0
621 £21 '_
. i 4.40 T
; . J A
K- .16 .23
K. 16 17 i
FD|== 481 .52 =
l2.00 2.00|1.01 1.01|=.52
— —.48[ .51 —.49:
.24 ——=.26. *
T::________ .12] .14 “
" 06 2 —_ l
-2.14 1.64]-1.64 .52y —.52
€orte !
11.94 T .94 L37 57
c+=69 —09—26 === oot
Fl2.03 -1.85|1.63 1,11
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C.— Andlisis del aligerado de la Azotea.
Del metrado obtendremos:

Carga muerta uniformemente repartida (Yltima)=.240 T/m
.330 T/m

Carga total uniformemente repartida (dltima)=

Carga en el voladizo (dltima)

TIPO 1l.- Resuelto por coeficientes del ACI.

®

®

®

.25 .25 .25 .25 .25
Z : Z %
1.175§— 4.15 ~++— t.15 405 4415 {flarsd
1.30 4.40 4.40 4.40 4.40 1.30
cot fdeMy= PLV4 . StLve '
Mtoda - —%/Tl -1/10 M=,
L= 1 1
; Tiz_ T tTh LT
:C f. V =P -S‘Aﬂ:l
de o[ Ly .50 50 .575
j cors .575 .50 .50 V=
tes, ¢
‘Mtos | B TS ~.54 .57 -.71
$.41 L.36 £.36 1.41
C O 1
'tes 1.31 ¢69 ‘69 079 :
LTY .69 .64 1.31
TIPO 2 Resuelto por el método de Cross(5Hipotesis de carga)
: @ o
I\ NG : »2 |§
N N N

-+1 30+—4.375 —— 2.65 —f— 6.175 _T+4 40 —4 1. oy

Pw I . .24 .33 .24 P
U m—
= i 35 .16 17
— 31|69 .74 .30 .40 |52 -=
.?G-JEI 39| =.19 L9 77T s 77 04 1 J=.b7
- . 1 —'JGE"'I.# -41-1? _:-11—-12 -08
] .14 |.22 —e07 }-.06 .09 , 04 )
-.02|-.05 06 | .04 =« 06| -.07
-— |05 —=03 .03 U2 | ==
W -.01|-.03 «05_L.01 -.01 |-.01
701-.70 .151-.15 .64}.64 JTARTA 62A-.62
CORTE *
_476 -53 "-53 sd‘..i —-43 075 —-75 073 --73 064
13 il?‘ —-19 —.19 .‘.'.'-'1 —-01 lcl‘:' |G3
e ‘?l‘-i E.E. —.'4“ .Eg. —-L.-I —-68 '-'-76 “0?6 —:? 064




2" Hipbtesis
© ® ®
.33
024 = 024'
V.‘===:7E %
1.30 4.375 [ 2.65
K .23 .38
K .17 .35 =
FD TR 031-69 -'ZO .
T .62.54 .54, 14 .14 |-1.08
- . 08 —.12+.28 .66 .
-.04{33 - 14 1-.17
I = 09"'021 022 .
l -] .11 - 11|-.07
-.03.08 .13 1.
.62 |-.62 «29F.29 .90|=.90
CORTE
I|-.641.73 -.73]. 31 -.31 |1.02 ~1.0d.53 -.53L76
c .08 .08. 24 ~.24].02 .02].02 .02
F| -.64 |.81 -.65|. 07 .-.5511.04 -1.00.52 -.51 |76
30 Hipbtesis
P=.3%25 7 P=.325T
® ® © ®
'33 .33 .33 .33
1.307x_ 4.375__ 7~ 2.65 & 6.175 v Z.70 ALTELON
K .23 .38 .16 23
X! 17 | .38 .16 TI7
FD — .}1.'6'5_:'—'?. 01.30 4B .52 —
070“051 -_5_4 '-bld t_-t.'d —1¢UH -Lt -brf ."_‘.l-¢ —.ﬁ_r_f
. 16 -.12+.28 .661.28 -, 26}-. 28 .08
_u08b33 -.14 —-13 - .14.54
T - O7I'llB 019 008 _fﬂg iDg I
l -— L10O -.09]-.05 . Of == L
= 05%.07 10].04 —. 02,02
-TG--TU -24"‘-2'¢ —-Hﬁ -Bg)'vsg -h'—.ﬁz
CORTE
I "-76 1:73 —073i31 "‘-3 1e02 -1.02 I73 --73 u64‘
C 11 .114.24 - 24| —— —— |06 .06
Fl-.76_L84 -.62|.07  -.591.02 -1.02479 -.67 L64




40 Hipbtesis
P=.325 T P=.325T
® @ @) © ®
°24 '33 -33 .24 -33 v33 i
o] | f v
L 1.307  4.375 Y 2.65 " 6.175 2 4.40 7 1.30,
L T
K 02D .08 « 16 23
K" LY + 30 . lb wd f
FD —— -3‘1 :6‘9 -70 -30 k -48 -52 e
.82+.54 041,19 P Eo T LSy 7 A e[ Fe0d T =ile]
. 08 ~.11 =24 A1 |17 -.11lt.12 .16
- UE .22 = L2F.06 « Y1 . 0Od
I -.05]|-.13 «15t 05 -.08%.09 T
Bt 007 _'Dg_‘ﬁii -03 —— J
o -002 —-05 iD l-Dj —.Ol -.Ol i
162 ‘-62 032'!‘-32 -53—;62 -69"'69 070“'-70
CORTE
I |-64 .73 -.731].43 -.43.75 -.75} .73 -.73|.76
C . 07 LO071=-.12 -.12+.01 -, 01] —— —
F —264 -80 —-66 o31 —-55 074 -076 073 "‘-73 076
£~ Hipbteeis
P=.325T P=.325T
e ® ® 5, © ®
.33 o4 .33 . .33
—— : .24 —
1.30% 4.376 _© 2.65 1~ B.175__ 7 4.40 _ "1.30,
K Voo <58 16 23
K S .58 « LB ) =
FD b .31 .69 .70 .30 S4B].52 —=
.10-.39 .391-.19 .19 [F1.08 1.004.2Y9 « 2YF T
—.31 —.DE —114- -62 -2? —-33 _-36 131
=I5 .51 = U7 =17 T Ig (.15
‘[ "'-04 "'"-12 41? -DT ""-14 -115 I
J, —— Y § ¢ = 06, 07 LOF [=— l
- 0=, 06 .08 .04 =, 02|=.02
TO [=. 70 LY =< L1 O = 9% sTT =17 T TO==T10
~ CORTE
I "076 053 —-53 -43 _l4 1-02 —102 153 —-53 -TE
Ci 14 .14 |-.32 -. 5203 .0531.01 0L
Fl-.7¢ 1.67 ~.391.11 -, 751,05 =.99).54 =521 .76
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TIPO 3.— Resuelto por coeficientes del ACI.

© 3

25 « 25
/] «20
A A ﬂ
' )
"“1'17%.” 1.875 _?_% 1.95 7
ll.BO ! 2.10 2.05
—i < £ Q
2
— F [}
Coef . de 'MG_PL\ L.5wlv ~1/12
Coef.de Vg=P+ |wlv 1.5wL 0.50
cortes. 575
Yiee. -.71 -.10
+.10 +.16
cortes 1.03 =2
.36

TIPO 4.- Resuelto per coeficientes del ACI

.25
> .20
47
__? 1.175 Sk, 1.875 #
__é 1.30 s 2.10 |
e b2
M.=PLv +.5wL7v
Coef.de Mtos. =Xy TP¥ -1/12.
+1/12
VG=P+ wLv 4.5wlv
Coef.de cortes.
0.50
Mtos. - |71 -.10
+.10
Cortes 1.03
| .31
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TIPO éj— Resuelto por el método de Cross (4hipotesis de carga)
.25 .25
E? 7]
|55 4
X 6.05 — 4.40 ; 1.30 \
19 HIPOTESIS
= .33 © > @_.33413;32%
; 6.05 4.40 1 1.30 |
e e L L |
X .16 .23
K' .12 .17
FD_L- .41 159 o,
.54 F1.08 1.08 {.39 .39]-.70
.54 -.28 |--.41 ol
’r a2/ -£6 ¥/
-.18 —.25
v - - K
054‘ --b4 .d‘j "'69 ( = (U
Certe
I1.02 -1.02 |.53 ~.53].76
c |1-.06 ~. 06 -0 .04
F |.96 -1.08 | .57 -.49 (.76
2% HIPOTESIS
£) © P-.325T
.24 .33 .24 !
i T
. 6.05 | 4.40 | 1.30 |
|* h! %) =
|
K .16 ' .23
K' .12 | .17
FD |- .41!.59 =
<39F.T7 7| ~-54 D =02
.39 -.09|-.14 . O
A .20 . 04 A
[ .10| -. 14 |
cjg —.59 a/tj ":7& .6"( '—;62
.75 -.75|.73 -.73 .64
~-06 "-06 .OA 04
.69 —.81.77 —.6d .64




3¢ HIPOT®ESIS

- 44 -

ﬂ@ © ® P=.325T
222 253 .24 &
/7 7s ~
6.05 4.40 1.30
““J‘ £ 5 E &—
K .16 .23
-K' .12 .17
FP - .41 .59 -
O4-T.U8 T.08_ 54 54 _.62
.54 -.22|=-.32 . Ot
A 2T .04 T
2.13|-.18
|4 — - .
.54 -.54 1.0|-1.0 6P -.62
Corte
I |1.02 -1.021!.73 -.7% .64
C _—.07 -.07 |.09 .09
F |.95 $1.09/.82 -.64|.64
40 HIPOTESIS
@D @3 qa P=.325T
.24 <33 153! v
.05 .40 1.30
E — H— - —— T—
K .16 .23
K' .12 .17
FD|—-— <421.59 =
D911 M =.D04 D41 =.70
29 _ -.09|-.14 .16
* .20(.08
-.12|-.16
7 |- y
059 -039 076 —-76 070 —p7o
Corte
I -75 —-75 073 —-73 076
C +.06 -.06].01 .01 |
F .69 ~-.81].74 -.72|.76
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II) DISENO DE ALIGERADOS

A.- Consideraciones Generales.

l.- Flexidén.— El1 disefio se har# aplicandc el método a

la rotura, o sea siguiendo la férmula:

| A - _ﬂ —-— 2 . -
=9 AgS, ({1 2)_ # bd f'c%(l 0.59 q)
donde : Z = 0.9 s £' = 210.¥7/~m
qg=p §¥ ; fy = 2800 Kg/cm®
@
As
P=%a

Se usard para el cédlculc,.el abdece que sparece em el Bele
tfn 16del Instituto de Estructuras. Para el efecto, el valo;
"b" a utilizarse scré:
b=.10 m (tipico y azotea) 6 .14m (Fstacionamiento) para
momento negativo. Y edemas : b= .{Om (Tipico y Azotea) o .44m
para momante positivo.
Cabe indicar oue para momento positivo, oueda desechada
la posibilidad de cue la vigueta se comporte como viga "T"
ya aue los valores de " resultan muy inferiores a los cerres
pondientes al espesor de la losa del aligeredo, en cada caso.
En lo relacionado a la cuantia, el reglamentr del ACI
14 _

; o Lo 1% 4 . .
exige un minimo d: p= 7y = %500 = .005, aunaue admite valores

inferiores a éste, siempre y cuando se disponga en cada sec -
cién, posi*tiva o negativa, una cuant.a un terc’o mayor gue la
resuerida por el anslisis. Se seguird ésta Ultima considera: -+
cisn.

2.~ Corte.- El esfuerzo cortante no excederd 2l valor.

= 0.50 8V ',

c
sienda @ = 0.85

Tn caso de cue éste valor sca excedido, se reaquerird

en sanche de vigueta.

3.- Adherencia y anclaje.- "1 reglamento del ACI, consi

dera la férmula: Vu
U = ——— ara esfuerzos de adherencia por
ww Fz_a P P

flexidn. Exige que sean verificadas la secciones criticas,
te les como las caras de los apoyos, puantos de terminacién de
las barras en traccidn y los puntos de ihflexién. Sin embar-

go, es posible no tener en cuenta 1a adherencia por flexidn)
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siempre y cuando la longitud de desarrslle per anclaje, sea
in-crementada en un 25%. Se secuird ésta dltima
consideracién.
Para el anclaje,se tendrdn en cuenta los reouisitos indi-

cados por el reglamento del ACI en su acédpite 918.

4.- Refuerzn yor Contraccidn v lemperatura.-— 3: proporcio

nard refuerzo cn 1 direccidn gerper. icular a la del refuerzo

pr.ncipal pars t.mar esfuerzos jpor. c ntraccidn y *.aperatura.
5, = N,0025 by —Verilleas 1icre
t

ASO.OOZO bt ——— varillas ccrrugadas.
t

siendo t= espesor de la losa del aligerado.

| A 2
Pisc t Varilla | s (%%— Espaciamiento
Fstacionamiento 10 3 /gn 5.00 .35
"Piseo Tipico .05 1/40 1.25 .25
|
Azotea . 05 /4" | 1.25 .25

B.- Disefie por Flexidn.—- Como ya sc indicd, se usard el aboco
del Boletin N° 16. Se calculardn los valores M/bd2 an kg/cm2 ,
obteniendose las ccrrespondientes cusntias LD S

3 d Signo icl »
FLe (m) Mto. (m)

Tstacionamien- 57 (+) .44
to. o

O (- .14

?i{pico .27 (L) .40

(=) .10

[ ) .40

Azotea .22 e e
C () - .10
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B.~ DIS®®0 ©POR CORTE

l.- Fuerza cortantc permisible.— Sc halla a partir del

es fuerzo permigible, de acuerdo a:
J_xbd. Siendo:

V o_o.50 gisre #g=0.85

b = ancho vigueta para M (-)

<
]

d = altura efectiva del aligerado.
Se considera el ancho de vigueta para M (=), ya oue es enla
zona de M (-) donde estdn los maximos csfuerzns de corté:Asi

hallamos:

nJ, = 0.50 x 0.85 x V210 = 6.20 kg/cn’

" ‘ Vo (1)
Fiee (m) (m)
Estacionamiente 14 <37 %:20
|
|
T{pico y Pent-Housq .10 .27 1.66
Azotea .10 .22 1.37

&.- Comprobacidn de Esfuerzos cortantes.— Para que las vi
guetad no recuieran ensanche, los valores Vc del cuadro ante

rior, tendrdn que ser mayores oue los hallados en el andlisis
de cada aligerado. tanto cen la Azotes como en el estacgionamign-
to; los valorées hallados cn el andlisis resultan menores a 1los
peérmisibles del cuadro ¢n mencidén. El reglamenito pcrmite la
#e-rificaoién del corte a una distancia "d" de la cara del
apoyo,aunquec es posible hacerlo en ésta, ya aue los cortes son-
mayores. Si verifican, los cortes en las caras dc los apoyos,
con maysr razén verificarsdn las scccionss a una distancia "dv.
En 8l aligerado dcl piso Tipico y Pent-Housc, también verifican
todos los tipos, con excepcidn de "2" y "4"., Tn éstos tipos de
viguetas, los valares dc los cortes en las sccciones critisas
del tramo ®™'<, son mayores qué el permisible Vc= 1.66 Ton. Por

tanto habrd omc hacer un cnsanche dc vigueta.
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3.- Ensanche de vigue#ta.-~ Se hard ensanche,como ya se in-
dicd, en el tramo E'C de las viguetas "2" y "4" del piso tipice
y Pent-House.

Lligerads Tipo 2

P d=:27
1

-\.‘ Vd=l.62 <1.66 '/\d=-27

e — A4

0 reaulere' Vc= #+
\qugsfnche l;gﬁ? '
1 L3
~ ]
Tl V.=1.743>V = 1.66
Bg rcnuier% ensanche
2.0
|| Longitud de ensanche
&) 3

Aligerado Tipo 4

cara de la__ﬂési__r,EE (poner.65)

placa. ¥
2:07 |}
J d=.27
4
-V,4=1.89 >V, =1.66 L V4=1.59 {V =1.66T
’si reouiere ensanz s n»s reouiere ensanch
che. che.
Longitud de ensanche
=;65

® C
C.- ADHTR®NCIA, ANCLAJ¥ Y DOBLADO DEL R®FUTRZO

1.- Adherencia.- Se hard el disefio, en base a la longi -

tud d# desarrollo incrementada en un 25%,



L As.%{ - ik
a TFUZ,7 o8
en la cue : g = 0.85 f& = 2800 kg/cm2
W0 VE'o ¢ 40 kg/'cm2 ( varillas en traccién
2 de capa superior)
U = 6.4 Vf'c_ <€ 56 kg/cm2 ( varillas en traccidn
b de capa no superior)
As Uu (kg/bmz) Id (am)
_—
o — VYarillas Varillas no|Varillas Varillas no
(em) superiores |superiores |superiores | superiores
#3 .236 40 56 24.3 17.4
# 4 .322 40 56 33.3 23.9
#5 .396 40 b6 40.8 29.1
# 6 475 34.3 48.3 57.1 40.1
#7 .554 29.4 41.9 77.8 54.5
# 8 .634 2557 36.6 101.8 71.6

2.— Corte y dobladn del refuerzo

Para el corte y doblado de la armadura habrd 2 casos:

1°.- &ligerados resueltos por el método dc Cross.- Fn és-

te caso se utilizard el diagrama de momentos respectivo, cumpl-

pliendo a su vez los reocuisitos auc aparecen cn el acdpite 918
del Reglamento del ACI.

2.- Aligerados resueltos por coeficientes del ACT.e Para

éste caso se aplicard el doblado prdctico,

nuestra en el gréfico_fdyacente.

As
£ m—
Ll

¥

(AN

As
O

el mismo que se -




5.~ ANALISIS SISMICO -
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ANALTISIS SISMICO

I.- CONSIDERACICNES GENERALEB.- El andlisis s{smico serd hecho

teniendo on consideracidén los siguientes principios:

a.- Solamente se tendrd en cuenta la componente horizontal
de la fuerza sismica. Se asumird que ésta fuerza horizontal , ac

tia separadamente en las direcciones longitudinal y transversal.

b.- Se asume que la fuerza sismica actda en el nivel de ca

da piso.

c.- Se considera gue las estructuras d= los pisos son rigi
dos @n la direccidn horizontal. De acuerdo a ésto, se asume que
todos los elementos resitentes en cualquier piso, tienen el mig
mo desplazamiento horizontal relativo.

Cuande exista excentricidad entre el centro de corte (centro de
masas G) y el céntro de rigidez (centre de valores D), la tor -

sidn resultante deberd tenerse en consideracidén.

d.- La distribucidn del corte y el andlisis de esfuerzosde
los ~lementos resistentes serd hecho de acuerdo con la teoria
eldstica.

Tales, pues, son los principales puntos que sigue el
méto-do de K.Muto, el mismo gue se aplicard en ésta tesis.

As{ mismo, el andlisis serd hecho usando las Normas Perua

nas de Disetio antis{smico.

IT.- RESUMFTN GFNERAT DE LOS PASOS A SEGUIRSE FN FL ANALISIS.-

A.- Metrado de cargas y célculo de P.

B.- Cdlculo de la cortante en la base y su distribuciédn en
los diferentes niuveles

C.- Cdlculo de las rigideces en vigas y columnas.

D.- CAlculo del valor D para columnas.

E.- Célculo del valor D para placas y efecto de interac
cidén.

F.- Distribucidén del corte entre los elementos resistentes

G.- Correccidén por %orsidn,

H.- C4lculo de los puntos de inflexidn.

I.- Valores finales para Momentos, cortes y cargas axiales

III.- DESARROLLO DEL METODO DE ANALISIS.-

A.- MRTRADO DE CARGLS.-

§1ygl_del tanoue elevado

l.- Paredes de tanque y caseta 31.2x2.40x.20x2400=36000
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2.— Losa Bup.e inf. del tancue

y cascta 2x0 0x4.40x .15%x2400=28600
3.- Columnas 2x.40x. :Ox.15x2400 = 890
4 .- Place 14.20x1.15x0,20x2400 = 78CO0
5.- Carga cr caseta de mé~uines 1000x4.40x3.80 = 18300
6.~ Carga 2n techo del t=nauc -

dc le caseta 100x®.0x4.40 = 40C0
7.~ Feso del =g1a 14.6x1.0 =1 :600

D=120190kg

NIVFL 9° (Lzoteca)

a.— Cargas Muertas

l.- Losa y acabado 669.5x4C0 =269000

2.— Vigas: principeles .25x.25x145.60x2400 = 21900

arriLostre .15x.25x6x20,4x24C0 = 11000

3.,- Murs pcrimetral 1.40x2x54x360 = 54200

4.- Columnas interiores 8x1 50x.40x.40x2400 = 4600

2x 115 x.40x. 40 2400 =) 880

eXxteriores 18x1.50x3.14x.15x.15x2400= 4600

5.- Placa 2.70x.25x1440x240C = 23400

6.- Escalera 180x0.5x%.17x1.0x1.0 = 280

b.- Cargas Vives D=389,860kg

1l.- Techo 664.5%x125 =83800
2.- Escalera 0.5x3.1:x1.0x1.0x500 = 800
. L= 846C0

NIVE. ES 89°,7°,60,50 0 y 30 (T{picns)
a.- Carges Muertss

1.- Losa y acabado 517.6x180 = 249000
2.- Vigas: principales .40x.20x83.6x2400 = 16000
3.~ Tabiocueria 164.20x2.55x200 = 33700
4.- Muro de fachada 96 .80x0.90x360 = 31400
5.— Columnas 26x.45x.45%x2.90x2400 = 36600
6.~ Placa 2.297%.25x14.40x2400 = 25000
7.- Escaleras 4.02%x2.20x.18x2400 = 4200
2x2.10,30x.178 , .. 2400 =__ 1000
2 TTTT0-30p 446900ke
b.- Cargas vivas
1.- Techo 517.8x250 =129000
2.- Escaleras 9.70x500 = 4300
L =133902kg

NIVEL 2 (%stacionamiento)
a.- Cargas muertns
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l.- Aligerado y acabada 699x560 = 392000
2.—- Vigas principales y
de arrirstre 166x80x0.40x2400 = 161000
3.— Muro de fachada 102.40x2.0x360 74000
4 .- Columnas 26x.45x.45x1.80x2400 = 23000
35x.55x.55x2.55x2400 = 65000
3x.35x.35x255x2400 = 2300
5.- Placa 4.40x14.4 0x.25x2400 = 38100
6 .- Escaleras 3x1.10x4.40x18x2400 = 6300
3x2.10x.30x 178+ .1 0x2400=_1600
0.30
D=763300kg
b.- Cargas vivas
1.- Techo 758x50C = 380000
2.- Escaleras 1.50x4.40x2.20x500 = 7300
L=387300kg

P = [carga muerta 3L 0.25 ( carga viva )
Total decl edificiol’ ‘ Totel del edificio
D L G
Niveles (kg) (kg) (kg)
Tancue y
caseta de 12019C -
méquinas
. Azoteca 389,860 84600 407,900
TipiCO y 446,90 133,90N 480,000
Pent-House
Estaciona - | 763 300 | 387300 860,300
miento

El valor de P seréd:

P= 389,86046x446,9004763,300
+ 0.25 (84600+1339004387300)
P= 3'834,56040.25x 605200

P= 3'985,000
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EP = 3985 Ton |

B.- Célculo de la cortente en la base y su distribucién en los

c¢iferentes niveles.

l.- Cdlculo de la cortante en la base

La cortante en la base del edificio, serd hallado para ca-da

direccidn, con la siguiente foruula:

En
U=

H=UKC?P
ésta férmula se tiene que:
coeficiente qgue estd de acuerdo a la regionalizacidn
si{smica y al uso de la edificacidbdn. Se considera aque el
edificio estd ubicado en la regidn 2 y que pertenece al
Tipo B de construcciones comunes, ya que es un edificio
de oficinas. De acuerdo con todec ésto, el valor del cog
ficiente serd 0.80
coeficiente s{smico que depende de la estructuracidn
gque tenga el edificio y cuve por lo tanto, considera la
respuesta de éste, ante una excitacién sfsmica. De & -
cuerdo con esto, se considerard el edificio como del Ti
po Q y el valor del coeficiente serd la unidad. B
Factor aue determina el porcentaje de P que debe tomar-
se como cortante en la base. Estd expresado por la si -

guiente fdérmula:

c .09 h
C= \37; ~————D T= VTE_
En la que:
altura total del edificio (m)
Dimensidén del edificio en la direccidn horizontal

- (seg.)

considerada (m)

Sentido del.nortice principal

26.25m

h=
.09%x26,05 -426 seg.

Luego: T= i= =
;2%9.80
C= - . 066

Por consiguiente: H_= 0.80x1.0x.066x3985

J ﬂx= 217 Ton




- 61 -

Sentddo del pértico dec arriostre (y-y)

D= 17.60 m
Luego: 7= - 09x26.25 = .562 seg.
V17.60

. .0

S
C= = . 061
\/ 562

Por consiguiente: Hy= 0.80x1.0x.061x 3985

H = 200T
¥ on

2.- Distribucidn de }a cortagﬁg en los giferentes niveles

La cortante se distribuird de acuerdo con la siguiente fér-
mula:
Pic 0.95 H. —ibi
Swihi

El 5% restante ée¢ H, asi como el 20% del.peso de todos los
elementos situados encima de la azotea, se consideran concentra-
dos en la parte alta del edificio. ¥n ésta férmula se tiene que *

Ww;= pese del piso considerado

hi= altura del nivel cuvnsiderado
respecto a la base
Aplicando la férmula para cada direccidn:

Fivel (é%i) ?i ) u?%ﬁi) S fiﬁE%I(Ton)
sentidox-x | sentido y-

90 4c7.9 | 26.9 |10950 37.20 34.30

8o |480 22.85 | 11000 37.40 34.40
70 480 20.0 5620 32.60 30,20
60 480 | 17.15 |8270 28.10 25.90
+59 480 14.80 | 7120 24.20 22.40
40 480 . 11.45 |5500 18.70 17.20
30 480 8.60 |4150 14.10 13.00

b 2e 860. 3 J 5.05 |34350 ©13.90 12.80

r 60960




A los valores del cuadro anterior,
se los correspondientes al 5% de la cortante y el 20% del peso
de todos los elementos situados por encima de la azbtea. Esto

por supuesto,

Asft:

En tal forma que las fuerzas aplicadas en los distintos

niveles son:

nivel Tix (Ton) Fix (Ton)
G 72.60 68.70
8o 37.40 34.40
70 32.60 30.20
6° 28.10 25.90
5° 24.20 22.40
40 18.70 — 17.20
PE 14.10 T 13.00
20 13.90 12.80
Con los valores de Fi del cuadre anterior,

nerse los cortes oue 21an de resistir todos los elementos de ca_

da piso:

sentid

en
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5% de Hv= 11 Ton
5% de Hy= 10 Ton

20%

lo que se refiere al nivel 9°,

(peso encima de la azotea) = 24.40 Ton

0 X-X

72.60

110.00

142.60
170.70

194.90

213.6

227.70

241.40

68.70

103.10

133.30
159.20

181.60

198.80

211.80

224.40

sentido y-y

tendridn aue adicionar-

pueden obte -
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C~- CALCULO DE RIGIDECES EN VIGAS Y COLUMNAS

l.~ VIGAS..- Con los valores obtenidos del dimensionamiento

previa, obtendremos las rigideces que tabulamog en el

* cuadro siguiente:

VIGAS PORTICOS PRINCIPALES

PORTY b h I 0 I
co. [NIVEL |(om) | (em) | (cm4) |TRAMO (em) |™& 7~
A 20 30 40 160,000 | Todos 440 365
20 Todos ex-
4 cepto 5-6 | 660 485
except
G-1,5 | 6 40 320,400 | 5 g 440 730
Todos ex-
DEL 34 cepto 5-6 | 660 204
B, G - 60 30 135,000
Lk ’ 5-6 440 307
Todos ex-
g0 25 50 260, 600 cepto 5-6 | 660 394
5-6 440 591
G 20 35 40 187,000 125 660 284
| 20 60 40 B20,486 | Todos 660 485
DEL 30
E,E' FlAT go | 40 50 416,000 | Todos 660 630
9° | 25 50 260,600 | Todos 660 394
= Todos ex-
20 75 40 400, 000 cepto 5-6 | 660 606
5.6 440 910
DEL 3° godgg,gf6* 660 630
C |aL 8% | 40 50 416,000 <=2
5-6 440 947
Todos ex-
go 25 50  |60,600 [ceRto 5-6 1 660 1 394
5-6 440 591
5-6 440 668
H | 2° 55 40 294,000
4 6-8,8-10 | 660 445
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DE___ARRIOSTRE

VIGAS _PORTICOS

| f s
-Eorti'Nivel b ] h I4 Tramo L i K=
ko (cm) (cm) (em™) (cm) (cm3)
1,3, | 2° 40 40 214,000| Todos 440 487
Del3o0
8y10 |1 "qo 60 30 135,000| Todos 440 307
g0 30 40 160,200 Todos 440 364
¥ Todos ex- .
1
b0 | 40 40 214,000 |CCPYOC-E"] 44 A
C-E' 620 345
5,6 [Del 3 Todos ex-
- cepto C—F 440 307
60 30 135,000/~
C-E' 620 218
Todos ex—
cepto C-E{ 440 364
90 30 40 160,200[
C-®! 420 258

2.— Columnas.- con los valores del dimensionamiento previo,obten
dremos las rigideces en cada direccidédn y oue a continuacién ta-

bulamos.

RIGID®RC®S EN COLUMNAS PARA ANALISIS EN SENTIDO PRINCIPAL

‘ T
Entrg L Dimensiones (cm): I L | k= L ]
piso |Descripcidn |- : | 4 g ;
Dirﬁggiénbirsgsién (em™) (cm) (cm?”)
TOO0E €XCEp =™
Lo §2§+é g 5, 6y 55 55 762,000 505 1510
G-1,3,5,6 55 35 486,000 505 962
i 35 35  [125,000 | 505 248
$5°985 GESEBs 45 45  |342000 345 990
20
Los del eje
G 45 45 [342000 | 355 960
G-1,3,5,6 45 35 266000 355 750
$°di%ge§SeBop 45 45 342000 285 1200
30y49 |Los del eje
ByG-8,10 45 45 342000 285 1200
G-1,3,5,6 45 35 266000 285 933
cep-
0 40 213500 285 750
50,604sﬁeg%§xg ¥ b 4
1BpE-dgh e 40 40 [213500 285 750
G-1,3,5,6 40 35 187000 285 657
Interiores 40 40 213500 350 610
A rﬁé fachada circular: D=30 39900 328 122
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RIGIDECES EN COLUMNAS PARA ANALISIS EN SENTIDO DE ARRIOSTRE

Entro Descripeiém Dimeqiiones( cm) I L k= %
piso : e R 4 3
QE§90016n|gigﬁ§:y (em™) (cm) (cm?)
Todes €xcepio G-~
el EE 55 |762000 505 1510
10 G-1,3,5,6 55 35 197000 505 390
H-5,6,8 35 35 125000 505 248
Todos exceptc
los de losBy( 45 45 342000 355 960
po. [Loa del eje
ByG-8.10 45 45 342000 355 960
G-1,3,5,6 45 35 161400 355 455
Todos exceptd
los eies ByG 45 45 342000 285 1200
30 40Los del eje
»* ByG-8,10 45 45 342000 285 120C
G-1,3,5,6 45 35 161400 285 568
F3dog48%5°8989 40 40 [231500 285 750
50,60 £08 deL eje 40 40 [213500 285 750
70 _I 1 A A
G-1,3,5,6 40 35 143000 285 500
oo Interiores 40 40 213500 328 ° 650
De fachada |circular: D=.30 39, 900 328 122

D.- Célculo del valor D para columnas.-
Fn general el valor D es la fuerza de corte cue actia en

el elemento cuando el desplazamiento relativo en el piso consi-

derado, tiene un valor unitario.
Para ¢l caso de columnas de igual cltura pueden ser ha -

llados en la siguiente forma:
D=akc

En esta férmula se tiene:
a= coeficiente funcién de k

k_= Rigidez de le columna T dividido en-
tre Ko

Fl valor de Kk, se tomard como: Ko= 100

El valor "a" para los distintes casos de cealumnas,se ha -

1lla como a continuacién se indica:
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l.- Caso general

K " B kvl t kv2 + kv3 f kv4
vy Vo k = %
" c
c
ka EV4 =
a= -—-——l{ =
2 +k
2.— Con un extremo cmpotrado
k
1_{ Vl V2
kc 0.5 ¢+ k
TR a= 21 K
3.~ Con un extremo articulado
Kv 4 kv
1 2
k, k =
1 kc
e 0.5 k |
1 § 2k I

4.- Con un extremo empotrado y el

otro libre.

D=

0.25 ke
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E.- CALCULO DEL VALOR D PARA PLACAS. EFECTO DE INTFRACCION

Fara el andlisis sismico, se considerard la seccién Total
de la caja de ascensores cn ¢l sentido de los pérticos principa
les (x-x) y las secciones parciales rectangulares, en el senti-
do de los pérticos de arriostre (y-y). Propiamente, deberfa con_
siderarse en ambos casos la seccidn Total, ya oue c¢s 1ldégico pen
sar aue la caja de ascensores va a comportarse como un todo.Sin
embargo, es posiblz considerar las secciones parciales en la di
reccién de los pdrticos de arriostre, ya aue se estf del lado
conservador. La razén para adoptar ello, es Unica y exclusiva =
mente, para ver como se comports una placa poco rigida, acue es
la que se tendrfa, si es que se adopta lo anteriormente indica
do .

A continuacién s< hace un resumen explicativo de los pa -

sos a seguirse para solucicnar el efecto de interaccidn:

1°.- Asumir una distribucién de fuerza cortante y calcu -

lar la deformacidén dz1 muro considerandolo aislado.

29 .- Asumir oue los mienbros mantienen una deformacidn
continua con el muro. De acuerdo con ésto, las de-

formaciones serén calculadas con las siguientes fér_

mulas: é{

ROTACION DE LA COLUMNA R= 5 —
n
v : ;
R = n _ hn unidad:/ 1
n~ D 2 | 62K
) R




s 17 -

HOTACION DE T

Rn

&n

Rn-1

— Abajo : el wvalor de 01 corr2cgponde a la tctacidn de la funda_

o~

cién. 5. considerars nula.

- Piso intermedio : €a se valcula como el valor promedio de los

voloras FB de los pisos adyacentes supe -
Pn
pr— rior & inferior.
X R
Bpaoy Prua
[ Y=~
n
— Ultimo piso>:
r. l
Ou: BR - |
[ S & $
La rotaciodn Hlg= TR ) &
R se calouily i 80 = 81

donde: En==rotacién Totel considerando la doformacidn Total
§ﬁ=rotacidn debida a 1a deformacidn por corte

R
BRﬂ:rotacién dzoiée a la flexidn y rotacidén de la fun-

dacidn.
La rotacidén RS se calculn mediante la férmula:

n h 1
RS=§S. IR . e
ROTACION DF LA VIGA i n n 2 tnidad &rko
—_————— Pt w,
|
< R
) on B _4
%‘-‘\?“"--..\ n_'____L_ | R n
‘“wf/é i Tl
| |
_'/\ — T .|

|
H
D-
L
n
-
td
!
=
=
=
S

=

|
N
1
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30, - Cdlculodc los momentos en los extrcmos,debidoa las de -
formacionesanteriores.
ENLAS VIGAS
OA= rotacién ce la pared

R

i

) o B '_{?“._"‘E 0p=d

Bn=rotacién de Laviga

E=
Los Momentos sohi: ., Ep (2 0,- 38.) |
I ART TF A B
s 4
k
p T S V)
En Columnas
B A 7B

l’i‘:’[' AB = MB Al~kc&:1

4.,-Debidoaocue sctratacolo deun métndo aproximado, se rea_
lizasoloun ciclode distribucidbnde momentos.

5.-8ehalla el valorDdc las columnas adyacuntes:

6.-Se determina la reaccidnde la viga en lapared v se calcu_
la el momento adicions’ causadoporel efecto limite-
T.-0Obtencidén de nuevosralores D,

Al momento Me de losdiagramas anteriores, corrresponde una
deformacidén gp. por flexidn.Sumandol.lasdsformaciones
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de corte y de rotacidn si 1a hubiera se tendria la
deformacidn Total. Asi:

) y

L
5 +Gs t8g
8.~ Sc comparan los valorcs D iniciales y finale3. Si hay una

diferencia muy grande entre éstos 2 valores, se repite

el procedimiento.

ANALISIS ¥®N La DIRRCCLON IE L0S POk/ICUS PRINCIPALES (x-x)

lo.- PLACA TN VOLADIZO

— Caracteristicas d. ie seccidn

—— __T‘_. -
y | _ ‘ 625
o |
e — |
X ‘ “é“'_ ® C, g |
| 2.50
== s

R
.80 Fooj 1.30 JI,OJ 5
o 4 1:30 42.00. . _

Tas coordenadas; segdh la fipura, del centro de grhvedad:

e TAED 0 eTx4 9K 2D $5.0UAL.50X025 % 209YUX25%.125
s L2020 Ly mn o
a= 13 = L. T2 i

) 4 9@1-;2~°-451ﬂ‘

3 Lol :.1‘{

L-tl.—-' r‘f-..:i"..'

— " Tz

b(hay s mexT ia

El dres dc la sccecidn:e

A= 4.907.25 § 5.00%x.25 4 2.30

|7_f.,--. R n<

L
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El momento de Inercia de la seccidn con respecto a un eje

segin la direccidn y-y, aue pase por su centro de gravedad:

[—25%(490)° , , [gi;ﬁéglz__ + 25x85x(205)ﬂ

12
3 -
I= 26x10' 4 18.7x10' + 0.5x10' 4 24.1x10'
= 69.3x107 cm4

I~ 69.3x10 cm® l

PRIMERA ITERACION

Deformacidn por corte

R Vn hn<B

Se aplicard la férmula ; 55
n G’..Aun ‘

En la que: = coeficiente de forma = 1.20

V,= cortante en el piso n (se asumirdn para
empezar)

hn= altura el entrepiso "n"

G = Médulo eldstico al corte

A""n= drea de la seccidn en el piso considera

ao "n" = 32,500 cm2

$= coeficiente de deformacién plédstica (con-
siderar la unidad)

La anterior férmula se transforma en:

- ! hn

n hwap

S _ n 27.6 Ko | unidad (_hﬁ ‘
S R bie 12EK,)
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DEFCRMACION POR CORTE

. V_ Place
. hn k . V pisn n J
(cm) Ton [(asumidp), SL
8 328 | 21200 | 72.6 1.0 0
7 | 285 | 24200 |:10.0 8.0 0
6 | 285 | 24200 [142.6 | 20.0 01
5 | 285 | 24200 [170.7 |40.0 .0l
4 | 285 | 24200 [194.9 |60.0 .02
3 | 285 | 24200 [|213.6 |90.0 .03
2 | 35519600 [227.7 |110.0 .03
1 505 | 13700 |[241.4 |180.0 .04
DEFORMACION POR FLRXION
\n_l .
6 Mi / Mn 3 3
B = 4. + =x - = 4 .
2 B 2" Xqp b b~ TH_
a 1
iml
by M'n 2l k o M |4ag 3/hn an
“n fw n
n e e e . e — e
328 328 328 |21200 | .02 75.96 .92x109 .70
- el N e S . STl B e—— i — L
2280 [2608 2936 |24200 | .12' |75.82 |1.05x1% .3
: o= e S R
5700 8308 |10916 |24200 | .45 | 75.25 hos5x10°| .79
11400 [19708 |eso16 |[24200 |[1.16 | 73.64 |L05x109 .77
17100 |36808 [56516 |24200 |2.34 70.14 | L05%x109 .74
25600 62408 [99216 |24200 |4.10 63.70 | 105x169 .67
39100 [LOL508 [163916 |19600 |8.40 | 51.20 |.85x1(®| .435
91000 (192508 294116 |13700 |21.40 | 21.40 .59x184 .126
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NUEVA DISTRIBUCION DEL CORTE

| v Z '
n JBn é\sn S mota1l "1 | Da D, | ¥D | n,
8 .70 0 .70 1 1.4 [35.4)| 36.8 | 2.8
7 .80 0 .80 8 10 |56.3|66.3 h6.6
6 79 | .o | .80 20 | 25 |[56.3]81.3 k3.9
5 7 | .ou | .7s 40 | 51.256.3[107.5 B1.3
Sl
3 .67 03 | .70 90 |128.5 | 64.9[193.4 | 142
2 .435 .03 | .465 110 |236 67.5 [303.5 | 177
1 .126 .04 | .166 180 [1085 | 208 (1293 203
SFGUNDA ITERACION
DFFORMACION POR CORTE
I |
hn V Piso Vn SS
n

328 72.6 2.8 0

285 110.0 16.6 .01

285 142.6 43.9 .02

285 170.7 81.3 .03

285 194.9 107 .04

285 213.6 142 .05

355 227.7 177 .05

505 | 241.4 203 .04

|
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POR FLEXION

T ‘{ 1 X
p |7nbn|mm 2 Mn | o 213(4:7 4aB_ |3/mn SBn
8 920 | 920 920 |21200 .04 |127.40 L92x1B|1.17
4730 |5650 6570 24200 .27 127.10 §.oe e 1,34
6 [12500{18150 [23800 |24200 .98 125.9 i_.osa% 1.32
. 2 :
5 |23200/41350 (59500 24_200 2,46 122.4 } sa5|l-20
_ 2
4 30500 71850 11320(—' 24200 46? 11503 Or\_ﬂ '(i 1.2‘1_-‘
3 140500112350 |184200 |24200 | 7.60 103 [05:0°|1.09
2 [62900[175250 28750019600 [14.70 80.7 5 .683
°8‘_::,'|__
1 |103000278250 [453500 [137G0 33 33 Px102| 195
NUEVA DISTRIBUCION DRL CCRTE
n an 8 Sn S Toval Vng D, >D 5D vnf
8 1.17 0 1.17 | 2.8 2.4 35.4 | 37.8 | 4.6
7 1A34 ool 1.35 16»6 12-3 56u3 68.6 1908
6 1032 002 1.134 43"'9 3207 56'\3 89 52.4
5 1.29| .03 1.32 |81.3 61.8 56.3 | 118.1 89.4
4 1.21] .04 1.25 [107 85.5 64.9 | 150.4 111
3 1.09| .05 1.14 |142 125 64.9 | 182.9 140
2 _..683 . 05 .735 | 177 240 67.5 [307.5| 178
1 | .195 .04 .235 | 203 865 208 1073 | 196 |




TERCERA TIT®RACION
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Deformacidn por corte

n hn u piso Vn Sn
8 328 726 4.6 0
7 285 110.0 | 19.8 .01
6 285 142.6 | 52.4 .02
5 285 170.7 | 89.4 .03
4 285 194.9 | 111 .04
3 285 213.6 | 140 .05
2 355 227.7 |178 .05
1 505 241.4 |196 .04
+
Deformacién por flexidn
V. h M oM kg l2¥ | 4aB | 3m Cn
n nn n n Yn ) n n n
[7¥)¢8
2
8 1510 |1510 1510 |21200| .07 |134.6 |.92x10 1.24
2
7 5640 | 7150 8560 |24200| .36 |1%4.2 |1.05x10 | 1.41
2| 1.39
6 15000 | 22150 | 29300|24200({1.21 [132.6 |1,05x10 ’
of
5 25500 |47650 |69800|24200|2.88 |128.5 [1.05x10 | 1.35
2
4 31700 (79350 |12700024800(5.24 |i20.3 [1.05%10 | 1.27
i
-2 1]
3 |39900 |119250 |1986 |24300| .20 [L@6.8 [1.05x1G° | 1.13
A i l
2 63200 |182450 |30170( 19600(15.4 [83.2 1“85110_2 L1
i ]
: _ I
1 99000 281450 |46390d 1370d 33.9 B3.9  |-59x1072 | .20 |




-85 =

Nueva distribucidn del cortsz

n 5 o8 | Total| Vny 2o |21 | Yn

14

8 1.24 0 1.24 4.6 3.7 35.4 39.1 6.9

7 1.41 » 0L 1.42 19.8 [14.0 56.3 70.3 21.9

6 1.39 .02 1.41 52.4 |[37.1 56.3 93.4 56.4

5 1.35 .03 1.38 89.4 [64.9 56.3 121.2 |91.7

4 1.27 .04 1.31 111 84 .8 64.5 149.7 |110.7

3 1.13 .05 1.18 140 119 64.9 183.9 (138

|
2 .71 .05 .76 | 178 |234  |67.5 |30L.5 [17€.6 |
l

1 .20 « 04 .24 196 820 208 1028 193

Al final de é4sta tercera iteracidn, vemos que los valnres
de "Vn" y"Dn" se han estabilizado,y ya no es necesario hacer mas
oiclos. Estos valores de la placa como oladizo, son una buena
ayuda para el cdlculo de los otros valores de la placa en inter-
accidn con los pérticos. ®1 conjunto de placa y pdrtico hace aue
aauella posea una mayor absorcidén de corte. Por lo tanto, es con
veniente tomar valores de "D" algo mayores que los correspondien

tes a los de la tercera iteracidn, para empezar el proceso de in

teraccidn.

n g;aiic%étjasugido Z Dc ?;ego v piso §gevn

8 3.7 | ! 40.4 72.6 9

7 14.0 15 56.3 71.3 110.C 23.1 |
6 37.1 46 56.3 102.3 142.6 64.1 |
5 64.9 80 56.3 136.3 170.7 100

4 84.¢ 100 64.9 164.9 194.9 118
3 119 137 64.9 201.9 213 .6 145

2 234 257 64.9 324.5 227.7 180.5 |
1 [s20 860 | 208 068 24,4 | 194 |



Deformacién por corte
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h v, (én

328 9 0

285 23.1 | .m

285 64.1 | .02

285 | 100 .04

]

265 | 118 .04

285 | 145 .05

355 | 180.5 | .05

505 | 194 .04

Deformacidén por flexién

n  [mhn [ Mn [2Mn [Kwn |2 Zg=l4 AD [3/hn SBn
s |2950 [2950 |2950 [21200 | .14 [146.3 |92x10°|1.35
7 l6600 [9550 [12500 [24200 | .52 |145.7 ﬁ05x162 1.53
6 [18300 |27850 [37400 |24200 | 1.54 [143.6 h.05xIB|1.51
5  |28500 56350 [84200 |24200 | 3.50 [138.6 }.05xIB]1.46
4 33600 [89950 [146300 (24200 | 6.04 [129.0 l.OSxI6I1.36
3 |41400 [131350 [221300 |24200 | 9.20 [113.3 1.05xIB|1.19
2 l6a100 |155450 [326800! 219600i16.70 | 87.9 l85xIB |.75
1 (98000 [293450 488900 (13700 [35.60 | 35.60|.59xIB| .21
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2° Deformaciones de los miembres colindantes

AN
AR SRV LY

=
J
|
. -
(@)}
N °
N
|m
__$_
(oY
(oY
o
4
2

Para la rotacidén de la viga:

R en Iy on 4.90
B P — 5 ——— T —— x
n 2 L, 2 6.35
Bp = - .394 on
—_——— 0 N R
v |1/D ns. |8 || 0 B
n n hn/2 Rn n n Rn n n
Yrrre— - -— - 295 |-116
8 9 1/5 | 164 | 295 0 0 295
) - 257 |-101
73 23.1 | 1/15| 142.5 220 | .01 1 219
1 3,‘___ 207 |-82
6:2,5 64.1 | 1/46| 142.5 198 | .02 3 196 | 184 |72
5}} 100 1/80| 142.5/ 178 | .04 6 172 | 167 |_66
4 118 1/10Q 142.5| 168 | .04 6 162
% 153 |-60
y
3 145 1/137 142.5/ 151 | .05 7 144
2 180.5| 1/257 177.5/125 | .05 | 9 116 [
{ -| 81 }-32
i@é 1194 | 1/8€¢ 252.F| 57 |, 04 |10 47 o 0
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Las rotaciones normalizedas (POVIICO F):

On 28-,1 R,
FErrr 777 ,,/ TR e T
295 -116

o, By I

q 257 -101 220

/J.. [:"BS} ("-34) ¥ (475)

A T

A 207 -82 -

A C.71) (-.28) |» t7%87)

1 I

1184 72 4170

A &-631 (=425) (,61)

1167 -66 | 168

A (.57) (=.23) (.57)

# 1 -L

71 153 -50 151

7 (-52) (=.20 7 (i51)

1150 51 |, 125

A (.44) ( .17 (.47%)

:; l;r81'r_-. l32 57
prorsessd (+28) (-.11) :(920)

30 Mcmentos debido a las deformaciones anteriores (PORTICO F):

Vigas Columne:

1OTIIITII g s 2.85| -6.10

Vi

E: 6005 4¢2O "‘5«61

)

14.75 3.26| =5.02

]

/|_ - -

“1 4,24 2.90| -4.60

&

1

2 3.79 2.59| —-6.84

1

-1

13.45 15| R e

1

#

o

A 2.92 2.0 | -4.25

:: lc44 -99 ’3-02
AV LV 7 2F i :

4¢ Aplicacidn del método de distribucidén de momentos (PORﬁ_F)



B Vi va “ab. o
FD 2 | .436 .281 |
M |4.15 2.a5 -6.10 |
Iy .91 1.42 .91 |
c, .46 —
____2__ 4,61 3,75 4,68 . |
DF .24 .233 | .286 .24 \
M 6.05 4.20 ~6.10 |-5.61
D, 1.80 1.75 | 2.15 1.80 |
c, .90 |
2  16.95 6.00 —4.35 1-3.46 1.80 |
DF ,228 271 .271 208 |
M 4.75 3.26 -5.61 }-5.02 |
9 1.68 2.00 | 2.00 1.68
c, .34
2 |s5.59 4,94 =361 13,02 1.68
DF 228 .27 271 .228
M 4.24 2.90 -5.02 1-4.60 ]
n 1.53 1.82 | 1.82 1.53 |
c .76 |
PAE [ 4,43 3,20 1-2.73 Sy .
DF .196 234 374 .196 |
M 3.79 2.59 -4.60 16.82
Dy 1.74 2.07 | 3.3L 1.74
e .87 )
= |4.66 4 33 -2.53 ~3.53 1.74 |
DF 172 327 327 172 |
M 3.45 2.35 6.84 ~6.11 i
D, 1.82 3.47 | 3.47 1.82 |
C, .91 |
= 4.36 4.17 -3.37 }-2.64 1.82
DF — .18%  .348 .286 .183
M 2.92 2.00 26.11 |-4.25
D, 1.53 2.01 | 2.40 1.55
G, .76
=~  |3.68 3,53 3,20 }-1.85 1.53
[ DF 14 .285 | .435 14
M 1.44 .99 =4.25_ }-3.02
D1 .88 1.79 |2.73 .83 |
C, 44 ;
S |i.s8 1.87 —2.46 .29 .88 |
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Para el extremec inferior de la columna 8-F en cl 1° pisc:
M= -3.02 4 =5 x2.73 = -1.66 T

50 Cdlculo de Momemtos finales en Pdértico F y PSr ico K’

- Diagramas de Momentos relativos y valo~ D en -olumnas adya-
centes, para e¢l Pérticu "F",

: ’/> /

3,76 -——
// 4-68 — —
"/ A 91
14.61 // .
. . 4-6834.35  , oo

3 .45 exl

6.00
,.ﬂ-f“’f !

7

b 3:5343.37 ¢ o5

o)
— 4,1 2.64 e e

_-‘-'_'-.-
%, 37 ;yiﬂﬁr’"

/jﬂﬂ,,f#ff*”/' 4.35 if&ﬂ:*ﬁ“;ﬂ
“I76.95 :
/ . D= 3.4643.61 4,71
/ 2x.75
/ 4,#~f“ﬁf:§£ $3.02
5 %.61
2:0243.20_4 ¢5
# 2x.67
/ = — =i
: 3,00 |55
1 . 2:7842.53 4 ¢
£ 2x.61
i, 3,83 = 2t
.36

e
—
e e [
e

5 De 2.6443.20 _ 5.7%
~ ~1.85 e s
T 53—
- | D 2c8522:40 2 5 0o
E*Eg 2x.47%

1.66
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— Corte en columna adyacente a la Placa (Pdrtico F).

= ! ) r
n s;’f]j;q]j ¥ D p Z D |V piso .!(]IJ‘SS) LF—;C)
8 35.4 [ 39.1 | 5 |a4a4 | 73060 [a.51 4 40
7 56.3 | 5027 #_15 74.22 | 11¢  [4.71  17.00
6 56.3 | 59.10 | 46 105.10| 142.6 [4.65 | 6.30
5 56.3 | 58.52 | 80 | 138.52| 170.7 |4.36 | 5.40
4 64.9 | 68.76 |100 | 168.76| 194.9 |6.05 | 7.00
3 64.9 | 68-12 |137 | a05.12| 213.6 |5.75 | 5.97
2 61.5 | 70.40 | 257 327.40| 227.7 |5.02 | 3.50
1 208 |p0s,70 1860 064.74| 241.4 l4.87 1.1

~ CdTculo de los valores ¥i1/(Myfdy):

columna F-B dol pértico I

e — = Yp * Mg -
|
L2 7.40 24.3 9.03 2.69
7 7.00C 20.0 7.07 2.84
6 6.30 18.0 6.22 2.90
5 5. 40 15.4 5.31 2.90
4 7.00 20.0 6.90 2.90
- -~
3 5.97 5.84 2.91
+—17.0
2 5.50 4.31 2.39
1 1.11 1.95 2.88
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Diagramas de Momentos finales, sin torsidn, en PORTICO F
Para hallar los momentos en las columnas se multiplican

los momentos relativos por los valores correspondientes de
Vh/(MT + MB). Los momentos en las vigas, serdn proporcionales

a los correspondientes momentos relatives hallados por distri-
bucidn de momentos.

Y 9.90_ _
e 1/,/” ~ 12.30
Va4
"ML‘% 2.40
'2 IE/ 16.60 - -
2 5.90m ] rr9o53
4 7
49, 5 .63 :
/ 5.90 *%
’ = sk § 50
11 #
1, V4.80 10.3 %{—-’4.’5’—
: SJBQm y 2. rB‘l
:ﬁ/"“'33 9.3] 4.5
i : i
‘+ 51'Bm 2 r"iﬂ.gs
.f T = ——
1
:Ma.lﬁ 7.35 =gl
1 5.75m
- 770
] o o [
1 5.74m
4 0.3 [5-3
110 526 9-301 %::’:.’4_/5',
] 5.6Tm 4 | PR L F |
— - E_.__. 'L
2 .70 T.108 PE—
Liksesl
4.5—3
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Diagramas de Momentos en vigas del pértice E'

Se considerard oue la viga 6-8, se encuentra en un estado inter-

medio a los correspondaientes a la figura que siguc:

2' 1/5 0 RIGIDEZ = 0.75 I1/L
[A)
4 142 142'% RIGIDEZ = I/L

Se asumird, por lo tanto, un promedio en la rigidez de .875I1/L

y para hallar los momentos finales, se hard una analogia con los
coeficientes de momentos guc se muestran en la figura anterinv.
Para conseguir un estado intermedio, se tendra'gue aumentar el
momento de empotramientn en el apoyo izauierdo, en un 25%. Para
el apoyo derecho, por razones de seguridad se disminuird el mo-
mento solo en un 12.5%.

Los momentos del 3¢ paso fueron hallados considerando como
unidad standard el valor de 295. Para hallar los momentos reales
se multiplicaran, por lo tantc por éste valor y se dividird cn-
tre 100 para obtener los momentos en T-m. Asi, aplicando las con

sidcraciones anteriores obtendremos:

&
B 32 6.5]
1 7 7 ’jﬁ3 L /"rﬂ’ﬂ'ﬂ_l.giL”’“’ L
e ¢ fl—"os]
' “19.6
| A~ 6.178 |
T A 135 -
i /M Ll
i JLE z
y (R b |
!
R FUF"
| .78 bs.g
I /1 L_-—-'--ﬂ
' " = --"'"'-----‘-—L pu
' 42 E + 2.6
[ f—
All2—
- £ .78 4 -5
| ' 14//ﬂ;.ll
| 3-.5!_______—»-""-’__
+ ] 6.78 %
“ i ¥l£==:::::;ag 3
' AL T e '
6.78 P

- 6-.-35m +
_dLﬁgigi;;
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60 Célculo de los Momentos de correccidn en la placa.

Para el efecto se tendrdn en cuenta las vigas del pértico
"F" y del pdrtico "W, Cabe indicar, que por simetr{ia se ha con-
siderado en el anilisis, solamente un lado. Por lo tanto habrd

aue multiplicar por dos, éstos valores

| Mto. en vigg Mto. en vigr Ambos Total
isc | del Pértico|del Pértice |, Pérticos Por
b r E' EEOSOIO la) Piso
9 20.80 21.40 42.20 84.40
8 33.30 31.40 64.70 129.40
7 28.40 24.40 52.80 05.60
6 25.50 21.60 46 .80 93.60
5 24 .00 19.60 Z.60 87.20
4 22.60 17.80 40.4 80.80
3 18.90 14.80 33,70 67.40
2 9.60 7.40 17.0 34.00

Los momentos acumulados de correccidédn serdn:

8| 84.40 T

7 i213.80 7

6 |319.40 T

{413.00 T

j:lff?.ZO T

3’ 581.00 T

m

2 ’648.40 T

1 l 682.40 T
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7° Obtencidén de los nuevos valores de "D

ol 2 | 2Mnl 4 A Mol 49\ Mli 4/\M EBn Ss dr| vi D
-16,880 [-.80 +67.54146.34 78.8¢ .72| o0 | .72 | 9 |12.5
-42,760 [-1.7764.9745.7q 80.73 .85| .01 | .86 |23.1| 26.9
-63,880 |-2.64160.56[L4%.0( 83.04 .87| .02 | .89 |64.1| 72.1
-82,600 |[-3.41{54.51178.6( 84.09 .89 .04 | .93 [ 100 |107.5

4200,04C p-4.13446,C7£25.04 82.07 .86 .04 | .90 [ 110 | 131
+116,200 4.8l 38.03l13.3Q 75.29 .79 .05 | .84 [ 145 |172.5
+129,680 |-6.61426.61B7.97[61.29| .52| .05 | .57 [180.5 (316

+136.480 |-10.0|-10.0| 35.6Q 25.6Q .152| .04 |.192 | 194 [1010

89 Comparacidén de velores en la placa

iniciales y finales.-

n| D1 L. ZD< \Z D Il'7 piso D%zca V:laca
8| s 12.5 | %9.10 | 51.60 | 72.60 | 17.6 9

7] 15 6.9 | 59.2 | 86.10 | 110 34.1 | 23.1
6| 46 721 | 55.1 |131.20 | 142.6 | 78.8 | 64.1

5 80 107.5 his.b 166.0 170.7 110 100

4| 100 151.0 | 68.8 |199.8 |194.9 | 127.5 |118
3| 137 172.5 | 581 l240.6 | 213.6 | 152.5 | 145

2| 257 516.0 | 70.4_1386.4 | 227.7 | 186 _ | 180.5
1 860 1010 204 .8 1214.8 241.4 201 194
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Analisis en la direccidn de los pérti-os de arriostre (y-y)

Caracteristicas de la seccidn
——

Se considera do: seccioncs rect ingulares d- 3.0mx.25m.
Tl 4rea de cada seccidn rectdn jular: 300x25=T75C0 cm?

A = 7500 cm?

®1l momento de inercia serd:

1 3
I -Tﬁ-xzsx(3oo)

{1

I= 5.61x107 cmt

Al
Los valores de T ns

I K
n E (cmé) o wp
8 328 5.61x10' | 100 1720
7 285 5.61x107 100 1970
6 285 5.61x.0'| 100 1970
5 285 5.61x10" .00 2570
4 285 5.61%x10/ LOO 1970
3 285 5.61x107 | 100 197¢
2 355 5.61x10' | 100 1585
1 505 5.61x10' |  10C 1110

DFSARROLLO DEL ANALISIS

10, 1Isa placa coms voladize.- Para empezar-el anidlisis sc asuni

rén los valores <orrespondientes a Vn°

DEFORMACION POR CORTE

Se aplicard la siguiente P& mula, usando los valores ya indi-

cados: v
gsn; 7)ot 27.6Ko _ as1 _

X
A h
Lvn n




PRIMWRA ITWRACION

Defnrmacidn por corte
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. Vn
? P1SC llasumido) hy, Sh
8 68.7 0.30 308 0
7 103.1 1.0 285 0
6 133.3 3.0 285 .01l
5 159.2 5.5 285 .01
4 181.6 12.0 285 .02
3 198.8 25.0 285 .04
2 211.8 | 40.0 355 .05
1 224 .4 50.0 505 .04
Deformacién por flexidn
Y ECH EEN TN AN B Y
- non i Wy Kcun n n n
8 99 99 | 99 '1720 | .06 P29.16 |92x107°| 2.11
7 | 285 384 48% 1970 .25 |o28.85 [1.05x10°| 2.40
6 |55 [1270 | 1623 1970 | .82 [227.78 [1.05x10%| 2.39
5 | 1425 |2664 | 3905 |1970 [1.98 [225.98 |1.05x16°| 2.37
4 | 3410 |so7a | e7zs |1970 J4.50 Jer9.50 |1.05x10%] 2.80
]
| 3 | 7100 [13154 [19266 1970 ]9.80 [205.20 [1.05x10%) 2.15
14200 27704 (40986 1589 125.60_|169.80 L85x10‘2 1.44
25200 152594 |79983 | 1110 [72.10 | 72.10 }59x107°%| .43




DISTRIBUCION DFL CORTE

68 -

Placa |Placa placa
ol §5 |65 |5, v -
B = T |'r; | In S p| Vpisd|v
- f ZDn ZDC Z_— ! Ne
812.111 0 2.11| .30 .14 | .28 [31.10|31.38)62.7 | .21
71 2.401 O 2.40] 1,0 | .42 84 | 45,16(46.0_ | 1.03%.3] .94 |
6| 2.39| .01 | 2.40| 3.0 [1.25 | 2.50 |45.16(47.66 133.3 |5.50
512.37] .01 | 2.38]| 5.0 {2.10 | 4.20 |45.16/49.36 159.2 | 6.76
412,301 .02 | 2.321i2.0 [5.18 10,36 |49.22(59.58 [151.6 [15.80
312.15 1 .04 | 2.19125.0 [11.40 2.80 |49.22[72.02 [198.8 B1.50
21 1.44 .05 1.49146.0 |26.90 53.80 [62.84)116.64 2118 k9.0
1 043 .04 <47 (50.0 |L06.,3(Q 212.60196.01408.6( 224.4| 58.0
SEGUNDA ITWRACION
_Q_eformacidn por corte
n v piso Vn hn 0 Sn
8 68.7 .31 328 0
7 103.1 .94 285 0
6 133.3 3.50 285 .0l
5 159.2 6.76 285 .01
4 181.6 15,80 285 .03
3 198.8 31,50 285 .05
¥
2 211.8 49.0 355 .06
1 224 .4 58.0 505 .05




DFFORMACION POk FEEXION
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ol o Bl wn 2w [k, |e K“‘ITnn-T/i A B:_%/nn & B, :.
8| 102 | 102 | 102 | 1720 .06 |283.5 | 92x10° 9;51__J
7| 265 370 | 472 | 1970 23 |283.2 [L05x10° | 298
6| 1000 | 1370 {1740 | 1970 .88 |282.1 I1.05x179 297
511930 | 3300 |4670 | 1970 2.37 |278.8 [L.05x10°] 2.94
4| 4500 | 7800 |11,100] 1970 5.64 |270.8 L0O5x10°| 2.86
518970 16770 24570 | 1970 | 12.45 |252.7 [Lo5x10°| 2.66
2 | 17400 [34170 [50940 [1585 | 32.10 loos.1 lasx10°|1.77
1| 29400 63570 |97740 1110 | 88.0 | 88.0 |s59x10°| .52
DISTRIBICION DL CORTR
2] §s | s | 5ef ™ BBtz n S0 Moseofhr”
glo6l | o Jo.61 | .31 2. .24 Z1tlé_31L14L@&k1___A25__
712.98| o |e.98 | .94 | .32| .64 | 45.14 45.80 133.1| .72
6|2.97| .01 [2.98 [3.50 |1.18 |2.36 | 45.14 47.52/ 133.3)7.51
512.94 | .01 |2.95 l6.76 | 2.30 |4.60 | 45.16 49.76] 159.2[7.35
112.86 | .03 l2.89 |15.80|5.48 j0.96 | 49.23 60.1d 181 6|16.45
3 12.66 .05 [2.71 |31.50 p.1.60 P3.20 | 49.23 72.42 198.8|31.80
2|1.77 | .06 [1.83 [49.0 [26.80 §3.60 | 62.84116.44211.8 | 48 €O |
1] .52 | .05 | .57 |ss.0 Ro1.60]|203.20196.0(399.2d 224.4] 57. 720
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Al final de la segunda iteracién, se observa oue los valo
res del corte se han estabilizado. Como ya se explicé en el ani
lisis de la otra direccidn, es conveniente tomar para 1la inter-—
accién de placa y pbérticos, valores algo mayores gue aque/ilos.
Los valores que 8e asumirdn ,se muestran en el siguiente cuadro.

B v
I;gl%digdzsu%i SD, SD 2D piso Vn

.12 1.23 |2.46 34.3 37.76 | 68.7 2.30

.32 2.10 |4.20 47.4 51460 ] 10¥-1 4.20

1.18 4.84 |9.68 48.0 57.68 | 133.3 | 11.20

2.30 | 9.20 [18.40 | 47.9 | 66.30 ] 159.2422.10

5.48 |12.%4 |2a,68 |53.0 | 77.68 | 181.6128.8

11.60 |[18.0 36.0 52.5 88.50 | 198.8 | 40.4

26.80 [36.3 o4 5.7 |138.30 | 211.8 | 55.7

oo fwiks b oy [N |0 | &

101.60 |138.5 ©77.0 [190.3 [467.30 | 224.4[66.5 |

=R CION POR CORTE

& ' f piso Vn hn 5 Sn
8 68.7 2,30 328 0
7 103.1 4.20 285 .01
6 15 5y 11.20 285 .02
5 159.2 22.10 285 .03
4 181.6 28.80 35 .04
__3 198.8 40.40 | 285 .06
2 211.8 55,79 3595 .07
1 24.4 66.5 505 .06




Deformacidn por flexién
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|
n |Vnhn | M'n | 2Mn Kwn zﬁ%—n 4 B, | 3/n SB:
8 | 753 753 | 753 | 1720 | 0.4 | 449.6 |.92x10°| 4. 11 ,!
7 |1200 1953 | 2706 | 1970 | 1.4 | 447.7 L05x10° 4._71_]5.
6 [3200 | 5153 | 7106 | 1970 | 3.6 142.81.05x10°% 4,55 |
5 16300 111453 6606 | 1970 | 8.1 43,17 105x10% 4.54_
4 |8200 [19653 1106 | 1970 |15.8 |407.2 [1.05x10f 4.29
3 |11500 |31153 [50806 1973-_ 25.8 | 365.6 [1.05x10% 3.85
2 18.000 | 49153 [80306 | 1585 |50.9 | 288.,9 |.85x10°| 2,46
1 [33600 [82753 31906 | 1110 |119.0 |119.0 |.59x10°| .70 |

2° DEFORMACIONES EN LOS MIEMirQS COLINDANTES

Comn ¢l pérticu en et que se produce la interaéeidn no tie
ne simetria, no puede hacerse cl andlisis considerando solamcrte
un lado. Por lo tanto habrd que considerar las deformaciones dc
los miembros colindantes a ambos lados dc la placa. Asi, en lo

gue concierne a las rotaciones de las vigas:

@ @ & &
T N R
N h
N N
N N
Ly S A D
‘T 4,15 T 3,00 T 6.05 TL
Para el tramo G-F
R _ en 300 . 6 on
B= - > T 35
Para el tramo E'-C:
an 300
RBIF‘ s ~gg5—= = -25 én
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yee = = =
1 v, 1/D, __gg__ R, & s, S, BRn
8 2.30 N/1.23 164 306 0 C 306
7 4,20 [1/2 10 | 142.5 | 285 .01 1.4 283.6
6 11.20 N/4.84 | 142.5 | 330 .02 2.8 327.2
B 22.10_ /.20 |_142.5_| 344 =03 4.3 3397
4 28,80 [1,12.34| 142.5 | 333 . 04 il 327.3
- 1T
3 40.40 1/18.0 | 142.5 | 319 . 06 8.6 310.4
2 55,70 1L/26.5. | 1.97.8° ) 271 .07 10.6 260.4
1 66.5C 11/138.51 252.5 | 121 . 06 11157 1Q5.8
Piso| 6,
N E'C GRr==n

9 505 =77 -109

8 295 -74 -105

7 305 =77 -109

6 333 S0 -119

5 333 -83 -119

4 319 80 | -114

3 285 -71 -102

2 183 -46 +65

1 0 0. 0 -




Ba By 0, On "B, '
-102_ 506 306 -77 | 3
506 -.356) (1) (1) (-.25) | (1.0)
(1)
4105 295
285 | (-.34) (.96) -74 | 285
.93 [ (-.24) | (93)
-109 306 =77
330(--36) (1.0) (-.25) | 330
(lﬂ‘J.ll (1.08)
119 55553 -83
344 (-.39) (1.09) (-.27) | 344
1.12) ' (1.12)
-119 333 -83
333 (-.39 (1.09) (=.27) | 333
(1./09) .09
-104 319 -80
319 (.37) (1.04) (-.26) | 319
(1.l04) (1.04)
-102 285 -71
271 (k.33) (.93) (-.23) | 271
-65 1.83 =46
[-.21) (.60) (-.15)
121 121
(.40) (.40)
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30 Cdlculo de lns momentos Gavido a “os deforanciciec anteriores.
Col. Col.
2.52 5,721 2.6 1.51
=l .22 : -6.50
i |
2,03 2.0} 1.84 1.15
-4.65 E 7.0
|
2.1%3 5,15 2 L. 27
""5 -40 ! "8o10
|
! -
oSl 3.'4'7; oLy 1.38
-5.60 ! -8.40
| 2.31 5.45 .17 1.33
—6.19 | -13.1
!
> 20 3 06! 2.03 1.32
~5.90 ‘ ~12.5
1 |
1
|.___ ——
1096 2092' ) - l.-.].8
—4.05 | ll“g’ -8.50
' !
s L o 1.21
2.0 2.97 1‘- 90
~1.56 % ~6,03
I I H
| |
i |
] S e B
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4° APLICACION DFL METODO DF DISTRIBUCION DE MOMENTOS

LADO DER®CHO : E'C
T V3 va ceby. @ cern vi

F 303 1T 3856
i 536 T.51 ~E 55

D 1.01 2.55 1.43
Cl_ 052
b::::::':é:gg_——____g_.§_2_________== — _:2 '95 1. 4’3
DF 113 3328 .39 .16
M 1.84 1.15 -6.50 -7.0

D1 1.40 4.18 4.81 1.98
Gy 70
:2:::::'-@&2&._______g_.gg———— =2.32 _:2 .19 1. 9@_
DF .108 .37 .37 .152
M 250 1.27 -7.0 -8.1

Dy 1.50 5.10 5.1 2.10
C1 <15 -
:=2====:: _QLZQ_______ELZZ_ _]_' = 90_1.__3 L] o 2 .1l O
DF .108 .37 .37 152
M 2.17 1.38 -8.1 -8.4

Dy 1.63 5.60 5.6 1!
- .31
—i .,3;29.__._“_33'.91“,“,,2-"22;59_-,;.2.1&9________2_2_~
DF .088 .303 . 485 .124
M 2.17 1.38 -8.40 | 131

D1 1.78 6.10 9.8 2.50
51 -89
L2 3.06_______3.16_______ -2.30 | -3.5_________2.50
DF . 074 411 411 .105
M 2.08 NN/ -13.1 -12.5

5o 1.80 10 10.0 555
C]-_ ° 90

E- 2098 ___2;]_-2__ —3 01 _:g:g-_ 2-2_5__
DF . 081 447 .358 15
M 1.85 IRHE -12.5 -8.50

1 To21 5.8 = 578
(oF] .80
= 5%05 5.79 =T340 2.25_
DF -105 291 .458 148
M 1.90 1.21 -8.5 -6.03

D 1.40 3.9 £.10 1.97
Cq .70

b3 2.60 2.61 -4.6 .07 1.97

Para la columna C-6, en su apoyo (1° piso):

M= -605 4 6.10_
2

=-2.98 7-m
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LADO IZQUIERDO G F

@b

DF

| M

D

1

<

et ns =

DF

-97 —079

-3.15

2.97

Parak%olumna G-6, en Sv apoya (1o Pic.) g

M= 156 ¢ setllei=
2

- 1.177-m



50 Cdlculo de los diagramas de Momentos finales en los elemcnto:
adyacentes a la placa.

DIAGRAMA DE_MOMEKRTOS RETLATIVOS EN COLUMNAS

rai
-
Lt |
W
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DTAGRAMA DE MOMFNTQS RELATIVOS TN VIGAS

.-r""r’ 024 ."H
- 3 e 2.52
1.54 L,..-‘ 2.88'/ VT
//j/#’3.64 2 55
3.3 2.54

3.81

2.97

'\

4.08

4.45

4.50

4.32

3-84

3.45

2.75

2.98

3.06

2.98

2-65

2.60

2.77

\
\

3.01




Cdlculo de los
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valores "D" eg columnas adyacentes.

®

D - Le54%.71

c XL =3.14
_ _2.5741.61 _
nc- 2x093 2.20
Dc= ‘2-36':'2007._‘2"55

D = 2:2742.1
T 2x1.12

=2.2¢

c 2x1.09

D —2:2942.30 5 o4

2x1.04

D - 2.0142.48 _, o

2.19£1.

e e 03

0

_ 2e343.1
Do= 2x1.09 234

_ 220431
De= “oxl o0 —2-98

c 2x.89

ﬂ)_ -_.J-"_4£h6_.- =3,37

2'95—‘

¢ 2x.40

j & 5,64
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Célculo del corte en columnas adyacentes

Placa

n Z Dy Z D, }:D V piso V5—c VS-G

8 34,20 2.46 36 .66 68.70 5-@8 2.10

7] 47.80 4,20 52.0 103.1 4.35 | 446

6 48.10 9.68 57.8 133.3 5.88 4.72

5 47.40 18.40 65.8 159.2 5.52 4.80

4 52.58 24 .68 T7.3 181.6 6.90 4.93

3 | 52.76 36.0 88.8 198.8 6.67 4,81

2 65.80 72.60 1.32.0 211.8 5°49 '4.01

1 1190.58 277 467 .6 224 .4 1.74 1.18
Célculo de los valores Vhf{HT-mE]
n h .E-le S—G a S COle S—C

Vo  |WpiMp) Do)l Ve o Mty VEngug)

8 328 2.10 2.25 3.07 5.88 6.27 3.09
7 285 4,46 4.18 Z2.04 4.35 4.09 3.03
6 285 4.72 4,43 3.02 5.388 5.50 3.05
5 285 4.80 4,42 3.10 5.52 5.10 3.10
4 285 4.95 | 4.zq 3.05 | 6.90 6.40 | 3.08
3 285 4081 404‘(3 3"05 6°67 6’20 3‘11
2 355 4,01 | 4.46 3.18 | 5.40 6.0 3.20
1 505 1.18 1.96 3.05 1.74 2.91 3.02
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DIAGRAMA DE MOMENTOS FINALWS EN COLUMNAS ADYACFNTTS

———

o od
. (T E = -
ol O ~ e~ o —
— i ] L] - — N
! ¥s] o 1] /f . “
¥
W ~ o - "
: ) e . ’ Ty
; e : fe= = ‘ & |
‘ - L — . _
: ff ] <
i t
O
o
_
n, _H_/.. i~ B o b - N <t |
| . . J.ff . //. // /. . ._
<+ | t= t~ B~ - N S 6 %
...af/._B /// o~ T e | uh
— /._,8 o /// ol e o | »:
= ° = - - 3 M
e <+ 17n] O [ m
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Diagrama de Momentos finales en vigas adyacentes .

T-?E

}

8.4 "\

450

- -

13.2 ] 4.40
t__,ﬂ

o b 9.1
o — ._4.§Eff//<jf%;i/,f,f
9.3

I
11.9] 4.44

10.9 |

L |

i

e —d—

a5 4

..-"'-'ff 2 . 7

-~

\
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60 Efecto 1imite del pdrtico sobre la placa

piso (Tram% GF) (Traﬁa E'C) (ToTal)
9 15.2 13.1 28.3

8 18.5 11.7 30.2
7 21.0 12.6 33.6

6 22.9 13.8 36.7

5 23.9 14.1 38.0

4 22.6 13.8 36.4

3 20.4 12.8 33.2

2 18.1 12.3 30.4

Acumulando los valores anteriores, se obtendrén los momentos

finales de correccidn:

éi 28.3 T-m

7 ‘58.5 T—m

B

6 LE?.I Tem

5| 128.8 T-m

3i203.2 Tem
—

1' 266.8 T-m
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7°¢ CALCULO DE LOS NUEVOS VALOR®S DE "D

Para correccidn de M | ]’ é g
n ~ v 1 OB T D
oM. b Mnfic oA My | 4R AN n n
|
9 |- 5660 | -3.3 |-290.9 | 449.6 |158.7 | 1.46 | 1.46 1.6
| |
7 _|-117¢ |-5.9 1-281.7 | 447.8 ;éﬁi}__! 1.74 | 1.75 2.4
1
6 |-18420 | -9.3 |-266.5 | 442.8 |176.3 I 1.85 | 1.87 | 6.0
: | ! |
5 [-25760 |- 13.1 -244.1 | 431.1 |187.0 I 1.96 | 1.99 411.1
[ | 1
— | 4 dis - __‘ s ———
| [l
3 |-40640 [-20.7~176.5 365.6 |189.1 1.98 [2.04 [19.8
2 |-47280 | -29.8 }126.0 | 288.9 |162.9 | 1.39 | 1.46 [38.0
| | * |
1 53360 |-48.1+48.1] 119.0 70.9 | .42 . .48 1138.5
89 COMPARACION DE VALORES INICIALES Y FINALES
; =i = | = S D .
D D N >D £ V piso | V v
n I ny n, Zne | £7C |(potal) ) e
8| 1.23 1.60 | 3.20 | 34.20 | 37.40 | 68.70 | 2.30 | 2.94
71 2.10 | 2.40 | 4.80 | 47.80 | 52.60 [103.1 | 4.20 | 4.76
6| 4.84 6.00 |12.00 | 48.10 | 60.10 | 133.3 [11.20 i13.30
51 9.20 |11.10 |22.20 | 47.40 | 69.60 |159.2 [22.10 |25.40
: . |
4 02.34 [13.90 |27.80 | 52.60 | 80.40 |181.6 [22.80 [31.40
s 18.00 |19.80 |39.60 | 52.80 | 92.40 |198.8 140.40 142.60
2 B6.30 |38.00 |76.00 | 65.80 |141.80 |211.8 [55.70 56.90
1 138.50 |138.50 p77.00 [19D.60 [467.60 |224.4 66.50 |66.50
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F.-~ DISTRIBUCION DEL CORTE ENTRE LOS ELEMENTOS DE LOS_PORTICQS

A DISENARSE

l.- Direccidn de los pérticos principsles: Pérgics o

A\l

Para el efecto, se tomardn los valores con que se halla

ron los diagrames de Momentos, ya que se consideram 1lo

suficientemente cercanos s los valores reales. En todo

casos se estd del lado conservador.

n V piso ? D [olumna F--8 Columna F-10
= D v > v
8 72.6 | 40.4 4,51 | 8.20 | .79 5. 42
7 110.0 | 71.3 | 4701 | 7.30 | 2.2% | 3.45
6 142.6 [102.3 4.55 | 6.30 | 2.23 3.10
5 170.7 {136.3 4.36 |_5.50 2,23 | 2.80
4 194.9_1164.9 6.05 7.30 | 2.49 [ 2. 58
3 213.6 | 201.9 5.73 5.0 ! 2.49 2.62
2 227.7 |324.5 5.02 | 35.50 | 2..8 | .53
1 241.4 |1068 4.87 | 1.10 5.32 1.21

2.- Direccidn de los pdrticos de arriostre:

Portico "10".

Pare el efecto, s2 considerardn los valores sl finsl

del ciclo calculado.

[ ~G 1s,10--F, 10--38
n ¥ piso ZD Columna 10 Cols P, |
D ¥ D v
8 68.7 37.4 .71 1.30 .89 1.63
7 103.1 | 52.6 | 1.27 2.40 2.20 4.32
6 133.3 60.1 | 1.27 2.81 2.20 4.88
5 159.2 69.1 1.27 _2:90 2.20 5.02
4 181.6 80.4 ).56 3.07 2.44 5.59
3 198.8 92.4 1..36 2.9? 2.44 5.3
2 211.8 |135.6 2.41 3.77 2.81 4.40
1 224.4 |467.6 6.50 3.11 6.50 3.11
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COLUMNA 10-H: Abarca el primer entrepiso unicamente.

D= 5.35
D= 467.6
V piso ( 1° )= 224.4
Luego: _ D35 _, 2244 - o,

G.~ CORRECCION POR TORSION.

El factor de

correccidn para la torsidn, serd calculado me-

diante la fdérmula:

En ésta fédrmula se tiene que:

e= distancia entre la posicién del cortante y
el centro de valores D (centro de rigidez)
en la direccidn y piso considerado.

;Z:Dx= suma de valores eh la direccidn considera-

da.

X,y = coordenadas del elemento en relacidén con

Para el valor de

mulas:

En los que:

el centro de rigidez.

1= Z( Dx. y2)

Iy= ig( Dy. x2)

la excentricidad se usardn las siguientes fdér-

e1= 1.5 ey + .05b

eo= e~ +05by

iy

e excentricidad real

b = dimensidén del edificio en la direccidn per_

pendicular a la cue se ésta analizando.

Para la excentricidad, se aplicara la férmula ocue produzca un

valor de " c£ " mayor aue la unidad.
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POSICIONTS DR _T0S CWNTROS D™ GRAVEDAD (G) Y RIGIDFZ (D).
PRIMER ENTRFPISD

30.80m +_

26,40

2
S A= 31x55244 x35x5543%35°425x490425x290425%2x250= 137700 cm

Y A= 137700 cm?

—

Para la posicidn del centro de gravcdad, con respecto a los

1 A . o ' = e il
ejes Y.t \.Lu“x G] o Z[ﬁ'fﬁ}

= P17 g
K'G_- Zﬂ- ’ zh
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X oo A= 1x55%x44041x35x55%66044x552x66 0£35°x2X66 04 35x55x2x66
O} 25x290xRX66043x55°x2 x6604552x2x440425x490x154 04
2 2

2

25x2§0x1540+3§ x4x440+33x55x4x440%3§55 x4x440435 x2420%
5x55“x2420455“x5x440455“x6x44 047x55“x7x44 0425x250x176

0= 220'440.000
X' = 220'440.000/137700 = 1600 cm

Y155 A= 6X55°x44046x55°x2x44044x55°x3%440425x290x15004
%250%25X163544x55 2x4 x44 04254 90x4x44 042%55 °x5x44 04
A%35%55x5%44043x35 2x6 %44 041x55 %6 x440=162 550, 000

G = 162'550,000/137,700=1180 cm

X'G= 16.0m
Centro de gravedad

Y'G= 11.8m

Para la posicidn del centro de rigidez con respecto & los mism

mos ejes:

<
X! =\-/—(D X'n) s Y1 = - L(DX. Y’D)
D = b + ’ D SD

X'D.:E Dy= 378%4.40426.95x6.6043.78x8.804158x13.20+ 158x17.604
3.78x22%+ 32.9x%244243.78x26.40443.20x30.8 =

X'y = 7403 7403/467.6 = 15.80 m
Y'y: >D. = 4.40 (37.7x1$40.4x2421.80x34860x16.680.38x4
28.63%x541056x6 ) 4.40
Y= 3720.27%x4.40/1064.74 = 15.40 m
:':TD;: 15.8 m

centro de rigidez

| +IF'D=_- 1504 m
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SFGUNDO ENTR®PISO

% JQ.BD_m +_
1 TRTB Sarm R TR T @
-T -: : c«: :-3 =
-
M e} !_____ e lg J @
51___xtn e ﬁ;_‘ » .n o q-uiﬁi
) ¢ - 2 ®
= 218 ~2,18 ~2.18 2,18| . h
r "H ,::'l. ﬂ‘-: ﬂi
= o o o o -?: ls
-
1, i T .
E'!'.'!? (oL R S -
o o m YR s o
\ e
= q ! —ih o rJ * ®
r“_ Qiu‘l? ,E*:: 2,55 .,‘ :';‘21% ‘ 2,55 1.4 :
o - ol el s o |2
6,60 6,60 | 4.4 6.60 6.60 B
; @®
@ ® 0 ® ® @®

T A= 22x45%44x35x454 25x(5004300)42x25x250
2 )= 83300 cm?
Para el centro de gravedad:
Y'GZA= 6x452x440+6x452x2x449+4x452x3x440+4x452x4x440+
2x452x5x440+4x35x45x5x44O+2x25Ox25x1635+25x500x4x440+

253001500
Y'o= 117'460,000/83300=1410 cm
X' T p= (452x1540445°x880-45x35x880-45x35x800-45x35x1540)4
1540 (< A)

X'e= (1'090,000/83300)41540=1341540=1553

Para el centro de rigidez:

Xt = 15.40(2.41 41-1 38&8 8(2:41-1.38) 4 15 40.15.60 m

Y DZDX= 4.40(14+21.1x248.72x34257x16.60 4 ..4114.40-}12.2—);5 )=

4.40x1170.96
Y'D= 4,40x1170.96/327.4 =15.4m

Centro de | X'e= 15.53m X';= 15.60m | Centrs de
gravedad Y'y= 14.10m Y'y= 15.50m rigidez.




- 120 -
JERCER FENTRWPISO

% 0.80m =.
T 293 [V LT ) e VN ) R
O: n: = -
— - o o
5.7 %137 1R [ Z02lg
g Al ki o |E[N
r,' . Y J | = c.,@
G 2,49 0 & ®
'% qﬂ.h? 3?q§3‘3
| o] N | e I
& & & o ©
(5 415 75 |75 .15 2245
od o v o 3 o _‘:
L7 B TR S TR S
o, % Ly = 18
T.60 (&40 6.60 6,60 T
v @
& © ® @

Z A ( idem al 2° entrepiso)= 55500 cmz

Para ¢l centro de gravedad:
X'G(idem al 2° entrepiso)= 15.53m

Y'G(idom al 2° entrepiso)= 14.10m

Para el centro de rigidez:

X'D= 15,4g1.§6—1.2%g%8;§9§;.26—1.2;2 £ 15.4= 15.44

Y2 Dy= 4.4(9.584+22.82x249.96x3+137x3,.774+16.44%x449.31x5 )=
715.41x4.40
Centro de X'~= 15.53m X'.= 15.44n Centro de
gravedad & 2 rigidoz.

Y'= 14.10m Y'ne 15.40m
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CUARTO ENTRRPISO

30,80

|
l
W93 N6 ce.or Yozl —®
2] . T P e
~ o o y
o
§2.49 E’Eos 5‘J 00, I 5_@
f% ~—xr 7 - ; nlly;
pr L___‘w A CL ¢ |
2 9 gous T2l |
t
i « R & P
'L. 0 (J'y
2,51 595 | 475 .5 E
3 2 o < B
s &
TR O VR PR | ST VRN Y I PR N ®
A EE |H - - 5B
6,60 €0 [ 5, 6,60 5,60 .
| | —®
) @ ® ®

Z aA(idem al 2° entrepiso)= 83,300 cm

2

Para el centro de gravedad:
X's (idem al 2° entrepiso)= 15.53m

T's (idem al 2° cntrepiso)= 14.10m

Para el centro de rigidez

15.4(1.36-1.21)48.80(1.36

(]
X'y=

80.4

-1.21) s

15.4=15.45m

Yy P D = 4.4(9.58x1{-22.82x2+9.96x34+100x3.77417. 08x4+
9.31x5)= 4.40x576.97

Y'ﬁ—-. 4¢4ox576 o9’7/168¢76=15 olo n

Centro de

gravedad

Xi

YI

=

& 15.53m

= 14.10m

X'D= 15.45m

Y'p=15.10m

Centro de

rigidez
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QUINTO T“NTR®FISO
| 3°,80m |
| =
- |
=t | (W] 'E L — e {
i.-? .88 ,_:1.55 gl.Sh ﬂg’\l,& g1'61 'g.g‘o @
o ~ ~ - 5 ~ B
J S
£ 23 Toy .35 & i ' @
i.Era ;& 3 ;‘l 80 : ;:;!F-.IIS 9?‘3223 3 3
: il e 3 + |
e X'y - "F“__-" @
223 Ten.o3 o g ®
B3 25 |92, 8
e b | Lo ol j- U_':
L |
g 0 :
2,22 §3.42 003 [15.83 (93 A2 |2 ©
L] =] L-:‘ '}:1: L‘: l.‘:' c‘; E::
-
| -0 - — £ T
g."’" g‘: 1.51 gl. 1 31.91 Jg 1.61 Jlg‘-90 @
~- |~ - - ~ — S
JD 6.60 s.6c_ | wyol 660 6. 6 @
5 © o ®
S A = 22x40°£4x%35x40485(4904290)42x25%250
- 2
E_A = 73400 cm
Para el centro de gravedad:
_ 2
X'G— 407x2420-40x35x2420 £ 1540=1547 cm
715400
Y'GZA"‘ 6 2 2 . 2 0 . 2
=, 6x40°x44046x40°x2x4404+4x40°x3x44 +4x40"x4x4404

:x402x5x44O+4x35x40x5x440+2x25Ox25x1635+25x490x4x440+
Pbx290x1500= 105'560,000

Y! 105'560,000/73400=1440cm

G
Para el eentro de rigidez:
X' 15.4(1.27f1617)i8.8 1.27-1.1 £ 15.4= 15.43 o

Y'p 2 D= 4.4(8.84x1418.94x248. 92x3480x3. 77413. 18x448.62x5 )=
4.40x470.9

4.40x470.9/138.52= 1485m

Y'

D
Centro.de | X'g= 12-47R X'pe 15:43m | copirg de
gravedad .

Ysz 14.40=& Y'I)—_' 14.85m lfgldez_
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SEXTO ENTREPISO

2 A( idom al 5° entrepiso)= 73400
Para el centro de gravedad:

X'G(idem al 5° entrepisoj= 15.47 m

Y'G(idem al 5° entrepiso)=14.40m

Para el centro de rigidez:

|
a ©
5 |2
/i
;Jﬁz_ 3 @
- - '
™ =+
&
"E"";ze;“j, %®
s
e
(=] -
a
5o 3 0
i -
®
& © ® @
cm2

_15.40(1.27-1.17)18.8(1.27-1.17) 4 15 4= 15.44

Centro de

rigidez

1
*p 60.1
Y') 3D = 4.40(8.84x1418.94x248.92x3446x3.77413.76x44
8.62x5) = 4.40x345.58
Y= 4.40x345.58/105.10 = 14.4m
Centro de X's= 15.47m X'pe 15.44m
gravedad | y: - 14.40m Yi= 14.40m
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SEPTIMO ENTREPISO

20 Alhg I
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.60 u.u*r 6.60 6.60 -
G) G; éD A@ <ﬁ3

Z A( idem al 59 entrepiso)= 73400cm?

Para el centro de gravedad:
X'G(idem al 5° entrepiso)= 15.47m
Y'G(idem al 5° entrepisn)=14.40m
Para el centro de rigide:z:
xr = 15 4(1.27-1. 17)52 .8 (1.27-1.17) £15.4= 15.45m
T
'y SDy=4.40(8.84+418.94x248.92x343.77x15413 . 88x448 .62%5 )=
=4o4ox22909

Y= 4.40%x229.9/74.22=14.60m

Gentro de | X'y= 15-47m | X'y= 15-45m | Centro do

Eravedad | yrg= 1440m ‘ y'o= l4.60n | Eigidez
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OCTAVO ENTREPISO

| 70 .80m |

5340 (L

4 4C

6,20 2,50
© ®® ®

17,600

L.LO

5,40

@

L.40

S p= 18x 77 x15° 4 8x40° 4 25(4904290) + 2x25x250

S A= 58030 cm?

Para el centro de gravedad:
X'y= 15.40m (por simetria)
2
_ 440x25x4904180x290x2542x315x250x25-2x40"%x440
V== 58030 + 1320=

=1483 cm
Para el centro de rigidez:
X' = 15.40 (por simetria)

=
4.4(4.9242x13.484+3x5.1845x3.77+4x10.6045x4.92)=

.S p=
Y'5-2 D=
= 4.40x133.27
Y, = 4.40x133.27/44.14= 13.30m
Centro de | X'y= 15.40m X'p= 15.40m | Centro de

Y’D= 13,3OmJI rigidez.

M Y'G= 14.83m
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CALCULO DE LA POSICION DEL CORTANTE EN CADA ENTREPISO

La posicidn del cortante en cada entrepisn serd hallado
por medio de las siguicntes férmulas:

g < 2 _(Piy.Xg) , ¢ o _Z (Fix.vg)
c Z Fiy / () = Fix

FUERZAS SISMICAS, CORTANTFS Y POSICION DFL CENTRO DE _GRAVEDAD

o g?:ge‘ Fi, Pi, 1 vxCorté?;e ' %%ade ér;?;dad
10 24.4 24.4 15.40 15.90
Azotea 24.4 24 .4
9 48.2 44.3 | 15.40 14.83
8 i 72.6 68.7
8 37.4 34.4 15.47' 14.40
7 . . 110.0 i03.1 i
7 32.6 | 30.2 15.47 | 14.40
6 142.6  [133.3 .
6 28.1 25.9 15.47 14.40
5 170.7 |159.2
5 24.2 22.4 15.53 14.10
| 4 194.9 181.5
4 | 18.7 17.2 15,53 114,20
3 213.6 198.8
3 14.1 13.0 L5, 535 14,10
2 227.7 211.6
2 13.9 12.8 16.00 11.80
1 ! 241.4 224 .4

Las fuerzas sismicas, debidas a pesos por encima de la azo
tea, se han coinsiderado aplicadas en el centro de gravedad de
los elementos estructurales también por encima de la azotea,Los

valores son:

T A= 2x40° } 2x490x20 4 2x250%20 = 33600 cm®
La posicidén del centro de grevedad estard dado por:
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X'G= 15.40 (por simetria)

_ 2x1600x8.80430400x16.40

Y'e= - 15.90n
33600
POSICION DEL CORTANTE
.. Fntre |.. . <. PP GG T
Nivel Piso “Fix Yg [Fiy.Zg Efdi,YG LTy X5 CGort: e
X' | xbs
| :
10 390 376 390 376 e
Azotza 15.4 I 15 |
. | "]
9 717 682 1107 |[1lo58 | |
8 5.4 2.3
8 523 532 | 1630 | 1590 B ,
T ) 510 ; 1.3 |
L] { -
7 470 467 | 2100 | 2057 ! W_!
'|t A )i r‘r‘ )
6 Lo.4 '_!—__I: —- ____J
|
6 405 401 | 2505 |2452 |
5 15 4 4.7 !
5 341 348 284 6 | 2806 | o ,l
4 i 154 14.6
=¥
4 264 267 3110 | 3073 }
3 15.4 NG
% 199 | 22 | 3309 |3275 l
5 15.4 | 14.6
2 164 205 3473 | 3480
1 | | 15.5 14.4
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CALCUTO T™ LOS VATC3®S Ix e 1y
PRIWN™R FNTR=PISQ -

. 2. .- g
I=1.7.66x11°:28.€,6 2 $20. 38x2. 2°+860x1. 22421 . 3x2.22:4 0.4%° .
62437. 7x11%445.70x15 . ;%2250

I,= 33.45x15.8%43.78x11.4426.95x%. 2 43.78x4 H58-2.62:153x1.82
+3.78%6.2 %32-9X8.42f3.76x10.62L4EL55$225=26630
t
| I, 225605 I,= 26650

SEGUNDO ENTREPISO

I= 12.2x6.5°414.4x2.1%4257x1.1%&.72x2.3%¢21 . 1x6. 7°14x11.1°

I= 12.22x15.6%411. 43x5°443.18x2.4%443.18x2%412. 46%5.6°4

13.25x15.2° —
[Ix= 3903; I,= 8310

TEFRCER ENTREPISQ
I,=9.31x6.6°¢ 16.44x2.2°¢

2

137x1.2%49.95x2.2%522.82x6 .62:9.58x11°

) >
I;=9.89x15.4749.89x8.8 12%26.3x2.2°410,04x8.8%410. 04715 .42

| 1 =2924; 1= 6522
| __;]
CUAR"0 ENTRTPISO

Ix= 9.31%6.9° +¢7 ce.2.5 rlOOxl.S +9.96x1.9 722 82..6. 7“0 28x10. 7

Iy=9.89x15,4“+9,a9x8.8‘+2x20.3x2.z"+1o.o4x8.8 110.0°'%15.4°

—— e —

Ix= 29¢el1 5 lvs 6477

QUINTO ENTRTPISO
I= 8.62x7.15°413.18x2.75°480x1.75°48. 92x1.65°418. 94x6. 05}
8. 84x10452

Iy=9.04x15.4°49.04x8.8°416.63x2. 2_5312_;4x8 219.14x15.4°

I. = 2582 ;. I=5861
‘ 2 y J

SEXTO TNTREPISO
In= 8.62x7.6°446x2.2°415. 76x3.2°4¢. 92x7 22Tl8 94x5.5%8. 84x10
9.04x15.4%49.04x8.8°42x1187x2, 2 2:9.14x8.8%49.14x15.4°
_ 2320 . T - 5g1
1= 23 ; 1= 58 5'

Iy=

SFPTIMO YNTRTPISO

2
I 28.62x7.42113.88.:32415x2%48. 92:7 . 1% 18. 94x5.8°48.84:.10. 2
X

2 2
Iy=9.o4x15.42+9.c1'878f+ ﬁ.s $9.14x15.4
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OCTAVO ENTRTPISO
I= 4.92x8.72410.6x4.3245x3.3%4.10%x5.1844.5°x13.4848.9°x4 . 92

I~ 2%4.00x15.4248.05%8.8°x246.57x2.2°x2

| 1,71343; I,=3254

CALCULO DE e (PARA EL PORTICO "10")

n X'y X'g | er 1.5 e.| .05 b | e, (mts)
8 15.40 15.40 0 - 1.54 1.54

7 15.45 15.40 | -.05 - 1.54 1.49

5 15.43 | 15.40 | -.03 = 1.54 | 1.51 |
3 15-44 15. 40 =0, 04 —— 1.054 _l.LiQ—_
2 15.60 15.50 -.10 - 1.54 1.44

CATCULO DE e, (PARA RL PORTICO "F")

n 'p e °r 1.5 ep| .05 b | e (mts)]
8 13.30 15.30 2.00 3.00 .00 3.80

7 14.60 14.80 +.29 .30 «08 1.18

6 14.40 14.70 .30 .45 .88 1.33

5 14.85 | 14.70 | =.15 — .88 .73

4 15.10 14.60 -.50 - .88 .38

3 15.40 14.60 -.80 - .88 .08 !
2 15.50 | 14.60 | -.90 — .88 _.02

Con valores positivmsde ey ¥ ey, se tendrén coeficientes
n o< n mayores gue la unidad, para los respectivos pérticos a
disefiarse. Para valores negativos se considerard: ©<= 1.0
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CALCULO DE LOS COBFICIENTTS DE TORSION

PARA ELEMENTOS DEL PORTICO "F"

n Ix + I.Y ey Z Dx J ]?x.IZyi T o<x

8 4597 3.88 44.14 4.30 .160 1.160

7 7947 1.18 T74.22 3.00 .033 1.033

6 8135 1.33 105.%9 3.20 -055  |1.055

5 8443 T3 138.52 2.75 .033 1.033

4 9458 .38 [168.76 2.50 . 017 1.017

3 9446 .08 205.12 2.20 . 004 1.004

2 12213 —.Oé - - - 1.000

1 49250 .32 1064.74 2.20 .015 1.015

PARA ELEMEBNTOS DEL PORTICO "1O"

n Ix + Iy ex Z Dy X %}%zr' Xy
8 4597F 1.54 37.40 | 15.40 .193 1.193
7 7947 1.49 52.60 | 15.35 .157 1.157
6 8135 1.50 | 60.10 |15.36 .175 1.175
5 8443 1.51 69.60 | 15.37 .194 1.194
4 9458 1.49 80.40 15.35 .202 1.202
3 9446 1.50 92.40 15.36 . 232 1.232
2 12213 1.44 135.60 15.20 .242 1.242
1 49250 1.24 467.60 115.00 ALzl 1.177




— L =

CORRECCION POR TORSION : EQRTICO Wil
Col F-8 Col F-1D
n o< x corte sin [ corte corte sin corte
torsidn _ porvesida [foraidn carregidn
8 1.160 8.10 9.40 1.42 1.65
7 1.033 7.30 7.53 3.45 RO
6 1.055 6.50 6.88 3.10 3.28
5 1.033 5.50 5.69 2.80 2.89
4 1.017 7.10 7.21 2.95 2.99
3 1.004 6.00 6.03 2.62 2.64
2 1.000 3,50 3.50 1.53 1.53
1 1.015 1.10 1.12 1.21 _1.23
CORRECCION POR TORSION : PORTICO "10"

Col. 10-G Col I0-F,10-E

n <y corte sin corte corte sin | corte
torsidn corregido| torsidn | corregido
8 1.193 1.30 1Lo55 1.63 1.95
7 1.157 2.40 2.78 4.32 5.00
6 1.175 2.81 3.31 4 .88 5.74
5 1.194 2.90 3.47 5.02 6.00
4 1.202 3.07 3.69 5.50 6.60
3 1.232 2.92 3.60 5.23 6.43
2 1.242 3.77 4.68 4.40 5.47
1 AL JL7AT/ 3.11 3.67 3.11 3.67
PARA TA COLUMNA 10-H 1
corte sin corte
e E= G torsidn corregido
1 1.177 2.56 3.02




S

H.~ CALCULO DE LOS PUNTOS DE INFLEXION

Se encuentran usando las tablas 1A de puntos de ii.7__.< .-
para fuerzas sismicas con distribucién triangular. ¥l po:ce:r "
je "Y" de 1a altura "h" con respecto al extremo inilericr de la

columna, es hallado mediante:

Y= Yo § Y 4 Y, ¢ Y,

PORTICO PRINCIPAL "F": COLUMNA F-10

n|n g k<1 o<y b3 [ Yo |5 | Yo | %5 | ¥ |2 [1s
8 |3.28]4.50].62 | —— [.87 |.a5 0 |- ]o0 | .45]1.48] 1 5
7 |2.85] .84/1.0 [1.15]1.0 |.40 | 0 olo |.tofi.1a]2 =
6 {2.85] .84[1.0 {1.0 [1.0 [.45 | O oo | .a5fi.2a] 1.5
5 [2.85| .84[1.0 1.0 |1.0 |.45 | O ofo | .asfi.oe]ae
4 |2.85|.524]1.0 |1.6 |1.0 |.45 | O o]l o | .451.28] 1.0
3 |2.85].524[1.0 [1.0 |1.25].50 | © o |-.o1| .49]1.40] 1.4
2 |3.55] .563] .93 | .80 |1.42].55 |-.06| o0 |-.05] .44]1.56]1.92
1 ls.08l.321] —— .70 | —— [.88 | —= |-.04] —— | .84f4.24] .ei

Para la columna F-8, adyacente a la placa, se usard el diz
grama calculado en el proceso de interaccidén entre placa y coiuw
na, aplicéﬁdole el respectivo coeficiente d2 torsidn.
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PORTICO DE ARRIOSTRE “30" ; COLS.10-E, 10-F
DB | g o<y [oxo| Yo | Yy | Y, | %5 | ¥ 5] L | I
8 [3.28/5.50/ .07 | — | .87 .45 0 | —— | o | .45/1.47] 1.80

_7_|2:85| .82/1.0|1.15|1.0 | .40l 0 | 0 | o | .40l1.14[1.72
6 |2.85 ,82(1.0 1.0 01,0 .47/ 0 |0 | o | .41]1.17]1.68

| 5 |2.85| .82[1.0 [1.0 [1.0 | .45/ 0 | 0 | 0 | .45|1.29[1.56
4 |2.85] .511.0 1.0 |10 45| 0 [0 |0 | .45]1.29]1.56
3 |2.85| .51|1.0 1.0 [1.25| .45] 0 | 0 |-.01| .44]1.25|1.60
2 |3.55| .83| .63 .80|1.42] .50|.08 | 0 |-.05| .53|1.88[1.67
1 |5.05| .65 ~= | .70] | 70] — |- 03| ~ | .57[3.39[1.66

PORTICO DE ARRTOSTRE %10%: col 10-G

n|n | g |o<q|oplons| Yo | [ || Yy |1 |
8 |3.28]2.76|.87 | - | 87| 44| — | - | 0 | .44[1.44] 1.84
7 |2.85| .41|1.0 [1.15|1.0 | .30/ 0 | 0 | 0 | .30| -86[ 1.99
6 |2.85| .41|1.0 [1.6 [1.0] .35] 0 | 0 [ o | .35]1.0] 1.85
5 |2.85| .41|1.0 1.0 |1.0] .40 0 | 0 | 0 | .40| 1.4 1.71

| 4 |2.85|.256]1.0 [1.0 [1.0| .40l 0 | 0 [0 | .40]1.14]| 1.7
3 [2.85].256/1.0 [1.0 |1.25] .45 0 | 0 |-.05| .40[1.14[ 1.71
2 |3.55|.67 |.315| .80[1.42| .50|.25 | 0 |-.05| .70|2.49| 1.06
1 15.05].65 | == | .70| —| .70| — |-.03] T | .67|3.39] 1.66

PORTICO DE ARRIOSTRE *10" ; Col. 10-H

2o |E Jocio<o|ows] o | || %|Y (1] 1s]

._i 5.05|.323] | = | —].69| —=| «= | - |.69 |3.49]1.56
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H.- VALORES FINALES PARA LIOMENTOS, CORTES ¥ CARGAS AZIALFS.
1.- VALORES DF LOS MOMEETOS
PORTICO PRINCIPAL "PB"
COL_F-§ , COL. _ F-10
n Sin vorsicnl  finales Qorta 1 1. finalgs
X Msup.|Minf.| Msup Minf. final sup| inf. Msun Minf.
g 1160012 20011 7004 .30 h3 60) 1.65]1.80 |1.48 p.os |2 44
7 [P.033| 9.85|10.30{ 1C.2010.60| 3.57|L.%% |1.%4 .10 4°O§T.
6 [|L.055| 8.80[9.30 9.30 9.80| 3.28|1.57 [l1l.28 [5.15 [4.20
5:-1.033 1. 8.1.0L7.35-1 8. 40 7.604 2.99411.57 £1..25.8.54_15.70
4 [1.017(10.25/9.80 10.4C]10.00f 2.99]|1.57 |1.28 4.70 13.82
3 [L.004| 7.70/9.%20|7-70| 9.30| 2.64|1.45 |1.40|3.84 |3.70
2 [1.000{ 5.36]7.10 15.40| 7.10] 1.53[1.09 {1.56 [3.05 |2.39
1 |1.015 .84|4.80 .84 | 4.90] 1.23| .81 |4.24|1.00 |5.20
PORTICO DE ARRICSTRE "10"
Cols.l0-F,10-% 1 Col. 10-G
corte finaies | corte finales
o rinal|lsup. linf."Msupa Mintifinal| lSup Linf [Wsup [Mint.
8 1.95| 1.81 ]04%.73i53--2u87 1.55 |1.84 %.44 2.85 |2.23
7 5.00( 1.71|1.14 | 8.55| 5-.7C 5;58 1.99 .86 [5.53 2.32‘
6 5.74| 1.68|1.17 éﬁ55 6.71]3.31 [1.85 | 1.0 |6.12 [3.31
5 | 6.00] 1.56/1.29 | 9.38] 7.75[3.47 [1.71 [1.14]5.92 [3.95
4 6.60| 1.56/1.29 L0 30| 8.51)3.69 |1.71 |1.14 6.30 |4.20
3 6.43| 1.601.25 |1C.30 8.04|3.60 1.711 1.14 (6.15 [4.11
2 5.47| 1.67/1.8819..2]10.30 4.68 |1.06 | 2.49]4.96 |11.65
1 3,67 1L.66| ».%59 | 6.10(12.44 3,67 |1.66 | 3.39|6.10 |12.44
COL. 10-H
n §:§2$ | tsup. | ' inf.p gt;éiﬁsinf,
1 3.02 1.56 3.49 - 4.71 10.54‘-
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MOMENTOS FINALTS DF SISMO EN COLUMNAS

N 9o 14.30 2.96
// /
N 80 / 10.20 /6.10
13.60 /; 2,44 /
s
I // fa
I N 7 3 9-30 .l,.—'r 5-15
10.60 / 2.06 /
/] #]
K 6° 7 lg.40 / .54
/ ] ,
9.80[ 4.20 /
/ /
} 74 /
N 50 /" |10.40 /b0
7.60 /,f' 3. 70" -/
, /
K 40 /7.70 /3.84
10.00[ / 3.821
)/ 7
i./ 'l'
N 30 /. |5.40 3,05
9.30] 5.70]
# /
N 20 ya /h.oo
7.10( / 2.39 |/
/| /
N ]_0 /// /.'
4.90 5.20
c
|



- 136 -

PORTICO PRINCIPAL "F" : MOMENTOS FINALES D® SISMO FN VIGAS

Con los momentos correspondientes a las columnas, se obtiene la
suma de momentos en los extremos de las vigas gue concurren 8
un determinado nudo. Si éste es adyacente a una placa, se repar
tird la suma en mencidén, de acuerdo a los diagramas hallados en
la interaccién. Si no es adyacente, se repartird de acuerdo a

sus rigideces.

§ege 11.5 -

J,af”###- ____—B.54

o

E’ﬂ an

Koo

KCoE€

NOSO

|N°4 U.E.EJ ’W'

-1

B.40
TaT
NO30 /’;—Zj—fl __—7%.84

10.7

i

Keare

n
L]
e
O
L]
s
i

4

v

i B

@
©
@
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PORTICO DE ARRIOSTR® "10" : MOM®ENTOS FINALTS D= SISMO FN COLIRMNAS

h‘ﬂs"/ 5.53 / 8.55 /5.55

2.23/ 2.57/ 2.87

Nu?o/ 6.12 / 9.65 .65

2.39/ 5.7 / 5.?/
raoﬁ/ 5.92 /9.38 / .38

3.31 6.71 / 6.71 /
EﬂE“/ 6,30 /10.3 / 10.3

3.95 / T.75 7.75 /
/ // /
!\?“4"/6.15 10.3 10.3

4.20 8.51 / 8.51 /

Ne3e /1.-'15 o 9.12 /9.12
4.11/ B.04 / B.04

4.71L  TP2° / 6.10 / L / 6.1

11.65 :/ 10.3 10.3 /
/ , /

Ay ANye

na
3
W
sl
-
nn
o
o]
N
W

10.54 l l2.44| 12.44| 12.44 '

® © ® ®
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PORTICO DE ARRIOSTRE "J.Oi: MOMRNTOS FINALES D® SISMO EN VIGAS

¢

Kege 4___..---1-75 __—1.76

§oge 5.7 /5_jl
7.76/ 5.?1/

No7e _lrer " lr.67
8.51 //”f T=57/

Nogo ; ﬁ,/ 8.04
9.23 > 8+04 /

/-"”
NO50 ,//9-92 //9.02_
/

8.04

10,25~ 9.02|

Nogo _/9440
10.35 / 9.40 /

— /a.ss " Js.5¢
9.07 /’ 8.58/

Nozo _—"  |8.87 /5.20 /8.20
4.7 — 8.87| 8.2 _—

9.40
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2.- VALORES DE LOS CORTES

Para las vigas, los cortes se obtienen dividiendo la suma

de momentos de los extremos de un tramn entre la luz de dicho

tramo.
VIGAS DFL PORTICO DPRINCIPAL F"
Piso TRAYIO 6-8 TRAMO 8-1D
2y Luz corte( 2 M Luz cate(T)
9 25.60 6.35 4.00 5.76 6.60 .87
8 39.50 6.35 6.20 [14.04 6.60 2.13
7 31.60 6.35 4.90 [14.30 6.60 2.02
6 28.90 6.35 4,50 [13.30 6.60 2.02
5 26.80 6.35 4,20 J13.50 6.60 2.05
4 25,20 6.35 3.90 J13.10 6.60 2.00
3 21.00 6.35 3.30 (11.20 6.60 1.70
2 10.95 6.35 1.70 6.00 6.60 .91
VIGAS DFL PPRTICO DF ARRIQCSTRE "10"
Tramn G-F Tramo F-E
el SM 1 Luz fcorte(® 2N Iuz |[corte(T)
9 4.61 4.40 1.05 3.52 4.40 .80
8 13.47 4.40 3,06 11.42 4,40 | 2.60
7 16.18 4.40 3.67 15.34 4.40 | 3.49
6 17.27 4.40 3.92 16.08 4.40 | 3,65
5 19.27 4,40 4.38 18.04 4.40|4.10
4 19.75 4.40 4.49 18.80 4,40 | 4.27
B 17.65 4.40 4.01 17.16 4.40 | 3.90
2 17.07 4 .40 3.88 16.40 A4.40 | 3.73
TRAMO H-G
Piso 2 M Luz corte

20 13.58 4.40 3.09
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3.~ VALORES DE LAS CARGAS AXIALFS

van
tos
del
mos

Se indicardn los vaslores correspondiesntics a las columnas que
a ser disefiadas: F-3 y F-10, ésta ultima en dos senticos.Fa
valores se obuienen de sumar la carga axial de la columna

entrepiso superior con 1la diferencia de cortes de los extr:

de las vigas que llegan al nudo respectivo.

PORTICO PRINCIPAL "F' CARGAS AXIALES (TON)
Tntre - | COrte | cortc [DITLde | .. T ool |
i 2OV = o | tremo  [CUTU0S o ;
nivel |[piso G—8 8-10 PETAp.1 F-8 F-10
9 4,00 .87 3.13
8 %.13 =87
8 _ 1 6.20 | 2.13 | .07
£ ( 7.20 |3.00
I
7 490 | 220 ] 270 |
6 5.60 |5.20
—_— ——.—-—————1r_.-_ s ——]
6 4,50 2.02 2.48
- -
5 ) L12.38 [T.22
5 4.2C_1 2,05 2.15
4 | 14.55 |9.27
4 3.90 2.00 1.90
3 1643 |11.27
3 3,30 1.70 1.60
[ 2 18.05 [12.97 |
2 1.70 .90 0.79
1 18.82 |13.90
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PORTICO DE ARRIOSTR®= "10"

CARGAS AXIALES (Ton)

nivel Y Eg;;z'- | go;te igggi ugzg;gs;sﬁt COIio_F |
§2go F-E col.10-F
9 1.05 .80 25
8 .25
8 3,06 2.60 .46
- .71
77 3.67 3.49 .18
6 .89
6 3.92 3.65 .27
5 1.16
5 4.38 4.10 -28
4 1.44
i 4 4.49 4.27 .22
. 1.66
3 4.01 3.90 .11
5 1.77
2 3,88 3.73 .15 o
3 1.92




6.— ANALISIS POR CaRGAS VERTICALES.
ENVOLVENTES Y VALORES PARA EL DISENO.
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A.- ANATISIS PARA CARGAS VERTICALE®S

Se hard el andlisis para los pérticos cue van a diseflar-
se: el principal "F" y el de arriostre "10". ®stos dos pdérti -
cos tienen la caracteristica comin de ser completamemte simétri
cos. Para el pértico de arriostre "10" no se considerard varia
cidn de sobrecarga, ya oue su carga repartida en las vigas, es
bastante pequefia. Se considarard por lo tantn, una carga repar
tida en todos los tramos, adicionsndose al de las cargas muer-
tas. En éste pdértico es posible hacer el célculo correspondien-
te, consideramdo ﬁhicamente la mitad del mismo, con respecto a
su eje de simetrfia. Ya aue hay simetria, ¢l eje en mencidn no

sufre variacidédn y se comporta como si fuera un empotramiento.

Tn el caso del pértico principal "F", la existencia de 1la
placa hace que su eje sea precisamente el de simetria. Fs posi_
ble, por lo tanto, considerar las distintas hipdtesis de sobre-
carga en la mitad de la estructura, actuando la placa del asce_

sor a manera de empotramiento.

Los cAlculos respectivos serdn hechos aplicando el método

de Kani.
Los cdlculos para los dos pdrticos seridn hechos para las

siguientes disposiciones de carga:

PORTICO PRINCIPAL "Fn

cargas muertas cargas vivas 1

o nam ¢

‘#@ {9
]P
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CARGAS VIVAS 2

s JONNC

$

!

CARGAS VIVAS 3

CARGAS VIVAS 4

=l )

PORTICO DE ARRIOSTRE "10":

CARGAS MUERTAS

@

I
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1.- CARGAS UNIFORMENENTE REPARTIDAS (Kg/m)

Del metrado obteneros =

TiPO p. pRIFCIPAL "F" | P.ARRIOSTR®
. de "lO"
Piso
mrga Tramo Tramo (Todos los trag
G-8 8-10C mos )
D | 1700 2060
AZOTEA 765
L 440 550
TIPICO D | 2990, 3110
y — 1121
PPNFEOUS®T | L e 647
mSTACIONA-| D | 2237 5037 1444
MIENTO. L | 1750 2200

2.— RIGIDECFS Y FACTORES DE DISTRIBUCION

RIGIDECES PARA VIGAS

P10 PORTICO P. "F"| PORTTCO A "lQ®
Pcdon,lco tra-{(Tedos los tramos|)
— T3
AZOTFA 3.94 3.64
PIPICO Y
P.HOUSE 6.30 3.07
TSTACIONA -
e 4.85 4.87
RIGIDFCES PARA COLUMNAS
ENTRE - | Popfijgo Princi Porticn de arriostrenl|
PISO al l o
ol FP-3|col F-1JcollO-fcol 106 |[col 10-H
8 6.10 1.14.,| 1.22 1.22 —
706050 7050 7050 7050 7.50 -
40,30 | 12.00 | 12.00 [12.00 | 12.00 —_—
20 9-90 9-90 9060 9-60 ——
10 15.10 | 15.10 [15.10 | 15.10 | 15.10 |
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FACTORES DE DISTRIBUCION

Para cada elementc que Cancurre a8 un nudo le corresponde

un factor de distribucién definido como: - - ( =-K-)
; >3

Cada nudo estarg representado por el eae de lg columna y

el respectivo piso.

EORTICO PRINCIPAL "F" : pACTOR®S DR DISTRIBUCION
| EJE DF COLUMNA "&" EJE DE COLUNNA "10"
PISG 23;: 8-6 $g% 8-10 §3%- 10-8 |egl. Volada
9 —~ |=-..140 }. 218 |-. 140 | —- -. 388 [-. 112 0
-. 117 [-. 120 k. 143 |-. 120 |-. 038 | -. 211 |-. 250 ==
7 |-. 136 [-. 114 +. 136 |-. 114 |-, 176 |-. 148])-, 176 SR
6 |-. 136 |-. 114 ;.. 136 |-, 114 |-, 176 |-, 148 |-, 176 —
5 |-. 117 |-. 098 . 187 |-. 098 |-. 146 |-. 122 |-. 233 -
4 |-. 164 |-. 086 {. 164 |-. 086 |-. 198 |-. 104 |-. 198 —
3 |-. 174 |-. 091 k. 144 |-. 091 |-. 214 |-. 112 }. 176 .
2 |-. 143 |-. 070 +. 217 |-. 070 |-. 166 |-. 081 }-. 254 0
PORTICO DE ARRIOSTRE "10": Factores de distribucién.
} ®JE DE COLUMNAS "F" £J® DE COLUMNA "G" -EEJEHQE COL
e [ e [ Sap (e e [z [oor [ oon Joor. Jro
9 — |-.214|-.072 .214 | —- |-.126 [-.374 | -— — —
8 F.041 {-.013|-.252 +.103 {+.052 |-.318|-.130 | —- | —- —
7 +.177 |-.073|-.177 .073 | -.208[-.208 |-.085 | —- — ==
6 #.177 |-.073|-.177 +.073 [-.208|-.208 |-.085 | ~- — i __
5 +.146 |-.060|-.234 {.050 [-.166]-.266 |-.068 | — — —
4 +.199 |-.051|-.199 F.051 |-.,2214-.221 |-.057 | == — ==
3 L.o16 [-.055 |-.173 F.055 |=.243|-.195|-.062 | —— | —— | —-
2 +.139 [-.071|-.220 +.071 [-.139|-.071 |-.220 }-.071 +.378 |-.12%
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3 .- MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO (T-m)

, L 1 w1’
0os momentas de empntramiento estdn por o= - E1l signo

de los momentos serd positivo cuando la accidén del nudo al ele -
mento siga el sentido de las agujas del reloj.

Para éste caso, el extremo izauierdo de la viga tendré mo-
mento de empotrdmiento de signo negativo, y el extremo derecho

tendrd momento de signo positivo.

PORTICO PRINCIPAL "p" PORTICO A."ia”
AT Larea (Todos los
€8 pramo 6-8 Tramo 8-10 tramos)
D 6.18 7.50
AZOTFA - 1.24
L 1.60 2.00
TIPICO Y D 10.90 11.30 1.81
P, HOUSE ‘
L 2.62 3.06
ESTACIONA
L 6.36 8.00

4.- APLICACION DEL METCDO DE KANT
Los cédlculos serdn hechos para las respectivas cargas "'

de servicio. La presencia de la total simetria en el pdértico de
arriostre "10" y el hecho de aue sea calculado solamente para -
cargas muertas, hacen gue no existan desplazamientos horizonta-
les en el pdrtico.

Otro tanto ocurre en el pértict principal "PF", con la di-
ferencia de que éste si va a ser calculado para distintas hipé-
tesis de sobrecarga, lo aue significaria gue alguna de éstas,o-
bligaria a considerar el mencionado desplazamiento. Sin embargo,
ello aueda desechado ya oue la placa del ascensor por su gran ri
gidez, evita cualguier’ desplazamiento horizontal. La aplicacidn

del método estd ampliamente detallado en los respectivos planos.
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B.~ VIGAS: ENVOLVENTES DE BMOMENTOS Y CORTES

En general, para obtencr los valores de disefin de los dis

tintos esfuerzos, el reglamento del ACI considcra las siguien

tes férmulas:
U
U
J

"n éstas expresiones, D, T y S representan los valores pa

1.5 D 4 1.8L
1,25 (D 4L 43)
0.9 D 4+ 1.158

ra la carga muerta,carga viva y sismo respectlvamente.

Las tres férmulas anteriormente indicadas serdn aplicadas
en el pértico principal "F". Para el pdrtico de arriostrz "10%,
se aplicarfém solamente las dos Udltimas férmulas, ya que la pri-

mera no es critica, debidec a gue las cargas vivas "L',

mente son nulas.,

l.- ENVOLVENTES DE MOMENTOS

¥n lo rclacionado a las cargas muertas y vivas, una vez -
obtenidos los valores de los momentcs cn log extremcs de una vi

a, €s posible hallar los valores que correspondan a cualguier
? q q

practica

3 3 ’ B - 3 o 3
punto interior de aquella, por la suma aigebraica del respecti-

vo 1isostdtico con el correspondientc momentc debido precisamen

te a los momentos en los apoyos. Esto serd hecho a cada décimo

de la correspondiente luz del tramo.

! _—T
i—-——-—’*/ A I N\

X

Mi Md
N\

=1
” -i_

1 Mx= oW

— &b

Mto.iséstathco

En lo que se refiere a los momentos debidos a sismo, duto

siguen una variacidén rectilfnea y el cédlculo de los valores sc

simplifica bastante.

' 4 .
Mton.de correccidn

e

Q.

A
Mtc.final

I-X (g-md)- M

?

S



-1

49 -

VIGAS DFL PORTICO PRINCIPAL "F"

TRAMO 6-8 DEL NIVRL 9°

Ioto} D L +q L5 % 1.8L 1.25(D4L4S) b.9D+1.1§
@ ey I ® [ [® [ o o
1 45.71 [.49 |-1.96 p4.10 | (=) 12.11 11.10-27.20{10.36 r20._6—4
«1+2.51 |.34 [-.9% nl.84 |(-) [-5.54|12.10-19.20{10.80 15.33
.2L.07 |.29 |-.20 |8.98 |.25. |-.47 | 11.40[1.60| 9.84 |} 9.9
.3/1.65 |.38 (4) |6.42 3.1 [(3) 10.606.00 | 8.59}5.61
.412.61 .78 |-.10 |3.86 |5.32 |(4) 9.10+1.69 | 6.60 -1.%~
.512.86 .98 |-.25 |1.30 |5.05 |[(£) 6.400 (&) | 4,011 (%)
«6]2.32 [1.00 [-.39_11.26 [5.27 |(+)_ SaZ0f (&) .48 (1) |
.711.08 |.82 [-.54 |3.82 [3.10 |(4, 7.20+4.10 | 5.17 —3.21
.8]-.92 |.4f |-.69 [6.38 | (-) 142.62 7.40]-9.98| 6.17 |-7.8%
.913.64 | (=) |-.96 |®8.94 | (=) |-7.18 | 6.60rl6.90| 6.55 |-13.10
y H7-12 (=) |1.86 |11.50] (-) [-14.05 5.50}25.60! 6.28 |-191]
TRAMO 8-10 DFL NIVEL 9°

L & |1.5D 4 1.8L L.25(D4LiB) [0.90 + l-lS_;
pto. D = . . |
(+) | (=) (1) () | () (=) | &) | (=)
i |-8.84 | (=) F2.34 |2.80 | (=) —17,51! (=) |-17.50 (-) QT
1|-4.25 | (=) pl.12 |2.22 | (=) [-8.39 | (=) |-9.501{ (=) 16.27
2)-.55 | .20 .35 |1.65 | (-) [-1.46 |1.63 |-3.1901.20 [2.20
3l2.24 | .95 .36 [1.07 Is o7 [¢y) ls5.35 | (4) f3.20 (-:,Li
4424 |1.45 .36 |.50 [8.81 | (4) |7.60 | (&) .28 | 4y,
.5(5.18 |1.72 k.37 |.08 |10.87| (+) (8.73 | {}) h.7s |t
6105.22 |1.75 .38 |.66 110.97 | (4) |9.53 | (&) b.43 [(4)
.7:4.42 |1.55 £.38 [1.23 | 9,41 (4) [9.00 | () b.34 L(4)
.812.71 |1.10 +.35 |[1.81 | 6.04 | (3) |[7.02 | () #.44 +)
olog |.1 L.3g |2.38 | .88 .56 |3.60 [-3.35 .65 12.53 |
{d t3.41 ] (=) $.93 [2.96 | (=) +6.79 ¢ (-) |-9.121.19 26.33
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TRAMO 6-8 DFL NIVFL 8"

ptol D i) + 5 |1.5D 4 1.8L 1.25(D4L4S) [0.9D41.1S
(+) (=) |- (+) (=) [ (&) [(=) () (-)
i |-10.74 .6 |-3.14 [21.20| (-) |-21.7713.85 +43.90|13.68 {-3296
21 |-4,.871 .42 =1.67 |17.85| (=) |=10.32 16.8030.50[15.26 4.0z
.2 |-.38 .24 ».32 [13.30| (=) [-1.15| 16.40+17.50(14.29 44.97
.3 |2.85 | .63 | (4) |9.35 [5.41 | (3) |14.05(8.10 |12.85 7.7
.4 14.71 J1.24 (.12 |5.40 |9.33 [ (3) |14.20{-1.01{10.18 |-1.7C
«5_15.31 [1.57 .30 11,45 |10.83| (4) 110.40/f%) 6.38 | (&)
.6 |4.61 |1L.56 .58 [2.50 | 9.73| (4) | 10.80|(4) 6.90 | (3)
.7 |2.63 L.25 m.66 |6.45 | 6.20| £¢) |12.90|-5.60| 9.47 +4.73
.8 |-.70 | .62 +.84 [10.40| .07 |-2.56 |12.90¢14.9 ;10.81 H2.07
,9 |-5.31] (=) L1.35 |14.35] (=) [-10.43|11.30/26.30] 11.0000.58
D [-11.26 §-) p2.80 |18.30 (=) |~21.94| 8.80 +40.50| 10.01}30.25
TRAMO 8-10 ‘EL NIVEL eo
i 6L |1.25(D314S .9D41.15
bto) D L +g [.5D41.00L |1 25(D3I4S) | 0.9D4
(4) (=) |- (+) (=) (3) [T (=) TCF)T()
1 |-12.95/ (=) }3.44 [5.50 | (=) F25.64| (=) |-27.4Q (-) F17d5
.1/-6.30| (=) }1.65 |4.10 | (=) L12.43 (=) |-15.1qQ (=) k1019
2 |-.05 |.36 |-.60 [2.69 | (-) F2.51 [2.63 |-5.30[2.09 F3.81
3| 2.90(1.36 |-.54 [1.29 [6.81 | (4) [6.94 | (4) [4.03 [ (%)
.4|5.50|2.00 |-.40 | .12 [11.25 | (4) |9.55 | () p.08 | (4)
5| 6.72 | 2.26 [-.43 |1.52 [14.16 | (4) |13.10{ (4) [7.74 (4)
6| 6.60[2.16 |-.37 [2.92 13.79 | (+) |14.70] (4) [9.16 | (4)
.70 5.10]1.70 |=.31 [4.33 [10.71 | (4) 13.95| (4) [9.35 .15
8| 2.35 | .86 |-.25 [5.73 |5.07 [ (4) [11.20(-4.5518.42 +4.20
9l-1.90| (=) |-.65 |7.14 (-) F4.02 | 6.58]|-12.1Q 6.16 -9.58
d |-7.46 | (=) [-2.23(8.54 | (-) L15.22 1.35(-22.90 2.69 ~16.11
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TRAMS 6-8 DEL NIVEL 7°

o D %(‘) _?___# f g lTSDél.BL 1.25(]}L+S)i 0.9D41.15
U -) (+) (=) | (4) (=) | 4) | (=)
i fr0.77i.55 |.-3.10[16.80| (=) k21.74|8.23 |-38.44 8.7% }-28.171
1 ba.o |39 -1.55|17.64 | (=) +10.17|11.40|-25.10 10.57|-19.43
.2 .40 |.22 |-.30 |10.4%| (-) t1.14 [12.88}14.00 11.17-1139
.3 p.84 .63 |(4) [7.32 [5.40 | (% 13.50|-5.61/10.60 }-5.50
.4 14.72 11,24 |...11 [4.16 |9.32 | (+) |12.65| (4) | 8.83 |-.33
505,33 185 w08 100 [10.79/8) | gagf (4) | 5901 (3)
.6 [4.64 (1.52 |-.44 |2.16 |9.70 | () [10.40| (4) | 6.55| (4)
.7 |2.68 |1.21 (-.61 |5.32 |6.20 | (4) 11.53r—4,06 8.26 L3.44
.8|-.64 1 .56 |-.77 |8.48 | .05 L2.55 |10.50(-12.40 8.75 |-9.91
291 -5.23/(~) [|-1.30|11.64 | (-) +10.21/8.00 [-22.69 8.09 117.51
a |-11.1p (-) |-2174 [14.80 | (=) +21.68(4.55 |-35.90 6.21 L%.BS
TRAMO 8-10 D=L NIVEL 7°
l L , 1.5D+i.8L 1.25(D$L4S) | 0.9D+1.1S
b D T T O (-S [® [O]® [ @ @
i Fk12.15] (=) |-3.25]5.101(~) Fes.08] (=) |-25.60Q (-) R6.54
1 bs.76 | (=) |-1.5213.67 | (=) +11.37| (~) |-13.6€ (-) m9.23
2 b.66 .38 |-.54 | 2.24 (=) [~-1.96|2.45 |-4.30| 1.87 }-3.05
.3 [2.93 [1.33 |-.50 .81 {6.79 (#) |6.32 | (+) | 3.53 | ()
o4 |5.27 [1.91 |-.45 :62A111n74 (+) 19.77 | () |5.42 | ()
.5 l6.24 {2,120 |-.41 | 2.05 113.18/ () [13.00| (+) |7.87 | (4)
.6 15.86 11.96 |-.36 | 3.48 12.33] (5 114,15 (4) |9.12 | (}
.7 14.11 [1.44 |-.32 | 4.91 | 8.77] (%) EE:}EL:'1"4Q 9.10 f1.70
.811.10 | .55 |[-.27 _6‘.34 | 264 (£#) |10.00 —60901 7.97 15.99
9 ls.40 | (=) |-1.07| 7-77 ] (=) ¢7.03 5.48 -15.33 5.47 {1L59
d L9.21 | (-) [|-2.70] 9.20 E (=) |-18.68: (-) |-26.50 1.80 £18.40
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TRAMO 6-8 DEL NIVEL 6°

btol D L + g |L:5D + 1.8L 1.25(D{L+S).O.SD-}1-13
() | (=) |- ) | =) [ &) [ =) @) (=)

i |20.74| .53 +3.08 [15.30[-(~) |-21.65 6.39 -36.50]|7.13 26.4
+144.89 | .37 b1.53 [ 12.41] (=) [-10.06 9.88 L23.55/9.30 haio
2[-.39 | .21 | -.29] 9.52| (<) |-1.11 h1.70 F12.75 10.15 20%
.3[2.85 | .63 | (4) 6.63[5.40 | (§) [2.65 k4.74 |9.86 |4.84
«414.71 [1.23 .11 3.74/9.29 | (4) p2.10] (4) |8.35 | (4)
.5|5.32 [1.54 k.27 .85 [10.77| (4) | 9.65 | (47 |5.73 | (%)
6[4.62 J1.51 lL.42 2.04 | 9.64] (-+) lL0.20 “(-’;-5 [6.39 @)
.7]2.65 [1.19 b.ss |a.93 6.13| (4) ho.os L3.58 |7.80 |-3.03
8]-67 | .53 L.7a 7.82 | (~) |-2.33]9.60111.54]8.00 19.20
| .9)-5.27|(-) }1.32]10.71) (-) |-10.2€ 6.8l (-21.60|7.06 |16.%
1 da J=-11.24(-) L 2.76 1 13_60 {_:) -21.80 2.98 ~-34.50[4.85 LA.08

TRAMO 8-10 DEL NIVEL 6°
I R [1.5D 4 1.8L [L.35(D4L4S) | 0.9D41.1S
pto{ D - S -

(¢) | (=) |~ ) | G | @ &) @) =)
i l12.27| (=) +3.27(4.60 |(-) F4.29| (=) [25.20] (-) 1-16.1_]4
115.85 | (<) |1.54 [3.27 [ (=) [|-11.54 () F135.35((-) ls.e5
«24+.69 .36 |-.54 [1.94 |(-) |-2.002.01 [-3.96 .51 +2.75
.312.95 [1.31 |-.48 .61 |6.78 | (3) [6.09 | (4) 13.32 | (4)
| .4(5,34 [1.89_ |-.42 72 111.40] (&) 19.94 | (43 15.60 | (4)
516.33 [2.10 |-.37 |2.05 [13.30] (+) [13.13 | (+) |7.98 | (4)
6l6.02 [1.94 .31 |3.38 |12.52] (4) [14.20| (4) [9.14 | (})
7la.31 [1.42 o5 |4.71 | 9.04] (4) 13.10)-.81 |9.06 |-1.3C
.8l1.35 | .33 |..19 [6.04 | 2.97[ (4) [ 9.90/-6.10 |7.86 |-5.42
9l-s.13| (=) |-.99 |7.37 | (=) F6.445.33]-14.35/5.31 k10.91
a |s.88| (=) |2.62|8.70 | () fr8.02| (=) |-25.30 1.58 17.56]




-1
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TRAMO 6-€ DEL NIVEL 5°

- % 1.5D ¢ 1.80 ] 1.25(D¢T4s)] 0.9mit .15 |
oy D Iy (@ | @O @ [ @] ® o)
i 410.79| .47 |-3.04 [13.90| (=) |-21.6¢f 4.48 |-34.75|5.59 ernsﬁ
o1 |4.92 | .33 |-1.50]11.22| (~) |~10.0d 8.29 |-22.10[7.91 -’.74
2 L.a1 | .19 |28 | e.s4| () .11 |r0.40 Fr1.55]9.02 |5.75 )
.3 |2.83 | .64 | (4) | s5.865.39 | (4) [11.66 [-3.79 |8.00 |-3.%
4 4,71 |1.22 |-.09 [3.18 |9.26 | (+) [1.39 | (}) [7.75 [ (%)
5 |5.34 [1.52 |-.24 |.50 |10.74] (4) | 9.20[(4) [5.66 | (4)]
.6 l4.66 |11.48 |-.38 |2.18 | 9.66| (s++) No.40 | (&) |6.60Q | (3)
»7 {2.70 |1.14 |-.52 [4.36 | 6.10| (+) [10.87 }-3.35 |7.78 | 2.94
.8 |-.62 | .48 |-.66 [7.54 | () [-2.12]9.25 |11.03[7.73 |&85
o9 |=5.21| (-) |-i.29 £o0.22' | (-) —10.146.26_ -20.90/6.54 |15.%
d _|-11.12 (-) |-2.72 12.90 | (-) |-21.6d 2,22 133.50|4.19 |24.1¢
TRAMO 8-10 DEL NIVTL 5°
L 4t 1‘.5Di-1.8L 1.25(DLT4 0.9D}1.15 |
ey D (e | (=) |7 @ [@ [@® [ | @ |
1 {12.10| /=) F3.23 |5.10 | (=) [|-23.97 (-) -25.54| (=) H651
21-5.79] (=) ki.s1|3.75 | (<) lai.ai () fis.en]| (<) F9.3
.2 1269 | .32 | -.49 |2.40 [ (=) |1.91 |2.54 {4.47 |2.02 |-3.26
.3 12,93 [1.25 k.44 |1.05 |7.35 | (4) 16.53 |(+) |3.80 ((4)
.4 15.23 h.s2 .39 }.30 [11.13 | (4) 19.20 [(¢) [5.05 [(4)
.5_}6.18 p.ol_ .34 [1.65 [12.90 ) (4 ) _B2.30 | (+) 17.39 [(4)
.6 15.70 .85 t.28 |3.00 [12.01 | (4) £3.30 |(4) [8.50 [(4)
.7 14.08 131 F.23 [4.35 | 8.41]| (4) p2.12 |-.67 |8.43 |1.15
.8 $1.04 |41 .18 |5.70 | 2.3:| (4) |C.94 |-6.05]|7.21 |~5.33
o Jss1 | (<) La.1n [7.05 |(-) F7.28 |4.42 l4.59]4.60 Lioo:
4 3-0.37. (0) b2.75 [8.40 |(=) 119.00 (-) IR3.65] .82 17,66
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TRAME 6-3 DEL NIVEL 4°

L ) 1.5D 4 1.60 [1.25(D4I4S) | 0.9D41.18
pto.| D £5 -
(+) (=) +) (=) |4 <) | &) [(=)
1 £10.83 .44 }5.02 112.90 | (-) +21.70/3.14 +33,50(4.45 £25.70°
o1#4.94 .31 H.49 |10.38 | (-) ¢10.08{7.19 1.00|6.97 +15.8f
2| -.43 | .18 |-.27 | 7.86 | (=) +1.14 [9.51 {0.70 |8.26 +9.04
-312.84 | .64 | (4) |5.34[3.41 |(4) [11.031-3.13 [8.42 +3.32
.4l 4.74 [1.22 |-.09 | 2.82]9.31 |(4) [|10.97] (+) [7.36 [(4)
251537 [1.51 |-.22 .30 10.80 | (4) 8.97 (4) [5.16 [f4)
.6/ 4.70 |1.46 |-.35 | 2.22 | 9.69 [(4) |10.46| (4) |6.68 |(4)
«8L.57 .45 |[--.62 | 7.26 | (=) +1.98 | 8.91 |-10.55 7.48 +8.50
.9:5.14 [ (=) |-1.:29| G.78 [ (=) +10.04| 5.80|-20.25{6.12 +1540
4 +11,041(-) |-2.72f12.30 1 (=) 421.50/1.58 |-32,55|3.58 {2348
TRAMO 8-10 DEL NIVEL 4°
ptol D L + g [L.5D + 1.8L [1.25(D4T4S) | 0.9D41.1B
‘ OGN @ | @ [ @ (G
1 hi1.sa|(=) |-3.20[5.40 | (-) +23.67| (=) |-25.67| (-) +1668
.1 65.63 |(=) |-1.49|4.09 | (#) fF11.11| (=) |-14.01 (=) +9.58
02 .61 30 | —.46)2.78 | () +1.74 | 2.09|-4.81 | 2.51 13.61
.3 2,90 [1.23 | -.42 | 1.47 6.55 | (4) | 7.00| (4) |4.23 [(4)
4 |56 11,79 | —.37] .16 30.94 | (+) [ 8.89) (4) |4.82 |(})
5 |6.05 [1.98 |-.32 |1.15 L2.65 | (4) |11.47| (4) [6.71 | (4)
6 |5.59 |1.80 |-.27 | 2.46 p1.62 | (4) [12.31| (4) [7.73 | (+)
.7 |3.75 |1.26 |-.22 | 3.77 |7.89 | (4) |10.97 |-.30 |7.52 +.78
8l .66 | .35 |-.18 | 5.08 11.62 | (4) | 7.61|-5.75 |6.18 15,00
09 {=3.93] (=) ~1.14 | 6.39.4 (=) |-7.94) 3.07|-14.32/3.50 £10.56
a l-g.81| (=) |-2.78|7.70| () |29.72| (=) [-25.36] (-) +1730
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TRAMO 6-8 DiL NIVEL 3°

| L +g [1.5D ; 1.8L|1.25(D4L4S) | 0.9D41.1S

Pl T [ -7 [ o (o o Twm O
i -10.82| .48 |-3.08[10.70 | (=) +21.79| .45- |-30.75| 2.04 +2150
1l H4.94 | .34 |-1.53]| 8.60 | (~) +10.16|5.00 [-18.84| 5.01 [5z04
02 .43 .19 [-.29 | 6.50 | (-) +1.17 |7.82 }-9.02 | 6.76 +7.54
.3 p.84 -63 | (4) | 4.40(5.38 |(4) |9.84 [|-1.95 | 7.39 +2.29

4 Bo74 |1.23 |-1.0 | 2.30 | 9.31 |(§)" {10.34 ]| ) |6.79 | ()

5 b.37 11.54 |-.24 .20 10.85 | (4) 2.891 (4) [5.06 |(4)

6 1.70 11.51 |-.38 p.,90 J9,76 [(4) (10,14 | () [6.32 |(3)
.7 12.73 |1.19 |-.53 [4.00 {6.24 |{4) 9.90 ~2.25 | 6.86 1.94
.8 k.59 .53 |-.67 [6.10 .07 $-2.10f 7.55 ~9.20 | 6.18 +7.24
.9 +5.16 | (=) [-1.238.20 |(-) 19.94 | 3.80 -18.24| 4.38 {1356
4 +11.06| (=) |-2.66 10.30 | (=) [-2139J (=) £30.02/1.38 £L.28

TRAMO 8-10 BEL NIVEL 3°

L 4+ [1.554 1.8L |1.25(D434S) |0.9D41.1S

ol D T [ [T @] | ® [ &[G
i1 k12.10| (=) [-3.19|4.40 | (=) pe3.89| (=) r24.61] (=) +1574
1 65.79 | (=) |-1.4913.28 | (=) 411.36 (:3 -15.20 (-) 48.81
.2 L.70 35  |-.52 |2.16 | (=) [-1.99]2.26 F4.22 |1.75 43.01

3 ' 2.62 [1.27 |-.48 |1.04 |6.67 | (4) [6.54 4) 13.77 | (%)

.4 [5.22 |1.02 |-.43 .08 |11.10| (4+) |8.90 () 14.79 |(3)

.5 16.16 |2.01 |-.39 |1.20|12.84] () J11.71 | (4) [6.85 [&4)

.6 15.76 |1.83 [-.34 | 2.32 111.92| (3) 112,39 | (4) [7.73 |(4)
.7 13.99 |1.28 |-.30 |3.44 | 8.30| (4) [10.89 | (&) |7.37 |-.19
81 .96 | .36 |-.25 |4.56 | 2.09] (+) | 7.35 La.81 |5.88 |4.16
.9 +3.60 | (=) l1.22|5.68 | (-) |7.60 | 2.60 £13.12/3.01 19.49
4 +9.46 ' (=) |-2.93 |6.80 ] (=) 1-19.4§ (=) +23.99| () HS5.%,
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TRAMO 6-8 DEL NIVEL 2°

l L ! 1.5D . . .9D}1.
ptol D tg 5D 4 1.8L [1.25(D4L4S) | 0.9D41.18
(+) (-) () (<) 1 () | (=) | &) [(-)
i }9.07 | .66 |-6.87[5.45 |(-) |26.00| (=) L26.70| (=) |17
el F4.12 | .46 |[-3.28|4.37 {(-) |12.08| .89 14.70/1.10 [8.52
.2 "027 026 -.46 3028 406 -1-24 4'009 —5-00 3-37 '3"85
3 f2.40 |1.59 | (4y [2-20]6.60 | (4) |7.82 | (+) [4.85 |-.18
.4 |4.04 |2.88 [-.13 | 1.11 [11.23| (4) [10.04 | () |4.85 | (4
5 14.59 |3.42 |-,33 .03 |13.04] (4) [10.06] (4) [4.16 | (4)
.6 13.94 [3.19 [-.53 | 1.06 [11.62] (4) [10.20] (%) |4.72 | €4)
[.7 |2.29 [2.20 |-.73 | 2.15 | 7.40| (4) [ 8.30|-.74 |4.43 |-.31
.8 |-.56 | .46 |-.92 | 3.23 | (=) |-2.50]| 3.91 |-5.90 | 3.05 +4.05
.9 |-4.50| (-) [-3.19] 4.32 | (-) |-12.48 (-)|-15.00 .70 +8.80
g 1-9.55] (-) l-6.6615,40 | (=) 1-26.30 (.) -27.00! (=) _+1454 ]
TRAMO 8-10 DEL NIVEL 2°
L ' '
pto} D t g |[L-5D 4 1.8L11.25(DL4S) 0.9D41.1S
(+) (=) (#)_ (=) 1($) (=) 1) 1)
i p11.37)(-) |-8.2212.60 |(-) +31.864(-) [-27.87 (-) [13.08
.1 £5.26 | (=) |-3.79[2.00 |(-) [4.70[{(-) |-13.84 (-) }6&82
| .2 .48 .32 |-.63 [1.40 |(-) +1.85 |1.55 |-3.14 | 1.11 #1.97
.3 ]2.96 |2.75 |-.54 | .80 P.40 (4)_|8.14 | (4) |3-54 [ (4)
.415.11 la.18 |-.45 | .20 15.19 | (4) J11.90f (&) [4.82 | (+)
.5 |5.89 |4.70 |-.36 | .40 t7.29 (4) [13.708 (4) |5.74 | (4)
.615.40 |4.22 |-.27 [L.00 |15.70 (4) {13.30] (+) | 5.96 | (4)
.713.54 |2.85 |-.18 [1.60 [10.43] (4) [10.00f (4) |4.95 | (4)
.81 .39 | .46 |-.09 [2.20 1.42] (&) | 3.81|-2.38| 2.77 +2.07
9 ka.10| (=) [-2.95]2.80 (=) F11.47| (=) [-12.39 (-) +6.77
a Lo.e3 | (o) |-7.25(3.40 (=) k27.94| (=) |-25.79 (=) fun2.6
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YIGAS DEL PORTICO LE ARRTOSTRE "10"
NIVEL 9°
pto TEAMO G-T TRAMO F-3 |
| fs._1°25(ms) 0.90+1.18 | | § o L.25(D45) | 0.9D4L.18
: ([ (=)_1(4) (=) C CREOIEORIO!
i .40 (2.8513,061-4.062.6813.501 .44 1.76.1.40 k4,00| .54 i3.24
-1].16 12.39(3.19[2.79]2.77 [-249{-.74 [1.41 |.84 }-2.69| .88 1222
2| .5 ]1.95[3.1003,7)]2.62|-1.63-.20 [1.06 |L.08 -11.5@ .98 .35
.3|.83 |1.47]2.87)|-.80|2.37[-.87 | .21 | .70[1.24 .61 | .96 {-.58
24].9¢ [1.01(2.44)-.09/1.96|-.26] .46 | .35 .01 | (%) | .80 |(4)
5489 | .55 b.80] () licaaltay | .s6] o | 7o 1€ ] .50 1¢s)
671 | 08| .99 ()| .73 ((4) | .52 | .35 [ 1.09| (&) | .86 |(4)
LiAl3E | 28] .95 ¢ «76[--.08| .33 ] .70 1.29| 46 {.07 +.47
.8 ~.11| .84 .91 -1.154( .32]..1.0[-.02 1.06 | 1.30L1.350,14 [1.1G
«9|-.73[1.30| .71 [-2.54 77 2.09 |-.50 L.41 .12 |-2.39[1.10 l2.00
d [2.51]1.76 | .314.09 | .58{5.50 f4.14 .75 | .77 }3.62| .91 {2.97
NIVEL 89
| _ TRAMO  G-F TRAMO __ F-E _
_pto_ p |+s 1.25(D4S) |0 08118 | o | 4g L.25(D%S) D.9D1.1S
N (€ W 2N (O (5] O RIQRIC g;)_ _
i {1.45[7.76(7.90411851|7.219.83 .85 5,71 |4.82 [242 #.53 +7.97
1452 |6.41]7.36(~8.685.63{7.53 [-.86 |4.57 h .64 +6.7914.25 |5.73
[ .2].18 [5.07 657 6,105 74 5.41 .11 [5.43 h.15 ;4 415.68 }3.88
|.3].68 [3.72 6.5%i.§g)l4.7] 3,48 | .45 > o8 .41,4-9¢9qg‘qlﬂ£,_]_,g
al.0s 10270016 2,70 152 8 75 L .78 .34 12,40 L.AS_[1.854--.56
| .5]1.00[1.03 Jo.54 |..04 [2.03 |-.23 [ .89 [0 h.11 [(3) | .80|(4)
| .6] .85| .32 .46 () JL.12 (3) | .80/1.14 [2.42 +.43 |1.98|-.54
.7 .4711.67[2.67 )-2.502.25 .42 ,_;i_ﬂg.zu 3.44 +2.25]2.98F2.00
.8[-,1313.02 B.61 [-3.9|5-20 .44 |-.07 [5.43 [4.20 +4.58|3.67}3.79
«9+4.95 [4.36 |4.28 6.645.55 5.64 [-.82 [4.57 [4-69 16.72|4.23¢5.7%
la |-1.945.71 la.69 ~9,5314,5318.06 |-1.795.71 [4.90 +9.38|4.68 7.90
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FLVEL _7°
N TRAMO  G-% - TRAMO __ F-E
I D !z g [L-25(D4S) | C-un:1.18] o |2 s |1.25(24S) [0.9D}1.18
RO IORIORIO, ) (4) L ()] ()] (=)
i }-1.63851 18.6042.65[7.90-%0.8541.8117.67 [.31 l131.89680010.05
.1|-.68|6.89 [7.77 La45 |6.96 L8.21|-..83|6.14(6.63 |-8.7d6.03 7.52
.2].05 [5.27 6.64 |-6.525.8" 1-5.74|...08(4.60(5.64 |.5.84/5.00 |.5.1
234,57 13,6665,28 1286-y.54 L3 521 .47 13,0744 421325.13,79.L2.%5
+41.87 [2.04 3.64 |-1.46[%.05 1.47|.80 [1.53]2.91 |-.91 |2.41 |-.96
.51.94 <421, 7O\ R ) 5 r(-&.«-) .90 | O |r.12| (4) ]| .81 | ()
.6.82 N.20 .53 |-..48E.05 i-.56 |.80 [1.53]2.9" |-.91 [2.41 |-.96
71,46 2,82 #.30 205 5.51 1-2.69].47 [3.074.42|=3.293.79 2. 96
.8|-.12 4.43 b.39 |.5.68[4.77 {-4.98|--.08(|4.60(5.64 |-5.84[5.00 t-5.14
.9|-.89 [6.05 b.44 |-8.695.e6 L7.46|-.83]6.14(6.63 |-8.706.03 |-7.52
d |-1.907.67 7.20 |-1196/6. 71 {10.5}.81|7.67|7.31 -11& 6.84(“0"1
NIVEL »©
TRAMO  G--F TRAMO  P-E
ptdr 5 1,25'(1).,;'.3) 0091);&1.15 D rf g |L-25(D4S) [0.9D41.18
i - ° CORICORICRIO () 1 ()] )| (=)
i |-1.6d9.23 B.53 }13.55B.72 $11544)..83:8.047.78_H2.%217.22 2053
o1 |-.65 [7.50 £.57 020 .57 La.as -.85]6.43 K98 19.1016.33 |-7.89
|07 k.78 .32 [7.15[E42 l6.3511.09 |4.82]5.91 |-6.145.22 |-5.38
31.59 14.05 .80 L4.33k.08 13.93|.45 |3.22]4.60|-3.453.96 3.14
al.es .35 h.o1 b1.758.36 L1.76].79 [1.61]3.00|-1.032.48 1.06
| .5 1.06 .60 .QS_L’L—;_)_L_JJ_SPT_L&)_FAQO o 1ok (2l 81 1. (4)
6 l.83 .13 |2.454.33 | L 93]‘-‘554.80 1.61 .3,01 _ .03 |2.48 {.05
7 ]-47 P86 |4.16/2-99[3.57 f2.73|-47 [3.22|4.61|-3.443.96 |-3.13
.8 |-.11 .59 |5.601-5.88{4.9645.15|~-.05.4.82 5.92(-5.625.23 !-537
.9 l-.89 .31 |6.7819.00{ 5.1.4..7,77(~-.82(6 .43 |7 Ol |--G.086.35 |-784
a L1.90B.04 |7-69F1243]7.30010.59-180(8.04 |7.81 [12.307.26 |-1051




KIVEL 5°
TRAMO G-F ~ TRAMO P-L
ptol g |y . '_1 25D+5) [0.9D:1.15 | !-:- 5 L.25(D4S) 0.9DYi.18
T W) ( I (T @ o) ()]G
i [1.63|10. 2'410 80|-l4 869.83 -1_.3.17—1.81_i9 9g_1_<_>_1_-*13..54a;29 1155 |
.1 {.68 8.32!9.57 a1.24 8.55 1-9.77!-.73 |[7.22 7.99 F1CS7[7.20 {870
.2_1.05 6.4058;_08 7.92 17.10 —7.00-+08 5.41 6.67 1-6.87]5.88 ~6.02
.3 |57 [4.47(6.3014.87 15.43 |~4.41 .47 [5.61 5.10 |-3.924.40 F3.56
.4 | .87 2.54‘4._26 =.09(3.57|-2.01| ,801.80 i3 25 |-1.25[2.70 le_g
5 .94 | .62[1.95((4) 1.55] (#)] .90 | 0 Jl':‘—? () | (+)
.6 | .82 [1.31]|2.66]-.61 2,18{-—,70 8(‘_—![1,80 i3,25 J';l-.zs 2.70 .26
.7 |46 [3.24|4.6313.48|3.97 5.15| .47 3.61 [5.10 5.2 |4 40 .56
.8 L.12 |5.12]6.3246.60]5.59|-5.81-. 00 5.41 6.57 L§_8.’15_8_f5_93_
.9 {.89 [7.09|7.75/9.986.9948.59 |-.83 |'7~._22 7. Jgg o7|7 20 |-8.70
| 4 £1.9019.02]8.90113.6%8.21411.65.81 19.02 19.01 13.548.29 +11 55
NIVEL 4°
TRAMO  G-F TRAMO  F-E
pta b Its ;1.25'D+s)lo.9m1.1s 5 | 45 |1.25(D#S) lo 9D41.1S
el ol e |l 1) @) (=)
1 F1.6910.3510.80/1508| 9.8811292 -1,81.19.40 9.50414.038,67 Hl 93
1 L.72 |8.38 9.56111.558.55k9.85 -.o3l7 5218.3710.457.53 19.03
.21 0 |6, 4QJ7 994'—8.0157.0-14—71041. 08'5 6z'|6 55 17,15 |6 141—6 26
.3 t,id 4.4 |6.2O4!-4,86 5.,36--4,_38L .47'3 76} 29|JL 11 .4 56 —3 72
_4_1;_._8_5_}&4_5: 4.11»!,2,oc3 3.47(1.95, .80/1.883.% 1 =)o 79 ~1.35
.5 ] .93 .4841.76:_(-}-),!1»37 (+) .90 0 ;1~12! (+) -81i' (
.6 | .81 |1.50 2.89|—.86! 2.38+.92 ,80I1u88r3ri5 ?-103512"79'-1.35
7| .46 48 4-93IF3.?8 4.2413.42] .47[3.76y5.20]--4.1%4.5¢ |-3.72,
8 .10 | 5.45| 6.70L6.95| 5.91}6.09!-.08{5.64|6-95|-7.196.14 |-6.28
.9 .83 | 7.4%3| 8.26L10. 7.4448.54+.83 |7.52]8.57 H0 45 ?.sﬁ:q.m‘
d }1.87/ 9.40 9.4¢|"¥2} ¢, g5137.68!-1.819.40 3.5crl1«1-035-6?l.-11-%!
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NIVRL 3°
| TRAMO _G-F TRAMO F-E |
pml D f's L:25(DES) [ 0.9D41.18] o |4 11.25(D4S) 0-9D~,‘[;1_.ﬁ_
(+) [ (=) | () | (=) N (+) [(=) [ () | (=)
i |1.61S07 | 9.32/4336|8.5211142|1.81(8.58/8.47 }13.00 749 H1.05
.l .6 [7.31] 8.32+9.96(7.4648.64|-.03|6.86|7.54+9.60| 678 48.28
.2 ].07 |5.54/7.01+-6.82[6.1616.04|-.08[5.15|6.35L6.54|5.6115.75
.3 ] .58 |3.78[ 5.464.00 4,67--3.63]!r .47/3.43/4.8743.7014.19|3.35
.4 | .88 |2.01|3.61+1.41|3.00k1.42| .80|1.72[3.1541.15(2.61(1.17
5 1.95 | .25/1.50 (+) |1.23|(4) | .90| O [1.12| 4)| .81 | (+)
6 |.82 |1.52]2.93-88 |2.414.95 | .80}.72 B.15 +1.15/2.6111.17
.7 ].46 |3.29| 4.6913.54]4.0243.20] .47|343 §.87 +3.704.19 [3.35
.8 .12 |5.05/6.17/-6.46]/4.9545.17+.08 |5.19|6.33|6.54[5.61 |5.75
.9 k.90 |6.82|7.4089.66|6.69)-8311.83 |6.26|7.54L0.60]6.7848.28
d }1.91]|8.58|8.33{13.137.70}11.14-L81|8.56|8.47| -131®| 7.79¢11.05
NIVEL 2°
TRAMO  G-F ! TRAMO  F-E
ptoj p | # . [1.2 (D$5] 0013 | s [1.25(Dss) ]0.9D41.18
()] )] )] (=) N )| |+ |-)
1 |lo.44|8.87|8.03 12415 |7.53 H1.93-2.34/8.20|7.31413.186.92 41 .12
.1]2.15(7.16|7.51 [20.40/6.83 |-8.91 |2.07 [6.56 |6.87 |9.53 [6.2518.17 |
.2|-.17|5.46 |6.60|-7.065.85 [6.15|--.10[4.92 |@.02 |6.28 [5.32 .-5.50_|
3| .5613.70|5.32|-3.944.56 |3.56 | .613.28(4.85|-3@ [4.16+2.06
LAl .99 12,04 3.1_9_;1_35_;;_; -1.3%1.03/1.6413.34|-76 |2.74|--.08 |
5(1.14] 340185 | (4)[1.39] (4)[1.16] 0 11.45|(4) |1.05] (4)
- .61.02(1.37(2.99 |-.44 |2.43 |-.59]1.03 |1.64 ]3.34 |-.76 |2.74|-.88
.71 .62 13.084.62|-3.083.95|-2.83 .61(3.28]4.85|-334:4.16|-2.06
8] -.081.7915.90 |6.105.19 |-5.33-.10|4.92|6.02|-6.285.32|-5.50
9l-1.0%.49 6.86 |-9.476.19 |-8.09-1.076.56 |6.87[-9.5 36.25 |-8.17]
dl-2.29 82017.40 |43.156.95 4.113031-2.34}8.20 7.31.1.13.1$6.92+11,12_i
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NIVFL 20 : TRAMO H-C

. 5 tg | 1.25(D4s) | 0.9D $1.1s

(+) =) (+) (=)
i 4-1.23 4.71 3.59  |-6.19 3.54 -6.84
el o nbe . 63 4. 3,35 3,40  |-4.97 3.11 -4.25
.2 .27 1.99 2.32  |-2.15 2.45 -1.95

7 91 64 1.95 | '4) 1.52 (<)

o4 1.26 a2 | 2037 | (%) 1.92 (+)
.5 1.32 2.08 4.24  |-.95 3.45 +1.10
6 1.13 3.44 5.70 2.9 |4.80 =2.76
o .64 4.30 6.80 [-5.21 5.86 -4.70
.8 -.14 6.15 7.50  |-7.87 6.64 -6.30
-9 -1.18 7.151 | 7.99 _ |-10.86 | 7.20 ~9.32
d -2.52 8.87 7.93  1-14.22 | 7.47  -12.01

2.— ENVOLVENTES DE CORTES

Para cargas verticales, el valor dcl corte serd hallado por
la suma del corte isostdticm mas el cnrte producido por los mo -
mentos e¢n los cxtremos del tramo respectivo. Para cl efecto, se
usarédn los mdximos valores del cort..produsidos-para-dispos ieiones
de carga ocue den los maximos momentcs negativos en los apovos.Es
to en lo auc resvecta al pértico priiecipal "F". <n el pdrtico de
arriostre, al no existir variaciones de sobrecarza, se considera

rédn los cortes correcspondientes a las cargas muetas y sismo.

Los cortes de sismo son ccnstar tes a lo largo del tramo res
pectivo, y son hallados por la relaci®n de la suna algebraica de

los momentos de sismo en los extremos de dicho tramo, entre

luz correspondiente.

Los valores de disefio para el portico principal "F'" serdn -
hallados aplicando: U= 1.5D41.8L, U=1.25(D4L+3) y U=0.SD41.1S.Se
considerardn los valores méAximos. Para el portico de arriostre se
tendrdn cn cuenta solamente las dos dltimas férmulas.
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VIGAS DEL PORTICO PRINCIPAT, "EU

' TRAMO §-8

: V(}8(+) médximo (Ton)

Ni=

D

S(+

1.5D}1.8L

1.25(D$L4S)

vel

"’6—8

V8_ 6

V8_ 6

V-8 ['8-6

Ve-8l'8-¢

v

&8 |

5.40

"5-80

1.60

.'1.30

4.00

11.0(¢-1L00{3.80

13.90

0.30

9.80

—90 96

2.62

"2.14

6.20

9.82

—9-9_4

2:60

=2.16

290

19,40-18.8(

19.4(~18.80P

.3047.40 1

562}

ll-1
D1, 60:.0.,.00

9.81

~9.95

2.59

-2.17

4.50

19401-1880

P1.10{~7.50%

Lon 23 202

3.80

9.83

~9.93

2.57

-2.19

4.20

19.40-13.80

2280 /-9.9C

1720

9.85

’_9091

2.56

-21_20

3.90

19.50:.1.890!

9,84

0,92,

19,50-13.80

NS SR TS RGN O - (T S I o o J AVe)

.31

.45

6.01

5,55

0.

23 . 20F22.10

20.00-15 . 4(

10,3043..20 ald O0

xLﬁsqnglamféuia

9& 40"'5 o_y_gi

TRAMO 6-8 :

V8-6(") minims (Ton)

Ni-

max,

1.5DfI .81

1

1.25([D+L+S)

|
0.9D+1.18]

vel

'6-8

'8-6

Ve8| V85

V6_g IVg_6

V6_g | g6

1.40

~1.50

-4000

1Q60+11.4

3.50 f£4.20

050 "9060

2.34

—2042

16.20

8.90+1930

7.40 +2350

1,98

‘-15 - 73

2.35

-2-41

"4- 90

19,00$19.309.10 [2L60

3.45

-1.434]

2-?54

"2041

"‘4- 50

8.90419.309.60

A .10

3.90

-13 D

R.36

-2.40

"'41120

19.00+19.3010.00

20.60

4.20

"‘13 -16 :)

.36

»-2.40

"3 o 90‘

|.9. OO-

19.3010.40~20.304,60 4-13.20

P37

"20_39 b

5. 30

9.104" 99

[N S 'b wilo | 9| oo

5. 71

"5-85 E

rl.70

2011.10-19. Egﬂmﬁgﬂ&é‘g
22080‘r23-2 15040"20a005.‘.6o '9&3()
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TRAMO 8-10 Ve-10 (+) méximo (Ton)

i D Lax 4 1.5001.81]1.25(pel4g) 0. 9D41 .15
Ni- S(+ } |
vel|Vg_1d V1046 %8-19"10-8 Vs.10["0-- 8] B-10/1 0- 8 V8—1_§1]._i@~.°;
9 {7.60[-6.00(2.10|~1.60| .90 [15.20-11.8013.30}-840 .90 4.40
8 h1.13 9.47(2.98 |-2.56 [2.13 |22.108 80| 20.40-12.4Q 2.3 |-€ 2.¢!
7 [10.75 9.85[2.88 |-2.66 [2.20 [21.30-19.6] 9B80[12.90[12. 0) |-6 44|
6 hasl 9.7912.90|-2.64 [2.02 |p1.4cl3950]1970 }1300[12.0G 16.60 ]
5 BT Lo gslo.87 L2.67 .05 {21.201196009.60 13.3.20/11.90 }6.60 |
4 l10.6219.98|2.86 I-2.68 p.0o0 P1.10}1980[19.0H3 [11.80 |6.80
3 110.70L9.90|2.84 2.70 .70 P1.20+19.8019.1011 3 5 (11 .5047. OC
> ho.25L9.79 |7.43 L7.09 | .91 p8s 0l2750(23.20r20 000,20 |-7.80
TRAMO 8-10 : "10-8(") mfnimo (Ton)
Ni - D L nex §(_)LL:5DHL.BL [1.25 (DT4S ] 0. 9D41.18
vel 5 10[V1e dV8-10 '10-8 Ve10l10-8|"8- 10[%0-8|e10 | {08
!
9 | 7.60/-6.0d 2.00|2 .60 £.90 5.10_11.9(10,39[1_@05.90 -6.4&;
8 P1,1309.47 [2.88 L2.66 L2.13P1.80{19.0014.90 -1%.80 |7.68 {1086
7 Ro0.75L9.85 .78 }2.76 L2.20p120 --19.8({11070-—18.577025 1115
' l.
6 [].0.81--9.79 2080 —2074 "200221-201-19n7&£.50~18¢2C7'50 —ll.c
|
s I}o,zg.-g_ag b.78 12,76 12.05b1.10419.8014,40518.407.40 1.2,
4 h0.6249.98 E.78 Lo.76 --2.oo>o.90-.2o.oc14.30~18.50'|7.,4o 11,20
3 10.70£9.90 R.77 +2.77 .-1.7o>1.1o.-19.,9014,70-18.047.80 1080
> 10.25L9.70 .30 L7.22 +.91 $8.50427.7G20.80-22.4 de.zo 49.80
CORTES BN VOLADIZOS . (Ton)
Nivel D L 1.5D4+1.8L
90 2.68 .72 5.89
20 3,42 2.42 9.82
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VIGAS D¥L PORTICO D* ARRIOSTRW "10"

: Vo-F (+) méxime (Ton)

TRAMO G-F
civel D S o 1.25(D4S) | 0.9k 1.8 g
G-F | 'F-G Ve-r |6 6-r | P-¢ |
SIS 1.43 -.1.93 11.09 2 TS RiES) 8 TG e 2.45 --58
80 2.34 |-2.58 |3.06 6.74 .60 | 5.46 1.04
70 2.40 |-2.52 |3.67 7.60 1.44 6.20 1.77 |
60 2.39 |-2.53 |3.92 790 }.1.74 6.46_| 2.04
50 2.40 |-2.52 |4.38 8.50 2.33 6.98 2.55
40 2.42 |-2.50 [4.49 8.65 2.49 7.12 2.69
R 2.39 |-2.53 |4.01 8.00 1.85 6.56 2.13
20 3.21 |-3.15 |3.8R 8.87 .91 7.16 1.43
TRAMO G-F . VF~G(_) mfnimo (Ton)
R D 3 0 1.25(D4S) O,9D}1:18
Vor | Vr-g Vor ['re [Vor |re
9¢ 1.43 | -1.93 [-1.05 .48 | =3.73 .13 |[-2.90
8o 2.34 | -2.58 [-3.06 |[-.90 -7.08 41.26 i-§.68
70 2.40 | -2.52 |-2.67 |-1.59 | -7.73 |-1.88 |-6.%1
60 2.39 | -2.53 |-3.92 |-1.92 | -8.08 |-2.16 |[-6.59
50 2.40 | -2.52 |-4.38 |-2.48 | -8.63 |-2.68 |-7.09
40 2.42 | -2.50 |-4.49 |-2.60 | -8.75 |-2.76 1-7.19
30 2.39 | -2.53 |-4.01 |-2.03 |-8.20 |-2.26 |-6.69
20 3,21 | -3.19 |-3.88 |-.84 -8.80 |-1.38 |-7.1l1
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TRAMO F-E : 'F-E }) mdximo (Ton)

D 1.25 (D4§) 0.9D41.1S
Mvel oz Vo | ° PTFos 1Ver |Vor |V pr

9 1.75 {1.61 |[.s0 | 3.19 |-1.00 [2.46 |-.57 |

8 2.47 t+2.45 .60 | 6.33 | .19 |5.09 1 .65

7 2.46 12.46 F.49 7.44 [1.29 |6.06 [1.62

6 2.47 12.45 B.65 7.68 |1.50 |6.24 fi.s1

5 2.46 {2.46  4.10 | 8.20 |2.05 |6.72 [2.30

4 2.46 12.46 h.27 8.42 |2.26 |6.91 .49

3 2.46 |-2.46 12.90 |7.95 [1.80 |6.50 [2.03

2 3,18 |-3.18_|3.73_ |8.64 | .69 | .96 D24

TOAMO P-E 3 'R-P " )mfnime (Ton)

3 . D 5 (=) L-22(DiS). 0.9D#1 1S

Nivel [Vp g | Ve-r Vpr | "Br | Vpm |Vu-F
9 1.75 |-1.61 |-.80 |1.19 |-3.01 | .70 [-2.33
8 2.47 |-2.45 |-2.60 |.16 6.32 | -.63 |-5.07
7 2.46 |-2.46 |-3.49 |1.29 | -7.44 | -1.62 [ -6.06
6 2.47 |-2.45 |-3.65 t1.48 | -7.62 | -1.78 |-6.21
5 2.46 |-2.46 |-4.10 t2.05 |-8.20 | -2.30 [-6.72_
4 2.46 |-2.46 |-4.27 l2.26 | -8.42 | -2.49 |-6.91
3 2.46 |-2.46 |-3.90 +1.30 |-7.95 | ~2.08 |-6.50
2 5.18 |-3.18 |-3.73 L.69 | -8.60 | -1.24 |-6.96
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TRAMO H-G
| k, D 1.25(D4S) A.9D4 1.1S
ivel v v s

- H-G G-H Y4¢ |V |Vu-¢ |V ex

H-g 20 3002 _3-34 3-09 7-65 —-31 6.11 040
C—
GH

Imimt 20 3.02 1-3.34 +3.09 |-.00 l_8.05 |-.69 | -6.40

C.- COLUMKAS : MOMEKTOS Y CARGAS AXIALFS PARA EL DISEMO

Se hallardn los valores para las columnas gue van a ser di
sefiadas: coiumna F-8, con flexién en un sentido y la columna

F-10, con flexibén en dos sentidos.

Para los momentosy en lo aue respecta a la columna F—Byco
mo ésta solamente va a ser disefiada en el sentido principal, no
se considerard la férmula U= 1.5D+ 1.8L, aparte de que da valo -
res muy inferiores a U=1.25(D4L4S), que es 12 que se va a utili-
zar. Para la columna F-10 se tendrd en cuenta las férmulas antes
mencionadas, es decir U= 1.5D4 1.8L y U= 1.25(D4I4S). La prime-
ra para el sentido x-x y la segunda para el sentido y-y, cuando
se trate de flexién bioxial. Para flexidén en un solo sentido =se
considerard también ambas fdrmulas/y no se tendrd en cuenta .en

ninguno de los casos anteriores la expresién U= 0.9D+1.1S,ya gue
no es critica.

Para las cargas axiales, se tendrd en cuenta los valores
del metrado en los que ya se ha considerado las respectivas re
ducciones de sobrecarga. A estos valores, tendrdn aue agregarse
el peso de las columnas,oue no se consideraron en el metrado de
las mismas. No seconsiderard la correccién debide a momentos en
las vigas, ya oue son valores muy peaouefios. Para los valores de
sismo se utilizardn los hallados en el andlisis sismico. Las car
gas axiales de disefio serdn halladas aplicando las expresiones
U= 1.5D41.8L y 1.25(D4L4S), auncue es de esperar que aquella de

los valores mas criticos.
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LOS MOMENTOS

COLUMNA F-8 : MOMENTOS DE DIS®HO SEGUN x-x
¥ T S % . Valo-
D M i M. o i p\][D+Ljs)M rcs de
/ sup. . “inf. | sup. 1p M sup. o f sup. | "inf. Qisent
° Ligl VIS0 LrS))
g | 1.64]1.09 [1.42 |1.22 | 14.30]13.60 [17.36 |15.91 [21.70
7 59] .52 11.20 |1.14 |10.20{10.60 |12.00 12,26 (15.40 |
6 491 .5 11,11 |1.14 9.30) 9.80 [10.90 | 11.47{14.40]
5 51| %5 [1.08 .99 8.40| 7.60 |10.00 | 9.04 [12.50
4 -55| .47 |1.39 |[1.34 | 10.40|/10.00 |12.34 |11.81 [15.50
3 .42 .45 |1.14 |1.06 7.70| 9.30 | 9.30 |10.81 [13.50
2 591 .79 [1.66 |2.63 5.40| 7.10 | 7.65 |10.52 L3.20
1 1.02| .51 [4.10 [2.05 .85|4.90 | 5.97 | 7.4 9.32
COLUMNA F-10: MOMENTOS PARA 1.25(D}L4S) SPGUN x-x
D L S (DLLLS) 1.25
n [M T M [ B [} s 8
sup-. inf. sup.| inf. sup. inf. | sup. inf. (D+L#S
8 |1.68 |1.38 | .61 47 |2.96 | 2.44 [5.25 14.29 .60
7 |6.08 |5.02 |1.77 |[1.47 |6.10 |4.06 [13.25 | 0.55 [7.45
6 |4.18 |4.40 [1.23 [1.29 |5.15 |4.20 [10.56 |9.89 [13.20]
5 |4.30 |3.98 f1.24 |1.13 |4.54 |3.70 [10.08 |8.81 [2.60
4 |5.38 i4°91 1.55 |1.48 |4.70 |3.82 [11.63 |10.21 [L4.60
3 |4.10 |5.16 .21 [1.43 |3.84 |3.70 | 9.89 |10.29 L2.90
| 2 |4.34 |4.12 p.81 [2.92 |3.09 |2.39 | 9.20 | 9.47 £1.90
|1 [3.9¢ [1.99 p.6s [2.32 [1.00 [5.20 |c.62 | 9.51 jp2.10
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COLUMNA F-10 : MOMENTOS PARA 1.5D41.8L,Segdm x-x

o 1.5D 1.81L 1.5D41.8L Mayor
Msup. M'ln £ Msup. M'ln £ Mgp. Minf. Valor
8, | 2.52 [2.07 |1.08 | .85 3.60 | 2.92 | 3,60
7 9.12 |7.54 |3.19 [2.65 [12.31 |10.19 [2.31
6 6.30 |6.60 |2.21 |2.32 | 8.51 | 8.92 |8.92
5 6.44 16.00 |2.23 |2,04 | 8.67 | 8.04 |8.67
4 8.09 |7.40 |2.79 |2.66 |10.88 |10.06 [10.88
3 7.20 {773 | ,.q [|2.58 9.38 [10.31 [L0.31
2 6.51 16.19 |5.26 [5.52 9.77 |11.51 Q1.51
1 5.98 |3.00 |8.33 4.8 [14.31 | 9.18 014.31

COLUMNA F-10 :MOMENTOS OF DISEFO SEGUN x—~x

Paracl efecto s ccomparan losvsloresde los doscuadros

anterinres.

0 1.5Di2.8% | 1.25(DTid sosoresde
5 3,60 6.60 6.60
7 12.31 17.45 17.45
6 8.92 13.20 13.20
5 8.67 12.60 12.60 |
4 10.88 14.60 14. 60
3 10.31 | 12.90 12.90
2 11.51 11.90 11.2.0
1 | w31 | 1.0 14.31




COLUMNA F-10 :

- l6e ..

FLFXION =N 2 SENTIDOS

MOMENTOS S®GUN y-y
D s 1.25(D4S)
i Msup. sup. M sup Minf. Msup. Minf.
8 . 07 .05 3.53 2.87 4.50 3.65
.09 .06 8.55 5.70 10.80 7.20
6 .03 .03 9.65 6.71 12.10 8.42
5 .03 .03 9.38 1.75 11.80 9.70
4 .04 .02 10,30 8.51 12.91 |10.70
2 21—, 04 1030 8.04 12.90 110.:90
2 .03 .03 9.12 |10.30 11.45 12.90 !
1 .02 .01 6.10 |12.44 7.65 |15.€0 |

MOM®ENTOS EN ALBOS

SENTIDOS, DE DISENO

Con los valores del cuadro anterior y los correspondientes

a ésta misma columna para 1.5D341.8L seglin x-x,obtendremos los va

lores de disefio para flexidn en dos sentidos.

sentido x—-x santido y-y L ]
1.5D41.8L 1.25(D4S ) Valores de disctio
1 T M T i I W R
SUup. inf. sup. inf. X=X Y=y Jule)
8 3.60 2.92 4.50 |3.65 3,60 | 4.50 | sup,
7 12.31 |10.20 10.80 7.20 12.31 10.60 sup.
6 8.51 | 8.92 |12.10 [8.42 | 8.51 [12.10 | sup.
5 8.67 8.04 4= 80 9.70 8.67 11.80 sup.
4 10.88 [10.06 12.91 [0.70 10.88 12.91 sup.
3 9.3%38 |10.31 12.90 [0.10 9.38 12.90 sup.
2 9.77 |11.51 11.45 [2.90 11.51 12.90 inf.
7.18 J15.60 |inf.
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2.- YALOR®ES D¥ TAS CARGAS AXTALES

PESO DR LAS COLUMNAS (Ton)

n h Columna PF-10 Columna F-8 ol
cisn | percial POUTNT | 00Gn  |parcial Toa0.”
8 3,28 Ip=,30  |.553 _ |.553 | ,40x.4001.260 |1.260 |
7 2.85 1.40x.40(1.094 11,647 1,40x,40]1.094 |2.354
6 2.85 [.40x.40(1.094 |2.741 | 40x. [1.094 |[3.448
5 2.85 |, 40x.401.004 |3.835 | 1.094  |4.542
4 2.85 145%.45 |1.385 |5.210 |.d5m.4511.385 15,927
3 2.85 45%.45 11.385 |6.595 | ;45x.45 1.385 |7.312
2 3.55 [.45%,45[1.730 |8.325 [45x.45| 1.730 |9.042
1 5.05 [.55x.55|3.660 PL.985 .55x.55 | 3.660 |12.702

VALORRES DF S®RRVICIO (Ton)

Con los valores del cuadro anterior y los aue correspon-

den a los del metrado v a los de sismo se tiene lo siguiente:

Columna F-10 - Column? r-8 -~
: D L Sx Sx D L Sx
8 10.86 |2.54 BT « 25 17,12 4.00 313
7 24.86 |6.16 3.00 .71 44.27 | 10.64 7.20
6 38.87 |8.11 5.20 .84 71.43 114.50 9.90
5 52.87 [9.61 1022 L eglll: 98..58 16.26 12.38
4 f7.16 110.3] 052 e 30 126,03 L2044 114,53
3 8l.45 [10.14 [11.27 |[1.61 153.47 | 24.53 | 16.43
2 96,09 |11.24 |12.97 R 181, 26_-1.18.03
1 11823 1420 71 _HL3 590 o Ho87 2861209 Lo k) 1 BuBoa

44,68




COLUMNA F-10 :

CARGAS AXIALES DE DISENO (Ton)

n | _1.5D +1.8L ) 1.25(D4I4S) Vaégr
1.5D 1.8L U (D-}L-}-S) U diserio

8 16.30 4.56 | 20.86 | 14.30(17.90 |20.86
7 37.30 | 11.10 | 43.40 | 34.02 | 42.50 [48.40
6 58.20 | 14.60 | 72.80 | 52.18 | 65.20 |72.80
5 78.10 |17.30 | 95.40 | 69.70 | 87.00 [95.40
4 101.00 | 18.55 [119.50 108.30 [113.50
3 122.20 | 18.30 [140.50 |102.86 129.00 [140.50
2 144.30 | 20.3C [164.60 [120.30 150.50 [164.6C
1 172.80 | 37.30 [210.10 |149.84 187.50 [210.10

COLUMNA F-8 : CARGAS AXIALES DE DISWTO (Ton)

1.5D & 1.8L i 1.25(D4LES) | Valor

n de
1.5D 1.8L U (D$L4S)| U d1isefio

8 25.60 | 7.20 | 32.80 |24.25 |30.30 [32.80
7 66.20 [19.20 | 85.40 |62.11 |77.80 [85.40
6 107.30 | 26.10 [133.40 |95.83 [20.00 [33.40
5 147.70 | 29.30 [177.00 [127.22 159.00 h77.00
4 189.00 |36.90 [225.90 |161.00 P01.00 [25.90
3 230.00 |44.20 [274.20 [194.43P44.00 p74.2
2 271.00 [51.70 B22.70 |227.90 $84.50 522.70
1 314,00 |80.6C [zg4,60 [272.66 |341.00 Bgy,60

oL 72




T.— DISEND DE VIGAS.
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DISENO DE VIGAS

A.- CONSIDERACIONES GENERALES.
1.~ FLEXION
Para vigas rectdngulares el momento $ltimo serd:
Mu= BAgf (d- %) = gbasy.q(1-0.59)
En ésta férmula se tiene:
Mu= momento ltimo resistente.
byh= ancho y peralye de las vigas,respestivamente.
d= peralte efectivo.
Ag= érea del acero en trececidn
fle= 210 kg/em? ; fy = 2800 kg/cm?

p = cuantia del acero e traccién:-A%F

o

q = valor que es funcién de 1la Quaniiaapgg

- 5(
a= profundidad del prisma rectdngular dc esfuerzos.
# = factor de reduccién de la capacidad = 0.90. .

Seglin el reglamento del ACI la cuantfa‘p”debe cumplir:

Pmin= %; = ,005 (para fy = 2800 kg/cm?)

B ~ o _2'c 6000
Pmax. = 0.75 by = 0.75 x.0.85 x—f';— X 500 .,-g., -=,028
Pdeflex.= 0.18 §'° = .0l35
y

Cuando la capacidad de la seccién con la chantia mixima
sea sobrepasada, habrd que usar acero en compresién.Pa-

ra este caso las cuantfas deben cumplir:

(p-p') % 0.75 x0.85° £'¢  x —A000— = ,028

£, 60004 fy
(p-p') = 0-852 x Lo x -4t x g_ﬁ.QS = 016 (vigas de
Ty d OOO—g;- peralte

En estas expresiones se tiene :

P y p'= cuant{as del a2cero en traccién y en compresidén,
respectivamente.

d y d'= distancias a la fibra extrema en compresidén,del
acero en tracciédn y en compresién, respectivamente.

Para efectos del disefio, serdn utilizados los gréficos
del boletfn No 16 del Instituto de estructuras y de la
construccidn, los mismos que consideran todo lo anterier

mente expuesto.
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2.- CORTE.~—

EléreadeaceroparaestriboscoloCadosperpendicular_
mente a la armadura longitudinal serd calculadomedian—t€:

a = ~(SRgTe)—s

A4 e L :r' W
En ésta férmula se tiene:Vu

-~ fuerza coartante ltima.
fuerza cortantc que toma el concreto.

= espaciamiento de los estribos.

S
g = factor de reduccién de la capacidad = 0.85
2800 kg/cm?
La fudtitdracefagtivagudetdPevéBaconcreto serd
calCulado por:
VC= Vc.b d
En esta férmula, el esfuerzo cortante permisible v, es

tard dado por:

T = 0.53 ¢ \/f"c—

Cc

Segun ¢l reglamento del ACI, el esfuerzo en el alma en.
tre la cara del avoyo y la seccidn a la distancia "d"de

ella, serd el mismo que se requiera en ésta seccidn.Tam
bién se estfpula nue el refuerzo en el alma,serd propor
cionado hasta una distancia "d" mas alld del punto has.
ta donde se requiera tedricamente. ¥n lo que respecta al

esfuerzo cortante Vy, este no excederd 2.68\/f' .
@
Por otrn lado, el espaciamiento entre los estribos no

debe ser mayor gue la mitad del peralte efectivo "d", ni

tampoco, exceder el valor: Ay /.001l5 b. La primera limi.

tacién debe cumplirse cuando: 7, < 1.68 Vf o » oue eslo

corriente.
Al igual que 1la flexidn, el disefio por corte serd efec.
tuado usando los respectivos grdficos del Boletin N° 16

antes mencionado. Estos grédficos para el disefio por cor

te han sido Mechos utilizandryla fdérmula anteriormente
b"H .REFUERZ0. -

.El reglamente del ACI especifica aue el esfuerzo
mdximo do adherencia por flexidén en cualguier scccidn
transver sal se calcutard por: U = Vu/f Znjd. Por =tro
lado, el esfuerzo de adherencia por anclaje o

desarrollo, se cal
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culard por: - A ?

Uy oo X
d Ed-:-q T.ld

¥Tn £stas expresiones se tiene:
Vu = fuerza cortante total mdxima

.= drea del refuerzo longitudinal

o
]

distancia de la fibra extrema en compresién al cen
troide del refuerzo de tensién.
# =factor de reduccidn=0.85

©=suma de los per{metros de las barras

J = relaciébn entre la distancia del rentrnide de_compre
sién 81 de tensidn y ¢l .peralte efectivo "d!" =.875
Lg = Longitud de anclaje. o desarrollo.

Ninguno de los dos esfuerzos anteriormente indicallos,de
berd sobrepasar los siguientes limites:
— Para varillas en tensidn y superiores:
4.5 Ve
D

o 4Okg/cm2
— Para varillas en tensién y no superiores:

—~ Para varillas cn compresién:

3.4VE'c o 56kg/cm®
El reglamento permite sin embargo aque los esfuerzos de
adherencia por flexidn pueden sobrepasar estos limites,
siempre y cuando los respectivos esfuerzos por anclaje
sean menores que el 80% de los permisibles. ®sto quiere
decir que no se necesita verificacién de adherencia
por flexidn cuando la longitud de anclaje sea:
Ag fy 1

- 0.8
aZJDUU X
En general, se tratard de seguir ésta dltima considera_

Ly =

cidn.

En lo que respecta al corte de la armadura, se seguird
el disefio prdctico de considerar aue el 4rea de acero
reouerido es cercanamente proporcional a los momentos
de flexién. Es asf como,es posible usar las envolventes
de momentos para efectos del corte de la armadura. Con-
juntamente con ésto, se aplicardn las especificaciones

que aparecen en el articulo 918 del reglamento del ACI.

DISENO POR FLEXION.-

1.- VALORES DE LA ALTURA RFRCTIVA "4"
Para el recubrimiento de la armadura se tomara 4 em.
el valor de “"d"-serd:
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1 ! Q= n-4-~ __l_ o
°ape 1 4= h-4-F _oirivo = 5 Plong.
: d= hed— , L

= CERREY GB e (gestribo + ﬁlong.) = T &8 oo
Para estribo de 3/8" y refuerzo longitudinal de 1",
se tiene: gestribo =1.0 cm-

J long. = 2.54 cm
Con éstos valores, las alturas efectivas serén:

] capa: d= h-6.3

2 capas:d= h-8.8

VIGAS: VALORES DE TA ALTURA EFECTIVA "d" (cm)

|

Vigas P.Principal "P" Vigas P. Arriostre "10"

213590
h d(lcapa)d (2 capaé? h d(1lcapa)|d@capas)

AZOTEA 50 43.70 41.20 40 33.70 31.20
TIPICO Y
FENT HOUSE 50 43.70 41.20 30 23.70 21.20
‘ESTACIO-
NAMI®NTO. 40 33,70 _ 31.20 40 33.70 31.20

2.- REFURRZO MINIMO.-

Como ya se indicé, el 4rea de acero minimo para fle
xidén serd para una cuantia de 14/fy =.005. Asi,con-
siderando la altura efectiva para una capa, en oc3da

casn tendremos los siguientes valoresg

Vigas P. Principal WF" Vigas F. Arriostre n10"
PISO = =
v ¢ As min d AS min.

(cm) (cm) | (em?) | Hem) (cm)| (cm2)
AZOTEA 25 43,70 5.50 30 33.70 5.07
TIPICO Y
P . HOUS® 40 43,70 8.80 60 23.70 7.10
WSTACLO--
NAMTTNTO 60 33,70 |10.30 40 33,70 | 6.73
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3.— CALCU"O DR LA ARWAUURA.-
Se usardn los grdficos del Boletin N° 16 del I.de estrugc

turag y de la construccidn.
a.- VIGAS DXL PORTICO PRINCIPAL "F"
FIVEL 9° (AZOTEA) .25 x.50 m

d M A :
Tramo s Varillas
(cm) (T-m) oy
_ con acero en compresién
(-) 27.20 (ver mas adelante)
6-8 () 43,70 | 12.1G 11.50 4P # 6
(=)|41-20 | 22.30 | 27.26 60 # 8
(=)|+1.20 | 15.10 16.60 4P # 8
8-10 [(H)[43,70 | 11.30 | 11.00 43 # 6
(-)|43.70 | 8.00 7.70 38 # 6
Voladi.(-)[43.70 3.50 min:5.50 20 # 6
NIVFLES DEL PENT-HOUSE Y TIPICOS .40 x.50 m
d M M/bd2 Ag '
PISO| TRAMO (cm) [T-m) fkeg/cm?d p I(ch2) VARTLLAS
CON 8CeTo enm comprg
() 43.9 sién(ver mas adelalq
- '- N . .te).
6-8 | (+)[43.7 | 17.0| 22.3 |.0095 16.60 6 0 #6
go (=) |41.2 | 35.8| 52.6 [.0263 3.4 S B # 8
(") 41-2 2308 3590 00157 25-:9 6 ﬁ # 8
8-10 | (+) [43.7 | 14.7119.2 10082 4.4 5 8 # 6
(=) 41.2 | 20.0] 29.4 L0128 p1.1 2 g# 7T L+3 0 #8
con acero en COIIlpI‘_E
(=) 38.4 sién(ver mas adelax
.: [‘1’.91
6-8 |(+) [43.7 | 13.5 | [7.6 [GU7Z 3.0 5 0 # 6
. (-) 1.2 | 31.2 | 45.9 0220 |36.4 1o_¢ # 7
(-) p1.2 | 21.9 | 32.1 L0143 [23.6 6 3#7
5-10[(+) k3.7 | 14.1 |18.5 0077 |13.5 5 8 #6
(=) B3.7 | 23.1|30.4 |[0132 [23.1 6 B #7
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NIVELES TIPICOS : .40 x.50m

3 M M/bde A,

PISO [ TRAMO |(cm) |(T-nn) [(kg/c] T ~(c;2) VARILLAS
(=) | 41.2]| 36.5|53.8 Loo71 |44.9 | 12 8 # 7

6-8 |(+) | 43.7]| 12.8| 16.8 L0070 | 12.3 5 B #6 ]
6° (=) | 41.20 30.1 | 44.2 1.0210 | 34.6 98 # 7
(=) | 41.2| 21.6 | 31.7 L0140 | 23.1 6 J# 7
8-10|¢4) | 43.7| 14.1| 18.5 Loo78 [13.7 5 8#6
(=) | 41.2] 21.5 | 32.1 L0143 |23.6 6 B#17
(=) [41.2] 34.8 | 51..0 L0252 | 41.6 11 g#7
6-8 |(+)|43.7| 11.8]15.5 L0065 |11.4 4 B # 6
5o (=) | 41.2] 29.1 | 42.9 Lo212 |35.0 9B # T
(=) | 41.2| 21.7 | 31.9 | 0141 |23.3 6 3 # 7
le-10{{¢) | 43.7]13.2 [ 17.4 0073 |12.8 5B #6
(=) | 41.2| 22.3 | 32.7 L0144 | 23.7 6 3 #17
(e) | 41.2| 33.5 | 49.1 024 [39.6 10 8 # 7
6-8 [(4) | 43.7| 11.3 | 14.5 L0063 [11.1 4 B #6
40 (=) | 41.2| 28.0 41.1 L0192 | 31.6 8 O # 17
(=) | 41.2] 20.9| 30.6 {0134 |22.1 6 S #7
la-10| (+) | 43.7| 12.4 | 16.3 o078 |13.7 58 #6
(=) | 41.2| 21.3 | 31.4 L0139 |22.9 | 6 B #7

]

(=) [41.2] 30.8 [45.2 ;0215 |35,5 10 8 # 7
6-8 [(+) | 43.7]10.9 [ 14.3 J0060 |10.5 4 B # 6

30 (-) [41.2[25.5[38.0 {0173 |28.6 (2 f# 646 B #7
(~) [43.7 2o,gmr;%p5 0115 [20.2 | 6 B # 7
B-10 |(4) |43.7 |12.5 |16.4 |..0068111,9 | 4 4 # 6_
(-) |43.7 | 20.2 | 256.5 |.0115|20.2 6 8 # 7
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NIVEL 2° (ESTACIONAMIENTO) .60x.40m

a M M/va“, A S N
TRAMO (cm) (T—m) (kg/c ) p (ca% VARILLAS |
(=) | 31.2]26.70 l45.6 |. 0217l 20.8 11 B 47 i
_ i
6-8 |(4)] 33.7 13.Qgﬂ;9.1 .0082 | 16.6 6 444
()| 31.2|22.90 39.0 L0180 |33.9 9B # 7
(-)| 31.2|25.30 43.0 10203 |38.1 108 # 7
8-10 [(¢) | 33.7(17.1025.1 0108 | 21.9 8B #6
(=) 131.2(21.70 B7.0 L0168 | 31.6 _ 5 8 #7
_ngadé(-) 33.7| 3.00 | 4.4 |oos |57 3647 |

VIGAS CON ACERO EN COMPRESION

Se requiere acero en compresién en las secciones de apuyc
de lss vigas, adyacentes a la pkdca, para los niveles 9°,E%,y 7°

NIVEL 9° (.25x.%0m).- M, = 27.20 T-m
Para 3 capas de armaduras
d = 50-11.3 = 38.7 cm.
Del grdfico respectivo para la cuantis méximz admisible se

tiene:

M/bd%= 55 kg/cm®
El momento méximo, ein acero en compresién que resista 1lc

seccién serd:
M. = 55x10~2%25x38.72 = 20.60 T-m

El 4rea de acero en compresién A'y serd:

o M~ ¥nex _ (27.2-20.6)x100 _ g o on2
8 g fy (d-d') 0.9x2.8(38.7-6)

La porcién de 4drea de acero en traccidn ( As ~ A'y), seréd
hallada para la cuantia méxima:

2

AB_A ) s,= O 028125)(38. 7=27 O 1 cm

Asi 1 A= 27.1 4 8= 35.1 cm2 ( 44#6 + sg#8)

A' = 8.0 cm? (38#6)
NIVEL 8° (.40x.50m).—- M = 43.90 T-m

Para 2 capae de armadura:
d =.41.2 cm
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El WMmax serd:
Mmax = 55x107° x 40 x 41.2° = 37.40 T_m

El area A'g sora:

43.9-37.4) %100

El valor AS—A’S, para la cuantia mdxima saré:

Ay = A'y = .028x40x41.2 = 46.2 om®

ASI: A= 46.2 4 7.32 = 53.52 cn® (11 B # )

A= 7.32 cm (3 B #6)

NIVEL 7¢ (.40x%.50m).— M= 38.40 T-m
En forma similar al nivel 8°, para d= 41.2 cm:

Mmax = 3704 T_E-

= 2
Aa_Ala“ 46.2 om

El drea serd:

At = [(28.4 - 37.4)x100
s = 0.9 x2.8 (41.2-6)

= 1.13 em®
ASI: A= 46.2 4+ 1.13 = 47.33 em?(12 B # 7)
o 2
A = 1.13 cm

b.— VIGAS DEL PORTICO DF ARRIOSTRT® "10"

NIVRL 9° (AZOTFA) .30x.40 m

De las respectivas envolventes de momentos, se observa que
el mayor valor corresponde al M(-) del eje "G". Este momento es

3,50 T-m.
Tntrando con este momento al griéfico de b=30cm, F'c=210kg

kg/cm? y £ 22800 kg/om2 se ve que para d=33.7 cm el aTea de ace
ro da un vilor menor que el minimo. Por lo tanto se considerard

o1 refuerzo minimo : 5.07 cm? (20 # 6),
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NIVELES D7 PPNT-  JUSE Y TIPICCS .60 x.30 m.
d M M/bdZ A
PIS0|APOYO (em) | (7-m) [(kg=cl) = |(om2)| VARILLAS

¢ (=) 23.7|10.50 38.5 [.0134 [19.3 | 7 B #6

8 o (+) 23.7| 7.60 |e2.1 [.0095 [13.7 5 8 #6
| (=)]23.7]| 8.20 P3.9 |.0103 [14.80| 6 O # 6
(+)]23.7| 4.80 3.9 0058 | 8.35| 3 B #6

g /=) 23.7] 8.40|24.6 |.c105 [|15.2 | 6 g # 6

(#)] 23.7] 4.80 [13.9 [.0vse | 8.35| 3 g # 6

¢ |{=)83.7]11.00)31.9 o141 |20.30) 7 # #6

(+)] 23.7| R.50 | 24.6 |.0105 [15.20 | 6 d # 6

7° | p | ()] 23.7[L0.40 | 30.4 |.0132 [19..5| T @+ 6
($)[23.7] 7.2¢ | 21.9 |.0093_|13.50| 5 B # 6

E [{-)[2».7]10.20 30.1 l.0139 [19.00 ). 7 % %6
(4)[23.7  7.20 [ 21.9 L0095 |13.50| 5 £ # 6

o [(=)]23.7]12.00 | 34.90.0157 |22.6 8P #6

($)] 23.7| 9.40 | 27.2 | QU118]17.0 S P #6

e p |(=)]23.7011.0031.9 L0141 [20.30| 7 B #6
($)]23.7] 7.50]22.0 0093 |13.6 5 8 #6

g |(-)]23.7[11.00 | 31.5 0141 |20.3 T8 #6
(+)[23.7] 7.50 [ 22.0 |.0093 |13.6 | 5 O # 6

¢ |(=)|21.2[13.00 | 44.8 [ 0213 |28.1 |10 g #6

($)| 3.7 [10.50 [ 30.5 L0134 |10.3 | 7 846

50 F | (=) 23.9[11.80 |34.75/.0154 [22.45| 8 B # 6
(13| 23.7[8.80 |25.5 |.0110 [15.80 | 6 8 # 6

- ()| 23.7 [12.00 | 34.9 |.0157 22.6 | 8B #6

(+)] 23.7 | 8.80 [25.5 [,0115 |15.80| 6 3 * 6
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NIVFLES TIPICOS :.60x.30m
z

PISTJ APOYD c:) (T%m) (ﬁg;iﬁ p (2;2) VARILLAS
. (=) ]21.2]13.30 | 45.8 |.0218 |28.8 10 g # 6
4o (+) | 23.7[10.30 | 30.4 [.013219.15 T8 #6
p k=) 21.2]12.40 | 42.7 |.0201 [26.50 10 B # 6
(+) | 23.7| 9.20 | 27.0 |.0116[16.8 6 B #6
p =) |21.2|12.20 ] 42.4 [.0198(26.2 10 g#6
(+) | 23.7| 9.00 ] 26.3 |.0114[16.4 6 B#6
. (=) | 23.7(11.80 | 34.75}.0154 |22.45 8 B # 6
(+) | 23.7| 9.00 | 26.2 |.0113(16.3 6 B #6

50 I (=) | 23.7|11.50 | 33.4 0149 21.5 8 B # 6
(+) [ 23.7] 8.00|23.2 |.010 |14.4 5 B # 6
(-)| 23-7|11.70 | 34.70 . 0153 [22.35 8 B#6
E o l4)] 23.7] 8.00|e3.2 |.010 |14.4 50 #6

NIVEL DEL FWSTACIONAMIFNTO ; .40x.40p

PISO| APOYO |3 e (ﬂéﬁgiﬁ p (i22) VARILLAS
g (=) [33.7]6.50 h4 . 0058 m;&?o 30#6
(+) | 33.7(3.50 [.5 .0031| 6.73 30 #6
20 ¢ (=) [33.7|12.00 |26 .0112[15.2 6 B#6
(¢+) | 33.7| 7.80 7.3 |.074 [10.0 4 B #6
p [(=) | 33.7 11‘2o_k4.5 .0103 [14.10 6 8 #6
(¢ | 33.7] 7.20 bs.s |.0067| 9.10 4 S #6
g (=) |33.7[11.50 4.9 |.010614.40 6 B#6
(£) 133.7] 7.00 L5.3o .0065 | 8.90 4 B # 6
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l.- CORTE QUE TOMA EL CONCRETO.- se hallarg su valor,median

te: -
®' V.= 0.53x 1070 g \/£'c.ba
VIGAS DEL P. PRINCIPAL "F"| VIGAS DFL P.ARRIOSTRF "10" |
PISO b d Vv b d v
(cm) (cm) (Tof) (cm) (cm) (T8n)
AZOT®A 25 41.2 6.70 30 31.2 6.10
TI?ICO 7
pHouse | 40 41.2 10.80 60 21.2 8.40
TSTATIT
NAMIEN| 60 31.2 12.40 40 31.2 8.20
T0

Estos valores del corte

son mayores que los correspondien

tes a las envolventes, en lo cue respecta al pértico de arrios -

tre "10". ®n éste pdrtico hahrd que colocar solamente estribos

de montaje.fanqel pbrtico principal "F", si habrd que hacer

disefio regpectivo, ya aue los cortes existentes son mayores

los aque resiste el concreto.

2.~ ESPACIAMITNTOS MAXIMOS.-

PORTICO PRINCIPAL

"F" (usar B # 3)

el

que

. 3
Av

PISO v | a |8F SosD S — S max
AZOTEA | 25 [41.2 38 21 21
FTPICO Y ) -
b mouse | 40 [41-2 35 21 21
STECTO= =
NAMIENTO| 60 [31.2 15 16 16

3.~ CALCULO DE LOS ®STRIBOS.- Como ya se indicd, serdn usa -

dos los gr4ficos del Boletin N° 16 del Instituto de Estructuras

y la Construccién. Para el efecto, se dibujan las envolventes de

corte a las escalas 1ndicadsas,

o sea: longitudes a 1:25 y corter

a razén d4e 1 cm por cada 2.5 Ton Habiendo descontddo lo nue re-

siste el concreto, se superponen 4stas envolventes a los respec-

tivos gréficos,

gue varfan de acuerdo al didmetro de la varilla

a usarse, asi{ como con respecto a los valores de fy y "d". Cabe

indicar aque por la similitud tanto en forma como en valores en_

tre las envolventes de cortes de las vigas de los pisos tipicos,
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se simplificard el disého c¢onsiderando para cada tramo, la envol
vente de corte que sea mayor. Una vez superpuesta la envolvente,
Se observa oue barras son cortadas por ésta, ya aue son precisa-
mente éstas barras las que representan los estribos a utilizarse
Se tendrd en consideracidn también, la zona que abaroue una dis-

tancia "d" mas alla del punto hasta donde se requiera tedbricamen
te refuerzo por corte.

RFFURRZ0 POR CORTF ®N VIGAS DEL PORTICO "F" : WSTRIBOS O Q0 # 3

TRAMO 6-8 TRAMO 8-10
NIVRL | bxd Del apoyo 6 |Del apoyo 8|®@1 apoyon 8 Del apoyo 1(
' o) bl oentro del|al centrode|al centro de |al centro de
La viga la viga la viga la viga
1@® 10| 1 @ 10| 1{a 10 1 @™ 10
90  |25x41.2 N
15 & 20 | 15 @ 20 (12 @ 20 8 @& 20
6 @ 10| 6 B 10| 1@ 10 1 @ 10
g0 lomard ¢ @ 15| 4& 15|48 15 |9 @ 20
: 9 @ 20 9 @ 20| 3 & 20
7,6 1 @ 10 1 ® 101 @ 10 1@ 10
50 40la0x41.2 6 & 15 | 6 @ 15 | 4 ¢& 15 9 & 20
30 9 B 20 9@ 20 |8 @ 20
6 @ 10 | 6 (& 110|120 8 2@ 8
20 [60X31.21 9 @ 15 | 9 (@ 15 | 8 (& 15 8@ 15

4.- ESTRIBOS DF MONTAJE.- Se colocardn estribos dc montaje
donde no se requiera por disefio. Para las vigas del pértico de

arriostre "10" serdn usados éstos estribos, ya que por disefio
"
no se requiere refuerzo. Para el efecto se usars armadura de 78

e irdn espaciados a cada 40 cm.

D.- DISERO POR ADHERENCIA
1.~ WSFURRZOS DE ADHFRENCIA POR FLEXION EN LAS CARAS DE LOS
X
APOYOS EXTRFWMOS
Se hard la verificacién para las vigas de la azotea,esta -
y la ocue dé valores mas desfavorables en el piso ti-

cionamiento

pico.
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ESFUERZOS U, (kg/cmz) : VIGAS DRL PORTICO "F"
PISO d APOYO EJE<_6 APOEP RJE 19-
(cm) v, J 2o | Uy v, Jo 2,| Uy
A #6 + :
AZOTEA 41.2(1%.8 F#B 58.0 | 7.8 |11.3 |3 # 6 | 18.0|20.6
P. HOUSE b
P. HOUSE | 41.2(23.3 L1# 8 B7.8 | 8.7 |[18.7 |6 # 7 | 41.9 4.6
| |
TSTACIONA b
MI®NTO 31.223.2 11# 7 6.8 |13.1 |25.3 |9 # 7 | 62.8 L7.4
hi 1
ESFUWRZ0S U (kg/om3 . VIGAS D®L PORTICO "1O"
i i APOYO EXTR®EMO
(@]
_ Y(aonf (om) .
AZOTEA 33,7 3.0 2 #6 | 12.0 10.0
TIPICO Y PRNT
HOUSE 21.2 7.5 S #6 | 47.9 10.0
?gTACIONAMIFN‘ 33,7 7.0 3 46| 18.0 15.5

2.~ ESFURRZOS PFRMISIBL"S Y VFRIFICACION DE LOS VALORFS
ANTRRIORFS .

En el capitulo de aligerados fueroh cdlculados ya los es-

fuerzos permisibles para varillas superiores en tensién:

4.5V f'¢c < 40 /(3/5,,,.?’ y para varillas no superiores en tensidén :
' D

6.4Yf'c
—
Para varillas del # 6 al # 8, éatos esfuerzos son:

ESFUERZOS DE ADHFRENCIA PERMISIBLES

< 56 K9 /cm?.

VARTLIAS VARILLAS NO
g‘.’ SUPERIORES SUPRRIORFS
# 6 34,3 48.8
47 29.4 41.9 ]
# 8 25.7 36.6 J
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VERIFICACION DE TO0S VALORTS "u ( kg/em®)
VIGAS PORTICO "P" VIGAS PORTICO "10"
IAPOYO EJE 6 APOYO EJE 10 APOYO EXTREMO
PISO
U U U
8 Yy perm. g Yy |perm s U | perm.

4 7% 5
AGOTRA oy (| 7e3 [25.7 [P # € PO.G |34.3 | 2 #6L0.0 |34.3

TIPTZ0
P.BOUSHLLIA | 3.7 [25-7 |6 #7 Q4.6 |29.4 | 3#€ [10.0 |34.3

TECIO.
NAMIENTQL147 [135.1 |29.4 |9 #7 W7.4 29.4 3 # 3.5 34.3

Comc se observa lecs esfuerzos de adherencia por flexiédn ,

son muy infericres a los valores permisibles.
3.~ LONGITUDES D% DESARROLLO.- Para cuaplir con los esfuer
zos de adherencia po.” anclaje los valores d: las longitudes de

desarrollo minimas seidn hallados nor la fdé.'mula ;
Id = Asfv/ J2-0 Uy, coansiderandose un 25% mas, para el caso de
oue no se verifique la adherencia pur flexisn.

LONGITUDRS D®E DWSARROLLO (em)

_ 45 .U 1 (. 47 o U
Ld= Asfy/)ZSZC u Ld _0.6(;,81’),//) Z o “u)
g ERILLAS VIRLLILS VARILTZS VARILLl S
ISTTPTRIOFES |NC SUPEIIO-| SUPFRIORF®S INO SUPFRIO-
RES ES
# 6 45.3 32.1 57.1 49.1
# 7 62.2 43.F 77.8 51.5
# 8 82.9 57.2 101.8 71.6




8.- DISENO DE COLUMNAS.
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DISENO I® COLUMNAS

A .- CONSIDERACIONES GFNZRALES.

1l.- MRTODO DE DISEMQ..- Para el cdlculo del refuerzo longitu-

-

dinal, serén usados los abdcos de la publicacién SP-7 -
del ACI.

Las columnas a diseflarse serdn las del pdrtico principal
"F" : la F-8 con flexidn en un sentido y la F-10 con flg
xibén en dos sentidcs.

Como un primer paso, serdn disefiadas ambas columnas en
un sdélo sentido, conesiderando que el sismo entra en la
direccidn del pdrtico "F". Luego se considera la flexién
biaxial para La coiumna 10-F, ya que ésta se encuentra
precisamente en 12 interseccidén de los pérticos escogi -
dos para el disefic. Para el efecto se considera el sismo
siguiendo la direccién de los pérticos de arriostre, ac-
tuando las cargas verticales en el sentido del pértico -
principal.

Para el cdlculo de la armadura, es necessario ubicar en

el abjdco respectivo.la curva pym definida por los valo -

res:

P'u . ‘ . .
K = s e e/t. ¥n éstas expresiones se tiene:

c A
Pt = cuantfa total del refuerzo longitudinal = —

m = valor dado por fy/ 0.85 f'c
b,t= dimensiones de la seccidn de la columna.
P'u= carga axial Ultima.

1
e = excentricid:d de la carga axisl = %,

v b

M'u= Momento Udltimo de disefio.

CORRECCION POR ESBFLTRZ.- Los valores de las cargas axia

les Pu y de los momentos Mu, serdn afectados pcr el fac

tar de reduccidbn ''R", el que se halla en la forma 8l-

guiente:

— CUANDO TA COMPRESION RIGE EL DISEFO : E1 valor de "R"
sera la vnidad. ya que la inercia de la placa de ascen

sor es muy superior a le suma de las inercias de las
colurnas, apsrte de que la relacién h/r es menor aue
60.

- CUANDO LA TRACCICN RIGE EL DISENO.e se considerard que
"R" varia linesalmente con la carga axial desde el ra--

lor obtenido por: R= 1.32 -.006 %

= 1.0. para la con-
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dicién balanceaca, hasta un valor igual a 1.0 cuando

la carga axiel es nula.

3.-

VALORFS MINIMOS SFEGUN EL RFGLAMENTO DFL ACI.-

Para la armadura lcngitudinal no se usardn varillas me

nores aue la N° 5. W1 numero minimo de varillas ser§:
— Para columnas coi estribos : 48 # 5

- Para columnas zunchadas : 60 # 5

En lo gue respecta a la cuantia, ésta variard dentrode
los siguientes limites: .0l = p = .08

La excenrtricided no serd menor que .05D para columnas
con refuerzo helicoidal, ¢ .10t para columnas con estri
bos, con respecto a cualguier eje principal.

Fl recubrimiento del refuerzo no serd menor de 4 cm ,
tante para columnas con estribos como para las de re_
fuerzo helicoidal.

REFUERZO LATTRLI.--

Para columnas con esiribos, éstos estardn constituidos

por varilles del N° 2 cuando menos, e iridn espaciados a
no mas de 16 didmetros de la varilla longitudinal 48 ,
didmetros de la verilla del estribo, o la menor di-
mensién de la columna.

Para columnas con refuerzo helicoidal el porcentaje de

fie

refuerzo, Pg, no serid menor que: P_ = .45 (Ag/A,-1) 7.
o

s

El espaciamiento centro a cen%ro entre dos vueltas con

secutivas de la hélice no excederd la sexta parte del

didmetro del nicleo y el espaciamiento libre no serd

mayor gque 7.5 ca. Ll menor que 3.5 cm 6 1.5 veces el

tamafio méximo del agregado grueso..

VERIFICACION POR FLEXION BIAXTAL.-

Para el efecto, zerd utilizada la ecuacién de Bresler:
1 1 1 1

— - — o —

PT"F':'*)V"nv

.

u I 7 0

@nué§téaFégmﬂi%1§§ paeRer#8%i6n biaxial con excentrici

dades ey v eyo

[ — £9 g >
P x = carga ultima con e, solamente (ey 0)

PY

y = carea dltima con ey solamente (e, = 0)

= carga Ultima axial (e, = e = 0).

: 20
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B.- REFUERZO LONGITUDINAL

l.- FACTOR D¥ R®DUCCION POR ESBELTEZ

— Cuando la compresidn rige el disefio 3 como ya s indi-

ch

anteriormonte: R=1.0

~ Cuando la Traccidn rige ol disefio t ocurrec %stos en los

pisos de arriba y se considerardn lou valorcs en osos

pisos.

a)

b)

Para la columna F-8 (hasta cl 7® cntrepiso):
h = 2.55 mts; r = .29%.40=.116 mts.

Lucgo =1 valor d2 R scrd: R= 1.32-.006 x 2.55 _
W116

1-19>1000
Por 1o tanto: R= 1.0
Para la columna F-8 (8° entrepiso):
h=3.00mts ; T =.29%x.40 = .116 mts.
Bl valor de R scerd: R= 1.32-.006 x 3.00 _
;TTE =1.16>1.0

Por 1o tanto : R: 1.0

Para 1a columna P-10 (hasta el 7° entrepiso):
idem al de (® : R= 1.0

Para la columna F-10 (8° entrepiso)

h=3.00 ; r= .25x.30 = .075

w1 valor de R serd: R=1.32-.006 x 3.00 _; 0ss1.0
L0755 ~°° :

Por lo tanto:R= 1.0

2.~ CALCULC D™ LOS VALORTS "g"_Para usar los abdcos, es necg

sario determinar los valores "g" definidos de acucrdo con

la figura mostrada:

F‘ e % T

R

I gt Y

.i.-.
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noo
Para refuerzo longitudinal de # 1" y estritos de 8 5/8 ,ei

valor T, sera:

ry = recubrimifntos = @ estribo & m%w ¢ long
r =441+ F . 2.5=6.25cm
Asi se tiene que
gt =1t - 2r1 — 12-5__
g = ————=£r2

Para el caso de columna circular, sustituir el valor "t
por el didmetro D".
VALOR®ES figh

N TRTPISO Columna -8 Columnz F-10
bxt g bzt g
8 40:.40 .70 D=_30 .60
7 .40x 40 : .70 <A40¥.40 -0
6 .40x.40 <70 »40x.40 . U
5 |.40x.40 - 70 ~40%x.40 -70
4 -457.45 <72 L4545 R
3 <15%.45 <12 L5345 12
2 .45x.45 .61 ASZ 4D -T2
1 +55%.55 <77 +555.55 17
El dnico valor que no fue hallauo con = = 5.25 cm, corres

L
ponde al segundo entrepiso de la columna F-8. Un caélculo previo

indica, gue no es suficiente una capa. Uonsiderando 2 capas, te-
niendec 6 varillas la mas carcana a la cara exteiia y 4 la otra
capa, el nuevo valor de r- sera:

S 6x6.25 i}4xl2.75 - 8.85

1 10

El correspondiente valor de "g" serd:

_ 45-2x56.85 _
g = =220 - 61

3.— CALCULO D@L R¥FUERZ0 CON FLEXION EN UN SENTIDO

Para el efectoy, serdn utilizados los :momentos en el sen-—

tido principal x-x y las cargas axlales halladas en el cavitulo
6°l
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a) COLUMNA INTERIOR F-8 (sentido x-x)
EXCENTRICIDAD DE DISENO (cms)

ENTREPIH  y 4 (T_ZIL} Py _ N{u_‘__ _;21;= e (disefio)
SO. (Ton) P,

8 .40x.40 | 2170 | 32.80 | 66.2 4.0 66.2

7 .40x.40 |15.40 |85.40 | 18.0 4.0 18.0

6 .40x.40 |14.40 | 133.40 | 10.8 4.0 10.8

5 .40x.40 |12.50 |177.00 | 7.1 4.0 7.1

4 .45x.45 [15.50 [225.90 | 6.9 4.5 6.9

3 .45x.45 |13.50 | 274.20 | 4.9 4.5 4.9

2 L45x.45 | 13.20 |322.70 [ 4.1 4.5 4.5

1 Lssx.ss 9.32 [394.60 | 2.4 5.5 5.5

CALCULO IRL R®FUFRZO
Ei?:g. e | eyt Kzfg;%_ po | Pt i;n. A | VARILIAS %%;

8 .70 | 1.66 | .097 |.097 (.0248 | .0L (9.6 |8 g 1" T_|
7 .70 .45 . 255 .215 [.0137 | .01 [P1.9 |6 g 1" T
6 .70 .27 | .40 .270 |.0172 | .01 P7.5 |6 g 1" cl
5 .70 .18 | .53 380 |.0242 | .01 (8.7 |8 @ 1" C
4 .72 .15 .53 270 |.0172 | .01 E4.9 8 g1in c
3 |.72 | .1L1| .65 |.420 |.0268 | .01 b4.3 pinpapl’| c
> |.61 | .10| .76 |.680 |.0s34 | .01 B8.0 fepr4qés4] o
1 77 .10| .62 .310 [0198 | .01 K0.0 [ogin c_|
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b) COLUMNA EXTERIOR F-10 (STNTIDO x—x)

EXCENTRICIDAD DEL DISENO (cms)

. _ bxt emin.=
Egggg 6 M, Pa o= g“ 10t 6 | Sdisefio
D (T-m) (Ten) u .05 D
8 D=,30 6.60 20.86 31.7 1.5 | 31.7
7 .40%.40 | 17.45 48.40 36.0 4.0 36.0
6 .40x.40 | 13.20 72.80 18.2 4.0 18.2
5 .40%.40 | 12.60 95.40 13.2 4.0 13.2
4 .45%.45 | 14.60 [119.55 12.2 4.5 12.2
3 .45%.45 | 12.90 [140.50 9.2 4.4 9,2
2 .45](.45 llngo l64a60 7.2 4‘05 702
1 .55%.55 | 14,31 |210.10 6.8 5.5 6.8
CALCULO DEL REFURRZO
EN- ) P, E A
TRE.|. & |e/t |K=m dr.m P 5 . s VARTILIASFA LLs
PISC T cEf T t mlnc(cmg)
8 .60 [1.05 .11 .79 |.050 | .0L |35.3 | 7 41 |1
7 | .50 | .90 | .142 37 |.0216 | .01 [34.5 |481" 4274 T
6 | .70 | .45 217 .14 |.0030] .01 180 | 4 g1 |0
min=
s |.70] .33 | .28 .10 _|.0064 | .01 h6.0 | 4+ 8L"|C
4 | .72 | .27 .28 .02 [.0013 | .01 B | 4 g1 |c
—TmIr=
3 | .72 | .205| .332 — — | .01 po.3 4 g1 |c
min= |
2 | .72 | .16 .386 - -— | .0L [20.3 4 g1 |C |
mIin-=- )
1 .77 | 24| 3m — 1 —— l.o1 ko3 | 6 AL"[C |
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4 .-~ FLEXION BIAXIAL "N COLUMNA F-10.- Al refuerzo hallado

para la flexién en el sentido x-x, se adicionard con-

venientemente una dsterminada cantided de armadura pa
ra tener en cuenta la flexidén biaxial, cuando ésta sea
critica. Para lcs valores de los momentos y eargas

axiales, se considerardn los cdlculados para el efecto

e¢n el capitulo 6°

OCTAVO FNTRFPISC

M_= 3.60 T-n , DMihmetro = .30 m
My = 4.50 T-m ; Ag (flexién uniaxiail) = 7 g 1"
t
- . - 2
Pu = 20.86 Ton : Ag“ 708 cm
Cémo la columna es redonda, es posible componer las

excentricidades en ambos sentidos para obtener una so-
la excentricidad y hacer el cdlcule respectivo con flg
xién uniaxial en 21 correspondiente sentido.

Las excentricidades en los sentidos x e y , son:

M
_ X 3. /£N%100
o o Ny 4.506100 _ 5 ¢ om
y Pu T~ 20.86 Coo

Componiendo ex y ey:

e' = \/ex2 te? = \/17.32 $ 21.6° = 27.6 cm

e'/Dz27.6/30=.92
Considerando la misma armadura que resultd para la fle

xidén en el sentido x-x:

Ast =7 41"=35.5 cm?

<79

35.5
Pym= 55— * 15.5

Con los valores e'/D

Il

.92 y Pym =.79, entrando al abg

co para g= 0.60, se obtiene: x= .126

La carga Ultima serd P' =Kf'c D2

Pu= .126 x.210 % 302 = 23.8 Ton.

Al ser 23.80 > 20.86 , el refuerzo de 7 f 1" es ccrrec

to.
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SEPTIMO ENTR*PISO
M= 12.31 T-m ; bxt = .40x.40 mts. = .16 me

My= 10.80 T-m ; A, ( flexidn uniaxial) = 4 g 1" 4 g 7/5"

t

Pu= 48.40 T-m ; g = 0.70

Aumentando 4 varillas de 7/8'"'" al refuerzo hallado para el
sentido x-x, en forma tal, que estén distribuidas en las 4
caras: A= 4 g 1 +ep7/8'"=51.30 cm?

S
t
P, = 51.30/1600 = .0321.

t
Los valores de e/t, serdn:
ex/t = 12.31,100/48.40x40 = .64

ey/t = 10.80x100/48.40x40= .56
Entrando al abdco respectivo con g=.0.70, = .0321 y el co

rrespondiente valor de e/t, se obtiene en cada sentido y

axialmente: K

= .24
Ky = .27
KO - 188
Los valores de P' , P‘y y P', serdn:

f — 1 -—
P = Kxf Cbt_ 80.8 Ton.

P' =K f' bt = 90.8 Ton.
y y ¢ 7

P'0 - Kof'cbt = .88x.210x1600 = 295 Ton

Por la férmula de Bresler:

1 _ L1 ., X _ 1 _ 0124 4 .011 -.0034
P', 80.8 90.8 295

1 ;o _
T - .020 —»P' = 1/.020 = 50.0 Ton.

Al ser 50> 48.4 Tom, el refuerzo de 48 1" 4+ 8J 7/8' es co
rrecto.

SEXTO FNTRFEPISO
8.50 T-m : bxt = .40x.40 m= .16 m

2

=
Il

. 12.10 T-m ; Ag (flexién uniaxial) = 4 g 1"
t

72.80 Tn ;1 g = G.70

=
L[}

d
c
Il
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considerando :, _ g g4 1w - 40.54 cm® , distribufdas en las
sy
cuatro caras.

oL _ _40.54 _
La cuantia : Pt_ 600 . 0254

Los valores de e/t serdn:
ex/t = 8.50x100/72.80x40 = .26

ey/t = 12.10x100/72.80x 40= .415
Entrando al abdco respectivo con g = 0.70, Pt =.,0254 y el

correspondiente valor de e/t, se ohtiene en cada sentido y

axialmente:

KX= .435 H Ky: .310 ) KO= .82

Lers valores de P'x , B y P'D serdn:

y
P’x= «435%.210x1600= 146.3 Ton

104.4 Ton

P'yz .31x.21J3x1600

P'O= .82x.210x1600 276.0 Ton.

Par la férmula de Bresler:

1 1, 1 1

§%u: .0128 —>P'u = 1/.0128= 78.1 Ton.

Al ser 78,1 > 72.8 Ton, el refuerzo de 8 g 1" es correcto

QUINTO FNTRWPISO

8.67 T—m ; bxt= .40x.40m = .16 m°

My =
My = 11.80 T-m : A, (flexidn uniaxial) = 4 yoRl
t
Pu = 5.4 Ton 3 g=0.70
Considerando: A =8 g 1'"= 40.54 cm2, distribuides en
t
las cuatro caras.
_ _40.54 }
La cuantia : Pt = =605  * .0254

Los valores de e/t seran:
ex/t
ey/t

Entrando al abdco respectivo con g= 0.70 , Pt= 0254 y el

8.67x100/95.4x40 = .227

11.80x100/95.4x40 = .309
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correspondiente valor de e/t, se obtiene en cada sentido y
axialmente:
Kx= <47 Ky =.39’-Kﬁ = B2
Las valores de P'x, P'y y P'o serans:
P'x= .47x.210x 1600 = 158.0 Ton.
P'y= .39x%x,210 x 1600 = 131.0 Ton
P'o= .82x.210x1600= 276.0 Ton.

Por la férmula de Bresler:

L 1 1 1 _
5= 555 t 51 - T7eT = 00632 4 00762 = .00362

P%E =.01032 —="P'u= 1/.01032 = 97.0 Ton.
Al ser 97.0 >095.4 %Ton, el refuerzo de 80 1" es correcto.

CUARTQ ®NTRTPISO.-
Mx= 10.80 T-m. j} bxt = .45x.45 m = .2025 m

2

My= 12.91 T-m ; A, (flexidn uniaxial) = 4 g 1"
t

P.= 119.55 Ten ; g

o .72

Considerando: A

s,= 8 B L'"= 40.54 cm2, disteibufdas en las

cuatro caras:
Le cuantia: p _ 40.54/2025 = .020
Las valores de e/t seran:
ex/t = 10.80x100/119.55x45 = .202

ey/t: 12.91x100/119.55x45 = .240

Entrando al abdco respectivo con g= 0.72, Pi= .020 y el cpo
rrespondiente valor de e/t, se obtiene en cada sentido y
axialmente:, _ . - . -

Kx— AT Ky— .425 ; KD_ 174

Los valores de P! P’ y P'O serén:

x’ y
P'T= .47x.210x2025 = 200.0 Ton.
P' = .425 x.210x2025= 181.0 Ton.

P' = .774x.210x2025 = 330.0 Ton.
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Por la férmula de Bresler:

1 1 SRR e -
TR= 55675 + 13176 ~ 5505 = 0050 + .00552 -.00303
ﬁ%ﬁ-= .00749 —»P'u = 1/.00749 = 133.0 Ton.

Al ser 133.0 >119.55 Ton, el refuerzo de 8 § 1™ es correc
to.

TERCER ENTREPISO
M= 9.38 T-m ; bxt = .45X.45 m = .2025 Mo

M =12.90 T-m ; A,3 = (flexidn uniaxial) = 4 gin
S

y
-Pu= 140.50 Ton. ; g = 0.72
Considerando AS = 3 g li'= 40.54 cm2, distribuidas en las
&

cuatro caras. La cuantia. P,= 40.54/2025 = .020

Los valores de e/t serdn:
ex/% = 9.38 x1.00/14C,.50x45 = .149

ey/% = 12.90x100/140.50x45 = .205
Fntrando al abdco respectivo con g = 0.72= .70 »P=.020 Y

el correspondiente valor de e/t, se obtiene en cada senti
do y axialmente: kx= «535 3 ky =.46 k0= 7174

Los valores de Py , Py ¥ P§ serdn i

P} = .535 x.210 x 2025 = 228 Ton
P& = .46 x .210 = 2025 = 196 Ton.
Py = .774 x.210 x 2025 = 330 Ton
Por la férmula de Bresler:
P}u = o 4 T5F— - "33g = -0044 4 .0051 - .0030
ﬁ%:-= .0065 — =~ P’ = 1/.0065 = 154.0 Ton

Al ser 154 = 140.5 Ton, el refuerzo de 8 g 1" es edrrecto

SEGUNDO ENTHEPISO

M, = 11.51 T-m . bxt= .45%.45 m = .2025 m°

M, = 12.90 T-m Ay = (flexién uniaxial) = 4 f 1"
G

P, = 164,60 Ton g = .72

Considerando A_ = & 1" = 40.54 cm? , distribuidas en las
t
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cuatro caras. La cuantia : P.= 40.54/20 25 = .020

Los valores de e/% serdn:
ex/t = 11.51x100/164.40x45 - .155

ey/t 12.90x100/164.60x45 = .174
Fntrando al abdco respectivo con g= 0.72 £ .70 , Py = . 020

¥y el correspondiente valor de e/t, se obtiene en cada sen-

tido y axialmente : kx= .54 ky='51 s ko = 774

Lcs valores de P'y P'v ¥y §' serdn:
P'X= «54x.210x2025 = 230 Ton
P'y= .51x.210x2025= 218 TonP'

= ,.774 x.210x2025 = %230 Ton

Por la frmula de Bresler:

S = 336— + 30 - 55— -00435 { .00459 -.00303

1
pu = +0059L —sPi = 1/ 00591 = 169 Ton.

Al ser 169 > 164.6 Ton, el refuerzo de 8 g 1'' es correcto
PRIMFR ENTREPISO

My= 7.18 T-m . bxt = .55x.55 = .3025 m°

My= 15.60 T-m : A, (flexidn uniaxial) = 6 g 1"
G

Pu= 210.10 Ton

Considerando A 8
St
cuatro caras. La cuantia: P.= 40.54/3025 = .0134

g = -T7
A 1% = 40.54 cm?, distribuidas en las

Tie valores de e/t serdn:

ey/t = 7.18x100/210.10 %55 = .062 ; considerar ey/t=1(
cvft {.10= 15.60z1C0/21C 10x55= .135

Con los correspordientzs valores de e/t y el valor Pt=0134
se interpola entre los grdficos para g= 0.7 y g= 0.8,

onte-

niendose en cada genivido y axialmente:

Ems=vé§%réskﬁe=P‘?1J Pﬁykosz'leerén:

Piy = .55 x .0210 % 5025 = 350 Ton.

P'y: .513 x.210 x 3025 = 327 Ton.

Prg= .71 X.210 x 3025 = 452 Ton.
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Por laférmulade Bresler:

= —rr350f - - —4%—2——; . 00285 - . 00305 —. 00221

P' u 327

1
—7; =-00369 P',=1/.00369=271.0Ton

Alser271.0=>210.10Ton,el refuerzode8 g1 to. " escorrec
C.-REFUERZO LATERAL. -

1. -ESTRIBOS
COLUMNA F-8 :®SPACIAMIENTOS DE ESTRIBOS (cms)

ENTREPISO g 1 l )
bxt @ long. . menors
estrltc,)xngﬁ1ﬂd ,,(48dtﬁ|,, ' imen-
)% O w O KL == —
80 .40x.40 Bﬁl" 3/:” 40 %%ﬁb‘s ]61’4.0 40
T T
70 L40x. 40| 661" ol 40 45 40 40
6° 140x.40 | 6 #1" | 3 /501 | 40 45 40 40
50 y40x.40 | 8@ 1" 3/8" | 40 45 40 | 40
4° .45x.45 g 1 3 4ig""| 40 45 45 40
) ALE
30 .45x.45407/8 | "$/8 | 35 45 45 35
- = 4 15;9_n ,
20 A5xA5 | Mt 6 0 3/8' 25 45 45 25
10 55%.55 | 121" | 3/8" | 40 45 55 40
COLUMNA P-10 ESPACIAMIENTOS DE ESTRIBOS (cms )
ENTREPISO ’51 {3 . " <
bxt ong. €stri _ enor
B L TPV
70 |.40x. 408g7/8% | 3/ Bnge ks 40 35
L
60 . 40x. 408 B1'' 3 /8 " 40 45 40 40
50 .40x.40| ggin '| 3/8" 40 45 40 40
40 .40x.45| 8g1'"3/8" 40 45 45 40
I
30 245X 45| iz san 40 45 45 40
—— " 7~ |1'l
20 .45x.45 Mz /g 40 45 45 40
8¢ 1-‘ -
10 .55x:55| 3¢gi1+3/8. " 40 45 55 40 _

2.-BEFURRZOHELICUIDAL.--La columna redondaen el octavo
entrepisode F--8, tendrd como refuerzo lateral,vari —1las
helicoidales cuyoespaciamientocentroacentropara cada
vuelta, noserdmayorcue lasexta partedel
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difmetro del nudcleos.

D, =D - 2 (recubrimiento)
Dc = 30 -2x4 = 22cm.

l -~

7 Dc = 4 cnm

Por otro ladn,el espaciamiento libre no puede ser menor
que 3.5 cm, resultando para @ 3/8', aue el espaciamien-
to centro a centro gea 4.5cm. Este serd el valor consi-
derado para e. efecto.

Fl valor del porcentaje de refuerzo serd:

A 20
P. = 0.45 ("XE‘_ - 1> r
c y

En la aue:

- T 2w I 2 - 2
Ag— 7 D 7 x 30 708 cm
Y LA B / A
A= - DS = 7 = 2uf = 380 cml
Asi: _
- pap TR 2t
Ps = 0-45 33 1) g0 = -02%1

El drea de la varilla cunchalia, ags serd;

a = 0.25 pg8 D,

En la que:
g€ = 4.5 cm
Do: 22cin

Asl : ag= 0.25x.0291x4 .5x22
a= .72 cm® ( g3/8")

s
Usar:; un zuncho de g4 3/8'@ 4.5 cm.




9.- DISEEO DE ESCALERAS.
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ESCALFRRAS
Las escaleras a disefiarse serdn:
A.- ESCALERA DL 7°¢ ®NTREPI130 : 708 apoyos de ésta escale-
ra lo ccnstituyen la placa d°1 ej]e F por un extremo
y la viga chata del ejle G por =1 otro.
B.— FESCALERA DREL PISO TIPICO..-: Sus apoyes son los mismos
del anterior.
C.- ESCALERA DEL 1° TISO (primer Tramo) : Se apoyatambién
en la placa del eje F y en e.

suelo, A.-- ESCATERA DEL 79 ENTREPISO
Esta escalera estd sometida, aparte de las cargas reparti-
das muertas y vivas, a una carga concentrada debido a una

escalera metdlica caracol, cuya columna estd ubicada en el
descanso mas alto de la esealera en mencién. Tn base a un
tanteo previo y con la finalidad de evitar problemas de de
flexiones y de esfuerzo cortante, se considerard un espe -
sor de .25 mts.

l.- METRADO DE CARGAS.-
a .- CARGAS REPARTIDAS

Para el peso propio se considerara un espesor me-

dio #_1% -
m

2

em = S / =+

m = 2 t h\/ & < ( P )

Tn la que * c= contrapase = 17.8 cms.
.= espesor Ae la losa = 25

cms.pP= paso = 30 cms.

2

Asi: _ _ 17.8 17.8\ _

o= =13 +25M1+<-30> = 8.9 4 29.0

e = 37.9 cm
ZONA CRNTRAL.-
Peso prorio .379 x 2400 x 1.0- = 900 kg/m=
Acabado 100

D =1000 kg/m

Sobrecarga L = 500 kg/m
La carga Ultima ser§:
U = 1D54 1.8L = 1.5 x L0O0OO 4 1.8 x 500

U = 1500 4 900 = 2400 kg/m
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ZON4 DE DESCANSOS

Peso propio .25 x2400 x 1.0 = 600 kg/m
Acabado = 100

D = 700 kg/m
Sobrecarga L = 500 kg/m

La carga Ultima serd:
U=1.5 x 900 ¢+ 1.8 x 500 = 1050 4 900
U = 1950 kg/m

be— CARGA CONCENTRADA.-~

CARGAS MUERTAS.
Peso columna 4.80 x

x.16° x 8000 = T70 kg

2

Peso de gradas; w 2T x 4.808 —
kg
. 5 80
CARGAS VIVES 03x1.5 ' x8000x 920
Sobrecarga 1.5x-%;~ x 1.80° x 500 E 31%%90 kg
La carga \Ultima serd:
U= 1.5x1690 4 1.8x1910 == 2540 4 3440
2.~ CALCULO DE MOM®NTOS Y CORTES.-
a .- MOMENTOS
e |
2
dwls
M( -2 w‘l’ }" 128 r
=10 ;’/ PARA CARGA REPARIDA
1 T @ = 2400 kg/m
¢~ | . 8"
41 071 . 1.60m
- " ©
ab » PARA CARGA CONCENTRADA
5—2(9{-1) . N
1 se considerari un 50% mas,
et 2
q:____mt+\gab ta321) ya que los esfuerzos. en la
| | 017 la zona cercana a ella
o=10f 5 - 3.24 = son mayores que los que
() Cy ~ se hallarfan actuando la

carga en todo el ancho de

la escalera.
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Asi:
f. 1o 2, —Pebieq—
(=) M= =% 21° ¢ o
_ L 2400x4.282 5 1-5X5980x3.24":1.04x7.5C
10 . ' _
2x 4.28°
= 4400 + 6500
(<) M,= 11300 kg-m ]
9he 2
(+) Mp= PENE(a121) - 1.5x5980x3 24x1+ 04 (3. 2442124 26)
2 13 2x4.782
(£) M= 2250 kg-m |
B |
= 1L M
(+) %o —%55 w 1° + Z-—r =— "B
= 12— » 2070x4.28”7 4 2—x 4288y 2050
5100 4 1100
M= "k m
’_:9-—— ken
~) M= -%-~ =) = % x 11300

|(—) Mp= 3800 kg-m |

b.— CORT®S.- ¥l méximo conrte estard en el apoyo A. Se
calculard el valor correspondiente a la seccidn a
una distancia d= .22m, de la cara del apoyo, o sea

a .35m de. eje de la pinca.

- . — \ . —J
s\
E \\\\\\J;ilul
i 2.68m . 1.60 ~. 8
200
_o - -
1 =4.28r
El valer de V, s sera;:
Y= eg g @l = 234 ° 52400x4.28
' 2,88

5600 kg

<
€
]



- 20 -

Para la carga concentrada se tiene:

1~ ;a (312-52)= 1+232380 5554 582 3, 242)

P23 2x4 .282
V_= 83%00Kg.

D 3 g

El valor total sers:

V= Vo, +V, = 5500 4 8300
V= 13900 ng

3.~ DISENO POR FLEXIOK Y CORTE
a.— DISENO POR FLEXION .- Para el refuerzo minimo se

Ag =5 cm2/b

considerard:
A = .0020 bt

s .0020 x100 x 25
min.

g3/8 @ .14

min.
La altura efectiva de "d" seri:

d = h-(recubrimiento —%— 2)

da = 1
h~(2 X 2) = 25-3
d =

22cm.

Para el cdlculo del refuerzo se usard el respectivo gré-
fico del Boletin N* 16 del I.de Estructuras y de la cons

truccidn.

ARMADURA LONGITUDINAL (b=1.0 mts)

La fuverza corrisnte permisible serd:
V= A bd = 0.53x0.85 x \/210 x100x22

&2

VC= 14300 kg

El corte actuante es : Vu = 13900 kg

B R — —
M d | M/bd2 A A
D 5 VARILLAS
(T-m) | (em) (kg/cm? ] @mz/bo (sz/ﬁ}n.
"
(-Ma | 11.30| 22 | 23.4 |.0LOO |22.0 5.0 | —@® .09
B ln
(=) My 3.80 22 7.9 |.0033 7.3 5.0 2(@.17
" 4.20 | 22 8.7 [.0037 | 8.2 5.0 | AU@ -1°
(+)%c 2
b,- VERIFICACLON POR CORTE

Al ser 14300 >13900 kg , el corte verifica,
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B.—- ESCALERA DEL PISO TiPICO.
1.- DIMENSIONAMIENYQ.-- Como ya se indicAh anteriormente en el

capitulo de dimensionamientn, el espesor serd:
e= 4 cm/m de luz

Para una luz de 4.40 m
e =4 x 4.40 = 17.6

e = 1l cm

2.—- METRADO DF_CARGAS
Para los valores: h=.18 ; =.30 y c= .178m, el espesor

medio serd:

A
em = :%;__ L 18 14 ;68 = 8.9 4 20.9

—

em = 29,8 ¢

——

a.- ZONA CENTRAL
Peso propioc .298 x 2400 x 1.0 = 715 kg/m

Acabado 100 x 1.0 =100
D = 815 kg/m
Sobrecarga 500 x 1.0 L = 500 kg/m

La carga Ultima serd:
U= 1.5x815 & 1.8x500 = 1244 4 900
U= 2124 kg/m

b.- ZONA DE DESCANSOS

Peso propio .18x2400 = 432 kg/m
Acabado 100x1.0 = 100
D = 532 kg/m
Scbrecarga  5C0x1.0 L = 500 kg/m
La carga Ultima serd:
U= 1.5x532 4 1.8x500 = 649 £ 900
U= 1549 kg/m
3.- CALCULO DF LOS MOMFNTOS Y CORTES
a.—- MOMENTOS g |

Z'— w = 2124 KA
() 1l =4.28m

1 1 2
(=) My= ~7 ¢ 1%= —§5-x2.124 x 4.26
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R G I 2
(—)MD— 5T Wlt= 57X 2.124x4.28

(c-)M.D= 1.62 T-m

6””7:I§%“”12 - -%53 x 2124x4.28°

F+)M= 2.74 T-m

b.-CORTE .-E1 m4ximo corte se presenta en el apoyo A de la
placa. Considerando el valor del corte en el apoyo:
V= 2-W1 = —2- x 2124 x 4.26

L vV = 5700 kg

4.—- DISEY0 POR FLEXION Y CORTE
a.— DISENO POR FL®XION.- Para el refuerzo minimo se conside-~

rard:
.0020 bt = .0020x100x18

= 3.6 on’/m =5 3/8" @ .19m

>
w2
]

=
w02
1

La altura efectiva "d" seré:
d = h=-3 = 186--3

d = 15 om
ARMADURA LONGITUDINAL (b = 1.0 mts)
] 3 M/0d2 A A
S .. |Varilles
(T-m) (cm) &g/bm% p Lcmg/m) (cmP/
(-) M2 [3.90 15 17.3 |0073  |10.9 |3.6 |g 3" @.11
() Mp | 1-62 15 7.2 |.0030 | 4.5 [3.6 |4 3/8'@1p
(4) ¥ |2.74 15 12.2 |.0052 | 7.8 |3.6 |B3'@.1¢

b.- VERIFICACION POR CORTE
La fuerza cortante permisible serd:
V,= v, bd = 0.53x0.85 x\/210 x 100 x15
V.= 9800 kg.

El corte actuante mdximo es : Vﬁ: 5700 kg.
Al ser: 9800 > 5700 kg, el corte verifica.

C.— ESCALWRA DEL 1° PISO (Primer Tramo)
1.~ DIMENSIONAMIENTO.- Se considerard un espeser igual al de
la escalera del piso tipico.
e = 18 cm
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2.- METRADO DE CARGAS.-- Serd idéntico al del piso T{pico.
a.- ZONA CENTRAL.
U= 2124 kg/m
b.—- ZONA DEL DESCANSO
U= 1549 kg/m

3.— CALCULO DE LOS MOMENTOS Y CORTES
a.— MOMENTC3

L]

w = 2124 kg/m
1 =2.53m
1
1 X7 L |
(=) M= ~f7=w1° = 5—x 2.124 x 2.53°

(=) MA= 1.36 T-m

2

1 1
(=) My Fgw1? = —p—x 2.124 x 2.53°

(=)= 0,85 T-m

() M = _gg_cu 12 = T§§——x 2.124x2.53

(+) M= .953 T-m

b.- CORTE.- El méximo valor se presenta en el apnyo A
de la placa. Considerando el valor del corte en el
apoyo.

5

_ 5
V = —é—-"w =

o
Q

X 2124 x 2.53

v

4.~ DISENO POR FLEXION Y CORTE
a.— DISENO POR FLEXION.- El refuerzo minimo serd:

Ag

3360 kg |

=

min.  .,0020 bt = .0020 x 100 x 18

A
Smin.= 3.6 cm?/h: g3/8" (& .19

T2 altura efectiva : d= h--3 = 18-3
d = 15 cm
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ARMADURA LONGITUDINAL ( b= 1.0 mts)

= 8 M7ed< As As minlvaRILLAS
T—m) (em) [kg/cm?) (cm2/m) |(cm2/m)
oy ¥y 1.36 15 6.10 |.0028 |4.20 3.60 p3/8"@ .Y
(-) " | o.85 15 3.80 |.0016 |2.40 3.60 P'3/8"@.1¢
(+) M 0.953 15 4.24 |.0018 |2.70 3.60 ¢3/8'@®.F
b.- VERIFICACION POR CORTE
La fuerza cortante permisible serd:
V, =2 ,bd = 0.53x0.85x \/210 x 100 x 15
V,= 9800 kg
71l corte actuante mdximo es V.= 3360 kg
Al ser 3360 < 9800 kg, el corte verifica.

5.- APOYO EN EL TERRFNO DE LA ESCALERA.- Se considerard gque
el apoyo tendrd un arncho y altura de 40 y 50 cms, respec
tivamente.

6 .— ADHERENCIA.- Se considerardn las longitudes de desarro-

1llo segin la férmula:
A_T

S ¥

1

L

d T35 Uy - 0.8

Para los esfuerzos Uy, se tendrd en cuenta que las vari-

llas no son de capa superior.

LONGITUDES D™ DESARROLLO (cms)

g U, (ig/on®) Ed=1.25AS;Q-ﬁ;
# 3 56 17.4
# 4 56 23.9
# 5 56 29.1




1l0.~ DISENO DE LA PLACA DEL ASCENSOR.



A-"‘

- 212 -

DISENO DE L4 PLACA DEL ASCENSOR

DIMENSIONAMIENTO.~ Ceme ya sé indicé, en el capitulo de di-
mensionamiento, se ha considerado un espesor de .25m que es

uniforme desde la base hasta el piso de la azotea. Encima de
este piso el espesnr de lns muros, tanto para la caseta de
médquinas come para el tanaque elevadc, conectado a aguella ,

tendrd un valor de .20 m.

VERIFICACION DE LA COMPRRSION ®N LOS MUROS.- Segln el regla
mento del ACI el esfuerzo de compresidn permisible

3

h
Ll‘ (40t )
En ésta férmula se tiene: K

f'c= resistencia a la compresidn del concreto=2lOeE§

estara’dado por:
fc= . 225 f'c.

x 1.90

h _ distancia vertical entre apoyos.

t = espesor del muro = .25 m
Para calcular los esfuerzos existentes se considerard toda
la seccidn de la caja de ascensnres, ya aue la carga que in
¢ida sobre unn de los muros o paredes daria lugar a

esfuer-zos en cualquiera de 1lns otros tres.

Se calculardn los esfuerzos de compresidén, en el entrepiso
mas desfavorable, o sea el primero. Si verifica en éste en-
trepiso, ya no es necesario hacerlo en los otros ya que los

esfuerzos son menores.

l.- AREA DE LA SECCION.-

.25 4 .40m « 25
e - 4
# e

MURO A
2.50m
MURO MURO
B ©
MURO D
] ] e 225
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De acuerdo con la figura anterior:

A

4.90x.25 4 242.50x.25 + 2.90 x.25

A=

5.25 me |

2.— METRADO D* CARGAS

NIV®L

DE AZOTEAA.

- CARGALS MUERTAS

Murn de concretn .20x12.80x4.95x2.4
Murn de ladrille 4.40x2.30x.200

Cargas por mauro 2x.97x-§~x 6.35x4.40
M-3

Cargas por murcs M-1:2x %ﬁx3.60x6.05

Leosa del teche y piso de la
casgta de mdguinas 2x.15x12.15x2.4

Cargas en ceseta de

mdquinas 1.0x11.152x
Vigas (2x 6.20 , 4.40x.29
2 iy 2 '
6.60

4X—=—%—X. 30
Aligeradc y acabade 75.40 x.400

30.40 Tor
2.02

25.80

27.30

11.15
3.08

4.00

30.10

D = 141.90Tcn.

b) CARGAS VIVAS.-

- Cargas pcr muro M~3f2xe97x-§m;54x4.40 2.30Ton.
- Cargas pnr mures M—112x-§ﬂ5165 x6.05 1.25
- s/c ascenscr .100x 11.15 1.12
- s/c en pisc 75.40x.125 9.50
L = 14.20Tcn
ENTR¥WEISO OCTLVO
A.— CARGAS MURRTAS.
— Murc de cerzreto 3.30x12.80x.25x2.4 25.,60Ten
4.4 7 d =] . g
Vigas (2x ﬁéﬁQ @;xﬁgge Eolsd ool
ax ££2 x .48 Satl0
— Aligeradc ;7 ~cabadn 68,20x.735 50.00
D= 86.60 Ton
b.- CARGFS VIV/.S
- s/c ein piso  68.20 x.25C
I= 17.00 Ten

7
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ENTRFPISO SEPTIMO

a)

b)

ENTREPISOS

CARGAS MUERTAS
~ Muro de concreto 2.85x12.80x.25x2.4

- e 4+40 r-—
Vlga-: (2)( 2 T 2X .220) x.43
6.60
4x —5=" x.48

- Aligeraco y acabado .735 x 70.50
.815 x 2.10 x 1.00
1.0 x 2.20 x 1.00
3 25

725

- Escaleras

x 1.69

CARGAS ViVAS

- s/c en piso

250 x 70.50
.500x2.10x1.0
0.500x2.

2025 .00
7.05 ¥ 1

- Escalcras

.91

a)

62, 50, 40, 30

CARGAS MUERTAS

Muro de concreto (idem al 7°)
Vigas (idem al 7°)

hligerado y acabado (idem al 7°)
2.20 x2.0x.815

Escalera

CARGAS VIVAS
- s/c en pisce (idem al 7°)
2.20 x 2.0 x.500

— Tscaleras

ENTRWPISO S™GUNDO

a)

CARGAS MUFRTAS

~ Muro de concreto 3.50x12.80x.25x2.40

4 40 6 6.20

- Vigas (2x =2—— + 2x
- §,6O
4x =5 X.58
- Aliserado v acabado 70.50 x.560

- Escaleras (idem al anterior)

=) x.385

22.00
4.60

6.40

52.00
1.70
2.20

1.30

90.20Tcn

17.60Ton
1.05
1.10

1.45

21.20Ton

22.00To

nll.00

52.00
3.60

88.60 Ten

17.60Ton
2.20

19.80Tecn

27.00Ton
4.10

7.70

39.50
3.60

81.90Ton
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b) CARGAS VIVAS
- s/c en pisc 70.50 x.500 35.30 Tcn
- Fscaleras (idem al antericr) 2.20

L = 37.50 Ten
ENTRFPISO PRIMERO
a) CARGAS MUTRTAS

- Murn de crncrete 12.80x.25x5.0x2.4 38.50 Trn
14.80x.25x1.50x2.4 13.30

- Escaleras 2.20x2.0x.815 3.60
3.45x%.815 2.80

D = 58.20 Trn
b) CARGAS VIVAS
- Escaleras 2.20x2.0x.500 2.20 Ten
3.145x%.500 1.75

L = 3.95 Ten
Con los valores en cada entrepiso, es posible obte -
ner la carga tontal en el primer nivel.

CARGS TOTLL ®N EL NIVRL 1°¢

n D (Ten) L (Ten)

AZOT®A | 141.90 14.20

8o 86.60 17.00

e 90.20 21.20

60 88.60 19.80
50 N - 88.60 19.80

40 88.60 19.80

30 88.6u i 19.80

2c £1.90 37.50

10 _ 58.20 3.95

Totsl en nivell  g13.20 173.05

El valor para cargas Ultimas serd:
U-1.5D 4% 1.8L = 1.5 x 813.20 % 1.8 x 173.05
U - 1220.0 + 312.90

U = 1532.0 Ten |

3.- ESFUTRZ0S DF_COMPRESION
a.- WSFUERZO DEBIDO A LAS CARGAS




Co—
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3

o _ 1532 x 10%kg-
83500 cm 2
£ = 47.1 ke/cm?

(¢}

b.- ESFURRZO PERMISIBLE
Para los valores en el primer
piso:h= 4.85 m
t = .25 m
Fl esfuerzo permisible serd:

3
4.85
fc= .225 x 210 [1- _OX.ZS') xl.9

fe= 2225 4 210 %x.886 x 1.9

£ = 79.7 kg/en®
(¢]

Al ser 79.7 > 47.1 kg/bm2, el esfuerzo de compresidn
verifica y ya no no es necesario verificar los otros
pisos, ya gue los respectivos esfuerzos son mencres

al hallado en el primer piso.

CALCULO DEL REFUERZO MINIMO.-
El reglamento del ACI especifica que el refuerzo horizon -

tal, respecto al 4drea de la seccidén reforzada, no serd me-
nor de 0.0025, y el de refuerzn vertical no menor de 0.0015
Para el presente caso se considerard el refuerzo en un 33%
mayor que los valores minimos anteriormente indicados y se
dispcndrd la armadura en dos capas, tanto para la placa Que
va desde la base hasta el nivel de azotea (t=.25m),como pa
ra la situada encima dc este nivel (t=.20m) En lo que sere
fiere a los muros de éste espesor (t=.20m), del conjunto
tanque y caseta de mdquinas, se guardard uniformidad en el
refuerzo a usarse. Se tomard per lo tanto, los valores mas
desfavorables aue resultan de aplicar los ctriterios da cé4l
culo para placas o naredes del tanque.
RYFURERZ0 HORIZONTAL
a.-— PARA t= .25m

A

2
Sy= -0025 x 100 x 25 x 1.33 = 8.33 ﬁg—

Para cada capa:_AﬁH__ & T imgfm

Usando varillas:dé &%z L2l X 1.0 _ 305 m
4.16

Usar: g 4" (® .30m (2 capas )




- 217 -

b) PARA t= .20m

Ag = .0025 x 100 x 20 x 1.33 = 6.67 om®
H
Para cada capa : ASH y 2
3 i 5, 33 —e2=
+713x1.0

Usando varillas de 3/8" Gﬂ S = =.215 m
Usar : @8 3/8" (& .2lm (2 capas})

2.- REFURRZO VERTICAL

a) PARA t= .25m 5
A &, Raz
g'= .0015 x 100 x 25 x 1.33 5 5.0 o
Para cada capa : Asv 2.5 cm=

2 m
Usando varillas de 3/8"(® .713 x 1.0 _
.

Ul
Q
|
|
L]
N
(02]
&)
=]

Usar : g 3/8" a .28m (2 capas)
b) PARA& Z= .20 m

Ag = .0015 x 100 x 20 x 1.33 = 4.0
v

Para cada capa : AS

v _ cm
2.0 m

5 =

cm2

Usando varillas de 3/8" (® .713 x 1.0 356 m

2
Usar : @ 3/8'' (& .35m (2 capas)

D.- COMPROBACION DE LOS ESFUBRZOS POR CORTE
1l.- DIRECCION y-y (arricstre)
El esfuerzo ccrtente permisible es:

rUE= 0.53 P \/f'c = 0.53 x 0.85 x |/ 210 = 6.53 —ffg

T.a dimensién en éste sentide es 3.0m. Considerando una
altura efectiva de : d = 2.90m, el valor de la fuerza

que toma el concreto V serd:
c
Vc = 6.53 x 25 x 290 = 47,400 kg.

El corte Ultimo en el 1° entrepiso, segin lns valores
hallados en el andlisis sismicn, es el siguiente:
1

B 0 o o P25 * 7 total
) &= “Total

467.6
El corte gque tome el refuerzo serd:
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V'u= Vu ~-Vec = 83200 - 47400
V',= 35800 kg
®l drea de refuerze por metro seré:

AV . ¥Ywm 35800 5.20 ggg
S P fyd 7 0.85x2800x2.90 oo m
2m

m 9

8.33 calculado an-

Al ser el refuerzo minimo AS =
H

teriormente, mayor que el requerido de 5.20 2%%. , el

valor del corte para el 1° entrepiso verifica para la
armadura minima.

DIRECCION x-x (principal)

Para la verificacién de ésta direccidn se consideraréd

que el muro macizo A resiste el 80% del cortante “total
en la seccidn.
La dimensidn en éste sentido es 4.90m. Considerando una

altura efectiva: d= 4,80 m, el valor del corte que toma

el concreto en elmurc A serd:
VC = 6.53 x 25 x 480 = 78400 kg
A
Los valores del cor%e Ultimo para 1leos 3 primeros

entre-pisos, segin los valores hallados en el anédlisis

sismi-co, se calculan mediante el siguiente cuadro:

Entre 5 S 1o | Vrotar] Vs Egtgl_ei pla ¥u?SOA8V
Piso pl. [Total) (T) (ty {5 "W {.25x4{ u ‘(’) u
/q (7 A (T
30 177. 245.1 213.6 154 192.5 154.0
20 322 392.4 227.7 187.0 234.0 187.0
10 1030 1234.8 ! 241.4 202.0 253.0 202.0
Asi se tiene que para el muro A se reguiere el
refuerzo calculado a continnacidn;
[V =V, =V 2
ENTREPISO T, U Ua Gy [4s T, (ﬁ}
(kg) (kg) S fyd m
3e 154,000 75600 6,60
20 187,000 108600 9.50
1o 202,000 [ 123600 10.80
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Se observa que el refuerzo minimo calculado anteriormen

te: gmg_ JIsolo es menor que los valores reque-

A

ridos para el 1° y 2° entrepisos. Por lo tanto, se co-
locard armadura minima a partir del 3° entrepiso hacia

arriba.
Para el 1° y 2° entrepisos, se considerard el refuerzo

2

_—5-4 cm .
Usando varillas de %'t @ %"@? ;42%%%LQE = .24 m

de aguél: 10.80 cmz/h; para cada capa:Ag
H

Ag (1° y 2° entrepisos) : g 3" (E) .24 m (2 capas)

H

E.- DISENO DE LA CIMENTACION DEL ASCENSOR.- El disefio corres -
pondiente serd efectuado en el capitulo 12, referente a

ci mentaciones.



11.—- DISENO DEL TANQUE ELEVADO Y DE
Ls CASETA DE MAQIIKAS .
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DISENO DE TANQUE ELEVADD ¥ CASETA DE MAQUINAS.
A.- VOLUMEN DE AGUA DEL TANQUE ELEVADO Y CISTERNA

1.~ DOTACION DIARIA,

El edificio consta en su primer piso, de tiendas; en el
segundo, de un estacionamiento y en los pisos restantes
de oficinas. Para éstos tipos de ambientes se consideras
rd la siguiente dotacidén diaria de agus por unidad de §
reas

Tiendas y oficinas : 6 1t/h2

Estacionamiento . 2 1t/m®

DOTACION DIARIA POR PISO

DOTACION (1t) | AREA UTIL DOTACION POR
PISO Y g
i (m2) PISO (1%)
8o 6.0 299.0 1794
TIPICO 6.0 489.0 2934
ESTACIONAMIENTO 2.0 93€.0 1872
10 6.0 642.0 3852

2e-

Para todo el edificio se tendrd:
Dotacidn total = 1794 %+ 5 x 2934 4 1872 4 3852
Dotacidén total = 22188 1t T 22.20 m?

Dotacién diaris del edificio = 22.20m3

DOTACION PARA INCENDIOS.- se considerard un flujo de a-
gua por 2 mangueras, a razbn de 5 lt/seg. durante un lap
so de 30 minutos. Asi se tiene; que la dotacidn de sgua

para incendios serd:

5 1t

Vincendo= sego.

x ( 30x60 seg.)

Vincend. = 9000 1ts.

VOLUMEN DE AGUA DEL TANQUE ELEVADO Y CISTERNA

Los valores de los volumenes de agua se hallardn de a -

cu@rdo con :

el T
vTanque =7 (Dotacidén diaria) 4 "incend.
elevado
s o ..
Vet sptaing, =i ( Dotacidbn diaria)

Con los valores de la dotacidn diaria y el volumen de a-
gua contra incendios, anteriormente calculados, se tieme:
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1
Vtanque= =7-% 22.2  9.0=5.6 + 9.0

elevado
l vTanquo = 14.60m?
elevado
vcisterna = —%—x22n2 = 16.7Om3

Vcisterna = 16.70m

3

B.- DISPOSICION ESTRUCTIRAL DE LOS ELEMFNTOS DEL TAKQUE

Y CASRTA DE MAOQUINAS.

y 20

5.05

3.60

‘£
I

‘]
I

.20

N0

i

M_4

Tanque
Elevado

4;4‘0

Caseta
1438 inas

A
et

M—-L 20
8.85m ’ |
@ PLANTA @
20 o .ﬁc 3.60 'f'
EhyasE it S P aongmitl el
N
- iﬁ ngu M-3 ; Caseta M-4 ?ﬁ 2.10
Mti,ff 5189480 Lfi Méa§§nas L_’g
4 N R " ;f;i;'. s b il : ::.15
2.30

CORTE A-A



Como se muestra en los gréficos anteriores, las losas de
fondo y techo del tenque y ‘e la caseta de mdquinas, se apoyan
en los muros M-1, M-2, M-3 y M-4 . Bl muro M-3 tiene ocomo
apo-yos a los muros M-l y ejerce sobre éstos fuerzas
concentradas que seré necesario considerar en su disefio. Estos
muros M-l se apoyan a su vez, en las columnas C~-6 y C-5 por un
lado y en laplaca del ascensor por otro lado.

Para el volUmen de agua hallado amteriormente, y, el &4 -
rea que abarca el tanaue: 4.40x5.05 = 22.2m2, la altura de a -
gua serd : hy = 14.60/22.2 = .66m.. Para éste valor la altura
requerida del tangue sexia no mayor de 1.0m. Sin embargo se ha
considerado, por razones de arcuitectura, una altura igual 8la
de la adyacente caseta de midquinas (2.10m) que es muchomayor
que la de antes mencionada de 1.0m.
Por la razén expues*ta, de que la altura de agua h1=.66m.
es muy pequefia en comparacién con la del tanque (2.10m),no se
considerard en el disefio de 1ns muros de éste, los esfuerzos -
producidos por la accidén del agua, ya@ que son muy reducidos.Por
lo tanto, el diseifio de éstos muros sera hecho en base a su

comportamiento como vigas. aparte de la armadura minima que se

requiera.

C.— CALCULO DEL REFUERZO MINIMO EN LOS MUROS DEL TANQUE ¥ CASETA

Como ya se indicé en el capitulo 10, se tomard los valores

mas desfavorables gue resultan de aplicar los crfterios de
cédlculo para placas o paredes del tanque, con la finalidad
de guardar uniformidad en el refuerzo a usarse.
1l.- RRFURRZ( HORIZONTAL

Considerandn el minimn de 0.0020 bt aumentado en un 33%:

" _ cml

Agg = .0020 x 100 ¥ 20x 1.33 = 5.33 =
Para los murcs de la caseta de mdquinas, como placas:

_ . 33 _ 2

Ag = .0025 x 100 x 20 = 1.33 6.67 SO

m

H
2

Se tomara el mayor, o sea : 6.67 e%L . Para ceada capa

3 H e 2
SOEERREGIE ASH 5.3% °B° usando varillas de 3/8" :

¢ 3/ " a _%M—: 215 m
Usar: & 3/6"-(® .21 m (2 capas)
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_ 2.— RFFUERZO VERTICAL
Igualmente, considerando el minimo de .0020 bt aumenta-

do en un 33% : 5
Sl
ASV— .0020 x 100 x 20 x 1.33 = 5.33 =
Para los muros de la caseta de méquings, comn placas:

Agy= 0015 x 100 x 20 x 1.33 = 4.0 Qﬁ'

Se tomard el mayor, o sea : 5.33 ggg - Para cada capa co

rresponde : A__ 2 . usaBldo varillas de 3/8'%
s cm®
= 2.67 —
m
g3/am@ .75 x
2.6 7L.00

Usar : B 3/8%a .27m (2 Lapas)

D.- DISEﬁO DE _LOS MUROS DEL TANQUE COMO VIGAS
El disefio correspondiente serd hecho considerando los muros

como vigas corrientes, ya que las dimensicnes de la luz y el
peralte son tales, oue son satisfechns 1lns requisitns de vi-
gas nn peraltadas.
l.~ MURO M-3,- crma ya se indic&, éste murn tiene como apo -
yos a los muros M-1l, y las reacciones en tales apoyos ac
tuardn como cargas cnncentradas, 1lns que tendrdn que ser
considerados en el disefio de los muros M-1l, anteriormen-
te indicados. Bl refuerzo calculado para el muro M-3 se-
ré conservadoramente aplicado al muro M-4, pues son si-
milares, aunque éste estd apoyado en columnas,
a) METRADO D® CARGAS
- CARGAS MUERTAS
lnsa sup. e inf.

3 x (1.80 § 2.20) x 1.0 x.30 x2.4 2.16 T/m
Acabado
. .30
2 . x(1.80 4 2.20)x1.0x.100 1.35
Lo p2. 3
MAquina(l-= ) —7-x 1.80 x1.0 x1.0 1.09
Agua % x 2.20 x1.0x.66 1.15

= 6.05 T/m

Peso del muro 2.40 x.20x1.0x2.4

— CARGAS VIVAS
Personas (se supondrd 8 personas por cada ascensor

y ademds se considerard que éste incide scbre un
tercio del 4rea de la caja de ascensores. Asi se
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tiene la carga rcpartida: 8x80kg/0.333x2.50x4.40=

175 ==).

2
Asi se tiene : .175x 2 x 1.80 x1.0 .24 T/m
$/C Techo —- x (1.80 4 2.20)x 1.0x.10 .30

I= .54 T/m

— Carga Yltima
Wwy= 1.5x6.05 ¢ 1.0x.54 = 9.10 .97

Wy~ 10.07 T/m
b) CALCULO DE LOS MOMENTOS Y CORTES
- MOMENTOS ( Para una luz = 4.60m)

1 1 2

M(+)=—§—QJu12 = ——x 10.07 x 4.60 = 26.60 T-m

M(=)= gi GJu12= —%Z x 10.07 x 4.602= 8.90 T-m
— CORTE

V=—;— L

Wul =»-2—x 10.07 x 4.40 = 22.10
C) DISENO POR FLEXION (b=.20m)

La altura efectiva serd:

d= h-.10= 2.25 - 1.0 = 2.15
m > I

M M/bd . A 4 7S
( T-m) fkg/cm?) = S (e 3 (cm?) Jo

-

26.60 2.88 | .0012 | 5.17 6.90 |4 B #5

~~

IS

8.90 .96 .0004 | 1.72 2.30 |2 8 #5

d) VERIFICACION POR CORTE

Con el corte hallado anteriormente: Vu= 22.10 Ton, el
eafuerzo scord:

- Ju 22100
Vy= Tha T T20xe15 = 0 15ke/em2

El esfuerzo permisible es:

Ar,= 0.53 B\/f'c = 0.53 x .85 x \/ 210
nre= 653 ke/ cirl

Al ser 6.33> 5.15 kg/cm2, el corte verifica.
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2.—- MUROS M-1

— b=.90m
P
| a=5.15 |
| , !
. .
f : . 40 .
il 6.05m 3.09})

1
] l

a) METRADO DE CARGAS
PARA LA Z0N4 8= 5.15 m:wa

— CARGAS MUERTAS

T 1.190T/m
l-sa sup. e inf. -;— x2.20x1.0x.30x2.4
L cabado ——x2.20x1.0x.100 -165
Agua %x2,20x1.0x.66Peso 1.090
1.150
del muro 2.40x.20x1.0x2.4
D= 3.595T/m
— CARGAS VIVAS
S/c en techo —~ X2.20x1.0x.100 L= .165T7/m
— CARGA ULTIMA 4
Ly = 1.5x3.595 + 1.8x.165 = 5.40 +.30
() = 5.70 T/m
2
PARA LA ZONL b= .90m :¢yp
- CARGAS MUFRRTAS
losa Sup. & inf. %x.80x1.0x.30x2.4 .434T7/m
Lcabado ——x .00x1.0x.100 T
M4 qui ——x.80x1.0x1.0
quilns 4 .600
Feso de¢l muro 2.40x.20x1.0x2.4 1.150
D= 2.244T7/m
- CARGAS VIVLS
S/c en techo 3

3 x.80x1.0x.100 . 060T/m

Personas —34 X.80x1.0x.175 .105
4 I= .65 7/m



e

—= CARGA ULTIMA

W= 1.5%2.244  1.8x.165 = 3.37 + .30
W= 3.67 T/m

— CARGA CONCENTRADA : P
El valer de P corresponde al de la reaccidn en el a-

poyo del murc M-3. Asi, de la carga Ultima repartida

,para este murc, se obtiene:
1

P=—pXWy_ 2.

3 x1-= X 10.07 x 4.60
P= 22.30 Ten

b) CALCULO DE LOS MOMSNTOS Y CORT®S

~ MOMFENTOS
1= atb = 6.05m
P T
1 el | wof P= 22.30
A F W on = 5.70
@a= .15 1b=.9 Gy = 3.67 @/ER
t 2 2
L) 2 I Lol &g
(- ME= Lo \._]Z(-b 41_“’4‘84)% =
Fe
+ 222 e 1)
21°

Para los valores mostrados:

2
=) Mnp= - 6.05°-5.15°) = . -5. i
(=) My Pl 052 J > ( —(4 6.05-5.15 _l

5.70 _ |6.05° 2_ 5. 15 22.30%5-15%: 90(e.5 e of)
2%6.05% | 2 x5.15%~ J 2x6.05 2

(=) Mp= 1.30 + 24.30 +15.60 = 41.20 T-m

[(-) Mp= 41.20 T-ml

PARA EL MOMENTO POSITIVO
Se considerard la seccidn donde la carga repartidaw8

(conservadoramente aplicada en toda la luz) produce
el mdximo M (4), agregandosele el valor correspondien

te a la que prodvee la carga P.
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Segin 1la figura ¢l valor de Mp seré:

M = —2t Pab® (a+21)= 2%x6.05  22.30x5.15x. 90(515*2 6.05)

r 8a' 53 8x5.15 = 5. 6. 053
Mp= 1.60 T-m
£l momento total seri:
_58) 9 2
(+) M= T§§—hie&-+ Mp" —{58 x5.70x6.05¢ 4 1.60

($) M= 14.70 + 1.60

[(17 M='f6.3o‘fiaj

~ CORTES.- Fl corte mdximo oecurre en el apoyp B,

B
i , Wp,.2 2 .a.wa.g_ P{}l-ﬂE]a
Lo B m Lol G S s S e s
Siendo: Maua = 24.30 T-m
M
Byb = 1.30 T-m

2
_1.30 , 3.67 0 . 5.70x5.15
Vg8 t %6, 05¢0 O °-5.15%)4 2 6 S R T

° ° N A
Q242 336,057 5.15%)
Vg= .215 $3.25 4 £.00 4 12.50 + 21.60

Vo= 41.565 Ton

o) DISFNO POR FLPXION (b=.20m)
La altura efectiva serd:
d=h-.10= 2.25-.10=2.15m




=S oG

M i M/bd€ A
S A
(T-m) (izg/cm?)| P (cm?) [B (em?) g
M (&) 16.30 | 1.77 Looo08 3.45 4.60 2P #G
(=) |41.20 | 4.46 r.0018 7.73 [10.40 |4 B # 6

Para el apoyo A, se considera un wumentn minimo de un ter
cio del momento en el apoyo B. Prolongac~o dos de las
cuatro varillas # 6 del apoyc B hacia el apoyo en men -
cidn, serd: satisfechas las cradiciones por fl:oxidn en

dicho apoyo-

d) VERIFICLCION v¥OR CORTE
Con el cortve halledo anterior.ente: Vu= 4..565 Tnn.el es

fuerzo serd:

_ Vu_ 41.565 2
Vi bS5 s o5 - ¥ 7 ke/en

Siendo el esfuerzo permisible para el concretos

ch= .85x.53\/210= (.53 kg/bmz, es necesario que el re -

fuerzo de la seccidn res:sta el corte en exceso:

vt =@, ~1;)bd=(9.70-6.53)x20x215=13,650kg -

Tl refuerzo necssario serd por lo tanto:

A 2
- = ol 13650 ~ -_
S~ nydh 0.85x2800x215 = .0266 cm=2.66 5
Al ser el rcfuerzeo minimo vertical 4, = 5.33 2%_(0310u1§
v
cm?

do en C), mayor aue el rcquerido de 2.66--m . el corte
Uerifice,
E.- DISEFNO DE L4 "uSA DEL FONDO DFL T .NQUE Y DE LA CASFTA,

1.~ DIMENSIOFAM™FNTO.-segin el re;lamento el espesor no se-

réd menor de ¢ cm o el valor dado por : perimetro
180

seguin la planta del conjunto, el mayor perimetro es:
P = 2x4,40 #+ 2x5.05 = 18.90m; lo que da vn espesor minime
de : p/180 = 16.90m/180 =.105. Considcrar:

[C = .15 m

2.- M"TRADO DE C.RGAS
a,~ ZONA DF LA CASETA DE MANUINAS
— CARGAS "UTRTAS
peso de MAOUINAS . v vveene . veeerenneneennns 1.00 T/m




- 230 -

Peso propio .15x2.40 « 36

D= 1.36 T/m2
— CARGAS VIVAS
Personas(ya calculado en D) L = .175 T/m
— CARGA ULTIMA
U= 1.5x%1.36 +1.6x.175 = 2.04 4 .315

2

| u= 2.355 7/m? |
b. - ZONA DEL TANOUE EL®EVADO
— CARGAS MUWRTAS

Peso propins .15x%.2.40 «360 T/'m2
Peso del agua (altura .66m) Acabado .660
.100

- CARGAS VIVAS ( nulas en ésta zona)
QARGA ULTIMA U= 1.5x1.12

D= 1.120 T/m?

U= 1.68 T/mgﬂ

3.- CALCULO DE LOS MCMENTOS Y CORTES.- Para el efecto se apli_
card el método 3 de disefio de losas en dos direcciones,con

siderdndose los pafios correspondientes como interiores (cg

sc 2)
a.—- MOMENTOS
-Z0NA D% LA CASETA A 3.600
B™ 4.40
m=.82
=l W,=2.36 T m2
420 u- < o
Wu,=2.04 T/m
casQHE A D
/7 €U — 2
T’ 7 ‘I—»E 3'60 uL_'32T/m
.
M-.Z __-":_O
| |
' o0 4. 40m . 20

Para el caso 2 y con m=.82, los coeficientes de momen-
tos negativos serdn: CA(—)=.O63 v CB(—)=.029. Los mo -

mentos se obtendrdn en la siguienie forma:
Ya(o
YB(-)

CA(=).uyh%=.063%2.36x3.60°=1.93 T-n/m
®B(-). (g B°=029x2.36x4.40°=1.32 T-n/m
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Los coeficientes para momentos positivos:
Cyp(+)p=.025 Cp (), =-739
Cg(4)p=-0114 Cg(4)y,=-018
Los momentos positivos serdn:
M,(+) = .025x2.04 x3.60° $.039x.315x.3.60°=.66416=827="
MB(-{-):.Oll4x2.04x4.402+.018x.315x4.402=.45-’;.116:.566%'-:2
ZONA DEL TANQUE

=3 T 20 e A _4.40
- -~ B 5.05
cago. 2 m= .87

LR Y

B

A LR

“ 4 = 1.68 T/m2
b 505 Wu /
A
b - 1.68 1/m?

| o=
12 4.40m |.PO

Para el caso 2 y con m=.87, lcs coeficientes de momen-
tos negativos serédn: CA(-)=.058 y CB(—)=.034. Con d&s -
tos coeficientes se obtiene:

2

M
~)=.068x1,68%x4.40 51,89 T-
Y o i SR SR S R P T

Los coeficientes para momentos

positivos:

C
&(+)g=-023 ; °B(4)p=.013
Los momentos positivos serédn:

My (4)=.023x1.66x4.40° 4 O= .75 T-m/m

NM&WTomﬁe‘&g £85 - OBont Ofes? SRufz™Ds )

Fste momento tendrd ocue ser hallado en base a los mo -

mentos de ambas losas en el apoyo comidn M-3.

Zona de la caseta : MA(—)=1-93 T-m/m

Zona del Tanaue  : Mp( y_ 1 46 7 n/m
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Ccmo el 80% de 1.93=1.54, es mayor que 1.46 T-m/m,la

diferencia se distribuiréd en proporcién a las rigidg

ces relativas de las losas.

Rigidez, zona de la caseta _ s -.278
T 3.60 7°
Rigidez, zona del tanque =-5;%5 =.198

Tl momento comdn seri:

M(=)=1.93—(1.93-1.46)x .'%8—- 1.656 T-m/m

b.- CORTE

- ZONA DE TA CASFTA
usando la tabla 4,para m=.82 y 21 caso 2,se tiene:

WA: .69%

La carga total en el pafio seré:

P=(y ,AB = 2.36x3.60x4.40

P= 37.40 Ton.

La carga por unidad de longitud en el apoyo mas des
favorable seré:

o P .69X37,40

B B =—5z.46 = 2:% T/m

- ZONA DET TANCUE
En la misma tabla, para el caso 2 y con m=.87, se

obtiene: WA=°64

WB=.36
La carga total en el pafio: P=

1.60x4.40x5.05=37.477 La carga por unidad de

longitud en el apoyo mas desfavorable serd:

V. 37.40x.64

B= ww-—_* 2.38 T/m

DISFNO POR FLEXION
La altura efectiva considerando un recubrimiento de 2cm.

y un refuerzo con varillas del # 4,serd:
d=e —(I‘%l.ﬁ¢)= 15-(2 + 2)= llcm

Fl refuerzo minimo ser4:

A

Spin.=-0020bt=.0020x100x15

ml

As _ 2, _ "
8 pin,.=5CM /m= @ 3/8 @ -23m
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REFUFRZO POR UNIDAD D% LOWNGITUD

= i M/bd 23 Ag Ay 1
3 T1FO I(m.%) ()] kg/cm2 (cm2/m) _ in = nﬂ
|y (-)" 1.8 | 16.0 |.0068 | 7.50 [‘7.50") 53" @ .16
= (M3 (<) | 1,32 | 10.9 |.0046 |5.07 5.07 |8 3" @ .25
] (=) ;
i !gmdn 1.656| 13.7 |.0058 | 6.40 | 6.40 | 3" @® .19
18 [Macs) .82 | 6.8 [.0026 |3.10 | 3.10 |g3/8"(® .23
nn I
S Mg (4) .56 4.7 |.0019 | 2.10 | 3.00 B3/"@ .23
6
W5 (=) | 1.46 | 12.1 |.0051 |5.60 | 5.60 @@ .22
= KA (-=)| 1.89 | 15.7 {.0067 | 7.40 7.40 g & @ .17
o
=LA () .75 6.2 |.0026 | 2.90 3.00 | 83/3'@.23
155 .
Mg (4) .558| 4.6 |.o018 |2.00 | 3.00 |f3/8( .25

5.~ VERIFICACION DEL CORTE

%l maycr corte ocurrc en la zona de la casete de mdquinas:

Fn—

v

2950

08 x11 = 2:70 ke/on’

B= 2.95 T/m. El esfusrzo correspondicnte serd:

Ql-u=

El esfuerzo permisible es:/ = O.53x.85\J21O = 6.53 kg/cm2
Al ser 6.53> 2.70 kg/cmz, el corte verifica.
DIS®NO DT LA LOSA DFL TWCHO D®L TANOU® Y DR LA CLSETA

l.- DIMENSIONAMI®NTO.-~ Aplicando las mismas consideraciones

que se siguieron para determinar el espesor de la losa

del fondo y teniendo en cuenta que el perimetro es

el. —mismo, se obtiene idéntico espe=or.

] e= 15cm ]

METRADO DF. CARGAS

CARGAS MUFRTAS

Peso propio de 1la lossa

CARGAS VIVAS

Sobrecarga

CARGAS ULTIMAS

.15x2.40 D

.360 T/m°

(e}
I

.100 T/m?

U= 1.5%.360 41.8x.100 = .540 $.180

L::p= .720 T7m§q
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3.~ CALCULO D® LOS MOMENTOS Y CORTFS.-~ Para la losa de la ca
seta se considerard que pertenecc al caso 6 del método 3

Fn lo que respecta a la del tanque, pertenece 8l caso 7
a.- MOMFNTOS
- ZONA DE LA CASETA

3.80
m‘f;:;T'BES caso 6
A
=.720 T/m2 B
5 3,80 E
&hD=.54O T/m
Wuy=.180 1/u° e M-3
)i 4:60m -

Para el casn 6 y con m= .825; el coeficiente de
' T g = i -
M(-) serd : CA(*): , 0835 . ’1 momento negativo se

ré MA(-'): 50835Xa720x3.802=a87 T=m/m.

Los coefieientes para momentos positivos:

"A{Hf 0435 3 Ca(4)p= 0485

Gl?;{'“n: .0160 ; GBH]f 40205

Los momentos positivos serédnt

My(4)=.0435 x.540 x3.80° 4 +0485% 1803 .80°=3404126
=4456 Eil‘-n"

M (4) =.016%.540%4 .60°4.0205%.180x4 + 60°=.183+. 078=
, 26 (i
m

— Z0NA DEL TAFOUE

m= 4.60/5.25 =.875 . . B

tyy= -720 T/m2 ¥
Wy ii;l

- 2
=940 T/m

5425

Wy =.180 T/m?
L ; 4 .60m
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Para el caso 7 y con m= .875, el coeficiente de M(-)

5 o E i :
sera: .0595. 1 momento negativo serd

Cp(-)=
MB(~)=~0595x.720x5.252= 1.18 T-m/mLos coeficientes

para momentos positivos:

“A(4)=.0375 5 Ca(4)=. 0425

%B(4),=.0265 ; %B(4)y=.0275

Los momentos positivos serdn:

My (4)=.0375%.540x4 .60°4 . 0425 . 180x4 . 40°=. 4354 .16 2=

. 597 % =

M5 (4)=.0265% .540%5 . 25°£0275%. 1805 . 25°= . 394413 7=

Pem—
m

531

— MOMRNTO NEGATIVO COMUN (en muro M-3)
Zocna de la caseta:

Mp(<)=.87 Tom/m
Zona del Tanque : My (-)=1.18 T-n/m

Al ser.87 <« .80x1.18=.94, la diferencia se distribui
rd en proporcién a la rigideces relativas de las lo

sas.

Rigidez, zona de la caseta = 1/3.80= .263

Rigidez, zona del tanque = 1/5.25= .190
TK = .453

El momento ccmin ser§:

M(-)=87 + :—f_—g—g——(l.m-.sﬂ: 1.05 T-m/m

be+= CORTFS .~
— ZONA DE L& CASETA
Usando la tabla 4, para m= .825 y el casob,se tie-

ne: Wyo g1

WB= ° Oq

La carge *otal ein el pafio serd:

P=ayuAB=.7POx4.60x3.80= 12.60 Ton,

La carga por unidad de longitud en el apoyo mas des
favorable sera:
VB- .91x12.60/2x4.60= 1.25 T/m.

~ ZONA DFL TANQUE.-- usando la tabla 4, para m=.875 y
el caso 7, se tiene:
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perso ¢ "m0

La carga total en el pafio serd
=.720x4.60x5.25=17.40 Tan.
La carga por unidad de longitud en el apnyo mas desfa

vorable serd:
Vo= .60x17.40/2x4.60 = 1.14 T/m

4.,-— DISENO POR FLEXION -
La altura efectiva serid:

d= e-(r + 1.58) = 15-(24 2)=

llcm. F1 refuerzo mini%o

Smin.= . 0020x100x15

S min.=32m /m =g 3/8" (D .23m

Para el refuerzo minimo la cuantia correspondiente seri:

3
p= B8 - .0027:A 4ésta cuantia le corresponde
en el gréflco %espectlvo, un valor de M/bd 6. 8kg/cm .

El momento resistente de la seccidn con la cuantia mini

ma serd: M= 6.8x100x112/10%= .825 T-m/m.
De todos los momentos calculados anteriormente en 3a,el

A

dnico aue excede a M=.825 T-m/m, corresponde al momento
negativo sobre el miro comin a los 2 pafios, o sea: M(-)=
1.05 T-m/m. Para éste momento, con b= 100 cm y d= 11 cm,
se obtiene: M/bd2= 1.05x105/100x112=87 kg/cm?. Usando el
gréfico respectivo, se obtiene la cuantia: p=.0035.Fl

4-rea de acero correspondiente seri:
As-.0035x100x11=3.85cm’= @ 3/8'@ .19 m
Para todos los demds momentos usar la armadura minima.

5.— VERIFICACION D®RL CORTE
El mayor corte ocurre en la losa de la caseta de mdogui -

nas: VB= 1.25 T/m. Rl esfuerzo correspondiente serd:
1250 / 2
vy = 100x11 1.14 kg cm .

El esfuerzo permisible es: 1r-.53x 85:\/ 210 = 6. 53kg/cm
Al ser 6.53>1.14 kg/cm , el corte verifica.



12.—- DISENO0 DE LaAS CIMENTACIONES
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DISENO DE LAS CIMENT ACIONES
En general las cimentaciones serdn del tipo de zapatas ais

ladas. Las zapatas aisladas a disefiarse corresponden al pdérticc
principal "F", cuyas columnas son de seccién transversal cuadra-

da. Por ésta razdn dichas zapatas serdn también cuadradas.

Para la caja de ascensores se ha optado por el uso de una
¢imentacién gue se extiende mas alléd de los limites determinados
por sus dimensiones. ®s decir, aue el drea de dicha cimentacién

es mayor que el gue corresponde al de la caja de ascensores.

Las cimentaciones serdn disefiadas considerando una capaci-
dad soportante del terreno de 2.5kg/cm2(servicio).8e usard-un
concreto de f' = 210kg/cm? y refuerzo de fy=2800kg/bm2.

El disefio de las zapatas aisladas seré hecho con la ayuda
de los gréficos correspondientes del boletin N° 17 del Institu
to de estructuras y de la construccidén.

I.- ZAP ATA AISLADA : Cols. F-1 y F-10

L os valores necesarios para el disefio son:

Lado de la columna cuadrada = .55 mts,
Fuerza axial para cargas muertas = PD= 115,230 kg

argas vivas = PD= 20,710 kg
de servicio = P(D+L)= 135,940 kg
fltima = 1.5 PD+1.8P = 210,000 kg

Refuerzo longitudinal en la columna = 8 g # 8 (en compre-

sidn)

Capacidad soportante del terreno (servicio)= 2.5kg/cm?

Las zapatas aisladas se considerardn cargadas concentrica
mente, ya que los valores de las excentricidades debidas a los

momentos en la columna, son muy pequefios.

A. TADO D» TA ZAPATA CUADRAR A
como peso de la zapata, la carga total

D4

de servicio que incide en el terreno serd:
T(pyp)= 1-08 x F(pj1) = 1.08 x 135,940 ke.

L) = 147000 kg
El 4rea mecesaria para que el terreno soporte 2.5kg/bm2,seré:

4 —H47H99— 59000 cm?

El lado de la zapata serd:
L= \/59000 = 243 cm

L= 2.45m]

Considerar:
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B.— PERALT™ D® TA ZAPATA.- Wl peralte de la

zapata es hallado en

funcidn del punzonamiento, ya aue por lo general es critico. Los

gréficos estdn hechos para valores de s de

2.0,30kg/cm%

por lo que habrd que interpolar para 2.5kg/'cm2° Asi, para u-
na seccién de columna de 55x55=3030 cm?2 y una carga axial de
rotura de 210.0 Ton, se tienen los siguientes perealtes efec-

tivos: T = 2.Okg/bm2-———> ¢ =.39m

q== 3.0kg/cm® ——s. d =.37m

Para = 2.5 kg/cm2, interpolandc : d=.38m

Para un recubrimiento de 7.5 cm y varillas de 7/8" el peral

te de la zapata serd:
h= 38 4+ 7.5 + 1.5 x 2.22 =

Considerando un peralie algo mayor: h =

4

48.8 cm
55.0 cm, la altura

efectiva serd: d= h- 7.5-- 1.5x%x2.22 = 44.2

[[h= 55w
[ d = .442 m

C.- COMPROBACION POR CGRTE .-

La longitud del volado de la zapata seré:

1 = —é—(2.45--.55)=°95m

La carga repartida Udltima es:

_ _Pu
W= - i
L

210.6 _ I

35

q .m2
Bl corte total a 2a48istancia d= .442m, seré:

V = 35.0 x 2.45 ® (.95-.442) = 43%.50 Ton.

u
El esfuerzo correspondiente seri:

V= 43500/245x44.2 = 4.02 kg/cm®

El esfuerzo permisible es:
Ar,= 0.53 x 0.85 x\ 210 = 6.53 kg/cn?

Al ser 6.53>4.02 kg/cm?, el corte verifica.

D.- CALCULO D®EL REFUTRZO POR FLEXION

Los grédficos estén en fancion de la longitud del volado "1"
Yy de la altura efectiva 'd'", para distintos valores de G% y

fy En el presente caso: 1 =.95m, d=.442 m, f.= 2800 k&,

cmé

Se interpolard entre 7= 2.0y 9= 3.0kg/cm?. Con é&stos

valo res se obtiene.
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V5= 2.0 kg/;n2-——‘—»AS= 12.2 cn’/m

T; = 3.0 kg/bmz"*—*'AS= 18.5 cm2/m
Pare Jg = 2 g kg/bm2, interpolando: Ag= 15.4 cmz/m. ®n todo el

ancino de la zapata el refuerzo sers:

Ag= 2.54 x 15.4 = 37.8 cml= 14 @ # 6

Usar : 14 @ # 6 (en ambas direcciones)

E.~ VERIFICA CION DE LA ADHERENCIA.-

La longitud de desarrollo requerida: L= ~jee et

Pare varillas del # 6, como ya se calculd en el capitulo de
vigas, el esfuerzo Uu para refuerzo no superior en traccién
es dc: Uu= 6.4 VP'c = 48.8 kg/cm®. As{ la longitud de desa -

rrollo sers: b

Ld)= %550 ~85%2800 — 40.1cm

eXCSso:Q%disp.-_— X485895-7.5= 87.5 cmAl

La Jongitud @isp§n§b1

ce. (8] ° -

verifica.
T..- TRANS FERENCIA ESFUBRZOS EN LA BASE DR LA COLUMNA
L.— ®WSFUYRZ0 DR COMPRRSION EN LA BAS¥ D® LA COLUMNA.-

El esfuerzo de compresién en la base es:

Eu
25 e ~21g5 00 69.4 xg/cm?
° Aol

El esfuerzo permisible es: f, = 1.90x.375x210:=149.5kg/cm?
u

Al ser 149.5 =>69.4 kg/bm2 , la compresidn en la base
de l.a columna verifica.

2.- ESFUERZO DE ADHWRENCIA EN LA ARMADURA DE LA COLUDNA.
El ezfuerzo en 1laarmadura longitudinal de la columna

se 74 transferido a la zapata extendiendo las varillas
lon-gitudinales dentro de aquella. FEstas varillas se
extende rén a {ravés de la zapata la distancia requerida
parasrsn3:lerir esos esfuerzos al concreto por
adherencia.Como las varillas estdn en compresidn, el

esfuerzo de ad

herencia permisible serd: _ _ 2

) U,=3-4\/ 210 = 49.4 kg/cm?<56.0
Ta lonéitﬁd de anclaje requerida, p3254varillas del # 8,
I Y507 x2800 s heten

=5, U, T 0.85 x 7.98x49.4
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La longitud disponible es:

Lgisp. = B-(7-5 % 2x1.90)= 55-11.30= 43.70 cm Al ser :

43.70~>~42.4 crn, los esfuerzos de adherencia son
adecua-dos
II.- ZAPATA AISLADA : Cols. F-3, F-8
Los valores necesarios par;_él disefio son:
.55 mts.
Pﬁ= 209,162 kg.
b= 44,682 kg

Lado de la columna cuadrada

Fuerza axial para cargas

muertas Fuerza axial para cargas

= 2 5, k .

— : = 394,600kg
Faergeisxial total Ultima - 1.5 PD+1.8PL !

Refuerzo longitudinal en la columna= 12 @ # 8 (en compre -
sién)
Capacidad soportante del terreno (servicio)= 2.5 kg/cm2

A.- TADO DE TA ZAPATA CUADRADA
Considerando un 8% dec P(D%L)’ como peso de la zapata, la

carga total de servicio que incide en el terreno sers:

P - = 1.08x P = 1.08x253,844 kg.
PT = 274000 kg.
(D+L)
El drea necesaria de la gzapata, para que el terreno sopor-

te 2.5kg/cm?, serd:

A = 274000 5
N 2.5 109,000 cm
Tl lado de la zanata serd: L = 109,000 = 330 cm

B.- PERALTE D™ TA ZAPATA.- De manera similar a la zapata ante. -

riormente disefiada, para una seccidn de columna de 55x55 =

3030 cm? y una cargs &xial de rotura de 394.6 Ton, se obtie
nen de los grdricos iespectivos los siguientes peraltes e-
fectivos:

U= 2.0 kg/cm2 ----- >d = .62 m

= 3.0 kg/cm2 e—m—> 0 = .60 m

Para (p= 2.5 kg/cm”, interpolando : d = .61 m

Para un recubrimiento de 7.5 cm y varillas del # 7, el pe
~-ralte de la zspata seri:

h = 614+7.541.5x2.22 = /1.8 cm
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Considerando un peralte de h= 75 cm, la altura efectiva
se~rd: d= 75-7.5-1.5%x2.22 = 64.2 cm

h = -75[11
d = ,642m

COMPROBACION POR CORTRE.-
La longitud del volado de la zapata

seréi] = —(3.30-.55)=1.375 m
La carga repartida dltima es:

P
W, —U _ 39460 _ 5. 5 ~B—
us e 3,302 6.3 m

El corte a la distancia d= .642 , ser4:
Vy = 36.3 x 3.30 x(1.375 -.642) = 82.0 T

El esfuerzo correspondiente serd:

ar,= 88000/330 x 64.2 = 4.15 kg/cm?
Tl esfuerzo permisible es :’UB= 0.53 x.85 x \/ 210 =6.53kg/bm2

Al ser 6.53>4.15 kg/bm2, el corte verifica.
CALCULO DEL REFUERZO POR FLEXION
Para los valores : 1= 1.375m, d=.642m y £4=2800 kg/bmz,usag

do los respectivos grdficos, se obtiene:
Para %= 2.0 kg/cm2 — A= 17.7 cm2/m

para §= 3.0 kg/bm2 ——> A= 27.0 cn®/m

cm?

Interpolando para W= 2.5kg/cn’, se obtiene: A =22.4
m

¥n todo el ancho de la zapata, el refuerzo serd:

Ag= 3.30x22.4 = 73.5 cnf = 19 B # 7
Usar : 19 @ # 7 (en ambas direcciones)
VERIFICACION POR ADHERENCIA.-

Para varillas del # 7, como ya se calculd en el capftulo de

vigas, el esfuerzo.UU para refuerzo no superior en traccidn
es de : Uu= 6.4 —59 = 41.9 kg/bmz. Asi la longitud de desa-
rrollo sers:

© 1.5 x 3.88 x 2800 _
°C0.65 X 6,98 x 419 - 242 °m

La longitud disponible es * L

disp.
Al ser 130> 54.4 cm, 1la adherencia &r7e¢b=18fubzrZo5&é¢3Dsm

za-pata verifica.
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F.- TRANSFERENCIA DE ESFUERZOS EN LA BASE DE LA COLUMNA
l.- FSFUERZO D* COMPR®WSICN ¥N TA BASF DE LA COLUMNA.-

El esfuerzo de compresién en la base es:
P - —

£ = u 394;200 - 130.5 kg/bmz
A 557

col
El esfuerzo mdximo permisible es:

o, = 1.90 .375x210 = 149.5 kg/cm?

Al ser 149.5>130.5, la compresién en la base de la co -
lumna verifica:

2.—- ESFUERZO DE ATHERENCIA EN LA ARMADURA DXE TA COLUMNA,
Igualmente que en la zapata anteriormente disetiada,la ar

madura de la columna serd extendida dentro de la zapata
la distancia reausarida para transferir sus esfuerzos al
concreto por adherencia.

Al estar las varilles (12 @ # 8) en compresiédn, el es -
fuerzo de adherencia permisible sera:

U = 3.4\210 = 49.4 <56 552
cm“*®

La longitud de anclaje requerida, para varillas del # 8,

serd:
L. = 5.07 x 2800
d -~ .85x7.98x49.4

La longitud disponible es : Ldisp =h-(7.542x2.22) =

= 42.4 cm

75-11.9 = 63.1 cu. Al ser 63.1>42.4 cm, los esfuerzos
de adherencra“sOmr alecuados.

III.- CIMENTACION DE LA CAJA D% _ASCENSORES
AS e
Los valores necesarios para el disefio son:

Dimensiones interiores de la caja de ascensares=
2.50x4.40 mts,

Espesor de la placa del ascensor = .25 mts,

Carga Total muerta en la base (ver cap.lO):PD = 813.20 Ton
Carga Total viva en la base(ver cap.l0)= Py = 173.05 Ton
Carga Total de servicio = P(D+L)= 986 .25 Ton

Carga Total dltima = 1.5 PD+ 1.8 PL= 1532 Ton = Py

Capacidad soportante del terreno (servicio)= 2.5 kg/cm2

A.- DIMRNSION®ES D% LA ZAPATA %N PLANTA.-
Considerando un 9% de P(D+L) para el peso de zapata, la car

ga total de servicio gue indide en el terreno serd:

PT = 1.09 x 985.25 = 1060 Ton
(D4L)
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El area necesaria para oue el terreno soporte 2.5 kg/cm2 5

serd:

A = 1060x10°/2.5 = 42x10%cm?

A = 42.0 me |

Las dimensiones exteriores de la caja de ascensores, son:
a = 2:50 + 2x.25 = 3.00 m
»'-
[)

b = 4.40 2x.25 = 4.90 m

El 4rea de la caja de ascensores serd:
Aj= @b = 3.00 x 4.90 = 14.70 n?
Como se observa, el 4drea reauerida de zapata:A= 42.0m2, es

mucho mayor que el drea de la caja de ascensores Al=l4.70m2

Habrd que extender la zapata mas alléd de los limites deter
minados por las dimensiones de la caja de ascensores. Asi,
considerando una misma longitud de volado (1) en ambas di -
recciones, se tendrdn las siguientes dimensiones de la zapa

ta:
T=a4+2l=324%21
B=b+2l =4.9¢21
Btroducto de éstas dimensiones dard el drea requerida;:

6+2 1)(4.9421)=42.0 m2
Resolviendo ésta ecuacién, la longitud de volado serd:
1=1.30n
Por lo tanto las dimensiones de la zapata serdn:
T= 3 42x1.30=5.60 m
B= 4.9 + 2x1.30 = 7.50 m

T= 5.60 m l

—B=—7-50"m |
B.— PERALTE DE LA ZAPATA.- Considerando una falla por punzona -

miento en la seccidn determinada segin la figura que sigue:
a/2 a/e

7= 5.60m o

zonamiento.

1
I

je—~+—— Seccidn de pun
|

I

|
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La presidn neta de disefio es

= = _ 2
Wy=By/ Byapata=1532/42=36.51/n
La fuerza sobre la seccidn punzonada serd:

P [42.0-(34a)(4.9¢a)] x 36.5

z
La fuerza resistente al punzonamientg serd;
fA n

Pé = YU, X rea efectiva de la secci punzonada )

ﬁfﬁ@s}u9§2g ME;;%opo§EQS§§1g2$Qr§ %én&okgﬁfﬂﬁto es:
U= 131 Ton/m?

El drea efectiva de la seccidn punzonada serd:

|:2x(4.9+d)+2x(3+d)] d= (15.8044d) d
Con éstos valores, la fuerza resistente serd:
P' = 131 d(15.8444)

o .
Igualando Pé y I; se tiene la siguiente ecuacidn:

36.5 [42-(3+d)(4.94d):| = 131d(15.8444)

Esta ecuacidn se transforma en la siguiente de 2° grado:
15.4d°} 64,83-27.30=0

Resolviendo resulta: d= ,393 mts

Tl peralte de la zapata, considerando varillas del # 6 y un
recubrimiento de 7.5 tm, serd: h=:.39341.5x1.9047.5=49.7 cm .
Sin embargo, se considerard un peralte de h= .85 m para
dis~-minuir la cantidad del refuerzo.

Los valores de la alturas efectivas; considerando varillas
del # 5 y un recubrimiento de 7.5 cm, serdmi

1
dmay0r= +85 - §x.016 -.075 = .767
dmeHOh 085-1 oSXvol6"o O75=o751

h= .8 nmn
dmayor=n767 m

dmenor=n751 m

MOMFNTOS Y CORTES DF pIselo.
1l.- MOMENTOS.- El diagrama de momentos en ambas direcciones

serd de la siguiente forma:

(+) Mg 5; g T = ~_Ul
M, 1 |




ae.—
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SENTIDO CORTO DE LA ZAPATA.-

Fl momento en el voladizo seréa:

. 1 2
(=) M= 5y, 1" = —%—x 36.5xl.302

(-) M,= 30.90 T-m/m

Para el momento positivo se considerard conservado-
ramente un estado intermedio de los casos 1 y 2 del
método 3 del ACI, para losas armadas en dos senti-
dos.

Las pwesiones netas para cargas vivas y muertas son:

wﬁ=1.spvm.=2943Tﬂf

= l. 2
Wi g p - 7.5 vk
Para el caSo 1, siendo m= (2.504%.
25)(4.404.25)=.60,se obtienen los siguientes
¢49€jcredBes: 5 (1) C, = .081
D L

Para el caso 2, también con m=.60, se obtiene:

(¢) ¢, = 034 ; (+) C, = .058
Ap Ag

Los momentos serdn:

caso 1: (4) Mg = .08Lx29.0x2.75°4.081x7.5%2.75°=
17.844.6=22.4.
caso 2 : (4)M4
7.543.%= 10.8
Para un caso intermedio entre los dos anteriores, se

.034%29%2.7524.058X7 . 5%2. 75%=

tomard el promedio de los valores.
(+) Mg = —5—=x (22.4410.8)= 16.6 T-m/m

(+) M¢.= 16.60 T-m/m

SENTIDO LARGO DE TA ZAPATA.-
Para el moment: en el voladizo, se halla el mismo va

lor que en el sentido corto, ya que la longitud del

volado es 1la misma .Asi:

(=) M = 30.90 T-m/m

Para el momento positivo se considerard conservadors
mente el auc corresponde al caso 1. Con m=.60 se ha-
lla los siguientes coeficientes:

(+) Cy = .010 ; () ¢ = .010

D BL

El momento serd:
(4) Mg = -OLOY2, On476§54p0p0KT - 5%4 -65°=6.341.62=7. 02
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2.- CORTE.- El diagrama de cortes en ambas direcciones serd

de la siguiente forma:

r
r4) v J,z”’;
(-) v L,f’f#r

Se hallardn solamente los cortes en la direccién corta,

/

et

L

ya que son los mas criticos.
El valor del corte debido al voladizo en la g@ara del a-
poyo sersd:

($) V= 1.30%x36.5=47.50 Ton/m
El valor (-) V mostrado en la figura anterior, serd
ha-1lado con la tabla 4 del método 3 del ACI. Para

m=.60 y
siendo el caso 1, se halla: WA= 0.89

La carga total segun el sentido corto serd:
415.0 0-89%x2.75x4.65x36.5= 415.0 ton
(2) ﬁﬁr_:_kﬁﬁéu%%n%exoﬁﬂ_valor de (=) V sers:
(=) V= 44.70 Ton/m

D.- VERIFICACION POR CORT= D®WL PERALTE DE LA ZAPATA.
Se hard la verificacidn con los valores de corte hallados en

C. Si verifica con éstos valores, con mayor razdén verificard
a una distancia "d" de la cara del apoyo.

Considerando el mayor valor: (4) V= 47.50 Ton/m, el esfuerzo
producido serd:

3
v 47.5C:c10° 2
YVy= 58 ="100x75.1 - ©:32 ke/enm

El mdximo esfuérzo peraisible es:
o= 0.53x0.85 \/21.07= 6.53 keg/em?Al
ser 6.53>6.32 , el corte verifica.

E.-- CALCULO DET, REFURRZO
El acero minimo serd verificado para el refuerzo en toda

laseccidn y se calcula wediante:

A = =
Spip.= -0020 bt = .0020 x100x85

Ag = 17 cm2/m,
min.
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Para los momentos calculados anteriormente, el refuerzo

es hallado segun el siguiente cuadro.
REFUFERZO POR MZTRO LIKFBEL DE ZAPATA ( b = 1.0 m)

I ! 1 |
i Tipo {oMr- | 22y p |’ [/
gemti] 0 AV Jom) [xheRr P lontg
2 (- B0.90 75.1 5.50 | .0023 |17.25 | # 5(@ 12
=i =
g LoMe [ 7.92 [ 7510 | 1.40 | 0007 | 5.30 [8# 4@ 2
o [-)'v [50.90 | 76.7 | 5.20 | .002 1| ammee
5
° K%)Mf 16.60 76 .7 2.83 | 16.10 |.0012 B # 4@ 14

Bpila direccidn corta, en cuanto a (-9-321\?v, se aplicard el
terio de considerar el refuerzo de una banda de ancho igual

al lado cortp de 1la zapﬂga seguin la_relacidn:
Spanda T Totalx (—E—)
S +1

El valor de "S" es ; S= B/T= 7.50/5.60 = 1.34
El refuerzo total en la direccidn corta es:

2
A — .1x7.50=121 cm
Spotal™ 1817

Con éstos valores se obtiene:

A = 121 x s——=——5— = 103.5 cm
EEsndﬂ T 1.34 ¢

El refuerzo por unidad de longitud en esa banda serd: '5}9%85':

18.5 cm2/m4 Se considerard conservadoramente, aue éste refuer
zo estéd aplicado en toda la extensién de la zapata. Usando ve
rillas del # 5, el espaciamiento serd 1.98x100/18.5 =11 cm.

Usarenel sentido corto: g#5@ .11m i




13.-~ DISENU * DE LA RAMPA.
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DISTNO 1 TA  RAMPA

A.-~ DISPOSICION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES.-

Como ya se indicé en el capftulo 1°, la estructura de la ram

pa estd separada de la estructura principal tal como se mues
tra en los planos de arquitectura. La junta de separacién eg
t4 ubicada a lo largo del eje G en su tramo 1-5 y continda a
lo largo del eje 5 en su tramo G-H.

Es asi como,que una porcién del piso del estacionamiento,ad-
yacente a la rampa y a los ejes G y 5, estd unida a la es -
tructura de la rampa y separada, por lo tanto, de la estruc..
tura principal.

La rampa estd constituida por una losa armada en dos senti --
dos, cuyos distintos pafios se apoyan en un par de placas, en
el sentido longitudinal a la rampa. Otro tipo de apoyos de
la losa lo constituyen las vigas dispuestas transversalmente
a la rampa y gque a su vez Se apoyan en las placas anterior -
mente indicadas. Cabe indicar, que 1las placas en se
mencién extienden siguiendo el contorno longitudinal de ¥
dae rgsmpsurvan, por lo tanto, en su zona no recta. Por otro
lado, la placa inmediatamente adyacente a la estructura prin
cipal, sirve de apoyo en su tramo curvo tanto a la losa de
la rampa como a la porcidéan del piso del estacionamiento,uni
da a dicha rampa.

Zona curva ‘ Zona recta = 22.40m

7..05 4.645

L |
o P e vy YR ), OO TR CAEIMT N B I T BN e

;
i

® i @ s5.80

R - CRR L RN e

.20

4.103 4103 4103 | 10.00

30

.145
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Como se muestra en la figura anterior, la losa de la ramps
estd constituida por siete pafios, seis de los que se apoyan
como anteriormente se indicé. ®1 patfio No 7 tiene a la toes
de la rampa colocada directamente encima del terreno,ppr lo
gue su refuerzo no serd hallado como los de los otros seis
pafios.

Tal como se muestra en la figura, la rampa permite el acce-
so de los vehiculos, desde el nivel-.30 hasta el nivel Oe
46.00. Asf, la diferencia de cotas dard una altura de 6.30m

Para determinar la posicién exacta de la losa y vigas trans
versales de la rampa, serdn valuados las alturas h. y h ,que

1 e
representan las cotas con respecto al nivel }.75m de los pun

tos "i" y "e" respectivamente, (en su parte inferior, ya sea

para losas o vigas) y que se muestran en el grifico anterior

l.- ELEVACION D¥® %A %O§% DE Lé,RA¥PA *N_SU ZON% REC%A
. 9%, desde
el nivel ~30m,una altura de : .209x22.40=4.70m.
Descontan-do £l espesor de la losa y considerando una

altura con respecto a la cota } .75m, se obtiene:
h = 4-70--15—(075+030)=3-50m

hi=he=3¢50 m

2.~ FLEVACION D® LA TOSA DE LA RAMPA ¥N SU ZONA CURVA
La altura que debe cubrir la zona curva de la rampa sers:

hc= 6000—(4-70—030)=1060m

Para la losa, la distancia horizontal en que se
cubrird la altura h,, segln la placa exterior seré:

1= 6.95 x-—ﬁ§-+ 4.645 = 15.565 m

La correspondiente pendiente seré:
P = ha:—.. -1.60
e 10 15.535 = -103
Para la losa, la distancia horizontal en aue se

cubrird la misma altura h, segin la placa interior

serd: T
li= 5.195 x 5 -.20=7.97 m
_ _he  _lab@orrespgndiente pendiente serd:
s s ma £ e

Los valores he y hy serdn hallados para distintos dngu -
los 8 , segin las siguientes férmulas:



- 252 -

h = 3.50 4 pa

e
h,= 3.50 4 pja;

Donde los valores a, y a, son las distancias horizonta

les desde los puntos "in y "e", respectivamente, a los

apoyos de la viga V-3, segin sc muestra en la figura.
CUADRO DE VALORES hi y he PARA TA TOSA

o W | 200 [ 200 | 300|400 | 500 | 600 | 700 | s0e 90 |
a_ | — | -~ [15.45]13.2010.90/8.55 | 6.32|4.05/1.94 | ©
h, |5.10 | 5.10|5.09| 4.86 4.62/4.38 | 4.15 | 3.92 | 3.70 |3.50]
a, | — |7.23]6.33| 5.42 4.53[3.63 | 2.721.82 .91 | 0
n, [5.10 | 4.96]4.77 | 4.59 4.41]4.25 [ 4.05|3.87 [3.68.|3.50

3.— ELEVACION DE LAS VIGAS TRANSVERSALES
Las vigas V-1 y V-2 tienen una direccidn segin los arigu
los 302 y 60° respectivamente. Segun el dimensionamien-~

.60m :

to, el peralte de todas las vigas transversales es de

Descontando éste valor

a las cotas de la losa en

los apoyos de las vigas, es posible obtener los corres-
pondientes valores de he y hi para las vigas transversa

Les. VALORES h_ y h, PARA LAS VIGAS TRANSVERSALES
V-1 V-2 V-3 V-4 Vb 2.11

Dom) | 4.24 3.5% | 2.98 | 1. 26

Bim) | 3.95 3,41 | 2.98 | 2.11 | 1.26

B.~ DISFNO DE LA LOSA DE LA RAMPA
La losa armada en dos sentidos de la rampa, serd disefiada de
acuerdo con el método 3 del ACI. Para los pafios rectsngula -
res 4,5 y 6, la aplicacidén del método es directa.No asi para
los pafios, 1,2 y 3 que tienen una forma irregular, con 2 la-

dos rectos y los otros dos curvos. Sin embargo, es posible

considerar para cada uno de éstos pafios, uno de forma rectan
gular cuyas dimensiorer sean halladas en base a las de su res
pectiva forma irregular. Para el pafio 1, se considerardn los
valores mas desfavorables entre los casos 4 y 8 del Mfi¢todo 3
del ACI.

l.- DIMENSIONAMIENTO.--

el espesor minimo serd:

Considerando el perimetro del patio 2.
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o = ‘RHQ‘{HBIS = S+I8-i—T—wa-i-Frdbi-dvbl
180

e = 24.41/180 = .135 m
considerar :

e= 15 cm |

METRADO DE CARGAS

a) CARGAS MU®WRTAS

— Peso de la losa .15x2.4 .360 T/’m2
— Acabado(.100 .10Q.460 _
T/m2) D= T/m
b) CARGAS VIVAS e G600 DA

c) CARGPAS URAMSAMAS
W,= 1-5x.460 4 1.8x.500 = .690 { .900

W =

1.59_?752}

CALCULO DT LOS MOMENTOS.-

a.— PANO N° 1, La dimensién B serd hallada como un pro
medio entre los respectivos valores reales.

1 |

I A i

¥ —— “F Considerar Jos
I._\ \ -

pAf 3 valores mas

TRoUIVALE N, PPEBsra®BEY O,
- contfnuo y

discontfnuo.

rrrrEraarery

Bl valor de B serd: B= %( 6.4047.70)=7.05m
Para la dimen®idn A se considerard un valor algo

ma-yor que el promedios
A = 2.65 4 £(6.44-2.65)= 5.17 m

La relacidén *m" serd:

Parael.caso4mgcgygm=.%ﬂseobtienenlos e Een
tes de las tablas del ACI:
(.i.) e o ; = 0053
A s (e M
(4) Cx = .013 ; (4) c, = .016
B By,

(=) Cp= -077 ; (=) Cy= .023

Los momentos positivos P“Tﬂ‘ﬁﬁuﬁ=.ﬁnghﬁjﬂJuL=.SDTfh2
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sardrn:

(+) M,=.043x.69x5.17° 4 .053x.90%5.17%=.7941.27=

T—m
2.06 =

() My=.013x.69x7.05° 4 .0L6x.90x7.05%=.44¢.71 =

Los momentos negativos para (J,= 1.59 T/hz, serdn :
(=) M,= .077x1.59x5.17° = 3.27 T-n/m

(=) My= .023%1.59x7.05° = 1.80 T-m/m

(=) M, (apoyo diseontfnuo) = —%—(+) M,= .69 T-m/m

Para el M(-) en el eje 1 se aplicara el caso 8. El
coeficiente para m=.74, serd: (-) CB=.016. Por consi

guiente:
(=) Mp= .016x1.59x7.052=1.25 T—-m/m

b.- PANO Ne 2

f— 4
W [PURENU ‘: AL LAETERY
A 6.78 F 3 e
" by -
3 :
7.70 7.25 B3 C
by N
2 3
2.68 3 N
1 ' AL RAARBRELA L
_PAFO RmAL PANO WOUIVAL®NTE

La dimensién B serd el promedio entre 7.70 y 7.25
mipe,L—(7.70 4 7.25)= 7.47 m

Para la dimensidén A se considerard un valor algo ma-
yor que el promedio:

A= 2.68 § —%—(6.78-2.68):5.42 m

La relacidn'm’serd : m= A/B =.72

Para el caso 2 y con m=.72, se obtienen los coeficien
tes de las tablas del ACI.

(+#) ¢, = .030 ; ($) C, = .049
Ap T A

(+)cp =-007 # (+) cp = 013

(=) ¢, = .074 ; (=) Cy = .019
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Los momentos positivos serdn: 7
(+) M,=-030x.69x5.42°4. 049x.900x5 . 42%= . 6141.30=

1.91 T-m/m

(+) M= -007x.69x7.47%4.013%. 90 X7.47%=. 274.65 =
.92 T-m/m
ConelvalorQ)u;l,59T/m2,seobtienenlosummentos
negativos:

M, (=)=-074x1.59x5. 42°=3. 46 T-n/m

MB(—)= .019x1. 59x7.472=1 .68 T-m/m

Para determinar el momento negativo comin a dos pa-fios
adyacentes en La zona curva de la rampa, se con siderard
congervadoramente el mayor valor de los mo mentos

negativos hallados para cada patio,separada-mente.

c.-PANC No3

; A

_/_/./.L'_’ﬂ N L F F SIS

4 6.31¢ E -
5.80 E -

B A

7T .25 3 =
: ; E

2.70 _: e

'/f" F il L
PANOREAL PARQ EQUIVALENTE

LadimensiénB geré el promedio entre 7.25 y 5.80m: p_
%(7,25{-5.80) =6.52m

Para la dimensidn A se tendrd en forma similar a los pafios
antericres:

2.
A=2.70 5 —=-(®.31-2.70)=5.11m
Larelacidénim"serd:m=5.11/6.52=.79
Paraelcaso2yconm=.79,se obtienen los coeficien tesde
las tablasdel ACI:

(+)C=.026 : (4)C, =.041
L3 T4

L) £.011 . ($)C, =.017

(+) é% T By

(-)0,=.065 ; (=)Cg=. 027

Los momentos positivos serdn:
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Los momentos positivps serdn:
(4)M,=-026x695.11 ;. 0413, 90x5 .11°%=. 68496=1.64T-n/m

(+)Mg= . OL1x.6 9x6. 5 2°4. 01 7x. 90X6 .5 2°=.3 234.65=.
97I=n

m

conel valor(, =1 e59T--m/m2; se obtienen los momentos
n%élgﬁvgéﬁ,xl .59%5,11°=2, 70 T-in/a

()=, 027x1.59%6.5 2°= 1. 83 T-m/n

d.— PAROS N° 40y 50

| A=4.103, La relacidn "m"serd:

! n=4.103/5 .80=.70
Para elcaso2ycon m=.70, se
obtienende las tablas del ACI:
(£)c =°ozo;(+)cLA =.049

A
(-{-—)CBD==OO7; (-:'—)CE=.012

(=) Cg=:017

E
3

B= 5.80

AR AL LLERINEY u:.j:
T

Ry

——e

(<)ef" 07 4;
Los momentos positivos serédn:
(# )i, 030x.59x4 .10°§ 049z, 90x4.10%=,345¢,
734=.
](%%%g;mo/d“/x. 6 9%5.80°4, 012x. 90x5 ,80°= . 164. 36=,

52T7-m/m Los momentons negativos serédn:
(-)M, =07 4x1.59x4.10°=1. 96 T-n/m

(-)Mg=. 01 7x1.5 9x5 .80%=,91 T-m/m
e.-PAfOTP60
Lerelacidn"m" serd:

_|_A=4,191i_
' m=4.103/5.80=.70
— sstrceccig
4 '2 Parael caso8 yconm=. 70,se ob
’1 l: tienende las tablasdel ACI:
_ ] : (£)C, =.040 ; (2)C,=.054
B= 5 .80 [ YA ) tAs
7 - (4)C,=.011 ,; (4)Cy=.014
g F ) B
— CTTTTT S,
(~)€,=-088 . (.)0z=.029

Los momentos positivos serdn:
({-)M}=nO4Oxn69x401032i’-0054x,90x4,1032=-45-!-.81:1.27%\-_1!1

(4 )Mg=011x.69x5.80%}. OL4x. 90X5 . 80°=, 254 .42=.68T-n/m
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Los momentos negativos serdédns
(-)M,=.068x1.59x4.103°=1.80T~n/n
(-)Mg=-029x1.59x5.80° = 1.55 T-n/m

(-)MA(apoyo diacontinuo)= -%(+)Mi=.42 T-m/m

CALCULO DEL:CORTE
Se hallaré el corte en el paflo K°2. La cargs total en to
do el pafio gerd: 1.59x5.42x7.47=54.40 Ton. Para el caso

2° y m=-72 se 6btiene de las tablas: WA='79' La osrga

por unidad de longitud en el apoyo largo seré:

. _0.79%64.40 _
Vg= ~ox7.47 3.41 T/m

VB = 3.41 T/m

—_— -

CALCULO DEL REFUERZQ
—_—
Bl refuerzo minimo seré:

Ag

nin,=-0020x100x15= 3cn’/n

As 2
“min.e 3 cn“/m= # #£ 3 a.23 (en pafio Ko 7)

Los valores de la altura efeciiva, pars @ 5/8" y r=2cm,
ssréns

dpayor= 15-(2F 0.5x1.6¢)= 12.2 cm

dmenor= 15-(2+4+1.5x1.60.= 10.6 om

Para el refuerzo transversal en la jona curva de la ram
pa, se indicard el ndmero total de varillas & usarse en
cada pafio. Para el efecto, 3erdn usados los siguientes
valores de los anchos de los - pafise:

(-)¥(en placa exterior): ss usard la dimensién resl.
(#)M(al centro de la losa): se usard la dimensién del ps
o equivalente.

(-)M(en.placa interior): se usard una dimensién mayor
Que el correspondiente valor real pero menor que el pro-
medio de los fos valores reales del pafio.

En lo que se reftere al refuerzo longitudinal en la zona
curva se considerarsa en una franja adyacente a la placa
interior, un espaciamiento de un 50% mayor que el corres
pondiente al hallado en la franja central. Para la fran-
ja adyacente a la placa exterior se considerard el mis -
mo refuerzo que para la-franja central.

Para el refuerzo en la zona recta de la ramps, se dividi
rén los respectivos pafios en franjas centrales y latere_
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les (o de apoyo). .El espaciamiento en &sta Wltima franjs

serd un 50% mayor gue el due eorrespgnde a .la franja cen

tral.
REFUERZO TRANSVERSAL A TA RAMPA (Zona curva)
o~ M a M/ba? A HS/ ncho | Total dg
PARO , P s/m 2/m g - i
T— . € pa—| varillas
( m) (cm) ( ke /cm final 2> 5
M(-) | .83 10.6 |7-4 1.0030 | F.18 | 3.18]| 6.07 | ong¥s
1 M(+) [L.15 10.6 |10.3 ].0042 | 4.45 | 4.,45] 4.80 |3

M(-) [.80 10.6 {16.0 |.0067 T7.10 | 7.10]| 3.55 | 20844

M(-) [L.68 10.6 |14.8 |.0063 6.70 6.70 ]| 6.38 | 340884
2 M(+) .92 10.6 | 8.1 J.0035 [ 3.70 | 3.70| 5.02 | 2742
M(-) .68 10.6 114.8 1.0063 | 6,70 | 6.76 | 3.64 |19##a

M(=-) [.B3 10.6 _(16.0 |l.0067 T 7.10 ! 5.91 | 33480 |
£ M(4+) | .97 10.6 | 8.6 [.0035 | 3.70 | 3.70] 4.71 |25 @

M(=-) 1.83 10.6 [16.0 Looe7 {1 7.10 7-10 | 3.50 |lafd#q

REFUERZO LONGITUDINAL A LA RAMPA (Zonsa curvq)

= 2
PATTO M g | W 1 b Ag/m | 4s/m &
( T-m) (cm) |eg/cm Final
1 M(-) | .69 10.6 6.2 |.0027 | 2.86 | 3.00 P#3(@.23
M(+) |2.06 l10.6 ]118.3 l.0078 ]8.30 | 8.30 #4@.1%
- M(—-) [.46 12.2 | 23,2 |,0100 h2.20 h2,20
M(+) .91 10.6 |17.0 [.0073 | 7.73 |7.73 B#4@.16
3 M(-) PR.TO 18.1 12.1 |.0077 9.40 9.40 BH4(D.17

(+) 1:54 14.6 10.6 |.0061 6.50 6.50 pPHa(@.19

i
REFUERZO TRANSVERSAL A LA RAMPA (Zona recta)

PANO (Bm)  |om) |Caved| » | U5/ [ iSm | g
) M=) -91  |10.6 8.1 .,oo3f5 3.70 |3.70  |##3 @.19
T T M) .52  |10.6 4.6 |.o018 [1.91 [3.00 lé#3 @.23
N s M(-) |1.55 [10.6 |[13.8 [.0058 [6.15 [6.15 |B#4(®.20
M(+) .68 |10.6 6.1 -0025 |2.65 |3.00 23 (@. 23
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REFURRZO LONGITUDINAL A LA RAMPA (Zona recta)

| W/bd2 n
iz | A S/m
Pafto (T-m) (cm) (kg/cm} p S/m |pipa1 [
4ys M(=) 1.96 [10.6 [17.5 40075 |7.95 7.95 |B#4 @.lc
M(4) 1.08 [10.6 9.6 410939 |4.14 4.14 3 (®.17
6 M(=) .42 |10.6 3.7 40015 [1.59 3,00 |03 B, 27
M) 1 1,27 106 [12.3 |.0647 [5.00 [ 5.00 |83 @.14
6.- VRRIFICACION POR CORTE

La carga en el apoyo largo del pafio N° 2: VB=3.41 T/m, produ-
ce ¢l sigulente esfuerzoi s =3410/100x10.6=3.22kg/cnc.

El esfuerzo mdximo permisible es:dyb=o.53x0.85x\/210 =

6.53kg/bm2.
Al ser 6.53> 3,22,

el corte verifica.

A.- DISENO DE LAS VIGAS TRANSVFRSALES.- Se hard el disefio de las

vigas V-1, V-2, V-3, V-4, y V-5. Por similitud de luces y car

gas
los
ser
l.-

se considerard un mismo disefio para V-1 y V-2, tomandose

valores del primero. ®n cuanto a las vigas V-4 y V-5, por

iguales, tambien se hard un disefio Unico para ambas.
METRADO DE CARGAS

a) vigas V-1 y V-2; tomando los valores de V-l:

Area de Influencia= 0.5(4.7344.55)= 4.64 m2/m
.40x.60x1.0x2.4
4.64x1.0x.15x2.4
4.,64z1.0x.100

Peso propio
Peso de 1la
Acabado

Sobrecarga

losa

4.64x1.0x.500
Carga Ultima=1.5x2.7341.8x2.32 = 4.1044.20

W,= 8-30 T/m

b) viga V-3

.58
1.68
-47

T/m

D = 2073
L = 2.32

Area de Influencia=0.5(4.5044.10)x1.0= 4.30m°/m
«40x.60x1.0x2.4
Peso de la losa 4.30x1.0x.360

Peso propio

Acabado

Sobrecarga

4.30x.100

4.30x.500

D
L = 2.15

.56
1.55
.43

T/m
T/m

T/m

2.56

Carga dltima = 1.5x2.56 $1.8x2.15= 3.85 $3.87

w,= 7.72 T/m

T/m
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0) Vigas V-4 y V-5
Consider=ndo los-penzles 4 y 5, y con el respectivo
valor de "m", se obtiene , .A=.75

La carga total en cada panel serd: 1.59x4.103x5.80 =

37'8 T'
Sobre la viga V-4 incidird: 2x S.Exeéig%}4¢8 = 4.85T
g m

Por peso propio se tendrd: 1.5x.30x.60x1l.0x2.4=.65T/m
Luego: =4.85 {.6
go: GWyz4:52 tia

2.~ CLLCULO D® LOS MOMENTOS

Los momentos serdn hallados como siguc:

M(-)= T3

M(+)= T%—(u L2(centro de la viga)

- W L2(en apoyos)

Para las distintas vigas, los momentos

serdn:

vies | @ [ @ T i os

v-1,v-o| B/%3 | 7.70 | 1.0 | 33"

V-3 T.72 5.80 21.6 16.2
V-4,V-5| 5.50 5 5.80 15.4 11.6
3.— CALCULO D®E LOS CORTES
1
®L corte serd : V=—§—0JL

T
|
|
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Para lds distintas vigas, los cortes serdn:

VIGA (T/m) (E) (TZn)
V-1,V-2 8.30 7.70 32.00
V=3 7.72 5.80 22.40
V-4,V-5 - 5.50 5,80 15.95

4.- CALCULO DEL REFUERZO POR FLEXION.

C =

cm.
Para los momentos positivos hay que determinar si las vi

27.75 cm®.
Para obtener la cuantia, se escogerd para "b", el menor

lo cual ocurre
Para las vigas
criterio de b=
estardn dados por: b= 580/4= 145 cm.

Para el cdlculo del refuerzo se utilizardn los gréficos
del Boletih N° 16 del Instituto de estructuras y de la

construccidn.
Cuando la cuantia sea menor que la minima se tomard un

Tuz

considerando 2 capas de refuerzo

de los valores: = 192 cm,
Espaciamiento entre vigas= 463cm. Con b=192cm,la cuantia
p= As/bd= 27.75/192x51.2 =.0028. ELl valor de "c " serd :
4/0.85 K f'c=.0028x2.8x51.5/.85%.21x.85=2.7.AL sex
2.7 em < t=15cm, la viga se comporta como rectdngular |,

para la viga V-1, considerando un valor de
se tiene un drea de acero: Ag= 30.8x100/0.90x2,8(51.5 -~=

Las alturas efectivas para las vigas serén de: d=51.5cm,
en una altura de h=60

gas se comportan como de seccién rectédngular o "T", Asi,

¢ a=t=1l5cm

15,
2/

16 t 4 bl=16x15%40=2800m y

Luz .
=z— es el determinante,

valor de un 33% mayor que los calculados.
REFUERZO POR FLEXION EN VIGAS TRAE§yERSALE§

también en todas las demds vigas.
V-3, V-4 y V-5, teniendo en cuenta que

el

los valores de "b"

.M b a M/0d? 4
D A =— Ao | P

VIGA (T-m) (ecm) |(cm) (kg/a% S > 78
V-1 [(=) 41.0 | 40 51.5 {38,5 [.0L.78 |%6.6 | 48.6 |12g#7
V=2 |(}) 30.8 | 192 |51.5 6.05{.0027 [26.7 |36.5 [LOB#T
vz |(=) 21.6 | 40 51.5 |20.4 |.0087 |18.0 |24.0 BR#7

() 16.2 [145 51.5 4.221.0018 |1%.45 |18.0 b B#7
V-4 |{(-) |15.4 {30 [51.5 {19.4 {.0083 |12.9 |17.2 D#t&3F 7
Va5 (% |11.6 1145 51.5 3.03 [.0014 [10.5 |14.0 WoB#7
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5.- DISENO POR CORTE

La maxima fuerz: por corte quc resiste cacda seccidn de
Co : e -
mereto Serdiy _(0.53x0.85% \(210) bax10™>

V= 6.52 B ALE

CORTF RWSISTENTE Df LA SECCION D¥ CONCRETO

Vigas E g | Vc B
& (cm) (cm) (T.)
Vel, V=2 , =
713 40 51.5 13.40
V-4, V=5 30 51.5 10.10

;I &Spaciamliento maximo dec los estribos se hallard en el
siguiente cuadro para armadura de 3/8'
ESPACIAMIENTO MAXIMO (em)

b d Av _4a_ Smax.
Viga (cm) (cm) Sj’.001§5- s j> 2 (cm)
J=3 V-2 40 51,5 24 25.7 24.0
V_4,V=5 30 51.5 52 25.7 25.7

Calculandc los estribos con los correspondientes grafi -
cos del Boletin N° 16 del I. de estructuras y de la cons

truccisdn, se »htienen los valores del siguiente cuadro:

ESTRIBOS PARA VIGAS TRANSVERSALES(Dc cada apoyo al centro de 1la

viga)

VIGA 7 5 3/5% (estribos de montaje (5).40)
V-1,V-2 9@ 10 ;3@ .15, 6 (@.24, Resto (@ .40

V-3 1@ .10, 3(&® .15, 6(@ .24; Restr @.40
V-4 , V-5 |[1@ .10, 7® .25, Resta (@ -40




14.- DISENO DE LA CISTERNA.
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DISENO DE TA CISTERNA
A.- UBICACION.- La cisterna estard ubicada debajo de la rampa ,

en su zona curva,Es as{ oomo,que no existen cargas adiciona

les al empuje de tierras sobre las paredes del tanque entn-
rrado.

B.- VOLUMEN DE AGUA.- Segin ya se calculd en el capitulo 1l,a la
cisterna le corresponde un voluimen del 75% de la dotacién

diaria.

agua =,75x22.20

vagua = 16.70 m>
C.~ DIMENSIONAMIENTO.-Se considerard una cisterna cuadrada de la
do interjior de 3.00mts. dr longitud. La altura de agua sord:

hagua: lgigg = 1.85m

Para la altura interior de la cisterna,se considecrard un va

lor mayor en .25 mts. Por lo tanto:

_ ) —
hcisterna_ 1.85 4.25=2.10m
Dimmens.ones I'nTev._'g T TS
q&do lo._cr'sTevywva 3.00mts

Para el espesor de la pared se tomard un v§}§¥r§§ ?2&&%8 y
para las losas de la tapa y de fondo el espesor seré de.lS5mts

.-"f-’-"’,: e R e T f'. TR -'—. 15
y: G i F |
A &
/'4‘ ;_.ll'
A o
b 2.10
s ]
1 4
el ‘"’l‘)
:'.' T L T Ty TR rL’ _1E
20 TR I3 7T 20

D.- pISEﬁO D" LAS PAREDES DE LA CISTRRNA.- Para el cfecto serdn
usadas las tablas del PCA(Portland Concrete
Association).Se considerard los siguientes datos:
(Wp= Peso especifico del terreno = 1.80 T/m3
(= Peso especifico del agua =1.00 T/m3

@= dngulo de friccién interna del terreno = 35°

s/C™ Sobrecarga = .100 T/m2
l.- pONDICIONFS DE CARGA.-Se tcndrd en cuenta dos casos:

a.-Cigterna vacia.-Tn éste caso actuard la presién del t¢

rreno y se considerard la cventual sobrecarga.
b.-Cisterna llena.-Fn éste caso actuardn las presiones
contrarias del agua y del terreno.
2.- VALORES DE "(J " EQUIVALENTES.-Para el uso de las tablas
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del PCA,es necesario tener una variacién triangular de
presiones actuando en cl muro.En el caso de cisterna lle
na se tendrd una variacién de presiones triangular, que
es obtenida por la diferencia de las correspondientes a
la del agua y de la tierra.Asf para este caso,el "W "
equivalente serd:

Cu
En d&sta fo'rmula,Kllenazc‘Ja—Ka WTente de empuje
activo del terrene pest¥ cﬁca;fcigior:

X = t32(45 -8,

Para @ = 359, el valor de ka serd:

K = t82(45 - '25) = 0.27 para
El "y " cisterna llena serd:

W1lena= (1.00-0.27x1.80) =1-.49

U1iena= -51 /0

Para cargas Ultimas:

W |
ullena= 1.5x.51=.77 T/m3

| _ b
l S U'11ena=‘77 T{m=

Para el caso en gue la cisterna esté vacfa, la presién

a la profundidad méxima "h", seri:

P, = S o,
h ]%&ué%n +qu —)

Bn ésta fdrmula sc tiene:
h = 2.10 mts

Wug=l.5 = 1.5x1.80 = 2.70 T/w’

W
Us /o= 1.8(ys/c=1.8x.100=.180 T/m’
K =.27

El valor de P, serd:

“h
o , 2180, . 2
Ph-°27x2.7o(2.1o i =1.57 T/m

Considerando gue existe una variacidén tridngular,cn for-

ma aproximada =@ tendrd:

Py = h.w vacls



Por lo tanto:

Ly _ Ph 1.57
vacla h 2.10
! (v 3
L-__.._lea I j‘_'a.:_.izén_

1feRR2°E VT2 8898 48°) §0R 0280810008 148FR 1S, 1 pEL CRR UL
para el cdlculn de los valores de disefio se empleard:
W= .77 T/m’
3,.,—- CALCULO DE LOS MOMENTOS.-- Las paredes de la cisterna serdn
consideradas &articuladas en sus bordes en contacto con las
losas de fondo y de la tapa, tal como se muestra en la si-

guiente figura:

T

E/‘I E
articulados - | E

_“_Ed_-\i : a
E i -
| = +

X
Los momentos s segin la férmula:

erdn calculados
Los valores deMiosoeﬁefidyea%es serdn hallados en las ta -
blas del PCA. Para las condiciones de borde anteriormente
indicadas, sera usada la tabla N° 1. La relacidn entre los
lados de la pared serd:
b - ..3,.00.
_ 1.43
%ara 1§°%glaci6n b/a= 1.43, los coeficientes serdn hallados
de la tabla N° 1, segun el cuadro siguiente:

b D |
Y=0 Y —— Y = 2
b/a x/a . = 4 2
My M, | My My My My,

-—%— ,013 | .013 | .07 | .006 |-.006 | --.031
1 \ il
1.45 § 2 025 | -020 [ -O15 J.010 }-.010 | .00 4

.%g; .028 .017 .0l18 | .010 |[-.010 ~.047

IS
El coeficiente de mayor valor es de .050 y corresponde al
punto determinado segun: X =a/2, y= b,/2 usando los valores
W= ,77 T/m>, a=2.10 y coef.=.050, el momento en el punto
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considerado serd:

- 05 Y 3 .
Mmax._° 50x.7702.10 =.357
Mmax._ .357 T-m
= m

Se usard la formula : V= coef.x w al

Usando la tabla N° 7, se obssrva que el mayor coeficien
te corresponde al punto extremo del borde inferior.As?y
para b/a = 1.43, e interpolando por lo tanto entre los
coeficientes -4397 y .5833 qgue corresponden a b/a=ly
b/a=2 respectivamente, se obtiene:
coef. =.50
El corte mdximo sersd:

i .
Viax.= »20x.770x2.10°=1.70 T/m

[_‘__-"rmax =W T/mJ

CALCULO Dil, REFUERZO
8.-- REFUERZO MINIMO.
Para el espesor del muro t= 20cm, el refuerzo mini -

mo aumentado cn 33% serd:

A5 ;o = .0020x100x20x1.33 = 5.34 cn’/m
Considerando el uso de 2 capas, a cada una le corres
ponderd: 5.34/2 =2.67 cmz/m.Para varillas del # 3 ,
el espaciamiento en cada capa seré: lig%i%%;°26mts'
Refuerzo minimo = B #3 (& .26m (2

capas)b.~ R"FUFRZO POR FLEXION

Considerando un recubrimiento de 4 cm y el uso de ar

madura del # 4, la altura efectiva serd:

d= 20--(4 4 1.5x%.27)= 14.1

considerar : a=.14 mts.

Para el momznto méximo el valor de M/bd2 serd:
N :_L§215192‘9.= 1.82 kg/cm®

bd< 10C = i4

Entrando con éste valor al correspondiente gréfico

AN

,se obtiene la cuantia: p =.0009
El 4rea de acero serd:
ag= +0009 x 100 x 14 = 1.26 cn?/m

Cada capa del refuerzo minimo tiene un 4rea de acero.
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Ag= 2.67 cmz/m. Al ser : 2.67>1.26 cmz/m, se usa -

r4d la armadura minima en todos los puntos del muro ,
ya aue el momento considerado era el de midximo valor
Usar : @ (minimo) : #3 (® .26m (2 capas)

6.— VERIFICACION DEL CORTE

Para el corte méximo de 1.70 T/m, el esfuerzo producido

serd: _ 1700 _ 2
Uy= To0 ¥y 17~ = 1-21 ke/cm

El esfuerzo mdximn permisible es:
.= -53 x.85 x\/210 = 6.53 ke/cu’
A1 ser 6,53 > 1.2l kg/ cm2, el corte verifica ampliamen_

Te.

E.- DISEN® D% IA LOS4 DE Lk TAPA

1.-

NRTRADO DT CARGAS
a.- CAKGAS MUERTAS

Peso propin J.0%x.15%2.40.cccceee. D =.360 T/m2
b.— CARGAS VIVAS

Sobrecargam. «...ceceeeceecneass. L =.100 T/m2
.- CARGAS ULTIMA

(W ;= 1.5%:360 +1.8%.100 =.540 $.180

W =720 1/m?

CALCULO DE LOS MOMENTOS.- Para el calculo de los momen -

tos se empleard el método "3" del ACI. La relacién de la

dos serd la unidad, ya gque la cisterna es cuadrada.

Apoyos articulados

F
—4 3.0m __+____

La relacidén de iados serd:=A/B 3.0/3.0 =1.0
Fmpleando las tablas para cl caso 2°, se obtienen los

coeficientes de mcmentos positivoss

(#) 6, = () Cx = .03
Ap Bp 6

(+) CAL= (++) CBL: . 036
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El momento ser4:
(4)M,= (4)My=.036x.540x3.024.036x.180x3 . 0°
(+)MA=(+)MB= .175 $.058 = .233 T-m/m

El momento negativc en el apoyo sgerd:

(=) My=—Mg=— X 233=,080 T-m/m
3 ) T)

(F) WM,=" 9= 233 T-n/m
(=) MA= (--) Mg= .080 T-m/m

3 .= CALCULO DEL CORTE.~ Para el 1° caso y usando A/B= 1.0
se obtiene de la tabla 40°:

Fl corte en cada apoyo

. ser&: -= .54 T/m
v o= .720x3.0 x0.50
2x 3.0
1 V =.54 T/m i

4 .— CALCULO DEL REFUERZO
a.- REFUERZO MINIMO
El refuerzo minimo estard dado por:

Ag

min. = .0020 x 100x 15 =
As 2
“min, = 3 cn®/m = £ %/8"(® .23m

b.- REFUERZO POR FLEXION
Considerando un recubrimiento de 2 cm y el uso de
armadura del # 3, la altura efectiva serd:

d= 15 - (2 # 1.5 x 1.0) = 11.5 cm
Para (+) M= .233 T-m/m, el valor de M/bd2 serd:

>
R AL

Entrando con éste valor al correspondiente grédfico,

se obtiene las cuantia: p =.0008
Tl drea de acero seri:
Ag= .0006x100x11.5=.92 cm?/m

A1 ser .92 <A = 3cm2/h, se usard el refuerzo mi-

Smin.

nimo.

Usar 8 minimo: # 3 D .23m
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5.— VERIFICACION D®L CORTE
Para el corte en los apoyos de .54 T/m, el esfuerzo pro

ducido serd:

U. = 540/100x11.5= .47 kg/cm2
u

1 esfuerzo méximo permisible es:
U = .53x.85x \[ 210 = 6.53 kg/cn®

Al ser 6.53 > .47 kg/bmz, el corte verifica ampliamente.

F.- LOSA DE FONDO DE LA CISTHRNA.- Para la losa del fondo se u-

sard refuerzo minimo dispuesto en una capa en cada

sentido.Para un espesor de 15 cm el refuerzo serd:
min.

S =30m2/m=,6#3@ .23 m.

min.

A




15.~ DISENO DE MEBZCLAS.
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DISEMO Dw MEZCLAS
de mezcles @ersd hecho en base al métoda desarrollado

por el comité 613 del American Concrete Institute.

Se hard el disefio para do:c grupos de elementos estructurales.

Dentrc del primer grupo se incluirdn los correspondientes a vi-

gas, columnas, muros, aligeradcs y escaleras. Dentro del segun-

do grupo se considerard las de las cimentaciones.

A.- PROPIEDADES DE LOS MATERIALES A EMPLEARSE

1l.- CEMENTO

Sera del portland ASTM tipo 1
peso especifico : 3.15
peso del saco de cemento : 42.5 kg.

voluimen del saco de cemento: 1 pie3

2.— AGREGADO FINO

peso especificc ¢ 2.70
médulo de fineze : 2.80
contenide de humedad : 5%
porcentajc de ~bsorcién : 1%

3.- AGREGADO GRU®ED

peso especifico : 2.70

contenido de himedad : 1%

porcentaje de absorcidn : 0.7%

peso seco compactado: 1680 kg/m3 (3/4")
1620 kg/m> (2")

tamafio méximo (ver tabla 2):

vigas, columnas, muros, aligerados: 3/4"

cimentaciones: 29

B.- DOSIFICACION DE MEXCLAS PARA VIGAS, COLUMNAS, ALIGERADOS Y

MUROS

(f'c= 210 kg/cm®)

l.- VALOR®ES OBTENIDOS DE LAS TABLAS

a.- ASENTAMIENTO.— Se usa la tabla N° 1, dando €' y 3"

como mdximo y minimo respectivamente. Se considera-

rd un asentamiento de 4%

b.- RELACION AGUA--CEMENTO.-~ Tsta relacién se determina-

r4d en nase a consideraciones de resistencia unica-
mente, ya aue no existen limitaciones por razones de
cdurabilidad Usando la tabla N° 5 para concretos sin
aire incorporado yuna resistencia a los 28 dfas de

210 kg/cmz, ce obtiene una relacién de 7.3 gal/saco.
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c.— VOLUMEN UBITALRIO DF AGUA.- Para el efecto se usard

la tabla N° 5. Con un asentamiento de 4" y un tama -
flo méximo del agregado grueso de 3/4" se obtiene por
cada metro cubico de concreto un voliumen de agua

de54 galones-.

d) CONTENIDO DE AIRE EN LA MEZCLA.- Se usa la tabla N°7
Para un tamafio mdximo del agregado de 3/4 se obtie—:
ne 2% de aire atrapado en el concreto.

e) VOLUMEN DE AGR*GADO GRUESO POR UNIDAD DF VOLUMEN DE
CONCRETQ.— Fi volumen de agregado grueso, seco y com-
pactcdo, por unidad de volumen de concreto se halla
en la tabla N° 8. Para un tamafio mdximo del agregade
grueso de¢ 3/4 y un médulo de fineza del agregado fiw

1
nc de 2.8, se obtiene 0.61 metros cubicos de agregaw
do grueso por cada metro cubico de concreto.

DETERMINACION DEL FACTOR CEMENTO.
Para determinar éste factor, se dividird la cantidad

to tal de agua por vnidad de volumen de concreto entre
larelacién agua-cemento..

4@3
A 54 g.aﬁa 1.

Factorcemegﬁo=7-4ésaégs ﬁfl,

CANTIDAD DE AGREGADO GRUESO

Habiendo determinado a partir de la tabla N°8 gme por ca
da metro cuUbico de concreto se usaréd 0.6l metros cubi

Factor cements =

cos de agregado grueso, seco y compactado, bastard mul-
tiplicar dicha cantidad por el peso seco y compactado
del agregado grueso para obtener la cantidad de éste ma
terial por metro cubico de concreto.

peso del agregado grueso= 1680x0.66

Agregado grueso = 1025 kg/m3

CANTIDAD DFL AGREGADO FINO

Una vez determinadas las cantidades de agua, cemento,ai
re total y agregado grueso, por metro cubico de concre_
to, el contenido de agregado fino puede calcularsc me -
diante la determinacidén de los volumenes absolutos de és
tos cuatro elementos y la subsiguiente sustracciédn de 1le
suma de esos volumenes de la unidad. Fste voluUmen de
a-gregado fino, multiplicado por el peso sélido del
mismo nos dard el pesc de agregado fino,suelto y seco,

por u-
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nidad de volumen de concreto.

-Yol¥men absolu+n

del cemento 7.4x42.5/3.15x103 = .100 m’
-Volumen absoluto

del agua 543, 785,/1000 = .204 m°
-Volumen absoluto

del aire .02x1.0 = ,020 o
-Volumen absoluto

del agreg.grueso 1025/2.7x1000 = .379 m°
-Suma de voldmenes absolutos =70 o
-Voldmen absolutn :

del agreg.fino = 1-.703 = ,297 n’
-Peso del agreg.

fino,seco y suelto= .297x2.7x1000 = 803 kg/m3

CANTIDADES DE MATFRIALES
Para un metro cubico de concreto, las cantidades de mate

riales ain corregir por humedad del agregado serdn:

Cemento (7.4 sacos) . . .. . . .. .. .......315 kg/m3
Agua(54 galones). . . . . . .. .20 1t/m’
Agregado fino seco. - . . . « - . . .. . . . 803 kg/m’
Agregado grueso seco-. - - : .. .. . .. .1025 kg/m3

CORRECCION POR HUMEDAD DEL AGREGADO
La cantidad de agregado fino huimedo, se obtendréd adicio

nando a la cantidad de agregado seco el peso del agua
contenida:

Agreg. fino humedo = 1.05 x 803 = 843 kg/m3

La cantidad de agregado grueso humedo, se obtendrd en
forma similar:

grueso himedo = 1.01x1025 = 1035 kg/ﬁ3

La humedad supcrficial para cada agregado serd hallada
por la diferencia entre el contenido de humedad y el por
centaje de absorcién correspondiente. Asf{, en cuanto al
agregado fino, para un contenido de humedad del 5% y un
porcentaje de absorcién del 1%, la himedad superficial o
porcentaje de agua libre serd:
himedad superficial (fino)= 5-1= = 4%
Para el agregado gruesc, ccn un contenido de himedad del
1% y un porcentaje de absorcién del 0.7%, la himedad su-
perficial serd:

hémedad superficial(grueso)= 1-0.7 =0.3%
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La contribucién del agregado fino ser4:

contribucién del fino =.040x803 = 32 lt/m3

La contribucién del agregado grueso serd:

contribucién del grueso= .003x1025 = 31t/m3

La contribucién de ambos agregados serd:

contribucién de los agregados= 3243 = 35 1t/m

La verdadera cantidad de agua a utilizarse en un metrn cd
bico de concreto seri:

Agua de mezcla = 204-35= 169 lt/m3

7.~ CANTIDADES DE MATERIALES POR METRO CUBICO DE CONCRETO.
Las cantidades verdaderas de materiazles a ser utilizados

en la preparacién de un metro cuibico de concreto serdn:

Cemento (7.4 sacos).. ... ............315 kg/m>
hgua.. . .. . . . . . ... .. .. .......169 1t/m3
Agregado fino himedo. . .. .. .. .. 843 kg/m’
hgregado grueso himedo- - - - - - - - = -1035 kg/m>

8.~ EXPRESION DE LAS PROPORCICKNES EN PESO
para el efecto se dividirdn las cantidades de todos los
ingredientes de la mezcla entre la cantidad correspomdien

te al cemento.

315 , 843 . 1035 /;@=1
315 * 315 - 315 315

C.~ DOSIFICACION D% MFZCLLS PARA LAS CIMENTACIONTS (f'c=210 %52)

: 2.68 : 3.29/.54

1.- VALORFS OBTFNIDOS D~ LAS TABLAS
a.— ASENTAMIENTO.-yysando la tabla N° 1, &sta da 5" y 2"
como valores méximo y minimo respectivamente. Se

considerard un asentamiento de 3" a 4",

b.—~ RELACION AGUA CEMENTO.- Usando la tabla N° 5 para
concretos sin aire incorporado y una resistencia a
los 28 dias de 210 kg/cmz, se obtiene una relacién
agua—cemento de 7.3 galones/saco.

C.— VOLUMEN UNITARIO DE AGUA.- Con un asentamientd de 3"
a 4" y un tamafio méximo del agregado de 2", se ob_
tiene de la tabla N° 6 un voliUmen de agua de 44 ga-

lones por cada metro cibico de concreto.

d.— CONTENIDO DE AIRE EN LA MEZCLA.- Para un tamafio mé-
ximo de 2gregado grueso de 2" se obtiene de la ta -
bla N°7 un porcentaje de aire atrapado en el concre
to de 0.5%.
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e.— VOLUMEN DE AGR®EGADO GRUFSO POR UNIDAD D% VOLUM®N

CONCRETOQ -
Para un tamafio mdximo del agregado grueso de 2" y un

mdédulo de fineza del agregado fino de 2.8, se
obtie-ne de la tabla N°8 0.75 metros cubicos de

agregadoe grueso por cada metro cubico de concreto.

2.— DETERMINACION DRI, FACTOR CEMENTO

4.-

Dividiendo 1la cantidad total de agua por unidad de
voldi-men de concreto entre la relacién agua-cemento se

obten _dré4 el factor cemento:

5
= "r = =
factor cemento 4.g1l;g

factor cemento = 6.02 sacos/m;

CANTIDAD DE AGRFGADO GRUFSO
El peso del agregado seco se obtendrd multiplicando el

valor de su vollUmen por metro cuibico de concreto por el
peso seco y compactado del mismo.

peso del agregado grueso = 1620x0.75

Agregado grueso = 1215 kg/m3

CANTIDAD DRL AGR™GADO FINO

-voldmen absoluto

del cemento..... ... 6.02x42.5/3.15x10° = .082 m°
-Voluimen absoluto

del ABUAw.w.enrnas. 44%3.785/10° = .167 o’
-Voldmen absoluto

de aire...... e .005x1.0 = .005 m>
-Voldmen absoluto

de agregado grueso....1215/2.7x103 = ,450 m3
-Suma de volumenes absolutos = .704 m2
-Voldmen absoluto

del agreg. fino = 1-.704 = .296 w
-Peso del agregado.

fino, seco y suelto= .296x2.7x1000 = 800 kg/m3

5.— CANTIDADES DE MATFRIALES

Para un metro cubico de concreto, las cantidades de

ma-teriales sin corregir por hldmedad de los agregados

Gemrdnto (6.02 SACOS)e. v vvw v eineenenene ... ...256 kg/hl3
Agua (44 galones). . .. . . ... . ... . ... ....167 l‘t/m3
Agregado fino seco. ... . . . . .. ... .......800 kg/m3

Agregado grueso seco. . . . . . . . . . ... .....1215 kg/m3
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6.— CORRECCION POR HUMEDAD DEL AGREGADO
La cantidad de agregado fino himedo, se determinara adi

cionando a la cantidad de agregado seco el peso del agua

contenida:

Agreg.fino himedo = 1.05 x 800 = 840 kg/m3

La cantidad de agregado grucso humedo, se obtendrd en
forma similar:

Agreg. grueso hdmedo= 1.01x1215 = 1227 kg/m3

La himedad superficial para el agregado fino serd:
himedad superficial (fino) = 5-1=4%

La himedad superficial para el agregado grueso serd:
hdimedad auperficial (grueso)= 1-07=0.3%

La contribucidbdn del agregado fino ser§:

contribucién del fino = .04x800 = 32 1t/m’

La contribucién del agregado grueso seri:
contribucidn del grueso=.003x1215 =41t/m3

La contribucidn de los dos agregados serd:
contribucién de los agregados = 32 { 4 = 36 lt/'m3

La verdadera cantidad de agua a utilizarse en un metro

cUbico de concreto sers:
agua de mezcla : = 167-36 = 131 1t/m°

7T.— CANTIDADES DE MAT®WRIALES POR METRO CUBICO DE CONCRETO
Las cantidades verdaderas de materiales a ser utilizados

en la preparacidén de un metro cubico de concreto serdn:

Cemento (6.02 SACOS)eeeeeeeeesns ceeees.. 256 kg/m3
Agua...eeeeneennn. Cereeeeeaeeeeraan e 131 1t/m3
Agregado £ino hUMedO.......eeeeeeeees....840 kg/m
HKgregado grueso himedo..... Ceeeeeeens...1227 kg/m3

8.— TXPRESION DE LAS PROPORCIONES EN PESO
Dividiendo las cantidades de todos los componentes de la
mezcla entre la cantidad correspondiente al cemento, se

obtendrd:

256 840 1227 s 131
256 ‘256 ' T256 / 256

1: 3.29 s 4.80/.51
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