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C.-. CALCULO DE RIGIDECES EN VIGAS Y COLUMNAS 
1,- VIGAS,- Con loe VAlores obtenidos del dimensionamiento 

previo, obtendremos las rigideces que tabulAmoe en el 
· cuadro siguiente:

VIGAS PORTICOS PRINCIPALES 

"POR'.l:I b h I L I 
co. NIVBL (om) (cm) (om4) TRAMO (om) � .. -

A 2º 30 40 160-000 Todos AAQ '365 
2º 

Todos ex-
cepto 5-6 660 485 

�xcept 
G-1,5 60 40 320,400 5-6 440 730 

, Todos ex-
DEL 3' cepto 5-6 660 204 

B,G AL 8° 60 30 .35, 000 
5-6 440 307 

Todos ex-

9º 25 50 260,600 cepto 5-6 660 394 

5-6 440 591 

G 2º 35 40 187,000 1-5 660 284 

2º 60 40 '320, 4$.& Todos 660 485 
DEL 3º

E,E' ;F <T. <>O 40 50 •16, 000 Todos 660 630 

9� 25 50 060,600 Todos 660 394 
Todos ex-

2" 75 40 l00,000 oepto 5-6 660 606 

5-6 440 910 

DEI, 3° Todos,ex - 660 630 ce.nto 5-6 
e AL 8°· 40 50 16,000 

5-6 440 947 
Todos ex-· 

9 º 25 50 260,600 cento 5-6 660 394 

5-6 440 591 

1 5-6 440 668 
1 H. 1 to 55 40 294,000 .. 

6-8,8-10 660 44'5 •

-
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TRAMO 6-8 DJ<:L h"IVEL 50 

I· L + l.25(D{-LtS) .---, 1.5D f l.8L �o9Df1..
� pto. !) - s

(+) (-) (+) (-) (+) <-) (+) l-) 

i . 10.79 .47 -3.04 13-90 (-) -21.61 4.48 -34. 75 5.59 24.'.'.5.

.1 -".Q2 .33 1.50 ll.22 (_) ,.,10. o, 8.2Q -22.10 7 o ()l -16. r�

.2 -.41 .19 -.28 a.54 (-) .¡ .11 10.40 -11.55 9.02 g,,'/5 1 

.3 2.83 .64 (+) 5.86 5.39 (+) ll.66 ,..3.79 j.00 -3.g:

,4 4.71 1.22 -.09 3.18 9.26 (+) 11.39 <+) 7.75 (+)

.s 5.34 1.52 .24 .so 1 o. 74 ( .¡.) 9.20 ( .1. ) �.66 ( .1)

.6 il,66 ).48 --"8 2.18 0.66 (_,,J.\ 1n.i1.o (-!.' 5_¡:;n ( .), \

,7 2. 70 1.14 -.52 4.36 6.10 . <+) 10.87 ,..3. 35 7.78 - 2.9

.a -,62 .48 -.66 7,54 (_) -2.12 9.25 '-ll.03 7.73 -a.as 

.9 :.5.21 (-) -l.29 ,O. 22' (-) -10.1· 6.26 '-20.90 6.54 J.5. 91, 

d . -11.l (_) -2-72 2. QO ( .) 21.61 2,22 1-"l"l.<;O 4 • l <l f!il.]_( 

TRAMO 8-10 DEL NIV"':L 5º 

L + s 
1.5D l,8L ,25(n,T.J. ) 0.9D�l.1S 

¡91to D 
{+) (-) (+) ( 13) (f) (-) <+) (-) 

-12.10 (-) ... 3.23' 5 .10 (-) -23.9' (-) �25 .54 (-) J.651 
' 

(-� -11.4: (-) (-� .1 l -5,79 (-) --1. 51 3.75 �13,81 -9,33

.2 -269 .32 ,49 2.40 (-) l.91 2.54 1-4 .47 2.02 -3.26

,3 _2.93 l. 25 -.44 1.05 7.35 (,1.) 6.53 (J.) 3.ao ( .¡.)

,4 5,23 .82 -.39 .30 11.13 (.¡.) 9.20 {f l 5.05 ( .¡.) 

• 'i 6.18 " "' ',l , G'i 1?.an ( J. ) ? • ,n (J.) 7."IQ (J.) 

,6 5.70 1.e5 -.28 3.00 12.01 (+) ,3.30 (+) a.so (+)
' 8.41 ( +) "2.12 .:.,67 8.43 -1.15.7 .4.04 •• 31 -.23 4.35

.a l. 04 .41' -.18 5.70 2. 3.:, (+} 0.94 -6.05 7.21 -5-33

·.9 -351 <-) .. 1.11 7.05 (-) ... 7.28 4.42 1-14. 5 9 4.60 -10.9!_

d --0.,7, (_) . ". 7<, '8. A(l ( ) �10.oc ( . \ �".6'- • "., • 17.66
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VIGAS DEL PORTICO DE AHR.10STRE 1110" 

NIVEL 9�. 

pto TRAMO G-F
---

D + s 1. 25 (DfS) o.9o¡.1.1s
.. D 

{+) (-) {+) (_) 

i 40 2. 8<; '3. 06 -4.0i ?-68 .z.i;n i ,AA

.1 .16 2.39 3, 19 -2. 79 2,77 ·-2-49 -,74 

.2 .5 l.93 3.10 -l. 71 2.62 -1,6 -.20 

.3 .83 1.47 2.87 -.80 2
,:..

37 ·-.87 .21 

.4 ,Q4 1.01 2.44 -.09 l.G6 ]-,26 .46

. 'i "º - e; 'i 1 AO t :t.L ;i.J.1 ( .,_) -e;,:

.6 .71 .os ,99 (+) ,·73 <+) .52

.7 .38 ,38 .95 o ,76 ·-.08 .33 

,8 -.1 1 ,84 .91 -1.li-.&_?. .. 1, 01 -.02
.9 -,73 1,30 • 7_1 -2.5· ,lí 2.09 --50

d -l,51 l,76 ,31 4,09 ,58 '.§,30 l.14

NIVEL 8° 

1 .¡. �. � 

, _ 7(, 

1.41 

1.06 

• 70 

• '3 <;

n

.35

• 70

.06 

.41 

... 7_6 

TRAMO G-F TRAMO 
pto . 

D +s l. 2'i In.!.�) O. Q11,l.l .1S 
D +s 

-

{+) (-) ( , ' ( .. ) ·,· J 

-1.45 7,76 7,90 1151 7,21-9,83 -l.85 5,71 

.1 -52 6,41 7.36 -8.6 S.60 7.53 -.86 4.57 

,2 .18 5. 07 6.S? .. , ., 'illf -:l -.11 3.43

• '3 .6A ?i.72 ".'>O �.A() �, . .1J_ : • .§_ .•" ') "" 

,, ne: ? 37 '6 , "7,1 -� .-t·t... ,i:;: '70 _, JI. 

.5 1.00 1.03 2,54 --.04 2.03 ..• 23 .89 o

.6 .85 ,32 L46 ({-) 1..12 ( .¡.) .80 1.14 

.7 .47 1.67 2.67 -1 .. i:;¡ 2 ,-r, 
• c.v ,4? -47 ?.20

.8 -,13 !,02 3,61 .. 3. 9} ,.20 � .. 44 -. 07 3,43 

,9 ,95 4.36 4.28 -6.6:i ; .. �5 �-64 -.82 4.57 

d -1.9 5.71 4.69 _9,5c 4,:.i3· S.06 -1.7. 5,71 

T?��MO F-�

,25(l)fS) o.9D+,1.1s 

(.J,.) (-) ( .¡.) (-) 

-J.l(l _,, "' ,: ,, ... ,,,,

,84 ... 2.69 .88 222 

LOS ,-1,5€ .9a .J. 35 

1.14 ..... 61 • 96 -. 58

1. 01 (J.) .so ( .¡.)

7_() C.t � 'i /) ( .L \

·l.09 ({-) .86 (+)

1.29 -.'1(, _.07 -.47 

1.3( -1. '35 1,14 .] .1 () 
.12 -2.39 1..10 -2.00 

.77 -3.62 .91 2,91 

F-E-

• 25 (J)l,S) l,9D!,l.1S
(.¡.) (-) (+) {-) 

4,82 1-9. 42 .53 7.97 

� .64 .. 5, 79 4.25 �.79 

i.15 ·4 ,41 ,.68 .:.s.8e

�.,,, -"-"ª I?.. a, -" 10 

� ,11) --J.-C. 1 O(': - e;¡:; 

.• 11 (-½) .80 (+)

2,42 -.43 1.9!3 :..54 

3.44 i-2-?ó 2-Y8 ·2.0Q

4,20 .. 4.:;8 3.67 �-79

4-69 .. 6 ,72 4.2$, �-7"'

4,90 -9.38 4.68 ,..7,goj 
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NIVEL 2° (ESTACIONAMIEliTO) .60x.40m 

d M 

TRAMO 
M/bdf!, A VARILLAS 

(cm) lT-m) (kg/ci p (el�
i 

·-

1-) 31.2 26.70 45.6 • 021'. 40.a ll � Jj 1. 
1 

6-8 (.J.) 33.7 l"l.00 Q.l • nna,; 6?./l.ó 16.6 

� 

(-) 31.2 22.90 39.0 s0180 33. 9 9 fJ # 7 

(-) 31.2 25.30 4-3. O �0203 38.l 10 fJ # 7 

8-10 ( ,¡.) 33.7 17.10 25,l .0108 21,9 8 fJ # 6 

(-) 31.2 21.70 �7. O 0168 31.6 9 fi # 7 
V olA<:I; 

(-) 33.7 3.00 4,4 0018 min: 3fJli7 10.1 ,,. ,,_ 

VIGAS CON ACERO EN COMPRESION 

S e  requiere acero en compresión en las secciones de apoyo 
de lee vigas, adyacentes a la pllilca, para loe niveles 9º ,8°,y 7� 

NITIL 9ª (.2�x-�Om)�- � = 27.20 T-m
Para 3 capas de armaduras 

d = 50-11,3 = 38.7 cm. 
Del gráfico respectivo para la cuantía máxima adn¡isible se 
tiene: 

M/bd2= 55 kg/cm2

El momento máximo, sin acero en compresión que resista lo 
sección serás 

M· 55xlo-5�25x38.72 = 20.60 r�m7Ílax. =

El �rea de acero en compresión A'
8 

será: 

A' = 8 
� - "\nax = (27.2-20.6)xl00 � 9,8 cm2
� fy (d-d') 0.9x2.8(38.7-6) 

La porción- de área de acero en tracoi6n ( As - A 1
8), ser6 

hallada para la cuantía máxima: 

A -A'= .028x25x38.7= 27.l cm2

a a· 

A.si 1 A= 27.1 + 8= 35,l cm2 ( 4/>#6 + 5{/J#a) 
8 

A's= a.o cm2 (3/>#6)

NIVEL 8º (.40x.50m).- �= 43.90 T-m 

Para 2 capAS, de armaduras 
- d·=.41. 2 cm

1 





























































































































































- 257 -

Los momentos negAtivos eerÁn1 
(-)MA�.068xl.S,x4.1O32=1.80T.m/m 
(-)·�=-O29xl.59x5-�02 = 1.5 5 T-m/m 

(-)MA ( a,poyo diacont:l'.nuo)= �(f)MA=,42 T-m/m 

4.- iALC'IJ,LO DE�·CORTE 
Se ·hallará 
do el pa!'lo 

2º y m= ·.72 

el corte en el pa!'lo N°2. La carga total en t� 
será: l.59x5 .42x7.47=64.4O T on. Para el caso 
a.e obtien.e de las tablas I W A=· 79. La 

por un!l.d·ad de long-itud en el apoyo largo será: 
V _ O .• 79;x:64. 4.0 "' 41 T l 
B- '2'i.7.47 ª "" ,m

VB = 3.41 T/m

5 , - CA1.0P:LO DEL RE'FUERZ,O, 
Rl refuerzo irlnimo será: 
A,. · 2¡ " ·1 =. 0020J:C;100xl5= 3cm mm·n. 

As 2 min.= 3 cm /m= p ffi 3 a.23 !en .pa!'lo Nº 7) 

oergs 

Los valores de la al tu-ra efectiva, para ,5 5 /fJ' y r =2 om, 
serán.1 

d = 15-(2f o.Sxl.6O)= 12.2 cm mayor 
d�enor= 15-(2+�.Sxl.6O)= 10.6 om

P.Mra el refuerzo transversal en la $Olla curva de la ra.!!! 
4a>a:, s.� :i.ncliicerá .el ndmero total de vail'illas e usarse en 
�Hidia pa!'lo. Pare. el efecto, :1erán usados los siguientes 
v:a ioi:es de loe aneh.oe d:e l,os • pal'liis: 
( � )MJ(en _¡rl_aca exterior), se u-sará la dimensi6n real. 
{:(i':)M(a'i. centre de la, losa): ae usará la dimenei6n del P!!. 
IH> eg.u,iV'alen·te. 
(-)M,(e .a: placa interior): se uaarÁ una dimenei6n mayor 

> 

que el correspondiente valor real pero menor que el pro-
med:io ·&e los tioe val.ores reales del ,pa!l.o. 
En lo que se refmere al refuerzo longitudinal en la zona 
curva se considerar� eñ una fl'flnja adyacente a la placa 
interior, un espacia·m!l.ento d-e un 50% mayor que el corre� 
pendiente al hallado en la fwan¡ja central. Para l'a fran­
ja adyacente a la placa exterior se·ooneidersrÁ el m:l'.e -
mo refuerzo que para �a-fr,anja central. 
Para el refuerzo en 1a. zona recta de la i,amps, se di vid! 
rán loe respectivos pii!'léoe en ;f,:u.an.jas óentralee y latera_ 














































