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INTRODULUICCTY OWN

LLos conocimientos impartidos en la Facultad de
Ingenieria Ambiental, a la fecha ha servido para solucionar
los problemas de la escaser del liquido elemento, asi como
la eliminacidn de las aguas residuales. De forma tal que se
mantengan las wcondiciones de salubridad para favorecer el
desarrnollo socio econdmico de la poblacidédn.

Encuestado el conjunto de . usuarios  asi como el
poblador que habita en el casco urbano de la provincia de
Chupaca, manifiesta que el servicio de alcantarillado es
deficiente y no ha sido solucionado desde un buen tiempo a
la fecha.

For ello se hace necesario tomar medidas de corto vy
mediano plazo, para hacer un proyecto de Alcantarillado de
la parte baja de la provincia de Chupaca.

El presente proyecto se re=alizd con los datos y las
evperiencias obtenidos en la misma provincia, con el apoyo
d=21 Sr. Alcalde de la Frovincia y otras autoridades. FPor
todo ello se escogid el referido tema comos: " Estudio
Definitivo de la Red de Alcantarillado de la provincia de
Chupaca (Parte Baja) ".

Agradezco al Sr. Alcalde Licenciado Eusebio Aliaga
Alfaro por 21 apoyo desinteresado; asi como a mis queridos
padres por la valiosa colaboracidn y con la ayuda de mi
distinguido asesor ha sido posible plasmar en la realidad,
el anhelo que todo egresado aspira, es decir culminar su
meta en el alma mater wobteniendo el Titulo de Ingeniero

Sanitario.

EL AUTOR
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CAFITULO T

ESTUDIO DEFINITIVO DEL SISTEMA DE ALCANTARII.LADO

1.0.
1.1.

DE LA PROVINCIA DE CHUPACA (Parte Bagja)

ASPECTNS GENERALES

ANTECEDENTES

El objetivo principal del proyecto es ampliar las
redes de Alcantarillados de la provincia de Chupaca
(parte bajay.

Fara el disefin de la red de Alcantarillado, se
estudiard las variaciones horarias de los caudales de
desagile de los barrios de la parte alta y parte bajaj;
donde se proyectard un emisor general, y antes de ser
eliminados las aguas servidas sobre el rio Cunas se
estudiara su tratamiento respectivo para las descaragas
finales.

DATOS GEOGRAFICAS

1.2.1. NOMBRE

Chupaca es Frovincia del Departamento de
Junin, Regiédn Andrés Avelino Caceres, donde el
cercado de la provincia de Chuparca esta
constituido por doce barriocs (parte alta vy
parte bajal.

Parte Alta :

Esta constituido poy los siguientes
barrios: San Juan, Azana, Vista Alegre, La
Victoria, ©Carmen Alto, La Libertad, Callaba-
llauri.

Parte Baja :

Esta constituido por las siguientes

barrios: San Miguel de Fincha, Buenos Aires,

Yauyos, La Ferla y Las Malvinas.



1.2.2.

1.2.5.

UBICACION

lLa ciudad est& ubicado en la sierra cen-—
tral del Perd, a una altura promedio de 3,265
metros sobre el nivel del mar siendo  su
posicidn geoqgraficas
Latitud sur 12 06’ 25".
lLongitud Oeste 19 167 30",

Dcupa una superficie aproximada de 4350
hectareas, incluido la =ona urbana y terrenos
de cultivo.

Fl rio Cunas bordea la ciudad de oeste a
este estando la mayor parte de la ciudad en la
margen derecha del rio. Como se ilustra en el
plan> de ubicaciédn Nro. O4,

DIVISION POLITICA

Chuparca fue fundada el af> 1898 por
Decreto Supremo, promulgado por el Ejecutivo
mediante articulo 77 de la Constitucidn segun
el Ministerio de Gobierno y por Decreto Supremo
del Presidente de la Republica fue elevado a la
categoria de Distrito en el ano 1898.

Actualmente tiene la rcategoria de Frovin—
cia, el cual fue «creado por el Gobierno del
Ing. Alberto Fujimori Fujimori.

EXTENSTON

Fl estudio dara los enfoques técnicos y
econdmicos considerando prioritariamente dentro
de este udltimo, la necesidad de minimizar laos
porecentajes de ociosidad del proyecto.

LIMITES

Chupaca tiemne como limites los siquientes
distritos:

Este Distrito de Huamancaca Chico y Tres de

Diciembre.
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1.2.6.

ODeste: Distrito de Ahuac.

Sur Distrito de Iscas y Chongos BRajo.

Norte: Distrito de Sicaya y Huachac.

Seguin se ilustra en el plano de ubicacidn

Nrao. 04,

CARACTERISTICAS FISICAS

1.2.6.1.

1.2.6.2.

1.2.6.3.

1.2.6.4.

TEMPERATURA

l.Los datos fueron proporcionados
por la estacidén de Huayan y son laos
siguientes:
Mayor temperatura Mayo 209 .
Menor temperatura Junio 9.059 .
Asi mismo la temperatura minima
se presenta 21 mes de Junio a Julio
donde llega a =57 .

HUMEDAD RELATIVA

Se analizd en base a un periodo
de informacidn de 10 afios, se determi-
nd que los mayores valores carrespon-—
den a los meses de Enero, Febrero vy
Marzo donde la humedad relativa

promedio es de 15%.

PRECIPITACION

El régimen de precipitaciones
pluviz anual es variado, las lluvias
se inician el mes de Octubre vy
concluyen en el mes de Marzo.

El promedio anual asciende de
350.3 m.m. lo que se distribuye scasi
exclusivamente de Enero a Marzo.
VIENTO

Los vientos se presentan en el a-—
tardecer siendo mas acentuados los me-—

ses de Agosto a Octubre generalmente



tienen la direccién Oeste a Este y al-
canzan las velocidades de 8-10 m/seq.
en el mes de Setiembre a Octubre. Asi
mismo en el mes de Agosto se presentan
con frecuencia los vientos arremolina-
dos.

1.2.6.5. TOPOGRAFIA

Chupaca se encuentra en la falda
de la cordillera O0Occidental de 1los
Andes y su topografia es sensiblemente
plano en la mayor parte del Area
urbana con excepcidn de los barrios:
Carmen Alto, Yauyons y San Miguel de
Fincha las cuales tienen una pendiente
variable de 0% a 16™ de inclinacién.
1.2.6.6. GEOLOGIA
Observado el tipo de terreno del
cercado de Chupaca donde seran insta-
lados las tuberias se pudo observar
que el sueln estad formado por terrazas
fluvinglacial de la serie reciente del
sistema cuaternarino de la era Zenozoi-
ca, sequn se adjunta el Mapa Geoldqgico
del Cuadrangulo de Huancayno, del
Ministerino de Energia y Minas del
Instituto Senldgico Macional.
El que se muestra en la lamina Nro. 05.
1.3. DATOS SOCIO ECONOMICOS
La poblacidn de la provincia se ha distribuido en
dos estratos.
Estrato I
Que estd conformado por el 72% de la poblacidng
tiene como limite de ingreso familiar S/. 270.00 a S/.

300,00 en el que estan comprendidos: Agricultores y
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pequeins comerciantes.
Estrato I1

Esta conformado por 18% de la poblacién, tienen
com limite de ingreso familiar S/. 300.00 a S/.
400 .00,

Dentro de este estrato estan comprendidos;
Sanaderos, profesionales y pequefos industriales. Como
se detalla en el cuadro Nro.1-3

CLASIFICACION DE LAS ACTIVIDADES POR ESTRATOS
CUADRO Nro. 1.3.

ESTRATOS TOTAL

RAMAS DE ACTIVIDAD =+

| II A
ASRETIZULTURA 60 =] €8
COMERIZIO <4 1 <4
GANADERIA 6 = &
FROFESIONALES 8 = 8
INDUSTREIALES 1 = 1
OTROS SERVIIZIOS 12 = 13
(MINERIA, CONSTRUZ-
CION, TRANSFORTE).
TOTALES 100

1.3.1. AGRICULTURA

lLa principal actividad de la poblacién es
la agricultura y sus principales cultivos son:
Hortalizas: Lechuga, acelga, rabanito y espina-

ca.
Tubérculos: Fapa y cebolla.
Branos Maiz, habas y arvejas.
Cereales Trigo, c—ebada, avena y quinua.
1.3.2. COMERCIO

Ha sido posible identificar dos niveles de
comercio provincial y local.
PROVINCIAL

Los 6 dias de la semana el comercio

principal es con Huancayo. Donde los productos



1.3.3.

1.3.4.

1.3.5.

producidos en la zona son traslados al mercado
mayorista asi como a la Capital del Pais.
LOCAL
El comercio a nivel 1local se realiza los
dias sabados donde concurren aproximadamente 15
distritos vecinos a intercambiar sus productos
COmT son: Zarne, productos de primera
necesidad, prendas de vestir entre otros.
GANADERIA
La ganaderia estd poco desarrocllada, la
abundancia de carne en el mercado es por la
feria semanal del s&bado, donde el ganado
vacuno, lanar y porcino es vendido en la feria
la cudl procede de los distritos vecinos como:
Zachi, Jarpa, ©Chaquicocha, Sicaya, Huachas,
Orcotuna, Aco y otros.
INDUSTRIA
lLa industria no estd desarrollada pero
podemos mencionar algunas pequeras industrias
Como sSon:
Fabrica de queso
Fabrica de yeso
Se industrializa con molinos de motor eléc-—
trico: LLa cebada - mordn, el trigo — harina.
Se cuenta con dos aserraderos de madera los
que industrializan el eucalipto en madera,

listones y cuartones.

MEDIOS DE COMUNICACION

Los medios de comunicacidn mAs importantes
son con la carretera pavimentada Huancayo
Zhupaca, con la carretera Central con Lima, por
la carretera a Yauyos el que une con la capital

de la Republica.



1.3.6.

OTROS

LLos medins de comunicacidn son Teléfono
a través de la Estacién Terrena de Sicaya, que
se comunica con otros continentes a traves de
Via Satélite; cuenta con una estacidén de Radio;
asi mismo en cuanto a programas televisivos es
captado el 80% de lis canales que cuenta I.ima
también cuenta con servicios de Telefonia entre

otros.,

1.4. SERVICIOS PURLICOS

1.4.1.

1.4.2.

SALUD

En el ramo de salubridad se cuenta con:

Un centro de salud "Dr. Raill Guerra Cueva'" el
cual tiene una capacidad instalada de 12 camas;
alli laboran un total de 30 personas entre:
Doctores, Enfermeras y Auxziliares de
Enfermeria, con una atenciédn de 24 horas; que
atienden en forma diaria de 150 200
parcientes.

Fosta sanitaria donde el funcionamiento es de

8.00 a.m. a 4.30 p.m. de Lunes a Sabado.

CONDICIONES SANITARIAS

Las enfermedades transmisibles que con
mayor frecuencia se presentan en estos dltimos
arns son: Tifoidea, paratiflea, tuberculasis,
amebiasis, gastroenteritis entre otros pero las
de mayor significacidn y de origen hidrico son

las que se mencionan.

En el cuadro Nro. 1.4.2.; se muestra casos
de enfermedades transmisibles Y no

transmisibles.



CUADRD 1.4.2.

CUADRO DE ENFERMEDADES DE'ORIGEN HIDRICO

TIFOIDEA Y FARA TIFOIDEA S
HEFATITIS VIRICA 2
SHIGELOSIS (DISENTERIA BRACILAR) a8
AMIRIASIS =
I.LEICHMANIASES 2
ANQUILOSTOMIASIS Y MECATORIASIS -
COLERA 18

1.4.2.1. TASA DE MORRILIDAD Y MORTALIDAD

LLa producen las enfermedades

relacionadas - con las condiciones de

saneamiento basico a parte de las

mencionadas Comos Disenteria Yy

gastroenteritis y las contagiosas y
parasitarias paludismo, helmintiasis y

hepatitis se certificaran decesos

entre las enfermedades mencionadas;

seqin conste en licencias de funcidn

proporcicnados por el conce jo

Municipal. La tasa bruta de mortalidad

reqistrado el afo 1996 asciende a 9% y
la que mayor estragos ha sufrido es la
poblacidn infantil por efectos de

disenteria y gastroenteritis especial-

mente en los barrios Vista Aleqgre.

1.4.3. EDUCACION
La
repartida
Educacidén
Educacidn
Educacidn
Educacidn
Educacidn

Educacidén

poblacidn escolar se encuentra
en los siguientes niveles:

Inicial

Frimaria Diurna

Frimaria Nocturna

Secundaria Diurna

Secundaria Nocturna

Superior Frofesional



De acuerdo a la informaciédn estadistica al

inicio del afo 1,932 se muestra 1los cuadros
siguientes :
CUADRO 1.4.3.1.
Personal Alumnos
Educacién Inicial Barrio
Dte. | Ser.Aux
Jardin E. Nra. 303 Zarmen A. 3 1 135
Jardin E. Nro. <438 San Miguel| 1 = 13
Jardin No Estatal Yauy o 2 = 53
l.a Esperanza
TOTALES 6 1 231
EDUCACION PRIMARIA
CUADRO 1.4.3.2.
Personal Alumnos
Educacidén Inicial Barrio -
Dte.|Ser .Aux|Mu jeres
Varones
E.E. 19 de Abril LLa Libertad 12 - 372
E.E. Nrao. 30067 Azana 11 1 258
F.E. Nro. 3008 Zarmen Alto 15 1 435
E.E. Nra. 30069 Zallaballauri 4 - 127
E.E. Nro. 30070 Fincha € 1 =58
E.E. Nra. 30071 Vista Alegre 7 = 2095
E.E. Nro. 30072 lLLa Victoria (3 1 192
E.E. Nro. 30073 Yauyos 7 1 213
E.E. Nro. 30106 San Juan 1 27
E.E. Nrao. 30107 LLa Perla 1 22
E.E. Nrao. 30108 Buenns Aires 4 115
E.E. Nro. 30110 FPuzo 2 44
E.E. Nro. 31425 La Libertad 16 1 582
TOTALES 92 6 2,735
Nocturnn Barrio Personal Alumnos
E.E. Nrao. 31361 l.a Libertad & ez
FNEEPA Buenos Aires 2 110
TOTALES 8 172




EDUCACION SECUNDARIA

CUADRO 1.4.3.3.

| Personal Alumnons
Djurno Barrio
Dte| Adm| Ser | Aux | Mu jeres
Varones
C.E. 19 de Abril | La Libertad | 28| =z | =z | 2 768
C.E. J.Rasadre La Libertad 18] 1 1 1 468
C.E.A. San M. Fincha 71 - = = 113
C.E.A. Vista A. Vista Aleqgre 4] - - == 86
TOTAILES 67| 3 3 4 1435
CUADRO 1.4.3.4.
Nocturno Barrio Personal Alumnos
C.E.A. Jorge lLLa L.ibertad 5 124
Rasadre
TOTAL S 124

En cuanto al analfabetismo de acuerdo a
los Altimos casos:

Afo 1,972 327

Afc 1,981 28%

El déficit de educacidén ha pasado de 62.8%
a 956.3% .

En cuanto al nivel superior; se cuenta con
formacidn magisterial: como el Instituto
Fedagégico " TEODORO PEFRALOZA " el cuadl forma
profesionales de Educacidén Inicial, Frimaria y
Secundaria de acuerdo a la estadistica, al
inicia del afo 1,936 el total de estudiantes
para los tres niveles fue de 768 alumnos 37
empleados entre docentes y personal
administrativo.

1.4.4. ENERGIA ELECTRICA

Actualmente la provincia de Chupaca se

abastece de energia eléctrica de la mini



central Huarisca, Ubicada sobre la orilla del
rio Cunas, éste tiene una capacidad de 250 Kw.
y funciona las 24 horas seguan el Ing. Oscar
Nufez responsable de la Unidad Operativa del
Valle del Mantaro, quien manifiesta que las
necesidades futuras de energia eléctrica seran
cubiertas por la Central Hidroeléctrica del
Mantaro.

1.4.5. AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

E1l servicio de agua potable Yy
alcantarillado esta administrado por E.FP.S.
Mantaro.

Gue a la fecha Enero de 1,997 se cuenta
=on 1841 conexiones domiciliarias de agua

potable, como se muestra en el cuadro 1.4.5.

CIJADRO 1.4.5.

NUMERO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE
FACTURADAS POR CATEGORIA ArMO 1992

Mes Doméstico| Comercial Industrial TOTAL
Enero 1426 41 - 1467
Febrerno 1421 42 = 1463
Marzo 1431 42 = 1473
Abril 1438 41 - 1479
Mayo 1439 39 - 1478
Juniao 1459 39 - 1438
Julin 1468 39 - 1507
Agosto 1470 39 - 1509
Setiembre 1475 40 - 1515
Octubre 1477 40 - 1517
Noviembre 1487 39 - 1526
Diciembre 1486 40 - 1526
Diciem. '93 1538 42 - 1580
Diciem. '94 1574 43 - 1617
Diciem. 95 1666 45 = 1711
Diciem. '96 1733 48 - 1841

Asi mismo se cuenta con 1008 conexiones
domiciliarias de desagite con tuberia de o 4v
&"; especialmente en los barrions Carmen Alto,

lLLa Victoria y parte del barrio La Libertad.



1 .5.

BREVE FSTUDIO DE PROYECTOS ANTERIORES DEL SISTEMA DE

ALCANTARILLADO

1.5.1.

ANTECEDENTES DEL PROYECTO

El estudic contemplara, las redes de
alcantarillado definitivas de 1los barrios San
Miguel de FPFincha, Yauyo, Buenos Aires, Ilas
Malvinas y lL.a FPerla.

El Emisor ieneral, la Flanta de
Tratamiento de Desagiie, serd estudiado en forma
integral para toda la praovincia, barrios parte
alta y parte baja.

ESTUDIOS ANTERIORES

En el presente proyecto serdn tomados en
cuenta 1lons siguientes proyectos y estudicos
COMma s
1.5.2.1. PROYECTOS

Flanos de proyectos y de obras de
saneamiento existentes en la planoc—
teca de E.F.S. MANTAROD.
Flanos de catastro urbano y zonifi-
cacidn existentes en la planoteca de
la Municipalidad Frovincial de
Chupaca.
1.5.2.2. ESTUDIOS

Informacidn proporciconada por el
Institutox Nacional de Estadistica
con los datos de loas dltimos censaos
de vivienda y poblacidn.

Informacidn meteoroldégica proporcio—
nada por 21 Instituto Geofisico de
Huayano.

Informacidn de datos pluviométricos
proporciconads por el Ministerio de

Agricultura.



1.5.3. METAS DEI. PROYECTO

En las metas del proyecto mse considerd:
Estudiar las redes de alcantarillade de la
parte baja de la pravincia.

For dltimo, se estudiara el tratamiento de
las aguas servidas, para la descarga final

sobre 21 lecha del rio Cunas.

1.6. ESTUDIOS REALIZADOS Y RECOPILACION DE INFORMACION

1.6.1.

1.6.2.

1.6.3.

ESTUDIN DE CAMPO

Fara realizar los estudiocos de gabinete se

realizaron los siguientes estudios de campo:

Levantamiento topaografico dentro del casco
urbano a escala (1/72000).

Encuestas realizadas en el radio urbano de la
provincia (Densidad poblaciaonal promedia por
vivienda, ocupacidn, estudio socia econdmi-
co).

Estudico de calicatas para determinar el tipo

de suelo.

DOCUMENTOS BASICOS

Infaormaciones proporciaonadas por el Instituto
Geofisico de Huayao.

Informaciones proparcionadas por el Instituto
Nacional de Estadistica, caon datos de 1las
Nltimos censos de vivienda y poblacidn.
Froyectos anteriores sobre saneamiento basico
existentes en los archivos se E.F.S. MANTAROD
y la Municipalidad Fravincial de Chupaca.
Normas elaboradas por el Ministerio de Vivi-
enda para proyectos de agua y alcantarillado.
Especificaciones técnicas de construcciones

del Ministerio de Vivienda.

TRABAJO DE GABINETE

Zurva de nivel de la praovincia.



— FPlanos de redes de alcantarilladao.
— Flanos del emisor (planta y perfiles).
- Flanos de 1a planta de tratamiento de

desaqiie.



CAFITULO 11

2.0. SISTEMA EXISTENTE

2.1.

El sistema de red de aqua potable estda constituido

por:

L.a caseta de captacidn.

lLinea de conduccidn.

Feservaorio de almacenamiento.

lLinea de aduccidn.

Fed de distribucidén.

- El sistema de redes de alcantarillado est&d consti-

tuido por:

Colectores.

Interceptor.

Emisor.

lLos cuales los describimos en forma individual

SISTEMA DE AGUA POTABLE

El

sistema de aqua potable que abastece a la

provincia consta de un salo sistema como se describe a

continuacidan.

2.1.1.

CAPTACION

l.a captacién actual es el manantial
Coyllor, siendo su caudal de produccidn en
época de estiaje de 1050 1t/seaq.
CAPTACION DE AGUA

A-ctualmente el servicio de aqua potable
estAd abastecido por el manantial Coyllor, el
que tiene una produccidn de 1200 l1t/seq. de los
cuales de este volumen se capta 88 lt/seg.

Con la captacidén de este volumen y la
ejecuciédn de 14  kKm. de la nueva linea de
Conduccidn Coyllor el servicio de agua potable

a mejorado en un 395% del total de la poblacidn.



2.2. RESERVORIO DE REGULACION

El

alta

reservorino se encuentra ubicado en la zona

del barriao Carmen Alto en la cota: 3301.30

MeS.N.M.

2.2.1.

?2.2.2.

DESCRIPCION Y PARTES

El reservorio 25 una estructura apoyada de
S00 m3 de capacidad, su fondo estd en la cota:
33200.50 m.s.n.m. su altura ntil es de 5.80 m. y
un altura libre de 0.65 m. siendo su altura
total de 6.45 m.

Esta formado por los siquientes ambientes:
almacenamiento, caseta de valvulas y caseta de
clarificacién.

El almacenamiento es de forma cilindrica
de radio interior 6 mt. y un radio exterior de
6.35 mt. y estd cubierto con techo de concreto
armado de 0.20 m. de espesor.

l.a caseta de valvula es una estructura de
seccidn rectangular de 4.35 x 4.10 m. y una
altura de 2.40 m. las paredes son ladrillo de
0.20 m. de espesor y techo de concreto armado
de 0.20 m. de espesor en una de las paredes se
encuentra una ventana de 2.2 x 1.0 m.

lLa caseta de clorinacidn es una estructura
de seccién rectangular de 2.9 x 2.4 con paredes
de ladrillo revestido y techo con planchas de
ashbesto cemento.

Esta estructura se encuentra sobre el

techo del reservorio.

ACCESO INGRESO Y CONEXIONES

El ingreso a la caseta de valvulas, se
realiza a través de la puerta correspondiente,

situado al nivel del suelno.



2.2.3.

Fara llegar al techo del reservoric y el
clorificador se sube por la escalera de F.Fdo.
empotrado sobre la pared del reservorio.

El1 ingresa al reservorio se hace por una
abertura circular de ©0.55 m. de diametro
provista de su correspondisnte tapa de buzén,
al interior se baja por escalines de fierro de
2 5/8".

El reservorin cuenta con las siguientes
conexiones y accesorios.

lJna tuberia de 1llegada de 8" de diametro
correspondiente a la linea de conduccidn. La
cudl descarga al vreservorio en una forma
libre y por la parte alta.

Una tuberia de rebose de 8" de diametro de
fierro fundido.

Una tuberia de desaqgiie de 6" de diametro de
fierro fundido.

Estas dos hltimas tuberias descargan a una
acequia canalizada, cada una de estas tuberias
estd controlada por un conjunto de valvulas que
se encuentran en la caseta de valvulas asi
mismo> en ella se encuentran un Ry-Fass el cual
permite 1llevar el agua directamente a la
ciudad, se emplean en los casos de limpieza del
reservorio.

PROTECCION Y CONDICIONES SANITARIAS
Estd proteqgido por un cerco perimetrico,
estas estructuras no estadn amenazadas por
ning®n derrumbe.

La ventilaciédn del reservorio se realiza a
través de tuberias de fierrao fundido de 4" de

didmetro que atraviesan verticalmente la losa



2.3.

de techo y tienen acabados en sus terminaciones
exteriores.

Los acabados, tanto interiores C oMo
exteriores de la cuba del reservorio son
aceptables, en general se puede decir que el
estado de conservacidn de las estructuras vy
conexiones hidrdaulica es satisfactorio.

LINEA DE ADUCCION

Se inicia en la cota = 3301.30 m.s.n.m.
Concluye en la cota = 3286.82 m.s.n.m.
Zapacidad de conduccidn = 88 1t/seq.

Tiene una longitud de 425 mt. y es como sique:
Tuberia Young % 8" Long 235 mt.

Tuberia Young 2 6" Long 190 mt.

RED DE DISTRIRUCION

La red abastece parcialmente a la provincia vy
algunos barrios colindantes a ella en un 9%7% .

La red de distribucién que sirve a la parte alta,
central y baja de la provincia, estid constituido por
las siquientes tuberias de alimentacidén :

Por la calle EBRartolomé Guerra se encuentra
instalada una tuberia de @ £" hasta la interseccidn
con Miquel Grau.

- El1 barrio La Libertad por la calle los Hérmoes es
abastecido con una tuberia de alimentacidn de @& 4",

- E1 barrio La Perla por la Av. Eternidad es
abastecido con una tuberia de alimentacidn @ 4",

— El1 barrio Buenos Aires y Las Malvinas por un costado
de la carretera Huancayo - Chupaca es abastecido por
una tuberia de @ 4",

SISTEMA DE ALCANTARILLADO (Parte Baja)

l.os barrios de la parte baja de la pravincia no

cuentan con servicios de alcantarillado, este servicio



1o realizan a traves de letrinas sanitarias o al aire

libre.



CAFITULO I1I1II

3.0. CONSIDERACIONES BASICAS DE DISERO

3.0.1.

3.0.2.

PERIODO DE DISERO

En un sistema de abastecimiento de aqgqua y
redes de alcantarillado se proyectan de modo
que beneficien una localidad durante una
determinado periodo de disefo.

Por ello el sistema debe prestar sus
servicios en forma eficiente, las tuberias
deben tener 1la capacidad de conduccidn del
gasto deseadno, asi Como las estructuras
proyectadas para atender las necesidades de la

poblacidén en ese momentao.

FACTORES GUE DETERMINAN Ef PERIODO DE DISERO

FACTOR DE ORDEN MATERIAL

Fara ello se tendra en curnta la
durabilidad o vida natil de las tuberias,
accesorios y equipos que componen el sistema de
abastecimiento de agua y alcantarillado,
generalmente para ello es necesarica tener en
cuenta la calidad del agua, el medio ambiente y
los procedimientos constructivos porque estan
ligados directamente con la corrosidn, erosidn

y fragilidad.

FACTOR DE ORDEN POBLACIONAL

En estos 4 altimos afos, el crecimiento
poblacional es aceleradno, debido a la
intervencidén de Sendero Luminoso especialmente
en la zona altina (Canipaco). Por 1o que se

produ jo una fuerte migracidén.



Considerando la posibilidad de expansidn
de la =zona, segin el plano regulador se puede
apreciar su crecimiento y areas del estudino.

FPor 1o que se considera un periodo de
disefo de 20 a 25 afos.

FACTOR DE ORDEN ECONOMICO

Zomo se detalla #2n el capitule 1.3. se
puede observar que los pobladores de la
provincia de Chupaca es de una economia reqular
y por ello se considera un periodo de disero
corto.

FPorque tiene un costo inicial bajo, pero
un corto tiempo estaria en desuso con 1o que se
tendria que hacer una nueva inversién, sin
2ambarg>x un periodo de disefic muy largo lleva
consigo un costo elevado con 1o que se estaria
elaboarandos un praoyecto antiecondmico. Conside-—
rando este factor tomaremos un periaodo corto de
disedo de 25 afos.

FACTOR DE ORDEN DE FINANCIAMIENTO

Coma en éste tipa de abras el monto de
inversidn es caro y considerando que la entidad
responsable de la ejecucién de la obra estara a
cargo de la Municipalidad Frovincial de
Zhupaca, en coordinaciédn con E.P.S. Mantaro -
Zhupaca.

FPor 1o que el financiamiento sera
inmediato considerando un periodo de disedo de

25 anos.

Conclusidn
Feriodo de disefo eleqgido = 25 afios.
Inicio del periodo de disefo - 1'937.

Fin del Periodo de disefno = 2018.



3.1. CAILLCIJLO DE POBLACION FUTURA

3.1.1. METODO ARITMETICO

La poxblacidn aumenta en progresién
aritm@tica cuya razén es el promedio de los
incrementos de habitantes en determinados
lapsos de tiempo.

La pohlacidn varia de acuerdo a:

Pf-Po

Pf = Po + rt donde r =
t

FPf = FPaoblacidn futura al cabo de 10 afos

F> = Poblacidn inicial al afo base (ltimo afdo
censal, afo 139812

¥ = Tasa media de crecimiento aritmético

t = Tiempo en arfos

Tr
TP = —— = Tasa media aritmética
n
AnO POBLACION Pf - Po t afo r=Pf-Po
t
1961 7,217 2842 11 258
1972 10,059 3433 9 381
1981 13,432 3360 12 330
1993 17,452
969
rp = = 323 Zr = 969
3
F.1'3'35 = 17,452 + 323 x 02 = 18,038
F'z-(:)(:":) = 17,452 + 3:3 .": (:,7 = 1'3'713
Fooos = 17,452 + 323 % 12 = 21,328
Fooio = 17,452 + 323 x 17 = 22,943
Foprg = 17,452 + 323 % 25 = 25,527

R.1.2. METODO DE INTERES SIMPLE:

Este matodo sostiene el crecimiento de una
poblacidén a uwun capital colocado al  interés
simple, su uso 25 recomendable a poblaciones de

crecimiento lento.



La poblacién varia de acuerdo a:

Pf Po
Pf = Po(l+rt) donde rt =
Po x t

Ff = Pablacidn futura

Foo = Pablacidn inicial (Adltimo dato censal)

¥ = razén o tasa de crecimiento
t = periocdo entre tf y to (afios)
Er
rp = = razdn o tasa de crecimiento promedio
Ari0 |POBLACION| Pf — Po |t (aRos)| Po x t Y
1961 7,217 2842 11 73,387 0.0358
1972 10,053 3433 9 90,531 0.0373
1381 13,432 3960 12 161,304 0.0244
1933 17,452
0.0981
rp= — = 0.0327 LZr = 0.0981
Figas = 17,452 (1 + 0.0327 x 02) = 18,593
F"‘_‘zc,(:)c) = 17 y 452 ( 1 + (:) - (:)327 x (:)7 ) = .21 y 446
Fagos = 17,452 (1 + 0.0327 % 12) = 24,300
Fooro = 17,452 (1 + 0.0327 % 17) = 27,153
Fongg = 17,452 (1 + 0.0327 % 25) = 31,719
3.1.3. METODO DE INTERES COMPUESTO O GEOMETRICO

Metodo de bastante aplicacidn a
poblaciones j4évenes en proceso de desarrollo,
asume que el crecimiento de una poblacidn se2
produce como un capital a interés compuesto, y
constituye una faorma bastante ldgica de
calcule.

Pf = Po (1+t)t donde = r (Pf)1/t—4
Ff

poblacién futura
Foo = poblacidn inicial Cdltimo dato censal)
r = razén de progresidn o tasa de crecimiento

anual



t
|

rp

tiempo en afos del periodo

Zr

n

inter censal

razédn de progresidan promedio

ARD

POBLACION

(Pf/Por17t r

1961

7,217

1972
1981
1933

10,059
13,492
17,452

1.0306
1.0331
1.2935

0.0306
0.0321
0.0216

rp

F1935
Fzooo0
Fzo05
Fa010

Fao18

0.0853
— =
17,452
17,452
17,452
17,452
17,452

0.0284

€1
€1
€1
1
1

+ 0.0284)7
+ 0,0284)12
+ 0,0284)17

+ 0,.0284)29

0.028412

e

Zr = 0.0853

189,457

28,093

35,147

3.1.4. METODO DE INCREMENTOS VARIABLES O INTERMEDIO

El métodon considera un crecimiento  de

acuerdo al desarrollo de la poblacidn cada

determinado namero de anos, siendo el

incremento de la misma constante.

m (m + 1)

Pf 1P + 2P

2
poblacidn futura

poblacidn actual (altimo dato censal)

m = namero de intervalos de afros entre Ft y

Fo evpresados en décadas

i1prom = promedio del primer incremento

2prom = promedio del sequndo incremento

POBLACION

PRIMER
INCREMENTO

1p

SEGUNDO
INCREMENTO
2p

1961
1972
1981
1933

7,217
3,801
13,492

17,452

2,584
3,691
2,9

60

1,107
269




lprem = ': = 3,411
9
1376
2prom = = 688
1

Donde tenemos que @

0.200.2+1)

Plggs = 17,452+0.2x32,411+ - %688 =18,716
0.7¢C0.7+1)

F'p_-(:)(:)(:) =17 y 452+0.7%3 y 411+ = w688 =20 y 249
1.201.2+1)

Fogns = 17,452+1.2%x3,411+ _ xE88 =22,453
1.7¢1.7+1)

F2010 = 17,452+1.7x3, 411+ x688 =24 ,829
2.9C2.5+1)

P2o1g = 17,452+2.5%3, 4114 x688 =32,000

3.1.5. METODO GRAFICO

A) MEJOR ADHERENCIA A LOS CUATRO ULTIMOS CENSOS

Consiste simplemente en la poblacidn

grafica de la curva de crecimiento
correspondiente al pasado.

Se procede de la siguiente forma:

a. Se construye un grafico con los censos
efectuados y con el tiempo (poblaciédn vs.
afnos) .

b. Se traza una linea que se ajusta bien a
los datos especialmente a los dltimos dos
4 tres.

c. Se prolonga esta curva mas alla del
Ultimo censo.

Asi tenemos:

Fiags = 14,000

Figgo = 16,300



CUADRO No. 3.1.

Foooo = 20,3500
Fo010 — 24,500
Pan1g = 32,800

Se ilustra en el grafico Nro. O1.

POBLACION POR LOS DIFERENTES METODOS UTILIZADOS

Interés simple
Interés compue
Incrementos va

A m 0 5
METODDO 1995 2000 2005 2010 2018
Aritmeético 18,098|13,713| 21,328 22,943

2
18,523 21,446 | 24,2300]|27,152(23
st 18,457 21,231 | 24,422 20,093|35, 147
riables|18,216|20,249|22,452| 24,823 32,000

B)

ESTUDIO DE ALTERNATIVAS, CRITERIO ADOPTADO

De las ecuaciones que se han analizado
para el crecimiento poblacional de la
provincia de Zhupaca del cuadro No. 2.1, se
han descartado las siguientes ecuaciones:
Aritmeético, Interés Compuesto, incrementos
variables; para propédsitos de comparacidédn
entre estas curvas y seleccidn final de la
mas conveniente se expresa lo siguiente:

En el anexo en referencia se puede
observar que la curva del metodo
aritmética estd por debajo de las curvas
de mejor adherencia a 1los tres dltimos
censos por 1o que eliminamos este método.
Asi mismo la curva de interés compuesto:
incrementos de variables estan por encima
a la «curva de mejor adherencia de los
nltimos censos.

De las curvas analizadas se ha escogido

finalmente la curva de interés simple por



|- METODO ARITMETICO
2-METODO DE INTERES SIMPLE
3-METODO DE INTERES COMPUESTO

4-METODO DE INCREMENTOS VARIABLES E INTERMEDIOS
S$-METODO DE MEJOR ADHERENCIA

—_— CURVA SELECCIONADA
35,000 / / ;f
% o/
: 7/,
30,000 % /‘
Y
25,000 / /
%{/ﬁf
20000 //
10,000
5,000

1961 I972 198 199 200! 201 2021 AROS

NOTA: La curva 2 es la seleccionada GRAFICO No |



ser las mas conservadora segian el grafico

Nro. O1.

R.2. CALCULO DE LA DOTACION

Se ha considerado una dotacidn que equivale a la

suma de los consumos detallados a continuwacidén.

3.2.1.

3.2.2.

CONSUMO DOMESTICO

Esta en funcidn de las condiciones de vida
de 1los  habitantes y de sus posibilidades
econdmicas.

Las dotaciones para  consumo doméstico

adoptados son:

— Bebida, cocina y limpieza : 20 1t/hab/dia.
— Lavado de ropa : 15 1t/hab/dia.
— Rafo personal : 40 1t/hab/dia.
- QOtros t 20 1t/hab/dia.
Total : 95 1t/hab/dia.

CONSUMO PUBL ICO
Considera la dotacidn para riego de

jardines, limpieza publica, etc.

Los especialistas adoptan valores que hay
que tener en cuenta como:

Steel 38-225 1t/bab/dia.

Mendiola 57-1390 1t/hab/dia.

Fair y Ceyer 57-265 1t/hab.dia.

Y de las encuestas realizadas asi como de
las Areas verdes consideradas en el plano
director se obtuvao.

S4%1lo una vivienda de cada ocho cuenta con.
jardin, asi com> en el plano director se
considerd  sé4lo 2 Areas verdes y como la
limpieza piblica 25 periéddica una vez cada mes,

se considera una dotaciédn de: 30 lt/hab/dia.



3.2.3. CONSUMO CNMERCIAL

Considera la dotacién de agua para el
funcionpamiento de hoteles, restaurantes,
hospitales.

De las encuestas realizadas se pudo
comprobar que: se cuenta con dos hoteles, 18
restaurantes, un hospital y teniendo en cuenta
préaximamente Chupaca sera provincia y dichos
servicins seran ampliados se considera una
dotacién de 30 1lt/hab/dia.

3.2.4. CONSUMO INDUSTRIAL

En el presente estudino no serd considerado
dicho conpsumo ya que los pobladores se dedican
a la agricultura, ganaderia y comercino y la
industria estd poco desarrollada.

Fesumiendno los valores de CoONsSuUmo

sernalados para la provincia de Chupaca tenemos:

Consumo doméstico : 95 1t/hab/dia
Consumo pdblico 30 1t/hab/dia
Consumo comercial 30 1t/hab/dia

Total :155 1lt/hab/dia

3.2.5. NORMAS DE DISERO EN NUESTRO MEDIO

Segun el reglamento Nacional de
Construcciones en su anexo Nro. 3 capitulo 3-
11-111-3, la dotacidn diaria por habitantes se
ajustara a los siguientes valores y variara de

acuerdo a la poblacidén y clima.

PNBLATCION FRIO TEMPLADO Y CALIDO
2,000 a 10,000 120 1t/hab/dia 150 1t/hab/dia
10,000 a 50,000 150 1t/hab/dia 200 1t/hab/dia
mas de S0,000 200 1t/hab/dia 250 1t/hab/dia

Como> la provincia de Chupasca tiene una
poblacidn actual mayor de 10,000 habitantes con

un c-lima templado en la mayor parte del afo; le



corresponderia una dotaciédn  mayor de 150

1t/hab/dia.

Y considerando estos dos andlisis
adoptados para dicho estudio @

Una dotacidn de 155 1t/hab/dia.

3.3. VARIACIONES DE CONSUMO

En todo sistema de abastecimiento de agua, la
cantidad consumida, varia continuamente en funcidédn del
tiempo, las condiciones climdticas y costumbres de la
pablacién.

Hay meses sobre todo en verano que el consumo es
mayor, por otro lado en un mismo mes, existen dias en
que la demanda de agua asume valores mayores sobre los
demas.

Durante el dia el caudal dado por una red puablica
varia continuamente, en las horas diurnas. El1 caudal
supera el valor medim, alcanzando valores maximos
alrededor del medino dia durante el periodo nocturno el
consum>  decae  por debajo de la media presentando

valores minimos 2n las primeras horas de la madrugada.

3.3.1. CONSUMO PROMEDIO DIARIO ANUAL (QP)

Es el promedio de 1los consumos diarios
durante un ano de registros su calculo viene
dado por la poblacidn servida en =21 periodo de

disefn por la dotacién adoptada.

Dot. x Pobl.

QP (1t/seg)

86, 100

Dot. = Dotacién (l1t/hab/dia?
pobl.= poblacidn (nimero de habitantes)

PR = consum> promedio (1ps)



3.3.2. VARIACIONES DIARIAS — CONSUMO MAXIMO DIARIO

El factor que mas 'influye en este valor es
el «clima, 1la provincia de Chupaca tiene un
clima TEMFLADO-FRIO.

For 1o que se afecta al consumo promedico
por un coeficiente kK1 llamado coeficiente del
dia de maximo consumo y se obtiene de acuerdo a
la sigquiente expresidn.

Consumo MAaximo diario

1 = Consumo promedio diario anual

A continuacidn se sefalan valores de k4 de
diferentes paises para efectos de comparacidn,

tomados del manual de hidraulica, autor Acevedo

Neto.

PAIS AUTOR Ky
Alemania Hutte 1.6 - 2.0
Rrasil Acevedo 1.2 - 1.5
Esparfa l.dzaro Urra 1.5
Estados Unidos Fair y fGeyer 12.20
Francia Devaude Ymbelux 1.9
Inglaterra Courley 1.1 — 14
Ttalia Calizio 1.9 - 1.6
Venezuela Rivas - Mi jares 1.2 - 1.5
Uruguay 0.S.F. 1.5

El reglamento Nacional de construcciones
considera una variacidn diaria de 1.2 - 1.5 del
consumo promedio diario.

Estudios realizados por la Consultoria
AMINSA para la ciudad de Huancayo considera una
variacidédn diaria de 1.23.

Asi mismo la consultoria DIAZ NOEL para la
ciudad de Jauja considera una variacidn diaria
de 1.28.

For 1o que como Huancayo, Jauja y Chupaca

tienen climas y costumbres similares,



3.3.3.

consideramos para la praovincia de Chupaca un
coeficiente de variacidén diaria de ky = 1.3

VARIACION HORARIA — CONSUMO MAXIMO HORARIO

Durante el dia el consuma no es uniforme,
existen variaciones que dependen de varios fac-—
tores como: Tamarno de poblacidn y costumbres.
Esta variacidn es mayor en ciudades pequeras
donde ocurre que sus pobladores tienen costum-—
bres y actividades analogas, contrariamente lo
que sucede en grandes ciudades debido a la
diversificaciidn de actividades.

Fara este casoc nos  interesa  saber el
coeficiente de variacidn horaria (KEs) que tiene
la siquiente expresidén.

Consumo mAximo horario
K2 =

Consumo promedio Diario Anual
El coeficiente K oscila entre valores de
1.9 vy 3 a continuacidn se sefalan los valores

de K2 de diferentes paises.

PAIS Ko
Alemania 1.5 - 2.5
Francia 1.9
Espara 1.6
Inglaterra L)
Uruguay 1.5

El reglamento Nacional de Construcciones
en el anexo 3-11-4-b. dice:

Fara poblaciones de 2,000 - 10,000
Habitantes: kKo=2.5

Fara poblaciones de mas de 10,000
Habitantes: ko=1.8

Como Jauwja comparado con la poblacidn de
Chupaca se apraximan la consultora DIAZ NOEL

considerdé k= = 1.8.



Por 1o que para la provincia de Chupaca se

considera un coeficiente de variacidn kK, =

1.8.

am

COEFICIENTE DE REFUERZO O MAXIMO MAXIMORUM (Ko)

mavy

Es el qgasto maximo
im> demanda y estd dado por:
= kK1 »w KEZ
= 1.30 % 1.8
= 2.34

instantaneno

en el dia de

3.4. CAUDALES DE DISERO TOTALES PARA LA PARTE BAJA Y ALTA

CAUDALES DE LA PROVINCIA DE CHUPACA :

Ari0 | POBLACION| Q@ PROMEDIO| @ MAXI @ MAXI @ MAXI

DIARIO HORARI.| MAXIM.

139395 18,523 33.23 43,20 59.81 77.76
2000 21,446 38.47 S50.01 €9.25 90,02
2005 24,300 43.59 S6.67 78.4€6 102.01
2010 27,153 48.71 3.3 87.€8 113.98
2018 31,713 56 .30 3.97 102.42 ieke]gu =)

3.5. CAUDAL DE

Datacidn @ 1S5 1t/hab./dia

|‘=:1 = 1.2

DISEfNO = PARTE BAJA

De 1los planos de Lotizacidn por
obtuve los siguientes lotes @
Parte Alta
Barrio Carmen Alto = 339 lotes
Barrio Azana = 175 1lotes
Barrio lLa Victoria = 220 lotes
Barrio Comin =125 lotes
Barrio Vista Alegre = 205 1lotes
BRarrio San Juan = 162 lotes
Barrio Callaballauri = 1139 lotes
txtal @ 1345 1lotes
Parte Ra ja
Barrio San Miguel de Pincha = 242

cada barrio se

lotes



BRarrino

Buenos Aires = 217 1lotes
Rarrio Yauyos = 244 lotes
BRarrio LLa Ferla = 146 1lotes
Rarrio lLas Malvinas = 81 lates

Sub total 330 lotes
Resumen :
Farte Alta = 1345
Farte BRaja = 3930
Total H 2279 1lotes

For la topografia del terreno

el Emisor General de la Parte Alta sdélao

Zarmen Alto,

Azana y La Victoria.

De los planos de lotizacidn por

descargaran scbre

DETERMINACION DE CAUDALES POR CADA BARRIO

cada barrino

obtuve los siguientes lotes :
Farte Alta = 1345
Farte BRaja = 930
Total H 2379 1ates
18,523
Densidad Actual = = 8.14
2,275
Densidad Actual = 8.14
31,719
Numerao de lotes futurocs = o . = 38937
8.14
RARRIOS Namero de Nimero de
Viviendas Viviendas
Actual Futuros
Farte Alta 1349 2314
Farte BRaja 930 1583
T ot al 2,279 3,837

For 1la
General

barrios

topografia del

Carmen Altao,

a proyectarse descargan de

terrenao

la

sobre el

Farte Alta 1los

Azana y la Victoria.

los barrios:

Emisor



ANALISIS DE CAUDALES POR _BARRIOS
CAUDALES ACTUALES
LOTES| POBLA| @prom| @maxdi | @maxho| @maximo N
BARRIOS CION Qdisero
Maximor
Fincha 248 | zo18| 3.62| 4.70 | 6.51 8.47 | 6.77
Buenos Aires NS 18071 2.24] 4.21 4.21 5.83 4.€6
Yauyos 242 | 1970| 3.523| 4.58 | 6.35 8.76 €.60
La Ferla 125 | 1099| 1.97| =2.5¢ | 2.54 4.60 3.68
Las Malvinas 82 €76) 1.21| 1.57 | 2.17 2.83 2.26
Total 930 | 7570|12.57|17.e2 |22.78 | 29.99 | =22.37
Carmen Alto 2329 | 2780| 4.98] €.47 | 8.96 | 11.65 3.32
Azana 175 | 143s| 2.57| 3.24 | 4.2 5.91 4.7
La Victaria 220 | 1804| Z.74| a.21 | s5.83 7.58 €.06
Total 724 | €013[10.79]14.02 [19.42 | 25.14 | =0.08
CAUDALES FUTUROS
LOTES| POBLA| @prom| @maxdi [ @maxho|@maximo
BARRIOS CION Qdisero
Maximor
Fincha a21 | 2427| 6.15] 7.99 [11.07 | 14.29 | 11.51
Buenos Aires 378 | 2077| s.s2| 7.17 | 9.92 | 12.91 | 10.23
Yauyms 412 | 3362| 6.02| 7.82 [10.85 | 14.11 | 11.28
La Perla 230 | 1872| 3.25| 4.35 | €.03 7.83 €.27
Las Malvinas 141 | 1147| 2.05| =2.66 | 3.69 .79 3.83
Total 1583 |12885|23.10]30.00 |41.57 | S4.03 | 43.22
Carmen Alteo sg0 | 4756| 8.52[11.08 [15.35 | 19.9¢ | 15.9
Azana 235 | 2452| 4.29| s5.70 | 7.30 | 10.%27 8.21
La Victaria 376 | 3083| 5.523] 7.19 | 9.95 | 12.94 | 10.2
Total 1755 |10291]18.46]|23.99 [32.22 | 42.19 | =4.55




CAFITULO IV

4.0. SISTEMA PROYECTADO DE ALCANTARILLADO

4.1.

CONCEPTOS GENERALES

4.1.1.

4.1.2.

PUNTOS DE DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES

For la topografia y la uwbicacidn de los
barrios se trazdé dos  interceptores generales,
tanto para la parte alta y la parte bajaj; la
unidn de estos dos interceptores genera un
emisor general que llega al barrimo La Ferla,
por la Av. Eternidad; se eligi4d este sector
como punto final para la descarga de las aguas
servidas por ser el punto mas alejado respecto
a la ciudad y por exwistir Areas disponibles la
para construccidn de la planta de tratamiento
de desagiie.

SISTEMA DE ALCANTARILLADO

Fara la recoleccidn y alejamiento de las
agquas pluviales y residuales de las ciudades,
existen los siquientes sistemas de
alcantarillado.

a. Sistema Combinado

b. Sistema Semicombinado

c. Sistema Separado

En el primer casa, la red sanitaria es
construida para recoger y conducir las aguas
servidas junto con las aguas pluviales.

En el segqundz caso, con la finalidad de
reducir el volumen de aguas pluviales, se
adopta el sistema semicombinado en donde sé4lo

se admite una parte de las aguas de lluvia de



los domicilios, la aotra parte se evacuara,
mediante un sistema de‘drenaje pluvial.

En el gsistema del tercer caso la red
solamente es destinada para recibir las aguas
residuales de 1la =zona urbana, y las aguas
pluviales un sistema propio e independiente.

ELECCION DEL SISTEMA A USAR

El sistema a utilizarse sera el sistema

Separado por las siguientes razones:

Con el sistema combinado se elevaria el
porcentaje de ociosidad (sobredimensicnamien—
to) cCcon 1o cudl se elevaria los costos de

ejecucidén de obra.

En los meses de Mayo a Setiembre las precipi-
taciones pluviales son escasas y en los emi-—
sores por razones de la topografia del terre-
na se producirian velorcidades bajas de arras-—
tre trayendo como consecuencia: La descompo—

sicidn de la materia organica, por las bacte-

rias anaerdbicas formandose septico el desa-
gile 1o -udl dificultaria el proceso de trata-
miento.

4.2. APORTES AL DESAGUE

4.2.1.

4.2.2.

GENERALLIDADES

El -audal de disefio estard considerado por

los aportes de aguas negras proc-cedentes de uso

doméstico y comerciales, las aguas de infiltra-
cidn e industriales no se consideran para el
presente estudico; por 1o consiguiente describe

cada uno de ellos.

CONTRIBUCIONES AL ALCANTARILLADO

AGUAS NEGRAS DOMESTICAS

Se considera que el 807 del caudal de agua

consumida ingresa al sistema de alcantarillado.



Fara 1los efectos de capacidad de disefio de
dicho sistema el porcentaje anterior se
aplicara al caudal correspondiente al maxima
anual de la demanda horaria de agua potable.

AGUAS DE INFILTRACION

Se denomina el agua que ingresa al sistema

de alcantarillados por  uniones defectuosas,
tubos rotos etc. Cuando el nivel freatico esta
a una cota mas alta que la linea, el caudal

probablemente aumentara en eépocas de lluvias,
un factor determinante serd la permeabilidad
del suelwn.

Asi:

Minim> 0.5 1lt/seq/kEm. de tuberia

Medio 1.0 1t/seg/Em. de tuberia

Maxim> 1.5 1t/seg/Em. de tuberia

En la provincia de Chupaca la napa
fredtica se encuentra relativamente baja, por
1l que para el presente estudic no  sera
considerado esta contribucidn,

AGUAS INDUSTRIALES

Son aguas residuales que fueron utilizadas
en procesos industriales, siendo su calidad muy

variable dependiend:z del tipo de industria.

AGUAS NEGRAS COMERCIALES

Como la provincia no cuenta con zonas co—
merciales definidas, tan sé4lo existiendo el co—
mercio vecinal y su aportacidn es de tipo de a-—
gua no serd considerado por ser insignificante.
AGUAS PLUVIALES

Tienen su origen en la lluvia, y de los
datos proporcionados por el Ministerio se tiene

lo siguiente :



Determinacién del caudal pluvial
utilizando el método racional.
o = 240 CIA
2 = Zaudal maximo de escorrentia pluvial = m3/dia

. = Coeficiente medio de escorrentia= (0.20-0,40)

I = Intensidad media de lluvia = mm/h.
A = Superficie de la cuenca vertiente tributa-
ria con el punto en sstudio = Ha.

CAlculo de 1a Intensidad de 1lluvia
I = 161.9/¢0-61 Ecuaci#n obtenida en el
observatorio de Huayao.
donde 3 I = Intensidad de lluvia = mm/h.
t = duracidén de la lluvia = min.
De 1lns archivos del abservatorio Nacional
de Huayao - Chupaca
t = tiempo promedio de duracidn de lluvia = 45
minutos.
I =15.88 mm/h.
Q@ = 240 % 0,20 % 15.88 % A

lLas dimensiones por lote = 132 m+~
- Ha
= 132 m* ———— = 00,0122
10,000
Area techado el 6O ==1 0.00732

- 2 .
Q = 240 % 0.20 % 15.88 x 0.00732 m2/dia

Q= 6.04 m*/dia

m3 dia 1000 1t
0= 6.04 x = . =
dia 86,400 m-
Q@ = 0.070 1t/seq.

S4lo el 207 ingresa al alcantarillado
@ = 0.014 1t/seq.
CONCLUSION
De las contribuciones descritas, el caudal
de disefo del sistema de alcantarillado de la

provincia ser&d de exclusividad de las aguas



negras y domesticas.

4.3. DISEfO DE FLUJO

Segun la topografia del Aarea en estudio, asi
mismz en base al plano de lotizacidén actualizada, el
Flujo del Sistema de Alcantarillado General serd segun
el plan> Nro., 05,

4.3.1. DISE7NO DE FLUJO

La red del gsistema de alcantarillado,
segun se ilustra en el plano Nro. 04, estarad

conformado por:

1. Colectores de FRelleno o Secundarias.
2. Colector Troncal.

3. Interceptores.

4. Emisor.

El que a continuacian se hace una
descripcidn.

1. Colectores de Relleno o Secundario

Tuberia de pequer> didmetro qQue recibe
los afluentes de los colectores
domiciliarios.

2. Colector Troncal

Tuberia principal de mayaor didametro que
reciben los afluentes de varios colectores
secundarios o rellenos, conduciéndolos a un
Interceptor.

Fara el presente proyecto se considerd
4 colectores troncales, que son:

Colector Nro.o 01 Barrvio Fincha.

Conlector Nro. 02 Barrie Buenos Aires.

)

Colector Nro. 03 Barrio Las Malvinas.
Colector Nro. 04 Rarrio Yauyos.

3. Interceptores

Tuberia de gran tamafz que intercepta

el flujo de los Colectores troncales:



Fara el presente proyecto se considero

2 Interceptores

Interceptor Nro. O1

Conformado poy los siguientes
Colectores:
Colector Rarvio Fincha.
Colector Buenos Aires.
Colector Las Malvinas.

Interceptor Nro. 02

Conformads por 1o siguiente:
Interceptor Nro. O1.
Colector Nro.o 05, (Colector Rarrvio
Yauyos y Ferlad.
4. Emisor
Conducto final de un sistema de
alcantarillado destinado al alejamiento de
los afluentes de la red hasta el lugar de
descarqga.
Fara el presente estudio se considerara
un emisor general, el que cruzara el barrio
La Ferla. Iniciadndose en el buzdén # 481
donde se unen los interceptores Av.
Circunvalacidn (Farte Alta)y y Interceptores
Nro. 02 (Farte Raja), este emiscor terminara
en el buzdén # S02 donde descargara
directamente en la planta de tratamiento de
desagile, tipo primario.
El emisor proyectado tendra una longitud
de 1088.5 mt. y una pendiente promedio de 0.5%.

4.4. DISERO DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO

El disefo de las redes de alcantarillado; el
calculo hidraulico se hara uwtilizando las férmulas

racionales de Ganguillet-Eutter.



Y el coeficiente de FRigusidad de Manning sera

igual a 0.01

4.4.1. DISERO DE LOS COLECTORES DE RELLENO O SECUNDA-

RIOS

Fara ello se tuvo en cuenta:

Velocidad minima de escurrimiento de 0.60
m/seq. y maxim> de 3 m/seq. por tratarse de
tuberia de FVIZ.

Los 100 primeros metros, se han disefad:o con
una pendiente minima de 107%.

Las camaras de inspeccidn se han instalado en
los cambios de direccidn y de pendiente.

La profundidad minima es de 1.20 m. con
un didmetro interior de 1.20 m. conoun
espaciamiento maximo de 80 m. para tuberias
de 7 " y 8" de 100 mt. para tuberias de 10"
de diametro, de 150 mt. para tuberias de @

2"y @ 24" y de 250 mt. para tuberias de
diametros mayores.
Se considera un relleno minimo sobre la clave
de la tuberia 1.00 m.

Las 2/3 partes de un lote drena por gravedad
con una pendiente minima de 15% partiendo de
0.30 m. por debajo del terrenno.
En las rcalles de hasta 20 m. de ancho se ha
proyectado una linea de alcantarillado en el
eje de la calle y para mayores de 20 m. dos
lineas a rcada lado de la cal=ada, con el cui-
dado especial de la separacién de las tube-
rias de aguaj; que sera minima de Z.50 m. de
2,00 m. al limite de la propiedad y 1.00 m.

al borde de la acera.



4.4.2. DIMENSIONAMIENTO DE LAS TUBERIAS DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO
PARAMETROS DE DISERO

4.4.2.1. CALCULO DE LOS CAUDALES:

Fara el Zalculo del caudal en cada
trama de la red se realiza en funcidn a
los lotes existentes.

N°lotes ¢ Dens.Fobl. futura » DNotacién Ky Ka 2 0.8
Q= -

86,400

Utilizando la siguiente férmula se
determind los caudales de aportacidn de
disera, al inicio del periodo de diserno
tarfx 19972 conclusidn del periodo de
diserfo Caro 2018).,

Los resultados de los caudales de
aportaciédn se detalla en la lamina Nro.

06 y Nro. 07.

4.4.2.2. CALCULO DEL DIAMETRO
El didmetro de las tuberias proyeo-—
tadas se determina por la siguiente

fhdrmula.

G" i [ [n(] 3
D = 0.0%%3 [ diser: ] /8

1172
D = mt.

Cdisenn = 1t/seq

I, = m/m

Los resultados de los diametros de
los Colectores, Interceptores y Emiscores
se encuentran en la hoja de Zalculo para
cada trama de tuberia, asi mismo el
diametro de las tuberias proyectadas se

detalla en la lamina Nro. 08.



4.4.2.3. VELOCIDAD

lLa velocidad en la tuberias sera

calculado por la siguiente férmula.

A 174 _3/8
V = 2.81 O4icern 1o

Qdisernn = lt/seg
I, = m/m
V = m/seq.

Intervalo de velocidad

O.6m/seq < V < 3m/seq

4.4.2.4. TIRANTES

Estando definidos las velocidades
maximas y minimas se tiene que conside-—
rar que, para satisfacer las condiciones
de 1los caudales minimos y maximos, el
tirante bhidrdéulica para el caudal al
inicia del diserfio debe impedir la
disposicidn de materia sédlida.

En el <caso del tirante para el
caudal fimpal del disefo, el valor reco-
mendad> debe ser tal que permita la
existencia de un espacio vertical libre
en la tuberia, igual al 10%4 en el di&-

metro 1o que proporcionpard la indispen-—

sable circulacidn de las  gases del
desagqgite, por lo tanto se adoptara.

Yf

- 0.0

d.

Los resultados de los  tirantes
hidraulicos por cada tramo se indica en

la hoja de cdlculos.



CALC1R.0 HIIRALICO € RELES [E ALCANTARTLI A0 I€ 1.0S FARRIOS [EL CERCAIO IE LA FROVINCIA [E CHUFACA

INTERCEFTOR - T, (RARRIO SAN MIGUEL IE FIMCHAD

HUZON COTA I€ HIZON |DIFERE [ILONG |FENDIE [LOTE |[ESCARG
CALLE COTAS m/100 [ACUM [ACLIMALA
[ | A. |Ext.Sup |Ext.Inf| m. m. m. /s % m.
1 2178.71 | 78.21 | 0.50 | 50 [10.00 | 10 0.27 [0.20
2 3178.210 | 77.81 | 0.40 | 50 | 5.00 | 13 0.35 0.20
3 4177.81 | 77.41 | 0.40 | 80 | 5.00 | 29 0.73 (0.20
4 9177.41 | 77.09 1 0.32 | €5 | 5.00 | 34 0.92 10.20
5123 1772.09176.71 | 0.38 | 75 | 5.10 | 34 0.92 [0.20
23124 |76.71 | 73.00 | 3.71 | 75 |49.5%0 | 3 0.92 10.20
29 | 251 73.00 | 65.48 | 7.%2 | 75 [100.2 | 34 | '0.92 |0.20
25 |26 | 65.48 | €3.98 | 1.0 | 75 [20.00 | 34 0.92 ]0.20
2% |27 | €3.98 | 58.30 | 5.68 | 72 |80.00 |144 3.93 ]0.20
2 28 | 58.30 | 57.06 | 1.24 | 22 |%6.40 [147 4.01 10.20
B |29 |57.06 | .79 ]10.27 | 55 | 5.00 |151 4.12 10.20
29130 | %79 | /.72 | 1.07 | €4 |16.60 [153 4.17 10.20
30 | 93 | S5.72 | 49.80 | 5.92 | 70 |84.60 [1€5 4.58 0.20
93 | A4 | 49.80 | 46.80 | 3.00 | 80 [37.50 (301 8.21 10.20
| S5 | 46.80 | 45.01 | 1.79 | 78 |22.90 |307 8.38 |0.20
D | % | 45.01 | 33.41 | €.60 | €8 [97.30 |307 8.38 0.20
% | 97 | 38.41 | 37.87 | 0.54 | 53 [10.20 |311 8.49 0.2
97 |98 | 37.87 | 39.72 | 2.15 | 70 [30.70 (318 8.€8 (0.20
98 |99 | 3?72 | 35.16 | 0.5 | 70 | 8.00 (331 9.03 |0.20
99 | 60 | 35.16 | 34.42 | 0.74 | 76 | 9.70 |340 9.28 10.20
60 | 61 | 34.42 | 33.78 | 0.€4 | 80 | 8.50 |347 9.47 10.20
€1 | 62 | 33.78 | 32.70 | 1.08 | 80 [13.50 (347 9.47 (0.20
62 | €3 | 32.70 | 32.30 | 0.40 | 80 [13.50 (347 | 9.47 [0.20
€3 | 64 | 32.30 | 31.61 | 0.69 | 70 | 9.90 (32 9.60 10.20
A |65 | 31.61 | 30.72 | 0.89 | 70 [12.70 |357 9.74 (0.20
€5 | €8 | 30.72 | 30.07 | 0.65 | 70 | 9.30 (577 | 15.77 [0.20
€8 | €9 | 30.07 | 29.€8 | 0.39 | 48 | 8.00 981 | 15.88 |0.20
€9 | 72 | 23.¢8 | 29.28 | 0.40 | 50 | 8.00 [583 | 15.91 [0.20
72 173 | 29.28 | 29.03 | 0.25 | S0 | S.00 |S88 | 16.07 0.20
73177 | 23.03 | 28.70 | 0.33 | 48 | 5.00 |S30 | 16.12 ]0.20
77 | 78 | 28.70 | 28.%4 | 0.16 | 50 | 5.00 |38 | 16.34 |0.20
78 | 81 | 28.94 | 26.9% | 1.58 | 48 | 5.00 (599 | 1€.37 |0.20
81 | 82 | 26.% | 26.94 | 0.42 | 44 | 5.00 [€09 | 16.64 |0.20
82 185 | 26.54 | 26.30 .24 | 48 | 5.00 |613 | 16.75 [0.20
85 | 86 | 26.50 | 26.25 | 0.25 | S0 | 5.00 [625 | 17.08 [0.20
86 [ 87 | 26.25 | 25.98 | 0.27 | 4 | 5.00 (630 | 17.22 ]0.20
87130 | 25.98 | 25.70 | 0.28 | %6 | 5.00 |634 | 17.33 |0.20
30 | 93 | 25.70 | 25.40 | 0.30 | €0 | 5.00 |6A3 | 17.57 [0.20
93 |200 | 25.40 | 25.34 | 0.06 | 10 | 5.00 |B03 | 21.33 [0.20

ALCANTARILIALO

A. Mo.

A. Mo/d2

Y/8

IR =M= WD W

BB REISRIAS

S Rl
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0.0003

0. 0005
0.0009
0.0010
0.0010
0.0004
0.0003
0. 0006
0.0011
0.0013
0.0032
0.0020
0.0012
0.0025
0.0030
0.0018
0.0042
0.0028
0.0048
0.0045
0.0048
0.0041
0.0041
0. 0046
0.0043
0. 0069
0.0073
0.0073
0.0088
0.0088
0.0083
0.0083
0.0030
0.0031
0.0032
0.0033
0.0073
0.004
0.0111

0.0079
0.0125
0.0223
0.0257
0.0255
0.0109
0.0084
0.0153
0.0270
0.0313
0.0791
0.0303
0.0297
0.0623
0.0762
0.0443
0.1042
0.0701
0.1195
0.1135
0.1210
0.1018
0.1018
0.1155
0.1063
0.1716
0.1825
0.1827
0.21%
0.2201
0.2229
0.227
0.22%

0.2265
0.2279
0.2313
0.2324
0.2348
0.2775

0.04
0.05
0.07
0.08
0.08
0.05
0.04
0.06
0.08
0.09
0.16
0.12
0.09
0.14
0.16
0.11
0.20
0.15

.21

0.21

el

-

0.19
0.19
0.21
0.20
0.28
0.29
0.29
0.33
0.33
0.33
0.33
0.33
0.34
0.34
0.34
0.34
0.34
0.39

Yabs.

0.01
0.01
0.01
0.02
0.02
0.01
0.01
0.01
0.02
0.02
0.03
0.02
0.02
0.03
0.03
0.02
0.04
0.03
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.0¢
0.06
0. 06
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.08




CALOULO HIIRALLICO [€ REIES L€ ALCANTARILLAIO [£ LOS FARRIOS T€L CERCAIO [E LA FROVINCIA [£ CHUFACA

INTERCEFTOR - II, CEARRIO RUENOS AIRES)

HZON COTA [€ HJZON |DIFERE |LONG |FENDIE |1L.OTE |IESCARG A CANTARILLAIO
CALLE COTAS m/100 |ACUM | ACLIMLL A s
[l | AL |Bt.Sup|Et.Inf| m. M. m. 1/s gm Vs, | A, Mo. |A.Mo/@2 | Y/@ |Yabs.
W | 97 | €4.72 | €3.92 | 0.80 | 80 |10.00 9 0.13 10.20 | 0.71 | 0.0002 | 0.0046 |0.03 |0.01
97 | B | 63.2 | 63.52 | 0.40 | 80 | 5.00 | 12 0.32 10.20 | 0.69 | 0.0005 | 0.0116 [0.05 |0.01
9B |9 ]63.92 | 61.91 [ 2.00 |80 [>=.10 | 15 0.41 10.20 | 1.34 | 0.0003 | 0.0077 [0.04 |0.01
79 |100 | 61.51 | 58.88 | 2.63 | 80 [32.80 | ™ 0.60 ]0.20 | 1.63 | 0.0004 | 0.0032 [0.04 |0.01
100 101 | 58.88 [ 58.48 | 0.40 | 80 | 5.00 | ™ 0.79 |0.20 | 0.86 | 0.0009 | 0.0223 [0.07 10.01
101 |102 | 58.48 | 58.08 | 0.40 | 80 | 5.00 | 34 0.92 10.20 | 0.89 | 0.0010 | 0.0257 [0.08 0.02
102 1103 | 58.08 | 57.91 | 0.57 | 76 | 7.00 | 48 1.31 |0.20 | 1.11 | 0.0012 | 0.0295 [0.09 |0.02
103 1104 | 57.51 | .71 | 0.80 | 80 [10.00 | €8 1.85 |0.20 | 1.38 | 0.0013 | 0.0335 [0.03 (0.02
104 105 | S6.71 | 55.84 | 0.87 | €0 [13.00 | €9 1.88 0.20 | 1.S3 | 0.0012 | 0.0307 [0.03 (0.02
105 1106 | 55.84 | 55.09 | 0.75 | €3 [12.70 | 73 1.99 |0.20 | 1.54 | 0.0013 | 0.0323 [0.03 [0.02
106 |107 | <5.09 | 4.29 | 0.80 | 80 [10.00 | 75 2.05 10.20 | 1.42 | 0.0014 | 0.0361 (0.10 [0.02
107 (108 | €4.29 | 53.49 | 0.80 | 80 |10.00 | 85 2.32 10.2 1.46 | 0.0016 | 0.0337 [0.10 [0.02
108 [109 | 53.49 | 52.29 | 1.20 | 80 [15.00 | 90 2.46 |0.20 | 1.73 | 0.0014 | 0.03% [0.10 (0.02
109 |110 | 52.29 | S1.65 | 0.4 | 80 | 0.80 | 74 2.56 10.20 | 0.58 | 0.0044 | 0.1101 |0.20 [0.04
110 |111 | 51.65 | 90.56 | 1.09 | 80 |13.€0 [103 2.81 10.20 | 1.72 | 0.0016& | 0.0408 |0.10 |0.02
111 |118 | 50.56 | 48.58 | 1.98 | 80 (28.80 [110 3.00 |0.20 | 2.32 | 0.0013 | 0.0323 |0.03 [0.02
118 |119 | 48.58 | 48.12 | 0.46 | 46 |19.00 [110 3.08 |0.20 | 2.00 | 0.001S | 0.0386 |0.10 [0.02
119 |120 | 48.12 | 47.31 | 0.81 | 46 (17.€0 113 3.08 10.20 | 1.74 | 0.0016 | 0.0337 |0.10 [0.02
120 |121 | 47.31 | 43.97 | 3.34 | 80 | 4.10 117 3.19 0.20 | 1.13 | 0.0028 | 0.0704 |0.15 |0.03
121 |122 | 43.97 | 43.67 | 0.30 | 80 | 3.70 |126 3.44 10.20 | 1.11 | 0.0031 | 0.0774 [0.16 (0.03
122 1123 | 43.67 | 42.05 | 1.€2 | 80 |20.30 |142 3.88 10.20 | 2.17 | 0.0018 | 0.0447 |0.11 ]0.02
123 |124 | 42.05 | 40.77 | 1.28 | 80 [16.00 |157 4.29 10.20 | 2.03 | 0.0021 | 0.0527 IIO. 12 10.02
124 1130 | 40.77 | 40.40 | 0.37 | 24 |15.00 |1€0 4.37 [0.20 | 1.99 | 0.0022 | 0.0548 [0.13 |0.03
130 [131 | 40.40 | 33.93 | 0.47 | 46 (10.20 |167 4.57 10.20 | 1.75 | 0.0026 | 0.0655 [0.14 [0.03
131 132 | 39.93 | 38.98 | 0.95 | 66 [11.80 |171 4.67 [0.20 | 1.85 | 0.0025 | 0.0630 [0.14 0.03
132 |133 | 38.98 | 38.30 | 0.€68 | €6 [12.00 |176 4.81 10.20 | 1.88 | 0.0026 | 0.0€640 |0.14 [0.03
133 |134 | 38.30 | 37.06 | 1.24 | B0 |12.00 |215 9.87 [0.20 | 1.97 ; 0.0030 | 0.0743 [0.16 [0.03
134 1139 | 37.06 | 35.45 | 1.61 | 80 (10.00 |215 9.87 [0.20 | 1.84 | 0.0032 | 0.079¢ (0.16 [0.03
133 140 | 35.45 | 35.02 | 0.43 | 42 | 5.00 (215 9.87 [0.20 | 1.42 | 0.0041 | 0.1032 |0.19 |0.04
140 (145 | 3X.02 | 33.84 | 1.18 | 42 | 5.00 |218 9.795 [0.20 | 1.43 | 0.0042 | 0.1042 (0.20 |0.04
145 |146 | 33.84 | 33.34 | 0.50 | 58 | 9.00 (232 €6.34 [0.20 | 1.45 | 0.0044 | 0.10393 (0.20 |0.04
146 162 | 33.34 | 31.28 | 2.06 | 58 |28.00 |239 €.53 (0.20 | 2.79 | 0.0023 | 0.038¢ |0.13 [0.03
162 |163 | 31.28 | 30.55 | 0.73 | €8 |10.70 (328 8.96¢ [0.20 | 2.10 | 0.0043 | 0.1065 [0.20 [0.04
163 [1€4 | 30.55 | 28.85 | 1.70 | €8 [25.00 |34 9.13 [0.20 | 2.90 [ 0.0031 | 0.0786 |0.1€ [0.03
164 (179 | 28.85 | 28.79 | 0.10 | 10 | 1.00 (334 9.13 |0.20 | 0.87 | 0.0105 | 0.2628 [0.37 [0.07




CALCLLO HIIRAULICO IE REIES [E ALCANTARILLAIO [€ LOS FARKIOS [€l. CERCALO IE LA FROVINCIA [E CHF

INTERCEFTOR — III, (RARRIO LAS M VINAS)

: RUZ0R COTA [E FUJZOM [DIFERE |LOMG |FEND IF|LOTES |[ESCAR N_C-N\_[TARILLAIU
CALLE ICOTAS m/100 |ACUMU |ACLMLL | i
[l | A |BEt.Sup B2t Inf| m. m. 1/s gm [Va/s. | A Mo. |A.Mo/82 | Y/8 |Yabs.

3
O

165 166 | 33.40 | 32.74 | 0.6 | €6
166 (167 | 32.74 | 32.53 | 0.21 | 42
167 [173 | 32.53 | 32.32 | 0.21 | 42
173 |177 | 32.32 | 31.77 | 0.55 | 41
177 (178 | 31.77 | 31.42 | 0.35 | 70
178 174 | 31.42 | 31.17 | 0.25 | =0
174 183 | 31.17 | 30.92 | 0.25 | %0
183 (184 | 30.92 | 30.62 | 0.30 | =¢
184 |189 | 30.62 | 30.34 | 0.28 | 56
189 |195 | 30.34 | 30.12 | 0.22 | 44
135 1196 | 30.12 | 29.88 | 0.24 | 48

21 0.05 |0.20 | 0.60 [ 0.0001 | 0.0021 |0.02 |0.00
9 | 0.24 10.20 | 0.64 | 0.0004 | 0.00%4 |0.04 |0.01
& | 0.43 10.20 | 0.74 | 0.0006 | 0.0145 [0.05 |0.01
% | 1.20 |0.20 | 0.9 | 0.0013 | 0.0314 [0.09 |0.02
€2 | 1.69 [0.20 | 1.04 | 0.0016 | 0.0406 [0.10 [0.02
70 | 1.91 10.20 | 1.07 | 0.0018 | 0.0445 [0.11 |0.02
% | 2.62 [0.20 | 1.16 | 0.0023 | 0.0%€3 [0.13 [0.03
2.62 [0.20 | 1.16 | 0.0023 | 0.0%3 [0.13 |0.03
103 | 2.81 (0.20 | 1.18 | 0.0024 | 0.0574 10.13 [0.03
106 | 2.89 [0.20 | 1.19 | 0.0024 | 0.0606 [0.14 |0.03

—
aneno
¥ s

TR833338383388838
R

'—“OL’!U’I_UI.UI:JIUIUIUILH.LH

134 | 3.66 ]0.20 | 1.26 | 0.0029 | 0.0724 |0.15 (0.03
196 197 | 29.88 | 29.61 | 0.27 | =4 : 136 | 3.71 (0.20 | 1.27 | 0.0029 | 0.0731 [0.15 |0.03
197 {198 | 29.61 | 29.34 | 0.27 | &4 5 139 | 3.79 |0.20 | 1.27 | 0.0030 | 0.0743 |0.16 (0.03
198 |199 | 29.34 | 28.73 | 0.61 | S6 |1 141 | 3.85 [0.20 | 1.71 | 0.0022 | 0.0%1 [0.13 [0.03
199 (200 | 28.73 | 25.34 | 3.39 | 70 |ii. 474 112.9%5 (0.20 | 2.38 | 0.0054 | 0.1362 |0.23 [0.05

CALOLD HIIRALLICO [E REIES DIE ALCANTARILLAIO € LOS FARRIOS L€l CERCAIO [€ LA FROVINCIA [E CHUFACA
INTERCEFTOR - IV, (BARRIO LA FERLA)D
EUZON COTA [€ HJZON |DIFERE [LONG |FENDIE|LOTES [[ESCAR ALCANTARILLALO
CALLE COTAS m/100 |ACLIMU |ACUMLL

L | A |Et.Sup |EBxt.Inf| m. M. M. 1/s g m |V n/s.| A. Mo. |A.Mo/82 | Y/8 |Yabs.

330 |27.06 |0.20 | 2.08 | 0.0130 | 0.3246 (0.44 ]0.09
1002 [27.39 |0.20 | 2.09 | 0.0131 | 0.3276 (0.44 ]0.09
1221 |33.37 |0.20 | 2.20 | 0.0152 | 0.3773 (0.49 [0.10
1235 [33.76 [0.20 | 2.36 | 0.0143 | 0.3579 [0.47 [0.09
33.95 |0.20 | 2.21 | 0.01%4 | 0.3848 [0.50 |0.10
1249 |34.14 |0.20 | 2.21 | 0.0155 | 0.38£4 |0.50 [0.10
1250 |34.17 10.20 | 2.21 | 0.0155 | 0.3867 [0.50 [0.10
1252 134.22 10.20 | 2.21 | 0.0155 | 0.3871 (0.%0 [0.10

200 |201 | 25.34 | 25.07 | 0.27 | €5
201 (245 | 25.07 | 24.76 | 0.31 | €2
245 246 | 24.76 | 24.45 | 0.31 | €2
246 |247 | 24.45 | 24.15 | 0.30 | 0
247 (248 | 24.15 | 23.85 | 0.30 | 58
248 |249 | 23.85 | 23.55 | 0.30 | €0
249 |25 23.55 | 23.15 | 0.40 | 80
250 (291 | 28.15 | .94 | 0.21 | 43

28888888
2
-

cnenanen cooncncn




CALAA0 HIIRALLICO [€ RETES [E ALCANTARILLAIO [€ LOS RARRIOS IEL CERCAIO I€ LA FROVINMCIA [E CHUFACA

[ESCARGA hro. 02 A TANQUE SEFTICO : EARRIO KUENOS AIRES

HUZON COTA I€ HJZON [DIFERE |LLOMG |FENDIE [LOTES [[FSCAR ALCANTARTLLALO
CALLE COTAS m/100 |ACUMU |ACUML.

[EL | AL |Ext.Sup |Ext. Inf| m. m. M. 1/s gm |Va/s.| A. Mo. |A.Mo/d2 | Y/8 |Yabs.

0 [902 | 95.00 | %4.20 | 0.80 | 80 |10.00 11 | 0.30 |0.20 | 0.88 | 0.0003 | 0.0086 |0.04 |0.01
02 %03 | A4.20 | 93.95 | 0.25 | %0 | 5.00 18 | 0.49 |0.20 | 0.76 | 0.000¢ | 0.0160 |0.06 ]0.01
03 |04 | 93.95 | 93.15 | 0.80 | 80 | 5.00 34 | 0.92 [0.20 | 0.83 | 0.0010 | 0.0257 [0.08 [0.02
Y04 |05 | 53.15 | 52.89 .26 | 92 | 5.00 37 | 1.00 0.20 | 0.91 | 0.0011 | 0.0274 [0.08 [0.02
%05 (910 | 52.89 | 52.80 | 0.91 | 76 | 5.00 39 | 1.06 [0.20 | 0.93 | 0.0011 | 0.0286 [0.08 0.02
510 |S11 | 53.80 | 44.30 | 9.0 | 25 |32.80 % | 1.52 0.20 | 2.05 | 0.0007 | 0.0185 [0.06 [0.01
511 |T.S.| 44.30 | 44.00 | 5.00 | 50 | 5.00 €3 | 1.77 [0.20 | 1.05 | 0.0017 | 0.0420 [0.11 |0.02

CA_CU0 HIIRAR.ICO [€ REIES [E A_CANTARTILAIO [€ LOS FARRIOS I€1l. CERCALO [E LA FROVINCIA [E CHUFACA

[ESCARGA Mro. 03 A TAMBLE SEFTICD : BARRIO BLUENOS ATRES

HUZOM | COTA [€ RJZON |DIFERE [LOWG [FEMDIE |LOTES |[IESCAR ALCANTARTLLAIO
CALLE COTAS [m/100 |ACUMU |ACUMLL. ;
[EL | A |Bxt.Sup |[Et. Inf| m. m. M. 1/s gm [Vmn/s.| A Mo. |A.Mo/d2 | Y/8 |Yabs.
512 |913 | 46.89 | 42.54 | 4.35 | S0 [€3.70 3 ]0.08 [0.20 [ 1.2¢ | 0.0001 | 0.0016 [0.02 |0.00
513 (914 | 42.%4 | 38.04 | 4.50 | 4 183.30 3] 0.08 [0.20 | 1.40 | 0.0001 | 0.0014 |0.02 (0.00
514 |515 | 38.04 | 37.31 | 0.73 | 70 [10.42 13 | 0.35 10.20 | 0.93 | 0.0004 | 0.0075 [0.04 |0.01
515 |S916 | 37.31 | 35.92 | 1.39 | 70 |13.70 19 | 0.51 |0.20 | 1.30 | 0.0004 | 0.0038 [0.04 [0.01
516 |517 | 35.92 | 34.74 | 1.18 | ¥4 |21.790 | 23 | 0.62 |0.20 | 1.41 | 0.0004 | 0.0110 [0.05 |0.01
517 |518 |1 34.74 | 33.80 | 0.94 | <0 [18.80 | 28 | 0.76 [0.20 | 1.40 | 0.0005 | 0.0136 [0.05 [0.01
518 |520 | 33.80 | 33.30 | 0.50 | 40 [|12.50 | 32 | 0.87 (0.20 | 1.24 | 0.0007 | 0.0175 |0.06 [0.01
520 (921 | 33.30 | 32.70 | 0.60 | 26 |16.70 36 | 0.98 [0.20 | 1.43 | 0.0007 | 0.0171 |0.06 [0.01
521 |52 | 32.70 | 32.01 | 0.69 | 30 |23.00 | 36 | 0.98 [0.20 [ 1.61 | 0.0006 | 0.0152 ]0.06 |0.01




CALOLLO HIIRALLICO € REIES I€ ALCANTARILLADO [€ LOS FARRIOS [€1. CERCAIO I€ LA FROVINCIA I[E CHUFACA

EMISOR GEMERAL : BARRID LA PEFLA

HIZON | COTA T€ HIZON |DIFERE [LONG [FEMDIE [LOTES |[ESCAR A.CANTARTI LATIO
PALLE  |ome CoTAS m/100 |ACLML{ACLIMLL
[eL | AL |Ex<t.Sup B Inf| m. m. M. /s g m [V os.| A, Mo. |A.Mo/d2 | Y/8 [Yabs.
481 1485 | 21.74 | 20.91 | 0.83 | 80 | 1.04 [2653 |72.40 |0.30 | 1.48 | 0.04%0 | 0.5443 |0.66 |0.20
45 1486 | 20.91 | 19.70 | 1.21 100 | 1.21 2663 |72.67 [0.30 | 1.57 | 0.0464 | 0.5153 [0.63 ]0.19
486 1487 | 19.70 | 18.50 | 1.20 [100 | 1.20 [2669 |72.83 |0.30 | 1.5 | 0.04€& | 0.5177 [0.€3 |0.19
487 |483 | 18.50 | 17.62 | 0.88 |100 | 0.88 [2676 |73.02 |0.30 [ 1.39 | 0.0524 | 0.5827 [0.70 [0.21
483 1489 | 17.62 | 16.85 | 0.77 |100 | 0.77 (2683 |73.21 |0.30 | 1.33 | 0.0%%2 | 0.6138 [0.73 |0.22
483 |40 | 16.85 | 15.72 | 1.13 (100 | 1.13 |2630 |[73.40 [0.30 | 1.53 | 0.0479 | 0.5326 [0.65 |0.20
4% 1491 | 15.72 | 14.51 | 1.21 [100 | 1.21 (2697 |73.€0 [0.30 | 1.57 | 0.0468 | 0.5202 [0.€3 |0.19
491 |492 | 14.51 | 14.12 | 0.39 | €0 | 0.65 |2704 [73.79 [0.30 | 1.25 | 0.0592 | 0.€580 [0.79 |0.24
492 1493 | 14.12 | 13.87 | 0.25 | 50 | 0.50 [2711 [79.98 |0.30 | 1.15 [ 0.06%4 | 0.7712 0.7 [0.23
493 (499 | 13.87 | 13.52 | 0.35 | 70 | 0.50 |2718 [74.17 |0.30 | 1.13 | 0.06Z6 | 0.7288 (0.88 |0.26
49 |s00 | 13.52 | 13.17 | 0.35 | 70 | 0.50 [2725 |74.36 [0.30 | 1.13 | 0.0€57 | 0.7302 (0.88 [0.26
500 {501 | 13.17 | 12.82 | 0.35 | 70 | 0.50 |2732 |74.5% 0.30 | 1.13 [ 0.0658 | 0.731€ |0.88 [0.26
501 (502 | 12.82 | 12.42 | 0.40 | 80 | 0.50 |2737 |74.€3 |0.30 | 1.13 | 0.0€59 | 0.732% |(0.83 |0.27




4.9.

CONEXIONES DOMICILIARIAS

Fara la instalacidn de las conexiones

domiciliarias, estos serdn clasificados por la empresa
que administrara oportunamente el servicio de

alcantarilladno.

lLas instalaciones de las conexiones domiciliarias

serd similares a la lamina Nro. 03,
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S5.0.

S.1.

CAFITULO Vv

PLANTA DE TRATAMIENTO

CONSIDERACIONES GENERALES

El tratamientn de desagile o de aguas servidas
consiste en dejar en condicicnes aceptables
mane jablms al agua residual en general.

Al agua servida se le dard un tratamiento
primario, secundario, o terciario segun el contenido
de salidos (arena y limo).

Como sabemos que las aguas residuales pueden ser
puramente domésticos  (aguas negras?), pero  también
contienen todo tipr de desperdicios vy desechos

industriales.

ESTIUDIO DE FACTIBIL IDAD

Fara el estudic de factibilidad, se toméd en

cuenta los siguientes parametros.

9.2.1. TOPOGRAFIA DEL TERRENO

Este punta es muy importante y debe de
tomarse seriamente en cuenta ya que de acuerdo a
una correcta seleccidn de la topografia del te--
rrena> eleqgido; estard involucrando un ahorrvro en
la inversién de los equipos, principalmente los
de bombeo que se deben de utilizar, pues se
padria utilizar solamente la gravedad para ali-
mentar todos los procesos, sin la necesidad de
tener que utilizar equipos de bombeso para llevar
el agua de un proceso a otro,

Por 1o que recoarrido el terreno; se concluy=
que la topografia apropiada para proyectar la

Planta de tratamiento es el Rarrio LLa Ferla.



S5.2.2. AREA RERUERIDA
Debe pensarse en ' que probablemente por
alguna necesidad especifica, la cudl podria ser
la reutilizacidn de aguas residuales, o para
efecto de no contaminar cuerpos receptores, se
haga necesaria la realizacidn de una ampliacidn
de las instalaciones para lo cual deberd contarse

con el terreno disponible para tal objeto.

5.3. PARAMETROS DE DISE®O

Los  parametros  considerados para la  red  de
alcantarillado, serdan los mismos para el disedo de la
planta de tratamiento agregandole a esto:

Feriodo de retencidn 1 2 horas

. . - -2 , =
Tara de sedimentacidn 24.50 mv/dia/m*

Gdisero = Qp % 0.8

Qdisefo - 27.37 % 8.14 % 155 % 0.8

Gdisefro = 41.56 % 0.8 = 33.24

lLa planta de tratamiento proyectada constara de

canal de acceso para el maxima maxi-moarum, rejas y
desarenador para el Op x 0.8; para el tanque Inmhaoff
con sus respectivos lechos de secado.

Dichas unidades serdan regulados con un verdadera
proporcional sutro.

9.3.1. CALCULO DE LAS REJAS

Zomo su limpieza es manual su abertura sera
de 38 mm. y la inclipacién serda de 40° con la
horizontal; asi misma la velocidad de pasaje a
traves de la barras; con el criterio de evitar la
excesiva pérdida de carga o sedimentacidn de
arena en el canal se considera:

Vmax = 0.60 m/seg. para este caso la V =
0.40 m/seq. la forma de la barra circular y de
d=3/78". Y el Area total estarda dado por el

cociente del area ntil y la eficiencia.



TGO A0 £ CAUD DONDE SE INSTALARA LA REJA

Aul

E

AT

a
E 22 e
a + t

a = Separacidn entre barras =~ 38 m.m.
t = 3/8" = 9.5 mm.

= mavmaxi % 0.8 = 97.22 % 0.8 = 77.77 1lt/seq.

@ = 0.077 ;
Au= = = = 0.19 m<

v 0.0

0.19

AT= = 0.24 m=
0.8

Valores de h, b y E del rcanal
Eligiend> una base de b=0.60 m.

h Z2h + b =2 »x 0.46 + 0.60

F = 1.5Z

A O.29
F= == e = 0.16
F 1.52

Fendiente del canal

R2/3 s1/2

V=____  ____ para n = 0,015
n

(0.40 % 0.015)=

g = = 0,003 = 3%

0.16</3

Ca&lc-ulo de la perdida de carga:
v

0.40 m/seq.
V==2% 0.40 = 0.80 m/seq.

V=EuV=0.8x0.40 = 0,32
VE ~ yE 1 (0.80% - 0.32%)
hf= % = ¥ 1.14 = 0,03 m.
29 0.7 19.6




ZAlculo de niamero de barras:

b
_ =1
a + t
Espesor de la barra = 9.5 m.m.

600 m.m.
38 m.m.
OO0

—  + 1 = 14 barras
38 + 9.5

Verificando el ancho del canal:

b =

€C13-1)» 9.5 + 13 » 38 = €08 m.m.

95.3.3. CALCULO DEL DESARENADOR

Agquas abajo de las rejas, se instalarda un

desarenadaor asociado con un medidor sutro.

PARAMETROS DE DISEFRO

Velocidad de sedimentacidn : 2.0 om/seq.
Farticulas de arena a sedimentar % 0.2 m.m.
Feso especifico de las particulas 3 Z2.65

Temperatura promedio @ 16°

ZTaudal promedioc @ 77.77 1t/seaq

Fendiente del terreno : 1 %.

Borde libre del canmal @ 30 cm.

Limpieza cada & dias

Velocidad horizontal @ 0.30 m/seq
Didametro de las particulas @ & % 107< cm.

CAlzula de la velocidad de sedimentacidn

de las particulas a 16°:C.

X1 = |’1C|

1

XE = ¥ Vs

Kz

(g (55-118111/3
k. 1 —

81z



Femplazando valaores
X1=[981(2.65-131.1209%x107<11/3=4_63
ommos

vs

X

ros

K2

Haciend> uso de la tabla o grafico de la
velocidad de asentamiento vy flotacidn de
esferas discretas un fluido estatico; con el
valor de Xy=4.69; y salimos con Xo = 0.3 —_—
ve = Xo Ko,
Como 2
K2 =
Vs = 0.9 [ 981 (Z.65-1) 1.1209 % 107< 31/3

Ve = 2.36 cm/seq

For 1o tanto @

v
L = = H
Vs
V % H 0.30
L = = H
Vs 0.023
L = 12.71 H

Aplicand> un factor de sequridad de 1.7
. = 21.60 H

Asumiend> un H = 0O.50

L.

21.60 % 0.50 = 11 mt.
b = 0.60 m. asumidno
El area = 9.9 m+

600 m3/m2/dia < /A < 1200 m3/m2/dia

0.0777
TA = — = 600 m3/mz2/dia
9.9
0 mAximo 0.0777
Area = = = 0,229 m<
velocidad 0.3

El tirante H = — = 0.25 mts



Determinaci‘n del periodo de retencidn:

¢ volumen 0. 20 v 0.35 % 11
S = =3

gasto

0.08875
Fetenciédn de arena :

0,003 a 0.004 7% del gasto maximo

CAzeveda Neto)
Dispositiva regulador del desarenador.

Fara el
proporciconal o "Sutro'.,
Fédrmula de la descarga:

@ = 2.14 al’/2 b ch-as2

e
h

Omavx. max = 89.38 lt/seq

0.25 m.

b = 0.40 m.

Despe jando &

2.74 al/

0.108 = al/2 (0,75-a)

)
ol

0.0833 = % 0.90

o s . - o
0.011 = ac0,75~ - 2

-
0.011 = 0,962 a - 1.5 a~ + av

Calcula de la curva del verdadero s

lLa curva del verdadero estad dada

fdrmulaz

diario

efectn se utilizara un verdadero

por  la

X

2

0.9 0,00 0.608 0.18
1.0 0.012 0.500 0.15
2.0 0.021 0,392 0.12
3.0 0.036 0.333 0.10
4.0 0.048 0.2395 0.083
5.0 0O.060 0.260 Q.080

6.0
7.0
8.0
9.0
2.0
14.0
15.0
30.0

0.070
0.084
0.036
0.108
O.144
0.162
0.216

0.36

0.247
0.230
0.210
0.205
0.173
0.166
0.156
0.115

0.074
0.069
0.063
0.060
0.054
0.05

0.047
0.034

0.03

0.073
0.062
0.051
0.044
0.041
0.037
0.035
0.032
0.030
0.027
0,027
0.024
0.017




5.3.4. TANQUE INMHOFF

El proceso de eliminaci4n de sélidos
sedimentables y de digestiin anaerdbica.
Caudal de Diseno :
Gd = K1 % @p

Namero de viviendas futuras = 2736

Il

Densidad 8.14

i

Dotacidn 155
2736 % 8.14 % 1595
Gp = g % 0.8
86,400

Gp = 31.96 % 1.3
Qdisefn = 41.356 - (Zaudal maximo diaviao)

Disposicidn de las zonas en un Tanque Inmhoff :

= Zona de Sedimentacidn

= Zona de Digestidn

- Zona de Espumas

— Dispaositivao de remocidn de lodos.
-~ Dispositivo de remacidn de gases.

Especificaciones de Diseno :

a) Feriodo de retencidédn = 2 horas

b) Caudal = 41.56 1lt/seq.
c) Ancho = b
d) Largo = Zb
e) Frofundidad = A determinar

f) Taza de Sedimentacién o de Aplicacidn = 24.5
—30.7 m3/m</dia

Determinacién del volumen diario :

Vdiaric = 41.56 % 86400 = 3589920 1lt/dia
= 3590 m3/dia

Considerando 2 Tanques Inmhoff :

Volumen diario a tratar = 1795 m3/dia

vd 1,795 -
Area Superficial = = = 73.26 m*
T.A. 24.5

2bZ = 73.26



Ancho = 6.0 mt.
Largo = 12.0 mt.

Volumen de la cAmara de Sedimentacidén

s

Vg = 1795 . % 2 horas v —
dia 24 horas

dia

Vs = 149,55 m3

Determinacién de la velocidad en la Camara

Sedimentacidén :

1
Velocidad = ———— = 0.1 mt/min.
1:20

IR

Area Transversal requerida s

VvV 1493.5
At = = = 12.4 mt
- 12
AL + Ax = 12.4 mt
También :
2 X 3
t X S ehae e =mmam e tg e SR e
? - e h-:;-
0.8 =
2

& % hy + — Z o= 12.4

th
e
=
o
+
]
fonry
-
£

hy = 0.13 m. & hy = 20 cm.

Comprobacidn

de



5.3.5.

Volumen del digestor =

+ 6 % 0.19 =

11.25 + 31.14 = 12,94 q=2,
CAMARA DE ESPUMAS :

Area destinada a espumas
25%
Area Superficial = 73.26

Area de Ventilacidn

v 100
Area Total

Area Total = 2 X + 73.2
Area de Ventilacidn

% 100
X + 73.26

solida de gases =

al

29

DISERO DE LA CAMARA DE DIGESTION =

Nuamero de habitantes @
Nhab. = 2736 % B.14 = 2227
Como son 2 Tanques Inmhaof f
Nhab. = 11,136 habitantes
Carga Volumétrica (lodos)

lLimpieza de Digestor

1

1=

40

12

te2nemos

1t/hab/afno.

meses.

40 1t/hab/af> % 11136 de hab.

VOLUMEN DEL DIGESTOR =

1000 1t

445 m3

Vdig. = Volumen Faralelepido + Volumen d=

Firamide

Pl‘.l':h“_
vdig. = Ahg S

Vnlumen Faralelepido = 10,

Lgn )

)

x

12 % hq



5.3.7.

1
Vaolumen Firamide

— (10.3 % 12
]
L )

h
ta 27 = ot
3.15
hy = 5.15 x 0.5 = 2.57 m.
1
—_— (10,3 x 12 2.57 + 10.3 % 12
3
G445 - 105.8
hS 4 - = .74

DIMENSIONAMIENTO DE LOS LECHOS DE SECADO

) h4

% hn
!

Consideraciones para el cal

requeridas:

a) Fendimiento volumétrico

3 Fs3/dia/1,000 hab.
b) Frofundidad

c) Niamero promedio de secados

veies.

1. Volumen de

9 % 365 -
3.285 Fs2/ana/

1000

hab
2. Area total requerida :

Valumen

culo

= 8”

hab.

A =
Espesor hamedo de lodos
3.285 Fs2 1 1
.n = % ' 4 aARo
B AR hab 3

A 1.642 Fs</hab.

A= 0.1527 m</hab. i

3. Considerando 4 lechos de se

Foblacidn 2737 %

Foblacidn = 22,274 habitant
Luegn A = v 0.1527 = 8
A = L. % a

L = Za

cados

es

50 m=.

EEY

del

area

de lodos digeridos:

espesor.

lodos digeridos por afo:

10.63 FPs=<

8.14 = 22,279 hab.

0]

m=



A = 850 m.

a<= T 850
a = 29
L = 58
En la lamina N 10 se ilustra el sistema de tratamiento de

aguas serbidas; tipo primarico.



CAFPITULO VI

6.0. METRADO PRESUPUESTO Y ESPECIFICACIONES TECNICAS
6.1. METRADO

Es el ordenamiento del conjunto de materiales de
una ohra; donde se cuantifica vy se describe las partes
de una obra.

l.a precisién y 1la exactitud de un metrado,
depende de 1la experiencia del que 1o realiza y su
grado: de aproximacidén, influird decisivamente en el
costo de la ohra.

Para realizar el metrado de las diferentes obras

se siquid el siguiente ordenamiento:

Partida Descripcidn Nro de Dimensiones
Veces Largo Ancho Alto Parcial
01 0z 03 O« 05
Total Unidad
8] 07

01 PARTIDA
Se adopta una nomenclatura adecuada, identificando
el capitulo al que corresponde, siguiendo una
enumeracién, de tal manera que se sepa de cuantas
partidas constituyen la obra.

02 DESCRIPCION

Especificacidn y caracterirzacidn de la partida.
03 CANTIDAD
Es el namera de veces como se determina la partida.

04 DIMENSIONES

Se llama asi a las dimensiones de elementos que
corresponden las partidas, largo, ancho, y alto.
05 PARCIAL
Fesultado de las operaciones de los cuadros 01-02-

03=-044,



06 TOTAL

Es el conjunto de la suma total de las cantidades

parciales.
07 UNIDAD

Corresponde al elemento basico de medida.

6.2. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Estd representado por el valor de los insumos, de
los materiales, manz> de obra, equipo y herramientas,
por cada unidad légica de metrado y el calculo esta
dado por:

Nro de Hombres x 8 hrs
Hora Hombre =

Rendimiento

6.3. PRESUPUESTO

Se llama asi al valor aproximado de la cantidad

de dinero que costard la ejecuciédn de obras.
Un presupuesto esta conformado por:
Fartida, Descripcidn, Unidad, Costo unitario,

Costo Total.,
En un presupuesto se debe diferenciar dos costos
COoOma Son:

6.3.1. COSTO DIRECTO

Es la suma del costo directo de todas las
partidas necesarias en una obra.

6.3.2. COSTO INDIRECTO

Es un porcentaje del costo directo de la
obra y son aquellos gastos que no pueden
aplicarse a una partida determinada, sino al

conjunto de la obra y esta dado por:

I. Gastos Generales de Operacién (oficina cen—

tral)
a) Eemuneraciones y beneficio del personal
ejecutiva, tecnico y administrativo de la

empresa.



b) Alquileres, servicios de agua potable,
electrico y telefdnico.

c) Articulos de oficina vy limpieza.

d) Otros gastos.

I Gastos Generales de Obra

a) Femuneraciones y bheneficio del personal
directo (Ing. FResidente, Jefe de uobra,
Maestro de obra y Fersonal auxiliar).

b) Mavilizacidn de personal y servicios

ITI Gastos Financieros

a) Interes de Letras

b) Interés de Saobreqgirocs

c) Gastos en otros compromisos fipancieros,

Se puede estimar de 1% a 3% del
costo directo.

IV Gasto de Licitacién y Contratacién

a) Valor de documentos de licitacidn.
b) GSastos de elaboracidn de presupuesto.
c) Adquisicidn de bonos, eto.
Se puede estimar de 172 a 3% del
costo directo

V. Utilidad e Impuestos

a) Utilidad
b)Y Timbres del Colegio de Ingenieros (0.08%)

y timbres del UColegio de Arquitectura

CO.02%).

Generalmente se considera el 10% del
costo divecto para la confeccidn de los
diferentes presupuestos se considera los

gastos  generales y utilidades de 1la

siguiente manera.

I y Il Gastos Generales de Operacién de la Obra 107 C.D.
III Gastos Financieros 27 Z.D.

IV Gastos de Licitacidn y Contratacidén 27 ©.D.

V Utilidad e Impuestos « 10% C.D.

24% 2.D.



Por razaones comerciales N es
conveniente identificar cada uno de

ellos, lueg> tenemos:

Gastos Generales 15% =.D.
Utilidad 10 Z.D.
297 2.D

6.4. FORMULA POLINOMICA DE REAJUSTE AUTOMATICO DE PRECIOS

6.4.1. FORMULA POLINOMICA DE REAJUSTE

Es la sumatoria de términos también 1llama-

dos monomios que contienen la incidencia de los
principales elementos del costo de la obra cuya
suma determina para un periodo dado el

coeficiente de reajuste del monto de la obra.
lLa suma de los coeficientes de incidencia de
cada término es siempre igual a la unidad y en
cada monomico de incidencia estd multiplicado
por el indice de variacién de precio del
element> representadz por el monomio.

6.4.2. PRINCIPIOS ELEMENTALES QUE DEBEN FIGURAR EN
LA FORMULA

Las fdrmulas polindmicas, de reajuste au-

tomatico, adoptardn la siguiente forma general

basirca.

Jr Mr Er Vr GUr
K = a + b + c + d + e

Jo M, En Va GU,

En el cual:
K = Es el coeficiente de reajuste de valo-
rizaciones de obra, como resultado de  la
variaci4én de precios de 1los elementos que
intervienen en la construccidén. Serd expresado
con aproximacidn al milesimo.

a,b,c,d,e: Son «cifras decimales «con aproxi-



macidn al milesimo que representan los

coeficientes de incidencia en el costo de la
obra, de los elementoss manz de obra,
materiales, equipo de construcciédn, varios,

gastos generales y utilidad, respectivamentej
donde :

MANO DE OBRA : Es la suma de jornales que se
inciden en el proceso constructivo de la abra,
inzluyendo las Leyes Sociales y diversos pagos
que se hacen a los trabajadores.

MATERIALES : Son los materiales nacionales e

importados que quedan incorporados en la obra,

asi como los materiales consumibles, incluyendo
los gastos de comercializacidn. Ademas 1os
equipos que se incorporan a la obra deben

consignarse en este mismo rubro. El rubro de
fletes puede ser considerado en otro monomic.

EQUIPOS DE CONSTRUCCION : Son las maquinarias,

vehiculos, implementaos auxiliares y
herramientas que emplea el contratista durante
el proceso constructivo de la obra.

VARIOS Son los  elementos que, por  su
naturaleza, n pueden incluirse en los

correspondientes a mano de abra, materiales o
equipoas de construccidn,

GASTOS GENERALES : Son  aquellos que debe

efectuar el contratista durante la construc-
zidn, derivadns de la propia actividad
empresarial del mismo, por 1o cudl no pueden

ser incluidos dentro de las partidas de 1la
obra. Comprende Gastos efectuados directamente
en wobras proporcionpalmente en 0Oficina, tales
Dafm) P sueldns, jornales, alquileres de

inmuebles, telefono, dtiles, etre.



UTILIDAD H Es el manto que percibe el

contratista por ejecutar la wobra. Los gastos
generales y la utilidad seran siempre
considerados coms un solo monomio dentro de las
férmulas polindmicas.

l.a suma de los coeficientes de incidencia
serd siempre igual a uno (a + b + ¢ + d + ed.
Jor Moy Egsy Vgy GUg = Son los indices de los
precios de los elementos descritos
respectivamente, a la fecha del presupuesto
hase, 1los cuales permanecen invariables durante
la ejecucidn de obra.

Jor Mar Egs Vor BUy 2 Son los indices de precio
de 1los mismos elementos, a la  fecha del

reajuste correspondiente.



ANALISIS DE CZ0STOS UNITARIOS - FED DE ALCANTARILLADO

FARTIDA 01 : TRAZO Y
OERA t
UNIDAD DE METEADO:
ESFECIFICAZIONES ¢
FEFRSONAL BASE

FEFILLANTEO

ml.

ALZANTARILLADO

0.1 Tapég. + 1 Operaric + 3 Feones.
RENDIMIENTO : 800 ml./dia.
1.~ MATERIALES
DESCRIPIZION UNIDAD|[CANTIDA|FREEC.UN| TOTAL
Estacas de Madera pi=2 0.0SOﬂ -é.OO Q.10
Cordel de Algodon kg 0.006 17.00 0.10
Yeso Bolsa 0.010 5.00 0.05
S U R TOTAIL 0,252
Z.-- MANO DE OERA
FEFRSONAL UNIDAD|RENDIMT | JORNAL/| TOTAL
Topbgrafo h.h. 0.001 F.43 0.01
Operario h.h. 0.010 8.57 0.09
Fedn h.h. 0.030 &.87 0.21
SUB TOTAL 0.301
3.— EQUIFO Y HEREAMIENTAS
DESCRTIPFISZION UNIDAD|RFENDIMT|FREZ.UN| TOTAL
Teodolito h.t. 0.010 6.25 0.06
Miras h.m. 0.010 Q.92 0.01
Jalones heje 0.010 0.62 0.01
Wincha how. 0.010 1.00 0.01
Herramientas YA 0.0350 0.30 0.0
S UE TOTAL 0.103
RESUMEN DE 1ZOSTO DIRECTO
MATERIANALES Y EQUIFO 0.35
MANO DE OERA 0.30 C0STO UNITARIO: 0.66
COSTO DIREZTO 0.66 |




ANALISIS DE C0STOS UNITARIOS -

FARTIDA O
OERA ;
UNIDAD DE METRADO:
MARUINARIA
FERSONAL EASE
RENDIMIENTO

EXCAY. DE ZANJA w

ml.

0.1
85 ml./dia.

g —
ALCANTARILLADO

FED DE ALCANTARILLADO

Fetroexcavadora de S8 HF 1.0 Yd&.
Capataz + 1 F:=2on.

10" (Terr.normal 2Frof:l . S0

1.- MATERIALES

DESCRIPIZION UNIDAD | ZANTIDA|FREZ.LUN] TOTAL
S UER TOTAL 0.000
2.— MANO DE OEFRA
FERESONAL UNIDAD|FENDIMT | JORNAL/| TOTAL
Capata:z h.h. 0.009 10.28 0.09
F2dén h.h. 0.094 G.87 0.65
S UR TOTAL 0.74
2.— EQUIFO Y HERREAMIENTAS
DESCRETIPFZION UNIDAD|RENDIMT|FREC.UN| TOTAL
He2rramizntas FA Q0.050 0.74 0.04
Fetroex-cavadaora hem 0.094 S0.60 4.76
SUR TOTAL 4.73
FRESUMEN DE ©Z0STO DIRELCTO

MATERIALES Y EQUIFO 4.79

MANO DE OERA Q.74 COSTO UNITARIO: 5.33

T0STO DIRECZTO 5.53




ANALISIS DE 1Z0STOS UNITARIOS - RED DE ALZANTARILLADO

FARTIDA O3 EXCAV. DE ZANJA @
OEBRA :

UNIDAD DE METREADO:
MARUINAFRIA
FERSONAL EBASE
FENDIMIENTO

ml.

0.1
80 ml/dia.

g" -
ALCANTARILLADO

Fetroexcavadora de S8 HF 1.0 Yd3.
Capataz + 1 Feon.

10" ¢CTerv.narmal ’Frof:2.00 m.

1.- MATERIALES

DESCREIPFICION UNIDAD|ZANTIDA|(FREZ.UN| TOTAL
S UBE TOTAL 0.000
Z.— MANO DE OERA
FERSONAL UNIDAD|RENDIMT | JORENAL/| TOTAL
Capataxz h.h. 0.010 [10.280 0.10
F:2é4n hahe. 0.100 €£.870 0.69
S UE TOTAL 0.79
2.— EQUIFO Y HERRAMIENTAS
DES C-CRIPFLCION UNIDAD|RENDIMT|FREC.UN| TOTAL
He2rramientas % 0.0950 0.73 Q.04
Fetroexcavadora hem. 0.100 S0.60 .06
S UR TOTAL 5.10
FESUMEN DE ©ZOSTO DIRELCTO
MATERIALES Y EQUIFO 5.10
MANO DE OERA 0.79 COSTO UNITARIO: 95.83

COSTO DIRECTO 5.89




ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS - RED DE ALCANTARILLADO

FARTIDA O4 EXCAV.
OEREA

UNIDAD DE METRADO
MARQUINARIA
FERSONAL BASE

DE ZANJA

ml.

L e W@

g" -
ALZANTARILLADO

10"

(Terr.normal d)Frof e

Fetroevwcavadora de S8 HF 1.0 Yd3.

[ ]
E‘J

0.1 Capataz + 1 Feon.
FENDIMIENTO : 75 ml/dia.
1.- MATERIALES o
DESCRIPCION UNIDAD|CANTIDA|FRECZ.UN| TOTAL
s u Ew TOTAL 0.00
Z.- MANQ DE OERA
FERSONAL UNIDAD|RENDIMT | JORNAL/| TOTAL
Capatasz h.h. 0.010 10.28 0.10
Fad4n h.h. 0.106 €&.87 0.73
S UE TOTAL 0.383
2.~ EGQUIFO Y HERRAMIENTAS ~
DESCZREIPFPLICION UNIDAD|RENDIMT|FREZ.UN| TOTAL
Herramientas % 0.050 0.83 0.04
Fetroexcavadora h.m 0.110 50.60 5.97
S URER TOTAL 5.61
FESUMEN DE C0OSTO DIRECTO
MATERIALES Y EQUIFO S.GIP
MANO DE OERA 0.83 ZOSTO UNITARIO: 6 .34
ZO0STO DIRECTO 6.4;m




ANAL ISIS DE Z0STOS UNITARIQS -

FARTIDA OS5 EXIZAV.

FRED DE ALCANTARILLADO

1(:) ]

DE ZANJA & g"-
OERA ! ALCANTARILLADO
UNIDAD DE METRADO: ml.
MARUIINARIA :

Fetroexcavadora de S8 HF 1.0 YdZ.

(Terr.normal "Frof:3.00 m.

FEFRSONAL EASE : 0.1 Capataz + 1 Feon + 1 Retroexcavadora
FENDIMIENTO : €8 ml/dia.
1.~ MATERIALES
DESCREI P_G I ON UNIDAD | ZANTIDA|(FREZ.UN| TOTAL
S UE TOTAL 0.00
Z.— MANO DE OERA
FERSONAL UNIDAD [RENDIMT| JORNAL/| TOTAL
Dapataz. h.h. 0.012 10.28 O.12
Fadén h.h. 0.117 6&.87 0.80
S UR TOTAL 0.33
3.- EQUIFD Y HERRAMIENTAS
DES ZRTIFIZION UNIDAD|FENDIMT|FREC.UN| TOTAL
Hearr &'\-r-nl_‘ﬂl;t as- % 0.030 .93 0.03
Fetroexcavadora hem. 0.117 S0.60 S5.92
SURER TOTAL 9.937
FEESUMEN DE C0OSTO DIRECTO
MATEEIALES Y EQUIFO 5.97
MANO DE OERA 0.93 ZOSTO UNITARIO: 6.89
COSTO DIREIZTO 6.89




ANAL ISTIS

DE COSTOS UNITARIOS -

FED DE ALCANTARILLADO

Fetroexcavadora de S8 HF 1

.0 YdE.

10" (Terr.novrmal )RPraf:3.50 m.

+ 1 Feon + 1 Retroexcavadora.

FARTIDA 06 EXZAV. DE ZANJA = 8'-
OEBRA : ALCANTARILLADO
UNIDAD DE METRADO: ml.

MARQUINARIA £

FEFRSONAL BASE : 0.1 Zapataz
FENDIMIENTO : 50 ml/dia.

1.- MATERIALES

DESLCRIPILCION UNIDAD|CANTIDA|FREC.UN| TOTAL
S UBR TOTA AL 0.00
2.— MANO DE OERA
FERSONAL UNIDAD|RENDIMT | JOFR./Ho| TOTAL
Capatar h.h. 0.016 |10.280 0.16
Fré&n h.h. 0.160 €&.870 1.10
S UR TOTAL 1.26
3.— EQUIFO Y HERRAMIENTAS
DES ZRIWPIIZION UNIDAD|FENDIMT|FRECZ.UN| TOTAL
H2rramientas 7 0.050 1.26 0.06
Fetroewcavadaora h.m 0.160 S0.60 8.10
S UER TOTAL g8.16
FESUMEN DE ©CZ0OSTO DIRECTO
MATERIALES Y EQUIFO 8.16
MANO DE OERA 1.26 Z0STO UNITARIO: J.42

COSTO DIRECTO H.42




ANALISIS DE Z0STOS UNITARIOS - RED DE ALCANTARILLADO

FARTIDA 07 EXCAYV. DE ZANJA 7z 8" - 10" (Terr.normal )Frofid.00 m.

OERRA ALZANTARILLADO

IUNIDAD DE METFADD ml.

MARUINARIA ¢! Fetroexcavadora de 58 HF 1.0 Yd3.
FERSONAL BASE : 0.1 Capataz + 1 Feon + 1 Retrogxcavadora.
FENDIMIENTO : 40 ml/dia.

1.- MATERIALES

DESCRIPFPLCION UNIDAD| ZANTIDA|FFREC.UN| TOTAL
S UR TOTAL Q.00
2.~ MANO DE OERA
FEFRSONA AL UNIDAD|RENDIMT| JORENAL./| TOTAL
Capataszs h.h. 0,020 10.28 0.21
F2é4n h.h. 0200 €.87 1.327
S UE TOTAL 1.58
3.- EQUIFO Y HERFAMIENTAS
DES CRIPFPCION UNIDAD|RENDIMT | FRECZ.UN| TOTAL
Harramientas A 0.050 1.58 0.08
Fetroexcavadora h.m. QL2000 S0.€60 10.12
S URE TOTAL 10.20
FESUMEN DE COSTO DIRECTO
MATERIALES Y EQUIFO 10.20 .
MANO DE OERA 1.58 CO0STO UNITARIO: 11.78
C0STN DIRECZTO 11.78




ANALISIS DE Z0STOS UMNITARIOS - RED DE ALCANTARILLADO

FARTIDA 08 EXCZAV. D
OERA :
UNIDAD DE METRADO:
MAQUINARIA -
FERSONAL EBASE H
FENDIMIENTO H

E ZANJA = 8'"-
ALCANTARILLADO
ml.

Fetroexcavadora de S8 HF
0.1
28 ml/dia.

1.
Capataz + 1 Feon + 1 Retroexcavadora.

0 Yd3.

10" (Terr.narmal 2Prof:4.30 m.

1.- MATERI ALES

DES CRIPCION UNIDAD|CANTIDA|FREC.UN| TOTAL
S UR TOTAL 0.00
Z.— MANO DE OERA
FEFRSONAL UNIDAD|FENDIMT | JOENAL/| TOTAL
Capataxz h.h. 0.028 [10.280 0.29
F=4n h.h. 0.280 €.870 1.92
S UER TOTAL Py |
3.- EQUIFO Y HERRAMIENTAS
DESCRETIPFIZION UNIDAD|RENDIMT |FFREZ.UN| TOTAL
Herramientas 7. 0.050 2.2l 0.11
Fetroexcavadora h.m 0.280 S50.60 14.17
S UER TOTAL 14.28
FESUMEN DE ©C0STO DIRELCTO

MATERIALES Y EQUIFO 14.28
MANO DE DERA pE) | COSTO UNITARIO: 16.49

COSTO DIRECTO 16.49




ANALISIS DE IZOSTOS UNITARIOS — RED DE ALCANTARILLADO

FARTIDA 03 EXZAV. DE ZANJA @ B"y 10"(Terr.normal )Frof:5.00 m.

OERA
UNIDAD DE METRADO
MACQUINARIA

FERSONAL EASE
FENDIMIENTO

ml.

0.1
20 ml/dia.

ALCANTARILLADO

Fetroexcavadora de S8 HF 1.0 Yd3.
Capataz + 1 Feon + 1 REetroewcavadora.

1.- MATERIALES

DESCREIFCION

UNIDAD|ZANTIDA|FREC.UN| TOTAL
S UER TOTAL 0.00
Z.— MANO DE OERA a
FERSODNAL UNIDAD|{RENDIMT| JORENAL /| TOTAL
Capataz h.h. 0.040 [10.280 O.41
Fed4n h.h. 0.400 6£.870 2.75
S UE TOTAL 3.16
3.— EQUIFO Y HERFEAMIENTAS
DESCRERTIUPFIIZION UNIDAD|RENDIMT|FRECZ.UN| TOTAL
Herramientas 7. 0.050 3.159 0.16
Fetroexcavadora hem. 0.400 |50,.600 20,29
S UE TOTAL 20,40
RESUMEN DE Z0STO DIREZTO
MATERIALES Y EQUIFO 20.40
MANO DE OEERA 3.16 COSTO UNITARIO: 23.56
IIIIDSTD DIRECTO 23.596




ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS -~ RED DE ALZANTARILLADO

FARTIDA 10 EXLCAV.
OEFRA
UNIDAD DE METFADD- ml.

MAGUINARIA t
FEFRSONAL. BASE : 0.1 Capatas
FENDIMIENTO : 15 ml/dia.

Fetroevxc-cavadora de S8 HF 1

DE ZANJA i 8"y 10" (Terr.normal dFriaf:
ALZANTARILLADO

.0 Yd3.

o0 m.

+ 1 Feon + 1 Retroexcavadora.

1.- MATERIALES

DESCRIPFPLCTION UNIDAD|ZANTIDA|FRECZ.UN| TOTAL
S UR TOTAL 0,00
2.- MANO DE OEFA

FERSONAL UNIDAD|RENDIMT | JOENAL/| TOTAL
Capataz h.h. 0.053 10.280 0.54
Fedédn h.h 0.533 6&.870 3.66
S UR TOTAL 4.21

3.— EQUIFO Y HERRAMIENTAS
DESLCREFTIUPILCION UNIDAD|FRENDIMT |FRECZ.UN| TOTAL
Herramientas yA 0.050 4.207 0.21
Fetroexcavadora h.m 0.533 | 90.600 26.97
S UBE TOTAL =27.18

FESUMEN DE 1Z0STO DIREIZTO

MATERIALES Y EGUIFO
MANO DE OERA 4.21

CO0STO DIRECTO 31.39

COSTO UNITARIO:




ANALISIS DE Z0STOS UNITARIOS - RED DE ALZANTARILLADO

FARTIDA 11 EXCAV. DE ZANJA w 8"y 10" (Terr.normal )Frof:6.00 m.

OERA H
UNIDAD DE METRADO:

ml.
ESFEZIFICACZIONES -
FERSONAL. BASE 1 0.1
FENDIMIENTO : 10 ml/dia.

ALZANTARILLADO

Capataz + 1 Feon + 1 REetroexcavadora.

1.- MATERIALES

DESLCREIPICION UNIDAD|CANTIDA|FREC.UN| TOTAL
S UBR TOTAL 0.00
Z.— MANO DE OERA
FEFRSODNAL UNIDAD|RENDIMT | JORNAL/| TOTAL
Capatasz h.h. 0.080 |10.280 0.8z
Fed4n h.h. 0.800 €£.870 5.90
S UER TOTAL €.32
3.~ EQUIFO Y HERFAMIENTAS

DESCRETIFIIZION UNIDAD HENDIMT‘PREC.UN TOTAL
Herramientas YA 0.050 6.318 0.32
Fetroexcavadora h.m. 0.800 |50.600 <40.48
S UBR TOTAL 40 .80

FESUMEN DE ©Z0STO DIRECTO
MATERIALES Y EQUIFO 40 .80 4
MANO DE OERA . 32 -0STO UNITARIO: 47.11

Z0STO DIREZTO 47.11




ANALISIS DE Z0STOS UNITARIOS - KED DE ALCANTARILLADO

FARTIDA 12 EXCAV.
OERA

UNIDAD DE METRADO:
ESFECIFICAZIONES
FERSONAL. EASE :
FENDIMIENTO

DE ZANJA =i

ml.

0.1
75 ml/dia.

120

ALCANTARILLADO

Capataz + 1 Feaon

14" (Terr.narmal )Fraof:1.50 m

1.- MATERIALES

DESCRETIVPFILCION UNIDAD | CANTIDA|FREC.UN| TOTAL
S UER TOTAL 0.000
=.~ MANO DE OERA
FERSONAL UNIDAD|RENDIMT | JORNAL/ | TOTAL
Capataz h.h. 0.011 10.280 0.11
Fedn heh. 0.106 &.870 0.72
S UER TOTAL 0.84
3.~ EQUIFO Y HERRAMIENTAS
DESCRTIPFIZTION UNIDAD|RENDIMT |FRECZ.UN| TOTAL
Herramientas yA 0.050 0.841 0.04
Fetroevcavadara h.m 0.106 [S0O.600 5.36
S UER TOTA AL S.41
FRESUMEN DE [0STO DIRECTO
MATERIALES Y EQUIFO S.41
MANO DE OERA 0.84 COSTO UNITARIO: 6.25
CO0STO DIRECTO 6.29




ANALISIS DE 1Z0STOS

FARTIDA 13

UNITARIOS — RED DE ALCANTARILLADO

: FEFINE Y NIVELAZION @ 8" = 10"
OBRA t ALCANTARILLADO
UNIDAD DE METRFADO: ml.
ESFECIFICACZIONES =
FEFRSONAL EBASE : 0.1 ZTapataz + 1 Feon.
FENDIMIENTO : 55 ml/dia.
1.- MATERIALES
DESCREIPFPCION UNIDAD|ZANTIDA|FEEZ.UN| TOTAL
S UER TOTAL 0. 000
2.— MANO DE OERA
FERSONAL UNIDAD|RENDIMT | JORNAL/| TOTAL
Capataxzs h.h. 0.014 |10.,.280 0.14
Fei4n h.h. 0.145 6.870 1.00
S UE TOTAL 1.14
3.— EQUIFO Y HEERAMIENTAS
DESCRTIPFLCTION UNIDAD|RENDIMT|FEEZ.UN| TOTAL
Herramientas yA 0.0350 1.140 0.06
S UER TOTAL 0.06
FRESUMEN DE ©COSTO DIRECTO
MATERIALES Y EQUIFO 0.06
MANO DE OERA 1.14 ZOSTO UNITARIO: 1.20
COSTO DIRECTO 1.20




ANALISIS DE COSTOS

UNITARIOS — FRED DE ALCANTARILLADO

FARTIDA 14 : FREFINE Y NIVELACZION 7 12" - 14"
OEBRA : ALCANTARILLADO
UNIDAD DE METEADO: ml.
ESFECIFICAZIONES &
FERSONAL RASE : 0.1 Capataz + 1 Fean.
FENDIMIENTO : 46 ml/dia.
1.- MATERIALES
DESCRIPFLCTION UNIDAD|ZANTIDA|FREEZ.UN| TOTAL
S UE TOTAL 0.000
Z.— MANO DE OEFRA
FERSODODNAL UNIDAD|{FRENDIMT| JORNAL/| TOTAL
Capataz h.h. 0.017 [10.280 0.17
Fedn h.h. 0.174 6.870 1.20
S UE TODTaAL 1.37
3.- EQUIFO Y HEFRAMIENTAS
DESIZRETIPFZION UNIDAD|RENDIMT|FREZ.UN|] TOTAL
Herramientas YA 0.030 1.370 0.07
- S UER TOTAL 0.07
FRESUMEN DE ©Z0STO DIRECTO
MATERIALES Y EQUIFO 0.07
MANO DE OEEREA 1.37 -0STO UNITARIO: 1.44
CO0STO DIRECTO 1.44




ANALISIS DE Z0STOS

FARTIDA 13

UNITARIOS - FED DE ALCANTARILLADO

i FEEFARAZION DE CAMA DE AFOYOD 2z 8" 1"
OEFRA : ALCANTARILLADO
UNIDAD DE METEADO: ml.
ESFECIFICAZIONES =
FERSONAL. BASE : 0.1 Zapatasz + 1 Feon.
FENDIMIENTO : 40 ml/dia.
1.- MATERIALES
DESLCRETIPFPIIZTION UNIDAD|ZANTIDA|FREZ.UN| TOTAL
S UER TOTAL 0.000
2.~ MANO DE OERA
FERSONAL UNIDAD|RENDIMT | JORNAL/| TOTAL
Capataz h.h. Q.020 |10.280 0.21
Fed4n h.he. 0O.200 €£.870 1.3
S UER TOTAL 1.58
3. EQUIFO Y HEEREAMIENTAS
DESCRERIPFLCION UNIDAD|FENDIMT|FREEC.LUN| TOTAL
Herramientas YA 0.030 1.580 0.08
S UE TOTAL 0.08
FESUMEN DE ©Z0OSTO DIRELCTO
MATERIALES Y EQUIFO 0.08 )
MANQO DE OERA 1.58 Z0STO UNITARIO: 1.66

Z0STO DIRECTO 1.66




ANALISIS DE Z0STOS UNITARIOS - RED DE ALCANTARILLADO

FARTIDA 16

FEEFARAZION DE ZAMA DE AFOYQ @ 12" — 14"
OERA : ALCANTARILLADO
UNIDAD DE METFRADO: ml.
ESFECIFICAZIONES
FERSONAL ERASE 0.1 Capataz + 1 Feon.
FENDIMIENTO : 32 ml/dia.
1.- MATERIALES
DESCREIPLCTION UNIDAD|CANTIDA|FREZ.UN| TOTAL
S UR TOTAL Q.000
Z.- MANO DE OEERA
FERSONAL UMIDAD|RENDIMT | JORNAL/| TOTAL
Capataz h.h. 0.025 |10.280 0.26
Fedn h.h. 0.250 6.870 1.72
S UER TOTAL 1.97
3.— EQUIFO Y HEREAMIENTAS
DESLCRETIPFPIZTIODON UNIDAD|FENDIMT|FREEZ.UN| TOTAL
Herramientas % 0.0350 1.3975 0.10
S UER TOTAL 0.10
FESUMEN DE IZ0STO DIRELTO
MATERIALES Y EQUIFO 0.10
MANO DE OEERA 1.397 -0STO UNITARIO: =2.07.

Z0STO DIREZTO e




ANALISIS DE Z0STOS UNITARIOS — RED DE ALCANTARILLADO

FARTIDA 17 : RELLEND Y COMFACTAC. TON MATERIAL EXCABADO
FARA TUBERIA DE @ 8"*10“, Frofund.: 1.50 m.
OBRA : ALZANTARILLADO

UNIDAD DE METRADO: ml.
MARQUINARIA: Fetroexcavadora de S8 HF 1.0 Yd3.

Compactad.Vibrad.Tipo Flancha de ¢ HF 18 FLC1.25")
FERSONAL. BRASE t 0.1 Zapataz + 1 Operario + 4 Feones.
FENDIMIENTO : 120 ml/dia.

1.- MATERIALES

DESCRIPFPLCIORM UNIDAD [ZANTIDA|FRECZ.UN| TOTAL

S UER TOTAL 0. 000

2.~ MANO DE OERA

FERSONAL UNIDAD|RENDIMT | JORNAL/| TOTAL

Capataz h.h 0.006 10.280 0.06

Operario h.h 0.066 8.570 0.57

Fedn h.h 0.266 6&.870 1.83
I

S UR TOTAL 2.45

3.- EQUIFO Y HERFAMIENTAS

DESCRTIPFIZION UNIDAD| RENDIMT PHEE.UN' TOTAL
Herramientas 7. 0.030 2.45 0.12
Fetroewcavadora h.m. 0,060 S0.60 3.04
Compactadora h.m. 0.060 12.3 0.74

S UBE TOTAL 2.90

FRESUMEN DE COSTO DIRECTO

MATERIALES Y EQUIFO 3.90
MANO DE OERA 2.435 COSTO UNITARIO: 6£.39

a

C0STO DIRECTO &.3




ANALISIS DE 1Z0STOS UNITARIOS - RED DE ALCANTARILLADO

FARTIDA 18 : RELLENO Y COMFACTALC. ZON MATERIAL EXCARADO
FARA TUBERIA DE 2 8"-10", Frofund.: Z.00 m.
OERA : ALCANTARILLADO

UNIDAD DE METRADO:
MACUINARIA:

ml.

Fetroexcavadora de S8 HF 1.0 Yd3.
Compactad.Vibrad.Tipo Flancha de 4 HF 18 FLC1.25")
FEFRSONAL. EBASE 0.1 Capataz + 1 Operario + 4 Feones.
FENDIMIENTO 100 ml/dia.

1.- MATERIALES
DESCRIPFCION UNIDAD|ZANTIDA|FREC.UN| TOTAL
S UBER TOTAL QL.000
Z.— MANO DE OERA
FERSONAL UNIDAD |RENDIMT | JOENAL/| TOTAL
Capataxz h.h. 0,008 10.280 0.08
Operario h.h. 0.080 8.370 0.69
Fedn h.h. 0.320 €£.870 2,20
SUR TOTAL 2.97
3.— EQUIFO Y HEREAMIENTAS
DESCRTIPFPIZION UNIDAD|FRENDIMT|FREC.UN| TOTAL
Herramientas yA Q.0350 2.97 0.15
Fetroevcavadaora h.m 0,080 S50.60 4.05
Compactadaora h.m. 0.080 12.321 0.398
S UE TOTAL 5.18
FESUMEN DE 0STO DIRECTO
MATERIALES Y EQUIFO 5.18
MANO DE OBREA 2.97 COSTO UNITARIO: 8.15
Z0STO DIRECTO 8.15




ANALISIS DE Z0STOS UNITARIOS - KED DE ALCZANTARILLADO

FARTIDA 19 ! RELLENO Y ZOMFACZTALC. ZON MATERIAL EXZARADO
FARA TUBERIA DE 2 8"-10", Frofund.: Z.50 m.
OBRA : ALCANTARILLADO

UNIDAD DE METRADO: ml.

MAGUINARIA: Fetroexcavadora de S8 HF 1.0 Yd3.
Compactad.Vibrad.Tipo Flancha de ¢ HF 18 FLC1.25")

FERSONAL ERASE : 0.1 Capataz + 1 Operarioc + 4 Feones.

FENDIMIENTO : 90 ml/dia.

1.— MATERIALES

DESCRIFLCIONM UNIDAD|CANTIDA|FREC.UN| TOTAL

S UBR TOTAL 0,000

Z2.— MANO DE OERA

FERSONAL URIDAD |FENDIMT | JOENAL /| TOTAL

Capataz h.h 0.008 10.280 0.08
Operario h.h 0.088 8.570 0.75
Fedin h.h 0.355 6.870 2od
S U R TOTAL 3.2

3.- EQUIFO Y HERREAMIENTAS

DE S CRTIPFLZCION UNIDAD|RENDIMT |FREZ.UN| TOTAL
Herramientas % 0.050 3.:28 0.16
Fetroexcavadaora hem. 0.089 S50.60 4.50
Compactadora hem. 0.089 12.31 1.10

S U E TOTAL 5.76
RESUMEN DE ©Z0STO DIRECTO
MATERIALES Y EQUIFO 5.76
MANO DE OEERA 3.:28 -O0STO UNITARIO: 3,04

C0STO DIRECTO .04




ANALISIS DE C0STOS
FARTIDA 20O H

OERA $
UNIDAD DE METRADO:
MACUINAFRIA:

ml.

FERSONAL EASE t
FENDIMIENTO

0.1 Capataz
80 ml/dia.

FELILENO Y COMFALCTALL.
FARA TUBERIA DE @ 8"-10"
ALZANTARILLADO

?

Fetroexcavadora de S8 HF 1.0 Yd3.
Compactad.Vibrad.Tipo Flancha de ¢ HF 18 FLC1.25")
+ 1 Operario + 4 Feones.

UNITARIOS - RED DE ALCANTARILLADO

CON MATERIAL EXCAEBADO

Frofund.: 2.00 m.

1.- MATERIALES

DESCTREIPFPFIZTION UNIDAD|ZANTIDA|FFEZ.UN| TOTAL
S UER TOTAL 0.000
=.~- MANO DE OERA
FERSONAL UNIDAD|RENDIMT | JORNAL/| TOTAL
Capataz h.h. 0.010 [10.280 0.10
Operario h.h. 0.100 8.570 0.86
Fedén h.h. 0.400 €.870 2.75
S UE TOTAL 3.71
3.— EQUIFO Y HERFAMIENTAS
DESCRTIPFLCION UNIDAD|RENDIMT|FREZ.UN| TOTAL
Herramientas yA 0.050 3.71 0.19
Fetroewcavadaora h.m 0.100 S0.60 S5.06
Compactadora h.m 0.100 12.31 S EaLE]
S UER TOTAL €.48
FESUMEN DE ©OSTO DIRELZTO

MATERIALES Y EQUIFO €£.48
MANO DE OERA 2.71 Z0STO UNITARIO: 10.18

COSTO DIRECTO 10.18




ANALISIS DE Z0STOS UNITARIOS - RED DE ALCZANTARILLADO

FARTIDA =1 ! RELLENO Y ZOMFACTACZ. ZON MATERIAL EXZARADO
FARA TUBERIA DE 2 8"-10", Frofund.: 3.50 m.
OERFEA ¢t ALCANTARILLADO

UNIDAD DE METEADO: ml.

MAQUINARIA: EFetroexcavadora de S8 HF 1.0 Yd3.
Compactad.Vibrad.Tipo Flancha de ¢ HF 18 FLC1.25")

FERSONAL ERASE : 0.1 Capataz + 1 Operarico + 4 Feones.

FENDIMIENTO 1 70 ml/dia.

1.- MATERIALES

DESCRIFCION UNIDAD | ZANTIDA|FREZ.UN| TOTAL

S UR TOTAL 0,000

Z.— MANO DE OERA

FERSONAL UNIDAD|RENDIMT|JORNAL/| TOTAL

Capataxz h.h. O0.011 |10.280 0.11
Operario h.h. 0.114 8.570 0.'98
Fedn h.h. 0.457 &.870 3.14
S UER TOTAL 4,23

2.~ EQUIFO Y HERRAMIENTAS

DESIZRTIUFIIZION UNIDAD|RENDIMT |FREZ.UN| TOTAL
Herramientas yA 0.050 4,23 0.21
Fetroexcavadora h.m. 0.114 50.60 S5.77
Compactadora h.m. O.114 12.31 1.40

S UJE TOTAL 7.328
FESUMEN DE rC0OSTO DIRECTO
MATERIALES Y EQUIFO 7.328
MANO DE OERA 4,23 COSTO UNITARIO: 11.€61

C0STO DIRECTO 11.61




ANALISIS DE Z0STOS UNITARIOS - RED DE ALZANTARILLADO

FARTIDA 22 : RELLENO Y COMFACTAC. ZON MATERIAL EXZAERADO
FARA TUBRERIA DE 2 8"-10", Frofund.: 4.00 m.
OERA : ALCANTARILLADO

UNIDAD DE METREADO: ml.

MARQUINARIA: RFetroexcavadora de 98 HF 1.0 Yd3.
Compactad.Vibrad.Tipo Flancha de 4 HF 18 FLC1.25")

FERSONAL RASE : 0.1 Zapataz + 1 Operario + 4 Feones.

FENDIMIENTO : 60 ml/dia.

1.- MATERIALES

DESCRIPFPFPLCION UNIDAD | ZANTIDA|FREEZ.UN| TOTAL

S UE TOTAL Q0.000

Z.— MANO DE OERA

FEFRSONMAL UNIDAD|RENDIMT | JOENAL/| TOTAL

Capataz h.h 0.012 [10.280 0.13
Operarimo h.h 0.133 8.9570 1.14
Fe4n h.h 0.9533 €.870 3.66
S UE TOTAL 4 .94

2.— EQUIFO Y HERREAMIENTAS

DESZRETIF

- I ON UNIDAD|RENDIMT|FREZ.UN| TOTAL

Herramientas % Q0.050 4 .94 0.29

Fetroexcavadara h.m 0.133 S0.60 €.73

Compactadora h.m 0.133 2.31 1.64
S UE TOTAL 8.61

RESUMEN DE COSTO DIRECZTO

MATERIALES Y EQUIFO 8.61

MANO DE OEERA 4 .34 Z0STO UNITARIO: 12.595

COSTO DIRECTO 13.55




ANALISIS DE 1Z0STOS UNITARIOS - RED DE ALZANTARILLADO

FARTIDA =3 ¢ FELLENO Y COMFACTAZ. CON MATERIAL EXZAEBADO
FARA TUBERIA DE 2 8"-10", Frofund.: 4.50 m.
OERA : ALCANTARILLADO

UNMIDAD DE METRKADO:
MAQUINARIA:

ml.
Fetroexcavadaoara de S8 HF 1.0 Yd3.
Compactad.Vibrad.Tipo Flancha de ¢4 HF 18 FLCL.Z25")

FERSONAL ERASE : 0.1 Capataz + 1 Operario + 4 Feones.
FENDIMIENTO 50 ml/dia.
1.- MATERIALES
DESCRIFTION UNIDAD | ZAMTIDA|FREZ.UN| TOTAL
S UR TOTAL 0.000
2.— MANO DE DOERA
FEFRSONAL UMIDAD|EENDIMT | JOENAL/| TOTAL
Capataxzx h.h. 0.016 |10.280 0.16
Operario h.h. 0.160 8.370 et
Fedan h.h. 0.640 £.870 4.40
S UE TOTAL 9.93
3.— EQUIFO Y HEREAMIENTAS
B - DESCRIPFIZION UNIDAD|RENDIMT|FREZ.UN| TOTAL
Herramientas A 0.030 S5.93 0.30
Fetroexcavadaora h.m 0.152 S0.60 7.69
Compactadora h.m 0.152 12.31 1.87
S UER TOTAL .86
FESUMEN DE Z0STO DIRECTO
MATERIALES Y EQUIFO 3.86
MANO DE OERA 5.93 COSTO UNITARIO: 15.79
CO0STO DIRECTO 15.79




ANALISIS DE 10STOS

FARTIDA 24

FELLENO Y COMFACTAL.

FAFRA TURERIA DE 2 8"-10",

OERA .
UNIDAD DE METRADO:
MAQUINARIA:

ml.

FERSONAL EASE
FENDIMIENTO :

0.1
40 ml/dia.

Capataz

ALCANTARILLADO

Fetroexcavadora de S8 HF 1.0 Yd3.
Compactad.Vibrad.Tipz> Flancha de ¢4 HF 18 FLC1.25")
+ 1 Operarico + 4 Feones.

UNITARIOS - FRED DE ALCANTARILLADO

5.00 m.

ZON MATERIAL EXZARADO
Frofund. :

1.- MATERIALES

DESILC

FIFZION UNIDAD|ZANTIDA|FREZ.UN| TOTAL
S UER TOTAL Q0.000
Z.— MANO DE OERA
FERSONAL UNIDAD|RENDIMT [ JOENAL/| TOTAL
Capataz h.h. O.020 [10.280 0.21
Operario h.h. Q. 200 8.570 1.71
Fe&4n h.h 0.800 €.870 5.950
S UER TOTAL 7 .32
3.— EQUIFOD Y HERRAMIENTAS
DESCRIPFICZION UNIDAD|RENDIMT|FEEZ.UN| TOTAL
Herramientas 7. 0.050 7 .42 0.3
Fetroexw-cavadora h.m. 0.152 S0.60 7.69
Compactadaora h.m. 0.152 12.321 1.87
S UERE TOTAL 9.93
FESUMEN DE C0OSTO DIRECTO
MATERIALES Y EQUIFO .93
MANO DE OERA 7 .42 COSTO UNITARIO: 17.35
COSTO DIREZTO 17.35




ANALISIS DE Z0STOS UNITARIOS - FED DE ALCANTARILLADO

FARTIDA =5 : FELLENO Y COMFACTALZ. ZON MATERIAL EXCAERADO
FAFRA TUBERIA DE @ 8"—10", Frofund.: S5.50 m.
OERRA t ALCANTARILLADO

UNIDAD DE METREADO:
MARUINARIA:

ml.

Fetroexcavadora de 28 HF 1.0 Yd3.
Compactad.Vibrad.Tipo Flancha de ¢4 HF 18 FLC1.25")

FEFRSONAL BRASE i 0.1 Capataz + 1 Operario + 4 Feones.
FENDIMIENTO 30 ml/dia.
1.- MATERIALES
DESCRIFLCION UNIDAD|ZANTIDA|FREZ.UN| TOTAL
|
S UER TOTAL 0.000
Z.— MANO DE OERA
FERSONMAL UNIDAD|FENDIMT | JOENAL/| TOTAL
Capataz h.h. 0.027 |10.280 0.28
Operario h.h. 0.267 8.570 JERREL
Fedn h.h. 1.067 €.870 7.33
S UE TOTAL .30
3.—- EQUIFO Y HERREAMIENTAS
DESCRTIVFIZION UNIDAD|RENDIMT |FREZ.UN| TOTAL
Herramientas YA 0.050 3.390 0.493
Fetroexcavadora h.m. 0.152 50.60 7.69
Compactadora h.m. 0.152 12.31 1.87
S UER TOTAL 10.06
FESUMEN DE ©Z0OSTO DIRECTO
MATERIALES Y EQUIFO 10.06
MANO DE OERA 9.0 Z0STO UNITARIO: 19.95

CO0STO DIRECZTO 19.95




ANALISIS DE Z0OSTOS

FARTIDA 26 H

FELLENO VY ZOMFACTALC.

FAEA TUBERIA DE

OERA :
UNIDAD DE METRADO:
MARQUINARIA:

ml.

t ALCANTARILLADO

8“_1(:)ll .

UNITARIOS — FED DE ALCANTARILLADO

Frofund. :

Fetroewcavadora de S8 HF 1.0 YdZ.

CON MATERIAL EXCAEBADO

6&.00 m.

Compactad.Vibrad.Tipo Flancha de 4 HF 18 FL(1.25")

FERSONAL EASE :
FENDIMIENTO

0.1
20 ml/dia.

Capataz + 1 Operarioc + 4 Feones.

1.- MATERIALES

DESCRIPLCTION UNIDAD|ZANTIDA|FREZ.UN| TOTAL
S UER TOTAL 0O.000
Z.= MANO DE OERA
FERSONAL UNMIDAD|FENDIMT | JOENAL/| TOTAL
Capataz h.h. 0.040 [10.280 0.4
Operario h.h. 0.400 8.570 2.43
Fe4n h.h. 1.600 6.870 10.99
S UR TOTAL 14.83
3.— EQUIFO Y HERFEAMIENTAS
DES ZRTIPFIZION UNIDAD|RENDIMT|FREZ.UN| TOTAL
Herramientas 7. 0.050 14.83 0.74
Fetroexcavadora h.m. 0.152 50.60 7.6%2
Compactadora h.m. 0.152 12.31 1.87
S UBR TOTAL 10,30
FESUMEN DE 1Z0STO DIRELZTO
-hATEEIALES Y. EQUIFO 10.30
MANO DE QOEEA 14.83 COSTO UNITARIO: 25.14

Z0STO DIRECTO 25.14




ANALISIS DE Z0STOS UNITARIOS - FED DE ALZANTARILLADO

FARTIDA 27 ! RELLENO Y ZOMFACTACZ. ZON MATERIAL EXZARADO
FARA TUBERIA DE 2 1Z"—14" ) Frof.: 1.50 m.
OEBRA : ALCANTARILLADO

UNIDAD DE METEADO: ml.
MAQUINARIA: Fetroexcavadora de S8 HF 1.0 Yd3.
Compactad.Vibrad.Tipo Flancha de ¢4 HF 18 FLC1.25")

FERSONAL ERASE : 0.1 Capataz + 1 Operario + 4 Feones.
FENDIMIENTO : 100 ml/dia.
1.- MATERIALES
DESCEIPFRLCION UNIDAD | CANTIDA|FEEZ.UN| TOTAL
S UER TOTAL Q. 000

Z.— MAMO DE OEFRA

FERSONAL UNIDAD|REENDIMT | JOENAL/| TOTAL

Capataz h.h. 0.008 10.280 0.08
Operaric h.h. 0.080 8.570 0.69
Fe4n h.h. 0.480 €.870 3.30
S UR TOTAL 4.07

2.—- EQUIFO Y HERRAMIENTAS

DESCRETIPFLICION UNIDAD|RENDIMT|FREC.UN| TOTAL

Herramientas 7. 0.050 4.07 0.20

Fetroexcavadaora h.m. 0.080 950.60 4.05

Comprensora h.m. 0.080 12.31 0.38
S UR TOTAL | TR

FESUMEN DE ©Z0STO DIRELCTO

MATERIALES Y EQUIFO S.24

MANO DE OREA 4.07 Z0STO UNITARIO: 3.30

ZOSTO DIREZTO 9.30




ANALISIS DE 1Z0STOS UNITARIOS - RED DE ALZANTARILLADO

FARTIDA =8 TENDIDO DE TURERIA DE .= 8" - 10"
OERA : ALZANTARILLADO
UNIDAD DE METRADO: ml.
ESFECZIFICACIONES ¢
FERSONAL EASE 0.1 Capataz + 1 Oficial + Fexnes.
FENDIMIENTO : 100 ml/dia.
1.- MATERIALES
DESCRIPFIZTION UNIDAD| ZANTIDA|FREZ.UN| TOTAL
S UR TOTAL 0.000
Z.— MANO DE OEFA
FERGSONAL UNIDAD|RENDIMT | JOENAL/| TOTAL
Capataz h.h. 0.008 10.28 0.08
Oficial h.h. 0.080 7.69 0.62
Fed4n h.h. 0.400 .87 2.75
S UER TOTAL 3.45
3.~ EQUIFO Y HEREAMIENTAS
DESCRIPFPLCTION UNIDAD|RENDIMT|FREEZ.UN| TOTAL
Herramientas A 0.030 3.45 0.17
S UR TOTAL 0.17
FESUMEN DE C0OSTO DIRELZTO
MATERIALES Y EQUIFO 0.17
MANO DE OERA 3.45 COSTO UNITARIO: 3.62
Z0STO DIRECTO .62
|




ANALISIS DE 1Z0STOS

FARTIDA =9 s

UNITARIOS - RED DE ALCZANTARILLADO

K + TENDIDO DE TUERERIA DE iz" - 14"
OERA ¢! ALCANTARILLADO
UNIDAD DE METFEADO: ml.
ESFECIFICZAZIONES -
FERSONAL EBASE i 0.1 Capataz + 1 Oficial + 5 Feones.
FRENDIMIENTO : 88 ml/dia.
1.- MATERIALES
DESCREIPFLCTION UNIDAD|ZANTIDA|FRECZ.UN| TOTAL
S UR TOTAL 0. 000
Z.— MANO DE OEERA
FERSONAL UNIDAD| RENDIMT| JOENAL/| TOTAL
Capataz h.h. 0.009 10.28 0.09
Oficial h.h. Q0.0390 7 .69 0.69
Fed4tn h.h. 0.450 &.87 2.09
S UER TOTAL 2.88
.- EQUIFO Y HERFRAMIENTAS
DESZCFRERTIUPFIZION UNIDAD|FRENDIMT|FRECZ.UN| TOTAL
Herramientas yA 0.050 2.876 0.139
S UE TOTAL

FESUMEN DE 1Z0OSTO DIRECTO

MATERIALES Y EQUIFO 0.153
MANO DE OERA 2.88
CO0STO DIRECTO 4.07
|

COSTO UNITARIO:

4.07



ANALISIS DE Z0S5TOS UNITARIOS - RED DE ALCANTARILLADO

FARTIDA
OEBFA H
UNIDAD DE METRADO:
ESFECIFICAZIONES :
FERSONAL EBASE H
FRENDIMIENTO H

ml.

Acarreo
40 ml/dia.

30 ELIMINACION DE DESMONTE DE
ALCANTARILLADO

Zon un volguete
0.1

Capataz +

@ 8" -

1(:)“

2 Feones.

1.- MATERIALES

DESILCHER

I FZCION UNIDAD|ZANTIDA|FREZ.UN| TOTAL
S UER TOTAL 0.000
Z.- MANO DE OERA

FERSONAL UNIDAD|FRENDIMT| JORNAL/| TOTAL
Capatasz h.h. 0.020 10.28 0.21
Fed4n h.h. 0.400 €.87 2.79
S UER TOTA AL 2.95

3.— EQUIFO Y HERFAMIENTAS
DESCRIPFLCTION UNIDAD|RENDIMT|FREZ.UN| TOTAL
Herramientas yA 0.050 =295 0.15
Volquete h.m. 0.010 |1115.79 1.1€
S UE TOTAL 1.31

FRESUMEN DE ©Z0STO DIRECTO

MATERIALES Y EQUIFO 1.31 ;
MANO DE OERA 2.95 Z0STO UNITARIO: 4,26

COSTO DIRECTO 4,26




ANALISIS DE Z0STOS UNITARIOS - FED DE ALCANTARILLADO

FARTIDA 31 ELIMINAZION DE DESMONTE DE

OEBRA '
UNIDAD DE METFADO:
ESFECIFICACIONES :

ml.

ALZANTARILLADO

Con un violguete

Z 1zt

14"

FERSONAL EBASE : Acarreo @ 0.1 Capataz + 2 Feones.
FENDIMIENTO : 32 ml/dia.
1.- MATERIALES
DESCRIFLCION .UNIDQD CANTIDA|FRECZ.UN| TOTAL.
|
|
SUE TOTAL 0.000
Z.— MANO DE OERA
FERSONAL UNIDAD|FENDIMT | JORNAL/| TOTAL
Capataz h.h. 0.025 10.28 0.26
Fedn h.h. 0.500 6&.87 3.44
S UER TOTAL 3.69
S.— EQUIFO Y HERRAMIENTAS
DESCRTIFLTCTION UNIDAD |FEENDIMT |FEEZ.UN| TOTAL
Herramientas % 0.050 3.69 0.18
Volquete h.m. 0.010 [115.79 1.16
S UE TOTAL 1.34
FESUMEN DE Z0STO DIRECZTO
MATERIALES Y EQUIFO 1.34
MANO DE OERA 3.69 ZO0STO UNITARIO: 5.03
CO0STO DIRECZTO 5.03




ANALISIS DE C0OSTOS UNITARIOS — RED DE ALCANTARILLADO

FARTIDA 3z
OERA

UNIDAD DE METRADO: m1l.
ESFECIFICAZIONES -

FEFRSONAL BRASE t 0.1 Capataz
FENDIMIENTO 180 ml/dia.

DOEBLE FRUEEBA HIDRAULIZA DE
: ALZANTARILLADO

!zi 8 13 —

+ 1 Oficial +

10"

3/4 Fedn.

1.- MATERIALES

DESCRIPILCION UNIDAD| ZANTIDA|FREZ.UN| TOTAL
Agua m3 0.2E0 5.00 1.300
Ladrilla Unidad| 0.066 0.15 0.010
Cemento Bolsa Q.001 13.80 0.007
Arena m3 0,000 25,00 0.003

S URER TOTAL 1.3213
Z.— MANO DE OERA

FERSONAL UNIDAD|FRENDIMT | JOENAL/| TOTAL
Capataz h.h. 0.004 10.28 0.04
Oficial h.h. 0.044 7.69 0.34
Fedé4dn h.h. 0.033 &.87 0.23
S UE TOTAL 0.61

2.— EQUIFO Y HERRAMIENTAS
DESLCRETIPFZTTION UNIDAD|RENDIMT[FREZ.UN| TOTAL
Herramientas 74 0.050 0.61 0.03
S UER TOTAL 0.03

RESUMEN DE Z0OSTO DIREZTO
MATERIALES Y EQUIFO 1.35 ;
MANO DE OERA 0.61 Z0STO UNITARIO: 1.96

Z0STO DIRECTO 1.96




ANALISIS DE Z0STOS

UNITARIOS - RED DE ALZANTARILLADO

FARTIDA 33 DOELE FRUEEA HIDRAULICA DE @ 12" — 14"
OERA ¢t ALZANTARILLADOD
UNIDAD DE METEADO: ml.
ESFECZIFIZAZIONES g
FEFRSONAL EASE : 0.1 Capataz + 1 Oficial + 3/4 Fedn.
RENDIMIENTO ! 165 ml/dia.
1.- MATERIALES
DESLCRETIPFPFIIZTION UNIDAD| CANTIDA|FRECZ.UN| TOTAL
Agua m3 0.280 5 .00 1.400
Ladrillao Unidad| 0.06&9 0.15 0.010
Cemento Eolsa O.001 13.80 O.007
Arena m3 Q,000 25.00 Q.008
S URER TOTAL 1.425
=.— MANO DE OEERA
FEFRSONAL UNIDAD|RENDIMT | JORNAL/ TOTAL
Capataxz h.h. 0.005 10.280 Q.05
Oficial h.h. 0.048 7 .630 0.37
Feé&n h.h. 0.036 €.870 0.25
S URER TOTAL 0.67
3.— EQUIFO Y HERFAMIENTAS
DESCRETIPFPLCION UNIDAD|FRENDIMT |FEEZ.UN| TOTAL
Hervamientas yA Q0.050 0.67 0.03
S UER TOTAL 0.03
FESUMEN DE ©Z0STO DIRECZTO
MATERIALES Y EQUIFO 1.46
MANO DE OERA Q.67 ZOSTO UNITARIO: 2.13

Z0STO DIRECTO 2.13




ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS - RED DE ALCANTARILLADO

FARTIDA 34 CONSTRUZZION DE EUZON STANDAFR Frof. 1.50 mt.
OEBRA : ALZCANTARILLADO
UNIDAD DE METFEADO: ml.
ESFEZIFICAZIONES ;
FERSONAL EASE : 0.1 Capataz + 1 Oper. + 1 Oficial + 5 Feones
FENDIMIENTO 1.0 Und/dia.
1.— MATERIALES
DESCRIVFIZION UNIDAD | CAMTIDA|FREZ.UNI| TOTAL
Cemento Bolsa 8.300 3.80 |117.300
Hzormigdén m3 2,000 25.00 50.000
Arena m3 0.550 25.00 13.750
Agua m3 0.300 5.00 1.500
Madera piez |10.000 2,00 20.000
Fierro corrugado 2 1/20 kg 18.770 1.80 232.786
Alambre N° 16 k.Q 0.300 2.50 1.250
Marco y tapa fo fo buzén de 125|Unidad| 1.000 245,00 | 245.000
Encofrada mz alobal 15.00 15.000
S UE TOTAL 437 . 586
.~ MANO DE OERA
FEFRSONAL UNIDAD|FRENDIMT | JORNAL/H| TOTAL
Capataz h.h 0.800 10,28 8.22
Operarino h.h 8.000 8.57 €8.5€6
Oficial h.h 8.000 7.69 61.52
Fed4n h.h 40,000 6&.87 274 .80
S UE TOTAL 413.10
3.— EQUIFO Y HEEFEAMIENTAS
DESZRIPFPIZION UNIDAD|FENDIMT |FREZ.UNI| TOTAL
Herramientas YA 0.050 413.10 20.66
S UR TOTAL Z0.66

FESUMEN DE Z0STO DIRECZTO

MATERIALES Y EQUIFO o18.24
MANO DE OERA 413.10
CO0STO DIREZTO 931.39

CO0STO UNITARIO:

931.35




ANALISIS DE 0STOS UNITARIOS - RED DE ALLCANTARILLADO

FARTIDA 35 CONSTRUCZION DE EUZON STANDAR Fraof. .00 mt.

OEBRA ¢ ALCANTARILLADO
UNIDAD DE METFEADO: ml.

ESFECIFICACZIONES

FERSONAL EASE : 0.1 Capataz + 1 Oper. + & Oficiales + 7 Fecones
FENDIMIENTO : 1.0 Und/dia.

1.~ MATEREIALES

DESCRERIPFPOCION UNIDAD|CANTIDA|FFREZ.UNI| TOTAL
Cemento Bolsa 3.830 3.80 35.654
Hormigdn m3 Z.3210 25.00 97 .730
Arena m3 0.640 25.00 16.000
Agua m3 0©.350 5.00 1.750
Madera piez |[10.000 Z2.00 Z20.000
Fierro corrugado @ 1/2" kg 18.770 1.80 33.786
Alambre N° 16 kg 0.500 Z2.90 1.250
Marco y tapa fo fo buzén de 125|Unidad| 1.000 245.00 [245.000
Encafrado mz alobal 15.00 15.000

S UBE TOTAL S926.130

<.— MANO DE OERA

FEFRSONAL UNIDAD|RENDIMT | JOENAL/H| TOTAL
Capataz h.h 0.800 10.28 8.:22
Operario heoh 8.000 8.57 68.56
Oficial h.h 1€.000 7.€3 123.04
Fed4n heh 56 . 000 €&.87 384.72

S URE TOTAL 584 .54

3.~ EQUIFD Y HERRAMIENTAS

DESCRIPFPLCTION UNIDAD|FENDIMT |FEEZ.UNI| TOTAL
Herramientas yA 0.050 5984 .54 29.23
S UBRE TOTAL 29.23

RESUMEN DE C0STO DIRECZTO

MATERIALES Y EQUIFO 955.42
MANO DE OEFRA 584 .54 CO0STO UNITARIO: 113

u
w0
m

Z0STO DIRECTO 1139.36




ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS - RED DE ALIZANTARILLADO

FARTIDA
OERA .
UNIDAD DE METRADO: Und.
ESFECIF ICAZIONES
FERSONAL BASE
RENDIMIENTO

37

1.0 Und/dia.

LONSTRUCCION DE EBUZON STANDAR Frof. 3.00 mt.
ALIZANTARILLADO '

: 0.1 Capataz + 1 Operar.+ 2 Oficial + 12 Fecnes

1.- MATERIALES

DESCREIPFPLCION UNIDAD| ZANTIDA|FREEC.UNI| TOTAL
Lemento Bolsa | 12.490 13.80 [172.362
Hormigin m3 3.230 25.00 | 80.750
Arena m3 0.810 25.00 20,250
Agua m3 0440 5.00 2.200
Madera pieZ |10.000 2.00 Z0.000
Fiervro corrugado @ 1/ kg 18.770 1.80 33.786
Fiervro corrugado @ 5/8" kg 12.800 2.0 28.160
Alambre N° 16 kg 0.500 2.90 1.250
Marco y tapa fo fo buzdén de 1325 |Unidad| 1.000 245.00 | 245.000
Encofrado mz global 15.00 15.000

S UBE TOTAL 618.758
<.~ MANO DE OERA
FERSONAL UNIDAD | RENDIMT | JORNAL/H| TOTAL
Capataz h.h 0.800 10.280 B.EE
Operario h.h 8.000 8.370 68.56
Oficial h.h 16.000 7 .630 123.04
Fedin h.h 96 . 000 &.870 6539.52
S UR TOTAL 853.34
2.— EQUIFO Y HEREAMIENTAS
DESZCREIFLZIAON UNIDAD|FENDIMT|FREEZ.UNI| TOTAL
Herramientas YA 0.030 853.34 42,97
S URER TOTAL 42,397

FESUMEN DE 1Z0OSTO DIRECZTO

MATERIALES Y EQUIFO 661.73
MANO DE OERA 8593.34
CO0STO DIRECTO 1521.07

COSTO UNITARIO:

1521.07




ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS - EED DE ALCANTARILLADO

FARTIDA
OERA
UNIDAD DE METEADO: Und.
ESFECIFICZAZIONES
FERSONAL EBASE
FENDIMIENTO

a8

0.1
: 1.0 Und/dia.

CONSTRUCZION DE BUZON STANDAFR Fraof.
: ALZANTARILLADO

-

-

.90 mt.

Capataz + 1 Oper.+ 3 Oficiales + 14 Feones

1.- MATERIALES

DESCRIFPCION UNIDAD|ZANTIDAD [FREZ.UNI| TOTAL
Lement.o Bolsa | 13.8Z0 13.80 |[130.716
Hoarmigdn m3 3.540 25.00 88.500
Arena m3 0.300 25.00 22.800
Agua m3 0.430 5.00 2.450
Madera pieZ 10.000 2.00 Z20.000
Fierro corrugado @ 1/2" ka 18.770 1.80 33.786
Fierro corrugado @ 5/8" ka 14.330 2.20 32.846
Alambre N° 16 kg 0.500 2.50 1.250
Marco y tapa fo fo buzdédn de 125 Unidad| 1.000 245.00 | 245.000
Encofrado m= | global 15.00 15.000

SUR TOTAL 652.048
Z2.— MANO DE OERA
FEFRSONAL UNIDAD|RENDIMTO| JORNAL/H| TOTAL
Capataz h.h 0.800 10.28 8.2
Operario h.h 8.000 8.57 68.56
Oficial h.h 24 .000 7.63 184.56
Fe4n h.h 112,000 6&.87 763 .44
S UBE TOTAL 1030.78
3.- EQUIFO Y HERRAMIENTAS
DESLCRIPFILCION UNIDAD |RENDIMTO|FREZ.UNI| TOTAL
Herramientas YA 0.050 |1030.78 51.54
S UE TOTAL S1.54

RESUMEN DE Z0STO DIRECTO
MATERIALES Y ERUIFO 703.59
MANO DE OERA 1030.78 ZOSTO UNITARIO: 1734.37
CO0STO DIREZTO 1734.37




ANALISIS DE Z0STOS UNITARIOS - RED DE ALCANTARILL.ADO

FARTIDA 339
OERA

UNIDAD DE METRADO: uUnd.
ESFECZIFICAZIONES
FEFRSONAL EASE H
FENDIMIENTO H

0.1
1.0 Und/dia.

CONSTRUCZIZION DE BUZON STANDAFR Frof.
¢ ALCANTARILLADO

Capataz + 1 Oper.+ 3 0Oficiales

4.00 mt.

+ 16 Feones

1.- MATERIALES

DESLCREFIPLCTION UNIDAD| ZANTIDAD|FREZ.UNI| TOTAL
Cemento Exlsa 16.150 3.80 [2z2.870
Hormigdn m3 3.850 25.00 96 . 250
Arena m3 0.3930 25.00 =24.750
Agua m3 0.540 5.00 2.700
Madera piez 10.000 2,00 Z0.000
Fierro corvugado @ 1/72" kg 18.770 1.80 33.786
Fiervro corrugado 2 5/8" kg 17.070 2,20 37 .554
Alambre N° 16 kg 0.600 2.90 1.500
Marco y tapa foo fo buzén de 125 |Unidad 1.000 245.00 | 245.000
Encofrado ms global 15.00 15.000

S UE TOTAL €99.410
2.~ MANO DE OERA
FEFRSONAL UNIDAD|FRENDIMTO| JOENAL/H| TOTAL
Capataz h.h 0.800 10.28 .22
Operario h.h 8.000 8.37 €8.56
Oficial h.h 24,000 7.69 184.56
Fedén h.h 128.000 &.87 879.36
S UER TOTAL 1140.70
2.— EQUIFO Y HEEEAMIENTAS
DESCRETIPFIZION UNIDAD|FRENDIMTO|FREZ.UNI| TOTAL
Herramientas 7. 0.050 1140.70 57 .04
S UER TOTAL 57 .04

FRESUMEN DE ©ZOSTO DIRECTO
MATERIALES Y EQUIFO 756.45
MANO DE OEEA 1140.70 -0OSTO UNITARIO: 1897.15
COSTO DIRELZTO 1897.15




ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS - RED DE ALCANTARILLADO

FARTIDA 40
OERA
UNIDAD DE METRADO: Und.
ESFECIFICACIONES
FERSONAL EASE
FENDIMIENTO

: 0.1 Capataz + 1 Oper. + 3
: 1.0 Und/dia.

CONSTRUZZION DE BUZON STANDAR Frof. .50
: ALCANTARILLADO

Oficial

mt.

+ 18 Feones

1.- MATERIALES

DESLCREIPFILCION UNIDAD| ZANTIDAD|FREZ.UNI| TOTAL
Cemento EBolsa 18.250 3.80 [=51.850
Hormigdn m3 $.160 25.00 [104.000
Arena m3 1.080 25.00 27 000
Agua m3 0.530 5.00 2.950
Madera pies 10.000 .00 =0 . 000
Fierro corrugado @ 1/2" kg 18.770 1.80 33.786
Fierro corrugado @ 5/8" kg 19.200 L0 G432, 240
Alambre N° 16 kg 0.650 2.50 1.625
Marco y tapa fo fo buzén de 125|Unidad 1.000 245.00 | 245,000
Encofrado mz global 15.00 15.000

S UER TOTAL 7432.451
Z.— MANO DE OERA
FEFSONAL UNIDAD|[RENDIMTO| JORNAL/H| TOTAL
Capataz h.h 0.800 10.28 8.22
Operarino h.h 8.000 8.957 68.56
Oficial h.h =4 .000 7.6 184.56
Fedn h.h 144,000 6.87 983.28
S UE TOTAL 1250.62
3.— EQUIFO Y HERFRAMIENTAS
DESCRTIUPFILCION UNIDAD|RENDIMTO|FREZ.UNI| TOTAL
Herramientas 7. 0.050 |1250.62 62.93
S UE TOTAL 62.33

RESUMEN DE COSTO DI

RECTO

MATERIALES Y EQUIFO
MANO DE OEFRA

805.98
1250.62

Z0STO DIRECZTO

2056.61

Z0STO UNITARIO:

2056.61




ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS - RED DE ALZANTARILLADO

FARTIDA 41
OEBRA

CONSTRUCIZION DE EBUZON STANDAFR Frof.
: ALCANTARILLADO

5.00 mt.

UNIDAD DE METRADO: Und.
ESFEZIFIZACZIONES
FERSONAL BASE : 0.1 Capataz + 1 Oper. + 3 Oficial + 20 Feones
FENDIMIENTO : 1.0 Und/dia.
1.- MATERIALES
DESCRIFLCION UNIDAD| ZANTIDAD|FREZ.UNI| TOTAL
Lemento Bolsa | 20.150 13.80 |278.070
Hormigén m3 4.470 25.00 [111.750
Arena m3 1.170 25.00 | 29.250
Agua m3 0.640 S.00 3.200
Madera piez 10.000 Z.00 20.000
Fierro corvugado 2 1/2" kq 18.770 1.80 33.786
Fierro corvugado @ 5/8" k.a 2£1.330 2,20 46.'9:26
Alambre N° 16 kq 0.700 2.50 1.750
Marzo y tapa fo fo buzén de 125|Unidad 1.000 245.00 | 245.000
Encofrado mz global 15.00 15.000
SUE TOTAL 784.73%2
Z2.— MANO DE OERA
FERSONAL UNIDAD|RENDIMTO| JORNAL/H| TOTAL
Capataz h.h 0.800 10.28 8.22
Operario h.h 8.000 8.57 €8.56
Oficial h.h 24,000 7.6 184.56
Fetn h.h 160,000 €.87 |1093.20
S UE TOTAL 1360.54
3.—- EQUIFO Y HERERAMIENTAS
DESCRETIPFPLCTION UNIDAD|RENDIMTO|FREC.UNI| TOTAL
Herramientas A 0.050 |1360.54 68.03
S UER TOTAL €8.03

RESUMEN DE 1-0OSTO DIEECTO

85%.76
1360.54

MATERIALES Y EQUIFO
MANO DE OEFA

2213.30

ZOSTO DIRECTO

COSTO UNITARIO:

2213.30




ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS - FED DE ALCANTARILLADO

FARTIDA 42
OEFRA :
UNIDAD DE METRADO:
ESFECIFICAZIONES
FEFRSONAL EASE :
FENDIMIENTO H

uUnd.

0.1
1.0 Und/dia.

Capataz + 1 Oper.

ZONSTRUZZION DE EUZON STANDAFR Frof. $5.50
ALCANTARILLADO

+ 4 Oficial +

mt.

22 Feanes

1.- MATERIALES

DEGSIC

FIFZION UNIDAD| ZANTIDAD|FREZ.UNI| TOTAL

Lemento Bolsa | 21.850 3.80 |301.530
Hormigdn m3 4.780 25.00 [119.500
Arena m3 1.260 25.00 | 31.500
Agua m3 0.630 5.00 3.450
Madera pieZ 10.000 2.00 20 .000
Fierro carrugado @ 1/2" Eaq 18.770 1.80 33.786
Fierro corrugado @ 5/8" kg 23.460 2.20 91.612
Alambre N°¢ 16 ka 0.750 2.50 1.875
Marco y tapa fo fo buzdn de 125|Unidad 1.000 245.00 | 245,000
Encofrado ms global 15.00 15.000
S UER TOTAL 823.233

Z.— MANO DE OERA

FEFRSONAL UNIDAD|RENDIMTO|JORNAL/H| TOTAL
Capataxz h.h 0.800 10.28 8.z
Operario h.h 8.000 8.957 68.96
Oficial h.h 32.000 7.69 246.08
Fe4n h.h 176.000 €.87 |1209.12
S UR TOTAL 1531.98

3.—- EQUIFO Y HERRAMIENTAS

DESCRERIPFILZION UNIDAD|RENDIMTO|FREC.UNI| TOTAL
Herramientas YA 0.050 |1531.98 76 .60
S UBE TOTAL 76.60

RESUMEN DE 1Z0STO DIRECTO
MATERIALES Y ERUIFO 893.85
MANO DE OEFRA 1531.398 COSTO UNITARIO: 2431.84
COSTO DIRECTO =2431.84




ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS — RED DE ALCANTARILLADO

FARTIDA 43
OERA :
UNIDAD DE METRADO: Und.
ESFECIFICZAZIONES -«
FERSONAL EASE
FRENDIMIENTO

0.1

Capataz + 1 Oper.
1.0 Und/dia.

CONSTRUZIZION DE BUZON STANDAR Frof. 6.00
ALCANTARILLADO

+ 4 Oficial +

mt.

24 Feones

1.- MATERIALES

DESCRIFZTION UNIDAD| CANTIDAD|FREC.UNI| TOTAL
Cemeﬂto Bolsa 23.330 3.80 |322.230
Hormigan m3 5.090 25.00 [127.250
Arena m3 1.350 25.00 | 33.750
Agua m3 0.740 S.00 3.700
Madera piez 10.000 =.00 20,000
Fierro corrvugado @ 1/2" ka 18.770 1.80 33.786
Fierro corrugado 7@ 5/8" kiq 25.530 2.0 56.298
Alambre N° 16 ka 0.800 2.50 2.000
Marcao y tapa fo fo buzdédn de 125|Unidad 1.000 245.00 | 245,000
Encofradao m= alobal 15.00 15.000

S UE TOTAL 859.014
Z.- MANO DE OERA
FERSONAL UNIDAD|RENDIMTO| JOENAL/H| TOTAL
Capataz h.h 0.800 10.28 B.22
Operario h.h 8.000 8.957 €£8.56
Oficial h.h 32.000 7.69 246.08
Fedn h.h 1392.000 6.87 |1313.04
S UE TOTAL 1641.30
3.- EQUIFO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPFUCION UNIDAD|RENDIMTO|FREC.UNI| TOTAL
Herramientas YA 0.050 |16%1.30 82.10
S UER TOTAL 82.10

RESUMEN DE COSTO DIRECTO

MATERIALES Y EQUIFO
MANO DE OERA

941.11
1641 .30

COSTO DIRECTO

2583.01

COSTO UNITARIO:

2583.01




ANALISIS DE 1Z0STOS UNITARIOS - CONEXION pOMICILIARIA DE
ALCANTARILLADO

FARTIDA 01 :
OERA H
UNIDAD DE METEADO:
ESFECIFICAZIONES g
FERSONAL EASE

FENDIMIENTO H

ml.

0.1
8 ml./dia.

Capataz

EXCAVAZION DE ZANJA
ALZANTARILLADO

+ 1 Fedn.

1.- MATERIALES

DESCRETIPFPIIZION UNIDAD|ZANTIDA|FRECZ.UN| TOTAL
S UR TOTAL 0.00
Z2.— MANO DE OERA
FERSONAL UNIDAD |FRENDIMT| JORNAL/| TOTAL
Capataz h.h. 0.10 10.28 1.03
Fedn h.h. 1.00 €.87 6.87
S UER TOTAL 7 .90
3.— EQUIFO Y HERFEAMIENTAS

DESCRIPFPLCION UNIDAD|FRENDIMT |FREZ.UN| TOTAL
Herramientas YA 0.05 7 .90 0.39
S UR TOTAL 0.339

FESUMEN DE COSTO DIRECTO

MATERIALES Y EQUIFO 0.39
MANO DE OEERA 7 .30 CZO0STO UNITARIO: 8.9

COSTO DIRECTO




ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS — CONEXION pOMICILIARIA DE
ALZANTARILLADO

FARTIDA OZ2
OERA

UNIDAD DE METRADO: m1.
ESFECIFIZAZIONES
FERSONAL EBASE 0.1 Capatasz

FENDIMIENTO 40 ml./dia.

COLOCAZION DE ZALAFATEO Y TUERERIA
ALCANTARILLADO

+ 1 Oficial + 1 Fedén.

1.— MATERIALES

DESCRIFCION UNIDAD|CANTIDA|FREC.UN| TOTAL
S UE TOTAL 0,00
Z.- MANO DE OERA
FERSONGAL UNIDAD|RENDIMT| JORNAL/| TOTAL
Capataz h.h. 0.02 10.28 0.21
Oficial hoh. 0.20 8.57 1.71
Fedn h.h. 0.Z0 .87 1.37
S UE TOTAL 3.29
3.- EQUIFO Y HERRAMIENTAS
DESCRIFGCTION |UNIDAD|RENDIMT|EREC.UN| TOTAL
Herramientas YA Q.05 3.29 0.16
S U E TOTAL 0.16
RESUMEN DE rCOSTO DIRECTO
MATERIALES Y EQUIFO 0.16
MANO DE OERA 3.9 COSTO UNITARIO: 3.46

COSTO DIRECTO 3.46




ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS - ZONEXION DOMICILIARIA DE
ALCANTARILLADO

FARTIDA O3 :
OERA :
UNIDAD DE METFADO:
ESFECIFICACIONES :
FERSONAL EASE s
FENDIMIENTO :

ml.

0.1
16 ml/dia.

Capataz

¢ EMFALME A COLECTOFR
ALCANTARILLADO

+ 1 Oficial + 1 Feds“n.

1.~ MATERIALES

DESCRIFLZION

UNIDAD| ZANTIDA|FREC.UN| TOTAL
S UER TOTAL Q.00
<.— MANO DE OERA
FERSDODNAL UNIDAD|FENDIMT | JOENAL/| TOTAL
Zapataz h.h. 0,05 10,28 0.51
Oficial h.h. Q.50 7.69 2.895
Fed4n h.h. 0.50 .87 3.4
S UR TOTAL 7.79
3.— EQUIFO Y HERERAMIENTAS
DESCRIFLZION UNIDAD|FEENDIMT |FREZ.UN| TOTAL
Herramientas A Q.09 7.73 0.39
S UR TOTAL 0.39
RESUMEN DE ©C0OSTO DIRECTO
MATERIALES Y EQUIFO 0.39
MANO DE OERA 7.73 Z0STO UNITARIO: 8.18
Z0STO DIRECTO 8.18




ANALISIS DE 1Z0STOS UNITARIOS - ZONEXION DOMICILIARIA DE
ALCANTARILLADO

FARTIDA 04 :
OEFA :
UNIDAD DE METRADO:
ESFEZIFIZAZIONES
FERSONAL EASE i
FENDIMIENTO

und.

t 8 Und/dia.

CONSTRUCCZION DE ZAJA DE REGISTRO
ALCANTARILLADO

0.2 Capataz + 1 0Oficial + 1 Fedn.

1.- MATERIALES

DESCRIPICION UNIDAD|CANTIDA|FREEZ.UN| TOTAL
Cemento Bolsa 1.00 132.80 12.80
Hormigon m3. 0.03 25.00 0.75
Agua m3. 0.0z S5.00 0.10

S UE TOTAL 14.65
2.~ MANO DE OERA

FEFRSONAL UNIDAD|RENDIMT | JORNAL/| TOTAL
Capataz h.h. 0.10 10.28 1.03
Oficial h.h. 1.00 7.69 7.69
Fedn h.h. 1.00 6&.87 &.87
S UE TOTAL 15.59

3.— ERQUIFO Y HEREAMIENTAS
DESCRTIPFIZION UNIDAD|RENDIMT|FREZ.UN| TOTAL
Herramientas YA 0.05 15.59 0.78
S UE TOTAL 0.78

FRESUMEN DE ©Z0OSTO DIRELCTO
MATERIALES Y ERUIFO 15.43
MANO DE OEERA 15.53 COSTO UNITARIO: 31.02

C0STO DIRECTO 31.0z2




ANALISIS DE Z0STOS UNITARIOS - ZONEXION DOMICILIARIA DE
ALCANTARILLADO

FARTIDA 0OS :
OEBRA :

FELLENO Y FISONEO
ALCANTARILLADO

UNIDAD DE METEADO: m1.
ESFECIFICZAZIONES 3
FERSONAL EASE : 0.1 Capataz + % Oficial + 1 Fedén.
FENDIMIENTO : 12 ml./dia.
1.- MATERIALES
DESCREIPFIZCION UNIDAD|CANTIDA|FRECZ.UN| TOTAL
| |
S UR TOTAL Q.00
2.~ MANO DE OERA
FEFRSONAL UNIDAD| RENDIMT | JORNAL / TOTAL
Zapataz h.he. 0.07 10.28 0.72
Oficial h.h. 0.33 7.69 2.59
Fedn h.h. 0.66 6.87 4.53
S UER TOTAL 7.79
3.— EQUIFO Y HERFEAMIENTAS
DES CRIUPFPILZCION UNIDAD|RENDIMT |FREC.UN| TOTAL
Hervramientas A 0.05 7.79 0.39
S UR TOTAL 0.39
FESUMEN DE ©CZ0OSTO DIRECTO
MATERIALES Y EQUIFO 0.339
| MANO DE OREA 7.739 Z0STO UNITARIO: 8.18
Z0STO DIRECTO 8.18




ANALISIS DE Z0STOS UNITARIOS - CZONEXION pDOMICILIARIA DE
ALZANTARILLADO

FARTIDA 06 .
OERA :

UNIDAD DE METRADO: ml.

ESFECIF ICACIONES

FERSONAL EASE : 0.1 Capataz
FENDIMIENTO : 40 ml/dia.

ELIMINACZION DE DESMONTE
ALCANTARILLADO

+ 2 Peones

1.~ MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD|CANTIDA|FREZ.UN| TOTAL
S UER TOTAL Q.00
=.—- MANO DE OBEA )
FEFRSONAL UNIDAD|RENDIMT | JORNAL/| TOTAL
Capatasz h.h. Q.02 10.28 0.21
Feé&n h.h. Q.40 €.87 2.75
S UE TOTAL 2.95
3.— EQUIFO Y HERFAMIENTAS
DESCREIFFCTION UNIDAD|FRENDIMT|FRELZ.UN| TOTAL
Herramientas yA 0.05 2.95 0.15
Volquete h.m. 0,02 |115.79 2.32
SUE TOTAL 236
FRESUMEN DE ©ZOSTO DIRELZTO
MATERIALES Y EQUIFO PR 1Y
MANO DE OERA 2.995 COSTO UNITARIO: 5.3

Z0STO DIRELZTO S.42




ANALISIS DE Z0STOS

FARTIDA ©O1

UNITARIOS EN ALBARILERIA

t: TRAZO Y EEFLANTEO
UNIDAD DE METEADO: mz.
ESFECIFIZAZIONES
FERSONAL EBRASE : 0.1 Top4dg. + 1 Operaric + 1 Feon
FENDIMIENTO : 400 m=/dia.
1.- MATERIALES
DESCRIPFLCI N UNIDAD |[CANTIDA|FREZ.UN| TOTAL
Estacas de madera pieZ 0.030 2£.00 0.100
Cordel de algodon kq 0.001 17.00 0.017
Yeso Bxlsa 0.002 .00 0.010
S UE TOTAL 0.127
Z2.— MANO DE OERA
FEFRSONAL UNIDAD|FRENDIMT | JOREN/Hr | TOTAL
Operarino h.h. 0.020 8.570 0.171
Feon h.h. 0.020 6.870 0.137
S UBE TOTAL 0.303
3.— EQUIFO Y HEERAMIENTAS
DESCRIPFPCTION UNIDAD|FENDIMT |FRECZ.UN| TOTAL
Herramientas: 3% de M. de Obra % 0.030 0.303 0.003
S UBER TOTAL 0.003
FRESUMEN DE Z0OSTO DIRECTO
MATERIALES Y EQUIFO 0.14
MANO DE OERA 0.31 COSTO UNITARIO: 0.45
COSTO DIRECTO 0.45




ANALISIS DE COSTOS
FARTIDA O

UNIDAD DE METFRADO:
ESFECIFICACIONES

ms.

LIMFIEZA DE TERRENO

UNITARIOS EN ALBARILERIA

t Con pico y lampa hasta Q.20 m. de prof.
FERSONAL EASE t 0.1 Operario + 1 Fedn
FENDIMIENTO 40 mZ/dia.
1.- MATERIALES
DESCRIPCTION UNIDAD|CANTIDA|FREZ.UN| TOTAL
S U R TOTAL 0.000
Z.— MANO DE OERA
FERSONAL UNIDAD |RENDIMT [ JORN/Hr | TOTAL
Operario h.h. 0.020 8.570 0.171
Fedén h.h. 0.200 6.870 1.374
S UE TOTAL 1.545
3.— EQUIFO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPFPLCTIAON UNIDAD |RENDIMT |FREC.UN| TOTAL
Herramientas: 3% de M. de Obra /A 0.030 1.545 0.046
S UER TOTAL 0.046

FESUMEN DE Z0OSTO DIRECTO

0.05

1.55

MATERIALES Y EQUIFO
MANO DE OEFRA

.99

COSTO DIRECTO 1

COSTO UNITARIO:

1.

3]
(V1)




ANALISIS DE C0STOS
FARTIDA 03

UNIDAD DE METFEADO: m3
ESFECIFICACZIONES 1 m.prof.
FERSONAL EASE 1 Fedn.
FENDIMIENTO 40 m3/dia.

UNITARIOS EN ALBAMILERIA

EXZAVACZION DE ZANJA FARA ZIMIENTOS Y OTROS

con pico/lampa en ter.normal sec.

1.—- MATERIALES

DESCRIPFPCTION UNIDAD|ZANTIDA|FREZ.UN| TOTAL
S UER TOTAL 0.000
2.— MANO DE OERA
FEFRSONAL UNIDAD| RENDIMT | JORNAL/| TOTAL
Fed4n h.h. 0.200 6.870 1.37
SUR TOTAL 1.37
3.~ EQUIFO Y HEREAMIENTAS
DESCRTIPFZION UNIDAD|RENDIMT|[FREZ.UN| TOTAL
Herramientas: 3% M. de Obra yA 0.030 1.374 0.04
S UER TOTAL 0.04
FRESUMEN DE ©Z0STO DIRECTO
MATERIALES Y ERUIFO 0.04
MANO DE OERA 105 COSTO UNITARIO: 1.42
ZO0STO DIRECTO 1.42




ANALISIS DE 0STOS
FARTIDA O4 :

UNIDAD DE METRADO:
ESFECIFICAZIONES
FERSONAL EASE
FENDIMIENTO

UNITARIOS EN ALEARILEFR

IA

ELLIMINAZION DE MATERIAL SOEBRANTE MANUAL

m3.
hasta 30 m.en promed.
0.1 Capataz + 1 Fedn

transpart.carretill.

6.00 m3/dia.

1.- MATERIALES

DESCRIPIITION UNIDAD|CANTIDA|FREC.UN| TOTAL
S UR TOTAL Q.000
Z.— MANO DE OERA
FEFRSONAL UNIDAD | RENDIMT| JOREN/Hr | TOTAL
Capataz h.h. 0.133 |10.280 1.367
Fe4n h.h. 1.333 €.870 2.158
S UE TOTAL 10.525
3.— EQUIFO Y HERFAMIENTAS

DESCRTIPFCUCTION UNIDAD |RENDIMT|FREZ.UN| TOTAL
Herramientas: 3% de M. de Obra A 0.030 [10.525 0.316
S URE TOTAL 0.316

FESUMEN DE Z0STO DIRECTO

MATERIALES Y EQUIFO 0.322
MANO DE OEERA 10.52 COSTO UNITARIO: 10.84

COSTO DIRECTO 10.84




ANALISIS DE rCOSTOS UNITARIOS EN ALBAFMILERIA

FARTIDA OS5 REFINE, NIVELAGION Y COMFACTACION, TERFENO

NOFEMAL CON FISON DE MANO

UNIDAD DE METRADO:

m.
ESFECIFICACIONES : R. de caja final de 0.15 m. aporx.
FERSONAL EASE t 0.1 Capataz + 1 Fedn
FENDIMIENTO : 120 m2/dia.
1.- MATERIALES
DESCRIPFIZION UNIDAD|CANTIDA|FREEZ.UN| TOTAL
Agua m3 0.050 S5.00 0.250
S UE TOTAL 0.250
Z.~ MANO DE OERA
FEFRSONAL UNIDAD| RENDIMT | JOEN/Hr | TOTAL
Capataz h.h. 0.007 [10.280 0.072
Operario h.h. 0.070 8.570 0.600
Fedn h.h. 0.070 6&.870 0.481
S UE TOTAL 1.153
3.~ EQUIFO Y HERREAMIENTAS
DESCRTIPFLZION UNIDAD|RENDIMT|FREZ.UN| TOTAL
Herramientas: 3% de M. de Obra A 0.030 1.153 0.035
Fison de Mano h.m. 0.080 1.000 0.080
S UER TOTAL 0.115
FESUMEN DE Z0OSTO DIRECTO
MATERIALES Y EQUIFO 0.3
MANO DE OERA 1.15 CO0STO UNITARIO: 1.5z

=
e

COSTO DIRECTO 1.




ANAL ISIS DE Z0STOS

FARTIDA 06

UNITARIOS EN ALEAMILERIA

: CIMIENTOS CORRIDOS 1:10 + 30%

p.m.
UNIDAD DE METRADO: m3

ESFECIFICACIONES Freparacié¢n con mezcladara de 9-11
FERSONAL EASE 0.1 Capataz+1 Operaric+Z Ofic
FENDIMIENTO 25 m3/dia.

pies3.

.+8 Fecones

1.- MATERIALES

DESCRIFCION

UNIDAD|CANTIDA|FREZ.UN| TOTAL
Lemento Bolsa | 3.050 | 13.80 [42.090
Hormigan m3 0.870 | 25.00 |[21.750
Fiedra Mediana m3 0.500 295.00 [12.500
S UE TOTAL 76 .340
2.— MANO DE OERA
FERSONAL UNIDAD|FEENDIMT | JORN/Hyr| TOTAL
Capataz h.h. 0.032 |10.280 | 0.329
Operaric h.h. 0.320 8.570 2,742
Oficial h.h. 0.640 7 .6390 4,922
Fedén h.h. 2.960 6.870 [17.587
S UER TOTAL 25.580
3.—- EQUIFO Y HERRAMIENTAS

D t SCRERIPLCTION UNIDAD|FEENDIMT|FREZ.UN| TOTAL
Mezcladora de 9-11 pies3 h.m. 0.320 |24.450 7.824
Herramientas:3%Z de M. de uobra A 0.030 |25.580 0.767
S URER TOTAL 8.991

FRESUMEN DE -0STO DIREIZTO

MATERIALES Y EQUIFO 84.33
MANO DE OERA 25.98 COSTO UNITARIO: 110.51

Z0STO DIRECTO 110.51




ANAL.ISIS DE 1Z0STOS UNITARIOS EN ALBAMILERIA
FARTIDA 07 : SOBRECIM. DE ©.25 DE ANCHO 1:18 con 25% p.m
UNIDAD DE METRADO: g3,
ESFECIFICACIONES : No jpcl.encof.Frepar.con mezclad.de 9-11 p3
FERSONAL EASE : 0.1 Zapataz + 1 QOperar.+ & 0fic.+ 8 Feones
FENDIMIENTO : 10.0 m2/dia
1.- MATERIALES
DESCRIPFLCION UNIDAD|ZANTIDA|FEEZ.UN| TOTAL
Cemento Bolsa | 3.890 | 13.80 |53.68z2
Hormigdn m3 0.830 29.00 | 22,250
Fiedra Zhancada m3 0.3420 25.00 [10.500
S UER TOTAL 86.432
<.~ MANO DE OERA
FEFSONAL UNIDAD|FENDIMT | JOREN/Hr| TOTAL
Capata:z h.h. 0.080 |10.280 0.822
Operario h.h. 0.800 8.9570 6&.856
Oficial h.h. 1.600 7.690 | 12.304
Fedn h.h. 6.400 6.870 [43.968
o SUE TOTaAL €3.350
3.— EQUIFO Y HEEEAMIENTAS
DESCRTIPFILZCION UNIDAD|{FENDIMT|FEEZ.UN| TOTAL
Mezc iad-:-ra de 9-11 pies3 h.m. 0.800 |24.450 |19.960
Herramientas:3% de mano d’abra A 0.030 3.950 1.919
S UR TOTAL 21.479
FESUMEN DE Z0OSTO DIREZTO
MATERIALES Y EQUIFO 107 .91
MANO DE OERA £3.35 COSTO UNITARIO: 171.86
COSTO DIRECZTO 171.86




ANALISIS DE Z0STOS UNITARIOS EN ALEBAMILERIA

FARTIDA 08 ! ENCOFRADO Y DESENCOFFRADO DE SOEBREZIMIENTO

UNIDAD DE METFEADO: mZ.
ESFECIFICAZIONES : Madera tornillo en bruto hasta 0.30 m. alt.

FERSONAL BASE ! Encofrado @ 0.1 Cap.+1 Oper.+1 Ofic.:habilt
Desencofrado: 1 Oficial + 2 Feones
FRENDIMIENTO : Habilitacidn 40,00 mZ/dia.
Encofrado 8 14 m2/dia.

Desencofrado i 28 m2/dia

1.- MATERIALES

DESCRIFIZION UNIDAD|ZANTIDA|FREC.UN| TOTAL
Madera tornillo piez 4.830 290 |12.073
Clavos de 3" ka 0.130 2.12 0.276
Alambre negro N° 8. ka 0.260 2.00 0.320

SUE TOTAL 12.871

<.— MANO DE OERA

FERSONAL UNIDAD | RENDIMT | JOEN/Hr | TOTAL
Capataxz h.h. 0.080 |10.280 0.822
Operario h.h. 0.770 8.570 6.599
Oficial h.h. 1.050 7.690 8.075
Fed4n h.h. 0.570 6&.870 3.916

S UE TOTAL 19.412

3.— EQUIFO Y HERRAMIENTAS

DESCRFIFCTION UNIDAD|RENDIMT|FREZ.UN| TOTAL
Herramientas: 3% de M. de obra A 0.030 |19.412 0.582
SURER TOTAL 0.58=

FRESUMEN DE ©Z0STO DIRELCZTO

MATERIALES Y EQUIFO 13.45
MANO DE OEEA 19.41 COSTO UNITARIO: 32.86

COSTO DIRECTO 32.86




ANALISIS DE :0STOS UNITARIOS EN ALBARILERIA

FARTIDA 03 LOSA DE CIMENTAZION DE f’c — 175 kg/cmZ

UNIDAD DE METEADO:
ESFECIFICAZIONES :

m3.
Freparadz con mezcladora de 9-11 pies3.
Vibrador a gasolina de ¢ Hp.
Freparado y Vaceado @ 0.1 Zap. + & Oper.
+ & 0Ofici.+ 8 Feones.

FERSONAL EASE

Curado 0.1 Capataz + 1 Fedn
FENDIMIENTO Frepar. y vaceado: 22X m3/dia.
Curadno 88 m3/dia
1.- MATERIALES
DESCRTIPIICION UNIDAD [ ZANTIDA|FREZ.UN| TOTAL
Cemento Bolsa 8.850 13.80 [122.130
Arena gruesa m3. 0.570 =25.00 14.250
Fiedra chancada 1/32" m3. 0.580 25.00 14,500
SURER TOTAL 150.880
Z.— MANO DE OERA
FEFRSONAL UNIDAD|FRENDIMT | JORN/Hyr | TOTAL
Capataz h.h. 0.080 J10.280 0.822
Operario h.h. 0.730 8.570 6.256
Oficial h.h. 0.730 7 . 630 5.614
Fed4n h.h. 3.000 €.870 20.610
S UB TOTAL 33.302
3.— EQUIFO Y HERRAMIENTAS
DESCZCRIPFUCTION UNIDAD|RENDIMT |FREZ.UN| TOTAL
Mezcladora de 9—-11 pies3 h.m. 0.360 |24.450 8.80x
Vibrador de 4 HF. h.m. 0.360 9.350 3.366
Fases de madera piex 0.120 1.250 0.150
Herramientas:37 de mano d'obra 7 0.030 |33.302 0.999
S UER TOTAL 13.317
FESUMEN DE 0STO DIRECTO
MATERIALES Y EQUIFO 164 .20
MANO DE OEEREA 33.30 COSTO UNITARIO: 197 .50
COSTO DIRECTO 1937 .50




ANALISIS DE Z0STOS

UNITARIOS EN ALBARILERIA

FARTIDA 10 : ENCOFR. Y DESENCOF.DE VISAS DE IZIMENTALZION
UNIDAD DE METRADO: mz.
ESFECIFICACZIONES : Madera tornillo en bruto.

FERSONAL EASE H

FENDIMIENTO

Encof.:0.1
Desenc.:
Habilitacidn
Encofrado g
Desencaofrado

S50 mZ/dia.
10 m2/dia.
35 m/dia

Zapat.+1 Oper.+1 Ofic.
1 Oficial + 2 Feones

thabilita.

1.- MATERIALES
DESLCRIPLCION UNIDAD|CANTIDA|FRECZ.UN| TOTAL
Madera tornillo piez 5.470 2.90 |13.675
Clavos de 3 %" kq 0.150 2.12 0.218
Alambre negro Nro. 8 kg 0.300 =200 0.600
S UE TOTAL 14.593
2.— MANDO DE OEERA
FPERSONAL UNIDAD| FENDIMT | JOEN/Hyr | TOTAL
Capataxz h.h. 0100 [10.280 1.028
Operario h.h. 0.960 8.570 8.227
Oficial h.h. 1.190 7 630 9.151
Fed4n h.h. 0.460 €.870 3.160
S UER TOTAL 21.567
3.~ EQUIFO Y HERFEAMIENTAS
DESCRFKFTIPFLZION UNIDAD|FRENDIMT | FFREC.UN| TOTAL
Herramientas: 3% de M. de Obra 7. 0.030 |21.567 0.647
| S U E TOTAL 0.647
FRESUMEN DE COSTO DIRECTO
MATERIALES Y EQUIFO 15.24
MANO DE OERA 21.597 COSTO UNITARIO: 36.81
COSTO DIRECTO 36.81




ANALISIS DE 0OSTOS

FARETIDA 11

UNITARIOS EN ALBARILERIA

LOSA DE CIMENTAZION DE fc

= 210 kg/cm2

UNIDAD DE METREADO: m3.
ESFECIFICACIONES : Freparado con mezcladora de 9—-11 pies3.
Vibrador a gasolina de 4 Hp.
FERSONAL EBASE : Freparado y Vaceado 0.1 Cap. + 2 Oper.
+ 2 0Ofici.+ 8 Feones.
Curado 0.1 Zapataz + 1 Fedn
RENDIMIENTO : Frepar. y vaceado: 22 m3/dia.
Curado : 88 m3/dia
1.- MATERIALES
DESCRTITF I ON UNIDAD|CANTIDA|FRECZ.UN| TOTAL
Cemento Bolsa |10.210 13.80 |140.838
Arena gruesa m3. 0,350 25,00 13.750
Fiedra chancada 1/2" m3. 0.9560 25.00 14,000
S UE TOTAL 168.648
Z2.— MANO DE OERA
FEFRSONAL UNIDAD| ERENDIMT| JOEN/Hr| TOTAL
Capataz h.h. 0.080 |10.280 0.822
Operario h.h. 0.730 8.570 €.256
Oficial h.h. 0.730 7 €30 S5.614
Fedén h.h. 3.000 €.870 20.610
S UR TOTAL 33.302
3.- EQUIFO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPFZION UNIDAD|RENDIMT |FREEC.UN| TOTAL
Mez:-ladora de 9-11 pies3 h.m. 0.360 [|24,.450 8.80x
Vibrador de ¢ HF. h.m. 0.360 3.350 3.366
Fases de madera piex 0.120 1.250 0.150
Herramientas:37. de M. de Obra A 0.030 |33.302 0.3393
S UE TOTAL 12.317
FESUMEN DE ©Z0STO DIRECTO
MATERIALES Y EQUIFO 181.37
MANO DE OERA 33.30 COSTO UNITARIO: 215.27

COSTO DIRECTO

215.27




ANALISIS DE COSTOS

FARTIDA 12

UNITARIOS EN ALBARILERIA

ACERO GRADO &0
UNIDAD DE METREADO: m3.
ESFECIFICACIONES  Fierrc 5/8" pram.de 9 m. cortado con cizalla
FERSONAL EASE Habilit. 0.1 Capataz + 1 Oper. + 1 Ofic.
Colocaci.: 0.1 Capataz + 1 Oper. + 1 Ofic.
FENDIMIENTO Habilit. 350 kag/dia
Colocaci.: 350 kEg/dia
1.- MATERIALES
DESCREIPFIZION UNIDAD | CANTIDA|FREECZ.UN| TOTAL
Fierro corrug. de S5/8"(promed?| kg. 1.070 .20 2.354
Alambre Negro N° 16 ka. 0.060 2.50 0.150
S UE TOTAL 2.904
<.— MANO DE OEERA
FEFRSONAL UNIDAD| FENDIMT | JOEN/Hr| TOTAL
Capataxz h.h. 0.005 10,280 0.051
Operario h.h. 0.046 8.570 0.394
Oficial h.h. 0. 046 7 .630 0.354
S URER TOTAL 0.799
3.— EQUIFO Y HERERFAMIENTAS
DESCRIPFLCTIAON UNIDAD|RENDIMT|FREC.UN| TOTAL
Cizalla h.m. 0.023 2000 0.046
Herramientas: 3% de M. de Obra 7 0.030 0.799 0,024
S URER TOTAL 0.070

FRESUMEN DE Z0STO DIRECTO

2..97
0.80

MATERIALES Y EQUIFO
MANO DE OERA

COSTO DIRECTO 3.37

COSTO UNITARIO:




ANALISIS DE C0OSTOS UNITARIOS EN ALBARILERIA

FARTIDA 13 ENCOFRADO Y DESENCOF .DE LOSA DE i=IMENTASION

UNIDAD DE METFRADO: mz.
ESFECIFICACIONES Madera tornillo en bruto.

FERSONAL BASE Encof.:0.1 Capat.+1 Oper.+1 Ofirc.:habilitac
Desenc.: 1 Oficial + 2 Feones

FENDIMIENTO Habilitaci&n 40 mZ/dia.
Encafrado 14 mz/dia.

Desencaofrado =28 mz/dia

l1.- MATERIALES

DESCREIPFIZION UNIDAD|CANTIDA|FREC.UN| TOTAL
Madera tornillao piez 7 .830 2.50 119,725
Clavos de 3" kq 0.150 2.1z 0.318

S UER TOTAL 20.043

Z.— MANO DE OERA

FEFRSONAL UNIDAD|RENDIMT| JOEN/Hr | TOTAL
Capataz h.h. 0.070 110,280 0.720
Operaric h.h. 0.700 8.570 5.999
Oficial h.h. 1.050 7 .630 8.075
Fedn h.h. 0.570 6&.870 3.916

SUR TOTAL 18.703

3.—- EQUIFO Y HERFAMIENTAS

DESCREIFICION |UNIDAD|RENDIMT|FREC.UNI TOTAL
Herramientas: 37 de M. de 0Obra 7 0.030 18.703 0.561
SUE TOTAL 0.561

FESUMEN DE 1Z0OSTO DIFELCTO

MATERIALES Y EQUIFO 20.60
MANO DE OERA 18.71 -O0STO UNITARIO: 3

)
3]
—

C0STO DIRECTO 39.31




ANALISIS DE COSTOS
FARTIDA 14

UNIDAD DE METRADO:
ESFECIF ICACIONES

FEFRSONAL EBASE

UNITARIOS EN ALBARILERIA

MUFROS DE CONCEETO de Q.20 m. de espescor de

frc = 175 kKg/cmz
m3.
Freparado con mezcladora de 9-11 piess.

Vibrador a gasoclina de 4 Hp.

Freparado y Vaceado @ 1.0 Cap. + & Operarino.
+ 2 Ofici.+ 10 Feones.
Curado : 0.1 Zapataz + 1 Fedn
FENDIMIENTO Frepar. y vaceado: 10 m3/dia.

Curado

20 m3/dia

1.- MATERIALES

DESCRIPLCION UNIDAD|CANTIDA|FREZ.UN| TOTAL
Cemento Bolsa 8.850 3.80 [122.130
Arena gruesa m3. 0.570 25.00 14.250
Fiedra chancada 1/2" m3. 0.580 25.00 14,500

S UE TOTAL 150.880
2.— MANO DE OEERA
FEFRSONAL UNIDAD|RENDIMT | JOEN/Hy| TOTAL
Capataz h.h. 0.190 [10.280 1.953
Operarino h.h. 1.600 8.570 3.71%
Oficial h.h. 1.600 7 .6'30 12.304
Fe&n h.h. 8.270 6.870 56.815
S UE TOTAL 8 .78
2.— EQUIFO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPFOCTION UNIDAD|FENDIMT|FREEZ.UN| TOTAL
Mezcladora de 9-11 pies3 h.m. 0.800 |24,450 1'9.560
Vibrador de <4 HF. h.m 0.800 8.3950 7.160
Herramientas:3% de M. de Obra A 0,030 |84.784 T
S UBER TOTAL 29.269

RESUMEN DE ©0STO DIRECTO
MATERIALES Y EQUIFO 180.14
MANDO DE OERA 84.78 COSTO UNITARIO: 264.'93
COSTO DIRECTO 264 .93




ANALISIS DE 0STOS

FARTIDA 15

UNITARIOS EN ALEARILERIA

MUFOS DE CONCEETO de 0.20 m.

de espesar

de

f'c = 210 kKqg/cmz
UNIDAD DE METRADO: m3.
ESFECIFICACIONES Freparado con mezcladora de 9-11 pies3.

Vibrador a gasaolina de <4 Hp.

FERSONAL BASE

Curado :

RENDIMIENTO Frepar.

Freparado y Vaceado

0.1

y vaceado:

: 1.0 Zap.

+ 2 Operarino.

+ 2 0Ofici.+ 10 Feones.

Capataz + 1 Fedn

10O m3/dia.

Curado : 30 m3/dia
1.- MATERIALES -
DESCREIPFCION UNIDAD|CANTIDA|FREZ.UN| TOTAL
Cemento Bolsa [10.210 13.80 |140.838
Arena gruesa m3. 0.9550 29.00 3.750
Fiedra chancada 1/2" m3. 0.560 25.00 14,000
S UE TOTAL 168.648
Z.— MANO DE OERA
FERSONAL UNIDAD| RENDIMT | JOEN/Hy | TOTAL
Capataz h.h. 0.190 |10,280 1.953
Operario h.h. 1.600 8.370 3.71%2
Oficial h.h. 1.600 7 . 630 =2.304
Fedn h.h. 8.270 6.870 96.815
SUER TOTAL 84.784
3.— EQUIFO Y HERFAMIENTAS
DESCRIPFPUCTIAON UNIDAD|RENDIMT|FREZ.UN| TOTAL
Mezcladora de 9-11 pies3 h.m. 0.800 |24.450 1'9.560
Vibrador de 4 HF. h.m. 0.800 8.950 7.160
Herramientas: 3% de M. de Obra 7 0.030 |84.784 2.9494
S UE TOTAL =29.264
FESUMEN DE ©Z0OSTO DIRECTO
MATERIALES Y EQUIFO 197 .91
MANO DE OEERA 84.78 COSTO UNITARIO: 282.70
COSTO DIRELZTO 282.70




ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS EN ALBAMRILERIA

FARTIDA 16

UNIDAD DE METRADO:
ESFECIFICACIONES
FERSONAL BEASE

mz.

Madera
Encof.:0.1
Desenc.:

tornillo en bruto ¢
Capat.+1 Oper.+1 Ofic.
1 Oficial + 2

.

ENZOFFRADO y DESENCOF. DE MUROS DE ZONZRETO

1 sola carad

Feones

tHabilita.

FRENDIMIENTO Habilitacidn 48.0 m2/dia.
Encafradao 12.0 m&/dia.
Desenciofradao S50.0 m2/dia
1.- MATERIALES
DESCZCRIPFLCION UNIDAD|ZANTIDA|FRECZ.UN| TOTAL
Madera tornillao piez 4.180 2.90 [10.450
Clavos de 4" ka 0.220 2.12 0.466
Alambre negro Nro. 8 kQ 0.080 2.00 0.160
S UBE TOTAL 11.076
Z.— MANO DE OEBERA
FEFRSONAL UNIDAD|RENDIMT | JOEN/Hr| TOTAL
Capataz h.h. Q.080 [10.280 0.822
Operarino h.h. 0.830 8.570 7.113
Oficial h.h. 0.930 7 .630 7.613
Fe4n h.h. 0.320 6€.870 =.1'398
S UE TOTAL 17.747
3.~ EQUIFO Y HERFRAMIENTAS
DESCRIPFPIZTION UNIDAD|RENDIMT|FRECZ.UN| TOTAL
Herramientas: 3% de M. de wobra A 0.030 |17.747 0.532
S UER TOTAL 0.932
FESUMEN DE COSTO DIRECTO
-EATERIALES Y EQUIFO 11.61
MANO DE OEFRA 17.75 COSTO UNITARIO: =29.36
COSTO DIRECTO 29.36




ANALISIS DE COSTOS

UNITARIOS EN ALBARILERIA

FARTIDA 17 VIGAS de fc?! = 210 ka/cm2
UNIDAD DE METRADO: m3.
ESFECIFICACIONES Freparado con mezcladora de 9-11 pies3.

Vibrador a gasolina de ¢ Hp.

FERSONAL EASE Freparado y
Curado
Frepar.
Curado :

FENDIMIENTO

y vaceado:

Vaceado
0.1 Capata:z

40 m3/dia

0.2 Cap.

+ & Operarino,.
+ 2 0Ofici.+ 10 Fecones.
+ 1 Fedn
20 m3/dia.

l1.- MATERIALES

DESZC

F I FCION UNIDAD|ZANTIDA|FREZ.UN| TOTAL
Cemento Bolsa |[10.210 12.80 [140.898
Arena gruesa m3. 0.550 25.00 13.750
Fiedra chancada 1/2" m3. 0.560 25.00 14.000
S UER TOTAL 168.648
2.— MANO DE OERA
FEFRSONAL UNIDAD|RENDIMT | JOEN/Hr| TOTAL
Capata:z h.h. 0100 [10.280 1.028
Operarino h.h. 0.800 8.570 6€.856
Oficial h.h. 0.800 7 .630 6.152
Fedn h.h. 4,200 6.870 28.854
S UR TOTAL 42.890
3.— EQUIFO Y HERFEAMIENTAS
DESCRETIUPIZION UNIDAD|FENDIMT|FFEZ.UN| TOTAL
Mezcladora de 9-11 pies3 h.m. 0.400 |25.450 10.180
Vibrador de 4 HF. h.m. 0.400 8.350 3.980
Herramientas: 37 de M. de obra yA 0.030 [42.830 1.287
S UER TOTAL 15.047
RESUMEN DE LCOSTO DIRECTO
MATERIALES Y EQUIFO 183.63
MANO DE OERA 42.89 Z0STO UNITARIO: 226.958
COSTO DIRECTO 226.98




ANALISIS DE COSTOS

UNITARIOS EN ALEBAFRILERIA

FARTIDA 18 LOSAS MACISAS DE fo = 210 kg/cmZ
UNIDAD DE METRADO: m3.
ESFECIFICACIONES Freparado con mezcladora de 9-11 pies3.

Vibrador a gasolina de ¢4 Hp.

FERSONAL EASE

Curado :
Frepar.
Curado H

FENDIMIENTO

Freparado y Vaceado :

0.1

0.2 Cap.

+ z

20 m3/dia.
40 m3/dia

Operador.
+ 2 0Ofici.+ 10 Feones.
Capataz + 1 Fedén
y vaceado:

1.- MATERIALES

D E

SCRIFCIOHN UNIDAD|CANTIDA|FREC.UN| TOTAL
Cemento Bolsa |10.210 | 13.80 |140.898
Arena gruesa m3. 0.350 25.00 13.750
Fiedra chancada 1/2" m3. 0.960 25.00 14,000
S U R TOTAL 168.648
_Z.— MANO DE OERA
FERSONA AL UNIDAD|RENDIMT| JORN/HY| TOTAL
Capataz h.h. | 0.100 |10.280 1.028
Operarino h.h. 0.800 8.370 €.856
Oficial h.h. | 0.800 | 7.630 €.15%
Fedn h.h. | 4.200 | 6.870 | =8.854
SUE TOTAL 42.890
3.- EQUIFO Y HERRAMIENTAS
DESCRIFGCTION |UNIDAD|RENDIMT|FREC.UN| TOTAL
Mezcladora de 9-11 pies3 h.m. 0.400 | 24,4350 3.780
Vibrador de 4 HF. h.m 0.400 | 9.350 3.740
Herramientas: 3% de M. de obra A 0.030 |42.830 1.287
i S U E TOTAL 14.807
FESUMEN DE C0STO DIRECTO
MATERIALES Y EQUIFO 183. 45
MANO DE OERA 47.89 COSTO UNITARIO: =26.34
C0STO DIRECTO 276 .34




ANALISIS DE Z0STOS UNITARIOS EN ALEBARILERIA

FARTIDA 19

UNIDAD DE METRADO:
ESFECIFIZAZIONES

ENCOFFRADO Y DESENZOF .DE LOSA MACISA (Techo)

ms .
Madera tornillo en bruto.

FERSONAL. BASE Encaf.:0.1 Capat.+1 Oper.+1 Ofic.:Habilitac
Desen:z.: 1 Oficial + & Feones
FRENDIMIENTO Habilitacidn 75 mZ/dia. 60
Encofrado 12 mZ/dia. 15
Desencofrados 3 36 mZ/dia 45
1.- MATERIALES
DESCRIPFIZION UNIDAD | ZANTIDA|FREZ.UN| TOTAL
Madera tornillo piez 5.9330 2.50 |14.825
Clavos de 3" kg 0.140 212 0.237
Alambre negro N°g kg 0.100 2,00 0.200
S UE TOTAL 15,322
Z.— MANO DE OERA
FEFRSONAL UNIDAD|RENDIMT| JORN/Hr | TOTAL
Capataz h.h. 0.070 [10.280 0.720
Operario h.h. 0.670 8.570 S.742
Oficial h.h. ©.850 7 .630 6.537
Fed4n h.h. 0.360 €.870 2.473
S UE TOTAL 15.471
3.~ EQUIFO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPFLCION UNIDAD|RENDIMT|FREZ.UN| TOTAL
Herramientas: 3% de M. de waobra A 0.030 |15.471 0.464
S UER TOTAL 0.464
FESUMEN DE ©Z0OSTO DIRECTO
MATERIALES Y EQUIFO 15.79
MANO DE OERA 15.47 COSTO UNITARIO: 31.26
COSTO DIRECTO 31.26




ANALISIS DE C0OSTOS

FARTIDA Z0O

UNIDAD DE METRADO: m=z.
ESFEZIFICAZIONES
FEFRSONAL BASE 0.1 Capataz

FENDIMIENTO .

9.5 mz2/dia.

UNITARIOS - ALBARILERIA

TARFRAJEO E IMFERMEARILIZAZION DE MUROS

+ 1 Operario + 0.33 Feones.

1.- MATERIALES

DESCRERIFLCTION

UNIDAD|CANTIDA|FREC.UN| TOTAL
Clavas c/cabeza promedio ka 0.001 2412 0.00
Arena Fina m3 ©.018 25.00 0.45
Lemento El 0.113 | 13.80 1.64
Sika kq 0.750 10.00 7.50
SUER TOTAL 9.99
2.— MANO DE OERA
FEFRSONAL UNIDAD|RENDIMT | JORNAL/| TOTAL
Capataz h.h. 0.084 |10.280 0.86
Operarino h.h. 0.842 8.570 7.22
Fe4n . h.h. 0.278 6.870 1.91
SUE TOTAL 9.99
3.—- EQUIFO Y HERRAMIENTAS
DESCRERIPFPLCION UNIDAD|RENDIMT|FREC.UN| TOTAL
Madera Andamia je 7 0,050 2.3500 0.13
FFegla de Madera A 0.050 3.300 0.17
Herramienta: 3% de M. de Obra h.m. 0.030 9.989 0.30
S UE TOTAL 0.959
FESUMEN DE 1Z0STO DIRECTO

MATERIALES Y EQUIFO 10.18 .
MANO DE OERA 3.99 COSTO UNITARIO: Z20.17

CO0STO DIRECTO 20.17




ANALISIS DE COSTOS

UNITARIOS DE ALEBARILERIA

FARTIDA =1 TARRAJED E IMFERMEA.DE LLOSA DE CIMENTACION
UNIDAD DE METEADO: m.
ESFECIFICAZIONES =
FERSONAL EASE : 0.1 Capataz + 1 Operario + 0.33 Feones.
FENDIMIENTO + 10 mz/dia.
l1.- MATERIALES
DESCRERIFLCTION UNIDAD|CANTIDA|FREZ.UN| TOTAL
Zlavos o/cabeza promedic ka 0.001 2.12 0.00
Arena Fina m3 0.018 25.00 0.45
Cemento El 0.119 12.80 1.64
Sika kg 0.750 10.00 7.50
S UER TOTAL .59
Z.— MANO DE OEFRA
FEFRSONAL UNIDAD|FENDIMT | JOENAL/| TOTAL
Capataz h.h. 0.080 10.280 0.8=
Operario h.h. 0.800 8.570 €.86
Fedn h.h. 0.267 €.870 1.83
S UB TOTAL 3.51
3.— EAUIFO Y HERFAMIENTAS
DESCREIUPFPIZTION UNIDAD|RENDIMT |FREZ.UN| TOTAL
Fegla de Madera YA 0.050 3.300 0.17
Herramienta *: 3% de M. de Obra| h.m. 0.030 9.513 0.29
S UB TOTAL 0.45

FRESUMEN DE 1Z0STO DIREZTO

MATERIALES Y EQUIFO
MANO DE OEFA

10.04
9.51

COSTO DIRECTO 19.56

CO0STO UNITARIO:

19.56




ANALISIS DE rCOSTOS UNITARIOS DE ALBARMILERIA

FARTIDA =X TARRAJED E IMFERMEA.DE LOSA DE CUERIERTA

UNIDAD DE METFEADO: m3.

ESFEZIFIZAZIONES Farnetex y Acabado en una sola operacidn
espesor 1.5 cm. mezcla 1:5

FEFRSONAL BASE Tarrajeo 0.1 Capat.+ 1 Oper. + 0.33 Fedn
FENDIMIENTO - Tarrajen : 6.50 mZ/dia.

1.- MATERIALES

DESICRIPFPILCION UNIDAD| ZANTIDA|FREZ.UN| TOTAL
Clavos c/cabeza promedin k.a 0.001 2.12 0.00
Arena Fina m3 0.016 25.00 0.40
Cemento El 0.117 12.80 1.61
Sika kq 0.750 10,00 7 .50

S UE TOTAL 3.5

2.— MANO DE OERA

FEFRSONAL UNIDAD| RENDIMT | JORNAL/| TOTAL

Capataz h.h. 0.123 [10.280 1.26
Operario h.h. 1.230 8.570 10.54
Fedn h.h. 0.410 6&.870 2.82
S UE TOTAL 14.62

3.~ EQUIFDO Y HERRAMIENTAS

DESCRTIPFIZTION UNIDAD| RENDIMT|FREEZ.UN| TOTAL
Andamic de madera p=s 2,600 2,900 €.950
FFegla de madera ps 0.3288 3.300 1.28
Herramienta : 37 de M. de Obra| h.m. 0.030 |14.622 O.94

S UR TOTAL 22

FRESUMEN DE C0OSTO DIRELCTO

MATERIALES Y ERUIFO 17.74
MANO DE OERA 14.62 COSTO UNITARIO: 32.36

COSTO DIRECTO 32.36




FRESUFLESTO L€ RED' [€ ALCANTARILLAIO - FARRIO SAM MIGUEL [E FINCHA

(FARTE FATA)

DISTRITO I€ CHUFACA - FROVINCIA [E CHUFACA

Fecha : Agosto de 19397

FAR DESCRIFCION UND FANTI[I FREC I0 INITARIO COSTO TOTAL
| MANO [0 |MWATERTALE [MAND [7OER [MATERTALES
I OERAS FRELIMINARES |
1 [Trazo y Replanteo ml. [ S261 0.30 0.35 1578.30 1841.35
II MOVIMIENTO LE TIERRAS '
Evcav.de Zanjas Terre.Norm. 8" '
2 |Profundidad hasta : 1.50 ml. [ 3364 0.74 4.79 2489.36 16113.56
3 1.50 - 2.00 ml.| 583 0.79 9.10 4€0.57 2373.30
4 2.00 - 2.0 ml.| 486 0.83 .61 403.38 2726.46
9 2.%0 - 3.00 ml. [ 142 0.93 9.97 132.06 847.74
7 3.%0 - 4.00 ml.| 2% 1.58 10.20 3T.20 2235.00
8 4.00 - 4.%0 ml. [ 391 2.21 14.28 8eA4.11 9583.48
11 9.0 - 6.00 ml.| 70 6.32 40.80 442.40 2856.00
13 |Refine y Mivelacion
g 8" ml. | 9261 1.14 0.06 9997.54 315.€6
15 |Freparacisn de Cama de Apoyo
g 8" ml. | 5261 1.58 0.08 8312.38 420.88
Relleno y Compactacion ¢ 8"
17 |Frofundidad hasta : 1.50 ml. | 3364 2.45 3.7%0 8241.80 13119.€0
18 1,50 - 2.00 ml. | 3583 2.97 5.18 1731.51 3019.94
19 2.00 - 2.%0 ml. | 486 3.28 976 157%4.08 27793.36
20 2.5%0 - 3.00 ml. [ 142 3.71 6.48 926.82 920. 16
|22 3.%0 - 4.00 ml. | 225 4.%4 8.61 1111.50 1937.25
23 4.00 - 4.50 ml. [ 331 9.93 9.86 2318.63 3855.26
26 9.0 - 6.00 ml. 70 14.83 10.30 1038.10 721.00
28 |Tendido de tuberia ¢ 8" ml. | 5261 3.45 0.17 | 18150.45 8%4.37
30 |Eliminacisén de desmonte ml. | 5261 2.9 1.31 | 15919.95 €8791.91
32 [[oble prueba hidradlica ml. | S261 0.61 1.39 3209.21 7102.35
v CONSTRUCCION L[E HJZONES
34 |Frofundidad hasta : 1.0 Und o1 | 413.10 918.24 | 21068.10 26430.24
35 1.50 - 2.00 Und 9 | 584.54 95.42 | S5260.86 4938.78
36 2.00 - 2.%0 Und 7 | 749.42 993.52 9245.94 419%.€64
37 2.%0 - 3.00 Ud| 2 | 859.34 €61.73 1718.€8 1323.46
37 3.%0 - 4.00 Und 3 |1140.70 | 796.45 3422.10 269.35
40 4.00 - 4.50 Und 9 |1250.62 805.98 €253.10 4023.90
43 9.50 - €£.00 Und 1 |1€41.90 M1.11 1641.30 M1.11
Y AIQUISICION [€ TUEERIA
Tuberia de FUC & 8" Und| 1052 153.00 160956.00.
SUBE TOTAL 113088.33 | 282380.11
TOTA.  FRESUFUESTO 4014€8.44




FRESUFUESTO [€ RED' IE ALCANTARILLAIO - RARRIO KUENOS AIRES

(FARTE BAJA)

DISTRITO [E CHUFACA — FROVINCIA [E CHUPACA

Fecha : Agosto de 1397

-
FAR DESCRIFCION UNDHCANTID|  PRECIO WMITARIO| COSTO TOTAL
MANO [0 |MATERTALE [MaM0 [ OF: |MATERTALES
I OERAS FRELIMINARES
1 |Trazo y Replanteo ml. | 4745 0.30 0.35 1423.%0 16€0.75
II MOVIMIENTO [€ TIERRAS
Excav.de Zanjas Terre.Morm. 8"
2 |Frofundidad hasta : 1.90 ml. | 3238 0.74 4.79 | 23%.12 | 15510.02
3 1.%0 - 2.00 ml.| 714 0.79 9.10 5A4.06 3641.40
q 2.00 - 2.%0 ml.| 330 0.83 9.61 290.50 1%63.50
7 2.%0 - 3.00 ml. 80 0.93 9.97 74.40 477.€0
6 3.00 - 3.%0 ml.| 300 1.26 8.16 378.00 2448.00
7 3.%0 - 4.00 ml. 63 1.8 10.20 9h.A €42.€0
13 |Refine y Nivelacisn
@ 8" ml. | 4745 1.14 0.06 | S409.30 284.70
15 |Freparacisn de Cama de Apoyo
g 8" ml. | 4745 1.58 0.08 | 7497.10 379.€0
Relleno y Compactacisn & 8"
17 |Frofundidad hasta : 1.50 ml. | 3238 2.45 3.920 | 7933.10 12628.20
18 1.5%0 - 2.00 ml.| 714 2.97 9.18 | 2120.58 3698.52
19 2.00 - 2.%0 ml.| 320 3.28 .76 1148.00 2016.00
20 2.%0 - 3.00 ml. 80 3.71 €.48 2%.80 918.40
21 3.00 - 3.%0 ml. | 300 4.23 7.38 1263.00 2214.00
2 3.50 - 4.00 ml. €3 4.%4 8.61 311.22 A2.43
28 |Tendido de tuberia ¥ 8" ml. | 4745 3.45 0.17 | 16370.25 80€. 65
30 |Eliminacién de desmonte ml. | 4745 2.9 1.31 | 13997.75 €215.95
32 |loble prueba hidradlica ml. | 4745 0.61 1.35 2874.45 €405.75
v CONSTRUCCION [€ HIZONES
A |Frofundidad hasta : 1.20 tnd 98 | 413.10 | 9518.24 | 23955.80 | 30057.92
K] 1.%0 - 2.00 Und 11 | 584.54 | TE6.42 | €423.%4 6109.62
3% 2.00 - 2.%0 Und € | 749.42 | S9.52 | 44%.52 3997.12
37 2.%0 - 3.00 Und 1]85.34 | €61.73 859.34 €61.73
33 3.00 ~ 3.%0 Und 4 11030.78 | 703.99 | 4123.12 2814.36
3 3.50 - 4.00 Und 1 |1140.70 | 7%.45 1140.70 7%.45
Y AIGUISICION TE TURERIA
Tuberia de FVC ¢ 8" Und| 249 153.00 145197.00
SUR TOTAL 109483.09 | 251248.27

TOTAL FRESUFLESTO

36731.36




FRESUMUESTO [E RED' [E ALCANMTARILLALO — BARRIO LAS MALVINAS

(FARTE EAJA)

DISTRITO DE CHUFACA - FRIOVINCIALE CHUFACA

Fecha : Agosto de 1337

FAR

DESCRIFCION UNLHCANTID|  FRECIO UNITARIO| COSTO TOTAL
MAHO 170 [WATERTALE |0 17 0E& [maTERTALES
I OERAS FREL.IMIMARES
1 |Trazo y Replanteo ml. | 1993 0.30 0.35 597.% €97.55
II MOVIMIENTO [€ TIERRAS
E: «cavde Zanjas Terre.Morm. 8"
2 |Frofundidad hasta : 1.50 ml. | 1530 0.74 4.79 | 1132.20 7328.70
3 1.5%0 - 2.00 ml.| 117 0.79 .10 92.43 99%6.70
q 2.00 - 2.%0 ml.| 100 0.83 9.61 83.00 %1.00
6 3.00 - 3.0 ml.| 100 1.26 8.16 126.00 816.00
7 3.0 - 4.00 ml. “A 1.58 10.20 85.32 50.80
9 4.50 - 5.00 ml. 48 3.16 20.40 151.€8 979.20
11 9.0 - 6.00 ml. 44 6.32 40.80 278.08 1795.20
13 |Refine y Nivelacisn
g 8" ml.| 1933 1.14 0.06 2272.02 119.58
15 |Freparacisn de Cama de Apoyo
g 8" ml. | 1933 1.58 0.08 3148.7%4 159.44
Relleno y Compactacisén @ 8"
17 |Frofundidad Fasta : 1.90 ml. | 1530 2.45 3.% 3748.50 99%67.00
18 1.50 - 2.00 ml.| 117 2.97 9.18 347.49 606.06
19 2.00 - 2.0 ml.| 100 3.28 9. 76 328.00 976.00
21 3.00 - 3.%0 ml. [ 100 4.23 7.38 423.00 738.00
22 3.%0 - 4.00 ml. A 4.74 8.61 266.76 464.794
24 4.%0 - 5.00 ml. 48 7.42 9.93 3%. 16 476.64
26 T390 - 6.00 ml. 44 14.83 10.30 652.52 453.20
28 |Tendido de tuberia ® 8" ml.| 1933 3.45 0.17 €873.85 338.81
30 |Eliminacién de desmonte ml. | 1933 2.95 1.31 9879.35 2610.83
32 |Ioble prueba hidratlica ml. | 1933 0.61 1.35 1215.73 2630.55
v CONSTRUCCION [€ HUZONES
A4 |Frofundidad hasta : 1.20 Und 26 | 413.10 918.24 | 10740.€0 13474.24
K 3] 1.20 - 2.00 Und 2 | S84.4 T5.42 1169.08 1110.84
36 2.00 - 2.%0 Und 2 | 743.42 993.52 1498.84 1193.04
37 3.00 - 3.%0 Und 2 11030.78 703.59 2061.56 1407.18
3 3.%0 - 4.00 Und 1 11140.70 75%.45 1140.70 7%.45
q1 4.50 - 5.00 Und 1 |1360.%A4 852.76 1360.54 852.76
43 9.0 - 6.00 Und 1 11641.7%0 M1.11 1641.90 M1.11
v ALQUISICION [E€ TUEERIA i
Tuberia de FVC & 8" Und| 39 153.00 61047.00
SUR TOTAL 47674.15 | 109314.82
TOTAL FRESUFUESTO 156388.97




FRESUFLUESTO [€ REDl TE ALCANTARILLAIO - BARRIO YAUYOS

(FARTE

EAJA)

DISTRITO [E CHUPACA — FROVINCI ALE CHUFACA

Fecta : Agosto de 1937 DIAMETRO = 8"
|Fer DESCRIFCION  |UND|CANTID| FRECIO UNITARIO| ©0OSTO TOTAL
MAND [0 [MATERIALE |MANO 11 OER IMTERIALES
I OERAS FRELIMINARES
1 |Trazo y Replanteo ml. | €325 | * 0.30 0.35 | 1897.%0 | 2213.75
II MOVIMIENTO [€ TIERRAS
Excav.de Zanjas Terre.Morm. g
2 |Frofundidad hasta : 1.50 ml. | 4692 0.74 4.79 3472.08 22474.¢€8
3 1.50 - 2.00 ml. | 586 0.79 9. 10 462.%4 2988.60
4 2.00 - 2.%0 ml.| 557 0.83 9.61 462.31 3124.77
] 2.50 - 3.00 ml. | 206 0.93 9.97 191.58 1229.82
3 3.00 - 3.%0 ml.| 214 1.26 8.16 269.64 1746.24
7 3.50 - 4.00 ml. 70 1.58 10.20 110.€0 714.00
13 |Refine y Nivelacién
@ g" ml. | €325 1.14 0.06 7210.50 379.50
15 |Freparacien de Cama de Apoyo
g g" ml. | €325 1.58 0.08 3333. 50 506. 00
Relleno y Compactacién @ 8"
17 |Frofundidad hasta : 1.50 ml. | 4632 2.45 3.30 | 11493.40 18238.80
18 1.50 - 2.00 ml.| S86 2.97 9.18 1740.42 3035.48
19 2.00 - 2.%0 ml.| S97 3.28 9. 76 1826.9% 3208.32
20 2.%0 - 3.00 ml. | 206 3.71 6.48 764.26 1334.88
21 3.00 - 3.0 ml.| 214 1.23 7.38 905. 22 1579.32
n 3.50 - 4.00 ml. 70 4.94 8.61 345.80 €02.70
28 |Tendido de tuberia @ 8" ml. | 6325 3.45 0.17 | 21821.25 1075.25
30 |Eliminacién de desmonte ml. | €325 2.95 1.31 | 18658.75 8285.79
32 |loble prueba hidradlica ml. | €325 0.61 1.35 3898.25 8338.79
v CONSTRUCCION € RUZONES
34 |Frofundidad hasta : 1.50 Und 77 | 413.10 518.24 | 31808.70 37304.48
35 1.0 - 2.00 Und 10 | 584.94 F5.42 5845.40 55A.20
36 2.00 - 2.0 Und 10 | 749.42 993.52 7494.20 Kin 20
37 2.50 - 3.00 Und 3| 859.34 €661.73 2578.02 1985. 19
38 3.00 - 3.0 Und 3 [1030.78 703.59 3092.34 2110.77
3N 3.50 - 4.00 Und 3 [1140.70 7.45 3422.10 2269.35
vV ALQUISICION [E TURERIA
Tuberia de FAC @ 8" Und| 1265 153.00 193545.00
SUR TOTAL 139727.72 | 332700.80

TOTAL FRESUFUESTO

472428.52




Fecta :

FRESUFUESTO [E RET' [E ALCANTARILLALO - BARRIO YAUYOS

(FARTE BAJA)

DISTRITO [E CHUFACA - F ROVINCIADE CHUF ACA

Agosto de 1937 DIAETRO = 10"
FAR DESCRIFCION UNDJCANT T§  FRECIO WNITARIO|  COSTO TOTAL
MANO ' TOMATERTIAL |BANO DPOER [MATERTIALES
I OERAS FRELIMINARES
1 [Trazo y Replanteo ml.| 710 0.30 0.35 213.00 248.%0
II MOVIMIENTO [E TIERRAS
Excav.de 7anjas Terre.Morm.10"
2 |Frofundidad hasta : 1.50 ml.| 135 0.74 4.79 93.30 €46.€5
3 1.0 - 2.00 ml.| 203 0.79 9.10 160.37 1035.30
q 2.00 - 2.%0 ml. 80 0.83 S.61 €6.40 448.80
9 2.%0 - 3.00 ml.| 118 0.93 9.97 109.74 704.46
& 3.00 - 3.%0 ml.| 112 1.26 8.16 141.12 913.92
7 3.5%0 - 4.00 ml. €2 1.98 10.20 97.% 632.40
13 |Refine y Nivelacién
g 10" ml.| 710 1.14 0.06 809.40 42.€0
15 |Freparacisn de Cama de Apoyo
g 10" ml.| 710 1.58 0.08 1121.80 5. 80
Relleno y Compactacién @ 10"
17 |Frofundidad hasta : 1.50 ml.| 135 2.45 3.%0 330.75 526. 50
18 1.5%0 - 2.00 ml.| 203 2.97 5.18 €02.91 1051.54
19 2.00 - 2.%0 ml. 80 3.28 9. 76 262.40 4€0.80
20 2.%0 - 3.00 ml.| 118 3.71 €.48 437.78 764.€4
21 3.00 - 3.%0 ml. | 112 4.23 7.38 473.76 826.5
2 3.%0 - 4.00 ml. &2 4.4 8.61 306.28 933.82
28 |Tendido de tuberia ¢ 10" ml.| 710 3.45 0.17 2449.50 120.70
30 |Eliminacién de desmonte ml.| 710 2.9 1.31 20%.20 930.10
32 |Doble prueba hidraulica ml.| 710 0.61 1.35 433.10 958.50
v CONSTRUCCION [E EUZOMES
34 |Frofundidad tasta : 1.90 Und 1 | 413.10 518.24 413.10 918.24
35 1.50 - 2.00 Und 3 | 984.54 595.42 1753.€62 1666.26
36 2.00 - 2.%0 Und 1| 749.42 999.52 749.42 999.52
37 2.5 - 3.00 Und 2 | 839.34 661.73 1718.€8 1323.46
33 3.00 - 3.%0 Und 2 11030.78 703.59 2061.56 1407.18
cF} 3.%0 - 4.00 Und 1 ]1140.70 7%.45 1140.70 75%.45
Y AIQUISICION [E TUKERIA
Tuberia de FAC & 10" Und| 142 281.40 37358.80
SUR TOTAL 18047.75 57132.50
TOTA. FRESLFUESTO 79180.25




FRESUFUESTO [€ RED [€ ALCANTARILLAID - FARRIO LA FERLA

(FARTE

FAJA)

DISTRITO [€ CHUFACA - FROVINCIA LE CHUFACA

Fecha : Agosto de 1937 DIAETRO = 8"
FAR ODESCRIFCION UNI|CANTID FRECIO LMITARIO COSTO TOTAL.
MAND D70 [MATERTALE |MANO [1'OER JMATERIALES
I OERAS FRELIMINARES
1 |Trazo y Replanteo ml.| 385 0.30 0.35 115.%0 134. 75
II MOVIMIENTO L€ TIERRAS
E:cav.de Zanjas Terre.Morm. 8"
2 |Frofundidad hasta : 1.20 ml. | 389 0.74 1.79 284.70 1844.15
13 |Refine y Nivelacién
2 8" ml.| 385 1.14 0.06 433.70 23.10
15 |Freparacion de Cama de Apoyo
@ 8" ml.| 385 1.58 0.08 €08.30 30.80
Relleno y Compactacisén @ 8"
17 |Frofundidad hasta : 1.50 ml. | 385 2.45 3.%0 943.25 1501.%0
28 |Tendido de tuberia @ 8" ml. | 389 3.45 0.17 1328.25 €5.45
30 |Eliminacién de desmonte ml.| 385 2% 1.31 1135.75 $04.35
32 |loble prueba hidradlica ml. 1 385 0.61 1.35 234.85 919,75
v CONSTRUCCION [€ KUZONES
34 |Frofundidad hasta : 1.%0 Und 8 | 413.10 518.24 3304.80 4145.92
Y ALQUISICION L€ TUEERIA
Tuberia de FAC @ 8" Und 77 153.00 11781.00
SUE TOTAL 8334.50 | 2050.77
TOTAL FRESUFUESTO 28345.27




FRESUFLESTO [ RED DE ALCANTARILLAIN - EMISOR GEMERAL

(FARTE RAJA)

DISTRITO [E CHUFACA - FROVINCIA L€ CHUFACA

Fecta : Agosto de 1997 DINETRO = 12"
FAR DESCRIFCION LN |CANTTL FRECIO UNITARIO COSTO TOTAL
MAND D70 |MATERIALE |MANOD [ OER |MATERIALES
I OERAS FRELIMINARES
1 |Trazo y Replantep ml. | 1022 0.30 0.35 306. 60 357.70
II MOVIMIENTO [E TIERRAS
Excav.de Zanjas Terre.Norm.12"
12 |Frofundidad hasta : 1.%0 ml. | 1022 0.84 5.41 838.48 929.02
14 |Refine y Mivelacién
g 12" ml. | 1022 1.37 0.07 1400.14 71.%A4
16 |Freparacién de Cama de Apoyo
g 12" ml. | 1022 1.97 0.10 2013.34 102.20
Relleno y Compactacien @ 12"
27 |Frofundidad tasta : 1.0 ml. | 1022 4.07 5.24 4159.54 5355.28
29 |Tendido de tuberia @ 12" ml. | 1022 3.88 0.19 3%5.36 194.18
31 |Eliminacién de desmonte ml. | 1022 3.69 1.34 3771.18 1367.48
33 |[oble prueba hidradlica ml. | 1022 0.67 1.46 €84.74 1492.12
i CONSTRUCCION [E HUZOMNES
34 |Frofundidad tasta : 1.0 Und 14 | 413.10 918.24 5783.40 7255.36
v AIQUISICION [€ TUEERIA
Tuberia de FUC @ 12" Und| 204 333.47 80425.27
SUR TOTAL 22342.78 | 102152.15
TOTAL FRESUFUESTO 125034.93




FRESUFUESTO [E OFR A - CONEXION [OMICILIARIA IE ALCAN TARILLALO
DISTRITO [€ CHUFACA
FROVINCIA [€ CHUFACA

Fecha : Agosto de 1937

FAR DESCRIFCIOMN UNDH|CANTID FRECIO LNIT COSTO TOTAL
MAND [? |MATERT w0 [ [maTERTA

I MAND [€ OERA
01 |E:«cavacion de Zanja ml. | 8.00 7.90 | 0.39 | 63.20 3.12
02 [Instalacisén de tuberia Und| 8.00 3.29 | 0.16 | 26.32 1.28
03 |Empalme al Colector ml. | 1.00 7.79 | 0.39 7.79 ] 0.39
04|Construc. de Caja de Registro |Und| 1.00 | 15.959 [15.43 | 15.59 | 15.43
05 |Relleno y Fisoneo ml. | 8.00 7.79 [ 0.39 | 62.32 3.12
06 |Eliminacién de [eemonte ml. | 8.00 2,95 | 2.46 | 23.60 | 19.€68

II MATERIALES
Tubo de Conducc. de [esague 6" |ml.| €.00 10.32 61.92
Marco y Tapa/Caja de Registro |Und| 1.00 44.00 44.00
Regilla para Caja de Registro 0.00
de Fierro Liso Und| 1.00 3.66 3.66
Cemento Bls| 2.20 13.80 30.36
Hormigon m3. | 0.30 23.00 750
Arena m3. | 0.08 23.00 2.00
SUE TOTAL 198.82 |192.46
TOTAL FRESUFUESTO 391.28




TANGUE SEFTICO

DISTRITO [E CHUFACA

FRIVIMCIA TE CHUPACA

(FARTE BATJAD
Fecha : Agosto de 1937
FAR DESCRIFCION UMD | CANTIIAD FRECIO INITAR COSTO TOTAL
MAND D170 [MATERIA [mAN0 D7 OERA [MATERIALES
I OERAS FRELIMINARES
1 |Trazo y Replanteo m2.| 12.48 | 0.31 | 0.14 3.87 1.75
2 |Limpieza de Terreno m2. | 12.48 | 15:) 0.05 19.34 0.62
11 MOVIMIENTO TIE TIERRAS
3 |Excavacion de ranja para cimiento m3. | 33.48 1.37 0.04 45.87 1.34
4 |Eliminac.de Material Sobrante m3. | 40.17 10.52 0.32 422.59 12.85
% |Refine,Nivelacien y Compac.con Fison[m2.| 12.48 1.15 0.36 14.35 4.49
III OFRAS [E CONCRETO ARMAID
l.osa de Cimentac. : f’c = 175 kg/cm?
9 Cancreto m3. 2.81 33.30 |164.20 93.57 461.40
12 Armadura Kg. | 106.61 0.80 2.57 85.29 273.79
fMfuros de CO = f’c = 175 kg/cm2
14 Concreto m3. 9.02 84.78 [180.14 425.€0 904..30
12 Armadwra Kg. | 83.50 0.80 2.97 €8.40 219.74
16 Encofrado y Lesencofrado m2. | €3.64 17.75 | 11.61 1163.11 762.08
Losa Macisa f'c = 210 kg/cm2
13 Concreto m3. 1.49 42.89 [183.45 63.91 273.34
12 Armaduwra Kg. | 80.33 0.80 2.97 €4.26 206.45
19 Encofrado y Desencofrado m2. | 14.88 15.47 | 19.79 230.19 234.9%
v TARRATED E IMFERMEARILIZACION
20 Tarrajeo e Inpermeab. de Muros |m2.| 34.56 9.99 | 10.18 345.25 391.82
24 Tarr.e Imp.de losa de Cimentaci|m2.| 10.00 9.91 | 10.04 95 100.40
V JAIGUISICION L€ ACCESORIOS
Madera para Travesaio (pino) Und | Glohal 415.00 415.00
Codo de F°.F°. de 909« 8" Und 1.00 149.36 149.36
Tee de F°.F°. de 8" Und 1.00 167.49 167.49
Tapa de C° I' = 1.20 m. 3 0.10 m. Und 2.00 40.00 80.00
SUE TOTAL 3142.71 4621.38
TOTAL  FRESUFMUZSTO 77€4.09




Fecha : Aqosto de 1337

TANGUE  TMMHOFF

DISTRITO [€ CHUFACA

FROVIMCIA [E CHUFACA

FAR DESCRIFCION UND | CANTIIAD FRECIO UMITAR COSTO TOTAL
MAND D70 [MATFRIA [MANO [POF RAMTERIALES
I OERAS FRELIMIMARES
1 |Trazo y Replanteo m2. | 90.23 0.31 [ 0.14 15.57 7.03
2 [Linpiera de Terreno m2. | S0.23 1.55 | 0.05 77.86 2.51
II MOVIMIENTO L€ TIERRAS
3 |Excavacien de zanja para cimiento m3. | 267.79 1.37 0.04 3¢£.87 10.71
4 |Fliminac.de Material Sobrante m3. | 334.74 10.52 0.32 3521.46 107.12
5 |Refine,Nivelacién y Compac.con Fison|m2.| 50.23 1.15 0.36 57.76 18.08
T1I ORRAS [E COMCORETO SIMALE
¢ |Solado n3. 5.57 6.81 9.00 37.93 90.13
v OFRAS [E CONCRETO ARMALO
Losa de Cimentac. : f'c = 210 kg/cm2
11 Concreto m3. | 2.9 33.30 |181.97 791.25 4105.24
12 Acero Kg. | 612.82 0.80 2.957 430.26 1574.9%5
13 Encofrado y Lesencofrado m2. | 22.84 18.71 | 20.€0 427.34 470.50
Muwos de C° = f’c = 210 kg/cm2
15 Concreto m3.| 958.12 84.78 (197.91 4327.41 11502.53
12 Acero Kg. |4624.84 0.80 2.97 3699.87 11885.84
16 Encofrado y llesencofrado m2. | 359.26 17.75 | 11.61 €376.87 4171.01
Canal
7 Concreto m3. 0.82 42.89 |183.69 %.17 150.63
12 Acero Kg.| 99.34 0.80 2.97 76.27 245.02
€ Encofrado y [lesencofrado m2.| 10.44 | 23.57 | 18.41 246.07 192.20
losa Macira : f’c = 210 kg/cm2
18 Concreto m3. 2.13 42.83 |[183.45 91.36 330.75
12 Acero Kg. | 225.51 0.80 2.97 180.41 579.56
19 Encofrado y Desencofrado m2. | 11.90 15.47 | 15.79 184.09 187.90
TARRAJED E IMFERMEARILIZACION
21 Tarr.e Imp.de Losa de Cimentaci m2. | 27.04 9.51 | 10.04 257.15 271.48
20 Tarrajeo e Impermeab. de Muwos [m2. | 224.69 9.793 | 10.18 2994.35 2592.74
n Tarraj.e Imperm.losa de Cubiert|m2. | 26.36 14.62 | 17.74 385.38 467.63
VI AIGUISICION [E ACCESORIOS
Fernos 1/2" Und| 34.00 1.80 415.00
Flanchas de Asbesto e = € mm. L=1.75|Und 7.00 12.90 30.30
Flanchas de Ashesto e = & mm. L=0.€0|Und 7.00 5.60 39.20
Flatinos 1/2" x 3" Und| 19.00 2.20 41.80
" de Acero/diente d’Sierra L=5.20|Und 2.00 €8.50 137.00
Valwlas 3/4" Und 3.00 9.78 23.34
Valvulas 4" Und 1.00 177.30 177.30
Codo 30° 3 3/4" Und 1.00 5.47 5.47
Codo 45° 3z 4" Und 9.00 5.47 49.23
Tee 374" Und 1.00 2.21 2.21
Tee 4" Und 1.00 44.84 44.84
Tuberia 374" m.1 7.20 2.50 18.00
Tuberia 4" m.1| 59.40 19.82 1177.31
Colocacidén Glh 350.00
SUER TOTAL 25100.71 41210.57

TOTAL FRESUFLESTO

€6311.27




RESUMEN [€ FRESUFUESTO - FARTE BAJA

DISTRITO [€& CHUFACA

FROVINCIA [E CHEFACA

Fecha : Agosto de 1997

OERA

TOTAL COSTO |CANTIIAD | TO T AL
( RED [€ ALCANTARILLAIO ) LIRECTO
1. EARRID SAM MIGUEL IE PINCHA - & 8" 401468. 44 1 | 4014¢8.44
2. FARRID HENDS AIRES - @ 8" 35673136 1 | F6731.%
3. BARRIO LAS MALUIMAS - & 8" 156388, 97 1 | 156988.97
4. BARRIO YALVOS - ¢ g 515428, 52 1 | s15428.52
5. FARRIO YALYOS - @ 10" 75180. 75 1 | 75180.25
6. FARRIO LA FERLA - & 8" 28%45.27 1| 28%s.27
7. CONEXTOMES TOMICILIARIAS [E ALCANTARILLATO 91.28 909 | 367352
8. EMISOR GRNERAL 1250%4.93 1 | 125094.93
9. TAMLE TMMHOFF €6311.27 1| e6311.27
10. TANGLE SEFTICO 7764.09 2 | 15508.18
TOTAL COSTO DIRECTO 2097350.71
LIRECCION TECNICA CO3%) 6272052
GASTOS GEMERALES (107 209735. 07
UTILILAIES (107 209735. 07
COSTO TOTAL 27974137
1.G.V. 187 464353.45
[ TOTAL GENERAL 3044094, 82




7.0.

CAFPITUL O YI X

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DE ES

TRUCTIJRAS DE CONCRETO ARMADO
GENERAL IDADES

Las presentes especificaciones se refieren a las
obras de oconcreto armado, las cuales estan complemen—
tadas con las notas y detalles que apareceran en los
correspondientes planos estructurales de los proyec—
tos, asi como el Reglamento Nacional de Construcciones
de concreto reforzado (ALc.1.-318-75).

7.1.1. MATERIALES

Cemento
El rcemento a usarse se conformard a las
rspecificaciones del cemento Fortland tipo o

(ASTM C-150-62). No se usard cemento que se

haya endurecido, aterronado o deteriorado de
alguna forma, acerca de cemento, uso Yy
fabricas.
Agregados

Los agregados que se usardn son: agregados
finos o armados y el agregado grueso (piedra
partida) o qgrava. lLas agregados para concreto
deberdn satisfacer con las "Especificaciones de
Agregados para Cemento” ASTM-C-33165.

El Agregado Fino.- Deberd ser de arena limpia,
silicosa y lavada, de granos duros, fuentes,
residentes y lustrosas, libre de cantidades
per judicales de polvo, terrenos y materiales
organicos., Los porcentajes de sustancias
deletereas en la arena no excederan de los

valores siquientes:



. Porcenta je
Material Permisible por Peso

Material que pasa por la malla

MO 200 (designaciédn ASTM 1170, 3
Sutitas (designaciédn ASTM C-123) 1
Arcilla (designacidn ASTM T-142) 1
Total de otras sustancias deletéreas 2
Total de todos los materiales deletéreos &)

El agregadno fina serd de granulacidn

variahle y cuando sea probado por medio de2 la

malla estandard tdesignacién ASTM C—-1326),

deberd&d cumplir con los limites siguientes:
Malla Porcentaje que Pasa
3/8" 100
4 90-100
a3 70-395
16 S0-85
30 30-70
S50 10--45

100 0-10

El médulo de fineza de arena estara en los
valores de 2.50 a 2.90,

El Ingeniero Inspector muestreard y proba-
rd la arena seqgun sea empleada =n la obra.

La arena serd& considerada apta, si cumple

con las especificaciones y prueba que efectue
el Ingenierc,
El Agregado Grueso.— Deber& ser de piedra o
arava, rota o chancada, de grano duro  y
compacta la piedra  debera estar limpia de |
polvo, material organico, harro u otras
sustancias de cardcter deletéren.

En general deber& estar de acuerdo con las

normas ASTM C-32.



agregadns gruesos, después de 1la

prueba por medio de las mallas estandard,

debera cumplir con los siguientes limites:
Malla Porcentaje que Pasa
100
G 95--100
172" ?5-60
3 10 max.
a" S max.

E£1 Ingeniero muestreard y hard las pruebas
necesarias para el agregado grueso segin sea
emplead> en la obra.

Sera considerado apto si los resultados de
las pruebas son satisfactorias.

lLos agregados seranm material de rioo o de
cantera compuesta de particulas fuertes; duras
y limpias. Estar& libre de cantidades per judi-
ciales de polva, terrones, particulas blandas,
materias organicas u otras sustancias per judi-
ciales. Su granulometria debera ser uniforme
entre las mallas de «cien coma minimo y dos
putlgadas como maximo.

El hormigén sera sometido a una prueba de
control mensual en la que se verificara la cur-—
va de granulometria uniforme entre las mallas
indicadas.

Acero
a) Materiales
Las harras de acerno destinadas a
refusrzo comin del concreto deberAn estar de
acuerdo a los requerimientos de las "Especi-—
ficaciones para barillas de acero de lingote

para refuerzo de concreto” (ASTMA-15).



b)

c)

d)

El acero estd especificado en  los

planads en base a su carga de afluencia Fy =

.- . > . .
4,200 kg/cm= debiendno satisfacer las
sigquientes condiciones.

Fara acero de refuerzo obtenido direc—

tamente de aceria:

Corrugaciones de acuerdo a Norma ASTM
A-615.

Carga de rotura minima 6000 kKg/om<.

Flongacidn en 20 cm. Minimo 8%.

Almacenaje y Limpieza

l.as varillas de acermo se almacenaran
fuera del contacto con el suelo, preferible-—
mente cubiertos para evitar su oxidacidn.,
Antes de colocar en la estructura se deberéa
limpiar el acero de laminado, é4xido, grasa,
tierra o cualquier capa que pueda reducir su

adherencia.

Enderezamiento y Redoblado
N> se permitird redoblados ni endereza-
mient> en el acero obtenido en base a
tercionado u otra forma de trabajo en frio,
No se calentara el refuerzo, salvo
autorizacidén del Ingeniero Inspector.

Colocacién del Refuerzo

l.as harras serdn colocadas en posicidn
exacta y esparcimiento que indiquen los pla-
nos y serdan sujetos firmemente para impedir
desplazamientas durante el vibrado del con-—-
creto.

l.as barras seran aseguradas con alambre
neqgro del N 19 o con otros medios

apropiados.



7.1.2.

e) Soldadura

Todo empalme con soldadura deberd ser
autorizado por el Ingeniero Inspector.,

TOLERANCIAS

Las tolerancias de fabricacitn y coloca-—
cidn para acero de refuerzo seran los siguien-—
tes:
al) Las varillas utilizadas para el refuerzo de

concreta cumpliran los siguientes requisitos
para tolerancia de fabricacidns

- L.ongitud de corte e

i+
P
2
)
0

Estribos, espirales, soportes =

I+

1.2 om.

Dobleces =

i+

1.2 cm.
by Las varillas serdn calocadas siguiendo las

sigquientes tolerancias:

Cobertura de concreto a superficie 1€ mm
Esparcimiento minimo entre varillas 16 mm
Miembr. de 20 cm.de prof.mas 4 menos 1€ mm

Miembr. de mas de 20 cm., pero inferior

ad cm. de profundidad 11.2 &m
Miembr .de mas de 60cm. de profund. 12.5 cm
- Agua

El agua para la preparacién del concreto
sera fresca, limpia y potable. Se podra
emplear agua no potable sé4lo cuando produzica
cubos de mortero que probados a la compresidn
a los 7 vy 282 dias de resistencias igquales o
mayores a aquellas obtenidas por espécimenss
similares preparados en agua potable.
Aditives

Solo we podrd emplear aditivos probados
por el Ingeniero Inspector. En cualquier caso
terminantemente prohibido el uso de aditivos

que contengan cloruros o nitratos.



En todo caso los aditivos a emplearse
deberan estar comprendidos dentro de  las
especificaciones ASTM correspondientes, de-—
biendo el tContratista suministrar prueba de
esta conformidad, para 1o que serda suficiente

un analisis preparados por 21 fabricante del

producto.

7.1.3. PREPARACION

Dosificarién

Los materiales disponibles serdn aque-
llos con los cuales se obtenga un concreto
que cumpla con los requisitos de las especi-
ficaciones empleand> un contenido 4dptimo de
agua. E1 rcemento, el agregado y el agregado
arueso deberdn dosificarse separadamente por
peso. El1 agua se podra dosificar por volumen

usando un equip> de medicidn precisa.

Esfuerzo

El esfuerzo de compresidén especificado

del concreto f'c para cada porcidn de la
estructura indicado en los planos, estara
basado en la fuerza de compresidn alcanzado a

los 28 dias, a menos que se indique otro

tiempo.

Mezclado

La mezcla de concreto deberd hacerse en
una mezcladora de tipo apropiado. Deberé
estar equipada con una tolva de carga, tanque
para agua y deberd ser capaz de mezclar
plenamente 1los agregados, el cemento y el
agua hasta alcanzar una consistencia uwuni-

forme.



7.1.4. VACIADND
El concreto debe ser vaceado continuamen—
te. En el rcaso de que una seccidn no pueda ser
llenada en una sola operacidn se ubicaran
juntas de construccidn de acuerdo a 1o indicado
en los planos.

La ubicacié4n debe ser hecha de tal forma

que el concreto depositado, que estd siendo
integrads el concreto fresco, este en estado
plasticao.

Transporte

El transporte se hard por meéetodos que no
permitan la perdida del material ni de 1la
lechada del concreto procurando que el tiempo
de transporte sea 21 minimo posible.

Consolidacién

Toda consolidacidn  del concreto, se
efectuara por vibracidn., El1 concreto debe ser
trabajado  a la maxima densidad posible,
debiend> evitarse las formaciones de bolsas
de aire incluido de agregados gruesos de
arumos, contra la superficie de los 2nocofra-—
dos y de 1los materiales empotrados en el
concreto. lla vibracidn debera efectuarse por
medio de vibradores, accionados eléctricamen—
te o npeumaticamente. Donde no sea posible
realizar el vibrado por inmersidn, debera

usarse vibradores aplicados a los encofrados,

accionados eléctricamente —on aire
comprimido. llos vibradores a inmersidn traba-—
jaran por 1o menos con una  frecuencia de

7,000 vibraciones por minuto, los vibradores
aplicados a los encofrados trabajaran por 1o

menos con 8,000 vibraciones por minuto. No se



podra inpiciar el vaceado de una capa antes de

que la inferior haya sido completamente

vibrada.
Juntas

Se ubicaran juntas de construccidn
cuands: una seccidn no pueda ser llenada en
una sola operacidn., En términos generales,
ellos deben estar ubicadas cerca del centro
de la luzr en las losas y vigas, salvo en el
caso de que una viga intersecte a notra en
este punto. Las juntas en las paredes vy

columnas estardn ubicadas en la parte infe-—

rior de la losa o viga.
Curado

El curado de concreto debe iniciarse tan
pronto como sea posible; el concreto debe ser

protegido de secamiento prematurso, temperatu-

ras excesivamente bajas. EI concreto ya
colocads tendrd que ser mantenido constante-—
mente himed> ya sea por medio de rieqgos
frecuentes o cubriend> con una superficie de

capa de arena himeda. FPara superficies d=

concreto que o estén en contacto con las

formas, uno de los procedimientos siguientes

debe ser aplicada inmediatamente despues de

completads el vaceado y el acabado.

a) Rociado continuo.

b) Aplicacién de estopas absorbentes manteni-
das continuamente himedas.

c) Aplicacidén de arena mantenida continuamen— -
te hdameda.

d) Aplicacidén de impermeabilizantes conforme

a ASTM C-30%9,



Despueés del desencofrado, el concreto
debe ser ocurado hasta el término del tiempo
Prescrito,

Requisitos en Clima Frio

Todos  1los  materiales  integrantes  del

cancreto deben protegerse de las temperaturas

de congelacidn.
Nz deberdan utilizarse materiales conge-
lados o que conte2ngan hielo.

Esta disposiciédn incluye los materiales
de rellena y el suelo que estard en contacto
con el concreto.

Rea justes en Clima CAlido

Debe ponerse especial  cuidado 2n la
preparacidn del concreto para prevenir tempe-
raturas excesivas, evaporacidn de agua o
rajaduras durante el fraguadno.

Pruebas

El Ingeniera Inspector supervisarda las
pruzbas necesarias de los materiales, disedos
propuestios de mezcla y del concreto resultan-—
te. Este dltim> debe ser de acuerda a los
procedimientos siguientes:

a) Obtener muestras de concreto de acuerdo a
las especificaciones AS5TM C-173 "Método
para mantener concreto frescoco'.

b) Freparar series de 9 testigos en base a
las muestras wobtenidas de acusrdo a las
especificaciones ASTM C-21 "Método para
preparar y curar testigos de concreto para
pruehas la compresidn y flexiédn en el

camp" .



c) Frobar tres testigos a los 7 dias, tres a
los 14 y tres a los 28 dias de acuerdo a
la especificacidn ASTM Z-39.

El resultado de 1la prueba sera el
promedio de las resistencias de 1los tres
testigos.

d) Se realizard una prueba de resistencia a
la compresidn por cada 30 m3 4 fraccidn,
para rcada disef> de mezcla de concreto
vaceado en un solo dia.

El Dontratista tendrd a su cargo las
siquientes responsabilidades:

i) Obtener y entregar al Ingeniero Inspector
sin costo alguno, muestras representativas
preliminares.

ii) Fresentar al Ingeniero Inspector el dise—
fiov de mezcla de concreto que propone
emplear y hacer una solicitud escrita
para su aprobacidn.

iii) Suministrar la mano de wobra necesaria
para obtener y manipular las muestras
necesarias en la obra.

iv) Indicar al Ingeniero Inspector, con sufi-
ciente anticipacidn las operaciones que
va a efectuar, para permitir la determi-
nacidén de pruebas de calidad y para la
asignacid4n de personal.

v) Llevar un registro de cada testigo fabri-
cado, en el que oconstard la fecha de
elaboracidn (inclusive horal), la clase de
concreto, edad al momento de la prueba,
resultado y nimero de la misma.

Las pruebas seradn efectuadas en un

laboratorio independiente de la organiracidn



del Contratista y aprobado por el Ingeniero

Inspector.

En la eventualidad de que no se aobtenga

la resistencia especifica, =21 Ingenierao podra

cohtener que se efectile pruebas de carga, de

acuerdsm el Feglament:o NMacional

Construccinnes. De no considerarse satisfac—

torios los resultados de estas pruesbas, se

podra ordenar la demolicidén total o parcial

de la =zona efectuada, 1o cual sera responsa-—

bilidad del Contratista quien no podra justi-

ficar demora en la entrega de 1a obra por

estas causas.

Relacién de Agua Cemento MAximas Permisi-—

bles

Esta se establece de acuerdo al siquien—

te cuadro:

frog/cmd| Concretn sin aire

Incorpor. (Lt/RBlsa)

Concreto con aire
Incorpor. (Lt/Blsa)

140 29.5 ESIeLS)
175 26.5 22.5
210 24.5 20.0
245 B0 17.0

7.1.95. ENCOFRADOS
Generalidades

Los encofrados se usaran donde sea nece-—

sario para confinar el concreto y darle la

forma de acuerdo a las dimensiones requeri-—

das. estos deben tener la capacidad de resis—'

tir la presiédn resultante de la colocacidn vy

vibrado del concreto y la superficie de rigi-

dez para mantener las tolerancias especifica-

das.



El diseffin e ingenieria del encofrado,
asi como su construcciédn, debe ser de respon-—
sabilidad del contratista.

El encofrado serd disefado para resistir
con seguridad todas las cargas impuestas por
su propio peso y 21 empuje del concreto y una
sobre carga de llenado no inferior a 200
kg/mz.

l.as formas deberdn ser herméticas para
prevenir la filtracidn del mortera y seran
debidamente arriostrada entre si.

Inmediatamente después de quitar las
formas, la superficie de concreto deberd ser
tratad> como 1o ordene el Ingeniera Inspec—-
tor.

Desencofrado

En general las formas no deben quitarse
hasta que el concreto se haya endurecido
suficientemente como para soportar con sequ-—
ridad su propio peso y los pasos superpuesstos
que pueden colocarse sobre el. llas formas no
deberan quitarse sin el permiso del Ingenisro
Inspector, en cualquier caso estas deberan
dejarse en su sitio por 1o menos el tiempo
contado desde la  fecha del  vaceado  del

concr2to segiun las siguientes especificacio-—

nes:
Muros y Zapatas 24 horas
Columnas 24 horas
l.ados de Vigas 24 horas
Fondo de Vigas 21 dias

Aligerados, losas, escaleras 14 dias



Juntas de Construccidén

l.as juntas deberd&n ejecutarse siguisndo
exactamente 1o indicado en los planos. Cuando
vaya a hacerse una junta, la superficie de
concretn deberd limpiarse ocompletamente vy
removeyr todos los finos y agua que permanez-
can en ella.

lLLas juntas verticales también deberén
humedecerse completamente antes de colocar =1
concreto nuevo.

Dehe transcurrir cierto tiempo entre el
vaceads de murns y columnas y el vaceada de
vigas, losas, eto. que se apoyen en ellos; en
todo caso el oconcreto de muros y  columnas
deberd haber pasado del estado plastico al.

shdlido.



CAFITULO VYVITITI

8.0. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE REDES DE DESAGUE

8.1. GENERAI IDADES

Tuberia

lLa tuberia a emplearse seran de FVZ, fabricado

a maquina y que cumpla las normas del ITINMNTED, para

este material salvo que se indique 1o contrario.
Uniones

lLas uniones seran del tipo Espiga Campana
sellada con su respectivo pegamento.

8.1.1. ACEPTACION

lLa aceptaci4n en fabrica se hara de
acuerds a las normas.

Los tubos que se encuentren en obra, seran
rechazados si presentan defectos  visibles,
desportilladuras, rajaduras, porosidad u otros
defectos de construccitn, eto.

Antes de instalar cada tubo serd revisado
minuciosamente.

8.1.2. TRAZOS

El trazo  de los colectores se hara
evitanda en 1o posible la  rotura de  los
pavimentos existentes, especialmente 1los de
concreto. Se procurard levarlos por zonas que
correspondan a  jardines adoquinados o fajas
laterales de tierra. El espacio minimo entre el
borde de propiedad y el borde de zanja previsto
ser&a de 2 mt.

El trazo, alineamiento, gradientes, dis-
tancias y atros datos deberan ajustarse

estrictamente a 1los planos y perfiles del:



praoyecto oficial. Se hard replanten prevea
revisidn de la nivelacidn de las ralles y
verificacidn de los cdl-ulos correspondientes,
cualquier modificacidén de los perfiles por
exigirlo asi, las rcircunstancias de rcardcter
local, deberd recibir previamente la aprobacién
del Ingeniera Inspector del Ministerio de

Vivienda y Construccidn.

R.1.3. MEDIDAS DE SEGURIDAD

Fara proteger a las personas y evitar
peligros a la propiedad y vehiculos, se deberan
colocar barreras, sefalszs, linternas ruojas,
mecheros y guardines, que deberan mantenerse
durante el progreso de la obra hasta que 1la
calle esté segura para el trafico y no ofrezca
ningin peligro donde sea necesarico cruzar
Tanjas abiertas, el contratista colocara
fuentes apropiados para peatones o vehiculos
segin el caso.

Los arifos  contra incendio, valvulas,
tapas de buzén, etc. deberdn dejarse libres de
obstrucciones durante la obra.

Se tomardn las precauciones necesarias a
fin de mantener el servicico de los canales y
drenes Aasi ocomo de otros  cursos  de agua
encontrados durante el trabajo.

Deberd& proteger todos los arboles, cercos,
postes o cualquier otra propiedad, solo podran
moverse en rcaso que sea $ste autorizado por el
Ingeniera Inspector Yy repuestos a la
terminacidn del trabajo, cualquier dafo sufrido

serd reparado por el contratista.



8.1.4. BUZONES
El primer trabajo debe ser la construccidn
de los buzon=2s que seran los que determinen la
nivelacid4n y alineamiento de la tuberia. Se

dejaran las aberturas para recibir las tuberias

de los colectores y empalmes previstos.

l.os buzones serdan de tipo Standard, ocon
1.20 m. de diametro interior terminado, cons—
truidos  con concreto simple fPo=140 Hg/cmﬂ,

para los muros y fondo de 0.15 m. y 0.20 m. de
-espesor, respectivamente. En suelos saturados
de agua o en los que a juicio del Ingeniero

Inspector sea n=2cesario, 21 fondo, serda de

concreto armado o también los muros y fondos.
lLlevardan tapa y marco de fierro fundido de
primera rcalidad de 125 kKg. de peso total

previsto de charnela y con abertura cirvrcular de
0.60 mt.. de diadmetro; el peso de la tapa sera
de 70 kEg. minim> y el marco de 55 kq.

Los buzones de mas de 2.00 m. de profundi-
dad, 1llevaran 1los escalines de perfiles de
aluminio, o de tuberia de fierro fundido de
3/4" de @ con uniones roscados, espaciados de
0.320 m.

Sobre el fondo se construiran las medias
caras, % canaletas que permitan la circulacidédn
del desaqgiie directamente entre las llegadas vy
las salidas del buzdn. l.as canaletas seran de
igual diametro que las tuberias de los colecto-
res que convergen en el buzdn, su seccidn sera
se$icircu1ar en la parte inferior y lueg> las
paredes laterales seran verticales hasta llegar
a la altura del diametro de la tuberia el falso

fondo o berma tendra una pendiente de 20% hacia



el los e je (s) de los colectores. l.os

empalmes de las rcanaletas se redondearan de

acuerdo con la direccidn del escurrimiento,
Fara diametros qrandes y s2cCiones
especiales o cuando se prevean disturbios en el

regimen hidraulico por motivos  fuertes como
pendientes, rcurvas bruscas, etc. se sustituiran
las bases de las bocas de visita por  las
estructurales, especiales para empalmes que se
indiquen en los dibujos del proyecto.

lLa wcara interior de 1los  buzones sera
enlucida acabado fino, con una capa de morterao
en proporcidn 1:3 cemento arena y media pulgada
de espesor. Todas las esquinas y aristas vivas
seran rodeadas.

El1 techo serda de concreto f'eoc 210 Hg/cmz,

reforzands segin planos con refuerzos necesa-

rios en la boca de ingreso. Los buzones de mas
de 1.80 m. de altura podrdan construirse con
seccidn tronco — cédnica en cuyo caso el marco y

la tapa de fierro fundido asentaran directamen-—
te sobre la seccidn abovedada. En los casos en
que se adopte este tipo de buzones, su disefo
serd a la aprobacién del Ministerio de Vivienda
y Congstruccidn,

En los buzones en los que las tuberias no
llegan a un mism> nivel se podran colocar
CAIDAS. Cuando éstas sean de mas de 1.20 mt. de
altura tendran que proyectarse con un ramal
vertical de caida y un codo y una T o Y de
fierro fundido para media presiédn, en los casos
que se indiquen en los planos o 1o que indique
el Ingeniero Inspector, bajada tendr& una

envoltura de concreto f'ec 100 Eqg/cm™.



En caso de que la naturalera del terreno
1l requiera, serd obligatorio el encofrado
interior y exterior de los buzones N permi-
tidndose otra forma de ejecucidan.

: 1 J

l.a praofundidad minima de excavasidn para
la colocacidn de las tuberias serda tal que ten—
ga un enterramiento de 1.00 m. sobre los colla-
res de las uniones.

El ancho de la zanja en el fondo deben ser
tal que exista un juegz de 0.15 m. como minimo
y 0.30 m. como maximoa entre la cara exterior de
los collares y la pared de la zanja las dimen—

siones Standard serdn las siguientes:

ANCHO DE ZANJAY

cm 15 20 25 30
DIAMETRO TR
pulg € a8 10 12
Con Entibiados 90 100 100 100
Sin Entibiados 60 70 70 80 I
l.as =zanjas podrdn hacerse con las paredes

verticales entibiando convenientemente siempre
que sea necesario si la calidad del terreno no
1l permite se les dard los taludes adecuados
segin la naturaleza del mismo.

En ageneral el contratista podra no
realizar apuntalamiento o entibaciones si asi

1o autoriza expresamente el ITngeniero Inspec—

tor, pero la circunstancia de habérsela
aotorgado esa autorizacidn npo 1o eximird de
responsabilidad si ocasionara perjuiciaos, 1os

cuales serian siempre de su cargo.
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Los entibiados, apuntalamientos y soportes
que sean necesarios para sostener 1los lados de
la excavacidén deberan de ser provistos rigidos
y mantenidos para impedir cualquier movimicento
que pudiera de alguna manera averiar el trabajo

o poner en peligroa la sequridad de=1 personal

asi como las estructuras o propiedades adyacen-—

tes o cuanda 1o oardene el Ingeniera Inspector.
El fondo de la zanja debera quedar seco y

firme y ocon una conformacidn adecuada antes de

recibir la tuberia.

En el caso de los suelos inestables éstos
seran removidos hasta la profundidad requerida
y el material removido serd reemplazado con
piedra bruta y lueg> se efectuarda una base de
hormigédn 80 Hg/cmﬁ, segin 1o determine e1
Ingeniera Inspector y de acuerdo al relleno
tipo E. El fonda de la =zanja se nivelara
cuidadosamente confarmadndose exactamente a la
rasante correspondiente al proyecto. Los exce-—
sos de excavaciones en profundidad hechos por
negligencia del contratista seran correqgidos
por su cuenta debiendo emplear hormigén de rio,
apisonado por capas no mayores de O.20 m. de
espesor de modo que la resistencia conseguida
sea cuandx menos igual a la del terreno adya-
cente.

En la apertura de zfanjas se tendra cuidado
de no darar y mantener 2n funcicopamiento las
instalaciones de servicios piblicos, tales como
cables subterraneos de lineas telefdnicas de
alimentacidn de fuerza eléctrica, etc. F1
contratista debera reparar por su cuenta los

desper fectos que se produrcan en los servicios



menciocnados, salvo que se constate no le son
imputables.

Cuandos se efectie la excavacidén  con
maquinaria la profundidad del corte 1legaréa
coma maximos a 0,20 m. el nivel del fondo de

zanja especificado en los planos.

En wcaso que la linea de asiento de la
tuberia sea removida o alojada por la maquina
deher& rellenarse y compactarse  con capas

menores de 0.20 m. hasta lograr una resistencia
igual o mayor que la del terreno adyacente.

El resto del material sera& removido con
herramientas de man> hasta dar a la zanja la
forma indicada en las especificaciones.

El1 material proveniente de las excavacio-—
nes deberd& ser retirado a una distancia no me-
nory de 1.50 m. de los bordes de la zanja para
sequridad de la misma, facilidad y limpieza del
trabajo, en ningin caso se permitira ocupar las
veredas con material proveniente de las excava-
ciones u otros materiales de trabajo.

FPara la excavacidn en roca se entendera
por roca cualquier material que se encuentra
dentro de los limites de la excavacidn que no
puede ser aflojado por métodos ordipariocs en
uso, tales ocomo picos y  palas & maquinas
excavadoras, sino que para removerlos se haga
indispensable a juicio del Inspector, 21 uso de
explosivos, martillos mec&nicos, cufa y combo w
ntros andlogos.

N se pasara como roca aquel material, que
a juicio del Inspector, no exija necesariamente

el uso de explosivos, martillos mecdnicos, o
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cufas y comba, aunque el contratista considere
mas expedito su empleo.

Si la roca se encuentra en pedaros, sélo
se oconsideraran como tal aquellos fragmentos
cuys valumen sea mayory de 250 cm.

Cuanda  haya que extrasy de la =zanja
fragmentos de roca o mamposteria, que en sitio
forman parte de macizos que no tengan que ser
extraidos totalmente, para erguir las estructu-
ras, los pedazos que se excaven dentro de los
limites permitidos, serdn considerados
rocas, aunque su vaolumen sea menory de 250 ems,

Cuando el fondo de la rzanja sea de roca,
se excavard hasta 0.15 mt. debajo del asientao
del tubo y se rellenara luego con arena U
hormigén fino, En caso de que la excavacidn se
pasara mas alla de los limites indicados ante—
riormente la sohre excavaciédan que resulte de
esta remocidn de roca sera  rellenado  con
material adecuado aprobado por el Ingeniero
Inspector, este relleno se hard a expensas del
constructor, si la sobre excavacidn se debid a
su negligencia u otra causa a el imputable.

El contratista deber&d tomar todas las
precauciones necesarias a fin de proteger todas
las estructuras y personas, y serda el anico
responsable por los dafos en personas o Cosas
provocadas por el uso de los explosivas.,
DRENAJE DE LA ZANJA

En la operacidn del drenaje se empleara el
metodo normal de depresidn de la napa mediante
bombexs para todo los colectores que asi 1o
exijan o bien en los casos que 1o requiera se

usara la depresién indirecta.



Se tendra& especial rcuidado de contar ocon
el namero y caparcidad suficiente de unidades de
bombex para que en el momento de la instalacidn
y prueba de 1los tubos, estos se encuentren
completamente libres respecto a la napa de agua
deprimida. Igualmente se rcuidara de efectuar
bombeoas  continuados diurnos y  nocturnos para
evitar la inundaciédn continuada de las =zanjas
que lavaria el solado y destruiria la consis-—

tencia del terrena del fondo y par=ades de la

zanja.

El contratista sera responsable del cuida-
dx, mantenimienta y woperacidn del equipo vy
debera responder de los perjuicios ocasionados

por apartarse de las instrucciones mencionadas.
Utilizara los servicios de personal compe-—
tente para el funciopamiznto de Bste equipo
especial.
Fl contratista tomara las medidas necesa-
rias para asegurar que el agua proveniente del
bombex no produzca aniegos ni inundaciones en

via piblica ni en las propiedades vecinas.

B8.1.7. TRANSPORTE Y MANIPULEO DE LA TUBERIA

Durante el transporte y acarreo de 1la
tuberia debera tenerse el mayoyr cuidado
rvitandz los golpes y trepidacicones.

Cada tubo serd revisado al recibirse de la
fabrica para constatar que no tengan defesoctos
visibles ni presenten rajaduras todos los tubos
recibidos, por el contratista de fAbrica se
consideraran en buenas condiciones, siendo ese
momento de responsabilidad de éste su conserva-

cifdin.
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8.1.9.

Durante la descarga y colocacidn dentro de
la zanja 1los tubns dafados aunque estuvieren
instalados deberan retirarse de la obra si asi

1o dispusiese el Inspector.

(0 C TEO D TUB

Colocands los tubos en las  zangjas  se
enchufaran convenientemente debiendo mirar las
campanas hacia aguas arriba; se les concentrara

y alineara perfectamente. Las uniones seran
sellados con pegamento.

El alineamiento de las tuberias se hara
utilizando dos  cordeles: un  en la parte
superior de la tuberia y otro a un lado de ella
para consequir de esa forma el alineamiento
vertical y horizontal respectivamente.

Debe cuidarse que la tuberia y sus
respectivas uniones se encuentren completamente
limpias.

El interior de las tuberias seran cuidado-—
samente limpiadas de toda suciedad a medida que
progresa el trabajo y 1los extremos de cada
tram> que ha sid> inspecciconados y aprobado,
seran protegidos convenientemente con tapones
de madera de modo que impidan el ingreso de
tierra y otras materias.

E E L TU IAS

Una vez terminads un trama y antes de
efectuarse el rellena de la zanja se realizaran
las pruebas de alineamiento y las pruebas
hidraulicas de las tuberias y uniones.

La prueba de alineamiento se realizara
haciéndose pasar por el interior de todos los

tramos una pieza o bola de seccidn transversal



circular  cuyo diametro tenga 1los  siquientes
valares de acuerdo al didmetro de las tuberias.

DIAMETRO DE TUBERIA Y BOLA PARA PRUEBAS

DIAMETREDO DEL. TURO|DIAMETED DE LA EROLA
am 19.0 om.
10" 24 .S cm.
12 29.9 cm.
14" 34.9 cm.
16" 39.5 =m.
18" 45.5 cm.
=215 SZ2.9 cm. ;

Si en algin tramz> la bola no pasara
libremente, el contratista reRalizara los
trabajns npecesarios  para que en  una  nueva
prueba quede exwpedido el tramo defectuoso.

FPodra reemplazarse ésta prueba por la del
rspejo sequn 1o disponga la inspeaccidn de la
chra.

l.a prueba hidraulica se harda por tramos
comprendidos entre los buzones consscutivos, la
prueba se hara después de haber 1lenadx el
trama de agua, wocho horas antes de 1o minimo
siend la carga de aqua para la prueba
producida por 21 huzén de aguas arriba,
completamente llena hasta el nivel del techo
misma.

Se recorrerd  integramente el tramo en
prueba constatandose las fallas, fugas y
exudaciones, que pudiera presentarse en las
tuberias Yy sus uniones, marcandl as y
anotandolas en un reqistro para disponer su
correccidn a fin de someter el tramax a una
nueva prueba. El humedecimiento sin pérdida de
agua no se considera como falla.

Durante la prueba, la tuberia no debera

perder por filtracidn méas la rcantidad



permitida a continuacidn expresada

cm3/min/metr05, segan la relacidén siguiente:

F.L.
b o=
P
v
Donde F
V = Valumen pérdida en la prueba Cem)

L. - Longitud apraobada (mt.)

T Tiempoa de duracidn de la prueba

después de 8 horas de llenado el

prueba.
F - Pérdida en el tramo (omS/mind
. = Coeficiente de prueba

F - Filtraci4n tolerada

en
(mnts)
trama de

DIAMETEO

Fulg 8" 10" 12" 14" 16" 18" 21" 244 26 200

m.m. ZOO 25O 300 350 400 450 5323

GO0 650 780

(FIFiltracidn

Moderada 25 32 38 44 S50 57 €7 76

YALORES DE K EN LA PRUEBA DE FILTRACION

K < 1

INTERFEETAZION DE VAILLORES B E o= 1
Eondicign de la Frueba Buena Tolerable Mala k
En los dos dltimos casos de K= 1y K < 1,

2]l contratista deberd por su cusnta

localizar

la fuga y repararla a su caosto. Solamente una

ver constatada el correcto resultado

pruebas, podra ordenarse el relleno

de

de las

la ranja

y se expedird por el Ingeniero Inspector

certificado respectiva, en el constara

prueba satisfactoria 1o que sera

21

su

requisitao




indispensable para su inclusidén en los avances
de obra y valoraciones.
8.1.10. RELLENOS DE LAS ZANJAS

Se comenzarda a rellepar a las 12 horas
de ejecutadas las juntas de 1los  tubos, vy
despuss de haberse realizado las pruebas.

Se har& un primer relleno hasta alcanzar
tubo, empleanda material escogido,
zarandeaca, colocado en capas de 0.15 m.
compac-tadas, para evitar desplazamientos
laterales de la tuberia. Lueg> se rellenara
hasta cubrir una altura de 0.30 m. sobre la
tuberia con el material extraido, finamente
pulverizado libre de piedras, raizes vy
terrenos grandes por capas de 0.10 regadas,
compactadas y apisonadas tmR-anico,
neumaticod .,

Se completarda el relleno de la zanja «<on
el material extraido por capas de 0.15 m. de
espesor maximo, regados a la bhumedad d4ptima,
apisonadas y bien compactadas.

Se emplearan rodillos, aplanadoras,
apisonadoras  tipo rana u otras mAaquinas
apropiadas de acuerdos con el material  y
condiciones que se disponga. L.as  maquinas
deberan pasarse tantas veoes oM sea
necesario para obtener una densidad de
rellen: no menor de 95% de la maxima obtenida
mediante el ensay> standard de proctor.

No debe emplearse en el rellena tierra
que contenga materias organicas en cantidades
deletéreas, ni raizes, arcillas o limes
uniformes, no debe emplearse material cuyo

peso sea m2nor de 1,600 Hg/ms.
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Tanto la clase del material de relleno
Gau]) D la compactacidn deben controlarse
continuamente durante la ejecucidn de la
ohra.

Mz deben tirarse a la =zanja piedras
grandes por 1o menos hasta que el relleno
haya alcanzado una altura de 1.00 m. sobre el
loma del tubo o parte superior del caolector
de concreto.

E ION LOS PAVIMENTOS

La reposicidn de pavimentos se hara de
acuerdo con las reglas ordinarias de trabagjo
para cada clase de afirmado y pavimento y las
que se indican a continuacidn.

a) En las rcalles sin pavimento se dejaréa la
superficie del relleno parejo, tal como
rstaba antes de la excavacidn y los
rellenos  sucesivos que  fuesen menester
para acondicionar la superficie de la
Tanja, estos trabajos seran de
responsabilidad del contratista hasta 6
meses después de hecho el relleno.

b) En las calles con pavimento el contratista
mantendra la superficie del relleno al
nivel de la calle mientras se reparm el
pavimento.

c) Todos los afirmados deben ser repuestas al
nivel que tenian al ser levantados y en
correspondencia con el de las superficies
inmediatas.

d) Todos 1los materiales que debe reponer el
contratista en aceras o cal-adas deben ser
de igual naturaleza, rclase, compasicidn,

color y dimensiones que los que han sido



extraidos a fin de que no resulten
diferentes woon 21 terminado no removidos
de las superficies inmediatas.

e) L.a arena extraida del contrapiso de 1los
empedrados  y adoquinados solo podra ser
empl=ada en la reconstruccidn de  los
mismoas, si estuviera limpia y exenta de
tierra o materias extrafas a juicio del
Ingeniero Inspector.

l.os pafos de pavimento repuerstos deheran
ser de seccidn regular y los bordes seran
perfectamente alineados eliminando irrequla-—
ridades o salientes en la unién con el
pavimento y su espesor tendrd como minimo el
de éste.

l.as caracteristicas de relleno Yy
compactacidn de los materiales d2 la sub base
de los pavimentos deben cefrirse a las
rspecificaciones de los planos metrados
pertinentemente y el ancho de la reposicidan
debe ser de 15 .cm. Como minim> mas a cada
lad> de la ranja.

Fara pavimentos de concreto se usara el
de clase f’c 210 Hg/cmﬁ, y Su  cura se
extendera por un periodo minima de 7 dias. En
ningin caso se dard trafico sobre pavimentos
de concreto antes de 15 dias de haberlos
construido.

Si el pavimento existente a los lados de
la zanja ha sufrido rotura o agrietado o se
han formado cangrejeras por debajo de el
debera romperse o reconstruirse las partes
dafiadas. Los contratistas tomaran en cuenta

este anotacidn para la presentaciédn de sus



propuestas, pues el representa un porcentaje

que se aqgrega a la reposicidn de pavimentos.
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