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"ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE MEDIANTE UN ESQUEMA
INTEGRAL DE OBRAS GENERALES PARA LAS URBANIZACIONES,
CAMACHO, RESIDENCIAL MONTERRICO, SANTA FELICIA,
RESIDENCIAL INGENIEROS, SANTA PATRICIA, ..."

INTRODUCCION

El abastecimiento de agua potable como servicio
publico es conveniente evaluar permanentemente para tener
conocimiento si el servicio gque se viene prestando es
eficiente; saber ademds, si el agua producida satisface la
demanda, en Optimas condiciones de calidad, cantidad vy
presiones minimas adecuadas y al menor costo posible a toda

la poblacidén usuaria .

Normalmente el agua es captada, bombeada, conducida,
tratada y distribuida, de acuerdo a las necesidades del
consumidor, es decir, durante las Z4 horas del dia. Si el
suministro de agua potable no retine las condiciones
necesarias para ser considerado un servicio O6ptimo,
entonces se debe llevar a cabo la aplicacidén de un estudio
de soluciones técnicas, econdmicas y financieras para este
sistema; con sus respectivos proyectos definitivos de ser
necesario, luego de haber agotado la solucidén mediante las
diversas actividades de operacién y mantenimiento en dichas

redes.

Una buena operacién de los sistemas de agua potable no
tiene sentido, si no se realizan otras acciones
complementarias como Catastro de redes, macromedicion,
pitometria, sistema comercial, control de fugas, reparacién
de las conexiones domiciliarias, calidad de materiales y
equipos, el mantenimiento electromecanico de los equipos de

bombeo y el mantenimiento de las redes de distribucidn.

El mantenimiento preventivo vy corrective de 1los



componentes de las redes debe tener un caracter
permanente, sobre todo en las zonas donde se tiene que
restringir el servicio por tener fuente insuficiente o por
las condiciones desfavorables del terreno o por ser un
sector prioritario de abastecimiento. Estas actividades en
situaciones de emergencia, reflejaran el grado de atencidn

gue se le brinda a los componentes del sistema.

El mantenimiento de valvulas, grifos contra incendio
(GCI), vdlvulas de aire, camaras de valvulas de
reservorios, cdmaras rompe presidén, etc., asumen un rol muy
importante en la rutina diaria del abastecimiento de agua

potable a la poblacién.
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CAPITULO 1

CARACTERISTICAS GENERALES



I.1.-

0
I.- CARACTERISGTICAS QENERALLES

-ANTECEDENTES. - El abactoctmiento e s potad ey ey o

ambito de la zona de ostbudto proviene deodoo Daeaglegs:
A través del apgusa sublerranas que eos extea bds med banbo
al bombeo de pozos Lubulares protundons: y o oded Ao
superficlial del Rio Rimaeo, qgue es Lratads an LA Planba
La Atarjesa. la digtribucidn se realles dieescto sl
eistema de redes matrlices o previo almacenamientlo en

raqarvorion,

La dintribucion de agua aon el coquama del propante
astudlo, o compledo vy dea  permanonte  aevaluacion
involucrandosm diaciocho posos v una derivaoton de 147
da la tubaria de conduceton de LY gque abadbeoon A
Cono  mur  de la cludad y o vienes de  la planta e
tratamlento, el voluman de agua preodactdo que Inprona
A apte anguema no e Aadllelanta y datarminan gum al
abastecimlonto e raallce a Lravéaw de micromdagueamar y
al umo combinado de diferantea LTuentes. [Gebea S Loaac i dn
reparaouts directamento an las praclioned de servicto mn
lam radas y Lo horarios roastreingldos e

abagteacimionto.

Laos microoaqueman de abaslooimlieonto 8o interconoctan
entre s, por moadio de vAalvulas que generalmento qpe
sncuantran carrvadas y o @ URAD on o caro e Al punn
amargencia, Lo microasquemans de abasgteocimionto se
detarminan an forma practica, la finaltdad e ol
una dietribucldén squitativa del agua y qque 1A jaaaton
da parviclo en  las partes mad desfavorab bes ool
ApqUamnma no mesne P eviy LA e/l (TS
microasgqueaman arid definldos se obsarvan nn o detal e o

laa Jaminas dal capitulo )1,

- EBQUEMASL DEE ABAGTECIMIENTO Y U FUENTE DI AGUA . B ol

slgulnnte- Ao preeEan banos U IR YRIRIIIIRIA] les P



esquemas de abastecimiento que forman parte de un

esquema integral. Asimismo sus fuentes de
abastecimiento.
REDES FUENTE
Egguema Camacho Planta II-La Atarjea

+ B.P.R. + P-153 +
P-332 + P-356 +
P-181.

Esquema Vulcano P-615 + P-181 + P-
611 + P-327 + P-475.

BPK BATERIA DE POZOS DE RECARGA DEL
RI6 RIMAC
P-454, P-457, P-458, P-460
P-462, P-463, P-464, P-465
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I.3.-LIMITE DEL ESQUEMA INTEGRAL DE ABASTECIMIENTO.-Las

avenidas y calles gue limitan el esgquema integral

abastecimiento son:

Av. Golf los Incas

Av. Javier Prado

de

Via de Evitamiento (desde puente Santa Anita

hasta Trébol de Javier Prado)

Av. Nicolas Aylléon (desde puente Santa Anita

hasta Av. Huarochiri)
Av. Huarochiri

Av. Separadora Industrial

Av. Javier Prado Este (Parque zonal Metropolitano

"Puruchuco")

Laderas de Melgarejo
Av. La Universidad
Av. La Fontana

Av. La Molina

Los Duraznos

I.4.- INTEGRACION DEL ESQUEMA CAMACHO
Urb. Camacho
AA_.HH. Matazango
Urb. Parque de Monterrico
Urb. Residencial Monterrico
Urb. Riviera
Urb. San Cesar
Urb. Magistrados
Urb. Santa Patricia I, II y I1II Etapas
Urb. Residencial Ingenieros
Urb. Acacias
Urb. Santa Felicia I y I1 Etapas
Urb. Covima
Urb. Camino Real

Urb. Cactus



I.5.- INTEGRACION DEL ESQUEMA VULCANO

Urb. San Francisco

AA.HH. Santa Rosa

Urb. El Artesano

Urb. Vulcano

Urb. Santa Raguel I, II y III Etapas
Urb. Mayorazgo I,II,III y IV Etapas.
Urb. Mayorazgo Chico

Asociacién Los Claveles

AA_.HH. Hogar Propio

AA.HH. Buenos Amigos



CAPITULO II

SISTEMA ACTUAL DE ABASTECIMIENTO
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II.- SISTEMA ACTUAL DE ABASTECIMIENTO

II.1.-ANTECEDENTES.- El1 sistema actual de abastecimiento de
agua potable en el ambito del esquema estudiado. al
igual que en muchas ciudades del pais, el servicio que
se brinda no es continuo, no se satisface la demanda
de la poblacidén durante las 24 horas del dia. El
problema generalmente es por déficit de produccidn en
las fuentes de agua; como es el caso de las zonas del
Distrito La Molina y Ate cuyas fuentes de agua
subterrdneas tienden a agotarse, también a la falta o
exceso de capacidad de conduccién de las redes, por
haberse integrado esquemas de distribucidén que no

fueron disefiadas para trabajar conjuntamente.

En la zona de estudio influyen otras consideraciones
para la restriccidn del servicio, por ejemplo
Equipos de bombeo sobredimensionados o
subdimensionados y se agregan a estos los problemas de
operacion y mantenimiento de los mismos, presencia de
reservorios flotantes, en particular por el uso no
controlado del agua en el riego de jardines de predios
con areas mayores a 300 mZ y en general por pérdidas
y desperdicios de agua en los sistemas de
distribuciodn; también por deficiencias en el

suministro de energia eléctrica .

II.2.- FUENTES DE ABASTECIMIENTO.- Para abastecer de agua
potable en el ambito del esquema , se regquiere de dos

fuentes:
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Del agua subterrdanea: A través de 18 ©pozos
profundos, equipados con bombas de turbina vertical y
sumergibles. La profundidad varia entre menos 73 vy

150 m y caudales entre 8 y 97 lps.

. Del agua superficial: A través de las aguas del Rio
Rimac la que es captada mediante dos bocatomas vy
tratada en la Planta La Atarjea. Su capacidad nominal
de produccidén es de 20 m3/seg (PT N°1 10 m3/seg y PT
N°2 10 m3/seg). Su produccidén real varia segin el

caudal disponible del riéd

I1.3.-ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE.- El abastecimiento de
agua potable en los Esquemas Integrales del Distrito

La Molina se realiza de la siguiente manera:
I1.3.1.- A través de pozos:

A.- Directo a la red.- Ocurre cuando la linea de
impulsidén esta empalmada directo a la red de
distribucién y el abastecimiento se da a

través de uno o varios pozos.

B.- Indirecto a la red por almacenamiento en
reservorios flotantes o de cabecera.- Ocurre
cuando el caudal de produccién es bajo
respecto a la demanda, el agua se almacena
en los reservorios, luego por operacidn de
véalvulas se descarga Yy se abastece a

la red de distribucidn.

C.— Por operacidn mixta Ocurre cuando a un



14

determinado microesquema se le abastece por

la ocurrencia de los dos casos anteriores.

I1I1.3.2.- A través de la planta La Atarjea: COcurre
con la planta N°2 y en el caso particular
del esquema de estudio el abastecimiento se
da a través de una linea de 14" gque se
deriva a la altura del Hipdédromo de
Monterrico en el nuevo intercambio vial; y
proviene de la troncal de 56" gque abastece
al cono sur. La linea de 14" en su recorrido
abastece otros esquemas y finalmente llega
al pozo seco N° 183, el que se ha
aprovechado para instalar una bomba booster.
e inyectar hacia la red de distribucidén el

agua que proviene de La Planta N°® 2.

II.4.- CUADRO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE.- En el

cuadro N® 1 se describen los microesquemas de
abastecimiento en donde se detallan las Urbanizaciones

Asociaciones, AA.HH., por Etapas, sectores vy.,/o
zonas, el codigo de abastecimiento, la fuente de 1la

que es abastecida y los horarios normales de servicio.

En el cuadro No 1, la consideracidén de
abastecimiento normal consiste en que no hay
interferencia del servicio por causas de fallas en el
suministro de energia eléctrica, desmontaje de equipos
de bombeo y otros casos propios de la operacidén y

mantenimiento del sistema.



CUADRO N°1

ABASTECIMIENTO NORMAL

URBANIZACION,ASOCIACION Codigo de FUENTE HORARIO REGIMEN
COOP. Y/0 AA.HH. Abastecimiento de a

CAMACHO(zona baja) MOL-36 Pta Trat. N°2 00:00 03:00 diario
Av.La Floresta,Los Frasnos + P-183

CAMACHO(z ona baja) P-182 17.00 22:00 diario
Av.Las Palmeras, AA'HH: MOL-37 B.P.R.

MATAZANGO (zona baja)

CAMACHO(z ona media) MOL-38 P-162 05:00 15:00 diaric
Moreras cdras. 1 y 2 B.P.R.

CAMACHO(zona alta) 19:00 00:00 diario
Los Pinos, Bucare () MOL-39 B.P.R. 03:.00 05:00

Las Petunias
[PARQUE DE MONTERRICO MOL-40 BPR. 06.00 15.00 diario
Av. Jose Antonio
:MATAZANGO (zona alta) MOL-41 BPR. 06.00 15.00 diano
RESIDENCIAL MONTERRICO MOL-42 P-153 00:00 24:00:00 diario
(zona nofte) —

RESIDENCIAL MONTERRICO MOL-43 P-338 16:00 03.00 diario

(zona baja)

URB.RMVIERA, SAN CESAR P-339

MAGISTRADOS, SANTA MOL-44 B.P.R 04:00 15:00 diario
PATRICIA Il Et.(zone baja)

(URD. INGENIEROS ACACIAS MOL-45 BPR, 13.00 05.00 diano
[ORE. GTA FELICIATY I MOL- 45 BPR 00.00 23.00.00 diano
[STA. PATRICIA IIl (zona norts) MOL-47 BPR. 00:00 24.00:00 diario
PABLO CANEPA

STA. PATRICIA Il MOL-40 P-456 00:00 24.00.00 diann
ﬁ/TPATRICIAI y Il EL. MOL-49 P-349 00:00 24:00:00 diario
PABLO BONNER

[COVIMA (zona baja) MOL-0 BPR B0 05.00 drario
[COVIWA (zona alta) MOL-51 BPR. 22.00 05:00 dianc
CAMACHO(z ona alta)

CACTUS. CC. LA FONTANA MOL-52 B.P.R 05:30 12:00 diarig
URB. CAMINO REAL

Los Vifiedos, Los Cerezos, MOL-53 BPR. 05:00 17.00 diario
Damascos, Datilaros

STA RAQUEL | Et., Analistas, MOL-54 P-181 13.00 22:00 diario
Av.Constructores B, 7 y B)

[RESID. MONTERRICO SUR MOL-55 P-339 05.00 22.00 diario
LA FONTANA

-RANCISCO, SA ATE-35 PB15 13.00 17:00 dias pares
AND, MO ATE-B1 P15 0700 77,00

[VOLTANO ATE-30 X5 £-00.00 13.00 diano
[SANTA RAQUEL 1l Etapa ATE.30 ~ P61 1500 22,00 diano
[SANTA RAGUEL I Elapa ATC-30 PO 0500 75.00 dratio
MAYORAZGO CHICO ATE.59 P-475 05.00 22,00 diario
MAYORAZGO I, II, il IVy V EL. pP-327

[Av. HUAROCHIRI, LOS CLAVELES “ATE 62 P-475 23.00 0500 diario
HOGAR PROPIO, BUENOS AMIGOS

IABASTECIMIENTO DE AGIJA MEDIANTE UN ESQUEMA Esquemas: fuente: elaborado por:

INTEGRAL DE OBRAS GENERALES PARA LAS URB. JCAMACHO - POZOS (18) |Bach. Fredy Rodriguez ‘/ega.

CAMACHO, RESID.MONTERRICO, STAFEUICIA,.... [VULCANO -PT N°2 fecha: DIC-85
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ITI.5.-CUADRO DE INFORMACION TECNICA DE POZOS.- En el cuadro
N22 se detalla el numero y nombre del pozo con su
respectiva informacidén técnica: de niveles (estatico
y dindmico), de la valvula de descarga (vueltas
totales y de trabajo), presiones de entrada al Arbol
de descarga y salida hacia 1la red, caudales,

profundidad del pozo y horas de funcionamiento.

I1.6.-GRAFICO DE DERIVACIONES.- En las laminas N2 1 y 2 se
puede observar las lineas de impulsidén y conducciodn
principales y las derivaciones mas importantes gque
determinan el abastecimiento en el esquema. La linea
de impulsidén de 28" viene de la Bateria de Pozos de
Recarga que se ubica en la rivera del rié Rimac,
atraviesa los distritos de Santa Anita y Vitarte por
la Av. Industrial y Av. Huarochiri y 1llega asi al
distrito La Molina. La linea de conduccién de 58"
viene de la planta de tratamiento N°Z por la Via de
Evitamiento y a través de la derivacion de 14" ubicada
en el intercambio vial frente al Hipdédromo, y por la
Av. Javier Prado se interna hacia el distrito La

Molina.



CUADRO N*° 2

INFORMACION TECNICA DE POZ20OS
POZO |[NOMBRE NIVEL (m) VALVULA PRESION (psi) | CAUDAL | PROF FUNC.
NE ND vt Vw P1 P2 (Ips) (m) (hrs)
P-153 | Residencial Monterrico | 62,50 | 80,54 | 35 4 55 30 8 160 24
P-181 |Vulcano 81,20] 91,80| 46 4 65 35 24 150 10
P-182 [Camacho 1 58,70] 82,75 24 24 5 5 10 110 24
P-327 |Mayorazgo 77.10f 83,30 24 24 23 22 18 120 24
P-339 |La RIviera 62,50f 69,70| 18 8 40 13 18 110 24
P-3439 |Campo Verde 2 59.65| 79.30] 22 22 82 80 45 135 24
P-356 |Santa Patricia 2 71,50 73.80* 24 24 82 18 16 110 17
P-454 |B.PR. 47,00] 61 ,BU* 33 4 73 35 60 137 24
P-457 |B.P.R. 43,501 72,75 40 4 35 10 75 146 24
P-453 |B.PR. 43,20 67.10] 33 4,5 52 22 87 149 24
P-460 |BPR. 49,00f 70,00 40 4 50 20 43 143,18 24
P-462 |B.PR. 56,10| 85,60] 33 2 75 5 25 160 24
|P-463 |B.P.R. 22.801 75,80 33 8 17 13 59 1191 24
P-464 |B.PR. 42.401 7050] 33 3 75 4 40 142 24
P-466 |B.PR. 12,80 25.80| 33 3 74 4 50 73 24
P-475 |Inv. Javier Prado 47.40F 64.55| 22 3 25 13 33 110 24
P-611 |Polo Jmenez 81,70] 90,30] 22 22 34 32 14 130 16
P-615 |Santa Patricla 3 71,70] 86,90 22 22 30 25 20 141 10
m AGUA MEDIANTE UN ESQUEMA Esquemas: fuente: elaborado por:
INTEGRAL DE OBRAS GENERALES PARA LAS URB. CAMACHO POZOS |Bach. Fredy Rodriguaz V.
CAMACHO, RESID.MONTERRICO, STA FELICIA,.... VULCANO fecha LIC-85
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-IT1.7.- MICROESQUEMAS DE ABASTECIMIENTO.- Los microesquemas
detallados en el cuadro N° 1, se observan en la lamina
N°3, 1los colores resaltados sobre las 1lineas de
distribucidén representan una zona de abastecimiento y
estdn codificados segin el cuadro N°l1. En particular
las lineas de impulsidén y conduccién principales estéan
de color rojo . Los microesquemas asi definidos han

sido determinados en forma practica en el campo.

El origen de los microesquemas es que la demanda de
agua es mayor qQue la produccién y para solucionar en
forma temporal esta deficiencia del servicio de
abastecimiento de agua, el horario se restringe a un

determinado numero de horas.

El procedimiento general para definir un
microesquema de abastecimiento es el siguiente:
Localizar la zona donde el servicio es deficiente,
replantear la ubicacidén de valvulas, G.C.I.,
accesorios, y didmetros de las redes matrices. En
forma simultanea se ejecuta un levantamiento
topogrdfico de 1la zona donde se establecerdn los
microesquemas; mediante un muestreo en las partes mas
favorables y desfavorables, se determina la presidén
actual de servicio, de igual manera la presidén de
entrada en las derivaciones de las redes troncales y
los caudales de produccidén a través de las estaciones
de bombeo y niveles en la planta de tratamiento N° 2
si se requiriese. Con la informacidén obtenida de 1la
zona, se evalidan las condiciones actuales de
abastecimiento. Se diseifia apriori un nuevo
microesquema o se determina un ajuste del actual; en
ambos casos la evaluacidon definitiva se hard en el
campo, para lo cual se pone en practica lo disetiado:
Se cierran las vadlvulas de compuerta en los limites de
la zona de trabajo, se definen los principales

circuitos de conduccidén y se orienta el agua a través



de las lineas que definen los circuitos; en general
el servicio, es mejor, cuando ingresa por la cota mas
alta, asi se evita mayor pérdida de carga en el
trayecto y se aprovechan las pendientes favorables;
realizado ‘lo anterior se determinan presiones
simultaneas en diferentes puntos representativos de la
zona de estudio. Segin este primer sondeo se procedera
a regular y manipular las vAlvulas internas de la zona
de trabajo, esta accidén se repite y culmina cuando se
verifica que la presidn en las partes mas
desfavorables del microesquema asi definido, es mayor
a 14 1lb/plg2. En esta condicién se asegura la
cantidad de agua necesaria para satisfacer las
necesidades de la poblacién en las viviendas,
comercios 6 industrias. Formado el microesquema se
realiza un levantamiento catastral de las valvulas que
se manipularan permanentemente, se elabora un plano de

presiones y se le asigna un cdédigo de abastecimiento.

I1.8.- LAMINAS DE MICROESQUEMAS DE ABASTECIMIENTO.- En 1la
operacion de los sistemas de abastecimiento, debe ser
practico que los microesquemas se visualicen
rapidamente; para atender en principio con prontitud
las emergencias gque se produzcan, para mantener
informados a los diversos estamentos que conforman la
administracién del servicio de agua potable y a los
usuarios del servicio que forman parte de cada
microesquema. La forma sencilla de lograr lo
mencionado es a través de los formatos como el de las
laminas N* 4 y 5, qQue son partes del plano integral
del sistema (lamina N°3). En las laminas N°4 y 5, es
posible observar las principales lineas de conduccidn,
las redes de distribucidén que forman el microesquema,

las presiones de servicio promedio en los diferentes
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puntos del microesquema (en circulos rojos) en
lb/plg2 ; 1las valvulas que se manipulan para dar
abastecimiento en el horario asignado. En general los
colores son los mismos del plano integral del sistema
Yy siempre serd posible ubicar una calle o parte de la
red con sus caracteristicas de servicio y a que

microesquema pertenece.

IT.9.-PRESION PROMEDIO DE SERVICIO EN LAS REDES.- En la
operacién de los sistemas de abastecimiento 1la
informacién permanente de la presién del servicio,
reflejan el nivel de la calidad del servicio gque se
brinda al wusuario. Por esta informacidén, que se
establece como una rutina diaria en puntos
representativos de los microesquemas y esquemas
integrales, se esta en condiciones de determinar
la ocurrencia de algiin problema en la 2zona de
abastecimiento. Las presiones promedio generalmente se
deben mantener en los niveles para los que fueron
reguladas (presidén minima de servicio 14 lb/plg?), de
ocurrir un problema como: La rotura de una tuberia
matriz o conexidén domiciliaria, la paralizacion de un
pozo, por mantenimiento de valvulas y redes; se tiene
que poner en conocimiento de la parte operativa
para no alterar los niveles de regulacion vya

establecidos.

I1.10.- UBICACION Y MANIPULACION DE VALVULAS.- Las valvulas

en general se ubican cerca de las intersecciones de
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calles y avenidas, pero no siempre son fadcil de ubicar
¥y se hace necesario el levantamiento catastral de
cada una de las valvulas existentes en los sistemas y
plasmarlos en las tarjetas esquineras. En estas
tarjetas la informacidén de cada valvula debe reflejar
sus condiciones actuales, y es relevante en la
operacién de los sistemas de agua potable. En el
cuadro N° 3 se observa un modelo tipico de las
tarjetas esquineras. El esquinero mostrado para los
fines ilustrativos,es el punto donde llega la linea de
Impulsioén de 28", que viene de la denominada Bateria
de Pozos de Recarga (el proyecto integral lo conforman
10 pozos y a la fecha estdn operativos 8 pozos que
producen 439 lps). En este punto existen dos grandes
derivaciones: La linea de 24" que va por la Av.
Colectora y abastece a otros esquemas denominados La
Molina Integrada y La Molina Vieja, y la Linea de 18"
que abastece al esquema Camacho, tema del cual es el

presente informe.

La linea de 16" a su vez se deriva en dos lineas:
una de 16" proyectada y esta con tapdén y la otra de
12" que es la que conduce al &ambito del Esquema
Camacho. Esta linea a su vez se deriva en dos lineas
que son las que conducen el agua hacia 1los
microesquemas. Las lineas asi derivadas tienen una
valvula de control, las que se manipulan segun el

programa establecido.

La manipulacidén de valvulas en este punto es de sumo
cuidado por la incidencia de cada una en el control
del abastecimiento de los microesquemas. Segun 1la
tarjeta las valvulas tienen las siguientes

caracteristicas operativas:



CUADRO N° 3

TARJETAS ESQUINERAS DE VALVULAS Y G.C.I.
ESQUINERO N°......

<
-

ametro

NM.

CAMACHO, RESID.MONTERRICO, STAFELICIA,....

(MOL- 36.44 46 48 )

apertura | cierre |[referenc
1 16° .| mariposa impulsion
2 12"  |mariposa derivacion
3 8" mariposa derivacio!
4 4° 16 1/2 11/2 16 1/6 | horarlo | 18:00 05:00 mol-50
5 8" 25 1/2 1 15 horario | 00:00 22:00 | mol47
8 4° 16 1 12 horario | 13:00 05:00 | mol44
7 8° | mariposa derivacion
8 8" 20 1/2 21/2 20 1/8 | -horario | 00:00 |22:00:00| mol-36
] [ 16172 | 1172 12 horarlo | 00:00 [ 22:00 | mol51 |
 GCILN ameiro| poste |subterra.] copla observaclones
1
2
3
ABASTECIMIENTO DE AGUA MEDIANTE UN ESQUEMA |microesquema: fuente: 1alaborado por.
INTEGRAL DE OBRAS GENERALES PARA LAS URB. |VARIOS B.P.R. |Bach. Fredy Rodriguez V.

fecha:

DIC-85
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VALVULA N° 1.-Es tipo mariposa., didmetro 16",
controla la derivacion de 16". sentido horario,

permanece abierta las 24 hrs.

VALVULA N° 2.-Es tipo mariposa, didmetro 12".
controla la derivacion de 12", sentido horario.

permanece abierta las 24 hrs.

VALVULA N° 3.-Es tipo mariposa, didmetro 8",
controla la derivacion de 8", sentido horario,

permanece abierta las 24 hrs.

VALVULA N° 4.-Es tipo compuerta, didmetro 4",
controla la derivacion de 4", que abastece al
microesquema de coédigo mol-50, sentido horario,
tiene 16 1/2 vueltas totales (Vt), 1 1/2 vueltas
falsas (Vf), y 16 1/2 vueltas de trabajo (Vw),
se apertura a las 18:00 hrs y se cierra a las

05:00 hrs.

VALVULA N° 5.-Es tipo compuerta, didmetro 8",
controla la derivacion de 8", que abastece al
microesquema de codigo mol-47, sentido horario,
tiene 25 1/2 vueltas totales (Vt), 1 vuelta
falsa (Vf) y 15 wvueltas de trabajo (Vw), se
apertura a las 00:00 hrs y se cierra a las 22:00

hrs.

VALVULA N° 6.-Es tipo compuerta, didmetro 4",
controla la derivacion de 4", que abastece al
microesquema de coédigo mol-44, sentido horario,
tiene 16 vueltas totales (Vt), 1 vuelta falsa
(V) yv 12 wvueltas de trabajo (Vw), se apertura
a las 13:00 hrs y se cierra a las 05:00 hrs.
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VALVULA N° 7.-Es tipo mariposa, didmetro 8",

controla la derivacion de 8", sentido horaric.

permanece abierta las 24 hrs.

La manipulacién de valvulas descrita se repite en
cada una de las derivaciones que controlan los
ingresos a cada microesquema y siempre debe existir
una tarJjeta como la mostrada para una correcta
operacidén. En el capitulo III se da un mayor alcance

de las actividades gue se generan por este concepto.



CAPITULO III

ACTIVIDADES DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO
DEL SISTEMA INTEGRAL
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ITII.- ACTIVIDADES DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL
SISTEMA INTEGRAL

Para que 1los sistemas de abastecimiento de agua
potable cumplan su objetivo de dar un servicio en
cantidad calidad y confiabilidad, entre otras
actividades las administraciones se valen de las
actividades de operacioén v mantenimiento para
lograrlo. Si el servicio es continuo, eficiente vy
dentro de las normas la poblacién servida serd la

beneficiada.

IITI.1.- ACTIVIDADES DE OPERACION DEL SISTEMA INTEGRAL DE
ABASTECIMIENTO.- Son dos las principales actividades
de operacioén del sistema a nivel de Lima
Metropolitana y se refieren a los sistemas de
produccién y distribucién del agua potable. La
operacién del sistema se realiza de manera puntual
en las instalaciones de la planta de tratamiento asi
como en aguellas instalaciones a lo largo del curso
del ri6 Rimac, aguas arriba de la bocatoma principal
y de manera dispersa en el ambito de la ciudad a
través de valvulas, estaciones de bombeo y rebombeo,

estaciones reductoras de presidén, reservorios, etc.

Cada unidad responsable debe establecer sus
procedimientos y reglas que definan la operacion

dentro de su propio ambito.

I11.1.1.- ACTIVIDADES DE OPERACION DEL SISTEMA DE
PRODUCCION.-Comprende el condjunto de recursos vy
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actividades para garantizar la produccidén del agua

potable, se orienta hacia lo siguiente.

Manejo y Control de la cuenca del Rid Rimac
Control de Fuentes superficiales y subterridneas
Operacion de las unidades:

De Captacioén (bocatoma)

Plantas de tratamiento

Sistema de Bombeo

IIT.1.1.1.-OPERACION DEL SISTEMA DE BOMBEO.-En el caso del
presente informe detallamos a continuacién las
actividades de operacién del sistema de bombeo, que

consisten en:

Supervisar el funcionamiento de los equipos vy
elementos instalados en las camaras de bombeo y
rebombeo, que son los siguientes:

Tableros eléctricos.

Accesorios Hidraulicos.

Sistema de Clorinacidn.

Mantener en funcionamiento el equipo de bombeo,

de acuerdo a los heorarios establecidos.

Llevar un control de la Operacidén, indicando 1lo
siguiente:

Hora de Arranque del Equipo.

Hora de parada del Equipo.

Presiones de Trabajo en el arbol de descarga y
linea de impulsién.

Mantener inalterables las wvueltas de Trabado de

la valvula de control de la linea de impul=idn.
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Control de los niveles de suministro de aceite
para el equipo de bombeo.

Funcionamiento del motor eléctrico a través de
las Lectura del Amperaje y Voltaje.

Llevar un control del dia, mes y afio de los
aforos y niveles del pozo.

Mantener limpia la estacidn (Accesorios,
Ambientes, SSHH, etc.)

Custodia de los Eguipos bajo control.

ACTIVIDADES DE OPERACION DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION.- La operacién del sistema de
distribucién del agua potable se orienta ha
desarrollar acciones para garantizar gue el
servicio sea eficiente y de calidad. En general

las principales actividades son las siguientes:

Control de Calidad en las redes y conexiones
domiciliarias.

Macromedicién en 1lineas de conduccidén vy
derivaciones principales en las redes de
distribucidn.

Micromedicién en conexiones domiciliarias.
Control de Fugas y Pérdidas en redes y
conexiones domiciliarias.

Operacién del Sistema de Redes Matrices.

ITI.1.2.1.- OPERACION DEL SISTEMA DE REDES MATRICES.- La

operacién de los Sistemas de Redes Matrices

comprende el conjunto de actividades regqueridas
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para eperarlas mediante el movimiento de
vdlvulas. Las actividades que se 1llevan acabo

son:

Trabajo Programado en Esquemas DPefinidos.-
Consiste en dirigir el servicio de agua a
los esquemas o microesquemas a través de las
lineas o derivaciones principales. Las
vdlvulas se cierran, abren o regulan segun
las condiciones preestablecidas y fueron
definidas al 1limitar el esquema. Por 1lo

general, estos movimientos son rutinarios.

Regulacion y definicioén de Nuevos Esquemas. -
La creacidén de Nuevos Esquemas se lleva a
cabo por la ocurrencia de algin factor
imponderable, que pudiera ser la falla en
alguna estaciétn de bombeo; que a su vez
puede ser temporal (falla en el Equipo) o
permanente, debido al agotamiento del pozo
(descenso de la Napa Fredtica). Por la
puesta en operacidén de nuevos pozos. También
puede estar relacionado con la recepcidn de

nuevas obras o ampliaciones del esquema.

Cierre y Reapertura de Circuitos.—- Se
realiza para instalar, cambiar, reparar
(mantenimiento correctivo y preventivo)
tuberias, valvulas G.C.I. y conexiones
domiciliarias. O por la ocurrencia de alguna
otra emergencia propia del sistema o causa

social.

Revision y ajuste del Sistema.- Se realiza
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cuando se presume gue el sistema no estd en
las mismas condiciones de regulacion
originales o bien no esta siendo bien
operado. Esto se aprecia en los reclamos de
los usuvarios de la 2zona. Pudiendo ser la
causa, algin error del operador de valvulas

O por causas propias del sistema.

Llenado, control y descarga en Reservorios.-
En zonas como la de nuestro estudio donde el
agua no es suficiente, esta actividad es
rutinaria. Los Reservorios flotantes o de
cabecera se 1llenan para garantizar el
abastecimiento o para inyectar presidn a los

esgquemas.

Purga de Redes a través de Grifos contra
incendios.—- ©Se realiza para desaguar un
tramo de red por instalacidn., reparacion.
insercién o cambio de tuberias, valvulas,
accesorios; por empalmes; por presencia de
aire en la red; por la puesta en operaciodn

de pozos, etc.

Toma de Presiones.—- En 1la préactica se
aprovecha los G.C.I. v conexiones

domiciliarias para realizar esta actividad.

Orientacién y apoyo de emergencia en
sectores desabastecidos.- Se realiza en
situaciones de emergencia en algun sector
que guedo desabastecido mas de 24 hrs por
trabajos programados o) por causa

desconocida.
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Verificacién del llenado de reservorio y
funcionamiento de las camaras de rebombeo,

y estaciones de bombeo.

Revisiétn hidraulica de nuevos sistemas

recepcionados por la empresa Administradora.

En la practica el personal de campo realiza un
parte diario de control de actividades. El1 formato
del cuadro N® 4 es un modelo de lo mencionado vy

contiene las actividades descritas.

ITIT.1.2.2.—- HERRAMIENTAS Y ACCESORIOS DE USO FRECUENTE EN
LOS SISTEMAS DE DISTRIBUCION.- Cada grupo de
trabajo (cuadrilla) para garantizar la correcta
operaciétn de los sistemas de distibucion y en
cada turno debe tener a disposicidén como minimo
las siguientes herramientas y accesorios:

02 Crucetas Standard.

02 Juegos de dados para valvulas de 3", 4",
6", 8", 10" y 12".

02 Juegos de llaves Stilson (8", 10", 12").

01 Arco de sierra.

02 Coplas de 1/4".

03 Hojas de sierra 1/2 x 12".

01 martillo de bola de 2 1/2 libras.

01 comba de 25 libras.

02 lampa tipo cuchara.

2 picos.

02 cucharas para limpieza de caja de

valvulas.

02 Mantmetros de 0-150 psi.

01 Escofina 1/2 cafia de 12".



PARTE DIARIO DE ACTIVIDADES DE DISTRIBUCION

Esquema:

Fecha:

Turno:

ACTIVIDAD

DIRECCION/ZONA

REVISION

UBICACION s N sk, [Eama e it e by o R s
LIMPIEZA 580 s e b e o e St b st s P S
TRABAJG FROARAMADD 55 M a1 S csEmaiasynni, | ae e
EN ESQUEMAS | T T
DEFINIDOS i ¥ segian || e N e Sl ¥ i T SR
REGULACION Y DEFINICION [|iew, J wmtons || mevssesanassemmen | swemmasdsrsnres
DE NUEVOS ESQUEMAS 2 s LN ik e o e g (] AR i mi
CIERRE Y REAPERTURA DE NPT R e O Rl T T e
CIRCUITOS s R T L e W e
REVISION Y AJUSTE DEL TN () e S areaaee | SRR
SISTEMA el ki kS e 5 [ ORI e e
LLENADO CONTROL ¥ SN (e g T
DESCARGA EN RESERVORIOS | .. | ..... | coconnanan... SEas: | SRy A
PURGA DE REDES A TRAVES | .. caliaa, | Ll m e s ges el 1| SRERes e
DEL GCI on | meeww | sewn e erssssane e . wemeee e,

CUADRO N° 04




CUADRO N° 08

ACTIVIDAD Ne HORA DIRECCION/ZONA CRM{ENTARIOS

TOMA DE PRESION EN GCI . E— weaseamnsnneseas . sae e aew e ga
Y CONEXIONES .- I —— R Wlite wie e o il e
DOMICILIARIAS oy ERese || et e e

- - s @ s e 8 mepessmessmssEm=asm LI
- - S e s e® sBmsssmsssses=sassas seeass s es ww
e s as b e ane aaa eEe s e e

ORIENTACION Y AFOYO SRl (emieaE e SR el e Sy B e e | e
DE EMERGENCIA EN i SiRiEiEE  Imimmie e B A AR Sl e @i
SEECTORES DEBABAB .w R N e Gl R R ) S e e, =i

TECIDOS aiwl  ayslaeia  eCeisiew slie el ccosns e o R

a®  masassas msmessesssss"ss=sss e L e
- - R L T e - - - R R

REVISION Y AJUSTE DE ar mmwas sresamr s e mena o
REDES POR RECLAMOS e mEaEen A s ssssersams asssssannaans

EXCAVACION DE ZANJAS .o cesam e e e b e SR e e e e e b

INSPECCION DE FOZOS Y . - sesssam A e n . samasessnanise
CAMARAS DE REBOMBEO i s ase ceessassdsnsasesa casmsasasanens

TOMA DE MUESTRAS PARA el R e secsssnssssvannns sasssen e
COMPARACION DE CLORO e ewase ssescsssssennsuwnn smsassnsean e
REBIDUAL . W] e et e e asmne cammmmsmenn.

OTRAS ACTIVIDADES - cesam cransmsssmasnsene crsem e n e

am  masam  amessee=s " s s sssms=ss eSEmssss=Ewess==
s 2  ssmsasas sass=se e s memsesss EEsmsssmm=sm=s=
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.= s sss® Ssassssssesss - % e mew P N

CUADRII LA = UNIDAD:®

Op. Easp. Qdémeatro: Inicio:

Operario Final

Peaon

OPERARIO ESPECIALIZADO S8UPERVISION
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02 Linternas con pilas.
01 barreta hexagonal de 1.
Maletin porta herramientas.

Maletin porta planos.

ACTIVIDADES DE  MANTENIMIENTO DEL SISTEMA
INTEGRAL.- Comprende el conjunto de recursos y
actividades para garantizar la continuidad del
servicio de agua potable. En general se da en las
siguientes unidades del sistemas:

Captacien.

Plantas de Tratamiento.

Sistema de Bombeo

Eléctrico

Mecéanico

Redes de agua

Conexiones domiciliarias

Medidores

Reservorios y Cisternas de Rebombeo
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III.2.1.- MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE BOMBEO.- Se orienta
al mantenimiento preventivo y correctivo de los

equipos de bombeo, rebombeo y accesorios.

I1I1.2.1.1.- Mantenimiento Preventivo.—- El procedimiento
constructivo se describe para cada actividad que

se detalla a continuacidn:

Mantenimiento Preventivo de Valwvulas tipo
Compuerta.
Desarmado de valvulas
Limpieza de Espejo y asiento de Valvula
Cambio de Empaquetadura de Eje
Armado de Valvula y puesta en

Operacién.

Mantenimiento Preventivo de Valvulas
Mariposa.
Desarmado de Valvula.
Limpieza de Espejo vy Asiento de
Valvula.
Cambio de Empaquetadura de Eje.
Engrase de caja y engranaje de valvula.
Cambio de pernos oxidados.

Armado y puesta en operaciodn.

Mantenimiento Preventivo de Bombas
Centrifugas de Eje Horizontal Tipo Hidrostal
o Similar.

Desacoplar Bomba.

Revisién y Engrase de Acoplamientos.

Cambio de Empaquetadura de Eje.

Engrase de bomba.
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Acoplar Bomba y Prueba

Matenimiento Preventivo de Tableros
Eléctricos.
Control de Funcionamiento
Limpieza general de Accesorios y Ajuste
de Conexiones.
Limpieza externa e interna del tablero

eléctrico.

Mantenimiento Preventivo de Motores
Eléctricos Tipo Delcrosa o similar.
Desacoplar Equipo.
Desconectar, Desacoplar y desarmar
motor.
Limpieza de Rodamientos.
Limpieza de Estator y Rotor con
Solvente SS-25, y secado.
Lubricacién de Rodamientos.
Armado, Montaje y prueba en vacio del
Motor.
Alineamiento y Acoplamiento de Equipo.
Prueba y puesta en funcionamiento de la

Electrobomba.

Mantenimiento Preventivo de Valvulas de
Alivio.
Desmontaje de VAalvula.
Limpieza de asientos de diafragma.
Montaje, Regulaciodn v puesta en

Funcionamiento.

Matenimiento Preventivo de Valvula de

Retencion tipo pie Check.
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Desmontaje de Valvula Check
Revisiéon y Limpieza de Asiento de la
Valvula y Eje.

Montaje y prueba de Valvula.

Matenimiento Preventivo de Camaras
Reductoras
Desmontaje de Valvulas
Revisién y Limpieza de Accesorios de
Regulacidn.
Montaje, Regulacidn y puesta en
Funcionamiento.

Cambio de Mandémetros en mal estado.

Mantenimiento Preventivo de Valwvulas de
Aire.
Desmontaje de Valvulas.
Revisidn y Limpieza de Valvula,
incluyendo accesorios.
Montaje, Prueba y puesta en

Funcionamiento.

Mantenimiento Preventivo de Bomba de Eje
vertical.
Cambio de Empagquetadura del Eje.
Ajuste de Empaquetadura.

Engrase.

I1IT.2.1.2.-Mantenimiento Correctivo.-El mantenimiento se
describe para cada actividad gue se detalla a

continuaciodn.
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Cambio de Rodamientos de Bombas Centrifugas
de Eje Horizontal tipo Hidrostal o similar.
Desmontaje de Bomba.

Revisién de Accesorios (eje. impulsor,
anillos, chaveta).

Cambio de Rodamientos

Armado de Bomba, Montaje y Prueba.

Cambio de Rodamiento a Motores Eléctricos Marca
Delcrosa o similar.
Desacoplar equipo.
Desconectar, desmontar y desarmar motor
eléctrico.
Limpieza de estator y rotor con solvente S35-
25, y secado.
Armado, montaje y prueba en vacidé de motor.
Alineamiento y acoplamiento de equipo.
Prueba y puesta en funcionamiento de 1la

electrobomba.

ITIT.2.2.- MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE REDES DE AGUA
POTABLE.- El mantenimiento se orienta hacia las
siguientes actividades o trabajos especificos por
ejecutar, el proceso constructivo involucra el
aporte de mano de obra, materiales y suministros,
vehiculos, equipos de construccidén, magquinaria,
herramientas, equipos de comunicacidén y cualquier
otro material de servicio o maquinaria con
TECNOLOGIA DE PUNTA qQue se requiera para que el

sistema funcione en forma eficiente y permanente.

ITI.2.2.1.ACTIVIDAD: INSTALACION, REPARACION Y MEJORAMIENTO
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DE REDES DE AGUA POTABLE (g 3" A g 12"):-

~ PROCESO CONSTRUCTIVO PARA REPARACION DE TUBERiIA
(U.M: und).-Se presenta cuando el tubo ha sufrido
rotura trasversal, el que sin extraerlo, se

reparard colocando una junta mecdanica.

Rotura de pavimento &rea promedio (2.0 =
0.80) , si lo hubiera.

Excavacion de Zanja promedio (2.0 x 0.80 x
1.50)

Refine y nivelacién de fondo de zanja
Preparacién de cama de apoyo

Adecuacién de tuberia

Colocacién de unién tipo junta mecanica
Relleno y compactacién de zanja

Reposicién de pavimento, si lo requiriera
Eliminacién de desmonte y limpieza de la zona
Incluye los siguientes materiales:

Arena,Waype y Lubricante.

— PROCESO CONSTRUCTIVO PARA INSTALACION O CAMBIO
DE TUBERIA (U.M. : ml).-
Rotura de pavimento &area promedio (2.0 x
0.80 x 0.20) , si lo hubiera
Excavaciéon de zanja promedio (2.0 x 0.80 x
1.50)
Retiro de tuberia deteriorada, si lo hubiera
Refine y nivelacién de fondo de zanja
Preparacidén de cama de apoyo
Adecuacién de tuberia existente, si 1lo
hubiera
Instalacién de tuberia y elementos de union

Instalacidén de accesorio (s)
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Relleno y compactacién de zanja

Repesicidén de pavimento, si lo requiriera
Eliminacidén de desmonte y limpieza de la zona
Incluye los siguientes materiales:

Arena,Waype y Lubricante.

- PROCESO CONSTRUCTIVO PARA EMPALME DE TUBEREIA

(U.M:

UN) .-
Rotura de pavimento &area promedio (2.0 x
1.00 x 0.20) , =i lo hubiera
Excavacién de zanja promedio (2.0 x 1.00 x
1.50)
Retiro de tuberia
Refine y nivelacién de fondo de zangja
Preparacidén de cama de apoyo
Adecuacidon de tuberia existente
Instalacién de accesorio y anclaje de
concreto fe= 175 Kg/cm?Z
Instalacién de tuberia y elementos de unidn
Relleno y compactacién de caja
Reposicién de pavimento, si lo requiriera
Eliminacidén de desmonte y limpieza de la zona
Incluye los siguientes materiales:

Arena,Waype y Lubricante.

— PROCESO CONSTRUCTIVO PARA INSTALACION O CAMBIO
DE VALVUIA ( ¢ 3" A g 12") (U.M : UN)

Rotura de pavimento &area promedio (1.5 x
0.80 x 0.20), si lo hubiera

Excavacidn de zanja rpromedio (1.5 x 0.80 x
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1.50)
Retiro de tuberia
Retiro de valvula, si lo hubiera
Refine y nivelacidén de fondo de zanja
Preparacién de cama de apoyo
Adecuacién de tuberia existente
Instalacién de valvula. elementos de unidn
y anclaje fc = 175 Kg/cmZ
Relleno y compactacién de zanja, instalacién
de tubo de sefial y colocacién de marco y
tapa p/valv.
Reposicién de pavimento, si lo requiriera
Eliminacién de desmonte y limpieza de la zona
Incluye los siguientes materiales:

Arena, Cemento, Piedra Chancada,

Lubricante y Waype

— PROCESO CONSTRUCTIVO PARA TRASLADO DE VALVULA
(g 3" A g 12") (UM : UN).-

Rotura de pavimento 4&rea promedio (3.0 x
0.80 x 0.20), si lo hubiera

Excavacién de zanja promedio (3.0 x 0.80 =
1.50)

Retiro de tuberia

Retiro de valvula existente

Refine y nivelacién de fondo de zanja
Preparacidén de cama de apoyo

Adecuacidén de tuberia existente
Instalacién de tuberia y elementos de unidén

Traslado e Instalacidén de valvula incluye

ta

anclaje fc = 175 Kg/cm

Relleno y compactacién de zanja. incluyendo
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instalacidn de tubo de serfial y coclocacidon de
marco y tapa p/valvula.
Reposicidén de pavimento, si lo reguiriera
Eliminacidén de desmonte y limpieza de la zona
Incluye los siguientes materiales:

Arena, Cemento, Piedra Chancada,

Lubricante y Waype.

— PROCESO CONSTRUCTIVO PARA INSTALACION O CAMBIO
DE ACCESORIOS ( ¢ 3" A Y 12") (U.M. : UN)
Rotura de pavimento 4&rea promedio (2.0 x
0.80 x 0.20), si lo hubiera
Excavacién de zanja promedio (2.0 x 0.80 x
1.50)
Retiro de accesorio deteriorado, si 1lo
hubiera
Refine y nivelacién de fondo de zanja
Preparacién de cama de apoyo
Adecuacién de tuberia existente
Instalacién de accesorios, elementos de
unioén y anclaje fe = 175 Kg/cm2
Relleno y compactacidén de zanja
Reposicidén de pavimento, si lo regquiriera
Eliminacion de desmonte y limpieza de la zona
Incluye los siguientes materiales:
Arena, Cemento, Piedra Chancada,

Lubricante y Waype.

— PROCESO CONSTRUCTIVO PARA INSTALACION O CAMBIO
DE GRIFO CONTRA INCENDIO (U.M. : UN)

Rotura de pavimento A&rea promedio (3.0 x
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1.00 x 0.20), =i lo hubiera
Excavacion de zanja promedio (3.0 x 1.00 x
1.20).
Retiro de grifo deteriorado, si lo hubiera
Refine y nivelacién de fondo de zanja
Preparacién de cama de apoyo
Adecuacién de tuberia existente
Instalacidn de grifo contra incendio
(incluye la instalacién de accesorios,
elementos de unidén y anclaje fc 175
Kg/cm2)
Relleno y compactacidén de zanJja
Instalacién de tubo de sefial, marco y tapa
de caja de valwvula
Reposicidén de pavimento, si lo reguiriera
Eliminacidén de desmonte y limpieza de la zona
Incluye los siguientes materiales:

Arena, Cemento, Piedra Chancada,

Lubricante y Waype.

— PROCESO CONSTRUCTIVO PARA TRASLADO DE GRIFO
CONTRA INCENDIO (U.M. : UN)

Rotura de pavimento &rea promedio (3.0 x
1.00 x 0.20), si lo hubiera

Excavacién de zanja promedio (3.0 x 1.00 x
1.20)

Retiro de grifo contra incendio, tuberia.
vdlvula y accesorios

Refine y nivelacién de fondo de =zanja
Preparacién de cama de apoyo

Adecuacidn de tuberia existente

Instalacidn de grifo contra incendio
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(incluye 1la instalacidén de accesorios,
elementos de unidén y anclaje fc 175
Kg/cm2)
Relleno y compactacién de zangja
Reposicién de pavimento, si lo requiriera
Instalacién de tubo de sefial, marco y tapa
de caja de valvula
Eliminacién de desmonte y limpieza de la zona
Incluye los siguientes materiales:

Arena, Cemento, Piedra Chancada,

Lubricante y Waype.

Los grifos contra incendio a instalar
generalmente son del tipo poste de 2 bocas de ¢

2 1/2" y de rosca milimétrica.

Para la cama de apoyo y recubrimiento de
0.30 mts. sobre la clave del tubo y,/o accesorio

se utiliza arena gruesa tipo La Molina.

IIT.2.2.2_ACTIVIDAD: MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO
DE VALVULAS Y GRIFO CONTRA INCENDIOS.- Con este
titulo nos ocuparemos de una parte muy importante
en el manejo operacional de redes de agua, y
desde hace 4 afilos se esta dando la debida
importancia por la administracidén del sistema de
agua potable en Lima Metropolitana y a partir del
afio 1996 a nivel nacional a traves del Programa
Nacional de Agua Potable y Alcantarillado
(PRONAP) .

PROCESO CONSTRUCTIVO PARA EL MANTENIMIENTO
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PREVENTIVO DE VALVULAS (g 3" A ¢ 12") (U.M. UN)

Rotura de pavimento y/o0 veredas Aarea
promedio (1.0 x 1.0), si lo hubiera.
Excavacién de Zanja promedio (1.0 x 1.0 x
1.50) incluye retiro tubo de sefial y marco
y tapa si lo hubiera.

Desmontaje de valvula (in situ).

Mantenimiento preventivo (limpieza, lijado.

engrase, empague, cambio de pernos, tuerca

vy pintado).

Montaje de valvula.

Relleno y compactacién de =zanja, incluye

colocacién de tubo de setial.

Instalacién de losa de concreto (1.0 x 1.0

x 0.15) y marco y tapa de caja de valvulas.

Reposicién de pavimento si lo regquiriera.

Eliminacién de desmonte y limpieza de la

zona.

Incluye los siguientes materiales:
Empaquetadura grafitada, Empaquetadura
de jebe, Lija, Grasa, Waype, Pernos Fo,
Tuercas y huachas, Cemento, Arena,
Piedra chancada.Pintura anticorrosiva

2 manos.

PROCESO CONSTRUCTIVO PARA MANTENIMIENTO
CORRECTIVO DE VALVULAS (g 3" A g 12") (U.M.
UN) .-

En este tipo de mantenimiento ademdas de

arlicarse el proceso constructivo descrit:

en el punto anterior, se incluird el cambio
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de las piezas deterioradas,que generalmente
son de bronce, estas son: Vastago, Nuez,
Disco (doble o simple) y potaclan (macho o

hembra).

PROCESO CONSTRUCTIVO PARA EL MANTENIMIENTO
PREVENTIVO DE VALVULAS Y ACCESORIOS DE LAS
CAMARAS REDUCTORAS DE PRESION (g 2" A g 8") (U.M.
= UN)

Desmontaje de valvula in situ.

Mantenimiento preventivo (limpieza, lijado,

engrase, empaque, cambio de pernos, tuercas

¥y pintado).

Regulacidén a la presion del servicio.

Incluye los siguientes materiales:
Empaquetadura grafitada, Empagquetadura
de jebe, Lija, Grasa, Waype, Pernos ,
Tuercas y huachas de Fo, Pintura

anticorrosiva 2 manos.

PROCESO CONSTRUCTIVO PARA EL MANTENIMIENTO
CORRECTIVO DE VALVULAS Y ACCESORIOS DE LAS
CAMARAS REDUCTORAS DE PRESION (g 2" A g 8") (U.M.
= UN)

En este tipo de mantenimiento ademas de
aplicarse el proceso constructivo descrito
en el punto anterior, se incluira el cambio

de las piezas deterioradas.



50

PROCESO CONSTRUCTIVO PARA EIL MANTENIMIENTO
PREVENTIVO DE VALVULAS Y ACCESORIOS DE LAS
CASETAS DE LOS RESERVORIOS Y DE LAS CAMARAS DE
PURGA Y DE AIRE (¢ 9" A g 20") (U.M. : UN)

Desmontaje de vdlvula in situ.

Mantenimiento preventivo (limpieza, lijado,

engrase, empaque, cambio de pernos, tuercas

vy pintado).

Incluye los siguientes materiales:
Empaquetadura grafitada, Empaguetadura
de Jjebe, Lija, Grasa, Waype, Pernos,
Tuercas y huachas de Fo, Pintura

anticorrosiva Z manos.

— PROCESO CONSTRUCTIVO PARA EL MANTENIMIENTO
CORRECTIVO DE VALVULAS Y ACCESORIOS DE LAS
CASETAS DE LOS RESERVORIOS Y DE LAS CAMARAS DE
PURGA Y DE AIRE (g 9" A ¢ 20") (U.M. : UN)

En este tipo de mantenimiento ademds de
aplicarse el proceso constructivo descrito
en el punto anterior , se incluird el cambio

de las piezas deterioradas.

PROCESO CONSTRUCTIVO PARA EL MANTENIMIENTO
PREVENTIVO DE GRIFOS CONTRA INCENDIO (U_M.: UN)

Desmontaje del cabezal del Grifo contra
Incendio.
Mantenimiento preventivo (limpieza, lijado,

engrase y empague, cambio de pernos. tuerca
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Yy pintado).

Montaje del <cabezal del Grifo contra

Incendio.

Incluye los siguientes materiales:

- Empaquetadura gratfitada, Empaquetadura
‘de Jebe, Lija, Grasa, Waype, Pernos,
Tuercas y huachas de Fo, Pintura
anticorrosiva 2 manos y una mano de

pintura fosforescente de color roJjo.

~ PROCESO CONSTRUCTIVO PARA EL MANTENIMIENTO
CORRECTIVO DE GRIFOS CONTRA INCENDIO.-

En este tipo de mantenimiento ademas de
aplicarse el proceso constructivo descrito
en el punto anterior, se incluirda el cambio

de las piezas deterioradas.

En la practica el personal de campo realiza un
parte diario de control de actividades. El1 formato

del cuadro N° b es un modelo de lo mencionado.

Para el desarrollo de las actividades anteriores,
cada grupo de trabajo (cuadrilla) que labora en un
turno debe tener a disposicién como minimo las
siguientes herramientas:

01 Carretilla Bugui de 3 pie cubicos
01l pisdén de mano
. 01 Zaranda de 1.80 x 1.20 mt.
i 02 tranqueras de madera
04 picos
04 lampas
01 Comba de 25 Libras
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01 Comba de 4 Libras

0l Barreta exagonal de 1/2" = Zmt.
01 Barreta exagonal de 1" x 1.6mt.
01 Wincha metdlica de 3 mt.

01 llave Stilson de 10"

01 llave Stilson de 8"

01 llave Francesa de 8"

01 Arco de Sierra

01 Frotacho de Madera

0O Plancha de pulir

01 Badilejo

IIT.2.2.3.-0TRAS ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS:

—ACTIVIDAD: REPOSICION DE PAVIMENTO Y VEREDAS,
QUE COMPRENDE: (U.M. : M2)

Reposicion de Pavimento de Asfalto
Reposicion de Pavimento de Concreto
Reposicion de Pavimento de Mixto

Reposicion de Veredas

~ACTIVIDAD: LIMPIEZA Y DESINFECCION DE
RESERVORIOS Y CISTERNAS (U.M.: M3)

- .Proceso Constructivo para Limpieza Yy

Desinfeccion de Reservorios y Cisternas.

Limpieza interior del reservorio o cisterna
(techo, pared y piso).

Retiro de materiales sdlidcocs (arena, piedras
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y otros).

Desinfeccién de paredes, techo y piso.

Eliminacién de incrustaciones, musgos,

algas, hongos, etc.

Eliminacién de desmonte y limpieza de la

zona.

Involucra los siguientes recursos:

a)

a.l)

b)

Productos Quimicos

Cuando las paredes estén limpias:
utilizardn una solucidén concentrada de
hipoclorito en una proporcién de 150 a

200 p.p.m.

Cuando las paredes presenten
incrustaciones y/o algas: utilizaran
productos gquimicos limpiadores,
desinfectantes y desincrustantes como
Descarlex V3 o} Alexsol V3 o

equivalentes.

Equipos y Herramientas.- Cada equipo de
trabajo deberad estar previsto como
minimo del siguiente equipamiento:

.01 Bomba de alta presidn.

.01 Bomba sumidero sumergible.

.01 Motobomba.

.01 Grupo electroégeno.
.02 Lampas t/cuchara.

.04 Escobillas de nylon y de
fierro.

.50 Mts. de soga con Jjuego de
poleas.

.01 Escalera telescopica o

similar.
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c) Otras herramientas, accesorios

equipos necesarios para el servicio.
Un (0l1l) par de botas de Jjebe
t/medianas.
Un (0l1l) par de botas de Jebe
c/musleras.

" Una (01 Capa impermeable t/bombero.

5 Un (01 anteojo panoramico.

’ Un (01) casco protector plastico.

s Mascara c/canister p/cloro.

—ACTIVIDAD: INSTALACION, REPARACION Y
MANTENIMIENTO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA
POTABLE (g 1/2" A g 2") .-

- Instalacidn o cambio de Conexidn
Domiciliaria de Agua Potable (U.M.: UN)

= Cambio de Accesorios en la Caja de Control
(U.M.: UN)

- Cambio de Marco y Tapa en la caja de control
(U.M.: UN)

- Cambio de caja de control y marco y tapa
(U.M.: UN)

- Traslado de caja de control con accesorios
y marco y tapa (U.M.: UM)

- Cambio de tuberia de conexidén (U.M.: UN)
.31in tubo de forro
.Con tubo de forro

T Reparacien de tuberia de conexien (U.M.: UN)

= Cambio de accesorios en 1la toma de 1la
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conexion (U.M.: UN)
Reflotamiento - de la caja de control
(U.M. :UN»

Instalacidén o cambio de conexién

ANALISIS DE COSTOS DE MANTENIMIENTO DEL
SISTEMA.—- Comprende el conjunto de recursos
de mano de obra, materiales y suministros,
vehiculos, equipos de construccidén y/o
maguinaria, herramientas, locales, equipos
de comunicacidén y cualquier otro material de

servicio o magquinaria.

Para cada una de las actividades vy
procedimientos constructivos descritos
existe un andlisis de costos unitarios. En
los cuadros N° 7 y 8 se pueden apreciar dos
de los andlisis y corresponde a las
actividades de Instalacidén de Valvulas y
Mantenimiento correctivo de Valvulas, en
este caso particular tipo mazza de 10. Las
proporciones de los materiales, mano de obra
Yy equipos empleados se han encontrado en
base a la experiencia en el mantenimiento de
las redes de agua potable en la Unidad

Operativa San Luis - Regional Este Sedapal.

Se concluye que el costo global por:

Suministro e instalacién de una valvula

de 10", F°Fdo mazza es de mil

trescientos ochenticinco 92N\100
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nuevos soles.

Mantenimiento correctivo de accesorios
de una valvula de 10" es de doscientos
sesentiseis y 91/100 nuevos soles. En
‘el andlisis se ha considerado la
reposicion de algunos componentes de la

valvula.

Todos los w®recios y salarios «que se
mencionan en los cdalculos de costo, estan
actualizados hasta Diciembre de 1995, y no estan
incluidos el IGV, Gastos generales, desgaste de
herramientas y utilidades, (U3 $ 1.00 = 3/. 2.35
a Diciembre de 1995).



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CUADRO N° 7

ACTIVIDAD INSTALACION DE VALVULAS DE 10°- MAZZA

RENDMIENTO 1,1 UNI'DIA

DESCRIPCION INSUMO UND | CUADRILLA | CANTIDAD PRECIO PARCIAL | SUB-TOTAL

MANO DE OBRA

Capataz H.H. 0.10 07273 9.20 689

Operario H.H. 100 72727 723 5258

Oficial HH. 1,00 72727 857 47,78

Peon H.H. 2,00 14 5455 587 8538

Operador de Equipo H.H. 0,10 07273 723 5,26 197 B9

MATERIALES

Arena Gruesa M3 0.2825 18,00 508

Piedra Chancada de 1/2" M3 0,1050 38,00 399

Cemento Portland tipio |, bis./42.5 kg. BLS 09725 11,50 11,18

Moa 10*-AC, A-75 10m UNI 1,0000 15,60 15,60

Union 10" - AC, A-75 INI 1,0000 8,50 850

Lubricante PJAC GLN 0,0030 4550 0.14

Anillo de jebe 10" P/ AC, A-7.5 UNI 40000 165 6.60

Valvula 10" - F°F°- mazza, A-7 5 UNI 1,0000 991,20 991,20 1.042,30

EQUIPO

Compactadora tipo plancha 7 HP h.m. 0.18 1,.3091 8.50 11,13

Camion de 3 tn. h.m. 0.10 0.7273 25,00 18,18

Compresora neumatica de 66 HP h.m. 0,10 07273 55,00 40,00

Martillo Neumatico de 30 kg h.m. 0.10 07273 5,00 364

Bomba sumidero de 2" h.m. 080 58182 450 2,18

Grupo Electrogeno de 5 Kw h.m. 0,80 58182 450 26,18

Rebajadora P/AC de 6" a 14" h.m. 050 36364 1.50 545

Radio base movil h.m. 0.10 07273 085 062

Camioneta Pick - Up h.m. 0,10 07273 20,00 14,55 14593
COSTO DIRECTO TOTAL S/, 1.385 92




CUADRO N° 8

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ACTIVIDAD MANTENMIENTO CORRECTIVO DE VALVULAS DE 10°- MAZZA

RENDMIENTO 3 UNI/DIA

DESCRIPCION INSUMO UND | CUADRILLA | CANTIDAD PRECIO PARCIAL | SUB-TOTAL

MANO DE OBRA

Capataz H.H. 0.10 0,2667 a20 245

Operario H.H. 1,00 2.8687 723 1928

Oficial H.H. 1,00 2 6667 6.57 17 52

Peon H.H. 2,00 53333 587 AN

Operador de Equipo H.H. 0,10 02667 723 193 72 .49

MATERIALES

Arena Gruesa M3 0.,1413 18,00 254

Piedra Chancada de 1/2" M3 0.0525 39,00 200

Cemento Portiand tipio |, bls.742.5 | BLS 0.4513 1150 5,19

Portaclan macho UN! 1,0000 850 8.50

Disco simple UNI 1,0000 47 50 47 50

Nuez UNI 1,0000 1250 1250

Vastago UNI 1.0000 8520 65,20

Portaclan Hembra UNI 1,0000 6850 850 151,93

EQUIPO

Compactadora tipo plancha 7 HP h.m. 0.10 0,2687 8.50 227

Camion de 3 tn. h.m. 0,10 0.2667 25,00 667

Compresora neumatica de 68 HP h.m. 0.10 0.2667 55,00 14 87

Martillo Neumatico de 30 kg h.m. 0,10 0,2667 5,00 133

Bomba sumidero de 2" h.m. 050 13333 450 6,00

Grupo Electrogeno de 5 Kw h.m. 050 13333 450 6,00

Radio base movil h.m. 0,10 02667 085S 023

Camioneta Pick - Up h.m. 0.10 0,2667 20,00 533 42,49
COSTO DIRECTO TOTAL S/, 266 81
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IV.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Para mejorar el servicio de abastecimiento de agua
en nuestra zona de estudio, tenemos eue alcanzar las
condiciones necesarias «que un buen servicio reequiere
vy lograr abastecer agua de calidad, en suficiente
cantidad y con una presidén promedio dentro del rango
de 14 a 40 1b/plg2 y estar de acuerdo a lo e«ue
estipulan las normas.
Para determinar 1la cantidad de agua e&ue se Ile
suministra a una determinada zZona, es necesario,
conocer, las condiciones de caudal y presidén e«ue
circulan por las lineas de conduccidn, derivaciones
principales y lineas eue abastecen a zonas o

microesequemas.

Para el cumplimiento de esta meta en las camaras de
valvulas existentes o por construir se deben instalar
spich de 1" y de 1/4", ambas con su respectiva valvula
de control. En estos puntos se instalarian pitometros
o0 similares eue nos determinarian el caudal y 1la
presién de servicio respectivamente en un tiempo
promedio de 24 hrs. La evaluacidén debe ser programada

segin las necesidades emergentes y en forma periddica.

Lo mencionado se complementaria con la informaciodn de
las estaciones de bombeo y se determinaria apriori
probables puntos de fugas a través de las redes. Con
este mismo criterio se deberian instalar medidores de
consumo domiciliario. de tal manera eue a traveés de

estos tres mecanismos se determinen de manera integral

'_l

as fugas y perdidas existentes en los sistemas.
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La actual administracién del servicio de agua potablie
a descuidado actividades fundamentales en la operaciodn
y mantenimiento de los sistemas. Estas actividades

son:

Macromedicion

Catastro de redes de distribucidn
Rehawilitacion de redes de distrilbucion
Catastro de Conexiones Domiciliarias
Rehawilitacién de Conexiones Domiciliarias
Medicidén de consumo (instalacién de medidores)

Control de fugas

No olstante en la practica las fugas de agua
rutinarias se determinan por evidencias como Wbaja

as redes de distriucidén y humedad

e
2]
O
0}
[
O\
o]
-

en
prermanente en la superficie del terreno. Estas
evidencias corresponden a rotura de las tubkerias
matrices. En las vdadlvulas se reflejan en la caja de la
vadlvula generalmente por deterioro de la empaguetadura

y otras por rotura de alguno de sus accesorios.

El concepto de mantenimiento preventivo y correctivo

elevante en la toma de decisiones en situaciones

O
w
]

Q.
U}
U}

mergencia.

En zonas de abastecimiento similares a las del
presente, se hace necesario la instalacidn urgente de
medidores por la gran cantidad de &areas verdes Vv
piscinas en los predios. Lo gue origina un consumo

desmedido de los usuarios.

El control operacicnal del movimiento de valvulas es

determinante en el abastecimiento de asgua rpotable. Un
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error involuntario por parte del personal originaria
que sectores de la poblacidn se gqueden sin

abastecimiento.

De lo anterior se deduce gue el personal encargado de
la distribucién del servicio de agua debe tener pleno
conocimiento de las caracteristicas de las valvulas
gue determinan el abastecimiento a los microesguemas.
Es decir la ubicacién exacta, sentido y hora de cierre
y apertura, numero de vueltas totales, falsas y de

trabajo.

Las valvulas que se manipulan permanentemente deben de
tener un plan anual rigido de mantenimiento
preventivo. Igual debe ocurrir con las gque no se
manipulan, que por ser la mayoria se intervienen solo
en casos de emergencia y muchas wveces en ves de ser
parte de la solucidén vuelven, mas critica la situacién

de emergencia que se produce.

La coordinacion oportuna entre las cuadrillas de
operaciétn y mantenimiento es fundamental para no
interrumpir el servicio en forma prolongada en casos

de intervenciones rutinarios y por emergencia.

En el distrito La Molina es frecuente que las raices
de arboles penetren por las uniones de las tuberias y

obstruyan las mismas como un tapdn.

La administracién del servicio y las Municipalidades
entre otros temas deben de generar programas de
educacién para evitar colapsos de tuberias matrices

ror estos problemas.
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Las wvalvulas lamentablemente en el pais no estéan
estandarizadas y generalmente contribuyen a un mal
manejo operacional y confusién en situaciones de

emergencia.

La administracién debe exigir en principio que los
nuevos sistemas que se incorporan cumplan con este
requisito. Y a través de un programa catastral,
generar las necesidades para los cambios que se estime

necesarios.

La buena calidad del agua se puede relacionar con la
potabilidad de ésta, es decir, debe reunir las
caracteristicas de ser clara, transparente, inodora e
insipida (condiciones fisicas); qQue disuelva bien el
jabdbn, que no tenga sustancias téxicas o venenosas
(condiciones quimicas), y qQue no contenga bacterias
patdégenas (condiciones bacterioldgicas). También por

la presién de servicio.

En la practica se deben tomar muestras periddicas de
cloro residual a través de un Comparador Colorimetrico
que registre concentraciones mayores a 0.1 ppm, en

zonas representativas de un determinado esquema.

La presién de servicio horaria y diaria que se realicza
en puntos estratégicos determinan las condiciones de
abastecimiento en los esquemas integrales y

microesquemas.

Lo mencionado debe servir para generar politicas de
evaluacioén permanente de los sistemas
abastecimiento de agua potable, tratando siempre de

mejorar las condiciones actuales del servicio.

1
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La elaboracién de un cuadro integral de manipulacicén
de védlvulas es necesario. Este cuadro debe reflegjar la
ubicacidén exacta de todas las valvulas, a traves del
plano catastral se codificaran y se indicaran los
horarios de cierre y reapertura, de esta manera no se
dependeria del dominio <que de alguna ejerce el
personal operativo de campo y la administracioén poco

o nada puede hacer al respecto.

En el caso particular de la zona de estudio, se tienen
que elaborar muchos proyectos complementarios. Una de
las principales razones es que, la mayor parte de
pozos originarios de la zona se han secado vy
generalmente se orientaban de abajo hacia arriba es
decir las tuberias de mayor didmetro estdn en las
partes mas bajas. Actualmente el abastecimiento es de
arriba hacia abajo y se tienen gue diserar nuevas

lineas de conducciédn.

Lo anterior se complementa con la elaboracidén de otros
proyectos de independizacion de lineas de conduccidn
el trazo debe ser paralelas a las existentes. También
empalmes largos e integracidén de nuevos circuitos de

conducciodn.

Los nuevos disefios deben aprovechar la existencia de
cinco (5) Reservorios elevados (flotantes),
convertirlos a cabecera y de esta manera controlar

mejor la distribucidn del servicio.

Lo descrito en los puntos 16, 17 y 18 =z=e reflejdan en
laz laminaz 6 y 7 gque corresponden a dos mini

rroyectos de mejoramiento de redes.
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En la lamina N° 6 , el proyecto consiste en derivar
una linea de 18" en la interseccidén de las Av
Constructores y Colectora a través de una tee de 16"
BB. En una longitud aproximada de 420 m, llega al
reservorio de la Coop. Covima, se usaria est

almacenamiento y regularia la presidén en las zonas
aledafias que actualmente corresponden a los
microesquemas de abastecimiento identificadas como

mol-47, mol-48, mol-50, mol-51 y mol-54.

En la lamina N°® 7 , el proyecto es complementaric al
anterior, consiste en derivar otra linea de 18" en
la misma interseccidén de las Avs. Constructores y
Colectora y aprovechar la tee de 168" BB. En una
longitud aproximada de 5830 m, llega al reservorio de
la Urb. Residencial Ingenieros, se usaria este como
almacenamiento y regularia la presién en las zonas
aledarnias que actualmente corresponden a los

microesquemas de abastecimiento identificadas como

mol-45, mol-46, mol-49 y mol-44.

Para la puesta en marcha de un equipo de bombea, =e
debe coordinar estrechamente con la parte operativa,
a fin de que las condiciones de maxima eficiencia en
los equipos se cumplan es decir Pl = P2 (presiones
iguales en el arbol y tuberia de descarga) , Vt = Vw.
(Vueltas totales y vueltas de trabajo de la valvula
en la linea de descarga iguales) y caudal regulado de
la bomba igual al caudal de disefio. La parte operativa
limitara la =zona de abastecimiento y regulara la=

valvulas para esas condiciones.

El mantenimiento preventivo de valvulas vy gzrifos

contra incendio siempre debe cumplir su okdetiva:
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Preservar las condiciones operativas de sus partes

]
0}
«

accesorios. Lo que implica gue la intervencion se debe

Y

realizar antes Qque estas se deterioren y de est
manera disminuir los costos de operacion N

mantenimiento.
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