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INSTALACIONES SMITAMIAS

El presente proyecto consta del estadio y disefio de Ira instalaciones de * a fri”

c e, ventilraidn, sistema de riego dejradines y contaa incendio;

de m conjmto residencié que se encuentaa ubicado en M "ores.

Frrai”™”~rai”s se disefira con lafinalid”™ de proveer de ™ a potdle; y rae”ra
a su vez, la evacuraiéon de sus ~ura BemdaB. Las mrtéaciones inciden tabos,
accesorios, e”ipos e incoaciones de la alimentacion publica a lo largo de todo el

conjmto residencial, hrata los puntos de uso.

&t"MraCT cuentael “ua contaa incendio en Ira instéaciones interiores, ya que éste
Alirala conmocidon de N a por taberira en el disefio del Proyecto; el cué provoca
la modificraidn de los volumenes de *raen”iento; y a su ve” el uso de equipos

especiees y bombas.

Larradn por lacué serealiza el presente proyecto es praaproteger el srae”iento

y la salud de Ira peroonra.



1.2
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IMPraTANttA SANITARIA

H rabien indispensable praa el descoll6 de las persona; praaello, se hace
previdente drale imabuena calidad y disfribucion, ase*mdo a su vez, la
ewcuacion de Ira ™ ra semdra medirate conexién a lared publica proferendo de

este foma la s”ud de lrapersonray la propiedad.

Ira instalraiones sraC ias es imporrate tener en cuentaraa excelente conmocion
del agua, p ™ evitra cu™”"ier tipo de contdinraion de la mism” debido a la

erastencia de ra posible deterioro de Ira inCaciones.

MAORIA PEARIMW A

GENEMMM”MES

tafresente memoria descriptivaforaap e del Proyecto de tocaciones Sraitraira
&ra residencié fom~apor 03 edificios, el cual se encuenfraubicuo en el
Disfrito de ~""ores.Este Proyecto ra”itectonico, comprende la simiente

disfribucion de frea tech”a:



jluaV "1

Sotmo
Nl 1° Piso
2° -6°

r-&
N2 1° Piso
2°-6°
n3 1° Piso
20-40
TOTH

1148.30
407.41
1795.75
402.84
318.39
1271.25
12078 m  u
381.00
5M5.72

instéaciones con las que conttfael conjunto residencié sera la siguiente:

Aguafria Cisterna.

ANipos de Bombeo.

Trn”es elevados y redes de © a fria.

Agua céiente ANipos de ceentMiento (Bera”) y Redes

de "acéiente.

D es”™e y Ventilacion : Cérnea de bombeo de des”e.

A ~a Confralncendio (P"a edificios de m& del5 mts de alt™a).

Sistema de Riego de j*dines.



21

2.2

CAPITULOII

DESCRIPCION DEL CONJUOTO RESIDENCIAL,

UBICACION

El conjwto residencié de Mi~flores, se encuenda ubicado enfre Ira es”™inra de la
Nle Romay M ~id, del Disfrito de Mirélores, Provinciay Dep”*mento de Lim&
Este conj”o residencié consta de 03 edificios , y se encuenda disfribuido de la

simiente mraera;

- Edificio™ 1.- Ubicadaenlacéle Rom&

- AMcio”™ 2.-Ubicuaenlacéle M ~id

- Edificio™ 3 .- Cicada enfre Ira calles Romay Madrid.

FORMA DE CONS-mUCCION

El proyecto tiene la siguiente forna de consfruccién:

- Eledificio™ 1y~ 2 seintercomrnicrapor medio de imsétrao. Estos

edificios se encuenfrro frente a frente.



El edificio™ 1 constade: 06 y 08 niveles

- El edificio™ 2 consta de 06 niveles.

- El edificio ™ 3 se encuentraubicuo al "o del edificio”™1.

- El edificio™ 3 consta de M niveles.

23 CAMACTAISTICHN CELQS EDIFICIOS

- H~™grnto residencié cuentaconrnaPicela consideradacomo &readej™din,

que serd “retecida de agua en foma independiente.

- Las semdra que se generan en el s6tmo ser& desecadas a un pozo de
des”™e, lacué serabombeada € primer piso, llegado roi € techo del s6”o
por medio de teberiro colg””; vy, siendo é s™ descrog”™” a c”ro de registros,

proa ir posterioraente a lared general de des”e.

- Los deprimentes de los edificios cuen” con servicios higiénicos, péio de

seracio y cocma

- "&i& ala disteibucién de los “roéos sroitroios, la descro”™ desusdesdes se

hro®” medirte monotes dedes”e.

- El abrotecimiento de «ffia se real™”. medirote el sistema: ciste”™” troque
elerNyrnANg NNteo. Este sistemase escobd debido a que nuesteo “oyecto
& e”racion esvertical, g~roti“do ro buen abartecimientoy presién de “ua

en todos sus niveles.



231 Dis”rauaoN connoto
El conjunto residencié se encuenda disfribuido de la simiente mmera:
A Sbétmo

Este nivel intercommica a los edificios® 1y ~ 2, siendo éstos sepOT”os por

mapicela enel primer piso G*din).

El s6tmo constitaido por:

- Areade estrcion”iento (1117.45 rf)
- Areadejrdin (12.95 rf)
- Areade deposito (4.55 rf)

- C~to pa-alose”ipos de bombeo
- Dos cuetosdeb”™”a (en: edificio™1 y edificio”™2).
B. AMificiol”|

0 edificio™ 1 consta de 08 niveles, c”™a nivel cuenta con 02 dep”~”entos de

disefio simefrico siendo éstos mifomes del 1°é ~ piso.

A patir del T piso se conspirasolo m dep”*mento, de lamismaforaa en el

N nivel.



El edificio mencionado se disteib”e de la simiente m”era;

B. 1 Primer Piso.

Consta de 02 dep”amentos de 03 do”itorios c/u, c™a dep”amento se

disefa de la simiente fcma:

02 domitorios.

- 01 dormitorio de semcio.

- Cocina.

- S”™a comedor.

- Uncu”o de ~censor.

Hall.

B.2 Del 20al 60Piso.

Constade 10 deprimentes de 4 domitorios c/u, cadadep”~”ento

confom”o por:

- 03 doTOitorios.

* 01 dormitorio de semcio.

-  P&io de semcio.

Cocina



SMacomedor.

Hall.

Un cu”o de ascensor.

Jrcdinera (11.55m2)

B.3 Delrd 8°Piso

02 dep”™”entos de 04 doraitorios c/u, c™a dep”™~ento se distribue

N ltem B-2.

H ~fficio™ 27 Mstiteid o de 6 niveles, y se disfribuye de la simiente mmera:

C.I  Primer Piso.

02 dep”™”entos de 4 doraitorios c*a mo. C”a dep”™”~ento tiene ma

disfribucién i*al ~ item B-2.

- JAdinera (19.49 m2).

C.2  Del 20™ 6opiso

10 deprimentes de 4 domitorios cadaimo. Cada dep”*mento tiene

m disefio igual ~ item B-2.

- Jrcdinera (23.1rf).



D. Oficio 3

Consta de 04 niveles

D.I Primer Piso.

- Unves”rno p”~a el vigilate.

JNdin.

- E*ion”iento de cotos.

D.2 Del 2°al 40Piso.

03 dep”™”entos de 03 domitorios cadalo. Cadadep”t®ento se

disfrib”e i~ d al item B-I.

E. Picela

Lapicela se encuenda ubicadaen lap”e cendal del primer piso; conm frea

de jAdin de 280.43 rf, sin considera el frea pavimentata
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CAPITULO Il

DISPONIBILIDAD DEL SERVICIO

EI ~ a “mrnsfr*o estadbajo la ainisfracion de laEmpresa de Semcio de A*a

Potéle y Alcmtmll®o (SroAP™).

No es necesmo hacer w ro”isis fisico-quimico del p”~a consumo h”™ano, ya
gue asumimos que S”™ A L nos suminisfraw ~ua de buena cdidad,salvo que
téngaos que "ondicionOT la mismap”a *~n uso especifico (Hospit®es, tod.

FAArcéutic”™ ofros).

FUMES DEMASTECIMINO

De cuerdo a la irforaacion obtenida de la~”~resa de Semcio de AguaPotble y
Alcmtarill*o (SroAPAL), el suminisfro de » a potable se realizara a fravés de la

red publica por encondCTse denfro del esquemahidr”lico.
El abastecimiento se llew ade la simiente m”~era;

-0 & " a friap”™a los edificios 1y~ 2 sere”iz"a medirte

02c M Ames domiciliaria de 1" tornea de lared publica que p”~a por la calle



M ~id
- 02 conexiones se raen p~a forn” rna conexion de 1\2', la cual abastecera

alacisterna™ 1

El abastecimiento de » a p”a el edificio ™ 3, se realixffa mediante wa
domiciliaria 3/4", tornea de lared publica que proa por la calle Rom”

la cud abastecerdalacisterna” 2.

3.2 RED DECOLECTORESP”™A PISTOS ICION FINAL

n a laf~tibilidad del semcio existen colectoresdedes”e de 8" 0, tmto

en la cdle Roma como en la calle M~rid.

Ns desdes que se generen, serta previdente catara a fravés de montmtes, las

m id” que serta desc””*”~ra ac”as de regisfro, p”a posteriomiente serderivas

a lared publica de desque.
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CAPITULO IV

DATOSDEDIS”O

DOTACION DEL AGUA

La dotacion de “ua tiene una” n importracia en el disefio de Ira instalaciones
ANNra, dado que ello permite conocer si lafrente de **"~sfro tiene laclaridad
Oriente praa abratecer los voliumenes de los diferentes traques de dmraen”iento

de de rauerdo d sistema de disfribucién ~opt”~o.

Podemos mencionra que cual”ier sistema que se elija praa bastecer de * a a
esta estrad sujeta a variaciones, debido a la existencia de ciertos
factores, tdes como: fre” uso, costmnbres y habitos de sus ocupantes, cratidad de

medidores y ndmero de apra”os sraitraios.

DOTAaQN CONSTO

Segln el &N.C, de Ira nomra S-200 praa edificraion, referente a la dotacion,

extact”os Iranomra masi”®o”nte praalael®oracidon de lapresente tesis.

dotaciones minimra de * ra praa uso doméstico y riego que se hra considero

praa el disefio, son los simientes:



S. 222.02

Los edificios multifimili®es deberan de tener una dotroién de agua potable, de
cuerdo con el nimero de doraitorio de cada dep”amento de cuerdo a lo

simiente:

TMaN" 15

S.222.210

Dotrcién de “aprca las estaciones de semcio, estaciones de gasolina, grnes y

prn”es de estacion”iento de vehiculo, estrn'a de acuerdo a la simiente tablar

TANN™ 22
tav”o rotomftico 12800 Its/diapor miade lav”™o
ANNQ no Somatico 8000 Its/dia por ima de lavado
AMwidn de gasolina 300 Its/diapor~fo

A N e ypque de estrcion™iento 2 Its/diapor m2
de vehiculos
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S.222.20

Ladotacion de “uaprn~a freas verdes seré de 2 Its/dia por

No se requerira

14

incluir freas pavimentadas, enripiados u otos no sembrados p”a fines de dotacién.

DELADOTAaON

a- Eq*® igd Consmo

al Nificio™ 1

al.l S6”o

Area de estacion”iento: 558.725 m2x2 lts/m2=

al.2 “merpiso

2 dep”mentos x 3 dom: 2x1200 lte/dia

al.3 2°al 6Ppiso

5x2 deprnt®ento x4 domi: 5x2x1350 Its/dia

JMdineria: 5x 2.31” x 2lts/m2

a 1.4 P pifio

1dept. x4 domit: 1x1350 Its/dia

JNdineria:  Ix 2.31™ x 2 Its/ m2/dia

1117.45 Its

2400.00 Its

13500.00 Its

23.10 Its

1350.00 Its

4.62 Its



a.1.5 8°pisQ
1dept, x 4 do”rit.; 1x1350 Its/dla = 1350.00 Us
Total 19750.00 Its.
a.2. Edfficio N° 2
a2.l
Nea dej&drnes :12.95m2 x 2 lts/m2 = 2591ts
de estacirnrato: 558.725 m2 x2 IWm2 = 1117.45 Its
Nea dede”sito: 4.55m2 x 0.5 Its/ m2/dia = 2281ts
n.2.2 piso
2de”rt. x4 do”mt ; 2x1350 Its/dla = 2700.00 Its
Ri”o dej*dmes: 19.49mX2 Ite /i*/dia 38.98 Its
a.2.3 & ~do al 6to piso
Jardm”a: 5*.31m”"21te/m2/dia 231 lte
5x2 de”rt x 4 dom :5x2xI3501te/dla = 1350.00 Its

Total 17400.00 Its.



as. OficioW 3

a.3.1 Del 2° al 4opiso

3x1 dep”. de 3 dor:. 3x 1200 lts/dia = 3600.00 Its

Nota:

No se considera la dotacion del primer piso (frea del jrcdiny

estacion”iiento), por que tiene alimentacion directa de la cometida

b.- Dotacion Tot”

Con”™mo:
N 19750 20
N2 17400 18

"3 3600 4
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4.2.1.

4.2.2
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DOTACION INCIDIO

SEOt™ A3l

el & N.C. (S.2M.2), la dotacion praatraques de dmraen”iedo de agua confra
incendio debe ser de por lo menos 15 m3,praa edificios que tenganm 6 de 15 mts de

alra

CQ"AQL DELUCA. INC~>10
Elementos de lucha

Se emplea en este caso los siguientes elementos de lucha;
a) A™a

Es el elemento m 6 usado (brado). Se e*leapraacombdir, principalmente el
foego de *racira vegetales, solidas y dcoholes. No es recomenddle su uso
praa incendios de s*~cira liquiday semisolidra como: raeites, *sra

y minerdes (N” Ky Ca).

Su empleo es peli”“oso en croo de incendio en cenfrdes y circuitos elécfricos y

Nes,

A general el e*leo del  a preseda inconvenientes por el deterioro que crasa
enmercderira, libros, cu™os, etc. & estos eraos es preferible el uso de

elemento e~ or (polvo quimico seco).



4.2.3

b) Etaintores de “stmcira quimica

lo e*uesto anteriomente, mencionando que el aciano es la Gnica
materia extintora, sino la méas usual, tenemos al elemento extintor polvo quimico

SECO.

Segun el regimentd nacional de constocciones, nos dice: se utili*a equipo
extintor en los locales donde existm riesgo de incendio, que debido al tipo de

Annnifoy/o usono es saciente confronto conel e”leo del elemento

El empleo m& usu” de extintores son Ira de polvo quimico seco, portéatiles o
estacionaos; es” ser” ubicuas en gabinetes y/o almraen”as en algin otao

equipo especié.
CAct/stica Qener™es

Los extintores mrauales port&iles o estacionraios de polvo quimico seco est”
ANNjdo porenvies heréticos de diversos mrferiales, t™ ~ o y forma, en los
que enciela la sustmcia quimica extintora a presion Dicha presién con la que

ANtaelNAN extintor es por el gas (mondxido de cfono), cognado a presion.

Los dispositivos con los que vienen inco”or”™o el equipo ertintor le pemiten

dirigir el choreo, del ~ente etfintor, en direccion al foco del foego.

DE LADQTACTQN DE AGUA INATOIO

Praa el esculo de la dotacion de A a confra incendio nos braraemos en el
&N.C, lo cu” nos dice lo simiente:

PAelrrci™mento de dos m™ieras, simul”e”ente, conimcand” de 4 LPS
ANahor” se necesitrad almraenra como minimo 15 m3 enel *que
& Macen”iento coreespondiente al » a confraincendio (se”n el &N.C. praa

edificaciones gque poseen entre 15 a 50 m. de altoa).



51

5.2

CAPITULO V

AGUA PARA RIEGO

N"PECTOGA~Ara”

El abastecimiento es el independiere; es decir, que la alimentacion sera tomada

direct”ente de laredpublica

El riego de Ira frera verdes se llevrcaa c”o, de lasiguiente mraera: con p”tos de
conexién de mraguerra (llaves de riego ), instalado con sus respectivas valwlra de

coMuens.

PE DERIEGOCONFUTES PEAGUA P"™A

Segun el Regimenté Nrcion™ de Consfrucciones (S.225.4), nos proporciona lo

siguiente:
S. 2254

A el ("o de Irainserciones de riego con p~to de A a prcamraguerra se ten&a

en cuenta la si®ierte tabla:



5.3.

TA"BLANO36

A lar & juntos), serd: S= 1.4 L; doride: L=1long.de la

ANNuera.

CALCULO DE 1~ DOTACION DE AGUA DE RIEGO

Pm elsiculo, se ten&a en consideracion la tabla N°36 del Reglamento Nacional de

Constorciones.
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1 ~s instalrciones de riesgo ser operados por secciones; es decir,

medirte una adecuada instalacién de las v&vulra de co”uerta

2. Los mecmismos de riego estCT” provistos de dispositivos especiales, p~a
prevenir posibles conexiones por efecto de la existencia de presiones

negtfivra en lared de alimentacion.

3. Ms vélvula o"ifos, p”a conexion de m~~erra, deberd sobresalir por lo
menos 0.15 mts sobre el nivel del piso, y provistas de v&wla de compuerta,
con sus miones miversales a cada lado, que frcilit*ta el mmtenimiento de los

Nifos.

4. Se colocct los Nifos ovéalvula enc”™” indivi®es. P”a este croo se

disefi®im filfro de “ava, enel fondo de lac*”™ p”a lapercolacidn del «ffia



6.1

DEAMDA SmA”™T""E A

Medirte la ~forna demrnda simult&ea cdcultfemos el ~to de todos los
ubicaos denfro de los brfos privaos o colectivos. P a poder
lam”~ma demmda simult”e” segun el R.N.C. (S-200), taili“emos

Im simientes ™ I m:

T~la”™ 1~ T2 la de raidades de gratos, praacada ™~ rto sraitoio. Anexos

A1 (S.222.3.02)y (S.222.3.01)

T™la”™ 27~ Praah”Mrael grato probole medirte el método Hmter. Anexo

N3,



TABLA N° 1 (ANEXO N° 1)

DETOADES DE GASTO PARAEL C”~Cm O DE LAS TUBERIAS DE
DISTATOUCION DE LAS TUBERIAS DE DISTRmUCION DE AGUA EN LOS
EDmMCIOS (BARATOS PRWADOQS)

(S. 222.3.01)
b o] e ATA rsAfiijrwTR1
AEAAAAnAGIG: ;s e
Tina 2 1.50 1.50
tava ropa 3 2 2
Bidet 1 0.75 0.75
Ducha 2 1.50 1.50
taodoro Con™ "N e 3 3
Con valvula semi-
Inodoro ~om&ica 6 6 -
tav~ero Cocina 3 2 2
~wadero Repostero 3 2 2
lavaplirtos Combinacién 3 2 2
~N&”MNorio Corriente 1 0.75 0.75
tav”~ero deropa Mecfoico 4 3 3
urin”io Con~"es 3 3
APARATOS t¢ c p t'rI'OOfAI\ f ol 1Aro::l:]
Urinmo Con valvula semi 5 5 -
"omé&ica
Cu™o deb”o Convalela semi 8 6 2
completo Aomé&ica
Cu™todeb”™o Contm e semi 6 5} 2
coleto automatica
Medio b™o Conv&wlas semi 6 6 0.75
stomatica
Medio b”™o Contm”~e 4 4 0.75
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ANEXO N° 2
DE UNTOADES DE GASTO PARA EL CALCULO DE LAS TUBERIAS DE
DISTRIBUCION DE LAS TUBERIAS DE DISTRIBUCION DE AGUAEN LOS
EDIFICIOS (APARATOS DE USO AL PUBLICO)

(S. 222.3.02)
NN !2’ S& i
SANITARIOS i asM ij CALIENTE
Tina 4 3 3
Lavadero de ropa 8 4.50 4.50
Ducha 4 3 3
Inodoro Con tanque 5 5 -
Convalvula semi-

Inodoro automatica 8 8

Lavadero de cocina Hotel restauran 4 3 3
Lavadero de repost 3 2 2
Bebedero Simple 1 1

Bebedero Multiple 100 100 -
Labatorio Corriente 2 1.50 1.50
Labatorio Maltiple 2(x) 1.50 1.50
Botadero 3 2 2
Urinario Con tanque 3 3 -

Con valvula semi
Urinario automatica 5 5 -
NOTA:

Para calcular tuberias de distribucidn que conduzcan agua fria solamente, o agua fria mas el
gasto de agua a ser calentada se usaran las cifras indicadas en la primera columna Para
calcular diametros de tuberias que conduzcan aguafria o agua caliente aun aparato sanitario

que requiera de ambas, se usaran las cifras indicadas en la segunday tercera columna

(x) debe asumirse este numero de unidades de gasto por cada salida



Nw DB
WIDADHS

© 00 N o o @ w

10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46
48
50
55
60

TABLA N°2 DE GASTOS PROBABLES

ANEXO N° 3

PARA APLICACION DELA"TOD O DETONTER

N stos

p” babxbs

AWQUB

0.

L S N

P O O O O ©O O O O O O O O 0O 0o O o O o o o o o o

12

.18

23

.25
.28
.29
.32
.34
.38

42

.46
.50

54

.58
.61
.67
71
.75
.79
.82
.85
.88
.91
.95
.00
.03
.09
.13
.19
.25

o o o

NN R R R

91

.94
.97
.00
.05
.06
.12
.17
.22
.27
.33
.37
42
.45
.51
.55
.59
.63
.67
.70
.74
.78
.82
.84

92
97

.04
.11

N° DB
UNIDADES

120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290

320

GASTO

P"BABXB
DB "QUB

1

o A A D D DWW W W W W WW NN WNDN N NN NN DNN R e

.63
.91
.98
.06
.14

22

.29

37
45

.53
.60
.65
.75
.84
91
.99
.07
.15
.32
.37
.52

67

.83
.97
12
.27
42
.57
71
.02

W W W W W W W WwwWwWwWww NN NN

(SIS, IS, BS, B N N N N N N N . R T )

12

80

.85

95
04

12

20
25

.36
44
.51
.58
.65
71
.79
.87
.94
.04
12

24

.35

46

.60

72

.84

96
08

.20
.31
.57

N" DB
UNIDADES

1,100
1,200
1,300
1,400
1,500
1,600
1,700
1,800
1,900
2,000
2,100
2,200
2,300
2,400
2,500
2,600
2,700
2,800
2,900
3,000
3,100
3,200
3,300
3,400
3,500
3,600
3,700
3,800
3,900
4,000

AASTO
PAB"XB

8.27
8.70
9.15
9.56
9.90
10.42
%o B:
11.25
11.71
12.14
12.57
13.00
13.42
13.86
14.29
14.71
15.12
15.53
15.97
16.20
16.51
17.23
17.85
18.07
18.40
18.91
19.23
19.75
20.17
20.50



6.2.

OSCULO DELAM.D.S

a) EdificioN° 1

soétrao -

1° piso 4

2° d piso 5x4
T piso 2

N piso 2

Tot” de 28
ANrtos

UHLT-I~1 6

N deraid”™es 168

bi-rkiT-p:;::i:
4 4
5x4 5x4
2 2
2 2
28 28
4 3H
112

42

42

Por lo Trato: segun latvia 1~ 2, hd1”osim grato probable : 448TO =4.33LPS

b) Edificio N° 2

|
s@too -
1° piso 4
20d 6° Piso
Total de *~rtos 24
UH 6

N deraid”es

4x5

144

ilipM il m
4 4
4x5 4x5
24 24
4 3
96 .12

I jiBjiji

*

2

12

36

2x5

3

Segun” la N 2,hdl”os el grato probable: 390 TO = 3.83

12

36



c) Edificio N° 3

20piso
3°. 4° piso

Totel de aparatos

UH
N°de Edades

30

16

18

Segm tabla” 2, hallamos el gasto ~obable: 82

26

2x1 2x1
3 3
3 3
9 9
= 1.47 LPS



7.1

711

CAPITUAMN]

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DEPIS™O

El disefio del sist™a de ~ratecimierto de * a de rn edificio depende de los

simientes Atores:

- Presionde ™ a enlared publica
- Altaayfoma del edificio.

- Presiones interiores necesvira.

De aqui que cualquier método que se cu”la puede ser: directo con t“ue

elevado,directo, indirecto y mirto.

%lienta curado lared publicaes saciente praa semr atodos los pratos
deconsto, acual®ier horadel dfa El **msfro afravéz de lared publica debera

ser pemraente y “ratecera directraente atodra Ira *~raiones Irteme.
a) Venara

- Menos peli“o de co*"raidn de *ecimiento mterao de

- Sistema econémico.

Posibilidad de medicion de los codales de consto con mas exactitad



7.12

b) Desventara

- No Aratecimierto de encrao de p~Aracion de “minisfro de
- Abratece solo a edificios de b/*a altaa (2°, 3° piso) por lo general.

- PraibihMtfe ~ e lIra vraiaciones horraira rfecten el ~ratecimiento en los pmtos

de consto mfo elevado.

- Con el objeto de elevra la presion disponible en lared interior del edificio, en
darnos eraos se  * a raa bomba en la raometida de la red publica del
~ficio.™o lo prohiben los cddigos o regl™entos por el riesgo de co”**"raidn
de ~ias serodra provenientes de lared de *n”e, como consecuencia de la

presion neg”iva proveida por la succion de labomba

S 1S ™"~ INDIRECTO.

la presion de lared pablicano es saciente praadra semeio alos “efotos
& Ire”rolra mfo altos, se hrae necesraio e lared publica”“minisfre ® a
a®™wmos domiciliaos (cisteraraytrabes elevaos);yde estafome “ratecer

por bombeo o *.vedad atodo el sistema

A) Venara.

- ste resecade” a praael crao de inte”*cion del semeio.

- Presion corante yrraon”le de cud”ier prato de lared interior.

- Elimina los sifon”es por la sepraacion de la red interna de la eterna de los

resereorios domiciliaos.



- tas presiones en Ira redes de caliente sonméasco”™”"es

B) Desvenara.

- Moores posibilidades de cont™inacidn del ~ a denfro del edificio.
- Requiere de equipo de bombeo.
- Mtyor costo de constoccion y mratenimierto.

ta este sistema se puede present los siliertes eraos:

7.1.2.1 Tra”> elerado porMmratafion D ire”

ta el presente caso " e horra del diaode lanoche, como caso general,
se cuenta con presién saciente en lared publicapraa llenra el tra®e elevado y

desde "uél se dasemeio por”~avedad a lared toerior.
ta ven”a de este sistema es que no refiere equipo de bombeo.

Las desvendas son que el traque elev”~o no llega a llenrase por vrairaion de
presiones en la red pablica o que la demradareal seam”or que la e*imqdny que

el traque se vraiarates del ti*~o considero.

712 2 AN po de Bombeoy Tm”e Elev”™o

ta este sistema el » a ingesa de la red publica a la cisteraaCon ra equipo de
bombeo el * a es elevote.d “que elevado desde donde por “avedad se dime”.

lared de A a interior.

Este sistema es “ecuado curado existe ra conecto disefio en curato a c*raidades

de la cisternay del tra™e elevado.
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7.2

Arado lIrapresiones en lared publica lo pemitra, los pisos o niveles inferiores

pueden ser Cimentados en forna directay los s”eriores en forna indirecta.

A e sistematiene lave”™"ade ™ e serequiere craidades de cisternay traque
elev”o mas pequefia que en el método indirecto, lo mismo que bombra de menor

craidad.

SIST*A ADOBADO P*"A ~ IMATECIMINO

0 Optado es:cist™” equipo de bombeoytan”e elevado;y se debe a Ira
simientes rraones:
- Porserwa educacién de crecimiento verticC.

- Debido C crecimiento poblraional el abastecimiento de ~a di*"ye,
ANNNQ ral rnamenor presion en conexién domiciliraiay logrado que el

ANtecimiento de “an o llegue a los niveles s™eriores.

- H sistema”optado nos proporcioné rnabuenadisfribucion de %uay presion

atodos los " C os sraitraios que existen en la edificraion.
- Es econdmico en su mratenimiento, lo que co”ensa su elevado costo inicial.

- No de peroonC e”eciCi~do praara operraion, puesto que es sencilla 'y
su”cion”ierto e”~éorino



3)

CMTTULOVIII

DISENO DE CISTERNAYT~AQUE ELEVADO

8.1 DIS?O
Pva el disefio de los traques de " raenmiento se haconsidero lo sitietee:
A) C” raidad requerida

Praa la det*mraion de Irac”acid”es de dmacenmiento de * a (cist*ray

traque elevado) se ha”~optado el método de la dotraida
Segun el RN.C. del Per4, éste indica lo siguiente:

Curado se e”lee combinraién de cisterna bomba de elevacion y traque

elevado.

Ac™raid” delacist*rano seramenor de Ira 3/4 p~es del consto diraio;y
la del tra”e elev”o, no menor de 1/3 de la dotraion, c”a rao de ellos con

minimo *solteo de 1000 lte.

B) Dimensionmieteo de la cist*raytraque elev”o

Praa el dimensionmiento de los traques de “raenmieteo se tom " en cuetea

los siguientes Stores:
1 CA raid” requerida

2. Espraio disponible.



3. ta”"ma”réral ente el techo del troque y el eje de tubo de en”rfa de

dependerddel di”eta de éste ydel di*ositivo de contal, no pudiendo ser

menor de 0.20 rn

4. La distrocia vertic” ente el eje del tobo de rebose y la entada de no

deberd ser menor de 0.15 im

5. la distrocia vertical ente el eje del » o de rebose y el mfcimo nivel de * a

“mca debe ser menor de 0.10 rn

6. (felIm t~~es de “mroen”rnerto adoptadason de fonnare”*"Iro.

7. Laaltoade”an o deberéde ser menor a 0.80 mts.

C) Di”eta del Mo de rebose.

de los™ 0's derebose debera de ser dimension”o de rouerdo a la

simiente t"to (se”n el &N. C, enro indice S.222.4.13)

Caproidad tfeJTroquede '; I;E i IDiatnétadeilTuboide:
dE » | -Lix-HifcHVE
51000 Its 2"
5,001 a 6,000 Its 2W
6,001 a 12,000 Its 3"
12,001 a 20,000 lts 3¢”
20,001 a 30,000 lte 4"

Mtyor te 30,000 Ite 6"



D) La capacidad de almacenraiento del para el sistema de lucha confra

incendio, son obligatorios, prna edificios m”~ores de 15 mte. de

H i“ra”e el dmroenraiento de “ua de lacist*raotm”~e de ® a

prna combatir incendio debe ser ~e por lo menos 15

8.11 ciwwL D~ FQ"DO TAQim FIJADO.

Prna el esculo del nivel de fondo del » ~ e elevado se ten” en considerroién

el simiente p-ocedimiento:

1 Seelijé el dep™merto masdes”™or”le.

2. Seelijé el prnto mfode”~vor~le .

3. Prnac&culv la presion en “A” previraente se ten” que efec’CT el esculo

hi**lico del rrad, dicho esculo hi**lico ser&:

- & lossub"""Nes que se encu”™” co”pandida por taberira denfro

del dep”*merto, ap”™ir de lav&wlageneré de irte*"cida

- Calculo hidr~lico del r~~ que co”rendera desde la valvula general del
hasta el alimentador, considerado rnapedidade c®agene” por

el medidor.



Forniul?:

=H -V2 + hfmedidor + altimo piso.

Donde:

Pa = presiénen el prato A

Nivel de fondo del tmque elevado.

Pérdida de caga de

Nivel de pisoté~"""o.

Altaa eféctiva

ta®madn en A se calcul®aenbrae d pwto m& de”vorable del semcio, el cual sera

el (fepMmerto m& desfror”le ~e rtilice lam”or lortod der™d p ~ el semcio
de™ a po”le.



CALCULO DE LAALTURA DEL TANQUE ELEVADO

1. EDIFICIO No. 1

11 CALCULO HIDRAULICO DEL DEPARTAMENTO MAS DESFAVORABLE

Para el calculo de la altura del tanque elevado se ha ransiderado dos
métaos:

a. Mirante 4bara
b. ~riiante calculo ramputaréado

De estra dos métaos se obsecra una diferencia de presion de O .1 ts.
Por el cual se adapto el s*undo métrio |rar ser el caso mas desfavorable

A. CALCULO HIDRAULICO DEL DEPARTAMENTO MAS DESFAVORABLE

ler. Métrio (Abara)

Tra”™ UH Q Dlam. Velra. Crio Tra Contrae Valvula Long Long  S.real

Tram. Equl.

Duri-a 2 0,08 1/2¢ 0,~ 3 2,6 4,19 0,045
a-b 5 0,23 ~4* 081 2 2 1 ' 45 9,4 0,04
b-b' 8 o.M ~4* 102 1 2 0,7 27/M o0,n
b'-c 11 0,36 1H 0,71 1 2 12 326 0,n
c-d 1_14 0,42 1" 0,82 1 1 0,5 2,92 0,025
d-e 17 0,tt r 0,95 3 1 1 1,6 7,12 o,
e-f 17 o,~ r on 1 1 0,6 i,8~ 0,7
f-g 7 o~ 1* 0,95 1 39 4923 0,7
g-B 33 081 1/2¢ 0,71 6 1 2 1 6,3 19,717 0,012

hf

0,16
0,372
0,178
0,6
0,103
0,392
0,101
0,271

0,24

Pun.

-~ @ QO O

W@

Prcal

3,96
4,34
451
4,61
4.71
4,81
521
5,48
5,42



B CALCULO HIDRAULICO DEL DEPARTAVENTO MAS DESFAVORABLE

2do. Méttoo (Calculo Computerizado)

Tramo

Wc-a
duch”
a-b
lavd-b
Lr-b’
Lp-c
Lp-d
b-b*
b -c
c-d
d-e
e-f
f-g
g-B

UH Q Dlam. Veto. Ctoo
3 0,12 12" 095 2
2 oM 12" 063 3
5 0,23 3/4” 081 5
3 012 1/2 095 2
3 012 1/2- 695 2
3 0,12 12" 095 2
3 0,12 12" 095 2
8 0,3 34" 1,02

n 03 1" o7

14 042 1" 0,82

17 03 1 09 3
17 03 17 0,95 1
17 03 1" 0,95 1
33 081 11/2" 0,71 6

Tee Contrae Valvula

N e

B R NN

Long
Tramo
21
2,6
4,5
1,7
17
14
1,7
0,7
12
0,5
1,6
0,6
3,9
6,3

Long
Equi.
3,16
4,19
9,4
2,76
2,76
2,46
2,76
2,7M
3,836
2,92
7,12
1,
4,93
19,717

1.2 PRESION EN PUNTOS DEL DEPARTAMENTO MAS DESFAVORABLE

*

Pa = Pducha + hg + hfducha - a

Donde:
Pa = Presion en "a"

Pdu”a= Presion en laducha (2 m.)

hg = Altura g”métrica (1,8 m.)
hf = Pérdida de carga
Pa=2+ 1.8+0.21 =4.01 m.

Por lo tanto:

Pb =Pa + hfab =4.47m.
Pb’= Pa + hfbb’=4.678 m.
Pc= Pb* + hf b’c = 4.785 m.
Pd =Pd + hicd =4.983 m.
Pe=Pd +hide-0.3=53 m.

Pi=Pe+ hfei +0.3=5.28 m.

Pg = Pf + hffg =5.642 m.
PB=Pg +hfgB-0.3=5."m.

Smax

0,107
0,04
0,0nM

0,107

0,107

0,107

0,107
0,0759
0,0279
0,0371
0,0476
0,0476
0,0476
0,0173

ht

0,34
0,21
0,46
0,35
0,295
0,263
035
0,208
0,10/
0,108
0.339
0,088
034
0,341

Pun.

-~ ® O O g

o Q
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departamento mas

1SOMETRIA
EDIFICIO No

desfavorable

1

1/2< h ducha



Cmel to to to tIn elNifra:
Ara:

Q=12Mtol*mIntfo

0-1

hf=0.2IWPul#

0 =~lto=1"

hf <hfAw

c. CatatetonM to M te™"M
N.F.TE. = (H~2)iraiww + NM (U ~ A )

NR'E=NM M M ta"M
hfn " =Pérdtato

NAMira=NM M tornine M Mira

NFTE=(6.M-0.M) +0.14 + 19.ee
NRE =».67 m.

DIFICIO No. 2

21 CALCULO HIDRAULICO DEL DEPARTAMENTO IMS DESFAVORABLE

Para mas
Tramo UH Q Dtam VATC. Tm Conun i/atab L~ S™w hf Pun
Tram. EN.
d~ "M 2 o MT 00 : . : 3.2 4.8 o 024 3]
*E 5 0,» &4" 081 1 2 1 11 4M O~ 024 E
E-D 6 oO0o,tt 1" 091 1 : : 4.8 787 O~ 0,» D

D-B' P2 <] 0,79' 1VT O,to 1 2 1 4. 17,74 0,017 O0,» F
2.2 PRESION EN PUNTOS DEL DEPARTAMENTO IMS DESFAVORABLE
Pa=Pd~to +~ +hf</~ta-a

Pa=Protonm A
Pd~to =Pn”~tam d”~to

hfd A" =Pérdta <to m
Pa=2+18+0.2#



[orbigno:

A= x0ZM

P e=PoH#A\E €- 08=29 98\
PO=P N O+ 09= 637\
e = pe+ulee -09= 4 626p>

Z2F OAIOBIO PE NIVET PE CONOO OET TANOQAE ETEVADO
fafqg 3| 05bub sa dobas sagu|r 10s s|gujonias pasos:

) o5buio da p¢ldida da oarga da| anfnanfedol on 3| punio In3s doslenolahye (6)
ealos:
0=387FIPS
0 =¢1/¢-

Oladianlo bydbujios:
IaX = {10/(00OMZEXOXOAZER)AO/OM))/I000 MM (1)

posalnpiazando an (])
slhax = 7S7XIS¢

w»lo«dad:
vowoed = | 9?3SX 0/0AZ ()

noainpbzando an (J|)

vojoddad = 1,ZHN/s

10nS aqujw3lemo do sogosodo:
1anolnoo: | + 190 + B oodos + | yHlwb
U= ISy+ Z11SI+oSm
\-Xx= \F®N\

sagjun gffico du Bdwojo uo 7, ogloubloinos He

fsbubndoy ~ AB  H=NE+OSd WG a0UIN/XSINEX pe
M= 4 8+H8) X ZISIXIDN-2
P= 4,626 xS6 S09 0«62 %626

b o3buio do pdldids do ogkjpe do] [mechdol
parg d depadalnonio nids dgslavyrsh)e
pale:
0= 0Z9T«>= TZT«86[YN\

H=x.82A/6= 6.88p.k)°
HIrX= 60%H=0 mbp.k) ¢

J9



OtPARTAMCN MAS DESFAVORASLE

isometria

EDIFICIO No |



Con el abaco de Ardidas de carga de madores de tipo disco elegimos:

Para:

Q=12.G.P.M.

0=1"

hf = 0.15Ib/pulg2

OM”idor =17

hf< hf max.

Calculo del nivel de fondo del tanque ele~do
N.F.T.E = (H-h/2) + hf m~ldor + NPT + (Ultimo piso)

Donde:

NFTE = Nivel de fondo del tanque elerado

hf
NPT

Por lo tanto:
NFTE=(5.M-03) +0.11+ 143
NFTE = 19.12m.

3.0 EDIFICIO No 3

Tramo

D”™a-a
TN-a j
latf-b
a-b

d-H
H-l
W
J-K

K-B'

= Ardida de carga del m~idor

= NNel de pte térmlnado

3.1 CALCULO HIDRAULICO DE DEPARTAMENTO MAS DESFAVORABLE

Para ca”™ mas desfavorable

UH

Q

0,08
0,12
0,04
0,23
0,25
0,3
0,3

0,5
0,61
0,71

Dlam. Vete.
127 03
12" 0,3
12" 0,32
3/4" 0,81
3/4" 0,88
~MY 03
~4™ 0,88

1 0,3
1" 1.2
112" 03

Cteo

O

Tee

Contrae. Valvula

Long
Tram.
2,8
0,7
0,8
1
0,6
0,6
1
3,6
1,3
1,8

Long Smax
Equi.

44 0,nN4
1,76 0,107
13 0,014
3,12 0,0494
33 0,0577
2,307 0377
1,78 0,0577

71 0,051
7,86 0,0741
113~1 0,01~

hf

0,22
0,19
0,026
0,154
0,23
0,1~
01
03
0,58
0,16

Pun

- ® Q O T
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3.2 PRESION EN EL PTO. MAS DESFAVORABLE

Pa = Pdrcha+” drcha-a+” =4." m.
Pb= Pa+ hfab=4.174 m.

Pd=Pb+hM =4 .~ m.
PH=Pd + hfdH =4.27 m

Pl= PH+hMI=4.27 m.

PJ= PJ+hflJ= 4. M7 m
PK=PJ+hfJK=5 .~ m.

PB'= PK + hfKB - 0.3 =5.43 m.

3.3 CALCULO DEL N I"L DE FONDO DE TANQUE ELEVADO

Parad rétate m s"m tessgui*TO

a. Cataloré~rdférérar"Malr*™~”™ endenté mas~fa~rato
Ddra:
Q=147LPS
0=1 1/~
hidradita
SINfIQ /(0. ANXC Xx0N-2.M(1/0.M)/LN ~m ...()
R2Arn”~ra”™ m (1)
Smax = 2.CTx10*-2

Velocidad
Vsteddad = 1.9735x010*2 ... (Il)
Velocidad = 1.29 mts/sg

L N~ Nutatate ré

1ITm +4 "7 » +1 rétate
Lra =3.1M +4 (1JH) +0.3&
LN=9."m

grofta Edicto Nro. 3
AB H=AB + 0.M hfAB = L~uiv. x Srax PB
hfAB=(13.43+AB)]i£.CT x 10-2
5,tt 6.» o.N 5,4T



p 03bub do pdldida do oays da|A/kdidol
pala a| depakainanio In3s desleyyoleble
pals:
0=06T IPS = 9MOPM
H =AZ6 + = boglb/pulye
linex = S0% H = (M Iaulge

<en 9| ¢ baeo ds p3ldids da oawpa da Inadidores da I|po disoo ejesj|inos:
pafe:  0=9MOPM
0=T-
N(=Orelb/pule>g
bl < blinax
o =[nadidor 1

o odioido da nyp| da fondo ds| {angue gyevodo
N.PI.€. = (H -I/@) +W(nodidor + Np! (dulino p|so)
oonde:

u n,, =N|ve dalondo de|isnque glenado
blniodidors p3lcida da oarga de| madchdol
Np! = Nlvoldsplso(orcn(nedo
NPTE = (6 2F - 06S) + 010+ ?90

NPIE = WIMS



OEPARTAMEfl TO MAS  DESFAVORABLE
ISOMERIA

EDIFICIO No 3

I M2



82 ~TANATWAPEELUCION

8.2.1 DEAWA

a) Sehaconsidero macist®m ~I prnael abastecimiento de ® a deconsto e

incendio p~a los edtacios™1 y"2.

b) Se considerdofracist™a” 2 prna el abastecimiento de ® a de consto del
edificio 3. No se ha considerado el abratecimiento ~ a de lucha confra

incendio debido a * e la edificrcién es menor de 15 de

8.2.2 DEM C A E >" DE DE TANOircm”~ADQ

a) Cierna

Arael ™ ro”™”"iento sehatorneo Ira considerraiones del prnto 8.1, descrito

roterioraente.

L0 0 IO X DA St OOl MO ]
RIfono; ... . . capacidad  # Rebose
j i
A 2714= 15 15 m3
N2 18x3/4= 14 15 59m

"3 4x3/4=3 - 3



b) Trn”e elevrao.

m m Capacidad
A | 20x 1/3=7"
N°2 18x1/3=6"
N3 4x1/3 =217

823 DAMMSIQNAMOTODEaSMAS

§..2.3.1~A~A7N
1 Cirt*mNo I edificio®1 y ~2

- ~eadecirtera® 28.197
Altoade de con”mo (HI)
HI =V ACD/Areade la cinema ==29/28.19
HI = 1.064

- Altoadel  a cort*aincendio ( H2)
H2 =V ACy”eade cinema=30/28.19

H2 =1.029".

® Rebose (pulg)



- Altaradtil(H3)

H3 = Altaa de de conico més incendio

H3=HI + H2=1.064 + 1.029

H3=2.093

- Altaa tota:

H=H3 + 0.45 = 2.093+0.45

H=2.9437

2 Cist"raNo 2 (edificio No 3)

- Mea delacisterna: 2.071

- Alta-ade ™ a deco””o (HI)

H1=V A& /.Made ciste™” 3/2.07

HI =145"

- Altaatota (H)

H=HI +0.45

H=1.90m.

8232 T~"Q "H ""Q S.

1. EdificioNo 1

Nea deltm”e elevtao : 0.53 ~



- Altoa (e de consto doméstico (HI)

H1=VACD/Areadel tan”e elevado= 7/0.53.

Hi= 1.08 m.

- Di™mciavertic® e™e el eje del tobo de rebosey elm”~mo nivel de * a es

i*” a0.10 mts.

- Distmciaratre los ejes de tobo de rebose yen”~a de”™ a altm”e elevado

= 0.15 mts.

A dis”ciavertic” enfre el techo del » ~ e elevado y el tobo de enfrada”

tm e de 20m.

2. Edificio No2

Neadel tm~e elev”™o :4.42 m2

Altaade » a de con”mo doméstico

Hl= VACD/Areadel » » e elevada 6/4.42

HI=1.36m.

Amciaverhc™ e”e el ejedel » o dereboseyelm”mo nivel de ® a (e

O.I0m .

Distraciaverticd enfre los ejes de tobo de rebose y de enfriad Tm?"e

elevado de 0.157

AnnNNy~Nral e el techo del tm”e elevadoy el tobo de »~ "~ a al tm e

de0.20"
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3. Edificio No3

8.3

8.3.1

Nea del*que elevro :1.807
Altoa de de consto doméatico(HI)
H1 = VACD/Areadel tra™e elevado = 2/1.80

HI =1.10m.

Disocia vertical enfre el eje del tobo de rebose y el mfoimo nivel de * a de

0.107

Distocia veracal enfre los ejes del tobo de rebose y la al traque

elevado de 0.15 *

Distocia verticd ente el techo del tra”e elevado y el tobo de e "~ Al

tra”e de 0.20 "

UBICAMIQN YAPECTO MITANIO
raiCAaON

La ubicraién de los taques de ~raenmietoo jue”. ra p~el i”ortrate con Ira
facilidades e proporciona los raquitectos en los piraos «”™jtectdénicos como

si” le especulacién se indica Ira ubicraiones m& Rtibles tomedra en el disefio:
A De lracist™®

1. Cis™anl

La cist®a ™ 1lesta”ic”™a en el sétrao, en ra cu™o especié, al 1o



8.3.2

iNiierdo de lar*"a de acceso alacoe M~id.
2 £i"ma"?2

N Anhnfra ubicadaenlac”™a de laesclera de io”eso del edificio™ 3. Esta

ubicacion nos permite colocro los e”ipos de bombeo debajo de la escalera

B. De los troques elevaos

Los "~ es elevaos se hro Picado aroadtoa adecu™” g”~roti*do roi roa

presion de 2m. en los ~rortos sroitroios m& desflordles.

- I*~ea filg-Y™oa”

Atroques elevados de los edificios *1 y 2 se encuentro ubicados sobre la

c”a de laescalda de c6a edificio.

&te M "e de”mroen”ento pertenece ™ edificio # 3 y se encuenda

0icéo sofae lac”adelaescd”

A el lu”™ m& alejado del frerte del edificio por rroones estéticro.

ASPECTO

Arael”M”™ore te tenido encuenta, Iro simientes considerroiones a fin de hroerlo
sroitroio, roi mismo que indicro *e ~e la Mta de tomro en cuenta lo
roterioraerte destfito hamotivéo muchro veces epidemiro de “"eraeddes de

origenhipico, estro considerroiones son Iro simiente:
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a) T"asm”ia

0]

AN

laci®™ao " "e elevado evitroa que 1ro de tibiera de piso

de lluvia pefieren en los taques. Se disefiroaro tipo de  a de modo

i"i& el ™o de”™ a exterior, proalo cual se elevroa los bordes sobre

el nivel de losa

b) 'Mo&veralMtan

la salida de rnre caliente y la emulsion o ~taision de rnre del

troque curodo enfrao sde el Se efectdaen laforaa de "U"i*"ido con

AN

de sus I"os dro”dos mas e ofro que es el que craa la losa del troque.

H ~"m o que daal erterior debe prote”rse con mallade drabre proaevitro

lae~~fo de insectos o roimdes pequerios.

c) Behoses de troces de

o)

C.2)

Rebose de cist™ra-

El rebose de la cisterna debera disponeree d sistemade des”e del
edificio en foraa indirecta es decir, con descro” libre, con mdla de
alebré a fin de evitro que los insectos o malos olores in“esen a la

cisterna
Rebose del troque elev”™o

AnnNente el rebose del *que elevado debera disponerse a la b rote

indirecta medirote brecha o inte””tor del mre de
5cm de altura como minimo, proa éste el tabo de rebose del troque
elev™o se co” y abcm se colocaro (feir™i6n de”™ a de

rebose.
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911

SISTOMADE AGUA FRIA

Q~ra”IPAPK

H de ~afragrarati™ri. m buen“ratecimiento de

rai como su economia en el disefio de Iraredes de distabucion de”™ay se
en cuenta lra conexiones de cada wo de los *"”~os sraitraios.

El disefio de Ira redes se hicieron segin su”icacion en ~bientes est*lecidos con

ANlia Urinacion, ventilraion y wa dta'aminimanecesraiapraa la limpien

Q tt PICTELAGAVIENTQ NAQQNADECONSTOUCa0” S2QQ

5222101

El sistemade ~astecimiento de  a de rna edificacién comprende de *"raiones
inferiores desde el medidor o dispositivo regulador o de confrol, sin incluirlo, hrata

cada imo de los pmtos de consto.
5.222.1.02

Ns ANraiones de ™ a iHa debenser disefi“ta y co””~dra de modo e
prese”en sucdid”™ yA"~icen su cratidad y presion de semcio en los pmtos de

consto.



9.2

5.222.1.05

No so peraitira la conexion directo desde lared publica de con bombas u

otos “"rtos mecfoicos de elevraion.

5.222.1.06

El sistema de “ratecimiento de “apraaim a edificacion deberé ser disefiado
tomrado en cuenta Ira condiciones b”~o Ira cuales el sistema de “ratecimiento

publico presta semcio.

SELECgION__P* MEPIPQR Y,CACULQ PE LA TUB”IA PE
ANMATACION AEIMNFFIN A

Praa el calculo de latoberia de toimentraion se debe considera que la cist”ra se

llena en horra de minimo cons”o,en Ira que se obtiene la presiéon mfoimay que

corcesponde a imperiodo de 4 horra (12 de la noche a 4 de lam”raa).
Pot.el célculo debe tenerae en cuenta lo simiente:
a) Presion de ™ a enlared publica en el pmto conexion de servicio.

b) Altura estatica ento la toberia de la red de disfribucion publicay el pmto de

entoga en el edificio.

c) Las pérdidas por friccion en toberira y racesorios en la linea de dimension

desde lared publica hrata el medidor.

d) ta[&dida de raga en el medidor, la”e esrecomendable que sea menor to 5*/o

de lara”. disponible.



9.21

9.22

e) ta. pérdida de en lalineade semcio interno hrata el pmto de

enfoda en la cisterna

Q Voleen de lacisterna.

g) Considera ma presion de sdidade”™ a enlacistes de 2rn

Torneemos en cuerta le consideraiones rnterioresy la presion en lared
publica proporcionada por la empresa de A”~a Potdle y Alcrntadllado
(SA"™AL), el problema consiste encéalculo el to deenfraday lara”
disponible, Seleccionfodose luego, el medidor, tomrndo en cuento”™e la
m”~ma pérdida de crnga que co””"ra el medidor debe ser el 50% de la
c M~ disponible obtenidade laverd”~erara” de medidor, se obten”. la
meva cv”™ disponible pro~ciéndose luego medite trnteos de

di*efros y seleccionado el mfe conveniente

DEAII"A "O N ACIS~A"A

1 ArorooR N i

El medidor rnmero rno bastece a lacisterna®™ 1

D" os:

Presion en laRed Publica 20 Ib/pul”.



Presién minima 2mts.

- Voleen decisterna™ 1 = 29 m3

tartad (Primertoo) =4rn

(Segado fr*o0)= 525 m

- Dernivel =-0.60".

A Seleccidn tfel di“efro del medidOT

41C~"c”o del {fosto deentada

VJ
~Q * =
T

Q = en*s 60 G.P.M

Voi = Voleenenm3

—
1

Tiempo en sg.

j39,000,fa _ a01” to/,g=ai.aaa opm
14,40te#

A IC fl~g itela OTgadiroomble

H =Pk-P.-H.



A3

Donde:

H = CrngaDisponible.
PR = Presion de laRed
Ps = Presion de S"ida
Altoade red a cisterna (desnivel).
H = 20-(2x1.42-0.60x 1.42)

H =18.01 Ib/putf.

Seleccion <fel medidor:

Siendo la pérdidade ¢ ™ del medidor el de cmga

disponible, se tiene:

H = 18.01 Ib/putf x 50% = 8.97 = 9 Ib/putf

* Debido a * e el cradal, es elevado consideraos, dos medidores de:

Q=16G.P.Mc/uy H=9Ib/pul2

Amos al “rco de pérdida de presidn, en medidor del tipo

disco.

De esté  ~ 0 obtenemos, la siguiere t*la:



Pérdida de carga

16.0 Ib/pul”
5.90 Ib/putf
250 Ib/pul”
Portrnto, seleccionaos:
- Dos medidores 3/4", 5.90 Ib/pul”®

B. SeleccionikM erira

Como el medidor ocraiona imperdidade ¢ ** de 5.90 Ib/pul”™ .Laimeva

cCTgadisponible de:

H=18.01-5.9 = 12.11 Ib/pulg

B.l T~ulreioneB (fedi”efros

lo T”eo

AMmiendo 0 3/4y0 17

porrecesada

N&i&al Mecimiento de enlaciste”Nol, eselev?*o.Seredira

dos conexiones domiciliffias, considerado dos frraos de lon“tades:



1° T mo

Que vienehroer desde Iro conexiones de laredhasta la roién de

ellro, proa ir a ima isola
2°  T"mo

Es la que ime las dosconexioneshastael proto de entre~de la

cinema

C/laikp~dinrde

S =((Q/(0.000426xCx0J 1000 ;s A m

sX1.. @
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Donde:

Q = C~dd en

0 = Di”efro.

1 = Lon”tad de rccesorio
Pérdifo por rccesorio

S = Gradiente hi**lica

C = 140 por coeficiente de pvc.

lal ™ U .

A 20L7S. (I8%0).

A 34"

Se”m laf6”rnlaNol yNo2

Tenemos:

SM.606"m

m=SxL".606x5.31

m=3.22"



21 Tramo,

Q=2.02U»S.(2Itramo)

D=I"

Tenemos:

S=1.41m/m.

x 1= 1.41 x 9.827

A 13.92mts

Por lo ~rto:

m +/7=1i7.i4"

Como:

H =12.11 Ib/pulg2=8.53m.

H

8.53<12.1m. !no!

tonteo:

-"Mmiendo di*efro de 1"y 1\J*

El ab”ecimi®o a la cist*ra. se h”a, medite dos conexiones

domicilidis de 1"



2 codos 90° -> 2(1.023)
lon~tad lo > 2.00
vd.co”™. 17 -> 0.216
vd check 1”7 -> 2114
Total 6.376m.

£&£ulq fe pérdite cM.

la
Q=2.01"S
O- %

Se”n fournira®™ 1y”*
Tenemos:

S =0.677m/rn

U= S X1= 0.677 X6.376

hl1=4.32rn

2

59

Tee 1 -> 3.19

2 codos 90° ->  2(1.554)
long. 1W ->  5.00
Valelaco” 1An-> 0.328
2reduce.1’- VA”  ->  2(0.328)
tan& Totd -=> 12.28m.
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Tenemos:

S=0.34"m.

A Sxl=0.34x12.28

hl2 =4.18m.

por “mto:

hl+hl2 = 8.50mte.

H>hll+h12

8.53 >8.50 mts !lok!

Nota: enelse”do ta o rncradal de 4.02”~S. debido ha que

dicho”m o es bastecido de 2 conexiones domicilias de 2.01 c/u.

El medidor™ 2 ~rotece alacisterna” 2

Drfos:

Presion de lared publica 20 Ib/pul”



- Presién minima = 2m.

- Volimen:

V ol” cisterna = Smts3

Vol~.ediiicio™ 3 (loPiso) =0.288

- Voleento” = 3.228 m3

- Lo”tad N .80 mts

- Desnivel =1.27

A Seleccion del ditaefro del medidor.

A lesculo del *“rtodera”™a

Q =Vol~.

Q=3288/1440seg =0.23~S 63M G.P.M

A2 esculo dec™di”onible

H = Pk*Ps - Ht

H=20-(2X 142+ 1.20 X 1.42)

H =15.456 Ib/putf

A3 Seleccidn ttel medidor

Siendo lamfoima pérdida de del medidor el 50% de ctfga di“onible se

tiene:



H= 15456 x5m = 7.728 Ib/pul2

Ptfaim:

Q=3WG.PM. y H=773 Ib/pul®

Con estos d”osv”~os d “roo de pérdida de presion.

De éste “roo ex”reremos la simiente tabla:

R [
Ipili-i: Pérddaadriiiws mMi m
5/8" 1.0 U/pulr
3/4" 033 ~ /prfg

Por lot” o seleccionaos el medidor 3/4" con la pérdidade cv”™ = 0.33 »

/pul2

B. Selecciondel di“efro”™ laceria

el i"™& r ocMionaimapérdida de ctfga de 0.33 Ib/pul® lairnevac " a

disponible sera:

H=7.728 Ib/pul”™ - 0.33 Ib/pulg” 7.396 Ib/ pulg2.

B.Il T~rcionesdeDi”efro

AMmiendo 0 3/4"



Por longi~d de rocesono

B.2 Cdralo fe pérdidade

Segun fémula ~Q1(0.0004267x ~stf2)T'A/1000 AsAAA (1)

Siendo:

C=140 porPVC

ASAL(2)

Considerado:

P/\/\

Q=023"S

D=3/4”



Segun fomulaNo 1yNo2.

Tenemos:

SN 687 m.

"M .687 x 19.7M

1tf= 0.92 mts.

52 mts > 0.92 mts IOK!

Por lo toto 0 medidor 3/4" y 0 taberia entada 3/4".

Nota:

Se ha considerado, pva el calculo del voleen de cistea, m adicioné de
voleen de lopiso del edificio”™ 3, debido ha que el primer piso tiene m

Nastecimiento directo de lared publica

pifio:
- Arcadejvdin 41.095m2x 21ts/r = 82.19 Its
. Arcade est™ion”iento 103.045m x 2ts/m2= 26Q.Q9 Its
CA~dd del primer piso Tot? 288.28 lts

Este voleen setom”. enconsideraciénpva el calculo de laseleccidn del

medidory el di“efro de lamberia



3. Medidor”!

Abastece el sistema de riesgo dej*din de lapicela

A D”os:

- Presion de lared publica= 20 Ibs/pul®

- Presién minima =2mts

-Desnivel =-1.50m

-Lo” delalineade semcio =2.7m

B. Solucién:

1 Palmin del de entoda

Q=12tys=1897 620

B.2C~™lanrlagariidads digerible

H=Pr-Ps-a-

H=20-(2 x 1.42 + 1.42x 1.50) =15.03 Ibs/putf

B.3 Seleccidon del medidor

H=0.5x(15.03) = 7.515 Ib/putf

N el &rco de medidores se tiene:



5/8" 250 Apulr
3/4" 8.25 tt/pulr

1" 3.80 Ib/pul®

B.4 Seleccion detob”™a
H= 15.03 Ib/putf - 8.25 Ib/putf= 6.78 Ib/putf
TAdrciones (te di®efros.
_ANMertrnteo:

Di”efro de 3/4"

3/4" 6.0
Vdv. Coqueto 3/4" 0.10
Tee 3/4" 0.60
Codo 3/4" 0.60
2 Codos 450 2(0.30)

LoN. To” 8.854m.



Q=1.2tys

0 = 3/4"

tf=SxL =0.999 X8.854 =8.44 mts.

H >~

4.78 >8.44 mts. no!

AMmiendo 1"

ervderd; por “ceaorio.

sli-lee**ri

Long. 1"

Vd. Coqueto 1"
Tee 1"

Codo I"x 9~

2 Codo 450« 1"

~ong. To”

i*

6.00

0.216
2.045
1.023

2(0.477)
10.238 m.



6.3

931

pA:

Q =.2LPS.

D =1"

Crculfflsmo&lap&di&dsfita.

ffi*=SxL

AN 2595 x 10.238.

AN2.657 mts.

4.78 >2.657 m. !OK!

OSCULO DEREDES DE AGUA FRIA

OENE

A el dimension”iento de lared de * a se obserc” dos o m& tipos de redes de
lor ra”""ensable "e se ad”te rna definicion o convencién de térainos
a fin de dCTdeidad y facilidad de frA*™o. ™ Ira considerraiones se ten”™”" en

cuenta:

Sub R eales

Pequefia lon“tades de taberira que cone”"fo los "mdes de los ""tfos



BWitWIOB.

Aberi” derivadas del Cimentadory que “rotece » a apuntode consto

aisladaimb”o o*”* o de "™ Cos smitmos

- iberia de alimentraion

iberia de disfribucion de » a quenoes”™eria dei“ulsidn ni de aduccion.

0 <AMTMAAmMento de Iraredes de ® a come™OTfo por el célculo de los sub-

r"Mes calculado ense”id” Ira taberira de alimentraiom

9.3.2 DjleisteS1Q N "~~~ DENMMLESXSTO

U leiste SIONAVTiinci:g DEmS sm AMALES

subr”” sirce arn 2~ C o sraitraio y es dimensionado con vCores que
hw sido elaborados después de numerosa e”eriencira con los diversos

AraCos sraitraios.

(fer~"Nos sraitraios s™inis™m ensus cACogos los di“efros
& lossubr*™es. Mtra infomraiones son de impo”rnci” principCmente en

el efe eeciCes como los de I*raderi”™ cocina I"Moraorios, etc.

Se puede utili” la simiente t*la praaescoger el di“efro del sub r*al,
dicha tabla “mrnsha elementos praa rna estimacion preliminra sujeto a

ANffiNifray™ficaciones que ser” deteminadra por Ira pMiculraidades



de cada caso.

Diametro dol Suh Ramal en Pulgadas:

®rendiaeBi?> Diadmetro:

Oimi» .tan”o
tabmorio 1/2 \H
Bidet m \tl
Tina m-rn 172
Ducha 3/4 Ite-3/4
Arao de cocina 3/4 \tl
Inodoro con*que m \tl
taodoro con valvula 11n-2 11/4
taodoro traque iti m
17-2 1

Urinraio convalela

IMENSION~OTO PE LOS RAMALES DR

H (ferar~ral po”. efecrnse medirate el método de *to s
prob”les.Tomraemos en considerraion que la velocidad minimaes de 0.60

mWSsgy rna velocidad mfoima segin ~ la No 28, del KN.C.



T"*laNo 28
15 1.90
20rn 3/4" 2.20
25"m 1" 2.48
a2nr 1147 2.85
40irny m”ores (1 W y m”~ores) 3.00
B. E leiste Viisica.gdems deai:m ::@ao”

Praa el calculo de Ira taberira de Cimentacion seha considerado rn mminisfro
de A a de roiba haciab”o, praa ello *“licraemos el método de los *to s

probdles (método *"er).



9.4

9.4.1

mE

CA"CM"O DEMW MIAPQRK SIST"A DEABASTECIMI™O

CE AGUA.
PRQCED~QDED* Q YC'C"O DE mw .
AAAD E DEAGDAAMAAA

Actura ra esquema vertical de alimentadores, teniendo en cuentaque c”a
alrnnaninternecer conel menor recocido a los diferentes semcios
Aénicos. Generalmente en los edificios, los brfos, 0"~ os de brfos, se

ubicra en el mismo plrao vertical.

Dimensionra los esquema con ayuda de los piraos.

Praa cada Cimentador, calcula Ira raidades de Hunter (TO) y los gastos
acumulados desde OTibahacia~” o, raotrado el gasto total a nivel del

plrao de raotea

Ubicra todos los Cime”~dores en el nivel de plrao raotea

De rauerdo a la ubicacion de carao de los alimentadores, proyecta Ira
posibles salidra del traque elev”o que “ratecera a los diferentes
ANNNQres, sea independientemente o A *ados. El primer crao da lugra
ara “ra namero de salidas, por lo que se recomienda””~"ralos de modo

que se obtengaraa disfribucion racionC del

prato de consto m& desfovor”le, teniendo en cuenta que es
el que corcesponde al m& Cejado horizontCmente desde el traque elevado

y menor altoa estCica con respecto a nivel minimo ~ a del traque

elevado.



7. Cdculra la presion en el prato de consto mfe feirfavo”le.

Se debe proceder de la siguiente foraa:

a Deterninra la m&ima “diente hidraulica disponible (Smra)
considerado el r*al de disfribucion de ~ratecer al prato mas

derfavorable.

Sm~ represente el coeficietee e M e la altoa disponible y la longitud

equivdente.

La disponftle.

Comprende el resultado obtenido al desconté la presion minima
requerida a la d”a estica enfre el prato de consto mas

derfaborable y el nivel minimo de * a en el traque elev”o.

La lon"tad eqgrédente.

Comprende la lon™ud real de tuberia a la “e se ”“nenta ra

deterainado por% de pérdida de cra” por accesorios.

b. la Smra el gasto corcespondietee y C=140 los di”efros
praa cada”“mo. Estos di®efros sontedricos, praa lo que que

considera* los di“efros comerciales.

c. Conlos di®efros comercialesy los gratos respectivos cdculraemos

lardirate hidraulica por cadato*”™o(S real).



£1)

£2)

4

Calcular la pérdida de cmga real (h red) multiplicado la longitad

equivalente (L.e) por la*rdimte hi*"licared (Sred).

Calcula la presién en el prato de consto mas desfavorable
Acontado a la altrna est&icatotd (diferencia de nivel ente el r* d
de alimentroion y el nivel minimo de » a del tm”"e elevado) Ira

pérdida de ¢ *a entodo los*"os.

ot™”ta que curado ementa la altaa est&icaa ra piso iderior
también ementa la presion, debiendo c””lirse cudquiera de las

simientes Aciones:

Presion en ra prato “tf’ = altoae”~dicad prato x

en el nivel del piso inferior s a de pérdidas hasta el prnito x

Presién en el prato V = Araifaraelprato de masbh”a dtaa

en el nivel del piso idérior ente pisos, pérdida de craga

tensiones obtenidas en el prato mas des&vorable sea
laf*&ifa minimareferida, de lo con”mo, serd necesOTO

re”ustra los ditoefros obtenidos.

Cdculo de Ira presiones ra los otes pratos del con”mo

i&

tener en cuenta que obteniéndose la minimapresion en el prato mas

ANANE |e,elrato de™ o s requerirade diretes menores, siempre que

c"la con las condiciones limites de velocid”™es y gastos a conducir. Se

recomienda lo simiente:



a. A p~tir del pmto mas desfavorable es necesvio detenninv la nueva

Adimte hi“ulica P”a este fin se puede se”ir cud”iera de los dos

procedimientos simientes:

al Altoadisponible.

a2

Serala”e se obten” de desconté a la altoa estoica existente enfre el
Arel & ™ a inferior del tm e elev”o y el nuevo pmto de consto, la
presién de s”idarequeriday la pérdida de la cvga hasta el fin” del

fr™o por c”culv, es decir:

Altoa di“onible aln pmto = d”aestoica d prnto "x" presion de

sNid” pérdidade cvga hastael pmto M”.

Lad ™ a di“onible

i"rala” j» obtenga”™ s v alapresion obtenidaen el pmto mas b”o
de la altoa enfre pisos, descontfodose a este resultado la presion de

salidare”™erid” es decir:

~Atoa di®onible d pmto = presién en el pmto m& b”o de alt”*a enfre

piso presion de s™ida

eraos al y a2, lalongifad e~ivdente serd la que corcesponde

d tao conlamé&ima”adirate hi*”lica se continua

el calculo tal como se e”~lica enel item 7.

Al repetir el proceso de esculo raterior en los*mos sub simientes, se

nofa que a medida”™ e ementa la”toa estoica disponible la velocidad



76

&litojo  wrarementfodose hastaalc*CT valores superiores al m&imo
ANNANE |e (3mtfsg), por lo que los di®efros se seleccion”ta en fincidn

de velocidad limite y el gasto deseado.

94.11 CALCULO DEL ALIMENTADQR

el calculo nos bramemos en lo indicado en el prnto 9.4.1. Debemos tener
Acuenta el rmgo de velocid”™es en cadarno de los*rnos a calcula en base
a los limites de velocidad sefialadas por el Regimenté Nacional de

Consfrucciones.

1 mts < velocidad del flujo < 1.8 mts/sg



Parael dtafo ~ haransiderado el métao Hunter, que

1. EDIFICIO No. 1

Tran

UH Q
4 #
416 4,15
3,73
3,73
2,87
1n 2#
128 1 K
1,3

11 PRESIONES EN PUNTOS DE DISTRIBUCION DEL ALIMENTADOR

Parad rétate * ha

1.CALCULO DE ALIMENTADORES

Diam. Veta. Créo Tra Contrae  Valvula Long

Tram.

21/r 1,37 4 1 1 6,M
21/2* 131 1 1 2,6
21/72" 11 1 1 2,62
r 1# 2 3 2.,N
2" 1.1 2 2 2.,N

r 1,18 2 3 2.N
I T S [P 2 2.
iMT 1,14 2 2,62

Pr~an dit»nite (ler. Edite»)

PB'= (NF.TE + W2- NFT) =267 +O.M-19." =6.53 m.
PC= PB- hiBC +2.f6 =8.94 m.

PD=PC -hiCD +2.62=11." m.
PE=PD- hroE +2.62=13.~ m.

PF = PE - hiEF + 2.62 = 15.74 m.

PG =PF- hiFG +2 .~ =18.11 m.

PH=PG- hiGH + 2.62=tt.24 m.

Pl =PH- hiHI+2 .~ =227 m.

Ira gastos probables,
Mentios”~Un d nd”™o ré un™~ra de gasto & los aparatos sanftarta

Lrag
Equi.
i

8 #

8,32
8,01
7#

8,01
8,M
8,M

Srax hi
0,030 071
O, 0" ro#
O&M 0,2
o# O#
o,0n 0O#
o0,roi8 0 #
0,3 071
o,M18 0,37

d *nto mas résfawabte del d*arta””~to (Protén= 2 m.)

1.2 COMPARACION DE PRESIONES EN PUNTO DE DISTRIBUCION DEL ALIMENTADOR

Punto P.dis”ible ’'.R*uteda

PB' 6,53 6,53 _
PC 8.M 6,53
PD 11# 6,53
PE 13,76 6,53
PF 15,74 6 #

PG 18,11 6,53
PH tt,24 6 #

PI N2T7 6 #

~N

Pun.

— T G mm OO w



CALCULO DE ALIMENTADORES

EDIFICIO No 1
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La proton dte”ibte guiada ~r el tanque eleredora ma”r que lapresten**"ria
para el furramtento de los aparatos sanftartes; ransiderado en rada raso, la Ardida

de carga originada * r el m~idor

2. EDIFICIO No. 2

Tra”

UH Q Dlam. Vete. Cteo Tra Contrae  Vélwla L ~ Lrag Smax hi  Pun.
Tram. Equi.

1 4.% 17,75 0,~7 0,°

2% 12% 0,0~ 0,27

3 2,% 1224 0 ,~ 0571

2,% 11,7 0,03 0,37

2,% 93 0,%77 0,82

2% 8% 0,%14 0,%

3,% 21/2* 121 3
3, 21/2 1M
293 v 1.«

198 2.& Y 1.2

1% 194 12" 17

70 1M V2 14

NN DNNDN R
G T moOoow

21 PRESIONES EN PUNTOS DE DISTRIBUCION DEL ALIMENTADOR

(20. Edificm)
PB* = (NFTE + h/2-NPT)
PB‘=5.%m.
PC =PB'-hiBC+2% =7% m.
PD =PC -hiCD +2.% =9.% m.
PE =PD-hiDE +2.% =11.94m.
PF =PE -hiEF +2% =13.74m.
PG=PF-h"G +2.% =15.% m.

2.2 COMPARACION DE PRESIONES EN PUNTOS DE DISTRIBUCION DEL ALIMENTADOR

Punto P.dte”nible P.R”ute.

PB* 52 52
PC 7,6 52
PD 9,% 52
PE 11,% 52
PF 13,/ 52
il PG 15,% 52

La protéon dte”ibte r*u~rte Ar elta™” ~~do rama”~rq” laproton**“ria
parati furramteto de los aparatos sanftarte; ransiferado m <”a raso, te Ardida
te rarga origin®a ~ r el *idor.



CALCULO DC ALIMETADORES

EDIFICIO No 2

UH

390

326

262

198

13t

Q LPS

3.62

2.93

2.63

198

136
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3. EDIFICIO No. 3

Traw

A-B
B-C”
C-D

UH Q Diam. Vete. Crio Tto COTtrac Va~la Long Lo”  Smax hf  Pun.
Tram. Equi.

82 147 2MT 1 .» 4 1 1 4.~ 14M oyre 0702 B
1,18 1mT 1,03 1 2,7 581 0,~t6 0, C
0,67 1" 4 1 2,7 5M oM 077 D

3.1 PRESIONES EN PUNTOS DE DISTRIBUCION DEL ALIMENTADOR

(Ed”™n No. 3)
PB'=NFTE+ h/2-NPT
PB*=13.K+0.7-79=5."m.
PC =PB- hfBC + 2.70 =8.178 m.
PD =PC -hiCD +2.70=10.~1 m.

3.2COMPARACION DE PRESIONES EN PUNTOS DE DISTRIBUCION DEL ALIMENTADOR

Punto P.D"Mnito P.R”uta.
PB' 5,0 5,n
PC 8,178 5.0
PD 10,M 5,



CALCULO D[E ALIMENTADORES

HJIAAO No 3

02

5A

26

QLS

uv

11%

Q67



9.5 CALCULO DE RAMALES Y SUB RAMALES

Para el calculo consideremos las tablas de los wexos No 1y No3 mencionados

el rapitalo 6.

PrAMtoento:

- Calcular las y gastos acumulados la tabla de los raexos Nol y 3.

-Calculaeldi”“eto deradatomo, asi como su veleidad.

-Consider laveleidad minima sera' de 0.6 Wseg y la maxima, segto la

tablaNo 28.,delR.N.C.

-T~bién calcu”™””s la longitud de accesorios, mas la lon~tad del **o0.Pra
asi la lo”itad "Muivalente.

- HaUamos la *diente hi*ulica m A"~ laforula:
S=((Q/(0.7426xCx0O A2.63))A1/0.54))/1™ : m/m
Donde:

- Q = Caudal en LPS:

- C = Creficiente de PVC, 140.

-0=""meto pulga”s.

Posteriomente la Ardidaderga.



Tran

A-B
B-C
C-D
E-D

D-l

Para el calcuto ha

1. EDIFICIO No. 1

a)P r™r Pim

12
16

12

11 PRESIONES EN PUNTO DE DISTRIBUCION DE RAML

Q Dkm.
0,% 1"
0,% 1"
o,n 1"
0,% 1

Punto
A
B
C
E
Vete. Créo
0,7% 4
0,910
1,n 2
0,7% 1
6

0,79 1MT 0,7

PI=~.27m.

2. CALCULO DE RAMALES

81

unidad” hunter *sibte de una bateria de aparata "nrtartos:

Aparatos
santeros
2BC
1/2BC
1/2BC
2LP,LR,Lata
Trtal

Tto

PD =PI-hiDl +0.3=".23m.

PE=PD-hiED=".(»m.

PC=PD-hiCD-% =21.Mm.

PB = PC-hffiC =21.TOm.

PA =PB-hiAB +03 =21.% m.

UH

12

12
32

Contrae Valela Long
Tram.

58
0,3
4,3
3,9
6,3

Lon Smax

Equil.

10,32 0,~M
2,72 0,0n
7,79 0,%92
492 0,"M
M,2 0,01%

hf

0,32
0,12
0,%
0,15
o,M

Pun.

noob o



CALCUO D[DE RAMALES

isometria

HJHCO N 1

0 A



CALCUIO DE RAMALES

ISMETRIA

HJIHAO N 1
PASO  TIAGO






b) Pim (8vo. Pim )
Punto
A-
B-
D-
Tra”™ UH Q Dtam. Veta.
A-B 12 0# 1 0,75
B-C 16 O0# 1" 0,91
D-C 17 O # 1" 0 #
C-B1 # 081 11/2" 0,71

A”ratos
Sanh.
2BC
1/2BC
Duc,Wc,2LR
LR, La™.
TOTAL

Ctao

O B, W b

UH

12

17

Tw Contrae VaNula Loto

Tram.
2 53
1 1 3,8
3,9

1 2 1 6,3

1.2 PRESIONES EN DISTRIBUCION DE RAML

PB' =6.53 m.
PC=PB'-WCB’+0.3=6." m.

PB=PC-hfBC-0.3 =5 #

PD=PB-hTOB+0.3=5# m.
PD= PC - hfDC = 6." m.

2. EDIFICIO Nro. 2

a)

Piro "pteo (61lo. Pta)
Punto
A

B
E

Aparata
SanKarfo.
2BC
1/2BC
3c,2LP,LR, L
TOTAL

UH

12
4

#

Loto Smax hf

Equi.

9,857 0,0~ 0,3

1i# O0,~ O0,~°
74# 0,0476 O,#

19,72 0,0173 0 #

82

Pun.

mOoO O



CALCULO DE RAMALES

NOMVETRA

HJRAO N 2

PO  TIACGO

1172



Ramai

Tra” UH
A-C 12
B-Cr 4
C-D 16
E-D 16
D-B' 32

Q Dfem, VAK. Ctdo Toe

o,n r
0,16 r
o,n 1"
o,~ 1"

0,75
1M
091
091

0,79 11/2 0,&

4

6

B R R e

Contrae

2.1 PRESIONES EN PUNTOS DE DISTRIBUCION DE RAML

PB'=5.Mm.

PD = PB1- hfDB'+ 0.M =521 m.

PE =PD-hfED =4.ce m.
PC =PD - hfCD-O.M =4.M m.
PB=PC-hfBC =3.m.
PA=PC-hfAC+0.M =3.M m.

Punto

Q Dtam, VAK. Ctdo Toe

b) Pr~rPto
Tra®  UH
A-C 12 o~ 1
BACAH 4 0,16 1/2"
C-D 16 o,~ 1
E-D 6 o~ 1"
D-G 3 0OM 112

0,75
1./
0,91
091
0,74

Aparatos
Sanft.

2BC

1/2BC

D/ Lara,l Gr
2 Lp. Lr, Lant.
TOTAL

Contrae

Valvula Long
Tram.
8,2
0,3
2,8
4.8
1 4,&
UH
12
4
19
&
Vatab Long
Tram.
8,2
0,3
28
4,8
1 53

Lorci Srax
Equi.

13, o,"ra
1,~ 0182
8,~ 0,0"
787 0,0U
17,74 0,01t6

Long S~x
Equi.

1332 o, re
1,~ 0182
8~ 0,"
5. 0,07
19,2 0,019

hf

0,41
o,n
0,02
0,35
0,74

hf

0411
o~
0,36
o~
0,ce

Pun.

mooonon

Pun.

I vEvEeNe!



CALCULO DE RAMALES

ISOVETRA
HJIAHAO N 2

b AO

112"

VAL11/2"



Tran

F-J
G-I
H-1
1-J
J-K
L-K
K-B

2.2 PRESIONES EN B PUNTO DE DISTRIBUCION DEL. RAMAL

PG =15.%m.
PD = PG -hfDG +0.3=15.82m.
PE =PD-hfED = 15.% m.
PC =PD-hfCD -0.3 =14.% m.
PB =PC-hfBC =14.% m.
PA =PC - hfAC +0.3=14.M m.

3. EDIFICIO Nro. 3

6
12

6
18
24
4
%

Q

0,%
0,%
0,%

0,5
0,61
0,16
0,71

Dlam.

ngr
1‘[
ngt
1
1"
MT
11/z

0,%
0,75
0,%
0,%

1,2
1,%
0,62

Punto Aparatos

F
G
H
L
Crdo Tto

2

1

1
1
1
1

SankK.

1BC
2LP,Lr,Lara
1Bc

1/2 Be
TOTAL

C~/trac

UH
6
12
6
4
%
VaNula Long
Tram.
51
1,2
1
3,6
1 1,3
0,3
1,8

3.1 PRESIONES EN PUNTOS DE DISTRIBUCION DE RAMAL

PB =5.%m.
PK=PB - hfKB +0.3 =5.82 m.
PL =PK-hfLK+0.3=5.97 m.
PJ =PK-hfJK=5.% m.
PF=PJ-hfFJ=5.M m.
Pl =PJ - hflJ=5.03 m.

PG =PI - hfGl =4.% m.
PH =PI - hfHI =4.93 m.

L N

Equi.
6,%
2.n
1,78
71

7,%
0,%
11,%

Smax

0,%77

0,%77
0,%1
0,0741
0,182
0,01%

84

hf  Pun.

0,35
0,07
0,1
0,%
o,M
0,15
0,16

FRXRRX4ppu



CALQUO DE RAMALES
ISIMETRA
HJIHAO N3



TRAMO

B-D
olo
ol E
E-E'
E'-F
gr-G
o
F-H

UH

0N R NN WwWDN

[N
o

CALCULO DE RAMALES DE RIEGO DE JARDIN

0.ro
0.12
0.08
0.23
0.25
0.28
0.04
0.08
0.»

0.M

12"
MT
uT
ZIAn
3/4"
3/4"
11T
uT

14

VEL CODO TEE

0.~
0.~
0.~
0.81
0.&
0.98
0.32
o.n~
0.ro
0.67

I I S N

CONTR VALV LONG LONG. Smra
TRAM EQUIV  m/m
3M 4% 0.4
11.0T 12.~ 0.107
530 6.36 O."M
2 6.M 862 0.7
2m 4.M 04777
6.M 7.M 0.07M
1 5M 6.18 0.01"
12.M 13.K O."M
2 16.80 21.~ 0.0759
1 3.~ 7.92 0.0279

hi

0.24
1.M
0.32
0.«
0.27
0.59
0.M

i.ra
o.n



3. CALCULO DE SuB

1 Edificio Nro 1

a.

pto

GrafiroNro 1

TRAMO

LR-a
LR-b
Lavd”®
a-b
twf
o-d
d-E

b.Pto

UH

W oo W W w w

Q 0 VELOC CODO TEE CONT VAL

012 MT 0,~ 2 -

012 12" 0O,M 2 - , -
012 12" 0,~ 3 ; "

012 MT 0,~ 1

0,A 314 0,tt - 1 2

012 MT 0,~ - 1

oM 1" 1,33 3 1 2 1
0,~ 314" 0o,M - 1 1 -

a.1l) Praién rn Sub Ramai

Grafiro Nro 2

TRAMO

Tina-a |

A

UH

o2 B B & A N o =’ V]

PE =22.&2 m.

PdM"PE-hftfE =21.87m.

Pd = Pd'-hfdd, =21.75m.

Plp=Pd - hfLpd- 0.9

Pc=Pd-hfcd =21 .~.

Pta” =Pc- hfla®rc -1.2 =19.76 m.
Pb=Ptf-hfbtf =21.72 m.

PLR=Pb- hITlRb -1.2 =iM.23 m.

Pa = Pb-hfab =21.61 m.

PLR = Pa-hfLR a -1.2 =i{8.12 m.

Q 0 VELOC CODO TEE CONT VALV

o,® MT 0,® 2

0,12 MT o,n 2

0,04 1/2¢ 0,32 2

o,mMm 172" 0,32 2

0,04 MT 0,32 1

0,16 MT 1M

0,23 314" 0,81 1 1 2 -
o, 314" o0o,M 2 1 1 -
o,~ 314" 0,M - - - 1

LONG LONG S
TRAMO EQUIV m/m
1,7 2,7 0,107
1,7 2,7 0,107
2 3,6 0,107
0,5 1,03 0,107
0,5 2.N 0,N77
2,8 3.N 0,107
11 6,0 o,"M
0,3 2,19 0,77
LONG LONG
TRAMO EQUIV "m
0,5 i,oe o .,n
0,5 1,M 0,107
0,5 i,a _ 0014
0,9 i,M 0,014
1,2 1,73 0,014
0,4 i~ o,iee
1,7 4,6 o,on
1,9 5,M oN77
0,3 o,n o,N77

86

hf

0,
o,n
0,
0,11
0,151
0,413
0,212
0,123

hf

0,077
0,17
0,18
0,0274
0,02n~
o,
0,N7
o,
0,02
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b.1) Protén en Sub Ramales

Pa=5."m. Pbidet = Pe - hfoidrt ¢ - 0.3 = 5.11 m.
Pe=PA-hfAe =5.& m Pb=Pc-hfoc=4 .~ m.
Pd=PMhfde+0.3 =5." m. AwW =Pb- b-03=4.~m.
Ptaw=Pd - htewd - 0.5 =5.128 m. Pa = Pb-hiab =4 .~ m.
Pe=Pd-hfcd=5 . m Mna = Pa- hftinaa-0.3=4.~ m.
Gré” Nro3
TRAMO UH Q O VELOC CODO TEE CONT VAL LONG LONG hf
TRAMO EQUIV n¥m
LaWa 1 004 MT 032 2 14 2,to 0014 o0, ,~
3 012 MT o~ 3 11 2,7 0,107 0,2M
ab 4 016 1/2' 1,26 1 1 13 29 0,182 0527
b-c 4 016 1/Z2' r 1# 1 1 0.6 1.2M o0,1» 0.2n
b-B 4 016 12 1.26 1 0.3 0.832 0182 0151
b.2) Praiones en Sub Ramales
PB=5."m.
Pb=PB-hfoB = 5.Mm.
Pa=Pb- hfab=5.012m
Plaw = Pa- htewa - 0.5=4 .~ m.
= Pa- a-03=4.~ m.
Gtafiro Nro4

TRAMO UH Q 0 VELOC CODO TEE CONTR VALV DNGITUI LONG SMAX hf
TRAMO EQUIV m

3 012 wMT o, 2 21 3,16 0,107 o,n

dta-a 2 o,a MT' o,rc 3 - - 2,6 41" 0,4 0,21
a-b 5 023 74" 0,81 6 1 2 1 4,5 8,f6 0, "M o,
Laradb 3 0,12 wmT o, 2 - 1,7 2,76 0,107 0,7
LR-b' 3 012 wMT o, 2 - - 1,7 2,76 0,107 o,n
L~ 3 012 wMT o,n 2 14 2,tf 0,07 0,7
LA 3 012 wmT O0O,N 2 - - 1,7 2,76 0,107 0,7
b-b' 8 OM 74% 102 1 2 - 0,7 2,7 00759 0,8
b-'c 1n 0,tt 1¢ 0,71 1 2 12 3,n 0,0279 0,107
c-d 4 o~ 1 o,n 1 1 - 05 2N oA71 0,170
7 o~ 1" o~ 3 1 1 - . 16 7,12 oM76 0,7

v o~ 1 o,n 2. - 1 2,62 2,86 00476 0,14
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b.3 Presses de Sub Ramal

PD=6." m Pb=Pb'-htob,=5.~ m.
Pe =PD-hfeD - 0.3=5.82m. Pa* = Pb-hfa’b =5.27m.
Pd =Pe-hfde + 0.3=5.78 m. Pa=Pb-hfab= 4.898 m.

PLP = Pd-hfLP d -0.9=4.59 m.
Pc=Pd- hfcd =5.67 m.

PLP =Pc-hfLPc -0.9 =451 m.
Pb'=Pc-hft,c =5.57m.

PLR = Pb*- hfLR b'-1.2 =4.071 m

2. Edificio Nro 2

a Prrar Pto.
GraftoNro 1
TRAMO UH Q 0 VELOC CODO TEE CONTRIVALV LONG LONG } S /™'~ hf
TRAMO EQUIV m/m
Grfoa 2 oM MT o,n 2 - - 1 2,5 3,72 0.4 0,187
N-a 3 0,12 MT 0, 2 - - - 0,5 1,n o .n 0,167
d~a-b 2 o,ce MT 0,fé6 3 - - - 3,2 4,8 o.n 0,2#
a-b 5 0,23 314" 081 - 1 2 - 0,7 2,82 0.0n4 0,14
~E 6 0o,~ $4" 0,Mi 2 1 1 1 1 4 N 0.M77 0,72
a.l)Praio”™ ™ Sub Ramales
PE = 15.Km.
Pb=PE-htoE + 0.3=15..em.
Pductoa = Pb - hfdu~a b - 1.TO= 13.~ m.
Pa=Pb-toab=15." m.
=Pa-h”~ a-0.3=14.M m.
Pg.r=Pa- hfgra - 0.5 =14.77 m.
b. Pito “pico (2do. al 6to. Pirn)
Grafra Nro 2
TRAMO UH Q 0 VELOC CODO TEE CONTR VALV LONG LONG s ~ hf
TRAMO EQUIV ~m
N-a 3 0,12 MT o,n 3 - 1,7 A 3'3 0,107 0,353
latf-a 1 004 MT 0,32 3 - N - 15 31 0,014 0,04~
a-b 4 0,16 MT i~ 1 1 - 0,5 2,1 0,181 o,n
4 0,16-_MT 1.» 1 - - 1 0,5 i,ice 0,182 0,216
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b.1) Presiones en Sub Ramala

PB=3." m.

Pb=PB-hfoB -0.2=3.534m.

Pa=Pb-hfab + 0.2 =3.53 m.
=Pa-h”a -0.3=27m.

Plav=Pa-htav-a-0.5=281

c. Firn 'Hpico (1ro y 2do. Firn)
Grofto Nro 3

TRAMO UH
m -a 3
dwhaa 2
a-E 5
c.1)

Q 0 VELOC oOoo TEE CONTR VAL
0,12 \tr o,w - -
0, MT oO0,~[ 3 -
023 zIA" o8 2 1

Pr~ion en Sub Ramal (ler. PisoTipiro)

PE=15.Mm.
Pa = PE -hfa E -0.3 = 15.02 m.
= Pa- hiw:a-0.3=14.45m.
P dw:ha =Pa - hfdw*haa-1.8 =12." m.

d. Firn 'Hpteo (2fo. Firn)
Grofira Nro. 4

TRAMO UH
La.a 3
a'n 3
LR-a 3
L~ b1l 3
a-b 6
~NE 12
b*» 6
d.

o) 0 VELOC CODO TEE CONTR VAL
0,12 12" 0,~ 2 -

0,12 0,# , 1

0,12 12" 0,~

0,12 r 1/2* 0,

0,25 34" 0O,M

oM 1" 075 2

0,25 r~4"  0O,M : 1

Praion en Sub Ramai

PE=4."m.

Pb=PE-hfo E+0.3=4.22 m.
Pa=Pb-hfab =4 .~ m

PLR =Pa-hfLRa-1.2=3.22 m.

c.2)

LONG LONG S ~ hi
TRAMO EQUIV m/m
1,2 226 0,107 0,242
3,2 48 0,("4 0,2#
11 493 0,004 0,24

Presion en Sub Ramal (2do. Piso Tipiro)

PE=4.Am.
Pa=PE-hfa E-0.3=4." m.

=Pa- a-03=432m.
Pdwto = Pa- hfduchaa -1.8 =2.82m

LONG LONG SMAX hi
TRAMO EQUIV m/m
15 1,214 0,107 0,13
0,5 2.M 0,01# o0,~7
15 2.,n 0,107 0,274
0,7 41 0,107 0,274
2 2,M 0,n77 0,274
2 6,74 o,0n 0,274
0,5 2,62 oN77 0,274

Pa* = Pa - hfa'a =4.771 m.

Plav = Pa’' - hto\ra a' = 3.44 m.
PAPDb-hAN =4M1l m

PLP = Pb*- hfLP b*-0.0 =3.4M m
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3. Edificio Nro 3
a)PrrMPto

Grafiro Nro 1

SubRamal
TRAMO UH Q 0 VELOC CODO TEE CONTR VALV LOG: LONG:
TRAMO EQUIV
Du”na-a 2 o0.& 1/2" 0. 3 3.4 4 .~
[Wc-a 3 0,12 1/2" 0,3 2 0,9 1,3
Lavt-b 1 0,04 1/2¢ 0,32 2 11 2,16
Grifoe 2 0,08 12" o,= 3 5,5 7.1
a-b 5 0,23 74" 0,81 1 1 2 0,6 2,72
b-e 6 0,3 ~4" 03 4 1 15 6,71
Ramal
TRAMO UH Q 0 VELOC CODO TEE CONTR VALV LONG LONG:
TRAMO EQUI
E-F 8 0,3 gt 1,02 1 1 1 - 8,3 10,14
b) Pto 3roy 4to Pto)
Gréfira Nro 2
Sub Ramal
TRAMO  UH Q 0 VELOC CODO TEE ONTRA VALV LONG LONG:
TRAMO EQUI
D~ ha-a 2 03 12" 0@l 3 3,2 4.8
Wc-a 3 0,12 12" 0,3 2 0,9 13
Lavt-b 3 0,12 MT 0,3 2 17 2,76
Lr-c 3 0,12 MT 0,3 3 1 2,7 5,36
Lp-d 3 0,12 MT 0,3 2 12 2,26
Lp-e 3 012 MT 03 2 1.2 2.3
a-b 5 0,23 7N4" 0,81 4 2 1 2 7,39
b-c 8 03 n4t 1,02 1 0,4 2,24
c-d 14 0,-te  3/4" 1,47" 1 1 0.4 13
e-d 1 03 ngv 1,3 1 2 33
e-f 17 03 ngt 13 4 1 0,9 6,31

S MAX hf
m/m
0.~4 0.32
0,107 ; 0,21
0,014 0,0302
0,4 0,3
0,0494 0,135
0,377 03
SMAX hf
m/m
0,0759 0,77
SMAX hf
m
0,4 0,241
0,107 0,21
0,207 o0 ,~
0,107 0,572
0,107 0,242
0,107 0,242
0,0M4 0,33
0.0759 0,17
0,15 03
0,11 0,435
0,193 1.15
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Gréfiro Nro 3
Sub Ramales

TRAMO UH
Wc-a 3
Lati-a 1
a-b 4
b-L 4

Q 0 VELOC CODO TEE iCONTri VALV
0,12 1/2* 0,% 2

0,04 12 0,32

0,16  1/2" 1,26 1 1

0,16  1/2" 1,»

Presién en Su”~Ramal

GraFra Nro 4
Sub Ramal

TRAMO UH

Tina-a
Wc-a
bide-b
latf-c
a-b
b-c
c-d
d-e
e-F

o O O O O - - W DN

PL=5.97 m.

Pb=PL-hfoL - 0.3=5."m.

Pa=Pb-hfab =5.15m.

Plaret = Pa- hflatfa -0.2 =4.93m.
=Pa- a =4.91 m.

Q 0 VELOC CODO TEE ICONTR VALV

0,% MT o,n 3

0,12 12 0,% 2

0,04 MT 0,32 2

0,04 1/2¢ 0,% 2

0,23 34T 081 1 2
0% ~4” 0% 1

0% 74”7 0,%

0,% ™47 0% 2

0% 47 0% 1

Protén en Sub Ramal

PF=5.Mm.
Pe=PF-hfef -0.3 =4.%m.
Pd = Pe-hfde +0.3=4.% m.
Pc=Pd-hfcd =4.%m.
Platf = Pe - hfetf ¢ -0.5 =4.07 m.
Pb=Pc-htoc =436 m.
P~ta = Pb- hfoidrtb-0.3 =4.04 m.
Pa=Pb- hfab =4.23 m.

= Pa- a -0.3=375m.
Wina = Pa- hftinaa -0.5 =3.% m.

LONG
TRAMO
12
0,1
0,3
0,3

LONG
TRAMO
1.8
0,6
0,6
1
0,5
1.6
0,5
0,6
0,6

LONG:

EQUI
2.,n
01
1.8%
0,%

LONG
EQUI
3,4
1,%
1,%
2,%
2,62
4.
3,%
2,15
1,53

SMAX
m/m
0,107
0,014
0,182
0,1~

SMAX
m/m
0, "M
0,107
0,014
0,014
0,0494
0,%77
0,%77
0,%77
0,%77

hf

0,2#
0,014
0,~5
0,179

hf

0,17
0,18
0,0232
0,%%
~0,13
0,243
O,/\
0,124
0’/\
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ObnooNfO S

b /fovel
PN M#H 0
Iyd-a 3 olz Iz
Ip-b ° Oz Iz
Ip-b 9 olz iz
up-o 9 olz lzc
3-0 9 0Z29 ZIN
b-a 6 0,Z2S ZIN
0-0 |Z 0,8S

prasjonas an sub-lN3|

PO =A96M

09S
09S
0.9S
0.9s
1.0S
0.88

0,7s

" — o N N

P, =PO INE 6 = ¢608M.
PIP =P NP 0 -1 Z=Z2ZMM

pa = Po-NIgO = 4LZSeNn

T

pbyd=peiNDds - |7=306h

b =peyibe = rzom

pIp=pb-wipb - og=s 1sh

pIp=pb-AIIpb -09=80sh

OrnooNroh
Lbae)
VO BH 0
adee 2z 008 |7t
INOS ° 0lz xa
bt 1 oo It
ab S ol1s 7p
6 o 7|
dH 6 o1s
plesidn an sub-lbln3|
[H= 493cn

P=H AHH = AT60
o =paiAid =AT6m

plaeiono=pA - mwb -0S :/\Z?m.
pa = pb-bleb =AgA N

p»e= pa IAJNE @ -00= Alsh
pduoba = pa - blduobaa - T 8= ze6n|

063
0.9S
0,92
08T

0,88
0.88

NN NN o

O VEIOO 00e0 TEE CONP WAI

N

TON6  TONG:

IPNIO e
z1 6zZZA
| 7,06
ISzl
171 Z, W
0z 791
L1 777
17 8«9

0 VEIOOGED TEC OONP VAV TON6  TONG:

PWNO B
218 A’A
0.? +Z6
0,8 1.86

L ZIZ
0.6 9,99
06 ZZ

SIYX

0.I0?
0.0?
0.0?
0l0?
00739

0,0909

0,0SM
0,107
o, u

0, M3,

60SN
00S2?

Al

0s?
0,2z
0,99
0ZZN\
01zl
0,186
0,.26Z

Y

0,22
0T9
0,026
0ISA
0zz
0,199
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9.6.

CUCULO DELATUB”IA DE IMPULSION

~rael célculo del ditoefro de latteria de pulsidn tomvemos, en consideraion
las Edades Hrater de los “imertadores salen de c™a trn”e

e I~ que “ratece a cada edificio (todos los *~rtos smitmos de cada edificio).

Conlat™la”™ 1(rnexo”™ 1)del chitelo 6, calculemos el ~sto totd e

necesitac”a trn”e elevado.

Conlat™la”™ 2(rnexo 3),hdlraos el *sto ocrodd de bombeo.

Con latvia No 29 delR.N.C, cdculvemos el ditoefro de la *eria de

ipulsion.

El KN.C., ensuindice S. 222.4.13, nos dice lo si®ierte:

0 d~”™o del™eriadejpulsiénins™®™o deberdesto de cuerdo alat™la »

29 delKN.C.



| M\ NEZ9

O13ineuo dp (as bibellye dp wipuiside en flunddn dp) gafo dp boinbeo

— T L
Pkfu I+  ogwb dn foelbed RIMMIN>AE if',‘IN\vV\IIJFE-

DHRGQl VLSS wl
‘d}ill 'nC- I L9 N\»UN\ /\I, .l' “|[‘|JS[‘|["}) I["\I|AI'H}3]E;I"\ W§HINII 1} wawhumuum‘lm‘i

qs_fu 0s0 D ww  ydn
100 Z5 ww In
160 lzwel M
900 D ww |
S00 $0 wire In
8.00 Sunu 7o
ISOO 15 eJel n
ZS00 100 eJel dn
GALQZL1O
| udl11dolse |
a7
(3b = bps, enlonoes
Se@(wlgbNez9

- O1dineuo de bibplfg de nnpulsidn (0 «....)

0 — zu



3.

- Di”efro de taberia de succion

Este di*efro es d inmedi®o s™erior de latuberia de impulsion
o~ =2n"
edificto

Qb=4"s, entonces

Se~nt™Mlan29

-Di”efro detaberiade jpulsion (0~"1)
0ii’™Mron _ 2

- Di”efro de taberia de succién (0 ~ »
Me di“efro es i™al al i*editfo “erior de lataberia de jpulsion
0. ,=2waf

ANNANAND

Prni:

Qb=157s, entonces :

Se~n”~laN 29

-Di”efro detaberiade jpulsion (0"AN)
0AN=H /4"

- Di”efro de taberia de succién (0~ ")

Me di“efroesi™”™ d i"edi&o s”erior de latuberia de impulsion



10.1

10.2

CMITUAMX

SISTEMA DE AGUACLIENTE

GAMMIPAPES

El sistema de “astecimiento de » a caliente esta constituido por cdentadores y la
red de taberias de dicha instdacién, Ira cuales deben c~”lir Ira siguientes

condiciones:

Satisfacer el consto de » a caliere a la edificraién, rai como su total

se”idad

Los equipos de ” a caliente contra”™ con dispositivos de confrol de
Dichos dispositivos debera de suspender el s*inisfro de energia
elécfrica curado la tempe™”ra. del » a derace los 60 °C paraviviendra, y

8/ C praa hoteles.

deben ser de mderial CPVC de buenacalida yde I a duracién.

POTACION

El Regiment6 Nraiond de Constitaciones del Pert S-200 indica lo simiente:

Niculo S 223.2.01

a) Residenciraraif®iliraes y multiftiliraes
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NUmero di Durmitorios Dotacléndlaria
poriviviaria
120

250

390

420

450

Mfo de 05 aradn de 80 IW dlapva donnitorios ~iciondes.

10.3  SEIfICCTON DEL DE AfilUA PATENTO

Fva det™"""v el tipo de disefio a extern* en el calentdiento del » a setenfra

redi” previdente rn esodio de dt*tfivas:

10.3.1 DE DK>"Q

P dla eleccion del sistemade » a caliente se tomva previdente en cuenta su tipo

de uso y su costo de mmtenimiento. tas sistema a elegir son los simientes:

A Sistema sm cfrcriacion: &te sistema cuente con los simientes e”iipos y/o

dispositivos:

Calentedor elécfrico.
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%

- Cantador de gas.

B. Sistema con cfrcriaclén: Este sistema cuenta con los simientes e”ipos y/o

dispositivos:
- Confrol av”or.

e Consol a kerosene o pefréleo.

No cue” peanue”o disefio, el sféema con~dacién; debido a que
el consto de “ua cdierte, pea roesfro proyecto, es pequefio; ademas, de que el

costo inicié del sistema con circuicién esdemci”o dto.

H "~Asmrdriacion serael elerdo peanuesfro eco, siendo el de ede”~dor
ANANrogelinAANNANTe enco™Mcion d ede™”or de™ debido a que nos
proporcionawa m”or Milid”™ ensu usoyel e®leo depe”efic frec pea su
ANcion. ™ c”™bio losde” requierendec adecu”o sistemade vertilcidn,

d como ”mbién de marn”or freapeasu*"*ddn.

proced otoPELDANOY C~""Q

Ara”rafro disefio considereemos 02den”ores elécfricos pordep”~“ento, d
como los freos de “erfe pea el “msporte del ~ia caliente a los diferentes

ANds seibos quelorequieren.



104.1

9

La opacidad del calentador se estimaen”~cidon a la dotacion dima de " a

cliente.

El Regimentd Nrcional de Constacciones nos dice en su indice (S.223.4.01): p"a
el("o &c”™""del equipo depromocion de ™ a caliente, rai como el c&culo
de la c”rcidad del tmque de dmrcenraiento, se tiil*”~ta Ira relraiones se

indicra a cont™”ién en brae a esculos de la do”i6on de » a cliente diraia

desdada, se”n t*"laN o 34.

T~lan34
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10.4.3

Pva el esculo de lared de disfribucion propinente dicha se utiliza el mismo
ANNANento de la disfribucionde *afii™ pvaello setail*fo Irat™lra de los
roxos™ 1y~ 2del C”. 6, raterionerte mencionaos. Debemos tener en cuenta

Irawid”es de*sto de ™ a caliente de lat™la”™| de los *ra”os

emitios abratecidos.

DK"Q DERED”™ DEAGUAC*JEtra

Una vez definido los elementos basicos praa el proyecto de “ratecimiento de ~ a
caliente, como son : dotraiones c”raid” de producciony de consno etc, podra
precederse a la ejecucion del diseflo de la red de “ua cliente. A continuacion

draemos menciénde d ” ra considerraiones praa mejora-el diseflo.

a) Lra™erira de”™ a caliente irfoe”0o””ra enmmos o pisos, los cuales nos

penitirfo ima libre dil*rai6n o con”Kcion de cnbios dete”e”"ra.

b) Los equipos de ~ a coierie se ubicata de® fona que penitra m facil

mratenimierto y operacion.
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10.J OAIOULOBSU STSTEAMWES ACUAQATINTE

/- OAPAOIOAE DETHEHMA

pala d o3|oulo sa ia oonsidaredo |o deson(pan d punlo 101 (A,

anrenonnenla [nandonado

I erMploioNlol
NIV | odaol3npol ospaddad holena  ospHOCgne 09pa0 oapaddad
oapadalnan(o (enqua da dnivo  Bqulp ‘daj “waNNas
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B. CALCULOK Y SUB K

Parad ribub m ha b

1. EWF~raNro. 1

GrroNrol
Sub Raral - Ag”™ Calate

TRAMO UH Q 0 VELOC CODO TEE CONTR VALV LONG.

2 0,% ™MT 0,% 4
1,5 0% w~MT 047 3
an 35 014 mT 111 3 1

SubR” ml- Frla

TRAMO UH Q 0 VELOC CODO TEE CONTR VALV LONG.
TAMC

r35 014 ~4" 0,7 3 1

PrAbn en Sub Ramal - Ag” Fria
Pc=%.%m.

Pb'=Pc-hto'c -1.2=1887m

Pr~n m Sub Ramai - Ag” raltate
Pb=Pb*

Pa=Pb- hfab + 1.2= 19.07 m

Pd~fa =Pa-hfd~faa - 1.8=17.0% m.
Plp=Pa- hfLpa - 09=17.% m

Gr~o Nro2

SubRaral - Ag” Calate
TRAMO UH Q 0 VELOC CODO TEE

| 15 0% wmT 047

0,75 0% wmT 0,24

0,75 0% wmMT 0,24

Uab 15 0% wmT1 047
lavale' 0,75 0% wMT 0,24
2 0% mMT 0% -

2» 0% wmT1 071 1

4 0,16 3/4m 0% -

c™” 475 021 W 0,74 2

W w N wWww
1

B R W

IBERIAS DE AGUA CALIENTE

2 1
CONTF VALV

2 -

2 1

tramc

4,7

41

end punto 10.4.1.2ante"te

LONG
EQUIV
6,%

7,6

6.872

LONG
EQUIV
871

SMAX
m

o, N
o ,n

0.1~

SMX
m

0,0197

LONG. LONG SMX

TRAMC EQUIV
13 29
13 29
0,6 1 .«
21 37
35 51
15 2.,"

3 5%
22 4,32
24 6,23

Am
o ,n
0,%19
r 0,%19
0,<”"
0,19
o ,n
0o,~7
o ,»
o,M18

102

hf

o,
0,%8
1A

hf

0,172

0o,n7
0,%4
0,014
0,1%
0,0418
0,1%
0,%
0,1%
0,%



CAGQIO [ RAVAES Y SU3 RAWNES

[E tuserias [E Acua cALIENTE

10RO

GRAFICO M 1

GRAFICO No 2



SubRamal - Agre Fria
tramo UH Q 0 VELOOCODO TEE CONTR VALV LONG. LONG SMAX hf

tTRAMC EQUIV  ~m
c~r 475 021 ~4t 0,74 2 1 2 1 24 5M7 0,2~ 0 ,tt

Pmttn rn Sub Ramai - Agro Frla

RJ=M.37m.

W =PB-hftfB -1.8 =18."m.

Pr~n rn Sub Ramai - Agro Calate

Pd = Prf

Pd=18."m.

Pc=Ri-hfc'd+1.2=19.& m.

Pb=Pc-hfoc = 18.87 m.

Pc=Pc*- hfcc"=19.2 m.

P~ =Pb-h~teb -0.3 =18.Km.

rara=Pb- hffrab - 0.5=18." m.

Pa=Pc-hfac =19.10 m.

Nra =Pa- hfflnaa - 0.5 = 1851 m.
=Pa-h”~”"a -0.3=18."m.

h tooPto)
Gr*oNro3
Sto Raral - Agro Calate
TRAMO UH Q 0O VELOC CODO TEE CONTR VALV LONG. LONG SMX hf
TRAMO EQUIV  m/m
15 0~ vr 047 3 . . . 5,47 7.3 o, 0,216
L"a 2 00T vr O0on 3 . . . 4,3 5,9 o.,~ roMmM7
i4> 35 0116 2A” 0M 1 1 2 1 12 423 0,~2 0,107
Sub Raral - Agro Frla
TRAMO UH Q 0 yELOC CODO TEE CONTR VALV LONG. LONG SMX hf
TRAMC EQUIV  m/m
ba 35 016 ~4" OM 3 -iSH — 18 4,2& 0,~2 01071

Prattn rn Sub Ramai - Agro Frla
Pa'=4."m.

Pb'=Ri*- hfc'al-1.2=3 .» m.
Prrattnrn Sub Raral A N Caltate
Pb' = Pb

Pb=3."m.

Pa=Pb-hfab +18=4."m .

PLp = Pii - hfLpa -0.9 =3.7" m.
Pd~to =Pa- hfd*"toa -1.8 =2.M m.



Grafco Nro 4

SubRam al-~re Calote

TRAMO ULH Q 0 VELOCCODO TEE CONTR VALV LONG. LONG S ~
TA0 EQUV mm

1,5j 0,tt MT 047 3 - _ -
0,75 o0 MT 0,24 3 - - -
0,75 oro MT 0,24 2 - - -
tinab 15 OM MT 047 3 - - N -
« 2 o,sre MT OM - 1 -
latfd 0,75 o,;o0 MT 0,24 3 /™ -
te' 3 012 MT O~ 1 -

ch 4 016 34* 0K -
6 0, 34" 0OM
d~ 675 0,0 ~4" 0OM 1

1
Ll

Sto Ramal - Agre Fria
TRAMO UH Q 0 VELOC CODO TEE CONTR VALV

BE1 6,75 O0M 34" OM L_2 - - 1

P r~n rn Sub Ramal - Agra Fria

N =4 "m.

PE*=PB-PE'B-1.2 =3."m.

Pr~n rn Sub Ramal -Agra Cattate

Pd=PE-hfdE +1.2=4.61 m.

Plav=Pd - htavd - 0.5 =4TO m.

Pc=Pd-hfcd =4."m.

Pa'=Pc-hfa'c =4.21 m.

Wra =Pa'-hWnaa' - 0.5=3.2 m.
Pa’- hfflraa' -0.3=3.M m.

Pe’=Pe-hice’ =4."m.

Pla\rt = Pe’- htevrtc'- 0.5 =3.TOm.

Pb=Pc*-hfoc' =3."m .

NN =Pb-h M b -0.3=3.37m.

Wra =Pb-hWnab -0.5=3.07 m.

1
16
0,6
21
14
33
2,5
18

3
17

LONG:

2,6
3,2
1M
37
2 ’/\
49
5,16
3,tt
4M

4,473

LONG

TRAMC EQUIV

15

1.7wW

0,A
0,719
0,19
0,n
0,A
0,719
0,107
0,n2
oN77
0,<n

104

hf

0,07~
0 ,A
0,014
0,1M
0,124
0,1
0,K
0,n
0,279
o,M7

hf

0,1te



EDIFICIO NO 1

PISO TIPIGO

GRAHO N 3

y*K ~tira

V>

£ ~3IDET

0T
ATINA

GRAHCO No C



1. EHFrcro Nro2

a.Plm 'H ™ o (1ro al 6to Pito)
Gr&fcoNrol

SubRamai -~ ra Calate

T~O UH Q 0 VELOC CcODO
HnM 15 0f6 MT 047 3
0,75 oya MT 0,24 2
"M-b 0,75 o,a MT 0,24 2
15 0,6 MT 047 3
2 oce MT 0,06 -
c-b 2 o,e MT 0,06 1
0,75 o,,a MT 0,24 3
dan 4 0,16 zZIA* 0,7~ 1
4,75 021 ~4" 0,74 2
Grafco Nro 2
Sub Ramai-Agra Caltate
TRAMO UH Q 0 VELOC CODO

2 o0 MT 0 3
dAAM |»5 Oto MT 047 2
~p 35 014 MT 0./ 2

Sub Raral - Agua Fria
TRAMO UH Q 0 ALOQ CODbO
b'-* 351014 ~4" 0N 3

Protén en Sub Ramal - Agra Fria
Pa'=4."m.
Pb, = Pa, -hfc,a<-1.2 =3."m .

Protdn to Sub Ramal - Agra Calante
Pb' = Pb

Pb=3."m.

Pa=Pb-hfab+12=4 .~ m.
Pdraha=Pa-hfd™a a -1.8=2 .~ m.
PLP =Pa-hiLPa -0.9 =3.35m.

TEE IICONTR VALV LONG:

TEE CONTR VALV LONG:

TEE OO IR VALV LONG:

1

1

LONG
r™~ ¢ EQUIV
1,6 3,2
0,8 1,t6
0,8 i,w
2,3 3,9
1,2 2 tt
6,2 7,8
2,7 4,3
3 59
15 5,02

LONG

TRAMO EQUIV
3,6 5,2
3,7 4,76
3,7 6.&
LONG

TRAMO EQUIV
] 16 6316

S N
m/m
0 ’/\
0,19
0,M19
0 ’/\

m
0,0197

hf

o .,”
0,0153
0,0153
0,115
0,114
o,
0,M52
0,1~
0,21

hf

o.,n

0,14

0.137

hf

0,124



CAGQIO F RAWAES Y SU RAWAES
E TIHRAS [EAA GAIENE

ISMEIRIA

HIHAO N 2

PISO TIPICO

NITINA

AM31DET
MLAVAT

MLAVAT

N X 31T
ATINA

RO N 1

GRAFICO NO 2



3 EWFICW Nro3.

a. P to
G~fcoNro 1
Sub Raral - Agra Calate
TRAMO UH Q 0 Veloc CODO TEE OSSN X VALV LONG: LONG S ~ hf
TRAMO EQUIV ~m
0,75 o.ra MT 0,24 2 . - . 0,6 i,w 0,219 0,014
timida 15 Ot6 mt 047 3 - .- - 2,1 3.,n o ,n 0,1ra
lavtthbh 0,75 osa mt 0,24 2 . - . 11 216 0,~19 0,017
2, O M mt 071 - 1 - - 0,8 1,M o ,n 0,117
-b 2 oM mt O0,tt 2 1 1 2,8 5,M 0,"M o.n
Sub Raral - Agra Frla
TRAMO UH Q 0 ~ELOC CODO 'TEE ICONTR VALV LONG: LONG S ~ hf
TRAMO EQUIV
tel 2 OM mt O.tt 3 - - 1 15 321 0,"M 0,1~
Preton en Sub Ramai - Agra Frla
Pd=4.Mm.
Pc’=Pd-hfc’d -1.2=3."m .
Pi~r&n en Sub Ramal -~ ra Caliente
Pc’=F
Pc=3."m.
Pb=Pc -hfc’b+ 1.2=4 .~ m.
Plavt= Pb - hfevtb -0.5 =3.M m.
Ri=Pb-hfab =4.21 m.
P"M =R»-h"" a-03=39-nm
rara =Pa-hftiraa -0.5=3.M2m
G r~o Mro.2
Sub Ramai - Agra Calate
TRAMO UH Q 0 S 0oCODO TEE CONTR VALV LONG: LONG S ~ hf
TRAMO EQUIV ~m
LA~ 2 OM MT O.tt 2 - - - 14 2 ,tf 0,M4 0,124
15 Ot6 MT 047 2 - - - 6.,rel 6,% o ,n 0,179

2,75 0,11 MT 0,87 3 1 1 1 3.7 6,51 o .,n o,N2



CALCULO DE RAMALES Y SU3 RAMALES

[ TUWBERIAS EALA CAIENE
1SOMETRIA
HIHAO N 3

GO N1
GZi

A N7

GRAFICO N 3
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k pi» *npico
GrtficoN”

Sub Ramai - Agra Callente
TRAMO UH Q 0 ~LOC CODO TEE CONTR VALV LONG: LONG S ~ hi
~"RAMQ EQUIV m

15 0% \rr 047 2 - - - 3 4 N o .,n 0,1%
tato* 0,75 o% MT 0,24 2 - - - 0,6 1,% 0,19 0,014
Lp-b 2 0% MT 0,6 2 - - - 1,2 2,26 0,n4 0,114
2 0,% 12" 0,% 1 'o- - 2,f6 3.,n 0,"M 0,1%
4 016 4" o% | 3 2 1 4 8324 0,~2 0,21
Sub Raral-Agra Irla
TRAMO UH Q 0 VELOC CODO TEE CONTR VALV LONG: LONG S ~ hi
TRMO EQUIV Am
c-* 4 0,16 3/AH 0,% 3 1 - 1 15 5,58 0,~2 0,14

Protén en Sub Ramai - Agra Frla
Pc,=Pa-hfac,-1.2 =3.13m.

Protdn ot Sub Ramai - Agra Caliente
Pb=Pc,-hfc,b+1.2=4.17 m.
PLp=Pb-hfLpb -0.9 =3.1% m.
Pa=Pb-hfab =3.24m.

Ptart = Pa- htatfa -0.5 =341 m.
Pd”~a =Pa-hfd~a a -1.8=2.0m.



C”nmO H

SISTER AGUA CONTRAAMCETOIO

111 GE”*"*m "ES .

por medio de m conjmto de taberiray ertin®idores mrauales
~evenir y combrfir m posible incendio en laedificraion, los cudes

deben cA™lir Ira siguieres condiciones;

Las tuberia deben ser de mrferial » A le e instd”™” de mraera no

provoquen dterrciones con los movimientos de los educios.

Los mrteri“es M e est& hechos las”erira deben resistir laracién conniva

de Ira b-rasportra.

Los e ~idores deben ser m ~des, de tal foraa que se pueda mraipulra

facilmente en crao de incendio.

11.1.1 OireDICEELEGIA

EDIEICICZm isM

S.224.2

el sistema de taberira y dispositivos praa ser usados por oc”rates del

edificio, debiéndose c*"lir los siguientes requisitos:



m
a) La frente de “ua podra ser la red de “ratecimiento publico a frente propia del

edificio siempre que g”rotice el almacen”iento previsto del sistema

b) 0 JAMen”iento de » a en lacisterna o tanque a comb”ir incendio debe ser por

lo menos 15m3

c) Los alimentadores deben calculase praa obtener rn cradd que permite el
Acion”iento simul”®eo de dos mro”erra conrna presion minimade IOmte en
el pwto de conexion de Iram ~"er”, conwa presion minima de 10 m. enel m&
ANANE leyMnfcim a de 25 mte. ta los pisos donde no sea posible obtener rna

presiébn minima se po&& usra en reemplrao de Ira mraguerra, extinguidores

adecuaos.

d) Los Cimentadores debera ser espraiados de tal foma ~ e todra las prates de los

N& 1NN &L Mficio puedra ser Cebrados por el choreo de “ua de Ira m”~"eras.

e) tas ditoefros y Ira lon~frdes de Iram”~”erra estrato de rauerdo a la simiente

ttola:
Ttola™ 35
Largos de mangueras Didmetro periférico
15 mts 5" (1M
30mts 40 mm (1 %")
Q bombra de confra incendio debera llevra consol de **que yp~da

AraMK i ento ratom&ico conecttoo a los sistemra de al*ma del edificio, rai

mismo se proveera de sistema de erfiamiento.

g) La alimentacion elécfrica de Ira bombra de “ua confra incendio debera ser con



no
derivraion independiente, no confrol®a por el inte”""tor generé del edificio;

Aronectadaal » ~ o elecfrégeno de emergencia del edificio, en croo de tenerlo.

11.2 SBT~AMS DEPAWNCTON CONTOA

Praa poder combCir el incendio se hace imprescindible el uso de gentes ertintores

denfro de los sistema y equipos a emplera, asi tenemos:

a Trterias "taetaadorasy m~""eras con pitones (tipo hiumedo)

Se denomma rai C sistema “e emplea taberira Cimentadora, Ira cuales, se
Aura”ra llenra de Se usra generalmetae curado se desea disponer de * a

enfoma”~"toea

Este tipo de sistema se emplea curado se desea disponer de ™ a en foraa
~aEfrraal Iram~~erra confra incendio. Se presentaeste crao al disefira
raa red de “erira Ciment™orra que son ~ratecidra porraa cisterna medirate
ra equipo de bombeo. Podemos decir " e este sistema se denomina: “de

hraia”iba”.
b. Rociadores artom”cos

Este sistema de rociadores ratom&icos iwolucra la instCraion de dispositivos
Arat™os a unared deerira esprai®os convenietaemente, de modo

que la descrnga de todos ellos cubra la superfcie a proteger.

Segun el R.N.C. especifica que este sistema de confrol de incendio debera de

cAMlir conlanom a” 13 de lal*™ A ~taionC Fire Protection Associtaion).



11.3

11.3.

01

c¢. Ex™tores Mmuales

tas ™ i~ 's manuales son equipos que son empleados como laprimerab”era de
lucha confra incendio, éstro contienen cie”s sustrociro quimicas (Polvo Quimico

Seco) que se e™lero como “ente ertintor.

H RN.C. su uso en croo de incendio de ciertos méeriées combustibles

en los que no se puede usro el “ente extintor

DE DISENO

ci”ra aiterios proa el disefio de feberiro éiment~ora y mro”eras con piton

AnAUa),los<”ro se broro en 1ro c”roteristicro del predio a proteger en el uso que

ten”” y lrodisposiciones legées eristentes.

En generé lo que detemina el disefio y dimension®iento son los crodales y las

presiones requeridro.

De rouerdo a lo e*uesto, se encera el siguiente criterio:
P ~ DISAQ DEM Q O T~ Y

1 Cuwdo el sirtema esmwejado por los boleros:

a) bocas de incendios del tipo dmesa conroscay véwlade alivio en
sitiro”"ibles de lafechada del conjrato residencié, proa froilitro la conexion de

Irom~™erro que s™ini~""™ ~a deloshi®ntes y/o cotos de bomberos.

b) Se instalrofo alimeé”ores espaciados; en &ma té, que todro 1ro p~es del

edificio puedan ser écroz”ro por el choreo de  a de 1rom”~”eras.



12

c) Mosalimentadores debera de existir unapresion minimade 35~ p”a edificios
& 6pisos022m & Ctura en el pwto mas desfavorable de la conexion de la tltima
ANNNADC T a wgasto de 10 Ifrseg. y di“efro de4"; y, rn di“efro minimo de 6"

p M edificios mas Ctos.

Nota: Prn-a los efectos del cCculo se tom”4a en cuentael ~cionmiento de 02

mmguerra simultfoeraente, y en las condiciones m& desfavor”les.

d) EI almacenmiento de » a en los troques proa combCir incendios, debera de
p~mitir el *"cionmiento de dos mroguerro ins*adro en cadamo de los niveles
& laedificroion “rote mediahora Lasm”~”erro ten™” wa longitad de 30m,
ero di*efro de 2 'y laboquillade 1 1/8" de di®efro en la descroga, y debera
de instalase enjinetes “ecu”os, preferentemente, deben ser colocaos en los

cocedores de roceso a la escalera

e) Curodo el almroenmiento de * a sea comun, troto proaconsto e incendio,
deberd de “Crose alasCidawa valwla de retencion del tipo especial proael

sistema confra incendio.

A Cada punto de las m~”~erro confo incendio, que se encuenfrro al interior del
edificio, estroa dotada de llwe co”uerta o de " lo. Laconendn proa dichas

m~~erro serfo de roscamacho con su di*efro conespondiente.

g) L os alimentares deberé de ser conectados en fres, medirote una taberia c”o
diametro no sea irferior al del Cimentador de m”or di®efro. Al pie de cada

CimeCador se ins"roa wa de llave pragay wa llave co®ue”

h) Se instC”to al™*mro rocesibles y Gilmente operables por los oc”rotes del

edificio.



2. “m do el sistema es considerado en base C R.N.C.

a) Proa pequefios flujos:

aitalo & ~licéa usualmente cuando se disefia mi sistemaa ser operadapor los

oc”rotes del edificio, y se denominatambién de “primera~uda”.

Sus croacteristicro principales son 1ro siguientes:

Caracteristicas -*RNIC
- Gasto minimo por Cimentedor (1) 8 Ips
- Presion minima en el prato de conexién 10m.

De m~"*eram & desfavortle (2)

- Di”etio minimo de Cimentador (3) 2 1/2"

- Lon$ted mfrima de m *"era pitones (4) 20m

- Voleen de Cmacen”iento (cistera) 15m3

» Alcrace efectivo del choreo 7m
Noto:

1) ElI Regiment6 Nroional de Constiucciones. indica” e curado se proyecte
Cimentadores con c”~roidad 8 Ips, proa mraguerro de m& de 20 mts. de

lo~tud.

2) ElIRegimentd NroionC de Constacciones, a*mité ~ e si en pisos mas altos
no C ¢ a estapresion, se e”le”~fo proaello e*~idores de sustraciro

gimiera.

3) EIl Regimentd Nacional de Constacciones, indica este didmefro minimo en



ciud”es con que cuenta con cue”™o deboleros.

4) EIR™"ento Nraion”™ de Constocciones, indica que magueras de menos de

15 mts.po”*nserdelll.Ente 20 m.- 30 m. El difiete serade 11/2".

5) Es importote indica que el nuevo regimentd S-200, estipula que el sistema

incido es oblig™orio, curado el edificio tenga m& de 15 mts. de “tura

6) sistema de taberfra en Ira plratra indusfriales, edificios de m& de

15 mts. de

7) Se instalrad bocra de incendios del tipo "si®és", en sitio racesible de la

fachada del edificio praa laconeccion de Iram ~”erra de bomberos.

11.4 PRQCTD Mil?

a) El almraen”iento de agua confra incendio, se hadisefi®o de t* mraera que

focione por bombeo, no utili*do sistemade *vedad debido a lo siguiente:
Sistema de abajo hacia OT%a Ventajas).
Menor sobre craga estect™d .
- Abratece a todos los niveles.
- Tiene presién saciente praa el “astecimiento.

- Medirate ra botdn elécfrico ubicuo en el guifiete
conte ~~”"o, seactivalabombapraala utilizraiénde las mraguerra

praa el comb”e conte incendio.

nnnnnifaelécfrica de Ira bombra de ~ua conte incendio debe ser raa



b)

derivacion no consolada por el inten”tor generé del edificio.

- Se interconectaraara ™ p o elechdgeno de emergenciadel edificio.
Sistemade a M a hacia”ajo desventaja).

- Los dos altimos niveles, no se abastecende *apro. la
lucha confra incendio. Pro. locuC seutili®” exti*idores mrauCes, en
los altimos pisos.Esta deficiencia de abratecimiento se debe a que se

necesitad imapresion minima de 10 m. en el prato mfo desfavorables.

- M"or sobre cragaestac””.

Segun estra obs™aciones se “optd , ra abratecimiento de  a confra

Andio de 30rn cabicos en lacintemaNol, pro los edificiosNol y No2.
Cada rao de estos edificios tendra ra sistema de lucha conha incendio

individué.

Proel cA”™o “rabien se ha considerado col”raa verticC que se extiende

desde el sétrao hasta los niveles s™eriores.

A el bombeo, se ha considerado unabombapro el abratecimiento de c*a
edificio pro la lucha confra incendios, (faberlra Cimentadora con pitones)

debido a” e éste es ra sistema de "primera ayuda”.

“binetes de lucha confra incendios.

Ubicraion.

Se haconsidero ra gabinete confra incendio pro los edificios Nol y No2.

Dichos *binetes se encuentra ubicadosjuntos C recensor. de ¢ a edificio.



115

116

Dimensién.

C7agabinete es de 0.80 mts. por 1.20 mts.

ANgo delammguera20rnydi®efro de maguera 1\2'. cadagabinete
[I"aw inte”ptorde OTmqueyp”~~ade labo”™aelécfricade lucha

confraincendio.
c) Unién Si~esa

Se ha considerado ma midn si“esa de doble boc™ ubicuaenlaenfriade
la*"ra& acceso que daa la cdle M ~id.~ta mion siamesase rtili*ra. en
~ 0 que se presente d * n incendio denfro de laedificrcion yno erista

en la cisteatas midades de los bomberos proveera de » a ”~ sistema

tderao pm-ael abastecimiento de la cisterna y rai poder confrolra el incendio.
DE SISTEMACONT2AMINCM O

De confomidad con el Regimenté Nraional de Conmociones S-200 .El

dmacen”iertode “ua en lacisterna praacombar incendio debe ser de por

lo menos de 15 m3.
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CAPITULO XIlI

EQUIPAMIENTO.

111 ASPECTOSG EM"ME S

Los equipos de bombeo de i*ulsidn de en edificaciones tienen los

simientes objetivos:

11 Levm~” el A a o liquido cloacd de m nivel irferior a ofro s"erior.

1.2 Agenta* la presion de liquido denfro de m sistemade “"u&

El proyecto en estudio cuenta con m sotrao, el cu™ requiere de wa c*"a de

bombeo de des”e, que medirte equipos de bombeo eliminé las semdra.

122 EQTOODEBQ”"EO DEAGUADEC O "0 DONSTOO

1221 CONSm”*aON DEDIS"Q:

Praa el disefio de Ira instalraiones sraitraira interiores, se ha considerado *e los
equipos de bombeo requierra las simientes consideraciones , segun el Reglamento

Nacién” de Constacciones.



ne

S:222.S Elevacion.

S.222.5.01

Los equipos de bombeo de los sistema de Materimiento de que se instalen

denfro de la edificroion, debera ubicase en”bientes que sdi*”"m, los simientes

revisitas:

a) Altoa minima: 1.60 m.

b) El e”ipo bombeo debe tener m espacio libre a su drededor, p”~a su facil

operaidn, rep”rcidn y mrntenimiento.

¢) Piso imperaeable con pendiente no menor de 2% haciades”e previstos.

S.222.5.02

Los egmpos de bombeo deberd ubicase sobre ~daciones de concreto,
adecuad”ente proyectada p”a ~so”er 1ro vibraciones. ( se recomienda rna

dtaamimade 15 cm).

S.222.4.13

Los di®efros de las faberias de impulsion, se deterain™& enfocion del *to de
bombeo. Se”n el &N.C, en su rticulo S.22.4.13, nos proporciona la simiente

t"a:
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TablaNo29

D ~ O DELATOBMADE”A"10 N

W UNCION D E GASTODEBOMEO

U>... " SHAHEH
Hasta 5000
5001 & 6000 657 (2 1/2")
6001 & 12000 75mm(3")
12001 & 20000 90~Am( 31/2")
20001 & 30000 100~ (4")
m~or 30000 150~ (6")

5.222.5.04
En la tuberia de i“ulsion, i"edirt*ente después de la bomb” debera instalase

Mav&wla de retenciény de inte™cidn.

5.222.5.05

& toda edificacion debera contCT con dos e”ipos de bombeo, como minimo.

5.222.5.06

La capacidad del e™ipo de bombeo, sera equivalente a la m&ima demuda

simultmea



1222 Cierno DELEO”"O DEBO™EO

Proa el esculo se debe se”ir el siguiente procedimiento:

a La caproidad del equipo de bombeo debe ser igrol a la mfoima demanda
simultroea, con la finalidad que si el tro”e elevado se queda sin la
c roid” de labomba puede suplir de i*edi”™o lamfoima demuda simulttoea

en la red de ~rotecimiento de  a

b. La dimension de la”eria de impulsion, se hall” de acuerdo alat™la” 29

delKN.C. (S.222.4.13).

c. N pérdida de eroga total

ffi=He+ffi+ Ps

Donde:

Ht =Pérdida de eroga total en

He=Pérdida de eroga por elevacion enm. y es igu” a la diferencia de elevacion

de “ua de la cisternay tro”™e elevado.

ffi=Pérdida de erogapor friccion en toberiro y accesorios.

P~Presion de ™ a a la s™idaen el troque elevado de la tuberia de impulsién

2 m. como minimo.

d. Calculo de la potencia de labomba

Hp="
75xe



Donde:

Q="stos en lifros por segrado

Pérdida de cvgatotd enm.

e="ciencia de labomba (6tf%)

e. La tuberia de succion debe ser siempre de m di“efro mayor que la iberia de

i“ulsién.

DE EQm~ "DE B"BEQDE

I.E~O Q S D.
& Caudd de bombeo (QB)

QB=" =M
T
Donde:

Qb = C~dal de bombeo
= Caudd de llenado LPS
V~d =Voliumen de “ua de consto

T = Tiempo de ~cionraiento(2 horra).



Qb= = 7000LPS =0.977S
2(60)(60) 7,200

Qmds=4.33"S =45"S
Donde:
Qmds= C~dal de lamaximademanda simultanea

El cAfod de bombeo es el m”or es decir: Qb”.51 LPS.

Coralo de pérdida de c*gapor”~cesmos(”

El di“efro de latuberiade lai®ulsion, sedete”rd en~cién del

Qmds de acuerdo a latabla”™ 29 del R.N.C.
pia:

Q=4.5"S

SeAntMlan 29

a Mulsion = 2"

0 Succién=2 1/2"



XX <XXSXX X X X X X XXX X 1 X X X X

............. r a'Suodda 02 VW~

Val chek 4.227 Val. emofilia 17.44
Vd compuerta 0.432 Codo 900 2.577
7 codo 90° 7(2.M5)

Lo itad 1.429
2Tee 2(4.091)
Lornfitad 27.660
Lonft Totd 54.820 Lona. Totd 21.450

Cuculo de la*™imte hi**licay pérdida de cct” .
S”eraos:

S=(Q/(0,000426xCy.0 A.63) A(1/0.54)/100"m...(I)
tf=SxL..(n)

Donde:

S=Gradile hi**lica(*m).

Q=C~dd en "S.

C = Coeficiente de pvc,140.

0 = Di”efro.



b.l

b.2

Pérdida de CCTga

L= Longitud por racesorio.

Pérdite de de Bucciény.~rajente hifotélica:
Pra: Q=4.57~S;a =2 1/2"

Ree”™l”rado valoresen (1) Y (H)

S=345 X1"-2

tosuccion = SxL = 3.45 x 102x 21.45

Succion = 0.74 m..

Pérdite de de pulsion v~rajente hirMlich
Ree™l™rado en(l)y (D)

S=0.103"m.

ffii“ulsién = 5.65 m.

Pedida de totd (ffi)

ffi succion +tf iruls.

Ht = 0.74m + 5.65rn

ffi =6.39m.

ANdin”icatotd (HA)

Hdt=Ht +Hg+P  (Ffl)

124
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Donde;

A =Al™m grométara (aeré laau” de laal™ra de aurciony impulsion)
P =Preaion minima 2 m.
Rrempl®ando en
Hdt=6.39 m + 29.01 m.
Hdt = 37.4m.
e. Potenciade la (W)

Hp=QxH&
60%Xx75
Donde;

Q = Caudal detomteo LPS
Hdt= Altoa dro”ica total
e = Eficiencia ( 60%)

Hp= 45x374
60%Xx75
Hp = 3.74 = 4Hp.

f- E”rctoraciones del etyi” de tromteo.
Seraomenda dos tombas centotogas, mraelo 32- 125 .
Q = 4.5LPS

Hdt = 38m.



Potencia =47

0 Succion =2 1/2”

0 ~ulsién=2"
Velocid® =3,430"m.

0 ~ulsor =146

N° 2

a CrnM de bombeo (Qb)

On = VteAcd= 6,000 =0.83LPS
t 2(60)(60)

Qmds=3,83"S =4/8S.
Se elige el m”or,
Qb=47S
b. C~culo fe lapérdidade c” ga por accesorio

PN Q=4LPSY t*lan29 del KN.C, hdlraos el di“ebo de latuberia de

i“ulsién.
0 Mulsion =27

0 Succi6on=2 1/2”



Vd check 4.227
Vdco” 0.432

7 Codos 900 7(2.045)
2tee 2(4.091)
Loraitod___ 21.20

tang. total  48.36

-ANiente hi*Mlica (s)

Valwla pie 17.44
2 Codos 900 2(2.58)
Longitud 143

tana. total 24.02

S=(Q/0.000426XCx0A2.63)A(1/0.54) /1000 =i m .... (1)

- Pérdida de CCTga( "

ffi=sxL... (n)

b.1C”culo de lapérdifade
Pra:Q =47S, 0=21/2"

Reerl*™do en(l)y (D)

de accion y fflriente hifr~lica

S = (4/(0.000 426 x 140 x (2.5)A2.63)A(1/0 54))/1000

S=2,78x102"m.
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Hf= (2.78 x 10-2) x (24.02)

Asuccion = 0.67m.

h.7 C”culo de lapérdida (fe c~ca de impulsionv guiente hiA”lica
Prn-a: Q=4"S,<a =2 1/2"
Reempl®mdo en (1) y (E)
S~ (4/(0.000426 x 140 x (2.5)A2.63)A(1/0.54))/1000
S=278x10-2"m.
N (8.25 x 10-2) x (48.36)
ffii“ulsion = 3.99 m.
c. Pedida de ern-~totd (Ht 1
ffi=" succion + hfpulsién
Ht = 0.67m + 3.99m.
m =4.66m.
d. Altoadintoicatotd (HAl
HA=htto” +~ +P
Donde:
A = Altoa geoméh'ica

P = Presién minima 2 mts.



HA=4.66+22.6+2

Hdt=29.5".

75Xn

Dmde: n = Eficacia de latomba (60%)

RAmpl**do

m =4x29*50
75x60%

Hp =2.62 = 3Hp

Excreciones dee”™i” de

Seraom”dados "mbas c”**gas, m”~elo 32-125.

Qb =4LPS (Caudal de tom”»).

Hdt = 32 mte ("t~ dindmica total).

A =3A Ao~cm del motor).

0 Succion=2 1/2” ~iameto de succion).

0 ~Mulsion =2”  ~iameto de impulsion).
Veleidad = 3430 (Veleidad “gul™).

0 "ulsor =137 mm. *i~eb o de impulsor).

129



3.

E~aQM °3
a de bombeo (Qb)

QH=Vte_Md=0.27
2(60)(60)
Qmds=147"S=1.5~8S

Se elije el m”or:
Qb=15

b. Ctakdelap&didadei®aiiQCM Cfiflaria.
P A
Qb=15 y tabla » 29 del R.N.C.
ANNos:
0 ~ulsién=11/4"

0 Succion =1 1/2"

VA, cheek 2.705 Val. pie  10.519
Val. Comp. 0.276 Codo 90 1554
5 codos 90° 5(1.305) Lo~ad 185
2 tee 2.618

Lo tod 14.43

tana tot® 26.47 tana tot™ 13.92

M



b.l

b.2

131

-Oriente hi&"lica (S)
S=((Q/ 0.000426 x Cxe A 2.63))A (1/0.54))/1000....(I)
- Pérdidade mga (ht)
m=Sxl....(n)
C/culos de lapérdifa de (fe jacciony finiente hi”ralica M Miccion)
Pra:Q=1.5~S,0=112"
S = (1.5/0.000426 x 140 x(1.5)A2.63))A1/0.54)/1000
S=5,44x102
A=S.L.=5.44x10'2x 13.92
m=0.76m.
esculos de lapérdifade c”*ga (feimpulsiény fajente hi*ralica (tfAulsidnl
Pra:Q=1.5~S,0 = 1/4"
S = (1.5/0.000426 x 140 x (1.5) /42.63)A1/0.54)/1000
S=0.1327"
N=S.L. =0.132x26.57

m=3.51m.



C.

Pérdidadecto M (Ht)

Ht =Succién +trfrulsion
ffi =0.76m + 0.31m.
Ht =4 .27"N.

AlMadimtoicaioM (" T)
HD= Ht+" +P

Donde:

N = Alta-a geoméfrica
P=1lesién minima 2m.
Am=427+ 1628+ 2

. = 22.55 = 23m.
Eoteraiade labora(Hp)

Hp= Q x*,,
75 Xn
Donde:

n=7"ciencia de labomba (60%)

L5x23
75x6Wo
N =073=1 7
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f. E/rafficacionesdele i deBom”

Se recomienda dos elrcfro®mbas cen””*gas monoblck , mtaelo BlIx 1.1/2-

3.4T.

Q = 1.5LPS
=27m.

Potencia = 1Hp

0 Succion =1 1/2"

0 pulsion = 1 14"

Veleidad =2 * R.P.M.

O topulsor = 148 mm.

12.2.3C*CreMmCADELEQ"™Q
1 Accesoriosy egmpo de control.
a. A”sorioa*

- P~ cadaequi” dobledetam”™» seco I™” un al*rador, el fobajo

alte””o de las tambas.

- P~k c”ra.Nolqueatas™”realos™®”cios No.l yNo.2secol”*” m
mternptor flotador de 1 1/2".Paralaci®”ra No2 que abaste al *"*cio

No.3,seco I unm~""~tor flotadrc 3/4".

b.EArdeCo"I

P ~ unamejor consecracion del eNipo de tam ~» se deta comidera lo



siguiente:

- Un inteiTOptor flotador de doble circuito praa ser montado a ca traque
elevado praa el tab”o de Ira bombra se”n el nivel de ~ua del traque

elev”o.

- Un inteiroptor término ratomftico, contimbre de d"mapraa desconecta
ratom&ic”ente Ira bombra en el crao de que no erista después de ra

inte”do de tiempo, desde la puesta en mracha

123 EQW O DEBQMBEQDEL U <~ mCEAIO
12.3. 1771~ tfiiaci[Q ICAAQ fFIEQM QJABQ ~Q

Praa determina el equipo de bombeo debemos tener en cuenta que la presion a la

sdida en el punto mas des&vor”le debe ser 10
& Altaadin”icatotal:
HMt =" +ffi-+Ps
Donde:
H~ Diferenciade dtara enfre sotrao y lasdida en el tltimo piso.
Ps =Presion de sdida en el prato masdes”or™le 10m
Pérdida de craga por friccion.

"hl+h2+h3
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Donde:

hl=  Pérdida de CCTgapor tuberfasy accesorios.
h2=  Pérdida de cCTgaen lam”~”"era.
h3=  Pérdidade cwgapor boquilla.

b. Calculo de la potencia de labomba:

Hp =
75xe
Donde:

Q ="rato en Ips.
HAD=Altoa din”ica total,

e ="ciencia de labomba 60%.

DEL EQTOO DE BOMBEO

P~a el esculo del e*ipo de bombeo, debemos tener encuenta e la presion de
Balida en el prato mfe desfavor”~le debe ser de 10 m

i.ramaoNOIi

P~a el célculo setom ” en consideracion d R.N.C., pfam ~*era 20 m.

Q=4 LPS; 0 1 1/2”; longitad = 20 mts.



Pérdida de c*gapor manguera
S™emos:

S = ((Q/(0.000426xCx0A2.63))A(I/0.54))1000

S=""iente hitulica
C = Coeficiente, 100.

L = Longitad.
ReerI™"~do en(l)
hf=h! = 0.624 x 20

12.486 m.

. Pérdifa. (te c*ga porbolilla (ki

P ~ el esculo se considera la simiente fénnula:

\h= (1-1)" ..(n)
Cv 2
Donde:

Cv= Coeficiente de velocid” (0.82)
V =Velocid” del “ua

g= Aceleraran de la*avedad.

136



Reempl”™do en (n)

Nz=(-1 -n) N ...(H)
0.82 2x98
N =021 m

Pedida de c”gapor faberla (*)

Se considera:

T 2011255

Val.C~astilla  27.68 2Codo 2 1/2Ek90° 2( 2.58)
Codo4 " ~ 4.10 CTee2 1/2" 8(5.15)
Angitad 2.50 Longitad 6.00
Log. Tot" 34.27 Long. Total 52.39

c.l Pérdida de cCTgapor succion (hs)

Pra: ™ 87s; 0
hsuccion=Sx L

Donde:

S = Gradiente hifraulica (*m)
L =Lonti*d m.

h succion = 1.897 xIO-2 x 34.27

h succién = 0.65 m.

Val. Check
VA Co”.
2Codo 4" "1
Teed"x4"
Lon”tad

Lo~. Toth
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8.45
0.86
2(4.09)
8.18
47.00

72.68



c.2 Pérdida de cOTgapor impulsion (hi)

c.3

impulsion = Sx L
Donde:
S = Gradiente hi&"lica (”~*m)
L = Longitud m.
Para: Q=8Lps; 0=21/2"
tfil = hil=0.187x52.39
hi 1=9.8"
P”a: Q=8 Lps; 0= 4"
tfi 2=hi2=1.897x10-2 x 72.68
hi 2= 1.379 m.
Pérdida de por tuberia (h3)
h3=hs+hil+hi2 ...(m)
Donde:
hs = Pérdidapor CCTgapor succion
hi = Pérdidapor capor impulsion
Ree”"rado en(ffl)
h3 = 0.65+ 9.8+1.379
h3=11.83m.
Pérdida de c*ga total (hto” )

tftotd =hl+h2 +h3... (W)

M



Donde:

hl = Pérdida de CCTgamaguera.
h2 = Pérdida de CCTgaboquilla

h3 = Pérdida de cwga tuberia

Reempl*mdo en (W)

tftotsd = 12.486+ 0.21 + 11.83

tfto” =24.53 m.
e. Altoa dintoicatotd (Hdt)
H ~ =httotal+P +~ ...

Donde:

ht T o” = Pérdida de CCTgatotal.

P = Presién minima de 10 m..
N = Altura geoméfrica
reempl*”do en....(V)
HA = 2453+ 10+ 25.14
HA =59.67rn=60m..

£ Potenciade labomba Hp

AMMbxHA (W)
75 Xn
Donde:

Qb=Cwdd de bombaos.
HA'=Altoa dinamica total.

n = Eficiencia del 60%.

139



Reempl~™do en

Hp = 8a6Q
75x 60%
Hp=10.67~=11Hp

Anrcificaciones del equi”™ de tomteo.

A iMrnendauna®”ba cOTM a, Mraelo 40-160.

Caudal = 8LPS.

A It~ dinédmira total =61m.
Potencia = 11 Hp.

0 surcion = 4"

o0 mpulsién = 4"
Veleidad = 3,480R.P.M
0 mpulsor = 17 mm.

. Pérdidade”a lamanguera”

Para el céalculo se to”m4 en consideracion al R.N.C.

m.de lo~tud se considraa:
Q=41PS, 0= 1 1/2", Longitud = 20m.
Salmos:

Hf=Sx.L...O©.

140
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S = ((Q/(0.000426 x Cx e " 2.63))A(1/0.54))/1000
Donde:
S=~"jente hi**lica (m/m)
C = Coeficiente i*al a 100.
L = Longitad de lam ~"era m.
Ree”l”™mdo en (I)
hf=hl= 0.624x20
hl = 12.486 mts.

Pérdida de cCTgapor bolilla (*)

P~a el esculo consideramos la siguiente fomula:

k=(1-1)"...H
Cv g
Donde:

Cv = Coeficiente de velocidad (0.82)
V =Velocid” del  a

g = Aceleracion de la~aved”.
Reempl™*do en (*.

Az(1-1)~ . ..(R)
0.8 2x98
h2=0.21 7s.

A



C.

\

tang. Tot? 34.27

N Cmastilla 27.68
Codo 4”7 x 90° 4.09
Lo~ itad 2.50

Pérdifo de CCTgapor tifieria (h3)

Lo itud

c.1 Pérdida de cffgapor succién ()

c.2

h succion =S”.

Donde:

S="adierte hi&”lica (“m)
L = Longitud m.

Pm-a:Q = 8tys;0 =4".

h succion = 1.897 x 10-2 x 34.27
=+ hsuccion = 0.65 m.

Pérdida de carfp. por impulsion (hl)
h impulsion=Sx 1

Donde:

S = (~diente hifrMlica (“m)
L="ngitad m.

Pma: Q=8tys; 0=2 1/2"

Lom. Total

RSy
2 Codos 900 2(2.58)
6Teee2 1/2" 6(5.15)

Val. Check 8.45
Val. Comp. 0.86
2 Codos 4” x90° 2(4.09)
Lo~ tud 40.00

Tot" 57.50
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c.3

hi 1=0.187x44.08
~hi1=8.25m

Pra: Q=8"s; 0=4".

hi 2=1.89x10-2x57.5

hi 2=109 m

Pérdida de CCTgapor teberia (h3

N =h,+hi. I+hi2..(m)

Donde:

k = Pérdida de CCTgapor succion.
A = Pérdida de cvgapor i*ulsion.
ReerI™~do ro (ffl)

~A=0.65 +8.25 + 1.09m
FNA=9.99m.

Pérdida de cvga tote (Ht)

Ht =h+k +2...(W)

Donde:

hi = Pérdida de CCTgapor maguera
N =Pérdida de cvgapor boquilla.

A = Pérdida de cwga por teberia

143



Gonces;
Reempl”**do en (W)
Ht = 12.49+0.21 + 9.99
mHt= 22.69 m.
Altoadin”ica total (" T)
NT=K +P+7 (V)
Donde:
Ht = Pérdida de cmgatotd.
P= Presion minima 10 m.
Hg = Altoa geomefrica
ReerI"”do en (V)
Hdt = 22.69 + 10 + 23.63
=56.32m. = 57/m.
Potencia de la bomba (Hp)

N = QbxN -(W)
75 Xn
Donde:

Qb = C~dal de bombeo Lps.
Hdj = A lMa din”ica total m.

n=7"ciencia de labomba (60%)
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Reempla™do en

Hp =10.1 = 10.5 Hp.
Estuaciones delequi” de

A c”™id” una tomba”~n”~~ga, Mtoelo 40-160.

Caudal ~PS) = 8LPS.
Al*rradin?ira (Hdl) = 61m.
Potencia *p) = 11 Hp.

0 Succion =4"

O topulsién = 4"
Veleidad = 3,480 R.P.M.
O topulsor = 175"m.

CARACWS'nCAS DELE Q *O DE BOMBEO.

- Elrcfro tomba del ti™ cen”Ma.

con™rciontémira conto sotoec”a
y raida de tencion.

- Niveles de contol que mcluye:

- Elrafrtoos de tees el™*entos y sus eléchtoos, p » scte””ados enlacis"™
para laprada autentica de las elratotomtos, ® caso de folta de agua en te
Cisura.

-"mtodo desde la cist*ra hastael **rador matético.



13.2

146

CMNTULO XVIII

SISTEMAS DE DESAGUE

LaEvacuraién de las “uas semdas se realizapor medio de conjrato de tuberias

Iracuies debenc”plir Ira simientes condiciones:

1

Evacué raidamente Ira servida, alej*dolos de los ~raios
sraitraios.

AnNelprao de oloresy orgasmos pidgenos de lasiberira al interior
de los edificios

A iberira deben ser de mierial d*able e instalada de manera que no se
provoque iteraciones con los movimientos de los edificios.

Los materiales de que esto hechra de las iberias deben resistir la racion
ro”raivadel terreno en que esto instaladay de Ira™ as que *""ortra.

SI1S~" DE raCOLECCTONr FVACTACION Y BOMEO DE
AGUAS SERBAS

fe se inicia desde el rebose del traque elevadoy laevacuacion

de Ira™ ra de Uwira.

0 si®ma de des”™e es por "avedad. Los desdes que se generen de los
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13.4

1341
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~fa-entes niveles serfo previente captadas a”*foes de montantes. Las montantes
&1 t"tficio No.l yNo.2, son recogidos por tabellas colgadas que se encuen™m en
el techo del sétmo, In mismas que serfo descrn-g™” en cajas de registaos, pm-a
posteriornente ser derivas al colector principal de 8"

Di el edificioNo.3, los desdes que se generen serfo desc”g”os a montmtes,
las mismas que seran descOTg"as en c* m de re”staos, p~a posteriornente ser

alcol~to™ncipta. A el sotrno sehatr®*”o imared desederos p”a
evitar cutaquier rniego, 1" cutaes descOTgm a wa c¢*OTa de recoleccion de
des”e, lo mismo que el rebose de lacisternaNo.l (frmde).

NE M Q DEDKENQ

HiMocte let"" & dedes”e sebram enlosi®ietae:Los di*etaos de lared
de des”e, deben ser determinada p”a lo" ctvelocid” de flujo que no pepita
la sedimentacion ni se pro”cm t*on”ientos en lamisma

Las dimensiones de los ramtaes de los desdes, montates y colectores se
ctaculOTfotomado como b”e el gMto reltaivo que puedadesc”™” crda*"tao
Smitmo. Para la evacuacion de los desdes se ubicon montates que pemitm
rn facil y rfyido ta”™ "o del d e s”™e haciael sistema de colectores publicos.

DEDIS"O

Para el disefio nos b”rn-emos, en lo enracimo por el R.N.C. lo cuél se tendraen
cuenta lo simiente:
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5.22.6.2.04

Los empalmes enfre colectores y los c*les de descae, se ANLO Nno
m~or de 45°, salvo que se enm bm:én o c”a de resfro.

5.22.6.2.05

La pendiente de los colectores y de los r*"es de des”e interiores, sera
imiforae y no menor de 1% en diamefro 4" y m”ores, y no menores de 1.5% en
di®etros de 3" o menores.

5.22.6.2.06

Las dimensiones de Ira montrates y colectores de des”e y colectores, se
ralrol*fot*~do como brae el *sto rel™ivo que puedadesc”” cada apra”o.

Se da la simiente t~ la de unidades de descffl®



AreXONO0.6 *(5.226.2.07)

"TOADES DE DESCARGA

foodoro (con tanque)
Inodoro (con v&wla)
Bide

A&rtorio

Evadero de cocina

Evadero contrito”™or de
desperdicios

Awadero deropa
Ducha privada
Duchapublica
Tma

Urinmo de p”ed
Urin”io de piso
Urinaio confido
Bebedero
Sfidero

75i™ (3")
75(3™)
407 (1 429

32-40 mm(l 1/4"-112")
50 (2"
50~ (2"

4000 (2"

50im (2"

50 (2"
40-507(1 *;-2")
40°m (1 15"
75~ (3"

7 5 (3

2 5 (1

149

N w NN
w

M o0 &

N

Para el célculo de unidades de desc”ga de *~”0s no incluidos en la t"la
ANor, podrautiliOTse latablade mexoNo.7 (S.226.07), breado enel di*etro

del » 0o de descregadel **"o.
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M
AreXONoO.7 *(5.226.2.07)

"MA D" DEDESOIGAPA ™ APLATO NO ESPECMCADOS

DE DESCAIGA,
32”2mo6 menor (1 1/4" 6 menor) 1
40"m 1W) 2
50™"m (2" 1
65°m 2 W) 4
75 mm (3"
I00mm (4" 5

Potlm <"wsde "tos condesc”ga continua se calcul*a enunidad por
cada0.03 lIts/seg. de gasto.

cr*"*"O0O DEAMME S YSm RAMES

P~ 1m esculos utilicemos Irat™lra de los Anexos No.6 yNo.7. Los
di“efros delosr™”~es seindica en los piraos de plra&

PRQ/\/\/\qQ/\C/\C/\Q.

P~ el c&culo se tomd en consideracion al R.N.C.,dicho regimentd nos
dice lo simiente:

S.226.2.07

El nimero mfoimo de raid”~es de descraga e podré evacuase a un
ram” de des”™e o montdte se podra deteminra de acuerdo a la t™la
Anexo No.8 (S.226.07).



TAMMEXONO.8

DE*m "E S DE DESCARGA PUMNE
SM CONECTADO A LOS CONDUCTOSHOmMONT”S DE
DESALEY”"S MOOTATOS.

DIAMETRO DE = CUALQUIER MONTANTES: MONTANTES.DE MAS DE

TUBO )
DE DESAGUE ALTURA
32i™ (1 1/4”) 1 2 2 1
40  (1W) 3 4 8 2
501™ (2N 6 10 24 6
65 (2W) 12 20 42 9
758 (3" 20 30 60 16
1001™ (4N 160 240 500 90
125~ (57) 360 540 1100 200
150§ (5") 620 960 1900 350
200 (8 1400 2200 3600 600
250i7(10") 2500 3800 5660 1000
300™ (12" 3900 6000 MO0 1500

375 ™ (15" 7000
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13.4.1.2 C~C"O DE DEDESAGUEy i® osede

13.4.1.2.1 CALCIO DE DEDESAXE

Para el calculo se ha. tomado en consideracion la tabla del rnexo A 8.
T/ bién se ha considerado en los btaos, el r*al minimo del inodoro de
4",

i.ED mao Noi

El edificio™ 1 esta constifeido por 8 montates de des”e,y éstos son:
TO4 - h/AES8

N3 onNT
D2 -
AD1-~"D5

Tiene i~ descmga en c”™a punto de enfee”. de la montmte, pero se
diferenciauna de la ofea por la crntidad de pisos de cada,dep”~”ento
(6 y 8 niveles)

a Montrnte M 1

Wec 4TO
Ducha 2 »
Total

Se ha considerado m a enfeadaen el punto de enfeega de lai montrnte.
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b. Montante ~ 2
EntogaN°1 Entoga”2
Lav”ora 2TO Lav”ora de piaos 2UD
Lavadora de ropa 2TO
Sfidero 3TO
Tota
Se haconsidero 2enfa** en el punto de envega de la montate,

c. Moi*rnte * 3

"toganl "togan2

IWc 4TO IWc 4TO
Icha 2~ Uvarno 2 *
Tota 6UD Total 6TO

Se ha considerado seis raidades de descCTgaa cada lado del punto de
entoga de 1 montmtes.

Montate ~ 4

Tina 2TO
Wc 4TO
Bidet 3T0

tavaorio 2"

Tota 11TO.



Se ha considerado once midies de descvgaacadal™o del pwto de entoda

de la montéte.

Edificio N° 2

El edificio™ 2 esta constituido por 6 montantes de des”e, las montates son

las simientes:

D "a su simefria de los deprimentes, se hrca m solo calculo de c”™a
montote. Se haconsidero enlosbtdos m r”” minimo del inodoro de 4".

a Montrnte 1

IWc 4TO
1~cha 2T0
ltav”~ora 2T0O

Avadero deropa 2TO

AyrrQijkolnNQ

Total 12T0.
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b. Montote® 2
Entoga”™ 1
Wc 4TO
Lav”orio 2TO
To” 6TO

A el primer piso se haconsidero doble descOTg" es decir 12 UD; y en los
pisos tipicos, 6UD.

c. Montates”™ 3

Atogrodo M 1 Entogado ® 2
Wc 4UD Wc 4TO
Bidet 3TO Bidet 3TO
Ducha 2TO Ducha 2TO
AMorio  im Lav”orio i m
Total uTo Total UTo

La, suma de est” dos entogas llegro atna solap”a descOTgOT 22 UD de cada
piso alamontrote
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3. EDmCION®3.

H edificio ~ 3 esta constituido por 4 montates (*D I, *D2,~D 3, "D4).
En dich™ montates se ha calculado la cmtidad de Edades de desc”*ga en cada
putéo de envegado la montote.

a Montrnte”l

Sfrega (lopiso) Anega (Piso tipico)

Wc 4TO L*ora 2T0O
Ducha 2TO Lavadero de ropa 2UD
Lav”ora 2UD Av”/Nero deplto 2T0O
Evadero deropa 2 W Sofero im
Lavadero de plato 2UD Total QW
Sedero im

Totsd 15W

b. Montéte» 2

Bpiso) Sfrega (Piso tipico)
We 4TO 2wc 2x4 =8UD
Lavorio 1 7. 2 Lavatorio 2x2 =4TO
Tot? 6TO 1 Ducha Ix2 =27

Totd 14TO



c. Montéte ~ 3

Wc 4TO
Bidet 3TO
Tina 2TO
Lav&QDQ 2TO
Total UTo

4. M GODEJ™"m

A desoiga de los jAdines de riego estaconstitaido por 2monotes
AN© 2).M dichas mortOTtes se hall*a lacridad de unidades de descCTga

a Monote » 1
7 Sederos 2"
2 Re”sfros 2"

Tota

b. Montante® 5
4 Sumideros 2"
1 Regido 2"

Totd

14TO

ATO

18TO

8 UD

2TO

10TO

y

157
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13.4.1.22 UADES DE DESCARGADE"O SE DECIS"*"A YT"QUE
AV A0

a. Rebose de *que elevado.

- Pa’ael calculo se ha considerado el caso desfavor”le, es decir, el

cd” del bombeo igual al ¢ | de rebose del tmque elevado.

- Segun el RN.C. p~a los casos de *™atos con descmga continua se

calculad ar*6n de unid” de gasto por cada 0.03 Lts.

1 Edificio® 1
Qb=4"s
1UD-0.03 Us

X - 4L te.

UD rebose =133 UD.
Dichas cmtid™ se considera como mid”® de descmga p”a la
montee No 9 del rebose del tanque elevado.

2. Edificio® 2
Qb = 3,83 *ps
1UD - 0.03 Lts
X - 3.83
-~ TOrebose = 128 TO

Dicha cantidad se considera como midad de deseca p”a la
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montote~ 7 del rebose del tm ~e elevado.
3. Edificio”™ 3
Qb= 1.477s
1UD - 0.03 lIts
X - 147 lte
UD rebose = 49 UD

Dichaentidad se consideracomoraid” de descOTgapOTalamontmte

N 4 del rebose del tm ~e elev”™o.

b. Rebose de cisterna.
POTael esculo se ha considerado:
- El cwdd de llenado debe seri™” d cwdd del rebose del T.E

- Se™n KN.C. el cMo de ap™”™os con desc™ga continuase c”cula

a rreon de raid” porc”a 0.03 Ds.
Sabemos:
QH="cd
T

Donde:
VAOT=Voleen de ™ a deconsto.

T =Tiempo de 4 horas.



1 Cisternal 1

Qll= 29000 =2.01 1ps
4(60)(60)
Qll = 2.01 Ips
ITO - 0.03 Lts
X -201Us

TO rebose =67 TO

2. Cisterna” 2

Qll= 3r000 =0.208 Ips
4(60)(60)
QIl = 0.208 Ips
ITO - 0.03Lts
X - 201Us

TO rebose =7 TO
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b. Edificio N“2

c. Edificio N° 3
A 35 4"
A2 34 4"

N3 33 4"



Nota.-

M

tas di“eltos de los reboses se tomroon en cuenta en el c~itulo 8 segint” la

13413 C*C"*0O DECOLECTOOS

Proa el disefio de los colectores se ha tenido en consideracién lo simiente:

1

tas colectores que recogen y ~rnsportro horizontdmente las ~ * s de 1ro
rol™”ro aun colector find que llevael * a alaalcantroillao red
exterior de des”e.

A inferiales empleaos serfo de PVC, fierco”dido, robesto, cemento,
concreto.

Se colocrod 2 cajro de regisfro en 1ro cabios de direccion y cada 15 m
como mfoimo de lo”~tud de créa colector.

La pendiente de los colectores sera”forae yno menor de 1%.

Célculo de loa Colectores

El calculo de los di*efros de los colectores se vaare fi” teniendo en
cuenta lo simiente:

T la Mexo No.9.

En la que nos indica el nimero de widades de descroga que roepta w
colector, di~diendé este de la pendiente que te”a.



TALA No0.9 (5.226.2.07.)

NUAmO
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DEUMADES DE DESCARGA QUE PUEDEN Sm
COACTADOSALOS COMCTORESDELOS "MCIOS

lizlpile itz MtoANGmerodfcutddflditadeposorjue:

ilililiiiisiiiiliiili! jili
| [ijin i]ij
2
2fc
3 20
4 180
5 390
6 700
8 1600
10 2900
12 4600
13.4.1.4
ifliiagf

21
24
27
216
480
MO
1920
3500
5600

i+i+ii4l&
26
31
36
250
975
1000
2300
4200
6700

el Regimentd Nacional de Consfrucciones, los sistemas de des”™e

de “uas ne”as, deberad es” dotado de caj”® de re”sfros.

N tfere””o se instalad en 1 redes erteriores de des”e entodo

cMio& direccion, pendiente odi“efro y cada 15 m. de lago enfr™os

rectos.

L a dimensiones de las caja se deterainaade acuerdo a:
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1 Los diamefros de la Liberia.

2. Prondidad de la c”a de regisfro y se h”"an de acuerdo a lat”™la
No0.37 (S.226.2.20) del R.N.C.

T laNo 37

A6t e I\ XSITI<KWMKOOXS x% & & vm  x B jif \m
X XOOKVKIIKOONNNNKK| »@%@WW@m% x&t&@&%&m%&%%«
neas el n<py  ymmeF % XXX x>o<xx>o<xx>oo<

0.25 x0.50m 10"x20" 100 4" 0.60m.

0.30 x 0.60 m 12" x 24" 150 nrn 6” 0.80m.

0.45 x 0.60 m 18" x 24" 150 6" 1.00m.

0.60 x 0.60 m 24" x 24" 200 nm 8" 1.20m.

Pvaprordidadesm”™ores se deberautiliza buzones est*dv.

13414 C*m O S DECOLECTORY DEI"GISraOS

P ~ el c&culo se tom”. en considerrcion el punto 13. 4. 1.2 mterioroente
descrito.

Cajadere™”o N°1

A 1Edificio N* 2 (A) 72TO 72TO 4"



Caja de re”sfro N°2

A IEdificioN°2(A)

A 2 Edificio N° 2 (B)

A 3Edificio™ 3(C)
1 Riego dej~din (D)

5 Riego dej~din (E)

Caja de re”sfro N° 4
7Rebose**cio M 2

A 4 Edificior 1 (K)

Caja de re”stro N° 5
DescCTgac™a”™ 4
A 5 Edificio” 2 (L)

A 6 Edificio” 2 (LL)

Cajadere™”™0o N°6

2 Edificio N° 1 (M)
Bombeo c*OTadedes”e (N)
A 3 Edificio” 1 (0)

A 4 Edificio N°1 (P)

72UD

36 UD

132UD

18UD

10UD

128UD

200UD

32SW

36 UD

132UD

54UD

67UD

42UD

132UD

268UD

328 UD

496UD

295UD

6! ]

6||

6"

6"



CALCULO DE DIAMETRO DE COLECTORES
Y CAAS [ RE3ISIRO

-3 A 6 L * ______ . CA3A N° 5
(v
S-RWN CA3A N°7
0CuU
7 F
HONR AN MG
n eoir. ni2 ? 3a«oin
>4"
n
T |
I 00 :
% RN
{ M
I Ot GOk N2
SR i Vo
06" CA3AN«E

i



Caja de repstro N° 7

D 9 Rebose Edidicio (Q) 133TO
A 6 Edificio® 1(R) 72T0O
A7 Edificio™ 1(S) 54UD
A 8 Edificio 1(T) 133UD

Cajade re”stro N° 8

AD Rebose Edificio (U) 49TO
A N2 Edificio” 3 (V) 34UD
"D Rebose cisterna” 2 7TO

Cajadere™”™o N°9

DescOT~.c”a dere~sfro™ 8 90 UD
A 3 Edificio® 3 (W) 3m
A 1Edificio™ 3 (X) 3bm
1Be 6UD

Caja de repsfro N° 10

Descargaregisfro™ 9

167

392 UD

90TO

164 UD

164 UD



CALCULO DE DIAVETRO DE COLECTORES
Y CAKS [k RISIRO



DEm m A S DEDESAGE”™ HOmMOMS.

A-Cajanl 172TO o 4"
Caja~I-B 172TO o 4"
B-C 208UD o6 "
C-C 340TO 06"
E-D 10UD o 4"
D-C’ 20UD o 4"
Ccnran 2 368UD 06"
M-N 54 UD o 4"
N -0 121 UD o 4"
O-P 163 UD o 4"
P-Cna~s 295UD 06"
Q-R 133UD o 4"
R-S 205UD o 4"
S-T 259UD o 4"

T-Crcan7 435UD oe6"



13.5

13.5.1

DANSIQN"MNTO YEQCTmNTO

DEI"NCQMCCIQN DEDESAGH

E1l edificio en estudio cuenta con un s6tmo, lo cual nos lleva a disefia- ma
camara de bombeo de des”™e paa evita cualquier miego que se pro&rcca en
el s6tmo.Dicha ctoaa se encuera ubicua debajo de la esclera del edificio
Noi.

M.CmO DE~* DE BOMBEO

Para el dimension”iento de la carnea hemos considero el caud” de rebose
de la cisternaNo. L

Paa el cuculo se considera los simientes paos :
a Caid” de liento (QIl)

El caudal de liento serai”d d cmdal e se desca-ga-aalac””a de
bombeo.

QH=~CD
T
Donde:

VAOT=Voleen de a deconsto doméstico.
T = Tiempo de *cion”iento (4 Horas).

Qll= 29000 =2
4(60)(60)

b. Cmdd que descaiga a la camaa de bombeo.(Q)
Este caudd serd ig” al caudal del rebose de la cisterna

(*QII.

Q=2.0m.



13.5.2

Para % hora de foncion”iento.
c. Volumen de la carnea de bombeo.
V = 2.0 Lts/sg. x 1800 Sg.
V=3.6 Lts =4 m3 *rox.
d Dimension de lac”raa de bombeo.
Voleen =4m3
Area= 3.14m2(se consideraw radio de 1 m.)

H =1.30m. *roX.

170

La carnea de bombeo de des”e con”a con dos e”ipos de bombeo, la cual

tendrd por lo menos ma capacidad de 125% del grato mfoimo que recibe.

Q=125% x 2 =3.0 Ips. Aprox.
rePECmCAQQraS D "EQ ~Q DEBOMBEO.

Se recomienda dos elecfrobombra inmersibles.

C/d” de bombeo  (Qb) 37s.
Altaradin”ica ATOT) IIm.
Potencia de la bomba (OT) 1.20T.

0 Succion 2"

0 Mulsién 2",
Frecuencia 60 Ciclo.
Velocid™ ' 3500Rpm.

Di”efro del impulsor 109" m.
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- ANraible, p~a corriente elécSica de 60 ciclos, 220/440 voltios.

tapulsor tipo helicoidal p~aSasporte de sélidos hasta32”., con minima
prob”ilid”™ de estmc”iento.

Dos bomb” i”ersibles p~a des”e.

Tipo: no rtorable.

- "mcion”iento: enforaa alternada

Cadabomba ten&a su tuberia individual de succion.

136 EVACUARONDErasmUOS DQAMSTOQS

P~a la evrouroion de residuos domeésticos se disefl6 conductos de vertido por
ANavedad, que consiste enunab”mte de 50 cm de di“eSo “roxim”"ente y que
ANimte rnabocade e~ a seevacum Im b””ra conduciéndolas a su lugOT de
dmacen”e ubicadaenel s6™o.

Los elementos que co”renden una instalacion de vertido por *aved” son:
1. Puerta de vertdo. Esta constaida de acero g"vmizado y se h”la previsto de
cierce hemético y silencioso.

2. Compuerta de ~pieza. Esta constitaida de acero galvmizado con m cierce
herético, conce””~taay elemento de sujecion.

3 prefabricados de vertdo . Es de mrteri® no combustible impemeable
resistente a los golpes y conprc”~eSos internos lisos, de seccion
cuacada ocirculaconl”o odi*eSo interior de 50 cm.

4. Tolva. Latolvase abrird en mi cuto de baswa en el que se almacenara rn
conjmto de cubos colectivos de basma. p~a su posterior recogida por los
semcios mraicip”es o consolados.



"OTAJAS Y DESOTAJAS DEL SISTCIM DE VERTOO POR

Ventura.
Pemite unaevacuraion ta rfyidade lab"mu
e & con™CT los residuos domesticos tato orgtaicos como inorgtaicos.

E~"ratoda clase de residuos domésticos tanto organico como inorganico.

Desventaja.

Praibili*& depdsito de géimenes nocivos en la superfcie interior de los
Hay ofros sistema muy e”le”o acamente en ofrra ciudades, como la

im principio praece ma buena solucidn, si bien no elimina totalmente
lar™"perosirng'w p”e deella, tad®entalmente la que puede protacir rna
Anntacién inmedita conlafomacidn de gra md oliente, es decir de los restos
de alimentos.

Sin™rago, cabe laposibilidad de obstair Ira bajrates debido a que lam”oria
de Ira ocraiones no esta previstra praa tales taciones.Es impdrtate raali” el
ditaefro de lab”~tae de evac”idn taes de mstata el frita-ador.

tai~taraién del frir"or es simple.Se fabricraan con medidra Stadar praa
facilita el acopl”iento a la cubeta del lavadero.
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14.2

173

SISTEMA DE VENTILACION

OFW .RAIi.roAnFS

El sistema de des”e debera preveer de diferentes puntos de ventilacion
disteibuidos de tal foma que i“ida la fonacion de vroios o al” de presion
que pudiera hacer descrogro 1ro ti*"ro.Este sistema tiene por objeto la
eliminacidn de groes al exterior originados por m”~eriaorgfoicaen

descomposicion, y mroitener la presién fosférica de”o del sistemay evitro
tres problemas que son: pérdida del sello hi*~lico de los sifones, retiroo del

flujo y deterioro de los m”~eri”es.

El sistema ti“a de evitro los efectos de groes ™ e contaminro los desechos
sobre los m”eri®es de taberia, t"bién evitro la existencia de olores féptidos,
tirar de romper 1ro sobre presiones y vacios interiores proa proteger los

sifones.

CONSro”"CIO”MS DEDIS™O

Proa el dis™o del proyecto hemos tenido en cuenta al Regimentd Nacional

de Consfrucciones, el cu” dice lo simiente:
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5.226.5.03

tes tutes de v~A~*cidn constados de”ton tener um “mdirate ato6me no
menor de 1%, * tel que el agra que pudira rond”raie ro ellos,

es™”™ araconductodedesale omonote.

5.226.5.04

Los tomos hordonteles de la to”ria de vro”~cion de”ton qu”te a roa
altura no menor de 15 cm. encara de lalto” de retese del a*rato st o

mas alta al cual ventilro.

5.226.5.05

La distancia ento la saUda del sello de agua y el tote de ventiiacion
confundiente, e”to de acu”o con lo es*ificado ro la tabla N° 38. ~ a
distancia se m *” a lo 1”0 del conducto de dfagOe, desde la salite del
sello de agua teste la entoda del tote de vrotilacion y no sct menor del

doble del di“efro del conducto de desaglie.
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T~"N 038

S.226.5.06

Toda montante de a”~a ne” o residual dete”n prolongarse al
e*mor, sin dismmufi' su di*eto, I1"ot los "Misitos de
ventilacién, ¢ mdo la cubista del ~fficio sm m trcho o

inacresible, lamonote Nlo”~ada ">rencara de él » foma tal

que no pu”a sctsujeto a mmdacion o lo menos 15 cm.

5.226.5.09

La tu”” ~ncipal de v*tUacion se ms””ta tan reta como sea

Asible y sin disminuir su~"~efro, se®m sees”ifira a continuacion.

5.226.5.10

El Wmor del tote “ncipal de vMtilacion deteta sct

condado m A"~ te rn tote a””~rc de ventilacién, a la monote de
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aguas ne”s confundiente, debajo del nivel de conerién del
"mal dedesale bajo.

5.226.5.11

El enromo su”nor se a la mm~te prmcipal

conf*n& mte aroaal®*ranom”or de 15cm.”r fetea delalinea

deretese delap”™to ste”™ o alto.
5.226.5.12
En los *tecios de al"ra se requemé conste k monote al tote

Amcipal de vratdacion. Por m”io de totes auxilian de vra.~cion

a intercalos de 5 pisos, contados a del Gltimo piso tecia atejo.
S.226.5.17
A umilun tote romte de ventoacié™ p* s”w los

aparatos sw i™os, en los rasos ~ e se sefialraa contencidn, siempre
que el diteefro del tote de ventilacion y disocia * m a cumplw

con lo establraido™ eln A~ ~ S.226.5.05dela”srnte noma.

a. Dos kvaderos, lavatorios o lavaderos de ropa, “tokdas en el
mismo pisoy confiadosalamonote arn tesmo otei*mtes

niveles, si™”~ra que Ateoro (wc) deseque a la

monote  los pisos supriores.

b. tes arrotos steteios referidos un bteo y un lavadero en

el ulro piso del o Oficio, siem”™e ~e t~ks estén
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constados diratamente a la misma montante del el inrdoro

(wc) ,ductayt”.

$.226.5.19
Para el caso de vra.tfacion comm, mas de dos arrotos ”raré
us™e lav~~cion crauitos, si®* e c™™la los resistios

retablreidos en S.226.5.

PROCEDI™mOY CALCTLO

£1 sistema de venacidn consta de derivacionesy coludas, siendo las
prmeras que salen del arroto s*"rio yseconree conlascoludas

de v/tilacié” las M e tiraraelm is™ d*meto ra tta su

Se melR”™I"ento Nacioml Colecciones nos dire:

$.226.5.14

El didmetio del tato de venacion prmcipal se dete*inarda torrado
ra curata su lo~itod total, el dieeto de lamonote coms”ndiente
y el total de roidades de desecas v~”~tadas, se de acurado a la

teblaN°39.
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TABLAN*39

de los totes de vratilacion j*mcipal

d'i *'o'go >de .VtotfdeA ¢ -' (X X ..'.-" :'o " V_ 'ed "o @ .'co:oo:' o0 o'eed’

Longitod mamma del tote en meteos

32mm. (1 1/4") 2 9,0

40mm. (1 fa") 8 150 450

40mm. (L fa) 42 90 300 900

50mm. (2") 12 9,0 230 60,0

50mm. (2") 20 8,0 150 450

65m. (2 fa") 10 9,0 30,0

75°m. (3") 10 90 300 600 1800
75mm. (3") 30 180 60,0 150,0
75°m. (3") 60 150 240 1200
loOmm. (4) 1M 11,0 300 78,0 300,0
IMmm. (4") 2M 90 270 750 2700

I"tom. (4") 500 60 21,0 510 2100
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S.226.5.20

El didmeto de foto de venfoacion en circuito se calculara, en fondon
de su longifod y en base al di*efro der™al h”*~ntal de desale,
segun la tabla N°40, dicho dumeto no sct MMOT que la mitad
del dumeto del h~~ntal de desagie coms”ndite, y

raso mernrde 1Vz .

T"L AN 040.

DIAPIRO DELOS"mOS DE m CKCUUOY
DELOSAMME S TCAMES DE'O S DEAM™mACION
"DATOUNMES.
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Para el calculo se consideré la tabla N° 29 del R.N.C.,el cual nos dara el
direto del tute de wntilacion requerida.

1 EDIMCIONOI
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2.EPIZOO N°2

Nota:

4"

4Il

4ll

4"

27

42

15

18

19

19

19

19

W 2

W 3a

W 3b

2"

2"

2"

2"

[BI

iim n

Para el célculo, no se ba consideradoel di“eto de la ateria de v~tilacién de

2W' smo3""

serdi®eto smerciai.
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SISTEMA DE COLECCION Y EVACUACION DE AGUA DE LLUVIA

GEAMNMLTINES.

eracuacion de las Uuwas de agua se m~~mte un sist™a de canaletas y
toberias que raogen el agro “venirate de la “rcipitaciones pluviales que raen
SONMNtM% y pawmratadas de raa *"“racidén yseevacuéara sis"ma de
dis~sicion ~ral adrauado.

Una de las f<"mas de evacuacion crasid”das ra el “esrate tibme es la”® de
alcra””” deaguade lluvias™”~do del sist*a dealcan®*"do.

USODEL SISTE”™ DE COLECCION Y EVACUACION DE AGUAS DE
L L NN

tow ~"te d y calculo de ra sis"ma de col™idn y evacuacion de agua de
llurda es im A"~ te anali7ar si esn A~ "0 o convenira®mrate, considerado ra
el dis™o del *>yrato.

ellotay ra curato los siguientes fatoores A N ra raladesicion.
ta”sidad de piraipitacion pluvial.
Frauencto de las Uuvias.
de la””racidn expuestaa lluwa.

Sist™a de CTacuacion “ral curata la ciudad donde sevaa efrat” la
ANcacion.

Costo del sistema.



Aran Muenciay alta
Arcipitacion pluvial.

teja palpitacion
pluvial.

Praipitacién pluvial
tejis®my las llums
de alta palpitacion
raen con “rcuracm

motejas (15.20-30
"0S).

CUADRONMO

PLAMNLES.

EVACUACIONDE AGUAS

A=TRXPOMAJfICEA

Eraste sistema

No eraste sist”*ra
sepraado

Eraste sélo”™ publica
de e®mnacion de
desabra.

No eraste sistema
sepwado.

Noes”ndroco.

103

ACOMODACIONESPMA DFffEMTCS~A"CUOCIAS YPRECMTACIONES

Disefio de colacion
y evacuacion de las
a”as de Uuviaal
colrator Plural.

Dis™o decol”ion
de aguas de lluway
su evacmcion a
cretas y/o acequias.

Distéo decol”idn
de aguas de lluvias,
des”™™ aJmdines
y/lo”™ publica de
al*m~"tedo
to”"OTdo cuidado de
noobstar los
colratores, m~d~do
m~AAAtores de
sOlidos.

Se dete dar “radirate
alos“hosvac™"mdo
las aguas a algurn
tejada de desale
con sus res™tivos
interaptores de
sélidos.
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CONSmMEACIOAS P~AU.EL DISENO

En el *ncipio del sis"ma de colacion y evacuacion de las aguas de lluvia se

deterd considera 2 eta”s: el disefio del siste” y el célculo de los conductos.

Para el dis®o se estadio detraid~rate el ">yrcto H”itrcténico de la
ANracion afindedeM"N el ™ a expuestaa lluvias, ya sea del trcho, raotea,

donde s« nrcesOTo insitalaccesorios n*"sOTos que colearan el agua
& U™aatoves de las su*”~cies consid”das, disemdo *ndirates acopiadas

p N cada

DECOMUCTOS.

El calculo de los conductos, ya s*rn homontales o veracales p * las bajadas
res”fivas, se pu”e efrc”r de v*ms el regimentd Nacional de
CAMNroira MtablInr ks el*rolo de”n”tes, conductos ho”rontales
yc”les sMucrcul”s ralas”™e sefij™ eldi“elro conla mtrasidad de lluvia

y laproy”iéon horaon” del semda.

Para el calculo de conductos se deteré " p Ira las sigwentes tablas, segun el

Regl”*ento Nacional de Constorciones.
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AMEDIENTC TCCNICO

161 I"M O " DESAMMTW A

El ~~to, de esta mem~”te descriptiva y piraos se refiere a las
inserciones s~”™"™”" interiores p ~ el conisto residracial ~~florino,
ubicado entibe las “les Roma y “<tod del Distdte de **”~ores. Dicho

conjunto se racuenta constiteldo de 03 Oficios, los cuales dos de ellos (Oficio

N1 yNO02) se A1 ra sOtoo.
Enla”tde céntora del piso se ubica una pihuela o de riego.
a.""o

Els6 o esté constituido™r:

de estecio”raiento 1117.45m2
~rea de de”rsito 12.95m2
C~roop ™ elequi® detom A 4.55m2
b. Edificio N°1

El edificio conste de 8 niveles, cada nivel curate con 2 d***raentos de dis”™o
simétiico, sirado éstos "*"~raes del loal 60 piso. El difirié6 mencionado se

AN AN e delasiguiente Mraera:
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1 P”erPiso
2 d""mentos de 3 do”ritorios, cada depafémento esta for~do ">r:

2 bafios completos.
2 m”ios bafios.
2 lavaplato.
1 lav”™pa.
1 lavadora.

2. 20a 60piso

2 depa™”entos de 4 doutOTOS, rada dep”*mento esta constifoido ">r:

2 "&0s completos

2m”io bafos.

2 lavaplato.
1 lawopa.
1 tavadora.
3. 70a 8opiso
2 dep""tosdedd mthos, rada esta forrado j*r:

1 "&oco”leto.
1 m”~io bafio.
1 lavaplato.

1 lavaropa.
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1lavadora,

c. Edificio NO2

El “"cio N° 2 estad cornitifeido de 6 niveles y se distobuye de la simiente

Nera:

1 Piso

2 depa’“rnentos de 4 da”taferios, rada d*”"mrato estd femado

Are
2 bafios completos.
2 medio bafios.
2 lavaplato.
1 lavCTopa.
1 lavadora.
1~ifo riego.

2. 2oal 60Piso

2 dep”mentos de 4 d*rafefios, rada dep”*mento esta filmado ~>r:
2 bafios completos.
2 mA”io "éo.

2 lavaplato.
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- llavada.

u. Edificio NO3

El edificio N° 3 estd constado de 4 niveles y se distribuye de la siguiote

1L Prim”Piso
Ves mo el "risiate ron b~ o completo.

Area dejrodin con su res™tivo de riego.

2. 20al 40Piso.
3 deprimentes de 3 domitorios, rodad”~”*~rnroto co”iteido " r:
2 bafios completos.
Im "obA.
2 lavaplatos.
ltav”pa.

llavada.
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2. ELACIONDEPL”"OS.

- 1S - 01 al 07: fastalaciones de agua.

- 1S -08 al 17: Instalaciones de desage.
-1S -18 :Detalles de ciste”s.
-1S-19: Detora detanges elevados.

- 1S - 20 : Detalle de de de desage.

A. SIS mMAQUAPQTAA
SISTC” DE AGUA

1 Se ha crosiderado rn alma”~*(ento de agua 59m3de opacidad la
cis™”™ Nol la que sto a*”"ida d~~t"ente de la to publira
m itote 2 cone»ones domiciliarias de 1", dictas ronefiones se unen pla

forn sola de 11/2".

ta cM"ra almara”totoo de 29m3,pua consto domésticoy
30m3para res™a conto m”rndio. Dichaciste” abasta alos”*"cios
NOlyNA.

Arade laci®™ram ""te dosequi”s dobles detamtao alimroto a los
to~ra elev”” delosOficios N°1y N . Deestos toques, se alimento
por gravedad a toos los seracios stotoos y lavadlos de los **cios
NOlyN°2.
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2. Para el ~ificio » 3 se ha considerado una ciste™ de 3m3 que sera

abastado * r medio derna conerabndom c”"to de 3/4".
Desde la ciste™, m™*rnte 2 equi”™s doble de se alimento al
tanque elevado del *~cio. De dicho t*que elevado se alimenta " r

Av~tod at™o lossertocios sitanos ylavadas de dicho Mtacio.

N's ta™”as de agua ffia sct® de PVC, clase 10 150 Ibs/pulg2y

se” deti” roscado.

SISTC m DE AGUA

El de atollar al del a”a Ma cuya forate de atastrc™ento

es eléctora, que se encuento instalada en los d**"mentos.

Los aparatos snmto”* os de agua ralirate srn: el lavatOTO, bideL ducha y

lavaplatos.

Ns deagua”™i”te serdn de CPVC de m” ra, deroonrcida ralidad. Los

didmefros de las to*"*as seindi” enlos pl*os de plita.

Pm la”"rea de i"M"No se comid®do m volumrade 15m3 para
cada ""cio ~°1 y N@), dichos vol~raes se encuen™m atoarenados en la

tostara No 1.

El sistema de agua conto mcendio estd femado ~r m r~ral de aterias de

rt*bucidn hacia los gabinetes conto mrendioy ubirados convenientemente, es
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drcir, al lado del ascensor.

Sehacomid™do pres™”™u la” conto incendio”™ r m”~io de laelrctotemba
que e”rae el agua de la cist*ra Nol m””rnte un equi™ de tem”» de ti”®

ren""ga, eltem”» del agua serea”&ra de abajo hacia mba.

aliirtfon de 2 Vi" de diamefro.Los gabinetes confra mc”dio
de 20m., 1Vi"de didmeto c<mrn gasto de 4 LPS en

rnfa ima ani llar 17//y im~~~~dor de mano consures”tiva
hacha.
te " Ar6 rnibns”~m ™ 4" la de la calle Madrid parauna”sible

coneradn con el ¢ mén cistra del cu™” detemaros volra”™os.

1 El Sistema de desale doméstico es ~ r “av”ad.Los desales de los
mvelra ssmcaptados a tovéz de monotes de desagte(instalados

en ductosy p u ", los cuales son raogidos ” r aterias colgasdos en el

techo del s6”™ o, las rnsmas que seron coleadas a rajas de registo para
posteriomente ser dmvadas a la~ publica.El dis*o de monotes en

pared se dete a la distancia ~ e erastente ente rn ducto y una bateria de

apuntos sanitarios mayor de 5m
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162 E"NECMCACIQASTENCAS

ANMNT O S SAPOTNOS

WQUQRQ DE BAJQ

Los internos de *que bajo s” n de losa wtoficada, color blarco, con
accesorios miemos de cafidad, to”” o y huachas cromadas p”a
fijarlos al piso, t*bién contmé&con un tute de abasto de 5/8" de plomoy

rna llave de paso de \"alap a” de la marca Trétel o similm.
LAVAIQMQ

Seran de losa vi“*ficada nacional color bl*co de 20" x 16", estard
equipado con dos llaves, tateto cadena, tote de testo, niple,
Amoplas, tteos éstos cromados.

PANS

Serén de cate” giratoria y con llave mezcladora, la evacuacion de sus
desaglies se a fravéz de rejulas circulas hrchas de bronre

(asideros).
LAY VAEROM CQC A,

tes lavaderos s™” de acero inomdable con ~tftea de combinacién
(sol*rnte de crcina) y con ~rferia simple (agua Ma)

el lavada del patio. Loslavadas de”za con”ton con unescumdero,a
rna yim ta”n del”smo m a”” del lavadero cuya dteensién
seto de 16" x 40"
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5. LAVM>ERQA”PATIQ

Es~ra forado con mayolica, contod con ta”n, rodena, “rapa de
rna solapie” y escumdero de una llave agua Ma.

6. WA

Sera de fienro galv~~do ( “rcelanada de color ). La tifia tendra los
siguidles accesorios cromados: de combinacion (agua foa y
caliente), croastilla grataria, “"rapa y retose autentico. La dimension

aprommadade lat” serade 5 pies.
7. Brom:

El bidet serd de “relana de color vi*téroda y contra con ~rf*a de
ANAracion (Mrn faay roli“te), desagie autentico, to”lo, huachas de
fijacional~ o y ANNg (p ™ tapar los to”*los) del msmo color del

aparata.

H. DEEDUCACION

1 DE PVC - AGUA

tos (fe table coras™ndi”tes aestas es™ificaciones s n
de Poficlor” de Vralo rigido, con una~sié n mtaima de tatojo de 10
K~Acm2a 20°cy ron rosrodas tabricadas de acuerdo a las noraas
de”TO C 399-001/67,399-002/75.
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11 Pmto de agra
Esla””™acion derd””as con sus acresorios ( tres, llaves, er6os
etc) ,desde la salida de los aplates résta su “cuento con el
alimentador o *mal.

"CESQ&QS

Los accesorios esta clase de tu~”a serén de PYC, de solapie”®

de su”™”cie lisas. Los accesorios son:

2.1

2.2

Umones Umve”les

Seréan foseadas con fiwo galv~”~do deti”™ asiento corneo, su
ANNrcion rel*raard maronno estén es™ificados  lospl*os.

Las piones univCTsalespurdraesrd ™ los siguirntes lug”s:
a. Allado derada valwla.

b. 2 lasin™llreimra”ibfe, sern éstasenlas”rédas o salidas

de tanques,a e A s, equi” derém"», etc.

Las valvulas de mtem”ion serro de fienogalvA~do y deti”
compuerta para Aesion de robajo de 150 Ib/pulg2-ten&ro

piones rascadasy estampadas * alto o bajo relieve.

La valvula de retencién esréa regida ~ r lo es”ificado ™ las

valvulas de compuerta.

La valvula flotadoras ® de”~nce, con raiones rascadas,tendro

v AN derdonre y flotadores de cobre o esprnm plastica.



2.3

198

N c&rcks ™ deb”re, con 26 n roscadac”a cesion de

tobajo es de 125 Ibs/pulg2

Las véalvulas deterdn esta* roto dos uniones roivrosales, seran
ANNdas la cajadealb”™il™a sivanro el piso, y ro nicho, si
van en el muro.

Urnones stoples

roi“ra~~"ales que se rolard~rfasecolr"N
a roa longirad de rosca de :

LONGTOD DE ROSCA

La unién o *"meabi”cion de este de raterias sera
urrodoro”~g”ento es”™ial debidamrote g~Aro”~"™do su
ro ANitid o el uso de pm~ras, pabilos con pinera;

asi rosmo, no se "M 0tn & el uso de raterias usadas.
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S”™e para efte®M-los pases a tevés de concreto o albanileria,

también se con” como*guitos ,""seras de PVC o Asesto

remrato, pu”en sctde acurado al siguiente cuadro:

2.4
DIAMETRO DE LA
A”
3/4"
]-Il
11/4™
1RA”
2II
25  Tagnes

DIAMETRO DEL MANGUITO
PULGADAS

Camiseta de 1"

Camisetadel y A

Camiseta de 2"

C”msera de 3"

Camiseta de 3"

C/iseta de 3™

ta”""s ~"dos deten tenerse en el almacén desde el rnicio de

lao ™ y entidadesampiadas p  las nesrcidades de la obra,

el cual nos s""ra p » ha” pruebas hidraulicas las”™es de

a”a.

30 A~ASTNMACIOANS

31 En™”o

Al mstalra la tu~rrda de PVC al

sera apisionada

prew”ente.El teneno dete estar libre de pi”®as pmtiagudas.
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En el piso

Latub”a dete ir dento del falso piso , en ~"caciones de ra

piso;y en contapisoo losas, m pisos altos.

Enelmmo

Su~Arciénralosmurosseefrc ™ afravézdeunacaletaya
roa”tondidad dete”"ada, detal **era que debido al tarajro

Astrnor, lato”™”a que de convmientemente rculta.

En las instalaciones se to*~” en cu”ta la collacién de los
elementos e frados, sean parleras, jateneras, etc. a fin de no

efrctoar quebradas innrcesarias en la toteria.

Las tuberias de agua May de agua caliente deten estar sep”das
a ura distancia de 15 cm.

Derivacion”

Las derivaciones de los apuatos que se vm atestrcer serén las

simientes:

P ~ mraoros de tanque bajo 0.20 SNPT.

P»a inraoros de tanque alto 1.80 SNPT.
Lavatorios 0.55 SNPT.
Bidet 0.20 SNPT.
U~Ario 1.20 SNPT.
Ducte 1.80 SNPT.

Lavada 1.20 SNPT.
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35 C”as praayalwlas

Las cajas donde se vw aloj® las v~vulas seran hrahas con
alb”™1™a delad”™o, marcoy tapa de fi*ro ~dido.L as rajas de
las " ~as "e se mro>, hrahas de maderaytrod it
sus res”xtivas topas del mismo material. Las valvulas seran

instaladas roto dos uniones universales.

PROBAS

Las " ~"aciroes de toarias de PVC deteton sro abadas para
ramproW ” e estas hw sido convementemente instaladas, p”a lo cual se
ral®”~” tagnes enttas las salidas.Al ejrautor la conexién de latemba
manual conun mro6meto aroa~sidn de tobajo de 100 Ibs/pulg2 esta
léctoa sedete “ro”erroro lapsodeti®po de 15minutos sin que se
note descenso de ésto; de “esrote descenso se pA*rroda"MAxio”N

minirei®”~rate eltramo Robado pr~*”~irodo areparaloslug”s en que
X las*”*s yro~"rote sew Iv”. a probM- hasta consegré una
Araidn " "Manteias”™etes pu”en serparciales, sie” hatearoa

prneba groeral.

Todo el sistOTa de la deten de sro desinfratados.Después de ser
probadas y protegidas, las ta*”as de”m sro lavadas ero agua atable
A>srdiomrote sro desagliadas.Los agrotes destratantes pu”en ser:

cloro liquido, hipralorito de calcio o cloro disuelto en agua.

SerMNera alle”™ agua al sistema con una solucionpr~~da de 50

te cloro activo, dejandolo re * s”™ durrote 24 horas.Posteriomrote se
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tornan muestos para su aMlisis, los cuales deten alojar un residuo de
3PP” rn(»s0”™"rio, sevolv” aefra”rn-la prneba, y una vez obtenido

este valor, se lavara el sistema hasta eliminar el agente desinflante.

6. G ~O DERIEGO

El riego de los jardines se efratuara meante “ifos de riego que se
alimentaran a fravéz de la”™ general » r um derivacion, éstos tuertas

s”ta. de PVC segrd lo indicado en los pl™os.

A Andidad de 0.30m. seins™”™” lasta”rias de alimentacion del
grifo de riego, dicha tuteria estar4 unida a un cteo y a ma valvula

compuerta de 1/2" con sus re”*rotivos niples roscados a rada lado.

-"ER ™S DECPVC AGUA

Las toarias de agua caliente serd de CPVC (cloruro de ~livimlo clorado) rigido

fate"”*sde”~”~do alasnoraas 339-072 y AS™U D-2846-
73yd AN sMANijra resistencia de 100 Ib/pulg. de pesidny a unatemra”ra
de 80cC.

Los eMataes de la tuerta a los accesorios ser”™ a presion, no setraite
hacCT rosra obustog ,asimismoseus” “gamentoes”ial  a esteti”
de tuterias. Seus™an valvulas a presiony te""ratoa, mstalandosea la

salida del calentadorcondes”™”a ala” de desagle.
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LI"ASm QS

presdnos tales como tras, ~dos, unién roscay otos, serro fabrirados
segun las noroas ya mencionadas y de w a sola pie:ra, tas llaves
de mt~Arn”idn o grifos s~ n de FOGOo bronce y con una resistencia a ta
presion de fratejo de 100 K~cm 2 ,los accesorios deten este estopados

rael cue” de la valvula.

Las raiones universales se ins™"” a la salida del calentador y a los

rastados de ta valvula.

Umones nmvera™ha

Seran fobricadas con fiero galvanizado del ti™ de asiento conico de
bronra,su instalacion se al lado de rada véalvula aun curado en los

piraos no estén es”réficados. E sterd ubicados en los siguientes lug”s:
a. Jrato a las vélvulas, una a rada lado.

b. En mstalaciones visibles, sean éstas en las ento”s o sali<tas y en las
th""s,

Uso de M ctores v bushing

Paraelc”bio de di®etro se usatan “uraiones de c”praa ron terde
refA”do, solé las conexiraes de los apotos sanitarios esta *itid o

elusodebus””.

T/ s las®ones seim " eab”""ta cm pasta de mineolit**co6,que es
ra “raucto s alsmon”n " menteos"*"s. Qu™a

com pletante protabido el uso de pm“rasy de pabio.
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Vateila

Las valvulas seran de compuerto, para una presién de frabajo de
125 1b/ pulg2, tentedn "~ones roscadas y e*”to estopadas en alto
y bajo relieve

Las v~vulas de rotacion sereg”™n ~ r lo es™xtfcado en las valvulas

compuertos.
mto de

Es la *tolacion de late”ria desde el calentador hasta la conexidn de los

aparato s ~ o s incluyendo valvulas.

2. "STMACION DELAS-"ER”*S Y ACCESOMOS

2.1

2.2

2.3

Instalacion en Piso.

La instolacion de las toarias y accesorios deten ser instaladas en el

confrapiso,” los pisos supriores; y en el falso piso,en el *rner piso.
Atolacion en mmos

A momento de ejrcuto las “tolaciones de las de C.P.V.C en los
m~ra, se dete tener es™”"ial cuidado de ve”*cm -que los accesorios de los
~toos (parleras, talleras, ganchos, etc.) no se mte”ngan su

ANNCION evito cu™QuUICT N ie™ rn~smo.
lalacion atravésde& ~c”"s

A el raso la A Macion de lateteria dete afravesar placas
te vigas u oteos elementos resistentes a la Mifiracion, detera de

A>rm”io de MMM tos o c msetas conm d”meto mayor que la
tu M de CPVC.Tomtodose las muidas adrcuadas de refo*mento de

fiereo en los pases de vigas.
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2.5

2.6

2.7
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Tagnes

Los tapones deten tenerse en el almacén desde el micio de obray en

cantidades ampiadas las nrcesidades de la o ~, el cual nos s*"réa
teco*ebas hi“uh”s delas” es deagua

Droante el proeso la instalacion de tuterias se ta”ne”a tteas las salidas

de agua su limpien mterior.Estd cohibido hacer tagnes depa”l o

tagnes chancados de la p-opia tateria.

D”vaciones

Las derivaciones que proven agua caliente a los ap”atos s*t*os ser”
las simientes;

En lavatorios 0.55 SNPT

En lavadlos 120 SOTT

Duchas 180 o™ s SNPT

Bidets 0.30 SNPT

AN pra®”roeel”™ o de que latateria de C.P.V.C. sea visible,se tetaré de
empote™lo en el mmo, ase™adolos con atenderes, estas estean
sep™andas m 80 mt; las soto pmtadas de color ***jado

segte lo mdicado m el Regl”*rato Naci®ml de Comtemones.

C~as valelas

tes rajas ANNas se"”Nén en mwos,ser” de maderay tendrén
sus res™tiva tapa del mismo ~terid .Las valvulass * “talada ente

dos umones *versales.
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3. PR*"BA DELAEFICA"C"™DELAMST*ACION

La prueba consiste en someter a la instalacion sraitaia, a una presion de 1M

Ib/pulg2 d”mte un lapso de 15 minutos sm que se note desaso dguno de esta

Asion, p ™ locual se los siguirates pasos:

31 Poner tagnes en trdas las derivaciones de los servicios del ti*o a
probarse.

3.2 CoMM Im tomba de agua,la cud con su resjtivo
endmetro p N registrala”sién enli*ms.

3.3 Llenm lenemente la toteria con agua con la finaUdad de eliminar el
aire contenido en ella.

3.4 el agm rntrnor de la fo”"a basta que el **6m eto
presion de 1~ Ib/pulg2

3.5  "Atenerestapresion sina®egm a”a por espacio de 15~ mutos.

3.6 Al obse”m un descenso de la presiéon el m~dmetio dmante ese lapso,
A arewsw trda la~talacién basta encon”™” la falla o la faga de
agm.

3.7 Sep M~ ~ alarep”cion meticulosa de la instalacion defrctuosa.

3.8 R ~ttitMas las srcuencias *toores p ° nueva pmeba.

Las pruebas de la*~"cidén s t"m pu”en scep”ides, se ba” ura

prueba general. Los apmatos s*taios sepronto. mde®ndientemente ~ra ver

su”rai®™miratoylaronddn de lramismos, asi como también el desale de los

mmos.
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DE” | NSTPACION

Tréa la instalacion SOTitOTaincluso los ap”atos SMitarios,deton ser desinflados,
para ésto se usara una solucion de cloro puro o compuestos de cloro como el
hi*lorito de calcio o simUMes, c”o contemdo de cloro residual sera del 5%; se
ANNe alimarronagualafi“”cida, asicomotambién agua conel destoto”te
una””~rcidén de 50 partes mulon de cloro &cfivo dejandolo  re~s™ Ay
ANcio de 24 ras; durOte ese lapso de tierna se r*otoenda accidn las llaves
y ~rfos para que trdo el sis"ma de destoeccién halla to~do contacto con
el cloro, pasada las 24 horas se a tom” una muestra de agua con el
desinfectote,el que deto am>j* m resultado aceptable del latoratorio, si no se
h ~ i~ obtraido este resultado,se instatod nuev”ente y se m”~ira la presiony al
ser finalmente satisfactorio el resultado,se lavara la ratoria tostare seobte”am

2% de cloro, habilitindose el agua p”~a el consumo nornal.
ragm sro la acepciéon déla

ElMraito larae”ion de la obraes presento- los " tfrados de las pruebas
coras™ndirates y los resultados de los “4lisis de la desiratocion de las tutorias
ytoqu& de*””*am iento de aguadescritos™ losi®ms 3y 4quecon”” con
laa”bacidn del fogeniero rai*toor. Estos M fficados detoran esto escrito * el
cuadro deo ™.

i. -~ erUsDEPVCP/ " DESAG"

Lasrato”s de™ ~ ~ e ydeventilacion cones™ndiente a estos es”ificaciones,
declo”ro ™1™ to o rigido de presion esprcial y fabricadas de acuerdo con
lasno”as nW I'EC 399-007/75.

dePVC (S”) de™m s~ ”~to ura presibn M&ostatira m stanto”

de 10kg/cm2y a unatem”rarara de 20 °C.
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Las tuterias colgadas de desale seran sujetas muiante colgadoresy es”tan
sep”adas convenientemente p”*a mantener el alme”mento y/o endiente de la

msma.
11 "~ to de Draagfle

Es la instalacion de taterias y accesorios,(”s, craos, yras, r*ucciones,
etc) cMde la salida de rada uno de los a”*ratos hasta la montanteor” al
teonral, segto sra el raso, mcluyendo el mmAl de ventiacion , registos y
sumidlos.

Los accesorios (tras, créo, r*ucciones etc.) seran fabricados de una sola pie:ra

y no de”*rn t"n” defratos en su estoct”, asi“sm o sctM de su”tdcie lisa.
2.1 Uniones

Las uniones p~a este ti™ de tuteria, seran de espiga *m p”~” con un

vehiculo cementante.Dichas uniones e u” previamente aproadas y

mSTAACIOraS

P~a la™”lacidn de lasteorias setom”& en consideracion de no presentar

nirajA"”"y teten estar exetas de materias exfr*s en su mterior.

No se **m te la fo”racion de *rnp”~” y/o espigasensum "or, m ~io del

ralro.A"roto del MO Tal.

ANnrnte el Mo (teranshuccion las taterias deten “rmanraer completamente

llenas de agua harta la enfrega de la obra.
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Pendentes

Prna  lastuterias cumplan con su fonddn de escum las aguas serodas
por su intmor, esn”*sOTo d"les unacie™ mcl”~cion tecia el colrctor
g”eral®ndiente).

Las pendientes estan dadas en ~rcentajes que no estan floradas en los
plOTos, para el cual se opta las simientes endientes:

PN tunrr™ de2"der"eto 2%.

P~ forAN de3'denefro  1.5%.

Para fondas de 4" de diameto  1%.
Inhalacion b”o tiern

A tuM N de desaglie Mvce) dete irinstalad sotee un solado de concreto
en pro”rcion 1:12 (cemento -homigdn) cones”sor de 10 cm. de OTcho
convenientemente compactaddo.Elreligo dete ser de tiena libre de pi“*ra
y con capas de 20 cm; regada y compactdda.Las uni6éos deten ser

rn*""ples.
Inhalaciones  losas

Si no hay indicaciones expresas en los planos, las instalaciones de las

fo~~" de desagiie se dento de las losas.

Se un es™ial cuidado al ejrcuto el t&"neado de las salidas. Las
Netes hituliras sehar”™ “tes del vaciado de la losa o0 ahgerado, segln

sea el caso.
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toitdlacionraienm s

A IANNTO N deMMMas en muros se hrné atiavéz de canaletas ¢ o ancho
estara en foncion al di”etio de la tuteria, mas o menos 10 2 cms;
Asteriomente a la instalacién de la tuterla serelle™a con concreto el
ANcio AMANANente, qutando latuf™a complétamete em”~trada.No

estaMMtitid o ejeutar el picado del murop”a em ~tor lato”"a.
ANlacidn rolgafae elteho

a las imtakciones de desagie horizontal bajo las losas, en esté
caso, lastu~"”~” se”™ coleadas después del vaciado y desencordé de
las losas, se de™T dejm- pases p ™ las salidas de desague du”te el
vaciado,estos pases M e se dejen en el encofado serte maguitos del
didmetro core”rondiente a la toteria, luego del vaciado serte demolidos
para luego **m til el pase de latu””a de”tiva. Las to”™as que se
fijoternlalosa” li“te m ~rnte colgadores sujetos a msteos dejados ro
elro”reto o colados con pistola automatica. En cualquiera de los
casos, antes de dejar los pase y rateos al rol™” las ratalaciones
de”™m efrc”"se el repl™teo, tozo oaplantillado de las a fin

de establrcer los ejes y pratos donde se dejen los pases res”tivos.
Salios en piso

Las salidas o derivaciones para el servicio de los dtierentes aparatos,

est™n sujetos a det*mimdas dim”siones,las cuales se " :

Lavatorio....... 0.55 SOTT.
teteoros........ 0.30 S*PT.
Lavadero........ 0.50 SOTT.
Bidet .....cccce... 0.35SOTT.

Ducha vteable en piso.
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T<”s las suidas deten ser convenientemente tapadas con tagnes cénicos

dedera deacuerdo conel diametio de la te”raa.

4 OTCOSACCESOmMOS

4.1

4.2

4.3

Regido

Los registios deten ser de “*nce, con tapa roscada y p N sct
removida con des**dor. Se "~ ras” larosca antes de su imitalacion

ena (“"te <"""al ras del piso, en loslug”s se indiran en los piraos.

A ratote ktunr™ ~té disida p ™ ticolgada,los registostra”™n

serdecate” ra dedadop ™ sctacciorada con llaves.
Sederos

Los sumideros deten sctde bronce con rejilla remowble que se instete-a

a la m~~rte um “"pa “P”y en el racuentio de las ~adientes
asi“radas al piso.

Ventilacion

Las tuberias p ™ el sist*ra de vratilacion s de PVC. El diameto de
din no s*k infrnora 2", tra” una”""racién de20cmS~"T

de la raotea 'y un somteero de vratilacion del irnsmo mataia!.
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tes rajas der”"fe secons”fean en los lugares indicados en los pl*os y pueden
ser de 0.30 x 0.60 m. (12" x 24™) y 0.60 x 0.60m. (24" x 24") con una
prord” minima de 0.50 cm, laendiente de las teterias dete concordar con la
endiente de lar”™ general de desaglle, salvo a I indiracién espiales en los

pltos.

En el tonino se “fen solados de concreto con una p v”rcién de c”ento-
ho~rngon 1:8 y de espesor de 10cm. ,sobre el solado se cons”fed con ladrillo
King Kong y ronamare de soga Ja de la cajaconwa ~rcion de merola
1:4, la caja de registeo dete ser inte”"ente trajeada con OTena fea y en
AN>reion 1:3,las interiores deten sctcdnravas, en el fondo se consfefe

ANNag Nayten” raimcion” d”*metro de las tuberias concurentes en una

pro~rciéon 1:4.

N as rajasse ra tegares indicados en el planoy pueden serde 0.2 x 0.4
mts. Denfe de la caja se cons"te m m ~te de 13 x ,07m para la retencion de
s"mentos (tienda) proveniente de los jmdines, dicha cajaten” tapa de concreto
con asa p”a protegerlo de cualquier obsfeccion.

pAmpltrolo del s*~ra de las termas de desagle, se te disefiado ura
de tu”raas de vrataacion destinados a *m tir el acceso del aire afeosfériro al
inteior del siste” de desaglie y la salida de gases de este sistema, asi como para

la mptura del sello hi&aulico de las **p as o sifones s"OTOs.
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V SISTCACON”mM c”io

IEXmG"*"ORDE POLVOQA™"C Q SECO-

OSe~~rnd”ra s"tac””"~dosronpilcha dea”re soldadoarna presion 30

de”raro croado con de nylon resistente al aceite
y ala atoasion.

Los e ~rndores serdn de activacion por carrocho de gas cartonico o ni*geno.
C<mo e"mtorseempleita 6 kg de jrolvo **rnco polivalente del ti*
A-B-C.

Los™"etes cmta incendio, tro<Mnma manguda de 1P2" de didmeto y 20 m.
de longirdd, sertade m a”™” sretéticoy rorollados a una lo”itud ~ quepu”a
alr~” el”™ o del incendio, luego de su uso pu”en sctfacitaente en

Los gabinetes “mbién sota de pilcha de acero de 1/16" de es”sor Yy con
dimensiones adrouadas, ks cuales s™n preladas con dos mrnos de prntaa
anticoreosiva y dos *"res de pre”ra de acabado al homo de color rejo. Ten”ta

puertas de viféo con COTadma de llave maestia.Cada gabinete contard con
lo simiente:

-Pork magueras.

-A"ngUCTas sintéticas de 17a" x 20 mk.
- Vélvula de 172"

- Piton de 3/4".

- Estatordepolvoqu”co s * ti™ A-B-C umversal de 6 kg.
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3VA"NMA

Las valwlas compuerta de gloto y de retencién (”~ , chrck valve) serén de

bronce con umraes soldadas y/o rescadas en cada lado. Las valvulas ten”

presion de fratajo de 3001b/pulg2 y se mstalaran en cajas o rnchos.

4 "Q N SANSA.
Ser6n de toonce croado ti® p~~N de 4" ,A"an dos “as de 2 VJ cada

wa (te cMMcional; tendra tapas con sus restivas cadenas, y disefodas

praa fratajraenla  detotertashto”™as; ser” deralidad garra™da.

Las tu””™as a “al”~re-se seron de » ¢ o pvc segrn lo mdicado en los ptenos.
Estas foterlas adosados a los mreos, mwhetes o coludas; estara

convementemente asegreados atacadores de fiero.

2.COMETAS.

A carletas deraolrccién de a™m de [lu” sCTande 6 PVC e tdn sujetos
a la vigueria de maderas de los trchos reclinados con atenderés de fiero ra

los trchos piraos. Las “raletas seran de concreto.
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A EQUTODEBOXEO

LEQ* Q ~ AGUACQNS™ DQ™S ~ Q
EDffICIONOol
Elrctotombas cen”"ga, mraelo 32-125.
- Cantidad :Dos (02) Unidades
- Caudal de 145 LPS.
dinamica total :38 m.
-Di”eteo desuccion :2 1/2"
-D i~eto de mpulsién : 2”.
- Potencia aproramada :4 H.P.
- Veleidad angular : 3,430 R.P.M.

-D i*eto del mpulsor : 146 m.m.

EDffICONO02
Elrctotombas ti® cen”"”~ga, mraelo 32-125.
-Cmudad :Dos (02) Edades.
- Caudal de tomteo 14 LPS.
dinamica total :32 m.
-Di”efro de succion :2 1/2".
- Didmeteo de impulsion: 2".

- Potenciaa”o”mada :3H.P
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- Velocidad angular :3,430R.P.M.

-Di”efro de impulsor : 137 m.m.

EDffICONOS3.
Elrcfrotombas cen™ramonoblrck ,mraeloBlIx| 1/2. 34T.
- C/tidad :Dos (02) umdades.

- Caudal detom *» : 1L5LPS.
-~Mtura dindmicatotal :27 m.
-Dinefro desurcion : 1 1/2".

- Didmetto de “pulsion: 1 1/4"

- Potencia aproramada : 1H.P.

- Veleidad OTgular ;2,9M R.P.M.

-D i*eto de mpulsor : 148 m.m.

CNCre”™SINCASDELEQ™M"QJNMBMNEQ.
-Un alterador autentico, el fobajo altead o de las tombas.

-Un Mmptrn flotador p A el i*"*so del agua a la cis™” NO1, que

abastrce a los Oficios Noi y No2. Este in*nuptor flotador sera de 1 W".

- Para la ci®*M que atastrce al bifido No3, se col*”a un inte”ptor
flotador de 3/4".
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EQAQABO”A EQ ~rn” £QNAACH

Etatotomba ti® c” t*taga, midelo 40-160.

- C”tidad :Una (01) unidad.
- Caudal detomteo : 8 LPS.
-Altara”~m ea total 161 m..

- Didmefro de succion 4",

- Didmefro de impulsion  : 4".

- Potenciaapro”®”da 1

EDMCIONo2

Etatrotomba ti” cra.**"a, midelo 40-160.

-entidad :Una (01)*dad.
- Caudal de bom”» : 8 LPS.

- Al”ra dindmica total 161 m..

- Diameto de surcion 14"

-Di~efro de impulsion 4",
-Porcia apro®mada 11 OT.

-Veleidad : 3,480

217
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Cj~cTCmsncAs eq”™ odebo”™ eo

- Mrnrador matético del ti™ diruto, con potacion témira contra
sobre g a y raida de t"sion.

- Niveles de conboi que inciden: ~rta elrab”os de bes elementosy
estaran ~"~das en la ciste”™ para la p”ada auto”bca de las
elratotombas ™ raso que no erista aguaen laciste”.

-"am faado desde la ristora al mancador matético.

EQAQDEBQ ~raD E A

Seraomienda elratotombas mm?~ible.

-C/tidad :Dos (02) raidades.
- Caudal de 3LPS.

- dindmira totel 11 m.

-D i“ebo de succion 2"

-D i”eto de impulsion 2.

- Potencia del motor 1.5EP.

- Velwifod ani dar 3,500 R.P.M

- D i*eto del impulsor 109 m.m.

CMACTCRISTCASDELEQI"O PEBOMNEQ.
-Motorbéasico remisible.
-Comente eléctrira de 60 Ciclos,220/440 Voltios.

-tapulsorti” helicoidalp » el *~~rte de sélidos hasta 32 mmy con
minima probabilidad de atoscamiento.
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MET R A D 0 B ASE

FROCTO . EDIFCIO RESICENOAL 219
LGR : MRAHLARSS CPTQ: UMA

A . 31/12/96

Qb presupuesto : QL EDIFICIO N (L

Item Descripcion partida wd

Mitrado Precio unitario Pare ial 9B - TOAL

230000 SSTHVA [E AGA FOAELE
2012 TUBRA PC P A10 P PAGA 34 AG

ML ML 92.00
2018 TUBRA PC S Al0 P AAGA 1AG

ML NL 91.00
20106 TUBERA PC % Al0 P PAAAL 12

AG ML ML 97.00
20106 TUBRA PAC P Al10 P PAAA2 AG

ML ML 90.00
20117 TUERA PC P A0 P PAAA2 12

AG ML 15.00
220160 TUBRA [E UOON E FQ GAMVANZAD

E 2 &2 AG ML 3.00
B1711 \AMUA [E CMURIA [E 1/2¢ W 28.00
B1712  \AMUA [E COMURIA [E 3/4“ W 42.00
B1715  \AMUA [E COMURIA E 1 1/2" W 14.00
BI717  \AMVUA [E CMURIA [E 2¢ W 2.00
B1719 \AMUA [E CMURIA [E 2 1/2¢ W 1.00
30741 \AMUA GEX [E 2¢ W 2.00
21861  BATERA PARA MODR PARA AGA [E 1 AGN 14.00
20705  FRUBA RESANE Y DESINFEOCON [E TUBRA

E AGA ML 334.00
2298 ANDO [E AGARABNPC P, H 2N

[E APARATCS SANTARCS PTO 252.00
208% ANDO [E AGACAIENEE BN (AC FROO

FROMEDO PTO 107.00
23382  SUMNSIRO E  INSTALAOON [E BQUIFO [E

BMED INC (2 BECRBIMBASTAREFD

Y QNRL [E NWE uD 1.00
26000 SSTHEVA E BYGE
26403 TUBERA PC [E 3 AG BGE NL 45.00
26404 TUEERA PC [E4 AG G E NL 150.00
K375 CAA QA [E 460 OV CNTRALE

QONEFEID UN 2.00
2301 REASTRO [E BRNE [E 2 AG W 72.00
28614 SMOBO [E BRNE [E 3 AG W 14.00
20650 AND [E EGE QN TR Y ARG

P\C FROMEDO PIO 226.00
2652 ANO [E \VANMLAOOGN  INDLUDD

ARG PO 11.00
20710 \AWUA [E CMURIA [E 3¢ N 100

250000 R GONTRA INCHNDIO



$10.>._3i/01/21

FFROECIO
LGR
A

M E TR A D O

; EDIFICIO RESIDENGAL

: MRAALCRES CPTQ:  LUVA

: 31/12/96

Sb presupuesto : QL EDIFICIO No L

Item

251015
5100

Descripcion partida

Ud

SMNSIRO E  INSTAAOON TUERA

SCHDULEA 2 1/2"

ML

SALDA PARA GABINETE GNIRA INBNDIO - PO
GABINETE GNIRA INCENDIO OIVANGLERA [

2520 M, \VAMUA AGIAR

INSTALAOONES COMALEVENTARAS
INSTAAOON THRVA 0 UTR®
WV GEKY COVURIA
INSTAAOON THRVA 110 LTRGBS
WV GEKY COVURIA

INC

INC

UD

& &

BRDA [E ARO PAA SADRROME AAA

[E 2 (50 MW

g

BRDA [E AR PARA SADRRIME AGA

(E3 (75 M)

g

BRDA [E AHO PARA SADARRIME AGA

E 4* (100 M)
REBOE Y LIMPA [E TAQLE BEADD

53

B A S E

Metrado Precio unitario
26.00
8.00

8.00

14.00
14.00
1.00
3.00

1.00
1.00

Parcial

Pag._,_,

220

3B - TOAL
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M E TR A D O B A S E

FROYECIO :EDIFCIO RESIDENJIAL
LGR :MRALORS CPTO:UVA
A :31/12/96

Qb presupuesto : (2 EDIFICIO N @

Item Descripcion partida ud Metrado Precio unitario Parcial 9B - TOAL
230000 SSHEVA [E AGA RO E
230103 TWBRA PC ¥ Al10 Y FAGA 1 AG

NL NL 192.00
20105 TBRA PC S Al0 P PAGA 1L 12

AG ML ML 65.00
20106 TUBRA PC S Al0 P PAGA2 AG

ML NL 52.00
220117 TUBRA PC S Al10 P PAGA 2 12

AG ML 9.00
230160 TUWERA E SUOIN E R GAAVANZAD

= 21/2 ARG ML 3.00
21711 \W\WVUA E OWURIA E 1/2¢ UN 14.00
231712 \AMUA OE COMAURIA [E 3/4" UN 48.00
23175 \A\VUA E COMARIA [E 1 1/2¢ UN 12.00
2317177 \W\UA E CMAURIA [ 2¢ UN 2.00
231719 \AMIA E COMURIA [E 2 1/2¢ WN 2.00
231744  \AVUA GEXK [E 2¢ N 2.00
231861 BATERA PARA MODIR PARA AGA [ 1 AGN 12.00
232705 FRBBA REANE Y CERINFEOON I TUBRA

= AGA ML 318.00
232808 HANO [E AAARABPCSP, BNZANA

OE AARATCS SANTARICS PIO 194.00
232835 HANO [E AGA CALENIE BN (PG PREJO

AROMEOO PIO 132.00
233882 S.MNSIRO E INSTAAAQON DEEQUIFO [E

BMED INC (2 HECIRBIMBASTAHHBRD

Y GNIRL [E N\E WD 1.00
236000 9STEVA [E BGE
236403 TUBERA P\C [E 3 AG (BEYGE ML 20.00
236404 TUERA PC [E 4 AG I GE ML 64.00
2371802 CAIA [E REASIRO [E 380 AV N TARA

= ANOEIO WN 2.00
238501 FRHESIRO [E BRNE [E 2 AG WN 48.00
20650 PN [EFEGEGCNTR Y ARG

PC FROMEDIO PO 204.00
239652 HAWNIO E \ANINLAOON INQLUDO

ARG P1O 7.00
239719 \AWUA E OMRA E 2¢ W 1.00
239710 \WAMIA O COMAURIA [E 3 WN 1.00

250000 RD GNRA INE\DIO



SAILJIMLR

M E TR A D O

FFROECIO :EDIFACIO RESICENOIAL
LGR :MRAALCRES CPTO:LIVA
A :31/12/96

Sb presupuesto : 2 EDIHCIO N @

Item Descripcion partida Ud

21012 SMNSIRO  E  INSTAAOON TUBRA
SHUED 2 1/2”7 NL

21015 SAIDA PARA GMBINETE GNIRA INENDIO - PO

51020 GAEINETE GONTRA INCENDIO OVANGLHRA [
2%X0 M, \AMUA AGIR WD

200000  INSTALAOONSS COMALBEVENTARAS

200106 INSTAAOON THRWA S0 UTRCS INC
VWV GEK'Y COMURTA

200106 INSTALAOCN THRVA 110 LTRGBS INC
AV, GEK'Y COVRUERIA

200110 BRDA E AFO PARA SAIDRRIME ALA

S &

[E 2 (50 M) D

20111 ERDA [E AFRO PARA S1DRROME AGA
[E 3* (75 N D

13 FRECE YUMWPA [ETAQEBBAD @

B A S E

Metrado Precio unitario
18.00
6.00

6.00

12.00
12.00
4.00

1.00
1.00

Parcial

Paa._.

3B - TOA
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M E TR A D O

FROECIO :EDIACIO RESICENTIAL
LGR ‘MRALGRES CPTO:LIVA
A :31/12/96

Sub presupuesto : 08 EDIFICIO N B

Item Descripcion partida ind

230000 SSTHVA [E AQA FOIARLE

20102 TUBERA PWC S A10 S PAGA 34 AG
ML

2018 TBERA PC P Al0 P PAGA1AG
ML

2014 TBRA PC S Al0 PRAGALLVA
AG ML

230106 TUBERA PC P Al0 PRAGA 112
AG ML

2301600 TUBRA [E S00N [E FO GAAANZAD
E 212 ARG

23711 \AVJA E COWURIA [E 1/2"

281712 \A\MUA [E COMURTA [E 3/4"

231714 \AMUA [E CMAURIA [E 1 1/4"

231715 \AVUA [E CMURIAE 1 1/2"

281728 \AWMIA AOAIR [E 3/4"

817142 \AVUAGEK E 1 14"

2161 BATERA PARA MODIR PARAAGAE 1

231866 GRIFO E REX E 1/2"

232706 FRUEBA RESANE V DESINFECOON [E TUBRA
E AAA

232808 RANDO [E AQARABNRCS, BNZAN
E ARAIGS SANTARCE

232835 ANDO [E AQA CAUNE BN (AG PREJO
FROMEOO

233882 SUMNSIRO E INSTAAAOON E EURO E
BMEO INC (2 BECIRIBOMBASIRERO
V  GNRL E NE

=

E E E

EEEEEEEE%

3 F

3

5

236000 SSTEVA [E EGE
2642 TUBRAPCE 2 AG IBAGE NL
26404 TUBRAPC [E 4 AG IBXGE NL
23801 FRESSIRO E BRNE [E 2 AG W
20650 RNO [EFGEGNTRB VARG
PC FROMEDIO PO
239652 RNO E VMVANILAQON  INQLUDO
AJESRCG PIO
207100 \AWIA E COMURIA E 2 W

200000  INSTALAOONES COMPABMENTARAS
200106 INSTAAOON  THRVA 50 UTRCE INC
AV GEK VCOWURIA W

B A S E

Metrado Precio unitario

21.00

30.00

26.00

24.00

4.00
7.00
9.00
2.00
5.00
1.00
2.00
3.00
2.00

101.00

48.00

20.00

1.00

76.00
65.00
12.00
44.00

5.00
1.00

3.00

Parcial

Pag. .

3B - TOAL
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FROYECIO
LGR
A

M E TR A D O B A S E

:EDIAAO RESCENJAL
"HRAACRES CPTO:UVA
:31/12/96

Sb presupuesto : 03 EDIHCIO N B

Item

8016

260110

200130

Descripcion partida ud Metrado Precio unitario
INSTALAOON THRWMA & UTROS INC

WV GEK Y COMUERIA W 3.00

BRDA [ AFO PARA SODRROME AGA

E2' (50 MJ WD 2.00

RBCE Y UMPA E TANQEE HBAD @ 1.00

Parcial

Pag. :

224

3B - TOAL



SiLLJi/

FROECTO

LGR
A

fiizS|

:EDIFCIO RESDENOAL
:MRAALCRESS CPTO: UNVA
:31/12/96

Sb presupuesto : 04 SOAND

230103
230105
237

231715
231731

239709

21012

251014

251015

251020

260110

260112

Descripcion partida Ud

SSTHVA [E AGA ROAE
TERA PAC S Al0 P RAGAL1AG
ML

TBERA PC A Al0 P AAGAL L2
AG ML
VAMUA CE COMURIA [E 1/2¢

VAMIA E COMURIA E 1 1/2¢

\AMUA AOAXRA [E 1 1/2¢

FRUEBA RESANE Y DESINECOON [E TUBRA
E AQA
RANO [E AGA FRA ENPC S, BN 2NA
E ARAIC SANTARCS
SUMNSIRO E  INSTALAQQON E BURO
BIMED GONTRA INCENDIO 11 HP
SIMNSIRO E  INSTALAOON O EQURO [
BOMED [E A GE 1.2 HP

SEEEF FE

& d F

5

SSTEVA [E (G E

TUERA PC [E 2 AG (BXGE

TUERA PC [E 4 AG IBXGE

TUERA PC [E 6 AG (BGE
REGSTRO [E BRINE [k 4 AG
SIMORO E BRNE [E 3 AG

ANO [E FAGE GNTB Y ACERG
PC FROMEDIO
VAMUA E COMURIA [E 2

S3 SSEEFR

RD GNIRA INEENDIO

SMNSIRO  E  INSTAAAOON TUHRA
SCHDUEA 2 1/2” ML
SIMNSIRO  E  INSTAAOON TUERA
SOHUEAQ 4* ML
SALIDA PAA GABINETE CNIRA INENDIO - PIO
\VAMUA E CMURIA [k 47 W

INSTALAOONES COMALEMENTARAS
BRDA [E AR PR ADRRIME AGA

[E 2* (50 NIy D
FRDA [E AFRO PARA SODRROME AGA
E 47 (100 Ny

83

REBXE Y LUMPIA O ASTER\A

Metrado  Precio unitario

4.00
13.00
3.00
2.00
1.00
17.00
3.00
100

1.00

60.00
104.00
135.00

1.00
5.00

3.00
2.00

30.00
41.00

2.00
2.00

4.00

1.00
1.00

Parcial

3B - TOA-
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FROECIO

LeR
A

:EDIFICIO RESCENJAL
" MRALCRS CPTO: UNVA
:31/12/96

S presupuesto : 06 FHES EXIERGES Y AAAHA

Item

230000
230102
231711

231713
23180

411106

431106
490028

490510

Descripcion partida Ud

SSTHVA [E AQA OB E
TUEERA PC ¥ Al0 P RAAA 34 AG
ML

\AMUA [E COMURIA [E 1/27
\AMUA E CMURIA [E 1"

BATERA PARA MHIIDR PARA AGA E 34
AG W
BATERA PARAMIODR PRAAGAE AGN
FRUEBA RESANE Y DESINFECOCN [E TUERA
E AQA ML
ANO [E AGARABNPCS, BN AN
E ARAIGS SANTARCS

RFO E RED

CONBXON DOMAUARA  SMALE 172"
BVAME ATWB 4

E&F

s €3

SSTEVA [E (EAGE

TUBERA P\C [E 3 AG (BYGE
REQSTRO [E BRINE [F 2 AG

AND [E GE AN TR Y ARG
PC FROMEJO

BCAAIN [E ZANIAS MNAL 0.60 X 0.90
a

THERAECSN [E 6K

DCHE FRUEBA HCRALLICA PARA TUBRA [E
GE

GONEXON DOMAUARA [E OAGE TUB
CSN [E6 =2 M

=

g8 3 ¢

s F

Metrado Precio unitario

20.00
6.00
100

1.00
3.00

20.00

6.00
6.00

4.00
5.00
3.00
11.00

121.00
12.00

12.00

5.00

Parcial

Pag. ..

3B - TOAL
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FROECIO
LGR
A

Sb presupuesto

Item

230102

230106
230106
20117
230160
23111
231712
231715
231717
231719

231744
231861

237805

238514

239710

PRESUPUETSTO

EDIFICIO RESIDENOIAL
MRAH.CRES DPTQ: LIMA
31/12/96
0L EDIFICIO N (L
Descripcién partida ud

SSTHVA [E AGA RO E

TUERA RPC S AI0SP AAGA 34 AG
NL
TBRA PC % Al0 P AAGALAG
ML

TBRA PC S Al0 PRAAAL IR
AG NL

TBRA RC S A0 ¥ PAGA2AG

=

£ FE

THRA RPC S Al0 ¥ PAGAZ2 12

=
E F

TUBERA [E S0OOON @E RO GAVNZAD
E 21/2 AG

AMJA [ECOMURIA [E1/2"
VAMUA [ECMURIA  [E3/4"
VAMUA ECMURIA [E1 1/2"
\AVUA ECMAURIA 2
VAMUA [ECOMURIA 2 1/2¢
\AVUA GEK [E 2

BATERA PAA MOIDIR PARA AGAE 1 AGN
FRUBBA RESANE Y CESINFECOION IHUBRA
E AQA

ANO [E AGARABPC SE BENZON

EEEEEER

=

E ARAIS SANTARCS PIO
RNO [E AQACAIENE ENCAG FREIO
FROMEJO PIO

E INSTALAOON [E BQUFO [E
BEMED INC (@ EECREMASTAETO
Y QNRL ENE WD

SSTEVA [E (BGE
TUBRA PCIE 3 AG (BGE
TUBRA PCLE 4 AG (B3 E
CAA OFA [E 58 OV CNTAA E
GONEIO

REQSTRO [E BRNE [E 2 AG
UMLERO [E BRNE [E 3 AG

ANO [EGENTB Y ARG
PC FROMEDIO

ANO [E  \ENILAOON
ACESRCB
\AMUA [E CMURIA E 3

=3

3 sc¢

INOLUDO

23

RED CONIRA INCENDIO

Metrado Prrrio unitario

92.00
91.00
97.00
90.00
15.00
3.00
28.00
42.00
14.00
2.00
1.00
2.00
14.00
334.00
252.00

107.00
1.00

45.00
150.00
2.00
72.00
14.00
226.00

11.00
1.00

11.35
12.35
2122
17.01
29.90
44.87
26.39
35.28
96.40
127.72
232.52
77.90
234.27
108

48.86

64.55
5,368.27
24.97
26.26
117.30
16.44
24.12
56.43

192.20
426.72

Parcia

1,044.20
1,123.85
2,058.34
1,530.90
448.50
134.61
738.92
1,481.76
1,349.60
255.44
232.52
155.80
3,279.78
360.72
12,312.72

6,906.85
5,368.27
1,123.65
3,939.00

234.60
1,183.68

337.68

12,753.18

2,114.20
426.72

Pag.

227

38,782.78

22,112.71
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P R E S U P UE S T O

FROECTO :EDIHCIO RESDENJAL
LGR - MRAALCRES DPTQ:LIMA
A :31/19/96

S presupuesto : 01 EDIHAO N

Item Descripcion partida Ud

XA1012 SUMNSIRO  E  INSTAAOON TUERA
SHOUEQ 2 172 NL

201015 SALDA PARA GABINETE GNTIRA INOEN\DIO - PIO
251020 GAENETE  GONIRA INBBNDIO OVANGLERA [
270 M, \ AMVUA AGIR U\D

200000  INSTALAOONES GOMALBEMENTARAS

200106 INSTAAOON THRWA 50 UTR® INC
AV GEK'Y CMURIA

200106 INSTAAQON THRVA 110 LITRS  INC
WAV GEXK'Y CMURIA

2110 BEDA E AR PAA SADRRIME AGA

& &

E2' (50 M) D
20111 ERDA [E AT PRA SIDRRIME /GA
E3 (75 M) D
X01LL ERDA [E AR PRA SIDRRIME /GA
[E 4' (100 N D
26010 RBXE YLMWIA ETAQEARBAD @

TOAL PRESLAESTO S/.

9N : SETENTISHS ML TRESOENTCE SEENTTRES Y 30/100 NBGS SAES

Metrado

26.00
8.00

8.00

14.00

H.00

1.00

3.00

1.00
1.00

Precio unitario
7159
171.84

1,122.65

96.54
106.79
7.22
10.66

14.44
350.29

Parcial
1,861.34
1,374.72

8,981.20

1,351.56
1,495.06
1722
31.98

14.44
350.29

_Pag._’

3B - TOA

12,217.26

3,250.55

76,363.30
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Paa”-Oooi
A N A L I S 1 s D E C OS T O S
INYECTO : EDIFICIO RESICENOAL
B3R s MRALCRS DPTQ:LUMA
GA :31/12/96
5b presupuesto : 0! EDIFICIO No O!
Fecha : 31/12/96
artida i 2012 TURRAPC S A0 P RACAIS AG ML
endimiento 0.000 ML /Dia Costo unitario directo(S/ s por (ML) 11 35
odigo Descripcion  insumo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sb total
Materiales
04635 FEGAMENTO PARA PVC 1/4 GN WD 0.0200 36.40 0.73
00 TLB PWC S FRESION RPAGA G110 BC 3/4" ML 1.0300 155 1.60
2811 CBD E D P PC P PAGA [E 3/4 uD 0.7500 119 0.89
A1 TEE P PC P PAAA [E 3/4" WD 0.3400 155 0.53
201 BAHNG PC [E 3/4" A 12" UD 0.1600 1.69 0.27 4.02
Mo de obra
0L GRRAAC HH 0.0800 10.28 0.82
08 CAAAL HH 0.8000 7.70 6.16 6.98
Equipo
0 HRRAMENTAS MANLALES Y0 5.0000 6.98 0.35 0.35
eartida . 2018 TEBRAPC S AN PRACALIRAG ML
endimiento : 0.000 ML /Dia Costo unitario directo(S/.) por (ML) 12 .35
jodigp Descripcidn  insumo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sb total
Materiales
10635 FEGAMENTO PARA PVC 1/4 GN UD 0.0200 36.40 0.73
200 B APC P PRESION PAGACI0 EC 17 ML 1.0300 192 1.98
M2 CIDED PPACH PAAALE D UD 0.5000 170 0.85
0712 TEE S PWC S PAGA [E 1" UND 0.1000 212 021
'8 BAHNG PAC [E 1" A 1/2" UD 0.0150 2.68 0.04
204 BAHNG PC [E 1" A3/4" UD 0.4000 3.02 121 5.02
Mo e obra
100 GRAIAZ HH 0.0800 10.28 0.82
1B CAAAL HH 0.8000 7.70 6.16 6.98
Equipo
10 HERRAMENTAS MINLALES A0 5.0000 6.98 0.35 0.35



N> NZOT9L

Pag. 002
A N A L I S 1 5 D E COSTOS

PROYECTO ; EDIFICIO RESIDENCIAL

LGBR :MRAHLCRS OPTO..LINA

FEEA :31/12/96

Sb presupuesto : 0L EDIFICIO N

Fecha : 31/12/96

partida . 230105 TUBERIA P\C SAP A-10 & PIAGUA 1 1/2 PG M

Rendimiento : 0.000 ML /Dia Costo unitario directo(S/.) por (ML) 21 22

Qxigo Descripcion insumo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sb total
Materiales

65 FEGAMENIO PARA PVC 1/4 GN uD 0.0200 36.40 0.73

1202 TB PC S PREEONPAGACIO ECE /2" M 1.0300 318 328

7084 CBDE D P PAC S PAGALE 1 1/2¢ D 0.9000 5.46 491

700 THE RPWC S PAGA [E 1 172" UND 0.2000 6.10 122

720/ BAHNG PWC [E 1 /2" A4 UD 0.0400 5.25 021

B BHNGACLE 1 1/2" A" uD 0.3100 6.92 215 1250
Mo de obra

40101 GARATAC HH 0.0950 10.28 0.98

4708 CAHAAL HH 0.9500 7.70 7.32 8.30
Equipo

3010l HRRAMBNTAS MINLAES %0 5.0000 8.30 0.42 0.42

Partida © 230106 TUBRA PC P AI0 2 PAGA 2 AG ML

Rendimiento : 0.000 ML /Dia Costo unitario directo(S/.) por (ML) 17 01

Gudgo Descripcion  insumo Ud Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

635 FEGAMENIO PARA PVC 1/4 GN U\D 0.0200 36.40 0.73

7013 B PWC S FREION PAGACG10 EC 2 ML 1.0300 5.02 5.17

765 CBDE D P PC P PAAALE 2 UD 0.0800 7.96 0.64

7075 TEE P PWC S PAQAE 2¢ UD 0.0800 10.61 0.85

02 BAHNGPCLE 2 A1l D 0.0800 8.09 0.65

B BHNGACIE 2 Al 1/2" UD 0.0300 8.27 0.25 8.29
Moo de obra

400 GARATAZ HH 0.0950 10.28 0.98

4018 CHAAL HH 0.9500 7.70 7.32 8.30
Equipo

30101 HRRAMENTAS MINLALES O 5.0000 8.30 0.42 0.42



[J\M Lil P39.J 08

AN A L I S 1 5 D E C OS T O S
ECI0 EDIFICIO RESIDENOAL
/R MRAFLCRSS
ra 31/12/96
3ibpresupuesto 0L EDIACIO N
Fecha : 31/12/96
i-tida D 20117 TBRAPC S A0 9 RAGA 2 12 AG
idimiento : 0.000 ML /Dia Costo unitario directo(S/.) por (M) 29. 90
Jigo Descripcion  insuno Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Qb total
Materiales
H635 FEGAMENTO PARA PC 1/4 GN uD 0.0250 36.40 091
JIlb B AC S PRESION C-10 [E 2 1/27 ML 1.0300 8.33 858
1616 CBDE NV P PC P PAGALE 2 1/27 UND 0.2700 1571 4.24
)76 THE P PWC S PAGAE 21/2X2 12 WN 0.2000 15.50 310
1)410 BHNG PC [E 2" A 1/2” D 0.0700 7.46 0.52
H3M BEHNG PC [E 2 1/2” AT 'y 0.2000 19.16 3.83 21.18
Mo de obra
0101 CARAIAZ HH 0.0950 10.28 0.98
013 CHAAL HH 0.9500 7.70 7.32 8.30
Equipo
Q0 HRRAMENTAS MNLAES AO 5.0000 8.30 0.42 0.42
jrtida D 20180 TBRADESCINE O AVNADE 21/2 AG
indimiento: 0.000 ML /Dia Costo unitario directo(S/.) por (M. JL 44, .87
<digo Descripcion insumo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sub tota)
Materiales
#0108 ANTA TEHHLON NL 0.1500 0.10 0.02
100800 TURD Fo.GALY. [E 2 1/2” ML 1.0200 26.00 26.52
B CIDER GAVNZAD E 2 1/2” XD W 0.6700 16.50 11.06 37.60
Mao ce obra
Q01 CARATAZ HH 0.0400 10.28 04
01 CFRARO HH 0.4000 8.57 343
0103 CHAAL HH 0.4000 7.70 3.08 6.02
Equipo
010 HEFRAMBNTAS MNALES A0 5.0000 6.92 0.35 0.35
firtida j 2B \VAMUA E CMRERIA [E 1/27
tndiniento : 0.000 N /Dia Costo unitario directo(S/.| por (N) 26 .39
idigo Descripcion  insuno Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales
Bl INON INVERAL [E Fo. GALV, [E 1/2” UD 2.0000 3.35 6.70
IBNPEER®E 1/2"x 1" UND 2.0000 190 3.80
i O ADPTAOR PC [E 1/2” FZA 2.0000 0.57 114
0002 \VAMUA COMAERTA [E BRNE [E 1/2 D 1.0000 1017 1017 2181
Mao de ob
Q0L CEONAZ oora HH 0.0500 10.28 051
10108 CHOAL HH 0.5000 7.70 3.85 4.36
Ui
0L I—EWMEI\]TASEqI\A!l\FﬁllES AD 5.0000 4.36 0.22 0.22
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A NALI1I SIS D E C 0 S TO S

HOEJO : EDIFCIO RESICENCIAL

BZR : MRAHLCRES CPTQ: LUNA

BEA : 31/12/96

Qb presupuesto : QL EDIFICIO No QL

Fecha : 31/12/96

artida 231712 \WMUA CE CMURIA [E 3/4“

endimiento : 0.000 WN/Dia Costo unitario directo(S/.) por (UN] 35.28

odigo Descripcion  insumo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sb total
Materiales

612 INON UINVERAL [ Fo. GALV. [E 3/4" U\D 20000 5.26 10.52

51334 NPLE [E Fo ® [E 3/4" x 1“ WD 2.0000 250 5.00

2306 ADPTAR PC P 3/4" uD 2.0000 0.81 162

0B \VAVUA CMAUERIA [E BRONE [E 3/4" UND 1.0000 1356 1356 30.70
Mo de obra

001 CRAIAZ HH 0.0500 10.28 051

7018 CHOAL HH 0.5000 7.70 385 4.36
Equipo

0l HRRAMBENTAS MINLALES A0 5.0000 4.36 0.22 0.22

‘artida 231715 \WWUA [E COMURIA [E 1 1/2®

tejimiento : 0.000 WN /Dia Costo unitario directo(S/.) por (N) 96 40

lodigo Descripcién  insumo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

15515 UINON UNVBRAL [E Fo. GALV, [E 1 1/2¢ UND 2.0000 11.73 23.46

B NPLEEFO @ [E 11/2“x 1 1/2" WD 1.0000 430 4.30

'2310 ADPTAOR PWC SR 1 1/2" WD 2.0000 322 6.44

70006 \AVUA CMAURIA [E BRINE [E 1 1/2¢ UD 1.0000 57.62 57.62 01.82
Moo de obra

1 GRAIAZ HH 0.0500 10.28 051

1018 CAAAL HH 0.5000 7.70 385 4.36
Equipo

00 HRRAMEBENTAS MENLALES X0 5.0000 4.36 0.22 0.22

artida 231717 \AMUA [E CMURIA [E 2

hendimiento : 0.000 WN /Dia Coste unitarie directo(S/.) por (UN) 127.72

odigp Descripcion  insumo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sb tota)
Materiales

FBI6 UINON INVERSAL [E Fo. GALV, [E 2 WD 2,0000 17.63 35.26

S5 NPLE [E Fo @ [E 2" x 1 1/2* UD 2.0000 5.10 1020

TR0 ADPTAR PVC AP 2% U\D 2.0000 533 10.66

70007 \AMUA COMUERTA [E BRNE [E 2° UD 1.0000 66.10 66.10 122
Moo de obra

101 GARATAZ HH 0.0600 10.28 0.62

170108 CHQAL HH 0.6000 7.70 4.62 5.24

Ui
30101 I'WI\AEI\]TFSEqI\M\Fi.;lES A0 5.0000 5.24 0.26 0.26
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A N AL 1T S

RIECTO
GR
BA

: EDIFCIO RESICANJAL
: MRAALCRS
: 31/12/96

Sb presupuesto : 0L EDIHCIO N A

artida
endiniento :

:adigo Descripcion  insumo

'35 APTAIR PC S 2 1/2"

100l GRRAIAZ
1018 CHAAL

S

DE

DPTOMUIVA

C OSTO S

Fecha : 31/12/96
231719 \VAVUA [E COMAURIA CE 2 1/2"
0.000 W /Dia Costo unitario directo(S/.) por (N)
Ud Cuadrilla Cantidad
Materiales
{67 INON UNVERAL [E Fo. GALV. [k 2 1/2" uD 2.0000
S48 NPEERFO G E 2 /2" x2 1/2" uD 2.0000
D 2.0000
008 \VAMVUA COMURIA [E BRINE [k 2 172" UND 1.0000
Mao de obra
HH 0.0600
HH 0.6000
Equipo
O 5.0000

30101 HRRAMENTAS MRINLALES

Partida i
Rendirmiento :

231744 \AMUACGEK E 2

0.000 WN /Dia

Grigo Descripcion insumo

Materiales

77307 \ANVUA GEK [E BRINE [E 2

Partida X
Rendimiento :

BL&H1
0.000 WN /Dia

iGdigo Descripcion insumo

Materiales

22048 ANTA TEHON
i308906 MDR [E AQALE 1 AG

G613 INON INVERAL [E Fo. AV [E T"

7o LAEERPORPC 1!

40108 CAAAL

Mano de obra

Equipo

300 HRRAMENTAS MINLAES

Costo unitario directo(S/".) por (N)

Ud Cuadrilla

UD

BATERA PARA MODR PARA AGALE 1 AG

Cantidad

1.0000

Costo unitario directo(S/.) por (N)
Ud Cuadrilla  Cantidad
NL 1.0000
W 1.0000
WD 2.0000
uD 2.0000
HH 2.5000
90 5.0000

Precio
39.00
6.00
6.76
123.50

10.28
7.70

5.24

Precio

77.90

Precio
0.10
150.00
6.52
25.46
7.70

1925

Pag¢JOS
232.52
Parcial Sub total
78.00
12.00
1352
12350 227.02
0.62
4.62 5.24
0.26 0.26
77.90
Parcial S total
7.0 77.90
234,.27
Parcial Qb total
0.10
150.00
1304
50.92 214.06
19.25 19.25
0.96 0.96
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A N A L I S I S D E C OS T O S

AROECIO :EDIFCIO RESICENJIAL

ILGR ‘MRAHLCRS CPTO:LUNA

HA :31/12/96

Sb presupuesto : 0L EDIFICIO N QL

Fecha : 31/12/96

Partida 1 232105 FRIEBA RSANE Y CEHINFECACN [E TUERA [ AQA

Rendimiento : 0.000 M. /Dia Costo unitario directo(S/.) por (ML | 1.08

Codigo Descripcion  insumo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Qb tot
Materiales

390279 HROOLCRITO [E CALAO ™o kG 0.0050 1.56 0.01

30600 AGA N 0.0100 0.50 0.01 0.02
Mo de obra

470101 GARATAZ HH 0.0040 10.28 0.04

40102 CPERARIO HH 0.0400 8.57 0.34

470103 CHAAL HH 0.0800 7.70 0.62 1.00
Equipo

3101 HRRAMENTAS MRINAES X0 5.0000 1.00 0.05

48301 BIMBA MINAL PAA FRUEBA [ TLHRA HM 0.0400 0.25 0.01 0.06

Partida 232808 ANIO [E AGAARA INPC P, BN 20 [E ARAICS SANTARCS

Rendimiento: 0.000 PTODia Costo unitario directo(S/.) por (PTO 48 86

Codigo Descripcion insumo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sb tot
Materiales

0463 FEGAMENIO PARA PVC 1/4 GN U\D 0.0200 36.40 0.73

660227 QD [E FQ GAVANZADD [E 1/2" XD UND 0.8300 1.08 0.90

QD E O GAVANZADD [E 3/4" X0 UD 0.0600 164 0.10

6522 D [E RO GAVANZAD [E 2° XD W 0.0010 8.15 0.01

720068 TLB PWC S PRESION PAGA C-10 EC 12" ML 1.8500 119 220

7200 TUB P\C S4P FRESION RPAGA G110 EC 3/4” ML 0.7000 155 109

7202 B PCS PREBONPAGACI0O EEE 1 1/2° M 0.0600 318 0.19

72406 TARON MO P PVC S RAGA [E 172" WD 0.0600 0.44 0.03

720407 TARON MGHO P PC S PAGLA [E 3/4“ UD 0.8300 0.49 0.41

720610 GO [(E 0V P PC P PAAA E 12" UD 1.7000 0.44 0.75

720611 GO [E 0 P PC P PAGA [E 3/4" WD 0.7600 119 0.90

720612 IO E DV P PC S PAGALE 1 UD 0.0001 170 0.00

720614 CBOEDV P PAC P AAGALEL /2" UND 0.4400 5.46 240

720710 TEE P PC S RPAGALE 1/2” U\D 0.3600 0.91 0.33

720711 TEE P PC P RAGA [E 3/4" U\D 0.4100 155 0.64

70714 TEE P PC S PAGALE 1 1/27 UD 0.0600 6.10 0.37

723106 ADPTADR PWC 2P 3/4" UD 0.0600 0.81 0.05

723106 ADFPTADIR PWC S 1/2 UND 0.6000 0.57 034

72301 BHNG PWC [E 3/4" A 12" WD 0.4500 1.69 0.76 1220
Mo de obra

470101 GRRATAZ HH 0.4000 10.28 411

470103 CAHAAL HH 4.0000 7.70 30.80 3491
Equipo

30101 HRRAVIENTAS MINAFS AD 5.0000 34.91 175 175
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AN A L I S 1 5 D E C OS T O S
OEXO :EDIFICIO RESICENOIAL
GR "MRAALCRES CPTO:UMA
CA :31/12/96
Wb presupuesto : AL EDIFICIO N (L
Fecha : 31/12/96
rtida . 2383% AN [E AQA CAIENIE EN(AC PREIO RROMEIO
Lndiniento : 0.000 PTODia Costo unitario directo(S/.) por (PTO 64.55
nigo descripcion  insumo Ud Cantidad Precio Parcial
Materiales
K637 FEGAMENIO FORDUT (AC 1/16 a 0.0500 19.50 0.98
$021 G E FO GAVANZADD [E 1/2“ X0 U\D 0.1300 1.08 0.14
i 28 CID [E FO GAAVANZAD [E 3/4* X0 U\D 0.7100 164 116
42016 TAON MGSP PC S RAGA [E 1/2¢ UD 0.1300 0.44 0.06
QA7 TARON MGHCEP PWC S PAGUA E 3/4¢ D 0.7100 0.49 0.35
Z0CBDE 0 X 1/2“CPVCAAA CALENTE WN 1.9700 0.57 112
0 CBD [E OPC FAGA CAINIE [B/4¢ W 0.3600 127 0.46
*2B04 THE (AVC PAGUA CALUENTE [E 1/2¢ UND 0.1600 0.71 01
236 TEE (A\C PAGUA CALIENTE [E 3/4“ UD 0.7600 179 136
Z0 UINON ODHE CAVPANA (PVC PAGA AL 1/2¢ UD 0.2000 0.70 014
(2311 UNON DB E CAMPANA (PVC PAGA CAL 3/4* UD 0.7100 0.75 0.53
12 RDUWCION DEE CAMANA (AC 3/4 A 1/2¢ UD 0.8700 0.83 0.72
23005 ADRITADIR MGHD (AC 1/2¢ A1/2¢ UD 2.5700 0.83 213
23011 APTADR MO AAC 3/4* A3/4“ UD 0.1300 120 0.16
230 TUBRA (PVC PARA AGA CALIENTE 1/2¢ ML 2.2100 3.76 831
2132 TIERA (A\C PARA AGACALIENTE 3/4 ML 1.5600 7.80 12.17
Mo de obra
1008 CAHAAL HH 4.5000 7.70 34.65
'anida ;23382  SUMNSIRO E INSTAAAOON [E BEURO [E BMED INC (2 BHECIRBIMBASTAHERO Y
lendiniento: 0.000 UND'Dia Costo unitari  directo(S/.) por (LND 5,368.27
ladigp Descripcion  insunmo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial
Materiales
06 H [E 2 BECIRBAP TAHER) GNIRL NVELVA UIND 10000 5,200.00 5,200.00
P2 ANIURA EBVALTE SINTETICO GN 0.5000 24.16 12,08
50810 PINTURA ANTICORRCHVA ad 0.5000 21.78 10.89
Mo de obra
4000 GONIAY HH 0.8000 10.28 8.22
21 FERARIO HH 8.0000 8.57 68.56
4018 CHOAL HH 8.0000 7.70 61.60
Equipo
300L HRRAVIENTAS MINALES XV 5.0000 138.38 6.92

Pag _007

Sb total

29.90

34.65

Qb total

6.92



\IUM LU

A N A L I s 1 s DE C OsTOs
(9 :30) :EDIFACIO RESCENOAL

IKM :MRALCRES CPTO:LINA

EEA :31/12/96

Sbpresupuesto : 0! EDIFICIO N O!

Fecha : 31/12/96
mta . 234083 TUERAPC [E 3 AG [BYGE
jhendirriento : 0.000 ML /Dia Costo unitario directo(S/.) por
adgp Descripcion  insumo Ud Cuadrilla  Cantidad
Materiales
D55 FEGAMINIO PARA PVC 1/4 GN U\D 0.0800
1230 TB P\C SA. PCESAGLE [E 3' NL 1.0300
j@IRCBOEN PAC A E 3 UND 0.2000
240 CDELS PCA E 3 W 0.0500
292 TRAVPA "P" PWC SAL [E 3' WD 0.0300
j202 ROUCON PC A PCESAGE [E 3" A2 UND 0.1800
hiJOT TERC A 3" X2 PZA 1.1400
13108 YEE P\C SAL [E 3* X 2¢ PZA 0.0500
(33B SIMBHEO [ VENMLAOON PAC AL 3" PZA 0.0300
Mo de obra
10I0L GO HH 01211
40108 CHOAL HH 1.2109
Equipo
0O HRRAMENTAS MINLALES X0 5.0000
Partida ‘236404 TUBRA PC [E 4 AG B/GE
Rendimiento : 0.000 ML /Dia Costo unitario directo(S/.) por
Gxg Descripcion insumo Ud Cuadrilla  Cantidad
Materiales
13105 FEGAVENIO PARA PC 1/4 AN D 0.0800
(@31 B PC A PCESAQLE [E 47 ML 1.0300
@M CODELSH PCA E 4 WN 0.1000
(2B THE SANTARA SMALE PC AL [E 4" UD 0.2000
(219 THE SANTARA SINP CREDLC PC AL 4°AY" WD 0.2000
@@ TE SANTARA SMP QREDLC PC SAL 4“A3" WD 0.0600
|36 YEE P\C AL [E 4" X 4" FZA 0.1000
(3% SIMBRFO [ VENTILAOON PWC SAL 4" FZA 0.0600
Mro de obra
Q0 COATAY HH 0.1211
‘40108 CHAAL HH 1.2109
i Equipo
00 HEFRAMVENTAS MRNLAES AD 5.0000

(M

Precio

36.40
334
3.09
3.09
7.(4
2.10
5,08
3.87
5.70

10.28
7.70

10.56

(M

Precio

36.40
5.30
5.08

1238
9.50
5.08

10.83
8.84

10.28
7.70

10.56

24. 97

Parcial

291
3.44
0.62
0.15
0.23
0.38
579
0.19
017

124
9.32

0.53

26

Parcial

291
5.46
051
248
190
0.30
108
0.53

124
9.32

0.53

Ei%i_008

Qb total

13.88

10.56

0.53

Sb total

15.17

10.56

0.53



A N AL 1 S 1 S DE C OS T O S
I YOEZO : EDIFICIO RESICENOAL
BR ‘MRS DPTQ:LNVA
EHA :31/12/96
wjub presupuesto : 0L EDIFICIO N AL
Fecha : 31/12/96
1-artida ;. 28786 CAAQEA E4HE (MCNTARAE GNFEIO
«lendimiento : 0.000 WN /Dia Costo unitario directo(S/.) por (N)
:odigo Descripcion  insuno Ud Cuadrilla  Cantidad
Materiales
400 AARNA GREA [E CGANIHRA 13 0.1530
IITHOL LADKK ARC 10X15%4 W 50.0000
">10000 CEMENTO RCRTLAND TIPO | (425KG) 8BS 0.6850
">10301 TAPA E CONRETO 0.1X0.6X0.6 UD 1.0000
Mro de obra
100 GARATAZ HH 0.5500
4@ GERARO HH 5.5000
40104 FEN HH 2.7500
Equipo
3010 HRRAMENTAS MNLAES AO 5.0000
Partida 23801 REASIRO E BRNE [E 2 AG
Rendirmiento : 0.000 WN /Dia Costo unitario directo[S/.) por (N1
Cxdigo Descripcion  insuno Ud Cuadrilla  Cantidad
Materiales
110150 REASIRO [ BRNE [ 2" UND 1.0000
Mo de obra
J70101 CRATAZ HH 0.5000
4018 CHOAL HH 0.5000
Eoquipo
301L0L HRRAMENTAS MRNLAES AD 5.0000
i(Partida ; 23614 SMIBO [E BRNE [E 3 AG
hflendimiento : 0.000 WN /Dia Costo unitario directo(S/.) por (N)
»iCQdigo Descripcion insumo Ud Cuadrilla  Cantidad
Materiales
"680424 IMIOFO [E BRNE [E 3 W 1.0000
il 72192 TRAWPA "P" PWC AL [E 3~ UD 1.0000
Mo de obra
1470101 OFATAY HH 0.0500
1470108 CHOAL IH 0.5000
Equipo
300 HRRAVIENTAS MANAES A0 5.0000

Precio
11.86
0.28
1011
19.30
10.28
8.57
6.87

71.68

Precio

7.00

1028
7.70

8.99

Precio

11.80
17.74

10.28
7.70

4.36

117.

Parcial

181
14.00
6.93
19.30

5.65
47.14
18.89

358

16,

Parcial

7.00

5.14
3.85

0.45

24

Parcial

11.80
17.74

051
3.85

022

30

Sub total

42.04

71.68

3.58

.44

Sb tota

7.00

8.9

0.45

.12

Sb tota

1954

4.36

022
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AN A L I S 1 5 E C OS T O Ss
»IECTO :EDIFICIO RESICENJAL
A s HRAALCRES DPTO:UNMA
¢HA :31/12/96
b presupuesto : 0L EDIFICIO No QL
Fecha : 31/12/96
tida 239650  RANIO [E BAGE AN T, Y AGESCRCS PWC FROMEDIO

j idiniento : 0.000 PTODia

'digo Descripcion  insuno

Materiales
*ES FEGAMENIO PARA PC /4 AN
T30 TB PC SA. PCESAGLE [E 2
131 TIB PC SA. PCESAGLE [E 4"
440 ADELS PCAEZ
iMOCBDELS PCA E I
4/ CIDELS PACA E L
(501 WAL YEE SMPLE PWC SAL [ 27
258 WA YEE SIMALE PWC AL [E 4"

159 VAL YEE SIMPLE QREDLC PWC SAL 4" A2

10 THE SANTARA SMPLE PWC AL [E 2
191 TRAVRA P PWC AL [E 27
192 TRAMA 'P' PC AL [E 3
B RDCIN PWC A POESAGE [ 4 A2
A0 E PC SA. ORHE [k 4'
NP B PC A 2" XD*
1104 G5 PWC SAL 47 X 90'
122 GO0 VENTILAOON PWC AL 4" X 2!
BIBTERPC A 2' X2
BBYEPCHAH [EI X2
B YEPC A [E 3' X3”
Mao ce obra
a0l CARAIAZ
0B CAAAL
Equipo
00 HRRAMBENTAS MANLALES

Ud Cuadrilla

£ ¥F JFNINEEEE85555==FF¢

Costo unitario directo(S/".) por (PTQ

Cantidad

0.1200
1.0100
0.3800
0.8230
0.0530
0.0180
0.1400
0.0530
0.3200
0.6200
0.3010
0.0620
0.1800
0.0100
0.8230
0.1240
0.1250
0.3100
0.1600
0.0600

0.3800
3.8000

5.0000

Precio

36.40
2.08
5.30
140
3.09
5.08
2.32

10.83
6.98
2.74
5.13
7.74
3.03

16.35
1.40
5.08
5.55
2.74
3.87
3.87

10.28
7.70

317

56,43
Parcial

4.37
210
201
115
0.16
0.09
0.32
0.57
2.23
170
154
0.48
0.55
0.16
115
0.63
0.69
0.85
0.62
0.23

391
29.26

1.66

Paa;J10

S total

21.60

3317

1.66
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A N A L I S 1 S D E C OS T O S
iOECTO :EDIFICIO RESCENJAL
3R :MRAHCRS DPTQ:LINA
i CA :31/12/96
b presupuesto: 0L EDIFICIO N (L
Fecha : 31/12/96
rtida © 239652  AUNIO CE VAENMLAOON INOLUIDO ACESCRGS
ndiriento : 0.000 PTODia Costo unitario directofS/.) por (PTO
digo Descripcion’ insuno Und Cuadrilla  Cantidad
Materiales
165 FEGAMENTO PARA P\C 1/4 GN UD 0.0800
130 B AC SAL POESAGLE [ 2 ML 14.9000
130 MR PC A POEAGE [E 3' ML 24.6000
WO EDPACA k2 UD 8.3500
UMPCDESHS PCA E2 WN 0.1800
2 RDOOON PWC A PCE2GE [E3' AZ UND 12700
BY THEPCH 37 X2 FZA 5.6800
2B SIMEERO [ VANTNLAOON PWC AL 3¢ FZA 0.9100
Mino e obra
‘a0 GRAIAY HH 0.3000
‘0103 CHOAL HH 3.0000
Equipo
‘a0 HRRAMENTAS MRNLAES A 5.0000
urtida 1239710 VAVUA [E COMAURIA [E 3
andiniento : 0.000 WIN /Dia Costo unitario directofS/.) por (N)
udigo Descripcion insuno Ud Cuadrilla  Cantidad
Materiales
i0618 UNON UNVERRAL [E Fo. GALV, [E 3 UD 2.0000
554 NPLE (EF0o ® [E 3' X2 1/2" UND 2.0000
23100 ADTADR PVC S2P UR 37 UD 2.0000
000 \VAMUA COMAERTA [E BRNE [k 3' UND 1.0000
Mao de obra
T CeAA? HH 0.0250
0B CHOAL HH 0.2500
Equipo
0 HRAMBNTAS MINLAES AO

Precio

36.40
2.08
334
140
140
2.10
5.08
5.70

10.28
7.70

26.18

Precio

65.55
6.50
8.16

264.00

10.28
7.70

219

PafliJi

19 2..20
Parcial Sb total

291
30.99
82.16
11.69
0.25
2.67
28.85
519 164.71

3.08
23.10 26.18

131 131

42 6.72
Parcial Sb total
13110

13.00

16.32
264.00 424.42

0.26
193 219

0.11 0.11
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A NAL I S I S E COSTOS
J0ECTO :EDIFICIO RESIDENCIAL
WR - MIRAFLORES
247} :31/12/96
Sb presupuesto : 01 EDIFICIO No 01
Fecha : 31/12/96
artida . 251012 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA SCHEDULE-40 2 1/2"
lendiniento : 0.000 ML /Dia Costo unitario directo(S/ mpor
lodigp Descripcion - insunmo Ud Cuadrilla  Cantidad
Materiales
JiEEL QDR G 0.1000
422 ANILRA BBVALTE SINTETIQO al 0.0200
4623 FINTLRA ANTICCRRCEVA BROXLBO NAAL GL 0.0500
{607 BRDA [E ARO[k 2 1/2* FZA 0.8400
5AL TWB SHHLDE 40 E 2 1/2° (@BW) NL 1.0500
1640 QD FF BRDADD [E 2 1/2"X90 _ UND 0.1000
160 TE FF QBRDA G125 ANF 2 1/2" X2 112° FZA 0.2100
Mro de obra
100l GRRATAC HH 0.0300
M@ RARO HH 0.3000
T FEN HH 0.9000
Equipo
1AL HRRAMENTAS MINLAES X0 5.0000
artida . 251015 SALIDA PARA GAEBINETE GNIRA INCENDIO
lendiriento : 0.000 PTODia Costo unitario directo(S/.) por
Migo Descripcién insuno Ud Cuadrilla  Cantidad
Materiales
b BRAE ARROE 1 172" PZA 1.0000
B07 BRODA E AHO E2 /2" PZA 1.0000
55 AN [E AR E 1 1/2° WD 1.0000
7 TAN (E AR [E 2 1/2" D 1.0000
@GPl TR SHELIE 40 [E 2 /2" (@BwW) ML 0.6263
GI/B B SHHIE 40 E 1 1/2" @MY NL 0.6263
76477 G0 PP BRDAD [ 1 1/2°%90 UND 0.8%47
Mo de obra
40101 GAPATAZ HH 0.4000
40108 CAAAL HH 4.0000
Equipo
3001 HFRAMVENIAS MINAES A0 5.0000

Precio

6.50
24.16
24.16

9.50
32.50
78.00
46.80

10.28
8.57
6.87

9.06

Precio

550

9.50
15.00
25.00
32.50
16.95
55.00

10.28
7.70

3491

PaaUii

71 59
Parcial Sb total

0.65
0.48
121
7.98
34.13
7.80
9.83 62.08

031
2.57
6.18 9.06

0.45 0.45

171 84
Parcial Sb total

550
9.50
15.00
25.00
20.35
10.62
4921 135.18

411
30.80 3491

175 175
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A N AL I S 1S DE C OSTO S
DO » EDIFCIO RESICENOAL
R : MRAHLORES CPTQ: UMVA
Ta : 31/12/96
ib presupuesto : 01 EDIFICIO N (L
Fecha : 31/12/96
*a_ )
| ’tida ;. 251020 GAEINETE GNIRA INCENDIO GVNGLERA [E 20 M, \AVUA AGIR
«idiniento: 0.000 UND'Dia Costo unitario directo(S/.) por (UND 1,122. 65
«jigo Descripcion  insumo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sb total
Materiales
«6¥5 GARINETEOONTRA INCENDIO I/IMVAING 2%20 M VAL AUND 1.0000 1,050.00 1,050.00 1,050.00
Mro de obra
4001 CRAIAZ HH 0.4000 10.28 411
012 CFERARO HH 4.0000 8.57 34.28
* (03 CHAAL HH 4.0000 7.70 30.80 69.19
Equipo
#0101 HERRAMEBENTAS MINLALES O 5.0000 69.19 346 346
irtida . 200106 INSTALAOON THRVA 50 LTRGBS INC VAV GHEK Y COMIURIA
Indimiento : 0.000 WN/Dia Costo unitario directo(S/.) por (N) 96..54
digo Descripcion insumo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sb total
Materiales
10064 GO [E FOGALV. UR 1/2" U\D 1.0000 1.08 108
10611 LINON INVERAL [E Fo. GALV [E /2" WD 2.0000 335 6.70
GO NPEER ®E 12" x4 UD 4.0000 3.50 14.00
10002 \AMUA CMAURIA [E BRNE [E 1/2" UD 1.0000 10.17 10.17
<3P VAMUA GEK [E BRINE [E 1/2" WD 1.0000 1334 1334 45.29
Mao de obra
|10 GFERARIO HH 3.0000 8.57 2571
1018 CHAAL HH 3.0000 7.70 23.10 4881
Equipo
‘0101 HERRAMIENTAS MINLALES A0 5.0000 4881 244 244
Lirtida 260106 INSTALAOON THRWA 110 UTRCS  INC. \AV GHEK 'V CMURIA
isndiniento : 0.000 W /Dia Costo unitario directo(S/.) por (WN) 106 .79
lodigo Descripcion  insump Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sb total
Materiales
(5228 QIO [E FQO GAVANZAD [E 3/4" XD WD 1.0000 164 164
(50612 UNON UINVERSAL [ Fo. GALV. [E 3/4" WD 2.0000 5.26 1052
(B3 NPEER ®E 34" x 1" D 4.0000 2.50 10.00
*0RL \WWUA TIFO EIA [E BRNE [E 3/4" WD 1.0000 1391 1391
T8 \AVIA GEK CE BRONE CE 3/4" UND 1.0000 19.47 19.47 55.54
Mro de obra
00 FERARIO HH 3.0000 8.57 25.71
' 70108 CAQIAL HH 3.0000 7.70 23.10 48.81
Equipo
0L HERAMENTZS MENLALES X0 5.0000 48.81 244 2.44



2021

A NA LI S 1 S D E C OSTO S
m ROECIO :EDIFICIO RESIDENOIAL
BR ' MRARLCRES CPTO:LUNA
§ EBA :31/12/96
I Sb presupuesto : Ol EDIFICIO N QL
Fecha : 31/12/96
martich » 200110 BRDA [E AFO PARA SADARROME AGALE 2' (50 MM
endifiiento 0.000 UNDDia Costo unitario directo(S/.) por (UND
odigo Descripcién insumo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio
Materiales
1 200 AETE TRANFRRIE kG 2.0000 0.10
6151 BRDA AHO PISOLDARROME AGALE 2 D 1.0000 7.02
mrtih  t 200111 ERDA [E AFRO PARA SADRROME AGALE 3' (55 M)
* endimiento : 0.000 UND'Da Costo unitario directo(S/.) por (UND
:odigo Descripcion  insumo Ud Cuadrilla  Cant idad Precio
Materiales
8015 BRDA ABOD PSODARROMPE AGALE 3 UND 1.0000 10.66
n
é'artida C 200112 BRDA [E ARD PARA ADRROME AQA LE 4" (100 MM
Hendimiento : 0.000 UNDDia Costo unitario diredo(S/.) por (UND
lodigo Descripcion  insumo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio
Materiales
12000 AETE TRANSRCRIE kG 4.0000 0.10
152 BRDA AFO PO DARROME AGAE 47 UD 1.0000 14.04
‘artida . 260130 REBCE Y UMPA [E TANQEE HBAD
hendimiento : 0.000 B /Dia Costo unitario diredo(S/.) por (@)
jodigp Descripcion insump Ud Cuadrilla  Cantidad Precio
Materiales
(150080 TUBO FoGALV. [E 3' ML 3.0000 38.50
534 GID [E FQ GAVANZAD [E 3' XD W 1.0000 25.00
'50B18 TEE CE Fo. GAVANZAD [E 3 W 2.0000 49.40
S5 NFLE CE Fo Go [E 3" x 2 1/2" WD 2.0000 6.50
123100 ADFTADR PC S UR 3' U\D 6.0000 8.16
1238 SIMBEFO [E VENTILAOCON PC SAL 3" PZA 1.0000 5.70
1128 SIMIOFRO [E BRNE [E 3' PZA 1.0000 2500
Mro de obra
100l CGARATAZ HH 0.2000 10.28
4T0I083 CHAAL HH 2.0000 7.70
Equipo
HI101 HERRAMBENTAS MNLAES A0 5.0000 17.46

7.

Parcial

0.20
7.02

10.

Parcial

10.66

14.

Parcial

0.40
14.04

350.

Parcial

115.50
25.00
98.80
13.00
48.96

5.70
25.00

2.06
15.40

0.87

Pag. 014

22

Sb total

7.22

66
S total

10.66

44

S total

14.44

29

Sub total

331.96

17.46

0.87
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FFROECIO

LGR
FEO-A

P RESUWPUTETZSTDO

:EDIFCIO RESICENOAL

:MRALARS CPTO:LMA

:31/12/96

Sub presupuesto : (2 EDIFCIO N @

Item

230103
230105
230106
230117
230160
23171
231712
231715
231717

231719
231744

239709
239710

Descripcién partida ud

SSTEVA [E AQA FOARE
TERA PC &P Al0 P PAGA 1AG
N
TERA PC P Al0 P PAGA L 12
AG ML
TUERA PC P Al0 P RAGA 2 AG
NL
TUERA PC S Al0 P RAGA2 12
AG
TUERA [E 00N [E R0 GAVANZAD
E 21/2 AG
\AMUA [E QMURIA [E /2"
\AVUA [E CWURIA [E 3/4"
\AMUA [E CMURIA [E 1 1/2"
\AVUA [E QMURIA [E 2'
VAMUA [E CMURTA [E 2 1/2"
\AMUA GHEXK [E 2"
BATERA PARA MODR PAA AGA [E 1 AGN
FRUEBA RESANE Y CESINFEOOCON [E TUBERA
E A
AND [E AGARABNPC P BN 2N
[E ADARAICS SANTARCS PTO
ANDO [E AGA CAUENEE EN (AG PREIO
FROMEDIO PO
E INSTALAOON [E BEQUFO [E
BMED INC (2 BEIRBIMASTAAROD
Y QGNRL ENWE

e F

SESEESEF F F

=

SSTEVA [E [(BXGE
TUBRA PC [E 3 AG [(BYGE
TUERA PC [E 4 AG FYGE
CAA [E REQSTRO [E 30X80 VI GN TAA
E GNFEIO
REQSTRO [E BRONE [E 2 AG

AND [F BGE QN TB Y ARG
PC FROMEOO

ANO [E \ANMLAOON  INQUDOD
ACERCB
VAMUA [E COMURTA E 2'
\AMUA E COMURRTA E 3"

3 s FF

cc3

RD GNIRA INENDIO

Metrado  Precio unitario

192.00
65.00
52.00
9.00
3.00
14.00
48.00
12.00
2.00
2.00
2.00
12.00
318.00

194.00

132.00

20.00
64.00

2.00
48.00

204.00
7.00

1.00
1.00

12.35
21.22
17.01
29.90
44.87
26.39
35.28
96.40
127.72
232.52
77.90
234.27
1.08
48.86

64.55

4,068.27

24.97

26.26

72.20
16.44

56.43
192.20

127.72
426.72

Parcial

2,371.20
1,379.30
884.52
269.10
134.61
369.46
1,693.44
1,156.80
255.44
465.04
155.80
2,811.24
34344
9,478.84

8,520.60

4,068.27

499.40

1,680.64

144.40
789.12

11,511.72
1,345.40

127.72
426.72

Pag._ .|

3B - TOAL

34,357.10



S0 > 31/01/97

FROECIO
LLGR
FEO-A

P RESUWPUTETZSTDO

:EDIACIO RESICAENJIAL
‘MRALORS DPTQ:LIMA
:31/12/96

Sb presupuesto : 02 EDIFICIO N (2

Item

251012

251015
251020

260105

260106

200110

200111

260130

Descripcion partida ud IMetrado  Precio unitario

SMNSIRO  E  INSTAAOON TUERA
SCHDUE4 2 1/2* NL 18.00 71.59
SALIDA PARA GABNETE GNIRA INCENDIO - PTO 6.00 171.84
GAENETE  GONTRA INCENDIO OVANGLRRA [E
2'X0 M, \AMUA AGIR WD 6.00 1,122.65

INSTALAOONES COMALEVENTARAS
INSTALAOON  THRWA 30 UTRCS  INC

AV, GEK V COMURTA W 12.00 96.54
INSTALAOON THRVA 110 LIRSS ING.

AV, GEK V COMURIA W 12.00 106.79
FRDA [E AT PARA SADARROME AGA

[E 2a (50 MW D 4,00 7.22
RDA [E AFO PRA SIDRROME AGA

E 3a (/5 M D 1.00 10.66
FREBOE VLUMPA [E TAQE BHBAD @ 1.00 350.29

TOA. PRESLALESTO Sl

SN : SEENNDCE ML SETHIENTCS SESENTISIETE V 57/100 NBVGS SAES

Parcial
1,288.62
1,031.04

6,735.90

1,158.48
1,281.48
28.88

10.66
350.29

3B - TOA-

9,055.56

2,829.79

62,767.57
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A N AL 1 S 1S DE C OSTO S

OFIIO : EDIFICIO RESDENOAL

@R - MRAHLCRES CPTQ:LINVA

A :31/12/96

b presupuesto : 02 EDIFICIO N (02

Fecha : 31/12/96

rtida 230103 TUBRA PWC S A10 S PAGA 1 AG ML

ndimiento : 0.000 ML/Dia Costo unitario directo(S/.) por (M. 1 12,.35

digo Descripcion insumo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial b total
Materiales

465 FEGAMVENTO PARA PVC 1/4 GN UND 0.0200 36.40 0.73

00 TLB P\C S FRESION PAGA MO EC 17 ML 1.0300 192 1.98

G2 CDEDV PPACHR PAAALE I uD 0.5000 170 0.85

072 TEE  PC S PAGAE I UD 0.1000 2.12 0.21

3B BAHNG PC [E 1" ALl/2" UD 0.0150 2.68 0.04

304 BAHNG PC [E 1" A 3/4" UND 0.4000 3.02 121 5.02
Mao de obra

(101 CARAIAZ HH 0.0800 10.28 0.82

0108 CAAAL HH 0.8000 7.70 6.16 6.98
Eguipo

0l HERRAMENTAS MNLAES 1Y0) 5.0000 6.98 0.35 0.35

rtida 230106 THBRAPCSP A0 PPRAGAILIL2 ARG NL

ndimiento : 0.000 ML /Dia Costo unitario directo(S/'.) por (M. 1 21.22

digo Descripcion insuno Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

4635 FEGAMINTO PARA P\C 1/4 GN U\D 0.0200 36.40 0.73

02 TIB PC S FRESONPAGACI0O EE11/2' M 1.0300 3.18 3.28

G4 CIDED PPAC S PAAATETL /2 UD 0.9000 5.46 491

04 TEE RPWC S PAGAE 1 172" UD 0.2000 6.10 122

A7 BAHING PC [E 1 1/2" A3/4” U\D 0.0400 5.25 021

3B BAHNGPCE 1 172" A" UD 0.3100 6.92 2.15 1250
Mo de obra

Q101 CAPATAZ HH 0.0950 10.28 0.98

0108 CAHAAL HH 0.9500 7.70 7.32 8.30
Equipo

Q0 HRRAMVIENTAS MINAES X0 5.0000 8.30 0.42 0.42
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A N AL I S I S DE C OSTO S

OEIO ; EDIFICIO RESDENOAL

GR :MRAALCRS CPTO:LNVA

GA :31/12/96

Ib presupuesto : (2 EDIFICIO N @

Fecha : 31/12/96

irtida D 20106 TUERA PC P A0 P RAGA2AG NL

jndimiento 0.000 ML /Dia Costo unitario directo(S/.) por (ML) 17.01

idigo Descripcion  insuno Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Qb total
Materiales

1465 FEGAMENIO PARA PC /4 GN U\D 0.0200 36.40 0.73

10073 LB PC SA° PRESICN PAGUA G10 EC 2”7 ML 1.0300 5.02 517

10615 CBDE NV P PC AP FAGALE 27 D 0.0800 7.96 0.64

10715 TEE ° P\C S RAGA [E 27 WD 0.0800 10.61 0.85

1312 BAHNG PAC [E 2" A1” UD 0.0800 8.09 0.65

{313 BAHNS PCE 2" Al 1/2" UD 0.0300 8.27 0.25 8.29
Mro e obra

‘001 GRRATAZ HH 0.0950 10.28 0.98

‘0103 CHAAL HH 0.9500 7.70 7.32 8.30
Equipo

o0l HERRAMBNTAS MNLAES b V0] 5.0000 8.30 0.42 0.42

irtida 20117 TUBRAPC S A0 P RPAGA2 12 AG

mdimiento : 0.000 ML /Dia Costo unitario directo(S/.) por (ML 29 90

idigo Descripcion insuno Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sb total
Materiales

04635 FEGAMENIO PARA PC 1/4 GN UD 0.0250 36.40 091

0106 B PC S PREEBION G10 [E 2 1/2”7 NL 1.0300 8.33 8.58

70616 CIDE DV P PC P RAAATE?2 1/27 WD 0.2700 1571 4.24

70726 THE P PC S° RAGAE 21/2X2 12 W 0.2000 1550 310

7310 BAHNG PC [E 27 A 1/2" UD 0.0700 7.46 0.52

4 BAHNGPCE 2 1/2” AY” uD 0.2000 19.16 383 21.18
Mro ce obra

0101 GRRAIAZ HH 0.0950 10.28 0.98

70103 CHOAL HH 0.9500 7.70 7.32 8.30
Equipo

70101 HERRAMIENTAS MINLAES ANO 5.0000 8.30 0.42 0.42



S0 >..31/01/91

A NALI SIS D E C OSTOS
FROECO : EDIFCIO RESICENTIAL
LBR : MRAALCRS DPTQ: LIVA
A : 31/12/96

Sb presupuesto : (2 EDIFCIO b @
Fecha : 31/12/96

Partida ;201600 TMERAESOONER GAVMNZADE 212 AG

Rendimiento : 0.000 ML /Dia Costo unitario directo(S/.) por (ML)

Godgo Descripcion  insuno Und Cuadrilla  Cantidad
Materiales

20408 ANTA THHON ML 0.1500

0P TR F.GALY. [k 2 1/2" NL 1.0200

66233 CID E K0 GAAVANZAD [E 2 1/2" XD W 0.6700
Mo de obra

410101 GRRATAZ HH 0.0400

40102 CFERARO HH 0.4000

470108 CHAAL HH 0.4000
Eouipo

30101 HRRAMENTAS MNLAES %0 5.0000

Partida ;231 \AVUA [E CMURIA [E 1/2

Rendimiento : 0.000 WN/Dia Costo unitario directo(S/.) por (N

Codigo Descripcion  insuno Ud Cuadrilla  Cantidad
Materiales

66061 1 UNON UINVERSAL [E Fo. GALV, [E 1/2" D 2.0000

BB NAEEF0 GO E 1/27 x 1" UND 2.0000

7204 AOTAOR PC [E 172" PZA 2.0000

70002 \AVUA CMAERTA [E BRNE [E 1/2" UND 1.0000
Mo de obra

40101 GRPATAZ HH 0.0500

470108 CHOAL HH 0.5000
Equipo

30101 HEFRRAMENTAS MINLALES %0 5.0000

Partida o 231712 \AVUA [E COMURIA [E 3/4"

Rendimiento : 0.000 N /Dia Costo unitario directo(S/.) por (N)

Qﬂg) Descripci(')n insuno Ud Cuadrilla Cantidad
Materiales

68512 LINON UNVERSAL [E Fo. GALV [E 3/4" WD 2.0000

6134 NPLE [E Fo @ [E 3/4" x I' WD 2.0000

7RL06 ADPTADR PC S5 3/4" WD 2.0000

770003 \AMUA CMAUERIA [E BRONE [E 3/4" WD 1.0000
Mo de obra

40101 CAPATAZ HH 0.0500

470108 CHOAL HH 0.5000
Equipo

J0I0L HEFRAMIENTZS MNLALES A0 5.0000

Precio

0.10
26.00
1650

10.28
8.57
7.70

6.92

Precio

3.35
190
0.57
1017

10.28
7.70

4.36

Precio

526
2.50
081
1356

10.28
7.70

4.36

44. 87

Parcial

0.02
26.52
11.06

041
343
3.08

0.35

26 39

Parcial

6.70
3.80
114
1017

051
3.85

0.22

35.28

Parcial

10.52
5.00
162

1356

051
3.85

0.22

Pag. 003

Sb total

37.60

6.92

0.35

Sub total

2181

4.36

0.22

Sb total

30.70

4.36

0.22
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A NALI SIS DE C 0 STO S

IOYCIO : EDIFICIO RESICENJIAL

IGR : MRAHORSS DPTO: LNVA

(€7 : 31/12/96

jb presupuesto : @ EDIFICIO N @

Fecha : 31/12/96

irtida . 231715 VAVUA E COMAURRALE 1 1/2m

mdimiento : 0.000 WN /Dia Costo unitario directo(S/.) por (N ] 96. 40

idigo Descripcion  insumo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sb total
Materiales

5615 INON INVERRAL [E Fo. AL [E 1|_?12" UND 2.0000 11.73 23.46

S M6 NPEEFO®IE 112" x112 UND 1.0000 4.30 4.30

A@ APTARPC P 1 1/2" U\D 2.0000 3.2 6.44

Jo06 VAMUA CMAERRIA CE BRINE [E 1 1/2 UND 1.0000 57.62 57.62 91.82
Mo de obra

0 CRAIAZ HH 0.0500 10.28 0.51

T8 CAAAL HH 0.5000 7.70 3.8 4.36
Equipo

0L HRRAMIENTAS MINLALES MX\D 5.0000 4.36 0.2 0.22

artida . 231717 VAVUA [E COMURIA [E 2'

endimiento : 0.000 W /Dia Costo unitario directo(S/.) por (N ] 127 72

jodigo Descripcién  insumo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sb total
Materiales

SBL6 LINON LNVERSAL [E Fo. GALV, [E 21 UD 2.0000 17.63 35.26

B4 NPEEFO®E 2' x 1 1/2¢ WD 2.0000 5.10 10.20

23101 APTADR PWC P 2 UD 2.0000 533 10.66

70007 \A\VUA COMAURTA E BRNE [k 2 D 1.0000 66.10 66.10 1222
Mao de obra

(70101 CARPATAZ HH 0.0600 10.28 0.62

170103 CHJAL HH 0.6000 7.70 4.62 5.24
Equipo

170100 HRRAMENIZASS MINLALES ANO 5.0000 5.24 0.26 0.26

artida . 231719 VAMUA [E COMURIA E 2 1/2"

lendimiento : 0.000 WN /Dia Costo unitario directo(S/.) por (IN) 232.52

jodigo Descripcion insump Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sb total
Materiales

15617 UNON UNVERRAL [ Fo. GALV [E 2 1/2¢ WD 2.0000 39.00 78.00

15148 NPLE [E o @ [E 2 1/2" x 2 1/2" WD 2.0000 6.00 12.00

T3RL15 ADPTAOR PC 2P 2 1/2" UND 2.0000 6.76 1352

770008 \AMUA CMURTA [E BRONE [E 2 1/2" UD 1.0000 12350 12350 227.02
Mo de obra

1001 CAATAZ HH 0.0600 10.28 0.62

170108 CHOAL HH 0.6000 7.70 4,62 5.24

30101 FW[VIEI\]T%E?\;I{\FI)..;{B D 5.0000 5.24 0.26 0.26
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ANALI SIS DE C OSTOS
OEIIO :EDIACIO RESICAENJAL
iWGR :MRAALARES CPTO:LMA
EA :31/12/96

Sb presupuesto : 2 EDIFHCIO N 2
Fecha : 31/12/96

fartida i Bl WWAGEKE 2¢
lendimiento: 0.000 WN /Dia Costo unitario directo(S/.) por (N | 77.90
(odigo Descripcion  insumo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sb total
Materiales
70307 \AMUA GEK [E BRNE [E 2 UD 1.0000 77.90 77.90 77.90
‘artida . 231861 BATERA PARA MEIDIR PARA AGAE 1 AG
lendimiento : 0.000 WN /Dia Costo unitario directo(S/.) por (N ) 234 .27
(odigo Descripcion  insumo Und Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Qb total
Materiales
200408 ANTA TEHON ML 1.0000 0.10 0.10
9B MODR [E AGALE 1 AG UN 1.0000 150.00 150.00
660513 LNON UINVERSAL [E Fo. GALV, [E 17 UD 2.0000 6.52 1304
704 UAEEPSOPCL" UD 2.0000 25.46 50.92 214.06
Mo de obra
4701038 CHAAL HH 2.5000 7.70 19.25 19.25
Equipo
370101 HERRAMENTAS MINLAES XD 5.0000 19.25 0.96 0.96
Partida . 2327105 FRUEBA RESANE V CESINFECOION [ TUERA [E ABA
Rendimiento : 0.000 ML /Dia Costo unitario directo(S/".) por (M) 1.08
Codigo Descripcion  insumo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sb total
Materiales
5133079 HPOOLCRITO [E CALAO X kG 0.0050 156 0.01
133060 AGA \V:] 0.0100 0.50 0.01 0.02
Mao de obra
40101 CRRAIAZ HH 0.0040 10.28 004
470102 GFERARIO HH 0.0400 857 0.34
470103 CAHOAL HH 0.0800 7.70 0.62 1.00
Equipo
30101 HERRAMIENTAS VANLALES AD 5.0000 1.00 0.05
1483001 BOVBA MINLAL PARA FREBA [ TLERA HM 0.0400 0.25 0.01 0.06



Ljum L

A N AL 1T S 1 S DE C OST O s
30 :BEDIFCIO RESCENJAL
R MRAHRS CPTO:LUNA
> :31/12/96
jpresupuesto : @2 EDIHAO N @
Fecha : 31/12/96
(jca . 232808 ANIO E AARRA ENPC S, BN 2\ [E AN SANTARCS
Jjiiiento : 0.000 PTODia Costo ynitario directo(S/.) por  (PTO 48 86
tjgo Descripcion  insumo Ud Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Qb total
Materiales
65 FEGAMINIO PARA PC 1/4 AN UND 0.0200 36.40 0.73
27 G0 [E KO GAVANZADD [E 1/2" XD UND 0.8300 1.08 0.90
128 CID [E Q. GAMVANZAD [k 3/4" XD UND 0.0600 164 0.10
(R2COER AMMNADIEZ2' XD UN 0.0010 8.15 0.01
400 TLB PWC S PRESION RAGLA CG-10 EC 172 ML 1.8500 1.19 2.20
)@ T PC SP PRESION PIAGUA G110 EC 3/4" ML 0.7000 155 1.09
102TD PCSP FRESIONPAGACGIO EE1 /2" M 0.0600 3.18 0.19
40 TARON MG-O P PC P PAGA E 1/2" UND 0.0600 0.44 0.03
40 TAON MGO P PC 2P PAGA [E 3/4" UND 0.8300 0.49 041
G0 CIDE NV P PC £ FAGA [E 1/2" UND 1.7000 0.44 0.75
61l CIDE DV P PC £ PAAA [E 3/4" UND 0.7600 1.19 0.90
162 CBDE NV P PC A PACALE L UND 0.0001 1.70 0.00
M4 GCIDEDV P PCHP PAAALEL 1/2" UND 0.4400 5.46 2.40
iiMOTE P PC S PAGALE 1/2" UND 0.3600 0.91 0.33
Til TEE P PC S RAGA [E 3/4" UND 0.4100 155 0.64
EUTE P PCSP PACALEL /2 UND 0. 0600 6.10 0.37
M®b ADFTADR PWC 2P 3/4" UND 0.0600 0.81 0.05
MOF ADTAODIR PWC S2P 172 UND 0.6000 0.57 034
4 OUHNG PC [ 3/4" A1/2" UND 0.4500 1.69 0.76 12.20
Mino de obra
HIL CRRAIAZ HH 0.40Q0 10.28 411
1B CHAAL HH 4.0000 1.70 30.80 3491
Equipo
0 HRAMBENTAS MNLAES A0 5.0000 34.91 175 175



IOLLIIZFI{ZSI ,Pag._007
A N AL I S 1S DE C OSsSTO S

FROECTO :EDIFCIO RESIDENJAL

LGR :MRAALCRES DPTQ:LNVA

A :31/12/96

Qb presupuesto : 02 EDIFHCIO M @

Fecha : 31/12/96

Partida J} 232835  RANIO [E AQACALUENTE EN (PG PREOIO FROMEIIO

Rendimiento : 0.000 PTODia Costo unitario directofS/'.) por (PTO 64..55

Codigo Descripcion  insuno Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sb tota
Materiales

304637 FEGAMENIO FORDUT AA\C /16 a 0.0500 19.50 0.98

650227 D [E O GAAANZADD [E 1/2" XD D 0.1300 108 0.14

650228 Q0 [E KO GAVANZADD [E 3/4" XD ug 0.7100 164 116

720406 TAAON MO P PC P PAGA [E 1/2' D 0.1300 0.44 0.06

720407 TAAON MO S PC S PAGA [k 3/4" uD 0.7100 0.49 0.35

723000 D E D X 1/2' PWC ARA CALIENTE WN 1.9700 0.57 112

723001 GO E D PC PAGA CAUENTE [E 3/4" W 0.3600 127 0.46

723004 TEE (A\C PAGLA CALIENTE [ 1/2" D 0.1600 0.71 011

723006 TEE (P\C PAGA CALIENTE [E 3/4" U\D 0.7600 179 136

72010 UINON DIBE CGA\VANA (PVC PAGUA CAL 172" U\D 0.2000 0.70 014

723011 UINON DIBE GAMRANA (PVC PAGA CAL 3/4" D 0.7100 0.75 0.53

723012 RDJUOION DHE AV CP\VC 3/4" A 1/2" D 0.8700 0.83 0.72

723015 ADPTAOR MO AC 172" A 1/2" U\D 2.5700 0.83 213

723017 ADTAOIR MO AA\C 3/4" A3/4" D 0.1300 120 0.16

727301 TUBERA (P\C PARA AGA CALIRNTE 1/2" ML 22100 3.76 831

727302 TUBERA (A\C PARA AGA CALIENTE 3/4 ML 1.5600 7.80 12.17 29.90
Mo de obra

470103 CHAAL HH 45000 7.70 34.65 34.65

Partida © 233832  IUMNSIRO E INSTALAOON E BURO [ BMED INC @ HECIRBMBASTAHERO Y

Rendimiento : 0.000 UNDDia Costo unitario directo(S/.) por (UND 4,068,.27

Codigo Descripcion  insumo Ud Quadri Ha  Cantidad Precio Parcial Sb total
Materiales

306964 K) [E 2 HECTIRCBR3H TAHER) GNIRL NVELV UND 1.0000 3,900.00 3,900.00

540242 PINTURA ESVALTE SINTETICO GN 0.5000 24.16 12.08

540600 PINTLRA ANTIGCRROAVA GN 0.5000 21.78 10.89 3,922.97
Mo de obra

470101 CRAIAZ HH 0. 8000 10.28 8.22

4701 (@ GFERARIO HH 8.0000 8.57 68.56

470103 CHOAL HH 8.0000 7.70 61.60 138.38
Equipo

370101 HERRAMBENTZAS MINAES A0 5.0000 138.38 6.92 6.92



IULLJZQIZAl Pag._008

A N AL I S 1S DE C OS T O S

FROECIO : EDIFICIO RESICENOAL

LGR : MRAHLCRSS DPTQ: UMA

HA . 31/12/96

Sb presupuesto : 2 EDIFICIO o 2

Fecha : 31/12/96

>artida : 233403 TUBRA RC [E 3 AG [B/GE

lendiiniento : QG30 ML /Dia Costo unitario diredo(S ® Por (M) 24.97

lodigo Descripcion  insuno Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sb total
Materiales

104635 FEGAMVENTO PARA PVC /4 GN UD 0.0800 36.40 201

121310 TUB PWC A POESAGLE [E 3 ML 1.0300 334 3.44

[2142 GO0 [E 0 PC AL [E 3¢ WD 0.2000 3.09 0.62

121410 D E4H PCA [E I W 0.0500 3.09 0.15

2192 RAPAT PC A E3 UD 0.0300 7.74 0.23

[202 RDUOOON PC AL POESAGE [E 37 A2 U\D 0.1800 2.10 0.38

i[31307 TEE PWC AL 3" X 2 FZA 1.1400 5.08 579

[3168 YEE PLC SAL [E 37 X 2' PZA 0.0500 3.87 0.19

73238 SMERFO O VENTILAOON PC AL 37 FZA 0.0300 5.70 0.17 13.88
Mo ce obra

470101 CARATAZ HH 0.1211 10.28 124

4018 CHAAL HH 1.2109 7.70 9.32 10.56
Equipo

3010 HRRAMBNTAS MNLAES p Y0 5.0000 10.56 0.53 0.53

Partida ;236404 TUBRA PC [E 4 PG IYGE

Rendimiento: 0.000 ML /Dia Costo unitario directo(S/.) por (M 26.26

Godigo Descripcion  insumo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sb total
Materiales

635 FEGAMENTO PARA PVC 1/4 GN U\D 0.0800 36.40 291

7131 B PWC A PCESAGLE [E 47 ML 1.0300 5.30 5.46

2411 GO ELS PCA [E 4 W 0.1000 5.08 051

72018 THE SANTARA SMPLE PWC AL [E 47 UD 0.2000 12.38 2.48

72719 TEE SANTARA SMP QREDLC PC AL 47A2" WD 0.2000 9.50 19

TA70 THE SANTARA SIMP OREDLC PWC AL 47°A3” D 0.0600 5.08 0.30

73607 YE PC A [F 4« X4” PZA 0.1000 10.G3 1.08

72304 SIMBRRO [E \ENMLAOON PWC AL 4¢ FZA 0.0600 8.84 0.53 15.17
Mo de obra

A0 CARATAY HH 01211 10.28 124

40103 CHAQAL HH 1.2109 7.70 9.32 10.56
Equipo

0L HEFRRAMIENTAS MENLALES ) J0) 5.0000 10.56 0.53 0.53



SILLILIQ1/91

ANALI SIS DE C OSTOS
FFROECIO :EDIFICIO RESICENOIAL
LGR "HRAALCRES CPTQ:LMA
A :31/12/96

Sb presupuesto : @ EDIFICIO N (2
Fecha : 31/12/96

Partida ; 237802  CAA [E REASTRO [E 30X60 QM QN TAPA [E GNREIO

Rendimiento : 0.000 UN /Dia Costo unitario directo(S/.) por (WN)

Codigo Descripcion  insunmo Ud Cuadrilla  Cantidad
Materiales

040040 ABNA (RFA [E GANIERA N 0.0930

171801 LADKK ARC10X15X4 W 31.0000

210000 (EMINIO RRTLAND TIPO | (42.5KG) BS 0.4150

210804 TAPA E CONIFEIO [E X80 4G W 1.0000
Mo de obra

401Q0 CRAIAZ HH 0.3500

40 GFERARO HH 3.5000

470104 FEON HH 1.5000
Equipo

30101 HERRAMENTAS MINLAES AOD 5.0000

Partida ;238501  REASIRO [E BRNE [E2 AG

Rendimiento : 0.000 WN/Dia Costo unitario directo(S/.) por (N1

Codigo Descripcion  insuno Ud Cuadrilla  Cantidad
Materiales

10150 REASTRO [ BRNE [k 2' WD 1.0000
Mao de obra

40101 CARATAZ HH 0.5000

40108 CHAAL HH 0.5000
Equipo

30101 HERRAMENTAS MINLALES A0 5.0000

Precio

11.86

0.28
1011
211

10.28
8.57
6.87

4391

Precio

7.00

10.28
7.70

8.99

72. 20

Parcial

110
8.68
4.20
vn

3.60
30.00
1031

2.20

16 .44

Parcial

7.00

5.14
3.85

0.45

Pag._009

Sb total

26.09

4391

2.20

Sub total

7.00

8.99

0.45



QJIMLH.

A N AL 1 S 1S DE C OST O s
0o :EDIHCIO RESIDENJAL
(€N ‘MRS OPTO:LIMA
A :31/12/96
b presupuesto : 2 EDIFICIO N (2
Fecha : 31/12/96

rtida © 280650 RANIO [E BGE GN TB. Y AQECRCS PWC FROMEIO
ndiniento : 0.000 PTODia Costo unitario directo(S/.j por (PTO
digo Descripcion insurmo Ud Cuadrilla  Cantidad

Materiales
&5 FEGAMENTO PARA PVC 1/4 GN UND 0.1200
BD TR AC A PCEAAE [E 2 ML 1.0100
Bl B PC A PCERAAE [k 4 ML 0.3800
UPCACDELSHS PCA E2 W 0.8230
“OCMESHS PCA kI W 0.0530
WaELSHs PCA [E4 W 0.0180
Bl WA YEE SMALE PC AL [ 2° UND 0.1400
158 RAVAL YEE SMALE PW\C AL [E 4" UND 0.0530
5O WA YEE SMPLE CREDUIC PWC AL 4" A2’ D 0.3200
I THE SANTARA SMPLE PWC AL [k 2¢ uD 0.6200
91 TRAVRA "P” PMC SAL [ 2¢ UD 0.3010
9 TVA'P ACAE T ND 0.0620
0B RDWOIN PC A P2 GE [E4' A2 UD 0.1800
120 ME PC A OHE [k 4" UND 0.0100
WP s PC A 2" X 0* FZA 0.8230
104 G5 PWC AL 4" X O* FZA 0.1240
2P D VENTILAOON PWC AL 4" X 2 PZA 0.1250
BBTEPCH 2' X2 FZA 0.3100
BYYEPCHA [EI X2 FZA 0.1600
MYEPCSA [E3' X3 PZA 0.0600

Mo ce obra
M CRAIAZ HH 0.3800
1B CHAAL HH 3.8000

Equipo’
Wl HRRAMENIAS MINLALES A0 5.0000

Precio

36.40
2.08
5.30
140
3.09
5.08
2.32

10.83
6.98
2.74
513
7.74
3.03

16.35
140
5.08
5.55
2.74
3.87
3.87

10.28
7.70

33.17

56..43

Parcial

4.37
210
201
115
0.16
0.09
0.32
0.57
2.23
170
154
0.48
0.55
0.16
115
0.63
0.69
0.85
0.62
0.23

391
29.26

1.66

£19i 010

Sb total

21.60

317

1.66



otil Pa-On

A NA L1 s I S
OO : EDIACIO RESDENOAL
MR : MRAALGRES 0Plo
GA : 31/12/96
b presupuesto : 2 EDIHCIO No @2
Fecha : 31/12/96
artida I 239652  RNIO [E VENMLAQQON INDLUDO ACCESCRCB
endimiento : 0.000 PTODia Costo unitario directo(S/.) por (PO 192,.20
adigo Descripcion  insumo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial b total
Materiales
065 FEGAMVENTO PARA PWC 1/4 GN U\D 0.0800 36.40 201
2130 LB P\C SAL PDESAGLE [E 2 ML 14.9000 2.08 30.9
21310 B PC SAL PDESAGLE [E 3' ML 24.6000 334 82.16
2401 CIDED PCA [E2 WD 8.3500 140 11.69
240 QD ES PCA E 2 W 0.1800 140 0.25
200 RDUWCOON PC SAL POESAGE [E 3' A2 WD 1.2700 2.10 2.67
‘3307 TEE PAC AL 3' X2 PZA 5.6800 5.08 28.85
7238 SMBRO [E \ENMLAOON PC AL 3" PZA 0.9100 5.70 5.19 164.71
Moo de obra
Il CAPATAZ HH 0.3000 10.28 3.08
1B CAAAL HH 3.0000 7.70 2310 26.18
Equipo
A0l HRRAMBENTAS MAINLALES X0 5.0000 26.18 131 131
»artida » 239709 \AMUA [E COMURIA [E 2
lendimiento : 0.000 UN/Dia Costo unitario directo(S/.) por (UN) 127.72
Migo Descripcién insunmo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial
Materiales
JB6 UINON INVERRAL [E Fo. AV [E 2 WD 2.0000 17.63 35.26
BB NPEER GE 2'x11/2” UD 2.0000 .10 10.20
1300 ADTAXR PVC P 2¢ uD 2.0000 533 10.66
10007 \WVUA CMRURIA [E BRINE [E 2° WD 1.0000 66.10 66.10
Mo de obra
0L COAIAZ HH 0.0600 10.28 0.62
1B CHAAL HH 0.6000 7.70 4.62
Equipo
00l HFRAMENIZS MNLAES MO 5.0000 5.24 0.26 0.26



{UL>-31ZSiZoL

A NALI SIS DE COSTOS
| FOECIO :EDIFCIO RESIDENJIAL
LGR 'HRAHORES CPTO:LIMA
FEHA :31/12/96
Sub presupuesto : 2 EDIFICIO o @
Fecha : 31/12/96
Partida o 239710 \WAMUA [E OMAURTA [E 3¢
Rendimiento : 0.000 WN /Dia Costo unitario directo(S/.) por
Codigo Descripcion  insumo Ud Cuadrilla  Cantidad
Materiales
660618 UNON UNVERSAL [E Fo. GALV, [E 3¢ UND 2.0000
651504 NPLE E Fo @ [E 3" x2 1/2* UD 2.0000
723100 ADPTADIR PVC S22 UR 3 UD 2.0000
770009 \AMUA CMAUERTA [E BRINE [E 3¢ UD 1.0000
Mo de obra
470101 GARATAZ HH 0.0250
470103 CHOAL lili 0.2500
Equipo
370101 HERRAMENTAS MNLAES A0 5.0000
Partida © 251012 SUMNSIRO E INSTALAOON TUBRA SSHDUEQD 2 1/2¢
Rendimiento : 0.000 ML /Dia Costo unitario directo(S/.| por
Codigo Descripcion insuno Ud Cuadrilla  Cantidad
Materiales
25001 SADORA kG 0.1000
540242 PINTURA ESVALTE SINTETICO GN 0.0200
540623 PINTURA ANTICCRRCAVA BROXUBO NAAL GL 0.0500
500107 BRDA E ABO [E 2 1/2" PZA 0.8400
66171 TUB SHALUE 40 OE 2 1/2¢ (@) ML 1.0500
716479 QD PP BRDAD [E 2 1/2%90 WD 0.1000
71650 TEFT OBRDA G125 ANH 2 1/2% X2 1/2 FZA 0.2100
Mro de obra
470101 GFRAIAZ HH 0.0300
470102 CFERARO HH 0.3000
470104 FEN HH 0.9000
Ecuipo
370101 HRRAMIENTAS NRNLALES %O 5.0000

Precio

65.55
6.50
8.16

264.00

10.28
7.70

219

Precio

6.50
24.16
24.16

9.50
32.50
78.00
46.80

10.28
8.57
6.87

9.06

Pag. 012

426..72
Parcial Sb total

131.10
13.00
16.32
264.00 424.42

0.26
193 219

01 011

71 59
Parcial Sb total

0.65
0.48
121
7.98
34.13
7.80
9.83 62.08

031
2.57
6.18 9.06

0.45 0.45
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Pag._013
A N AL 1 S 1 S DE C OSTO S
ITOEO :EDIFICIO RESIDENOAL
MGR - MRAHOES DPTO:LUMA
i ‘EEA :31/12/96
Sb presupuesto : (2 EDIFHCIO N @
Fecha : 31/12/96
>artida . 251015 SALIDA PARA GABINETE GNIRA INENDIO
hendimiento : 0.000 PTODia Costo unitario directo(S/.) por (PTO 17 1. 84
Qxgo Descripcion  insumo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sb total
Materiales
516 BRDA E AHO [E 1 1/2" P7A 1.0000 5.50 550
580107 BRDA [E ABO [E 2 1/2" FZA 1.0000 0.50 0.50
BB TAON (E ABRO E 1 1/2¢ UD 1.0000 15.00 15.00
557 TAAON E ARO[ 2 1/2 UND 1.0000 25.00 25.00
Glal B SHAUE 40 E2 172" @W NL 0.6263 32.50 20.35
|68 B SHHLIE 40 [E 1 1/2" QW) ML 0.6263 16.95 10.62
1716477 CD F'F BRDAD [E 1 1/2"X0 UND 0.8%47 55.00 4921 135.18
Mo de obra
I0L GARATAZ HH 0.4000 10.28 411
40108 CHOAL HH 4,0000 7.70 30.80 3491
Equipo
130101 HHRRAMBNTAS MNLALES A0 5.0000 34.91 175 175
Partida . 51020 GABINETE GNIRA INCENDIO GVANGLRRA [ 2"X20M, \AVUA AGIAR
‘Rendimiento: 0.000 UNDDia Costo unitario directo(S/.) por (UND 1,122 65
~digo Descripcion  insumo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sb total
Materiales
06 GARINETEOONIRA INENDIO I/VANG 2'X0 M VAL AUND 1.0000 1,050.00 1,050.00 1,050.00
Mo de obra
(101 CARAIAZ HH 0.4000 10.28 411
«0102 CFERARIO HH 4.0000 8.57 34.28
Q108 CAAQAL HH 4,0000 7.70 30.80 69.19
Equipo
3001 HRRAMENTAS MANALES A0 5.0000 69.19 3.46 3.46
Partica ;200006 INSTAAAOON THRVMA S0 LTRSS ING WALV, GHEK Y CMUERTA
Rediniento - 0.000 UN /Dia Costo unitario directo(S/.) por (N) 96.54
(Mgp Descripcion insuno Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial b total
Materiales
HP6! G0 [E FOGALV, UR 1/2" WD 1.0000
i 6B UNON UNVERRAL [E Fo. GALV, [E1/2" WD 2.0000 335 6.70
| EFD NAE [EFo @ [E 1/2” x 4” WD 4.0000 3.50 14.00
HOR \AMIA CMURIA [E BRNE [E 1/2¢ D 1.0000 10.17 1017
HBR \AMIA GEK [E BRNE [E 1/2” D 1.0000 1334 1334 4.29
Mo ce obra
| S0P CFERARO HH 3.0000 857 571
0B CHOAL HH 3.0000 7.70 23.10 4881
Eoquipo

3001 HFRAVIENTAS MNAES 244



Pagali

ANALI SIS D
fIOECTO : BEDIACIO RESICENOIAL
BR : MRAALCRS OPIO.: LVA
EA : 31/12/9%6

Sb presupuesto : 02 EDIFHCO N @

artida . 260106 INSTALAOON THRMVA 110 LITRCS
lendimiento : 0.000 WN /Dia

lodigo Descripcion  insuno
Materiales

E CO0OSTOS

Fecha : 31/12/96

INC AV, GEK Y COMURIA

Costo unitario directo(S/.) por (WN)

Ud Cuadrilla Cantidad

1598 D [E KO GANVANZADD [E 3/4" XD uD 1.0000

iTBL2 UINON UINVERRAL [ Fo. GALV. [ 3/4" UND 2.0000

BB NPEEFP®E 34" x 1" UND 4.0000

HBL \AVJA TIPO RIA [E BRNE [E 3/4” uD 1.0000

1838 \VAMUA GEK E BRINE [k 3/4" UND 1.0000
Mao ce obra

M@ CERARO HH 3.0000

1018 CHAOAL H 3.0000
Equipo

3010 HRRAMBNTAS MINLAES A0 5.0000

Partida . 200110 BRDA [E AHO PARA SADARROME AGAE 27 (50 MM

Rendimiento : 0.000 UNDDia

Cxigp Descripcion  insuno
Materiales

Costo unitario directo(S/.) por (UND

Ud Cuadrilla Cantidad

300 AETE TRANFRRIE KG 2.0000
5151 BRDA AARD RIOLDARROME AGALE 2 UD 1.0000
Partida D 240111 BRDA OE AR PARA SADARROME AGACE 37 (75 MY

Rendimiento : 0.000 UNDDa

Cxigp Descripcion  insunmo
Materiales
1D BRDA AHO PO DARROME AGALE 3

Costo unitario directo(S/.) por (UND

Ud Cuadrilla Cantidad

WD 1.0000

Precio

164
5.26
250
1391
19.47

8.57
7.70

4881

Precio

0.10
7.02

Precio

10.66

106.79
Parcial Sb total
164
10.52
10.00
13.91
1947 55.54
571
23.10 4881
244 244
7.22
Parcial Sb total
0.20
7.02 1.22
10.66
Parcial Sb total
10.66 10.66



y 30091

OO :EDIFICIO RESICENOIAL
ar :MRAHCRES

(7.8 :31/12/96

b presupuesto : 2 EDIHCIO N @

Fecha : 31/12/96

irtida © 20010 REBXE Y UMPA E TANQE HBRAD

jndimiento : 0.000 B /Dia

idigp Descripcion  insuno

Materiales
>0 TURD FoGALV. [E 3
X3 GO0 [E RO GAVNZAD [E 3' XD
B8 THE [E Fo. GAVANZAD [E 3”
SEMNAEER G®E 3' x2 12"
13100 ADRPTADR PVC S UR 3
3B SIMBHERO [E \ENTILAOON PWC AL 3!
TIZB MO [E BRNE [E 3

Mro e obra
0101 GRRATAZ
108 CHAAL

Equipo
0l HRRAMENTAS MINLAES

Ud Cuadrilla

TF Y§GGEEF

g

Costo unitario directo(S/.) por

Cantidad

3.0000
1.0000
2.0000
2.0000
6.0000
1.0000
1.0000

0.2000
2.0000

5.0000

Precio

38.50
25.00
49.40
6.50
8.16
5.70
25.00

10.28
7.70

17.46

350

Parcial

11550
25.00
98.80
13.00
48.96

570
25.00

2.06
15.40

0.87

Sb total

331.9%

17.46

0.87
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FROECIO

LGR
A

P R E S UP U

EDIFICIO RESICAENJIAL
MRAALCRES DPTO: LUMA
31/12/96

Sub presupuesto (B EDIFICIO N (B

Item

230102
230103
230104
230105
230160
23171
231712
231714
231715
231728
231742
231861

231865
2327105

23301

239652

239709

260105

Descripcion partida ud

SSTHVA [E AGA FOARE
TUBERA RAC S A10 S RAGA 3/4 RG
ML
TBRA PC ¥ A0 S RAGA 1 AG
ML

TBRA PC A A0 P RACAL 4
AG ML

TUBRA PC S Al0 P RAGA L 12
AG ML

TUBRA [E SUOIN E R GAWANZAD
E 212A6

\AMIA [E COMURIA [E 1/2”
\AMIA E COMURTA [ 3/4*
AMUA E COMURIA [E 1 14"
AMUA [E COMURIA E 1 1/27
\AMUA AOTADR [E 3/4”
VAMUA GHEK [E 1 1/4”

BATERA PARA MODR PAAAGALE 1
CRFO E RED [k 1/2"

FRUEBA RESANE Y CESINFEQOCN [E TUBRA
E AQA
ANO [E AGARRABNRACS, BN AN
E APARAICS SANTARICS
RANO [E AQA CAIENEE BN CAC PREJO
FROMEDIO
SUMNSIRO E  INSTALAOON [E BEQURO
BMED INC @ BERBOMASTARO
Y  GNRL E NWZE

=

E F F

EEEEEEEEE

3 F

3

5

SSTEVA [E (B GE

TUERA PC [E 2 AG (BXGE NL
TUERA PC [E 4 AG IB/GE ML
REASTRO (E BRINE [E 2 AG W
ANO [F O5AGE GNTWB Y ARG
PC FROMEJIO PO
RLNIO E VMWVANLAOON  INOLUDO
ACESRGS PIO
\AMIA [E CMURIA [E 2 UN

INSTALAOONSS COMALEVBNTARAS
INSTAAOON  THRVA 0 LTRSS INC
AV, GEKY COMURIA W

Metrado Precio unitario

21.00
30.00
26.00
24.00
4.00
7.00
9.00
2.00
5.00
1.00
2.00
3.00
2.00
101.00
48.00

20.00

100

76.00
65.00
12.00
44.00

5.00
1.00

3.00

11.35
12.35
2.82
21.22
44.87
26.39
35.28
75.99
96.40
28.76
40.09
234.27
15.56
108
48.86

64.55

3,028.27

2.14
26.26
16.44
56.43

192.20
127.72

96.54

Parcial

238.35
370.50
73.32
509.28
179.48
184.73
317.52
151.98
482.00
28.76
80.18
702.81
31.12
109.08
2,345.28

1,291.00

3,028.27

162.64
1,706.90
197.28
2,482.92

961.00
127.72

289.62

Pafl. 0001

3B - TOAL



SI0 > 31/01/97

FROYECIO
LGR
EG-A

P R ES UP U

EDIFICIO RESICENOIAL
MRAAL.CRES DPTO: LUMA
31/12/96

Sb presupuesto 3 EDIFICIO N (B

Item

260106

260110

200130

Descripcion partida Ud
INSTAAAOON THRVA 8 UTRCS INC
VAV GHEK Y COMUERIA W
BRDA [E AHO PARA SADARROME AGA
E 2' (50 M) WD

RBCE Y UMPA E TANQEE HRWAD @

TOAL PRESLRAUESTO S/.

SN : DIECISEIS ML SETEJENTCS TRENTISHS Y 84/100 NBVGS SAES

Metrado Precio unitario

3.00

2.00
1.00

106.79

7.22
350.29

Pag. 0002
Parcial 9B - TOAL
320.37
14.44
350.29 974.72
16,736.84



>.3i/0i/91 Pag.JoOI

ANAL 1 S 1 S D E COSTOS
\EJO EDIFICIO RESICENJIAL
R MRALCRS DPTO: LUINVA
HA 31/12/96

b presupuesto 03 EDIFICIO Nb (B
Fecha : 31/12/96

tida ;230102 TUBRAPRPC &P A0 S PAAA 34 AG NL
irniento: 0.000 ML /Dia Costo unitario directo(S/.) por (M) 11 35

igo Descripcion  insumo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

635 FEGAMENIO PARA PC 1/4 GN WD 0.0200 36.40 0.73

0® TLB PC S PRESICN PAGA G10 EC 3/4" ML 1.0300 155 1.60

@1 G E D P AC P FAAA E 34" UND 0.7500 119 0.89

71 TEE P PC P PAGA [E 3/4" WD 0.3400 155 0.53

A1 BBHNG PC CE 3/4" A 12" WD 0.1600 1.69 0.27 4.02
Mo de obra

10 A HH 0.0800 10.28 0.82

18 CHAAL HH 0.8000 7.70 6.16 6.98
Equipo

101 HRRAMBNTAS MINLALES AD 5.0000 6.98 0.35 0.35

tida ;230103 TUBRAPWLC S A0 P PAGA 1RG ML

dimiento : 0.000 ML /Dia Costo unitario directo(Sy .) por (ML) 12 35

igo Descripcién insumo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial S total
Materiales

65 FEGAMENIO PARA PC /4 GN WD 0.0200 36.40 0.73

00 TLB P\C S PRESION PAGACGI0 EC T ML 1.0300 192 198

62 CODE DV P AC P PAAALE I UD 0.5000 170 0.85

72 THE P PC S PAGALE 1" WD 0.1000 212 021

48 BAHNG PC [E 1" A 1/2" WD 0.0150 2.68 0.04

404 BAHNG PC CE 1" A3/4" U\D 0.4000 3.02 121 5.02
Mo de obra

101 CAPATAZ HH 0.0800 10.28 0.82

103 CHAAL HH 0.8000 7.70 6.16 6.98
Equipo

Q0 HERRAMBENTAS MINLALES A0 5.0000 6.98 0.35 0.35

rtida 20004 TBERAPC S A0 PPACGAL VA ARG NL

ndimienta : 0.000 ML /Dia Costo unitario directo(S/.] por (M) 2.82

digo Descripcion insuno Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial S total

Materiales
71 TIB PC S PRESON PAGACIO ECE 1 1/4 ML 1.0300 2.74 2.82 2.82



> 1/01/97 Pag._002

ANALI1I SIS DE C OSTO S
FOECO :EDIFCIO RESICENAL
IGR :MRARLCRES CPTO: LUMA
A :31/12/96

Qb presupuesto: 03 EDIFICIO N B
Fecha : 31/12/96

rtida ;230106 TUBERAPC S A0 PRAAA L L2 AG NL
ndimiento : 0.000 ML /Dia Costo unitario directo(S/.) por (M) 21.22
digo Descripcion  insumo Und Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales
(4636 FEGAVENTO PARA PWC 1/4 GN UD 0.0200 36.40 0.73
202 B PC S RESION PAGACI0O EEE 1 /2" M 1.0300 3.18 3.28
2614 CBDEDV PPC P RAACGALET L2 UD 0.9000 5.46 491
20104 TEE RPC S PAGA [E 1 172" UD 0.2000 6.10 12
23407 BAHNG PWC [E 1 1/2" A3/4" UD 0.0400 5.25 021
248 BAHNGPACLE 1 /2" AT UD 0.3100 6.92 215 1250
Mro de obra
01 CARATAZ HH 0.0950 10.28 0.98
0103 CHAAL HH 0.9500 7.70 7.32 8.30
Equipo
01 HRRAMENTAS MINLALES %0 5.0000 8.30 0.42 0.42
rtida ;230160 TMBRALESOONER GAVWNZADIIE 2 12 AG
ndimiento : 0.000 ML /Dia Costo unitario directo(S/.) por [ML 1 44..87
digo Descripcion insump Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales
908 ANTA TEHON NL 0.1500 0.10 0.02
50089 TUBO Fo.GALY. [E 2 1/2" ML 1.0200 26.00 26.52
50233 GO [E FO GAAVANZAD [E 2 1/2" XD WN 0.6700 16.50 11.06 37.60
Mro e obra
0101 CRATAZ HH 0.0400 10.28 041
40 CFERARIO HH 0.4000 8.57 343
40103 CHAAL HH 0.4000 7.70 3.08 6.92
Equipo
»0101 HERRAMENTAS MINAES X0 5.0000 6.92 0.35 0.35
Partida D231 \AMUA [E OMURIA [ 1/2
Hendimiento: 0.000 WN /Dia Costo unitario directo(S/.J por (N) 26 .39
Codigo Descripcion  insumo U Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales
68611 LNON UINVERRAL [E Fo. GALV. [E /2" UND 2.0000 335 6.70
65133 NPLE [EFo @ [E 1/2" x 1" UD 2.0000 190 3.80
72904 ADTAOR PC [E 1/2" FZA 2.0000 0.57 114
710002 \A\VUA CMRERIA [E BRNE [E 1/2" UND 1.0000 10.17 10.17 2181
Mro de obra
LA A HH 0.0500 10.28 051
40103 CHAAL HH 0.5000 7.70 3.85 4.36
Equipo
30101 HERRAMIENTAS MENLALES YO 5.0000 4.36 0.22 0.22



liffii/si

A NALI S 1S DE C OSTO S
FOYECIO :EDIFICIO RESICENOAL
(24 :MRALCRES CPTQ:LUMA
EA :31/12/96
Sb presupuesto : B EDIFICIO Nbo (B
Fecha : 31/12/96
artida o 231712 \AMUA [E CMRRIA [E 3/4“
endimiento : 0.000 W /Dia Costo unitario directo(S/.) por (N)
:odigo Descripcion  insuno Ud Cuadrilla  Cantidad
Materiales
6B12 INON INVBRRAL [ Fo. GALV. [E 3/4* UND 2.0000
5134 NALE [(E Fo @ [E 3/4" x 1 UND 2.0000
236 ADPTADR PC S 3/4¢ UD 2.0000
70008 \VAMUA CMAERTIA [E BRONE [k 3/4“ UND 1.0000
Mo de obra
jll0l CARPATAZ HH 0.0500
(1B CAAAL HH 0.5000
Equipo
1001 HRRAMENTAS MINAES Y0) 5.0000
‘artida o 231714 \AVUAE COMURIA [E 1 1/4
lendimiento : 0.000 WN/Dia Costo unitario directo(S/.) por (N)
jodigo Descripcion  insumo Ud Cuadrilla Cantidad
Materiales
igB14 LINON INVBRBAL [ Fo. GALV. [E 1 1/4¢ WD 2.0000
PGB NPEEFRP®E 11/4“x11/2" UND 2.0000
23108 ADPTADR PWC S22 1 1/4¢ UD 2.0000
70006 \AMUA CMAURIA [E BRONE [E 1 1/4* D 1.0000
Mro de obra
001 GRATAZ HH 0.000
1B CAAAL HH 0.5000
Equipo
30101 HEFRAMENIAS MRNLAES X0 5.0000
Partida ; 231715 \AMUAE CMAURIAE 1 1/2¢
dimiento : 0.000 W /Dia Costo unitario directo(S/.) por (N)
fodigo Descripcion insumo Ud Cuadrilla  Cantidad
Materiales
5615 LINON UINVERAL [E Fo. GALV E 1 1/2¢ UD 2.0000
46 NPLE (EFo @ [E 1 1/2% x 1 1/2¢ UND 1.0000
AR AXPTAOR PC P 1 1/2¢ UD 2.0000
770006 \A\MUA CMAUERIA [E BONE [E 1 1/2¢ D 1.0000
Mao de obra
470101 CAOAIAZ HH 0.0500
40108 CAHAAL H 0.5000
Equipo
30101 HRRAMENTAS MINLAES A0

Precio

5.26
250
0.81
1356

10.28
7.70

4.36

Precio

9.37
350
250
40.67

10.28
7.70

4.36

Precio

11.73
4.30
3.22

57.62

10.28
7.70

4.36

Pag. 003
35.28
Parcial Sb total
10.52
5.00
162
13.56 30.70
0.51
3.85 4.36
0.22 0.22
75 .99
Parcial Sub total
18.74
7.00
5.00
40.67 7141
0.51
3.85 4.36
0.22 0.22
96 .40
Parcial Sub total
23.46
4.30
6.44
57.62 9182
051
3.85 4.36

0.22 0.22
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A NALI SIS DE C OSTOS
FROYECTO :EDIFICIO RESIDENJAL
BR : MRALORS DPTO:LIVA
B :31/12/96
Sb presupuesto : B EDIHCIO N B
Fecha : 31/12/96
Partida i 2378 \AMIA AOAXR DE3/4"
Rendimiento : 0.000 WN /Dia Costo unitario directo(S/.| por (N)
Coigo Descripcion insuno Ud Cuadrilla  Cantidad Precio
Materiales
7L \AMUA AOAXRA 3/4" WD 1.0000 28.76
Partida A7 \AVUAGEKIE 1 1/4"
Rendimiento : 0.000 WN /Dia Costo unitario directofS/.) por (N |
Qudigo Descripcidn  insumo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio
Materiales
77306 \AMUA GEK [E BRNE [E 1 1/4" WD 1.0000 40.09
iPartida . 3181 BAIERA PARA MODR PARAAGALE 1 AG
Rendimiento : 0.000 WN /Dia Costo unitario directo(S/.) por (IN)
iGodigo Descripcion  insuno Ud Cuadrilla  Cantidad Precio
Materiales
12018 ANTA TEHON NL 1.0000 0.10
3Bb MODR [E ABALE 1 AG W 1.0000 150.00
6613 INON UINVERRAL [ Fo. AV [E 1" D 2.0000 6.52
ST LAEERPROPC LT UND 2.0000 25.46
Mro de obra
10108 CHAAL HH 2.5000 7.70
Equipo
30101 HERRAMENTAS MANLALES A0 5.0000 19.25
Partida ;. B186 @RFOEREDLE /2
Rendimiento : 0.000 WN /Dia Costo unitario directo[S/.) por (IN)
Iic;odgo Descripcion  insumo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio
Materiales
101114 GRFO PARA RE3O WN 1.0000 1250
Mro de obra
101 CRRATA? HH 0.0330 10.28
170103 CAQAL HH 0.3333 7.70
Equipo
»0101 HEFRAVENZS NANAES A0 5.0000 291

28.76
Parcial Sb total
28.76 28.76
40. 09
Parcial Sb total
40.09 40.09
234 ,27
Parcial Sb total
0.10
150.00
1304
50.92 214.06
19.25 19.25
0.96 0.96
15 .56
Parcial Sb total
1250 1250
04
257 291
0.15 0.15



> .31/01/97

Pag. 005
A NAL 1T S 1S DE C OSTO S
NOETIO :EDIACIO RESICENOAL
R :MRAHLCRES CPTO:LUNA
AFTA :31/12/96
Sb presupuesto : B3 EDIFICIO N (B
Fecha : 31/12/96
Partida . 232106 FRUEBA RESANE Y CESINFEOOCN [E TUBRA [E AGA
Rendimiento : 0.000 ML /Dia Costo unitario directa(S/-) por (M) 1 08
ftdigo Descripcion insuno Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial S total
Materiales
3PP HPOOLCRIO E CALA0 ™6 kG 0.0050 156 0.01
360 AAA N8 0.0100 0.50 001 0.02
Mo ce obra _
110 CAPATAY lili 0.0040 10.28 004
M@ GFERARO HH 0.0400 8.57 0.34
LB CAOAL 1] 0.0800 7.70 0.62 1.00
Eoquipo
3001 HERRAMIENTAS MRNLALES Y0 5.0000 100 0.05
18801 BIVBA MNLAL PARA FRBA [ TLERA HM 0.0400 0.25 0.01 0.06
Partida . 232808 ANIO [ AAA RRA ENPC P, BN 2N [E ARAIS SANTARCE
Rendimiento : 0.000 PTQDia Costo unitario directo(S/.) por (PTO 48 88
Cxdigo Descripcion insuno Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sb total
Materiales
6D FEGAMINIO PARA PC 1/4 GN U\D 0.0200 36.40 0.73
66027 D [E 0 GAMVANZAD [E 1/2" XD U\D 0.8300 1.08 0.90
D E QO GAVANZAD [E 3/4” XD UD 0.0600 164 0.10
P32 D E RN GAVMNZAD E 2 XD W 0.0010 8.15 0.01
720068 TLB P\C S PRESION PAGLA G110 EC 1/2” ML 1.8500 119 2.20
72000 TUB PV\C S2P PRESION PAGA G110 EC 3/4” ML 0.7000 155 109
7002 B PC S PREAON PAGACI0O EEE11/27 M 0.0600 3.18 0.19
720406 TAAON MG-O P P\C S PAGA [E 1/27 U\D 0.0600 0.44 0.03
70007 TARON MG-O P PWC S RAGA [E 3/4" U\D 0.8300 0.49 041
720610 QD E DV P PC P FAGAE 172" U\D 1.7000 0.44 0.75
70611 G0 E 0 P PC P PAGA [E 3/4” U\D 0.7600 1.19 0.90
762 GO E DV P AC P PACAAILE T uD 0.0001 170 0.00
7614 CDED PPC P PACQALEL 1/27 uD 0.4400 5.46 2.40
7070 TEE P PWC S FAGA [k 1/27 UD 0.3600 091 0.33
701 TEE P PC P RAGA [E 3/4” uD 0.4100 155 0.64
70714 TEE P PC S PAGA[E 1 1/2” U\D 0.0600 6.10 0.37
723106 ADPTAIR PVC SP 3/4” UND 0.0600 081 0.05
TR106 AXPTADIR PVC S 1/2” U\D 0.6000 0.57 034
7201 BAHNG PC [E 3/4” A 1/2” D 0.4500 169 0.76 220
Mro de obra
ATI0L CARATAY HH 0.4000 10.28 411
008 CAQAL HH 4.0000 7.70 30.80 34.91
Eouipo
30001 HRRAMEBENTAS MINLALES A0 5.0000 A9l 175 175



> 3L01/9) e, Paa._006
A NALI S 1S D E C OSTOS

OEIO EDIFICIO RESIDENOAL

GR MRALCRES CPTQ: LUMA

iGA 31/12/96

Ib presupuesto 03 EDIHCIO N @3

Fecha : 31/12/96

irtida © 232835 AN [E AAA CAIENTE EN (PG PREJO FROMHEIO

indimiento: 0.000 PTO'Dia Costo unitario directo(S/.) por (PTO 64. 55

idigo Descripcion insuno Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sb total
Materiales

14637 FEGAMENTO FORDUT (AC - 1/16 a 0.0500 19.50 0.98

i027 IO E FO GAVANZAD [E 1/2" XD U\D 0.1300 1.08 0.14

128 GID [F R0 GAVANZAD [E 3/4" XD WD 0.7100 164 116

10406 TARON MO P PC S RAGA [E 172" UND 0.1300 0.44 0.06

1007 TARON MGO P PC S RAGA [E 3/4" WD 0.7100 049 035

13000 CID E 0 X /2" (PWC AAACAIENTE W 1.9700 0.57 112

130 CBDEDV P RAAA CAIENE [E 3/4 « WN 0.3600 127 0.46

I TEE (AWC PAGA CALENTE [E 1/2" UND 0.1600 071 01

1306 THE (AWC RAGA CALIBNTE [E 3/4" WD 0.7600 179 136

13010 UNON DHE CAMANA (AC PAGACAL 12 WD 0.2000 0.70 0.14

13011 LINON OHE GAVANA (PWC PAGA AL 34 WD 0.7100 0.75 0.53

012 RAEOLCION DEHE CGAPAAC 34" A1/2! uD 0.8700 0.83 0.72

13015 AYPTADIR MO CP\C 172" A /2" WD 2.5700 0.83 213

13017 ADOTAR MO (AC 3/4" A 3/4" WD 0.1300 1.20 0.16

17301 TUBERA (A\C PARA AGA CALIENTE 1/2" ML 2.2100 376 831

1732 TUBERA (AC PARA AGA CALIENTE 3/4 ML 15600 7.80 12.17 29.90
Mro de obra

B CHAAL HH 45000 7.70 34.65 34.65

urtida © 233882 SUMNISTRO E INSTALAQON [E BQURO [E BMEO INC @ BECRBMASTAHEOY

endimiento: 0.000 UND'Dia Costo unitario directofS/.) por (UND 3,028 27

odigo Descripcién  insumo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sb total
Materiales

02 K [k 2 HECIRBIHP TAHER) CNIRL NVELV- LD 1.0000 2,860.00 2,860.00

4242 ANTURA ESVALTE SINTETICO GN 0.5000 24.16 12.08

40600 PINTURA ANTIGORRCEVA GN 0.5000 21.78 10.89 2,882.97
Mo de obra

0101 CRAIAZ HH 0.8000 10.28 822

e g0 HH 8.0000 8.57 68.56

0108 CHAAL HH 8.0000 7.70 61.60 138.38
Ecuipo

0101 HERRAMIENTAS MINLALES O 5.0000 138.38 6.92 6.92

artida . 236402 TUBRAPC [E 2 AG IBYGE

endimiento : 0.000 ML /Dia Costo unitario directoiS/.) por (M) 2 14

odigo Descripcion insuno Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sb total
Materiales

2130 TIB PC SAL PCESAGE [E 2 ML 1.0300 2.08 214 214



"o > 31/01/97

A NALI SIS DE C OSTO S
FOECIO :EDIFICIO RESIDENJAL
LGR :MRAACRS CPTQ:LIMA
A :31/12/96
Qb presupuesto : 8 EDIHCIO N O3

Fecha : 31/12/96
Partida . 236404 TUERAPCIE 4 AG IBYGE
Rendimiento : 0.000 ML /Dia Costo unitario directo(S/.) por (M
Codigo  Descripcion  insumo Ud Cuadrilla  Cantidad
Materiales

4635 AEGAMENTO PARA PC 1/4 GN UND 0.0800

72311 TB PC SA. RDESAGLE [E 4 ML 1.0300
72411 D ESHS PCA [E4 W 0.1000
72018 THE SANTARA SMALE PC AL [E 4' UD 0.2000
724719 TEE SANTARA SMP GREDLC PWC SAL 4°A2" U\D 0.2000
UD
PZA

72470 THE SANTARA SMP QREDLC PWC AL 4'A3" 0.0600

731607 YEE PWC SAL [E 4" X4~ 0.1000

72304 SMBEO [E \VAENMLAOON PC A 4 PZA 0.0600
Mao de obra

470101 GRRATAZ lili 01211

470103 CHAAL HH 1.2109
Equipo

30101 HERRAMENTAS MANLALES A0 5.0000

Partida ; 238501 REASIRO [E BRNE [E 2 AG

Rendimiento : 0.000 UN/Dia Costo unitario directo(S/.) por (N

Codigo Descripcion insuno Ud Cuadrilla  Cantidad
Materiales

101520 REASTRO [E BRINE [E 2 WD 1.0000
Mro de obra

470101 CRAIAZ HH 0.5000

1470108 CHAAL HH 0.5000
Eoquipo

30101 HFRRAMENTAS MRNLAES ANO 5.0000

Precio

36.40
530
5.08

12.38
9.50
5.08

1083
8.84

10.28
7.70

10.56

Precio

7.00

10.28
7.70

89

26. 26

Parcial

291
5.46
051
248
190
0.30
108
0.53

124
9.32

0.53

16 44

Parcial

7.00

5.14
3.85

0.45

Sb total

15.17

10.56

0.53

Sb total

7.00

8.99

0.45



$1iM 31/01/97

A NAL I S 1S DE C OSTOS
FROECO :EDIRCIO RESICENOAL
iLIGR : MRALORS CPTO:LINA
A :31/12/96
I Sb presupuesto : 3 EDIFICIO N (B
Fecha : 31/12/96
Partida . 239650 RANIO [E BGE QN TWB. Y ACESCRCS PWC FROMEDIO
Rendimiento : 0.000 PTQDia Costo unitario directo(S/.) por (PTO
Godigo Descripcion  insuno Ud Cuadrilla  Cantidad
Materiales
65 FEGAVENIO PARA PWC /4 GN UD 0.1200
72130 TUB PC SA. POESAGLE [E 2 NL 1.0100
72131 B PC A POESAGLE [E 4" NL 0.3800
72140 CIDESLS PCA E 2 W 0.8230
7240 CIDESH PCAET W 0.0530
7241 CDELSH PCA E 4L W 0.0180
2501 WA YEE SMALE PWC AL [E 2 UD 0.1400
7215083 AW YEE SMALE PWC AL [E 4 UD 0.0530
721519 VAL YEE SMALE QREOUC PC AL 4" A2 UD 0.3200
72001 THE SANTARA SMALE PC AL [E 2 D 0.6200
721900 TRAVPA "P" PC AL [E 2 UND 0.3010
72192 TRAMA “P* PC SAL [ 3 D 0.0620
722003 RDUWION PAC AL PCESAGE [E4'A 2 D 0.1800
72200 YeE PC SA. DHE [E 4* WD 0.0100
731 G5 PC A 2”7 X DO* PZA 0.8230
73104 QBB PC A 4" XD* FZA 0.1240
7322 00 VAENMLAOON PC A 4" X2 FZA 0.1250
I'73138 TEE PC SAL2" X2 PZA 0.3100
173168 YEE PC A [E 3" X2 PZA 0.1600
1731604 YEE PC AL [E 3' X3 PZA 0.0600
Mro de obra
140 CRAIAZ HH 0.3800
{14701 (8 CAOAL HH 3.8000
Eguipo
i1370101 HERRAMIENTAS NANLAES X0 5.0000

Precio

36.40
2.08
5.30
140
3.09
5.08
2.32

10.83
6.98
2.74
513
7.74
3.03

16.35
140
5.08
5.55
2.74
3.87
3.87

10.28
7.70

33.17

56..43

Parcial

4.37
2.10
201
115
0.16
0.09
0.32
0.57
2.23
170
154
0.48
0.55
0.16
115
0.63
0.69
0.85
0.62
0.23

391
29.26

166

Pafl._008

Sb total

21.60

33.17

1.66



m m
A NALI S 1S DE C OSTO S
OFJO :EDIFICIO RESIDENOAL
(€1 ‘HRAALGRS DPTQ:LIMA
CGA :31/12/96
Sb presupuesto : 8 EDIFCIO N (B
Fecha : 31/12/96
artida © 239652 ANIO CE \ENTLAOON INOLUIDO AOESRCS
endimiento : 0.000 PTODia Costo unitario directo(S/.] por (PTO
odigo Descripcion insuno Ud Cuadrilla  Cantidad
Materiales
j10635 FEGAMENTO PARA PC 1/4 GN wD 0.0800
2139 B PC A POESAGLE [ 2 ML 14.9000
2310 TB PWC SA- PCESAGLE [E 3¢ NL 24.6000
2401 CEDE D PC A [E 2 UD 8.3500
200 COELSHS PCA E2 W 0.1800
200 ROWIN PC SAL ACESAGE [E 3" A2 WD 12100
30! TEE AC A 3" X2 PZA 5.6800
3B SIMBHRO [E VBNMLAOON AC AL 3" PZA 0.9100
Mro de obra
10100 GARATAZ HH 0.3000
B CHAAL HH 3.0000
Equipo
1000 HEFRRAMBNTAS MINLALES 9O 5.0000
»artida 1 239109 \AMIA E CMURA E 2
lIendim'ento : 0.000 W /Dia Costo unitario directo(S/.) por (N)
todigo Descripcion insumo Ud Cuadrilla  Cantidad
Materiales
15EL6 UINON INVERSAL [F Fo. GAV [E2' WD 2.0000
BUGENPEER @ E 2 x 112" WD 2.0000
723101 AXPTAYR PC P 27 WD 2.0000
17 \ANUA CMAURIA [ BRONE [E 2 WD 1.0000
Mao de obra
40101 GRRATAZ HH 0.0600
410103 CHAAL HH 0.6000
Equipo
370101 HFRAMENTAS MANLAES AD 5.0000

Precio

36.40
2.08
334
140
140
210
5.08
5.10

10.28
T.10

26.18

Precio

1163
5.10
5.33

66.10

10.28
7.10

5.24

192.

Parcial

291
30.99
82.16
11.69

0.25

2.67
28.85

519

3.08
23.10

131

127 .72

Parcial

35.26
10.20
10.66
66.10

0.62
4.62

0.26

Qb total

164.71

26.18

131

Sb total

524

0.26



LJilgi/91

A NAL I S 1S DE C OSTOS

ROECIO :EDIHCIO RESIDENOAL

IGR "HRARLCRES CPTO:LUNVA

EHA :31/12/96

b presupuesto : 03 EDIFICIO N (3

Fecha : 31/12/96

Partida . 200106 INSTALAOON THRVA 30 ITROS INCG. VALV, GHEK V GOMIURTA

Rendimiento 0.000 WN/Dia Costo unitario directo(S/«) por (N) 96. 54

Qoo Descripcion  insumo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sb total
Materiales

66064 GO0 [E FOGALY. UR 12" WD 1.0000 1.08 108

680611 LINON UINVERAL [E Fo. GALV [E 172" UND 2.0000 3.35 6.70

6130 NPLE (EFo @ E 12" x 4 UND 4.0000 350 14.00

7002 \AVUA CMURIA [E BRNE [E 12" UND 1.0000 10.17 10.17

770302 \AMUA GEK [E BONE [E 1/2" WD 1.0000 1334 1334 45.29
Mo de obra

470102 FERARO HH 3.0000 8.57 571

470103 CHAAL HH 3.0000 7.70 23.10 48.81
Equipo

30101 HFRRAMBNIAS MINLALES A0 5.0000 48.81 2.44 204

Partida . 260106 INSTAAAOON THRVA & UTRCE INC VAV GEK Y COMIURIA

Rendimiento : 0.000 IIN /Dia Costo unitario directo(S/.) por (N) 106 79

Codigo Descripcion insumo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sb total
Materiales

QD E R0 GAVANZAD [E 3/4" XD D 1.0000 164 164

650612 LINON UINVERAL [E Fo. ALV [E 3/4" UND 2.0000 5.26 10.52

661384 NPLE (E Fo @ [E 3/4"x1 “ WD 4.0000 250 10.00

701 \VWAMUA TIPO BDA [E BRNE [E 3/4" UND 1.0000 1391 1391

710308 \AMUA GEXK [E BXNE [E 3/4" UND 1.0000 19.47 19.47 55.54
Mro de obra

470102 FRARO HH 3.0000 8.57 571

470103 CHAAL HH 3.0000 7.70 23.10 48.81
Equipo

30101 HERRAMENTAS MNLALES AO 5.0000 4881 244 2.44

Partida © 260110  BRDA [E AHO PARA SADRROME AGALE 2' (50 Ny

Rendimiento : 0.000 UND'Dia Costo unitario directo(S/.) por (UND 7.22

Codigo Descripcién insumo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sb total

Materiales
320029 AETE TRANFRRIE (€] 2.0000 0.10 0.20
560151 BRDA AHRO PODARROME AGALE 2 UD 1.0000 7.02 7.02 122



> 31/01/97

A NALI1 S I S

FOECIO :EDIACIO RESCENJAL
WBR - MRAALGRES
EA :31/12/96

b presupuesto : 8 EDIFHCIO Nb (B

DE C OSTOS

DPTQ:LIMA

Fecha : 31/12/96

artida 1 260130 RBXE Y UMIA E TAQE HBAD
Costo unitario directo(S/.) por

endiriento : 0.000 B /Dia

odigo Descripcién  insuno
Materiales
5060 TURO FoGALV. [E 3'
5234 G0 E FQ GAVMNZAD [E3' XD
50318 THE [ Fo. GAAVANZADD [ 3
554 NAFEER G E 3'x2 1/2"
2100 ADPTAIR PC S UR 3!
3B SMERRO [ VANTILAOON PWC AL 3°
712083 SMOBO [E BRNE [E 3
Mo de obra
0101 CRRAIAY
70103 CHOAL
Eouipo
70101 HRRAMBNIAS MINLAES

Ud Cuadrilla

Z I NNggeeF

Cantidad

3.0000
1.0000
2.0000
2.0000
6.0000
1.0000
1.0000

0.2000
2.0000

5.0000

B

Precio

38.50
25.00
49.40
6.50
8.16
5.70
25.00

10.28
7.70

17.46

Pag. 011

350 29
Parcial Qb total

11550
25.00
98.80
13.00
48.9%
570
25.00 331.9%

2.06
1540 17.46

0.87 0.87



SULLJIZSItil

P RESUWPUETZSTO

FROECIO :EDIFICIO RESIDENOAL

LGR :MRAALGRES DPTQ: LMA
FEHA :31/12/96

Sb presupuesto : 4 SOAD

Item Descripcidn partida ud

230000
230103

230105
2317
231715

231731
232106

239709

251012

251014

251015
251020

200110

260112

200130

SSIEVA [E AGA ROIALE
TBERA PC S Al0 P AAGALRG
ML

TUBRA RC S Al0 P RAGAL L2
ARG NL
\AMUA E COMURIA [E 1/2"

\AMUA [E COMURIA E 1 1/2"
\AMUA ROAORA [E 1 1/2"

FRUBBA RESANE Y CESINFEOOON = TUBRA
E AQA
RNO [E AAARA BNPC S, BN AN
E APARAICS SANTARCE
IIMNSIRO E  INSTALAQON O HURO
BOMEED GNIRA INCENDIO 11 HP
IIMNSIRO E INSTALAQCN [ HURO [E
BMED [E IBAGE 12 HP

EEEEF F

& 3 F

z

SSTEVA [ G E

TUERA PC [E 2 AG I/GE

TUERA PC [E 4 AG OI5AGE
TUERAPC [E 6 AG BAGE
REASTRO [E BRINE [E 4 AG
IMOFO [E BRNE [E 3 AG

ANO [E BGEGNTB Y ACERCG
AC FROMEIO
\AWMIA [E CMURIA [E 2

EEFE

sy s¢&

RED CNIRA INENDIO

IMNSIRO  E  INSTAAOON TUBRA
SCHDUEQ 2 12" N
IMNSIRO  E  INSTAAOON TUHRA
SHTUEQD 4' N
SALIDA PARA GABINETE GNIRA INBNDIO - PTO
'‘AVUA [E CMURIA [E 4' N

INSTALAQONSS GOMALEMVENTARAS
HRDA [E AHO PRA SADRROME ALA

E 2 (50 My D
RDA [E AFO PRA SIDRRIME AGA

E 4 (100 M UD
REBCEE Y LIMPIA [E QSTER\A ®

Metrado Precio unitario

4.00
13.00
3.00
2.00
100
17.00
3.00
100
100
60.00
104.00
135.00
1.00
5.00

3.00
2.00

30.00
41.00

2.00
2.00

4.00

100
100

12.35
21.22
26.39
96.40
121.22
1.08
48.86
11,167.99
3,767.99
214
26.26
1420
14.00
2412

56.43
127.72

71.59
163.56

171.84
77771

7.22

14.44
350.29

Parcial

49.40
275.86
79.17
192.80
12722
18.36
146.58
11,167.99
3,767.99
12840
2,731.04
1,917.00
14.00
120.60

169.29
255.44

2,147.70
6,705.96

3438
1,555.42

28.88

14.44
350.29

Paa. 0001

3B - TOA



S10 > BLI0L/07 Pag, 0002

P RESUWPUETZSTO

FROECIO :EDIACIO REEICENJAL
LGR "MRALCRS CPTO: LIMA
A :31/12/96

Subpresupuesto : 04 SOAND

SN : TRENTDCS ML TRESJENTCS SETE V51/100 NBVGS SOES



SI0 > 31/01/97

Paa. 0001,
A NALI SIS DE C OSTOS

FROECIO :EDIACIO RESICENOAL

LGR :MRALCRS CPTQ: UMA

A :31/12/96

Sub presupuesto ;04 STAND

Fecha : 31/12/96

Partida D 2013 THERAPC S A0 ¥ PAAALRG ML

Rendimiento : 0.000 ML /Dia Costo unitario directo(S/.) por [ML) 12 35

Codigo Descripcion  insumo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sb total
Materiales

304635 FEGAMENIO PAA PC 1/4 GN UD 0.0200 36.40 0.73

720070 LB PWC S PRSION PAGA G110 EC 1 ML 1.0300 192 198

720612 G0 [E DV P PC P RAQA E 1¢ WD 0.5000 170 0.85

70712 THEE P PWC S RAGAE 1¢ UND 0.1000 212 021

72303 BAHNG PC [E 1 A 1/2¢ WD 0.0150 2.68 0

72304 BAHNG PC [E 1“ A3/4¢ WD 0.4000 3.02 12 5.02
Mao de obra

470101 GRRATAZ HH 0.0800 10.28 0.82

470103 CHAAL HH 0.8000 7.70 6.16 6.98
Equipo

370101 HERRAMIENTAS MINLALES A0 5.0000 6.98 0.35 0.35

Partida ;230106 TUBRAPC P A0 PRAGA L 12 ARG NL

Rendimiento : 0.000 ML /Dia Costo unitario directo(S/.) por (ML) 21 .22

Codigo Descripcién  insumo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sb total
Materiales

304635 FECAMENTO PARA PC 1/4 GN UD 0.0200 36.40 0.73

720072 TB PC S FREEON PAGAGI0 ECE 1 1/2¢ M 1.0300 318 328

720614 CODE DV P PAC P PACALEL 1/2¢ UD 0.9000 5.46 491

720704 TEE RPAC S PAGAE 1 1/2¢ UD 0.2000 6.10 12

723407 BAHNG PC [E 1 1/2 A3/4“ WD 0.0400 525 021

723408 BAHNG PC [E 1 1/2“ A 1" WD 0.3100 6.92 215 1250
Mo de obra

470101 CARATAZ HH 0.0950 10.28 0.98

470103 CHOAL HH 0.9500 7.70 7.32 8.30
Equipo

370101 HERRAMENTAS MINLAES AD 5.0000 8.30 0.42 0.42



SI0 > 31/01/97

A NALI SIS D
FFROECIO :EDIACIO RESICENOAL
LGR "MRALGRS DPTQ: LIVA
A :31/12/96

S presupuesto : M STAND

Partida 2371 \A\MUA [E COVURIA [E 1/2"
Rendimiento : 0.000 WN /Dia Costo

Codigo Descripcion  insumo
Materiales
660611 UINON UNVERAAL [ Fo. GALV, [k 1/2"
G133 NPEEFO @ E 1/2" x 1"
720004 ADPTAIR P\C [E 1/2"
770002 \AVUA CMAURTA [E BRONE [k 1/2"
Mao e obra
40100 CRAIY
40108 CHAAL
Equipo
370101 HERRAMBNTAS MNLALES

Partida 281715 \AVUA ECOMAURAE 1 /2"
Rendimiento : 0.000 WN /Dia

Codigo Descripcion  insump
Materiales
650515 LNON UINVERAL [E Fo. GAV [E 1 172"
651446 NAE EF0o @ [E 1 1/2" X1 1/2"
T30 ARTAR PC S 1 1/2"
770006 \AMUA CMAURIA [E BRNE [E 1 /2"
Mo de obra
40101 GRRATAZ
40108 CHAAL
Equipo
3010 HRRAMENTAS MRNLALES

IPartida D B \AVUAROATRA E 1 172"
IRendimiento : 0.000 WN /Dia

Codigo Descripcién  insuno
Materiales
770504 \AMUA ROATRA 1 1/2"

E C OSTO S

Fecha : 31/12/96

unitario directo(S/.) por

Ud Cuadrilla

g TE g¥s8

Ud Cuadrilla

g ¥ 53358

Ud Cuadrilla

WN

Cantidad
2.0000
2.0000
2.0000
1.0000

0.0500
0.5000

5.0000

Cantidad
2.0000
1.0000
2.0000
1.0000

0.0500
0.5000

5.0000

Cantidad

1.0000

WN)

Costo unitario directo(S/.) por (N

Costo unitario directofS/.) por (N)

Precio

335
190
0.57
10.17

10.28
7.70

4.36

Precio
11.73

4.30

3.22
57.62

10.28
7.70

4.36

Precio

127.22

Pag._002
26.39
Parcial Sb total
6.70
3.80
114
10.17 2181
051
3.85 4.36
0.22 0.22
96.40
Parcial Sb total
23.46
4.30
6.44
57.62 91.82
0.51
3.8 4.36
0.22 0.22
127.22
Parcial Sb total

127122 121.22



LLJII/QI/U

Pag. 003
A NALI S 1S DE C OSTO S

FROECO :EDIFICIO RESICENOAL

LGR :MRAACRS CPTQ: LUMA

A :31/12/96

Qb presupuesto : 04 SIAD

Fecha : 31/12/96

Partida . 232705 FRUEBA RESANE Y CESINFEOOON [E TUERA [E AGA

Rendimiento : 0.000 M. /Dia Costo unitario directo(S/.) por (ML 1 1 08

Codigo Descripcion  insumo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sb total
Materiales

300279 HPOOLCRITO [E CALJO X kG 0.0050 156 0.01

300500 AGA N 0.0100 0.50 0.01 0.02
Mao de obra

470101 CAPATAZ HH 0.0040 10.28 0.04

470102 FERARO HH 0.0400 8.57 034

470103 CHAAL HH 0.0800 7.70 0.62 100
Equipo

370101 HERRAMBNTAS MINLALES A0 5.0000 1.00 0.05

438201 BIMBA MNLAL PARA FREBA [ TUHRA HM 0.0400 0.25 0.01 0.06

Partida . 232808 RANIO [E AGA FRRA ENPC S, BN 2NA [E ARAIS SANTARCS

Rendimiento : 0.000 PTODia Costo unitario directo(S/.) por (PTO 48 86

Codigo Descripcion  insumo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sb total
Materiales

30635 FEGAMENIO PARA PWC 1/4 GN WD 0.0200 36.40 0.73

660227 G0 [E KO GAVANZAD [E 1/2" XD D 0.8300 1.08 0.90

650228 G0 [F FO GAVANZADD [E 34" XD WD 0.0600 164 0.10

6602 QD E FO GAVAINZAD [F 2" XD N 0.0010 8.15 001

720068 LB P\C S FRESION PAGLA G110 EC 172" ML 1.8500 119 220

720089 TUB PC S FRESION RAGUA C-10 EC 3/4" ML 0.7000 155 109

720072 TB PAPC P PRESIONRAGACI0O EE 1 1/2" M 0.0600 318 0.19

720406 TAAON MO P PC P PAGAE 12" UND 0.0600 0.44 0.03

720407 TARON MO P PWC 2P RAGLA [E 3/4" D 0.8300 0.49 041

720610 Q1D [E 0 P PC P FAQA E 1/2" UND 1.7000 0.44 0.75

720611 GO E D P PC P RAGA [E 34" uD 0.7600 119 0.9

720612 CBDED P PC P PACALET WD 0.0001 170 0.00

720614 CIDE D P PC P RAGALEL 12" WD 0.4400 5.46 2.40

720710 TEE P PC P PAQAE 12 uD 0.3600 091 033

70711 THE P PWC P RAGA [E 3/4" UND 0.4100 155 0.64

720714 TEE P PC P PAQALE 1 172 UD 0.0600 6.10 0.37

723106 ADPTAIR PC P 3/4" UND 0.0600 081 0.05

723106 ADPTAOR PC S 1/2" D 0.6000 0.57 0.34

72301 BAHNG PC [E 34" A1/2" D 0.4500 169 0.76 12.20
Mo de obra

470101 CRATAZ HH 0.4000 10.28 411

470103 CAOAL HH 4.0000 7.70 30.80 391
Equipo

370101 HERRAMIENTZAS MINLALES O 5.0000 3491 175 175



111> 31/01/97

Pag. 004
A NALI SIS DE C OSTOS

FOECIO :EDIFICIO RESIDENJAL

R - MRAALCRS CPTQ: UVA

BEHA :31/12/96

b presupuesto : 4 SOAND

Fecha : 31/12/96

artida © 23380  SUMNSIRO E INSTAAQON [E BEQUIRO [E BIMED GCNIRA INBNDIO 11 HP

endimienta : 0.000 UNDDia Costo unitario directo(S/.) por (U\ND 11,167.99

odigo Descripcion insumo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sb total
Materiales

06970 BQ [F BMED CNIRA INENDOO 11HP, TARERD D 10000  10,400.00 10,400.00

0908 SADORA kG 5.0000 6.42 3210

40242 PINTURA ESVALTE SINTETICO GN 1.0000 24.16 24.16

40600 PINTLRA ANTIGRROAVA GN 1.0000 21.78 21.78 10,478.04
Mo de obra

0101 GRRATAZ HH 2.4000 10.28 24.67

e CERRO HH 24.0000 857 205.68

70103 CHAAL HH 48.0000 7.70 369.60 599.95
Eoquipo

70101 HERRAMBNTAS MINLAES X0 5.0000 599.95 30.00

89706 TE1E [E 5 TON HM 24.0000 2.50 60.00 90.00

fartida © 2338%5  SUMNISIRO E INSTALAQQN [E BQUFO [E BMED [E (BGE 1.2 HP

endimienta : 0.000 UNDDia Costo unitario directo(S/.) por (UND 3,767 99

lodigo Descripcion insuno Ud Cuadrilla  Cantidac Precio Parcial Sb total
Materiales

06975 EQ [E BMED BGE 1.2 H°, THERD WD 1.0000 3,000.00 3,000.00

09908 SADARA kG 5.0000 6.42 3210

40242 AINTURA EBVLTE SINTETICO GN 1.0000 24.16 24.16

140600 AINTLRA ANTIGCRRCAVA GN 1.0000 21.78 21.78 3,078.04
Moo de obra

170101 GRAIAC HH 24000 10.28 24.67

TML@ GERARO HH 24.0000 8.57 205.68

170103 CHAAL HH 48.0000 7.70 369.60 599.95
Equipo

10101 HERRAMENTAS MINLALES AD 5.0000 599.95 30.00

189706 TE1E [E 5 TON HM 24.0000 250 60.00 90.00

Partida . 236402 TUWERARCE2 AG IGE

lendimiento : 0.000 ML /Dia Costo unitario directo(S/.) por (ML) 2 .14

lodigo Descripcion  insump Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sb total
Materiales

‘2139 TB AC AL POESAGE [E 2 ML 1.0300 2.08 214 214



0> 31201291, Paa._(i05

A NAL I S 1S D E C OSTOS
YECIO :EDIFICIO RESIDENOAL
R :MRAALCRES CPTQ: LUMA
GA :31/12/96
b presupuesto : 04 SOAND
Fecha : 31/12/96

rtida . 236404 TUBRAPCE 4 AGEGE

ndimiento : 0.000 ML /Dia Costo unitario directo(S/.) por (ML) 26.26

digo Descripcion insumo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sb total
Materiales

4635 FEGAMENIO PARA PC 1/4 GN U\D 0.0800 36.40 291

131 MB AC A PCEBAAE [E 4 ML 1.0300 5.30 5.46

M ADESHS PCA E 4 W 0.1000 5.08 051

18 TE SANTARA SMLE PC AL [E 4 UD 0.2000 1238 248

1719 TEE SANTARA SMP CREDLC PC AL 44 UD 0.2000 9.50 1.9

1720 TEE SANTARA SWP QREDLC PWC AL 4°A3° WD 0.0600 5.08 0.30

4007 NEE PC AL [E 4" X 4 PZA 0.1000 10.83 108

24 SMBHO [E \ENTILAOON PC A 4 PZA 0.0600 8.84 0.53 1517
Mro de obra

0101 CARATAZ HH 01211 10.28 124

018 CHAAL HH 1.2109 7.70 9.32 1056
Equipo

Q01 HERRAMENTAS MINLALES %0 5.0000 1056 0.53 0.53

rtida i 236406 TUBRA PC[E 6 AG IBGE

ndimiento : 0.000 ML /Dia Costo unitario directo(S/.| por (M 14 20

digo Descripcién insuno Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial S total
Materiales

1312 B PC A POESAGE [E 6' ML 1.0300 1379 14.20 14.20

rtida : 238504  REASIRO [E BRNE [E 4 AG

ndimiento : 0.000 WN /Dia Costo unitario directo(S/.| por (N 14 00

digo Descripcion insumo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sb total
Materiales

152 REASIRO [E BRINE [E 4" UD 1.0000 14.00 14.00 14.00

rtida . 23514 S MIBO [E BRNE [E 3 AG

ndimiento : 0.000 IN/Dia Costo unitario directo(S/.) por (N 24 12

digo Descripcion insuno Und Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

0424 S MIBO [E BRNE [E 3¢ W 1.0000 11.80 11.80

192 TRAVRA “P' PC A [E 3" UD 1.0000 7.74 174 1954
Mao de obra

0101 CARATAZ HH 0.0500 10.28 051

0103 CHAAL HH 0.5000 7.70 385 4.36
Equipo

0101 HEFRRAMENTAS MRNLAES %0 5.0000 4.36 022 0.22



ULLJIZSIZSI.

A N ALI S 1 S DE C OST O S
FOECIO :BEDIFICIO RESCENOAL
LGR MRAHLGRS DPTQ: LUMVA
HA :31/12/96
Qb presupuesto : 04 SOAND
Fecha : 31/12/96
Partida © 239650  AUNIO [E [BAGE GN TR Y AGESCRCB PWC FROMEIO
Jendimiento : 0.000 PTODia Costo unitario directo(S/.) por (PTO
Codigo  Descripcion  insuno Ud Cuadrilla  Cantidad
Materiales
104635 FEGAMENIO PARA PC 1/4 GN WD 0.1200
721390 TUB PWC SA. POESAGE [ 2' NL 1.0100
71311 TR PWC AL POESAGLE [E 4 ML 0.3800
7140 CDMELSH PCA [E2 W 0.8230
72410 D MESH PCA [E I W 0.0530
2411 CIDE4H PCHAH [E 4 WN 0.0180
150 RN YE SMALE PC AL [E 2 D 0.1400
7215083 AN YEE SMALE PWC AL [E 4" UND 0.0530
721519 AN YEE SMPLE CREDLC PWC AL 41 A 2" D 0.3200
721701 THE SANTARA SMALE PC AL [E 2 UND 0.6200
21901 TRAMPA "P' PWC AL [E 2' UND 0.3010
292 RAMPA'P' PC A [E 3’ U\D 0.0620
22003 FOWION PC AL POEAGE [E4' A2 UND 0.1800
723200 Yt PAC A. OHE [k 4 D 0.0100
731102 Q5 PWC A 2" X O* PZA 0.8230
73104 GB35 PWC AL 4" X 0o~ PZA 0.1240
731202 GO \ENTLAOON PAC AL 4" X 2 FZA 0.1250
7338 TEEPC A 2" X2 FZA 0.3100
73168 YERPC A [E 3" X2 FZA 0.1600
731604 ME PC AL [E 3' X3' FZA 0.0600
Mo de obra
470101 CARATAZ HH 0.3800
470103 CHOAL HH 3.8000
Eouipo
370101 HEFRAVIENTZAS MANUALES A0 5.0000
Partida . 239709 \AWA E CMAURIA [E 2'
Rendimiento : 0.000 W /Dia Costo unitario directo(S/.) por (N)
Codigo Descripcion  insuno Ud Cuadrilla Cantidad
Materiales
650516 UNON UNVERSAL [F Fo. GALV, [E 2 U\D 2.0000
651466 NPLE [E Fo @ [E 2" X1 1/2" UD 2.0000
723101 ADTADR PVC S 2 UD 2.0000
770007 \A\MUA CMURIA [E BRONE [E 2" WD 1.0000
Mo de obra
470101 CAOANIAZ HH 0.0600
470108 CAOAL HH 0.6000
Eoquipo
370101 HERRAMENTAS MRNAES AO

Precio

36.40
2.08
5.30
140
3.09
5.08
2.32

10.83
6.98
2.74
5.13
7.74
3.03

16.35
140
5.08
5.5
2.74
3.87
3.87

10.28
7.70

317

Precio

17.63
510
5.33

66.10

10.28
7.70

5.24

56.43
Parcial

4.37
210
201
115
0.16
0.09
0.32
0.57
2.23
170
154
048
0.55
0.16
115
0.63
0.69
0.85
0.62
0.23

391
29.26

166

127,.72
Parcial
35.26
10.20
10.66
66.10

0.62
4.62

0.26

B9 0Q6

Sb total

21.60

33.17

166

Sb total

12222

5.24

0.26



GL.JiZ01/91

A N A LI SIS DE COSTOS

OECIO :EDIFICIO RESICENOAL

GR - MRALCRS CPTQ: UMA

GA :31/12/96

Wb presupuesto : 4 STAND

Fecha : 31/12/96

rtida i 251012  SUMNSIRO E INSTALAQON TUBERA SCHDUEA40 2 172"

ndimiento : 0.000 ML /Dia Costo unitario directo(S/.) por (M 71 59

digo Descripcion insumo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sb total
Materiales

501 SADDRA kG 0.1000 6.50 0.65

(0242 PINTLRA ESVALTE SINTETICO GN 0.0200 24.16 0.48

0623 ANTURA ANTICORRCHVA EROXUBO NAAL G 0.0500 24.16 121

0107 BRDA E ABO [E 2 1/2" PZA 0.8400 9.50 7.98

1791 B SHHLIE 40 E 2 1/2" (@W) NL 1.0500 32.50 34.13

6479 G0 PP BRDAD [E 2 1/2"X90 WD 0.1000 78.00 7.80

6530 TE FP* OBRIDA G125 AN 2 1/2" X2 1/2m FZA 0.2100 46.80 9.83 62.08
Mo de obra

0101 GrRATAZ HH 0.0300 10.28 031

0102 GFERARIO HH 0.3000 8.57 2.57

0104 FEN HH 0.9000 6.87 6.18 9.06
Equipo

0101 HERRAMIENTAS MNLALES XD 5.0000 9.06 0.45 0.45

rtida ; 251014  SUMNSITRO E INSTALAQON TUBERA SCHHDULEAD 4!

ndimiento : 0.000 ML /Dia Costo unitario directofS/.) por (ML) 163 .56

Idigo Descripcion insuno Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sb total
Materiales

501 ADORA kG 0.1000 6.50 0.65

0242 AINTLRA EMALTE SINTETICO anN 0.0200 24.16 0.48

PINTLRA ANTIGCRRCEVA EFOXUBO NAAL A 0.0500 24.16 121

0109 BRDA [E ARO [E 4' PZA 0.8400 25.00 21.00

1788 LB SHHLIFE 40 [E 4“(100\MV) NL 1.0500 88.92 93.37

648 QD F P+ BRDAD [k 4 WD 0.1000 122.20 1222

6535 TE F'F* OBRIDA G125 AN 4“ X4M FZA 0.2100 119.60 2512 154.05
Mao de obra

0101 CARAIAZ HH 0.0300 10.28 031

0102 CFERARO HH 0.3000 8.57 2.57

0104 FEON HH 0.9000 6.87 6.18 9.06
Eguipo

0101 HERRAMIENTAS MRNLAES AO 5.0000 9.06 045 0.45



> 30/01/91 Pag, 008

A N A LI SIS DE CO S T 0 S

fECIo : EDIFICIO RESIDENOIAL

R : MRAHLCRES CPTQ: UMA

A : 31/12/96

) presupuesto : 04 SOAND

Fecha : 31/12/96

tida . 251015 SALIDA PARA GABINETE GNTIRA INCENDIO

jimiento : 0.000 PTODa Costo unitario directo(S/.) por (PTO 17 1. 84

igo Descripcién insumo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

16 RAEARO [E 1 1/2" FZA 1.0000 5.50 5.50

107 BRDA [E ABO [E 2 /2" A 1.0000 9.50 9.50

16 TAON E AHO E 1 1/2¢ WD 1.0000 15.00 15.00

107 TARON IE ABRO [E 2 1/27 WD 1.0000 25.00 25.00

A TB SHHLE 40 E 2 12" @W) ML 0.6263 3250 20.35

78 TWB SHHUE 40 [E 1 1/2” (AW NL 0.6263 16.95 10.62

177 CBD F B BRDAD [E 1 1/2“X0 UND 0.8%47 55.00 021 135.18
Mo de obra

10 GFRAIAZ HH 0.4000 10.28 41

18 CAHAAL HH 4.0000 7.70 30.80 3491
Equipo

101 HRRAMENTAS MNLAES w0 5.0000 34.91 175 175

tida . 2510200 VAMUA [E OMURA [E 4

jimiento : 0.000 WN /Dia Costo unitario directo(S/.) por (N) 777 71

igo Descripcion insuno Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

519 INON IN\VERAL [F Fo. GALV, [E 4¢ D 2.0000 123.00 246.00

2 NAEERG®E 4" x 3" UND 2.0000 9.50 19.00

120 ADTAIR PC S 4" UD 2.0000 14.77 2054

310 VAMUA COMAURIA [E BRONE [ 4¢ UD 1.0000 474.00 474.00 768.54
Mro de obra

101 CARAIAZ HH 0.1000 10.28 103

18 CHOAL HH 1.0000 7.70 7.70 8.73
Equipo

100 HEFRRAMENTZAS MINALES MO 5.0000 8.73 0.44 0.44

tida ;200010 BRDA [E AHD PARA SADRRIME AGATE 2¢ (50 MA

dimiento : 0.000 UND'Dia Costo unitario directo(S/.) por (UNJ 7.22

igo Descripcion insumo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sb total

Materiales
9 AETE TRANRRIE kG 2.0000 0.10 0.20
15l BRDA AFO AODARROME AGA [E 2 UD 1.0000 7.02 7.02 7.22



510 > 31/01/97

A NALI SIS DE COSTOS

FROECIO :EDIFICIO RESIDENOIAL
ULGR :MRAHLCRES CPTQ: UMA
FEHA :31/12/96
Qb presupuesto : (4 SOAND
Fecha : 31/12/96
Partida . 260112 BRDA [E AR PARA SADARROME AGALE " (100 M
Rendimiento : 0.000 UKDDia Costo unitario directo[S/.) por [UND
Codigo Descripcion  insumo Ud Cuadrilla  Cantidad
Materiales
32009 HETE TRANFRCRIE kG 4.0000
560152 BRDA AHO PODARROME AGAE 4 UND 1.0000
Partida 0130 RBXE Y UMIA E ASTEFR\A
Rendimiento : 0.000 @B /Dia Costo unitario directofS/.) por [@B)
Codigo Descripcion  insumo Ud Cuadrilla  Cantidad
Materiales
660060 TURD Fo.GALV. [E 3 NL 3.0000
6650234 GID E FO GAVANZAD [E 3" XD W 1.0000
660318 TEE [E Fo. GALVANZADD [E 3' W 2.0000
6154 NPEEFO @ E 3 x 2 12" U\D 2.0000
723100 AYPTAOR PC P UR 3 U\D 6.0000
732303 SIMBHO E \ENTILAOON AC A 3 PZA 1.0000
771203 SIMOEO [E BRINE [E 3 PZA 1.0000
Mo de obra
470101 CGRRATAZ HH 0.2000
470103 CHAAL HH 2.0000
Equipo
370101 HERRAMENTAS MANLAES A0 5.0000

Precio

0.10
1404

Precio

38.50
25.00
49.40
6.50
8.16
5.70
25.00

10.28
7.70

17.46

Pag. 009

14. 44

Parcial Sub total
0.40
1404 14.44

350 29

Parcial Sub total
11550
25.00
98.80
13.00
48.96
5.70
25.00 331.96
2.06
15.40 17.46

0.87 0.87



SI0 > 31/01/97

Pag. 0001
PRESUZPUES STO
AROECIO :EDIFICIO RESCENOAL
LLGR :MRALCRES CPTO: LUMA
FEG-A :31/12/96
Sb presupuesto : (6 RECES EXTERCRES Y LAAHA
Item Descripcion partida ud Metrado Precio unitario Parcial 3B * TOAL
230000 SISTHVA [E AQA RO E
230102 TUBRA PC S A0 S PAGA 34 AG
ML ML 20.00 11.35 227.00
21711 WA [E COMUERIA [E 1/2¢ W 6.00 26.39 158.34
231713 \AVUALE CQOMURIALE 1" W 1.00 40.92 40.92
231860 BATERA PARA MHIOR PARA AGALE 3/4
AG 0N 100 137.95 137.95
231861 BATERA PAA MODR PARA AGAE  HAGN 3.00 234.27 702.81
232706  FRUEBA RESANE Y CESINFECOON [E TUERA
E AQA NL 20.00 1.08 21.60
232808 RN [E AGARABRPC S, BN AN
[E AARATCS SANTARCS PIO 6.00 48.86 293.16
232810 RFO E RED W 6.00 15.56 93.36
23280 CONBAON DOMAUARA  IMAE 172t
BVAME ATLB 4" WN 4.00 173.02 692.08 2,367.22
236000 SISTEVA [E GE
236403 TUERA PC [E 3 AG IB\GE NL 5.00 24.97 124.85
238501 REASTRO [E BRONE [E 2 AG W 3.00 16.44 49.32
29650 RANO [EFAGEGCNTR YARRG
P\C FRIMEIO PIO 11.00 56.43 620.73
411106 BPCAAAON E ZANKSS MNAL 0.60 X 0.90
a ML 121.00 8.30 1,004.30
431106 THBRAECSNIE 6 K ML 12.00 22.05 264.60
400028 DMHEE FRUBA HORALLICA PARATUBRA [E
BGE NL 12.00 118 14.16
490510 QONBXON DOMALUARA [E BAGE TR
CSN [E6' =2 M ubD 5.00 329.49 1,647.45 3,725.41

TOA. PRESLAESTO S/.

IN : SHS ML NOVENTDCS Y 63/100 NBVGS SAES



iLLJIZfii/SL Pea_OCO

A NALI SIS DE COSTOS

3YECI0 :EDIFICIO RESDENOAL

IR :MRALORS DPTO: UMA

GA :31/12/96

b presupuesto : (6 REES EXTERCRSS Y ALAAHA

Fecha : 31/12/96

rtida D 201 TUWBRAPCSP A0  PAAA 34 AG ML

ndimiento : 0.000 ML /Dia Costo unitario directo(S/.) por (ML) 11.35

digo Descripcion insumo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sb total
Materiales

4635 FEGAMENTO PARA PC /4 GN UD 0.0200 36.40 0.73

000 TUB PWC S FRESION PAGA G110 EC 3/4* NL 1.0300 155 160

0611 GCID E DV P PC P PAAA [E 3/4 UND 0.7500 119 0.89

0rll TEE P PWC S RIAGA [E 3/4“ UD 0.3400 155 053

301 BAHNG PC [k 3/4“ Al/2* WD 0.1600 1.69 0.27 4.02
Mo de obra

0101 CARAIAZ HH 0.0800 10.28 0.82

0103 CHAAL HH 0.8000 7.70 6.16 6.98
Equipo

0101 HERRAMENTAS MINLALES S\ 5.0000 6.98 0.35 0.35

rtida DB \AVJA [E CMIURTA [E 1/2¢

ndimiento : 0.000 W /Dia Costo unitario directo(S/.) por (N) 26.39

digo Descripcion insumo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

(B LNON UINVERRAL [E Fo. GALV. [E 1/2¢ WD 2.0000 3.35 6.70

I NPAEER ®E 1/2“x 1¢ UD 2.0000 190 3.80

004 ADPTAOR PC [E 1/2¢ FZA 2.0000 0.57 114

0P \AVUA COMAURTA [E BRONE [E 1/2" WD 1.0000 10.17 10.17 2181
Mro de obra

0101 CPATAZ HH 0.0500 10.28 051

0103 CHAAL HH 0.5000 7.70 385 4.36
Equipo

000 HEFRRAMENTAS MINLALES A0 5.0000 4.36 022 0.22

rtida D 231713 \AMUA [E COMAURIA [E 1

indimiento : 0.000 WN /Dia Costo unitario directo(S/.) por (N) 40.92

digo Descripcion insump Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial S total
Materiales

0613 LNON UINVERAL [E Fo. ALV [E 1 D 2.0000 6.52 13

U5 NPEEFRO®E 1"x 17 UD 2.0000 2.40 4.80

A AYPTAOR PC SR 1 ¢ UD 2.0000 120 240

o \AVUA CMURIA [E BRINE [F 1¢ UND 1.0000 16.10 16.10 36.34
Mo de obra

0101 CARATAY HH 0.0500 10.28 051

0103 CHAAL HH 0.5000 7.70 385 4.36
Equipo

0101 HRRAMENTAS MNLALES %0 5.0000 4.36 0.22 0.22



510 > 31/01/97

Pafl._002
A N A LI SIS DE C OSTOS

FROECIO :EDIFICIO RESICENOIAL

LGR - MRAALCRES OPTQ: UMA

A :31/12/96

Sub presupuesto : 06 RCES EXTERCRSS Y LAAHA

Fecha : 31/12/96

Partida 1 2380 BATERA PARA MEODIR PRA AGALE 34 ARG

Rendimiento : 0.000 WN/Dia Costo unitario directo(S/.) por (N ] 137. 95

Codigo Descripcion insumo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sb total
Materiales

200408 ANTA TEHON NL 1.0000 0.10 0.10

30804 MODOR [k ABALE 3/4 AG W 1.0000 93.60 93.60

660512 LINON LINVERRAL [E Fo. GALV. [E 3/4" WD 2.0000 5.26 10.52

771006 LLAE [E PAD PC 3/4" W 2.0000 6.76 1352 117.74
Mro de obra

470103 CHAAL HH 2.5000 7.70 19.25 19.25
Equipo

370101 HERAMENTAS MNLAES O 5.0000 19.25 0.96 0.96

Partida . 231861 BATERA PARA MODR PARA AGAE 1 AG

Rendimiento : 0.000 WN/Dia Costo unitario directo(S/.) por (N) 234 .27

Codigo Descripcion insuno Ud Cuadrilla  Cant ided Precio Parcial Sb total
Materiales

200408 ANTA TEHLON NL 1.0000 0.10 0.10

30805 MOOR [E AGALE 1 AG W 1.0000 150.00 150.00

600613 LINON INVERAL [E Fo. GAV [E 1" WD 2.0000 6.52 1304

71004 ULAE EPORPC L™ UD 2.0000 25.46 50.92 214.06
Mro de obra

470103 CHAAL HH 2.5000 7.70 19.25 19.25
Equipo

370101 HERRAMBNTAS MINLAES A0 5.0000 19.25 0.96 0.96

Partida . 232105 FRUEBA RESANE Y CESINFECOON [ TUBRA [E AAA

Rendimiento : 0.000 ML /Dia Costo unitario directo(S/ <1 por (ML 1 08 t

Codigo Descripcién  insumo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sb total
Materiales

300279 HPOOLCRITO [E CA QO 10X kG 0.0050 156 0.01

300500 AGA N 0.0100 0.50 0.01 0.02
Mro de obra

470101 CARATAZ HH 0.0040 10.28 004

470102 CFERARO HH 0.0400 8.57 0.34

470103 CHOAL HH 0.0800 7.70 0.62 1.00
Equipo

370101 HERRAMENTAS MRNAES A0 5.0000 100 0.05

483201 BIMBA MINLAL PARA FRUEBA [E TUERA HM 0.0400 0.25 0.01 0.06



ALLJIZOII91

A NALI SIS DE C OSTOS
FROECO :EDIFICIO RESDENOAL
LGR :MRAALCGRES DPTQ: LIMA
A :31/12/96
Sub presupuesto : (6 FEES EXTERCRSS VAAAHA
Fecha : 31/12/96
Partida i 232808 RANIOEAGARA ENPC SP, BN ZONA [F A/RAIGS SANTARCS

Rendimiento : 0.000 PTO'Dia

Codigo Descripcion  insumo

Materiales
04635 FEGAMENTO PAA PC 1/4 GN
650227 G0 [E FO GAVANZAD [E 1/2" X0
650228 GO0 [E FO GAAVANZADD [E 3/4" XD
650232 G0 [E FO GAVANZAD [E 2' XD
720068 TUB PW\C S PRESION PAGA G10 EC 1/2¢
720069 TLB PVC SAP PRESION PAGLA G110 EC 3/4"
720072 B PVC &P PRESION PAGAC10 ECE 1 172"
720406 TARON MGO S PC S PAGAE 12"
720407 TARON MO P P\WC S2P PAGLA [E 3/4"
'1720610 G0 E 0V P PC P PAGA [E 1/2"
1720611 GO [E 0 P PC P PAGA [E 3/4"
1720612 QD E 0 P PWC P PAGAE 1"
1720614 CIDEDV PPACH PAQALE L 12"
720710 TEE P P\C S2P PAGLA [E 1/2"
720711 TEE P PWC S RAGA [E 3/4"
720714 THE P PWC S PAGAE 1 172"
723106 ADPTADR PWC AP 3/4"
723106 ADTADR PWC S 172"
7201 BAHNG PC [E 3/4" A1/2"

Mo de obra
470101 GARATAZ
470103 CHAAL

Eouipo
370101 HERRAMBENTAS MRNLALES

Partida i 22810 XRFOERED
Rendimiento : 0.000 UN /Dia

Codigo Descripcion  insumo

Materiales
104114 GRFO PARA RE3O

Mro de obra
470101 CERAIAZ
470103 CHAAL

Eouipo

310101 HERRAMENTAS MINLAES

¥ IT §5E55EESEEEEFFFEEES

Ud Cuadrilla

ud Cuadrilla

2 ¥IE &

Costo unitario directo(S/.) por (PTO

Cantidad

0.0200
0.8300
0.0600
0.0010
1.8500
0.7000
0.0600
0.0600
0.8300
1.7000
0.7600
0.0001
0.4400
0.3600
0.4100
0.0600
0.0600 .
0.6000
0.4500

0.4000
4.0000

5.0000

Costo unitario directo(S/.) por (N ]

Cantidad

1.0000

0.0330
0.3333

5.0000

Precio

36.40
108
164
8.15
119
155
3.18
0.44
0.49
0.44
119
170
5.46
091
155
6.10
081
0.57
169

10.28
7.70

3491

Precio
12.50

10.28
7.70

291

48. 86

Parcial

0.73
0.90
0.10
0.01
220
109
0.19
0.03
041
0.75
0.90
0.00
240
0.33
0.64
0.37
0.05
034
0.76

411
30.80

175

15

Parcial

1250

0.34
2.57

0.15

56

Pag._003

Sub total

1220

3491

175

Sub total

1250

291

0.15



LLJIZGiZSI Pag._004

A NALISI S DE C OSTOS

3YECI0 :EDIFICIO RESIDENOIAL

GR :MRAALCRES CPTQ: UMVA

GA :31/12/96

tib presupuesto : 06 RES EXTERCRESS Y AAAHA

Fecha : 31/12/96

rtida ; 232830 (AONBAON DOMAUARA SMALE 1/2" BMAME ATLB 4

ndimiento : 0.000 WN /Dia Costo unitario directo(S/.) por (N) 173. 02

digo Descripcion insump Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

(0302 CAIA [F CONTRETO PIMEDIDCR WD 1.0000 10.72 10.72

260 MDY TAA PP IMEOIDCR [E AAA W 1.0000 17.82 17.82

(214 TUBO [E CNIREIO PFCRRO 4 UN 1.6300 7.61 12.40

0233 ARNADRSS [E FoFo. 4" UN 1.0000 10.30 10.30

0BL TLBR P\C S2P PREBION PAGACG10 R 172" ML 3.5000 172 6.02

0600 GO0 E VD RAC S PAGAE 12 WN 2.0000 0.44 0.88

0B NPLE PC S 172" PZA 1.0000 091 091

7102 LAE GRRRATION PC S [E 172" PZA 1.0000 4.40 4.40

1001 UAE EPAOPC 12" FZA 2.0000 4.40 8.80 72.25
Mro de obra

0101 CPATAZ HH 0.4950 10.28 5.09

0102 GPERARIO HH 4.9500 8.57 42.42

0103 CHAAL HH 2.3500 7.70 18.10

014 FEN HH 4.4190 6.87 30.36 95.97
Equipo

0101 HERRAMEBNTAS MRNLAES A0 5.0000 95.97 4.80 4.80

rtida . 236403 TUERAPC [E 3 AG IBXGE

ndimiento : 0.000 ML /Dia Costo unitario directo(S/.| por (ML 1 24 .97

digo Descripcion insump Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

'4635 FEGAMENTO PARA PWC 1/4 GN D 0.0800 36.40 291

1310 TB AC A PCESAGE [E 3 NL 1.0300 34 344

1142 CIDED ACA [E I UD 0.2000 3.09 0.62

1410 CID[E 4 PCSA [E 3 W 0.0500 3.09 0.15

192 TRAVPA "P' AC AL [E 3 U\D 0.0300 7.74 023

2002 RDOOIN PC A PCESAAE [E 3" AZ UND 0.1800 210 0.38

137 TEERPC A3 X2 FZA 1.1400 5.08 5.79

6B YEEPC AL [E 3 X2 FZA 0.0500 3.87 0.19

1238 SIMBRERO [E \ENTILAOON PC AL 3 PZA 0.0300 570 0.17 13.83
Mo de obra

0101 CARATAZ HH 0.1211 10.28 124

0103 CHAAL HH 12109 7.70 9.32 10.56
Equipo

0101 HERRAMENTAS MINLALES A 5.0000 1056 0.53 0.53



ULLJi/0i/97.

Pag. 005
A N A LI SIS DE COSTOS

10YECI0 :EDIFICIO RESDENOAL

GR - MRAALCRS DPTO: LUNA

IGA :31/12/96

Jub presupuesto : 06 RS EXTERCGES Y ALAAHA

Fecha : 31/12/96

irtida i 23801 REASIRO [E BRNE [E 2 AG

endimiento : 0.000 WN /Dia Costo unitario directo[S/.) por (N) 16.44

adigo Descripcion insuno Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sb total
Materiales

11520 REASTRO [E BRONE [E 2" U\D 1.0000 7.00 7.00 7.00
Mo de obra

il CARATAZ HH 0.5000 10.28 5.14

10103 CHAAL HH 0.5000 7.70 3.85 8.99
Equipo

10101 HERRAMIENTAS MIRNLALES A0 5.0000 8.99 0.45 0.45

irtida ; 239650 ANIO [E B*GE QN TR Y AGESCRCS PWC FROMEDIO

endimiento : 0.000 PTODia Costo unitario directo(S/.) por (PTO 56.43

odigo Descripcién insump Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sb total
Materiales

04635 FEGAMVENIO PARA PC 1/4 GN UD 0.1200 36.40 4.37

239 MB PC SA POESAGE [E 2 NL 1.0100 2.08 210

2311 TB PC A POESAGE [E 4 ML 0.3800 5.30 201

240 OOESH PCA E2Z W 0.8230 1.40 115

2410 CDESH PCAET W 0.0530 3.09 0.16

2411 GO EH PACA E 4 N 0.0180 5.08 0.09

2501 RAWAL YEE SMALE PC AL [E 2 uD 0.1400 2.32 0.32

21503 WA YEE SMALE PC AL [E 4" UD 0.0530 10.83 057

21519 RV YEE SMALE QREDLIC PC AL 4" A 2! UD 0.3200 6.98 2.23

21701 TEE SANTARA SMAE PC AL [E 2 UD 0.6200 2.74 170

2901 TRAVPA"P* PC AL [E 2 D 0.3010 513 154

21902 TRAVPA 'P' P\C AL [E 3' uD 0.0620 7.74 0.48

22003 ROUWCION PAWC AL PCESAGE [E 4" A2 UD 0.1800 3.03 0.55

23200 YEE PC A DHE [E 4 uD 0.0100 16.35 0.16

3UR2 A3 PC A 2" X FPZA 0.8230 1.40 115

314 BB PC A 4" X0 PZA 0.1240 5.08 0.63

31202 GO VANMLAOON PC AL 4" X 2! FZA 0.1250 555 0.69

31303 TEE AWC AL 2" X2 PZA 0.3100 2.74 0.85

368 Y ERPC A E3I X2 FZA 0.1600 3.87 0.62

AU MEPC A [E 3 X3 FPZA 0.0600 3.87 0.23 21.60
Mo de obra

70101 GRRATAZ HH 0.3800 10.28 391

70103 CHOAL HH 3.8000 7.70 29.26 3.17
Equipo

70101 HERRAMENTZAS MINAES AOD 5.0000 3317 1.66 1.66



OLJIZSiZSI

A NALI SIS DE COSTOS
OEIO :EDIFICIO RESIDENOIAL
R :MRAALGRES DPTO: UMA
aGA :31/12/96
b presupuesto : (6 RS BEXTERCRES YHAAAHA
Fecha : 31/12/96

rtida j 411106 BPCAAOON [E ZANKS MNAL 0.60 X0.90 Qv

ndimiento : 0.000 ML /Dia Costo unitario directojS/.) por (ML)

digo Descripcion insuno Ud Cuadrilla  Cantidad Precio
Mao de obra

0101 GRPATAZ H 0.1000 10.28

0104 FEON HH 1.0000 6.87
Equipo

0101 HERRAMBNTAS MINLALES A 5.0000 7.90

rtida ; 431106 TBRAECSNIE 6' EC

ndimiento : 0.000 ML /Dia Costo unitario directo(S/.) por (M. L

digo Descripcion insumo Ud Cuadrilla  Cantidad Precio
Materiales

024 TUBERA CINUF 6' (150 M- EC ML 1.0300 1154
Maro de obra

0101 CAPATAZ HH 0.0220 10.28

0102 FERARO HH 0.2200 8.57

0104 FEN HH 1.1000 6.87
Equipo

0101 HERRAMENTAS MANLALES A 5.0000 9.68

rtida i 490028 DHEE FREBA HORALLICA PARA TUERA [E BYGE

ndimiento; 0.000 ML /Dia Costo unitario directojS/.) por (ML)

digo Descripcion insuno Ud Cuadrilla  Cantidad Precio
Materiales

0001 AENA ANA [ CANTERA N 0.0001 11.86

1801 LADKK ARC10XI5X4 W 0.0670 0.28

0000 (EVENIO RIRILAND TIFO | (42.5KG) 8BS 0.0100 onu

0500 AGA N 0.0300 0.50
Moo de obra

0101 CARAIAZ H 0.0044 10.28

0103 CHOAL H 0.0440 7.70

0104 FEN HH 0.0880 6.87
Equipo

Q0L HERRAMIENTAS NANUALES A0 5.0000 0.99

Pag._006
8. 30
Parcial Sb total
103
6.87 7.9
0.40 0.40
22,.05
Parcial Sb total
11.89 11.89
0.23
189
7.56 9.68
0.48 0.48
1.18
Parcial Sb total
0.00
0.02
0.10
0.02 0.14
0.05
0.34
0.60 0.99
0.05 0.05
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Pag. 007
A N AL 1T S 1S DE C OSTOS
0)28(0) :EDIFICIO RESICENOAL
oR :MRARLCRES DPTQ: LNA
GA :31/12/96
b presupuesto : 06 REES EXTERGES Y AAAHA
Fecha : 31/12/96
| rtida . 490510 GONBXON DOMAUARA [E EBGETWB CSN. [E6' LI=2 M
Andimiento : 0.000 UND'Da Costo unitario directo(S/.) por (UND 329 49
Idigo Descripcion insuno Ud Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Sb total
Materiales
0 AAANA GREA N3 0.2100 11.86 2.49
‘L0004 PECRA GANCADA [E 1/2" - 3/4" N3 0.0670 33.90 2.27
110000 CEVENIO RCRILAND TIPO | (42.5KG) as 0.0660 1011 0.67
j0300 CAJA CONDFETO IIMPLE CESAG  .3X6 UD 1.0000 33.66 33.66
i,0304 TAPA [E GONREIO [ 30660 G W 1.0000 211 1211
j0101 NMAERA TORNILLO INCGCRIE RPENOCHRADD R 12120 1.60 1%
1024 TUBERA CINUF 6' (150 M- EC ML 12.0000 1154 138.48
10030 TWBOCAHMBA CS.N. UF. 6" U\D 1.0000 751 751 199.13
Mo de obra
Q01 CRAIAZ HH 0.4000 10.28 411
0102 CFERARO HH 4,0000 8.57 34.28
018 CHAAL HH 4,0000 7.70 30.80
0104 FEN HH 8.0000 6.87 54.96 124.15
Equipo
0 HERAMENTAS MINLAES A0 5.0000 124.15 6.21 6.21
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RESUMEN

FROYECIO :EDIFICIO RESICENTIAL
LOR - MRALCRESS
FEO-A :31/12/96

Codigo Descripcion  Insump

040001 ARENA ANA [E CANTERA

040030 ARENA GREA

040040 AENA CRUESA [ CANTERA

050004 PIEDRA GHANDAOA [E 1/2" - 3/4"
101520 REGISTRO [E BRNE [E 2"

10152 REGISTRO [E BRNE [E 4"

104114 GRIFO PARA RED

171801 LADKK ARC 10X15%24

210000 GEVENTO RORTLAND TIFO | (425KG)
210800 CAIA CONCFETO SIMPLE. [CESAG .3X.6
210001 TAPA [E GONDRETO 0.1X0.6X0.6
210802 CAJA [E GONIRETO AMEDIDCR
210804 TAPA [E GNIREIO [E 0660 [EG
290408 QINTA TELON

295001 SODAICRA

304635 FEGAMENIO PARA PC /4 GN
304637 FEGAVENIO FORIOT (AC /16

DE

CPTO:LIVA

PEBESEEEEeSEEEaEE o

06945 GAENETEIONIRA INBHN\DIO IIVANG2'X20 M VAL A UD
06962 KQE 2 BECIRCBIHP TARERQ CNIRLNVELY  UND
0694 KQ [ 2 BECIRAB3P TAAR)Q GCNRLNVAEY UD
306965 HQ [E 2 HRCIRAB4P TARERQ CNRLNVELVA UND

306970 E) [E BIMED CNIRA INENDOO - IHRTARERD

306075 EQ [E BMED [EAGE 12 H, TAREO
308004 MIJDCR [E AGA [E 34 AG

308905 MDID(R [E AGALE 1 AG

309908 SADADRA

320029 FALETE TRANFCRIE

370101 HERRAMENTAS MNAES

390279 HPOOLORTTO [E CA.AO %

390500 AGA

450101 NACERA TORNILLO INCOCRTE. PENDCFRADD
470101 CAOAIAZ

470102 CPERARO

470108 CACIAL

470104 FEON

488001 BOVBA VANUAL PARA FRUFBA [ETUEERIA
489705 THIE [E 5 TON

500260 MRD Y TAA F P AMIDDIR  [EAGA
540042 PINTLRA EVALTE SINTETICO

540600 PINTURA ANTICORRCEIVA

540623 PINTURA ANTICORRCBIVA EROXUBONAAL
560105 BRIDA [E AFRO [E 1 1/2"

560107 BRIDA [E ATFO [E 2 1/2"

560109 BRIDA [E ATRO [E 4"

560150 BRIDA ATFRO PISCLDARROMAEAGA [E 3

CNNNRLLSZIEEEFEINTFE00=233

NS UMOS

Cantidad

0.00
105
0.49
0.34
135.00
1.00
8.00
162.80
2.65
5.00
2.00
4.00
7.00
34.50
1150
123.12
12.95
14.00
1.00
100
100
1.00
1.00
100
32.00
10.00
30.00
100
3.95
8.26
6.06
643.55
432.54
7,143.08
304.93
31.60
48.00
4.00
5.80
3.50
5.75
16.00
78.16
34.44
4.00

Precio Unitario

11.86
11.86
11.86
33.90
7.00
14.00
1250
0.28
1011
33.66
19.30
10.72
2n
0.10
6.50
36.40
1950
1,050.00
2,860.00
3,900.00
5,200.00
10,400.00
3,000.00
93.60
150.00
6.42
0.10
2,929.10
156
0.50
160
10.28
8.57
7.70
6.87
0.25
2.50
17.82
24.16
21.78
24.16
550
9.50
25.00
10.66

228

Parcial

0.01
12.45
5.84
11.36
945.00
14.00
100.00
45.59
26.79
168.30
38.60
42.88
84.77
3.45
74.75
4,481.57
252.52
14,700.00
2,860.00
3,900.00
5,200.00
10,400.00
3,000.00
93.60
4,800.00
64.20
3.00
2,929.10
6.16
4.13
9.70
6,615.74
3,706.87
55,001.73
2,094.88
7.90
120.00
71.28
140.13
76.23
138.92
88.00
742.52
861.00
42.64
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RESUMEN D E I NS U O 8
FROECIO : EDIFCIO RESICENOIAL
LGR : MRAHLCRES DPTQ: LUMA
FEHA : 31/12/96
Codigo Descripcion  Insumo Ud Cantidad  Precio Unitario
560151 BRDA ARO PSODARROME AGALE 2' UND 11.00 7.02
560152 BRDA AHO PSODARROME AGAE 4 UD 2.00 14.04
560405 TARON [E AHO [E 1 1/2" U\D 16.00 15.00
560407 TAON E AHO E 2 1/2" UD 16.00 25.00
650059 TURO FoGALV. [E 2 1/2" ML 10.20 26.00
650060 TURD FoGALV. [E 3 ML 12.00 38.50
650227 G0 [E FO GAAVANZADD [E /2" XD WD 451.16 108
650228 QI [E FO GAVANZAD [E 3/4" XD U\D 243.07 164
650232 D [E FO. GAVANZAD [E 2' XD WN 0.50 815
650233 CBD E FO GAAVMNZAD [E 2 1/2" XD W 6.70 16.50
650234 G0 E FO GAMVANZADD [E 3' XD W 4.00 25.00
650264 G0 [E FOGALYV. UR 1/2" WD 29.00 108
650318 TEE [E Fo. GA\VANZADD [E 3' W 8.00 49.40
60511 LINON UNVERAL [E Fo. ALV, [E 1/2¢ UND 174.00 335
650512 UNON LNVERRAL [ Fo. GALV [ 3/4" UND 258.00 5.26
650513 LINON UNVERAL [ Fo. ALV, [E 1" UD 66.00 6.52
650514 LNON UINVERAL [E Fo. GALV, [E 1 14" UND 4.00 9.37
650515 LNON UNMVERAL [ Fo. GAV E 1 172" UD 66.00 1173
650516 UNON UNVERAAL [E Fo. GALV, [E 2 WD 16.00 17.63
650517 UNON INVERGAL [F Fo. GAV, [E 2 1/2" UD 6.00 39.00
650518 UINON LINVERAL [E Fo. AV [E 3 UD 4.00 65.55
650519 LNON UNVERAL [E Fo. GAV, [E 4 UD 4.00 123.00
651363 NPLE EF0o @ E 1/2" x 1" UND 116.00 190
651369 NPLE [(E Fo @ [E 1/2" x 4" UND 116.00 350
651334 NPLE EFo @ [E 3/4" x 1" UD 314.00 250
651405 NPEEFOo @ E 1" x I UD 2.00 240
651426 NPLE (EFo @ [E 1 /4" x 1 1/2" UD 4.00 350
651446 NFLE (EFo @ E 1 1/2" x 1 1/2" WD 33.00 4.30
651466 NPLE IEFO @ [E 2" x 1 /2" U\D 16.00 510
65148 NPLE (EFo @ [E 2 /2" x 2 1/2" WD 6.00 6.00
651504 NPLE IEFo @ [E 3" x 2 /2" UD 12.00 6.50
65152 NPLEEFo @ [E 4" x 3' WD 4.00 950
651783 TUB SCHHLIE 40 [E 4'(100MV) ML 43.05 88.92
661791 TUB SHHUE 40 E 2 1/2" (BW) ML 87.72 3250
651793 TLB SHALLIE 40 [E 1 1/2" (AW ML 10.02 16.95
680424 S MOFO E BRINE [E 3 W 19.00 11.80
690024 TUBERA CINWUF 6" (150 M- EC ML 72.36 1154
690030 TUBDCAHMBA CS.N. UF. 6" UND 5.00 751
690214 TUBO [CE GONIREIO PFORRO - 4 W 6.52 7.61
7L0233 ABRAZATRRAS [E Fo.Fo. 4" W 4.00 10.30
716477 QD FF* BRDAD [E 1 1/2°X0 UD 14.32 55.00
716479 GIBD F P BRDAD [E 2 1/2"'X90 UND 7.40 78.00
716482 GO FF* BRDAD [E 4 UD 4.10 12220
716530 TE FF* OBRDA G125 ANH 2 1/2" X2 1/2" PZA 1554 46.80
716535 TE FF' OBRDA G125 ANH 4" X 4' PZA 8.61 119.60

Pafl. r
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Parcial

71.22
28.08
240.00
400.00
265.20
462.00
487.25
398.63
4.10
110.55
100.00
31.32
395.20
582.90
1,357.08
430.32
37.48
774.18
282.08
234.00
262.20
492.00
22040
406.00
785.00
4.80
14.00
141.90
81.60
36.00
78.00
38.00
3,828.01
2,850.93
169.85
224.20
835.03
37.55
49.62
41.20
787.34
577.20
501.02
727.27
1,029.76
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RESUMEN DE I NS UMO S
FROECTO :EDIFICIO RESIDENDIAL

LGR :MRAELCRSS DPTO:UMA

FEHA :31/12/96

Codigo Descripcion Insumo U Cantidad  Precio Unitario
720068 TUB PVC $4° PRESION PAGUA G0 EC 172" ML 930,55 1.19
72000 TLB P\C SAP PRESION PAGUA G110 EC 3/4" ML 489,09 155
720000 TLB P\C S2P PRESION PAGLA G10 EC 1 ML 32651 19
720071 TR AC S PRESON PAGA G0 ECE 1 14" ML 26.78 274
72002 B PC S FRSON IAGA GO CE1 /2 M 235.15 318
720073 TR PVC S PRESION PAGUA G-10 EC 2 ML 146.26 5.02
72003L TUB PC P PRESION FAGA G10 R 12t ML 14.00 172
7201056 TR P\C S PRESION G0 [E 2 1/2¢ ML 2072 8.33
720406 TARON MO P PVC 4P PAGA [E 1/2" UD 63.85 0.44
720407 TARON MKHO P PVC S5 PAQUA [E 3/4" uD 601.38 0.49
720600 G0 [E 0 R PC 4P AAGA [E 172 W 8.00 0.44
720610 GO [E 0 P PC 4P PAGA [E 1/2" D 855.10 0.44
720611 GID E 0V P PC P PAGA [E 3/4" D 482.03 1.19
720612 CIDE D P AC P FAGA [E 1" D 15855 1.70
720614 CIDE D P AC P PAAAE 1 1/2" U\D 400.42 5.46
720615 GID [E 0 P PC P PAGA [E 2 UD 11.36 7.9
720616 DD [E O P PC P PAGA E 2 1/2" UD 6.48 1571
720004 TEE RPWC S PAGAE 1 1/2" UD 39.80 6.10
720710 TEE P PC 2P RFAGA [E 1/2" UD 181.08 001
720711 TEE P PC P PAGUA [E 3/4" UD 251.45 155
720712 TEE P PC P PAGA [E 1" uD 3170 2.12
720714 TEE P PC S PAGA [E 1 /2" UD 30.18 6.10
70715 TEE P PC P PAGA [E 2 U\D 11.36 1061
720726 TEE P PWC 2P PAGA [E 21/2X2 12 W 4.80 15.50
72139 TR P\C AL POEAGLE [E 2 ML 975.66 2.08
721310 TR PC A POEAQLE [E 3 ML 637.90 3
721311 TR PVC A POESAGLE [E 4° ML 579.93 5.30
721312 TR PC A PCESAGE [E 6' ML 139.05 13.79
72401 GIDE D PC A E 2 uD 192.05 140
721402 GO [E 0 PC A [E 3' UD 14.00 3.09
721400 GO E 45 PC A [E 2 W 405.76 140
721410 XD E4H PC A [E3I W 29.36 3.09
721411 CIDE4H PC A E 4 W 47.08 5.08
721501 VAL YEE SVPLE PC SAL CE 2 UD 68.32 2.32
721503 RAML YEE IMPLE PC AL [E 4" UD 25.86 10.83
721519 ROV YEE SIMPLE OREDUC PWC SAL 4" A 2" U\D 156.16 6.93
721701 TEE SANTARA SIMPLE PC SAL [E 2" UND 302.56 2.74
721703 TEE SANTARA SIMPLE PC SAL [E 4" D 76.60 12.38
721719 TEE SANTARA IVP OREDLC PC AL 442" UND 76.60 9.50
721720 TEE SANITARA SIVP CREDUC PC SAL 4'A3" UD 22.98 5.08
721901 TRAMPA "P' PC AL [E 2 UD 146.89 5.13
721902 TRAVPA "P' PC SAL [E 3 uD 51.36 7.74
72002 ROCION PC AL ACEAGE [E 3 A2 UD 4181 2.10
722003 RDUTOON PC AL POESAGE [E 4" A2 U\D 87.84 303
723000 GID [E 0 X 1/2" CAC ABA CALIENTE W 510.23 0.57

Pag._
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Parcial

1,107.35
758.09
626.90
73.38
747.78
734.23
24.08
205.92
28.09
294.68
352
376.24
573.62
269.54
2,186.29
90.43
101.80
242.78
164.78
389.75
67.20
184.10
120.53
74.40
2,029.37
2,130.59
3,073.63
1,917.50
268.87
43.26
568.07
90.73
239.19
158.50
280.11
1,090.00
820.01
948.31
72770
116.74
75354
397.50
87.80
266.16
290.83
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RESUMEN DE
FROYECIO : EDIACIO RESICENOIAL
LeR : MRAALCRS OPTQ: LUMA
A : 31/12/96

Codigo Descripcion  Insumo

723001 GIDE D P FAGA CAUENIE [E 3/4"
723004 THE (P\C PAGJA CALIENTE [E 1/2"
723005 TEE (P\C RAGUA CALIENTE [E 3/4"
723010 UNON DIHE CAVPANA (P\C PAGA CAL 1/2"
723011 UNON DIHE GAVANA (AVC PAGUA AL 3/4"
723012 ROUCION DCHE CAVEANA CP\C 3/4" A 1/2"
723015 ADFTAOR MGO (A\C 1/2" A 172"
723017 ADPTAOR MO GPC 3/4" A 3/4"
723038 NPLE P\C S 1/2"

723100 ADPTADR PC P UR 3"

723101 ADTAOR PWC S2P 2"

723102 ADPTADR PC 4P 1 1/2"

723103 ADTAOCR PWC 2P 1 1/4"

723104 ADPTAORPCSP 1"

73106 ADFTAOR PC S4P 3/4"

723106 ADPTAOR PVC 2P 1/2"

723115 ADOTADIR PVC 2P 2 1/2"

TR0 AXOTAIR PWC 2P 4"

723200 YEE PC SAL ODHE [E 4

72301 BUHNG AC [E 3/4" A 1/2"

723403 BAHNG PC [E 1" A 1/2"

723404 BAHNG PC [E 1" A3/4"

723407 BLAHNG PC [E 1 /2" A3/4"

723408 BAHNGPC E 1 /2" A1

723410 BLAHNG AC [E 2" A 1/2"

723412 BAHNGPCE 2' Al

72313 BAHNG AC E 2" Al 1/2"

7244 BAHNGPC E2 1/2" A1"

727102 LLAE CORRCRATION PC S2P [E 1/2"
727301 TUBERA (P\C PARA AGA CALIENTE 1/2"
727302 TUBERA (A\C PARA AGA CALIENTE 3/4
729004 ADPTADR PC [E 1/2"
731102 GIBCS PVC SAL 2" X 90*
731104 QIS PC SAL 4" X 0*

731202 QD VENTILAOON PWC AL 4" X 2
7RLIB TEE ACA 2" X2

731307 TEE APC A 3" X 2
731603 YEE PC SAL [E 3' X 2

76U YE PC A [E 3' X3

731607 YEE PC SAL [E 4" X 4"

732308 SIMBRRO [E VANTILAOON PC AL 3"
732304 SIMBRRO [E \ANTILAOON PC AL 4"
770002 \AMUA CMAURTA [E BRONE [E 12"
770003 \AMIA CMURIA [E BRINE [E 3/4"
770004 \AMUA CMURIA [E BRNE [E 1

I NS U MO S

Cantidad

93.24
41.44
196.84
51.80
183.89
225.33
665.63
33.67
4.00
28.00
16.00
66.00
4.00
2.00
228.18
301.80
6.00
4.00

Q0
00

247.63
4.76
126.80
7.96
61.69
168
11.36
4.26
4.80
4.00
572.39
404.04
116.00
401.62
60.51
61.00
151.28
210.44
81.58
29.28
38.30
27.03
22.98
87.00
99.00
1.00

s NN SNNNINNFFNEE85555555555555555958588888% =

Precio Unitario

127
071
179
0.70
0.75
0.83
0.83
120
091
8.16
533
322
250
120
1
0.57
6.76
14.77
16.35
169
2.68
3.02
525
6.92
7.46
8.09
8.27
19.16
4.40
376
7.80
0.57
140
5.08
5.55
2.74
5.08
3.87
3.87
10.83
570
8.84
1017
1356
16.10

231

Parcial

11841
20.42
352.34
36.26
137.92
187.02
552.47
40.40
3.64
228.48
85.28
212.52
10.00
2.40
184.83
172.03
40.56
59.08
79.79
418.49
12.74
382.94
41.79
426.89
1253
91.90
35.23
91.97
17.60
2,152.19
3,151.51
66.12
562.27
307.40
338.55
414.51
1,069.04
315.71
11331
414.79
154.07
203.14
884.79
1,342.44
16.10
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RESUMEN

FROYECIO : EDIACIO RESIDENJIAL
LeR : MRAALCRS CPlIQ  UMA
EHA : 31/12/9%6

Codigo Descripcién  Insumo

770005 \AMIA CMURTA CE BRONE [E 1 14"
770006 \AMUA COMURIA OE BRONE [E 1 1/2"

770007 \AMUA CMURIA [E BRONE [E 2

770008 \VAMUA CMAURIA CE BRONE [E 2 1/2"

770009 \VAMUA COMIURIA [E BRINE [E 3
770010 VAMUA CMURIA [E BRONE [E 4°
770031 VAMUA TIPO BQA CE BRONE [E 3/4"
770302 \VWMUA GEK [E BRINE [E 1/2"
770303 \AMUA GEXK [E BRONE [E 3/4"
770305 \VAMUA GEK [OE BRNE [E 1 1/4"
770307 \VAMUA GEK [E BRINE [E 2
770501 \AMUA ROTADTRA 3/4"

770504 \AMUA ROADCRA 1 172"

771001 LAE E PO PC 172"

771004 LAE EPROPC 1 “

771005 LLAE [E PASO PC 3/4"

771208 SIMOERO [ BRNE [E 3'

E IN S

Cantidad

2.00
33.00
8.00
3.00
2.00
2.00
29.00
29.00
29.00
2.00
4.00
100
1.00
8.00
64.00
2.00
4.00

NeEgNcEE858555858585 2

Uu M0 S

Precio Unitario

40.67
57.62
66.10
12350
264.00
474.00
1391
13.34
19.47
40.09
77.90
28.76
12722
4.40
25.46
6.76
25.00

SUB TOTAL

Nota : los montos son aproximados por gue han sido redondeados solo al final y no en

cada subtotal como en los andlisis de costos.

Pag.
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Parcial

81.34
1,901.46
528.80
370.50
528.00
948.00
408.39
386.86
564.63
80.18
311.60
28.76
127.22
35.20
1,629.44
1352
100.00

194,264.74



RESUMEN DEL PRESUPUESTO

PROYECTO: EDIFICIO RESIDENCIAL
LUGAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA

FECHA :31/12/96

SUB PRES. DESCRIPCION
01 EDIFICIO No 01

02 EDIFICIO No 02

03 EDIFICIO No 03

04 SOTANO

05 REDES EXTERIORES Y PLAZUELA

COSTOS DIRECTOS

GASTOS GENERALES 15.00%

UTILIDAD 10.00%

SUB TOTAL

IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS 18%

TOTAL

MONTO §S/.

76,363.30
62,767.57
16,736.84
32,307.51

6,092.63

194,267.85

29,140.18

19,426.79

242,834.81

43,710.27

286,545.08
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FORMUTL A POLINOMITZCA

FROYECIO :EDIFICIO RESICENJAL
LeR - MRALCRES DPTQ:LIMA
FEO-A :31/12/96
MINOMO FACTAR % 3IMBAO IND CESCRRACON
1 0278 10000 MO 47 NROE A INC LB STOAES
2 0211 10000 D D DOAR (ENERA RONERAD
3 0161 10000 TP 72 TBERAERPC
4 0089 10000 TA 66 TUERA E AR NEFO YO GAAVANZAD
5 0061 10000 \A 77 \AMIA [E BRONE NMAOW-
6 0200 10000 G 3 INDICE (A\EAL [E FREIGS AL ONSMOR
MY D TPr TA \Ar el

K=0.278— *0.211- >0.161— >0088— >0.061---->0.200—
MD 1) TRo Tho Ao G3b
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1711 CONCLUSION

1 Ladotacionrequmda  ~"caci6on noss”e el volum~”
de debido a ésto, es m *rnte tec«-el calculo de mmera
adecuada, con la “rafidad de evitar un atoacen”iento de dimensiones

inapropiadas.

2. Debidoalcra”rato “blacional, se raquis de “myor ~tidad de a’ra
~teble p A cu”™U las nrcesidades de la ablacién, p ~ elloel, dis™o

de las instalaciones st~ as deten ser eficientes.

3. te dete im ctealcan”™™ado que evacué las aguas
s"wdas de una man” adrcuada y segura, de tal foraa, que ser*uzca
al minimo el M li* o de epid®mas son prrauctos de um ~drcuada

dis~sicion faal de las aguas servidas.

4. Se debe requerir de un eficiente sistema de ventilacion ~ a evitar malos

olores.

5. Es impo”mte optimi®*rum buem " bucién delas™es, paraob”«-

bajos costos.
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1712 "COfrffirtACIO ™S

1

3.

Las instalaciones sanitmas deten reunir ciertas condiciones pma que los

servicios tiabaji coditamente y cumplan las Aciones a que estan

desi”radas:

Un buen disefio de las r*es de agua, es el que se s™inisfra en nulidades
suficiites, i Optimas condiciones de habilidad y al menor costo ~sible.
- Un tefitoosoi roa”~””cion de agua, no s6lo ~siona presiones

inconvenientes, si no que pu”e presente-un jreli”™ de contaminacion.

- El disefio de las “teaciones de desagie, dentiro de una ~ifiracién, dete
dimitir que las aguas residuales rapidamente de ~os los aparatos
saniteios, mtes de que éstos pu”™” altete la salud de las ~rsonas que
tebite.

Es i"~rnte considerar la disminucién de la Ardida de agua, en las
ANaciroes s™teias, para ello se dete tomm-como muidas i rtantes

las siguientes:

Emplea soliente equip”™mitos de buena calidad grifos, aplates
sMNos, tun”s, etc).

- A Amenteel mantiim iito yronservacion de las instalaciones.

te r*idad dei adiuado sist™” de abastimiento de agua ~“téble y una
deficiente evacuacion de los desaglies, ditro de una ~“cacién, tere
necesario que el disefio de las instalaciones samteias estén bajo
res™nsabilidad de un Ingemero Sanitario, ya que los proble”™s que se
presentan dentiro de la **caci6 estan diratamente relacionadoscon la salud,
siendo el el enc”*gado en resolver estos ti*s de gobiernas debido
a sus conrcimiento de mgemma y de salud publica, los cu”*es son aplirados

al real™rc los disefios res”tivos.
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