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IN STA LA C IO N ES S ^ I T ^ I A S

1.1

El presente proyecto consta del estadio y diseño de Ira instalaciones de ^ a  frí^ 

c^^^e, ventilraión, sistema de riego dejradines y contaa incendio; 

de m  conjmto residencié que se encuentaa ubicado en M ^^ores.

F^ra i^ ^ ra i^ s  se diseñra con lafinalid^ de proveer de ^ a  potóle; y rae^ra  

a su vez, la evacuraión de sus ^ura BemdaB. Las mrtéaciones inciden tabos, 

accesorios, e^ipos e incoaciones de la alimentación pública a lo largo de todo el 

conjmto residencial, hrata los puntos de uso.

&t^^ráCT cuenta el ^ u a  contaa incendio en Ira instéaciones interiores, ya que éste 

^ l i r a l a  conmoción de ^ a  por taberíra en el diseño del Proyecto; el cué provoca 

la modificraión de los volúmenes de ^^raen^ ien to ; y a su ve^ el uso de equipos 

especiées y bombas.

La rraón por la cué se realiza el presente proyecto es praa proteger el srae^iento 

y la salud de Ira peroonra.
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1.2 IMPraTANttA SANITARIA

H rabien indispensable praa el desco lló  de las persona; praaello, se hace 

previdente drale ima buena calidad y disfribución, ase^^mdo a su vez, la 

ewcuación de Ira ^ r a  sem dra medirate conexión a la red pública proferendo de 

este fom a la s^ud de Ira personra y la propiedad.

Ira instalraiones s ra C ia s  es imporrate tener en cuenta raa excelente conmoción 

del agua, p ^  evitra c u ^ ^ ie r tipo de contdinraión de la mism^ debido a la 

erastencia de ra posible deterioro de Ira inCaciones.

1.3 M ^O R IA  P E ^ R I^ W A

G E N E ^^m ^E S

tafresente memoria descriptiva foraa p ^ e  del Proyecto de tocaciones Sraitraira 

& ra residencié fo m ^ a p o r 03 edificios, el cual se encuenfra ubicuo en el

Disfrito de ^^^o res .E ste  Proyecto ra^itectónico, comprende la simiente 

disfribución de frea tech^a:
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:j ] ÜüV ' I !
Sótmo 1148.30

^  1 1° Piso 407.41
2° -6° 1795.75

r - & 402.84

^ 2 1° Piso 318.39

2° - 6° 1271.25

^ 3 1° Piso 120.78 m u

2o -4o 381.00

T O T ^ 5M5.72

instéaciones con las que conttfáel conjunto residencié será la siguiente:

Aguafría Cisterna.

^ ^ ip o s  de Bombeo.

T rn^es elevados y redes de ^ a  fría.

Agua céiente ^ ^ ip o s  de céent^iento (B e ra ^ )  y Redes 

de ^ a c é ie n te .

D e s ^ e  y Ventilación : Cárnea de bombeo de d e s ^ e .

A ^ a  Confra Incendio (P ^a  edificios de m& del5  mts de alt^a).

Sistema de Riego de j^dines.
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C A P IT U L O II

D E SC R IPC IO N  DEL CO N JU O TO  RESIDENCIAL,

2.1 UBICACION

El conjwto residencié de Mi^flores, se encuenda ubicado enfre Ira es^inra de la 

^ l e  Roma y M ^ id ,  del Disfrito de Mirélores, Provincia y Dep^^mento de Lim& 

Este co n j^o  residencié consta de 03 edificios , y se encuenda disfribuido de la 

simiente mraera;

- Edificio ̂  1.- Ubicada en la céle Rom&

- ^ ^ c i o  ̂  2.- U bicua en la céle M ^ i d

- Edificio ̂ 3 . -  C icada  enfre Ira calles Roma y Madrid.

2.2 FORMA DE CONS-mUCClON

El proyecto tiene la siguiente forna de consfrucción:

- El edificio ̂  1 y ̂  2 se intercomrnicra por medio de im sótrao. Estos 

edificios se encuenfrro frente a frente.



El edificio ̂ 1  consta de: 06 y 08 niveles

- El edificio ̂ 2  consta de 06 niveles.

- El edificio ^ 3  se encuentra ubicuo al l ^ o  del edificio ̂ 1 .

- El edificio ̂ 3  consta de M niveles.

2.3 C ^ A C T ^ I S T I C ^  CE LQS EDIFICIOS

- H  ̂ q rn to  residencié cuenta con rna P í c e la  considerada como área de j^dín, 

que será ^retecida de agua en fom a independiente.

- Las semdra que se generan en el sótmo ser& desecadas a un pozo de

d e s ^ e ,  la cué será bombeada é  primer piso, llegado roí é  techo del s ó ^ o  

por medio de teberíro c o lg ^ ^ ; y, siendo é s ^  descrog^^ a c^ro de registros, 

proa ir posterioraente a la red general de d e s ^ e .

- Los deprim entes de los edificios cu en ^  con servicios higiénicos, péio de 

seracio y cocma

- ^& i&  ala disteibución de los ^ ro éo s  sroitroios, la descro^ de sus d e s d e s  se 

h ro^  m edirte m onotes de d e s ^ e .

- El abrotecimiento de «ffia se r e a l^ ^ . medirote el sistema: ciste^^ troque 

e l e ^ ^ y ^ ^ ^ & ^ ^ te o .  Este sistemase escobó debido a que nuesteo ^oyecto 

& e^ración  es vertical, g ^ ro ti^ d o  ro buen abartecimiento y presión de ^ u a  

en todos sus niveles.
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2.3.1 D i s ^ r a u a oN c o n n o t o

El conjunto residencié se encuenda disfribuido de la simiente mmera:

A  Sótmo

Este nivel intercommica a los edificios ̂  1 y ^  2 , siendo éstos sepOT^os por 

m a p í c e l a  en el primer piso G^dín).

El sótmo constitaido por:

- Area de estrcion^iento (1117.45 r f )

- A readej^dín (12.95 r f )

- Area de depósito (4.55 r f )

- C ^ to  pa-a los e^ipos de bombeo

- Dos cuetos de b ^ ^ a  (en: edificio ^ 1  y edificio ^ 2 ) .

B. ^ if ic io l ^ l

0  edificio ̂  1 consta de 08 niveles, c ^ a  nivel cuenta con 02 d e p ^ ^ en to s  de 

diseño siméfrico siendo éstos mifomes del 1° é  ^  piso.

A patir del T  piso se conspira sólo m  dep^^mento, de la misma foraa en el 

^  nivel.
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El edificio mencionado se disteib^e de la simiente m^era;

B. 1. Primer Piso.

Consta de 02 dep^amentos de 03 do^itorios c/u, c ^ a  dep^amento se 

diseña de la simiente fcma:

- 02 domitorios.

- 01 dormitorio de semcio.

- Cocina.

- S ^a  comedor.

- Un cu ^ o  de ^censor.

Hall.

B.2 Del 2o al 6o Piso.

Consta de 10 deprim entes de 4 domitorios c/u, cada d e p ^ ^ e n to  

confom ^o por:

- 03 doTOitorios.

* 01 dormitorio de semcio.

- P&io de semcio.

Cocina
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• S^acomedor.

- Hall.

- Un c u ^ o  de ascensor.

- Jrcdinera (11.55m2)

B. 3 D e l ^ d  8°Piso

02 d e p ^ ^ en to s  de 04 doraitorios c/u, c ^ a  d e p ^ ^ e n to  se distribue 

^  Item B-2.

C.

H  ̂ ffic io ^  2 ̂ ^ s t i t e i d o  de 6 niveles, y se disfribuye de la simiente mmera:

C. l  Primer Piso.

02 d e p ^ ^ en to s  de 4 doraitorios c ^ a  mo. C ^ a  d e p ^ ^ e n to  tiene ma 

disfribución i^ a l ^  item B-2.

- J^dinera (19.49 m2).

C.2 Del 2o ^  6o piso

10 deprim entes de 4 domitorios cadaimo. Cada dep^^mento tiene 

m  diseño igual ^  item B-2.

- Jrcdinera (23.1 r f ) .
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D. O fic io  3

Consta de 04 niveles

D.l Primer Piso.

- Un ves^rno p ^ a  el vigilate.

J^din.

- E ^^ ion^ ien to  de cotos.

D.2 Del 2° al 4o Piso.

03 d ep ^ ^ en to s  de 03 domitorios c a d a lo . Cadadep^t^ento se 

disfrib^e i ^ d  al item B-l.

E. P i c e l a

La p i c e la  se encuenda ubicada en l a p ^ e  cendal del primer piso; con m  frea 

de j^d ín  de 280.43 r f ,  sin considera el frea pavimentata
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CA PITU LO  III

D ISPO N IBILID A D  DEL SERV ICIO

El ^ a  ^m rnsfr^o  está bajo la ^tainisfración de laEmpresa de Semcio de A ^ a  

Potóle y A lcm tm ll^o (S ro A P ^ ).

No es necesmo hacer w  ro^isis físico-químico del p ^ a  consumo h^ano , ya 

que asumimos que S ^ ^ A L  nos suminisfra w  ^ u a  de buena cdidad,salvo que 

té n g a o s  que ^ondicionOT la misma p ^ a  ^ ^ n  uso específico (Hospit^es, tod. 

F^^rcéutic^ ofros).

3.1 F U ^ E S  DE ^ A S T E C IM I^ O

De cuerdo a la irforaación obtenida de la ^ ^ r e s a  de Semcio de Agua Potóle y 

Alcmtarill^o (SroAPAL), el suminisfro de ^ a  potable se realizará a fravés de la 

red pública por enconúCTse denfro del esquema hidr^lico.

El abastecimiento se lle w á d e  la simiente m^era;

- 0  & ^ a  fría p ^ a  los edificios ^  1 y ^  2 se re^ iz^á  medirte

02 c^^ñm es domiciliaria de 1" tornea de la red pública que p ^ a  por la calle



Il

M ^ id

- 02 conexiones se raen p ^ a  fo rn ^  rna conexión de 1 V2", la cual abastecerá

a la c isterna^  1.

El abastecimiento de ^ a  p ^ a  el edificio ^  3, se realixffá mediante w a 

domiciliaria 3/4", tornea de la red pública que proa por la calle Rom^ 

la cud abastecerá a la c is te rna^  2.

3.2 RED DE COLECTORES P ^ A  PISTOS ICION FINAL

^  a laf^tibilidad del semcio existen colectores de d e s ^ e  de 8" 0 , tmto

en la cdle Roma como en la calle M ^rid.

^ s  d e s d e s  que se generen, serta previdente c a t a r a  a fravés de montmtes, las 

m i d ^  que serta desc^^^ra  a c^as de regisfro, p ^ a  posteriomiente ser d e r iv a s  

a la red pública de desque.
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CAPITULO IV 

DATOS DE D IS ^ O

4.1 DOTACION DEL AGUA

La dotación de ^ u a  tiene una ^ n  importracia en el diseño de Ira instalaciones 

^ ^ ^ r a ,  dado que ello permite conocer si la frente de ^ ^ ^ s f r o  tiene la c la rid ad  

O riente praa abratecer los volúmenes de los diferentes traques de dm raen^iento 

de de rauerdo d  sistema de disfribución ^ o p t^ o .

Podemos mencionra que cual^ier sistema que se elija praa bastecer de ^ a  a 

está estraá sujeta a variaciones, debido a la existencia de ciertos 

factores, tdes como: fre^  uso, costmnbres y hábitos de sus ocupantes, cratidad de 

medidores y número de apra^os sraitraios.

4.1.1 DOTAaQN C O N STO

Según el &N.C, de Ira nomra S-200 praa edificraión, referente a la dotación, 

ex tac t^ o s  Ira nomra más i ^ o ^ n t e  praa la el^oración de la presente tesis.

dotaciones mínimra de ^ r a  praa uso doméstico y riego que se hra c o n sid ero  

praa el diseño, son los simientes:
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S. 222.02

Los edificios multifimili^es deberán de tener una dotroión de agua potable, de 

cuerdo con el número de doraitorio de cada dep^amento de cuerdo a lo 

simiente:

T ^ la N "  15

S.222.210

Dotrción de ^ a p r c a  las estaciones de semcio, estaciones de gasolina, grn^es y 

prn^es de estacion^iento de vehículo, estrn'á de acuerdo a la simiente tablar

T ^ ^ N "  22

ta v ^ o  rotomftico 12800 lts/diapor mía de lav^o

^ ^ ^ o  no Somático 8000 lts/día por ima de lavado

^^w ión de gasolina 300 lts/día por ̂ f o

^ ^ e  y p^que de estrcion^iento 2 lts/día por m2

de vehículos
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La dotación de ^uaprn~a freas verdes será de 2 lts/día por No se requerirá 

incluir freas pavimentadas, enripiados u otos no sembrados p ^ a  fines de dotación.

4.1.2 DE LA DOTAaON

a - E q̂ iqd Consmo 

a l ^ ific io ^  1 

a l . l  S ó ^ o

Area de estacion^iento: 558.725 m2x2 lts/m2 = 1117.45 lts 

a l.2  ^ m erp iso

2 dep^m entos x 3 dom: 2x1200 lte/día = 2400.00 lts 

a l.3  2° al 6Ppiso

5x2 deprnt^ento x4 domi: 5x2x1350 lts/día = 13500.00 lts

J^dineria: 5x 2 .3 1 ^  x 2lts/m2 = 23.10 lts

a  1.4 P  pifio

1 dept. x 4 dom it: 1x1350 lts/día = 1350.00 lts

S.222.20

J^dineria: lx 2.31 ̂  x 2 lts / m2/día 4.62 lts
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a.1.5 8° pisQ

1 dept, x 4 do^rit.; 1x1350 lts/dla = 1350.00 Us

Total 19750.00 Its.

a.2. Edfficio N° 2 

a.2.1

^ e a  de j&drnes : 12.95 m2 x 2 lts/m2 = 25.9 Its

de estaci^^rnrato: 558.725 m2 x2 lWm2 = 1117.45 Its

^ e a  de de^sito: 4.55 m2 x 0.5 Its / m2/dia = 2.28 Its

n.2.2 piso

2 de^rt. x 4 do^mt ; 2x1350 lts/dla = 2700.00 Its

R i^o  de j^dmes: 19.49m2x2 lte /i^ /d ia  

a.2.3 & ^ d o  al 6to piso

38.98 Its

Jardm^a: 5^.31m^21te/m2/dia 23.1 lte

5x2 d e^rt x 4 dom  :5x2xl3501te/dla = 1350.00 Its

Total 17400.00 Its.
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a 3. O ficio W  3

a.3.1 Del 2° al 4o piso

3x1 d ep ^ . de 3 dor:. 3 x 1200 lts/día = 3600.00 lts

Nota:

No se considera la dotación del primer piso (frea del jrcdin y 

estacion^iiento), por que tiene alimentación directa de la cometida

b.- Dotación Tot^

Con^mo:

:::::

^ 1 19750 20

^ 2 17400 18

^ 3 3600 4
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4.2 DOTACION IN C ID IO

4.2.1. SEOt^ «7J 3IÍII

el & N.C. (S.2M.2), la dotación praa traques de dm raen^iedo  de agua confra 

incendio debe ser de por lo menos 15 m3 ,praa edificios que tengan m ó  de 15 mts de 

al^ra

4.2.2 C Q ^ Q L  DE L U C ^. IN C ^> IO

Elementos de lucha

Se emplea en este caso los siguientes elementos de lucha; 

a) A^a

Es el elemento m ó usado (brado). Se e^leapraacom bdir, principalmente el 

foego de ^^rac ira  vegetales, sólidas y dcoholes. No es recomendóle su uso 

praa incendios de s ^ ^ c i r a  líquida y semisólidra como: raeites, ^ s r a

y minerdes (N^ K y Ca).

Su empleo es peli^oso en croo de incendio en cenfrdes y circuitos elécfricos y 

^ e s .

^  general el e ^ le o  del ^ a  preseda inconvenientes por el deterioro que crasa 

en mercóeríra, libros, c u ^ o s , etc. &  estos eraos es preferible el uso de 

elemento e ^ ^ o r  (polvo químico seco).
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b) Etáintores de ^stm cira química

lo e^uesto anteriomente, mencionando que el aciano es la única 

materia extintora, sino la más usual, tenemos al elemento extintor polvo químico

seco.

Según el regimentó nacional de constocciones, nos dice: se u t i l i^ á  equipo 

extintor en los locales donde existm riesgo de incendio, que debido al tipo de 

^ ^ ^ ^ i f o y /o  uso no es sacíente confronto con el e ^ le o  del elemento

El empleo m& usu^ de extintores son Ira de polvo químico seco, portátiles o 

estacionaos; e s ^  se r^  ubicuas en gabinetes y/o almraen^as en algún otao 

equipo especié.

•  C ^ c t^ s t ic a  Qener^es

Los extintores mrauales port&iles o estacionraios de polvo químico seco e s t^  

^ ^ ^ i d o  por envíes heréticos de diversos mrferiales, t ^ ^ o  y forma, en los 

que enciela la sustmcia química extintora a presión Dicha presión con la que 

^ ^ t a e l ^ ^ ^  extintor es por el gas (monóxido de c ^o n o ), cognado a presión.

Los dispositivos con los que vienen inco^or^o  el equipo ertintor le pemiten 

dirigir el choreo, del ^ente etfintor, en dirección al foco del foego.

4.2.3 DE LA DQTACTQN DE AGUA IN ^TO IO

Praa el esculo de la dotación de ^ a  confra incendio nos braraemos en el 
&N.C, lo cu^ nos dice lo simiente:

- P ^el^rci^^m ento  de dos m^^ieras, s im ul^e^en te , con im cand^ de 4 LPS 
^ ^ a h o r ^  se necesitraá almraenra como mínimo 15 m3, en el ^ q u e  

& ^ a c e n ^ ie n to  coreespondiente al ^ a  confra incendio (se^n  el &N.C. praa 
edificaciones que poseen entre 15 a 50 m. de altoa).
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CA PITU LO  V 

AGUA PARA R IE G O

5.1 ^ P E C T O G ^ r a ^

El abastecimiento es el independiere; es decir, que la alimentación será tomada 

direct^ente de la red pública

El riego de Ira frera verdes se llevrcá a c^o , de la siguiente mraera: con p^tos de 

conexión de mraguerra (llaves de riego ), instalado con sus respectivas válwlra de 

co^ue^s.

5.2 PE DE RIEGO C O N F U T E S  PE AGUA P ^ A

Según el Regimentó Nrcion^ de Consfrucciones (S.225.4), nos proporciona lo 

siguiente:

S. 225.4

^  el ( ^ ^ o  de Ira inserciones de riego con p^ to  de ^ a  prca mraguerra se ten&á 

en cuenta la si^ ierte  tabla:
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T^BLAN0 36

^  l l a ^  &  juntos), serâ: S= 1.4 L; doride: L= long.de la

^^^uera.

5.3. CALCULO DE 1^ DOTACION DE AGUA DE RIEGO

P m  el siculo, se ten&á en consideración la tabla N°36 del Reglamento Nacional de 

Constorciones.
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5.3.1 C O N S P ^ C I O ^  DE D IS ^ O

1. ^ s  instalrciones de riesgo ser operados por secciones; es decir,

m edirte una adecuada instalación de las v&vulra de co ^u erta

2. Los mecmismos de riego estCT^ provistos de dispositivos especiales, p ^ a

prevenir posibles conexiones por efecto de la existencia de presiones

negtfivra en la red de alimentación.

3. ^ s  válvula o ^ifos, p ^ a  conexión de m ^^ erra , deberá sobresalir por lo 

menos 0.15 mts sobre el nivel del piso, y provistas de v&wla de compuerta, 

con sus miones miversales a cada lado, que frcilit^ ta  el mmtenimiento de los 

^ifos.

4. Se coIocct̂  los ^ifos o válvula en c ^ ^  indivi^^es. P ^ a  este croo se 

d isefi^ im  fílfro de ^ava, en el fondo de la c ^ ^  p ^ a  la percolación del «ffia



D E ^ ^ D A  S m ^ T ^ E A

6.1

Medirte la ^forna demrnda simult&ea cdcultfemos el ^ t o  de todos los 

ubicaos denfro de los brfos privaos o colectivos. P^a poder 

lam ^m a demmda simult^e^ según el R.N.C. (S-200), táili^emos 

Im simientes ^ I m :

T ^ la ^  1 ^  T^la de raidades de gratos, praa cada ^^rto sraitoio. Anexos 

^ 1  (S.222.3.02) y (S.222.3.01)

T ^ la ^  2 ^  Praah^lrael grato probóle medirte el método Hmter. Anexo

^ 3 .
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TABLA N° 1 (ANEXO N° 1)

DE ^TOADES DE GASTO PARA EL C ^ C m O  DE LAS TUBERIAS DE 
DIST^TOUCION DE LAS TUBERIAS DE DISTRmUCION DE AGUA EN LOS 

EDmCIOS (BARATOS PRWADOS)

(S. 222.3.01)

r; ; ....... j ¡ . A ^ A
rsÁfiijrwTR1

Tina

: i;!: ̂ iriririrlririüíü:::;:;::!;!:!': •

2 1.50 1.50
ta v a  ropa 3 2 2
Bidet 1 0.75 0.75
Ducha 2 1.50 1.50
taodoro Con ^ ^ e  

Con válvula semi-
3 3

Inodoro ^ o m & ic a 6 6 -
ta v ^ e ro Cocina 3 2 2
^wadero Repostero 3 2 2

lavaplrtos Combinación 3 2 2
^ & ^ o r io Corriente 1 0.75 0.75
ta v ^ e ro  de ropa Mecfoico 4 3 3
U rin ^ io Con ^ ^ e s 3 3

. APARATOS t ¿ c p r o i  f
: tTOf A

;:;:!:ÍAro::Í:Í:

Urinmo Con válvula semi 
^om & ica

5 5 -

C u^o  de b ^ o  
completo

Con v á le la  semi 
^om & ica

8 6 2

Cu^to de b ^ o  
co^ le to

Con tm ^ e  semi 
automática

6 5 2

Medio b ^ o Con v&wlas semi 
stomàtica

6 6 0.75

Medio b ^ o Con tm ^ e 4 4 0.75
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ANEXO N° 2
DE UNTO ADES DE GASTO PARA EL CALCULO DE LAS TUBERIAS DE 

DISTRIBUCION DE LAS TUBERIAS DE DISTRIBUCION DE AGUA EN LOS 
EDIFICIOS (APARATOS DE USO AL PUBLICO)

(S. 222.3.02)

. ¡ l l l i i i l l !
Ê

M S & í ;
SANITARIOS i a s M i ¡ CALIENTE

Tina 4 3 3
Lavadero de ropa 8 4.50 4.50
Ducha 4 3 3
Inodoro Con tanque 5 5 -

Con válvula semi-
Inodoro automática 8 8 -

Lavadero de cocina Hotel restauran 4 3 3
Lavadero de repost 3 2 2
Bebedero Simple 1 1 -

Bebedero Múltiple 100 100 -
Labatorio Corriente 2 1.50 1.50
Lab atorio Múltiple 2(x) 1.50 1.50
Botadero 3 2 2
Urinario Con tanque 3 3 -

Con válvula semi
Urinario automática 5 5 -

NOTA:

Para calcular tuberías de distribución que conduzcan agua fría solamente, o agua fría más el 

gasto de agua a ser calentada se usarán las cifras indicadas en la primera columna Para 

calcular diámetros de tuberías que conduzcan agua fría o agua caliente aun aparato sanitario 

que requiera de ambas, se usarán las cifras indicadas en la segunda y tercera columna

(x) debe asumirse este número de unidades de gasto por cada salida



ANEXO N° 3
TABLA N° 2 DE GASTOS PROBABLES 

PARA APLICACION DEL ^ T O D O  DE TONTER

Nw DB 

WIDADHS

^ s t o s

p ^ b a b x b s

^WQUB

N° DB 

UNIDADES

GASTO 

P^BABXB 

DB ^ ^ Q U B

N" DB 

UNIDADES

^ASTO

P ^ B ^ X B

3 0 . 1 2 - - 120 1 .6 3 2 . 7 2 1 ,1 0 0 8 . 2 7

4 0 . 1 8 - 130 1 . 9 1 2 . 8 0 1 , 2 0 0 8 . 7 0

5 0 . 2 3 0 . 9 1 140 1 . 9 8 2 . 8 5 1 , 3 0 0 9 . 1 5

6 0 . 2 5 0 .9 4 150 2 . 0 6 2 . 9 5 1 , 4 0 0 9 . 5 6

7 0 . 2 8 0 . 9 7 160 2 .1 4 3 .0 4 1 ,5 0 0 9 . 9 0

8 0 . 2 9 1 . 0 0 170 2 . 2 2 3 . 1 2 1 , 6 0 0 1 0 . 4 2

9 0 . 3 2 1 . 0 5 180 2 . 2 9 3 . 2 0 1 ,7 0 0 H* O CD V
*

10 0 . 3 4 1 . 0 6 190 2 . 3 7 3 . 2 5 1 ,8 0 0 1 1 . 2 5

12 0 . 3 8 1 . 1 2 200 2 . 4 5 3 . 3 6 1 ,9 0 0 1 1 . 7 1

14 0 . 4 2 1 . 1 7 210 2 . 5 3 3 .4 4 2 , 0 0 0 1 2 .1 4

16 0 . 4 6 1 . 2 2 220 2 . 6 0 3 . 5 1 2 , 1 0 0 1 2 . 5 7

18 0 . 5 0 1 . 2 7 230 2 . 6 5 3 . 5 8 2 , 2 0 0 1 3 . 0 0

20 0 .5 4 1 . 3 3 240 3 . 7 5 3 . 6 5 2 , 3 0 0 1 3 .4 2

22 0 . 5 8 1 . 3 7 250 2 . 8 4 3 . 7 1 2 , 4 0 0 1 3 . 8 6

24 0 . 6 1 1 . 4 2 260 2 . 9 1 3 . 7 9 2 , 5 0 0 1 4 . 2 9

26 0 . 6 7 1 .4 5 270 2 . 9 9 3 . 8 7 2 ,6 0 0 1 4 . 7 1

28 0 . 7 1 1 . 5 1 280 3 . 0 7 3 .9 4 2 , 7 0 0 1 5 . 1 2

30 0 . 7 5 1 . 5 5 290 3 . 1 5 4 . 0 4 2 ,8 0 0 1 5 . 5 3

32 0 . 7 9 1 .5 9 300 3 . 3 2 4 . 1 2 2 , 9 0 0 1 5 . 9 7

34 0 . 8 2 1 . 6 3 320 3 . 3 7 4 . 2 4 3 , 0 0 0 1 6 . 2 0

36 0 . 8 5 1 . 6 7 340 3 . 5 2 4 . 3 5 3 , 1 0 0 1 6 . 5 1

38 0 . 8 8 1 . 7 0 380 3 . 6 7 4 . 4 6 3 , 2 0 0 1 7 .2 3

40 0 . 9 1 1 .7 4 390 3 . 8 3 4 . 6 0 3 , 3 0 0 1 7 .8 5

42 0 . 9 5 1 . 7 8 400 3 . 9 7 4 . 7 2 3 , 4 0 0 1 8 . 0 7

44 1 . 0 0 1 . 8 2 420 4 . 1 2 4 . 8 4 3 , 5 0 0 1 8 .4 0

46 1 . 0 3 1 .8 4 440 4 . 2 7 4 . 9 6 3 , 6 0 0 1 8 .9 1

48 1 . 0 9 1 . 9 2 460 4 . 4 2 5 . 0 8 3 , 7 0 0 1 9 . 2 3

50 1 . 1 3 1 . 9 7 480 4 . 5 7 5 . 2 0 3 , 8 0 0 1 9 . 7 5

55 1 . 1 9 2 .0 4 500 4 . 7 1 5 . 3 1 3 , 9 0 0 2 0 . 1 7

60 1 . 2 5 2 . 1 1 550 5 . 0 2 5 . 5 7 4 , 0 0 0 2 0 . 5 0



6.2. O SC U LO  DE LA M.D.S

a) Edificio N° 1

bi-rKiT-p:;:::::::

sótrao — — — — ~

1° piso 4 4 4 2 2

2° d  piso 5x4 5x4 5x4 5x2 5x2

T  piso 2 2 2 1 1

^  piso 2 2 2 1 1

T o t^  de 

^ ^ r to s

28 28 28 14 14

UH L T - I  ~ 1 6 4 3 H 3 3

^  de ra id ^ e s 168 112 42 42

Por lo Trato: según la tv ia  1^ 2, h d l^ o s im  grato probable : 448TO = 4.33LPS

b) Edificio N° 2

!■! í l i p M i l m i ¡iBjiji í ¡ ¡ M :

sótoo — — ~ -* — i

1° piso 4 4 4 2 2 2
2o d  6° Piso 4x5 4x5 4x5 2x5 2x5 "

Total de ^ ^ r to s 24 24 24 12 12 3

UH 6 4 3 3 3 2 I
^  de ra id^es 144 96 . 72 36 36 6

Según ^ l a ^  2, h d l^ o s  el grato probable: 390 TO = 3.83
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c) E d ific io  N ° 3

::: ...... .....k/fT,.....

2o piso 

3°. 4° piso

i

2x2

2

2x1

2

2x2

i

2x1

i

2x1

Totel de aparatos 5 4 6 3 3

UH 6 4 3 3 3

N° de E dades 30 16 18 9 9________

Segm tabla ̂  2, hallamos el gasto ^obable: 82 = 1.47 LPS



C A P I T U ^ ^ I

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

7.1 DE P I S ^ O

El disefio del s is t^ a  de ^ratecimierto de ^ a  de rn edificio depende de los 

simientes Atores:

- Presión de ^ a  en la red pública

- A ltaa y fom a del edificio.

- Presiones interiores necesvira.

De aquí que cualquier método que se c u ^ la  puede ser: directo con t^ue  

elevado,directo, indirecto y mirto.

7.1.1

% l i e n t a  curado la red pública es sacíente praa sem r a todos los pratos 

de c o n s to , a cual^ier hora del dfa El ^^m sfro  a fravéz de la red pública deberá 

ser pemraente y ^ratecerá directraente atodra Ira ^ ^ ra io n e s  Írteme.

a) V enara

- Menos peli^o de c o ^ ^ ^ ra ió n  de ^^ecim iento  mterao de

- Sistema económico.

Posibilidad de medición de los codales de consto con más exactitad



b) Desventara

- No ^ratecimierto de en crao de p ^ ^ rac ió n  de ^minisfro de

- Abratece sólo a edificios de b^a altaa (2°, 3° piso) por lo general.

- PraibihMtfe ^ e  Ira vraiaciones horraira rfecten el ^ratecimiento en los pmtos 

de c o n s to  mfo elevado.

- Con el objeto de elevra la presión disponible en la red interior del edificio, en 

darnos eraos se ^ ^ a  raa bomba en la raometida de la red pública del 

^fficio.^to lo prohíben los códigos o regl^entos por el riesgo de c o ^ ^ ^ ra ió n  

de ^ ía s  serodra provenientes de la red de ^ n ^ e ,  como consecuencia de la 

presión neg^iva proveída por la succión de la bomba

7.1.2 S I S ^ ^  INDIRECTO.

la presión de la red pública no es sacíente praa dra semeio a los ^ e fo to s  

& lre^rolra mfo altos, se hrae necesraio ^ e  la red pública ̂ minisfre ^ a

a ^ ^ w m o s dom iciliaos (cisterara y trabes elevaos);yde estafóm e ^ratecer

por bombeo o ^.vedad a todo el sistema

A) Venara.

- ^ s te  reseca de ^ a  praa el crao de inte^^ción del semeio.

- Presión coran te  y rraon^le de cu d ^ ie r prato de la red interior.

- Elimina los sifon^es por la sepraación de la red interna de la eterna de los 

resereorios domiciliaos.
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- ta s  presiones en Ira redes de caliente son más c o ^ ^ e s

B) Desvenara.

- M oores posibilidades de cont^inación del ^ a  denfro del edificio.

- Requiere de equipo de bombeo.

- Mtyor costo de constocción y mratenimierto.

t a  este sistema se puede p re se n t los s ilie rtes  eraos:

7.1.2.1 T ra^>  elerado por M m ratañón D i r e ^

t a  el presente caso ^ ^ ^ e  horra del d iaode la noche, como caso general,
se cuenta con presión sacíente en la red pública praa llenra el tra ^ e  elevado y 

desde ^ u é l se da semeio por ̂ avedad a la red toerior.

t a  v en ^a  de este sistema es que no re fie re  equipo de bombeo.

Las desvendas son que el traque elev^o no llega a llenrase por vrairaión de 
presiones en la red pública o que la demrada real sea m ^or que la e^imqdn y que 

el traque se vraiarates del t i^ ^ o  considero .

7.1.2 2 ^ ^po de Bombeo y Tm^e Elev^o

t a  este sistema el ^ a  ingesa de la red pública a la cisteraaCon ra equipo de 

bombeo el ^ a  es elevóte. d  ^ q u e  elevado desde donde por ^avedad se d im e^ . 

la red de ^ a  interior.

Este sistema es ^ecuado curado existe ra conecto diseño en curato a c^raidades 

de la cisterna y del tra ^ e  elevado.



7.1.3 S I S ^ ^ l ^ T C Q

^ ra d o  Ira presiones en la red pública lo pemitra, los pisos o niveles inferiores 

pueden ser Cimentados en forna directa y los s^eriores en forna indirecta.

^ e  sistema tiene lav e^ ^ ad e  ^ e  se requiere c^raidades de cisterna y traque 

e le v ^ o  más pequeña que en el método indirecto, lo mismo que bombra de menor 

c^raidad.

7.2 S IS T ^ A  ADOBADO P ^ A  ^  /M ^ T E C IM I^ O

0  O ptado es : c i s t ^ ^  equipo de bombeo y tan^e elevado; y se debe a Ira

simientes rraones:

- Por ser w a  educación de crecimiento verticC.

- Debido C crecimiento poblraional el abastecimiento de ^ a  d i ^ ^ y e ,

^ ^ ^ ^ o  raí rna menor presión en conexión domiciliraiay logrado que el

^^tecimiento de ^ a n o  llegue a los niveles s^eriores.

- H  sistema ̂ optado nos proporcioné rna buena disfribución de %ua y presión 

a todos los ^ ^ C o s  sraitraios que existen en la edificraión.

- Es económico en su mratenimiento, lo que co ^en sa  su elevado costo inicial.

- No de peroonC e^eciC i^do praa ra operraión, puesto que es sencilla y

su ^ c io n ^ ie r to  e ^ é o r i ^ o
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C M T T U L O V III

D ISEÑ O  DE CISTERN A  Y T ^ Q U E  ELEVADO 

8.1 D IS ^ O

P v a  el disefio de los traques de ^^raenm iento se ha co n sid ero  lo si^ietee:

A) C^raidad requerida

Praa la det^^mraión de Ira c ^ a c id ^ e s  de dmacenmiento de ^ a  (cist^ray 

traque elevado) se ha ̂ optado el método de la dotraióa

Según el RN.C. del Perá, éste indica lo siguiente:

Curado se e ^ le e  combinraión de cisterna bomba de elevación y traque 

elevado.

^ c ^ r a i d ^  de la cist^rano será menor de Ira 3/4 p ^ e s  del c o n s to  diraio; y 

la del tra ^ e  elev^o, no menor de 1/3 de la dotraión, c ^ a  rao de ellos con 

mínimo ^solteo de 1000 Ite.

B) Dimensionmieteo de la cist^raytraque elev^o

Praa el dimensionmiento de los traques de ^^raenm ieteo se to m ^  en cuetea 

los siguientes S tores:

1. C ^ ra id ^  requerida

2. Espraio disponible.



3. ta ^ ^ m a ^ r é r a l  ente el techo del troque y el eje de tubo de en^rfa de 

dependerá del d i ^ e t a  de éste y del di^ositivo de contal, no pudiendo ser 

menor de 0.20 rn

4. La distrocia vertic^ ente el eje del tobo de rebose y la entada de no 

deberá ser menor de 0.15 im

5. la distrocia vertical ente el eje del ^ o  de rebose y el mfcimo nivel de ^ a  

^mca debe ser menor de 0.10 rn

6. (fe lm t^ ^ e s  de ^mroen^rnerto adoptada son de fonnare^^^ lro .

7. La altoa de ^ a n o  deberé de ser menor a 0.80 mts.

C) D i^ e ta  del M o de rebose.

de los ^ o s  de rebose deberá de ser dimension^o de rouerdo a la

simiente t ^ t o  (se^n  el &N. C, en ro índice S.222.4.13)

.............. : : ■ t :
Caproídad tfeJ Troque de ; ;: í IDiatnétadeilTuboide:

d É » i' - !:i*,-ÉÍífcHMÉ : ::

51000 lts 2”

5,001 a 6,000 lts 2 W

6,001 a 12,000 lts 3"

12,001 a 20,000 lts 3 ‘¿ ”

20,001 a 30,000 lte 4"

Mtyor te  30,000 lte 6"



D) La capacidad de almacenraiento del para el sistema de lucha confra 

incendio, son obligatorios, prna edificios m^ores de 15 mte. de

H  i ^ r a ^ e  el dmroenraiento de ^ u a  de la cist^ra o tm ^ e  de ^ a

prna combatir incendio debe ser ^e por lo menos 15

8.1.1 ciww L D ^  FQ^DO T ^ Q im  F IJ A D O .

Prna el esculo del nivel de fondo del ^ ^ e  elevado se t e n ^  en considerroión 

el simiente p-ocedimiento:

1. Se elijé el dep^^merto más d e s^ o r^ le .

2. Se elijé el prnto mfo d e ^ v o r^ le  .

3. Prna c&culv la presión en “A” previraente se t e n ^  que efec^CT el esculo 

h i^ ^ lic o  del r r a d ,  dicho esculo h i^ ^ lic o  será:

- &  los sub ^ ^ ^ e s  que se e n c u ^ ^  co^pandida por taberíra denfro 

del dep^^merto, a p ^ i r  de la v&wla generé de irte^^c ió a

- Cálculo hidr^lico del r ^ ^  que co^renderá desde la válvula general del

hasta el alimentador, considerado rna pedida de c ^ a g e n e ^  por

el medidor.
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Fórniul^:

= H - V2 + hf medidor + último piso.

Donde:

Pa = presión en el prato A

= Nivel de fondo del tmque elevado.

= Pérdida de caga de 

= Nivel de piso t é ^ ^ ^ o .  

h = A ltaa eféctiva

ta ^ m ó n  en A se calcul^á en brae d  pwto m& de^vorable del semcio, el cual será 

el (fep^^merto m& desf^o r^ le  ^ e  rtilice la m ^or lo ^ to d  de r ^ d  p ^  el semcio 

de ^ a  p o ^ le .



CALCULO DE LA ALTURA DEL TANQUE ELEVADO

1. EDIFICIO No. 1

1.1 CALCULO HIDRAULICO DEL DEPARTAMENTO MAS DESFAVORABLE

Para el cálculo de la altura del tanque elevado se ha ransiderado dos 
métaos:

a. M irante ábara
b. ^riiante cálculo ramputaróado

De estra dos métaos se obsecra una diferencia de presión de O .l^ ts .
Por el cual se adapto el s^undo métrio |rar ser el caso más desfavorable

A. CALCULO HIDRAULICO DEL DEPARTAMENTO MAS DESFAVORABLE

1er. Métrio (Abara)

T ra ^ UH Q Dlam. Velra. Crio Tra Contrae Válvula Long
Tram.

Long
Equl.

S.real hf Pun. Prcal

Duri-a 2 0,08 1/2“ 0 ,^ 3 2,6 4,19 0,045 0,16 a 3,96
a -b 5 0,23 ^ 4“ 0,81 5 2 2 1 ' 4,5 9,4 0,04 0,372 b 4,34
b-b ' 8 0 ,M ^ 4 “ 1,02 1 2 0,7 2,7M 0 , ^ 0,178 b‘ 4,51
b '-c 11 0,36 1H 0,71 1 2 1,2 3 ,^ 6 0 , ^ 0 ,^ 6 c 4,61
c -d l_14 0,42 1" 0,82 1 1 0,5 2,92 0,025 0,103 d 4.71
d -e 17 0 ,t t r 0,95 3 1 1 1,6 7,12 0 , ^ 0,392 e 4,81
e - f 17 0 ,^ 1" 0 ,^ 1 1 0,6 1 ,8 ^ 0 , ^ 0,101 f 5,21
f-g 17 0 ,^ 1“ 0,95 1 3,9 4,923 0 , ^ 0,271 g 5,48
g -B 33 0,81 1/2“ 0,71 6 1 2 1 6,3 19,717 0,012 0,24 B 5,42



B. CALCULO HIDRAULICO DEL DEPARTAMENTO MAS DESFAVORABLE

2do. Méttoo (Cálculo Computerizado)

Tramo UH Q Dlam. Veto. Ctoo Tee Contrae Válvula Long
Tramo

Long
Equi.

Smax ht Pun.

W c-a 3 0,12 1/2" 0,95 2 2,1 3,16 0,107 0,34
duch^ 2 0,M 1/2" 0,63 3 2,6 4,19 0 ,0^4 0,21 a
a -b 5 0,23 3/4” 0,81 5 2 2 1 4,5 9,4 0 ,0^ 4 0,46 b

lavd-b 3 0,12 1/2'’ 0,95 2 1,7 2,76 0,107 0 ,3 5
Lr-b’ 3 0,12 1/2- 6,95’ 2 1,7 2,76 0,107 0,295
Lp-c 3 0,12 1/2" 0,95 2 1,4 2,46 0,107 0,263
Lp-d 3 0,12 1/2" 0,95 2 1,7 2,76 0,107 0 3 5
b -b ‘ 8 0 , 3 3/4" 1,02 1 2 0,7 2,7M 0,0759 0,208 b*
b’ -c 11 0 3 1" 0,71 1 2 1,2 3,836 0,0279 0,10/ c
c -d 14 0,42 1" 0,82 1 1 0,5 2,92 0,0371 0,108 d
d -e 17 0 3 1” 0,95 3 1 1 1,6 7,12 0,0476 0.339 e
e - f 17 0 3 1” 0,95 1 1 0,6 1 , ^ 0,0476 0,088 f

f -g 17 0 3 1" 0,95 1 3,9 4 ,9 3 0,0476 | 0 3 4 g
g -B 33 0,81 1 1/2" 0,71 6 2 2 1 6,3 19,717 0,0173 0,341 B

1.2 PRESION EN PUNTOS DEL DEPARTAMENTO MAS DESFAVORABLE

* Pa = Pducha + hg + hfducha - a 
Donde:
Pa = Presión en "a"
Pdu^a= Presión en la ducha (2 m.) 
hg = Altura g^métrica (1,8 m.) 
hf = Pérdida de carga 
Pa = 2 +  1.8 + 0.21 =4.01 m.

Por lo tanto:
Pb = Pa + hfab = 4.47m.
Pb’ = Pa + hfbb’ = 4.678 m.
Pc= Pb‘ + hf b’c = 4.785 m.
Pd = Pd + hí cd = 4.983 m.
Pe = Pd + hí de - 0.3 = 5 3  m.
Pí = Pe + hf eí + 0.3 = 5 .^ 8  m.
Pg = Pf + hffg = 5.642 m.
PB = Pg + hfgB-0.3 = 5 .^ m .
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departamento mas desfavorable

1SOMETRIA 
EDIFICIO No 1

G
"C

1/2< h  ducha



æ
Cm el to  to  to  t l^  el^i^ra:
^ra:

Q = 12M to l^^m ln tfo  
0 = 1"

hf = 0.2IWPul#
0 = ^ l t o = 1 "  
hf < hf^w

c. Cátate to nM  to M  te^M
N.F.T.E. = (H^2)iraiW w + NM ( ù ^  ^ )

NR'E = NM M  M  ta^M
h f n ^ ^  = Pérdta to
N^ M ira = NM M  to rn in e  M  Mira

NFTE = (6.M - 0.M) + 0.14 + 19.æ 
NRE = ».67 m.

DIFICIO No. 2

2.1 CALCULO HIDRAULICO DEL DEPARTAMENTO IMS DESFAVORABLE

Para más

Tramo UH Q Dtam. V^TC. Tm Conùn i/âtab
Tram.

L ^
E^l.

S^w hf Pun.

d^^M 2 o,œ MT 0,œ - - - 3,2 4,8 o,œ 0,24 a l
* E 5 0 ,» &4" 0,81 1 2 1 1.1 4,M 0, ^ 0,24 E
E-D 16 0 ,tt 1" 0,91 1 - - 4,8 7,87 0, ^ 0 ,» D
D-B' æ 0,79' 1 VT 0,to 1 2 1 4,æ 17,74 0,017 0 ,» F

2.2 PRESION EN PUNTOS DEL DEPARTAMENTO IMS DESFAVORABLE 
Pa = Pd^to + ̂  + hf <^ta-a

Pa = Proton m A 
P d ^ to  = P n^ ta  m  d ^ to

hf d ^ ^ ^  = Pérdta <to m  
Pa = 2 + 1.8 + 0.2#
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Con el abaco de Ardidas de carga de madores de tipo disco elegimos: 
Para:
Q = 12.^G .P .M .
0=1"
hf = 0.15lb/pulg2 
0M^idor = 1” 
hf< hf max.

c. Cálculo del nivel de fondo del tanque ele^do
N.F.T.E = (H-h/2) + hf m^ldor + NPT + (último piso)
Donde:
NFTE = Nivel de fondo del tanque elerado 
hf = Ardida de carga del m^idor 
NPT = NNel de p te  térmlnado 
Por lo tanto:
NFTE = (5.M  - 0 3 )  + 0.11+ 1 4 3  
NFTE = 19.12m.

3.0 EDIFICIO No 3

3.1 CALCULO HIDRAULICO DE DEPARTAMENTO MAS DESFAVORABLE

Para c a ^  más desfavorable

Tramo UH Q Dlam. Vete. Cteo Tæ Contrae. Válvula Long
Tram.

Long
Equi.

Smax hf Pun

D ^ a -a 2 0,08 1/2” 0 3 3 - - - 2,8 4,4 0 , ^ 4 0,22 a
T ^ - a  j 3 0,12 1/2" 0 ,3 2 - - - 0,7 1,76 0,107 0,19

latf-b 1 0,04 1/2" 0,32 2 ' - - - 0,8 1 3 0,014 0,026
a-b 5 0,23 3/4" 0,81 - 1 2 - 1 3,12 0,0494 0,154

6 0,25 3/4" 0,88 2 1 1 - 0,6 3 3 0,0577 0,23 b
d-H 6 0 ,3 ^4" 0 3 2 - - 0,6 2,307 0 3 7 7 0 ,1 ^ c
H-l 6 0 ,3 ^4" 0,88 1 - - - 1 1,78 0,0577 0,1 d
W 18 0,5 1" 0 ,3 - 1 2 - r  3,6 7,1 0,051 0 3 e
J-K 24 0,61 1" 1,2 5 1 1 1 1,3 7,86 0,0741 0,58 f
K-B' 28 0,71 1 1/2" 0 3 4 1 2 - 1,8 1 1 3 ~ 1 0 ,0 1 ^ 0,16 i
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3.2 PRESION EN EL PTO. MAS DESFAVORABLE

Pa = Pdrcha + ^  drcha - a + ^  = 4 .^  m. 
Pb = Pa + hfab = 4.174 m.
Pd = Pb + h M  = 4 . ^  m.
PH = Pd + hfdH = 4 .^ 7  m 
P l=  PH + hMI = 4 .^ 7  m.
PJ= PJ + hflJ = 4 .M 7 m 
PK = PJ + hfJK = 5 . ^  m.
PB'= PK + hfKB - 0.3 = 5.43 m.

3.3 CALCULO DEL N I^L DE FONDO DE TANQUE ELEVADO 

Para d rétate m  s^ m  tes sgui^TO

a. Cátalo r é ^ rd fó ré ra r^ M a l^ ^ ^ ^  endentó más ̂ fa ^ ra to  
Ddra:
Q = 1.47LPS 
0 = 1  1/^

hldraúlta
S i^ f lQ /(0 .^ ^ x C x 0 ^ -2 .^ (1/0.M ))/1^ ^ m ...(I) 
R ^ rn ^ ra ^  m  (I)
Smáx = 2.CTx10*-2

Velocidad
Vsteddad = 1.9735 x 010*2 ... (II)
Velocidad = 1.29 mts/sg

L ^  ̂ u tatate ré
1Tm  + 4 ^ ^ »  +1 rétate 

L ra  = 3.1M + 4 (1JH) + 0.3&
L ^  = 9 . ^  m.

grófta Edicto Nro. 3
AB H=AB + 0 .M hfAB = L^uiv. x S rax PB

hfAB=(13.43+AB)]i£.CT x 10-2
5 ,t t 6 .» 0 . ^ 5 ,4 T
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8.2 ^ T ^ N A T W A  P E  E L U C IÓ N

8.2.1 DE A W A

a) Se ha c o n s id e ro  m a c i s t ^ m ^ l  prna el abastecimiento de ^ a  de c o n s to  e 

incendio p ^ a  los edtâcios ^ 1  y ̂ 2 .

b) Se considerá ofra c i s t ^ a ^  2 prna el abastecimiento de ^ a  de c o n s to  del 

edifìcio ^ 3 .  No se ha considerado el abratecimiento ^ a  de lucha confra 

incendio debido a ̂ e  la edificrción es menor de 15 de

8.2.2 DE M  C ^ A Œ > ^  DE DE TANOirc m ^ A D Q

a) C ie rn a

^ ra e l  ̂ ^ r o ^ ^ i e n to  se ha torneo Ira considerraiones del prnto 8.1, descrito 

roterioraente.

#  RebosecapacidadRlfóno;

^  1 

^ 2  

^ 3

: • : : : • : : : ! :: : f : : : ; :: : í : í : ; ': : k ; : í : ; : ; : ; : ; : ; : : :: : : : ! : : : ; :: : : : : : " 
. ;. :. :. ;. :. :. :. :. :. :. :. :. :. :. :. ;. :. :. : :. :. :. :. :. :. :. :. :. :. :. :.

:j: j;j!

2 ^ / 4 =  15 15 m3

18x3/4= 14 15

4x3/4=3 —

59m

3



U

b) T rn ^ e  elevráo.

m m Capacidad ® Rebose (pulg)
^  1

N °2

^ 3

20x 1/3 = 7 ^

18x1/3 = 6 ^

4x1/3  = 2 ^

8.2.3 D ^ ^ S I Q N ^ ^ O T O D E a S ^ ^ A S  

8 . . 2 . 3 . 1 ^ ^ ^ ^

1. C irt^m N o 1: edificio ̂ 1  y ^ 2  

- ^ e a d e c ir te ra ^  2 8 .1 9 ^

A ltoade de con^mo (Hl)

HI = V ACD/Area de la cinema ==29/28.19

HI = 1.064 ^

- A ltoa del ^ a  cort*a incendio ( H2) 

H2 = V A C y^eade cinema =30/28.19

H2 = 1 .0 2 9 ^ .
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- Altaraútil(H3)

H3 = Altaa de de conico más incendio 

H3 = Hl + H2 = 1.064 + 1.029 

H3 = 2.093 ^

- A ltaa  tota:

H = H3 + 0.45 = 2.093+0.45 

H = 2 .9 4 3 ^

2 C ist^raN o 2 (edificio No 3)

- ^ e a  de la cisterna: 2 .0 7 ^

- Alta-a de ^ a  de c o ^ ^ o  (Hl)

H1 = V A Œ /.^ a d e  c is te ^ ^  3/2.07 

H l = 1.45 ^

- A ltaa  tota (H)

H = H l + 0.45 

H=1.90m .

8.2.3.2 T ^ Q ^ H ^ ^ Q S .

1. Edificio No 1.

^ e a  del tm ^ e  elevtao : 0.53 ^



- A ltoa (de de c o n s to  doméstico (Hl)

H1=VACD/Areadel tan^e elevado= 7/0.53.

H l= 1.08 m.

- Di^mcia vertic^ e ^ e  el eje del tobo de rebose y el m ^m o  nivel de ^ a  es 

i ^ ^  a 0.10 mts.

- Distmcia ratre los ejes de tobo de rebose y e n ^ ^ a  de ^ a  al tm ^ e  elevado 

= 0.15 mts.

^  d is^ c iav e rtic^  enfre el techo del ^ ^ e  elevado y el tobo de enfrada^ 

tm ^ e  de 20m.

2. Edificio No2

^ e a d e l  tm ^ e  elev^o  : 4.42 m2 

A ltaade ^ a  de con^mo doméstico 

H l= VACD/Areadel ^ ^ e  e levada 6/4.42 

Hl=1.36m.

^ ^ m cia  verhc^ e ^ e  el eje del ^ o  de rebose y el m ^m o  nivel de ^ a  (de

O.lOm .

D istraciaverticd enfre los ejes de tobo de rebose y de e n fr ia  d  T m ^ e  

elevado de 0.15^

^ ^ ^ ^ v ^ r a l  ^ e  el techo del tm ^ e  elevado y el tobo de ^ ^ ^ a  al tm ^ e  

d e 0 .2 0 ^
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3. Edificio No3

^ e a  del ^ q u e  elev^o : 1.80 ^

A ltoa de de c o n s to  doméatico(Hl)

H1 = VACD/Area del t ra ^ e  elevado = 2/1.80 

Hl = 1.10m.

D iso c ia  vertical enfre el eje del tobo de rebose y el mfoimo nivel de ^ a  de

0 .1 0 ^

D is to c ia  verácal enfre los ejes del tobo de rebose y la al traque

elevado de 0.15 ^

D is to c ia  verticd ente el techo del tra ^ e  elevado y el tobo de e ^ ^ ^  Al 

t ra ^ e  de 0.20 ^

8.3 U B IC ^IQ N  Y ^ P E C T O  ^ I T ^ I O

8.3.1 ra iC A aO N

La ubicraión de los taques de ^^raenmietóo jue^. ra p^el i^ortrate con Ira 

facilidades ^ e  proporciona los raquitectos en los piraos «^¡tectónicos como 

s i^ le  especulación se indica Ira ubicraiones m& Rtibles tomadra en el diseño:

A  De Ira c ist^ ^

1. C i s ^ a ^ l

La cist^ a  ^  1 está ^ ic^ a  en el sótrao, en ra cu^o especié, al l^o



i^iierdo de lar^^a de acceso a la c ó e  M^id.

2. £ i ^ m a ^ 2

^  ̂ ^ n f r a  ubicada en la c ^ a  de la esclera  de io^eso del edificio ̂ 3 .  Esta 

ubicación nos permite colocro los e^ipos de bombeo debajo de la escalera

B. De los troques elevaos

Los ^ ^ e s  elevaos se hro P icado a roa d to a  adecu^^ g ^ ro ti^ d o  roí roa 

presión de 2 m. en los ^ rortos sroitroios m& d esflo ró les .

1- I ^ ^ e a  filg-Y^oa ̂

^ tro q u e s  elevados de los edificios ^ 1  y 2 se encuentro ubicados sobre la 

c ^ a  de la escalda de c ó a  edificio.

2.

&te ^ ^ e  de ^m roen^en to  pertenece ^  edificio ^ 3  y se encuenda 

ó i c ó o  sofae la c ^ a  de la e s c d ^

^  el l u ^  m& alejado del frerte del edificio por rroones estéticro.

8.3.2 ASPECTO

^ r a e l ^ ^ o r e  te  tenido encuenta, Iro simientes considerroiones a fin de hroerlo 

sroitroio, roí mismo que indicro ^ e  ^ e  la M ta de tomro en cuenta lo 

roterioraerte destfito ha motivóo muchro veces epidemiro de ^ e r a e d ó e s  de 

origen hípico, estro considerroiones son Iro simiente:
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a) T ^ a  s m ^ i a

la c i^ ^ a o  ^ ^ ^ e  elevado evitroá que 1ro de t ib ie r a  de piso

o de lluvia peñeren en los taques. Se diseñroáro tipo de ^ a  de modo 

^  i ^ i &  el ̂ ^ o  de ^ a  exterior, proa lo cual se elevroá los bordes sobre 

el nivel de losa

b) 'M o & v erá lM tán

la salida de rnre caliente y la emulsión o ^taisión de rnre del 

troque curodo enfra o sde el Se efectáa en lafo raa  de "U" i^ ^ id o  con 

^  de sus l^ o s  d ro^dos más ^ e  ofro que es el que c ra a  la losa del troque. 

H  ̂ ^ m o  que da al erterior debe prote^rse con malla de d rab re  proa evitro 

la e ^ ^ fo  de insectos o roimdes pequeños.

c) Behoses de tro ce s  de 

C.l) Rebose de c is t^ ra-

E1 rebose de la cisterna deberá disponeree d  sistema de d e s ^ e  del 

edificio en foraa indirecta es decir, con descro^ libre, con m dla de 

a l e b r é  a fin de evitro que los insectos o malos olores in^esen a la 

cisterna

C.2) Rebose del troque elev^o

^ ^ ^ e n te  el rebose del ^ q u e  elevado deberá disponerse a la b^rote 

indirecta medirote brecha o inte^^tor del mre de 

5cm de altura como mínimo, proa éste el tabo de rebose del troque 

elev^o se c o ^  y a5cm se coloca ro (fe i ^ ^ i ó n  de ^ a  de

rebose.



SISTOMA DE AGUA FRIA

9.1 Q ^ r a ^ l P A P K

H de ^ a frag ra ra ti^ rí. m buen ^ratecimiento de

raí como su economía en el diseño de Ira redes de distábución d e ^ a y  se 

en cuenta Ira conexiones de cada wo de los ^ ^ ^ o s  sraitraios. 

El diseño de Ira redes se hicieron según su ̂ icación en ^bientes est^lecidos con 

^ ^ l ia  Urinación, ventilraión y wa dta'amínimanecesraiapraa la limpien

9.1.1 Q tt  PICT EL^G^VÍENTQ N A QQ N ^ DE CONSTOUCaO^ S-2QQ

5.222.1.01

El sistemade ^astecimiento de ^ a  de rna edificación comprende de ^^ ra iones 

inferiores desde el medidor o dispositivo regulador o de confrol, sin incluirlo, hrata 

cada imo de los pmtos de consto.

5.222.1.02

^ s  ^^ ra io n es de ^ a  íHa deben ser diseñ^ta y c o ^ ^ d ra  de modo ^ e  

prese^en su cd id ^  y ^^^ icen  su cratidad y presión de semcio en los pmtos de

co n sto .
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5.222.1.05

No so peraitirá la conexión directo desde la red pública de con bombas u

otos ^ ^ r to s  mecfoicos de elevraión.

5.222.1.06

El sistema de ^ratecimiento de ^ a p ra a im a  edificación deberá ser diseñado 

tomrado en cuenta Ira condiciones b^o  Ira cuales el sistema de ^ratecimiento 

público presta semcio.

9.2 SELECglÓN__P^_ MEP1PQR Y, C^CULQ PE LA TUB^lA PE 

^ IM ^ T A C IÓ N  A £ l ^ f f i N A

Praa el cálculo de la tobería de toimentraión se debe considera que la cist^ra  se

llena en horra de mínimo cons^o,en Ira que se obtiene la presión mfoimay que

corcesponde a im período de 4 horra (12 de la noche a 4 de lam ^raa).

Pot . el cálculo debe tenerae en cuenta lo simiente:

a) Presión de ^ a  en la red pública en el pmto conexión de servicio.

b) Altura estática ento la tobería de la red de disfribución pública y el pmto de 

entoga en el edificio.

c) Las pérdidas por fricción en toberíra y racesorios en la línea de d im ensión  

desde la red pública hrata el medidor.

d) ta[& dida de ra g a  en el medidor, la ^ e  es recomendable que sea menor to 5^/o 

de la r a ^ .  disponible.



e) ta. pérdida de en la linea de semcio interno hrata el pmto de 

enfoda en la cisterna

Q V o leen  de la cisterna.

g) Considera m a presión de sdida de ^ a  en la c i s t e s  de 2 rn

9.21

Torneemos en cuerta læ  consideraiones rnteriores y la presión en la red 

pública proporcionada por la empresa de A ^ a  Potóle y Alcrntaúllado 

( S ^ ^ A L ) ,  el problema consiste en cálculo el ^ t o  de enfraday l a r a ^  

disponible, Seleccionfodose luego, el medidor, tomrndo en cuento ̂ e  la 

m ^ m a  pérdida de crnga que c o ^ ^ ^ rá  el medidor debe ser el 50% de la 

c ^ ^  disponible obtenida de la v e r d ^ e r a r a ^  de medidor, se ob ten^. la 

m eva c v ^  disponible pro^ciéndose luego m e d ite  trnteos de 

d i^efros y seleccionado el mfe conveniente

9.2.2

DE Ali ^ A ^ O N  A C I S ^ ^ A

1. ^ ro ro o R  ^  i

El medidor rnmero rno bastece a la c is te rna^  1.

D^os:

Presión en la Red P úb lica  20 lb/pul^.



Presión mínima = 2mts.

- V o leen  de c is te rn a^  1 = 29 m3.

t a ^ t a d  (P rim e rto o )  = 4 rn

(Segado fr^ o )=  5.25 m

- Dernivel = - 0 .6 0 ^ .

A  Selección tfel d i^efro  del medidOT

4 1 C ^ c ^ o  del {fosto deentada

_  V J~Q * ----
T

Donde:

Q = en ̂ s  ó G.P.M

Voi = V o leen  en m3

T = Tiempo en sg.

j39,ooo¿fa _  a 0 1 ^ to/,g = a i.a a a  o pm

14,40te#

A l C f l ^ g  ite la  OTga diroomble

H = P k -P .-H .



Donde:

H = Crnga Disponible.

PR = Presión de la Red 

Ps = Presión de S ^ida

A ltoade red a cisterna (desnivel).

H = 20-(2 x 1.42 - 0.60 x 1.42)

H =18.01 lb /p u tf .

A 3  Selección <fel medidor:

Siendo la pérdida de c ^ ^  del medidor el de cmga

disponible, se tiene:

H = 18.01 lb /pu tf x 50% = 8.97 = 9 lb/putf

* Debido a ^ e  el cradal, es elevado consideraos, dos medidores de: 

Q = 16 G.P.M c/u y H = 9 lb/pul2

^m os al ^ rc o  de pérdida de presión, en medidor del tipo

disco.

De esté ^ ^ o  obtenemos, la siguiere t^ la :



Pérdida de carga

16.0 lb /pu l^

5.90 lb /p u tf

2.50 lb /p u l^

Portrnto, seleccionaos:

- Dos medidores 3/4", 5.90 lb/pul^

B. Selección ík M e r ira

Como el medidor ocraiona im perdida de c ^ ^  de 5.90 lb/pul^ .La imeva 

cCTga disponible de:

H = 18.01-5.9 = 12.11 lb/pulg

B.l T^ulreioneB (fe d i^efros

Io T ^ e o

^^miendo 0  3/4 y 0  1”

por recesada

^& i& al ̂ ^ecim iento de en la c is te ^ N o l, es elev^o.Se r e d i r á  

dos conexiones domiciliffias, considerado dos frraos de lon^tades:



K

1° T^mo

Que vienehroer desde lro conexiones de laredhasta la roión de 

ellro, proa ir a ima isola

2° T^mo

Es la que ime las dosconexioneshastael proto de entre^de la 

cinema

C ^ l û i k p ^ d i ^ d e

S = ((Q/(0.000426xCxOJ 1000 ; s ^ m

s X1.. (21)
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Donde:

Q = C ^ d d  en

0  = D i^efro.

1 = Lon^tad de rccesorio

Pérdifo por rccesorio 

S = Gradiente h i^ ^ lic a  

C = 140 por coeficiente de pvc.

Ia I ^ ù .

^  2.01 ^ S .  ( l8^ o ) .

^  3/4"

Se^m lafó^rnlaN ol yNo2 

Tenemos:

S ^ .6 0 6 ^ m

m = S x L ^ .6 0 6 x 5 .3 1

m = 3 .2 2 ^



21 Tramo,

Q=2.02U»S.(2l tramo)

D = l"

Tenemos:

S=1.41m/m.

x 1 = 1.41 x 9.827 

^  13.92 mts 

Por lo ^rto: 

m  + ^ = i 7 . i 4 ^

Como:

H =12.11 lb/pulg2=8.53m.

H

8.53<12.1m. !no!

T  tonteo:

-^^m iendo d i^efro  de 1" y 1 VJ*.

El a b ^ e c im i^ o  a la cist^ra. se h^á, m e d ite  dos conexiones

dom iciliáis de 1".
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Tee 1 -> 3.19

2 codos 90° -> 2(1.023) 2 codos 90° -> 2(1.554)

lon^tad Io -> 2.00 long. 1 W  -> 5.00

vd. c o ^ .  1” -> 0.216 V ále la  c o ^  1 lAn -> 0.328

vd  check 1” -> 2.114 2 reduce. 1”- VA” -> 2(0.328)

Total 6.376m. tan& Totd -> 12.28 m.

£&£u1q fe  pèrdite c ^ ^ .

Ia

Q = 2 .0 1 ^ S  

0 =  1”

S e^n  fournira ̂  1 y ̂  2 

Tenemos:

S = 0.677m/rn

U= S X1 = 0.677 X 6.376

hl=4.32rn



m

2a ÜMQ.

P^a;

Q=4.02

0  = 1W

Tenemos:

S = 0 .34^m .

^  Sxl = 0.34x12.28 

hl2 = 4.18m. 

por ^mto:

hl+hl2 = 8.50mte.

H > h ll+ h l2  

8.53 >8.50 mts !ok!

Nota: en el s e ^ d o  t a o  rn cradal de 4.02 ^ S .  debido ha que

dicho ^ m o  es bastecido de 2 conexiones dom icilias de 2.01 c/u.

2°

El m ed idor^  2 ^rotece a la c is te rna^  2 

Drfos:

Presión de la red púb lica  20 lb/pul^
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- Presión mínima = 2m.

- Volimen:

V o l ^  cisterna = Smts3 

Vol^.ediíício  ̂ 3  (Io Piso) = 0.288

- V o leen  to ^  = 3.228 m3

- L o ^ ta d  ^ .8 0  mts

- Desnivel = 1 .2 ^

A Selección del ditaefro del medidor.

A 1 esculo del ^rto  de r a ^ a  

Q =Vol^.

Q = 3288/1440 seg = 0.23 ^ S  ó 3M  G.P.M 

A 2 esculo de c^^di^onib le 

H = Pk * Ps - Ht

H = 20 - (2X  1.42 + 1.20 X 1.42)

H =15.456 lb /pu tf 

A 3 Selección ttel medidor

Siendo lamfoima pérdida de del medidor el 50% de ctfga di^onible se 

tiene:



H = 15.456 x 5 m  = 7.728 lb/pul2 

P tfa im :

Q = 3.W G.P.M. y H = 7.73 lb/pul^

Con estos d^os v ^ o s  d  ^ ro o  de pérdida de presión. 

De éste ^ ro o  ex^reremos la simiente tabla:

. . . • ; 1 ■
I p i l i - i : Pérdááádriiiws ■ Mi ■

5/8" 1.0 U /pul^

3/4" 0.33 ^  /prfg

Por lo t ^ o  seleccionaos el medidor 3/4" con la pérdida de c v ^  = 0.33 ^  

/pul2

B. Selección del d i^efro  ̂  l a c e r i a

el i^ ^ & r  ocMiona imapérdida de ctfga de 0.33 lb/pul^ la irneva c ^ a  

disponible será:

H = 7.728 lb/pul^ - 0.33 lb/pulg^ 7.396 Ib/ pulg2.

B.l T ^ r c io n e s de D i^efro

^^m iendo 0  3/4"



Por longi^d de rocesono

B.2 Córalo fe pérdida de

Según fómula ^Q l(0 .000426^x  ^ • tf2))1"^/1000 ^ s ^ ^ ^ . ( l )

Siendo:

C=140 porPVC

^  S ^  ...(2)

Considerado:

P ^ ^

Q= 0.23 ^ S

D= 3/4”



w

Según fómula No 1 yNo2.

Tenemos:

S ^ .6 8 7 ^ m .

^M .6 8 7  x 19.7M 

Itf=  0.92 mts.

H

5.2 mts > 0.92 mts !OK!

Por lo to to  0  medidor 3/4" y 0  tabería entada 3/4".

Nota:

Se ha considerado, p v a  el cálculo del v o le e n  de ciste^a, m  adicioné de 

v o le e n  de Io piso del edificio ̂  3, debido ha que el primer piso tiene m  

^astecimiento directo de la red pública

pifio:

- Arca de jvd ín  41.095m2 x 21ts/^ = 82.19 lts

• Arca de est^ion^iento  103.045m x 2ts/m2 = 26Q.Q9 lts

C ^ d d  del primer piso Tot^ 288.28 lts

Este v o le e n  se to m ^ . en consideración p v a  el cálculo de la selección del 

medidor y el d i^efro  de lambería



3. M e d id o r^ !

Abastece el sistema de riesgo de j^d ín  de l a p íc e la  

A  D^os:

- Presión de la red pública = 20 lbs/pul^

- Presión mínima =2mts

-Desnivel = -1.50 m

- L o ^  de la línea de sem cio = 2.7 m 

B. Solución:

1 P á lm ln  del de en to d a  

Q = 1.2 ty s  = 18.97 ó 20

B.2 C ^ l a ^ l a g á r i i d a d s  digerible 

H = P r -P s - a -

H =  20 -(2  x 1.42 + 1.42x 1.50) =15.03 lbs/putf 

B.3 Selección del medidor

H = 0.5 x (15.03) = 7.515 lb /pu tf

^  el &rco de medidores se tiene:



5/8"

3/4"

1"

B.4 Selección de to b ^ a

H =  15.03 lb/putf - 8.25 lb /putf=  6.78 lb/putf 

T ^drciones (te di^efros.

_ ^ ™ e rtrn te o :

D i^efro  de 3/4"

3/4" 6.0

Vdv. C o q u e to  3/4" 0.10

Tee 3/4" 0.60

Codo 3/4" 0.60

2 Codos 45o 2(0.30)

Lo^. T o ^ 8.854m.

25.0 ^ / p u l ^  

8.25 tt/p u l^  

3.80 lb/pul^



Q = 1.2tys 

0  = 3/4"

t f = S x L  = 0.999 X 8.854 =8.44 mts. 

H > ^

4.78 >8.44 mts. !no!

^^m iendo 1"

e ^ v d e rö ;  por ^ceaorío.

s1 ï-!•:♦;*;* r i  i*: ... i .

Long. 1" 6.00

Vd. C o q u e to  1" 0.216

Tee 1" 2.045

Codo l"x 9 ^ 1.023

2 Codo 450x 1" 2(0.477)

^ong. T o^ 10.238 m.



P ^ :

Q =.2LPS.

D =1"

C^culfflsm o&lap& di&dsfi^a.

ffi*=SxL

^ ^ .2 5 9 5  x 10.238.

^^2 .657  mts.

4.78 >2.657 m. !OK!

6.3 O S C U LO  DE REDES DE AGUA FRÍA

9.3.1 □ENE

^  el dimension^iento de la red de ^ a  se o b se rc ^  dos o m& tipos de redes de 

lo ̂  ra ̂ ^^ensable ^ e  se ad^te rna definición o convención de térainos 

a fin de dCT d e id ad  y facilidad de fr^ ^ o . ^  Ira considerraiones se te n ^ ^  en 

cuenta:

Sub R e a les

Pequeña lon^tades de taberíra que cone^^fo los ^m des de los ^ ^ t f o s



m

BWitWlOB.

-

^ b e r í ^  derivadas del Cimentador y que ^rotece ^ a  a punto de c o n s to  

aislada im b ^ o  o ^ ^ o  de ^ ^ C o s  smitmos

- ib e r i a  de alimentraión

i b e r i a  de disfribución de ^ a  que no es ^ e r í a  de i^u lsión  ni de aducción.

0  <^^™ ^ ^ m ento de Ira redes de ^ a  come^OTfo por el cálculo de los sub- 

r ^ ^ e s  calculado en se ^ id ^  Ira taberíra de alimentraióm

9.3.2 D]leisteS I Q N ^ ^ ^  D E .^ ^ L E S X S T O

U leiste SIONAvTiinci:q  D E m S  s m  AMALES

sub r ^ ^  sirce a rn ^ ^ C o  sraitraio y es dimensionado con vCores que 

hw  sido elaborados después de numerosa e^eriencira con los diversos 

^raC os sraitraios.

(fe ̂ ^ ^ o s  sraitraios s^ in is^ m  en sus c^Cogos los d i^efros 

& los sub r ^ ^ e s .  ^ t r a  infomraiones son de impo^rnci^ principCmente en 

el efe e^eciCes como los de l^ rad erí^  cocina l^oráorios, etc.

Se puede u t i l i^  la simiente t^ la  praa escoger el d i^efro  del sub r ^ a l ,  

dicha tabla ^m rnsha elementos praa rna estimación preliminra sujeto a 

^ ^ ff i^ i^ ray ^ ^ fica c io n e s  que se r^  deteminadra por Ira p^iculraidades



de cada caso.

Diámetro dol Suh Ramal en Pulgadas:

Diámetro:®remdiaeBi?>
Oími» .tán ^ o

tabmorio

Bidet

Tina

Ducha

^ ráo  de cocina 

Inodoro con ̂ q u e  

taodoro con válvula 

taodoro traque 

Urinraio con v á le la

1/2

m

m -r n

3/4

3/4

m

11^-2 

i ti

1 ^ - 2

\H

\tl

1/2

lte-3/4

\ tl

\ t l

11/4

m

1

IM E N S IO N ^ ^ O T O  P E  LOS RAMALES DR

H (fe ra  r^ ral p o ^ .  efec^rnse medirate el método de ^ t o s

prob^les.Tomraemos en considerraión que la velocidad mínima es de 0.60 

mWsg y rna velocidad mfoima según ^ l a  No 28, del KN.C.
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T ^ laN o  28

15 1.90

20 r n  3/4" 2.20

25 ^m  1" 2.48

32 ^  1 1/4” 2.85

40 i r n y  m ^ores (1 W  y m ^ores) 3.00

B. E leiste v̂ iisica:q d em s  de ai: [m :a o ^

Praa el cálculo de Ira taberíra de Cimentación seha considerado rn mminisfro 

de ^ a  de roíba hacia b^o, praa ello ^licraemos el método de los ^ t o s  

probóles (método ^ ^ e r ) .



■E

9.4 C ^ C ^ O  D E ^ W m iA P Q R K  S IS T ^ A  DE A B A S TE C IM I^O  

C E  AGUA.

9.4.1 P R Q C E D ^ ^ Q  DE D^ Q  Y Ĉ C ^ O  DE m W .

^ ^ ^ D E  DE A G D A ^ ^ ^ A

1. ^ c tu ra  ra  esquema vertical de alimentadores, teniendo en cuenta que c ^ a  

a l ^ ^ ^ ^ í ^ t e ^ ^ e c e r  con el menor recocido a los diferentes semcios 

^^énicos. Generalmente en los edificios, los brfos, o ^ ^ o s  de brfos, se 

ubicra en el mismo plrao vertical.

2. Dimensionra los esquema con ayuda de los piraos.

3. Praa cada Cimentador, calcula Ira raidades de Hunter (TO) y los gastos 

acumulados desde OTiba hacia ^ ^ o ,  raotrado el gasto total a nivel del 

plrao de raotea

4. Ubicra todos los C im e^dores en el nivel de plrao raotea

5. De rauerdo a la ubicación de c ^ a ra o  de los alimentadores, proyecta Ira 

posibles salidra del traque elev^o que ^ratecerá a los diferentes 

^ ^ ^ ^ o r e s ,  sea independientemente o ^^^ados. El primer crao da lugra 

a ra  ^ r a  número de salidas, por lo que se recomienda ̂ ^^ ra lo s  de modo 

que se obtenga raa disfribución racionC del

6. prato de c o n s to  m& desfovor^le, teniendo en cuenta que es

el que corcesponde al m& Cejado horizontCmente desde el traque elevado 

y menor altoa estCica con respecto a nivel mínimo ^ a  del traque

elevado.



7. Cdculra la presión en el prato de c o n s to  mfe feirfavo^le.

Se debe proceder de la siguiente foraa:

a  Deterninra la m&ima ^ d ien te  hidráulica disponible (Smra) 

considerado el r ^ a l  de disfribución de ^ratecer al prato más 

derfavorable.

Sm ^ represente el coeficietee e ^ e  la altoa disponible y la longitud 

equivdente.

La dlsponftle.

Comprende el resultado obtenido al desconté la presión mínima 

requerida a la d ^ a  e s t ic a  enfre el prato de c o n s to  más 

derfaborable y el nivel mínimo de ^ a  en el traque elev^o.

La lon^tad eqródente.

Comprende la lon^tud real de tubería a la ^ e  se ^nen ta  ra 

deterainado por%  de pérdida de c ra ^  por accesorios.

b. la Smra el gasto corcespondietee y C=140 los d i^efros

praa cada ̂ m o . Estos d i^efros son teóricos, praa lo que que 

considera* los d i^efros comerciales.

c . Con los d i^efros comerciales y los gratos respectivos cdculraemos 

la ̂ d ir a te  hidráulica por cada to*^o(S real).
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d. Calcular la pérdida de cmga real (h red) multiplicado la longitad 

equivalente (L.e) por la ^ d im te  h i^ ^ lic a re d  (S r e d ) .

e. Calcula la presión en el prato de c o n s to  más desfavorable 

Acontado a la altrna est&icatotd (diferencia de nivel ente el r ^ d  

de alimentroión y el nivel mínimo de ^ a  del tm ^ e  elevado) Ira 

pérdida de c ^ a  en todo los ^ ^ o s .

f  ot ̂ ^ t a  que curado ementa la a ltaa  est&ica a ra piso iderior

también ementa la  presión, debiendo c^^ lirse  cudquiera de las 

simientes Aciones:

£ 1) Presión en ra prato “tf’ = altoa e^dica d  prato x.

en el nivel del piso inferior s ^ a  de pérdidas hasta el prnito x

£2) Presión en el prato V  = ^raifa rael prato de más b ^ a  d ta a

en el nivel del piso idérior ente pisos, pérdida de craga

£  te n s io n e s  obtenidas en el prato más des&vorable sea

laf^&ifa mínima referida, de lo con^mo, será necesOTO 

re^ustra los ditoefros obtenidos.

8. Cdculo de Ira presiones ra los o tes pratos del con^mo

¡& tener en cuenta que obteniéndose la mínima presión en el prato más 

^ ^ ^ ^ & le ,e lra to  de ^ o s  requerirá de d i r e t e s  menores, siempre que 

c ^ ^ la  con las condiciones límites de velocid^es y gastos a conducir. Se 

recomienda lo simiente:



a. A p ^ tir  del pmto más desfavorable es necesvio detenninv la nueva 

^ d im te  h i^ u l ic a  P ^ a  este fin se puede se ^ ir  cu d ^ ie ra  de los dos 

procedimientos simientes:

a l  Altoadisponible.

Será la ^ e  se obten^ de desconté a la altoa estoica existente enfre el 

^rel & ^ a  inferior del tm ^ e  elev^o  y el nuevo pmto de c o n s to , la 

presión de s^ida requerida y la pérdida de la cvga hasta el fin^ del 

f r ^ o  por c^culv , es decir:

A ltoa di^onible aún pmto = d ^ a e s to ic a  d  prnto "x" presión de 

s^ id ^  pérdida de cvga hasta el pmto Mx”.

a 2  La d ^ a  di^onible

¡ ^ r á l a ^  ¡» obtenga ̂  s ^ v  a la presión obtenida en el pmto más b^o 

de la altoa enfre pisos, descontfodose a este resultado la presión de 

salida re^ e rid ^  es decir:

^ to a  di^onible d  pmto = presión en el pmto m& b^o de alt^a  enfre 

piso presión de s^ ida

eraos a l  y a2, lalongifad e^ivdente será la que corcesponde 

d  t a o  con la m&ima^adirate h i^ ^ lic a  se continua

el cálculo tal como se e ^ lica  en el item 7.

b. Al repetir el proceso de esculo raterior en los ^m o s sub simientes, se 

nofa que a medida ̂ e  ementa la ^ to a  estoica disponible la velocidad



76

&1 itojo wrarementfodose hasta alc^CT valores superiores al m&imo 

^ ^ ^ ^ ^ & le  (3mtfsg), por lo que los di^efros se seleccion^ta en finción 

de velocidad límite y el gasto deseado.

9.4.11 CALCULO DEL ALIMENTADQR

el cálculo nos bramemos en lo indicado en el prnto 9.4.1. Debemos tener 

^cuenta el rmgo de velocid^es en cada rno de los ^rnos a calcula en base 

a los límites de velocidad señaladas por el Regimentó Nacional de 

Consfrucciones.

1 mts < velocidad del flujo < 1.8 mts/sg



1.CALCUL0 DE ALIMENTADORES ~n

Para el dtafo ^  ha ransiderado el métao Hunter, que Ira gastos probables, 
Mentios ^ ú n  d  n ú ^ o  ré u n ^ ^ ra  de gasto &  los aparatos sanftarta

1. EDIFICIO No. 1
T r a ^ UH Q Diam. Veta. Créo Tra Contrae Válvula Long

Tram.
Lrag
Equi.

Srax hí Pun.

A -B 4 # 2 1 / r 1,37 4 1 1 6,M ^ ,1 0,0 3^ 0,71 B
B -C 416 4,15 21/2“ 1,31 1 1 2,fó 8 # 0 , 0 ^ r o # C
C -D 3,73 21/2" 1,1 1 1 2,62 8,32 O & M 0,2 D

D -E 3,73 r 1 # 2 3 2 ,^ 8,01 0 # 0 # E

E -F 2,87 2" 1 ,^ 2 2 2 ,^ 7 # 0 , 0 ^ 0 # F

F -G 1 ^ 2 # r 1,18 2 3 2 ,^ 8,01 o,roi8 0 # G

G -H 128 1 .K 1 11T 1 ,^ 2 2 ,^ 8,M 0 , ^ 3 0,71 H

H -l 1,3 1 M T 1,14 2 2,62 8,M 0,M18 0,37 I

1.1 PRESIONES EN PUNTOS DE DISTRIBUCION DEL ALIMENTADOR

Para d  rétate ^  ha d  ^nto  más résfawabte del d^arta^^to  (Protón = 2 m.)

P r ^ ^  d i^ » n ite  (1er. Edite»)
PB' = (NF.TE + W 2- NFT) = ^ .6 7  + O .M -1 9 .^  = 6.53 m.
PC= P B - híBC + 2.fó = 8.94 m.
PD = PC -híCD  + 2 .6 2=11 .^  m.
PE = P D - hroE + 2.62 = 1 3 .^  m.
PF = PE - híEF + 2.62 = 15.74 m.
PG = P F - híFG + 2 .^  =18.11 m.
PH = P G - híGH + 2.62 = tt.24 m.
Pl = PH - híHI + 2 .^  = ^ .2 7  m.

1.2 COMPARACION DE PRESIONES EN PUNTO DE DISTRIBUCION DEL ALIMENTADOR

Punto P.dis^ible ’.R^uteda
PB' 6,53 6,53_

PC 8,M 6,53
PD 1 1 # 6,53
PE 13,^6 6,53
PF 15,74 6 #
PG 18,11 6,53
PH tt,24 6 #
Pl ^ ,2 7 6 #



CALCULO DE ALlMENTADORES

EDIFICIO No 1



La protón dte^ibte guiada ^ r  el tanque eleredo ra m a^r que la presten ^ ^ ^ r i a  
para el fu^^ramtento de los aparatos sanftartes; ransiderado en rada raso, la Ardida 
de carga originada ^ r  el m^idor
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2. EDIFICIO No. 2 
T r a ^  UH Q Dlam. Vete. Cteo Tra Contrae Válwla L ^ Lrag Smax hí Pun.

A -B 3 ,% 21/2* 1,21 3 1
Tram. 

1 4 ,%
Equi.
17,75 0 , ^ 7 0 ,^ B

B -C 3 ,^ 21/Z 1,M 2 2 ,% 12,% 0 , 0 ^ 0,27 C
C -D 2,93 Y 1 , « 2 3 2 ,% 12,24 0 , ^ 0,571 D
D -E 198 2 , & Y 1.2 2 2 2 ,% 11,7 0,03 0,37 E
E -F 1 % 1,94 1/2" 1.7 2 1 2 ,% 9,3 0,%77 0,82 F
F -G 70 1,M 1/2” 1,4 2 2 ,% 8,% 0,%14 0 ,% G

2.1 PRESIONES EN PUNTOS DE DISTRIBUCION DEL ALIMENTADOR 

(2o. Edificm)
PB* = (NFTE + h/2-NPT)
PB‘ = 5 .% m .
PC = P B '- híB’C + 2 %  = 7 %  m.
PD =P C  -  híCD + 2 .%  = 9 .%  m.
PE = P D -h íD E  + 2 .%  = 11.94 m.
PF = P E  -h íEF + 2 %  = 13.74m.
P G =  P F -h ^ G  + 2 .%  = 15.% m.

2.2 COMPARACION DE PRESIONES EN PUNTOS DE DISTRIBUCION DEL ALIMENTADOR

Punto P.dte^nible P.R^ute.
PB* 5,2 5,2
PC 7,6 5,2
PD 9,% 5,2
PE 11,% 5,2
PF 13 ,^ 5,2

¡í PG 15,% 5,2

La protón dte^ibte r^ u ^ te  ^ r  el t a ^ ^  ^ ^ d o  ra m a^r q ^  la protón ^ ^ ^ r i a  
para t í  fu^^ram teto de los aparatos sanftarte; ransiferado m  < ^ a  raso, te Ardida 
te rarga origin^a ^ r  el ^^idor.



CALCULO DC ALIMETADORES

EDIFICIO No 2

U H Q LPS

390 3 .«

326 3. 62

262 2.93

198 2.63

13t 1.9 8
• 1

70 1.3 6
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3. EDIFICIO No. 3
Tra w UH Q Diam. Vete. C rio T to COTtrac V á ^la Long

Tram.
L o ^
Equi.

Smax hf Pun.

A -B 82 1,47 2 M T 1 . » 4 1 1 4 ,^ 14,M o,re 0,702 B
B -C ^ 1,18 1 M T 1,03 1 2,7 5,81 0 ,^ tó 0 , ^ C

C -D 0,67 1" 4 1 2,7 5,M 0,M 0 ,^ 7 D

3.1 PRESIONES EN PUNTOS DE DISTRIBUCION DEL ALIMENTADOR

(E d ^ n  No. 3)
PB' = N FTE+  h/2-NPT 
PB* =13.K + 0 . ^ -  7.9 = 5 .^  m.
PC =PB- hfBC + 2.70 = 8.178 m.
PD = PC -h íC D  + 2.70 =10.^1 m.

3.2 COMPARACION DE PRESIONES EN PUNTOS DE DISTRIBUCION DEL ALIMENTADOR

Punto P.D^Mnito P.R^uta.

PB' 5 ,^ 5 ,^
PC 8,178 5 ,^
PD 10,^1 5 ,^



CALCULO DE ALIMENTADORES

EDIFICIO No 3

UH

o2

5 A

2 6

Q LPS_

U  7

1.1%

0.6 7
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9.5 CALCULO DE RAMALES Y SUB RAMALES

Para el cálculo consideremos las tablas de los wexos No 1 y No3 mencionados 

el rapitalo 6.

Pr^^^toento:

- Calcular las y gastos acumulados la tabla de los raexos Nol y 3.

- Calcula el d i ^ e t o  de rada tomo, asi como su veleidad.

- C onsider la veleidad mínima sera' de 0.6 Wseg y la máxima., segto la 

tabla No 28,delR.N.C.

- T ^ b ié n  c a lc u ^ ^ ^ s  la longitud de accesorios, más la lon^tad del ^ ^ o .P r a

asi la lo^itad  ^uivalente.

- HaUamos la ^ d ie n te  h i^ u lic a  m ^ ^ ^ l a f ó r u l a :

S = ((Q /(0 .^ 4 2 6 x C x O  A2.63))A( l /0 .5 4 ) ) / l^  : m/m 

Donde:

- Q = Caudal en LPS:

- C = Creficiente de PVC, 140.

- 0 = ^ ^ m e to  pulga^s.

Posteriomente la Ardida de r g a .
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2. CALCULO DE RAMALES

Para el cálcuto ^  ha unidad^ hunter ^ s ib te  de una batería de aparata ^nrtartos:

1. EDIFICIO No. 1

a) P r^ r  Pim

Punto Aparatos
santeros

UH

A 2BC 12
B 1/2BC 4
C 1/2BC 4
E 2LP,LR,Latá 12

Trtal 32

T ra ^ UH Q Dkm. Vete. Cráo Tto Contrae Válela Long
Tram.

Lo^
Equl.

Smax hf Pun.

A -B 12 0,% 1" 0,7% 4 2 5,8 10,32 0 ,^ M 0,32 B
B -C 16 0,% 1" 0,910 1 1 0,3 2,72 0 ,0 ^ 0,12 Lc '
C -D 0 ,^ 1" 1 , ^ 2 1 1 4,3 7,79 0,%92 0,% D
E -D 12 0,% 1" 0,7% 1 3,9 4,92 0 ,^ M 0,15 D
D -l 0,79 1 MT 0 , ^ 6 1 2 1 6,3 M ,2 0,01% 0,M F

1.1 PRESIONES EN PUNTO DE DISTRIBUCION DE RAML

P l= ^ .2 7 m .
PD = PI-híDI + 0.3 = ^ .23m . 
PE = P D -h íE D = ^ .(» m .
PC = P D -h íC D -%  = 21.Mm. 
PB = PC-hffiC = 21.TOm.
PA = PB-híAB + 03 = 21.% m.



CALCULO DE RAMALES

isometria 
FDIFICJO No 1

10 PISO



CALCUIO DE RAMALES

1SOMETR 1A 
EDIFICIO No 1 
PISO TIPICO

3
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b) Pím  (8vo. Pím )

Punto A^ratos
Sanh.

UH

A- 2BC 12
B- 1/2BC 4
D- Duc,Wc,2LR 

LR, L a ^ .
17

TOTAL #

T ra ^ UH Q Dtam. Veta. Ctao T w Contrae VáNula Loto

Tram.
Loto

Equi.
Smax hf Pun.

A -B 12 0 # 1" 0,75 4 2 5,3 9,857 0 , 0 ^ 0,3 B
B -C 16 0 # 1" 0,91 3 1 1 3,8 1 1 # 0 , ^ 0 , ^ C
D -C 17 0 # 1" 0 # 1 3,9 7 4 # 0,0476 0 ,# C
C -B 1 # 0,81 1 1/2" 0,71 6 1 2 1 6,3 19,72 0,0173 0 # E

1.2 PRESIONES EN DISTRIBUCION DE R A M L  

PB' = 6.53 m.
PC = PB' -W CB’ + 0.3 = 6 .^  m.
PB = P C -h fB C -0 .3  = 5 #
PD = PB - hTOB + 0.3 = 5 #  m.
PD = PC - hfDC = 6 .^  m.

2. EDIFICIO Nro. 2

a) Piro ^pteo (61o. P ta )

Punto Aparata
SanKarfo.

UH

A 2BC 12
B 1/2BC 4
E 3c,2LP,LR, L 16

TOTAL #



CALCULO DE RAMALES

Î OMETRIA 

EDIFICIO No 2

PISO TIPICO

.1 1/2



Ramai

T ra ^ UH Q Dfem, V ^K . Ctáo Tœ Contrae Válvula Long
Tram.

Lorçi
Equi.

Srax hf Pun.

A -C 12 0 ,^ r 0,75 4 8,2 1 3 ,^ o ,^ ra 0,41 C
B-C r 4 0,16 r 1,M J 1 0,3 1 , ^ 0,182 0 ,^ C
C -D 16 0 ,^ 1" 0,91 3 1 1 2,8 8 ,^ 0 ,0 ^ o,œ D
E-D 16 0 ,^ 1" 0,91 1 1 4,8 7,87 0,0U 0,35 D
D-B' 32 0,79 1 1/2 0 ,& 6 1 2 1 4 ,& 17,74 0,01tö 0 ,^4 F

2.1 PRESIONES EN PUNTOS DE DISTRIBUCION DE RAML

PB' = 5.Mm .
PD = PB1 - hfDB' + O.M = 5.21 m. 
PE = PD -hfED  = 4.œ m.
PC = PD -  hfCD- O.M = 4.M m. 
PB = P C-hfB C  = 3 .^ m .
PA = PC -  hfAC + O.M = 3.M  m.

b) P r ^ r  P to

Punto Aparatos
Sanft.

UH

A 2BC 12
B 1/2BC 4
E D^,Larà,1 Gr 

2 Lp. Lr, La^t.
19

TOTAL æ

T ra ^ UH Q Dtam, V ^K . Ctâo Tœ Contrae Vátab Long
Tram.

Long
Equi.

S ^ x hf Pun.

A -C 12 0 ,^ 1" 0,75 5 8,2 13,32 o ,^ re 0,411 C
B^C^ 4 0,16 1/2" 1 ,^ 1 0,3 1 , ^ 0,182 0 ,^ C
C -D 16 0 ,^ 1" 0,91 3 1 1 2,8 8 ,^ 0 , ^ 0,36 D
E -D 16 0 ,^ 1" 0,91 1 4,8 5,œ 0 ,0 ^ 0 ,^ D
D -G 35 0,M 1 1/2 0,74 6 1 2 1 5,3 19,2 0,019 o,œ F



CALCULO DE RAMALES

ISOMETRIA 

EDIFICIO No 2

1o PISO

VAL3/4“

.1 1/2" VAL11/2"



2.2 PRESIONES EN EL PUNTO DE DISTRIBUCION DEL RAMAL 84

PG = 15.%m.
PD = PG -hfDG + 0.3 = 15.82 m. 
PE = PD-hfED = 15.% m.
PC = PD-hfCD -0.3 = 14.% m. 
PB = PC-hfBC = 14.% m.
PA = PC - hfAC + 0.3 = 14.M m.

3. EDIFICIO Nro. 3

Punto Aparatos
SanK.

UH

F 1BC 6
G 2LP,Lr,Lará 12
H 1Bc 6
L 1/2 Be 4

TOTAL %

T ra ^ UH Q Dlam. Cráo Tto C^trac VáNula Long
Tram.

L ^
Equi.

Smax hf Pun.

F -J 6 0,% ^4" 0,% 2 1 5,1 6,% 0,%77 0,35 J
G -l 12 0,% 1“ 0,75 1 1,2 2 ,^ 0,07 1
H -l 6 0,% ^4" 0,% 1 1 1,78 0,%77 0,1 1
l-J 18 0,5 1" 0,% 1 2 3,6 7,1 0,%1 0,% J
J -K 24 0,61 1" 1,2 5 1 1 1 1,3 7,% 0,0741 0,M K
L-K 4 0,16 MT 1,% 1 0,3 0,% 0,182 0,15 K
K-B % 0,71 1 1/Z 0,62 4 1 2 1,8 11,% 0,01% 0,16 LL

3.1 PRESIONES EN PUNTOS DE DISTRIBUCION DE RAMAL

PB = 5.%m.
PK = PB - hfKB + 0.3 = 5.82 m. 
PL = PK - hfLK + 0.3 = 5.97 m. 
PJ = PK - hfJK = 5.% m.
PF = PJ - hfFJ = 5.M  m.
Pl =PJ - hflJ = 5.03 m.
PG = PI - hfGI = 4.% m.
PH = PI - hfHI = 4.93 m.



CALCULO DE RAMALES

ISOMETRIA 
EDIFICIO No 3



CALCULO DE RAMALES DE RIEGO DE JARDIN

TRAMO UH Q 0 VEL CODO TEE CONTR VALV LONG
TRAM

LONG.
EQUIV

Smra
m/m

hi

CDi<

2 o.ro 1/2" 0 .^ 1 3 .M 4 % 0 . ^ 4 0.24
B -D 3 0.12 MT 0 .^ 1 11.OT 1 2 .^ 0.107 1.M

0 1 o 2 0.08 U T 0 .^ 1 5.30 6.36 O .^ M 0.32

0 1 m 5 0.23 Z!An 0.81 1 2 6 .M 8.62 0 . ^ 0 .«
E-E ' 6 0.25 3/4" 0 .& 1 1 2 .m 4.M 0 .^77 0.27
E'-F 7 0.28 3/4" 0.98 1 1 6 .M 7.M 0.07M 0.59
gr-G 1 0.04 11T 0.32 2 1 5 .M 6.18 0 .0 1 ^ 0.M

0 1 I 2 0.08 U T 0 .^ 12.M 13.K O .^ M o .^  ;
F -H 8 0 .» 1" o.ro 2 2 2 16.80 2 1 .^ 0.0759 i.ra

10 0 .M 1“ 0.67 2 1 1 3 .^ 7.92 0.0279 0 .^



3. CALCULO DE SUB 86

1. Edificio Nro 1

a. p to
GràfìroN ro 1
TRAMO UH Q 0 VELOC CODO TEE CONT VAL LONG

TRAMO
LONG
EQUIV

S
m/m

hf

LR-a 3 0,12 M T 0 ,^ 2 - - - 1,7 2,7 0,107 0 , ^
LR-b 3 0,12 1/2" 0 ,M 2 - - ' - 1,7 2,7 0,107 0 , ^

Lavd^ 3 0,12 1/2" 0 ,^ 3 -  ̂ - - 2 3,6 0,107 0 , ^
a-b 3 0,12 M T 0 ,^ 1 - - - 0,5 1,03 0,107 0,11
twf 6 0 ,^ 314” 0 ,t t - 1 2 • 0,5 2 ,^ 0 ,^ 77 0,151
0-d 3 0,12 M T 0 ,^ - 1 _ - - 2,8 3 ,^ 0,107 0,413
d'-E 12 0,M 1" 1,33 3 1 2 1 1,1 6,œ 0 ,^ M 0,212

6 0 ,^ 314" 0 ,M - 1 1 - 0,3 2,1^9 0 ,^ 7 7 0,123

a.1) Praión rn Sub Ramai

PE = 22.æ m.
P d ^ P E -h f tf E  = 21.87m.
Pd = Pd'-hfdd, = 21.75m.
Plp=Pd -  hfLp d -  0.9 
Pc = P d-hfcd  = 2 1 . ^ .
P t a ^  = Pc - h f la ^  c -1.2 = 19.76 m. 
Pb=Ptf -hfbtf  =21.72 m.
PLR=Pb -  hlTLR b -1.2 = ÍM.23 m.
Pa = Pb-hfa b = 21.61 m.
PLR = Pa -hfLR a -1.2 =¡8.12 m.

b. Pto
Gràfiro Nro 2
TRAMO UH Q 0 VELOC CODO TEE CONT VALV LONG

TRAMO
LONG
EQUIV ^ m

hf

Tina-a | 2 o,æ M T o,æ 2 - - - 0,5 i,œ 0 , ^ 0 ,0 7 ^
3 0,12 M T 0 ,^ 2 - - - 0,5 1,M 0,107 0,17
1 0,04 1/2" 0,32 2 - - - 0,5 i , a _0,014 0 ,^18
1 0 ,M 1/2" 0,32 2 - - - 0,9 i ,M 0,014 0,0274

a-b 1 0,04 M T 0,32 1 - - - 1,2 1,73 0,014 0 ,0 2 ^
4 0,16 M T 1,M - 1 - 0,4 1 ,^ o ,iæ 0 , ^
5 0,23 314" 0,81 1 1 2 - 1,7 4,6 0 , 0 ^ 0 ,^ 7
6 0 ,^ 314" 0,M 2 1 1 - 1,9 5,M 0 ,^77 0 , ^

^A 6 0 ,^ 314" 0 ,M - - - 1 0,3 0 ,^ 0 ,^ 77 0 ,0^2
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b.1) Protón en Sub Ramales
87

Pa = 5.^m .
Pe = PA- hfA e = 5.& m.
Pd = P^hfd e + 0.3 = 5 .^  m.
PtaW = Pd - hteW d - 0.5 = 5.128 m. 
Pe = Pd-hfc d = 5 . ^  m.

Pbidet = Pe - hfoidrt c - 0.3 = 5.11 m. 
Pb = Pc - hfo c = 4 . ^  m.
^ w  = Pb - b - 0.3 = 4 .^  m.
Pa = Pb-hía b = 4 .^  m.
Mna = Pa - hftina a - 0.3 = 4 .^  m.

G ré ^  Nro 3
TRAMO UH Q 0 VELOC CODO TEE CONT VAL LONG

TRAMO
LONG
EQUIV m/m

hf

LaW-a 1 0,04 MT 0,32 2 - - - 1,4 2,to 0,014 0 , ^
3 0,12 MT 0 ,^ 3 - - - 1,1 2,7 0,107 0,2M

a-b 4 0,16 1/2" 1,26 1 1 - - 1,3 2,9 0,182 0,527
b-c 4 0,16 1/2" r 1 # 1 - - 1 0.6 1.2M 0,1^ 0.2^
b-B 4 0.16 1/2" 1.26 1 0.3 0.832 0.182 0.151

b.2) Praiones en Sub Ramales

PB = 5 .^m .
Pb = PB-hfoB = 5.Mm.
Pa = Pb - hfa b = 5.012 m.
PlaW = Pa- htew a - 0.5 = 4 .^  m. 

= Pa - a - 0.3 = 4 .^  m.

Gtáfiro Nro 4
TRAMO UH Q 0 VELOC CODO TEE CONTR VALV DNGITUI

TRAMO
LONG
EQUIV

SMAX
^ m

hf

3 0,12 M T 0 ,^ 2 - - - 2,1 3,16 0,107 0 ,^
dtá-a 2 o,ra M T ' o,rc 3 - - - 2,6 4 ,1 ^ 0 , ^ 4 0,21

a-b 5 0,23 ^4" 0,81 6 1 2 1 4,5 8,fó 0 ,^ M 0 ,^
Larad-b 3 0,12 M T 0 ,^ 2 - - - 1,7 2,76 0,107 0 , ^
LR-b' 3 0,12 M T 0 ,^ 2 - - - 1,7 2,76 0,107 0 , ^
L ^  | 3 0,12 M T 0 ,^ 2 - - 1,4 2,tf 0,107 0 , ^
L ^ 3 0,12 M T ' 0 ,^ 2 - - - 1,7 2,76 0,107 0 , ^
b-b' 8 0,M ^4 “ 1,02 - 1 2 - 0,7 2 ,7 ^ 0,0759 0 ,^ 8
b-'c 11 0 , t t 1“ 0,71 . - 1 2 - 1,2 3 , ^ 0,0279 0,107
c-d 14 0 ,^ 1" 0 ,^ - 1 1 - 0,5 2 ,^ 0,^71 0,1TO

17 0 ,^ 1" 0 ,^ 3 1 1 - . 1,6 7,12 0,M76 0 , ^
17 0 ,^ 1“ 0 ,^ 2. - - 1 2,62 2,86 0,0476 0,14
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b.3 Presses de Sub Ramal
&

PD = 6 .^  m.
Pe = P D -h feD  - 0.3 = 5.82 m.
Pd = P e-h fd e  + 0.3 = 5.78 m. 
PLP = Pd -hfLP d - 0.9 = 4.59 m. 
Pc = Pd - hfc d = 5.67 m.
PLP = Pc - hfLP c - 0.9 = 4.51 m. 
Pb' = P c -h ft, c = 5.57m.
PLR = Pb* - hfLR b' -1 .2  = 4.071 m

2. Edificio Nro 2

a  P rra r  P to .
GráftoN ro 1
TRAMO UH Q 0 VELOC CODO TEE CONTRI VALV LONG

TRAMO
LONG
EQUIV

} S ^ ' ~  
m/m

hf

Grfoa 2 0 ,M M T 0 ,^ 2 - - 1 2,5 3,72 0 . ^ 4 0,187
^ - a 3 0,12 M T o,æ 2 - - - 0,5 1 , ^ 0 . ^ 0,167

d ^ a -b 2 o,œ M T 0,fô 3 - - - 3,2 4,8 0 . ^ 0 ,2 #
a-b 5 0,23 314" 0,81 - 1 2 - 0,7 2,82 0 .0 ^ 4 0,14
^ E 6 0 ,^ $ 4 " 0,Mi 2 1 1 1 1 4 , ^ 0.M77 0 ,^ 2

a.1) P r a io ^  ^  Sub Ramales 

PE = 15.K m .
Pb = P E -h toE  + 0.3 = 15.æm.
Pductoa = Pb - hfdu^a b - 1.TO = 1 3 .^  m. 
Pa = Pb - toa b = 1 5 .^  m.

= Pa - h ^  a - 0.3 = 14.M m.
Pg.r = Pa - hfgr a - 0.5 = 14.77 m.

b. Píto  ^p ico  (2do. al 6to. Pirn) 
Grâfra Nro 2
TRAMO UH Q 0 VELOC CODO TEE CONTR VALV LONG

TRAMO
LONG
EQUIV

s ^
^ m

hf

^ - a 3 0,12 M T 0 ,^ 3 - - - 1,7 ^ 3’3 0,107 0,353

latf-a 1 0,04 M T 0,32 3 -  ̂ ' - - 1,5 3,1 0,014 0 ,0 4 ^

a-b 4 0,16 M T 1 ,^ 1 1 - 0,5 2,1 0,181 0 ,^

4 0,16- __M T 1 .» 1 - - 1 0,5 i , iœ 0,182 0,216

Pb = Pb'-htob, = 5 .^  m. 
Pa* = Pb-hfa’ b =5.27m. 
Pa = P b -h fab =  4.898 m.
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b.1) Presiones en Sub Ramala

PB = 3 .^  m.
Pb = PB -hfoB  - 0.2 = 3.534 m. 
Pa = P b -h fab  + 0.2 = 3.53 m.

= P a - h ^ a  -0 .3  = 2.7 m. 
P lav = P a-h tav -a -0.5 = 2.81

c. Firn 'Hpico (1ro y 2do. Firn)
Gròfto Nro 3
TRAMO UH Q 0 VELOC o O o o TEE CONTR VAL LONG

TRAMO
LONG
EQUIV

S ^
m/m

hi

m - a 3 0,12 \ t r o,w __ - __ - - ' - 1,2 2,26 0,107 0,242
dw^ha-a 2 0 ,^ M T 0 , ^ [  3 - - - 3,2 4,8 0 ,(^ 4 0 ,2 #

a-E 5 0,23 ZIA" o OO 2 1 2 1 1,1 4,93 0 ,0 ^ 4 0,24

c.1) Pr^ión en Sub Ramal (1er. PisoTípiro) c.2) Presión en Sub Ramal (2do. Piso Tipiro)

P E = 1 5 .M m . PE = 4 .^ m .
Pa = PE -hfa E -0.3 = 15.02 m. Pa = PE -hfa E - 0.3 = 4 .^  m.

= Pa- hi w : a -0.3 = 14.45 m. = Pa - a - 0.3 = 4.32 m.
P dw:ha = Pa - hfdw^ha a -1.8 = 12.^ m. Pdwto = Pa - hfducha a -1.8 =2.82 m

d. Firn 'Hpteo (2fo. Firn)
Gròfira Nro. 4
TRAMO UH Q 0 VELOC CODO TEE CONTR VAL LONG

TRAMO
LONG
EQUIV

SMAX
m/m

hi

L a ^ .  a 3 0,12 1/2" 0 ,^ 2 - - - 1,5 1,214 0,107 0,13
a'^ 3 0,12 0 ,# - 1 1 - 0,5 2,M 0 ,0 1 # 0 , ^ 7
LR-a 3 0,12 1/2" 0 ,^ 2 - - - 1,5 2 ,^ 0,107 0,274
L^b1 3 0,12 r  1/2" 0 ,^ 3 - - - 0,7 4,1 0,107 0,274
a-b 6 0,25 3/4" 0,M - 1 1 - 2 2 ,M 0 ,^77 0,274
^E 12 0 ,M 1" 0,75 2 1 2 1 2 6,74 0 , 0 ^ 0,274
b*^ 6 0,25 r  ̂ 4" 0 ,M - 1 2 - 0,5 2,62 0 ,^77 0,274

d. Praión en Sub Ramai

PE = 4 .^ m .
Pb = PE -hfo E + 0.3 = 4 .^ 2  m. 
Pa = P b -h fab  = 4 . ^  m.
PLR = Pa - hfLR a - 1.2 = 3 .^ 2  m.

Pa* = Pa - hfa' a = 4.771 m.
Plav = Pa' - hto\rá a' = 3.44 m. 
P ^ P b - h ^ ^  = 4.M1 m.
PLP = Pb* - hfLP b* -0 .0  = 3.4M  m
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3

3. Edificio Nro 3 

a) P r ^ ^ P to

Gráfiro Nro 1 
SubRamal
TRAMO UH Q 0 VELOC CODO TEE CONTR VALV LOG:

TRAMO
LONG:
EQUIV

S MAX 
m/m

hf

D u ^ a -a 2 o.æ 1/2" o.æ 3 3.4 4 . ^ 0 . ^ 4 0 .3 2
[W c -a 3 0,12 1/2" 0 ,3 2 0,9 1 ,3 0,107 ; 0,21

Lavt-b 1 0,04 1/2" 0,32 2 1,1 2,16 0,014 0,0302
Grifo e 2 0,08 1/2" o,æ 3 5,5 7,1 0 , ^ 4 0 ,3
a -b 5 0,23 ^4" 0,81 1 1 2 0,6 2,72 0,0494 0,135
b -e 6 0 ,3 ^4" 0 3 4 1 1 1 1,5 6 ,^1 0 ,377 0 3

Ramal
TRAMO UH Q 0 VELOC CODO TEE CONTR VALV LONG

TRAMO
LONG:
EQUI

SMAX
m/m

hf

E-F 8 0 ,3 ^4" 1,02 1 1 1 - 8,3 10,14 0,0759 0,77

b) P to  3ro y 4to P to )

Gráfira Nro 2 
Sub Ramal
TRAMO UH Q 0 VELOC CODO TEE ONTRA VALV LONG

TRAMO
LONG:
EQUI

SMAX
^ m

hf

D ^ h a -a 2 0 3 1/2" 0 ,æ 1 3 3,2 4,8 0 , ^ 4 0,241
W c -a 3 0,12 1/2" 0 ,3 2 0,9 1 3 0,107 0,21
Lavt-b 3 0,12 M T 0 ,3 2 1,7 2,76 0,107 0 , ^
Lr-c 3 0,12 M T 0 ,3 3 1 2,7 5,36 0,107 0,572
Lp-d 3 0,12 M T 0 ,3 2 1,2 2,26 0,107 0,242
Lp-e 3 0,12 M T 0 3 2 1,2 2 ,3 0,107 0,242
a -b 5 0,23 ^4" 0,81 4 1 2 1 2 7,39 0 ,0^4 0,33
b -c 8 0 3 ^4" 1,02 1 1 0,4 2,24 0.0759 0,17
c -d 14 0,-te 3/4" 1,47" 1 1 0,4 1 3 0,15 0 3
e -d 11 0 3 ^4" 1 ,3 1 1 2 3 3 0,11 0,435
e - f 17 0 3 ^4" 1 3 4 1 1 0,9 6 ,3 1 0,193 1.15
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Gráfiro Nro 3 
Sub Ramales
TRAMO UH Q 0 VELOC CODO TEE iCONTri VALV LONG

TRAMO
LONG:
EQUI

SMAX
m/m

hf

W c -a 3 0,12 1/2“ 0,% 2 1,2 2 , ^ 0,107 0 ,2 #
Latí-a 1 0,04 1/2" 0,32 0,1 0,1 0,014 0,014
a -b 4 0,16 1/2" 1,26 1 1 0,3 1.8% 0,182 0 ,^ 5
b -L 4 0,16 1/2" 1 ,» 1 0,3 0,% 0 ,1 ^ 0,179

Presión en Su^Ramal

PL = 5.97 m.
Pb = PL-hfoL - 0.3 = 5 .^ m .
Pa = Pb-h fab  =5.15m .
Plaret = Pa- hflatf a -0 .2  = 4.93m. 

= Pa - a =4.91 m.

GráFra Nro 4 
Sub Ramal
TRAMO UH Q 0 VELOC CODO TEE ICONTR VALV LONG

TRAMO
LONG
EQUI

SMAX
m/m

hf

Tina-a 2 0,% M T 0 ,^ 3 1,8 3,4 0 ,^ M 0,17
W c -a 3 0,12 1/2“ 0,% 2 0,6 1,% 0,107 0,18
bide-b 1 0,04 M T 0,32 2 0,6 1,% 0,014 0,0232
la tf-c 1 0,04 1/2" 0,% 2 1 2,% 0,014 o,%%
a -b 5 0,23 3I4T 0,81 1 2 0,5 2,62 0,0494 ^0,13
b -c 6 0,% ^ 4 ” 0,% 1 1 1 1,6 4 ,^ 0,%77 0,243
c -d 6 0,% ^ 4 ” 0,% 2 1 0,5 3,% 0,%77 0 , ^
d -e 6 0,% ^ 4 ” 0,% 2 0,6 2,15 0,%77 0,124
e -F 6 0,% ^ 4 ” 0 % 1 0,6 1,53 0,%77 0 , ^

Protón en Sub Ramal

P F = 5 .M m .
P e = P F -h fe f -0 .3  = 4.% m .
Pd = P e-h fde  + 0.3 = 4.%  m. 
P c = P d -h fc d  = 4.% m .
Platf = Pe - hfetf c -0 .5  = 4.07 m. 
Pb = Pc-hto c = 4.36 m.
P ^ ta  = Pb- hfoidrt b -0 .3  = 4.04 m. 
Pa = Pb- hfa b =4.23 m.

= Pa - a -0.3 = 3.75 m. 
Wina = Pa- hftina a -0 .5  = 3.%  m.
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9.6. C U C U L O  DE LA T U B ^ IA  DE IMPULSIÓN

^ r a e l  cálculo del ditoefro de la t te r ìa  de p u ls ió n  tomvemos, en consideraión 

las E d ad es Hrater de los ^imertadores salen de c ^ a  trn ^ e

e l ^ ^  que ^ratece a cada edificio (todos los ^ ^ r to s  smitmos de cada edificio).

Con la t ^ l a ^  1 (rnexo ^  1) del chítelo 6, calculem os el ^ s to  totd ^ e  

necesita c ^ a  trn ^ e  elevado.

Con l a t ^ l a ^  2 (rnexo 3), hd lraos el ^ s to  o crodd de bombeo.

Con la tv ia  No 29 delR.N.C, cdculvemos el ditoefro de la ^ e r í a  de 

¡pulsión.

El KN.C., en su índice S. 222.4.13, nos dice lo si^ierte:

0  d ^ ^ o  del ^ e r í a  de ¡pu lsión  in s ^ ^ o  deberá esto  de cuerdo a la t ^ l a  ^  

29 delKN.C.
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- D i^efro  de taberia de succión

Este d i^efro  es d  inmedi^o s^erio r de la tubería de impulsión 

0 ^  = 2 ^ "

e d ific t o

Qb = 4 ^ s ,  entonces

S e ^ n t^ l a ^ 2 9

- D i^efro  de taberia de ¡pulsión  ( 0 ^ ^ ^ )

0ii^^rón _  2

- D i^efro  de tabería de succión ( 0 ^ ^

M e  d i^efro  es i^ a l  al i^ ed itfo  ^ e r io r  de lataberia de ¡pulsión

0 . , = 2V4 H

3. ^ ^ ^ ^ 2

Prni:

Qb = 1.5 ^ s ,  entonces :

S e ^ n ^ l a N >29

- D i^efro  de taberia de ¡pulsión ( 0 ^ ^ ^ )

0 ^ ^ = H / 4 "

- D i^efro  de tabería de succión ( 0 ^ ^ )

M e  d i^efro  es i ^ ^  d  i^edi& o s^erio r de la tubería de impulsión



C ^ I T U ^ X

SISTEM A DE AGUA C L IE N T E

10.1 G ^ ^ ^ I P A P E S

El sistema de ^astecimiento de ^ a  caliente está constituido por cdentadores y la 

red de taberias de dicha instdación, Ira cuales deben c ^ ^ l i r  Ira siguientes 

condiciones:

Satisfacer el c o n s to  de ^ a  caliere a la edificraión, raí como su total 

s e ^ id a d

Los equipos de ^ a  caliente contra^ con dispositivos de confrol de 

Dichos dispositivos deberá de suspender el s^inisfro de energía 

elécfrica curado la tempe^^ra. del ^ a  derace los 60 °C para viviendra, y 

8^C  praa hoteles.

deben ser de mderial CPVC de buena ca lid a  y de l ^ a  duración.

10.2 POTACIÓN

El Regimentó Nraiond de Constitaciones del Perú S-200 indica lo simiente: 

^ íc u lo  S. 223.2.01

a) Residencira raif^ iliraes y multif^iliraes



T ^ ^ ^ 3 0

Número di Dùrm i torios Dotaclóndlaría

pori vivi aria

120

250

390

420

450

Mfo de 05 a ra ó n  de 80 lW dlapva donnitorios ^iciondes.

10.3 SEIflCCTÓN DEL DE AfìUA PATENTO

F v a  d e t^ ^ ^ v  el tipo de diseño a extern* en el calentdiento del ^ a  se tenfrà 

r e d i ^  previdente rn esodio de d t^ tf iv a s :

10.3.1 DE DK>^Q

P d l a  elección del sistema de ^ a  caliente se tomvà previdente en cuenta su tipo 

de uso y su costo de mmtenimiento. ta s  sistema a elegir son los simientes:

A  Sistema sm cfrcriación: & te sistema cuente con los simientes e^iipos y/o 

dispositivos:

Calentedor elécfrico.



%

- C antador de gas.

B. Sistema con cfrcriaclón: Este sistema cuenta con los simientes e^ipos y/o 

dispositivos:

- Confrol a v ^ o r.

• Consol a kerosene o pefróleo.

No c u e ^  p e a n u e ^ o  diseño, el sfóema con ^^dación; debido a que

el c o n s to  de ^ u a  cdierte, p e a  roesfro proyecto, es pequeño; además, de que el 

costo inicié del sistema con circuición es d em ci^ o  dto.

H  ^ ^ ^ s m r ó r ia c ió n  será el ele^do peanuesfro eco , siendo el de e d e ^ d o r  

^ ^ ^ r o e l i ^ ^ ^ ^ ^ ^ l e  en c o ^ ^ c ió n  d  e d e ^ ^ o r  de ^  debido a que nos 

proporciona w a  m ^or ^ i l i d ^  en su uso y el e ^ le o  de p e ^ e fic  f r e c  p e a  su 

^ ^ c i ó n .  ^  c ^ b io  los de ^  requieren de c  adecu^o sistema de vertilción, 

d  como ^mbién de m arn^o r frea p ea su  ^ ^ d ó n .

10.4 pro ced^ oto  PELDAÑO  Y C ^ ^ Q

^ ra^ ra fro  diseño considereemos 02 d e n ^ o r e s  elécfricos por d e p ^ ^ e n to , d  

como los freos de ^ e r f e  p e a  el ^msporte del ^ i a  caliente a los diferentes 

^ ^ d s  s e i b o s  que lo requieren.
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10.4.1

La o p ac id ad  del calentador se estima en ^ c ió n  a la dotación d im a de ^ a  

cliente.

El Regimentó Nrcional de Constacciones nos dice en su indice (S.223.4.01): p ^ a  

el ( ^ ^ o  & c ^ ^ ^ d e l  equipo de promoción de ^ a  caliente, rai como el c&culo 

de la c^rcidad  del tmque de dmrcenraiento, se t í i l^ ^ ta  Ira relraiones se 

indicra a c o n t^ ^ ió n  en brae a esculos de la do^ ión  de ^ a  cliente diraia 

desdada, se^ n  t^ la N o  34.

T ^ la ^ 3 4



IN

10.4.2 ^ ^ A D E A L 1M M r ^ ó N

P v a  el esculo de la red de disfribución propínente dicha se utiliza el mismo 

^ ^ ^ ^ e n t o  de la disfribución de ^ a f i i ^  pvaello  se tá il^^ fo  Ira t^ lra  de los 

roxos ̂  1 y ̂  2 del C ^ . 6, raterionerte mencionaos. Debemos tener en cuenta 

Ira w id ^ e s  de ^ s to  de ^ a  caliente de l a t ^ l a ^ l  de los ^ ra ^ o s  

e m itio s  abratecidos.

10.4.3 D K ^ Q  DE R E D ^  DE AGUA C ^ J E tra

Una vez definido los elementos básicos praa el proyecto de ^ratecimiento de ^ a  

caliente, como son : dotraiones c ^ r a id ^  de producción y de consno  etc, podrá 

precederse a la ejecución del diseflo de la red de ^ u a  cliente. A continuación 

draemos mención de d ^ r a  considerraiones praa mejora- el diseflo.

a) Lra ^ e r í r a  de ^ a  caliente irfo e ^ o ^ ^ r a  en mmos o pisos, los cuales nos 

pen itirfo  ima libre dil^raión o con^Kción de cn b io s  de t e ^ e ^ ^ r a .

b) Los equipos de ^ a  coierie se ub icata  de ^  f o n a  que p e n itra  m  fácil 

mratenimierto y operación.
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B. CALCULO K  Y SUB K  IBERIAS DE AGUA CALIENTE
102

Para d  r ib u b  m  ha b  en d  punto 10.4.1.2 a n t e ^ ^ t e

1. EWF^ra Nro. 1

G r^ o N ro l
Sub Raral -  A g ^  Calate
TRAMO UH Q 0 VELOC CODO TEE CONTR VALV LONG.

tr a m c

LONG
EQUIV

SMAX
^ m

hf

2 0 ,% M T 0 ,% 4 - - - 4,7 6 ,% 0 , ^ 0 ,^
1,5 0 ,% M T 0,47 3 - - -"7 _ 6 7,6 0 , ^ 0,%8

a ^ 3.5 0.14 M T 1.11 3 1 1 4.1 6.872 0 .1 ^ 1 ^

Sub R ^ m I -  Frla
TRAMO UH Q 0 VELOC CODO TEE CONTR VALV LONG.

T ^ M C
LONG
EQUIV

S M X
^ m

hf

r  3,5 0,14 ^4" 0 ,^ 3 1 2 1 4,1 8,71 0,0197 0,172

Pr^bn en Sub Ramal - A g ^  Fría 
Pc = % .% m .
Pb' = Pc-hto'c -1.2= 18.87 m.
P r ^ n  m  Sub Ramai - A g ^ raltate 
Pb=Pb‘
Pa = Pb- hfab + 1.2= 19.07 m.
Pd^fa = Pa-hfd^fa a - 1.8= 17.0% m. 
PLp = Pa - hfLp a - 0.9 = 17.% m.
G r^ o  Nro 2
SubRaral - A g ^  Calate______________
TRAMO UH Q 0 VELOC CODO TEE CONTF VALV LONG.

TRAMC
LONG
EQUIV

SM X
^ m

hf

| 1,5 0,% M T 0,47 3 - - - 1,3 2,9 0 , ^ 0 ,^ 7
0,75 0,% M T 0,24 3 - - - 1,3 2,9 0,%19 0,%4
0,75 0,% M T 0,24 2 - - - 0,6 1 .« r 0,%19 0,014

Una-b 1,5 0,% M T 0,47 3 - - - 2,1 3,7 0 ,< ^ 0,1%
lavale' 0,75 0,% M T 0,24 3 - - - 3,5 5,1 0 ,^ 1 9 0,0418

2 o,% M T 0,% - 1 - - 1,5 2 , ^ 0 , ^ 0,1%
2 ,» 0,% M T 0,71 1 3 - - 3 5,% 0 ,^ 7 0,%

4 0,16 3 /4 m 0,% - 1 2 - 2,2 4,32 0 , ^ 0,1%
c '̂ 4,75 0,21 W 0,74 2 1 2 1 2,4 6,23 0,M18 0,%
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Sub Ramal - Agre Fría
'tramo UH Q 0 VELOO CODO TE E CONTR VALV LONG.

tTRAMC
LONG
EQUIV

SMAX
^m

hf

c'^ 4,75 0,21 ^4" 0,74 2 1 2 1 2,4 5,M7 0,2 ^ 0 , t t

Pmttn rn Sub Ramai - Agro Frla 
RJ = M.37m.
W  = PB-hftfB  -1.8 = 18.^m . 
P r^ n  rn Sub Ramai - Agro C alate  
Pd = Prf 
Pd = 18.^m .
Pc' = R i - hfc' d + 1.2 = 19.&  m.
Pb = Pc-hfoc = 18.87 m.
Pc = Pc* - hfc c" = 1 9 .^  m.
P ^  = P b -h ^ te b  -0.3 =18.K m . 
rara = Pb- hfflra b - 0.5 = 18 .^  m.
Pa = Pc-hfa c = 19.10 m.
N ra = Pa - hfflna a - 0.5 = 18.51 m.

= Pa - h ^ ^ a  -0.3 = 18.^  m.

h  to o P to )
G r^o N ro 3
Stò Raral - Agro C alate______
TRAMO UH Q 0 VELOC CODO TEE CONTR VALV LONG.

TRAMO
LONG
EQUIV

S M X
m/m

hf

1,5 0 ,^ v r 0,47 3 - - - 5,47 7,3 0 , ^ 0,216
L^a 2 0,OT v r 0 ,^ 3 - - - 4,3 5,9 0 , ^ r 0,M7
i4> 3,5 0,16 2ÍA” 0,M 1 1 2 1 1.2 4.23 0 ,^ 2 0,107

Sub Raral - Agro Frla
TRAMO UH Q 0 y/ELOC CODO TEE CONTR VALV LONG.

TRAMC
LONG
EQUIV

S M X
m/m

hf

b'a' 3,5 0,16 ^4" 0,M 3 - iS H —___ 1,8 4,2& 0 ,^ 2 0.1OT

Prattn rn Sub Ramai -  Agro Frla 
Pa' = 4 .^ m .
Pb' = Ri* - hfc'a1 -1.2 = 3 . »  m. 
Prrattnrn Sub Raral A ^  Caltate 
Pb' = Pb 
Pb = 3 .^ m .
Pa = Pb-hfab + 1.8 = 4 . ^ m .
PLp = Pii -  hfLpa -0.9 = 3 .7 ^  m. 
Pd^to = Pa - hfd^toa -1.8 = 2.M m.



104

Gráfco Nro 4

Sub R a m a l-^ re  C alo te
TRAMO UH Q 0 VELOC CODO TEE CONTR VALV LONG.

T ^ 0
LONG
EQUIV

S ^
m/m

hf

1,5j 0 ,tt MT 0,47 3 - - _ - 1 2,6 0 , ^ 0,07^
0,75 o,ro MT 0,24 3 - - - 1,6 3,2 0 ,^ 1 9 0 , ^
0,75 o,ro MT 0,24 2 - - - 0,6 1,M 0 ,^ 1 9 0,014

tina-b 1,5 0,M MT 0,47 3 - -  ̂ - 2,1 3,7 0 , ^ 0,1M
« 2 o,re MT 0,M - 1 - 1,4 2 ,^ 0 , ^ 0,124

latfd 0,75 o,ro MT 0,24 3 - '/ ™- - 3,3 4,9 0 ,^ 1 9 0 ,^ 1
te ' 3 0,12 MT 0 ,^ 1 2 - - 2,5 5,16 0,107 0,K
c'^ 4 0,16 34“ 0,K - 1 2 - 1,8 3,tt 0 ,^ 2 0 , ^

6 0 ,^ 34" 0,M - 1 1 - 3 4,M 0,^77 0,279
d ^ 6,75 0,^ ^4" 0,M 1 1 1 1 1,7 4,473 0 ,< ^ 0,M7

Stò Ramal - Agre Fría
TRAMO UH Q 0 VELOC CODO TEE CONTR VALV LONG:

TRAMC
LONG

EQUIV
S ^

^ m
hf

BE1 6,75 0 ,M 34" 0 ,M L _ 2 - - 1 1,5 1.7W 0 , ^ 0,1te

P r ^ n  rn Sub Ramal - Agra Fría 
^  = 4 .^ m .
PE* = P B -P E ' B -1 .2  = 3 .^ m . 
P r ^ n  rn Sub Ramal -A gra Cattate 
Pd = P E -h fd E  + 1.2 = 4.61 m.
Plav = Pd - htav d - 0.5 = 4.TO m.
Pc = P d -h fcd  = 4 .^ m .
Pa' = P c-h fa ' c = 4.21 m.
W ra = P a'- hWna a ' - 0.5 = 3 .^  m.

Pa’ - hfflra a ' - 0.3 = 3 .M  m. 
Pe’ = P e -h ice ’ = 4 .^ m .
Pla\rt = Pe’ -  htevrtc' - 0.5 = 3.TO m.
Pb = Pc*-hfoc' = 3 .^ m .
^ ^  = P b -h ^ M  b -0 .3  = 3 .37m. 
W ra = Pb - hWna b - 0.5 = 3.07 m.
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1. EHFrcro Nro2

a. PIm  'H ^ o ( 1ro al 6to Pito)
G r& fcoN rol
Sub Ramai - ^ r a  C a la te
T ^ O UH Q 0 VELOC CODO TEE IICONTR VALV LONG:

r ^ c
LONG
EQUIV

S ^
m/m

hf

H n M 1,5 0,fó M T 0,47 3 - - - 1,6 3,2 0 , ^ 0 , ^
0,75 o,ra M T 0,24 2 - - - 0,8 1,tô 0 ,^ 1 9 0,0153

^ M -b 0,75 o,ra M T 0,24 2 - - - 0,8 i ,w 0 ,^ 1 9 0,0153
1,5 0,fó M T 0,47 3 - - - 2,3 3,9 0 , ^ 0,115
2 o,œ M T 0,fô - 1 - - 1,2 2 ,tt 0 , ^ 0,114

c-b 2 o,œ M T 0,fô 1 1 - - 6,2 7,8 0 , ^ 0 , ^
0,75 o,ra M T 0,24 3 - - - 2,7 4,3 0 ,^ 1 9 0,M 52

d^ 4 0,16 ZIA" 0 ,^ 1 1 2 - 3 5,9 0 ,^ 2 0 ,1 ^
4,75 0,21 ^4" 0,74 2 1 1 1 1,5 5,œ 0,0418 0,21

Gráfco Nro 2 
Sub Ramai -A gra Caltate
TRAMO UH Q 0 VELOC CODO TEE CONTR VALV LONG:

TRAMO
LONG
EQUIV

S ^
^ m

hf

2 o,œ M T 0 ,^ 3 - - - 3,6 5,2 0 , ^ 0 ,^
d ^ ^ M I»5 0,to M T 0,47 2 - - - 3,7 4,76 0 , ^ 0,14

^ b 3,5 0.14 M T 0 .^ 2 1 1 3,7 6 .& 0 . ^ 0.137

Sub R aral - Agua Fría
TRAMO UH Q 0 ÆLOQ CODO TEE

—
O

 
O H zn VALV LONG:

TRAMO
LONG
EQUIV

S ^
^ m

hf

b'-*' 3,5 1 0,14 ^4" 0 ,^ 3 - - 1 j 1,6 6,316 0,0197 0,124

Protón en Sub Ramal - Agra Fría 
Pa' = 4 .^m .
Pb, = Pa, -h fc, a< -1 .2  = 3 .^ m .

Protón to Sub Ramal - Agra Calante 
Pb' = Pb 
Pb = 3 .^ m .
Pa = P b -h fa b + 1.2 = 4 . ^  m.
Pdraha = Pa - h fd ^ a  a -1 .8  = 2 . ^  m. 
PLP = Pa - híLP a - 0.9 = 3.35 m.



CALCULO DE RAMALES Y SUi RAMALES 
°E TUBERIAS DE AGUA CALIENTE

1SOMETR1A

EDIFICIO N° 2 

PISO TIPICO

WVAT

X

^^L A V A T

^^LAVAT

^ X 31°cT
^TINA

.^JTINA
^^31DET

GRAFICO N0 1

GRAFICO N0 2



3 EWFICW Nro3.

a. P to

G^fcoNro 1
Sub R aral - Agra C a la te
TRAMO UH Q 0 Velo c CODO TEE

xczoO
___

VALV LONG:
TRAMO

LONG
EQUIV

S ^
^ m

hf

0,75 o.ra M T 0,24 2 - - - 0,6 1 ,W 0 ,^ 1 9 0,014
timida 1,5 O.tó m t 0,47 3 - . - - 2,1 3 , ^ 0 , ^ 0,1ra
lavt-b 0,75 o,ra m t 0,24 2 - - - 1.1 2,16 0 ,^ 1 9 0 ,0 1 ^

2 ,^ 0 ,M m t 0,71 - 1 - - 0,8 1,M 0 , ^ 0,117
:-b 2 0 ,M m t 0 ,t t 2 1 1 2,8 5 ,M 0 ,^ M 0 ,^

Sub R aral - Agra Frla
TRAMO UH Q 0 ^ELOC CODO -i m m ICONTR VALV LONG:

TRAMO
LONG
EQUIV

S ^ hf

t e 1 2 0 ,M m t O .tt 3 - - 1 1,5 3,21 0 ,^ M 0 ,1 ^

Pretón en Sub Ramai - Agra Frla 
Pd = 4 .M m .
Pc’ = Pd - hfc’ d -1.2 = 3 .^ m .  
P i^& n en Sub Ramal - ^ r a  Caliente
Pc’ = Pc;
Pc = 3 .^ m .
Pb = Pc’ - hfc’ b + 1.2 = 4 . ^  m.
Plavt = Pb - hfevt b -0 .5  = 3 .M  m.
R i = Pb-hfab = 4 .^ 1  m.
Pt^M = R» - h ^ ^  a - 0.3 = 3.9~n m. 
rara = Pa - hftira a -0.5 = 3.M2 m.

G r^ o  Mro. 2

Sub Ramai - Agra C a la te
TRAMO UH Q 0 fa o

__
_o

.

CODO TEE CONTR VALV LONG:
TRAMO

LONG
EQUIV

S ^
^ m

hf

L ^ 2 0 ,M M T O .tt 2 - - - 1,4 2 ,t f 0 ,^ 4 0,124

1,5 O.tó M T 0,47 2 - - - 6 ,r e l 6,% 0 , ^ 0,179
2,75 0,11 M T 0,87 3 1 1 1 3,7 6,51 0 , ^ 0 ,^ 2



CALCULO DE RAMALES Y SU3 RAMALES

DE TU3ER1AS DE AGUA CALIENTE 
1SOMETR1A 

EDIFICIO N° 3

DUr HA

GRAFICO N0 1 
GZ i

GRAFICO N0 7

GRAFICO N° 3
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k  p i»  *npico 

G rtficoN ^

Sub Ramai - Agra Callente
TRAMO UH Q 0 ^LO C CODO TEE CONTR VALV LONG:

^RAMQ
LONG
EQUIV

S ^
^ m

hi

1,5 0,% \ r r 0,47 2 - - - 3 4 , ^ 0 , ^ 0,1%
tato-* 0,75 o,% M T 0,24 2 - - - 0,6 1,% 0 ,^ 1 9 0,014
Lp-b 2 o,% M T 0,fó 2 - - - 1,2 2,26 0 ,^ 4 0,114

2 o,% 1/2" 0,% 1 1 " ' - - 2,fó 3 , ^ 0 ,^ M 0,1%
4 0,16 ^4" o,%  | 3 1 2 1 4 _8,324 0 ,^ 2 0,21

Sub R aral-Agra  Irla
TRAMO UH Q 0 VELOC CODO TEE CONTR VALV LONG:

TR M O
LONG
EQUIV

S ^
^ m

hi

c’-* 4 0,16 3/AH 0,% 3 1 - 1 1,5 5 ,5 8 0 ,^ 2 0,14

Protón en Sub Ramai - Agra Frla 
Pc, = P a-h fac , -1 .2  = 3.13m.
Protón ot Sub Ramai - Agra Caliente 
Pb =Pc, -hfc, b + 1.2= 4.17 m.
PLp = P b - hfLp b -0 .9  = 3.1%  m.
Pa = Pb-hfab = 3 .^ 4 m .
Ptart = Pa- htatf a -0 .5 = 3.41 m. 
P d ^ a  = Pa - h fd ^ a  a -1.8 = 2.0 m.



C ^ n m O  H

S IS T E R  AGUA CONTRA ̂ C E T O IO

11.1 G E ^ ^ m ^ E S .

por medio de m  conjmto de taberíra y ertin^idores mrauales 

^evenir y combrfir m  posible incendio en la edificraión, los cudes 

deben c ^ ^ l i r  Ira siguieres condiciones;

Las tubería deben ser de mrferial ^ ^ l e  e in s td ^ ^  de mraera no 

provoquen dterrciones con los movimientos de los educios.

Los mrteri^es ^ e  est& hechos las ^ e r í r a  deben resistir la ración conn iva  

de Ira b-rasportra.

Los e^^^ íd o res  deben ser m ^ d e s ,  de tal foraa que se pueda mraipulra 

fácilmente en crao de incendio.

11.1.1 OireDICE E L E G IA

EDIEICICz m i s M

S.224.2

el sistema de taberíra y dispositivos praa ser usados por oc^rates del 

edificio, debiéndose c ^ ^ l i r  los siguientes requisitos:



m

a) La frente de ^ u a  podrá ser la red de ^ratecimiento público a frente propia del 

edificio siempre que g^rotice el almacen^iento previsto del sistema

b) 0  J^ ^ e n ^ ie n to  de ^ a  en la cisterna o tanque a comb^ir incendio debe ser por 

lo menos 15m3.

c) Los alimentadores deben calculase praa obtener rn cradd que permite el 

^ c io n ^ ie n to  sim ul^eo de dos mro^erra con rna presión mínima de lOmte en 

el pwto de conexión de Ira m ^ ^ e r ^ ,  con w a presión mínima de 10 m. en el m& 

^ ^ ^ ^ & le y ^ ^ f c im a  de 25 mte. t a  los pisos donde no sea posible obtener rna 

presión mínima se po&& usra en reemplrao de Ira mraguerra, extinguidores 

adecuaos.

d) Los Cimentadores deberá ser espraiados de tal fom a ̂ e  todra las prates de los 

^ & i ^ ^  &1 ^fficio puedra ser Cebrados por el choreo de ^ u a  de Ira m ^^eras.

e) ta s  ditoefros y Ira lon^frdes de Ira m ^ ^ erra  estrato de rauerdo a la simiente 

ttola:

T to la ^  35

Largos de mangueras Diámetro periférico

15 mts

30mts

25 ^  (1M) 

40 mm (1 %")

Q bombra de confra incendio deberá llevra consol de ^ ^ q u e  y p ^ d a  

^ ra ^ K i^ ^ e n to  ratom&ico conecttoo a los sistemra de al^ma del edificio, raí 

mismo se proveerá de sistema de erfiamiento.

g) La alimentación elécfrica de Ira bombra de ^ u a  confra incendio deberá ser cón



no

derivraión independiente, no confrol^a por el inte^^tor generé del edificio; 

^^ronectada al ^ ^ o  elecfrógeno de emergencia del edificio, en croo de tenerlo.

11.2 SBT^M S DE P^WNCTÓN CONTOA

Praa poder combCir el incendio se hace imprescindible el uso de gentes ertintores 

denfro de los sistema y equipos a emplera, así tenemos:

a  T rterías ^ taetaadoras y m ^ ^ e r a s  con pitones (tipo húmedo)

Se denomma raí C sistema ^ e  emplea taberíra Cimentadora, Ira cuales, se 

^ u r a ^ r a  llenra de Se usra generalmetae curado se desea disponer de ^ a  

en fom a ̂ ^ ^ t o e a

Este tipo de sistema se emplea curado se desea disponer de ^ a  en foraa 

^ a É frra a l Ira m ^ ^ e rra  confra incendio. Se presenta este crao al disefira 

raa red de ^ e r í r a  Ciment^orra que son ^ratecidra por raa cisterna medirate 

ra  equipo de bombeo. Podemos decir ^ e  este sistema se denomina: “de 

hraia ^ ib a ”.

b. Rociadores artom ^cos

Este sistema de rociadores ratom&icos iwolucra la instCraión de dispositivos 

^ ra t^ o s  a una red de ^ e r í r a  esprai^os convenietaemente, de modo 

que la descrnga de todos ellos cubra la superfcie a proteger.

Según el R.N.C. especifica que este sistema de confrol de incendio deberá de 

c ^ ^ lir  con l a n o m a ^  13 de la l^ ^ A  ^taionC Fire Protectión Associtaión).
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c. Ex^tores Mmuales

ta s  ̂ ^ ¡ ^ s  manuales son equipos que son empleados como la primera b ^ e r a  de 

lucha confra incendio, éstro contienen c ie ^ s  sustrociro químicas (Polvo Químico 

Seco) que se e ^ le ro  como ^ente ertintor.

H  RN.C. su uso en croo de incendio de ciertos méeriées combustibles

en los que no se puede usro el ^ente extintor

11.3 DE DISEÑO

ci^ra  aiterios proa el diseño de feberiro é im en t^o ra  y mro^eras con pitón 

^^^U a),los<^ro  se broro en 1ro c^roterísticro del predio a proteger en el uso que 

te n ^ ^  y 1ro disposiciones legées eristentes.

En generé  lo que detemina el diseño y dimension^iento son los crodales y las 

presiones requeridro.

De rouerdo a lo e^uesto, se e n c e ra  el siguiente criterio:

11.3. P ^ D I S ^ Q  D E M Q O T ^  Y

1. Cuwdo el sirtema es mwejado por los boleros:

a) bocas de incendios del tipo d m e sa  con rosca y v éw lade  alivio en 

sitiro ̂ ^ ib le s  de la fechada del conjrato residencié, proa froilitro la conexión de 

1ro m ^^ erro  que s ^ i n i ^ ^ ^  ^ a  de los h i^n tes  y/o cotos de bomberos.

b) Se instalrofo alim eé^ores espaciados; en & m a té , que todro 1ro p ^ e s  del 

edificio puedan ser écro z^ ro  por el choreo de ^ a  de 1ro m ^^eras.



c) ^losalimentadores deberá de existir una presión mínima de 35 ^  p ^ a  edificios 

& 6 pisos o 22 m & Ctura en el pwto más desfavorable de la conexión de la última 

^ ^ ^ ^ p C T a  wgasto de 10 lfrseg. y d i^efro  de 4"; y, rn d i^efro  mínimo de 6" 

p ^  edificios más Ctos.

Nota: Prn-a los efectos del cCculo se tom^á en cuenta el ^cionm ien to  de 02 

mmguerra simultfoeraente, y en las condiciones m& desfavor^les.

d) El almacenmiento de ^ a  en los troques proa combCir incendios, deberá de 

p^mitir el ^c ionm ien to  de dos mroguerro ins^adro en cada mo de los niveles 

& la edificroión ^ r o t e  media hora Las m ^ ^ e rro  te n ^ ^  w a  longitad de 30m, 

ero d i^efro  de 2 V*" y la boquilla de 1 1/8" de d i^efro  en la descroga, y deberá 

de instalase en j in e t e s  ^ ec u ^ o s , preferentemente, deben ser colocaos en los 

cocedores de roceso a la escalera

e) Curodo el almroenmiento de ^ a  sea común, troto proa c o n s to  e incendio, 

deberá de ^ C ro s e  a la sCida w a  válwla de retención del tipo especial proa el 

sistema confra incendio.

^  Cada punto de las m ^ ^ erro  confo incendio, que se encuenfrro al interior del 

edificio, estroá dotada de llwe co^uerta  o de ^ ^ lo .  La conenón proa dichas 

m ^^ erro  serfo de rosca macho con su d i^efro  conespondiente.

g) L os alim entares deberá de ser conectados en fres, medirote una taberia c ^ o  

diámetro no sea irferior al del Cimentador de m ^or di^efro. Al pie de cada 

CimeCador se ins^roá w a  de llave praga y w a  llave c o ^ u e ^

h) Se in stC ^ to  al^mro rocesibles y Gilmente operables por los oc^rotes del 

edificio.

112



2. ^ m d o  el sistema es considerado en base C R.N.C. 

a) Proa pequeños flujos:

113

aitalo  æ ̂ licá  usualmente cuando se diseña mi sistema a ser operada por los 

oc^rotes del edificio, y se denomina también de “primera ^uda”.

Sus croacterísticro principales son 1ro siguientes:

Características

- Gasto mínimo por Cimentedor (1)

: :RNIC 

8 lps

- Presión mínima en el prato de conexión 10m.

De m ^^eram &  desfavor^le (2)

- D i^ e tio  mínimo de Cimentador (3) 2 1/2"

- Lon$ted mfrima de m ^ ^ e ra  pitones (4) 20m

- V o leen  de Cmacen^iento (cistera) 15 m3

• Alcrace efectivo del choreo 7m

Noto:

1) El Regimentó Nroional de Constiucciones. indica ̂ e  curado se proyecte 

Cimentadores con c^roidad 8 lps, proa mraguerro de m& de 20 mts. de 

lo^tud .

2) El Regimentó NroionC de Constacciones, a^mité ^ e  si en pisos más altos 

no C c ^ a  esta presión, se e ^ le ^ f o  proa ello e^^^ido res de sustraciro 

gimiera.

3) El Regimentó Nacional de Constacciones, indica este diámefro mínimo en
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ciud^es con que cuenta con cue^o de b o le ro s .

4) El R ^ ^ e n to  Nraion^ de Constocciones, indica que maguerás de menos de 

15 m ts.po^n  ser d e l11 .Ente 20 m.- 30 m. El d íñ e t e  será de 11/2".

5) Es importóte indica que el nuevo regimentó S-200, estipula que el sistema

incido  es oblig^orio, curado el edificio tenga m& de 15 mts. de ^tura

6) sistema de taberfra en Ira plratra indusfriales, edificios de m& de 

15 mts. de

7) Se instalraá bocra de incendios del tipo "si^és" , en sitio racesible de la 

fachada del edificio praa laconección de Ira m ^ ^ e rra  de bomberos.

11.4 PRQCTD Mil?

a) El almraen^iento de agua confra incendio, se ha disefi^o de t^  mraera que 

focione por bombeo, no u tili^ d o  sistema de ^ v e d a d  debido a lo siguiente:

Sistema de abajo hacia OT%a Ventajas).

Menor sobre craga e s tec t^ d  .

- Abratece a todos los niveles.

- Tiene presión sacíente praa el ^astecimiento.

- Medirate ra botón elécfrico ubicuo en el guíñete

conte ^ ^ ^ o ,  se áctivalabombapraala utilizraiónde las mraguerra 

praa el comb^e conte incendio.

^ ^ ^ ^ ^ if a e lé c f r ic a  de Ira bombra de ^ u a  conte incendio debe ser raa



derivación no consolada por el inten^tor generé del edificio.

- Se interconectará a ra ^ p o  elechógeno de emergencia del edificio. 

Sistema de a ^ a  hacia ^ajo desventaja).

- Los dos últimos niveles, no se abastecen de ^ a p r o .  la

lucha confra incendio. Pro. lo cuC se u t i l i ^ ^  ex ti^ idores mrauCes, en 

los últimos pisos.Esta deficiencia de abratecimiento se debe a que se 

necesitad ima presión mínima de 10 m. en el prato mfo desfavorables.

- M ^or sobre craga e s ta c ^ ^ .

Según estra obs^aciones se ^optó , ra  abratecimiento de ^ a  confra 

^ ^ d i o  de 30 rn cúbicos en la cintemaNol, p r o  los edificios Nol y No2. 

Cada rao de estos edificios tendrá ra sistema de lucha conha incendio 

individué.

P roel c ^ ^ o  ^rabien se ha considerado col^raa verticC que se extiende 

desde el sótrao hasta los niveles s^eriores.

^  el bombeo, se ha considerado una bomba p r o  el abratecimiento de c ^ a  

edificio p r o  la lucha confra incendios, (faberlra Cimentadora con pitones) 

debido a ̂ e  éste es ra sistema de "primera ayuda".

b) ^binetes de lucha confra incendios.

Ubicraión.

Se ha co n sid ero  ra gabinete confra incendio p r o  los edificios Nol y No2. 

Dichos ^binetes se encuentra ubicados juntos C recensor. de c ^ a  edificio.

115
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Dimensión.

C^agabinete es de 0.80 mts. por 1.20 mts.

^ g o  de la mmguera 20 rn y di^efro  de maguera 1 V2". cada gabinete 

l l ^ a w  inte^ptor de OTmque y p ^ ^ a d e  labo^aelécfricade lucha 

confra incendio.

c) Unión S i^ e sa

Se ha considerado m a mión s i^ e s a  de doble boc^ ubicua en la e n fr ia  de 

la ^ ^ ra &  acceso que da a la cdle M ^ id .^ ta  mión siamesa se rtili^rá. en 

^ o  que se presente d ^ n  incendio denfro de la edifícrción y no erista 

en la c is te^a tas midades de los bomberos proveerá de ^ a  ^  sistema 

táerao pm-a el abastecimiento de la cisterna y raí poder confrolra el incendio.

11.5 DE SISTEMA CONT^ IN C M O

De confomidad con el Regimentó Nraional de Conmociones S-200 .El 

dmacen^iertode ^ u a  en la cisterna praa com bar incendio debe ser de por 

lo menos de 15 m3.
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CAPITULO XII 

EQUIPAM IENTO.

111 ASPECTOS G E ^ ^ E S

Los equipos de bombeo de i^u lsión  de en edificaciones tienen los 

simientes objetivos:

1.1 L ev m ^  el ^ a  o líquido cloacd de m  nivel irferior a ofro s^erior.

1.2 Agenta* la presión de líquido denfro de m  sistema de ^u&

El proyecto en estudio cuenta con m  sótrao, el cu^ requiere de w a c ^ ^ a  de 

bombeo de d e s ^ e ,  que m edirte equipos de bombeo e lim in é  las semdra.

12.2 EQ TO O  DE B Q ^ E O  DE AGUA DE C O ^ ^ O  D O ^ S T O O

12.2.1 C O N S m ^ a O N  DE D IS ^Q :

Praa el diseño de Ira instalraiones sraitraira interiores, se ha considerado ^ e  los 

equipos de bombeo requierra las simientes consideraciones , según el Reglamento 

Nación^ de Constacciones.
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S:222.S Elevación.

S.222.S.01

Los equipos de bombeo de los sistema de ^aterim iento de que se instalen 

denfro de la edificroión, deberá ubicase en ^bientes que s d i^ ^ m , los simientes 

revisitas:

a) A ltoa mínima: 1.60 m.

b) El e^ ipo  bombeo debe tener m  espacio libre a su drededor, p ^ a  su fácil 

operaión, rep^rción y mrntenimiento.

c) Piso imperaeable con pendiente no menor de 2% hacia d e s ^ e  previstos.

S.222.S.02

Los eqmpos de bombeo deberá ubicase sobre ^daciones de concreto, 

adecuad^ente proyectada p ^ a  ^ s o ^ e r  1ro vibraciones. ( se recomienda rna 

d taam ím ade 15 cm).

S.222.4.13

Los di^efros de las fáberías de impulsión, se deterain^&  en foción del ^ t o  de 

bombeo. S e^n  el &N.C, en su rticulo S.22.4.13, nos proporciona la simiente 

t^ la :
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TablaNo29

D ^ O  DE LA TOB^^A DE ̂ ^ I O N

W  UNCION D E  GASTO DE B O ^ E O

Uí>...h ~̂SíHxJtHBEFí

Hasta

5001 á 

6001 á 

12001 á

5000

6000

120 0 0

20000
20001 á 30000 

m ^or 30000

65 ^  (2 1/2") 

75 mm(3")

90 ^ m (  3 1/2") 

100 ^  ( 4 " )
150 ^  (6 " )

5.222.5.04

En la tubería de i^ulsión , i^ e d ir t^ e n te  después de la bomb^ deberá instalase 

Ma v&wla de retención y de inte^^ción.

5.222.5.05

&  toda edificación deberá contCT con dos e^ipos de bombeo, como mínimo.

5.222.5.06

La capacidad del e^ ipo  de bombeo, será equivalente a la m&ima demuda

simúltmea
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12.2.2 C i e r n o  DEL E O ^ O  DE B O ^ E O

Proa el esculo se debe se^ ir  el siguiente procedimiento:

a  La caproidad del equipo de bombeo debe ser igrol a la mfoima demanda 

simúltroea, con la finalidad que si el tro ^e  elevado se queda sin la 

c ^ r o id ^  de la bomba puede suplir de i^ e d i^ o  la mfoima demuda simulttoea 

en la red de ^rotecimiento de ^ a

b. La dimensión de la ^ e r í a  de impulsión, se h a l l ^  de acuerdo a la t^ la  ̂  29 

delKN.C. (S.222.4.13).

c. ^  pérdida de eroga total 

ffi=He+ffi,+ Ps 

Donde:

Ht =Pérdida de eroga total en

He=Pérdida de eroga por elevación en m. y es igu^ a la diferencia de elevación 

de ^ u a  de la cisterna y tro ^e  elevado.

ffi=Pérdida de eroga por fricción en toberíro y accesorios.

P^Presión de ^ a  a la s^ida en el troque elevado de la tubería de impulsión 

2 m. como mínimo.

d. Cálculo de la potencia de la bomba

Hp = ^  

75xe
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Donde:

Q = ^ s to s  en lifros por segrado 

Pérdida de cvga totd en m. 

e =  ̂ c ien c ia  de la bomba (6tf%)

e. La tubería de succión debe ser siempre de m  d i^efro  mayor que la ib e ria  de 

i^ulsión.

DE E Q m ^ D E  B ^ B E Q D E

l . E ^ O Q S Dl.

& Caudd de bombeo (QB)

QB = ̂  = M

T

Donde:

Qb = C^dal de bombeo 

= Caudd de llenado LPS 

V ^ d  = Volúmen de ^ u a  de c o n s to

T = Tiempo de ^cionraiento(2  horra).



Qb = = 7r000 LPS = 0 .9 7 ^ S

2(60)(60) 7,200

Qmds = 4.33 ^ S  = 4.5 ^ S  

Donde:

Qmds= C^dal de la máxima demanda simultánea 

El c^ fo d  de bombeo es el m ^or es decir: Qb^.51 LPS.

b. Córalo de pérdida de c^ga por ^ c e s m o s (^

El d i^efro  de la tubería de la i^u lsión , se d e te ^ ^ r ó  en ^ c ió n  del 

Qmds de acuerdo a la ta b la ^  29 del R.N.C.

p^a:

Q = 4 .5 ^ S  

S e^n  t ^ l a ^  29 

a ^^ulsión = 2"

0 Succión = 2 1/2"
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x  x  :< x  x  s  x  x  x  x  x  x x  x  x  x  x  1 x x  x x : : x  : : : i

.............r a'Suodóa 0 2 VW*' ■■ < =

Val chek 4.227

Vd compuerta 0.432 

7 codo 90° 7(2.M5)

2Tee 2(4.091)

Lornñtad 27.660

Val. emofilia 17.44 

Codo 90o 2.577 

Lo^itad 1.429

Lonft Totd 54.820 Lona. Totd 21.450

Cuculo de la ̂ ^ im te  h i^ ^ lic a y  pérdida de cct̂ .  

S^eraos:

S= (Q /(0,000426xC y .0  A2.63) A (1/0.54)/100^^m ...(I)

t f=SxL. . (n )

Donde:

S = G ra d ile  h i^ ^ lic a (  ^m ).

Q = C ^ d d  en ^ S .

C = Coeficiente de pvc,140.

0 = Di^efro.
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Pérdida de CCTga 

L= Longitud por racesorio.

b.l Pérdite de de Bucción y. ̂ rájente hifotálica:

P^a: Q = 4 . 5 ^ S ; a  = 2 1/2"

R e e ^ l^ ra d o  valores en (I) Y (H)

S = 3.45 X 1 ^ - 2

tósucción = S x L =  3.45 x 10'2 x 21.45 

Succión = 0.74 m..

b.2 Pérdite de de p u ls ió n  v ^rájente h i^ ^ l ic ^  

R e e ^ l^ ra d o  en (I) y (D)

S = 0.103 ^ m . 

ff ii^ u ls ió n  = 5.65 m.

c. Pedida de totd (ffi) 

ffi succión + t f  i^ u ls .

Ht = 0.74m + 5.65rn

ffi =6.39m.

d. ^ ^ d i n ^ i c a t o t d  (HA)

Hdt = Ht + Hg + P (ffl)



125
Donde;

^  =Al^m grométára ( aeró la a u ^  de la al^ra de aurción y impulsión) 

P = Preaión mínima 2 m.

Rrempl^ando en 

Hdt = 6.39 m + 29.01 m.

Hdt = 37.4m.

e. Potencia de la (W )

Hp = Q xH &

60%x75

Donde;

Q = Caudal de tom teo LPS

Hdt = A ltoa d ró^ ica  total

e = Eficiencia ( 60%)

H p= 4.5 x 37.4 

60% x75 

Hp = 3.74 = 4Hp.

f- E^rctóraciones del e ty ñ ^  de tromteo.

Se raom enda dos tombas centótogas, mráelo 32- 125 .

Q = 4.5LPS

Hdt = 38m.



0 Succión = 2 1/2”

0 ^^ulsión = 2”

Velocid^ = 3,430 ^ m .

0 ^^ulsor = 146

N° 2

a  CrnM  de bombeo (Qb)

On = VteAcd = 6,000 =0.83LPS 

t 2(60)(60)

Qmds = 3,83 ^ S  = 4 ^ S .

Se elige el m ^or,

Qb = 4 ^ S

b. C^culo fe la pérdida de c ^ ga por accesorio

P ^  Q = 4 LPS Y t ^ l a ^ 2 9  del KN.C, hd lraos el d i^ e b o  de la tubería de 

i^ulsión.

0 ^^ulsión = 2”

Potencia = 4 ^

0 Succión = 2 1/2”



W

Vd check 4.227

V d c o ^  0.432

7 Codos 90o 7(2.045) 

2tee 2(4.091) 

Loraitod___ 21.20

tang. total 48.36

Valwla pie 17.44

2 Codos 90o 2(2.58)

Longitud 1.43

tana. total 24.02

- ^ ^ ie n te  h i^ ^ lic a  (s)

S=(Q/O.OOO426xCx0A2.63)A (1/0.54) /1000 = i^ m .... (I)

- Pérdida de CCTga ( ^

f f i= s x L .. .  (n)

b. 1 C^culo de la pérdifade de acción y ffl^iente h ifr^ lica

P ^ a :Q  = 4 ^ S ,  0 = 2 1/2”

R e e ^ l^ ^ d o  en (I) y (D)

S = (4/(0.000 426 x 140 x (2.5)A 2.63)A (1/0 54))/1000 

S = 2,78 x 10'2 ^m .
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H f= (2.78 x 10-2) x (24.02)

^succión = 0.67m.

h.7 C^culo de lapérdida (fe c^ca  de impulsión v gu íen te  h iA ^lica  

Prn-a: Q = 4 ^ S ,< a  = 2 1/2"

Reempl^mdo en (I) y (E)

S ^  (4/(0.000426 x 140 x (2.5)A 2.63)A (l/0.54))/1000 

S = 2.78 x 10-2 ^ m .

^  (8.25 x 10-2) x (48.36) 

f f ii^ u ls ió n  = 3.99 m.

c. Ped ida  de ern-^totd (Ht 1

ffi = ̂  succión + hf p u ls ió n  

Ht = 0.67m + 3.99m. 

m  =4.66m.

d. A ltoa dintoica totd (HA1 

HA = ht t o ^  + ̂  + P 

Donde:

^  = A ltoa geoméh'ica

P = Presión mínima 2 mts.
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HA = 4.66 +22.6+2 

Hdt = 2 9 .5 ^ .

e.

75xn

Dmde: n = E ficac ia  de la tomba (60%) 

R ^ m p l^ ^ d o

m  = 4x29*50

75x60%

Hp = 2.62 = 3Hp

f. E x c re c io n e s  de e ^ i ^  de 

S e ra o m ^ d a d o s  ^m bas c ^ ^ ^ g a s ,  m ^elo  32-125. 

Qb =4LPS (Caudal de tom ^»).

Hdt = 32 mte ( ^ t ^  dinámica total).

^  = 3 ^  ^ o ^ c m  del motor).

0 Succión = 2 1/2” ^ iá m e to  de succión).

0 ^^u lsión  = 2 ” ^ iá m e to  de impulsión). 

Veleidad = 3430 (Veleidad ^g u l^ ).

0 ^^u lso r =137 mm. ^ i ^ e b o  de impulsor).
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3. E ^ a Q M ° 3

a  de bombeo (Qb)

QH=Vte_Md=o.27

2(60)(60)

Qmds = 1.47 ^ S = 1 . 5 ^ S  

Se elije el m ^or:

Qb = 1.5

b. C takdelap& didadeí^aiiQ C M C fíflaria.

P ^ :

Qb = 1.5 y tabla ^  29 del R.N.C.

^ l ^ o s :

0 ^^ulsión = 1 1/4"

0 Succión = 1 1/2"

V^. cheek 2.705 Val. pie 10.519

Val. Comp. 0.276 Codo 90 1.554

5 codos 90° 5(1.305) L o^tad 1.85

2 tee 2.618

L o^tod 14.43

tan a  tot^ 26.47 ta n a  tot^ 13.92
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- O r ie n te  hi& ^lica (S)

S=((Q/ 0.000426 x C x e A  2.63))A (l/0.54))/1000....(I)

- Pérdida de m g a  ( h t)

m = S x l . . . . ( n )

b.l C^culos de la pérdifa de (fe ¡acción y fin iente h i^rálica M  Micción) 

P ^ a :Q = 1 .5 ^ S ,  0 = 1 1/2"

S = (1.5/0.000426 x 140 x(1.5)A2.63))A(l/0.54)/1000 

S = 5,44xl0'2

^ = S .L . = 5.44xl0'2 x 13.92 

m=0.76m .

b.2 escu los de la pérdifa de c^ga (fe impulsión y f á je n te  h i^rálica  ( t f ^ u ls ió n l  

P ^ a :Q = 1 .5 ^ S ,0  = l 1/4"

S = (1.5/0.000426 x 140 x (1.5) A2.63)A(l/0.54)/1000 

S = 0 .1 3 2 ^ ^

^ = S .L . =0.132x26.57

m=3.51m.



c. Pérdida de c ^ t o M  (Ht)

Ht = S u c c ió n  + trf^u lsión

ffi =0.76m + 0.31m.

Ht = 4 .2 7 ^ .

d  AlMa dimtoica ioM ( ^ T)

HDT = Ht + ^  + P  

Donde:

^  = Alta-a geoméfrica

P = le s ió n  mínima 2m.

^„■ = 4.27 + 16.28 + 2

.•. = 22.55 = 23m.

e. Eoteraiade la b o ra (H p )

H p= Q x ^ , ,

75 xn 

Donde:

n = ̂ c ie n c ia  de la bomba (60%)

L 5x23 

75x6Wo 

^  = 0.73 = 1 ^
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f. E^rafficaciones del e ^ i ^  de B o m ^

Se recomienda dos elrcfro^mbas cen^^gas monoblck , mtaelo Blx 1.1/2- 

3.4T.

Q = 1.5LPS

= 27m.

Potencia = 1 Hp 

0 Succión = 1 1/2"

0 ^pu lsión  = 1 1/4"

Veleidad = 2 ^  R.P.M.

0 topulsor = 148 mm.

1 2 .2 .3 C ^ ^ C re M m C A  DEL E Q ^ Q

1. Accesorios y eqmpo de control.

a. A^sorioa*

- P ^  cada equ i^  doble de ta m ^ »  se c o l ^ ^  un al^rador, el fobajo 

a lte ^ ^ o  de las tambas.

- P ^  k  c ^ r a .  No 1 que a tas^re  a los ^ ^ c io s  No.l y No.2,se c o l ^ ^  m  

mternptor flotador de 1 l/2".Para la c i^ ^ ra  No2 que a b a s te  al ^ ^ c io  

No.3, se c o l ^ ^  un m ^ ^ ^ to r  flotadrc 3/4".

b. E ^ ^ d e C o ^ l

P ^  una mejor consecración del e^ ipo  de ta m ^ »  se deta comidera lo



m

siguiente:

- Un inteiTOptor flotador de doble circuito praa ser montado a c ^ a  traque 

elevado praa el ta b ^ o  de Ira bombra se^n  el nivel de ^ u a  del traque 

elev^o.

- Un inteiroptor término ratomftico, con timbre de d^m apraa desconecta 

ratom&ic^ente Ira bombra en el crao de que no erista después de ra 

inte^do de tiempo, desde la puesta en mracha

12.3 E Q W O  DE BQMBEQ DE L U < ^  m C E ^ I O

1 2 .3 .1 ^ ^ ^ ^ itfiiaci [ Q I C ^ ^ Q f f i E Q M Q J ^ B Q ^ Q

Praa determina el equipo de bombeo debemos tener en cuenta que la presión a la 

sdida en el punto más des&vor^le debe ser 10

& A ltaad in^ ica to ta l:

H ^ t = ^  + ffi-+Ps 

Donde:

H ^  Diferencia de d ta ra  enfre sótrao y la sdida en el último piso. 

Ps = Presión de sdida en el prato más d e s ^ o r^ le  10 m 

Pérdida de craga por fricción.

^ h l + h 2 + h 3
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Donde:

hl=  Pérdida de CCTga por tuberfas y accesorios. 

h2= Pérdida de cCTga en la m ^^era . 

h3= Pérdida de cwga por boquilla. 

b. Cálculo de la potencia de la bomba:

Hp =

75xe

Donde:

Q = ^rato en lps.

HADr=A ltoa d in ^ ic a  total, 

e = ̂ c ien c ia  de la bomba 60%.

DEL EQTOO DE BOMBEO

P ^ a  el esculo del e^ ipo  de bombeo, debemos tener encuenta ^ e  la presión de 
Balida en el prato mfe desfavor^le debe ser de 10 m.

i. r a m a o N o i

P ^ a  el cálculo se to m ^  en consideración d  R.N.C., p ^ a  m ^ ^ e r a  20 m. 

Q = 4 LPS; 0 1 1/2”; longitad = 20 mts.
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Pérdida de c^gapor manguera 

S^emos:

S = ((Q/(O.OOO426xCx0A2.63))A(l/O.54))/lOOO

t f = S x L ...... (I)

Donde:

S = ^ ^ ie n te  h i^ u lic a  

C = Coefíciente, 100.

L = Longitad.

R e e ^ l^ ^ d o  en (I) 

hf=h! = 0.624 x 20 

12.486 m.

b. Pérdifa. (te c^ga por bol i l l a  (k l

P ^  el esculo se considera la simiente fónnula:

\h= ( 1 - i ) ^  .... (n)

Cv 2g

Donde:

Cv= Coeficiente de velocid^ (0.82)

V =V elocid^ del ^ u a  

g=  Acelerarán de la^avedad.
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Reem pl^^do en (n)

^  = (-1 - ^ )  ^  .... (H)
0.82 2x98 

^  = 0.21 m.

c. Pedida de c ^ ga por faberla (^ ) 

Se considera:

; •  •  ; - : x  V  x  :  x ’ ;  :  

í m m : w  ? • ; w , w  w  w  > - •  » • »  t . »  w m m ^  k t . ;  v  * • *  • • •  • • •  • • •  • •
2/1/2*;;;;;

| N ! Í ' ! k Í . ! J W ' Í ! ? Í . . . . . . . . ; r  j . . . . . . . .

Val.C^astilla 27.68 

Codo 4 " ^  4.10 

^ngitad  2.50

2Codo 2 l/2Hx90° 2( 2.58) 

CTee2 1/2" 8(5.15) 

Longitad 6.00

Val. Check 8.45 

V^. C o ^ . 0.86 

2Codo 4 " ^ ^  2(4.09) 

Tee4"x4" 8.18 

Lon^tad 47.00

Log. Tot^ 34.27 Long. Total 52.39 Lo^. Tot^ 72.68

c.l Pérdida de cCTga por succión (hs) 

P^a: ^  8 ^ s ;  0 

hsucción = S x L 

Donde:

S = Gradiente hifráulica (^m )

L = Lonti^d m.

h succión = 1.897 xlO-2 x 34.27

h succión = 0.65 m.
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c.2 Pérdida de cOTga por impulsión (hi) 

impulsión = S x L 

Donde:

S = Gradiente hi&^lica ( ^m)

L = Longitud m.

Para: Q = 8 Lps; 0 = 2 1/2" 

t f i l  = hil= 0.187x52.39 

hi 1 = 9 .8 ^

P^a: Q =8 Lps; 0 = 4".

t f i  2 = h i 2= 1.897x10-2 x 72.68

hi 2 = 1.379 m.

c.3 Pérdida de por tubería (h3)

h3 = hs + h il+ h i2  .... (m)

Donde:

hs = Pérdida por CCTgapor succión 

hi = Pérdida por c ^ a p o r  impulsión 

R e e ^ l^ ra d o  en(ffl) 

h3 = 0.65+ 9.8+1.379 

h3 = 11.83 m.

A Pérdida de c^ga total (h to ^  ) 

tf to td  = h l+ h 2  + h3.... (W)
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Donde:

hl = Pérdida de CCTga maguera. 

h2 = Pérdida de CCTga boquilla 

h3 = Pérdida de cwga tubería 

Reempl^mdo en (W) 

tftotsd = 12.486+ 0.21 + 11.83 

t f t o ^  = 24.53 m. 

e. A ltoa dintoica totd (Hdt)

H ^  = httotal+P + ^ .....  (2)

Donde:

ht T o ^  = Pérdida de CCTga total.

P = Presión mínima de 10 m..

^  = Altura geoméfrica

reem pl^^do en .... (V)

HA = 24.53+ 10+ 25.14

HA = 59.67rn=60m ..

£ Potencia de la bomba Hp

^ ^ b x H A  .... (W)
75 xn 

Donde:

Qb = Cwdd de bom baos. 

HA '=Altoa dinámica total.

n = Eficiencia del 60%.
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R eem pl^^do en

Hp = 8a6Q 
75x 60%

Hp = 1 0 .6 7 ^  = 11 Hp

g. ^^rcificaciones del eq u i^  de tomteo.

^  i^^rnenda una ^ ^ b a  cOT^^^a, Mráelo 40-160. 

Caudal = 8LPS.

A l t ^  dinámira total 

Potencia 

o surción 

o mpulsión 

Veleidad 

o mpulsor

= 61m.

= 11 Hp.

= 4".

= 4".

= 3,480R.P.M 

= 17f» mm.

2 .

a. Pérdida de ^ ^ a  la manguera ^

Para el cálculo se to^má en consideración al R.N.C. para m^^ueras de 20 
m.de lo ^ tu d  se considraa:

Q = 4 1PS, 0 = 1 1/2", Longitud = 20m.

S a lm os:

H f= S x .L ....©.
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S = ((Q/(0.000426 x C x e "  2.63))A(l/0.54))/1000 

Donde:

S = ^ ^ ie n te  h i^ ^ lic a  (m/m)

C = Coeficiente i^ a l a 100.

L = Longitad de la m ^ ^ e ra  m.

R e e ^ l^ m d o  en (I) 

h f= h l=  0.624x20 

hl = 12.486 mts.

b. Pérdida de cCTga por b o l i l la  (^ )

P ^ a  el esculo consideramos la siguiente fómula:

k  = ( 1 - 1 ) ^ .... (H)
Cv 2g

Donde:

Cv = Coeficiente de velocidad (0.82)

V = Velocid^ del ^ a

g = Aceleración de la ^ a v e d ^ .

Reem pl^^do en (^ .

^  = ( 1 -1 ) ^ . .... (R)
0.8 2x98 

h2 = 0.21 ^ s .
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c. Pérdifo de CCTga por tiñería (h3)

¡-Si ¡ ü  ¡c K : : f .- j . H : '
4/2«^-:: Hi :!••;: i T\.^...:: ::

tang. Tot^ 34.27 TotalLom. 44.08 Tot^ 57.50

V^. Cmastilla 27.68 

Codo 4” x 90° 4.09

Lo^itad 2.50

2 Codos 90o 2(2.58) 

6Teee2 1/2" 6(5.15) 

Lo^itud 8.00

Val. Check 8.45

Val. Comp. 0.86
2 Codos 4” x90° 2(4.09) 

L o^ tud  40.00

c. 1 Pérdida de cffga por succión (^) 

h succión = S ^ .

Donde:

S = ^adierte hi&^lica (^m)

L = Longitud m.

Pm-a:Q = 8 ty s ;0  = 4”. 

h succión = 1.897 x 10-2 x 34.27 

.•. h succión = 0.65 m.

c.2 Pérdida de carfp. por impulsión (hl) 

h impulsión = S x 1.

Donde:

S = (^diente hifr^lica (^m)

L = ^ngitad m.

Pm-a: Q = 8 tys; 0 = 2 1/2"

£i£
X}D

Í
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h i 1 = 0.187x44.08 

.-.hi 1 = 8.25 m.

P^a: Q = 8 ^ s ;  0 = 4". 

h i  2 = 1.89x10-2x57.5 

h i 2 = 1.09 m.

c.3 Pérdida de CCTga por tebería (h3)

^ = h,+hi. l+ h i2 ..(m )

Donde:

k  = Pérdida de CCTga por succión.

^  = Pérdida de cvgapor i^ulsión. 

R e e ^ l^ ^ d o  ro (ffl)

^= 0 .6 5  + 8.25 + 1.09m 

.*.̂  = 9.99 m.

d  Pérdida de cvga tote (Ht)

Ht = h,+ k  + ̂ ...(W)

Donde:

hi = Pérdida de CCTga por m aguera 

^  = Pérdida de cvgapor boquilla. 

^  = Pérdida de cwga por tebería



G onces;

Reem pl^^do en (W)

Ht = 12.49 + 0.21 + 9.99 

■Ht= 22.69 m.

e. A ltoa d in ^ ica  total ( ^ T)

^ T = K  + P + ^ .... (V)

Donde:

Ht = Pérdida de cmga totd.

P =  Presión mínima 10 m.

Hg = A ltoa geoméfrica

R e e ^ l^ ^ d o  en (V)

Hdt = 22.69 + 10 + 23.63

= 56.32 m. = 57m.

£ Potencia de la bomba (Hp)

^  = Q b x ^  - .(W )

75 xn 

Donde:

Qb = C^dal de bombeo Lps.

Hdj = A l^ a  d in ^ ica  total m. 

n = ̂ c ien c ia  de la bomba (60%)



R eem pla^do en 

Hp =10.1 = 10.5 Hp.
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g. E s tu a c io n e s  del equ i^  de

^  c ^ i d ^  una tomba ^ n ^ ^ g a ,  Mtoelo 40-160. 

Caudal ^P S ) = 8LPS.

Al^ra d in ^ ira  (HdT) = 61m.

Potencia ^ p )  

0 Succión 

0 topulsión 

Veleidad 

0 topulsor

= 11 Hp.

= 4".

= 4".

= 3,480 R.P.M. 

= 175^m.

12.3.2 CARAC'^WS'nCAS DEL E Q ^ O  DE BOMBEO.

- Elrcfro tomba del t i ^  cen^^^a.

con^^rcióntém ira conto so toec^ a
y raída de tención.

- Niveles de contol que mcluye:

- Elrafrtoos de tees el^en tos y sus eléchtoos, p ^  sct ^ ^ a d o s  en la c is^™  
para la p rada  au ten tica  de las elratotomtos, ^  caso de folta de agua en te 
C isu ra .

- ^ ^ m to d o  desde la cist^ra hasta el ^ ^ r a d o r  m atètico.
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C ^ IT U L O  XVIII

SISTEMAS DE DESAGÜE

LaEvacuraión de las ^uas semdas se realiza por medio de conjrato de tuberías
Ira cu ies deben c ^ p l i r  Ira simientes condiciones:

1. E vacué raídamente Ira servida, alej^dolos de los ^ r a io s
sraitraios.

2. ^ ^ ^ e l p r a o  de olores y orgasm os piógenos de las iberíra  al interior 
de los edificios

3. ^  iberíra  deben ser de m ierial d^able e instalada de manera que no se 
provoque iteraciones con los movimientos de los edificios.

4. Los materiales de que e s to  hechra de las iberias deben resistir la ración 
ro^raivadel terreno en que es to  instalada y de Ira ^ a s  que ^ ^ ^ o r tra .

13.2 S I S ^ ^  DE raCOLECCTONr FVACTACION Y  B O ^ E O  DE 

AGUAS S E R B A S

fe se inicia desde el rebose del traque elevado y la evacuación
de Ira ^ r a  de Uwira.

0  si^m a de d e s ^ e  es por ^avedad. Los d e s d e s  que se generen de los
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^fa-entes niveles serfo p re v ie n te  captadas a^foes de montantes. Las montantes 
&1 t^tficio No.l yNo.2, son recogidos por tabellas colgadas que se encuen^m en 
el techo del sótmo, 1m  mismas que serfo descrn-g^^ en cajas de registaos, pm-a 
posteriornente ser d e r iv a s  al colector principal de 8".

Di el edificio No.3, los d e s d e s  que se generen serfo desc^g^os a montmtes, 
las mismas que serán descOTg^as en c^ m  de re^staos, p ^ a  posteriornente ser 

al col^to^ncipta . ^  el sótrno se ha t r ^ ^ o  ima red de s e d e ro s  p ^ a  
evitar cutaquier rniego, 1^ cutaes descOTgm a w a c^OTa de recolección de 
d e s ^ e ,  lo mismo que el rebose de lacisternaNo.l (frmde).

13.3 ^ E M Q  DE DKEÑQ

H  i ^ o c t e  læ t^ ^ æ  de d e s ^ e  se bram en lo si^ietae:Los di^etaos de la red 
de d e s ^ e ,  deben ser determinada p ^ a  Iô ct velocid^ de flujo que no p e p ita  
la sedimentación ni se p r o ^ c m  t^on^ ien to s en la misma

Las dimensiones de los ramtaes de los d e s d e s , montâtes y colectores se 
ctaculOTfo tomado como b ^ e  el gMto reltaivo que pueda d e s c ^ ^  cráa ^ ^ ta o  
Smitmo. Para la evacuación de los d e s d e s  se ubic^on montâtes que pemitm 
rn fácil y rfyido ta ^ l^ o  del d e s ^ e  hacia el sistema de colectores públicos.

13.4

13.4.1 DE D IS ^ O

Para el diseño nos b^rn-emos, en lo enracimo por el R.N.C. lo cuál se tendrá en 
cuenta lo simiente:
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5.22.6.2.04

Los empalmes enfre colectores y los c ^ l e s  de descae, se ^ ^ l o  no

m ^or de 45 °, salvo que se en m  bm:ón o c^a  de re^sfro.

5.22.6.2.05

La pendiente de los colectores y de los r ^ ^ e s  de d e s ^ e  interiores, será 
imiforae y no menor de 1% en diámefro 4" y m^ores, y no menores de 1.5% en 
d i^etros de 3" o menores.

5.22.6.2.06

Las dimensiones de Ira montrates y colectores de d e s ^ e  y colectores, se 
ra lro l^fo t^^do  como brae el ^ s to  rel^ivo que pueda d e s c ^ ^  cada apra^o.

Se da la simiente t^ la  de unidades de descffl^
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^reX O N o.6  *(S.226.2.07) 

^TOADES DE DESCARGA

foodoro (con tanque) 

Inodoro (con v&wla)

Bidé

^&rtorio

Evaderò de cocina
Evaderò con tr ito ^ o r de 
desperdicios

^wadero de ropa

Ducha privada

Ducha pública

Tma

Urinmo de p^ed 

Urin^io de piso 

Urinaio confido 

Bebedero 

S f id e rò

75 i™ (3")
7 5 ( 3 " )
40 i ^ ( l  */2")
32-40 mm(l 1/4"-1‘/2”) 
50 (2")
50 ^  (2")

4 0 i ^  (2")

50 im  (2")
50 (2")
4 0 - 5 0 ^ (1  *¿-2") 

40^m  (1 !¿")
75 ^ ( 3")

7 5 (3")
2 5 (1")

4

8

3

1-2

2
3

2

2

3
2-3

4 
8 

4

1-2

2

Para el cálculo de unidades de desc^ga de ^ ^ ^ o s  no incluidos en la t^ la  
^ ^ o r ,  podráutiliOTse la tabla de mexoNo.7 (S.226.07), breado en el d i^e tro  
del ^ o  de descrega del ^ ^ ^ o .



^reX O N o.7  *(S.226.2.07)

1M

^ ^ A D ^  DE D E SO IG A  P A ^  A PLA TO  NO ESPECMCADOS

DE DESCAIGA;

32^m ó menor (1 1/4" ó menor) 1
40^m (1 W ) 2
50^m (2") 1
65^m (2 V4”) 4
75 mm (3") 5
lOOmm (4") 5

Po t Im  <^ws de ^ ^ t o s  con desc^ga continua se calcul^á en unidad por 
cada0.03 lts/seg. de gasto.

131.4.^1 C ^ ^ O  DE ^ ^ ^ E S  Y S m  R A ^ ^ E S

P ^ I m  esculos utilicem os Ira t^ lra  de los Anexos No.6 y No.7. Los 
d i^efros de los r ^ ^ e s  se indica en los piraos de plra&

P R Q ^ ^ ^ q Q ^ C ^ C ^ Q .

P ^ e l  c&culo se tomó en consideración al R.N.C.,dicho regimentó nos 
dice lo simiente:

S.226.2.07

El número mfoimo de ra id ^ es de descraga ^ e  podrá evacuase a un 
ram ^ de d e s ^ e  o montóte se podrá deteminra de acuerdo a la t^ la  
Anexo No.8 (S.226.07).
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T ^ ^ ^ E X O N o . 8

DE ̂ m ^ E S  DE DESCARGA P U ^ E  

S M  CONECTADO A LOS CONDUCTOS H O m O N T ^ S  DE 

D E S A L E  Y ̂ S  MOOT^TOS.

MONTANTES. DE MAS DEDIAMETRO DE CUALQUIER MONTANTES:
TUBO

DE DESAGÜE ALTURA

32i™  (1 1/4”) 

40 (1 W )

501™ (2M)

65 (2 W )

75 ^  (3")

1001™ (4M) 

125 ^  (5”) 

1 5 0 i^ (5 " )  

200 ( 8”) 

2 5 0 i^ (1 0 " )  

3 0 0 ™  (12") 

375 ™  (15")

1

3

6

12

20

160
360

620

1400
2500

3900
7000

2

4

10

20
30

240

540

960

2200
3800

6000

2

8

24

42
60

500

1100
1900
3600

5660

M00

1

2

6

9

16

90

200
350

600

1000

1500
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13.4.1.2.1

C ^ C ^ O  DE D E DESAGÜE y  i^ o s e d e

C A L C IO  DE DE D ESA X E

Para el cálculo se ha. tomado en consideración la tabla del rnexo ^  8. 
T ^ b ién  se ha considerado en los btâos, el r ^ a l  mínimo del inodoro de 
4".

i .E D m a o  Noi

El edificio ^ 1  está constifeído por 8 montâtes de d e s^ e ,y  éstos son: 
^TO4 - hÆ8

^ 3 - ^ 7

^D 2 -

^ D 1 -^ D 5

Tiene i ^ ^  descmga en c ^ a  punto de enfee^. de la. montmte, pero se 
diferencia una de la ofea por la crntidad de pisos de cada, d e p ^ ^ e n to  

(6 y 8 niveles)

a. Montrnte ̂ 1  

Wc 4TO 

Ducha 2 ^  

Total

Se ha considerado m a enfeadaen el punto de enfeega de lai montrnte.
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b. Montante ̂ 2

Entoga N°1 E n to g a ^ 2

Lav^ora 2TO 

Lavadora de ropa 2TO 

S f id e rò  3TO 

Tota

Lav^ora de piaos 2 UD

Se ha c o n s id e ro  2 enfa*^^ en el punto de envega de la montate, 

c. Moi^rnte ^ 3

^ t o g a ^ l ^ t o g a ^ 2

lW c 4TO lW c 4TO

l ^ c h a  2 ^ U v a rn o  2 ^

Tota 6 UD Total 6TO

Se ha considerado seis raidades de descCTga a cada lado del punto de
entoga de 1^ montmtes. 

d  Montate ^ 4  

Tina 2 TO 

Wc 4TO 

Bidet 3 TO 

tavaorio  2 ^ ^

Tota 11TO.
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Se ha considerado once m id ie s  de descvga a cada l^ o  del pwto de entoda 
de la montóte.

2. Edificio N° 2

El edificio ̂  2 está constituido por 6 montantes de d e s ^ e ,  las montâtes son 
las simientes:

^ 2 - ^ 5

D ^ a  su simefria de los deprim entes, se hrcá m  solo cálculo de c ^ a  
montóte. Se ha c o n s id e ro  en los btâos m  r ^ ^  mínimo del inodoro de 4".

a  Montrnte ̂  1

lW c 4TO

1 ^ c h a 2TO

1 ta v ^ o ra 2TO

^vadero  de ropa 2TO

^ y ^ r Q jk o l^ Q

Total 12TO.
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b. Montóte ^  2 

E n to g a ^  1 

Wc 4TO

Lav^orio 2 TO

T o ^  6TO

^  el primer piso se ha c o n s id e ro  doble descOTg^ es decir 12 UD; y en los 
pisos típicos, 6UD.

c. Montâtes ^ 3

^ to g ro d o  ^  1

Wc 4UD

Bidet 3TO

Ducha 2TO

^ ^ o r i o i m

Total UTO

Entogado ^  2

Wc 4TO

Bidet 3TO

Ducha 2TO

Lav^orio i m

Total U T O

La, suma de est^  dos entogas llegro aúna sola p ^ a  descOTgOT 22 UD de cada 
piso alamontrote
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3. E D m C IO N °3.

H  edificio ^  3 está constituido por 4 montâtes ( ^ D l ,  ^D 2, ^ D 3 , ^D4). 
En dich^ montâtes se ha calculado la cmtidad de E dades de desc^ga en cada 
putóo de envegado la montóte.

a  M on trn te^ l

S frega (Io piso)

Wc 4TO

Ducha 2TO

Lav^ora 2UD

Evaderò de ropa 2 W

Lavadero de plato 2UD

S e d e ro i m

Totsd 1 5 W

^ ^ e g a  (Piso típico)

L ^ ^ o ra 2TO

Lavadero de ropa 2UD

^ v ^ e r o  de pl^o 2TO

S o f e r o i m

Total 9 W

b. Montóte ^  2 

B piso) 

Wc 4TO

L av o rio  1 ^ .  

Tot^ 6TO

Sfrega (Piso típico)

2wc 2x4 = 8UD

2 Lavatorio 2x2 = 4T O  

1 Ducha 1x2 = 2 ^

Totd 14TO
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c. Montóte ^ 3  

Wc 4TO

Bidet 3TO

Tina 2TO

Lav&QDQ 2T O  

Total U T O

4. M G O D E J ^ m

^  desoiga de los j^dines de riego estáconstitaído por 2 m onotes y 
^ © 2 ) .^  dichas mortOTtes se hall^á la c r id a d  de unidades de descCTga

a  M onote  ^  1

7 S e d e ro s  2" 14TO

2 Re^sfros 2" A.TO

Totá 18TO

b. Montante ^  5 

4 Sumideros 2" 8 UD

1 R egido 2" 2T O

T o t d 10T O
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13.4.1.2.2 U ^ A D E S  DE DESCARGA DE ^ O S E  DE C I S '^ ^ A  Y T ^ Q U E  

^ V ^ O .

a. Rebose de ^ q u e  elevado.

- Pa’a el cálculo se ha considerado el caso desfavor^le, es decir, el 

c ^ d ^  del bombeo igual al c ^ ^ l  de rebose del tmque elevado.

- Según el RN.C. p ^ a  los casos de ^ ^ a to s  con descmga continua se 

calculad a r^ ó n  de un id^  de gasto por cada 0.03 Lts.

1. Edificio ̂ 1  

Qb = 4 ^ s  

1 UD - 0.03 Us 

x - 4Lte.

UD rebose =133 UD.

Dichas cm tid^  se considera como m id ^  de descmga p ^ a  la 

m ontee No 9 del rebose del tanque elevado.

2. Edificio ̂  2 

Qb = 3,83 ^ps 

1 UD - 0.03 Lts

x - 3.83

.-. TO rebose = 128 TO

Dicha cantidad se considera como midad de d e s e c a  p ^ a  la
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montóte ̂  7 del rebose del tm ^ e  elevado.

3. Edificio ^ 3  

Qb= 1 .4^^s 

1UD - 0.03 lts 

x - 1.47 Ite 

UD rebose = 49 UD

Dicha entidad se considera como r a id ^  de descOTgapOTa lamontmte 

^  4 del rebose del tm ^ e  elev^o.

b. Rebose de cisterna.

POTael esculo se ha considerado:

- El cw dd de llenado debe ser i ^ ^  d  cw dd del rebose del T.E

- S e^n  KN.C. el c^ o  de ap^^os con desc^ga continua se c^cula 

a rreón de r a id ^  por c ^ a  0.03 Ds.

Sabemos:

Q H = ^ cd

T

Donde:

VAOT = V o leen  de ^ a  de c o n sto .

T = Tiempo de 4 horas.



m

1. C is te rn a l 1

Q ll= 2r9000 =2.01 1ps 

4(60)(60)

Qll = 2.01 lps 

IT O  - 0.03 Lts 

X - 2.01 Us 

TO rebose = 67 TO

2. Cisterna ̂ 2

Qll = 3r000 = 0.208 lps 

4(60)(60)

Qll = 0.208 lps 

IT O  - 0.03 Lts 

X - 2.01 Us

TO rebose = 7 TO
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b. Edificio N“ 2

c. Edificio N° 3

^  1 

^ 2  

^ 3

35

34

33

4"

4"

4"
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Nota.-

ta s  d i^ e ú o s  de los reboses se tomroon en cuenta en el c^ítulo 8 según t ^ l a

13.4.1.3 C ^ C ^ O  DE COLECTOOS

Proa el disefio de los colectores se ha tenido en consideración lo simiente:

1. ta s  colectores que recogen y ^rnsportro horizontdmente las ^ ^ s  de 1ro 
rol^^ro aun colector find que lleva el ^ a  a la alcantroilla o red 
exterior de d e s ^ e .

2. ^  inferíales empleaos serfo de PVC, fierco ^ d id o , robesto, cemento, 
concreto.

3. Se colocroá 2 cajro de regisfro en 1ro c a b io s  de dirección y cada 15 m 
como mfoimo de lo ^ tu d  de cráa colector.

4. La pendiente de los colectores s e rá ^ fo ra e  y no menor de 1%.

Cálculo de loa Colectores

El cálculo de los d i^efros de los colectores se va a r e f i ^  teniendo en 
cuenta lo simiente:

T ^ la  Mexo No.9.

En la que nos indica el número de widades de descroga que roepta w  
colector, d i^diendó este de la pendiente que te^a.
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T ^ L A  No.9 (S.226.2.07.)

N U ^ m O  DE U ^ A D E S  DE DESCARGA QUE PUEDEN S m
COACTADOS A LOS CO^CTORES DE LOS ^ M C IO S

'

;

!i::ÍpiÍ¿̂ Í;itriOÍl!ÍÍ;::j:
ilililíiiiSiiiÉiliiili! jilij

M tó ^N üm e ro dfcu tddfldítádeposorjue:

I í ¡ í h í | í¡ ¡±í± í:í:4Í&

2 21 26
2fc 24 31
3 20 27 36
4 180 216 250
5 390 480 575
6 700 M0 1000
8 1600 1920 2300
10 2900 3500 4200
12 4600 5600 6700

13.4.1.4

ifliiagl
el Regimentó Nacional de Consfrucciones, los sistemas de d e s ^ e  

de ^uas ne^as, deberá e s ^  dotado de ca j^  de re^sfros.

^  tfere^^o se in s ta lad  en 1^ redes erteriores de d e s ^ e  en todo 
c^ ^ io &  dirección, pendiente o d i^efro  y cada 15 m. de lago en f r^ o s  
rectos.

L a  dimensiones de las ca ja  se deterainaáde acuerdo a:
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1. Los diámefros de la Liberia.

2. P ro^d idad  de la c ^ a  de regisfro y se h^án de acuerdo a la t^ la  
No.37 (S.226.2.20) del R.N.C.

T ^ laN o  37

: :Í r‘: : ' r :::::: r::: 1:;:;::::: \
x !*! x !■! x x x x x x x x x x w x x x xx x x x x x x x x |

xs;rr¡<KwKXxx:<
ditoietroimÉdmo ix x x x x x x x x x ;< x x x x

: x :*• •*: •*; ;• '■ x >:?• ¡i f; \\ • ■
lifidÉttfidadiiáiíiiriá’<:•: x« x x x x x x x x x xxx x x x x x

x x x x x x x x xxxx x x x x x x
: !?̂ SÍ?i !•; ;; «y-y y '■■■ ■■■ ■■■ * X X x x xx x x x x x x xx x x x x

0.25 x0.50m  10"x20" 100 4" 0.60m.

0.30 x 0.60 m 12" x 24" 150 nrn 6” 0.80m.

0.45 x 0.60 m 18" x 24" 150 6" l.OOm.

0.60 x 0.60 m 24" x 24" 200 nm 8" 1.20m.

P v ap ro^d idadesm ^ores se deberá utiliza buzones est^dv .

13.4.1.4 C ^ m O S  DE C O L E C TO R  Y DE I^G ISraO S

P ^  el c&culo se to m ^ . en considerrción el punto 13. 4. 1.2 mterioroente 
descrito.

Caja de r e ^ ^ o  N°1

^  1 Edificio N* 2 (A) 72 TO 72TO 4"
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Caja de re^sfro N°2

^  lEdificioN °2(A )

^ 2  Edificio N° 2 (B)

^  3 E d ific io ^  3 (C)

1 Riego de j^ d in  (D)

5 Riego de j^ d in  (E)

Caja de re^sfro N° 4

7 Rebose ^ ^ c i o  ̂  2 

^ 4  Edificio ^ 1  (K)

Caja de re^stro N° 5

DescCTga c ^ a ^  4 

^ 5  E d ific io ^  2 (L)

^ 6  E d ific io ^  2 (LL)

Caja de re^ ^ o N° 6

2 Edificio N° 1 (M) 

Bombeo c^OTa de d e s ^ e  (N) 

^ 3  Edificio ̂ 1  (0)

^ 4  Edificio N°1 (P)

72UD 

36 UD 

132UD 

18UD

10UD 268UD 6"

128UD

200UD 328 UD 6"

3 2 S W  

36 UD

132UD 496UD 6"

54UD

67UD

42UD

132UD 295UD 6"



CALCULO DE DIAMETRO DE COLECTORES
Y CAJAS DE REGISTRO 

*------  —-3 ^ 6  ----

'S-} MON* ' ' \ J ÉDlF N

7 r
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I |01 "
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^  e o ir . n#2

n
T
i

{
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MDn"s
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—ìt \  X----

^  MOn«5 
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>4"

I
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06 "

C A 3 A  N °  5

(;av 2A-)
-*

C A 3 A  N ° 7

C A 3 A N « £
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Caja de repstro N° 7

^ D  9 Rebose Edidicio (Q) 133TO

^  6 Edificio ^  1 (R) 72TO

^ 7  E d ific io ^  1 (S) 54UD

^  8 Edificio ^  1 (T) 133UD 392 UD

Caja de re^stro N° 8

^ D  Rebose Edificio (U) 49TO

^ ^ 2  Edificio ^ 3  (V) 34UD

^ D  Rebose c is te rn a^  2 7TO 90TO

Caja de re^ ^ o N° 9

DescOT^. c ^ a  de re^sfro ^  8 90 UD

^ 3  Edificio ^ 3  (W) 33 m

^  1 Edificio ^  3 (X) 35 m

1 Be 6UD 164 UD

Caja de repsfro N° 10

Descarga reg isfro^  9 164 UD



CALCULO DE DIAMETRO DE COLECTORES

Y CAJAS DE REGISTRO

C. R n°S 
( 18" *24")



DE m m A S  DE DESAGŒ ̂  H O m O M S .

A - C a j a ^ l 172TO 0 4"

C a j a ^ l - B 172TO 0 4"

B - C 208UD 0 6 "

C - C 340TO 0 6 "

E - D 10UD 0 4"

D-C' 20UD 0 4"

C c ^ a ^  2 368UD 0 6"

M - N 54 UD 0 4"

N - 0 121 UD 0 4"

O -P 163 UD 0 4"

P -C ^ a ^ 6 295UD 0 6"

Q - R 133UD 0 4"

R - S 205UD 0 4"

S - T 259UD 0 4"

T -C r ça ^ 7 435UD 0 6"
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13.5 D ^ N S I Q N ^ m N T O  Y E Q C T ^ m N T O

13.5.1 DE I^C Q ^C C IQ N  DE D E SA G ^

E1 edifìcio en estudio cuenta con un sótmo, lo cual nos lleva a diseña- m a 

cámara de bombeo de d e s ^ e  p a a  evita cualquier miego que se pro&rcca en 
el sótmo.Dicha c to a a  se en cu e ra  ub icua  debajo de la e sc le ra  del edifìcio 
Noi.
M .C m O  DE ^  DE BOMBEO

Para el dimension^iento de la cárnea hemos c o n s id e ro  el caud^ de rebose 
de la cisterna No. 1.

P a a  el cuculo se considera los simientes p ao s  : 

a  C aid^ de l ie n to  (Qll)

El caudal de l ie n to  será i ^ d  d  cmdal ^ e  se desca-ga-à a la c ^ ^ a  de 
bombeo.

QH =^CD  
T

Donde:

VAOT = V o leen  de ^ a  de c o n s to  doméstico.

T = Tiempo de ^ c io n ^ ie n to  (4 Horas).

Qll = 29000 = 2  

4(60)(60)

b. Cm dd que descaiga a la càm aa de bombeo.(Q)

Este caudd será i g ^  al caudal del rebose de la cisterna

(^Ql l .

Q = 2 .0 m .
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Para % hora de foncion^iento. 

c. Volumen de la cárnea de bombeo.

V = 2.0 Lts/sg. x 1800 Sg.

V= 3.6 Lts = 4 m3 ^rox. 

d  Dimensión de la c ^ r a a  de bombeo.

V o leen  = 4m 3

Area = 3.14m2 (se considera w  radio de 1 m.)

H =1.30m. ^ ro x .

13.5.2

La cárnea de bombeo de d e s ^ e  co n ^á  con dos e^ipos de bombeo, la cual 
tendrá por lo menos m a capacidad de 125% del grato mfoimo que recibe.

Q = 125% x 2 =3.0 lps. Aprox.

rePE C m C A Q Q raS  D ^ E Q ^ Q  DE BOMBEO.

Se recomienda dos elecfrobombra inmersibles.

C ^ d ^  de bombeo (Qb) 3 ^ s .

Altara d in ^ ic a ^TOT) l lm.

Potencia de la bomba (OT) 1.2OT.

0 Succión 2".

0 ^^ulsión 2".

Frecuencia 60 Ciclo.

V elocid^ ' 3500Rpm.

Di^efro del impulsor 109^m.
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- ^^raib le , p ^ a  corriente elécSica de 60 ciclos, 220/440 voltios.

- tapulsor tipo helicoidal p^aSasporte de sólidos hasta 3 2 ^ . ,  con mínima 
p ro b ^ ilid ^  de estm c^iento.

- Dos bomb^ i^ersib les p ^ a  d e s ^ e .

- Tipo: no rtorable.

- ^m cion^iento: enforaa alternada

- Cada bomba ten&á su tubería individual de succión.

13.6 EVACUARON DE rasm UOS DQ ^STO Q S

P ^ a  la evrouroión de residuos domésticos se disefló conductos de vertido por 
^avedad, que consiste en unab^m te de 50 cm de d i^ e S o  ^ ro x im ^ ^ e n te  y que 
^ ^ im te  rna bocade e ^ ^ a  se evacúm 1m  b ^ ^ r a  conduciéndolas a su lugOT de 
dmacen^e ubicada en el só ^ o .

Los elementos que co^renden una instalación de vertido por ̂ a v e d ^  son:
1. Puerta de vertdo. Esta constaída de acero g^vmizado y se h^ la  previsto de

cierce hemético y silencioso.

2. Compuerta de ^pieza. Esta constitaída de acero galvmizado con m  cierce 
heré tico , con c e ^ ^ ta a y  elemento de sujeción.

3. prefabricados de vertdo . Es de mrteri^ no combustible impemeable
resistente a los golpes y con p rc^eS os internos lisos, de sección 

cuacada o circula con l^ o  o d i^ eS o  interior de 50 cm.

4. Tolva. La tolva se abrirá en mi cu^to de baswa en el que se almacenará rn 
conjmto de cubos colectivos de basma. p ^ a  su posterior recogida por los 
semcios mraicip^es o consolados.
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^O T A JA S Y DES'^OTAJAS DEL SISTCIM DE VERTOO POR

Ventura.

Pemite una evacuraión t a  rfyida de la b ^ m u

^ e &  con^^CT los residuos domésticos ta to  orgtaicos como inorgtaicos. 

E ^^ratoda clase de residuos domésticos tanto orgánico como inorgánico.

Desventaja.

P ra ib ili^ &  depósito de géimenes nocivos en la superfcie interior de los 
Hay ofros sistema muy e ^ l e ^ o  acám en te  en ofrra ciudades, como la 

im principio praece m a buena solución, si bien no elimina totalmente 
la ^ ^ ^ p e ro  sí r n g 'w  p ^ e  de ella, tad^entalm ente la que puede protacir rna 
^ ^ n ta c ió n  inmedita con lafomación de gra md oliente, es decir de los restos 
de alimentos.

Sin^^rago, cabe la posibilidad de obstair Ira bajrates debido a que lam ^oría  
de Ira ocraiones no e s ta  previstra praa tales taciones.Es impórtate r a a l i ^  el 
ditaefro de la b ^ ta e  de e v ac ^ ió n  tae s  de m stata el frita-ador.

ta i^ ta ra ió n  del f r i ^ ^ o r  es simple.Se fabricraán con medidra S tadar praa 
facilita el acopl^iento a la cubeta del lavadero.
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SISTEMA DE VENTILACION

14.1 OFW .RAi.roAnFS

El sistema de d e s ^ e  deberá preveer de diferentes puntos de ventilación 

disteibuidos de tal fom a que i ^ i d a  la fonación de vroíos o a l ^  de presión 

que pudiera hacer descrogro 1ro ti^^ro.Este sistema tiene por objeto la 

eliminación de groes al exterior originados por m^eriaorgfoicaen 

descomposición, y mroitener la presión fo s fó r ic a  d e ^ o  del sistema y evitro 

tres problemas que son: pérdida del sello h i^ ^ lic o  de los sifones, retiroo del 

flujo y deterioro de los m^eri^es.

El sistema ti^ a  de evitro los efectos de groes ^ e  contaminro los desechos 

sobre los m ^eri^es de tabería, t^ b ié n  evitro la existencia de olores féptidos, 

ti^ar de romper 1ro sobre presiones y vacíos interiores proa proteger los 

sifones.

14.2 C O N S r o ^ C I O ^ S  DE D IS ^ O

Proa el d is^o  del proyecto hemos tenido en cuenta al Regimentó Nacional 

de Consfrucciones, el cu^ dice lo simiente:
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5.226.5.03

te s  tutes de v ^ ^ c ió n  constados de^ton tener um  ^mdirate a to ó m e  no 

menor de 1%, ^  tel que el agra que pudira ro n d ^ ra ie  ro  ellos,

e s ^ ^  a r a  conducto de d e s a le  o m onote.

5.226.5.04

Los tomos horáonteles de la to^ria  de v ro ^ c ió n  de^ton q u ^ te  a roa 

altura no menor de 15 cm. encara de la lto ^  de retese del a^rato  s ^ t ^ o  

más alta al cual ventilro.

5.226.5.05

La distancia ento la saUda del sello de agua y el to te  de ventüación

con fund ien te , e ^ to  de a c u ^ o  con lo es^ ifícado  ro la tabla N° 38. ^ a  

distancia se m ^ ^  a lo l ^ o  del conducto de dfagOe, desde la salite del 

sello de agua teste la entoda del to te  de vrotílación y no sct menor del 

doble del d i^e fro  del conducto de desagüe.
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T ^ ^ N 0 38

S.226.5.06

Toda montante de a ^ a  n e ^  o residual de te^n  prolongarse al 

e^m or, sin dismmuñ' su d i^ e to ,  II^ot los ^ ^ is ito s  de 

ventilación, c^mdo la cubista del ^fficio sm  m  trcho o 

inacresible, la m o n o te  ^ l o ^ a d a  ^>r encara de él ^  fom a tal 

que no p u ^ a  sct sujeto a mmdación o lo menos 15 cm.

5.226.5.09

La t u ^ ^  ^ n c ip a l de v^tUación se m s^^ta  tan re ta  como sea 

^ sib le  y sin disminuir su ^ ^ e f ro , se^m  se e s ^ if i r a  a continuación.

5.226.5.10

El W m or del to te  ^nc ipa l de vMtilación deteta sct

condado  m ^ ^ t e  rn  to te  a ^ ^ r c  de ventilación, a la m o n o te  de
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aguas n e ^ s  confund ien te , debajo del nivel de conerión del 

^m al de d e s a le  bajo.

5.226.5.11

El enromo su^no r se a la

c o n f^ n & m te  a roa al^ra no m ^o r de 15cm 

de retese del a p ^ to  s t e ^ o  alto.

5.226.5.12

En los ^ tec ios de al^ra se requemó c o n s te  k  m o n o te  al to te  

^mcipal de vratdación. Por m ^ io  de totes aux ilia n  de vra.^ción  

a intercalos de 5 pisos, contados a del último piso tecia atejo.

S.226.5.17

^  u ^ ^ m 1 un to te  rom te de ventoació^ p ^  s ^ w  los

aparatos s w i^ o s ,  en los rasos ^ e  se sefialra a contención, siempre 

que el diteefro del to te  de ventilación y d iso c ia  ^ m a  cumplw 

con lo establraido ̂  el n ^ ^ ^  S.226.5.05 de la ̂ s r n t e  noma.

a. Dos kvaderos, lavatorios o lavaderos de ropa, ^ to k d a s  en el

mismo piso y confiados a la m o n o te  a rn  tesm o o tei^m tes 

niveles, s i^ ^ ra  que ^ teo ro  (wc) d e seq u e  a la

m o n o te  los pisos supriores.

b. te s  arrotos s te te io s  referidos un bteo y  un lavadero en 

el ú l ^ o  piso del o Oficio, siem^e ^ e  t^ k s  estén

m m ^ te  prmcipal 

. ^ r  f e t e a  de la linea
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constados diratamente a la misma montante del el inráoro 

(wc) ,ducta y t ^ .

$.226.5.19

Para el caso de vra.tfación comm, más de dos arro tos ^rárá 

u s ^ e  la v ^ ^ c ió n  crauitos, s i ^ ^ e  c ^ ^ la  los resistios 

retablreidos en S.226.5.

14.3 P R O C E D I^ m ’O Y CALCTLO

£1 sistema de v en ac ió n  consta de derivaciones y co ludas, siendo las 

prmeras que salen del a rro to  s ^ ^ r io  y se c o n re é  con las co lu d as  

de v^tilació^ las ^ e  tirara el m i s ^  d^m eto  ra  t^ta su

Se^m el R ^ l^ e n to  Nacioml C o lec c io n e s  nos dire:

$.226.5.14

El diámetio del ta to  de ven ac ió n  prmcipal se dete^ in a rá to rrado  

ra  curata su lo^itod total, el d i e e t o  de la m o n o te  com s^ndiente 

y el total de roidades de d e se c a s  v^^tadas, se de acurado a la

teblaN°39.
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TABLAN*39

de los totes de vratilación j^mcipal

••:•■•' ••••■••'•"•'• >•'• ■ VtotffcdA •: : ■"' • • • ■••'•■•" :'• '' V- ' • •' "'•' • •'••:••:' • • • '•'• •’ '

Longitod mámma del to te  en meteos

32mm. (1 1/4") 2 9,0

40mm. (1 ‘/a") 8 15,0 45,0

40mm. (1 ‘/a") 42 9,0 30,0 90,0

50mm. (2") 12 9,0 23,0 60,0

50mm. (2") 20 8,0 15,0 45,0

65^m. (2 ‘/a") 10 9,0 30,0

75^m. (3") 10 9,0 30,0 60,0 180,0

75mm. (3") 30 18,0 60,0 150,0

75^m. (3") 60 15,0 24,0 120,0

lOOmm. (4") 1M 11,0 30,0 78,0 300,0

lMmm. (4") 2M 9,0 27,0 75,0 270,0

l^ to m . (4") 500 6,0 21,0 51,0 210,0
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S.226.5.20

El diámeto de foto de venfoación en circuito se calculará, en fondón 

de su longifod y en base al d i^e fro  de r ^ a l  h ^ ^ n ta l  de d e sa le , 

según la tabla N°40, dicho dum eto  no sct m^OT que la mitad 

del dum eto  del h ^ ^ n ta l  de desagüe co m s^n d i^ te , y ^

raso mernr de 1 Vz .

T ^ L A N 0 40.

D I A P I R O  DE LOS ^ m O S  DE m  CKCUUO Y
DE LOS ^ ^ ^ E S  T C ^ ^ ^ E S  DE ' ^ O S  DE ^ ^ m A C I O N

^ D ^ T O U ^ E S .
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Para el cálculo se consideré la tabla N° 29 del R.N.C.,el cual nos dará el 

d i ^ e t o  del tu te  de wntilación requerida.

1. E D IM C IO N o l
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2. E P I Z O O  N° 2

I B I

3.

ÏWÊÈÎËÊM
i i m n

^ 1 4" 27 19 W 1 2"

^ 2 4" 42 19 W 2 2"

^ 3 4" 15 19 W 3 a 2"

^ 3 4" 18 19 W 3 b 2"

Nota:

Para el cálculo, no se ba considerado el d i ^ e t o  de la a te ría  de v^tilación de 

2 W', smo 3" ^  ser d i ^ e t o  smerciai.
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SISTEMA DE COLECCION Y EVACUACION DE AGUA DE LLUVIA

15.1 G E ^ ^ L ffi^ E S .

eracuación de las Uuwas de agua se m ^^m te un s is t^ a  de canaletas y
toberias que raogen el agro ^ v e n ira te  de la ^rcipítaciones pluviales que raen 
s o ^  t^^%  y pawmratadas de raa  ̂ ^ ra c ió n  y se evacué  a r a  sis^ma de 
dís^sícíón ^ral adrauado.

Una de las f<^mas de evacuación crasid^das ra  el ^esrate t íb m e  es la ^  de 
a lc r a ^ ^ ^  de agua de lluvia s ^ ^ d o  del s is t^ a  de alcan^^^do.

USO DEL S I S T E ^  DE COLECCION Y EVACUACION DE AGUAS DE 
L L ^ ^

t o w ^ ^ t e  d  y calculo de r a  sís^ma de co l^ ió n  y evacuación de agua de 
lluráa es im ^ ^ ^ te  ana1Í7ar sí es n ^ ^ ^ o  o convenira^mrate, considerado ra  
el d is^o  del ^>yrato.

ello tay ra  curato los siguientes fatoores ^ ^ r a  ra  la desícíón.

ta ^ s íd a d  de piraípítacíón pluvial.

Frauencto de las Uuvias.

de la ^ ^ ra c ió n  expuesta a lluwa.

S is t^ a  de CTacuación ^ral curata la ciudad donde se va a e f r a t^  la 
- ^^cación .

Costo del sistema.
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CUADRONMO

ACOMODACIONES P ^ A  D ffE ^ ^ T C S  ^ C U O C I A S  Y PRECMTACIONES
P L ^ ^ L E S .

=  .......... v ; - . 1

EVACUACIÓN DE AGUAS
:\::::::::;.T0R: XĴ OVlA Jfi«: *--A

1. ^ran ^^uencia y alta Eraste sistema Diseño de colación
^rcipitación pluvial. y evacuación de las 

a ^ a s  de Uuvia al 
colrator Plural.

No eraste sist^ra D is^o  de c o l^ ió n
sepraado de aguas de lluwa y 

su evacmción a
c re ta s  y/o acequias.

2 . Eraste sólo ^  pública
i te ja  palpitación de e^mnación de

pluvial. desabra. Distóo de c o l^ ió n
de aguas de lluvias, 
d e s ^ ^ ^  a Jmdines 
y/o ̂  pública de 
al^m ^^tedo 
to^OTdo cuidado de 
no o b s ta r  los
colratores, m ^ d ^ d o  
m ^^^ to res  de

3. Praipitación pluvial No eraste sistema sólidos.
tejis^m  y las llum s 
de alta palpitación

sepwado.

No es ^ n ó rò c o .
Se dete dar ̂ radirate 
a lo s^hosvac^m doraen con ^rcuracm 

m o te ja s  (15.20-30 
^os).

las aguas a algurn 
tejada de d e sa le  
con sus res^^tivos 
interaptores de 
sólidos.
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15.2 C O N S m E ^ C I O ^ S  P ^ U .  EL DISEÑO

En el ^nc ip io  del sis^ma de colación y evacuación de las aguas de lluvia se 

deterá considera 2 e ta^s: el diseño del s is te ^  y el cálculo de los conductos.

Para el d is^ o  se e s ta d io  d e tra id ^ ra te  el ^>yrcto H^itrctónico de la 

^ ^ ra c ió n  a fin de d e ^ ^ ^ ^  el ^ a  expuesta a lluvias, ya sea del trcho, raotea, 

donde s«á  nrcesOTo ín s i ta 1 accesorios n^sOTos que co learán  el agua 

&  U™a a tovés de las su ^ ^ c ie s  consid^das, dise^mdo ^ndirates acopiadas 

p ^  cada

15.3 DE C O ^U C T O S .

El cálculo de los conductos, ya s^rn homontales o verácales p ^  las bajadas 

res^ fiv a s , se p u ^ e  e f r c ^ r  de v^ms el regimentó Nacional de

C ^ ^ ^ ro i^ ra  ^ t a b l^  ̂ k s  el ̂ r o lo  de ^ n ^ t e s ,  conductos ho^rontales 

y c ^ l e s  s ^ u c rc u l^ s  ra  las ^ e  se f i j^  el d i^ e lro  con la mtrasidad de lluvia 

y la p roy^ ión  ho rao n ^  del semda.

Para el cálculo de conductos se deteró ^ p l r a  las sigwentes tablas, según el 

R egl^ento  Nacional de Constorciones.
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2. EDffICIONo2

Diàmetro de Diàmetro de
Vi'iV.V

W m m M ontrais
m m m

66.00

60.00

3.

m w t i m
.v / .v .v .v .v .v .v .v ;

.v .- .v .v .v .v .v .v .v .
.w .v .v .v .v .v .v .v .

.V . v .v  V .'.V .V .V .V .

' ■:

w

i .................... J 1 ■! à . ¿ 11. 11 • l i t  n  , . l l . l ....................

canateia

Diáüaeteotfe. . . .  .I T , n  1 ! i'I  11 .■. J . '.  . . . ,7 lW . .

M l H H 65.00 6” 2"
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^ ^ E D IE N T C  T C C N IC O

16.1 I ^ M O ^  D E S ^ ^ T W A

El ^ ^ t o ,  de esta m em ^te descriptiva y piraos se refiere a las

inserciones s ^ ^ ^ ^  interiores p ^  el co n isto  residracial ^ ^ flo rin o , 

ubicado entibe las ^ le s  Roma y ^ < to d  del Distóte de ^ ^ ^ o re s . Dicho 

conjunto se racuenta constiteldo de 03 O ficios, los cuales dos de ellos (O ficio 

^ 1  y N0 2) se ^ r  r a  sótoo.

En la ^ tó e  céntóra del piso se ubica una pihuela o de riego.

a . ^ ^ o

El s ó ^ o  estó constituido ̂ r :

de estecio^raiento 1117.45m2

^rea de de^sito  12.95m2

C ^tóo p ^  el eq u i^  de t o m ^  4.55m2

b. Edificio N°1

El edifìcio conste de 8 niveles, cada nivel curate con 2 d^^^raen tos de d is^o  

simétiico, sirado éstos ^ ^ ^ ra e s  del Io al 6o piso. El d ifirió  mencionado se 

^ ^ b ^ e  de la siguiente ^raera:
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1. P ^ e rP is o

2 d^^^m en to s de 3 do^ritorios, cada depafómento está fo^^do  ^>r:

2 baños completos.

2 m ^ios baños.

2 lavaplato.

1 lav ^ p a .

1 lavadora.

2. 2o a 6o piso

2 depa^^en to s de 4 do^ütOTOS, rada dep^^m ento está constifoido ^>r:

2 ^&os completos 

2 m ^io  baños.

2 lavaplato.

1 law opa.

1 távadora.

3. 7o a 8o piso

2 d e p ^ ^ ^ ^ to s  de 4 d ^ m t^ o s , rada está forrado j^r:

1 ^& o co ^ le to .

1 m ^io  baño.

1 lavaplato.

1 lavaropa.
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1 lavadora,

c. Edifìcio N0 2

El ^ ^ c io  N° 2 está cornitifeido de 6 niveles y se distóbuye de la simiente 

^ ^ e ra :

1. Piso

2 depa^rnentos de 4 da^táferios, rada d ^ ^ ^ m ra to  está fem ado 

^ r :

2 baños completos.

2 medio baños.

2 lavaplato.

1 lavCTopa.

1 lavadora.

1 ^ ifo  riego.

2. 2o al 6o Piso

2 dep^^m entos de 4 d^rafeños, rada dep^^m ento está filmado ^>r:

2 baños completos.

2 m ^io  ^táo.

2 lavaplato.
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- 1 la v a d a . 

ú. Edificio N0 3

El edificio N° 3 está c o n stad o  de 4 niveles y se distribuye de la siguióte

1. Prim ^Piso

V es^m o el "ris ia te  ron b ^ o  completo.

^rea de jrodín con su res^^tivo de riego.

2. 2o al 4o Piso.

3 deprim entes de 3 domitorios, roda d ^ ^ ^ rn ro to  co ^ ite íd o  ̂ r :

2 baños completos.

1 m ^ o b A .

2 lavaplatos.

1 ta v ^ p a .

1 la v a d a .
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2. ELA C IO N  DE P L ^ O S .

- IS - 01 al 07: fastalaciones de agua.

- IS -08 al 17: Instalaciones de desagüe.

- IS -18  : Detalles de c is te ^ s .

- IS -1 9 :  D eto ra  de tan g es elevados.

- IS - 20 : Detalle de de de desagüe.

3.

A. S IS ^ ^ m A Q U A  P Q T ^ ^

S IS T C ^  DE AGUA

1. Se ha crosiderado rn  alm a^^^úento de agua 59m3 de opacidad la 

c i s ^ ^  Nol la que s to  a ^ ^ ^ id a  d ^ ^ t^ e n te  de la t o  públira 

m ito te  2 cone»ones domiciliarias de 1", dictas roneñones se unen púa 

f o ^ ^  sola de 11/2".

t a  c ^ ^ ra  a lm ara^ to to o  de 29m3 ,pua c o n s to  doméstico y

30m3 para r e s ^ a  conto m^rndio. Dicha c is te ^  a b a s ta  a los ^ ^ c io s  

N0l y N ^ .

^rade la c i^ ^ ra  m ^ ^ te  dos equ i^s dobles de tam tao alim ro to  a los 

to ^ r a  e le v ^ ^  de los O ficios N°1 y N ^ . De estos toques, se alim ento 

por gravedad a to o s  los seracios s to to o s  y lavadlos de los ^ ^ c io s  

N0lyN °2.



1 9 3

2. Para el ^ iñ c io  ^  3 se ha considerado una ciste™  de 3m3 que será 

ab astad o  ̂ r  medio de rna coneraón d o m c^^to  de 3/4".

Desde la c is te ^ , m ^^rnte 2 equ i^s doble de se alimento al

tanque elevado del ^ ^ c io . De dicho t^q u e  elevado se alimenta ^ r  

^ v ^ to d  a t ^ o  los sertocios s í ta n o s  y la v a d a s  de dicho ^ tác io .

^ s  ta ^ ^ a s  de agua ffia sct̂  de PVC, clase 10 150 lbs/pulg2 y

s e ^  de t i ^  roscado.

SIST C m  DE AGUA

El de atollar al del a ^ a  Ma cuya forate de a ta s trc ^ e n to

es eléctora, que se encuento instalada en los d^^^m entos.

Los aparatos sm m to^^ o s  de agua ralirate srn: el lavatOTO, bideL ducha y 

lavaplatos.

^ s  de agua ̂ i ^ t e  serán de CPVC de m ^ra, de roonrcida ralidad. Los

diámefros de las to ^ ^ as se i n d i^  en los p l^o s de p l^ ta .

Pm  la ̂ ^ re a  de i ^ ^ ^ o  se com id^do  m  volumra de 15m3. para

cada ^ ^ c io  ^ °1  y N02), dichos v o l^ ra e s  se encuen^m atoarenados en la 

tostara No 1.

El sistema de agua conto mcendio está femado ^ r  m  r^ ra l de a te rías de 

rt^ b u c ió n  hacia los gabinetes conto mrendio y ubirados convenientemente, es
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drcir, al lado del ascensor.

Se ha com id^do  p re s^ ^ u  la ^  conto incendio ^ r  m ^io  de la elrctotem ba 

que e^rae el agua de la cist^ra Nol m ^^rnte un eq u i^  de te m ^ »  de t i ^  

ren ^ ^ g a , el te m ^ »  del agua se rea^&rá de abajo hacia mba.

a li i^ t^ f o ^  de 2 Vi" de diámefro.Los gabinetes confra m c^dio 

de 20m ., 1 Vi" de diám eto c<m rn  gasto de 4 LPS en 

rnfa ima ani llar 1 ‘/ /y  im ^ ^ ^ ^ d o r  de mano con su re s^ tiv a

hacha.

te  ̂ ^ ^ r ó  rnión s ^ m ^  4" la de la calle Madrid para una ^ sib le

coneraón con el c^món cist^ra del c u ^ ^  de tem aro s v o lra ^ o s .

1. El Sistema de d e sa le  doméstico es ^ r  ^av^ad.L os d esa les de los 

mvelra s<m captados a tovéz de m onotes de desagüe(instalados 

en ductos y p u ^ ,  los cuales son raogidos ^ r  a te rías colgasdos en el 

techo del s ó ^ o , las rnsm as que serón co leadas a rajas de registo para 

posteriomente ser dmvadas a la ^  pública.El d is^o  de m onotes en 
pared se dete a la distancia ^ e  erastente en te rn  ducto y una batería de 

apuntos sanitarios mayor de 5 m
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16.2 E ^ E C m C A C IQ ^ S  T E N C A S  

I ^ ^ T O S  S ^ O T ^ O S

1. WQUQRQ DE BAJQ

Los internos de ^ q u e  bajo s ^ n  de losa wtoficada, color blarco, con 

accesorios miemos de cafidad, to ^ ^ o  y huachas cromadas p ^a

fijarlos al piso, t^ b ié n  contmá con un tu te  de abasto de 5/8" de plomo y 

rna llave de paso de Vs" a la p a ^  de la marca Trétel o similm.

2. LAVAlQmQ

Serán de losa vi^ficada nacional color b l^co  de 20" x 16", estará 

equipado con dos llaves, tateto cadena, to te  de testo, niple,
^moplas, tteos éstos cromados.

3. P ^ ^ S

Serán de c a te ^  giratoria y con llave mezcladora, la evacuación de sus 

desagües se a fravéz de rejülas c ircu la s  hrchas de bronre 

(asideros).

4. LAY v ^ ERO m C Q C ^ A ,

te s  lavaderos s ^ ^  de acero inomdable con ^ tf te a  de combinación 
( sol^ rn te  de crcina) y con ^rferia simple (agua Ma)

el la v a d a  del patio. Los la v a d a s  de ̂ z a  con^ton con un escumdero,a 

rna yim  ta ^ n  del ^ sm o  m a ^ ^  del lavadero cuya dteensión

seto de 16" x 40".
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5. LAVM > E R Q ^PA T IQ

E s^rá forado con mayólica, contoá con ta ^ n , rodena, ^ ra p a  de 
rna sola p ie^  y escumdero de una llave agua Ma.

6. W A

Será de fienro g a lv ^ ^ d o  ( ^rcelanada de color ). La tíña tendrá los 

siguióles accesorios cromados: de combinación (agua foa y

caliente), croastílla g ra ta ría , ^ ra p a  y retose au ten tico . La dimensión 

aprommada de la t ^  será de 5 pies.

7. B rom :

El bidet será de ^ re la n a  de color vi^tóroda y contra con ^ r f ^ a  de 
^ ^ ^ rac ió n  (^ rn  faay ro li^ te), desagüe au ten tico , to ^ lo , huachas de 

fijación al ̂ o  y ^ ^ ^ s  ( p ^  tapar los to^^los) del m sm o color del 

aparata.

H. DE EDUCACION

1. DE PVC - AGUA

to s (fe ^ tab le  co ras^n d i^ tes a estas es^ificaciones s ^ n

de P o fic lo r^  de V ralo rígido, con una ^ s ió n  mtaima de ta to jo  de 10 
K^cm2. a 20 °c y ron rosrodas tabricadas de acuerdo a las noraas

d e ^ ^ T O C  399-001/67,399-002/75.
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1.1 Pm to de agra

Es la ̂ ^ a c ió n  de ró ^ ^as con sus acresorios ( tres, llaves, eróos 

etc) ,desde la salida de los ap la tes rósta su ^cu en to  con el 
alimentador o ̂ m al.

2. ^C E S Q & Q S

Los accesorios esta clase de tu ^ ^ a  serón de PYC, de sola p ie^  

de su ^ ^ c ie  lisas. Los accesorios son:

2.1 Umones U m ve^les

Serán foseadas con fíw o g a lv ^ ^ d o  de t i ^  asiento córneo, su 
^^^rció n  re l^ra aró m arón no estén es^^ifícados ^  los p l^os. 

Las p iones univCTsales puróra esró  ̂  los siguirntes lu g ^ s :

a. Al lado de rada válwla.

b. ^  las in^fllreimra ^ ib fe , sern éstas en las ^ ró d a s  o salidas 

de tanques, á e ^ s ,  eq u i^  de róm ^» , etc.

2.2

Las válvulas de m tem ^ión  serró de fíeno g a lv ^ ^ d o  y de t i ^  

compuerta para ^esión de róbajo de 150 lb/pulg2,-ten&ró 
p iones rascadas y estampadas ^  alto o bajo relieve.

La válvula de retención esróá regida ^ r  lo es^ ifícad o  ^  las 
válvulas de compuerta.

La válvula flotadora s ^  de ^ n c e , con raiones rascadas,tendró 
v ^ ^  de róonre y flotadores de cobre o esprnm plástica.
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^  c&rck s ^  de b ^ r e , con ^ ó n  roscada c ^ a  cesión  de

tobajo es de 125 lbs/pulg2.

Las válvulas deterán esta* ro to  dos uniones roivrosales, serán 

^ ^ ^ d a s  la caja de a lb ^ il^ a  si van ro el piso, y ro  nicho, si 

van en el muro.

2.3 Urnones stoples

ro i^ ra  ^ ^ ^ a le s  que se ro  la rá^rfa se c o l^ ^ ^
a roa longirád de rosca de :

LONGTOD DE ROSCA

La unión o ^ ^ m e a b ü ^ c ió n  de este de ráterías será 

u ^ ^ro d o  ro  ̂ g ^ e n to  e s ^ ia l  debidamrote g ^ ro ^^ d o  su 

ro  ^ ^ i t id o  el uso de pm ^ras, pabilos con pinera; 

asi rosmo, no se ^ ^ ú tñ á  el uso de ráterías usadas.
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2.4

S ^ e  para efte^M- los pases a tevés de concreto o albanileria, 

también se c o n ^  como ^ ^g u ito s , ^ ^ s e rá s  de PVC o A sesto  

remrato, pu^en  sct de acurado al siguiente cuadro:

DIAMETRO DE LA DIAMETRO DEL MANGUITO

PULGADAS

lA” Camiseta de 1"

3/4" Camiseta d e l y lA

1" Camiseta de 2"

11/4" C^mserá de 3"
1 lA” Camiseta de 3 "

2" C ^iseta de 3 "

2.5 Tagnes

ta ^ ^ s  ̂ ^ d o s  deten tenerse en el almacén desde el rnicio de 

la o ^  y entidades am piadas p ^  las nesrcidades de la obra, 

el cuál nos s^ ^ rá  p ^  h a ^  pruebas hidráulicas las ^ e s  de 

a ^ a .

3.0 ^ S T ^ A C IO ^ S

3.1 E n ^ ^ o

Al mstalra la tu^ráa de PVC al será apisionada

prew ^ente.E l teneno dete estar libre de p i^ a s  pmtiagudas.



200

3.2 En el piso

La tu b ^ a  dete ir dento del falso piso , en ^^caciones de ra  

piso; y en contap isoo  losas, m  pisos altos.

3.3 En el mmo

Su ̂ ^^rción  ra  los muros se e f r c ^ ^  a fravéz de una c a le ta  y a 

roa ̂ to n d id ad  d e te^^ad a , de tal ̂ ^ e r a  que debido al tarajro  

^ s trn o r, la to ^ ^ a  que de convmientemente rculta.

En las instalaciones se t o ^ ^ ^  en cu ^ ta  la collación de los 

elementos e^^frados, sean p arleras, jateneras, etc. a fin de no 
efrctoar queb rad as innrcesarias en la toteria.

Las tuberias de agua Ma y de agua caliente deten estar sep ^ d as 
a ura distancia de 15 cm.

3.4 Derivación^

Las derivaciones de los apuatos que se vm  atestrcer serón las 

simientes:

P ^  mráoros de tanque bajo 0.20 SNPT.

P »a inráoros de tanque alto 1.80 SNPT.

Lavatorios 0.55 SNPT.

Bidet 0.20 SNPT.

U ^^rio 1.20 SNPT.

Ducte 1.80 SNPT.

L av ad a 1.20 SNPT.
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3.5 C ^as praa yálw las

Las cajas donde se vw  alo j^  las v^vulas serán hrahas con 

a lb ^ l ^ a  de la d ^ o , marco y tapa de fi^ro ^d ido .L as rajas de 

las ^ ^ a s  ^ e  se mro>, hrahas de madera y t r o d i t

sus res^xtivas topas del mismo material. Las válvulas serán 

instaladas ro to  dos uniones universales.

4. PR O B A S

Las ^^^ac iro es de toarías de PVC deteton sro a b a d a s  para 

ram proW  ^ e  estas h w  sido convementemente instaladas, p ^ a  lo cual se 

r a l ^ ^ ^  tagnes en t t a s  las salidas.Al ejrautor la conexión de la tem ba 

manual con un m roóm eto a roa ^ s ió n  de tobajo de 100 lbs/pulg2, esta 

léctoa se dete ^ r o ^ e r  ro  ro  lapso de t i^ p o  de 15 minutos sin que se 

note descenso de ésto; de ^ e s ro te  descenso se p ^^^ ro á  a ^ ^ ^ x i o ^  
minire i^ ^ ra te  el tramo Robado p r^ ^ iro d o  a repara los lu g ^ s  en que 

x  las ^ ^ s  y r o ^ ^ ro te  se w lv ^ . a probM- hasta consegró una

^raión ^ ^ a n te í as ^ e te s  pu^en  ser parciales, s i e ^ ^  hateá roa

prneba groeral.

5.

Todo el sistOTa de la deten de sro desinfratados.Después de ser

probadas y protegidas, las ta ^ ^ a s  de^m sro lavadas ero agua a tab le  
^>sróiom rote sro desagüadas.Los agrotes destratan tes pu^en  ser: 

cloro liquido, hipralorito de calcio o cloro disuelto en agua.

Se ^ ^ ^ e r á  a l l e ^  agua al sistema con una solución p r ^ ^ d a  de 50 

te  cloro áctivo, dejándolo r e ^ s ^  durrote 24 horas.Posteriomrote se
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to rn a n  m uestos para su aMlisis, los cuales deten a lo jar un residuo de 

3 P P ^  rn (»so ̂ ^ ^ río , se v o lv ^  a efra^rn- la prneba, y una vez obtenido 

este valor, se lavará el sistema hasta eliminar el agente desinflan te.

6. G ^ O  DE RIEGO

El riego de los jardines se efratuará m e a n te  ^ifos de riego que se 

alimentarán a fravéz de la ^  general ^ r  um  derivación, éstos tu ertas 

s^ta. de PVC segró lo indicado en los p l^os.

A ^ ^ d i d a d  de 0.30m. se i n s ^ ^ ^  las ta^ rias de alimentación del 

grifo de riego, dicha tutería estará unida a un cteo y a m a válvula 

compuerta de 1/2" con sus re^rotivos niples roscados a rada lado.

m . - ^ E R ^ S  DE CPVC AGUA

Las to arías de agua caliente será de CPVC (cloruro de ^livim lo clorado) rígido 

f a te ^ ^ s  de ̂ ^ d o  a las noraas 339-072 y A S^U  D-2846-
73 y d ^ ^  s ^ ^ ^ i r a  resistencia de 100 lb/pulg. de pesióny a una tem ^ra^ra  

de 80oC.

1.

Los e ^ a ta e s  de la tu erta  a los accesorios se r^  a presión, no se t r a i t e  

hacCT rosra o b u sto g  ,asi mismo se u s ^  ^gam ento e s ^ ia l  ^ a  este t i ^  
de tuterías. Seus^án válvulas a presión y te ^ ^ ra to a , mstalándosea la 

salida del calentador con d e s^ ^ a  a la ^  de desagüe.
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l.l^ ^ S m Q S

presónos tales como tras, ^d o s, unión rosca y o tos, serró fabrirados 

según las noroas ya mencionadas y de w a  sola pie:ra, tas llaves

de m t^rn^ión  o grifos s ^ n  de F0 G0 o bronce y con una resistencia a ta 

presión de fratejo de 100 K^cm 2 ,los accesorios deten e ste  estopados 

rael c u e ^  de la válvula.

Las raiones universales se i n s ^ ^ ^  a la salida del calentador y a los 

rastados de ta válvula.

Umones nmvera^ha

Serán fobricadas con fiero galvanizado del t i ^  de asiento cónico de 
bronra,su instalación se al lado de rada válvula aún curado en los 

piraos no estén es^rófícados. E steró  ubicados en los siguientes lu g ^ s :

a. Jrato a las válvulas, una a rada lado.

b. En mstalaciones visibles, sean éstas en las e n to ^ s  o sali<tas y en las 

th ^ ^ s .

Uso de ^ ^c to re s v bushing

Para el c ^ b io  de d i^ e tro  se usatan ^ u ra io n es de c ^ p ra a  ron terde 
ref^^do, soló las conexiraes de los a p o to s  sanitarios está ^ ^ i t id o  

el uso de b u s^ ^ .

T ^ s  las ̂ o n e s  se im ^ ^ e a b ^ ^ ^ ta  cm  pasta de mineolit^^có,que es 
r a  ̂ ráucto  s ^ ^ ^  al sm o n ^n  ^^^m ente o s ^ ^ ^ s .  Q u^a 
co m p le tan te  protabido el uso de pm ^ras y de pabüo.
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Váteila

Las válvulas serán de compuerto, para una presión de frabajo de 

125 Ib/ pulg2, tenteán ^ o n e s  roscadas y e ^ ^ to  esto p ad as en alto 

y bajo relieve

Las v^vulas de rotación se re g ^ n  ^ r  lo es^xtfcado en las válvulas 

compuertos.

1.2 ^m to de

Es la ^ to lación  de la te ^ ria  desde el calentador hasta la conexión de los 

aparato s ^ ^ o s  incluyendo válvulas.

2. ^ S T ^ A C IO N  DE LAS - ^ E R ^ S  Y ACCESOMOS

2.1 Instalación en Piso.

La instolación de las to arías y accesorios deten ser instaladas en el 

confrapiso,^ los pisos supriores; y en el falso piso,en el ^ rn e r  piso.

2.2 ^ to lac ió n  en mmos

^  momento de ejrcuto las ^tolaciones de las de C.P.V.C en los

m ^ra, se dete tener es^^ial cuidado de ve^cm - que los accesorios de los 
^tóos (parleras, talleras, ganchos, etc.) no se m te^ngan  su 

^ ^ ^ ció n  evito cu^quiCT ^ i e ^  r n ^ s m o .

2.3 la la c ió n  a través de & ^ c ^ s

^  el raso la ^^^ac ió n  de la tetería dete afravesar placas

te  vigas u oteos elementos resistentes a la ^ifiración, deterá de

^>r m ^io  de ^ ^ ^ ^ to s  o c^msetas con m  d^m eto mayor que la 
t u ^ ^  de CPVC.Tomtodose las m uidas adrcuadas de refo^^mento de 

fíereo en los pases de vigas.
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2.4 Tagnes

Los tapones deten tenerse en el almacén desde el micio de obra y en 

cantidades am piadas las nrcesidades de la o ^ ,  el cual nos s^ ^ rá  

teco* ^ e b a s  h i^ ú h ^ s  de las ^ e s  de agua 

Droante el proeso la instalación de tuterias se ta ^ n e ^ á  tteas las salidas 

de agua su lim pien mterior.Está cohibido hacer tagnes de p a ^ l o 
tagnes chancados de la p-opia tateria.

2.5 D^vaciones

Las derivaciones que proven agua caliente a los ap^atos s ^ t ^ o s  se r^  

las simientes;

En lavatorios 0.55 SNPT

En lavadlos 1.20 SOTT

Duchas 1.80 o ^ s  SNPT

Bidets 0.30 SNPT

2.6

^  p ra^^ ro e  el ̂ o  de que la tateria de C.P.V.C. sea visible,se tetará de 

empote^lo en el mmo, ase^adolos con a ten d ere s, estas esteán 

sep^andas m  80 mt; las so to  pmtadas de color ^ ^ ^ ja d o

segte lo mdicado m  el R eg l^ ra to  Naci^ml de Com tem ones.

2.7 C^as v ále las

te s  rajas ^ ^ a s  se ̂ ^ é n  en m w os,ser^ de madera y tendrán 

sus res^^tiva tapa del mismo ^ te r id  .Las válvulas s ^  ^ ta lad a  ente 

dos umones ^versales.
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3. P R ^ B A  DE LA E F I C ^ C ^  DE LA m ST ^A C IO N

La prueba consiste en someter a la instalación sraita ia , a una presión de 1M 

lb/pulg2, d^m te  un lapso de 15 minutos sm que se note d e s a s o  dguno de esta 

^ s ió n , p ^  lo cual se los siguirates pasos:

3.1 Poner tagnes en tráas las derivaciones de los servicios del t i ^ o  a 
probarse.

3.2 C o^tM 1 m  tomba de agua,la cud con su resj^ tivo

en ó m etro  p ^  registra la ^ s ió n  en li^ms.

3.3 Llenm lenemente la toteria con agua con la finaUdad de eliminar el 

aire contenido en ella.

3.4 el agm  rntrnor de la fo ^ ^ a  basta que el ^ ^ ó m e to  

presión de 1 ^  lb/pulg2.

3.5 ^ ^ .ten e r esta presión sin a^egm  a ^ a  por espacio de 15 ^mutos.

3.6 Al obse^m  un descenso de la presión ̂  el m ^óm etio dmante ese lapso,

^  a rewsw tráa  la ^ ta lac ió n  basta encon^^ la falla o la faga de

agm.

3.7 Se p ^ ^ ^  a la rep ^ c ió n  meticulosa de la instalación defrctuosa.

3.8 R ^ t t i  t^ a s  las srcuencias ^ tó o re s  p ^  nueva pmeba.

Las pruebas de la ^ ^ ^ c ió n  s ^ t^ m  pu^en  sct p ^ id e s , se b a ^  ura 

prueba general. Los apmatos s ^ ta io s  se p ro n to . mde^ndientemente ^ r a  ver 

su ̂ rai^^m irato  y la ro n d ó n  de Ira mismos, así como también el d e sa le  de los

m m o s.
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4. DE ̂ I NST^A C IO N

Tráa la instalación SOTitOTa incluso los ap^atos SMÍtarios,deton ser desinflados, 

para ésto se usará una solución de cloro puro o compuestos de cloro como el 

hi^^lorito de calcio o simÜMes, c ^ o  contemdo de cloro residual será del 5%; se 

^ ^ ^ e  a limar ron agua la ñ ^ ^ c ió a , asi como también agua con el d e s to to ^ te  

una ^ ^ r c ió n  de 50 partes mülón de cloro ácfivo dejándolo r e ^ s ^  ^ r  

^ ^ c io  de 24 ̂ ras; duróte ese lapso de tie rn a  se r^otoenda a c c ió n  las llaves 

y ^rfos para que tráo el sis^m a de destoección halla to ^ d o  contacto con 

el cloro, pasada las 2 4  horas se a tom ^ una muestra de agua con el
desinfectote,el que deto am>j^ m  resultado aceptable del latoratorio, si no se 

h ^ i ^  obtraido este resultado,se instatoá nuev^ente y se m ^irá  la presión y al 

ser finalmente satisfactorio el resultado,se lavará la rátoria to s ta re  seobte^am  

2% de cloro, habilitándose el agua p ^ a  el consumo nornal.

5. r a q m s r o  l a  a c e p c ió n  d é l a

El ̂ ^ ra ito  la ra e ^ ió n  de la obra es presento- los ^ ^ tfrad o s de las pruebas 

coras^ndirates y los resultados de los ^á lisis de la desirátoción de las tutorías 

y toqu&  de ̂ ^ ^ a m ie n to  de agua descritos ^  los i^m s 3 y 4 que c o n ^ ^  con 

la a^b ac ió n  del fogeniero rai^toor. Estos ^^fficados detorán esto  escrito ^  el 

c u a d ro  de o ^ .

W

i. - ^ e r U s DE PVC P ^ ^ .  D E S A G ^

Las rá to ^ s  de ̂ ^ ^ e  y de ventilación cones^ndiente a estos es^ificaciones, 

de clo^ro ̂ l^ to o  rigido de presión esprcial y fabricadas de acuerdo con 

las n o ^ a s  nW l'E C  399-007/75.

de PVC ( S ^ )  de^^m  s ^ ^ to  ura presión M&ostátira m stan to ^  

de 10 kg/cm2 y a una tem ^rarára de 20 °C.
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Las tuterias colgadas de d e sa le  serán sujetas m uíante colgadores y es^tan 

sep^adas convenientemente p ^ a  mantener el alme^mento y/o endiente de la 

m sm a.

11 ^ t o  de Draagfle

Es la instalación de taterias y accesorios,(^s, cráos, yras, r^ucciones, 

etc) c^d e  la salida de rada uno de los a^ratos hasta la montante o r ^ a l  

teonral, segto sra el raso, mcluyendo el mmAl de ventíación , registos y 
sum idlos.

2.

Los accesorios (tras, cráo, r^ucciones etc.) serán fabricados de una sola pie:ra 

y no de^rn t^n^  defratos en su e s to c t^ , asi ^ sm o  sctM  de su^tócie lisa.

2.1 Uniones

Las uniones p ^ a  este t i ^  de tuteria, serán de espiga ^ m p ^ ^  con un 

vehículo cementante.Dichas uniones e ^ u ^  previamente aproadas y

3 m S T ^ A C IO raS

P ^a  la ^ ^ la c ió n  de las teo rías se tom ^á en consideración de no presentar 

ni r a j^ ^ ^  y te ten  estar exetas de materias e x fr^ s  en su mterior.

No se ^ ^ m te  la fo^ración de ^ rn p ^ ^  y/o espigas en su m ^ o r , m ^ io  del 

ra lro .^^ro to  del ^tO Tal.

^ ^ rn te  el ̂ ^ ^ o  (te ranshucción las taterias deten ^rm anraer completamente 

llenas de agua harta la enfrega de la obra.



2 0 9

3.1 Pendentes

Prna las tuterias cumplan con su fondón de escum  las aguas serodas 

por su intm or, es n^sO T o d^les una c ie ^  m cl^ción  tecia el colrctor 
g^eral^nd ien te).

Las pendientes están dadas en ^rcentajes que no están floradas en los 
plOTos, para el cual se optá las simientes endientes:

P ^  tu ^ ^ ^  de 2" de ^ ^ e t o  2%.

P ^  f o ^ ^ ^  de 3" de ^ ^ e f r o  1.5%.

Para fondas de 4" de diámeto 1%.

3.2 Inhalación b^o tíern

^  tu^^^¡ de desagüe ^vc) dete ir instalad  sotee un solado de concreto 

en pro^rción 1:12 (cemento - hom igón) con es^so r de 10 cm. de OTcho 

convenientemente compactádo.El re lig o  dete ser de tiena libre de p i^ ra  

y con capas de 20 cm; regada y compactáda.Las unióos deten ser 

r n ^ ^ ^ b le s .

3.3 Inhalaciones losas

Si no hay indicaciones expresas en los planos, las instálaciones de las 

f o ^ ^ ^  de desagüe se dento de las losas.

Se un es^^ial cuidado al ejrcuto el tá^neado de las salidas. Las 

^ e t e s  h i^ u lira s  se h a r^  ^ te s  del vaciado de la losa o ahgerado, según 

sea el caso.
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3.4 toitálacionrai en m ^ s

^  i^ ^ ^ ió n  de ̂ ^ ^ a s  en muros se hrná atiavéz de canaletas c ^ o  ancho 

estará en fonción al d i^ e tio  de la tuteria, más o menos 1 o 2 cms; 

^steriom ente a la instalación de la tuterla se re lle ^ á  con concreto el 

^ ^ c io  ̂ ^ ^ ^ ^ ^ e n te , qu^ando la tu ^ ^ a  complétamete em ^trada.No 

está ̂ ^ titid o  e jeu tar el picado del muro p ^ a  e m ^ to r la to ^^ a .

3.5 ^ ^ la c ió n  rolgafa e  el teh o

a las imtakciones de desagüe horizontal bajo las losas, en esté 

caso, las tu ^ ^ ^  s e ^  coleadas después del vaciado y desencordó de 

las losas, se d e ^ T  dejm- pases p ^  las salidas de desagüe d u ^ te  el 

vaciado,estos pases ^ e  se dejen en el encoñado serte m agüitos del 

diámetro core^rondiente a la totería, luego del vaciado serte demolidos 

para luego ^ ^ m tñ  el pase de la tu ^ ^ a  d e ^ tiv a . Las to ^ ^ as que se 

fijó te  rn la losa ^  li^ te  m ^ rn te  colgadores sujetos a m steos dejados ro 

el ro^reto o c o la d o s  con pistola automática. En cualquiera de los

casos, antes de dejar los pase y ra te o s  al r o l^ ^  las ratalaciones 

de^^m  efrc^^se  el repl^teo, tozo o ap lan tillado  de las a fin

de establrcer los ejes y pratos donde se dejen los pases res^ tiv o s.

3.6 S a lio s en piso

Las salidas o derivaciones para el servicio de los dtierentes aparatos, 

e s t^ n  sujetos a det^mimdas dim^siones,las cuales s e ^ :

Lavatorio.......  0.55 SOTT.

te teo ro s........  0.30 S^PT.

Lavadero........  0.50 SOTT.

Bidet ..................  0.35 SOTT.

D u c h a v t e a b l e  e n  p i s o .
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T<^s las suidas deten ser convenientemente tapadas con tagnes cónicos 

de ^ d e ra  de acuerdo con el diámetio de la te^ráa.

4 OTCOSACCESOmOS

4.1 Reg id o

Los registios deten ser de ^ n c e , con tapa roscada y p ^  sct

removida con d e s^ ^ d o r. Se ^ ^ r a s ^  la rosca antes de su imitalación 

e^á (^ te  < ^ ^ ^ a l ras del piso, en los lu g ^ s  se indiran en los piraos.

^  rato te  k  t u ^ ^  ̂ té  d i s id a  p ^  ti colgada,los registos t r a ^ n  

ser de c a te ^  ra  de dado p ^  sct acciorada con llaves.

4.2 S e d e ro s

Los sumideros deten sct de bronce con rejilla remowble que se instete-á 

a la m ^^rnte um  ^ ^ p a  “P” y en el racuentio de las ^adientes 
asi^radas al piso.

4.3 Ventilación

Las tuberías p ^  el sist^ra de vratilación s ^  de PVC. El diám eto de 

d i ^  no s^k infrnor a 2", t r a ^  una ̂ ^^ rac ió n  de 20cm S ^ T

de la raotea y un somteero de vratilación del irnsmo mataia!.
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te s  rajas de r ^ ^ f e  se cons^feán en los lugares indicados en los p l^o s y pueden 
ser de 0.30 x 0.60 m. (12" x 24") y 0.60 x 0.60m. (24" x 24") con una 

p ro ^ ^d ^ m in im a  de 0.50 cm, la endiente de las teterías dete concordar con la 

endiente de la r ^  general de desagüe, salvo a l ^ ^  indiración e sp ía le s  en los 

p l^os.

En el tonino se ^ fe n  solados de concreto con una p ’o^rción  de c^en to - 

ho^rngón 1:8 y de espesor de 10cm. ,sobre el solado se cons^feá con ladrillo 

King Kong y ron amare de soga ]a de la caja con w a  ^ rc ió n  de merola
1:4, la caja de registeo dete ser in te ^ ^ e n te  tra je a d a  con OTena fe a  y en 

^^> rción  1:3, las interiores deten sct cónravas, en el fondo se consfefe
^ ^ a  ̂ a  y t e n ^  ra  ímción ̂  d^metro de las tuberías concurentes en una 

pro^rción 1:4.

^ a s  rajas se ra  tegares indicados en el plano y pueden ser de 0.2 x 0.4

mts. D enfe de la caja se cons^^te m  m ^ te  de 13 x ,07m para la retención de 

s^m entos (tienda) proveniente de los jmdines, dicha caja t e n ^  tapa de concreto 

con asa p ^ a  protegerlo de cualquier obsfección.

7

p^m pl^rolo del s ^ ^ ra  de las term as de desagüe, se te  diseñado ura 

de tu^ráas de vratáación destinados a ^ ^ m tir el acceso del aire afeosfériro al 
inteior del s is te ^  de desagüe y la salida de gases de este sistema, asi como para 

la mptura del sello hi&áulico de las ^ ^ p a s  o sifones s^tOTOs.
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V S IS T C ^  C O N ^  m c ^ i o

1 E X m G ^ O R D E  POLVO Q ^ ^ C Q  SECO­

OS e ^ ^ rn d ^ ra  s^ ta  c ^ ^ ^ d o s  ron p ilc h a  de a ^ re  soldado a rna presión 30 

de ̂ ra ro  c ro a d o  con de nylon resistente al aceite
y a la  atoasión.

Los e^^^rndores serón de activación por carrócho de gas cartónico o ni^geno. 

C<mo e^mtor se em p le ita  6 kg de jrolvo ^^rnco  polivalente del t i ^  

A-B-C.

Los ^ ^ e te s  c m ta  incendio, tro<Mn m a manguda de 1P2" de diám eto y 20 m. 
de longiród, serta de m a ^ ^  sretético y rorollados a una lo^itud  ^  que p u ^ a  

a l ^ ^ ^  el ^ o  del incendio, luego de su uso pu ^en  sct facitaente en 

Los gabinetes ^m bién s o ta  de p ilc h a  de acero de 1/16" de es^so r y con 

dimensiones adrouadas, k s  cuales s ^ n  preladas con dos mrnos de prntaa 

anticoreosiva y dos ^ ^ re s  de pre^ra de acabado al homo de color rejo. T en^ta  

puertas de vifóo con COTadma de llave maestia.Cada gabinete contará con 

lo simiente:

- Pork m aguerás.

- ^ngUCTas sintéticas de 1 ‘/a" x 20 mk.

- Válvula de 1 ‘/a".

- Pitón de 3/4".

- E stator de polvo q u ^ c o  s ^  t i ^  A-B-C umversal de 6 kg.
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3 V ^ ^ A .

Las válw las compuerta de gloto y de retención ( ^ ,  chrck valve) serón de 

bronce con umraes soldadas y/o rescadas en cada lado. Las válvulas t e n ^  

presión de fratajo de 3001b/pulg2 y se mstalarán en cajas o rnchos.

4 ^ Q N  S ^ ^ S A .

Serón de toonce c ro a d o  t i ^  p ^ ^  de 4 " ,^ ^ á n  dos ^ a s  de 2 VJ' cada 

w a (te c ^ ^ c io n a l; ten d rá  tapas con sus res^^tivas cadenas, y disefodas

praa fratajra en la de totertas h to ^ a s ; s e r^  de ralidad g a rra ^ d a .

Las tu ^ ^ a s  a ^^al^ re-se  serón de ^ c  o pvc segrn lo mdicado en los ptenos. 

Estas foterlas adosados a los mreos, mwhetes o co lu d as; e sta rá  

convementemente asegreados atacadores de fiero.

2. C O M E T A S .

^  carle tas de raolrcción de a^m  de l lu ^  sCTán de ó PVC e tó n  sujetos 

a la viguería de maderas de los trchos reclinados con a te n d e rá s  de fiero ra  

los trchos piraos. Las ^ rale tas serán de concreto.



^  EQUTO DE B O ^ E O

l.EQ^ Q ^  AGUA CQ N S ^ ^  DQ^ S ^ Q .

EDffICIONol

Elrctotom bas cen ^^g a , mráelo 32-125.

2 1 5

- Cantidad : Dos (02) Unidades

- Caudal de : 4.5 LPS.

dinámica total : 38 m.

- D i^eteo  de succi ón : 2 1/2"

- D i^ e to  de m pulsión : 2”.

- Potencia aproramada : 4 H.P.

- V eleidad angular : 3,430 R.P.M. 

- D i^ e to  del m pulsor : 146 m.m.

EDffICONo2

Elrctotom bas t i ^  cen ^^g a , mráelo 32-125.

- Cmüdad : Dos (02) E dades.

- Caudal de tom teo : 4 LPS.

dinámica total : 32 m.

- D i^ e fro  de succión : 2 1/2".

- Diámeteo de impulsión: 2".

- Potencia a^o^m ada : 3 H.P
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- Velocidad angular : 3,430R.P.M.

- D i^ efro  de impulsor : 137 m.m.

EDffICONo3.

Elrcfrotombas cen^^^am onoblrck ,mráeloBlxl  1/2. 3.4T.

- C ^tidad : Dos (02) umdades.

- Caudal de to m ^ » : 1.5 LPS.

- ^ tu ra  dinámica total : 27 m.

- D i^ efro  de surciòn : 1 1/2".

- Diámetto de ^pulsión: 1 1/4"

- Potencia aproramada : 1 H.P.

- V eleidad OTgular ; 2,9M R.P.M.

- D i^ e to  de mpulsor : 148 m.m.

C^ C r e ^ SinCAS DEL E Q ^ Q J ^ B ^ E Q .

- Un alterador au ten tico , el fobajo a lte a d o  de las tombas.

-Un ^^m p trn  flotador p ^  el i^ ^ s o  del agua a la c i s ^ ^  N01, que 

abastrce a los O ficios Noi y No2. Este in^nuptor flotador será de 1 Vi".

- Para la c i^^M  que atastrce al b ifid o  No3, se c o l^ ^ à  un in te^p to r 
flotador de 3/4".
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2. E Q ^ Q ^ B O ^ E Q ^ r n ^  £ Q N ^  ^ C ^ IQ.

E ta to to m b a t i ^  c^t^ taga, mídelo 40-160. 

- C ^tidad : Una (01) unidad.

- Caudal de tom teo : 8 LPS. 

-Altara ^ ^ m e a  total : 61 m..

- Diámefro de succión : 4".

- Diámefro de impulsión : 4".

- Potencia a p ro ^ ^ d a  : 11

EDM CIONo2

Etatrotom ba t i ^  cra .^^^a, mídelo 40-160.

- e n tid ad  : Una (01) ^ d a d .

- Caudal de bom ^» : 8 LPS.

- A l^ra dinámica total : 61 m..

- Diámeto de surción : 4".

- D i^ efro  de impulsión : 4".

- P o rc ia  apro^mada : 11 OT.

-  V e l e i d a d : 3,480
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C j ^ c T C m s n c A s  e q ^ o  d e  b o ^ e o

- ^^rn rador m atè tico  del t i ^  diruto, con p o tac ió n  tém ira contra 
sobre ^ g a  y raída de t^sión .

- Niveles de conboi que inciden: ^ r ta  e lrab ^o s de bes elementos y 
estarán ^ ^ ^ d a s  en la c is te ^  para la p^ada au to ^ b ca  de las 
elratotom bas ^  raso que no erista agua en la c is te ^ .

-^am faado  desde la ris to ra  al mancador m atètico .

3. E Q ^ Q D E B Q ^ ^ r a D E ^ ^

Se raom ienda elratotom bas m m ^ible. 

-C ^ tid ad  : Dos (02) raidades.

- Caudal de

- dinámira totel 

-D i^ e b o  de succión 

- D i^ e to  de impulsión

- Potencia del motor

- Velwifod ani dar

- D i^ e to  del impulsor

3LPS. 

11 m.

2".

2 ” .

1.5E P . 

3,500 R.P.M  

109 m.m.

C ^A C T C R IST C A S DEL E Q I^ O  PE  B O ^ E Q .

- Motor b á s ic o  rem isible.

-Comente eléctrira de 60 Ciclos,220/440 Voltios.

-tapu lso r t i ^  helicoidal p ^  el ^ ^ ^ r t e  de sólidos hasta 32 mm y con 
mínima probabilidad de atoscamiento.
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M E T R A D 0 B A S E

PROYECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL 219
LUGAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA
FECHA : 31/12/96
Sub presupuesto : 01 EDIFICIO No 01

Item Descripción partida Und Met rado Precio unitario P a r e i a 1 SUB - TOTAL

230000 SISTEMA DE AGUA POTABLE
230102 TUBERIA PVC SAP A-10 SP P/AGUA 3/4 PLG

ML ML 92.00
230103 TUBERIA PVC SAP A-10 SP P/AGUA 1 PLG

ML ML 91.00
230105 TUBERIA PVC SAP A-10 SP P/AGUA 1 1/2

PLG ML ML 97.00
230106 TUBERIA PVC SAP A-10 SP P/AGUA 2 PLG

ML ML 90.00
230117 TUBERIA PVC SAP A-10 SP P/AGUA 2 1/2

PLG ML 15.00
230160 TUBERIA DE SUCCION DE FO. GALVANIZADO

DE 2 ■1/2 PLG ML 3.00
231711 VALVULA DE COMPUERTA DE 1/2“ UN 28.00
231712 VALVULA DE COMPUERTA DE 3/4“ UN 42.00
231715 VALVULA DE COMPUERTA DE 1 1/2" UN 14.00
231717 VALVULA DE COMPUERTA DE 2“ UN 2.00
231719 VALVULA DE COMPUERTA DE 2 1/2“ UN 1.00

■231741 VALVULA CHECK DE 2“ UN 2.00
231861 BATERIA PARA MEDIDOR PARA AGUA DE 1 PLGUN 14.00
232705 PRUEBA RESANE Y DESINFECCION DE TUBERIA

DE AGUA ML 334.00
232808 PUNTO DE AGUA FRIA EN PVC SP, Eli ZONA

DE APARATOS SANITARIOS PTO 252.00
232835 PUNTO DE AGUA CALIENTE EN CPVC, PRECIO

PROMEDIO PTO 107.00
233882 SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO DE 

BOMBEO INC. 02 ELECTROBOMBAS.TABLERO
Y CONTROL DE NIVE UIID 1.00

236000 SISTEMA DE DESAGÜE
236403 TUBERIA PVC DE 3 PLG DESAGÜE ML 45.00
236404 TUBERIA PVC DE -4 PLG DESAGÜE ML 150.00
237805 CAJA CIEGA DE 45X60 CM CON TAPA DE

CONCRETO UN 2.00
238501 REGISTRO DE BRONCE DE 2 PLG UN 72.00
238514 SUMIDERO DE BRONCE DE 3 PLG UN 14.00
239650 PUNTO DE DESAGÜE CON TUB. Y ACCESORIOS

PVC PROMEDIO PTO 226.00
239652 PUNTO DE VENTILACION INCLUIDO

ACCESORIOS PTO 11.00
239710 VALVULA DE COMPUERTA DE 3“ UN 1.00

250000 RED CONTRA INCENDIO
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M E T R A D O  B A S E

PROVECTO ; EDIFICIO RESIDENCIAL 220
LUGAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA
FECHA : 31/12/96
Sub presupuesto : 01 EDIFICIO No 01

Item Descripción partida Und Metrado Precio unitario P a r c i a l  SUB - TOTAL

251012 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA
SCHEDULE-40 2 1/2" ML 26.00

251015 SALIDA PARA GABINETE CONTRA INCENDIO PTO 8.00
251020 GABINETE CONTRA INCENDIO C/MANGUERA DE 

2"X20 M., VALVULA ANGULAR UND 8.00

260000 INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS
260105 INSTALACION THERMA 50 LITROS INC. 

VALV. CHECK Y COMPUERTA UN 14.00
260106 INSTALACION THERMA 110 LITROS INC. 

VALV. CHECK Y COMPUERTA UN 14.00
260110 BRIDA DE ACERO PARA SOLDAR-ROMPE AGUA

DE 2" (50 MM) UND 1.00
260111 BRIDA DE ACERO PARA SOLDAR-ROMPE AGUA

DE 3" (75 MM) UND 3.00
260112 BRIDA DE ACERO PARA SOLDAR-ROMPE AGUA

DE 4“ (100 MM) UND 1.00
260130 REBOSE Y LIMPIA DE TANQUE ELEVADO GB 1.00
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M E T R A D O  B A S E

PROYECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
LUGAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA
FECHA : 31/12/96
Sub presupuesto : 02 EDIFICIO No 02

Item Descripción partida Und Metrado Precio unitario P a r c i a l  SUB - TOTAL

230000 SISTEMA DE AGUA POTABLE
230103 TUBERIA PVC SAP A-10 SP P/AGUA 1 PLG

ML ML 192.00
230105 TUBERIA PVC SAP A-10 SP P/AGUA 1 1/2

PLG ML ML 65.00
230106 TUBERIA PVC SAP A-10 SP P/AGUA 2 PLG

ML ML 52.00
230117 TUBERIA PVC SAP A-10 SP P/AGUA 2 1/2

PLG ML 9.00
230160 TUBERIA DE SUCCION DE FO. GALVANIZADO

DE 21/2 PLG ML 3.00
231711 VALVULA DE COMPUERTA DE 1/2“ UN 14.00
231712 VALVULA DE COMPUERTA DE 3/4" UN 48.00
231715 VALVULA DE COMPUERTA DE 1 1/2“ UN 12.00
231717 VALVULA DE COMPUERTA DE 2“ UN 2.00
231719 VALVULA DE COMPUERTA DE 2 1/2“ UN 2.00
231744 VALVULA CHECK DE 2“ UN 2.00
231861 BATERIA PARA MEDIDOR PARA AGUA DE 1 PLGUN 12.00
232705 PRUEBA RESANE Y DESINFECCION DE TUBERIA

DE AGUA ML 318.00
232808 PUNTO DE AGUA FRIA EN PVC SP, EN ZONA

DE APARATOS SANITARIOS PTO 194.00
232835 PUNTO DE AGUA CALIENTE EN CPVC, PRECIO

PROMEDIO PTO 132.00
233882 SUMINISTRO E INSTALACION DE'EQUIPO DE

BOMBEO INC. 02 ELECTROBOMBAS.TABLERO
Y CONTROL DE NIVE UND 1.00

236000 SISTEMA DE DESAGÜE
236403 TUBERIA PVC DE 3 PLG DESAGÜE ML 20.00
236404 TUBERIA PVC DE 4 PLG DESAGÜE ML 64.00
237802 CAJA DE REGISTRO DE 30X60 CM. CON TAPA

DE CONCRETO UN 2.00
238501 REGISTRO DE BRONCE DE 2 PLG UN 48.00
239650 PUNTO DE DESAGÜE CON TUB. Y ACCESORIOS

PVC PROMEDIO PTO 204.00
239652 PUNTO DE VENTILACION INCLUIDO

ACCESORIOS PTO 7.00
239709 VALVULA DE COMPUERTA DE 2“ UN 1.00
239710 VALVULA DE COMPUERTA DE 3“ UN 1.00

250000 RED CONTRA INCENDIO
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M E T R A D O  B A S E

PROYECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
LUGAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA
FECHA : 31/12/96
Sub presupuesto : 02 EDIFICIO No 02

Item Descripción partida Und Metrado Precio unitario P a r c i a l  SUB - TOTAL

251012 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA
SCHEDULE-40 2 1/2” ML 18.00

251015 SALIDA PARA GABINETE CONTRA INCENDIO PTO 6.00
251020 GABINETE CONTRA INCENDIO C/MANGUERA DE

2"X20 M., VALVULA ANGULAR UND 6.00

260000 INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS
260105 INSTALACION THERMA 50 LITROS INC.

VALV. CHECK Y COMPUERTA UN 12.00
260106 INSTALACION THERMA 110 LITROS INC.

VALV. CHECK Y COMPUERTA UN 12.00
260110 BRIDA DE ACERO PARA SOLDAR-ROMPE AGUA

DE 2“ (50 MM) UND 4.00
260111 BRIDA DE ACERO PARA SOLDAR-ROMPE AGUA

DE 3“ (75 MM) UND 1.00
2601 30 REBOSE Y LIMPIA DE TANQUE ELEVADO GB 1.00



Si0_>__3i/0i/97 Pag._.,

M E T R A D O  B A S E

PROVECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
LUGAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA
FECHA : 31/12/96
Sub presupuesto : 03 EDIFICIO No 03

Item Descripción partida ünd Metrado Precio unitario Pa r c i a 1 SUB - TOTAL

230000 SISTEMA DE AGUA POTABLE
230102 TUBERIA PVC SAP A-10 SP P/AGUA 3/4 PLG

ML ML 21.00
230103 TUBERIA PVC SAP A-10 SP P/AGUA 1 PLG

ML ML 30.00
230104 TUBERIA PVC SAP A-10 SP P/AGUA 1 1/4

PLG ML ML 26.00
230105 TUBERIA PVC SAP A-10 SP P/AGUA 1 1/2

PLG ML ML 24.00
230160 TUBERIA DE SUCCION DE FO. GALVANIZADO

DE 2 1/2 PLG ML 4.00
231711 VALVULA DE COMPUERTA DE 1/2" UN 7.00
231712 VALVULA DE COMPUERTA DE 3/4" UN 9.00
231714 VALVULA DE COMPUERTA DE 1 1/4" UN 2.00
231715 VALVULA DE COMPUERTA DE 1 1/2" UN 5.00
231728 VALVULA FLOTADOR DE 3/4" UN 1.00
231742 VALVULA CHECK DE 1 1/4" UN 2.00
231861 BATERIA PARA MEDIDOR PARA AGUA DE 1 PLGUN 3.00
231865 GRIFO DE RIEGO DE 1/2" UN 2.00
232705 PRUEBA RESANE V DESINFECCION DE TUBERIA

DE AGUA ML 101.00
232808 PUNTO DE AGUA FRIA EN PVC SP, EN ZONA

DE APARATOS SANITARIOS PTO 48.00
232835 PUNTO DE AGUA CALIENTE EN CPVC, PRECIO

PROMEDIO PTO 20.00
233882 SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO DE

BOMBEO INC. 02 ELECTROBOMBASJABLERO
V CONTROL DE NIVE UND 1.00

236000 SISTEMA DE DESAGÜE
236402 TUBERIA PVC DE 2 PLG DESAGÜE ML 76.00
236404 TUBERIA PVC DE 4 PLG DESAGÜE ML 65.00
238501 REGISTRO DE BRONCE DE 2 PLG UN 12.00
239650 PUNTO DE DESAGÜE CON TUB. V ACCESORIOS

PVC PROMEDIO PTO 44.00
239652 PUNTO DE VENTILACION INCLUIDO

ACCESORIOS PTO 5.00
239709 VALVULA DE COMPUERTA DE 2" UN 1.00

260000 INSTALACIONES COMPIEMENTARIAS
260105 INSTALACION THERMA 50 LITROS INC.

VALV. CHECK V COMPUERTA UN 3.00
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M E T R A D O  B A S E

224
PROYECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
LUGAR : HIRAFLORES DPTO.: LIMA
FECHA : 31/12/96
Sub presupuesto : 03 EDIFICIO No 03

Item Descripción partida Und Metrado Precio unitario P a r c i a l  SUB - TOTAL

2601 06 INSTALACION THERMA 80 LITROS INC. 
VALV. CHECK Y COMPUERTA UN 3.00

260110 BRIDA DE ACERO PARA SOLDAR-ROMPE AGUA
DE 2" (50 MM) UND 2.00

2601 30 REBOSE Y LIMPIA DE TANQUE ELEVADO GB 1.00
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PROYECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
LUGAR : MIRAFLORES OPTO.: LIMA
FECHA : 31/12/96
Sub presupuesto : 04 SOTANO

Descripción partida Und Metrado Precio unitario P a r c i a l  SUB - TOTAL

230000 SISTEMA DE AGUA POTABLE
230103 TUBERIA PVC SAP A-10 SP P/AGUA 1 PLG

ML ML 4.00
230105 TUBERIA PVC SAP A-10 SP P/AGUA 1 1/2

PLG ML ML 13.00
231711 VALVULA DE COMPUERTA DE 1/2“ UN 3.00
231715 VALVULA DE COMPUERTA DE 1 1/2“ UN 2.00
231731 VALVULA FLOTADORA DE 1 1/2“ UN 1.00
232705 PRUEBA RESANE Y DESINFECCION DE TUBERIA

DE AGUA ML 17.00
232808 PUNTO DE AGUA FRIA EN PVC SP, EN ZONA

DE APARATOS SANITARIOS PTO 3.00
233890 SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO DE

BOMBEO CONTRA INCENDIO 11 HP UND 1.00
233895 SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO DE

BOMBEO DE DESAGÜE 1.2 HP UND 1.00

236000 SISTEMA DE DESAGÜE
236402 TUBERIA PVC DE 2 PLG DESAGÜE ML 60.00
236404 TUBERIA PVC DE 4 PLG DESAGÜE ML 104.00
236405 TUBERIA PVC DE 6 PLG DESAGÜE ML 135.00
238504 REGISTRO DE BRONCE DE 4 PLG UN 1.00
238514 SUMIDERO DE BRONCE DE 3 PLG UN 5.00
239650 PUNTO DE DESAGÜE CON TUB. Y ACCESORIOS

PVC PROMEDIO PTO 3.00
239709 VALVULA DE COMPUERTA DE 2“ UN 2.00

250000 RED CONTRA INCENDIO
251012 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA

SCHEDULE-40 2 1/2” ML 30.00
251014 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA

SCHEDULE-40 4“ ML 41.00
251015 SALIDA PARA GABINETE CONTRA INCENDIO PTO 2.00
251020 VALVULA DE COMPUERTA DE 4” UN 2.00

260000 INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS
260110 BRIDA DE ACERO PARA SOLDAR-ROMPE AGUA

DE 2“ (50 MM) UND 4.00
260112 BRIDA DE ACERO PARA SOLDAR-ROMPE AGUA

DE 4” (100 MM) UND 1.00
260130 REBOSE Y LIMPIA DE CISTERNA GB 1.00
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PROYECTO : EDIFICIO RESIDENCIA1
LUGAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA
FECHA : 31/12/96
Sub presupuesto : 05 REDES EXTERIORES Y PLAZUELA

Item Descripción partida Und Metrado Precio unitario P a r c i a l  SUB - TOTAL

230000 SISTEMA DE AGUA POTABLE
230102 TUBERIA PVC SAP A-10 SP P/AGUA 3/4 PLG

ML ML 20.00
231711 VALVULA DE COMPUERTA DE 1/2” UN 6.00
231713 VALVULA DE COMPUERTA DE 1" UN 1.00
23 1860 BATERIA PARA MEDIDOR PARA AGUA DE 3/4

PLG UN 1.00
231861 BATERIA PARA MEDIDOR PARA AGUA DE PLGUN 3.00
232705 PRUEBA RESANE Y DESINFECCION DE TUBERIA

DE AGUA ML 20.00
232808 PUNTO DE AGUA FRIA EN PVC SP, EN ZONA

DE APARATOS SANITARIOS PTO 6.00
232810 GRIFO DE RIEGO UN 6.00
232830 CONEXION DOMICILIARIA SIMPLE 1/2"

EMPALME A TUB. 4" UN 4.00

236000 SISTEMA DE DESAGÜE
236403 TUBERIA PVC DE 3 PLG DESAGÜE ML 5.00
238501 REGISTRO DE BRONCE DE 2 PLG UN 3.00
239650 PUNTO DE DESAGÜE CON TUB. Y ACCESORIOS

PVC PROMEDIO PTO 11.00
411106 EXCAVACION DE ZANJAS MANUAL 0.60 X 0.90

CM ML 121.00
431106 TUBERIA DE C.S.N DE 6“ EC ML 12.00
490028 DOBLE PRUEBA HIDRAULICA PARA TUBERIA DE

DESAGÜE ML 12.00
490510 CONEXION DOMICILIARIA DE DESAGÜE TUB.

C.S.N. DE 6" L=12 M. UND 5.00
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PROYECTO
LUGAR
FECHA
Sub presupuesto

P R E S U P U E S T O  

EDIFICIO RESIDENCIAL
MIRAFLORES
31/12/96
01 EDIFICIO No 01

DPTO.: LIMA

227

Item Descripción partida Und Metrado Prrrio unitario P a r c i a SUB - TOTAL

230000 SISTEMA DE AGUA POTABLE
230102 TUBERIA PVC SAP A-:Í0'SP P/AGUA 3/4 PLG

ML ML
230103 TUBERIA PVC SAP A-10 SP P/AGUA 1 PLG

ML ML
230105 TUBERIA PVC SAP A-10 SP P/AGUA 1 1/2

PLG ML ML
230106 TUBERIA PVC SAP A-10 SP P/AGUA 2 PLG

ML ML
230117 TUBERIA PVC SAP A-10 SP P/AGUA 2 1/2

PLG ML
230160 TUBERIA DE SUCCION DE FO. GALVANIZADO 

DE 21/2 PLG ML
231111 VALVULA DE COMPUERTA DE 1/2" UN
231712 VALVULA DE COMPUERTA DE 3/4" UN
231715 VALVULA DE COMPUERTA DE 1 1/2" UN
231717 VALVULA DE COMPUERTA DE 2" UN
231719 VALVULA DE COMPUERTA DE 2 1/2" UN
231744 VALVULA CHECK DE 2" UN
231861 BATERIA PARA MEDIDOR PARA AGUA DE 1 PLGUN 
232705 PRUEBA RESANE Y DESINFECCION DE TUBERIA

DE AGUA ML
232808 PUNTO DE AGUA FRIA EN PVC SP, EN ZONA

DE APARATOS SANITARIOS PTO
232835 PUNTO DE AGUA CALIENTE EN CPVC, PRECIO

PROMEDIO PTO
233882 _______  E INSTALACION DE EQUIPO DE

BOMBEO INC. 02 ELECTROBOMBAS,TABLERO 
Y CONTROL DE NIVE UND

236000 SISTEMA DE DESAGÜE
236403 TUBERIA PVC DE 3 PLG DESAGÜE ML
236404 TUBERIA PVC DE 4 PLG DESAGÜE ML
237805 CAJA CIEGA DE 45X60 CM CON TAPA DE

CONCRETO UN
238501 REGISTRO DE BRONCE DE 2 PLG UN
238514 SUMIDERO DE BRONCE DE 3 PLG UN
239650 PUNTO DE DESAGÜE CON TU8. Y ACCESORIOS

PVC PROMEDIO PTO
239652 PUNTO DE VENTILACION INCLUIDO

ACCESORIOS PTO
239710 VALVULA DE COMPUERTA DE 3" UN

250000 RED CONTRA INCENDIO

92.00 11.35 1,044.20

91.00 12.35 1,123.85

97.00 21.22 2,058.34

90.00 17.01 1,530.90

15.00 29.90 448.50

3.00 44.87 134.61
28.00 26.39 738.92
42.00 35.28 1,481.76
14.00 96.40 1,349.60
2.00 127.72 255.44
1.00 232.52 232.52
2.00 77.90 155.80

14.00 234.27 3,279.78

334.00 1.08 360.72

252.00 48.86 12,312.72

107.00 64.55 6,906.85

1.00 5,368.27 5,368.27

45.00 24.97 1,123.65
150.00 26.26 3,939.00

2.00 117.30 234.60
72.00 16.44 1,183.68
14.00 24.12 337.68

226.00 56.43 12,753.18

11.00 192.20 2,114.20
1.00 426.72 426.72

38,782.78

22,112.71

08174978
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PROYECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
LUGAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA
FECHA : 31/19/96
Sub presupuesto : 01 EDIFICIO No 01

Item Descripción partida Und Metrado Precio unitario P a r c i a l SUB - TOTAL

251012 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA
SCHEDULE-40 2 1/2" ML 26.00 71.59 1,861.34

251015 SALIDA PARA GABINETE CONTRA INCENDIO PTO 8.00 171.84 1,374.72
251020 GABINETE CONTRA INCENDIO C/MANGUERA DE

2”X20 M., VALVULA ANGULAR UND 8.00 1,122.65 8,981.20 12,217.26

260000 INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS
260105 INSTALACION THERMA 50 LITROS INC.

VALV. CHECK Y COMPUERTA UN 14.00 96.54 1,351.56
260106 INSTALACION THERMA 110 LITROS INC.

VALV. CHECK Y COMPUERTA UN H.00 106.79 1,495.06
2601 10 BRIDA DE ACERO PARA SOLDAR-ROMPE AGUA

DE 2" (50 MM) UND 1.00 7.22 7.22
2601 1 1 BRIDA DE ACERO PARA SOLDAR-ROMPE AGUA

DE 3" (75 MM) UND 3.00 10.66 31.98
2601 12 BRIDA DE ACERO PARA SOLDAR-ROMPE AGUA

DE 4" (100 MM) UND 1.00 14.44 14.44
260130 REBOSE Y LIMPIA DE TANQUE ELEVADO GB 1.00 350.29 350.29 3,250.55

TOTAL PRESUPUESTO S/. 76,363.30

SON : SETENTISEIS MIL TRESCIENTOS SESENTITRES Y 30/100 NUEVOS SOLES
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INYECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
JGAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA
:CHA : 31/12/96
5ub presupuesto : 0! EDIFICIO No 0!

Fecha : 31/12/96

U L im íiu______________ ____________________

artida í  2301 02 TURERIA PVC SAP A- 
endimiento : 0 .000 ML /Día

10 SP P/AGUA 3/4 PLG
Costo unitario directo(S/ ■1 por (ML

ML
) 1 1 3 5

odigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

04635 PEGAMENTO PARA PVC 1/4 GLN UND 0.0200 36.40 0.73
20069 TUB. PVC SAP PRESION P/AGUA C-10 EC 3/4" ML 1.0300 1.55 1.60
20611 CODO DE 90 SP PVC SAP P/AGUA DE 3/4' UND 0.7500 1.19 0.89
20111 TEE SP PVC SAP P/AGUA DE 3/4" UND 0.3400 1.55 0.53
23401 BUSHING PVC DE 3/4" A 1/2" UND 0.1600 1.69 0.27 4.02

Mano de obra
70101 CAPATAZ HH 0.0800 10.28 0.82
70103 OFICIAL HH 0.8000 7.70 6.16 6.98

Equipo
70101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 6.98 0.35 0.35

•artida : 230 1 03 TUBERIA PVC SAP A- 
endimiento : 0.000 ML /Día

10 SP P/AGUA 1 PLG
Costo unitario directo(S/.) por (ML

ML
) 1 2 . 3 5

íodigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

104635 PEGAMENTO PARA PVC 1/4 GLN UND 0.0200 36.40 0.73
20070 TUB. PVC SAP PRESION P/AGUA C-10 EC 1 '' ML 1.0300 1.92 1.98
20612 CODO DE 90 SP PVC SAP P/AGUA DE 1" UND 0.5000 1.70 0.85
'20712 TEE SP PVC SAP P/AGUA DE 1" UND 0.1000 2.12 0.21
'23403 BUSHING PVC DE 1" A 1/2" UND 0.0150 2.68 0.04
23404 BUSHING PVC DE 1" A 3/4" UND 0.4000 3.02 1.21 5.02

Mano de obra
170101 CAPATAZ HH 0.0800 10.28 0.82
170103 OFICIAL HH 0.8000 7.70 6.16 6.98

Equipo
170101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 6.98 0.35 0.35
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A N A L I S I S C O S T O S

PROYECTO ; EDIFICIO RESIDENCIAL
LUGAR : MIRAFLORES O P T O . :  LIMA
FECHA : 31/12/96
Sub presupuesto : 01 EDIFICIO No 01

Fecha : 31/12/96

partida : 230105 TUBERIA PVC SAP A-10 SP P/AGUA 1 1/2 PLG ML
Rendimiento : 0.000 ML /Día Costo unitario directo(S/ .) por (ML ) 2 1 2 2

Codigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

304635 PEGAMENTO PARA PVC 1/4 GLN UND 0.0200 36.40 0.73
120072 TUB. PVC SAP PRESION P/AGUA C-10 EC DE 1/2" ML 1.0300 3.18 3.28
720614 CODO DE 90 SP PVC SAP P/AGUA DE 1 1/2" UND 0.9000 5.46 4.91
720704 TEE R PVC SAP P/AGUA DE 1 1/2" UND 0.2000 6.10 1.22
723407 BUSHING PVC DE 1 1/2'' A 3/4" UND 0.0400 5.25 0.21
723408 BUSHING PVC DE 1 1/2" A 1" UND 0.3100 6.92 2.15 12.50

Mano de obra
470101 CAPATAZ HH 0.0950 10.28 0.98
470103 OFICIAL HH 0.9500 7.70 7.32 8.30

Equipo
3701 01 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 8.30 0.42 0.42

Partida : 2301 06 TUBERIA PVC SAP A-10 5P P/AGUA 2 PLG ML
Rendimiento : 0.000 ML /Dia Costo unitario directo(S/.) por (ML ) 1 7 0 1

Codigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

304635 PEGAMENTO PARA PVC 1/4 GLN UND 0.0200 36.40 0.73
720073 TUB. PVC SAP PRESION P/AGUA C-10 EC 2" ML 1.0300 5.02 5.17
7206 15 CODO DE 90 SP PVC SAP P/AGUA DE 2" UND 0.0800 7.96 0.64
720715 TEE SP PVC SAP P/AGUA DE 2“ UND 0.0800 10.61 0.85
723412 BUSHING PVC DE 2'' A 1" UND 0.0800 8.09 0.65
723413 BUSHING PVC DE 2'' A 1 1/2" UND 0.0300 8.27 0.25 8.29

Mano de obra
4701 01 CAPATAZ HH 0.0950 10.28 0.98
4701 03 OFICIAL HH 0.9500 7.70 7.32 8.30

Equipo
0.42 0.42370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 8.30
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A N A L I S I S  D E  C O S T O S

IYECT0 EDIFICIO RESIDENCIAL
¡AR MIRAFLORES
:ha 31/12/96

3 ib presupuesto 01 EDIFICIO No 01
Fecha : 31/12/96

i-tída : 230 1 1 7 TUBERIA PVC SAP A-10 SP P/AGUA 2 1/2 PLG
ídimiento : 0.000 ML /Día Costo unitario directo(S/ .) por (ML ) 2 9 . 9 0

jigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

H635 PEGAMENTO PARA PVC 1/4 GLN UND 0.0250 36.40 0.91
J105 TUB. PVC SAP PRESION C-10 DE 2 1/2” ML 1.0300 8.33 8.58

1)616 CODO DE 90 SP PVC SAP P/AGUA DE 2 1/2” UND 0.2700 15.71 4.24
)726 TEE SP PVC SAP P/AGUA DE 21 /2X 2 1/2 UN 0.2000 15.50 3.10

1)410 BUSHING PVC DE 2” A 1/2” UND 0.0700 7.46 0.52
H3414 BUSHING PVC DE 2 1/2” A 1” UND 0.2000 19.16 3.83 21.18

Mano de obra
0101 CAPATAZ HH 0.0950 10.28 0.98
0103 OFICIAL HH 0.9500 7.70 7.32 8.30

Equipo
0101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 8.30 0.42 0.42

¡rtida : 230 1 60 TUBERIA DE SUCCION DEi FO. GALVANIZADO DE 21/2 PLG
indimiento: 0.000 ML /Dia Costo unitario directo(S/.) por (ML ]1 4 4 , . 8 7

<digo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub tota)
Materiales

# 0408 CINTA TEFLON ML 0.1500 0.10 0.02
1 0059 TUBO Fo.GALV. DE 2 1/2” ML 1.0200 26.00 26.52

0233 CODO DE FO. GALVANIZADO DE 2 1/2” X 90 UN 0.6700 16.50 11.06 37.60
Mano de obra

0101 CAPATAZ HH 0.0400 10.28 0.41
0102 OPERARIO HH 0.4000 8.57 3.43
0103 OFICIAL HH 0.4000 7.70 3.08 6.02

Equipo
0.35 0.350101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 6.92

íirtida j 231711 VALVULA DE COMPUERTA DE 1/2”
tndiniento : 0.000 UN /Día Costo unitario directo(S/.| por (UN ) 2 6 . 3 9

idigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

3.35 6.70>0511 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 1/2” UND 2.0000
1363 NIPLE DE Fo Go DE 1/2” x 1” UND 2.0000 1.90 3.80

í 9004 ADAPTADOR PVC DE 1/2” PZA 2.0000 0.57 1.14
21.81•Í0002 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1/2” UND 1.0000 10.17 10.17

Mano de obra
10.28 0.510101 CAPATAZ HH 0.0500

4.3610103 OFICIAL HH 0.5000 7.70 3.85

Equipo
70101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 4.36 0.22 0.22
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A N A L I S I S D E C 0 S T 0  S

HOYECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
UGAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA
ECHA : 31/12/96
Sub presupuesto : 01 EDIFICIO No 01

Fecha : 31/12/96

artida : 231712 VALVULA D.E COMPUERTA DE 3/4“
endimiento : 0.000 UN /Día Costo unitario direct o(S/ .) por (UN] 3 5 . 2 8

odigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

50512 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 3/4" UND 2.0000 5.26 10.52
51384 NIPLE DE Fo Go DE 3/4" x 1“ UND 2.0000 2.50 5.00
23105 ADAPTADOR PVC SAP 3/4" UND 2.0000 0.81 1.62
70003 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 3/4" UND 1.0000 13.56 13.56 30.70

Mano de obra
70101 CAPATAZ HH 0.0500 • 10.28 0.51
70103 OFICIAL HH 0.5000 7.70 3.85 4.36

Equipo
70101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 4.36 0.22 0.22

'artida : 231715 VALVULA DE COMPUERTA DE 1 1/2 ■
tejimiento : 0.000 UN /Día Costo unitario directo(S/.) por (UN ) 9 6 4 0

lodigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

150515 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 1 1/2“ UND 2.0000 11.73 23.46
151446 NIPLE DE Fo Go DE 1 1/2“ x 1 1/2" UND 1.0000 4.30 4.30
'23102 ADAPTADOR PVC SAP 1 1/2" UND 2.0000 3.22 6.44
'70006 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1 1/2“ UND 1.0000 57.62 57.62 91.82

Mano de obra
170101 CAPATAZ HH 0.0500 10.28 0.51
170103 OFICIAL HH 0.5000 7.70 3.85 4.36

Equipo
0.22170101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 4.36 0.22

’artida : 231717 VALVULA DE COMPUERTA DE 2"
hendimiento : 0.000 UN /Día Coste unitarie directo(S/.) por (UN) 1 2  7 . 7 2

odigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub tota)
Materiales

350516 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 2“ UND 2.0000 17.63 35.26
551466 NIPLE DE Fo Go DE 2" x 1 1/2“ UND 2.0000 5.10 10.20
723101 ADAPTADOR PVC SAP 2“ UND 2.0000 5.33 10.66

122.22770007 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 2" UND 1.0000 66.10 66.10
Mano de obra

10.28 0.62170101 CAPATAZ HH 0.0600
5.24170103 OFICIAL HH 0.6000 7.70 4.62

Equipo
370101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 5.24 0.26 0.26
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A N A L I S I S  D E  C O S T O S

R0ÍECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
UGAR : MIRAFLORES DPTÔ  LIMA
ECHA : 31/12/96
Sub presupuesto : 01 EDIFICIO No 01

Fecha : 31/12/96

artida : 231719 VALVULA DE COMPUERTA DE 2 1/2"

[ i i i u m i __________________________________________

endiniento : 0.000 UN /Dia Costo unitario directo(S/ .) por (UN ) 2 3 2 . 5 2

:odigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

¡50517 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 2 1/2" UND 2.0000 39.00 78.00
¡51486 NIPLE DE Fo Go DE 2 1/2" x 2 1/2" UND 2.0000 6.00 12.00
'23115 ADAPTADOR PVC SAP 2 1/2" UND 2.0000 6.76 13.52
f70008 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 2 1/2" UND 1.0000 123.50 123.50 227.02

Mano de obra
170101 CAPATAZ HH 0.0600 10.28 0.62
170103 OFICIAL HH 0.6000 7.70 4.62 5.24

Equipo
370101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 5.24 0.26 0.26

Partida i  231744 VALVULA CHECK DE 2"
Rendimiento : 0.000 UN /Día Costo unitario directo(S/'.) por (UN ) 7 7 . 9 0

Codi go Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

770307 VALVULA CHECK DE BRONCE DE 2" UND 1.0000 77.90 77. 90 77.90

Partida ; 231 86 1 BATERIA PARA MEDIDOR PARA AGUA DE 1 PLG
Rendimiento : 0.000 UN /Día Costo unitario directo(S/ .) por (UN ) 2 3 4 , . 2 7

iCodigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

290408 CINTA TEFLON ML 1.0000 0.10 0.10
|i3089 0 5 MEDIDCR DE AGUA DE 1 PLG UN 1.0000 150.00 150.00

650513 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 1" UND 2.0000 6.52 13.04
77 1 0 04 LLAVE DE PASO PVC 1 ' UND 2.0000 25.46 50.92 214.06

Mano de obra
470103 OFICIAL HH 2.5000 7.70 19.25 19.25

Equipo
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %M0 5.0000 19.25 0.96 0.96
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A N A L I S I S  D E  C O S T O S

PROYECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
lUGAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA
:ECHA : 31/12/96
Sub presupuesto : 01 EDIFICIO No 01

Fecha : 31/12/96

Partida 1 232705 PRUEBA RESANE Y DESINFECCION DE TUBERIA DE AGUA
Rendimiento : 0.000 ML /Día Costo unitario directo(S/.) por (ML | 1 . 0 8

Codigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub tot
Materiales

390279 HIPOCLORITO DE CALCIO 70% KG 0.0050 1.56 0.01
390500 AGUA M3 0.0100 0.50 0.01 0.02

Mano de obra
470101 CAPATAZ HH 0.0040 10.28 0.04
470102 OPERARIO HH 0.0400 8.57 0.34
470103 OFICIAL HH 0.0800 7.70 0.62 1.00

Equipo
370101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 1.00 0.05
488201 BOMBA MANUAL PARA PRUEBA DE TUBERIA H.M 0.0400 0.25 0.01 0.06

Partida 232808 PUNTO DE AGUA FRIA EN PVC SP, 
Rendimiento: 0.000 PTO/Día Costo

EN ZONA DE APARATOS SANITARIOS 
unitario directo(S/.) por (PTO) 4 8 8 6

Codigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub tot
Materiales

304635 PEGAMENTO PARA PVC 1/4 GLN UND 0.0200 36.40 0.73
650227 CODO DE FO. GALVANIZADO DE 1/2" X 90 UND 0.8300 1.08 0.90
650228 CODO DE FO. GALVANIZADO DE 3/4" X 90 UND 0.0600 1.64 0.10
650232 CODO DE FO. GALVANIZADO DE 2” X 90 UN 0.0010 8.15 0.01
720068 TUB. PVC SAP PRESION P/AGUA C-10 EC 1/2" ML 1.8500 1.19 2.20
720069 TUB. PVC SAP PRESION P/AGUA C-10 EC 3/4” ML 0.7000 1.55 1.09
720072 TUB. PVC SAP PRESION P/AGUA C-10 EC DE 1 1/2" ML 0.0600 3.18 0.19
720406 TAPON MACHO SP PVC SAP P/AGUA DE 1/2" UND 0.0600 0.44 0.03
720407 TAPON MACHO SP PVC SAP P/AGUA DE 3/4“ UND 0.8300 0.49 0.41
720610 CODO DE 90 SP PVC SAP P/AGUA DE 1/2" UND 1.7000 0.44 0.75
720611 CODO DE 90 SP PVC SAP P/AGUA DE 3/4" UND 0.7600 1.19 0.90
720612 CODO DE 90 SP PVC SAP P/AGUA DE 1" UND 0.0001 1.70 0.00
720614 CODO DE 90 SP PVC SAP P/AGUA DE 1 1/2" UND 0.4400 5.46 2.40
720710 TEE SP PVC SAP P/AGUA DE 1/2” UND 0.3600 0.91 0.33
720711 TEE SP PVC SAP P/AGUA DE 3/4" UND 0.4100 1.55 0.64
720714 TEE SP PVC SAP P/AGUA DE 1 1/2” UND 0.0600 6.10 0.37
723105 ADAPTADOR PVC SAP 3/4" UND 0.0600 0.81 0.05
723106 ADAPTADOR PVC SAP 1/2" UND 0.6000 0.57 0.34
723401 BUSHING PVC DE 3/4" A 1/2" UND 0.4500 1.69 0.76 12.20

Mano de obra
470101 CAPATAZ HH 0.4000 10.28 4.11
470103 OFICIAL HH 4.0000 7.70 30.80 34.91

Equipo
370101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 34.91 1.75 1.75
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A N A L I S I S  D E  C O S T O S

OYECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
GAR : MIRAFLORES OPTO.: LIMA
CHA : 31/12/96
ub presupuesto : 01 EDIFICIO No 01

Fecha : 31/12/96

rtida : 232835 PUNTO DE AGUA CALIENTE EN CPVC, PRECIO PROMEDIO 
Lndiniento : 0.000 PTO/Día Costo unitario directo(S/.) por (PTO) 6 4 . 5 5

migo descripción insumo Und
Materiales

1JI4637 PEGAMENTO FORDUIT CPVC 1/16 GL
$¡0221 CODO DE FO. GALVANIZADO DE 1/2“ X 90 UND
i ¡0228 CODO DE FO. GALVANIZADO DE 3/4“ X 90 UND
4 20406 TAPON MACHO SP PVC SAP P/AGUA DE 1/2“ UND
«20407 TAPON MACHO SP PVC SAP P/AGUA DE 3/4“ UND

23000 CODO DE 90 X 1/2“ CPVC AGUA CALIENTE UN
23001 CODO DE 90 CPVC P/AGUA CALIENTE DE 3/4“ UN

*2801)4 TEE CPVC P/AGUA CALIENTE DE 1/2“ UND
2 3 0 05 TEE CPVC P/AGUA CALIENTE DE 3/4“ UND
23010 UNION DOBLE CAMPANA CPVC P/AGUA CAL 1/2“ UND

Ü 23011 UNION DOBLE CAMPANA CPVC P/AGUA CAL 3/4“ UND
2301 2 REDUCCION DOBLE CAMPANA CPVC 3/4“ A 1/2“ UND 
23015 ADAPTADOR MACHO CPVC 1/2“ A 1/2“ UND
23011 ADAPTADOR MACHO CPVC 3/4“ A 3/4“ UND
21301 TUBERIA CPVC PARA AGUA CALIENTE 1/2“ ML
21302 TUBERIA CPVC PARA AGUA CALIENTE 3/4 ML

Mano de obra
10103 OFICIAL HH

'anida : 233882 SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO DE 
lendiniento: 0.000 UND/Día Costo unitari

Cantidad Precio Parcial Sub total

0.0500 19.50 0.98
0.1300 1.08 0.14
0.7100 1.64 1.16
0.1300 0.44 0.06
0.7100 0.49 0.35
1.9700 0.57 1.12
0.3600 1.27 0.46
0.1600 0.71 0.11
0.7600 1.79 1.36
0.2000 0.70 0.14
0.7100 0.75 0.53
0.8700 0.83 0.72
2.5700 0.83 2.13
0.1300 1.20 0.16
2.2100 3.76 8.31
1.5600 7.80 12.17 29.90

4.5000 7.70 34.65 34.65

BOMBEO INC. 02 ELECTROBOMBAS,TABLERO Y 
directo(S/.) por (UND) 5 , 3 6 8 . 2 7

lodigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

306985 EQ. DE 2 ELECTROB.4HP TABLERO, CONTROL NIVEL.VA UND 1 . 0000 5,200.00 5,200.00
540242 PINTURA ESMALTE SINTETICO GLN 0.5000 24.16 12.08
540600 PINTURA ANTICORROSIVA GUI 0.5000 21.78 10.89

Mano de obra
410101 CAPATAZ HH 0.8000 10.28 8.22
411102 OPERARIO HH 8.0000 8.57 68.56
410103 OFICIAL HH 8.0000 7.70 61.60

Equipo
310101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 138.38 6.92 6.92
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A N A L I S I S  D E  C O S T O S

rOYECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
IKM : MIRAFLORES OPTO.: LIMA
ECHA : 31/12/96
Syb presupuesto : 0! EDIFICIO No 0!

Fecha : 31/12/96

\ l l J M L U _____________________________________

■arthla : 236403 TUBERIA PVC DE 3 PLG DESAGÜE
¡hendimiento : 0.000 ML /Día Costo unitario directo(S/ .) por (ML 2 4 . 9 7

;odigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

104636 PEGAMENTO PARA PVC 1/4 GLN UND 0.0800 36.40 2.91
I >21310 TUB. PVC SAL P/DESAGUE DE 3" ML 1.0300 3.34 3.44
j (21102 CODO DE 90 PVC SAL DE 3" UND 0.2000 3.09 0.62
'21410 CODO DE 45 PVC SAL DE 3“ UN 0.0500 3.09 0.15
21902 TRAMPA "P" PVC SAL DE 3" UND 0.0300 7.(4 0.23

j'22002 REDUCCION PVC SAL P/DESAGUE DE 3" A 2" UND 0.1800 2.10 0.38
hlJOT TEE PVC SAL 3" X 2" PZA 1.1400 5.08 5.79
1(31003 YEE PVC SAL DE 3“ X 2“ PZA 0.0500 3.87 0.19
(32303 SOMBRERO DE VENTILACION PVC SAL 3" PZA 0.0300 5.70 0.17 13.88

Mano de obra
1(0101 CAPATAZ HH 0.1211 10.28 1.24
470103 OFICIAL HH 1.2109 7.70 9.32 10.56

Equipo
3(0101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 10.56 0.53 0.53

Partida ‘ 236404 TUBERIA PVC DE 4 PLG DESAGÜE
Rendimiento : 0.000 ML /Día Costo unitario directo(S/.) por (ML 2 6 2 6

Código Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

1304035 PEGAMENTO PARA PVC 1/4 GLN UND 0.0800 36.40 2.91
((21311 TUB. PVC SAL P/DESAGUE DE 4” ML 1.0300 5.30 5.46
¡'(21411 CODO DE 45 PVC SAL DE 4‘ UN 0.1000 5.08 0.51
(21(03 TEE SANITARIA SIMPLE PVC SAL DE 4" UND 0.2000 12.38 2.48
(21(19 TEE SANITARIA SIMP C/REDUC PVC SAL 4"A2'' UND 0.2000 9.50 1.90
(21(20 TEE SANITARIA SIMP C/REDUC PVC SAL 4“A3" UND 0.0600 5.08 0.30
l(31607 YEE PVC SAL DE 4" X 4" PZA 0.1000 10.83 1.08
(32 3 0 4 SOMBRERO DE VENTILACION PVC SAL 4" PZA 0.0600 8.84 0.53 15.17

Mano de obra
1 «0101 CAPATAZ HH 0.1211 10.28 1.24
'4(0103 OFICIAL HH 1.2109 7.70 9.32 10.56

i Equipo
3(0101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 10.56 0.53 0.53
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I rOYECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
UGAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA

«ECHA : 31/12/96
w.jub presupuesto : 01 EDIFICIO No 01

Fecha : 31/12/96
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1-artida ; 237805 CAJA CIEGA DE 45X60 CM CON TAPA DE CONCRETO
«lendimiento : 0.000 UN /Día Costo unitario directo(S/.) por (UN ) 1 1 7 . 3 0

:odigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

140040 ARENA GRUESA DE CANTERA M3 0.1530 11.86 1.81
ÍIT1I01 LAD.KK ARC. 10X15X24 UN 50.0000 0.28 14.00
'>10000 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG) BLS 0.6850 10.11 6.93
'>10301 TAPA DE CONCRETO 0.1X0.6X0.6 UND 1.0000 19.30 19.30 42.04

Mano de obra
170101 CAPATAZ HH 0.5500 10.28 5.65
4701 02 OPERARIO HH 5.5000 8.57 47.14
470104 PEON HH 2.7500 6.87 18.89 71.68

Equipo
3701 01 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 71.68 3.58 3.58

Partida : 238501 REGISTRO DE BRONCE 
Rendimiento : 0 .000 UN /Día

DE 2 PLG
Costo unitario directo[S/.) por (UN ]1 1 6 , . 4 4

Codigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub tota
Materiales

1,101520 REGISTRO DE BRONCE DE 2" UND 1.0000 7.00 7.00 7.00
Mano de obra

J470101 CAPATAZ HH 0.5000 10.28 5.14
470103 OFICIAL HH 0.5000 7.70 3.85 8.99

Equipo
3701 01 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 8.99 0.45 0.45

¡(Partida ; 23851 4 SUMIDERO DE BRONCE DE 3 PLG
hflendimiento : 0.000 UN /Día Costo unitario directo(S/.) por (UN ) 2 4 . 1 2

»'iCodigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub tota
Materiales

"1680424 SUMIDERO DE BRONCE DE 3" UN 1.0000 11.80 11.80
í! 721902 TRAMPA "P" PVC SAL DE 3” UND 1.0000 7.74 7.74 19.54

Mano de obra
1470101 CAPATAZ HH 0.0500 10.28 0.51

11470 1 03 OFICIAL IIH 0.5000 7.70 3.85 4.36
Equipo

3701 01 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 4.36 0.22 0.22
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A N A L I S I S  D E  C O S T O S

»TECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
AB : HIRAFLORES DPTO.: LIMA

¿HA : 31/12/96
b presupuesto : 01 EDIFICIO No 01

Fecha : 31/12/96

x M '-W -________________________________________________

tída 239650 PUNTO DE DESAGÜE CON TÜ0. Y ACCESORIOS PVC PROMEDIO
¡ idiniento : 0.000 PTO/Día Costo unitario directo(S/'.) por (PTOJ 5 6 ., 4 3

'«ligo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

*!63S PEGAMENTO PARA PVC 1/4 GLN UND 0.1200 36.40 4.37
T309 TÜB. PVC SAL P/DESAGUE DE 2" ML 1.0100 2.08 2.10
1311 TÜB. PVC SAL P/DESAGUE DE 4" ML 0.3800 5.30 2.01
4i409 CODO DE 45 PVC SAL DE 2" UN 0.8230 1.40 1.15
i 1410 CODO DE 45 PVC SAL DE 3” UN 0.0530 3.09 0.16
4¡411 CODO DE 45 PVC SAL DE 4" UN 0.0180 5.08 0.09
(1501 RAMAL YEE SIMPLE PVC SAL DE 2” UND 0.1400 2.32 0.32
21503 RAMAL YEE SIMPLE PVC SAL DE 4" UND 0.0530 10.83 0.57
1519 RAMAL YEE SIMPLE C/REDÜC PVC SAL 4" A 2" UND 0.3200 6.98 2.23
1101 TEE SANITARIA SIMPLE PVC SAL DE 2" UND 0.6200 2.74 1.70
1901 TRAMPA "P‘ PVC SAL DE 2 ” UND 0.3010 5.13 1.54
1902 TRAMPA "P" PVC SAL DE 3" UND 0.0620 7.74 0.48
2003 REDUCCION PVC SAL P/DESAGUE DE 4“ A 2" UND 0.1800 3.03 0.55
3200 YEE PVC SAL DOBLE DE 4" UND 0.0100 16.35 0.16
1102 CODOS PVC SAL 2'' X 90 * PZA 0.8230 1.40 1.15
1104 CODOS PVC SAL 4” X 90' PZA 0.1240 5.08 0.63
1202 CODO VENTILACION PVC SAL 4" X 2" PZA 0.1250 5.55 0.69
1303 TEE PVC SAL 2" X 2" PZA 0.3100 2.74 0.85
1603 YEE PVC SAL DE 3" X 2" PZA 0.1600 3.87 0.62
1604 YEE PVC SAL DE 3" X 3” PZA 0.0600 3.87 0.23 21.60

Mano de obra
¡0101 CAPATAZ HH 0.3800 10.28 3.91
i0103 OFICIAL HH 3.8000 7.70 29.26 33.17

Equipo
10101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 33.17 1.66 1.66
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A N A L I S I S  D E  C O S T O S

¡OyECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
GAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA

í  CHA : 31/12/96
ub presupuesto: 01 EDIFICIO No 01

Fecha : 31/12/96

iL irn m .__________________________________________

rtida : 239652 PUNTO DE VENTILACION 
ndiriento : 0.000 PTO/Dia

INCLUIDO ACCESORIOS
Costo unitario directofS/.) por (PTO) 1 9  2 . . 2 0

digo Descripción' insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

1635 PEGAMENTO PARA PVC 1/4 GLN UND 0.0800 36.40 2.91
1309 TUB. PVC SAL P/DESAGUE DE 2" ML 14.9000 2.08 30.99
1310 TUB. PVC SAL P/DESAGUE DE 3" ML 24.6000 3.34 82.16
1401 CODO DE 90 PVC SAL DE 2" UND 8.3500 1.40 11.69
1409 CODO DE 45 PVC SAL DE 2" UN 0.1800 1.40 0.25
20 0 2 REDUCCION PVC SAL P/DESAGUE DE 3" A 2'’ UND 1.2700 2.10 2.67
1307 TEE PVC SAL 3” X 2" PZA 5.6800 5.08 28.85
2303 SOMBRERO DE VENTILACION PVC SAL 3" PZA 0.9100 5.70 5.19 164.71

Mano de obra
'0101 CAPATAZ HH 0.3000 10.28 3.08
'0103 OFICIAL HH 3.0000 7.70 23.10 26.18

Equipo
'0101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 26.18 1.31 1.31

urtida ! 2397 10 VALVULA DE COMPUERTA DE 3"
andiniento : 0.000 UN /Día Costo unitario directofS/.) por (UN ) 4 2  6 . 7 2

udigo Descripción insumo
Materiales

Í0518 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 3" 
51504 NIPLE DE Fo Go DE 3" X 2 1/2"
23100 ADAPTADOR PVC SAP UPR 3”
70009 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 3" 

Mano de obra
70101 CAPATAZ 
70103 OFICIAL

Equipo
70101 HERRAMIENTAS MANUALES

Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total

UND 2.0000 65.55 131.10
UND 2.0000 6.50 13.00
UND 2.0000 8.16 16.32
UND 1.0000 264.00 264.00 424.42

HH 0.0250 10.28 0.26
HH 0.2500 7.70 1.93 2.19

XMO 0. 1 12.19 0 . 1 1
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A N A L I S I S C O S T O S

1)t0¥ECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
yWR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA
ECHA : 31/12/96
Sub presupuesto : 01 EDIFICIO No 01

Fecha : 31/12/96

'artida : 251012 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA SCHEDULE-40 2 1/2”
lendiníento : 0.000 ML /Día Costo unitario directo(S/ ■ )por (MU 7 1 5 9

lodígo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

j ¡95091 SOLDADURA KG 0.1000 6.50 0.65
¡40242 PINTURA ESMALTE SINTETICO GUI 0.0200 24.16 0.48
¡40623 PINTURA ANTICORROSIVA EPOX-USO NAVAL GAL 0.0500 24.16 1.21
¡60107 BRIDA DE ACERO DE 2 1/2“ PZA 0.8400 9.50 7.98
¡51791 TUB. SCHELUDE 40 DE 2 1/2’ (65MM) ML 1.0500 32.50 34.13
16479 CODO F’F’ BRIDADO DE 2 1/2"X90 UND 0.1000 78.00 7.80
16530 TE F*F' C/BRIDA C-125 ANSI 2 1/2" X 2 1/2 i PZA 0.2100 46.80 9.83 62.08

Mano de obra
170101 CAPATAZ HH 0.0300 10.28 0.31
1701 02 OPERARIO HH 0.3000 8.57 2.57
170104 PEON HH 0.9000 6.87 6.18 9.06

Equipo
170101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 9.06 0.45 0.45

’artida : 251015 SALIDA PARA GABINETE CONTRA INCENDIO
lendiriento : 0.000 PTO/Día Costo unitario directo(S/.) por (PTO) 1 7  1 8 4

Migo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

560105 BRIDA DE ACERO DE 1 1/2" PZA 1.0000 5.50 5.50
560107 BRIDA DE ACERO DE 2 1/2" PZA 1.0000 9.50 9.50
560405 TAPON DE ACERO DE 1 1/2 ’ UND 1.0000 15.00 15.00
560407 TAPON DE ACERO DE 2 1/2" UND 1.0000 25.00 25.00
651791 TUB. SCHELUDE 40 DE 2 1/2" (65MM) ML 0.6263 32.50 20.35
651793 TUB. SCHELUDE 40 DE 1 1/2" (40MM) ML 0.6263 16.95 10.62
716477 CODO F*F* BRIDADO DE 1 1/2“X90 UND 0.8947 55.00 49.21 135.18

Mano de obra
470101 CAPATAZ HH 0.4000 10.28 4.11
470103 OFICIAL HH 4.0000 7.70 30.80 34.91

Equipo
370101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 34.91 1.75 1.75
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A N A L I S I S  D E C O S T O S

1YECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
iAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA
:ha : 31/12/96
ib presupuesto : 01 EDIFICIO No 01

Fecha : 31/12/96
* a--  ------------------------------------------------------- -
I ’tida : 25102 0 GABINETE CONTRA INCENDIO C/MANGUERA DE 2"X20 M., 
«ídiniento: 0.000 UND/Día Costo unitario directo(S/

VALVULA ANGULAR 
.) por (UND) 1 , 1 2 2 . 6 5

«jigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

«6945 GABINETECONTRA INCENDIO I/MANG. 2"X20 M. VAL. A UND 1.0000 1,050.00 1,050.00 1,050.00
Mano de obra

4 0101 CAPATAZ HH 0.4000 10.28 4.11
*0102 OPERARIO HH 4.0000 8.57 34.28
*0103 OFICIAL HH 4.0000 7.70 30.80 69.19

Equipo
*0101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 69.19 3.46 3.46

irtida : 2601 05 INSTALACION THERMA 50 LITROS INC. VALV. CHECK Y COMPUERTA 
Indimiento : 0.000 UN /Día Costo unitario directo(S/.) por (UN ) 9 6 . . 5 4

digo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

10264 CODO DE FO.GALV. U.R. 1/2" UND 1.0000 1.08 1.08
10511 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 1/2" UND 2.0000 3.35 6.70
«¡1369 NIPLE DE Fo Go DE 1/2” x 4" UND 4.0000 3.50 14.00
10002 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1/2" UND 1.0000 10.17 10.17
<10302 VALVULA CHECK DE BRONCE DE 1/2" UND 1.0000 13.34 13.34 45.29

Mano de obra
',10102 OPERARIO HH 3.0000 8.57 25.71
!f0103 OFICIAL HH 3.0000 7.70 23.10 48.81

Equipo
'0101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 48.81 2.44 2.44

4'irtida : 260106 INSTALACION THERMA 110 
ísndiniento : 0.000 UN /Día

LITROS INC. VALV. CHECK V COMPUERTA 
Costo unitario directo(S/.) por (UN ) 1 0 6 . 7 9

lodigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

( 50228 CODO DE FO. GALVANIZADO DE 3/4" X 90 UND 1.0000 1.64 1.64
¿50512 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 3/4" UND 2.0000 5.26 10.52
¡ 51384 NIPLE DE Fo Go DE 3/4" x 1" UND 4.0000 2.50 10.00
*70031 VALVULA TIPO BOLA DE BRONCE DE 3/4" UND 1.0000 13.91 13.91

55.5470303 VALVULA CHECK DE BRONCE DE 3/4" UND 1.0000 19.47 19.47
Mano de obra

70102 OPERARIO HH 3.0000 8.57 25.71
48.81' 70103 OFICIAL HH 3.0000 7.70 23.10

Equipo
70101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 48.81 2.44 2.44
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A N A L I S I S  D E  C O S T O S

■ ROrECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
UGAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA

§ ECHA : 31/12/96
I Sub presupuesto : 01 EDIFICIO No 01

Fecha : 31/12/96

■artida : 260 1 10 BRIDA DE ACERO PARA SOLDAR-ROMPE AGUA DE 2" (50 MM)
endiíiiento : 0.000 UND/Día Costo unitario directo(S/ .) por (UND) 7 . 2 2

odigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

1 20029 FLETE TRANSPORTE KG 2.0000 0.10 0.20
60151 BRIDA ACERO P/SOLDAR-ROMPE AGUA DE 2" UND 1.0000 7.02 7.02 7.22

■artida t 2601 1 1 BRIDA DE ACERO PARA SOLDAR-ROMPE AGUA DE 3" (75 MM)
* endimiento : 0.000 UND/Dia Costo unitario directo(S/ .) por (UND) 1 0 . 6 6

:odigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cant idad Precio Parcial Sub total
Materiales

.60150 BRIDA ACERO P/SOLDAR-ROMPE AGUA DE 3"
in

UND 1.0000 10.66 10.66 10.66

é 'artida : 2601 12 BRIDA DE ACERO PARA SOLDAR-ROMPE AGUA DE 4" (100 MM)
Hendimiento : 0.000 UND/Día Costo unitario diredo(S/.) por (UND) 1 4 . 4 4

lodigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

120029 FLETE TRANSPORTE KG 4.0000 0.10 0.40
60152 BRIDA ACERO P/SOLDAR-ROMPE AGUA DE 4” UND 1.0000 14.04 14.04 14.44

'artida : 260130 REBOSE Y LIMPIA DE TANQUE ELEVADO
hendimiento : 0.000 GB /Día Costo unitario diredo(S/.) por (GB ) 3 5 0 . 2 9

¡odigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

(150060 TUBO Fo.GALV. DE 3" ML 3.0000 38.50 115.50
550234 CODO DE FO. GALVANIZADO DE 3" X 90 UN 1.0000 25.00 25.00
'50318 TEE DE Fo. GALVANIZADO DE 3" UN 2.0000 49.40 98.80
551504 NIPLE DE Fo Go DE 3" x 2 1/2" UND 2.0000 6.50 13.00
123100 ADAPTADOR PVC SAP UPR 3" UND 6.0000 8.16 48.96
132303 SOMBRERO DE VENTILACION PVC SAL 3" PZA 1.0000 5.70 5.70
111203 SUMIDERO DE BRONCE DE 3" PZA 1.0000 25.00 25.00 331.96

Mano de obra
■ 110101 CAPATAZ HH 0.2000 10.28 2.06
4 170103 OFICIAL HH 2.0000 7.70 15.40 17.46

Equipo
17.46 0.87 0.87H0101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000



S10_>__3i/0i/9I Pa9._ . ^ i

P R E S U P U E S T O

PROYECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
LUGAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA
FECHA : 31/12/96
Sub presupuesto : 02 EDIFICIO No 02

Item Descripción partida Und Metrado Precio unitario P a r c i a l

230000 SISTEMA DE AGUA POTABLE
230103 TUBERIA PVC SAP A-10 SP P/AGUA 1 PLG

ÜL ML 192.00 12.35 2,371.20
230105 TUBERIA PVC SAP A-10 SP P/AGUA 1 1/2

PLG ML ML 65.00 21.22 1,379.30
230106 TUBERIA PVC SAP A-10 SP P/AGUA 2 PLG

ML ML 52.00 17.01 884.52
230117 TUBERIA PVC SAP A-10 SP P/AGUA 2 1/2

PLG ML 9.00 29.90 269.10
230160 TUBERIA DE SUCCION DE FO. GALVANIZADO

DE 21/2 PLG ML 3.00 44.87 134.61
231711 VALVULA DE COMPUERTA DE 1/2" UN 14.00 26.39 369.46
231712 VALVULA DE COMPUERTA DE 3/4" UN 48.00 35.28 1,693.44
231715 VALVULA DE COMPUERTA DE 1 1/2" UN 12.00 96.40 1,156.80
231717 VALVULA DE COMPUERTA DE 2" UN 2.00 127.72 255.44
231719 VALVULA DE COMPUERTA DE 2 1/2" UN 2.00 232.52 465.04
231744 VALVULA CHECK DE 2" UN 2.00 77.90 155.80
231861 BATERIA PARA MEDIDOR PARA AGUA DE 1 PLGUN 12.00 234.27 2,811.24
232705 PRUEBA RESANE Y DESINFECCION DE TUBERIA

DE AGUA ML 318.00 1.08 343.44
232808 PUNTO DE AGUA FRIA EN PVC SP, EN ZONA

DE APARATOS SANITARIOS PTO 194.00 48.86 9,478.84
232835 PUNTO DE AGUA CALIENTE EN CPVC, PRECIO

PROMEDIO PTO 132.00 64.55 8,520.60
233882 _____... E INSTALACION DE EQUIPO DE

BOMBEO INC. 02 ELECTROBOMBAS.TABLERO 
Y CONTROL DE NIVE 4,068.27 4,068.27

SUB - TOTAL

34,357.10

236000 SISTEMA DE DESAGÜE
236403 TUBERIA PVC DE 3 PLG DESAGÜE ML 20.00 24.97 499.40
236404 TUBERIA PVC DE 4 PLG DESAGÜE ML 64.00 26.26 1,680.64
237802 CAJA DE REGISTRO DE 30X60 CM. CON TAPA

DE CONCRETO UN 2.00 72.20 144.40
238501 REGISTRO DE BRONCE DE 2 PLG UN 48.00 16.44 789.12
239650 PUNTO DE DESAGÜE CON TUB. Y ACCESORIOS

PVC PROMEDIO PTO 204.00 56.43 11,511.72
239652 PUNTO DE VENTILACION INCLUIDO

ACCESORIOS PTO 7.00 192.20 1,345.40
239709 VALVULA DE COMPUERTA DE 2" UN 1.00 127.72 127.72
239710 VALVULA DE COMPUERTA DE 3" UN 1.00 426.72 426.72

250000 RED CONTRA INCENDIO

08114083
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P R E S U P U E S T O

PROVECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
LUGAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA
FECHA : 31/12/96
Sub presupuesto : 02 EDIFICIO No 02

Item Descripción partida Und Metrado Precio unitario P a r c i a l SUB - TOTAL

251012 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA
SCHEDULE-40 2 1/2“ ML 18.00 71.59 1,288.62

251015 SALIDA PARA GABINETE CONTRA INCENDIO PTO 6.00 171.84 1,031.04
251020 GABINETE CONTRA INCENDIO C/MANGUERA DE

2“X20 M., VALVULA ANGULAR UND 6.00 1,122.65 6,735.90 9,055.56

260000 INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS
260105 INSTALACION THERMA 50 LITROS INC.

VALV. CHECK V COMPUERTA UN 12.00 96.54 1,158.48
260106 INSTALACION THERMA 110 LITROS INC.

VALV. CHECK V COMPUERTA UN 12.00 106.79 1,281.48
2601 10 BRIDA DE ACERO PARA SOLDAR-ROMPE AGUA

DE 2a (50 MM) UND 4.00 7.22 28.88
260111 BRIDA DE ACERO PARA SOLDAR-ROMPE AGUA

DE 3a (75 MM] UND 1.00 10.66 10.66
260130 REBOSE V LIMPIA DE TANQUE ELEVADO GB 1.00 350.29 350.29 2,829.79

TOTAL PRESUPUESTO S/. 62,767.57

SON : SESENTIDOS MIL SETECIENTOS SESENTISIETE V 57/100 NUEVOS SOLES
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A N A L I S I S  D E  C O S T O S

OYECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
GAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA
CHA : 31/12/96
ub presupuesto : 02 EDIFICIO No 02

Fecha : 31/12/96

i> _ jm íü ________________ __________________________

rtída 230103 TUBERIA PVC SAP A-10 SP P/AGUA 1 PLG ML
ndimiento : 0.000 ML /Dia Costo unitario directo(S/ .) por (ML 11 1 2 , . 3 5

digo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

4635 PEGAMENTO PARA PVC 1/4 GLN UND 0.0200 36.40 0.73
0070 TUB. PVC SAP PRESION P/AGUA M0 EC 1" ML 1.0300 1.92 1.98
0612 CODO DE 90 SP PVC SAP P/AGUA DE 1" UND 0.5000 1.70 0.85
0712 TEE SP PVC SAP P/AGUA DE 1" UND 0.1000 2.12 0.21
3403 BUSHING PVC DE 1" A 1/2" UND 0.0150 2.68 0.04
3404 BUSHING PVC DE 1" A 3/4" UND 0.4000 3.02 1.21 5.02

Mano de obra
0101 CAPATAZ HH 0.0800 10.28 0.82
0103 OFICIAL HH 0.8000 7.70 6.16 6.98

Equipo
0101 HERRAMIENTAS MANUALES ÜMO 5.0000 6.98 0.35 0.35

rtída 230105 TUBERIA PVC SAP A-10 SP P/AGUA 1 1/2 PLG ML
ndimiento : 0.000 ML /Día Costo unitario directo(S/'.) por (ML 11 2 1 .. 2 2

digo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

4635 PEGAMENTO PARA PVC 1/4 GLN UND 0.0200 36.40 0.73
0072 TUB. PVC SAP PRESION P/AGUA C-10 EC DE 11 1/2" ML 1.0300 3.18 3.28
0614 CODO DE 90 SP PVC SAP P/AGUA DE 1 1/2" UND 0.9000 5.46 4.91
0704 TEE R PVC SAP P/AGUA DE 1 1/2" UND 0.2000 6.10 1.22
3407 BUSHING PVC DE 1 1/2" A 3/4” UND 0.0400 5.25 0.21
3408 BUSHING PVC DE 1 1/2" A 1" UND 0.3100 6.92 2.15 12.50

Mano de obra
0101 CAPATAZ HH 0.0950 10.28 0.98
0103 OFICIAL HH 0.9500 7.70 7.32 8.30

Equipo
0101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 8.30 0.42 0.42
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A N A L I S I S  D E  C O S T O S

OYECTO ; EDIFICIO RESIDENCIAL
GAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA
CHA : 31/12/96
lub presupuesto : 02 EDIFICIO No 02

Fecha : 31/12/96

irtida : 2301 06 TUBERIA PVC SAP A-10 SP P/AGUA 2 PLG ML
¡ndimiento : 0.000 ML /Día Costo unitario directo(S/.) por (ML ) 1 7 . 0 1

idigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

14635 PEGAMENTO PARA PVC 1/4 GLN UND 0.0200 36.40 0.73
Í0073 TUB. PVC SAP PRESION P/AGUA C-10 EC 2” ML 1.0300 5.02 5.17
!0615 CODO DE 90 SP PVC SAP P/AGUA DE 2” UND 0.0800 7.96 0.64
!0715 TEE SP PVC SAP P/AGUA DE 2” UND 0.0800 10.61 0.85
!3412 BUSHING PVC DE 2" A 1” UND 0.0800 8.09 0.65
¡3413 BUSHING PVC DE 2" A 1 1/2" UND 0.0300 8.27 0.25 8.29

Mano de obra
' 0101 CAPATAZ HH 0.0950 10.28 0.98
'0103 OFICIAL HH 0.9500 7.70 7.32 8.30

Equipo
r0101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 8.30 0.42 0.42

irtida : 2301 1 7 TUBERIA PVC SAP A-10 SP P/AGUA 2 1/2 PLG
mdimiento : 0.000 ML /Día Costo unitario directo(S/.) por (ML 2 9 9 0

idigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

04635 PEGAMENTO PARA PVC 1/4 GLN UND 0.0250 36.40 0.91
70105 TUB. PVC SAP PRESION C-10 DE 2 1/2” ML 1.0300 8.33 8.58
70616 CODO DE 90 SP PVC SAP P/AGUA DE 2 1/2” UND 0.2700 15.71 4.24
70726 TEE SP PVC SAP P/AGUA DE 21/ 2X2 1/2 UN 0.2000 15.50 3.10
73410 BUSHING PVC DE 2” A 1/2" UND 0.0700 7.46 0.52
73414 BUSHING PVC DE 2 1/2” A 1” UND 0.2000 19.16 3.83 21.18

Mano de obra
70101 CAPATAZ HH 0.0950 10.28 0.98
70103 OFICIAL HH 0.9500 7.70 7.32 8.30

Equipo
70101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 8.30 0.42 0.42
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A N A L I S I S D E C O S T O S

PROVECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
LUGAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA
FECHA : 31/12/96
Sub presupuesto : 02 EDIFICIO No 02

Fecha : 31/12/96

Partida ; 230 1 60 TUBERIA DE SUCCION DE FO. GALVANIZADO DE 2 1/2 PLG
Rendimiento : 0.000 ML /Día Costo unitario directo(S/ .) por (ML ) 4 4 . 8 7

Codigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

290 408 CINTA TEFLON ML 0.1500 0.10 0.02
6500 59 TUBO Fo.GALV. DE 2 1/2" ML 1.0200 26.00 26.52
650233 CODO DE FO. GALVANIZADO DE 2 1/2" X 90 UN 0.6700 16.50 11.06 37.60

Mano de obra
410101 CAPATAZ HH 0.0400 10.28 0.41
470102 OPERARIO HH 0.4000 8.57 3.43
470103 OFICIAL HH 0.4000 7.70 3.08 6.92

Equipo
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 6.92 0.35 0.35

Partida : 231711 VALVULA DE COMPUERTA DE 1/2"
Rendimiento : 0.000 UN /Dia Costo unitario directo(S/.) por (UN 2 6 3 9

Codigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

65051 1 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 1/2" UND 2.0000 3.35 6.70
651363 NIPLE DE Fo Go DE 1/2” x 1" UND 2.0000 1.90 3.80
729004 ADAPTADOR PVC DE 1/2" PZA 2.0000 0.57 1.14
770002 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1/2" UND 1.0000 10.17 10.17 21.81

Mano de obra
470101 CAPATAZ HH 0.0500 10.28 0.51
470103 OFICIAL HH 0.5000 7.70 3.85 4.36

Equipo
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 4.36 0.22 0.22

Partida : 231712 VALVULA DE COMPUERTA DE 3/4"
Rendimiento : 0.000 UN /Dia Costo unitario directo(S/.) por (UN ) 3 5 . 2 8

Codigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

6505 12 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 3/4" UND 2.0000 5.26 10.52
651384 NIPLE DE Fo Go DE 3/4" x 1" UND 2.0000 2.50 5.00
7231 05 ADAPTADOR PVC SAP 3/4" UND 2.0000 0.81 1.62
770003 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 3/4" UND 1.0000 13.56 13.56 30.70

Mano de obra
470101 CAPATAZ HH 0.0500 10.28 0.51
470103 OFICIAL HH 0.5000 7.70 3.85 4.36

Equipo
370101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 4.36 0.22 0.22
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A N A L I S I S  D E

I0YECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
IGAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA
ÍCHA : 31/12/96
¡ub presupuesto : 02 EDIFICIO No 02

C 0  

Fecha :

S T O

31/12/96

S

irtida : 231715 VALVULA DE COMPUERTA DE 1 1/2 ■
mdimiento : 0.000 UN /Día Costo unitario directo(S/ .) por (UN ] 9 6 . 4 0

idigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

50515 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 1 1/2" UND 2.0000 11.73 23.46
51446 NIPLE DE Fo Go DE 1 1/2" x 1 1/2H UND 1.0000 4.30 4.30
231 02 ADAPTADOR PVC SAP 1 1/2'' UND 2.0000 3.22 6.44
J0006 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1 1/2" UND 1.0000 57.62 57.62 91.82

Mano de obra
70101 CAPATAZ HH 0.0500 10.28 0.51
70103 OFICIAL HH 0.5000 7.70 3.85 4.36

Equipo
¡70101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 4.36 0.22 0.22

artida : 231717 VALVULA DE COMPUERTA DE 2"
endimiento : 0.000 UN /Día Costo unitario directo(S/.) por (UN ] 1 2 7 7 2

¡odigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

5051 6 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 211 UND 2.0000 17.63 35.26
51 466 NIPLE DE Fo Go DE 2" x 1 1/2“ UND 2.0000 5.10 10.20
23101 ADAPTADOR PVC SAP 2' UND 2.0000 5.33 10.66
70007 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 2' UND 1.0000 66.10 66.10 122.22

Mano de obra
(70101 CAPATAZ HH 0.0600 10.28 0.62
170103 OFICIAL HH 0.6000 7.70 4.62 5.24

Equipo
170101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 5.24 0.26 0.26

’artida ; 231719 VALVULA DE COMPUERTA DE 2 1/2"
lendimiento : 0.000 UN /Día Costo unitario directo(S/.) por (UN ) 2 3 2 . 5 2

¡odigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

150517 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 2 1/2“ UND 2.0000 39.00 78.00
151486 NIPLE DE Fo Go DE 2 1/2" x 2 1/2" UND 2.0000 6.00 12.00
7231 1 5 ADAPTADOR PVC SAP 2 1/2" UND 2.0000 6.76 13.52

227.02770008 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 2 1/2" UND 1.0000 123.50 123.50
Mano de obra

170101 CAPATAZ HH 0.0600 10.28 0.62
5.24170103 OFICIAL HH 0.6000 7.70 4.62

Equipo
370101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 5.24 0.26 0.26
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A N A L I S I S  D E  C O S T O S

OVECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
iUGAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA
ECHA : 31/12/96
Sub presupuesto : 02 EDIFICIO No 02

Fecha : 31/12/96

íartida i  231 744 VALVULA CHECK DE 2“ 
lendimiento: 0.000 UN /Día Costo unitario directo(S/ .) por (UN ;I 7 7 . 9 0

(odigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

'70307 VALVULA CHECK DE BRONCE DE 2" UND 1.0000 77.90 77.90 77.90

’artida : 231861 BATERIA PARA MEDIDOR PARA AGUA DE 1 PLG 
lendimiento : 0.000 UN /Día Costo unitario directo(S/ .) por (UN ) 2 3 4  .. 2 7

(odigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

290408 CINTA TEFLON ML 1.0000 0.10 0.10
908905 MEDIDOR DE AGUA DE 1 PLG UN 1.0000 150.00 150.00
650513 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 1” UND 2.0000 6.52 13.04
771 004 LLAVE DE PASO PVC 1 " UND 2.0000 25.46 50.92 214.06

Mano de obra
470103 OFICIAL HH 2.5000 7.70 19.25 19.25

Equipo
370101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 19.25 0.96 0.96

Partida : 232705 PRUEBA RESANE V DESINFECCION DE TUBERIA DE AGUA 
Rendimiento : 0.000 ML /Día Costo unitario directo(S/'.) por (ML ) 1 . 0 8

Codigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

51390279 HIPOCLORITO DE CALCIO 70X KG 0.0050 1.56 0.01
1390500 AGUA M3 0.0100 0.50 0.01 0.02

Mano de obra
4701 01 CAPATAZ HH 0.0040 10.28 0.04
470102 OPERARIO HH 0.0400 8.57 0.34
470103 OFICIAL HH 0.0800 7.70 0.62 1.00

Equipo
370101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 1.00 0.05

1488201 BOMBA MANUAL PARA PRUEBA DE TUBERIA H.M 0.0400 0.25 0.01 0.06
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A N A L I S I S  D E  C O S T O S

íECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
IR : MIRAFLORES OPTO.: LIMA
I* : 31/12/96
jpresupuesto : 02 EDIFICIO No 02

Fecha : 31/12/96

(jda : 232808 PUNTO DE AGUA FRIA EN PVC SP, 
jjiiiento : 0.000 PTO/Dia Costo

EN ZONA DE APARATOS SANITARIOS 
unitario directo(S/.) por (PTO) 4 8 8 6

tjgo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

635 PEGAMENTO PARA PVC 1/4 GLN UND 0.0200 36.40 0.73
227 CODO DE FO. GALVANIZADO DE 1/2" X 90 UND 0.8300 1.08 0.90

1 228 CODO DE FO. GALVANIZADO DE 3/4" X 90 UND 0.0600 1.64 0.10
( 232 CODO DE FO. GALVANIZADO DE 2" X 90 UN 0.0010 8.15 0.01
4 069 TU8. PVC SAP PRESION P/AGUA C-10 EC 1/2" ML 1.8500 1.19 2.20
f|)69 TU0. PVC SAP PRESION P/AGUA C-10 EC 3/4" ML 0.7000 1.55 1.09
1 072 TU0. PVC SAP PRESION P/AGUA C-10 EC DE 1 1/2" ML 0.0600 3.18 0.19
409 TAPON MACHO SP PVC SAP P/AGUA DE 1/2" UND 0.0600 0.44 0.03
40! TAPON MACHO SP PVC SAP P/AGUA DE 3/4" UND 0.8300 0.49 0.41
610 CODO DE 90 SP PVC SAP P/AGUA DE 1/2" UND 1.7000 0.44 0.75
611 CODO DE 90 SP PVC SAP P/AGUA DE 3/4" UND 0.7600 1.19 0.90

11612 CODO DE 90 SP PVC SAP P/AGUA DE 1" UND 0.0001 1.70 0.00
Ml4 CODO DE 90 SP PVC SAP P/AGUA DE 1 1/2" UND 0.4400 5.46 2.40
¡¡TIO TEE SP PVC SAP P/AGUA DE 1/2" UND 0.3600 0.91 0.33
Til TEE SP PVC SAP P/AGUA DE 3/4" UND 0.4100 1.55 0.64

■<714 TEE SP PVC SAP P/AGUA DE 1 1/2" UND 0. 0600 6.10 0.37
M105 ADAPTADOR PVC SAP 3/4" UND 0.0600 0.81 0.05
MOf ADAPTADOR PVC SAP 1/2" UND 0.6000 0.57 0.34

401 0USHING PVC DE 3/4" A 1/2" UND 0.4500 1.69 0.76 12.20
Mano de obra

H01 CAPATAZ HH 0.40C0 10.28 4.11
1103 OFICIAL HH 4.0000 7.70 30.80 34.91

Equipo
1101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 34.91 1.75 1.75
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A N A L I S I S  D E  C O S T O S

PROVECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
LUGAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA
FECHA : 31/12/96
Sub presupuesto : 02 EDIFICIO No 02

Fecha : 31/12/96

Partida j. 232835 PUNTO DE AGUA CALIENTE EN CPVC, PRECIO PROMEDIO
Rendimiento : 0.000 PTO/Dia Costo unitario directofS/'.) por (PTO) 6 4 . . 5 5

Codígo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub tota
Materiales

304637 PEGAMENTO FORDUIT CPVC 1/16 GL 0.0500 19.50 0.98
650227 CODO DE FO. GALVANIZADO DE 1/2" X 90 UND 0.1300 1.08 0.14
650228 CODO DE FO. GALVANIZADO DE 3/4" X 90 Ui(J 0.7100 1.64 1.16
720406 TAPON MACHO SP PVC SAP P/AGUA DE 1/2" UND 0.1300 0.44 0.06
720407 TAPON MACHO SP PVC SAP P/AGUA DE 3/4" UND 0.7100 0.49 0.35
723000 CODO DE 90 X 1/2" CPVC AGUA CALIENTE UN 1.9700 0.57 1.12
723001 CODO DE 90 CPVC P/AGUA CALIENTE DE 3/4" UN 0.3600 1.27 0.46
723004 TEE CPVC P/AGUA CALIENTE DE 1/2" UND 0.1600 0.71 0.11
723005 TEE CPVC P/AGUA CALIENTE DE 3/4" UND 0.7600 1.79 1.36
72301 0 UNION DOBLE CAMPANA CPVC P/AGUA CAL 1/2" UND 0.2000 0.70 0.14
72301 1 UNION DOBLE CAMPANA CPVC P/AGUA CAL 3/4" UND 0.7100 0.75 0.53
723012 REDUCCION DOBLE CAMPANA CPVC 3/4" A 1/2" UND 0.8700 0.83 0.72
723015 ADAPTADOR MACHO CPVC 1/2" A 1/2" UND 2.5700 0.83 2.13
723017 ADAPTADOR MACHO CPVC 3/4" A 3/4" UND 0.1300 1.20 0.16
727301 TUBERIA CPVC PARA AGUA CALIENTE 1/2" ML 2.2100 3.76 8.31
727302 TUBERIA CPVC PARA AGUA CALIENTE 3/4 ML 1.5600 7.80 12.17 29.90

Mano de obra
470103 OFICIAL HH 4.5000 7.70 34.65 34.65

Partida : 233882 SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO DE BOMBEO INC. 02 ELECTROBOMBAS.TABLERO Y
Rendimiento : 0.000 UND/Día Costo unitario directo(S/.) por (UND) 4 , 0 6 8 , . 2 7

Codígo Descripción insumo Und Cuadri Ha Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

306964 EQ. DE 2 ELECTROB.3HP TABLERO, CONTROL NIVEL.V UND 1.0000 3,900.00 3,900.00
540242 PINTURA ESMALTE SINTETICO GLN 0.5000 24.16 12.08
540600 PINTURA ANTICORROSIVA GLN 0.5000 21.78 10.89 3,922.97

Mano de obra
470101 CAPATAZ HH 0. 8000 10.28 8.22
4701 02 OPERARIO HH 8.0000 8.57 68.56
470103 OFICIAL HH 8.0000 7.70 61.60 138.38

Equipo
370101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 138.38 6.92 6.92
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PROYECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL 
LUGAR : MIRAFLORES 
:ECHA : 31/12/96 
Sub presupuesto : 02 EDIFICIO No 02

DPTO.: LIMA

Fecha : 31/12/96

>artida : 236403 TUBERIA PVC DE 
lendiiniento : O.OGO ML /Día

3 PLG DESAGÜE
Costo unitario diredo(S ■) Por (ML ) 2 4 . 9 7

lodigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

104635 PEGAMENTO PARA PVC 1/4 GLN UND 0.0800 36.40 2.91
121310 TUB. PVC SAL P/DESAGUE DE 3" ML 1.0300 3.34 3.44
[21402 CODO DE 90 PVC SAL DE 3“ UND 0.2000 3.09 0.62

¡121410 CODO DE 45 PVC SAL DE 3" UN 0.0500 3.09 0.15
¡[21902 TRAMPA T  PVC SAL DE 3" UND 0.0300 7.74 0.23
[22002 REDUCCION PVC SAL P/DESAGUE DE 3” A 2” UND 0.1800 2.10 0.38

¡[31307 TEE PVC SAL 3" X 2" PZA 1.1400 5.08 5.79
[31603 YEE PVC SAL DE 3” X 2" PZA 0.0500 3.87 0.19
732303 SOMBRERO DE VENTILACION PVC SAL 3” PZA 0.0300 5.70 0.17 13.88

Mano de obra
470101 CAPATAZ HH 0.1211 10.28 1.24
4701 03 OFICIAL HH 1.2109 7.70 9.32 10.56

Equipo
3701 01 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 10.56 0.53 0.53

Partida : 236404 TUBERIA PVC DE 
Rendimiento: 0.000 ML /Día

4 PLG DESAGÜE 
Costo unitario directo(S/.) por (ML 2 6 . 2 6

Codígo Descripción insumo
Materiales

Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total

304635 PEGAMENTO PARA PVC 1/4 GLN UND 0.0800 36.40 2.91
721311 TUB. PVC SAL P/DESAGUE DE 4” ML 1.0300 5.30 5.46
721411 CODO DE 45 PVC SAL DE 4” UN 0.1000 5.08 0.51
721703 TEE SANITARIA SIMPLE PVC SAL DE 4” UND 0.2000 12.38 2.48
721719 TEE SANITARIA SIMP C/REDUC PVC SAL 4”A2" UND 0.2000 9.50 1.90
721 720 TEE SANITARIA SIMP C/REDUC PVC SAL 4”A3” UND 0.0600 5.08 0.30
731607 YEE PVC SAL DE 4“ X 4” PZA 0.1000 10.G3 1.08
732304 SOMBRERO DE VENTILACION PVC SAL 4“ 

Mano de obra
PZA 0.0600 8.84 0.53 15.17

4701 01 CAPATAZ HH 0.1211 10.28 1.24
47 0 1 03 OFICIAL

Equipo
HH 1.2109 7.70 9.32 10.56

3701 01 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 10.56 0.53 0.53
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PROYECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
LUGAR : HIRAFLORES DPTO.: LIMA
FECHA : 31/12/96
Sub presupuesto : 02 EDIFICIO No 02

Fecha : 31/12/96

S Í L L J 1 / Q 1 / 9 Í _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

Partida ; 237802 CAJA DE REGISTRO DE 30X60 CM. CON TAPA DE CONCRETO
Rendimiento : 0.000 UN /Día Costo unitario directo(S/.) por (UN ) 7 2 . 2 0

Codigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

040040 ARENA GRUESA DE CANTERA M3 0.0930 11.86 1.10
171801 LAD.KK ARC.10X15X24 UN 31.0000 0.28 8.68
210000 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG) BLS 0.4150 10.11 4.20
210304 TAPA DE CONCRETO DE 30X60 DESAG UN 1.0000 12.11 12.11 26.09

Mano de obra
4701 01 CAPATAZ HH 0.3500 10.28 3.60
4701 02 OPERARIO HH 3.5000 8.57 30.00
470104 PEON HH 1.5000 6.87 10.31 43.91

Equipo
370101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 43.91 2.20 2.20

Partida : 238501 REGISTRO DE BRONCE 
Rendimiento : 0.000 UN /Día

DE 2 PLG
Costo unitario directo(S/.) por (UN '1 1 6 . 4 4

Codigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

10 1520 REGISTRO DE BRONCE DE 2" UND 1.0000 7.00 7.00 7.00
Mano de obra

4701 01 CAPATAZ HH 0.5000 10.28 5.14
4701 03 OFICIAL HH 0.5000 7.70 3.85 8.99

Equipo
370101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 8.99 0.45 0.45
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OíECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
GAR : MIRAFLORES OPTO.: LIMA
CHA : 31/12/96
ub presupuesto : 02 EDIFICIO No 02

Fecha : 31/12/96

rtida : 239650 PUNTO DE DESAGÜE CON TUB 
ndiniento : 0.000 PTO/Día

. Y ACCESORIOS PVC PROMEDIO
Costo unitario directo(S/.j por (PTO) 5 6 . . 4 3

digo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

4635 PEGAMENTO PARA PVC 1/4 GLN UND 0.1200 36.40 4.37
1309 TUB. PVC SAL P/DESAGÜE DE 2" ML 1.0100 2.08 2.10
1311 TUB. PVC SAL P/DESAGUE DE 4" ML 0.3800 5.30 2.01
1409 CODO DE 45 PVC SAL DE 2'' UN 0.8230 1.40 1.15
1410 CODO DE 45 PVC SAL DE 3" UN 0.0530 3.09 0.16
1411 CODO DE 45 PVC SAL DE 4" UN 0.0180 5.08 0.09
1501 RAMAL YEE SIMPLE PVC SAL DE 2" UND 0.1400 2.32 0.32
1503 RAMAL YEE SIMPLE PVC SAL DE 4" UND 0.0530 10.83 0.57
1519 RAMAL YEE SIMPLE C/REDUC PVC SAL 4" A 2" UND 0.3200 6.98 2.23
1701 TEE SANITARIA SIMPLE PVC SAL DE 2“ UND 0.6200 2.74 1.7 0
1901 TRAMPA "P” PVC SAL DE 2“ UND 0.3010 5.13 1.54
1902 TRAMPA "P" PVC SAL DE 3" üND 0.0620 7.74 0.48
1003 REDUCCION PVC SAL P/DESAGUE DE 4" A 2' UND 0.1800 3.03 0.55
1200 YEE PVC SAL DOBLE DE 4" UND 0.0100 16.3 5 0.16
1102 CODOS PVC SAL 2" X 90* PZA 0.8230 1.40 1.15
1104 CODOS PVC SAL 4" X 90* PZA 0.1240 5.08 0.63
1202 CODO VENTILACION PVC SAL 4" X 2" PZA 0.1250 5.55 0.69
1303 TEE PVC SAL 2" X 2' PZA 0.3100 2.74 0.85
003 YEE PVC SAL DE 3" X 2" PZA 0.1600 3.87 0.62
004 YEE PVC SAL DE 3" X 3" PZA 0.0600 3.87 0.23 21.60

Mano de obra
1101 CAPATAZ HH 0.3800 10.28 3.91
1103 OFICIAL HH 3.8000 7.70 29.26 33.17

Equipo’
U01 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 33.17 1.66 1.66
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OYECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
MR : MIRAFLORES DPTO
CHA : 31/12/96
ub presupuesto : 02 EDIFICIO No 02

Fecha : 31/12/96

artida Ï 239652 PUNTO DE VENTILACION INCLUIDO ACCESORIOS
endimiento : 0.000 PTO/Dia Costo unitario directo(S/.) por (PTO) 1 9 2 , . 2 0

odigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

04635 PEGAMENTO PARA PVC 1/4 GLN UND 0.0800 36.40 2.91
21309 TUB. PVC SAL P/DESAGUE DE 2" ML 14.9000 2.08 30.99
21310 TUB. PVC SAL P/DESAGUE DE 3" ML 24.6000 3.34 82.16
21401 CODO DE 90 PVC SAL DE 2" UND 8.3500 1.40 11.69
21409 CODO DE 45 PVC SAL DE 2" UN 0.1800 1.40 0.25
'22002 REDUCCION PVC SAL P/DESAGUE DE 3" A 2" UND 1.2700 2.10 2.67
'31307 TEE PVC SAL 3" X 2" PZA 5.6800 5.08 28.85
732303 SOMBRERO DE VENTILACION PVC SAL 3" PZA 0.9100 5.70 5.19 164.71

Mano de obra
170101 CAPATAZ- HH 0.3000 10.28 3.08
170103 OFICIAL HH 3.0000 7.70 23.10 26.18

Equipo
¡»70101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 26.18 1.31 1.31

»artida : 239709 VALVULA DE COMPUERTA DE 2"
lendimiento : 0.000 UN/Día Costo unitario directo(S/.) por (UN) 1 2  7 . 7 2

Migo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Materiales

¡50516 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 2" UND 2.0000 17.63 35.26
151466 NIPLE DE Fo Go DE 2" x 1 1/2” UND 2.0000 5.10 10.20
123101 ADAPTADOR PVC SAP 2“ UND 2.0000 5.33 10.66
170007 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 2" UND 1.0000 66.10 66.10

Mano de obra
170101 CAPATAZ HH 0.0600 10.28 0.62
170103 OFICIAL HH 0.6000 7.70 4.62

Equipo
170101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 5.24 0.26 0.26
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A N A L I S I S  D E  C O S T O S

I PROYECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
LUGAR : HIRAFLORES OPTO.: LIMA
FECHA : 31/12/96
Sub presupuesto : 02 EDIFICIO No 02

Fecha : 31/12/96

Partida : 239710 VALVULA DE COMPUERTA DE 3“
Rendimiento : 0.000 UN /Día Costo unitario directo(S/ .) por (UN ) 4 2 6 . . 7 2

Codigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

650518 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 3“ UND 2.0000 65.55 131.10
651504 NIPLE DE Fo Go DE 3“ x2 1/2“ UND 2.0000 6.50 13.00
723100 ADAPTADOR PVC SAP UPR 3“ UND 2.0000 8.16 16.32
770009 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 3“ UND 1.0000 264.00 264.00 424.42

Mano de obra
470101 CAPATAZ HH 0.0250 10.28 0.26
470103 OFICIAL lili 0.2500 7.70 1.93 2.19

Equipo
370101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 2.19 0.11 0.11

Partida : 251012 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA SCHEDULE-40 2 1/2“ 
Rendimiento : 0.000 ML /Día Costo unitario directo(S/.| por (ML 7 1 5 9

Codigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

295091 SOLDADURA KG 0.1000 6.50 0.65
540242 PINTURA ESMALTE SINTETICO GLN 0.0200 24.16 0.48
540623 PINTURA ANTICORROSIVA EPOX-USO NAVAL GAL 0.0500 24.16 1.21
560107 BRIDA DE ACERO DE 2 1/2" PZA 0.8400 9.50 7.98
651791 TUB. SCHELUDE 40 DE 2 1/2“ (65MM) ML 1.0500 32.50 34.13
716479 CODO F*F* BRIDADO DE 2 1/2“X90 UND 0.1000 78.00 7.80
71 6530 TE F T  C/BRIDA C-125 ANSI 2 1/2“ X 2 1/2 PZA 0.2100 46.80 9.83 62.08

Mano de obra
470101 CAPATAZ HH 0.0300 10.28 0.31
470102 OPERARIO HH 0.3000 8.57 2.57
470104 PEON HH 0.9000 6.87 6.18 9.06

Equipo
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 9.06 0.45 0.45
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A N A L I S I S D E  C O S T O S

ITOíECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
MIGAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA
i ‘ECHA : 31/12/96

Sub presupuesto : 02 EDIFICIO No 02
Fecha : 31/12/96

>artida : 251015 SALIDA PARA GABINETE CONTRA INCENDIO
hendimiento : 0.000 PTO/Dia Costo unitario directo(S/ .) por (PTO) 1 7  1 . 8 4

Código Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

560105 BRIDA DE ACERO DE 1 1/2" PZA 1.0000 5.50 5.50
560107 BRIDA DE ACERO DE 2 1/2" PZA 1.0000 9.50 9.50
560 4 05 TAPON DE ACERO DE 1 1/2" UND 1.0000 15.00 15.00
560407 TAPON DE ACERO DE 2 1/2" UND 1.0000 25.00 25.00
651791 TUB. SCHELUDE 40 DE 2 1/2" (65MM) ML 0.6263 32.50 20.35

¡ 651793 TUB. SCHELUDE 40 DE 1 1/2" (40MM) ML 0.6263 16.95 10.62
¡1716477 CODO F'F' BRIDADO DE 1 1/2"X90 UND 0.8947 55.00 49.21 135.18

Mano de obra
¡470101 CAPATAZ HH 0.4000 10.28 4.11
470103 OFICIAL HH 4.0000 7.70 30.80 34.91

Equipo
1310101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 34.91 1.75 1.75

Partida : 251 020 GABINETE CONTRA INCENDIO C/MANGUERA DE 2"X20M., VALVULA ANGULAR
‘Rendimiento: 0.000 UND/Día Costo unitario directo(S/.) por (UND) 1 , 1 2 2 6 5

d̂igo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

306945 GABINETECONTRA INCENDIO I/MANG. 2"X20 M. VAL. A UND 1.0000 1,050.00 1,050.00 1,050.00
Mano de obra

«0101 CAPATAZ HH 0.4000 10.28 4.11
«0102 OPERARIO HH 4.0000 8.57 34.28
«0103 OFICIAL HH 4.0000 7.70 30.80 69.19

Equipo
310101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 69.19 3.46 3.46

Partida ; 2601 05 INSTALACION THERMA 50 LITROS INC. VALV. CHECK Y COMPUERTA
Rendimiento : 0.000 UN /Día Costo unitario directo(S/.) por (UN ) 9 6 . 5 4

(Migo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

5502 64 CODO DE FO.GALV. U.R. 1/2" UND
i.650511 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 1/2" UND
I 551369 NIPLE DE Fo Go DE 1/2” x 4” UND

H0002 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1/2“ UND
H0302 VALVULA CHECK DE BRONCE DE 1/2” UND

Mano de obra
I 510102 OPERARIO HH

510103 OFICIAL HH

1 . 0 0 0 0
2.0000 3.35 6.70
4.0000 3.50 14.00
1.0000 10.17 10.17
1.0000 13.34 13.34 45.29

3.0000 8.57 25.71
3.0000 7.70 23.10 48.81

Equipo
310101 HERRAMIENTAS MANUALES 2.44
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A N A L I S I S

flOrECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL 
UGAR : MIRAFLORES DPTO 
ECHA : 31/12/96 
Sub presupuesto : 02 EDIFICIO No 02

D E

.: LIMA

C O S T O S  

Fecha : 31/12/96

artida : 260106 INSTALACION THERMA 110 LITROS INC. VALV. CHECK Y COMPUERTA
lendimiento : 0.000 UN /Día Costo unitario directo(S/.) por (UN ) 1 0 6 . 7 9

lodigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

150228 CODO DE FO. GALVANIZADO DE 3/4" X 90 UND 1.0000 1.64 1.64
¡5051 2 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 3/4" UND 2.0000 5.26 10.52
151384 NIPLE DE Fo Go DE 3/4" x 1" UND 4.0000 2.50 10.00
H0031 VALVULA TIPO BOLA DE BRONCE DE 3/4” UND 1.0000 13.91 13.91
170303 VALVULA CHECK DE BRONCE DE 3/4" UND 1.0000 19.47 19.47 55.54

Mano de obra
1701 02 OPERARIO HH 3.0000 8.57 25.71
170103 OFICIAL Hll 3.0000 7.70 23.10 48.81

Equipo
3701 01 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 48.81 2.44 2.44

Partida : 260 1 10 BRIDA DE ACERO PARA SOLDAR-ROMPE AGUA DE 2” (50 MM)
Rendimiento : 0.000 UND/Dia Costo unitario directo(S/.) por (UND) 7 . 2 2

Codigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

320029 FLETE TRANSPORTE KG 2.0000 0.10 0.20
5601 51 BRIDA ACERO P/SOLDAR-ROMPE AGUA DE 2 UND 1.0000 7.02 7.02 7.22

Partida : 2601 1 1 BRIDA DE ACERO PARA SOLDAR-ROMPE AGUA DE 3” (75 MM)
Rendimiento : 0.000 UND/Dia Costo unitario directo(S/.) por (UND) 1 0 . 6 6

Codigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

5601 50 BRIDA ACERO P/SOLDAR-ROMPE AGUA DE 3" UND 1 .0000 1 0 . 6 6 1 0 . 6 6 1 0 . 6 6



A N A L I S I S  D E  C O S T O S

0YECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
Oír : MIRAFLORES DPTO.: LIMA
CHA : 31/12/96
ub presupuesto : 02 EDIFICIO No 02

Fecha : 31/12/96

y  _ 3 i / 0 i / 9 I _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ Pag. 015

irtída : 260 130 REBOSE Y LIMPIA DE TANQUE ELEVADO
¡ndimiento : 0.000 GB /Día Costo unitario directo(S/ .) por (GB 3 5 0 2 9

idígo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

>0060 TUBO Fo.GALV. DE 3" ML 3.0000 38.50 115.50
>0234 CODO DE FO. GALVANIZADO DE 3" X 90 UN 1.0000 25.00 25.00
50318 TEE DE Fo. GALVANIZADO DE 3” UN 2.0000 49.40 98.80
51504 NIPLE DE Fo Go DE 3" x 2 1/2" UND 2.0000 6.50 13.00
13100 ADAPTADOR PVC SAP UPR 3" UND 6.0000 8.16 48.96
32303 SOMBRERO DE VENTILACION PVC SAL 3" PZA 1.0000 5.70 5.70
T1203 SUMIDERO DE BRONCE DE 3" PZA 1.0000 25.00 25.00 331.96

Mano de obra
70101 CAPATAZ HH 0.2000 10.28 2.06
70103 OFICIAL HH 2.0000 7.70 15.40 17.46

Equipo
70101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 17.46 0.87 0.87
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P R E S U P U

PROYECTO EDIFICIO RESIDENCIAL
LUGAR MIRAFLORES DPTO.: LIMA
FECHA 31/12/96
Sub presupuesto 03 EDIFICIO No 03

Item Descripción partida Und Metrado Precio unitario P a r c i a l  SUB - TOTAL

230000 SISTEMA DE AGUA POTABLE
230102 TUBERIA PVC SAP A-10 SP P/AGUA 3/4 PLG

ML ML 21.00 11.35 238.35
230103 TUBERIA PVC SAP A-10 SP P/AGUA 1 PLG

ML ML 30.00 12.35 370.50
230104 TUBERIA PVC SAP A-10 SP P/AGUA 1 1/4

PLG ML ML 26.00 2.82 73.32
230105 TUBERIA PVC SAP A-10 SP P/AGUA 1 1/2

PLG ML ML 24.00 21.22 509.28
230160 TUBERIA DE SUCCION DE FO. GALVANIZADO

DE 2 1/2 PLG ML 4.00 44.87 179.48
231711 VALVULA DE COMPUERTA DE 1/2” UN 7.00 26.39 184.73
231712 VALVULA DE COMPUERTA DE 3/4“ UN 9.00 35.28 317.52
231714 VALVULA DE COMPUERTA DE 1 1/4" UN 2.00 75.99 151.98
231715 VALVULA DE COMPUERTA DE 1 1/2” UN 5.00 96.40 482.00
231728 VALVULA FLOTADOR DE 3/4” UN 1.00 28.76 28.76
231742 VALVULA CHECK DE 1 1/4” UN 2.00 40.09 80.18
231861 BATERIA PARA MEDIDOR PARA AGUA DE 1 PLGUN 3.00 234.27 702.81
231865 GRIFO DE RIEGO DE 1/2" UN 2.00 15.56 31.12
232705 PRUEBA RESANE Y DESINFECCION DE TUBERIA

DE AGUA ML 101.00 1.08 109.08
232808 PUNTO DE AGUA FRIA EN PVC SP, EN ZONA

DE APARATOS SANITARIOS PTO 48.00 48.86 2,345.28
232835 PUNTO DE AGUA CALIENTE EN CPVC, PRECIO

PROMEDIO PTO 20.00 64.55 1,291.00
233882 SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO DE

BOMBEO INC. 02 ELECTROBOMBAS.TABLERO
Y CONTROL DE NIVE UND 1.00 3,028.27 3,028.27

236000 SISTEMA DE DESAGÜE
236402 TUBERIA PVC DE 2 PLG DESAGÜE ML 76.00 2.14 162.64
236404 TUBERIA PVC DE 4 PLG DESAGÜE ML 65.00 26.26 1,706.90
238501 REGISTRO DE BRONCE DE 2 PLG UN 12.00 16.44 197.28
239650 PUNTO DE DESAGÜE CON TUB. Y ACCESORIOS

PVC PROMEDIO PTO 44.00 56.43 2,482.92
239652 PUNTO DE VENTILACION INCLUIDO

ACCESORIOS PTO 5.00 192.20 961.00
239709 VALVULA DE COMPUERTA DE 2" UN 1.00 127.72 127.72

260000 INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS
260105 INSTALACION THERMA 50 LITROS INC.

VALV. CHECK Y COMPUERTA UN 3.00 96.54 289.62
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P R E S U P U

PROYECTO EDIFICIO RESIDENCIAL
LUGAR MIRAFLORES DPTO.: LIMA
FECHA 31/12/96
Sub presupuesto 03 EDIFICIO No 03

Item Descripción partida Und Metrado Precio unitario P a r c i a 1 SUB - TOTAL

260106 INSTALACION THERMA 80 LITROS INC.
VALV. CHECK Y COMPUERTA UN 3.00 106.79 320.37

260110 BRIDA DE ACERO PARA SOLDAR-ROMPE AGUA
DE 2" (50 MM) UND 2.00 7.22 14.44

260130 REBOSE Y LIMPIA DE TANQUE ELEVADO GB 1.00 350.29 350.29 974.72

TOTAL PRESUPUESTO S/. 16,736.84

SON : DIECISEIS MIL SETECIENTOS TRENTISEIS Y 84/100 NUEVOS SOLES
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A N A L I S I S D E C O S T O S

YECTO
R

HA
b presupuesto

EDIFICIO RESIDENCIAL 
MIRAFLORES DPTO.: LIMA
31/12/96
03 EDIFICIO No 03

Fecha : 31/12/96

tida : 230102 TUBERIA PVC SAP A-10 SP P/AGUA 3/4 PLG ML
irniento: 0.000 ML / Día Costo unitario directo(S/ .) por (ML ) 1 1 3 5

igo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

635 PEGAMENTO PARA PVC 1/4 GLN UND 0.0200 36.40 0.73
069 TUB. PVC SAP PRESION P/AGUA C-10 EC 3/4" ML 1.0300 1.55 1.60
611 CODO DE 90 SP PVC SAP P/AGUA DE 3/4" UND 0.7500 1.19 0.89
711 TEE SP PVC SAP P/AGUA DE 3/4" UND 0.3400 1.55 0.53
401 BUSHING PVC DE 3/4" A 1/2" UND 0.1600 1.69 0.27 4.02

Mano de obra
101 CAPATAZ HH 0.0800 10.28 0.82
103 OFICIAL HH 0.8000 7.70 6.16 6.98

Equipo
101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 6.98 0.35 0.35

tida ; 230103 TUBERIA PVC SAP A-10 SP P/AGUA 1 PLG ML
dimiento : 0.000 ML /Día Costo unitario directo(Sy .) por (ML ) 1 2 3 5

igo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

635 PEGAMENTO PARA PVC 1/4 GLN UND 0.0200 36.40 0.73
070 TUB. PVC SAP PRESION P/AGUA C-10 EC 1" ML 1.0300 1.92 1.98
612 CODO DE 90 SP PVC SAP P/AGUA DE 1" UND 0.5000 1.70 0.85
712 TEE SP PVC SAP P/AGUA DE 1" UND 0.1000 2.12 0.21
403 BUSHING PVC DE 1" A 1/2" UND 0.0150 2.68 0.04
404 BUSHING PVC DE 1" A 3/4" UND 0.4000 3.02 1.21 5.02

Mano de obra
101 CAPATAZ HH 0.0800 10.28 0.82
103 OFICIAL HH 0.8000 7.70 6.16 6.98

Equipo
0101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 6.98 0.35 0.35

rtida 2301 04 TUBERIA PVC SAP A-10 SP P/AGUA 1 1/4 PLG ML
ndimienta : 0.000 ML /Día Costo unitario directo(S/.] por (ML ) 2 . 8 2

digo Descripción insumo
Materiales

0071 TUB. PVC SAP PRESION P/AGUA C-10 EC DE 1 1/4

Und Cuadrilla Cantidad

ML

Precio

2.74

Parcial Sub total 

2.821.0300 2.82
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A N A L I S I S  D E  C O S T O S

ROYECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
IIGAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA
ECHA : 31/12/96
Sub presupuesto: 03 EDIFICIO No 03

Fecha : 31/12/96

rtida : 230105 TUBERIA PVC SAP A-10 SP P/AGUA 1 1/2 PLG ML
ndimiento : 0.000 ML /Dia Costo unitario directo(S/.) por (ML ) 2 1 . 2 2

digo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

04635 PEGAMENTO PARA PVC 1/4 GLN UND 0.0200 36.40 0.73
20072 TUB. PVC SAP PRESION P/AGUA C-10 EC DE 1 1/2" ML 1 .0300 3.18 3.28
20614 CODO DE 90 SP PVC SAP P/AGUA DE 1 1/2" UND 0.9000 5.46 4.91
20704 TEE R PVC SAP P/AGUA DE 1 1/2" UND 0.2000 6.10 1.22
23407 BUSHING PVC DE 1 1/2" A 3/4" UND 0.0400 5.25 0.21
23408 BUSHING PVC DE 1 1/2" A 1" UND 0.3100 6.92 2.15 12.50

Mano de obra
70101 CAPATAZ HH 0.0950 10.28 0.98
70103 OFICIAL HH 0.9500 7.70 7.32 8.30

Equipo
70101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 8.30 0.42 0.42

rtida : 230160 TUBERIA DE SUCCION DE FO. GALVANIZADO DE 2 1/2 PLG
ndimiento : 0.000 ML /Día Costo unitario directo(S/.) por [ML ]1 4 4 . . 8 7

digo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

90408 CINTA TEFLON ML 0.1500 0.10 0.02
50059 TUBO Fo.GALV. DE 2 1/2" ML 1 .0200 26.00 26.52
50233 CODO DE FO. GALVANIZADO DE 2 1/2" X 90 UN 0.6700 16.50 11.06 37.60

Mano de obra
70101 CAPATAZ HH 0.0400 10.28 0.41

4701 02 OPERARIO HH 0.4000 8.57 3.43
4701 03 OFICIAL HH 0.4000 7.70 3.08 6.92

Equipo
»0101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 6.92 0.35 0.35

Partida : 231711 VALVULA DE COMPUERTA DE 1/2"
Hendimiento: 0.000 UN /Día Costo unitario di recto(S/.J por (UN ) 2 6 . 3 9

Codigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

650511 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 1/2" UND 2.0000 3.35 6.70
651363 NIPLE DE Fo Go DE 1/2" x 1" UND 2.0000 1.90 3.80
729004 ADAPTADOR PVC DE 1/2" PZA 2.0000 0.57 1.14
770002 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1/2" UND 1.0000 10.17 10.17 21.81

Mano de obra
4701 01 CAPATAZ HH 0.0500 10.28 0.51
4701 03 OFICIAL HH 0.5000 7.70 3.85 4.36

Equipo
370101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 4.36 0.22 0.22



lí/fií/si Pag. 003

A N A L I S I S  D E  C O S T O S

R0YECT0 : EDIFICIO RESIDENCIAL
UGAH : MIRAFLORES DPTO.: LIMA
ECHA : 31/12/96
Sub presupuesto : 03 EDIFICIO No 03

Fecha : 31/12/96

artida : 231712 VALVULA DE COMPUERTA DE 3/4“
endimiento : 0.000 UN /Día Costo unitario directo(S/ .) por (UN ) 3 5 . 2 8

:odigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

60512 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 3/4“ UND 2.0000 5.26 10.52
51384 NIPLE DE Fo Go DE 3/4" x 1“ UND 2.0000 2.50 5.00
23105 ADAPTADOR PVC SAP 3/4“ UND 2.0000 0.81 1.62
¡70003 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 3/4“ UND 1.0000 13.56 13.56 30.70

Mano de obra
¡70101 CAPATAZ HH 0.0500 10.28 0.51
(70103 OFICIAL HH 0.5000 7.70 3.85 4.36

Equipo
170101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 4.36 0.22 0.22

'artida : 231714 VALVULA DE COMPUERTA DE 
lendimiento : 0.000 UN /Día

1 1/4“
Costo unitario directo(S/.) por (UN ) 7 5 . 9 9

¡odigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

¡50514 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 1 1/4“ UND 2.0000 9.37 18.74
¡51426 NIPLE DE Fo Go DE 1 1/4“ x 1 1/2“ UND 2.0000 3.50 7.00
¡23103 ADAPTADOR PVC SAP 1 1/4“ UND 2.0000 2.50 5.00
¡70005 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1 1/4“ UND 1.0000 40.67 40.67 71.41

Mano de obra
170101 CAPATAZ HH 0.0500 10.28 0.51
170103 OFICIAL HH 0.5000 7.70 3.85 4.36

Equipo
370101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 4.36 0.22 0.22

Partida ; 231715 VALVULA DE COMPUERTA DE 
dimiento : 0.000 UN /Día

1 1/2“
Costo unitario directo(S/.) por (UN ) 9 6 . 4 0

íodigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

50515 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 1 1/2“ UND 2.0000 11.73 23.46
165 1 4 4 6 NIPLE DE Fo Go DE 1 1/2“ x 1 1/2“ UND 1.0000 4.30 4.30
17231 02 ADAPTADOR PVC SAP 1 1/2“ UND 2.0000 3.22 6.44
I770006 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1 1/2“ UND 1.0000 57.62 57.62 91.82

Mano de obra
470101 CAPATAZ HH 0.0500 10.28 0.51
4701 03 OFICIAL HH 0.5000 7.70 3.85 4.36

Equipo
370101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 0 . 2 24.36 0 . 2 2
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A N A L I S I S  D E  C O S T O S

PROYECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
ÜGAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA
:ECHA : 31/12/96
Sub presupuesto : 03 EDIFICIO No 03

Fecha : 31/12/96

Partida í  231 728 VALVULA FLOTADOR DE3/4"
Rendimiento : 0.000 UN /Día Costo unitario directo(S/.| por (UN ) 2 8 . 7 6

Codigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

770501 VALVULA FLOTADORA 3/4" UND 1.0000 28.76 28.76 28.76

Partida : 231 742 VALVULA CHECK DE 1 1/4"
Rendimiento : 0.000 UN /Día Costo unitario directofS/ .) por (UN | 4 0 . 0 9

Codigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

770305 VALVULA CHECK DE BRONCE DE 1 1/4" UND 1.0000 40.09 40.09 40.09

iPartida : 231 86 1 BATERIA PARA MEDIDOR PARA AGUA DE 1 PLG
Rendimiento : 0.000 UN /Día Costo unitario directo(S/ .) por (UN ) 2 3 4  ,, 2 7

iCodigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

1290408 CINTA TEFLON ML 1.0000 0.10 0.10
308905 MEDIDOR DE AGUA DE 1 PLG UN 1.0000 150.00 150.00
650513 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 1" UND 2.0000 6.52 13.04
>771004 LLAVE DE PASO PVC 1 '' UND 2.0000 25.46 50.92 214.06

Mano de obra
170103 OFICIAL HH 2.5000 7.70 19.25 19.25

Equipo
370101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 19.25 0.96 0.96

Partida : 231 865 GRIFO DE RIEGO DE 1/2"
Rendimiento : 0.000 UN /Día Costo unitario directo[S/.) por (UN ) 15 . 5 6

í'
iCodigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total

Materiales
1104114 GRIFO PARA RIEGO UN 1.0000 12.50 12.50 12.50

Mano de obra
170101 CAPATAZ HH 0.0330 10.28 0.34
170103 OFICIAL HH 0.3333 7.70 2.57 2.91

Equipo
2.91 0.15 0.15»0101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000
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A N A L I S I S  D E  C O S T O S

f̂lOYECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
UGAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA

4FECHA : 31/12/96
Sub presupuesto : 03 EDIFICIO No 03

Fecha : 31/12/96

Partida : 232705 PRUEBA RESANE Y DESINFECCION DE TUBERIA DE AGUA
Rendimiento : 0.000 ML /Día Costo unitario directa(S/ -) por (ML) 1 0 8

ftdigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

390279 HIPOCLORIÍO DE CALCIO 70% KG 0.0050 1.56 0.01
390 5 0 0 AGUA M3 0.0100 0.50 0.01 0.02

Mano de obra
170101 CAPATAZ lili 0.0040 10.28 0.04
1701 02 OPERARIO HH 0.0400 8.57 0.34
1701 03 OFICIAL lili 0.0800 7.70 0.62 1.00

Equipo
370101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 1.00 0.05
188201 BOMBA MANUAL PARA PRUEBA DE TUBERIA H.M 0.0400 0.25 0.01 0.06

Partida : 232808 PUNTO DE AGUA FRIA EN PVC SP, EN ZONA DE APARATOS SANITARIOS
Rendimiento : 0.000 PTO/Día Costo unitario directo(S/.) por (PTO) 4 8

coco

Codigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

304635 PEGAMENTO PARA PVC 1/4 GLN UND 0.0200 36.40 0.73
650227 CODO DE FO. GALVANIZADO DE 1/2" X 90 UND 0.8300 1.08 0.90
650228 CODO DE FO. GALVANIZADO DE 3/4” X 90 UND 0.0600 1.64 0.10
6502 3 2 CODO DE FO. GALVANIZADO DE 2” X 90 UN 0.0010 8.15 0.01
720068 TUB. PVC SAP PRESION P/AGUA C-10 EC 1/2” ML 1.8500 1.19 2.20
720069 TUB. PVC SAP PRESION P/AGUA C-10 EC 3/4” ML 0.7000 1.55 1.09
720072 TUB. PVC SAP PRESION P/AGUA C-10 EC DE 1 1/2” ML 0.0600 3.18 0.19
720406 TAPON MACHO SP PVC SAP P/AGUA DE 1/2” UND 0.0600 0.44 0.03
720407 TAPON MACHO SP PVC SAP P/AGUA DE 3/4" UND 0.8300 0.49 0.41
720610 CODO DE 90 SP PVC SAP P/AGUA DE 1/2" UND 1.7000 0.44 0.75
72061 1 CODO DE 90 SP PVC SAP P/AGUA DE 3/4” UND 0.7600 1.19 0.90
720612 CODO DE 90 SP PVC SAP P/AGUA DE 1” UND 0.0001 1.70 0.00
72 0 6 1 4 CODO DE 90 SP PVC SAP P/AGUA DE 1 1/2” UND 0.4400 5.46 2.40
720710 TEE SP PVC SAP P/AGUA DE 1/2” UND 0.3600 0.91 0.33
72071 1 TEE SP PVC SAP P/AGUA DE 3/4” UND 0.4100 1.55 0.64
720714 TEE SP PVC SAP P/AGUA DE 1 1/2” UND 0.0600 6.10 0.37
723105 ADAPTADOR PVC SAP 3/4” UND 0.0600 0.81 0.05
723106 ADAPTADOR PVC SAP 1/2” UND 0.6000 0.57 0.34
723401 BUSHING PVC DE 3/4” A 1/2” UND 0.4500 1.69 0.76 12.20

Mano de obra
' 4T0101 CAPATAZ HH 0.4000 10.28 4.11
4701 03 OFICIAL HH 4.0000 7.70 30.80 34.91

Equipo
370101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 34.91 1.75 1.75
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A N A L I S I S D E C O S T O S

OYECTO
GAR
iCHA
lub presupuesto

EDIFICIO RESIDENCIAL 
MIRAFLORES DPTO.:
31/12/96
03 EDIFICIO No 03

LIMA

Fecha : 31/12/96

irtida : 232835 PUNTO DE AGUA CALIENTE EN CPVC, PRECIO PROMEDIO
¡ndimiento: 0.000 PTO/Día Costo unitario directo(S/.) por (PTO) 6 4 . 5 5

idigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

14637 PEGAMENTO FORDUIT CPVC 1/16 GL 0.0500 19.50 0.98
Í0227 CODO DE FO. GALVANIZADO DE 1/2" X 90 UND 0.1300 1.08 0.14
10228 CODO DE FO. GALVANIZADO DE 3/4" X 90 UND 0.7100 1.64 1.16
!0406 TAPON MACHO SP PVC SAP P/AGUA DE 1/2" UND 0.1300 0.44 0.06
10407 TAPON MACHO SP PVC SAP P/AGUA DE 3/4" UND 0.7100 0.49 0.35
13000 CODO DE 90 X 1/2" CPVC AGUA CALIENTE UN 1.9700 0.57 1.12
13001 CODO DE 90 CPVC P/AGUA CALIENTE DE 3/4 ‘ UN 0.3600 1.27 0.46
3004 TEE CPVC P/AGUA CALIENTE DE 1/2" UND 0.1600 0.71 0.11

13005 TEE CPVC P/AGUA CALIENTE DE 3/4" UND 0.7600 1.79 1.36
13010 UNION DOBLE CAMPANA CPVC P/AGUA CAL 1/2 UND 0.2000 0.70 0.14
13011 UNION DOBLE CAMPANA CPVC P/AGUA CAL 3/4 ' UND 0.7100 0.75 0.53
3012 REDUCCION DOBLE CAMPANA CPVC 3/4" A 1/2 ' UND 0.8700 0.83 0.72

13015 ADAPTADOR MACHO CPVC 1/2" A 1/2" UND 2.5700 0.83 2.13
13017 ADAPTADOR MACHO CPVC 3/4" A 3/4" UND 0.1300 1.20 0.16
17301 TUBERIA CPVC PARA AGUA CALIENTE 1/2" ML 2.2100 3.76 8.31
17302 TUBERIA CPVC PARA AGUA CALIENTE 3/4 ML 1.5600 7.80 12.17 29.90

Mano de obra
701 03 OFICIAL HH 4.5000 7.70 34.65 34.65

urtida : 233882 SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO DE BOMBEO INC. 02 ELECTROBOMBAS,TABLERO Y
endimiento: 0.000 UND/Dia Costo unitario directofS/.) por (UND) 3 , 0 2 8 2 7

odigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

06962 EQ. DE 2 ELECTROB.1HP TABLERO, CONTROL NIVEL.V- UND 1.0000 2,860.00 2,860.00
40242 PINTURA ESMALTE SINTETICO GLN 0.5000 24.16 12.08
40600 PINTURA ANTICORROSIVA GLN 0.5000 21.78 10.89 2,882.97

Mano de obra
70101 CAPATAZ HH 0.8000 10.28 8.22
701 02 OPERARIO HH 8.0000 8.57 68.56
70103 OFICIAL HH 8.0000 7.70 61.60 138.38

Equipo
70101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 138.38 6.92 6.92

artida : 236402 TUBERIA PVC DE 2 PLG DESAGÜE
endimiento : 0.000 ML /Dia Costo unitario directoíS/.) por (ML ) 2 1 4

odigo Descripción insumo
Materiales

21309 TUB. PVC SAL P/DESAGUE DE 2"

Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total 

ML 1.0300 2.08 2.14 2.14



A N A L I S I S  D E  C O S T O S

PROVECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
LUGAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA
TECHA : 31/12/96
Sub presupuesto : 03 EDIFICIO No 03
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Fecha : 31/12/96

Partida ; 236404 TUBERIA PVC DE 4 PLG DESAGÜE
Rendimiento : 0.000 ML /Día Costo unitario directo(S/ .) por (ML 2 6 . 2 6

Codigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

304635 PEGAMENTO PARA PVC 1/4 GLN UND 0.0800 36.40 2.91
721311 TUB. PVC SAL P/DESAGUE DE 4" ML 1.0300 5.30 5.46
721411 CODO DE 45 PVC SAL DE 4" UN 0.1000 5.08 0.51
721703 TEE SANITARIA SIMPLE PVC SAL DE 4" UND 0.2000 12.38 2.48
721719 TEE SANITARIA SIMP C/REDUC PVC SAL 4"A2" UND 0.2000 9.50 1.90
721720 TEE SANITARIA SIMP C/REDUC PVC SAL 4"A3" UND 0.0600 5.08 0.30
731607 YEE PVC SAL DE 4" X 4” PZA 0.1000 10.83 1.08
732304 SOMBRERO DE VENTILACION PVC SAL 4" PZA 0.0600 8.84 0.53 15.17

Mano de obra
470101 CAPATAZ lili 0.1211 10.28 1.24
470103 OFICIAL HH 1.2109 7.70 9.32 10.56

Equipo
370101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 10.56 0.53 0.53

Partida ; 238501 REGISTRO DE BRONCE DE 2 PLG
Rendimiento : 0.000 UN /Día Costo unitario directo(S/.) por (UN 1 6 4 4

Codigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

101520 REGISTRO DE BRONCE DE 2" UND 1.0000 7.00 7.00 7.00
Mano de obra

470101 CAPATAZ HH 0.5000 10.28 5.14
1470103 OFICIAL HH 0.5000 7.70 3.85 8.99

Equipo
370101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 8.99 0.45 0.45
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A N A L I S I S  D E  C O S T O S

PROYECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
[iLIIGAR : MIRAFLORES OPTO.: LIMA

FECHA : 31/12/96
I Sub presupuesto : 03 EDIFICIO No 03

Fecha : 31/12/96

Partida : 239650 PUNTO DE DESAGÜE CON TUB 
Rendimiento : 0.000 PTO/Día

. Y ACCESORIOS PVC PROMEDIO
Costo unitario directo(S/.) por (PTO)

” — 

5 6 . . 4 3

Codigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

304635 PEGAMENTO PARA PVC 1/4 GLN UND 0.1200 36.40 4.37
721309 TUB. PVC SAL P/DESAGUE DE 2" ML 1.0100 2.08 2.10
721311 TUB. PVC SAL P/DESAGUE DE 4" ML 0.3800 5.30 2.01
721409 CODO DE 45 PVC SAL DE 2" UN 0.8230 1.40 1.15
721410 CODO DE 45 PVC SAL DE 3" UN 0.0530 3.09 0.16
721411 CODO DE 45 PVC SAL DE 4" UN 0.0180 5.08 0.09
721501 RAMAL YEE SIMPLE PVC SAL DE 2" UND 0.1400 2.32 0.32
721503 RAMAL YEE SIMPLE PVC SAL DE 4" UND 0.0530 10.83 0.57
721519 RAMAL YEE SIMPLE C/REDUC PVC SAL 41" A 2" UND 0.3200 6.98 2.23
721701 TEE SANITARIA SIMPLE PVC SAL DE 2" UND 0.6200 2.74 1.70
721901 TRAMPA "P" PVC SAL DE 2" UND 0.3010 5.13 1.54
721902 TRAMPA “P" PVC SAL DE 3" UND 0.0620 7.74 0.48
72 2 0 0 3 REDUCCION PVC SAL P/DESAGUE DE 4 "A 2'' UND 0.1800 3.03 0.55
723200 YEE PVC SAL DOBLE DE 4“ UND 0.0100 16.35 0.16
731102 CODOS PVC SAL 2” X 90* PZA 0.8230 1.40 1.15
731104 CODOS PVC SAL 4" X 90* PZA 0.1240 5.08 0.63
731202 CODO VENTILACION PVC SAL 4" X 2" PZA 0.1250 5.55 0.69

!'731303 TEE PVC SAL2" X 2" PZA 0.3100 2.74 0.85
1' 731 603 YEE PVC SAL DE 3” X 2" PZA 0.1600 3.87 0.62
1731604 YEE PVC SAL DE 3" X 3" PZA 0.0600 3.87 0.23 21.60

Mano de obra
14701 01 CAPATAZ HH 0.3800 10.28 3.91

¡1 4701 03 OFICIAL HH 3.8000 7.70 29.26 33.17
Equipo

il370101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 33.17 1.66 1.66
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A N A L I S I S  D E  C O S T O S

OYECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
GAR : HIRAFLORES DPTO.: LIMA
CHA : 31/12/96

Sub presupuesto : 03 EDIFICIO No 03
Fecha : 31/12/96

art ida : 239652 PUNTO DE VENTILACION INCLUIDO ACCESORIOS
endimiento : 0.000 PTO/Día Costo unita rio directo(S/.] por (PTO) 1 9 2 . 2 0

odigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

¡104635 PEGAMENTO PARA PVC 1/4 GLN UND 0.0800 36.40 2.91
21309 TUB. PVC SAL P/DESAGUE DE 2" ML 14.9000 2.08 30.99
21310 TUB. PVC SAL P/DESAGUE DE 3" ML 24.6000 3.34 82.16
21401 CODO DE 90 PVC SAL DE 2" UND 8.3500 1.40 11.69
21409 CODO DE 45 PVC SAL DE 2" UN 0.1800 1.40 0.25
.22002 REDUCCION PVC SAL P/DESAGUE DE 3" A 2" UND 1.2100 2.10 2.67
3130! TEE PVC SAL 3" X 2" PZA 5.6800 5.08 28.85
32303 SOMBRERO DE VENTILACION PVC SAL 3" PZA 0.9100 5.10 5.19 164.71

Mano de obra
10101 CAPATAZ HH 0.3000 10.28 3.08
1701 03 OFICIAL HH 3.0000 T.10 23.10 26.18

Equipo
170101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 26.18 1.31 1.31

»artida 1 239109 VALVULA DE COMPUERTA DE 2"
lendimiento : 0.000 UN /Día Costo unitario di recto (S/.) por (UN )

1
1 2 7 . 7 2

todigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

15051 6 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 2" UND 2.0000 11.63 35.26
151466 NIPLE DE Fo Go DE 2" x 1 1/2" UND 2.0000 5.10 10.20
723101 ADAPTADOR PVC SAP 2” UND 2.0000 5.33 10.66
1770007 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 2" UND 1.0000 66.10 66.10 122.22

Mano de obra
410101 CAPATAZ HH 0.0600 10.28 0.62
410103 OFICIAL HH 0.6000 7.10 4.62 5.24

Equipo
370101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 5.24 0.26 0.26



LJi/gi/91

A N A L I S I S  D E  C O S T O S

ROYECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
lUGAR : HIRAFLORES DPTO.: LIMA
:ECHA : 31/12/96
Sub presupuesto : 03 EDIFICIO No 03

Fecha : 31/12/96

Partida : 2601 05 INSTALACION THERMA 50 LITROS INC. VALV. CHECK VCOMPUERTA
Rendimiento : 0.000 UN /Día Costo unitario directo(S/ •) por (UN ) 9 6 . 5 4

Codigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

650264 CODO DE FO.GALV. U.R. 1/2'' UND 1.0000 1.08 1.08
650511 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 1/2" UND 2.0000 3.35 6.70
651369 NIPLE DE Fo Go DE 1/2" x 4" UND 4.0000 3.50 14.00
770002 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1/2" UND 1.0000 10.17 10.17
770302 VALVULA CHECK DE BRONCE DE 1/2" UND 1.0000 13.34 13.34 45.29

Mano de obra
470102 OPERARIO HH 3.0000 8.57 25.71
470103 OFICIAL HH 3.0000 7.70 23.10 48.81

Equipo
370101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 48.81 2.44 2.44

Partida : 260106 INSTALACION THERMA 80 LITROS INC. VALV. CHECK Y COMPUERTA
Rendimiento : 0.000 IIN /Día Costo unitario directo(S/.) por (UN ) 1 0 6 7 9

Codigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

650228 CODO DE FO. GALVANIZADO DE 3/4" X 90 UND 1.0000 1.64 1.64
650512 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 3/4" UND 2.0000 5.26 10.52
651384 NIPLE DE Fo Go DE 3/4" x l  “ UND 4.0000 2.50 10.00
770031 VALVULA TIPO BOLA DE BRONCE DE 3/4" UND 1.0000 13.91 13.91
770303 VALVULA CHECK DE BRONCE DE 3/4" UND 1.0000 19.47 19.47 55.54

Mano de obra
470102 OPERARIO HH 3.0000 8.57 25.71
470103 OFICIAL HH 3.0000 7.70 23.10 48.81

Equipo
370101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 48.81 2.44 2.44

Partida : 260110 BRIDA DE ACERO PARA SOLDAR-ROMPE AGUA DE 2" (50 MM)
Rendimiento : 0.000 UND/Día Costo unitario directo(S/.) por (UND) 7 . 2 2

Codigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

320029 FLETE TRANSPORTE KG 2.0000 0.10 0.20
560151 BRIDA ACERO P/SOLDAR-ROMPE AGUA DE 2" UND 1.0000 7.02 7.02 7.22
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A N A L I S I S  D E  C O S T O S

ROYECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
UGAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA
ECHA : 31/12/96
Sub presupuesto : 03 EDIFICIO No 03

Fecha : 31/12/96

artida 1 2601 30 REBOSE Y LIMPIA DE TANQUE ELEVADO
endirniento : 0.000 GB /Día Costo unitario directo(S/ .) por [GB 3 5 0 2 9

odigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

50060 TUBO Fo.GALV. DE 3" ML 3.0000 38.50 115.50
50234 CODO DE FO. GALVANIZADO DE 3'' X 90 UN 1.0000 25.00 25.00
50318 TEE DE Fo. GALVANIZADO DE 3'' UN 2.0000 49.40 98.80
51504 NIPLE DE Fo Go DE 3" x 2 1/2" UND 2.0000 6.50 13.00
231 00 ADAPTADOR PVC SAP UPR 3" UND 6.0000 8.16 48.96
32303 SOMBRERO DE VENTILACION PVC SAL 3" PZA 1.0000 5.70 5.70
71203 SUMIDERO DE BRONCE DE 3" PZA 1.0000 25.00 25.00 331.96

Mano de obra
70101 CAPATAZ HH 0.2000 10.28 2.06
70103 OFICIAL HH 2.0000 7.70 15.40 17.46

Equipo
70101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 17.46 0.87 0.87



SULLJlZSltìl Paa. 0001

P R E S U P U E S T O

PROYECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
LUGAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA
FECHA : 31/12/96
Sub presupuesto : 04 SOTANO

Item Descripción partida Und Metrado Precio unitario P a r c i a l  SUB - TOTAL

230000 SISTEMA DE AGUA POTADLE
230103 TUBERIA PVC SAP A-10 SP P/AGUA 1 PLG

ML ML 4.00 12.35 49.40
230105 TUBERIA PVC SAP A-10 SP P/AGUA 1 1/2

PLG ML ML 13.00 21.22 275.86
231711 VALVULA DE COMPUERTA DE 1/2" UN 3.00 26.39 79.17
231715 VALVULA DE COMPUERTA DE 1 1/2" UN 2.00 96.40 192.80
231731 VALVULA FLOTADORA DE 1 1/2" UN 1.00 127.22 127.22
232705 PRUEBA RESANE Y DESINFECCION DE TUBERIA

DE AGUA ML 17.00 1.08 18.36
232808 PUNTO DE AGUA FRIA EN PVC SP, EN ZONA

DE APARATOS SANITARIOS PTO 3.00 48.86 146.58
233890 SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO DE

BOMBEO CONTRA INCENDIO 11 HP UND 1.00 11,167.99 11,167.99
233895 SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO DE

BOMBEO DE DESAGÜE 1.2 HP UND 1.00 3,767.99 3,767.99

236000 SISTEMA DE DESAGÜE
236402 TUBERIA PVC DE 2 PLG DESAGÜE ML 60.00 2.14 128.40
236404 TUBERIA PVC DE 4 PLG DESAGÜE ML 104.00 26.26 2,731.04
236405 TUBERIA PVC DE 6 PLG DESAGÜE ML 135.00 14.20 1,917.00
238504 REGISTRO DE BRONCE DE 4 PLG UN 1.00 14.00 14.00
238514 SUMIDERO DE BRONCE DE 3 PLG UN 5.00 24.12 120.60
239650 PUNTO DE DESAGÜE CON TUB. Y ACCESORIOS

PVC PROMEDIO PTO 3.00 56.43 169.29
239709 VALVULA DE COMPUERTA DE 2" UN 2.00 127.72 255.44

250000 RED CONTRA INCENDIO
251012 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA

SCHEDULE-40 2 1/2" ML 30.00 71.59 2,147.70
251014 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA

SCHEDULE-40 4" ML 41.00 163.56 6,705.96
251015 SALIDA PARA GABINETE CONTRA INCENDIO PTO 2.00 171.84 343. 68
251020 'A VULA DE COMPUERTA DE 4" UN 2.00 777.71 1,555.42

260000 INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS
260110 BRIDA DE ACERO PARA SOLDAR-ROMPE AGUA

DE 2" (50 MM) UND 4.00 7.22 28.88
260112 BRIDA DE ACERO PARA SOLDAR-ROMPE AGUA

DE 4" (100 MM) UND 1.00 14.44 14.44
260130 REBOSE Y LIMPIA DE CISTERNA GB 1.00 350.29 350.29



P R E S U P U E S T O

PROVECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
LUGAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA
FECHA : 31/12/96
Subpresupuesto : 04 SOTANO
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A N A L I S I S  D E  C O S T O S

PROVECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
LUGAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA
FECHA : 31/12/96
Sub presupuesto : 04 SOTANO

Fecha : 31/12/96

Partida : 230103 TUBERIA PVC SAP A-10 SP P/AGUA 1 PLG ML
Rendimiento : 0.000 ML /Día Costo unitario directo(S/ .) por [ML ) 1 2 3 5

Codigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

304635 PEGAMENTO PARA PVC 1/4 GLN UND 0.0200 36.40 0.73
720070 TUB. PVC SAP PRESION P/AGUA C-10 EC 1“ ML 1.0300 1.92 1.98
720612 CODO DE 90 SP PVC SAP P/AGUA DE 1“ UND 0.5000 1.70 0.85
720712 TEE SP PVC SAP P/AGUA DE 1“ UND 0.1000 2.12 0.21
723403 BUSHING PVC DE 1“ A 1/2“ UND 0.0150 2.68 0.04
723404 BUSHING PVC DE 1“ A 3/4“ UND 0.4000 3.02 1.21 5.02

Mano de obra
470101 CAPATAZ HH 0.0800 10.28 0.82
470103 OFICIAL HH 0.8000 7.70 6.16 6.98

Equipo
370101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 6.98 0.35 0.35

Partida : 230105 TUBERIA PVC SAP A-10 SP P/AGUA 1 1/2 PLG
Rendimiento : 0.000 ML /Día Costo unitario directo(S/.) por (ML

ML
) 2 1 . 2 2

Codigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

304635 PEGAMENTO PARA PVC 1/4 GLN UND 0.0200 36.40 0.73
720072 TUB. PVC SAP PRESION P/AGUA C-10 EC DE 1 1/2“ ML 1.0300 3.18 3.28
720614 CODO DE 90 SP PVC SAP P/AGUA DE 1 1/2“ UND 0.9000 5.46 4.91
720704 TEE R PVC SAP P/AGUA DE 1 1/2“ UND 0.2000 6.10 1.22
723407 BUSHING PVC DE 1 1/2“ A 3/4“ UND 0.0400 5.25 0.21
723408 BUSHING PVC DE 1 1/2“ A 1“ UND 0.3100 6.92 2.15 12.50

Mano de obra
470101 CAPATAZ HH 0.0950 10.28 0.98
470103 OFICIAL HH 0.9500 7.70 7.32 8.30

Equipo
370101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 8.30 0.42 0.42
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A N A L I S I S  D E  C O S T O S

PROYECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
LUGAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA
FECHA : 31/12/96
Sub presupuesto : 04 SOTANO

Fecha : 31/12/96

Partida : 231711 VALVULA DE COMPUERTA DE 1/2"
Rendimiento : 0.000 UN /Día Costo unitario directo(S/ .) por (UN ) 2 6 . 3 9

Codigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

65051 1 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 1/2" UND 2.0000 3.35 6.70
651363 NIPLE DE Fo Go DE 1/2" x 1" UND 2.0000 1.90 3.80
729004 ADAPTADOR PVC DE 1/2" PZA 2.0000 0.57 1.14
770002 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1/2" UND 1.0000 10.17 10.17 21.81

Mano de obra
4701 01 CAPATAZ HH 0.0500 10.28 0.51
4701 03 OFICIAL HH 0.5000 7.70 3.85 4.36

Equipo
370101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 4.36 0.22 0.22

Partida : 231715 VALVULA DE COMPUERTA DE 
Rendimiento : 0.000 UN /Día

1 1/2"
Costo unitario directo(S/.) por (UN 'I 9 6 . 4 0

Codigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

650515 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 1 1/2" UND 2.0000 11.73 23.46
651446 NIPLE DE Fo Go DE 1 1/2" X 1 1/2" UND 1.0000 4.30 4.30
7231 02 ADAPTADOR PVC SAP 1 1/2" UND 2.0000 3.22 6.44
770006 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1 1/2" UND 1.0000 57.62 57.62 91.82

Mano de obra
4701 01 CAPATAZ HH 0.0500 10.28 0.51
4701 03 OFICIAL HH 0.5000 7.70 3.85 4.36

Equipo
3701 01 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 4.36 0.22 0.22

IPartida ; 231 731 VALVULA FLOTADORA DE 1 1/2"
IRendimiento : 0.000 UN /Día Costo unitario directofS/.) por (UN ) 1 2 7 . 2 2

Codigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

770504 VALVULA FLOTADORA 1 1/2" UN 1.0000 127.22 127.22 127.22
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A N A L I S I S  D E  C O S T O S

PROYECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
LUGAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA
FECHA : 31/12/96
Sub presupuesto : 04 SOTANO

Fecha : 31/12/96

Partida : 232705 PRUEBA RESANE Y DESINFECCION DE TUBERIA DE AGUA
Rendimiento : 0.000 ML /Día Costo unitario directo(S/ .) por (ML 1 1 0 8

Codigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

390279 HIPOCLORITO DE CALCIO 70X KG 0.0050 1.56 0.01
390500 AGUA M3 0.0100 0.50 0.01 0.02

Mano de obra
470101 CAPATAZ HH 0.0040 10.28 0.04
470102 OPERARIO HH 0.0400 8.57 0.34
470103 OFICIAL HH 0.0800 7.70 0.62 1.00

Equipo
370101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 1.00 0.05
438201 BOMBA MANUAL PARA PRUEBA DE TUBERIA H.M 0.0400 0.25 0.01 0.06

Partida : 232808 PUNTO DE AGUA FRIA EN PVC SP, EN ZONA DE APARATOS SANITARIOS 
Rendimiento : 0.000 PTO/Día Costo unitario directo(S/.) por (PTO) 4 8 8 6

Codigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

304635 PEGAMENTO PARA PVC 1/4 GLN UND 0.0200 36.40 0.73
650227 CODO DE FO. GALVANIZADO DE 1/2" X 90 UND 0.8300 1.08 0.90
650228 CODO DE FO. GALVANIZADO DE 3/4" X 90 UND 0.0600 1.64 0.10
650232 CODO DE FO. GALVANIZADO DE 2" X 90 UN 0.0010 8.15 0.01
720068 TUB. PVC SAP PRESION P/AGUA C-10 EC 1/2" ML 1.8500 1.19 2.20
720069 TUB. PVC SAP PRESION P/AGUA C-10 EC 3/4" ML 0.7000 1.55 1.09
720072 TUB. PVC SAP PRESION P/AGUA C-10 EC DE 1 1/2" ML 0.0600 3.18 0.19
720406 TAPON MACHO SP PVC SAP P/AGUA DE 1/2" UND 0.0600 0.44 0.03
720407 TAPON MACHO SP PVC SAP P/AGUA DE 3/4" UND 0.8300 0.49 0.41
720610 CODO DE 90 SP PVC SAP P/AGUA DE 1/2" UND 1.7000 0.44 0.75
720611 CODO DE 90 SP PVC SAP P/AGUA DE 3/4" UND 0.7600 1.19 0.90
720612 CODO DE 90 SP PVC SAP P/AGUA DE 1" UND 0.0001 1.70 0.00
720614 CODO DE 90 SP PVC SAP P/AGUA DE 1 1/2" UND 0.4400 5.46 2.40
720710 TEE SP PVC SAP P/AGUA DE 1/2" UND 0.3600 0.91 0.33
720711 TEE SP PVC SAP P/AGUA DE 3/4" UND 0.4100 1.55 0.64
720714 TEE SP PVC SAP P/AGUA DE 1 1/2" UND 0.0600 6.10 0.37
723105 ADAPTADOR PVC SAP 3/4" UND 0.0600 0.81 0.05
723106 ADAPTADOR PVC SAP 1/2" UND 0.6000 0.57 0.34
723401 BUSHING PVC DE 3/4" A 1/2" UND 0.4500 1.69 0.76 12.20

Mano de obra
470101 CAPATAZ HH 0.4000 10.28 4.11
470103 OFICIAL HH 4.0000 7.70 30.80 34.91

Equipo
370101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 34.91 1.75 1.75
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A N A L I S I S  D E  C O S T O S

ROYECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
UGAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA
ECHA : 31/12/96
Sub presupuesto : 04 SOTANO

Fecha : 31/12/96

artída : 233890 SUMINISTRO E 
endimienta : 0.000 UND/Día

INSTALACION DE EQUIPO DE BOMBEO CONTRA INCENDIO 11 
Costo unitario directo(S/.) por (UND)

HP
1 1 , 1 6 7 . 9 9

odigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

06970 EQ. DE BOMBEO CONTRA INCENDIO 11HP, TABLERO UND 1.0000 10,400.00 10,400.00
09908 SOLDADURA KG 5.0000 6.42 32.10
40242 PINTURA ESMALTE SINTETICO GLN 1.0000 24.16 24.16
40600 PINTURA ANTICORROSIVA GLN 1.0000 21.78 21.78 10,478.04

Mano de obra
70101 CAPATAZ HH 2.4000 10.28 24.67
701 02 OPERARIO HH 24.0000 8.57 205.68
70103 OFICIAL HH 48.0000 7.70 369.60 599.95

Equipo
70101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 599.95 30.00
89705 TECLE DE 5 TON. H.M 24.0000 2.50 60.00 90.00

íartida : 233895 SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO DE BOMBEO DE DESAGÜE 1.2 HP
endimienta : 0.000 UND/Día Costo unitario directo(S/.) por (UND) 3 , 7 6 7 9 9

lodigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidac Precio Parcial Sub total
Materiales

06975 EQ. DE BOMBEO DESAGÜE 1.2 HP, TABLERO UND 1.0000 3, 000.00 3,000.00
09908 SOLDADURA KG 5.0000 6.42 32.10
440242 PINTURA ESMALTE SINTETICO GLN 1.0000 24.16 24.16
140600 PINTURA ANTICORROSIVA GLN 1.0000 21.78 21.78 3,078.04

Mano de obra
170101 CAPATAZ HH 2.4000 10.28 24.67
1701 02 OPERARIO HH 24.0000 8.57 205.68
170103 OFICIAL HH 48.0000 7.70 369.60 599.95

Equipo
170101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 599.95 30.00
189705 TECLE DE 5 TON. H.M 24.0000 2.50 60.00 90.00

Partida : 236402 TUBERIA PVC DE 2 PLG DESAGÜE
lendimiento : 0.000 ML /Día Costo unitario directo(S/.) por (ML ) 2 . 1 4

lodigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

'21309 TUB. PVC SAL P/DESAGUE DE 2" ML 1.0300 2.08 2.14 2.14
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A N A L I S I S  D E  C O S T O S

YECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
R : MIRAFLORES DPTO.: LIMA

CHA : 31/12/96
ub presupuesto : 04 SOTANO

Fecha : 31/12/96

rtida : 236404 TUBERIA PVC DE 4 PLG DESAGÜE
ndimiento : 0.000 ML /Dia Costo unitario directo(S/.) por (ML ) 2 6 . 2 6

digo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

4635 PEGAMENTO PARA PVC 1/4 GLN UND 0.0800 36.40 2.91
1311 TUB. PVC SAL P/DESAGUE DE 4" ML 1.0300 5.30 5.46
1411 CODO DE 45 PVC SAL DE 4" UN 0.1000 5.08 0.51
1703 TEE SANITARIA SIMPLE PVC SAL DE 4" UND 0.2000 12.38 2.48
1719 TEE SANITARIA SIMP C/REDUC PVC SAL 4"A2'' UND 0.2000 9.50 1.90
1720 TEE SANITARIA SIMP C/REDUC PVC SAL 4“A3” UND 0.0600 5.08 0.30
4607 YEE PVC SAL DE 4" X 4" PZA 0.1000 10.83 1.08
2304 SOMBRERO DE VENTILACION PVC SAL 4" PZA 0.0600 8.84 0.53 15.17

Mano de obra
0101 CAPATAZ HH 0.1211 10.28 1.24
0103 OFICIAL HH 1.2109 7.70 9.32 10.56

Equipo
0101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 10.56 0.53 0.53

rtida í 236405 TUBERIA PVC DE 6 PLG DESAGÜE
ndimiento : 0.000 ML /Día Costo unitario directo(S/.| por (ML 1 4 2 0

digo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

1312 TUB. PVC SAL P/DESAGUE DE 6" ML 1.0300 13.79 14.20 14.20

rtida : 238504 REGISTRO DE BRONCE DE 4 PLG
ndimiento : 0.000 UN /Día Costo unitario directo(S/.| por (UN 1 4 0 0

digo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

1522 REGISTRO DE BRONCE DE 4" UND 1.0000 14.00 14.00 14.00

rtida : 23851 4 SUMIDERO DE BRONCE DE 3 PLG
ndimiento : 0.000 UN /Día Costo unitario directo(S/.) por (UN 2 4 1 2

digo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

0424 SUMIDERO DE BRONCE DE 3“ UN 1.0000 11.80 11.80
1902 TRAMPA “P" PVC SAL DE 3" UND 1.0000 7.74 7.74 19.54

Mano de obra
0101 CAPATAZ HH 0.0500 10.28 0.51
0103 OFICIAL HH 0.5000 7.70 3.85 4.36

Equipo
0101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 4.36 0.22 0.22
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A N A L I S I S  D E  C O S T O S

PROYECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
lUGAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA
-ECHA : 31/12/96
Sub presupuesto : 04 SOTANO

Fecha : 31/12/96

Partida : 239650 PUNTO DE DESAGÜE CON TUB. Y ACCESORIOS PVC PROMEDIO
Jendimiento : 0.000 PTO/Dia Costo unitario directo(S/.) por (PTO) 5 6 . 4 3

Codigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

104635 PEGAMENTO PARA PVC 1/4 GLN UND 0.1200 36.40 4.37
721309 TUB. PVC SAL P/DESAGUE DE 2" ML 1.0100 2.08 2.10
721311 TUB. PVC SAL P/DESAGUE DE 4" ML 0.3800 5.30 2.01
721 409 CODO DE 45 PVC SAL DE 2" UN 0.8230 1.40 1.15
721410 CODO DE 45 PVC SAL DE 3" UN 0.0530 3.09 0.16
721411 CODO DE 45 PVC SAL DE 4" UN 0.0180 5.08 0.09
721501 RAMAL YEE SIMPLE PVC SAL DE 2" UND 0.1400 2.32 0.32
721503 RAMAL YEE SIMPLE PVC SAL DE 4" UND 0.0530 10.83 0.57
721519 RAMAL YEE SIMPLE C/REDUC PVC SAL 4"1 A 2" UND 0.3200 6.98 2.23
721701 TEE SANITARIA SIMPLE PVC SAL DE 2" UND 0.6200 2.74 1.70
721901 TRAMPA "P" PVC SAL DE 2" UND 0.3010 5.13 1.54
721902 TRAMPA "P" PVC SAL DE 3" UND 0.0620 7.74 0.48
Í22003 REDUCCION PVC SAL P/DESAGUE DE 4" A 2" UND 0.1800 3.03 0.55
723200 YEE PVC SAL DOBLE DE 4" UND 0.0100 16.35 0.16
731102 CODOS PVC SAL 2" X 90* PZA 0.8230 1.40 1.15
731 1 04 CODOS PVC SAL 4" X 90* PZA 0.1240 5.08 0.63
731202 CODO VENTILACION PVC SAL 4" X 2" PZA 0.1250 5.55 0.69
731303 TEE PVC SAL 2" X 2" PZA 0.3100 2.74 0.85
731603 YEE PVC SAL DE 3" X 2" PZA 0.1600 3.87 0.62
731604 YEE PVC SAL DE 3" X 3" PZA 0.0600 3.87 0.23 21.60

Mano de obra
470101 CAPATAZ HH 0.3800 10.28 3.91
470103 OFICIAL HH 3.8000 7.70 29.26 33.17

Equipo
1.66370101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 33.17 1.66

Partida : 239709 VALVULA DE COMPUERTA DE 
Rendimiento : 0.000 UN /Dia

2"
Costo unitario directo(S/.) por (UN ) 1 2 7 , . 7 2

Codigo Descripción insumo
Materiales

650516 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 2' 
651466 NIPLE DE Fo Go DE 2" X 1 1/2" 
723101 ADAPTADOR PVC SAP 2"
770007 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 2" 

Mano de obra
470101 CAPATAZ 
470103 OFICIAL

Equipo
370101 HERRAMIENTAS MANUALES

Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total

UND 2.0000 17.63 35.26
UND 2.0000 5.10 10.20
UND 2.0000 5.33 10.66
UND 1.0000 66.10 66.10 122.22

HH 0.0600 10.28 0.62
HH 0.6000 7.70 4.62 5.24

XMO 0.265.24 0.26
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A N A L I S I S  D E  C O S T O S

OYECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
GAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA
CHA : 31/12/96
ub presupuesto : 04 SOTANO

Fecha : 31/12/96

rtida í 251012 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA SCHEDULE-4 0 2 1 /2"
ndimiento : 0.000 ML /Día Costo unitario directo(S/ .) por (ML 7 1 5 9

digo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

5091 SOLDADURA KG 0.1000 6.50 0.65
0242 PINTURA ESMALTE SINTETICO GLN 0.0200 24.16 0.48
0623 PINTURA ANTICORROSIVA EPOX-USO NAVAL GAL 0.0500 24.16 1.21
0107 BRIDA DE ACERO DE 2 1/2" PZA 0.8400 9.50 7.98
1791 TUB. SCHELUDE 40 DE 2 1/2" (65MM) ML 1.0500 32.50 34.13
6479 CODO F*F* BRIDADO DE 2 1/2”X90 UND 0.1000 78.00 7.80
6530 TE F‘F* C/BRIDA C-125 ANSI 2 1/2" X 2 1/2■ PZA 0.2100 46.80 9.83 62.08

Mano de obra
0101 CAPATAZ HH 0.0300 10.28 0.31
0102 OPERARIO HH 0.3000 8.57 2.57
0104 PEON HH 0.9000 6.87 6.18 9.06

Equipo
0101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 9.06 0.45 0.45

rtida ; 251014 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA SCHEDULE-40 4" 
ndimiento : 0.000 ML /Día Costo unitario directofS/.) por (ML ) 1 6 3 . 5 6

Idigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

5091 SOLDADURA KG 0.1000 6.50 0.65
0242 PINTURA ESMALTE SINTETICO GLN 0.0200 24.16 0.48
0623 PINTURA ANTICORROSIVA EPOX-USO NAVAL GAL 0.0500 24.16 1.21
0109 BRIDA DE ACERO DE 4" PZA 0.8400 25.00 21.00
1788 TUB. SCHELUDE 40 DE 4“(100MM) ML 1.0500 88.92 93.37
6482 CODO F‘F* BRIDADO DE 4" UND 0.1000 122.20 12.22
6535 TE F‘F* C/BRIDA C-125 ANSI 4“ X 4M PZA 0.2100 119.60 25.12 154.05

Mano de obra
0101 CAPATAZ HH 0.0300 10.28 0.31
0102 OPERARIO HH 0.3000 8.57 2.57
0104 PEON HH 0.9000 6.87 6.18 9.06

Equipo
0101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 9.06 0.45 0.45
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A N A L I S I S

fECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL 
\R : MIRAFLORES DPTO.: 
4A : 31/12/96 
) presupuesto : 04 SOTANO

D E  C O  

LIMA

Fecha :

S T 0  S 

31/12/96

tida : 251015 SALIDA PARA GABINETE CONTRA INCENDIO
jimíento : 0.000 PTO/Dia Costo unitario directo(S/.) por (PTO) 1 7  1 . 8 4

igo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

105 BRIDA DE ACERO DE 1 1/2" PZA 1.0000 5.50 5.50
107 BRIDA DE ACERO DE 2 1/2" PZA 1.0000 9.50 9.50
105 TAPON DE ACERO DE 1 1/2“ UND 1.0000 15.00 15.00
107 TAPON DE ACERO DE 2 1/2” UND 1.0000 25.00 25.00
791 TUB. SCHELUDE 40 DE 2 1/2" (65MM) ML 0.6263 32.50 20.35
793 TUB. SCHELUDE 40 DE 1 1/2” (40MM) ML 0.6263 16.95 10.62
177 CODO F' F• BRIDADO DE 1 1/2“X90 UND 0.8947 55.00 49.21 135.18

Mano de obra
101 CAPATAZ HH 0.4000 10.28 4.11
103 OFICIAL HH 4.0000 7.70 30.80 34.91

Equipo
101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 34.91 1.75 1.75

tida : 251020 VALVULA DE COMPUERTA DE 4"
jimiento : 0.000 UN /Día Costo unitario directo(S/.) por (UN ) 7 7 7 7 1

igo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

519 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 4“ UND 2.0000 123.00 246.00
522 NIPLE DE Fo Go DE 4" x 3“ UND 2.0000 9.50 19.00
120 ADAPTADOR PVC SAP 4" UND 2.0000 14.77 29.54
310 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 4“ UND 1.0000 474.00 474.00 768.54

Mano de obra
101 CAPATAZ HH 0.1000 10.28 1.03
103 OFICIAL HH 1.0000 7.70 7.70 8.73

Equipo
101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 8.73 0.44 0.44

tida ; 2601 1 0 BRIDA DE ACERO PARA SOLDAR-ROMPE AGUA DE 2“ (50 MM]
dimiento : 0.000 UND/Dia Costo unitario di recto (S/.) por (UND] 7 . 2 2

igo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

029 FLETE TRANSPORTE KG 2.0000 0.10 0.20
151 BRIDA ACERO P/SOLDAR-ROMPE AGUA DE 2" UND 1.0000 7.02 7.02 7.22
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A N A L I S I S  D E  C O S T O S

PROYECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
LUGAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA
FECHA : 31/12/96
Sub presupuesto : 04 SOTANO

Fecha : 31/12/96

Partida : 260112 BRIDA DE ACERO PARA SOLDAR-ROMPE AGUA DE " (100 MM)
Rendimiento : 0.000 UKD/Dia Costo unitario directo[S/ .) por [UND) 1 4 . 4 4

Codigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

320029 FLETE TRANSPORTE KG 4.0000 0.10 0.40
560152 BRIDA ACERO P/SOLDAR-ROMPE AGUA DE 4" UND 1.0000 14.04 14.04 14.44

Partida : 2601 30 REBOSE Y LIMPIA DE CISTERNA
Rendimiento : 0.000 GB /Día Costo unitario directofS/ .) por [GB ) 3 5 0 2 9

Codigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

650060 TUBO Fo.GALV. DE 3" ML 3.0000 38.50 115.50
650234 CODO DE FO. GALVANIZADO DE 3" X 90 UN 1.0000 25.00 25.00
650318 TEE DE Fo. GALVANIZA DO DE 3" UN 2.0000 49.40 98.80
651504 NIPLE DE Fo Go DE 3' x 2 1/2'' UND 2.0000 6.50 13.00
723100 ADAPTADOR PVC SAP UPR 3' UND 6.0000 8.16 48.96
732303 SOMBRERO DE VENTILACION PVC SAL 3'' PZA 1.0000 5.70 5.70
771203 SUMIDERO DE BRONCE DE 3" PZA 1.0000 25.00 25.00 331.96

Mano de obra
470101 CAPATAZ HH 0.2000 10.28 2.06
470103 OFICIAL HH 2.0000 7.70 15.40 17.46

Equipo
370101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 17.46 0.87 0.87
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P R E S U P U E S T O

PROYECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
LUGAR : MIRAFLORES OPTO.: LIMA
FECHA : 31/12/96
Sub presupuesto : 05 REDES EXTERIORES Y PLAZUELA

Item Descripción partida Und Metrado Precio unitario P a r c i a l SUB * TOTAL

230000 SISTEMA DE AGUA POTABLE
230102 TUBERIA PVC SAP A-10 SP P/AGUA 3/4 PLG

ML ML 20.00 11.35 227.00
231711 VALVULA DE COMPUERTA DE 1/2“ UN 6.00 26.39 158.34
231713 VALVULA DE COMPUERTA DE 1" UN 1.00 40.92 40.92
231860 BATERIA PARA MEDIDOR PARA AGUA DE 3/4

PLG UN 1.00 137.95 137.95
231861 BATERIA PARA MEDIDOR PARA AGUA DE PLGUN 3.00 234.27 702.81
232705 PRUEBA RESANE Y DESINFECCION DE TUBERIA

DE AGUA ML 20.00 1.08 21.60
232808 PUNTO DE AGUA FRIA EN PVC SP, EN ZONA

DE APARATOS SANITARIOS PTO 6.00 48.86 293.16
232810 GRIFO DE RIEGO UN 6.00 15.56 93.36
232830 CONEXION DOMICILIARIA SIMPLE 1/2"

EMPALME A TUB. 4" UN 4.00 173.02 692.08 2,367.22

236000 SISTEMA DE DESAGÜE
236403 TUBERIA PVC DE 3 PLG DESAGÜE ML 5.00 24.97 124.85
238501 REGISTRO DE BRONCE DE 2 PLG UN 3.00 16.44 49.32
239650 PUNTO DE DESAGÜE CON TUB. Y ACCESORIOS

PVC PROMEDIO PTO 11.00 56.43 620.73
411106 EXCAVACION DE ZANJAS MANUAL 0.60 X 0.90

CM ML 121.00 8.30 1,004.30
431106 TUBERIA DE C.S.N DE 6'' EC ML 12.00 22.05 264.60
490028 DOBLE PRUEBA HIDRAULICA PARA TUBERIA DE

DESAGÜE ML 12.00 1.18 14.16
490510 CONEXION DOMICILIARIA DE DESAGÜE TUB.

C.S.N. DE 6" L=12 M. UND 5.00 329.49 1,647.45 3,725.41

TOTAL PRESUPUESTO S/.

SON : SEIS MIL NOVENTIDOS Y 63/100 NUEVOS SOLES
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A N A L I S I S  D E  C O S T O S

3YECT0 : EDIFICIO RESIDENCIAL
3AR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA
CHA : 31/12/96
ub presupuesto : 05 REDES EXTERIORES Y PLAZUELA

Fecha : 31/12/96

rtida ,! 2301 02 TUBERIA PVC SAP A-10 SP P/AGUA 3/4 PLG 
ndimiento : 0.000 ML /Día Costo unitario directo(S/

ML
.) por (ML ) 1 1 . 3 5

digo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

4635 PEGAMENTO PARA PVC 1/4 GLN UND 0.0200 36.40 0.73
0069 TUB. PVC SAP PRESION P/AGUA C-10 EC 3/4“ ML 1.0300 1.55 1.60
0611 CODO DE 90 SP PVC SAP P/AGUA DE 3/4“ UND 0.7500 1.19 0.89
0711 TEE SP PVC SAP P/AGUA DE 3/4“ UND 0.3400 1.55 0.53
3401 BUSHING PVC DE 3/4“ A 1/2“ UND 0.1600 1.69 0.27 4.02

Mano de obra
0101 CAPATAZ HH 0.0800 10.28 0.82
0103 OFICIAL HH 0.8000 7.70 6.16 6.98

Equipo
0101 HERRAMIENTAS MANUALES ¡SMO 5.0000 6.98 0.35 0.35

rtida : 231711 VALVULA DE COMPUERTA DE 1/2“
ndimiento : 0.000 UN /Día Costo unitario directo(S/.) por (UN ) 2 6 . 3 9

digo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

¡0511 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 1/2“ UND 2.0000 3.35 6.70
1363 NIPLE DE Fo Go DE 1/2“ x 1“ UND 2.0000 1.90 3.80
9004 ADAPTADOR PVC DE 1/2“ PZA 2.0000 0.57 1.14
10002 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1/2" UND 1.0000 10.17 10.17 21.81

Mano de obra
0101 CAPATAZ HH 0.0500 10.28 0.51
0103 OFICIAL HH 0.5000 7.70 3.85 4.36

Equipo
10101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 4.36 0.22 0.22

rtida : 231713 VALVULA DE COMPUERTA DE 
¡ndimiento : 0.000 UN /Dia

1“
Costo unitario directo(S/.) por (UN ) 4 0 . 9 2

digo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

0513 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 1“ UND 2.0000 6.52 13.04
1405 NIPLE DE Fo Go DE 1" x 1” UND 2.0000 2.40 4.80
3104 ADAPTADOR PVC SAP 1 “ UND 2.0000 1.20 2.40
0004 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1“ UND 1.0000 16.10 16.10 36.34

Mano de obra
0101 CAPATAZ HH 0.0500 10.28 0.51
0103 OFICIAL HH 0.5000 7.70 3.85 4.36

Equipo
0101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 4.36 0.22 0.22
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A N A L I S I S  D E  C O S T O S

PROYECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
LUGAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA
FECHA : 31/12/96
Sub presupuesto : 05 REDES EXTERIORES Y PLAZUELA

Fecha : 31/12/96

Partida 1 231 860 BATERIA PARA MEDIDOR PARA AGUA DE 3/4 PLG 
Rendimiento : 0.000 UN /Día Costo unitario directo(S/ .) por (UN ]I 1 3 7 . 9 5

Codigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

290408 CINTA TEFLON ML 1.0000 0.10 0.10
308904 MEDIDOR DE AGUA DE 3/4 PLG UN 1.0000 93.60 93.60
650512 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 3/4" UND 2.0000 5.26 10.52
771005 LLAVE DE PASO PVC 3/4" UN 2.0000 6.76 13.52 117.74

Mano de obra
470103 OFICIAL HH 2.5000 7.70 19.25 19.25

Equipo
370101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 19.25 0.96 0.96

Partida : 231861 BATERIA PARA MEDIDOR PARA AGUA DE 1 PLG 
Rendimiento : 0.000 UN /Día Costo unitario directo(S/'.) por (UN ) 2 3 4 . 2 7

Codigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cant idad Precio Parcial Sub total
Materiales

290408 CINTA TEFLON ML 1.0000 0.10 0.10
308905 MEDIDOR DE AGUA DE 1 PLG UN 1.0000 150.00 150.00
65051 3 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 1" UND 2.0000 6.52 13.04
771004 LLAVE DE PASO PVC 1 " UND 2.0000 25.46 50.92 214.06

Mano de obra
470103 OFICIAL HH 2.5000 7.70 19.25 19.25

Equipo
370101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 19.25 0.96 0.96

Partida : 232705 PRUEBA RESANE Y DESINFECCION DE TUBERIA DE AGUA
Rendimiento : 0.000 ML /Día Costo unitario directo(S/ •1 por (ML 1 0 8  t

Codigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

390279 HIPOCLORITO DE CALCIO 70X KG 0.0050 1.56 0.01
390500 AGUA M3 0.0100 0.50 0.01 0.02

Mano de obra
470101 CAPATAZ HH 0.0040 10.28 0.04
470102 OPERARIO HH 0.0400 8.57 0.34
470103 OFICIAL HH 0.0800 7.70 0.62 1.00

Equipo
370101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 1.00 0.05
488201 BOMBA MANUAL PARA PRUEBA DE TUBERIA H.M 0.0400 0.25 0.01 0.06
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A N A L I S I S  D E  C O S T O S

PROVECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
LUGAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA
FECHA : 31/12/96
Sub presupuesto : 05 REDES EXTERIORES V PLAZUELA

Fecha : 31/12/96

Partida í 232808 PUNTO DE AGUA FRIA EN PVC SP, EN ZONA DE APARATOS SANITARIOS
Rendimiento : 0.000 PTO/Dia Costo unitario directo(S/ .) por (PTO) 4 8 . 8 6

Codigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

304635 PEGAMENTO PARA PVC 1/4 GLN UND 0.0200 36.40 0.73
650227 CODO DE FO. GALVANIZADO DE 1/2" X 90 UND 0.8300 1.08 0.90
650228 CODO DE FO. GALVANIZADO DE 3/4" X 90 UND 0.0600 1.64 0.10
650232 CODO DE FO. GALVANIZADO DE 2" X 90 UN 0.0010 8.15 0.01
720068 TUB. PVC SAP PRESION P/AGUA C-10 EC 1/2" ML 1.8500 1.19 2.20
720069 TUB. PVC SAP PRESION P/AGUA C-10 EC 3/4" ML 0.7000 1.55 1.09
720072 TUB. PVC SAP PRESION P/AGUA C-10 EC DE 1 1/2" ML 0.0600 3.18 0.19
720406 TAPON MACHO SP PVC SAP P/AGUA DE 1/2" UND 0.0600 0.44 0.03
720407 TAPON MACHO SP PVC SAP P/AGUA DE 3/4" UND 0.8300 0.49 0.41

'1720610 CODO DE 90 SP PVC SAP P/AGUA DE 1/2" UND 1.7000 0.44 0.75
1 72061 1 CODO DE 90 SP PVC SAP P/AGUA DE 3/4" UND 0.7600 1.19 0.90
1720612 CODO DE 90 SP PVC SAP P/AGUA DE 1" UND 0.0001 1.70 0.00
i 720614 CODO DE 90 SP PVC SAP P/AGUA DE 1 1/2" UND 0.4400 5.46 2.40
720710 TEE SP PVC SAP P/AGUA DE 1/2" UND 0.3600 0.91 0.33
720711 TEE SP PVC SAP P/AGUA DE 3/4" UND 0.4100 1.55 0.64
720714 TEE SP PVC SAP P/AGUA DE 1 1/2" UND 0.0600 6.10 0.37
723105 ADAPTADOR PVC SAP 3/4" UND 0.0600 . 0.81 0.05
723106 ADAPTADOR PVC SAP 1/2" UND 0.6000 0.57 0.34
723401 BUSHING PVC DE 3/4" A 1/2" UND 0.4500 1.69 0.76 12.20

Mano de obra
470101 CAPATAZ HH 0.4000 10.28 4.11
470103 OFICIAL ' HH 4.0000 7.70 30.80 34.91

Equipo
370101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 34.91 1.75 1.75

Partida í 23281 0 GRIFO DE RIEGO
Rendimiento : 0.000 UN /Día Costo unitario directo(S/.) por (UN ] 1 5 5 6

Codigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

104114 GRIFO PARA RIEGO UN 1.0000 12.50 12.50 12.50
Mano de obra

470101 CAPATAZ HH 0.0330 10.28 0.34
470103 OFICIAL HH 0.3333 7.70 2.57 2.91

Equipo
370101 HERRAMIENTAS MANUALES *MO 5.0000 2.91 0.15 0.15
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A N A L I S I S '  D E  C O S T O S

3YECT0 : EDIFICIO RESIDENCIAL
GAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA
CHA : 31/12/96
tib presupuesto : 05 REDES EXTERIORES Y PLAZUELA

Fecha : 31/12/96

rtida ; 232830 CONEXION DOMICILIARIA SIMPLE 1/2" EMPALME A TUB. 4"
ndimiento : 0.000 UN /Día Costo unitario directo(S/ .) por (UN ) 1 7 3 . 0 2

digo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

0302 CAJA DE CONCRETO P/MEDIDOR UND 1.0000 10.72 10.72
0260 MARCO Y TAPA F*F* P/MEDIDOR DE AGUA UN 1.0000 17.82 17.82
0214 TUBO DE CONCRETO P/FORRO 4" UN 1.6300 7.61 12.40
0233 ABRAZADERAS DE Fo.Fo. 4" UN 1.0000 10.30 10.30
0081 TUB. PVC SAP PRESION P/AGUA C-10 R. 1/2" ML 3.5000 1.72 6.02
0600 CODO DE 90 R PVC SAP P/AGUA DE 1/2 UN 2.0000 0.44 0.88
3038 NIPLE PVC SAP 1/2" PZA 1.0000 0.91 0.91
7102 LLAVE CORPORATION PVC SAP DE 1/2" PZA 1.0000 4.40 4.40
1001 LLAVE DE PASO PVC 1/2" PZA 2.0000 4.40 8.80 72.25

Mano de obra
0101 CAPATAZ HH 0.4950 10.28 5.09
0102 OPERARIO HH 4.9500 8.57 42.42
0103 OFICIAL HH 2.3500 7.70 18.10
0104 PEON HH 4.4190 6.87 30.36 95.97

Equipo
0101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 95.97 4.80 4.80

rtida : 236403 TUBERIA PVC DE 3 PLG DESAGÜE
ndímíento : 0.000 ML /Día Costo unitario directo(S/.| por (ML 1 2 4 . 9 7

digo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

'4635 PEGAMENTO PARA PVC 1/4 GLN UND 0.0800 36.40 2.91
1310 TUB. PVC SAL P/DESAGUE DE 3" ML 1.0300 3.34 3.44

11402 CODO DE 90 PVC SAL DE 3" UND 0.2000 3.09 0.62
'1410 CODO DE 45 PVC SAL DE 3" UN 0.0500 3.09 0.15
’1902 TRAMPA "P" PVC SAL DE 3" UND 0.0300 7.74 0.23
2002 REDUCCION PVC SAL P/DESAGUE DE 3" A 2" UND 0.1800 2.10 0.38
11307 TEE PVC SAL 3" X 2" PZA 1.1400 5.08 5.79
11603 YEE PVC SAL DE 3" X 2" PZA 0.0500 3.87 0.19
12303 SOMBRERO DE VENTILACION PVC SAL 3" PZA 0.0300 5.70 0.17 13.88

Mano de obra
' 0101 CAPATAZ HH 0.1211 10.28 1.24
0103 OFICIAL HH 1.2109 7.70 9.32 10.56

Equipo
0.53 0.53r0101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 10.56
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A N A L I S I S  D E  C O S T O S

10YECT0 : EDIFICIO RESIDENCIAL
JGAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA
ICHA : 31/12/96
Jub presupuesto : 05 REDES EXTERIORES Y PLAZUELA

Fecha : 31/12/96

irtida í 238501 REGISTRO DE BRONCE DE 2 
endimiento : 0.000 UN /Día

PLG
Costo unitario directo[S/ .) por (UN ) 1 6 . 4 4

adigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

11520 REGISTRO DE BRONCE DE 2" UND 1.0000 7.00 7.00 7.00
Mano de obra

r o i o i  CAPATAZ HH 0.5000 10.28 5.14
10103 OFICIAL HH 0.5000 7.70 3.85 8.99

Equipo
10101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 8.99 0.45 0.45

irtida ; 239650 PUNTO DE DESAGÜE CON TUB. Y ACCESORIOS PVC PROMEDIO
endimiento : 0.000 PTO/Día Costo unitario directo(S/.) por (PTO) 5 6 . 4 3

odigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

04635 PEGAMENTO PARA PVC 1/4 GLN UND 0.1200 36.40 4.37
21309 TUB. PVC SAL P/DESAGUE DE 2" ML 1.0100 2.08 2.10
21311 TUB. PVC SAL P/DESAGUE DE 4" ML 0.3800 5.30 2.01
21409 CODO DE 45 PVC SAL DE 2" UN 0.8230 1.40 1.15
21410 CODO DE 45 PVC SAL DE 3" UN 0.0530 3.09 0.16
21411 CODO DE 45 PVC SAL DE 4" UN 0.0180 5.08 0.09
21501 RAMAL YEE SIMPLE PVC SAL DE 2" UND 0.1400 2.32 0.32
21503 RAMAL YEE SIMPLE PVC SAL DE 4" UND 0.0530 10.83 0.57
21519 RAMAL YEE SIMPLE C/REDUC PVC SAL 4" A 2" UND 0.3200 6.98 2.23
21701 TEE SANITARIA SIMPLE PVC SAL DE 2" UND 0.6200 2.74 1.70
21901 TRAMPA "P" PVC SAL DE 2" UND 0.3010 5.13 1.54
21902 TRAMPA "P" PVC SAL DE 3" UND 0.0620 7.74 0.48
22003 REDUCCION PVC SAL P/DESAGUE DE 4" A 2" UND 0.1800 3.03 0.55
23200 YEE PVC SAL DOBLE DE 4" UND 0.0100 16.35 0.16
‘31102 CODOS PVC SAL 2" X 90* PZA 0.8230 1.40 1.15
‘31104 CODOS PVC SAL 4" X 90' PZA 0.1240 5.08 0.63
31202 CODO VENTILACION PVC SAL 4" X 2" PZA 0.1250 5.55 0.69
31303 TEE PVC SAL 2" X 2" PZA 0.3100 2.74 0.85
31603 YEE PVC SAL DE 3" X 2" PZA 0.1600 3.87 0.62
‘31 604 YEE PVC SAL DE 3" X 3" PZA 0.0600 3.87 0.23 21.60

Mano de obra
70101 CAPATAZ HH 0.3800 10.28 3.91
70103 OFICIAL HH 3.8000 7.70 29.26 33.17

Equipo
70101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 33.17 1.66 1.66
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OYECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
R : MIRAFLORES DPTO.: LIMA

CHA : 31/12/96
ub presupuesto : 05 REDES EXTERIORES Y PLAZUELA

Fecha : 31/12/96

rtida j 411106 EXCAVACION DE ZANJAS MANUAL 0.60 X 0.90 CM 
ndimiento : 0.000 ML /Día Costo unitario directojS/ .) por (ML ) 8 . 3 0

digo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Mano de obra

0101 CAPATAZ HH 0.1000 10.28 1.03
0104 PEON HH 1.0000 6.87 6.87 7.90

Equipo
0101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 7.90 0.40 0.40

rtida ; 431106 TUBERIA DE C.S.N DE 
ndimiento : 0.000 ML /Dia

6" EC
Costo unitario directo(S/ .) por (ML ]1 2 2 , . 0 5

digo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

0024 TUBERIA CSN-UF 6" (150 MM)- EC ML 1.0300 11.54 11.89 11.89
Mano de obra

0101 CAPATAZ HH 0.0220 10.28 0.23
0102 OPERARIO HH 0.2200 8.57 1.89
0104 PEON HH 1.1000 6.87 7.56 9.68

Equipo
0101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 9.68 0.48 0.48

rtida í  490028 DOBLE PRUEBA HIDRAULICA PARA TUBERIA DE DESAGÜE 
ndimiento; 0.000 ML /Dia Costo unitario directojS/.) por (ML ) 1 . 1 8

digo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

0001 ARENA FINA DE CANTERA M3 0.0001 11.86 0.00
1801 LAD.KK ARC.10X15X24 UN 0.0670 0.28 0.02
0000 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG) BLS 0.0100 10.11 0.10
0500 AGUA M3 0.0300 0.50 0.02 0.14

Mano de obra
0101 CAPATAZ HH 0.0044 10.28 0.05
0103 OFICIAL HH 0.0440 7.70 0.34
0104 PEON HH 0.0880 6.87 0.60 0.99

Equipo
0101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 0.99 0.05 0.05
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0YECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
CAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA
CHA : 31/12/96
ub presupuesto : 05 REDES EXTERIORES Y PLAZUELA

Fecha : 31/12/96

| rtida ; 49051 0 CONEXION DOMICILIARIA DE 
.̂ndimiento : 0.000 UND/Dia

DESAGÜE TUB. C.S.N. DE 6" L=12 M. 
Costo unitario directo(S/.) por (UND) 3 2 9 4 9

Idigo Descripción insumo Und Cuadrilla Cantidad Precio Parcial Sub total
Materiales

1110039 ARENA GRUESA M3 0.2100 11.86 2.49
'L0004 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" - 3/4" M3 0.0670 33.90 2.27
110000 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG) BLS 0.0660 10.11 0.67
¡0300 CAJA CONCRETO SIMPLE DESAG. .3X.6 UND 1.0000 33.66 33.66
i,0304 TAPA DE CONCRETO DE 30X60 DESAG UN 1.0000 12.11 12.11
¡0101 MADERA TORNILLO INC.CORTE P/ENCOFRADO P2 1.2120 1.60 1.94
1-0024 TUBERIA CSN-UF 6" (150 MM)- EC ML 12.0000 11.54 138.48
1 0030 TUBO-CACHIMBA C.S.N. U.F. 6" UND 1.0000 7.51 7.51 199.13

Mano de obra
0101 CAPATAZ HH 0.4000 10.28 4.11
0102 OPERARIO HH 4.0000 8.57 34.28
0103 OFICIAL HH 4.0000 7.70 30.80
0104 PEON HH 8.0000 6.87 54.96 124.15

Equipo
0101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO 5.0000 124.15 6.21 6.21



SIO > 31/01/97 ,__Paâ
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PROYECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
LOGAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA
FECHA : 31/12/96

Codigo Descripción Insumo Und Cantidad Precio Unitario P a r c i a l

040001 ARENA FINA DE CANTERA M3
040039 ARENA GRUESA M3
040040 ARENA GRUESA DE CANTERA M3
050004 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" - 3/4" M3
101520 REGISTRO DE BRONCE DE 2" UND
101522 REGISTRO DE BRONCE DE 4" UND
104114 GRIFO PARA RIEGO UN
171801 LAD.KK ARC. 10X15X24 ON
210000 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5KG) BLS
210300 CAJA CONCRETO SIMPLE DESAG. .3X.6 UND
210301 TAPA DE CONCRETO 0.1X0.6X0.6 UND
210302 CAJA DE CONCRETO P/MEDIDOR UND
210304 TAPA DE CONCRETO DE 30X60 DESAG ON
290408 CINTA TEFLON ML
295091 SOLDADORA KG
304635 PEGAMENTO PARA PVC 1/4 GLN UND
304637 PEGAMENTO FORDOIT CPVC 1/16 GL
306945 GABINETECONTRA INCENDIO I/MANG. 2"X20 M. VAL. A UND
306962 EQ. DE 2 ELECTROB.1HP TABLERO, CONTROL NIVEL.V UND
306964 EQ. DE 2 ELECTROB.3HP TABLERO, CONTROL NIVEL.V UND
306965 EQ. DE 2 ELFCTROB.4HP TABLERO, CONTROL NIVEL.VA UND
306970 EQ. DE BOMBEO CONTRA INCENDIO 11HP, TABLERO UND
306975 EQ. DE BOMBEO DESAGÜE 1.2 HP, TABLERO UND
308904 MEDIDOR DE AGUA DE 3/4 PLG UN
308905 MEDIDOR DE AGUA DE 1 PLG UN
309908 SOLDADURA KG
320029 FLETE TRANSPORTE KG
370101 HERRAMIENTAS MANUALES XMO
390279 HIPOCLORITO DE CALCIO 70% KG
390500 AGUA M3
450101 MADERA TORNILLO INC.CORTE P/ENCOFRADO P2
470101 CAPATAZ HH
470102 OPERARIO HH
470103 OFICIAL HH
470104 PEON HH
488201 BOMBA MANUAL PARA PRUEBA DE TUBERIA H.M
489705 TECLE DE 5 TON. H.M
500260 MARCO Y TAPA F‘F* P/MEDIDOR DE AGUA UN
540242 PINTURA ESMALTE SINTETICO GLN
540600 PINTURA ANTICORROSIVA GLN
540623 PINTURA ANTICORROSIVA EPOX-USO NAVAL GAL
560105 BRIDA DE ACERO DE 1 1/2" PZA
560107 BRIDA DE ACERO DE 2 1/2" PZA
560109 BRIDA DE ACERO DE 4" PZA
560150 BRIDA ACERO P/SOLDAR-ROMPE AGUA DE 3" UND

0.00 11.86 0.01
1.05 11.86 12.45
0.49 11.86 5.84
0.34 33.90 11.36

135.00 7.00 945.00
1.00 14.00 14.00
8.00 12.50 100.00

162.80 0.28 45.59
2.65 10.11 26.79
5.00 33.66 168.30
2.00 19.30 38.60
4.00 10.72 42.88
7.00 12.11 84.77

34.50 0.10 3.45
11.50 6.50 74.75

123.12 36.40 4,481.57
12.95 19.50 252.52
14.00 1,050.00 14,700.00
1.00 2,860.00 2,860.00
1.00 3,900.00 3,900.00
1.00 5,200.00 5,200.00
1.00 10,400.00 10,400.00
1.00 3,000.00 3,000.00
1.00 93.60 93.60

32.00 150.00 4,800.00
10.00 6.42 64.20
30.00 0.10 3.00
1.00 2,929.10 2,929.10
3.95 1.56 6.16
8.26 0.50 4.13
6.06 1.60 9.70

643.55 10.28 6,615.74
432.54 8.57 3,706.87

7,143.08 7.70 55,001.73
304.93 6.87 2,094.88
31.60 0.25 7.90
48.00 2.50 120.00
4.00 17.82 71.28
5.80 24.16 140.13
3.50 21.78 76.23
5.75 24.16 138.92

16.00 5.50 88.00
78.16 9.50 742.52
34.44 25.00 861.00
4.00 10.66 42.64
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PROVECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
LUGAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA
FECHA : 31/12/96
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Codigo Descripción Insumo Und Cantidad Precio Unitario P a r c i a l

560151 BRIDA ACERO P/SOLDAR-ROMPE AGUA DE 2" UND 11.00 7.02 77.22
560152 BRIDA ACERO P/SOLDAR-ROMPE AGUA DE 4" UND 2.00 14.04 28.08
560405 TAPON DE ACERO DE 1 1/2" UND 16.00 15.00 240.00
560407 TAPON DE ACERO DE 2 1/2" UND 16.00 25.00 400.00
650059 TUBO Fo.GALV. DE 2 1/2" ML 10.20 26.00 265.20
650060 TUBO Fo.GALV. DE 3" ML 12.00 38.50 462.00
650227 CODO DE FO. GALVANIZADO DE 1/2" X 90 UND 451.16 1.08 487.25
650228 CODO DE FO. GALVANIZADO DE 3/4" X 90 UND 243.07 1.64 398.63
650232 CODO DE FO. GALVANIZADO DE 2" X 90 UN 0.50 8.15 4.10
650233 CODO DE FO. GALVANIZADO DE 2 1/2" X 90 UN 6.70 16.50 110.55
650234 CODO DE FO. GALVANIZADO DE 3" X 90 UN 4.00 25.00 100.00
650264 CODO DE FO.GALV. U.R. 1/2" UND 29.00 1.08 31.32
650318 TEE DE Fo. GALVANIZADO DE 3" UN 8.00 49.40 395.20
650511 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 1/2" UND 174.00 3.35 582.90
650512 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 3/4" UND 258.00 5.26 1,357.08
650513 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 1" UND 66.00 6.52 430.32
650514 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 1 1/4" UND 4.00 9.37 37.48
650515 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 1 1/2" UND 66.00 11.73 774.18
650516 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 2" UND 16.00 17.63 282.08
650517 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 2 1/2" UND 6.00 39.00 234.00
650518 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 3" UND 4.00 65.55 262.20
650519 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 4" UND 4.00 123.00 492.00
651363 NIPLE DE Fo Go DE 1/2" x 1" UND 116.00 1.90 220.40
651369 NIPLE DE Fo Go DE 1/2" x 4" UND 116.00 3.50 406.00
651384 NIPLE DE Fo Go DE 3/4" x 1" UND 314.00 2.50 785.00
651405 NIPLE DE Fo Co DE 1" x 1" UND 2.00 2.40 4.80
651426 NIPLE DE Fo Go DE 1 1/4" x 1 1/2" UND 4.00 3.50 14.00
651446 NIPLE DE Fo Go DE 1 1/2" x 1 1/2" UND 33.00 4.30 141.90
651466 NIPLE DE Fo Go DE 2" x 1 1/2" UND 16.00 5.10 81.60
651486 NIPLE DE Fo Go DE 2 1/2" x 2 1/2" UND 6.00 6.00 36.00
651504 NIPLE DE Fo Go DE 3" x 2 1/2" UND 12.00 6.50 78.00
651522 NIPLE DE Fo Go DE 4" x 3" UND 4.00 9.50 38.00
651788 TUB. SCHELUDE 40 DE 4"(100MM) ML 43.05 88.92 3,828.01
651791 TUB. SCHELUDE 40 DE 2 1/2" (65MM) ML 87.72 32.50 2,850.93
651793 TUB. SCHELUDE 40 DE 1 1/2" (40MM) ML 10.02 16.95 169.85
680424 SUMIDERO DE BRONCE DE 3" UN 19.00 11.80 224.20
690024 TUBERIA CSN-UF 6" (150 MM)- EC ML 72.36 11.54 835.03
690030 TUBO-CACHIMBA C.S.N. U.F. 6" UND 5.00 7.51 37.55
690214 TUBO DE CONCRETO P/FORRO 4" UN 6.52 7.61 49.62
71 0233 ABRAZADERAS DE Fo.Fo. 4" UN 4.00 10.30 41.20
716477 CODO F'F* BRIDADO DE 1 1/2"X90 UND 14.32 55.00 787.34
716479 CODO F’F* BRIDADO DE 2 1/2"X90 UND 7.40 78.00 577.20
716482 CODO F'F* BRIDADO DE 4" UND 4.10 122.20 501.02
716530 TE F'F* C/BRIDA C-125 ANSI 2 1/2" X 2 1/2" PZA 15.54 46.80 727.27
716535 TE F'F" C/BRIDA C-125 ANSI 4" X 4" PZA 8.61 119.60 1,029.76
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PROYECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
LUGAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA
FECHA : 31/12/96

Codigo Descripción Insumo Und Cantidad Precio Unitario P a r c i a l

720068 TÜB. PVC SAP PRESION P/AGUA C-10 EC 1/2" ML 930.55 1.19 1,107.35
720069 TUB. PVC SAP PRESION P/AGUA C-10 EC 3/4" ML 489.09 1.55 758.09
720070 TUB. PVC SAP PRESION P/AGUA C-10 EC 1" ML 326.51 1.92 626.90
720071 TUB. PVC SAP PRESION P/AGUA C-10 EC DE 1 1/4" ML 26.78 2.74 73.38
720072 TUB. PVC SAP PRESION P/AGUA C-10 EC DE 1 1/2" ML 235.15 3.18 747.78
720073 TUB. PVC SAP PRESION P/AGUA C-10 EC 2" ML 146.26 5.02 734.23
720031 TUB. PVC SAP PRESION P/AGUA C-10 R. 1/2" ML 14.00 1.72 24.08
720105 TUB. PVC SAP PRESION C-10 DE 2 1/2" ML 24.72 8.33 205.92
720406 TAPON MACHO SP PVC SAP P/AGUA DE 1/2" UND 63.85 0.44 28.09
720407 TAPON MACHO SP PVC SAP P/AGUA DE 3/4" UND 601.38 0.49 294.68
720600 CODO DE 90 R PVC SAP P/AGUA DE 1/2 UN 8.00 0.44 3.52
720610 CODO DE 90 SP PVC SAP P/AGUA DE 1/2" UND 855.10 0.44 376.24
720611 CODO DE 90 SP PVC SAP P/AGUA DE 3/4" UND 482.03 1.19 573.62
720612 CODO DE 90 SP PVC SAP P/AGUA DE 1" UND 158.55 1.70 269.54
720614 CODO DE 90 SP PVC SAP P/AGUA DE 1 1/2" UND 400.42 5.46 2,186.29
720615 CODO DE 90 SP PVC SAP P/AGUA DE 2" UND 11.36 7.96 90.43
720616 CODO DE 90 SP PVC SAP P/AGUA DE 2 1/2" UND 6.48 15.71 101.80
720704 TEE R PVC SAP P/AGUA DE 1 1/2" UND 39.80 6.10 242.78
720710 TEE SP PVC SAP P/AGUA DE 1/2" UND 181.08 0.91 164.78
720711 TEE SP PVC SAP P/AGUA DE 3/4" UND 251.45 1.55 389.75
720712 TEE SP PVC SAP P/AGUA DE 1" UND 31.70 2.12 67.20
720714 TEE SP PVC SAP P/AGUA DE 1 1/2" UND 30.18 6.10 184.10
7207 15 TEE SP PVC SAP P/AGUA DE 2" UND 11.36 10.61 120.53
720726 TEE SP PVC SAP P/AGUA DE 21/ 2X2 1/2 UN 4.80 15.50 74.40
721309 TUB. PVC SAL P/DESAGUE DE 2" ML 975.66 2.08 2,029.37
721310 TUB. PVC SAL P/DESAGUE DE 3" ML 637.90 3.34 2,130.59
721311 TUB. PVC SAL P/DESAGUE DE 4" ML 579.93 5.30 3,073.63
721312 TUB. PVC SAL P/DESAGUE DE 6" ML 139.05 13.79 1,917.50
721401 CODO DE 90 PVC SAL DE 2" UND 192.05 1.40 268.87
721402 CODO DE 90 PVC SAL DE 3" UND 14.00 3.09 43.26
721409 CODO DE 45 PVC SAL DE 2" UN 405.76 1.40 568.07
721410 CODO DE 45 PVC SAL DE 3" UN 29.36 3.09 90.73
721411 CODO DE 45 PVC SAL DE 4" UN 47.08 5.08 239.19
721501 RAMAL YEE SIMPLE PVC SAL DE 2" UND 68.32 2.32 158.50
721503 RAMAL YEE SIMPLE PVC SAL DE 4" UND 25.86 10.83 280.11
721519 RAMAL YEE SIMPLE C/REDUC PVC SAL 4" A 2" UND 156.16 6.98 1,090.00
721701 TEE SANITARIA SIMPLE PVC SAL DE 2" UND 302.56 2.74 829.01
721703 TEE SANITARIA SIMPLE PVC SAL DE 4" UND 76.60 12.38 948.31
721719 TEE SANITARIA SIMP C/REDUC PVC SAL 4"A2" UND 76.60 9.50 727.70
721720 TEE SANITARIA SIMP C/REDUC PVC SAL 4"A3" UND 22.98 5.08 116.74
721901 TRAMPA "P" PVC SAL DE 2" UND 146.89 5.13 753.54
721902 TRAMPA "P" PVC SAL DE 3" UND 51.36 7.74 397.50
722002 REDUCCION PVC SAL P/DESAGUE DE 3" A 2" UND 41.81 2.10 87.80
722003 REDUCCION PVC SAL P/DESAGUE DE 4" A 2" UND 87.84 3.03 266.16
723000 CODO DE 90 X 1/2" CPVC AGUA CALIENTE UN 510.23 0.57 290.83
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Codigo Descripción Insumo Und Cantidad Precio Unitario P a r c i a l

723001 CODO DE 90 CPVC P/AGÜA CALIENTE DE 3/4" UN 93.24 1.27 118.41
723004 TEE CPVC P/AGÜA CALIENTE DE 1/2" UND 41.44 0.71 29.42
723005 TEE CPVC P/AGUA CALIENTE DE 3/4" UND 196.84 1.79 352.34
723010 UNION DOBLE CAMPANA CPVC P/AGUA CAL 1/2" UND 51.80 0.70 36.26
723011 UNION DOBLE CAMPANA CPVC P/AGUA CAL 3/4" UND 183.89 0.75 137.92
72301 2 REDUCCION DOBLE CAMPANA CPVC 3/4" A 1/2" UND 225.33 0.83 187.02
723015 ADAPTADOR MACHO CPVC 1/2" A 1/2" UND 665.63 0.83 552.47
723017 ADAPTADOR MACHO CPVC 3/4" A 3/4" UND 33.67 1.20 40.40
723038 NIPLE PVC SAP 1/2" PZA 4.00 0.91 3.64
7231 00 ADAPTADOR PVC SAP UPR 3" UND 28.00 8.16 228.48
723101 ADAPTADOR PVC SAP 2" UND 16.00 5.33 85.28
723102 ADAPTADOR PVC SAP 1 1/2" UND 66.00 3.22 212.52
723103 ADAPTADOR PVC SAP 1 1/4" UND 4.00 2.50 10.00
723104 ADAPTADOR PVC SAP 1 " UND 2.00 1.20 2.40
7231 05 ADAPTADOR PVC SAP 3/4" UND 228.18 1 184.83
723106 ADAPTADOR PVC SAP 1/2" UND 301.80 0.57 172.03
723115 ADAPTADOR PVC SAP 2 1/2" UND 6.00 6.76 40.56
7231 20 ADAPTADOR PVC SAP 4" UND 4.00 14.77 59.08
723200 YEE PVC SAL DOBLE DE 4" UND

c
o

c
o 16.35 79.79

723401 BUSHING PVC DE 3/4" A 1/2" UND 247.63 1.69 418.49
723403 BUSHING PVC DE 1" A 1/2" UND 4.76 2.68 12.74
723404 BUSHING PVC DE 1" A 3/4" UND 126.80 3.02 382.94
723407 BUSHING PVC DE 1 1/2" A 3/4" UND 7.96 5.25 41.79
723408 BUSHING PVC DE 1 1/2" A 1" UND 61.69 6.92 426.89
723410 BUSHING PVC DE 2" A 1/2" UND 1.68 7.46 12.53
723412 BUSHING PVC DE 2" A 1" UND 11.36 8.09 91.90
72341 3 BUSHING PVC DE 2" A 1 1/2" UND 4.26 8.27 35.23
7234 14 BUSHING PVC DE 2 1/2" A 1" UND 4.80 19.16 91.97
727102 LLAVE CORPORATION PVC SAP DE 1/2" PZA 4.00 4.40 17.60
727301 TUBERIA CPVC PARA AGUA CALIENTE 1/2" ML 572.39 3.76 2,152.19
727302 TUBERIA CPVC PARA AGUA CALIENTE 3/4 ML 404.04 7.80 3,151.51
729004 ADAPTADOR PVC DE 1/2" PZA 116.00 0.57 66.12
731 1 02 CODOS PVC SAL 2" X 90* PZA 401.62 1.40 562.27
731 1 04 CODOS PVC SAL 4" X 90* PZA 60.51 5.08 307.40
731202 CODO VENTILACION PVC SAL 4" X 2" PZA 61.00 5.55 338.55
731 303 TEE PVC SAL 2" X 2" PZA 151.28 2.74 414.51
731307 TEE PVC SAL 3" X 2" PZA 210.44 5.08 1,069.04
731603 YEE PVC SAL DE 3" X 2" PZA 81.58 3.87 315.71
731 604 YEE PVC SAL DE 3" X 3" PZA 29.28 3.87 113.31
731607 YEE PVC SAL DE 4" X 4" PZA 38.30 10.83 414.79
732303 SOMBRERO DE VENTILACION PVC SAL 3" PZA 27.03 5.70 154.07
732304 SOMBRERO DE VENTILACION PVC SAL 4" PZA 22.98 8.84 203.14
770002 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1/2" UND 87.00 10.17 884.79
770003 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 3/4" UND 99.00 13.56 1,342.44
770004 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1" UND 1.00 16.10 16.10
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770005 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1 1/4" UND 2.00 40.67 81.34
770006 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1 1/2" UND 33.00 57.62 1,901.46
770007 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 2" UND 8.00 66.10 528.80
770008 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 2 1/2" UND 3.00 123.50 370.50
770009 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 3" UND 2.00 264.00 528.00
770010 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 4" UND 2.00 474.00 948.00
770031 VALVULA TIPO BOLA DE BRONCE DE 3/4" UND 29.00 13.91 403 .39
770302 VALVULA CHECK DE BRONCE DE 1/2" UND 29.00 13.34 386.86
770303 VALVULA CHECK DE BRONCE DE 3/4" UND 29.00 19.47 564.63
770305 VALVULA CHECK DE BRONCE DE 1 1/4" UND 2.00 40.09 80.18
770307 VALVULA CHECK DE BRONCE DE 2" UND 4.00 77.90 311.60
770501 VALVULA FLOTADORA 3/4" UND 1.00 28.76 28.76
770504 VALVULA FLOTADORA 1 1/2" UN 1.00 127.22 127.22
771001 LLAVE DE PASO PVC 1/2" PZA 8.00 4.40 35.20
771004 LLAVE DE PASO PVC 1 “ UND 64.00 25.46 1,629.44
771005 LLAVE DE PASO PVC 3/4" UN 2.00 6.76 13.52
771203 SUMIDERO DE BRONCE DE 3" PZA 4.00 25.00 100.00

SUB TOTAL 1 94,264.74

Nota : los montos son aproximados por que han sido redondeados solo al final y no en 
cada subtotal como en los análisis de costos.



RESUMEN DEL PRESUPUESTO

PROYECTO: EDIFICIO RESIDENCIAL 

LUGAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA 

FECHA : 31/12/96

SUB PRES. DESCRIPCION MONTO S/.

01 EDIFICIO No 01
02 EDIFICIO No 02
03 EDIFICIO No 03
04 SOTANO
05 REDES EXTERIORES Y PLAZUELA

76,363.30
62,767.57
16,736.84
32,307.51

6,092.63

COSTOS DIRECTOS 194,267.85

GASTOS GENERALES 15.00% 29,140.18

UTILIDAD 10.00% 19,426.79

SUB TOTAL 242,834.81

IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS 18% 43,710.27

TOTAL

i____________________________________________________________________________

286,545.08



SIO > 31 /01 /97 Pag.

F O R M U L A  P O L I N O M I C A

PROYECTO : EDIFICIO RESIDENCIAL
LUGAR : MIRAFLORES DPTO.: LIMA
FECHA : 31/12/96

MONOMIO FACTOR % SIMBOLO IND. DESCRIPCION

1 0.278 100.00 MO 47 MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES
2 0.211 100.00 D 30 DOLAR (GENERAL PONDERADO)
3 0.161 100.00 TP 72 TUBERIA DE PVC
4 0.089 100.00 TA 65 TUBERIA DE ACERO NEGRO Y/O GALVANIZADO
5 0.061 100.00 VAL 77 VALVULA DE BRONCE NACIONAL
6 0.200 100.00 GGU 39 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR

MOr Dr TPr TAr VALr GGUr
K = 0.278— *0.211- >0.161 — >0.08E)—  >0.061---- >0.200—

MOo Do TPo TAo VALo GGUo
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^ 1 1

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

17.1.1 C O N C L U S IO N

1. La dotación requmda ^ ^ cac ió n  nos s ^ e  el volum ^

de debido a ésto, es m ^ ^ rn te  tec « - el cálculo de mmera

adecuada, con la ^rafidad de evitar un atoacen^ien to  de dimensiones 

inapropiadas.

2. Debido al c r a ^ r a to  ^blacional, se ra q u is  de ^myor ^ tid a d  de a^ra 

^ teble p ^  c u ^ ú  las nrcesidades de la ablación, p ^  ello el, d is^o  

de las instalaciones s ^ t ^ a s  deten ser eficientes.

3. te  dete im cte a lcan^^ado  que evacué las aguas

s^wdas de una m a n ^  adrcuada y segura, de tal foraa, que se r^uzca 

al mínimo el ^ l i^ o  de epid^mas son prráuctos de um  ^ d rcu ad a  

dis^sición faa l de las aguas servidas.

4. Se debe requerir de un eficiente sistema de ventilación ^ a  evitar malos 

olores.

5. Es impo^mte optím i^r um  buem ^ ^ b u c ió n  de las ^ e s ,  para o b ^ « - 

bajos costos.



2 3 5

17.1.2 ^ C O fr ffi^ A C IO ^ S

1. Las instalaciones sanitmas deten reunir ciertas condiciones pma que los 
servicios tiab aji coditamente y cumplan las A ciones a que están 

desi^radas:

Un buen diseño de las r^es de agua, es el que se s^inisfra en nulidades 

suficiites, i  óptimas condiciones de habilidad y al menor costo ^sible.

- Un tefitooso i  roa ^ ^ ^ción  de agua, no sólo ^ sio n a  presiones 
inconvenientes, si no que pu^e presente- un jre li^  de contaminación.

- El diseño de las ^ teaciones de desagüe, dentiro de una ^iñración, dete 

dim itir que las aguas residuales rápidamente de ^ o s  los aparatos 
saniteios, mtes de que éstos p u ^ ^  áltete la salud de las ^rsonas que 

teb ite.

2. Es i^^^rnte considerar la disminución de la Ardida de agua, en las 
^ ^ aciroes s^ te ia s, para ello se dete tomm- como muidas i^^rtantes 

las siguientes:

Emplea so lien te  equip^m itos de buena calidad grifos, aplates 

s ^ ^ o s ,  tu ^ ^ s , etc).

- ^^^m enteel mantiim ii t o  y ronservación de las instalaciones.

3. te  r^^idad de i  adiuado sist^ ^  de abastim iento de agua ^táble y una
deñciente evacuación de los desagües, d itro  de una ^^cación, tere 

necesario que el diseño de las instalaciones samteias estén bajo 

res^nsabilidad de un Ingemero Sanitario, ya que los proble^s que se 
presentan dentiro de la ^^cació están diratamente relacionadoscon la salud, 

siendo el el enc^gado en resolver estos ti^ s de gobiernas debido
a sus conrcimiento de mgemma y de salud pública, los cu^es son aplirados 

al real^rc los diseños res^tivos.
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