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Figura 6.3. Concentración de substrato como una función de la edad del lodo para 
Methanotrix y Methanosarcina. Después de los estudios de Gujer y Zehnder (1982).

La edad del lodo mínima puede ser calculada de la ecuación (6.9) 

asumiendo que no se produce conversión de la materia orgánica, es decir la 

concentración del substrato S es igual a la concentración del afluente Si

VRsm = MmlV+KJSÜ-b (6.10)

Frecuentemente la concentración del substrato del afluente es más 

grande que la constante de saturación media ( si este no es el caso, la 

remoción de la materia orgánica será difícil). En este caso la ecuación (6.10) 

queda convertida a

Rsm ~
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grande. Se concluye que un sistema de tratamiento puede ser solo eficiente 

si una gran concentración de lodo puede ser mantenida en este.

Otro importante parámetro cinético es la tasa constante de utilización 

de lodo específica. Esta constante se traduce como la masa máxima de 

substrato que puede ser metabolizada por una masa unitaria de bacterias y 

por unidad de tiempo. Esta puede ser calculada de la tasa de crecimiento 

específica máxima y el coeficiente de producción como se muestra:

Km = /-UY  (6.11)

Donde:

Km = tasa de utilización de substrato específica (Kg DQO/Kg SSV/d)

Henzen y Harremoes (1983) estimaron la mayoría de constantes 

cinéticas para la fermentación ácida y metanogénica. Los valores son 

representados en el cuadro 6.2. De los valores del cuadro se espera que un 

cultivo puro de formadores de ácido o metanógenos metabolizarán, cada uno 

por su parte, 13 mg DQO/mg SSV/d. Los formadores de ácido se reproducen 

en O.15 Kg SSV/Kg DQO de substrato metabolizado, el cual es materia 

orgánica compleja, mientras que los metanógenos se reproducen solo en 

0.03 Kg SSV/Kg DQO de substrato metanogénico. Así una masa de lodo de 

0.15 + 0.03 = 0.18 Kg SSV/Kg DQO será producido cuando 1 Kg de DQO de 

materia orgánica compleja es utilizada anaeróbicamente. Por esta razón de 

un substrato orgánico complejo, típicamente estaría compuesto de 1/6 

(16.7%) de metanógenos y 5/6 (83.3%) de formadores de ácido. En este 

estimado dos factores no han sido tomados en consideración: (1) El hecho, 

de que la producción de metanógenos será un poco menos debido a que la 

fracción del afluente anabolizada (materia convertida a biomasa) por los 

formadores de ácido no llega a estar disponible en su totalidad para la 

metanogénesis y (2) El decaimiento no es tomado en cuenta. Sin embargo 

estos factores solo tienen un efecto muy pequeño, de modo que la tasa
















































































































































































































































