
UNIV.ERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
PROGRAMA ACADEMtCO DE INGENIERIA SANITARIA 

Estudio de Pre-Inversión a nivel de Factibilidad 

Técnico-Económica para el Proyecto de Ampliación 

y Mejoramiento de los Servicios de Agu� Potable y 

Alcantarillado de la Ciudad de La Merced - Opto. de Junf n 

T E S I S 
PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE 

INCENIERO SANITARIO 

CESAR ENRIQUE NAVEROS QUILLAMA 

PROMOCION 1979 - 2 

Lima-Perú 
1982 



1 N T R O D U C C 1 O N 

Las ciudades de la Selva en general, t"ienen un desarrollo in_ 

tegral limitado por carecer básicamente de una infraestructura -

sanitaria acorde con las necesidades de la poblaci6n, por lo que 

dotar de agua a esas ciudades en los pr6ximos años, será realmen

te un proyecto costoso pero a la vez una �nversión excepcional. 

El agua es el factor indispensable para el desarrollo econ6-

.. 

mico y social, especialmente en zonas tan calurosas como la ciu -

dad de La Merced. 

La abundancia de agua estimulará indudablemente el progreso, 

ya que las industrias nacen y prosperan en función del agua, sien_ 

do un abastecimiento regular, requisito primordial para atraer ta 

inv.ersi6n de capitales nacionales y/o extranjeros. 

De igual forma el comerciante, el turista esperan hallar 

agua potable y abundante como fuente de su comodidad personal y -

de esa manera fomentar el turismo en esas calurosas tierras. 

Es lógico que tas obras de s�neamiento tienen una gran tras

cendencia en cualquier región del país, y que los adelantos alean. 

zados por la medicina han logrado una disminución relativa de la 

mortalidad y como consecuencia un rápido aumento de la población 

haciendo del agua un a necesidad cada vez mayor. 



Pero las obras de Saneamiento se han desarrollado a un rit -

mo más lento e incluso en varios casos el período de diseño del 

sistema se completa rápidamente debido a la demora en la culm1.n2, 

ci6n de las obras por falta de equipos y/o accesorios generalme� 

te importados. 

Dotarles de los servicios de agua potable y alcantarillado s 

significa beneficios inmediatos en forma de salud, comodidad y -

bienestar con ventajas materiales incalculables. 

Si preguntamos a cualquier habitante de una ciudad pr6spera 

y moderna como definiría él 11el agua�' lo más probable es que des

púes de mirarnos con asombro, nos conteste sobre poco más ó menos 

que el agua es un líquido incoloro, inodoro, insípido y abundante 

Si hacemos la mtsma pregunta a un habitante de una ciudad t�r 

cermundista, su respuesta nos revelará en toda su crudeza las fa

tigas, las desdichas que puede acarrear y que de hecho acarrea la 

escasez del agua. Fn las zonas semi-urbanas el agua no es algo -

que sale de un sin fin de grifos, es algo que hay que ir a buscar 

varias veces al día hasta un pi 16n, un pozo, ó un río, que puede 

estar a kilómetro y medio de la casa en que uno vive (generalmente 

son las mujeres quienes se encargan de esta ardua tarea), algo de 

lo que nunca tiene uno la cantidad que necesita y que sobre ser e§. 

caso está tan contaminado que su consumo puede ocasionar múlti -

ples enfermedades. 



El hecho de que la abundancia de agua potable y el servicio de 

alcantarillado sean cosas normales y corrientes en los países más 

ricos y cuestiones de vida 6 muerte en lo s países pobres como el -

nuestro, debe constituir una de las preocupaciones constantes de 

nuestros gobernantes y funcionarios póblicos. 

Para solucionar en todas sus fases el problema de la falta de 

agua y alcantarillado, es necesario contar no sólo con dinero, si

no con un nómero suficiente de ingenieros sanitarios y de personal 

técnico de otras especialidades afines. 

Nos corresponde a todos nosotros dar a conocer la importancia 

que tiene la Ingeniería Sanitaria, como profesión de alto valor SQ 

cia 1 y despertar entusiasmo por ella, haciéndolo atrayente desde 

el punto de vista econ6mico. 

Nos corresponde también preparar los planes técnicos y finan

cieros para satisfacer lo antes posible las necesidades de tas po

blaciones en aumento, solucionar el problema de la falta de agua 

es una noble empresa que merece ta atenci6n constante de los gobe� 

nantes, políticos y profesionales, de no ser as! estaríamos margi

nando a una gran mayoría de nuestra poblaci6n a vivir en condicio

nes muy difíciles y adversas, impidiéndoles de esa manera el desa

rrollo y progreso que todos anhelamos. 

El presente estudio de factibilidad servirá de base para la 

elaboraci6n del estudio definitivo, cuyas obras serAn financiadas 



con fondos del Banco Interamericano de Desarrollo (B.I.D.) y una 

contraparte del Gobierno Peruano. 
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD DEL SISTEMA DE AGUA 

POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA LA CIUDAD DE 

"LA MERCED" 

Provincia de Chanchamayo-Dpto.de Junin 

1.0 .ANTECEDENTES Y OBJEI'IVOS DEL PROYECTO. 

El presente estudio de factibilidad se refiere a los sis

temas de abastecimiento de agua potable y alcantarillado 

para la ciudad de La Merced, capital de la Provincia de -

Chanchamayo, Departamento de Jutún, ubicado en la margen 

izquierda del rio Chanchamayo de la vertiente amazónica -

de la Cordillera Oriental, en la zona que corresponde a -

ceja de Selva .AJ.ta del Valle de Chancbamayo. 

El desarrollo del presente estudio pretende analizar la -

realidad existente y sus proyecciones futuras de la infr�· 

estructura sanitaria en la ciudad de La Merced que com--

prende la parte central, Pampa El Carmen y la Zona de San 

Carlos de acuerdo al plano de expansión urbana propuesto 

por la Dirección General de Asentamientos HUlilanos del Mi

nisterio de Vivienda y Construcción (ver plano de expan-

si6n urbana). 

En este estudio y de acuerdo a los términos de referencia 

se plantean alternativas de solución para satisfacer la -

demanda actual y futura en los servicios de agua potable 

y alcantarillado en esta importante ciudad de la Selva -

Central. 



1.2 Entidades y Personas Responsables de la Promoción, Ejecu 

ci6n y Operación del Proyecto. 

Hasta el año 1981, el Ministerio de Vivienda mediante la 

oficina de Administración del Servicio de Agua Potable y 

Alcantarillado, conjuntamente con el Departamento de 0-

bras Pdblicas del Concejo Provincial de La Merced, fue-

ron los responsables de la Promoción del presente proye� 

to. 

A partir del presente año de 1982, el Servicio Nacional 

de Agua Potable y Alcantarillado (SENAPA) asumirá la op� 

ración de todos los servicios de agua potable y alcanta

rillado, dentro de los cuales estará la ciudad de La Mer 

ced. 

Antecedentes y Estudios Previos que dieron Origen a la � 

Idea y/o son Aplicables. 

Considerada la ciudad de La Merced como eje del desarro

llo integral de la Selva Central, debido a su estratégi

ca ubicación, a la riqueza de sus recursos naturales y -

potenciales existentes, se hizo :n�cesario darle un real 

impulso, por las funciones de Centro Dinamizador que cum 

ple en la región. 

La concepción del desarrollo integral, motiva a crear 

polos o ejes de desarrollo, atenuando la migración del -

campo a las metrópolis urbanas, asimismo, incorporando -

nuevas tierras de cultivo, creándose fuentes de trabajo 

y mayores espectativas para los residentes. 



En tal sentido, el Ministerio de Vivienda con su equipo -

de especialistas realizaron estudios previos para satisfa 

cer la creciente demanda de los servicios de agua potable 

y alcantarillado. Igualmente el Concejo Provincial a tr� 

vés de su oficina de Obras ha tenido a su cargo la ges--

tión y estudio de la Tercera Etapa del Plan de Saneamien

to Urbane para la ciudad de La Merced como un.a solución -

de emergencia. 

1.4 Definición de la Situación, Problema y Concepción del Pro 

yecto, como una Solución al mismo. 

La situaci6n de los servicios de abastecimiento de agua -

potable y alcantarillado es inadecuada; asimismo, la cal! 

dad sanitaria del agra es dudosa y el servicio de desagües 

insuficiente. La Tercera Etapa del Plan de Saneamiento -

Básico Urbano para la ciudad de La Merced, es una solu--

ci6n de emergencia para el abastecimi.ento de agua; per:o no 

alivia sino por el contrario agrava más el problema de Al 

cantarillado, debido a que la eliminación de excretas no 

ha sido contemplado en dicha etapa. 

La ciudad de La Merced por su ubicación geográfica pres� 

ta indices de Morbili.dad y Mortalidad que muestran clara

mente su intima relación con los problemas de Saneamiento 

Ambiental. En tal sentido, un mejoramiento de la infra-

estructura sanitaria mejorará ostensiblemente la inciden

cia de las en.f'ermedades hidricas originadas por el consu-



mo de aguas contaminadas y por la mala disposición de -

las excretas. 

Actualmente en la zona se pierden miles de horas-hombre 

perjudicando la economía familiar y regional. Por este 

motivo se hace impostergable la ampliación y mejoramie� 

to del sistema de agua potable, asi como del alcantari

llado para la �iudad de La Merced. 

Objetivos del Proyecto. 

El objetivo del presente proyecto, consiste en. plantear 

diversas alternativas de soluci6n a un·menor costo, pa

ra solucionar la demanda actual y futura de los servi-

cios de agua potable y alcantarillado en la ciudad de -

La Merced. 



2.0 ESTUDIOS DE MERCADO. 

2.1 A.rea de Inf'luencia del Proyecto. 

2.1.1 Localizaci6n en el país, extensión, características fí

sicas, orografía, clima, vías de comunicación, precipi

tación pluvial, etc. 

Localización en el Pais.

Ubicación. 

El Departamento de Junin está ubicado en la parte Cen-

tral de la Repdblica del Perd y tiene como capital.la -

ciudad de Huancayo. 

Los limites departamentales son los siguientes : 

AJ. Norte con el Departamento de Paseo. 

AJ. Nor-Este con el Departamento de Ucayali. 

Al Sur con el Departamento de Huancavelica y Ayacucho. 

AJ. Oest.e con el Departamento de Lima. 

Al Este con el Departamento de Ucayali y Cuzco. 

Junin cuenta con las siguientes provincias : 

Huancayo. 

Jauja. 

Junin. 

Tarma. 

Yauli. 

Cono epci. 6n. 



JO: 

LEYENDA 

O CIUDAD 

� DEPARTAMENTO : JU NI N 

MAPA DEL PERU: OPTO. JU NIN 



Satipo. 

Chanchamayo. 

Localidad de La Merced. 

La ciudad de La Merced es la capital de la provincia -

de Chanchamayo y está ubicado al Nor-Este del Departa

mento de Jun:!n, en las coordenadas geográf'icas : 

11 ° OJ' latitud Sur. 

75 º J8 1 longitud Oeste de Grenwinch. 

La provincia de Chanchamayo limita con las siguientes 

provincias : 

Al Norte con el Departamento de Cerro de Paseo. 

AJ. Sur con la Provincia de Jauja y Satipo. 

Al Oeste con .la Provincia de Tarma. 

Al Este, con la Provincia de Satipo y Departamento 

Cerro de Paseo. 

de 

Se encuentra a J.22 km. de la ciudad de Lima, a 180 km 

de la ciudad de Huancayo y a 78 km. de la ciudad de 

Tarma, su ubicación es estratégica ya que es paso obl! 

gado hacia las demás ciudades de la Selva Central. 

Extensión y Características Físicas. 

La ciudad de La Merced, actualmente cuenta con 86 Has. 

de área urbana y una proyección de 176 Has. Incluyen

do a las zonas de Pampa El Carmen y San Carlos. 

Las calles de la ciudad son bien delineadas, con pen--



diente UJ.ti.forme, y en su mayoría se encuentran pavime�

tadas. 

Existen un gran n6.mero de barrios que a continuación se 

menci.o.nan : 

- San José.

- San .Ambrosio.

- La Victoria.

- Salcedo.

- Capelo.

- Capelito.

- Pescarola.

- San Carlos.

- El Carmen.

La Provincia de Chanchamayo tiene además Distritos, Ca

serios y varios centros poblados. 

Cuadro de Categoría de Centros Poblados del Distrito de 

Chanchamayo 

Distrito Chanchamayo 

La Merced. 

.AJ.to Yurimaqui. 

Puerto Libre. 

Puerto Libre. 

Quimiri-Sur Centro. 

Sanchirio. 

Rio Seco. 

Categor:!a 

Fundo 

Fundo. 

Pueblo. 

.An.exo. 

Caserío. 

Caserío. 



0rograf'!a. 

La Florida. 

San Juan Peren� 

Pampa Tigre. 

La Libertad. 

Mariscal Castilla. 

Metraro. 

Punizar. 

Pampa del Carmen. 

Totorak.i. 

Yupas Alta. 

San Luis de Shuaro. 

José 0laya. 

San Luis de Shuaro. 

Pueblo. 

Caser1.o. 

Caser:1.o. 

Fundo. 

Caser:f.o. 

Hacienda. 

.Anexos. 

Fundo. 

Cha.era. 

Caserío. 

Pueblo. 

Fundo. 

.Anexo. 

Relieve Topogr�fico.- En el relieve topogrMico del Valle 

de Chanchamayo,en base a las apreciaciones de campo e -

interpretaci6n de plano topogrMico (hoja de San Ram6n

se puede diferenciar 2 �reas relativamente accidentadas 

a) Cerros Moderadamente Conspicuos.

Cuyas altitudes fluctdan de 900 a 1939 m.s.n.m. en -

la margen derecha y cotas de 900 a 1930 m.s.n.m. en

la margen izquierda del valle.

Este relieve se caracteriza por presentar cerros su�

vemente ondulados y cumbres agudas de poca longitud

y fuertes pendientes.



b) Terrenos casi planos.

Constitufdos por terrazas rluvio aluvionales cuyas co

tas van del orden de 745 a 850 m.s.n.m.

En este relieve se ha observado que están ubicados ma

yormente los centros poblados y urbanos del valle,

as:f tenemos que

La ciudad de La Merced se levanta sobre una altura de

775 m.s.n.m.

La ciudad de San Ram6n se levanta a una altura de 809

m. s.n.m.

Fuente : Dirección de Catastro Rural del Ministerio -

de Agricultura, actualizado a 1973, escala -

1:25,000, m�todos rotogram�tricos. 

La ciudad de La Merced cuenta con relieves homogéneos 

y suaves pendientes, superficies planas bastante re

ducidas para su crecimiento. 

Colinda con cerros que se acentdan en su pendiente en 

las zonas escarpadas. 

El terreno donde se ubica la ciudad de La Merced pre

senta J niveles bien diferenciados. La primera es la 

zona baja por donde pasa la carretera marginal. La -

segunda es una meseta donde se concentra la mayor pa� 

te de la poblacidn (centro del radio urbano) y la ter 

cera zona es la parte alta denominada sector Capelo.

Existen adem�s las dos zonas de expansión futura que 

comprenden Pampa El Carmen y San Carlos que ocupan un 

nivel intermedio que va de la zona baja a la zona me-



dia como máximo. Entre la parte alta y baja de la po

blaci6n existe aproximadamente 100 mts. de diferencia 

de niveles. 

Geomorfolog!a. 

Caracter!sticas del Valle de Chanchamayo-Tributarios y Te 

rrazas. 

En base a la Inspección de campo efectuada e interpreta-

ci6n de planos topogrMicos
1 

el �rea reconocida se encue� 

tra entre los 745 y 1939 m.s.n.m. y están cubiertas prin

cipalmente por una densa vegetaci6n boscosa, sin embargo, 

es factible distinguir su morfologia 1 
lfneas divisorias 

bien definidas y con algunos valles que poseen gradientes 

m!nimas
1

aunque existen valles tributarios relativamente -

profundos, de poca longitud y fuertes pendientes, con 

ríos frecuentemente torrentosos. 

Asimismo, se ha observado �reas de deslizamiento especia! 

mente en pendientes fuertes debido a la tala indiscrimina 

da de Arboles sin criterio t�cnico y a las fuertes llu--

vias que ocurren en la regi6n y que han actuado más dire� 

tamente en zonas desnudas ocasionando taludes inestables 

y por ende destrucciones en su alrededor. 

En el Sector Norte del r:!o Chanchamayo el relieve es acci

dentado, los cerros est�n mayormente ubicados de N.O. a -

s.E y poseen cumbres agudas y pendientes que alcanzan los

JOº a 40°; haci�ndose las laderas cada vez más suaves con 

forme descienden hacia las riberas de los ríos principa--



les, donde quedan cubiertas por una serie de terrazas flu 

vio aluvionales y en menor proporci6n por depósitos colu

viales originados en el periodo cuaternario. 

En el Sector Sur, el relieve tambi�n es accidentado, sin 

embargo, las formas de algunos de sus cerros tienden a -

ser redondeadas y sus pendientes son más inclinadas. Es

ta diferencia se debe es·en.cialmente a la distinta natura

leza rocosa en ambos sectores, el lado norte mayormente -

es sedimentario y el lado Sur, igneo. 

Especialmente en la parte central del Valle La Merced, 

los cerros conspicuos de la margen derecha están consti-

tuidos por macizos de roca ígnea tipo granito rosado, ada 

melita, granodiorita particularmente; además, se puede e

videnciar en el Cerro San Bernardo, adyacente a La Pampa 

El Carmen (margen izquierda) y en Quimiri; en la margen -

izquierda del valle están constituidas por depósitos con

glomerados horizontales o lentes de limo arenoso y/o limo 

arcilloso. 

La ciudad de La Merced y Pampa El Carmen, se encuentran -

edificadas sobre dos terrazas fluvio aluviales deposita-

das en el Cuaternario, integradas por conglomerados,hori

zontales, limo arenosos y/o limo arcillosos, originados -

por la dinámica fluvial del río Chanchamayo, Gareau Y To-

ro. 

, .Cl.ima. 

El valle de Chanchamayo, presenta un clima sub-tropical,-



mayormente en el valle predomina el clima cálido y hdme

do. 

En base a los registros ejecutados por el SEN.AMHI (Servi 

cio Nacional de Metereología e Hidrología) tomados en el 

presente estudio, desde 1951 a 1973 se deduce que la te� 

peratura mínima captada en ese intervalo ocurrió en Ju-

nio de 1951 alcanzando los 6.7 ºC y la temperatura máxi

ma sucedió en Diciembre de 1951, fue de 42.0 °C. 

En La Merced la temperatura media anual es 23.5 ° c siendo 

el promedio de la máxima de Jl.2 °C en Setiembre y el pr2 

medio mínimo de 16.0 °C en el mes de Julio, además, posee 

1,800 horas de sol anual. 

Las humedades relativas promedio minima y máxima son de 

78.4% a 87.0%. La evaporación promedio registrada en 24 

horas es de l.2 m.m. a 2.2 m.m. 

Vias de Comunicación. 

La ciudad de La Merced se comunica principalmente por 

via terrestre mediante la carretera central. 

Cuadro de Accesibilidad-Carretera Central 

---------------------------------------------------
------

---------------------------------------------------------

Itinerario Carretera Kms. Tiem:120 en Horas 
Automóvil Om:nibus 

Lima-La Oroya. Asfaltada. 187 

Oroya - Tarma. Asfaltada. 57 5 
Tarma-San Ramón. Afirmada. 67 
San Ramón - La 
Merced. Afirmada. ll 1.45 2.30 

322 6.45 9.30 
--========================-------------------------------



Por otro lado existe el transporte a�reo localizado en -

la ciudad de San Ram�n a las zonas que no cuentan con -

medios de comunicaci6n terrestre y su interrelaci�n con 

la capital de la ·Repdblica. 

El transporte existente en la ciudad de· La Merced a ni-

vel urbano, está caracterizado por el de tipo masivo en

tre el cercado y los lugares de trabaj) y zonas aledañas. 

Asimismo, se nota el predominio del transporte& carga a 

nivel inter-distrital y provincial por el permanente in

tercambio de productos agropecuarios madereros y manufac 

turados. 

El transporte pesado no está debidamente reglamentado y 

debid>a la ubicaci6n de la zona comercial en la parte 

c�ntrica de la ciudad9 se observa congestionamiento de -

veh:fculós en las principales arterias perjudicando el 

normal desenvolvimiento de la ciudad. 

Esto se observa con mayor frecuencia durante los d1as fe 

riados que son Mi�rcoles, Sábados y Domingos y durante -

las -�pocas de cosecha de caf� y frutas. 

Para el transporte de pasajeros entre las localidades cer 

canas a la zona de influencia, existe un servicio de co-

lec ti vos y entre San Ram6n y la Merced,· microbuses. 

Precipitaci6n Pluvial. 

Las precipitaciones pluviales en La Merced fluctdan en-

tre los 1,000 a 3,000 m.m. anuales, incidiendo con gran 



intensidad en los meses de Noviembre a Abril. 

Es de interés señalar que las fuertes lluvias que ocu-

rren en los meses de Noviembre a Abril en la región, 

juegan un rol principal que coadyugados con la topogra

fía (pendiente) del terreno, tipo de material (roca y/o 

suelo), gravedad, desforestación excesiva (tala y/o ro

ce de árboles) y otros, originan fenómenos geodinámicos 

(deslizamientos, desplomes, reptación, inundaciones, a

luvionamientos, etc.) que afectan la vida, seguridad, -

economía y riesgos de sus pobladores. 

El valle de Chancham�yo ofrece por sus características 

climáticas y fertilidad de sus suelos, una cubertura 

boscosa medianamente densa. 

Segdn los registros efectuados por el SENAMHI tomados -

en el presente estudio desde 1961 a 1976 se deduce que 

la precipitación mínima mensual captada en este interv� 

lo fue en el mes de Julio de 1969 aJ.canzando 6.7 rmn. y 

la precipitación máxima mensual fue e.n. Abril de 1973 

con 448.7 mm. Además la precipitación promedio anual -

en el intervalo indicado fue de 2,100 mm. 

Cuadro de Precipitación Pluvial Anual 1961 

a 1976 

AÑO PRECIPITACION (mm) 

1961 2,357.0 

1962 1,81i.6 

1963 1,867.7 

1964 1,956.9 



196.5 2,110 • .5 

1966 1,784.1 

J.5)67 2,047.9 

1968· 2,023 • .5 

1969 1,634.9 

1970 2,191.6 

1971 1,890.0 

1972 2,184.2 

1973 2,822.3 

1974 2,499.3 

197.5 2,675.7 

1976 1,772.2 

Fuente : SENAMHI. 

Hidrología. 

El r:fo Chanchamayo configura las caracter:f.sticas í':!sicas 

de los as�ntamientos de San Ram6n y La Merced y cuenta -

con los siguientes aí'1uentes que separan la ciudad y son 

el rio Gareau que separa Pampa El Carmen y el rio Toro -

que separa la zona de San Carlos. 

R.1.o Chanchamayo.- Nace de las confluencias de los r:f.os -

Tulurnayo, Palea y Tarma posee una longitud aproximada de 

21 kms. y un acho variable de 10 a 2,50 mts. corre de So 

a NE y brinda sus aguas al Peren� con el que forma el 

r!o Tambo, que a su vez es tributario de1 río Ucayali. 

Por ser de inte�és hidrol6gico, se presentan par�metros 



Preliminares del ancho del cauc.e d 1 -' Ch h . e r.LO anc amayo, 

que posteriormente debe nécesariamente ser af'inadas. 

Sector 

La Bretaña 

La Francia. 

Ancho 
(m) 

+ 10

+ 200

Pampa El Carmen + 200 

Desembocadura 
r!o Gareau. 

La Merced. 

Desembocadura 
r.fo Toro. 

San Carlos. 

Pte. Chimiri. 

+ 150

+ 250

+ 200

+ 200

+ 80

Características Observables 

Parte más angosta del río. 

Dep6sitos de sedimentaci6n 
en cauce. 

Dep6sitos de sedimentación 
en cauce. 

Dep�sitos de sedimentaci6n 
en cauce e inundaci6n. 

Dep6si tos s·edimentación en 
cauce. 

Area de angostamiento pro
blemático por inundación. 

Dep6sito de sedimentaci6n 
en el cauce. 

Fue.rt e caudal. 

Por sus características geomorf'ol6gicas, presencia de 

meandros, caudal constante y dinamicidad, el r1o Chancha 

mayo es considerado como río maduro,, discurriendo sobre 

terrenos graníticos, conglomerados que t·.ienen dif'erente 

comportamiento geodi:námico, los primeros son más resis-

tentes y los segundos son de más f'ácil erosión. 

Examinando el curso del río Chanchamayo desde San Ram6n, 

a Quimiri se puede distinguir zonas de sedimentaci6n en 

ambas m�rgenes y/o en el cauce (playas de canto rodados; 

gravas y arena) y zona de erosi6n especialmente en los -



bueles o recodos meándricos. 

Rio Gareau.- Rio tributario, ubicado en la margen iz 

quierda del rio Chanchamayo (al sur de la ciudad), pro-

viene de dos riachuelos y su naciente se encuentra a al-

titud de los 1,JOO m.s.n.m. 

da de 5 kms. 

Posee una longitud aproxim� 

A todo lo largo del rio, se observa densa vegetaci6n, 

constituidos por naranjales, platanales, piñales, limone 

ros, etc. 

En su curso medio se ha observado deslizamientos, debido 

a la desforestaci6n, tipo de suelo, topogr�ia, los que 

han sido acelerados por las fuertes lluvias de la región 

En el curso iurerior, se ha advertido un acantilado ines 

table de 85°, ocasionados por la mano del hombre, las 

fuertes lluvias y/o movimientos tel6.ricos que pueden ac

tivar esta zona, asi mismo se observa que a su desemboca 

dura al rio Chanchamayo inunda terrenos adyacentes de la 

parte baja de La Merced. 

El acantilado ha sido explotado con fines de emplear el 

material existente (cantos rodados, gravas, arena), como 

material de construcción. El corte nos expresa que es -

inestable por su falta de coherencia, poros-idad Y perme� 

bilidad. 

En la zona en que atraviezan la carretera se ha construí 

do un baden, sin embargo, cuando la precipitación 



pluvial es abundante, el caudal de agua impide el trán

sito vehicular pero solo mientras dura la tormenta, ba

jando rápidamente su vo16.men. 

Rio Toro�- Rio tributario, ubicado en la margen izquieE 

da d�l. rio Chanchamayo, (al norte de la ciudad) provie

ne de dos riachuelos, nace a los 1500 m.s.n.m. Posee -

una longitud de 6.5 km.s aproximadamente. A todo lo

largo del río se presenta una densa vegetación, consti

tuida por árboles frutales. 

En el curso medio del río se ha observado deslizamien-

tos, desplomes y asentamientos, próximos al fundo Santa 

Isabel. 

En el curso inferior se distingue una gran cantidad de 

material grue�o (bloques, cantos rodados, gravas, are-

nas) lo que nos indica una mayor fuerza de arrastre que 

el rio Gareau, asimismo, en �pocas de fuertes lluvias -

se advierten desbordes y/o inundaciones. 

Sobre los terrenos ubicados en su desembocadll.'.!='a al rí o

Chanchamayo, el caudal permanente de este r'ID es aproxi

madamente de 200 lt/seg. en estiaje. 

Es prioritario y fundamental proteger los asentamientos 

poblacionales y terrenos de cultivo, ubicados en ambas 

márgenes de los ríos estudiados, evitando a-si en primer 

lugar la excesiva desforestaci6n tala o roce de árboles 

situados en taludes pronunciados. 



2.1.2 Poblaci6n Total. 

De acuerdo a los censos nacionales ejecutados, se tiene 

la siguiente tabla : 

CUADRO DE POBLACION URBANA Y RURAL - LA MERCED.
-------------------------

-
--

-
--

----------============--

AÑO 
p o B L A  c I o N 

TOTAL % URBANA % RURAL % 

1940 9757 100 831 8.5 8926 91.5 

1961 23686 100 2973 12.6 20713 87.4 

1972 47717 100 8294 17.4 39423 82.6 

1981 .59117 100 12469 21.1 46648 78.9 

----------------------------------=--====-============
-

Fuente : Inctituto Nacional de Estadistica. 

De la observaci6n del Cuadro se in.f'iere que existe una -

gran proporci6n de poblaci6n rural que en 1981 era del -

78.9% del total. Sin embargo el crecimiento urbano de -

la ciudad es acelerado lo que determina que vaya aumen-

tando la proporci6n de la poblaci�n urbana. 

Los censos correspondientes a los años antes mencionados 

nos muestran tambi�n que hay incremento de la poblaci6n 

urbana, y rural, debido al impulso de los colonizadores, 

por las riquezas naturales que posee la región. 

2.1.3· Indices de Crecimiento de la Poblaci6n en los dltimos 

Años, Totai, Urbana y Rural. 



CUADRO DE CRECIMIENTO POBLACIONAL - LA MERCED 

Intervalo Poblaci6n Total Población Urbana Población 
Rural 

1940-1961 4.31 6.26 4.09 

1961-1972 6.57 9.77 6.02 

1972-1981 2.41 4.63 1.89 

Del cuadro anterior podemos af'irmar que las tasas intercen

sales correspondientes a la población total están por enci

ma del promedio nacional de 3.0. 

Lo mismo sucede con la población rural, si.endo mayor que -

l.l. como promedio nacional rural.

En el periodo de 1972 - 1981 se observa una relativa dismi

nución de la tasa poblacional respecto a intervalos ante--

riores. 

La notable disminuci6n de la tasa intercensal en la pobla

ción rural se debe al poco apoyo que se brindó a los camp� 

sinos, al mal estado de los caminos y a la falta de sanea

miento y de infraestructura de salud rural. 

2.1.4.Tasa de Mortalidad y Morbilidad en enfermedades vinculadas 

con las condiciones de saneamiento básico en el área del -

proyecto por 100,000 habitantes. Indicar año y fuente de 

información, comparación. con valores promedios del país. 



Diez primeras causas de Morbilidad, segdn daño-Hospital 

General Base de la Merced, año 1980. 

l. Embarazo, parto y puerperio normales.

2. Enfermedades del aparato respiratorio.

3. Traumatismo y envenenamiento.

4. E.nfermedades del aparato genito urinario.

5. Todas las dem!s enfermedades infecciosas y parasit�

ris.

6. Tuberculosis.

7. Enfermedades de otras partes del aparato digestivo.

8. Enfermedades del sistema nervioso y de los sentidos

9. Enfermedades de la piel y del tejido celular subcu

t{áneo.

10. Enfermedades del sistema osteo muscular y del teji

do conjuntivo.

Primeras enfermedades transmisibles-La Merce�.Año 1980. 

1. Tuberculosis pulmonar.

2. Gastroenterocolitis.

3. Parasitosis intestinal.

4. Ti:foidea.

5. Hepatitis.

6. Ven�reas.

7. Sarampión.

8. T�tanos neonatal.



ENFERMEDADES TRANSMISIBLES : NOTIFICADOS POR UN PROFE

SIONAL MEDICO - ANO 1980 - CHANCHAMAYO - NU
M

ERO Y TASA 

Enf'ermedad 

l. Helmintiasis.

2. Gastroenteritis, enteritis.

Ndmero 

639 

268 

3. Tuberculosis respiratoria. 147 

4. Sarampi�n. 112 

S. Paludismo 100 

6. An�uilostomiasis y necatoriasis. 65

7• Amibiasise �8 

8. Tifoidea y paratifoidea. 34 

9. Tos ferina. 31 

10. T�tanos.

11. Hepatitis vlrica.

12. Leishmaniasis.

13. Varicela.

14. Rube61a.

15. I:nf'luenza (gripe)

16. S!filis precoz.

17. Fiebre urliana (perotiditis -
epid�mica).

18. Carbunco.

19. Sffiles tardía y otras.

20. Linfogranuloma ven�reo.

21 ., Shigelosis ( disented.a bacilar). 

22. Fiebre reunAtica.

21 

20 

20 

19 

15 

12 

6 

4 

4 

2 

2 

l 

1 

Tasa 
(%) 

40.62 

17.03 

9.34 

6.35 

4.13 

3.05 

2.16 

1.97 

i.33

1.27 

1.27 

J..20 

0.95 

0.76 

º· .38 

0.25 

0.25 

O.J.2

0.12 

0.006 

0.006 



23. Brucelosis.

24. Fiebre amarilla.

l 

l 

0.006 

0.006 

TOTAL :1573 100.000 

Fuente : Oricina Genera� de Informaci�n y Estadística. 
Ministerio de Salud. 

DISTRIBUCION DE LAS TASAS DE NATALIDAD, MORTALIDAD GE 

NERAL, MORBILDJAD INFANTIL Y ESPERANZA DE VIDA AL NA-

CER - PERU. 

Psrlodos: 1966-1970-1971-1975-1976-1980. 

-------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------

AÑOS 

1960-1965 

1966-1970 

1971-1975 

1976-1.980 

TASAS DE TASAS DE MOR 
NATALIDAD TALIDAD GEN:

(I) 

47.1 17.8 

45.0 15.7 

41.3 13.3 

39.4 11.6 

TASAS DE 
MORT.INF. 

(II) 

146 

131 

116 

95 

ESPERANZA 
VIDA AL NA 

CER 

5.2.0 

54.8 

57.2 

========================-=-=----=--=-------------------------

(I) Por 1000 habitantes.

(II)Por 1000 nacidos vivos.

DI� PRIMERAS CAUSAS DE MORBILJ.DAD A NIVEL NACIONAL 

(por Cien Mil) 

Enf":ermedad 

AÑO 1978 

Disenter!a (en todas sus -

rormas) 

Ancylostomiasis-helmintia
sis. 

POBLACION: 16 1 758,000 

Tasa 0/0000 

55,000 3.28 • .2 

35,000 208..9 



E:nf'ermedad 

I:nt'iuenza (gripe). 

Paludismo. 

Tuberculosis y en:fermed. res 

piratorias. 

Sarampi�n. 

Tos Ferina. 

Tifoidea y paratifoidea. 

Hepatitis int'ecciosa. 

S.almonelosis.

28,000 

22,000 

22,000 

5,000 

6,000 

6,000 

5,000 

5,000 

Tasa 0/0000 

167.1 

131.3 

131.3 

29.8 

35.8 

35.8 

,29.8 

29.8 

De la observacidn de los cuadros estadísticos para La -

Merced se deduce que las ent'ermedades transmitidas por 

un mal saneamiento en la zona tienen gran incidencia -

en su poblaci�n, lo que justifica no solo obras de me

joramiento de los servicios de agua potable y de alca� 

tarillado, sino tambi�n de la aplicación de un progra

ma de saneamiento ambiental para la zona. 

DIEZ PRIMERAS CAUSAS DE MORBILIDAD A NIVEL NACiONAL. 

AÑO: 1979 POBLACION: l 7_' 262,640

E.nf'ermedades 

l. Disente�ia (en todas sus

formas).

2. Ancylostomiasis
1 

hidati

dosis, helmintiasis, etc

3. Int'luenza (gripe).

Ndmero 

5.5,000 

36,000 

39,000 

Tasa 0/0000 

31.8.7 

208.6 

226.0 



4. Paludismo. 19,000 110.l

.5. Tuberculosis, enfermeda-

des respiratorias. 19,000 110.1 

6. Sarampidn. 14,000 81.1 

7. Tos :ferina.· 12,000 69 • .5 

8. Ti:foidea y parati:foidea. 12,000 69 • .5 

9. Hepatitis infecciosa. 6,000 J4.8 

10.Salmonelosis. 6,000 J4.8 

DIEZ PRIMERAS CAUSAS DE MORBlL.LDAD A NIVEL NACIO.NAL. 

AÑO : 1980 POBLACION ;: l 7 1 770, 609 habs. 

Enfermedad 

l. Disenteria bacilar (to

das sus :formas).

2 • .Ancylostoma-hidatidosis 

helmintiasis, etc. 

3. Influenza (gripe).

4. Ti:f oidea.

5. Sarampi�n.

6. Paludismo.

7. Tuberculosis respiratoria.

8. Tos :ferina.

9. Otras salmonelosis.

10. Paratiditis epid�mica.

Ndmero Tasa 0/0000 

67,460 379.6 

39,181 220.4 

Jl,891 179.4 

20,284 114.l

19,846 108.J

14,982 84.J

14,0.54 79.Q

12,134 68.J

6,985 39.0 

6,426 36.2 

DIEZ PRIMERAS CAUSAS DE MORBILIDAD A NIVEL NAC�ONAL. 

AÑO : 1981 ( l er. SEMESTRE) • 



POBLACION: 18_.r 278,577 habs. 

Enfermedad. 

l. Disenteria bacilar (todas

sus :formas).

2. Otras inf'ecciones respir�

torias agudas.

3. Inf'+uenza (gripe).

4. Ancylostoma, hidatidosis,

otras helmintiasis.

Ndmero 

47,124 

32,270 

:27,316 

14,535 

5. Ti:foidea, parati:foidea. 10
7
372 

6. Tuberculosis respiratoria. 7,458 

7. Tos :ferina. 5,492 

8. Sarampi�n. 4,392 

9. Paludismo. 4,297 

lO. Hepatitis v!rica. 3,523 

TASA o¡oooo 

257.8 

182.0 

30.1 

24.o

J)IEZ PRIMERAS CAUSAS DE MORTALIDAD A NIVEL NACIONAL. 

AÑO : 1980 

En.f'ermedad. 

Neumonfa. 16.87% 

Enteritis y otras en.f'ermedades l1.J9% 
diarr1eicas. 

S�ntomas y estados morbosos mal 

de:f inido s. 

Bronquitis, enf'isema y asma. 

tuberculosis respiratoria. 

I.ni'luenza (gripe). 

7.34%

5.44% 

3.79% 

3.54% 



Avitaminosis y otras deficiencias nu

tricionales. 

Otras enfermedades del corazón. 

Ent'ermedades izquénicas del corazón. 

Enfermedades del cerebro-vasculares. 

Fuente : Oficina Sectorial de Planificación. 
Ministerio de Salud. 

45.28% 

2.13% 

2.16% 

2.06% 

2.1.5 Principales Actividades Económicas de la Región - Nive

les de Ingreso y Otros Indicadores -Empleo Permanente -

o Estacional.

Los recursos con que cuenta el eje de la Selva Central 

San Ramón - La Merced por su precaria explotación y te� 

nológia incipiente, todavía permanece en un estado de -

dependencia de los centros metropolitanos principalmen

te de la capital y otros de menor jerarquía en la re--

gión centro, ra zón por la que al interior deJ_ eje exis

te la dependencia del campo a la ciudad, lo que origina· 

el reforzamiento de centros ±ntermediarios de comercia� 

lización de los diversos productos de la zona, y el in

tercambio de los productos manufacturados de otras re--

giones. 

Los cambios establecidos en las formas de propiedad 

principalmente en el agro, no han incidido estrutural-

mente en mejorar las relaciones socio-económico de los 

grupos existentes, y mucho menos en la organización Y -

proyección de las empresas constituidas, quienes en su 

mayorian han tenido que recurrir al financiamiento de -

entidades crediticias estableci:éndose un.a dependencia -



de estos organismos. 

Entre las principales actividades económicas se tiene : 

1) Sector Primario.

La agricultura en el distrito de Chanchamayo se des�

rrolla en 4364 wiidades agropecuarias (110,411.67 Ha)

distribuidos respecto a su condición jurídica en la

siguiente �orma :

4364 U.A. (105.743.89 Ha) Propiedades personas natu
rales. 

2 U.A. (3,200.00 Ha) Propiedad -cooperativa. 

5 U.A. ( 689.00 Ha) Sociedad de personas. 

10 U.A. ( 778. 78 Ha) No declaradas. 

TOTAL:110,411.67 Ha. 

SUPERFICIE CULTIVADA DE LOS PRINCIPALES PRODUCTOS. 

Producto 

C�é. 

Frutas. 

Yuca. 

Ma:iz amarillo. 

TOTAL 

AÑO : 1976 

33,798 Ha. 

Porcentaje 

62.0 

24.2 

3.6 

2.5 

Arroz, caña de azdcar, �rijol. 

Mani, pituca, achiote y aj! ro 

0.5 

coto. O.J

Has. 

20,954 

�,174 

1,217 

845 

1.69 

101 



Otros. 2,332 

TOTAL: JJ,798 Has. 

DISTRIBUCION DE TIERRAS DISPONIBLES - AÑO 1981 • 

Tipo ...L Has. 

Superficie cultivables. 14.l 38,786 

pastos naturales. 1.9 5,350 

tierras en descanso. J.l 8,570 

Otras clases de tierras. 80.8 221,743 

TOTAL 
. .Z75, 449 • 

SUPERFICIE CULTIVADA DE LOS PRINCIPALES PRODUCTOS. 

AÑO : 1981 

Producto Porcentaje Has. 
(%) 

car�. 6J 24,435 

Frutales. 20 7,757 

Yuca, ma:tz, otros. 17 6,594 

TOTAL . J8, 786 . 

La agricultura es la actividad econ�mica que predomina 

en la zona, sus relaciones de producci6n se desarrolla 

en funci6n a la utilizaci�n de la mano de obra asala-

riada, seguido de formas de producci:6.:n pre-capitalis-

tas en raz6n al asalariado (aparcer!a y parceler:1'.a) p� 

ra el r�gimen de tenencia individual. 

Para las comunidades nativas, en una economía de auto 



consumo y prevaleciendo en los nativos y colonos la -

explotaci�n tradici:nna.l. 

Las grandes empresas del sector privado y algunas del 

sector privado.ret'ormado poseen mejor implementaci6n, 

es as! que las CAPS si bien cuentan con maquinarias -

y equipos, estos son obsoletos. 

Las pequeñas y medianas empresas de la actividad pri 

vada industrial, agropecuaria y de servicios poseen -

una tecnolog�a menos modernizada. 

- Producci6n Primaria y Av!cola.

=
--

=========--===-=--=-------------------------
--

--

Ganado ( Qla:bezas) 

Vacuno 

OVino 

Porcino 

Cuyes 

Aves 

1972 

J,473 

68 

2.22 

17,043 

A Ñ o s 

1977 1981 

3,707 5,632 

Jl.2 4JO 

46J 5,680 

2,000 27,000 

21 1
256 94,ooo 

=================
-
========-----------------------=---

Fuente : Ministerio de Agricultura-Regi6n Agraria VIII 

- Producción Forestal.

Otras actividades predominantes es la explotaci�n -

t'orestal,el eje San Ram�n - La Merced, alcanz6 la -

siguiente producci�n



CUADRO DE EXTRA.CCION DE MADERA EN PIE-TABLEROS. 

1976 

2o·' 067, 000 

1980 

15 1 114,ooo 

La disminuci6n en la extracci6n de madera se debe pri� 

cipalmente a la poca accesibilidad en las zonas de ex

plotaci�n, originAndose un �xodo hacia otros lugares. 

Las principales especies son el roble corriente, la 

congona, roble amarillo, etc. 

2) Sector Secundario.

La industria por la falta de fuentes de energ!a no

ha alcanzado un nivel de desarrollo, pese a la ri-

queza y recursos existentes.

Los principales productos de la zona adn permanecen a 

un nivel de transformaci6n primaria. 

El aserr!o de madera propicia pequeñas industrias en 

fabricaci6n de palos de escoba, cajones para frutas, -

pqrquet. etc. 

CU.ADRO DE LAS PRINCIPALES INDUSTRIAS Y/0 ACTIVIB.ADES 

EXISTENTES 

Industrias Ndmero Porcentaje 
(%) 

Aserraderos 23 41.2 

Con.f'ecciones de ropa 6 8.8 

Cajonería 6 8.8 



Carpinter1a 

Fábrica de carrocer1as 

Ladrillería 

Helader1a 

Panader:f.a 

Moliner!a 

To-Bt aduria 

FAbrica deal.imentos en con-

servas. 

TOTAL 

3 4.4 

2 2.9 

6 8.8 

3 4.4 

ll 16.2 

l 1.5 

l 1.5 

l 

68 100.0 

Del total de industrias señaladas, 60 son de produc-

. cidn artesanal que funcionan con un capital de oper� 

ci6n y mercado reducido, generalmente el gerente es 

el propietario. 

De las 8 industrias restantes, �stas son de produc-

ci6n liviana, representado por los grandes aserrade

ros y la fábrica de industrializaci6n de frutas. 

J) Sector Terciario.

El comercio es una actividad principal que ha gen�

rado el crecimiento de los ndcleos urbanos en el -

eje de la Selva Central, principalmente de la ciu

dad de La Merced, lugar donde se concentra la co-

mercializaci6n de los productos agropecuarios o--

rientados hacia mercados metropolitanos, asimismo,

el abastecimiento interno de productos manufactura



dos de primera necesidad e insumos agropecuarios. 

Los productos como el caí'�, zinc y otros no tra:ns 

formados son comercializados a mercados exterio--

res. 

Por otro lado es predominante en el cercado de la 

ciudad de. La Merced, el comercio de servicio bási

co como restaurantes, bazares, librerías, bodegas 

y otros, los cuales se han establecido en forma -

desarticulada en las arterias principales y secl..t!!: 

darias, debido a la falta de planos reguladores -

dentro del Area urbana. Esta deficiencia inter-

fiere las funciones de la ciudad produciendo un -

crecimiento orgánico y desordenado. 

CUADRO DEL TIPO Y NUMERO DE ESTABLECIMIENTOS COMER-

CIALES EXISTENI'ES. AÑO : 1979 

(Con o sin Licencia) 

Tipo de Comercio 

Abarrotes, licores y gaseosas. 

Artículos para el hogar (locer!as). 

Pulper:f.a. 

Lubricantes, combustibles. 

Ferreter:!a. 

Restaurantes, ba:·r, chifa, poller!a. 

Talleres en general. 

Ferreter:f.a, juguer!a, helader!a. 

Night Club. 

411 

8 

8 

12 

24 

199 

45 

49 

l 



Bazar 

Bar-Snack hotel 

Farmacia 

Casa pensi6n 

Vivanderas 

Factor:f.a 

Comercio d3 caf'� 

Librer:f.a, imprenta 

Créditos 

Ftmeraria 

Mercados cooperativa. 

Comercio de granos 

Estudio f'otográ:fico 

Optica 

Comercio .Artef'actos el�ctricos 

Comercio de madera 

Venta de repuestos 

Tostadu.r:fa 

Peluquería cosmetologia 

Vehículos y repuestos 

Relojería 

Vidrier:f.a 

Joyer:f.a 

Insecticidas,f'ertilizantes 

Discoteca 

Diversos 
TOTAL: 

24 

13 

7 

2 

4 

l 

19 

6 

l 

l 

2 

4 

4 

l 

7 

3 

l 

l 

l 

6 

2 

1 

l 

1 

1 

JO 

910 



CUADRO DEL TIPO Y NUMERO DE ESTABLEaIMIENTOS COMERCIA 

LES CON LICENCIA - AÑO 1980 

Tipo de Comercio 

Abarrotes. 

Restaurantes. 

Compra-venta produc. regi6n. 

Bares. 

Dulcer:!as. 

Talleres veh:fculos. 

Bazar. 

Hostales. 

Ferretería. 

Dep�sito licores. 

Librerías, imprentas. 

Repuestos, accesorios, lubricantes. 

Panader:fas. 

Combustibles, derivados. 

Materiales de construcci�n. 

Agencia de transportes. 

Artefactos para el hogar. 

�.aj oner:f.as. 

Pe1uquer1as. 

Dep�sito de abarrotes. 

Pollos a la brasa, heladerías. 

Insumos agricultura. 

Farmacia. 

Estudios fotográficos. 

209 

120 

65 

36 

22 

21 

18 

15 

14 

11 

8 

7 

7 

7 

7 

6 

5 

5 

5 

4 

4 

4 

4 

3 



Renovadora calzado. 

Club nocturno discoteca. 

Venta ve�culos, repuestot 

Sastrer:f.as. 

Venta de calzados. 

Gri:fos. 

Radiot�cnica. 

Soldadura, cerrajerta. 

Sal�n de belleza. 

Cooperativas 

Muebler:f.as. 

Taller m�quinas. 

Loceria cristalería 

Taller reparaci�n bicicletas,motos 

Saldn de,billar. 

Venta ce colchones. 

Vidrier:f.as. 

Dep6·sito :ferretería. 

Reparaci�n cocinas. 

.Agencia :funeraria. 

Venta sorbetes. 

Discoteca. 

Sala espect�culos. 

Embutidos, otros. 

Reparaci6n carrocer!as. 

Consultorio odont6l�gico. 

Piladora granos. 

J 

J 

J 

J 

J 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

l 

2 

2 

l 

l 

l 

l 

l 

l 

l 

l 

l 

l 

l 



Bancos. 

Gas:fitería. 

Coliseo. 

Playa estacionamiento. 

Distribuidora aguas gaseosas. 

Sector Financiero. 

l 

l 

l 

l 

l 

TOTAL:650 

La actividad :financiera está dirigida principalmen

te al Sector .Agrario,existe una oficina sucursal 

del Banco .Agrario. Para el sector de comercio y -

servicio :funciona la Banca Comercial y Asociada, -

dltimamente se han instalado agencias del Banco In 

dustrial y Mutual Jun!n. 

Empleo Permanente o Estacional. 

Nivel de Ocupaci6n.- La explotaci6n de los recur

sos en la Selva Central, principalmente el ca:f�, -

:frutas, maderas, etc. ha originado :flujos migrato

rio, manteniendo un nivel de ocupaci6n bastante a! 

to con relaci6n a la poblaci6n econ�micamente act! 

va (P.E.A.) consider�ndose el sub-empleo dentro de 

las diversas ramas de la actividad econ6mica que -

se desarrolla. 

CUADRO 

.AÑO 

1961 
J.972 
1981 

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA, OCUPADA Y 

TOTAL 

10,809 
19,616 

DESOCUPADA 

OCUPADA 

10,292 
19,063 

DESOCUPADA 

517 
543 

TASA 
CREC 

5.8 



DISTRIBUCION DE LA P.E.A. POR RAMAS DE ACTIVIDAD. 

---- ----------------------------=
-----

-------=--=======

Ramas de la Actividad 

Agricultura 

Servicios. 

Comercio. 

In.d. Manufacturera. 

Transporte. 

Con,s trucci6n. 

Explotaci6n minas. 

Establecimientos financieros. 

Electricidad, gas, agua. 

No especificados. 

1961 % 1972 % 

8,8J6 81.7 12,213 6222 

757 7.0 1,852 9.4 

400 3.7 1,438 7.3 

348 3.2 1,314 6.7 

118 1.0 769 3.9 

139 1.0 453 2.3 

i9 0.2 257 l�J 

5 

187 

120 

21 

1,179 

o.6

O·. l

6. O·

10,809 100.00 19,616 100.0 

-=---=--------------------------------------------------�

Del cuadro anterior se deduce que la P.E.A. est� represe� 

tada por la rama de Agricultura significando el 62% del -

total, siguiendo en orden la rama de servicios con un 

9.4'%,, asimismo el comercio y la industria manufacturera -

con un 7 o 3% cada una y los de menos incidencia la de trans 

portes con un 4% y construcci6n . con un 2%. 

Si bien es cierto que la preponderancia de la actividad -

agrícola entre 1961-1972 no ha significado un mayor cree!_ 

miento, si es notable el desplazami:ea:ttro actual de las ra

mas de comercio, servicios, construcci6n y transportes. 

El r�pido crecimiento de la ciudad de La Merced, está -



requiriendo mayor utilizacidn de manooo obra en forma -

permanente. 

Ingresos. 

Los sueldos y salarios en los diversos niveles ocupaci� 

nales es variable, debido a que existen entidades p�bli 

cas con un r�gimen diferente a las entidades privadas,

además de las variadas actividades independientes. Co

mo u.na referencia tenemos el siguiente cuadro : 

CUADRO DE SUELDOS Y SALARIOS MAXIMOS-MINIMOS DEL CONCE

JO DE LA,, MERCED 

--------- ------ 1979 1980 1981 (*) 

Empleados Mln. 

�x. 

Obreros M.fn. 

MAx. 

(*) Contratado. 

(1) Básico.

(2) Diario.

8,400 

14,400 

(1) (2)

426 624 

687 973 

Capacidad de Consumo. 

13,400 41,800 247600 

24,200 61,000 120,000 

(1) (2) (1) (2)

526 1198 918 2445 

967 1887 1100 3423 

En consideraci6n a los bajos niveles de ingresos, además 

de los niveles socio-culturales de la poblaci6n, la cap� 

cidad de consumo está orientada mayormente a la satisfa� 

ci6n de las necesidades primarias con respecto a los as� 

lariados, no teniendo capacidad de ahorro ni acceso a la 

cultura y recreaci�n. 



El intenso movimiento migratorio de extranjeros, produ

cido hace algunos años, asimismo, de nacionales prove-

nientes principalmente de los Departamentos de Jwrln 

(32.5%), Huancavelica (19.6%), Apur!mac (11.2%), Lima -

(8.8%) y Ayacucho (5.9%) atra�dos por sus recursos natu 

rales ha originado 3 grupos sociales bien definidos. 

(1) Grupo Econ�mico - Social Dominante.

Controlan la propiedad, medios de producci6n y co-

mercios más importantes.

Conformado por propietarios individuales de las

grandes unidades agropecuarias, industriales y co-

merciales. Además se incluyen los accionistas de

compa�as mineras ge.re.ntes o ejecutivos de bancos y

los propietarios de inmuebles en la zona urbana.

(.2) Grupo Econ�mico - Social Intermedio. 

Controlan los medios de transporte terrestre, lfnea

de comercializaci6n, mecanismos de la Administra--

ci6n P:d.blica. 

Tambi�n se encuentran los bancario� y socios de las 

Cooperativas Agrarias de Producción y Servicios. 

(J) Grupo Econ�mico - Social Dominado.

Es el m�s bajo de la es:bructura conformada .... ,por los 

propietarios de pequeñas parcelas, trag-ajadores sin 

tierras, artesanos y pequeños comerciantes. 



Adem�s se encuentran los trabajadores eventuales del a

gro, asalariados de baja remuneraci6n, vendedores ambu

lantes y los grupos nativos con economfa de subsisten--

cia. 

2.1.6 Principales Servicios Pdblicos con que Cuenta la Regi6n 

El distrito de Chanchamayo y el trea urbana de La Mer-

ced cuenta con los principales servicios pdblicos que a 

continuaci�n se indican : 

A.rea Hospitalaria de La Merced, comprende el Hospital -

General. 

Actuaimente cuenta con 54 camas hospitalarias. 

CU.ADRO DEL PERSONAL NOMBRADO EN EL HOSPITAL GENERAL DE 

LA MERCED - AÑO 1980 

M�dicos. 9 

Cirujano Dentista. 

Qu:tmico Farmaced:tico. 

Obstetriz. 

E:nf' ermeras. 

Asistenta social. 

Nutricionista. 

Contador. 

Cajero. 

T�cnico Abastecimiento. 

T1�·cnico Radiolog:fa. 

T�cnico Estadistica. 

l 

1 

2 

l.5 

l 

l 

l 

l 

l 

l 

l 



T�cnico Epidemiolog!a. l 

T1�·cnico Saneamiento. l 

��cnico Laboratorio. l 

T�cnico Mantenimiento. l
. ,  

Auxiliar de contabilidad. i 

Secretaria. l 

Supervisor. l 

Electricista. l 

Aux. Man t enimi ent o. 

Aux. Enf ermer:!a. 

Aux. Estadistica. 

Aux. Contabilidad. 

Aux. Farmacia. 

Conserjes. 

Cocinero. 

Costurera. 

Of'icinista. 

Portero. 

Chof'er. 

Aux. Laboratorio. 

Operador de Radio. 

Aux. Nutrici�n. 

Au.x. Sanitario. 

Au.x. Asistente social. 

l 

27 

3 

3 

2 

22 

l 

l 

8 

2 

2 

l 

l 

5 

3 

9 

TOTAL 134 



PERSONAL CONTRATADO DEL HOSPITAL DE LA MERCED. AÑO 1980 

��dico. 

Odont�log�. 

Obstetriz. 

E.ni' armeras. 

Asistente social. 

Aux. Asistente social. 

Aux. laboratorio. 

Aux. Farmacia. 

Aux. Nutrici6n. 

Aux.Rehabilitaci6n. 

Vacunador. 

Promotor. 

G. Farmacia.

G. Medicina.

Aux. Dietista. 

Aux. Sanitario. 

Trabajo servicio. 

Prof. Coordinador P.A.G. 

4 

l 

2 

18 

l 

l 

6 

6 

10 

l 

7 

12 

l 

2 

l 

15 

10 

l 

100 

Fuente : Ot'icina Estadistica Hospital de La Merced. 

INFORME DEL PRESUPUESTO DE INGRESOS Y EGRESOS - .AÑOS : 
1976 - 1980 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

AÑOS 

Ingresos 
Egresos 

1976 1977 1978 1979 1980 

�!681,809 11 1 208050 18 1 504609 24 1 888497 42 1 226114 * 
6

i
'�88l, 809 11;r 208050 l8i'1 504609 24'1 888497 42·1·226114 ** 
,. , 

TOTAL GENERAL (.,e-) 
(**) 

103. 1 709,079 
103 1 ,709,079 

Fuente : Ot'icina Estadistica - Hospital de La Merced. 



Sector Educaci6n. 

Lds centros educativos de la ciudad de La Merced están 

dados por los siguientes cuadros : 

NEG - 13 LA MERCED - 1981 

CENTROS EDUCATIVOS DE EDUCACION INICIAL 

e.E. 

e.E.

307.52 

307.53 

307.54 

3130.5 

31764 

Total 

l.50 

9.5 

Hombres 

70 

49 

Mujeres 

80 

46 

CENTROS EDUCATIVOS ESTATALES DE EDUCACION 

REGULAR I y II CICLO 

Total Hombres Mujeres 

664 .533 131 

496 31 lt-65 

126 66 60 

90 48 42 

637 344 293 

BASICA 

CENI'ROS EDUCATIVOS NO ESTATALES DE EDUCACION BASICA RE

GULAR I y II CICLO 

e.E.

31720 

COOP 

Total 

.52 

18 

Hombres 

29 

ll 

Mujeres 

23 

7 

CENTRO EDUCATIVO DE EDUCACION BASICA LABORAL-NOCTURNA. 

Total 

I y II Ci-
clo lOl 

III ciclo 162 

Hombres 

55 
98 

Mujeres 

46 
64 



.Ministerio de Transportes 

'Ehcarg.a.da de realizar el mantenimiento via 1 de las carreteras de la 

Selva Centrál, especialmente en época de lluvias. Cuenta con el si 

guiente personal 

Ingeniero 

Top6grafo 

1 

2 

Personal técnico y administra-

tivo. 

Obreros (of. Campo) 

§<Jµipos Mecánicos 

Tractor oruga 

Cargador frontal 

Montoniveladoras 

Volquetes 

Compresora 

Camioneta 

Presupuesto 

Año 

1981 

1980 

14 

120 

Monto 

3 

2 

3 

6 

1 

2, 

280 1 000,000 

170 1 000, 000 

Además cuenta con los siguientes servicios 

• Kstación de la Benemérita Guardia Civil

- Estaci6n de la Policía de Investigaciones (P.I.P.)



- Sub-Prefectura.

- Municipio.

- Bancos.

Farmacias.

- Escuelas Primarias y Colegios Secundarios.

- Estaciones de Correo, Tel�grat'o, Tel�fono y RadiQ.

- Zonales de los diferentes Ministerios :

Educaci6n.

Salud.

Vivienda.

Transporte.

Agricultura.

Agencias de Transporte Terrestre.

Hoteles.

Juzgado de Paz.

Iglesia.

Cine.

Estadio.

Cementerio.

Locales Comerciales.

Restaurantes.

Organizaciones deportivas, clubes,sociales y cultura-

·les, etc.

Es importante remarcar que la mayor!a de las construc--

ciones de la ciudad de La Merced son de material noble 

y hasta de 5 piso�; prefiri�ndose el ladrillo rojo y el 

Parva Domus. 



2.1.7 Energía Eléctrica con que cuenta la Región _ Tarifas _

Planos de Expansión del Servicio. 

El swninistro de energía eléctrica en la ciudad de La 

Merced, es insuficiente, siendo la cobertura actual del 

servicio eléctrico solamente de un 50% aproximadamente, 

lo que impide la instalación de industrias mayores. 

El déficit actual en la zona de Chanchamayo es de 2,000 

lcw. , requiriéndose la instalación de nuevas redes de 

transmisión y redes de distribución. 

Se tiene proyectado la ampliación de la potencia insta

lada en la Central Eléctrica de Chanchamayo, con el e-

quipamiento de dos grupos generadores (1764 kw) tipo 

SKODA, para fines de 1983.

La producción de energía eléctrica en la región de Cha� 

chamayo es del tipo mixto, contando con 3 grupos gener� 

dores caterpillar (térmico) y dos centrales hidroeléc-

tricas (turbinas), teniendo la captación de agua en el 

río Chanchamayo, distante a 2 kms. 

A continuación se presentan unos cuadros que ilustran -

mejor la situación del servicio actual de energía .eléc 

trica de la ciudad de La Merced. 



CUADRO DEL NUMERO DE USUARIOS SIDUN TARIFAS A 
NOVIEMBRE - 1981 

Nº Tari:fa Tipo Nº Usuarios .JL 

20, 21, 22 Residencial 500 48 

30 Ind. Menor 16 1.5 

Jl, 32, 33, 34, 

35 Ind. Mayor 3 0.3 

4o, 41 Comercial Menor 469 45.0 

50, 51 Uso General 52 ,2 • o 

1,040 100 ·ºº 

POTENCIA INSTALADA, EFECTIVA Y MAXIMA DEMANDA - ZONA 

TARMA, SERVICIOS ELECTRICOS 

CH.ANCHAMAYO 

-------=
----------------------------------------------------��

C.T�rmica P.Nomi P.E:fecti C.Hidr!u P.Nomi- P.Efec-
nal va lica - nal ti va 

G.Caterpiller

3 400 kw. 350 kw. Dress l 276 k.w. 276 k.w. 

G.Caterpiller

4 400 350 Dress 2 276 276 

G. Caterpiller

5 500 500 

TOTAL : 552 k.w. 552 k.w. 

=======================
-----

===
--

-
---

--------------------- --

Potencia Instalada 
Potencia E:fectiva 
Máx. Demanda a 

Nov/1981 

: 1952 k.w. 
: 1752 k.w. 

: 1404 kw. 



Tambi� se puede anotar que el servicio de energfa el�c 

trica a 1a p1anta de agua potab1e está considerado en -

la tari:f'a N º 60, con un m!nimo de .200 k:wh-mes. 

La variaci6n de tari:f'as de Enero-Diciembre 1981, tuvo -

un 6.5% de incremento mensual, dando un total anual de 

90%, de acuerdo a Resoluciones Ministeriales emitidas -

por el Ministerio de Energía y Minas. 

Variación Tari:f'a N º 60 - Meses Setiembre-Diciembre 1981 

-----------------------------------

-----------------------------------

Setiembre 

Octubre 

Noviembre 

Diciembre 

1601.10 

1721.20 

8.10 

10.10 

=====-====================---=-------------------------

Cuadro de Personal - Zo:ra. Tarma - Servicios El�ctricos. 

Chanchamayo 

Je:f'e Servicio (Ingº Electricista) 

Je:f'e Administraci6n (Adm. Empresas) 

Je:f'e Planta (T�cni.co - mecánico) 

Je:f'e Distribuci6n (Bachiller-elect.) 

Personal Administrativo. 

Operadores. 

Operadores de la captaci6n (agua) 

Electricista 

Cho:fer 

l 

l 

l 

l 

7 

5 

3 

4 

l 

TOTAL : 24 



2.2 

Se estima que en el año 1985 est�rá en funcionamiento el 

sistema interconectado con la Central Hidroel�·ctrica 

del r1o Mantaro. 

INFORMACION SOBRE LOS SERVICIOS EXISTENTES DE AGUA POTA

BLE. 

2. 2.l Población Servida por Conexiones Domiciliarias.

El actual sistema de abastecimiento de agua potable, 

cuenta con 780 conexiones domic±liarias instaladas, sir

viendo a una poblaci6n aproximada de 4680 habitantes, 

que representan el J8% de la poblaci6n total. 

A parte de estas conexiones domiciliarias no existen 

fuentes pdblicas de abastecimiento, por lo que el 62% res 

tante de la poblaci6n (no conectados a la red) se sirven 

de agua de pozos particulares o acarrean agua de vecinos 

(que tiene conexi6n o pozo). 

La in:formaci6n mostrada en este punto ha sido evaluada -

en el mes de Enero de 1982. 

2.2.2 Descripci6n de los Sistemas Actuales - Area Cubierta • 

.Antiguamente la ciudad de La Merced, se abastec:fa median 

te una fuente denominada La Pescarola, ubicada en la mar 

gen derecha del r1o Gareau, Este sistema trabaja por 

gravedad simple y abastece actualmente al asentamiento -

denominado Capelo. 

Este sistema posee una l:fnea de conducci6n de 1, 200 mt. 

de longitud de 6 11 de diámetro de concreto reforzado y --



en ciertos tramosvpara el cruce de puentes y quebradas -

se ha instalado tuberías de acero soldado helicoidalmen

te. 

Este sistema fue ejecutado el ano 1958, actualmente las 

redes de distribuci6n del sector Capelo abastece a las -

Urbanizaciones : San Jos�, La Victoria, San .Ambrosio y -

otras, constitu:!das por tubería de 4 11 de diámetro. 

El af'oro realizado en esta fuente dio un caudal de 2 lt/

seg. En el año 1968 se rea1iz6 la ampliaci6n del siste 

ma de abastecimiento, de agua, escogiendo otra fuente de 

abastecimiento, el que está constituido por : 

-Captaci6n y Planta de Bombeo.

La captaci6n se realiza mediante galer�as filtrantes de 

170 mt. de longitud a diferencia del proyecto original 

que asignaba una Jongi tud de 250 mt. de galerías filtran 

tes. 

Esta captaci6n está tendida debajo del cauce deL.·:t'.:to Ga 

reau, reuni�ndose en un buz6n central, desde el cual se 

impulsa el agua mediante una bomba de cabezal mixto con 

motor Diesel estacionario de 168 HP instalado en 1970 -

y un motor el�ctrico de 100 HP, que cuenta con su res-

pectivo tablero de control el�ctrico. 

Debemos indicar que en el año 1979, el Motor Diesel es 

tacionario se malogi-6 no habiendo sido factible su rep� 

ración por no encontrarse los respuestos necesarios en 

el mercado nacional, ante esta inconveniencia la Direc-



ci6n Regional de Vivienda adquiri� en 1980 un motor de 

similares características. 

Es importante hacer notar que el suministro pdblico de 

energía el�ctrica es deficiente ya que actualmente el 

motor el�ctrico s�lo funciona 20 horas diarias y las 4 

restantes funcionan el Motor Diesel, precisamente en -

las horas punta de consumo de energ!a el�ctrica de la 

ciudad. 

Asimismo, por razones de mantenimiento de la Central -

de energía el�ctrica de Chanchamayo, los días mi�r6o-

les no se cuenta con este servicio durante las horas -

del día, motivo por el cual durante ese lapso s6lo tra 

baja el motor Diesel, para el bombeo de agua. 

- L!nea de Impulsi�n.

La l!nea de impulsi6n está constituida por una tubería

de 575 mt. de 12" de diámetro ce fierro fundido, clase

200 (A-15) que llega a una estructura que sirve como -

caja de presi�n para el abastecimiento por gravedad al

reservorio.

El desnivel estttico entre el buz�n de bombeo y la ca-

ja de presidn es de 85 mt.

- Linea de Conducci6n.

La l!nea de conducci6n es una tuber!a de 493 mt. de

longitud y 8 11 de, .di.!metro, clase 75 de asbesto-cemento,

en pequeños tramos de fierro fundido,



El desnivel estático entre la caja de presi6n y el reseE 

vorio es de 6.20 mt. este reservorio es de cabecera, tie 

ne t'orma cilíndrica. 

- Linea de Aducción y Red de Distribución.

La linea de aducci6n es de asbesto-cemento de 8 11 de

diámetro y 70 mt. de longitud.

Las redes matrices de distribuci6n son de 8 11 y 6 11 , las

redes secundarias de 4 11 • Estas redes sólo .alcanza a -

la parte baja y media de la ciudad estando la parte al

ta abastecida de la fuente de la Pescarola. Esta par

te alta comprende las nuevas lotizaciones de San José,

La Victoria, San Ambrosio, Buena Vista y Salcedo. La

red cuenta con un sistema de válvulas y grit'os contra

incendio, además, existen válvulas reductoras de pre-

sión para el mejor abastecimiento de la zona baja de -

la ciudad.

El área urbana que dispone del servicio de agua pota-

ble representa aproximadamente el 60% del.-'.".área total.

2.2.3 Caudales y calidad de agua disponible-Moro y Análisis. 

Actualmente la captación de agua se realiza mediante ga

lerías t'iltrantes reuniéndose en una caja o buzón de bom 

beo. 

Teniendo en cuenta que el agua no es bombeada directamen 

te hacia el reservorio, sino que primeramente llega has

ta una caja de presión de donde contin6.a por gravedad al 

reservorio, se realizaron at'oros en el reservorio Y en -



AFORO RES'ERVORIO 

HORA h(cms) dh _t Q( lt/se2,) 

5.30 l. 92

5.36 1.96 0.04 0.10 19.2 

5.45 2. 15 o. 19 0.15 60.9 

6.00 2.43 o. 28 0.25 53.8 

6.15 2.70 º· 27 0.25 51.9 

6.30 2.98 o. 28 0.25 53.8 

6.45 3.25 º· 27 0.25 51. 9 

7.00 3.46 0.21 0.25 40.4 

7.15 3.65 o. 19 0.25 36.5 

7.30 3.74 0.09 0.25 18.0 

7.45 3.81 0.09 0.25 18. O

8.00 18.0 

9.00 18. O

10.00 18. O

11.00 18. O

12.00 18. O

13.00 18. O

14.00 18. O

15.00 18. O

16.00 18.0 

17.00 13.00 

18 .oo 18.0 

19.00 18.0 

20.00 18.0 
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MIN TERIO DE -SALUD 
DIRECCION DE PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE 

"DEPARTAMENTO DC: PROTECCION DE RECURSOS DE AGUA" 

INFORME SOBRE A..'N'ALISIS FISICO-QUIMICO DE ln�A MUESTRA ·DE AGUA 
----------------------------- .----------------------------== 

OCA.(DAD : •• ½ .�:�� ................... No.DE REFERENCIA : ••••• 9���� ..... ... .. 

ROV' lCIA : TA.� 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DEPúRT.AMENTO J�IN 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

mrs·� DE LA FUENI'E : .• �?�� .<?-��� .....•. FECHA/HORA MUESTREO : ••••••••.••••••••• 

UNT1 DE MUESTREÓ • FILTRANTES
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . FECHA/HORA LLEGADA LAB: •• 1�:<?1:<}� ..... .

• • • 1 • • • • • •••• • • • • • • • • • • • • •  � •• • • • • • • • • • •• I . 11-02-82 FECHA HORA INICIO ANAL!.�··�···•••••••·• 

QM;\'.) POR: • �4,'fPJi?V�T�½. � ,� ..••.•...•.•• 

ASPECTO 
COLOR· 
OLOR 
SABOR·· 
TURBIEDAD 
pH 

P.LC. · A LA FENOLF (C03Ca) 
ALC. TOTAL (C03Ca) 
DUREZA TOTAL (C03Ca) 
DUREZA CÁLCICA (C03Ca) 
DUREZA MAGNESICA . (C03Ca) 
ANHIDRIDO CARBONICO ( C02 ·) 

SOLIDOS DISUELTOS 
CLORUROS ( c1-. ) 
SULFATOS ( S04 ) 

NITRATOS ( N03 ) 
CALCIO ( Ca ) 

MAGNESIO ( Mg ) 

HIERRO { Fe ) 

MANGANESO ( Mn ) 

COBRE ( Cu ) 
PLOMO ( Pb ) 

CRISTALINO 
. . . . . . . . . . . . . . . . .

2 
. . . . . . . . . . . . . . . . .

'.i:NODORO 
. . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . .  · . .

1.68 
. . . . . . . . . . . .  � . . . .

20 1.0 
. . . . . . . . a . . . . . .

o 
. . . . . . . . . . . . . . . . .

282 
. . . . .. . . . . . . .  ····· . 

290 
. ... . . . . . . . . . . . ... .

. · ·-2�2 . 
. ... . . . . . . .. . . . . . .

58 
· · · · · · · · · · ··�-· ·· · ·

.........•.... •. • .... 
·113

. ...... .. . . . . . . . . ... . .  

3 
. . . . ...... . ·• . . . . . . .

91 ... ·• .. ··� ......... 

.. . . •·• .... 1,Qi ..... 

. . . . . .  -�� . . . . . . . .

·• ..... • .11-......... 
.. o�·, 

.

.......... . t •••.•• . 

0.-05 · 
.. . . ... . . . . . . . . . . . .

. ..• . • • • . Q, 1 Q .•••• 
. o.oo

. . . . .... . ..... . . ...... . .

Und. de co).or 

Und. de Formazina 
ºC 

mg/1 
" 

" 
" 
" 

" 
" 

" 
" 

" 

tt 

" 

" 
" 

._,..... ________ __;, ___________________________________ _ 

)3�EVACION 

(.ima .. �Q. 

VCEsvc. 

• • • • • • • • • • • • • • • • • •  'I! . . . . . . . . . . . .... . . ... . . .... ·• ... . � •• • • • • •  ·- • • • • • • • • ........... . 

·········" .... . .................. 4?••••••.• •.................... �.·-·· ............. . 

R. LOZANO
. . .. . . . . . . . . . . . . . . .  .. . 

J. MARTINEZ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

V. CO}lOOR
. . . . . . . . . . . . . . . . . . .



�USTERIO DE ·SALUD 
DIRECCION DE PRO'I'ECCION DEL MEDIO AMBIENTE 

"DEPARTAMENTO DE PiWTECCION DE RECURSOS DE AGUA" 

INFORME SOBRE ANALISIS FISICO-QUH1ICO DE UNA MUESTRA._DE AGUA 
-----------==-==-===--======================================

LCCLID:\D .\4.l���� .................... No.DE REFERENCIA • 061-32
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

PRD rncIA : • ¼�. . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . • DEPáRTA.'1ENTO • ·.1UNIN
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

--··---·--------------------

N'.)ll: 1.E DE LA FUENTE 

Pu.Ir) DE HUESTREO 

• HANANTT {l. T. "' A . PE�-
• C.��OLA. �� •• � •.. " .••

: •••••• COT.é..525 ••..•• 

FECHA/HORA MUESTREO ••.••••••••••••••• 

FECHA/HORA LLEGADA LAB: .1�71�? ....... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . FECR�/HORA INICIO ANALI:.11-:-Q?��? ..•.... 

TOM;. ){) POR: SAJ!DIDUSTRIA S .A 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ASPECTO CRISTt,.LINO 
. . . . . . . . . . . . . . . . .

COLOR . ·-· . .-1 .......... -. Und. de color 
OLOR .. l�YW�9 ........ 

SABOR . . . . . . .. • . . . . . . . . . . 

TURBIEDAD • • • • . O•Q7 .•••••.• Und. de Formazina 
pH . . 1.10 .. a •• ?O •• ºC 

-· ----� 

P.l:C: • A !.A FENOLF (co3ca) o mg/1• e • • • • • • • • • • • • • • • 

ALC. TOTAL (C03Ca) ...... ?�6 . ....... ti 

DUREZA TOTAL (C03Ca) . ... � . ?7� ... "' .. � . ti 

DUREZA CALCICA (C03Ca) ...... ?,o ........ 11 

Du:u:z..� HAGNESICA (C03Ca) 
º • • • • • • 28 .•. • . •••• 11· 

imHID:IIDO CARBONICO ( C02 )
11 

••••• • • •• •  o • • • • • •  

SOLIDOS DISUELTOS • . • • • • 1 'il1 ...•...• " 

CLOiUJROS ( c1- ) • •  6 • • • • •  ? .••.•••• " 

SULFATOS ( S04 ) .•.... 100� ...•... 
" 

1UTRATOS ( N03 ) ........ 5 ........ " 

CALCIO ( Ca ) ...... l 00 ..... · ... tt 

YiáGNESIO ( Mg ) ......... 7 .......... " 

HIERRO ( Fe ) •••••... 9;Q� ...•.. " 

P.JL�GA:.�ESO .( .Mn ) ••••.... 0;01 .• :;� 11 

CC3�E ( Cu ) ... ·.� ... 9,19 ..... " 

PLOMO ( Pb ) ........ 9,99 ..... ti 

calidad. para.. Agua. Potiiblee ....•...•• � •. � •.. , ..•. � ... •. • .... • .......... . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ma, .20. de ••••• �til ...... 198�.. REALIZADO POR: ••• i,.WUVO ...... . 

E/�. 

/ · · .:··, i: - ::., C"·E 5,-'..LUD 
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la caja de presión, arrojando un caudal de rendimiento 

de la fuente de 18 lt/seg. con fecha 20.1.82. 

Además existe el abastecimiento denominado La Pescaro

la que abastece ·a la parte alta de la ciudad, con un -

caudal de 2 lt/seg. Esto nos dá en el momento actual 

un consumo promedio de 20 lt/seg. para la ciudad. 

Calidad .d.el Agua. 

En lo referente a la calidad, se muestra en el Cuadro 

adjunto los resultados del análisis físico-químico re� 

lizados por el Instituto de Salud Ocupacional de las -

muestras de agua sacadas de las galer�as filtrantes y 

de La Pescarola. 

2.2.4 Estado Actual de los Principales Elementos del Sistema 

Producción. 

Actualmente J.a captación por galerias filtrantes está 

funcionando normalmente, la producción de agua se man

tiene casi constante en los 18 l/sg. El problema Pri!!; 

cipal que se af,ronta es la posible contaminación en las 

aguas ·subterráneas debido a la cercanía de un grupo de 

viviendas (pueblo joven José Carlos Mariátegui o Pampa 

Huasahuasi)que carecen de servicio de desagUes, utili

zando como letrina p6.blica la zona d.e filtración donde 

están instaladas las tuberías perforadas a una profu.ndi. 

dad de 3 a 4 mts. en terreno arenoso arcilloso que en é 



poca de lluvias se torna pantanoso. 

En la inspecci6n ocular, especialmente en las inmediacio 

nes de los buzones de inspecci6n se observ6 gran canti

dad de excretas humanas. 

El sistema de galerías filtrantes consiste en un tendí 

do de 170 mt. de tuber:f.as de 8 11 de diámetro con las si

guientes características : 

Tubería de concreto Hume. 

Longitud unitaria 

Presi6n de trabajo 

1.80 

50 lb/pulg2. 

Perforaciones de p l º cada 20 cms. 

Separaci6n de las juntas de 1¼.1i

Además cuenta con sus respectivas capas de relleno de -

grava arena gruesa y arcilla. 

Buz6n de Inspecci6n. 

Actualmente funcionan 3 buzones de inspecci6n, estos 

son de concreto y cuentan con sus respectivas tapas de 

fierro, fundido de 0.60 mt. y sus escalines de ingreso. 

En estos buzones de l.20 m. de diámenro se van acumulan 

do la producción de agua de las galerías filtrantes rum 

bo al buz6n . principal. 

El desnivel existente entre el terreno y la tapa del b� 

z6n es de 0.50 mt. para evitar posibles inundaGiones ha

cia el fondo del buz6n. 



Buz6n Principal. 

Es el buz6n :final donde se redne toda el agua :filtrada,

para luego ser bombeado hacia la caja de reuni�n y luego 

al reservorio. 

Es una estructura de concreto de 1. 20 m. de diámetro y -

11. 00 m. de pro:fundidad, dentro del buz6n se encuentra -

todo el mecanismo de la bomba de pozo pro:fundo. 

Cota super:ficie 

Nivel estático 

Depresi6n colwnna 

sobre impulsores 

Cota :fondo 

Colwna sobre im-

pulsores. 

= 

= 

= 

= 

= 

746. 40 m.-.s.n.m... Cuenta además con -

743. 40 m.s.n.m. sus respectivos es

calines para sus 

respectiva inspec-

ci�n. 

738.40 m. s. n. m.

735.40 m.,s. n. m.

5.00 mt. 

Características hidráulicas entre el buz6n principal Y la 

caja de reuni6n : 

Altura estática 

Altura dinámica 

AJ.tura del golpe 

de ariete m�ximo 

H1 = 85.10 mt. 

H
2 

= 93.80 mt. 

normal t = .5 seg. = 123. 60 mt. 

Sala de MA.quinas. 



En este lugar se encuentran los diferentes equipos elec

tromecánicos; es una estructura de concreto armado con -

techo aligeradp, ventanas metálicas y con un aceptable -

estado de conservación. 

Su distribución consiste : 

- Ambiente de máquinas.

- Dep�sito - Almac�n.

- Habitaci6n guardián.

- Baño.

Cabe destacar que el transformador de alta a baja tensi:ón 

de la energía proveniente del servicio pd.blico, se encuen 

tra en una caseta de material noble de 2.50 x J.00 mt. -

situada al frente de la sala de máquinas. 

Equipos. 

A continuaci6n se detallan las características de los e

quipos instalados en la sala de ·máquinas. 

Turbina PUMP (Bomba de Pozo Profundo en Funcionamiento). 

Serie 6920084 

G. P.M. 950 (60lt/seg.) 

H. 308 (94 mt.) 

.R.P.M. 1800 

H. P. 100 

BOWL 100 4 H 

Stages 7 



Impeller Día Full - L - 576 

Columa 

DISCH 

20 - FT - l - 7 

16 X2 - ¼ X 81 

HD. 8 - 20 pies. 

N x lO 

Motor El�ctrico de Cabezal (en funcionamiento). 

HIGH - TlffiUST. 

HP 100 

HZ 60 

PH 3 

FRANK 404 TPWPl 

TIPO RV 

DESIGN BCODEA 

R. P.M. 1775 

V 220 - 440 

A 240 - 120 

ID 910663 - 264 R 3253098 

NRR G 2180155 H 

Tablero de Control (Del motor eléctrico). 

V 400 

A 60 

KW 62 

HZ 60 

Motor El�ctrico NEUMAN (Malogrado). 

HP lOO 



R.P.M. l78Q 

V 220 - 440 

A 244 - 122 

Motor Diesel Caterpiller (en funcionamiento). 

Modelo 3306 - P - Made in u.s.A. 

N º Cilindros 6 

N º tiempos 4 

HP 168 

R. P.M. 1800 

R. P.M. Máx. 1855 carga máxima. 

Min. 454 en vacfo. 

Motor Ruck.f'ord fype Clutch (a gasolina, malogrado). 

Modelo 

ASSY 

Serial 

14 11 T 

N º 60112A 

N º 32053 

Transformador de Voltaje - Subestaci6n E1�ctrica (viene 

del servicio pdblico). 

Potencia 

Serie 

Tipo 

N º fases 

Tensi6n Normal 

150 k:w. 

11.338 

0N/AN - TJ 

Primario 

J 

6000 

Secundario 

J 

480 



Corriente normal 

Derivaciones 

Conexiones 

Grupo de Conexi6n 

Altit.ud 

Frecuencia 

Peso 

Aceite 

. 

. 

Año de Fabricación 

Comentario. 

Primario 

14.43 

5,700-5,850 

6,150-6,300 

Yds. 

7 5 O m. s • n. m. 

60 ciclos por segundo. 

180 kgs • 

Secundario 

240 

74 galones de capacidad. 

. 

. 4.1.1967 

De los equipos antes mencionados debemos indicar que es

tán en .t'uncionamiento : 

- Motor Diesel Caterpiller desde Mayo de 1981.

- Motor El�ctrico HIGH-THRUST desde 1970.

- Turbina PUMP (bomba de pozo prof'undo) desde 1970.

Solamante la bomba requiere una reparaci6n por el conti

nuo desgaste de sus tazones y eje. Actualmente tiene un 

gran consumo de aceite, ya que trabaja ininterrumpidame� 

te las 24 horas. 

El motor el�ctrico de cabeza, req�iere una limpieza y un 

m�ntenimiento apropiado. El motor Diesel trabaja un pr� 

medio de 4 horas diarias 1 precisamente en las horas de m� 

xima demanda de energía el�ctrica en la poblaci6n. Esto 

origina el corte de suministro el�ctrico a la planta de 



bombeQ,. 

Transmisi�n. 

Linea de Impulsión. 

La l!nea de impulsi6n está constituida por una tuber!a -

que parte desde el buz6n principal de 575 mt. de 12 11 pul

gadas de di&netro, de material fierro fundido clase 200 

(A-15) y llega a una estructura que sirve como caja de 

reuni�n. 

El desnivel est�tico entre el buzón principal y la caja 

de reuni�n es de 85.10 rn. 

La capacidad m!xirna de conducción bajo ciertas condicio 

nes en esta l!nea es de 77 lt/seg. 

V =  1.10 m/seg. s = o.64% e =  100, � 12 11 

Actualmente por esta tuber1a pasan 18 lt/seg., debido a 

que su di�etro interior se ha reducido hasta 10 ° pulg� 

das de diámetro, originado por la sedimentaci6n de una 

materia oleaginosa. 

828.5 rn.s.n.rn. 

832. 2 m. s.n. m. 

s = 832.2 - 828.5 = o.64% 

575 

cota nivel de agua caja de reunión. 

cota altura di�mica total. 

Segd:n la inspecci6n ocular, se pudo notar, claramente -

la bajísima velocidad de llegada a la caja de reuni6n; 

acentu�ndose as! la sedimentaci6n. 

Considerando un diámetro de 10" pulgadas Y el gasto 18 

lt/seg., tenernos : 



Q = 18 lt/seg. 

��= 47 lt/seg.

Caja de Reuni�n. 

V =  0.,36 m/seg. S = 0.11% 

s o.64% 

C: 100 

C: 100 

Esta estru.ctura de concreto armado, sirve de paso hacia 

el reservorio de almacenamiento de 550 m,3. 

El agua bombeada de las galerias llega con una tubería de 

fierro fundido de 12 11 pulgadas de diámetro y salen de �� 

ta misma caja hacia el ressrvorio una tuber!a de fierro 

fundido de 8 1
1 de di�metro y otra de 4 1

1 que sirve de rebo 

se, debido a que la caja se llena en determinadas horas 

del dia. 

Asimismo, la tubería que viene del manantial denominado 

La Pescarola, se ha unido a la del rebose, mencionado a� 

teriormente, llegando hasta el reservorio con un.diáme-

tro de 4 11 pulgadas, de material asbesto-cemento. 

Las dimensiones de la caja de reuni6n son : 

Largo 

Ancho 

e • • • • • • • • • 

• • • • • • • • • • 

Altura total ••• 

1.50 mt. 

1.50 mt. 

5.00 mt. 

Además cuenta con una tapa circular de fierro fundido Y 

16 escal!nes para su respectiva inspecci6n. 

Su volrunen es aproximadamente 11 m,3. 

El estado de conservaci6n de la caja de reunión es buena 

y su oota de fondo es 824 m.s.n.m. 



Lin.ea de Conducción. 

La linea de conducci·6n es una tubería de 493 m. de lon-

gitud de 8 11 pulgadas de diámetro, de material asbesto-ce 

mento, clase 75. 

La capacidad máxima de conducción es de 37 lt/seg. para 

los siguientes valores : C = 130; V =  1.18 m/seg. 

s = 0.75%0 

Segó.n la inspección ocular se ha veri:ficado qu.e el diáme 

tro interno de esta tubería se ha reducido a 6 11 pulgadas 

debido a que en las paredes se encuentra impregnado un -

material de textura oleaginosa. 

La diferencia de altura entre la salida de la caja a la 

entrada al reservorio es de 3.70 m. 

Es importante anotar que el agua entra al reservorio por 

la parte superior del mismo. 

Tratamiento. 

Cloración. 

El tratamiento del agua básicamente se reduce a una clo

ración dadas las características de las aguas provenien

tes del subsuelo. 

En el techo del reservorio se encuentra el tanque de so

lución de cloro (hipoclorito de calcio) con una capaci-

dad de l m3. marea Eternit. 

La dosificación deJ_ cloro no es controlado técnicamente 

por lo que es poco probable hallar cloro residual en los 

puntos más alejados de la red. de distribución. 



Además el abastecimiento de cloro sólido no está garant� 

zado para evitar la interrupci6nrn la cloraci6n. 

Distribución. 

Reservorio de .Almacenamiento. 

Es un reservorio de cabecera con una capacidad de 550 m3 

su estructura es de concreto armado, de forma circular. 

Las dimensiones son : 

Diámetro interno 

Cota de fondo 

14.6 mt. 

817 m.s.n.m. 

Su estado de conservación es bueno. 

Contiguo al reservorio se encuentra la caseta de válvu-

las, que es una estructura de concreto armado. 

Las válvulas existentes se encuentran en buen estado, 

siendo todas de compuerta con diámetro variable. Las tu 

berías exitentes en la caseta de válvulas son : 

Tubería de ingreso al reservorio . diámetro 8" pulgadas . 

Tubería de ingreso al reservorio diámetro 4 11 pulgadas 

Tubería de rebose . diámetro 8 11 pulgadas . 

Tubería de desagüe : diámetro 8" pulgadas 

Además, en el techo del reservorio se encuentran instala 

das 4 tuber!as de ventilación de 4 11 de diámetro. 

Linea de Aducci6n.

Está compuesta por una tubería de fierro fundido de 8 11 -

de diámetro y una longitud de 60 mts. 

El desnivel existente entre el fondo del reservorio y el 



t�rmino de la línea de aducci6n osea al inicio de la lf

nea de distribuci6n es de 34 mts. 

La capacidad de conducci6n 111rucima medida en el a:f oro -

de descarga del reservorio, fue de 60 lt/seg. 

El aforo fue realizado en d:!a 20.l.82 empezando a las -

5:30 am. y la máxima descarga se produjo entre las 5.35 

am. y 5.45 am. Se pudo observar que el reservorio que-

d6 completamente vac:fo a las 7J+5 am. lo q.i e impidi6 a:f2_ 

rar durante las 24 horas y de 7.45 am. a las 8:00 pm. -

en que se cierra el servicio a la ciudad, el abastecí-

miento se hace constante siendo igual al vol6men de a-

gua que viene por la linea de conducci6n. 

Red de Distribuci6n. 

La red de distribuci6n, actualmente se encuentra repar

tida de la siguiente manera : 

Di�metro Longitud Material 

f5 411 5,680 m. Etermt. 

. y} 6" 2,480 m. Fo.Fdo • 

y} 311 165 m. Fo.Fdo. 

Esta red cubre parcialmente las necesid ades de la pobla

ci6n ya que existen muchas calles que no cuentan con el 

tendido de las tuberías. 

Grifos contra Incendio. 

Se cuenta con un total de 23 grifos contra incendio, de 

los cuales 15 se encuentran en regular estado, los 8 

restantes est�n defectuosos. El diámetro de estos gri-



f'os es de 4 11• 

Vcilvulas. 

La red cuenta con ·un sistema de válvulas de compuerta y 

otras v�lvulas reductoras de presi6n, además de las vál 

vulas de purga. 

Cuadro de Válvulas segdn Diámetro y Estado de 

Funcionamiento 

----------------------------------====-====--

Diámetro 

Buenas 

Malas 

TOTAL 

10 

2 

12 

24 

J 

27 

----------------------------------------------

----------------------------------------------

El n6mero de válvulas reductoras de presi6n f6 411 es 4;

las cuales se encuentran en �uncionamiento. 

Es importante remarcar que en la ciudad de La Merced, -

raras veces se producen aniegos a causa de roturas en 

la tubería, lo que hace suponer que se encuentran bien 

instaladas. 

Conexiones Domiciliarias. 

Respecto a las conexiones domiciliarias, �stas se encuen 

tran en regular estado, sumando un total de 788 conexi� 

nes, segdn · la 6ltima inf'ormaci6n obtenida a Octubre de 

1981. 



En el asentamiento Capelo, que es abastecido actualmente 

por el manantial denominado La Pescarola. Los poblado-

res han efectuado sus conexiones directamente de la li

nea de conducci6n.(l200 ml. de tuber:f.a, J2S 6 11 pulgadas -

de diámetro, de concreto r�orzado) en forma muy emp:f.ri 
. 
-

ca, con tuberías de P.v.c. de 1/2 11 , 3/4 11 y hasta de 1 11 

pulgada de diámetro. En esta zona no existen redes ma-

trices de agua. La administraci6n es realizada por los 

propios pobladores, mediante unajmta de usuarios, en-

cargándose del mantenimiento y operaci6n del servicio. 

Medidores, Fuentes Pdblicas. 

Las conexiones domiciliarias con medidor suman un total 

de 351 que representan un 45% del total, de los cuales 

un 50% mantienen sus medidores malogrados, debido a la 

falta de mantenimiento por carecer de repuestos y pers� 

nal especializado. 

Conexiones con medidor 

Conexiones sin medidor 

TOTAL 

=

= 

=

351 

437 

788 

Además existen dos piletas pdblicas que están ubicadas: 

En el Pueblo Joven rrJ.C. Mariátegui" cercano a la� gal!:. 

r!as filtrantes en Pampa Huasahuasi, abasteciendo apro-

ximadamente a 100 familias. 

En el barrio 11Capelito 11 cercano a la caja de presi6n, -

está la segunda pileta, abasteciendo a 30 familias apr� 

ximadamente. 



El estado de conservaci6n de las piletas es regular. 

2.2.5 Producci6n y Demanda en Volumen de Agua. 

Producci6n. 

Para determinar la producci6n de agua se af'or6 el reser

vorio de almacenamiento de 550 mJ. el dia 20.1.82.; lue

go se af'or6 la cajaoo reuni6n, dando un caudal de 18 lps 

producci6n actual de las galer!as riltrantes. Tambi�n -

hay un aporte de 2 lt/seg. proveniente del manantial 11 La 

Pescarola", arrojando un caudal total de 20 lt/seg. 

La producci6n de agua potable mes a mes durante los dlti

mos 3 años se detalla en el siguiente cuadro : 

PRODUCCION DE AGUA POTABLE - CIUDAD LA MERCED 

==-=----=-==--------------------------------------------

MES 

ENERO 

FEBRERO 

MARZO 

ABRIL 

MAYO 

JUNIO 

JULIO 

AGOSTO 

SETIEMBRE 

OCTUBRE 

NOVIEMBRE 

1979 (mJ) 

100,080 

93,440 

llJ,400 

87,480 

95,040 

97,200 

90,720 

76,760 

70,560 

72,000 

86,400 

PRODUCCION 
1980 (mJ) 

73,440 

97,200 

80,640 

101,520 

104,440 

72,576 

94,752 

93,960 

98,784 

64,800 

80,640 

1981 (mJ) 

73,440 

97,200 

80,640 

101,520 

104,440 

72,576 

94,752 

93,960 

98, 784 

64,800 

80,640 



-----------------------
-
-
----

-
------===================-

PRODUCCION 
MES 1979 (mJ) 1980 (mJ) 1981 (mJ) 

DICIEMBRE 93,240 84,672 84,672 

TOTAL 1 1 047,424 848,780 
---

-
-----------------------------=--==-

================= 

Fuente : Administraci6n del Servicio de Agua Potable y 
Alcantarillado de La Merced. 

Actualmente el medidor se encuentra malogrado. 

Demanda. 

Para obtener la variaci6n de la demanda de la poblaci6n,

se realiz�· un aforo en el reservorio de cabecera de 550 -

mJ. midiendo las variaci.ones del nivel de agua, el 20. l. -

1982. 

Se obtuvo una demanda horaria mdxima de 60 lt/seg. en las 

primeras horas de la mañana del día indicado ;dada las 

costumbres propias de la poblaci�n. 

Fuente : Estudio de campo realizado en la ciudad de La 
Merced. 

El crecimiento de los servicios en los dltimos 3 años y -

el agua no contabilizada, asf también como la demanda de 

agua y proyecciones de las conexiones domiciliarias de a

guapotable, se mostrar�n posteriormente con mayor detalle 

en los cuadros adjuntos • 

. 2.2.6 Descripción General - Sistema Actual de Tarifas, Tasas, -

Derechos de Conexi6n, etc. 

El sistema actual de tarifas está regido por Resoluci6n -



Ministerial emitida en Lima por el Ministerio de Vivien

da, de acuerdo a las zonas y regiones del pais. 

La ciudad de La Merced está considerada en el grupo N ° l. 

Cuadro de Tarifas para el Cobro de los Servicios de Agua 

Potable y Alcantarillado en la ciudad de La Merced al Jl 

DE Octubre/1981 

-------
-
--------------------------

-
--

-
--

-=-====================

Servicio T. Volumen Di.imetro Costo/mJ has Valor M:fn.
(mJ) Predom. ta el l!mite Total 

Dom. 011 20 ¼11 SI. 16.00 416.00 

Cornero. 2a. 161 JO ¼11 27.00 1,05J.OO 

Cornero. la. 091 50 ¼11 .28. 00 1,820.00 

Indust. .2a. JOl 60 ¼11 49.00 J,822.00 

Indust. la. 231 100 ¼11 55.00 7,150.00 

=============================================================== 

Nota : El mantenimiento del servicio de alcantarillado se 

computará a raz6n del JO% del valor facturado por agua p� 

table. En el cuadro anterior del valor m:fnimo, está con

siderado el servicio de alcantarillado. 

Se ha considerado el di�etro de ¼11, como el predominante 

en todas las categorías. 

Actualmente los ingresos por cobros de tarifas, cubren 

los gastos generales de la Administraci6n del Servicio 

de Agua Potable y Alcantarillado. 

Derechos de Conexión. 

Las normas por derecho de nuevas conexiones de agua y/o -

alcantarillado están reglamentadas por la Dirección Regi� 



nal del Ministerio de Vivienda. 

El nuevo usuario realiza un contrato con la Administracim 

del servicio de agua potable y está a su vez presupuesta

da y t'ija la t'orma �e pago para luego ejecutar la nueva -

.conexi6n. Posteriormente el usuario debe cumplir ciertas 

obligaciones que la Administraci6n le establece. 

Tarit'as Mini.mas. 

Por Derecho de grabaci6n de placa. 

Por Derecho de Conf'ecci6n de Presupuesto. 

Por Derecho de Rehabilitaci6n y/o Mora4

Por Derecho de Conexión de agua y/o Alcantarillado. 

Por Derecho de mano de obra en Reparaci6n de Agua y Alean 
-·

tarillado.

Sanciones o Multas. 

Por instalaciones clandestinas de agua y/o alcantarillado 

Por derivaciones de agua potable y/o alcantarillado no au 

torizado. 

Por desperdicios de agua potable por negligencia del usua 

rio. 

Por comercio de agua potable. 

Por manipular las llaves de control que opera la Adminis

traci6n. 

Por empleo no autorizado de bomba de succión directa a la 

red principal. 

Por rehabilitación clandestina del servicio, cuando ésta 

se encuentra corta do. 



Por daños al medidor de consumo, ocasionado por e1 usua-

rio. 

Por uso de1 servicio de a1cantaril1ado. 

Por cambio de uso del servicio de a1cantari1lado y agua -

sin conocimiento de 1a administraci6n. 

Por conectar sistemas de aguas pluviales a 1as redes de -

desagUe dom�stico. 

Relación de Personal de la Administración de los Servicios 

de Agua Potable y Alcantarillado-LA MERCED 

Administrador l 

Cajero l 

Aux. Oficina 

Operadores (Planta de 

Bombeo) 

Operador Reservorio 

Gasfitero 

TOTAL 

l 

2

l

3 

9 

2. 2. 7 �ur,a_ci6n y Recaudaci6n de los d.ltimos 3 anos.

La facturación realizada en esta Administración está basa 

da por los diferentes trabajos y/o servicios que se presta 

el usuario de tal forma que los propios beneficiados cu-

bran los gastos de Administración, Operaci6n y Mantenimien 

to. 



Cuadro de Facturación IBM AÑO 1981 - Servicio de Agua Po

tabJ.e y Alcantarillado 

=---------==--=----======· =========------======================

:MES CATEGORIA 
TOTAL N º DE RECIBOS 

D e I D e I 

Enero 797203 

Febrero 765413 

Marzo 215882 790787 200519 1 1 207189 256 352 44 

Abril 

Mayo 254092 872298 249444 1 r.375834 267 359 49 

Junio 264940 971003 423946 1•659889 263 400 80 

Julio 294653 1 1 037927 389745 1 1 722325 269 405 69 

Agosto 264685 1 1 094832 465358 1 1 824875 239 421 72 

Setiembre 275273 1'149853 495482 1 1 920608 236 423 73 

Octubre 248125 1 1 116797 491569 1 1 856491 237 428 69 

Noviembre 262675 1•179689 509654 1,.952018 236 427 69 

Diciembre 251006 1 1 237304 533754 1 1 022069 236 427 69 

==============================-----=-----------------------=---

Fuente Recaudaci6n Mensual de los Servicios de Agua Potable. 

La Merced. 



Variaci�n de Tarifas de Cobranza Octubre 1979 a 

Diciembre 1981 

----------------------------------
-------======================

MES/AÑO Oll(20m3) l61(30m3) 091(50m3) 301(60m3) 231(100 
m3) 

Oct/79-Feb/81 208.00 546.oo 943.00 1950.00 3380.00 

Marzo - 81 338. 00 858.00 1495.00 3120.00 5850.00 

Abril - 81 364.oo 897.00 1560.00 3276.00 61.10.00 

Mayo - 81. 390.00 936.00 1625.00 3432.00 6500.00 

Junio - 81 390.00 975.00 1755.00 3588.00 6760.00 

Julio - 81 416.00 1053.00 1.820.00 3822.00 7150.00 

Agosto- 81 442.00 1092.00 1885.00 3978.00 7410.00 

Set. - 81 442.00 1131.00 2015.00 4212.00 7800. 00 

Oct •. - 81 468.oo 1209.00 2080.00 4368.00 8190.00 

Nov. - 81 484.00 1287.00 2210.00 4602.00 8580.00 

Dic. - 81 520.00 1326.00 2340.00 4836.00 9100.00 

===================-==-===--=---=-------------------------------

Fuente Oficina de Administraci6n del Servicio de Agua Potable 

y AlcantariJ.lado de La Merced. 



Recaudac.:!:._6!:1,._Anu�� Eºr S�rvicios �e la Ad.ministraci6n de 

.Agu� Pot��J:�-y Alc�tarillado - LA MERCED.

---------------------------
-
-----=-=-===================

AÑO- I II III IV V 

-·�·-·-------------

1973 82206 8823 671 67732 lJOO 

1974 162787 27748 8547 75366 11030 

1975 72428 21596 11854 32428 6510 

1976 40844 44646 11060 52670 13940 

1977 71548 38415 35JOL� 55775 10650 

1978 104283 53878 18133 -1840 12570 

1979 75650 l405J 58167 262985 .36720 

1980 36631.8 53472 1.684-78 159413 92800 

1981 105320 14372 l46JOL� 105719 45200 

========================================================== 

1 1 081384 277003 458518 816748 231320 

------------- · ------------------------------------------- ·� 
----------------------------------------------------------� 

(I) Por las conexiones realizadas de agua potable,.

(II) Por las conexiones realizadas de alcantarilla-
do.

(III) Por las repaciones de conexiones de agua pota-
ble y alcantarillado.

(IV) Por venta de medidores.

(v) Por rehabilitación de servicio y otros.

Nota : No se pudo obtener informaci6n sobre la recaudaci6n 

por venta de agua, pero se estima un 75% de eficiencia por 

cobranza con respecto a lo facturado (ver cuadro de Factu

raci6n IBM, año 1981, acápite 2.2.7). 



TABLA DE COEFICIENTES PARA LA APLICACION PROGRESIVA DE LAS TARIFAS DE 

AGUA POTABLE SEGUN R.M. N° 0307-79-VC-54002 DE FECHA 26 SETIEMBRE 80.

GRUPO 1 

--------------------------------------------------------------=-------------============-----

Clasif'icaci6n. 

Dom�stico 

Doméstico 

Dom�stico 

Dom�stico 

Comercial 

Comercial 

Comercial 

Comercial 

Comercial 

Comercial 

Comercial 

Comercial 

Comercial 

Comercial 

Comercial 

Comercial 

Industrial 

fuclustrial 

Volumen Diámetro Coet'icien �Volumen
te 

-

20 011 

20 021 

20 031 

15 081 

50 Q)l 

50 101 

50 lll 

50 121 

50 lJl 

50 141 

30 161 

30 171 

30 181 

30 191 

30 201 

JO 211 

100 231 

100 241 

¼" 

3/Y." 

l" 

¼" 

¼" 

3/4 11

l" 

l ¼" 

2" 

3" 

¼" 
3/4 11

l" 

l ¼" 

2 11 

3" 

¼" 

J/4" 

l 

2 

4 

l 

1 

2 

4 

8 

10 

20 

l 

2 

4 

8 

10 

20 

l 

2 

20 

40 

80 

15 

50 

100 

2 00 

400 

500 

1000 

JO 

60 

120 

240 

JOO 

680 

100 

200 

Valor de Valor 
Agua Alcantaril. 

220 

520 

1120 

150 

1000 

2100 

4300 

8700 

10900 

21900 

570 

1170 

2370 

4770 

5970 

11970 

3900 
8250 

66 

156 

336 

45 

300 

630 

1290 

2610 

3270 

6570 

171 

351 

711 

1431 

1791 

3591 

1170 
2460 

Cobro 
Total 

286 

676 

1456 

195 

1300 

2730 

5590 

11310 

14170 

28470 

741 

1521 

3081 

6201 

7761 

15561 

5070 
10660 



---==--========================
-----------------------------------------------------------

Industrial 100 251 l" 4 400 16800 5040 21840 

Industrial 60 301 ¼" 
' l 60 2100 630 2730 

Industrial 60 Jll J/4" 2 120 4440 1332 5772 

Industrial 60 321 l" 4 240 9120 2736 11856 



TABLA DEACOEFICIENTES PARA LA APLICACION PROGRESIVA DE LAS TARIFAS DE AGUA 
POTABLE SEGUN R.M. N ° 0307-79-VC-5400- DE FECHA 4 DE JUNIO 1979 - GRUPO 1. 

-------------------===-=-=-=========================-=-==vaior ________ 
Valor 

________ 
Cobro 

___ 

Clasificaci�n Vo1wnen3 Diámetro Coefic. Volwnen Agua Alcantarillado Total 

Dom�stica 

Doméstica 

Dom�s:tica 

DomAstica 

Comercial 

Comercial 

Comercial 

Comercial 

Comercial 

Comercial 

Comercial 

Comercial 

Industrial 
Industrial 

Industrial 
Industrial 
Industrial 

Industrial 

20 

20 

20 

15 

50 

50 

50 

50 

30 

30 

30 

30 

100 

100 

100 
60 
60 
60 

¼" 

3/4 11 

l" 
¼ 11 

¼" 

3/4 11 

l" 

l ¼"

¼" 

3/4 11 

l" 

l ¼"

¼ 11 

3/4 11 

l" 
¼" 

3/4 11 

1" 

l 

2 
4 

l 

1 

2 
4 

8 

l 

2 
4 

8 

l 
2 

4 
l 

2 
4 

20 

40 

80 

15 

,50 

100 

200 

400 

30 

60 

120 

240 

100 

200 

400 
60 

120 

240 

140 

320 

680 

90 

600 

1250 

2550 

5150 

345 

705 

1425 

2865 

2300 

4900 

10100 

1260 

2640 
5400 

42.00 

96.00 

204.00 

27.00 

180.00 

375.00 

765.00 

1545.00 

103 .50 

211.50 

427.50 

8.59.50 

690.00 

1470.00 

3030.00 
378.00 

792.00 

1620.00 

182 

416 

884 

117 

780 

1625 

3315 

6695 

449 
917 
1853 

3725 

2990 

6370 

13130 

·1638

3432 

7020 
-------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------
------------------------------------------------------------



2.J INFORMACION SOBRE LOS SERVICIOS DE ALCANTARILLADO y DISPO 

SICION DE EXCRETAS. 

2.3.1 Poblaci6n con Conexiones Domiciliarias al Sistema Pdbli

co de Alcantarillado. 

Al 10 de Enero de 1982 han sido instaladas 518 conexiones 

domiciliarias pero s6lo 4J8 se encuentran en �uncionamien 

to, los 80 restantes están por habilitarse. 

Actualmente el sistema de alcantarillado doméstico cubre 

55% del !rea urbana, sin considerar las zonas de Pampa El 

Carmen y San Carlos. Respecto a conexiones clandestinas 

�stas no se han podido precisar. 

Poblaci�n con Sistemas Individuales de Disposici6n de Ex-_· 

cretas. 

El 75% de la poblaci6n actual carece del servicio de Alean 

tarillado. La red de colectores cubre s6lo una parte de 

la ciudad. 

La mayor!a de la poblaci6n elimina sus excretas en letri

nas de pozo seco, mientras que las aguas servidas, las 

vierten en sus huertas y en algunas casos a la v!a pdbli-

ca. 

Los pobladores que viven en la zona marginal cercana a las 

galerías �iltrantes, denominado P.J .. "José Carlos Mari�t�

gui" eliminan sus excretas a campo abierto, exponiéndose 

a las picaduras de animales ponzoñosos, sometiendo a un -

inminente riego de contaminaci6n de las aguas subterráneas 



que s·on captadas para el consumo de la poblaci6n de La 

Merced. 

2.3.2 Descrapci6n de los Sistemas Actuales. 

Tipo de Sistema. 

El sistema actual del servicio de alcantarillado, es de -

tipo sanitario, su runcionamiento es por gravedad y cons

ta de una red colectora y dos emisores, los cuales desear 

gan sus desagUes en el río Chanchamayo, teniendo una bue

na diluci6n debido al gran caudal del río. 

Los emisores están ubicados paralelamente, descargando en 

un mismo lugar del r1o, a un costado del Estadio Munici-

pal de la ciudaQ. 

La red de colectores cubre parte de la zona urbana, espe

cialmente la zona céntrica. 

Alcantarillado Doméstico - Area cubierta. 

La red pdblica de desagUes dom�sticos sirve a un área fí

sica de 47.2 Ha. vale decir que s6lo el 55% del �rea to-

tal del �rea urbanizada dispone de este importante servi-

cio. 

Drenaje Pluvial - Area Cubierta. 

Solamente los principales calles p�vimentadas de la ciu-

dad cuentan con acequias que sirven para evacuar las a-

guas provenientes de las lluvias, las cuales descargan di 



rectamente aJ. r1o, por las favorables pendientes exis-

tentes en la zona intermedia y baja de la ciudad. 

Las canaletas son de forma triangular y trapezoidal con -

un ancho promedio de 0.40 m. y altura de 0.25 m. 

2.3.3 Caudales y Características de las Aguas Servidas, Domés-

ticas, Comerciales, Industriales, etc. 

Los desagües avacuados por los emisores, al rio Chanchama 

yo son por lo general de origen doméstico. No existe nin 

gd:n aporte de desagdes industriales que se puedan tipifi

car como tal. Además, las escasas industrias existentes, 

aportan un desagüe que no es de carácter ofensivo. 

Es importante mencionar que los desaglies del Hospital Ge

neral de La Merced son descargados directamente a la red 

pdblica sin sufrir tratamiento alguno. Respecto a los l� 

.cales comerciales se puede indicar que aportan realmente 

un desagüe de tipo doméstico, ya que estos están consti

tuidos por bodegas, bares, bazares, tiendas de artículos 

varios, hoteles, etc. 

Aforos y Análisis. 

Los aforos realizados el 21 de Enero de 1982, en los dos 

emisores, dieron como resultado los siguientes valores: 



REGISTRO DE DESCARGA DE AGUAS SERVIDAS EN LA CIUDAD JE

LA MERCED 

----------------------------------
---

---=========================

Hora Caudal Caudal Caudal Volumen 
(Emisor Antiguo) Emisor Nuevo Total Acumulado 

(lt/seg) (lt/seg) (lps) (m3/hora) 

o - l 2.7 l.8 4.5 16.2 

l - 2 2.7 1.8 4.5 32.4 

2 - 3 2.7 l.8 4.5 48.6 

3 - 4 2o7 l.8 4.5 64.8 

4 - 5 2.7 l.8 4.5 81.0 

5 - 6 25.9 11.5 37.4 21.5.6 

6 - 7 .30.0 16.9 46.9 384.4 

7 - 8 37.5 15.6 53.1 575.6 

8 - 9 27.0 15.6 42.6 729.0 

9 - 10 21.8 13.1 34.9 854.6 

10 - ll 2.8 9.7 12.5 899.6 

ll - 12 4.5 7.1 ll.6 941.4 

12 - 13 3.9 6.5 10.4 978.8 

13 - 14 4.5 5.0 9.5 1013. O· 

14 - 15 3.4 5.2 8.6 1044.o 

15 - 16 3.4 5.2 8.6 1074.9 

16 - 17 3.9 6.5 10.4 1112.4 

17 - 18 5.1 7.1 12.2 1156.3 

18 - 19 20.5 4.5 25.0 1246.3 

19 - 20 22.8 3.2 26.0 1339.9 

20 - 21 2.7 1.8 4.5 13.56.l 

21 - 22 2.7 l.8 4.5 1372.3 

22 - 23 2.7 1.8 4.5 1388.5 

23 - 24 2.7 1.8 4.5 1404.7 

============================-=-------------
------------ ---------
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Emisor .Antiguo. 

D = 10 11 

Emisor Nuevo. 

D = 14 11

O. 254 m.

0.355 m. 

QLL = 65 lt/seg.

En mJ. 

S = 0.0147 

VLL= 1.13 m/seg.

S = 0.0032 

VLL= o.66 m/seg.

n = 0.017 

n = 0.017 

Qtotal=Qdoméstico+Qinfiltración+Qclandestinas
y otros 

1404.7= 867.1 + 388.8 + 148.8 

16.2= 10.0 lt/seg. 4.5 lt/seg°. 1.72 1/sg. 

Segdn el cuadro anterior se observa claramente que el ºª!:!. 

dal de descarga es mayor en las primeras horas d.e la maña 

na, debido a que el servicio empieza a runcionar a partir 

de las 5:00 am. hora en la cual se abren las válvulas del 

reservorio de 550 mJ., además que la población se prepara 

para iniciar sus actividades diaria�, generalmente agrio� 

las, y comerciales. 

Durante las primeras horas de la tarde, se observa un cau 

dal casi constante bastante menor que los caudales de la 

mañana, teniendo en cuenta que sólo un 25% de la pobla--

ción goza del servicio de alcantarillado. 

Al inicio de la noche, nuevamente se incrementan los cau

dales de desagüe debido a que la población está de regre

so de sus tereas habituales, también a que el servicio de 

agua culmina a las 7:00 p.m. 



DIRECCION DE PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE 

"DEPARTAMENTO DE PROTECCION DE RECURSOS DE AGUA" 
·.
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-----------=--============================================== 
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Es importante mencionar que el caudal de bombeo promedio 

diario es 18 lt/seg. 

Análisis. 

Se han tomado muestras de d.esagUe de cada emisor que han 

sido remitidos al laboratorio del Instituto de Salud 0cu 

pacional, para sus respectivos análisis físico-químico. 

Los resultados del análisis se indican en hoja adjunta. 

2.3.4 Estado Actual de los Principales Elementos del Sistema -

de Alcantarillado. 

Conexiones Domiciliarias . 

Las conexiones domiciliarias instaladas constan de tube-

rías de concreto simple normalizado de Jj 6 11• La distan-

cia promedio entre la caja de registro y el colector es

de 5 mts. 

Como· se indicó anteriormente, existe 518 conexiones domi

ciliarias instaladas de las cuales 438 están en servicio 

faltando habilitar los 80 restantes a Enero de 1982. 

Segón la inspección ocular se puede afirmar que la tota

lidad de las conexiones se encuentran en buen estado. 

La mayoría de las cajas de registro cuentan con sus res

pectivas rejillas evitando así, atoros en. los colectores 

Red de Colectores. 

La red colectora de desagUes que tiene una antigUedad a

proximada de 10 años,constade 9412 mt. de tuberias, dist�i 



buídas de la siguiente manera 

Diámetro Longitud 

611 6l2.oo 

8 11 7555.00 

l0 11 497 •. 00 

l2 11 746.00 

94l2.oo mt. 

La red, además cuenta con 310 buzones de inspecci:6.n, e� 

tos son de concreto simple, con profundidades variables 

de l.2 a 5.20 mt. y diámetro mterior de l.20 m. La to 

talidad de buzones tienen sus respectivas tapas de fie

rro fundido y sus escalines para realizar su limpieza. 

Las tuberías son en su mayoría de concreto normalizado, 

aunque algunas son tuberías tipo Hwne, especialmente 

las antiguas. 

Respecto a las uniones de las tuberías, éstas se han 

realizado mediante calafateo con mor-tero, recientemente 

se están empleando uniones flexibles. 

En el barrio de,La Victoria, San Ambrosio y Calepito e

xiste un colector que no ha entrado en funcionamiento,

encontrándose los buzones completamente obstruidos, de

bido a que no cuentan con sus tapas. 

Segón la inspección ocular se puede afirmar que el esta 

do actual de la red colectora en funcionamiento es bue

na, pocas veces se producen atoros debido a las buenas 

pendientes. 



Emisores. 

Actualmente funcionan dos emisores que descargan sus des� 

giles al río Chanchamayo, por las inmediaciones del estacfu 

Municipal, ambos bajan parale1amente por la misma calle,

ocupando cada lado de ella. 

Los emisores están constitu!dos por : 

Diámetro Longi:tud 

Emisor antiguo. 10 11 403 m. 

Emisor nuevo. 121 m. 

Material 

Concreto re
f'orzado HUME 

Concreto nor 
malizado. 

El emisor nuevo, se encuentra en mal estado en su tramo f'i 

nal, teniendo su �ltimo buz6n erosionado y volteado por 

una creciente del r!o, no existiendo def'ensas en la desear 

ga, a tal pnnto qu.e J:as aguas servidas han f'ormado una ac� 

quia mal delimitada, que conduce los desagües, f'ormando un 

charco, antes de llegar al r!o. 

Con respecto al emisor antiguo su punto de descarga se en

cuentra sumergido, debido a que se ha deteriorado en la o

rilla habiendo avanzado parte de las aguas del río hacia -

esa zona, estando en peligro una mayor erosi6n. 

Es importante recalcar que la diluci6n de las aguas negras 

en el rio Chanchamayo, es muy grande, debido a su gran:vo

lumen de agua por lo que no se requiere de un tratamiento 

previo de los desagües. 

2.3.5 Volumen de aguas Servidas y Nd.mero de Conexiones al Siste-



Crecimiento en los Ultimos 3 años. Caudales de Infiltración. 

Entradas Ilícitas de A�ua de Lluyiá. 

El volumen de aguas servidas al sist,ema sanitario está determinado 

por el aporte de los desagues doméstico9,comercial e industrial. 

:El total de conexiones domiciliarías a Enero de 1982, es de 518. 

Se debe mencionar que algunas viviendas, hostáles, etc. tienen el 

desagüe de lluvias, conectadas clandestinamente a la caja de re -

. . 

gistro del desague dom�stico, ·incrementándose el volumen. 

El crecimiento de las conexiones domiciliarias durante los 3 Últi-

mos años ha sido ínfimo. 

Cuadro de Crecimiento de Conexiones Domiciliarias 

MES 1979 1980 

:Fhero 432 434 

Febrero 433 434 

Marzo 433 434 

Abril 434 434 

Mayo 434 434 

Junio 434 434 

Julio 434 434 

Ago_sto 434 435 

Setie,npre 434 436 

Octubre 434 436 

Noviembre 434 436 

Diciembre 434 437 

1981 

437 

437 

438 

438 

438 

438 

438 

438 

438 

438 

438 

438 

Del total de conexiones, 80 se encuentran por babi litar.



Caudales de I:ní'iltraci�n. 

Con el fin de estimar el ingreso de aguas de inf'iltraci6n 

al sistema de alcantarillado p�blico se realizan los res

pectivos aforos en los dos emisoras. 

Teniendo en cuenta que el abastecimiento de agua a la po

blaci-.�n se da entre las 5:00 am. - 7:00 pm. en el resto -

de las horas del dia, el aporte de desagfie se deberá ma-

yormente a las aguas inf'iltradas. 

Segdn los datos obtenidos del campo , se determin6 un cau

dal de inf'iltraci6n de 4.5 lt/seg. el cual se manten.ta �a 
·-:

si constante durante las horas que no hay servicio e�pe�

cialmente en la madrugada, cuando la poblaci6n habitual�

mente se encuentra durmiendo. Además que en la ciudad de

La Merced, no existen actividades nocturnas que pudieran

aportar desagfies al sistema.

Tambi�n s·e determin6 un caudal de l. 72 lt/seg. respecto a

las conexiones clandestinas y a las entradas de cgua de 

lluvia por los buzones (ver ac�pite 2.4.J.2)

Teniendo una longitud de colectores aproximadamente de 9

kms. el gasto de inf'iltraci6n resulta de 0.5 lt/seg./km.

La antiguedad de las tu berías es de 15 años en promedio.

Entradas Ilícitas de Agua de Lluvia. 

Las mediciones efectuadas el día del aforo, han permiti

do estimar las aguas de lluvia, relativamente, debido a -

que s6lo hubo una corta llovizna. 



El �audal aportado por esta lluvia a trav�s de los buzo-, 

nes (350 lt/buz6n/dia) se incluye dentro del valor de 

1.72 lt/seg. mencionado anteriormente, una inf'ima parte 

del desagüe de lluvias ingresan al desagUe p6.blico a tra 

vés de las canaletas que recolectan las lluvias de los -

techos de algunos establecimientos p6.blicos, hoteles, vi 

viendas, ya que existe un sistema de drenaje pluvial en 

la ciudad de La Merced. 

N6.mero de buzones = 310. 

2.4 DEMANDA Y NECES]J)ADES ACTUALES Y FUTURAS. 

2.4.l Oferta y Demanda Actual de Agua Potable. 

El actual servicio de agua potable como se ha indicado -

anteriormente capta las aguas para el abastecimiento p6.

blico, mediante unas galerías filtrantes y seg6n el afo

ro realizado en el estudio de campo, en el. mes de Enero 

1982, dio un caudal de 18 lt/seg. lo que representa la -

oferta del sistema act.ual. 

De acuerdo a la población actual, seg6.n los datos del 6.1 

timo censo del año 1981, existe una demanda de 37.5 lt/ 

seg. como consumo promedio para satisfacer sus necesida

des de consumo. 

Por lo anteriormente expuesto, se deduce que la actual -

capacidad del sistema no satisface las necesidades de 

consumo, de acuerdo al siguiente cuadro : 



-------------------------
--

-=====-================

C0mponente Oferta 
Actual 

(lt/Seg.) 

- Captaci6n (galer�as
filtrantes). 18.0 

- Equipos de Bombeo. 18.0 

- Linea de Impulsi6n. 18.0 

Linea de Conducción. 18.0 

- Reservorio. 330 m3. 

Población 1981 = 12,469 habitantes. 

Dotacion = 200 lppd. 

Demanda 
Actual 

(Lt/Seg) 

37.5 

37.5 

37.5 

3·7. 5 

625 m3. 

Referente a la demanda actual, ésta se ha estimado a 

través de la determinación de un consumo promedio por -

habitante y por dia (ver item 2.4.2.3) de 200 lt. No -

se ha considerado el valor del consumo promedio anual 

facturado, seg6.n la información obtenida hasta Diciem-

bre de 1981, por ser un consumo aparentemente alto (308 

lppd) debido aL bajo porcentaje de poblaci6n servida, -

que además comparte el agua con la población no servida 

Además, en el cálculo de la demanda actual se han adop

tado como coeficientes de variación de consumo 1.3 y 

2.0 para las variaciones diarias y horarias respectiva

mente. 

Referente a la oferta actual que proporciona eL sistema 

este ha sido determinacbimdiante aforos volumétricos a 

las entradas y salidas de los componentes del sistema. 



2.4.l.lPoblación Servida. 

De acuerdo a la i:nf'ormación obtenida de la Administra-

ción del servicio de agua potable y segán el cuadro# 3 

el total de servic.ios o conexiones domiciliarias exis-

tentes, suman 780 a Setiembre de 1981. 

Durante losdltimos tres años, 1979-1981 se observa un -

crecimiento total del 10% para dicho intervalo, respec

to al ndmero de conexiones totales. 

La densidad por conexión de 6 habitantes, resulta una -

población servida de 4,680 (año 1981) representando un 

38% de la población total. 

Respecto al cuadro# 2, se observa que el promedio de -

las conexiones facturadas es mayor en la categoría co-

mercial, debido al gran ndmero de negocios, especialme� 

te restaurantes, juguer�as, fruterías, tiendas de bebi

das, etc. muchos de los cuales son del tipo vivienda-e� 

mercio. Existe una poblaci6n f�otante, especialmente -

en los dias de feria; originado por la comercialización 

de los productos regionales. 

El nrunero de conexiones domésticas ocupan el 2° lugar,

existiendo un gran déficet, debido a la baja producción 

de agua. 

les. 

Finalmente se ubican las conexiones industria 

El resto de la población no servida, realmente consume 

el agua que produce el servicio páblico, pero lo hace -

en forma indirecta y restringida mediante los usuarios 

que tienen su conexión domiciliaria. 



2.4.1.2Producción de la Fuente de Abastecimiento. 

La producción de agua durante los 3 óltimos anos ha i

do decreciendo paulatinamente, originado quizás por los 

siguientes factores : 

- Reduccion en laoaPacidad de las galerías filtrantes.

- Deterioro en los equipos de bombeo.

- Reducción en la capacidad de la linea de impulsión d�

bido a incrustaciones en las paredes internas de la -

tubería (dureza del agua).

Durante el estudio de campo se realizaron aforos de las 

fuentes de abastecimiento de agua. 

-------------------------------------------==---======-

Fuente 

Galerias Filtrantes. 

Manantial de Pescarola. 

Min:i.mo 

2 

2.4.1.JProducción Total y Neta del Sistema. 

Rendimiento 
(lt/seg) 

Máximo 

18 

5 

La actual unidad de tratamiento, o las galerías filtra� 

tes tienen una producción neta actual de 18 lt/seg. 

La capacidad instalada de las galerías se estima que i

nicialmente fue del orden de 35 lt/seg. y debido a cam

bios hidrológicos y obstrucció n de los orific�os, el 

caudal ha disminuido notabl�mente (ver 2.2.5). 



2.4.l.4 Demanda Per-Cápita. 

Para la determinación de conswno por categorías, se ha 

analizado la docwnentación contable de facturación, re 

cibida de la Administración de Agua Potable y Alcanta

rillado de la ciudad de La Merced. 

Agua Contabilizada por Categorías (m3/año). 

AN.0 1981 

--------------------------------======================

CATIDORIA 

M3 facturados. 

Porcentaje. 

D C I 

120,466 296,622 57,388 

26% 62% 12% 

TOTAL 

470,476 

100% 

En los cuadros# 6, 7, 8 y 9 que se adjuntan más ade

lante se observa detalladamente los consumos promedios 

anuales por categorías, con una densidad igual a 6 hab/ 

conexión. (dato obtenido de la encuesta socio-económi

ca - Enero 1982). 

Respecto a las categorías comerciales e industriales -

la densidad tiene fines comparativos. 

Los consumos son : (Año 1981). 

Consumo promedio anual 308 lt/hab/día. 

- Consumo promedio anual doméstico 220 lt/hab/día. 

- Consumo promedio anual comercial 345 lt/hab/día. 

- Consumo promedio anua.l industrial 415 lt/hab/día. 

Asumiendo tentativamente el consumo promedio anuai de 

308 lt/hab/dia, y de acuerdo a la poblaci6n servida cnn 



conexiones domiciliarias, se requeria un caudal prome

dio de 15.1 lt/seg. y la demanda actual para la pobla

ción (año 1981) seria de 44.4 lt/seg. 

El valor del consumo promedio anual de 308 lt/pers/dia 

asumido anteriormente, es demasiado alto, debido a que 

solo está considerado un 38% como la población servida 

Si consideramos la producción totai anual de agua (año 

1981: 848,780 m3) con la población total (año 1981 : -

12,469 hab) obtenemos un consumo promedio de 186 lt/ -

pers/dia). 

De igual :forma calculamos con 470,476 m3 (volómen de -

agua contabilizada : año 1981) obteniendo un consumo -

promedio de lOJ.4 lt/pers/día. 

Referente a pérdidas por conexiones clandestinas, med� 

dores malogrados, :fugas, etc. se obtuvo un volumen de 

agua no contabilizada de 378,304 mJ. (año 1981) repre

sentado un 44.5% de la producción total. 

Debe tenerse en cuenta que en una administración de a

gua potable, es aceptable W1. 20o/o como máximo po:r- agua 

no contabilizada, cuando se tiene un buen programa de 

mantenimiento de redes, medidores, gri:fos, etc. 

El proceso de determinación de los valores antes men-

cionados se muestran detalladamente dei cuadro# 1 al 

# 11 que se presentan a continuaci:6n : 



NUMERO DE CONEXIONES DOMIC�LIARIAS DE AGUA POTABLE FACTURADAS 

CUADRO # l 

-----------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------

MES/ AÑO 1978 1979 1980 1981 

E 641 677 692 

F 640 677 652 

M 643 677 652 

A 643 674 675 

M 643 674 675 

J 658 682 743 

J 658 689 743 

A 590 658 689 732 

s 604 659 689 732 

o 600 659 687 734 

N 602 659 697. 732

D 604 659 697 732

PROMEDIO 651 684 708
-------------------=-------=======================================



CUADRO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE FACTURADAS POR C.Á.'Í'EGORÍAS 
Y ANOS 

CUADRO# 2 

===
----

-
--

---------------------------------------------------------------------------

AÑO 1979 J:980 1981 

MES D c •.I T D c I T D c I T 

E 641 677 270 365 57 692 

F 640 677 255 350 47 652 

M 643 677 256 352 44 652 

A 643 674 267 359 49 675 

M 643 674 267 359 49 675 

J" 658 682 263 400 80 743 

J 658 683 269 405 69 743 

A 658 689 2.39 421 72 7.32 

s 659 689 236 423 73 732 

o 658 687 237 428 69 734 

N 658 697 236 427 69 732 

D 658 697 236 427 69 732 
PROMED.1.v b5l b8z¡ 253 393 02 708 

TOTAL 36% 56% 8% 100% 
-�-==-=--=-----------------==--======--=-===============================�======�=====



POBLACION SERVIDA : Nº DE HABITANTES Y PORCENTAJE CUADRO# 3 

===
---

---
------------------------------ -- - ----- -- -------------------------

AÑO TOTAL DE CONEXIONES CONEXIONES FACTURADAS POBLACION POBLACION SERVIDA 
Nº Conex. % TOTAL Habitantes % 

1979 701 (a Dic.) 659 94 11,541 4,206 36 

1980 711 (a Dic.) 697 98 12,005 4,266 36 

1981 780 (a Set.) 732 94 12,469 4,680 38 
----------

------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------

PRODUCCION DE AGUA CUADRO# 4 

-----------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------

UBICACION 

Planta de Tratamiento 

PRODUCCION AGUA EN:MILES M3/AÑO 

1979 1980 1981 

1 1 oip6",320 11ro47. 424 848780 

-----------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------



CONSUMO DE AGUA CONTABILIZADA EN M3 ANO POR CAT:búORIA 
FACTURADA 

CU.ADRO# 5 

------------------------
-
----

-------=
---

============= 

1981 

D c I T 

10398 .23526 .'.3176 .'.37100 

10477 .23973 3200 37650 

10734 24034 3250 38018 

1(!)800 .24420 3380 38600 

11364 24199 3665 39228 

11099 2566.2 6194 42955 

11293 25699 5.281 4.2.273 

9545 25728 601.5 41288 

978.2 .25287 6045 41114 

8535 23596 5817 37948 

8552 23354 5739 37645 

7887 23144 5626 36657 

TUTAL . 120466 .2926.22 57388 470476 
. 

PROMEDI0:10036 24386 4784 39206 

PORCEN-
TAJE : 25.6% 6.2.2% 12.2% 100% 



CONSUMO PH0MEDI0 ANUAL FACTURADO CUADRO# 6 

--------======
-------

=
-
-
-
----------------------------------------------------

AÑO 

1981 

CONSUMO FACTURADO 
MJ/AÑO 

470476 

CONEXIONES 
FACTURADAS 

708 

CONSUMO PROMEDIO ANUAL 
MJ/MES/CuNEX. lpps. 

55.38 J08 

==
-----

====================-=-=----=--------------------
-
-------

-
---

--
-=

-
=
-
--

QQNSUMO PROMED.tO ANUAL DOMESTICO. CUADRO# 7 

==
--

==
-
==-=-

-
-
-
--=-----------------------------------------------------------

AÑO CONSUMO FACTURADO 

1981 120466 

CONEXIONES 
FACTURADAS 

2.53 

CONSUMO PROMEDIO ANUAL DO
MESTICu 

MJ/MES/ CONEX. . . _ . · -· -- �� lpp.s 

39.68 220 

-----------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------



CONSUMO PROMEDIO ANUAL COMERCIAL CUADRO# 8

-
- - - - - -------------------------

==----=--
-
--------- . 

-- . ----
------ -----------------------------------------

ANO 

1981 

CONSUMO FACTURADO 
M3/AÑO 

292622 

CONEXIONES 
FACTURADAS 

393 

CONSUMO PROMEDIO ANUAL CO
MERC.iAL 

MJ/MES/CONEX. lppd 

62.04 345 
-----------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------

CONSUMO PROMEDIO ANUAL INDUSTRIAL CUADRO# 9 

-----------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------

ANO 

1981 

CONSUMO FACTURADO 
MJ/AÑO 

57388 

CONEXIONES 
FACTURADAS 

62 

CONSUMO PROMEDIO ANUAL IN 
DUSTR.iAL 

-

MJ/MES/CONEX. lppd 

77.1.3 415 

--
-
---

-
-------------------=-=--=--=-=--================================-==---



AGUA NO CONTABILIZADA CUADRU # 10 

-----------------------------
----------------------------

------------------------------
---------------------------

AÑO 

1981 

PRODUCCION 
M3/AÑO 

848780 

CONSUMO 
M3/AÑO 

470476 

AGUA NO CONTABILIZADA 
M3/ANO % 

378304 44.s

-�======��==
---

==========------------------------------
-

DOTACION Lppd CUADRv NQ- ll 

---------------------------------------=----==--=============================================== 

Año 

1981 

.Agua no conta
bilizada 

44.5% 

Promedio Doméstico Comercial Industrial 
m3/mes/Conex. 

Consumo Dotación Consumo Dotación Consumo Dotación Consumo Dotación 

5.5.38 JOB 39.68 220 62.04 345 77.13 415 

===
-------=-=---=---------------------=-------------------------------------------------------



2.4.1.5 Demanda Máxima Diaria. 

En todo sistema p�blico de abastecimiento de agua pot� 

ble, el volumen de agua consumida varia constantemente 

en función del tiempo, condiciones climáticas, costum

bres y nivel culturalde la población. Tal es el caso 

que en los meses de verano el consumo s.e incrementa 

considerablemente. 

El caudal promedio respecto a la población servida por 

conexiones domiciliarias es de 15.1 lt/seg. (ver 2.4.1 

4) siendo la producción actual de las galerías de 18-20

lt/seg., caudal que llega al reseYVorio determinándose 

un coeficiente de variación diaria aparente de 1.3

(Enero de 1982). 

2.4.1.6 Capacidad de ¡os Diversos Componentes del Sistena en -

Función de la Demanda. 

Parte del Sistema Capacidad Actual 
(l t/seg.) 

- Captación, (galerías -
filtrantes). 18. 0

- Equipos de bombeo. 40. 0

- Linea de impulsión. 47. 0

- Linea de conducci:ón. 37.0

- Reservorio (cabecera) 500 m3. 

Población 1981 = 12,469 habitantes. 

Dotación = 200 lppd. 

Demanda 
Actual 
(lt/sg) 

37.5 

37.5 

37.5 

37.5 

625 m3. 



Del cuadro anterior se observa que la fuente (galerías 

filtrantes) de agua es insut'iciente, respecto a la de

manda actual originándose en los demás componentes un 

cierto grado de capacidad ociosa. 

,2.4.1.7 Cobertura, Grado de Utilización de la Capacidad Insta

lada, Eficiencia y Deficiencia. 

La cobertura actual del sistema de agua potable cubre -

el 38% de la población total (caudal : 18 lt/seg.) 

Parte del Sistema 

- Captación (galerías filtrantes)

- Equipos de Bombeo.

- Linea de impulsión

- Linea de conducción.

- Reservorio (cabecera)

Red de distribución *

- Medidores.

Grado de Utilizac. 
(%) 

100 

45 

38.3 

48.6 

60 

62.5 

50 

(*) En horas de funcionamiento (15 horas) 

Del cu.adro anterior se observa que el componente críti 

co del sistema de agua potable es indudablemente la zo 

na de captación (galerías fiLtrantes), que estando al 

100% en su grado de utilización, no satisface la deman 

da actual. 

La posible ampliación de las galerías tendría el incon 



conveniente del área su:ficiente, debido a que en la zona 

de las galer�as se ha establecido un pueb�o joven. 

Referente a la eficiencia y deficiencia de los componen 

tes del sistema, se indican en el capitulo 2.2.4. 

2.4.l.8 Estructuras Tarifarias que se ha Aplicado. 

. 2. 4. 2 

El sistema actual de tarifas está regido por Resolución 

Suprema Nº 0307-79-VC-5400 del 4 de Junio de 197y. La 

ciudad de La Merced está considerada en el grupo Nº l. 

En el acápite 2.2.6 se ha incluido las estructuras ta

rifarias, derechos de conexión, tarifas mínimas, san-

ciones o multas, etc. Cuadros de facturación y recau

dación de los dlt�mos 3 años • 

DEMANDA FUTURA DE AGUA POTABLE. 

,2.4.2.l Periodo de Diseño Tentativo del Sistema Proyectado. 

Para el presente estudio de factibilidad se adoptará -

un periodo de diseño tentativo de 10 años, para los 

componentes del sistema: Planta de Tratamiento, Almace 

namiento, Redes de distribución primarias. 

Para las lineas de conducción e impulsión se considera 

ria un periodo tentativo de 15-20 años. 

Estos periodos de diseño tentativos han sido considera 

dos por las diferentes razones : 

- Reducir la capacidad ociosa de los componentes del -



sistema, cuando son periodos bastante largos. 

Facilidad para t'uturas ampliaciones de algunos comp� 

nentes. 

Poca capacidad de t'inanciamiento de nuestro pais, co 

mo la razón más importante • 

. 2.4.2.2 Población Futura - Metodología. 

Un sistema de abastecimiento de agua, requiere del co

nocimiento de las variaciones de consumo, en segundo -

lugar nos interesa el desarrollo t'uturo de la pobla--

ción, ya que el sistema a .. diseñar debe servir para un 

cierto n6.mero de años para que rinda un servicio et'i-

ciente. 

Hay poblaciones que están en constante evolución, hay 

otras sin embargo ·que tienden a desaparecer. 

Los t'actores que intervienen en el cálculo dei desarro 

llo de una población, no son solo t'actores internos de 

ellas, pues el punto de vista más importante es el rae 

tor económico, es decir que debemos determinar hasta� 

qué grado va a llegar su desarrollo comercial e indus

trial. 

Las poblaciones de diseño se han estimado mediante pr� 

cedimien�os de análisis poblacional, teniendo como ba

se los censos de 1940, 1961, 1972 y 1981. 

METODOS 



Método Aritmético. 

Este método considera que el crecimiento de una pobla

ción varia de acuerdo con una función lineal, se asume 
, 

que el crecimiento �e la población continda constante 

e igual al intervalo entre las fechas que se realizan 

los censos. 

Este método da valores bajos y es aplicable para pobl� 

ciones donde el desarrollo demográfico ya se ha produ

cido. Luego la población entra a una etapa de desarr� 

llo constante sin alteraciones, (en este método es di

f�cil predecir que la población aumenta aceleradamen

te por un factor político-social-económico, o se prod�z 

ca un gran descenso de la misma.) 

Segdn este método se aplica la siguiente expresión : 

Pi' =  Pa + r.t 

Donde : 

Pf población fut�a. 

Pa = población actual. 

r razón de crecimiento promedio. 

t tiempo transcurrido entre Pf y Pa. 

El método se desarrolla calculando primeramente la ra-

zón de crecimiento : 

r = Pf - Pa 
a 



--------------------------====-===========

ANO POBLACION 

URBANA 

INTERVALO 

1961 

1972 

1981 

2973 

8294 

12469 

r = 483.72 + 463.88 = 473.8 
2 

ll 

9 

P {1995) = P (1981) + 473.8 (14)

P (1995) = 19,102 hab. 

Método Geométrico. 

r 

483.72 

463.88 

Este método es conocido como la Ley de Frulling o de 

interés compuesto, es aplicado para poblaciónes en pl� 

no desarrollo,aqui se asume que el crecimiento de la -

población es análoga al de un capital colocado a inte

r�s compuesto, donde el interés representa el coefi--

ciente de uniformidad por años, quedando el tiempo ex

presado en años. 

Este método debe usarse con precauci6n, puede dar lu-

gar a resultados demasiado altos, especialmente si la 

ciudad es joven y cuenta con industrias expansivas, 

condición que puede existir solo durante un tiempo rela 

tivamente corto. 

El aplicar el porcentaje obtenido en este periodo cor

to, conducirá indudablemente a una sobreest1maci6n. 

El porcentaje unifor�e también puede aplicarse a ciuda 



des antiguas que no han experimentado una gran expan-

si6n. 

En este método se aplican las siguientes :fórmulas : 

P:f = Pi (l+r) t

Despejemos : r = P:fl/t

Pi 

Donde : 

r = razón de crecimiento 

t = tiempo en años. 

P:f = población :final. 

Pi = población inicial. 

- l 

o t asa en anos.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

CENSO POBLACION URBANA 

1961 2973 

1972 8294

1981 12469 *

INTERVALO 
AÑOS 

ll 

9 

TASA 

0.09775 9.775% 

o.o46J4 4.6J4% 

=-------------
---

-
---------------------------------------

* Información del Concejo Provincial de la Merced.

Censo Nacional 1981.

Asumiendo t asas de crecimiento, variable decrecient e pa

ra di:ferentes intervalos obtenemos : 

r = 1.2469
119 - l = 0.04634

8294 

p 1985 = 1.2469 e1+0.045) 4

P 1985 = 14,870 habitantes. 

Intervalo 
p 

p 

19885 � 1990; r = 4.J% 5
1990 = 14,870 (i+o,o4J) 
1990 = 18,354 habitantes. 



5.2.3 

Intervalo . 1990 - 2005 . r = 4.o. 

' 

p = 18,354 (l+0.040) t, t = 5,10,15 años. 

p 1995 = 22,330 habitant es. 

p 2000 = 27,160 habitant es. 

p 2005 = 33,054 habit ant es. 

Mét odo de Interés Simple. 

Est e método da result ados intermedios entre los méto-

dos aritmético y geomét rico, principalmente por la for 

ma de determinar la razón de crecimiento. La razón de 

crecimiento est á dada por el promedio de.las razonas -

halladas, seg6n los datos censales disponibles, los 

que deben ser de periodos constantes, además que la p� 

blación no esté en la etapa de crecimiento explosivo 

debido a que la razón de crecimiento seria alta, lo 

que provocaría estimaciones de poblaciones futuras muy 

alt as. 

C0mo t odo método analítico es r�gido a una linea no se 

puede preveer las alt eraciones que puede sufrir la po

blación en el correr de los años. 

La curva de crecimiento está determinada por las si .... -

guientes expresiones : 

P:f = Pa ll+rt) 

Donde : 

Pf = poblaci�n :fut ura. 

Pa = población actua1. 



r = razón de crecimiento promedio. 

t = tiempo transcurrido entre P.f' y Pa en años. 

El método s.e desarrolla primeramente calculando la ra

zón de crecimiento: 

r = P.f' - Pa 
Pa t 

-------------------------
-
---

------------
============ 

CENSO 

1961 

1972 

1981 

POBLACION 
URBANA 

2,973 

8,294 

12,469 

INTERVALO TASA 
ANOS 

11 0.16270 16.270% 

6 0.05593 5-593% 

------------------------------=---=----=-============ 

rp = 0.16270 + 0.05593 = 0.10931 
2 

Valor promedio bastante alto, distorsionado por la pe

ndltima tasa intercensal. 

Por lo tanto asumiremos una tasam crecimiento anual -

de 7. 2%. 

P (1992) = 12,469 [1 + 0.072 (14)] = 22,344 babs. 

P 1995
= 25,038 habitantes. 

M�rl;odo Parab6lico. 

Este método, se emplea cuando los periodos entre los 

censos, son muy separados, y se hallan producido cam-

bios de actitudes en la poblaci6n. 

Como todo método analítico es r�gido a una curva y no 

prevee las a1teraciones que puede sufrir la población 



en el transcu.:vso de los años. La curva de crecimiento 

está determinado por la siguiente expresión 

y =  población final. 

X =  ndmero de años a partir del año base. 

A =  población del año base. 

B,C = coeficiente de variación. 

CENSO 

1961 

1972 

1981 

Para cuando 

Para cuando 

Cuando 

POBLACION (Y) 

2973 

X =

A = 

X = 

A = 

X =

8299 

12469 

o 

2973 

ll 

2973 

20 

+ llB 

12469 = 2973 + 20B 

X 

o 

ll 

20 

+121 e

+ 400 e

x2

o 

121 

400 

Resolviendo simultáneamente l y 2 obtenemos 

A = 2973 

B = 913.55 

e = 14.505 

Luego : Y 

P (1995) 

P (1995) 

2= 2973 + 913.55x - 14.505x 

2 
= 2973 + 913.55 (34) - 14.505x 

= 17,566 habitantes. 

. 

. 

que 



Método de Incrementos Variables. 

Es un método intermedio entre los m�todos anteriores; 

se asume que el crecimiento de la población es varia

ble y que esa variación es constante, es decir que la 

segunda derivada de la curva de crecimiento,a a ser -

una linea recta. Su curva representativa es interme-

dia entre crecimiento aritmético y el crecimiento ge� 

métrico, presentando curvatura hacia arriba y hacia -

abaJo. 

En un primer tramo, se re:fiere a la etapa de adapta-

ci6n al medio, etapa en el que sobreviven solo los 

más audaces y corresponden a un crecimiento geQmétri-

co. 

El segundo tramo lo podemos asimilar a una recta y oo 

rresponde a la etapa de industrialización, lo que ori 

gina ·un aumento notable de la población. 

El tercer tramo, corresponde a la etapa en que la po

blación se está acercando a su punto de saturación Y 

se nota que el incremento disminuye. La curva de ore 

cimiento es.tá d.e:terminada por las siguientes expresi� 

nes: 

P:f = Pa + m (!:,. 1 P) + m ( m+l) ( L\2P)
2 

D.onde :.

P:f = poblaci.ón :futura. 

Pa = población actual. 



m = ndmero de intervalos entre Pf y Pa. 

Ílip = incremento promedio. 

b,._2P = diferencia de incrementos promedio. 

AÑO POBLACION INCREMENTO DIFERENCIA DE 
INCREM!!;NTOS. 

1952 2055 
1402 

1962 3457 3435 
4837 

1972 8294 
1: 

-198
4639 

1982 12933 

'�lp = 3626 

62p = 1619 

m = 1.0 

P (1995) = 12933+1.3(3626)+1.3(1.3+1.o) (1619) 
-z 

= 20,383 habitantes. 

P (2005) = 29,837 habitantes. 

M�todo Racional, 

Es el más efectivo para el estudio del desarrollo de -

las poblaciones ya que intenta estud.J..ar todos los fac

tores, que in:fluyen en el crecimiento de una poblaci6n 

dándoles su peso correspondiente para determinar el li 

mite de crecimiento o para determinar el factor básico 

que interviene en el desarrollo de la población. 



En el método racional consideramos dos factores impoE 

tantes : 

A) Crecimiento Vegetativo.

B) Movimiento Migratorio.

A) CRECIMIENTO VEGETATIVO.

Se llama crecimiento vegetativo, a la diferencia en

tre el ndmero de nacimientos y el ndmero de defun-

ciones por año, divididos entre el ndmero total de

la población. Este factor está inf'luenciado funda

mentalmente por las condiciones sanitarias de la p�

blaci6n, es mayor en las ciudades que tienen agua y

desagUe,y en aquellas que tienen mayores posibilid�

des econ6micas.

B) MOVIMIENI'O MIGRATORIO.

Es un fen6meno que consiste en que una poblaci6n r�

cibe más habitantes como consecuencia de su desarr�

llo industrial originando la despoblación de otras.

La imigraci6n nacional en el Perd, lo mismo que en

todos los países del mundo, va de1 campo hacia la -

ciudad y de las ciudades pequeñas hacia las grandes

La afluencia de personas hacia las grandes ciuctades

está determinada por dos factores principales :

A) Oportunidad de trabajo o de vida de los habitan

tes. Por consiguiente :



Crecimiento vegetativo = 2437 = 244 hab/año 

de La Merced. l0 

Incremento por migra-

ciones 

Incremento por Migra-

ciones. 

= Incremento población -
censada. 

Incremento vegetativo 

= 464-244=220 hab/año ó 

37 :familias/año. 

La :fórmula a aplicarse es la siguiente : 

P:f = Pa + ( D + M) 

Donde : 

P:f = población :futura. 

Pa = población actual = 12469 habitantes. 

D = saldo del. movimiento demográfico = 244 

M = saldo del movimiento migratorio = 220 

t = ll años. 

P (1995) = 12469 +(244xl.20+220.l.20)xl4 

= 20,264 habitantes. 

Se ha considerado un 20% adicional, con respecto 

a los incrementos de migración anual y crecimien 

to vegetativo debido al gran desarrolh que se 

viene dando en esta importante ciudad. 

Para calcular las poblaciones :futuras se han em

pleado los censos de los años 1961, 1972 y 1981. 



El censo del año 1940 se ha desestimado por ser 

un dato bastante lejano. 

Podemos afirmar que el desarrollo industrial crea 

una absorci6n 4e poblaci6n, que justifica el 20% 

de incremento considerado anteriormente. 

B) Las facilidades que ofrece una pob1aci6n como

por ejemplo : Universidaaes, centros industria-

les, y mejores condiciones de vida, etc.



AÑO NACIMIENTOS DEFUNCIONES INCREMENTO POBLACION 
ANUAL CENSAL IN 

TERPOLADA 

1972 1203 226 977 8294 

--1973 1626 445 1181 8758 

1974 1322 480 842 9222 

1975 1460 472 988 9686 

1976 1832 320 1512 101.50 

1977 2002 41.2 1590 1061.4 

1.978 1.988 459 1529 11078 

1979 2324 474 1850 11542 

1980 2166 426 1740 12006 

1981 2140 346 1.794 1.2469 

18063 4060 14,003 

Fuente : Estadísticas vital.es de la Municipalidad de La Merced. 

Incremenxo promedio anual de la = 
Provincia de Chanchamayo. 

1.4003 = 1400 Hab/año 
J.O 

INCREMENTO 
POBLACION 

CENSADA 

464 

464 

464 

464 

464 

464 

464 

464 

464 



La población estimada al año 1992, por el método ra-

cional, considerando como base el año 1981, asi como 

por inf'ormación obtenida del Concejo Municipal, se ha 

obtenido un incremento anual de l,400 hab/año. 

Incremento Vegetativo : 14003 habitantes. 

Urbano 17.4% 

Rural 82,6% 

2437 habitantes. 

11566 habitantes. 

14003 habitantes. 

Cálculo de la Población Futura-Cuado Resumen. 

AÑO : 1981 : 12,469 habitantes. 
------------------------------------------------
------------------------------------------------

MET0D0S MATEMATIC0S 

Aritmético. 

Interés simple. 

Geométrico. 

Parabólico. 

Incrementos Variables. 

Racional. 

A 

1995 

19,102 

25,038 

22,344 

17,5�6 

20,383 

20,264 

Ñ o s 

2005 

23,840 

34,015 

33,054 

15,097 

29,837 

25,832 

=================-===-----=------------
-
--------

Para el presente estudio, consideramos como población 

de diseño la estimada por el método geométrico por las 

sJj_guientes razones : 

La ciudad de La Merced está ubicada en un lugar estr� 

tégico de la zona de ceja de selva, donde se está re

gistrando un gran impulso en el desarrollo regional. 
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Desde que asumió la cat�goria de provincia, ha asumido 

funciones administrativas de mayor envergadura, gene-

rando u.na mayor concentraci6n poblacional. 

La ciudad posee grandes áreas para la expansión urbana 

(Pampa El Carmen, San Carlos, etc.). 

Cuenta con una pista de aterrizaje en la localidad de 

San Ramón,distante 10 km. de La Merced. 

Actualmente está en ejecución el asfaltado de la carre 

tera entre Tarma y La Merced, conectándose de este modo 

con u.na via rápida hacia la Sierra y La Costa. 

Por lo anteriormente expuesto, el método geométrico da 

una poblacion razonable que se ajusta a la realidad, -

el incremento de la población se dará básicamente por 

efecto de la migración • 

. 2.4.2.3 Demanda Futura Total y Per-Cápita de Grupos de Consumo 

Del análisis de la facturación obre?uda en la Adminis

tración de Agua Potable de la ciudad de La Merced, y -

seg6n al cuadro Nº 6 (item 2.4.4) se obtuvo una dota-

ción promedio anual de j08 lt/per/dia, incluyénrlose 

las 3 categorías. 

Seg6n el cuadro Nº 10, referente al agua no contabili

zada o pérdidas y de�perdicios, dan una dotación a�ui

valente de 244 lt/pers/dia, considerando .solo la pobl� 

ción servida (708 conexiones, 6 personas/conexión). 

Estos valoi·es de las dotaciones son realmente altos, -



esto se explicaría por las siguientes razones : 

- Bajo porcentaje de población servida (38%).

- Alto porcentaje de medidores malogrados (50%).

- Abastecimiento indirecto a la población no servida

por conexiones, mediante los usuarios que cuentan

con conexiones (venta de agua).

Es importante anotar que los valores obtenidos de las 

dotaciones, se ha calculado con la producción de agua 

del año 1981. 

Seg6.n. el estudio de campo se determinó un caudal prome 
. 

-

dio de 18 lt/seg. que daría un conswno per-cápita para 

la población servida de J66 lt/pers/dia (708 conexio-

nes). 

De acuerdo a los valores anteriores y, a las caracte-

risticas climatológicas de la ciudad de La Merced, a -

la población futura estimada (conservadoramente, aunque 

se espera un gran desarroib local). 

Adoptaremos para el presente estudio ce factibilidad -

una dotación de 200 lt/hab/dia (ver cuadro Nº 12). 

Respecto a la cubertura y racionalización de la demanda 

se incrementará del J8% de población servida actual, � 

hasta lograr un 95% de población servida como meta del 

proyecto. De igual forma el agua no contabilizada irá 

decreciendo desde el 44.5% ob�enido el año 1981, hasta 

alcanzar el 20% meta proyectada, acorde con la optimi-
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,o 

AÑO 

1 98 2 

1983 

1984 

198!5 

1986 

1987 

1988 

1989 

1990 

1991 

1992 

1993 

1994 

1995 

TOTAL 

13030 

13616 

14229 

14870 

15509 

16 176 

16872 

17597 

18354 

19088 

19852 

20646 

21 472 

22344 

SERVICIO CONEXIONES 3 

OOMI ClUARIAS 
M 7mes/cone,t. 

% HAB. 

3 9  5 08 2  847 34.00 

40 !5446 90 7 33.00 

52 739 9  1233 33.00 

75 11153 1859 27.37 

82 12717 2120 29,00 

87 14073 2346 29.19 

90 15185 2531 29.19 

92 16 189 2698 29.19 

94 17253 2876 29.19 

95 18.134 3022 29.19 

95 18859 3143 29.19 

95 19614 3269 29.19 

95 20'398 3400 2 9.19 

95 21227 3538 2919 

3 

M /mes M /ano INCREMENTAL % M /ano 

28382 340589 40 2 27059 567648 

307 4 7  3689 71 28382 35 19867 7  567648 

33113 397354 28383 30 170294 567648 

50886 610.627 213273 25 203542 814. 1 6 9 .

61889 742673 132046 20 185668 928 .341 

68488 821863 7 9190 20 205466 10 27.329 

73900 886.804 64 941 20 221701 1 108505 

78786 946438 58634 20 236359 1181 797 

83965 10.07575 62 137 20 251.894 1259.468 

88252 1059026 51451 20 264756 13 23782 

91780 110136 6 42340 20 275341 1376 707 

95455 1 145458 44092 20 286364 143182 2 

99270 1191243 45785 20 29781 1 1489054 

103.305 1239657 47655 20 309914 154957 1 

PROYECC·ION DE LA DEM.t\NDA - LA .M
°

ERCED 

AGUA POTABLE 



�ÑO 
N- UC. 1.-UNC.i\, UUMII..ILII-\J"\11-\.> 

. M"/MES/t;UNt.,11.. 

o e I TOTAL D e I 

1982 305 474 68 847 23.80 �t.2b &jjfo 

¡983 313 -· 523 71 907 23.90 37.43 51.53 

1984 �86 573 74 1233 1657 3438 50.67 

1985 1159 623 77 1859 22.13 34.55 48.24 

1�6 1357 683 80 21.20 23.80 3!-24 51.80 

1987 1510 753 83 23.46 23.90 37.30 51.98 

1988 1622 823 86 2531 23.87 37.35 51.55 
-·· 

1989 171 6 893 89 2698 23.82 37.32- 51.34 

1990 1811 973 92 2876 2378 37.19 51.10 

1991 1 864 1063 95 3022 23.67 36.94 51.09 

1992 1891 · 115 3 99 3143 23.49 ·36.69 50.90 

1993 1915 1243 103 3269 23.30 36.67 50.90 

1994 1929 1363 107 3400 23.02 36. 00 5 0.50 

1995 1932 1493 113 3538 23.30 35 .24 50. 30

PROM. 

3!.sd 

33.10 

32.70 

27.40 

29.20 

29.20 

29.20 

29.20 

29. 20 .

29.20 

29.20 

29.20 

.29.20 

29. 20

M / ANV \.:UN IAl31 1-\l'CU 1-\ L. 

D e I TOTAL LIZA�o/o ( M
!

)

7266 1760� 3�2 �3ts"l �-fiJ15B9 c+o 01:>( 6-+8 

7502 19586 36.59 30747 368971 35 56764 8 

9713" 19700 37.00 33113 397354 30 56�48 

25646 21525 3715 50886 6106 27 25 8141 69 

32306 25436 4147 61889 742673 20 92 8341 

. • 

36093 2808"3 4315 68488 821863 20 1027329 

38724 30742 4434 73900 886804 20 1108505 

40840 33326 4570 78786 945438 20 1181 797 

43074 36189 4702 83965 1007575 20 1259469 

44126 39272 4854 88252 !059026 20 1323782 

44422 "42310 5048 91780 ·1101366 20 13 76707 

4 4 614 45591 · 5250· 95455 1145458 20 1431822 

44802. 49068 5400 99270 1191 243 20 1489054 

45000 52623 5682 103305 1239657 20 1549571 

PROYECCION DE LA DEMANDA POR CATEGORIA 

LA MERCED 



VARIACIONES DE CONSUMO DE LA POBL.Á.CÍOÑ DE LA lli;RCED 

PROM.DIARIO MAX.DIARIO M.AX.HORARIO DEMANDA TOTAL 
1981 Total Servida Total Servida Total Servida Total Servida Total Servida 

1982 13030 5082 30.1 18.0 39.1 23.4 60.2 36.0 951190 567648 
1983 13616 5446 31.5 18.0 41.0 23.4 63.0 36.0 993968 567648 
1984 14229 7399 32.9 18.0 42.7 23.4 65.8 36.0 1038717 567648 

1985 14870 11153 34.4 25.8 51.8 33.5 68.8 51.6 1085510 814169 
1986 15509 12717 35.9 29.4 46.7 38. 2 71.8 58.8 1132157 928341 
1987 16176 14073 37.4 32.5 48.6 42.2 74.8 65.0 1180848 1027329 
1988 16872 15185 39.0 35.1 50.7 45.6 78.0 70.2 1231656 1108505 

1989 17597 16189 40.7 37.4 52.9 48.6 81.4 74.8 1284581 1181797 
1990 18354 17253 42.4 39.9 55.1 51. 8· 84.8 79.8 1339842 1259469 
1991 19088 18134 44.l 41.9 57.3 54.4 88.2 83.8 1339842 1259469 
1992 19852 18859 45.9 43.6 59.7 56.7 91.8 87.2 

-

·1449196 1376707

1993 20646 196il4 47.7 45.4 62.0 59.0 95.4 90.8 1507158 1431822
1994 21472 20398 49.7 47. 2 64.6 61.4 99.4 94.4 1567456 1489054 
1995 22344 21227 51.7 49.1 67.2 63.8 103.4 98.2 1631112 1549571 

1996 23223 53.7 69.8 107. 4 1695279 
1997 24152 55.9 72.7 111.8 1763096 
1998 25118 58.1 75.5 116.2 1833614 
1999 26123 60.4 78.5 120.8 1906797 

2000 27168 25810 62.8 59.7 81.6 77.5 125.6 119.3 1983264 1884100 
2001 28255 65.4 85.0 130.8 2062615 
2002 29385 68.o 88.4 136.0 2145105 

2003 30560 70.7 91.9 141.4 2230880 
2004 31783 73.5 95.5 147.0 2320159 
2005 33054 31401 76.5 72.7 99.4 94.4 153.0 146.o 2412942 2292295 



zación de la Administración, Operación y Mantenimiento 

del Sistema (ver cuadro N° l2). La demanda futura to

tal Y per-cápita por sectores de consumo se indican en 

el cuadro Nº l3. 

2.4.2.4 Variaciones de Consumo. 

Determinación del Coeficiente de Variación Máximo Dia

rio Kl 

De acuerdo a los estudios de campo realizados, se cons 

tató que el servicio de abastecimiento de agua potable 

se realiza durante l5 horas diarias, por lo que se po

dría suponer que el coeficiente Kl sea igual a l.00 de 

bido a que durante los días de semana el consumo de a

gua podría ser el mismo, salvo los días de feria. Ade 

más el volumen de agua consumido en un dia de verano,

lógicamente tendrá un incremento por lo que se hace � 

necesario adoptar un coeficiente de variación diaria. 

Por lo expuesto y no habiéndose podido determinar un -

valor para el coeficiente de variación máximo diario -

(kJ.) debido a la discontinuidad en el servicio de agua 

potable y para los efectos del presente estudio consi

deraremos tomar como coeficiente máximo diario Kl=l-3 

parámetro que está dentro de los limites establecidos 

en las normas de diseño. 



Determinación del Coericiente de Variación Horaria K2. 

De los a:foros realizados en el reservorio durante las 

horas del servicio, se ha determinado valores máximos 

de consumo hasta de 60 lt/seg. producidos entre las -

5.30 a.m. y 7.00 a.m., llegando al reservorio un cau

dal de 18 lt/seg. (Enero 1982). Esto se debe a dos -

razones importantes : 

1) El servicio está restringido a 15 horas diarias, -

lo que origina que gran parte de los usuarios alma

cenen agua para el resto del dia.

2) Costumbres propias de los habitantes, quienes en -

las primeras horas de la mañana acuden a sus cen-

tros de trabajo.

El :factor K2 tiende a ser grande cuando las localida

des tienen sus costumbres arraigadas. Generalmente -

después ce las 8.00 a.m. el reservorio queda completa

mente vacío, consumiéndose directamente el agua que -

pasa a través del reservorio. La ciudad de La Merced 

también cuenta con población :flotante. 

El valor de K2, para el día a:f'orado es alto, lo que -

originaria un mayor dimensionamiento de las estructu

ras a proyectarse, incrementándose as! los costos. Es 

importante anotar que el valor real de la constante -

K2 del máximo horario, no se puede obtener, sin haber 

hecho un estudio de a:f'oros durante un tiempo pruden--



cial de varios meses (1 año.) 

Teniendo en cuenta que el servicio de abastecimiento -

de agua, debe mejorar notablemente funcionando las 24 

horas diarias, pa�a los efectos del presente estudio-

consideramos los siguientes coeficientes : 

Máximo .Anual de la demanda diaria : 

Kl = 1.3

Máximo anual de la demanda horaria 

K2 = 2.0

2.4.2.5 Cubertura para Conexiones. 

2.4.J 

En el cuadro N° 12 de Proyecci6n de la demanda se ha -

proyectado un incremento de conexiones a partir del 

año 1984. 

De tal manera lograr u.na cobertura del 75% de la pobl� 

ci6n, finalizando la obra a Diciembre 1985. 

Asimismo, al finalizar el periodo de diseño se ha fij� 

do una meta para alcanzar el 95% como poblaci6n servi-

da. 

OFERTA Y DEMANDA DE .ALCANTARILLADO. 

2.4.J.l Poblaci6n Servida. 

El sistema alcantarillado cuenta con 518 conexiones -

ins�a1adas, a Diciembre de 1981, lo que representa u.na 

población servida de 3,108 habitantes, siendo el valor 



un porcentaje de 25% de la población total segdn. los 

datos del censo de 1981. 

Segdn. las categorías, se distribuyen en : 

Categoría Cantidad Porcentaje (%) 

Doméstico 187 36 

Comercial 290 56 

Industrial 41 8 

518 100 

2.4.3.2 Volumen Promedio Diario de Aguas Servidas. 

De los a:f oros efectuados en los emisores· existentes -

se ha determinado un caudal. total promedio de agua 

servida de 12.6 lt/seg. acumulándose un volumen dia-

rio de 1404 m3/dia. 

El caudal registrado no sólo está constituido por 

aguas servidas domésticas, sino que además se inclu-

yen aguas de inf'iltraci6n y entradas no controladas -

(clandestinas y lluvias) como indicamos a continua--

ci6n : 

Tipo 

Aguas servidas. 

Inf'iltraci6n 

Entrada ilícita. 

Caudal (lt/seg.) 

10.0 

4.5 

1.7 

TOTAL:16.2 

Estos resultados durante las épocas del año tienden -

a ser variables, especialmente por inf'iltraci6n y en 



tradas ilícitas de aguas de lluvias, generalmente en 

la ciudad de La Merced se producen fuertes lluvias -

en época d.e verano. 

El caudal de aguas servidas se ha calculado en base 

a 518 conexiones de alcantarillado (3108 habitantes, 

ver acápite 2.3.1) con una dotación promedio de 308 

lppd (ver acápite 2.4.i.4, cuadro Nº 6), factor de -

descarga : 0.9. 

El caudal de infiltración se obtuvo durante la reali 

zación del aforo siendo constante durante las horas 

en que no se daba el servicio de agua (8:00 p.m. a 

5:00 a.m.) lo que nos indica que la infiltración tam 

bién es durante las 24 horas. Es importante mencio

nar que la ciudad de La Merced, no tiene vida noctuE_ 

na, además las industrias no tienen turno de noche. 

Las entradas ilícitas se obtuvieron considerando a-

proximadamente un. 5% de conexiones clandestinas (de 

un total de 518 conexiones) y un 12% (1.2 lt/seg.) -

por la llovizna que se produjo durante el día del 

aforo (310 buzones; 350 lt/buzón/día). 

2 .• 4. J. JCapacidad de los Componentes del Sistema. 

La red colectora cubre una extensión de 47.2 Ha. a-

proximadamente con diámetros que varían de 6 1
1 a 12 11

pulgadas. 

La capacidad de los colectores satisface las necesi-



dades de la poblaci6n servida. 

Referente a los emisores existentes, verificado su -

diámetro, pendiente y estado de conservaci6n y apli

cando la fórmula de Manning obtenemos las siguientes 

capacidades a tubo lleno : 

(ver acápite 2.3.3 y 2.3.4) 

Emisor antiguo (9110 11) 

Emisor nuevo 

57 lt/seg. 

65 lt/seg. 

Las capacidades an.teriores, permitirán evacuar los -

desaglles provenientes de la ampliaci6n de los colec

tores de la zona (I) con la poblaci6n de diseño 2005. 

2.4.3.5 Estructuras Tarilarias que han aplicado. 

Durante los dltimos 3 años a la fecha, la Administra 

ci6n del Servicio de Agua Potable, ha venido aplicag 

do una tarifa por el servicio de Alcantarillado equi 

va.lente al 30% de lo facturado por consumo de agua. 
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� 

s ERVIDA 
TOTAL 

o/o HAa 
- ·

.•1�82 13030 26 3388 

1983 1361 6 27 !676 

1984 14229 42 5976 

.. .. 

1985 14870 60 8922 

1986 15509 .. 
66 I0.856 

1987 16176 70 11323 

1988 16872 72 12148 

1989 17597 74 13198 

1990 18354 75 13766 

1991 19088 76 14507 

199 2 19852 76 15088 

1993 20646 76 15690 

1994 21 472 76 16319 

1995 2 2344 76 1698 1 

CE CONEXIONES 
3 3 g 

M / mes /Conex. M /mes M /ano 

.. � 

564 26.8 1513 7 181648 

612 27.1 16604 199242 

996 21 . 5  21396 256746 

' , . 
1487 21.9 32565 390784 

1809 23.3 42266 507192 

1887 23.3 44084 529010 

�25 23.3 47296 567554 

, . 

2200 23.3 51384 616610 

2294 23.3 53596 6431 48 

2418 23.3 56480 67 7 767· 

2515 23.3 58743 704912 

2615 23,3 61086 733037 

2720 23.3 63 535 762 4 24 

2828 23.3 66 10 6 7 93262 

PROYECCION DE LA CONTRIBUCICN �RA ELALCANmRILLADC 

DE LA MERCED 



1
N

º DE CCNEX. DOMICILIARIAS 

AílO 
�� ._is¡¡, 

l; l . - ·--

1982 21,6 315 4 8  564 18.4 
-·

1983 226 .335 51 612 19.32 

1984 562 380 54 996 14.08 

1985 987 443 57 1487 18.04 

1986 1220 528 6� 1809 19.4 

1987 1239 583 65 1887 19.2 
. 

1988 1293 563 69 2025 19.09

1989 1306 820 74 2200 18.68 

. 1990 1319 896 79 2294 18.53 

1991 13 32 1 002 84 2418 18.32 

1992 1345 1082 88 2515 18.16 

1 9� 1358 1165 92 2615 18.08 

1994 1371 1252 97 2 720 17.93 .
. 

i99!5 1384 IM4 102 2830 1 7.81 

CO N TRI B U  C I U N 

,)1_3..-/•-�• /�.,.AlAA,...,...._. - • •• '.'!, l.- ...... -., .. 
e I 

28.8 39.5 

30.18 41.66 

29.73 40.37 

28.22 39.42 

30.33 42.26 

30.1 4 2 .0 

. 29.81 41.13 

29.26 40.27 

2901 40.02 

28.69 39.66 

28.50 39.38 

28.26 39.18 

28.1 1 38.65 

27.88 38.88 
• 

PROM. o e I TOTAL 

26.8 397 7  9663 l895 15137 181648 

27.1 4367 10112 2125 16604 199242 

21.5 7 916 1 130 0 2180 21396 256746 

21.9 1781 3 12505 2247 32565 390784 

23.3 23669 16019 2 5 78 42266 507192 

23.3 23805 17545 2734 4408"4 529010 

23.3 24688 197 70 2838 47296 567554 

23.3 24407 23996 2980 51384 616610 

23.3 24440 25994 3162 53596 6 43148 

23.3 24400 28748 3332 56480 67 7 7 6 7  

23.3 24437 30840 3466 58743 704912 

23.3 24556 32925 3605 61086 733037 

23.3 24588 35198 3749 6353 5 76 2424 

23.3 24657 37483 3966 66106 793268 

PROYECCION DE LA CONTRIBUCION DE DESAGUE POR 

CATEGORIA DE LA MERCED 

�, 



3.0 

J.l

DATOS DE DISEÑO. 

Introducci6n. 

Teniendo los principales parámetros de diseño, como snn 

- Población futura proyectada.

- Dotaci6n per-cápita.

Coeficiente de variaci6n diaria.

Coeficiente de variac�6n horaria.

Los par.1metros anteriores nos permitirán calcular los cau 

dales de diseño, para las diferentes alternativas, plan-

teadas en el acápite 5.0. 

Asi también, calcular el caudal contra incendio, voldmen 

de regulaci6n y voldmen de agua contra incendio. 

Es importante señalar que los sistemas de abastecimiento 

de agua potable y alcantarillado se diseñan bajo crite--

rios econ6micos, técnicos y financieros, que est�n acor-

des con las características socio-econ6micas y climatol6-

gicas de la ciudad y/o regi6n. 

J.l.l Demanda Contra Incendio - La Merced.

Siendo la ciudad de La Merced el eje del desarrollo de la 

Selva Central y contando con un gran ndmero de estableci

mientos comerciales, además de pequeñas y medianas indus

trias madereras, se hace necesario considerar u.na demanda 

contra incendio, debido a la existencia de dep6sitos con-



teniendo material altamente inf'lamable. En tal sentido -

se considerará la ocurrencia de un siniestro como máximo 

en cualquier punto de la red atendido por dos hidrantes -

simultáneamente. 

Es imprtante considerar un criterio de mínimo costo para 

determinar la demanda contra incendio y su volómen de al

macenamiento,evitando vol-6.menes exagerados. 

Para esta determinaci6n se a aplicado la f6rmula de Kui

ckling para proveer la demanda y reserva de incendios. 

Q = 14 '{p

Q: gasto en lt/seg. 

C: coeficiente en funci6n de la población. 

P: poblaci6n en millares de habitantes. 

Valores de e 

Poblaci6n. 

o - 10,000

10,000 - 25,000

25,000 - 100,000

e 

3 

2 

De acuerdo a la población de diseño para el presente estu 

dio (año 1995) se obtiene 

Q = 14 V 22.344. = 
2 

, 16 lt/seg. 
33. O lt/seg. /

-..... -...,:. 16 lt/seg. 

Por lo tanto, en caso de siniestro �ste se�á atendido por 

dos hidrantes simultáneamente de l6 lt/seg. cada uno, lo 



que nos permitirá un requerimiento de J2 lt/seg. como de

manda contra incendio, para una duraci6n de dos horas. 

3.1.2 Demanda Industrial. 

La ciudad de La Merced, tiene buenas perspectivas para la 

imp1ementaci6n de industrias peqµeñas, especialmente en -

productos manu.t'acturados con productos propios de la re-

gi6n, de tal manera que la demanda industrial se irá in-

crement ando. 

En el año 1981 seglht la in:formaci6n obtenida en los regi� 

tros de la Adrninistraci6n de agua potable de la ciudad de 

La Merced, se tenia un total de 62 conexiones industriales 

consumiendo un caudal promedio de l.84 lt/seg.; represen

tando un 8% del total de conexiones y un 12.2% del total 

de volumen de agua facturada. 

El consumo industrial estimado para el año 1995 será a--

proximadamente de 2.20 lt/seg. con un total de llJ cone-

xiones industriales menores. 

El caudal indicado anteriormente equivale abastecer a 5.5 

Hectá� de zona industrial, considerando una dotaci6n de 

o.4 lt/seg./Ha.

Debe mencionarse que las industrias que requieren mayor -

volumen de agua, tendrián un sistema propio de abasteci-

miento, debido a la disponibilidad de las aguas subterrá-

neas (nivel freático alto).



3.1.3 Volumen de Almacenamiento. 

El aforo realizado en el reservorio de La Merced no ha p�r 

mitido obtener una buena in.f'ormaci6n sobre la variación -

de consumo debido a que el reservorio q_uedaba completameE: 

te vac!o, dos horas después que se: abrf an sus válvulas de 

salida, indicando que el servicio empezaba a las 5.00 am. 

Aunque no ha sido posible erectuar el estudio del diagra

ma masa correspondiente, debido a que el servicio es dis-

continuo. La capacidad del volumen de regulación se ha -

determinado en un 25% del promedio anual de la demanda. 

Además se considerará un volumen de agua contra incendio 

necesario para combatir un siniestro durante dos horas, � 

tendido mediante dos hidrantes de 16 lt/seg. cada una en 

rorma simultánea. 

De acuerdo a la población de diseño, que será abastecida 

hasta el año 1995 los volrunenes de regulaci6n y reserva -

contra incendio son : 

Volumen de Almacenamiento 
---------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------

Año 

1995 

Dotación 
(lppd) 

200 

Regulación 
(m3) 

1,120 

Contra Incendio 
(mJ) 

230 

Total 
(m.'.3) 

l,.'.350 

========================---==-========-------------------------

No se incluirá el volumen de reserva para casos de emer-

gencia debido a la magnitud de la ciudad, 

En la actualidad existe un reservorio de 550 mJ. de capa-

, 



1· 3 PROYECCION DE LAS NECESIDADES DE CONSUMO.

======--=
-
-=--------------------------------------------

-
----------------------------------------

POBLACION Q.PROMEDIO Q.MAXIMO Q. MAXIMO DEMANDA TOTAL 
.AÑO SERVIDA (lt/seg.) DIARIO HORARIO (m3/año) 

(lt/seg) (lt/sg) (it/sg)

Total Servida Total Servida Total Servida Total Servida Total Servida 

1982 13,030 5,082 30.1 18.0 39.1 23.4 60.2 36.0 951,190 567,648 
1983 13,616 5,446 31.5 18.0 41 .. 0 23.4 63.0 36.0 993.968 567,648 

1984 14,229 7,399 32.9 18.0 42.7 23.4 65.8 36.0 1 1 028,717 567,648 

1985 14,870 11,153 34.4 25.8 58.l 33.5 68.8 51.6 1 1 085,510 814,169 

1986 15,509 12,717 35.9 29.4 46.7 38.2 71.8 58.8 l'l32,l57 928,341 
1987 1.6,176 14,073 37.4 32.5 48.6 42.2 74.8 65.0 1 1 180,848 1'027,329 
1988 1.6,872 15,185 39.0 35.1 50.7 45.6 78.0 70.2 1•231,656 1 1 108,505 
1989 17,597 16,189 40.7 37.4 52.9 48.6 81.4 74.8 1 1 284,581 1 1 181,797 
1990 18,354 17,253 42.4 39.9 55.1 51.8 84.8 79.8 1'339,842 1'259,469 
1991 19,088 18,134 44.l 41.9 57.3 54.4 88.2 83.8 1'393,424 1'323,782 
1992 19,852 18,�59 45.9 47.6 59.7 56.7 91.8 87.2 1 1 449,196 1•376,707 
1993 20,646 19,614 47.7 45.4 62.0 59.0 95.4 90.8 1•507,158 1 1 431,822 
1994 21,472 20,398 49.7 47.2 64.6 61.4 99.4 94.4 1 1 567,456 1 1 489,054 
1995 22,344 21,227 51.7 49.1 67.2 63.8 103.4 98.2 1 1 631,112 1'549,571 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



4. O ESf UD 10 o·E FUENTES - LA MERC
E

D 

4.1 Introducci6n 

La selecci6n de fuentes de abastecimiento de agua, ha sido deter

m:i.nada despúes de un reconocimiento de todas las posibles fuentes 

de captaci6n; señalando las más convenientes para el presente estg 

dio de factibilidad. 

4. l. 1 Río TORO

Ubicación 

Zona de Monterrico, a 8 km. al Nor 

Altitud 

1,500 m. s.n. m. ,-iproximadamente. 

Caudal 

Los rendimientos en época de estiaje son : 200 lt/seg. 

To época de lluvia el caudal llega a ser mayor de 1000 lt/seg. 

Calidad 

Agua turbia, en época de lluvia; siendo aguas superficiales. 

Tg¡,o�:rafía 

Presenta fuertes pendientes. 



Geología. 

La quebrada donde se halla este río, presenta grietas y 

fisuras, siendo menor aguas arriba del lugar donde se a 

for6. 

Acceso. 

Por carretera, luego se sigue camino de herradura, du-

rante unos 20' aproximadamente. 

-4.l.2 Riachuelo T.AMA.GNO.

Ubicaci6n. 

Zona de Monterrico a 500 mt. antes de llegar al río TORO 

Altitud. 

1,300 m.s.n.m. aproximadamente. 

Caudal. 

Los rendimientos en �poca de est:iaje son : 

año 1979 • • • • • • 30 lt/seg .. 

año 1980 • • • • • • 60 lt/seg. 

año 1981 • • • • • • 60 l t/seg. 

En �poca de lluvia da un caudal entre .300 - 500 lt/seg • 

Calidad. 

Agua subterránea-manantial. En �poca de lluvia el agua -

es turbia. 



4.1.3. 

Topograf'ia. 

Accidentada. 

Geología. 

No presenta mayores problemas. 

Aceeso. 

Por carretera. 

Riachuelo TORINO. 

Ubicación. 

Zona de Monterrico, a unos 1,000 mt. antes de llegar al 

rio TORO. 

Altitud. 

1,300 m.s.n.m. aproximadamente. 

Caudal.. 

Los rendimientos en época de estiaje son : 

año 1979 

año 1980 

año 1981 

. . . . . .

. . . . . .

. . . . . .

15 lt/seg. 

30 lt/seg. 

30 lt/seg. 

En época de lluvia da un caudal entre 150 - 200 lt/seg. 

Calidad. 

Agua subterránea-manantial. En época de lluvia el agua 

es �igeramente turbia. 

Topograf'ia. 

Accidentada. 

Geología. 

No presenta mayores problemas. 



Acceso. 

Por carretera. 

4.1.4 Riachuelo ALMORQUE. 

Ubicaci6n. 

Zona de Monterrico, a unos 1500 mt. antes de llegar al -

río Toro. 

Altitud. 

l,JOO m.s.n.m. aproximadamente. 

Caudal. 

1.5 lt/seg. 

Calidad. 

Agua subterránea - manantial. 

Geolog:!a. 

No presenta mayores problemas. 

Topogra:fía. 

Accidentada. 

Acceso. 

Por carretera. 

4.1.5 R!o SANTA ROSA (o Valet). 

Uf2icaci6n. 

Al Sur-Oeste de La Merced, 1.5 km. 



Altitud. 

870 m.s.n.m. 

Caudal. 

10.5 lt/seg. 

Calidad. 

Agua turbia en �poca de lluvia. 

Topograf':ta. 

Accidentada. 

Geología. 

Por la presencia de troncos en su lecho, se puede af'irmar 

q,ue aguas arriba existen deslizamientos. 

Acceso. 

Por carretera. 

4.l.6 Riachuelo TARMATAMB0. 

Ubicaci�n. 

Al Sur de La Mi3rced, distante a 6 km. aproximadamente. 

Altitud. 

960 m.s.n.m. 

Caudal. 

1.5 lt/seg. 

Calidad. 

Agua superficial. 



Topograf'ia. 

Accidentada. 

Geología. 

No presenta problemas. 

Acceso. 

Por carretera. 

4.1.7 Riachuelo MAYOR. 

Ubicaci6n. 

A l  km. dal Sur de La Merced, en la margen derecha del rfo

Chanchamayo. 

Altitud. 

8 00 m. s • n. m. 

Caudal. 

20 lt/seg. 

Calidad. 

Agua completamente turbia, aun en �poca de invierno. 

Geología. 

Presenta signos de deslizamientos. 

Acceso. 

Por carretera, hasta la ribera del r1o Chanchamayo, lue-

go se sigue en camino de herradura. 



4.1.8 Rfo CHANCHAMAYO. 

Ubicaci6n. 

A 300 mt. de la plaza de Armas a la derecha de la ciudad 

de La Merced. 

Altitud. 

743 m.s.n.m. 

Caudal. 

300 mJ/seg. (�poca de estiaje). 

Calidad. 

Agua completamente turbia y con color, a-6:n en �poca de -

invierno. 

Acceso. 

Hasta la ribera del rio. 

Se debe mencionar que los caudales indicados en las di-

versas fuentes, se han obtenido mediante aforos,realiza

dos en �poca de estiaje y lluvias por la Oficina de Obras 

del Concejo Provincial de La Merced, conjuntamente con -

la Administraci6n de Agua Potable y Alcantarillado. 

De las alternativas anteriores y teniendo en cuenta la -

calidad y caudal de las fuentes, facilidad de acceso, me 

nores problemas geol6gicos que en otros, mayor altura 

disponible respecto a la ciudad de La Merced, abastecié� 

dola por gravedad, se ha considerado las �uentes : ria

chuelo Torino, Tamagno, Toro y r!o Chanchamayo. 



4.2 RESUMEN 

Las ruentes adoptadas para el presente estudio de racti

bilidad son : 

--------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------

Nombre de la Distancia aproximada Cota de -
Fuente a la ciudad (m.) Captaci6n 

TORINO. 7,000 mt. l,288 msrun 

TAMAGNO. 7,500 mt. l,296 msnm 

TORO. 8,000 mt. l,343 msnm 

CHANCHAMAYO. 300 mt. 743 msrun 

--------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------
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DIRECCION DE ?ROT2CCIOI� DEL MEDIO AMBIENTE 
"DEPARTAMENTO Dt PROTECCION DE RECURSOS DE AGUA" 

INFORME SOBRE ANí\.LISIS FISICO-QUIMICO DE UNA :MUESTRA DE AGUA 
--------------------------·==--=-=--======:===========;======

______________________ ___;_ _____________ _ 

.�T'I. • T �- \.<':'-::>c.:-r. . . .. oc,�:i tuJ • • • • �. �..,. � • • • • • • • • • � • • • • • • • • 

RO\iit°' IA : • •• � •.••••••••• · ••••••• • •• • 

No.DE REFERENCIA 

DEPáRTAMENTO 
: .• ;o:;G...82 .•.•.••••.• 

: ... J!Jl:{� .•.......•.. 
-------------------------------------

OM!?REDE LA FUENTE : E.r0.10-lU1'10 .....••.•. 

UNTO S MUESTREO : CO'f!t.. l r �:.:>. ;.1t� •••••• 

. . . . _ . c.m�c¡o¡i. ��. 3 ...................• 

FECHA/HOR...'\ MUESTREO : •••••••••••••••••• 

FECHA/HORA LLEGADA LAB: 16-r-Ol-rS2 •.•.• � •• 

FECHA/HORA INICIO ANALI:11-r-OZ-r82 ..• � ..•• 

OM.'\lX POR : SW lSvlJ S TE. ll •••• $ .A. . . . . • . . . . . 

ASPECTO LlG�t�trZ.�UlWIO 

COLOR ••••.• 4 ••.....•.• Und. de color 
OLOR ruo:>o�o ........... 

SABOR . . . . . . . . . . . . . . . . . 

TURBIEDAD . . . . . . 17 ......... Und • de Formazina 
pH .7.r; .... a • • tlG • • ºC

H,C. A LA FENOLF (C03Ca) ........ o ......... mg/1 

I\LC. TOTAL (C03Ca) ..... 1�e ......... ti 

DUREZA TOTAL (C03Ca). •• · ••• 20.C ••••••••• "

DUREZl\ CALCICA (C03Ca) .•... 140 ......... " 

DUREZA 11AGNESICA (C03Ca) � ••• • .GQ ••••••••• " 

I\NHIDRIDO CARBONICO ( C02 ) .................... 
" 

SOLIDOS DISUELTOS •• •. • -35'J: • • • • • • • � ·
tt 

CLORUROS ( c1- ) ••..•.• 5 .. ; � ..... " 

SULFATOS ( S04 ) ••••• , 1.6 •••••• � •• tt 

1TITRATOS I N03 ) ••• • • .-1.9.,35 · · · · • · 
CALCIO ( Ca ) ••... ·% ••..•.... " 

.MAGNESIO ( Mg ) •••••• 1.5 ••••..•.. 
" 

HIERRO ( Fe ) ") c::i::: tt •••••• __,,.,..,.,;llt •••••• 

HANGANESO ( Mn ) •••••• .Qi,.,(;3 •••••• 
" 

COBRE ( cu ) . . . . . . . ,.� . . . . . .
" 

PLOMO ( Pb ) ...... �.vi.. ...... "

____________ ...:....-------------.--:--:------

)i3SEP.:'\·CION : � ¡;,.¡:JJ.t:.:r.CJA ..a.1. �t.e .inf.o.rrn.e. J..a,. �t.;r.a. lle> .e.s- �"t;,a, �re, uso- <kA"�ticc 
.oooi.de> .a, .q,llO -1.a. � .. t..'TOC"'l-00 -de llierro" 'e'S' -s-�m- ru· �t:J"I' �ln'b ad

msi bJ.e � � J,a.s. norn.a.& «> oa-l•i� � -A<JUEr �1-e-.· • • 

�ima., ?.O... de •• ABRJL • • • • • • • • 198 ,2 •• ·R.EALIZAOO POR : • � .. �\.!� ••••••••
':: ·,r.'._ ... 

• ; ._. :-W�JJ.·� • • •• • .

• :r ..... ro� ....... . 



MH�l!ERIO DE ·SALUD 
DI�ECCION DE PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE 

".!?f!'L\::R�EN'TO DE P?-OTECCION DE RECURSOS DE AGUA" 

INFORME SOBRE ANALISIS FISICO-QUIMICO DE UNA HUESTRA
0

0

DE AGUA 
----------------=-=--=-------=====�=========================

----------�-------------------------------------------

OC,'\.1 : :.\D 
LA Mr:RC:CD 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . No.DE REFERENCIA ..
055-82

. . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . 

RO-.,Tí Y.i:A : •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • DEP1L�TAMENTO .nhfn; • .. . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

.... -· ----·-----·----· • RI O TAl·iAGIW .. !O�!GR: DE LA FUENTE • . •••.....•••••. , ..•. FECHA/HORA HUESTREO : ••••••••••••••••••
COTA 1,310 mts lf.iTO \8 l1UESTP.EO •••••••••••••••••••• FECHA/HORA LLEGADA LAB: )�:?)�? ....... .

cAPrACIO� No.2 
• l • 1 • • • •  e • • • • • • •  e • • •  e • • • • • • • • • •  e • • • •  e e • FECHA/HORA .INICIO ANALI:] J :-??�?-....... . 

.'O?:;;..!)t! POR: 
SA.NINDUSTRIA S�A 
. . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . .

-· -�-- _ _, ___

P_SPECTO CRISTALINO 
. . . . . . . . . . . . . . . . .

COLOR 6 . . .  ·• . . . . . . . . . . . . .  Und. de color 

OLOR PE?.CEPTIBLE . . . . ... . . . . . . . . . . . .

SABOR . . . . . . . . . . . . . . . . .

TURBIEDAD 3 . . . . . . . . . . . . . . . . .  Und. de Formazina 
pH . 7:? .... a

20 ºC e • • • • • 

___ _,,__-.., ___
...---·-· 

o 
P."i.C. A LA FENOLF (C03Ca) . . . . . . . . . . . . . . . . .  mg/1 

ALC. TOTAL (C03Ca) 148 " 
. . . . . . . . . . . . . . . . .

D".Ji:EZ.\ TOTAL (C03Ca) 200 11 

• • •  t • • • • • • o • • • f'l..:. e

DUREU CALCICA (C03Ca) 142 
. . . . . . . . . . . . . . . . . 

" 
Dll�EZ..� HAGHESICA (C03Ca) 58 ti 

. . . . . . . . . . . . . . . . .

i1:EHD�ID-'1 Cfu'1!3ON ICO ( CO2 )
" 

• 111 • • • • • • • • 0 • • • • •• 

SCLIOOS DISUELTOS 109 " 
. . . . . . . . . . . . . . . . .

CLCRL""RCS ( c1- ) 
2 11 

. . .. . . .. . . . . . . . . . .

SULFATOS ( S04 ) . � .. 7� ............ " 
�ITRAí'O3 ( HO3 )

2.51 ti 

. . . . . . . . . . . . . . . . .

CALCIO ( Ca . . . . i1 ....... · '! •••• 
" 

l!AG.?1ESIO ( Mg ) 14 . . . . . . . . . . . . . . . . . 

HIERRO ( Fe ) 
8.11 " 

. . . . . . . . . . . . . . . . . 

l-!..t.�G:.NE30 ( Mn ) 
O 02 •••••• t .••••••••• 11 

COb�E ( cu ) 0.15 . . . . . . . .. . . . . . . . .

PLOMO ( Fb ) .•... Q,Ql .......• 
11 

---�-----------

·1:� -����1:<?.�. �� _l{rt���� .1}'?�. 1:l}��<:� ._.<:<??21:é:-1'�2:����l'}. 9E;. qm�?J • q,;g��i(;o03S EI A.l!ION 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . .  · . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .

. . . . . . . . . . · . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .

de • • .m t t, • . • • . . . • 
R.LOZANO 

19� • • --··· - - : , �#-�l:fJXJ POR : •••••••••••••••••••

- <. 

·. -_,,.;-·· -·- ·. · · .. • J Ht."RTDIBZ 
�. . " :;::::::::_� • • " .• � t • • • • • . • • • • • • • • 

�� � � � ... GQ� ••••••••••
. 
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U\INl�:RIO DE ·SALUD
DIRECCION DE PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

"DEPARTAHENTO DE PROTECCION DE RECURSOS DE AGUA"
INFORME SOBRE ANALISIS FISICO�QUH1ICO DE UNA MUESTRA \)E AGUA
-------------------=-------==-==============================

--· 

oc,\f., � •.!\.D : •• �� XJ;�9�I?. • . . . . . . . . . . • . . • • . • No. DE REFERENCIA

COV1l IA :· •• ��. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • DEP1\...�TAMENTO 

• 
: •••• 0�7-:-C-? ••.• • .••••• 

: •.••• ri...T'l.7Il.: ••••••••••• 

MMBRJ DE LA FUENTE : IgQ .Qlji}J)QIMJY)."(Q ••••• FECHA/HORA MUESTREO . . . ................ .
INNTO •E MUESTREO : f:��}!¡ .t���i 9C. �� )¡�� FECHA/HORA LLEGÁDA LAB: .1 �-;Qt-;�� ••••••• 
��.e;��.�. C?>:�l?éf!l!?�. , ••••••••••• � ••••••• , FECHA/HORA INICIO ANALI: .11-:����� ...... .

'"-)�:'-;,,- POR•. Sl'\.HJ.;DUSTIL-._ S A ¡· ,1·,1..:� • • • • • • • • • • • • •  t:. ,., l • • • • • • • • • • • • • •  

ASPECTO LIG:.'.r..,\l�::;�;ft COl,QREADO ................ 

COLOR 
OLOR 
SABOR 
TURBIEDAD 
pH 

.�te. A LA FENOLF (C03Ca) 

ALC. TOTAL (C03Ca) 

DUREZA TOTAL (C03Ca) 

DUREZL\ CALCICA (C03Ca) 

DUREZA 11AGN ES I CA (C03Ca) 

ANHIDRIDO CARBONICO ( C02 ) 
SOLIDOS DISUELTOS 
CLORUROS ( c1- ) 
SULFATOS ( S04 ) 
NITRATOS ( N03 )
CALCIO ( Ca ) 

MAGNESIO ( Mg ) 
HIERRO ( Fe ) 
MANGANESO ( Mn ) 
COBRE ( cu ) 
PLOMO ( Pb ) 

. . . · •... tQ .......• 

.�liQ�P¡Q •.•..•••• 
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PLANTEAMIENTO DE ALTERNATIVAS. 

Introducci6n. 

Las di:ferentes alter.nativas que se considerar�n en el es 

tudio de pre-inversi6n para la :factibilidad técnico-eco

n6mica para la ciudad de La Merced. 

Se re:fiere básicamente a las distintas posibilidades de 

satis:facer las actuales y :futuras demandas de los servi

cios de agua potable y alcantarillado. 

Respecto al sistema de agua potable básicamente se con-

templan di:ferentes :fuentes de abastecimiento y por consi 

guiente distintas :formas de procesamiento del agua. 

Respecto al sistema de alcantarillado, las alternativas 

tienen variaciones respecto a su :funcionamiento ya sea -

por gravedad o bombeo; con tratamiento o sin �l, descar

gando su efluente al río Chanchamayo. 

En las di:ferentes alternativas se ha dividido a la ciu-

dad en 2 zonas para un mejor planteamiento de las solu--

ciones. 

Zona (I) 

Zona (II) 

: Sector urbano de la ciudad (zona central y 

Norte). 

: Sect-or urbano de la ciudad ( Zona Sur) Y Sec-

tor Pampa El Carmen (Expansi6n urbana). 

AGUA POTABLE. 



Alternativa Nº l 

Utilizar el sistema de bombeo actual es decir captar el -

agua de las galerías riltrantes ubicadas en la margen iz

quierda del rio Gareau. 

Luego bombear el agua hasta el reservorio existente (R1)

de 550 m3. de capacidad, el cual abastecerá a la zona (I) 

del área urbana de la ciudad. 

Captar adicionalmente las aguas del. riachuelo Torino, u

bicado en la zona de Monterrico a 1275 m.s.n.m., una cám� 

ra de recolección, dicha cAmara estará distante a 5 kms.

aproximadamente del R1, la captaci6n proyectada en el ria

chuelo Torino se ubicará en la cota 1288 ms.n.m. aproxim� 

damente. Se construirá un desarenador muy cerca de la cá 

mara en la cota 1272 m.s.n.m. y una planta de tratamiento 

de tipo con�encional con capacidad de 47 lt/seg. ubicado 

en la cota 995 m.s.n.m. y distante a 1.2 kms. del R1•

Se construirá un reservorio de cabecera de 800 m3. de ca

pacidad que estará en la cota 860 m.s.n.m. distante a 60 

mt. de la Q.ámara de reuni6n y abastecerá a la zona (II ) y 

parte del área urbana actual. 

Se contemplará la ampliaci6n de la red de distribución a� 

tual en las zonas de expansi6n urbana y Pampa El Carmen -

hasta lograr una cobertura de 95% de la poblaci6n total. 

Alternativa Nº 2. 

Esta alternativa considera un abastecimiento por gravedad



Se aprovechará las aguas super�iciales de los riachuelos 

Torino,-' Y Tamagno y Toro (considerado para la 2da. Etapa 

1996-2005) mediante una cámara de reuni6n ubicado en la 

c·ota 1275 m.s.n.m. y di.stante a 5 kms. aproximadamente -

del; R1 (reservorio actual).

La captaci6n proyectada en el riachuelo Ta.magno se ubio� 

rá en la cota 1296 m.s.n.m. aproximadamente y en el ria 

chuelo Torino en la cota 1288 m.s.n.m. aproximadamente. 

Se construirá un desarenador que estará ubicado inm�dia

tamente después de la cámara de reuni6n de caudales, dis 

tante a 4.9 kms. del reservorio existente (R1)�

Se construirá una planta de tratamiento de tipo conven-

cional en la cota 995 m.s.n.m. aproximadamente, que se -

u"fu.d..car!a a l. 2 km. distante del reservorio existente y -

con una capacidad para (67) lt/seg. 

Construir una estructura repartidora de caudales, que a

limentará los reservorios existente- y proyectado (R2),

que se ubicar�a a 20 mts. del R2 en la cota 870 m.s.n.m.

aproximadamente. 

Construir un reservorio de cabecera (R2) de 800 mJ. de �a

pacid-ad, en la cota 860 �,.s;n_m\# distante a 60 mt. aproxim� 

damente de la cámamde reuni6n existente (zona C�pelo) y 

abastecerá a la zona II. 

Se contemplará la ampliaci6n de la red de distribuci6n -

actual en las zonas de expansi6n urbana y Pampa El Car-

men hasta lograr una cobertura de 95% de la poblaci6n ac 

tual. 



Alternativa Nº 3. 

Esta alternativa será necesariamente con doble bombeo. 

Se construirá un.a caisson muy cerca al río Chanchamayo -

con sus respectivos equipos de bombeo, que llevarán el a 

gua cruda para su posterior tratamiento, mediante una 1! 

nea de impu1si6n de 650 mts. de longitud aproximadamente 

Se construirá una planta de tratamiento de agua tipo con 

vencional que se ubicaría en las inmediaciones de la ac

tual planta de bombeo (galerias filtrantes) con una cap� 

cidad de tratamiento para 67 l�/seg. 

Se instalará una l!nea de impulsi6n que alimentará a los 

reservorios existente y proyectado. 

Se construirá un reservorio de cabecera con capacidad de 

800 m,3. ubicado a unos 60 mts. de la caja de reunión -

existente y en una cota aproximada de 8·60 m.s.n.m. 

s� contemplará la ampliaci6n de la red de distribuci6n -

actual, en las zonas de expansi6n urbana y Pampa El Car

men hasta lograr una cobertura de 95% de la población. 

Como alternativas adicionales que no serán desarrolladas 

debido a la falta de mayor irú'ormaci6n, mencionaremos 

las siguientes : 

- Abastecimiento de la ciudad con aguas subterráneas me

diante la ampliaci6n de las galerías filtrantes actua

les hasta una capacidad de 67 lt/seg.

_ Captaci6n de las aguas superficiales del río Chanchama 

un Canal que empezará aguas arriba, antes yo, mediante 

de Pampa El Carmen�para llegar a una planta de trata--



miento de agua proyectada, ubicada en las inmediacio

nes de la acturu planta de bombeo (galerías �iltrantes)
) 

el resto es igual a la alternativa Nº J.



6.0 DES.ARROLLO DE ALTERNATIVAS - AGUA POTABLE. 

6.1 Alternativa N ° l :  Sistema por Gravedad y Bombeo. 

Aprovechamiento de ).a capacidad de las galerías :filtran

tes (20 lt/seg.). 

Captaci6'n de las aguas super:ficiales de los riachuelos -

Torino (proyecto actual), Tamagno (proyecto etapa 1986 -

1995), río Toro (proyecto 1995 - 2005). 

Componentes. 

Componentes de la Alternativa Nº l. 

- Captaci6n : tipo canal en el riachuelo Torino (proyec

to actual) con una capacidad de 20 lt/seg.

- Línea de conducci6n de 1.9 km. de longitud, para un

caudal de .20 lt/seg. entre la captaci6n y la céima:ra de

colecci6n CR2.

- Linea de conducci6'n de 50 mt. de longitud entre el CR.2

y el desarenador proyectado.

- Captación tipo canal en el riachuelo Tamagno para una

capacidad inicial de 27 lt/seg. (Etapa 1986 - 1995).

- L!nea de conducción de 0.3 km. entre la captaci6n y

una cámara de colecci6n CRl, para un caudal de 27 lps.

- Captaci6n tipo canal en el río Toro (proyecto etapa

1996 - 2005), con .a:na capacidad de 33 lt/seg.

Línea de conducci6n de 1.3 km. de longitud entre la

captación y la cámara de colección CRl (proyecto etapa

1996 - 2005), con un caudal de 33 lt/seg.
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Desarenador.- De partículas de s6lidos gruesos para una 

capacidad de 80 lt/seg. 

- Linea de conducci6n (proyecto actual) de 3.7 km. de�

10", entre el desarenador y ,J.a planta de tratamiento

de agua.

- Planta de tratamiento de agua tipo convencional con -

capacidad de 47 lt/seg.

- Linea de conducci6n (proyecto actual) de 650 mt. � 10 11 

entre la planta de tratamiento y la cámara repartidora

de caudales (CRC).

- Cámara repartidora de caudales para una capacidad de

80 lt/seg.

- Linea de conducci6n de 30 mt. de longitud de 53 1.0", e�

tre la cámara repartidora de caudales (CRC) y el. reser

vorio proyectado (R2).

- Reservorio de cabecera de 800 m3. de capacidad (R2).

- Linea de conducci6n de 80 mt. de longitud, fb 10" (pro-

yecto actual) entre la cámara repartidora de caudales

(CRC) y la cámara rompe presi6n existente.

- Cámara de reunión de 490 mt. (o cámara rompe presión).

- L.inea de conducción de 490 mt. de longitud, 53 8 11
, en--

tre la cámara de reuni6n y el reservorio existente.

- Reservorio de cabecera existente de 500 mJ. de capaci-

dad.

- Linea de aducción de 60 mt. de longitud 53 8 11 (actual).

_ Linea de aducción de 320 mt. de longitud 53 10" (proye�



tado). 

- Redes de distribuc1·6n p · · r1mar1.a.

- Redes de distribuci6n secundaria.

Aprovechamiento de la capacidad instalada de las Galerías 

Filtrantes. 

- Captaci6n mediante galerías filtrantes con 170 mt. de

longitud y 8 11 de diámetro.

- Buz6n principal de recolecci6n de agua filtrada.

- Caseta y equipos de bombeo.

- Linea de impulsión de 575 mt. de longitud y 12 11 de diá

metro entre el buz6n principal y la cámara de reunión

existente.

- Linea de conducci6n de 490 mt. de longitud entre la cá

mara de reuni6n existente (o cámara rompe presi6ny el

reservorio actual de 500 mJ. de capacidad).

6.2 Alternativa Nº 2. 

Sistema : Por Gravedad con Tratamiento. 

Captación de las aguas superficiales de los riachuelos -

Torino (proyecto actual), Tamagno (proyecto etapa 1986 -

1995), y rio Toro (proyecto 1996 - 2005). 

Componentes. 

Captaci6n.- Tipo canal en el riachuelo Torino (proyecto 

actual), con una capacidad de 20 lt/seg. 

- Linea de conducci6n de 1.9 km. de longitud entre la

captaci6n y la cámara de colecci�n CR2,para un caudal

(*) Proyecto actual : en ejecución. 
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R2- RESERVORIO PROYECTADO 800m3 ( COTA Af'ROX. 880 m.1.n .111.) 

C. R.= CAMARA DE REUNION Nº 1 y 2 

LA.= LINEA DE ADUCCION 
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de 20 lt/seg. 

- Linea de conducci6n de 50mt. de longitud entre CR2 y -

el desarenador proyectado.

- Captación tipo canal en el riachuelo Tamagno, para un

caudal de 47 lt/seg.

- L:fnea de conducci6n de 0.3 km. entre la captaci6n del

riachuelo Tamagno y la cámara de colecci6n CRl, para -

un caudal de 47 lt/seg.

- Captaci6n tipo canal en el rio Toro (proyecto etapa --

1996-2005) con una capacidad de 33 lt/seg.

L!nea de conducci6n de l.3 km. de longitud entre la

captación del río Toro y la cámara de colecci6n CRl

(proyecto etapa 1996 - 2005) para un caudal de 33 lps.

Desarenador.- De partículas de s6lidos gruesos, para una 

capacidad de 100 lt/seg. 

- L:fnea de conducci6n (proyecto actual) de 3.7 km. f6 10 11 

entre el desarenador y la planta de tratamiento de

agua.

- Planta de tratamiento de agua, tipo convencional, para

una capacidad de 67 lt/seg.

- L:fnea de conducci6n (proyecto actual) de 650 mt. de

longitud f6 1.0 1 1, entre la planta de tratamiento y la céi

mara repartidora de caudales (CRC).

- c&nara repartidora de caudales para una capacidad de -

100 lt/seg.



Linea de conducción de JO mt. de longitud, yj 10", en-

tre la cámara repartidora de caudales (CRC) y el reser 

vorio proyectado (R2). 

- Reservorio de cabecera de 800 mJ. de capacidad (R2).

- Linea de conducción de 80 mt. de longitud, yj 10" (pro-

yecto actual) entre la cámara repartidora de caudales

(CRC) y la cámara rompe presión existente.

- Cámara de reunión existente (o cámara rompe presión).

- Linea de conducción de 490 mt. de longitud, yj 8 11
, en--

tre la cámara de reunión existente y el reservorio

existente.

- Reservorio de cabecera existante de 500 mJ� de capaci

dad,ubicado en la cota 817. m.s.n.m.

- Linea de aducción de 60 mt. de longitud yj 8 11 (actual).

- Linea de aducción de 320 mt. de longitud yj 10" (proye�·

tado).

- Redes de distribución primaria.

- Redes de distribución secundaria.

6.J Alternativa Nº J. 

Sistema : Doble Bombeo y Gravedad. 

(*) Captaci6n de aguas superficiales del río Chanchamayo 

Componentes. 

- Captación.- Caisson de concreto armado, contiguo al

rio Chanchamayo, de forma circular, con sus respecti-

vos orificios y equipos de bombeo, ubicado en la cota

743 m.s.n.m.

Linea de impulsión de 650 mt. de longitud 91 l2" con un
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caudal de 100 lt/seg. hacia la planta de tratamiento. 

- Desarenador de part!culas s6lidas gruesas, para una ca

pacidad de 100 lt/seg.

- Planta de tratamiento·de tipo convencional para una cap�

cidad de 67 lt/seg. (mezcla rdpida, floculadores, sedi

mentadores, filtros rdpidos, clorinadores, etc.).

- Caseta de bombeo, que se ubicarta en la cota 742.0 m.s.

n.m. aproximad�mente (contiguo a la planta de tratamien

to). 

- Llnea de impulsi�n de 635 mt.de longitud, entre la case

ta de bombeo y el reservorio proyectado (R2).

- Reservorio proyectado de 800 mJ. de capacidad, que se -

ubicarta en la cota 860 m.s.n.m. aproximadamente.

- L!nea de conducci6n de 60 mt. de longitud entre el re·

servorio y la cámara rompe presi6n existente (cota 824 -

m.s.n.m.).

- C�mara de reuni�n o rompe presi�n existente, ubicado en

la cota 824 m .s.n.m.

- Ltnea de conducci6n entre la cámara rompe presi6n y el

reservorio de cabecera existente.

- Reservorio de cabecera existente con capacidad de 500 -

mJ. ubicado en la cota 817 m.s.n.m.

- L!nea·de aducci6n de 60 mt. de longitud,, 8 11 (actual).

- Ltnea de conducci6n de 320 mt. de longitud, 10" (pro--

yectado).

Redes de distribuci6n primaria.



- Redes de distribuci�n secundaria.

Desarrollo de Alternativas - Agua Potable. 

Para el desarrollo de las alternativas se u_tilizará la :f�r 

mula de Hazen y Williams, para tuber!as con C:140. 

Q = 0. 00597 n
2 •63 s0•54

Q = caudales en lt/seg. 

D = di�metro en pulgadas. 

S = pendientes en mil�simos. 

Adem�·s . 

. S = H x 1, 000 

--y;-

H : altura en metros; es geom�trico cuando la pendiente -

es del terreno y· es p�rdida de carga cuando la pen--

diente es del trabajo hidráulico de la tuber!a. 

L : longitud en metros. 

S : pendiente en mil�simos. 

Para el .diseño de los elementos se tomará las normas y r� 

quisitos de los proyectos de agua potable y alcantarillado 

en localidades urbanas, emitidas por el Ministerio de Vi-

vienda y Construcci6n, segdn R.s. Nº 146-72-VI-DM del 8.3.

1972 . 

La velocidad se calculará con la siguieniB:f�rmula : 

V = 0.355 cn
°
•

63

D :  en mt., S :  en mt. por metros (u.nítario), V= m/seg. 

En los tramos en que las tuber!as trabajan como canal se 

emplear� el m�todo de gastos proporcionales. 



Meas .. : Zona (I) 

Zona (II) 
TOTAL 

77.3 Has. 

94.3 Has. 
171. 6 Has. 

POBLACION SERVIDA-AGUA POTABLE 
-----------------------------===-===================

Poblaci.dn 

1995 

2005 

Total 

22,344 habs. 

33,054 habs. 

Servida 

21,227 

31,401 

% 

95 

95 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------

Dota·oi�n : 200 lt/persona/d:ta. 

CAUDALES PARCIALES (lt/seg) 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------

Caudales/año 

QP 

QMD 

I 

23.30 

30.30 

46.60 

1995 

II 

28.40 

36.90 

56.80 

2005 

I 

34.46 

44.77 

68.93 

II 

42.04 

54.63 

84.07 
====================-=--

-
-
--

--
-
---------------------

CAUDALES TOTALES (lt/seg.) 

==============================-------- --------------

Caudales/año 1995 2000 2005 

QP 51.7 62.8 76.5 

QMD 67.2 81.6 99.4 

Q.MH 103.4 125.6 153.0 

==============----=--=---------
----

--
---- ------



Alternativa N ° l.(ver diagrama Nº l) 

Esta al.ternativa considera el aprovechamiento de la cap� 

cidad instalada de las galerias t'iltrantes, con sus res

pectivos equipos de bombeo y demás elementos existentes. 

Tambi�n se captará las aguas supert'iciales de los ria-

chuelos Torino y Tamagno, posteriormente el rio Toro (e

tapa 1996-200.5). 

Captaci6n - Riachuelo Tamagno. 

La captacidn en el riachuelo Tamagno será del tipo canal 

de concreto armado y tendrá los siguientes elementos : 

- Compuerta metálica principal, que servirá para represar

y regular el agua del riachuelo, cuando el nivel sea -

m:tnimo.

- Compuerta metálica secundaria que servirá para el ingEe

so del agua a la caja de captaci�n.

- Malla metálica que impedirá el paso de cuerpos de tama

ño mediano o maleza.

Vertedero que regulará el caudal necesario de acuerdo

a los requerimientos de la poblaci6n.

Canastilla y v�lvula de compuerta a la salida de la ca

ja de la captaci6n.

- Sistema de desagU� -y rebose.

Cámara de Recolecci6n de Caudales Nº 1. 

La cámara de recolecci�n de caudales, es una estructura 



de concreto armado de forma cuadrada que recolectar� las 

aguas provenientes del riachuelo Tamagno y posteriorme�

te del r!o Toro. 

Tendrá su respectivo r�bose y tapa sellada para evitar 

posible contaminaci6n. 

Llnea de Conducci6n entre la Captaci6n del riachuelo 

Tamagno y la C�ara de Recolecci6n de Caudales Nº l. 

Consistir� en el tendido de·tuber1as de asbesto-cemento, 

clase 75 lb/pulg2. (A-5.0 kg/cm2), C:140 para un caudal 

de 27 lt/seg. 

Longitud 300 mt. , }2S 6 11• 

Cota de la captaci�n : 1296 m.s.n.m. 

Cota de la c�mara de recolecci6n : 1290 m.s.n.m. 

H = 6 mt. s . -
terreno - 6 = 20%. 

--------

300 

�
!x 

= 32 lt/seg. V =  1.81 m/seg. 

Q - 27 lt/seg. V =  1.52 m/seg.
t b . 

-ra aJO 

S = 20%. 

s = 15%.trabajo 

L!nea de Conducci6n entre la c�mara de recolección Nº 1 

y la Cc1mara de Recolecci6n Nº 2. 

Consiste en el tendido de asbesto-cemento, clase 75 lb/ 

pulg2. (A-5.0 kg/cm2). 

C = 140, para un caudal (futuro) de 60lt/seg. 

L = 820 mt. , }ZS 8 11 • 

Cota de la CR1 = 1290 m.s.n.m. 

Cota de la CR2 = 1275 m.s.n.m. 



H = 15 mt. 5terreno = l5 = 18•29%.
820 

��x . = 65 lt/seg. V = 2.05 m/seg. 

Qtrabajo = 60 lt/seg • . V = 1.91 m/seg.

Captaci6n riachuelo Torino. 

st b . = 15. 9 %ora aJO 

De iguales características a la captación del río Tamag-

no. 

C�mara de Recolecci6n de caudales Nº 2. 

De iguales características a la cámara de recolecci6n de 

caudales Nº l. 

Captaci6n Río Toro. 

De iguales características a la de los riachuelos Torino 

y Tamagno. 

Desarenador. 

El desarenador de partículas grues.as, será de concreto ar 

mado y tendrá los siguientes elementos : 

- Válvula de compuerta metálica para controlar el t'lujo -

de agua de acuerdo a las necesidades de la poblaci6n o

para cuando la planta de tratamiento requiera algdn man

tenimiento o reparaci6n.

- Medidor Parshall, con sus respectivos elementos y/o ac-

ces Orio.s de control. 

Además estará cercado por una malla metálica, en todo su 



perímetro con sus respectivas medidas de seguridad, para 

evitar posibles contaminaciones. 

Linea de conducción entre CR2 y el desarenador (tramo en 

Ejecución). 

Consiste en un tendido de tuber.1.as de asbesto-cemento, 

clase 75 lb/pulg2 (A-5.0 kg/cm2) C = 140. 

L = 50 mt. 

� 10 11 • 

Cota de J.aCR2 = 1275 m.s.n.m. 

Cota del desarenador = 1272 m.s.n.m. 

H = 3 mt. 8terreno = 

�áx 
= 232 lt/seg. V = 

Qtrabajo= 80 lt/seg. V=

Qtrabajo= 80 lt/seg. V =

(etapa 1986-2005). 

3 
30 

4.58 

3.00 

1.63 

= 60 <{oo 

m/seg. 

m/seg. 

m/seg. 

s = 60 %o 

s = 60 <{oo 

s = 9.1%0 

Linea de conducción entre el desarenador y la Planta de 

Tratamiento (En Ejecución). 

Consiste .:en un tendido de tuberías de asbesto-cemento, 

clase 75 lb/pulg2 (A-5.0 kg./cm2) C = 140. 

L = 3,700 mt. � 10 11• 

Cota del desarenador =12.72 m.s.nm. 

Cota de la planta de tratamiento= 995 m.s.n.m. 

(H = 227 mt.) (s - 277 = 74.8%0) terreno -
3700 



Debido a la topograf'ia del terreno, se ha colocado cáma

ras rompe presión en las cotas 1226 m.s.n.m. en el abra 

Santa Alicia. 

El desnivel entre el desarenador y la CRP será : 

H = 46 mt. 

L = 1,480 mt. 

ft1 = 10" 

s -

terreno - 46 
1480 

�
áx

= 1.58 lt/seg. 

s = 32.15 %o 

Qtrabajo= 80 lt/seg.

s = 9.1%0 

Qtrabajo= 80 lt/seg.

s = 32.1%0 

= 32.1%0 

V = 3.22 m/seg. 

V = 1.63 m/sg 

V = l. 6 3 m/seg. 

Línea de Conducción entre la Cámara Rompe Presión Nº l y

la Cámara Rompe Presión Nº 2. 

Cota de la cámara rompe presión Nº 1 

Cota de la cámara rompe presión Nº 2 

H = 54 mt. 

L = 540 mt. 

ft1 = 10 11

Qmá.x= J06 lt/seg. 

s = 
terreno 54 

540 

V = 6.00 m/seg. 

Qtrabajo= 80 lt/seg. V = 1.63 m/seg. 

Qtrabajo= 80 lt/seg. V = 4.86 m/seg. 

Cota de la cámara 

Cota de la cámara 

H = 52 mt. 

L = 320 mt. 

ft1 = 10 11

rompe presión Nº

rompe presión Nº

s = 
terreno 52

320 

2 

3 

= 

1226 m. s. n. m.

1172 m.s.n.m. 

= 100%0 

s = 100%0 

s = 9.1%0 

s = 100%0 

1172 m. s.n.m. 

1120 m. s.n.m. 

1.63%0 



�áx= 397 lt/seg. V = 7. 87 m/seg. s :163%0

Qtrabajo= 80 lt/seg. V = 5.90 m/seg. s = 163%0 

Qtrabajo= 80 l t/seg. V = 1.63 m/seg. s = 9.1%0 

Cota de la cámara rompe presión Nº 3 . 1120 m.s.n.m. . 

Cota de la cámara rompe presión N° 4 . 1070 m. s.n. m. . 

H = 50 mt. 

L = 240 mt. 

� = 10 11 

Q á 
= 

m x 454 lt/seg.

Qtrabajo= 80 lt/seg.

Qtrabajo = 80 lt/seg.

V 

V 

V 

s 

= ¾o terreno 2 0 

= 8.97 m/seg. 

= 6.36 m/seg. 

= 1.63 m/seg. 

= 208%0 

s = 208%0 

s = 208%0 

s = 9.1%0

Cota de la cámara rompe presión Nº 4 : 1070 m.s.n.m. 

Cota de la cámara rompe presión Nº 5 : 1032 m.s.n.m. 

H = 38 mt. 

L = 9.20 mt. 

� = 10 11 

�áx 
= 189 lt/seg.

Qtrabajo= 80 lt/seg.

Qtrabajo= 80 lt/seg.

s = terreno 38
920 

V = 3.75 m/seg. 

V = 3.56 m/seg. 

V = 1.63 m/seg. 

= 41%0

s = 41%0 

s = 41%0

s = 9.1%0 

Cota de la cámara rompe presión Nº 5

Cota de la planta de tratamiento Nº 6 

H = 37 mt. 

: 1032 m.s.n.m. 

995 m.s.n.m. 

L = 160 mt. 

� _ 10 11 s = ter.reno 37 = 231%0

160 



�áx= 481 lt/seg. V = 9 • .50 m/seg. 

Qtrabajo= 80 lt/seg. V = 6.50 m/seg. 

Qtrabajo= 80 lt/seg. V = 1.63 m/seg. 

Cota de la Planta de Tratamiento : 995 

Cota de la cámara rompe 

H = 52 mt. 

L = 520 mt. 

� = 10 1
1 

�áx= 306.2 lt/seg.

Qtrabajo= 80 lt/seg.

Qtrabajo= 80 lt/seg.

Cota de la cámara rompe 

Cota de la cámara rompe 

H = 53 mt. 

L = 80-mt. 

presi6n N° 6 

s -
terreno-

. 

. 

52 
.520 

V = 6/04 m/seg. 

V = 4.89 m/seg. 

V = 1.63 m/seg. 

presi6n Nº 6 

presi6n Nº 7 

943 

= 

. 

. 

. 

. 

s = 231%0 

s = 231%0 

s = 9.1%0 

m. s.n.m.

m. s .n. m •

100%0 

s = 100%0 

s = 100%0 

s = 9.1%0 

943 m.s.n.m • 

890 m.s.n.m • 

� = 10 11 s terJ?:eno = 53 = 663%0 
80 

Q á = 850 lt/seg. V 
m x = 16.78 m/seg. 

Qtrabajo= 80 lt/seg. V = 4.89 m/seg. 

Qtrabajo= 80 lt/seg. V = 1.63 m/seg. 

Cota de la cámara rompe presi6n Nº 7

s 

s 

s 

. 890 . 

= 

= 

= 

663 %o 

663%0 

9.1%0 

m.s.n.m. 

Cota de la cámara repartidora de caudales: 870 m.s.n.m.

H = 20 mt. 

L = 20 mt. 

� 10 11

Qmáx= 1,062 lt/seg.

Q - 80 lt/seg.
trabajo-

Q - 80 lt/seg.
trabajo-

8terreno = 20 =
'ZO 

V = 26.0 m/Seg. 

V = 13.78 m/seg. 

V = 1.63 m/seg. 

1,000%0 

s = 100%0 

s = 1,00%0 

s = 9.1%0 



Cámara Repartidora de Caudales. 

La cámara repartidora de caudales consiste en una estruc 

tura de concreto armado de :forma rectangular que distri

buirá los caudales med_iante unos orificios per:f orados en 

la pared interior de la es�ructura, y trabajan con un.a -

carga hidráulica constante, regulada por un aliviadero •. 

La cámara estárá ubicada en la cota 870 m.s.n.m. distan

te a 650 mt. de la planta de tratamiento, a 30 mt. del -

reservorio proyectado y a 80 mt. de la cámara de reunión 

existente. 

Linea de Conducción entre la cámara repartidora de cauda 

les y el reservorio proyectado. 

L = 30 mt. 

fi1 = 10 11
• 

Cota de la C.R.C. 

Cota del reservorio 

H = 10 mt. 

�áx= 586 lt/seg.

. 

. 870 m.s.n.m. 

. • 860 m. s.n.m. 

s = terreno 

V·=

10 = 333%0 
30 

ll.6 m/seg.

Qtrabajo= 67.1 lt/seg. V = 6.96 m/seg.

Qtrabajo= 67.1 lt/seg. V = 1.38 m/seg�-

s = 333%0 

s = 333%0 

s = 6-7%0

Linea de Conducción entre la cámara repartidora de cauda 

les y la cámara de reunión existente. 

L = 80 mt. 

= 10 11
• 



Cota de la C.R.C. 

Cota de la C.R. 

H = 46 mt. 

�áx = 787 lt/seg.

. 870 m. s .n.m • • 

. 824 m. s .n. m • . 

s = terreno 46 =
80 

0.575 

V = 15.5 m/seg. 

Qtrabajo= 32.3 lt/seg. V = 6.35 m/seg. 

QMD .2005 = 32.3 lt/seg. V = 0.67 m/seg. 

s = 575 ... %0 

s = 575%0 

s = 1.8%0 

Linea de Aducci6n entre el reservorio proyectado y la 

red de Distribución. 

Esta linea consistirá en el tendido de tuberías de asbes 

to-cemento, clase 105 .'llb./pulgada2 (A-7. 5). 

L = 320 mt. 

f6 = 10 11

Cota del reservorio proyectado : 860 m.s.n.m. 

Cota del punto de entrada a la red de 
distribución: 787 m.s.n.m. 

H = 73 mt. s -
terreno- 73 = 

320 
0.228 

�áx
= 477 lt/seg. V =  9.43 m/seg. s = 228%0 

Q
MH 

Zona R2 Qt b . :69.9 l/sg. V:6.41 m/sg. S:228%� 
ra aJO 

Q -69 9 l/sg. V:l.42 m/seg.S:7.l%o
t b . - • 

ra aJO 

PLANTA DE TRATAMIENTO. 

La planta de tratamiento a proyectarse, seg6.n esta alteE

nativa se ubicaría en la cota 996 m.s.n.m.aproximadamente 

Su capacidad inicial de acuerdo al período de diseño esde 



47 lt/seg. sumados al caudal actual de las galerías fil-

trantes (20 lt/seg.) cubre los requerimientos de la pobl� 

ci6n al año 1995.

La planta de tratamiento será del tipo convencional y 

constará de los siguientes componentes 

- Canal de mezcla rápida.

- Floculadores hidráulicos con tabiques de concreto y flu

jo horizontal) •.

- Sedimentadores d9 gramos finos de flujo horizontal.

- Filtros rápidos con lecho filtrante de arena.

Clorinador, laboratorio, etc.

Se proyectará de tal forma que se opere por gravedad, el 

lavado de filtros con agua desarenada almacenada -en. un -

pequeño reservorio con una sufic·iente carga hidráulica. 

Contará con los equipos necesarios para la medición de 

caudales, p�rdidas de carga en los filtros, etc. 

Tendrá su sistema de desagüe para el mantenimiento de sus 

diferentes componentes. 

RESER.VORIO, 

Será de una esbructura de concreto armado de forma circu

lar, con capacidad de 800 mJ. que estará ubicado en la co 

ta 860 m.s.n.m. aproximadamente; distante a JO y 320 mt.

de la cámara repartidora de caudales y la red de disbribu 

ci6n respectivamente. 

Contiguo al reservorio se instalará la caseta de válvulas 

que dispondrá de sus respectivas medidas de seguridad. 



Además, se colocarán las escalines dentro y fuera del re

servorio para tener acceso y realizar su respectivo mant� 

nimiento, tuberías de ventilaci6n con sus mallas protecto 
< 

-

ras para evitar el ingreso de roedores o insectos. 

La tapa será metálica, herm�tica y liviana para su fá.cil 

manipuleo. En la parte más alta del reservorio se coloca 

rá un punto de luz como referencia o prevención durante -

las noches. 

Las predimensiones B:lr�n 

H 

D 

altura 5.00 m. 

di�metro 15.00 mt. 

RED DE DISTRIBUCION. 

La red de distribuci6n consistirá en el tendido de tube-

r1as, primarias y secundarias de material asbesto-cemento 

con diámetros que .í'luct6.an entre 8 11 y 3" pulgadas de diá

metro, clase 105 lb/pulg2. (A-7.5 ). 

Las redes matrices o primarias se han calculado con el mé 

todo de Hardy Cross, mediante una computadora IBM-370, te 

niendo en consideración presiones que varían entre 15 y 50 

mt. de altura de agua. 

Las tuberías de relleno o secundarias se irán incrementan 

do a medida que las poblaciones futuras se instalen en 

las zonas proyectadas de conformidad con el plano regula-

dor. 

Tambi�n existen válvulas reductoras de presi6n en los tra

mos donde las presiones sobrepasan los 50 mt.
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ESQUEMA HARDY CROSS -1.A MERCED 

.1!�3,�13_ 
76900 

1.2 \/a 



1 2 0.39 
1 3 0.32 
1 4 • 0.13

,._ -·.; -

2 1 0.25
2 2 0.27 
2 � • 0.19 
2 4 � 0.25 
2 5 . o. 08
3 1 0.08 
3 2 - 0.10 
3 . 4 • 0.l-0
3 5 0.13 
4 1 0.59 
4 2 0.68 
4 3 ._0.77 
4 5 • 0.50 
5 1 0.77 
5 2 2.6Q
5 3 • 0.49 
5 5 • 2.87 
6 1 0.49
6 2 3.51 
6 3 1.06
6 5 ; 5.07 
7 1 � 1 .06 
7 2 4.35 
7 3 • 0.18
7 5 • 3.10 
6 1 0.18 
8 2 0.53 
8 3 . 0.10 
8 5 - 0.62

K = NUMERO DE CIRCUITOS 
I = NUMERO DE TRAMOS 
H = PERDIDA DE CARGA EN METROS 
Q : CAUDAL EN LITROS POR SEGUNDOS 
L = LONGITUD DEL TRAMO EN METROS 
D : DIAMETRO DE LA TUBERIA EN PULGADAS 

8 .19 
7.09 

;4_38 
-· - -

7.89 
6.69 

• 2.51
• 2.91
.1.88
1.88

�3.63
•4.83

4.38
19.58
5.87

• 39.41
._ 5.73 
39.41 
36.09 

- 9.32 
.. 3 2.71 

9.32 
3 7.60 

9.36 
. 18.10 
_.9.36 
18.64 
• 3:62

• 1 5.29
3.62
6.67

. 2.93 
- 6 .93 

229.0 
250.0 
240.0 

160.0 
230.0 
140.0 
140.0 
100.0 
100.0 
269.0 

. 160.00 
240.0 
280.0 
740.0 

100.0 
'569.0 
100.0 
400.0 
230.0 
529.0 
230.0 
500.0 

. 490.0 
689.0 
490.0 
560.0 
490.0 
579.0 
4.90.0 
460.0 
580. 0
499.0

COTAT = COTA DEL TERRENO 
PREND = PAESION EN EL NUDO 
COTAP : COTA PIEZOMETRIC A 

6.0 790.00 
6.0 776.00 
6.0 775 .00 

6.0 769.00 
6.0 742. 00
4.0 743 .00
4.0 774.00
4 .0 ''776.00
4 .0 774.00
6.0 774.50
6.0 775. 20
6.0 776,00
B.O 775 .  20 
6.0 751. 00
8.0 787. 00
6.0 785.00
�-º 751 . 00
8.0 762.00 
6.0 775.00
8.0 787.00
6.0 762.00
8.0 755.10
6.0 759.80 
6.0 775.00
6.0 755. 10
6.0 760.00 
6.0 765 .00
6.0 759. 80 

·5.0 760. 90
6:0 761.  00
6.0 770.00
6.0 765. 00 

* SEGUN LA TABLA ANTERIOR EN LOS CIRCUITOS Y TRAMOS

24. 46 814. 4 6
38 .13 814 .13
39 .06 814. 1 6

44.88 813. 88
71. 61* 813 . 61 
70.80 M 813 . 80
40.05 814.05
38 .. 13 B14. 13
40.05 814.05
39.66 814.16
39.06 8 14 .26
38. 13 814.13
39.06 8 14.26
62.58 • 813. 58
27.35 814 .35
29.85 814.85
62.58 813.58

. 48.98 . 810.98 
36.48 811.48 
27. 35 814.35 
48.98 810.98 
52.38 807.48 
46.61 806.41 
36.49 811.49 
52.38 807.48 
43.13 803.13 
38.31 803.31 

. 46.62 806º.42 
43.13 803.13 
41 .59 802.59 
32.69 802.69 
38 .31 803.31 

(2,2 ),( 2,3) y (5,1) SEMANTENDRAN LAS VALVULAS REDUCTORAS OC PRESION L A  MERCED 
PRESION MAXIMA=50m .• !:>RESiON MINIMA= 15m. 

CALCULO DE LA RED PORELMETODODEHARDYCROSS 



Los demás componentes de la alternativa Nº 1, son existen 

tes y se han descrito en cap!tulos anteriores. 

Alternativa Nº 2. 

Esta alternativa considera el aprovechamiento de aguas s� 

perficiales de los riachuelos Torino, Tamagnoyr!o Toro.

Todo el proceso de captaci6n, conducción, tratamiento y -

distribución �inal será por gravedad, con el prop6sito de 

reduc.ir los costos de operación y mantenimiento. 

Descripci6n de Componentes. 

Captación - Riachuelo Torino (En ejecuci6n). 

La captaci6n en el riachuelo Torino, será del tipo canal,

de concreto armado, y tendrá los sigui·e.ntes elementos : 

- Compuerta met'álica princi_pal que servirá para represar

y regular el agua del riachuelo cuando el nivel sea mi-

nimo.

- Compuerta metálica secundaria que servirá para que e� a

gua ingrese a la caja de la captaci6n.

Malla metálica, que impedirá el paso de cuerpos de gran

tamaño o maleza.

Vertedero que regulará el caudal necesario de acuerdo a

los requerimientos de la poblaci6n.

Canastilla y válvula de compuerta a la salida de la ca-

ja de la captaci6n.

- Compuerta y tubería de rebose.



Captaci6n - Riachuelo Tamagno. 

Idem a la alternativa Nº l. 

Captación - Rio Toro. 

Idem a la alternativa Nº l. 

Cámara de la Recolecci6n de Caudales Nº l. 

Idem a la alternativa Nº l. 

Cámara de Recolecci6n de Caudales Nº 2. 

Idem a la alternativa Nº l. 

Desarenador. 

Idem a la alternativa N° l. 

L!nea de conducci6n entre la captaci6n del riachuelo Tori 

no y la cámara de recolecci6n Nº 2 (En ejecuci6n.) 

Tuberías de asbesto-cemento, clase 75 lb/pulg2. (A-5.0 kg/ 

cm2). 

C = 140, para un caudal de 20 lt/seg. (etapa 1986-1995) 

L = 1
7
900 m. 6 11 

' . 

Cota de la captaci6n 

Cota de la CR 2 

H = lJ mt. 

Q = 20 lt/seg. 
trabajo 

= 

= 

1288 m. s.n.m. 

1275 m.s.n.m. 

s terreno 
= lJ 

1900 

V =  1.10 m/seg. S = 7• O %o



Linea de Conducci6n entre la captación del riachuelo Tamag 

no y la cámara de recolecci6n de caudales Nº l. 

Consistirá en el tendido de tuberías de asbesto-cemento -

clase 75 lb/pulg2. (A-5.0 kg/cm2). 

C = 140 para u:n caudal de 47 lt/seg. (etapa 1986-1995). 

L = J00 mt. 

Cota de la captación = 1296 m.s.n.m. 

Cota de la cámara de recolección = 1290 m.s.n.m. 

H = 6 mts. s = terreno 6 = 20% 0
J00 

Q = 68 lt/seg. 
máx 

V =  2.16 m/seg. 

Qt b . = 47 lt/seg. V =  1.50 m/seg.ra aJo 

S = 20 %o

S = 10 %otrabajo 

Linea de Conducción entre la cámra de recolección Nº l y -

la cámara de recolección Nº 2. 

Tuberías de asbesto-cemento, clase 75 lb/pulg2. (A-5.0 kg/ 

cm2.). 

C = 140, para un caudal de 60 lt/seg. (etapa 1986-1995). 

L = 820 mt. yj = 10 11
• 

Cota de la CRl. = 1290 m. s. n. m. 

Cota de la CR2 = 1275 m. s. n. m. 

H = 15 mts. s = 15 = 
terreno 820 

�áx = 116 1t/seg. V= 2.36 m/seg. 

Q = 80 lt/seg. V =  1.63 m/seg. 
trabajo 

18.J %o

S = 18.J %o

S = 9.1 %o



Linea de Conducci6n entre la captación del rio Toro y la Cá

mara de Recolección Nº l. 

Tubería de asbesto-cemento, clase 75 lb/pulg2 (A-5.0 kg/cm2) 

C = 140 m, para un caudal de 33 lt/seg. (etapa 1996-2005) 

L = l,300 mt. 

Cota de la captación 

Cota de la CRl 

= 

= 

1240 m.s.n.m. 

1290 m.s.n.m. 

H = 50 mt. 

Qmáx 
= 46

Qtrabajo=

Qtrabajo=

s = terreno 50 
1300 

= 

lt/seg. V :2.60 m/seg. 

3.3 l t/ seg. V :2.86 m/seg. 

33 lt/seg. V :l.86--m/seg. 

J8.5%o

s = 38.5%0 

s = 38.5%0 

s - 2l.3%o

Line d:e .. ,Conducción entre la CR2 y el desarenador ( Tramo en -

Ej ecuci6n) • 

Tuberías de asbesto-cemento, caase 75 lb/pulg2. (A-5.0 kg/ 

cm2. ) • 

C = l40, para un caudal de 94 lt/seg. (etapa 1986-2005) 

L = 50 mt. 

Cota de la CR2 

fe} = lO" 

Cota del desarenador 

H = 3 mt. 

�áx= 232 lt/seg.

�áx
= lOO lt/seg. 

Qtrabajo= 100 lt/seg.

= 1275 m.s.n.m. 

= 1272 m.s.n.m. 

s -

terreno-

V = 4.55 m/seg. 

V = 4.36 m/seg. 

V = 2.00 m/seg. 

s = 60%0 

s = 60%0 

s = 13.8%0 



Linea de Conducción entre el desarenador y�la Planta de Tra 

tamiento (En Ejecución). 

Tuberías de asbesto-cemento, clase 75 lb/pulg2 (A-5.O kg/ -

cm2). 

C = 140, para un caudal de 100 lt/seg. (etapa 1986-2005) 

L = 3700 mt. Jo 10 11

Cota del desarenador 

Cota planta de tratamiento: 

1272 m.s.n.m. 

995 m.s.n.m. H = 277 mt. 

Debido a la topograf'ia del terreno se han colocado cámaras 

rompe presión en diferentes cotas de la linea de conducción 

Cota del desarenador 

Cota de la CRP 1 

H = 46 m. 

1272 m.s.n.m. 

1226 m. s. n. m. 

L = 1480 mt. 

Jo 1011

Qmáx= 

s =terreno 

158 lt/seg. 

Qtrabajo 
=100 lt/seg.

Qtrabajo= 100 1/seg. 

46 
1480 

= 

V 

V 

V 

= 

= 

= 

3.22 m/seg. 

3.44 m/seg. 

2.00 m/seg. 

Linea de Cnnducci6n entre la cámara rompe presión Nº

Cámara RomEe Eresión Nº 2.

Cota de la CRP l 1226 m.s.n.m. 

Cota de la CRP 2 1172 m.s.n.m. 

H = 54 mt. s = 54 = 100%0 

terreno 540 

L = 540 mt. �áx=.306 lt/seg. V=6.OOm/seg. 

Jo 10 11 Qtrabajo =100 lt/seg. V=5 • .22m/seg. 
= 

Qtrabajo = 100 lt/sg. V=2.OOm/seg. 

S=32.l%o 

S=J2.l%o 

S=l3.8%o 

l y la 

S=lOO%0

S=lOO%0

S=lJ.8%0 



Linea de Conducción entre la cámara rompe presión Nº 2 y la 

Cámara Rompe Presión Nº 3. 

Cota de la CRP 

gota de la CRP 

H = 52 mt. 

L = 320 mt. 

� = lO" 

2 . 

. 

3 :

ll72 m. s. n. m • 

ll20 m.s.n.m. 

s = terreno 52
320 

= l63%o 

Qmáx = 397 lt/seg. V = 7. 87 m/s.eg.

Qt b . 
= 1.00 lt/seg. V = 6.29 m/seg.

ra aJO 

Qtrabajo= 1.00 lt/seg. V = 2.00 m/seg.

s = 

s = 

s = 

Linea de Conducción entre la cámara rompe presión 

Cámara Rompe Presión Nº 4. 

Cota de la CRP 3 . 1120 m.s.n.m • . 

Cota de la CRP 4 . 1070 m.s.n.m • . 

H = 50 mt. s terreno = 50
248 

= 208%0 

L = 240 mt. 

$0 = l011

�áx 
= 454 lt/seg. V = 8.97 m/seg. s = 

Qtrabajo
= 1.00 lt/seg. V = 6.90 m/seg. s = 

Qtrabajo= 100 lt/seg. V = 2.00 m/s:eg. s = 

l63%o 

16J%o 

13.8%0 

Nº 3 y la 

208%0 

208%0 

l3.8%o 

Linea de Conducción entre la cámara rompe presión Nº 4 y la 

Cámara rompe presión Nº 5. 

Cota de la CRP 4 

Cota de la CRP 5

H = 38 mt. 

. 

. 

. 

. 

1070 m.s.n.m . 

l032 m. s. n.m • 

s = terreno 38
920 

= 41%0 



L = 920 mt. 

� = 10 11 

Qmáx = 189 lt/seg. V = 3.75 m/seg. s = 41%0 

Qtrabajo= 100 lt/seg. V = 3.82 m/seg. s = 41%0 

Qtrabajo= 100 lt/seg. V = 2.00 m/seg. s = 13.8%0 

Línea de Conducción entre la cámara rompe presión Nº 5 y la 

Planta de Tratamiento. 

Cota de la CRP 5 . 1032 m.s.n . .111 •. 

Cota de la P.T. 995 m.s.n.m. 

H = 37 mt. s terreno = 37
160 

= 231%0 · 

L = 160 mt. 

$0 10" 

�áx = 481 lt/seg. V = 9.50 m/seg. s = 231%0 

Qtrabajo= 100 lt/seg. V = 7.12 m/seg. s = 231%0 

Qtrabajo= 100 lt/seg. V = 2.00 m/seg. s = 13.8%0 

Línea de Conducción entre la Planta de Tratamiento y la Cáma 

ra Rompe Presi6n Nº 6. 

Cota de la P.T. 

Cota de la CRP 

H = 52 mt. 

L = 520 mt. 

� = 10 11 

. 

. 

6 . 

. 

995 m. s. n. m • 

943 m. s.n.m • 

s -

terreno- 52 
520 

= 100%0 

�áx = 306 lt/seg. V = 6.00m/seg. 

Qtrabajo= 100 lt/seg. V = 5.22 m/seg. 

Qtrabajo= 100 lt/seg. V = 2.00 m/seg. 

s = 100%0

s = l00%o 

s = 13.8%0 



Línea de Conducción entre la cámara rompe presión Nº 6 y

la cámara romEe 

Cota de la CRP 

Cota de la CRP 

H = 53 m. 

L = 80 mt. 

fñ = 10 11

presión Nº 
7.

6 

7 

= 

= 

s -

terreno-

943 m. s .·n.m. 

890 m.s.n.m. 

53 
80 

= 663%0

�áx = 850 lt/seg. V = 16.7 m/seg. 

Qtrabajo = 100 lt/seg. V = 10.5 m/seg.

Qtrabajo = 100 lt/seg. V = 2.00 m/seg.

s = 662% 0

s = 662% 0

s = 13.8% 0

Linea de Conducción entre la cámara rompe presión Nº 7 y 

la cámara repartidora de caudales. 

Cota de la CRP 7 = 890 m.s.n.m. 

Cota de la CRC = 870 m.s.n.m. 

H = 20 mt. s = 20 = 1000%0terreno 
20 

L = 20 mt. 

fñ = 10 11

�áx = 1060 lt/seg. V = 26.00 m/seg. 

Qtrabajo= 100 lt/seg. V = 14.50 m/seg. 

Qtrabajo
= 100 lt/seg. V = 2.00 m/seg. 

Cámara repartidora de Caudales. 

Idem a la alternativa Nº l. 

s = 1000%
0

s = 1000%0

s = lJ.8%0

Linea de Conducción entre la cámara repartidora de cauda

les y el reservorio proyectado. 



Linea de Conducción entre la Cámara Rompe presión Nº 6 y la 

Cámara rompe presión Nº 7. 

Cota de la CRP 6 

Cota de la CRP 7 

H= 53 mt. 

L = 80 mt. 

$0 = 10" 

943 m.s.n.m. 

890 m.s.n.m. 

s = terreno 53 
80 

�áx = 850 lt/seg. V = 16.7 

Qtrabajo= 100 lt/seg. V = 10.5 

Qtrabajo= 100 lt/seg. V = 2.00 

= 663%0 

m/seg. s = 663%0 

m/seg. s = 66 3%0 

m/seg. s = 13.8%0 

Linea de Conducción entre la cámara rompe presión Nº 7 y la 

Cámara Repartidora de Caudales. 

Cota de la CRP 7 890 m.s.n.m. 

Cota de la CRP 6 870 m.s.n.m. 

H = 20 mt. s = 20 = 1000%0 terreno 20 

L = 20 mt. 

$0 = 1-0"

�áx = 1060 lt/seg. V = 26.00 m/seg. 

Qtrabajo= l.00 lt/seg. V = 14.50 m/seg. 

Qtrabajo= 100 lt/seg. V = 2.00 m/seg. 

Cámara �epartidora de caudales. 

Idem a la alternativa Nº l. 

s = 1000%0 

s = 1000%0 

s = lJ.8%0 

Linea de Conducción entre la cámara repartidora de caudales 

y el reseryorio proyectado. 



Cota de la CRC = 870 m.s.n.m. 

Cota del reservorio proyectado 

H = 10 mt. 8
terreno =

= 

10 
30 

= 

860 m. s.n.m. 

333%0 

L = 30 mt. 

$0 = 10 11 

�áx= 586 lt/seg. V = ll.6 m/seg. s = 333%0 

Qtrabajo= 67.1 lt/seg. V = 6.96 m/seg. s = 333%0 

Qtrabajo= 67.1 lt/seg. V = 1.38 m/seg. s = 6.7%0 

Caudal zona II 
año 2005 

Linea de Conducción entre la cámar,a; repartidora de caudales 

y la cámara de reur:tl6n existente. 

Cota de la CRC = 870 m. s. n. m. 

Cota de la CR = 824 m.s.n.m. 

H = 46 m. s = 46 + 575%0terreno 80

L = 80 mt. 

$0 = 10 11 

�áx 
= 787 lt/seg. V = 15.5 m/seg. s = 575%0 

Caudal Zona 
año 2005 

Qtrabajo= 32.2 lt/seg. V = 6.35 m/seg. s = 575%0 

Qtrabajo
= 32.2 lt/seg. V = 0.67 m/seg. s = 1.8%0 

Linea:·de Aducción entre el reservorio proyectado y la red de 

Distribución. 

Esta linea consistirá en el tendido de tuberías de asbesto -

cemento, clase 150 lb/pu1g2. 



(A-7.5) Cota del reservorio 

Cota 

H = 

L = 

yj =

73 mt. 

320 mt. 

10 11 

s . 

terreno· 

. 

. 860 m.s.n.m • 

787 m.s.n.m. 

73 = 228%0 
320 

�áx 
= 477 lt/seg. V =  9.43 m/seg. s = 228%0 

Caudal Zona II

(año 1986-2005) 

Qtrabajo = 103.4 lt/seg. V = 7.16 m/seg. s = 228%0 

Qtrabajo = 103.4 lt/sg. V = 2.11 m/seg. s = l4.8%o 

Se colocará una válvula reductora de presión en la linea 

de aducción para obtener una cota piezométrica de 814.35 

m. s .n. m. en el·punto de ingreso a la red de distribución

(cota 787 m.s.n.m.) de acuerdo con. el desarrollo del mé

todo de Hardy Cross.

Planta de Tratamiento. 

La planta de tratamiento a proyectarse, segdn. esta alteE 

nativa se ubicará en la cota 996 m.s.n.m. aproximadamen-

te. 

La capacidad de tratamiento, de acuerdo al periodo de di 

seño es de 67 lt/seg. con opción de ampliar su capacidad 

hasta el año 2005, mediante una posterior reinversión. 

La planta de tratamiento será de tipo convencional, con 

los principales componentes : 



Canal de mezcla rápida, dosificadores. 

Floculadores hidráulicos con tabiques de concreto y -

flujo horizontal. 

Sedimentadores de granos finos, de flujo horizontal. 

Filtros rápidos con lecho de arena. 

- Clorinadores, laboratorios, etc.

La operación del lavado de filtros, se realizará por gra

vedad mediante un pequeño reservorio con suficiente carga 

hidráulica que almacenará agua desarena. 

Contará con equipos necesarios para la medición de cauda

les, pérdidas de carga en los filtros, etc. 

Reservorio Proyectado. 

Idem a la alternativa Nº l. 

Red de Distribución. 

Idem a la alternativa Nº l • 

.AJ.ternativa Nº 3. 

Esta alternativa plantea aprovechar las aguas superficia

les del rio Chanchamayo, con un sistema de doble bombeo -

y tratamiento de las aguas. 

Componentes. 

Captación - Caisson. 

Consistirá en una estructura de concreto armado de forma 



circular que estará ubicado en las inmediaciones del rio 

Chanchamayo, de tal forma que el agua cruda ingrese al -

caisson por medio de unos orificios q,ue se perf'orarán en 

las paredes de la estructura circular. 

Se construirá contiguo al caisson, una caseta de bombeo, 

de concreto armado, donde se instalarán los diferentes -

equipos de bombeo, incluyendo la sub-estación el�ctrica. 

Las pre-dimensiones son : 

D 

H 

: 

. 

. 

3. 00 mt. 

5. 00 mt. 

Linea de Impulsión entre la captación Caisson y el buzón 

de reuni6n y la Planta de Tratamiento. 

Consistirá en el tendido de tuberías de asbesto-cemento, 

clase 50,lb/pulg2, C = 140. 

Cota de f'ondo del caisson 

Cota del buzón de reuni6n 

743 m.s.n.m. 

750 m.s.n.m. 

= 10.7%0 H = 7 mt. 

L = 650 m. 

� = 12 11 

s = 
terreno 7 

650 

�áx=l40 lt/seg. V=l.98 m/s S=l0.7°/oo

Qt b . =100 l/segra aJo 

etapa año 1986-2005 
hf=0.57x6.5 = 3.7 mt. 

hf=accesorios=30% (650) = 195 m. 

hf=0.57x1.95 = 1.1 mts. 

HDT = 7.00+3.7+1.l= ll.0 mts. 



Cá.xcul.o de 1.a potencia de los equipos 

HP = .i �T e = ef'iciencia 50%
• 75 -e

Q = 67 lt/seg. (etapa 1986-1995) 

HDT= 1.l mt. 

HP = 67 x 11 = 20 HP 
1995 

75 X 0.50 

HP2005 
= 100 X ll

75 X 0.50 

Buz6n de Reuni6n. 

= 30 HP 

de bombeo. 

Estructura de concreto armado, de forma circul.ar, a don

de llegarán las aguas provenientes del caissn, para lue

go ser conducidos al desarenador. 

El buz�n servirá de cámara rompe presi:ón. 

Desarenador. 

Idem a las alternativas N º l y 2. 

Planta de Tratamiento. 

Será del tipo convencional., con los siguientes elementos 

- Canal de mezcla rápida, dosificadores, f'loculadores h!

dr�ulicos, sedimentadores, f'iltros rápidos, clorinador

laboratorio, etc. 

El lavado de f'iltros se real.izará por bombeo, utilizando 

los mismos equipos que bombearán hacia 1.os reservorios 

de regulación. 



Se construirá u.na cisterna enterrada de concreto armado 

de 250 mJ. de capacidad. 

Caseta de Bombeo. 

Estructura de material noble, donde se instalarán los -

diferentes equipos de bombeo, sub-estación eléctrica y 

se ubicará muy cerca de la cisterna enterrada en la co

ta 742 m.s.n.m. aproximadamente. 

Linea de Impulsión entre la caseta de Bombeo y el Reser

vorio Proyectado. 

Consistirá en un tendido de tuberías de asbesto-cemento 

e =  140. clase 150 lb/pulg2. 

Cota de fondo cisterna = 742 m.s.n.m. 

Cota reservorio proyectado= 860 m.s.n.m. 

H = ll8 mt. s = 118 = 185%0 terreno 635 

L = 635 mt. 

� = 12 11 �áx
= 427 lt/seg. V =  8.42 m/seg. S=l85%o 

Q = 67 lps.Q b . =67 lt/seg. V =  0.95 m/seg. S=2-7%otra aJO 

Etapa 1986 Q . =100 lt/sg. V =  l.4l m/seg. S=5-7%o 
2005 trabaJO 

(fricción tubería) hf' = 5.7xo.635 = 2.35 m. 

( 6 · )hf' - J.7(0.Joxo.635)fricci n accesorios accesorios-
= 0.70 m. 

hf' h . 
RuT = H + fricción + accesorios.

H:f . . = 2.7 X 0.6J5 = l.70 mt.
fricción 



haccesorios = o.J (1.70) = 0.50 mt. 

6nT = 118 + 1.70 + 0.50 = 120.2 mt.

C�lculo de los Equipos de Bombeo. 

Aplicando la f6rmula: 

HP = Q , 6nT e = eficiencia 50% 
75 e 

8r>T = al.tura dinámica total. 

Q = caudal en lt/seg. 

Caudal. 67 Lt/seg. 

año 1995 

Reservorio. 

HP = 67 X

75 X 

Idem a las alternativas Nº l y 2. 

120 = 215 HP 
0.5 

L!nea de Aducci�n entre el reservorio proyectado y la 

red de distribuci6n. 

Idem a las alternativas Nº l. y 2. 

Redes de Distribución. 

Idem a las alternativas Nº l y 2. 



MEI'RADOS Y PRESUPUESTO DE LAS ALTERNATIVAS. 

En este cap!tulo, se bar� el an�lisis comparativo de los 

metrados y presupuestos de las diferentes alternativas 

planteadas, como soluci6n al abastecimiento de agua po

table para la ciudad de La Merced. 

Los metrados y pr esupuestos se harán solamente en base 

a los elementos no comdnes de las distintas alternati-

vas, solo para los costos de Inversi�n Inicial. 

Una vez determinado la alternativa de m�nimo costo, se 

calculará los metrados y presupuestos en forma general, 

para determinar la inversi6n total. 



.ALTERNATIVA N ° l 
----------------
----------------

COSTOS Y PRESUPUESTO AGUA POTABLE 

=============
-
=======

-
=---

--
-
--

--
---------------------------------------------------------- -

Nro. D E s e R I p e I o N 

1.00 CAPTACIONES. 

1.01 Riachuelo Tamagno. 

Construcci6n de una captaci�n de con
creto armado de tipo canal, dotado de 
todos los elementos necesarios : com
puerta met�lica, vertedero, mallas de 
alambre, canastilla, válvula de com-
puerta. 

2.00 O.A.MARA DE RECOLECCION DE CAUDALES N ºl 

2.01 Construccidn de una c�mara de recolec 
ci6n de caudales, de concreto armado
Y rorma cuadrada. 

3.00 LINEA DE CONDUCCION ENTRE LA CAPTA -
CION DEL RIACIWELO TAMAGNO Y LA CAMA
RA DE RECOLECCION DE CAUDALES N º 1. 

3.01 Movimiento de tierras: excavaci�n de 
zanjas, rerine, relleno, compactaci�n 
y eliminaci�n de desmonte. 

UN
I

DAD CANTIDAD 

A todo Costo 

A todo Costo 

Ml. 300 

COSTO 
UNITARIO 

2,000 

COSTO 
TOTAL. 

1 1 500,000 

1 1 000,000 

600,000 



Nro. D E s e R I p e I o N 

3.02 Adquisici�n de tuber!as de asbes-
to-cemento, clase 75 (A-5.0) C = 
140, p 6 11 • 

3.03 Transporte de las tuber!as de as-
besto-cemento, clase 75· (A-5.0) -
e = 140, , 6 11 • 

3.04 Instalaci�nce tuberías, adquisi--
ci 6n de válvulas, accesorios y 
pruebas hidráulicas. 

4.oo LINEA DE CONDUCCION ENTRE LA CAMA
RA DE RECOLECCION DE CAUDALES Nº l 
Y LA O.AMARA DE RECOLECCION DE CAU 
DALES N º 2. 

4.01 Movimiento de tierras: excavaci6n 
de zanjas, rerine, relleno, com-
pactaci�n y eliminaoi6n de desmon 
te, p 8 11• 

4.02 Adquisición de tuberías de asbes
to-cemento, clase 75 (A-5.0) C = 
140, � 8 11• 

4.03 Transporte de las tuberías de as-
besto-cement o, clase 105 (A-5 .o )-
C = 140, � 8 11 • 

UNIDAD CANTTI)AD COSTO COSTO 
UNITARIO T«n'AL 

ML 300 4,426 1'327,800 

ML 300 199,170 

ESTIMADO 132,780 

ML 820 2,000 ir64o,ooo 

ML 820 7,588 6 1 222 1
160 

ML 820 933,324 



Nro. D E s e R I p e I o N 

4.04 Instalación de tuberías, adquisición de -�¼ 
válvulas, accesorios y pruebas hidráulicas. 

.5.00 PLANTA DE TRATAMIENTO 

5.01 Construcción de una planta de tratamiento -
del tipo convencional. Incluye desarenador 
Capacidad de tratamiento 47 lt/seg • 

6. 00 O.AMARA REPARTIDORA DE CAUDALES.

6.01 Construcción de una cámara repartidora de 
caudales de concreto armado de forma rectan
gular. 

-

7.00 ADQUISICIONES COMPLEMENTARIAS 

7.01 Adquisición de un·medidor de caudales tipo 
turbina� 12", para la caseta de bombeo, de 
las galerías filtrantes. 

7.02 Cerco perimétrico con mallas, de la zona 
donde se encuentran las galerías filtrantes 
y buzones evitando asi su contaminación. 

UNIDAD CANTIDAD 

ESTIMADO 

lt/seg 47 

A TODO COSTO 

COSTO 
UNITARIO 

COSTO 
TOTAL 

662,216¾ 

2 1 500,000 117 1 500,000 

TOTAL 

1 1 000,000 

1 1 500,000 

3 1 500,000 

137 1 677,450 



.ALTERNATIVA N ° 2 
----------------

----------------

COSTOS Y PRESUPUESTO - AGUA POTABLE 

==-==--=-==------------------ ------------------- ---- ----- --------------------- - ------=

Nro. D E s e R I p e I o N 

1.00 CAPTACIONES. 

1.01 Riachuelo Tamagno. 

Construcci6n de una captaci�n de concre 
to armado de tipo canal, dotado de to-= 
dos los elementos necesarios: compuerta 
metálica, vertedero, mallas de alambre, 
canastilla, válvula de compuerta. 

2.00 CAMA.RA DE RECOLECCION DE CAUDALES Nº l 

2.01 Construcci�n de una cámara de recolec-
ci�n de caudales, de concreto armado y 
forma cuadrada, con sus respectivos ac
cesorios. 

3.00 LINEA DE CONDUCCION ENTRE LA CAPTACION 
DEL RIACHUELO TAMAGNO-CAMARA DE RECO
LECCION Nº l. 

3.01 Movimiento de tierras: excavaci6n de 
zanjas, refine, relleno, compactaci6n,
y eliminación de desmonte - y5 8 11• 

UNIDAD CANTIDAD 

A todo Costo 

A todo Costo 

ML 300 

COSTO 
UNITARIO 

2,000 

COSTO 
TOTAL 

1 1 500,000 

1 1 000
1
000 

600,000 



Nro. 

3.02 

3.03 

3.04 

D E s e R I p e I o N 

Adquisici�n de tuber!as de asbesto-cernen 
to, clase 75 (A-5.0)'C=140, ,1 8 11 • 

-

Transporte de las tuberías de asbesto-ce 
mento, clase 75 (A-5.0) 0=140, ,1 8 11 • 

-

Instalaci6n ce tuber!as, adquisici�n de -
v�·l vulas, accesorios y pruebas hidráuli-
cas. 

4.oo tINEA DE CONDUCCION ENTRE LA CAM.ARA DE -
RECOLECCION DE CAUDALES N °1

7 
Y LA CAMARA 

4.01 

4.02 

4.03 

4.04 

DE RECOLECCION DE CAUDALES Nº 2. 

Movimiento de tierras: excavaci�n de zan 
jas, refine, relleno, compactaoí�n y elI 
minaci�n de desmonte, f> 10 11 • 

• -

Adquisici6n de tuber!as de asbesto-cernen 
to, clase 7.5 (A-5. O) 0=140, pj J.0 11 • 

-

Transporte de tuberías de asbesto-cernen-
to, clase 75 (A-5. O) C=l40, Jb 10 11 • 

Instalación de tuberías, adquisici6n de 
v.1lvulas, accesorios y pruebas hidr.1uli-
cas. 

UNIDAD CANTIDAD 

ML ,300 

ML 300 

ESTIMADO 

ML 830 

ML 820 

ML 820 

ESTIMADO 

COSTO 
UNITARIO 

7,588 

1.,138 

2,000 

11,880 

COSTO 
TOTAL 

2 1 276,400 

341,460 

227,640 

1 1 640,000 

9 1 741,600 

1 1 461,240 

974,160 



Nro. D E s e R I p e I o N

5.00 PLANTA DE TRATAMIENTO .. 

5.01 Construcci6n de una planta de tratamiento 
de tipo convencional, i ncluye desarenador 
Capaci dad de tratamie nto : 67 lt/seg. 

6. 00 C.AMARA REPARTIDORA DE CAUDALES.

6.01 Construcci6n de una cánar.a repartidora de 
caudales de concreto armado de �orma rec
tangular. 

UNIDAD CANTIDAD 

lt/seg. 67 

A todo Costo 

COSTO, 
UNITARIO 

COSTO 
TOTAL 

2 1 500,000 167 1 500,000 

l 1 ooot.ooo 

TOTAL : 188 1 262,500 

----------------------

----------------------



ALTERNATIVA_��-] 

COSTOS Y PRESUPUESTO - AGUA POTABLE 

==========================---=-------------------------------------------------------------

Nro. D E SC R I PC I O N  

l.00 CAPTACIONES

R:to Chanchamayo. 

l.Ol Construcci6n de una captaci�n de concreto
armado, tipo Caisson, pr6ximo al rio Chan 
chamayo, ubicado en la cota 747 m.s.n.m.-

2.00 CASETA DE BOMBEO. 

2.01 Construcción de una caseta de bombeo de -
concreto armado, contiguo al caisson. 

3.00 LINEA DE IMPULSION DE LA CAPTACION AL BU-
ZON DE REUNION • 

J.Ol Movimiento de tierras: excavaci6n de zanja
refine, relleno, compactaci�n y eliminaci6n 
de desmonte, � 12 11• 

3.02 Adquisición de tuberías de asbesto-cemento 
� 12 11 , clase 50 C = 140. 

UNIDAD CANTIDAD 

ESTIMADO 

ESTIMADO 

ML 650 

ML 650 

COSTO 
UNITARIO 

2,000 

14,835 

COSTO 
TOTAL 

Jl-000,000 

2 1 500,000 

1 1 300,000 

9 1 642,750 



Nro. D E s e R I p e I o N 

3.03 Transporte de tuber1as de asbesto-cemento 

J.04 

95 12 11' clase 50 C:140. · 

Adquisici�n e instalaci6n de tuber!as, 
cesorios y pruebas hidrdulicas. 

4 -. 00 EQUIPOS DE BOMBEO. 

ac 
-

4.01 Adquisición de dos equipos de bombeo elec 
trobombas centrifugas de eje horizontal= 
para 11 mts. de.altura di�mica total y -
un caudal de bombeo de 67 lt/seg. con una 
potencia de 20 HP para 60 ciclos por se-
gundo, y 220/440 voltios. 

4.02 Adquisición e instalación de accesorios -
de electrobombas, como canastilla, tube-
r�a de succi6n, tuber!a de descarga, sis

tema de transmisión, ·válvulas check, bri 
das, codos, tees, manómetros. 

5.00 BUZON DE REUNION 

5.01 Construcci�n de un buzón de concreto arma 
do, que se ubicar!a antes del desarenador 

UNIDAD CANTIDAD COSTO COSTO 
UNITARIO TOTAL 

ML 650 2,225 1 1 446,412 

ESTIMADO 964,275 

HP 40 306,600 12 1 264,000 

ESTIMADO 3 1 679,200 

ESTIMADO 250,000 



Nro. D E  s C R I pe I o N 

6.00 PLANTA DE TRATAMIENTO. 

6.01 Construcción de una planta de tratamiento 
del tipo convencional, incluye desarena-
dor. Capacidad de tratamiento 67 1-ps. 

7.00 EQUIPO DE BOMBEO PARA INSTALARSE CONTIGUO 
A LA CISTERNA. 

Contiguo a la Planta de Tratamiento. 

7.01 Adquisición e instalación de dos equipos 
de bombeo: Electrobombas centrifugas de 
eje horizontal para 120 mt. de altura di 
námica total y un caudal de bombeo de 67 
lt/seg. con una potencia teórica de 215 
HP para 60 ciclos por segnndo y 220/440 
voltios. 

7.02 Adquisición e instalación de accesorios 
para las electrobombas, como canastilla, 
tubería de succión, tuheria de descarga, 
sistema de transmisión, fundación, válvu 
las check., bridas, tees, codos, man6me-=
tros, etc. 

8.00 CASETA DE BOMBEO. 

UNIDAD CANTIDAD 

lt/seg. 67 

HP 430 

ESTIMADO 

COSTO 
UNITARIO 

COSTO 
TOTAL 

2 1 500,000 167 1 500,000 

306,600 131 1 838,000 

6•591,900 



Nro. D E SC R P  C• I O N 

8.01 Construcci6n de una caseta de bombeo con 
muros de ladrillo y techo aligerado, ci
mentaci6n para las electrobombas y sub-
estaci6n. 

9. 00 LINEA DE IMPULSION DE LA PLANTA DE TRATA
MIENTO .AL RESERVORIO Nº 2 

Movimiento de tierras: excavaci�n de zan 
jas, refine, relleno, compactaci6n y eir 
minaci6n de desmonte. 

9.01 Adquisici6n de tubería de asbesto-cemen
to, f5 12 11

, clase 150 C:140. 

9.02 Transporte de tuberías de asbest-cemento 
f5 12 11

, clase 150 C=l40. 

9,.03 Adquisici6n e instalaci6n de accesorios 
y pruebas hidráulicas e instalaci6n de -
tuberias. 

10.0 INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS. 

10.l Adquisici6n de una sub-estaci6n de trans
for'maoi6n el�·ctrica, equipada· para tran� 
formar 6000 voltios de corriente alterna 
a 480/220 voltios a 60 ciclos por segun
do, que se ubi9aria en la planta de tra
tamiento ,.

UNIDAD CANTIDAD 

ML 635 

ML 635 

ESTIMADO 

ESTIMADO 

COSTO 
UNITARIO 

2,000 

28,150 

COSTO 
TOTAL 

6 1 000,000 

1 1 270,000 

17 1 875,250 

2 1 681,288 

1 1 787,525 

u l A todo Costo 20 1 000,000 



Nro. D ES C R I P C I ON 

lO. 02 Adquisici-�n de una sub-estaci6n de -
transf'orma.ci1�n el�ctr,ica equipada ·pa 
ra transformar 6000 voltios de 60--=
rriente alterna a 480/220 voltios a 
60 ciclos por segundo, que se ubica
rf.a An. la captaci-�n-Caisson. 

UNIDAD 

u 

C.ANTIBAD 

l 

COSTO 
UNITARIO 

A todo Costo 

COSTO 
TOTAL 

srooo,ooo 

TOTAL: 398r590,600 

==-===
-
==-==---------



.ALTERNATIVA 

l 

2 

3 

CUADRO RESUMEN 
--------------

--------------

l.er. COSTO DE 
INVERSION 

137 1 677,450 

188 1 262,500 

398 1 590,600 
,:. 

NOTA : Los preóios han sido evaluados al mes 

de Junio de 1982. 



8. O COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

COSTOS TOTALES DE LA ALTERNATIVA. 

8. l Operaci6n y Mantenimiento - Agua Potable.

ALTERNATIVA=N º =l 

1.1 COSTO DE PERSONAL. 

-------------------------------------====================-=

Denominaci6n Haber Mensual % Costo 
Empleado Aplicado 

l Mecánico elec_tricis ta. 150,000 70 105,000 

l Fontanero Jefe. 150,000 70 105,000 

l Laboratorista-Muestrea 
dor. 150,000 70 105,000 

6 Fontaneros ayudantes. 750,000 70 525,000 

7 Obreros (operadores). 840,000 100 840,000 

l Chofer. 125,000 70 87,500 

SI. 1 1 767,500 

Más Beneficios Sociales 45%. 

TOTAL MENSUAL SI. 2 1 562,875 

por mes. 

==================-=-=--------
-----------------------------

Nota : El incremento de personal se hará el año 1992. 

(4 fontaneros ayudantes). 



l. 2 COSTO DE TRATAMIENTO.

1.2.l Aplicaci6n de cal y sulf'ato de 

aldmina para 20 lt/seg. aproxi 

madamente. 

1.2.2 Consumo de cloro para 38 lt/sg 

aplicado 148 kg/mes. 

1.2.3 Mantenimiento de equipos dosi

ficadores, equipos electromecá 

nicos, Motores Diesel. 

1.3 COSTO DE ENERGIA. 

1.3.1 Para alumbrado en la planta -

de tratamiento y zona de gale

rías filtrantes. 

1.3.2 Energía el�ctrica en la planta 

de tratamiento y caseta de bom 

beo (galerias filtrantes). 

;I..4 MANTENIMIENTO DE ESTRUCTURAS Y LOCALES. 

1.4.¡ Costo de agua. 

1.4.2 Mantenimiento de locales. 

i.4.3 Utiles de Oficina.

1.4.4 Vehículos. 

1.4.5 Comunicaciones. 

SI. 539,136 

68,400 

408,000 

1 1 015,536/mes 

30,150 

540,000 

570,150/mes 

2,700 

20,000 

30,000 

123,000 

15,000 

190,700 



l. 5 MANTENIMIENTO DE EQUIPOS.

1.5.1 Motores el�ctricos, bombas, m� 

tores Diesel (afinamiento,fil

tros, revisi.ones técnicas). 

1.6 DEI'ERMINACION DE COSTOS FIJOS. 

1.6.l Costo de Personal. 

1.6.2 Mantenimiento de estructuras y 

80,000 

2 1 562,875 

locales. 190,700 

1.6.3 Mantenimiento de eq�ipos. 80,000 

2 1 833,575/mes 
l 

Costo fijo anual al ¡nicio del 

período de funcionamiento. 34 1 002,900/año 

l. 7 DETERMINACION DE COSTOS VARIABLES.

1.7.1 Costos ce tratamiento. 

1.7.2 Costos de energía. 

Costo variable lal inicio del 

periodo de funcionamiento. 

1 1 015,536 

570,150 

1 1 585,686/mes 

19 1 028,232/año 

1.7A CALCULO DEL VALOR PRESENTE (Costos de Reposici6n). 

Resposici6n de equipo de bombeo en la 

caseta de bombeo de las galerías fil

trantes (50 HP) Q = 20 lt/seg. 

�T = 94 mt. (etapa 1986-1995)

Valor presente de la inversi6n. 

e =  23 1 625,000 = 17 1 274,396 . . 3 (i + 0.11) 
Valor presente de la inversi6n total : 17 1 274,396. 



1.8 OPERACION Y MANTENIMIENTO.

-----------------
-
-----

---
--

--------------------------------------------------------

.AÑO PRODUCCION COSTO FIJO COSTO VARIABLE TOTAL 
(m3/año) (1) (2) (1+2) 

1986 928.341 
/ 

34 1 002,900 19 1 028,232 53 1 031,132 

1987 1 1 027,329 34 1 002,900 21 1 057,163 .55 1 060,063 

1988 1 1 108,505 34 1 002,900 22 1 721,027 56 1 723,927 

1989 1 1 181,797 34 1 002,900 24 1 223,293 58 1 226,193 

1990 1'259,469 34 1 002,900 25 1 815,336 59 1 818,236 

1991 1 1 323,782 34 1 002,900 27 1 133,560 ·61 1 136,460

1992 1 1 376,707 42 1 702,900 28 1 218' 363 70 1 921,263

1993 1 1 431,822 42 1 702,900 29 1 348,0.56 72 1 050,956

1994 1 1 489,054 42 1 702,900 30 1 521,140 73 1 224,040

1995 1 1_ 549,571 42 1 702,900 31 1 761,.557 74 1 464,457

------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------

K = 19:028,232 = 20.4970 

928,341 



--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

AÑO TOTAL T l/(l+r)
t

T 

1986 53 1 031,132 4 0.6587 34 1 931,607 

1987 55 1 06°,053 5 0.5934 32 1 672,641 

1988 56 1 723,927 6 0.5346 30 1 324,611 

1989 58 1 226,193 7 o.4816 28 1 041,735 

1990 59 1 818,236 8 o.4339 25 1 955,133 

1991 61 1 136,460 9 0.3909 23 1 898,242 

1992 70 1 921,263 10 0.3521 24 1 971,377 

1993 72 1 050,956 11 0.3172 22 1 854,563 

1994 73 1 224,040 12 0.2858 20 1 927,431 

1995 74. 1 464.457 13 0.2575 19 1 174,598 

263 1 751,592 
-----------

-----------

==========================================-=-=----------------------------------

NOTA : Precios año base 1982. 



1.8.J El valor presente de los costos de Operaci6n y Manteni-

miento para los 10 años es 

1.9 COSTOS TOTALES : .ALTERNATIVA N° l. 

Costo de Inversi6n 

Costo de Reposici6n

Costo de Operación y

Mantenimiento 

• • • • • • • • • • • • 137,1 677' 450 

• • • • • • • • • • • • 17'274,396 

• • • • • • • • • • • • 263 1 751,592

s. 418 1 703,438.
-------------------
-------------------



COSTOS DE OEERACION Y MANTENI:KCENTO - COSTOS TOTALES DE LA ALTERNATIVA. 

8.2 OPERACION Y MANTENIMIENTO - AGUA·POTABLE. 

2.l COSTOS DE PERSONAL

Denominaci6n 

l Mecánico electricis 
ta. 

l Fontanero Jefe. 

l laboratorista mues-
treador. 

6 Fontaneros ayudan--
tes. 

4 Obreros (Operadores) 

l Chofer. 

Más Beneficios Sociales 

ALTERNATIVA N ° 2 

Haber Mensual % Empleado 

150,000 70 

150,000 70 

150,000 70 

750,000 70 

480,000 100 

125,000 70 

45% TOTAL GENERAL 

Costo Aplicado. 

105,000 

105,000 

105,000 

525,080 

480,000 

87
2.

500 
&. 1 1 407,500/mes. 

&. 2 1 040 , 875/mes. 

NOTA El incremento de personal se hará el año 1992 (4 fontaneros ayudantes). 



2. 2 COSTOS DE TRAT.AfilENTO.

2e2.l Aplicaci6n de cal y sulfato de 

aldmina para 38 lt/seg. (prom� 

di:b anual/mes). 

2.2.2 Consumo de cloro para 38 lt/sg 

aplicado 148 kg/mes. · 

2.2.3 Mantenimiento de equipos dosi

ficadores. 

SL 

2. 3 COSTO DE ENERGIA.

2. ·3. l Para alumbrado en la planta de 

tratamiento. 

2.3.2 Energ!a el�ctrica para la pla� 

ta.& tratamiento (equipos meno 

res). 

SI. 

2.4 MANTENIMIENTO DE ESTRUCTURAS Y LOCALES. 

2.4.l 

2.4.2 

2.4.J 

2 .- 4.4 

Costo de agu_a. 

Manteninú.ento de locales. 

Utiles de Oficina. 
,;, 

Veh:tculos. 

Comunicaciones� 

L�O24,358 

68,400 

20,000 

1 1 112,758 

22,610 

121,280 

2,700 

20,000 

30,000 

123,000 

15,000 

SI. 190,700 

2 • 5 . MANTENIMIENTO BE EQUIPOS. 

2.5.1 Mo·tores el�ctricos. 

(Equipos menores). 30,000 



2.6 DETERMINACION DE COSTOS FIJOS. 

2.6.l Costos de Personal. 

2.6.2 Mantenimiento de estructuras 

y +oc ales. 

2.6.3 Mantenimiento de equipos. 

Costo Fijo anual al inicio del Pe

r!odo de Funcionamiento. 

2. 7 DETERMINACION DE COSTOS VARIABLES. 

2.7.1 Costos de tratamiento. 

2.7.2 Costos de Energía. 

Costo Variable Anual al inicio del 

Per:f:odo de Funcionamiento. 

2 1 040,875 

190,700 

30,000 

SL 2 1 261,579/mes 

27'138,900/año 

1 1 112,758 

121,280 

SL 1 1 234,038 

14'808,456/año 



2.8 OPERACION Y MANTENIMIENTO.
-

AÑO PRODUCCION COSTO FIJO COSTO VARIABLE TOTAL 
- -

1986 928,341 27 1 1.38,900 14 1 808,4.56 41 1 947,3.56 

l987 l. 1 027, 329 27, 1 138, 900 16 1 387,54i 43 1 526,441 
,. 

1988 1..� 108,505 27. 1,138, 900 17 1 682,428 44 1 82l,328 
' ' 

1989 1 1 181,797 27,1 138, 900 18.: 851,553 45 1 990,453 
,. 

1990 l.�.259, 469 27 1 138,900 20 1 090,546 47 1 229,446 
,. :: 

1991 l.! 323,782 27 1 138,900 21 1 116,441 48 1 255,341 

1992 1'376,707 35 1 838,900 2l 1 960,679 57 1 799,579 
,. 

1993 li143l, 822 35.!.:8 38, 900 22 1 839,852 58 1 678,752 
. .

,. 

1994 1 1 489,054 35 1 838,900 23 1 752,794 59,591,694 

1995 1. 1 549, 57l 35 1 838,900 24 1 718,137 60 1 557,037 

14 1 808z456 = É��i�Ég 
928i341. 



AÑO TOTAL 
-

1986 41 1 497,356 
' 

1987 43.!526, 441 

1988 44.!-821, 328 

1989 45 1 990,453 

1990 4711 2 29' 446 
' 

1991 48 1 255,341 

1992 57!.799,579 

1993 58�! 678, 75.2

1994 59t591,694 

1995 6ü�t 557,037 
,. 

T 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

.1/(l+r) t

0.6587 

0.5934 

0.5346 

o.4816

o.4339

0.3909

0.3521

0.3172

0. 2858

0.2575

SI. 

o 
-

27 1 630,723 
1 

25 1 828,590 

23 1 961,482 

22 1 149,002

20 1 492,857 

18J863,013 

20 1 351,232

18 1 61.2,900 

15t344,86l 

15 1 593,437 

208 1 828,097 
-----------------

-----------------



2.8.1. El valor presente de los costos de 0peraci�n y-

Mantenimiento para los lC .años es : 

SI. ' 208 1 .828' 097 

2. 9 COSTO TOT.AL - ALTERNATIVA Nº 2. · 

Costo de Inversi�n. 

Costo de 0peraci6n y Mant:enimient.o. 

SI. 

188 _I 262,500 

208.1 ,828, 097 

397,090,597 
l;. 

------------------

------------------



COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO - COSTOS TOTALES DE LA ALTERNATIVA/. 

8.3 OPERACION Y MANTENIMIENTO - AGUA POTABLE. 

3.1 

ALTERNATIVA N ° 3 

COSTOS DE PERSONAL. 

fü=inominaoi�n Haber Mensual % Empleado Costo Aplicado 6

1 Mecánico Electri-
cista. 150,000 

1 Fontanero Jefe 150,000 

1 Laboratorista-mues 
treador. 150,000 

6 Fontaneros Ayudan-
tes. 750,000 

10 Obreros (Operado--
res). J. ,1 200, 000

,.

1 Chofer. 1.25,000

Más Beneficios Sociales : 45% 

70 

70 

70 

70 

J.00 

70 

SI. 

TOTAL MENSUAL:S/. 

105,000 

105,000 

105,000 

525,000 

J. 1 200,000 

87,500 

2 1 127
1

500/mes. 

3 1 084,875/mes. 
--------------------------------
--------------------------------

NOTA : el incremento de personal se har� el año 1992 (4 Fontaneros Ayu
dantes. 



3. 2 COSTOS DE TRATAMIENTO.

3.2.1 Aplicaci�n de cal y sulf'ato 

al�ina para 38 lt/seg. (pr� 

medio/anual/mes.) 

3.2.2 Consumo de cloro para 38 1/s 

aplicado 197 kg/mes (2.0 ppm) 

3.2.3 Mantenimiento de equipos dosi 

f'icadores equipos electromecá 

nicos. 

3.3 COSTO DE ENERGIA. 

3.3.1 Para alwnbrado, en l� planta 

de tratamiento. 

3.3.2 Energ�a el�ctrica para la 

1 1 482,624 

91,200 

50,000 

SI. l 1 _623, 824 

45,200 

planta de tratamiento. 1 1 414,252 

SI. 1 1 459,452 

3.4 MANTENIMIENTO DE ESTRUCTURALES Y LOCALES. 

3.4.l Costo de agua. 

3.4.2 M.:n.tenimiento de locales. 

3.4.J Utiles de Of'icina. 

3. 4. 4 Vehfculos.

J.4.5 Comunicaciones.

J. 5 MANTENI:MIENTO DE EQUIPOS.

3.5.1 Motores el�ctricos, bombas, 

dosif'icadores. 

2,700 

20,000 

30,000 

123,000 

15,000 

SI. 190,700 

120,000 



3.6 DETERMINACION DE COSTOS FIJOS. 

3.6.1 Costo de personal. 

3.6.2 Mantenimiento de estructura y 

locales. 

3.6.3 Mantenimiento de equipos. 

TOTAL: 

3 1 084,875 

190,700 

120,000 

3 1 395,575/mes 

Costo fijo anual al inicio del 

Per:t·odo de Funcionamiento. TOTAL: 40 1 746,900/año 

3.7 DETERMINACION DE COSTOS VARIABLES. 

3.7.1 Costos de tratamiento. 

3.7.2 Costos de Energía. 

Costo variable anual del periodo 

de Funcionamiento. 

l'é?23,824 

1 1 459,452 

3 1 083,276/mes 

36 1 999,312/año 



3.8 OPERACION Y MANTENIMIENTO.
-

AÑO PRODUCCION COSTO FIJO COSTO VARIABLE TOTAL 

(m3/año) (1) (2) (1+2) 
1986 928,341 40.�746, 900 36 1 999,312 77 1 746,212 

1987 l.!, 027, 329 40,.� 746, 900 40. 1 944, 197 81 1 691,097 
,. ' . . , . 

1988 lt.�108, 505 40�1 746, 900 44 1 179,467 84,
1 926,367 

' ' 

1989 1,�181,797 40�1 746, 900 47 .. 1 100, 519 87 1 847,419 
' ' 

1990 1 1 259,469 40 1 746,900 50 1 196,137 90 1 943,037 
" ' ' " 

1991 1�_323, 782 40.� 746,900 52 !-759, 332 93 1 506,232 
' ;: ' " 

1992 lit376, 707 49 r.446, 900 54 1 868,657 104 1 31.5 ,5 57 
,. 

1993 1:431,822 49 1 446,900 .57 1 065,266 lG6 1 512,166 
' 

1994 l 1"489, 054 49,.1 446' 900 .59,1 346' 247 108 1 793,147 
,. ' 

199.5 1, 1 .549, .571 49 1 446,900 61 1 7.58,1.52 111 1 20.5,0.52 
,. 

K = 36,�999,312 = 39.855
------

928,341 ------



AÑO TOTAL T 1/(l+r) e 

·1986 77.� 746, 212 4 o. 6587 51+211,430 
"

1987 81, 1,,691, 097 5 0.5934 48 1 475,497 
"

1988 84/,926, 367 6 0.5346 45.�.401, 636
"

1989 8710
1.847 J 419 7 o.4816 42:307,317
,. ,.

1990 90}.943, 037 8 o.4339 39 't 460, 184
,.

1991 93!I,506, 232 9 , º· 3909 36r551,586
,. 

1992 104 1 315,557 10 0.3521 36r729,508
' ,

1993 106 .1 51.2, 166 11. 0.31.72 33 1 785,659
,. 

1994 108,1 793, 1.47 12 0.2858 31 1 093,081
,. '

1.995 111.1.205, 052 13 0.2575 28 1 635,300
,. 

TOTAL: 393 1 651,198 
-----------------------

-----------------------



3.8.1 El valor pre_sente de Jos costos de Operaci6n y Man 

tenimiento para 10 años es : 

· SI. 393,�.651, 198 

3. 9 COSTO TOTAL - .ALTERNATIVA Nº 3. ·

Costo de Inversi�n 

Cos-to de Operaoi�n y Mantenimiento. 

.398. 1 590,600 

393- 1
. 651,198 

792,J.241, 798 
j �-

-----------

-----------



CUADRO RESUMEN 

� POTABLE 

S
E

LECCION ALT
H

WATIVA OPI'IMA (Mfoi,no Costo)

ALTERNATIVA 

1 

2 

3 

COSTOS TOTALES 

418'703,438 

397 1 090,597 

792! 241, 798 

Del cuadro anterior y de acuerdo a consideraciones técnicas, ecQ 

n6micas, financieras y oportunidad de inversi6n, seleccionamos -

la Alternativa N° 2, CO\\O la más optima. 

·Eh los Costos Totales, están incluidos los Costos de Inversi6n

Inicial, más los Costos de Operación y Mantenirnient o.

Los precios han sido evaluados al mes de Junio de 1982. 



9.0.0. .ALTERNATIVA N° 2

COSTOS DE INVERSION : METRADO Y PRESUPUESTO DE LA .ALTERNATIVA SELECCIONADA - LA MERCED • 

AGUA POTABLE 

-=-=---------------------- ---------- -- - ---------------------
-
-------

-
--------------

D E s C R I p C I o N 

TRABAJOS PRELIMINARES. 

Instalaci.6n de almacenes, o:ficinas, etc. 

Transporte de equipos, nerramienta, etc. 

Replanteo, nivelaci6n y estacado. 

CAPTACIONES. 

Riachuelo Tamagno. 

Construcci6n de una captaci6n de concreto 
armado, de tipo canal, dotado de todos los 
elementos necesarios : compuerta met�lica, 
vertedero, mallas de alambre, canastilla,
v�lvula de compuerta. 

CAMARA DE RECOLECCION IE CAUDALES Nº l. 

Construcci6n de una c�mara de recolecci6n 
de caudales, de concreto armado y :forma cua 
drada con sus respectivos accesorios. 

Unidad Cantidad Costo 
Unitario 

Costo 
Total 

4 1 000,000 

2 1 000,000 

.2 1 000,000 

1 1 .500,000 

1 1 000,000 



D E s C R I p C I o N 

LINEA DE CONDUCCION ENTRE LA CAPTACION 
DEL RIO TAMAGNO Y LA CAM.A.RA DE RECOLEC 
CIONIE CAUDALES Nº l. 

Movimiento de tierras: Excavaci\�n de· -
zanjas, re.f'ine 1 

relleno, oompaotaci6n 
y eliminaci6n de desmonte. 
- jli 8".

Adquisici.6n de tuber!as de asbesto-ce 
mento, clase 75 (A-5�0)

1 
C:140. 

- yj su.

Transporte de tubep:f.as de asbesto-ce-
mento, clase 75 (A50), C:140. 
- f5 s11·. 

Instalaci6n de tuberías, adquisici6n -
de v�lvulas, accesorios y pruebas hi-
dráuiicas, 

LINEA. DE CONDUCCION ENTRE LA CAMARA DE 
RECOLECCION DE CAUDALES Nº l Y LA CAMA 
RA DE RECOLECCION DE CAUDALES Nº 2. 

Movimiento de tierras: Excavaci6n de 
zanjas, refine, relleno, compactaci�n y 
eliminaci�n de desmonte. 
- yj 10 11

• 

Unidad Cantidad 

ML JOO 

ML 300 

ML 300 

ESTIMADO 

ML 820 

Costo 
Unitario 

2,000 

7,588 

2,000 

Cos,to 
'rotal 

600,000 

2} .. 276, 400 

341,460 

227,640 

1 1 640,000 



D E SCR IPC IO N 

Adquisici6n de tuberías de asbesto-cemen
to, clase·75 (A-5.0) C=l40. 
f1· 10 11

• 

Transporte de tuberías de asbesto-cemento 
clase 75 (A-5.0), C:140. 
$1 10 11 

• 

Instalaci�n de tuberías, adquisici6n de -
válvulas, accesorios, y pruebas hidráuli-

cas. 

PLANTA DE TRATAMIENTO• 

Construcci6'n de una planta de tratamiento 
tipo convencional, induye desarenador. Ca 
pacidad de tratamiento 67 lt/seg. 

CAMARA REPARTIDORA DE CAUDALES. 

Construcci6n de una c�ara repartidora de 
caudales de concreto armado de t'orma rec
tangular. 

RESERVORIOAPOYADO. 

Construcci6n de un reservorio apoyado (R2)
de 800 mJ. de capacidad con t'ondo, muros -
y losa de cubierta de concreto armado. 

Unidad Cantidad 

ML 820 

ML 820 

ESTIMADO 

67 

A TODO COSTO 

MJ 800 

Costo Costo 
Unitario Total 

11,880 9 1 741,600 

1 1 461,240 

974,160 

2 1 500,000 167 1 500,000 
' ' 

1 1 000,000 

85,000 68 1 000,000 



D ESC R IPC I O N 

LINEA DE .ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION 

Movimiento de tierras: Excavaci�n, de -
tierras, rerine, relleno, compactaci�n, 
y eliminaci6n de desmonte. 

Adquisici�n de tuber.!as de asbesto-ce-
mento, clase 105 (A-7.5), 0=140. 

- yj 10 11 •
- � 8".
- � 6 11 .
- � 4 11 .
- yj 311 .

Transporte de las tuberías asbesto-ce-
mento, clase 150 (A-r;¡.5) 0=140. 

- �
- J6
- yj
- yj
- yj

10" 

8 11 

6 11 

4 11 

3 11 

1.·;

Instalación de tuberías, adquisición de 
válvulas, accesorios y pruebas hidráuli 
cas. 

Unidad 

ML 

ML 
ML 
ML 
ML 
ML 

ML 
ML 
ML 
ML 
ML 

Cantidad 

9840 

320 
1030 
3050 
4840 
600 

320 
1050 
3050 
6410 

600 

Costo 
Unitario 

Costo 
Total 

2,000 

13,543 
8,877 
5,204 
2,883 
2,051 

19 1 680,000 

4,333,760 
9 1 143,310 

15· 1 872, 200 
13' 1 953, 720 
1 í 230,600 

650,054 
1'371,496 
2 1 380,830 
2 1 093,0.58 

184,590 

26 1 720,154 



D E s C R I p C I o N 

CONEXIONES DOMICILIARIAS 

Instalación de conexiones domiciliarias, 
A todo Costo. 

Adquisición de nuevos medidores para 

reemplazar a los actuales medidores ma
logrados. 

Unidad Cantidad 

u 952 

u 613 

Costo 
Unitario 

65,000 

25,000 

Costo 
Total 

61 1 880,000 

l.5'325,000 

TOTAL: 439'081,282 
-----------------------

----------------------



CRONOGRAMA DE EJECUCION E INVERSIONES 
AGUA POTABLE 

LA MERCED. 

ACTIVIDAD 

- Trabajos Preliminares.

- Excavación y Movimiento
de Tierras(*)•

- Captación, cámara de reu
nión de caudales y cáma':"
ra repartidora de cauda�
les.

- Planta de Tratamiento
(*)

- Reservorio 800 m3.

- Adquisición y tendido de
tuberías de las lineas -
de conducción.

- Adquisición y tendido de
tuberías de la linea de
adución y red de distri
bución.

- Re�ine, re11eno, compac
tación, alineamiento y -

·_desmonte.

- Conexiones domiciliarias

- Pruebas hidráulicas.

TIEMPO EN MESES 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 .10 11 12 

XXX 

xxxxxxx X X 

xxxx 

X X XXXXXXXXX XX X 

X X X X X X 

xxxx 

XXXXX X 

X X X 

X 

X XXXXXXXXX 

X XX-XXXXXXX 

X XXXXXXXXX 

X XXXXXXXXX 

X 

XX 

X 

INVERSION 

8 1 000,000 

34 1 510,000 

3 1 500,000 

150 1 750,000 

61 1 200,.000 

14 1 902,329 

75 1 261,757 

10 1 960,000 

61 1 880,000 

2'792,196 



TIEMPO EN MESES 
ACTIVIDAD 

l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ll 1.2 
Q 

l 2 3 4 5 6 7 8 9 lo 11 12 
INVERSION 

- Reposición de medido
res malogrados.

(*) Comprende todos los elementos que requieran este item 

(**) Incluye desarenador cerca a la captación. 

.X X X X 15'325,000 

TOTAL: 439'081,282 
------------------

------------------



LO. O ESTUDIOS DE ALTERNATIVAS - ALCANTARILLADO. 

Introducción. 

En la ciudad de La Merced las alternativas para el siste

ma de alcantarillado, solo difieren en lo concerniente al 

tipo de tratamiento del efluente con pequeñas variaciones 

referente a los colectores primarios o emisores. 

Estas alternativas plantean soluciones para satisfacer 

las ·necesidades actuales y futuras del sist.ema. 

Para un me,:�or plantea.miento, se ha dividido a la ciudad en 

dos zonas, tal como se aprecia en los diagramas de alter

nativas. 

Zona. I : Ciudad de La Merced {Zona central), requiere �; �

ampliaciones en las redes colectoras (Area 77.3

Ha). 

Zmna II : Pampa El Carmen, requiere la instalación de to

do el sistema de alcantarillado {Area 94.3 Ha). 

Parámetro de Diseño. 

:para el predimensionamien·to de las redes co.1.ectoras, se ha 

considerado un caudal correspondiente al 80% del gasto má

ximo horario más infiltración y aguas ilícitas. 

10.1 Desarroi:b de Alternativas - Alcantarillado. 



.ALCANTARILLADO. 

SISTEMA : GRAVEDAD SIN TRATAMIENTO. 

Alternativa N º l. 

Los sistemas actuales de la ciudad de la Merced seguirán 

descargando directamente las aguas servidas al río Chan

chamayo, mediante los 2 emisores existentes, desde los -

buzones N ºs 82 y 136 respectivamente. 

Los desagües de Pampa El Carmen serán recolectados por -

la nueva red de colectores, que finalizarán en un buz6n 

principal que estar�a ubicado en las cercanías de la mar 

gen derecha del riachuelo Gareau, en una cota de terreno 

de 754 m.s.n.m. y desde all� serán evacuados por grave-

dad mediante un nuevo emisor de 650 mts. de longitud, a

guas abajo hacia el r1o Chanchamayo. 

No se considerará un tratamiento de desagüe debido a la 

buena dilución de las aguas servidas, teniendo en cuenta 

el gran volumen de agua del río Chanchamayo. 

Se construirá además defensas ribereñas sobre los emiso

res para contrarrestar las crecidas del río. 

Además se contemplará la ampliaci6n de la red de colecto 

res en las zonas de expansi6n urbana y Pampa El Carmen,

hasta lograr una cobertura del 80% de la poblaci6n servi 

da. 

Se mejoraría el sistema de los emisores actuales, suman-

do los caudales de la zona I que llegan a los buzones

existentes N º s 82 y 126 y reunirlos en un nuevo buz�n y



desde all! mediante un s6lo emisor descªrgar las aguas -

servidas al rio Chanchamayo. 

Alternativa N° 2. 

Se recomendará el tratamiento primario de las aguas ser

vidas, mediante un tanque Inhoff, que estar� ubicado con 

tiguo al Estadio Municipal, dicha planta contar� con su 

respectivo by-pass en caso de mantenimiento. 

Los sistemas existentes (emisor nuevo ·y antiguo) descar

garán sus aguas servidas a un buz�n recolector de los 2 

emisores (buz6n 82 y 136) y desde all! mediante un emi-

sor general, llevar los desagües por gravedad hasta la -

planta de tratamiento, mencionada anteriormente. 

Las aguas servidas de la zona II serdn recole ctadas en -

una cániamde bombeo, ubicada al extremo de Pampa El Car

men en la margen derecha del riachuelo Gareau y desde a� 

ll� serán bombeadas hasta un bui6n cerca al buz6n exis-

tente Nº 210, luego mediante un nuevo colector se lleva

rá po� gravedad hasta el buz6n recolector mencionado ini 

cialmente para su posterior tratamiento primario. 

El efluente de la planta de tratamiento será descargado 

por gravedad a las aguas del r!o Chanchamayo, construy�� 

<lose defensas ribereñas para contrarestar las crecidas -

del rio. 

Referente a las redes colectoras se contemplará la ampl!_a 

ci6n den las zonas de expansi6n urbana y Pampa El Carmen 

hasta lograr una cobertura del 80% de la población servi 

da. 



SISTEMA : GR.A.VED.AD, BOMBEO SIN TRA.TAMIENI'O. 

Alternativa N º J. 

Los sistemas actuales seguirán descargando directamente 

las aguas servidas al rfo Chanchamayo
1 

mediante los dos 

emisores existentes. 

Las aguas servidas de la zona II serán recolectadas en -

una ct1.mara de bombeo, ubicada al extremo de Pampa El CaE 

men, en la margen derecha del riachuelo Gareau y desde � 

llf serán bonbeadas 450 mts. aproximadamente hasta un bu 

z6n proyectado cerca al buz6n existente N º 210, luego me 

diante una nueva lfnea emisora de 1
1

350 mts. aproximada

mente se llevará por gravedad hasta un buz6n proyectado 

cerca al .buz�n Nº lJ6 para su posterior descarga al r!o 

Chanchamayo, mediante un nuevo emisor t'inal. 

dard un solo emisor para toda la ciudad. 

Se recomen 

No se considera un tratamiento de desagdes debido a la -

buena diluci6n de las aguas servidas, teniendo en cuenta 

el gran volumen de agua del r!o Chanchamayo además la no 

utilizaci6n de estas aguas, para uso agr!cola y consumo 

dom�stico en poblaciones cercanas aguas abajo. 

Se contemplar! la ampliaci6n de la red de distribución -

actual en las zonas de expansión t'utura y Pampa El Car-

men·hasta lograr una cobertura de 80% de la poblaci6n 

servida. 

Como alternativa adicional que no será desarrollada de-



bido a la ralta de un mayor estudio sobre el alto nivel -

rreático, mencionaremos la siguiente 

Tratamiento de desagUes mediante lagunas de estabiliz� 

ci6n (se requiere derinir el lugar con una área suri-

ciente). 



Alternativa Nº l :  Sistema Gravedad sin Tratamiento. 

Componentes (ver diagrama Nº l) 

- Red de Colectores, de la Zona I (existente), y la zona

II (proyectada.)

Emisor, de la Zona I (2 emisores existentes), y la Zo

na II (proyectado).

- Buzón de recoleccción principal (proyectado) que se

construirá en la zona II.

Red de Colectores. 

La red de colectores consistirá en el tendido de tuberías 

de concreto simple normalizado con anillos de jebe, en la 

zona de Pampa El Carmen y una ampliación en la zona alta 

de La Merced. 

La recolección de desagües, también considera el caudal -·· 

de aguas ilícitas de int'iltración por tuberías y buzones. 

El sistema actual de colectores de La Merced (zona cen -

tral) no tendrá variación, seguirá funcionando por grave

dad, descargando su efluente mediante sus 2 emisores, ha

cia las aguas del rio Chanchamayo. 

En cambio, la zona de Pampa El Carmen, que actualmente no 

cuenta con el sistema de alcantarillado, tendrá un siste

ma independiente recolectando sus desagües mediante l.:a. 

nuev,a red de colectores reuniéndose en un buzón principal 

ubicado en la cota de terreno 754 ms.n.m. con una profun

didad de 6.30 mt. de donde se evacuarán las aguas servi--
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das hacia el rio Chanchamayo por medio del nuevo emisor. 

POBLACION 

1995 

2000 

2005 

POBLACION SERVIDA -.ALCANTARILLADO 

TOTAL 

22, 344 

27, 168 

33, 054 

SERVIDA 

16,980 

20,647 

25,121 

% 

Buzón de recolección principal : cámara de bombeo. 

Dotación 200 lt/hab/dia. 

Factor de descarga :  0.8 

Factor Población servida : 0.76 

CAUDALES TOTALES (lt/seg.) 

Caudales/Año 1995 2000 

Qp 31.43 38.18* 

QMD 40.86 49.61 

2005 

55.8 

72.5 

QMH 62.86 76.36 111.7 

GAUD.ALES PARCIALES (lt/seg.) 

Cauc;lales/Año 199 ,2 2005 
I II I II 

Qp 14.15 17.28 20.94 25.54 
18.39 22.46 27.20 33.19 
28.33 34.53 41.88 51.08 



Se considera como valores de : 

Infiltraci6n 05 lt / seg/'km. 

350 lt/dÍa/buz6n 

(dato de campo) 

Aguas Ilícitas 

CAUDAL/AÑO 

1995 

2005 

AÑO/ZONA 

CAUDALES TOTALES (lt/seg.) 

INFILTRA CI ON 

14. 15 

17.00 

BUZONES 

2.05 

2.63 

CAUDALES PARCIALES ( lt/ seg.) 

I II 

TOTAL 

16. 2

19. 63

Nº CONEXIO 
CAUDALES INFILTRACION BUZONES INFILTRACION BUZONES NES 

1995 6.50 1.37 7.65 
*(13.0) **(330) (15.3) 

2005 7.00 1.62 10.00 
(14.0) (400) (20.6)

(*) Longitud de tuberías en kms. por zona. 

(**) Nº de buzones (estimado) por zona. 

0.68 
070) 

1.01 
( 250) 

EMISOR - ZONA II - PAMPA EL CARMEN' - (PROYECTADO) 

2830 

4186 

Q : 0.8 (51.08) + 10.00 + 1.62 : 52.48 lt/seg. 
Diseño 

Año 2005 Qmh Infi lt. Infi lt. 
Buzones 

Nº BU-
zo --

NES 

500 

650 



L = 650 m. 

s = 2.0%0

95 = 14 11• 

V = 0.75 m/seg. 

D 
= 58.19 lt/seg. 

Emisores Zona I - La Merced (existentes):ver item 2.3.3 

Buzones. 

Se .construirán buzones tipo standard de 1.20 m. de diáme

tro interior, en las intersecciones de calles, o en cam-

bios de dirección que sean necesarios. 

Las paredes serán de 0.15 m. de espesor de concreto 1:3:6 

fondo de concreto 1:2:4 provisto de canaletas directoras 

de flujo. 

-Marco y tapa de fierro fundido, con sus respectivos esca

lines, para realizar su mantenimiento.

Las profundidades varían de 1.20 m. (buzones de arranque)

a 6.30 m. (buzónes finales).

En la alternativa "l" se ha recomendado descargar direct!!

mente las aguas servidas al río Chanchamayo, que en las -

épocas de estiaje presentan un caudal mínimo de 200 m3/seg.

y cuya masa liquida permitiría la dilución de los desa-

gUes, sin originar problemas de contaminación, como se -

justifica a continuación (fórmula empírica).



Aplicando la fórmula de mezcla: 

Lm = Lr Qr + Ld Qd 

Qr + Q.d 

Donde: 

Lr . 

. 

Qr . 

. 

Ld . 

. 

Qd . 

. 

Lm . 

. 

Para 

Lr 

Ld 

(dato 

Luego 

demanda bioquímica del r!o (gr/m3 o ppm) 

caudal del rio (m3/seg) 

demanda bioquímica de la descarga de desagt\e

caudal de la descarga (m3/seg.) 

demanda bioquímica de la mezcla (mgr/lt) 

nuestro caso. 

. 4.5 ppm. Qr . 200 m3/seg. . . 

. 895 ppm. Qd . 0.094 m3/seg. . . 

de campo) 2005 

4.5 X (200) + 895 
4

0.094) = 4.91 mg/lt 
200 + 0.09 

Lm = 4. 57 mg/lt < 25 mg/lt 

(ppm) 

Lo que nos demuestra que la demanda de oxigeno (DB0) del 

rio Chanchamayo no es afectada y permite de acuerdo a la 

Ley General de Aguas (Decreto Ley Nº 17752) clasificar -

el curso de agua en la clase III, para una longitud de -

mezo.la menores de 25 mg/lt. 



Alternativa Nº 2 - Sistema: Gravedad, Bombeo con Trata-

miento. 

Componentes (ver diagrama Nº 2). 

Red de Colectores. 

Idem a la alternativa Nº l. 

C�mara de Bombeo. 

Se construirá ·u.na estructura de concreto armado, donde se 

recolectarán los desagües provenientes de la zona II, Pam 

pa El Carmen y tendrá un voldmen dtil de 33 mJ.· 

Estará ubicado aproximadamente en la cota 746 m.s.n.m. con 

tiguo a esta cámara hu.meda se instalarán los equipos de -

bombeo. 

Linea de Impulsi6n .• 

Consistirá en el tendido de tuberías de asbesto-cemento -

clase 5.0 kg/cm2 C = 140 Diámetro= 10" Longitud: 450 m 

Buzón de Llegada (L�nea de impulsión) 

En este buzón se reunirán los desagües provenientes de la 

zona II, que llegarán por bombeo, para luego ser conduci

dos por gravedad hasta la planta de tratamiento (Tanque -

_Inhof'f' ) • 

El buz6n será de tipo standard, al igual que los demás bu 
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zones, pero tendrá un mejor revestimiento para evitar Ja 

erosión, que originaria el caudal de llegada. 

PRE-DIMENSIONAMIENTO DE LA CAMARA DE BOMBEO (ZONA II) 

Cámara de Bombeo. 

Periodo de retención 15 minutos. 

Qpromedio = Qpromedio + Qinfiltración +'¾uzones.
diseño 2005 

Q = 25.54 + 10.00 + 1.00 = 36.54 lt/seg. promedio 
diseño 

Vol6.men de cámara : 36.54 (15) (60) = 32886 = 33 m3. 

Pre-dimensiones : Largo = 5.00 m.; ancho= 3.00 m. 

Prorundidad = 2.2 m. 

Cálculo del gasto de bombeo. 

QB = 33,000 + 25.54 = 80.54 lt/seg.
10 JS 60 

Cálculo de los gastos m�ximos :;r m:!nimos. 

�áx = 1.6 Qp = 1.6 x 25.54 = 40.86 lt/seg.

�:!n = o.8 Qp = o.8 X 25.54 = 20.43 lt/seg.

Periodo de Funcionamient �: 

Qmáx 
= 40.86 lt/seg.

Qprom = 25.54 lt/seg.

Q = 
m:!n 

20.43 lt/seg. 



Verificaremos el periodo de funcionamiento de bombeo (f) 

y el periodo de interr�pción· de bombeo (d). 

Aplicando las siguientes fórmulas : 

d = V 

Q 

f = V 

P-Q

Donde 

Q = caudal de ingreso (m3/seg.) 

p = caudal d� bombeo (m3/seg.) 

V = volumen dtil del pozo de succión (m3). 

f = período de funcionamiento de bombeo(seg.) 

d = periodo de interrupción de bombeo (seg. ) 

Caudal d d+f Nº de arranques Nº arran--
por horas ques/dia. 

Qmáx 1.3 14 27 2.2 53 

Qprom 22 10 32 1.9 46 

Qm:f.n 27 9 36 1.7 41. 

Al analizar el cuadro anterior se debe cumplir con el va

lor de "f" como mínimo sea 9 minutos y el valor de 11d 11 co 

mo máximo 27 minutos. 

Cá1cUJ.o de 1a Linea de Impu.lsi6n. 

33,000 + 25.54 = 
10 X 60 

año_ 2005 

80.54 lt/seg. 



Para determinar el diámetro más económico se aplicará la 

:f·6rmula de Bres se. : 

D = K 1/4 
K = 1.3 x Donde X= hora� de bombeo 

24 
Donde : 

D : diámetro en metros. 

QB : caudal de bombeo en m3/seg. 

K : 1.00 (asumido) 

L ; 450 mt. 

Aplicando la :fórmula de Brese se obtiene un diámetro ten-

tativo de 10 pulgadas. 

�T = H succión + Hl +hf . . ó + r1cc1 n H
:f accesorios.

Hl = di:ferencia de altura a la descarga.

�T = 2.00 + 4.00 + 3.20 + o.�o = 10 m.

Potencia del E9,uj_�o. 

Potencia = Q X �T Q = caudal (lt/seg.) 
75 e 

�T = altura dinámica total
Potencia = 20 HP 

e = e:ficiencia 

Linea emisora de Pampa El Carmen. 

Consistirá en el tendido de tuberías de concreto simple 

normalizado con anillos de jebe. 

Longitud 

Diámetro 

= 1350 m. 

= 12 11• 



0trabajo = 80.54 lt/seg.

s = 9.0%0

V = 1.35 m/s 

Q lj D 
= 81 lt/seg. 

Buzón de Reuni6n. 

Consistirá en una estructura de concreto, donde llegarán 

los desagUes provenientes de la zona I y II. 

Cámaras de Rejas. 

Estructura con fondo y paredes de concreto armado, provis 

to de rejas para evitar que pasen sólidos de gran tamaño 

hacia la planta de tratamiento, posterior a la cámara 

irá un medidor Parshall que medirá el caudal de ingreso 

al tanque inhoff. 

Caja de Distribuci:6:n. 

Se construirá una caja de reunión rectangular con una al-. 

tura de 1.50 m. con muros de 0.15 m. de espesor, estará -

ubicado antes de ingresar a los tanques inhoff. 

Tanques I:nhoff. 

Se construirán dos.unidades compactas, donde se combina-

rán los procesos de sedimentaci6n y digestión anaeróbica. 

Estará compuesto de 3 compartimientos : 

- Cámara de sedimentación.



- Compa�timiento de Digestión.

- Compartimiento de espumas o ventilación.

Población servida (alcantarillado) : año 2000 : 20,647 Hab 

Tasa de sedimentación = 35,600 1t/m2 /dia. 

Periodo de retención (sedimentador) 

Lodos per-cápita (digestores) 

: 2.1 horas. 

: �o lt/hab/dia. 

Lech:> de Secado. 

Lodo dirigido por año : 93 1t/hab/año. 

Espesor lecho : 8 11 

N º de secados/año : 6 

RESUMEN - PREDIMENSI0NES 

Qdiseño ª Qpromedio + Qi:ní' +�uz 
2000 

= 38.18 + 17.0 + 2 

= 57.0 lt/seg. 

(ver cuadro : caudales totales de alcantarillado). 

Tang_ue Inhof'f'. 

Unidades . 2 (Qdiseño:. 

Largo . 17 m • . 

Ancho . 4 m. . 

Prof'u:nrilidad total : 11 mt. 

Lecho de Secado 

Unidades : 4 

.28.5 1 t/seg. %)



Largo 

Ancho 

. 

. 

. 

. 

28 mt • 

14 mt. 

Eficiencia del Tratamiento. 

2.5 - 4.5% Reducción de DEO

40 - 80% Reducción de s.s.

.50 - 60% Reducción de turbiedad. 

30 - 7.5% Reducción de bacterias • 

.Alternativa Nº 3 - .Alcantarillado. 

Sistema Gravedad - Bombeo sin Tratamiento. 

Compoenentes : (ver diagrama Nº 3) 

Redée colectores : Idem· a las alternativas 1 y 2. 

Cámara de bombeo : Idem a la alternativa 2. 

Linea de impulsión entre la cámara de bombeo y el buzón -

de llegada 

Linea emisora de 

Pampa El Carmen 

Buzón de reunión 

Emisor :final 

L = 100 m. 

D - 14 11 

s = 10%0 

Q.2005 
= 131 lt/seg.

Q _ 
2t

·D = 130 lt/seg. 

: Idem a la alternativa 2. 

: Idem a la alternativa 2. 

: Idem a la alternativa 2. 

: Consistirá en el tendido de tuberías 

de concreto simple normalizado, has

ta el río Chanchamayo. 

(Qdoméstico+�uz+Qin:f) 
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Cálculo de los colectores y emisores - Alcantarillado. 

En el predimensionamiento de los diámetros de los colecto 

res y emisores se ha tomado como referencia pendientes mi 

nimas para diferentes tirantes. 

Como se ha mencionado anteriormente, existen dos zonas 

bien demarcadas para el diseño de nuevas redes, para lo -

cual se adjunta el siguiente cuadro : 

10 11 

1.2 11 

14 11 

18 11 

CAPACIDAD DE C0NDUCCI0N PARA PENDIENTES MIN!CMA.S 

Y DIFERENTES TIRANTES 

s 

5.2 

3.7 

.2. 8

2.3 

1.8 

SECCI0N 
1/2 

V Q 

o.68

o.68

0.69 

0.70 

o.68

o.68

10.78 

16.40 

24.31 

33.71 

43.00 

54.17 

V 
2/3 

Q V 

17.2 0.79 

26.91 0.79 

38.65 0.79 

53.53 0.80 

68.20 0.78 

85.83 0.78 

3/4 

20.69 

31.41 

45.11 

62.45 

79.55 

100.08 

$3 pulgadas ; S: m por mil; V: m/s; Q: l t/seg.;, T=tirante 

Los di�metros asignados en la red de colectores se han 

calculado en base a las áreas de influencia. 

En el plano de alcantarillado se observan las cotas de ta

pa y fondo de los buzones, determinA:ódose la pendiente de 

todos los tramos y de tal manera comparar los caudales con 

la tabla anterior. 



A.rea total 

Densidad 

Año 1995 

Año 2005 

. 

. 

= 171.6 Has. 

lJ0 Hab/ba. 

193 Hab/Ha. 



11.0 

ALTERNATIVA N ° 1 

COSTOS Y PRESUPUESTO - ALCANTARILLADO. 

D E s e R I p C I o N 

l.00 EMISOR

l.Ol Movimientooo Tierras.

Replanteo, excavaci&n, nivelación, refi 
ne de zarLjas de terreno arcilloso de 
profundidad promedio de 1.35 mts., re-
lleno, compactación de zanjas y elimina 
ci6n de desmonte. 

l. 02 Tuberías.

Adquisición de tuberías de concreto sim 
ple normalizado con anillos de jebe de
lb 14 11, incluye bajada a zanjas, tendido 
alineamiento, prueba y resane de tube-
rías, así como el transporte de obra. 

1.03 Buzones. 

Construcción de buzones standard, de 
l.20 m. de diámetro interior, con pare'":'
des de 0.15 m. de espesor de concreto -
l:J:6, fondo de concreto l:2:4, provis
to de canaletas directores de flujo, con
marco y tapa de fierro fundido de 1.35
mt. de profundidad promedio.

UNIDAD 

ML 

ML 

u 

CANTIDAD 

650 

650 

COSTO 
UNITARIO 

3,700 

15,000 

8 224,200 

TOTAL: 

COSTO 
TOTAL 

2 1 405,000 

9'750,000 

1'793
,.

600 

13 1 948,600 



ALTERNATIVA Nº 2

COSTOS Y PR ESUPUESTO ALCANTARILLADO 

D E s C R I p e I o N 

1.00 LINEA DE IMPULSION 

1.01 Replanteo, excavación, refine de zanjas en 
terreno arcilloso, relleno compactación de 
zanjas y eliminación de desmonte. 
Profundidad promedio 1.30 mt. 

1.02 Tuberías. 

Adquisición de tubería de asbesto-cemento, 
de� 10 11, clase 5.0 C= 140, incluye tendido 
alineamiento, prueba, resane de tuberias,
asi como el transporte a obra. 

2.00 ESTACION DE BOMBEO. 

UNIDAD 

ML 

ML 

CANTIDAD 

450 

COSTO 
UNITARIO 

COSTO 
TOTAL 

3,565 1 1 604,250 

450 14,850 6 1682,500 

2.01 Construcción de una cámara de bombeo, de -
concreto armado, compuesto de una cámara -
hd.meda y otra cámara seca. A TOTO COSTO 7•000,000 

2.02 Adquisición de dos electrobombas con sus -
respectivos accesorios para desagüe de ti
po centrifuga con eje horizontal para 81 -
lt/seg. altura dinámica total de 10 mt. y 
una po�encia de 20 HP. HP 40 350,000 J.4 1 000,000 



DESCRIPCION 

2.0J Sub-Estación Eléctrica. 

Adquisición de una sub-estación eléctrica 
para transformar 6,000 voltios de corrien 
tes alterna a 480/220 voltios y 60 ciclos 
por segundo.transformador. tipo aéreo. 

2.04 Grupo Electrógeno. 

Adquisición de un grupo electrógeno para 
suministrar energía el6ctrica a los equi
pos de bombeo de desagUe, capacidad JO kw 

J.00 E�SOR.

J.01 Movimiento de Tierras.

Replanteo, excavación, nivelación, refine 
de zanjas en terreno arcilloso de profun
didad promedio 1.JO mt,, relleno, compac
tacción de zanjas y eliminación de desmon 
te. 

J. 02 Tuberías.

Adquisición de tuberias de conoreto simple 
normalizado con anillos de jebe $6 14 11 , in 
cluye bajada a zanjas, tendido, alj.neamieñ 
to, prueba y resane de tuberia, así como
el transporte a obra. 

UNIDAD CANTIDAD 

A TODO COSTO 

A TODO COSTO 

ML 1,350 

COSTO 
UNITARIO 

COSTO 
TOTAL 

8 1 000,000 

14 1 000,000 

3,565 4 1 812,750 

ML 1,350 14,000 18 1 900,900 



D E s C R I p C I o N

3.03 Buzones. 

Construcción de buzones standard de 1.20 m. 
de diámetro interior con paredes de 0.15 m. 
de espesor de concreto 1�3:6 :fondo de con-
creto 1:2:4 provisto de canaletas directo-
ras de flujo, con marco y tapa de fierro 
fundido de 1.30 m.t de profundidad promedio 

lj.oo PLANTA DE TRATAMIENTO. 

4.01 Cámara de Rejas. 

Construcción_ de una estructura con :fondo y 
paredes de concreto armado, provisto de re
jas y by-pass. 

4.02 Caja de Distribución. 

Construcción de una caja de distribución de 
sección rectangular de una altura de 1.50 -
mt. con muros de 0.15 m. de espesor y tapa 
de concreto armado removible. 

4.03 Tanque Inhoff. 

Construcción de un tanque inhoff, de concre 
to armado para 57 lt/seg. Incluye válvulas 
y accesorioo 

UNID.AD CANTID.AD 

u 13 

COSTO 

UNITARIO 

COSTO 

TOTAL 

216,000 2 1 808,000 

u A TODO COSTO 900,000 

l A TODO COSTO 950,000 

lt/seg. 57 1 1 200,000 68 1 400,000 



DESCRIPCION 

4.04 Lecho de Secado. 

Construcci6n de un lecho de secado de lo
dos, anexo al tanque inhorr, incluye vál
vulas y accesorios. 

UNIDAD CANTIDAD COSTO 
UNITARIO 

lt/seg. .57 .300,000 

TOTAL: 

COSTO 
TOTAL 

17 1 100,000 

16.5 1 1.57,.500 
----------------------

----------------------



ALTERNATIVA N º 3 

COSTOS Y PRESUPUESTO - ALCANTARILLADO 

D E s e R I p e I o N 

l. 00 LINEA DE IMPULSION.

Replanteo, excavación, refine de zanjas en -
terreno arcilloso, compactación de zanjas y 
eliminación de desmonte. Profundidad prome
dio 1.30 mt. 

l. 01. Tuberías.

Adquisición de tubería de asbesto- cemento, de 
f6 10", clase 50 (A-5) C=l40, incluye tambi�n 
tendido, alineamiento, prueba, resane de tube 
ria, asi como el transporte ·a obra. 

2.00 ESTACION DE BOMBEO. 

2.01 Construcción de una cámara de bombeo de con-
creto armado, compuesto de una cámara hruneda 
y otra cámara seca. 

2.02 Adquisición de dos electrobombas, con sus 
respectivos accesorios para desagües, de ti-
po centrifuga con eje horizontal, para 81 1/ 
seg. altura dinámica total de 10 mt. y una -

potencia de 20 HP. 

2.03 Grupo Electrógeno. 

UNIDAD CANTIDAD 

1YIL 450 

1YIL 450 

A TODO COSTO. 

HP 40 

COSTO 
UNITARIO 

3,565 

14,850 

.350,000 

COSTO 
TOTAL 

1 1 604,250 

6 1 682,500 

7'000,000 

14 1 000,000 



D E s C R I p C I o N 

Adquisición de un grupo electrógeno para su.mi 
nistro de energía eléctrica a los equipos de 
bombeo de desagüe. 
Capacidad 30 kw. 

2 •. 04 Sub-Estaci6n Eléctrica. 

Adquisición de una sub-estaci6n eléctrica para 
transrormar 6000 voltios de corriente alterna 
a 480/220 voltios, 60 ciclos por segundo, 
transrormador tipo aéreo. 

3.00 EMISOR 

3.01 Movimiento de Tierras. 

Replanteo, excavación, nivelación, rerine de 
zanjas en terreno arcilloso de prorundidad 
promedio de 1.30 mt. relleno, compactación de 
zanjas y eliminación de desmonte. 

3. 02 Tuberías •

Adquisición de tuberías de concreto simple -
normalizado con anillos de jebe y, 14 11• In-
cluye bajada a zanjas, tendido, alineamiento 
prueba y resane de tuberías, así como el 
transporte a obra. 

UNID.AD CANTIDAD 
COSTO 

UNITARIO 

COSTO 

TOTAL 

A TODO COSTO 14 1 000,000 

A TODO COSTO 8 1 000,000 

ML 1,350 3,565 4 1 812,750 

ML 1,350 14,000 18 1 900,000 



D E s C R I p C I o N 

3.03 Buzones. 

Construcción de buzones standard de 1.20 
m. de diámetro interior con paredes de -
0.15 m. de espesor de concreto 1:3:6 fon
do de concreto 1:2:4, provisto de canale
tas directoras de flujo, con marco y tapa
de fierro fundido de 1.30 mt. de profun
didad promedio.

UNIDAD CANTIDAD COSTO 
UNITARIO 

u 13 216,000 

TOTAL: 

COSTO 
TOTAL 

2 1 808,000 

77 1 807,500 
-----------------------

-----------------------



ALTElNATIVA 

1 

2 

3 

CUADRO RESUMEN 

ALCANTARILLADO 

I er. cosro f
f

E INV'ERSION 

13 1 948,600 

165 1 157' 500 

77'807,500 

E.stos Costos se refieren a los elementos no comunes de cada Al· 

ternativa. 

Los precios han sido evaluados al mes de Junio de 1982. 



12. O COSTOS DE OPERACION Y J)l1.ANTEND1IENI'O. 

12.01 Operaci:6n y Mantenimiento - Alcantarillado 

&TERNATIVA Nº

1.1 Costo de Personal 

Denominación. Haber Mensual 

l Fontanero Jefe 150,000 

1 Laboratorista muestreador 150,000 

6 Fontaneros ayudantes 750, OOOí 

1 Chofer 125,000 

Más Beneficios Sociales •••••• (45%) 

l 

% Empleado 

30 

30 

30 

30 

Costo Aplicado 

45,000 

45,000 

225,000 

.37,500 

SI.· 352, 500/mes. 

TOTAL MENSUAL: SI. 511,125/mes 
---------------

---------------



l.2 Costo de Tratamiento. 

l.J

l.4

1.5 

1.6 

Mantenimiento de grupos electromecánicos. 

Costo de Energía. 

.AJ.umbrado. 

Energía. 

Mantenimiento de Estructuras y Locales. 

Mantenimiento de Equipos. 

Determinación de Costos Fijos. 

l.9.l Costo de personal.

l.6.2 Mantenimiento de estructuras y
locales. 

1.6.3 Mantenimiento de Equipos. 

º·ººº 

º·ººº 

º·ººº 

º·ººº 

·º · 000

511,125 

º·ººº 

0.000 

511.,1.25/mes 

Costo :fij.o anual.al. inicio del periodo 
de Funcionamiento • •.••••••••••••••••••• S 6 1 133,500/Año 

l. 7 Determinación de Costos Variables. 

1.7.1 Costos de Tratamiento. 

1.7.2 Costos de Energía. 

Costo variable al inicio del periodo 
de Funcionamiento ••••••••••.••••••••••• 

º·ººº 

º·ººº 

0.000/año 



1.8 0peraci6n y Mantenimiento. 

Año Producci6n 
(m3/afio) 

1986 507,192 

1987 529,010 

1988 567,554 

1989 616,610 

1990 643,148 

1991 677,767 

1992 704,912 

1993 733,037 

1994 762,424 

1995 793,268 

Costo Fijo Costo Variable Total 
(1) (2) (1+2) 

6 1 133,500 6 1 133,500 

6 1 133,500 6 1 133,500 

6 1 133,500 6 1 133,500 

6 1 133,500 6 1 133,500 

6 1 133,500 6 1 133,500 

6 1 133,500 6 1 133,500 

6 1 133,500 6 1 133,500 

6 1 133,500 6 1 133,500 

6 1 133,500 6 1 133,500 

6 1 133,500 6 1 133,500 



AÑO TOTAL T 1/ (l+r)t
{; 

1986 6 1 133,500 4 0.6587 4 1 040,136 

1987 6 1 133,500 5 0.5934 3 1 639,619 

1988 6 1 133,500 6 0.5346 3'278,969 

1989 6 1 133,500 7 o.4816 2'953,894 

1990 6 1 133,500 8 o.4339 2 1 661,326 

1991 6 1 133,500 9 0.3909 2 1 397, 585 .. 

1992 6 1 133,500 10 0.3521 .2'159,605

1993 6 1 133,500 ll o. 3172 1 1 945,546 

1994 6 1 133,500 12 0-...2858 1 1 75.2,954 

1995 6 1 133,500 13 0.2575 1'579,376 

.26 1 409,010 
-----------

-----------



1.8.l El valor presente de los costos de operación y -

mantenimiento para los 10 años es : SI. 26 1 409,010··. 

Costo Alternativa N° 1 .- Alcantarillado. 

Cost:0 · de Inversión . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13 1 948,600 

Costo de operación y mantenimiento •••.•••. 26 1 409,010 

40'3.57,610 

----------
----------



12.2 

COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIEN�O 

OPERACION Y MANI'ENIMIENTO - ALCANTARILLADO. 

ALTERNATIVA Nº 2 

2.1 COSTOS DE PERSONAL 

Denominaci6n Haber Mensual % Empleado Costo Aplicado 

l Mecánico-Electricista. 150,000 30 45,000 

1 Fontanero- Jefe. 150,000 30 45,000 

1 Laboratorista-muestrea 
dor. 150,000 30 45,000 

6 Fontaneros ayudantes. 750,000 30 225,000 

7 Obreros (Operadores). 840,000 100 840,000 

1 Chofer. 125,000 JO 37,500 

SI. 1'237,500 

Más Beneficios sociales 45%. TOTAL MENSUAL: SI. 1'794,375/mes. 
--------------------------------

--------------------------------



Costos de Tratamiento. 

2.2 Mantenimiento de Equipos Electromecánicos. 

2. 3 Costos de Energia. 

2.3.1 Para alumbrado de la cámara de bom-
beo,y planta de tratamiento (campus) 

2. J:�.2 Energía el�ctrica ( equipos para la
cámara de bombeo) 

2. 4 Mantenimiento de Estructuras y Locales., 

Costo de agua, mantenimiento de locales, -

dtiles de o:ficina, comunicaciones para cá.-

2.6 

mara de bombeo y Tanque Inho:f:f. 

Mantenimiento de Equipos. 

ESTIMADO 

Motores El�ctricos, bombas, motor Diesel -
. 

. 

(a:finamiento, :filtros, revis�ones
7
técnioas 

Equipos menores. 

Determinación de Costos Fijos. 

2.6.1 Costo de personal. 

ESTIMADO 

2.6.2 Manteni!miento de estructuras y loca-
les. 

2.6.J Mantenimiento de equipos. 

51,000 

30,000 

296,000 

326,000 

100,000 

80,000 

1'794,375 

100,000 

80,000 

Costo :fijo anual al inicio del peri2 
do de :funcionamiento. 23;' 692, 500/año 

2.7 Determinación de Costos Variables. 

2.7.1 Costo de Tratamiento. 

2.7.2 Costo de energía. 

Costo variable al inicio del período 
de :funcionamien�o. 9. 

51,000 

326,000 
377,000/mes 

4 1 524,ooo/año 



2.8 OPERACION Y MANTENIMIENTO. 

AÑO PRODUCCION 
( m3/afio) 

1) 1986 507,192 

2) 1987 529,010 

3) 1988 567,554 

4) 1989 616,610 

5) 1990 643,148 

6) 1991 677,767 

7) 1992 704,912 

8) 1993 733,037 

9) 1994 762,424 

10) 1995 793,268 

-

COSTO FIJO COSTO VARIABLE 
(1) (2) 

23 1 692,500 4 1 524,ooo 

23 1 692,500 4 1 718�;240 

23 1 692,500 5 1 062,014 

23 1 692,500 5 1 499,545 

23 1 692,500 5 1 736,237 

23 1 692,500 6 1 045,004 

23 1 692,500 6 1 287,110 

23 1 692,500 6 1 537,957 

23 1 692,500 6 1 800,060 

23 1 692,500 -7.1 075,157

K = 4 1 524,000 = 8.919 

·507, 192

- - - -

TOTAL 

(1+2) 
28 1 216,500 

28 1 410,740 

28 1 754,514 

29'192,045 

29 1 428,737 

29'737,504 

29'979,610 
. ,

30'230,457 

3<!>-' �9? :, 560 

30 1 767,657 



AÑO TOTAL T 1/(l+r)t

� � -- -

1986 28 1 216,500 4 0 ... 6587 18 1 586,208 

1987 28 1 410,740 5 0.-59 .34 16 1 858 ,9 .3.3 

1988 28 1 754,514 6 0 ... 53�6 15'.372,16.3 

1989 29 1 192,045 7 0-.--4816 14 1 058,889 

1990 29 1 428,7.37 8 0--4.3.39 12 1 769,129 

1991 29 1 7.37,504 9 0 • .3909 11 1 624, .390· 

1992 29 1 979,610 10 0 • .3521 10 1 551,821 

199.3 .30 1 2.30,457 11 0 • .3172 9'5�9,101 

1994 30 1 492,560 12 0.2858 8 1 714,774 

1995 .30 1 767,657 1.3 0.2575 7'922,672 
126 1·052' 080 



-2.8.l. El. :valor presente de los costos de Ope

ración y Mantenimiento para los .. l.0 años 

es de : S. l.26'052,080. 

2.9 Costo Alternativa Nº. 2 

Costo de Inversión. l.65 1 157,500

Costo de Operacióny ::Mantenimiento. 1.26 1 052, 08,.<;> 

Sl 291. 1 209,580 



1.2.3 

COSTO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO 

OPERACION Y M.ANTENIMIE.NTO - ALCANTARILLADO. 

ALTERNATIVA N º 3 

12.3.1 Costo de Personal. 

Denominaci6n Haber Mensual 

1 Mecánico-Ele_ctricista. 150,.000 

l Fontanero-Jefe. 150,000 

1 Laboratorista-muestreador. 150,000 

6 Fontaneros Ayudantes. 750,000 

4 Obreros (operadores). 480,000 

1 Chofer. 1��,000 

% Empleados 

30 

30 

30 

30 

100 

30 

Más Beneficios Sociales (45%) TOTAL MENSUAL: 

Costo Aplicado 

45,000 

45,000 

45,000 

225,000 

480,000 

37,500 

SI. 877,500 

Sl 1'272,375/mes 
---------------

---------------



3.2 Costo de Tratamiento 

3.3 

3.2.1 Mantenimiento de equipos electrome
cbnicos. 

Costos de Energía. 

3;3.1 Para alumbrado de la cámara d� bom
beo. 

3.3.2 Energía eléctrica para la cámara de 
bombeo. 

3. 4 Mantenimiento de Estructuras y Locales. 

SI. 

Costos de agua, mantenimiento delocales, -

dtiles de oficina, comunicaci6nes. ESTIM. 

3. 5 Mantenimiento de Equipos. 

3 .• 5.1 Motores eléctricos, bombas Motor -

Diesel (afinamiento filtros, revi-

siones técnicas). 

3.6 Determinación de Costos Fijos. 

3.6.l Costo de personal. 

EST.lM. 

3.6.2 Mantenimiento de estructura y loca 
les. 

3.6.3 Mantenimiento de equipos. 
SI. 

316,000 

3,000 

296,000 

299,000 

50,000 

60,000 

1'272,375 

50,000 

60,000 

1 1 382,375/mes 

Costo fijo anual al inicio del pe-
riodo de funcionamiento. SI. 16 1 588,5OO/año 

3.7 Determinación de Costos Variables. 

Costos de Tratamiento. 

Costos de Energía. 

36,000 

299,000 
335,000/mes 

Costo variable al inicio del periodo de 
funcionamiento. SI. 4 1 O2O,OOO/año 



J.8 OPERACION Y MANTENIMIENTO 

AÑO PRODUCCION COSTOS FIJOS COSTO VARIABLE TOTAL 
(m3/año) (1) (2) U.'±2) 

1986 507,192 16 1 588,500 4 1 020, 000 20 1 608,500 

1987 529,010 16 1 588,500 4 1 192,933 20 1 781,433 

1988 567,554 1§ 1 588,500- 4 1 498,433 21 1 086,933 

1989 616,610- 16 1 588,500 4 1 887,251 21 1 475,751 

1990 643,148 16 1 588,500 5 1 097, 5/91 21 1 686,091 

1991 677,767 16 1 588,500 5'371,981 21 1 960,481 

1992 704,912 16 1 588,500 5 1 587,132 22 1 175,632 

1993 733,037 16 1 588,500 6 1 810,051 22 1 398,551 

1994 762,424 16 1 588,500 6 1 042,973 22 1 631,473 

1995 793,268 16 1 588,500 6 1 287,442 22'875,942 

K = 4 1 020,000 = 7.926 
507,192 



AÑO TOT.AL T 1/ (l+r) t

1986' 20 1 608,500 4 0.6587 13'574,819 

1987 20 1 781,lj33 5 0.5934 12'331,702 

1988 21 1 086,933 6 0.5346 11 1 273,074 

1989 21 1 475,751 7 o.4816 10 1 342,722 

1990 21 1 686,091 8 o.4339 9 1 409,595 

1991 21 1 960,481 9 0.3909 8 1 584,352 

1992 22 1 175,632 10 0.3521 7 1 808,040 

1993 22 1 398,551 ll 0.3172 7'104,820 

1994 22 1 631,473 12 0.2858 6 1 468,075

1995 22 1 875,942 13 0.2575 . 5 1 890, 555
--

92'787,754



J.8.l El valor presente de .los costos de opera

oi6n y mantenimiento para los 10 años es 

de : �  92 1 787,754 

3.9 Costos Alternativa Nº 3 

Costo de I:nversi6n. 

Costo de 0peraci�n y Mantenimiento. 

77 1 807,.500 

92'787,754 

170•595,254 
---------------

---------------



.ALCANTARILLADO 

SELECCIO:N ALTERNATIVA OPTIMA (ALTERNATIVA MINIMO COSTO) 

CUADRO RESUMEN 

ALTERNATIVA COSTOS TOTALES 

l 40 1 357,610 

2 291 1 209,580 

J 170'595,254 

Del cuadro anterior y de acuerdo a consideraciones téc

nicas económicas, financieras y oportunidad de inver--

sión, seleccionamos la alternativ.a l, como la más ópti-

ma. 

En los costos totales están considerados los costos de 

inversión inicial, más los de operación y mantenimiento. 

No están incluidos los costos de elementos comunes. 



ALTERNATIVA Nº l 

:METRADO Y PRESUPUESTO DE LA .ALTERNATIVA SELECCIONADA - LA MERCED 

.ALCANTARILLADO 

D E S C R I P C I O N  

TRABAJOS PRELIMINARES 

Instalación de almacenes, Oficina, etc. 

Transporte de equipcr.s, herramientas. 

Replanteo, nivelación, estacado. 

RED D.E COLECTORES 

Movimiento de Tierras. 

Replanteo, excavaci6n, nivelaci6n, refine 
de zanjas en terreno arcilloso, de profun 
didad 2.57 m. relleno, co�pactación de = 
zanjas y eliminación de desmonte. 

TUBERIAS 

Adquisición de tuberías de concreto simple 
con anillos de jebe, incluye bajada a zan
jas, tendido, alineamiento, prueba y resa
ne de tuberías, así como el transporte a -
obra. 

UNIDAD CANTIDAD 

ESTIMADO 

ESTIMADO 

ESTIMADO 

ML 8750 

COSTO 

UNITARIO 

COSTO 

TOTAL 

3•000,000 

2 1 000,000 

2· 1 ooo, 000 

7050 61 1 687,500 



DE s C R I p C I o N

f6 8 11 
fÓ 1011 
f) 1211
fÓ 14 11

BUZONES 

Construcción de buzones standard de 1.20 m. 
de diámetro interior con paredes de 0.15 m. 
de espesor de concreto 1:3:6, rondo de con
creto 1:2:4 provisto de canaletas directo-
ras de flujo, con marco y tapa de fierro 
fundido de 2.57 m. de profundidad promedio. 

EMISOR 

Movimiento De Tierras. 

Replanteo, excavación, nivelación, refine -
de zanjas en terreno arcillosos de profundi 
dad promedio 1.35 mt. relleno, compactacióñ 
de zanjas y eliminación de desmonte. 

TUBERIAS 

Adquisición de tuberías de concreto armado 
normalizado, con anillos de jebe de fÓ 1411 , 

UNIDAD CANTIDAD 

ML 
ML 
ML 
ML 

6300 
1410 

890 
150 

COSTO 

UNITARIO 

7000 
9000 

12000 
15000 

ML 124 426500 

ML 650 3700 

COSTO 

TOTAL 

44 1 100,000 
12 1 690,000 
10 1 680,000 

2 1 250,000 

52'935,000 

2 1 405,000 



D E S C R I P C I 0 N 

Incluye bajada a zanja, tendido, alineamien 
to, prueba y resane de tuberías, as! como = 
el transporte a obra. 

BUZONES 

Construcción de buzones standard de 1.20 m. 
de diámetro interior, con paredes de 0.15 
m. de espesor

0
de concreto 1:3:6, fondo de -

concreto 1:2:· provisto de canaletas di-
rectoras de flujo, con marco y tapa de fie
rro fundido de 1.35 m. de profundidad prome 
dio. 

-

CONEXIONES DOMICILIARIAS 

Instalaci6n de conexiones domiciliarias a to 
do costo. 

UNIDAD CANTIDAD COSTO 
UNITARIO 

ML 

u 

u 

650 15000 

8 224200 

875 67500 

TOTAL : 

COSTO 
TOTAL 

9'750,000 

1•793 ,..600 

59•062
1.

250 

264 1 353,350 
-----------------------

-----------------------



ACTIVADA 

- Trabajos Preliminares

Excavaci6n de zanjas y
Movimiento de Tierra *

Adquisici6n e instala
ción de tuberías (**)

- Re�ine, relleno, com-
pactaci6n, alineamien
to y desmonte en zanja

- Buzones

- Pruebas Hidráulicas.

- Conexiones Domicilia-
rias.

CRONOGRAMA DE EJECUCION E IlJVERSIONES 

ALCANTARILLADO 

TIEMPO EN MESES 

l 2 3 4 .5 6 7 8 9 10 11 12 l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

XX 

xxxxxxx XXX 

xxxxxx x· X X X X X 

XXX xxxxxxxxxx 

XXX 'X X X X X X 

XX xxxxxxxxxxx X 

xxxx xxxxxxxxx 

TOTA L : 

INVERSION 

7 1 000,000 

4� 1 991,970 

71.'.523,000 

32 1 046,250 

38 1 310,020 

13 1 419,860 

59 1 062,250 

264 1 353,350 
-------------------------

(*) Comprende todos los elementos que requieren este item. 

(**) Incluye transporte. 

-------------------------



14.0 COMPOSICION D"E LA INVERSION 

14. 1 INVE\SION FIJA

La Inyersi6n Fija ab�rca el desarrollo de las actividades 

necesarias para llevar a. cabo el proyecto, desde los estJJ. 

dios definitivos de Ingeniería hasta la culminación de -

las obras. 

Las características de inversi6n comprendidas dentro de 

la Inversión Fija, son las siguientes 

• 

• 

• 

Ingeniería. y Administraci6n 

Infraestructura del Sistema de Agua Potable 

Infraestructura de 1 Sistema de Alcantarillado 

Inversiones para el mejoramiento del Sistema Actual 

Partidas sin Asignaci6n ·Específica 

Para la estimaci6n de los montos correspondientes a las 

sub-categorías que a continuaci6n se detalla se han asJJ. 

mido los porcentajes generalmente estimados en proyectos 

de la naturaleza y características del presente 

• Estudios y Diseños de Inge •

Supervisión y Administra.de 

Obra 

Imprevistos 

.3% de 1 Monto de las 

Obras 

15% de 1 Monto de las 

Obras. 

10% de 1 Monto de las 

Obras. 



952 Conex. Agua Po

t!'!.ble. 

875 Conex. Alcanta· 

ri 1113.do. 

Los resultA.dos obtenidos se presentan en el Cuadro Nº 

14-1 que nos muestrR la Inversi6n del Proyecto Sistema

Agua Pot13.ble y el Cu13.dro N° 14-2 lA Inversi6n en el PrQ. 

yecto Sistema AlcantArillado. El Cuadro Nº 14-3 resume 

la Inversi6n Toti:1.l requeridA. par13. el Proyecto de Agua -

Potable y AlcantArillado. 

Ver Capítulos 9 y 13. 

El Cuadro NO 14-4 se presenta la Inversi6n Fija descom

puesta en los rubros : MA.no de ObrA y MAt eriales. Se ha 

asum.tdo unA relA.cibn 33 % - 67 %, respectivamente. 

Cabe señalar que en el CASO del presente Proyecto no 

existen costos en divisas, directos ni indire ctos dado 

que el material a utilizarse así como los insumos utili 

zados :Rira su fabricación son nacionales. 

14. 2 CAPITAL DE TRABAJO

Para el cá.lculo del Capital de TrAb.A.jo se h,q_n i=i.sumido 

las siguientes consideraciones 

a) 'En lo referente al Sistema de Agua Potable se ha est.i

mado el Capital de Trabajo requerido p;,i_ra coberturar

los costos imputAbles a un mes de sueldos del persa -

nal, incluidos beneficios sociales, un mes de manteni



miento de estructur.qs y equipos y un mes de los costos 

de tr�_t.qmiento y energÍ;:i imputables 1:il sistemi:i .• 

- Sueldos (1 mes) 

- Mantenimiento (un mes) 

- Costos variables (un roes y medio) 

CAPITAL DE TRABAJO 

EN SOLES 

3 1 375,700 

305,700 

1'851,057 

S' 532,457 

Ver capitulo 9 Alter nativa seleccion;:i.da, costos de 0pg_ 

raci6n y MRntenimiento. Se incluye sueldos de perso -

nal Administrativo. 

b) En lo referente al Sistema de Alcantarillado el Capi -

tal de Tr;:i.b.qjo corresporxle al requerido parA. cobertu

rar los costos imput;:ibles a personal, mantenimiento.

- Sueldos (un mes)

- Mant eni miento ( un mes)

- Costos variables (un mes)

CAPITAL DE TRABAJO

EN OOLES 

1' 083, 150 

40,000 

1 1 123,150 

Ver Capitulo 13, Alternativa SeleccionadA., Costos de 

Operaci6n y Mantenimiento. Se incluye sueldos de pet:, 

sonal Administrativo. 



14. 3 IN\/ ER.SION TOTAL

La Inversi6n Total asciende a la suma de SI. 880 1 240,453 

(Ochocientos Ochenta Millones, Doscientos Cuarenta m:i.l 

Cuatrocientos CincuentitresSoles Oro) lo que hace un 

equivalente en u. s. $ 1 1 335,600 (Un M:i. llón Trescien 

tos Treintaicinco Mil Seiscientos u.s .. D61ares) 

La. composici6n de la inversión se resume en el siguien 

te esquema : 

• INVE1SION TOTAL

Ingeniería y Administraci6n

Sistema Agua Potable

Sistema Alcantarillado

Mejoramiento del Sistema

Partida sin Asignación Específica

Capital de Trabajo

14.4 CRONOGRAMA DE E.JE:.UCION DE INVERSIONES 

100,0 % 

12.9 %

48.1 %

30.0 %

1.7 %

6.4 % 

0.9 %

Se ha asuraido el sigui ente C1'onograma de Inversión, el 

cual ha sido elaborado en función del tiempo promedio 

que demora la ejecución física de las obras programa -

das en base a experiencias adquiridas en proyectos de 

la naturaleza de 1 presente (Cuadro NO 14. 5) 



14. 5 INVERSIONES FlITUR.AS

Las Inversiones Futuras del "Proyecto Agua Potable y Alcanta

rillado, son mostrados en los Cuadros NO 14-6 y 14-7 • 

• Redes y Conexiones Doroi.ci liarías 

El incremento de las Conexiones estimadas así como su con

traparte correspordiente a Redes son las que se muestran 

en los Cuadros NO 14-6 y 14-7 para Agua Potable y Alcantari 

1 lado respectivamente. 

El Cuadro NO 14-8, resume los rubros antes referidos mos

trando los totales de las Inversiones Futuras. 

14.6 INVERSIONES EN DOLARES EN TER.MINOS CORRIENI'ES 

En el Cuadro NO 14-9, se presenta el Cf.l_lerxiario de Inversi.Q. 

nes en D61ares en t�rminos corrientes, el cual ha sido ela

borado considerando una tasa de 10% anual para el d61ar co

mo factor de _ajuste, alcanzando la inversi6n un total de -

u. s" $ 1 1 664,989 D61ares 



C UADRO NO 14 - 1

INVER.SION DE PROY'ECTO : SISTEW. DE AGUA POTABLE 
(A Precios Promedio de Junio de 1982) 

C A T E GOR I A S  D E I N V ER S I O N  

1. INGENIER.IA Y ADMI.NisrRACION

lo 1 Estudios y Diseños de Ii:;igeniería
1.2 Supervisión y Administraci6n de Obr�

2. Sisr EMA DE AGUA POTABLE

2.1 Prc;,ducci6n
2. 2 Tr i;tn�mj_ sión
2.3 Tratamiento
2.4 Distri.buci_6n
2.5 Instalaciones Domiciliarias

3o INVERSIONES PARA. FJJ M'EJORAMIEITT'O DEL SisrEMA 

3.1 Adquisición de Medidores 

4. �ARTIDAS SIN ASIGNACLQN ESPEX::IFICA

4. 1 Imprevistos

5. CAPITAL DE TRABAJO

INV ER.SION TarAL

TIPO DE CAMBIO 659.06 por Dól. u.s.A., Promedio Junio 1982 

PROGRAMA DE 
EN MILES DE SOI,ES 

72' 37�-. 256. 

18 1 093,814. 
54 1 281,442 

423 1 756,282 

1 1 534,400 
18 '675,300 

171 1 286, 400 
179' 380, 182 

61 1 880,000 

15'325,000 

15 1 325,000 

36 1 187, 628·

36 1 187, 628 

5' 532,457 

553 1 176,623 

INVER.SION 
EN D_O,LARES 

109,812 

27,454 
82,362 

642,971 

2,328 
28,337 

259,895 
258,520 
93,891 

23, ,53 

23,253 

54. 908

54,908 

8,394 

839,342 



CUADRO NO 14 - 2 

INV FRSIONES DEL 1?ROYE::TO SISTEMA DE ALCANTARI LLADO 

(A Precios Promedio de Junio de 1982) 

C A T EGO R I A S D E I N V 'E R S I O N 

l. INGENIEUA Y ADMINISI'RACION

1.1 Estudios y Diseños de Ir:igeni·ería 
1.2 Supervisi6n y Administraci6n de Obra 

3. srsrw DE ALCANTA�ILlADO

3.1 Colecci6n 
3.2 Disposici6n 

. 
. . ' 

3.3 Instalaciones Domiciliarias 

4. PARTIDAS SIN ASIGNACION "ESPECIFICA

4.1 Imprevistos 

5. CAPITAL DE TRABAJO

INVERSION TOTAL

TIEO DE CA.�IO 659.06 por D61. u.s.A., Promedio Junio 1982 

PROGRAMA__DE __ INV ERSION 
EN MILES DE OOLES EN DOLARES 

41' 058, 220· 62.298 

10 1 264,555 15,575 
30 1 793,665 46, 723 

264' 353,350 401.107 

190 1 850, 400 289,580 
14 1 440,700 21,911 
59 1 062, 250 89,616 

20• 529, 110 31.149 

20 1 529,110 31,149 

1 1 123,150 1,704 

327 1 063, 830 496,258 



CUADRO NO 14 - 3 

INV FRSI ON D"EL PROYH::TO : SISI' EMA DE AGUA POTABLE Y ALCANrA�lLLADO 

(A Precios Promedio de Junio 1982) 

C ATEGO R I AS DE I NVERS I O N 

l. INGENIERIA Y ADMlNIS'rRACION

l. 1 Estudios y Diseños de Ir,igeniería
1.2 Supervisi6n y Administraci6n de Obra 

2. SISTEMA. 'DE AGUA roTABLE

Prqducci6n 
Tr�nsmisi6n 
Tr at amiento 

Distri.1;,uci6n 
: 1 

2. 1
2.2
2.3
2.4
2.5 Instalaciones Domiciliarias 

3. SISTF.MA DE ALCANI' ARILLADO

3.1 Colección 
3. 2 Disp9s.�ci6n 
3.3 Instalaciones Domiciliarias 

4. INVERSIN, PARA EL MEJOR. DEL SIS'rEMA

4.1 Adquisici6n de Medidores 

5. PARTI DAS SIN ASI GNACION ES PE:;IFI CA
5.1 Imprevistos

6. CAPITAL DE TRA BAJO
T O T AL 

PR_Q_GRAMA. U _E. _UN ER�SlO N 
EN MILES DE SOLES EN DOLAc�_ES 

113' 433,476 172, 114 

28,358,369 43,029 
85 1 075,107 129,085 

423 1 756, 282 642,971 

1 1 534,400 2,328 
18 '675,300 28,337 

171'286,400 259,895 
170 1 380, 182 258,520 

61' 880, 000· 93,891 

264' 353,350 401, 107 

190 1 850,400 289,580 
14'440,700 21, 911 
59 1 062,250 89,616 

15'325,000 23,2�3 
15 1 325,000 23,253 

56'716,738 86,Q5Z 
56 1 716,738 86,057 

6 1655, 607 10,098 
880 1 240,453 1 1 335, 600 



CUADRO NO 14 - 4 

GAS'rOS EN MANO DE OBRA Y MATERIAL.ES DURANI'E LA EJ.&:UCION DEL PROY.&:TO 

CATBJORIAS DE INVER.SlON 

s1sr EMA DE AGUA POTABLE 

Produccion 
Transmisi6n 
Tratamiento 
Dist�i1:?uci6n 
Instalac. Domiciliarias 

INVERSIONES PARA EL MEJORAMIENTO 
DEL srsr EMA 

Adquisici6n de Medidores 

SISTEMA DE ALCANI'ARILLADO 

Colecci6n 
Disposici6n 
Instalac, Domiciliarías 

T O TA__J .. 

(A Precios Promedio de Junio de 1982) 

INV ER.SlON TOTAL 

423 1 756, 282 

1 1 534,400
18 1 675,300

171 1 286,400
170 1 380,182

61 1 880,000

15'325,000-

15'325,000 

264' 353,350 

190 1 850,400 
14 1 440,700 
59'062.250 

703'434....632 

GASTOS DE MANO DE OBRA 

139'839,573 

506,352 
6 1 162,849 

56 1 524,512 
56 1 225,460 
20 1 420,400 

87 1 236,606 

GAsro s ll E MATERIAL ES 

283'916,709 

1 1 028,048
12 1 512,451

114 1 761,888
114 1 154, 722
41 1 459,600

15'325,000 

15 1 325,000 

1771 116. 744 

62 1 980,632 127 1 869,768 
4 1 765,431 9 1 675,269 

19'490,543 39 1 571,707 

227 1 076. 179 476 1 358,453 

No se incluye capital de trabajo, Impervistos y Proyectos de Ingeniería 
Ver Capítulos 9 y 13. 



AÑO I

AÑO 2 

AÑO 3 

CUADRO NO 14-5

CRONOGRAMA DE INVFRSIONES 

(Precios Promedio Jun - 82) 

'Estudios Definitivos 

Supervisi6n de Obras 

Sistema de Agua 

Sistema de Alcantari 1 lado 

Imprevistos 

100 %

70 %

70 %

70 %

70 %

Mejoramiento del Sist. Anter. 100 % 

326 Conex. Agua 

384 Conex. Alcantarillado 

Supervisi6n de Obras 30% 

Sistema de Agua 30 %

Sistema de Alcantarillado 30 %

Imprevistos 30 %

Capital de Trabajo 100 %

626 Conex. Agua 

491 Conex. Alcant ari 1 lAdo 

T O T AL 

MONI'O 
""EN SOLES 

28 1 358,369 

59 1 552,575 

253 1 313,397 

143 1 703,770 

39 1 701,717 

15 1 325,000 

21 1 190,000 

25'920.000 

558 1 706, 459 

25 1 522,532 

108 1 562,885 

61' 587,330 

17 1 015,021 

6 1 655,607 

40 1 690,000 

33'142.250 

293 1 175,625 

880 1 240,453 



CUADRO NO 14 - 6 

INVERSIONES FUl'URAS SIST"EMA DE AGUA POT AB!,E 

AÑOS 

1986 

1987 

1988 

1989 

1990 

1991 

1992 

1993 

1994 

1995 

Conexi6n : 

A Precios Promedio de Junio 1982 

(En ·Miles de Soles Constantes) 

1 NCR E'MENI'O 
DE CONEK. RIDES 

261 23 1 169, 

226 20' 062, 

185 16 1 422, 

167 14'825, 

178 15,801, 

146 12' 960, 

121 10' 741, 

126 11' 185, 

131 11 1 629, 

138 12' 250, 

MONI'OS DE INVERSION 
CONEXIONES SUB- TOfAL 

16 1 965, 

14'690, 

12 1 025, 

10 1 855, 

11' 570, 

9 1 490,, 

7'865, 

8 1 190, 

8 1 515, 

· 8'970, 

40' 134, 

34' 7 52, 

28 1 447, 

25'680, 

27 1 371, 

22 1 450, 

18 1 606, 

19 1 375, 

39 1 519, 

21 • 220, 

$ 65,000; frente por conexión : 10 ml; $ 8,877 /ml. Tubería 0 8 11 

26lx (lOml.) (8877) = 23 1 169,000 



CUADRO Nº 14 - 7 

INVERSIONES FlITURAS SI sr EMA DE ALCANI' AR ILLAD0 

A precios Promedio de Junio 1982 
(En Miles de Soles Constantes) 

�---�- -- - -

INCR.EMENrO MONTOS DE INVERSION 
AÑO DE CONEX, REDES CON.EX. . .  SUB-TOTAL 

1986 322 22 1 540, 21 1 785, 44 1 325, 

1987 78 5 1 460, 5 1 265, 10 1 725, 

1988 138 9 '660, 9 1 315, 18 1 975, 

1989 175 12'250, ll' 813, 24 1 063, 

1990 94 6'580, 6' 345, 12 1 925, 

1991 124 8 1 680, 8 1 370, 17 1 050, 

1992 97 6 1 790, 6 1 548, 13 1 338, 

1993 100 7' 000, 6 1 750, 13 1 7 50, 

1994 105 7 1 350, 7 1 088, 14 1 438, 

1995 108 7 1 560. 7' 290. 14' 850, 

Conexión : $ 67,500; frente por conexión : 10 m, $7,000/ml. 

322 (10) (7000) = $ 22 1 540,000 

Tubería (J) 8 11 



AÑO 

1986 

1987 

1988 

1989 

1990 

1991 

1992 

1993 

1994 

1995 

CUADRO Nº i4 - 8 

RESUMEN DE INVERSIONES FU!URAS 

( En Mi les de Soles Constantes) 

SIS!' EMA DE 
AGUA POTABLE 

40' 134, 

34 1 752, 

28 1 447, 

25 1 680, 

27 1 371, 

22 1 450, 

18 1 606, 

19 1 375, 

39 1 519, 

21' 220, 

SISI'EMA DE 
ALCANI' AR ILLADO 

44 1 325, 

10 1 725, 

18 1 975, 

24 1 063, 

12 1 925, 

17 1 050, 

13 1 338, 

13 1 7 50, 

14 1 438, 

14' 850, 

* A Precios Promedio de Junio 1982.

TOTAL 

84 1 459, 

45' 477, 

47 1 427, 

49 1 743, 

40 1 296, 

39 1 500, 

31 1 944, 

33 1 125, 

53 1 957, 

36,070, 



� 

1983 

1984 

1985 

TITTAL 

CiJ@Rb 1'f:> 14 - 9 

CALENDARIO DE INVERSIONES 

( En D61a.res) 

US $ El'i T .ERMINOS CO NST ANI' ES 

CA Precios Promedio Junio 1982) 

43,028 

847,733 

444�839 

1 1 335,600 

US $ EN T ERMINOS 
CORR IE,Nf ES 

47,331 

1 1 025,577 

592,081 

1' 664,989 

Nota: Se ha considerado como factor de ajuste a t�rminos corrien

tes una tasa anual del orden del 10%, por efecto de escala-

miento de precios. 

Cf = Ci ( 1 + %) 
t 

t = 1, 2, 3.



.5. O FINANCIAl'11 ENTO

.5.1 Plan de Financ;iamiento del Proyecto 

lnicialmene�, para la ejecución del presente Proyecto, se consider6 

las siguientes fuentes de financiamiento: Recursos Propios, Aporte 

del Gobierno, Aporte de Beneficiarios y Préstamos del BID. 

El Análisis Financiero que se ha realizl:rl o a la Admin istraci6n de 

La Merced, nos indica que los costos que puedan coberturar los in

gresos propios no son muy significativos en relación con el monto 

del proyecto, descartando la posibilidad de utilizar los recursos 

propios como fuente de financiamiento directo. 

Asimismo, el análisis socio-económico de la población de La Merced 

nos permite afirmar que los beneficiarios no se encuentran en con

diciones de aportar para la financiación del Proyecto. 

Identificando como fuentes de financiamiento para la inversión un 

aporte del gobierno del 50 % y el préstamo del Banco Interamerica

no de Desarrollo con un 50 % para toda la inversión de 1 Proyecto. 

El Plan de Financiamiento por categorías de inversi6n es el siguierr 

te 

a) El aporte del Gobierno coberturará la inversión según los porcenta-

jes sigui entes :

l. Ingeniería y Administración

.2. Sistema de Agua Potable 

3. Sistema de Alcantarillado

4. Mejoramiento de los Sistemas

·Existentes

100.0 % 

42.0 % 

42.0 % 

42.0 % 



5. Partidas sin Asignaci6n 43.4 % 

b) "El préstamo del BID coberturará los asuntos de inversi6n según

los porcentajes siguientes :

2. Sistema de Agua Potable

3. Sistema de Alcantarillado

4. Mejoramiento de los Sistemas

Existentes

5. Partidas sin Asignaci6n

l5.2 Financiamiento con Préstamo del BID

15.2.l Plan de Financiamiento del Proyecto 

58.0 % 

58.0 % 

58.0 % 

56.6 % 

·Eh el Cuadro Nº 15 - 1 se puede apreciar la estructura del capital

propuesto para las diferentes categorías de inversi6n del proyec-

to. 

15.2.2 CaJeodarjo de Ejecuciáo de Inversiones y de Desembalsas del Présta 

De acuerdo con el Calendario de Ejecucidn de Inversiones presenta

do en el Cuadro Nº 15 - 2, los desembolsos correspondientes al pre� 

tamo del BID son los siguientes : 

AÑO 1 Sistema de Agua 

Sistema de Alcantarillado 

SI. 

To Mi les 
Constantes 



AÑO 2 

AÑO 3 

Resumen 

Sistema de Agua 

Mejoramiento del Sistema de Agua 

Conexiones Dom. <le Agua 

Sistema de Alcantarillado 

Conexiones Dom. de Alcantarillado 

SUB TOTAL 

Sistema de Agua 

Conexiones Dom. de Agua 

Sistema de A lcant ari llad o 

Conexiones Dom. de Alcantarillado 

SUB TOTAL 

T O T A L 

Agua potable SI. 275'164, Alcantarilla

do S/. 164 1 956 

"Eh Mi les 
Const;ant�s 

161'269 

8 1 889 

12 1 290 

91'490 

15'034 

288 1 972. 

69' 116 

23'600 

39 1 210 

19'222 

151' 148 

440 1 120 
---------

---------

15.2.3 Condiciones Financie¡as Consideradas para el Préstamo del BID 

Para el desarrollo del presente Estudio, el BID ha proporcionado -

las siguientes condiciones financieras a ser consideradas para sus 

prestamos : 

a) Intereses: 10.25% sobre saldo desembolsados. 

b) Comisi6n de compromiso

c) Inspección y Vigilancia

d) Período de Gracia

e) Plazo de Amortizaci6n

1.25% sobre saldo no desembolsado 

1 % una sola vez sobre el monto del -

prestamo 

4 años. 

20 años. 



15.2.4 

Eh los Cuadros N° 15 - 3, al 15 - 6 se presenta el Servicio de la 

Deuda del Préstamo BID, .en soles constantes y d61ares. 

Intereses del Período Pre-Operativo 

El financiamiento del pago de intereses durante el período Pre -

Operativo se asume que serán cargados al aporte del Gobierno, los 

mismo que ascienden a la suma de� 86 1 524,000 a precios de Junio -

de 1982. 

Ver los 6 primeros semestres del Cuadro Nº 15 - 5. 



C U A D R O N
º 

15 - 1 

EsrRUCTURA Q];k CAPITAL PARA INV'.ERSION 
(A Precios Promedio de Junio 1982) 

1. ING'ENIJRIA Y ADMI.NISTRACION

1.1 'Estudios y Diseños de Ingeni� 
ría 

1.2 Supervisi6n y Administraci6n 
'- de Obra 

2. SISf'El1A DE AGUA POTABLE

2. 1 Producci6n
2.2 Transmisión 
2.3 Tratamiento 
2.4 Distribuci6n 
2.5 Instal�ciones Domiciliarias 

3. SISf.EMA D'E ALCANTARILLADO

3.1 Colección
3.4 Disposición
3.5 Instalaciones Domiciliarias

4. MEJORAMI:.ENTO DEL SIST:EMA EXIsrENTE

5. PARTIDAS SIN ASIGNACION ESPECIFICA
6. CAPITAL DE TRABAJO 

'T' O T A 1, 
FUENT'ES DE FINANCIAMIENTO 

APORTE GOBTERNO 
MONH),NAC U.S,DOLAR, MONEDA NAC. U, S,DQUR 

113 1 433 

28 1 358 

85 1 075 

423'756 

1'534 
18 1 67 5 

171' 287 
170'380 
61 1 880 

246 1 353 

190'850 
14'441 
59'062 

15 1325 

56 1 717 
6 1 656 

172,144 

43'029 

129,085 

642, 971 

2,328 
28,337 

259,895 
258,520 

93,891 

401,107 

289,580 
21,911 
89,616 

23,253 

86 1 057 
10,098 

113 1 433 

28 1 358 

85' 075 

177'978 

644 
7'844 

71 1 940 
71' 560 
25 1 990 

111'028 

80 1 -157 
6 1 065 

24 1 806 

6'437 

24'588 
6 1 656

172, 114 

43,029 

129,085 

270.048 

978 
11,902 

109, 156 
108, 578 
39,434 

168 1 466 

121,624 
9,203 

37,639 

9,766 

37,308 
10,098 

APORTE B...J.Jh 
J1QNEDA NAC, U, S, DOLAR 

245'778 

890 
10 1 831 
99 1 347 
98 1 820 
35 1 890 

153 1 325 

110'693 
8 1 376 

34' 256 

8 1 888 

32 1 129 

372. 923

1,350 
16,435 

150,739 
149,942 
54,457 

232,641 

167, 956 
12,708 
51,977 

13,487 

48,749 

T O T A L 880'240 1 1 335
$
600 440 1 120 667,800 440 1 120 667,800 

Tipo de cambio Promedio SI. 6 59. 06, mes de Junio 1982 - Ver Cap. 15. 1 
Ver Caoitulo 15-1. financia�iento oor categoría de. Invers�on. Cateeoria 4. Nuevos medidores 



C UADRO Nº 15 · 6

CRONOGR.A� DE INVE.SION".ES X, D"ESE1BOLSOS f fE LAS FUENTES � FINANC IAMI. ENTO 
(A Precios Pro�edio de Junio de 1982) 

CATJEmRIAS D.E INVERSION 

AÑO 1 
.Estudios y Diseños de Ing

7
niería 

Supervisión y Administraci6n de Obra 
Sistema de Agua Potable 
Sistema de Alcantarillado 
Imprevistos 

AÑO 2 
Supervisi6n y Administración de Obra 
Sistema de Agua Potable 
Sisf:: ema de Alcantarillado 
Mejoramiento de\ Sistema Actual 
Imprevistos 
Conexión de Agua 
Conexión de Alcantarillado 

AÑO 3 
Supervisi6n y Administración de Obra 
Sistema de Agua Potable 
Sistema de Alcantarillado 
Imprevistos 
Capital de Trabajo 
Conexi6n de Agua 
CpJ1 exi ón de A lc_a.nt ªri 1 lado 

'T' O T A L 

'T' O T 
MONIDA NAC ... 

170' 149 
28' 358 
17 1 015 
72'375 
41' 058 
11 '343 

416'915 
42' 538 

180' 938 
102 1 646 

15 1 325 
28 1 358 
21 1 190 
25 1 920 

293'176 
25 1 523 

108' 563 
61' 587 
17'015 
6 '656 

40'690 
33' 142 

A L 

U.....§...DOLA.R 

258, 169 
43,028 
25,817 

109,815 
6 2, 298 
17, 211 

632,591 
64,544 

274,539 
155,746 
23,253 
43,028 
32, 152 
39, 3·29 

444,840 
38,727 

164, 724 
93,447 
25,817 
10,099 
61,739 
50,287 

880' 240_ 1' 335, 6_QO 
Tipo de Cambio Empleado 
Imprevistos 63.8% para 

S/. 659,06, mes de Junio. de 1982 
agua pecable; 36.2 % para alcantarillado 

APORTE DEL 
MONEDA NAC

.,

288 1 972 

146 1 921 
83'349 
8 1 889 

22 1 489 
12 1 290 
15 1 034 

151'148 

62' 297 
35 1 721 
9'638 

23 1 600 
19' 222 

440'120 

BID 
U....§...PQJ.AR 

438,461 

222,926 
126,466 

13,487 
34,123 
18,648 
22,811 

229,339 

95,540 
54,199 

14,625 

35,809 
29,166 

66L800 

APORTE DEL GOBI'ERNO 
110NEDfo�NAC. U, S.DOLAR 

28' 358 
28 1 358 

269'734 
59'553 

106 1 392 
60'355 

6'436 
17'212 

8' 900 
10 1 886 

142'028 
25' .523 
45' 596 
25'866 

7 1 377 
6'656 

17'090 
13' 920 

�40'l2,0 

43'028 
43'028 

409 1 271 
90,361 

161,428 
91,578 
9,766 

26, 116 
13,504 
16, 518 

215,501 
38,727 
69,184 
39,248 
11, 192 
10,099 
25,930 
21,121 

6 _67, 800 



SEM.Esr. 

o 

1 - 2 

3 - 4 

5 - 6 

7 - 8 

9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
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40 

CUADRO Nº 15-3 

[WVICIO !J..� J.,A D"El.Il)A - CRE01.TO B ID - SIS'LEi�1!\ DE AGUA POTABLE

(Miles de Soles Constantes) 

MONTOS DFI.. RtEsrAMO PAGOS SOBR"E SALDOS D"ES.&'1.BOLSAOOS PAGOS SOBRE
NO D"ESJ:1:! SERVICIO SALDOS NO _ 

D'ES.EMBOL, BOLSADOS PRINCIPAL INT.ER"ESES DE LA DEUDA DESEMBOLSAD. 

182 1 448 
275 1 164 
275 1 164 
271 1 594 
267' 841 
263 1 896 
259 1 749 
255 1 389 
250 1 806 
245 1 988 
240 1 923 
235 1 598 
230 1 000 
224' 116 
217' 929 
211 1 426 
204 1 590 
197 1 403 
189 1 848 
181 1 906 
173 1 557 
164' 779 
155 1 552 
145 1 852 
235' 655 
124 1 935 
113'660 
101 '820 

89'366 
76' 274 
62 1 511 
48 1 043 
32 1 833 
16 1 844 

275 1 164 
27 5' 164 

92' 716 

3'570 
3'753 
3'945 
4' 147 
4'360 
4 1 583 
4'818 
5'065 
5 1 325 
5 1 598 
5 1 884 
6 1 187 
6'503 
6'836 
7' 187 
7'555 
7'942 
8'349 
8'778 
9 1 227 
9 1 700 

10' 197 
10 1 720 
11' 269 
11' 846 
12 1 454 
13'092 
13'763 
14'468 
15 1 210 
15 1 989 
16 1 844 

18' 701 
28' 204 
28 1 204 
14' 102 
13'919 
13 1 727 
13 1 525 
13 1 312 
13 1 089 
12 1 854 
12 1 607 
12'347 
12'074 
11 1 788 
11' 485 
11' 169 
10' 836 
10'485 
10' 117 

9'730 
9'323 
8'894 
8 1 445 
7 1 972 
7'475 
6'952 
6'403 
5'826 
5 1 218 
4'580 
3'909 
3 1 204 
2 1 462 
1' 683 

863 

18' 701 
28' 204 
28' 204 
17'672 
17'672 
17 '672 
17'672 
17'672 
17'672 
17'672 
i7 1 672 
17'672 
17 1 672 
17'672 
17 1 672 
17'672 
17' 672 
17' 672 
17'672 
17'672 
17'672 
17'672 
17 1 672 
17'672 
17'672 
17'672 
17'672 
17'672 
17'672 
17'672 
17'672 
17 1 672 
17'672 
17'672 
17' 707 

6 1 191 
1 1 159 

TOTAL 

6'191 
19'860 
28 1 204 
28 1 204 
17 1 672 
17'672 
17 1 672 
17 1 672 
17'672 
17'672 
17'672 
17'672 
17 1 672 
17'672 
17'672 
17 1 672 
17'672 
17 1 672 
17'672 
17'672 
17'672 
17 1 672 
17'672 
17 1 672 
17'672 
17'672 
17 1 672 
17'672 
17'672 
17 1 672 
17'672 
17 1 672 
17'672 
17'672 
17'672 
17' 707 

Nota: El período pre-operativo se considera hasta el 6to. Seme&tre(Intereses 
pre operativos) 

R M (1 + i) n i 
(1 + i) n -1 

M - 275'164; n = 32 semestres 

i : 5.125 % semestral R :  17'672 

I - .M % t
100

I - M % t , t : años, meses respectivamente. 
1200 

27 5 1 16 4 ( l. 00) 1 
100 

271'594 (10.25) 6 
1200 

+ 275'164 (1.25) 1 = 6'191
100 

111 13 1 919 
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CUADR O Nº 15 - 4 

SERVICIO D:E I&. D:EUDA - CREH'[O !lliL. BID - srsrEMA D:E ALCANTARILLADO 

(Miles de Soles Constantes) 

MONTOS ºª IRJ:;SIA� PAC'..OS SOBRE SALDO D ES'EMBOLSADO S PAGOS SO-
DESEMBOL- NO DESEM- PRINCIPAL INTERESES SERVICIO DE BRE SAL - TOTAL 
SADO. BOLSADO LA DEUDA DOS NO --

DESEMBOL. 
164'956 
164' 956 3 1 712 3 1 712 106' 524 58'432 10' 919 10'919 730 11 1 649 

164' 956 16 1 908 16' 908 16 1 908 
164' 956 16' 908 16' 908 16 1 908 
162' 816 2 1 140 8 1 454 10'594 10' 594 
160' 566 2'250 8'344 10' 59/4 10 1 594 
158' 201 2' 365 8' 229 10'594 10 1 594 
155'715 2'486 8'108 10 1 594 10'594 
153 1 101 2'614 7'980 10'594 10 1 594 
150' 353 2'748 7'846 10' 594 10'594 
147'465 2'888 7'706 10 1 594. 10'594 
144 1 429 3'036 7' 558 10 1 594 10 1 594 
141' 237 3' 192 7'402 10' 594 10' 594 
137 '881 3' 356 7' 238 10'594 10'594 
134 1 353 3' 528 7'066 10'594 10' 594 
130 1 645 3'708 6 1 886 10' 594 10'594 
126' 747 3'898 6'696 10' 594 10 1 594 
122 1 649 4'098 6'496 10' 594 10 1 594 
118' 341 4'308 6' 286 10 1 594 10 1 594 
113'812 4'529 6'065 10'594 10 1 594 
109'051 4'761 5'833 10'594 10 1 594 
104'046 5'005 5'589 10' 594 10 1 594 

98'784 5' 262 5 1 332 10' 594 10'594 
93 1 253 5'531 5'063 10 1 594 10 1 594 
87'438 5'815 4'779 10' 59·4 10'594 
81 1 325 6' 113 4'481 10'594 10 1 594 
74 1 899 6' 426 4 1 168 10 1 594 10'594 
68 1 144 6 1 755 3'839 10 1 594 10 1 594 
61 1 042 7 1 102 3'492 10'594 10'594 
53 1 576 7 1 466 3 1 128 10' 594 10'594 
45' 728 7'484 2'746 10 1 594 10 1 594 
37 1 478 8'250 2 1 344 10'594 10 1 594 
28 1 805 8 1 673 1'921 10 1 594 10 1 594 
28 1 805 9 1 118 1 1 476 10 1 594 10 1 594 
10 1 102 9 1 585 1'009 10 1 594 10 1 594 

10' 102 518 10'620 10 1 620 

58 1 432 (1.25) (1) = 730 
100 



CUA D R O  Nº 15-5 

S:ERVICIO M l& D:EUDA • CREDITO !Ub_ BID - SISTEMA DE� POTABLE 1
ALCANTARILLADO 

CEh Mi les de Soles Constantes) 

:SEMEsr. .MONTOS D'EL IREsrAMO PAGOS SOBRE SALDOS DESRr1BOLSADOS PAGOS SO.:. DESEMBOL· NO O:ES:EM- PRINCIPAL INT .ER.:ES.FS SERVICIO BRE SAL - TOTAL SADO BOLSADOS DE LA DEUDA DOS NO D] 
SEMBOLSAD 

o 440 1 120 
1 - 2 440 1 120 9 1 903 9 1 903 
3 - 4 288 1 972 151'148 29'620 29 1 620 1 1 889 31'509 
5 - 6 440 1 120 45' 112 45' 112 45 1 112 
7 - 8 440 1 120 45' 112 45' 112 45' 112 

9 434 1 409 5 1 711 22 1 556 28 1 267 28 1 267 
10 428'406 6'003 22' 264 28 1 267 28 1 267 
11 422 1 094 6 1 312 21 1 955 28 1 267 28 1 267 
12 415'461 6'635 21 1 632 28 1 267 28 1 267 
13 408 1 485 6'976 21 1 291 28 1 267 28 1 267 
14 401' 153 7'332 20 1 935 28 1 267. 28 1 267 
15 393'445 7 1 708 20 1 559 28 1 267 28 1 267 
16 385 1 342 8' 103 20 1 164 28' 267 28 1 267 
17 676 1 824 8 1 518 19'749 28 1 267 28 1 267 
18 367'869 8 1 955 19 1 312 28 1 267 28 1 267 
19 358 1 455 9 1 �14 18 1 853 28 1 267 28' 267 

o 20 348 1 559 9'896 18 1 371 28' 267 28' 267 :> 
338' 156 10 1 403 17 1 864 28 1 267 28 1 267 s

21 

22 327 1 219 10 1 937 17'330 28 1 267 28 1 267 
fi5 23 315 1 722 11 1 497 16 1 770 28' 267 28 1 267 

24 303'636 12'086 16 1 181 28 1 267 28 1 267 
25 290 1 930 12 1 706 15 1 561 28 1 267 28 1 267 

o 

13' 357 14'910 28 1 267 28 1 267 j 
a 26 277 1 573 
o 

14 1 041 14'226 28' 267 28' 267 t-l 27 263' 532 
fi5 28 248 1 771 14' 761 13'506 28 1 267 28 1 267 

.¡P-1 

15'517 12'750 28 1 267 28 1 267 29 233 1 254 
30 216 1 941 16 1 313 11 1 954 28 1 267 28 1 267 

1 31 199'792 17 1 149 ll'l18 28' 267 28 1 267 
·1,32 181' 765 ·18 1 027 10' 240 28 1 267 28' 267 

33 162 1 813 18 1 952 9'315 28 1 267 28 1 267 
34 142 1 890 19 1 923 8 1 344 28 1 267 28 1 267 
35 121'946 20 1 944 7 1 323 28 1 267 28 1 267 
36 99 1 929 22 1 017 6 1 250 28 1 267 28 1 267 
37 76'784 23 1 145 5 1 122 28 1 267 28 1 267 
38 52 1 452 24'332 3'935 28 1 267 28' 267 
39 26 1 873 25 1 579 2'688 28 1 267 28 1 267 
40 26 1 873 1'377 28' 250 28' 250 

,1 
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CU A D R O  Nº 15-6

SElVICIO DE 1& DEUDA - CR.IIDITO BID SisraiA DE AGUA POTI\BL'I; 1 

ALC ANTARILLADO 

(U.S. Dólares) 

MONTOS D� PRESl'At-n PAGOS SOBRE SALDQS DESEMBQLSADQS PAG OS SO 
NO DESF.tl SERVICIO DE BRE SAL 

-DESEMBOLSAD. BOLSADOS PRINCIPAL INTERESES LA DEUDA DOS NO 
DESE:MB 

667,800 
667,800 15,026 

438,461 229,339 44,942 44,942 2,867 
667,800 68,450 68,450 
667,800 68,450 68,450 
659, 135 8,665 34,225 42,890 
650,026 9,109 33, 781 42,890 
640,450 9,576 33,314 42,890 
630,383 10,067 32,823 42,890 

619,800 10, 583 32,307 42,890 
608,675 11, 125 31, 765 42;890 
596,980 11,695 31,195 42,890 
584,685 12,295 30,595 42,890 
571, 760 12,925 29,965 42,890 
558, 173 13, 583 29,303 42,890 
543,889 14,284 28,606 42,890 
528,873 15,016 27,874 42,890 
513,088 15, 785 27, 105 42,890 
496,492 16,596 26, 294 42,890 
479,047 17,445 25,445 42,890 
460, 709 18,338 24,552 42,890 
441,430 19,279 23,611 42,890 
421, 163 20,267 22,623 42,890 
399,858 21,305 21,585 42,890 
377,461 22,397 20,493 42,890 
353,916 23,545 19,345 42,890 
329, 164 24,752 18, 138 42,890 
303,143 26,021 16,869 42,890 
27 5, 789 27,354 15,536 42,890 
247,034 28,755 14,135 42,890 
216,804 30,230 12,660 42,890 
185,025 31,779 11, 111 42,890 
151,618 33,407 9,483 42,890 
116,498 35, 120 7,770 42,890 

79,579 36,919 5,971 42,890 
40,767 38,812 4,078 42,890 

4ü.Z2Z 2, 0ª2 42. 856

TOTAL 

15,026 
47,809 
68,450 
68,450 
42,890 
42,890 
42,890 
42,890 
42,890 
42,890 
42,890 
42,890 
42,890 
42,890 
42,890 
42,890 
42,890 
42,890 
42,890 
42,890 
42,890 
42,890 
42,890 
42,890 
42,890 
42,890 
42,890 
42,890 
42,890 
42,890 
42,890 
42,890 
42,890 
42,890 
42,890 
{±2. 656 



16.0 

16.1 

16. l. 1

TARIFAS 

Sistema /\et ual 

J�scripci6n d§l Sistema Act1,1al el.e Ti:i¡ifas y Car20s Aplicad,os 

por los Servicips de A�u� P2,table y Alcantarillado. 

a> Política Tarifaria

Para los Servicios de Agua Potable y Alcantarillado, en el

país se ha adoptado lA. política tg_rifaria basada en li:i premi

sa que el total recaudado debe cubrir los costos totales de

operaci6n, administr�ci6n y mantenimiento, incluyendo asimis

mo, depreciaciones y un forxlo para servicios de la deuda por

renovaciones y ampliaciones de obra que se puedan contraer.

En algunos casos el sistema tRrifario aplicado en nuestro 

país no ha permitido cumplir con esta premisa al haberse adQP 

tado decisiones políticas que afectan el nivel de ingresos -

por los servicios de agua pot;::ible y alc1;tntarillado. 

b) Clasificación de Localidades

El .Ministerio de Vivienda agrupa a. diferentes locRlidades del

país dorxle administra sus servicios de acuerdo a la similntud

y características de la aplicación de los servicios.

Para efectos de aplicación de tarifas se han considerado cua

tro grupos que abarcan .l,:i.s loca.lidades siguientes :



GR.UPO l 

Ayacucho 

' ' 

Azángaro 

Cajamarca 

,Cañete 

Casma 

Cerro Azul 

Cuzco 

Chancay 

Chulucanas 

Huancayo 

Huanta 

Huarmcy 

Huancavelica 

Huánuco 

Huaral 

GR.UPO ll 

Abancay 

Aco 

Acobamba (Hucv) 

Acobamba (Tarroa) 

Acomayo 

Ahuac 

Huaraz 

Huasahuasi 

llave 

Ilo 

Imperial 

La Merced 

Lamud 

Locumba 

Lunahuaná 

Mala 

Moquegua 

Morrop6n 

Moyoba.mba 

Nazca 

Orotuna 

Castrovirreyna 

Celendín 

Concepci6n 

Contumazá 

Cutervo 

Chachapoyas 

Pachía 

Palpa 

P;:i.mpas de Hospital 

Pativilca 

Puno 

Querocot i llo 

Salas 

S;:i.n Antonio 

San J er6nimo de Tunán 

San Luis 

San Juan de la Virgen 

Say�n 

Supe Pueblo 

Tarma 

Vegueta 

Zarumi lla 

La Uni6n 

Lircay 

Luya 

Marcará 

Matucana 

Muquí 



Aija 

Andahuaylas 

Ayaviri 

.Bambamarca 

Bellavista 

Cajamarca 

Cajatambo 

Colea 

Carhuamayo 

1 

Caráz 

Carhuáz 

GR.UPO fil 

Bagua Grarxle 

Barranca 

Cata.caos 

Colán 

Corrales 

Chep(m 

Chic layo 

Chimbote 

Chincha 

Chocope 

Chongoyape 

:El Arenal 

Chiquián 

Chota 

Chupaca 

Huambos 

Hua.ripampa 

Hoarocondo 

Huarochirí 

Jauja 

Juli 

La Oroya 

Jayanca 

Julia.ca 

Juanjui 

Lambayeque 

Mocupe 

Monsef(i 

Motupe 

Nuevo Arica 

Olmos 

Oyatún 

Pa¡casmayo 

Pacora 

Muquiyauyo 

Oy6n 

Palcamayo 

Paucartambo 

Ranrahirca 

Recuay 

San Miguel (Cl').jamarca) 

San Pedro de Cajas 

Sicuani 

Urubamba 

Pucallpa 

Pueblo Nuevo 

Puerto Chicama 

Puerto .M:t ldonado 

Reque 

Rioja 

San Jacinto 

San Pedro de Lloc 

Sullana 

Tacna 

TArapoto 

Tingo María 



:Eten 

Guadalupe 

Huacho 

Illimo 

lquitos 

GRUPO IV 

El Alto 

Los Organos 

Paita 

Pajayal 

Pimentel 

Pisco 

Piura 

Negritos 

Tumbes 

Virú 

Yurimaguas 

Zaña 

z:orritos 

Talara 

La tarifa aplicable por los servicios de agua potable y alcanta

rillado para la ciudad de La Merced se encuentra en el Grupo I 

de la clasificación anterior. 

c) Clasificación por Tipo de Servicio

El tipo de servicio está clasificado según el uso del recurso

agua :

- Servicio Doméstico consiste en la prestaci6n de servicio dirigi

do al consumo humano y fines domésticos.

Sru;:vicio Comercial es la prestaci6n del servicio cuyo destino si,g

nifica lucro por parte del usuario.

- Servicio Industrial es el suministro de agua potable para fines

industriales y procesos productivos.

"Eh el Cuadro siguiente podemos observar e 1 número de usuarios por 

tipo de servicio para la ciudad de ·1a Merced de acuerdo al Cuadro 

de Consumo Estadístico Tarifario, para el año 1981 (a Dic.). 



S.ERVICIO W D:E 
USUARIOS 

- Doméstico 236 32. 2

- Comercial 427 58.3 

- Iooustrial 69 9.5 

T O T A L 732 100.0 

El mayor servicio que presta la administraci6n de Agua Pota-

ble y Alcantarillado de la ciudad de La Merced es la catego-

ría Comercial que representa el 58.3 % del total d� usuarios. 

d) Clasificación por Volómenes

El sistema tarifario considera los vo16menes en m3. consumi

dos de agua potable, con límites mínimos y por encima de di

chos vo16menes, teniendo en consider�ción el tipo de serví -

CiOo 

En relaci6n a la ciudad La ·Merced, se puede apreciar el conw 

sumo en m3. por tipo de servicio y el monto facturado para el

año 1981., en el cuadro siguiente 

TIPO DE e o N s U M O

S:ERVICIO M3/AÑO % 

Dom�stico 120,466 25.6 

Comercial 292,622 62.2 

Industrial 57,388 12,2 

TO T AL 470,476 100.0 



El mayor volumen de m3. consumidos del recurso a gua corres-

porrlió a la categoría Comercial. 

e) Tabla de Coeficientes se�&n Diámetros

I 1 1 

Al fijarse los niveles tarifarios de acuerdo a Grupo de loca-

lidades, tipo de servicio, volúmenes consumidos y diámetros
' 1 

más usuales 1/2" - 5/8", se prevee un Cuadro de Coeficientes

que son aplicables para las conexiones domiciliarias con diá
. ' . 

metros mayores a los citados anteriormente •

. Estos coeficientes multiplicados por el costo de m3. de agua,

de acuerdo al tipo de servicio, dará como resultado el valor

del agua consumida.

Actualmente, sigue vigente el siguiente cuadro de coeficien -

tes p�r� conexiones con ditmetros ma_yores de 1/2 11 
- 5/8", que

fue aprobado según R. s. N° 132-76-86-5400 del 05 de Agosto de

1976.



S.ERVICIO DIAMEI'RO VOLUMEN COEFICIENI' E 

Doméstica 20 3/4 11 40 2 

Doméstica 20 111 
80 4 

Dom�stic� 20 1 1121.1 160 8 

Doméstica 20 211 200 10 

Doméstic� 20 311 400 20 

Doméstica 20 4 11 600 30 

Comercial 50 3/ 4 11 100 2 

Comercial 50 ¡ 11 200 4 

Comercial ;;<) 1 1/211 400 8 

Comercial 50 211 500 10 

Comercial 50 311 1,000 20 

Comercial .so 411 1,500 30 

lrxlustr:i:al 100 3/4 11 200 2 

Irxlustrial 100 ¡ 11 400 4 

Industrial 100 1 1/ 211 800 8 

lrxlustrial 100 211 1,000 10 

Irxlustrial 100 311 2,000 20 

Irrlustrial 100 411 3,000 30 

Valor M3. Domé stica 20 : 23 

Comercial 50 : 42 

Irrlustrial 100 = 73 



16. l. 2

f) 'Determinaci6n ge Tarifas por S<rcvicio de Alcantarillado

:El mantenimiento del Servicio de Alcantarillado se computará

a raz6n del 30 % del valor facturado por ague. potable, como 

se señala en la Resoluci6n NO 002-82-VI-DIRECTORIO DEL SENA

PA, que fija las t'.tltimas tarifas vigentes a pa.rtir del 1° de 

·Enero de 1982.

An!lisis Comparativo de Niveles Tarifarios 

Los niveles tarifarios para la ciooad de La Merced por tipo 

de Servicio, volumen y para conexiones domiciliarias de diá

metros de 1/2 11 
- 5/8 11 son mayores que los niveles considera

dos para las ciudades de Jauja, La. Oroya, Concepci6n, Caraz 

con un incremento aproximado del 30 %. 

Las ciudades de Cañete, Cuzco, Huance,yo, Hua.ncavelica, La 

Merced, Puno, tienen tarifas vigentes iguales a la ciudad de 

Tarma al contar con similitudes en la operación de sus servi 

cios. 

Sin embargo, localidades como Chimbote, Pisco, Piura, Chicla 

yo, Tumbes que se encuentran clasificadas en el Grupo III tte 

nen niveles tarifarios por servicio de agua potable y alcan

tarillado, mayores que la ciudad La Merced (Ver Cuadro NO --

16 - 1) 

Al comparar los niveles tarifarios de ciu:lades como Tala.ra, 

Negritos que están en el Grupo IV, las tarifa• para el servi

cio de tipo in::lustrial y con volumen de 100, presentan una 



CUADRO Nº 16 - 1

NIVELES TARIFARIOS AL 31,01,82 DE DIVERSAS REGIONES DEL PAIS 

------

JAUJA - LA OROYA CON- CHIMBOTE - PISCO 
Sl<RVICIO vot. DIAMfil'RO :LA �ERC!:;Q CEPCION PIURA TALARA - NEGRITOS 

S/. m3 Hasta SI. m3 Por En SI. m3 Hasta SI. m3- Por Et..1 SI. m3 Hasta SI. m� Por En SI. m3 Hasta SI. m3 Por En 
el Límíte cima del Lim, el Límite cima. del Lim, el Límite cima de] Lim, el Limite cima, del Liro. 

Doméstico 20 \1 1-S/8 11 23.00 30,00 17.00 22.00 36.00 45.00 30.00 38.00 

Doméstico 15 � 11-S/8 11 20.00 23,00 15.00 17.00 30.00 34.00 26.00 30.00 

COMERcial so � 11-S/8 11 42.00 49.00 30.00 35.00 52.00 60.00 44.00 51.00 

Comercial 30 �"-5/81 1 36.0() 42,00 26.00 30.00 45.00 52.00 38.00 44.00 

Industrial 100 �"-5/8 11 73.00 81,00 52.00 58.00 84.00 92.00 233,00 233.00 

FUENTE MINISTERIO DE VIVIENDA 



diferencia de SI. 160 por m3. de agua potable y no así en las 

tarifas re lacion.qdas con el servicio comerci ¡:¡l que son b;:i_s-

tante similares. 

16.1.3 An!lisis de la Tarifa P romedio 

La Administ raci6n de los Servicios de Agua Potable y Alcan

tarillado de l;:i. ciudad de L8. Merced par� efectos de cobranza 

aplica la tarifa promedio, en los casos sigui entes : 

• Defectos en el funciona.miento del Medidor

Al comprobrar deficienci8.S en el norm.ei.1 funciona.miento del

medidor 1A. Administraci6n del Agua PotA.ble procede a cobr¡:¡_r

e 1 consumo, CAlculqndo lA. Tarif:1 Promedio, en base ¡:¡J consY.

mo registrado los tres Óltimos meses, antes de presentarse

el defecto en el funciona.miento del medidor •

• Consumos Múltiples en un.q s6la Inst alaci6n

Si existen varias viviendas en un s6lo predio como callej�

nes,establecimientos comerciales que cuentan con un s6lo -

medidor, se fija la Tarif,4 Promedio M�ltiple, teniendo en

considerAción el tipo de servicio, el consumo mínimo y el�

exceso.

16.1.4 Sistemas Vigentes de Cobranza por Conexión 

Para solicitar 1::l instalaci6n y ejecuci6n de conexiones domi

ciliarias los usuarios se dirigen a la Administraci6n de Ser-

vicios de Agua Potable y A lca.ntar'i llado de la ciud¡:¡_d de La - -



Merced, donde elaboran un Presupuesto para Servicio de Agua 

y para Servicio de Alcantarillado irxleperrlientemente. 

' 1 

Las solicitudes son admitidas cuan:lo existen redes locales 

en la v1a dorxle se ubica el inmueble, así mismo, el abaste· 

cimiento de agua debe suministrar caudales y presiones que 

1 ' ' 

cubran la demarxla, además que existan colectores de desague 

con suficiente capacidad. 

El costo de la ejecuci6n de las conexiones domiciliarias va· 

rían de acuerdo al tipo de servicio y medidores de consumo 

de agua. As1 por ejemplo presentamos una lista de precios -

para una conexi6n domiciliaria de agua potable en la ciudad 

de La Merced para un servicio doméstico, y con un medidor de 

1/ 2 11 que es uno de los de menor precio, esta lista ha sido 

elaborada al 30 de Enero de 1982. 



PRESUPUESTO Nº 

PARA !filA CON EXION DOMICILIARIA DE � POTABLE 

NOMBRE 

DIRECCION 

A. MAT .ERIAL "ES

1. Una llave tipo corporation de 1/2"

2. Dos llaves de medidores de 1/2 11 a S/. 2, 740. c/u.

1 ¡ . . 

3. Un marco y tapa de Fe. fdo. para medidor

' . 
. 

4. Una caja de concreto para medidor

5. Una abrazadera de fe. fdo. para tubería matriz

4 X 1/211 

6. 01 ladrillo a S/. 48.00 c/u.

7. 01 mt. de tubo de 1/2" P.v.c. a SI. 490. 00 ml.

8. 01 bolsa de cemento a S/. 2,150.00 la bolsa

9. 01 bolsa de arena y hormigón a S/. 210.00 la bolsa

10. 01 Kilo de soldadura de plomo estaño a S/. 7,013.00

kl.

B. MANO o;E OBRA

2,740.00 

5,480.00 

5,750.00 

1,350.00 

2,740.00 

48.00 

490.00 

2,150.00 

210.00 

7,013.00 

l. 01 ml. rotura y reconst. de pavimento a S/. 1,640ml. 1,640.00

2. 01 ml. apertura de zanja a S/. 820.00 ml. 820.00 

3. 01 ml. colocaci6n de tubería a S/. 84.00 rol. 84.00 

' 

4. 01 ml. de relleno y pisoneo de zanja a� 411.00ml 411.00 

' 
5. Colocación de llaves de toma a S/. 685.00 685.00 

' 

6. Construcción de caja de ladrillo S/. 1,350.00 1,350.00 

7� Instalación de medidor y coloc. de caja de con-

creto 685.00 



8º Eliminación de desmonte 

1 1 

9. Colocación de lb.ve de compuerta

C. UN MEDIDOR DE CONSUMO D'E 1/2' 1 m3/hs. marcA

05% Coooucción e imprevistos 

10% Gastos de Administración 

REDONDEO CIRCULAR NO 007-73 

1,350.00 

685.01) 

28,750.00 

Huancayo • • • • • •• •• • • • • • • • • • • • • • •  

NOTA: Los precios de cemento, arena, l¡:¡_dri llo y hormigón aut.Q 

máticamente de�.r8.n ser elevados de precios cuaooo es -

tos sucedan en coordinación con �StA Dirección. 

Los presupuestos tienen validez de 30 días, 



PR ESUPUESI'O NO 

PARA UNA CONEXION DOMICILIARIA DE A!,CANI'ARIJ..LADO 

NOMBRE 

CALLE W 

A. MI\TERIALES

l. Una marco y Tapa. de Fe. Fdo.

2. Una regí 1 V,. par a. des ague

3. 01 Mt. de tuberÍp de concreto 0 6 11 

4. 01 bolsa de cemento

5. 01 bolsa de hormig6n y arena

6. 01 bolsa de arenA. de río

B. MANO DE OBRA

l. 01 Mt. rotura y reconstrucci6n de pavimento

2. 01 Mt. aperturl'l. de zanja

3. 01 MI:. L. Colocaci6n y c�lafateo de Tub.

4. 01 .Mt. L. Relleno y Pisoneo de zanj A 

5. Construcci6n de una caja de concreto

6. &np.g.lme de la tuberÍA. matriz a la Red M.

7. Arreglo de vereda y e limin�.ci6n de desmonte

SI. 5,000.00 

820.00 

685.00 

2,150.00 

210.00 

134.00 

2,150.00 

1,090.00 

270.00 

550.00 

1,350.00 

1,650.00 

1,700,00 



5% Con1ucci6n e Imprevistos 

10% Gastos de Administraci6n 

Nar A Los precios de cemento, arena., ladrillos y hormig6n 

a.utomáticA.mente deberán ser e levt1.dos, seg(m las loca,

lidades. 

LOS ERESUPUESI'OS TIENEN VALIDEZ SOLO POR 30 D1AS 



16.1. 5 Sex:ie bistórica de Tarifas Aplicadas Dw:aote los T.res Ultimos 

F.n el mes de Setiembre con Resoluci6n Ministerial Nº 0513-79-VC-5400

se reestructura las tar�fas para las localidades del Grupo I por SeI 

vicios de Agua Potable y Alcantarillado, las que son vigentes a par-

tir del 01.10.79 

S/./ m3S/.HASTA S/./m3. ENCIW\ 
S:.ERVICIO V OL. DIAMETRO EL LIMITE DEL Ll1".ttT E 

Doméstico 20 1/211 
-

5/8 11 8.00 11.00 

Doméstico 15 1/ 2 11 
- 5/8" 7.00 8.00 

Comercial 50 1/2" - 5/811 14.00 16.00 

Comercial 30 1/2 11 
-

5/811 14.00 14.50 

Industrial 100 1/2 11 
- 5/811 28.00 31.00 

Industrial 60 1/ 211 - 5/811 25.00 28.00 

- Las tarifas señaladas anteriormente corresponden a conexiones

de 1/2 11 - 5/8 11 de diámetro, para el caso de diámetro mayores -

se aplica el Cuadro de Coeficientes.

- :El Servicio de Mantenimiento de Alcantarillado se le aplica un

porcentaje de 30 % del total facturado por servicio de agua .



Año 1980 

La Administraci6n de Agua Pot�.ble y Alcant�.ril!ado de la. ciudad 

de La Merced, durante el período de 1981, no dispuso incremen-

tar sus tarifAs. Por lo que las que se Aplicab�n en el año --

1979 a6.n regían. 

El Cuadro NO 16- 3, en que �parecen las Tarif�s promedio Caño 

1980) pa.ra coo a categorí�. nos oonfirmA. lo antes señalado. 

Año 1981 

Por Resoluci6n Ministerial NO 139-81-VC-54 se determin� que a -

partir del 1º de Abril hastA. el 13 de Diciembre de 1981, se in-

crementarán a raz6n de 5% mensual las tarifas para las locali-

dades correspondientes a los Grupos I, II, III y IV. 

El Cu8.dro NO 18-2, nos presenta estas tarifas. 

Año 1982 

El Servicio Naciona.l de Agua .Potable y Alcantari 11.aio promulga 

la Resoluci6n NO 002-82-VI-8200 con fech�. 26.01.82, las siguien, 

tes t�rifas para la ciudad de La Merced : 



SERV ICIO VOL. 

Domistico 20 

Dom�stico 15 

Comercial 50 

Comercial 30 

In:lustrial 100 

Industrial 60 

DIAMEI'RO 

1/2 11

1/2 t1 

1/2 t1 

1/ 211

1/2 11 

1/ 2 11

S/./M3 HASTA 
EL LIMITE 

23.00 

20.00 

42.00 

36.00 

73.00 

66.00 

Sl/M3 ENCIMA 
DEL LIMITE 

30.00 

23.00 

49.00 

42.00 

81.00 

73.00 

Asimismo, la Resoluci6n indica que el Directorio del SENAPA, 

a partir del J.0 de Febrero de 1982, aprobará períodic,:imente 

reajustes tarifarios que guarden relaci6n con los costos de Op� 

raci6n y Mantenimiento de los Servicios de Agua Potable y Alcag 

tari llado. 
1 ' 

Para los Servicios de Alcantarillado se computará a raz6n del 

30 % del valor facturado por agua potable, adecuándose al Cua -

dro de Coeficientes anteriormente, señalado. 

Incremento Tarifarip 

Los ajustes períodicos en las tarifas por el Servicio de Agua PQ 

table en los 61timos tres años, explicAn el fuerte incremento 

que se obtiene al relacionar las tarifas que se cobraron en Enero 

de 1979 con las tarifas actuales. 



Si considerarnos los valores/m3. hasta el 11mite, se tiene que 

·, ' 

el incremento por Servicio Doméstico para volúmenes de 20 ha
. : 

sido del 360% con relaci6n a Enero de 1979, para el Servicio 
1 ; ' 

Irxlustrial con volúmenes.de 100 la variaci6n porcentual es de -

1 1 

aproximadamente el 355%, siendo mayor aún los resultados que se 

obtienen para la categoría Comercial dorxle el incremento es de 

390 � 

El Cuadro NO 16 - 4, nos refiere lo antes afirmado. 



CUADRO NO 16 - 2 

TARIFAS DE AGUA POTABLE DE LA CIUDAD DE 1.� MERCID - ABRIL - DICIEMBRE 12.§1. 

D- I AME TR O : 1/2" 

ABRIL 
SERVICIO VOL, ( 1) ( 2) 

Dom�stico 20 

Comercial 50 

Comercial 30 

INDUsrrial 100 

Industrial 60 

• 1 

14.- 20.-

24.- 27. -

23.- 25.-

47.- 53.-

42.- 48. -

( 1) S/. /m3. Hasta. el Límite

- 5/811 

MAYO
(]) 

14.-

25.-e 

24.-

50.-

44. -

(2) S/. / m3. Encima del L!mite

JUNIO JULIO 
(2) (1) ( 2) (1)

20.- 15.- 21.- 16. -

4_8. - 27. - 30. - 28. -

26.- 25.- 28. - 27.-

56.- 52.- 58.- 55.-

50. - 46.- 52.- 49.-

AGOsro SEI'IEMBR E OCTUBRE NOVIEMBRE 
(2) (]) ( 2) (1) ( 2) (]) (2) (1) (2) 

22.- 17. - 23.- 17. - 23.- 28.- 24.- "19.- 25.-

31.- 29.- 32. - 31.- 34.- 32. - 35.- 34.- 37. -

30. - 28.- 31.- 29.- 32. - 31.- 33.- 33.- 34.-

61.- 57. - 63.- 60.- 66.- 63.- 69.- 66.- 72. -

55.- 51.- 57. - 54.- 60. - 57. - 63.- 59.- 66.-

DICIW@RE 
(1) ( 2) 

20.- 26. -

36.- 39.-

34.- 36.-

70. - 76.-

62. - 69.-



CUADRO 

VAR.IACION DE TARIFAS PROMEDIO 

011 161 
OCT-79 208.00 546.00 
NOV-79 208.00 546.00 
DIC-79 208.00 546.00 

ENE-80 208.00 546.00 
FEB-80 208.00 546.00 
MAR-80 208. 00 546.00 
ABR-80 208.00 546.00 
MAY-80 208.00 546.00 
JUN-80 208.00 546.00 
JUL-80 208.00 546.00 
AG0-80 208.00 546.00 
SEI.'-80 208.00 546.00 
OCT-80 208.00 546.00 
NOV-80 208.00 546.00 
DIC-80 208.00 546.00 

NO 16 - 3 

g_o BR AD As p E Q,g:_. 

021 
943.00 
943.00 
943.00 

943.00 
943.00 
943.00 
943.00 
943.00 
943.00 
943.00 
943.00 
943.00 
943.00 
943.00 
943.00 

ENE-81 208.00 5469.00 943.00 
FEB-81 208.00 546.00 943.00 
MAR-81 338.00 858.00 1,495.00 
ABR-81 364.00 987.00 1,-.560.00 
MAY-81 364.00 936.00 1,625.00 
J·UN-81 390.00 -97 5.00 1,755.00 
JUL-81 416.00 1,053.00 1,820.00 
AG0-81 442.00 1,092.00 1,885.00 
SEI.'-81 442.00 1,131.00 2,015.00 
OCT-81 468,00 1,209.00 2,080.00 
NOV-81 494.00 1,287.00 2,210.00 
DIC-81 520.00 1,326.00 2,340.00 

R E s u M E N

OCT-79a 
FEB-fH 208.00 ,246.00 243.Q.Q_ 
MAR-81 338.00 858.00 1,494.00 
ABR-81 364.00 897.00 1,560.00 
MAY-81 364.00 ')36.00 1,625.00 
JUN-81 390.00 975.00 1,755.00 
JUL-81 416.00 1,053.00 l, 820. 00 
AG0-81 442.00 1,092.00 1,885.00 
SEI.'-81 442.00 l, 131. 00 2,015.00 
OCI'-81 468.00 1,209.00 2,080.00 
NOV-81 494.00 1,287.00 2,210.00 
DIC-81 520.0Q l • .322. QQ 2,J!tQ.QQ 
La Merced 10 de Marzo de 1982. 

.l.222.. � llffi. 

301 
1,950.00 
1,950.00 
1,950.00 

1,950.00 
1,950.00 
1,950.00 
1,950.00 
1,950.00 
1,950.00 
1,950.00 
1,950.00 
1,950.00 
1,950.00 
1, 950. oo· 
1,950.00 

1,950.00 
1,950.00 
3,120.00 
3,276.00 
3,432.00 
3,588.00 
3,822.00 
3,978.00 
4,212.00 
4,368.00 
4,602.00 
4,836.00 

l.2.20.00
3,120.00
3,276.00
3,432.00
3,588.00
3,822.00
3,978.00
4,212.00
4,368.00
4,602.00
!t,S3f!.QQ 

DE .llli 

231 
3,380.00 
3,380.00 
3,380.00 

3,380,00 
3,380.00 
3,380.00 
3,380.00 
3,380.00 
3,380.00 
3,380.00 
3,380.00 
3,380.00 
3,380.00 
3,380.00 
3,380.00 

3,380.00 
3,380.00 
5,850.00 
6,110.00 
6,500.00 
6,760.00 
7,150.00 
7,410.00 
7,800.00 
8,190.00 
8,580.00 
9, 100.00 

3,380.00 
5,850.00 
6,110.00 
6,500.00 
6,760,00 
7,150.00 
7,410.00 
7,800.00 
8, 190.00 
8,580.00 
9,]QQ.QQ 



SERVICIO VOLUMEN 

Doméstico 20 

Comercial 50 

Comercial 30 

Irrlustrial 100 

Industrial 60 

CUADRO NO 16 - 4 

INCREMENI'O TARIFARIO 

CIUDAD : LA MERCED 

EN ERO 
SL / M3 HAS!' A 
Fl1 LIMll'E

5.00 

8.50 

8.00 

16.00 

14.00 

1 9 7 9 
SI. / M3 ENCIMA 
QEL J,IMIT E 

6.00 

9.00 

8. 50

18.00 

16.00 

ENER_Q 
SI. / M3 HAS!' A 
FJ... LIMIIE

23.00 

42.00 

36.00 

73.00 

66.00 

1 9 8 2 
SL !M3 ENCIMA 
DEL LIMITE 

30.00 

49.00 

42.00 

81.00 

73.00 



PROYECTADO 

SISI'EMA Q.] ASIGNACION .Q1; PERSONAL DE LA ADMINISTRACION [§ 

AGUA POTABLE X, ALCANTARILLADO DE LA CIUDAD O-E � MER.CID 

CARGOS CLASIFICADOS 

DIR'ECCION 

Administraci6n General 

AR'FA PRESUPUESTO Y ·EsrAD. 

'Ehcargado de Presup. y

Estadística. 

AR'FA D'E ADlvfI.NISI'RA CION 

Jefe Administrativo 

Tco. Abastecimiento 

Tco. Contabilidad 

Secretaria I 

Auxiliar Oficina I 

ARFA TE:NICA 

Mecánico-Electricista 

Labort.-Muestreador 

Fontanero - Jefe 

Fontanero- Ayudante 

Obreros (Operadores) 

Chofer 

Nº PLAZAS 

01 

01 

01 

01 

01 

02 

03 

01 

01 

01 

06 

04 

24 

SUELDOS 

300, 

160, 

180, 

120, 

120, 

90, 

85, 

150, 

150, 

150, 

125, 

120, 

125, 

TOTAL 
MENSUAL 

300, 

160, 

180, 

120, 

120, 

180, 

255, 

150, 

150, 

150, 

750, 

480, 

125,

3' 120, 



116. 2 Sistema Proyecta.do 

16. 2. 1 Introducci6n

El suministro en cantidad y calidad p&l7a la utilizaci6n del re -
1 

curso agua por los usuarios involucra un costo en desarrollar e� 

te producto; lo cual justifica econ6mica y socialmente la imputa 

ci6n de un precio al agua. 

Las consideraciones de? las tarifas serAn de 

Que proporcionen ingresos brutos suficientes 

Que promuevan un uso racional de agua 

Que distribuyan los pagos en forma equitativa entre los diver. 

sos usuarios 

Que sean las tarifas máximas factibles del punto de vista eco

n6mico. 

En el presente proyecto no se considera la posibilidad de subveu 

ci6n, ónica alternativa en que el precio difiriría de su costo, 

Por lo que se buscará que la empresa propuesta cubra el total de 

requerimientos, supeditado a que la capacidad de pago de los 

usuarios lo permita. 

16. 2. 2 An!lis;is de la Tarifa Promedio Requerida para los Diversos Gra -

dos de Cobertura de los Costos 

A, Sistema de Agua Potable 

Los rubros considerados que inciden en el costo del Agua son: 

Costos de Operaci6n, Mantenimiento, Depreciaci6n y Amortiza-

ción de la Deuda. 



Costos de Operación,,Manteni�iento, Depreciaci6n y Amortiza -

ción de la Deuda. 

Costos de Operación 

Costos Fijos, comprenden ta:los los gastos de mano de obra ad -

ministrativa como técnica, El gasto anual estimado asciende -

a la'suma de� 40'507,000.00 incluido beneficios sociales. 

Se prevee un incremento cada cuatro años, debido al aumento de 

personal, tanto en la parte técnica como administrativa. 

Costos Variables, son aquellos que están en función a los vol� 

menes producidos de agua, se estiman en� 15,951 por metro cú

bico de agua. 

Ver capítulo 8, Costos de Operación y Mantenimiento. 

Costos de .Manteni�iento 

Comprende los gastos de conservaci6n y reparaci6n de oficinas y 

locales estimándose en SI. 3'852,000 anuales, con incrementos pr� 

vistos cada cuatro años. 

Depreciación 

Esta ha sido calculada teniendo en cuenta únicamente el total 

correspondiente a la infraestructura por el método de la línea -

recta, habiéndose asumido una vida Útil de 30 años. 

Kl monto es de� 11 1 796,000 anuales. 



Amortizaci6n de la Deuda 

' ' 

Calculada sobra la base de las corxliciones financieras requ� 
' 1 

ridad por el BID <Banco Interame-ricano de Desarrollo ). En el 

capitulo 15, se presentan los cálculos referidos a este rubro. 

El Cuadro NO 16- 5, muestra los resultados de cada uno de e§. 

tos rubros precedentes durante el diseño del proyecto. 

El Cuadro NO 16 - 6, contiene los consumos de Agua Potable -

por categoría de usuario para el período de diseño. Con esta 

información y los costos anteriormente presentados nos posib� 

lita proceder a calcular las tarifas difere·nciales propuestas 

para el período mediante la formula siguiente : 

NGC : 

donde 

n 
a Q'. 

a1. 

n 

X + b Q X + C 
Qad X ac 

NGC Nivel de Gastos a coberturar 

Q
0 Volumen anual de agua potabl e consumida por la categ� 
a:L 

ría Industrial en el año n. 

Q
.t) Volumen anual de agua potable consumida por la categ.Q. 
ac 

ría Comercial en el año n. 

Q� Volumen anual de agua potable consumida por la categ� 

ría Doméstica en el año n. 

b Relaci6n promedio de tarifa Comercial/tarifa Indus -

tri al. 



1 ' 

e Relaci6n promedio de tarifa Dom�stica/Tarifa Industrial. 

El Cuadro Nº 16 - 9 nos muestra las tarifas correspondientes 

para coberturar los costos de las diferentes alternativas. 

a. Operación y Mantenimiento

b. Operaci6n, Mantenimiento y Depreciaci6n

c. Operación, Mantenimiento, Depreciaci6n y Amortizaci6n.



CUADRO NO 16-5 

S ISfF.MA � AGU� POTABLE : cosros � OPJ!RACION, MANTENIMIENI'O, DEPRECIACION X. Afl)RTIZACION M

LA DEUDA 

Operaci6n 
Sueldos 
Benefic.- So�ial 
Costos Variables 

1 

Mantenimiento 
Aguf:l Oficiná 
Locales 
Utiles Oficina 
Vehículos 
Comunicaciones 
E.quipos 

Sub-Total 

Depreciaci6n 
Infraestructura 

(En Mi les de Soles Constantes) 

AÑOS PERIODOS OPERATIVOS DEL IROY.ECTO 
---1¾___ 5 6 7 8 9 J o 1 1 l 2 J 3 

55 1 315 56'895 58'189 59'3_59 64'722 65'747 66'592 67'470 72'543 73 1 508 _ 
27'936 27'936 27'936 27 1 936 30'780 30 1 780 30'780 30'780 33'648 33'648 
12 1 571 12 1 571 12 1 571 12 1 571 13 1 851 13'851 13 1 851 13 1 851 15'142 15 1 142 
14 1 808 16'388 17 1 682 18'852 20 1 091 21 1 116 21 1 961 22 1 839 23 1 753 24 1 718 

3'852 3'852 3'852 3 1 852 4'622 4'622 4'622 4'622 5'546 5'546 
36 36 36 36 43 43 43 43 52 52 

480 480 480 480 576 576 576 576 691 691 
1'320 1'320 1'320 1'320 1'584 1 1 584 1'584 1'584 1'901. 1 1 901 
1'476 1'476 1'476 1'476 1'771 1'771 1 1 771 1'771 2'125 2 1 125 

180 180 180 180 216 216 216 216 259 259 
360 360 360 360 432 432 432 432 518 518 

59'167 60'747 Q,2,'Q41 6�2.l.L....§.9.�344 70'369 71'214 72'092 78'089 79 1 0.í.4._ 

11' 796 11 1 796 11'796 11'796 11 1 796 11 1 796 11'796 11 1 796 11 1 796 11 1 796 

Sub-Total 70'96l 72'543 73�837 1s•oo1 81 1 140 82'165 83 1 010 83'888 89'885 201aso 
Amortiz. de la DeudA 28'�04 35 1 344 35 1 344 35 1 344 35 1 344 35 1 344 35 1 344 35 1 344 35 1 344 35'344 

T O T AL 99'167 107'887 109'181 110 1 351116'484117'509 118'354 119 1 232 12�9 126 1194 

- Los Costos variables se detallan en el C�pítulo 8� duran�e todo el período de diseño
- El Incremen�o de los Costos qe Mantenimiento se ha estimado en un 20 %
- Las amortizaciones se detallan en el capítulo 15.0



CUADRO 1-P 16 - 6 

VOLUME,�� PRO'(�:.@O S. I)Jjj AGIJ..{L 

:-=t u e cczcs= .,.. • ·----------------------------------------------------------------

AÑOS 

Periodo Pre-Operativo 
1 
2 
3 

Período Operativo 

4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11. 

12 
13 

M/3/AÑO POR TIPO DE CONEXIQN 
DOME:Sl'ICO COMERCIAL INDUSTRIAL TOTAL 

90,024 235,032 43,908 368,964 
116,556 236,400 44,400 397,356 
307,752 258,300 44,580 610,632 

387,672 305,232 49,764 742,668 
433, 116 336,960 51,780 821,856 
464,688 368,-904 53,208 886,800 
490,680 399,912 55,080 945,672 
516 ,--888 434,268 56,424 l' 007, 580 
529,512 471,264 58,250 1'059,024 
533,.064 507 ,-720 60,-576 1'101,360 
535,368 547,092 63,000 l' 145,460 
537,624 588,816 64,000 1'191,240 
540,000 631,476 68, 184 1 1 239,660 

Ver CApÍtulo 17.0 Cu<'l.dro NO 9-24 



B. Sistema de Alcantarillado

Para los costos del sistema alcantarillado, se definen anA

logamente los siguientes rubros

Gastos de Operaci6n, Mantenimiento, Depreciaci6n y Amortiz� 

ci6n de la Deuda. 

Costos de Operaci6n 

Costos fijos, para el sistema deaalcantarillado son del or

den de SI. 12 1 998,000 el mismo que incluye sueldos de per so -

nal administrativo como técnico, más beneficios sociales. 

Se prevee un incremento períodico en funci6n a necesidades 

de personal que se proyecta pa�a el sistema. 

Mant enimi ente 

Son los gastos que se incurren en la conservaci6n de ofici -

nas, locales, utiles de oficina, movilidad, comunicaci6n. 

El costo inicial es calculado en SI. 480,009, incrementándose 

en funci6n del crecimiento de operaciones del sistema. 

Depreciaci6n 

De infraestructura, calculada por el método de la línea re� 

ta y para una vida óti 1 de 30 años, el monto asciende a SI. 

6 1 610,000. 



El Cuadro N° 16 - 7, resume la generación de cada rubro a través 

del período de diseño del proyecto. 

Igualmente, el Cuadro N° 16 - 8, presenta los volúmenes de contri 

bución de alcantarillado por cada categoría durante el período -

de diseño. 

Con los datos presentados a los cuadros anteriores y aplicando la 

fórmula con que se calculó las tarifas correspondientes para el -

sistema de agua, se procede a calcular las tarifas diferenciales 

por tipo de usuario para el sistema de alcantarillado. 

Eh el Cuadro Nº 16 -10, se muestra las diferentes tarifas del si� 

tema de alcantarilla:lo, según las alternativas de costos a cubrir. 



CUADRO NO 16-7

SISTEMA DE ALCANr.AR.ILLADO : cosros M OPERACION, .MA�"ENIMrENrO, DEffi:OCIACION X AMJRTIZACION DE LA DEUDA 

AÑOS PERIODOS OPERATIVOS DEL :ffiOYECTO 

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

0pera.ci6n 12 1 998 12 1 998 12 1 998 12'998 14'773 14'773 14'773 14'773 16' 547 16' 547 

Sueldos 8 1 964 8 1 964 8'964 8'964 10'188 10' 188 10' 188 10'188 11 1 412 11 1 412 
Benef. Sociales 4 1 014 4 1 034 4'034 4 1 034 4'585 4' 585 4' 585 4'585 5'135 5 1 135 
Costos Varia.bl es 

Mantenimiento 480 480 480 480 576 576 576 576 691 691 

Uti les de Oficina. 180 180 180 180 216 216 216 216 259 259 
Vehícul9s 240 240 240 240 288 288 288 288 346 346 
Co municaciones 60 60 60 60 72 72 72 72 86 86 

Sub - Total 13'478 13 1 478 13'478 13'478 15'349 15'349 15'349 15'349 17' 238 17' 238 

Deprecia.ci6n 
Infraestr uctura 6'610 6'610 6'610 6'610 6'610 6'610 6'610 6 1 610 6 1 610 6'610 

Sub-Total 20'088 20'088 20'088 20 1 088 21'959 21'959 21'959 21'959 23'848 23'848 
Amort-iza.ción de la 
Deu:la 16' 908 21 1 188 21'188 21' 188 21' 188 21'188 21' 188 21' 188 21' 188 21' 188 

'1' O TAL 36' 996 41'276 41' 276 41' 276 43'147 43' 147 �3' 147 43' 147 45' 036 45 1 036 



CUADRO NO 16-8

VOLUMENES PROYECTADOS DE CONI'RIBUCION EN AJ.,CANI'.ARILLADO 

AÑOS MJ ¿ AÑO POR TIPO DE USUARIO 
DOMESTICO COMERCIAL INDUSTRIAL TOTAL 

Perícxlo Pre- Operativo 
1 72,019 188,026 35,126 295, 171 

·2 93,245 189, 120 35,520 317,885 
3 246,202 206,640 35,664 488,506 

Perícxlo Operativo 
4 310,-138 244,-186 39,811 594,.134 
5 346,493 269,568 41,-424 657,485 
6 371,751 295,-123 42,566 709,440 
7 392,-544 319,930 44,064 756,538 
8 413,-510 347,414 45,139 806,604 
9 423,610 377,011 46,598 847,219 

10 426,451 406,.176 48,461 881,088 
11 428,294 437,674 50,400 916,368 
12 430,099 471,053 51,840 952,992 
13 432,000 505, 181 54,547 991,728 

Ver Ca.pít ulo 17. O Cup_d ro NO 9- 24 
F@.ctor : 0.8 



116. 2. 3 Seleccion de las Tarifas de A2ua Potable y Alcantarillado

Para la selecci6n de las tarifas a ser aplicadas para los Servi 

cios de Agua Potable y �lcantarillado se ha tenido en cuenta la 

capacidad de pago de los usuarios actuales y potenciales del 

sistema. 

Para el caso, el conce'pto de usuario enmarca "al conjunto de 

personas que habitan en una vivierxla. 11 

El Cuadro NO 16 - 11, nos muestra e 1 perfi 1 de distribuci6n de -

ingresos familiares de la. ciudad de La Merced, elaborados en ba-

se a la encuesta socio-econ6mica. 

Se tiene que un 100% de la poblaci6n cuenta con ingresos mayo -

res a SI. 50,750.00 mientras que un 67 % perciben ingresos de más 

de SI. 110,475. .�em!s por datos de la encuesta misma se tiene -

que s61o un 5.3 % aproximadamente tiene ingresos menores a los 

S/. 60,000. 

Concretamente, se tiene que un : 

100 % de la muestra poblacional percibe ingresos mayores a SI. --

50,750.00. 

94.7 % de la muestra poblacional tiene ingresos mayores a los 

SI. 60,000.00 

Consider.atMl·o que la tarifa propuesta de agua debe gravar entre 

el 5% y el 6% dHl ingreso del usuario, si se quiere coberturar 

el 100 % de la demanda, la tarifa conjunta sería de SI. 3,045 --



(50,750 x 0.06) y la de un 95% de SI. 3,600 (60,000 x 0.06) como 

máximo, según indicadores socio - econ6micos referenciales co -

rrespondientes a la ciudad de La Merced. 

Del Cuadro N° 16 - 12, se presentan 'las tarifas domésticas esti

madas para el período de diseño del proyecto, de cobertura mAxi -

ma de costos para cada sistema. Se procede a calcular la tarifa 

a proponerse para el sistema de Agua Potable y Alcantarillado. 

Tarifa propuesta de agua potable 102 SI. lm3. x 23.10 m3. (con -

sumo promedio mensual por conexión) 

promedio de agua potable. 

2,356 tarifa mensual 

Tarifa propuesta de alcantari llad'o de 49 S/. / m3 x 23, 10 m3. 

: 1,132 tarifa mensual de alcantarillado. 

Tarifa conjunta S/. 3,488 mensual. 

% DE LA TARIFA SOBR.E INGRESJ 

IN GR.ESO % PdBLACION 

50,750 

60,000 

100 

94.7 

TARIFA/INGRESO 

6.8 

5.8 

Resulta que las tarifas propuestas para el sistema de Agua Potable 

y Alcantarillado, se encuentran en niveles asumibles para los in -

gresos familiares manifestados en la zona del proyecto. 

A cambio de un abastecimiento optimo en cantidad y calidad del agua 

potable así como de los servicios de alcantarillado (Ver Cuadro Nº

16 - 13 ) • 



CUADRO NO 16 -9

sisrEMA DE AGUA roI'Afil¡E : TARIFAS PI,ANrFJ\DAs � DIVERSOS GRlDOS U]; COBERTURA M cosros 

(En Soles por Metro Cóbico) 

,AÑOS D� PERIODO OPERATIVO DEL PROYECTO 

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

ALTERNATIVA A: Costos de Oper. 
y Mantenimiento 

Doméstica 61 57 54 52 53 51 50 48 50 48 
Comercial 90 84 80 76 78 75 73 71 73 71 
lrxlustrial 156 146 138 132 136 131 126 122 127 123 

ALTER.NATIVA B: Costos de Oper. 
Manteni�iento y

Deprecia.ció� 
Doméstic�. 74 68 65 62 63 60 58 56 57 55 

Comerci�.l 108 101 95 90 92 88 85 82 84 81 
Irxiustria.l 188 174 165 157 159 153· 147 142 146 141 

ALTER.NATIVA C: Costos de Oper. 
Mantenim. Depr.!¡, 
ciac. y Amortiz. 
de la Deuda. 

Doméstica 103 102 96 91 90 86 83 80 80 77 
Comercia.1 151 1149 140 133 132 126 121 117 117 113 
Irxlustrial 262 259 243 231 228 218 210 202 203 196 



CUADRO Nº 
H� - 10

SIS'!'� DE ALCANrARILLADO : TAliIFAS PLANI'EADAS PAA.A DIVERSOS GRADOS DE COBERTURA DE tO_SI'_OS 

(En Soles por Metrro Cúbido) 
-

AÑOS DEL PERIODO OPERATIVO DEL PROYECTO 

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

ALTERNATIVA A · Costos de Oper.y 
Mantenimiento. 

Domésti.ca 18 16 15 14 15 14 13 13 14 13 
Comercil'l.1 26 23 22 20 22 21 20 19 20 19 
Industrial 45 40 38 35 38 36 34 33 35 33 

ALTERNATIVA B : Costos de Oper. 
Mantenim. y De-
preciaci6n. 

Domé·sticé'l. 26 24 22 21 21 2º 19 18 10 19 
Comercial 38 35 32 30 31 29 28 26 28 27 
Industrial 66 60 56 52 54 51 49 45 48 46 

ALTERNATIVA C: Costos de Oper. -· 
Ma.ntenim., Deprf¿ 
ciac. y Amortiz: 
de la Deuda�-

Doméstic;a 48 49 45 42 42 39 38 36 36 34 
Comercial 71 71 66 62 61 58 55 53 53 50 
Industrial 122 124 115 108 106 100 96 92 91 87 



CUADRO if' 16 -11 

PERFIL DE DISI'RIBUCION DEL INGRESO FAMILIAR EN LA MERCED 

DISI'RIB. EN DECILES ESI'RUCT • PORCENI'UAL INGREOO PROME-
Nº

% DIO 

50,750 - 110,455 31 33.0 78,252 

110,475 - 170,200 12 12.8 126,345 

170,200 - 229,925 15 15.9 198,606 

229,925 - 289,650 6 6.4 259,307 

289,650 - 349,375 8 8.5 319,600 

349,375 - 409,100 12 12.8 279,042 

409, 100 - 468,825 2 2.1 435,000 

468,825 528,550 1 1.1 500,000 

528,550 - 588,275 

588,275 648,000 7 7.4 648,000 

T O  T A L 94 100.0 

FUENTE ENCUESTA SOCIO-.Ex:::ONOMI.CA 



CUADRO NO 16 - 12 

RESUMEN DE TARIFAS PROPUESTAS PAR.A ALTERNATIVA MAXIMA COBERTURA DE cosros Q.E 

SISTEMA AGUA X ALCANTARILLADO - DOMESfICA 

S I STE M A AÑOS PER IODO OP ERATIVO DEL PROYOCTO 

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Sistema de Agua Potable 103 102 96 91 90 86 83 80 80 77_ 

Sistema de Alcanta.ri llado 48 49 45 42 42 39 38 36 36 34 



C UADR O i'P 16 -13 

TARIFAS IROMEDIO SEL:OCCIONADAS ™ LOS srsrFMAs DE 

AGUA X ALCANTARILLADO 

(En Soles por Metro C�bico) 

C AT EGO R IA S 
SI S'T'F.MA 

AGUA POTABLE ALCANI'ARIL!ADO 

Dom�stica 102 49 

C omercial 149 71 

Irxiustri�.1 259 124 



'17.0 

17. 1 

-:INALUACION SOCIO - :FCONO.MICA 

Estudio Socio - Economico de la Población 

17.1.1 CaracterÍ§ticas e Indicadores Demográficos

a) ·.0.1 el Cuadro Nº 17 -1 se presenta la poblaci6n total del Distrito

de Chanchamayo, (ubicado en la Provincia del mismo nombre, Depar

tamento de Junín) registrada en los Censos Nacionales correspon -

dientes a los años 1940, 1961, 1972 y 1981.

Se observa un proceso de urbanizaci6n a través del período eva -

luado, aunque todavía la participación relativa de la poblaci6n

urbana, dentro de la total estA en el orden del 21 %; la cual se

considera baja.

:.Eh el Cuadro N° 17-2, se muestra_ la Tasa Anual de Crecimiento Po

b lacional del Distrito de Chanchamayo, la cual evidencia una ten

dencia fluctuante a través de los períodos intercensales evalua

dos •

. Es sabido que el crecimiento poblacional se produce principalmen

te por el crecimiento vegetativo de la población y por los flujos

migratorios que se produzcan, estando ambos factores de crecimien,

to estrechamente relacionados a las actividades económicas qtese

realicen en la zona, en este sentido, se tratarA de explicar la -

evolución demogrAfica habida.

El Valle de Chanchamayo es una zona emirantemente agrí9ola Y pro

picia para las actividades extractivas, siendo otra característi

ca de la misma el ser una zona con asentamientos urbanos recientes.



AÑO 
1'0TAL 

1940 9,757 

1961 23,686 

1972 47,717 

1981 59, 117 

CUADRO NO 17 - 1 

POBLACION URBANA 1 RURAL 

p o B L A e I o N

% URBANA % 

100 831 8.5 

100 2,973 12.6 

100 8,294 17.4 

100 12. 469 21. 1

FUENI' E : I NE 

RURAL o/,, 

8,926 91.5 

20,713 87.4 

39,423 82.6 

46. 648 78.9 



C U A D R O  NO 17- 2

TASA DE CROCIMIENTO DE LA POBLACION � NIVEL DIS'I'RITO 

� CHANCHAMAYO 

CENSO 

1961 

1972 

1981 *

AUMENI'O DE LA POBLAC. 
ABSOLUI'O RELATIVO 

13,929 142. 75 %

24,031 101. 46 %

11,400 23. 89 % 

TASA DE CRECIMIENTO DEL 
PERIODO INTERCENSAL 

4.31 

6. 57

2.41 

FUENI'E : CENSOS NACIONALES DE POBLACION 

Y VIVIENDA 



C U A D R O NO 17·3 

TASAS 12]; CRB::IMIFNI'O DE LA :OOBLACION URBANA y RURAL 

Q];b DISTRITO Il,g " CHANCHA.MAYO " 

CENSD_S POB1,ACION JJRBANA PS)_B_LACION RURAL 

1961 6.26 4.09 

1972 9.77 6.02 

1981 4.63 1.89 



Los procesos de colonizaci6n y urbanizaci6n habidos en zonas de 

características similares inicialmente consistieron en migracio

nes de productores que se dedicaron a la explotaci6n de los re -

cursos naturales, posteriormente, merced al incremento de dicha 

poblaci6n se origina el surgimiento de centros urbanos a fin de 

proveerlos de los bienes y servicios requeridos para su vida CQ 

tidiana. 

Lógica consecuencia de los hechos relativos es el que inicialmen, 

te se presente un mayor volumen poblacional en el área rural que 

el área urbana, situaci6n que con el transcurso del tiempo tien

de a invertirse, lo cual se puede apreciar en las Tasas de Creci 

miento registradas en los Últimos períodos intercensales, las -

cuales se presentan en el Cuadro Nº 17 - 3. 

b) Composici6n de la Población por Sexo y Grupos de Fdad

Fn el Cuadro N° 17·4 se presentan los datos censales referentes a

la distribución del distrito de Chanchamayo por sexo, pudiéndose

observar los siguientes resultados : :Eh 1961, el 57 % de la poblª

ci6n urbana era de sexo masculino mientras que en 1972, dicha pa�

ticipaci6n relativa se redujo al 55.4 %. Dada la variaci6n poco

significativa habida entre ambos censos, se puede asumir que la

composición de la poblaci6n por sexo es relativamente estable.

A través de la encuesta socio-económica, se ha observado que, -

aproximadamente, el 52.5 % de la población es de sexo masculino

y el 47.5% es de sexo femenino, lo que comparado con los resulta -



dos censales muestra un significativo grado de ajuste, pudiéndo

se afirmar que la encuesta está arrojando resultados confiables. 

:Eh el Cuadro N° 17 -5 aparece la informaci6n sobre la distribución 

de la pob laci6n por grupos de edad y sexo, obtenida a través de 

la encuesta aplicaca a la muestra poblacional seleccionada. Los 

resultados muesgran que la poblaci6n está compuesta principalmen

te por gente joven, considerando el intérvalo de confianza, tene

mos que 

54.9 % X 67.1 % Porcentaje de Poblaci6n menor a 25 años. 

76.9 % X 93.9 % Porcentaje de Poblaci·6n menor a 40 años. 

c) Natalidad - Mortalidad

Los aspectos relacionados al desarrollo del presente acápite han

sido tratados en el punto 2.1.4

d) Migraciones

:Eh el Cuadro Nº 17-6 se presentan datos muestrales obtenidos a tra-

v�s de la aplicación de la encuesta socio-econ6mica de LazMerced,

referentes a la compos1c16n de la poblaci6n por lugar de origen.

Así tenemos :

60.3 % X 

36.3 % X 

73. 7 %

73. 7 %

Porcentaje de personas migrantes a la LQ. 

calidad 

Porcentaje de personas nacidas en La Lo-

calidad. 



C U A D R O N? 17-4

DisrRIBUCION D.]; LA POBLACION URBANA QJ;L, DisrRITO DE 

CHANCHA?1AYO � SEXO 

TOTAL 

2,972 

FUENTE 

p � B L A C I o N C E N s A D A 

l
,1 �-�9 6 1 

HOMBRE MUJER 

1,695 1,277 

1, 9 8 1 
TOTAL HOMBRE MUJER 

10,275 5,689 4,586 

CENSOS NACIONALES DE POBLACION 

Y VIVIENDA 



C UA D R O Nº 17 - 5 

DISI'RIB�U.C_LON DE L A IDBLACION DE LA M.ERC_EQ 

IDR GRUPOS DE EDAD X. fil2ill. 

GRUPOS DE s E X o T O TAL 
EDAD 

o - 4 

5 - 17

18 - 25 

26 - 40 

41 - 55 

M!s de 'l'l añ. 

Nº 

TOTAL 

FUENI'E 

.MASCULINO FEMENINO tf> % 

34 36 70 14.5 

79 62 141 29.1 

39 45 84 17. 4 

60 58 118 24.4 

27 20 47 9.7 

15 9 24 4.9 

254 230 484 

52.5 47.5 100.0 

ENCUESI'A SO CIO-EX:;ONOMICA 



36 • 3 % < � < 7 3. 7 % Porcentaje de presonas nacidas en 

la loca lid ad. 

To conclusión, la población está conformada principalmente por 

personas migrantes a la zona, venidas a explotar los recursos na

turales de la misma. Teniendo en cuenta las tendencias actuales, 

es de esperar que en el transcurso de los años venideros se incr� 

mente la participación relativa de la población nativa dentro de 

la población total. 

17. l. 2 Niyel de Rlucación

.Eh primer lugar, en el Cuadro N° 17- 7, se presenta la población 

escolar por sexo y año de estu::l.ios; en el cual se aprecia que el -

53.34 % del total del alumnado es de sexo masculino y el 46.66% pe� 

tenece al sexo femenino. 

Los resultados de la encuesta socio-económica referente a la distr� 

bución de la población escolar por sexo, son los siguientes : 

52.8 % ,{_ X < 64. 5 % Población escolar de sexo masculino. 

35. 5 % <'.: X ¿_ 47 • 2 % Población escolar de sexo femenin·o. 

Intérvalos que se ajustan a los datos obtenidos a través del orga -

nismo público correspondiente. 
' 

:En lo referente a la composición de la población escolar por sexo 

y por niveles de educación, del Cuadro N° 17 - 7, se obtiene la si 

guiente información. 



CUADRO N
º 

6 

�OMPOSICION � � POBLACION POR LUGAR!}_� ORl�m_ 

Nº DE PJERSONAS COMPOSC. % 

:Eh la Localidad 32 33 

Fuera de la Localidad 65 67 

T O T A L 97 100 

FU:ENT'E :ENCUESfA SOCIO- ECONOMICA 



TOTALES COMPosc. PORCENTUAL,.... 
H0MBR.:ES MUJ.Ht.�-

Educación Inicial 100.00 48.6 51.4 

Eo. Primaria Diurna 100.00 50.7 49.3 

·m
. Primaria Nocturna 100.00 54.5 45.5 

Fd, Secundaria Diurna 100.00 59.8 40.2 

B L Secundaria Nocturna 100.00 60.5 39.5 

T o T A L 100.00 53.3 46.7 

Asímismo, la distribuci6n de la poblaci6n por niveles educati 

vos es como sigue : 

'E:lucación Inisial 

:Fducaci6n Primaria 

·m. Primaria Diurna

·m. Primaria Nocturna

&lucación Secundaria

·m. Secundaria Diurna

:Fd. Secundaria Nocturna 

T O T AL 

PARTICIPACI ON RN.,ATIVA 

59.0 

3.1 

25.6 

4.9 

100.0 

Por otro lado, la distribuci6n de la poblaci6n escolar por 

Centros "Fducativos es la siguiente : 



C U A D R O Nº 17 - 8 

S:.ECI'OR :EDUCACION 

NIVELES Y MODALIDADES 

:E:lucación Inicial 

E:lucación Primaria Diurna 

:Eiucación Primaria Nocturna 

Jliucación Secundaria Diurna 

:Educación Secundaria Nocturna 

T O T A L 

ESfADISTICA BASICA M l&, CIU DAD � � MFRCID 

DOC:FNTES 

05 

52 

03 

40 

100 

C_ENTROS 
:EDJJCA_TlYOS 

02 

05 

01 

01 

01 

07 *

S.OCCIONES 

02 

49 

03 

21 

01 

76 

* :E.s el nómero real de Centros :.Etlucativos existentes en La Merced,

ya que no se ha realizado la sumatoria en los casos que un mismo

centro brinda educación primaria y secundaria.

FUENTE DIRECCION ZONAL DE :EDUCACION



C:EI Nº 285 

• CEI Nº 257

• CEI Nº 307 52

Primaria Diurna

Primaria Nocturna

• C.EI Nº 307 53

• CEI Nº 307 54

• C'EJ. Nº 30764

Primaria Diurna

Secundaria Diurna

Secundaria Nocturna

• C:EGiCOM J.M. Pereyra

T O T A L 

20.2 

3.1 

19.3 

25.6 

4.9 

DisrRIBUC. PORC:ENT. 

4o5 

2.9 

23.4 

15. 1

3.8 

49.8 

0.5 

100.0 

:Eh segundo lugar, en el Cuadro Nº 17·8 se presentan estadísti 

cas básicas del sector en la localidad de La Merced, las cua

les muestran que la mayor parte de la infraestructura y pers� 

nal docente está orientada al nivel de educación primaria, 1� 

cual debe responder a la demanda generada por la población en 

e.dad escolar. 

Además, muestran similar comportamiento estas estadísticas a 

las correspondientes a nivel nacional, ya que sabido es que --



conforme avanzan en los diferentes grados de los niveles e<luca 

tivos se evidencia una tendencia decreciente en el volumen de -

población escolar comprendido en cada uno de ellos • 

. E.s evidente que la realidad socio-economica de muchas localida -

des del país genera que la poblaci6n se limite a coberturar el -

mínimo necesario de sus requerimientos educativos, a saber, apren. 

der a leer y escribir, de ahí la distribución hallada de la in -

fraestructura y el personal docente. 

Por otro lado, la relación promedio alumnos/profesor es del orden 

del 32.9 , lo cual muestra un indicador aceptable de la carga do

cente existente en el área educativa de La Merced. 

111 el Cuadro N° ·17-9, se presentan los niveles de e<lucaci6n alcau, 

zadOfo por los jefes de familia de las unidades muestrales encues

tadas en La Merced, obteniéndose una composición porcentual dis -

torsionada al estar incluidas dentro de la muestra poblacional 

personas nacidas en otras localidades las cuales responden a otra 

realidad socio-económica y e<lucacional. 

A fin de eliminar dicho sesgo muestral se ha elaborado el Cuadro 

Nº 17 - 10, en el cual se preaentan los niveles de educación al -

canzados por los jefes de fami lía de las unidades muestra les en -

cuestadas en La Merced por lugar de nacimiento. Si nos centramos 

en los resultados hallados para las personas nacidas en la locali

das, se tiene que 



SIDMENTO DJE LA MUFSI'RA 

POBLACIONAL 

(NACIDOS :FN LA LOCL,) 

• Con Estudios nivel Primario

(completos e incompletos) 

Con Estudios nivel Secundario 

(Completos e incompletos) 

T O T A L 

DisrRIBUCION POR NIV:EI.. 

:.EDUCATIVO 

14 56.0 

11 44.0 

25 100.0 

Estos resultados mostrarían una composici6n porcentual similar 

a la actual lo que, por un lado, mostraría una situaci6n esta

cionaria en los niveles educativos, de la poblaci6n ( en térmi. 

nos relativos) y por otro, evidenciaría la representatividad -

de la muestra poblacional seleccionada para aplicar la encues-

ta. 

17. l. 3 Niveles de Salud

El desarrollo de los temas involucrados en el presente acápite 

tales como enfermedades relacionadas con el saneamiento básico 

y su incidencia expresada a través de tasas relevantes, se ha -

realizado en los acápites 2.1.4 y 2.1.5, 



C U A D R O Nº 
17-9

NIV;J.;E� l2] E:>UCACION Q.J:; L.Q.§ 

J:EltES Q]; FAMILIA ffE � MERCE:> 

GRADO D:E 
IN Sl'RUCCION 

PRIMARIA 

1 Grado 

2 Grado 

3 Grado 

4 Grado 

5 Grado 

S:EX:;UNDARIA 

1 Grado 

2 Grado 

3 Grado 

4 Grado 

5 Grado 

SUPE:llOR UNIV:ERS 

SUP, NO UNIV:ERS. 

NO KECIBIO lDUCAC. 

NO :ESEOCl Fl CADO 

:EDUCAC, NO R"'EGULAR 

T O TA L 

FUENTE :ENCUESl'A 

NUMERO D:E 
.P.m.SONAS 

....il... 

01 

03 

04 

35 

.....lL 

02 

05 

04 

01 

23 

....QL 

--º.2,_ 

..JU._ 

-ºL 

97 

SOCIO-:ECON OMI CA 

COMPOSICION 
PORCJiNT UAL 

� 

12....l. 

..L.2. 

-2....l 

...2.J. 

J...Q 

¡ao.o 



CUADRO Nº 17-10 

NIVE¡,:ES !lli :EDUCACION S-.&;UN LUGAR D:E NACIMIENTO 

NACIDOS :EN LA LOCALID AD 

Primaria 

1 Grado 

2 Grado 

3 Grado 

4 Grado 

5 Grado 

Secundaria 

1 Grado· 

2 Grado 

3 Grado 

4 Grado 

5 Grado 

Superior Universit. 

Superior no Uniyers. 

No Kspecificado 

No Recibio :Fd.ucac. 

NO NACIDOS iN LA LOCALIDAD 

Primaria 

1 Grado 

2 Grado 

3 Grado 

Nº PERSONAS 

01 

13 

02 

01 

08 

65 

01 

03 

COMPOSI CTON 
PORC:ENTUAL 

100.0 

43,7 

3 •. 1 

40.6 

'34,4 

6.2 

3.1 

25.0 

9.4 

12,5 

100.0 

44,6 

1.5 

4.6 



Nº PERffiNAS 

4 Grado 03 

5 Grado 22 

Secundaria � 

1 Grado 02 

2 Grado 03 

3 Grado 03 

4 Grado 01 

5 Grado 15 

Superior Uniyersit. � 

Superior no Uniyers. _Qí_ 

No ;Especificado 

No Recibi6 F.ducac. 02 

Sabe L�er � Escribí¡ 01 

T O T A L 97 

FUJiNTIE JlNCUEsrA SOCIO - :ECONOMI.C A 

COMPOSICION 
PORC:ENTUAL 

4.6 

33.9 

36.9 

3.1 

4.6 

4.6 

l. 5

23.1 

6,2 

7,7 

3.1 

1, .2 



·17.1.4 Vivienda y Condiciones Sanitarias

Para el presente acápite se realizará el tratamiento de los aspec

tos considerados relevantes para obtener una visi6n global sobre 

las viviendas y sus condiciones sanitarias en la localidad de La -

Merced. 

a) Estimación del Número de Viviendas

Al no existir cifras oficiales al respecto, se ha procedido a rea

lizar una estimaci6n en base a los resultados de ta encuesta, para

·1a cual el método de cálculo ha sido el siguiente

l. Promedio de habitantes por casa

2. Población Urbana del Distrito -

de Chanchamayo

3. Número de Viviendas estimado

(3 : 2 � 1) 

4. Intérvalo de Confianza

:6 Personas 

12,469 personas 

2,078 

1,870 

2,286 

N° viviendas 

b) Descripci6n de las Viviendas por Tipo de Construcci6n

A través de la encuesta socio-económica aplicada en la licalidad

de La Merced se ha e?ti�ado la distribución porcentual de las vi -

viendas por tipo de material empleado en sus partes componentes,

presentándose los resultados obtenidos en el Cuadro Nº 17-11, el

cual está referido al año 1982.

La clasificación empleada se basa en los siguientes criterios



C U A D R O Nº 11 - · 11 

CIASIFICACION D:E LAS VIVIF.NDAS .POR TI.PO Q]; CONSfRUCCION 

MAT'..ERIAL 

E1PLFP.DO 

Noble 

Semi-Noble 

Rústico 

No :Especific. 
-

T OT A L

·m LA CIUDAD Q.E LA MERCID AL AÑO

1982 

NU M:ERO D .E V I V IEND A S
PAR.lIDES T:F.CHOS PISO 

Nº % Nº % Nº % 

61 62.8 22 22.7 65 67.0 

32 33.0 71 73.1 16 16. 5

2 2.1 2 2. 1 14 14.4 

2 2. 1 2 2.1 2 2.1 

97 100.0 97 100.0 100.0 

FU:ENTE ·mcu:EsrA SOCIO-:ECONOMICA



• .Material Noble

.Material Semi-Noble 

Material Róstico 

Cemento, ladri'llo, etc • 

Adobe, calamina, tejas, eternit,etc. 

Tierra, hojas de palma, etc. 

A través de la encuesta se ha determinado que los materiales -

predominantes en las paredes y los pisos son los Nobles, mien 

tras qu�_/en los techos son los semi-Nobles. 

La descripci6n del tipo de vivienda com.ón en la localidad sería 

la siguiente : lh las zonas periféricas son viviendas con pare -

des de madera, techo de ca lamina y/o hojas y piso de tierra 6 n@. 

<lera, en las zonas céntricas son viviendas predominantemente de 

mater.ial Noble. 
I 

c) .Modalidad de Ocupación de las Viviendas

:Eh el Cuadro Nº 17-12, se presenta la distribuci6n porcentual de

la viviendas seglÍn la .Modalidad de Ocupación en la ciudad de La

Merced.

Segón se ha determinado a través de los resultados obtenidos en

1a encuesta socio-econ6mica, dicha distribuci6n es como sigue :

50.1 % < X <.61.3 % Conductores de Viviendas. Propietarios 

31.5 % < X <38. 5 % Conductores de Viviendas Arrendatarios 

2.8 % < X < 3.4 % Conductores de Viviend. Ocupadas sin Pago 

2.8 % <. X < 3.4 % Cond. de Viviendas en Proc�so de Compra. 



d) Sistema de lluminaci6n

:El desarrollo de este acápite se realizará en base a la inforrqs 

. ,cion obtenida mediante la aplicación de la encuesta socio-econQ

mica en la muestra seleccionada. 

1El Cuadro N° 17-13, nos muestra que el 76.3 % de 1a¡3 viviendas, 

aproximadamente, reciben fluido eléctrico; 20.6 % de las mismas 

emplean velas, mecheros ó lamparines como sistema de iluminación 

mientras que el 3.1 % emplean sistemas diversos. 

e) Dotaci6n de Servicios Sanitarios

Un indicador relevante sobre las condic·iones de vida de la pob lª

ción de ·1a Merced lo constituye el análisis de la dotación de s�r 

vicios sanitarios de las viviendas • 

. Eh el Cuadro N° 17-14, se presentan los tipos de servicios sani

tarios que se utilizan en la localidad. Los principales resultª

dos hallados son los siguientes : 

54. 7 fo < X < 66 • 9 %

15.8 %<x<:::19.2 % 

19 • 5 % < X < 23 • 9 % 

Porcentaje de viviendas de la localidad 

que cuentan con cuarto de _baño. 

Porcentaje de viviendas de la localidad 

que carecep de servicios. 

Porcent�je de viviendas de la localidad 

que emplea servicios sanitarios diversos 

(reservado, letri,..na, si loo •••• � 



C U A D R O Nº 17 - 12 

MODALIDAD DE OCUPACION O:E VIVIlNDAS :EN LA CIUDAD DE 

LA MERC:ED 

MODALIDAD 

Propiedac). 

Alquilada 

Ocupada sin pago 

Proceso de compra 

No E�pecificado 

T O T A L 

AÑO 12§.2.

Nº VIVLENDAS 

54 

34 

3 

3 

3 

97 

FUJiNT:E : ·.ENcUEsrA SOCIO-:.OCON OMICA

i 

55.7 

35.0 

3. 1

3.1 

3.1 

100.0 



C U A D R O Nº 17- 1�

D:ESCRIPCION O-E LAS VIVIENDAS POR SISTEMA DE ILUMINACION 

-EMPLFADA ·ru LA CIUDAD D"E LA M.ERCID

SIST:EMA D:E 
ILUMINACION 

Luz "Eléctrica 

con medidor 

sin roed id or 

no especificado 

Petro .Ma.x 

Velas, Mecheros 

Otros 

No Kspecificado 

TOTAL 

Nº VIVI:rNDAS 

63 

11 

74 

1 

20 

2. 

9.1. 

FU'ENTE "ENCUESTA SOCIO-:EI:ONOMICA 

.& 

76.3 

1.0 

20.6 

bJ. 

lQ0
.,_

0 



Como se puede apreciar, entre el 35-40 % de las viviendas -

cuentan con servicios sanitarios rústicos 6 carecen de ellos 
'

lo cual inciden negativamente en el bienestar de la pobla -

ci6n, al no contar ésta con los servicios básicos en las coQ 

diciones requeridas. 

Correlactonado a los tipos de servicios sanitarios se encuen -

tran los tipos de sistema de desague empleados, presentando -

los resultados de la encuesta socio-econ6mica en el Cuadro Nº 

17-15.

Se aprecia que 

54.7 %<x<66.9 % 

2 l. 3 % < X < 26 • 1 % 

Porcentaje de viviendas que emplean sist� 

mas e/tuberías. 

Porcentaje de viviendas que carecen de -

sistema de desague. 

Tal como se puede observar hay bastante similitud en la propor -

ci6n de viviendas que cuentan con cuarto de baño y las que cueQ 

tan con sistema de desague. Cabe aclarar que el hecho de que -

un sistema domiciliario de desague emplee tuberías no implica -

necesariamente que exista una conexión a la red pública de alean 

tari llado. 

Por otro lado, la informaci6n obtenida a través de la aplicaci6n 

de la encuesta socio-econ6mica referente a las fuentes de abast� 

cimiento de agua utilizadas por la poblaci6n se presenta en el 

Cuadro N° 17 - 16. 



C U A D R O Nº 

17 - 14

TIPOS DE SER.VICIOS SANITARIOS Q� ,fili:i UI'ILIZAN 

NUMERO D:E 
SJiRVICIOS SANITARIOS VIVI:ENDAS. % 

Cuart,o de Baño 59 60.8 

Famili¡:¡.r 48 

Colectivo 11 

Reservado 4 4.1 

Familiar 1 

Colectivo 3 

Letrina 3 3.1 

Pozo 3 3.1 

Carece de Servic;i.o 17 17. 5

Silo 4 4.1 

No Especificado 7 7.J

T O T A L  97 100.00 

.FU:ENTE :lil'JCUEsrA SOCIO-ECONOMIC'A 



CUADRO Nº 17 - 15 

TIPOS Q]; SISTE1A M D:ESAGUE UTILIZADO S 

:EN LA M.ERC:ED 

TIPO f
f
E SISTliMA NUMERO % 

Tubería 59 60.8 

No Tiene 23 23.7 

Otros 3 3.1 

No Especificados 12 12.4 

T o T A L 97 100.0 

FlI'.ENTE ·mcuEsrA SOCIO-:F.CONOMICA



C U A D R O Nº 17 - 16 

FUENTE D:E ABAsr:ECIMI:FNTO D:E AGUA POTABL:E 

TIPO DE 
FU:F.NTES NUMERO 

Red P6.blica 56 

Con medidor 

Funcionando 36 

.Malogrado 12 

Sin medidor 8 

Pozo 13 

Pileta Pública 6 

Puquio 6 

Otros 9 

No Especificado 7 

T o T A L 97 

FUmTE ::F.NCUESfA SOCIO- :ECONOMICA 

% 

57. 7

13.4 

6.2 

6.2 

9.3 

7,2 

100.0 



S'ffi.VICIOS SANITARIOS 

Cuart o de Baño 

Re servado 

Letrina 

P0zo Ci ego 

Si lo 

Carece de Servicio s 

No .Especificado 

T o T A L.

SIST::EMA DE D:ESAGlr:E 

Tubería 

Carece de Desague 

Otros 

No :Especificado 

T -O T A L 

C U A D R O Nº 
17 - 17 

CORR"ELACION EXIST1JNT� :ENTRE LAS FU:ENT:ES D':E ABASTECIMI:ENTO !lli AGUA Y, S"JiRVICIOS D:E 

AGUAS s:ERVIDAS :EN LA CIUDAD D'E LA MERCID 

AGUA POTABL:E rozo PUQUIO OTROS NO :ESPECIF. PIL:EI.'A PU-

Nº % Nº % Nº % 

51 91.0 3 23.1 3 50.0 

2 3.6 1 7.7 --

1 1.8 1 7.7 --

-- -- -- -- 1 16. 7

-1 1.8 1 7.7 1 16. 7

-- -- 6 46. 1 1 16. 7

1 1,8 1 7,7 -- --

·s6 100.0 13 100,0 6 100,0 

51 91.0 3 23.1 2 33.3 

1 1.8 8 61.5 2 33.3 

2 3.6 1 7.7 

2 3.6 1 7,7 2 33,3 

56 100,0 13 100,0 6 100.0 

FUENTE : "ENCUEsrA SOCIO - ECONOMICA 

Nº 

2 

1 

--

2 

3 

1 

9 

3 

3 

3 

9 

% 

22.2 

11. 1

--

22.2 

33.3 

11. 1

100, O 

33.3 

33.3 

33,3 

100. O

Nº 

--

1 

3 

3 

7 

4 

3 

7 

BLICA 

% Nº 
% 

1 16.7 

14.2 

42.9 4 66.6 

42.9 1 16.7 

100,0 6 100,0 

57. 1 5 83.3 

42,9 1 16,7 

100.0 6 100,0 



La principal fuente de abastecimiento de agua utilizada por la 

poblaci6n de La Merced es la red pública de agua potable la 

cual se descompone del siguiente modo : 

51.9%<X<63.5% 

5.68 % < X <. 6. 8 % 

Porcentaje de viviendas que poseen co -

nexi6n domiciliaria. 

Porcentaje de viviendas que se abastecen 

por pileta pública. 

Cabe mencionar que, en segundo lugar, se ubica el sistema de 

abastecimiento de agua por medio de pozos, el cual es utilizado 

por el 13. 4 % de las viviendas muestradas aproximadamente. 

Finalmente, se considera relevante correlacionar las fuentes de 

abastecimiento de agua y el sistema de evacuación de aguas ser

vidas que emplean las viviendas de la localidad de La Merced, 

lo cual se presenta en el Cuadro N° 17 - 17. 

17.1.5 Principales Actividades :Económicas de ]a Poblaci6n y Nivel de -

Ingresos 

Segón los resultados obtenidos de la aplicaci6n de la encuesta 

socio-económica en la localidad de La Merced, se tiene que las 

principales actividades económicas de la población serían las 

sigui entes : 

28 • 7 % < X < 35. 1 % 

13.4% <X< 16.4 % 

Pórcentaje de la PEA local que se de -

dica a actividades comerciales. 

Porcentaje de la PEA local que se dedi, 

ca a actividades agropecuarias. 



5. 7 % < X < 7 • Ü %

Porcentaje de la PEA local que des� 

rrolla sus actividades en el sector 

público. 

Porcentaje de la P:E'A que labora en 

el sector transportes. 

De los resultados presentados se deduce que la actividad comer

cial se realiza en base a los productos de la zona y los deman

dados por la poblaci6n residente, debiendo mencionarse que las 

acticidad productiva se realiza básicamente en el sector agrop� 

cuario. 

:Eh el Cuadro N° 17 - 18, se presenta· e 1 perfi 1 de distribuci6n 

del ingreso de los jefes de familia de ta .Merced, el cual es un 

indicador de los niveles individuales de ingresos promedios en 

la zona, habiéndose observado lo siguiente : 

38 • 2 % < X < 46 • 7 % 

17.2 %<x<21.0 % 

Porcentaje de la poblaci6n cuyos in

gresos fluctúan entre� 35,000 -

SI. 81, 500. 

Porcentaje de la poblaci6n cuyos in

gresos se registran en el intérvalo 

SI. 81, 500-S/. 128,000. 

Porcentaje de la población cuyos in

gresos fluctúan entre� 174,500 -

SI. 221,000. 



CU ADR O Nº 18 - 18 

PERFIL J;lli DISTRIBUCION QJi;k INGRE:3:> � LOS JEF'ES O:E FA

MILIA � Lh_ M.1iRCID 

DisrRIBUC. EN DECILKS ESTRUCT 
1 

P0RCENT
1 INGRESO .PROMEDIO 

Nº o/c 

35,000 - 81,500 40 42.5 61,225 

81,500 - 128,000 18 19. 1 103,277 

128,000 - 174,500 9 9.6 151,889 

174,500 - 221,000 13 13.8 194,461 

221,000 - 267,500 1 1.1 250,000 

267,500 - 314,000 6 6.4 302,000 

314,000 - 360,500 1 1.1 360,000 

360,500 - 407,000 3 3.2 400,000 

407,000 - 453,500 2 2.1 435,000 

453,500 - 500,000 1 l. 1 500,000 

FUJiNT E :ENClIBSfA S0CI0-EC0NOMICA 



8 • 6 % ..( X <'. 10 • 6 % Porcentaje de la poblaci6n cuyos ingre -

sos se registran en el intérvalo S/.128,000 

- SI. 17 4, 500.

Para los fines del present� análisis es importante resaltar el 

hecho de que entre el 38.2 % y el 46. 7 % de la población perci

be SI. 61,225 de ingi::esos en promedio. 

Finalmente, en el Cuadro Nº 19 - 19 se presenta el perfil de di� 

tribuci6n del ingreso familiar en La Merced, el que se conside

ra es el elemento de juicio relevante para determinar la capaci 

dad de pago de los usuarios. 

Se ha determinado a trav'es de los resultados de la encuesta so -

cio-econ6mica que entre el 60.3 % y el 73.7 % de las unidades 

muestrales registran ingresos familiares superiores a los 

SI. '110,475, mientras que sólo el 5.3 % de dichas unidades, aproxi. 

madamente, presentan niveles inferiores a SI. 60,000. 



CU AD RO Nº 19 -19 

P:ERFIL D:E DISI'R.IBUCION D:EL INGR,FSO FAMILIAR :EN 

DISTRIBUCION 

50,750 

110,475 

170,200 

229,925 

289,650 

349,375 

409,100 

468,825 

528,550 

588,275 

1A M"ER.� 

� DEILRS 'ESIR.llcr 
1 

Nº 

110,475 31 

170,200 12 

229,925 15 

289,650 6 

349,375 8 

409,100 12 

468,825 2 

528,550 1 

588,275 

648,000 7 

T O T A L 94 

Fuente Tocuesta Socio-Econ6mica. 

PORC:ENTUAL IN GR:ESJ PROMEDIO 

33.0 78,252 

12.8 126,345 

15.9 198,606 

6.4 259,307 

8.5 319,600 

12.8 279,042 

2.1 435,000 

l. 1 500,000 

7.4 648,000 

100. O



17. 2 :EVALUACION :ECONOMICA DEL PROYECrO 

17.2.1 Identificación de los .Principales Sectores de Aiua Potable 

:El sistema administrativo de agua potable y alcantarillado ti� 

ne definidos tres sector�s a quien sirve del recurso hídrico, 

doméstico, comercial e indust�ial. 

Si nos referimos al Cuadro N° 17 -20 en que se muestra el núrne.,

ro de conexiones facturadas durante los meses de Tuero a Diciem. 

bre de 1981, el porcentaje mayor en conexiones las tiene el se� 

tor comercial, manifestando así et fuerte impulso que tiene e.Q. 

ta actividad en esta región. 

La participación porcentual que alcanza esta categoría llega al 

56 % en promedio, el crecimiento de las conexiones comercialep 

es lo más significativo distanciAndose mAs de las conexiones 

fact;:uradas en domésticas que de 39 % del total en :Ehero pasa a 

32 % en Diciembre mientras que el rubro de conexiones comercia

les facturadas crecía en su participaci6n de 53 % a 58 % a Di -

ciembre de 1981. 

:El Cuadro Nº 17 - 21, muestra los consumos de agua facturada por 

tipo de usuarios. Son los usuarios de la categoría comercial -

quienes más facturan en volúmen de m3/mes. En promedio tienen 

un 62 % de participación en el consumo mientras que un 26 % co

rrespond� a usuarios domésticos. 



Sectores ConectAdos al Sistema 

El sistema administrativo del agua potable y alcantarillado pa -

ra una mayor racionalizaci6n técnico- económica del recurso ad

ministrado, determina clasi.ficar a sus usuarios según las cate�o 

rías siguientes : Doméstico, Comercial e Industrial, sobre la ba 

se del uso a que se destina la utilización del recurso servido. 

�1 Cuadro N° 17 - 22, muestra el estado de las conexiones y po

blaci6n que se estima se ha estado sirviendo durante los años 

1979, 1980 y 1981. 

Tenemos que el númer0 de conexiones que se han estado facturando 

representan en promedio para esos años un 94 % del total de co -

nexiones. 

Mientras que en el mismo cuadro se estima que el porcentaje de -

poblaGi6n que está siendo atendida por el sistema en esos perío

dos es del 36 % a 38 % para el año de 1981. Es importante seña

lar la escasa proporción de ta población que es atendida en este 

recurso lo que es más en condiciones no óptimas. 



MES 

:Ehero 

Febrero 

.Marzo 

Abril 

Mayo 

Junio 

Julio 

Agosto 

Setiembre 

Octubre 

Noviembre 

Diciembre 

Prgm�io 

C U A D R O  Nº 17 - 2Q

CONEXION:.ES DO_MICILIARIAS DE AGUA POTABL:E FACTURADAS 

F.Q.& CAT:Eí.,ORIAS - AÑO 1281

e A T :E G o R I A s 

DOMESTICO % COMERCIAL % INDUSTRIAL 

270 39 365 53 57 

255 39 350 54 47 

256 39 352 54 44 

267 40 359 53 49 

267 40 359 53 49 

263 35 400 54 80 

269 36 405 55 69 

239 32 421 58 72 

236 32 423 58 73 

237 32 428 59 69 

236 32 427 58 69 

236 32 427 58 62 

253 36 323 56 62 

TOTAL 
% 

8 692 

7 652 

7 652 

7 675 

7 675 

10 743 

9 743 

10 732 

10 732 

9 734 

10 732 

10 73-2....._ 

8 70_8 



MES 

:Ehero 

Febrero 

Marzo 

Abril 

Mayo 

·Junio

Julio 

Agosto

Setiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

Promedio

TOTAL� FACT,

C UA DRO Nº 17 - 21 

CONSUMO DE AGUA CONTABILIZADA :EN -tlU_.MES 

POR CATF..,ORIAS ( FACTURADA) - AÑO 1981 

c A T E G o R I A 
DOMESTICO % COMERCIAL % INDUSTRIAL 

10,398 28 23,526 63 3, 176 

10,477 28 23,973 64 3,200 

10,734 28 24,034 63 3,250 

10,800 28 24,420 63 3,380 

11,364 30 24, 199 62 3,655 

11,099 26 25,662 60 6,194 

11,293 27 25,699 61 5,281 

9,545 23 25, 728 62 6,015 

9,782 24 25, 287 62 6,045 

8,535 22 23,596 62 5,817 

8,552 23 23,354 62 5,739 

7,887 22 23,144 63 5,626 

10,036 26 24,386 62 4,784 

120466 222,622 5:Z,388 

TOTAL 
% 

9 37,100 

8 37,650 

9 38,018 

9 38,600 

8 39, 228 

14 42,955 

12 42, 273 

15 41,288 

14 41, 114 

16 37,948 

15 37,645 

15 36,657 

12 39,206 

4:Z0.476 



CUAD RO Nº 17 - 22

TOTAL D:E CONEXIONES FACTURADAS X PORC:ENTAJE DE POBLACION 

S:ERVIDA - AÑO 1979 - 1980 - 1981 

AÑO 1979 1980 1981 

Total de Co� xiones 701 711 780 

Conex. Facturadas 659 697 732 

% Conex. Facturadas 94 98 94 

Población Atendida Estiro. 4,206 4,266 4,680 

Población Total 11,541 12,005 12,469 

% Población Atendida 36 36 38 



17.2.2 Beneficios del .Proyecto 

La presentación de los Cuadros Nº s 18 - 23 17- 24 17-25 permi' ' ' -

ten apreciar el incremento anual de la oferta y demanda del re

curso agua potable por los diferentes sectores. 

Como puede observarse el diseño del proyecto prevee una mayor CQ

bertura poblacional. La misma que es factible gracias al creci -

miento proyectado en la capacidad productiva del sistema adminis

trativo de los servicios agua potable y alcantarillado. 

·El sector más significativo dentro del sistema se manifiesta en -

la categoría comercial la misma que no dista mucho gel consumo y 

los márgenes de contribución que el sector doméstico manifiesta. 

Los consumos promedio mes/conexiones fluctúan en 23.10 m3/mes pa

ra el doméstico, de 36.48 m3/mes para el comercial y de 50.91 m3/ 

mes en industrial en conjunto el sistema estima en promedio un -

consumo de 31.99 m3/mes/conexión. 

Igualmente, el nivel óptimo de agua no contabilizada se ha estima, 

do en 20 % del total de producción de agua por el sistema. 

1h cuanto al sistema de alcantarillado, según se puede apreciar 

en los Cuadros Nº s 17 - 26 y 17 - 27, la contxibución en corres -

pondencia con el sistema de agua la categoría que más contribuye 

es el comercial. 



Dentro del total de conexiones el rubro comercial sigue mante· 

niendo la mayor participaci6n dentro de 1 total. :El proyecto -

estima servir al 76 % de la poblaci5n en cuanto a conexiones de 

alcantarillado, lo cual es un incremento significativo. 



AÑO 

1982 

1983 

1984 

1985 

1986 

1987 

1988 

1989 

1990 

1991 

1992 

1993 

1994 

1995 

CU A DRO N º 17 · 23 

PROY."ECCION � LA_ D=E1A= __ N __ D ...,A • LA M-JiR.=C=:ED-- - AGUA POTABLE.

P O B L A C 1 O N N º DE CO-
S:ERVICIO NEXION.ES e O N SUMO VOLUMEN 

TOTAL % HAB . D0.MICI - .M3/M1i'S/CONEX. 113/MES M3/AÑO INCR'.EM:Eti. 

LIARIAS TAL. 

13030 39 5082 847 34.00 28382 340589 

13616 40 5446 907 33.00 30747 368971 28382 

14229 52 7399 1233 33.00 33113 397354 28383 

14870 75 11153 1859 27.37 50886 610627 213273 

15509 82 12717 2-120 29.00 61889 742673 132046 

16176 87 14073 2346 29.19 68488 82863 79190 

16872 90 15185 2531 29. 19 73900 886804 64941 

17597 92 16189 2698 29. 19 78786 945438 58634 

18354 94 17253 2876 29.19 83965 1007575 62137 

19088 95 18134 3022 29. 19 88252 1059026 . 51451 

19852 95 18859 3143 29. 19 91780 1101366 42340 

20646 95 19614 3269 29. 19 95455 1145458 44092 

21472 95 20398 3400 29. 19 99270 1191243 45785 

22344 95 21227 3538 29. 19 103305 1239657 47655 

AGUA NO CONTABILIZA. D:.EMANDA 
% M3/AÑO ANUAL 

(m3) 

40 227059 567648 

35 198677 567648 

30 170294 567648 

25 203542 814169 

20 185668 928341 

20 205466 1027329 

20 221701 1108505 

20 236359 1181797 

20 251894 1259468 

20 264756 1323782 

20 275341 1376707 

20 286364 1431822 

20 297811 1489054 

20 309914 1549571 



AÑO 
N º D:E 

n 

1982 305 

1983 313 

1984 586 

1985 1159 

1986 1357 

1987 1510 

1988 1622 

1989 1716 

1990 1811 

1991 1864 

1992 1891 

1993 1915 

1994 1929 

129� 12J2 

CU A D RO N º 17 - 24 

PROY--OCCION D:E LA D:EMANDA POR CAT_EORIA -

C O NSUMO 
CONEX. DOMICILIAR. M3¿.MES¿COW.EXIONES 

e 1 TOTAL D e 1 PROM. D 

474 68 847 23.80 37. 20 50.90 33.50 7266 

523 71 907 23.90 37.43 51.53 33. 10 7502 

573 74 1233 16. 57 34.38 50.67 32. 70 97. 13 

623
.,.. 

77 1859 22. 13 34.55 48. 24 27.40 25646 

683 80 2120 23.80 37. 24 51.80 29. 20 32306

753 83 2346 23.90 37.30 51.88 29. 20 28083 

823 86 2531 23.87 37.35 51.55 29. 20 38724

893 89 2698 23.82 37. 32 51.34 29.20 40840 

973 92 2876 23.78 37.19 51. 10 29.20 43074 

1063 95 3022 23.67 36. 94 51.09 29.20 44126 

1153 99 3143 23.49 36.69 50.90 29.20 44422 

1243 103 3269 23.30 36.67 50.90 29.20 44614 

1363 107 3400 23.02 36.00 50. 50 29. 20 44802 

142J llJ 3�38 2J.JO J51 ?4 50.30 29. 20 45000

LA MERC::ED 

.M3/MES 

e 

17654 

19586 

19700 

21525 

25436 

431 

30742 

33326 

36189 

39272 

42310 

45591 

49068 

52623 

1 

3462 

3659 

3700 

2715 

4147 

4315 

4434 

4570 

4702 

4854 

5048 

5250 

5400 

5682 

AGUA NO DEMANDA 
CONTABl ANUAL 

TOTAL M3/AÑO LIZADA 
-% 

(M3) 

28382 340589 40 567648 

30747 368971 35 567648 

33113 397354 30 567648 

50886 610�27 25 814169 

61889 742673 20 928341 

68488 821863 20 1027329 

73900 886804 20 1198505 

78786 945438 20 1181797 

83965 1007575 20 1259469 

88252 1059026 20 1323782 

91780 1101366 20 1376707 

95455 1145458 20 1431822 

99270 1191243 20 1489054 

10,2305 123965:Z 20 15425:Zl 



AÑOS 

i983 

1984 

1985 

1986 

1987 

1988 

1989 

1990 

1991 

1992 

1993 

1994 

1925 

CUADRO Nº 17 - 25 

INCREMENTOS .ª- CONSUM) DE AGUA POTABLE" 

INCREMENTO 'EN ·a NUMERO DE INCR:EM'ENTO EN EL CONSUrt) POR TIPO 
CONEXIONES ffE AGUA POTABLE USUARIOS M3¿MES¿TOTAL CONEXIONES 

DOMESTICO COMERCIAL INDUSTRIAL TOTAL DOMESTICO COMERCIAL IND USI'R TAL 

7 49 3 60 236 1,932 197 

273 50 3 326 2,211 114 41 

573 50 3 626 15,933 1,825 15 

198 60 3 261 6,660 3,911 432 

153 70 3 226 3,787 2,644 168 

112 70 3 185 2,631 2,662 119 

94 70 3 167 2,166 2,584 106 

95 80 3 178 2,184 2,863 162 

53 90 3 146 1,052 3,083 152 

52 65 4 121 296 .3, 038 194 

111 11 4 126 192 3,281 202 

6 120 5 121 188 3,477 150 

J 130 5 lJ8 128 J, 55,2 282 

DE INCREMENTO 
EN EL CONSUMO 

TOTAL ANUAL ( EN MJ) 

2,365 28,380 

2,366 28,392 

17,773 213,276 

11,008 132,036 

6,599 79,188 

5,412 64,944 

4,886 58,632 

5, 179 62, 148 

4,287 51,444 

3,528 42,336 

3,675 44, 100 

3,815 45,780 

4,035 48�420 



AÑO 

1982 

1983 

1984 

1985 

1986 

1987 

1988 

1989 

1990 

199l 

1992 

1993 

1994 

122.í 

CUADR O Nº l� - 26

PROY-OCCION Q.] LA CONTRIBUCION PARA :EL ALCANTARILIADO DE LA f:1:!!liC ID

P O B L A C I O N 
S�RVID A Nº D"E CO· e o N T R I B u e I o

TOTAL % HAB N".EXION:ES .M3! MES! CONEX •. M3/MES M.3/AÑO 

13030 26 3388 564 26.8 15137 181648 

13616 27 3676 612 27. 1 16604 199242 

14229 42 5976 996 21. 5 21396 256746 

14870 60 8922 1487 21. 9 32565 390784 

15509 66 10856 1809 23.3 42266 507192 

16176 70 11323 1887 23.3 44084 ¡ 529010 

16872 72 12148 2025 23.3 47296 567554 

17597 74 13198 2200 23.3 51384 616610 

18354 75 13766 2294 23. 3 53596 643148 

19088 76 14507 2418 23.3 56480 677767 

19852 76 15088 2515 23.3 -58743 704912 

20646 76 15690 2615 23.3 61086 733037 

21472 76 16319 2720 23.3 63535 762424 

22J44 Z6 16281 2828 2J.J QQl06 Z2.32f!2 



AÑO 

1982 

1983 

1984 

1985 

1986 

1987 

1988 

1989 

1990 

1991 

1992 

1993 

1994 

l22!2 

CU AD R O Nº 17 - 27 

PROYH::CION O-E LA CONTRIBUCION D:E D:ESAGUE PoR CAT:EGORIA Ql; � MERCID 

-

Nº DE CONEX
1
DOMICILIARIAS e o N T R I B u e I o N

M3 [MiS[ CON EX, M3tMEs 
D e I TOTAL D e I PROM. D e I 

,�----· 

216 315 48 564 18.40 28.30 39. 50 26.80 3977 9663 1895 

226 335 51 612 19. 32 30.18 41.66 27.10 4367 10112 2125 

562 380 54 996 14.08 29.73 40.37 21.5 7916 11300 2180 

987 443 57 1487 18.04 28. 22 39.42 21.9 17813 12505 2247 

1220 528 61 1809 19.40 30.33 42.26 23.3 23669 16019 2578 

1239 583 65 1887 19. 20 30. 10 42.00 23.3 23805 17545 2734 

1293 663 69 2025 29.09 29.81 41. 13 23.3 24688 29770 2838 

1306 820 74 22.0.0 18.68 29.26 40.27 23.3 24407 23996 2980 

1319 896 79 2294 18. 53 29.01 40.02 23.3 24440 25994 3162 

1332 1002 84 2418 18. 32 28.69 39.66 23.3 24400 28748 3332 

1345 1082 88 2515 18.16 28. 50 39.38 23.3 24437 30840 3466 

1358 1165 92 2615 18.08 28. 26 39. 18 23.3 24556 32925 3605 

1371 1252 97 2720 17. 93 28.11 38.65 23.3 24588 35198 3749 

1J84 1344 102 28JO 12.a l 27.88 J8.88 23.J 246,27 37483 J266 

M3/AÑO TOTAL 

15137 181648 

16604 199242 

21396 256746 

32565 390784 

42266 507192 

44084 529010 

47296 567554 

51384 616610 

53596 643148 

56480¡ 677767 

58743 704912 

61086 733037 

63535 762424 

66106 :Z232fl8 



17.2.3 Co�tos :Económicos del Proyecto 

a) Calendario Anual de Ejecuciones de las Inversiones Fijas

·El Calendario de Inversiones del Proyecto de factibilid ad de Agua

Potable y Alcantarillado se presenta en el Cuadro Nº 17- 28. 

Para el primer año se estima la inversi6n en un monto de� 28'358,369 

Para el segundo año este monto es del orde� de los 558'706,459 

Para el último año pre-operativo, la inversión es estimada en 

� 293 1 175,625. 

El Cuadro N° 17 - 29, muestra estas inversiones en d6lares tanto a 

precios constantes de Junio 1982, como a precios corrientes, éste -

último consecuencia de la aplicación de un factor de ajuste de eseª 

!amiento de precios en el tipo de cambio.

b) Inversiones Incrementables Futuras

El Cuadro N° 17 - 30, muestra las necesidades futuras de Inversión -

durante el período de diseño del Proyecto.

Las Inversiones Futuras se desagregan tanto para el sistema de Agua

Potable como para el sistema de Alcantarillado de la Administraci6n

de la ciudad de La Merced.



AÑO 1 

AÑO 2 

AÑO 3 

CUADRO Nº 17 - 28 

CRONOGRAMAS � INV-ER SIONES 

Estudios De.finitivos 100 % 

Supervisi6n de Obras 70 % 

Sistema de Agua 70 % 

Sistema de Alcantarillado 70 % 

Imprevistos 70 % 

Mejoramiento del Sistema 

Anterior 100% 

326 Conex. Agua 

384 Conex. Alcantarillado 

Supervisi6n de Obras 30 %

Sistema de Agua 30 %

Sistema de Alcantarillado 30 % 

Imprevistos 30 % 

Capital de Trabajo 100 % 

626 Conex. Agua 

491 Con ex. Alcantarillado 

T O T A L 

28 1 358,369 

59 1 552,575 

253'313,397 

143' 703,770 

39 1 701, 717 

15' 325,000 

21 1 190,000 

25'920,000 

558'706,459 

25 1 522,532 

108 1 562,885 

61' 587,330 

17 1 015,021 

6 '655,607 

40 1 690,000 

33'142,250 

293 1 175,625 

880 1 240,453 
-----------------

----------------



AÑOS 

1983 

1984 

1985 

TOTAL 

CUADRO Nº 
17 - 29 

CAL:ENDARIO D"E INVERSIONES 

(:Eh ..Miles de Dólar es) 

US $ "EN TEU11NOS CONSTANTES

CA Precios Promedio Junio 1982) 

43,028 

847, 733 

444,839 

1'335,600 

US $ .EN Tl!RMINOS 

C:ORR LliNT ES 

47,331 

1'025,577 

592,081 

1'664,989 

Nota : Se ha considerado como factor de ajuste a términos corrientes 

una tasa anual del orden del 10 %, por efecto de escalamiento 

de precios. 



AÑO 

1986 

1987 

1988 

1989 

1990 

1991 

1992 

1993 

1994 

1995 

C UADRO N º 17 - 30 

R'ESUMEN DE INVFRSION"ES FUTURAS 

(En Miles de Soles Constantes) 

------ -

SISTEMA DE SISTF.MA DE 

AGUA POTABLE ALCANTARILLADO 

40' 134, 44'325, 

34 1 752, 10 1 725 

28,447, 18' 97 5, 

25 1 680, 24 1 063, 

27 1 371, 12 1 925, 

22 1 450, 17 1 050, 

18 1 606, 13 1 338, 

19 1 37 5, 13 1 750, 

39 1 519, 14 1 438, 

21 1 220, 14 1 850, 

* A Precios Promedio de Junio 1982.

TOT AL 

84 1 459, 

45'477, 

47 1 422, 

49 1 743,. 

40 1 296, 

39'500, 

31 1 944, 

33 1 125, 

53 1 957' 

36 1 070, 




