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INTRODUCCION

Tema de Tesis

El motivo que me llevd a escoger un tema de instalaciones eléctri
cas interiores, como tesis de grado fué el caracter didactico que
he dado a su presentacién diferenciando claramente lo que es andli-
sis del proyecto y el proyecto de instalaciones eléctricas en si.

Ademdas permitird apreciar la informacién que se entrega al clien-
te Memoria Descriptiva, Especificaciones 7Técnicas, Metrado y Pre-
supuesto. Los «calculos, criterios vy coordinaciones para elaborar

el proyecto estan desarrollados en los capitulos 1 y 2.

Objeto del Trabajo

Describir las pautas tomadas en el desarrollo del proyecto de
instalaciones eléctricas.

Presentacién de las diferentes informaciones que se entrega al
cliente.

Las observaciones particulares para esta Obra, que pueden gene-
ralizarse o servir de pautas para otros proyectos de instalaciones
eléctricas similares estan contenidos en el acapite de "conclusio-

nes

Descripcién del Edificio

El Edificio Comercial, estd wubicado en el Jirén Camana, distrito

El Cercado, Provincia de Lima y es de propiedad de Inmobiliaria

MANPISA,



El Edificio Comercial, es un Hotel de categoria de tres estrellas
y Restaurant.

El Proyecto arquitecténico comprende dos &areas basicas, el Hotel
en si y Restaurant.

El Hotel comprende de 1 sé6tano, 9 pisos y azotea; los principa-
les ambientes son Recepcién, Administracién, dormitorios dobles,
lavanderia, subestacién.

El Restaurant comprende de los siguientes ambientes cocina,
snack bar, y "restaurant".

Cabe mencionar que el propietario puede o né administrar el
restaurant, por tal motivo se consideré como si fuesen dos usuarios.

EL suministro de energia eléctrica lo hard ELECTROLIMA a la
tension de 10 KV, 60 c/s, sistema trifdsico, por tal motivo el Edifi-
cio tendra una subestacién propia en el sétano.

El Proyecto de instalaciones eléctricas comprenderd los sistemas
de alumbrado, tomacorrientes de uso general, tomacorrientes espe-
ciales, alimentacién para sistema de emergencia, sistema de tuberias
para teléfono, sistema de tuberias para musica ambiental en restau-
rant, sistema de tuberias para alarma contra incendio, sistema de
tuberias para antena de T.V. y disefio de la subestacién, sdélo se

dejard alimentador en azotea para futuro aire acondicionado.



I. CONSIDERACIONES GENERALES

Un Proyecto Eléctrico debe ser tal que garantice un servicio
adecuado y eficiente, economicamente justificable, ademas debe ga-
rantizar la instalacién que se haga, ofresca un grado de seguridad
en las protecciones y la rigurosidad en las especificaciones técnicas
de materiales a usarse y normas de instalacién que deben seguirse.

Un Proyecto debe ser coordinado con otros profesionales, tales
como con el Arquitecto, Sanitario, Estructural, Mecénico.

Deberd conocerse la categoria del local donde se realizard el
Proyecto, las condiciones de economia a que debe cefiirse el Proyecto,
la calidad de los equipos a utilizar.

Se deberd seleccionar los sistemas a utilizarse tales como

Alumbrado

Tomacorrientes de uso general

Tomacorrientes especiales y para equipos (salidas especiales)

Sistema de emergencia

Sistema de teléfonos

Sistema de Telemusica

Sistema de alarma contra incendio.

Luego deberd obtenerse los datos que permiten definir las cargas
de los diferentes sistemas a servir. Las informaciones son las si-
guientes :

a.- Niveles de iluminacién

b.- Necesidades de tomacorrientes de uso general

c.- Requisitos de cargas especiales o cargas fijas tales como, ascen-
sor, aire acondicionado, sistema de agua y desague, cocina,

lavanderia, calentador de agua etc.



Es necesario recabar de los demas proyectistas informaciones
lo mas completa posible o coordinar sobre la edificacién en general,
de manera que la instlacién que se muestra en los planos no cree
problemas durante la ejecucién de la obra.

Las informaciones que deben obtenerse de los dem&s proyectis-

tas son las siguientes, de :

Arguitectura

- Aspectos de decoracién, uso de lamparas de diversos tipos.

- Lista y ubicaciéon de equipos de cocina, bar, lavanderia, etc.

Sanitario

- Calentadores de agua, numero y ubicacién.

- Electrobombas, numero, ubicaciéon, capacidad y régimen de trabajo.

- Sistema de control de abastecimiento de agua, saber si va a
ser entre cisterna y tanque elevado 6 cisterna y equipo hidro-
neuméatico.

- Ubicacién de las diversas tuberias para no entorpecer ni dafar

las instalaciones eléctricas.

Mecénico

= Aire acondicionado, capacidad, tipo y ubicacién de los equipos.
- Ascensores, unidades, ubicacién y potencia.,

- Montacargas, unidades, ubicacién y potencia.

- Grupo de emergencia.
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Ubicaciéon y recorrido del sistema de ductos de aire acondicionado.

En el estudio de cargas se deberda conocer las necesidades eléc-

tricas actuales y futuras.

El documento final de wun proyecto de instalaciones eléctricas

estd constituido por :

a.-

Memoria Descriptiva ; en el cual se describird las caracteristicas
de la edificacién, del sistema eléctrico, de los sistemas auxilia-
res, trabajos comprendidos, relacién de planos y hacer mencién
de los cédigos y reglamentos.

Especificaciones Técnicas se detallard caracteristicas y normas
de fabricacién que deben corresponder a los materiales a usar y
especificaciones de montaje, donde se indiquen los procedimien-
tos a seguir en la instalacién de algunas etapas importantes
de la Obra.

Hojas de céalculo.

Ladminas del proyecto, la presentacién de planos es la expresién
del proyecto y ellos deben presentar claramente las obras que
se van a realizar con todos los detalles.

En los planos deberan ser marcados con un cbédigo (leyenda)
coordinado todo los elementos representados a fin de garantizar
una facil identificacién en 1la construccién y servir de guia
para marcar tales elementos en la obra.

Los circuitos deben ser marcados con numeros para ser facil-
mente identificados.

Las salidas controladas también deberan ser marcadas con

namero y/o letras de manera que permitan identificarse con

los puntos de control.



Se deberd hacer diagrama vertical o montantes, detalles a

una escala apropiada.

Se hard un esquema unifilar de los tableros.

e .-Metrado y presupuesto base.

Nos permite tener una idea de lo que va costar la parte eléctri-

ca en la edificacién.

f.- Analisis de precios unitarios.



II. ESTUDIO DE CARGAS

2.1.0.- Descripcién

El Edificio Comercial MANPISA es propiedad de la Inmobulia-
ria MANPISA, se construird en el Jr. Camanad Nos. 552, 565 y 569
del Distrito de El Cercado, Provincia y Departamento de Lima, cuyo
uso serd destinado para el servicio de Hotel y Restaurant; el pro-
pietario puede o ndé administrar el restaurant, entonces tendremos
que considerar el caso mas desfavorable como si fuesen dos usuarios.

El Hotel tendra categoria de 3 estrellas. El Edificio Comercial
serd construida en un terreno cuya &area es de 557 m2., el Hotel
tiene un Aarea construida de 3,584 m2., y el restaurant una Area
construida de 612 m2.

El Edificio Comercial Constard& de wun sétano, nueve pisos y
azotea, cuyas caracteristicas arquitecténicas se describen a conti-
nuacién

El nivel sétano Consta de los siguientes ambientes, cuarto

de bombas, lavanderia, subestacién, grupo electrégeno y tablero

general.

El primer nivel .- Los ambientes que pertenecen al hotel son

recepcion, administracién, hall de ascensores, depédsito y servi-

cios higiénicos.

Los ambientes del restaurant son cocina, despensa, restaurant,

snack bar y servicios higiénicos.

El segundo nivel .- Los ambientes que pertenecen al restaurant

son mezanine del restaurant y servicios higiénicos.

Los ambientes del hotel son bar, salén, hall de .ascensores

y servicios higiénicos.
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- El nivel tipico (del 32 al 82 nivel) .- Estos niveles pertenecen
al hotel, un nivel tipico consta de los siguientes ambientes
10 dormitorios dobles, cada dormitorio tiene su propio bafio,
1 suite estar que tiene una sala estar, el dormitorio y baio.

Ademas se tiene el ambiente de pasadizo que comunica a
todos los dormitorios, hall de ascensores y un oficio de piso.

- EL noveno nivel .- En este nivel se tiene los ambientes de
desayunador, terraza, hall de ascensores, servicios higiénicos
y el departamento para el administrador.

- El nivel azotea .- Aqui tenemos el cuarto donde se ubicara
el amplificador de seflales de la antena colectora y el cuarto
de maquinas del ascensor.

Con el propietario se coordiné que el Edificio contard con los si-
guientes sistemas :

* Alumbrado, donde se indicard las salidas para los centros de
luz, luminarias recomendables y alumbrado de emergencia.
Tomacorrientes, de uso general y de acuerdo a los requerimien-
tos en los dormitorios.

* Salidas de fuerza, tales como para equipamiento de cocina vy
lavanderia.

Comunicaciones, sistema de tuberias y salidas para la instalacién

futura de teléfono.

* Sistema de salidas y tuberias para la instalacién futura de re-
lojes.

* Sistema de salidas y tuberias para la futura instalacién de te-
lemusica.

* Sistema de salidas y tuberias para alarma contra incendip.

*

Sistema de aire acondicionado, sélo consistird en dejar salidas
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para el control en los dormitorios y el alimentador en azotea.

* Sistema de tuberia y salidas para la futura instalacién de antena
colectiva.

Ahora pasaremos a describir los diferentes ambientes con los siste-

mas que en ellas se ubicara

2.1.1.- Lavanderia

Ambiente destinado para el lavado y planchado, en el cual se
instalard 2 lavadoras, 1 secadora y un planchador.

En este ambiente se necesita una buena iluminacién debido a
la tarea que se va realizar (lavado y planchado) el valor recomenda-
do para este ambiente es de 500 Lux.

Deberiamos escoger el sistema de iluminacién directa, porque
para un mismo nivel de iluminacién permite la utilizacién de menos
lamparas y por lo tanto menor consumo de energia, pero debido
que en la lavanderia se va usar detergentes, durante el lavado
y planchado se va a formar vapores; entonces tendremos que usar
luminarias herméticas; o sea las lamparas tendrdn wuna proteccién
de plastico sujetado al chasis de la luminaria mediante seis sujeta-
dores.

Después de haber realizado el calculo para encontrar el numero
de lamparas que se usaran en el ambiente pra obtener el nivel
de iluminacién recomendado (en el <capitulo justificatorio se ha
ralizado los calculos para los diferentes ambientes); se pasa a deci-
dir con cuantas lamparas por Jluminarias se wva wusar, digamos 1,
2, 3 6 4 en el presente caso utilizaremos 3 lamparas por luminaria,

porque la separaciéon entre luminarias permite obtener una buena



regularidad; para estas luminarias la separacién méaxima recomendable
es 1.2 veces la altura de montaje.

Si se hubiese utilizado 2 ladmparas por luminaria se incrementa
el numero de salidas de centros de luz, la separacion entre lumina-
rias se cumplird con mucha mayor razén, pero tenemos el inconve-
niente de incrementar el costo de la iluminacién; se incrementa
el costo en la partida de salidas de centros de luz y en la partida
de luminarias; porque 3 luminarias de 2 lamparas cada una tiene
un precio mayor que el de 2 luminarias de 3 lamparas cada una.
Como el ambiente es un rectdngulo la distribucién se hace de tal
manera que la separaciéon entre luminarias sea el doble de la separa-
ciéon de la luminaria a la pared, tanto en lo transversal como en
lo longitudinal,

La ubicacién de los interruptores de control de luz por lo gene-
ral es junto a las puertas, en caso de no ser posible esta ubicacién,
tratar de ubicar los interruptores de control de luz lo mas cerca
posible a la puerta pero no detrds de ella. Los criterios para la
distribucién de luminarias y ubicacién de interruptores de control
de luz es valido para todos los ambientes, salvo los indicados en
forma especifica mas adelante.

Las salidas para las lavadoras, el planchador y 1la secadora
se ubicdé de acuerdo a la posiciéon que tendridn en el ambiente.
esta posiciéon fué indicada por el Arquitecto en los planos de arqui-
tectura. Ademéds de las salidas especiales tenemos tomacorrientes
de uso general y salida para teléfono que permitir4& comunicarse

con recepciéon u otros ambientes del hotel.
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2.1.2.- Sub Estacién y tablero General (Autosoportado).

En estos ambientes utilizaremos el artefacto sin pantalla difusora,
el tipo de iluminacién serd del tipo semidirecto, como las celdas
de alta tensién tienen una profundidad de aproximadamente (1.5 m.)
entonces para la distribucién de las luminarias tendremos que consi-
derar como si el ambiente estuviese compuesto por la pared opuesta
y el borde delantero de las celdas, porque en estos ambientes
se necesita la iluminacién en la parte frontal del tablero o de la
subestacién, m&s ndé en la parte superior de las celdas.

Ademds se a previsto un tomacorriente para iluminar cuando

se realice el servicio de mantenimiento.

2.1.3.- Recepcién

Este ambiente es para atenciéon del publico del hotel, utilizare-
mos las luminarias cuadradas con difusor de plastico.

El empleo de luminarias con difusores disminuye el rendimiento
de éstos, lo que hay que tener en cuenta en el proyecto de alumbra
do. Por 1lo tanto si emplearamos luminarias con difusores, para
obtener el mismo nivel de iluminacién tendremos que aumentar el
namero de ladmparas, este inconveniente queda compensado por la
mejor calidad de la luz obtenida, de lo que resulta un aumento
del confort en aquellos lugares como éste ambiente donde se precisa
una atencién continuada.

Con el Arquitecto se coordindé-que habra dos salidas para teléfono
publico accionado por fichas RIN, dejaremos su respectiva salida

en caja cuadrada de 4" a 1.20 m sobre el nivel de piso terminado



(S.N.P.T.)

La consola de teléfono estard ubicado en el mostrador de recep-
ciéon entonces dejaremos una salida en piso ésta salida se conectara
mediante tuberia con la central telefénica.

Como en este ambiente va a estar presente en forma continua
una persona, es por eso que se eligié6 para la ubicacién de la cen-
tral de alarma contra incendio uno para cada nivel del hotel vy
en el restaurant, las salidas para gong también se dejara en cada
nivel.

Los detectores automéaticos de temperatura y/o humo seradn ubica-
dos en ambientes que por lo general no hay personal permanente
tales como lavanderia, subestacién, grupo electrégeno vy tablero
general, el principio de funcionamiento explicaremos en la especifi-
cacién del sistema de alarma contra incendio.

Para la central de alarma contra incendio se necesita una salida
para tomacorriente con toma de tierra y su proteccién se harad con
un interruptor bipolar con fusibles incorporados.

El alumbrado del servicio higiénico se controlar& mediante un

interruptor con luz piloto.

2.1.4.- Administracién

Ambiente destinado para contar dinero, escritura, lectura, etc.
utilizare mos las luminarias rectangulares con difusores de plastico,
el nivel de iluminacién recomendado para este ambiente es de 400
Lux, también dejaremos salidas para tomacorriente y teléfono viendo

la posible ubicacién del escritorio del Administrador.



2.1.5.- Restaurant

Ambiente destinado para atencion del publico, seguin las recomen-
daciones debe tener un nivel de iluminaciéon de 200 Lux, utilizare-
mos las luminarias con difusor de pléastico.

En el primer nivel, en el mostrador de atencién junto a la
caja estarda el control del alumbrado de restaurant vy también el
interruptor con luz piloto que controlara el alumbrado de los servi-
cios higiénicos. Aqui también ubicaremos la central de telemusica
que permitird también emitir eventuales llamadas 0 o6rdenes, la
separacion entre parlantes es recomendable que esté comprendido
de 5 a 8 m., los controles de volumen de los parlantes no debera
estar al alcance del puablico, siné del personal que atendera el
restaurant, en este caso la persona que- estd en la caja sera el
encargado de controlar el volumen.

En el segundo nivel el alumbrado se controlard& mediante un
banco de interruptores bipolares, que se encontrard ubicado al
costado del tablero de distribucioén.

Las salidas para tomacorrientes se deja espaciados de 5 a 6

m. porque soOlo se utilizarda para limpieza.

2.1.6.- Cocina

Ambiente destinado para preparaciéon de comidas, lavado de ollas,
etc.,

El valor de iluminacién recomendado para este ambiente es de
350 Lux, utilizaremos las luminarias herméticas con chasis metalico;

luego hacer la distribucion de los centros de luz de tal manera



que estos queden equidistantes porque éste ambiente es un rec-
tangulo.

Segiun la informacién obtenida del Arquitecto la preparacién
de alimentos se hard con cocinas a gas solamente habrd una cocina
eléctrica, la posiciéon de los artefactos de cocina, tales como mole-
dora de carne, freidora de papas, refrigeradora etc. se mostraba
en el plano de arquitectura, tendremos que dejar una salida para
tomacorriente con toma de tierra de acuerdo a la wubicacién de los
artefactos de cocina, ya sea en pared o piso.

En cocina también tendremos que prever salida para el extractor
de humo en el techo de acuerdo a la posicién de la campana extrac-
tora.

Ademads dejaremos salidas en techo para futura ventilacién vy
extracccién en cocina; dejaremos ademas salidas para tomacorrientes

de uso general,

2.1,7.- Snack Bar

Ambiente destinado para atenciéon del publico, segin las recomen-
daciones debe tener un nivel de iluminacién de 200 Lux, utilizare-
mos las luminarias con difusores.

El control de luz se hard mediante un banco de interruptores
bipolares del tipo palanca con fusibles; este banco de interruptores
estard ubicado cerca de la persona que estard encargada de la caja,
el control de luz del bafio se hard mediante un interruptor con
luz piloto ubicado cerca de la caja.

Ademds dejaremos una salida para aviso luminoso en la loza

de techo, con frente a la calle, su control se hara por medio de



un interruptor bipolar con fusible que estard ubicado al costado
del banco de interruptores.

En el plano de aquitectura se mostraba la disposicién del equi-
pamiento en snack bar tales como enfriadora de botellas, licuadora,
batidora etc., que deberdn encontrarse en el ambiente, entonces
dejaremos sus respectivas salidas con toma de tierra, en el lugar
que expresamente se ha dejado para estos y que estdn indicados
en el plano de equipamiento que entregdé el Arquitecto.

Dejaremos salida para teléfono en el &area donde se encontrara
la caja y las salidas para tomacorrientes de uso general se dejara

espaciados cada 5 a 6 m. porque sblo se utilizard para limpieza.

2.1.8.- Habitaciones

En el ingreso a la habitacién ubicaremos una salida para una
centro de 1luz, que servird para alumbrar tanto al ingreso como
al closed, en el centro del ambiente del dormitorio, se wubicara
una salida para el centro de luz, con el decorador se coordind
que se usaran artefactos tipo globo con lampara incandescente tanto
en el ingreso como en el dormitorio.

El bafio se iluminard& con wuna lampara fluorescente circular,
ubicado en el centro de dicho ambiente, ademads en la parte superior
del lavatorio (encima del espejo) se ubicard una lampara fluorescente
con difusor de plastico (adosado a la pared) a una altura de 1.80
m. S.N.P.T., se ubicard un tomacorriente alto a 1.20 m. S.N.P.T.,
al costado del lavatorio, de tal manera que el tomacorriente quede

al lado derecho de una persona que se pare frente y mirando al

lavatorio.
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Los tomacorrientes en el dormitorio se ubicé de acuerdo a la
posicién de las camas, de tal manera que el tomacorriente quede
detrds de la mesa de noche a una altura de 0.30 m. S.N.P.T. para
una posible lampara, al costado del tomacorriente se dejar4& una
salida para teléfono.

Ademds como se tienen una mesa en el dormitorio se dejard una
salida para un tomacorriente y salida para antena de televisién.

El Ingeniero Sanitario fijé la ubicacién del calentador eléctrico,
quedard en la parte superior del inodoro, el calentador serd de
posicién horizontal, se dejar4& una salida a una altura de 2.30 m.
S.N.P.T. el interruptor bipolar con fusible incorporado se encontraré

al costado del interruptor de control de luz del bafio.

2.1.9.- Suite Star

Las Suite Star tiene una sala, la que se iluminard con una lam-
para tipo arafa, el control de luz del dormitorio se hara

de dos lugares, desde el ingreso al dormitorio y desde el costado
derecho de la cama, se controlard con interruptores de conmutacién.
Para la wubicacién de teléfono, tomacorrientes y salida para el
calentador eléctrico se siguié el mismo criterio que se tuvo para

las habi taciones.

2.1.10 Hall de ascensores y pasadizo

Segiin las recomendaciones, el nivel de iluminacién de Hall vy
pasadizo de hoteles es de 200 Lux. iluminaremos con Jluminarias

con difuosres de plastico, en la distribucién de la luminarias ten-
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dremos que tener en cuenta que deben quedar las luminarias ali-

neadas.

Las salidas para tomacorrientes dejaremos espaciados de 5

a 6 m. porqué estos tomacorrientes se utilizaran sélo para limpieza.

2.1.11.- Cuarto de Maquinas

En el cuarto de maquinas de ascensores iluminaremos con lumina-
rias sin difusores con lampara fluorescente, dejaremos una salida
para tomacorriente que servird para iluminar durante el servicio
de mantenimiento, ademas se dejard salida para interruptores blinda-
dos que irdn expuestos, por lo general cuando hay 2 6 mas interrup
tores blindados se dejan juntos al ingreso del cuarto de maquinas,
ademas se deja una salida junto a la posicién del motor del ascensor,

sblo emergera tubo.

2.1.12.- Sistema de Alumbrado de Emergencia

Se coordindé que para éste Edificio habra un grupo electrégeno.

Normalmente una unidad de emergencia no reemplaza a la totali-
dad de la demanda maxima del Edificio ya que hay cargas que por
sus caracteristicas pueden quedar sin energia durante el periodo
que dure la interrupcién del suministro principal.

Entonces consideraremos como cargas de emergencia a aquellas
que al interrumpirse la energia suministrada por el Concesionario,
pongan en peligro vidas humanas o afecten sistemas de seguridad;
entonces en :

- Lavanderia Escogeremos el centro de luz que estd lo mas cerca
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de la puerta, para que puedan salir las personas que trabajan
en ella.

- Snack bar y restaurant .- Escogeremos los centros que estan alum-
brando la caja y otros centros de tal manera que los clientes
de dichos establecimientos puedan salir de ellas.

- Recepcién .- Escogeremos el centro de luz que estada alumbrando
al mostrador de atencién y otros de tal manera que puedan salir
o entrar al hotel.

- Pasadizo y Hall .- Escogeremos los centros que estan cerca de
las escaleras de tal manera que wuna persona que sale de una
habitacién pueda orientarse con esos centros de luz en que lado
estad la escalera, en las escaleras so6lo se escogera el centro de
luz que se encuentra al finalizar la escalera en cada piso, mas
né el que esta ubicado en el descanso.

A pedido del propietario, uno de los ascensores se conectara
al sistema de emergencia, ademds se conectara las electrobombas

de agua, desague.

2.1.13.- Cierre de Circuitos

Una vez hecha la distribucién de los centros de luz y haber
escogido los que van a ser conectados al sistema de alumbrado de
emergencia y ubicado los interruptores de control de luz, pasaremos
a realizar el cierre de los circuitos teniendo en cuenta lo siguiente

Considerando el «criterio que da el Coédigo Eléctrico para casas

habitaciones wun circuito puede tener como maximo 16 salidas

o por cada 100 m2.

Tratar de hacer en forma radial es decir siempre saliendo del



tablero de distribucién.

Para la unién de un tablero de distribucién con un centro de

luz o entre centros no debe exceder 15 m. o 3 curvas de 90°

si excediese se tendrd que utilizar una caja de paso con tapa

ciega, ubicado en el techo o pared tratando que ésta no sea

tan facil de ver, ubicadas al costado de vigas.

Todo lo antes mencionado se indica en los planos, luego pasare-
mos a determinar las cargas instaladas y la demanda maxima para

cada tablero y del Edificio.

2.2.0.- Consideraciones para el Calculo de la Demanda Maxima

Como el Restaurant puede ser administrado por el propietario
o nd; entonces consideraremos dos usuarios (Hotel y Restaurant)
a cada uno de ellos se les darda un suministro eléctrico independien-
te; por lo tanto se evaluard sus respectivas demandas maximas.
La demanda maxima serd la suma de las demandas méximas debido
a las cargas por alumbrado y tomacorrientes y a las cargas fijas.
La maxima demanda debido a las cargas por alumbrado y tomaco-
rrientes se obtendrd por medio de dos criterios.
a).- Por las cargas unitarias (W/m2) vy factores de demanda de
tabla 2c - x - 2 del Coédigo Eléctrico del Peru.
b).- Por estimacién directa, para el célculo de la demanda méaxima
tendremos que hallar la carga instalada, namero de artefactos
y tomacorrientes por la potencia de consumo de cada uno de
ellos, a ésta carga instalada tenemos que aplicar un factor
de demanda, este factor de demanda para alumbrado wvaria de

0.8 a 1.0 y para tomacorriente es 0.5
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El mayor de las maximas demandas evaluadas segun los
dos criterios se tomard como demanda maxima.
2.2.1.- Carga Instalada y Demanda Maxima del Hotel.

- Cargas por alumbrado y tomacorrientes.

a).- De acuerdo al Cédigo Eléctrico del Perua (C.E.P.)
En la tabla 2C = X = 2 del C.E.P., para hoteles se
tiene que
La carga wunitaria por metro cuadrado es de 20 W.,

y el factor de demanda que se aplica es

Para los primeros 20,000 W. ,....... .. ... 50%
Siguientes 80,000 W, ............. 40%
Sobre 100,000 W. ............. 30%

En el cuadro de area entregados en el plano de arqui-
tectura se tiene que el A4rea -correspondiente al hotel

es de : 3584 m2.

Entonces, la carga instalada sera

3584 m2 x 20 W/m2 = 71,660 W,

Aplicando los factores de demanda.

20,000 W x 50% = 10,000 W

51,660 W x 40% = 20,664 W

Demanda Maxima = 30,664 W
b).- De acuerdo a la estimacién directa.

b.1.- Cargas para alumbrado y tomacorriente

En la iluminacién se ha utilizado ldmparas incandescen
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tes y fluorescentes. Para las lamparas fluorescentes
se tendrda que considerar el consumo debido a la
reactancia, asI para el cdlculo de la carga instalada

consideraremos para lamparas fluorescentes.

Lampara Fluorescente * Incluido el con-
de : sumo de la reac -
tancia. (W)
20 W 28
22 W 30
32 W 42
40 W 50

* Datos obtenidos de la Coleccién CEAC.

Para los tomacorrientes consideraremos 150 W,

En los cuadros del N2 1 al N2 10; mostramos las dife-
rentes luminarias, tomacorrientes y cargas fijas que
se encuentran en cada tablero.

Valores Tipicos para los factores de demanda para
alumbrado y tomacorriente son 0.8 y 0.5 respectivamen-
te. Factor de demanda 0.5 para tomacorrientes es
debido a que todo los tomacorrientes de una habitacién
o de servicios generales (pasadizos, Hall) no se usan

al mismo tiempo.

z
1©

De los cuadros .del N2 1 al 10 y de acuerdo
a las consideraciones anteriores tenemos para el TA-

S.
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CUADRO N° 1 (TA-S)

0) ® TOMAC.
CIRCUITO | 1x40w. | 3x40w. | O
c-1 4
c-2 6
c-3 D)
c-4 ] 8
TOTAL 5 8 13

CUADRO N° 2 (TA-13)

® 0] ® @ ® AVISO LuMI-| TOMAC. RELOV
CIRCUITO | Ix32w. | 2x20w. 6x20w. | 2x40w. 1x50w. —®) =S H®
c-i 2 2 ]
c-2 2 4
c-3 i o T
c-4 4 1
c-5 2
c-6 48
c-7 I R e 12 B
c-8 12
c-9 a | B
TOTAL 14 10 6 54 ! 2 12 !
CUADRO N° 3 (TA-22)
0] @ TOMAC. NOTA
CIRCUITO | 2x40w. 50w. E= (D Lampara Fluorescente
c-1 5 1
e . - @ Lampara Incandescente
c-3 8
c-4 9
TOTAL i 1 17




CIRCUITO DESCRIPCION

c-1 ALUMBRADO

c-2 ALUMBRADO

c-3 COCINA ELECTRICA (1)
c-4 TOMACORRIENTE N
c-35 CALENTADOR ELECTRICO (1)

CUADRO N° 4 (TA-31 TIPICO)
c-1|c-2|c-3|c-4|c-5|c-6|c-7|c-8|c-9|c-10/c-11|c-12|c-13/Cc-14 | c-15 c-16 c-:r[lc-:a TOTAL

1x20wD| 3 | 4 |3 I [ 1

12320 3 |4 | 3 | 2 | ) 12

sow.@| 3 |4 |3 |2 12

100w. @ 3 4 3 3 13
3175w.® ] ) | - ]

@ A.A 1 3 4 3 2 = 13
TOMAC. w26 |12 |6 57

— — — e e
=) | 1 13 e |3 |n
e —
CUADRO N° 5 (TA-91)
® O) O] @ @ | Tomac.

CIRCUITO | 1 x20w. | 1232w, | Ix40W. | 2x40w. 50w. =3 TELEVISION

c-i 10

c-2 2 3 8

c-3 ! 2 ] !

t C-4 3

c-5 13

c-6 !

TOTAL 2 4 10 10 5 19 [

CUADRO N°6 (TA-92)
(DPTO. DE ADMINISTRADOR)
NOTA

@ Lampara Fluorescente

@ Lampara Incandescente



CUADRO N° 7 (TF-SI)

CIRCUITO DESCRIPCION
F-1 SECADORA [ 18)

F-2 PLANCHADOR (3d)

F-3 LAVADORA (3¢0) -
F-4 LAVADORA (34d)

CUADRO N°8

(TE-S)

CIRCUITO| I« 40uD

2x40 '.UJ{ 3x40w L

£-1 3 [
E-2 2 7 2
TOTAL 5 7 2
CUADRO N°9 (T.B)
CIRCUITO DESCRIPCION NOTA
B-i ELECTROBOMBA DE DESAGUE l.5HP (D Lompara  Fluorescente
8-2 ELECTROBOMBA DE AGUA 5 HP. @ Lampara Incandescente
8-3 ELECTROBOMBA DE AGUA S HP.
CUADRO N°10 (TE-I12)
circuto Wi« 32w. D2c40w. [Dex 20w, | c.a.ci | c71 120 w.
E-1 ! 2 3
E-2 ' i 10
E-3 8 T =
E-4 | o - [
E-3 | f
E-6 28
ToTAL 14 31 3 [ ! 10
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Carga Instalada

Alumbrado : 5 x 50 + 6 » 150 = 1150
Tomacorriente : 13 x 150 = 1950
Carga Instalada de TA-S : = 3100

Demanda Maxima

920

ALumbrado : 1150 x 0.8

975

Tomacorriente : 1950 x 0.5

Demanda Maxima Total : 1895 W,

En forma similar para los deméas tableros y se obtiene

el siguiente cuadro

Tablero Carga Instalada“ Demanda Maxima
(W) (W)
TA-S 3100 1895
TA-13 9570 7100
TA-22 3700 2195
¥ 6(TA-31) 6 x 11,490 6 x 6625
TA-91 4825 3000
TE-S 1250 1000
TE-12 4400 3520
Total 95,785 58,460

*¥ Tablero Tipico

Entonces la carga instalada debido a alumbrado y tomaco-

rriente del hotel serd : 95,785 W. y la demanda maxima

58,460 W,

b.2.- Cargas Fijas

En los cuadros del N2 1 al N2 10 se muestran las
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cargas fijas en cada tablero.
Asi tenemos en el

Tablero TA - 13

Descripcién Carga F.d.(%) Demanda
Instalada Maxima (W)

(2) Aviso

luminoso 2 x 500 100 1000

Reloj

Patrén 500 100 500

Total 1500 1500

Tablero TA - 31 (Tipico)

Cargas fijas en tablero tipico, tenemos en forma
global del 32 al 8¢, 66 salidas para calentador
de agua, como no se cuenta con una tabla de facto-
res de demanda para calentadores podemos utilizar
la tabla 2C - X - 3 del C.E.P. de la columna "B"
(menos de 3.5 KW. de capacidad); para 66 da un

f.d. igual & 30%

Descripcién Carga f.d.(%) Demanda
Instalada Maxima (W)

Calentador de
agua (6 x 11) 6x11x1200 0.3 23,760

Salida de A.A. 6x13x300 0.3 7,020

Total 102,600 30,780
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Por lo tanto la carga instalada y demanda mdxima a

cada tablero le corresponde

Carga instalada : 102,600 = 6 = 17,100
Demanda Maxima : 30,780 + 6 5,130
Tablero TA - 91
Sistema de T.V.
Carga instalada : 500 W,
Demanda maxima : 500 W,
Tablero TA - 92
Descripcién Carga Insta f.d. Demanda
lada (W) $ Maxima (W)
Cocina
Eléctrica 8,000 80 6,400
Calentador 1,200 80 960
Total 9,200 7,360
Tablero TE - 12
Descripcién Carga Insta f.d. Demanda

lada (W) Médxima (W)

o\w

Central
Telefénica 500 100 500




Descripcion Carga Insta t.d. Demanda ‘
lada (W) 3 Maxima (W)
Central
Alarma C.I. 500 100 500
Total 1000 1000

Tableros TF - SI (Lavanderia)

Descripcidn Carga Insta f.d Demanda
lada (W) % Maxima (W)

(*)

(2) lavadoras 9,400 100 9,400

(1) Planchador 5,000 100 5,000

(1) Secadora 1,000 100 1,000

Total 15,400 15,400
(*) hp =5 77 = 803 w =(746 x 5/ 0.8k2 = 9325

Tablero de Bomba (Emergencia)

Descripcién Carga Insta f.d. Demanda
lada (W) % Maxima (W)
*)
Bomba de "agua (2) 9,400 4,700
*k )
Bomba de :
desague 1,400 1,400

Total 10,800 6,100
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(*) hp = 5 7 = 0.8 W = 9,400 vy DM = 4,700 debido
rad
a que las bombas trabajardn en forma alternada.
(**) hp = 1.5 7= 0.8 W = 1,400

En el tablero general tenemos

- (2) ascensores de 12 Hp c/u. % = 0.8
carga instalada = 22,400
Demanda Maxima = 22,400

- Aire acondicionado
Carga instalada = 30,000 W (futuro)
Demanda maxima; en el futuro se pedird a Electrolima,

una ampliacién del derecho de la demanda maxima.

Cuadro Resumen : Cargas fijas
S
Tablero Carga Instalada demanda maxima
(W) ‘ (W)
TA-13 1,500 1,500
Tipico (6) 6 x 17,100 6 x 5,130
TA-91 500 500
| TA-92 9,200 7,360
TE-12 1,000 1,000
TF-S1 15,400 15,400
TB 10,800 6,100
(2) Ascensores 22,400 22,400
Aire Acomdicionado 30,000 futuro
Total 193,400 €5,040

Aplicando un factor de simultaneidad de 65% entre las
cargas fijas; la demanda maxima = 0.65 x 85,040

55,276

demanda mé&xima
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Las cargas fijas

Carga instalada = 193,400
Demanda médxima = 55,276
Carga total del Hotel
La suma de las cargas por alumbrado, tomacorrientes y

cargas fijas, nos dara la carga total del Hotel; conside-
rando 100% como factor de simultaneidad entre cargas
fijas y de alumbrado y tomacorriente,.

Carga instalada = 95,785 + 193,400 = 289,185

Demanda Maxima = 58,460 + 55,276 = 113,736

2.,2.2.- Carga Instalada y demanda maxima del Restaurant.

a).- De acuerdo al C.E.P.

b).

701 m2 x 20 W/m2 = 14,020 W,
Del C.E.P. se tiene que el F.D. = 100%
Demanda maxima = 14,020 W.

De acuerdo a la estimaciéon directa en los cuadros
N2 1 al 4 se muestran las cargas de los diferentes
tableros; en forma similar y teniendo en cuenta las
consideraciones dadas para el Hotel, tenemos

Tablero TA -11

Carga Instalada

- Alumbrado : 1 x 28 + 3 x 42 + 1 x 50 + 2 x 60

+ 9 x 100

= 1216 W,
- Tomacorrientes : 8 x 150 = 1200
- Carga especial : 2-x 500 = 1000
- Carga total instalada = 3,416

Los factores de demanda; para alumbrado 100% porque



- 29 -

CUADRO N° | (TA-11)
| B}
® ) ) ® ® TOMAC. AvViSO LUM!
CIRCUITO | 1 x20w. | 1232w Ix40w. | 2x20w. | 2x40w. ‘ = |
c-1 2 s ' '
c-2 o S I N L. AN G S
c-3 ! 3 | 1 1 ‘
I— — — = i ——
c-4 2
- _
c-5 8
TOTAL ] 3 ! 2 9 | 8 { 2
CUADRO N° 2 (TA-12)
® ® ® ® TOMAC. ®
CIRCUITO | [Ix32w. 2x40w. 3x40w 50w. @: Cc.M
c-1 2 2 2
c-2 5
c-3 ] 2 !
c-4 4 |
W; —_— e e e - —— e —— e ———— —_—
c-5 9
—t s
c-6 ]
TOTAL 2 " 6 | 2 9 I
]
CUADRO N° 3 (TA-21)
® O) O] 0] 0] TOMAC.
CIRCUITO | [ x20w. Ix32w. {x40w. 2x20w. | 2x40w. @:
c-1 ! 3 ] ]
c-2 o 2 22
c-3 8
c-4
TOTAL ! 3 ! 2 23 16
CUADRO N° 4 (TE-II)
NOTA
LAMPARAS FLUORESCENTE (D Lampara Fluorescente
CIRCUITO 2x40mw. (@ Lampara Incandescente
e () control de mdsica
E-2 4 N
E-3 =
TOTAL 21
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todas las luminarias se wusardn en forma simultanea
y tomacorriente 50%.

Demanda Maxima

- Alumbrado : 1216 x 1.00 = 1216

- Tomacorriente : 1200 x 0.5 = 600

-~ Carga especial : 1000 x 1.00 = 1000
- Demanda maxima total = 2816

De igual manera para los deméads tableros y se obtiene

el siguiente cuadro

_

Tablero Carga Instalada Demanda Méaxima
(W) (W)
TA-11 3416 2816
TA-12 4034 : 3359
TE-11 2100 2100
TA-21 5016 3816
Total 14,566 12,091

Vemos que la demanda médxima calculada segan el Cédigo
Eléctrico del Perti es mayor y por lo tanto tomaremos
este valor como demanda maxima.

Cargas fijas

El Arquitecto entregd el equipamiento de <cocina vy
Snack Bar y sus respectivas ubicaciones.

Asi tenemos en el tablero TF-1 (Snack Bar) licuadora,
Dispenser de hielo, enfriadora de botellas, vitrinas

de exibicién etc, lo que hacen un total de 13,100W.
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Tablero TF - 2 (Cocina)

Equipos varios

Moledora de carne, refrigeradora de 2 cuerpos, horno,
etc.

Lo que hacen un total de 19,100 vatios; pero ademas
tenemos cocina eléctrica y extractores, entonces se

tiene el siguiente cuadro

DESCRIPCION C.I, D.M,
Cocina Eléctrica 8,000 12,700
Extractores 12,700 12,700
Equipos varios 19,100 19,100
Total 39,800 38,200

Por lo tanto en restaurant debido a las cargas fijas

tenemos.,
TABLERO C.I. D.M.
TF - 1 13,100 13,100
TF - 2 39,800 38,200
Total 52,900 51,300

Considerando un factor de simultaneidad de 65% entre

las cargas fijas; tendremos que, la demanda méaxima

es igual a 51,300 x 65% = 33,345 W,
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Carga total del Restaurant; carga por alumbrado vy
tomacorriente + carga fija
Carga instalada = 14,020 + 52,900 = 66,920

Demanda Maxima = 14,020 + 33,345 = 47,365

2.2.3.- Capacidad de la Sub estacidn

a).- Cuadro Resumen de cargas del Edificio.

USUARIO CARGA DEMANDA
INSTALADA (W) MAXIMA (W)
HOTEL 289,185 113,736
RESTAURANT 66,920 47,365
TOTAL 356,105 : 161,101
b).- Comentario

Como hemos dicho que la carga de aire acondicionado,
en el futuro se pedird wuna ampliaciéon del derecho
de midxima demanda, entonces tendremos que considerar
esta carga en la capacidad de la subestacién, porque
sino, se conseguiria la ampliacién del derecho de méaxi-
ma demanda, pero sin embargo no se tendria capacidad
en la subestacién (podria actuar sobrecargado, pero
disminuiriamos la vida del transformador); considerare-
mos también un futuro incremento de cargas del 25%.
como se usa fluorescentes con equipo de alto factor
de potencia, consideraremos un factor de potencia

de 0.90; entonces la subestacién tendrd que ser disefia-
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da para una potencia de

Demanda mixima del Edificio = 161,101 W,

Aire acondicionado (futuro) = 30,000 W,
191,101 w.

Futuro incremento de cargas

(25%) 47,700
238,801

Cos @ (Promedio) = 0.9
Potencia aparente de la subestacidn 235,951 /0.9
= 265,300 VA
Los fabricantes tienen normalizadas las potencias de
los transformadores; entonces tendremos que la potencia

nominal del transformador serid de 250 KVA,

2.2.4.- Determinacién de la capacidad del Grupo Electrégeno
El grupo electrégeno para este tipo de edificacién, tendra
un régimen de trabajo no continuo.
El Grupo Electrégeno entra en servicio cuando ocurre una
interrupcién del suministro principal (ELECTOLIMA), por
medio de un interruptor de transferencia automé'tico y sumi-
nistra energia a las cargas conectadas al sistema de emergen-
cia.
Consideramos como cargas de -emergencia a aquellas que
al interrupirse la energia; pongan en peligro vidas humanas
o afecten sistemas de seguridad.

Normalmente una unidad de emergencia no reemplaza la tota-
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lidad de la energia requerida ya que hay tipos de cargas
que por sus caracteristicas pueden quedar sin energia duran
te el perfodo que dure la interrupcién del suministro princi
pal, el otro factor limitante es el costo de la unidad de
emergencia (grupo electrogeno, tablero de transferencia,
accesorio y mantenimiento).

Al grupo electrégeno se conectard las cargas de alumbrado
de pasadizos, escaleras, las electrobombas, y uno de las
ascensores.

a.- Cargas por alumbrado y tomacorriente

La carga instalada de los tableros de emergencia

TE - S 1250 W.
TE - 11 2100 W,
TE - 12 4400 W.
Total 7750 W.
Alumbrado

b.- Cargas fijas
El tablero de bombas de agua estid conectado al sistema
de emergencia, tiene
Carga instalada 10,800 W,
Demanda méaxima 6,100 W.
Ademas uno de los ascensores pertenecera al sistema
de emergencia.
Carga instalada 11,200

Demanda maxima 11,200
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La <carga instalada del sistema de emergencia

sera i
DESCRIPCION CARGA DEMANDA
INSTALADA (W) MAXIMA (W)

ALUMBRADO 7,750 7,750
TABLERO DE

BOMBAS 10,800 6,100
ASCENSOR 11,200 11,200
TOTAL 29,750 29,750

Considerando un factor de reserva de 25% y entonces

la capacidad del grupo electrégeno seré

31,312

1.25 x 23,250

De los fabricantes escogemos un grupo de 30 KW,



I11I. CALCULOS JUSTIFICATORIOS

3.1.0.- Alimentadores

3.1.1.- Alimentadores de Tableros de Distribucién

y

Se disefla de tal manera que satisfaga la capacidad de conduccién

calda de tensién permitida por el Cédigo Eléctrico del Peru,

en cuanto al material del conductor se usa el cobre; con aislamiento

de

cloruro de polivinilo (PVC) tipo TW 6 THW; para una misma

seccion el conductor con aislamiento THW conduce wuna mayor co-

rriente.

a.- Por capacidad : La capacidad de conduccién del alimentador

debe ser mayor o igual a la corriente calculada a partir de
la demanda méaxima mAs un porcentaje de reserva usualmente
10% & 25%, para un futuro incremento de carga, se usa la siguien

te férmula

I = F x (D.M.)
K x V x CosQ

Donde : Id = Corriente de disefio (A)
F = Factor de reserva 1.10 a 1.25
D.M. = Demanda Maxima (W)
V = Tensién (V)
Cos @ = Factor de potencia.

K = 1 para sistema’ monofasico y

{3 para sistema trifasico.

b.- Por cafida de tensién : De acuerdo al Cédigo Eléctrico del Peru,
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(10-81) se permite una caida de tensién menor o igual al 3%
para las cargas de fuerza y 1% para cargas de alumbrado o
las cargas combinadas de alumbrado y fuerza, o sea 2.2 voltios.

Se calcula de acuerdo aira siguiente férmula

AV = KxIxL ( R Cos® + X SenQ)
Donde I = —corriente de disefio (A)
L = Longitud (Km)
R = Resistencia (Ohm/Km)
X = Reactancia (Ohm/Km)
K = 2 para sistema monofasico y

{3 para sistema trifasico.

En la tabla 3.1 se muestra los diferentes calibres de los distin-

tos tableros de distribucién, y vemos el efecto de la reactancia.

3.1.2.- Alimentadores de ascensores

Se expondra diferentes pautas para el calculo del alimentador
segin las recomendaciones de los fabricantes y el Coédigo Eléctri
co del Peru.

a.- De acuerdo al articulo 17-11 del Coédigo Eléctrico del Peru;
para operaciones intermitentes y continuas de un motor,

tomaremos el caso mas desfavorable; que funcione en forma

continua :

I = -1.40 In

donde 1 corriente de disefio
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I = corriente nominal

I = 1746 x HP

ExVxCos@x"]}

12 Hp.

1]

donde : Hp

\%) = 220 Voltios
Cos @ = 0.9
n = 0.8
1 = 32,63 A
n
In = 1.4 x 32.63 = 45,68 A.

Por capacidad de corriente se selecciona el conductor N2

AWG - TW,

Para una caida de tensién no mayor del 3% tenemos de la

tabla IX de CEPER.

AV = 2.65 x 45.68 x 45 _ o 44 y.
1000

b).- De acuerdo al Reglamento Americano de Ascensores y Escale-

ras Mecdanicas.

La capacidad del alimentador viene expresada por

de la parte "a" .tenemos Irl = 32.63 A.

I = 1.5 x 32.63 = 48.95 A.
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El alimentador recomendado sera el N2 6 AWG

La caida de tensién serd : 2.65 x 45.68 x 45 = 5.44 V.
1000

Por caida de tensién el alimentador sera el N2 6 AWG,

Segun ascensores Schindler del Peru S.A.

Este proveedor proporciona la siguiente informacién

Considerar la corriente de arranque = 3.5 In
Maxima caida de tensién para mante
tener el torque de arranque. = 5 %

Corriente de

Corriente de disefio

Arranque.

La corriente de disefio sera

In = 3.5 x 32.63 114.20 A.

El alimentador seleccionado sera el N2 1/0 AWG|TW,

con este conductor obtenemos una caida de tensién de

AV = 0.747 x 114.20 x 45 = 3.84 V.
1000

Segan OTIS ELEVATOR COMPANY
Este fabricante recomienda que el conductor tenga
capacidad; para poder conducir una corriente dada

la siguiente expresién

donde : F = Factor de simultaneidad, cuando 2 6

y

una

por

mas

ascensores estdn en un mismo alimentador

N = Nos. de Ascensores

1 = Corriente de arranque
arr
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Datos
K
N N l 1| 2 | 3 | a] s
1 1.0 F , 1 0.9 0.85 (0.8|0.75
>1 0.67
Recomienda : I = 31
arr n
I = 1x1x 3 x 32.63 = 197.89 A.

El alimentador serid el N2 1/0 AWG-TW y se obtiene

AV = 0.747 x 97.89 x 45 _ 3.29 V.
1000
De todo 1lo anterior concluimos que las condiciones térmicas
impuestas por la corriente de arranque son las que prevalecen en
la eleccién del alimentador.
Una de las razones para que los fabricantes recomienden para
la eleccion del alimentador con la la corriente de arranque es que

continuamente, digamos en cada piso "para arranca" el motor
P P

AdemAs para este caso particular la caida de tensién no es deter-
minante para la eleccién de los alimentadores, por ser la distancia

relativamente pequefia.

3.2.0.- Disefio del Alumbrado Interior

El método que se emplea para evaluar el nivel de iluminacién

promedio de los diversos ambientes interiores, sobre un plano hori-
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zontal (plano de trabajo); es el de los "Limenes".

3,2.1.,- Método de los Liumenes

Para aplicar el métodos de los limenes, se debe tener en cuenta

lo siguiente

a.

Determinar el nivel requerido de iluminacién, cada ambiente
tiene un valor minimo recomendable de Lux vy este valor se
obtiene de tablas.

Determinar el sistema de iluminacién y los artefactos.

Los sistemas de iluminacién puede ser

- Directo, casi todo el flujo luminoso (de 90 a 100%) se dirige
directamente a la superficie que se desea iluminar.

- Semidirecto, la mayor parte del flujo luminoso se dirige
directamente hacia la superficie que se trata de iluminar,
una pequefia parte (de 10 a 40%) se hace llegar a dicha
superficie previa reflexiéon en techos y paredes.

- Difuso, se llama también iluminacién mixta, aproximadamente
del 40 al 60% se dirige directamente hacia abajo y la otra
parte del flujo luminoso se dirige hacia el techo y llega
por tanto, a la superficie que ha de iluminar, después
de reflejarse varias veces por techo y paredes.

- Semi - indirecta, una pequefia parte del flujo luminoso
(del 10 al 40%) se dirige directamente a la superficie a
iluminar, la mayor parte de dicho flujo luminoso, se envia
hacia el techo, donde se refleja, para llegar finalmente
a la superficie que va iluminarse.

= Indirecta, todo o casi todo el flujo luminoso (90 a 100%)
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se dirige hacia el techo, el manantial luminoso queda comple-
tamente oculto a los ojos del observador y éste no percibe
ninguna zona luminosa; solamente aprecia zonas iluminadas.
c.- Determinar el coeficiente de utilizacién
El coeficiente de utilizacién es la relacién de la cantidad de
luz que llega al plano de trabajo y la cantidad de luz producida
por la lampara.
Es un factor que tiene en cuenta la eficiencia y distribucién
de las luminarias, su altura de montaje, las dimensiones del
local y la refleccién de las paredes, techo y piso.
La relacién del local 6 indice de local estd dado para luminarias

directa, semidirecta, difusa por :

Relacién de local = a x b
h' x (a+b)

Para luminarias indirectas y semi-indirectas

Relacién de local = 3 x a x b
2 x Hx (a+b)

L
donde ']
—— ——
h = H, - h.s.t. = | |
|
A = ancho del local h' ! 'lH
Wl |
b = largo del local ‘ [
_.‘I—_
[
H = altura del techo a piso hs.t. [
l-ls i, = altura de la superficie 1 1

de trabajo (0.7 a 0.9 m)

Con el valor de la relacién del local se va a tablas y, se encuen

tra el valor del coeficiente de utilizacién ya sea por interpela-
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cién o directamente.
d.- Estimar el factor de conservacién.
Hay elementos de conservacién que son variables y que afectan
a la cantidad de luz obtenida del sistema.
- Pérdida en la emisién luminosa de la lampara.
- Pérdida debida a la acumulacién de suciedad sobre el arte-
facto.
- Pérdida de luz reflejada debido a la acumulacién de suciedad
sobre las paredes y techos.
e.- Calcular el namero de lamparas y artefactos requeridos.
El namero de artefactos requeridos y ladmparas se calcula de

la siguiente manera.

N1 = Ex S
Q)l x C.U x F.C
N
Ny = !
# Lamparas por artefacto
donde :
Nl = Nimero de lamparas
E = Nivel luminoso requerido en el ambiente en Lux.
(Dl = Lamenes por lampara
S = Area del ambiente en m2.
c.u, = Coeficiente de utilizacién
F.C. = Factor de conservacién
NA = Nimero de artefactos.

f.- Determinar el emplazamientd de los artefactos de iluminacién

El emplazamiento depende en general de la arquitectura y dimen-

siones del ambiente y tipo de luminaria a utilizar.
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En la tabla 3.2 mostramos los diferentes célculos.

3,3.0.~- Tablero Eléctrico

Es un panel, marco o unién de paneles, sobre los cuales se
han montado en su frente, espalda 6 ambos, equipos eléctricos
tales como interruptores, aparatos de control, proteccién, intrumen-
tos de medida, etc.

Ademas estos equipos eléctricos van conectados por medio de
barras, conductores eléctricos, aisladores, bornes y terminales.

Los elementos constitutivos del panel o marco son planchas de
fierro, perfiles doblados, angulos de fierro y cerraduras.

Pueden ser para empotrar, adosar o tipo autosoportado.

Interruptores, se prefiere a los automaticos del tipo termomagné-
tico por su operatividad. Los interruptores se seleccionan de acuer-
do a la corriente nominal; a la tensién a la cual van a trabajar
y a la corriente de cortocircuito.

En los circuitos individuales, las protecciones contra sobre
corriente no deben ser superiores a la capacidad de carga (maxima
corriente) del conductor, ni exceder del 150% de la capacidad del

aparato.

3.4.0.- Disefio de Subestacién

La finalidad de los centros de transformacién es elevar la tensidon
(de generacién), para luego tramsmitir a una mayor tensién, o redu-
cir la tensién a wuna normalizada para hacer uso de los equipos,

en muestro caso 220 voltios.
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Al coordinar la factibilidad de suministro con el concesionario
(ELECTROLIMA) , se fijé que el suministro se haria en 10 KV. por
lo tanto serd necesario una subestacién que haga la reduccién de
10 KV a 220 V.

Anteriormente hemos dicho que la subestacién tendrd una capaci-
dad de 250 KVA.

Entonces la potencia nominal del transformador sera de 250 KVA,
cabe mencionar que al dimensionar la potencia nominal del transfor-
mador en forma excesiva, incrementa el costo y habrd una disminu-
cién del rendimiento de 1la instalacién porque las pérdidas son
proporcionales a la potencia, no quedan limitadas al minimo indispen
sable, los transformadores pueden aceptar una sobrecarga del 20%

de la potencia nominal.

3.4.1.- Cable Alimentador

Escogemos el cable tipo NKY (cable con forro de plomo y cubierta
termoplastica PVC).

Ia corriente en 10 KV sera

I = P 250 KVA = 14.43 Amp.
3v J3 x 10 KV

Deberiamos calcular la caida de tensién, pero a tensién de
10 KV. tiene que haber una caida de 300 voltios para que en secun-
dario se tenga una caida de 6.6 voltios (3%), lo cual se puede

corregir simplemente cambiando la. posicién del conmutador de tomas.
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3.4,2.- Cabeza Terminal

Tension nominal 3 para 10 KV.
Tipo - para servicio interior, en subestacién.
capacidad z para cable 3 x 35 mm2.

3.4.3.~- Seccionador

Para poder determinar el seccionador en 1la celda de llegada
es necesario conocer primero la corriente de corto circuito que
puede soportar, la cual pasaremos a calcular de acuerdo a las consi-
deraciones siguientes

La potencia de corto circuito fué dado como dato por ELECTROLI-
MA cuyo valor es 280 MVA.

Sabemos que

Pcc = I3 Icc x Vn

donde : Pcc = Potencia de cortocircuito
Icc = Corriente de cortocircuito (simétrico)
Vn = Tension nominal.

Icc = _Pcc = 280 MVA = 16.17 KVA eficaz
I3 vn I3 x 10 KV

La corriente de choque viene dada por

ICh = Xx ﬁx ICC
donde : Ich = corriente de choque
Y = depende de la relaciéon R/X (en el caso mas desfa-
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vorable R/X = 0; J = 1.8)
1 = corriente de cortocircuito simétrico (eficaz)

cc

Entonces

I, = 18x I2 x 16,17 = 41.16 KA

Con estos datos el seccionador de la celda de llegada ser&d disefia
do para que pueda soportar un régimen continuo de Irl de 14.43A
y en régimen de falla una corriente de cortocircuito simétrico méaxi-
mo de 16.17 KA. durante 1 segundo por limites térmicos y una co-
rriente de choque maximo de 41.16 KA por limites dinamicos.

Este seccionador serd del tipo trifdsico con mando manual a
distancia para ser accionado desde- la parte exterior de la celda.

De acuerdo a las normas DIN, para tensién nominal de servicio
de 10 KV la capacidad de corriente minima normalizada para este
tipo de seccionador es de 200 A. nominales, sin embargo por no
tener la capacidad de las corrientes de cortocircuito se wutilizaré
un seccionador de 400 A. nominales que son capaces de soportar
una corriente maxima de 17 KA simétricos y una corriente de choque

de 42 KA como limite dinadmico.

3.4.4.- Interruptor de Potencia

Este interruptor de potencia en el lado primario debe tener
una capacidad de apertura simétrica de 280 MVA (16.17 KVA) a 10
KV.

El interruptor del tipo automéitico de volimen reducido de aceite
por sus excelentes condiciones de seguridad y bajo costo debido

a que elimina los inconvenientes y los peligros de los interruptores
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de gran volimen de aceite y que actuando bajo el mismo principio
de la intervencién rapida sobre el arco, para desionizarlo, no tiene
al mismo tiempo las dimensiones y el peligro debido a la presencia
de una gran masa de aceite.

Segan normas DIN la capacidad de corriente minima normalizada
para estos interruptores es de 400 A. por lo que utilizaremos este
tipo.

Luego las caracteristicas del interruptor sera :

- Poder de ruptura i 280 MVA

- Tensién nominal 10 KV

- Tensién maxima de

operacién i 12 KV
- Corriente nominal : 400 A.
- Frecuencia : 60 Hz.

Los interruptores irdn equipados con relés de maxima corriente
como proteccién contra cortocircuito y sobrecargas, como minimo

irdn protegidos dos fases con estos relés.

3.4.5.- CALCULO DE LAS BARRAS COLECTORAS

3.4.5.1.- Consideraciones Para la Seleccidén

Los esfuerzos generales por las corrientes de cortocircuito ejercen
fuerzas peligrosas por su cardcter destructivo sobre conductores,
barras, aisladores.

Entonces es sumamente importante al hacer el diseiio de wuna
subestaciéon eléctrica se realicen los cdalculos necesarios, para verifi-

car que estas fuerzas no dafien a los elementos de la subestacién.
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3.4,5.2.- Distanciamiento

El distanciamiento de las barras colectoras de un sistema eléctri-
co viene dado por
- Distanciamiento entre conductores : 10 cm + 1 cm por kilovoltios
o fraccién de kilovoltios.
- Distanciamiento entre conductores y tierra : 8 cm + 1 cm por
kilovoltios o
fraccién de kilovol

tios.

3.4,5.3.- Cédlculo de las corrientes de cortocircuito

Como datos tenemos

- Pcc = 280 MVA (potencia de cortocircuito)

- vcc = 4.3% (tensién de cortocircuito del transformador)
- P = (potencia del transformador) 250 KVA

-V = (tensién nominal) 10 KV

En media tensién

I = Pcc = 280

e 16.17 KA
J3 v {3 x 10

I = 1.8 x J2x1 = 41.16 KA
CcC CcC

En baja tensién

El circuito equivalente, se muestra en la siguiente figura
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S | /?
ZTh Zv “r
i
Tccts)
~ V'IH
donde
vth = Tensién thevenin equivalente (KV)
Zth = Impedancia equivalente (Ohm)
Z = Impedancia del transformador (Ohm)

Escogemos el método por unidad

Potencia de base . Pb = 280 MVA
Tensién de base 3 Vb = 10 .KV
Entonces

La corriente de base sera

i = b 280
b = = 16.17
B3x v 3 x 10

La impedancia de base sera :

\Y% 10
b - = 0.357
P 280

Pasando todo a por unidad :



- 54 -

— h — o
Vi ~ Pt - %%r =112
b
z
3 th B L =
2y
Z4 - v? - 102 = 0.357
t P 280
ccC
= 0.357 = 1}
g B 0.357
3¢ = Vcc x Pb X VZ = (Impedancia referido al primario)
PV
b
¢ = 0.043 x 280 x 10° - 48.16
0.25 1,2
' 112
le O o= = 0.020[:30°
+ 1 + 48.16)
3th 3t

Como nos interesa la corriente en el lado de baja tensiéon

a = relacién de transformacién

1}
Y
"
—

1 (s)

ccC ccC

I (s)

ccC T

"
—
o
»
o
—
o

= 0.924

la corriente en amper en el secundario sera

Icc (s) = Ib X icc (s)

1l

(s) 16.17 x 0.924

ccC

Icc (s) 14.95 KA
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3.4.5.4.- Consideraciones para el disefio de barras

Las barras colectoras se disefian teniendo en cuenta los siguien-

tes factores :

a).-

b).-

c).-

d).-

e).-

a).-

Corriente nominal

Esfuerzos electrodinamicos producidos por las corrientes de
cortocircuito.

Efectos térmicos producidos por las corrientes nominales vy
de cortocircuito.

Resonancia.

Flecha.

Corriente Nominal

Las barras colectoras deben ser capaces de transportar la co-
rriente nominal requerida en forma continua con una determina-
da sobreelevacién de temperatura (300C segun normas DIN)
a partir de una temperatura ambiente dada (35°C segin normas
DIN).

Los fabricantes proporcionan tablas de corrientes nominales
para distintas configuraciones de barras colectoras, asi como
los valores de corrientes que pueden transportar cuando las
barras estan pintadas y cuando no lo estan.

Se recomienda pintar las barras con pintura de poder emisi-
vo de aproximadamente 0.9, con lo que se eleva su capacidad
térmica en aproximadamente un 10%.

En media tensién, las barras seran de cobre electrolitico pin-
tadas.
En baja tensién, las barras pintadas del tablero general seran

de una seccion tal que garantizen una adecuada sobreelevacién
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de temperatura de 300C, con una densidad de corriente del

orden de 2.0 a 2.5 Amp/mm2.

El interruptor, tiene una capacidad de 800 amperios, sin
embargo, las barras seran de 5 x 80 mm las cuales transportan
1060 amperios, como se vera mas adelante.

El factor corriente nominal de las barras no es el determinan
te porque generalmente en el disefio de las barras de baja
tensién priman las consideraciones de esfuerzos electrodinamicos

debido a las corrientes de cortocircuito.

b).-Esfuerzos electrodindmicos producidos por las corrientes de

cortocircuito.

El esfuerzo electrodinamico por unidad de longitud que se
presenta como consecuencia de las corrientes de cortocircuito

sobre las barras se determina mediante la siguiente relacién

I 2
Fo= 2.04 x _ch KEE/M e, ()
d
dnde :
d = Distancia entre barras en cm.
Ich = Corriente de choque dado por la siguiente expresién
Iy < ¥ 2 I. (¥ = 1.8 para el caso mas
desfavorable)
Icc = Corriente de cortocircuito eficaz

Dimensionamj2nto mecanico de las barras colectoras

Desde el punto de vista mecanica, la barra puede considerarse
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como una viga simplemente apoyada o como una viga empotrada
en sus extremos.

Tomaremos como hipétesis de calculo el caso mas desfavorable,
como viga simplemente apoyada, sometidas a una carga uniforme-
mente repartida.

El momento actuante estid dado por

F x L
M = S IR sserenormsscmm ore: C £ )
8
Fs = Fuerza total distribuida entre apoyos en Kgf.
L = Longitud entre apoyos en cm.
Pero FS = F x L = Fuerza por unidad de longitud x longitud

Por otro lado el esfuerzo de flexién méaximo en la fibra extrema

estd dado por

2
Sp = M Kgf/cm
J/C

donde : dJ Momento de inercia en cm

C = Distancia a la fibra neutra en cm.

TEENET

e

— |

et

POSICION HORIZONTAL

4174

+

POSICION VERTICAL
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donde el momento de inercia para

Posicién vertical Posicién Horizontal
J = h b3 4 = b h3
v — = H —— e
12 12
Cv = b/2 CH = h/2

El wvalor (I‘p debe estar por debajo del madximo esfuerzo admisible

del material T
m

T para el cobre £ 1200 kgf/cm2

Dimensionamiento de aisladores

La fuerza que actuard sobre la cabeza de un aislador en forma

horizontal estd dado por :

F = F x L Kgf.

Considerando, en el caso méads desfavorable que el aislador a
diseflarse es uno intermedio, que soporta 2 tramos de barra;
la fuerza Fs calculada, corresponde a uno de estos tramos,
luego la fuerza total que actuard sobre la cabeza del aislador

debido a los 2 tramos seréa
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Calculo Numérico

Barras de Media Tensién (10 KV)

I c = 280 = 16,17 KA
c __f0Y
{3 x 10
I = J2 x 1.8 x 16.17 = 41,13 KA
ch
Considerando d = 25 cm,
L = 1.20 m.
A = 5 x 60 mm (barra)
Reemplazando en ( o< )
F o= 2.04 x 41.13° = 138.04 kgf/m

25

El momento actuante

138.04 x 1.2 165.65 kgf.

m
]

165.65 x 1 20
8

2484.75 kgf-cm

=
"

Momento de inercia en posicién

Vertical : Jv = 0.53 X 6 = 0.0625 cm4
12
C = 0.5 = 0.25
r o
2
Horizontal JH = 05 x 63 = 9
12
& = 6/ 2 = 3
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El esfuerzo de flexién maximo

En posicién vertical

=] = 3
I p 2484.,75 9939
0.0625/0.25

Las barras en posicién vertical no es solucién porque
N p > q m
En posicién horizontal

= 2484.175 = 828.25
W p ——
9/3

Las barras en posiciéon horizontal es solucidén

Barras de baja tensién (220 V.)

I = 14,95 KA
cc
Ich = 38 KA
d = 10 cm
L = 0.6 m.
A = 5 x 80 mm (barra)
F - 2.04 x 38° - 294.58 Kgf
10
Fs = 294,58 x 0.6 = 176.75 Kgf
M- = 176.75 x 60 = 1325.625 Kgf-cm
8

Barras en posicién horizontal

3
JH = 0.5 x 8
12

21.33



= 8 = 4
CH 8
2
- 2
Tp = 1325.625 = 248.55 Kgf/cm
21.33/4
Las barrasde 5 x80 mm es solucién porque '3:.'p < W
c).- Efectos térmicos producidos por las corrientes nominales y
de cortocircuito
c.l.- Efecto térmico debido a la corriente nominal

La corriente nominal que circula por las barras produce
una sobre elevacién de temperatura y a consecuencia de ellla
las barras se dilatan.

Se evaluara la dilatacién lineal de las barras con el objeto
de analizar su magnitud y determinar si es necesario la inclu-

sién de juntas de dilatacién flexibles .

AL = - L - OT
donde
AL = dilatacién lineal de la barra.
(= = Coeficiente de dilatacién lineal del material.
Cobre : 17 x 10°° (1/°C)
Aluminio : 21 x 10°° (1/°C)
L = Longitud de la barra entre apoyos (m)
AT = Maximo sobreelevacién de temperatura permi-

sible, en barras colectoras (OC)
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Barras de media tensién

por

AL = 17 x 10°% (1.2) x 30 = 0.612 mm.

S6lo cuando AL > 1%L, se usan juntas de dilatacién;

lo tanto en este caso no es necesario que se usen juntas

de dilatacién.

A similar conclusién se llega, para las barras de baja

tensidén.
c.2.- Efectos térmicos debidos a la corriente de cortocircuito
El calentamiento producido en los conductores, cables

subterrdneos y barras colectoras, debido a que la corriente

de

se

1.-

cortocircuito es un proceso de corta duracién por lo que
puede considerar :

No hay cesién de calor a la atmésfera, es decir todo
el calor desarrollado queda en el interior de los conducto-
res, cables  subterrdneos y barras colectoras.

El calor especifico de los materiales aislantes del cable
subterraneo o del material de las barras colectoras perma-
necen constante; a pesar de la creciente temperatura que
van adquiriendo.

El calculo de 1la sobreelevacién de temperatura en una
barra debido a una corriente de cortocircuito permanente

Icc' durante un tiempo t, se calcula mediante la siguiente

férmula : -

o = K . I . (T + AT)
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donde
K = 0.0058 para el cobre
K = 0.0149 para el aluminio
A = dreca de la barra en mm2.
Icc = corriente de cortocircuito (A)
T = tiempo de cortocircuito : 1 seg.
(mas desfavorable)
AT _ / I‘:h \2 t = 2.552 x 0.6
\ 7 /
cc
= 3.9
t = constante que depende de las
médquinas 0.6 seg. caso mas
desfavorable.
Reemplazando valores
Para alta tensién
¢ = 0.0058 x (16.17 x 103 ) ‘ x(l + 3.9)
(5 x 60 ) ¢

O = 82.56°

Considerando una temperatura de operacién de 70°C, por
lo tanto la temperatura que alcanzard después de un corto-
circuito sera de 152.560C, seglin las normas VDE estipulan

que la maxima temperatura admisible en el material de

las barras colectoras es
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Para el cobre 3 ZOOOC.
Para aluminio : 1800C.

Para baja tensidén

§= 10.0058 x 14.952 x (1 + 3.9) x 106 = 39.69°C.

(5x80)

Por lo tanto la temperatura que alcanzarad sera de 109.69°C.

que es menor del maximo valor recomendado.
d).- Resonancia

Cuando la frecuencia natural (fn) con las que vibran las
barras debido a las corrientes que las atraviezan se encuentra
muy cerca (+ 10%) de la frecuencia eléctrica (fe) 6 de su
doble, se puede producir un fendémeno de resonancia y es
por ello que se evalua la frecuencia natural y se verifica
que se cumpla :

F > 1.1 fe o) f < 0.9 fe

n n

f > 1.1 (2 fe) o f < 0.9 (2 fe)
n

La frecuencia natural se calcula mediante la férmula

n —_— = c/seg.

donde

2
E = Médulo de elasti~i-'a® ~n kg/cm
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6 2
Para el cobre ) 1.25 x 10 Kg/cm
L 6 2
Para el aluminio 0 0.72 x 10 kg/cm
J = Momento de inercia en cm
G = Peso de la barra en kg/cm
L = Longitud de la barra en cm

Para la media tensidn

F = 112 1.25 x 106 x 3 = 92

n
120" x 0.0267

Vemos que no hay resonancia, porque estd fuera del

o\°

+ 10 de f o6 2 fn
— n

baja tensién :

F = 112 1.25 x 106 x 5.33 = 425

N\ 60" x0.0356

Vemos que no hay resonancia.
e).- Flecha

La flecha que la barra hace, por efecto de su peso, en
el caso mas desfavorable - wviga simplemente apoyada viene

dada por la siguiente expresién

Fl = 5 aL?
384-xEx J



donde
G = Peso de barra en kg/cm
L = Longitud entre apoyos en cm
E = Mbédulo de elasticidad en kg/cm2
J = Momento de inercia en cm
Fl = Flecha

Para decidir si la flecha obtenida es aceptable o ndé, es necesa-
rio relacionarla con la longitud entre apoyos calculdndose como

un porcentaje de ésta

Flg = Fl

x 100

Para media tensién

Fl = 5 x 0.0267 x 1204 = 0.019 cm

384 x 1.25 x 10> x 3

Valor muy pequefio y por consiguiente aceptable |

Para baja tensidén :

Fl ‘m 5 x 0.0356 x 60° = 0.0048 cm
384 x 1.25 x 106

Valor muy pequeifio y por lo tanto aceptable.
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3.4.6.- Ventilacidén para el Local de la Subestacidn

En 1los 1locales donde se hallan instalados 1los transformadores
debe renovarse el aire contenido en el interior; porque por convec-
cién los transformadores transmiten a éste el calor producido; vy
como la cesidén de calor es funcién de la diferencia de temperatura,
cuanto mayor sea la del aire menos calor cederd el transformador.
Entonces es necesario renovar el aire haciendo que éste circule en
la cantidad necesaria para evacuar el calor.

a).- Cantidad de aire necesario para la evacuacién del calor

§ = 382 P - 0.176 # h,
T m—
T
N — e~ B
aire aire himedo
seco
S : Masa de un metro cubico de aire himedo a la temperatu-
o
ra de 0 G. (kg/m3)
P 1 Presién de la mezcla de aire en atmésfera
T : Temperatura absoluta (OK)
@ : Grado de humedad del aire
h 3 Tensidén parcial del vapor de agua en atmésferas.

contemplando para la situacidén mds desfavorable; cuando el aire

sea seco (g = 0)

§= 342 P
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El calor especifico del aire seco es

C = 0.238 Cal
e o
Kg C
C = Q = Q
= = -
m SV
Entonces
VvV = Q
d G,
donde V : volumen de aire necesario para evacuar y transportar

una caloria del medio ambiente, para una diferencia de temperatu

ra de IOC - t:1 - t

Vv e 1l Cal.

e

Bna P (Kg/mﬂ[o.238 Gal x {t = tl}OC]
T Kg ¢ .

vV o= ( 1 X T ) m3
0.238 342 P (t - tl)
Sabemos que 1 KW = 866 cal.

Por lo tanto para evacuar el calor correspondiente a un Kwh

se requeriré

v | i <866 1 x, 273 + t > e
0.238/ \3482 P (t - t,)] kun

b) .- Fuerza ascensional del aire caliente

P = n

- h
o ——e
1 +=<t T+ <E
PO = Fuerza ascensionail, para una altura parcial h
h™ = Pres:én puicial de la columna de aire
t,t, = Temperatura del aire exterior e interior

< = 1/273 = 0.00366
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El aire refrigerante se calienta en contacto con el transfor

mador y al recorrerlo (longitud h2 en fig.!) considerando

que al ingreso el aire tiene una temperatura de 3500 y a

la salida SOOC entonces tendremos una temperatura promedio
o}

de (50 + 35)/2 = U42.5°G

Solamente las columnas de aire h_, y h

5 dan origen a una

3

presién ascensional a causa de su temperatura mas elevada

que la del aire exterior.

902 = h2 1 - 1
1 +et l-rdtz
P = n (__1 - 1
o3 3
1 +at 1+o<t:3
&
_é_____- -
hy i 50°c= t3
_— —_——— Y
Ao 42.5°c =1,
B I == X asocs
R
FI1G. 1
c).- Seccidén necesaria de los canales para 1la circulacidén de

aire

Las resistencias que debe vencer la fuerza ascensional

son las siguientes :

= Frotamiento del aire contra las paredes de 16s canales

(n_)
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- Pérdidas ocasionadas por los cambios de direccién

(h )

d

- La altura para vencer la presién eventual de
un viento exterior (h__)
ex

EZntonces relacionando la energia sobre éstas diferen-

tes formas con la unidad de presién se obtiene

P = h_ + 2 h = Va + 2-h
o) o w — w
2 g
P, = presiéon del aire a la entrada del siste-
ma de canales en metros de columnas
de aire.
Va = velocidad del aire en m/seg a la salida
del sistema.
hw = total de las pérdidas de presién (metros
de columna de aire)
ho = altura dinamica
h = v?
© 2 g (1 + o1t)
reemplazando
h o = v? ,
© 2 x 9.8 (1 + 35) = 0.0452 V
273
Si la velocidad del aire es de V = 1.0m/seg y la
presién atmosférica del lugar p = 730 mm de Hg;

entonces la presién ascensorial de éste aire caliente
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serd de ho = 0.0452 (1)2 = 0.0452 m. de columna
de aire.
Otros wvalores de "ho“ para otras condiciones de

"V" y "P" pueden hallarse empleando la tabla XXVI
en la pag. 522 de la referencia 1.5

Las pérdidas en las paredes de los canales esta

dada por
hr = ho U L ?é: hOR
F

Q)l = Coeficiente de frotamiento entre el
aire y las paredes del canal. Su valor
se obtiene del grafico de 1la figura
594 de la refer.encia 1.5

L = Longitud del canal

u = Perimetro de la seccién del canal.

F = Seccién del canal

R = Resistencia del canal

Las pérdidas por cambios de direccién se calculan
por medio de coeficientes obtenidos en forma experi-
mental (pag. 523 Ref. 1.5) asi :

Cambio de direccién en &angulo recto : @ = 1.5
Cambio de direccién en forma de -

cuarto de circulo : ] = 1
Cambio de direccic‘;n sin codo brus_

@, = 0

Co. 1

Todo ensanchamiento brusco de un canal determina
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pérdidas causadas por remolino, el coeficiente se

calcula por

Cuando se produce una disminucién de seccidén, el

coeficiente tiene el valor de

donde << es el coeficiente de contraccién que depen-

de de los didmetros de los ductos

d
D 0.1 0.4 0.6 0.8 1 _I———~
D d
=5 0.83 | 0.84 0.88 | 0.94 1 -
Los valores anteriores, se han determinado para
ductos con secciones cilindricas, pero se pueden

usar sin gran error en secciones cuadradas o rectangu
lares.

Las rejillas metélic.as colocadas a la entrada o salida
de canales también producen una reduccién de la
presién del canal y remolinos.

Los valores de 04‘pueden hallarse empleando la tabla

XXVII de la pagina 524 de la ref. 1.5; tabla que

a continuacién se describe.
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Cocadas de la Didmetro al

@4
malla (mm) hilo (mm)
10 - 20 1.2 1.0
20 = 30 1.4 0.75
30 y més 1 0.5

Generalmente las cabinas de transformacién se coloca

un sistema de persianas de celosia en la abertura
de 1la salida del aire, los que originan pérdidas; las
persianas originan que la seccién sea del 50 al 65%
de 1la seccién de la ventana, es decir el coeficiente
¢5 = 0.5 4 0.65

La seccion libre de la ventana se determina por

- 1)d]

q = b[ZSenﬂ—(

NN

Siendo b ancho de 1la ventana vy las otras letras las

que representan las dimensiones de la figura 2.

Fig. 2

y si ademé&s de la ventana posee malla, se tendrd que
adicionar dichas pérdidas, con las consideraciones expues

tas anteriormente.
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Cuando el aire exterior tiene una cierta velocidad en direcciébn

de la abertura de salida, la fuerza ascensional del aire actuan
te que sale por aquella, deberd vencer también la presién  que
origina dicho viento,

Pero generalmente se prevee la entrada y salida para la ventila
c1én del mismo lado y de esta forma se puede despreciar préacti
camente la influencia de la presidén a que d& origen el viento

exterior,

4.30

N

FIG A
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Calculo de la ventilacién de la S.E.

Datos
Transformador 250 Kva.
er = 690 W Wcu = 4200
Wtotales = 4890 W. = 4.9 Kw,.
Asumiendo
Temperatura de ingreso : 35°C.
Temperatura de salida : 50°C.
Presién 3 1 atm.

Q = 218,46 m3/Kwh

Pero como tenemos 4.9 Kw de pérdidas
Q = 1070.45 m3/hora.
Q = 0.2973 m3/seg.

El volimen de aire por segundo a la salida de la cabina sera

Q = 0.3118 m3/seg.

La fuerza ascensional (de tabla XXV de la ref. 1.5) y de

figura A

En h1 = 0.02 x 1.25 = 0.025

En h2 = 0.041 x 2.45 = 0.10

Fuerza ascensional total : 0.125 m. de columna de aire.

Area de entrada : -0.9 x 0.8 = 0.72 m2.
Velocidad = 0.2973 = 0,413

0.72

la



- 76 -

La presién necesaria para obtener la circulacién del aire y para

compensar las pérdidas por la tela metdlica y longitud (ha)

u = 2 (0.9 + 0.8) = 3.4
U = 3,40 = 4.72
F
de figura 594 de ref. 1.5 R/L = 0.03
R = 0.03 x 4.9 = 0.147
ha = 0.413° (1 + 1 + 0.147) = 0.0165 m.

2 x 9.8 (1 + 0.00366 x 35)

Admitiendo que el cambio de direccién se pierde toda la velocidad.

F = 0.8 x 0.8 = 0.64m
V = Q = 0.2973 = 0.4645
F 0.64

)

Pérdidas por la tela metdlica y longitud (h

b
U = 2 (0.8 + 0.8) = 3.2
u = 3.2 = 5
F 0.64
de la ref. 1.5 R/L = 0.031
R = 10,031 x 4 = 0.124
hb = 0.46452 (1 + 1 + 0,124) = 0.02 m,

2 x 9.8 (1 + 0.00366 x 35 )

El &drea libre que deja el transformador para el ingreso del aire

es 1.26 m2.

la velocidad del aire vale

vV = 10.2973 = 0.236
1.26
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La altura dindmica para obtener esta velocidad es

h = 0.236 = 0.00252 m,
2 x 9.8 (1 + 0.00366 x 35)

Con las mismas consideraciones anteriores a la salida se tiene que

Qg = 0.3118 drea = 0.9 x 0.9 = 0.81 m2
v = 0.3118 = 0.3849
0.81
U = 2 (0.9 +0.9) =3.6
u = 3.6 = 4.44
F 0.81
de ref. 1.5 R/L = 0.03
R =0.03 x 2.2 = 0.066
hy = 0.3849° (1 + 1 + 0.06) = 0.0132
2 x 9.8 ( 1 + 0.00366 x 50)

Cambio de direccién y variacién del area

area : 0.8 x 0.9 = wl 0,72
vV = 0.318 = 0.433
0.72
2
h = 0.433° (1 + 1) = 0.01617
d 2 x 9.8 (1 + 0.00366 x 50)

La sumatoria de las pérdidas sera :

:Perd.:ha T hb + hc + ha 4 he

SPerd. = 0.06787 < 0.125 m.
Vemos que las pérdidas totales es compensada por la fuerza ascensio-

nal; por 1lo tanto no serd necesario ventilacién forzada para la

subestacién.
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Control de las electrobombas de agua,
El principio de funcionamiento es el siguiente

Lo que se trata es de llevar agua desde la cisterna (reservorio
ubicado en la parte inferior), hasta el tanque elevado (reservorio

ubicado en la parte superior del edificio),

El sistema de control a emplearse serid el de control de niveles
por electrodos, las cuales energizan relés electromagnéticos, que
a su vez dan las correspondientes 6rdenes de arranque, parada de

los motores o alarma.

En el techo del tanque elevado se instalaré un cabezal porta
electrodo de control de niveles, el que varia segin el consumo Yy
segin la llegada de agua, la sefial serid llevada mediante conduc -
tor hasta el tablero de control; ademéds a los controles de arran-

que y parada se adicilona un control de.nivel de alarma por rebose,

En la cisterna se considera electrodos que controla el nivel mi
nimo de bombeo; a fin de evitar que las electrobombas trabajen en

vacio lo que ocasionaria su deterioro.

Descripcidén del sistema de control.- En el tablero de control
se instalari 2 relés o unidad de Control de Mando (UCM-1 y UCM-2),
de arranque o parada para las 2 electrobombas, que funcionarén
alli, que son energizados por lasefial enviada desde los electrodos

ubicados en el tanque elevado.

Las cotas de los electrodos en el tanque elevado esté& dispues -
to de modo que, en cuanto baje el nivel del agua a un valor deter-
minado funcione primero una electrobomba y si sigue descendiendo

el nivel de agua, que funcione la otra electrobomba.

Ademéds en el tablero de control se instalard un relé o unidad
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de control de alarma (UCA) la cual es energizado por

electrodo de rebose.

la sefial del

Pero ademés se instalard un relé o unidad de control (UC) para

evitar que las electrobombas trabajen en vacio,

Se agregard un alternador de secuencia a fin de que para el

caso de trabajo de una electrobomba (nivel A) se turn

vamente entre las 2 bombas,

al - SEIBAWGTW- 1/2"8 Pve-sap
R

en consecuti

PORTAELECTRODO
| ALARMA

_| NIVEL DE PARADA

| NIVEL_A
| NIVEL B

NIVEL DOE

PRE FERENCIA

luom-1] [ue | [uca

TB.

2#18 AWG-Tw-1/2"8, on\saly

TANQUE ELEVADO

SALIDAS PARA
ELECTROB@GMBAS

ELECTRODOS PARA
NO TRABAJEN
EN VACIO

- CISTERNA

ESQUEMA DE DISPOSICION

7
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TABLERO DE CONTROL

ESQUEMA DE CONEXION PARA | ELECTROBOMBA

i
|

L

= = TANQUE ELEVADO
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IV. MEMORIA DESCRIPTIVA

4.1.0.- Consideraciones Generales de la Instalacién

4.1.1.- Generalidades

El Proyecto de Instalaciones Eléctricas del que forma parte esta
Memoria Descriptiva y Especificaciones se refiere a las Instalaciones
Eléctricas para el Edificio Comercial a construirse en el Jr. Camana
Nos. 559, 565 y 569; de propiedad de la Inmobiliaria MANPISA.

El Proyecto comprende Memoria Descriptiva, Especificaciones
Técnicas, Planos y Metrados para ejecutar, probar y dejar lista

para funcionar las instalaciones eléctricas.

4.1.2.- Definiciones

La Obra; es la edificaciébn a construirse o en el trabajo de
construccién.

El Propietario, es la persona natural o juridica que tiene dere-
cho de propiedad sobre la obra.

El Contratista de instalaciones eléctricas, serd (n) la (s) perso-
na (s) 6 firma (s) que sean designadas para ejecutar los trabajos
de instalaciones de la Obra.

El Supervisor, es el Ingeniero Electricista 6 Mecanico Electricista,
a cuyo cargo estara el cumplimiento del Contrato entre el propietario
y el Contratista; estard a tiempo completo en la Obra e informara
de lo que acontece (en la Obra) al Supervisor.

La Oficina Técnica, es el ambiente dentro de la Obra que el
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Inspector y el Supervisor emplean como Oficinas.

4.1.3.- Planos y Especificaciones

El caracter general y alcances de los trabajos estan ilustrados
en los diversos planos de instalaciones y especificaciones técnicas
respectivas.

Cualquier trabajo, material y equipo que no se muestre en las
especificaciones, pero que aparesca en los planos o metrados o
viceversa, seran suministrados, instalados y probados por el Contra-
tista, sin costo adicional para el propietario.

Detalles menores de trabajo y materiales no usualmente mostrados
en planos, especificaciones y metrados, pero necesarios para la
instalacién deben ser incluidas en el trabajo del Contratista, de
igual manera que si se hubiese mostrado en los documentos mencio-
nados.

El Contratista debera tener en la Obra un juego de copias de
los planos y especificaciones, debiendo ser facilitadas al Inspector
en cualquier momento que éste lo solicite.

Ademas debe recibir del Supervisor una copia de los planos
de las demas especialidades de modo que pueda tener una visién

global de su trabajo.

4.1.,4.- Validez de los planos, especificaciones y metrados

Los planos se complementan eon las especificaciones y metrados.
El Contratista deberd incluir en su propuesta todo lo que en ellos

se indique y debera revisar los metrados. Si encontrara cualquier
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diferencia en los metrados, deberda comunicarlo por escrito antes
de presentar su propuesta.

En caso de existir divergencias entre los documentos del proyecto,
éstas se absolverdan considerando las siguientes prioridades : primero
los planos, segundo las especificaciones técnicas y tercero el me-
trado.

La Memoria Descriptiva vale en todo en cuanto no se oponga

a los planos y a las especificaciones técnicas.

4,1.5.- Consulta

Cualquier consulta sobre el proyecto electromecdnico que el

Contratista considere conveniente efectuar antes de presentar su

presupuesto, deberd hacerse de acuerdo ‘a lo establecido en las

bases de licitacién.

4,1.6.- Cambios por el Contratista

Cualquier cambio en los planos o especificaciones que el Contra-
tista considere conveniente de introducir antes de presentar su
propuesta, deberd comunicarlo al propietario por escrito, el cual

lo aceptarda también por escrito.

4.1.7.- Planos de Trabajo

Los planos de trabajo o dibujo de detalle que pueden exigir
las 1instalaciones especiales, seran presentados por el Contratista

al Supervisor con la debida anticipacién a la obra especializada



- 83 -

por ejecutar en duplicado acompafiado por una carta de remisién.
La carta debera incluir numero y fecha de cada uno de los
dibujos que se someten a aprobacién.
La aprobacién de esos planos de trabajo o dibujo de detalles
no constituyen
a).- Aprobacién al Contratista para apartarse de los requerimientos
de la Obra proyectada.
b).- Relevacién de la responsabilidad del Contratista por cualquier

error en detalles, dimensiones, materiales, etc.

4.1.8.- Materiales y Mano de Obra

Todos los equipos J articulos suministrados para las obras que
cubren estas especificaciones, deberdn ser nuevos, de la mejor
calidad y dentro de su respectiva clase, y la mano de obra que
se emplee deberd ser de reconocida calificacién.

Cuando las especificaciones, al describir equipos, aparatos u
otros digan " IGUAL O SIMILAR A", sélo el propietario debera decidir
sobre la igualdad o similitud.

El Propietario o Supervisor podrdn en cualquier momento requerir
por escrito al Contratista la suspensién o retiro de los empleados
0 obreros que considere incompetentes, insubordinados o acerca

de los cuales tenga objeciodn.

4.1.9.- Inspeccién

Todo el material y la mano de obra empleada, estard sujeto

a la inspeccion del ingeniero, ya sea en la obra 6 en el taller.
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derecho de rechazar el material que en-

propietario tiene el

El
defectuoso o la mano de obra deficiente y requerir

cuentre daifado,

su correccioén.
Los trabajos mal ejecutados deberdn ser satisfactoriamente corre-

gidos y el material rechazado debera ser reemplazado por otro apro-

sin costo alguno para el propietario.
sin cargo

alguno

bado,
adicional

debera suministrar,

todas las facilidades razonables, mano de obra

El Contratista

para el propietario,
inspeccién y pruebas que sean nece-

y materiales adecuados para la

sarias.
que una parte del trabajo ya ejecuta

el Propietario encontrara
Contrato,

Si

do ha sido en disconformidad los requerimientos del

con
nada o parte de dicho trabajo sujeto

podra optar por aceptar todo,

Contrato.

a un reajuste en el precio del
menos

El Contratista debera dar aviso al propietario por lo

dias de anticipacién de la fecha en que su trabajo

con diez (10)

quedara terminado y listo para la inspeccidén.

4,1.10.- Garantias
El Contraista garantizara todo el trabajo, materiales y equipos
los requerimientos de los planos vy

que provea, de acuerdo con

especificaciones.

4.1.11.- Responsabilidad para el Trabajo

El Contratista debera asegurarse sobre las condiciones de trabajo,
ignorancia sobre

antes de someter su propuesta y no podra alegar
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las condiciones en las que debera trabajar.

4,1.12.- Cambios debidos al Propietario

El propietario podra en cualquier momento, por medio de wuna
orden escrita, hacer cambios en los planos o especificaciones. Si
dichos cambios significan un aumento o disminucién en el monto
del Contrato o en el tiempo requerido para la ejecucién, se hara
un ajuste equitativo de éstos tomando como base los precios unita-
rios estipulados en el Contrato; no sera impedimento para que el
Contratista continte la Obra con los cambios ordenados.

Cualquier cambio durante la ejecuciéon de la Obra, que obligue
a modificar el proyecto original, serda resuelto de consulta y aproba-

cion del Ingeniero Electricista Proyectista y-del Propietario.

4.1.13.- Interferencias con los trabajos de otros

El Contratista deberd en todo momento vigilar que los trabajos
que efectien otros Sub-Contratistas, no interfieran con los suyos
y dara aviso al propietario en caso de que esto ocurra. La Inspec-
cién de Obra no aceptara ningadn reclamo por este concepto, si el

hecho no ha sido puesto en su conocimiento oportunamente.

4.1.14.- Almacenes e Instalaciones Temporales

El Contratista debera a su .propio costo, hacer los almacenes
e instalaciones temporales que requieran, tanto para el cuidado

de sus herramientas y materiales como el progreso de su trabajo,
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retirdndolas al terminar el Contrato.

4.1.15.- Responsabilidades por materiales

El propietario no asume ninguna responsabilidad por pérdida
de materiales o herramientas del Contratista. Si éste lo desea puede

establecer todas las guardianias que lo crea conveniente.

4.1.16.- Retiro de Equipos o Materiales

Cuando sea requerido por el propietario, el Contratista debera
retirar de la Obra, el equipo o materiales excedentes que no vayan

a ser utilizados en el trabajo.

4.1.17.- Uso de la Obra

El propietario tendra derecho a tomar posesién y hacer uso
de cualquier parte del trabajo, ya concluido, del Contratista; aun-
que el tiempo seflalado para completar la integridad de 1la obra
o de aquella parte, no haya expirado. Pero dicha posesién y uso
no significard aceptaciéon de la obra, hasta su completa terminacién.

Si aquel uso prematuro de la Obra, incrementara el costo o
demora del trabajo del Contratista, éste debera indicarlo por escrito
al propietario.

El Supervisor en coordinacién con el Contratista evaluara el

mayor costo y/o extensién del tiempo para concluir la Obra.
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4.1.18.- Terminacion por negligencia

Si el Contratista no llevara la Obra o cualquier parte de ella
con la debida diligencia para asegurar su buena ejecucién o termina-
cién en el tiempo especificado en el Contrato o cualquier extensién
acordada previamente, el propietario podra previo aviso escrito
al Contratista, dar por terminado el Contrato o parte del Contrato
que esté demorado.

En dichos casos el propietario podra 1llevar a cabo el trabajo
hasta su terminacién, por Contrato o por administracién directa
y el Contratista serd responsable por cualquier exceso de costo
que éstos ocasionen al propietario y por dafios y perjuicios por
demora.

Si el propietario diera por terminado el Contrato, tomara posesibén
y utilizard para completar la obra, todos los materiales y herramien-

tas, etc., que el Contratista tenga en ella.

4.1.19.- Especificaciones de los Materiales por su nombre comercial

Donde se especifique materiales, equipos, aparatos de determina-
dos fabricantes, nombre comercial, se entenderd que dicha designa-
cién es para establecer una norma de calidad y estilo; la propuesta
deberd indicar el nombre del fabricante, tipo, tamafio, modelo,
etc. o sea todas las caracteristicas de los materiales.

Las especificaciones de los fabricantes referentes a los materiales
a emplearse tales como uniones, métodos de instalacién, etc. deberan
respetarse y pasaran a formar parte de éstas especificaciones.

Las especificaciones de los fabricantes referentes a las instala-
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ciones de los materiales, deben cumplirse estrictamente, 6 sea que
ellas también formaran parte de estas especificaciones.

Si los materiales son instalados antes de ser probados, el Super-
visor puede ordenar que los retiren, sin costo alguno y cualquier

gasto adicional por este motivo serd por cuenta del Contratista.

4.1.20.- Trabajos

Cualquier cambio contemplado por el Contratista General de la
Obra que 1implique 1la modificacién del proyecto original debera
ser consultado al proyectista presentando para su aprobacién un
plano original con la modificacién propuesta.

Este plano firmado por el proyectista debera ser presentado
por el Contratista a la Inspeccién de la Obra para su conformidad
y aprobacién final del propietario.

Una vez aprobado la modificacion el Contratista ejecutara la
actualizacién de los planos correspondientes, en segundos originales,
proporcionados por el propietario.

El Contratista, para ejecucién del Proyecto correspondiente a
la parte de instalaciones, debera verificar cuidadosamente este Pro-
yecto con los proyectos correspondientes a los de

Arquitectura
Estructuras

Ot instalaciones
Equipamiento por otros.

Con el objeto de evitar interferencias en la ejecucién de la
construccién total. Si hubiese alguna interferencia debera comunicar-

la por escrito al propietario.
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Comenzar el trabajo sin hacer esta comunicacién, significa que
de surgir complicaciones entre los trabajos correspondientes a los
diferentes proyectos, su costo serd asumido por el Contratista.

las salidas que aparecen en los planos son aproximados, debién-
dose tomar medidas en obra para la ubicacién exacta.

Todas las salidas seran simétricas con respecto a los ambientes.

No se colocardn salidas en sitios inaccesibles.

Ningtn interruptor de luz debe quedar detras de las puertas,
si no deben ser facilmente accesibles al abrirse éstas.

Si el Contratista durante la construcciéon del Edificio necesita
usar energia eléctrica, debera hacerlo asumiendo por su cuenta
los riesgos y gastos que ocasionen el empleo de tal energia.

Al terminar el trabajo se debera proceder a la limpieza de los
desperdicios que existen ocasionados por materiales y equipos emplea
dos en la ejecucién de su trabajo.

Cualquier salida que aparesca en los planos en forma esquema-
tica y cuya ubicacién no estuviese definida, debera consultarse
al propietario para su ubicacién final.

Todas las salidas o los terminales de tubos que deban permanecer
abiertos durante la construcciéon, deben ser taponeados segin normas.

Todas las instalaciones eléctricas deberan ser aprobados por
Inspeccion y probadas por el Contratista con el visto bueno de
la Inspeccion, debiéndose levantar las actas parciales vy totales
correspondientes, de acuerdo a las especificaciones y a las normas.

Siendo los techos losas estructurales y no debiéndose picarse
el Contratista deberd dejar las tuberias que los atraviesen instaladas

antes del llenado del techo o debera dejar los pases respectivos.
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4.2.0.- Generalidades

El Proyecto de instalaciones eléctricas se desarrolldé en base
a los planos presentados de Arquitectura y a las disposiciones del
Codigo Eléctrico del Pera, Codigo Nacional de Electricidad, Reglamen-

to Nacional de Construcciones y al Reglamento de Hoteles.

4,2.1.- Caracteristicas Generales

El Edificio Comercial (Hotel y Restaurant) consta de un sétano,
nueve pisos y azotea, cuyas caracteristicas arquitecténicas se descri-
ben a continuacién :

- Nivel sé6tano .- Cuarto de bombas, depdsito, lavanderia, subesta-
cién y grupo electrégeno.

- Primer piso .- Recepcién, administracién (Hotel), cocina, Restau-
rant y snack bar (restaurant)

- Segundo Piso .- Hall, salén (Hotel), mezanine (Restaurant).

- Nivel Tipico .- Del 3¢ al 82 piso (Hotel), con un total de 60
dormitorios dobles y 6 Suites-Star y un oficio por piso.

- Noveno piso .- Desayunador, terraza.

- Nivel azotea .- Cuarto de maquinas y tagnque elevado.

4.3,0.- Sistema Eléctrico

4.3.1.- Sistema Primario

El sistema primario en media tensién comprende :
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Red Primaria

Se ha previsto una canalizaciéon subterrdnea, desde el punto
seflalado por el Concesionario, subestacion de superficie # 248
ubicado en la Avenida Emancipacién, hasta el ingreso al Hotel;
el transporte de la energia eléctrica se harda mediante cables
tipo NKY de 3 x 35 mm2, en algunos lugares donde cruce calles
con transito vehicular se protegerdn con ductos de concreto
de 4" @. El cable en otros lugares se instalardn segin se mues-
tra en planos.

Sub Estacioén

El suministro eléctrico para el Edificio Comercial sera proporcio-
nado por ELECTROLIMA a la tensiéon de 10 KV., sistema trifasico,
60 Hz a la subestacion de propiedad del Edificio ubicado en
el so6tano, donde estardn ubicados los- elementos de proteccién
y medicién del sistema eléctrico del Edificio.

La subestacién (10 KV/220 V.) abastece de energia eléctrica
a todo el Edificio a la tensiéon de 220 V. y estarda formada
por una celda para alojar el interruptor de volimen reducido

de aceite, una celda de transformacién y una futura celda de sa-

lida.

.2.- Sistema Secundario

El sistema secundario (baja tensién) comprende desde los bornes

de salida del transformador (220V.), se alimentara al tablero general

de baja tensién, en el cual se instalardn los elementos de proteccién

y maniobra de los alimentadores en baja tensién, ademas se instardan

voltimetro, amperimetro, con sus respectivos conmutadores; un cosfi-

metro y contador de energia.
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Desde el tablero general se derivardn los alimentadores a los
tableros de distribucién y de fuerza mediante una montante o direc-
tamente.

Los conductores que alimentan a los tableros de distribucién
serdn del tipo TW., los cuales se protegerdn con tuberias de cloruro
de polivinilo del tipo standard americano pesado (PVC-SAP), se
ha previsto un electroducto de reserva en la montante.

Los tableros de distribcuién serdn del tipo para empotrar en
muros, tendrdn interruptores termomagnéticos.

Los circuitos derivados estardn constituidos por conductores
de cobre, con aislamiento TW dentro de tuberias PVC-SAP.

Cada wuno de los ascensores tendrdn un alimentador indepen-
diente, el alumbrado de escaleras, pasadizo y halls se controlarédn
por medio de interruptores horarios.

En los dormitorios se ha previsto el entubado y salida para

la futura instalacién de aire acondicionado.

4.3.3.- Servicio Eléctrico de Emergencia

El servicio eléctrico para emergencia serd asegurado por un
grupo electrégeno, que permitird el funcionamiento de los servicios
badsicos en el caso que haya interrupcién en el suministro eléctrico
por parte del Concesionario.

Al ocurrir ésta interrupcién por medio de un interruptor de
transferencia automéitico, se conectard el grupo electrégeno a la
linea.

Los servicios de agua, un ascensor, central telefénicg, central

de alarma contra incendio, alumbrado de pasadizos, halls y escaleras
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se conectard al grupo de emergencia.

4.3.4.- Sistema de Iluminacién

En los ambientes tales como lavanderia, subestacién eléctrica,
cocina, etc. se diseflar4& de acuerdo a los niveles de iluminacién

normalmente recomendados, se empleara lamparas fluorescentes.

4,3.5.- Sistema Telefdnico

Se ha considerado que la acometida sea en forma subterrdnea
o aérea, se ha previsto 2 tuberias de 2.1/2" @ PVC-SAP, para la
entrada de los cables de la Compafifla Peruana de Teléfonos; (acometi
da subterrdnea), y dos tuberias de 1.1/2" @ PVC-SAP para acometida
aérea, llegard hasta una caja de derivacién tipo "D", ubicada en
recepciéon, desde la cual se derivard el entubado para los dos telé-
fonos publicos y para la central de teléfonos del Hotel.

Desde la central de teléfonos se derivardan mediante una columna

montante o directamente para los diferentes ambientes del Edificio.

4,3,6.- Sistema de Musica Ambiental

En la parte del Edificio Comercial (restaurant), se tendrd un
sistema de distribucién de parlantes de musica "ambiental" localizado
en Snack Bar, mezanine, restaurant y cocina.

Se contempla la instalacién de conducto, cajas de pase, salida
para amplificadores, parlantes en techos y paredes, micréfono vy

controles de volimen que permitan :
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Distribuir musica en todos los ambientes mencionados.

La eventual emisiéon de llamadas y/u oérdenes.

4.3,7.- Sistema de T.V,

Se ha previsto que se empleard un sistema de distribucién de
sefial de T.V., denominada "Antena Colectiva", que estard integrado
por una o varias antenas; un amplificador de sefial, divisiones
o "Splitlers" y derivadores y toma de linea para el televisor.

El sistema consiste en tomar la seflal de T.V. amplificarla vy

distribuirla a todos los televisores del Hotel.

4,3.8.- Sistema de Alarma de Incendio

Se prevee tuberias, cajas de pase y salidas.
EL sistema basicamente constara de :

a.- Contactor de alarma manuales, colocados en el hall cerca a
la escalera, asi como contactos de alarma automatico de tempera-
tura instalados en el sétano.

b.- Central de alarma, ubicada en recepcién, que indicard el circui-
to de alarma que ha sido conectado.

c.- Gong y sirenas de alarma.

4.3.9.- Sistema de Relojes

Se prevee conductos, y salidas para reloj.
Se emplearda un sistema de relojes con un reloj patrén quién

enviard impulsos de mando a los relojes secundarios.
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.10.- Sistema de Puesta a Tierra

Para la subestacion eléctrica se ha provisto un sistema de tierra

para los equipos; constituidos por :

a.- Pozos de tierra para el lado de media tensién.

b.- Pozos de tierra para el lado de baja tensién.

de

El valor de las "resistencias de puesta a tierra" para el sistema

baja tensién estara comprendido entre y 10 y 15 Ohm. y para

el sistema de media tensién no sera mayor de 15 Ohms.

Desde el sistema de puesta a tierra del lado de baja tensibén

se derivardn el conductor de tierra a los correspondientes tableros

de distribucién.

4.4.0.

les

- Alcances del Trabajo.

El Proyecto comprende el suministro e instalacién de los materia-
Yy equipos para dejar en perfecto estado de funcionamiento :
Sistema de media tensién, desde el punto de alimentacién fijado
por ELECTROLIMA hasta la S.E. de la edificacion el mismo com-
prende cable, ductos de concreto, etc.

Sub estacion eléctrica

Alimentador desde la S.E. hasta el Tablero General.

Tablero General (autosoportado)

Alimentadores desde el tablero general hasta los tableros de
distribucién.

Tableros de distribucioén.

Red de distribucién eléctrica para alumbrado y tomacorrientes

segiln se muestra en plano.
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h.- Luminarias para los diferentes ambientes

i.- Sistema de tuberias, cajas de distribucién y salidas para telé-
fonos.
j.- Sistema de entubado y salidas para futura instalacion de alarmas

contra incendio.
k.- Sistema de entubado y salidas para futura instalacién de telemu-
sica, antena de T.V., y relojes.
1.- Alimentadores incluyendo interruptores blindados para ascensores.
m.- Alimentador para futura instalacién del equipo central de aire

acondicionado.

4.4.1.- Trabajos Excluidos

El Contrato de Electricidad no incluye
a.- Conexidon con el Concesionario de Electricidad
b.- Grupo Electrégeno de emergencia
c.- Tablero de Control de Electrobombas.
d.- Conexidén con la Compaiia Peruana de Teléfonos.

e.- Equipamiento y cableado de los sistema auxiliares.

4.5.0.- Planos

Ademas de esta memoria descriptiva, el proyecto de instalaciones
eléctricas se integra con los planos vy especificaciones técnicas,
las cuales trat:n de presentar y describir un conjunto de partes
esenciales para la operacién completa y satisfactoria del sistema
eléctrico propuesto, debiendo por lo tanto, el Contratista suministrar

y colocar todos aquellos elementos necesarios para tal fin, estén
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o no especificamente indicados en los planos o mencionados en las

especificaciones.
NUMERO DESCRIPCION ESCALA FECHA
IE -1 Instalaciones Eléctricas

Alumbrado, tomacorriente,
teléfono y alimentadores.

Planta : Sétano 1/50 Mayo/84

IE - 2 Instalaciones Eléctricas
Alumbrado y parlantes.

Planta : 12 y 292 nivel 1/50 Mayo/84

IE - 3 Instalaciones Eléctricas
Tomacorrientes, teléfono

y alimentadores.

Planta : 12 y 22 nivel 1/50 Mayo/84
IE - 4 Instalaciones Eléctricas
Alumbrado

Planta : Tipico (32 y 89)
y 92 nivel. 1/50 Mayo/84

IE - 5 Instalaciones Eléctricas
Tomacorrientes, teléfono
y alimentadores
Planta : Tipico (32 y 829)
y 92 nivel. 1/50 Mayo/84

IE - 6 Instalaciones Eléctricas
Alumbrado, tomacorrientes
y detalles.
Planta Azotea 1/50 Mayo/84

IE - 7 Instalaciones Eléctricas
Leyenda, notas, montan-

tes y esquema de tableros 1/50,Ind. Mayo/84
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IE - 8 Instalaciones Eléctricas
Red de 10 KV y Subesta

cién. Ind. Mayo/84

4,5.1.- Simbolos

Los simbolos que se emplean corresponden a los indicados en
el Tomo I del Cédigo Nacional de Electricidad, editado por el Minis-

terio de Energia y Minas.

4.6.0.- Pruebas

Antes de la colocacién de los artefactos de alumbrado y demas
equipos se efectuardn pruebas de resistencia de aislamiento en toda
la instalacién.

Valores de aislamiento aceptable

La resistencia, medida con megémetro basada en la capacidad
de corriente permitida para conductor, debe ser por lo menos
a.- Para circuitos de conductores calibres hasta N2 12 AWG (4 mm2):
1'000,000 Ohmios.
b.- Para circuitos de conductores calibres mayores del N2 12 AWG,

de acuerdo a la siguiente tabla

21 a 50 Amp. inclusive 250,000 Ohmios.
51 a 100 Amp. inclusive 100,000 Ohmios
- 101 a 200 Amp. inclusive 50,000 Ohmios
- 201 a 400 Amp. inclusive 25,000 Ohmios
401 a 800 Amp. inclusive 12,000 Ohmios.
c.- Los valores indicados se determinardn con todos los subtableros

de distribucién, tableros princicipales, interruptores y disposi-



tivos de seguridad en su sitio.
d.- Cuando estén conectados todos los artefactos, 1la resistencia
minima para los circuitos derivados que dan abastecimiento

a estos aparatos deberan ser por lo menos la mitad de los valo-

res indicados anteriormente.

4.7.0.- Cédigo y Reglamento

Para todo lo no indicado en planos y/o especificaciones, son
validas las prescripciones del Cédigo Nacional de Electricidad, Coédi-
go Eléctrico del Perad y el Reglamento Nacional de Construcciones

en su Edicién vigente.

® e 000000000000 00000000 0



v ESPECIFICACIONES TECNICAS

5.1.0.- Alimentadores

5.1,1,- Tuberias

Seran de cloruro de polivinilo (PVC) del tipo standar
americano pesado (SAP), de 3 m de longitud con campana
en un extremo; fabricado de acuerdo a normas ITINTEC

399.006 y 399,007 de las siguientes caracteristicas

Didmetros

Nominal Interior Exterior Peso

(mm) (mm) (Kg/tubo)_
1/2" 16.6 21.0 0.56
3/4" 21.9 26.5 0.76
1 28.2 33.0 0.99
1 1/4" 37.0 ' 42.0 1.34
1 1/2" 43.0 48.0 1.54
2" 54.4 60.0 2.16
2 1/2" 66.0 73.0 3.28

a.- Accesorios para tuberias de PVC-SAP

- Coplas plasticas : La unién entre tubos se realizara
por medio de la campana propia de cada tubo, pero
en la unién de tramos de tubos sin campanas se usa-
" rdn coplas plasticas de PVC, con una campana a cada

lado, para cada tramo por unir. .

- Conexiones a caja : Para unir las tuberias de PVC
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con las cajas metdlicas galvanizadas pesadas, se utiliza

rd dos piezas de PVC,

a.l.- Una copla de PVC original de fabrica en donde
se embutird la tuberia que se conecta a la
caja.

a.2.- Una conexién a caja se instalard en K.O. de
la caja de fierro galvanizado y se enchufara
en el otro extremo de la copla del item a.l.

- Curvas : Construidas del mismo material que la tuberia,
se usardn curvas de féabrica, de radio standar; las
curvas diferentes de 90° pueden hacerse en obra.

- Pegamento : En todas las uniones a presién, se usarén
pegamento a base de PVC a fin de asegurar la hermeti-
cidad de la unién

5.1.2.- Conductores

a.- Con aislamiento tipo TW

Se empleard conductores unipolares de cobre electroli
tico, con una conductibilidad de 100% IACS, temple
blando, con aislamiento de cloruro de polivinilo (PVC),
aptos para una tensién de operacién hasta 600 V., para
una temperatura de trabajo de 600C, resistente a la
humedad, fabricados segin normas ITINTEC N2 370,229
6 ASTM B3 y B8 para el conductor y VDE 0250 para
el aislamiento, los conductores de secciones mayores
que 5.26 mm2, (N2 10 AWG) serédn cableados.

b.- Cable NYY
Los cables a usarse desde los bornes de ,baja ten-

sién del transformador hasta el tablero general, serén
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con conductores de cobre electrolitico blando de 99.9%
de conductibilidad, con aislamiento de PVC, y enchaque-
tados 1individualmente con PVC; serdan en conformacién

triplex. Los conductores serdn aptos para 1 KV,

c.- Cable desnudo

Cableado concéntrico formado
por hilos de cobre desnudo, temple blando, de wuna
conductibilidad de 100% I.A.C.S.; fabricado segin ASTM
B8, para una temperatura de operacién de 80°C como
maximo, empleo; para la linea de tierra, que se conecta

al pozo.

Cajas de derivacién y de paso

Todas las cajas para derivacién o para facilitar el tendi-
do de los conductores serdn de las dimensiones indicadas
en planos; fabricados en planchas de fierro galvanizado
de 1/16" de espesor como minimo; llevard tapa del mismo
material; la tapa ird asegurada a la caja mediante pernos
de acero inoxidable de aproximadamente 1/2" de largo.

Estardn dotados de los huecos ciegos de acuerdo a las
tuberias que lleguen y tendradn una reserva de los mismos
equivalentes al 100% de los usados.

Por lo demds, las <cajas serdn construidas siguiendo
las indicaciones dadas en el Coédigo Eléctrico del Pera,
capitulo XIV item 14.08
Buzones

Los buzones serdn de las dimensiones indicadas en los
planos, construidos de concreto, enlucidas interiormente.

Serda vaciado sobre un terreno bien compactado o sobre
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un solado de concreto, se le proveera de pendiente hacia

el centro rematando en un agujero para el drenaje de agua.
La tapa serda de concreto armado cuya superficie superior

tendrd el mismo acabado del piso del ambiente donde se

ubique.

Tableros Eléctricos

Tablero General

El tablero general sera del tipo autosoportado y estara
constituido por celdas, unidas entre si, para accionamiento
por la parte frontal.

Serdn constituidos con angulos de fierro de 1 1/2" x
1 1/2" x 1/8" plancha de fierro -galvanizado de 1/16" de
espesor como minimo.

Las celdas se unirdn entre si mediante pernos apropiados
y el 1ultimo de ellos tendrd su lado no adyacente cubierto
con planchas similar al frontal.

La parte superior estard cubierta con tapas fabricadas
de planchas de fierro galvanizado, se proveerdan ranuras
para la ventilacién.

Los paneles frontales tendran aberturas para el montaje
de instrumentos de medicién.

Se le someterd a un tratamiento anticorrosivo tan luego
de haber terminado la estructura de la celda.

Barras
Las barras serdn de cobre electrolitico de 99.9% de con-

ductibilidad de seccién rectangular, con alta .resistencia
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a la corrosién.

Estardn disefiados para ser capaces de soportar wuna
corriente de choque de 38 KA.

El tablero llevarda wuna barra, para su puesta a tierra
y empernada directamente al gabinete con block de termina-
les debiendo conectarse a la barra todos los elementos
de la celda que no lleven tensién.

Interruptores

Serdn del tipo automatico, termomagnético, debiendo
emplearse unidades tripolares de disefio integral con palanca
de accionamiento. Estos interruptores estaran diseflados
de tal modo que la sobrecarga en uno de los polos determi-
nard la apertura automatica de todos ellos.

Para eliminar las sobrecargas tendrd un elemento bime -
talico (térmico) cuya caracteristica de operacién es de
tiempo inverso, asegurado por un elemento magnético de
disparo instantdneo (para cortocircuito).

Los . interruptores serdn de las capacidades indicadas
en el plano, 220 V. y 18 KA. de poder de ruptura.

Instrumentos del Sistema de Medicién

El tablero general estard equipado con los siguientes
aparatos de medicidén :
- Voltimetro - Del tipo hierro mévil para instalar en panel,
escala de 0 250 V. clase de precisién 1.5% consumo
interno 3.5 VA.

- Amperimetro.- Del tipo mévil para instalar en panel,

clase de precisién 1.5% escala de 0 1000A,

- Transformador de Corriente -~ Con relacién de tranforma-
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cién de 1000 a 5 A. de 20 VA. de potencia nominal.
Vatimetro - Tipo electrodinamico, para instalar en panel,
escala de 0 a 250 KW. clase de precisién 1.5% diseiado
para funcionar con transformador de corriente de 5 Ampe-
rios en el secundario.
- Conmutador .- Amperimétrico y voltimétrico.

Serdn para embutir en panel, llevara grabada en la placa
las fases

R -8 -T -0 Conmutador amperimétrico.

RS - ST - TR Conmutador voltimétrico.

- Interruptor de Transferencia

El sistema de transferencia consiste en poner en mar-
cha el grupo -electrégeno de emergencia, cuando falla
el suministro de energia eléctrica normal. Seran de las

caracteristicas del interruptor del tablero general.

Tableros de Distribucién Eléctrica

Generalidades

- Los tableros eléctricos de distribucién eléctrica deberéan
contar con los equipos necesarios y apropiados para ser
instalados.

- Estaran wubicados en los distintos lugares tal como se

muestran en planos.

DescriEcién

Los tableros de distribucién eléctrica seran del tipo para
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empotrar en la pared, debiendo ser el tablero de frente

muerto,

El

sistema de alimentacién serd de 220 V., 60 Hz. trifasico

y estara formado por :

a).-

Gabinete

b).- Interruptores

a).

Gabinete

Comprende : caja, marco y tapa, barras y accesorios.
Los gabinetes tendrdn tamaifo suficiente para ofrecer
un espacio libre para el alojamiento de los conductores
de por lo menos 10 cms. en todos sus lados.

Caja

Serd del tipo para empotrar en la pared, construidas
en plancha de fierro galvanizado de 1/16" (1.5 mm)
de espesor aproximado, debiendo traer huecos ciegos
en sus cuatro costados de didmetros wvariados 1/2",
3/4", 1, 1 1/4", 1 1/2", 2" etc. de acuerdo a los ali-
mentadores.

Las dimensiones de las cajas serdn las recomendadas
por los fabricantes, debera tener el espacio necesario
a los 4 costados, para poder hacer todo el alambrado
en angulo recto.

Marco

Estardn construidos en planchas de fierro galvanizado
de 1.5 mm. aproximado y llevardn huecos para ser
empernados a la caja-

El marco llevard una plancha que cubra los ipterrupto-

res y que deje libre unicamente la manija de operacién,
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asegurando de este modo wuna efectiva proteccién a
la persona que va a hacer la maniobra.

Tapa

La tapa serd del mismo material que la caja y se pinta-
rd en color gris oscuro, el tratamiento de la plancha
de fierro galvanizado sera el siguiente :

- Desengrasado de la superficie

- Una mano de acondicionador de metales

- Dos manos de pintura anticorrosiva

- Dos manos de acabado, color gris oscuro.

La tapa sera abisagrada a lo largo de todo el borde
en contacto con el marco; llevard en bajo relieve la
denominacién del tablero segan los planos : Ejemplo
TD - 11.

En la parte interior de la tapa llevard un comportamien
to donde se alojard y asegurard firmemente, una cartuli-
na con el DIRECTORIO DE CIRCUITOS, donde se indica
la zona servida, este directorio se harda con letras
mayldsculas y ejecutados en imprenta.

Dos copias, igualmente hechas en imprenta, deben ser
remitidas al propietario.

La tapa llevard chapa y llave tipo YALE, ademéas la
tapa serda de una sola hoja.

Se remitird a la oficina técnica del propietario, mues-
tras de las tapas en su estado final para su aprobacién
final reservandose el propietario el derecho de hacerlo
cambiar sin recargo alguno en caso de no encontrarlas

conformes,



b).-

- 108 -

Barras

Las barras se instalardn aislados de todo el gabinete
de tal forma de cumplir exactamente con las especifica-
ciones de TABLERO DE FRENTE MUERTO.

Las barras serdn de cobre electrolitico con 99.9% de
conductibilidad y deben ser capaces de transportar
1.5 veces la corriente nominal del interruptor general.
La barra de tierra de los tableros de distribucién
eléctrica estardn dotados de barra para conectar las
lineas de tierra de todos los circuitos, la que se hara
por medio de tornillos de acero inoxidable, debiéndose
prever uno final para la conexiéon a la toma de tierra.
El tablero debe ser disefiado para 220 V., trifasico.

Interruptores

Seran del tipo automéitico, termomagnético, debiendo
emplearse unidades bi o tripolares de disefio integral
con palanca de accionamiento. Estos interruptores esta-
ran diseflados de tal modo que la sobrecarga en uno
de los polos determinara 1la apertura automdatica de
todos ellos.

Los interruptores serdn de conexién rapida, tanto en
operacién automdatica o manual.

Para eliminar las sobrecargas tendrd un elemento bimeta-
lico (térmico) cuya caracteristica de operacién es de
tiempo inverso; asegurado por un elemento magnético
de disparo instantdneo (para cortocircuito).

La conexién de los alambres debe ser lo mas simple

y segura, las orejas facilmente accesibles y la conexidn
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de los alambres al interruptor se hard con tornillos
de acero 1inoxidable asegurdndose que no ocurra la
menor pérdida de energia por falsos contactos. La parte
del interruptor que se accionard, asi como cualquier
parte del interruptor que por su funcién pueda ser
tocada con las manos, se protegerd con material aislante.
Los contactos serdn de aleacién de plata, de tal forma
que asegure un buen contacto eléctrico disminuyendo
la picadura y quemado.

Los interruptores serdn del tipo intercambiables, de
tal forma que puedan ser removibles sin tocar los
adyacentes.

Deberan llevar claramente marcadas las palabras desco-
nectado (OFF) y conectado (ON),

EL interruptor principal en los tableros de distribucién
deberd ser ubicado separadamente de los demds interrup
tores, en la parte alta del tablero. Los interruptores
de los tableros de distribucién tendrdn una capacidad
de ruptura minima de 10 KA. a 220 V. y de las corrien-
tes nominales indicadas en planos; serdn iguales o
similares a los fabricados por WESTINGHOUSE, GENERAL

ELECTRIC 6 I.T.E.

5.3.0.- Circuitos Derivados

5.3.1.- Tuberias

Serdn iguales a las especificadas en el Item 5.1.1.
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5.3.2.- Conductores

Seradn iguales a las especificadas en el Item 5.1.2. a.

5.3.3.- Cajas

Todas las cajas para salidas de tomacorrientes, interrup-
tores, centros de luz, cajas de pase, serdn de fierro galvani
zado pesado, debiendo wunirse los tubos a las cajas por
medio de conexiones a caja.

No se wusardn cajas redondas, ni de menos de 1 1/2"
de profundidad.

a).- Normales : Serdn de fierro galvanizado pesado.

1l.- Octogonales de 4" x 1 1/2"; para salidas de centros
de luz en techo o pared.

2.- Rectangulares de 4" x 2 1/8" x 1 7/8"; para salidas
de interruptores de alumbrado, tomacorrientes,
teléfono y pulsadores de alarma.

3.- Cuadrada de 4" x 4" x 1 1/2"; para tomacorrientes
tripolares, cajas de pase, tomacorrientes donde
lleguen mas de 2 tubos.

4 - Tapa de 1 gang, para las cajas cuadradas en el
caso de tomacorrientes donde lleguen 3 6 mas tubos

serdan empernadas sobre las cajas de 4" x 4"

5.- Tapas ciegas, para cajas de pase o salidas especia-
les, se fabricaran en factoria local de calidad
reconocida, de disefio especial de plancha .de fierro

galvanizado de 1/32" de espesor, planas, cuadradas
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de tal manera que excedan 1/4" a las dimensiones
de las cajas y con agujeros y pernos de sujeccidn
coincidentes exactamente con los huecos de las
orejas de las cajas.
Para las salidas especiales la tapa tendrd un
K.O. central de 3/4" Q
Especiales
Serdn construidas con plancha de fierro galvanizado
de 1/16" de espesor como minimo, llevard tapa del
mismo material; la tapa ird empernada a la caja median
te pernos de acero 1inoxidable de aproximadamente
1/2" de largo.
Estardn dotados de los huecos ciegos de acuerdo a
las tuberfas que lleguen y tendrdn una reserva de
los mismos equivalentes al 100% de los usados.
Por lo demé&ds, las cajas serdn construidas siguiendo
las indicaciones dadas en el Cédigo Eléctrico del Pera,

Capitulo XIV Item 14.08

5.3.4.- Interruptores, tomacorrientes y placas

a.- Unipolares

Del tipo para colocacién empotrada

Unipolares de 15 A. y 220 V.,

Para cargas inductivas hasta su maximo amperaje y wvoltaje

para uso general en corriente alterna.

Para colocarse en cajas rectangulares hasta 3 unidades.

Terminales para  los conductores con ladminas metélicas,

de

tal forma que sea presionado uniformemente a los
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conductores por medio de tornillos asegurando un buen
contacto eléctrico.

Terminales bloqueados que no dejen expuestas las partes
con corriente.

Tornillos fijos a la cubierta.

Abrazadera de montaje rigidas y a prueba de corrosién
de wuna sola pieza sujetos al interruptor por medio de
tornillos.

Su mecanismo de interrupcién, es del tipo balancin de
operacién silenciosa.

Sera igual o similar al articulo 5001 de la serie MAGIC
de TICINO.

Interruptor con luz piloto

c).

d).

Similares a lo especificado en el péarrafo anterior, pero
con luz piloto incorporado, similares al articulo 5001
L de la Serie MAGIC de TICINO.

Conmutacién

Similares a lo estipulado para el interruptor unipolar
pero de tres vias (conmutacién); similares al articulo
5003 de la Serie MAGIC de TICINO.

Tomacorriente

Seran del tipo dado (intercambiables)

De construccién integral, empleando cubierta fenélica
estable.

Con terminales de aleacién de latén y cadmio, protegidos
a fin de no dejar expuestas las partes vivas de los con-
ductores. Para 250 V. y 10 A, tendrd ranuras para clavi-

jas chatas y redondas.
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Para colocacién empotrada, el dado se montard a presién
sobre una base de acero, la base de acero se atornilla
a una caja rectangular y finalmente la placa se fija sobre
la base de acero ocultando la caja rectangular, dejando
accesible al dado. Se colocardn dos dados por caja rectan-
gular., Seran similares al articulo 5024 de la serie MAGIC
de TICINO.

Tomacorriente con Toma a Tierra

Del tipo para empotrar, aptos para 220 V. 15 amperios,
los dados tendrdn un contacto adicional a sus dos horqui-
llas para recibir la espiga de tierra.

Con todas sus partes con corriente eléctrica debidamente
aisladas, Similares a las de la Serie MAGIC de TICINO.
Placas

Las placas para interruptores y tomacorrientes seréan
de aluminio anodizado de 0.04 mm de espesor con 1,
2 6 3 huecos horizontales de acuerdo a lo necesario segun
se indica en plano.

Todos los bordes con filos muertos o achaflanados; con
tornillos de fijacién, metdlicos inoxidables.

Tomacorrientes en piso

Estard& compuesto por wuna caja octogonal grande pesada
con cubierta estampada <con abertura circular roscada
en la que se embonarid el cuerpo de bronce fundido com-
puesto de tres piezas con empaquetadura, el «cilindro
roscado con dos orejas, el plato y la tapa de acceso
al tomacorriente se fijarda a la cubierta estampada de

fierro galvanizado, serdn iguales o similares a las fabrica
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das por T.J.Castro S.A.; el dado de tomacorriente seré
del tipo universal con toma de tierra.

Banco de Interruptores

h.1.- Gabinetes Serdn cajas metdlicas del tipo para
empotrar en muro, tendrdn las dimensiones suficien-
te para poder alojar los interruptores de acuerdo
a lo indicado en plano.

h.2.- Interruptores.- Serdn del tipo para montaje dentro
de gabinetes, bipolares, 220 V. 20A,

Interruptor bipolar con fusible

Para control de calentador eléctrico vy los indicados
en plano, serd del tipo palanca, para adosar, serd bipo-
lar de 20 A. con fusible de hilo incorporado, serad similar
a los fabricados por TICINO.

Interruptores blindados

En el cuarto de maquinas de ascensores, se instalara
interruptores blindados de las siguientes caracteristicas
- Para colocacién expuesta

- Para 220 Voltios, trifésicos
Encerrados en caja de plancha de fierro galvanizado
operacién por el costado, por medio de palanca.

- Tapa bloqueada de tal forma que no pueda ser abierta
mientras que el interruptor esté en posicién de conec-
tado.

- Con las siguientes indicaciones visibles sobre la tapa
- Marca de féabrica
- Tipo
- Amperaje, voltaje

- Conectado (on) y desconectado (Off)
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Fusible

Seran del tipo NH

Contactos tipo cuchilla

Los fusibles llevardn grabadas en forma perfectamente
visible, la tensién y el amperaje.

Interruptor Horario

Con disco de tiempo de 24 horas, con reserva de marcha
de 5 horas, ajuste de tiempos de operacién sin herramien-
tas; para 220 V. 60 Hz. capacidad 20 A. mecanismo para

regular el tiempo de operacién de artefactos,

Sistema de puesta a tierra

Pozo de Tierra

El pozo de tierra tendrd dimensiones indicadas en el
plano, con 3 capas consecutivas de sal y carbdén de 5
cms. de espesor, espaciadas en toda la longitud del elec-
trodo; entre las capas de sal y carbén deberd ir tierra
de origen vegetal compactada.

El electrodo serd una varilla de cobre de 3/4" @ x 2.0m.
La conexién del electrodo con el conductor de tierra

se hard mediante un conector de cobre, del tipo presién.

Conductor de Tierra

Conductor principal de cobre, cableado y desnudo conecta-
do a la barra de tierra y a la bornera de tierra del

tablero general.
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Luminarias a Utilizarse

Luminaria N2 1

La Luminaria serd del tipo para adosar a techo cons-
tituldo por
Artefacto .- Chasis portaequipo de acero fosfatizado vy
esmaltado en blanco y secado al horno, provisto de porta-
lamparas de seguridad con rotor.
Difusor de plastico cristal transparente resistente a los
rayos ultravioletas, fijado al chasis por medio de seis
sujetadores de acero inoxidable de accién rdpida y templa
dos para conseguir una perfecta hermeticidad y resistente
a la corrosién;
Equipo .- Estard constituido por -reactor de 40 W, 220V,
60 Hz.,, con compensacién adicional exterior de condensa-
dor para elevar al factor de potencia a 0.9 arranque
por arrancador.
Lamparas .- 3 lamparas fluorescentes de 40 W., 220V,

similar al modelo AH-340 de JOSFEL.

Luminaria N2 2

Serd 1igual a 1lo especificado para 1la luminaria N2

l; pero para colgar de techo.

Se colgard mediante cadena, similar al tipo de suspensién

N2 S-3 de JOSFEL.
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Luminaria N2 3

La luminaria serd del tipo para adosar a techo consti-
tuido por
Artefacto .- Chasis construido en plancha de acero fosfati-
zado y esmaltado al horno en color blanco.
Equipo .- Estard constituido por reactor de 40 W., 220V.
60 Hz. con condensador para elevar el factor de potencia
a 0.9 arranque por arrancador.
Lamparas ,- 1 lampara fluorescente de 40 W, similar

al modelo BE-140 de JOSFEL.

Luminaria N2 4

Serd 1igual a lo especificado para la luminaria N¢
3 pero con dos ladmparas fluorescentes de 40 W. cada

una similar al modelo BE-240 de JOSFEL.

Luminaria N2 5

La luminaria serd del tipo para adosar a techo consti-
tuido por
Artefacto .- Chasis construido en plancha de acero fosfa-
tizado y esmaltado en color blanco, difusor de pléastico
acrilico, color- blanco, opalizado estriado indeformable,
fijado por medio de pestafias y cabeceras en color negro
mate.

Equipo .- Estard constituido por reactor para 40 W, 220V.
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60 Hz.; condensador para elevar el factor de potencia
a 0.9, arranque por arrancador.
Lamparas .- 2 lamparas fluorescentes de 40 W cada una

220 V. similar al modelo RNE-240 de JOSFEL.

Luminaria N2 6

Serd del tipo para adosar a techo constituido por
dos luminarias en hilera; cada wuna de las luminarias
estard constituida por
Artefacto .- Estard constituido por reactor para 40 W.,
220 V., 60 Hz; y esmaltado al horno en color blanco.
Equipo .- Estard constituido por reactor para 40 W_,
220 V, 60 Hz. condensador para elevar el factor de poten-
cia a 0.9 arranque por arrancador.

Lamparas .- Dos lamparas fluorescentes de 40 W. cada

una 220 V. similar al modelo ARE-240 de JOSFEL

Luminiaria N2 7

La luminaria serd para adosar a techo constituido
por
Artefacto .- Chasis de plancha de acero fosfatizado vy
esmaltado al horno en color blanco, con difusor de pléasti-
co acrilico p-uro, blanco opalino indeformable; fijado
a la parte metdlica de.cierres de palanca y hermetizado
por empaquetadura sintética.

Equipo .- Estard constituido por reactor para 40 W, 220
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V. 60 Hz. condensador para elevar el factor de potencia
a 0.9 arranque por arrancador.
Lamparas .- Dos lamparas de 40 W. c/u, similar al modelo

TPR-240 de JOSFEL.

Luminaria N2 8

La luminaria serd para adosar a techo constituido
por
Artefacto .- Chasis de plancha de acero fosfatizado vy
esmaltado en color blanco, difusor de plastico acrilico,
color blanco, opalizado estriado indeformable, fijado
por medio de pestafias y cabeceras en color negro mate.
Equipo .- Estard constituido por reactor para 20 W. 220V.
60 Hz. condensador para elevar el factor de potencia
a 0.9; arranque por arrancador.
Lamparas ,- Dos lamparas fluorescentes de 20 W. cada

una 220 V., similar al modelo RNE-220 de JOSFEL.

Luminaria N2 9

Sera igual a la luminaria N2 3 pero adosado a pared.

Luminaria N2 10

Sera igual a la luminaria N2 7 pero adosado a pared.
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Luminaria N2 11

Luminaria adosada a pared, de <chasis de acero con
difusor de ©plastico acrilico, estriado indeformable; con
equipo de alto factor de potencia; con una lampara fluores-
cente de 40 W, arranque por arrancador, similar al modelo

REP-140 de JOSFEL.

Luminaria N2 12

Serd igual a la luminaria N2 8 pero adosada a pared.

Luminaria N2 13

Serd igual que la luminaria N2 11, pero con una ladmpara

fluorescente de 20 W., similar al modelo REP-120 de JOSFEL

Luminaria N2 14

La luminaria serda para adosar a techo constituido por
Artefacto .- Chasis de plancha de acero fosfatizado y esmal-
tado al horno en «color blanco, difusor integramente de
plastico acrilico puro blanco, opalino indeformable, fijado
a la parte metdlica por medio de cierre de palanca y herme
tizado por empaquetadura sintética.

Equipo - Constituido por reactor de 32 W, 220 V. 60 Hz.
condensador para elevar el factor de potencia a 0,9, arran-

que por arrancador.
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Liampara .- Una ladmpara fluorescente circular de 32 W.,

220 V. similar al modelo TPC-132 de JOSFEL.

Luminaria N2 15

La luminaria serd para adosar a techo constituido por
Artefacto .- Chasis de plancha de acero fosfatizado y esmal-
tado al horno en color blanco.

Equipo .- Constituido por reactor de 22 W. 220 V. 60
Hz, condensador para elevar el factor de potencia a 0.9
arranque por arrancador.

Lampara .- Una lampara fluorescente circular de 22 W

220 V., similar al modelo CIR-122 de JOSFEL.

Luminaria N2 16

La luminaria sera para adosar a techo constituido por
Artefacto .- Chasis de plancha de acero fosfatizado y esmal-
tado al horno en color blanco, difusor integramente de
plastico acrilico puro blanco, opalino indeformable, fijado
a la parte metdlica por medio de cierre de plancha y herme
tizado por empaquetadura sintética.

Equipo .- Constituido por reactor de 20 W., 220 V., 60 Hz.
condensador para elevar el factor de potencia a 0.9 arran-
que por arrang:ador.

Lamparas .- Seis lamparas fluorescentes de 20 W., cada

una, 220 V. similar al modelo TPC-620 de JOSFEL.
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Luminaria N2 17

La luminaria serd para adosar a techo.
Canopia de acero fosfatizado y esmaltada en color gris
perla al horno, socket de porcelana, difusor de wvidrio
opal, de 20 cm. de didmetro; con una ldmpara incandescente

de 50 W., similar al modelo GV-110 de JOSFEL.

Luminaria N2 18

Serda igual a la luminaria N2 17 pero con ldmpara incan-

descente de 100 W,

Luminaria N2 19

Para adosar a techo, con lampara incandescente de
potencia indicada en plano, socket de porcelana; adosado
directamente a la caja octogonal; similar al modelo WS-

150 de JOSFEL.

Luminaria N2 20

Adosado a pared, casquillo y canopia de chapa de
aluminio, pintado con esmalte transparente, al horno,
socket integramente de porcelana, con ldmpara incandescen-

te de 50 W., similar al .modelo BD-115 de JOSFEL.
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.0.- Sistemas Auxiliares

.1.- Sistema Telefdénico

Tuberia .- Ser4 igual a la especificada en el 5.1.1.

Caja de derivacién Tipo "C" o "D"

Se construirdn en plancha de fierro galvanizado de 1/16", con
marco y puerta del mismo material, con llave.

La caja tendrd fondo de madera de 1", cepillada e impermea-
bilizada a la humedad e insectos de las siguientes caracteris-

ticas

TIPO DIMENSIONES (m)
"Cc" 0.35 x 0.60 x 0.15
"D 0.50 x 0.80 x 0.15

Su pintura de tratamiento y acabado sera similar al de los
tableros eléctricos.

Caja rectangular .-

Serdn de fierro galvanizado, tipo pesado, rectangular de 4"
x 2.1/8".

Salidas .-

Sera del tipo dado (intercambiable), similar al modelo 5009

de la serie MAGIC de TICINO.

.2,- Sistema de Musica Ambiental

Tuberia’

Sera igual a las especificadas en 5.1.1.
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b.- Cajas .-
Las cajas de salidas para los parlantes seran construidas en
madera tratada a prueba de polillas y otros insectos, éstas
tendran las siguientes dimensiones : 0.25 m. x 0.25 m. x 0.12m

espesor de la madera 3/4".

5.6.3.- Sistema de Relojes

a,~- Tuberia .-
Sera igual a las especificadas en 5.1.1.
b.- Cajas.-
Seran de fierro galvanizado, tipo pesado cuadradas de 4" x

1.1/2".

5.6.4.- Sistema de Alarma contra Incendio

a.- Tuberia .-
Sera igual a las especificadas en 5.1.1.
b.- Cajas .-
Seran de fierro galvanizado, tipo pesado, cuadradas de 4" x

2.1/8".

5.6.5.- Sistema de Antena de T.V.

a.- Tuberia ,-
Sera igual a la especificada en 5.1.1,
b.- Cajas.-

Seran de fierro galvanizado, tipo pesado, rectangulares de 4"
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x 2.1/8" x 1.1/2",
c.- Salidas .-

Serdan aptos para conexién de la antena de T.V.

5.7.0.- Red de Media Tensién

5.7.1.- Cable

El cable a utilizarse serd de cobre electrolitico tripolar con
aislamiento de cinta de papel de celulosa pura impregnados

en aceite; chaqueta interior de aleacién de plomo y cubierta exterior
con una chaqueta de PVC color rojo; (tipo NKY); aptos para trabajar
a la tensién de 10,000 voltios y fabricados de acuerdo a las normas
ASTM B-3 y B-8 para los conductores y CEI-20-1 para el aislamiento;

.. o
temperatura de operacién 70°C.

5.7.2.,- Cruzada

Los cables subterraneos que crucen las vias de transito vehicular
se protegeran con ductos de concreto de 90 mm. 0 disponiendo un
cable en cada via del ducto.

Los ductos se colocardn sobre un solado de concreto de 0.05
m., de espesor como se indica en el plano proyectado de la red.

La unién de ductos serd sellado por un anillo de cemento vy
se taponeardn con yute alquitranado las vias de reserva,.

Los ductos iradn instalados a la profundidad indicada en plano,
y pasaran a 0.50 m. a ambos lados de la pista, estardn perfectamen-

te alineadas y niveladas.
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5.7.3.- Zanjas

El cable de alta tensién se instalard en zanja de las dimensiones
indicadas en plano.

El cable se colocara sobre una capa de tierra cernida de 0.05
m. encima de la cual se pondrd una capa de 10 cm. de tierra cerni-
da, sobre la cual se pondrd una capa de tierra natural compactada
y la cinta sefalizadora de acuerdo a plano.

La cinta sefializadora serda de las siguientes caracteristicas
Material 5 Cinta de polietileno de alta caliddd

y resistente a los acidos y alcalis.

Ancho ) 5 pulgadas de 1/10 cm.

Inscripcién

.

Letras negras que no pierden su color

con el tiempo recubiertas de plastico.

5.7.4.- Caja Terminal

El cable de alta tensién rematard en su extremo (en la celda
de llegada); en una caja terminal de fierro fundido; tipo interior,
tripolar, aptos para 10 KV, adecuado para el cable 3 x 35 mm2;

estaran rellenadas de masa aislante.

5.7.5.- Seccionadores Unipolares

Serdan unipolares para apertura sin carga, aptos para 10 KV.
de tensién nominal, para montaje vertical, accionamiento mediante

pértiga; previsto para su instalacién de tipo interior,
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5.7.6.- Interruptor de Potencia

El interruptor serd automdtico, en pequefio volumen de aceite
para operacién con carga, previsto para montaje interior fijo vy
accionamiento manual; para 12 KV, 630 amperios de corriente nominal,
con un poder de ruptura de 300 MVA, tendrd por los menos 2 relés
temporizados para el mando de apertura en caso de cortocircuito

o sobrecarga.

5.7.7.- Aisladores

Los aisladores portabarras seran de porcelana y de forma cénica
previsto para trabajar a la tensién de 10,000 voltios y para alojar
barras de cobre electrolitico rectangular - de seccién indicada en
plano. Estos aisladores serdn para montaje interior y preparados

para resistir esfuerzos producidos por la corriente de choque.

5.7.8.- Bases Portafusibles y Fusibles

Los transformadores se protegerdn con cortocircuitos fusibles,
los que serdn para instalacién interior de accionamiento con pértiga,
llevaran base portafusible y fusibles tipo cartucho.

Los portafu: »les serdn apropiadas para 10 KV., 100A. de corriente
nominal, las capacidades de los fusibles seran las indicadas en

planos.



- 128 -

5.7.9.- Celda de Llegada

a.- Celda de llegada

Estard construida por perfiles angulares de fierro de 2"
x 2" x 1/4" y planchas metdlicas de espesor de 3/32"; la suje-
cién de los aisladores portabarras se hard por medio de perfiles
de acero de 1.1/2" x 1.1/2" x 1.1/8"

Su frente tendrd wuna puerta con llave, que permitird el
acceso a los equipos montados en él,
No tendrd ninguna parte accesible bajo tensién; el tratamiento
y el acabado serd igual al tablero general.

Contendrd una botella terminal, seccionador, interruptor

de potencia.

b.- Celda de Transformacién

Contendréd el transformador de 250 KVA.

5.7.10.- Transformador

El transformador trifdsico con refrigeracién natural en bafio

de aceite con arrollamiento de cobre y nucleo de hierro laminado

en frio,

Potencia nominal ~: 250 KVA
Frecuencia : - 60 Hz.
Altura de trabajo : ' 200 m.s.n.m.

Relacién de transformacié¢ (10 KV+ 2 x 2.5%)/220 V.
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@)

Grupo de conexién y 5

Tensién de corotocircuito 4.3%

El transformador serd apropiado para montaje interior, llevara
conservador de aceite, ruedas de transporte orientable, conmutador
de toma acondicionable desde el exterior sin carga y para 5 posicio-
nes, indicador de aceite, placa de caracteristicas, perno parapuesta

a tierra del tanque,.

5.7.11,- Conexién a tierra

Todos los elementos sin tensién, de la celda como la masa del
transformador serdn conectados a tierra,

La resistencia ohmica serd como madximo de 15 ohmios; si este
valor no se obtiene en el terreno se tendrd que instalar tantos

pozos de tierra en paralelo como sea necesario, hasta obtener dicho

valor.

5.7.12.- Equipo de maniobra

La subestacién estard provista de los siguientes elementos :
- una pertiga aislada para maniobra de 15 KV.
- Guantes de jebe para maniobra.

- Base de madera o material aislante.

- Un balde con arena de rio.
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0.- Especificaciones de los sistema auxiliares
1.- Sistema de alarma contra incendio
Descripcidén

La central de alarma de incendio se encontrarda ubicado en la
recepcién, préximo a la consola telefénica, segin se indica
en plano; los pulsadores, estardn ubicados préximos a los gabine
tes de agua contra incendio, uno para cada nivel de alojamiento
y ademds en la cocina, restaurant y sétano.

Los detectores automiticos de temperatura y/o humo ubicadas
en lavanderia y subestacidn.

Funcionamiento

Al actuar los pulsadores vy/o detectores automdticos, que
pertenece a una zona determinada aparecerd una seiflal visual
y sonora en el panel central (central de alarma de incendio)
identificando la zona en la cual se inicié la preseial.

El personal que se encuentra en recepcién o de seguridad
silenciard las campanillas de presefial; luego el personal de
seguridad procederda a verificar en la zona indicada, si las
circunstancias lo indican accionard la alarma general.

Cuando ocurra falla del servicio normal, el panel se autoali-

mentard de sus baterias de reserva.

Especificaciones

El tablero de alarma; estard constituido de las siguientes sec-

ciones

¥ De alarma sonora zonificada; conformada por 10 zonas, corres

pondiéndole a cada wuna, wuna 1luz piloto de color verde,
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posee un timbre que actia por la accién de presionar los
pulsadores o la excitacion de los detectores automéaticos
de temperatura, siendo identificado el origen de la seiqal
de alarma por la respectiva luz piloto, de la zona, se tiene
un interruptor para cancelar el timbre.

* De supervisién; fallas en los contactos de los
detectores automd&ticos, a la falta de continuidad en el circui

to de una zona,
Cargador vy bateria
1 g, 60 Hz. y 12 V. DC.
de

Estacién manual,

en la pared, color ro
en castellano,

manija interna para
alarma general,

Detector automaéatico;

incorporados;

martillo

para adosar a techo,

se acciona el timbre y se sefializa la zona.

fuente de poder de 220V,

1 tipo presenal para semiempotrar

jo brillante; vidrio con instrucciones

abisagrado para romper vidrio;

dar presefial; chapa interna para

sobre una caja

octogonal de 4" x 2.1/8" del tipo de méaxima temperatura
135°F 6 57°C.
~ Campanas Gong, de acero inoxidable de 10" de didmetro
y con base para sobreponer; acabado en color rojo.
5.8.2,~- Sistema de Relojes
a).- Generalidades
El sistema de relojes .eléctricos del hotel <consistird en
un reloj patrén o principal ubicado segin lo mostrado en plano

Yy que controlard a los

relojes secundarios distribuidos tal



- 132 -

como se indica en planos.

b.- Equipos
b.1.- Reloj Patrén

Para mando de relojes secundarios mediante la emisién de

impulsos polarizados de corriente continua, unidad a prueba

de wvibracién, humedad y cambios de presién atmosférica o

campos magnéticos, wunidad de alta precisién y confabilidad

con

- Conmutador para exacta correccién horario (llave)

- Reajuste rapido y automatico de los relojes secundarios des-
pues del corte de corriente.

- Reserva de marcha de 10 horas minimo.

- Caja metalica, pantalla luminosa para lectura digital de la
hora, minutos y segundos.

- Con exactitud mejor o igual a 24 segundos por afio.

b.2.- Relojes Secundarios

De una esfera para montaje interior, con esfera blanco mate,
cristal de proteccién, con numeros arabigos, marco de aluminio

anodizado, motor de impulsos, accionado por el reloj patrén.

5.8.3.- Sistema Telefdnico

a.- Generalidades

Con el objeto de cubrir las necesidades de comunicaciones exter-

nas €& internas del hotel, se ha previsto una central telefénica
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repartidora de operacién manual y automdtica.

Las diferentes necesidades del servicio telefénico de los huéspe-
des del hotel y de la administracién se deben satisfacer arreglando
las extensiones de la central en cuatro grupos distintos que com-
prenden
- Extensiones de los huéspedes.

- Extensiones de la administracién
- Extensiones para el servicio del hotel

- Extensiones directamente conectadas a la telefonista.

b.- Especificaciones
b.1.- Caracteristicas
- Extensiones ¢ 80 &4 100

- Enlaces con la red

e
=3

urbana.
- Puesto de operadora : 1

b.2.- Servicios Regulares

I

Comunicaciones automaticas (internas y salientes)

Categoria de abonados : Servicio preferencial, semirestrin
gido y restringido a ser determinados por el propietario
en 1 momento de la instalacién.

-~ Con: ulta y transferencia

Tran ferencia rdapida a la operadora

1

Tran: ‘erencia automditicas a la operadora, en caso de error.

Secret» durante la comunicacién, sean internas, externas

o de ccnasulta. -

- Aparato d» operadora (consola) para colocarse sobre mesa.

- L&mpara de ocupacién de abonados.



- 134 -

- Servicio de noche

b.3.- Equipo de Alimentacidn

Cargador automatico, bateria del tipo plomo 4cido; con
capacidad para 6 horas, tensién primaria 220 V. monofasico

60 Hz.

b.4.- Aparato Telefdnico

De mesa, fabricadas en material termoplastico de color gris
claro, con botén de transferencia, con volimen de timbrado
regulable y 2 m. de cordén retractil en espiral. Todos sus
componentes sensibles a la humedad deberan estar completa-

mente protegidos.

5.8.4.- Musica Ambiental

a.

Generalidades

Se ha previsto un sistema de difusién para musica y llamadas
conformando wuna red general de altavoces conectadas a una
fuente central de muisica, que estard ubicada tal como se indica
en plano.

Los requisitos del sistema son
¥ El sistema y sus componentes deben ser, originalmente dise-
flado para el propésito especifico de prover miusica que infun
da en el escucha estados de animosidad y comodidad; sera
orquestada y wvocalizada. En el caso de requerirse podra
emitirse algin mensaje desde el panel de control; bloquedndo
se el sisiema de musica.

Los equipos y partes componentes del sistema deben ser,

primordialmente faciles de operar, deben requerirse el minimo
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de operaciones manuales por parte del personal.

* Los equipos y componentes del sistema deben ser absolutamen
te nuevas y todas sus piezas deben ser fabricadas por una
compafiia de reconocido prestigio en el campo de la electroéoni-
ca y grabaciones musicales.

* Los equipos deben ser lo suficientemente potentes como para
ofrecer una cobertura total de los parlantes.

b.- Equipo
El sistema consistird basicamente :
b.l.- Fuente Central de Miuasica y Voz
*

Equipo reproductor de musica del tipo tocacintas adaptable
a tocadiscos y/o sintonizadores; de funcionamiento automa-
tico y auténomo por 12 horas minimas; con suministro

eléctrico de 220 V; monofdsico, 60 Hz.

b.2.- Sistema de Amplificacién

*

Potencia de salida que cubre el consumo de todos los
parlantes y sus transformadores de linea, mas 30% de
reserva minima.

Respuesta de frecuencia 50 a 16,000 Hz.

Panel indicador para la supervisién y comprobacién del
funcionamiento y cada uno de los circuitos independientes

si los hubiera.

b.3.- Altavoces

*

*

*

Altavoces de iman pesado con su transformador de linea.
Impedancia caracteristica 8 Ohm, 10 W. por lo menos.
Difusores de plastico o de aluminio para la instalacién

empotrado.

b.4.- Controles de Volimen

*

Individuales tipo "L" para mantener constante la impedancia
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total del circuito
¥ Para controlar conjuntos de mads de un altavoz, los contro-
les de volimen deben ser atenuadores con las siguientes
caracteristicas :
- Rango de atenuacién minimo 20 Db en pasos fijos, un
paso de corte total.
- Capacidad de potencia minima 5 W; dependerd del nume-
ro de parlantes a controlar.
b.5.- Micréfono
* Del tipo wunidireccional (cardioide), control de volumen
incorporado; base cromada, de altura regulable, para usarlo

sobre una base.



VI PRESUPUESTO BASE GENERAL ( RESUMEN

)

PROYECTO EDIFICIO COMERCIAL MANPISA
LOCALIDAD EL CERCADO
PROVINCIA LIMA
DEPARTAMENTO LIMA
OBRA INSTALACIONES ELECTRICAS
SUB - ESTACION
FECHA 30 - 08 - 84
DESCRIPCION PARCIAL
S/.
Instalaciones Eléctricas 428'632,884
Sub - Estacién 69'848,967
Total General(incluido G.G, y U, ) 498'481,851



METRADO Y PRESUPUESTO BASE

PROYECTO EDIFICIO COMERCIAL MANPISA
LOCALIDAD EL CERCADO
PROVINCIA LIMA
OBRA INSTALACIONES ELECTRICAS
FECHA 30 - 08 - 84
ITEM DESCRIPCION UN MET, P.UONIT, P.PARCIAL
1.0 ACOMETIDA ELECTRICA

Suministro e instalacidn

de tuberia PVC-SAP, 1in-

cluyendo accesorios.,

3/4" @ PVC - SAP Gl 1 174,995 174,995
1.2 1" @ PVC - SAP Gl 1 38,958 38,958
2.0 ALIMENTADORES ELECTRICOS

Suministro e instalacién

de alimentadores desde

la S.E. hasta T.G, y

desde T,G, hasta los ta-

bleros de distribucidn a

ascensores, segun planos

y especificaciones técni

cas (Conductores AWG-TW

y tuberias PVC-SAP.)
2.1 3 N2 2/0 + 1 N¢ 2/T -

2 1/2" 0 m 84 227,591 19'117,644
2.2 3 N2 1/0 + 1 Ne 2/T -

2" @ m 146 195,895 28'600,670
2.3 3 N2 2 + 1 N2 4/T -

2" @ m 112 121,009 13'553,008
2.4 3 N2 4 + 1 N2 6/T -

1 1/2" @ .m 14 84,096 1'177,344
2.5 3 N2 6 + 1 N2 8/T -

1 1/4" ¢ m 26 57,058 1'483,508
2.6 3 N2 8 + 1 N° 10/T -

1" g m 11 30,979 340,769

o/
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ITEM DESCRIPCION UN MET. P,UNIT, P.PARCIAL
o//
2.7 3 N2 10 + 1 N¢

3/4" 0 m 50 17,339 886,950
2.8 3 N2 12 + 1 N°

3/4 " m 68 15,519 1'055,292
2.9 2 N2 12 + 1 N@

3/4" 0@ m 25 14,960 374,000
2.10 2 1/2" @ (Reserva en Mont.) m 47 42,266 1'986,502
2.11 Alimentador de S.E. a T.G. Gl 1 4'279,090 4'279,090
2.12 Alimentador de grupo elec-

trégeno a T.G. Gl 1 1'034,488 1'034,488
3.0 CAJAS DE PASO Y PORTAMEDIDORES

Suministro e instalacién de ca

jas de paso y portamedidores

segin planos y especificacio -

nes técnicas.
3.1 Caja portamedidor trifésico U 3 83,950 251,850
3.2 Caja de paso 5 x, 5 x. 3 U 3 201,275 603,825
3.3 Caja de paso 4 x. 5 x. 2 U 2 153,313 306,626
3.4 Caja de paso 3 x. 4 x. 2 U 11 113,288 1'246,168
3.5 Buzbn de secc. promedio

0.6 X 0.6 m2 0] 3 267,700 803,100
3.6 Pozo de tierra 3 410,308 1'230,924
4,0 TABLEROS ELECTRICOS

Suministro e instalacién de

tableros segin planos y espe

cificaciones técnicas.
4,1 Tablero general Un 1 37'766,250 37'766,250
4,2 TA - S Un 1 2'052,250 2'052,250
4,3 TA - 11 Un 1 1'053,500 1'053,500
4,4 TA - 12 Un 1 1'327,875 1'327,875
4.5 TA - 13 Un 1 3'403,325 3'403,325
4,6 TA - 21 Un 1 1'053,625 1'053,625
4.7 TA - 22 Un 1 1'053,625 1'053,625
4,8 TA - 31 Un 6 3'315,775 - 19'894,650
4.9 TA - 91 Un 1 1'358,675 1'358,675
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ITEM DESCRIPCION UN. MET, P,UNIT. P.PARCIAL
4,10 TA - 92 Un 1 1'368,325 1'368,325
4,11 TE - S Un 1 627,000 627,000
4,12 TE - 11 Un 1 903,000 903,000
4,13 TE - 12 Un 1 2'314,000 2'314,000
4,14 TF - 1 Un 1 1'513,750  1'513,750
4,15 TF - 11 Un 1 2'011,700  2'011,700
4,16 TF - 12 Un 1 4'033,750 4'033,750
4,17 Tablero del grupo electrd

geno. Un 1 1'695,125  1'695,125
5.0 CIRCUITOS DERIVADOS

Suministro e instalacién de

salidas eléctricas de acuer

do a planos y especifica -

ciones técnicas.
5.1 Salida para centros de alum

brado y braquetes. Pto 605 94,078 56'917,190
5.1l.a Banco de 3 int, bipolares U 1 137,450 137,450
5.1.b Banco de 4 ipt. bipolares u 1 175,345 175,345
5.2 Salida para tomacorriente

monoféasico doble. Pto 506 76,455  38'686,230
5.3 Salida para toma corriente

monoféasico doble con toma

de tierra Pto 30 83,755 2'512,650
5.4 Salida en piso para tomaco

rriente monofdsico simple

con toma de tierra Pto 9 157,788 1'420,092
5.5. Salida para cocina eléctri

ca Pto 2 114,025 228,050
5.6 Salida para tomacorriente

triféasico Pto 1 78,134 78,134
5.7 Salida en piso para tomaco

rriente trifasico Pto 1 125,613 125,613
5.8 Salida para aviso luminoso Pto 2 264,679 529,358
5.9 Salida para timbre Pto 1 115,144 115,144
5.10 Salida pra calentador eléc

trico Pto 67 185,310 12'415,770
5.11 Salida para mando de elec-

trobomba contra incendio Pto 9 57,643 518,787

/7
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ITEM DESCRIPCION UN MET, P.UNIT, P.PARCIAL
//

5.12 Salida para lavadora Pto 2 135,061 270,122
5.13 Salida para secadora Pto 1 85,261 85,261
5.14 Salida para planchador Pto 1 159,776 159,776
5.15 Salida para montacarga Pto 1 310,096 310,096
5.16 Salida para ventilacidn y

extraccién de aire Pto 4 370,876 1'483,504
5.17 Salida para aire acondi -

cionado Pto 78 139,608 10'889,424
5.18 Salida para ascensor Pto 2 1'625,753 3'251,506
5.19 Salida para electrobomba

de agua Pto 2 88,033 176,066
5.20 Salida para electrobomba

sumidero Pto 1 83,604 83,604
5.21 Salida para electrobomba C.I. Pto 1 79,516 79,516
5.22 Salida para control de tanque Pto 1 328,520 328,520
5.23 Salida para grupo electrbgeno Pto 1 1'084,250 1'084,250
6.0 SISTEMA AUXILIARES

Suministro e instalacién de

salidas de acuerdo a planos y

especificaciones técnicas.
6.1.0 SISTEMA TELEFONICO
6.1.1 ACOMETIDA TELEFONICA Gl 1 2'896,000 2'896,000
6.1.2 Montante telefébnica(tube-

rias, curvas y conexiones Gl 1 2'698,280 2'698,280
6.1.3 Caja telefébnica Tipo "D" Un 2 332,888 665,776
6.1.4 Caja telefbnica Tipo "C" Un 7 255,563 1'788,941
6.1.5 Caja telefbnica de pase

a) 30 x . 50x . 15 Un 8 82,775 662,200

b) 8" x 8" x 6" Un 2 57,988 115,976
6.1.6 Salida para control telefé-

nica Pto 1 218,500 218,500
6.1.7 Salida para consola telefbé-

nica Pto 1 273,450 273,450
6.1.8 Salida para teléfono externo Pto 93 104,354 9'704,922
6.1.9 Salida para teléfono pGblico Pto 2 127,051 254,102
6.2.0 Sistema de antena de T.V.
6.2.1 Salida para amplificador de

sefial de T.V. Pto 1 132,761 132,761
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ITEM DESCRIPCION UN MET P,UNIT, P.PARCIAL
6.2.2 Acometida para antena de TV Gl 1 220,038 220,038
6.2.3 Salida para antena de T.V. Pto 68 60,256 4'097,408
6.3.0 Sistema de parlante
6.3.1 Salida para control de ma-

sica Pto 1 177,923 177,923
6.3.2 Salida para parlantes Pto 34 72,056 2'449,904
6.4.0 Sistema de Relojes
6.4.1 Salida para reloj patrén Pto 1 160,868 160,868
6.4.2 Salida para reloj secunda-

rio. Pto 8 61,846 494,768
6.5.0 Sistema de alarma contra

Incendio
6.5.1 Salida para control de

alarma contra incendio Pto 1 171,875 171,875
6.5.2 Salida para Gong. y pulsa-

dor de alarma Pto 14 110,396 1'545,544
6.5.3 Salida para detector auto-

matico de humo Pto 3 88,463 265,389
7.0 LUMINARIAS

Suministro e instalacidn

de luminarias, incluido

equipo, lamparas y elemen-

tos de sujeccibén segin

planos y especificaciones

técnicas
7.1 Tipo N2 1 Un 10 427,453 4'274,530
7.2 Tipo N¢ 2 Un 8 455,830 3'646,640
7.3 Tipo N2 3 Un 11 99,738 1'097,118
7.4 Tipo N2 4 Un 3 173,738 521,214
7.5 Tipo N2 5 Un 72 268,363  19'322,136
7.6 Tipo N2 6 Un 6 515,370 3'092,220
7.7 Tipo N¢ 7 Un 78 302,238 23'574,564
7.8 Tipo N2 8 Un 4 174,988 699,952
7.9 Tipo N¢ 9 Un 2 99,738 199,476
7.10 Tipo N2 10 Un 2 302,238 604,476
7.11 Tipo N2 11 Un 3 155,488 466,464
7.12 Tipo N2 12 Un 10 174,988 1'749,880
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ITEM DESCRIPCION UN MET, PL.UNIT. P. PARCIAL
7.13 Tipo N2 13 Un 70 107,488  7'524,160
7.14 Tipo N2 14 Un 55 166,200  9'141,000
7.15 Tipc N2 15 Un 67 139,325  9'334,775
7.16 Tipo N2 16 Un 9 568,400  5'115,600
7.17 Tipo N2 17 Un 66 77,665  5'125,890
7.18 Tipo N2 18 Un 66 78,290  5'167,140
7.19 Tipo N2 19 Un 11 23,450 257,950
7.20 Tipo N2 20 Un 4 44,950 179,800
7.21 Tipo N2 21 Un 6 167,150  1'002,900
7.22 Tipo N2 22 Un 12 53,095 637,140
7.23 Tipo N2 23 Un 1 24,200 24,200
7.24 Tipo N2 24 Un 7 203,080  1'421,560
7.25 Tipo N2 25 Un 11 129,080  1'419,880

4281632,884



PROYECTO

OBRA
FECHA

METRADC Y PRESUPUESTO BASE

SUB - ESTACION

30 - 08 - 84

EDIFICIO COMERCIAL MANPISA

ITEM

DESCRIPCION

UN MET,

P.UNIT.

P.PARCIAL

2.3

2.4

2.5

Alimentador en 10 KV

Rotura de vereda y excava
cion de zanja con una sec
cibén promedio de 0.6 x
1.05 m

Relleno, resane de vereda
y eliminacién de desmonte

Rotura, resane de pista,
instalacién de ductos de
2 vias , eliminacién de
desmonte y cable 3x35
mm2 NKY

Suministro e instalacién
de cable de 3x35 mm2 NKY

Suministro e instalacién
de 3x35 mm2 NKY - 4" @
en sub estacién

Sub-estacién

Suministro e instalacidn
segun planos y especifi-
caciones técnicas.

Celda de llegada, inclu-
ye botella terminal para
cable de 3x35 mm2 NKY,
seccionador de potencia,
seccionador, barras y
aisladores porta barras,
conectores etc,

Celda de reserva; inclu-
ye barras, aisladores
portebarras etc.

Celda de transformacidn,
incluye barras, aislado-
res portabarras.

Tranformador de 250 KVA,
10/0.22Kv, 3 @, 60 c/s

Pozo de tierra

Total

8,238

21,848

184,051

135,000

189,285

16'196,500

1'805,625

41373,125

30'562,500
488,988

411,900

1'092,400

21944 ,816

6'750,000

41732,125

16'196,500

1'805,625

41375,125

30'562,500

977,976

69'848,967



VII ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ITEM DESCRIPCION UN MET. P,UNIT, P.PARCIAL
1.1 Tuberia de 3/4" @ PVC-SAP m 17 4,968 84,456
Curva de 3/4" @ PVC-SAP U 4 5,400 21,600
Conexién a caja, 3/4" @ 4 3,780 15,120
Operario HH 4,340 8,680
Pebn HH 3,380 10,140
Sub - Total 139,996
G.G. y U. (125 %) 34,999
Total 174,995
1.2 Tuberia de 1" @ PVC-SAP 1.6 6,480 10,368
Curva de 1" @ PVC-SAP U 1 8,200 8,200
Conexidén a caja, 1" @ 5,070 5,070
Operario HH 0.8 4,340 3,472
Pebn HH 3,380 4,056
Sub - Total 31,166
G.G, y U. (25 %) 7,792
Total 38,958
2.1 3 N2 2/0 + 1 N2 2/T -~
2 1/2" 0
Conductor N2 2/0 m 3 42,900 126,000
Conductor N2 2 m 1 18,400 18,400
Tuberia de 2 1/2" @ m 1 24,300 24,300
Conexidén a caja de 2 1/2" U 0.17 24,170 4,109
Operario HH 1y 4,340 5,208
Pebn HH 1.2 3,380 4,056
Sub - Total 182,073
G.G. y U, (25 % ) 45,518
Total 227,591
2,2 3 N2 1/0 + 1 N2 2/T - 2" @
Conductor N2 1/0 m 3 37,200 111,600
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ITEM DESCRIPCION UN MET. P.UNIT, P.PARCIAL
Conductor N2 2 m 3 18,400 18,400
Tuberia de 2" 0 m 1 14,040 14,040
Curva de 2" 0@ U 0.05 23,760 1,188
Conexibén a caja de 2" @ U 0.19 15,770 2,996
Operario HH 1.1 4,340 4,774
Peén HH 1.1 3,380 3,718
Sub - Total 156,716
G.G. y U. (25%) 39,179
Total 195,895

2.3 3 N2 2 + 1 N2 4/T - 2"9Q
Conductor N2 2 m 3 18,400 55,200
Conductor N2 4 m 1 12,500 12,500
Tuberia de 2" @ m 1 14,040 14,040
Curva de 2" @ U 0.13 23,760 3,089
Conexidén a caja, 2" @ U 0.27 15,770 4,258

, Operario HH 1 4,340 4,340
Pedn HH 1 3,380 3,380
Sub - Total 96,807
G.G. y U. (25%) 24,202
Total 121,009

2.4 3N 4 +1N2BE -1 172"

)

Conductor N9 4 m 3 12,500 37,500
Conductor N2 6 m 1 7,920 7,920
Tuberia de 1 1/2" @ m 1 10,044 10,044
Curva de 1 1/2" @ U 0.17 18,036 3,066
Conexién a caja, 1 1/2"@ U 0.17 10,580 1,799
Operario HH 0.3 4,340 3,906
Pedn. HH 0.9 3,380 3,042
Sub - Total 67,277
G.G. y U. (25%) 16,819

Total

84,096
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ITEM DESCRIPCION UN MET. PUUKIT, P'LCARCLIAL
2.5 3 Ne + 1 N2 8/T -
1 1/4" 0
Conductor N2 6 m 3 7,920 23,760
Conductor N¢ 8 m 3,350 3,350
Tuberia de 1 1/4" 0 m 1 8,640 8,640
Curva de 1 1/4" 0@ U 0.2 12,850 2,570
Conexibén a caja, 1 1/4"0 U 0.16 7,670 1,227
Operario HH 0.79 4,340 3,429
Pedn HH 0.79 3,380 2,670
Sub total 45,646
G.G. y U, 11,412
Total 57,058
2.6 3 N2 8 + 1 N2 10/T -
1" g
Conductor N2 8 m 3 3,350 10,050
Conductor N2 10 m 1 1,136 1,136
Tuberia de 1" @ m 1 6,480 6,480
Curva de 1" 0 U 0.10 8,200 820
Conexidén a caja, 1" 0 U 0.10 5,070 507
Operario HH 0.75 4,340 3,255
Pedn HH 0.75 3,380 2,535
Sub-Total 24,783
G.G. y U, 6,196
Total 30,979
2.7 3 N2 10 + 1 N¢ 12/T -
3/4™ 0
Conductor N2 10 m 3 1,136 3,408
Conductor N2 12 m 1 717 717
Tuberia de 3/4" m 1 4,969 4,968
Curva de 3/4" 0 U 0.10 5,400 540
Conexidén a caja, 3/4" 0 U 0.10 3,780 378
Operario HH 0.5 4,340 2,170
Pedn HH 0.5 3,380 1,690



- 148 -

ITEM DESCRIFCION UN MET P,UNIT, P.PARCIAL
Sub - Total 13,871
G.G. y U, 3,468
Total 17,339
2.8 3 N2 12 + 1 N° 14/T =
3/4" 0@
Conductor N2 12 m 3 717 2,151
Conductor N2 14 m 1 486 486
Tuberia de 3/4" @ m 1 4,968 4,968
Curva de 3/4" @ U 0.12 5,400 648
Conexidén a caja, 3/4" @ U 0.08 3,780 302
Operario HH 0.5 4,340 2,170
Peén HH 0.5 3,380 1,690
Sub-Total 12,415
G.G., y U. (25%) 3,104
Total 15,519
2.9 2 N2 12 + 1 N2 14/T -
3/4" @
Conductor N2 12 m 2 717 1,434
Conductor N¢ 14 m 1 486 486
Tuberia de 3/4" @ m 1 4,968 4,968
Curva de 3/4" 0@ U 0.17 5,400 918
Conexidn a caja, 3/4" @ U 0.08 3,780 302
Operario HH 0.5 4,340 2,170
Pebn HH 0.5 3,380 1,690
Sub-Total 11,968
G.G. y U. (25%) 2,992
Total 14,960
2.10 2 1/2" @ (Reserva en
montaje)
Tuberia de 2 1/2" @ -m 1 24,300 24,300
Conexidn a caja, 2 t/2"@ U 0.17 24,170 4,109
Operario HH 0.70 4,340 3,038
Pedn HH 0.70 3,380 2,366

Sub-Total 33,813
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ITEM DESCRIPCION UN MET. P, UNIT,. P.PARCIAL
G.G. yU. ( 25 % ) 8,453
Total 42,266
2.11 Alimentador de S.E. A
T.G.
Cable 3 - 1x35 mm2 NYY m 8 55,208 441,664
Cable 3 - 1x120mm2 NYY 16 169,368 2'709,888
Tuberia de 3" @ PVC-SAP 4,5 28,200 126,900
Tuberia de 2 1/2" @
PVC - SAP m 4,5 24,300 109,350
Operario HH 3.5 4,340 15,190
Pedn HH 6.0 3,380 20,280
Sub - Total 31423,272
G.G. y U. (25%) __ 855,818
Total 4'279,090
2.12 Alimentador de grupo
electrdgeno a T..G.
Tuberia de 2" @ PVC -
SAP m 14,040 70,200
Curva de 2" @ PVC-SAP U 23,760 23,760
Conexién a caja, 2" @ U 1 15,770 15,770
Conductor N2 1/0 AWG-TN U 18 37,200 669,600
Operario HH 4,5 4,340 19,530
Pedn HH 8.5 3,380 28,730
Sub-Total 827,590
G.G. y U. ( 25% ) 206,898
Total 11'034,488
3.1 Caja portamedidor 0] 1 44,000 44 000
Operario HH 3.0 4,340 13,020
Pedn HH 3.0 3,380 10,140
Sub - Total & 67,160
G.G, y U. ( 25% ) 16,790
Total 83,950
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ITEM DESCRIPCION UN MET P.UNIT, P.PARCIAL
3.2 Caja de FeGe de
5 x.5x.3m U 1 114,700 114,700
Operario HH .0 4,340 26,040
Pebn HH .0 3,380 20,280
Sub- Total 161,020
G.G. yU., ( 25% ) 40,255
Total 201,275
3.3 Caja de FeG! de
-4 x.5 x-2m U 1 78,500 78,500
Operario HH .5 4,340 23,870
Pebn HH .0 3,380 20,280
Sub-Total 122,650
G.G. y U. (25%) 30,663
Total 153,313
3.4 Caja de FeGl de
-3x-4 x.2wm U 1 54,200 54,200
Operario HH 4,5 4,340 19,530
Pebn HH 5.0 4,380 16,900
Sub-Total 90,630
G.G. y U, (25 % ) 22!652
Total 113,288
3.5 Buzén de concreto de
secc, promedio de
-6 x.6 m2
Arena gruesa m3 0.12 18,000 2,160
Piedra chancada m3 0.10 26,000 2,600
Cemento bol 3.0 12,000 36,000
Fierro de construccién Kg 6 13,000 78,000
Clavos Kg 0.9 1,800 1,620
Desperdicio, rotura y
maderas para encofrar Es 18,500
Operario HH 8 4,540 34,720
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ITEM DESCRIPCION UN MET P.UNIT, P.PARCIAL
Pebn HH 12 3,380 40,560
Sub - Total 214,160
G.G, y U, (25%) 53,540
Total 267,700
3.6 Pozo de tierra
Varilla de Cu de
3/4" @ x 2,40 m
(incluye conector) U 1 115,000 115,000
Tuberia de 1 1/2" 0@
PVC - SAP m 3.5 10,044 35,154
Curva de 1 1/2" @
PVC - SAP U 1 18,036 18,036
Conexidn a caja, 1
172" @ U 1 10,580 10,580
Conductor N2 1/0
Cu desnudo m 3.8 10,678 39,436
Concreto Es 28,000
Operario HH 8 4,340 34,720
Pebn HH 14 3,380 47,320
Sub - Total 328,246
G.G, y U, (25%) 82,062
Total 410,308
4.1 Tablero General U 1 29'673,000 29'673,000
Montaje (estimado) Gl 540,000 540,000
Sub - Total 30'213,000
G.G, y U, (25%) 7'553,250
Total 371766,250
4,2 Tablero TA - S U 1 1'526,000 1'526,000
Operario HH 15 4,340 65,100
Pedn H 15 3,380 50,700
Sub - Total 1'641,800
G.G, y U.  (25%) 410,450
Total 21052,250
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ITEM DESCRIPCION UN MET,. P, UNIT, P PAKRCIAL
4.3 Tablero TA - 11 U 1 727,000 727,000
Operario HH 15 4,340 65,100
Pebn HH 15 3,380 50,700
Sub - Total 842,800
G.G. y U, (25%) 210,700
Total 1'053,500
4.4 Tablero TA - 12 U 1 946,500 946,500
Operario HH 15 4,340 65,100
Pedn HH 15 3,380 50,700
Sub-Total 11062,300
G.G, y U, (25%) 265,575
Total 1'327,875
4:5 Tablero TA - 13 U 1 2'545,100 2'545,100
Operario HH 23 4,340 99,820
Pebn HH 23 3,380 77,740
Sub-Total 21722,660
G.G. y U. (25%) 680,665
Total 3'403,325
4.6 Tablero TA - 21 U 1 727,100 727,100
Operario HH 15 4,340 65,100
Pedn HH 15 3,380 50,700
Sub-Total 842,900
G.G. y U. 210,725
Total 1'053,625
4.7 Tablero TA - 22 U 1 727,100 727,100
Operario HH 15 4,340 65,100
Pedn HH 15 3,380 50,700
Sub-Total 842,900
G.G. y U, (25%) 210,725
Total 1'053,625
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ITEM DESCRIPCION UN MET, P,UNIT, P.PARCIAL
4.8 Tablero TA - 31 U 1 2'374,700 2'374,700
Operario HH 36 4,340 156,240
Pedn HH 36 3,380 121,680
Sub- Total 2'652,620
G.G. y U. (25%) 663,155
Total 3'315,17175
4.9 Tablero TA - 91 U 1 955,700 955,700
Operario HH 17 4,340 73,780
Pedn HH 17 3,380 57,460
Sub- Total 1'086,940
G.G. y U. (25%) 271,735
Total 1'358,675
4,10 Tablero TA - 92 U 1 955,700 955,700
Operario HH 18 4,340 78,120
Pedn HH 18 3,380 60,840
Sub - total 1'094,660
G.G. y U, (25%) 273,665
Total 1'368,325
4,11 Tablero TE - S U 1 385,800 385,800
Operario HH 15 4,340 65,100
Pedn HH 15 3,380 50,700
Sub- Total 501,600
G.G. y U. (25%) 125,400
Total 627,000
4,12 Tablero TE - 11 U 1 606,600 606,600
Operario HH 15 4,340 65,100
Pedn HH 15 3,380 50,700
Sub total 722,400
G.G. y U, (25%) 180,600
Total 903,000
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ITEM DESCRIPCION UN MET, PLUNIT. F.PARCIAL
4,13 Tablero TE - 12 0] 1 1'658,200 1'658,200
Operario HH 25 4,340 108,500
Peobn HH 25 3,380 84,500
Sub-Total 1'851,200
G.G, y U. (25%) 462,800
Total 2'314,000
4,14 Tablero TF -1 U 1 1'056,600 1'056,600
Operario HH 20 4,340 86,800
Pebn HH 20 3,380 67,600
Sub-Total 1'211,000
; G.G., y U. (25%) 302,750
Total 1'513,750
4,15 Tablero TF - 11 U 1 1+393,200 1'393,200
Operario HH 28 4,340 121,520
Pedn HH 28 3,380 94,640
Sub-Total 11609, 360
G.G. y U. (25%) 402,340
Total 2'011,700
4,16 Tablero TF - 12 U 1 2'995,400 2'995,400
Operario HH 30 4,340 130,200
Pedn HH 30 3,380 101,400
Sub-Total 31'227,000
G.G. y U. (25%) 806,750
Total 4'033,750
4,17 Tablero del Grupo.
electrobgeno U 1 1'201,700 1'201,700
Operario HH 20 4,340 86,800
Pedn HH 20 3,380 67,600
Sub-Total 1'356,100
G.G. y U, (25%) 339,025

Total

1'695,125
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ITEM DESCRIPCION UN MET [ UnIrT., PL.PARCIAL
5.1 Salida para centros de
alumbrado y braquetes.
Tuberia de 1/2" @
PVC - SAP m 5.0 3,672 18,360
Tuberia de 3/4" 0
PVC - SAP m 0.23 4,968 1,143
Curvas de 1/2" 0
PVC - SAP U 2.94 2,916 8,573
Curvas de 3/4" 0@
PVC - SAF U 0.06 5,400 324
Conex., a caja, 1/2"0 U 2.96 2,800 8,288
Conex, a caja, 3/4"0Q U 0.14 3,780 529
Conductor N2 14
AWG - TW m 9.95 486 4,836
Conductor N2 12
AWG - TW m 2.08 717 1,491
Conductor N2 10
AWG - TW m 0.32 1,136 364
Caja octogonal de 4"9@ U 1 5,780 5,780
Caja rectangular de
4 x 2 1/8" U 0.47 4,780 2,247
Caja cuadrada de
4" x 4" (pase) u 0.07 6,300 441
Placa de aluminio con
1 dado de int. simple U 0.30 5,930 1,779
2 dados de int. simple U 0.14 9,310- 1,303
3 dados de 1int., simple U 0.01 12,470 125
1 dado de conmutacidn u 0.03 6,110 183
Operario HH 2.00 4,340 8,680
Pedn HH 3.20 3,380 10,816
Sub-Total 75,262
G.G. y U. (25%) 18,816
Total 94,078
5.1.a Banco de 3 interrupto-

res bipolares

3 interruptores bipola
res, incluye caja de
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Fe Ge u 1 95,000 95,000
Operario HH 1.5 4,340 6,510
Pebn HH 2.5 3,380 BZASQ
Sub-Total 109,960
G.G. y U. (25%) 27,490
Total 137,450

5.1.b Banco de 4 interrupto
res bipolares -

4 interruptores bipo-

lares incluye caja de

Fe G U 123,000 123,000
Operario HH 4,340 7,812
Pedn HH .8 3,380 9,464
Sub-Total 140,276
G.G, y U. (25%) 35,069
Total 175,345

5.2 Salida para tomacorrien
te monofédsido doble
Tuberia de 1/2" @ PVC-

SAP m 3.98 3,672 14,615
Curvas de 1/2" @ PVC-

SAP U 1.85 2,916 5,395
Conexion a caja, 1/2"0@ U 2.00 2,800 5,600
Conductor N2 12 AWG-TW m 8.27 717 5,930
Caja rect, de 4" x

2 1/8" U 1 4,780 4,780
Placa de al, anodizado 1 2,550 2,550
Dado de tomacorriente U 2 3,160 6,320
Operario HH 1.5 4,340 6,510
Pebn HH 2.8 3,380 9,464
Sub - Total 61,164
G.G. y U. (25%) 15,291
Total 76,455
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5.3 Salida para tomac.
con toma de tierra
Tuberia de 1/2" 0
PVC - SAP m 3.82 3,672 14,027
Curvas de 1/2" @
PVC - SAP U 1.17 2,916 3,412
Conexién a caja, 1/2"0@ U 2.00 2,800 5,600
Conductor N2 12 AWG-TW m 7.96 717 5,707
Conductor N¢ 14 AWG-TW m 3.98 486 1,934
Caja rect, de 4"x2 1/8" U 1 4,780 4,780
Placa de Al. anodizado U 1 2,550 2,550
Dadq de tomac. con toma
a tierra U 2 6,510 13,020
Operario HH 1.5 4,340 6,510
Pebn HH 2.8 3,380 9,464
Sub - Total 67,004
G.G. y U. 16,751
Total 83,025
5.4 Salida en piso para to-
macorriente
Tuberia de 1/2" @ PVC -
SAP m 3.35 3,672 12,301
Curvas de 1/2" @ PVC-SAP U 0.57 2,916 1,662
Conexibén a caja, 1/2"Q U 2 2,800 5,600
Conductor N2 12 AWG-TW U 7.32 717 5,248
Conductor N2 14 AWG-TW U 3.66 486 1,779
Tqmacorrignte s%mple en
piso y caja segun espe-
cificaciones técnicas U 1 84,200 84,200
Operario HH 2.00 4,340 8,680
Pebn HH 2.0 3,380 6,760
Sub - Total 126,230
G.G, y U, 31,558
Total 157,788
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5.5 Salida para cocina
eléctrica
Tuberia de 3/4" @ PVC-SAP m 5.3 4,968 26,330
Curva de 3/4" PVC-SAP U 5,400 10,800
Conexidén a caja, 3/4" @ U 2 3,780 7,560
Conductor N2 10 AWG-TW m 16.8 1,136 19,085
Conductor N2 12 AWG-TW m 5.6 717 4,015
Caja cuadrada de 4"x4" m 1 6,300 6,300
Operario HH 2.0 4,340 8,680
Pedn HH 2.5 3,380 8,450
Sub - Total 91,220
G.G. y U. (25%) 22,605
Total 114,025
5.6 Salida para tomacorrien
te trifasico
Tuberia de 3/4" 0
PVC -SAP m 2.6 4,968 12,917
Curva de 3/4" @ PVC-SAP U 1 5,400 5,400
Conexidén a caja, 3/4" @ U 2 3,780 7,560
Conductor N2 10 AWG-TW m 9. 1,136 10,906
Conductor N2 12 AWG-TW m 3.2 717 2,294
Caja cuadrada de 4"x4" U 1 6,300 6,300
Operario HH 2.0 4,340 2,680
Pedn HH 2.5 3,380 8,450
Sub-Total 62,507
G.G. y U, (25%) 15,627
Total 78,134
5.7 Salida_en piso.paré to-
macorriente triféasico
Tuberia de 3/4" @
PVC-SAP M 6.5 4,968 32,292
Curva de 3/4" 0
PVC-SAP 2 5,400 10,800
Conexién a caja, 3/4" @ U 1 3,780 3,780
Conductr~ N2 10 AWG-TW m 22.5 1,136 25,560
Conduc ° N2 12 AWG-TW 7.5 717 5,378



- 158 -

ITEM DESCRIPCION UN MET, P, UNIT, P, PARCIAL
Operario HH 2.5 4,340 10,850
Pedn HH 3.5 3,380 11,830
Sub - Total 100,490
G.G. y U, (25%) 25,123
Total 125,613

5.8 Salida para aviso lumi-

. nosa
Tuberia de 1/2" @ PVC-

SAP m 19.4 3,672 71,237
Curvas de /2" @ PVC-

SAP U 4 2,916 11,664
Conexidén a caja, 1/2" @ U 6 2,800 16,800
Interruptor bipolar con

fusible U 1 25,000 25,000
Caja octogonal de 4" @ U 2 5,780 11,560
Conductor N2 12 AWG-TW m 42 717 30,114
Conductor N2 14 AWG-TW m 21 486 10,206
Operario HH 3.5 4,340 15,190
Pedn HH 5.9 3,380 19,942
Sub-Total 211,743
G.G. y U, (25%) 52,936
Total 264,679

5.9 Salida para timbre

Tuberia de 1/2" @ PVC-

SAP m 10 3,672 36,720
Curva de 1/2" @ PVC-SAP U 2 2,916 5,832
Conexidn a caja, 1/2" @ U 2 2,800 5,600
Caja octogonal de 4" 0@ U 1 5,780 5,780
Caja rectangular de

4 x 2 1/8" U 1 4,780 4,780
Placa de Al. anodizado

y dado de timbre 1 6,935 6,935
Conductor N2 14 AWG-TW m 21 486 . 10,206
Operario HH 1.80 4,340 7,812
Pedn HH 2.50 3,380 8,450
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Sub - Total 92,115
G.G. y U (25%) 23,029
Total 115,144

5.10 Salida para calentador
eléctrico
Tuberia de 1/2" @ PVC-
SAP m 8.80 3,672 32,314
Tuberia de 3/4" @ PVC-
SAP m 2.40 4,968 11,923
Curvas de 1/2" 0 U 3.79 2,916 11,052
Curvas de 3/4" @ U 0.54 5,400 2,916
Conexién a caja, 1/2"0 U 3.79 2,800 10,612
Conexidn a caja, 3/4"0 U 0.54 3,780 2,041
Caja cuadrada de 4"x4" U 1,00 6,026 6,026
Caja de pase (4"x4") U 0.18 6,300 1,134
Intgrruptgr bipclar con
fusibles 1ncluye caja U 1 25,000 25,000
Conductor N2 10 AWG-TW m 4.96 1,136 5,635
Conductor N2 12 AWG-TW m 20.86 717 14,957
Conductor N2 14 AWG-TW m 9.19 486 4,466
Operario HH 2.00 4,340 8,680
Pedn HH 3.40 3,380 11,492
Sub - Total 148,248
G.G. y U.(25%) 37,062
Total 185,310

5.11 Salida para mando de
electrobomba C.I,
Tuberia de 1/2" @ PVC-
SAP m 4.8 3,672 17,626
Curvas de 1/2" @ PVC -
SAP 0.66 2,916 1,925
Conexibén a caja, 1/2" @ U 2.2 2,800 6,160
Caja de pase de 4" x 4" U 0.11 6,026 663
Caja rectangular 4" x
2 1/8" U 1 4,780 4,780
Operario HH 1.50 4,340 6,510
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Pedn HH 2.50 3,380 8,450
Sub-Total 46,114
G.G. y U. (25%) 11,529
Total 57,643

5.12 Salida para lavadora
Tuberia de 3/4" @ PVC-

SAP m 8.2 4,968 40,738
Conexibn a caja, 3/4"0@ U 2 3,780 7,560
Curva de 3/4" @ PVC-

SAP U 2 5,400 10,800
Caja cuadrada de 4"X4" U 1 6,026 6,026
Conductor N2 12 AWG-TW m 25.5 717 18,284
Conductor N2 14 AWG-TW m 8.5 486 4,131
Operario HH 2.00 4,340 8,680
Peéq_ HH 3.50 3,380 11,830
Sub - Total 108,049
G.G. y U. (25%) 27,012
Total 135,061

5.13 Salida para secadora
Tuberia de 3/4" @

PVC - SAP m 4.4 4,968 21,859
Curva de 3/4" @ PVC-

SAP U 1 5,400 5,400
Conexidén a caja, 3/4"@ U 2 3,780 7,560
Caja cuadrada de 4"X4" U 1 6,026 6,026
Conductor N2 12 AWG-TW m 9.4 717 6,740
Conductor N2 14 AWG-TW m 4,70 486 2,284
Operario HH 1.50 4,340 6,510
Pedn HH 3.50 3,380 11,830
Sub - Total 68,209
G.G. y U. (25%) 17,052
Total 85,261

5.14 Salida para planchador
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Tuberia de 3/4" 0
PVC-SAP m 10.8 4,968 53,654
Curva de 3/4" @ PVC-
SAP U 2 5,400 10,800
Conexién a caja, 3/4"@ U 2 3,780 7,560
Caja cuadrada de 4'"x4" U 1 6,026 6,026
Conductor N2 12 AWG-TW m 33.3 717 23,876
Conductor N2 14 AWG-TW m 11.1 486 5,395
Operario HH 2.00 4,340 8,680
Pebn HH 3.5 3,380 11,830
Sub - Total 127,821
G.G., u I (25%) 31,955
Total 159,776
5.15 Salida para montacarga
Tuberia de 3/4" @ PVC-
SAP 15.5 4,968 77,004
Curva de 3/4" @ PVC-SAP 0] 3 5,400 16,200
Conexién a caja, 3/4" @ U 4 3,780 15,120
Caja rectangular de
4" x 2 1/8" 1 4,780 4,780
Caja octogonal de 4" @ 1 5,780 5,780
Interruptor bipolar de
3 x 30 A con fusible U 1 29,000 29,000
Conductor N2 10 AWG-TW m 48.3 1,136 54,869
Conductor N2 12 AWG-TW m 16.1 717 11,544
Operario HH 3.5 4,340 15,190
Pedn HH 5.5 3,380 18,590
Sub - Total 248,077
G.G. y U. (25%) 62,019
Total 310,096
5.16 Salida para ventilacién
y extranccién de aire’
Tuberia de 3/4" @ PVC-
SAP 16.7 4,968 82,966
Curva de 3/4" @ PVC-SAP U 6 5,400 32,400
Conexidn a caja 3/4" @ U 4 3,780 15,120

Interruptor bipolar con
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fusible U 1 25,000 25,000
Caja cuadrada de 4"x4" U 1 6,300 6,300
Conductor N2 10 AWG-TW m 54.6 1,136 62,026
Conductor N2 12 AWG-TW m 18.2 717 13,049
Operario HH 6.0 4,340 26,040
Pedn HH 10.0 3,380 33,800
Sub - Total 296,701
G.G. y U, (25%) 74,175
Total 370,876

5.17 Sglida para aire acondi
cionado.
Tuberia de 1/2" @ PVC-
SAP m 8.50 3,672 31,212
Curva de 1/2" @ PVC-SAP 0] 4,30 2,916 12,539
Conexibn a caja, 1/2"@ U 4 .46 2,800 12,488
Caja octogonal de 4" @ 0] 1 5,780 5,780
Caja rectangular de
4" x 2 1/8" U 1 4,780 4,780
Caja de pase (4" x 4m) U 0.23 6,300 1,449
Conductor N2 12 AWG-TW m 17.6 717 12,619
Conductor N2 14 AWG-TW m 8.8 486 4,273
Operario HH 3.00 4,340 13,020
Pedn HH 4,00 3,380 13,520
Sub - Total 111,686
G.G. y U. (25%) 27,922
Total 139,608

5.18 Salida para ascensor
Tuberia de 2" @ PVC-SAP m 3.3 14,040 46,332
Curva de 2" @ PVC-SAP U 2 23,760 47,520
Conexién a caja, 2" @ U 1 15,770 15,770
Conductor N2 1/0 AWG-TW m 12.6 37,200 468,720
Conductor N2 2 AWG-TW m 4,2 18,400 77,280
Caja de 6"x6"x4" U 1 13,600 13,600
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Interruptor bilndado in-

cluido fusible U 1 608,700 608,700
Operario HH 2.5 4,340 10,850
Peén HH 3.5 3,380 11,830
Sub - Total 1'300,602
G.G. y U. (25%) 325,151
Total 1'625,753

5.19 Salida pra electrobomba

de agua
Tuberia de 3/4" @ PVC-
SAP m 3.8 4,968 18,878
Curva de 3/4" @ PVC-SAP U 2 5,400 10,800
Conexibén a caja, 3/4"0 U 2 3,780 7,560
Caja cuadrada de 4'"x4" U 0.5 6,026 3,013
Conductor N2 12 AWG-TW U 12.9 | 717 9,249
Conductor N2 14 AWG-TW 0] 4,3 486 2,090
Operario HH 2.00 4,340 8,680
Pedn HH 3.00 3,380 10,140
Sub - Total 70,410
G.G. y U. (25%) 17,623
Total 88,033
5.20 Salida.para electrobom
ba sumidero
Tuberia de 3/4" @ PVC-
SAP m 3 4,968 14,904
Curva de 3/4" @ PVC-SAP U 2 5,400 10,800
Conexién a caja, 374" @ U 2 3,780 7,560
Caja cuadrada de 4Ux4" U 1 6,026 6,026
Conductor N2 12 AWG-TW m 10 717 7,170
Conductor N2 14 AWG-TW m - 3.3 486 1,603
Operario : HH 2.00 4,340 8,680
Pedn HH 3,00 3,380 10,140

Sub - Total 66,883
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G.G. y U, (25%) 16,721
Total 83,604

5.21 Salida para electrobom
ba C.I.

Tuberia de 3/4" @ PVC-

SAP m 3.8 4,968 18,874
Curva de 3/4" @ PVC-SAP U 2 5,400 10,800
Conexién a caja, 3/4" @ U 1 3,780 3,780
Conductor N2 12 AWG-TW m 12.9 717 9,249
Conductor N¢ 14 AWG-TW m 4.3 486 2,090
Operario HH 2.00 4,340 8,680
Pedn HH 3.00 3,380 10,140
Sub - Total 63,613
G.G. y U. (25%) 15,903
Total 79,516

5.22 Salida para control de

tanque elevado.

Tuberia de 1/2" @ PVC-

SAP M 42 3,672 154,224
Curva de 1/2" @ PVC-SAP U 2,916 5,832
Conexibén a caja, 1/2" @ U 2,800 16,800
Caja de paso de 4"x4" U 6,300 12,600
Operario HH 6 4,340 26,040
Pedn HH 14 3,380 47,320
Sub - Total 262,816
G.G. y U, (25%) 65, 704
Total 328,520

5.23 Salida para grupo elec
trégeno.

Tuberia de 2" @ PVC-SAP m 4,5 14,040 63,180
Curva de 2" @ PVC-SAP U 2 23,760 47,520
Conexibén a caja, 2" 0@ U 1 15,770 15,770
Conductor N2 1/0 m 15.6 37,200 580,320
Conductor N2 2 m 5.2 26,200 136,240
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Operario HH 2.5 4,340 10,850
Pedn HH 4.0 3,380 13,520
Sub - Total 867,400
G.G. y U, (25%) 216,850
Total 1'084,250

6.1.1 Acometida telefénica
Tuberia de 2 1/2" @

PVC SAP m 30 24,300 729,000
Tuberia de 1 1/2" @

PVC SAP m 57 10,044 572,508
Curvas de 2 1/2" @

PVC SAP U 6 47,400 284,400
Curvas de 1 1/2" @

PVC SAP U 18,036 36,072
Conexién a caja, 2 1/2"¢ U 6 . 24,170 145,020
Conexibén a caja, 1 1/2"@ U 10 10,580 105,800
Operario HH 40 4,340 173,600
Pebn HH 80 3,380 270,400
Sub - Total 2'316,800
G.G. y U. (25%) 579,200
Total 2'896,000

6.1.2 Montante telefénico
Tuberia de 1" @ PVC -

SAP m 3.3 6,480 21,384
Tuberia de 2" @ PVC -

SAP m 64 14,040 898,560
Curva de 2" @ PVC-SAP U 4 23,760 95,040
Conexibn a caja, 1" @ U 2 8,200 16,400
Conexién a caja, 2" @ U 32 15,770 504,640
Operario HH 50 4,340 217,000
Pebn HH 120 3,380 405,600
Sub - Total 2'158,624
G.G. y U, (25%) 539,656

Total

21698,280
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6.1.3 Caja telefdnica Tipc D
Caja telefédnica Tipo D U 1 214,900 214,900
Operario HH 2.5 4,340 10,850
Pedn HH 12 3,380 40,560
Sub - Total 266,310
G.G. y U. (25%) 66,578
Total 332,888
6.1.4 Caja telefdnica Tipo C
Caja telefédnica Tipo C U 1 159,800 159,800
Operario HH 2.5 4,340 10,850
Pedn HH 10 3,380 33,800
Sub - Total 204,450
G.G. y U, (25%) 51,113
Total 255,563
6.1.5 Caja telefébnica de pase
a) .30x.30x.15
Caja de .30x.30x.15 U 1 40,640 40,640
Operario HH 2 4,340 8,680
Pebn HH 5 3,380 16,900
Sub - Total 66,220
G.G., y U, (25%) 16,555
Total 82,775
b) 81! X 8|| X 6"
Caja de 8"x8"x6" U 1 22,500 22,500
Operario HH 2 4,340 8,680
Pebn HH 4.5 3,380 15,210
Sub - Total 46,390
G.G. y U. (25%) 11,598
Total 57,988
6.1.6 Salida para central te-
lefénica
Tuberia de 1/2"@ PVC-SAP m 8 3,672 29,376
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Curva de 1/2 @ PVC-SAP U 2 2,916 5,850
Conexién a caja, 1/2" 0 4 2,800 11,220
Interruptor bipqlar de
2 x 20A con fusible U 1 19,300 19,300
Caja rectangular de
4" x 2 1/8" U 2 4,780 9,560
Placa de Al. anodizado
con dado de tomacorrien
te con toma a tierra U 1 9,060 9,060
Caja de F2G?2 de 25 x25x
15 cm, U 1 31,000 31,000
Conductor N2 12 AWG-TW m 17.2 717 12,332
Conductor N2 14 AWG-TW m 8.6 486 4,180
Operario HH .5 4,340 10,850
Pedn HH 9.5 3,380 32,110
Sub - Total 174,800
G.G. y U. (25%) 43,700
Total 218,500

6.1.7 Salida para consola te-
lefénica
Tuberia de 2" @ PVC-SAP m 5.5 14,040 77,220
Curvas de 2" @ PVC-SAP 4 23,760 95,040
Conexidén a caja, 2" 0 2 15,770 31,540
Operario HH 1. 4,340 6,510
Pedn HH 2.5 3,380 8,450
Sub - Total 218,760
G.G. y U. (25%) 54,690
Total 273,450

6.1.8 Salida para teléfono
externo,

Tuberia de 1/2" @ PVC-

SAP m 3,672 32,681
Tuberia de 1" @ PVC-SAP m 6,480 648
Tuberia de 1 1/2" @ PVC

SAP m 0.92 10,044 9,240
Curva de 1/2" @ PVC-SAP 2 2,916 5,832
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Curva de 1" @ PVC-SAP U 0.02 3,200 164
Curva de 1 1/2" @ PVC
SAP U 0.13 18,036 2,345
Conexibén a caja, 1/2" @ U 2 2,800 5,600
Conexidén a caja, 1" 0 U 0.02 5,070 101
Conexidén a caja, 1 1/2" @ U 0.13 10,580 1,375
Caja rectangular, placa
de Al. anodizado y dado
de salida para teléfono U 1 8,367 8,367
Operario HH 2.0 4,340 8,680
Pebn HH 2.5 3,380 8,450
Sub - Total 83,483
G.G. y U. 20,871
Total 104,354

6.1.9 Salida para teléfono pu-
blico
Tuberia de 3/4" @ PVC-

SAP 10.6 4,968 52,661
Curva de 3/4" @ PVC-SAP U 2 5,400 10,800
Conexibn a caja, 3/4" @ U 2 3,780 7,560
Caja cuadrada de 4"X4"

con tapa ciega 0] 6,300 6,300
Operario HH 2.5 4,340 10,800
Pedn HH .0 3,380 13,520
Sub- Total 101,641
G.G. y U, (25%) 25,410
Total 127,051

6.2.1 Salida para amplifica-

dor deserial de T.V,

Tuberia de 1/2" @ PVC-

SAP 4.3 3,672 15,790
Curva de 1/2" @ PVC-SAP 2 2,916 5,832
Conexidn a caja, 1/2" @ 4 2,800 11,200
Caja rectangular de

4 x 2 1/8" U 2 4,780 9,560

Placa de Al, anodizado y
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dado de tomacorriente
con toma de tierra U 1 9,060 9,060
Interruptor bipqlar de
2 x 20A con fusibles U 1 19,300 19,300
Conductor N 12 AWG-TW m 9.8 717 7,026
Conductor N2 14 AWG-TW m 4.9 486 2,381
Operario HH 2.5 4,340 10,850
Pedn HH 4,5 3,380 15,210
Sub - Total 106,209
G.G. y U. (25%) 26,552
Total 132,761
6.2.2 Acometida para antena de
T.V.
Tuberia de 1" @ PVC-SAP m 5 6,480 32,400
Curva de 1" @ PVC-SAP U 1 8,200 8,200
Conexién a caja, 1" @ U 3 5,070 15,210
Caja de FeGe de .3 x 3x.
12. U 2 36,700 73,400
Operario HH 3 4,340 13,020
Pedn HH 10 3,380 33,800
Sub - Total 176,030
G.G. y U. (25%) 44,008
Total 220,038
6.2.3 Salida para antena de
T.V.
Tuberia de 3/4" @ PVC-
SAP U 3 4,968 14,904
Curva de 3/4" @ PVC-SAP U 0.37 5,400 1,998
Conexibén a caja, 3/4" @ U 2.06 3,780 7,787
Caja rectangular de
4" x 2 1/8" U- 1 4,780 4,780
Caja de pase de 4'"x4"
con tapa ciega U 0.03 6,300 189
Placa de Al, anodizado
y dado para salida T.V. U 1.5 3,587 3,587
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Operario HH 1.5 4,340 0,510
Pedn HH 2.5 3,380 §,450
Sub - Total 48,295
G.G, y U. (25%) 12,051
Total 60,256

6.3.1 Salida para central de
misica
Tuberia de 1/2" @ PVC-
SAP m 8.5 3,672 31,212
Curvas 1/2" @ PVC-GSAP 2 2,916 5,832
Conexidén a caja, 1/2" @ U 4 2,800 11,200
Caja rectangular de
4" X 2 1/8" U 1 4,780 4,780
Placa de Al. anodizado
con dado de tomacorrien
te con toma de tierra U 1 9,060 9,060
Caja de FeGe de
6" x 6" x 4" U 1 13,600 13,600
Conductor N9 12 AWG-Tw m 18.4 717 13,193
Conductor N2 14 AWG-TW m 9.2 486 4,471
Operario HH 3.5 4,340 15,190
Pedn HH 10 3,380 33,800
Sub - Total 142,338
G.G. y U. (25%) 35,585
Total 177,923
6.3.2 Salida para parlantes
Tuberia de 1/2" @ PVC-
SAP m 4.80 3,672 17,626
Curvas de 1/2" @ PVC-
SAP U 2.29 2,916 6,678
Conexiones a caja,
1/2" @ U 2.29 2,800 6,412
Caja de madera de 1/2"0@
de espesor de 24.5 x
2.45 x 15 cm U 1 11,350 11,350
Caja rectangular de 4"x2
1/8" U 0.09 4,780 430
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ITEM DESCRIPCION UN. MET. P.UNIT. P.PARCIAL
Caja de pase de 4" x 4"
con tapa ciega U 0.03 6,300 189
Operario HH 1.5 4,340 6,510
Pebn HH 2.5 3,380 8,450
Sub - Total 57,645
G.G. y U. (25%) 14,411
Total 72,056
6.4.1 Salida para reloj Patrén
Tuberia de 1/2" @ PVC -
SAP m 13 3,672 47,736
Curva de 1/2" @ PVC-SAP U 2 2,916 5,832
Conexibén a caja, 1/2" @ U 2,800 5,600
Caja octogonal de 4" 0@ U 1 5,780 5,780
Caja rectangular de
4" x 2 1/4" U 1 4,780 4,780
Placa de Al. anodiza@o
con dado de tomacorrien
te a tierra 1 9,060 9,060
Conductor N2 12 AWG-TW 26.6 717 19,072
Conductor N2 14 AWG-TW 13.3 486 6,464
Operario HH 2.5 4,340 10,850
Pebn HH 4.0 3,380 13,520
Sub - Total 128,694
G.G. y U. (25%) 32,174
Total 160,868
6.4.2 Salida para reloj secun
dario
Tuberia de 1/2" @ PVC -
SAP M 4 3,672 14,688
Curva de 1/2" @ PVC-SAP U 0.25 2,916 729
Conexibn a caja, 1/72" @ U 2 2,800 5,600
Caja octogonal de 4" @ U 1 5,780 5,780
Operario HH 2.5 4,340 10,850
Pedn. HH 3.5 3,380 11,830
Sub - Total 49,477
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ITEM DESCRIPCION UN MET, P,UNIT. P.PARCIAL
G.G. y U, (25%) 12,369
Total 61,846

6.5.1 Salida para control de
A.C.I,
Tuberia de 1/2" @ PVC
SAP m 9 3,672 33,048
Curva de 1/2" @ PVC-
SAP U 3 2,916 8,748
Conexidén a caja, 1/2" @
PVC-SAP U 4 2,800 11,200
Caja de FeGe de
8"x8"x4" U 1 22,600 22,600
Caja rectangular de
4n x z 1/8" U 1 4,780 4,780

Placa de Al, anodizado
y dado de tomacorrien-

te con toma a tierra U 1 9,060 9,060
Conductor N¢ 12 AWG-TW U 19.4 717 13,910
Conductor N2 14 AWG-TW U 9.7 486 4,714
Operario HH 2.5 4,340 10,850
Pedn HH 5.5 3,380 18,590
Sub - Total 137,500
G.G, y U. (25%) 34,375
Total 171,875
6.5.2 Salida para gong y
pulsador de alarma
Tuberia de 3/4" @ PVC-
SAP m 1.9 4,968 9,439
Tuberia de 1/2" @ PVC-
SAP m 6.4 3,672 23,500
Curva de 3/4" @ PVC-SAP U 0.43 5,400 2,322
Curva de 1/2" @ PVC-SAP 0] 0.16 2,916 466
Conexién a caja, 3/4" 0 U 1 5,400 5,400
Conexién a caja, 1/2" @ U 3.00 2,800 8,400

Caja octogonal de 4" @
(gong) U 1 5,780 5,780
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ITEM DESCRIPCION UN MET . P, UNIT, P.PARCIAL
Caja rectangular de
4" x 2 1/8" (pulsador) U 1 4,780 4,780
Operario HH 3.00 4,340 13,020
Pebn HH 4.50 3,380 15,210
Sub - Total 88,317
G.G. y U. (25%) 22,079
Total 110,396
6.5.3 Salida para detector
automdtico de humo y/o
fuego
Tuberia de 1/2" @ PVC
SAP m 9 3,672 33,048
Curva de 1/2" @ PVC-SAP U 2 2,916 5,832
Conexibén a caja, 1/2" @ U 2 2,800 5,600
Caja octogonal de 4" @ U 1 5,780 5,780
Operario HH 2.0 4,340 8,680
Pebn HH 3.5 3,380 11,830
Sub -~ Total 70,770
G.G. y U. (25%) 17,693
Total 88,463
7.1 Luminaria Tipo N2 1 U 1 335,400 335,400
Operario HH 0.85 4,340 3,689
Pedn HH 0.85 3,380 2,873
Sub - Total 341,962
G.G. y U. (25%) 85,491
Total 427,453
7.2 Luminaria Tipo N° 2 U 1 355,400 355,400
Operario HH 1.20 4,340 5,208
Pebn HH 1.20 3,380 4,056
Sub - Total 364,664
G.G. y U, (25%) 91,166
Total 455,830



- 174 -

ITEM DESCRIPCION UN MET. P.UNIT, P.PARCIAL
7.3 Luminaria Tipo N2 3 U 1 74,000 74,000
Operario HH 0.75 4,340 3,255
Pedn HH 0.75 3,380 2,535
Sub - Total 79,790
G.G. y U, (25%) 19,948
. Total 99,738
7.4  Luminaria Tipo N2 4 U 1 133,200 133,200
Operario HH 0.75 4,340 3,255
Pedn HH 0.75 3,380 2,535
Sub - Total 138,990
G.G., y U. (25%) 34,748
Total 173,738
7.5 Luminaria Tipo 5 § 1 208,900 208,900
Operario HH 0.75 4,340 3,255
Pedn HH 0.75 3,380 2,535
Sub - Total 214,690
G.G. U. (25%) 53,673
Total 268,363
7.6 Luminaria Tipo 6 U 1 398,400 398,400
Operario HH 1.8 4,340 7,812
Pedn HH 1.8 3,380 6,084
Sub - Total 412,296
G.G. y U. (25%) 103,074
Total 515,370
1.7 Luminaria Tipo 7 U 1 236,000 236,000
Operario HH 0.75 4,340 3,255
Pedn HH 0.75 3,380 2,535
Sub - Total 241,790
G.G. y U. (25%) 60,448
Total 302,238
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ITEM DESCRIPCION UN MET, P.UNIT, P.PARCIAL
7.8 Luminario Tipo 8 U 1 134,200 134,200
Operario HH 0.75 4,340 3,255
Pebn HH 0.75 3,380 2,535
Sub - Total 139,990
G.G. y U. (25%) 34,998
Total 174,988
7.9 Luminaria Tipo 9 U 1 74,000 74,000
Operario HH 0.75 4,340 3,255
Pebn HH 0.75 3,380 2,535
Sub - Total 79,790
G.G., y U. (25%) 19,948
Total 99,738
7.10 Luminario Tipo 10 U 1 236,000 236,000
Operario HH 0.75 4,340 3,255
Pebn HH 0.75 3,380 2,535
Sub - Total 241,790
G.G. y U. (25%) 60,448
Total 302,238
7.11 Luminaria Tipo 11 U 1 118,600 118,600
Operario HH 0.75 4,340 3,255
Pebn HH 0.75 3,380 2,535
Sub - Total 124,390
G.G. y U. (25%) 31,098
Total 155, 488
7.12 Luminaria Tipo 12 U 1 134,200 134,200
Operario HH 0.75 4,340 3,255
Peén HH 0.75 3,380 2,535
Sub - Total 139,990
G.G. y U. (25%) 34,998

Total

174,988
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ITEM DESCRIPCION UN MET, P.UNIT, P,PARCIAL
7.13 Luminaria Tipo 13 U 1 80,200 80,200
Operario HH 0.75 4,340 3,255
Pedn HH 0.75 3,380 2,535
Sub - Total 85,990
G.G. y U. (25%) 21,498
Total 107,488
7.14 Luminaria Tipo 14 U 1 129,100 129,100
Operario HH 0.5 4,340 2,170
Pebn HH 0.5 3,380 1,690
Sub - Total 132,960
G.G. y U. (25%) 33,240
Total 166,200
7.15 Luminaria Tipo 15 U 1 107,600 107,600
Operario HH 0.5 4,340 2,170
Pedén HH 0.5 3,380 1,690
Sub - Total 111,460
G.G., y U. (25%) 27,865
Total 139,325
7.16 Luminaria Tipo 16 U 1 447,000 447,000
Operario HH 4,340 4,340
Pedn HH 1 3,380 3,380
Sub -~ Total 454,720
G.G. y U. (25%) 113,680
Total 568,400
7.17 Luminaria Tipo 17 U 1 57,500 57,000
Operario HH 0.6 4,340 2,604
Peén HH 0.6 3,380 2,028
Sub - Total 62,132
G.G. y U. (25%) 15,533

Total

77,665
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ITEM DESCRIPCION UN MET. P, UNIT,. P.PARCIAL
7.18 Luminaria Tipo 18 U 1 58,000 58,000
Operario HH 0.6 4,340 2,604
Pebn HH 0.6 3,380 2,028
Sub - Total 62,632
G.G. y U. (25%) 15,658
Total 78,290
7.19 Luminaria Tipo 19 U 1 14,900 14,900
Operario HH 0.5 4,340 2,170
Peén HH 0.50 3,380 1,690
Sub - Total 18,760
G.G., y U. (25%) 4,690
Total 23,450
7.20 Luminaria Tipo 20 U 1 32,100 32,100
Operario HH 0.5 4,340 2,170
Pebn HH 0.5 3,380 1,690
Sub - Total 35,960
G.G. y U. (25%) 8,990
Total 44,950
7.21 Luminaria Tipo 21 U 126,000 126,000
Operario HH 1.0 4,340 4,340
Pebn HH 1.0 3,380 3,380
Sub - Toi ° 133,720
G.G. y U (. ! 33,430
Total 167,150
7.22 Luminaria Tipo 22 U 1 36,300 36,300
Operario HH. 0.8 4,340 3,472
Pedn HH 0.8 3,380 2,704
Sub - Total 42,476
G.G. y U. (25%) 10,619

Total

53,095
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ITEM DESCRIPCION UN MET. P.ONIT, P.PARCIAL
7.23 Luminaria Tipo 23 U 1 15,500 15,500
Operario HH 0.5 4,340 2,170

Pedn HH 0.5 3,380 1,630

Sub - Total 19,360C

G.G., y U. (25%) 4,840

Total 24,200

7.24 Luminaria Tipo 24 U 1 153,200 153,200
Operario HH 1.2 4,340 5,208

Pedn HH 1.2 3,380 4,056

Sub - Total 162,464

G.G. y U. (25%) 40,616
Total 203,080

7.25 Luminaria Tipo 25 U 1 94,000 94,000
Operario HH 1.2 4,340 5,208

Pedn HH 1.2 3,380 4,056

Sub - Total 103,264

G.G, y U. (25%) 25,816

Total 129,080
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LA SUB - ESTACION

ITEM DESCRIPCION UN. MET. P, UNIT. P.PARGIAL

1.1 Rompe pavimento AH 0.18 15,800 2,844
Operario HH 0.10 4,340 434
Pedn HH 0.98 3,480 3,312
Sub - Total 6,590
G.G. y U. (25%) 1,648
Total 8,238

1.2: Arena m3 0.04 18,000 720
Piedra chancada de 1/2 m3 0.02 26,000 520
Cemento bol 0.75 12,000 9,000
Mezcladora AH 0.17 23,500 3,995
Operario HH 0.28 4,340 1,215
Pebn HH 0.60 3,380 2,028
Sub - Total 17,478
G.G. y U. (25%) _4,3170
Total 21,848

1.3 Rompe ' Pavimento AH 0.18 15,800 2,844
Mezcladora AH 0.17 23,500 3,995
Ducto de concreto de
2 vias 1 15,200 15,200
Cable de 3x 35 mm2 NKY U 1 105,000 105,000
Arena m3 0.04 18,000 720
Piedra chancada m3 0.02 26,000 520
Cemento bol 0.75 12,000 9,000
Operario HH 0.80 4,340 3,472
Pebn HH 1.92 3,380 6,490
Sub - Total 147,241
G.G. y U. (25%) 36,810
Total 184,051

1.4 Cable NKY de 3 x 35mm2 m 1 105,000 105,000
Cinta sefializadora (10
Kv) 1 220 220
Ladrillo U 5 250 1,250
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ITEM DESCRIPCION UN. MET, P,UNIT, P,PARCIAL
Operario HH 0.08 4,340 347
Pedn HH 0.35 3,380 1,183
Sub - Total 108,000
G.G. y U (25%) 27,000
Total 135,000
1.5 Tuberia de 4" @ SAP m 1 38,900 38,900
Cable NKY de 3x35mm2 m 1 105,000 105,000
Operario HH 0.80 4,340 3,472
Pedn HH 1.20 3,380 4,056
Sub - Total 151,428
G.G. y U. (25%) 37,857
Total 189,285
2.1 Celda de llegada, segun
planos y especificacio-
nes técnicas Gl 1 12'157,200 12'157,200
Montaje Es 1 800,000 800,000
Sub - Total 12'957,200
G.G. y U. (25%) 3'239,300
Total 16'196,500
2.2 Celda de reserva, segin
planos y especificacio-
nes técnicas Gl 1 1'264,500 1'264,500
Montaje Es 1 180,000 lBOZOOO
Sub - Total 1'444,500
G.G. y U. (25%) 361,125
Total 1'805,625
2.3 Celda de trarsformacién
segin planos y especifi-
caciones téc:.icas Gl 1 2'848,500 2'848,500
Montaje Es 1 650,00Q 650,000
Sub - Tota" 3'498,500
G.G. y U. 25%) 874,625
Total 4'373,125
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ITEM DESCRIPCION UN. MET. P.UNIT, P.PARCIAL
2.4 Tranformador de 250 KVA,
10/0.22Kv, 38, 60 c/s
incluye materiales con-
sumibles Gl 1 23'500,000 23'500,000
Montaje, incluye conesidn
a las barras Es 1 950,000 950,000
Sub - Total 24'450,000
G.G. y U, (25%) 6'112,500
Total 30'562,500
2.5 Varilla de Cu de 3/4" 0@
x 2.40 (incluye ccnec-
tor) ] 1 115,000 115,000
Tuberia de 1 1/2" @ m 6.5 10,044 65,286
Conductor N2 1/0 Cu des
nudo m 8.0 10,678 85,424
Concreto Es 28,000
Operario HH 10 4,340 43,400
Pedn HH 16 3,380 54,080
Sub - Total 391,190
G.G. y U. (25%) 97,798

Total

488,988
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FORMULA POLINOMICA DE REAJUSTE AUTOMATICO DE COSTOZ DE INSTALACICIES

ELECTRICAS DEL PROYECTO "EDIFICIO COMERCIAL MAMPISA"

Pr = K Po donde :
Po = Presupuesto base al 30 - 08 - 84
Pr = Presupuesto a la fecha del reajuste
K = Coeficiente de reajuste de valorizacidén de la obra,
K = 0.169 Ar + 0.395 Br + 0.135 Cr + 0,101 Jr + 0,200 GUr
Ao Bo Co Jo GUo
SIMBOLO INDICE UNIFICADO IDENTIFICACION
DEL
INDICE
A Tuberia de PVC 072
B Artefacto de alumbrado interior 012
C Alambre y cable Tipo TW y THW 007
J Mano de obra (inclido Leyes Sociales) 047
GU Indice General de Precios al Consumidor 039

Los sub-indices "o" son los correspondientes a la fecha del Presupuesto

Base,

Los sub-indices "r" son los correspondientes a la fecha del reajuste.
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FORMULA POLINOMICA DE REAJUSTE AUTOMATICO DE COSTOS DE LA SUB-ESTACION

Pr = K Po donde
Po = Presupuesto base al 30 - 08 - 84
Pr = Presupuesto a la fecha del reajuste,
K = Coeficiente de reajuste de valorizacién de la obra,
K = 0.143 Ar + 0.099 Br + 0.336 Cr + 0.171 Dr + 0.051 Jr + 0.200 GUr
Ao Bo Co Do Jo GUo
SIMBOLO INDICE UNIFICADO LR ORI (NS
DEL INDICE
Cable NKY 018
Artefacto de alumbrado interior
(caja cabina eléctrico, celdas) 012
Maquinaria y equipo nacional 048
Délar mis inflacién mercado USA 030
Mano de obra (inclido Leyes Sociales ) 047
GU Indice general de precios al consumidor 039

Los sub-indices "o" son los correspondientes a la fecha del Presupuesto

Base.

Los sub-indices "r" son los correspondientes a la fecha del reajuste.

¥ NOTA El valor del Délar en la fecha del Presupuesto Base es
$ 3810.11
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RECOMELI'DACIONES Y CZSZRVACIONES

S6lo en los metrados totales ie tuberias y conductores
se debe agregar un porcentae (generalmente 5% ), ya -
que en estos materiales existen retaceria y/o desper-

dicio;mds né en los materiales tales como cajas octo-

gonales y rectangulares;interruptores, tablesros,lumina-

rias etc. ya gque estos materiales son unidades y no
pueden existir retaceria.

Ia unidad de emergencia ( gruro electrdgenc) no reempla-
za a la totalidad de la demenda mdxima del edificio, si
né a aqullas sargas que pon en peligro a vidas hrumanas

o afecten sistemas de seguridad.

En el edificid se considerd que las carzas de " alum-
brado de emergencia " y un ascernsor van & ser conectados
a la unidad de emergencia.

Fara determinar los centros de luz que van a ser co-
nectados a la unidad de emergencia,se consicerd a ague-
llos centros de luz que permitan el ingresc o salida
del edificio,tales como un centro de alumhredc de ‘esca-
ra, algunos centros de pazadizos y hall de tal manera
gue ura persona pueda orientarse en que lado estd la es
calera; ademds en les ambientes tales como recepcién,
snack bar y restaurant se escogié el centro que ilumina

\
al mostrador de atenciédn y/o caja y otros centros de tal

manera que las personas puedan salir de dichos ambientes,

El ascensor se conectb a la unidad de emergencia debi

do al pedido expreso del cliante.

El factor limitante para calcular la capacidad de la

emergencia es el costo inicial del sistema de emergencia
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es el costo inicial del sistz2uaa de cuwergencia ( £ruroe

electréceno, tablero de transferencia, tanque de alwacena
niento de petrdlec) y el mantenimiento que en forma pe-
riddica debe realizarse al grupo eléctroreno.

En el proyecto de instalacioreseléctricas de la edifica
cidén que se ha tratado, no se considerd el sistema de
baliza detido a que existen edificios contiguos nds ele
vados que éste.

La ubicacidn de 1los tableros de distribucidn deberdn ta
cerse cn lo posible en el centro o cercano al centro de
carga :; para poder obtener una menor caida de tensidn

en el extremo del circuito & linea.

La ubicacidén de salidas de centros de luz, interruptores
etc. no deberd hacerse en lugares inaccesibles; si nd

en lugares de fdcil acceso de tal manera que se jucda

realizar mantenirmiento y/o rewaraciones.



CONCLUSIOKTS

l.- E1 cdlculo de la Demanda ldxira debido a las cargas de
alumbrado y tomacorrientes del hotel se realizé por

dos métodcs:

12.- De acuerdo a la tabla 2C-X-2 del C&digo Eléctrico
del Perd que fija una carga unitaria de 20 W/m?2
para hoteles con los siguientes factores de demanda:
- Para los primeros 20,000W ; 50 % de f.d.

- Para los siguientes 20,0004; 40 % de f.d.
- y para mayores de 100,0C0W, 30 % de f.d.

22.- De acuerdo al cdlculo directo ( que es funcidn del
nivel de iluminacidn de cada ambiente);que viene a
ser igual al numero de luminarias ror la potencia
total de consumo ( incluido reactancia en caso de
lamparas fluorescentes) v por el factor de deamnda
que para el caso de alumbrado viene a ser 0.8 mas
el numero de salidas de tomacorrientes de uso gene-
ral por la potencia estimada de consumo( 0.75 A
por cada salida de tomacorriente) y por el factor
de demanda que para tomacorrientes viene a ser 0.5.

Luego de haber realizado la= operaciones se enconrtrd
que la demanda mdxima debido a alumbrado y tormacorrientes
tiene los siguientes valores:

l.- De acuerdo al Cédigo Elétrico del Perd,

. Demanda Mdxima : 30,664 W.

2.- Cdlculo directo.

Demanda Mdxima 58,460 W,

De los resultados 1 y 2 se concluye gque en €ste caso

estd primando la demanda mdxira calculado de acuerdc al

nivel de iluninacidn de cadsz amoiente.
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Por 1o tantn para calcular la demanda mdxima e una

edificacidn se deberd realizar el cdlculo de acuerdo

a los dos métodes indicadoz y como demanda médxima de la
edificacidn se tomard la dewmanda mdxima nayor obtenida
del cdlculo reaiizado por los dos métodos ya indicados.
Al disefiar el alumbrado de determinados ambientes no ne
cesariamente debe hracerse de acverdo al nivel de ilumi-
nacidn requerida si né de acuerdo 2 requerimientos es-
tédticos v/c arquitectdnicos ( en base a la cocrdinacidn
con el Arquitecto).

Las fdérmulas polindmicas de reajuste,especialmente en
épocas de inflaciérn, es un medio nrdctico e inmediato
de reconocimiento de los mayores costos de la obra,debi-
do a las fluctuacicres de les nrecics de los materiales
que determinan el costo de la obra.

Los materiales de mayor incidencia en el cozto de las
instalaciones eléctrivas de la edificacidn son:

Luminarias v tableros (39.5% ) . tuberfas (16.9,; ).
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ANEXO.

A continuacién indicaremos los articulos del Reglamento
de Establecimientos de Hospedaje de la Direccidn General de
Turismo relacionados con el proyecto de Instalaciones Eléc-
tricas de un Lotel Residencial de categoria de 3 estrellas.
Defeniciones de Hoteles:

Art. 52.,- "Se denomina Hotel al establecimiento de hospedaje

que reune las siguientes condiciones,ademds de las que se fi

jan para su categoria:

a.- Constituird un conjunto homogéneo independizado.

b.- Tendrd un minimo de 50 habitaciones,salvo los hoteles de
5 estrellas,para los que se exigird un minimo de 75 ha-
bitaciones.

c.- Dispondrd como minimo de un 10% de habitaciones indivi-
duales."

Art. 62,- "Se denomina Hotel Residencial al establecimiento
de hospedaje que reune las condiciones del drticulo an-
terior pero no ofrece el servicio de comedor,debiendo en
todo caso, ofrecer servicio de desayuno y/o cafeteria,

CLASIFICACION DE 1LOS ESTABLECIMIENTOS DE HOSPEDAJE

Art. 122,.,- Los establecimientos de hospedaje se clasifican

en los siguientes grupos,categorias y modalidades:

GRUPO CATEGORIAS
Hoteles" 5,4,3,2,1 Estrellas
Hoteles Residenciales 5,4,3,2,1 Estrellas
Hostales 3,2,1 Estrellas
Hostales Residenciales 3.,2,1 Bstrellas

Pensiones 3,2,1 Estrellas



BFOTEL 3 ESTRELLAS
Art., 16.- Los loteles de 3 estrellas-deberdn reunir las siguien
tes condiciones minimas generales y particulares,
a.,- CONDICIONES GENERALES
- Los equipos mecdnicos del establecimiento,reunirdn los
perfeccionamientos mds funcionales de la técnica hote-
lera.
- Los dormitorios estaran dotados de instalaciones que
mantengan una temperatura adecuada.
- Todos los dormitorios dispondrédn teléfono.
b,- CONDICIOKNES PARTICULARES
Ascensores; cuyo numero serd adecuado a la capacidad
del rotel.
- Cuartos de bafo;las duchas;bidets o similares y lava-
torios dispondrdn de agua caliente,fria y corriente.
HOTELES RESIDENCIALES
Art. 1%2.,- Los hoteles residenciales deberdn reunir las con-
diciones minimas generales y particulares que se exigen
para los hecteles en sus respectivas categorias.
DISPOSICICHNES COMUKES A TGDCZ ILCS ESTABL=ECIMIENTOS DE
HOSPEDAJE

En cuanto a Electricidad deberdn cumplir:
La red de distribucidn general deberd ser subterrdnea. Se

dispondrd de gruros electrdgenos de emergencia.

En cuanto a seguvridad:
La instalacidén de maquinaria, dUtiles de cocina, hornos,
aire acondicionado,refrigeracién,calefaccidbdn,calentadores
de agua,ascensores ,montacrras,grupos electrégenos,cdma-

ras frigorificas,cualquiera que sea sus sistemas de fun-
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cionamiento, deberdn reunir las condiciones técnicas de se-

guridad exigidas por las disposiciones sobre la materia.

Art. 479.- En la instalacidén de aire acondicionado,refrigerf

cién o calefaccidn se observard lo siguiente:

a.- Que ofrescan garantia de buen funcicnamiento.

b.- Que existan mandos independientes para graduar el aire
acondicionado,refrigeracién y calefaccidn.

c.- Que mantenga la necesaria humedad del aire

d.- lLas instalaciones de aire acondicionado,refrigeracién
o de calefaccidn podrdn ser exceptuadas en aquellos esta
blecimientos que por razones de ubicacidén no lo requie-
ran.

Art. 482,.- El1 aire acondicionado,refrigeracidén o calefaccidn
funcionard siempre que la temperatura ambiente lo requig
ra , ¥ su intensidad serd la necesaria para mantener una

temperatura entee 20¢C y 222C.





