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CONDICIONES IE DISERO

GENERALIDATES @
UBICACION .~

El Edificio "JOHN F. KENNEDY" estd ubicado en la esquina que for
ma la Avenida Repdblica de Chile con el Jirbn Vargas Machuca, en el Dig
trito de Lima, de la ciudad del mismo nombre. Es propledad de los Srs. In

versiones Inmobiligria Vargas Machuca S.4.

Es un edificio cqmerdial de once pisos y un sétano, destinado pa
ra tiendas en el primer piso y oficinas “en los pisos restantes. El pro
yecto arquitectonico fue digeflado por César Urteaga S. y Juan Vidal Aure-
1o,

DESCRIPCION ¢~

El edificio estd constmido sobre una 4rea de terreno de 1,035.
16 mtsaz, consta de doce plantas, con un total de 8,820.04 mtz de Area

construida, cuya distribucidn se aprecia en el Anexo N° 1.

A continuacidn se hace una deseripeién somera de los diferentes

usos para los cuales ha sido proyectado &

En el sétano se encuentran las partes fundamentales del sistema
de agua y de‘la eliminacién de desaglle; y cuya finalidad de este ambiente
es ser playa de estacionamiento; no posee servicios higiénicos elementa~

les, pero se ha considerado cinco grifos para el lavado de carros.

El.primer piso lo constituye la administracién y dow tiendas co

merciales que ocupan toda el 4rea disponible.

Iuego viene un blogque de pisos que estd destinado para oficinas,

este bloque lo forman, de abajo hacia arriba, nueve plantas tfpicas ( del
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CAICULO DEL AREA TECHADA

DESTINO

AREA TECHADA

% DEL TOTAL

PISO
mz.

Sotano Estecionamiento 1035,16 11.74
ler. Piso gi;:i;i y Oficinas de 722453 8.19
2d0. Pisé Of'iciﬁas 7720.72 8417
3er. Piso Oficinas T20.72 817
4to. Piso Oficinas 720,72 8.17
5t0. Piso Oficinas 720.72 817
6b0. Piso Oficinas 720,72 8.17
Tmoe Piso Oficinas 720.72 8.17
8vos Piso Of'icinss 720472 8el7
9mo. Piso Oficinas - 720672 8417
1Qnos Piso Oficinas T720.72 8417
1lvo. Piso Oficinas 575487 6.54
100,00

TOTALES

8,820.04
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2doe al 1Qno. piso ), cada una estd constituida por nueve oficinase
" El onceavo piso es una Planta Pent House, formada por ocho ofici

nas comercialesg.

Finalmente viene la azotea; en un nivel superior se encuentra la
casa de mdquinas en la cual finaliza el ascensor, también se halla la chi

menea del sigtema de incineracidn.

Todas las oficinas y tiendas comerciales e, inclusiwe la adminigs
tracién, tienen sus servicios higiénicos consistentes en un medio bafio y/A
bafio completo.

El edificio dispone de dos ascensores para el gervicio,

CAPACIDAD .~

De acterdo a la estimacidn de la capéxcidad prevista por los Ar-
quitectos, que es de una persona por cada 8 mt2 dé drea en oficina y de
una persona por cada 20 mtz de drea en tiendas, se obtiene que ol ndmero

de personas que se considerard para el proyecto es de 920 personase

FACILIDATES PUBLICAS IE AGUA POTABIE Y IESAGUE 3~

Segfn informacién de la Corporacién de Saneamiento de Lima ( co
SAL ), se obtuvieron los datos estimativos, promedio relatiwos al caudal
¥ presidn de la tuberfa de agua de la cual se abastece el edificio; y las
cotas de los buzones del colector de desaglie, al cual va el desaglie del

edificio, que resultaron ser 3

Tuberfa de Agua 3

Didme tro : YA

Profundidad ! 1,00 nt,



Gasto minimo t 25 l.peSe
Gasto méximo ¢ No estimable
Presién mfnima s 5 psi.
Presién méxima : 15 | psie

Colector de Desaglle

Didme tro : 6
Profundidad Promedio § 1.70 mtse
Pendiente del terreno : 10 %o

Pendiente de 1la tuberfa: 9 %o

Para una mayor informacién se presenta, en el Anexo N© 2, parte del
Plano Bisico de Agua Potable y Alcantarillado de la ciudad de Lima, el -

cual corresponde a las immedimiones donde estd ubicado el edificio,

SUMINISTRO TE AGUA 3
SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO.-

Se puede decir que el sistema de abastecimiento de las casas, edifi
cios 8 cualquier tipo de edificacién de la ciudad de Lima, puede ser sola

mente de 4 formas que a continuacién se describe someramente ¢

1%~ Abagtecimiento Directo.-

Esta forma de abastecimiento consiste en la incorporacién de agua
en la red interior directamente del servicio pblico. Bs posible so
lamente cuando se tiene una presién elevada en la matriz y cuando
se realiza para casas 6 pequefios edificios. La presién en la ma-—-
triz debe ser capaz de vencer las resistencias propias de la red in

terior del inmueble, hasta llegar al aparato més ale jado y mds alto,
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dando, adem#s, una buena presién de salida.
En el disefio de este tipo de abastecimiento es muy importante el co
nocimiento de las pérdidasde carga, tanto en el medidor como en las

vflvulas de interrupcidn.

Abastecimiento Directo con Tanque Blevado.-

Esta forma de abastecimiento se utiliza solamente cuando hay a cier
tas horas del dfa, una presidn elevada en la matriz; se acostumbra
a proweer el abastecimiento directo de un tanque elevado, con 1la fi
nalidad de que este se llene en las horas de mfnima demanda3rﬁ§yima

presidn (altas horas de la noche y en la madrugada).

BEn las horas de mayor demanda el agua del tanque baja para alimen~
tar la red interior, auxiliando al servicio piblico; el tanque sir

ve asf de reserva y regulacidn.

Abastecimisnto con Cisterma y Tanque Hidroneumdtico .~

Se utiliza esta forma de abastecimiento cuando la presidn en la red
pdblica no es suficiente para hacer llegar el agua a los aparatos
sanitarios>més'altos de los edificios; por lo tanto, es necesario -
hacer uso de ﬁecanismos que salven este defecto. Una. forma de =0
lucién es la del Tanque Hidroneumftico, que consiste en un deposi=
to  cilfndrico hermético, hecho de un material apropiado, no atgca
ble por el agua (hierro galvanizado § acerc) y capaz de resistir la

presién mixima a la que va a trabajar.

El agua no entra directamente a este tanque, si no que es almacenaé

da previamente en una cisterna y, por medio de una bomba, se intro



duce al tanque. Al ir ingresando el agua presiona al aire que
comprimigndole en la parte superier del recipiente, a la vez -
que este actfia por reaccidn sobre el agua, dfndole la presién -
necesariae

Cuando el agua alcanza el nivel con el cual se ha conseguido la
presibn .mdxima. » requerida, un interruptor automltico corta -
un circuito eléctrico y la bomba deja de funcionar; mias tarde,
cuando el nivel del agua baja y la presidn llega & la  minima
calculada, sucede lo contrarioe, se cierra el circuite y entra

& funcionar la bombae

Las instalaciones de gran tamafio suelen acompafiarse de un compre
sor de aire pars mantener una presifn minime inicial en el tan
que y reducir el veolumen del mismo. Para instalacienes pegque
fiss § medisnas, basta una vélvula de aire 8 cargador patentado,

tal come el "Jet « Charger' de la Firma "Jacuzzi"

Existen ciertas ventajas en el uso del tengue Hidroneumitico so
bre los tanques elevados; asil, tenemos que se evita toda conta
minacidn per agentes exteriores, ya que los primeros son recie
piéntes cempletamente herm®tices; otra ventajs es que se pueden
coelocar en el sbtane & al nivel del suele, ne representando en
estos casos, carga sobre las estructuras de un edificio; permi
te cbtener difmetres menores en edificios altos y disponer de
mayores cargas sin elevadas estructuras, 1Sgicamente existiram
ciertos inconvenientes que se puede materializar en mayor cosg

to de instalacibn y mantenimiento.
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Abasteciniento con Cisterns y Tanque Elevaioew

A este tipo de abastecimiento tambi®n se le conoce como "abaste
cimiento por gravedsd" y consiste en la ubicacibn de un gran de
pbsito cerradoc en la parte mfs alta del edificio de donde bajan

todas las tuberfas de alimentacidn.

El agua que llega del exterior previamente se almacena en una
cisterna, pare luego extraerla de alll por bombeo al tanque elg
vados

Por medio de un circuito eléctrico se legra automatizar el fun
cionamiento de la bomba, de tal manera que cuando el nivel del
agua en el tanque elevado llega a su altura mixima, el motor P2

Ta, dejando de funcicnar el bombeos

AnSlogamente, cuando el nivel del tanque es mfnimo, el motor
arranca nuevemente, producindose el suministro de asgua desde -

la cisterna sl tanque elevadoe.

La presibn sobre los aparatos sanitarios estd determinada por
ia altura a la que se coloca el tanque; por este motivo, cuande
los edificios son muy altos, se hace imperioseo el uso de valvu
las reducteras de presiln & de otras mecanismes similares. Tam

bin se puede zonificar el sistems.

Las ventajas e incenvenientes de este sistema son, inversamente
las gue enunciamas en el caso de los tanques Hidroneumfticos, -
afiadiende a los incenvenientes el problema que representa colo

car aparates del tipo "Flush" en los filtimes pisos, debido a la



poca altura del tanque sobre los aparatos y a la mayor presibn

que estos filtimos necesitan pars su normal funcionamiento.

CLASES DE SERVICIO s«

Por ser el Edificio "JOHN F, KENNEDY" destinado a Oficinag y
tiendas comerciales, solamente se requiere de agua fria para los servi
cios higignicoes, ya que no hay otros servicios que requieran de agua

caliente pars su normal funcionamientoe

PROBABLE DEMANDA TOTAL DIARIA.-

En edificios destinados para Oficinas y Tiendas Comerciales se
experimentan demsndas menores que las usuales en un edificio de depar-
tamentos, casas individuales & similares; ya que en las primeros se
tienen solamente servicios higi®nicos elementales para los ecupantes,

y visitantes.

La probable demanda total diaria en nuestre caso estd consti
tulda por los requerimientos de los servicios higi®nicos i m8s el agua

contra incendiese

En el presente proyecto se ha considerade una dotaciln por -
persona de 50 litros por dfa, correspendiente al dfa de mfxime consume
que es el equivalente al valor standard que se d8 a Oficinas y Tiendas

Comercialese

Inego, el consume total diario del edificie serd el producto
de las personas que laboran alli por la dotaciln asignada, lo que re-

sulta 46,000 litros, & sea 46 mts.



Como comprobacién se va encontrar el consumo total diario por

dos m&todos estimativos 3

1© = M&todo del Area Util.-

El cdlculo de este método estd basado en el "Reglemento de Instala
ciones Interiores" de la Repdblica de Colombia, la cual d4 el walor
de 6 litros por metro cuadrado y por persona, para edificios desti-

nados a Oficinas y Tiendas Comerciales.

En este valor solamente se considera el 4rea ocupada por los habi-
tantes del edificio, es por eso que no se va ha considerar el A4rea

‘del sétano para el cdlculo.

De acuerdo al Anexo N© 1, el 4rea dtil total de los once pisos es
de 7,785 mtz; por lo tanto, el consumo diario total serd 46,710 11

tros, & sea 46.71 0t

2° -~ Método de Requerimientos y Capacidades.—

Este método estd basado en el volumen de agua que necesitan los di
ferentes aparatos sanitarios para su uso normal; asf{ tenemos
Lavatorio ¢ 1.5 Galones
Water Closet Tipo Tanque ¢ 6.0 Galones
Ducha ¢ 30.0 Galones
Para el cdlculo, se va a considerar que las persénas-que laboran en
el edificio van ha ser uso del lavatorio dos weces, del water clo-

set, una vez diaria y el 10 por ciento hardn uso de la ducha.

Por ger un edificio para Oficinas y Tiendas Comerciales, se ha con

siderado también que un 10 por ciento de la poblaci6n del edificio
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hardn uso del lavatorio vy water closet como personas eventuales spor
lo tanto, el consumo diario serd 3

Personas Estables =2 x 1.5 x 920+ 6.0 x 920+ 30.0 x 92

= 2,760 + 5,520 + 2,760

= 11,040 Galones

Personas Bventuales = 1.5 x 92 + 6,0 x 92

=138 + 552

= 690 Galones

Consumo Total Diario = 11,040 + 690 = 11,730 Galones

= 44,400 Litros = 44ei0 mb

De los resultados obtenidos, vemos que los valores difieren en muy
poco; por consiguiente, adoptaremos el valor de 45 mtB para el con

sumo total diario.

FUENIE DE SUMINISTRO s
Toda casa, edificio 8 cualquier tipo de edificacidn que esté ubica-
do dentro del perfmetro urbano de la ciudad, tiene como fuente de abeste

cimiento de agua la red pdblica.

En el presente proyecto se ha tomado una conexién domiciliaria de la tu
berfa de agua de 4" de difmetro, que corre por la Avenida Repiblica de -

Chile,

NECESIDATES DE AIMACENAMIENTO TE RESERVA Y DE REGULACION s

‘Bl objeto del almacenamiento de agua en los edificios se debe a wa

rias razones importantes, entre las cuales tenemos 3



A

- Regular el servicio, partiendo de que las variaciones del consumo pue
den tener rangos diferentes, mientras que la alimentacibn de la  red

pidblica permanece mfs & menos constante.

- QContando con un sistema de almacenamiento, se suple la diferencia en
la alimentacién de la red pdblica, que, como es sabido, no abastece

adecuadanente el consumo de la cludad.

Un buen criterio para determinar el volumen de almacenamiento es el de
congiderar un volumen equivalente al consumo méximo dizrio del edificio,

que en nuestro caso eg de A5 mtB

PREVISIONES PARA LA ATENCION INICTAL DE SINIESTRO DE INCENDIO s

Para evitar las pérdidas tanto humanas como materiales que pue
den representar los desastres de este tipo, se instalan en los edificios
sistemas de prevencidn y combate contra incendios. BExisten dos métodos

de proteccién contra incendios s

a.~ Sistema de montantes con conexiones a mengueras.~ Bl sistema con-

siste en montantes conectados, tanto al sistema de distribucién in
terna del edificio como al sistema pdblico, mediante una conexién
doble (Siamesa) que permite el empalme con las compeiifas de servi-

cio pdblico.

Estos sistemas son disefiados para el uso de las compafifas de servi
cio piblico, a fin de dar medios rfpidos y conwvenientes para obte-
ner buenos flujos en los pisos altos de los edificios. También pro

vee medios de pronta aplicacién de agua a los fuegos en los edifi-
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cios, asumiendo la presencia de personas que los operan, ellas per
miten una lucha .efectiva en casos de emergencia por los ocupantes

del edificio.

Los sistemas de "Standpipes" son disefiados para dos casos t peque

flos flujos y grahdes flujos;

Los sistemas standards de pequefios flujos utilizan mangueras de -
1 1/2" con pitones de 3/8" § 142", que deben estar siempre conectg

das a las salidas de las montantese.

Ios sistemas de grandes flujos tienen salidas de 2 1/2", pero tam
bi8n mangueras de 1 1/2" que pueden ser usadas por 1as' compafifas,
por que ellas son adecuadas para atacar la mayorfa de los incen-=
dios que pueden originarse. Ia prfctica usual es de no colocar la
manguers adherida a la montante, lo cual debe ser hecho por las
compaitias de bomberos en el momento del fuego. La presencia de una
manguera de 2 1/2", conectada a la montante y la posibilidad de su
use por personas~éoupantes de los edificios ne entrenadas en su mg
nejo, pueden originar riesgos de lesienes personales y la posibilic

dad de averlas innecesarias producidas por el aguae

Los diZmetros de las montantes son regidas por la magnitud y nimg
ro. de chorros necesitados y por las distancias de las salidas a la
fuente de abastecimiente, de tal manera gque se han establecido los

siguientes tamafios 1

Pare edificios de menos de 6 pises (75 f£t) con manguergs de 2 1/2"

usar 4", y para mfs de 6 pisos (75 £1t) usar 6".



Pars edificios de menos de 4 pises (50 £ ‘b) con mangueras de 1 1/2"

usar 2", y para més de 4 pises (50 £1t) usar 2 1/2%,

El nfimero de mentantes y la colocacifn de los equipos de proteccién
son regidos por las condicienes locales, tales como carfcter y cong

truceidn del edifieio, situacidn exterior y accesibilidad.

Las mentantes que suplen mangueras de 2 1/2" deben ser colocadas de
tal manera que todas las partes de cada piso estén dentro del alcan
ce de una manguers de no m8s de 100 £+t.(30 mts.), mientras que pa
ra montantes con mangueras de 1 1/2" deberf ser lograda c¢en una lon

gitud de 75 £t,(22.5 mbae)e

Cada salida para conexidn de manguers de 1 1/2" serd equipada con
no mfs de 75 £1t,(22¢5 mts.) de manguera, la cual deber§ estar co=
nectada a ella y lista para su uso; longitudes mayores pueden dar
por resultade el ondulamiento de las mangueras y otras dificultades

en Su usO.e

Se colocarfn dispositives reductores de presidn, donde ls presidn -
hidreestitica supere las 100 lbs., cuando se trate de salidas para
mangueras de 1 1/2"; y, cuando la presidn sea mayor de 55 lbs., en

salidas para mangu;z:cas de 2 1/2%

Lo magnitud del suministre de agua para el sistema de "Stand piper"
depende de la cantidad y nfimero de chorros que prebablémente se re

quieren y del lapso en que operane

Es aconsejable dos fuentes independientes de suministro, la primera

debe ser capaz de suplir sgua en las ~primeros :méméntos.. hasta que
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las fuentes secundarias puedan entrar en acecibn, la cual debe ser

adecuads para larges perfodos.

Los abastos minimos de la red pfiblica y bombas para "Standpiper" ,
para uso de las Compafifas de Bomberos & personal especializado(con
mengueras de 2 1/2" y pitén de 1 1/8") no deben ser mencres de 250
ZeDelle por cada m@frbante, Yy en edificios donde se requieraii. 2 §
mis montantes deben de ser por 1o menes de 500 gepems durante un
tiempe minime de 30 mimutos. El suministro debe ser lo suficiente

cemo para entregar una presiln de 40 a 50 1bs. a la mfs alta sali

das de 2 1/2"

Los abastos minimes para "Standpiper" que suplen mangas de 1 1/2%,
deben de ser de 100 gepem., fluyend.da une presidn suficiente pafa
proveer des salidas de 50 gepems La presiln debe ser tal, que pro.
porcione una presibn de fiujo de 25 lbs. en la mfs alta salida, =

gsiendo el minime de 12 lbse en la mis alta salida. -

La capecidad de los abastes serd tal que permita dos buenes chorros

durante 30 minutes; & sea 35000 galenese.

De~ Sistema de Rociadores Aaztemétiﬁcs.-

Consiste en dispositivos especiales, en los cuales pitones rociadg
res cerrados con tapenes fusibles funden cuande la temperatura en

el ambiente que protegen llega a un grade predeterminadoe

Estw m&todo tiene la ventaja de que suministra agua répidamente,evi
tande la prepagacidn del fuego. Ademfs, de que pueden ser equipa--
des con alarma, lo cual hace innecesaria la presencia de un  guar-

dian necturnoe
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Como desventajas, podemos anotar los siguientes : apariencia poco

vistosa, posibilidades de geteras & filtraciones por averfas en

las redes, innecesarie fundimiente de los tapones, etce.

Requiere este método, cuande la presidn y cantidad de agua son in
suficientes, de un tanqgue elevado de 30,000 galones de capacidad
v elevado 20 ft.(6 mbs.) sobre el mBs alto rociador medidor deg

de su fondo; b de un tanque a presidn de 4,500 galonese

CARACTERISTICAS DEL AGUA 3

El agua de Lima proviene de dos tipog de fuentes t agua superfi-
¢ial y agua subterrfnea, el tratamiento del agua superficial lo ejeouts la
COSAL en la planta de tratemiento de la Atarjea y luego es entregada a la
red plblica; en el Anexo N° 5, se d& ma’anélisis tipice dei agua que se
consume en Limg; se ve que ﬂla. concentracidn de los diferentes compuestos y
elementos quimicés estén por debaje de los miximos normalmente aceptados ,
con excepcidn de la dureza que en alguncs meses del afie alwmanzs hasta 3C0
DPePelle; ya que para considerar un agua blanda no debe exceder de 50 a 100

PeDellle

El agua dura tiene Qr@pieda,des cbjecionables, entre las que ge
puede eitar g
- Forma incrustaciones tan duras como la piedrs cuando es calentada, her
vida & evaporada, |
-~ Consume.. el jabdn y etros detergentes alcalinese
- Forma dep&si’tcs adherentes en los articules que son lavados,restregados,

enjuagados O esterelizades en ella.
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A N E X O K° 5

ANALISIS DEL AGUA POT4BLE DE LIMA

lew

10,-
llew
124-

15e=

154=
164~

S0pI0 Y PQTASIO
Calcioc en Ca.
Magnesio en Mg.
Fierro en Fe.
Sulfato en SO

4
Manganeso

Cloruros en Cl.
Nitratos en N95

P, H.
Silice en Si 02
Alcelinidad, Metil Naranjo Ca 003

Fenoltaleins Ca 095

Dureza Total en Ca 093

.881idos Totales a 15°C

Sélidos Quemados

S8lidos en Suspensibn.

PeDPeliis
4.20
14.00

9+15
C.ll
96.00

( Yo se hizo. )
22,00
0.14

7.60
18.00

10.00
6.00
246.00
400.00
322400

100,00
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En nuestre caso, que solamente se tiene sistema de agua frila este fac
tor no tiene mucha importancia; por 1o tanto, no habra necesidad de acondi
¢ionamiento. Sin embargo, pere salver cualquier inconveniente, se empleg
8 en el cBlcule de las redes de agua, abacos pars tuberfas de varios afos
de uso, pa.ré. compensar el efecto de posibles incrustaciones debido a la du

reza del agus.

AGUAS SERVIDAS :

GENERALIDADES.~ El sistema de evacuaciln de desagiies de un edificio, es

8 constituldo por una red de tuberfas destinadas a dar salids a las aguas
servidas procedentes de los artefactos sanitarios. En este sistema se pro
ducen gases de descomposicidn, que tambin pueden penetrar en el proceden=
te de la red plibliea; por esta razdn, se impone establecer una barrers con
tra el paso de los gases, a través de los artefactos y hacia las habitacig
ness Para ello, se intercala en el ramal un tubo en forma de "S",1lamado

8ifdn & trampa, que instalado junto al apai-a'ba,‘ retiene cierta gﬁmeiéna de
agua en cada descarga, a travéz de la cual no pueden abrirse paso los ga

Ses.

No obstante, las repentinas y a menudo rfpidas descargas de agué. -
en las bajadas, podrian 4da.r lugar a presiones o depresiones en el sigtena,
capaces de arrastrar el agua retenida en los sifones por impulsidn o por
aspiracifn. Ias bajadas Heben, por lo tante, estar abiertas por su extre-
meo, de manera que se pueda introducir en ellas y en los ramales una canti-
dad suficiente de aire fresco para equilibrar la presidn, diluir los gases

¥y reducir lacorrosidn.
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Los colectores, bajadas y ramales, deben ser del menor difmetro
tal que permitan conducir las aguas y materias a velocidades que evi-~
ten las obstrucciones; y para evitar que se produzea el sifonaje & el

retrogifona je (presiones contrarias).

La circulacidn del aire a lo largo de las bajadas, del colector
é dren, retarda la descomposkeién de las materias orgénicas, que se de
ben principalmente a la accidn de bacterias, incapaces de trabajar en
presencia de oxfgeno libre. También diluye los gases venenosos, retar
da la corrosidn de la red y equilibria la presién con la de la atmésfe
ra en las distintas partes de 1la red. Una conveniente comunicacién en
tre los elementos de la red y el aire exterior es tan importante como

ls disposicidn propiamente dicha de los desaglie.

Con el fin de preservar al edificio del "gas de alcantarillal,

malos olores y bichos, las tuberfas de drenaje deben ser herméticas.

Con respecto a los aparatos sanitarios, es fundamental que sean
de un material no absorven%e, ¥ que no presenten superficies rugosas
capaces de betener materias putresciblegs; por lo tanto, logs aparatos
sanitarios serdn de un material compacto e impermesbles, y sus superfi

cies lo mids lisas posibles,

Los materiales del sistema de d;enaje serdn escogidos en razdén
a su fortaleza y durabilidad, asf como para resistir la accién corrosi
va de los desperdicios descargados en ellos. Generalmente las tuberiss
de drenaje son de fierre fundido & fierro forjado, no estdn expuestas

a los desperdicios dcidos, ni al vapor, ni al agua caliente.
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El calor incrementa la rapidez de la evaporacibn del agua de las
trampas, causa la emisién de olores fétidos y la expansidn y contrac

cidn alternada de las tuberfas,

FORMA DE BVACUACION Y DISPOSICION CONSIDERADA 13

Como ya se ha dicho, la evacuaciln de las aguas servidas de un
edificio comprende diversas tuberfas, que van desde el aparato sanita

rio a la red pdblica.

La forma de evacuacién y disposicién considerada en el presente
proyecto, es la general para edificios de la ciudad de Lima, o sea las

aguas servidas iran a la red pdblica de desagiies.
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SISTEMA DE AGUA

SISTEMA GENERAL CONSIDERADO 3

De acuerdo a la informacién de la Corporacién de Sancamiento de
Lima (COSAL) en lo referente a la tuberfa de agua de la cual se abastece
rd el edificio, se observé claramente que, tanto la presién como el cau-
dal de la tuberfa de agua de 4" de difmetro de la red piblica, son bastan
tes deficientes. Por lo tanto, en el presente proyecto se ha considerado
que el sistéma de abastecimiento de agua para el edificio serfd como 1la
cuarta forma descrita cuando se habl8 de Sistemas de Abastecimiento,$ sea
que el agua ingresard a una cisterna ubicada en el sétano y de allf serf
bombeada a un tanque elevado que estard situado en la azotea, de donde se

distribuird el agua por gravedad.

SUMINISTRO

SEIECCION DEL SISTEMA DE SUMINISTRO IE AGUA -

El agua de 1a red piblica ingresard directamente a la  cisterna
luego de haber pasado a travé€s de un medidor tipo disco durante las horas

de mfnimo consumo; un equipo de bombeo la impulsard al tanque elevado.

Para la distribucién se ha proyectado tres salidas del tanque
elevado, las cuales estardn un metro por encima del fondo del tanque, ¥

alimentardncaocho montantes o alimentadores principaless

Todas las montantes de alimentacién se han ubicado preferentemen
te en las duchos existentes, sirviendo a determinados grupos de aparatos,

que estén bajo un mismo alineamiento vertical y cuyo radio de concentra-
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cién no sea mayor de ocho metros.

El cdlculo de 1a red se ha hecho por el método de las unidades
de descarga. De acuerdo con la Tabla N© 1, se ha encontrado el nimero de
unidades de descarga que requiere cada alimentador principal que se dan

en cuadros a continuacidén.

SEIECCION DEL SISTEMA DE AGUA CONTRA INCENDIOS s =

El sistema que se ha empleado en el presentd proyecto para la -
atencién inicial del siniestro de incendios, es el denominado "Stanpiper!
o montantes con conemciones a mangas, porque es el mis convenientes para
el uso de los ocupantes del edificio en casos de emergencia.las mangas de
1 1/21 pueden también ser usadas por las compaiifas de Bomberos,porque con
este difmetro es suficiente para atacag la mayorfa de incendios que pue~

dan originarse.

La montante de agua contra incendios saldrd por el fondo del tan
que elevado, y, como las montantes de agna para el abastecimiento del edi
ficio salen a un metro por encima del fondo del tanque, habrd siempre, en

el tsnque un volumen de agua como reserva contra indendios.

DISENO DE T4S INSTALACIONES &
Determinada la necesidad de almacenamiento total de sgua, se de

be proceder a calcular su distribucién entre cisterna y tanque elevado.

La proporcidn en que se reparte el volumen total de almacenamien
to entre cisterna y tanque elevado es muy variable; aunque hay tres méto

dos para determinar el volumen del tanque elewvadol



WUMERC DE APARATOS QUE ABASTECE EL MALINNT.DCR Ne 1.

PISO W TgﬁQgEIPO LAVATORTO  DUCHA Tgﬁg M)gg
20 2 2 1 5
3° 2 2 1 2
40 5 2 1 P,
50 2 2 1 5
6o 2 2 1 5
7° 2 2 1 5
ge 2 2 1 5
9o 2 2 1 5

100 2 > 1 5

110 2 2 1 5

__ TOPALES 20 20 10 50

e e b o e S o s

UNIDADES DEIDESCARGA wUE REQUINRE EL "ALTNIINTADOR N© 1.%

e

PTSO W. C, TIPO  LAVATORIO  DUCHA 10L&l DE
- TANGUE e __ UNIDADES
20 10 4 4 18
- A 1) 4 4 18
40 10 4 / 18
5e 10 4 4 18
e w4 4 . 18 .
7° 10 L S S - N
_ 8. A 4 4 L
90 100 4 4 18
10° 0 4 4 B
11° 10 4 4 18
_TOTALES 100 40 40 180
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NUMERO DE APARATOS QUE ARASTECE EL "ALTMENTADOR N© 2."

' We C. TIPO ‘ TOTAL  IE
PISO PANGIE LAVATORIO  DUCHA UNTDATES

2° 2

30

L0

50

é6°

70

Toa ot fe2 | |2 2 |

8‘0

90

10°

S VI RV RGN i I iR 50 I VI PN
A% TN AC T LV I AU T AV 2 A6 T LU TN A€ 00 (U 2 {6 ]

11°

TOTALES 20

N
O
—
o
AV
o

UNIDATES DE DESCARGAQUE REQUIRRE EL "ANIMENTADOR N© 2,"

piso Ve 0e TNC  LavaToRTO  pUCHA @ onen O
29 10 4 3 18
30 10 4 4 18
40 10 4 4 18
50 10 L L 18
¢o 10 4 L 18
70 10 4 4 18
go 10 4 L 18
90 10 4 4 18

10° 10 4 4 18

11° 10 4 4 18

40 40 180

TOTAIR 100
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NUMERO [E APARATOS QUE ABASTECE EL "ALIMENTADOR N© 3,

PISO W'T%ng O rLavaTorTO cma  Toran I
1o 2 2 2 6
2° 1 1 1 3
3° 1 1 1 3
4° 1 1 1 3
5° 1 1 1 3
6° 1 1 3
7° 1 1 3
ge | 1 1 1 3
9° 1 1 L 3

10° 1 1 1 3

11° 1 1 3

__TOTAIES 12 12 12 36

UNIDATES DE DESCARGA QUE REQUIERE EL "ATTMENTADOR N© 3,"

PISO W Tfﬁg °  LamroRIO  puEa oAb B
10 10 A 8 22
20 5 2 4 11
30 5 2 4 11
4° 5 2 4 11
59 5 2 4 g
6° 5 2 4 11

7 5 2 4 11
go 5 2 4 11

g0 5 2 L 11

1o 5 2 A 11
e 5 2 4 11

TOTAIES 60 24 48 132

!l
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NUMERO DF APARATOS QUE ABASTECE EL MALIMENTADOR N© L.

IOTAL IE
UNIDADES

W. Ceo TIPO

PISO TANQUE

LAVATORIO DUCHA

10 1 1

29 1

39 1

4° 1

32 1

6° 1

7° T

go

9¢ 1

1:.0° 1

NI I I I o o
LS EAVINE DAV R4 B RS £V VT VI § VI B VT B
ACAT A T AV W LS I A, S AU I ¥, T AU T (%, S AU R AWK

11° 1

R

11

Ut
W

TOTAIES 21

-

UNIDADES DE DESCARGA QUE REQUIERE EL "ALMTADQR NC Lot |

H

PISO W'Two LAVATORIO ucma e OB
19 5 2 4 11
290 10 4 4 18
3° 10 A 4 18
40 10 4 4 18
50 10 4 3 18
60 10 , 4 18
7° 10 A 4 18
go 10 4 4 18
9o 10 4 4 18

100 10 4 A 18

119 10 4 /, 18

42 A 191

TOTAIES 105




-6 -

NUMERO D APARATOS QUE ABASIECE EL "ALIMENTADOR N© s

W. C, TIPO OTAL DB
PISO TAN QUE LAVATORIO DUCHA UNIDADES

A 1 5

36

40

59

60

70

go

90

10°

NI I I 0 o o o
DO IO N I I N N N
W W e pPoe B jBae e o

11°

N
<
¥
W
<

TOTALE 20

UNIDALES DE DESCARGA QUE RRQUIERE EL YALIVENTADOR N© 5t

PISO We Tgﬁqgam LAVATORIO DUCHA o

2° 10 4 4 18
3° 10 A 4 18

40 10 4 4 18
59 10 A 4 18
6° 10 4 4 18
o 10 4 4 18
.82 10 4 4 18
¢ 10 4 4 18
10° 10 4 4 198
11° 10 4 4 18
TOTAIES 100 40 40 180

= o e e
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NUMERO DE APARATOS QUE ABASTECE ELVALIMENTADOR NO 6M

PISO w. Tg&qgﬂ? °  ravawrzo  puoma A O

20 2 2 1 5
3° 2 2 it 5
40 2 2 1 5
50 2 2 1 5
6 2 2 1 5
7o 2 2 1 5
go 2 2 1 5
90 2 2 1 5
100 2 2 1 5
190 2 2 1 5
TOTALES 20 20 10 50

UNIDATES D DESGARGA QUE FEQUIERE EL "ALDENTADOR NO 6

PISO W,T%Qggmt ‘  LAVATORIO  DucHA Tg;'g‘f'n mlf
2° 10 4 4 18
30 10 4 4 18
4° 10 4 L 18
5° 10 4 A 18
6° 10 VA 4 18
70 10 4 4 18
go 10 L 4 18
9° 10 4 4 18

100 10 4 4 18
110 10 L L 18
 TOTAIES 100 40 40 180
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NUMERO DE APARATOS QUE ABASTECE EL "ALIMENTADOR N© 7

PISO w.‘rgﬁmgm LAVATORIO  DUCHA R
g0 2 2 2 6
39 2 2 2 6
4° 2 2 2 6
5@ 2 2 2 6
60 2 2 2 6
70 2 2 2 6
go 2 2 2 6
9° 2 2 2 S
100 2 2 2 6
190 2 2 1 5
TOTALES 20 20 19 59

UNIDADES DE DESCARGA QUE REQUIERE EL "ALIMENTADOR N© 70

PISO W‘TngEEO LAVATORIO  DUCHA  oxes 0¥
20 10 4 29
3° 10 4 8 22
4° 10 4 8 22
59 10 4 8 22
60 10 4 8 22
70 10 4 8 22
go 10 4 8 22
9° 10 4 8 22
10° 10 4 8 22
11° 10 A £ 18
TOTALES 100 40 76 216




NUMERO DE APARATOS QUE ABASTECE EL "ALDMENTADOR N© gt

PISO W'ﬁﬁqﬁgm LAVATORIO g Toren I
20 2 2 1 5
39 2 2 1 5
40 2 2 1 5
59 2 2 1 5
6° 2 2 1 5
70 2 2 1 5
go 2 2 1 5
90 2 2 1 5

100 2 2 1 5

110 2 2 1 5

50

TOTALES 20 20 10

UNIDADES DE DESCARGA QUE REQUIERE EL"ALIMENTADOR N© g

PISO W'Tgﬁqgépo LAVATORTO DUCHA Torel D
20 10 L 4 18
30 10 4 4 18
4° 10 4 4 18
50 10 4 4 18
6° 10 4 4 18
70 10 4 4 18
go 10 A 4 18
99 10 A 4 18

100 10 4 J, 18
110 10 4 4 18
40 40 180

TOTALES 100




a.~ M&todo de la Proporcién Fija.—

b."'

De acuerdo con la préctica, la capacidad de almccenamiento del +tan-
que elevado debe estar en el orden de la tercera o, por lo menos, de
la cuarta parte del almacenamiento total, sin eortar . la reserva para

incendios.

Habiéndose encontrado que el volumen total del almacenamiento es de
45 mtj, por lo tanto, la capacidad del tanque elevado estard entre
14 7 15 mt?

Método de la Méxima Demanda.-—

Este método se basa, en que el tanque elewado puede abastecer dicha
demanda por un espacio prudencial (15 a 30 minutos en grandes edifi

cios, y 30 a 60 minutos en edificios menores).

Para determinar la mfxima demanda probable, existe diversidad de cri
terios; en general, el método mds aceptado es el que se basa en elng
mero de aparatos sanitarios y la probabilidad de'su uso  simultanéo
de los mismos, que consiste en asignar unidades de descarga a cada
clase o tipo de aparato sanitario, segln su demanda de agua (as{ un
water closet con tanque equivale a 5 unidades, una ducha a 4 unidg

des, etcs)

El valor de las unidades de cada aparato aparece en la Tabla N° 1 y
mediante curvas, en la que interviene ya el factor de probabilidad -
de uso simultdneo (Grdfico N© 19, se encuentra directamente el méxi
mo gasto o demanda probable para determinado mimero de unidades de

descarga (Ver Anexo N© 3),
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TABLA N° 1

INSTALACIONES SANITARIAS INTERIORES

MAXTMA DEMANDA DE AGUA EN APARATOS HIGIENICOS

METODO HUNTER

APARATOS EN SERVICIO PUBLICO

-

PESOS EN UNIDADES HUNIER

Water Closet con Vdlvula 10
Water Cloget con Tanque 5
Urinario de Pedestal con Vilwula 10
Urinario de Pared con Vlwula 5
Urinario de Pared con Tanque 3
_Lavatorio (total) 2
Lavatorio (agua frfa o caliente) 15
Tina (Total) 4
Tina (agua fris o caliente) 3
Ducha (Total) 4
Ducha (agua fria o caliente) 3
__Botadero 25

APARATOS EN SERVICIO PRIVADO

PESOS EN UNIDADES HUNTER

Batio (con W.C. de V4lwula)(total) 8

Bafio (connW.C. de Vélvula)(agua fria 6
solamente)

Bafio (con W.C. de Tangue ) (Total) 6

Baiio (con W.C. de Tanque (agua fria 4
gsolamente)

Bafio (con agua caliente solamente) 2

Ducha separada del hafio (total) 2

Ducha separada del bafio (agua fria 1.
golamente ) 3

Cocina 2

Botadero Re5




A N E X O N° 3

NUMERO DE APARATOS SANTTARTOS UNIDADES DE DESCARCA PCR CLASE DE APARATO
PISO ?éﬁﬁqgg ®  pavarcrTO DUCHA IARATos PISO W{EEI‘WTIE O LavaTorRIO DUCHA i
ler. 3 3 3 9 lers 15 6 12 33
2d0. 15 15 9 39 240, 75 30 36 141
Jers 15 15 9 39 Sez. 75 30 36 141
4t0. 15 15 9 29 4t0, 75 30 36 141
Sto. 15 15 9 39 5to. 75 30 36 141
6tos 15 15 9 39 6o 75 30 36 141
Tmes 15 15 9 39 o 75 30 36 141
gvo. 15 15 9 39 8vo. 75 30 36 141
9no. 15 15 9 39 9no. 75 30 36 141
l0mo. 15 15 9 39 1Quo. 75 30 36 141
llve. 15 15 8 38 11vo. 75 30 33 137

TOPALES 153 153 92 398 TOTALES 765 306 368 1439

-—zgu
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En el caso del edificio estudiado, el nfimerc de unidedes de descargs
es de 1,439 unidades; luego, la mixima demanda total alcanza, segln
el Gré&fico N° 1, el gasto de 265 galones por minuto, equivalente =a

16.70 litres por segundos

Encentrada la méxime demands total, el volumen del tanque elevado eg

tarf entre 15 y 30 metros efibicose

Cew M8todo Segfin la Capacidad de las Bombasew

Este m&todo se basa en la experiencig de los fabricantes de bombas,-
las cuales deben tener determinasda capacided en funcidn del tipe de
edificio y el nfimero de aparatos sanitarios. La capacidad de la bem

ba se determina cen la Tabla gue gparece en el Anexe N® 4.

El tanque elevado tendrd un volumen igual a la capacided de la bomba
multiplicada por 40, si es hasta 1,000 G.P.M., y por 30, si es de mfs

de 1,000 GePeMe

Las cifras que estin en el Anexo N° 4, indican las capacidades en G
f’.M. minimaes y miximas de las b@mbés para el nfimerc de aparatos sani
tarios de. edificios.

En nuestro caso, tenemes que el nfmero de aparatos sanitarios es 398
(Seglin el Anexo N° 3), ée dende la capacidad serf de 140 a 225 G.P.M.
y el volumen del tanque (multiplicado por 30) de 4,200 a 6,750 galo-

nes, 0 sea, de 15,80 a 25,50 mt3 .

La compesicibn de les trees m&8todes expuestos revelan alguna giferen—

¢ia en el volumen resultante; la determinacidn final de la capacidad



ANEXO N° 4
NUMERO IE| HOTELES Y EDIFICIOS DE
APARATOS | EDIFICIOS CLUBS HOSPITALES ESCUELAS
SANITARIOS| IE DPTOS B OFICINAS
Hasta 10 | 10 - 15
— 10~ 15 25 - 31 —
11 - 25 25 = 33 25 = 50 16 - 25
26 -~ 50 16 ~ 25 35 - 48 30 -~ 40
51 -~ 100 30 = 35 35 = 55 55 - 80 50 -~ 70 L5 = 60
101 -~ 150 75 -~ 98
LO = 60 60 = 90 85 ~ 120 65 = 100
151 - 200 .
; 100 ~ 138
201 8 250 |
65 = 115 1100 = 140 | 125 =~ 200
251 = 400
140 ~ 225
401 - 500
501 =~ 750 | 120 -~ 200 150 = 210 230 - 262
1 10 causo
751 - 800
210 seve 270"‘300
801 = 1000
‘ 225 = 300
1001 - 1200 210 sS40 0 e
310 908
1201 y Mas

300 *e e




depende materialmente de factores gue deben tenerse en cuenta para el
trabajo, como &rea disponible, altura aprovechable, ubicacidn, carga e
sobre las estructuras, etc. Por eso, en el presente proyecto se ha =
congiderado 15 mt3 como el volﬁmen del tanque elevado, sin tener en--

cuenta la reserva para incendiose

Por lo tanto, el velumen de la cisterna sers el almacenamiente total

(45 mtB) y menes el volumen del tanque elevado, sin contsar la reserva -

para ineendies (15 mt? ); lo que resulta que el volumén serd de 30 w2

CAPACIDAD Y CARACTERISTICAS DE IaS INSTALACIONES ¥ EQUIPOS :

Seleccidn del Medidor de Gostoe~

Previe 2l c&loulo de la tuberfa que abastece la cisterna, seleg

cienaremos el difmetro del medidor m8s apropiade. En la seleccifn del me

didor deben tener en cuenta las siguientes recomendaciones 13

La pérdida de carga de un medidor munce serf mayor del 50 % de la pér

&ida de carga totale

La pérdida de carga del medidor generalmente deberd ser menor que 10

Psies y nunca mgyer que 15 psie

El difmetro del medidor dependeri del gaste de la tuberfa, les valores

recomendables son g

DIAMETRO DEL MEDIDOR GASTO (Ge Pe M)
5/8" 1 a 20
3/4n 2 a 24
A 3 a 53
1 1/2™ 5 a 100
2m: 8 a 160



DIAMETRO DEL MEDIDCR GASTC (G. P M.)
3n 16 & 315
48 28 a 500
en 48 a 1000

-~ ILa determinaciln exacta de la pérdids de carga de un medider tipo dig

co se ebtiene del abaco que se presenta en el Gréfico N°© 2,

Gasto Prebable de Entradse

Lo cigterna estaré abastecida directamente de la red pfiblica en
lag horas de mfnime censume, vale decir, en las horas de la noche y de la
medrugada; en censecuencis, el tiempe de llenade variari entre 4y 7 how
Trase

Para el clcule se ha censiderado 4 horas ceme el tiempo de 1lle

nade, luege el gaste probable de antrads serd :

Q= L _.7800 V=30m’ = 7,600 gelones
Tt T 240
t= 4 x 60 = 240 mimtos

Q = 32.50 Ge Po Mo

Lo carga dispenible total sebre la cisterns serf la presiln en
la tuberfa de a gua de la red plblicamBs el desnivel entre &sta y la cig

terna, o sea 3
Carga digponible = 15 + 0e64 = 15.64 psie

Con les valeores obtenides ingresames al abaco y seleccionamos -

un medider de 1 1/2"™ que d& una pérdida de carga de 2.40 psie
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C8lcule de la Tuberfa de Alimentacibn de la Cisterns.-

Longitud total de la tuberfa = 40.00 mt.
Carga disponible — 15.64 =~ 2,40 =13.24 psie

= 930 mt.

e = Cargs disponible pars Hf _ 930 _
S max Longitud Tetal .00 "B %
Con @
Q = 32.50 G. P. M
C = 100
S = 23.25 % obtenge ; D =1 1/2"
CISTERNA 1

Estard ubicada en el sbtane y abastecida directamente de la red
plblica, serd de concreto armadeo e¢ impermeabilizada interiormente con mg
terial de calidad reconecidas. AdemBis, poseerd tapa de entrada y escali-
nes para limpieza, reparacidn o inspecciln, que deberf cumplir con las re
glamentaciones sanitarias vigentes, unas tuberfa de ventilaci®n, una de -
limpia y rebese y la entrada de agua controlada por una vilvula de flotg

der automBticae

En la determinacidn de las dimensienes de la cisterna, se ha te
nide en censideraeidn el aprovechamiente del espacie ubicado bajo Ja ram
DPae

Capacidad = 30 mt3

Dimensiones ¢ largo = 6,00 mte
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Ancho == 4.00 mts.
Alturs Gtil = l.25 mtse
Alture Total = 1.55 nmtse

Céloule de la Tuberfa de Alimentacidn del Tanque Elevadoew

Considerando que el equipo de bembeo llenard el tanque eleva
do en un tiempo determinade, el que varfa seglin varios factores, tales -
como el veolumen de 81 en relaciln con la demandas y el consumo, régime de
trabejo de las bombas, margen de seguridad, etc., en el presente proyeg
to asumiremos un perfode de dos horas, luego el gasto de ls tuberfa de

impulsién serf

_ JVolumen del tanque en litros
Q lts/seg. = Tiempo en sege

Reenmplazando valores

Q= J‘;‘% = 2,10 lte/seg =& 35 G. P. M,
3

Para el cilcule del difmetro, se ha empleado la férmula obteni
da del '"Manual de Hidrfulica' de Acevedo Netto del difmetroe mis ecendmico

1/4

D =1.3 X Ve x - it.de horas gz bombeo total
Del cflcule anterior se deduce Q en mt3 /sege

que el nfimere total de heras de

bombeo ser& de 6 horas, reempls D en mta.

zando valores tenemos 3
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1/4
D= 1.3 ("gT 0.C021

D= 0.0425 z= 2"

Como cemprobacidp,la velocidad obtenida con el gasto y el difime

tre hallade no debe pasar de 10 f.pes. §3.00 m.pes.)

Calcule del Equipe de Bombeo.-

Cercs a la oisterna se proveeri un équipe de bombeo para alimen
tar al tanque elevado. EL equipe constars de dos bombas, cuyo ﬁméiong:_
miento se alternarin para mejor mantenimiente y conservacidn de ellas,

las bombas serfn de caracteristicas idénticas, que pasamos a determinar

le=~ Altura dinfmica total HDT.
Ge= Altura estitica = 38,00 mts.
be~ P8rdida de carga por friccidn:

Tuberfa de elevacidn (vertical) = 38.00 mt.

Tuberia horizontal @ 2" = 16,00 mte
Codes (5 codos) 5 x 3;60 = 18,00 mt,
Tee = 3460 mt e
Salida de cisterna = Al.OO mte
Friccidn v&lvulas Check = 2,00 mt.
Friccidn v8lvulas de compuerta = 2.00 mi.
TOTAL = 8060 mte
Cont Q 35 G. Pe M.
C = 100
ﬁ = 2N
L 8(]060 mtse
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S= 5.00 %
H,f = 0.806 x 500 = 4,00 mbse
Por lo tanto ¢+ HDT = 38,00 + 4.00 = 42,00 mt = 138 pies

Potencia requerida por la homba

Potencia = Q X HDT sasumiende PF = Q.60
75 x B
Potencig = —22i0 X 42.00 _, .

75 x 0460

TANQUE ELEVADO ¢

El tenque elevado estar& ubicado en la azotea del edificie y
serf construldo de concreto armade y, al igual que la cisterna, serd
revestido interiormente y poseeri tapa de inspeccibn de cierre hermé-

tice y escalines.

La capacidad del tanque elevade serz igual a la sumg del vo
lumen pars reserva y regulacidn (15.00 mt? ) del edificio, m8s el ve
lumen de reservs pars incendies (1150 mt? ); de donde resulta que el

tanque elevade serf 26.50 mo de capacidad.

En la determinacidn de las dimensiones del tanque elevado,se

ha tenide en consideracidn el sprovechamiento de las estructuras de

la parte del edificie donde se ha ubicado el tanque.

Capacidad = 26450 mb)

Dimensienes : large = 4.20 mbe.
ancho = 2,75 mbte. -
Altura 8ti1=2.30 mte.
Altura tetal =2.60 mt,.
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RED DE DISTRIBUCION :

Criterios de Digefioe—

Todo el abastecimiento de la red de agua es por gravedad a pax
tir del tanque elevado. Se ha empleado el método de las unidades de des

carga (M&todo Hunter).

Se ha proyectado tres salidas del tanque elevado, las cuales se
han derivado en ocho montantes o alimentadores principalesg. Estas salidas
se han proyectado teniendo en cuenta que cada wna de ellas debe abastecer
un grupo de montantes, que para dicho fin se han agrupado en razén a su

proximidad al tanque y el gasto que conducen,

Conocidas estas salidas y asignando a cada tremo principal vy
sus secundarios, el,correspondiente gasto de acuerdo a sus unidades de
descarga, asf{ como su longitud; se procede a calcular los difmetros ( em
pleando el abaco para tuberias de agua para C = 100, mostrado en el Grid
fico N® 3 ). Para esto se determina cual es el punto mfs desfavorable en
la red, que tiene que ser 1légicamente el punto mds alejado y el més alto;
luego se determina la diferencia de nivel o carga sstftica entre el tan-
que elevado y el punto mfs desfavorable, a §ste se le resta tres metros y
medio, que es la presidn necesaria para que funcione cualquier aparato sa
nitario de grifo 6 vdlvula normal, emcontrando asf la pérdida de carga -
disponible y luego, la S mdx. que existe entre el tanque y el mencionado
punto,.

Con S méx. y el gasto conocido entramos al abaco, hallando los

difmetros para cada uno de los tramos; luego, con el didmetro obtenido v
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el gasto correspondiente se encuentra la pendiente werdadera, la que,mul
tiplicada por la longitud del tramo, nos dard la pérdida de carga que ,
restada de la presidén inicial, nos dard la presién final., Como comproba
cién, la presién fimal que se obtiene para el punto mis desfavorable, de

berd ser cuando menos igual a 3.50 mts.

El c4lculo continda. Conocida la presién en el punto més desfa
vorable se le agrega la diferencia de nivel del piso inferior, m a este
resultado se le resta 3.50 mts., que es la preéién necesaria para quefun
cione adecuadamente los aparatos sanitarios de grifo, vdlwula normal de
este piso, obteniendo la méxima pérdida de carga en el nuevo tramo en eg
tudio, la que, dividida por la longitud del tramo, obtenemos la S méx,
Entramos nuevamente al abaco con S mix. y el gasto para obtener el dif
metro; luego, por diferencia se obtiene la presién final en el mencionzg

do piso.

El proceso se continda, pero luego notamos que el S mix. se
eleva conforme se baje a los pisos inferiores; lo que traerd como conse
cuencia que se encuentre wvelocidades superiores a la mé:x:i.ma admisible
que es de 10 f.p.se (3.00 m.p.s.); luego, cada vez que se presente este
problema, se cdlcula didmetros s8lo con la velocidad mixima y el gasto

del tramo correspondiente.

Se ha aplicado, en todos los casos, el método de agregar a la
longitud real de cada tramo un 10 % para compensar las pérdidas de car
ga singulares, debidas a las conexiones y accesorios; esta longitud es

conocida como longitud equivalente y.es la que figura en las hojas de -

cdlculo.



-3 -

Disefio del Sistema de Aguae~

En el presente proyecto, de acuerdo al disefio (ver Anexo N©

6 y N° 7) se obtienen los siguientes datos generales 3

Carga estdtica disponibles = .70 mt.
Carga necesaria en -los

aparatos. = 3.50 mt.
Méximo disponibles para Hf = 1.20 mt.

Cculo de las Tuberfas Principales.=

Salida N® 1.- Egta salide dard lugar a 3 montantes & alimentadores

principales (A1, Ay AA ), siguiendo el método expuesto anterior——
mente, se observa que el punto mis desfavorable es la ducha del Pent
House que es abastecida por el alimentador N© (A1 ), por lo tanto se

tiene 3

S méy = carg d;'.sponible para HE
Longitud total equivalente

Sméx=—-1-‘=-g-(-)~—= 5.00%

R4+ 00

Iuego, entrando al abaco con Sméx y el gasto conocido, se ob
tiene los difmetros para cada uno de los tramos y asf se continfa el
cdlculo, el cual estd indicado en los cuadros de cada uno de 1os ali

mentadores que d4 origen la salida N© 1.

Salida N® 2.~ Esta salida da origen a un solo alimentador N© ( A, )

de igual modo,el punto mds desfavorable de esta salida eé la ducha del

Pent House a la cual alimenta y se tiene 3



ANEXO NP 6

ESQUEMA DE LA CARGA ESTATICA
PARA EL CALCULO DEL SISTEMA DE AGUA

g NIVEL MINIMO

1120 m. .100 m.

AZOTEA

{ PENT HOUSE

CARGA ESTATICA DISPONIBLE = 4.70 Mt
GARGA NECESARIA EN EL APARATO 350

MAXIMO DISPONIBLE POR "Hf .20
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S mdx = -éfég“ = 13,6, %

De idéntica manera se entra al abaco con S méx. y el gasto -
conocido para obtenerse los difmetros de dicho alimentador que se indi

ca en su cuadro de cflculo respectivo.

Salida N©® 3.- 4 diferencia de las otras dos salidas, &sta da lugar

a 4 alimentadores (A5 ’ Aé ) A.7 vy A8), y como en los casos anteriorea,
el punto mds desfavorable es la ducha del Pent House que abastece el A
limentador N© 8 (AB)’ de donde

S ndx = 3;:‘22 = 3% %

De igual forma, entrando al abaco con S méx y el gasto cono
cido, se obtienen los difmetros para cada uno de los tramos, como se
indica en los cuadros de cdlculo de cada alimentador que ha dado ori-

gen dicha salida.

C4lculo de las Tuberfas Secundarias.-

Son las tuterfas que se desprenden de Jos alimentadores,prin
cipales para abastecer a los aparatos sanitarios, y al igual que ellos

serdn de fierro galvanizado ( ¢ = 100 ).

Existen diversas formas de calcular los ramales secundarios;
mds, por razones précticas ¥y por la cercanfs de las bajadas a los ba~
fios, se realiza el disefio, baséndose en la tabla de tuberfas equivalen

tes y del mimeéro méximo de aparatos por ramal. A continuacidn se pre



ESQUEMA DEL SISTEMA DE AGUA
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CUADRO DE CALCULO
ALIMENTADOR N°. 1

rRano [UUPNE wom Ry A sz, FSCOUAMERS
Tenque - B 6.60 551 135 31 8,00 0.53 420 3,67
B~C 7470 360 100 3" 5,00 0.38 3.67 3429
C-A ° 680 180 60 3" 2,00 0.14 3.29 3.15
&-11°  2.90 180 60 21/2%  4.80 0.4 3.65 3.51
11°- 10° 2,90 162 57 11/2% 38,00 1,10 611 5.01
109-9° 2,90 14k 54 11/2" 35.00 1.02 761 6.59
9° - go 2.90 126 50 11/2" 28.00 0.81 9.19 8.38
80 - 7°  2.90 108 46 1 1/4" 52,00 1.51 1098 9.47
70 - 6° 2,90 90 42 1 1/4"  44.00 1.28 12.07 10.79
6° - 59 2.90 72 37  11/4" 35.00 1.02 13439 12.37
50 _ 19 2.90 54, 30 11/4" 24,00 0,70 14.97 14027
40 - 30 2.90 36 23 1" 55,00 1,60 16487 15,27
30 -« 20 2.90 18 14 1" 24,00 0,70 1787 1717
Longitud al punto mas desfavorable = 6,60 -:7.70 + 6180 + 2,90 = 24.00 mts,
Presidn Disponible: = 4.70 = 3.50 = 1,20 mte.
S mfx., = Presién Disponibles _ _1.20 _ 5,00 %

Longitud T 24400

..947._



CUADRO DE  CAICULO

ALIMENTADOR _N° 2

TRANO mm%mts. U i G.%.M. g S % mﬂi‘bs. %ﬂﬂ %%ﬁ?
C - & 2480 180 60 2 1/2"  4.80 0.3 3429 3.16
4, - 110 2490 180 60 2 1/2"  4.80 OC.L4 3.66  3.52
11° - 10° 2,90 162 57 11/2" 38,00 1,10 6.12  5.02
10° ~ 9° 2.90 144 54 1 1/2" | 35.00  1.02 Te62 6460
9° « §g° 2.90 126 50 1 1/2% 28,00 0,81 9420 8.759,7
8% . 70 2.90 108 46 1 1/4% 52,00 1.51 10.99 9.48
76 = 6° 2490 90 .42 1 1/4™ 44400 1.28 12,08 10,80
6% = 5° 2,90 72 37 1 1/4% 35.00 1.02 13.40 12,38
50 « 40 2,90 54 30 1 1/4% 24.00 0.770 14.98 14428
4° - 3° 290 36 23 1" 55,00  1.60 16.88 15,28

39 . 20 2.90 18 14 1" 24,00 0.70 17.88  17.18

ity
——

-417-

Presién Disponible = 4470 = (0453 + 0,38) = 3,50 = 0,29 mts.
Longitud Equivalente = 2,80 + 2,90 = 5,70 mts.

. _Presién Disponible _ _0.29 -
S méx Tongitud 5,70 5.09 %



CUADRO DE __ CALCULO
ALIMENTADOR 'N° 3

TrAKO EQUI?%TIEI}DMS. U- & G;g.ﬁ. 4 5 % enl,{;ts. ﬁgiﬁi ~ pf"ﬁnaigi
Tanque - 11° 8.80 132 51 2" 11,00  0.97 4.70 3,73
11° « 10° 2.90 121 49 11/2" 28.00 0.8l 6433 5¢52
10° - g¢ 2490 110 47 1 1/2% 26,00 Q.75 8.12 Te37
9o - ge° 2.90 99 44 1 1/4"% 50.00  1.45 9497 8452
8 = 70 2.90 88 41 1 1/4% 44;00 1.28 11.12 9.84
70 - 69 2,90 7 38 11/4% 37.00  1.07 12.44 11437
6° w 5© 2.9c 66 35 1 1/4™ 32,00  0.93 13.97 13,04
5° w 40 2490 55 31 1 1/4% 26,00 0,75 15,64 14.89
4° - 30 2490 44 26 1 1/4" 18.00  0.52 1749 16.97
3% - 20 2.90 33 22 1" 50,00  1le45 19457 18412
26 o 10 3485 22 17 1™ 33,00 0.96 20,72 19.76

Presién Disponible = 470 = 3,50 = 1,20 mts.
Longitud Equivalente = 8,80 mts.

Snméx =

Pregidn Disponible

120

Longitud

880

== 13-64

f
P

_8'!7..



CUADRO DE CAICULO

ALTMENTADOR _N° 4

TRANO mmﬁféﬁts. Ue D G.%;M. # 5 % enHits. Pﬁgolzzl’w Mgﬁ
B4, 11,80 191 63 3" 2,20 0,26 3,67 3441
4, -11° 2.90 191 63 2 1/2% 5.20 0.15 3491 | 3476
11°- 10° 2.90 173 50 11/2% 40.00  1.16 6436 5420
10°- 90 2490 155 | 56 1 1/2% 36,00 1.05 7«80 6.75
9o - go 2,90 137 52 11/2% 31.00  0.90 9435 8045
86 = 70 2,90 119 48 1 1/2" 28,00 0.81 11405 10.24
70 = 60 2.90  1al 44 11/4% 50,00  1.45 12.84  11.39
6° = 5° 2490 | 83 40 1 1/4% 41.00 1.19 13499 12.80
50 « 4° 2490 65 35 11/4™ 32,00  0.93 15.40 14447
40 - 30 2,90 47 28 1 1/4% 23,00  0.67 17.07 16440
30 « 20 2.90 29 20 1™ 46.00  l.34 19.00  17.66
20 o 10 3.85 11 10 1* 13,00  0.50 20,26 19,76

Presién Disponible = 4,70 = (0.53) = 3.50 = 0,67 nts.
Longitud Bauivalente = 11.80 + 2,90 = 14,70 mts,

¢, . _Presibn Disponible _ _0.67 _ o
3 mix Longitud T%e 70 4e56 %

-6‘17-.



CUADRO DE CALCULO

ALIMENTADOR N© 5

TRAXO EQUI%fﬁgDIJTTgDmts. Us D G.g.M. g 8% o zis e T
E - 4 1,00 180 60 21/am 4480 0. 05 348 3.43
Aj - 11° 2.90 180 &0 2" 15,00 Cel3 3493 3.50
11° - 10° 2.90 162 57 1.1/2% 38,00 1410 6010 5,00
10° = 90 2,90 W4 54 11/2% 35,00 1,02 7,60 6458
9° - g° 2,90 126 50 11/2% 28,00 0,81 9418 8437
8° - 7° 2.90 108 46 1 1/4® 52,00  1.5% 10,97 9446
7° ~ 6° 2490 90 42 1 1/4% 44400  1.28 12.06 10,78
6° ~ 5° 2,90 72 37 11/4% 35,00  1.02 13.38  12.36
50 ~ J° 2.90 54, 30 1 1/4% 24,00 0,70 14496 14426
4° - 3° 2.90 36 23 1M 55,00  1.60 16,86  15.26
3% - 20 2.90 18 " 24,00 0,70 17,86 17,16

Presién Disponible = 4a70 = (0,61 + 0411) = 3450 = 0.48 mbse
Longitud Bquivalente = 1,00+ 2,90 = 3,90 mts.

smix = 228~ 2.3 3

"09""



GUADRO DE CALCULO
ALTMENTADOR N° 6

T ——m i T~ s

LONGITUD Q g H, PRESION EN METROS
TRAMNO EQUIVAIENTE mt. O D g.p.u. s % en mts. INICTAL FINAL
F -4, 1400 180 60  21/2" 4,80  0.05 3.39  3.34
A, =110 2.90 180 60 2 1/2 4,480 0.14 3.8/ 3.70
11° - 10° 2.90 162 57 11/2% 38,00 1,10 6,30 5420
10® - 9° 2.90 W44 54 11/2% 35,00 1.0 7.80  6.78
9% - 8o 2,90 126 50 1 1/20 28,00 0, 81 9438 8457
8o - 7° 2490 108 46 1.1/2" 52,00  1.51 1117 9.66
7° - 60 2.90 90 42 1 1/4" 44,00  1.28 12.26 10,98
6° = 5° 2.90 72 37 11/4% 35.00 1.0 13.58  12.56
50 — 4° 2,90 5, 30 11/40 24,00 0,70 1516 1446
4° - 3° 2.90 36 23 1" 55,00 1,60 17,06 15.46
30 - 20 2,96 18 14 M 24,00 0,70 18,06 17.36

-.Lg-.

Presién Disponible = L.70 = (0.61 + 0.20) = 3.50 = 0,39 mts.
Longitud Equivalsnte = 1,00 + 2.90 = 3,90 mts.

_.  _Pregién Disponible _ _0s39 _
S méx Longitud 3,90 10.00 %



CUADRO _ DE _ CALCULO
ALIVENTADOR _N° 7

&A M0 EQIL;OII;%ETHN?E mbs,  U° D G.g Mo g S % eifmﬁs. Pﬁigﬁm ;?I\IT?]?«S
B 396 106 3 500 0,20 359 3.39
F - A, | 1170 216 68 3 2,40 0.28 3.39 3.1
&, -11° 2,90 216 68 2 1/2" 6,00 0.17 3.61 3u4d;
119 - 10° 2.90 198 65  11/2"  45.00  1.30 6.0L Lol
100 = 90 2,90 176 59 11/2" 40,00 1.16 734 6.8
9% ~ 80 2.90 154 55 11/2" 35,00 1,02 8478 7.76
8- 70 2,90 132 51 1 1/2% 30,00 0,87 10,36 9.49
7o - 6° 2,90 110 47 1 1/4" 54,00 1.57 12.09  10.52
€0 = 50 2,90 88 A 1160 42000 1422 1342 11,90
50 - 40 2.90 66 35 1 1/4" 33,00 0,96  14.50  13.54
4° ~ 3° 2490 i, 27 1 1/4" 20,00 0,87 1614 15427
30 - 20 2.90 2 17 11 33,00 0,96  17.87  16.91

Presidén Disponible = 470 (0.61) = 3.50 = 0,59 mts.
Longitud Equivalente = 4400 + 11,70 + 2.90 = 18,60 mts.

_ __Presién Disponible _ _0.59 _ 7
8 méx Longitud T8.60 ~ 17 ®

.—Lg.-



CUADRO___DE _CALGCULO

ALTMENTADOR N°© 8

TRAMO LoNeItp Q p s Ho  PRESION EN METROS
EQUIVAIENTE mbs. GeBuM en mbss INICIAL FINAL

Tanque -D 470 756 170 3% 13.00 0.61 e 20 3:59
D - B 2,20 360 100 3n 5400 0u11; 3:59  3.48
B - A 22.30 180 60 3 2,00 Ol 348 3.04
Ay =110 2,90 180 60 2 1/2¢ 480 0u14 3454 3440
11° - 100 2,90 162 57 1 1/2% 38,00 1410 6,00 4e90
109 ~ 9° 12,90 144, 5, 11/2% 35,00 1.02 7450 6e 43
9° ~ ge 2,90 126 50 11/2"  28.00 0.81 9.08  8.27
80 - 70 2,90 108 46 1 1/4" 5200 1451 10,87 9436
70 =~ 6° 2.90 90 42 1 1/4Y 44400 128 11496 10,68
6° ~ 5° 2.90 72 37 VAN 35,00 1. 13,28 12.26
5 = 4° 290 54, 30 11/4" 24,00 0s70 14486 14416
40 - 3° 2.90 36 23 1M 55,00 1,60 16,76 15,16

30 -~ 2° 2.90 18 14 1 24400 0,70 17.76 17406

— =

Longitud al Punto mids Desfavorable = 4.70 + 2,20 + 22,30 + 2,90 = 32,10 mtse
Presibn Disponible = 4.70 ~ 3.50 = 1.20 mtse

. Presidn Disponible = _ 120 _ o
S méx Longitud 32,40 — AR
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sentan estas tablas, como también la tabla de difmetros mfnimos de ra

males de alimentacién a los aparatos sanitarios (Tabla N® 2 y N° 3),

Disefio del Sistema de Agua Contra Incendios.-—

Sistema Empleado.- BEs el denominado "Stanpiper" o montantes con co-

nexiones, tanto al servicio interno del edificio, representado por ga
binetes contra incendios, como al sistema piblico, mediante las sia-

mesas que permitan el empalme con el Equipo de Bomberos.

Es conveniente que las montantes estén siempre llenas de -
agua a fin de que llegado el momento de su uso se logren los resultg
dos esperados. Algunas veces la montante puede ser mantenida vacia,
pero lo es bajo la condicién de ser llenada rdpidamente por mediosefec

tivog, cuando sea solicitadae.

Cantidad y Caudal Requeridose.~ E1 abasto mfnimo de la montante de g

gua contra incendios a ser usada por los ocupantes del edificio, se
caleulard en base de 100 G.P.M., fluyendo a una presidn, que provea
dos buenos chorros. La presidn de flujo en la mfs alta salida, debe
de ser de 25 lbs. siendo el minimo requerimiento de 12 1lbs. enlamis

alta salida, cuando fluyen 100 G:P.M. (National Fire Protection Ags)

La capacidad de la fuente de suministro serd tal que permi
ta dos buenos chorros durante 30 minutos, 8 sea 3,000 galones ( 11.

50 m3).

Nfmero de Montantes.~ Se ha disefiado una montante contra incendio,

cuya ubicacidn se ha tratado que sea lo mis estratégica y equidis -~
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TABLA N° 2

TABLA IE NUMERO DE APARATOS POR RAMAL

DIAETRO DEL RAMAL CONEXIONES PERMITIDAS
DIAME TRO NUMERO

3/8n 3/gn 1 ap.

/a0 3/s 5 e

1/21 1/2n 3 ap.

3/41 1/2n 8 .ap.

1 1/20 15 ap.

1 1/48 1/2n 27 ap.

1 1/2" 1/2n L2 ap.

DESCARGA PROPORCIONAL IE TUBERIAS IE VARIOS DIAMETROS

DIAMETRO TEL NUMERO DE TUBERTAS EQUIVALENTES
TUBO PRINGIPAL _ 3/8" 1/28% 3/4" 1" 1 1/4" 1 1/2" 2n 2 1/2% 3
3/8" 1
1/2n 2 1
3/4n 4 2 1
1“ 7 4 2 ‘]
1 1/4" 13 7 4 2 1
1 1/2n 19 1 6 3 2 1
2 36 20 10 é 3 2 1
2 1/an 56 31 16 8 5 3 2 1
3 97 54, 27 15 7 5 3 2 1

. . : -
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TABLA N° 3

TABLA DE DIAMETROS MINIMOS DE RAMAIES DE AGUA

CLASE DE APARATO - DIAMETRO
BIDET 1/21
DUCHA SEPARADA 1/2n
INODORO IE VALWIA DE FLUJO 1
INODORO DE TANQUE - 3/8"
LAVADERO IE coczm 1/2n
LAVADERO COMBINADO B 1/21
LAVADERO DE ROPA 1/2n
mvwmno DE SERVICIO 1/21
LAVATORTO 3/8n
URINARIO DE VALWLA DE FLUJO 3/40
URINARIO DE TANQUE . 348

TINA 1/21
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tante posibles de cualquiera de los puntos del edificio.

Difmetro.~ Segdn establece la National Fire Probection Ass para edi
ficios de mds de J pisos y descarga combinada de 100 G.P.Me en mon
tantes que alimentan mangueras de 1 1/2" con pitones de 1/2" o me-

nos, el didmetro deberd ser 2 1/2%,

Gabinetes Contra Tncendios.~ Se colocardn gabinetes contra incen-

dios a razén de uno por piso, estos deberin estar ubicados en un pa

sadizo o en un cuarto, en forma notoria y cerca de la montante.

Bl gabinete serd empotrado y de acero inoxidable,con vil-
vula de dngulo de 1 1/2", 100 pies de longitud de manguera de 1 1/
con pitdn de 1/2" y soporte para manguera. Asf mismo, se incluird
en estos gabinetes un extinguidor manual de sustancia quimica seca
(ideal para cualquier tipo de fuego), para sofocar cualquier amago
o fuego pequefic. En los gabinetes donde la presién de salida no sea

suficiente, los extinguidores proveerdn la primera ayuda efectiva.

Chequeo de la Presién Mfnima en los Pisos Altos.-

Piso 11vo.-

Carga estdtica sobre la salida 3 5.60 mt.

Datos ¢ Q@ = 50 geDeme
L = 8,90 mnt.
D = 21/a" S = 3.4 %
He = 890x0.034 = 0.30mt,

Inego, presién del flujo = 5,60 = 0,30 = 5,30 mt.
= 7,50 psi. = 12 1bs,
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Piso 1 ONno 4=

Carga estdtica sobre la salida : 8.20 mt,

Datos ¢ Q = 50 gep.mo
L = 11.80 mt,
D = 21/2" S = 3.4 %
Ho= 11.80 x 0.034 = 0.40 mt,.

f

i

Luego, presién del flujo 8,20 = 0,40 = 7.80 mt.

= 11.20 psiez 12 1lbs.

Como vemos, a partir del 10° piso se puede decir que se 1o
gra la presién mfnima; no obstante, se colocard un gabinete al pi
go 11° para que actue cuando el Cuerpo de Bomberos haga lo propio

inyectando agua y presién a la montante.

Chequeode la Presién Mixima en los Gabinetes mds Bajos.-

La presién mdxima en la manguera no debe ser mayor de 100
lbs. o sea 70 mt. 'Esta altura es mucho mayor que la carga estdti
ca total (del tanque elevado al primer piso) del edificiozpor copn
siguiente, la presién mimima en el gabinete del primer piso serd

menos de 70 mts.
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SISTEMA DE DESAGUES

DRENAJE 3

Criterios de Disefios del Sistema de Drenaje: =

INTRODUCCION o

Cusndo el flujo en las tuberfas de drenaje es por gravedad, tie
ne normalmente la presidn atmésferica. Las tuberfas estin suspendidas de
menera que lag bajadas son verticales, los "offsets rara vez se usan,y los
ramales herizentales tienen la minima pendiente necesaria para ebtener una

veloocidad de gutolimpieza

Al salir de los artefactos sanitarios el desagle paga a travéz
de la trampa; luego, al Ramal Horizontal, & la Bajada, al Drem o colector
general del edificio, a la Trampa "U" y, finalmente a la tuberia de empal=

me con la red Plblicae

GENERALIDADES« =

le= El sistems de desaglies seri disefiado en forma tal, que transporte las
aguas servidas répicia.men‘be desde cualquier artefacto sanitario hasta el
punto de descargs, eoﬁ velocidades que permitan el arrastre de las ma
terias en suspensidn, evitando o‘bstz;ucciones y depdsito de materias -

putrefascibles.

2.~ Deberf contar con un sistema de ventilacidn, que permita una adecuada
circulaciln del aire en todas las tuberfas, sin peligro de sifonaje ,
evaporacibn, destruccidn de los sellos de agua en las trampase

3+~ Debers contar con el nfigero suficiente de cajas de inspeccilbn y de Re



- 59 -

gistros, que permitan la limpieza en casos de obstruccibn.

4o~ En el edificio, por contar con un sbtano con grifo para el lavado de
carrog, se diseflarf un equipo doble de bombas de desagile automiticas
con capacidad para la mixima demanda del sbteno, m8s la capacidad del

tubo de robese de lg cisternas

Se= Cuando lag sguas negras.o servidas contengan grasas {cocina) aceite,
materia inflamable, arena, tierra u otros s8lidos o liguidos objets
bles (lavenderfa), afectan el buen funcionamiento del sistema de dre
naje del edificio o de la Red Pliblica, serf necesaria la instalaciln

de interceptores o separadores (en el presente proyecto no es ( necesg,

rio).

6e~ En general, toda la tuberfa de dessglie serf de fierro fundido, de me
dia presiln, de peso normal, de unibn con espiga y campana, para cala
fatear con estopa y plomo. Se exceptua el colector del sbtano que se

r8 de fierro fundido de media presidn, tipo extrapesado.

BASES DE DISENO 1@

Desarrollo.- Las dimensiones de 10s Ramales de desaglie, Bajadas y Drenes,
ée oalcularén,}tOmando como base el gasto relativo qué pﬁeﬁe degcargar c¢a
da artefacto sanitario, denominado Unidades de Descarga, segin la Tabla N°

4, que se da a continmuacidn.

En los casos de descarga contimua, el nfimero de Unidades de

descarga se calcularf a razbn de una unidad por cada 0.03 litros por segun

do de gasto.

El nfimero mfximo de unidades de descargs que podrf descargar
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TABLA N° 4

N® IE UNIDADES DE DESCARGA FPOR ARTEFACTO SANITARIO

ARTEFACTO SANITARIO

NO IE UNIDADES
IE DESCARGA

BafO COMPIETO (W. C. VALWIA)

TINA 3
BITET 3
FREGADERO IE COCINA 3
FREGATERO CON TRITURADORA DE DESPERDICIOS A
LAVATORIO 2
- DUGHA PRIVADA 2
DUCHA PUBLICA 3
W. C. TIPO TANQUE L
W. C. TIPO VALVULA 8
URINARIO TANQUE A
URINARIO VALVULA 5
BANO COMPIETO (W. C. TANQUE) 6

8
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se a un Ramal de desagile o Bajada, se determinard de acuerdo con la Tabla

N° 5, cumpliendo con lo siguiente

o=

Do~

Cow

El difmetro minimo que recibe la descarga de un artefacto serd :

1 1/4" (sin grasa)

3" (con grasa)
4"  (con materias s8lidas)

El difmetro de una bajads no podrs ser menor, que el de cualquiers

de los Remales Horizontales gue en ella descarguen.

El difmetro de un ramal horizontal no podrf ser menor, gue el de -
cualquiera de 1l0s orificios de salida de log artefactos que en el

descargues

Cuando se requiera dar un cambio de direccibn a una Bajada -

(offset), los difmetros de la parte inclinada y del tramo inferior de la

bajada se calcularsn de la manera siguiente 2

Bamw

Do

é.."“

Si la parte inclinada forma un fngulo de 45° con la horizontal, se

calculard como si fuera una bajada verticals.

Si la parte ineclinada forma un Zngulo menor de 45° con la horizon-
tal, se calcularf tomando en cuenta el nfimero de unidades de descar.
ge que pase por el tra mo inclinado, y cual si fuera un dren con =

pendiente de 4 %.

Por debajo de la parte inclinada, la Bajada se calcularf de acuer

do con el nfimero total de unidades de descarga que recibe, pero en

ninglin caso tendri un difmetro menor que el inclinado.

Los cambios de direccidn por encims del mfs alto Ramal horizontal
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TABLA N° 5

DIAMETRO MINIMO DR 1OS_ DRENES HORIZONTAIES DE DESAGUE

DIAMETRO TDEL N° MAXIMO DE UNIDADES DE DESCARGA

DREN1EI\I Plg. PENDIENTE 1 4 ©PENDIENTE 2 ¢ PENDIENTE 4 %

2 - 21 26
21/2 - | 24, 31
3 20 27 36

4 180 216 250

5 390 480 575

6 700 | 84,0 1,000

8 1,600 1,920 2,300

10 2,900 3,500 4,200
12 4,600 5,600 6,700

15 8,300 10, 000 12,000
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de desagile, norequicren aumento del diZmetro.
El nfimero mfximo de unidades de descarga que pasaré descar-
gando a un dren horizontal de desaglie, se determinarf de acuerdo a la Ta

bla N° 6, que se d& a continuacibn.

Las bajadas se ubicarfn en los ductos o lugares, que luego

serin disimulados en obrae

Las bajadas se colocarfn 1o m8s cerca posible del nucleo de

artefactos a servir.

El Dren Principal de desaglie estard colgado al techo del sd
tano, y serf evaguado medisnte une salide a la Avenida Repfiblica de Chi-

les

El sistema de drensje de la Red de artefactos y los tramos

a las bajadas se harfn mediante log siguientes alineamientos 3

ae= Se tratarf que el We Cs descargue lo més cerce posible & la bajada
bew La red interior de cada bafio tendrd el minimo de accesorios.

Ce~ LoOs cambios de direcciln serén de 45°

de~ Ias tuberfas con pendiente mfnima no tendrfn un reeorrido demasiz

&o largo, a fin de no salirse del aligeradoe.

e~ Se disgefiar® de acuerdo a la Tabla N° %

BOMBEO DE DESAGUE t =

In el edificio, por tener s8tano con grifo para el lavado
de carros, se disefiarf una clmara de desagile, ademfis se dispondrd de un

equipo doble de bombas de desaglie automiticas, con capacidad para la -~
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TABLA N° 6

DIAMETRO MINIMO DE IAS BAJADAS Y RAMALKS

HORIZONTAIES IF_DESAGUR

DIAMETRO DB N° MAXTMO IE UNIDADES IE DESCARGA

LA CUALQUIER  BAJANTES BATANTES UE MAS IE 3 PISOS
TUEERTA e ;msgésg‘g TOTAL BN L TOTAL FOR
1 1/4 1 2 2 1
1 1/an 3 | 4 8 2
an 6 10 2/, 6
2 1/2n 12 20 42 9
3" 20 30 60 16
A 160 24,0 500 90
5" 360 540 1,100 200
6n 620 960 1,900 350
g 1,400 2,200 3,600 600
10m 2,500 3,800 5,600 1, 000
TRY 3,900 6,000 8,400 1,500

154 7,000 -
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mixima demanda del s®tano, m8s la capacidad del tubo de rebose de la cig

ternae.

TRAMPAS : w

Todog los artefactos Sanitarios estardn provistos de trampas ,

dotadas de sellos de ague que evitan la salida de los malos olores.

Se proveerd con una sola trampa para dos artefactos sanitarios
a la vez, si es que la descarga de ambos estln separadas entre sl por -
una distancia horizontal no mayor de 075 mtse 0 de una distancia verti

cal no mayor de Q.15 mbte.

Se proveerd con una solatranpa pars un nfimero no mayor de 3 lg
vatorios, tres fregaderos de cocing o tres lavaderos de ropa, siempre y
cuando estén colocados adyacentemente, y la distancia m8xima horizaontal
de sus descargas no sea mayor de Q.75 mte En éste caso, la trampa se cQ

locarg en la linea de descarga del aparato ventral s+ .-

La altura nominal de la trampa en cada aparaﬁo ganitario mno

serd menor de las siguientes dimensiones

ALTURA MINIMA DE
LA TRAMPA (cms)

APARATO SANITARIO

Water Cloget. Te5
Urinario de Pedestal T+5
Tine 5
Sumidero S5e
Bidet 4o
Lavadero éde Ropa 4e
Fregadero de Cocina de
Urinario de pared 4o

Lavatorio 3e
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Todas las trampas estardn dotadas de un registro que asegure su ag

cesibilidad en casos de limpie=za.

REGISTRO Y CAJAS DE INSPECCION 3 -

Se disefiardn Registros y Cajas de Inspeccién en los tramos de la
tuberfa que sean accesibles a los posibles puntos de obstruceidn del sig

temae

Los Registros o Cajas de Inspeccién se ubicardn de acuerdo a 1o

siguiente 3.

ae= Para los drenes horizontales de 4", en distancias no mayores de 15
mts. ¥, para drenes horizontales mayores de 4", en distancias no ma

yores de 30 mts.
be~ En todo cambio de direccidn de los drenese.

Los Registros estardn ubicados en la base de toda bajada.
Los Registros estardn colocados de tal manera, que permita su aper-

tura en sentido contrabio al flujo de desaglle, o por lo menos a 90°

Se colocardn bajas de inspeccién cerca de la unidn, entre la tube-

rfa de empalme a la red pdblica v la red interior.

CRITERIOS DE DISENO DEL SISTEMA DE VENTILACION 3 -

Generalidaaes.-

Las tuberfas principales de ventilacidn desembocardn en forma di
recta gl medio ambiente, pudiendo o no estar conectadas en su bhase al

Dren.
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Las tuberfas principales de ventilaci®n terminarfin independiente-
mente en la azotea, o serfn conectadas a la prolongecidn de una Bajada,
que a su vez terminarl en el techo del Pent House. La conexiln se harh
a une alture de, por lo menos, 15 cms. sobre el nivel de inundacidn del

artefacto sanitario mis altoe

Ios terminsles de las tuberfas de ventilaciln se prolongarfn uns

distancia minima de 0.15 mtse sobre el nivel del techo del Pent House.

Las tuberias principales de ventilaciln se disefiarin de acuerdo

a lag tablas N° 7 y N° 8, que a continuacidn se dan

El difmetro de las tuberfas de ventilacidn individual no serf me
nor de 1 1/4",; ni de la mitad del difmetro del dren sl cual esta conep-
tado. |

El difmetro de la tuberia de ventilaciln en circuito o em circu-
1o no serd menor de la mmitad del dren horizontal al que estf conectado,
ni menor que el difmetro de la “i:ube:gia principal de ventilaciln a 1la

que irf conectada.

Ia longitud y el difimetro de la tuberfa de ventilacibn en cir--
guito o en olirculo se disefiarf de acuerdo a ls Tabla N° 9, que se di en

hoja aparte.

Los remales de coneccidn de las tuberlas de ventilacidn tendrin
una pendiente minima de 4 %, a £In de poder drenar la humedad condensa-
da.

Toda conexidn tendri por lo menos 15 cms. por encima del nivel -

de imundaciln del artefacto sanitario mis alto.



TABLA N° 7

DIAMETRO Y IONGITUD DE 1AS TUEBERIAS IE

VENTIIACION PARA BAJANTES

DIAMETRO N° TE UNI DIAMETRO DE LA VENTILACION
DE LA DAIES IE LONGITUD MAXIMA DE VENTILAGION (mts.)
BATANTE DESCARGA 11/ 2n 2 1/on 3m un 5n g
1 1/2 8 45
1 1/2m 10 30
2 12 23 60
2n 20 15 45
2 1/2n 42 9 30 90
3" 10 9 30 60 180
3" 30 18 60 150
3 60 15 24, 120
AL 100 10 30 78 300
A 200 9 27 75 270
Al 500 6 21 54, 210
5 200 1 24 105 300
5 500 9 21 90 270
54 1100 6 15 60 210
6n 350 8 15 38 120 390
6 620 5 9 30 90 330
on 960 7 21 75 300
6t 1900 6 15 60 210
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TABLA N° 8

DIAMETRO Y IONGITUD DE ILAS TUBERIAS DE
VENTILACTON PARA DRENES HORIZONTALES

9 3% 136 -
15 6 234
27 95 -
8 50 177 =
23 76 228

g
i
10"
1o

DIAMETRO LONGITUD MAXIMA DE VENTILACI (mts)
DEL DREN ©DI1ENTE DIAMETRO DE VENTILACION
(plg-) _ (%') 1 1/2n 2n 2 1/evw 3n 4" 5" gn
11/2v 4 ) ) ) ) ) '“ \
2" 1
an 2
an 4
2 1/2" 1
2 1/2 2 -
2 1/ 4 272
3!1 1 -
3" 2 213
" 4 117
4" 1 109 -
4" 2 44 180
A 4 22 81 o
5w 1 28 108 254
5" 2 16 48 124 "
ok 4 6 24 62 215
6" 1 10 37 96 -
6" 2 18 46 167 -
& 4 3 22 77 288
g" 1 18 69 251
2
4
1
2
4

!
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TABLA ©N° 9

DIAMETRO Y IQNGITUD DE IAS TUBERIAS DE
VENTILACION EN CIRCUITO

DIAMETRO DE N° MAXTMO DE DIAMETRO DE LA VENTILACION
1A TUBERIA UNIDADES DE IONGITUD HORTZONTAL MAXIMA (mts.)
DE DESCARGA DESCARGA 1 1/2n 2n 2 1/2n 3m  4n 5@

1 1/2" 10 6 - - - - -
2n 12 5 12 - - e =
on 20 3 9 - - - -
3n 10 - 6 12 30 - -
3z 30 - - 9 27 - -
3" 60 - - 5 2% - -
qm 100 - 2 6 16 60 -
4" 200 - 18 25 15 54 =
4 500 - - 4 11 42 -
5¢ 200 - - - 5 21 60

5 1100 - - - 3 12 42
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BASES DE DISENO

Desarrollo.~ La distancia m&xima de una tuberfa de ventilacidn a la tram

pa de cada artefacto, no excederi de los siguientes valores

DIAMETRO DE LA TUBEBRIA DISTANCIA DE LA TRAMPA
DE DESCARGA (pulg) A LA TUBERIA DE VENTILACION
1 1/41 0.75 mts.
1 1/an 1.00 mts.
PLE 150 mtse
3n 1.80 mtse
AU 3,00 mtse

Con el objeto de evitar el autosifonaje, la pendiente mnfxim
ma de la tuberfa de conexidn entre la trampa y la tuberfa de ventilacién

gerd del 2 %

Todo artefacto sanitario (excepto W.C.) que descargue aguas

abajo de un W. C. deberd tener ventilacién individual.

Toda tuberfa de ventilacidn individual disefiada verticalmen
te, podrd ser usada por dos aparatos a la vez, si es que ambas descargan

a igual altura en una misma bajada.

Se utilizard una tuberfa de ventilacién comin para dos ar
tefactos sanitarios, colocados en un mismo piso, pero a diferentes nive
les, si es que la bajada comin a ambas tiene un difdmetro mayor que el del

artefacto alto, o por lo menos, igual que el del artefacto bajo.

En los pisos bajos, la tuberfa de descarga de 1 § 2 lavato-
rios serd usada como tuberfa de ventilacién mojada para 182 tinas 8 du

chas, siempre que se den las siguientes condiciones 3
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a.~ La tuberfa de ventilacién mojada tenga 2" de didmetro.
be~ Cada W. C, sea ventilado separadamentes.

Ce~ Que la tuberfa principal de ventilacién sea disefiada con la siguien

te tabla 3
N© IE APARATOS CON SISTEMA DIAMETRO DE LA TUZERIA
DE VENTILACION MOJADA PRINCIPAL DB VENTILAGCION
1 a 2 Tinas 8 duchas 2t
38 5 Tinas & duchas 2 1/an
6 a 9 Tinas & duchas 3n
10 a 16 Tinas § duchas AL

Se usarf tuberfa en circuito o en cfrculo en cada grupo de
artefactos sanitarios, colocados en baterfa, cuyo didmetro esté entre 2,
vy & aparatos.

Los terminales de la tuberfa de ventilacién y de las baja=
das, podrén unirse con una sola tuberfa horizontal, que luego desemboque
verticalmente en el techo del dltimo piso. Esta tuberfa de unién se cal

culard mediante la Tabla N© 7,

DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE Y VENTILACION :

PROCEDIMIENTO [E CALCULO.-

| El cdlculo se inicia en el Pent House (dltimo piso), asi co
mo tembién el disefio del sistema, ubicando las Bajadaé en lugares aparen
tes (todas se han ubicado en las ductos existentes, a excepcidn de la Bg

jada N® 3). El sistema comprende ocho Bajadas.

Las Bajadas N°© 1, N® 2, N©® 3, N° 4 y N® 7, llegan haste el

techo del sétano, descargando al colector principal que va por el techo
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del sétano colgado; las Bajadas N® 5, N© 6 y N© 8, llegan .al techo del
primer piso siguiendo por el falso techo, para bajar por una mocheta y

descargar al colector principal (Ver planos respectivos).

El disefio de la Red dnterior de drenaje se ha hecho de

joo

cuerdo a las Tablas dadas en el Capitulo - Criterios de Disefio.

El cdlculo de los difmetros de las Bajadas se presentan en

cuadro: en hoja: aparte:.

En lo referente a la ventilacién en circuito teremos en la

Tabla N 9, lo siguiente 3

Didmetro de la tuberfa de descarga 3 2"

N® méximo de unidades de descarga 20

Didmetro de la ventilacién 2" (longitud hori~

zontal méxing =

dié 'ﬁi‘f}%.}

Con lo cual se ve claramente que el difmetro de 2" se pue

de standarizar a travdz de todo el edificio.

Con referente a las montantes de ventilacidn, todas llegan
a tomar contacto con la atmbsfera, y también estén conectadas a las Bag

jadas de desaglle en el dltimo piso,

Para el cdlculo de las montantes de ventilacién entramos
en la Tabls Né 7, donde se tiene 3

Difmetro de la Bajada AL

N® miximo de unidades de descarga ¢ 200

Difmetro de la ventilacidn t 3" (longitud méxima
de ventilacidn :
75 mbtse).
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CUADRO DE CALCULO

BAJADAS DE DESAGUE

B A J A D A S
PISO je 50 30 40 50 60 70 ’ 8°

UDe f | UDe @ |UDe #|UDe £ |UDe § | UDe & |UDe & |UD 8

11 vo. 15 4" 15 4™ 9 4™ 15 4" | 15 4" 15 4" | 15 4% 15 4%

10 mo. 30 4"| 30 4" | 18 4% 30 4" | 30 4"| 30 4" | 33 4" 304"

9moe | 45 4" 45 4" | 2T 4" 45 4" | 45 4" 45 4™ 51 4| 45 4"

8vo. | 60 4M| 60 4" | 36 4% 60 4" | 60 4"| 60 4" | 69 4" 60 4"

Tmoe | 75 4" T5 4" | 45 4" 75 4" 75 4" | 75 4" | 87 4" 75 4"

6 to. | 90 4" 90 4" | 54 4" 90 4" 90 4"| 90 4" 105 4" 904"

5%0. | 105 4"| 105 4" | 63 4M105 4" 105 4" 1G5 4" 1123 4"[105 4"

4 %o. | 120 47| 120 47| T2 4120 4v|120 4| 120 4" |141 4120 4"

3 ro. | 135 4" 135 4" | 81 4" 135 4" |135 4"|135 4" |159 4"|135 4"

2&0. 150 4" 150 4" | 90 4" 150 4" | 150 4" 150 4% | 177 4"|150 4"

1ro. | 150 4" 150 4" | 90 4" 150 4" |150 4" | 150 4" | 177 4"|150 4"

il
I
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Teniendo la Bajada més caudalosa de 150 U.H. v siendo 1la
altura total del edificio de 26.90 mts. se disefiard las montantes de -
ventilacidn con un didmetro de 3". Por otro lado, no hay otro  didme

tro comercial cermano que se pueda adoptar.
En el s8tano donde se lavan garros se ha dispuesto sumide

ros conectados a drenes que descargan a una cdmara de desagle.

EVACUACION -

SELECCION DEL SISTEMA DE EVACUACION.-

El sistema de evacuacién del edificio serd por medio de -
un colector principal colgado en el sétano, que recogerd todas las deg
cargas de las diferentes bajadas proyectadas, esto significa 1017 U.D.
para conduciarlas a la Red Pdblica de desaglie que pasa por la Avenida

Repiblica de Chile.

Esta salida, se clacula, entrando a la Tablé N® 5, vemos
que esta red colgada es de 6" de didmetro y 1 % de pendiente hasta in
terseccién con el ramal que trae las descargas de la bajada N° 5, més
adelante de esta interseccién, dado que la red llevari mds de Too U.D.

serd de 8" de difdmetro y 1 % de pendiente.

El desaglie del sbtano y el proveniente de la limpie za de
la cisterna se reunirén en una cimara de desagile, que luego serdn eva
cuados por una electrobomba (no atorable) a la Red Pdblica de Desaglie
que pasa por el Jirén Vargas Machuca.

CAMARA DE TESAGIE :-

Esta cémara de desaglie atenderd las descargas de los gri-



-6 -

fos del sbtano y de la limpieza de la cisterna,
Considerando que al hacer la limpieza de la cisterna,ten
ga ésta una altura de agua de 0,30 mte, se tendrd un volumen en 1la

cisterna a desaguar de
Volumen = 6 x 4 x 0.30 = 7,20 m'bB.

Para el cdlculo aproximado del gasto que entrard a la cf

mara proveniente de la cisterna, se seguirdn los siguientes pasos 3

- C8lculo de la velocidad de salida de la cisterna

v =}/ 2gh

v =¢/2 x 930 x 30/

v = 240 cms/seg.

- Célculo del gasto de entrada a la clmara de desaglle, siendo el

difmetro de la tuberfa de limpia de la cisterna de 4.

Q@ = A x W
Q = 10 x 24,0 = 2,400 cmB/seg.
Q = 144 1lts/mi = 38 G.P.M.

También puede ocurrir que el flotador de la cisterna se
malogre, entonces el agua que ingresa a ella estando llena se ird por
la tuberfa de rebose, § sea que el gasto que ingresa a la poza de desa

glle serd el de entrada a la cisterna que es de 32.50 G.P.M.
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De estos dos gastos encontrados, se escogerd el que rinda el

caso més desfavorable, o gea 38 G.P.M.

Como la cdmara atenderd también las descargas de los grifos
del sbtano, y considerando la demanda simultfnea de los 5 grifos, se

determina que el agua provenicnte de estos es de 50 G. P. M.

Por lo tanto, la cfmara de desaglie deberd tener una capaci-
dad para evacuar los dos gastos; y, considerando un perfodo de 3 mimu

tos, se tiene
Capacidad de la poza = 88 x 3 = 264 galones = 1 nt”

Dimensiones de la poza &
Difmetro = 1.20 mbt.—Pirea = 1.14 m2.
Altura dtil = 1,00/ 1.14 = 0.88 mt,
Altura de ingreso de la tuberfa de desaglie (£ 4%) = 0.50 mt.
Distancia del nivel de pawdadl fondo = 0,30 mt,

Profundidad de 1la poza = 0.50 + 0,88 + 0,10 + 0.30 = 1.78

= 1,80 mts.
CLACULO DEL EQUIPO DE BOMBEO: -~
P&rdida de carga por fricecidn
Longitud tuberfa de succién AM 1.80 mt,

Longitud tuberfa de impulsién 4" 2.00 mte

Longitud equivalente vilvula de

1
compuerta 4% .00 mtb,

Longitud equivalente vdlwula

Che Ck 4." 60 OO mt ]

L =12.80 mt,
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Luego con 3

Q = 88 G.PM.
¢ = 100
ﬁ' == 4‘"
Obtengo del Abaco (Gréfico N© 3) @
S = 1%

Altura Dindmica Tobal = 180 + 3.00 + 0,13 = 491 mt.

i

16.2 piese

Aplicando ls siguiente férmula para hallar la potencia 3

Hb |
He P 3960 x B (Eficiencia = 60 %)
~ . 88 x 16.2
HEP = 39560 % 60 0.61 =~ 1.00 H.P.

Se han escogido bombas Weil (no atorables)
Luego, entrando en la tabla respectiva del catdlogo C ~ 900 H,

se escoge dos Bombas de 1750 R.P.M. de 1 H.Pe cada una, las que funcip

nardn alternadamente.

EMPAIME A LA RED PUBLICA :

Como el colector principal, que va colgado en vel sétano tiene -
una pendiente del uno por ciento (1 %), ¥ recorre una distencia de - 39.
50 mts. hasta llegar a la caja de desagle del edificio en la calle, la
caja tendrd una profundidad de 0.40 mts. y por lo tanto, como la Red ré
blica tiene un enterramiento que varfa de 1.68 a 1.69 mts. no habrd nin

gin problemas para el empalme a la Red Péblica.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

ESPECIFICACIONES DE EQUIPOS

GRIFOS CONTRA INCENDIO 3

Equipo Comprendido.~ Una unidn sismesa para conectar con las bombas del

Cuerpo General de Bomberos y gabinetes con mangueras, pitdn y extingui-

dor ubicados en log diferentes pisocse

Equipo y Accesorios.- Son los siguientes 3

-

Una unidn sismesa de bronce, de 2 1/2" x 2 1/2" x 2 1/2"; similar a

las "ELKHART BRASS MANUFACTURING CQMPANY" (Plate 156).

Uns vilvpla de retenciln para tuberfa contra incendios de 2 1/2" de

difmetro (Fire Suwing check vilv.)

Once Gabinetes de acero para empotrar, puerta de vidrio de 30" x 32"
con manguera contra incendio de 100! de longitud y 1.1/2" de didme-
tro, vilvula de &ngulo de 1 1/2" de difmetro y soporte de mangueraes
Ademfs, extinguidor de sustancia quimici seca de 5 lbse de capacidad;

similar & los fabricados por ELKHART BRASS Mtg, Co. (Modelo N° C =

915 ).

ELECTROBOMBA DE AGUA ¢

Equipo Comprendide.~ Se suministrarf un equipo completo de dos electro

bombas de agua con todos sus accesorios i

Caracterfsticas del Equipo.- Cada una de las electrobombas geran de las

siguientes carscteristicas (Similares & las Worthington 2 CNE « 72).



- 80 =

Capacidad : 356 P.M. 210 1lts/seg.

Alturs dinfmica total : 138 Pies

42 mtse
Difmetro de succilm & 2 1/2"
Difmetro de descarga ¢ 2"

Velocidad : 1750 R.P.Me

Motor de 5 H.Pe con conexidn estrella « trifingulo, para corriente trifi

sica,

220 - 380 V y 60 ciclose.

Lss dos unidades se suministrarin completas con todos sus acce

sorios y controles necesarios, incluyendo b&sicamente 1

a) =

b) -

d) -

2 Arrancadores magn®ticos estrella - trifingule para motores de 5
HoP., triféisicos, 220 = 380 V, en aceite, con protecciln t&rmi

ca en las 3 fases y dispositivo: para control remote,

2 Interruptores selectores de tres posiciones (Auto - off - Hand)
Contrel de electrodos paré arranque y parada de las bombas, para
colocar en el tanque elevado y para control de bajo nivel en la
cisterna.

1 Alternador antomdtico de secuencia para las dos electrobambas.

Accesorioge~ Serfn los siguientes :

1 Canastilla de succidn de 2 1/2" de difmetro.

2 Vilvulas de compuerta de bronce, para tuberfa de 2 1/2", para
la succibn.

2 Vilvulas de compuerts de bronce, para tuberfa de 2", para la
descarga.

2 Vilvulas de retencibn (Swing Check) para tuberfa de 2",
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1 Gong de alarma para indicar falta de agua en la cisterna, pa

ra conectarse con el flotadore

ELECTROBOMBA DE DESAGUE s

Equipo Comprendido.- Se suministrar& un equipo de 2 electrobombas de de

saglle, del tipo inatorable (mon clog) con todos sus accesorios :

Ceracteristices del Equipoe~ Cada una de las electrobombas serin de las

siguientes caracterfsticas (Similares & las Weil no atorables, ¢ ~ 900 H)

Capacidad : 886 P.dMa

Alturs dinSmica total s 16.2 pies

Difmetro de descarga : 4"

Potencia del motor

eléctrico 2 1 H.P.

Velocidad m8xima ¢t 1750 R.P.M.

Clase de corriente ¢ Altura 30 « 60 ciclos «220 V.

Ias dos unidades se suministrarén completas con todos sus accesg
Tioss
Tablero de Controle- El tablero de control estar® provisto del siguien
te equipo @
2 Interruptores - Protectores Magnéticos, combinados para motor
de 1 H.P. |
2 Interruptores selectores de funcionamiento sutomftico § ma~--
mal (auto = hand = off).
1 Alternador eldctrico sutomftico, el cual transferiri la opera
cibn de una bomba & otra y accionard las dos simultaneamente

cuando la descarga 1o exigae



1 Gong de alarma de sobre nivel, del tipo de compresién.,

Accesoriog.- Se suministrardn los siguientes
1 Canastilla de succibn de 4" de difmetro,
2 Vilwulas de compuerta de bronce de 4" de difmetro para la
descarga
2 Vélwlas de retencién de charuela, de bronce, de 4" de dif

me tro.

ESPECIFICACIONES DE MATERTALES :
Tuberfas y Accesorios para la Instslacién de Agua.-

Todas las tuberfas de agua incluyendo las de agua contra in
cendio, serdn de fierro galvanizado, de peso normal, de los didmetros
que se indican en los planos, para . uniones roscadas, en largos normg
les de 20 pies, con una unién por tramo y para 125 libras de presién

de servicio; similares a la de las marcas Byers.

Los acccesorios y conexiones serdn de fierro.galvanizado con
bnrdes reforzados, para 125 lbs de presién de trabajo y uniones rosca
das. Su seleccién y especificaciones se harén de acuerdo al catflogo
Walworth 57,

Vilvulss.~

Todas las védlvulas serdn de bronce para 125 libras de pre-
sifn de trabajo.

Las vélvulas de compuerta serdn de bronce, para uniones rog
cadas del tipo Que - pi‘esé wedge nonri‘éingsten, Ne 4 del catdlogo Wal
worth 57. " | |

Las vdlvulas de retencién serfn del tipo charuela, para unip
nes roscadas (N® /12 Walworth 57).



Ajslamientoe~-

Ser&n de magnesia 85 %, en forma de tubos semiwcilindricos, de
difmetros adecuados para cads tramo de tuberfa y de una pulgada de espe
S0re
Juntes de ansifn.-

Serén de bromce Integramente, para 125 lbs. de presiln de traba

jo y uniones roscadas; similares a las N° 1001 de Walworth 57.

Aparatos Sanitariocse=

Los aparatos sanitarios serén de marcs de reconocida garantia

y de conformidad & la lista que se adjunta.

La marca y tipo indicado sblo servirfn de referencia para acla
rar el tipo, calidad y caracterfsticas del aparato especificadce A conti

nuacidn se detallan los apa ratos i

~ Inodoros de loza vitrificada, blanca, de accidn giffnica y salida o
culta al suele; tangue bajo acoplado, de loza vitrificads; vilvula de ad
misidn de 1/2"; rebosaderoc integral; tuercas de acoplamiento y 2 torni-
1llog; tapa y asiento con bisagras vertiosles; similares al standard com

pacte

- Duchas, todo de bronce cromade, compuesta de vilvula de 1/2", con tu
bo de conecciln embutides; tube doblado con roseta de pa red, similar al
standard N° 1140; rociador de bronce fundide, con junta de rStula y simi

lar al stendard N° 130l y sumidero de bronce con tramaP de 2

- Lavatorios de loza vitrificada, blanca, con respaldo, borde antirro-

ciador en la parte delanters y acabado redondo; combinacibn de griferfa
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con deseglle antom@itico y griferfa de bronce cromado; similar al Standard

New Iucerme F 350 = 40 (20" x 18")

TUBERTAS Y ACCESORIOS PARA LA INSTALACION DE DESAGUE Y VENTILACTION
Lss tuberfas y accesorios de Desagile y Ventilacibén serfn en ge

neral de fierre fundide y Eternit respectivamente, de medisa presibn, de
peso normal, de unidn con espiga y cempana para calafatear con plomo Elec
trolftice y Estopa Alquitrenada. Se exceptua al colector horizontal del

sbtanc, que serd de fierre fundido, de medis presibn, tipo extrapesados

Les conexiones serin debidamente inspeccionadas, no admitidnde

ge ninguns con desperfectos de fabricaciln & rajadurase

Tedes los ramales de conexidn se colocarfn empotrades en los

rises y paredes.

La red exterior seri con tuberfa de concreto simple.

REGISTROS Y CAJAS DE INSPECCION
En los lugares indicados en los planos se ubicarfn los regig

tros para la inspecciln de las tuberfase

Los registros serfn de bronce, pars colocarse en la cabeza de
los tubes. Las conexiones de fierro fundide, con tapa roscade hermética,

irSn al ras del piso terminsdes

Ias oajas marcadas deberén ser de albafiilerfa, de las dimen-

gsioneg indicadas en el plano, con marco y tapa de fierro fundido.

ZAPONES PROVISIONALES

Se coleoarén tapones provisionales de madera & concrete en to



das las salidas de desaglle ¥y ventilacifn y en todo punto en que gqueden

abiertas estas tuberfase

Los tapones de madera serin de .forma clnice. Estos tapones
ge instalargn inmediatamente terminada una salida y permanecerin coleca

dos hasta el momento de la instalacibn de leos aparatose

TERMINALES DE VENTILACION s

Llevarén sombreros de ventilacidn todos los terminales vertica

les que acaben en los muros.

Los sombreros de ventilaci®n serén de fierro fundide de digefio
apropiade de tal manera gue no permite la entrada casual de materias ex
trafias.

Ios scmbreros de ventilacidn dejarfn un &rea libre igual a la

seceilin del tubo respectivos

Los terminales que salgan a Ra azotea se prolongar@n 0.30 mtse

sebre el nivel del piscs

ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION 1@

Instalacifn de Tuberfas de Aguage=

Las tuberfas, conexiones y accesorios de agua, desde la vElvuy

la de conexifn cen la red pliblica, sergn de fierro galvanizado.

Las unicnes roscadas entre tuberfas y accesories se impermeabi

lizerfn con cemente especial para uniones de esta naturalezae

Los montentes irfin instalsdos en la s ductos, a su vez, todos

los ramales de conexibn en los bafios irfn empotrados en los falsos pi-
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508 y MUross

Los montantes instalados en las ductos serfn sujetados me~

diente abrazaderas & soportes de disefio apropiadose

Todas las tuberfas serin pintadas con dos manos de alquitrén
disuelto en gaselina a la consistencia de una pintura espesa. Las tube
rias que van enterradas, serin adem@s protegidas con una capa de yute -

alquitrenade entes de cubrirla con una capa de concreto 1s3:6

INSTALACION DE VALVULAS 3

Ias vilvulas de entrada a los bafios a partir de los alimenta

dores, irén alojadas en cajas empotradas a la parede

Cualquier v&lvula que tubiera que instalarse en un pise, de
berf ser slojads en una caja con marce y tepa de fierre fundide, y colg

cada entre dos uniones universalese

Las vilvulas de retmnciln se instalarin, siempre que sea re
sible, herizontales. Al lado de cada valvula se instalari siempre una

unifn universale

TAPONES PROVISIONALES s

Se colocarsn tapones roscades de fierro en todas las  sali
des de agua. Estes tapenes se colocsrfn inmediatamente después de ter
minada una selida, y permanecerin hasta el memento de la instalacibn de

les aparatose

CONEXTION DE APARATOS SANITARTOS 3

Las conexiones de agua, dessgiie y la fijacidn de los apara
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tos deberfin hacerse de acuerdo a los dibujos dimensienados de instala

¢iln de los fabricantese

PRUEBA DE TUBERIAS ¥ APARATOS SANITARTOS 3

Antes de cubrirse las tuberfas que estén empotradas, se eje

cutarin pi'ueba,s s las que consistir@n en leo siguiente 3

a) e Pruebe de presifn con bembs de msne para las tuberfas de ague ¥y
contra incendies, que deberfn sopertar uns presidn de 135 lbs., -

gin presenter escapes por lo menos durante dos heorase

b) = Prueba de aparatos sanitarios, que observarsn un funcionsmiento

cempletamente satisfactorie.

Las pruebas de aparatos y tuberfas se pedrfn ejecutar paxr
cialmente & medida que el trabsjo vays avanzando, debiende reaslizarse -

al final una prueba genero,l.

CISTERNA Y TANQUE FELEVADO

Ls cigterna y tanque elevado deberin ser censtruides de con
creto armado, convenientemente reforzados en sus paredes, piso y cubiexr

ta. Adenfs, deberin reunir las siguientes caracteristicas

~ fTendrin revestimiente interior impermesble.
-~ Estarfn dotados de un marco y tapa pars registre y limpieza de tipe
herm8tice con empaquetadura y pernes, y de escalera metilica inte

rior cuande su altura interns sea mayor de 1450 myse

- Egtarén dotados de vdlvulas a flotador, interrupter a electrodos pars

consctrolar el ingreso del aguae
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~ Bstardn dotados de una tuberfa de desaglle en su parte inferior y,
con el objeto de facilitar la limpieza,se proweerdn pendientes en
ambas direcciones y sentidos concurrentes en un sumidero conectado

a la tuberfa de desaglie.

- Teambién serdn provistas de tuberfas de ventilacién,que terminerfn
en rejilla situada en el medio ambiente y tuberfs de rebose,que -
descargard en forma lilre y sin posibilidad de originar una  coe

nexidn cruzada.

~ La tuberfa de alimentacidn deberd descargar libremente y por enci

ma del nivel de rebose a una altura no mayor de 10 cmse

INSTALACION DEL EQUIPO MECANICOC s

Cimientose~=
Todos los cimientos, soportes de mdquinas, deberdn ser ejecuta
dos de acuerdo a los planos suministrados por los fabricantes, dejando

la superficie de concreto 2.5 cms. menog del acabado final.

Todos los pernos de las cimentaciones y anclajes deberdn  ser
colocados insertando en el concreto un tubo de fierro galvanizado, del
doble del didmetro gel perno como minimo y estard introducido cuando me
nos 015 ﬁts. bajo la superficie del concreto, con el objeto de poder

alinear las mfgquinas a la hora del montaje.

RUIDOS Y Y VIBRACIONES 3

Todos los montajes de equipos se ejecutardn tomando las previ

siones necesarias para evitar, reducir & amortiguar la transmisién de
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ruidos v vibraciones al edificio, instalando uniones elfsticas en los
empalmes de las tuberfas y planchas de corcho en los cimientos de las

miquinas.

CONEXTIONES
Las conexiones de los equipos tanto de agua como de desg
glle, se ejecutardn con los mismos tipos de materiales de las instalg

ciones respectivase

PRUEBAS @

Los instaladores de los equipos mécanicos deberdn realizar
las correspondientes pruebas de operacién normal para cada uno de los
equipos, y comprobar el funcionamiento de todos los dispositivos de

control, regulacibn y seguridad.

INSTALACION IE TUBERIAS DE TESAGUE

La mano de obra se ejecutard siguiendo las normas de un -
buen trabajo,teniendo especial cuidado de que presenten un buen aspeg
to en lo que se refiere a alineamiento y aplomo de tuberfas. Las tube

rfas dntes de cubrirse, recibirdn una capa de pintura anticorrosiva.

PRUEBA

Es necesario también realizar la prueba de las tuberfas de
desaglle antes que sean vaciados los techos aligerados; para esta prug
ba se pondrén tapones de madera & diablo en las salides bajes, y lue—
go se llenardn de agua las redes, dejéndolas a la presidn atmosférica

por lo menos durante 24 horas.



- 90 -

Las pruebas de las tuberias se pedrin ejecutar parcizlmente a
medida que el trabajo vaya avanzande, debiendo realizarse al final =

uns prueba generale

Ies aparatos sanitarios se probar@n une a uno, debiendo obser

varse un funcienamiente satisfacltorioce
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RELACION DE PLANOS

RED DE AGUA :

AZ0TEA :  PLANO N° 1
PENT HOUSE :  PLANO N° 2
PLANTA TIPICA $  DPIANO N° 3
PRIMER PISO : PLANO N° 4
SOTANO :  PLANO N° 5
ISOMETRICO : PLANO N° 6
TANQUE EIEVADO : PLANO N° 7
CISTERNA : PLANO N° 8
RED DE DESAGUE s
PENT HOUSE : PLANO N° 9

PLANTA TTIPICA : PLANO N° 10

PRIMER PISO ¢ PLANO N° 11
SOTANO 3 PLANO N° 12
MONTANTES : PLANO N° 13
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