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CAPITULO I

le~ POBLACION UBBANA Y :

-

Segfin los resultados preliminares del Censo de Poblaciln de 1961,
hay en el Perfi, alrededor de 10%500,000 habitantes, sin contar la poblacifn
selvitica y la omitida, que creemos no ha de ser muy influyente para la ci=
fra total real.

Si consideramos que la poblaciln estd dividida en Urbana y Rural
y dentro de esta @ltime a agquellas poblaciones de menos de 2,000 habitantes
(segln la Ley 13997 del Saneemiento BEsico Bural) emcontramos que solo el
39¢4 % & sea 4?200,000 habitantes viven en zona urbena y el 60s6 % B sgea
©300,000 habitantes se encuentran en el f&rea rurale (Ver Cuadro N° 1)

POBLACION RURAL = CARACTERISTICAS &

Se considera poblacidn rural, a aquellas agrupaciones humanas cu
yo medio de vida esti Intimemente ligado a la agricultura y ganaderfa, que
constituyen nficleos pequefios con menos de 2,000 habitantes y que por lo gene
ral fluctuan entre los 500 habitantess

Estas poblaciones que pueden ser Distritos, Anexos, Caserfos § Co
munidades, no son en su mayorfa autoesuficientes y generalmente dependen Pa

ra satisfacer sus necesidades y promover su desarrollo de otros centros po

blados mis 8§ menos pr8ximos, como Capitales de Distrito, de Provincias § de
Departamentos, mmuchas veces no cuentan con un sistema de gobierno local, ni
un desarrollo urbano planificado, ni establecimientos comerciasles, ni facili
dades sanitarias, etc. siendo el espiritu de sus gentes tipicamente comere
cial donde todos se conocen y enfocan sus problemas por medio de sus persone
ros, Comites Civicos 8§ Juntas representativas de acuerdo al deseo Populare

3o« EL PROBLEMA DEL SANEAMIENTO BASTCO EN EL MEDIO RURAL (ANTES DE INICIARSE EL

PLAN NACIONAL DE AGUA POTABLE RURAL )e~
De los 6'300,000 personan que se considera habitan en el medio -
rural, en el afio 1963, solamente el 2 % (aproximadamente) disponen de Servi

cios de Agua, considerandose como servicio, el elemental sistema de la Pileta



CUADRO N¢ 1

POBLACION URBANA Y RURAL DEL PERU, CLASIFICADA PCR DEPARTAMENTOS

DI IDA PR REGIONE
POBLACION COSTA SIERA SELVA
DEPARTAMENTO POBLACION | POBLACION | POBLACION| POBLACION |POBLACION| POBLACT
TOPAL | URBANA RURAL URBANA | RURAL | URBANA | RUBAL
}AMAZ‘WAS 1170727 hatd o= 389056 43:8(2 7531 28,338
ANCASH 588,511 87,162 49,710 117,433 | 334,206 e -
APURIMAC 337,901 - e 64,990 272, 91} - we
AREQUIPA 410,911 37,804 17,652 243,121 115,408 - e
AYACUCHO 448,227 - e 127,348| 320,879 - -
CAJAMARCA 749,058 - —— 98,726 579,811 8,481 | 62,040
CUzco 614,299 .- - 188,597 363,870 9,179 524653
HUANCAVELICA 298,892 - - 60,613 238,279 - -
HUANUCO 361,688 - - 75,580 225,911 59449 545748
IcA 243,867 | 125,164 | 118,723 - e - -
JUNIN 506,075 | - - 233,500| 227,830| 8,441 | 36,304
LA LIBERTAD 587,891 | 182,011 | 119,986 63,234 | 222,660 - -
LAMBAYEQUE 347,192 | 186,601 | 160,591 - - - -
LIMA 21319,231 |1%871,125 | 296,766 58,620 92,720 - -
CALLAO ‘214,186 | 209,187 4,999 - - - .-
LORETO 331,177 - - e - 128,199 | 202,978
IMADEE DE DIOS 14,828 e - - - 6,740 8,088
MOQUEGUA. - 58,263 18,541 5,554 5,890 28,278 - e
PASCO 126,463 - - 31,928| 69,974 | 4,336 | 20,252
PIURA 716,954 271,075 266,607 12,853 166,419 e -
PUNO 687,077 - - 126,284 560,793 -- -
SAN ‘MARTIN 162,602 - - - e 94,295 | 68,307
TACHA 69,176 28,539 | 23,105 92947 7,585 | -~ -
TUMEBES. ‘ 52,404 5443353 18,071 hakd ; g - -
TOTALES + | 10'364,620 |3%049,468 | 1'081,764 | 1'556,720| 3%871,309 | 272,651 | 533,708
GBIERALES | 47131,306 5'428,P29 806,359
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Pfblica 8 pozo comunal (en promedio cada una sirve a 200 habitantes)

Si consideramos que el Servicio de Agua Potable :

- Es la principal medida de cardcter preventivo para la proteccién del capi
tal humano en el Campo de Salud Pdblica. Las Estadfsticas del afio 1963 de
mostraron que el 26 % de las defunciones en el Pafls fueron debidas & tuvie
ron alguna relacidn con enfermedades producto de uﬁ deficiente Saneamiento
Ambiental y que el 13 % de los egresos de ese afio, v el 11.8 % de los dfas

cama ocupadas en los hospitales fueron por enfermedades de origen hidrico.

-~ Tiene influencia en otros planes y programas de Saneamiento Ambiental de &
lud Péblica.

~ Permite elevar al habitante del medio rural a un nivel sanitario,Socio-Eco
némico adecuado, e incorporarlo a la vida del Pafs como un elemento produg

tivo, libre de enfermedades propias de medios Sub-desarrollados.

Entonces es posible comprender la magnitud del problema y que su
solucibn es de Prioridad Bésica.

4eo= PLAN NACIONAL TDE AGUA POTABLE _RURAL
A,~ HISTORIA.~
El Ministerio de Salud Pdblica y Asistencia Social,mostrando gran

preocupacidén por el Problema del Sanesmiento Bdsico en el medioc rural, v
mds adn, para atender la manifiesta necesidad de abastecimiento de agua
potable de los habitantes de ese medio, propuso una lLey que permitiers
atender y resolver el Problema, al mismo tiempo que se preparaban planes
a largo plazo destinados a proporcionar Agua Potable y adecuada disposi
cién de excretas al 50 % de la poblacién del medic rural, de acuerdo a
los postulados sobre Saneamiento sefialados en el Documento de Punta del
Este en 1961 y el Plan Alianza para el Progreso.

La Ley 13997 de Saneamiento Bisico Rural, se did en Febrero del
afic 1962 y encarga al Minigsterio de Salud Pdblica y Asistencia Social,la
regponsabilidad de dotar de Agua Potable a las poblaciones rurales, esta
bleciéndose como condicién "SISE GUA NON" la participacidn previa de la
Comunided en la financiacién de la ejecucién de las obras, con aporte de
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Mano de Obra, materiales y recursos econfmicos en casos en que ello ses
posible, estimfndose que este aporte puede variar entre el 10 % y 30% del
costo total de la obras

El Ministerio de Salud Pfiblica y Asistencia Social, preparBuam Plen
de 10 afios, tomande como base los objetivos sefialados en la Carta Fundae
mental de Punta del Estes Para alcanzar los objetivos a largo plazo, se
ha preparado su realizacidn mediante planes bienales que dem mayor flexi=
bilided tanto a la fimanciaciln como a su ejecuoilne

El Plan tiene como objetivo, elever el nivel sanitario de la Poe
blaciln Rural, mediante la construcciln de sistemas de abastecimiento de
agua, realizados oon fondos del Gobiermo y el aporte de las poblaviones
nes beneficiadas, en forma de Mano de Obra, Materiales propios del lugar
y dineroc en efectivo, de tal modo que la obra construfda sea apreciada,
cuidada, mantenida, conserveda y administrada por la Comunidade El obje-
tive anterior comstituye uno de los fines principales que el Gobiermeo per
sigue para el desarrollo Social y EconSmico del Pafse

Ia meta del Plan, si bien no es el 50 % de la Poblaciln Bural, g
barca el dotar de servicios de Agus Potable a 2t600,000 habitantes de los
nficleos entre los 200 y 2,000 habitantess

El Programa Nacional de Inganier!a. Sanitaria es la Entidad ejeocu
tora y responsable del Plam Nacional de Agua Potable Rurales Es un Progra
ma integrante del SeEeS.Pes, entidad del SubeSector Pliblico Independiente,
creado por Ley 13908 del 25 de Enero de 1962

El SeEsS.Ps, ©8 Gobernsdo por ua Consejo Direstivo y un Direoctor
nombrado por el Ministerio de Salud Piblica, recayendo em este el manejo
y conducciln de los diferentes programss, ademBs el SeE.S.P, tiene libre
admigistracidn y disposiciln de sus bienes de acuerdo con las mormas que
seflalan el Heglamento de la misma Leye

El Progrsms Nacional de Ingenierfa Sanitaria, cuya estructura se
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puede apreciar en el Organigrams adjunto, estf formado basicamente por
dos Divisiones, 1a Divisiln de Saneamiento Ambiental § de Asesorfia TScni
ca de Saneamiento Ambiental que depende t8cnicamente de la Divisiln de Nex
mas y Supervisidn del Ministerio de Salud Pdblica y Asistencia Social, y
administrativamente del SeEeSePs; y la Diviailn de Seneamiento B#sico Rue
ral, ejecutiva, y que tiene la responsabilidad de dotar de Servicics de
Agua Potable y disposicidn de excretas a la poblaciln rurale

El Ministerio de Salud Plblica y Asistencia Social de acuerdo a la
Ley 13997, estd facultado previa autorizaciln del Poder Ejecutivo para can
crebar operaciones de Cr8dito con Instituoiones Nacionales y/o extranje
ras y/o Internacionales y las obligsciones que se contraigen tendrfm 1la
garantfa del Estados

Ia Divisi8n de Saneamiento Bfsico Rural, dependiente del Programa
Nacional de Ingenierfa Sanitaria estf oonmstituida por la Oficina de Eetu
dios y Proyectos, con funciones de disefio, revisidn y aprobaciln de Proe
ysctos, la Ofioina de Construcoiones que tiene a su cargo la ejecuciln y/o
Inspeccidn de Obras, valorizaciones y anBlisis de costos, la Oficina de
Motivaecidn de Comunidades y Administraciln de Servicios, que es el mexo
con la Comunidad en tode lo que respecta a su intervenciln activa en 1a
a;}ecuci&n de la obra y en el funcionamiento de los servicios ejecutados ,
debiendo vigilar por el ocumplimiento de las Normas T8cnicas de Operacio
nes, Mantenimiento y Administreciln de los Servicios, ejerciendc en este
aspecto su funcidn local & travds de las Oficinas T8cmicas de Saneamiento
de las Areas y Unidades de Salud del Ministerio de Salud P8blicae

La ejecucidn y/o Supervisiln de las obras a nivel local, estd a
cargo de las Oficinas T&cnicas de Saneamiento de las Areas y Unidedes de
Salud del Ministerio de Salud P@blica y cuyes responsabilidsdes entre -
otras son las siguientes s

& ) Facilidades de recurso local, personal y equipo del Area y/o Unidades
de Salud, para la ejecuciln de los Planes trazados por el Programa Na
cional de Ingenierla Senitaria.
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b) Ejecucidn y/o inspecciln de las obras de acuerdo a las especificaciones
T8cnicas aprobadas & nivel central.

¢) Contrato previo com las Comunidades a ser beneficiadas con obras de Sa
neamiento Bisico Rural, & ffn de formar los respectivos Comit&s de Saw
neamiento, con quienes se negooiarén y convendrf el aporte de la Comuni
dad, en mano de obra 8 contribuciln econfmica y la operacids, manteni-
miento y explotaciln del Servicioe

d) Proporcionar a los servicios de Abastecimiento de agua, una vez construi
dos, la supervigilancia, comtrol y asistencia t8cnica a las Comunidades
beneficiadas para la operaciln y mantenimiento de los Sistemase

Las funciones administrativas del Programa Nacionsl de Ingenierfs
Sanitaria, estan a cargo de la Administraciln General del S«E«S.FPa

De= Financiaciln del Planse
El Plan estd fimanciado de la sigulente maners t

ae Con el aporte del Gobierno provenientes de fondos propios del Ministe_
rio de Salud Pdblica y del SeEsSePe

be Con el aporte del Gobierno provenientes de las Juntas de Obras Plblices
_ 6 Corporaciones Departamentales, que se entregan al SESP, mediente Com
venios celebrados con estes entidades,

Ge Con el Pr&stamo concedido al Gobierno a trav8s del Ministerio de Salud
Piblioca, por la Alianza paras el Progreso, por intermedic del Banco Im
. teramericano de Desarrollc (BeIeDe)e

de Con el aporte en efectivo de las Comunidades beneficiadase

es Con la contribuci®a en Mano de Obra de las localidades beneficiadase

Bew _EJECUCION DEL PLANo»
I.« PRIMERA ETAPA « DOS ANOS ‘12_(2& - 1225)

Ia Primera Etaps del Plan fimanciedo con el BeIsDe se inicil en
Setiembre de 1964 y deberf ser conclufdo en Setiembre de 19066, abarca
el dotar de pistemas de Agua Potable a 152 localidades, oorrespondisn
tes a 0 Departamentose



Arequipa t 28 Locelidades
Cuzoo ¢ 30 Localidades
Puno t: 28 ILocalidades
Junin t 30 locelidades
Ica s 30 Localidades
Lambayeque ] o Localidades

El costo total estimado fud de S/. 83'610,000,00, pare uma poblacidm
beneficiada de 130,000 habitantes.

El 24 de Mayo de 1964 el Ministerio de Sslud Pfblica a nombre del Go
biernc, suscribid el Contrato com el BsIeDe en virtud del ocual dicha em
tidad financiarfa el 53 % del costo total y el Gobierno del Perfl el 47 %
restante, & través de aportes del Fondo Nacional de Salud y Bienestar So
cial, SeEeSePs, Ministerio de Salud Piblica y Asistencia Social, Corpora
ciones y Juntas de Obras Pliblicas locales y Comnidades beneficiedas,

El Plan, pars la consecucidn de sus objetivos, considerd la apliocs
¢ibn de Normas, Procedimientos y Principios Bfsicos, que en resumen son
los siguientes 3

a¢ Estandarizacidn de las Normas Téonicas necesaria para la correcta eje
cucidn de los Proyectos y lograr as! la umificacila de criterios para
el disefio y en general para toda la estructuracidn del Plans

be Fijaci&n de prioridades, para lo cual se ha tenido en cuenta los sie
guientes criterios 3

« Departamentos donde existen Areas de Salud integradas
« Departamentos donde existem Servicios de Saneamiento Ambiental a
cargo de programas enm actusl ejecucilnme
'« Elecciln de Comunidades que tengan la oategorfa de Capitales de
Distritos y preferentemente las que tengan mfe de 500 habitantes
hasta el 1limite de 2,000 Habitantes, consideradss rurales de acuer

do & la Ley 13997«
« Facilidades de vias de Comunicacia.
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~ Comunidades que han respondido favorablemente a los Trabajos de mo
tivacién realizados por el Personal de Salud Pdblica, d4ndose prefe
rencia a aquellas Comunidades que manifiestan su deseo de tener sexr
vicio de Agua Potable y que esten dispuestos a contribufr con apor
te econdmico y Mano de Obra, asf como estar capacitadas para apor-
tar una tarifa de operacién, mantenimiento y posible ampliacidn del
Sistemas

- Factibilidad técnica y econdmica de los Proyectos, de acuerdo a los

anteproyectog realizados.

cs Proporcionar a las Comunidades beneficladas con servicios de agua pota
ble una vez conclufdos sus sistemas, asistencia técnica, supervisién,

control para la operacidn y mantenimiento de los servicios.

Ampliando el Plan de Agua Potable Rural, financiado con el B.I.D.el
SESP, ha suscrito Convenios con la Corporacidn de Desarrollo de Tacna,Jun
ta IV Centenario de Trujillo, Junta de Obras Piblicas de Ancash y Junta de
Obras Péblicas de Junfn, en virtud de los cuales se dotard de Servicios de
Agua durante los afios 1965 y 1966 a 52 localidades de los  Departamentos
de Tacna, La Libertad, Ancash y Junin.

SEGUNDA ETAPA ~ (1966 —~ 1968).

Con una organizacidn reestructurada y con la experiencia  obtenida

en la Primera Etapa del Plan, la que deberd estar conclufda a fines del
mes de Setlembre del presente afio, el Gobierno Peruano ha considerado la
continuacién del Plan Nacional de Agua Potable Rural, con la realizacién
inmediata de la Segunda Etapa, de acuerde al Plan d 10 afios, preparado por

el Programa Nacional de Ingenierfa Sanitaria del S.E.S.P.

El Gobierno del Perd ha determinado tomar esta decisién,entre otras

por los siguientes factores importantes :

~ El éxito de la participacién activa de las Comunidades beneficiadas,cu
vo aporte ha sido superior al estimado en el Planeamiento de la Pri

mera Etapae

~ La ejecucién de la Primera Etapa con intervencién de la Comunidad, ha

suscitado una reaccidn de las Comunidades en las diferentes localida
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des rurales, las que solicitam instalaciln de Servicios de Agua Potae
ble, interviniendo en su ejecuciln con su aporte, de acuerdo a las nor
mas que fija el Programa Nacional de Ingenierfa Sanitariae

Que el Programa Nacional de Imgenierfa Sanitaria del SESP, es un Orga
niemo que actuslmente cuenta com los recursos humanos de biemes y Ser
vicios Técnicos y Administrativos adecuados a nivel central y Periféri
co, cuya reestructuracidn ha requerido inversiones importantes, que
obligan a que se contimue desarrollamdo su acciln com igual § meyor
ritmo, sim que en ninglin momento se presente una solucila de comtimui
dade

El compromiso normal del Ministerio de Salud Plblica y Asistencia Soe
cial, con las Comunidades rurales del Pafs, quienes conffan que el Plan
Nacional de Agua Potable Rural contimue sin paralizacibm, lo que obli
ga & funcionar de inmediato la Segunda Etapae

Que de acuerdo a los objetivos del Plam, la operacidn y mantenimiento
de los sistemas mo significarf para el Gobierno ninguma inversidm pos
terior, ya que las mismas Comunidades autofinanciaram su administra-
cifn futurae |

la Segunda Etapa del Plan de Agua Potable Rural, a ser financiada

con el BID, considers la dotacidn de Sistemas de Agua Poteble a 307 loocs
lidades aproximadamente, de los diferentes Departamentos del Perfl, en ua
perfodo de ejecucidn de 2 afioces La poblacidn beneficiada en esta Etapa
serfa de 240,000 habitantes y el nfimero de localidades por Departamento -
son los siguientes 3

Departamento de AMAZONAS : 10 lIocalidades
ANCASH : 20
APURIMAC t 12
AREQUIPA 3 9
AYACUCHO 3 25
CAJAMARCA : 35
CUzZco 1 22

HUANCAVELICA 15
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Departamento de  HUANUCO s 13 localidades
ICA : 5
JUNIN : 15

LA LIBERTAD s 10
LAMBAYEQUE : 3

LIMA : 35
LORETO 2 3
MADRE DE DIOS 3 1
MOQUEIUA : 11
PASCO T U
PUNO : 8
PIURA s 18
SAN MARTIN s 12
TACNA s 3
TUMBES : 8

Totgl @ 23 Departamentos con 307 localidades y 240,000 habitantese

El costo de la Segunda Etapa serfa de S/¢ 186?926,448400, y serfa fi
nanciado de la siguiente forma &

FUENTES FONDOS
ranjers 1 ( 5404 %)
Banco Imteramericanc de

Desarrollo. UeSe § 3'806,400,00 S/s 102'0870648,00
Iocales : ( 45.96 %)

SeEeSePe 2 ( 4476 %) S/« 91000,000,00

Fondo de Salud y Bienestar

Social ¢t ( T.94 %) S/« 151000,000,00

Corporaciones y Juntas Depar

tementaless ( 25¢40 %) S/« 481000,000,00

Comunidades beneficiadas (7.86%) S/s 14%830,800,00 S/, 86'838,800500
Totals (100% ) S/« 188'926,448.,00

El Plan para la Ejecucilm de la Segunda Etapa, considera como em la
Primera Etaps, la aplicaciln de Normas, Procedimientos y Principios Bfisicos
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edem@is cuenta pars esta Etapa con la experiencia obtenida durante la ejecu
cifn de la Primeras
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CAPITULO II

DESARROLLO DEL PLAN EN LAS COMUNIDADES

PRESEIECCION s
El Primer paso que desarrollas el,Plan Nacional de Agua Potable Rural

es la Pre-Seleccién de localidades, con el fin de determinar orden de Priorida

des de acuerdo a los giguientes factores 3

- Localidades rurales con mayor mfimero de habitantes, prefersntemente los que
tengan mds de 500 habitantes hasta el 1fmite de 2000 habitantes y que tengan
categorfa de Distritos.

~ TFacilidades de vias de comunicacién, si es posible accesibilidad para vehfcu
los motorizados.

~ Localidades con influencia dentro del desarrollo Socio-Econdmico del medio
rural.

- Localidsdes que demuestran su interds por contar con servicio de Agua Pota-
ble y que estan dispuestas a contribufr con aporte econémico y mano de obra,
agsi{ como estar capacitadas para aportar una tarifa fe operacién, mantenimien

to y posibles ampliaciones.

En cada localidad seleccionada se cumple las siguientes fases @

1e~ ESTUDIO PHELIMINAR
Se estudia la localidad a fin de determinar s
a.~ La actitud del poblador ante el problema.
be- El estado Educativo Sanitario de la poblacién.
c.~ La capacidad econémica de la poblacién.
de= El némero de Predios a servir y su ubicacidn.
e«~ La factibilidad de solucién,

Esta informacidén se obtendria ejecutando los trabajos sigulentes :
-~  Croquis de ubicacién de Predios de la localidad.

- Encuesta de la localidad por el sistema de muestreo.

Como consecuencia de este estudio, se podrd precedir en forma aproxi
mada, la posible tarifa por consumo de agua y el posible recaudo mensual que

ge pueda esperar de esta localidad y con este monto,se podrfia determinar cual
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serfa la mdxima inversidn recuperable que se pueda realizar en esa pobla
¢ién considerande los reembolsos a largo plazo ¥y con un médice interds ade.
més de los costos de operacién, mantenimiento y administracién del Siste
ma que necesariamente deberf pagar la poblacidn,

Esta labor es realizada por una brigada compuesta por un Ingenis

ro y uno 6 mds Inspectores de Saneamlento de acuerdo a las necesidades.

Los Inspectores -se quedan residiendo en las localidades por el
tiempo que sea necesario para la realizacién del trabajo. Teniendo en cuen
ta los datos proporcionados por el Estudio Preliminar, se inician los eg
tudios para el proyecto de abastecimiento de Agua Potable, tales como: eg
tudios de fuentes, levantamientos topogridficos, facilidad de mano de obra

etc,

24~ FASE FEDUCATIVA N© 1,-
Durante el desarrollo de esta fase, los Inspectores Sanitarios se

reunen con la Comunidad, dandSles charlas y pelfculas que muestren las ven

tajas de contar con un servicio de apua potable a fin de :

a) = Lograr el convencimiento de la poblacién, de que es necesario APT O=
visionarse de Agua Potable,para lograr una mejor proteccién de lasa

Iud y un mayor desarrollo Socio - Econdmico,

b) = Despertar el interés y entusiasmo de la Comunidad para participar en

la ejecucidn de la obra por medio de su aporte econémico.

¢) - TFormar el Comité Pro-Agua Potable. La poblacién en Asamblea Pdblica

elegird un Comité Pro-~Agua Potable,con el objeto de representar a

. la localidsd y servir de vinculo de unidn entre la Comunidad y la Ofi
cina Técnica de Saneamiento del Area de Salude

Deberd tratarse de que entren a formar parte del Comité las personas demg

yor ascendencia en la poblacidn.

Paralelamente al desarrollo de esta fase educativa,la Oficina de Eg
tudios y Proyectos de la Divisién de Saneamiento Bfsico Rural, con la in
formacién obtenida en el Estudio Preliminar y con los Estudios de Campo
realizados,elaborard el"Proyvecto de Abastecimiento de Agua Potable de lalo
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oalidad", teniendo especial cuidado em que el costo de la obra, mo exceda
a la mixima inversifn recuperable de ese localidad y que su costo de admi
nistracin, operacifn y mantenimiento sea rasonables

3.« FASE EDUCATIVA N°© 2,
Esta fase tiene como objetivo lo siguiente 3
o.) Hacer conocer la forma de trabajo del Plan Nacional de Ague Potable Ru
rale

b) Concretar el ofrecimiento de cooperaciSn por aporte de la poblacidn pa
ra la construccidn del Sistems de abastecimiento de Agua, el manteni-
mniento de este y su compromiso, tsnte de cumplimiento por ls responses
bilided moral y material adquirida.

¢) Firmar el Comvenio con la poblaciln representado por el Comité ProeAgus
Potablee.= Mediante el Comvenio la Poblaciln se compromete & 3

-« Soministrar como aporte, toda la Mano de Obra no especializada que
fuers necesaris para la realizacidn de la obra, em la fecha y lugar
que el Ingeniero del Area lo indiques

~ Suministrar como aporte, los materiales de comstruccila existentes
en la localidad (como piedra, arens, cascajo, etc) y tramsporte al
lugar que el Ingeniero indique).

= Depositar en un Banco local a la firma del Convenio, la suma de S5/s
10,000,00, a nombre del SESP, en la Cuenta denominada "Plan Nacig
nal Ague Potable Rural ~ Aporte de Comunidades®,

« Realizar nuevos empoces de dinero, conforme se vaya ejecutando la
obra haste completar uma cantidad igual al 10 % del costo total de
la misma.

~ Acordar la forma de reembolso del saldo que existiera, si no se hu
biera alcanzado despuls de sumar el aporte en efective, la valorizg
¢ifn de la Mano de Obra y los materiales, el porcentaje fijado por
la Ley 13997 que dice gue el aporte total de la Comunidad no debe
ser memor que el 30 % del costo total del sistema para servicios por
piletas y menor que el 50 % para servicios por conexiones domicilig
riase
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» Presentar los t{tulos de propiedad debidamente legalizados a nombre
del S.EuS.Ps, de los terrenos donde se construiran las estructuras

del sistema.

= Organizarse firmando wna Junta Administradora al términe de la cons
truceiln de la obra, la que se encargard de la operacidn, adminis-~-
tracidn y mantenimiento del Servicioe

- Al entrar en funcionamiento el Sistema, pegser uns tarifa por consu
mo de agua, ya sea la tarifa para el caso de comsumo por piletas &
por conexiones domiciliarias, la que serf cobrada por la Junta Admi
nistradora. Los fondos que se recauden servirin para cubrir 1los
gastos de Administracidn, eperacidn, mantenimiento y capitsalizacibam
de la Junta Administradora.

FASE EDUCATIVA N° 3,

Este fase tendrd como objetivo lograr que la poblacidm cumpla com

el Convenio firmado y mantener el interds y entusiesmo de la participacida
de la Comunidad en la construccidn de las obrase. Paralelamente a esta fase
Educative se realiza ¢

Be®

bo“

EJECUCION DE LAS OBRASew

A base del Proyecto elaborsdo por la Oficina de Estudios y Proyec
tos y de acuerdo a las instrucciones impartides por la Oficina de cons
trucciones de la Divisi®n de Saneamiento Bfsico Rural, la Oficina Tég
nica de Seneamiento del Area, realizarf la construcciln de las Obras
de Agua Potable & verificari el cumplimiento del Contrato en el caso
de Obras por Licitacidn, corriendo a cargo de la Inspeccidn Técnica ¥y
control de las miesmase

ESTUDIO DE TARIFAS.-

Estando proxime la terminacidn de las obras, un Inspectar de Sanea
miente, elaboraré el crogquis definitive de ubicacidn de Predios y el
Padrfn de Suscriptores, los que serén entregados a la Oficina Técnica
de Saneamiento, para que el Ingeniero elabore la Tarifa respectiva y
le remita pera su aprobacidn al Programa Nacional de Ingenierfs Sani=

tariae
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ESTUDIO TIPO DE TARIFAS APLICADO A LA COMUNIDAD [IE SAN MIGUEL -
SALLA Y TUPACA AMARU 3

CA

PROVINCIA 3 PISCO
DEPARTAMENTO ICA

CARACTERISTICAS TE LA OBEA

Es un sistema de abastecimiento por bombeo, el agua se capta me
dignte un Caison de 10 mts. de profundidad total y 105 mts, de longi-
tud de galerfas con drenes de § 12",

TIPO DB SERVICIO| N° IE PREDIOS | POBLACTON| ppcfotol ggg%’ﬂngﬁﬁg
Pileta 240 1;200 5O 60, 000
Conexidn 60 300 | 120 36, 000
ToTALES 300 1,500 | 170 96, 000

COSTOS @

(Segtn o1 Frayocto 5 /s 11409,416.00
Cuentas Adicionalesg.~ No se

hizo variaciones en el Pro

yecto Original. O
Total General. S/s  11409,416.00

APCRTE DE LA COMUNIDAD :

De acuerdo a lo fijado por el Ministerio de Salud Pdblica y

Asistencia Social, el aporte en efectivo debe ser el 10% del costo to

tal, y el aporte total después de valorizarse la Mgno de Obra, materia
les v leyes Sociales mds el aporte en efectivo debe alcanzar el 305 del

costo total de la obra para casos de sistemas de Piletas Péblicas.

Luego 3

El aporte total debe ser
(0,30 x 11409,416,00 ).

S/ ' 422,824,.80
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Aportes Realizadog 1@

-~ Efectivo s 8/{ 140,941.60

- Materiales s 8/. 25,000.00

- Mano de Obra ¢ 8/. 120,000.00

- Leyes Sociales : S/. 80,000.00 sZ.  365,941.60
Diferencia s/. 56,883,20

Reembolgos

a.~ Saldo por reembolsar.-

La diferencis entre el aporte total y la suma de los aportes
realizados ¢ S/. 56,883.20 ‘

be~ Anualidad del reembolso.-

31/2 % de interds en 30 afios. (EL 3 1/2 % de interés correg
ponde al 2 3/4 % de interds que cobra el B,I,D, por préstamo de Ca
pital, mds 1/4 % de interés por Comisidn de Servicio.- Por este
porcentaje de interés, se timne que le corresponde un reintegro a
nual del 5.437 % expresado en porcentaje de la deuda total).

Anualidad del reembolso = 5:437 % 1’50 56,883.20 s/v 3,092.70
Luego
El reembolso mensual debs ser _L_Q%%_-_’ZQ_ = 8/. 257,70

IV.~ COSTOS DE DEPRECTIACION Y MANTENIMIENTO :
a.~ Costo del Equipo t  8/. 60, 000.00
b~ Depreciacidén Mensual del equipo de Bombeo considerando que la vi

ds. del Equipo es de 10 afios y sin congiderarse Interés :

Depreciacidn Mensual = 60’,?2%00 = g/,

500,00
c+— Caracter{sticas del Equipo de Bombeo 3
- Tipo de motor : A gasolina.
- Gasto de la Bomba 1 10 1ts/seg. |
- Volumen por hora de bombeo s 10 lts/seg x 3.600 = 36,000 5%%2-
- Potencia del motor s 6.5 H.P.
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d.~ Costo por Hora de Bombeo 1

1)

2)

3)

Combustible.~ Segin datos de las Casas Comerciales que distri
buyen Equipos de Bombeo, el consumo de gasolina se obtiene de la
siguiente férmula 3

2, alones x H,P

Consumo = 2

Congumo = 2¥ 22% 625 = 0,68 galones/hora

Comto~ del consumo de combustible = Consumo en gasolina/hora
x costo de galdn de gaso
lina.

Costo del consumo por hora = 0.68 gln. x ¥ 5.30 =8/, 3.60
Lubricante.~ Se considera el 20 % del costo del consumo de com
bustible

Costo del consumo de lubricante/hora = 0.20 x 3.60 = 5/, 0,72

Desinfectante.~ Usando Hipoclorito de Calcio de 30 % de pureza
para obtener una concentracidén de 0.5 ppm se necesita 1.5 grs/
m3e

Grs. de Hipoclorito necesario
en una hora. = 1.5 grs/m3 x 36 m3 = 54 grs.

Costo del consumo de desin-
fectante (S 7.50 kgs) por hora = 54 grs x Sl f%g—g— = 9l 0,40
2

Hesumiendo &

1) Combustible s 8/. 3.60
2) ILubricante s 8/, 0.2
8) Desinfectante s/. 0,42

Costo total por hora de bombeo s S/. 4.72

e.~ Costo mensual de bombeo 3

_96,000_

- Tiempo de Bombeo por dfa = —FzEss= = 2 hrs 3/4
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~ Horas de Bombeo al mes = 2 3/, x 30 = 82,5 Horas
COSTO MENSUAL DE BOMBEO

fl

82,5 horas x $ 4.72 = 8| 389,40
Ve COSTO MENSUAL

Considerando

PARTIDAS S/
Ae— MANTENIMIENTO 389.40
Bo~ ADMINISTRACION Y OPERACION 300,00
Co.- AMPLIACIONES Y MEJORAS mo,oo
Do~ DEPRECTIACION IEL EQUIPO 500,00
E.- RERMBOLSO POR PRESTANO DE GAPTTAL 257.70
T 0 T A L 3 1554710
L |

El costo de Administracién y Operacién se estima en 8/,
300,00, considerando las horas de trabajo que requerirfa encender
v apagar el equipo de Bombeo (1/2 horas/dfa aproximadamente)y las
horas requeridas para la Administracién (se considera un equivalen
te de 4 dfas al mes v que el Administrador hace las cobranzas los

Domingos).
VI.~ TARIFA 3

Considerando que la tarifa por coenxidén domiciliarias debe

ger 1.5 de la tarifa por Piletas, tenemoss

f - | RECAUDO
| TIPO DE SERVICIO | N© DE SUSCRIPTORES | TARIFA ,oecr =
; S/a
| PIIETAS : 240 5,00  1,200,00
CONEXIONES
| DOMTGTLIARTAS 60 7,50 . 450,00

RECAUDO TOTAL MENSUAL 15650,00
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Con estas tarifas se obtendria una diferencia mensual de : S/.
1,650,00 = 8/s 1,542,00 = 8/, 107,90, que pasarfan a formar parte
del Fondo de Capital de la Junta Administradora para los gastos futuros

que se realicen, como por ejemplo : reparaciones del Equipo de Bombeo.

OBSERVACIONES ¢

Las tarifas obtenidas sirven de base, ya que su implantacién

puede variarse dependiendo de 3

1o~ La Campafiacde Educacién Sanitaria en la localidad, dirigida a con

vencer a los pobladores del pago de una tarifa.

2e~ La ubicacién de la localidad con respecto a otras localidades son

servicio,
34~ El1 nimero de conexiones domiciliarias.

FASE EDUCATIVA N° 4.

Esta fase tendrd como objetivo el demostrar a la poblacidn la
necesidad del pago de una tarifa por el consumo de agua, para el mante
nimiento del servicio y de formar la Junta Administradora de Agua Potg
ble como entidad Unica responsable para el mantenimiento y operacidn ade

cuado del sistema, y para la recaudacién de las tarifas,

ORGANIZACION IE L& JUNTA AIMINISTRADORA ¢

De acuerdo a las Instrucciones del Ingeniero Jefe de la Ofici

na Técnica de Saneamiento Ambiental, el Inspector de Saneamiento residen
te en la localidad organizard la "Junta Administradora de Agua Potable!

La Junta Administradora, estard constitufda por el Presidente,
Secretario y Tesorero, elegidos por la Comunidad en Assmblea  General,
siendo uno,de los Miembros de la Directiva, el Alcalde § su represen-~
tante,

La Directiva posteriormente contratard al Administrador, Opera
dor y al personal que fuera necesario parg la buena marcha y administrag

cidn del Servicio,
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6.~ FASE EDUCATIVA N° 6.-

Esta fase ird orientada a lograr los siguientes objetivos 3

a.~ Hacer conocer a la Poblacién la manera como se administrarard el Ser
vicio de Agua Potable.

b.,- Instrufr al Operador & futuros Operadores del Sistema.

c.~ Lograr el correcto funcionamiento de la Junta Administradora.

7.~ FASE EDUCATIVA N° 6,
Esta fase serd permanente y se realizard por visitas periddicas y tendrd

como objetivo garantizar la vida del Servicio y estard a cargo del Area de
Salud correspondiente, siendo responsable la Oficina Técnica de Saneamien
to Ambiental del Area 8 Unidad si la hubiera,



CaPITULOC III

1o~ ADMEINTISTRACTON DE LOS SISMIEIAS DE AGUA POLABLE RURAL 3

En el Capitulo N° II, se ha visto que duranite la Fase Mncubiva
e 4, se organiza la Junta Administradora de acuerdo a los Iztatutos,una vez
concluidas las obras es esta Junta Administradora la que se encarga de la Aid

ministracibn de los Servicios de Agua Potablee

ORIGEN DE LAS JUNTAS ADMINISTRADORAS.-

De nada serviria construir y entregar a la Comunided un Sistema

en buen funcionamiento si no se tiene en cuenta que requiere de una Adminisg
tracidn que cubra los gastos de reparaciones, operacidn, mantenimiento y acu
mule fondos para las ampliaciones futuras.

Por lo tanto conclufdo el Servicio de Agua Potable, se hace im
perativo formar un organismo responsable de estas actividades, siendo esta
razdn,el origen de las Juntas Administradoras, las que inicialmente contaran
con la asesoria de un Inspector de Saneamiento, hasta que adquieran la expe-
riencia necesaria para garantizar un buen servicio y una Administracibn efi-
ciente por sus propios medios.

Ventajas &~

La Junta Administradora ademfs de garantizar une dotacidn de agus

potable permanente en cantidad y calidad, ocacionan en la Comunidad una  sg

rie de beneficios como son @

l.~ lLas Comunidades adquieren un claro sentido de su capacidad de promocidn
¥y ejecucidn de los trabajos necesarios para elevar su nivel de vida sin
depender integramente del Estado.

2.~ Despierta el aprecio a la obra que administrada por ellos mismos la con
sideran punto de su esfuerzo.

3.~ Fomenta la madurez administrativa.

4.~ Propende el autofinanciamiento de otras obras Plblicas y propicia la -
ejecucidn de otros progrsmas de desarrollo.

5+« Despierta el sentido de Hmpresas.
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6o~ Fomenta la autodisciplina con el acatamiento de los reglamentos creando
el sentido de responsabilidad.

T.~ Promueve el desarrcllo de la Comunidad con el aprovechamiento de sus pro
pios recursos.

8.~ Independiza de la influencia politica y elimina la burocracia  Adminig
trativa.
ESTATUTOS :

Los Estatutos que zigen la organizaciln de las Juntas Administrado

ras son las siguientes 3

Art, 1° = De_la Junta Administradora : Creacibn y Finalidades.

Constitlyase con el nombre de Junta Administradora del Servicioc de
Agua Potable una persons jurfidica con derecho pliblico interno,creg
da, en las localidades beneficiadas con el Plan Nacional de Agua -
Potable Rural, con el fin de atender a la conservacidn, operacidn,
mantenimiento y explotacidn de los servicios de agua potable de la
localidade

Art. 2° - Lo Organizacidn.-
La Junta Administradora estd constitulde por los Miembros, la Di
rectiva que la representa y el Delegado del Ministerio de Salud Pf
blica y Asistencia Social.

Art. 3° « De los Miembros.

Son los miembros de la Junta Administradora todos los pobladores -

Jefes de familia que hayan contribuldo en la ejecucidn de las cbras
de agua potable y que posean uno & mls certificados que los acredi
ten, emitidos por el Comité& Pro-Agua Potable. Ademis son miembros
todas aquellms personas que hagan el pago correspondiente del derg
cho de conexiln fijada por la Qficina T8cnica de Saneamiento.
Los miembros constituyen la Asamblea.

Art. 4° ~ De la Directivae.

La Directiva, que repfesenta a la Asamblea de Miembros estari cong

titufda por : un Presidente, un Tesorerc y un Secretario.
Uno de los miembros de ls Directiva es nato y merf el Alcalde dela
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localidad & su representante, los otros dos serén elegidos por la

asamblea de miembros en elecciones que se realizaran cada dos afios

Realizeda las elecciones, las personas elegidas acordarén la dis-

tribucidn de cargos.
Arte 5° = De los Delegadoss

El Delegado es el representante del Ministerio de Salud Plblica, -~

tendréd funciones fiscalizadoras y de asesoramiento.

Art. 6° ~ De las Atribuciones y Obligaciones de 3

Aes Los Miembros.-

a. Son atribuciones :

-

-

Elegir y ser elegido
Derecho a uso de servicio de agua potable
Derecho a voz y a voto en la Asamblea

Solicitar la reunifn de la Asamblea

b. Son pbligaciones i

-

Velar por la conservaciln de las instalaciones

Pagar las cuotas que se acuerde en la Asamblea

B. De la Directiva.-

aes Son atribuciones :

-

Preparar el presupuesto administrativo de inversiones para
el afic y someterlo a la aprobacidn del delegado del Minisé
terio de Salud Pliblica y Asistencia Socials

Contratar al administrador, operador y al personal que fue
ra necesario para la buena marchs y administracidn del ser
vicio.

Adquirir los materiales y equipo que fueran necesarios pg
ra garantizar el buen funcionamiento del servicio.
Efectuar los pagos de los gastos que demande el servicio de
agua potable.

Recaudar los fondos por concepto de prestacidn de servicios
y manejar los ingresos de la Junta Administradora.
Representar a la Junta Administradora del Servicio de Agua
Potables
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- Solicitar ayuda téonica a la entidad finenciadora del Ser

vicio en caso de gque fuera necesario.

b. Son obligaciones 1

En Enero de cada afio rendirén cuentas detalladas ante el De

legado del Ministerio de Salud Pfiblica y Asistencia Social -

de los ingresos y egresos ocurridos en ese lapso a la Junta

Administradora.

~ Velar por la conservacibn, mantenimiento y mejoramiento del
Servicio.

« Dar cuenta a la Asamblea, trimestralmente, del estado eco
ndmico de la Junta Administradora.

~ Hnpozar el reembolso mensual acordado en la cuenta del Mi
nisterio de Salud Plblica y Asistencia Social que para ese
efecto se abrirarf en un Banco local 8 Caja de Depdsitos y

Consignaciones.

Art. 7° - Atribuciones y CObligaciones de los Miembros de la Directiva.
A. Del Presidente 12

=~ Representa a la Directiva

i

Dirige la asamblea

Convoca a la asamblea

L

f

Autoriza los gastos a efectuarse y las adquisiciones que se

resliza

[ 4

Dirige y controla la buena administracidn del servicio de agua
potable

B. Del Secretario i

-~ Reemplaza al Presidente en su ausencia
- Lleva el Libro de Actas de la Junta

-~ Lleva la correspondencia de la Junta

Cs Del Tesorero 3

- Organiza y lleva la parte contable
~ Mancomunadamente con el Presidente autorize los psgos y adqui
siciones de la Junta.
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- Lleva el inventario de los bienes de la Junta

« Presenta informes mensuales y Estado de Cuentas

Art., 8° « Del Delegado

Arte 9° =

Art.

100

Tl Delegado del Ministerio de Salud Piblica y Asistencia  Social,
tendrd las siguientes funciones :

- Revisarl las cuentas de la Junta Administradora anualmente

- Velard por la buena marcha de la Junta Administradora

- Asesorard a la Directiva de la Junta Administradora, en la solu

cibn de los problemas que se le presentaran a &sta.

De lag BElecciones 3

Cada 2 afios, en el mes de lnero, se realizarin las elecciones para
renovar los cargos de la Directiva. Para el efecto cada miembro

de la asamblea emitird su voto.

De la Vacancia de Miembros de la Directiva ¢

Vaca el cargo de miembro elegido de la Directiva por renuncia,muer
te § ausencia notoris del titular, por tener juicio con la Junta &
por falte grave debidamente comprobada.

In caso de vacancia del cargo desempefiado por un miembro elegido se
convocard s asamblea pliblica, en un plazo miximo de 15 dfas, para
reemplazarlo. El miembro reemplazaente completarf el perfodo del an
terior.

Ademfs vaca el cargo de miembro elegido de la Directiva cuando ce
sa como autoridad local, siempre y cuando haya sido elegido miem-

bro por ser autoridad.

Arte 11°~ De los Acuerdog

Las decisiones de la Directiva se tomarin por mayoria.

Por ningfin motivo la Junte podré dedicar los fondos de que dispon
ga a obras que no sean las de Agua Potable. Il dinero serd deposi
tado en un Banco local, debiéndo realizarse las operaciones con la
firma solidaria y mencomunada del Presidente de la Directiva & un
miembro de ella nombrado para tal efecto y el Tesoreroc del Servi-
cio de Agua Potable. o
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FUNCIONAMIENTO DE LAS JUNTAS ADMINISPRADORAS @

‘ Los pasos que gsigue la Junta Administradora en su funcionsmien to
se pueden resumir en los siguientes :
l. Levaentar un croquis de la localidad con las siguientes indicaciones :

- Ubicacibn de Piletas

Ubicacidn de conexiones domiciliarias

Recorrido de la Red

Ubicaciln de predios

Narraciln de calles segin orden de prioridades para las ampliaciones

2« Hnpadronamiento de los suscriptores :

3. Fijacidn de las Tarifas en base al Estudio realizado por el Ingeniero de
la Qficina Técnica de Saneamiento Ambiental y aprobado por el Programa
Nacional de Ingenieria Sanitaria.

4. Atender el Programa de Conexiones Domiciliarias.

- La Junta Administradora deberd inscribir a todas las persona s que de
seen contar con conexiones domiciliarias.

- Elaborari el presupuesto correspondiente e informari al cliente sobre
el monto total y la tarifa que deberl pagar mensualmente por el consu~
mo de agua,

-~ Instalar las conexiones domiciliarias de acuerdo a las Especificaciones
Técnicas de las Oficinas T&cnicas de Saneamiento, una vez aceptadas
las condiciones por el cliente y hecho su abono correspondiente con la
aprobacidn de la Directiva de la Junta Administradora.

5. Recaudar los fondos por el cobro de tarifas e instalaci®n de nuevas co-
nexiones domiciliarias,

6. Desarrollar las Actividades nominadas por los Estatutos y Reglamentos.

2o~ FINANCIACION DE LAS FUTURAS AMPLIACIONES 3

Las futuras ampliaciones serfn financiadas con los recursos de las Jun

tas Administradoras, siendo sus recursos los siguientes i

@.~ El producto de la recaudacidn de las tarifas aprobadas de ague potable
previo el empoce mensual deducido del porcentaje que corresponde en di
cha recaudaciln, a la amortizacidn del valor de las obras segfin la Ley

13997 y disposiciones posteriorese
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be= Las sumas de dinero que las instituciones 8 personas pfiblica & privadas
dediquen & hayan dedicado para la ejecucidn de las obras.

c.~ K producto libre de los trabajos & servicios prestados.

d.~ Las donaciones, legados y el importe de las multas y recargos que puedan
aplicarse.
Con estos recursos la Junta Administradora cubrird los gastos de opera

cidn y mantenimiento y el saldo formari un fondo de reserva con el que se fi

nanciard las ampliaciones futuras y mejoras en el sistema.

QPERACIDN Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA s

La Junta Administradora contratarad personas capacitadas para que se en

cargen de la operacidn y mantenimiento del sistema asi como de un Administra
dor que serad responsable de la parte contable y administrativae.

Este personal seri el encargado de mantener la buena celidad del agua
tomando las precauciones del caso en las fuentes de captacidn, lineas de con
ducciln y aduccidn, en las estructuras y en la red de distribucidn, con este
fin deberd solicitar a la Oficina Técnica de Saneamiento Ambiental del Area
de Salud respectiva, realice anflisis bacteriolbgicos del agua potable por 1o
menos una vez al mes, ademfs controlar el estado de las instalaciones inte-
riores para evitar cualquier contaminacibn producida por alglin defecto que
pueda haber en ellas, en caso de contaminacién poner en conocimiento al plibli
co para que tome las precauciones necesarias hasta que se restablezca la pQo
tabilidad del agua e informar a la Oficina Técnica de Saneamiento en  forma
inmediatae

El personal encargado de la operaciln y mantenimiento llevard un regis-

‘tro de presiones en la red de tuberfas por calles, asi como tambi®n en los

servicios domiciliarios, debi®ndo comunicar los resultados a la Oficina Tég
nica de Saneamiento Ambiental del Area de Salud respectiva. Preparar y regc
tificar periodicamente el planc podrdn ser las indicaiones necesarias en el
crogquis.

FUNCIONES NORMATIVAS Y DE SUPERVISION :

Las funsiones normativas y de supervisiln estarf a cargo de la Oficina
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de Administracidn de Servicios de la Divisién de Saneamiento Bfsico Bu
ral del Programa Nacional de Ingenierfa Sanitaria, la que ejercerd sus
funciones a través de las Oficinas Técnicas de Saneamiento Ambiental de

las Areas de Salud.
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CAPITULO IV

NORMAS GENERAIES PARA PROYECTOS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABIE

PARA LOCALIDADES DEL MEDIO RURAL

DATOS BASICOS PARA LOS PROYECTOS

Memoria Descriptiva e Informaciones Generales.
Cédlculo de la poblacién futura.

Dotacidén, variacién de consumo diarias y horarias.
Estudio de las Fuentes de Abastecimiento,

Perfodos de disefio de log diferentes elementos del Sistema.,

Disefios.

1. Captacién.

2. Linea de Conduccidn.

3. Planta de Tratamiento.
4. Estaciones de Bombeo.
5. Reservorio.

6. Red de Distribucidn.

Desinfeccién.
Metrado y Presupuesto.

Especificaciones.,

Memoria Degcriptiva.-

1107

TeleRe

1.1 -3.

Indicar situacién polftica s Departamentos, Provincia, Distritos,
v Caserfo é Villorio,

Descripcién de la ciudad, indicando en forma general sus recursos
naturales, expansién futura y vias de comunicacién.

Topografia devla ciudad, altura sobre el nivel del mar, clima,tem
peratura, etc, Cuando existen datos, mencionar la intensidad, du
racién y frecuencia de las lluvias, nivelas mdximos y minimos ob

servados en los cursos de agua que atraviezan la zona,
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TelaTe
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Nimero de casas existentes en el 4rea urbena, poblacién actual en

la zona de acuerdo a los $ltimos Censos.

Descripcidn de todos los Servicios Péblicos Municipales existen~

tes, as{ como también Escuelas Pdblicas, con mimero de alumnos de

ambog sexos.

Estudio de capacidad econémica de la localidad. - Se considerard

entre otros datos los siguientes

g. Ocupacién de los habitantes.

be Industrias.

c. Valor de la propiedad.

d. Jornales promedio y mfnimo para las diferentes clases labora—
bles, tales como, maestros de obra, albafilles, peones, etc,

e. Interés de la colectividad en tener un buen servicio de Agua
Potable y manera como contribuirdn a la ejecucidn de la obra,
tanto en aporte de dinero, material & mano de obra.

Mercados abastecedores de materiales, indicando lag distanciss en

kilométros y tiempo en las diversas vfas de comunicacién.Servicio

de transportes, tanto de pasajeros como de carga, y costos ds -

transporte por kilo.

de la Poblacidn Futura.-

El cdlculo de la poblacidn futura para localidades hasta de 2,000
habitantes se hard a base de los coeficientes de crecimiento 1f-
neal por Departamentos que figuran en el cuadrc adjunto y para un
perfodo de 20 afios,

El proyectista podrd adoptar otroc criterio de cdlculc cuando de-
muestre que estd plenamente justificado.

La férmula a emplearse serd la de crecimiento aritmético.

Dotacidn, Variasciones de Comsumo Diariag y Horariag.-

Para adoptar una determinada dotacidn por habitante por dfa, deberd tener

se en cuenta los siguientes factores : consumo doméstico, industrial, co

mercial, piblico, condiciones climatoldgicas, condiciones econdmicas de la

comunidad e importancia de la poblacidn.



1o

1.5

- 33 -

Teniendo en cuenta estos factores, la dotacién/habitante/dfas se estimard
conforme al cuadro sigulente ¢

a, Poblaciones hagta 500 Hab, 60 1t/hab/afa

b. Poblaciones entre 500 - 1000 Hab. 60 ~ 80 1lt/hab/afa

c. Poblaciones entre 1000 —= 2000 Hab, 80 - 100 1t/hab/dfa
Esta dotacién serd para un perfodo de disefio de 20 afios.
En base a estas cifras se determinari
El consumo mdximo diario, serd el 120 % del consumo promedio diario anual.
El consumo miximo horario serd para
Poblaciones hagsta 1000 habitantes, el 400 % del consumo promedio diario
anual,
Poblaciones entre 1000 y 2000 habitantes, el 300 % del consumo promedio ~

diario anual.

Estudio de lag Fuentes de Abastecimiento.—

Se conslderan Fuentes de Abastecimiento, todas las aguas provenientes de

cursos superficisles 8 subterrdneos.

Tedele Calidad del Agua ¢ Para adoptar la fuente de abastecimients de
agua definitiva, deberd tenerse en cuenta los andlisgis fisico-qul
mico; bacterioldgicos cuando sea necesario, de manera que se en-
cuentre dentro de los requisitos de potabilidad de los Reglamen
tos del Ministerio de Salud Pdblica y Asistencia Social,

14402, Cantidad de Agua ¢ Estudiar la produccidn mfnima de las fuentes

mediante el aforo de sus canales, en las épocas de estiaje & mini

mo caudal con indicacién de la fecha, método de aforo y rendimien

to de agua expresado en litros, por segundc.

Perfodos de Digefio de los diferentes elementos del Sistema.-—
145.1» La fuente 6 fuentes de abastecimiento deben rendir el gasto mixi-

mo diario para el perfodo de disefio considerado.

1:5.2+ ILa Linea de £onduccidn serd calculada para un perfodo de disefio de

20 afioss |

1+5.3. La capacidad del Reservorio se calculard para un perfodo de dise
' fio de 20 afios,

1.5.4+ La caseta de bombeo se disefiard para un periodc de 20 afios,
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1+5.5+ EL equipo de Bombeo se considerard para un perfodo de amortizag——

cibn de 10 afios.

Digeriog.~

Los disefiogs finales del proyecto presentardn plantas generales, perfiles,

y disefios minuciosos de todos los elementos que componen el sistema.

1e641e Obras de Captacidn.-
1.641.1. Manantiales : Se disefiard la caja de captacidn en el pun

1 i6l1 62.

1:6.1.3;

te 6 puntos de afloramiento, con todas sus conexiones y
vdlvulas, incluyendo rebose y limpieza, y dandbsele to

das las protecciones sanitarias correspondientes.

Aguas Superficialeg s La captacién de aguss superficiak
les, deberdn tener en cuenta principalmente la seguridad
de la obra, facilidad de operacidn y permanencia de la ca
lidad del agua.

Para cumplir con estos requisitos deberdn ubucarse la to
ma por debajo del nivel minimo del curso superficial ¥y
para seguridad contemplarse los mdximos niveles,erosién,
gdlidos flotantes etc., La obra de toms serd ubicada de
manera a obtenerse la mejor calidad de agua, previendose

cuando sea necesario un desarenador.

La investigacidn del agua subterrdnea comprenderd :

a. Estudio de los pozos existentes, con referencia a su
ubicacién, afios de produccidn, rendimiento, variacio-
nes de nivel de agua, incluyendo depresién durante el
bogbeo,

b. Estudio geomorfoldgico a base de informacién disponi-
ble con referencia a las formaciones geol8gicas de las
zonas incluyendo el tipo y espesor de las capas y par
ticularmente las caracterfsticas de los estratos acul
feros.

c. Estudio hidroldgico de la zona.

d. Perforacién de pozos de ensayo paré la determinacién
de los datos considerados en el acdpite (a) en el ca
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80 de no existir referencia de pozos utilizados en la
nae

s. Se congiderardn el 8 los pozos necesarios para el siste
ma de acuerdo al perfodo de disefio considerado.

f. Para la eleccidn del tipo de pozo excavado, incado dpeyr
forado, se deberd tener en cuenta la profundidad del man
to acuifero, caracterfsticas del terreno, proximidad de
polucibn (desaglies,letrinas, basuras, etc.)

g+ Bl area escogida debe ser conveniente para evitar que
instalaciones adyacentes existentes & futuras puedan -

traer peligro a la seguridad del Abastecimiento.

Galerfas Filtrantes ¢ Las colocarén debajo del cause de %

los Rfos transversales 6 longitudinales & en zonas que exig
ta una corriente de agua subterrdnea aprovechable para eg
te tipo de obra. Tendrén pendiente hacia un pozo colector
para ser bombeado 8 conducido por gravedad. Segin su lop
gitud se intercalardn buzones para inspeccidn y limpieza.

El rendimiento por metro lfneal de la galeria se determina
ré por aforo indicdndose el método seguido.

Linea de Conduccién.-

Se disefiard la linea de conduccidén desde la zona de captacién, con

indicacidn de sus caracteristicas hidrdulicsas.

Se hardn plano y perfiles en los que mostrardn i

a. Trazo de la linea de conduccidn,

b. Perfil del terrenoc natural con sus cotas.

c. Ubicacién de vdlvulas de aibe, purga y caja rogpe~presidn.

do Longitud, didmetro, pendiente y presiones en los diferentes tra

mose

e, Linea de gradiente hidrdulica.
f+ Cruces de cursos de agua, quebradas, etc,

Los perfiles de hardn en escala 111000 horizontal y 18100 vertical,

preferentemente.
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Planta de Tratamiento.-

En cago de que sea recomendable construir una Planta de Tratamien-

to, deberdn diseflarse las estructuras necesarias, como son : los se
dimentadores y filtros, sistemas de dosificacién y de medicién de
flujo.

En plantas v cortes adecuados se indicardn dimensiones , dispositi
vos hidrdulicos de entrada y salida del agua, cotas, niveles de
agua, asl como las respectivas tuberfas, vdlvulas, acccesorios ¥y

conexiones,

Estaciones de Bombeo.-

1.604e1s Tendrd las dimensiones necesarias para servir de aioja-
miento al equipo de bombeo y sus accesorios, con espacio
suficiente para garantizar la seguridad del personal y
permitir la ejecucidn de servicios de conservacién § re
mosién de cualquier pieza, todas las tuberfas deberin ser
dispuestas de manera tal, que pueda haber facilidades pa
ra inspeccidn arreglo y mantenimiento de registros Vv
otras piezas.
Tendréd buena ventilacidn e iluminacién para las funeio-
rnes propias de este tipo de estructuras.

1.6e4e2s DUnidades de Bombeo.~ La seleccién y mimero de  bombas
especificadas, serdn de tipo més adecuado (centrifugas de
alta y baja presidn, tipo Jet, Turbina, para pozo profun
do, bomba sumergible, ariete hidréulico, etc.), para el
propésito a que se destinan y el gasto de bombeo adopta
do de acuerdo al rendimiento de la fuente y la capacidad
del reservorio de regulacidn, ’
Para la altura de succién y la potencia del motor,deberd

tenerse en cuenta la altura sobre el nivel del mar.

1e6ee3es HAccegorios de las Bombas.~ Inmediata a la salida de la
bomba, se colocard vdlvulas Check, vdlwula de compuerta
y un dispositivo de descarga libre para vaciade de la 1f

nea de impulsgidn & limpieza del pozo & cisterna y una co
nexién para la instalacién de manémetros. En caso que
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sea necesario, se inetafiard dispositivos smortiguadores
del golpe de ariete.

La bomba, sus elementos motores y accesorios, regulados
en cuanto a velocidades, presiones, capacidad de descar
ga, temperatura de funcionamiento, lubricacidn, voltaje
y todos los demds factores esenciales a la operacién,por
medio de aparatos apropiados para el servicio deseado ¥y
que hayes sido probado ser satisfactorio en funcionamien-
to normal. Los controles deberdn permitir las alternati
vas de trabajo de las bombas y elementos motores en ser
vicio. |

Energfa en el funcionamiento.~ Existiendo servicio eléc
trico en la localidad a proyectar el abastecimiento, los
equipos de bombeo serdn accionados por motores eldéctri-
cos, siempre y cuando no hayan interrupciones & desliga
mientos de duracién superior al tiempo méximo durante el
cual la estacidn puede estar fuera de servicio. En este
cago ge recurrird a otra fuente de energfa, que puede ser
equipo con motores de combustién (gasolina & petroldo).

1.6.5. Reservorio !
Son destinados para almacenar un volumen de regulacidn y/b reserva

para compensar las variaciones horarias de consumo y atender even-

tugles desperfectos en la lfnea de conduccién.

19665.19

1.64542,

Localizacidn, Tamafio v Tipo.~ Deberdn ser proyectados de
acuerdo con las caracter{sticas del sistema de distribu
cibn, topografia del terreno, presiomes necesarias, tipo
y capacidad de los abastecimientos, aspectos econdmicos

en caso de bombeo y material de construccidn.

Volumen del Regervorio.~ La capacidad del reservorio de
regulacidn serd de 25 % al 30 % del volumen del consumo

promedio diario anual.
En gistemas de bombeo con reservorio elevado, el volumen
de regulacién serd de 15 % al 20 % del volumen promedio
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diario anual, considerdndose 8 a 10 horas de bombeo en va
rios perfodos.

1.6.5.3. Accesorios v Elementos de los Reservoriog.- Deberdn estar

dotados de vdlvulas y tuberfas para entrada, salida, lim

pia y rebose, reunidas preferentemente en un compartimien
to & cdmara de vdlvulas.

Estaran provistos de tapa hermética para inspeccién, esca
lera de acceso, tubos ventiladores en la cubertura por me
dio de tubos en U invertida con didmetro de 2" a 4" e in

dicadores de nivel,

146460 Red de Distribucidn
1. E1 disefio de la red de distribucién se hard a base del caudal
médximo horario.
2. Cuando no se tenga definido el material para las tuberfas,el cdl
culo hidrdulico se hard con un coeficiente de rugosidad de C =
100 (férmula de Hazen & Williams), & su equivalente en otras fér
mulas conocidas.

3. Cuando se tenga definido el material a usar en la red, los coe

ficientes de cdlculo serdn 3

~ PFierro fundido. C 100
- Concreto. C 120
- Asbesto Cemento. C = 140
-~ Acero, ¢ = 110
- Cloruro de polivinilo. C = 140

Tebebe1. EL disefio de la red de distribucién se hard por el método
de cdlculo hidrdulico més conveniente.

1.6,6.,2., El didmetro mfnimo a utilizarse en lag redes con conexidn
domiciliaria serd de 24,

1.6.6.3. Pregiones de la Red.~ La presidn minima de servicio en cual

quier parte de la red, no serd menos de 10 m. la presién
estdtica no debe exceder de 50 mts. |
1¢646,4e Ubicacidn de Vdlvulas.~ En puntos adecuados de las redes
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de distribucidn, serdn instaladas, vdlvulas que se coloca
rédn en tal forma que se pueda aislar tramos no mayores
de 300 mts,

En el disefio no se considera caudal para combate de incen
dio, a f{n de dar facilidades en caso de un siniestro, se
considerardn grifos de 2" de didmetro convenientemente dig
tribufdos.

1.6.6.5, Deberd presentarse a escala 1:2000 preferentemente el di
sefio de la red de distribucidén con los didmetros y longi
tudes, de accesorios, tales como cruces, tees, cados, VAl

vulas, grifos, etc,

Deginfeccidn.~
La desinfeccidén por cloro & compuestos clorados gserd obligatoria en  todo
abastecimiento de agua superficial. En abastecimientos por agua subterrd

nea se hard la desinfeccidn cuando la calidad sanitaria no sea segura.

Metrados y Presupuestog.=~

Deberd ser elaborado el metrado y presupuesto completo de las obras y equi
pos, descomponiéndose estos en mano de obra y materiales.

Cada item debe ir encabezado por un resumen representativo de las partes
del sistema, se considerardn los porcentajes para las partidas adicionales
las que sumadas a las anteriores nos dard el costo total de la obra proyec
tada.

Estos porcentajes son los siguientes 3

1o~ Direccidn Técnica y Administracién. 5 %

2.~ Almacenes, Instalaciones y Equipos. 5 3%

3= Utilidad del Contratista. 10 %
Le= Seguros de Accidentes y leyes

Sociales de M. de Obras 68,48 % con SeSe
. ‘ 60.72 % sin S.S.
5.~ Imprevistos 5%
6,~ Gastos de Control Técnico, Inspeccio

nes en ejecucidn de obras. 5 %

Especificaciones Técnicag.~

- Las especificaciones técnicas deberdn ser claras y precisas, indicdndose el
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procedimiento de construccién de cada una de las partes de la obra y une

descripcién de ellas, tales como, dimensiones, espesores, materiales, etc.

1.9.7.

Generalidades.~ En general las especificaciones técnicas pueden

contener lo siguiente 3

Y

b.

Ce

d.

B,
f.

e

h.

i.

Je
ke

1.

Limpieza, desmontes, rellenos, obras provisionales, depdsitos,

tec.

Replanteo de la obra y colocacidn de Bench Marks.
Excavaciones, indicando tipo de terreno, con entibados; con ex
plosivos; con agotemiento; con drenajes, en zanjas, para sedi
mentadores, filtros, reservorios, etec,

Cimientos corridos y aisladds, clase de concreto simple, cicld
peo & armado, espesor, profundidad, vaciado directamente & con
encofrado,

Sobrecimientos, material, espesor, altura,

Falso piso § solado, espesor, concreto simple.

Pigsos de concreto simple & armado u otro material, indicandoeg
pesor, armadura, acabado, color, etc,

Muros, material, concreto simple & armado, concreto cicldpeo,
muros de ladrillo, de manposterfa de piedra u otro material.
Se indicard : espesor, seccidn constante & trapecial, forma re
gular, circular, altura y acabado.

Cubierts de concreto armado, tipo aligerado, losa maciza,cdsca
ra, con cerchas de madera & metdlicas con calamina u otro mate
rial. Se indicaran, espesor, armadura, dimensiones de cerchas;
correas planchas de cubierta, impermeabilizacién.

Puertas y ventanas, material, dimensiones, vidrios, pinturas.
Acabados, material, terrajeo, enlucidos, cielos rasos, pintu-
ras, color, zdcalos.

Instalacidn eléctrica, interior, empotrados, alambres, lineas

de transmisién de energfa, postes, transformadores, tablerocs,

pararayos.
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Obras _de Captacidn.-

Se hard una descripcién de la obra desde el punto de vista construc

tivo y de acuerdo a la fuente puede contener lo siguiente 3

Ha

be

Co

Curgo superficial.~ Desvio del curso de asgua, tabla-estacado ,
excavaciones, contruccién de la toma, dimensiones, materiales,

compuertas, canal & tuberfa de conduccién al sedimentador.

Captacidn de un Manantisl.~ Excavaciones, cdmara colectora ¥y

de carga, compartimientos para vdlvulas; tuberfas de rebose y de
limpieza de fondo, muros de ala, drenes, terreno clasificado, -
(grava y arena), sellado impermeable parg evitar la contamina--
cién del manantial, drenaje de agua pluvial, cubierta, tapa de

buzdn de entrada, peldafios.

Galerfas Filtrantes.- Galerfas con pantalla, galerfas drenan-—
tes, excavaciones, materiales, pantalla con dren, terreno clasi
ficado, buzones de inspeccién, buzén colector, tuberfas, tapas

de buzones y peldafios.

Pogoge~ Tipo de pozo, excavado § perforado.

a. Pozo excavado por hundimiento.~ Didmetro y profundidad,materia
les, corona, revestimiento & caison, seccién y nimero de abertu
ras para la entrada de agua al pozo, fondo sellado permeable,ta
pa del pozo y buzdén de entrada, posicién de la bomba, sellado -
del pozo contra contaminacidn por agua superficial y drenaje de
estas.

b. Pozo excavado, con revestimiento segin avance de excavacidn vy
demds detalles, como pozos por hundimiento.

c. Pozos perforados, didmetros de sidefio, profundidad estimada,fil
tros 6 ventanillas perforadas, desarrollo y lavado de pozo,prue
bas de bombeo,

En todos los casos desinfeccidn de pozo.

Filtroge.=

Excavaciones, muros, fondos, disposicidn y material de los drenes ,

lecho filtrante de arena, recomendacifn de hacer andlisis granulomé
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trico para usar preferentemente arena del lugar, lecho de grava,dig
positivos reguladores de gasto, automdtico § manual, cémara de v4lL
vulas,

Sedimentadores.-

Excavaciones, muros, fondos y sus pendientes, compuertas de limpig

za de fangos, dispositivos de entrada y colectores de agua sedimen-
tada, cdmara de vdlvulas,

Reservorios Apoyadog.=

Clase de terreno, profundidad de excavaciones, materiales, didmetro
8 dimensiones interiores y altura del reservorio, solado, fondo, eg
pesor y armadura, paredes, espesores, cubierta, cipula de concreto
armado, techo aligerado, techo de calamina, etc., buzén de  inspec
cién, pendientes del fondo, enlucidos, imperméabilizante, entrada y
salida de tuberias, cdmara de vdlvulas, escaleras.

Regervorio Elevado.—
Tipo de reservorio, rectangular, cilfndrico, fondo de INTZE, didme

tro & dimensiones interiores, altura, espesores, armaduras, conduc
to de inspeccién & buzén de inspeccidn.
Castillo de concreto, metdlico, columnas y arriostramiento, escalg

TaS8e

Fundaciones, profundidad, concreto, armaduras.

Tuberfas de entrada, salida, rebose y descarga de fondo,
Impermeabilizacién, acabado y pintura.

Instalacién de Tuberfas.-

Excavaciones, ancho y profundidad media, clase de terreno, nivela-
cidn de zanjes, camada de asiento de la tuberfa, material de la tube
rfa y clase, tipo de unién, accesorios, juntas de dilatacién, ancla
jes, vdlvulas de aire, de purga, reguladores de presién, absorbedor
de golpe de ariete, cruces de canales, acequias, rfos, quebradas,si
fones invertidos, etc. relleno de zanjas, dados de apoyo para tube

rfas, aérea sobre el terreno,

Cémara de ingpeccidn y rompe~presién, material, dimensiones,fondos,
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enlucidos, peldsfios, tapas de concreto & fierro, tuberfas de entra

da y salida, niveles de agua en las cémaras rompe-presién.

Concretog.—

Dosificacidn, arena y piedra partide & grava, indicando el lugar de
extraceidn, resistencia a la rotura a 28 dfas, de disefio, aditivos

plastificantes, aceleradores de frgglie, condiciones de vaciado, api
sonado & vibrado, didmetro de piedra y volumen para concreto cicld

Peo.

Armaduras.~ Acero estructural corrugado, didmetro, espaciamientos,

egtribos, traslapes, smarres, soldaduras, recubrimientos.
Encofrados.~ Estructuras indeformables y estancas, con madera cepi
llada para evitar el tarrajeo en casos especialss, plazos de degen-

cofrado,

Prueba Hidrdaulica.-

Prueba de reservorios elevados y apoyados, sedimentadores y filtros
por llenado con agua hasta el rebose antes y después de la impermes
bilizacidn.

Prueba hidrdulica de tuberfas, presién de prueba de tuberfas insta
ladas, repeticién de la prueba hasta obtener buenos resultados, re

SaneésS.

Equipo.~

Se describird el equipo del sistema, el gue puede ser :

a. Bombas 3 Tipo centrifuga, turbinas sumergibles, gasto, altura
total dindmica, potencia y eficiencia.

be Motor : Diesel & gasolina, se indicard elevacién sobre el ni
vel del mar y temperstura ambiente mdxima, potencia continua.

c. Motor Eléctrico : Potencia, en HP, ciclos, voltajes, sistema de

arranque directo é estrella - triangilo u otro.
de Grupo Electrdgeno : Fotencia en HP, voltaje, amperaje, ciclos,
tablero regulador de voltaje, altura sobre el nivel del mar,tem

peratura ambiente.
e. Equipo de la Planta : Reguladores automdticos 4 manuales de gag
to, medidor~totalizador de gasto, dosador de sulfato de altmina
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y cal, indicando caracteristicas, cloradores indicando tipo,equi

po de laboratorio mfnimo,

CALCUIO DE LA POBLACION FUTURA
PARA LOCALIDADES HASTA 2,000 HABITANTES

El cdlculo de la poblacidn futura se hard a base de los coeficientes de
recimiento lineal por Departamento, que figura en el cuadro adjunto para un pe

{odo de 20 siios.
El Proyectista podrd adoptar otro criterio de cdlculo de poblacién,cuando

emuestre que estd plenamente justificado.

Crecimiento Anual por mil Hab. calcu
DEPARTAMENTOS lado en base a los Censos de 1940 a
1961 para el medio rural.
COEFICTENTES REAJUSTADOS
TUMEES 20
PIURA 30
CAJAMARCA 25
LAMBAYEQUE 35
LA LIBERTAD 20
ANCASH 10
HUANUGO 25
JUNIN 20
PASGO 25
LIMA 25
PROVINCIA CONSTIT. CALLAO 20
ICA 32
HUANCAVELI 10
AYACUCHO 10
CUZC0 15
APURIMAC ' 15
AREQUIPA 15
PUNO 15
MOQUEGUA 10
TACNA 40
LORETO 10
SAN MARTIN V 30
AMAZONAS 40
MADRE IE DIOS | 40
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La férmula a epplearse serd la de crecimiento aritmético i
En la cual 3

Pf = Poblacién futura.
Pa = Poblacidn actual.

r = Coeficiente de crecimiento anual por mil habitantes.
t = Tiempo en afios.

PE = Pa (1 + » x t )
10000
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CAPITULO v

ESPECTFPICACIONES THECNICAS GEVERALES

To~ MATERIALES Y BQUIPO 3
Materiales .=

Los materiales deberin ser de buena 6 primera calidad y en gene-
ral deber&n cumplir con los regquisitos exigidos en toda buena construccidn

Los materiales de consumo O gean aquellos que guedan incorpora--
dos formando parte de la obra, serén los adecuados a la construccibn, nue
vos en buen estado de conservacidn, sin defectos.

Las pinturas y otros deberin llegar a la obra en su envase origi
nal. Las cerraduras, puertas, ventanas y otros aspectos constructivos, de

beran ser aprobados por el Ingeniero Inspector.

Equipo, =

Forman parte del equipo, las motobombas, el hipoclorador, el reg
gulador de gasto y algin otro mecanismo 8 dispositivo que figure en el pro
yecto.

La descripcidn del equipo que aparece en el proyecto, sirve solo
de referencia y el Contratista deberd solicitar al SESP, por escrito las ca
racteristicas definitivas del equipo.

Antes de adquirir el equipo, el Contratista presentari toda la in
formacidn técnica para la aprobacidn del SESP.

Le bomba tendri una eficiencia del 65 % como minimo.

El equipo se recibird instalado y probado.

IT.- MATERTALES E INSTALACION DE TUBERIAS :
le Materiales.- Las tuberfas y accesorios seran de CLASE 105 lbs/#z y debe

ran sujetarse a las Normas Generales respectivas en vigencia, de acuerdo

con las Bases de Licitacidn.

1.1. Se adoptan como especificaciones técnicas para las tuberias de PVC
los requisitos establecidos en el Anteproyecto de Normas de  INaN

PIC del afio 1963 para tuberias de cloruro de polivinilo rigido; pe
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ro hasta que no se hayan aprobado las Normas T&cnicas Perusnas,no
se admitirdn tuberfas con estabilizantes que contengan plomo, cad

" mio, bario y otros cuya extraccidn pueda alterar la potabilidad del
agua mls alll de los limites establecidos en el Reglamento de re
quisitos oficiales de Agua Potable. Los accesorios de PVC, tales

como, codos, tees, etc. seran soldados por inyeccidn.

l.2. El SESP se reserva el derecho de hacer un muestreo de los tubos -
de PVC, y someterlos a la prueba hidrfulica, por cuenta del Con
tratista, debiendo romperse a no menos de cinco veces la  prueba
correspondiente a la clase del tubo, asi como las pruebas de trac

cibn e impermesbilidad de las uniones.

1.3+ Las tuberlas de fierro galvanizado serfn del tipo standard ameri-
cano de 150 lbs/#z, uniones con bridas roscadas y accesorios del
mismo material¢' Las vilvulas serén del tipo compuerta, de bronce
& fierro fundido, con disco y asiento de bronce, abertura todas -
iguales a derecha 0 izquierds, vistago no deslizable hacia arriba
y dado de bronce. las tubefias y accesorios en la caseta de bom-
beo seran de fierro galvanizado y se colocarin sobre un apoyo de
concreto simple 1l:2:4, con abrazaderas de platina, fierro de 2" x
1/4", con pernos de anclaje de difmetro 5/8"; esta base de apoyo
de concreto se vaciard monollticamente despuds de montadas las tu

berias, se picara el piso uncs 5 cms. en el Zrea de apoyo.

2. Excavaciones.« Las excavaciones tendrin una secciln en general de 0.60

x0.80 mtg. de profundidad. BEn caso especial sepermitiri menor profundidad
de excavacidn previa proteccidn de la tuberfa con concreto simple 8 re
forzado la que debers ser aprobada por el Ingeniero Inspector de la
obra., El fondo de la zanja seri bien nivelado para que los tubos apoyen

~a 10 largo de su generstriz inferior.

3. Instalacibn de Tuberlas.- Todas las tuberias y accesorios serén revisa

dogs cuidadosamente g fin de descubrir defectos, tales como roturas, ra
jaduras, porosidad de fundicidn, etc, y antes de ser instalados se veri

ficari que esten libres de cuerpos extrafios, tierra, etc. Las tuberlas
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se instalaran de acuerdo al plano respectivoe.

En general para la unidn e instalaciln de tuberlas se seguirén
las recomendaciones de los fabricantess

La tuberfa se asentars en toda su longitud sobre una cama de
arena 8 tierra fina, sin piedras; en el caso de tuberfa de PVC, rigido se re
comienda que después de ceda 50 mts. de tuberla instalada se haga un relleno
de tierra de 50 cms. de alto sobre la tuberfa, con material seleccionado sin
piedras, a fin de dismimuir los efectos de la dilatacidn t&rmica, dejendo 1i
bres & con poco relleno las uniones y accesorios para su ingpeccidn durante
la pruebe hidréulica. Los codos, tees, tapones, vdlvulas y todo cambio brug
co de direccidn se anclaraén s dados de concreto vaciados en obra.

A Los fbapones se colocaran en un tubo corto de 50 cms. de largo

uno de cuyos extremos anclari en el accesorios 8 tubo y en otro extremo  se

insertari el tapdn.

Prueba Hidrfnlica.= La tuberfa instalada se probard a 150 lbs/#g. Se proba

rén en tramos de 300 mts. aproximadamente & en tramos comprendidos entre v&lL
vulas prbximas a la distancia citada. La prueba se repetirad las veces que
sea necesario hasta que &sta sea satisfactorie debiendo mantenerse la presiln

de prueba constante durante 60 minutos.

Relleno de Zsnjase~ Despu8s que haya sido aprobada la prueba hidrfulica se

procederi al relleno dezanjas sobre 50 cms. del relleno anterior.

Se cubrirén las unicnes, codos, vilvulas, etc. con material fi
no geleccionado, unos 30 cms. y luego con el material restante de la excava
cifn, se hari un buen apisona debiendo restituirse la compactacidn anterior;

en caso de existir un sobrante, éste se dejari sobre la zanja bien apisonado

IIT, - DESINFECCION =

%.ls Desinfecciln de Pozos, Cisternss y Regervorios.-

Una vez terminada la construccidn & reparacidn de un pozo, cig
terna 8 reservorio, éste deberd ser desinfectado y solo se pondré en
servicio despu8s de dos anflisis bacterioldgicos consecutivos  arro

jen resultado negativo para el grupo coliforme.
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Para la desinfeccidn se usarén generalmente compuestos de clo
T0 con una concentracidn de cloro digponible del 70 %

A continuacidn, damos una tabla en donde est&n indicadas las
cantidades necesarias de desinfectante para preparar la solucidn que

se usars en la desinfeccidn.

Volimen de agua en Desinfectante Vollmen de agua a

o usarse en la pre
el pozo (ltsa.) al 70 % (grs) paracién de la so

lucidn '1ts).

200 15 20
400 3Q 20
800 60 20
1200 90 20
1600 120 20
2000 150 20
4000 300 40
8000 600 60
12000 900 ‘ 80

El modo de preparar la solucidn es el sigugente 3

Témese un poco de agua y agréguese la cantided de desinfectan
te al TO %nindicado en la tabla; revuflvase haste que se tenga una
pasta uniforme y libre de gurmos; a continuacidn agréguese agas has
ta tener el vollmen indicado en la tabls

Mézclese durante 10 8 15 minutos, déjese reposar y utilizese
el liquido clasificado en la desinfeccilne

En caso de que no se disponga de un desinfectante al 70 % si
nd en otra concentracidn, deberi utilizarse una cantidad equivalente
del nuevo desinfectante de modo que se obtenga 50 ppm de cloro libre

digponible.

DESINFECCION DE POZOS EXCAVADOS 13

Debe procederse de la siguiente manera :

1°~ Después de terminar el revestimiento y antes de colocar la losa de

cubierta del pozo, se procederi a :
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a) Retirer todo el equipo y materialez sobrantes usados durante 1o
construccidn.

b) Lavar todas las paredes del pozo con una escoba 8 cepillo usan-
do una solucidn mis concentrada (150 a 200 p.p.m. )

c) Colocar provisionalmente la bomba, remover toda el agua hasta -
que aparezca clara y retirar luego el equipo de bombeo instalado

provisionalmentes

2°=  (olocar la losa de cublierta del pozo, y luego a traves de la tapa -
de inspeccidn & del agujero para la tuberia de succibn de la bomba,

verter lentamente parte de la solucidn preparsda inicialmente.

3% Con el resto de la solucidn, lgvar la canalizacidn de succidn de 1a
bomba ya instalada y demfs elementos que puedan entrar en contacto

con el agua del pozo.

4°~ Despues que la bomba ha sido instalada, bombear hasta que aparezca

un fuerte olor a cloro.
5%« Dejar que la solucidn permanezca en el pozo durante 12 horase

6°- Degpués de este tiempo, bombear hasta que desaparezca el olor a clo

IO

DESTNFECCION DE POZOS HINCADOS Y PERFORADOS

Deberd procederse de la siguiente manera 3

1°« Una vez hecha la prueba de desarrollo del pozo, preparar la solu--

cidn conforme se ha indicado.

2°-  Verter la solucidn al pozo, mediante la tuberia de succidn de la -
bomba. |

3%«  Ingtalar el equipo de bombeo.

4°~ Bombear con vpalvula cerrada 2 & 3 veces con intervalos de una hora.

5= Dgjar la solucidn en el pozo durante 12 horas.

6°-  Bombear hasta que desaparezca el olor a cloro.

DESINFECCION DE P0OZOS PERFORADOS CON TRATAMTENTO DE GRAVA :

Deberd procederse como en el caso anterior, pero ademis deberd regar
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se el terreno en un radio de 2 mts. (tomados a partir del eje del tubo
de succi&n) con wa solucidn cuys concentracidn sea 500 ppm. El  vold
men de solucidn a utilizarse, seri de 10 % del volfimen de grava empleg

do en el pozo.

DESINFECCION DE CISICERNAS s

Se proceders como en el caso de pozos excavadoss

DESINFECCION DE RESERVORIOS =

Debera procederse de la siguiente manera 3

1°~ Lavar todas las paredes del reservorio con una escoba & cepillo
usando una solucidn concentrads (150 a 200 p,p,m, )

2°  Abrir la vAlvula de entrada de agua al reservorio, y por el bu-
z0n de inspeccidn verter la solucidn preparada inicialmente (50
p.pem.) Luego cerrar la vAlvula al llenarse el reservorioe

3% Dejar que el agua permanezca en el reservorioc durante 12 horas.

4°-~ Durante este tiempo accionar repetidamente las vpalvulas y otros
accesorios de modo que tambidn entren en contacto con el desinfeg
tante.

5%  Dejar salir toda el agua del reservorio.

DESINFECCION DE TUBERTAS : ESPECTFICACIONES TECNICAS s

Una vez instalada y probada hidriulicemente toda la red, &sta de

beréa ser desinfectada con cloro.

Previamente a la clorinacibn, es necesario eliminar toda suciedad
y materia extrafia para lo cual se inyectard agua por un extremo y se le
hard salir al final de la red mediante la remocidn de un tapbn. Este de
beréd hacerse después de la prueba a preéiﬁn, sea antes 8 después del re
lleno de las zanjase

Para la desinfeccién con cloro liquido se aplicarf una soluciln de
cloro liquido por medio de un aparato clorinador de solucidn, & cloro di
rectamente de un cilindro con aparatos adecuados para controlar la can-
tidad inyectada y asegurar la difusidn efectiva en toda la tuberfa. Serd
preferible usar el aparato clorinador de solucidn. Kl punto de aplica--
cidn serd de preferencia el comienzo de la tuberfa y a través de una 1llz

ve "Gorporation".
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En la desinfeccidn de la tuberfa por compuestos de cloro disuelto,
se podré usar compuestos de cloro tal como Hipoclorito de Calcio § similg
reg, cuyoccontenido de cloro sea conocido. Hstos productos se conocen  en
el mercado come "HIH", "Perchloron", "Desmanches", "Alcablanc", ate,

Para la adicidn de estos productos se usarf una solucidn de 5 % en
agua, la que serd inyectada & bombedada dentro de la nueva tuberfa y en una
cantidad tal que de un dosaje de 50 p.p.ms. como minimoe

El periodo de retencidn, serd por lo menos de 3 horas. Al final -
de la prueba el agua deberi tener un residuo de por lo menos 5 Pepella de
clorc.

Durante el proceso de la clorinacidn, todas las vilvulas y otros -
accesorios seran operados repetidas veces, para asegurar que todas las paxr
tes entren en contacto con la solucibn de cloro.

Despu&s de la prueba el agua con cloro seré totalmente expulsada -
llenindose la tuberia con el agua dedicada al consumos

Antes de poner en servicio esta tuberla, deberi comprobarse que el
agua que hay en ella satisface lag exigencias bacterioldgicas de los abaste
cimientos de Agua Potable del pals, para lo cual se harfin los anflisis co-
rrespondientes. Si los anflisis bacterioldgicos dejaran que desear, se har}

nuevanente la clorinacidne.



Ia"

II."‘

III.~

Ve~

« 53 -

CAPITULO VI

DISENOS TIPOS

CASO DE MANANTIAL DE LADERA :
Proyecto de Instalacibn de Aguo Potable para la Localidad
de Huanusra - Departamento de Tacna.

CASO DE MANANTIAL DE TONDO :
Proyecto de Instalacidn de Agua Potable para las Localidades
de San Miguel, Casalla y Tupac Amarm. Departamento de Ica.

CASO DE GALERIAS FIITRANTES :
Proyecto de Instalacidn de aAgua Potable para la Localidad
de Chambara - Departamento de Junin.

CASO DE PLANTA DE TRATAMIENTO :
Proyecto de Instalacidn de Agua Poteble pars la Localidad
de Calapuja - Departamento de Puno.

CASO Dy POZ0 PROFUNDO :
Proyecto de Instalacidn de Agua Potable para laslocalidades
de Pongo Grande, Pongo Chico, Ponco lLos Zegarra, Parifia Gran
de y Parifia Chico ~ Departamento de Ica.
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I »CASO DE MANANTIAL DE LADERA
PROYECTO DE INSTALACION DE AGUA POTABLE PARA LA LOCALIDAD DE HUANUARA

Memoria Descriptive

Te~ GENERALIDADES 3
ae~ Ubicacidn GeogrBficas~
La localidad de Huanuera se encuentrs situada en la Costa Sur del Pe
r; pertenece al Distrito del mismo nombre, en la Provincis de Tarata
del Departamento de Tacnas

Se halla situada al Nor~Osste de la ciudad de Tacna (Capital del De=
partamento ).

bew Suelo.e
El tipo de suelo es conglomerade, sembrado en su mayor parte de alfal
Lo
la tepegrafia es muy accidentadas

Cow _Qm-'
El clima es frlo, la temperaturs minime es de - 3°C, hay congelacifn
en los meses de Julio a Agosto y el r8gimen de lluvias es de Diciem
bre a Marzo.

de Economia.-
« Ocupscifin de sus Habibantegs~ La mayor parte de la poblaciln se de
dica & la ganaderfa y a la agriculturs. Le producciln principal es

el quesoc.

« Salaries.e leos salarios mInimos que se pagem en la localided son s
Albafiiles 3 S/e 3000 / dfae
Ayudantes : 8/. 25.00 / dlae
Peones : S/e 20,00 / ala.

e.» Enfermedades Predominantes.~ No se tiene estadisticas oficiales de
lss enfermedades que predeminsn en la lecalidad, pero segiin las infor
mgciones de los pobladeres recogidas en el "Estudio Preliminar"se pre
pentan frecuentemente enfermedades trasmitidas por via hidrica, come
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dis¢nterfa, diarreas, tifoidea etcs

Few Vivienda.~ El niimero existente de viviendas es 187, las que han side
construides en su mayor parte de adobe y en pequefios porcentajes uti
lizande piedra y ladrillo.

&+= Aparte de la Comunidades
La Comunidad demostr® gran inter8s en centar con su servicie de Agua

Petable, en la encuesta realizada por el Inspector de Saneamiento, la
mayerfa premetid ayudar con su aporte de mane de ebra y la Municipali
dad se comprometid a colaborar con el 10 % del cesto total de las =
obras en dinere efectivos

he= Servicios Pfiblicos Existentes.e
En la actualidad cuentan con dos Escuelas Primarias de Segundo Grade,
para hombres y mujeres respectivamente, ademis con una Igleaia, Posta
Sanitaria y Servicie de Tel&grafose

iew Vias de Comunicacibnes
De Tequepala sale una Carretera sin afirmar que antes de llegar a Can
darave tiene dos desvies que van a Cairani y Husmiera respectivamente
Toquepala est? unida a la Carretera Panamericana por una Carreters &
firmadae

IT.~ POBLACION CENSADA 1
En el Censo reslizado en la localidad en Julie de 1965, fecha en que

se hizo el "Estudie Preliminar" se encontr$ una poblacisn de 1,037 Habi
tantes.

IIT. POBLACION DE DISENO 1
La Poblacidn de disefio se hallar@ en base a las Normas del Progrsma
Nacional de Ingenierfa Sanitaria 3 |
Perfodo de disefie 1 20 afios
Crecimiente de Peblaciln : Iineal
Indice de Crecimiento para la Zona Rural del Departamento de Tacna 3
40 por mil Amsle

1000F T t )

Poblacién de Disefio = Pa ("3 556



- 56 -

Pa = 1037 Hbts.
r = 40 por mil anual
t = 20 aiflos
1,000+ ;
pr = 1,037 (40 X204y 4 67 mbts,

1,000

7.~ AREA ACTUAL Y ZONA DE_EXPANSION FUTURA
La poblacién ocupa un drea aproximada de 8 Hectdreas, con una densi
dad de 130 habitantes por hectdrea.

Las zonas de posible expansidn futura se hallan ubicadas hacia el

sur, siguiendo la carretera que va a CANDARAVE (zona préxima al cemente-
rioY. Se ha considerado esta zona como de expansién futura, por cue los
pueblos del medio rural tienden a crecer siguiendo las vias de comuniesg
cidn, adends la topograffa permitird abastecerlo de agua potable con mg

yor facilidad por ser la zona mds baja.

.~ ABASTECIMIENTO ACTUAL :

Se abastecen mediante el acarreo del agua proveniente: de la acequia

de regadfo que pasa por las zonas bajas. La acequia es abierta, sin re
vestimiento que nace en el manantial ACABIRA, y cruza zonas dedicadas a
la agriculturs y ganaderfa llegando el agua a los pobladores sucia y con

taminada.

‘T.—~ DOTACION Y GASTOS
En las Normas de Disefio, para este tipo de poblacién, le correspon-

de una dotacidn de 80 lts/hab/dfa, con las siguientes variaciones de con

sumo $
Q Méximo Diaric = 120 % del gasto promedio diario.
Q Méximo Horario = 300 % del gasto promedio diario.

Obteniéndose los siguientes gastos @

Q Promedio diario = 1.73 1ts/sege
Q Miximo diario = 2.08 l1ts/seg.
Q Mfximo horario = 5.20 lts/seg.
"II.~ ESTUDIO DE TUENTES s
En el estudio de la zona, se encontrd 2 posibles fuentes de abaste~

cimiento para el sistema, las cuales fueron estudisdas teniendo encuen-
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ta su ubicacién con regpecto a la poblacidn, el rendimiento en la épaca
de mfximo estiaje y los aspectos legales que pudiesén . impedir el uso de
ellos, las fuentes en mensién son los manantiales de ladera, denominados
ACABIRA y CHARAQUI.

A.- Manantial Acablra.-

Estd formado por varios ojos de agua, cuyos afloramientos alimentan
la acequia de regadfo., Esta fuente no es posible utilizarla en el
abastecimiento desde el punto de vista legal y técnico, ya que sus
aguas son dedicadas al cultivo, y su ubicacidn solemente permitirfa

abastecer por gravedad la parte baja de la poblacién.

B.~ Manantial Charaqui.=-
Este manantial se adoptard como fuente de abastecimiento, por encon

trarse en una cota mds alta que la anterior y por no existir impedi
mento de orden legal,
Estd formado por 2 afloramientos, cuyos gastos medidos por el méto
do volumétrico, en la época de méximo estiaje dieron los siguientes
resultados ¢

Afloramiento N 1 = 1,20 lts/seg.

Afloramiento N® 2 = 0.90 1lts/seg.

Los que garantizan el suministro de agua, constante durante todo el
afios

Galidaddel Agua @

Las muegtras de agna tomadas de les afloramientos del manantial,fue
ron analizadas en los Laboratorios de la Facultad de Ingenieria Sa

nitaria, con los siguientes resultados :

PH = 7.3
Color = 5.0 u como K.,Pt €16
Turbidez = 2.0 p.p.m.
Alcalinidad total = 66 Dp.p.. como Ca COB
Dureza Total = 340 p.p.m. como Ca 003
Cloruros = 150 p.pem. como Cl

Sulfatos = 245 p.p.m. como SOA
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Luego desde el punto de vista ffsico - quimico, el manantial cumple
con log requisitos necesariog para su uso

VIII. OBRAS PROYECTADAS &

A,

Be

C&Et&@iéno"’
Se congtruirdn dos cajas de captacidn con muros en ala, de las si~

guienteg dimensiones interiores.

Largo = 1,70 mts -~ ancho = 1.20 mt, v altura = 1.50 mt. cada ca
ja constard de cdmaras de vdlvulas y recoleccidn a las cuales se les
dard la proteccidn sanitaria correspondiente, las mismas que capta-
rdn el agua del afloramiento N° 1, situado en la cota 3169.5 y el
afloramiento N® 2, en la cota 3165,5.

El agua que se capte en cada caja se reunird en un buzén de 1.20 mt.
de didmetro y 1.20 mt. de profundidad, cuya cota de fondo es 3158

para luego ser conducida al reservorio,

Lf{nea de Conduccién.-

La Lfnea de Conduccién consta de los siguientes tramos
Tramo N© 1 ~ Caja de Captacidén N° 1 - Buzén de Reunién.
Tramo N 2 = Caja de Captacién N° 2 - Buzdn de Reunidn.

Tramo N© 3 - Buzén de Reunidn ~ Reservorio.,

Tramo 1 3

Para el cdlculo del difmetro de las Tuberfas se considerard
el caso més desfavorable para el disefio que es cuando el agua en 1la
Caja de Captacién se encuentra al mismo nivel que la tuberfa de sali
da vy que en el buzdn de reunidn la altura de agua es de 40 cms. para

asegurar la entrada en la tuberfa que va al Reservorio.

Cota de la tuberia de salida en la Caja de Captacidén = 3168.8
Cota de llegada al Buzdn de Reunidn = Cota de fondo del buzén +
altura de agua = 3158.80 + 0,40 = 31.59.20.

Diferencia de Cotas = hf = 3168,80 = 3159,20 = 9,60 mts,.
Longitud de Tuberfa = 15.4 mbs,
Pendiente Hidrdulica 8 =<2& = 621 n/im.
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Utilizando tuberfa de PVC, C = 140, en el Nomograma de H. 8.¥
con el valor de § = 621 m/km y Q = 1.20 1lts/seg. se obtiene un didme
tro @ 1", pero como las Normas de Digeflo especifican que el didmetro
m_inimo a utilizarse en las 1_inea de conduccidn es de 1 1/2", se en

pleard este didmetro para este Tramo.

Tramo 2.

‘Siendo el gasto de este Tramo Q = 0,90 lts/s‘eg. menor que
el Tramo anterior, no es necesario calcular el didmetro que también
serd do £ 1 1/21 |
ALTURA MINIMA DE AGUA SOBRE LA TUBERIA DE SALIDA EN LA CAJA DE CAPTA
CION 3

Habiéndose determinado el didmetro de la Tuberia de Salida @
1 1/2", se calculard la altura de agua mfnima que deberd existir so-
bre ella para Vencer la pérdida de carga por entrada, accesorios y sa
lida.
1) Pérdida de carga por entrada = 0.5‘__%_2__,
g

-2 - .0.0012 = _ .

V=" 0.00114 1.05 m/seg
O0u5 x 105 2

by = 5 % 9,81 x 100 = 2.8 cms.

Asumiendo que la Pérdida de carga por entrada en la canastilla es

2 veces este valor se tiene 3

h 2,8 x 2 = 5,6 cms.

fa

2) Pérdida de carga en la vdlvula de compuerta :

USUE— 2
0,20 V° 0,20 x 1.08 _
hf—-» ng = > % 9.8 x 100 112 cmse

3) Pérdida de carga por salida 3

2 .
_ 7 _ T x100 _ ;
hf = Zg 23{9»81 Sé6 CliSe
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Iuego 3

H = Suma de pérdidas de carga = 15,12 cmss

Lo que significa que en la Caja de Captacidn el tubo de rebose se co
locard a una altura tal, que permita sobre la tuberfa de salida una
altura mfnima de agua de 15.12 cms,

Tramo 3.

En el buzén de reunibn, la tuberfa sale a 10 cms, del fondo,lus
go el caso mds desfavorgble para el disefic serd, cuando el nivel de
agua en el buzbn esté a la misma altura que la tuberfa de salida.

Cota de la tuberfa de salida = Cota de fondo del buzén + 10 cn.

Cota de la tuberfa de salida = 3158.80 + 0,10 = 3158.90

La cota de fondo del reservorio de regulacién es 3127.9 mis. y
la altura méxima de agua 2 mts.

Luego la Cota del nivel mdximo de agua serd 3129.9 mts.

Diferencia de Cotas he = 3158.90 - 3129.90 = 29 mts.

Longitud de tuberfa = 72.10 mts.

Pendiente Hidrfulica & = 6'.%%’3‘1‘ = 400 m/km.

Q@ = 2,10 1lts/seg.

Usando tuberfa de PVC C = 140, en el Nomograma de H.S.W. con
el valor de la pendiente y el gasto se obtiene que el didmetro a uti-

lizarse serd £ 1 1/2" con el que se obtiene una pérdida de carga de

S = 100 m/kn.

e 100 =x 72,1

Con este didmetro la tuberia trabajard en su mayor parte como

conducto libre y solo un pequefio Tramo trabajard a Presidn,

RESERVORIC DE REGULACION :
Las Normas de Diseiio establecen que la capacidad del Reservorio
de Regulacidén sea del 25 al 30 % del gasto Promedio diario.
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Considerando el 25 % se tendrfa :
Volumen del Reservorio = Poblacién x Dotacién x 0.25
Volumen del Reservorio = 1,867 x 80 x 0,25 - 375 m3.

La Oficina de Estudios y Proyectos del Programa Nacional de In
genierfa Sanitaria, ha sistematizado el disefio en lo que respecta a re
servorios, as{ se tienen disefiados reservorios Tipos de distintas capg
cidades, tanto de concreto ciclopéo como de concreto armado, para adop
tarse segin la disponibilidad de materiales en cada localidad.

Para este caso se ha adoptado un reserxrvorio de concreto ciclo~
peo de 40 m3. que es el de capacidad mfs préxima al volumen hallado ¥y

que permitird regular el 27 % del congumo promedio diario,

A este reservorio, le corresponde las siguientes dimensiones 3

Seccibn cuadrada de 4.50 x 4.50 mts.
Altura = 2,30 mts.
Atura de agua = 2,00 mts,

Valvulag v Accesoriog.-

Por sistemas de entrada, desagile vy rebose, se han estandariza-
do por tipos segin el didmetro y la clase de reservorio, ya sea de con
creto armado, cuadrado & cirecular, & de concreto ciclépeo y dependerd
también si el reservorio es de regulacidn 6 flotante, asi tenemos para

reservorio de regulacién de concreto cicldpeos
TIPO At Entrada, desaglie y rebose g 3" - Salida £ i

TIPO B: Entrada £ 2
Salida, desagile y rebose f 3"

Esto se ha hecho con el objeto de poder adquirir los niples,wél
vulas y accesorios etc, en cantidad y tenerlos en stock en el almacén,

Para el caso de la localidad de Huanuara se instalard una caja
de védlvulas y accesorios del reservorio el sistema correspondiente al
Tipo " B 1,

DESINFECCION s
Para asegurar la potabilidad del agua, se le dard unutratamien
to de clorinacidn simple, para lo cual el Programa Nacional de Ingenie
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rfa Sanitaria ha adoptado el dosificador disefiado por el Ing® Luis C.
Bonilla, cuyo diseflo se adjuntae
El dosificador ird colocade directamente sobre el reservorio,

Dosificacidn.— Usando Hipoclorito de Calcio al 30 % de pureza y para

una dosificacidn de 0.5 ppm. se necesitaran 1.6 grs. de HTH/m3.
Luego

Dosificacién por hora = 2:08 _x 1%6200 .16 12 gr/hora

Linea de Aduccidn.-

ILa 1fnea de Conduccidn se calculard con capacidad para conducir
el gasto mdximo horario Q = 5,20 1ts/seg,

El caso mds desfavorable para efectos del disefio se presentars -
cuando el nivel de agua en el reservorio estd a la misma altura que 1a
tuberfa de salida que estard colocada a 20 cms. del fondo del reservo-
rio.

Cota de la tuberia de salida = 3127.9 + 0,20 = 3128,10 m,

Cota del punto de entrada a la Red = 3063,00

Cota del punto mds alto de 1la Red = 3100.00 mts.

En este caso, en gue la poblacidén crece hacia zonas mds elevadas
que el punto de entrada a la Red, la pérdida de carga disponible se ha
1lard tomando en cuentas el punto mds alto de la Red.

Diferengia de Cotas = 3128.10 - 2100.00 = 28,10 mts.

Las Normas de Disefio, establecen una presién minima de salida en
la Red de 10 mts. por consiguiente la pérdida de carga mixima que debe
réd tenerse en la linea de Aduccién y Red de Distribucién hasta el pup
to mds alto sera i

hf" = 28,10 =~ 10,00 = 18,10 mts.
Longitud de tuberfa = 412 mnts.
En el Nomograma de H.S.W. para tuberfa de PUC C =140 con el
gasto Q = 5,20 1lts/seg. se tiene @
a) Para tuberfa de £ 1 1/2"
8§ = 530 m.km,

hf = 530 x 0.412 = 218 mnis.
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b) Para tuberfa de g 20

S = 130 m/km
he = 130 x 0.412 = 72,56 mbs.

¢) Para tuberfa de @ 3t

8§ = 19 m/km,

hf = 19 x 0,412 = 7.8 mtse

Luego la tuberfa de la lfnea de Aduccidn serd de # 31

Debido a las presiones que soportard la tuberfa se colocard de
CLASE 105 1bs/#2y hasta la cota 3065 (192 mts) v a partir de esta cota
hasta el punto de entrada a la red se colocari tuberfa de CLASE 150 lbs/
#3. En el punto mds bajo de la lfnea, donde existe un cambio brusco de

pendiente, se colocard una vdlvula de purga.

F.- BED__DE _DISTRIBUCION 3

El trazo del circuito principal se ha hecho teniendo en cuenta -

las calles de mayor importancia y densidad de poblacién.
La red se calculard con capacidad para el Q max., horario =5,20

lts/sego siendo el circuito principal el siguiente 3

l Q1 + Q2
Q2 A Q1
Ip _ 305 mts. In = 275 mts.
LR = Q1
B C

Q1 + Q2
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Por ser los gastos pequefios el anillo del circuito principal se
calculard por el método de pérdida de carga equivalente, despreciando lag
salidas en los Tramos intermedios.

El didmetro mfnimo a emplearse en la Red de Distribucién de acuer
do a las Normas de Disefio es £ 2", luego teniendo en cuenta las posi~-~
bles ampliaciones futuras, calcularemos el anillo principal con # 34/

Asumiendo que la Pérdida de carga en ambos tramos hasta el punto
de equilibrio " B " es 5 mis,

Tramo (1)
S‘l = -5:%7?“5-’— = 18.2 u/km.
g = 3"

En el Nomograma de H 8 W para tuberfa de PVG, C = 140

Q} = 5 lts/seg.
Tramo {2
= - ==
8, “"’i“‘“o,zm 1644 /¥
ﬂ - 3
Q'; = 4.6 1lts/seg.

Qz + @ = 9.6 lte/seg.

I

Q * Q 5,2 1lts/seg.

Repartiendo proporcionalmente los gagtos @
Tramo (1)
g =M%
1
b4t Yy

8, = 5,5 m/km.

Q:llz ’29,,2 = 2,7 1lts/seg.

hoa, = 5.5 x 0275 = 1.52 mntse.
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Tramo (2)
Q Q 1
QQ. — 1 + 2 Qz = 5'2 X 4‘6 == 2.5 l’tS/S@g.
1 1 9.6
b o9
51 = 5 m/km~
hf2= 5 x 0,301 = 1.5 mts,

PRESHON EN EL PUNTO MAS ALTO DE LA RED (D)
Pérdida de carga hasta el Punto C s

Q = 2.7 1lts/seg.
L 205 mts,
ﬁ =3 3“

I

S = 5.5 m/lm.
he= 5.5 x 0,205 = 1.13 mbs.
Pérdida de carga en el trama C ~ D

Asumiendo que el gasto es de 1 1lts/seg.

Q = 1 lts/seg.
L = 160 mte,
ﬂ = 2N

S = 6.3 m/km.
hf = 6,3 x 0,160 = 1,00 mts.

Presién el el Punto D = Cota de la tuberfa de salida en el reservorio —
Cota del terrenc en el Punto "D! =

h, aduccién -~ hy A=C ~ hy, A-D

Pregsidn en el Punto D = 3128 = 10 = 3100,00 ~ 9,80 - 1=13=~1:
Presidn en el Punto D = 18,17 ntse.
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Esta presidén permitird abastecer a las casas que se hallan situa

das en las cotas mds altas que es el punto " D ",

a.~ Costo total : 8/, 325,578,38
be~ Costo por habitantes
Por poblacidn Actual -~ S/. 512,00
Por poblacién Futura = S/. 174.00
ce~ Costo de lts/seg. por concepto de construccidn i
-~ Considerando el gasto méximo diarioc = § 252,682.00
-~ Considerando el gasto mdximo horario = § &2,611,00

de= Preclos coriientes de 108 materiales en la localidad @

Cemento 3 8/. 62,00 bolsa
Piedra : S/. 30.00 m3.
Arena : 8/. 30.00 m3.

Madera s/, 9650 pRe.

e

X.~ BJECUCION :
La época recomendable para la ejecucidén de la obra es de Abril a
Diciembre, en este lapso el régimen de lluvias es menor y hay mayor dig

ponibilidad de mano de obra.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

A.— CAJA DE CAPTACION
La obra de captacidn consta de dos cajas de 1.70 x 1.20 x 1.50

mts. de altura (medidas interiores), cada una de ellas servird para cap

tar el agua proveniente de cada afloramiento del Manantial "CHARAQUIM,

1. Descripcidn.-
Serdn de concreto el fondo y muros. La losa de cubierta serd

de concreto armado segin disefio.

Bl muro hacia el afloramiento estd provisto de orificios dig
tantes uno de otro 20 cms. en doble fila, ademds 2 muros en ala de
1.00 mts. de longitud minima por 15 cms. de ancho y una altura igual
a la caja, que puede variar tanto en la longitud como en el 4ngulol

Entre el Manantisl y el muro perforado de la cdmara se colocg
r4 material permeable, clasificado en dos capas, la capa de fondo es
tard compuesta de piedra con didmetro minimo de 5 cms. y la  segunda
capa serd de material granulado.

Para evitar la contaminacidn del agua gue aflora del Mananbial
se hard un sellado impermeable del terreno por medio de una capa de
concreto ciclépeo 1:6312 de 30 cms. de espesor sobre el material gra
nulado,

La caja estard dividida en dos cdmaras 3

-~ Cémara Colectora.~ En esta cdmara se colectard el agua del
Manantial y estd provista de una canastilla por donde saldrd el agua
de la cdmara de vdlvulas y un rebose de 4" que se instalard en un ni
vel mids bajo que los puntos de afloramiento y que ird por debajo del

piSOa

-~ Cémara de Vdlvulas.~ Estard separada de la cdmara Colectora
por un mure de concreto de 60 cms. de altura y 10 cms. de egpesor, Se
instalard la tuberfa de salida con su vdlvula de compuerta de 1 1/2"

que serviré para los controles de la lfnea de conduccién.

2. Excavacidn.~
La excavacidn tendrd una profundidad m{nima de 0.80 mts.en to
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do caso se llegard hasta terrene firme, serf bien nivelade y cualquier

exceso de excavacidn se rellenarf con concreto 1:4:8, hasta obtener la
nivelacidne

Cimientoses

los cimientos serén de conoreto simple mezcla 1:13:6,

El cimiento del mure perforado seri de 0,70 mtse de altura per
0s20 mt+ de espesere. El cimiento de les otros treas muros serfn de 0,30
mtse de altura por 0,30 mtse de anchos

Fondoe«~

El fondo estaré formado por una losa de concreto con mezcla 13
316 de 0.15 mtse de espesor en la ofimara recolectora de 0,10 misede eg
peser en la océmara de vdlvulas.

El fondo debe ser vaciade nomeolfticamente en una sels opera~
¢idn, la cara superior del fondo se rayara para facilitar la adherencia
del acabado con mertere l:2e

Murege.e

Ios muros serén de concreto simple, mezcla 1:3:6 y se vaciard
entre encofrados de madera. EL espesor seri de 0.15 mtse

Cubiertae«

Es una losa maciza de cenoreto armado cen fierro de £ 1/4" a
20 cuse a/8, con un menhele de 0,60 de 1ladce

Su espesor serf de 10 ocms. el acabado final de la cara supe=
rier externa serf una capa de mortero, mezcla 133 de 1 cms de espesor,
colocado inmediatamente scbre el concreto fresce, acabade com cencrete

Puroe
Escalera Métalicaes ,

la escalera metdlica que servirf de ingreso a la clmara de val
vulas se formari con peldafios de fierre de 3/4" de didmetre, espaciades

& 30 omee y anclados 5 cmss. en el muro de concretoe

Prueba Hidrénlicae=

Se llenaréi la ofmara de recoleccidn y se observard atentamenw
te las fugas debidas a porosidad del cencrete, juntas de censtruccidn
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¥y etres. La prueba durarf 24 horas. Si no se producen filtraciones se
dara por terminada la prueba, en caso contrario se harf les resanes
necesarios y se repetiri la prueba hidraulica hasta obtener resulta
dos satisfactoriose

9+ Tapas de Inspeccidn y Tuberfas de Ventilaci8ne~
la tapa ser@ de concreto armado de 4 cmss de espesor,con fie
rro de 1/4" a 10 cms. &/8, segin el planc.
La tuberfa de ventilaciln seri de fierre galvanizado de # 3"
con doble codo de 90° y malls de alambre en su extremo libre.

~LINEA DE CONDUCCION 1

la 1inea de cenducciln se ha disefiade pars conducir el gaste
rinfen los dos afloramientos Q a 210 lt/sg. que es mayor que el gasto
miximo diarie Qs 2.08 1lt/sg.

Estard constitufda de 99 mtse de tuberfa de # 1 1/2", CLASE
105 y C # 140 distribufdes de la siguiente forma.

Caja de Captacidn # 1 « Buzbn de Reunidn # 15,4 mts.

Caja de Captacidn # 2 « Buzfn de Reunidn £ 1le5 mtse
Buzén de Reunidn « Reservorio o T2.1 mtse

Ias tuberfas irén enterradas en zanjes de 0,60 x 0,80 mt. de
profundidad, en terrene de Tipe Conglemerade. Las zanjas ser&n perfecta
mente niveladas sntes de ser colocadas las tuberiase

Para el tendide, prueba y resane se seguiran las especificae~
ciones generales de comstruccidn de acuerdo al material empleados

Buzdn de Reunidnes

Estari ubicado en la cota 3160 mts. sobre el nivel del mar y
serf de 1,20 mtse de difimetre y 1420 mtss de prefundidad.

El fonde seri de concrete 1:3:6 de 0.20 mtz. de espesory las
paredes de el mismo tipo de concreto, de 0.15 mtse de espesere

La losa de cubierta seri de concreto armade 1:2:4 cen fieww
rro de 1/4" C.10 cmse a/s, llevari una entrada de inspecciln de 0.60 mt.
dedifmetre con tapa de conoretc armsde de 4 cms. de espesor con fierrede
1/4" C.10 cms. 2/s, Llevarf una tuberfa de ventilaciln de @£ 3".
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Cee RESERVORIO DE REGULACION »

lew

2.&!

Jee

Descripcidn.e

Serd de concrete con un ligero refuerze de acere en los mures y en

el fonde, serd de secciln cuadrada de 4¢50 X 4450 x 2,30 mtsede al

tura (medidas interiores) con cepacidad de 40 m3s y una altura de

agua al rebese de 2,00 mtae

Consterf de las siguientes partes 1

l.le Fondo de cencreto con refuerzo de fierre de 1/4", vaciade me
nol{ticamentes

le2s Murcs de seccin trapezeidal de conorete, mezcla 1l:3:6 y 306
de piedra de difmetro mixime 20 cms.

1.3+ Cubierta de concreto armado 1l:2:4, con una losa maciza.

le4e OCaja de vilvulas de concreto simple, & manposterfa de ladri
lle, cubierta con une losa maciza sxmeda.

1.5« Sistema de vialvulas, Tuberfas de entrada, salida, rebose ¥y
descargs de fando.

le6s Peldafios de fierre, difmetro de 3/4" para ingressxr al reser
vorie y a la caja de vélvulas, tapa de inspeccidn y tubo de
ventilaciln. '

Excavacibn.e

Ia excavacidn tendrd una profundidad minima de 0.80 mts. se llega
r& hesta terrene firme, serf bien nivelado, el excesec de excavacidm
ge rellensri unicamente con ooncreto lidi8.

Fondg.~

El fondo estaré formado por una losa de concrete 1:12:4, de 20 cms.
de espesor, refuerze de fierre de §§ 1/4" C 20 cms a/s, perimetral
mente tendrd un espesor de 0.40 mtse que serviré de cimiente a los
mros.

El fondo deberd ser vacisde monoliticamente em una sola operasciln
la cara superier ae rayara para facilitar la adherencia del acaba
de, con el mortere 1li2. Para dar pendiente de fonde, se rellenar
con mertere 1l:5.
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Muros.~

Ios mures serén de concreto simple, mezcla 1:3:16, con piedra en un
30 %, de difmetro mfnimoe 20 cms. Los muros se vaciarfn entre encofra
dos de madera, en capas alternadas de concreto y pledra, debidndo que
dar estos completamente revestides de conoreto, eviténdose contactos
entre piedra y pledra; a 10 cms. de la cara interna se colocara la
armadura de fierro de @ 1/4" C 20 cms. a/8, se evitard el contacto de
las piedras con la armsdurae

En las juntas de construccidn se pueden dejar pisdras ancladas y 80
bresalientes pars trabar la secciln de cencreto vaciada posteriermen
te. Antes de vaciar el concreto fresco sobre otre vaciade anterior
se picara este dejando uns superficie rugesa, libre de la pelicula
guperficial de concrste y la armadura completamente limpia de concre
to del vaciado anterior, asi como las piedras que se hubieran dejaé
do sobresalientes. Se empleara para este fin, escobillas de acere
de cerda cortas

Cubiertaew

Es una leosa maciza de 10 cms, de espesor y con un manhole de Q0,60 my
de lade. Kl aocabado final de la capa externa serd una capa de morte
ro 123 de 1 cmse. de easpssor, colocade inmediatamente despuds sobre
el cenente fresco, acabade con cemento puroce

Escalers Metdlicaew

Serviré de ingreso al reserverie y caja de vhivulas, se formard con
peldafios de fierre de # 3/4" cada 30 cmsee y anclados en los mures de
concreto.

Prueba _Hidrfulicses

Se 1llenard el reservorio lentsmente y se observarid atentamente las
fugas, la prueba édurari 24 horas, en caso de haber filtraciones ae
haran los resanes necesarios y se procederf a hacer la prueba hidriu
le nuevamentes |

Tapa de Inspecciln y Tuberfas de Ventilaciln.e

La tapa serd de comcreto armade de 4 cmss de espesor de 060 x 0,60
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mtse de seccidn, armada con fierre § 1/4" C 10 cmse. a/3.
Llevard dos tubos de ventilacidn de fierro galvanizade, de § 3",con
doble codo de 90° y malla de alambre en su extremo libre.

DESINFECCION 3

Se instalarf directamente sobre el reserveric un hipoclorader del 1> 8
po de goteo, seglin disefio, tal como se indica en el plance.

LINEA DE ADUCCION s

La 1¥nea de Aduccifn se ha disefiado pars conducir el gasto méximo
horarie Q ® 5420 lts/sege y comprende 192 mtse de tuberfa de § 3"CLA
SE 106 C # 140 y 220 mtas de tuberfa de @ 3", CLASE 150 C g 140 qué
ir& colecada & partir de la cota 3005 hasta el punto de entrada a ls Red
de Distribucidn.

" e tuberfa irh enterrada en zanjas de 60 x 80 oms. de profundidad
las cusles gerfn niveladas antes de colocarse las tuberfase

RED DE DISTRIBUCION 1

Ia red se ha disefiade con capacidad para el gasto mfxime horarie -
QS 5.20 1ts/seg y estaréd formada por 576 mts. de tuberfs de P 3" y 631
mtes de P 2", ambas serdén de CLASE 105 y C & 140,

La Red de Distribucifn se ha proyectade en base a un sistema peor
conexiones damiciliarias. Mientras se vayan instalando las cenexiones de
miciliarias, se ha previsto la instalacidn de 7 piletas piblicas come
méxine.

Ias tuberfas irén enterradas en zanjas de 000 x 0,80 mtgs de pro
fundidad, para el tendide, prueba y resane ge seguiran las especificacig
nes generales de acuerdo al material empleados

- Teniendo en cuenta las pesibles amplisciones futuras se han dejas
do los accesorios necesarios en los cruces de calles y en los extremos se
han colocade tapones.
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EPARTAMENTO : TACNA PROVINCIA _ TARATA ECHA :
YISTRITO : LOCALIDAD HUANUARA HECHO POR MAGDAIENA ACHIN S,
_ 005708 UNITARIOS COSTOS _ PARCIAES
DESCRIPCION UNIDAD | GANT n‘
DAD | CANTIDAD ANG DE OBRA|VATERIAIES |MANO DE OBRA | VATERTAIES | . 0 L ALES

A.~ CAPTACION @
Ic CaptaCi6n NO 1 [ Jand

Construccidn de una caja de capta
cibn de 1.20 x 170 x 1.50 mt.
con buzén de inspeccidn elevado 50
cmse sobre la losa de  cubierta.
Muro de captacién con perforacip
nes y muros en ala, con cimientos
y fondo de concreto simple 1:3:6,
‘paredes de concreto simple 1:3:6,
y cubierta de concreto armado 1:2:
4y con B 1/4 a 10 cms. a/s.

1.-~ Replanteo y excavacién en te
rreno rocogo, incluyendo la
zanja de drenaje de 0.40 x
0440 me ubicada aguas arribg

del muro de la caja. m3e 15.00 20.00 300,00
2/- Encofrado y desencofrado. PRe 700,00 1.30 3.00 910,00 25100.00
3.~ Concreto 1:3:6, para fondo y

cimientos. m3e 1.00 88,00 414,00 88,00 414400
o= Concreto armado 1:2:4, para

cubierta. m3e 0.50 176.00 563,00 88,00 231,50
5.= Concreto simple 1:3:6, muros m3. 275 132,00 41400 363.00 | 1,133.50

6o~ Fierro de 1/4“, incluy.
cortado, doblado y colocacs kgo 26,00 1.30 8.50 33.80 221,00

7.~ Fierro de f 3/8", incluy.
cortado, doblado y colocace | kgo 5.00 1.30 8.50 6.50 | 42450
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EPARTAITNTO ¢ TACNA PROVINCTA _ TARATA FEC
)ISTRITO . i I0CALIDAD _ HUANUARA YRG0 POR MAGDALENA ACHIN §S. .
D ESCRIPCION . D | CATIDAD I _COSTOS _ UNITARICS COSTOS _ PARCIAIES
” MANO DE OFRA|[NATERIAIES |MANO OE OSRA | taTERiamms | L O TALES

8.~ Tierro de § 3/4", para esca =
’ lines. kg. 14.00 1030 8050 18.20 119|OO
9.~ Concreto 1:6:12, para sellado

del terreno sguas arriba del

muro de captacidn. m3. 1.10 132.00 230,00 145020 253,00
10.~ Enlucido de las caras interipg

res y fondo, con mortero 1:2,

(1 cm. de espesor). mRe 15,00 8.00 10,00 120,00 150,00
11e~ Concreto simple 1:4:8, para

apoyo del material permeable. m3e 0.5 88.00 326,00 42,00 163,00
12.- Clavos para encofrado. kge 5.00 12.00 60,00
13~ Alambre # 10, para encofrado. kge 5,00 12.00 60,00
14+.~ Alambre # 16, para amarres. kg 1.00 12,00 12,00
15,~ Unién Universal # 1 1/2" o | U, 2 4iye 00 88,00
17.~ V&lv. Comp. g1 1/2n e 1 293,00 293,00
18.~ Canastilla de Salida. LU 1 200,00 200,00

|

19.- Cono de rebose. . 1 150.C0 | 150.00
20.- Oodos de B 4" % 90° a. | 1 126,00 | 126,00
21.~ Niples FO%Gvd. £ 1 1/2" x 4" . 2 11.00 | £2.00
22.- Niples FoGvd. #£1 1/2" x 50 . 2 41,400 t 52,00
23.~ lNiples FoGvd. £ IARA U, 1 60.00 60,00
24~ Niples PVC. Co75 B 4" x 1.20 . 1 105.20 105420
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EPARTATN ;- TACNA FROVINGTA ~ TARATA - FECHA
JISTRITO LOCALIDAL _ HUANUARA e HECHO POR _ MAGDALENA ACHIN Se
- R mrran L COSTOS  UNITALI0S COSTOS _ PARCIAIES .
DESCRIPCIODN UNdwAb | CANTIDAD (570 bR ORRA|MATERIATES |MANO DF ORRA | MaTeniaips (T OTALE 3
25.~ Instalacidn de VAlwvulas y Ac
cesorios. ESTIMATO 200,00 200,00
2,316,70 6,224,470
[I. CAPTACION N° 2 ~ IDEM CAPTAGCION # 1 U 1 2,316,70 6,224.70 2,316.70 6,224.70
4y633440 12,449.40 | 17,082.80
30~ LINEA DE CONDUCCION s
1e= Excavacién y refine de zanjag
de 0,60 x 0,80 mts. de prg
fundidad en terreno conglome-
I‘adO. mlo 99.00 12950 1,237.50
2.~ Tuberfa de £ 1 1/2", CLASE
105, incluyendo 2 % por rotu
I'asSe ml, 101.00 369 00 3’636. 00
3.~ Construccién de un buzén de
reunién de 1.20 mts, de did
metro y 1.20 mts. de profun-
didad, segin disefio a +todo
costo, Ue 1 500,00 1,000,00 500,00 1, 000,00
Lo~ Instalacién, Prueba y Resane :
de las Tuberfas. ml. 99.00 5,00 495,00
2,232.50 4y 636400 6,868.50
Se~ RESERVORIO 3 2
!
Construccién de un Reservorio de !
40 m3, de capacidad, de 4.5 mt. de '
seccibn y 2,50 mte de altura (medi
das interiorege.
Muros de seccién trapezoidal y losd
de cubierta,.
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DEPARTAMENTO :__ TACNA PROVINGIA _ TARATA FECHA |
DISTRITO : LOCALIDAD  HUANUARA HECHO POR __ MAGDAIENA ACHIN S,
‘ _ ) COSTOS  UNITARIOS COSTOS PARCIAIES ‘ :
DESCRIPCION UNIDAD | GANTIDAD Frino™IR OBRA|NATERIAIES |MANO DE OSRA | 'ATERTAES | . O T ADLES

Construccién de una caja de V4l-
vulas de 1.5 x 1.5 mts en ol fon
‘do 7 165 x 2,10 mts en la parte
superior y 2,30 mt. de altura,con
entrada de inspeccidn,
1.~ Replanteo y ex€avacin. m3e 80,00 22,00 1,760,00
2.~ Encofrado y desencofrado. P2. | 2,460.00 1.30 3.00 3,198.00 75380,00
3.~ Concreto armado 1:2:4, para

la losa de fondo. m3, 10.65 88,00 414600 937.20 Ly 409,10
44~ Concreto ciclopeo 1:3:6, con

30 % de piedras, para muros. m3. 293 132.00 290,00 3,867.60 8,497.00
5.+ Concreto armado 1:2:4, para

cublerta, m3. 3ed 176,00 563,00 598.40 1591420
6.~ Concreto simple 1:3:6, para

muros y fondo de la Caja de

Vélvulas. ' m3e 2.7 132.00 414.00 356.40 1,117.80
7.~ Concreto armado 13234, para

la cubierta de la Gaja de V4l

vulasg. m3e 0.42 176,00 | 563,00 73692 236,46
8,~ Fierro de refuerzo consideran

do 5 % de desperdicios,f 1/4! kgo | 300,00 1,30 8,50 390,00 2,550,00

g 3/8 kge | 215.00 1,30 8450 279,50 1,827,50

9.- Fierro para escalines £ 3/4' Kge 34,00 1.30 8,50 4,20 289,00
10,= Enlucido interior con morterg

132 (1 em. de espesor). m2, 72,00 8.00 10,00 576400 720,00
11+~ Mortero 1:5, para dar pendien

te de fondo (2.5 cms. de espg

sor promedio). m2, 20425 20,00 13,00 405.00 263.25
12.= Clavos para encofrado. kg. 17.00 | 12.00 20400
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DEPARTAMENTO :  TACNA PROVINCIA TARATA FECHA :
DISTRITO : LOCALTDAD HUANUARA HECHO POR _MAGDALENA ACHIN S
DESCRIPCTION UNTDAD | CANTIDAD COSTOS  UNITARIOS COSTOS .PARCIAIRS
HANO DE OBRA|IATERIAIES |MANO DE OSRA | MATERTAES | L CTALES
13.~ Alambre # 10 para encofrado. kg. 17.00 12.00 20400
14+~ Almabre # 16 para amarres. kge 11.00 12.00 132,00
15.= Prueba Hidrdulica y Desinfec. ESTIMADO 500,00
VALVULAS Y ACCESORIOS

164= VAlv, de Comp. § 3" 125 1b/A5  u. 2 830,00 1,660,00
17.= V4lv. de Comp. @ 2" 125 1b/# . 2 410,00 820,00
18.~ Tees de FOGvd.g 3" x 3" Qe 2 85,60 171,20
19.~ Tees de FOGvd.g 2" x 20 . 2 24430 48.60
20.- Codos de @ 3" x 90° Q. 2 75,00 150,00
21.~ Codos de g 2% x 90° Qe 4 29.50 118.00
22,.~ Bushing FoGvd. £ 3" x 2" Ue 1 4500 45400
23.~ Unién Univ.FO Gvd. £ 3" Uo 6 185,00 1,110,00
2/~ Unidn Univ.F° Gvd. B 2" Qe 6 64,.00 384,00
25.~ Niples FOoGvd. £ 3" x 3" e 3 35.60 106,80
26.~ Niples FoGvd. £ 3" x AM Qe 3 40,00 120,00
27.- Niples FoGvd. £ 3" x 1 m. Ue 1 164,00 164,400
28.,~ Niples FOoGvd. £ 3" x 1.5 me o 1 219,00 219, 00
29.~- Niples FoGvd. £ 3" x 78 cm. e 2 120,00 240,00
30,- Niples FOGvd. £ 3" x 7/, cm. Ue 2 135.00 270,00
31.~ Niples FOGVd. £ 3" x 1,05 me e 2 170,00 340400
32.~ Niples FOoGvd. § 2" x 5" e 6 15,00 90,00
33,~ Niples FGvd. f 2" x 12" Ue 1 31.25 31.25
3.~ Niples FIGvd. £ 2" x 14" e 2 35.75 71650
35,~ Niples FOoGvd. £ 2" x 45 cm. e 1 59,00 59,00
36,~ Niples Fo%vde £ 2" x 1,00 me o 1 90,00 90.00
37.- Niples Fovd. £ 2" x 90 cm, Ue 2 81.00 162400
38.~ Niples FOvd. £ 2" x 1.05 m. e 1 93,00 %%o%%
39,~ Niples FO%vd., £ 2" x 1.15 m. U. 1 99.00 .




| P RE S UPUEST O
DEPARTAMENTO : TACNA PROVINCIA TARATA FECHA
DISTRITO : LOCALIDAD HUANUARA HECHO POR  MAGDALENA ACHIN 8.
. ; COSTOS __UNITARIOS COSTOS _ PARCIAIES
PC 0 N I T
DESGRIPCTON UNIDAD | CANTIDAD \Gron0 DE OPRA|IATERIATRS |VANO DE OSRA | tamniags T OTALED S
40s— Unidén Simple FO Gvd. 4 3 Ue 2 183,00 366,00
41.— Unidn Simple FO Gvd. £ 2" Ue 1 64,400 64,0 00
42.~ Cono de Rebose PVC. £ 6! x 30 u. 1 200,00 200,00
43+~ Canastilla de Salida ,, " ‘
de P.V.C. gox3 Ue 1 200,00 200,00
Lho= Tubo de Ventilacidn U 1 300,00 300,00
.45+~ Reduceidn garx11/3 W 1 18,20 18420
LB Iz.lstalacién de Vdlvulas y Acceso- a. 1 800. 00 800. 00
Y108
13,286,422 38,054.86 51,341.08
) HIPOCLORADOR DE _GOTEQ :
1e= Adquisicidn de un Hipocloradoer
de tipo goteos. U, 11 1,200.00 45300400 1,200.00 300,00
po g ; ’ ’ bs 5, 500,00
le= LINEA DE__ADUCCION &
1.~ Bxcavacidn y refine de zanjas de
0.60 x 0,80 mt, en terrenc con
§lomerado, mle | 412,00 12,50 5,150,00
2o~ Tuberfa CLASE 105, @ 3", incluy.
2 ¢ por roturas. ml. 196,00 49.00 9,604.00
3.~ Tuberfa CLASE 150, £ 3", incluy.
2 % por roturas. mle 225,00 64,4 00 14y 47000
4e—~ Tendido, prueba y resane de Tu-
berfa g 3t mle | 412,00 5,00 2,060,00




P R B S U P U E S T O

DEPARTAMENTO TACNA PROVINCIA TARATA FECHA
DISTRITO : LOCALIDAD ___ HUANUARA HECHO POR _ MAGDAIENA ACHIN 8.

' ) COSTOS _ UNITARIOS COSTOS __ PARCIAIES T
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD MG DB OBRA|IATERIAIES |MANO DE OSRA | !ATERTAES | CTALES
5.~ Derivaciones para la VAlwula de

purga, incluyendo caja de con-
creto, tapa, vlvula de @ 2" -
Tee de 3" x 2" y otros acceso-
rios, ml. 1 300,00 1,200,00 300,00 1,200, 00
7,510,00 25,204,000 32,714.00
F.~ RED DE DISTRIBUCION :
1.~ Replanteo y excavacién de zan-
jas de 0.60 x 0,80 mt, en te~-
rreno conglomerado. ml, 1,207.00 12,50 15,087.50

2.~ Tuberfa CLASE 105, # 3", incluy.

2 % por roturas. ml. 588,00 49.00 28,812.00
34~= Tuberfa CLASE 105, £ 2", incluy.
2 % por rotumas. ml,. 645,00 42400 27,0904,00

Lo~ Tapén de g 2 U. 10 25,00 250,00

5.~ Tapén de g 3n U 1 50400 50,00

b= Cruz de g 3 x 30 U 2 264,.00 528,00

7.~ Cruz de g 3% x 2" U, 1 372,00 372,00

8o~ Cruz de g an x 2 U 2 228,00 456400

9o~ Tee  de g 3" x 3" u. 6 160,00 960,00
10,~ Tee  de g 3n x on U, 3 205,00 615.00
Mo~ Tee  de B2r x an U. 1 50.00 50400
124~ Vélvulas de g 2 Ue 3 47750 15432650
13.~ Vélvulas de B 3" . 5 790,00 3,950,00
1o~ Reduccidn de g 31 x 2n Uo 10 45400 450,00
15.~ Instalacién de Tuberfa, Prueba

¥y resane, incly. accesorios. ml, 1,207.00 5400 6,035.00
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DEPARTAMENTO :_ TACNA PROVINCIA TARATA ECHA s
DISTRITO LOCALIDAD HUANUARA HECHO POR _MAGDALENA ACHIN S,

. , - COSTOS _ UNTIARIOS 'COSTOS _ PARCIAIES o
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD [Nrino DR OFRA|1ATERIAIES |MANO DE OBRA | UATERTAIRS |- 0T ALES
164= Relleno y compactacién, inclu-

yendo eliminacién de desmonte. mle. | 1,207.00 5,00 6,035.00
17.~ Cajas de ladrillo con tapa de
fierro para las vélvulas. U 8 100,00 200,00 800,00 1,600,00
180~ Construccién e instalacibén de
pile‘tas pﬁblicas. Ue 7 3500 00 1,000900 2,450-00 7, 000,00
19.~ Conexioneg domiciliarias. Ue 20 100.00 350,00 2,000,000 7,000, 00
Ge= TRANSPORTE ¢
1.~ Transporte de tuberfas y acce-
sorios al Dpto. ESTIMADO 5,000,00
2o~ Transporte de otros materiales
. a la localidad. ESTIMADO 3,000.00
3¢~ Transporte del material al pie
de la obra. ESTIMADDO 2,000,000
10,000, 00
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JEPARTAMENTO :___ TACNA PROVINGIA ___ TARATA FECHA
JISTRITO | TLOCALIDAD ___ HUANUARA HEGHO POR MAGDAIENA AGHIN S, |
' . \ C0STOS  UNITARTOS COSTOS _ PARCIAIES
DESGRIPCION UNIDAD | GANTIDAD 720 D OFRA|VATERIAIES |MANO OE OSRA | MATERTATES | L O TALED S

RESUMEN':

1o~ CAPTACION, 43633440 12, 449440 17,082,80
2.~ LINEA DE CONDUCCION. 2,232.50 45636,00 6,868,50
3.~ RESERVORIO. 13,286.22 38, 054086 515341.08
Le- HIPOCLORADOR DE GOTEO. 1,200.00 45300, 00 5,500, 00
5.~ LINEA IE ADUCCION. 7,510.00 25,204, 00 32,74400
6.~ RED DE DISTRIBUCION. 32,407.50 80,615.50 | 113,023,00
7.- TRANSPORTE 10, 000, 00 10, 000. 00
TOrAL DE MANO DE OBRA|Y MATERIALAS | S/« 61,269.62 1755259.76 | 236,529.38
GASTOS GENERAIES Y LEYES SOCIAIES| :
1.~ DIRECCION TECNICA Y ADMINISTRACIDN ( 5 %|M. de O. § MATERIAIES ] 11,826450
2.~ AIMACENES, INSTALACIONES Y EQUIPD ( 5 %|M. de 0. y MATERIALES ) 11,826.50
3.~ UTILIDAD DEL CONTRATISTA (10 M. de 0, ¥y MATERIAIES ) 23,653.00
4o~ SEGUROS DE ACCIIENTES Y LEYES SOCIALES ( 68.13 % de|M. de O. ) 414743400
89, 049. 00
325,578.38

T
3
L1}

SON : TRESCIENTOS VEEINTICINCO |MIL QUINIENTOS SETENTIQCHO SOLES ORO
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II - CASO DR MANANTIAL DE _FONDO

PROYECTO DE INSTALACION DE AGUA POTABIE PARA TLAS TOCALIDADES DE

SAN MIGUEL - CASALLA ¥ TUPAC. AMARU

Memoriz Descriptiva

I ~ GENERALIDADES @

Aw"'

Bo"“

Ca"’

D.""

Eo"

Ubicacidn Geogrifica.—

Las locslidades pertenecen al Distrito de Pisco, Provincia del mig
mo nombre, Departamento de Iecs, Se encuentran en ambog lados de la ca
rretera Panamericana Sur y cuyas distancias a Pisco e Ica son de Wy 7R

Kms. respectivamente, se encuentran a 70 mts. de altura sobre el nivel

del mar.
Glima .-
Ees lluviogo en verano y templado en invierno.
Suelo.-
La superficie del terrenc es arena y a mayor profundidad el terre
no eg calcareo.
La topograffa de estas localidades eg plana en la zona urbana y ac
cidentada en las partes altas.
Econom{a.~
-~ Ocupacién de los Habitantes s La mayoriz de los pobladores se dedi
can a la agricultura y al peonaje en las haciendas aledafias Vista Alg
gre, Campo Verde etc.
- B8alarios : Los costos de la Mano de Obra en las localidsdes son los
siguientes
Operario : 8/s 76,00 Jornal
Oficial : 8/. 55.00 Jornal
Pedn s 8/. 48.00 Jornal
-  Produccidén Principal : Son las frutas.
Enfermedades Predominantes.-

Las de mayor incidencia en esta zona son las gastro-~intestinales.

“ Pe= Viviendse~—

Las viviendas son rdsticas, estan hechas de quincha, con techo de
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torta, adobe y ladrillo,
El nimero de casas en cada localidad es el siguiente 3
San Miguel 3 150 casas.
Casalla ¢ 80 casas.

Tupac Amaru 100 casas.

£ 2

Las tierras no se venden por ser del Estado, simplemente se conce
den lotes de 8 x 15 mts. a 20 mts. y en Tupac Amaru pagan por derecho de
posecidn S/. 200,00 y mensualmente 8/. 6.00,

ELl costo de las construcciones nuevas es de 8/. 15,000,00 aproxima
damente sin inclufr tierra. Estas localidades no tienen pavimento,solamen

te algunos frentes de casas tienen veredas.

Ge=Aporte de la Comunidad.-

He

La poblacidén tiene interds en contar con el Servicio de Agua Pota-
ble, por informes recogides en el sitio, se sabe que los pobladores aportg
ran con la Mano de Obra y con el 10 % del valor de las obras en efectivo,

Servicios_ Piblicos Existentege=

Existe una Escuela de Mujeres con 150 alumnas, una de Hombres con
120 alumnos y una Escuela Mixta, también hay una Escuela Particular Noctur
na con 50 alumnos; todas son Escuelas de Segundo Grado.

No hay servicio de peléfonos, es necesaric viajar a Pisco, para ha
cer usonde ellos. Existe una Capilla y solamente hay pequefias bodegas,

La basura es recolectada y se quema en las afueras.

No existen facilidades hospitalarias ni de Salud Pdblica.

[T.- POBLACION ACTUAL :

Segin el Censo realizado por un Inspector Sanitario del Area de Sa
lud de Ica, se encontrd que el nimero de habitantes de cada localidad es
el siguiente 3

San Miguel = 700 Habt.
Casalla = 400 Habt.
Tupac Amaru = 400 Habt,

TOTAL ¢ 1,500 Habt.
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IITI. POBLACION DE SERVICIO :

De acuerdo a las Normas de Disefio elaboradas por el Programa Nacio

nal de Ingenierfa Sanitaria, para el céficulo de la Poblacidn de Servicio

. #F
se considerara 3
Perfode de diseiio t 20 afios
Crecimiento de la Poblacién i Aritmético

Indice de crecimiento para el medio rural

del Departamento de Ica : 32 por mil anual
Tnego
Pf = Pa (1+rt) (&)
1,000
= 32 %, Anual
t = 20 Afios

Pf = Pa ( 1+ 32x20) =1.64 Pa (B)
1,000

Reemplazando en (B) los valores de la poblacidn actual cada localidad se

obtiene 3
San Miguel = 1,148 Hbts.
Casalla = 656 Hbts.
Tupac Amaru = 656 Hbts.

TOTAL :2,460 Hbts.

IV, AREA ACTUAL :

El 4rea actual de cada localidad es el siguiente :

San Miguel == 10.6 Hss.
Casalla = 5.6 Ha.
Tupac Amaru = 10,0 Ha.

La zona de expansién es hacia el Este v Oeste.

Ve~ ABASTECIMIENTO ACTUAL DE AGUA

Actualmente los pobladores se abastecen del agua proveniente de pe
quefios pezos excavados y de acequias., Hay aproximadamente 60 casas que

tienen pozo, pero el rendimiente es muy pequefio ¥ en su mayorfa las aguas
son salobres.
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DOTACION Y NECESIDADES DE AGUA ¢

Para este tipo de localidaed le corresponde una dotacidn tipo de

100 1ts/Hab/dfa (Teniendo en cuenta el clima, nimero de habitantes, usos

y costumbres de los pobladores).

Las variaciones de consumo de acuerdo a las"™Normas de Disefio" gong

s o EE _x 100
Q gzgizglo 85350 1ts/sego

Q Méx. Diario = 120 % del Qpromedio
Q Mdx. Horario = 300 4 del Q promedio

LOCALIDAD Pf Qp Qmd Qmh
San Miguel 1,148 | 1.32 | 1.58 3496
Casalla 656 | 0,75 | 0,90 | R2.25
Tupac Amaru 656 | 0.75 | 0.90 | 2.25
TOTALES 2,460 | 2.82 | 3.48 8.46

ESTUDIO DE FUENTES DE ABASTECIMIENTO,-

La Unica fuente de abastecimiente que puede garantizar agua duran

te todo el afio es el agua subterrdnea que en la zona urbana esta entre
5 y 10 mte. de profundidad con un rendimiento muy pequefio y de calidad
galobre. Los estudios de la geologfa del terreno demostrarén que lss co
riientes subterrdnea que puede rendir el gasto abundaﬁt@ se halla a =~
gran profundidad en esa zona & que serfa necesario hacer un pozo del or
den de los 100 a 150 mts. de profundidad.

Se estudio entonces la posibilidad de encontrar agua en la Zona Eg
te ¥y a 2 Kmg. de Casalla, guiados por los pozos existentes en esa zona,
que rendfan agua de buena calidad, para lo cual se hicieron 7 pozos de
exploracién con el f{n de ubicar un brazo de la corriente subterrdnea -
que dada la configuracién del terreno podrfa existir en esa szona. Ubica

#la la corriente subterrdnea se hizo una excavacién en la cota 110 y se
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encontrd agua en cantidad a 2,30 mts, de profundidade.

La excavacién se hizo con tractor, en una longitud de 100 mts. se
emplec este medio por haber facilidades de conseguir ayuda en las ha--
ciendas cercanas y por que siendo el terreno pura arena fina era el mg¢
dio mds fdcil y econdmico de hacerlo. Se excavd hasta una profundidad
de 3.30 mts., con una seccidn trapezoidal de 20 mts. en la superficie y
6.00 mtss en el fondo.

El afloramiento de agua en la zona excavada origind la formacidn de
una laguna con un tirante de agua de 1.00 mts. como promedio,

Mediante bombeo, se midié el gasto de la zona excavada, obtenidndo
gse un rendimiento de 6 lts/éeg. sin que haya un descensonotable enel ni
vel estdtico del agua, es decir un rendimiento de 0.06 1lts/segdnl de zan

jaa

OBRAS PROYEGTADAS s

Estudiando la topografia del terreno donde se encuentran ubicadas

las tres localidades, se determind dque el punto mds elevado que puede
dar presién suficiente se encuentra cerca de la localidad de Casalla en
la loma cuya cota mayor es 117 mts. escogiéndose este punto para ubicar
el reservorioc.
Teniéndose en cuenta la ubicacién del reservorio (apoyado en la cp

ta de fondo 116) y la ubicacidn de la zona de captacién en la cota 110
mtse ¥ el nivel estdtico del aguas en la cota 107.80 mts. se comprende -
que la Unica forma és llevar el agua hasta el reservorio mediante bome-
beo, luego deberd proyectarse :

A~ Captacién.

Be-~ Cageta de Bombeo.

C.~ Linea de Impulsién.

De~ Equipo de Bombeo,

E.~ Equipo de Desinfeccidn.

F.~ Regervorio Apoyado.

Ge~ Red de Distribucién.
CAPTACION
CAISON.,~ EL caison estard colocado aproximadamente a unos 6 metros del

punto medic de la excavacién realizada y en terreno seco, aproximadamen
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te & unos 50 cms. encima del N.E.

El caison servird como pozo excavado con entrada de agua porel fon
do, como buzdén de reunidén de las galerfas filtrantes ¥y como sistema  de
almacenamiento para el bombeo.

El caison serd de 1.60 mts. de didmetro de concreto armado ¥y una
profundidad de entrada de 7 a 7.5 mts. desde el nivel estético,depen&ieg
do de las facilidades que se dispongan para el agotamiento, es decir eg
tard constituido de 1 mt. de corona & zapata y 9.10 mts. de caison pro-
pilamente dicho, considerando que el piso de la caweta estard a 0.60 cms.

del nivel del terreno por ser zona inundsble.

Telo~ CALCULO DE LA LONGITUD DE CAISON NECESARIA PARA UENCER LA RESIS—-
TENCTIA DEL TERRENO A LA ROTURA 3

T

r—m‘sdy

== OASO m’bﬁu.._‘.,f
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El terreno es arena fina, la resistencia a la rotura para este tipo de
suelo es 3
R = |/ kg/cmZ.

= Peso propio,de la corona & zapata

P = Peso propio del caison
R =-I-’——-'§—-P—-—- = 4 kgs/em2.
P = 0,30 x 2,400 x 2x 3.4 x 0,95 H = 4,300 H
p =222 000 o 1.1 x2,480 x 2x3.14=3,150kg
A = Area de la base cortante = 3750 cm2,
L = 4,300 H + 3,150
3750

e 250 x 4 = 3150

H 7,300 2.65 mts.

Luego, deberd prefabricarse en situ, la corona de 1 me de longitud, mds
2.65 mts. por lo menos de caison antes de procederse a su hundimiento.

Una vez hundido el caison totalmente, por efecto de su peso propio,no de
berd seguir hundiéndose hasta una longitud mayor de 30 cms, Para ello se

calculard la longitud mixima de caison

V1, = RA1 A.1 = 3750 cms2 R = 4 kg/cm2.
vV, = R4, A, = 7400 —
Po= v, o+ V,

V, = 4 x 3750 = 15000 kgs.
V, = 4 x 7,00 = 29,600 kgs.

P=15,000 + 29,600 = 4,600 kgs.
P = 4,300 H

c 600 _
H = 72300 = 104 mise
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Como la longitud del caison es de 9.10 mts. el hundimiento por pe

so propio no serd mayor de 30 cms.

1424

Ti0.

NOSe

Rem

CALCULO DEL FIERRO 3
Para el caso miximo si h = 30 cmse
e = Angulo de rozamiento de la arena himeda = 25°
_ Ha
2’50
Vz

v, = 4 g 195 & 100 = 2,100 kgs/ml corona
o =2 o 2100 _ ;500 i

= Tg 250 0,466 ! g5
T = Hz R = 4,500 x 1,045 =4,702.5 kas.

T _4a702.5 kgs  _
As = 55 850 kg/om2, 56 am2

3 ﬁ 5/8" en los 30 cms,

El fierro que se colocard en el caison serd el acero minimo necesa

Fierro Vertical : 3 %, del area de la seccidn de concreto
Fierro Horizontal : 5 %, del area de la seccidn de concreto

Con estos valores se ha obtenido la armadura indicada en los pla

GALERIAS TFILTRANTES,-

Para efectos del disefio, se despreciard el agua que entra por el

fondo del caison y se calculard los drenes con capacidad para condu-
cir el gasto de bombeo en el caso mdw desfavorable de que toda el -

agua requerida se capte de las galerfas filtrantes.
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QB

Qnd  x _24 (considerando 3 horas de bombeo, de acuerdo a las

8 Normas de Disgefio),

QB = 3.48 x 3 = 10.44 1ts/seg.

Los drenes serdn de £ 12", de tal manera que con el gasto 10,44 1%/
seg, el tirante de agua pexrmita hacer perforaciones en la parte  infe-
rior del tubo con el fin de asegurar que la arena no entre por los ori-
ficios. |

Se congstruird un lecho filtrante en el fondo de toda la longitud de
excavacidn, se colocard grava de @ 3/4" en un espesor de 20 cmg, debajo
del tubo y 50 cms. sobre el, siendo 30 cms, el difmetro del dren, la al
tura aproximada de la grava serd 1.00 mts,

Después de construfdas las galerfas se rellenard el exceso de exca
vacidn con el meterial extrafdo durante la excavacién (arena fina), lug
go la grava evitard que la arena penetre hasta el gpren,

Asumiendo que la grava al ger colocada, adopte una seccidén trapezoi
dal de 2 mts, en la parte inferior y 1 mt. en la parte superior, se ten

dréd que el volumen de piedra necesario es

vo= (&2-1) x 1 x 100 = 150 m3.

Cuando no haya bombeo y el nivel de agua suba hasta el nivel estd-
tico, el liquide se almacenard en el caison y en el lecho filtrante, el
volumen almacenado serd s

a) Bn el caison 3

v = D0 _
4,
D = 1.60 mts.
h = 6,20 (hasta el nivel estdtico)
)
v, o= 3"’42 160 " 5 6,20 = 12.5 m3.

b) En el lecho filtrante.~ FEl agua se almacenard en el contenido
de vacio de la piedra. ‘
El volumen de vacios de la piedra es aproximadamente el O % del
volumen total, luego el volumen slmacenado serd ;
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Vv = 150 x 40100 = 60 u’

Almacenamiento tobal = 12.5 + 60 = 72,5 m3

Este almacenamiento asegura un volumen mayor que la capacidad del

reservorio de regulacibn que serd de 60 m3. (cdlculos mds adelante).

2.1+ CALCULOC DEL AREA ¥ DISTANCIAMIENTO s

a) Area de Orificios por metro lineal :

Q = 10.44 1ts/seg.
L = 100 mts.

10.44  1ts/seg

f

gasto por mi, = 0.1044 1t/sg/ml = 104.4

100 mtse.
gasto por ml. = 1044 cmsB/sg/ml.
Q = VA
= 8
A v
Aceptando una velocidad de entrada V; = 3 cms/seg.
a o= b = 38 or/ml.

b) Didmetro y distanciamiento de los orificios.

Considerando que se hardn doble hilera de orificios tenemos

ORIFICIOS | AREA BOR ORIFICIO g;;i&ﬁgggos DISTANGTAMTENTO
—

1/40 0.32 55 1.82  cms.

3/8n 0.71 25  Le40 cms,

1/2n 1427 14 8,00 cme,

5/8n 1.98 8 ‘ 12,50 cms.

Se colocardn orificios de B 5/8" cada 10 cms. lo que permitiri ma,
yor nimero de orificios, (mayor drea) y ademds facilita la mensura

en el momento de perforar las tuberfas para los drenes,
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2.2, CALCULO DE LA PENDIENTE Y TIRANTE
Difmetro de los drenes = @ 12" = 30,5 cmse
Usando el Nomograma para el cdlculo de canales y tuberfas pa
ra las férmulas de MANNING y MONOMIA DE BAZIN,

- SEm 2
A = K, D

Qb = 10,44 1ts/segecess Qn = 5422 lta/sep = 5.22 dn’/sege
D = 12“ = 3005 dm.
v = 60 cms/éeg = 6 dm/sega
5
K = — = 0,0896
2 A o 2_NE 2

Para este valor le corresponde 3

K,‘ = 00»17
K, = 001 0
4 A
Tirante § d = 0,17 x 305 = 5,08 cms,

Radio medio hidrdulico = R = 0,104 x 30.5 = 3.17 cus,
Con Kﬁ resolviendo en el Nomograma se obtiene 3

S = 605 %o
Be.~ CASETA DE BOMBEQO

Se construiréd una caseta de bombeo Tipo Costa, en la que se ubicag

réd el equipo de bombeo y desinfeccién.
La caseta estard ubicada sobre el caison y elevada 50 cms.sobre el
nivel del terreno por ser zona inundable. Tendrd las siguiente caracte-

rigticas s

Area Interior ¢ 4.20 x 4.15 = 17.43 mn2.
Techo formado por 15 planchas.

Curvas de Eternit de s+ 0,95 x 2.44 mbs,
Puerta de madera de : 1,20 x 2,00 mts,
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LINEA DE IMPULSION @
Didmetro de la Tuber{a :

D = X/ Q

Asumiendo.
K = 1.45 (por ser de gran longitud)]
QB = 10,44 lts/seg = 0,01044 m3,
D = 1,45 0.0106h = 1479 cms n—-%u%?—pulg.
L g
D = 6!

Se usard tuberfa de C = 140, ya sea de PVC & Eternit (el més econémico)

C, - Longitud de la Tuberia de Impulsién = 1.885 mts.

EQUIPO DE BOMBEO

Se instalard una bomba tipo turbina con motor & gasolina de las si

guientes caracter{sticas @

EH ~ Capacidad de Bombeo.,- Considerando 10 afios de vida del equi~

pe y 8 horas de bombeo diario s

Poblacién fubtura en 10 afios 3

pr = Pa (- VrELE Y q.500 ( T*22x32y 1970 Hab

. 1000 1000
Gastes & £
_ P x Dotacibn _ _1970 x 100 _
Qp = 88,400 86,4,00 2,28 1ts/seg.
Qnd = 120 % del Qg = 2.28 x 1.2 = 2,74 1lts/seg.
QB = 2.7 x - = 8.2 lts/seq.

D2 ~ Altura Dinfmica Total.~ La longitud total del caison desde

el piso de la caseta hasta el fondo es de 9.10 mts,

Cota del piso de la cageta = 110.60 mts.

1 079'70 ntsg.
Cota del fondo del caison = 101.50 mnts,.

Cota del nivel estdtico

I

4 EL nivel mfnimo de agua en el caison considerando que la ca-
nastilla estard a 1 mt. del fondo es 1.50 mts. luego en el caso
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mds desfavorable el nivel dindmico llegard hasta la cota 103

GCota del nivel de agua en el Reservorio = 120 m,
Cota del nivel dindmico en el caison = 103 m.
Hg = 17 mtse

La pérdida de carga por friccién en la tuberfa de impulsién para:

g = én

QB = 10444 1ts/seg. (gasto de bombeo en 20 afios)
G = 140

L = 1,885

Serd
En el Nomograma de H & W,
S = 2.2 m/im.
Hf= 2.2 x 1,885 = L.15 mts.
H

DT==17+ 4.15 = 21.15 m‘tS.

Se adquirird un equipo para una altura dindmica total de 25 mts,pa
ra mayor seguridad y para cubrir las pérdidas de carga en los accesorios
v el tubo de succién.

Para esta altura dindmica total serd suficiente usar tuberfa de
CLASE 105 1bs/#° en la 1fnea de impulsin.

D, - Potancia Absorvida por la Bomba.

3
g =GB X o))
P 75 x E
QB = 10 1lts/seg.
HDT 25 mts,
E = 60%
H _ _10 x 25 _
P = ~m5y0.60 90 HF
H = 6HP
B
DA - Potencia del Motor.
= 1s = ° L = T2
Hpm 1.2 Hp 162 X 6 7 Hp

Hp = 5 Hp
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BE.- EQUIPO DE DESINFECGION ¢

FQ""

Go"

Se instalard en la caseta de bombeo un hipoclorador de operacién au

tomdtica para inyeccién de solucidn de hipoclorito de calcio en la tube

rfa de impulsidn, operado por presidn de agua.

Usando hipoclorito de calcio al 30 % y para una dosificacidn de 0.5

ppm se necesitard

QB = 10 lts/seg = 36,000 1lts/hora

grs de cloro puro necesario = 18 grs/hora
gra de HTH = 18 3§ 100 _ 60 grs/hora

Beberd inyectarse 60 grs. de HTH al 30 % por hora de bombeo.

RESERVORIO _APOYADO 3

5

-~ Ubicacién.~ El reservorio se ubicard en la loma situada cerca de

la localidad de Casalla, en la cota 117 mts. Siendo el enterramien
to de aproximadsmente 1 mt. la cota de fondo serd 116 mts.

Fz ~ Capacidad.~ El reservorio se calculard con una capacidad de regu

RED

lacidn del 25 al 30 % del consumo promedio diario (Normas de DisefiB)
Adoptando C = 25 % del de

o = Poblacién x Dotacidn x 25
700 = 1,000

c = 2460 x 100 x 25
100 x 1,000

= 60 mB_o

Para esta capacidad, le corresponde un diseiio tipo de un rescrvo-—
rio circular de concreto armado de 4.A0 mts. de difmetro ¥ 4e20 mtbs

de altura (medidas interiores). La altura de agua mixima en el re

servorio serd / mts.

DE DISTRIBUCION s

De acuerdo a las Normas de Disefio, la Red de Distribucidn se calcu

lard con capacidad para conducir el gasto mdximo horario, asf tenemos :
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San Miguel $ Quh = 3,96 1lts/seg.
Casalla : Quh = 2.25 lts{seg.
Tupac Amaru : Qmh = 2.25 1ts/seg.

TOTAL = 8.46 1lts/seg.

Tomando en cuenta la ubicacién de cada localidad, la distribu~
cibn de la poblacién, a las futuras ampliaciones y la tépograffa del
terreno, se ha trazado el ramal principal, estableciendo una distribu
cidn de gastos de acuerdo a las longitudes de tuberfa y las Areas que

alimenta.

+ Reservorio

\ Q= 8.46 1ts/seg.

CASALLA
4,96 1t/seg Al 3eR5 1t/seg n _ R2e251t/seg

v
0425 1t/seg 1 1t/seg

3.96 1lt/seg

15 1t/seg 1 1t/seg

-— H
€ D + 1 Zl.t/seg / T X
1 1t/se |
¢ [z.% 1t/seg 0.75 1t/seg
JLJ
ELh -1 l’o/seg
ll;%lﬁ/seg
1.96 lt/seg
0.46 1t/ase—} F

l 1.5 1t/seg

- G



-.88 -

= Punto de Bntrada a la Red de Tupac Amaru
Punto de Entrada a la Red de 3an Miguel

La localidad de Casalla se aliments de los ramales A-B y AC
Usando el Nomograma de He.S.We C = 140 Tencmos 3

TRAMO R~A
Considerando que el nivel de agua en el reservorio cs cero.
Cota de la tuberfa de salida = 116 mnts.
Q = 8.46 1lts/seg.
L = 150 mts,
C = 140 nts.
g o= 4
S = 11.5 mts/km.
hf= 115 x 015 = 1,73 mtse
Cota del terreno en A = 95 mts.
Pregidn en A= 116 = 95 = 1,73 = 19,27 mtisg,
Cota Piezométrica de 4 = Cota del terreno en A + Presién.

Cota Piezométrica de A = 95 + 19.27 = 114.27

De esta misma forma con los siguientes tramos asumiendo los dif
metros v hallando las pérdidas de carga, hasta obtener presiones de sz
lida suficientes (mayores de 10 mts.) se determind después de hacer vy

rios tanteos lo siguiente 3

o | WG| | P e | e | Seumaeot | 2ot ae | Prosidn| puto
ReaA 2.46 150 | A" |11.50 | 1.73 95400 114,27 | 19.27 A
A~B 3.25 372 | 3" 8,00 | 2,98 1400 11129 | 20.29 B
B~H 2.25 6| 31" 410 | 1.66 99.50 109,65 | 10,15 H
H=I 1.50 235 1 31| 1.80 | Q.42 95,00 109423 | 14423 I
TJ 0.50 145 | 3% 0.24 | 0.04 96400 109,19 | 13.19 J
E-K 1,00 232 | 3% | 0,90 | 0.21 93,50 109.02 | 15.52 K
A=C 4296 297 | A% | 4.00 | 1.19 95450 113,08 | 17.58 C
C-D 3.96 137 | A" | 2.80 | 0.38 95,10 112,70 | 17.60 D
D-E | 2.96 164 | 4" | 1.60 | 0,26 97.00 112644 | 15.44 B
E-F 1.96 244, | 4"} 0.80 | 0.20 93.90 112424 | 18.34 F
F-G 1.96 240 | 3" {3,170 | 0.95 | 100,00 11129 | 11.29 G
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Estas presiones permiten hacer ampliaciones futuras.
Las tuberfas secundarias serdn de B 2% de acuerdo a las '"Normas

de Disefio M
IX.~ COSTOS

ae= Oosto Total de las Obras : 8/. 11409,416.00
b.=- Costo por Habitante
-~ Por poblacidn actual : 8/« 940,00
- Por poblacién futura : 8/. 573.00
Cce= Costo de lts/sag. por concepto de construccidn @
- Considerando el Quh s/. 167,738,00
~ Considerando el Qmd S/.  419,469.00
de=~ Precios corrientes de los materiales en la localidad
-~  Cemento s 8/. 40,00 bolsa

e

%

- Arena ¢ S/. 30.00 m3,
-~ Piedra ¢ S/. 30.00 m3.
~ Madera s 8/. 8.00 p2.
- Cal : 8/. 16.00 bolsa

X.~ EJECUCION 3

Como las variaciones del clima no son notorias y la disponibili~

dad de Mano de Obra es constante, se puede ejecutar la obra en cualquier
época del afio,
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ESPRCIFICACIONES TECNICAS

CAPTACION s

Ls captacidn constard de 3

1.

CAISOE 5

De concreto armado de 1,60 mts. de difmetre interier y una pre
fundidad de 7 a T+5 mts, desde el NoE. dependiendo de las facilidaw
des que se tengan para el agotamientos

El Caison deberi construirse aproximadamente a unos 6 mts. del
punto medio de la excavacidn realizeda y en terreno sece, posiblemem
te & unos 50 cmee encima del Ne.Es

El Caison seré un anillo de 1 mte. de profundided de 35 cms. de
espesor en la parte superier y con un borde cortante de 5 cmss en la
parte inferior. ILos primercs 50 cms. de la longitud de corons,serén
de mortere 1:2 y el resto de la corona y Caison seran de concreto 1:
1le523

La armadura de la corona serin 3 fierros perimetrados de @
5/8" y 4 fierros de P 1/2" en la cara inferier y 5 fierros de £ 1/2"
en la cars exterior, iran amarrades con estribos de P 3/8" C 25 tal
come se indica en detalle en los plancse ,

Is pared del Caison serd de 30 ome. de espesor y llevard fip
rros perimetrales de £ 1/2" cada 20 cmse. en la cara interior y exte
rier; los refuerzos verticales serén de P 1/2" cada 20 cmse tambidn
en las dos carase.

La entrade del agua sl Caison serd por el fonde, para lo cual
se colocard graﬁa clagificada en el fondo, una capa de 20 cmse de es
peser de P 1/2" y otra de 30 oms. de espesor de P 1". El hundimien
to del Caison deberf hacerse hasta tener uns distancia de 1450 mtse
apeoximadamente desde el berde cortante del terreno impermeables

El mortere 1:2 de la parte inferior de la corona deberd mojar
se constantemente durante unes 7 dlas seguidos por lo menos para el
frague del concreto. Este misme procedimiente se seguira con todos
los concretes vaciades, por traterse de mezclas ®»icase
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El procedimiento del hundimienteo del Caison deberi iniciarse

cuando se haya construfdo una lengitud de Caisen de mfe 8 menos 3
mtee con el objeto de que el pesec de la estructura pueda producir
el corte del terrene y se facilite su hincade

Ia excavaciln se harf desde el interior del Caison y cuando eg
te se encuentre hundide apreximadamente 1 mts del Ne.E. del agua, se
podrd intentar hacer el bombeo de arena y aguae. Se deberd dejer =
aberturas a diferentes alturas en el Caison a fin de poder pasar la
nanguera de la bomba para el agotamientos. Estas aberturas se iran
sellandoe a medida que el Caison penetre en el terreno, y se evitara
que se encuentren sobre una nmisma generatriz, debiendo construirse
distribuidas convenientemente en el perimetro del Caison.

La construcoidn del Caison se ejecutari desde arriba y progre
sard segin el hundimiento.

La estructura deberia ser bien ejecutsada, teniendo en cuenta
que puede sufrir asentamientos brusccs e inclinaciones en toda di-
recoiln.

Una vez hecho el rellenc con la arena del lugsr hasta el ni-
vel original del terremo (antes de la excavaciln) el Caison debs sg
bresalir 50 cmse, sobre el nivel del terrene y scbre el ird colocado
la caseta ocon el equipe de bombec,

El Caison lleverd peldafios de fierro de # 3/4" C 30 cme. pars
vernitir la bajada de un hombre & inspeccionars

2+ GALERIAS FILTRANTES.-
Se construirfn 100 mts. de galerfas filtrantes a 1o largo de

tods la excavaciln y en el punto medio de la secoildn y gue recoleg
cionaran el agus de toda la longitud excaveds para conducirla al
Caisone

las galerfas eastarin formadas por drenes de £12" con dos hile
ras de perforacionea de © 5/8" hechas bajo fngulo de 30" cen el dif
metro horizontal del dren y distancisdas 10 cme. longitudinalmente
entre orificies. Los drenes en el punto medio de la lengitud de ga
lerta se unirén por medio de uns Tee de 12" x 12" a la tuberfa que
llega al Caisons
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La velocidad de régimen no serd mayor de 1,800 r,peme y la Do
tencia no menor de 7.5 He.Pe

UIPO DE DESINFECCION :
1a desinfecoién se hard mediante unma clorinacidn simple usando
un hipoclorador de eperaciln sutomftica para inyecciln de hipeclerito de
cadoio en la tuberfa de impulsila, operado por presidn de aguse

Se usard una dosificacidn de D.5.ppme para 1o cual se necesita
ra aplicar 60.0 grae de hipoclorito de calcie al 30 % por cada hora de
bombege v

LINEA DE IMPULSION s

Ia tuberfa de impuleiln serd de P 6" CLASE 105, con capacidad
pars conducir el gaste de bembeo en 20 afics Q = 10.44 lts/sege, ten
drf une lengitud de 1885 mtse

1a tuberfa ird enterrsda en zanjas de 0s60 x 0s80 mtse de pre
fundided minima, las cuales ser@n niveladas perfectamente antes de colg
carse las tuberfas.

En el punto alto de la 1fInea se colocarf una vélvula de purgs
de aire para svitar el estrangulamiente del aguse

CASETA DE BOMBEO s

Se censtruirf una caseta de bombee Tipe Costa de las siguien «
tes dimensiones interiores 3
Anche t 4el5 mtse
Large $ 4420 mtse
Altura 2420 mtse
Les cimientos serén de concreto simple 1:12:4 de 0e40 x 0s60 mts
de seccidn, reforzada con 3 fierros de £ 5/68", 2 fierros de § 1/2" y es
tribes de @ 3/8", C 30 cmse ‘ *

Les sobrecimientos serén también de concrete simple 1:2:4 de
0.25 x 0,85 mtase de mecoiln debido a que la losa de la caseta ird a 0,50
mtse 20bre el nivel del terrencs
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El lecho filtrante se harf con grava de @ 3/4" con un espesor
de 20 cmses por debajo de los drenes y 50 cmes appoximadamente scbre
ellas. La grave al ser colocada tomarf une seccidn trapezoidal de
2 mtse en la base mayor y 1 mt. en la base menor, lo que permitird
tener un volumen de piedra suficiente para slmacenar mfs § menos 60
n3s de agua en el contenido de varies del leche filtrantes

En los dos extremos de las galeries se colocarfn tuberfas de
ventilacifn de £ 4" que serf@n de P.V.Ce de alto impactee

La profuhdidad a la que iran colocados los drenes estari con
dicionada al gasto que rinda el Caison en la prueba de bembeo, &i
fuera necesarie se excavari hasta tener una altura de agua de 25 mt.
sobre las galerfas para asl tener un mayor tirante que asegure un
mayor gasto de las galeriase

Una vez construldas las galerfas, es decir celocados los dre
nes y la grava, se rellenarf la excavacidn con la arema del lugar -
hasta el nivel original del terrenc.

Be~ EQUIPO DE BOMBEO s

lew

2em

CARACTERISTICAS DE LA BOMBA.w
Is bomba serf = tipo turbina de eje vertical, lubricads cen -
aceite y ocon acoplamiento en &ngule recte, de las siguientes ocarac
teristicas 1@
Gagste = 10 lts/sege 8 15845 goDelle

Alturs difiamica total = 25 mtse. = 82,5 pies,
Distancia de la base

del cabezal & la canastilla ® 8.10 mis,
Longitud de la Columna = 6400

Potencia ebsorvida = & H.Pe
Altura sobre el nivel
del mare = 70 mtse

CARACTERISTICAS DEL M :
El motor serd a gasolina, con filtre de sceite, lubricade a
presidn y regulador menual & presilne '
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Ia loss sobre el caison seri de 14 cmse. de espesor de concrete
13214 armade cen fierre de f§ 3/8" C 20 cmse a/s y llevard une tapa de
entrada de 0,60 mts. de difmetro. El reste - . serk una losa de 10 cms.
de espesor de oencreto 1:12:4 armade con fierro 1/4" C 15 cms, a/s.

El motor se colocari sobre una base de cencrste simple 1:2:4 ,
de 0,30 mts. de espesor y la bemba sobre una base de 10 cms. de espesore

Llevara una viga de 0.25 x 0s50 X 4420 mtse de longitud
que serviré de apoye a la losa donde irf colocado el motore La viga lle
vars un refuerzo de 3 fierros de # 5/8" seglin disefics

Los muros serén de 0.15 mts. de espesor de ladrille calcareo ,
asentados con mortero 1:5

ElL techo estari formado por 15 planchas curvas Eternit de 0.95
X 2440 mts. o/ue traslapadas entre el y eujetas con tirafones de 4 1/2"
a las vigas de madera de 3" x 8" de secciln y 4.50 mtss de longitude

Few RESERVORIO @
Tendrs 4.40 ntse de didmetro interior y 420 mtes de altura(me
didas interiores).

Excavacifne.«

Tendré una profundidad de 1.00 mtse como minime, debifndose ni
velar el fendo, cualquier exceso de excavacidn se rellenarf solamente gon
concreto 1:14:8
S0ladoew .

El solado serd de 20 oms. de espesor de concreto 1:14:8 y de -~
5:14 mtee de difmetro.

Fondo,«
Seré una losa de 20 cms. de espesor de concreto armadoe 1l:2:4 cen
3 § 5/8" a 20 cmse en a/s y P 3/8" anuler y radial segfin disefice

Pared Cilfndricae«

( Serd de 12" cms. de espesor ¥y 4.20 mts. de alture de concrete
1:2:4 armado con fierro de @ 3/8™ y £ 1/2" segfin disefios
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Cubiertae~

Sera una losa plana de 12 oms. de espesor de concreto 1:2:4 :E vz
210 kg/cm armado con fierro de P 3/8" a 30 cme. en a/s y P 3/8" anula:r
y radial seglin disefio. Llevard un buzdn de inspecciln de 0.60 mts.de dif

metro.

Caja de V8lvulage=
Tendrda 1¢80 mtsse x 1470 mtse x 2.00 mts. de altura como medidas

interiorese

El fondo serf de conocreto simple 133:6 de 15 cms. de e8pesor.

Los muros tendrén 15 cms. de espesor y serfn de concreto simple 1:
316,
| La cubierta serd una losa plana de 10 cms. de espesor de concreto
1:2:4 armada con fierro de @ 1/4" y # 3/8" aegln disefios Tendrd un buzdn
de entrada de 0,60 x 0060 mtss y escalines de ¥ 3/4" C 30 omse

Tuberfas y Vilvulesee
Se instalard la tuberfa de entrada y salida de £ 4" de difmetro ¥y

tuberfa de rebose de @ 3'-', emplamada & la tuberfa de limpia tal come se
detalla en el plano correspondientee

las tuberfas y accesorios se pintaran cen pinturs anticerrosiva,
con base y pintura color aluminio.

RED DE DISTRIBUCION s
La red de Distribuciln se ha proyectado en base a un sistema por

conexiones domiciliarias, mientras se vayan cubriendo estas instalaciones
se ha previsto la instalacidn de 10 piletas piblicas como mxime, las cua
les podrén variarse su colocaocidn seglin el juicio del Ing® Ejecutive de la
obrae

La Red ha sido disefiada con capacidad pars el gasto méxime horario
Q = 8,46 1lts/sef. y consta de 3

Tuberfa de ¢ 4" CLASE 105 = 873 mtse
Tuberfa de @ 3" CLASE 105 = 1,776 mise
Tuberfa de @£ 2" CLASE 105 = 1,519 mtas.

Tuberfa de F° Gvdos £ 4" = 3o ntse
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La tuberfa de fierro Gvdo. se usarf para el cruce de la Carre-
terra Panamericans Sur.

Las zanjas serfn de 0,00 x 0,80 mtse. cuyo fondo deberéd nive
larse y apisonarse antes del tendido de las tuberfase

Para el tendido, prueba hidréulica, ressne y desinfecciln se
seguirdn las especificaciones t&cnicas generales de acuerdo al matew
risl empleado.
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JEPARTAMENTQ ¢ IC A PROVINCIA _ PISCO FECHA
DISTRITO H PISCO LOCALIDAD SAN MIGUEL, CASALIA Y TUPAC AMARU HECHO POR MAGDAIENA ACHIN S :
. ‘ . COSTOS  UNITARIOS COSTOS  -PARCIAIES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD Mre n GRRATI ATCRIAIES | MANO UE OSRA | !ATERTAES |- O T ALES
T, CAPTACION ¢
A.— CAISON : Construccidn de un Cai
sén de concreto armado 131 1/2:3
de 1.60 mts. de difmetro interiop
1 mbte de longitud de corona y |
8450 mPs. hasta el nivel origi-
nal del terreno y 0.50 mts. sQ
bre el nivel de elle, con pare
des de 0,30 mtse. de espesor, co
rons con base cortante de 5 cme.
vy grava clasificada en el fondo.
1.1, Hundimiento del caisén con
siderando el agotamiento por]
bombeo, mle 9,00 200,00 300,00 1,800.00 2,700,00
1.2. Encofrado y desencofrado. PR 2175.00 1.30 2,00 2,828.00 43350400
1.3. Mortero 1:2 para la mitad
inferior de la corona. m3. 0.4 192,00 660,00 77,00 264,00
1e/s Concreto armado 131 1/2:3
para la mitad superior de
la corona. m3. 0.9 192,00 530,00 173.00 477.00
1.5. Concreto armado 1:1 1/213
pare la pared del caisén. m3. 1861 192.00 530,00 3,475.00 9,593.00
1460 Fierro de refwe rzo conside
rando un 5 % adicional por
desperdicics ¢ 5/8" kg, 36,00 1330 8.00 4700 283,00
3/8" Kg. 4dyo 00 1.30 8,00 57400 352,00
1/ kge |15115.00 1.30 8.00 1,450.00 8,020,00
para escalines 3/4" kg 68.00 1.30 8,00 83.00 574400
1.7« Grava calsificada incluyen
do colocacién 1" m3e 2,75 20,00 100,00 55400 275400
1/2m m3. 2.50 20,00 100.00 50,00 250,00
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EPARTAMENTO :_ L C 4 PROVINCIA PISCO FECHA
DISTRITO PISCO LOCALIDAD SAN MIGUEL, CASALLA Y TUPAC AMARU grcyOo POR MAGDRIENA ACHIN S. ’
DESCRIPCION UNTDAD | CANTTIDAD COSTOS  UNITARIOS COSTOS PARCTAIES r
HANO DE ODRA|1:ATERIAIES |MANO DE OSRA | lATERIAIRS | L OTALES
1.8, Desinfeccidn de la grava y
paredes del caisén. ESTIMADOH 200,00 300.00 200,00 300,00
10,300, 00 28,313.00 38,613.00
B.— GALERIAS FILTRANTES :
Construccidn de 105 mtse. de gale-
rfas filtrantes con drenes de
12" y grava de B 3/40
1.9. Drenes de f§ 12" con 2 hileras
de perforaciones de g s5/8" vl
espaciadas 10 cms. lomgitudi
nalmente, segin disefio. ml, 105.00 20,00 50,00 2,100,00 5,250,00
1.10. Excavacidn en seco hecha con .
tractors m3. | 3,000,00 1.50 3,00 | 4,500.00 9,000, 00
1.11+ Excavacidn en agua, inclu-
yendo bombeo. m3e | 1,500,00 2,00 4,00 |  3,000,00 6,000.00
1.12. Grava de f 3/4" incluyendo
colocacién, m3e 125.00 20,00 100.00 2,500.00 12,500.00
113+ Tee de ’12" x 124 Ue 1 60,00 200.00 60,00 200,00
1414. Tuberfa para ventilacién de
g " de PVC de ALTO IMPACTO, mle 8,00 10,00 150,00 80,00 1,200,00
1.15. Desinfeccidn de los drenes :
y lecho filtrante. ESTIMADO 500,00 500.00 500,00 500,00
1,16, Caja de concreto de 0.40 x
0.40 x 0,40 mtse para la ven
tilacidn, U 1 50,00 100,00 50,00 | 100.20
1.17. Rellenc de toda la excava=
cibn hasta su nivel origi-
nal usando tractor. m3. | 4,500.,00 1.50 2.00 6,75C0.00 9,000.00
19,540.00 43,750,00 63,290.00
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DEPARTAMENTO : ICaA PROVINCIA PISCO FECHA
DISTRITO PISCO LOCALIDAD SAN MIGUEL, CASALLA Y TUPAC AMARU  HECHO POR  MAGDALENA ACHIN S,
DESCRIPCTION UNIDAD | CANTIDAD COSTOS  UNITARIOS COSTOS _ PARCIAIES -
IMANO DE OBRA|MNATERIAIES |MANO DE OSRA I'ATERTAIES TOTALE
2.~ EQUIPO DE__BOMEEO : | =
2.1, Adquisicién e instalacibén de
una bomba y motor a gasolina.
Bomba tipo turbina para pozo
profundo, con capacidad de ban
beo de 10 1ts{sg. 28 mts., de
altura dindmica total y 6 mmbs
de longitud de columnsa. e 1 5,000,00 50,000,00 5,000.00 63, 000.CO
2.2. Tuberfa de F° Gvdo. de § 6" , :
(corte, roscado e instalacidn ml. 10,00 50.C0 337,00 500.00 3,270,00
2.3, Vdlvula de compuerta de £ 6
con bridas. Ue 2 50,00 5,100,00 1C0.00 10,200.00
2.4. VAlvula Check con bride £ 6N Ue 1 50,00 €,120.00 50,00 €,120.00
2.5. Codos con bridas £ 6" x 90° Ue 5 £0,00 1,930.00 200,020 9,900,000
2.6, Tees con bridas £ 6" x 6" e 1 £0400 2,350,800 40,00 2,350.00
5,29C.20 91,940.C0 97,230.3C
3.~ EQUIPO DE TESINFECCiON @
3.1. Hipoclorador de operacidn hi-
dréulica automftico. Ue 1 1,00C,.00 23,00C8.00 1,032.22 23,8668.20 24,003.0C
Le— CASETA DI 30MZEQ
Construccidn de una caseta de 3om-
beo, tipo costa de 420 x 4.15 X
2.20 nts. como medidas intericres,
elevado 0.50 mtse. sobre el nivel
del terreno. &
Le1. Zeplanteo 7 excavacién de =zan
jas para cimientios. m3, 6.00 16,00 96,00
Le2. Zncofrzdo y desencoifrado. P2, 500,20 1.30 1.50 652450 T35e0
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DEPARTAMENTO = I C A PROVINCIA PISCO FECHA
DISTRITO PISCO LOCALIDAD SAN MIGUEL, CASALLA Y TUPAC AMARU  4ECHO POR MAGDALENA ACHIN S.
' COSTOS  UNITARIOS COSTOS  PARCIAIES y
DESCRIPCION UNIDAD | GANTIDAD \TyanG DE OBRA|LATERIAIES |MANO DE OSRA | IATERTAIES | . C T ALE
4e3. Cimientos y sobrecimientos de
concreto 1:2:4 m3. Te6 144,400 379.00 15094400 2,880,00
Lele Viga de concreto armado 1:2:4,
de 0.25 x 0.50 x 4.20 mts. m3. 0.53 192,00 379.00 102,00 201,00
he5. Losa de concreto armado 1:2:4,
de 14 cms. sobre el caisdn. m2e 3.8 12.00 53.00 46.00 201.00
Lebe Piso de concreto armado de 10
cms. de espesor. = 1:2:4. m2. 13.6 10,00 38,00 136.00 517. 00
Ls7. Concreto armado 1:2:4, para pel
dafios de escalera. m3. 0.65 192.00 379,00 125400 26,00
4e8. Planchas curvas ETERNIT para te
chos de 0.95 x 2.44 mte. con ti
rafones de 4 1/2" | U 15,00 46440 152,00 696,00 2,280,00
4e%e Muros de ladrillo calcareo de |
0.15 ms de espesor asentados
con mortero 1:5 m2. 13.00 12.50 36,00 163,00 468,00
4e10s Dintel de concreto armado 1:2
pre~fabricado de 10 cms.de eg
pesor. m30 0003 192000 379000 6oOO 11.00
4e11. Concrete 1:2:4, para platafor
ma de la bomba y del motor. m3. 0eR5 96,00 379.00 24,00 95,00
Le12+ Acabado del piso con mortero
1:2 (2 cms. de espesor). m2. 17.5 | 12,00 12.00 210.00 210,00
Le13. Mortero 184, para apoyo de las
vigas de madera. m3. 0.05 192,00 41300 10,00 2100
Lolke Viga de madera de 3" x 8" x
4e50 ma pl. 60,00 1.30 2.00 78,00 430400
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JEPARTAMENTO : c4 PROVINCIA __ PISCO | FEGHA
YISTRITO : P1560 LOCALIDAD SAN MIGUEL, CASALLA Y TUPAC AMARU HECHO POR _MAGDAIENA ACHIN S,
L SCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |—COSTOS _ UNTTARTOS COSTOS _ PARGIAIES v -
MANO DE OBRA|IATERIAIES |MANO DE OSRA | tATERIAES | T O TALES

Le15+ Tirante central con cable de
acero (alma de céiiamo) de A"
(6 x 19) con templadores de

4Y vy pernos con gancho de
1/2% x 5" ml. 2,00 5,00 12,00 10,00 24,.00

Lebb. Fierro de refuerzo, cortado,
doblado y colocada, conside-
rando 5 % adicional por deg

perdicios + £ 1/4" kge 57.00 1.30 8,00 74,400 456400
3/8n kg 98,00 1.30 .00 127.00 78,4 00

g1/2n kg. 37.00 1.30 8,00 48,00 296,00

g 5/8n  kge | 121.00 1.30 8,00 157.00 968,00

Le17. Puerta de madera de 1.20 x
2.00 mts. con marco de roble
de 2" x 4", ensamblado y cla

vado. mn2e 2ol 120,00 300,00 288,00 720,00
4e18. Chapa tipo YALE incluyendo
instalacidn. ‘ U, 1 50400 200,00 50,00 200,00

43190.00 11,808.00 | 15,998.00
5.~ LINEA DE TMPULSION 3

5.1. Replanteo, nivelacién, excava|
cién, refine y rellenc de zan
jas de 0.60 x 0,80 mt. ce eg

pesor en terreno aremnoso. mle |1,885.00 12,50 23,563.00
5.2, Tuberfa CLASE 105, # 6" inclul
do 5 % por desperdicios. mle |1,980.,00 170,00 336,600,00
5.3+ Instalacidn, prusba, resane y
, desinfeccidn de tuberia £ 6 mle |1,885.00 8,00 15,080,00
54 V4lv. de purga de aire de 3/4f
incly. caja y accesorios,. Ue 1 250,00 1,500,00 250,00 1,500,00

38,893.00 | 338,100.00 | 376,993,00
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6.~ BESERVORIO

Construccién de un reservorio cip
cular apoyado de 60 m3. de capacl-

dad,

rior ¥ 4.00 mt. de altura de agus,
con muros de 0,12 de espesor de ocp
creto armado 132:4, fondo y losa

de cubierta de concreto armado 13

214,

sefio, incluy. caseta de vélvulas.

6'1.

6.24
6.3,

6;4-

650

6.60
6o
6.8,

6.9,

de L.40 mte de didmetro inte

con fierro de refuerzo sege.di

Replanteo y excavacién en te
rreno conglomerado (reservo-
rio y caja de vilv.)

Encofrado y desencofrado, T¢
servorio y caseta de védlvulas

Concreto simple 1:4:8, para
soladoe

Concreto 1:2:4, para fondo de]
reservorio y cimientos de mp
roSe

Concreto 1:2:4, para losa de
cubierta del resgervorio y de
la cémara de vdlvulase

Concreto 1:2:4, para pared
circular,

Fisrro £ 3/3" (incluy. dobla~
do v colocacién).

Fierro £ 1/2" (incluy. dobla=
do y colocacifn).

Fierro £ 1/4" (incluy. dobla=-
do v colocacipon).

3

m3.
p2.

m3e

n3.

mBn
m3.
kge

kgl

50,00

2,700.00

3.6

35

Y
868,00
308,00

£0.00

16,00
1.30

214,90

214450

286,00
286400
1/30
1430

1.30

2,00

227.00

379.00

379.00

379.00

8,00

8400

8.00

£00. 00
3,510,00

772,00

75100

744, GO
2,059,00
1,128, 00

4,00, 00

52400

55400400

817.00

1,327.00

285,00
2,729,00
65944400
2,464400

320,00
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DEPARTAMENTO : IC4A PROVINCIA __ PISCO FECHA
DISTRITO PISCO LOCALIDAD SAN MIGUEL, CASALLA Y TUPACA AMARU HECHO POR MAGDAIENA ACHIN S.,
‘ . COSTOS _ UNITARIOS COSTOS -PARCIAIES ‘
DESCRIPCION ONIDAD | CANTIDAD FyriNG D OBRA|NATERIAIES |MANO DE OSRA | MATERTAIES |~ O L ALES
- 6,10, Concreto simple 1:3:6, para
fondo y muros de la cdmara de _
Va'lmllaSo m3. 2 n5 286. 00 282900 71 5.00 7050 00
6.11. Impermeabilizacién del reser
vorio con mortero 1:2 y SIKA
(2 cms. de espesor en capasde|
1 cm. c/u). - m2, 74000 20.00 30,00 15430400 2,220.00
6.12. Enlucido interio de la caseta
de vdlvulas con mortero 1:i3,
(1 em, de espesor). n2. 20,00 8,00 6.00 160,00 120,00
613+ Recubrimiento de la cara exte
rior de la losa de cubletta ,
con mortero 1:3, de 1 cmes de
©Spesor. ml, 18,00 10.00 6. 00 180,00 108,00
6.14+ Clavos para encofrado. kg 18.00 12.00 216,00
6.15., Alambre N° 10 para encofrado. kgo 18.00 12,00 216.00
6.16, Alambre N° 16 para amarre del
Fierro. kg, 24400 12.00 288,00
6.17. Bscalines de £ 3/4" . 20.00 10,00 20,00 200,00 400,00
6.18, Perf{l en #LM g 2 x 3/a" ml. 4e20 15.00 140,00 63,00 538,00
6.19. Tuberiz de ventilacion. Ue 1 50.00 300,00 50,00 300,00
6.20. Tapa de inspeccién de plancha
de acero de g 1/an . 1 150,00 250,00 150,00 250,00
6.21, Tuberfc CLASE 105 £ 3¢ nl. 15,00 5,00 49.00 75.0C 735,00
6.22. Pinturs CEMFEXO 6 similar m2 e 100,00 500 700 500400 733,00
6.23. Instalacién de tuberfas,vdlvu
. las y accesorios de la caseta
de vdlvulas (tipo "C") ver re
"lacibn del plano adjunto. U 1 600,00 Ly 14200 600,00 Ly 142600
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DEPARTAMENTO : IC4 PROVINCIA PISCO | FROTA
DISTRITO : __PISCO LOCALIDAD SAN MIGUEL, CASALLA Y TUPAC AMARU  4ECHO POR MAGDALENA ACHIN 8.,
, - ) COSTOS _ UNITARIOS COSTOS __PARCIAIES
DESCRIPCION UNIDAD | CANT . AT T
AD | CANTIDAD I37INO DE OPRA|I'ATERIAIES |MANO DE OSRA | IATERTARS | L O TALTS
6.24. Prueba hidrfulica y desinfec. ES|{T I 4 KW D O 500,00 500,00
14,5389.00 324474400 46,863,00
7.~ RED DE DISTRIBUCION 3
7.1. Replanteo, excavacidn, nivelg
cién y refine de zanjas de
0,60 x 0.80 mt. en terreno
conglomerado, ml, 4,168.00 12.50 52,100, 00
7.2, Adouisicién de tuberfa CLASE
105, £ 4" (Incluy. 2 % por
desperdicios y roturas). ml. 890,00 84,00 4,5 760600
7.3. Adquisizién de tuberfa CLASE
105, £ 3" (incluy. 2 % por
desperdicios y roturas). ml. 1,812.00 49.00 88,788, 00
7.4. Adquisicién de tuberfa CLASE
105, B 2" (Incluy. 2 3 por
desperdicios y roturas). ml, 1,550,00 42,00 65,100,00
7.5. Tuberfa de F° Gvdo. B A" (pa
ra cruce de carretera y ace-
quias). ml. 36.0p 160,30 5,771.00
7.6. VAlve de compuerta £ 4" . 4 $60,00 3, /44,0300
7.7. Voalv.de compuerta £ 31 U 5 790, 00 3,950.00
7.8. V&lv. de compuerta £ 2" U, 5 477450 2,388,0
7.9. Cruces de [ AN U, 1 400,00 400400
7.10. Cruces de G40 x 2 Ue 2 543,00 1,086.00
7.11. Cruces de g 3n x 3 U, 3 264,00 792,600
7.12. Cruces de g3 x 2n Us 8 372,00 2,974.00
7413« Cruces de g an x 2n U 1 223,00 223,00
7e14e Teos de AN WAL U 2 300,00 600,00
7.15. Tees de gL x 2n Ue 1 375,00 275,00
7.16. Tees de g 31 x 30 Ue 2 160,00 320,00
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PISCO

IJEPARTAMENTO IC4 PROVINCIA FECHA
DISTRITO . PISCO LOCALIDAD SAN MIGUEL, CASALLA Y TUPAC AMARU spcyo pop MAGDAIENA ACHIN S,
‘ COSTOS  UNITARIOS .COSTOS - PARCIAIES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDA . ,
D [HANO DE OBRA|VATERIAIES |NANO DE OSRA | HATERTAES |10 TALES
7.17. Tees de # 3" x 2" u. 1 205.00 205,00
7.18. Tees de @ 2" x 2t e 6 50,00 300,00
7.19. Codos de £ 4" x 90° u. 3 200,00 | 600,00
7.20. Codos de £ 2" x 45° Ue 5 38,00 190,00
7.21. Reducciones de £ A" x 3" o 2 75400 150,00
7.22. ReducciSnes de £ 4" x 20 Us 1 75,00 75,00
7.23. Reducciones de #£ 3" x 2 U 3 45.00 135.00
7.2/, Tapones de £ 4" . 2 60,00 120,00
7.25. Tapones de @& 3" e 7 50,00 350,00
7.26, Tapones de B 2" o 28 25,00 700600
7.27. Transiciones de @ A" U 6 60.00 360,00
7.28. Juntas de dila
 tacién. de Ue 4 350400 1,400,00
7.29. Instalacién, prueba, resane
y desinfeccién de tub. 4 4",
incluy. vdlv. y accesorios. nl. 873,00 6.00 5,238,00
7.30. Instalacién, prueba hidriuli
ca, resane y desinfeccién de
tuber # 3" y 2", incluy.vilv{
Yy accesorios. mle | 34295.00 5400 164475000
7.31. Relleno y compactacidn del %g
rrenc v eliminacidn desmonte l, | 4,168.00 5420 Lo 20,840.00 [
7.32, Cajas para vdlvulas de ladri
1lo con tapas de fierro, U 13 90.00 130.00 1,170.00 1,690.00
7.33. Construccidn e instalacidn dg
Piletas Péblicas sg. disefio, e .10 350,00 | 1,000.00 | 3,500.00 | 10,209.00
7¢34e Conexiones Domiciliarias U 35 150,00 350.00 5,250,020 12,250, 00
104,573.00 | 279,499.00 384, 072.00




P R E S U P U E S T O

PISCO

FECHA

DEPARTAMENTO : ICA PROVINCIA .
DISTRITO PISCO LOCALIDAD SAN MIGUEL, CASALLA Y TUPAC AMARU  4ECi40 POR MAGDALENA ACHIN S.
DESCRIFCION ONIDAD | GANTIDAD G et S 47 Ao 05 OoE | TATeRTAWS |TOTALES
8.,- TRANSPORTE :
8.1, Transporte de tuberfas y ac-
cesorios a ls localidad. ESTIIKNADO é,500,00
8.2, Transporte de otros materialejs
a la localidad, ESTIALDO 4y 000, 00
8.3, Transporte material a pie de|
obra. ESTIMADO 3,500.00 14,5 000,00
RESUKEN :
1.~ CAPTACION : A. CAISON 10,300.00 23,313.00 33,613.00
B. GALERIAS FILTRAVTES 19, 540400 43,750, 00 63,2904 00
2.~ EQUIPO DE BOMEEO 5,890.00 91, 940400 97, 230,00
3.~ Equipo de DESINFECCION 1,000.00 23,000.00 24,4, 000,00
Jio= CASETA DE BOLEEO 43190.00 11,208.00 15,952.00
5,- LINEA DE TMPULSION 38,393,00 | 333,100.00 376,993, 00
64— RESERVORIO 14,329,00 2,474,400 46,363.00
7.—- RED DE DISTRIBUCICH 104,573.00 | 279,499.00 334,.072.,00
g.- TRAISPORTE 14,000.00 14,000,020
TOTAL MAD DE OBRA Y MATERIAIES S/} 193,775.00 | 262,234.00 | 11061,659.00
IEVES SOCIALES ¥ G(ASTOS GEIERAIES |s
1.- DICECCION TECHICA ¥ 4TI ISTRACION (5%1. fle 0. 7 tat.) 52,033,070
2.~ ALLIACEIZS, I STALACION Y EQUIPO ( 5 %M. fle 0. v Hat.) 53,7022,00
3.~ UTTLIDAD DEL CONTRATISTA (10 % ¥.-fle 0. y Mat.) 126,164.00
/o= SEGUROS DE ACCIDENTES ¥ _EYES SOCILALES (63,13 % He Yo de 0o ) 125,425.00 347,757.00
’4“9 41 2 OO
SO K : UN MILION OUATROCIENTOS IUEVE| i:IL CULTROGIE:NICS DIECESIES ¥ C0/100 4CLnS ORO T
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IIT.~- 0ASO DE GAIERIAS FILTRANTES

PROYECTO DE _INSTALACION DE AGUA POTABLE PARA LA
LOCALIDAD DE _CHAMBARA

Memoria Descriptiva

GENERALIDADES ¢

- Ubicacidn Geogrdfica.- La localidad de Chambard, pertenece al Distrito

del mismo nombre, provincia de Concepcidn, Departamento de Junfn.

Se encuentra situada al Nor-Oeste de la ciudad de Huancayo, a una dig-
tancia aproximada de 37 kms. ¥y a una altura sobre el nivel del mar de -
3,170 mts,

~ Clima.~ Es frfo, no hay congelacién. E1 régimen de lluvias es de Se
tiembre a Abril,.

-~ Tipo de Terrenoc.- El terreno es del tipo conglomerado, con poca pendien

te, se puede excavar con facilidad.

~ Econom{a .-

1. Ocupacidn de sus hebitantes.~ La mayorfa de los pobladores se dedi

can a la agricultura y otros en pequefia escala a la ganaderia.

2. Salarios bdsicos.~ En le actualidad (Setiembre 1965) los salarios

bésicos vigentes para los obreros de construccidn Civl son 3

Operarios s s/. 68.00/afa
Oficiales : 8/.  54.40/dfa
Peones : /. 46.40/d1a

3. Produccidn Principal.~ En la localidad se produce en cantidad 1la

papa y los cerealss en general,

~ Vivienda.~ Las viviendas son de adobe, teja y otros materiales, el wa
lor del terreno es de S/. 25.00 a S/. 30,00 el m2.

-~ dporte de la Comunidad.~ Los pobladores estan deseosos de tener su ser

vicio de Agua Potable, ofrecen colaborar con la Mano de Obra, ademds un
aporte en efectivo de S/. 10,000,00
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-~ Servicios Pdblicos Existentes .-
1 Escuela de 2° grado de Varones,

1 Escuela de 2° grado de Mujeres.

1 Iglesia.

- Vfas de Comunicscidne.- Existe una carretera afirmada desde Huancayo hag

ta Chupaca (12.5 lms.) y luego una carretera sin afirmar desde Chupaca -
hasta la localidad (4.4 Kms,)

- POBLACTION CENSADA:

En el Censo realizado en el afio 1961 la poblacidn total de la lo=-
calidad alcanzé los 1,145 Hbts,

POBLACION DE DISEfO:
Segin los estudios realizados por el Area de Salud de Junin, el

Indice de crecimiento aritmético para la zona rural de este Departamento
es 20 por mil anual,
Para un perfodo de disefio de 20 afios y un crecimiento aritmético
de poblacidn (Normas de Disefio), la poblacidn futura serd:
P 1961 = 1,145 Hbts.

Pf = Pa (1,000 * r t)

1,000

P 1966 = (1’000 20 x 2‘5) = 1,260 (Poblacién actual)
1,000

Poblacidn de disefio = 1,260 (T.ODO + 20 x 20) = 1,718 Hbt.

1,000

ABASTECTIMIENTO ACTUAL DE AGUA:

Los pobladores de la zona urbana se abastecen del agua provenien

te de los pozos excavados de 12 mis. de profundidad promedio existentes,
en distintos puntos de la localidad (en su mayorfa son pozos dentro de
las casas de familia),

Parte de la poblacidn que se ha desarrollado siguiendo la carre-
tera sin afirmar que va a Chupaca, utilizan el ;gua del Manantial "icu -
puquio", que se encuentra a un costado del camino a la altura de la cota
3178 mbs. sobre el nivel del mar.
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DOTACION Y GASTOS 3

Teniendo en cuenta las costumbres, los usos de los pobladores,el

clima, el mfmero de habitantes etc, a esta localidad le corresponde una -
dotacidn  tipo 80 lts/hab/dfs.

En base a las M"Normas de Disefio", se tendrdn las siguientes va-

riaciones de consumncs

F 2 O & & . .
Q maximo diario = 120 % del Q promedio

Q mfximo horario = 300 % del Q promedio

Iuego s

8%, 4,00

Q promedio diario i 1.6 lts/seg.

Q mfx. diaric = 1.9 1lts/seg.

Q méx. horario = 4.8 1ts/seg.

VI.~ ESTUDIO DE FUENIES s

Después del estudio detenido de las wonas, desde el punto de vig

ta legal y técnico, se determind como posibles fuentes de abstecimiento -
los dos manantiales ubicados en la parte alta y a una distancia de 900mt.,

gproximadamente del centro urbano siguiendo la carretera que vg a Chupaca.

a) Manantial "Acupuguio".- Este manantial se encuéntra ubicado en la eo

ta 3178 mts. sobre el nivel del mar, sirve de fuente de abastecimiento
a los pobladores que viven a lo largo de la carretera que va a Chupaca
Su gasto fué medido por el método volumétrico en la época de mfximo eg
tiaje, obteniéndose un resultado de 1.4 1lts/sege

Como la poblacidn empieza en 1a .cota 3177 v el punto mds alto de
la red estf en la cota 3182, el uso de este manantial implicarfa la ing
talacién de un sistema de bombeo para llevar el zgua hasta un reservo

rio apoyado en un punto alto suficiente para dar presién a la Red.

b) Manantial "Tunos".~ Se encuentra ubicado en la coba 3112 mts. sobre el

nivel del mar y esta formado por varios afloramientos que originan la

formacién de una zona acuosa.
Para medir el gasto de estos afloramientos, se hizo una zanja de
20 mts. de longitud ¥ 950 x 0.50 mts. de seccidn, obteniéndose un gag

to de 1 1t/sg. en la época de verano, es decir 0,05 lt/sg/@l de zanjae
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La ubicacidn de este manantial permite un sistema de abastecimien
to por gravedad, pero como el gasto que debe cepbarse es el Gnd = 1.9 1t/

seg. se considerd la posibilidad de hacer galerfas filtrantes en la zona
aguosa -, con zanjas de meyor profundidad, con el fin de asegurar un rendi
miento superior al gasto medido.

Calidad del Agua.- Habidndose determinado en el "Estudio Preliminar'la pg

gibilidad se usar el manantial "Punos" como fuente de abastecimiento, se

trajo una muestrs de agus, la que fu® analizade en los laboratorios de la

Facultad de Ingenierfa Sanitaria con los siguientes resultados 3

PH = Tel
Color = 6.0 u como Ké Pr GLB

Turbidez = 3.0 Dep.s

Alcalinidad tdtal 60 p.p.m. como Ca CO

3
Dureza total = 300 pep.m.
Cloruros = 145 pep.m. como Cl
Sulfatos = 250 pepems como SO

4
Inego, de estos resultados se determina que el agua cumple con las
Normas de Potabilidad desde el punto de vista Fisico-Quimico.

VII. OBRAS PROYECTADAS :
A.~ Galerlas Filtranteg.-

La captacidn se hard mediante galerfas filtrantes que colectardn
el agua en toda la zona acuosa de los afloramientos dei Manantial -
nIUNOSY,

Las zanjas donde se colocaran los drenes y el lecho filtrante,ten
dran una profundidad promedio de 1.50 mts, con lo que se obtendrd un
mayor gasto, pero pars efectos del disefio, se considerard (cemo un fag
tor de seguridad) que el rendimiento se mantiene en Q.05 1t/sg/ml. no
obstante haber profundizado las zanjas a un nivel mis profundo que cuan
do se hizo la medide del gasto.

Con esta consideracidn se diseflard

Al - Longitude de Galerias
r = 0.05 1ts/seg/mle.

Longitud de Galerias == “Q%Q” = "%f%g = 38 ml.
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4, - Célculo del Area y Distanciamiento de los Orificios.

En los extremos de las galerfas, se colocarfin buzones de ing
peccidn de 1.20 mt. de difmetro por 1.60 mt. de profundidad y al
centro se colocarf el buzdn de reunidn de donde saldrd la tuberia
de conduccidn al reservorio. No se ha considerado la salida di
recta a la red, por que en este caso se necesitaria captar de las
galerias el Qmh, es decir hacer 96 mtas. de galerias, y no se dig
pone de mayor Area para su construccidn, no se justifica economi-
camente pués se tendria un mayor tremo de tuberia calculada con el
Quh (difmetro més grande que en el caso de ser calculado con el
Quid).

1) Area de Qrificios por metro lineale

Velocidad de entrada aceptada por cada orificio

Ve = 3 cms/seg,

Qr 1.9 1ts/seg.

L = 38 mts,.

r = 0.05 lts/seg/ml.

Q = Va A = _Q = _r =_0.0x 1000
vV v 3

1

A 16.6 omz/ml de galeria

2) Difmetro y Distancia de los Orificios.

Para esta Area tenemos considerando doble hilera de orificios

Orificio Area N° de Qrificios | Distanciamiento
cnee CMBe
1/4" 0.32 26 4
3/8% 0.71 15 . 7
1/2¢ 1.27 6.7 15
5/8" 1.98 5 20

Se colocaran orificios de £ 1.2" cada 15 cmse
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Ay - CZlculo de la Pendiente v Tirante.-
El didmetro de los drenes serd @ 6" = 15 cms.
Usando el Nomograma para el cdlculo de Canales y Tuberfas para
lag férmulas de MANNING y MONOMIA DE BAZIN

=B - Pk, =
< v
1.9 an?
Qm = é = 0.8 1lts/seg = o (Gasto de la mitad de la
e longitud de galerias)
D = 6" = 15 cms = 1.5 dm.

Vv = 60 cmsdseg = 6 an/seg.

K, = —22& . _ 0,07

1.5 % 6

IEn el Nomogrsma para este valor le corresponde

K1 == 0015 KZ;. = 0.093
Tirante d = K.I D = 0,15 x 15 = 225 cmse
Radio medio hidrdulico = R = KD = 0,093 =15 =1.40 cmso
En el Nomograms se encuentra que la Pendiente es 8 = 13 %, para
el valor de Ki = (0,17

S = 13 %, = 13 n/lm,

A
A

—_———
\ / e 225 o
4

3

C’,’) ’/2" ’ 15 crrig.
P
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A,~- Cota del Nivel de Agua en el Buzdn de Reunién.-

& Ubicacidn del buzén de inspeccién = 3208,40 (cota del terrenoc)
Cota de fondo = 3208,40 - 1.60 = 3206.80
S = 13% = 13 n/im
L 19 mtse.
hf = 13 x 0019 = 0425 mntis.
hf = 25 (mS.
Cota nivel de agua en el buzén de reunidn = 3206,30 ~ 0,25 = 3206.55

Se considerard
Cota del nivel de agua = 3206,50 mnts,.

El buzén de reunién estard ubicado en la cota 3208.00

La altura de agua serd de 50 cms. desde el fondo al nivel mdximo,la
tuber{a de salida ird colocada a 10 cms. del fondo, luego la alturs
de agua sobre la tuberfa de salida serd 40 cms. aproximadamente yla
profundidad del buzdn deberd ser :

Pp = 3208,00 ~ (3206,50 ~ 0.50) = 2,00 mts.
Ay~ Altura Minima de Azua en el Buzdn de Reunidn.-
La altura de agua considerada es ¢ 0.50 mts = h
hm=h1+D+1OcmSAh
h, = altura de agua necesaria sobre la tuberia
D = Didmetro de la tuberia

10 cmg, = distancia de la tuberfa de salida al fondo

72

h = 1. -y
°
0 _sea 3 2
V Anaoth.l 1.5 ( A ) Zg

1.9 1lts/seg = 00019 m3/seg.
9.81 m/seg.
Area de la tuberfa de salida

B> 0] O
b



Reemplazando valores 3

1) Para B1 1/2" veese A = 11.4 em = 0,00114 m* D = 3.91 cm.

hl = 22 ClSe
I = 22 + 3&81 + 10 = 35¢81 CSe

2) Para ﬁ 2" eeoes Am 2012 C'rﬁz == 0000202 m2 D o= SQOS ClliS s

1'11 = 7,3 cms,
hm == 793 +* 5.08 + 10 = 22;33 CllSe
Bn ambos casos hm es menor de 50 cms., luego la altura de agua eongide

rada estd bien 7 el gasto en la tuberfa de salida deberd regularse con

la vélvula de compuertg.

Be=- LINEA DE GONDUCCION 3

En el caso mfs desfavorable de que el nivel de agua en el buzdn de

reunién baje hasta el mismo nivel que la tuberfa de salida, se ten
drd s

Cota de salida de la tuberfa = 3206420 mnts,

La cota de fondo del reservorio de regulacién es 3199.00 mts y 1la
altura de agua hasta el rebose es 2,00 mts.

luego 3

Diferencia de cotas hf = 3206,20 = 3201,00 = 5,20 mts,

"Longitud horizontal de la tuberfa = 34 mnts,

Longitud real sobre el terreno = 35 mls.
Pendiente hidrfulica = § = 5%5—- = 157 m/km

Q=1.9 lts/seg.

Usando tuberfa de PVC, C =140, en el Nomograma de HeS.W. con el
valor de la pendiente y el gasto se obtiene para 3
A B 11/2n

s' = 23 n/km

hf= 88 x 0,035 = 3.1 mts,

V = 1,75 mits/seg (velocidad a tubo 1lleno)

i

La tuberfa trabajaréd en parte como conducto libre,
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RESERVORIO DE RFGULACION 3

Considerando de acuerdo a las normas de disefio que la capacidad delBRe

servorio de regulacidn sea el 30 % del consumo promedio diario se tie

ne 32

v = 718 x 30 x 0,30

7,000 = 40 m3.

El reservorio disefiado para esta capacidad por el Programa Nacionalde
Ingenierfa Sanitaria, es de concreto ciclopeo, de seccidn cusdrada de
4e50 mtse X 4450 mts. x 2.30 mts. de sltura (medidas interiores) 7y
2400 mtse de altura de agua. Para esta capacidad tanbidn se tiene di
seflado un reservorio de concreto armado, pero se ha considerado el di
sefio de concreto ciclopeo por gue en esta localidad es posible congee

gulr piedra a bajo costo.

DESINFLCCION 3

Para asegurar la potabilidad del agua, se le dard un tratemiento de

glorinacibn simple, instalendo directamente sobre el reservorio un clo
rinador cuyo disefico se adjunta.

Dosificacién.~ Usando hipoclorito de calcio al 30 % de pureza y para

una dosificacién de 0.5 ppm. se necesitard : 1.5 grs de HTH.m3.

Dosiffcaciédn por hora = 1.9 X 36380 x 1.6 _ 11 gr/hora

RED DE DISTRIBUCION s

La Red de Distribucién se calculari en base a un sistema por Conexio-

nes domiciliarias, con capacidad para conducir el Qmh = L.71 lt/sg.
(Normas de Disefio).
El punto mds alto de red es el punto "C" ubicado en la cota 3183 so-
bre el nivel del mar.,
Desde el reservorio hasta el punto A, no hay consumo de agua,luego el
gasto que circula es el | "

Quh = 4.71 1lts/seg.

En el tramo 4-C, existe un pequeiioc nimero de casas que se alimentaran
de la pileta # 1 y # 2 (ver plano), pero como el gasto es pequefio en
este tremo, para efecto de los cdlculos, se despreciard las salidas
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en el Tramo A-C y se le concentrard en el punto " C #
’ ~ L -
Para el caso mas desfavorable de que el nivel de agua en el resgervorio,eg

te al mismo nivel que la tuberfa de salida 3

Cota de la tuberfa de salida en el reservorio = 3199
Cota del Punto " 0 " de la Red = 3132
Diferencia de cotas = 17 1ntse

Siendo 10 mts. de presién mfnima de salida en la Red de acuerdo & las liox
mas, tendremos que hasta el punto "C" hay 17510 = 7 mts. disponibles pa
ra perder por presién hasts este punto, luego :

hfd = 7.0 mtse

Q= 4Tl 1t/seg.

L = LAB + ILAC = 140 + 610 = 750 mnbsc.
En el Nomograms de H.S.W. para ¢ = 140 3
1) Para g 3"

8 = 16,5 mn/km.

he = 16,5 = 0,750 =12.37 mts/

2) Para g4 LY
S = 4 m/km
hf"""“ 1!;, X 0.750 = 3.00 mts.

Se observa que con % 3" el valor de hf estd por encima de hfd y con f AM

este valor es menor, entonces es posible colocar un tramo de £ 3" vy otro

de # 4" en las longitudes determinadas a continuacién ¢
L, = Longitud de tuberfa de B 4" on metros
8y = 4 m/im

L, = Longitud de tuberfa de § 3" en metros

I L
1 x S, + 2 s
1600 1 T500. < = 7 mis.
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Hesolviende las ecuaciones Ay B

Ly = 430 mbts «v.. A

L, = 320 mts «u.s B 3

So colocard 430 mts. de tuberfs de f 4" hasta el punto B y de "B" hasta -
HCM 320 mts. de tuberfa de B 3%

- Presidn en el Punto A 3

Cota promedio de agua en el reservorio = 3199
Cota del terreno en el Punto A = 31775
Diferencia de cotlas = 215 me
Para 3+ Q = 4L.MN lts/seg.
g = it he =4 x 0,140 = 0.56 mts.
S = 4 n/km

LAB = 140 m
Presién en A = 21.5 - 0,56 = 21,94 mts.
Cota piezométrica de A = 3177.5 + 2094 = 3198.44 mts.

~ Presién en el Punto B :

Q Lo lts/seg.
g A hf, o = 4 x 0,290 =1.16 mts.
L = 290 mts.
S = 4 m/km
Cota piezomdtrica de B = C(ota piezomftrica de 4 -~ hf AR
Copa piezométrica de B = 3198,44 =~ 1.16 = 3197.28 mts,
Presién de B = Cota piezométrica de B ~ Cota del terreno de B
- = 3197.28 =~ 3177.5 = 20.78 mnts.
~ Presién en C = cota Pdomt. de C -~ cota terreno de C = 3192 ~ 3182 = 10
Presién en "C" = 10 mts. (Punto mfs desfavorable)
TRAMO G = D

De acuerdo al mimero de casos estudiados en el Tramo A~B-C, hay
un consumo de 0,71 lts/ sege que se concentra en el punto "C" Tendremosque
en el Trame C -~ D el gasto serd :
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Qe.p = 4+T1 = 0.71 = 4 1ts/seg.

L = 240 mtse

ﬂ = 3"

S = 12 m./m-

hf pord 12 x Q. 240 = 2.88 mts.

Cota Piezometrice de C - th~C

i

Cota Piezométrica de "DV

i

Cota Piezom&trica de "D" 3193 - 2,88 = 3190.12

Cota Piezomé&trica de "D" - Cota Terreno 'D!

3190032 "'—3173080 "'16032 mbs e

Presidn en D

i

Presiln en D

it

CIRCUITC DEFG
De acuerdo a la distribucidn de la poblacidn consideramos el Circuito -

Principal DEFG

DE = 93 nmbs.
EF = 176 nmts.
F¢ = 94 mts.
Gb = 176  mts.
Asumiendo que no hay salidas intermedias y el F como punto de equilibrio
hasta donde llega 4 lts/seg. por los Tramos DEF y DGF tenemos

DEF DE + EF 9% + 176 269 mtse

DGF DG + GF 94 + 176 270 ntse.
Como las longitudes son casi iguales asumiremos que por cada ramal circula
Q@ = 2 1lts/seg.
Haciendo un primer tanteo con @ 2V tendremos :

13
[H]
"

u
4
it

Q = 2 1lts/seg.
” = 21

L = 270 nmts.

S = 23 m/km.

235 x 0,270 = T7.21 mts.

oy
u
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Presidn en el Punto F :

Cota Piezométrica de F

Cota Piezométrica dea D - hf

3190.12 -~ 7.21 = 3182.91

L

Cota Piezométrica de T
Presibn en ¥ = Cota Piezomdtrica de F - Cota del terrenc en F
Presiln en F = 3182.91 -~ 3170.,00 = 12,91 mts.

Presiln en el Punto B :

a——

hf = 23 x 0,093

2415 mntse

it

Cota Piezométrica de E = C(Cota Piezomdtrica de D - hf = 3190.12 -~ 2.15
Cota Piezomé@trica de E = 3187.97
Presibn en E = Cota Piezométrica de E - Cota Terreno de E

n

Presidn en E 3187.97 - 3171.40 = 16,57 mts.

Presifn en el Punto @ :

hf =

Cota Piezometrica de @

23 x 0.176

i

40@ mts.

Cota Piezométrica de D - hf

3190.12 - 4.05 = 3186.07

Cota Piezom&trica de @

]

Presiln en G = Cota Piezomdtrica de ¢ - Cota del terreno

Presidn en G 3186.07 - 3168.00 = 18.07 mts.

Imego, como las presiones estan por encima de los 10 mts. el circuito prin
cipal serd de £ 2" y las tuberfas de relleno tambiln serén de § 2" que es el
didmetro minimo a considerar en redes de distribucidn de acuerdo a las Nor

masg de Disefic.

VIII.- COSTOS 3
8.~ Costo Total : S/. 359.694.00
be~ Costo por Habitante :
Por poblacibn actual . S/. 284.60
Por poblacidn futura : 5/. 209.00

c.~  Cogto de 1lts/seg. por concepto de construccidn :

Considerando el @Qmd = 189.312,60
Considerando el Gmh =  76,368.60
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d.~ Precios corrientes de los materiales en la localidad :

Cemento s S/. 33,00 bolsa.
Arena : 8/. 40.00 m3.
Piedra : S8/. 40.00 m3.
Madera : 3/, 6.00 po.

I~ BJECUCICN
Le obra se recomienda ejecutarla en los meses de Abril a Setiem

bre. In este lapso hay mayor disponibilidad de Mano de Cbra.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

A GALERTAS FILIRANTES :

Se construird 38 mts. de galerias filtrantes de 1.50 mtse de pro
fundidad de 0,60 mtse de ancho en la base y 120 mtse en la parte supew
rior.

Los drenes seré&n tubos de concrete fle 6" de diametro, de 6 mbae
de longitud, colocado con uniones de espiga y campanas Los drenes lleva
ran orificios de P 1/2" espaciadoe 15 cmse., en doble hilera hechos bajo
fngulo de 30 grados con el difmetro horizontal. Los drenes serén coloca
dos sobre un colchon de arena de 10 cmse. de espesor y tendrin uns pene-
diente de 13 por mil.

El material filtrante estar@ formado por una cepa de 30 omse de
espesor (scbre la tuberfa) de piedra menuda de @ 1" & H 1 1/2", sobre eg
ta capa se colocard 25 cms. de piedra picada de P 1/2" < P 1" y luego wma
capa de 40 cms. de material de rellenc y scbre ella 20 cmse. de mnaterial
impermeables
Bugones de Inspecciln.=

En les extremos se construiran buzones de inspeccidn de 1.20 mt.
de difmetre x 1.60 mtse de profundided. Ies paredes y el fondo serén
de concreto simple l:3:0 de 0.15 mits. de espesor, la cubierta serf unas
losa de 10 cmse de espesor de concreto armade 1:2:4 con fierro de P 1/4%
C 10 cmse a/se Llevard una entrada de 60 cms. de difmetro y, peldafios ds
P 3/4" cada 30 cmse anclados 5 cmss en las paredes del buzdne

Buzdn de Reunién.e

BEstard colocado al centro de las galerlas para reunir el agua -
procedente de los drenes, serd de 1.20 mtse de difmetre y 200 mtesde pro
fundidad, el fondo y las paredes serin de concreto simple 1:2:4 de 20 cm
¥ 15 om. de espesor respectivamente.

El techo gerf de 10 cm, de espesor de concreto 1i12:4 armado cen
fierre de P 1/4" C 10 cmss a/s, con una entrada de 60 mms. de didmetre y
peldafios de P 3/4" C 30 cmse
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la sltura de agua en el buzn serl de 50 ome, y la tuberfa de sa
lida al reservoric de P 1 1/2" ird colocsda & 10 oms. del fonde y lleva
ré una vRlvula de compuerta del misme difimetro para regular el gasto &
pars cortar el pas¢ de agua si hubiera que hacer alguna reparscidn en el
tramo que va al reservorios

LINEA DE CONDUCCION @

Ia 1Inea de conduccidn ha sido calculads cen capacidad para el
geato méxinmo diaxrio Q s 19 lta/segs

Consta de 35 mtse de tuberfa de P 1 1/2" CLASE 105 C = 140 1la
que iré colocada en zanjas de 0,60 mtse X 0.80 de profundidade

RESERVORIO DE REGULACION ¢

Con el fin de regular el consumo de agus en las horas de méxime
consume, s¢ ha ocalculado un reservorio semieenterrado de 40 m3. ubicade
en la cota 3200, de 4.50 x 4.50 mtee de seccidn y 2.30 mtse de altura(me
didas interiores) cen la que se podrd reguler el 30 % del consume preme
dio diarios. |

El fondo serd de concrete 1:2:4 con fierro de @ 1/4" a 20 cms.en
a/8 y de 20 cmse de espesor. Los muros serin de seccidn trapezeidal de

0:30 mtse en la parte superior y 0.80 mtse en la base, se construirén en
concretoe ciclépeo 1:3:0 con 30 % de piedra grande y llevarfn un refuerzo
de fierro de P 1/4" a 20 cmes en a/8¢ La loza de cubierta se construi«
vé de concreto armado 1:2:4 ( £} = 146 kgedom2. con fierro de ® 3/8"
Yy B 1/4" segln digefio. '
El reservorio llevark uns caja de vilvulas de 2,50 mts. de altu
T8 ¥ 145 x 1.5 mtee de seccidn en la base y 15 x 2.10 mtse en la par
te superior (medidas interiores).
Tendré una entrada de 0,60 x 0,00 mbtse y peldafios de # 3/4"ca
da 30 omes
En la cémara de vilvulas se instalarin las tuberias de entrada ,
desagile y rebose de P 3" y la tuberia de salida de ® 4" con sus respecti
vas valvulas y accesorios. )
Para la construcciln del reservorioc se seguiran las mismas Espes
eificaciones Técnicas consideradas en el reservorio del Proyecto # 1 ps
ra la localidad de Huaruara.
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RED DE DISTRIBUCION
Le. Red de Distribucidn sme ha disefiado en base a un sistema por

conexiones domiciliarias, mientras se vayan instalande las conexiones do
miciliariss se instalaran 8 piletas plblices como maximo.

La Red de Distribucidn ha sido caloulada pars conducir el gasto
miximo horario Q = 4e71 lts.seg. y consta de 430 uts. de O 4", 320
mts de 0 3" y 1,182 mte. de P 2". Las tuberfas serén de CLASE 105 C = 140

Las tuberias se instalaran en zanjas de 0.60 x 0.80 mis. de
profundidad cuyo fondo se deberi apisoner y nivelar perfectamente antes
de colocarse las tuberlas.

En la red se ha previste futuras ampliaciones dejande para ello
los accesorios necesarios.

Purs el tendide, prueba hidrfulica, resane y desinfecciln de las

tuberfas, se seguiran las especificaciones t@cnicas generales de acuerdo
al material empleados
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JEPARTAMENTO s JUNIN PROVINGIA ___ CONGEPGION FECHA
DISTRITO CHAMBARA LOCALIDAD CHAMBARA HECHO POR MAGDAIENA ACHIN 'S.
_ 1 _ C0ST0S  UNTIARIOS COST0S  PARCIAIES S
0 , \ . j ‘
DESCRIFCION UNLDAD | CANTIDAD 97iNo DE OBRA|IATERIAIES |MANO LE OBRA | MATERTAIES |- 0 TALES
\o— GALERTAS FILTRANTES :
Construccién de 38 mts. de galerfas
filtrantes de 1.90 mts. de profundi
dad promedio, con drenes de £ 6",se
gin disefio,
1. Replanteo y Excavacién, incluyen
do entibado y bombeo. m3. 51.00 50,00 150,00 24250.00 7,650.00
2. Adguisicidn de tuberfa de concre
to, incluyendo instalacién. ml, 38.00 10,00 30.00 380,00 1,140,500
3. Grava clasificada de B1/2" a g
1", incluyendo colocacidn. m3. 8e5 20,00 30,00 1,700,00 24550,00
Ls Grava clasificada de £ 1" a [
1 1/2", incluyendo colocacidn. m3. 15.5 20,00 30,00 310,00 465400
5, Colocacién del material de re~
llenos mB. 1905 20,00 390900
6. Colocacién del material impermea}
ble (arcilla). m3. 9.0 20,00 15,00 180,00 135,00
7. Buzén de inspeccién de concreto
1:3:6, 1.20 mts. de didmetro y
1.60 mtss de profundidad. Ue 2 500,00 900,006 1,000,00 1,200,00
3. Construccidn de una caja de reu—
nidn de concreto 1:3:6, de 1.20
mts. de didmetro y de 2.00 mtse
de profundidad. e 1 650,00 | 1,200.00 650,00 1,200,00
6,360,00 1445920,00 21,800.00
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JEPARTAMENTO JUNIN PROVINCIA CONCEPCION FECHA .
YISTRITO CHAMBARA LOCALIDAD  CHAMBARA JECHO POR MAGDAIENA ACHIN §.
. ' ' - COSTOS  UNITARIOS COSTOS PARCIAIES ,
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD Fino DE OBRA|IATERIAIES |MANO IE OSRA | VATERTAES | . C L ADES
Be~ LINEA DE CONDUCCION :
1. Replanteo y Excavacidn de zanjas
de 0,60 x 0,80 mts. en terreno
conglomerado. mle 35.00 12.50 438,00
2. Tuberfa CLASE 105 £ 1 1/2", in
cluyendo 2 % por roturas. ml. 36.00 36,00 1,296.00
3. Tendido, prueba, resane y desin
feccibn, ml,. 35400 5000 175600
s VAlvula de Compuerta @ 1 1/2" Ue 1 477.50 478400
613,00 1377400 2,387.00
Se~ RESFRVORIO DE__REGULACION
Construccién de un Reservorio de
40 m3. de capacidad, de 4«5 X 4.5
X 2.3 mts. de altura (medidas inte
riores) de concreto ciclépeo, con
muros de seccidn trapezoidal y 1o
sa de concreto armado para la cu
bierta,
Construccién de una caja de vilvu-
las de 1.5 x 1.5 mtse. en el fondo
7 1450 x 2,10 mts. en la parte su
perior y 2,30 mts. de altura, con
entrada de inspeccibdn de 0.60 x |
0.60 mtse ’
1. Excavacidn en terreno conglomerdde m3. 55.00’ 20,00 1,100.00
2. BEncofrado y desencofrado. P2 2,460.00 1.30 | 2.00 3,198.00 45920,00
3. Concreto 1:2: ara losa de
fondo). ‘e m3. 10465 93,00 34,00 990.00 35664400
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JEPARTAMENTO :  JUNIN . PROVINGIA ___ CONCEPGION ~ FECHA &
YISTRITO CHAMBARA LOCALIDAD ___ CHAMBARA HEGHO POR _MAGDALENA ACHIN S.
‘ I - COSTOS ~ UNITARIOS ~ COSTOS  PARCIAIES | -
DESCRIFPCION UNIDAD | CANTIDAD oo™ e GRr Al NATh R IAIRE | MANG DE OBEA | ATERTATES | C T ALES
4. Concreto 133316, con 30 % de piedrg
para muros del reservorio. m3. 29430 160,00 191,00 4,,688,00 54596, 00
5, Concreto 1:2:4 (para losa de cu=~
bierta). m3, 3ed 186,00 344,400 632,00 1,170.00
6, Concreto simple 1:3:6, para muros
y fondo de la caja de vdlvulas. n3. Ra"T 140400 255,00 378,00 689,00
7. Concreto 1:2:4, para cubierta de
la caja de vdlvulas. m3. 0.42 186,00 344,.00 7300 144,400
8. Enlucido interior con mortero 1:2 -
(1 cm. de espesor). m2. 72.00 8.00 8.00 576400 576,00
9., Mortero 1:5, para dar pendiente al
fondo (2.5 cms. de espesor). mR. 20625 15,00 10400 30,00 203,00
10+ Fierro de refuerzo, incluyendo dQ
blade y 5 % por roturas de 3
1/40 kg 300,00 1.30 10.00 390.00 3,000,00
g 3/sn kg. 215,00 1.30 10,00 280,00 2,150400
11. Para escalines de B 3/4M kg 34400 1.30 10.00 44« 00 340.00
12+ Clavos para encofrados kge 17,00 16.00 R272.00
" 13. Alambre N° 10 para encofrado. kge 17.00 16,00 272,00
14 Alambre N© 16 para amarres. kg 11,00 16.00 176,00
15, Desinfeccidn y prueba hidrdulica. ES8TIMADC( 500,00
16, Tuberfa de ventilacién. Ue 1 5000 300,00 50,00 300,00
17. Adquisicién e instalacidn de vél-|
vulas y accesorios de la caja de ;
vilvalas Tipo "4, incluyendo Re :
duccidn de 3" x 1 1/2" e 1 200,00 | 10, 000,00 800,20 19,000,00
13,508,00 33,972.00 47,480.00
D.~ HIPOOLORADOR DE GOTEQ : '
1o uisicién de un hipoclorador
Jauteicl P e 1 1,000,00 | 4, 000,00 1,000,00 4, 000,00 5,000, 00
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EPARTAMENTO : JUNIN N PROVINGIA __ GCONCEPGCION FECHA
JISTRITO CHAMBARA [OCALIDAD __CHAMBARA HEGHO POR _ MAGDALENA ACHIN .
. T T 1 T coSTOS T UNITARIGS. COSTOS  PARCIAIES :
DESCRIPCION DAD | G e ‘ A
_ UNIDAD | GANTIDAD 700 DE OFRA|IATERIAIES |MANO DE OSRA | VATERIAIES | O T ALES
£o- RED_DE DISTRIBUGION : | -
1. Replanteo y excavacién de zan |
jas de 0460 x 0,80 mts. en te
‘rreno conglomerado. ml. 1,932.00 12.50 2/,,150,00
2, Tuberfa CLASE 105 £ 4", inclu~
yendo 2 % por roturas. ml. 439.00 84,00 36,876.00
3. Tuberfa CLASE 105,84 3", inclu~
yendo 2 % por rotuas. ml. 327,00 49,00 16,023,00
Lo Tuberfa CLASE 105 £ 2", inclu~
yendo 2 % por roturas, ml. 1,206,00 42.00 50,652,00
5., Vdlkulas de g Ln Ue 1 860400 860,00
6. Vdlvulas de g 3n U. 1 790,00 790, 00
7. Vdlvulas de g an Uo 6 47750 2,865,00
8. Codos  de g 4" x 90° o 1 200,00 200,00
9. Cruces de gan xan Ue A 228,00 912.00
10, Reducciones de £ 4" x 3V o 1 75400 75400
11. Tees de g 3 x 3 Ue 1 160,00 160,00
12. Tees de g2 x 2 Ue A 50,00 200, 00
13. Tapones de g 3 Ue 1 50,00 50,00
14, Tapones de [ L Ue 9 40400 360,00
15, Reducciones de @ 3" x 2 Ue 1 45,00 45400
16, Instalacién de tuberfas, prue-
ba, resane y desinfeccidn. ml. | 1,932.00 6.00 11,592.,00
?7. Relleno, compactacién y elimi-
nacién de desmonte. ml. 1,932,00 5,00 9,660.00
18. Cajas para vdlvulas de ladrillg
con tapa de fierro. Ue 8 90,00 150,00 720,00 1,200,00
19, Piletas P¥blicas, construccién
e instalacién., ’ Re 8 350-00 1,000000 2:800‘00 8’,000"00
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DEPARTAMENTO ¢ JUNIN L PROVINCIA CONCEPCION FECHA _
DISTRITO CHAMBARA 10CALIDAD _ CHAMBARA HECHO POR MAGDALENA ACHIN S,
T e | avmeman L COSTOS T UNTTARIOS COSTOS _ PARCIAIES [ -
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD Mmis™ bR Ofita]l ATERIAIRG | MANG DE OSRA | tamniams |TCTALDS
-~ 20, Conexiones Domiciliariasa We 25 150,00 350,00 3,75000 8,750.00
52,672.00 128, 018,00 180,690, 00
P.~ TRANSPORTE :
1. Transporte de tuberfas y acceso
rios al Dpto. ESTIMADGO 8, 000,00
2. Transporte de otros materiales
a la localidad. ESTIMADYQ 3, 000,00
3« Transgporte de materiales g pile
de Obra, ESTIMADY( 3, 000,00
14,000, 00 14,4 000, 00
tESUMEN
L=  GALERIAS FILTRANTES. 6,860400 14,940.00 21,800, 00
Jlo=  LINEA DE CONDUCGION, 613,00 15774400 2,387,00
o= RESERVORIO 13,508.00 33,972.00 47,480,00
Je=  HIPOCLORADOR IE GOTEO 1, 000,00 4, 000,00 5, 000, 00
}e=  RED DE DISTRIBUCION 52,672400 128, 018,00 180,690, 00
e~ TRANSPORTE 14,000, 00 14, 000, 00
TOTAL MAYO DE OBRA Y MATERIALES |80  74,653.00 182,704,400 257,357.00
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JEPARTAMENTO JUNIN PROVINCIA __ CONCEPCION FECHA
)ISTRITO CHAMBARA LOCALIDAD _ CHAMBARA UECHO POR MAGDAIENA ACHIN S
T T T T ooST08 T URTTARIGE T T 0805 PARGTAIES ’
DESCRIPCION UNIDAD | CAD s 2, Xlm s D) S -
HIDAD STANG DB OFfA|lATRRTATES |VANO DE OSRA vateRTAES | L O TALES
IEYES SOGIALES Y GASTOS GENERAIES
1.~ DIRECCION TECNICA Y AIMINIS
TRACION. ( 5%|Ms IE O. ] Y MAT.) 12,869.00
2.~ ALMACENEB, INSTALACIONES Y
EQUIFOS, ( 5%|M.IE O.|Y MAT.) 12,869,00
3.~ UTILIDAD DEL CONTRATISTA (10 % Ma DB O. | Y MAT.) 25,738, 00
Le=~ SEGURO DE ACCIDENTES Y LEYES
SOCIAIES. (68413 %3 M. dd O0.) 50,861.00 102,337.00
359,694.00

N ¢ THECIEN

'OS CINCUENTINUEVE

MIL, SEISCIENTOS NOYENT

ICUATRO SOILES

ORO

e
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IV - CASO DE PLANTA DE TRATAMIENTO

PROYHCTO DE INSTALACION DE AGUA POLABLE PARA LA LOCALIDAD DE CALAPUJA

Memoria Descriptiva

GENERALIDADES
- Ubicaci8n Geogrdfica.~ La localidad de Calapuja estd situada en la Pro

vincia de Lampa, Departamento de Puno, a una altura de 3830 mts.sobre el

nivel del mar y a una distancia aproximada de 23 Kmse. de Juliaca.

" = Clima.~ Es frio, tipico de puna, presentdndose fuertes lluvias en los -

meses de Diciembre a Marzo.
- Suelo.~ La topografia de la zona urbana es plana y de tipo de  terreno
arcilloso - arenoso, pero en los limites de la poblacidn se  encuentran

cerros con terrencs rocosos en partes y conglomerado en otros.

- FEconomig.- Lanocupaciﬁn principal de los habitantes es la Agricultura y
ganaderia, la industria manual de tejidos y su comercice.

los salarios bésicos vigentes a la fecha son 3

Operarios i S/. 52.00
Oficiales : S/ 40.00
Ayudantes : 9/, 34.00

~ Vivienda.- Las casas son construidas en un 100 % de adobe, actualmente
existen 274 casas de 1 piso y 1 caga de 2 pisos.
El valor del terrenc es de S/ 5.00 m2.

- Aporte de la Comunidade.- La Comunidad tiene gran inter&s por el Servicio

de Agua Potable y ofrecen colaborar con Mano de Obra, almacenes, aloja-

miento para obreros, acémilas, etc.

- Servicios Pliblicos Existentes.- La localidad cuenta con los siguientes

gervicios plblicos
Una Escuela de Varones
Una Escuela de Mujeres
Una Iglesia
Oficing del Seguro Social CObrero

Oficina de Correos.
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- Vias de Yomunicacidn.- Existe una carretera afirmada de 23 Kms. cue

une Calapuja con Juliaca, sigulende la recta Juliaca -Guzco,

POBLACION _CENSADA 3
Segin el Censo de 1961 la poblacidn fué de 566 Hbts. pcro el

Censo realizado ultimamente por la Corpuno did una poblaciédn actual de
800 Hbts,.

POBLACION DE DISENO

La poblacién de disefio se hallard en base a las Normas del
Programa Nacional de Ingenierfa Sanitaria que congidera :

Perfedo de disefio ¢ 20 afios

Crecimiento de Poblacidn s Lineal

Indice de crecimiente para la zona rural del Departamento de

Puno ¢ 15 por mil anual

Poblacién de disefio = Pa (1 + r t)
1000

Pa = 800 Hbts.

r = 15 por wil anual

t = 20 afios

P 800 (1 + 15 x 20 )= 1040 Hbts,
£ 7000

AREA ACTUAL Y DE CRECIMIENTO FUTURO

La poblacién ocupa actuslmente un area de 10 hectarias, con

una densidad muy baja, pufés existen muchos terrenos sin construir, lue
go es muy posible que los crecimientos de poblacidén sean absorvidoes por

el area urbana actual.

DOTACTON Y GASTOS @

En las Normas de disefio, para este tipo de poblacidn, le co
rresponde une dotacién de 80 lts/hab/dfa, con las sipuientes variaciaes
de ceonsumo,

Qux diarie = 120 % del gasto promedio diario

Qux horarie = 400 % del gasto promedio diarie.

Con esta dotacién y varlaciones de consume se obtienen los -

siguientes gastos,
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Q promedic diario = 0,96 1ts/seg.
Q médximo diaric = 1.15 1ts/seg.
Q méximo  horario = 3,80 1lts/seg.

VI.- ABASTECIMIENTO ACTUAL DEL AGUA 3

Los pobladores se abastecen de agua mediante pequeiios pozos excnva~

dos que existen en un gran nimero, muchos de ellos domiciliarios, de dnn

de extraen el agua mediavte baldes.

Existe un pozo excavado en la Plaza de Armas de 10 mts. de profundl

dad, con un molino de viente gue nofunciona, ls ciudad se encuentra en

una hondanada rodeada de cerrcs y la velocidad del viento no es guficien

te para poner en movimiento las a~.as del molino.

VII.- ESTUDIO DE FULNTES DE_ABSASTECTMIENTO DE AGUA :

A =

Las dos fuentes de abastecimiento de sgua existentes son 3

Agus_Subterrdnea.- Del estudio detenido de los distintos ponos evca

vados existentes, fué posible determinar que el nivel de 1z napa -
subterrdnea se encuentra a 7 mts. de profundidad aproximadsmente.

En las pruebas de bombeo reslizadas en un pozo de 11 mts. de profun
didsd y 1.50 mts. de didmetro, se determind que el rendimiento espe
cffice de la napa es de 0.1 lts/seg/ml de depresidn, lo que signifi
ca que para usar agua subterrdnea como fuente de abasteciniento, se

ria necesario hacer un pozo de la siguiente profundidad :

I

Q

Qnd x _24  (considerando € Horas de bombeo)
8
Qnd = 1.15 1ts/seg.
T = 1.15%x3 = 3.45 mts.
Depresién = *%"é‘i" = 34.5 mts.
Profundidad del pozo = Profundidad del N:E. + Depresién
Profundidad del Pozo = 7 + 34,5 = 1.5 mbs.
En toda esta zona, no existen equipos de perforacidn de pozos, ade
mds es smpliamente conocide que un sistema de abastecimiento por -

bombeo, demanda un elevado costo de mantenimiente, lo que significa
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tarifas altas y la entrada per cdpita de los pobladores del Ilugar

es muy pequefia pués sus economfas se reduce a la agricultura y ga

naderia en pequefia escala,

Agua Superficial.- La localidad se encuentra ubicada en la margsn

derecha del Rfo "Calapaja" y que baja desde zonas sltas. 21 cou-
dal del rfo en épocas de mfnimo caudal es de 80 - 100 1ts/seg.con
un tirante de 10 cms. que en las dpocas de avenidas crece hasts -
los 4O cms.

El ancho del rfo es variable segdn la zona, varis entre
los 6 y 10 mts. aproximadamente,

No ha sido posible tomar muestras en las distimtas d&po-~
cas del sfio por lo lejano del lugar, pero se tomd uno mubstra en
el mes de méxima avenida cusndo el rfo tienme un régimen turbulento

obteniéndose los siguientes resultados

PH = 8.5

Color = 30 u como K2 Pr 616
Turbidez = 60 p.p.m,.

Alcalinidad total = 2 ppm como Ca CO3
Dureza total = 16 ppm como Ca CO3
Clorurcs = (00 ppm como Cl
Sulfates = (00 ppm como SO4

El lecho del rfo es rocosc en la mayor parte de su reco
rride, tiene baja turbidez y dada la calidad d&l agua no serfa ncce
sario un proceso de floculacién, siendo suficientes un tratamiente
de gedimentacidn simple, filtracidn lenta y clorinacidn,

Captdndose el agua en las zonas altas es posible abiste-
cer con el agua del rfo Calapuja a la localidad mediante un sistema
por gravedad, con bajo costo de mantenimiento y sin requerir perso-
nal esgpecializado.

De todo lo anterior se concluye que serd el rfo Calapuja

la fuente de abastecimiento de agua a utilizarse.
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OBRAS PROYECTADAS 3

Estudiando la topograffa del terreno y con un cdlculo preliminar
de didmetros y pérdidas de carga, se determind que la captacidn del Rio
Calapuja se hard a 1.5 Kms. aproximadamente de la poblacidn, cn la cotao
3168.

La Planta de Tratamiento se ubicard en la cota 3863 y el reservg
rio en la cota 3850 mts. En base a esto tenemos las sigulentes Obwag -

Proyectadas 1

f,~ CAPTACION
La captacién se haré mediante un muro interceptor unide a un murolsg
teral, con el fin de aumentar en esa zona el tirante de afue y  se

pueda hacer un lecho flltrante con enrocado de piedra,debajo del cg
nal ird colocada la tuberfa de Toma.

Altura Minima de Agus sobre la Tuberfa de Salida.-

Para que por la tuberfs de toma entre el gasto mdximo diaric, gacto
con el cual serd diseflada la Planta de Tratamiento, es necesario que

exista una altura de agua, cuyo volor es 3

h = 1.5 V2 en donde V = _Q
29 4

h=105}( Q

2g A
h = 105 X 0'00115 — ,,1_,
2 x 9,6 A
Reemplazando los valores de A ,
1) Para £ 1 1/2v A = 1144 em® = 0.00114 n°
h == 9.0 CilS e
2 2
2) Para @ 2¢ A = 20.2 em” = 0,00202 n”

h = 5.3 cms.
Se ha disefiado la captacidén, de tal mancra que en la época de minimo
tirante, exista sobre la tuberfa de toma por lo menos 20 cms, de al
tura de agua, ests altura es mayor que la altura necesaria aun para

el didmetro minime £ 1 1/2", con lo que se garantiza ls entrada del
gasto necesario,
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B.~ LINEA DE CONDUCCION A LA PLANTA DE TRATAMIENTO 1
Cota de la tuberfa de toma s  3867.25

(Por seguridad de desprecia
la altura de agua sobre las
tuberia de toma)

Cota del nivel nfximo de agua

en el Sedimentador s 3864.40
Diferencia de cotas Hf = 2.85 mbs,
Longitud de la tuberfs = 120 mts.

En el Nomograma de HueS.We C = 140 <tenemos para
Q = 1.15 1ts/seg.
g = 11/2n

S = 33 m/Km eeevevse he'! = 33 x 04180 = 5.9 mnts,

hf,:z 5:94 mts. > hf = 2,85 mbs.
Con tuberfa de B 2" se tiene ¢ & = 8 mn/km.

hay = 8 x 0,180 = 1.44 mts,

hf' == 191}4 hf = 2‘85 mtse
Luego en caso de usar un tramo L1 de ﬂ 1 1/?" v otro Lé dex ﬂ 21 ten-
dremos 3

L1 + L, = 130 mts (1)

331(,1 + 8L2 = hf

1000 1000

hp = 2,85 - 0,85 = 2,00 mts., (asumiendo 0.85 mnts. de la -

carga disponible como reserva.

BBIﬁ + 8L2 = 2,000 (2)

Resolviendo (1) y (2) encontramos
g 11420 ..., L = 22 mts.
,d 2“ e 5 e L2 == 158 mtSc
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Para 22 mts. no se justifica usar tuberia de g1 1/2n ¥ es mejor usar
en toda la 1fnea tuberfa de ﬂ 2" 1o que permite una reserva de 3

2.85 = 1,44 = 141 mts. para cubrir las pérdidas de carga por acce-
gorios y por salida,

C. PLANTA DF TRATAMIENTO

G, ~ Sedimentador.- E1 perfodo de retencidn que recomienda B.W.Stéel en

el Texto WAbagtecimiento de Agua y Alcantarillade™ es de 4 a & ho
ras para el caso de aguas con partfculas de didmetros mavores =2
0.02 m.me y que su valor estd determinado por la relacidn

&

§ = Capacidad del Sedimentador
Caudal (Qmd)

Aceptando t = 5 horas = 18,000 seg,
Capacidad del Sedimentador = 18,000 Qmd.

Qud = 1.15 1lts/seg = -%ﬁ%— m3/seg.

Capacidad del Sedimentador = C = 2 X 3’;5880}{ 110 o 20,70 m3.

Asumiendo 3

h = 1,20 (altura de agua)

£ = 2a

2a xaxh = 20.70 m3.

a = —ag—‘-;zgw == 2,93 mts.
oy

a 3.00 nts.

)E = 6.00 mtSO

h = 1.20 nts,
Para estas dimensiones los valores de la capacidad y perfodo de re
tensidn son

C = 3x6x 1.2 = 21.6 m3.

_ 21.6 » ne == & TE
t = G.00115 % 3,600 = §,25 horag 5H 15 nm.

Voliimen Adicienal para Lodos.~ Teniendo en cuenta el tamafio del sedi

mentador, el gasto que circula y la baja turbidez del agua, se ha con
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siderado un volimen adicionsl pera lodos igual al 10 ¥ aproximadaonente

de la capacidad del tanque (2 m3.) dendo al fondodel Sedimentador una
pendiente del 3.7 %

Entrada del Apua al Sidementador.~ La entrada de agua al gedimentador

se realizard por medio de la canaleta colocada en todo el .ancho dal

tanque,de las dimensiones calculadas a continuacién

Velocidad de entrada recomendable = 0,10 - 0.60 mnts/seg.
= e = 2
Ve n A Vo
Q = 0.00115 m3/seg.
Aceptando Ve = 0.15 mts/sag.
A o= 205 _ 5003 m2,
0.15
A = bh = 0,008 m2,
Para b = 10 cms. h = 8 omse

Haciendo la canaleta de seccién cuadrada de 10 x 10 cms, la velocidad

de entrada serd

— 0.00115 _
Ve 9.10 % 0.10 0.115 cms/seg.
Velocidad de Desplazamiento Limite de Sedimentacién.
= ho ~ &
Vo = o t 3
Vo — -BeQ _ boQ . _8&_
C 1lxaxho lxa
_ _0.00115 _x 60
Vo = T % 6
Vo = 0.064 mm/mine

Con esta velocidad de desplazamiento, el tanque tiene capacidad para se

dimentar limes cuyos didmetros estan entre 0,01 mm y 0.005 mm

02 - Filtros lentos.~ Se construirdn dos unidades de filtreeidn con el obje
to de poder hacer la limpieza de los filiros sin pafar el abastecimien-

to de agua.
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El medic filtrante por una capa de arena de 1 mte, de espesor cuyas carac
teristicas deben ser

Tamaiio efectivo 31 0.25 m.m.

Coeficiente de uniformidad : 2.5
El sistema de apoyo estara formado por una capa de grava de 30 cms.de eg
pesor clasificada en la siguiente forma 3

15 cmse. con tamafio de 3/8% g 2"

10 cms. con tamafio de 3/8" a 3/4%

5 cmse con tamano de 2 mm a 3 mm

EL- TIRANTE total del filtro serd 2.5 mts.

AREA DE PILTRACION.~- Se determinard en base a la wvelocidad de filtracidn
La velocidad de filtracién recomendable estd entre 1.8 y 3.6 m3/m2/dfa

Q = 1000 = 99,36 m3/dfa
Area total de filtracién = —%F-

Aceptando s Vf = 3 m3/m2/dfa
Area total de filtracidn =236 _ 33.12 m2

3
Area filtrante de cada unidad = é12 = 16,56 m2

L = 2a a = 1/2

Haciendo = 6,00 nts.

== 16. 26 = 2:76 mts,
6

a = 2,30 ntse.

2
ll = 5.78 mts.
L
a

Para estas dimensiones se tiene i
Area total de filtrscidn = 6 x 2.8 x 2
Area total de filtracidn 33,60 m2.

36
Ve = % = 2,95 m3/m2/dfa

fl
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BEsta velocidad de filtracidn estd dentro de los 1fmites recomendados.
SISTEMA DE DRENAJE 3

El colector,principal serd una canaleta de 20 x 20 cms., de seccidn per

5.60 mts. de longitud, colocado al centro de cada unidad de filbracién

En cada uno de los lados de la canaleta se colocardn '7 drenes loternles

de # 2" con perforaciones de @ 1.4" colocados dog a dos en dngulos de
60° con la horizontal,

Distanciamiento de logs Ofificios.—-

El nimero de drenes laterales en cada unidad de filtracidn serd 14,lue
go en las dos unidades se tendrd 28 drenes.
Longitud de cada dren = 90 cms.

Longitud total de drenes = 28 x.90 = 25.2 mnl,

Siendo Q = 1.15 1ts/seg, cada dren colectari :

W = 1'12520'9 = 0,041 Llts/dren

Admitiendo la relscidn 3

Area Superficie del dren  _ 4
Area tetal de orificios

Para B 1/4" eevees D = 0,625 cmse

.2
Area total de orificios por dren = “ﬂ"‘D“zfn

7 D X 0,9 — 4 n = -—.2;0‘

-n = # de orificios

’)fD?"n 16 D
I3
— 0.2 x100 _
n 16 % 0,608 9 orificios
Como en cada dren se colocard dos hileras de orificios el espaciamiento
serd »
e = 2% o 20 oms,
0.9

los orificios serdn s

i) 1/4" cada 20 cmse
Do~ LINEA DE CONDUCCION AL RESERVORIO ;3

Dada la ubicacién del filtre, la cota del nivel mdximo de agua es 3863,50 mt,
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Tirante total del filtre = 2,50 mts.

Cota del fondo del filtro = 3863,50 -~ 2.50 = 3861.00 mts.
El reservorio estard ubicado en la cota 3850 mts.
Siendo el enterramiento del reservorio 1 mb. aproximadamente desde el
fondo, la cota de fondo del reservorio serd 3349 mts.

Tirante ndximo de agua en el reservorio = 2 mts.

Cota del nivel miximo de agua en el reservorio == 3849 + 2 = 3351 mt,
Para efectos del disefio, el caso mfs desfavorable se considera cuando
el nivel de agua en el filtro sea cero y el aguas en el reserverio al-~
canza el tirante mdximo.
Luego

Diferencia de cotas = 3861 - 3851 = 10 mts.
Asumiendo una reserva de 2 mts, para cubrir las pérdidas de carga en

los accesorios
hf disponible = 10 -2 = 8 nts.

Distancia al reservorio = L = 1,665 mts. _
Usando tuberfa de PVC C = 140 en el Nomograma de H.S.W. para Q = 1.15
lts/seg. se tiene
1e= Con g 1 1/2"
S = 33 n/fim

hf' = 33 x 1,665 = 55 mts,

hf' = 55 mts. > hf = & mts/
20~ Para 2"

S = 8., mn/km.

hf' = 804 X 1.665 == 11‘. mts.

hft = 14, nts, = hf = 8 mnts,
3.~ Para g 3"

L 1]

S = 1.1 n/km.
h'f = 1.1 X 10665 = 1084
hif = 1084 e hf = 8,00 mts.

Si se coloca tuberfa de 3" la pérdida de carga estd muy por debajo dela
carga dispenible, luegoe se colocard un trameo de f 2" y otro de £ 3"
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ol
n

Y Longitud de tuberfs de @ 2¢

[
i

Longitud de tuberis de # 3"

L+ L, = 1,665 (a)

> =8 x 1000 (B)

Resolviende 4 y B

Ly = 840 mts «..... B 2" i hi = 7.10 wmts.
L, = 825 mts ...... B 3" ...... hi = 0.90 wuts.

E.- RESERVORIO DE REGULACION

El - Ubicacibn.~ El reservorio estard ubicado en el Tramo de Cota 3850,

siendo la cota de fondo la 3849 considerando 1 mb. de enterramiento
aproximedamente.

El reservorio puede haberse colocado inmediatamente despufs de 1la
planta de tratemiento, pero de hacerlo asi, se hubiera tenido una
longitud mayor de tuberia,calculada con capacidad para conducir el
gasto miximo horario de 3.8 lts/seg, lo que significa la necesidad

de usar difmetros mayores.

Capacidad.~ Las normas de Disefio establecen una capacidad del 25% a1

30 % del gasto promedio diario anual para el reservorio de regulacidn

Considerando el 30 %
Volimen del reservorio = Reblaciln x Dotacibn x 0.30
Volfimen del reservorio = 1,040 x 80 x 0.30 = 25 mn3,
En la localidad existe facilidad para conseguir piedra, luego es po.
sible comstrulr un reservorio de concreto ciclopeo. Dentro de los
distintos reservorios disefiados por la Oficina de HEstudios y Proyec
tos del Programa Nacional de Ingenierie Sanitaria existen reservorios
de concreto ciclopeo de 20 m3. y 30 m3.
En este caso, se construird un reservorio de 30 m3. de seccidn cuadras
da de 3.90 x 3.90 mtse. y 2.30 mts. de altura (medidas interiores).
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La tuberla de entrada desagie y rebose serd de # 3" y la tuberfa de

salida de P 4" que corresponde
Tipo 1 A [

al sistema de vAlvulas y accesorios

El reservorio estarf en la cota 3849 (cota de fondo) y la altura dé

sguamdxine serd 2 mts.

F.~ DESINFECCION :

Al agua se le dard un tratamiento de clorinaciln simple, instalando

directamente sobre el reservorio un hipoclorador segin disefio,.

Dosificecidn.~Usando hipoclorito de calcio al 30 % de pureza y para uha

dosificacidn de 0.5 p.p.m. se necesitarin 1.6 grs. de HI'H/m3.

Dogificacidn por hora = ~LelD

X 5,600 X 1-6

G.~ LINEA DE ADUCCION s

* 6.6 grs/hora

AT AYaY

De acuerdc & las normas de disefio, se calculari con capacidad para -
conducir el gasto miximo horario @ = 3,80 1ts/seg.
Considerando para efectos del disefio que el sgua en el reservorio es

cerc en el caso més desfavorable.

Cota del fondo del reservorio

Cota del punto "A" de entrada

Distancia del reservorio al
punto "A" de entrada a la red

Q m&x. horario = 3.8

3849 +00 mtse.

13

2832.80 mtse
16.20 mts.

= 720 mts.

lts/sege

Usando tuberfa de PVC € = 140, en el Nomograma de H.S.W. para este

gasto se tiene con t

1) # 3" ...... S = 11 nta/km.
h = 11 .o Ou720 = 7092 mts:

f

Presibn de entrada a la red

2) B 4" .....e S = 2.6 m/km,

nf = 2.6 x 0,720

Presidn de entrada a la red

= 16c 20 - 7-92 = 8.28 m.
- 1087 mts.
= 16ﬁ20 - 1i87 st 14935 et
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Con tuberfa de @ 3", la presidn de entrada esta por debajo de la presidm
de salida mfnima, luego se udard § 4" considerando que la topograffa de
la zona urbana es casi plana,.
Cota Piezométrica del punto A = 3832.80 + 14.33 = 3847.13 mts.
He RED DE DISTRIBUCION :

La red de distribucidn se calculard con el Quh = 3.8 1lts/cex. ha-
clendo el trazo de la red por las calles de mayor densidad de  pobla-

cidn, y la distribucién de ga'tos de acuerdo a longitudes de tuberfa y

areas servidas se tiene :

8 L= 90 me an
" ¥ Q - 3.8 1t/segs A Punto de entrada
L = 320 mts, L = 275 mtse 2 la Red
o0 Q = 0435 1t/seg. Q = 345 1t/sg.
3“
0425 1t[;_a_qo u E Q * O = 3420
Q2 Q
p 3" gan
L= 165m, L = 160 m,
G o F , 0040 1ts/sege

Q = 2480 1ts/segs

g3
0¢5 1t/sege 0¢5 1ts/sege L 74 me
ﬂl
M B I . K 0.3 1t/sege——| H

" Qy = 1e5 lts/seg. = 2 1t/sege !

$ 3" 3" “

L = 130 mtse L = 104 mts. L = 140 mtse

L = 140 otse

= 2.5 lt/sego
ﬁ 3"

L = 84 mtse
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In el Nomograma de HeS.We para € = 140

TRAMO A - B
Q = 3.8 1ts/seg.
g = 3"
L = 90 nmtse.
S = 955 mfim eiie.. he = 9.5 x 0.090 = 0,086 = 0.09

TRAMO B = C

TRAMO B = D

Cota Piez. del Punto B = Cota Piez. de A - hf = 3847.13 ~ 0.9
Cota Piez. del Punto B = 3847.04

Presibn en B = Cota Piezs de B - Cota del Tramo en B = 3847.04 -
» 3832484 = 14.20 mts.

Q@ = 0.35 1lts/seg.

g = o»

L = 320 nts.

S - 018 m/m R TR R hf - 0.8 b4 0,032 - 0a26

Cota Piez. del Punto C = Cota Piez. B « h, = 3847.04 - 0.26

£
Cota Piezs del Punto C = 3846.78

Presifn en B = Cota Piez. de C - Cota Terrenc C = 3846.78 -
=~ 3832.,20 = 14.58 mtss

3.45 lts/seg.
3"
275 mts.

9 mbs/Km ssevssees hy = 9x 0,275 = 2.48 mts,

Cots Pieze. del Punto D = Cota Piez. de B « hf = 3847.Q4 « 2.48
Cota Piez. del Punto D = 3844.56

Presibn en D = Cota Piez. de D - Cota Terreno D = 3844.56
- 3829.80 = 14.76 mts.

it

w owm &
"

[

CIRCUITO DEFG

D

e

= 3.2 lts/seg. DEF 160 mtse |DGF = 165 m.

it

& 2n g= 3"
9 | %

"

5|

““‘Q = 3.2 1t/sg.
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Asumiendo que la pé&rdius de carga hasta el punto B es 1.0 mts. en ambos -

Tramos
TRAMO DEF
—_—
Sl & 0.160 = 6425 m/km.
g = 2"
TRAMO DGF :
s, = 1 _ . = 6.5 m/km
2 0.165
ﬂ = 3
Q%: + Q.é = 5'8 ltS/Segt
Q + Q, = 3.2 lte/seg.
Haciendo un reparto proporcional de gastos 3
B T S N
G = ol & 9
1%
. % o+ 4 1
9 T — i
9y v %

la presidn de carga serd @

TRAMO DEF :
Q = 0.84 1ts/sege
ﬂ - 2" hf
S, = 45 m/km h,
TRAMO DGE :
Q2 = 2.36 1lts/sege
g = 3n hf
S = 4.35 m/km h

2 f

Q% = 1 lts/se

1

2.2 x 1 =

11

1t

5.8

= 3.2 X 248

e

Q@ = 2.8 lts/seg

0.84 1t/sg.

= 2.36 1lt/eg

348
4ed x 0.160
0.72 nmtse

4.35 x 0,165
0.72 mtse
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Iuego :
Cota Piez. de F = Cota Piez. de D - h. = 3844.56 - 0.72 = 3843.84
Presibn en D = C(ota Piez. de F -~ Cota terreno E = 3843.84 - 3830.C0

Pregidn én D = 13.84 m.

TRAMO ¥ « H
Q@ = 2.8 1lts/seg.
g = 3¢
L = 74 mts.
S = 6 m/km.”....hf = 9 x 0.0/4 = 045 mts.
Cota Piez. de H = Cota Piez. de E - h, = 3843.84 ~ 0.45 = 3843.39

£
Presidn en H = Cota Piez. H - Cota terreno H = 3843.39 ~ 3830.C0
Presibn en H = 13.39 mts.

TRAMO H ~ I
Q = 2.5 lts/seg.
g = 3
L = 140 mts.

S - 5 BI/km AR hf = 5 X 0.140 = 0'7

Cota Piez« de I = Cota Piez. H == hy, = 3843.39 - 0.70 = 3842469

Presibn en I = Cota Pieze I - cota terrenoc I = 3842.69 - 3839.50
Presifn en I = 13.19 mts.

TRAMO I -~ J
Q@ = 2.5 1ts/ser.
g = 3
L = 84c0 mﬁSG
S = 5 m/ikm ceeeeses by = 5 x 0,084 = 0.42 mtse
Cota Pieze J = Cota Piezs I = h, =3842.69 - 0.42 = 3842.27

T
Pregidn en J = Cota Pieze J = Cota terreno J = 3842.27 - 3829.80

Presibn en J = 12.47 me

TRAMO J » K
Q = 2.5 1lts/seg.
ﬂ - 3u
L = 3.40 ntse
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S - 5 m/km sassansse hf - 5 X 0'140 = 0.70 M.

Cota Piez. de X = Cota Piez., J - he = 3843.27 - 0.70 = 3841.57
Presibn en K = Cota Piez. K - cota terreno K = 3841.57 ~ 3829.50

Presibn en X = 12.07 n.

TRAMO K - L
Q = 2.0 ltS/Sego
ﬁ = 3!(
L= 104- Me
S= 3.2 m/Km e.veens he = 3.2 x 0,140 = 0.33
Cota Pieze. de L = Cota Piez. de K ~ ho = 3841,57 - 0.33 = 3841.24
Presiln en L = Cota Piez. de L - cota terreno L = 3841.24 - 3829.50
Presibn el I = 11.71 mtse
TRAMO L « M
Q = 1.5 1lts/seg.
$ = 2n
L = 130
S = 14 nfkm eeviees hf = 14 x 0,13 = 1.82 mtsa
Cota Piez, de M = Cota Piez. de L = hf = 3841l.24 - 1.82 = 3839.42

Presiln en M = Cota Piez. de M - cota terreno M = 3839.42 - 3829.40
Presibn en M = 10.02 mts.

En todos los Puntos las presiones estan por encima de los LO mtse. que
es la presibn minime de sslida de acuerdo a las Normas de Disefio.
las tuberfas secundarias serfn de @ 2" que es el difmetro minimo a em-

plearse en las redes de distribucidn segfin las Normas de Disenoe.

IX.~ _COSTOS :
a) Costo total : S/. 744,009.00
b) Costo por habitante :
Por poblacibn actual s 3/ 930.00
Por poblacidn futurs : S/. 715.00
¢) Costo de lts/seg. cinsiderando el gasto mfximo diario
S/.  677,000,00
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d) Precios de los materiales en la localided :

Cemento :  S5/. 36,20 bolsa

Piedra 3 5/. 50.00 m3,
Arena s S/. 50,00 w3,
Madeta, s 8/.  4.50 p2.

Xe~ EJECUCION

La obra &e recomienda ejecutarla entre los meses comprendidos de

Junio a Noviembre, por ser esta la &poca donde el régimen de lluvias es me
nora.
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ESPICIFICACIONES TECNICAS

Aew CAPTACION 3
1. Murc Interceptor.-~ Se construird un muro interceptor de 50 cus.de es8
pesor y l.10 mts. de altura, de 10 mis. de longitud transversalmente

a la quebrada (en todo lo ancho). Se empleara concreto simple 1:2:4.

2. Muro Lateral.~ Se construiri monolfiticamente con el anterior un muro
de seccidn trapezoidal, de 30 cms. de egpesor en la parte superior ¥y
50 cmse en la base, con una longitud total de 6.60 mtse seglin el pla
no respectivo. El cimiento serd una base de 0.80 mbts. de espesor x
6.60 mtss de longitude
El muro lateral seri también de concreto simple 1:2:4, y tanto el mu

ro interceptor como el muro lateral llevaran un acabado de 2 cms. de
espesor de mortero 1l:12.

3¢~ Enrocado del Cauce.~ Se hard un enrocado, aguas arriba y abajo del mu

ro interceptor, la longitud del enrocado variarid de acuerdo a las c¢ag
racteristicas del lecho del rio.

4. Tuberia de Toma.- Se instalard la tuberia de toma de £ 2" debajo del
enrocado y con una albura de 20 cms. por debajo de la superficie del
miro interceptor. In la base de Toma, el tubo ird protegido con una
malle de fierro de £ 1/4"

Be~ LINEA DE CONDUCCION A LA PLANTA DE TRATAMIENTO
La 1inea de conduccidn se ha calculado con capacidad para conducir el
Qud = 1.15 1ts/seg. y consta de 180mts. de tuberfa CLASE 75 @ 2" C =140

Se empleard tuberia CLASE 75 porque las presiones en el tubo son my
bajas.

La tuberia ird enterrada en zenjas de 0.60 x 0.80 mtse. de profundi-

dad, las que serfn apisonadas y niveladas antes de colocar las tuberias.

Ce- PLANTA DE TRATAMIENIO 2
Cles~ Sedimentador.- Serd de seccidn rectangular, de 3.00 x 6,00 mts. de
seceidn x 1.50 mts. de altura. El fondo llevard una canaleta longi-

tidinal de 0s30 mts. de ancho y una altura variable que le di la pen
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diente del fondo que es 37 %, transversalmente el fondo también tie
ne pendiente desde los muros longitudinales a la canaleta.

El periodo de retencidn serad 5 horas y 15 minutos.

Dispositivo de Entrada.~ Ia entrada de agua al sedimentador serd -
por medio de una canaleta de 0.10 mtse de alto y 0.10 mts. de ancho
y un vertedero a todo lo ancho del Sedimentadors

Dispositivo de Salida.~ Kl efluente es recogido por una  canaleta
sumergida de 10 mts. de ancho, el que es conducido al filtro par una
tuberia de § 2"

Se instalarf un by-pass con el objeto de que el agua pueda pasar dai

rectamente al filtroe

Caja de VBlvulas.~ Se harf una caja de 0.70 x 0.50 mts. de altu
ra, en donde se colocarf la vAlvula de desagiie de @ 6"
Fondo.~ Estari formado por una losa de concreto con mezcla 1:2:4 ,
de 15 cms. de espesor reforzado con fierro © 1/4" cada 20 cms. en
ambos sentidos, perimetralmente tendri un espesor de 30 cms. que
gerviré de cimiento a los muros.
El fondo seri vaciado monoliticamente en una sola operaciln, la cara
superior del fondo debe ser rallada para facilitar la adherencia =~

del acabado el que se hari con mortero 1:2
Murog.~ Serin de concreto simple 1:3:6 de 30 cms. de espesor, refor
zado con fierro de 1/4" c. 20 cms. a/s. Il concreto se vaciard ens
tre encofrados de maderas
Encofrados.~ Serdn estancos e indeformables los tiempos de encofra
do usando cemento Portland serin :

3 dilas encofrado de muros.

21 dfas encofrado de la losa de fondo.

. Prueba Hidr8ulics.~ Se llenari el sedimentador, se observarin las

fugas durante 24 horas, en caso de haber fugas se hard los resanes
necessrios y se repetirid la prueba en caso contrario se dard por ter

minada la prueba a las 24 horas de observacidns

o~ Filtros Lentos.- Serén dos unidades de filtracidn de 16.80 m3. de
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Ares filtrante cada uno y de 2.80 x 6.00 wmts. de seccidn por 2.5
mtse de profunfiffad. La razdn de filtracidn es de 2.95 m3/m2/dia.
Fondo.~ El fondo seri una losa de concreto 1:2:4 de 20 cms. de es
pesor y refuerzo de fierro de # 3/8", perimetralmente tendrd un eg
pesor de 0s40 que servirf de cimiento a los muros. &l fondo debeser
vaciado monoliticamente en una sola operacidne

La cara superior del fondo se rayara para permitir la asherencia del
acabado con mortero. ZEn el fondo del filtro se hars un relleno con
mortero 1:5 a fin de dar las pendientes indicadas en los planos.
Muros.~ Serén de concreto simple 1:3:6 con 30% de piedra de difme
tro méximo 20 cms. Los muros se vaciaran entre encofrados de made
ra, en capas alternadas de cohcreto y piedra, debiéndo quedar estas
completamente revestidas de concreto, eviténdose los puntos de con
tacto entre piedra y piedra.

a 10 cms, de la cara interna se colocari la armadura de fierro de ¥
3/8", espaciados 25 cmse en a/s, no se permitird el contacto entre
piedra y armadura. |

Cémara de VBlvulas.~

Sers de concreto simple & de manposterfa de ladrillo, con buzdn y ta

pa de inspeccidn de las dimensiones indicadas en el plano. Dentro
de ella se colocaran las valvulas, accesorios y tuberias y controlg
dor de nivel. Llevard peldafios de @ 3/4" cada 30 cmse

Controd de Selida del Agua Filtrade.-

Serd por medio de una vBlvula de mariposa de P 4", accionada por un

flotador de modo que cuando el nivel de agua en el filtro sube, la
vélvula se abre y viceversa, constituyehdo un sistema automitrico de
controls

Sistema de Drenaje.~ Consta de 14 drenes laterales de P 2" con per
foraciones de P 1/4" (en cada filtro) colocados en 4 de 600 distan-
ciados C. 20 cmse

Los extremos de los drenes serén taponeados a 35 cms. de la pared -
del filtro.
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El colector principal serd una canaleta de 20 x 20 cms. de secciln
¥ 560 mts. de longitud, colocado en el centro de cada filtro, las
paredes laterales de la canaleta serZn de concreto 1:2:4 de 10 cms.
de espesor y llevarén empotrados los extremos de los drenes de reco
leccidne.

Medio Filtrente.- Estard constitufdo por una capa de arena de 2 me

de espesor, cuyas caracteristicas deben ser i
Tamafio efectivo ] 0e25 meme
Coeficiente de uniformidad : 245

La rena deberd ser de origen silicoso de preferencias

Sistema de Apoyo.- Serd 30 oms. de grava en todo el filtro, cuidan

do de que la grava no llegue hasta los muros, tal como se indica -
en los planos.

La grava se clasificard de la siguiente forma :

15 cmse con tamafio de 3/8" a 2%
10 cms. con tamafio de 3/8" a 3/4"

5 cmse con tamafio de 2 mn & 3 mem.’

Limpieza de Filtrog.-
Cunade los filtros lleguen al final de la warrera, la

limpieza se hard rasqueteando una caja de arena de 5 cms. de espe
80T.

Se puede efectuar el raspado hasta que el medio filtran
te tenga 60 cme. de espesor, es decir, se podrd efectuar ocho lime
piezas al afioc antes de reponer el lecho filtrante hasta su nivel
original.

Prueba Hidrdulica.~ Se hard antes de colocar los drenes y medio fil

trante, se procederi igual que en el Sedimentador.

D.- LINEA DE CONDUCCION AL RESERVORIO :
Se ha calculado con capacidad para conducir 1l.15 1t/sg.
(Qud) y constard de 840 mts. de tuberia de © 2" y 825 mtse de tuberia de
# 3 ambas de CLASE 75 C = 140
La zona por donde se tenderid la tuberia en partes es




Eew

Fo-

- 137 -

conglomerado y en parte rocosase
Las zanjas seran de Q.60 x 0s80 mtse de profundidad, en las
zonas rocosas se hard una cama de arena de 10 cms. de espesor antes de co

locar las tuberias.

RESERVORIO DE REGULACION s

Con el fin de regular el agua en las -horas de miximo consu

mo, se construird un reservorio de 30 m3, de capacidad con el que se po=-
dr2 regular el 28 % del consumo promedio diarioc.

El reservorio estard ubicado en la cota 3850‘m. y serf de
secciln cuadrada de 3.9 X 349 x 2430 mtse de altura (medidas interio
res).

Los muros seran de seccidn trapezoidal de 0.30 mts. de espe
gor en la parte superior y 0.80 mts. en la base. Se construiran de con-

creto 1:3:6 con 30 % de piedra grande y llevarin un refuerzo de fierro de

P 1/4" seglin disefic.

La losa.de cubierta serd de 10 cms. de espesor de concreto 1:2:
4, armado con fierro de @ 3/8".
| La caja de vilvulas tendrd 2.00 mts. de altura; le5 x l«5
mtse en el fondo y 1.5 x 2.1 mts. en la parte superiore
El fondo serd de concreto simple 1:3:6 de 20 cms. de espe~
SOTr.
Los muros serédn de concreto simple 1:3:6 de 15 cmss de espe
S0r.
La cubierta serd una losa plana de 10 cms. de espesor,de con
creto 131214 armada con fierro de @ 1/4" y 3/8" seglin disefio.
Tendrd un buzdn de entrada de 0.60 x 0.60 mtse escalines de @
3/4" Ce 30 cmsa
Para la construccidn se seguirfn las mismas especificaciones
técnicas consideradas en el reservorio del Proyecto # 1 para la localidad

de Huanuarae.

DESINFECCION

Para asegurar la potaﬁilidad del agua se instalars sobre el -

reservorio un hipoclorador de goteo para inyeccibdn de.Hipoclorito de Cal
cio en Solucidn.
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Para una dosificacidn de 0.5 p.pe.m. se inyectardn 6.6 grs. de

HTH al 20 % de pureza cada unae

Ge—- LINEA DB ADUCCION s
Se ha calculado para conducir el gasto mdximo horario de § = 3.0
1ts/seg. y consta de 720 mts. de tuberia de 44" CLASE 105 C =140 en

terradas en zanjas de 0.60 x 0.80 mbts. de profundidad.

He- RED DE DISTRIBUCION s

La red se ha proysctado en base a un sistema pars conexiones dg

micilisrias, mientras ge vaysn insbalando las conexiones, se ha previg-
to la instalacidn de 6 piletas piblicas como mfximo.

La red tiene capacidad pars el Qmh = 3.8 lts/seg. v comprends -~
1,071 mts. de tuberfa de £ 3" y 795 mts. de £ 2" ambas CLASE 105 ¢ = 140

En la red se ha prefisto futuras ampliaciones dejando para ello
los accesorios necesariog.

Las zanjas serdn de 0.60 ms x 0,80 mbs. de profundidad. Para
el tendide, prueba hidrdulica, resane y desinfeccién se seguiran las es

pecificaciones técnicas genevales de acuerdo al material usado.



F RE S U P UE S T O
PROVINCIA LAMPA
LOCALIDAD CALAPUJA

DEPARTAMENTO : PUNO

DISTRITO

FECHA
YEGHO POR MAGDALENA ACHIN S.

| | COSTOS _ UNITARIOS COSTOS ~PARCIAIES .
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD NG DR OFRA|l:ASERIAIES |[WANO DE OSRA | VATERTAES |* O T ALES
ALye CAPTACION :

Congtruceidn de un muro transversal
2l Bfo de 0,50 mte de anche x 1.10
mt. de altura total, a todo lo an
che del Rfo y de um murc trapezeie
dal de concreto simple 11214, segfin
disefig.
1. Replanteo y excavacifm en agua ,

incluyendo derivacifm del Rfos n2e. 30,00 50,00 50,00 1,500,00 1,500,060
2¢ Encofradoc y desencofrade. P2e 730,00 1.30 1.50 949,00 1,005,000
3¢ Concrete 1l:2:4 n3e 12.5 132.00 376400 1,650,000 4,700.00
4+ Acabado con mortere 1l:2 n2e 50.00 8.00 12.50 400,00 625400
5« Enrocado aguas abajo y arriba de

la Tomae E ST I M A D O 500400
6« Bejilla instalada de @ 1/4" Ue 1 20.00 50400 20.00 50400

5'019000 7,970’“’ 12'989.w
3o TUBERTA DE CONDUCCION DE LA TOMA A

LA PLANTA DE TRATAMIENTO :
1. Excavaciln y refine de zanjas de

0s00 x Q.80 mt+s de profundidad

en terreme ro0coso, incluyende re

lleno y compactacidne mle 180,00 36,00 8.00 6,480,00 1,440.00
2., Tendido, prueba y resane de tub. ml. 180,00 5.00 900,00 3
3, Tuberfa CLASE 75 # 2" incluyen- i

do 2 % de roturas. mle 184,00 2000 : 3,080.,00
4. Relleno y compactaciln de zanjasi ml. 180,00 500 900,00
5 Codo de P 2" x 90° We 1 50,00 50,00

84280400 5,170.00 15,450, 00




P RE S UPUE ST O

JEPARTAMENTO ¢ PUNO . PROVINCIA _ LAMPA 3 _ FEGHA
DISTRITO . LOCALTDAD CAL&PUJA HECHO POR _ MAGDALENA ACHIN Se
, T T T T G0ST0S. | UNITARIOS COSTOS _ PARCIAIES -
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD Nyre e o re O AR RTATRG | MANG OF OSRA | LATERTAIRS | . O T ALES
Ce~ SEDIMENTADOR 3
Construcoiln de un Sedimentader
6400 x 3.00 mte de secciln y 1e50G
mte de altura, con murcs de 0.30
nte de espeser de concrete armade
1l:336, y fondo de O.15 mts de esp,
sor de concrete armado 131214, ¢
una canagtilla de 0,30 me de anch
¥ 2 % de pendientes
1. Replanteo y exoavacidn en terr
no conglomerado hasta la pro
didad de cimentacidne m3e 30,00 25,00 750,00
2+ Encofrado y desencofrado. P2e 600400 1.30 1.50 780,00 900,00
3. Concreto armado 1:2:4 Efondog m3e 8e1 88400 376400 713,00 3,0404,00
4. Concreto armade l:3:6 (muros m3e Be7 132.00 288400 1,148.00 2550000
5e¢ Enlucido interior oom mortere
1:2 (2 Clle eapeser). m2e 53om 8.00 12.50 424.00 bb}oa)
6e Fierro de refuerze incluyendo
5 % de desperdicios de P 1/4" kge 280,00 1.30 8,00 364400 2,24000
7e Tuberfa de F° Gvds de £ 2"
para by~pass y coneximn con el
filtro. nle l6e 00 15om 58.00 240.(!) 928.&
8. Vilvulas de compuerta $ 2" Ue 3 20.00 47750 60.00 1,433.00
9, V&lvulas de compuerta # 6" e 1 80,00 | 2,600,00 80,00 2,6004C0
10, Tees g2 x 2 Ue 2 15.00 34.00 30,00 68,00
1le Codos ﬂ 2" x 90° Ue 15.00 50.00 90.(!) 180,00
12. Um6n Universal ﬂ 2" Qe 8 15.00 640& 120,00 512,00
13. Trensiciln F° GVD. f 2" PVC. Ue 1 20,00 30.00 20,00 30,00
14. Tuberfa de @ 6" de_cemento nor
%made para desagiie de sed;une_nr mle 30.00 20.00 30.00 600,00 900.00




P R E 8 U P UE S T O
JEPARTAVENTO 3 FUNO PROVINCIA  LAMPA FECHA
DISTRITO LOCALIDAD CALAPUJA 4ECHO POR MAGDALENA ACHIN S.
1 . COSTOS UNITARIOS COSTOS PARCIAIES
DESCRIPOION UNIDAD | GANTIDAD ’vpo T GERA|1 ATORIAIES |MANO DE OSRA | IATERIAIRS |- O L ALES
15« Alambre N® 10 para encofrado. kge 4.00 12,00 48,00
16. Clavos para encofradoe kge 4.00 12,00 48,00
17. Alambre N° 16 para amarreds kge 6.00 12,00 7200
59419.00 16,174.00 21,59300
Dee FILTROS _LENTOS 3
Construcciln de dos unidades file
trantes de 6400 x 2,80 mte de seg
cifn y 2.90 mte de altura cads unas,
segin disefio.
1. Replantec y excavacifa em terreno
conglomerado. n3e 200,00 25.00 500,00
2. IEncefrado y desencofrados P2s 2350.00 1,30 1.50 3,055.00 3452500
3. Concrete ciclépee 11316, para
mrose B3 59,00 132.00 2688400 7.7680m 16,992.(1)
4. Concreto armade 13234, para on
bierta de la cajs de Vilvulase m3e 1.5 172.00 376400 258400 56400
5. Cencrete armade 1:2:4, para 1@
s8a de fondos , 3. 20,00 88400 376400 1,760.00 T5520,00
6. IEnlucido interier con mertere
1:3 de la caja de vhlvulase n2s 25400 8,00 10.00 200,00 250,00
Te Cemcreto simple 1l:3:6, pars ma
ros y fonde de la caja de véle
vilese m3e 13.00 132.00 288,00 1,716.00 3,7“.&
8. Fierrc de refuerzo, incluyende
5 % de desperdicios. £ 3/8" kgs | 1500,00 1.30 8.00 1,950.00 12,000.00
P 1/4v kge | 315,00 1.30 8.00 410.00 25520600
Fierro para escalines @ 3/4" kg. 80.00 130 8.00 104.00 640.00




PRE S UP UE S T O

DEPARTAMENTO s PUNO PROVINCIA __ LAMPA FECHA
DISTRITO LOCALIDAD CALAPUJA YECHO POR MAGDALENA ACHIN S.
. . . COSTOS  UNITARIOS COSTOS PARCIAIES :
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD FMrme™Iw Rl ATERIAIES |VANO DE OSRA | VATERTATRS |- O+ ALES
9« Enlucido de las paredes inte-~
riores con concrete 1:2 (2 cme
- eBspesor)e m2, 145.00 8.00 12,50 1,160,00 1,813.00
104 Medio filtrantes arens de tama
fio efective 0.25 m.me y coefi-
ciente de uniformidad 2.5 n3e 34.00 30,00 70,00 1,020.00 253580.,00
1l. Sistema de apoyo del medie fil
trante y grava clasificada. n3e 15.00 30.00 70.00 450,00 1,050.00
12, Clavos para emcofradoc. kge 16.00 12.00 192,00
13. Alambre N° 10, paras encefrades | .kge 16.00 12,00 192.00
14, Alambre N° 16, pars smarres. kge 35+00 12.00 420,00
15, Sistems de dienaje constitufde
por dwenes laterales, psrfora~
dos cada 20 cms, # 2".Sistema
de flotacidn, Sistema de vdlvulps
de mariposa y pezométre. Ue 1} 1,000,000 4,000,00 1,000.00 4,000,00
16, Concrete Simple 1:2:4, para ca
naleta colectora. n3e 0eT5 132.00 376.00 99.00 282,00
17. Codes de ” 5" X 90‘ Ue 6 20.00 75.00 120,00 450,00
18, Codes de £ 2% x.90° Ue 4 20,00 30,00 80,00 120,00
19. Tees de £ 3" x 3" u. 1 30,00 86,00 30,00 86400
20. Tees de g 2" x 2" e 2 20.00 24,50 40.00 49.00
21. Tees de @gonx1.1/2% e 4 20.00 42.50 80,00 170,00
22, Tees de #11/2"x1.1/2" u. 2 20,00 18,00 40,00 36.00
23+ Vilv. compuer. @ 2¢ © e 7 20,00 477450 140,00 35343400
24 VAlv. -compuer. @ 3" Ue 1 30400 826400 30,00 826,00
25. Uniones Univ. 8 2" e 12 15.00 64400 180.00 768,00
26+ Uniones Univ. £ 3" Ue - 4 30,00 183,00 120,00 732,00
27+ Transice FOGVdin 2" Ve 1 10,00 30.00 10,00 50¢00
28. Canastilla de Toma Ue 2 50.00 230,00 100,00 460,00




P R E 8 U P W E S T O

DEPARTAMENTO 2 PUNO PROVINCIA __ LAMPA FECHA : ,
DISTRITO TOCALIDAD CALAPUJA HECHO POR MAGDALERA ACHIN Se
‘ - . COSTOS  UNITARIOS COSTOS  PARCIAIES
DESCRIPCION UNIDAD | CARTIDAD 7o D OZRA|I'ATERIAIES |VANO DE OSRA | IATERTAIES | O @ ARES
29. Reduccidn de pavxll/2v Ue 20,00 18.00 40,00 36,00
30. Cruz de gonx 2" e 1 35.00 280.00 35.00 280,00
31 Codes de @#11/2"x 90 W 4 20,00 16,00 80.00 64,00
- 32, Tuberfa de F° Gvdo. P 142", o
10 cms. para dietribuir el
& la entrads del filtre. mle 6.00 10,00 70.00 604,00 420,00
33. Angular perimetral de 1 1/2"
11/2% x 1/8" nl. 10 5.00 10.00 50,00 100,00
34+ Tuberfa de F° Gvdo. § 2 ml. 5400 15.00 58.00 7500 290000
35. Tuberfa de F° Gvdoe # 3% para
caja de vilvulas y tuberfa de
desagiie del filtre, incluyende
excavacifn de zanjase mle 30,00 20,00 112.00 600,00 3,3768.00
23’180-m 69,724.00 93;1%;(”
E.- LINEA DE CONDUCCION DE LA PLANTA
AL RESERVORIO 3
1. Replantec y excavaciln de zap
jas de 0e60 x Q.80 mte de pro
fundidad.
&) En terreno conglomerado. ml. 1,415.00 12.50 17,688.00
b) En terrene rocese mie 250,00 36,00 8.00 §,000,00 25000,00
2. Camg de arena de 10 cm. de es
pesor pars apoye de la tuberia
en la zona rocosa. mle 250.00 2.00 2.00 500600 500. 00
3, Tuberfa CLASE 75 - # 3% ml. 842,00 30,00 25,260.00
4. Tuberfa CLASE 75 « # 2" ml. 857.00 20.00 175140.00
5« Codos de g 3" x 45° Ue 1 130.00 130,00
6+ Reduccidn de g 3t x 2w Ue 1 45.00 45,00




DEPARTAVENTO ¢

DISTRETO

PUNO

P RE S UP UE S T O

DESCRIPCION

T+ Tendido, prueba, resane y de
sinfecciln de las tuberfase

8+ Relleno y compactacidn de zapn
3‘80

Fs= RESERVORIO s

Construceidn de un reservorio de

concrete ciclépeoe de 30 m3. de op
pacidad, de 3.90 x 390 x 2.30 mte
de altura, con una caja de vilvu-

las de 1.5 x 1.5 nt. on el fondo,

le5 x 2,10 mts en la parte supe-

rior, y 230 mt. de alturae.

1. Repaanteo y excavaciln en te
rrenc conglomerade.

2+ Encofrado y desencofrado.

3« Concrete armado 1:2:4.
a) losa de fondos
b) Lesa de cubierta.
¢) Cubierta caja de vilvulas

4. Concrete ciclépeo 1:3:6, com
30 % de piedras para muros del
TeRervoric.

5. Concreto simple 13336, para mu
ros y fondo de la caja de vl
© valase

6. Enlucide interior con mortero
1:2 (2 cms. de espesor)

7. Mortero 135 para d
Frad St tg P ar pendiente

cle de espesor prom.

PROVINCIA  LAMPA FECHA &
LOCALTDAD __ CALAPUJA AECI0 POR MAGDALENA ACHIN Se
T T 1 T c0STOS | UNITARIOS COSTOS  PARGCIAIES T, -
UNIDAD | UGANTIDAD e 5n™ o pm 4] T WTERIALES [TANG b OSRA | MATERTAIRS TOTALES
b, TR TR TR T T T e s
mle 1,665,00 5,00 8,325.00
mle | 1,665.00 5400 8,325.00
43,838.00 45,075.00 88,913.00
mie 550m 250& 875.00
p20 ’ 2’000.00 1050 1050 2,6%0% 3,000.00
B3 11,00 88,00 376-00 968,00 4,1560%
m}. 2.5 172.m 376-00 430.00 940.m
n}. 005 172000 376.00 86.00 188.00
m3. 24.00] 132,00 217.00 3,168.00 5,208.00
130 2-7 1520“’ 288,00 3560% 7780%
m2, 68,00 8.00 12,50 544 .00 850.00
m2e 15.00  12.00 9400 180,00 135,00




JEPARTAMENTO 3 PUNO

P R E

S U

PROVINCIA _ LAMPA

P UE S T.O

FECHA

°
¢

HRECHO POR MAGDALENA ACHIN S,

JISTRITO : LOCALIDAD _CALAPUJA
T , . COSTOS — UNITARIOS COSTOS _ PARCIAIES ) :
DESCRIPCION UNIDAD | GANTIDAD IYyive T GERA|lAERIAIES |MANG DE OSRA | VATERTAES |~ O L ALES
8..Fierro de refusrze, incluyende
5 % de desperdicios s+ £ 1/4" | kge 36900 1.30 8.00 480,00 25952400
‘ #3.8% | kg. 92,00 1.30 8400 120.00 736.00
- _pm escalines ’ 3/4’3 kg.‘ 5&.% 1033 8.00 49.0@ «304.00
9. Clavos para encofrado. ; kge 1345 %2.00 162.00
10. Alambre N° 10, para encofrade. kge 13.5 12,00 162.00
1l. Alambre K® 16 PATE AMAITEHe Ro 10,00 12,00 120,00
12, Pruebs Hidrfulica y desinfecc.| E S ® I M A D O 500,00
13. Tubo de vantilaciﬁn Qe 1l 50.@ 5@5% 50.00 300.60
14. Cogto de vilvalas y accesorics
Tipe * A ", incluyendo instele e 1| 1,000.00 |6,600,00 1,000,00 6,600,00
| 10,906.00 27,071.00 37,977.00
Ge~ HIPOCLORADOR s
Adquisicifn e indtalacifn de wa hi
peclorador de goteo, seg. disefio. Ue 1 1,500,000 | 4,000.00 1,500,00 4 ,000,00 55500.00
Ho~ LINEA DE ADUCCION :
1. Excevaciln y refine de zanjas
de 0.60 x 0.80 mt« en terrene ’
conglomerado. mle 720,00 12.50 9, 000,00
2. Tuberfa CLASE 105, Incly. 2 %
por roturas : B 4" al. 735400 84.-00 61,740.00
3. Instalacidn de tuberfas, prueba
Y resane. mle 720,00 .00 4,320,00
4. Relleno y compactaciln de zanjes ml. 720.00 5000 3, 600,00
5. Reduocciln de @ 4" x 3¢ Ve 1 7500 7500
16,920.00 61,815,00 78,735.00
i
I




PRESUPTUESTOO

DEPARTAVENTO :____PUNO PROVINCTA __ LAMPA FECHA
DISIRITO  : | LOCALIDAD ___CAIAPUJA _  ___ _ HECHO POR MAGDALENA ACHTN S.
' ) T TCOSTOS  UNITARIOS T COSTOS  PARCIAIRS .
DESCRIPCION UNIDAD | GANTIDAD FiiNG DR ORRA|lATERIAIES |MANO DE OSRA | MATERTAES |- 0 TALES

Lo~ DE DISFRIBUCION 3

l. Excavacifn y refine de zanjas.
de 0,60 x 0,80 mte en terrene

conglomerade. nl, 1,866.00 12,50 23,325.00
2. Tuberfa C. 105, Incluy. 2 %
por roturas 3 g 3 nle 1,093.00] 49,00 53455700
p 2¢ ml. 811.00 42.00 34,002.00
3. Instalacifn de tuberfa, prueba
. J Tesanes lllQ ’ l,Bbb.OO 5om 9.3500“)
4+ Relleno, compactaciln y elimi-
nacidn de desmente. nmle 1,866400 5400 9,3350,00
5¢ Cajas jaraivaiwalas de ladrilld |
con tapa de fierres Ve 5 100,00 150,00 500,00 75000

be Piletas Piblicas : Construcciln
e ingtalacidn de piletas pfibli-

CaSe Ue o 3500& 1,000.00 2.100.00 b,m0.00
T+ Conexiones demiciliariass Qe 3Q 150,00 350.00 4,500,00 10,500,00
8. Cruces de g 3" x 2" Qe 372,00 T744.00
9. Cruces de f 3" x 3" e 264.00 1,056.00
10, Cruces de o 2o x 2" Ue 2 228,00 456000
1ll. Tees de p 3"x2" e 5 - 205,00 1,025.,00
12, Tees dO ” B"FI 3" Qe 160,00 320.00
13, Tapones de p 2" Ue 25,00 300,00
14. ‘l‘a.poneu de b 5" ' Qe 50.00 4°°0w
15. Vilvalas de @ 2" Ue 1 478,00 478.00
16. V&lvulas de [, 3'.. Qs T90.00 3.100.00
17. Reducciones de g 3 x2" | e j 45,00 135.00
18. Codo de P 3% x 45° ue | 1 120.00 120.00

49,085.00 113,003,00 162,148.00




"P RE S U P UE ST O

EPARTAVENTO : _ FUNO PROVINCIA __ LAMPA FECHA @ |
JISTRITO [OCALIDAD = CALAPUJA HECHO POR _ MAGDALENA ACHIN S.
DESCRIFCGION UNIDAD | GANTLDAD r\IAglgSggSOBR?ﬁfgégilEs PMPIOC%SngRA.PARC;ﬁEEIAIES TOTALES
Jee IRANSPORTE 3
1. Transporte de vidlve. y Accesoriog
a la localidad. ESTIMADO 10,000,00
2, Transperte de otros materiales
a la localidade ESTIMADO 8, 000,00
3+ Transperte de materiales a pie
de obrae ESTIMADO 5,000,00 | 23,000,00
'w
RESUMERN:
Aee CAPTACION S/e 5,019,00 T,970e00 | 12,989.00
Bew CONDUCCION TCOMA = PLANTA S/e 8,280.00 5,170,00 | 13,450,00
C--  sEpnMENTADOR S/e 54419400 16,174.00| 21,593.00
Dee FILTROS. S/ 23,380.00 09,724.00 | 93,104.00
Be=  GONDUCCION PLANTA = RESERVORTO S/e | 43,838.00 45,075.00| 88,913.00
Few RESERVORIO ’ S/e 10,9006,00 27,071.00! 37,977.00
Ge~ HIPOCLORADOR DE GOTEO S/. 1,500,00 4,000,00 59500400
Hee LINEA' DE ADUCCION 8/, 16,920.00 61,815,00| 78,735.00
I~ RED DE DISTRIBUCION S/ 49,085.00 113,003.00 | 162,148.00
Jee TRANSPORTE S/ 23,000,00| 23,000,00
Y MATERTALES S/e 164,347+00 373, 002,00, 537,409,00
GASTOS GENERALES Y LEYES SOCIALES :
1. DIRECCION TECNICA Y ADMINISI'RACION y Mat.) 26,670.00
2+=ALMACENES, INSTALACION Y EQUIPO (5% de My de Of y Mats) 26,870.00
3, UTILIDAD DEL CQONTRATISTA. (0% Me de §¢ ¥y Mat,) 535740.00
4. SEGURO DE ACCIDENTES Y LEYES SOCIALES { 00.3|% de M. de O. ) 99,118.00| 206,000.00
S ON : SEECIENTOS CU MIL NUEVE SOLES-ORO e
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V ~ CASO DE POZ0 PROFUNDO

PROYECTO DE_INSTALACION DE AGUA POTADLE PARA LAS LOCALIDADES DB

PONGO GRANDE, PONGO CHICO, PONGO LOS ZEGARRA, PARTHA GRANTE Y PARTIVA CHICO

Memoria Descriptiva

I.~ GENERALIDATES :

Ubicacidn Geoprdfica.- Las cinco localidades pertenecen al Distrito de

Pueblo Nuevo de la Provincia de Ica, del Departsmento del mismo nombre,
* &
Se encuentran situados al Sur de la ciudad de Ica, ¥ se extienden  si-
gulendo el camino de tierra sin afirmar que une las cinco  localidades
formando un anillo que se comunica ademds con las haciendas adyncentes
o

y con la carretera pancmericana.

Clima.- Bl climo en estas localidades es caluroso casi todeo el afio al
bila 2 =

canzando temperaturas de 30°C y 36°C en el verano.

Tipo de Terreno.- El terreno es del tipo arcilloso — arenoso y la topo

graff{a es casi plana.

Economfa.~ Ocupacidn de los habitantes - Algunos pobladores son peque-
fios propietarios de tierras de cultivo y otros son peones de log haclen
das aledafias.
La produccidn principal es el algodon y los salarios minimos son los si
guientes

Jaestro de QObra ¢ 8/. 68,00 jornal /aia

Oficial S/. 46.00 jornal fafa

Pedn 5/. 38.00 jornal /dfa

wa

ae

Enfermedades Predominantes.- Las enfermedades que mds frecuentemente -

se presentan en estos lugares son la diarrea, disenterfa y parasitosis,

» » ta )
como se obgerva estas enfermedades son trasmitidas por via hidrica.

Vivienda.~ Son de pared de-adobe § cafla con barro. Segin los datos pro
porcionados por el Ares de Salud de Ica, nimeros de casas son los siguden

i
o v

tes,
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Pongo Grande : 53 cosas
Pongo Chico i 53 casas
Pongo Los Zegarra : 74 casas
Parifia Chico ¢ 105 casas

Parifis Grande 90 cosgas

..

dporte_de_ la Comunidade- Segin las respuesstes de los vecinoe del lugnr o

los Inspectores de Saneamiento que visitaron las localidades, se conoce que

estan dispuestos a cooperar en lags obras con mano de obra y matcrinles.

Para determinar las tarifas, serd nccesario un ecstudio detenido de la capa
cidad econdmica de los pobladores. Hay algunos con mayores ingrcsos,cllos
son los pequefios propietarios, los demds son peones de las haciendag mayos
res.

Servicios Pdblicos.~ En Parifia Chico, Pongo Grande y Pongo los Zegarre,hay

Escuelas de 2do. Grado.
No existen médicos de ninguna clase, pero en Pueblo Nuevo & en la ciudad

de Ica los enfermos son atendidos por el Area de Salud.

Vias_de Comunicacidn.- Las localidades estan unidad por un camino afirma-

do, la que a su vez estd unida a la Carretera Panamericana.

POBLACION CENSADA 3

De acuerdo al Censo realizado por el personal del Area de Salud

de Ica, la pobalcién se distribuye de la siguiente forma ;

Pongo Chico ¢ 312 Habt,.
Pongo Grande : 387 Habt.
Pongo los Zegarra: 562 Habt.
Parifia Chico : 760 Habt.

Parifia Grande ¢+ 500 Habt.
TOTAL 2,521 Habt.

III.- POBLACION DE DISERO s

De acuerdo a las Normas de Disefio del Programa Nacional de Inge

nierfa Sanitaria, el cdlculo de la poblacién de disefio se hari en base a
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las siguientes caracteristicas

Periodo de diseiio = 20 aflog
Crecimiento de la Poblacidn = Aritmético
Indice de crecimiento para la
zona rural del Dpto. de Ica = 40 por mil anual

Poblacidén de disefio = P, =Pa (1+rt ) (A)
1000
r = 32 % anual
= 20 afos
P, = Pa (1+32x20 )= 1.64 Pa (B)
1000

Reemplazando a la férmula (B) los valores de la poblacién actual pera ca

da localidad obltenemos las siguientes poblaciones de sidefio s

»

Ponge Chico ¢ 513 Hbts.
Pongo Grande s+ 635 Hbts,
Pongo Los Zegarra : 922 Hbtis.
Parifia Chico ¢ 1,246 Hbts,
Parifia Grande 3 320 Hbts,

TOTAL t 4,136 Hbts.

IV.~ AREA ACTUAL :

El drea actual de cada localidad es aproximadamente de

Pongo Chico 3 Hctse.
Pongo Grande 3 Hets.
Pongo Los Zegarra 4 Hetso
Parinia Chico 4e5 Hcls.
Pongo Grande 4 Hetse

La expansidn futura en cada localidad estd limitada por los terresn

nos dedicades al cultive de algoden.

V.~ DOTACION Y GASTOS ¢

En las "ormas de Disefio" ge tlene que para las caracteristicas de
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estas localidades,le corresponde una dotacién Tipo de 100 lts/Hab/Hia,con

las siguientes variaciones de consumo.

Pf x 100
8€400

Q promedio =’ 1ts/seg.

Q mdx. diario = 120 % del Q promedio

Q max.Horario = 300 }} del Q promedio

Reemplazando en las férmulas P. por el valor de la poblacién de disefiode

cada localidad obtenemos ¢

LOCALIDAD Hggts ltgaéeg. ltgageg. ltgygeg.
Pongo Chico 513 0.59 Qa1 177 )}
Bongo Grande 635 0.73 0.88 2.19
Pongo los Zegarra 922 1.07 1.28 3.21
Parifia Chico | 1,246 145 1.7 Ly35
Parifia Grande 820 0.95 1.14 2.85
TOTALES 4,136 4479 575 | 1437

VI.~ ESTUDIO DE FUENTES s

La dnica fuente que puede garantizar un: abastecimiento constan

te durante el afio, es el agua subterrénea.

Existen varios'pozos profundos en la gzona, pertenecientes a las
haciendas cercanas, de donde extraen agua mediante bombeo, tanto para el
uso deméstice como para el regadfo.

En el estudio de los distintos pozos existentes, se determind -
que la napa se encuentra a 35 mis. debajo de la superficie del terreno,
_ En un pozo de 71 mts. de profundidad y 15" de didmetro ubicado
en la localidad de Parifia Grande, se hicieren las pruebas de bombeo, ob

teniéndose un rendimiento de 1 lt/éeg/hl. de depresién y por una informa
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cidn verbal del duefio del pozo se llegd a conocer que durante la perfora
cidn se llegd a terreno arcilloso a los 70 mts. de profundidad.
Calidad del Agua.~

La muestra de agua extralfda del pozo donde se hizo la prueba de

bembeo, fué analizada en los Laboratorios de la Facultad de Ingenierfa Sa

nitaria, con los siguientes resultadog 3

PH ' = 7.

Color = 00 u como K2 Pr 016
Turbidesz = (00 ppm,

Alcalinidad Total = 200 ppm como Ca 003
Dureza Total = 250 ppm como Ca 003
Cloruros = 200 ppm como CL
Sulfatos = 100 ppm como SO4

De estos resultados es posible afirmar que el agua cumple con las Hormas
de Potabilidad.

VII.~ OBRAS PROYECTADAS s
A.- Pozo_Tubular.-
A1 - Ubicacién.~ El pozo estard ubicado en la localidad de Parifia GIi

co, en la cota 99.93, considerando que su distancia a los pozos

existentes sea mayor de 300 mts. para evitar las interferencias
v por que ademds permite ubicar el reservorie en el punto més
elevado del terreno, en la cota 107.645 a 215 mts. aproximada—-
mente del pozo. |

4

, = Profundidad.-La profundidad del pozo estard de acuerdo a la pro

fundidad de la napa subterrdnea a su rendimiento especifico y a
la capacidad del equipo de bombeo.
1. Capacidad de la Bomba.- considerando & horas de bombeo diario

de acuerde a las Normas de Diseno.
QB =@md x 24 = 3 x Qund
8

QB =5.75 x 3 = 17.25 lts/seg.
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2. Depresién de la napa subterrdnea.- Dependeré del gasto de bonm

beo y del rendimiento especifico de la napa.

Depresién = D = LB

T
r = rendimiento especifico = 1 1lts/seg/mt.
D = L2 = 47,25 nte.

3. Nivel Dindmico.~ El nivel dinémico estard a la siguiente pro

fundidads
Nivel Estédtico ¢ 35 mts.
Depresién ¢ 17.25 mts.
Nivel Dindmico :  52.25 mts,

Luego la profundidad del pozo serd :
Nivel estdtico = 35 mts.
Depresién = 17.25 mts.

Impulsores (depende
del HDT, consideran

do 10 etapas) = 3,00 mts.

Tubo de succidén = 3.00 mts.

Distancia de la cag

nastilla de fondo = 5.00 mts.
TOTAL 63.25 mts.

La profundidad necesaria del pozo es de 63.25 mts., pero se
prefundizard hasta los 70 mts. nivel a la que se encuentra el
terrene impermeable, con lo que se asegura ademis un mayor ren

dimiento,

Profundidad del Pozo = 70 mtse.

B.~ Reservorie Flotante.~-

By - Ubicacidn.- El reservorio se ubicard en la zona mfs elevada, en

la cota 107,65 a una distancia de 215 mts. del pozo.
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B2 - Capacidad.~ Las Normas de Disefio consideran que la capacidad -
del reservorio flotante debe ser del 15 al 20 por cineto del con

sumo promedioe diario anual. OConsiderando el 15 por ciento tene

mos 3

. _ _Poblacién _x Dotacién x 15
Capacidad = 700 x 1000

Poblacidn = 4,135 Habitantes

Dotacidn = 100 1ts/hab/dfa = 0.1 m3/hab/dfa
. = 4135 x Q.1 x 15
Capacidad = 100 % 1000 60 m3.

B3 - Altura.- La altura del reservorio dependerd de las pérdidas de

carga en la red de distribucidn, luego se diseflard primero la

red para poder determinar la altura necesaria del reservorio.

C.~ Red de Distribucidn.-
En el caso mis desfavorable y para efecto de los cdlculos, considera

mos que no hay salidas en los tramos intermedios de tuberfas que ali
menta a cada localidad y concentramos las salidas en los puntos fing

les de cada tramo, obteniendo la siguientes distribucién de gastos

E 0=le36 1ts/seg. D Q=1.50 Its/seg.E
I+ -« !

" PARIRA GEANDE
. A
L PONGO LOS ZEGARRA % 2486 lts/sege
Q = 3420 lis/segs ? P0Z0 C 0=3-21 lts/seg,
e
PARINA CH1CO
PONGO CHICO | 6 -
B
Q = 4 1ts/seg. Q = 7420 lts/seg. [ Q = 7017 1ts/sege

2 lts/seg.} i

o/ssse |
®
RESERVORIO

Q = 2 1ts/seg.

{

PONGO GRANDE
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En el Nomograma de H.S.W. para C = 140 :
a0 | vifmorro | oo | Longiua | phaice e
A-B 6" 14437 7050 0d32
B-C A 7.17 346 3.26
C-~D 3 2.86 776 5.04
D-E A 1.50 374 5.61
D-F 2" 1.36 227 2.72
B -G 4 7.20 7L 6.97
G-H 3n 3.20 790 5.77
G=-1I A 4+00 590 177
I-J 3 2.20 | 620 5.27

Pérdida de cargs hasta el Punto B

H

Hf

g SHE, g+ Hip

= 0,32 + 3.26 + 5,04 +

C~D

5461

Cota del terreno en B

Presidn de salida

Cota del nivel de agua

PUNTO F.

Pérdida de carga hasta el Punto F :

HE

= HfArB

* Hip o

+ HE, p+

Hf = 0032 + 3.26 + 5.04. + 2.72

Cota del terreno en F

Presién de

Cota del nivel de agua

Salida

+ Hf + Hf

D-E

14423

95445
10,00

Con los valores de la pérdida de carga en cada Tramo, hallamos la co
ta necesaria del nivel de agua en el reservorio para que el agua llg
gue a cada punto con la presién mfnima de 10 mts. (segin las Normas)
PUNTO E.

mts.

mts.

mts.

119.68

DB

11.34
9%e34
10.00

I

mts.
mts.

mts.

mts.
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PUNTO H
Pérdida de carha hasta el Punto [
HE = Hf, o+ Hf, .+ BE, o

Hf = 0.32 + 6,97 + 5,77 13.06 mtse
Cota del terreno en H = 97,27 mts,
Presién de 8alida 10,00 mnts.

il

Cota del nivel de agua = 120,23 mts.
PUNTO J :

Pérdida de carga hasta el Punto J

HE = Hy g+ Hip o+ Hfg p+ Hfp 5

HE = 032 + 6,97 + 1,77 + 5.27 = 14.33 mts.
Cota del terreno en J = 100,96 mts,
Presidn de Salida = 10,00 mts.

Cota del nivel de agua

I

125:.29 mtgs.

Lueco la altura del reservorio se determinard considerando el
Punto J que es el més desfavorable.

Cota del nivel de agua necesario en el reservorio para llegar
al Punto . "J" con la Presién mfnima = 125,29

Cota del terreno donde se ubicari el reservorio ..... 107,65
Despreciando el tirante de agua en el reservorio la altura minima -
que debe tener el reservorio desde el nivel del terreno al fondo de
la cuba serd :

h = 125,25 = 107.65 = 17.6, mts,

La Oficina de Estudios y Proyectos tiene disefados reservo-—
elevados de diferentes capacidades y elevaciones que han sido usados
en otras localidades, dentro de los diseflos ya hechos, se encontr$
un reservorio de 60 m3. y 18.60 mts. de elevacidn, con el objeto &
evitar el disefio de un nuevo reservorio de la elevacién encontrada,

se usard el disefio existente que asegura una mayor presidn de salida.



148 -

Para los efectos de los cdlculos se despreciard el Tirante de agua

en el reservorio, asi tenemos :

Cota del fondo de la cuba = 107.65 + 12,60 = 126.25 mto.

B 0.32 105.65 125493 20.23
G 326 98,18 122.66 2448
D 5.04 94,.80 117.62 22432
E 5461 95445 112.01 16,56
F 272 94434 114.90 20,56
G 6.97 102,96 118.96 16,00
H 577 9727 113.19 15.92
I 177 101.70 117.19 15449
J 5.7 100.96 111.96 11.00

Las tuberfas secundarias de la red serdn de £ 2" CLASE 105 G = 140
D.- TUBERTA DE INPULSION : Se calculard en base a la siguiente férmula
D = KV @

K = 1.1
Qg = 17.25 lts/seg = 0.01725 m3/sege

QB = gasto de bombeo a los 20 afios

D = 1.1/ 0.01725 = 0,14, mts

B VY S 1 fn
D 2‘54 507 IS ER R 6

!

1hed CmSe

Iuego
D = 6"
Longitud de la tuberfa de impulsién ¢
Distancia del Pozc al Regervorio = 215 mnts.
Altura del reservorio - = 18,60 mts.
Longitud = 234 mts,.
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E.-_EQUIPO DE BOMBEQ

Se instalard una bomba para pozo profundo, tipo turbina,

las siguientes caracteristicas 3

de

E,‘ -~ Gapacidad de Bombeo.~ Considerando 10 aflos la vida del equipoy

8 horas de bombeo diario.

Poblacidn futura en 10 afios 3

Pr="Ps (1 *-EL) = o5 (V1 FIRX3Ry 3 508 ipts.

1000 1000
Gagtos s
_ _P x Dotacién 3328 x 100 y
W =""5g, 400 =T 86,400 = 3.85 1t/seg
Qnd = 120 3 del Q@p = 3.85 x 1.2 = /.62 1lts/seg.
Qg = a0 x -%é- = 13,86 1ts/seg.
QB = 14 1ts/seg.
E2 ~ Altura Dindmica Total.-
Distancia del nivel dindmico a la superficie = HND = 52,25 mts
Cota del terreno donde se ubicard el reservorio = 107.65 mnts
Cota del terreno donde se ubicard el Pozo = 99,93 mts
Diferencia de cotas == Te72 mts
Altura del reservorio = 18,60 mts
Altura de agua = 2.80 mnte
Atura geométrica de elevacidn = 7.73 + 18.60 + 2,20

Hg = 29.12 mts.

Pérdidas de carga por friceidn :
Siende,la tuberfa de Bternit C = 1.0
g = én
Q = 14 1lts/seg.
L = 240 mts,
En el Nomograma de H. S. W. para € = 140
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= 1’4.02 mtS/kIﬂn

w

V = 0.79 uts/seg.

ch = (0,240 x 4.2 = 0.9, mnts.

2.~ Bn la Tuberfa de Succlén.-

Para este tipo de bombag con gasto Q = 14 lts/seg. los catalo~

gos dan un didmetro de 6" para el tube de succidn,

Q = 6

QB = 14 1ts/seg.

C = 100 (tuberfa de fierro galvanizado)
= Longitud de columma = 61 mnts.

8 = 7.5 m/lan.

Hf.‘s:z 7e5 x 0,061 = 0.46 mnts,

3.~ En los Accegorios.-
La férmula para hallar la pérdida de carga en los uceesorios es:

Ve

‘2g

Hf = K

El coeficiente K varfa deacuerdo al accesoric.

Metrando los accesorios de la caseta de vdlvulas y linea de Im

pulsidn haste el reservorio tenemos %

ACCESORIOS Nimero K Kn

Cedo 6" x 90 A 0.90] 3.6
V43v. Compuerta 2 0.20| 0.4
Vélv. Check 60 1 2,50 R.5
Tee 6" x 6" 3 0.60 | 1.8
Cruz 61 x 4M 1 0.80] 0.8

Kn = 3,64 044 + 2.5+ 18+ 0,8 = 9,1

V = 0.79 m/seg.

0.5 2

) P 9.81 = 0029 mts.

Hfa = 9,1 x
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Altura dindmica total 3 HDT
HDT s HND + Hg + Hfi + Hfs + [fs

HDT == 52,25 + 29,12 + 0094 + 0046 + 0929 = 83.96

HD‘I‘ = 83,50 mts = 275 pies

Para esta altura dindmica total, se usard tuberfa de CLASE 150
1bs/#2 para la 1fnea de impulsién

EB -~ Potencia Absorvida de la Bomba.~

HPB” 4 x Hpn
75 x EB‘

Qy = 14 Llts/seg.

H = 83:5 mbsae

E, = 60%

_ 14 x 835  _
HPB 75 x 006 26 P

E, - Potencia del Motor.~

4

HM = 1,2 HPB = 1.2 x 26 = 31,2 HP
HPm = 31.5 HP.

F.~ CASETA DE DBOMBEO 3

Se ha preoyectado la construccién de una caseta de bombeo tipo Cog

ta, donde se ingtalard el equipo de bombeo y de desinfeccidn.

La caseta tiene las siguientes caracteristicas :
Area interior = /4.10 x 4.20 = 17.22 n2.
El techo esta formado por 15 planchas curvas Eternit de
0.95 x R2.44 mts c/u,

G.~ DESINFECCION : Para asegurar la potabilidad del agua se ingtala-
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rd en la caseta de bombeo un hipoclorador de operacién automdtica pa
ra inyeccidn de solucién de hipoclorito de calcio en la tuberfa de im

pulsién operado por presién de agua, semin disefio 3
Dosificacidn.~

Usando hipoclorito de calcialal 30 % de pureza y para una dosificacidn
de 0.5 p.p.m.

QB =14 lts/seg = 50.400 1ts/ceg.

grs. de clore puro necesario ==~é§§ém grs/hora

gre. de HTH = SO.goxx?gO = 91 grs/hora

Tuego deberd inyectarse 91 grs. de HTH al 307%por cada hora de bombeo

VIIL.~ COSTOS

I.Xt""

A.~ Costo Total : S/. 11272,172.70
B.~ Costo por Habitante 3
Por peoblacién actual = §/. 504.60 / Hb.
Por poblacidén futurs = 8/. 307.70 / Hbv.
C.=- Costo de lts/seg. por concepto de construccién considerando el
gaste méximoe,horario 3 S/. 222,247.40
De= Precios cerrientes de los materiales en la localidad s
Cemente 3 S/. 32,00 bolsa

Piedra : S/. 35.00 m3.
Arena H S/. 35,00 m3.
Madera s 8/. 6,00 pz.

Ladrille : §/. 700.00 mnillar,

EJECUCION s
Cemo las variaciones del clima no son notorias y la disponibilidad de
Mano de Obra es constante durante todo el afie, la obra puede ejecutarse

en cualquier &poca del afioc,
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

POZ0 TUBULAR

Profunidad del Pozo = 7O mtse.
Diametro del Pozo = 15 mts.
Nivel ZEstatico = 35 mbtae
Nivel Dinfmico = 52,25 mtse

EQUIPC DE BOMBEQO ¢

El equipo de bombeo esta formado por una bomba tipo turbina, para

pozo profundo, de eje vertical con acoplamiento en Bngulo recto, con ejes

¥y chumaceras lubricadas con aceite.

1]

Gasto « 14 lts/seg. 222 gePelte
Alture Dinfmica Tota 1 83.5 mbts. = 276 pies
Distancia de la base del cabezal

a la canastilla = 67.00 mtse
Longitud de columna = 61 00 nts.
Potencia absorvida = 26 H.P»

Caracteristicas del Motor.-

El motor ser& a gasolina, con filtro de aceite, lubricacidn a pre
8idn y regulador manual de la presidn.
La velocided de régimen no serd mayor de 1,750 repems y la poten=

cia nc menor de 31e5 HaFPe

CASETA DE BOMBEOQ ¢

Se construirf una caseta de bombeo tipo costa de las  siguientes

caracteristicas 1
Ancho s 4.10 mtse.
largo s 420 1mise
Altura : 2,20 mts. '
Los cimientos serin de concreto simple 1:2:4 de O«4 mbte X UeB mbe
de seccidn, con sobrecimientos de concreto 1:2:4 de 0.20 x 035 mts. Se
harf un falso piso de concreto 1:2:4 de 10 cms. de espesor, sobre el cual

iré apoyado el motore
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El motor y la bomba se apoyaran sobre una flosa armada (de 10 cus. de
espesor) con fierro de @ 3/8" € 20 en el sentido corto y @ 1/4" € 20 cme
longitudinalmente. ¥l resto del piso serf de concreto simple 1:2:4.

La losa armada se apoyarf en dos vigas de 020 x 040 x 4.20 mts. de
longitud armada con 2 fierro de 5/8".

Los muros serén de 0.15 mts. de esgpesor, de ladrillo calcareo, asen-
tados con mortero 1:5.

El techo estaréd formado por 15 planchas curvas Eternit de 095 x 2.44
mts. c/u. traslapadas entre si y sujetas con tirafones de 4 1/2" a la vi
ga de madera de 3" x 8" de seccidn.

En la caseta se instalarfn la bomba, motor y equipo de desinfeccibn.

Ie tuberfa que va al reservorio (impulsifn) llevard una vAlvula de
compuerta y unsa check y la tuberfa de desaglle serd de © 6" con su vilvula

de compuerta del mismo diZmetro.

DESINFICCION

le desinfecci®n se harf mediante una clorinacidn simple usando un hi
poclorador de operacibn automftica para inyeccidn de hipoclorito de cadw
cio en tuberfa, operado por presidn de aguas

Se usari una dosificacibn de D.5.ppm. pava 1o cual se necesitard apli

car YL grss. de hipoclorito de calcic de 30 % por cada hora de bombeos

LINEA DE IMPULSION

La tuberfs de impulsidn serf de @ 6", CLASE 150,con capacidad para
conducir el gasto de bombeo en 20 afios @B = 17.25 lts/seg. tendrd una
longitud de 234 mtss desde el pozo hasta el fondo de la cuba del reservo-
ric.

La tuberfa ird enterrada en zanjss de 0.60 x 0.80, las cuales serén

bien apisonadas y perfectamente niveladas antes de colocar la tuberiae

RESERVORIO _FLOTANTE »

6.1 = Desoripcidn.- FEl reservorio serd de concreto armado del tipo cilin

drico con fondo plano. con 60 m3. de capacidad, 2.80 mts. de altura

al rebose de agua y 18.60 mts. de altura del terrenc al fondo de la
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cuba. Consta de las siguientes partes 1

6.4 -

6s5 =

6e6 -

Una subezapata 8 selddo de concreto simple, mezcla l:4:8.

Une viga T circular invertida, apoyada directamente sobre el sola
do de concreto simple.

Torre 8§ canastilla de sustentacidn con 6 columnas, con arriostra=-
mientos perimetrados y diagonales de elementos rectos.

Cuba 8 depdsito de fondo planc, de paredes cilindricas y cubierta
con losa macizae

Bscalera metdlica exterior y escalera interior para ingreso al de
pdsito.

Excavaciones.~ Las excavaciones para los cimientos tendran una
profundidad de 2.50 mts. aproximadamente, en todo caso se llegaré
hesta el terreno firme y en el fondo tendrd el mismo ancho de la
sub-zepata y de forma circular, seri bien nivelada y cualquier ex
ceso de excavaciln se rellenari unicamente con concreto 1:4:8 pa
ra obtener dicha nivelacibn.

Sub~Zepatae~ Serd de concreto simple, mezcla 1:4:8 de 30 cms. de
espesor y 150 cms. de ancho, vaciada directamente sobre la exca

vacidn ante dicha, la que serd humedecida constantementes

Zapata Circular.-~ Son las fundaciones propiamente dichas del re

gservorio. Serféin de concreto armado, con relacifn agua-cemento -
tal, que se obtenga un fé = 210 kg/cm2.

Tiene la forma de una viga T invertide de 1.30 mtse de ala y Q.75
mts. de altura. Los traslapes de la armadura se podrfn hacer de

60 didmetros anclados en las zonas comprimidas.

Castillo.~ E1 castillo de sustentacidn est& formado por 6 colum
nas de 30 x 30 cmse. con 4 fierros de @ 5/8" y estribos de £ 3/8%
cada 20 cmse

El concreto de las columnas serd mezcla £f! = 210 kg/cm2. Lleva
r3 arriostramientos de elementos rectos pgrimétrales y diagonales
de 25 x 25 cma. de seccidn por 30 cms. de altura en los niveles -

indicados, serf vaciados monoliticamente con las columnase

Fondo.- Se empleard concreto con piedra partida de # 3/4" méxi-

mo, fé = 210 kg/em2. Los traslapes de la armadura de la viga -
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circular de sosten tendrd 60 difmetros anclados en las zonas  com=-
prendidas. Se deberi disponer de todas las seguridades necesarias,
(encofrados, armaduras etc.) a fin de realizar el vaciado del fondo,

viga circular de sosten y el anillo inferior de la pared cilindrica,

en forma continua.

6.7 - Pared Cilindrica.~ Se dispondrd de una buena unibn entre el fondo

¥y la pared cilindrica, para lo cual se picari el concreto dejando
una superficie rugosa, libre de la pelicula superficial de cemento
¥ la armadura completamente limpia de concreto del vaciado anterior
se empleard para este fin escobilla de acero de cerda cortae

Se empleard un concreto fé = 210 kg/cm2. La armadura circular de
la pared cilindrica, tendrd traslape de 60 difmetros, con amarres
espaciados para permitir la envoltura de la unidn por el concreto.
Se tendrd sumo cuidado con las juntas de construccidn de la  pared

cilindrica, segfin se indica en el comienzo de este acipite.

6.8 ~ Cubierta.-~ BEs una losa maciza con un manhole de 60 cms. de didme-
tro, el espesor serd de 14 cmse. con un concreto fé = 210 kgfcm2.;
el acabado final serd una capa de mortero 1:3 de 1 cm. de espesor
colocado inmediatamente sobre el concreto fresco, enlucido con con

creto puro.

6.9 - Escalera Metflica.~ Serd de perfiles metflicos 8 con tuberia de fie

rro galvanizado como se indica en los planos con anclajes en cada
nivel de arriostramiento del castillo y en la cuba del reservorio j
en la cubierta terminarf en un barandado con tubos de 1 1/2". La,
escalera interior para bajar a la cuba serf de platina de 2"x 3/3"
peldafios difmetro de 3/4" a 30 cus.

Pare los concretos, encofrados, desencofrados; instalacibn de tube
ria, pruebs hidrfulica e impermeabilizacidn se seguiran las especi-

ficaciones generales para reservorios elevados del Cgpitulo V.

7.~ RID DE DISTRIBUCION :

L: Red de Distribucidn se ha disefiado en base a un sistema pzra cg

nexiones domicilisrias, mientras se vayan instalando las conexiones, se
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instalarfn 19 piletas pliblicas como mfximo.
La Red tiene capacidad para el gasto mixinmo horario & = 14.37
1ts/seg. y comprenderf 1,710 mts. de tuberfa de £ 4", 2,456 mts. de tube
rfz de £ 3" y 601 mts. de tuberia de @ 2
Les tuberfas serfn CLASE 105, C = 140 e iven entervadas en
zanjas de 0.60 x 0.8C mts. de profundidad lag que serfn apisonadas y nive
ladas perfectamente antes de colocarse las tuberfas.
Pare el tendido, prueba, rcsane y desinfeceidn se sepuirean lac
especilicaciones técnicas generales de acuerdo al meteriasl ennlealo.

<

"

Se han dejado los accesorios necesarios y convenienbes vave laz

posibles ampliaciones futurase



PR E S UPUE S T O

DEPARTAMENTO ICA PROVINCIA ICA TECHA s
DISTRITO : LOCALIDADPeGRANDE » PoCHICO » P.1OS MENDOZA 1rcio POrR Megdalens Achin S.
PARINA “CEICO,
COSTOS UNITARIOS CO8TOS PARCIAIES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD \TriNG Dk OFRA|l A ERIAIRS |VMANO DE OSRA | HATERTAIRS | CTALES
1.- POZO :
1.1 Perforaciln y emtubade de un Pp
zo de 15" como minimo,didmetro
del forre dessrrelleo y pruebdba
del mismo etc. a todo costo, mle 70.00 250,00 1,400,00 17,500.,00 98, 000, 00 115,500, 00
2¢~ EQUIFQO DE BOMBEO:
2¢1¢ Adquimiciln e instalaciln de
uns bomba y motor del poze mrg
funde, bemba tipe turbima,com
capscidad de bombee 14 1t/sge
Y 8345 mts de alture dimsfiical
total y 61 mt. de longitud de
columms, inclufde metor a ga-~
solinae Ue 1 5,000.00 | 99,000,00 5,000 00 99, 000,00
2.2. Tuberia de F° Gvdo. £ 6" para ,
ol desagiies nle 10.00 10,00 242400 100,00 2,420,00
2e3e Valv. Culp.l” Gvde, ” " Ue 2 5000 2,4000% 100,00 4,800|00
2eds Vliave Check g ov e 1 50,00 2,400,000 50,00 2,400,00
245 Tee de P 6" x oM e 1 40,00 459.00 40,00 459400
246+ Codes de gerx 90 u. 2 30.00 321,00 6000 | 642000
2.7« Caja de Vilvulas Ue 1 90,00 £30,00 90,00 130,00
2¢8¢ Bridas dobles de @ &" e 2 5000 350,00 100,00 T00L00
249. Trans. de P.V.Cs g6 de '
Fe Gwdos e 1 40,00 120.00 40.00 120,00
5,580000 | 110,671.00 116,251400
3.~ EQUIPO DE DESINFECCION s
3el. Hipoclorador de operaciém hi
driulica aut o%n., - e 1 1,500,00 2%, 000, 04 1500600 2%, 000,00 24 500,00




P RE S U P UE S T O

DEPARTAMENTO :___ I C A PROVINCIA _I © & FECHA ~
DISTRITO LOCALIDAD Pe GRANDE e P, CHICO «P, LOS ZEGARRA HECHO POR MAGDALENA ACHIN S.
PARIRA CHICO
: COSTOS___UNITARIOS COSTOS _ PARCIAIES
DESCRIPCION UNIDAD | GANTIDAD MANG DE OBRA|IATERIAIES |MANO DE OSRA | MATERTALES |- C T ALES
4.12, Tirante cemtral oom cable de
acere (alma de offiame)  de
1/4" (6 x 19) y pernes com
gnchoa de 1/2" b 4 5' mte 2,00 5.(0 12,00 10,00 24.w
4.13. Fierre de refusrse de @ 5/8"
g 3/6" y 1/4% » kge 80,00 1.30 8.00 104,00 640,00
4.14. Puerta de le2 x 2,0 mt. ocom | '
marco de roble de 2* x 4% en
samblade y clavado. m2e 244 120,00 300600 288,00 720,00
4415« Chapa tipe "YALE" incluyendeo
instala.oi‘n. Re 1 50.00 200,00 500& 20000
2,876+60 9,074.72 11,95140
S5em CRIO $
Construceifn de un Reservorie Ele
vade de 60 m3. de capacidad y 18.
60 nts. de altura hasta el fomdo
de la cubae
La cuba serd de 5.20 mts. de dif
metro interior, y paredes de 0,12
nts. de espesor por 2.80 de altu
I'le .
5¢le Replanteo y excavacilnm. n3. 110.00 16.00 1,760.00
S5e2e Rellene y compactacilne. n3. 98,00 10.50 1,029.00
5¢3« Incefrade y desencofrades P2« | 6,900,00 2,00 3.00 | 13,800.00 20,T700.,00
Se4e Concreto simple 1l:4:8 para |
80lado. nde T«55 96.“) 198.60 724.80 1,499¢43
5.5¢ Concreto armade 1:2:4 f! =
210 kg/cm2. para vigs Cde
cimentacidn. m3e 8.95 96,00 318.50 859.20 2,850,58
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DEPARTAMENTO : 1 C 4 provincTa T O 4 FECHA
DISTRITO LOCALIDAD PeGRANDE e« P,CHICO = P.LOS ZEGARRA .rcy0 POR MAGDALENA ACEIN S§
PARINA CHICO
\ ) ! COSTOS _ UNITARIOS COSTOS PARCIAIES i -
DESCRIFPCION UNIDAD | GANTIDAD MranG DE OPRA|IATRRIATES |MANO DE OSRA | !ATERiAES | 0T ALES
4o~ CASETA DE BOMBEO 1
Comstpucciln de uma caseta de bem
bea, tipo cesta de 4420 x 410 x |
220 mtse de alturs come medidas
interiores.
4+1. Replanteo y excavaciln de zap
Jjas para cimiemtes. m3e 600 16,00 96,00
4¢2. Cimientos y scbrecimientes de
concreto simple 1:2:4 n3e 6,00 96,00 318450 57600 1,911.00
4¢3+ Piso de concrete simple 13214
de 0,10 mts. de espesore m2e 11,00 96,00 318450 1,056,00 3,503450
4e4s Vigas de concreto armade 1t
214y de 02 x Oud x 4ol mtae nle 0e75 192,00 318450 14400 238486
4¢5¢ Plarnchas curvas Eternit para
teche de 0,95 x 2.44 nts.con
tirafones de 4 1/2% Ye 15 12,00 46440 180,00 696,00
4+6. Mures de ladrille calofres de
0.15 mtse de espeser, asentg
dos cor mertere 115 mle 13.00 12.20 36,00 158,60 468,00
4.7+ Dintel de concrete armade
132:4, prefabricade de 0,10
nts. de eapeser m3e 0,03 960“) 318.50 2488 955
48+ Mortero 1l:4 para apoye de
las vigas de mederse m3. 0.05 96000 | 343400 4,80 17.15
4¢9. Concreto simple 1l:2:4 para
plataforma de motor y bomba. m3. 0.25 96,00 318.50 24.00 79463
4¢10, Losa de concreto armade de
1:2:4, apoyade sobre dos vigas
del equipo da bombeo. m3e 0.65 96,00 318.50 62.40 207.03
4¢11l. Vigas de madera de 3" x 8"
X 450 mtsa. P2e 60,00 2,00 6,00 120.00 360400




P RE S UPUE S TO

DEPARTAVENTO @ I c4 PROVINCIA _I € & FECHA :
DISTRITO : LOCALIDAD PeGRANDE e PeCHICO & PoLOS ZEGARRA HECHO POR _ MAGDALENA ACHIN S.
P CHICO
. o : : - COSTOS  UNITARIOS COSTOS - -PARCIAIES
DESCRIPCION UNIDAD | GANTIDAD MaNG DE OPRA|NATERIAIES |MANO DE OBSRA | VATERTATES |- O T ALES
5eb¢ -Conorete armade 13234 f' »
210 kg/cm2e para vigas © de
arriestramiente. n3e 13425 144.00 318450 1,908.00 4,220,13
5¢T¢ Concreto armado 1:2:4, para
columnass n3e 10,20 14.4.00 518.50 1’468‘80 5.248.7@
S5¢8. Concreto armado 1:2:4, para
viga oiroular de fomdo. n3e 1.15 192,00 318.50 220,80 366,28
5¢9¢ Concreto armado 1:2:4, para
fonde de la cubae n3e 500 192.00 318.50 960,00 1,592.50
5410, Comcreto armade 1:2:4, para
pared cilfndriocas n3e 6.00 192,00 318.50 1,152.00 2,911.00
5e¢11le Comcreto armado 1:2:4, pars
losa de cubierta. nje 335 192,00 318450 643.20 1,066.98
5¢12. Fierre para armadura, imcluf
do 5 % de desperdicies
& n 5/4' ks. 1.7600(!) 1.30 8.00 2,2880“) u.mo.m
b) B 5/8" kge 16045 1.30 8,00 208465 1,284.00
o) # 1/2¢ kge | 1,810,00 1.30 8.00 24353400 14,5480,00
i) £ 3/8" kge | 1,300,00 1.30 8+00 | 1,690,00 10400400
e) P 1/4" kge 307400 1.30 8.00 399.10 2,456400
5e13+ Escalera métdlica com baram
da, incluyenmdo pintura e iams
talacidn. e 1| 1,500.00 | 3,000,00 1,500.00 3, 000,00
Sel4e Tapa de imspecoilm, plancha
de acere Ue 1l 190,00 240,00 190,00 240,00
5¢15« Impermeabilizacilm imterior
de la ouba con mortere 112 y
SIKA (2 om. de espesor)e n2e 70450 15.00 20.00 1,057.50 1,410.00
5¢16. Concreto armade 1:2: ara
plataforma de ucale::.. ? m3e Os6 144.00 318450 86440 191.10




PRESUPUE S TO

DEPARTAMENTO : ICA PROVINCIA ICA FEGHA
DISTRITO : LOCALIDAD PeGRANDE = P,CHICO = P,I0S ZEGARRA .o pop MAGDALENA ACHIN S.
PARINA CHICO.
e COSTOS _ UNITARIOS COSTOS ~_ PARCIAIES
DESCRIPCION UNIDAD § CANTIDAD I3rANG D OBRA|IATERIAIES |MANO DE OSRA | MATERTAES | CTALES
5¢17« Desinfecoilne E 8|? I MM 4DO 500400
5¢18. Tube de F¢ Gvd. P o mle 20,00 10.00 242,00 200,00 4,840,00
5-190 Tube de FO Gvd, ” 4“ pera
ol desagiies ale 40.00 7.00 160.30 280.00 0,412,00
5¢20. Codos “ 4" X 90‘ Qe 2 20,00 120,00 40,00 252.00
5¢21. Codes P o" x 90° Ue 1 30.00 321.00 30,00 321,00
5022« Tees £ 4" x 4% e 1 30,00 150,00 30,00 150,00
5¢23. V&lv. F° Fdoe @ o" e 1 50,00 | 2,400,00 50.00 2,400,00
5¢24. Vhlve WU e 2 40,00 | 3,131.00 80,00 05202400
5:25+ Cone de rebose E: O l 30.% 200,00 30! 200,00
5420, Pintura m2. 466,00 3,00 4400 1,398.00 1,864400
5¢27+ Uniones Univer. P 4" Ue 5 40,00 345400 200,00 1,725.,00
5028+ BEridas Dobles ® 6" Ue 1 50,00 350,00 5000 350400
5029« Transiciones o e P.Vele ue 1 40,00 120,00 40,00 120,00
36,726445 110,392470 147,119.15
6.~ RED DE DISTRIBUCION Y TUBERIAS DE
TMPULSION »
6els Excavaaidn y refine de zame
Jjas de 0,80 x 0,60 mts. en
terrene blando. nle 3,600.00 12,50 45,000,00
Hule Tubﬁl"iﬂ CLASE 150 ﬁ e“, ia !
cluyende 2 % por desperdicie| mle 215,00 210,00 | 45,150,00
6e3s. Tuberfa CLASE 105 8 4", ip
cluyende 2 % de desperdicies| ml. 1,745.00 84.00 146,580,00
6e4e Tuberfe CLASE 105 # 3%, in
cluyendo 2 % de desperdicios| mle | 1,715.00 49.00 84,035.00




P R ES U P UE S T O

DEPARTAMENTO ¢ I C & PROVINCIA __ I C A FECHA s ,
PARINA CHICO
T mtman | epmman L. COSTOS T UNTIARIGS [T EOSTOS T TPARCIAIRS 1.7 -

DESCRIPCGION UNIDAD | CANTIDAD ‘IO OB ORFiA|1 ATOATALRS | MANO DE OSRA | 1ATERTAES | T OTALES
6e5+ Crusze Do x 4" Ue 1 57200 572400

bebe Taponmes p 3 ‘ Ue 3 50,00 150,00

6.7+ Tepones g2 s 12 25,00 300,00

6e8e Cruz P4t x 2™ Q. 1 543+00 54300

090 Codos P .‘" x 45° Qe 2 200.(9 400.(”

6¢10. Codos P 4" x 90° e 2 200,00 400,00

belle Codos # 3" x 90° Ue 4 130,00 520,00

6el2+ Codos [ 3% x 45° Ue 3 130.00 390,00

6el3. Tees P o" x 3" Ue 1| 662400 662,00

bu‘l‘-- Tees ﬁ 4" x 4" Qs 1 300.00 SCD'OD

6e15. Tees P4 x2v e 8 375400 3,000,00

6elbs Tees » 3" x 2" Qe 2 205.00 410,00

Ooﬁl?oi Reducoildn ¢ 4" x 3% e 2 7500 150,00

6418, Vilvulas g 30 e 5 790.00 34950.00

6.19. Vilvulas P 4" e ) 800,00 5316000

0+20s Instalacidn de tuberfa, prue

. ba y resane. mle |3,000.00 .00 21,600,00
6e21l+ Relleno y compactaciln. mle |3,600,00 5400 18,000,00
6422+ Cajas de vilvulas de ladrille ‘
con tapa de Fierre . 11 90,00 130,00 990.00 1,430,00
6¢23. Piletas Piblicase Ue 13 350,00 1,000,00 4,550.,00 13,000,00
te24+ Conexiones domiciliarisse. Qe 35 100,00 350,00 3,500,00 12,2504,00
93,640.00 ! 319,352.,00 412,952400
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DEPARTAVENTO :__ T C 4 pROvINCIA _ L O 4 FEGHA ‘
| DISTRITO LOCALIDADP+GRANDE « P,CHICO = P.10S ZEGARRA  ypcup pop MAGDALENA ACHIN S,
PARINA CHICO, '
DESCRIPCION UNIDAD | GANTIDAD I»IA%%S%ESOBRXNIEX{gégiIES }mroG%SngRA.PARCrIIﬁEglAIES TOTALES
| Te= TRANSPORTE s
Tele Tramsporte de tuberfas y ag ,
cesorios & la localidade. E ST IMADO 3,Q00,00
Te2e . Transperte de otros materis= ’ ,
, “les a 1a locelidade ESTIMADO 24500400
7+3e Transporte del material a
: pie de la obrae E S TIMADO 1,500,000
7,000, 00 7,000,00
R E 8 U 1: E N ,
l.~ POZO TUBULAR. 17,5090,00 98,000,00 | 115,50000
2.~ EQUIPO DE BOMBEO. 5580, 00 1100671.00 | 116,251,00
3,0 EQUIPO DE DESINFECCION, 1,500.,00 23,000,00 24,500, 00
4ee CASETA DE BOMBEO, 2,876468 9,074+72 11,951.40
5es RESERVORIO ELEVADO. 36,726445 110,392.70 | 147,119415
|oe= RED' DE “DISTRIBUCION 93,640,00 3194352000 | 412,992.00
Tee TRANSPORTE. 7,000,00 7,000,00
: TOTAL MANO DE OBRAl Y MATFRTALES S/e| 157,823.13 077,490.42 | 835,313455
LEYES SOCIALES Y GASTOS GENERALES/ » ‘ o '
le- DIRECCION TECNICA Y ADMINISTRACION | ( 5 % de Me de Od y Mate) 41,765.70
2.~ AIMACENES, INSTALACION Y EQUIBOS. | ( 5% de M. de Od y Mat.) 41,765.70
3o= UTILIDAD DEL CONTRATISTA (10% de M, de o} y Mat.) 83,53140 :
4= SEGURO DE ACCIDENTES Y LEYES SOCIALES(68413 (% de M. dq Os ) 107,524.90 | 274,587.70
: : : 11109 ,901.25
SON: UN MILLON| CIENTQ |NUEVE NOVECIENTOS| UN SOLES | CROe~
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