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INTRODUCCION

El presente trabajo de grado que pongo a coniideracién del Sefior Docano de
la Facultad de Ingenierfa Sanitaria y del Jurado que tenga a bien nombrar, tien=
el propésito fundamental de realizar un estudio, aunque somero, de uno de los ~
servicios esenciales con que cuenta o debe contar toda camunidad organizada: la
recoleccidn y eliminacién de basures, Consta de dos partes esenciaies, en las

que se tratan los siguientes puntos:

-~ En la primera parte, se hace un estudio en forma
general de las principales ideas relacionadas con
los diversos sistemas de almacenamiento, recolec—

cién y disposicién final de las basurase

- La segunda parte, tiene el propésito de dar a co-
nocer el sistema de eliminacién de basuras de la
Unidad Vecinal N° 3 y proponer las mejoras esen=

clales,



PRIMERA PARTE

NOCIONES GEN:iRALES SOBRE LOS PRINCIPALES SISTEMAS DE

AIMACENAMIENTO, RECOLECCION Y ELIMINACION DE BASURAS




CAPITULO I

“LA INGENIERIA SANITARIA Y LA SALUD PUBLICA"
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LA INGENIERIA SANITARTA Y LA SAIUD PUBLICA

La Revista "Americam Jourmal of Public Health" define lo que es la Inge-
nier{a Sgnitaria de la siguiente manera: "Ingenier{a Sanitaria b4sicamente -
es el resultado de las actividades primordiales del control del medioc ambien—
te, el control del individuo en cuanto éste represente un peligro para el bia
nestar de la comunidad, El control de los factores f{sicos que ejercen 6 pue~
den ejercer una accién sobre el bienestar ffsico, mental y social del indivi-
duo es 10 que llamamos saneamiento del medio"., Referente al Ingenier> Sanity
rio dice: "El Ingeniero Sanitario se refiere al ingeniero adiestrado em tdecni
cas que le pexmiten asesorar, administrar, supervisar o dirijir actividades -
profesionales y cientfficas en que los conocimientos y la pericia en materia-
de ingenierfa son esenciales para identificar y comtrolar los factores ambiep
tales que pueden tener efecto perjudicial al bienestar ffsico, mental 8 social
del hombre, Lla préctica de Ingenierfa Sanitaria comprende no solo actividades
de 108 ingenieros de los organismos oficiales de sanidad, sino también de las
que se dedican a la préctica privada y de los que trabajan en la industria, -

en el campo internacional y en los organismos que se consideran sanitarios",

De 1o anterior se desprende que es, precisamente, a la Ingenierfa Sani- -~
taria a quién corresponde uno de los roles principales para lograr que nues -
tro pafs eleve su nivel sanitario, ya que el Perd asf como el resto de pafses

sub—desarrolladc~. ronfronta wac <2 e~ problemas m4s importantes, desde el ~
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punto de vista del capital humano, que es el bajo nivel sanitario en que se en-
cuentra. Elevando el nivel sanitario, la Ingenierfa Sanitaria habrd eontribtuf-
du en forma decisiva a proteger el capital humano, que es lo m4s valioso que -
yuede temer un pafs para poder salir del estado de sub—desarrollo en que se en=

cuentre,

Pero para mejor comprensién del important{simo rol que juega la Ingenierfia
Sanitaria, es menester dar a conocer sus campos de accién, porque existe la
oreencia de que ella sélo tiene por campos de accién los problemas concernien =
tes al abastecimiento de agua y la disposicién final de desagilies, Este oconzep-
to es muchas veces compartido por profesionales y técnicos que al no estar rela
cionados con la especialidad no conocen el vasto campo de accién que tiene la -

Ingenierfa Sanitaria y los beneficios que trae a la colectividad,

Son campos de accién de la Ingenierf{a Sanitaria:

1) Abastecimiento de agua, su tratamiento y distribucién,

2) La colecta, tratamiento y disposicién de todos los desagiies (domés-
ticos, industrial, y pluvial)o

3) Recoleccién y disposicién de basuras,

4) Control de aguas superficiales y subterrdneas en cuanto se refiere
a su polucién, as{ como del suelo.

5) Sancamiento de viviendas & instituciones, medios de transporte,

6) Saneamiento de los alimentos, en especial de la leche (su recolev-

cién, pasteurizacién y distribucién),
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7) Control 6 erradicacién de insectos u otros animales vectores con al-
gin significado en la salud do la comunidad,
8) Saneamiento de lugares de recreacién, tanto rurales como urbanos,
9) Tratamiento y elimnacién de desechos de origen industrial.
10) Instalaciones sanitarias en edificios, industrias, hospitales, ctc,
11) Piscinas; su disefio y. mantenimi~nto,

12) Normes y legisiaci’n sanitarias, etc. etc.

Conociendo los campos de accién de la Ingenierfa Sanitaria vemos :omo esta
profesién juega un rol muy *moortante en beneficio de la colectividad, «of wEmn
do se dota de agua a una po™acidn, o se d normas para el sancamiento de los &
limentos, 6 se organiza eficientemente un servicio de reaoleccién y disposicién
de basuras; no se protege y beneficia a una persona sino a la colectividad toda

que entra en contac:s con ec2 factor ambiental especifico.

Como demostracién contundente de la importancia mundial que ha adquirido -
la Ingenierfa Sanitaria, c2 puede citar el hecho de que a pesar del terreno ga=
nado por el desarrollo de esta profesién, todavia se puede afirmar, de acuerdo
a estad{sticas de ia Organ’zacién Murdial de la Salud, que una de cuatro muer -
tes que se producen en el g’ obo, obedecen a defectos del medio ambiente sucepti
bles de correczién. Como c¢jemplo bastaria con mencionar que la malaria produce-
en el mundo m4s de dos mills:ire de muertes al afio y que en América, las enferme
dades entéricas (sucepiibles de ser comtr-ladss por el mejoramiento de las con=-

diciones ambienta’es) srn causa principal de muerte en nueve de nuestras mcio-



nes, entre la que estf{ la nuestra,

Para comprender la importancia que tiene la Ingenierfa Sanitaria en el Peri,
sefialemos solamente que segin cifras estimativas de uno de loc boletines estadf{s-
ticos del Mynisterio de Hacienda (afio de 1958), en los centros urbanos que confor
man 1478 distritos radican m{s de cuatro millones de habitantes y de ellos tene -
mos que un millén trescientos mil personas de Lima Metropolitana, demandan desde
hace afios la modernizacién y ampliacién de los servicios de agua pstable y elimi-
nacién de desagiies, que han devenido en insuficientes. En igual situ-cién estén
1ns habitantes de otras 83 ciudades, con un total de dos y medio mfillorr.s <2 per-

sonas y que alrededor de un millén no conocen agua potable ni desagiie,

Todo 1o anterior nos demuestra la enorme importancia que ha adquirido 1la In-

genier{a Sanitaria en el Per{ y en el mundo, en relacién con la salud piblica,



CAPITULIO II

"EL PROBLEMA DE LAS BASURAS"

~ SERVICIOS ESENCIALES DE UNA CIUDAD
- LAS BASURAS, COMO PROBLEMA

-~ INFORMACION Y EDUCACION DEL PUBLICO



"EL PROBLEMA DE LAS BASURAS"

SERVICIOS ESENCIALES DE UNA CIUDAD,-

En toda ciudad existen o deben existir servicios esenciales tales como abas-
tecimientos de agua, sistema de desaglies, servicios eléctricos, recoleccién y el
minacién de basuras, etc., De todos los servicios esen¢idlee cem que cuenta o de-
be contar uns ciudad, son los relacionados al saneamiento ambiental los que estdn

nés estrechamente ligados con la salud pdblica,

El sancamiento ambiental de cualquier colectividad depende fundamentalmente
de tres funciones principales de Ipgenierfa Sanitaria, a saber: abastecimiento y
distribucién de agua, eliminacién de desagiies, y recoleccién y eliminacién de ba-
surase BEstablecer una prioridad respecto a la importancia relativa de estas acti
vidades del sancamiento, es sencillo:
19.~ Abastecimiento de agua.
2%,~ Desaglie 0 eliminacién de excretas.

30 .~ Eliminacién de basuras,

Pero todas son esenciales para un adecuado saneamiento del medio, ya que ba-
jo las condiciones modernas de desarrollo urbano sélo cuando se atiende satisfac-
toriamente a las tres actividades citadas, puede decirse que la colectividad ha
cumplido sus obligaciones esenciales de saneamiento del medio, porque toda falla
en cualquiera de estos tres servicios repercute inmediatamente poniendo en peli-

€ro la salud de la poblacién,
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LAS BASURAS, COMO PROBLEMA,-

En lo que respecta espec{ficamente a las basuras como problema sanitario,
la importancia en la higiene pfblica de un sistema sanitario de almaceanamiento,
iecogida y disposicién de basuras, es reconocida desde hace tiempo; porque se—
ha demostrado que 1las enfermedades producidas por agentes patégenos pars que -
se propaguen necesitan de fuentes de infeccién y de agentes de trasmisién. De
estos dos medios de propagacién 1los agentes trasmisores son practicamente im-
posibles de hacerlos desaparecer, siendo si factible de eliminar las fuentes =
de infeccién. Como la basura es una fuente de infeccién se desprende que es -
de vital importancia para la salud pfblica un servicio eficiente de recoleccién
y eliminacién de basuras, para as{ eliminar las fuentes de infeccién que cone-

tituyen dichos materiales.

Adends de las razones expuestas, existen otras por las cuales se debe te-

ner un servicio eficiente, asf:

a.~ Bl contenido de materia org{nioa de las basuras, hace que su pronta deagom
posicién, convierta a los basurales en focos de infeccién,

b= Ea el medio, las basuras, ideal para la proliferacién de moscas (que es el
vector de enfermedades de origen intestinal que las trasmiten mecénicamen~
te al posarse en los alimentos) y de roedores,

Ce= Estudios realizados han demostrado que la aplicacién de principios fundamen
tales de saneamiento reducen de manera considerable las poblaciones de moseas,

roedores y mosquitos, basados en un depésito, recogida y disposicién ade =



owados de 1las basuras de 1la commnidad. En algunas colectividades se ha ommel
derado que el debido sancamiento de lagbasurasconstituye el 90 % del trabajo
en el control de moscas y 6l 65 ¥ en el control de roedores; en la mayorfa -
de ellas el buen sancamiento de las basuras, junto con un buen cuidade gons-
ral de los lccales, reduci:f considerablemonte la podlacién de moequitos,

d.= Porg"s gcneran malos olores por su pronta descomposicién,

©.~ Es bien conocido que muchas molestias pSblicas, como humo, hollfn, hedores y
cosas repugnantes para la vista provienen de una prdotica indebida en el me~
nejo de basuras,

f.~ Son causa de mal aspecto la presencis de basuras en las esquinas y terrenos

sin construfr, por el efecto de un deficiente servicio de recoleccié.

LAS BASURAS, COMO PROELEMA DE LA COLECTIVID.D,.-

Antiguamente el problema de la recoleccién y eliminacién de basuras e:a tc—
talmente confiado al esfuerzo de cada familia, de cada hogare. Conforme se fué -
evolucionando, se comprendié que siendo un problema directemente relacionado eon
la salud pdblica, su solucién no era por lo tanto de cardcter individual o fami-
liar, sino que la solucién rds eficiente era la que tuviese un cardcter colecti-
vo, 0 sea una soluciéa geveral para toda la comunidad y por lo tanto, que estu -
viera encausada y guiada por los gobiernos locales o municipales, Por lo tanto
el estudio y ccnocimiento del problema de basuras involucra la idea de que se -
realiza para buscar una colucién colectiva, por 1o que las experiencias obteni ~

das en las soluciones dadas en otras comunidades, van estudifndose y acumldrdo-



se para ser utilizadas en la solucién del problema de otros lugares; igualmente
las técnicas se van mejorando a base del conocimiento y observacién del funciong
miento de los organismos encargados de la ejecucién de las soluciones dadas a los
problemas.,

Quedando estahlecido que el problema de las basuras es un problema de carde
ter general para la comunidad y directamente relacionado con la salud pdblica,se

debe tener en cuenta para su solucién dos consideraciones fundamontales y bfsicas:

19,~ la consideracién primordial de sancamiento o sea la salud pfhlica por so-
bre todo.

29,~ La consideraecién econbmica, que sin afectar la primera, se trate de obte-
nar los mejores resultados en la solucién del problema con el menor gasto

posible y a la vez trayendo beneficios al ornato y estética urbana,

Para poder lograr la solucién adecuada o sea la solucién que tenga en cuen~
ta y satisfaga las condiciones fundamentales y bdsicas, es necesario efectuar -

primeramente un estudio de las condiciones locales tales como:

~ Sus caracterfsticas principales,

- Poblacién.

= Servicios con que cuenta.

= Que tipo de servicio se debe dar a la comunidad estudiada,

- Cuanto es posible invertir de acuerdo con las condiciones econbaicas de

la misma.
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« Se hacen investigacionss sobre el presupuesto general de gastos e ingresos
de la comunidad,

-~ Se estudian las inversiones actuales y la recaudacién en lo referente a =
ase0 yrbano y domiciliario,

= 8¢ incluyen estudios sobre los hdbitos y costumbres de la comunidad,

- En fin, se averiguan los salarios de los trabajadores locales, su capaci -
dad de trabajo y las caracterfsticas de los contratos oolectivos de tra-

b&JOQ
86 realizan investigaciones sanitarias, tales comos

- Condiciones de saneamiento del medio, en cuanto a previsiones de abasteci-
mientos de agua y de disposicién de excretas.

- Levantamiento de {ndices de densidad de moscas y roedores,

- Cantidad y caracter{sticas de las basuras producidas (composiciGn, compac-
tacié:., peso espec{fico, etcs)

- Bstudio de las condiciones actuales de los sitios y sistemas de disposicién
de basuras,

= Investigaciones sobre terrenos donde sea posible realizar rellenos sanita-

rios, etc,

Los problemas técnicos relacionados con el saneamiento ambiental que se en =
cuentran al hacer dicho estudio, deberdn ser resueltos por los ingenieros sanita=-
rios y a falta de éstos por los profesionales mfs idéneos que hayan en la locali-
dad,



INFORMACTON Y EDUCACION DEL PUBLICO,-

En cuaslquier caso, al empezar el plan, es esencial wantener informada a la
comunidad de lo que se est{ haciendo, la forma cémo se hace y la razén para ha-
cerlo. Los periddicos, la radio, la televisién, las organizaciones cfvicas y,
especialmente las escuelas son medios de informacién para este propésito, pero
sea cual fuere el medio que se elija, lo importante es mantoner informada a 1la
comunidad en forma especifica y comprensible ya que el mejoramiento ci{vico en =
higlene y seguridad rara vez es causado por leyes mantenidas por la policfe, si
no m£s bien por el deseo y la cooperacién de los ciudadanos para hacer de su co
munidad un sitio mds seguro e higiénico donde vivir. Cuando existen peligros -
obvios tales como plagas de ratas o moscas, o peligros posibles como basureros
al aire libre usadcs por los nifins como terreno de juego, los empleados sanita:-
rios deben llamar en seguida la atencién de lu comunidad. Si tales peligrss s
documentan mediante datos fidedignos y por la experiencia y se desarrolla una -
campafia educativa, raro serd el individuo que no pida y colabore para que se su
priman, Sélo cuando se piden mejoras como resultado del conocimiento popular -
de los peligros relacionados con las basuras, habrd{ llegado el momento de ini -

ciar un plan el que deberd ser visto teniendo en cuenta los siguilentes aspectos:

~ AIMACENAMIENTO: Se verd lo relacionado al tratamiento y manipuleo de las ba
suras, sobre todo en los domicilios; lo cual es de gran im-
portancia para la salud y la economfa, porque incide es la

recaleccidn,



-~ RECOLECCION:

- TLIMINACION:
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Viene a ser el eslabén entre el almacenamiento y la eliminacidén.
Se dobe tener muy en cuenta csta .ase, pues estf en contacto di-
recto con la ciudadanfa y por lo tanto sujeto a crftica.

Es la disposicién final que se le dcbe dar a las basuras y que -
cumpla con preservar la salud evitando la formacién de criaderos
de moscas, roedores, etc, Teniendo en cuenta el mé¢todo de dispg
s1cién final es que e. urganisa la recoleccién y el almacenamien

to.
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"CLASIFICACION, CANTIDAD Y COMPOSICION DE LAS BASURAS"

La uniformidad de terminologfa es necesaria para la mdxima comprensién de par
‘e de quiénes trabajan en el mismo terreno. Debido a las diversas definiciones
que se dan a las basuras y sus componentes, es conveniente definir los “.$rminos -~

que se emplean aquf a fin de evitar malas interpretaciones,

BASUBAS,~- Se entiende por basuras todo residuo sélido o semisélido putrescible &
no putrescible (excepto excretas humanas). Las basuras ir-luyen: desp-r
dicios, desechos y cenizas, productos del barrido de calles, hasuras =
especiales, residuos industriales, etc, provenientes de residencias, -

tiendas, hoteles, mercados, restaurantes, fdbricas, industrias, etc.

CLASTFICACION DE LAS BASURAS,-

Las basuras se clasifican por lo general ent

DESPERDICIOS; Son los residuos putrescibles, animales y vegetales, procedentes del
mane jo, preparacién y consumo de alimentos (sobrantes y despojos de las

casas, mercados, mataderos, etc.)

DESECHOS: Son las materias de cardcter no putrescible( excepto cenizas). Se divi
den en dos categorias:
19,- Desechos combustibles: tales camo papeles; cartones, peridédicos, -
trastos, trapos, pedazos de madera, zapatos viejos, etc.

29,- Desechos no combustibles: son los materiales y objetos de tierra,-

arenas, piedras, ladrillos, porcelamnas, metales- vidrios, etc.



CENIZAS: Son J<s residuos de la combustién de madera, carbén u otros materia-
les s8fl1dos combustibles que se usan en las industrias y en las ca ~

888,

- BASURAS DEL BARRIDO DE CALLES: Son las que proceden del barride de las calles,
plazas, parques, trozos de papel de desecho y otras materias cafdas
de vehiculos, que se componen especialmente de polvo, hojarascus, -
pasto y otros desechos. Esta basura no suele ser putrescible en gra
do suficiente para causar preocupacién en cuanto a que conatituya -
eriadero de moscas o despida olores, aunque puede producir pr.vo y 9

casionar molestias,

BASURAS ESPECIALES: Son las provenientes de hospitales, clfnicas, sitios en dop
de pueden existir :mlividuos enfermos y de las industrias en que por

su cernosicién son téxicas o peligrosas,

Los despeydinios, desechos y cenizas, son las que merecen especial interds

sanitario, sin que quiera decir que el control de las otras debe descuidarse, -
pués las basuras especiales generalmente se disponen en el establecimiento o sji

tio donde se producen,

COMPOSICION Y CANTIDAD,-

Las diversas sustancias que entran en la composicién de las basuras son muy
variadas en tipo y cantidad. Se puede afirmar que la cantidad y composicién de
las basuras prodvcidas por una poblacién varfia y depende de diferentes factores,

de acuerdo entre otrox as
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19,-~ Epoca del afio (verano, invierno, etc,)

29~ Ubicacién geogrdfica (Costa, Sierra, Selva).

30,9 Cardcter del contribuyente (zonas residenciales, comerciales, indus-
triales).

4°4= Nyvel econémico y social o grado de bienestar colectivo,

59 .~ Organizacién y eficiencia del sistema de recolecciéns tipo, frecuen-

ccia, etc,

COMPOSICION,~

Para realizar un anflisis de las basuras y encontrar un promedio de compg
nentes en determinado lugar estimamos que serd necesario sacar muestras de ba-
suras frescas con mucha frecuencia y durante un plazo mfnimo de un afio para ob
tener un término medio general que tome en cuenta las variaciones climatéricas
y as{ obtener un promedio que represente la composicion de las basuras produci

das en la localidad.

La composicifin de las basuras se determinan mediante los siguientes anf{li
siss
- Anflisis f{sico.

- hnflisis quimico.

Andlisls Fisigo.-
El anflisis ffsico tiene por objeto hacer una clasificacién de los elemen

tos de acuerdo con la naturaleza y fuente de donde provienen, investigando ade
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mds las proporciones relativas de los materiales combinados (desperdicios, de~
sechos y cenizas) ¥y sus pesos unitarios, ya sea que las basuras correspondan &
una zona especial o bien a toda la ciudad, Fl anflisis de los mimmos deberf
hacerse por muestreo sucemivos hasta tener una porciin verdaderamente represen
tativa del todo.

8 ico.-

Deberd determinar cualitativa y cuantitativamente los coustituyentes de =
las basuras que pueden tener cierto valor como fertilizantes, los elementos com
bustibles, las grasas, y ademds se determinar{ en la misma forma que liemos in-
dicado para el anflisis f{sico, solo que en este caso la muestra representati-
va es molida hasta pulverizarla antes de efectuar el anflisis, Desde 1l.2go se
puede apreciar la cantidad relativamente grande de materias combustibles y fer
tilizantes contenidos en las basuras, lo que nos suglere un posible aprovecha-

miento de las mismas,

CANTIDADES PRODUCIDAS,-

No basta con saber para el estudio de las basuras de una poblacién cual -
es la composicién de las basuras, se requiere también en un trabajo de esta ng
turaleza.conocer las cantidades que se producen.

Sin embargo, este dato es tan variable que para obtenerlo se hace necesa-
rio un estudio muy concienzudo de la comunidad.

Deberdn considerarse como factores de importancia de esa variaciéni la si

tuacién geogrdfica del lugar, la estacién del afio, el cardcier de la poblacién



(si es industrial, residencial, rural, etc.), la orgenizacién y eficiencia del
sistema de recoleccién y algunas circunstancias especiales que pueden tener -

cierta influencia en este asunto,

So puede dar como término medio de la produccién de basuras el de 0,5 Kg.
por hatitante y por dfa,esta cifra tiende a dieminufr un poco en poblaciones -

pequeiias y aumentar hasta en un 400 % en ciudades grandes; as{:

- En la ciudad de México esa cantidad asciende a 0.75 Kse/persom/dfa.

- En algunas ciudades norteamericanas, entre ellas Njeve York, 3@ han re-
gistrado cifras hasta de 1.5 Kgs.

= En un estudin realizado en 1951, sohre la cantidad de basure recogida,-
principalmente en zonas residenciales de 13 ciudades de California,
se encontrd que cada persona produce un promedio diario de 0.9 Egs.
de basura,
Dos ce las trece ciudades produjeron poco mfs de 1.8 Kgs/persona/dfa
(Universidad de California, 1952). En la actuslidad el promedio de
produccién de basura residencial en los Estados Unidos, probablemen
te excede el promedio de 0.9 Kgs/persona/dfa, como se informé en el
estudio hecho en California. El promedio de la produccién total de
basura en la colectividad (comercial y residencial) es de 1,3 a 2,2

Kgs/persona/d{a,

- De manora casi general se puede decir que en los pafses de América Cen=
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tral y América del Sur, los desechos y los desperdiclos se combinan
y se recogen juntos. En este caso el promedio es d» 275 Kg, anua -
les por persona 6 1o que es 1o mismo 0.75 Kgs/persona/dfa. Pero es
conveniente sefialar que algunos estudios realizados en poblaciones-
de pafses sudamericanos han mostrado gran diferencia en las cifras-

de produceién y peso por metro cibico de basura,

- En el Cuzco (1960, por el Ing® Guido J. Acurio), indican que el aporte
de basura es de 0,52 Kgs/persona/d{a y el peso de 1a basura es de
91 £ 386 Kgs/h}., el cual varia con el tipo de vivienda o local ¢
mercial,

- PFn la Municipalidad de Lima, de acuerdo a la ®"Ordenanza Municipal" del
11/?11/40, estableciendo el servicio de estadistica general de la
provincia de Lima, han hallado una produccidn de 0,63 Kgs/persong/

dfa,

Solamente llevando estadfsticas de la produccién de basuras y después de
varios afios es que se puede llegar a decir con seguridad la produccién prome--

dio per cfpita de basuras en una localidad.
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"AIMACENAMIENTO DE BASURAS"

IMPORTANCTA, -

El depfsito o almacenamiento de las basuras en el lugar de procedencia es
una fase importante del tema que nos ocupa, que suele descuidarse con harta freg
cuencia, la experiencia ha demostrado que un sistema adecuado de regulaciones,
debidamente observados, para el almacenamiento en el punto de procedexncia no se
lamente reduce los peligros para la salud pdblica sino eontribuye también en -
grado importante a la aceleracién del proceso de recogida con la cunsiguiente -
economia para la comunidad. El Departamento de Sanidad o el Gobiern~ lozal, ce
be tener la autoridad necesaria para exigir el correcto dep§sito sanitario en -
los hogares, locales comerciales, establecimientos piblicos, etc., enseflando pre
viamente a la colectividad ccmo a’macenar las basuras y cuando ia educacidr. e -
informacién no lngran fmentar prédcticas satisfactorias, las entidades encarga

das deben poner en vigor reglamentos que exijan un buen almacanamiento,
Entre otras normas, el correcto almacenamiento de la basurs significas

- Tener un nimero suficiente de recipientes para contener la basura depo-
sitada entre recolecciones.

- Contar con recipientes apropiados que rcunan las condiciones mfnimas rxj
glbles: que sean impermeables y con tapa,

~ Coneorvar los recipientes y sus alrededores en condiciones higiénicas.

-~ Colocar 1los recipientes en lugares convenientes pera los que los usan,
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- Adecuada manipulacién de los desperdicios y todo residuo putrescible an~

tes de su almacenamiento,

MANTPULEO DOMICILIARIO DE LAS BASURAS,-

El tratamiento domiciliario de las basuras debe estar de acuerdo al siste-
ma de disposicién final por adoptarse., En algunos pafses se utilizar dos recep
tdculos, lo cual aumenta el costo de la recoleccién, pero en la mayorfa de pai-
ses latinosmericanos se emplea un solo recipiente. La conveniencia § ro de usar
uno o dos receptéculos estd relacionada con el método de eliminacién que se adop

te, como veremos més adelante,

En los hogares, estatlecimientos, etc. se pueden tomar algunas medidas im
portantes que resultardn ventajosas para las amas de casa y conductores de es-
tablecimientos, as{ como para los encargados de la recoleccién y eliminaciéa -
de la basura. Estas medidas estdn relacionadas sobre todo con los desr<rdi.ios,
porque de los diversos tipos de basura comin los que requieren un tratamiento -
mayor antes de ser almacenados son los desperdicios, por su alto contenido de -
materia orgdnica, suceptible de descomponerse y por constitufr un medio propi -

0io para el desarrollo de roedores, moscas, etc.

Los desperdicios se deben escurrir y envolver en papel de peridédicos dobla
do varias veces, antes de depositarlos en el recipiente. I'e esta manera sc cvi
tan malos olores y que los desperdicios sean accesibles a las moscas, se reduce
la corrosién de los recipientes, durante la recoleccién los recentfculos

se vaclan con mayor facilidad y se evita qQue sean golpecdos al vaciarlos, redu--
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ciéndose la posibilidad de que se dafien sus bordes y por lo tgnto se alarga su

duraciéne

Al envolver los desperdicios que previamente han sido escurridos, se redu
ce el tiempo que emplea la brigada de recoleccién en vaciar los recipientes y
por lo tanto aumenta el rendimiento de los trabajadores y se reduce el costo -

de la recoleccién en esta fase.

Teniendo en cuenta los sistemas de disposicién final tenemos ques

= Cuando la eliminacién es por relleno sanitario no es necesaria ia
separacién de las basuras por lo que el almacenamiento se reali
za en un dep’sito, pero los desperdicios secos y envualtos produ
cen menor olor y resultan menos atrayentes para las moscas, por
lo que resulta también beneficiosos para este tipo de elimina :ién.

~ Si se emplea el método de incineracién, la separacién de lo.: des =
perdicios y los desechos combustibles facilita considerablemente
la quema de la basura,siendo recomendable en este caso el almace
namiento en dos depfsitos diferentes,

= En la industrializacién de las basuras - produccién de fertilizan-
tes y reducecién - también se recomienda emplear dos receptdculos
para seperar los desperdicios del resto de la basura,

- Se recomienda el almacenamiento en dos depésitos si la préctica lg
cal, previamente reglamentada, es la de alimentar cerdos con los

desperdicios. En este caso la envoltura de ¥os desperdicios no
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es conveniente pero sf el dremaje para el almacenmamiento y recolec—
¢ién; ya que a8l encargado de alimentar cerdos le resulta a4s senci-
1lo agregar la cantidad necesaria de agua para obtener la comnsist~n

cia deseada durante la coccién,

- Si la eliminacién de las basuras se realiza en corrientes d¢ agua v -
vertederos no es necesario el almacenamiento en dos recipientes.

- En los casos de incineracién, alimentacién de cerdos, industrializa -
cién de la basura, es necesario proporcionar un mftodo adicional de
disposicién final para los desechos (combustibles o no comhustibles;
segin sea el caso). cenizas, etc. que no se eliminan por los siste-
mas anteriores, razén por .a que se recomienda la recoleccién en -

dos recipientes.

RECIPIENTES,-
Los recipientes ucados en el almacenamiento los voy a clasificar en dos ola -

sess recipientes "domiciliarios" y recipientes de "almacenamiento :'n masa",

RECIPIENTES DOMICILIARIOS.-
Denomino recipientes "domic’"‘arios" a lcs deplsitos usados para el almacensa-
mlento de las basuras en 2l hogar. Los recipientes de vasuras "domiciliarios®™ debc:

tener algunas limitaciones con respecto al tamafio y cantidad aceptable de basura.

Es de especial importancia sentar reglas que requieran el uso de receptf{culos para

csontener toda la basura producida entre las recolecciones habituales del servicio,



para evitar el uso de callejones, calles u otro espacio piblico o privado, para el
"apilamiento" del material. Las principales caracter{sticas que deben reunir los-
recipientes son:

- Ser impermeables y con tapa de buen ajuste.

= Ser inoxidables,

- Fciles de llenar, vaciar y limpiar,

- Tener agarraderas § asas.

- Resistir la manipulacién.

= Tamafio y uso apropiado para poder ser manipuledos con facilidad por -

el ama‘de casa y personal encargado de la recoleccién (Capacidad:qg

comendable: 1 galén/habitante)

De los requisitos enumerados, es el primero el indispensable y minimo desde -
el punto de vista de la salud pdblica, ya que de esa nanera se aisla la basura del

hogar y se evita la propagacién de moscas, mosquitos, cucarachas, roedores, etc,

RECIPIENTES EN MASA,-

Denomino recipientes de almacenamiento en "masa" a los usados para grandes vo
ldmenes y que por lo general son usados para los edificios de apartamentos, unida-
des vecinales, establecimientos comerciales. Estos tipos de depfsitos pueden ser
fijos y movibles, En los EE,UU, existen casas de comercio que producen recipientes
para almacenamiento en masa movibles de varios tamafios y m&todo de vacisao; asf te

nemos que unos se pueden conducir hasta el punto necesario de vaciado por medio de
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uns gufa de carril especialmente diseflada y otros se pueden vaclar directamente en

el camién.

Los depdsitos fijos para almacenamiento en masa, son costrufdos de mamposte-

-"
r{a u otro material a prueba de filtraciones y roedores, con tapas bien ajustadas
0 puertas con planchas de metal; resultan aceptables para almacenar grundes vold-—

menes de basura., Estos dep§sitos de almacenamiento son por lo general hundidos -

en el terreno y presentan las siguientes ventajas y desventajas:

Veptajes
1) No estén a la vista,
2) No se pueden volcar,
3) Inaccesibles a perros y gatos
4) Dan cierta proteccién contra el calor del verano y congela-

cién del invierno.

ventaja
1) Dificiles de limpiar.

2) Dificiles de vaciarlos.

3) Costo inicial alto.

4) Inadecuado en lugares en que el nivel del agua subterrdnea

es 2lto o hay fuertes lluvias,

R !
La conservacién de los recipientes es de suma importancia en el contrl de -

roscas y roedores, as{ como en el de olores, Cuando quedan en los recipientes rg
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siduos 1fquidos o sélidos es necesario lavar el envase, y eliminar el agua proferi-
blemente en el sumidero. Esto es importante porgque gran parte de la reproduccién -
de moscas ocurre en la basura que se acumula en el fondo y lados del recipiente
(Schorf, Maid y Savage -1954~, informan que los desperdicios de los recipientes re-
presentaron el 38.3 # del medio infestado de moscas en Phoenix, irizona, en 1951 y
1952), Al lavar el recipiente se debe evitar de arrojar el agua a la tierra, ya
que los restos de materia orgdnica pueden servir de alimento a las ratas y de medio

de reproduccién a las moscas,

Una medida que se debe tomar cuando la recoleccién se hace en las aceras es
regresar los recipientes al sitio rormal de almacenamiento lo antes posible, dismi-
nuyendo de esta forma la posibilidad que el recipiente y la tapa sean averiados y -
reduciéndose el tiempo cn que las moscas puedan tener acceso al depbsito en el ceso

que los recogedores no lo hubieran tapado.

Cuando un recipiente es averiado, se debe reparar o reemplazar lo mfs rdpido
posible para evitar la diseminacién de la basura, pcrque no puede existir almacena~
niento a prueba de ratas 6 insectos, cuando los recipientes estdn en mal estado y -

sus alrededores no se conservan en buenas condiciones higiénicas,

REGULACIONES,~

Para que las amas de casa, los comerciantes, conductores de puestos en los m->L
cados, etc, sepan bien lo que se espera de ellos, deben facilitarse a cada casa o -
comercio una serie de reglas en forma condensada. Una forma recomendable e. reiar -

tir a cada hogar o establecimiento una tarjeta con la relacién de puntos a tenerse
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en cuenta, la que puede fijarse en la cocina o el sitio m4s alecuado para su fécil
comsulta, La tarjeta abarcard una serie de recomendaciones de acuerdo al lugar y

tipo de servicio que se presta,

La mencionada tarjeta puede abarcar, entre otros, los siguiertes puntos:

= Definiciones de los difercntes tipos de basuras en caso de cue la re-=
coleccién sea separada,

- Lugares donde se presta servicio.

- Lugares donde no se prestard servicio.

= Dfas y horas de recogida.

- Materiales aceptables para recogida.

= Materiales no aceptables para recogida.

= Tipos y tamaflos de recipientes permitidos.

- Puntos donde se harf la recogida: patio, acera, etc.

- Garantfas para los recogedores.

= Multas.

- Costo del servicio de recoleccién y eliminacién de las basuras,

~ Porma de pago del servicioy etc. etc.
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"RECOLECCION DE BASURAS"

IMPORTANCIA .~

La recoleccién 3s la segunda fase del problema de las basuras y su organiza-
cién se har{ de acuerdo al sistema de disposicién final elegido. Tiene suma iu-
portancia y por estar en contacto casi directo con la colectividad darf{ Jymr a -

criticas § elogios, segin sea su menor § mayor grado de eficencia,

22

La buena recoleccién de basuras es parte esencial de un sistema %ien nrgani-
zado de saneamiento del medio ambiente y tiene notable inflvencia 2n la cisnimi -
cdén de la poblacién de vectores, por lo que toda colectividad debe trat:r de con
seguir un servicio de recoleccién frecuente, sistemftico y responsable, Por lo -
tanto es necesario realizar un estudio cuidadoso para proporciorar a
dad el sistema de recoleccién m4s satisfactorio, ya que el gobierndl
cuenta con un servicio adecuado de recoleccién, descuida sus obligaciones y no cum

ple con su responsabilidad que tiene con la colectividad.

El tipo y operacién del sistema de recoleccién, al igual que el almacenamien
to, estf en relacién con el método de eliminucién. Si la disposicién final exige
el almacenamiento en dos receptdculos, la recoleccién serd por lo tanto tawbien -
"separada" y por lo tanto p4s costosa. Para nuestro medio la recoleccién de basu
ras mezcladas representa el método mds préctico y econdmico, y se puede emplear,-
como hemos visto en el capftulo anterior, cuando la eliminacién se hace mediante

relleno sanitario.



Este problema lo voy a enfocar desde dos puntos de vistat recoleccién propia-

mente dicha y limpieza de calles,

RECOLECCION PROPIAMENTE DICHA,=

Denomino recoleccidén propiamente dicha al recojo de la hasura producida, sobre

todo en los hogares, y su conduccién hasta el lugar de eliminacién.

PUNTO DE RECOLECCION,-

El sitio en que se realiza la recoleccién domiciliaria tieane influencia en el
aspecto econémico, ya que reduce o aumenta la velocidad de carga (tierpo que se en
plea en recolectar un m3, de basura que estf en funcién del nfmero de recolectores

y recojos, punto de recoleccidn, etc.).

Ia recoleccién en el borde de la acera es probablemente lo mfs econémico, pcr
que combina el mfnimo tiempo de rccogida con el mfnimo costo de servicio. Por zon
siguiente, cuando se impone ahorrar habrd que implantar tal sistema, En los casos
que se aspire a un mejor servicio y mejor aspecto de la comunidad, halr{ que estu-
alar otros puntos de recogida, como los patios que lo practican muchas colectivida
des de Estados Unidos y que consiste en que el recogedor entra al local y recoge e
la basura del sitio normal de almacenamiento., La recoleccién en el patio es més -
ccstosa, pero evita el mal aspecto que dan los recipientes cuando la recolecciér -

es en la acera,

Otro sistema que se puede fijar, como sustituto de estos dos sistemas, puede

ser la colocacién de los recipientes detrds de las verjas de las casas, y a falta
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de &stas, arrimados al edificio. Es algo mds caro que el servic.o al borde de la
acera, pero es infinitamente m{s conveniente quo &ste, desde el purto de vista es

tético.

IRECUENCIA Y HORARIO -
La frecuencia de la rccogida de basuras dependerd de Jas condiciones clim“té
ricas y econdmicas de la localidad y de la eficiencia del almacenamiento de la ba-

sura en los hogares, establecimientos comerciales, etc.

Para determinar la frecuencia de la recoleccién es indispemeabie estadlecer
los pré y contras de las condiciones anteriorcs, teniendo en cuernta las diferen =
tes zonas de la localidad y poder establecer la freocuencia y horarios de recolec-
cién para cada zona. Spgin ésto, la recoleccidén puede ser diaria, interdiaria. -
bisemanal o semanal., En zonas residenciales donde el almacenamiento de la basura
es malo, preferible es que la rocoleccién sea diaria; en zonas comerciales depen-
de de la cantidad y caracter{sticas de la basura que produzcan; la recoleccién bi

semanal se puede aplicar en barrios de poca produccién y en el medio rural.

Respecto al horario el més usado es el diurno, El horario nocturno es reco -
mendable en las zonas comerciales pera no entorpecer sus actividades, En las zo=
nas residenciales, por lo general, la gente es contraria a la rccoleccién noctur—
na por las molestias que trae para su tranquilidad. Desde el punto de vista eco-
némico, es recomendable la recoleccién diurna, y= que los horarios nocturnus son

mucho mds costosos.



VEHICULOS .~

En los vehiculos empleados en la recoleccién se han realizado grandes me-
joras en el disefio y operacién, por lo que los vehfculos modernos estdn provis
tos principalmente de un mecanismo apisonador que aumenta la capacidad de car--
ga. reduciendo as{ el nimero de viajes necesarios al sitio de elimiuacién. 1La

capacidad de los vehiculos del tipo compactedor, varfa entre 4 y 20 m3,

Es recomendable antes de adquirir los vehfculos de recole.cién, pedir la
informacién necesaria a las casas importadoras y hacer un estudio corpaiativa
de caracteristicas, tales como: chasis, velocidad del vehfculo, rad:: (= vira-
Je, sistema de compactacién, etc, y de acuerdo a las comiciones locales detu::

minar el tipo o tipos convenientes.

El nfmero de carros debe ser tal que permita la recolcccién total duviante
la jornada de trabajo y para la seleccién del nimero y tipo de vehfculos, se -
debe tener en cucnta, ademds de los anteriores, los siguientes puntost

= Volumen total de basuras a recoger diariamente.

- Vehfculos de volumen tal que recojan un mdmeio definid> de cargas ple -
nas al dfa. La eficacia es mayor cuando la dltima carga es tan grar
de como las anteriores, en vez de ser una carga parcial,

- Frecuencia de la recoleccidn.

- Tiempo \til de carga y tiempo muerto.

- Contar con dispositivos para permitir la descarga en el lugar e dispo-

sicién finaZ.
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- De doble fondo dn caso de basuras himedas.
- Superficies interiores lisas y esquinas redondeadas para facilitar la

limpieza,

Limpieza de vehiculos.-

Todos los vehiculos deben mantenerse limpios para evitar los vectores y
malos olores, limpieza que sc debe realizar al terminar el dfa de trabajo. -
El agua con que se lava los camiones, igual que en el caso del lavado de 1cs
recipientes, debe arrojurse a las alcuntarillas y no en la tierra, porqus la

materia orgdnica putrescible atrae a los roedores y moscas,

TIEMPOS DE RECOLECCION.-
En el tiempo empleado en la recoleccién se consideran dos tipos de tiem

pot tiempo muerto y tiempo dtil.

Tiempo muerto.-

Los tiempos muertos, incluyen, ademds del corriente gastado en ir a des
cargar el vehfculo y regresar al punto de donde se habfa ido, dos tiempos ufs
que son: el gastado desde los garages hasta el punto de comienzo del traba;o
¥y el que se cuenta desde el sitio de disposicién hasta los garages cuando ha
conclufdo la tarea asignada. Este ltimo es constante para todos los vehi-
culos no asf los otros dos que varfan: con los diferentes puntos de comienzo
de las rutas con respecto a los garages y con las distintas distancias de los
puntos en las rutas donde se llena el camidén o donde termina la ruta .on ieg

pecto al sitio de disposicibén. El trdnsito y el desarrollo o importancia -



de las comunidades, tiene notable influencia en los tiempos muertos,

Para el estudio del tiempo til de recoleccidn se toma en cuenta el nd~-
mero de obreros recolectores por vehiculo; el tipo de vehfculo; el prnblema
de' trdnsito, incluyendo el aspecto del estacionamiento de los veifculos;
las caracter{sticas topogréficas de la comunidad; los lugares de donde es rg
tirada la basura de los predios y la forma misma de realizar la operac:én, -
Coordiralo estos factores se puede obtener una velocidad de carga de los ve-

hiculos. e¢conémicamente conveniente,

La suma de lus tiempos §til y muerto, representa ¢l tiempo total de re-
coleccién. Como el horario normal de trabajo es de ocho horas, para el pia-
neamiento de la recoleccién domiciliaria nos basamos sobre 1oc resultados
que dén los estudios de los tiempos de recoleccifn. De acuerdo con i 8 re -
sultados obtenidos se incluirdn tantos viajes como se puedan repartir dentro
del tiewpo §til del perfodo de ocho horas. En ciudades granc:s es convenien
te tomar un margen de seguridad conveniente que resguarace principalmente del

problema del trénsito y el crecimiento de la poblacién.

Como pauta inicial se puede considerar que cada recogedor se demora 2
minutos por recojo, por lo que dividiendo el tiempo dtil entre 2 minutos se
obtendrd el nimero de recojos por obrero al dia y segdn sea el total de recg

jos se determinar{ el ndmero de obreros y vehiculos necesarios,.



PERSONAL , -

Le cuadrilla o brigada de recoleccién adiestrada en tratar cortesmente al
inquilino cuando sea necesario y en cuidar la propiedad ajena constituye una -
valiosa ayuda para lograr un sistema de recoleccién efectivo.

Las brigadas descuidadas pueden destrufr el deseo de cooperacién del p§ -
blico si dafian los recipientes (abollando los bordes, malcgrando o perdiendo --
las tapas), derramando basura, etce. por lo que es indispensable inculcarles cue
deben tratar con cuidado la propiedad ajena y ser cuidalpsos, eficientes r cor

teses en todo momento.

Para escoger personal y exigirles un buen trato a la colectividad es nece
sario proporcionaries un pago adecuado y condiciones favorables de .rabajo, de

esta manera se tendrd personal mfs responsablec que brindar{ un mejor servicio.

Cada brigada o equipo de recoleccién debe tomar una ta_—ea exclusiva por .-
cumplir y estar integrada por un mismo personal. Se debe evitar que cubran w:
dfa una ruta y otro dfa otra, La utilizacién del mismo personal garantiza el -
servicio y aumenta el rendimiento en lo gue a tiempo til de trabajo se refie-
re. En efecto, cada equipo conoce bien los detalles inherentes a su propia ta
rea, tales como: ubicacién de los receptdculos dentro de los predios que sirven,

costumbres de los duefios o inquilinos de dichos predios, etc.

Por lo gencral el personal de los vehiculos corrientes est{ integrado por
un chofer y tres recolectores. Con vehfculos provistos con mecanismo de com -

presién se puede reducir a dos los obreros recolectoresy Bl chofer, casi siem-
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pre, es el jefe y responde por las deficiencias de la tarea que se le ha enco—

mendado y ademds cuida el fumcionamiento de su vehiculo.

METQDOS DE RECOLECCION,-
Los pétodos de recoleccién de la basura domiciliaria se diferencian por -
les caracteristicas de los vehficulos v por la facilided o dificultad de acces»

de los mismos a los predios.

En el cagso de los vehiculos que no cuentan con sistema de compresidémn de
la basura, la recoleccidén se efectda en la siguiente forma: un recolector para
cada lado de la calle a servir, mientras el tercero se coloca en la caja de re
coleccibn; los recolectores traen los recipientes al vehfculo y son recibidos
por el obrero situado dentro de la caja recolectorca quien toma el receptdculo,
lo vacia y lo devuelve al recolector respectivo, quidén lleva el recipiente a -
un punto lo m&s inmediato al 1{mite de propiedad. En el caso de vehfculos au -
tom{ticos con sistema de compactacién al efecturse la operacién con tres obre-
ros, la velocidad de carga serf mayor ya que no hay necesidad de un hombre so-
bre la caja de recoleccién para acomodar y compactar la basura, sino que todos
se dedican a recolectar basura; pero como dije anteriormente, se puede reducir

el personal de recoleccién a dos obreros.

RUTAS DE RECOLECCION -
No existe un recorrido de recoleccién ideal para une ciudad o zona de ciu

dad, La eleccidén de su recorrido debe hacerse después de un estudio minucioso
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de la zona, siempre teniendo prioridad el aspecto econémico, evitando recorri-
dos improductivos innecesarios, ya que ello evita desgaste de mfquina y llan -
tes, ahorro en combustible, tiempo y trabajo en el vebfculn: por otra parte

conservar una velocidad tal que permita una buena recolecciba; no ir a mucha -
vel cidad pues impide una buena limpieza, ademds que produce una accién fisica
exagerada de los recolectores ni a tan poca velocidad que cause estorbos en el

trénSitOo

comendaciones Plapificar las tas.—

1l.- Para determinar la extensi/n de la ruta se debe tener en cuenta el mimero
de viviendas y establecimientos a servir, para asi poder estimar la canti
dad probable de recojos de la ruta y el volumen de basuras a recolectar,

2.- Conservar las rutas lo mfs compactas posible,

3.~ Establecer los puntos de comienzo y término de las rutas., Dichos puntos dg
ben estar lo mds cerca posible al garage para mantener el miiimo recorri-
do improductivo.

4.~ Conceder tiempo a las brigadas para ir y volver a las rutas,

5e= Adoptar un recorrido que no contravenga las disposiciones de trénsito.

6.- Tener en cuenta el lugar de almacenamiento de algunos barredores.

7.~ Conservar una velocidad tal que no permita un esfuerzo ffsico exagerado -
de los recolectores, ni una velocidad tan baja, que ademfs de causar estor

bo en el trédnsito afecte la salud de los mismos el absorber los gases,
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8,~ Una ruta bien planeada es aquella que provee una jr.rnada de trabajo para
una determinada 4rea,
9.~ Densidad de trffico y horas de estacionamien’.o (vehfcilos y peatones).
10,~- Tipo de sectoress Las zonas residenciules se limpian de dfa, los merca-
dos en las primeras horas, lo mismo que las zonas comercialen,
11,.- Tener en cuenta proyecciones futuras y tipo de ruevas agrupacio.ec para

ampliaciones y/o modificaciones,

METODOS DE RECORRIDO LE LOS VEHICULOS,-
Mé€todo Higiénico,-

Bl recorrido se efectda dando prioridad a las 4reas, sectores ¢ calles
de mayor produccién de basuras y teniendo en cuenta el peligro que da el prede
emanar, no sigue un sentido racional sino que se llega a el como fruto de la

experiencia,

M¢todo Geométrico.-
Sigue un sertido pacionale- Tiene variantes: Paralelo, Escalonado, en
Cajén y Myxto.
8.~ Paralelo (Figura N°1):
Se aplica a sectores donde sus calles son de gran longitud y alineadas en
la misma direccidén. BEn este sistema se recorre les calles perimetrdlas

de la zona dos veces en forma alternada,
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b.~- Escalonados (Figura No 2):
Se aplica 2 sectores cuyas cuadras sean de gran dimcnsién o no difieren
mucho entre si. Bn este sistema se recorre una calle una sole vez y en
forma de gradas,

c.~ En cajén (Figura No 3):
Se aplica a sectores cuyas manzanas formen no mds e dos columnas, Se

cubren las manzanas en dos recorridos: el primer recorrido (ida, cubre

casi toda la primera columna y parte de la segunca de tal forma que
si-ve una manzane en dos direcciones: una direccién.en dos se'.tidos 7 =
la otra direccién en un sélo sentido, a excepcién de la Ul*ima r an-na
de la primera columna que cubre las dos direcciones en sus dos sentidos.
En la vuelta completa el servicio en igual forma que en la ida,
d.- Mixto:
Resulta de la combinacién de dos o tres de 1's anteriores, obteni 1do g

lasticidad y eficiencia.

La aplicacién de cualquiera de estos métodos deben supeditarse al sen-

tido del trdnsito de las diversas calles de la localidad.

LIMPIEZA DE CALLES,-

La limpieza de las calles es la otra fase de la reco.eccién de basuras,
Este problema tiene notable influenola en el costo total de la recoleccién
de la basura por el numeroso personal que hay que emplear y si no existen noxr
mas técnicas para hace. buena utilizacién de su rendimiento la situacién se a

grava econdmicamente,
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En la recoleccién propiamente y en la limpieza de calles no basta el planea-
miento teérico del recorrido de vehiculoe y de barrido, y el contentarse con man-
tener en la oficina un buen plano de las rutas con toda una organizaciéu completa.
sino que es necesario observar si en la prdctica se rcaliza lo plancado y, sobre
todo, si conviene hacer modificaciones como resultado de la inspeccién en el prc-

pio sitio.

METODOS DE LIMPIEZA DE CALLES,-
Los nétodos de limrieza en cuantu al barrido en sf, se establecen en primer

lugar de acuenrdo a que los tipos de superficies & barrer sean pavimentc’.s o 2§.

En el caso de superficies pavimentadas los métodos se¢ basan en el harrido a
mano, en el mecdnico o en una combinzcién de los dos. Para medios como el nues-
tro en que la mano de obra es relativamente barata, creo que e barrido manua. -

es el mejor y el que estf m€s a nuestro alcance.

Barrido Manual .~

El barrido manual de calles se efectda principalmente por los siguientes mé

todos:¢

- Patrulla de Ronda o Ruta Fija.-
Consiste en el empleo de un hombre,sélo con equipo de mano (rarrito de
mano con su depésito, recogedor y escoba comin) para barrer una zona 6

seccidn de calles 6 cuadras, generalmentc de dfa.

Este hombre es .cesponsable de la limpieza de su ronda, Puede limpiar -
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cualquier superficie pavimentada o né, y siguiendo el sistema de
“basura barrida, basura recogida" podrd evitar el amontonamicnto,
especialmente de papeles que podrf{an dispersarse con el viento.
Se asigna a cada hombre una ruta determinada para su jornada de
trabajo y es preferible mantener el mismo hombre en una ronda u-
na vez que se ha establecidu la ruta. De es.a manera, el barren
dero toma interés en conservar su ruta limpla. Por otra parte,

si el »ecorrido no estd limpio la responsabiidad recae sobre €1,

Ventajas

1, Mejor definida la responsabilidad del trabajador,

2, Mayor eficiencia y rendimiento en superficies irregulares y -
rugosas,

3 M4s efectiva vigilancia del trabajc y del trabajador.

4. En épocas de desempleo proporciona trabajo a mayor mimero de
personas.,

5. ©Se pueden limpiar aceras, escalones y mucios sitios que las -
ndquinas ro alcanzan,

6 Se puede trabajar aunque hayan coches estacionados.

7. Si por alguna razén falta al trabajo el barrendero, se le pue
de reemplazar sin mayor inconveniente,

8. Mtcdo flexible: se alargan 6 acortan las rondas, se aumenta

el personal, etc. segin le¢ exijan las ocircunstancias.
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Desvéntaia

1. En zonas de mucho tr{fico es peligroso para el barreadero.
2+ Cuando la mano de obra es 2ara, el sistema rcsulta costoso.
3. La supervisién del personal que trebaja es més dificil.

4, Produce polvo la limpiexza manual.

5. Ds mds dificil el recoger tcda la suciedad,

- Barrido con brlgadas o cuadrillas,-
Este método agrupa a varios barrenderos. Combina los veri.jas del
pedn de ronda con mayor seguridad para los tratajadores y concisie
generaimente en alinear varios hombres a lo ancho de la calle para
barrer los residuos. Cuando este método se usa cespués de tempura-
les, desfiles, fiestas, etc. que producen mucha baswa y que pre=
sentan problemus especiales de limpieza se les asigna un cam.én y
un capataz que dirige el recojo y disposicién de la basura, Si "
brigada consiste de tres ¢ cuatro nombres, el conductor del camién

pucde actuar de capataz,

Del grupo de barrenderos, unos trabajan como rccolectores con su -
carretilla y otros como barrenderos propiamente dichos. La propor
cién es generalmente de dos barrenderos por un carretillero, quién
vierte la basura en el camién gen:ral de recoleccién que acompafi~

a las cuadrillas, las que estdn p>r lo general integradas por tr.s
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§ seis hombres: un carretillero y dos barrenceros § dos carreti-

lleros y cuatro barrenderos respectivamente,

Ventajas

1. Flexible: se puede ajustar el tamafio de lus cuvadrillas a
una gran diversidad de condiciones.

2, Eficaz aunque hayan coches estacionados,

3., Se puede trabajar en todo tiempo.

4. Se usa para limpiar partes no accesibles a las m4q-inas,

com¢ las veredas, escalones, calles angostas, etc.

Degventajas

l. Dénde la mano de obra es escasa es costoso,

2. El polvo gque levantenes molestoso.

3. Con mucho trdfico no se puede usar.

4. Se neccsita una buena planificacién para que l..s cuadri-

llas no tengan que esperar 2 los camioneSe

La mayor parte de ventajas y desventajas del método de -onda son
védlidas para el barrido con brigadas.

- Limpieza de jardines.-
Se efectia por hombres provistos de un bastén con punta y de un
saco de lona. Bl bastén tiene en el extremo una punta que peim. -
te que se eacajen basuras como pepeles, cari-nes, hojas, etc. qu:

son vaciados luego en los sacos.
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- limpieza con mangas.-
Consiste en lavar el pavimento aplicando un chorro de agua con una
manguera conectada a una boca de riego. Lanzando el agua contra -
la suciedad, arena, § residuos, desprende y lava la basura hacia
los sumideros y bocas de alcantarillas. Este m&todo se C2be usar -
de noche o en horas en que no haya mucha gente, teniendo cuidado d:
no salpicar a la gente y vehiculos.
Este sistema de limpieza es muy conveniente para limpiaxr zonas de
mercados, calles estrechas, plazas y toda zona en que se agumila -~
gran cantidad de suciedad en cl pavimento. &1 trabajo debe hacerse
a favor de la pendiente, hacia las bocas o sumidergs de alcantari -

llas,

Venta jas

1. Se puede realizar el trabajo aunque hayan coches estacionados.
2. Se pueden limpiar eficazmente 1lugares sumamerte sucios.

3« No levanta polvo.

4. Se saca toda la suciedad y polvo.

5. Se obtienen excelentes resultados en calles con curbatura trans

versal,

Desventajas
1. Es muy laborioso,
2. Diffcil de contrelar la salpicadura.

3. Al arrastrarse la manguera se desgusta rf):damerte.
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44 Lleva la suciedad y residuos a las alcantarillas,
5. Requiere personal capacitado para evitar el dafio a las bocas

de riego y al pavimento,

~ Barrido mecdnico.=

Se emplea una barredora mecdnica y un operario para barre: eficien-
temonte la mayorfa de los tipos de pavimento. Por experiencias de-~
ciudades norteamericanas, las barredoras mec4nicas servirdn mejor -
los intereses municipa.es, especialmente allf donde los costos de -
mano de obra son demasiado elevados para barrido mamual, Ademds, -
cuando hay que barrer zonas grandes la mejor forma de hacer umn barr..
do sistem£tico es mediante barredoras mecénicas, Ahora bien, para
que el trabajo se ejecute eficazmente y se consigan las economfas ir.
herentes al empleo de barredoras mecdnicas, hay que planear, orga-

nizar y administrar bien la operacién de barrido mecdnico,

La barredora mecdnica representa un gran desembolso de capital irnver
tido. Implica también mucho equipo especial, iacluyendo escobas y -~
maquinaria para regar y verter, la que ha de funcionar debidamente,

Ademds debe operarse con pericia e inteligencia a fin de que pueda -
cumplir eficientemente la operacién de que es capaz. Todo esto da -
muestra la necesidad de disponer de operarios entrenados en el mans-
jo de las barredoras, con suficiente capacided y verdader. interés -~
en el trabajo. Un inconvenlente de la barrcdura mecénica “es qQue n:

es dtil en superficies sin pavimentos y en lugares con mucho trdnst.-
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to, siendo su uso dificultoso, igualmente que en callers estrechas,

Hay dos tipos fundamentales de mdquincs empleadas en el “arrido de
calles: barredora=recogedora y lavadora.~ Como cada unc de ellas
tiene sus ventajas y desventajas, la mayor{a de las ciudedes tieren
y utilizan ambos tipos jaque todavia no se ha inventado .. nguna mg
quina que haga todas las lalores que confrontan las aucoridades de

la ciudad ordinaria,

Yentejas

1, Se rccogen los residuos sin echarlos a la alcant.rill: .
2. Se limpian las calles eficazmente,

3, Bs rdpido.

4, No produce polvo.

5. Fécil de supervisar,

Dgsyentajas
1, Requiere de mecdnicos hfbiles para el mantenimiento.
2+ No se puede usar en calles sin pavimentar y es deficiente,
cuando hay mala pavimentacién.
3¢ No es préctico en calles mojadas.
4, No se puede limpiar donde hay coches estacionados.

5. Requiere operarios bien preparados.



Selecci e Métodos

En la limpieza de calles la seleccién del método o métodos m’s efectivos
es el primer paso. Los problemas inherentes a la frecuencia y hore Ce limp.g
za no necesitan tomarse en consideracién en primer término. Es i - 'lito tro-
pezar con condiciones en que baste un método dnico y, por consiguiente, es ne
oesario generalmente valerse de una combinacién de métcdos para obterer como

resultado una buena limpieza de calles.

Io mejor es nc acometer de una vez el estudio del problem~ de '~ “impie-
za de toda la ciudad. Pueden lograrse mejores resultados dividiendo la ciuded

en secciones o §reas y concentrarse en una seccién a un tiempo,

Es conveniente hacer un estudio sobre el terreno para cada calle de cada
manzana en las zonas bajo estudio; Dgberdn cons_derarse problemas ta.es como

los siguientes:

1, ;Calle pavimentada y con aceras?

2o ¢Sén las calles empinadas, onduladas, llanas, etc,?

3¢ ¢Cudl es el estado del pavimento?

4o ;Qué€ clase de basura cabe esperar?

S5e ¢Durante que horas se permite el estacionamiento de vehiculos?
6. &Direccién del trdnsito, en caso de direccién dnica?

7o ¢Durante qué horas es mf€s denso el trdnsito?

8e ¢Se llevard la basura los sumideros dz aguas de lluvia?



9¢ ¢Serd el ruido un factor que deber4 considerarse?

106 ¢(Cuan a menudo debe limpiarse las calles?

Se sugiere llevar al terreno vn plano de ca"les a un: escala conveniente
(121000 ~ 1:500) y registrar la informacién pertinente en e". planu de la man-
za1r:;: estudiade, Si no se usa plano puede prepararse formularios ieproducier—
do las preguntas necesarias para la informacién, como las enumeradas exterior

mente y transferir m4s tarde al plano la informacién pertinemt:. en la oficina.

Despuds de haber registrado los datos debe hacerse un estud:Z: cujdadosde
Si hay bastante cantidad de trabajo de cada tipo de limpieza a realizai en -
la zora estudiada que justifique el establecimiento de una ruta, de': trazar—-
se después un recorrido provisional en el mapa, usando un 1l4piz de color.

Si no hay bastantc trabajo de un tipo particular de linpieza a realizar
en una zona para ocupar un dfa completo, ontonces deb: estudiarse otro zona -

contigua, hasta encontrar bastante +trabajo para completar una ruta.

En la tabla adjunta se indican los -cuntro métodos primarios de limpieza
de calles y las diferentes combinaciones de nétodos suplementarios de uso ge-
nerals Se muestran as{ mismo diferentes condiciones, tipos de calles, y la -
calidad de los resul tados obtenidos, que pueden servir como referencia para =
la seleccién del método o métodos gue mds se adapten a las condiciones del lu

gar en estudio.
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METQDO PRIMERO TIr0 DE CALLE Y/O CALIDAD DE RESU..
0 PRIMARIO METODO SUPLEMENTARIO CONDIC;ONES EXIS~ TADOS GENERAIML .«
TENTES TE OBTENIDOS
Barride Mapual
Patrulla de Ronda Ninguno Comercial Busno
Mercado
Prinripal
Rgsidencial
Lavado con Chorro
de Sumideros y/o Comercial
Bocas de Acmisidén Arterial Excelente
Cuadrilla de Ninguno Principal Buenz
Barrenderos Mercado
Residencial
Lavado con Chorro Principal Excelente
de Sumideros y/o Mercado
Bocas de 4dmisién Residencial
Barrido Mecénjco
Recogedora Ninguno Si no Hay Buer >
Automotriz Estacionamiento
Barredora Patrulla de Ronda Oomercial Bueno
Limpia Alrededor Mercado
Coches Principal
Lavado con Chorro Ccmercial Excelente
de Arroyos y/o Mercado
Bocas de Admisién Principal
Baldeadora Ninguno Bajo Costo Regular
‘Autometriz
Limpieza de Arroyos Comercial Muvy Bueno
por Patrulla de Principal
Ronda Residencial Sucia
Limpieza de Arroyos Mercado Muy Bueno
por Cuadrilla de Principal
Barrenderos Hesidencial Sucia
Limpieza con Mercado Muy Bueno
Regogedora Principal
Automotriz Residencial Sucia
Limpieza de Arroyos Comercial F'xcelente
con Chorro de Mer-cado
Manguera Arterial
Ninguno Calles en Cuestu Muy- Bueno
Residencial lirvia
P~incipal
Ninguno Calles llanas Regular

Culles sucias y/o
polvorientas

|
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FRECUENCIA Y HORARIO DE LIMPIEZA,-
El siguiente problema es determinar cada qué tiempo deben limpiarse las
rutas establecidas. Es bueno planear las frecuenciuss que dardn por resulta-

do un servicio satisfactoric, realizado en horas adecuadas.

La determinacién de la hora es un paso muy importante en la planifica -
cién de un programa de limpieza de calles. Si se hace diariamente, ;o qué =~
hora del dfa & de la noche puede hacerse el trabajo mds eficazmente? Si se

hace una § dos veces por semana, ;qué dfa o dfas de la semana?

Las calles residenciales se limpian casi siempre de dfa, va que el rui-
do causado por la limpieza de las calles durante la noche podr{a uar motives

a quejas.

Las calles de mercados y camerciales se limmnian generalmente en a8 3 i

meras & ultimas horas del dfa.

Las grandes arterias urbanas suponen generalmente un trasajo diurno, e

ro también se limpian temprano por la mafiana o durarte lc nocke,

Parz finalizar lo relacionado con el estudio de la recoleccia y limpie
za de calles, es conveniente sefialar que el sitio de disposicién final estd
estrechamente ligado a esta fase. As{ tenemos que, aun cuando la recoleccidu
de la basura urbana tenga un bajo costo, incluyendo el barrido mismo de las
calles, se debe observar que si los sitios de disposicién final se alejan,-

hay que agregar unidades adizionales de rec:>leccidn cor la eénsiguisnte di--
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ficultad econdmica, ya que los costos de recoleccidén domiciliaria y de lin
pieza de calles se ven recargados, por la adquisicién de estes unidades a-

dicionales y del personal necesario para su funcionamicentoe
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"METODOS DE ELIMINACION DE BASURAS"

- IMPORTANCIA

= RELLENO SANITARIO

~ INCINERACION

- PROCES(OS ZIMOTERKICOS O COMPQASTING
~ REDUCCION

- ALIMENTACION DE CERDOS

-~ VERTEDEROS

- DISPOSICION EN CORRIENTES DE AGUA

-~ BLIMINACION E¥ DESAGUES



"METODOS DE ELIMINACION DE BASURAS"

IMPORTANCIA -

La eliminacién es probablemente el aspecto m€s descuidado del sistema
total de manipulacién de basuras, Existen muchas poblaciones donde ei al-
macenamiento y la recoleccién son bastantes buenos, pero donde la elimina-
0ién dista de ser sanitaria. En la mayor parte de nuestras comunidades ee
realiza en condiciones precarias, utilizando métodos elementales que indis-
cutiblemente son los m€s econémicos, pero que desde el punto de vista sani-

tario son muy objetables.

Lo eliminaci6n, operacién final en la ejecucién de un sigtema de manj-

@ influencia tanto en la recoleccid:
Xo.

i o=
Son varios los métodos de eliminacién de basuras y su eleccién debe o
bedecer al binomio "sanitario - econémico" lo mds ajustado posible, de acugr
do a las diferentes condiciones y caracter{sticas locales, A continuacién
ge tratardn brovemente los diferentes métodos de eliminacién, ahondando en
el procedimiento que actualmente, a mi criterio, es el mfds aceptable en nueg
tro medioz el relleno sanitario y tratando con menor profundidad la incine-

racién y la industrializacién de las basurss (conversién en abono) qus podrfan



convenir a Lima u otras ciudades grandes del Perd, en un futuro cercano., Tam—
bién menciono otros procedimientos que a mi criterio no son recomerdables en
nuestro pa{s, como vertederos, por insanitarios; disposicién en aml~antarillas,

por la falta de sistemas adecuados para tal fin, etc.

RELC.ENO SANITARIO,-

Este moderno método de disposicién se presenta con técnicas simples, y -
cuando hay facilidades de encontrar terrenos en posiciones convenientes a las
comunidades en los cuales se pueda conducir con éxito la operacif., es muy re
comendable,

Resulta, en ciudades o pueblos que disponen de terrenos, el nfs econdmi-
co en comparacién con la incineracién 8 las plantas de eonversién de basuras
en abonos, -~ métodos &stos Yltimos que ademds de requerir personal especie i-
zado para atenderlos, precisan de largos estudios e investigaciones re'aciona
das con los objetivos espec{ficos que van a cumplir -. El relleno sanitario
convierte terrenos inservibles y de fea apariencia en valiosas poseciones pa=-
ra la comunidad. Bl aprovechamiento del terreno, ademds de los bajos costos
de operacién, hace que el relleno sanitario sea un buen método, 6 acaso el -
mejor de todos los métodos sanitarios de eliminacién de basuras para medios -

como el nusstro.
4 e Relleno Sanitario?

Espec{ficamente hablando un relleno sanitario consiste en la disposiciéa

de basuras en una depresién o zanja, apisonarla y cubrirla rdpidamente con u=



- 69 -

na capa de tierra para preservacién de la salud pfblica, Este recubrimien-
to de tierra evita la presencia de roedores y otros animales, impide el es-
cape de olor, y descarta el peligro de incendio. Para lograr esto, en for-
ma eficiente y econémica, las basuras habrédn de compactarse, reduciéndolas
al menor volumen posible, con un tractor tipo oruga o cualquier oiro medio
mecdnico que convenga. En resumen el relleno sanitario consiste ens

l, Depositar la basura de unz manera planeada y controlada.

2¢ Esparcirla y apisonarla en capas delgadas para reducir su volumen,.

Je Cubrir el material con una capa de tierra.

4, Apisonar la cubierta de tierra,

in este método en el interior de los rellenos, se producen altas tempe-
raturas - de 60°C a 80°C - que descomponen la materia orgénica y destruyer -
los gérmenes patégenos. Estas temperaturas que se producen en las celdas de
basuras dan lugar a la estabilizacién de la materia orgénica. Ias basuras a °
s{ estabilizadas tienen un asentamiento pronunciado en los primeros dos afios,
y & partir de este lapso el asentamiento es mucho menor; en rellenos bien he
chos es casi mulo. Los terrenos asi rellenados sirven para campoas de depor—

te, jardines, edificaciones de poco peso, etc,

Cuando se adopta este sistema para la disposicién final de basuras jue=
g2 principal papel para el éxito o fracaso la seleccién del lugar del relle-
no, quedando en segundo plano - sin menospreciar su importancia - la selec =

cién del equipo, método o métodos de relleno a emplearse, personal, etc.



PACTORES QUE INTERVIENEN EN LA SELECCION DEL LUGAR PARA EL RELLENO,-

Uno de los factores primordiales en la localizacién de un relleno sani-
tario es la disponibilidad de terreno apropiado. Para esto hay que tener en
cuenta la comparacién del £rea disponible con el volumen de basurss que vayan
a manipularse; la posibilidad e importancia de la contaminacién del abasteci
miento de agua; climatologfa; desagiie natural; uso futuro del terreno$ topo-
graffa; disponibilidad de tierra para recubrimiento; localizacién con resnec
to a residencias e industriasg accesibilidad y promedio de longi‘ud del aca-
rreo., Estas consideraciones por lo general determinan si es posible o né u-

tilizar econdmicamente el relleno sanitario,

l. Areg,-
Para hacer un c4lculo preliminar de la superficie necesaria, se %oma un
promedio de 1/2 hect{rea de terreno por afio para una poblacién de 10,000
habitantes (tomando como base una profundidad de 1.80 mts, de basura api-
sonada), Sin embargo, se ha visto que esto varfa de 0,3 a 0,6 hectfreas
y atn m4s, segdn las condiciones locales tales como cantidad y tipo de
basura; métodos de operacidn, ya que segin la topografia y la pendiente
deseada del relleno acabado pueden construfrse rellenos mfs profundos er
ciudades mayores usando capas “e hasta 4,50 mtsy de espesor para reque ~
rir menos superficie de terreno. A veces una ciudad puede encontrar con

veniente rellenar dreas bajas relativamente pequefias en varios sectores
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de la ciudad; alternando entre¢ unas y otras durante varios afios, antes

de comenzar las operaciones en un trecho méds extenso.

El gasto que implica adquirir un trecho adecuado para operaciones de
reclleno sanitario varfa considerablemente. En los EE,UU, muchas coleg
tividades han operado durante afios llenando terrenos baldfos, a solici
tud o con el permiso del propietario del terreno, sin costo alguno pas
ra la ciudad. Los propietarios & su vez se boneficiaban por el aumen-
to en el valor del terreno. Otras colectividades han tenido que pagar
un précio alto por hectdrea por terrenos para relleno sanitario, y adn
consideran que a pesar del costo de la propiedad el método de relleno

sanitario es el m4s econémico.

Requisitos de 4rea.-

El nétodo mds exacto para determinar 1ns requisitos de 4rea es, por
supuesto, el uso de medidas actuales tomadas sobre el terreno. Como g
yuda para los cdlculos, se tiene en cuenta los siguientes datos,

a) La relacién de compactacidn {volumen de bagurag después de apisona-
das, ¢ rad de be s ib Yo
ria generalmente de 1:2 a 134, segin el tipo de basura, procedimien
to de compactacién y espesor del relleno.

b) Las cantidades de basuras recolectadas amialmente expresadas tanto
en peso como en volumen (en - : lumen: al ser recibidas en el relleno
y después de apisonarlas) para determinar las densidades de las ba-

suras.,
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c) Hay que adjudicar un margen para el volumen ocupado por el recubri-
miento de tierra, que suele ser de 10 a 20 cm. en los lados y en la
faz de laboreo de cada celda (por lo general depfeito de basuras -
compactadas correspondientes a un dfa) y de 60 cme el fltimo recu -

brimiento de la parte superior.

2. Topograffa,-
Generalmente, las zonas bajas tales camo barrancos, pantanos, canteras
de pnéstamos abandonadas y otros sitios donde hay que elevar el nfwvel,
se consideran topogréficamente idéneas para rellenc samitario, con tal
que las operaciones de &ste no obstruyan los cursos notureles de dcea
gio. También hay que comsiderar en relacién con la topograffa la faci

11dad de acceso para los vehiculos de recoleccién de basuras,

Los terrenos mfs aconsejables para el relleno sanitario son los de gre—
da (arcilla arenosa) o de una mezcla de 50 a 60 % de arena y marga (ro—
ca compussta de arcilla y carbopato de ~al). Desgraciadamente la dispo~
nibilidad de una tierra ideal es mds bien la excepcién que la regla. El
empleo do tierras demsas aumenta los protlemas de operacidm y conserva~
cifn. Por ejemplo, algunos suelos arcillosos no pueden trabajarse dura=
te épocas de lluvia, en que hay necesidad de suspender las labores de -

empuje y excavacién. El suelo arcilloso tiene tambidn 1la tendencia a -



contraerse considerablemente cuando se seca, siendo causa de grietas
en el material de recubrimiento, Estas grietas se convierten entor:-
ces en conductos de escapes de olor y en puntos de acceso para los -

roedores.,

28, on resypec i i i i89.—~

Los rellenos sanitarios bien cuidados han podido operarce satimfac..
toriamente junto a residencias & instituciones.

Sin embargo, hay que evaluar ciertas consideraciones de orden practi
coe La localizacién cercana a una zona residencial estf{ generalmente
Justificada, no tanto por el ahorro de capital como por la mejora, --
que tendr{ lugar en el propio sitio del rellenc sanitario. En algu-
nos casos, se ha protestado energicamente porque los camiones de re-
cogida de basuras tenian que pasar por una zona residencial al ir ha

cia el relleno.

Para ayudar a la evaluacién de un sitio cercano, ofrecemos los siguien
tes datos:

a) Tos desperdicios de comida son - malmente 1 origen del mal O
lor. Se ha averiguado que la distancia wixima que recorre el
mal olor es de unos 330 m., pero en la mayorfa de los casos no
llega a 60s Se estima que a mds de 90 m, del relleno no serd
perceptible este olors Si se considera necesario, pueden usarl

se agentes oxidantes como medio de contrarrestar el mal olor.
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b) Ubicar el relleno teniendo en cuenta la direccién del viento,
o sea que la direccién predominante del viento debe ser de la
ciudad al relleno sanitario,

c) Los municipios con rellenos sanitarios bien atendidos no han
comunicado problema alguno de importancia sobre insectos y =
roedores.

d) Cuando se llevan y queman en un sitio aparte grandes cauntida-
des de materiales que no se incorporan ordinsriamente al relle
no - tales como malesa, troncos, y ramas de £rboles = cabe eg
perar muy poco o ningdn peligro de incendio o moiestiz caica~

da por humo,

5¢ Accesibilidad,-
El sitio escogido para el relleno sanitario debe tener, o se le debe
dotar, de acceso por medio de carreteras utilizables en diferentes -
condiciones atmosféricas y siempre que sea posible, el sitio eiegi-
do debe ser accesible desde varias zonas. En una zona metropoliteans,
ser{a aconsejable que los camiones siguiesen ur recorrido tal que re

dujece al mfnimo la concentracién del trdfico 6 las molestias en las

secciones residenciales, comerciales § industriales de dicha zona.

Cuando se comparan los méritos relativos del relleno sanitario con =

otro m&todo de eliminacién de basuras, tal como la incineracidn, el
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factor ccondmico predominantie sucle ser la distancia al sitio de relle

no sanitario. Intonces surge la preguntua:

iCudn lejos es demasiado lejoa?
S6%0 un estudio técnico, para cada casc, puede respcader a esto. Por -
ejemnio, le lejania podria ex*remarse enel cavn que se usara vn camidn
tipo compictador de mds de 15 m3, (como el usado nor la Municipelidad
de San I.,idro), que necesitarfa solamente hacer un viaj: por dia a la
zona de disposicién, en comparacién con otro equipo recol .ctor mas pe-
quefio, que podr{a rcquerir do3, tres o mfs viuzjes diarios & clo &i -
tioe Al cumentar la distancia aumentar{ el soato del equipo (mds ca -
mioncs o camiones recolectores de mayor capacidad), el personal de re-

coleccién, los gastos de mantenimiento y combustible, otce

Estudios realizados por la Universidad de Crlifornia (Departamento d=
Ingenier{a Senitariz) nos revelan que en las cordicicnes examinadas, u
na distancia ae 25 Km. del centro de Ja zona cstudiada al lugar del re
1lleno, iguala el costo de recogida y eliminaciédn le bianres mediante -

2l métodc 1e relleno sanitorio, con el costo de recogida y disposiciédn

mediante un incinerador situsdo en el centro de la zona cstudiada.,

Contaminaridn de abastos do agua potable subterrénco.-

Hasta ). fecha se lan publicado pocos informes de contaminacién de agua

a caus: de rellenos sanitarios., No obstante, la posibilidad es muy real
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¥y debe comsiderarse particulammente en cada instalacidn,

"Dependiendo de las condiciones geolégicas, las filtracionee prooedantes
de un relleno pueden recorrer considerables distancias., Se¢ ha comproba-
do que las filtraciones de los rellenos pueden teiaer una fuerza de 170
a 5,90C p.p.m. BOD, a mfs de altos recuentos bacterianos.

Las investigaciones llevadas a cabo a este respecto indican lo siguien-
tes

a) S2 un relleno sanitario estd ubicado de manera gue ninguna parte
de &1 intercepte el agua subterrdnea, no causar{ m:noscabo algu-
no a dicha agua para uso doméstico o de irrigacién.

b) La lluvia en esta zona no penetra por si sola lo suficiente a tra
vés de un relleno sanitario de unos 2.30 m. de espesor, para cau-
sar la entrada de lixiviaciones en el agua subterrdnea subyacente,

c) Si un relleno sanitario est{ ubicrdo de manera que se ~roduaca ua
contacto intermitente - cuando se eleva el nivel normal del agua
subterrdnea en la estacién de lluvias = § continuo con el agua s:t
terrdnea § donde la presencia de grietas en la piedra caliza, pu
diera cAusar uma contaminacién del agua subterrdrea serd causa de
una excesiva contaminacién del agua fredtica de la inmediata ve-
cindad del relleno, y la volver{ inservible para propfsitos domég
ticos o de irrigacién,.

8. Climatologfa.-

En algunas regiones, el clima constituye un faztor importante en la eva--



luaciénu de un posible sitio para relleno sanitario.

El frfo extremo puede impedir la excavacién de material de recubri-
piento en el invierno. Una larga temporada de lluvias puede inundar
zonas bajas durante largos perfodos y crear dificultades - a menos
que se tomen medidas para evitar la erosién del relleno y s dificul
tad en la maniobra de los veh{culos, tales como la construccién de -
diques protectorese,lo que puede obligar a contar con otro sitio de
reserva § a cambiar técnicas de operacién y, en caso extremo, a pres

cindir por completo del método de relleno sanitario.

9. ue .=

Un desagile apropiado es importante para el propio relleno,pero en los

planos se debe considerar también el efecto de la localizacidn del re

1lleno en un desaglie natural ya existente, tratando en lo positie de @0
interrumpirlo.

Por ejemplo, la nivelacién de un barranco seco la may'r parte del afio,
pero canal de rugientes riadas después de lluvias torrenciales, es muy
poco recomendable para una operacién satisfactoria de relleno sanita -
rio, Bn este caso puede desviarse adecuadamente y a un costo relativa-
mente econdmico la gran avenida periédica de agua & si es posible co-

menzar en el extremo m£s elevado del barranco a fin de no obstrufr el

desagie natural.
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Anflogamente, en los terrenos bajo, no deben empezarse las operaciones
de manera tal, que conviertan a las celdas de desperdicios en una espe

cle de presas que eviten el escape de los grandes desagiles,

Us del fe -

El mejoramiento de la propiedad mediante reller> sanitaric en zonas ba
jas, es uno de los principales atributos de este m&todo de eliminmacicn
de basuras. Muchas comunidades han convertido antiguos criaderos de -

mosquitoe en cémodas zonas de recreo, campos ie deportes, y parcues -
pdblicos. 4lgunas han usado los rellenos sanitarios ya erminados ja-

ra ampliacién econémica de las actuales pistas de aecodromds.

En vista de estos éxitos, nc es de sorprender que surja ge eralmente -

la cuestién de la construccién de un relleno sanitario cada vez que un

municipio considera el posible uso futuro del terreno, Para responder

satisfactoriamente a esto, es necesario considerar las reacciones ffsi

cas y bioquimicas de la masa de basura compactada y recubierta que com

prende el relleno sanitario,

le descomposicién de desperdicios en un relleno es un proceso anaerdbi

co y relativamente lento, Los estudios llevados a cabo sobre este pex

ticular han revelado que los desperdicios incorporados a vn relleno -

pueden permanecer inalterables al parecer duranic muchos afios. Esta len
titud de descomposicién es probablemente resultado de cierto ndmero dc

factores: el contenido de humedad, estabilidad e inercia virtual de una

considerable parte de las basuras, etc,



Construccién sobre rellenos.-

Si se piensa construfr sobre un relleno sanitario, hay que proceder
con cautela, Esto no quicrec decir que no puedan levantaise ediiicios en
sitios de rellenos sanitarios, sino que surgen probiema: de ingenierfa,

Durante este largo perfodo de descomposicién de desperdicius en un
zelleno, se engendran guses diverses, inclusive meteno (que es explosivo)0
Estos gases se escapan inofensivamente a la atmésfera en pequefine ~antida
des a través del recubrimiento de tierra. Ahora biei, si 2n a construc
cibn de un edificio se usan cimientos de losa de hormigén, pued:n crigi
narse grietas que permitirdn la penetracién del gas en el subséte ., De
no existir en esa zona una ventilacién apropiada, podrfa hater peligro -
de explosién.

Si se utiliza un sitio de esta natiralera para urbenizecién de viv en
das, habrd que tener en cucnta los problemas d=1 mal olor en caso C'. exca-+
vacién para terdido de alcantarillas y otros servicios, e incluso para sé-
tanos, Ademds, cuando haya nocesidad de profundizar los s®tanos aumentardn
los gastos. Pese & todo, estos problemas pieden resolversz: lo importante -
es teaer en cuenta su efecto en cualquier proyecto de largo alcance de uso
de la propiedad,

Por supuesto, hay que tener presente el asentamiento. Dependiendo de
las técnicas de compzctacidn, el asentamiento variard de 10 % a 25 % de

seis meses a dos afios. Pero con tmenmas tcnices de compactacién un relle-



no puede utilizarse generalmente para fines recrcativos dos afios despuds de
completarse, aunque pueda requerirse cierto trabajo peribdico de conserva -
cidn en ciertas zonas que podrfan asentarse después én forma desigual,

Experiencias rcalizadas en New York en el afic 1942 so'.re soporte de
carga de los rellenos, indicaron que con cimentaciones de concreto armado -
podrfan aguantar hasta 2,000 libras por pié cuadrado (1 Kg/cm2.) en relle -
nos de dos afias o mds. Nunca hubo asentamiento de m4s de una pulgada,

En resumen, on una ciudad no deberfa aconsejarse ie construccién de vi
viendas en rellenos sanitarios y sélo deberia permitirse construcr*4n pesa-

da después de una evaluacién hecha con extremo cuidados

Resumiendo diremos que para la seleccién del lugar para el relleno sa-

nitario se deben tener en cuenta los siguientes puntos:

l, La tierra debe tener un costo razonable y una extensién suficiente.

2¢ Lgs zonas bajas son ideales para el relleno sanitario, siempre que
no se obstruyan los cursos naturales de desagile,

3+ Los terrenos aconsejables son los de greda (arcilla arenosa) § una
mezcla de arena al 50 8 60 % y marga (roca arcillasa). Se deben
evitar los lugares que tienen formaciones de rocas sélidas cerca
de la superficie,

4, Los rellenos sanitarios bien cuidados pueden operarse satisfacto -
riamente junto a zonas residenciales & industriales,

5« Debe tener acceso por carrecteras utilizables en cualquier tiempo.



6e Debe estar ubicado de modo que la distancia de acarrco no sea muy
grande,

Te Se debe tener cuidado de no efectuar rellenos sanitarios =n luga~
res en que entre en contecto o pudier-. dar lug r a le contamina
cién del agua subterrdnea o de los abastecimientos de agua pf -
blicos § privados.,

8¢ El clima es importante sobre todo en los iugares frfos y 1luviosos,

que pueden inundar las £reas de rellero,

9 El relleno no se debe ubicar de manera que obstruya los cancles =

de desagile natural,

10, Se debe ubicar los rellenos en terrenos que en un futuro va a ser
posible utilizarlos como zonas de reoreo, parques, etc, y que -~

en la actualidad no tienen mayor valor.

EQUIFQ,~

Otra sefial de un buen programa de relleno sanitario es la elzccién y -
aplicacién del equipo mecdnico. Tener una mdquina versdtil para empezar ‘-
tiene sus ventajas porque puede seguir utilizdndose a medida que tienen lu-
gar cambios f{sicos en el sitio del relleno. Una regla bdsica de 1as opera
ciones mfs eficientes es adaptar las prdcticas de relleno sanitario a las -
condiciones del terreno, Esto significa cierto filaneamiento iaicial cuida-
doso para reducir al mfnimo el recorrido del tractor y para evitar la rema-

nipulacién innecesaria del material de recubrimiento., E1 planeamiento inj



edal redvce los costos de mantenimiknto y operaciéu del tractor, y permite
también a una sola m&quina disponer de mayores cantidades de basuras asegu

rando el recorrido minimo del tractor.

Algunos de los tipcz de mfquinae que se han vssco setisfactoriamente

en muchos rellenos sanitarios son.

a) Tracor con cargacor delantero:
~ donde las cargas deben ser llevedas a corta d*stancia,
- donde es przciso cargar los camiones de acarreo de mterial de re

cudbrimiento elevando el cargador.

b) Tractcr con hoja de empuje:

dende hoy implicado mucho trabajo de desmonte y preparacién de “e

TIoN,
~ donde la caracteristica de elevacidn del cergador no es necesaric.
~ c¢ond2 tampoco es necesario el transporte de la carga.

-~ idezles para operar en longitudes dz 50 a 70 m.

¢) Mractor con hoja de empuje.y trailla:
- dorde -hay que hacer muchuas excavaciones.
- donde entran grandes cantidades de basuras.
~-donde las fluctuaciones por temporadas pueden obliggr al empleC =
de mfquinss extras durante las cargas m{ximas,
- donde hay que transportar desde cierta distancia el material de -

recubrimiento,
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d) Pala mecénica o Hystaway de montaje sobre tractors
- donde la tierra baja o las zonas pantanosas no permiten el li-
bre recorrido del tractor.
- donde son necesarias excavaciones pesadas por debajo del nivel

de sustentacién.

Los tractores usados en rellenos sanitarios realizan trabajos lige
ros, de allf que no tiene objeto la adquisicién de tractores de alto po
tencial, porque generalmente los trabajos se realizan en tierra comén §
en arenales. Un tractor liviamo tipo oruga puede compactar suficiente
cantidad de basuras, y suplir todo el material de recubrimiento que ne—
cesitan las basuras volcadas en una zanje previamente excavaca, Si ser{a
necesario excavar en terrenos duros y no se cuenta con el tractor ade =
cuado, se puede alquilar un tractor de suficiente pétercia y excavar las
zanjas necesarias para unos 6 meses y realizar las operaciones de ente-

rramiento de las basuras con el equipo liviano que se cuente,

El cuadro adjunto se puede utilizar como gufs para el tamafio apro-
ximado del equipo necesario en colectividades con una poblacién hasta
de 50,000 habitantes. En ciudades cuya poblacién exceda de 50,000 habi
tantes el nimero y tamaiio de las unidades de tractores aumentardn pro -

porcionalmente,



GUIA PARA EL TAMANO APROXIMADO DEL EQUIPO NECESARIO EN COLECTIVIDADES DE

ACUERDO CON LA POBLACION

(Basado en 1la experiencia obtenida en
los EE. UUc)

Boblacifn Sexvide Tagafio dol equipo
Hasta 15,000 habitantes Un tractor de oruga con cucharén o pa-
leta de 0.76 m3. {1 yd3) de capacidad,

aproximadamente,

15,000 a 30,000 " Un tractor de oruga con cucharén o pa-
leta de 1.53 m3. (2 yd3) de capacidad,
aproximadamente,

30,000 a 50,000 " Un tractor de oruga con cucharén o pa-
leta de 2.3 m3._(3 yd3) de capacidad,

aproximadamente,

NOTA: La referencia a cucharones o palas de varias capacidades no quie-
re decir que no se pueda usar la cuchilla del bulldozer. Muchos -

rellenos sanitarios se operan de manera muy satisfactoria con trag’

tores equipados con cuchilla del bulldozer,

Las comunidades de menos de 10,000 habitantes tienen el problema de

no necesitar, ordinariamente, un equipo de la magnitud sefialada para fun-
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cionamiento en jornadas de horario completo. A fin de evitar que el cos-
to total y la depreciacién consiguiente del equipo recaigan exclusivamen-
te sobre las operaciones de disposiciém de hasuras, se puede hacer arre -
glos que permitan usar el mismo equipo en otras actividades de la comuni-
dad o comunidades vecinas, a base de reembolso. En ciertas poblaclones -

hay contratistas que dan en arriendo sus equipos a la comunidad.

PERSONAL, -

Para los rellenos sanitarios de poblaciones de menos de 10,000 habi-
tantes, el operador del equipo, usualmente, ser{ la ¥nica persona emplea-
da en el sitio, Adem{s de operar el equipo dirigir{ la descarga de los ca
miones, mantendr{ la apariencia ordenada del 4rea y mantendr{ el tractor

en buenas condiciones,

Cuando el tamafio de la poblacién servida no requieze el uso del equi
y del operador a tiempo completo, ambos se pueden utilizar en otras acti.
vidades de la localidad, tales como carga de camiones y conservacién de -
calles., El operador del equipo en un pueblo pequefio puede ser también el
conductor del vehfculo de recoleccién de basuras, Si el equipo y el ope-
rador se utilizan a veces para otros fines, debe haber un claro entendi -
misato que el trabajo de relleno tiene preferencia, D¢ otra mamera, el =
relleno puede deteriorarse y convertirse en vertedero, que ser{ una moles

tia y un peligro para la salud piblica.



En grandes operaciones es conveni:nte euplear ‘w supervisor que di-
rija todas las actividades del proyecto. El supervisard la descarga de
los camiones, la excavacién del suelc, el esparcimiento, apisonamiento,

cobertura de la basura y llevar{ lcs registros,

Para la eficiente operacién del rellzno saniterio es esencial tener

un competente operador d21 equiy-.

Si la ciudad emplea un Ipgeniero Municipal, €1 3e encargard de la -
supervisién general del proyecto y en caso 4¢ no cuntsr con el prafesio-
nal idéne> deve solicitar asescramiento del dejartamento de _alubridad -

1oucal ¢ estatal, que cuente con estvus profesionales,

METODOS .~

Para llevar a cabo la fase del rellcno san-iario exister. varios né-
todos que a continuacién los voy a indicar y explicare Al respecto cabe
decir que existe una detallada variedad de pormenores en estas operacio-
nes. En %todo caso es de recomendar que los operarios sin pievia experign
cia seen dirigidos por expertos consejercs, y en csso nccesario, que visi
ten antes de emprender el trabajo, un reller.o sanitario cn buenas condi-

ciones de servicio.

Segdn la idea original, los métodos de relleno sanitario se dividen
en dos grandes categorfas : M&todo de Zanja

Método de Area
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Este indtodo se emplea en &reas rolativamente a nivel, efectuando u-
na excavacién y haciendo con la tierra excavada rampas que estan por en-
cima del nivel de tierra original. Se contimia la excavarién hasta hacer
una zanja o trinchera donde se vuelcan las basuras, e las apisona y ree
cubre diariamente con el material obtenido en la excavacién. Dependion-
do del tipo de suelo se deja un margen de més o menos un metro entre ca-
da dos zanjas., El ancho do la zanja varia de acuerdu al tipo de tractor
que se usa; por lo general se excavan zanjas de una dimsnsién doble 0 =
tripie del ancho del tractor y la profurdidad puede variar entre 1.80 a 2,50
m, o m4{s, dependiendo de las caracter{sticas del terreno. La longitud va~

riard de acuerdo al sitio elegido.

Método de Area (Flgura N° 5)

Se emplea generalmente en sitioe desnivelados o tierras bajas o cuan
do las condiciones del suelo frente a la faz de laboreo del relleno no -
permiten el trabajo de tractores. Es necesario ante todo fijar la altu-
ra hasta la cual se va hacer el relleno. Las basurus se vuelcan, se api
sonan con las orugas del tractor al pasar varias veces extendiendo la ba-
sura y cuando se tiene una altura de 1.50 a 2 m, o al final de la opera =
cién 6 del dfa de trabajo (si no se ha alcanzado el espesor indicado) se
recubre con tierra acarreada de parte del mismo u otro sitin, o se extrae
desde el propio lugar del relleno mediante excavacidn con draga de arras-

tre delante del frente del rellenoo
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Por este método, incluso, se pueden utilizar basurales en uso, pre

vio arreglo del terreno,

En cualquiera de los métodos las basuras del dfa deben cubrirse y
apisonarse con una capa de tierra de unos 20 cm. y al final de llenar

la zanja o 4rea sellarla coa una capa de 60 cm.

A base de estos métodos existen otros adaptados a las caractar{sti

cas del medio, asf tenemos:

, Te Opdu -
En base del método de zanja,en terreno ondulado la operaciin se pue
de iniciar usando el declive natural como rampa inicial, La anchura m{
nima del declive a usarse ser{ aproximadamente dos veces el ancho del -
tractor, lo que permitird que &ste se mueva de lado a lado para apiscuar

la basura,

Los vehiculos de recoleccién depositardn la basura en la base o en
la cima del declive y el tractor la extenderd en capas de unos 30 cm. -
sobre el declive y la apisonard{, Esto se debe hacer varias veces cada-
dfa para obtener la consolidacién, més bien que tratar de extender y a-
pisonar una gran acumplacién a varios metros de profundidad, al mismo -
tiempo. Al final de las operaciones del dfa la basura apisonada en el
declive debe ser cubierta can tierra tomada de la zona inmediata a la =
base del declivg y de esta forma se va preparando el lugar donde se va=

ciar{ la basura del siguiente dfa. La basura del dfa siguiente se es=



parcird y serd apisonada en el declive formado por la caja de tierra que
cubre la basura del primer dfa y cubierta por excavaciones adicionales
frente a la base del declive en avance. Siempre es conveniente poner un
cordén de tierra antes de colocar la basura a lo largo de una o ambas o-
rillas de ia parte del declive que eatf sobre el nivel original del te-
rreno, facilitando asf{ la cobertura de los declites laterales. Le tierre
colocada como cubierta sohre el declive debe tener por lo menos <O cm, -
de profundidad después del apisonamiento y la cutierta dei nivel final -

debe tener 60 cm, de espesor,

Ep Pantapnog v Marismap.-

El mismo método bfsido de 4reas se puede usar en la mayoria de los
lugares donde es imposible o poco deseable obtener material para la cu-
bierta de la base del declive. En los lugares bajos ¢ pantanosos se pue
de fabricar un declive mévil dentro de la zona que se va a llenar traba.:
jando desde un banco natural o una rampa construfda. Aquf la basura se
depositarf necesariamente en la cima de la rampa, El declive serd lc¢ sy
ficientemente gradual para que el tractor pueda extender y apisonar la -
basura en toda la superficie. Con frecuencia se construye primero en el
pantano o marisma una base de material de construccién desechado u otro
material, Sobre esta base se avanza con el declive de trabajo para lle--
nar el 4rea hasta el nivel deseado., Para la cobertura se obtiene la tig

rra de elevaciones cercanas o s¢ trae por camién.. En algunos cusos la
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cubierta se obtiene del frente del deciive de trabajo usando un cablle

de arrastre. Asf una zona baja se puede elevar y ecuperar para bene-

ficio de la colectividad,
8 Hondonada i o

A menudo se escogen valles y hondonadas cumo iugares de z7clleno,
Cuando estos son de oonsiderabls profundidad se deben llenar en capas,
comenzando cada una en el extremo mfs elevado de la barranca a fin de
no obstrufr el desagile natuzal. La cubierta de tierra para la primera
capa, a medida que se va a todo lo largy de la barranca, se puede, fre
cuentemente, obtener de delante de la base de declive de avance, Sin
embargo, la cuoiertc para las siguientes capas o elevaciones, usualmen

te, se obtendrd de los lados de la barranca.

En algunas circunstancias puede no resultar conveniente ext~nde'-
la primera capa de celdas a todo lo largo de la barranca antes de comen
zev la construccién de las capas superiores. En este caso; la primera
capa de celdas se puede constru{r sélo a una distencia relativamente -
cortg del extremo superior de la hondonada, En un corte longitudinal -
esto darfa la apariencia de una serie de peldafios cuando se completen
las capas superiores, BRste procedimienio pormitirfa obtinar una por-
cibn de la cubierta para las capas superiores,de ser mecesario, del fon
do de la hondonada delante de la cara de la primera capaj trayéndola -

después en las rampas de las otras capas hasta X nivel de operacidn.



Cuando se han terminado las cupas superiores, la capa de fondo se puede

extender a una corta distancia y construfr capas sucesivas sobre ella -

en la misma forma. Una ventaja de este método de operacién en las hon-

donadas es que la superficie de las capas se exponen menos a la erosién.

Prescindiendo de la manera de llenar laa honcnnadas, la protfvadidad

de cada capa de celdas se debe limitar usualmente de 2 a 3 m., y ue debe

obtener el mfximo de consolidacidn de la basura ¥y 2 cubiesta.

VENTAJAS Y DESVENTAJAS DEL RELLENO SANITARIO.-

- Veptajag:

1.

24

3

4,

5e

Método 6ptimo desde el punto de vista sanitario; y que se puede es-

tablecer rdpidamente, ,

Costo inicial, de operacién y mantenimientc de equipo, relati amer.-
te bajo. Es por lo general, el sistema de eliminacién m£s econémicc.

Se dispone de la totalidad de la basura. O0trcs siste-.as necesitap
un método adicional para disponer de la totalidad,

Se traduce en costos de recoleccién mds bajos por cuantu no es necg
sario la recoleccidén separada. Se puede eliminar toda clase de ba--
sugas.

Las variaciones diarias en la cantidad de basura prcducida no afeo-
tan a las operaciones de relleno, por lo que se dice que es un mé=-

todo flexible. Se adapta fécilmente al crecimianto de la poblacién.
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8.

9.
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El lugar de disposicién final puede ubicarse lo nfs cerca pesible
de la poblacién sin originar molestias piblicas,

Puede usarse simulténeamente varios sitios para relleno sanitario.

La cantidad de equipo que se requiere es minima, y este equipo -
puede usarse para otras tareas de la colectividad,

Se logra la recuperacién de terrenos que por su topografia no se-
r{an utilizados como plajas de estacionamiento de autos, parques,

campos de Juego, y otros fines recreativos.

10« Es f4cilmente organizable y controlable,

Degventajags

le Puede no resultar aconsejable cuando el terreno para el relleno -
es caro y/o my retirado de la ciudad.,

2, La contruccién defectuosa puede ocasionar el agrietamiento; el a~
sentamiento desigual harfa necesario nueva nivelacién,

3¢ Un relleno mal ubicado puede contaminar las aguas subterrdneas, -~
contaminacién my diffcil de remediar.

4, Las excavaciones en antiguos rellenos pueden resultar inconvenien
tes por 1a gemeracién de gases que se producen a medids que avap
za la descomposicién, sobre todo del gas metano que es explosivo.

5¢ Es necesario superficies extensas de terreno y su posterior utili

zacién es a largo plazo ya que la descomposicién do las dasiras

en los rellenos es lenta, en muchas 4reas,
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6e No es recomendable usar un terreno de relleno para posteriores cons-

trucciones pesadas,

INFRACION,-

El fuego ha sido reconocido desde hace mucho *iempo como un elemen
to "purificador" y su empleo para eliminar los desechos ha sido practi-
cado por generacionese El m&todo de quemar las basuras utilizanilo es ~
tructuras adecuadas requiere fuerte gasto inicial para adquirir el equi
po, ¥y otro gasto contimuo de mantenimiento y operaciéne Co: eficiencia,
este sistema es preferible para ur 4rea metropolitana que esté rodeada
de poblacién urbana, que los lugares para utilizar otro métodc de dispg
sicién estén tan alejados que impongan grandes gastos de transporie ¥
la consiguiente inversién en mayor nimero de vehfculos y trabajo para -
mantener el servicios Ello representa, mfs § menos, el §ltimo paso de
un avance ordenado, paralelo a una situacién de crecimiento urbano, y -~
deber{a adoptarse cuando se puede comprobar que los costos de operacidn
de este método no son mucho mayores 6 algo mayores que los del sistems
de uso. La adopcién de este método, sin conocimj de los co
tos de pantenimiento v operacién, ha dado como resultado en elgunas oca
siones su abandono parcial o completo y el retorno a un sistema menos =

costoso y sanitariamente satisfactorio.

Como podemos ver el inconveniente de este sistema es de orden ecc-—

de
némico aun quando desde el punto vists sanitario ofrece un excelente me



dio de eliminacién de las basuras, ya que consiste en quemar hasta conver

tir en cenizas todas las porciones combustibles de las basuras de la ccles

tividad,
PROCESO DE INCINERACION,-

El proceso de la incineracién de basuras podemos resumirlo en las ires

etapas siguientes:

1. Eijminacién del Contenido de Humedad.-

Cuando a la basura que llega a la planta de ircineracién se ": “:mawa
de eliminar la humedad que contiene colocdndola en la parte posterio::
del horno o en una cémara seperada, de dénde es trasladada al &rea de

combustién por medio de perrillas manipuladas mecanicamente 0 con _=a-

2. SQuema de) Material Combustible.-
Esta fase se lleva a cabo en un horno disefiado para asegurar una te u-
peratura minima de 676°C, En este horno la basurz combustible es ccn
vertida en gases, quedando un residuo inerte o ceniza., El uso de vn
precalentador contribuye a elevar la eficlencia de la planta, sobre -

todo cuando la basura contiene una cantidad excesiva de humedad.

3. Iratamiento de los Gases Resultantes.-

En esta etapa los gases malolientes son tratados de manera que sean ~

menos desagradables, Esto tiene lugar por lo general en la cémara de



combustibén, cuyo disefio permite optima velocidad de los gases y tempe-
raturas de por lo menos 760°C, Esta es una etapa crftica de la incine
racién en lo que se refiere a la contaminacién atmosférica, ya que el
funcionamiento incompleto o defectuoso de este procedimierto puede dar
lugar a la produccién de humo excesivo y malos olores emitidos por la

chimenea,

UBICACION Y PROYECTO,-
Para ubicar la planta de incineracién se deben tene: muy en cue:;
ta, entre otras, las siguientes recomendaciones:
«» TUbicar la planta lo mfs cerca posible del certro de produccién de basu
ragsde la localidad,
- Direccién del viento, de tal forma que éste aleje de la poblacién :os
humos y olores.
- Bl sentido del futuro crecimiento de la poblacién o sea la zona de ex-
pansién futura,
~ Topograffa del terreno.

= Terrenos disponibles,

Para solicitar el disefio, se deben proporcionar explicaciones exactas
y detallar los requisitos elaborados por técnicos especializados. Entre -

los datos bdsicos que se deben proporcionar tenemos:

= Tipos de basurss por incinerar.



- Humedad de la basura,

- Porcentaje y cantidad de ceniza,

= Porcentaje y cantidad de basura combustible.
= Cantidad total de basura producida.

- Poblacién actual.

-~ Poblacién futura.

Probable cantidad de basura que se producird en el futuro.

VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LAS PLANTAS DE INCINEPACION MODERNAS, -
las plantas de incineracién modernas tienen las siguientes ventajas:

- Son arquitecténicamente agradables a la vista,
- Pueden ubicarse cerca, o en el centro, de las 4reas de produccién.
Disminuye el costo de la fase de recoleccifin.
= El calor residual se puede utilizar para producir vapor para generar
electricidad § para calefaccién a vapor.
- Reduce la materia orgénica putrescible a cenizas,
-~ Administradas con eficiencia eliminan por completo los alimentos pa-

ra ratas y lugares de reproduccién de las moscas,

Humo y olores se han reducido de manera considerable,

Sus principales desventajas sons

= El costo inicial y de mantenimiento es elevado, por lo que su instelg

cién requiere un estudio econdmico cuidadoso.
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Necesidad de emplear un sistema adicional para eliminar las cenizas
¥ el material incombustible,

- Es necesario proyectarlo considerando el futuro aumento de la pobla
cién, lo que representa un mayor costo inicial, corriendo el al-
bur de que el aumento de la poblacién puede ser mayor del previs~-
to.

- Se necesita de cierto tiempo de construccién rela*ivamente largo en
comparacién con otros métodos, antes de inicizr la disposicién de
las basuras,

- Requiere el empleo de un nimero relativamente mayor de pers icl pa-
ra la operacién, en condiciones de trabajo desagradables sobre tgQ

do en climas calurosos.

PROCESOS ZIMOTERMICOS O COMPOSTING,-

Este métoao se puede definir como un procedimiento en el cual bajo
las condiciones de medio favorable se logra la descomposicién biolégica
de la materia orgénica hasta obtener un humus estabilizado, y que puede

ser utilizado para mejorar los terrenos dedicados a la agricultura.

La conversién de los desperdicios en abono es, pués, un proceso :e
biolégico en el cual scdesmenusa o tritura el material y se trata bajo -
condiciones anmerébicas o aerébicas o ambas. El proceso generalmente re
conocido como superior es el aerdbico en su totalidad, ya que el procesc

es mucho m4s rdpido - 5 a 21 dfas en luger de varios meses - y genera ten



peraturas de alrededor de 71°C, Este calor acelera la fermentacién, redu-
ce el peligro de organismos patégenos y hace la masa poco atrayznte a los

roedores € insectos.

FACTORES QUE SE DEBEN TENER EN CUENTA,-
Los factores que se deben tener en cuenta, por sexr un proceso biolégi.
co, son del orden ambien*ai, los cuales regulan la velocidad o tiewpo re -

querido y los resultados finales, As{ tenemos:

Humedad,-

Si es my baja los microorganismos no se desarrollan, por rc tener su
ficiente agua para su metabolismo, y si es muy altz el agua 1llena los in -
tersticios presentdndose condiciones anaerdébicas que retardarfan la di- 4
tién y producirfia olores desagradables.

La humedad de 1la basura debe estar entre el 40 y 60 P
Aereacidn,.-

Se debe mantener ox{geno de modo que el procesc se desarrolle en coa-

diciones aerdbicas, en corto tiempo y sin produccién de molestias y olores

desagradables.

Temperatura .-

Es el factor que suministra un fndice de la forma como se est{ efec -
tuando la transformacidén y las condiciones de la misma, En base de la ten
peratura se puede controlar facilmenie todo el proceso y ajustar sus otius

condiciones,



Relacidén Fatre el Carb N Nnoe=

Para que el producto final de la basura sea utilizable en agriculivr.
es necesario que la relacién entre el carbén y el nitrégeno sea de 20 a i,

é sea —g— = —&}-, proque de lo contrario le puede robar nitrégeno al terr-

00«

La relacién C/N incial teambién tiene importancia, ya que de ells depen
de el tiempo necesario para la transformacién. Para esto se recomienda uo:
reiacién inicial de -g_ = 20.8.35_, worque 108 microorganismos util‘zan
més carbdn que nitrdgeno en la t:'ansfomacién, Si la relacién es mayor el

tiempo de transformacién serd mds largo, y si es menor se producird périic .

de nitrégeno en el proceso.

La determinacién del nitrdgeno se efectda por medio del anflisis
co y es sencilla, No asi del carbdn, por lo que en la préctica se emplea | -

siguient? {formvia que dd con una aproximacidn aceptable,

% carbdn = _lQ_O_.:-L'_%_@..Mﬁ.ﬂ_

VALOR DE% COIPOST Y SU COMPOSICION.-
El producto final de la transformacién zimotérmica que se le conoce
por el ncmbre de "ccrpos.! es un material suave, color carmelita oscuro & -

negruzco y de apariencia similar a la de la tierra vegetal,

M4s ove abono & feriilizante es un mejorante del terreno, actia més ;:

i~

sus caracteristicas f{sicas que qufmicas. - . : zus propledades fertiljz-:



tes no se deben despreciar,

Su gran valor lo constituye el humus estabilizado, por lo que trans-
mite al terreno su propiedad de ser poroso. Adn a suelos duro3s y arcillo
sos los pueden convertir en suaves y poroscs adquiriendo la propiadad de
retener la humedad y el ox{geno y ser resistentes a la erosién, caracteris

tica de los suelos cultivables,

Por la gran cantidad de bacterias que tiene awsnta la flora de los
terrenos, organismos que son indispensables para le vida vegeiil y gque a-
glutinan las partfculas del suelo formando una contextura gremu' . nropi--

cia,
METODOS DE TRANSFORMACION ZIMOTEEMICA .~

Funcionando todos bajo el mismo principio pero diferenciados por el

disefio de sus instalaciones, los sistemas se pued:n agrupar en dos cate=

gorfas:

1ra. En la que la fermentacién o transrcrmacién se efectia er cémaras,
silos o celdas cerradas; as{ tenemos los sistemas: Beccari, Frazew

Ewenson. Verdier, Bordas, Earp Thomas, ®an et Assainissement.

2da. La transformacién se realiza en montones al aire librej tenemos -
los métodos: Indore, Dano, Compost Corporation of America, Univer

didad de California, V.,A.M. de Holanda,

Como ilustracién voy a describir brevem.ate dos sis+emas de cada categor{a.
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Begcari .-

Consiste de una serie de celdas o cdmaras cerradas, de ladirillo u
hormigén, provistas de una puerta supericr pera cargar las basuras, una
inferior para removerlas una vez transformadas, cuatro tuberfas de 6" w
de didmetro er el fondo para ventilacién y otras en el techo o tapa,
con e} mismo objeto, Las dimensiones interiores de las cfmaras son apro
ximadamente: 2.5 x 2.8 x 3.0 mts, y se construyen =1 baterZis de a 4,

Las basuras no descansan directamente sobre el pisc, sin.. sobre uns
reia, dejando un espacio libre para recolectar los lfquidos,

Una vez llena la cémara se cierra herméticamente de modo que se pro
duzca una digestién anzerdébica, perfodo durante el cual la temperatura -
sube hasta unos 60°C. y el volumen disminure considerablemente, al ca™>
de unos 10 dias se abren las vflvulas de ventilacién de modo de p<3ar ul
ciclo aerdbico. En éste se mantienen las basuras durante 30 dfas mfs al
cabc de los cuales se considcra terminado el procesc de transformacién.

Una modificacién interesante es la usada en Giunebra, Suiza, por Bog-
giaro Pico, en donde se almacenan las basuras en un targue rerméticamente
cerrado que se carga por arriba y descarga por abajo. El proceso dura 35
dias,

P ~~». = BEyenson,- (Pigura No 7)
Desarrollado por la Corporacién de Compost Frazer de Chicago, consig

te de una torre vertical de digestién, de madera, -uadrada de 4.20 m. de
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lado y unos 12.00 mts. de altura, dividida por rejas, en cinco comparti-
mentos de los cuales cuatro son de fermentacién y el inferior de descar-

gue.,

Las basuras, previamente seleccionadas, so introducen por la parte
surerior & la primera cémara en donde permanecen 24 horas, pasan a la -
inmediatamente inferior en la cual se alcanza una temperatura de '75°C,
all{ permanecen durante 48 horas y cuando se llevan a la tercera c4mara,
en ésta la temperatura va disminuyendo hasta llegar a 55°C. Durante &l
proceso se inyecta por el fondo aire a presién, ¥ en cada compartimento
se dispone de ventoses que permiten regular la cantidad de aire on cada

etapa,

El proceso requiere siete dias pero se aplica casi ex:lusivaieni- a
la traasformacién de materia orgdnica: despe:dicios domésticos, r-aiduos
de matac.2ros 7 empacadoras de alimentos., Una vez terminada la ferments

cibéu se *amiza, y el residuo fino se empaqueta y se vende,

Co:wicte en amontonar sobre el terreno, hasta una altura de 1.50 -
retros, o colocar .. zanjas capas sucesivas de materia facilmente pu ~
trescible (desperdicios,excrementos, estiercol) y materia orgénica més
6 menos estable, Esta masa se voltea generalmente dos veces durarte el
perfodo de transformacién, el cual dura de seis a ocho meses, En algu

nos sitics se perforan huecos para aerercidn de los montones,
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Este sistema es muy utilizado en China, India, Afi1ica de? Su-. (1u-

gares dénde tuvo su gran desarrollo durante la segunda glerra mundial) -
Holanda, Australia, Ipglaterra y El Salvador. Fn algunos de e:tos sitios
se usa con pequefias modificacionest recirculacién de liquidos; por ejem-
plo.

En Ipglaterra y £scocia se usa el sistema Indore para la transforma
cién de los residuos del barrido de las calles, basuras de piazas de mer
cado, desperdicios, estiércol, lodos de aguas negragy, etoe . En Sur A-
frica pare basuras municipales y excrementos, mientras que en Avstralia
y Nueva Zelandia se aplice para basuras y lodos de aguas negras; y eu el

Salvador para basuras y agias negras.,

Dano.— (Figura No 8)

Desarrollado en Dinamarca por la casa del miwmo ncubre, Son inswa-
laciones altamente mecanizadas y sus caracteiisticas son las siguientes:
las basuras llegan en los camiones recolectores y se botan en una iclva,
del fondo de la cual sale una correa transportadora que las acarrea he =
ta el "silo". A medida que pasan por la correa se secleccionan a mano, -

removiendo los objetos grandes: tarros, botellas, cerdmicas, papeles, etc.

El "Silo Egalizador" rotatorio es un cilindro metélico de eje¢ hori--
zontal, de 2 a 3 metros de difmetro y la longitud de 8 a 1" metros, y
que gira a razén de una a tres revoluciones por minuto (3 RePM.), En el
silo, las basuras permanecen durante 24 horas sometidas a un movimientc -

lento que nos d4 como resultado una mez-la hcmogénes, una distribucién
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uniforme de la humedad y una buena aereacién. Las basuras salen del ex-
tremo del silo a otra ccrrea transportadora. a cuye extremo se halla un

separador magnético para remover articulos ferrosos.

Las basuras entoncea entran a otro cilindro metélico llamado el "Bg-
setor" cl cual tiene de 4 a 5 metros de didmetro y urcs tres metros de -
longitud y que gira a doce revoluciones vor miruto (12 R.PM.), Al1L .-
las basuras sometidas a fuertes sacvdidas se reducen a partfculas peque-
#Has, El extremo del Egsetor estd provisto de unas mallas de 1.5 cms.
con el objeto de tamizarlas. Los objetos duros que nc se rompen fécil -
mente son retenidos. El »roceso en el Egsetor dura de 3 a 3—1/2 horas,
De allf pasan a otro transportader, a cuyo extremo hay otro separador -
nagnético para cucnillas, clavos, agujas. etc. El producto resultan:e
se coloca en montones al aire libre dénde sufren su descomposicién nor-

mal, Ningin control especial se llevaep esta etape del procescs

.En la actualidad existen numerosas plentas Dano en funcionamiento,p
asis 11 en Cinamarca, 3 en Suecia, 2 en Suiza y 1 ¢n Alemania, siendo -
la mfs grande la de Aalborg, Dinsmarca (100,000 habi.tantes) Yy cuya capa

cidad es de 110 toneladas diarias,

REDUCCION,~
La reduccién de desperdicios con la recuperacién de grasas y resi-
duos de animales tuvo a fines del siglo pasauo y los primeros 20 afios -

del presente sigls un gran auge, especialmente en XE, UU,, aorde en 1,918
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exist{an en 24 ciudades con poblaciones de mds de 90,000 uabitantes plan-
tas de operacién que servian para la eliminacién de basuras por medio de
la reduccién. El nimero se redujo a 7 plantas an 1942, en 1952 solamen~

te quedaban 2 plantas: la de Syracuse y la de Rochester,

Entre las razones por las cuales este método casi hn desaparecido
estd el alto costo inicial y de mantenimiento de las instalaciones, ¢l -
oroblema de lns olores y sobre todo la falta de un tuen mercado fijo pa-
ra grasas y residios animales. Desgraciadamente el valor comercial de es
tos productos depende de un mercad» sujeto a grandes fluctus.cione:'; wuyo
valor declind enormemente con la introduccién de aciites ba.ates de pep),
ta de algodén, sora, meces. etc, Ademds, este sistema requiere la sers
racién previa de basuras, teniéndose que disponer de otro sistema nare =

liminar los otrcs tipos de basuras rno utilizacdos,

El procesv en s consiste en la recuperacién de las grasas que con
tienen lo3 C2sperlicics crgénices, para ser utilizados en ciertos prece-
sos industricles como la fabricacién de giicerinac, esperwas y  jabores.

Existen dos sistzmas ¢~ stat por secado y por coccién,

fenndei-

Se muelen lou desperdicios y son secalos por medio de ealor. Los sé
lidos secos se colocon entcuces en *anques en dénde se tratan con solven
tes como gesnlina, con el obseto de extierles la grasa, El 1fquido re -

sultante £2 destila posterioxr-nte,



Coccion.-
Consiste en colocar los desperdicios en tanques cerrados en dénde se

cocinan. El 1{quido resultante se extrae y de &1 se r.cupera la grasa -

por separacidn.

La cantidad de grasa que se obtiene se puede considerar entre 1 a 3 P

en peso de la cantidad de desperdicios.

ALTMENTACTON DE CERDOS,-

Es también un método incomplcto, ya que requiere de oto cc .1.-erntz
rio para eliminar todo lo que no es materia orgénicc que sirva de alimen--
to a los cerdos.

Es un método que entrafia peligros por la propagacidu de lu triqui o-
sis, ademds de crear condiciones insanitarias propicias para las n scac y
roedores.

El material que sirve para la ai:meniac.fn de cerdos Aebe ser trata-
do con calor, sometiéndoloa a una temperatura de 1CJ°C durante 30 mina -
tos. El quipo empleado debe ser bien disefiado psra que dist-ibuya el ca=
lor por igual, a través de toda la masa,

Los locales dondc crfan los cerdos alimcntados con desperdicios fre-
cuentemente estédn en condiciones antihigiénicas que permiten Za reproduc-
cién de moscas y ratas, y ademas emanan olores desagradables que constitu

yen waa verdadera molestia para las propiedades vecinas,



Bajo condiciones sanitarias buenas del local ean que se crian los cer
dos, como que los desperdicios que se les d4 hayan sido sometidos al calor
(100°C, 30 minutos) y se almacenen en condiciones a piueba de insectos y
roedores, puede ser un s*stema de disposicién de desperd.civs que, debido
al aprovechamiento que de ellos se¢ hace, resulte econdmico, En gereral s
el uso de los desperdicios como cebo 42 cerdos no se considera un método
conveniente de disposicién final por el peligro que *:pruscnta para la sa
lud p¢blica el incumplimiento do las normas sanitarias corres mdientes,-
.80bre Lodo en medios como el nuestro donde la educacién sanciar.. tienc wa
bajo nivel, que sumado a la inescrupulosidad de los yue se¢ dedic~n a la
cria de cerdos aumenta enorm:mente el peligro de la propagacién de enfer-

medades,

VERTEDEROS , -

Debido a que resulta muy barato y requicre muy poco o ningin plares—
miento, el método de vertedero abierto es muy empleeio y consiste en grro
jar la basura en uno o m4s lugares sin ningén control sanitario, siendo
quemados posteriormente de acuerdo al materizl combustible que posea la -
basura. El vertedero abierto no sélo ofende el sentido estéiico y produ-
ce humo y olores ind isBeahles, sino que es también un importanie lugar de
propagacién de ratas y moscas y puede contribuir al desarr-llo de mosqui-

tos. Estos +‘nsectos y roedores son capaces de llevar enfcrmedades al hom
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bre y constituyen una gran molestia para los residentes cde las zonas vecl-

nas,

Exjste una variante de este método de el _minacién le basuras que es -
el "vertederc controlado", que consiste en que al lugar ce disposicién se
~e cerca previamente, con el fin de impedir el acceso de animaies y persco-
nas extraflas, y se establecen equipos de fumigacién, para evitar :l creci-
miento de ratis y moscas., El "control" es muy dif. il de llc¢varlo a la -
prdztica en forma eficiente, a un bajo costo, por lo que al c~o de ua tiem
PO se convierte en un wertedero abierto.

Las colectividades y las autoridades locales de sanidad deben hacer -
todo lo posible por eliminar esta amenaza para la salud piblica y sélo acen

tarlo como una solucién transitoria hasta estudiar el m&tod> de elimin :idn

higiénrico y préctico que convenga a la localicad.

DISPOSICION EN CORRIENTES DE AGUA,-

Este método fue muy usado en el pasado, especialmente en las ciudades
costeras y en los pueblos situados a lo largo de corrientes v rfos, En ge-
neral este sistema se ha abandonado ya que las basuras contribuyen a la con
taminacién de las corrientes con los lf{quidos que se filtran desde el ver-

tedero o con las bas s aflidas arrastradas.

Cuando la disposicién final es en el mar, se recomienda efect-arla -

por lo menos a 10 milias de la costa y previo estudic de las corrientes ma



rinas, de modo de establecer que no se van a presentar problemas de
polucién y contaminacién que perjudiquen la fauna marina, ea of, la
pesca o las playas de recreo. El equipo de transporte para este

sistema es generalmenie de un costo elevado,

ELIMINACION EN DESAGUES,-

Este método es usado en algunas ciudades eurnpeas y de EE,IT,,
ezpecialmente para los desperdicios de cocinas,

Consiste en moler las basuras previamente seleccionadas de las
materias inertes, para 1o cual en las concinas cuentan con wn adita
mento que muele los desperdicios y los envia a la red de alcantari
1llado,

En escala mayor la trituracién se hace en tambores rotatorios
a los cuales llega aguz a presién en gran cantidad., Esta mezcla mQ
lida va al alcantarillado directamente. Se puede usar este sistema,
a fin de acortar las distancias de transporte, instalando estaciones
moledoras cn distintos puntos de la ciudad. Este sistema aumenta =
por lo menos en un 50 % la capacidad de una planta de tratamiento -
de aguas negras ya que el contenido de sdlidos, asi como la demanda
bioqufmica de o * no (BOD) es grande. Puede, en ciertos casos, re
sultar econdmico para una municipalidad hacer la disposicién corjun
ta de aguas servidas y basuras, En otros casos rou es aconsejable,

sobre todo si el sistems de alcantariilado no es de *ipo combinado
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¥ las corrientes receptoras de aguas negras no tienen zaudal suficien-
te para producir autopurificacion, ya que el vso de este sis.ema agra-

va sanitariamente el problema de polucién y contaminacién de las co —

rrientes de agua.



CAPITULO VII

"IDEAS GENERALES DE FINaIICIACION"
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"IDEAS GENGRALES DE FINANCIACION"

La financiacién del sistema de recoleccién y disposicién final de
basuras debe considerarse como un. responsabilidad d= la ccmunidad. T2
ben asignarse fondos suficientes tanto para el funcionamiento del sis-

tema como para la depreciacién de la planta y el equipo.

Por 1o general se resuelve principalmen-e por asignacZones dadas
de los ingresos generales de la recaudacién de arbitrios, perc debido
a limitaciones legales en uateria de tribuiacibn, asf cumo er lo iczan
te a préstamos, muchas pequefias comunidades se han visto ooligalas a -
recurrir a los arbitrios directcc para cada servicio, para de esta fur

ma mantener los servicios esenciules de manera satisfactoria.

Al analizar el costo del sistema ae recoieccién y disposinidn

nal de basuras, se considerardn los signientes puntos:

1. Inversién Injcial de Capital,-

En este punto se verd lo relacionado con la compra del equipo ae .¢
cojo y disposicién, instalaciones y terreno mecesarios, liquidaio

el dltimo en un perfodo de uso previamente proyectado.

2. Depreciacibén del Equipo € Instalaciones.—

Lz depreciacién del equipo € instalaciones se hard arualmente y en
un perfodo de acuerdo a cada tipo. As{ teremos qL2 los veniculos

de racoleccién pueden considerarse para un verfodo de durav..s) de
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15 afios, lo que sc puede estimar en menor n¥mer~ de afios si el tra
bajo que van a icner serd muy recargado y en lugares de topograffa

accidentada,

Costo de Parsopal,=

En este rubro se considerard a los operarios del equipo, trabajado-
res de recoleccidn y disposicién final y al personal administrativo
¥y técnicos que intervienen. En el caso de personal que in*erviene
en determinadas horas 4 dfas de la semana o que cumple sus fuaciores
er Tforma conjunta con otras actividades (personal administrativo, -
cobradores, etc.) se considerard la parte proporc?onal correspordiz:

te.

M jo_v Mantenimi el Equi el JReBe=
Se tendrdn en cuenta las partidas nece.arias para gasolina, acei'e,
reparaciones, etc. del equipo e ins*alaciones con que cuente el ser

vicio,

Imprevistos Varigs,-=

Siempre es conveniente tcner una partide de imprevistos con la que

se cubrirdn todos los gastos que no se hayan considerado,

Obtenido el costo total del servicio se determinarédn las tarifas -

que deben pagar los miembros de lu localidad, de tal manera que el ser

vicio se autofinancie, Para esto ecrco que lo mfs conveniente es que en 1u
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gares en que las zonas comerciales y residenciales no estén definidas,
el costo del sistema debe financiarse cor. tarifas uniformes para las
familias e instituciones comerciales; salvo determinadas zonas que pox
su condicién de comerciales, industriales § resid-ncizles d¢ mayor ni-
vel econémico, se les pueda recargar las tarifas, disminuyendo les de

las zonas populares,
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"DESCRIPCION DE LA UNIDLD VECINAL No 3v

BREVE HISTORIA,-

La Unidad Vecinal N° 3 constituyé una obra sin precedentes en la
historia de la construccién y del urbanismo, tanto en el Perd como en
los wfs progresistas pafses de América Lntina. Ha sido el primer gran
intento, sin lugar a dudas el de mayor trascendencia, de dar solucién
econémica y social al problema de la vivienda en e. Perd, construyen-
do viviendas con todos sus servicios complementarios y dénde segin -
el criterio de los proyectistas debfa desarrollarse una vilda e) comu—
nidad dentro del marco del confort minimo indispensable para e} nor-

mal desarrollo del grupo humano que debfa ocuparla,

Esta solucién de cafdcter eminentemente social y e conémica consis
te on agrupamientos que cuentan con todos sus servicios esenciales y
con el confort m{nimo indispensable, § sea que disponen de lugares de
aprovisionamiento primario, escuelas, comercio de barrio, agua potable
y desaglle, luz, recoleccién y eliminacién de basuras, etc, De esta -
manera se ha contribufdo al desarrollo de la vida en comunidades dota

das de casas sanas, confortables y econdmicas.

La construccién de la Unidad Vecinal se inicié a fines de 1945,-
en un terreno de forms triangular con un £rea cercana a los 300,000 -

metros cuadrados, de los cuales el 87 % fué dedicalo £ £reas libreg.-
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Corrieron a cargo de la construccién empresas constructoras que obtu~
vieron los contratos en licitaciones pdblicas realizadas 2n es Minis-
terio de Fomento y Obras Bblicas. &1 control de las obras corrié a

cargo del personal técnico nombrado por dichc Ministerio.

Pasé la Upidad Vecinal N° 3 a poder de la Cerporaciém Facional -
de la Vivienda, institucién semi-estatal auténoma, por Decreto Supre-
mo del 2 de Julio de 1947 para su financiacién y ‘erminac’én, en vie-

ta de que el @ooierno no contaba con mddios suficientes para hacerlo.

El1 Gobierno habfa invertido, hasta que pas§ la obra .. la  'r;cra
cién Nacional de la Vivienda, la suma de ocho millones de soles, y
los trabajos continuaron a cargo de las empresas constructoras que te
nfan contratadas las obras, bajo el control del mismo pexsonal técni

co nombrado por el Ministerio de Fomento y Jbras Pdblicas,

L.s obras quedaron totalmente terminadas a mediados de 1949, y -

su costo, incluyendo el terreno, ascendid a la cantidad de § 23,000.M20.-.

Para ocupar las casas se presentaron mfs ¢ menos diez mil fami -
lias, disponiéndose solamente de 1,112 departamentos para uncs 5,700
habitantes. Las casas fueron repartidas de acuerdo con una tabla de
prioridades preparada al efecto, a las familias mfs urjidas de una nue
va casa.

La Unidad Vecinal N° 3 constz de 1,112 departamentos, distribui-

dos en 55 edificios de 3 £ 4 pisos, c-locados al rededor de un gran -



- 19 -

parque en cuya zona central est4n ubicados los servicios comunales, En
esta zona céntrica no hay circulacién para vehiculos, sino Unicamente

para peatones., Tiene todos los servicios esenciales como agua potable
con un reservorio de 700,000 litros de capacidad, desagie, luz, etc. =

de lo que nos ocuparemos con més amplitud en el siguiente acfpite.

En la elaboracién del proyecto de la Upidad Vecinal N° 3, inter-
vinieron los siguientes profesionales:
Arg Urbani :
Arquitec%to: Fernando Belaunde Terry, Coordinadcr General del Prg—
yecto.
" Alfredo Dammert
" Carlos Morales
" Manuel Valega
" Eugenio Montagne
" Juan Benites
Urbanista: Luis Dorich
Estyructuras:
Ingeniero: Alberto Urquiaga
" Victor Estremadoyro
" Carlos Barrenechea

n Carlos Pérez Reyes



I aciones:
Ingeniero: Harry Dawson
" Juan Orellsna
Alfonso Pons
" Pedro Villanueva
" José Arbuld
Mgtrado y Presupuesto:
Ingeniero: Victor Le/n

" Plinio Da Fiano

‘Ed§ficaciones Técnicas:

Ingeniero: Julio Becerra

ASPECTOS TECNICOS Y CARACTERISTICAS PRINCIPALES,-

2Qué es una Unidad Vecina)?

Lntes de entrar a ver los aspectos téenicos y las caracter{sticas
principales de la Unidad Vecinal N° 3, veamos que se entiende por Ur_.-

dad Vecinal.

La prestigiosa revista "El Arquitecto Peruano" dice corn motivo de
las unidades vecinales proyectadas en el segundo scmestre de 1945, po-.
el Gobierno de entonces:

"Una Unidad Vecinal es una ciudad en miniatura, en la cual estdn -
rosueltos los problemas de hahitacién, educacién, de sanidad, de

vivienda, de wecreacién y de come.cio para wi nfmero previamente
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determinado de habitantes, Es una célula urb:na, es un elemento
de descentralizacién, es una ciudad-dormitorio que facilita a los
centros de trabajo la mano de obra necesaria para la produccién. Sus
habitantes no son ya los esclavos de la gran ciudad, sino sus ser
vidores. No dependen para nada de la ciudad que sirven, hacen vna
vida hogarefla independiente, saliendo solo ios padres de fawiiia
pera dirijirse al sitio de trabajo mientras las madres y los nifios
quedan seguros en el hogar., Los servicios elucacionales, deporti
vos, civicos, adminisirativos estdn proporcionados a .:.s familias
que van a utilizarlas, El trdfico de peatones y dc vehi.._os se
encausa por pistas separadas, eliminando accidentes y factidios,
El hombre domina su ciudad con el medio mfs econémico de transpor
tet sus dos piernas, No hay lugar a que nc pueda llegar éi, su -
mujer, sus hijos, en un rdpido recorr.do pedestre, En estc peda-
2o de .a urbe el automévil no domina al hombres

Una ciudad vecinal, es en suma, una poblacién para seres huamnc
libres y sanos. La cuna para las nuevas gznciacionzs que han de

construir un Perd mejor",

URBANISMO,—~
Situacién slacid L M i -
La Unidad Vecinal N° 3 estf entre Lima y el Callao, a unus 5.5 ¥mo

(10 a 15 minutos en émnibus) de la Plaza de Armas metropolitana, Estd
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ubicada exactamente a la altura del km. 4 1/2 de la Avonida Colonial,
en la margen izquierda yendo de Lima al Callao. Pertenece a. distri-
to de Lima,

La Unidad ae comunica con estas poblaciones por las Avenidas "Cg
lonial" y "Repdblica de Venezuela", por ambas arterias circuisn lfneas
de autobuses y por la primera corre la lfnea de tranvia Lime-Callao.
La Unidad Vecinal N° 3 proporciona lugares de aprovisionamientc primg
rio, escuelas primarius, asistencia médica de urgencia, algunca counsul
torios médicos y dentales, comercio minorista de burrio y servicios ad
ministrarivos sencillos: servicio de correos, policizl, etc, iLima Me-
tropolitana es la que proporciona educacién secundaria y superior, ac
tividades culturales de mayor calidad, atencidr médica especializada.
etc.

La Unidad estd rodeada por la Ciudad Universitaria de San Marcos
¥y por urbanizaciones en ejecucién, con lo que la formacién le berria-
das en los alrededores de la Unidad se ha evitado, lo cual es de enor—
me beneficio, ya qme de lo contrario si bien estas barriadas no hubig
sen estado en terrenos de le Unidad si hubiesen afectado la vida de

sus pobladores y dado lugar a problemas de orden sanitario.

Area y 1{mites.-
El lugar exacto de su emplazamiento fué decidido teniendo en cuen

ta factores de costo de la tierra y posibilidades de adquisicién inme-
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diata dada la urgencia del proyecto; factores que concurrieron ventajosa-
mente en un lote de forma triangular y con una £rea de 298,552,66 metros

cuadrados.

Los 1lfinites de la Unidad Vecinal N° 3 son:

Por el Norte, 4v. Colonial

Por el Este, Urbanizacién Cipreses

Por el Sur, Ciudad Universitaria de San Mgr. s

Por el Oeste, Urbanizacién San José

Jriterio de Disefio Empleado en la Unidad Vecinal NO 3,

El grupo de proyectistas de la Unidad Vecinal No 3 adoptd el crite~
rio de unidad vecinal basdndose en los principios taéricos de la "neierh-
borhood-unit" (grupo de vecindad). Consecuentemente se pensé en vna val
dad de las siguientes caracteristicas:

1) - Autosuficiencia en una serie de funciones y servicios:

-Aprovisionamiento de articulos de primers necesidad.
-Escuelas primarias para nifios y nifias,

<Sorvicios de asistencia médica y administracidn.
-Esparcimiento primerio (cine, deportes, parques, etc).
-Locales de reunién civica y social.

2) - Sistemas de circulacidn independiente para peatones ; vehfcu-

los con tendencia a eliminar interfercncias,
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3) - Baja densidad de habitacidén.

4) - Clara definicién con respecto a otras £reas d= virienda.

El objetivo era el de proyectar una agrupacién de viviendas que fa-
cilitaran y estimularan la vida en comunidad y que tu lera las caracteris
ticas antes mencionadas, habiér.lose logrado con la Unidad Vecinal N° 3,

ios Vivi -

Originalmente la Unidad Vecinal N° 3 dispuso de 1,112 departamentos

para vivienda, distribufdos as{:

112 departamertos para solteros 10 %

160 departamentos de 1 dormitorio 14 %
288 departamentos de 2 dormitorios 22 %
320 departamentos de 3 dormitorios 30 %
116 departamentos de 4 dormitorios 12 %

116 departamentos de 5 dormitorios 12 %

1,112 departamentos para vivienda 100 %

En la actualidad, de los 112 departamentos de solteros 86 son dedi-
cados a vivienda ocupados por 81 familias, ya que existen 5 familias que
ocupan cada una 2 departamentos de solteros y los 26 departamentos res*aa
tes han sido convertidés para otros usos y as{ atender mejor las recesida..

des del vecindario:
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14 de ellos han sido empleados en acondicioner un Jardi{n de Infancia

(Kindergarten) en el primer piso de uno de los blocks para solteros.

9 han sido habilitados para consultorios médicos y dentales particu-
lares.

2 han sido empleados en un votiquin que funciona con subsidiog del --
Gobierno dentro de un plan nacional.

1 ha sido acondicionado para un taller de tej.dos,

Edificios Comunales.-

La Unidad Vecinal N° 3 dispone de los siguientes edificios comunales.
1) Iglesia.

2) Cinematégrafo, salén comunal y restaurante que no ha entrado .a -
' funcién porque sus posibilidades com .rciales no han intercsado a
ningia concesionario y actualmente es local de la Asociacilr Mutur

lista de Vecinos. Los tres conformen una unidad,
3) La Oficina de Correos, Comisarfa, Posta Sanitaria y Superitenden-

cia (oficinas administrativas) forman uua unidad edificada en plar
ta baja y alta.

4) Mercado y 20 tiendas,

5) Escuela primaria para nifios.

6) Escuela primaria para nifics..

7) Un depdsit, que ha tenido que ser construiic en las inuediaciones

del nercado,
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& lo anterior habr{a que agregar, aunque no es un edificio aparte,
el Jardfn de la Infancia que como ya hemos dicho e ha adaptado en el ~

primer piso de uno de los blocks de solteros.

Copercial.-

La zona comercial <st{ a excepcién del pequefio taller de tejidos -
que funciona en uno de los blocks para solteros, oficialrente centrali-
zado en el mercado y las 20 tiendas, todo lo cual fo.ma parte de un so-

lo edificio comunal. En dichas tiendas funcionan 10s ciguientes negccins:

A-B : Fruterfas y restaurant L : Bodega
C : Lavanderfa M : Sastrerfa
D ¢ Loceria y Libreria N : Ferreterfa
E : DBotica 0 : Casa M:sical
P :: Sulén de Belleza P-Q-R : Bodega
G : Peluqueria S-T : Cafetin
H: Bazar U : Panader{a
I-J ° Bodega V : Depbsito para Venta de Combus':

ble.

En el transcurso del afio 1963, en un jardfi que da a la av. Colo-

nial fué construida una agencia del Bunco Wisse.

A pesar de las prohibiciones especificauas en el Reglamento Interrc,
la Superitendencia de la Unidad Vecinal N° 3 no ha podido lograr el contr

de pequefios negocios dentro del Logar como "escuelitas" de
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primeras letras, salones de belleza, c:stureras, etc. sin coutrol del Es-

tado ni de las autoridades de la Corporacién.

Zona de BEsparcimientoe=

La Unidad cuenta con una gran zona de esparcimiento compuesta por
Jardines, campo de futbol, 2 canchas de basquet, parque infantil, etc. y
estdn en plena construccién 2 piscinas (una de 12 g 25 m. y otra de 8,50

x 25 m.) con una cafeterfa.

Sis C atorig,-

Una de las caracteristicas més notables de la Unidad Vecinel N2 3 e
su claro sistema de circulacién que sepura en forma definftiva el tréaei-
to de vehiculos del de peatones. El trdnsito de vehfculos se realiza dc -
de una via de circunvalacidn que rodea la Unidau Vecinal y desde la c .l
parten los "cul-de-sac" que constituyen las vias de servicio a lc: bl qu -

de vivienda.,

Las 4dreas para estacionamiento estdn claramente ind'cadas dentro de
todas las v{as, cumpliéndose perfectamerte las funciones de circulacid:..

tal como preveyeron los disefiadores.

El trdnsito pedestre se realiza por un sistema de aceras y sendero:
que alcanza a cada vivienda y que cruzan el 4rea ceatral. E) centro cc-
mercial estd provisto de una calzada techada para uso de"los peatones, Iw
interferencia entre el trénsito de vehfculos y el dc peatones es pracvics

mente imposible. Los nifios pueden asf{ disfrutar .lbremente y sin peligiv
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de las 4reas libres, llegando a las escuelas sin correr riesgo alguno,
lo que queda demostrado que en la vida de la Unidad Vecinal N° 3 no ha

ocurrido ningdn accidente de trénsito.

Debe hacerse notar la ventaja de que los edificios comerciales y-
momunales han sido dotados de un sistems de vias que peruite aprovisip

pamiento fécil y sin congestién por su parte posterior.

ARQ,U'ITEK’ TURA,. -

Al estudiar el tipo de vivienda y tomando en cuenta las ccstumbres
locales y el aspecto econfmico del problema, se proyectl el ti,o de unj.
dad vecinal con los siguientes elementos: sala, dormitorios, comedor-co,

cina, bafio, patio o terrsza,

Las viviendas se agruparon en edificios de 3 y 4 pisos, distribui-.

dos alrededor de un gran parque, en un nimero de 55 bloques:

2 bloques tipo A de 4 pisos para solteros.
20 bloques tipo B de 4 pisos con departamentos de 1,2 y 3 dormito-
rios.
4 bloques tipo C de 4 pisos con departamentos de 2 dormitorios.

29 bloques tipo D de 3 pisos con departamentos de 4 y 5 dormitorinc

Descripcién de los Tipos de Vivienda.-

Los cuatro tipos de viviendas presentan caracterfsticas diferentes,
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as{:

1).= (Bloques tipo A) Viviendas para solteross
- Edificios de 4 pisos, con 14 departamentos por piso. Total
de departamentos 56
- Acceso a los edificios por 2 escaleras,
- Cada departamento consta de dormitorio, cocina, bafio y te—
rraza cubierta.
- Estructura de cemento armado y muros de bloques huscos de

cemento.

2).~ (Bloques tipo B) Departamentos de 1,2 y 3 dormitorios-

- Edificios de 4 pisos y azotea con 8 departamentos de 1 dor-
mitorio, 8 de 2 dormitorios y 16 de % dormitorios, Total de
departamentos 32.

- Acceso por 4 escaleras.

- Cada departamento consta de sala, dormitorio (s), cocina= ¢
medor, bafio y patio o terraza (cubierta).

- Pstructura de cemento armado y muros de blogues huecos de ce

mento.

3).~- (Bloques tipo C) Departamentos de 2 dormitorios:
- Edificios de 4 pisos y ~zotea con 8 departamentos de 2 dormj,

" torios en cada piso. Total de depar.awentos 32,
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- Acceso por 4 escaleras,

- Cada departamento consta de sala, 2 dormitorios, cocina-co_
medor, bafio, patio o terraza (cubierta);

- Estructura de cemento armado y muros de bloques huecos de

cemento.

4) .~ (Bloques tipo D) Departamentos de 4 y 5 dormitorios:

- Edificios de 3 pisos con 4 casas en bajos y 4 casas en al-
tos (2° y 3° piso).

- Acceso a los altos por 2 escaleras comunes & 2 casas,

- Las casas de plaata baja constan de sala, comedor. 4 dormi-
torios, bafio, y patio. Cocina habilitada por los inquilinos.

- Las casas de altos constan de sala, comedor, 4 dormitorios
en el 2° piso y 1 dormitorio en el 3° piso y terraza. Coci-
na habilitada por los inquilinos.

- Estructura de cemento armado y muros de ladrillos corrieater

y King Kong.

Datos i a U Vec NO 3.=

- Ubicacién: Avenida Mariscal Benavides, Km. 4.5

- Propietario: Corporacién Nacional de la Vivienda,
- Area del terrenos 298,552.66 metros cuadrados.

= Area construfda del terreno:
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a) En viviendas 27,929.53 mnatros cuadrados
b) En edificios comuaa-
les 7,269.36 mnetrcs cuadrados
Total 75,.96.89 metros cuadrados
Que equivalen al 11.78 5 del £rea

wotal del terremoe

= Area libre:
a) Patios privados 5,848.60 metros cvadrados
b) Jardines y campos conmu-
nes 212,%34.29 uwpetros cuadrados
c) Verndas 23,415.28 metros cuadracos
d) Fistas y estacjonanien

to 21,755.60 metros cuadrados

Total 263,353.77 mnetros cuadrados
Que equivalen al 33,22 de! £rea

total del terrenr.

= Aree construifda:
a) En viviendas 90,107.6C metros cuadrados

b) En edificios ccrmnales 7,269.39 metros cuadrados

Total 27,376.96 metros cuadrados
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En estas cifras no estén incluidas las construcciones realizadas ul--
timamente o en proceso de comstruccién tales como la agencia del Banco -~

Wiese, piscinas, etc.

- Poblacién normal de diseflo: 5,704 habitanies.

- Poblacién mfxima de disefios 6,816 habitantes,

INGENIERIA -
Servicio de Agua v Desadlle.-

Para el acueducto se estimé una dntarsn promedio de 250 litros por
persona/dfa; un consumo mfximo horario de 220 % de este valox ¥ preatrw--
mfnimas en las redes pblicas de 35 libras por pulgada cusdraca. Se fi}’
una dotacién de agua para riego de jardines, que serfa tomada del sisteme
de agua potable de la Unidad & razén de 1/10 de litro por segundo por hec-

tdrea de parques.

El servicio de dcsaglie se calculd exciusivamente para las necesidades
domésticas de la Unidad, ya que en ellas no habrfa otro tipo de servicios.
Se estimé que el 80 % del agua consumids ingresarfa a la red de alcantari-
1lado.

Como condicidn especial mencionuré que no se ha previsto ingreso ex-
traordinario de aguas provenientes de otras fuentes, y8 que el subsuelo e.-

t4 perfectamente drenzdo y la precipitacién anmusl es muy escasa.
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El sistema de desagie se calculé para funcionar con velocidad minim .
de medio tubo de 0.70 m/seg. y profundidad de enterramiento mayor de 1.7~1

metros.

A@Stegmiggto dg éﬁ%n-

Para el abastecimiento de agua de la Upnidad Vecinal NO 3 se estudia-

ron dos soluciones:

La primera consistia en utilizar el Servicio de Agua Potable de Li-
ma, para lo cual solo se podfa contar con provisién de agus durante la =
che, Habfa la necesidad de construir un reservorio subterréns. on el ui.:
to de toma (Plaza 2 de Mayo-Lima) con capacidad para dos millonea de :i--
tros § sea un dfa de consumo mfximo de la Unidad. De este reservorio l-
alimentacién se harfa directa a la red de la Unidad, por una 1lfnea - ron-
cal de 4 kilémetros de longitud y 16 pulgadas de didmetro, con -uberfa de

fierro fundido.

La segunda solucién consistia en utilizar la primera capa profuada d-
agua subterrdnea del subsuelo del valle por medio de pozod tubulares que
se construfrdn en las 4reas verdes de la Unidad, los que alimentarfa la -

red a travez de un tanque regulador elevado.

Se 4doptd la segunda solucién por las siguientes razones:
l.~ Agua de mejor calidad.

2= Menor costo de construccién,

3+.= No contribufa a aumentar la deficiencia de la ciudad de Lim-
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Aunque eete segunda solucidn tenfa en contre @l meyor coeta de pro-
duccién y la necesidad de organizar un servicio de mantenimiento indepen—
diente, se la adoptd; haciéndose notar que el servicio existente no ha sy

frido interrupcién desde su iniciacién y que es pormanente,

Descripcién del sistema de agua potable.-

Bl sistema exterior de abastecimiento de agua estf{ constitufdo por

a) Dos pozos tubulares de captacién de agua de 80 y 70 metros de
profundidad, respectivamente, que captan el agua a 51 metros de
profundidad y e envi{an por lfneas separadas directamente al re
servorio elevado, por medio de sus correspondientes eleotrobom—
bas. Estos equipos estdn formedos por bombas de tipo turbina -
para pozos profundos, conectados directamente a motores eléosri-

cos de 100 Hpe cada uno.

b) Un reservorio elevado de concreto armado dividido en dos compar-
timientos de 350 metros cibicos de capecidad cada uno, El reser-
vorio tiene una altura total de 32 metros corresponaiendo los ni-
veles mfximos y minimos a law alturas de 31 y 25 metros, respec-
tivamente.

¢) Un sistema de control eléctrico para el funciomemiento de las bom=
bas (arranque y parada) en concordancia con 1los niveles mf{ximos y

m{nimos del reservorio.
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d) Una red de distribtucién formada por un circuito cerrado principal,
de 6 pulgadas que rodea la Unidad, sobre el cual se cierrsn los -
circuitos de distribucién a los diferentes pobladores, con tuberfas
de menor difmetro., Existen 14 grifos contra incendio del tipo pos

te, repartidos en toda la Unidad.

e) Sistema de riego de jardines.- Primitivamente se consider§ en el
proyecto el riego de jardines con agua potable incluyendo el par-
que central y cancha de futbol. Durante la construccién fué medi-
ficado por razones de economfa, decidiéndose utilizar agua de re-
gadfo. Posteriormente en vista de la escacez de agua de regadfo
se resolvié modificar nuevamente el sistemae Actualmente los jar—
dines interiores se riegan con grifos de 1l pulgada., Los jardines
exteriores y la cancha de futbol se riegan por medio de una ace-
quia de regadfo que circunda la Unidad Vecinal N° 3, la que solo
recibe agua dos veces al mes y por excedentes de otras zonas unas

4 veces al mes,

£) Conexiones domiciliarias de agua,- La distribucién de agua a los
servicios particulares est{ hecha mediante conexiones de servi-

cio individual para cada casa o departamento,

Caracterfsticas de funcionamiento del servicio de agua potable.-
El servicio es permanente y ha funcionado sin interrupcién, uséndo-

se alternativamente los dos pozos por un perfodo de 8 a 9 horas diarias,
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Ia capa de agua no ha tenido disminucién durante el %lempo de funcionamien

Las presiones del servicio son altamente satisfactorias habiéndose

registrado en el block mfs alejado las siguientes presiones mfnimas

Piso Presién en lbs, por Pulg, Cuasdrada
4° 13
30 195
20 24
10 28

Actualmente el servicio de agua funciona de 6 a.,m, hasta las 12 p.m.

El agua usada es de buena calidad, no tiene olores ni sabores apre-
ciables. El anflisis quimico arroja una cantidad moderada de sales, prin.-:
cipalmente oicarbonato y una dureza relativamente alta, que en este caso
no tiene importancia traténdose de uso netamente de tipo doméstico. Lac-:
teriolégicamente el agua es de inmejorable calidad por provenir de un es-

trato profundo.

D sicién las e o=

La disposicién de las agues negras no constituyé ningdn problema ya
que encontrdndose en marcha, en la época de construccién de esta Unidad,
la ejecucién del nuevo sistema de desagiies de Lima, solo fué necesario i.-

clufr dentro del programa de construccién la ejecucién del sistema de co-



lectores que iba servir a la zona dénde se ubicé 1a Unidad Vecinal No 3.

Descripcidn del eistema de evacuacién de desaglies.~

El sistema colector de desagies est{ constitufdo integremente por
tudberfas de 8 pulgadas de didmetro, de cemento reforzado, ecentrifugado,
tipo "Hume", con una longitud ie 4,103 metros en total. El sistema
descarga al colector pdblico de 1.1 metros de didmetro en la Avenida Ar-

gentina a travéz de una 1fnea de 625 metros de longitud.

La capacidad mfxima del sistema es de 76 litroa/segundo y existen
69 bugones de inspeccién para la limpieza y mantenimiento de la red. El
sistema de evacuacién de desagilies trabaja integramante por gravedad. A

la fecha no se ha presentado ningunma interrupcién en este servicio.

Conexiones de servicio.=-

Las linecas colectoras sirven a varios depart mentos y son de fierr:
fundido de 4 pulgadas. En el punto de salida de la acera terminan en un:
caja de inspeccién. La conexién al sistema exterior de desaglies se hace
& partir de este punto con tuber{a "Hume" de 6 pulgadas que se comecta

en la parte superior y a un dngulo de 45° con el colector general.

Sistema de Eperefa Elécinicae-
La energfa eléctrica se opté por que sca abastecids en toda la Uni-

dad por las Empresas Eléc*ricas Asociadas. mediante cuatro subestacion:

de transformacién, convenleniemente distribufdas, cuya capacidad total e
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de 320 kilowatios. Estas sub-estaciones recibem la energfa de 10,000

voltios y la transforman a 220 voltios.

La distribucién se hace mediante cables subterréneos, tanto para
‘el alumbrado pdblico como para los servicios particuleres, servicios

comunales y la fuerza motriz de la planta de bombeos

El sistema de alumbrado piblico consta de 146 postes con sus res-

pectivas 14mparas, con wna potencia instalada de 43,800 watts,

Los suministros de en:rgfa se distribuyeron como sigues
Conexiones domiciliarias a casas o departamentos 1,112
Conexiones para servicios de alumbrado de escale—

ras y pasajes en edificiocs de departamentos

Conexidén en el Centro Cfivico (mercado, colegios,

igiesia, posta sanitaria, etc.) 33
Conexiones de fuerza motrlz para bombeo de agua 2
1 ':02
Servicio Telefénico.-

En cuanto a teléfcnos se ii.3tzll sclumentc tuberfas y cajes para
posibles instalaciones. En la actualidad existen varios teléfonos pi

blicos, comerciales y privados instalades.



FIRANCIAMIENTO o=
Ruentes de Einanciapiento.-

La construccién de la Unidad Vecinal N 3 que se inicié bajo 1la
direccién del Ministerio de Fomento, fué conclufda por 1la Corporaoién
. Nacional de la Vivienda, la que obtuvo como traspaso de capital del Eg
tado las obras iniciadas que alcangzaban la suma de § 8'000,000,~ Se
autorizé a la Corporaciéh, por Dacreto Supremo del 28 de Febrero de =
1948, para colocar una emisién de bonos de dos serles, la serie 1 por
valor de § 10!'N00,000.~ con un interés anual de 6 % y con el fin de -
terminar les obras de la Unidad. La serie 2 por § 8'000,000.« con un
interds anual de 2 # y que sirvié para reembolsar al Estado los adelan
tos efectuados para la iniciacién de los trabajos, Esta financiacién
Be hizo sobre bases comerciales, colocdndose el servicio de amartizacién

& intereses sobre el total de la invereién.

El coeto total de la obra suma § 23'000,000¢=~p 10 que d£ una dife-
rencia de § 5'000,000.= con respecto a la emisién de bonos, suma eg-

blerta por capitales propios de la Corporacién.

El sistema de fimanciacién de la obra de la Unided Vecina) N° 3 es

a base des

a) Capital del Estado, que no produce interés y que puede asimilar-

86 a una. subvencdén a las obras 4 la €orporaaidn,
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b) Capital particular, constitufdo por los bonos de viviendas que
son adquiridos por el pfblico; y que al devengar un interés a-
mual, que originalmente fud del 6 % para el caso de la Unidad
Vecinal NO 3, nds tarde en la nueva emisién autorizada en 1952
para las obras de la Unidad Vecinal de Matute se elevé al 7.1/2%
en vista de las tasas de otros papeles, como los emitidos por

el Banco Hipotecario del PerV.

Bases y Amortizacién.-

El producto de los alquileres de los locales complementarios y las

viviendas de la Unidad Vecinal N° 3, cubren los siguientes rubros: ir*-

rés del 6 % del capital invertido en la obra y amortizacién en 60 afios,

mds gastos de amortizacién y mantenimientoj serviolas esencisles, etco

a) Inversién:

A.- Terreno § 2'985,526,00

B.- Edificilos j wervicios " 20'014,474.00

Total § 23'000,000600
b) Intereses y amortizacidn:
El costo del terreno no es amortizado ya que fste va valorizdn-
dose con el tiempa, estimAndose que la mitad del interds come—
cial del 6 % se carga a dicha valorizeeién y la otre mitad al

capital invertido.
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Ao~ Terrenos interds al 3 %

0.03 x 2'985,526,00 §  89,565.78

B.~ Interds y amortizaciones al 6 %
en 60 afios
0.0618757 x 20'014,~T74.00 § 1'238,409.59
comisién 1/8 %

0,00125 x 23'@9@0.00 28,7500m

Total S 1'356,725.37

Este total debe ser cubierto por la diferencia entre los ingresos
¥y egresos de operacién de la Unidad Vecinal No 3,

Los ingresos de la Unidad son a base de.los alquileres de las vi-
viendas y estos alquileres se fijaron de acuerdo a una tabla que para
‘el mismo %ipo de habitacidén daba distintos valores de acuerdo al mon-

to de ingresos anuales familiares.

El criterio adoptado por la Copporacién para la seleccién de inqui-
linos de la Unidad Vecinal N° 3, en su aspecto econémico, £ij6 los pegnc

de los alquileres entre 1/4 g 1/7 de los ingresos familiares.

Los ingresos familiares en general han obtenido una serie de aumen-
tos autorizados por el Gobierno, mfs siempre siguen pagando el alquiler
con el que les fué adjudicado el departamento a pesar de que se estipu-

la que el contrato de alquiler debe renovarse cada afio con el objeto de
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poner periddicamente los siquileres en relacién con sl {ngreee familiar
actual. No ha podido hacerse efectivo dicho contrato por la resistenc::
de los inquilinos, la intervencién de los Poderes Pdblicos y la Ley de
congelacién de alquileres que rige en el Pafs; dificultando a la enton-
ces Corporacién a efectuar un reajuste exacto de sus tasas de alquilerec
de conformidad con el aumento del costo de vida y por consiguiente aumer:.
to de salarios que se han hecho presentes en el pafs a causa de la infl:

cibn - monetaria,

Por estas razones en la actualidad los habitantes de la Unidesd ve--
cinal N° 3 se encuentran en una situacién de privileglo respecto a las

familias que deben conseguir vivienda en el mercadoe

POBLACION, SU VARIACION,-

El estudio de poblacié 3. _a Unidel 7ecinal N° 3 es un caso par-
ticular y diferente al de cualquier otro centro pobladd, por tratarse

de una agrupacién de viviendas disefiadas para una poblacién determinada-

Para la determinacién de la poblacién futura de wn centro poblado
como la Unidad Vecinal N° 3, no es aplicable bajo ning§n punto de vis-
ta los métodos conocidos para el caso, tales como: gréfico, aritmético.
geométrico, ecuacién de la nardbola. curva normel logfstica hiperbélica,

incrementos variables, eice



Ninguno de 1ns métodos anteriarews es nplicable, por le 1lams y si
ple razén que la Unidad Vecinal N° 3 ya no "crece” ni en &rea de terrc:
ni en 4rea de construccién, por que el pruyecto no contempld ninguna de
estas expansiones, y no se tiene en mente por tratarse de una Unidad Mo

delo.

Los métodos conocidos para el cdiculo de poblacién son aplicables en

aquellos centros poblados en que la poblacién tiene las posibilidades de
aumentar, ya sea por la expansidn urbansa o per el crecimiento vertical
de las ciudades (edificios de varios pisos),etc. En la Unidad se tienc
todo lo contrario por que eatd construida en una £rea fija, con un nu-
mero invariable de viviendas, sin futuras expansiones y disefiadas para
un méximo de poblacién y para lo cual se ha reglamentado ei mmero de
miembros, segin la capacided de cade vivienda, Pero el incumplimiento

del reglamento ha dado Qg%ﬁggnal hacinamiento en muchas viviendas, pro-

o=

blema del Que nos ocuparemos mas adelante,

Por lo anterior, el estudio de poblacién de la Unidad voy a efec -

tuarlo en cuatro partes:

- Poblacién normal y ndxima de disefio.

~ Poblacién real obtenida en los censos internos de la U-
nidad,

- Hacinamiento,

- Poblacién mézime real.
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POBLACION NORMAL Y MAXIMA DE DISENO.-

Inicialmente la poblacién de la Unidad Vecinal N° 3 la estimaror.
los disefiadores en 5,000 habitantes, teniendo en cuenta que la pobla-~
cién infantil posible de alojar en las dos escuelas primariss de la
Unidad (una para nifios y otra para nifias) era estimada para unos mil
alumnos. Para llegar a esta cifra estimativa se tuvo en cuenta que c:c
gdn las estadfsticas del Censo de 1940 la poblacién infantil era del o
den del 20 % de la poblacién total; luego, si la poblacién infantil ere
calculada en mf{s o menos mil nijos, la poblacién total serfa de unos

$,000 habitantes.

La forma anterior de estimar la poblacién no era muy convizmez’l .
1o m4s correcto era calcular segin el nimero de viviendas y sobre *c-

do coneiderando su capacidad o sea el ndmero de dormitorios.

La capacidad de los dormitorios, teniendo en cuenta sus dimensio--
nes, se estimé en dos personas nor dormitorio y permitiéndose usar loc
cuartos de estar como cuartos de dormir, pero solamente para una perso-
na. 8iguiendo el criyerio de ca'lcular la poblacién segin el lfmitg de
capacidad de las viviendas se obtivo que la poblacién normal serfa ¢~

5,704 habitentes y la poblacién méxima de 6,816,

No et
Se entiende por poblacién normsl aquella que se obtiens al asign.

dos peresonas por cada dormitorio. S :gin 4stos la poblacién normal ds -
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la Umdad seerd de 5,704 habitantes, calculdndosc de la siguicnte

naneras

Departementcs de solteros:
112 departemen’os x 1 iormitorio/departamento

x 2 huoitantes/dormito1 .o = 224 nab.

Departamente le 1 dormitorio:
160 deparienentos x 1 dormitoria/departamentc
x 2 hub:l.t:mtes;rdomn' sorio 320 hab,
. Departanentes de 2 dormitorios:
288 denartamentos x 2 dormitoricq/departamento
x 2 habitantes/dormitorio = 1,152 hrb.
Departumentos de 3 dormitorios:
320 departroentos x 3 dormitorios/departamento
x 2 habitantes/dcrmitorio = 1,920 hab.
Departamentos de 4 dormitorios:

116 departamentos x 4 dornitorios/departanento

x 2 hebitantes/cormitorio = 928 hab.
Departamentos de 5 dormitorios:
116 departamentos x 5 dormitorios/departumento
x 2 habitantes/dormitorio = 1,150 hab.

Potlacién normal 5,704 habit,



Roblacidn Méxina .~

La poblacién mAixima se estimé teniendo en cuenta el mimero de
dormitorios y asignando dos personas por cada uno, ademds permitién-
dose usar los cuartos de estar como cuartos de dormir pero solamente
para una persona. Siguiendo este criterio se obtuvo que la poblacién

ndxima debfa ser de 6,816 habitantes, as{s

Pobiacién Normal (2 personas por dormitoric) = 5,704 habit.
1,112 departamentos con 1,112 cuartos de estar

x1l persona/cuarto de sstar = 1,112 habit,
Poblacién méxima 6,816 habit,

POBLACION OBTENIDA EN LOS CENSO3; INTERNOS DE LA UNIDAD VECINAL NO° 3.~
La Administracién de 1: Unidad Vecinal N° 3 teniendo en cuenta

la importancia que tiener los censos para conocer y resolver los diver

sos problemas de la comuridad ha realizado dos censos, los que se lle-

varon a cabo los afios 1956 3 1960.

Censo Realiz en O e 6a=

En el censo llevado a cabo en la Unidad Vecinal en el afio de 1956
fueron visitadas la totali lad de familias que habitaban los departamen-
tos dedicados a vivienda, Del total de visitas solamente 48 fichas que=-
daron en observacién por gie unos ie megaron a ser visitados y otros es-

tuvieron ausentes § dieror datos incompletos, motivos por lo que fué ne-
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cesario valerse de medios indirectos.

La poblacién obtenida fué de 6,477 habitantes,

Censo Realizado on. Seijombre de 1960.-

En el censo efectuado en el mes de Setiembre del afio 1960, se ob-
tuvo una poblacién de 7,092 habitantes. Del total de viviendas con que
cuenta la Unidad Vecinal N° 3 solamente 16 no se pudieron censar, obte-
niéndose la poblacién y demds datos correspondientes a estas viviendas

por medios indirectos.

Poblacién censada 69997
Poblacién estimada en 16 viviendas 95
Habitantess T,092

Censo Naciopal 1961.-

Hasta la fecha los resultados del Censo Nacional realizado en Ju-
1lio de 1961, sélo se han obtenido, en lo referente a poblacién, hasta
distritos; motivo por el cual todavfa no se conoce la poblacién que a=-

rroja dicho censo en la Upidad Vecinal,

HACINAMIENTO,-

Al adjudicarse los departamentos de la Unidad Vecinal N° 3 fueron
entregados de acuerdo al ndmero de personas de que se componia ésda fa-
milia, toniendo en cuenta los 1fmites de capacidad de las viviendas o me-
Jor dicho computdndose de acuerdo al mimero de dormitorios y permitiéne
dose usar los cuartos de estar como cuartos de dormir, pero solamente

pPara una perxsons.



- 148 -

Al transcurrir los afios estas condiciones no han sido cumplidas
en su totalidad, segin los resultados de los censos y encueatas rea-
lizadas, Existe un mal uso de los dormitorios y un alto porcentaje
de familias hacinadas, 1o que constituye un problema que dfa a d{a se

produce en la Unidad Vecinal.

El origen del hacinamiento es:

1) El incremento demogrdfico normal de la Unidad,

2) El matrimonio de los hijos que por no conseguir viviendas a-
decundas y de acuerdo a su capacidad econémica, debido a la
crisis de viviendas, deben quedarse a vivir con sus padres,

3) Lla "poblacién flotante®" que la conforman los "allegados" y
"pensionistas" que alberga la familia por razones de parentes-

co familiar § por motivos econémicos.

De esta manera se produce un cuadro realmente complejo para la
vida normal do los pobladores de la Unidad y para la administracién
de la misms. Los inquilinos ocultan la existencia de un exceso de po-
blacién, y adn comprobado el hacinamiento, dificil es proceder al de-
sahucio por razones de equidad, ya que se les obliger{a a vivir en ca-
sas mplsanms en la ciudad pagando alquileres mayores, Por otro lado,
los inquilinos pueden defenderse ante los Tribunales negando la exis-

tencia de mayor mimero de miembros familiares,
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Un plan continuado de construccién de viviendas de interés social
permitir{, previo estudio exhaustivo sobre el trasladc de familias de
una vivienda a otra, una solucién adecuada al problema del hacinamien--
to. Actualmente el hacinamiento se trata de aliviar cambiando a las -
familias aglomeradas a departamentos que por cualquier motivo se deso-

cupan y que son més grandes que los que habitan.

Se puede estimar que cerca del 50 % de las famili-.s que habitan
en la Unidad Vecinal N° 3 sufren el problema del hacinamiento, pero nc
cabe la menor duda de que vivien en mejores condiciones de las que vi-
vieron antes de nabitar la Unidad y en las que vivirfan si fueran desa--

lo adas en la actualidad,

Rl problema del hacinamiento ha ido agravdndose como lo demuestra
el dltimo censo que arroja una poblacién de 7,092 habitgntes siendo la
poblacién normal de 5,704 personas; lo que significa cerca del 25 % de
poblacién més de lo normal. Pero el problema encierra su mayor gravedad
1é en el mero 25 % de poblacién de mds, sino que este porcentaje estd re
partido Unicamente en cerca de la mitad de lias familias que habitan er
la Unidad Vecinal, presentdndose casos sumamente graves como los siguic:
tes:

Departamentos tipo "solteros" habitados hasta por 5 = 6 personas
Departamentos tipo 1 dormitorio habitados hasta por 6 - 8 personas

Departamentos tipo 2 dormitordos habitados hasta por 9 =10 personas
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Departamentos tipos 3 dormitorios habitados hasta por 12-i4 personas,

Departamentos tipo 4 y 5 dormitorios habitados hasta por 22 personas,

POBLACION MAXIMA REAL,~
Teniendo en cuenta que, desde que fué terminada la Unidad Vecinal

N° 3 y comenzé a ser habitada, han trascurrido cerca de 15 afice; que su
poblacién normal fu€ calculada alrededor de los 5,700 habitantes y como
nfximo de 6,800; que en Setiembre de 1960, § sea a los 11 afios de termi~
nada, su poblacién ya habfa excedido en un 25 # 1a normal previstag que
cerca del 50 # de familias viven con un ndmero de miembros meyor del que
permite la capacidad de sus respectivos departamentos y que muchas fami-
1lias no dan el nimero exmcto de sus miembros; son rezopea suficientes pa-
ra afirmar que la Unidad Vecinal N° 3 est{ saturada en lo que respecta a

su poblacién.

En conclusién la poblacién mfxima de la Unidad Vecinal N° 3 se pue-
de estimar en 8,000 habitantes, si se tiene en cuenta que ¢l censo de
1960 dié cerca de 7,100 habitantes, a lo que agregando m£s o menos un 10
% de poreonas megadas, ausentes posibles, etc. hacen los 8,000 habitan=

tes, que a mi criterio, es la poblacién méxima de la Unidad Vecianl N° 3,



CAPTTULO IX

"SISTEMA ACTUAL DE AIMACENAMILNTO, RECOLECCICN

Y ELIMINACION D& BuSURAS DE LA UNIDAD VECINAL

No 3“

ASPECTO TECNICO

-~ COSTC DEL SISTEMA ACTUAL
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“"SISTEMA ACTUAL DE ALMACENAMIFNTO, RECOLECCION Y ELIMINACION DE BASU-

RAS DE La UNTDAD VECINAL No 3"

ASPECTO TECNICO,-

SISTEMAS Y HARITOS DE AIMECENAMIENTO, -

Las besuras son almacenadas en los hogares en un solo reciplente ye que
no se exige ninguno separacién ¢ medide alguna de tratamiento de los desper-
dicios.

Log hf€bitos son los comunmente conocidos en nuestro medio % sea ¢s tene-
los recipientos de basuras lo mds cerca posible a la cocina para *:aer farili
dad de arrojur los desperdicios co la preparacidn de los aliuentos. En el
mismo depdsito se arroja la basura obtenida en el aseo diario de la casaj pa-
peles, trapos y en fin todo 1o que se cree .nserviole, Tcdos lus dias, nor -
lo general en el trascurso de la mafiuna, 1os rocipientes son conduc” ios para
vaciar su contenido en las estaciones subterrédneas. que sé encuentran distri -
bufdacs en ioda el drea de la Unidad en mimero de 40, Las estaciones subterrd
rieas so:. 1opdsitos de les denominados en la primera p.~ie del presente trab:z-
jo "recipientes en masa" y consisten en celdus de mampostzrfa de ladrillo re-
vestidas con cemento y cubiertas con planchas de fierro, que en la actualidad
estan un poco deterioradas siendo necesario una reparacién, Dentro de estes
celdas se encuentran cilindros metdlicos de los ccmunmente usados para petré-
leo.

Les estaciones sul terréneas son f£ Yiles de abrir y no se rresenta el pro

blera de que la basura se desparrame, prohlemu que se p~c.entaba antes que se



emplecn estaciones subterrdneas cuando evan supe.riciales y las voltea-
baa, -~ ralvo cuando por descuido o irrespnnsabilidad vacjan los reci -
pientes domiciliarios, espccialmente lous nifios, sohire las estaciones
sin destaparlas -, FPria 1o general no se wmecenta el caso de que la gen
t2 errcje ias oasuras en otros sitious que no seen las estaciones subte-
rcénecs,

Ura vez vaciado el contanido ée los depdsite domiciliarios en los
recipientes =i nosa de la Jnidad, son llevacdoe nuevamente .. sus lugarea

le¢ costumb—e dentro del hogar.

L5 depdsitos domiciliarics mds usados pars el almaceram.ento de -

'c
las bhacures en los Lo;ares son cajas de cartdn, de madcra, lates de ga-
solina «  ocaie; cte. de variados tamafios y formas, por lo general

sin .. o permeshiss 0 sca qu2 no reunen el requisito minimo e indis

pensr-la decde el Lxto de vista sanitaric.

Sk [UTC 20 18T LETCION, DESCRIPCION Y CUADROS DE SZRVICIO, PERSONAL, -
Ar ; de wor e .mo estd organizado el sistema de rocoleccidn de ba-

surcs o o nveniente ubicar dentro de la crganizacién administrativa ce

lg Un’de, la depeudencia encirgada de la recoleccidn y eliminacidn de

basures.

Fcr ser 1 Uuidad propiedad de la Junta Nacional de la Viv'enda

(antes Corpoiacidu docional de la Viviends) tier~ una organizacién admi
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nistrativa que depende de esta entidad y que estf{ bajo la responsabili-
dad de un administrador, el cual delega responsabilidades en tres depcn-
dencias: asistencia comunal, secretarfa - abastecimientos,y mantenimien-

to} ouyne funciores son las sigu.tenies:

Administracién: La administracién general de la Unidad Vecinal N° 3 se -
encuentra a cargo de un administrador nombrado por la Junta Nacional de

la vivienda, quién se responsabiliza ante la J,N,V, de la buenz marcha
de la administracion y servicios de la Unidaa, Las oficinas de la aimi-
nistracién funcionan en la misma Unidad, formando parte de uno de los e—~
dificios comunales de quc esta constitufde, como hemos visto en el cap{-

tulo VIOI,

Servicio de Secretaria y Abastecimientos: Es la dependerncia encargaia -
de la documentacidén interna y archivo de lo Administracidén, vigi.a ei -«

funcionamiento del mercado y almacen de la Unidad,

Sorvicios Comunales: Vela por el desarrollo integral y la vida comurnal

de los habitantes de la Unidad, Fomenta y estimula las actividades de -
los inquilinos promoviendo el conocimiento y cooperacién de las familias,
la creacién de asociaciones e instituciones, Estf a cargo de unz asis -

tenta social.

Servicio de Muntenimiento: BEs el encargado del buen funcionam:.erto de -
los servicios de agua, desagiie, limpjeza piblica y jardineria., Tambiéa
tiene a su cargo las inspecciones, tra:.sferencias y lenzamientos de las

casas,
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Vremnograma Pancicnal de la Unidad Vecinal No 3,.-

JUNTA NACIONAL DE LA VIVIENDA

Adginistracién de Unidades

UNIDAD VECINAL No 3

Administracidén
Sr. José Andrds Boggio

ASISTENCIA COMUNAL

Sra. Armandina Vidal
de Nifio de Guzmdn

SECRETARIA - ABASTECIMIENTOS

PANTENIMIENTO

§r. Mamue] Menéndez R,

Fichags
= Mcha
- Tabulacién

Casgs:

- Visitas
- Atencién

Actlvidadeg:
- Programacién
- Norumas

Coordinaoidn:

~ Inst, Locales

- Inst, Estatales

= Inst, Paraestatales

Sr., Tirso Causillas P,

Secretaria
- Registros |- Recepcién
- Sanciones |- Archivo
- Expedicién
Caias
Apastecimientos
A : ercados
- Recepcién |- Control pues
- Conserva- tos.
cién orde |- Control am-
nada. bulantes.
- Inventario |- Control cé-
f{sico maras
- Entrega - Control car-
- Control de| nes
tarjetas |- Control pro-
ductos y v{-
Plenillast | veres.
- Alquiler |- Control ho-
de pues- rario.
tos,. - Control per-
- Vendedores| sonal
ambulantes |- Control lis-
- Energfa e-| ta precios
1éctrica |- Coordinacién
Concejo Lima

= Inspecciones
= Transferencias casas
= Lanzamientos

Aguas

« Bombas

= Medidores
~ Desaglies

Congervacifns

- Reparaciones
= Veredas

- Parques

- Carpinterfa

Ja H
= Jardines

= Cercos

= Arboledas
= Vivero

Linpieza Pdblica
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Por lo anterior vemos pues que es el servicio de r=atenimiento el «
ticne enirc una dc sus funciones el de ver lo relacionado cun las basuras:

labor que la conocen con el nombre de "limpieze piblica".

e e — e TS

La limpieza pUblica consiste principalmente en ¢l aseo del mercado,
pistus y aceras, basura que =s depositadz ¢n las estaciones subterrdreas.,
Wste servicio hasta hace unos cinco afios estaba conformado por 21 hombres
antes por mayor ndmero, pero por motivos econdmicos este versonnl se ha i-
reduciendo porqie los aume:*as e jormales ao permitfa mantoner a touos e

lloe ya que las partidas do que dispone iz administracién no lo nermite.

En la actualidad el personal de baje policfa esta conformado por w.-
cuadrille y 1 capataz quién ea ¢l que rcsponde por la limpieza de la Uni:

y 8 1la vez cncurgado de contrclar a los baurrederos que son en nfmero e 15

El personal de barredores es un conjunto Je obreros sin ninguna pre
racién en 1o que respecta i tener idea de lo que significa la funcién qu:
cumplen dentro de la salud piblica. De los 15 barrelorcs, 2 estan deata.
dos permanentementa cn el wmercado, Y son los encargados ae la limpieza de
la Unicad y los 4 restantcs son para reemplazar a los que falten, estén d:
vacaciones, teng.n su dfz de descanso § sean destacados a cumplir otras i-..
cionec,

Para realizar el barrido la Unidad ha sido dividida en 9 sectores (1
plano N°o 2) y de ceda sector ¢o responszble un barredor salvo el secior ly

el sector 8 (zmerccdo) que son responsables 2 barredores de cada uno. El he
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rario de trabajo de los barredores es de 7 1/2 a.ms £ 12 m, y de 1 1/? |
5 1/2 p.m., menos los 8fbados en que solamente trabajan por la mafiana, los
domingos y feriados trabaja media cuadrilla y en luas maflanas de 8 a.m. a
12 m. Su labor la cunmplen en més o menos 4 horas, sicndo empleados des =
vués en otros quehaceres tales como albafillerfa, limpicza de fachadas, otc.,

0 sea que no son personal dedicado exclusivamente a la limpieza pdblica.

Cada barsedor cuenta parz su servicic con una esicoba y un recogedor
(ccno los comunmente empleacdos por el personal de liupieza de calles). No
disoonen de carretillas por no crcerlas nacesario an vista de qus las es-
taciones subterrdneas de alumacenamiento de basuras se encuentran distri -
bufdas en las 9 zornas de barrido y las distancias que tienen que recorrer
no son grandes. Se les propo::ciona en promedio 1 escota cada 2 meses 7

un recogedor cada se:’g meses, menos ropa de trabajo o uniforme,

En resumen puedo decir que 21 personal de limpieza de la Unidad Veci
nal N° 3 es permancnte, tiene completo conocimiento de sus zonas de bar.i
do, ccnocen porfectumente los sitios aonde se encuentran lcs depdsitos

subterrdneos de almac:namiento y el servicio en general es satisfactorio.

Servicio de Recoleccivn Propiamente Dicho

La recoleccién de la basura se rcaliza por intermedio de un contra -
tista que estd obligado a recolector la basura de las 40 estaciones subte

rrdneas que se encueniran distribuidas cn la Unidade
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Como he mencionado, las estaciones subterrdneas se

bufdas en las 9 zonas de limpieza en la siguientc forma

Zona 1l:

Zona 2:

Zona 3:
Zona 4:
Zona S:

Zona 6:

Zona T:

Zona 8

Zona 9:

TOTAL

eacuentran distri-

(ver plano N°o 2):

T estaciones de 2 cilindros. qu: haccn un total de 14 cilind-

1 estacién de 3 cilindros, que hacen un total de 3 cilindro -
2 estaciones de 2 cilindros, que hacen un total de 4 cilind:»-
3 estaciones de 3 cilindros, que hacen vn total de 9 cilindr--
2 estaciones de 3 cilindros, que hacen un totel de 6 cilind:o
10 ectaciones de 2 cilindros, qQue hacen un total de 20 cilindr~

5 estaciones de 2 cflindros, que hacen un total de 1C cilindr:
4 estacuiones de 2 cilindros, que hacen un total de 8 cilird~
1 estacién de 3 cilindros, que hacen un total de 3 cilind.

3 estaciones de 2 cilindros, que hacen un total de 6 cillind-

1 estacién de 3 cilindros, que hacen un total de 3 cilind~c
1 estacién de 6 cilindros, que hacen un total de 6 cilinurr.
40 estaciones subterréneas 92 cilindr« -

En el plano se pucde observar que muchas estaciones que estén dentro de

una zcna de tarrido sirven al barredor de la zona wscina por estar tmy cer

ca al 1imite, asf{ por ejemplo tenemos que dentro de la sona 3 solamente e~

xisten 2 estaciones pero el barredor de esta zona usa 6 estaciones mfs que

son las quz estan er )os 1“mites con las zonas 2 y 4; en la zona 9 no exis-

te ningunu cstucién, pero el barredor de esta hace uso de las estaciones de
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las zonas que ‘rodean a la N° 9,

En resumen la Unidad dispone de 40 esticiones subterréneas de las cug
les son:

31 estaciones de 2 cilindros 62 cilindros

8 estacioies de 3 cilindros 24 cilindros

1 eoctacién de 6 cilindros 6 cilind:os

40 estaciones 92 cilindros

i

Los cilindros son todos ifuales, y de una capacidad neta e 50 galo -
nes cada uno, lo que significa que la capacidad de almacenzje de .asuras

de las estaciones sub-terrdneas es de:

92 cilindros x 50 galones/cilindro = 4,600 golenes 2 17.4 23,

Ia bagpra de los hogares, de la limpieza de pistas y aceras q ¢ por -
lo general se deposita en los recipicntes en masa es recogida todos los =
dfas en un camién corrientc de plataforma de. contratista llamado Leoncio
Mendozt, on mds o menos 5 horas; con personal aportaco por el contratista,
Dos hombres son los enczrgados de sacar lo3 cilirdros y vaclarlos, sien -
do ~7+1dado9 rpor 21 chofor del canién, operacién que no ofrece mayo_

res dificultades,

El recorrido del vehiculo es por lo general el marcado cn el plano N°
2, presentdndose la vnica posibilidad de variar el recorrido efectufndolo
en sentido contrario, por la disposicifén peculiar del sistema circulatorio

de vehfculos - la Unidad.
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El desmonte de jardines es rccogido 3 veces a la semana, por la tarde,
ea unas 4 horas a partir de la 1 1/2 p.0., colaborando en este caso 1la Uni-
dad con 2 obreros de jardinerfa (jardinerfa cuenta con 23 obreros) para cl

racojo del desmontz de jardines,

Por lss noch2s, en camionetas, personas inescrupulosas llevan on formz
clandestina parte de lus bzsuras de lus estaciipes subterr’ners, posiblemen-

t2 para la alirentacién de cerdos.

El contrato existente obiiga tanto al contratista como a la Unidar, en

tre otras cosas a:

+ B1 contratista se coopromcte a efectuar el servicic de recojo Ae basuras,
de la Unidad Vecinal N° 3 todos los dfas de la semena, inclusive domin
eos y feriados.

- Los servicios deberdn iniciarse a las 8 a.n, y teminarse a mas ‘.ardar a

la 1 p.:.

Por estos servicios se le abonard al contratictia la suma de § 250.00
diarios (antes se le abonada S 180.00, pero 30licitd cumento couo con-
pengacidén a las alzas habidasy aque la disposicién final ya no es en
el Mortén eino er 2l Ku. 17.5 de la Panarericana Norte).

- Bl contratista aportar{ uno o varios camiones, segfn las necesidades, y .1

personal necesario para dichos servicios,

- Para el rccojo de dzsmontes y desperdicios de jardines, que se realiza -

tres veces por scmuna, la Unidad proporcionarsd el personal necesario,

Qero no para ¢l rccojo de basuvras que es diarioe
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La Junta deja 4n sbonar 1la cantided correspondiento al dfa o dfas no -
trabajados, asf tenemos que si por cualquier razén no recoge los desmontes -
de jardines durante una semanz, pero si las basuras, 1le descuentan la cant’~
dad de § 405,00 de donde se deduce que el pago efectivo por el recojo de las

basurag es des

§ 250 x 7 = § 405 = § 1,345.00 semanzles, § 192.00 al dia.

SISTEMA DE ELIMINACION,-

Las basuras, segin el documento que liga al contratista, deben ser lle-
vadas al actual relleno sanitario que existe a la alture del Km. 17.5 de la
carretera Ancén, pero segin manifiestan en el lugar del relleno allf nc 1I:-
van las basuras de la Unidad Vecinal, por lo que supongo de que son empiea -
das en 12 alimentacién de cerdos y los desechos arrojados en algdn vertederv.
que por lo visto en el capftulo IV son métodos no recomendables por insanita

rios,

Al respecto cabe mencionar que de parte de la Unidad no existe ningdn & .3
fol en laelininacién § sea si el contratista cumple o né con llevar las basu-
ras al relleno sanitario o que fin les d€, motivo por el cual considero 10
que le abonan es m{s que nada por la recoleccién, ¥y ei sistema de elim'

nacién que emplear no se conoce a clencia clerta,

COSTO! DEL SISTEMA ACTUAL =

Las mensuslidades que pagan los inquilinos de la Unidad Vecina) estan -
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destinadas a cubrir el interds del 6 % del capital inveitido m”s la amorti-
zacién o largo plazo (€0 afios) por 1o depreciacién de la construccién; los
servicios piblicos dentro de los que esta inclufda "linpicze. péblica"; y

loe servicios sociales (cuota comunal) que corprendon los gastos de creacidn
y nantenimiento de campos infantiles, cdentro comunal, cuilado r mantenimien

*c de les cusus (pintura, fachadas, instalaciones, etCe)e

Por lo tento ¢l aspecto econdmico del problema de las basuras no se re-
juelve por la recaudacidn de arbitrios dircctos, siro por asignaciores dadase

de 108 ingresos gencrales de la Unidad y destinados a "limpie: - pdblica”.

CGSTO DFL SERVICIO DE RECOL®CCION,-

Limpieza de Calles,-

El pecrsonal encargado de la limpieza estd conformado por 16 perso.-is: 1
capataz y 15 barredores cuyos pagos posibleme: te alcazardn el prescute afio,
teniendo en cu:nta lo que ganan actualmente, la suma de § 397,200, por las

siguientes razones:

Jormajes de los barredoress

N° de barredores Jornal T iar
1 § 48.00 § 48,00
2 46.50 93,00
6 45.00 270,00
6 44.00 264,00

15 barredores S 675,00 ;
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personal obrero que percibe sue pagos cemapalmente O seat
S 675.00 x 7T dfas = § 4,725.00 a la semans,

y anualmente perciben:

S 4,725.00 x 52 semanas = § 245,700.00

a lo que hahria que afiadir:

Vacaciones (1 mes por afio) sl 20,2°50,00
Indemnizacién (1 mes por afio) 20,250,00
Gratificaciores (1 mes por afio) 209250,Q0

Sobre tiempos por trabujor media

cuadrilla domingos y dfes feria

dos, no laborables, que suman

60 dfas 20,250. 00
Soguro Social (6 %) y jubilacién

(2 %) de (8 245.700.00 + 81,000.00

= 326,700) = 26,136.00 /4 269100400

S 107,100.00

cue surado a la cifre anterior nos dd:

S/ 245 ,700.00 +

107,100,00

Sl 352,300.00



Capata~, que esta en la coundicién de empleedo piblico, cuyo sueldo men—

sual es de § 2,900.00 (incluso bnnificacicnes)

Haber enual s 34,800,00
Vacacicnes 2,200,00
Gratificacién (2 neses al afio) 5,800,C0

Seguro Social (2 %) de

S 43,500.00 = 870,00 N 900,00

S! 44,400,00
Tctal personal limpiezas

44: &rCO 100

g 397,200.,00

Totc". limpieza coliless
Paz. or T £t 397,2C0.00
2ecngedores ¥
escches (cst:’.-

rade) 800,00

S  398,000.00

Costo_ar1_Sis*em . dn Rec¢ eccidn Proviameave Dichp.-

Po: la recol:ccifn el contratista recibe 12 suma de § 250,00 dia-
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rios, do los cuales por las basuras es § 192,00, por lo tanto el costo
amial es:

365 dfas x § 192,002 70,000.00

CS0 TN, POY HFPARTAMEN.O QUE RENTA Y PER CAPIiA,w

Bl costo total del servicio serd:

Limpieza calles § 398,0C0,00

Keceleceidn 70.000,00

Blimninacién —
COSTO ANUAL TOTAL § 468,000,00

Costo anmual por departamento:

Teniendo en cuenta que de los 1112 departamentos rentan 1096, y=
que no pagan alquiler los 14 departamentos erpleados en el Jardfn de
1s Infuncia y en el botiquin, tenemos que el costo promedio por depar-
tamen’n es:

S 46€8,000.00

N g  428.00
1,096

COSTO ANUAL POR DEPARTAMENTO S 428,00

Cosic per cdpite:

S| 463,000,00
~ a4 5 58.50

1

8,070 hab,

COSTD ANUAL PER CAPITA § 58450



Nuevamente e3 conveniente aclarar cue ¢l personal de limpieza pi--
blica no es emploado exclusivamenie en limpieza de calles, sino tembl .
en otros menesteres, pero siendo su principal funcién el aseo de la Ur:

dad.

Por lo tanto, cl alto gas*to d¢ limpiecza de calles no refleja el .-
vordadero cnstc de estc servicio, asf mismo comc el menor gasto de recc

leccidén y eliminacidn, como lo veremos en el préximo capitulo.
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SISTEMAS PROPUESTOS DE RECOLECCION Y ELIMINACION DE BASUKAS

PARA LA UNIDAD VECINAL N° 3

ASPECTO TECNICO,-

SISTEMA DE ELIMINACION QUE DEBERIA ADOPTARSE, LUGAR,-

En el capftulo VI se han visto los diferentes m&todos de elimina-
cién de basuras, de los cuales tendré que escomer el que a mi cri-
terio sea el pfs conveniente para ser empleado en la disposicién fi
nal de basuras de 1la Unidad Vecinal. Amaligando los métodos, te-
niendo en cuenta lo mencionado en el capftulo VI, llego a las sis

guientes conclusionest

a) Los métodos de incineracién, composting, reduccién, eliminacién
en desagiies, disposicién en corrientes de agua, alimentacién de

cerdos, y vertederos, son inadecuados por las siguientes razcrnc.

~ Vertederost por ser un método totalmente insanitario,

- Alimentacién de cerdos: la eliminacién es parcial siendo nece-
sario emplear otro sistema para disponer las basuras que no -
son utilizadas en la alimentacién de los cerdos y porque re--
quiere un riguroso control del almacenamiento y preparaciSn
de los desperdicios a emplearse ya que de lo contrario se co-
rre el peligro de que estos lugares se conviertan en basura -

les como el tristemente famoso Montén. Adem£s de lo anterio-
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razén poderosa es la total falta de educacién sanitgria de laa

personas que se dedican a la crianza de ganado poredno.
Eliminacién en corrientes de agua: estos asistemas no son fact:,
bles de emplearse porque no existen corrientes de agua cerca -
nas con el suficiente caudal en toda &poca como para obtener -
resultados sanitariamente satisfactorios,

Eliminacién en el sistema de desagiiess este sistema no es coa-
veniente entre otras razones porque la red de alcantarillado -
constitufda integramente por tuber{as de 8 pulgadas y de 6 en
las conexiones domiciliarias y que descarga al cnlactor pthl4-
co de” 1.) m. de didmetro de la Av, Argentina, no estf disefia -
da como para soportar una carga, adicional al desaglle, de mds -
menos 5 Ton, diarias de basuras. En caso de que fuese racti-
ble la instalacién de trituradores en los hogares se tendria
el inconvenientc de que las instalaciones sanitarias domicilia
rias tampoco estar. disefladas para estos fires,

Reduccién: su alto costo inicial y de mantenimiento, agrega-
do a que es un sistema que estd en desuso en lugares en que -
las basuras son m4s ricas en grasas y residuos orgénicos que
las de nuestro medio. hace que sea un método desde el punto -
de vista econémico totaimente no recomendable.

Compecting:s este sistema no ha sido usado en el pafs, por 1-

tanto 1o existc lz experiencia necesariag es recomendsdo pare
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ciudades grandes o ciudades con alta producci6n de basuras; las
basuras requieren que contenga un alto contenido de materia or-
@nica para obtener un producto que pueda competir com los ab.
nos existentes en plaza; su costo de instalacién y funcionamien
to es alto.- Como referencia menciorard que en un estudio sob-e
basuras presentado por el Ing® Saliras a comienzos de 1960, cuan
do era Ingeniero del Area de Salud de Arequipa, en un forum orga
nizado por la Facultad de Ciencias Econfmicas de la Universidad
de Arequipa, entre otras cosas menclonaba que la fdbrica "DANO"
habfa cotizado una planta para %ratar 100 Ton. de basuras el d+s
en § 310,450.00 f,0.b. Copenhague, sin incluir evfm otros gas-
tos los derechos consulares, cables eldctiicos, transformadores .
intereses por la venta a plazos. etc. nos demuestra el alto ccs
to de este sistema. Al emplear este sistema siempre es necesa--
rio contar con otro método de eliminacién para disponer las ba-
suras que no son industrializadas, lo que nos indica que la rec:
lecoifn tendrfa que ser separada o en todo caso realizar la sepa
racién en la planta, lo que aumertarfa m4s el costo y teniendo -
presente que la Unidad Vecinal N° 3 es una comunidad constitufda
por gente de nivel econémicc medio- que la produccién de basura
es pequefla, que por lo general el coztenido de materia orgénica
de las basuras refleja el nive?! econfiaico de una poblacién y da-
do que el rive” 2eenmice de 1os pobdadares de la Unided es mo-

desto %0 se puede espercr cue Jas heenras producidas ..tengdy
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alto contenido de materia orgdnica; por consiguiente, para la Un: -
dad Vecinal N° 3, en forma aislada, no es recomendable econdmicamer

te 1la industrializacién de sus basuras.

Incineracién: este sistema de eliminacidén también es parcial, da-
do que el material incombustible y las cenizas resultantes de la -
quema del material caombustible de las basuras deben eliminarse en-
pleando otros sistemas, lo que exigiria la recoleccidén separada o
efectuar 1la separacidn en la planta,aumentando de esta manera los
costos. El sistema de incineracidn de basuras cuando no es conve-
nientemente controlado trae dificultades producidas por los gases
nalolientes y el humo resultante, problema que se presenta por lo
general en las plantas de incineracidn rudimentarias. Si tenemus
en cuenta que la planta de incineracidén tendria que ser instalada
dentro del perimetro de la Unidad ocupando una de las dreas librez
existentes, quedaria de esta munera rodeada por las viviendas lo
que traeria resistencia de parte de los pobladores de la Unidad;
en el mejor de los casos si se ubicaria en uno de los jardines si-
tuados en los vértices del terreno de forma triangular en que es-
td construida la Unidad, teniendo en ccnsideracién la direccidn -
de los vientos, también quedaria la planta muy cerca a las vivien-
das y podria afectar a las urbanizaciones vecinas; si se pretende
instalarla en los terrenos cercanos que rodean a la Unidad no se-

ria permitida por los duefios d= dichas urbanizeziones por el temor
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a la desvalorizacién de sus urbanizaciones teniendo en cuenta el
peligro de tener en sus terrenos una instalacién de incineracién
de basuras que al ser mal operada acarrearfadificultades. De es-
ta manera vemos que la ubicacién seria una gran dificultad y ai se
ubicarfa, por las razones anteriores, un tanto alejada de la Uni-
dad Vecinal N° 3, perderia una de las ventajas que ofrece este -
método que es el de reducir el costo del transporte de la basura
en la etapa de reccleccibn. Para una mejor garantfa de operacién
se podria optar por una planta de incineracién moderna, de insta-
laciones complejas y wuyo costo es elevado (nds o menos de $
5,000.00 a $ 8,000,00 por Ton/diaria de basura) y que serfa muck:
nds adn tratdndose de una plania pequefia cuya capacidad girarfa -
alrededor de 5 Ton/dfa de basuras, sin considerar el mantenimien-
to de la planta, el transporte y eliminacién del paterial incom-
bustible y las cenizas res:ltantes. Por otras razones que seria.
largo enumerar y sobre todo por la dificultad de ubicarla y lo -
costoso de su instalacidn y posterior mantenimiento este sistema
a mi parecer tampoco es recomendable para la eliminacién de las
basuras de lia Unidad Vecinal N° 3,
El relleno sanitario es el método recomendable para la disposicién
final de las basuras en la Urnidad Vecinal N° 3, porque:
~ Habiendo razones suf:icierntes para desechar los otros métodos ya

sean e ‘0wder. raritario o de orden econdmico o ambas, y en elgu~

necs de ellos por no tener lz experiencia en el pafs por lo que



no seria aconsejable experimentar en une cominidad del tipo de
la Unidad Vecinal N° 3 cuyos recurcos econémicos son modestor;-
para correr el peligro de posteriormerte desecharlo, después
haber invertido o contraido ccmpremiscs por fuertes cantidades
de dinero, queda como ¥mica alternativa la de disponer sus basu
ras por el método de rellenc sanitario, que por lo general es ¢

conémico,

En el pafis existe la experiencia necesaria rdlac¢ionsds con =l -
Telleno sanitario, ya que hace aproximadenents 4 &fice que se -
vienen disponiendo las basuras de gran parte de Lims Metropoli-
tana por este método,

La disposicién serfa total, sin necesidad de contar con um métr
4o adicional y por lo tanto el almacenamiento y recoleceidn scx
mAs sencillos y menos coct030s, porque se realizan en un solo -
recipiente,

No habiendo ninguna c¢ujecidn desde el punto de vista sanitaric,
en el acdpite relativo a cos%cs del presente capftulo se verf -
que econdricements teawhién es factible,

Es el sis‘ema en que el binomio "sanitarioe’aconémieo® se ajus-
ta lo mfs posible, por lo que el método de relleno sanitario es
el mfs aconsejahlz jawm - ~liminacifn de basures de la Unidad

Vecinel v7 3,
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Lugar para el Relleno Sanitario.-

Estando ubicada la Unidad Vecinal N° 3 en plena zona urbana
¥ por lo tanto rodeada de terrenos de alto costo, 1o 1légico es ..
disponer sus basuras en un lugar cuyo valor sea reducido y que -
reuna todos o casi todos los requisitos sefialados para la selec-
cién del lugar del relleno en el capftulo VI, asf tenemos que el
actual terreno del relleno sanitario, ubicado a la altura del Km.
17.5 de la Autopista a Ancén, por donde atravieza la antigua ca-

rretera, reune los siguientes requisitos:

- Terreno sin costo algwo, que ha sido proporcionado por el go-
bierno para ser utilizado en el relleno sanitario por los -
municipios de la gran Lima,

- Area suficiente,

- Topografia favorable.

- Disponibilidad de material para recubrimiento,

- No presenta problemas con respecto a urbanizaciones, industrias,
etc. y el camidn al ir al lugar recorrerfa avenidas de trédn-
sito directo, sin muchos cruces,

- Cuenta con carretera utilizable en cualquier &poca del afio.

- La distancia de la Unidad al lugar escogido no excede de los 25
Kms y como veremos mfs adelante el camién realizar{ un solo -

viaje,
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- No hay problemas de climatologfa y de contaminacién de agua sub-
terrdnea,

- Podria servir en un futuro como un gran parque,

Con el fin de impedir que personas extrafias ingresen al lugar
del relleno, se ha constitufdo un puesto de la Guardia Civil depen~
diente de 1la 21° Comendancia (Puente de Piedra) que para su labor

de vigilancia cuenta con dos guardias y un cabo, que es el jefe del
puesto,

ORGANIZACION DEL SERVICIO TENIENDO EN CUENTA EL SISTEMA DE ELIMINA-

CION FINAL ELEGIDO ,-

Teniendo en cuenta que el sistema de eliminacién resomendado
para la Unidad Vecinal N° 3 es el relleno sanitario y que las fases
de recoleccién y eliminacién actualmente es por contrato, voy a pro
poner en los acdpites siguientes las modificaciones que creo conve-
nientes. Antes de plantearlas voy a enfocar ligeramente un punto -
que es de vital importancia en cualquier trabajo de salud pdblica.

La educacién sanitaria del pdblico.

EDUCACION DFL: PUBLIZQ -

Como la Un”dad Vocinal cuenta dentro de su organizacién con u-
na dependencia de Asistencia Comunal a cargo de una asistente social
que dentro de sus actividades tiene la de velar por la vida comunal

y la de estimular las actividades de los inquilinos, se podrfa pro-
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mover perildicamente campaflas educativas de saneamiento, dentrn de las
que se incluirfia lo relacionado a basuras con el fin de mejorar el al-
macenamiento en el hogar, promover la colaboracién del pdblico con 1la
limpieza piblica, la conservacién de las estaciones subterrdneas y so-
bre todo inculcarle que un servicio como el de recoleccién y elimina-
cién de basuras es un servicio que va en beneficio de la salud de la -~
éolectividad, por lo tanto debe ser costeado por la colectividad, para
1o cual se tratard de mejorar la eliminacibén cuyos posibles mayores -
costos tendrian que ser cubiertos por los pobladores de la Unidad. Pa-
ra esto en las campafias educativas que organizar{e la dependencia de -
Asistencia Comunal se promoverfan reuniones con el fin de informarles
acerca de los peligros que para la salud representan las basuras, y -
de esta manera se mantendria informada a la colectividad y se resolve
r{a el problema con la colaboracién de los miembros de la Unidad Veci-

nal.

PRODUCCION Y CARACTERISTICAS DE LAS BASURAS.-

Produccién, -

La produccién de basuras de la Unidad Vecinal N° 3 segdn manifies-
tan en la Administracidén estd estimada alrededor de las 4 toneladas dia
rias, lo que significa que la produccidén per cdpita es des

4,000 Kg./dfa

= 0.5 Kg/habitantes/afa.
8,000 habitantes



- 177 -

Pero si tenemos en cuenta que la produccién de basuras en una colec-

tividad aumenta conforme el nivel de vida mejora y como todo proyecto de
esta naturaleza debe ser enfocado hacia el futuro, para los efectos de lam
cflculos del sistema de recoleccidén y eiiminacién que voy a proponer para
la Unidad Vecinal N° 3  considerare una produccién per cépita mayor -
en un 20 %; con el fin de contar con un factor de seguridad que cubra cual
quier aumentv en la produccién de basuras debido al mejoramiento del nlvel
de vida y a un posible aumento de poblacién. Por lo tanto la produccién
per cépita de basuras a considerar para la Unidad es de:
0.5 Kg/persona/dié +20 % de 0.5 = 0.6 Kg/persona/dia

Produccién total == 8,000 personas x 0.6 Kg/persona/ﬁia % 4.8 Ton/dfa.

Caracterfstices.-

Como el método de disposicidén final elegido es el relleno sanitario
y por este metodo la eliminacién es total y en conjunto, sin ninguna cla
se de separacién, he crefdo necesario solo determfnar de las caracteris-

ticas de las basuras: el peso especiico y el porcentaje de compactacién.

Para determinar el peso esnecifico he tomado 5 muestras de basuras -

en 3 opcrivnidades d.stintas, habiendo obtenido los siguientes resultados:
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Volumen sin Compactar (Di=

Muestra (z:‘:?) mensiones del recipiente u :Z;";m?z ::igz;c-
tilizados gﬁthx 2.4 x 3.5

1 8,100 20.16 11..2

2 7,800 20.16 9.5

3 8,050 20.16 18,5

4 7,900 20.16 9.8 _l

5 8,050 20.16 10,3 |

6 7,850 20.16 »..9;6.__-.15

7 7,950 20.16 9.8 |

8 8,050 20.16 10.4

9 8,000 20.16 10 ;
10 7,900 20,16 9,6 ]
11 8,100 20.16 10;5 T'
12 8,000 20.16 10.1

13 7,850 20.16 9.7

14 7 ,85; a 20.16 9.9

15 7,950 20.16 10.3 "
TOTAL 119,400 grsq 302,40 dm3. 151.2 dm?, 1

I

119,400 8TSe

Peso Espec{fico sin Compactar: =

Peso Especifico Compactados

302.4 dm3,

119,400 grs.
151,2 dm3.

395 aprox. 400
gz's/ dm3.

780 grs/ dm3,
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Porcentaje de reduccién de volumen por efectos de la compactacién =

Volumen sin compactar = Volumen compactado

100 =
Volumen sin compactar

5024 - 151.2
302.4

100 = 50%

La probable produccién de basuras, expresads en volumen (sin compactar)

serds
600 gr/persona/dfa

= 1.5 dm3,/persona/dfa .
400 gr/dn3.

por lo que la produccién diaria en volumen serds

8,000 personas x 1.5 dm3/persona/dfa = 12,000 dm3/dfa = 12 m3/dfa

Resumiendo, tenemos que la produccién de basuras de la Unidad Vecinal N°

3 serd de:
Al dfa 41 mes dfas Al afio (365 dafas)
4.8 Ton, 144 Ton. 1,752 Ton.

§ 12 m3, é 360 m3. 6 4,380 m3.

con un peso especifico de 400 Kg/m3 y un porcentaje de compactacién de

50 %.

Debo aclarar que, como digo en el cap{tulo III, para obtener resul-
tados representativos de la produccién y caracter{sticas de las basuras
de una comunidad cualquiera es necesario tomar muestras frescas en un -

per{odo mfnimo de un afio, para de esta forma abarcar las diversas esta-



ciones y factores mencionados en el capftulo III que influyen en la -

produccién y caracter{sticas de las basuras,

Para un trabajo como el presente lo 1deal hubiera sido cumplir

con los mencionados requisitos pero por diversos motivos: como medios

para realizarlio, tiempo, etce no ha sido posible cumplir.

MEJORAS DEL ALMACENAMIENTO,-

Teniendo en cuenta que el sistema de disposicién final recomenda
do es el de relleno sanitario, el ARlimacenamiento de las basuras debe-
rd continuar efectudndose en un solo depésito, tratfpdose de conseguir
por medio de las campafias educativas que sugiero en el acdpite ante -
rior de que los recipientes sean impermeables y que cuenten con tapa.,
¥y para que tengan mayor duracidén ensefiar que los desperdicios se deben

escurrir y envolver en papel periddico.

Los recipientes en masa o sea las estaciones subterraneas deben
ser arregladas por enconirar3e las tapas un tanto deterioradas y no -
cerrar herméticamente. Al respecto la fase educativa debe orientarse
a que las personas encargadas de arrojar las basuras de lo hogares den
tro de las estacinnes, eviten derramar sus basuras en la tapa o fuera
de la estacién y cuando hayan concluido la operacién deberdn tapar' y

no dejar destapada ia estacién subterrinea utilizada,

Como las 49 estaciones subterrdneas que se encuentran distribuf-

das en toda la Unidad prestan por lo general un servicio satisfacto-
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rio, ruesto que su ubicacién es casi la misma de las estaciones super-
ficiales que antes existfan y que fueron ubicadas por el personal téc-
nico encargado del proyecto, no es recomendable desde el punto de vis-

ta econdmico una redistiibucién de Las estaciones subterréneas,

ORGANIZACION DEL SERVICIO DE TIMPIEZA PUBLICA,; -

Conformacidn de la Cuadrilla y Método.-

Como la labor que desempefian los obreros es en realidad de barri-
do, -hago esta aclaracién porque en otros lugares la labo: que realiz:
este tipo de personal es la de recoger papeles, latas, etc, ) solamen-
te barrer los costados de las pistas- en la Unidad es necesavio barrer
efectivamente todas las pistas y veredas porque se ensucian con el pol
vo proveniente de los terrenos todavia no construfdos que la rodeau y
por las hojas de los 4rboles de los jardiaes de la Unidad. Entonces no
se puede tomar como referencia el rendimiento de los barredores de o-
tros lugares, sino el rendimiento obtenido en la Unidad Vecinal N° 3 -

en los afios pasados,

Teniendo en cuenta que actualmente disponen de 15 barredores, que
no se dedican exclusivamente a limpieza de calles y que su labor la -
cumplen en medio dia, se puede reducir este personal a 7 obreros para
lo cual se dividiria la Unidad en seis sectores, como muestr. en el pla

no N° 3, habiendo siempre un barredor para reemplazar a cualquiera que



falte, por enfermedad, vacaciones, o ayude en el sector que por cual-
quier motivo se recargue la labor. Estos 7 barredores tendrian, eso
s{, que dedicarse exclusivamente a la limpieza piblica y de esta ma-

nera el control sobre ellos seria mds eficientoce

De los seis sectores enunciados, uno serfa el mercado y sus con-

tornos y los cinco restantes serian tal como se muestra en el plano -

No 3, tocdndole a cada barredor un promedio de drea por limpiar de:

45,200 m2,

= 9,040 m2.
5

ya que segin lo dicho en el capftulo VIII el 4rea de veredas, pistas
¥ lugares de estacionamiento es de aproximadamente 45,200 m2., dist-i-

bufdos as{:

veredas 23,415.28 m2,

pistas y estacionamiento 21,755.60

45,170.88 45,200.00 m2.

El control estar{a a cargo del capataz, quien tendria como una de
sus funciones controlar a los barredores. Actualmente &1 no se dedica
exclusivamente a limpieza pdblica, sino a otros menesteres, tales como:
controlar la limpieza de fachadas, arreglo de los campos deportivos, -

etc., es polivalente,
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El método de barrido a emplearse por lo tanto es el barrido ma-
nual dado que la mano de obra relativamente no es cara en nuestro me
dio. Dentro del barrido manual escojo el de "patrulla de ronda o -
ruta fija" para lo cual, como ya he mencionado, se dividirfa la Uni-
dad en cinco sectores a cargo de un barredor cada sector y equipados
con un recogedor y escobar comin cada uno, creyendo que no son nece-
sarios los carritos de mano porque las estacioncs subterrdneas estén
distribufdas en toda la Upidad. Con este método y en este caso.ge a-
provechan todas las ventajas enunciadas al respecto en el carftilo V
y ademds de las desventajas enunciadas solo quedarfa al referente a
que produce polvo, ya que no existe trdfico que pueda hacer peligrar
la seguridad de los barredores, mano de obra no es cara, la superv.-
8ién no es dificil por lo reducido del 4rea ocupada por la Unilad 3
demarcacién perfecta de las zonas, y recoger toda la suciedad no es
diffcil porque conforme se va barriendo se va recogiendo y almacenan-

do las basuras en las estaciones subterrdneas,

El barrido mecdnico no es posible implantarlo por el disefio es=-

pecial de un sistema de circulacién de vehiculos que es periférico

como se describe en el capftulo VIII.

Frecuencia y Horario de Limpieza,-

La frecuencia de limpieza serfa como es en la actualidad § sea

diario, por las condiciones arotadas al comienzo de este acdpite,
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El horario que recomendaria es el de:

6am., a l2m. y 2 p-z. @ 4 peMe
En el primer periodo se realizaria el barrido propiamente dicho c

sea que terdrian que harrer un promedio por hora de

9,040
5

= 1,800 m29

1o gue creo es factibie; y el segurdo periodo se:fa para efectvar --
un repasd de le zona barrida con el objeto de recoger pape es, trapos,
tec. arrojados en el transcurso del dia y limpiar las estaciones sub-

terrdneas. sobre todo sus alrededores que se har podidg» ensiciar du-

rantz la recoleccién que se efectuaria por las mafianas,

Responsabilidades.-

Cada larredor, ser.a ei responsable directo de la limpieza de su
respectiva zorna o sector y de la cconservacidn en buen estado de las ~s-
taciones subterrdneas que se encuentran dentrc de cu zors, dando parte
innediatamente de cualquier deterioro que sufian para que el servicio

de mantenimiento las repare.

El capataz, seria el responsable ante el servicio de mantenimien-
to de la limpieza de la Unidad y de reemplazar a cualquier barredor que
falte, esté de vacaciones, eic. Dard parte de cualquier anormalidad

que note en la limpieza de la Unidad.
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ORGANIZACION DEL SERVICIO DE RECOLECCION PROPIAIENTE DICHO,-

El servicio de recoleccién vomos a considerar que terminard en el
lugar de disposicién final elegido, que para el caco de la Unidad Veci
nal es el actual terreno en que se realiza el relleno sanitario de la
basura recolectada por el serv'cio reppectivo d> la Munidicpalidad .!:

de Lim&:

Puntos de Recolecciéne—

Como 1us basuras provenientes de los hogares y de la iimpieza de
calles es almacenada en las estaciones subterrdneas, los puntos de re-
coleccién serdn por lo tanto las estaciones subterrfneas. Resulta asi
también més 14pido el servicio que si tuviese que ser ccmo el cominme;s
te conocido de recoger los recipientes colocados al ltorde de la ace~z,
evitdndose también que la basura sea desparramada cuando por cualquier

motivo se volteen los recipientes domiciliarios,

Erecuencia y Horario.-

" La frecuencia de la recoleccién serd, ccuo es en la actualidad, -
diaria, dado que la capacidad de las estaciones subterrdneas es ce 17.4
m3. y la produccién estimada es de 12 m3. Si se quisiera realizar la
recoleccién en forma inter-diaria habria que aumentar la capacidad de
las estaciones, pero a mi concepto el principal inconveniente rara rea-
lizar la recoleccién inter-diaria seria la proliferacién de moscas, rog

dores y malos olores, por la pronta descomposiciérn de la materia orgf:i



ca 1o que seria mayor con la mala costumbre de algunas personas de no

tapar las estaciones cuando las utilizan.

Bl horario de recoleccidn seria dc 6 a 1 peMs (horario corrido),
1o cual as factible dado que ectualmente rezolectan las besuras entre
4 a 5 horas y las 2 horas restantes serian empleadas en llevar las ba=-
suras £l lugar del relleno, descargue, limpieza del vehfculo, y regre
so, como lo demosiraré al hacer los estudios de los tiempc : dtily -

muarto,.

Vendgulo.-

Como la méxima produccién diaria de basurss se ha estimado en .2
n3, (5 Ton.), sin compactar y con la finalidad de que se haga wa soio
viaje al lugar de disposicién final, creo que es corveniente adquirir

un carro ouya capacidad sea de 9 a 12 m3,

La seleccién del vehfculo va a estar en funcién del aspecto eco-
némico y para el caso de la Unidad voy a elegir ontre dos tipos de ve-
hiculos: el compactador, especialmente disefiado para recoleccién de 'a
suras y el camidn adaptado para recoleccién de basuras wen descarga ti

po volquete,

Del camién recolector compactador hLay diferentes marcas y para los
ofectos del presente ante-proyecto voy a tomar cor- :.eferencia al "Co-
lematic Mark II" de la Heil Co. importado pcr la firma Came.na y que es

uno de los m&s econdmicos en su tipo.
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Del camidén adaptado se tiene la ventaja de que se podrfa disefiar
la carrocerfa de tal manera que pueda ser utilizado en otros fines, -

después de que ha cumplido su tarea diari. de recoeccién de basuras.

Le eleccién depende. pués, del aspectu econdmnico ya que desde el
pur.ito de visia sanitario los dos tipos de cemiones cumplircfan satisfac

toriamente su "laber'.

Tiempo de Recoleccidn.~

3n los tiempos de recoleccidu hemos coneiderado dus tipcs: tiempo

muerto y tiempo util,
Para el presente caso en el tiempo muerto se considera:

Tiempo gastado de los garages hasta el punto de comien-~ de. -
trabajo:

Ctmo el garage donde sa guardarin el vehfculo astaria ubicado
or. la misma Unidad y las distancias a dénde se inicie la reco-
leccién no estarfan a mfs de 10C m. y la recoleccibéa se puede
iniciar en cualquier punto, sin que signifique mayor recorridc,
se puede considerar este tiempo como nulo. En el plano N° 3 ia
dico una posible ubicacién del garage, punto de inicio de la -

recoleccion.

- Tiempo gastado en ir a descargar el vehiculo, limpiar y regre-
sa» al garage, ya que ccmo he mencionado anterio~mente en un -

s0ln viaje se elimina toda la basvra:



La distancia de la Unidad al lugar del relleno es de 25 Km.
por avenidas de alta velocidad (Av. Colonial - Av. Faucett -
Desvfo que da al Km. 7 de la autopista a Ancén - Autopista
hasta el Km. 17,5 - Pista de desvio al 1 gar del relleno) -
1lc que herfa aproximauamente un total ae 50 Kr, de ida y -
vuelta § una hora de tiempo, aproximadoe. Entre descargar y
efectvar la limpieza del vehiculn podemos estimar otra hora,
lo que significaria que el tiempo mucrto para el aso de la
recoleccidn de basuras de la Unidad Vecinal N° 3 seiua de -

mixino dos hcras,

El tiempo Util se puece estimar en un m€ximo de 5 horas, lo
cual es confirmado por la experiencia ya que actualmente la re-ole .
.cibn la efectdan en mds o menos 5 horas o sea 300 minutos (recolec-
tado pcr 3 personas)o Se puede estimar nue en el recojo de los cilin
dr-.e se dcmorarian en promedio 3 miautos por cilicdro lo que darfa -

un total:

92 cilindros x 3 minutos/cilindro = 276 minutos.

quedando un margen de seguridad de 24ninuvos, tiempo suficiente por-

que no hay mayores problemas de trdnsito. Como hemos corsiderado un
volumen de basura diaria de 12 m3. y el tiempo §til de 5 horas, 13 -

velocidad de cerga serfa pués de:
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300 minutos

- 25 minutos/m3 de basuras,

12 m3.

En el presente caso no se ruede tomar coms referencia lo anota-

do en el cepftulo V de que cada reccgedor d2moru dos minutos por re-
20jo, Torque esd tiempo estd referido a l:. recoleccib.. di: recipientee

del tipc domiciliario.

ersonel.—

e e

La cantidad de personal del vehiculo da recoleccisn va 4 influir
notablemente en Ja selecccién del vehiculo. Si se elige el cmién com
pactador se va a necesitar ademds del chofer, dos obreros para sacar
¥y vaciar los cilindros en el camién; si el vekiculo esdel tipo adapta
do seriar c2sarios 3 obreros y el chofer, para que dos obreros sa-
quen y vaciern los cilindrosy; y el ctro ayude a vaciar, acomode y com—
pactc las basuras en el camidn, y en el lugar de eliminacién los 3 o>-

brerovs ayudarian en la descarga.

Ruta de Necoleccidne-

Dado el sistema tipico de circulacidén de veh{culcs en la Unidad
Vecinal, no es posible aplicar ninguno de los métodos de recorrido

de vehiculos descritos en el cap{tulo VI.

El recorrido se iniciarfa saliendo del garage hacia .a derecha

dando la vuelta a la Unidad pcr la v{a de cirounvs.acidr. que la rodea
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¢ ingresando por los "cul-de-sac" (vies de servicio a los bloques
de vivienda) a efectuar la recoleccidén en las estaciones que estén
al fondo o costados de los "cul-de-sac", cubrierdo en total el ve-
hicuio ecolector una distancia en la Unidad de 5 Kinee Cualquier ~
cambio en el punto ce inicio »staria supeditac» al lugar donde s2
guardc_ {2 el vehiculo de recoleccién, ya qua en general no habria
variaci%a en el recorrido dentro de la Un dad, ralvo ern el sentido
en que recorreria el vehfculo durante la recoleccién. A.. salir de
la Unidad el vehiculo coatinuaria por la Av. Colonial, hasii tcuar
la Av, Elmer Faucett, pasando por el Aereopuertc Internacioral y
tomando la pista que va a dar al Km. 7 de la Autopista Ancén: toma
la Autorista a Ancén hasta el km. 17.5 donde re desviaria a la iz-
quierda para tomar la pista que conduce <1 actusl relleno san.cario
de Lima; ~ubriendo en total una distancia de la Unidad hasta el lu-
zar del rellero de 25 Km., Gue sumados a los 5 Liléme .ros empleados
en lc recoleccién darian vn total de 30 km.; distancia total que re
correria el veniculo para recolectar las basuras de la Unidad y de-

pesitarlas en el lugar del relleno sanitario.

ELIMINACICON,-

41 o del Area Necesaria ra el Relleno.-
Produccién de basuras: 12 m3.

Volumen de basuras compactadas: o m3.
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Haeiendo zanjas de 2 m. de profundidad la distribucién de la ba-
sura y la tierra de recubrimiento seria como se ve ea el esquema de la

pdgina signienta.

Pel esquama tenemos que:

Vclumen que se debe excavar: Lie ;o X 1.5 = 12 m3.

2
Volumen diario de basura compactada:'"4*a9“h42“ x1l.4 x 1.4 =

6 m3.
Voiumen diario de tierra compactada para recubrimiento: 12 - 6 =

6 m3.

~ N 3 1
luegos: Volumen basura compactada N

Volumen tierra de recubrimiento 1

Longitud diaria de zanja que se necesita: 1.,5C m,.
Longitud anual de zanja: 365 dias x 1.50 m/dfa = 550 m.

Area anuul neta de terreno para el relleno: 550 m, ¥ 6 m. = 3,300 m2.

Si dejamos entre zanja y zanja 1 mpetro de separacidn, se tiene
que el ancho de cada zanja serd 6 m. + 1 p. = 7 m, de donde se tiene -
que el drea total de terreno al afio serd de 7 me x 550 m. = 3,850 m2.

7 4,000 m2. = 0.4 Ha. con 1o cual se comprueba lo afirmado en el ca-
pitulo VI de que se necesita alrededor de 1/2 Ha, de terreno para relle-
no sanitaria por cada 10,000 habitantes y si tenemos en cuenta ,que para
la Unidad Vecinal N¢ 3 se han considerado 8,000 habitantes el 4rea nece-
saria para el relleno serfa 0.4 Ha., que e8 el drea que he obtenido en -

los célculos anteriores.
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Por ser lu cuntidad de basura a eliminar relativamente pequefia, el
equipo necesario se compondria segin le table de ia pdgina 84, de un -
tractor de oruga cor cucharon o jaleta de 0.76 m3. de capacidad aproxi-
nademente. Que el tractor sci de oruga 1o corfirma la siguiente tabla
de rmendinientc de tractores segin sea su depcsitivo de rodamiento, te -
riendo za cnenta aue el lugar elegido para el :°112120 c2 del tipo arenc

80+

'COEFICILNTES D RENDIMIZNTO
BLECCION DE TRACTORES POR EL DISPOSITIVO DE RODA-
| MIENTO
Zerreno ce Tractores
Rodamianto Con neumfticos Con oruge
Arcilla seca 0.50 0.8C
Arcille nimeda 0,3C 0.0
Arena 0,20 Q.40
Pista con grava 0.35 0.80
Tierra arable seca y dura Ve50 0.9C
Tierra arable blanda 0.40 0.60

Una de las marces mfs conocidar 7 con eficiente servicio en el pais

es la "Cuterpillar" y regin la tabla de reni.miento Je .os tractores D-..
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y D~6 proporeionada por los represertentes de )a mencionado firma, se

puede ver:

PRAMEDIO DE MOVIMIZNTOS D TIERRLS EN METHUS CUBICOS POR HORA (R)

Distancias
Traasporta-
tles en mts. *15% 108 +5% 9B -5H  -10%  -15%

1l.— Tractores D-4 con empui:lor xrec:n

v— o im e e — —

<
15 24,5 31,4  37.5 413 45,1 19,7  53.5 :
30 16.8 0.6 24.5 27.5 30s6 3.y 360 |
45 12,2 15,30 17.6 13.9 22,2 237 26.0

' 60 8.4 10.7 13.0 14.5 16,0 17.€ 19.0
0 61 8.4 9.9 10.7 11.5 13.0 13.8

2.— Tractozes D=6 con empujadcr recto

15 38.3 48,2 58.1 64,3 70.8 7T7.3 82.7

30 260 321 3.3 428 4T SL2 55.8
15 19.1  23.7  29.1 32.1 35.2 28.2 42.1 |
60 16.7 16.8  20.7 22.9 25,2 27.6 29.9
°h) 10,7 13.0 16.0 17.6 19.1 21.5 29.9
120 7.7 9.9 11.5 13.0 14.6 15.3 16.9

estimando que la excavacién de la zanja necesaria al dfa se realiza en
2 horas y teniendo presente que el vnlumen de tierras por mover es ue
12 m3. diarios, se observa que aun en las cordiciones nf{s dzsfavorables
un tractor P4 es suficiente. ELl rendimiznto del tractor D-4 aumenta

en un 50 % si en lugar de empiear lampén recto se emplea ‘ampdn angular.
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CARACTERISTICAS DEL TRACTOR D=4

Tractor Lampén

|

La Curack

3.05m. 2m,

Largo: Ancho: Alto: Peso: Dircnsicnes: Peso:

1.55 m. 4,060 Kg. 0.81 x 2.45 m, 1,408 Kg.

(recto) (recto)

0970 X 2:86 mMe 1.475 Kgo
(angular) (angular)

Peso Total

=

Tractor y lempén recto: 6,068 Kg.

Tractor y lanpén-angdlar: 5,135 Kz,

-Capacidad empujador rectos 1,20 m3. i

Capacidad empujador angular: 1.80 m3,
Potencia: 43 HP

Velocidades mdximas: 8.7 Ku/h. y en marchs atrés

3.06 Km/n.

72 vromedio de los tractores le consideran en unos 5 a-

fios (10,000 hoic.s;, pero en el presente caso dedo el poco trabajo q.e

tendria va que ccnsiderando que excave en 2 horas, en 1 hora puede a-

pisonar y recubrir la basura o sea que trabajarfa ua mdximo de 3 horas

diarias, pcr lo que el tractor serviria por lo menos unos 10 afios,
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Siguiendo las pautas marcadas en el capf{tulo VI, para el caso de
pequefios rellenos, en la operacidén del relleno solo serfa necesario -
el encargado de manejar el tractor, quien ademds de cperer el equipo
dirigiria la descarga d¢ los camiones, mantend:sia 1z apariencia orce-
nsde del drea del relleno y el tractor en ULuenas condiciones. Su la-
bor de tractorista la puede compartir con cusmlquier otra acti~’dad ya
que el volumen de operacién del relleno no justificarla dedicaciéa ex

clusiva a dicha labore.

Orgunizacién del Sistema de Eliminacidn.-

Para organizar el sistema de disposicidn final estudiaré trec 2l
termativas:

~ Realizar el relleno por cuenta de la Unidad adquiriendo un
tractcr.

— Efectuar el relleno por cuenta de la Unidad alquilando un
tractor,
Realizar el relleno por contreto con la firma que est4 a cargo
de la disposicién final de las basuras recolectadas por la ¥ =

nicipalidad de Lima,

La eleccién de cualquiera de estas alternativas estard{ en funcién
del factor econdmico y sanitario como veremos ads adelante al estudiar

los costos.
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COSTOS DE LOS SISTEMAS PROPUESTOS,-

COSTO DEL SERVICIO DE LIMPIEZA PUBLICA.-

Para el servicio de limpieza piblica prcpongo cue a cuadrilla

est€ conformada por 7 obreros acdicados exiclusivameite a la limpie-
za de veredas, pistas, etc. Bn relacidén al capataz que no se dedi-
ca exclusivamente a esta tarea ya quc tiene también otras obligacio
nas, voy a coceiderar el 50 % de su haber para ser carcado a l. par
tida de limpieza pdblica, por lo que el otro 50 % de 1o oue perriove

ge cargaifa a las partidas de sus otras actividades.

Por Jlo tanto el costo del servicio seria:

Actual jornal promedio de los barredores = g 675.0C - =5 45,30
15 tarredores fierios

Jorral diario de los 7 obreros: 7 x § 45,00 = § 315.™
Semanalmente serfa: 7 dfas x § 315.00 = S 2,205,00

Al eflo: 52 semanas x § 2,205.00 = § 114,660,00

Al gasto arual habria cue afiedirs los beneficios ccciales, s2 -
gin el cap{tulo anterior son del orden del 43,5 % del jornal total

anual,

Beneficios sociales: 43.5 % de § 114,5660,00 = < 50,000.00
Luego el gasto anusl en el personal de barredores serfa:
S 114,6c0.00

"  50,000.00

S 164,660.00
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En el capitulo IX he obtenido que el capataz significa un desem--
bolso ammal ce § 44,400.00, por 1o qu~ a la partida de limpieza pibl:,

ca se cargaria =6lo el 50 % § sea § 22,200.00.

Total personal limpiezas & 154,660.C0

22,200.00

S 186,820.00

Tota) limpieza pihlica:
Personal 3] 185,860.0C
Recogedores dc mano

v escobas.(estimado) 749.00

s 187,600.00

COSTO DBEL SERVICIO DE RECOLSCCION PROP1AMFNTE DICHO .-

Para el efecto de la reccoleccidén de basuras wvamos a elegir entrc
dos tipos de vehiculos: el tipo compactador, entre los que tenenmus e
COLLECTOMATIC M:RK iII de 12 @3, gve pusden s&v impcriaios por la firma
Camena a un costo de alrededor S 250,000.00 § adquirir un camidn con-
sistema de descarga tipo volguete y imanaarle construfr la carroceria
de acuerdo a un disefio especial de tal mu.nera que podrfa ser utiliz:
do también para otros fines (acarrear materiales, etc,) y cuyo costo

total estaria alrededor de los § 200,000.00.



Costo Utilizando el Vehfculc Compactador COLECTOMATIC MARK II.—

Precio: S 250,000,00
Tiempo de amortizacién: 10 afios.
Interdés: 6 %

Anualidad para amortizar el vrecic se okiiene aplicando la

fémirla:

1 a- A (L+r)n
(1+r)n-1

doude: a = anualidad que debe pagarse para amortizar y pagar inte--
res
A = capital prestado.

rr-= interés anual de 1

n == tiempo en afios

r:emplazaadc valoves:

250,000 x -0,06 (1 + 0.06)10
(1 +0.06) 01

a = § 33,750.00

Existen diversas maneras de estimar los costos fijoo. Asi tere-

mos "Highwey Economics" estima entre los costos fijes anuales por -
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muntenimiento, reparaciones; etc. el 8 % del precio de compra; por
almacenaje, guardiania, seguro, etc. el % del pr2cio de compra
del equipo; a lo que habrfa que agre=ar el interds dei capital y
ios costos variables {combustible, lulricant:, c€tc.), Teniendo -
en cuenta que escos porcentajes soir obtenidos en un medio como EE,
UU. en que la mano de obra y otrcs gastos son mds caros que en
nuestro medio, para los cdlculos presentes voy a estimor 1. mitad

de disho= porcentsjes:

Costos fijos: Mantenimienio, reparaciones, ctce RV 1Y
(4 % precio compra) S 10,000.00
Almzcenaje, guardianfa, etc.

(1.5 % precio compra) s 3,750.00

S 13,750.00

Costos variasbles: Al afio tiene que recorrer 60 Km/di~ x 365 dfas
= 22,000 XKms.; tomando un rzpdimiento promedio
de 10 Fn/galén, teremos que al afio se necesita-
rdn 2,200 galones de gasolina,

2,200 galoncs x § 5.00/galén = § 11,000.00

Aceites, grasas, filtros, etc. " 4,000.00

§ 15,7°00.00

Costo del personal:
Jornal diario chofer S 60 nC¢

Jornal diario 2 obreros: 2 x 45 = § 9C.00

Total jornzl diario S/ 150 00 que & la scmena



es y 1,0500&. .

Al aflo: 52 semanas x § 1,050.00 = S 54,600.00

Beneficios sociales: 43.5 # e § “4.500.00 = § 23,700.00

s 78,300.00
Costo total empleendo el vehiculo compactudor:
Amortirzacibn ¢ intereses zanital invertide S 33,750.00
Costes fijos g 13,750.00
Costos variables s 15,000,00
Pzrsonsl s 3,300.00

Total  § 140,800.00

Costo Utilizando el Vehfculo hdaptados

Precid: s 200,00C.00
Tiempo de amoriizacidn 1C sfios
Interés: 6 %

Anualidad por amortizar:

200,000 x 0,06 {1 + 0.06)%9,
(1 + 0,00)10 1

a = & 27,%0%
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Costos fijos: 5.5 % del presio de compia = - 11,000.00
Costos variables (igual que del compactador) = § 15,000.00
Costo del personal:

Jornal diario choter S 60600

Jornal diario 3 obreros: 3 x 45 = 134600

Total Jorual diaric Y 195.00 cue + la se-

mana es de § 1,365.C0 3w
Al effo: 52 semanas x § 1,365.00 = s/ 71,00C GO

Beneficios sociales: 4%.5 % de § 71,000600 = § 31,000.00

s/ 102,000.00

Costo total empleando el vehiculo aazp*ado:

Amortizacidén e interés capital invertido S 27,000.00
Costos fijos ¢ 11,000.C"
Costos variables Y 15,000.00
Personal S/ 102,000.00

Total S 155,000.00

Para la Unidad es pués mas conveniente emplear una unidad
compactadora, vehiculo especialmente disefiado pare dicha labor
y que proporciona un servicio mds scondmico, Su mayor costc es
Id
compensado con ¢l mennr rumero de personal ¢ 3 emplea y una pcsi-

ble mayor duracién,
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Ea los costos no se ha considerado ninguna partida para ir
formulando un fondo para adquirir otra unidad que reemplege a la
que se proyecta adquirir porque he considerado que dura 10 afios,
pero en realidaa pusie ser usada uncs 5 afios rds dado al poco
trabgjo que va a tener - ya que al cabo de los 10 afios de uso
habrd recorrido unos 220,000 Km.~-y en los 5 afios restantes se
considerard, en reemplazo Ce la partida de amortizacidn ¢ inte=
rés del capital, otra que se destiraria para la adquisicidén del
nuevo vehiculo que sumado a lo que se valorizarfa el vekiculo
dentro de 15 afice, seria un fondo base para la adyuisicidn del

carro yue reemplazaria al proyectado.

COSTO DEL SISTEM. Dif ELIMINACION.-

Costo del Rellenn con Tractor gue lo Adduirirfa la Unidad -

Precio del tracter D-4: = § 550,000,C0
Tiempo de amortizacidén: 10 afios
Intere.: 6 %

Arnuvalidad para amortizar:

550,000 x 0,06 (1 + 0.06)}9
(1+0.06)% _

o

a= § 74,250,00
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Costos fijos: (5.5 %) § 304250,00

Costos variables: Al afio trabajaria alrededor de 1,000 horas y
como consume un promedio de 2 galones de pe-
tréleo ror hora, al afio ser{ mfs o menos 2,200

galones,

2,000 galones x ¥ 3.00/galén = § 6,000.CO

S 4,000,00

— e W b

Aceites, grasas, etc.

s 10,000 CU

Costo ae persoral:

Jornal por i/2 dia tractorista: § 40.00 que a la semana 23
§ 280,0C | *
Al aflo: 52 semanas x §/ 280,00 = g 12 560,00

Beneficios sociales: 43.5 % de iy 14,560.00= 7 6.340.2C

B —— b —

S 77.800.00

Coste total:

Amortizacidén e interds capital invertido 8 74,250-C0
Costos fijos " 30,25C.C0
Costos variables " 10,0C0.00
Personal " 20,900.00

Total S 135,400.C0
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Para la adquisicién del tractor que reemplaszarfa al proyectado
se procederia como en el caso del vehiculo de recol:zccidn, conforme

se ha explicado en el acédpite anterior.

Costo del Relleno Alquilanco Tractor:

Si se alquilarfa tractor se tendria quc optar porque la compec

tacidén y recubrimiento se efectuen 3 veces al mes, ya que los trac-
tores se alquilan por un minimo de 8 horas diarias v serfa totalmen
te antiecondmico =lquilar mds de 3 veces al mes,

In este caso se excavarian las zanjas necesarias per . vciar
las basuras durante 10 dias o mds y recubrir a mano con tierra la
basura diaria que se elimina, emplcando para el caso un obrero,
quién se encargaria ademds de cuidar las vasuras devositadas e:. ias
zanjas.,

Esta solucién traeria algunos probleras de orden sanitario ya
que ern realidad no se cumple con las normas establecidas para el -
relleno sanitario,

Alquiler del tractor (tipo D-6) 3 veces al ues, 8 horas oinimo

cada vez, total 24 horas.

24 horas x § 210,00 hora a todo costo = § 5,042.00
Transporte tractor, 3 veces al mes = § 3.000.00
s 8,040.00

Total anual alquiler tractor: 12 ueses x § 8,O4OPOQ/mes = § 96,50C.00
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Guardidn encargado de cuidar la basura depositada en zanjas:

Jornal § 45.00 que a la semana es § 315,00

4l afio: 52 semanas x § 315,00 = S/ 16,400.C0
Beneficios socieles: 43.5 % de § 16,400,00 = 7,100,00
sl 23,500.0C

Costo total alquilando tractor:

hlguiler y transporte: g 96,500,200
Gul]'dié;xl: 23,500.m
Total S 120,000.00

De las dos alternativas anterioresescogeria para la Unidad
Vecinal, la primera o sea la de realizar el relleno compran. o
un tractor tipo D-4, porque a pesa: de tener un costo ai.ual ua-
yor de § 15,000.00 desde el punto de vista ssnitario reudre todos
los requisitos exigidos; no asi si1 ge alquilari: un tractor para
efectusr el relleno cada 10 dfas, porgue sc correrfa el peligrc
de que se produzcan malcs olores, proliferen ias moscas y roeao-
res y con el tiempo en lugar de alquilar el tractor cada 10 dias
lo harian cada 15 o més dias,corriendo el peligro de que se conviexr
ta en un simple vertedero. Desde el punto de vista econdmico el
alquiler del tractor tiene su inconveniente y es el de que el ~

precio del alquiler puede variar enormemcnte de un afio a otro, a-
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demds del jornal del obrero encargado de cuidar las basuras; no
as{ comprando el tractor cuyos costos serian m4s estables y 1lo
que nds podria variar seria el jornal del operador que anual -
mente representa solamente el 15.5 % del costo total del siste-

ma ce eliminacidn adquirier lo un tractor.

Una iercera alternativa para el caso que la administracién

ae le Unicad Vecinal N° 3 resnelvs recolectar y eliminar sanita-
rizpente sus basurzs, seria la de realizar ¢l relleno previo con
trato con la firma que actualmente estd encargada d2 eliminar,
por este wétodo, las basuras de gran parte de Limi, Esta alter-
nativa estaria supeditada a que la Municiralidad de Lima conti -
nde elininando sus basuras empleando el método deo relleno sanita
rin por cohiraty ya sea con la actuel tirme contratiste {Velez
Bravc} w otro; norcus la actual Tirma para peder seguir cobraria
S 4,000,000 disrios por eliminar :1,000 m3. & sea a un costo de
s 4.00/m3. y en casc de gue sean mencs ue 1,000 m3, el costo por
m3. scria mayor, porque actualmente sélo eliminan por relleno
los distritos de Liwa, Breifia y San Isidro haciendo un total de
réds o menos 500 m3,; er cuyo caso el costo serfa de cerca de ¥

7.00/w3. de tasura por eliminar.
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Estimando en § 10.00/m3. (para cubrir posibles aumentos), la
eliminacién de las basuras de la Unidad Vecinal, en este caso,

costarias

12 m3/ dfa x § 10.00/m3. x 365 dfes = S 43,800.00

Total = 43 ,800.00

ELECCION DEL SISTEMA, DE LOS PROPUESTOS, QUE MaS SE AJUSTE AL BINO-

MIO "SANITLRIO-ECONCMICOY

Segin lo visto en los acdpites anteriores del present- cap{+u.-
lo el sistema Cue reuna todos los requisitos técnicoc més coavenien

tes o0 sea el sistema técnico iaeal para la Unidad Vecinal N° 3 sgeri:.:

~ Limpieza publica con personal dedicedo exclusivamenie a .sta
labor.,

.+ Raccleccidn propiamente dicha, por medio del vehiculc compac-
tader.

-~ Eliminacién de las basucas por con*ratc con la firma Velez -

Bravo, cen caso de que renueve coant:ato.

Por consiguiente el costo total anual del sistema técnico as re-

coleccién y eliminacién de basuras de la Unidad Vecinal seria:

~ Limpieza pUblice S 187,60C 00
- Recoleccién emnleando el vehiculo comr-
pactador s/ 140,800.00

- Bliminacién por contrata S 4,,80).00

s 372,200,
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VIENEN S| 372,200.00
V.rios (mejoras tapas estaciones sub-

terrdneas, cilindros, etc.) Y 17,800.00

TOTAL S/ 390,000.00

Para la adquisicién del equipo:(vehiculo de recoleccién),ia
dependencia de Asistencia Comunal de la Unidad Vecinca N® 3  po-
drfa encargarse de organizar colectas, festivales, kerr :ses, ia~-
teivencicnes en los coincurzcs de radio y televiaién exist. e en
la capital, etc. con el fin de agerciarse los fondos necesarios -
para la adquisicién del equipo mencionado, y en caso de no reunir
todo el dinero necesario gestionar un pfestamo a largo plazu le
afios) en uno de los bancos estatales y 2 la vez solicitar 1lc libe-

racién de impuestos en la importadidn del mencicnado equipo.
Solucidén Intermedia y Factible.-

52 puede obtener una snlucién intermsdia eutve el sistema ac-
tual y el sistema técnico propuesto, que serfa asf:
- Limpieza pdblica con personal dedicado exclusi *
vamente a esta labor § 187,600.00
- Recoleccién por contrata, con el compromiso
formal de llevar las pasuras al lugar del re-
lieno sanitario (Estimando an § 200.00 la reco-

leccisn diaria) 73,000.00
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VIENEN 8 260,600.00
- Eliminacidén por comtrata n 43,800.00
g 304,400.00

Varios (mejoras tapas es*acioncc, cilin-

dros, etc). " 15,600.00

TOTAL §  320,000.00

Esta seria la solucién que recomendariamos ¢e inmediato por ser
la mds econlmica y sanitariamentc también satisfactorie siempre y -
cuando exista control sobre cl contratista de la recoleccion de que
efectivamente lleve las basuras al lugar de disposicidén fiaal (Kn.

17.5 hutopista a Ancén).

NOTA; Los resultados obtenidos en los cdlculos relativos a los costos
del sistema actual y de los sistemas propuestos han sido, en .u

msyor parte, aproximados a cifras enteras terminadas en ceros.

COMPARACION DE COSTOS, -

A continuacién presento un cuadro de los costos de los sistenas
de recoleccidn y eliminacién de basuras de la Unidad Vecinal N° 3: -

8igtema existente, solucidn técnica ideal y solucidn intermedia fac-

tible.

L 4
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_Siatema Siatema Téc-  Solucidn In.
txistente - nico Ideal _termedin_kecl:-

~ Costo total: anual 4¢8,000.00 390,000,00 320:86%.00 i
mensual 39,000.00 225500.00 26,666.CC |

- Costo por Ton.: anual 268.00 223.00 185.C2 !
- Costo por m3.: anual 107.00 89.00 735.00 ?
- Costo por departamento i
que renta: anual 428,00 3RE .00 292 00 E
mensua’. 35.66 29,65 5,.3" :

- Costo rer cdpita: anual 59.00 49,00 40.0n. :
monsual 4.90 4,10 2.5%

NOTA: Los resultados obtenidos en los 64lénloe relativos a los costo.s

anuales han sido aproximados a cifras enteras,

En el cuzdro anterior, de comparacidn de costos, se ve clerameni.

cue 1u solucidn técnica ideal resulte més econdmica que el sistena e-

xistente actualmente y, ain mds econdmica serfa la que he denominadn

"solucién intermedia factible", la cusl de llevarse a la prdctica, ha-

rfa que la Unidad Vecinal M@ 3 cuente con un s.stema de ecoleccién y

eliminacidén de basuras que cumpla con los requisitos esenciales exigidcs

!
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por las técnicas de la Ingenierfa Sanitaria y de la Salud Piblica.

Lina, Abrii de 1964,





