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CAPITULO VIII

SISTEMA CONTRA INCENDIO

GENERALIDADES .

Cualquien método de proteccidn contra incendio que implLique La con-
ducceibn de agua a través de t_ubejuicus en el internion de un edificio,
cae dentro del campo de Las nstakaciones sanitanias interiones.

EL agua para extinguir incendios dentro de Los edificios puede gpro
vislonarse a través de: tubos elevadores o hidnantes con conexio
nes para manguera, aspersones automdticos, tanques de almacena

miento y bombas .

Las condiciones a considerarn en La obtencifn de agua para profec
clbn contrna incendios incluyen calkidad, cantidad, presiones y me -
dios de distrnibucibn.

A continuacidn vamos a mencionan Las "Nonmas de Instalaciones  Hi-
drndulicas Prediales contrna incendio del Brasil" y Luego pasaremos
a desenibin Los acdpites conrnespondientes de nuestrno "Reglamento Na

clonal de Comstrucciones" que se ocupan de este tema.

I) NORMAS BRASTLERAS :

Estas nowmas establecen dos ipos de clasificacién de Los Loca
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Les de acuerndo al niesgo de incendio.

a) De acuerndo a su naturaleza .

1. Habitacibn.
2. Comencio

3. Almacenes
4. Indusinias

5. Divernsos

b) De acuenrdo a La probabilidad de incendio, magnitud, Locaki -
zacibn e internferencia en La vida de La colectividad.

a. Pequeio
b. Grande
c. Mediano.

En caso de niesgos miltiples La clasdificacibn debe ser hecha

para el:Aiesgo mayor.

SISTEMA DE FUNCIONAMIENTO BAJO COMANDO.

La instalacibn debe proyectanse y ejecutarse de manera que ef chorro
de agua pueda aleanzan dirnectamente todos Los puntos a sern protegidos,
en extensidn y altura.

En funcibn de La clasificacibn de Locales mosirada anteriompente, La

proteceibn contra incendio serd dada pon ek indice "P" que dd La des
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canga en Litros por minuto necesania en cada punto de £a foma de agua'

INDICE VARTABLE "P"

TIPO DE LOCAL 1 /4 3 4 5
RIESGO VALORES DE "P" EN Lt/mim.
a 120 120 360 250 considernan
b 180 250 500 500 especialmente
e 250 500 900 900. cada caso

Las tubenfas deben fenen capacidad para alimentan simulidneamenie dos

bocas como minimo.
EL didmetrno minimo de Las tuberias send de 2 1/2" (63 mm).

La presibn nesidual en Las tuberias no debe sern inferion a La indica-

da en La tabla siguiente:
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TABLA I

GASTO LTS/MIN 120 180 250 360 500 900

Presidn minima en 1.25 1.20 2.30 2.50 2.70 5.00
boquilla (kg/cm?)

vmma baqm 1/2" 5/8" 5/8" 3/4" 7/8" 1"

En Los Locales donde no es posible obtenern La presion minima residual,
se podnd neducin hasta 0.5 hg/cmz, quedando neducida a 7 m. La dis
tancia de 20 m. senakeda en La Tabla 111 y siempre que Ae trhate de

un niesgo la; 1b; 1c 6 2a.

Las mangueras senfia de 2 1/2" 6 1 1/2", La seleccibn de ellas se ha
nd segin La Tabla 11 :

TABLA, 11 - DIAMETRO DE MANGUERAS

DIAMETRO NOMINAL TIPOS DE LOCALES Y RIESGOS
DE LA MANGUERA

3mm (11/2?) la - 16 - 1e - 2a - 26 - 4a
"63mm (21/2") 2¢c - 3a - 3b - 3¢ - 4b - 4c
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Todas Las Zomas deben sen de 2 1/2" de didmetrno y obedecer al tipo a
doptado por el cuerpo de bomberos Local, empledndose en caso necesa-

rlo neducciones para atendern a Los valores de La tabla anterion.

TABLA TIT - LONGITUD DE LAS MANGUERAS

DIAMETRO NOMINAL

DE LA MANGUERA 38mm (11/2") 63mm{( 2 1/2")
LONGITUD MAXIMA EN MTS. CIASE 1Dt LOCALES

30 la - 2a - 4a 3a - 4b

20 1b - 1e - 2b 2% - 3b - 3¢ - 4c

La manguera con sus accesonios debe sern guardada en un Lugar seco,se
Lado, cenca de Los hidrantes, en un Lugar visible y de gdceil acce-
50. La manguera y el hidrnante pueden Linstolarnse juntos, siempre

que exista espacio suficiente para el cambio de cualquiern pieza.

La manguera debe tener colocada en uno de sus extremos el piton Y
en el otno La unibn para empalmarda al hidrante, este conjunto no de
be estarn unido al hidrante cuande estd fuera de uso.
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TABLA IV - PRESIONES NECESARIAS EN LOS PITONES

DIAMETRO

(pulgadas ) 1/2" . 5/8" 3/4" 7/8" mo11/8"  11/4"
GASTO Lt/m Presiones | g!cmzl

120 1.25  0.51

180 2.80 1.20 9.62 0.34

250 5.50 2.30 1.20 0.66  0.38

360 4.80 2.50 1.40 0.80  0.50

500 4.80 2.70 1.50  1.00 0.64
900 5.00 3.10 2.00

HIDRANTES CONTRA INCENDIO

EL hidrnante debe estar constituddo de una toma de agua con su disposi
tivo de maniobra en un Lugarn de §dcil acceso, La altura del disposi-
vo de maniobra debe sern de 1.50 m. sobre el piso termminado como

max4{mo .
La distancia minima entre dos hidnantes send de 70 m.

Los gabinetes pana manguera y accesonios deben fenern ventilacibn pes-

manente y Las abenturas de €stas deberdn estar protegidas con tela me

tilica pana cevitan ek ingneso de insectos
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RESERVORIOS

La capacidad del neservornio debe sern Zak, que garantice el abastecd
miento de agua durante media hona, alimentando dos hidrantes simul-
thneamente, este volumen debe sern almacenado en tanques elevados.

dos puede sen neducido hasta el 50% del total necesario con un mind
mo de almacenmmiento de 10,000 £ts., en caso que La instalacibn es
1€ provista de bombas automdticas. En este caso el volumen neducs-
do de f£a capacidad del neservorio superion debe sern almacenado en

Las cistennas.

BOMBAS .

Como fuente complementaria de alimentacidn pueden ser utilizadas
bombas de incendio. Estas bombas deben abastecer el agua directa -
mente al sistema contra Lncendios.

EL suministro de enengila eléctrica para Los motornes debe sen inde -
pendiente de La instalacibn genernal del edificio o deben sen efecu
tadas en fama de poden aislarn La instalacibn generak sin Lintervuum-
pirn ka alimentacién del confjunto

EL cumto de mdquinas y el equipo debe ser protegido contra eventua
Les dafios pon agentes quimicos, eléctnicos, meednicos y el fuego.
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Si La bomba no estuviera bajo el nivel de alimentacién del agua, de
berd sen provista de un dispositivo de cebado automdtico de guente
Andependiente y permanente.

En Las tubernias de impulsién deben ser instaladas vilvulas de reten
elbn  junto a La bomba.

REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCIONES .

X-111-12 DE LOS SISTEMAS PARA EXTINCION DE INCENDIOS
X -1T1IT - 12.1

Los dispositivos a emplearse para combatir incendios serdn Los 4L

gucentes:
a) Montantes y manguernas para uso de Los ocupantes del edificio.

b)  Montantes y mangueras para uso def Cuenpo de Bombenos de
cludad.

¢) Rociadones automdticos.

X -1T1IT - 12. 2

Swj obLigatornio el sistema de tuberias y dispositivos para sern usa
dos porn Los ocupantes del edificio, en todo aquel que sea de mds de
4 pisos de altura, debiendo cumplin Los siguientes requisitos:
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EL suministrno de agua podrd hacernse desde Las tubernias del a-
bastecimiento piblico,cuando tengan capacidad y presion sufl
cientes, o porn medio de tanques de presidn, tanques de afmace
namiento, bombas neforzadonas de presidn (Boostern) o La com-

binacibn de Estos sistemas.

EL almacenamiento de agua en Los tanques para combatin Lncen
dios, debe aseguran el funcionamiento Aimultineo de 2 mangue

nas durante media hona.

Los alimentadones deberdn calcularse para obtener una presidn
minima de 10.00 mts. en el punto de conexidn de manguera mds

des gavorable.

En Los pisos mds elevados donde ello no sea posible, se  po
drndn usan en neemplazo de Las mangueras, extinguidores de

sustancias quimicas.

En £as Localidades donde existe cuenpo de bomberos el didmetro
minimo de Los ‘alimentadones sexd de 2 1/2" y en este case,
se instalardn conexiones de varnias bocas de acuerdo con ek

numeral X-111-12.3 4ne. "a" .

Los alimentadores deberndn sern espaciados en forma tal, que
todas Las partes del edigicio pueden sern aleanzadas por el
chorrno de Las mangueras, al cual se supone un aleance de
7.00 metros.
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Los espaciamientos y difmetros de Las mangueras serndn de acuer

do a fa siguiente tabla:

Largo Didmetrno perifénico Diametno Gasto
manguena manguena boquilla
- 20 mts. 11/2" 1/2" 3 L.p.s.
entre 20 2" 3/4" 4 L.p.5.
y 45 mts.

No se admitindn espaciamientios mayones que La Longitud de Las
manguenas y ellas deberndn alofanse en gabinetes adecuados.

Antes de cada conexibn para mangueras, se Linstalarndn una LLa’
ve de globo recta o de dngulo. La conexifn para manguera serd

de nosca macho con el difimetrno conrespondiente.

Los alimentadones deberdn conectanse entre 5L, mediante una tu
beria cuyo didmetrno no sea inferion al del alimentador de ma
yor didmetrno. AL pi€ de cada alimentadorn se Lnstalard- una
Llave de purga y una LLave de compuerta.

Cuando el almacenamiento sea comin para el agua potable y £a
reserva para el sistema contrha Lincendios deberd imstalarnse a

La salida de Este atimo desde el tanque, una vdlvula de re-
Tencidn del Tipo especial pana incendios.
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Cuando La presibn en el sistema contra Lncendios sea excesiva
debend instalanse valvulas neductoras en Los puntos que Lo re

quieran.

En aquellos casos en que La presdidn sea Lnsuficiente o esté
por debajo de Los minimos especificados, en este Reglamento,
deberdn instalarnse bombas nefonzadornas de presién (Booster)
0 tanques hidroneumdticos, que puedan garantizarn La presién
nequenida y el gasto necesanio, de dos grnifos a La vez como mi

naumo .

Las bombas negonzadonas de presién (Booster) y Las bombas con
tra incendio, deberdn LLevan vdlvulas de control de arranque

por presibn para funcionamiento automdtico.

Se {nstalandn alarmas accesibles y fdcilmente openables, por
Los ocupantes del edificio, cuando La autoridad Sanitaria Lo

fjuzgue conveniente.

La alimentacién eléctrica a Las bombas contra incendio y/o re
fonzadona, debernd sen un suministro independiente no controla-

do pon el intervwpton general del edificio.
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X - 111 - 12.3

Se instalandn sistemas de tubenia y dispositv 04 para sern usados pon
el Cuenpo de Bomberos de La ciudad, en Las plantas industrniales y to-
do otrno edificio que por sus caracteristicas especiales, pueden exi -
ghko, a fulcio de La Comisién Té€cenica del Concejo Municipal. Tales
sistemas deberndn cumplin con Los sigulentes requisitos:

a) Se instalardn bocas de incendio del tipo "siamés", con nosca ma
cho y valvula de netencibn en A{itio accesible de La fachada del
edigicio, para La conexidn de Las manguernas que suministrardin el
agua desde Los hidnantes o canros bombas.

b) Se instalardn alimentadones espaciados en fonma tal, que todas
Las pantes del edificio fuedan ser alecanzados por el chorro de
Las mangueras .

c)  Los alimentadornes deben caleularse para obitener una presibn mi-
nwima de 35.00 metros en el punto de conexién de manguera mds
des favonable; para un gasto de 8 £/s5 por manguera y didmetro
minimo de 4", para 6 pisos o 22 mts. de altura y de 6" para e
dificios mids altos. Para Los efectos del cdleulo se supondrd
que funcionandn 2 manguenas simultineamento y en Las condicio

nes mas desfavornables.

d) EL almacenamiento de agua en Los tanques, para combatin {incen -

dios, debe asegurar el funcionamiento de dos mangueras durante
media hona.
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Las manguenas tendnin una Longitud de hasta 60.00 m. de didme-
o 21/2", con boquillas de didmetros de 1 1/8" en La descar
ga, y deberdn alojarnse en gabinetes adecuados, en cada piso pre

gerentemente en Los conredones de acceso a Las escaleras.

Cuando el almacenamiento sea comin para el agua potable y La ne
sewva para el sistema contra incendios deberd instalanse a La
salida de este dftimo desde el ztanque, una vdlvula de neten

cibn del tipo especial para incendios.

Cada boca ftoma para Las mangueras inteniones, estand dotada de
Llave de compuenta o de dngulo. La conexibn para dichas mangue

nas send de nosca macho con el didmetro conrespondiente.

Los alimentadones deberdn conectarnse entrne 5L, mediante una tu-
beria cuyo didmetro no sea inferion al alimentadon de mayorn did
mero .

AL pie de cada alimentadon se (nstalarnd una LLave de purga y
una Lave de compuerta.

Se instalandn alarwnas accesibles y fdcilmente operables porn Los
ocupantes del edificio.

EL anticulo X-111-12.4, neferente a sistemas equipados con roclado-

nes aufomdticos, no Lo hemos considerado en el presente trhabajo,pues

Lo que para nuestrho caso no send necesario el uso de este sistema.
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AL hacer un estudio de £as nonmas anterionmente descrnitas, noiamos
que son bastante similares,porn Zanto para el presente thabajo se ha
considernado todas Las especificaciones seilaladas en el Reglamento Na

clonal de Construeciones.

ALTERNATIVAS EN EL DISENO DE LA RED DE INCENDIO

EL sistema mds conveniente que se wtilizand para La ned de incendio,
es un sistema interno de montantes y mangueras para uso de Los ocupa
Zes.

EL sistema de alimentacibén interna para el contrnol de incendios,pue
de nealizarnse mediante bombeo o por gravedad.

En el suministrno utilizando un equipo de bombeo, Este tendnd que dar
La presibn necesania parna alimenton el punto de conexién de mangue-

ra méds desgavorable, con Las condiciones de presion y caudal mencio-

nados en el Reglamento Nacional.

En este caso, send necesarnio amplian el volumen de La cisterna. En
el suministro pon gravedad en cambio, La ned de incendio se alimenta
rd desde el tanque elevado, al cual deberd tener un almacenamiento
de agua adicional para combatin un Lincendio.
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S{ bien es necesario temen en cuenta, que el suministro por gravedad
tiene ventaja econdmica sobre el suministno por bombeo, en cambio
tiene como mayon desventafa de no dar presiones sugicientes en Los

PA808 Superiornes.

En el diserio de La Red de incendio que se ha proyectado, se conside-
rand una alimentacién desde La cisterna, mediante un equipo de bom -
beo que send caleulado para alimentar adecuadamente al punto de co -

nexi{fn de manguera mds desfpavorable.

Hemos descartado el abastecimiento porn gravedad, ademds, porque en
el diserio anquitectinico y estrwctwul del edificio, no ha sido con-
Sddenada La posibilidad de contar con tanque elevado, cuyo uso es
grecuente en edificios de gran altura.

DISENO DE LA RED DE INCENDIO.

- EL sdistema de Lucha contun Lncendio adoptado es Lo que se deno

mina "Primera ayuda”.

- Consta de una neserva de agua en La cisterna de 14,400 Litrhos,lo
cual asegurara el funcionamiento simultineo de dos mangueras, du
nante media horna. Se ha considerado un equipo de bombeo directo

a La ned internion que termina en gabinetes conteniendo mangueras
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de 30 m. y 2" de didmetro. EL equipo de bombeo tendnd una capa-
cldad de & Lts/seg.

Debido a que se ha considerado una boca de alimentacibn desde el
extenion, el Reglamento Nacional obliga a usar difmetros para
Los alimentadones, no menores de 2 1/2".

En el presente trhabajo, se ha considerado para el sistema de Lu-
cha contrna incendio, dos alimentadénes (N> 6 y N2 7), que sen-
vinan Las zonas "B" y "A" nespectivamente.

En el s8%ano, se han ubicado convenientemente 4 gabinefes, debi-

do a que es una zona bastante amplia y de esta manera se cubuind

adecuadamente, contra un posible niesgo de Lncendio.

La ned contrna incendio serd de gierno galvanizado y tendrd co -
nexiin ak exterion con una siamesa doble, para bombeo de agua
por Las cistennas del EGuenpo de Bomberos, hacia Los gabinetes in
Lerndiones.

En el capitulo correspondiente, donde se dimensiond La cisterna,
se vi§ que una manguera de 30 mts., 2" de didmetro y boquilla
de 3/4" ena suficiente para una proteceibn adecuada en todos
Los pisos del edificio.

En Los planos se indica La ubicacibn de Los gabinetes.
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EL equipo de bombeo, dependernd directamente del medidon eléctrni-

co.

CALCULO DE LA CAPACIDAD DEL EQUIPO DE BOMBEO PARA AGUA CONTRA

INCENDIO.

Para el cfleulo de La capacidad delf equipo de bombeo, se conside
hanf Ras condiciones mds desfavornables, que se presentan en el
sistema de Lucha contra incendio.

La condicidn mds desgavorable ocuwrre . con el funcionamiento Ai-
multdneo de Las dos mangueras instaladas en Los pisos 4° y 5°
de La zona "A" del edificio, abastecidos porn el alimentadon N°
7 y a nazén de 4 £/seg. cada una.

Para el diseiio de £a ned de incendio, se fLendnd en cuenta  Las
sdiguientes condiciones:

- Didmetrno minimo de ned 2 1/2"

-  Gasto por manguera 4 Lt/seg.

- Gasto mds desfavornable 8 £ts/seg. (2 mangueras)

- AMtura conexibn de manguera, sobre N.P. T = 1.50 m.
- Presdibn minima en conexidn de manguera = 10.00 m.

- Tuberia de gierro galvanizado.
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ALTURA ESTATICA DE DESCARGA :

Es £a que corresponde a fa altura existente desde el nivel mini
mo de agua en La cisterna hasta el punto de conexibén de mangue-

na més desfavorable, que en nuestro caso send el gabinete insta
Lado en el 52 piso.

Nivel de agua en cisterna =-6.40 m.

Nivel de conexifn de manguera = + 14,70 m.
(52 piso - Zona "A")

Altura estdtica de descanga = 14.70 + 6.40 = 21.10 m.

PERDIDA DE CARGA POR SUCCION.

Utilizando el abaco correspondiente a tuberias de fierro galva-
nizado y asumiendo para La tuberia de succibn un difmetro de 3",
tendnemos Lo sdigulente:

Q0 = §.00 £/s (condicibn mds desfavorable)

g = 3"

L = 3.90 m.

LE = 1 vﬂ_vula de pie y
Caomstilla de suceldn 3" coveeeeennes .= 20.70 m.
1 codo 90° 3" tvvueeeeececnssscnsnnonns = 2.00 m.
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Lt = 3,90 + 2.70 = 26.60 m.
h§ = 0.072 x 26.60 = 1.91 m.
v = 1.9 m/s

hf§ suceibn = 1.91 m.

-  Pérndida de carga por impulsidn .
Consideraremos todas Las pérdidas de carga producidas a par
tin de La impulsibn de £a bomba, hasta La conexién de mangue

ra mds desfavorable.

En el diaghama adjunto tenemos Lo siguiente:

TRAMO 1 - 2

Q = §.00 Lt/seg. (gasto mds desfavorable)

L = 7.30 m.

g = 21/2" (didmetro minimo asumido)

LE= 3 codos 21/2" = 3x1.50 = 4.50m.
2 Zee 2 1/2" = 2x3.50 = 7.00m.
1 v@lv. comp. 2 1/2" (viveneene = 0.40 m.
1 v@lvula check 2 1/2" ........ = 4.00 m.

15.90 m.

Lt = 7.30 + 15.90 = 23.20 m.
h§ = 0.17 x 23.20 = 3.94 m.

v = 2.8m/s.



2 -3:

LE =

g =

§.00 £t/seg.
2 1/2"
22,80 m.

1l vz 2 172"
22.80 + 3.50
0.17 x 26.30

2.8 m/seg.

3-4:

8.00 £/seg.
21/2"

39.90 m.

1 tee 2 1/2"
39,90 + 3.50
0.17 x 43.90
2.8 m/s.

4 - A7 :

§.00 2/
21/2"
4.20 m.

275 -

3.50 m.
26.30 m.
4.47 m.

3.50 m.
43.40 m.
7.38 m.



- 276 -

LE = 2 codos 2 1/2" = 2 x1.50 = 3.00 m.
Lt = 4.20 + 3.00 = 7.20 m.
h§ = 0.17 x 7.20 = 1.22 m.

v = 2.85m/s.

ALIMENTADOR N% 7

TRAMO SOTANO - 42 PISO :

Q = .00 &/s

g = 21/2"

L = 13.20 m.

LE = 4 zee 2 1/2" = 4 x 3.50 = 14.00 m.
Lt = 1.20 + 14.00 = 27.20 m.

h§ = 0.17 x 27.20 = 4.62 m.

2.8 m/s.

<
[]

TRAMO 42 - 52 PISO :

Parna el cileulo del sistema contrha incendio, se asumib que La £L
nea conducind hasta el 4° piso, el gasto correspondiente al fun-
elonamiento simultdneo de dos mangueras y a partin de este nivel,
evidentemente el gasto send de 4 Lis/seg. para abastecer el gabi
nete instalado en el 5% piso. Luego, para este tramo se tendnd:
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0 = 4.00 £t/seg.

p = 21/2"
L = 3.45m.
LE = 1 codo 2 1/2" = 1.50 m.
Lt = 3.45 + 1.50 = 4.95 m.
h§ = 0.045 x 4.95 = 0.22 m.

v = 1.3 m/seg.

TRAMO A CONEXION DE MANGUERA MAS DESFAVORABLE (52 piso) :

0 = 42/s

p = 2"

L = 5.10m.

LE = 6 codos 2" = 6 x 1.40 = §.40 m.
1 vilvula ang. 2" .... = §.00 m.

16.40 m.

Lt = 5.10 + 16.40 = 21.50 m.

h§ = 0.13 x 21.50 = 2.79 m.

v = 2.1 m/s.

Luego, £a pérdida de carnga total porn impulsién, hasta el punto
de conexién de manguera mds desfavorable send:
3.94 + 4.47 + 7.38 + 1.22 + 4.62 +0.22 + 2.79 = 124.64 m.

h§ impulsibn = 24.64 m.



- 278 -

La presibn minima en el punto de conexibn de manguera mds desfa
vorable send de acuendo al Reglamento Nacional, igual a 10.00 m.

Cdlewblo de La Altura dindmica total (H.D.T.)

H.D.T. = Altwua est. descarga + h§ succibn + hf imp. + P.min.
HOD.T. = 21.10 + 1.91 + 24.64 m. + 10.00
H.D.T. = 57.65 m.

HP. = 57.65m. x 84%&/s _ 10.23 H.P.

75 x 0.60

- Pon tanto dinemos que La ned de incendio, tendrd en todos
sus tramos (Lineas de distnibucidn y alimentadones) un did
metrno de 2 1/2", con salidas de 2" para gabinetes.

- Cada gabinete contendnd: adicionalmenie un extinguidonr.

- EL equipo de bombeo para Lucha contra incendio, tendrd Las
siguientes caracteristicas prfoticas:
Bomba cent/uiﬂuga de § Lts/seg., para una altura dindmica

Zotak de 60.00 m. , accionada por un motorn de 10 H.P. de
potencia aproximada.
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CAPITULDO IX

SISTEMA DE AGUA CALIENTE

En La actualidad La higiene moderna nequiene el suministrno de
agua caliente en viviendas, hoieles, hospitales, ete., y en
genvul, donde el clima no perumite utilizan el agua a su tem-
peraturna ambiente.

EL sistema de abastecimiento de agua caliente, estd constitu-
ido pon un calemtadon con o sin tanque acumuladon, una tube-
ria que trnasponte el agua a Los diferentes antefactos que La
requienen y a contouacién una tubenia de netonno del agua ca

Liente, que devuefve al caleniadon el agua no utilizada,

Esta tuberia de netfonno no es requerida en pequeias insiaka -

ciones. Mediante el netornno, se mantiene una circulacidn cons
lante y el agua caliente, sake enseguida, porn Los arntegactos,

ain darn primero salida al agua §rnila que habria permanecido en

Las tuberias, sind existe el netorno.

Siendo el agua caliente, un elemento al que se Le da diferen-
tes usos, fLas temperatwwas necomendadas para cada caso son va
mm.

Parna £a higiene conponal La temperatura necesarnia oscifa en-
C tne 45° y 55° C.
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Pana Lavado de nopa o utensilios de 60° & 70°C.

Para §ines medicinales de 90° & 100°C.

CALENTADORES

De acuendo a La fuente de enengla empleada en La produceibn de
agua caliente, Los calentadones se clasifican en:

Eléctrnicos, a gas, a petrnbleo o a vapor.

Los calentadones pueden sern a su vez Lnstanténeos o con tanque
de almacenamiento.

En pequeiids y medianas instalaciones pueden instalarse calentado
nes eléetrnicos o a gas y generalmente en grandes instalaciones
se utilizan Los calentadones a petrndleo, gas o vapor.

DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD

Las instalaciones de agua caliente e ghran volumen, requieren a-
ditamentos de seguridad para aliviarn Las prnesdiones peligrosas y
Las tempenatunas

Entre estos dispositivos Lenemos:

a) Colocacibn de una vdlvula de netencién en La tubernia de su-
minisino de agua fria al calentadon.



b)

el

d)

e)
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Debe colocanse vélvula de escape de presidn en Lugarnes con
venientes, con el gin de evitar La fornmacidn de presiones
pelignosas. Estas deben covuanse automdticamente después
de dejarn escapar La presibn excesiva y estan equipadas con
palancas de prueba, para su inspeceién y prueba periddica.

Todo suministrw de agua caliente debe tener .instalada una
vilvula para el alivio de La temperatura o un aditamento
para La intewwpcidn de enerngia, para evitar que el agua ;i
pueda efevarse hasta una temperatura pelighosa.

Como consecuencia del auwmento de temperatura, - Las tuberias
dilatan, debe ddnseles Libertad en sus desplazamientos.
Con dicho §in se necwwrre a 4Las juntas de dilatacibn.

Estas precauciones son {impontanies en edificios grandes o
Anstaklaciones con altas Lemperaturas.

Debido a La gran conductividad del calon en Las tuberias
mids usadas para agua caliente (fierro galvanizado y cobre),
ocwne que se piende calor hacia el medio ambiente. Pon
tal motivo se procede a aislan Las tuberias, utilizando pa
na esto: amianto, algodbn de vidrio, efc.
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DISTRIBUCION DE AGUA CALTENTE

A 4in de Zenen una buena distrnibucién del agua caliente y a 4La
temperatlura adecuada, es necesanio escoger el sistema mds conve
niente, teniendo en cuenta el tipo y el tamaiio de La instala
cibn, asl como el tipo de La edigicacién a La que se va a dar
senrviclo. Bdasicamente existen thes sistemas de distribucibn de
agua caliente:

a) Sdistema de Distrnibucidn Directa :

Es utilizado en nesdidencias o pequeiias {nstalaciones, donde
no exdisten grandes Longditudes de tuberda o cuando no es pre
cis0 ni exigente mantener el agua a una temperatura consian
te, debiendo esperan un cierto tiempo para recibin en el a
pavuto el agua & La temperatura adecuada.,

b) Sistema de Distribucibn con circubacifn pon gravedad :

Dentrno de esfe sistema existen dos varniantes:

1.- Sistema ascendente con cirnculacidn porn gravedad .

Consiste en una red de tubenias de distrnibuciébn que
partiendo de La fuente de produceidn de agua caliente
alimenta de abajo hacia awviiba a Los diferentes senvi-
cios gommando montantes o columnas ascendentes, al (4
nal de cada una de fLas cuales, se {nstafa una fubenia
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de netorno que nregresa el agua engriada al calentadon.
La cinculacibn del agua, se produce porn La digerencia
de peso o densidad entre La columna de agua mds  ca-
Liente (distrnibucién) y La columna de retorno mds
gria.

2.- Sistema de arniba hacia abajo con circubacibn por gha-
vedad,

Consiste en Lnstalan una sola montante que eleva el a
gua caliente hasta La parte superiorn del edificio, en
donde se distrnibuye en bajantes que alimentan Los di
ferentes servicios de awvuiba hacia abajo.

Los extrnemos inferiores de Las bajantes se unen para
Levan el netorno de agua engriada a La fuente de pro
duceidn.

Estos dos sistemas, son utilizados en medianas insta-
Laciones donde Las condiciones de edificacidn Lo per-
mitan, pues no es muy aconsejable donde La Longitud
de tuberias, su didmetro y necowido, no permita La ve
Locidad, que depende de La diferencia de peso en Las
tuberias de alimentacibn y netonno.
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¢) Sistema con cirnculacibn forzada .

Consiste en una ned ascendente o descendente de distrnibucibn
de agua caliente desde La fuente de produceibn hasta  Los

difenentes aparatos sanitarnios; y tuberias de netorno, co

nectadas a Las montantes, que circulan el agua engriada nue

vamente hasta el calentador, intercaldndose una bomba que

peunita dan La velocidad de flujo necesania para La cin-

culacibn,

Esta bomba opera con un arrancador pon tenmostato, aran -
cando cuando £a Zemperatura del agua en La iubérla de netorn
no ha descendido al minimo y parando cuando se ha produci-
do La cirnculacidn suficiente para aumentan La temperatura
del agua a su mdximo de diseiio, manteniendo asi peunanente-
mente el agua a dicha femperatura

SISTEMA DE AGUA CALIENTE A UTILIZARSE

Dado el tipo de uso que va a Zenen el edificio, se ha esti
mado conveniente utilizan dos sistemas de dotfacibn de agua
caliente, que cubrinin en fonma egiciente Los nequenimien -
ZLos del edigicio.

Para La zona "A", donde se encuentran ubicados cuarntos de
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baiio en Los pisos 2%, 3% y 42, se ha considerado un sistema de .
distrnibucion directa, mediante La utilizacién de calentadones
individuales, que en este caso send Lo mds necomendable y
pudctico.

Para el abastecimiento del s6tano y 2° y 52 pisos de La zona

"B", 4e¢ ha considerado un sistema de distnibucibn con circula
cibn forzada, mediante La utilizacibn de un sistema central de
produceidn de agua caliente, debido al efevado nimero de apara

%05 a sen sewdidos.

Para La instalacibn del equipo de produccibn, que estand ubica

do en el s8tano, contamos con espacio suficiente y condiciones
adecuadas para su comrecto y seguro guncionamiento.

Para el conveniente abastecimiento con agua caliente de Los La
vaderos de cocina (22 piso) y cuantos de baiio (5% piso), se
contard con el connespondiente alimentadon de agua calienie,
que senvind estos niveles de La zona "B".

Una vez definidos Los sistemas de abastecimiento de agua calien
te a sen wtilizados, caleularnemos primenamente La capacidad de
Los calentadones individuales, que se ubicarndn en La zona "A"
del edigicio, contando para E€sto con Los siguientes articulos
del Reglamento Nacional.
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AMt. X-111-9.13

Las dotaciones de agua caliente se caleulardn de conformidad con
Lo que se establece a contimuacibn. Las cantidades que se 44
fan son pante de Las dotaciones de agua establecidas en el Art.

X-111-3 de esie Reglamento Nacional.

a) Resddencias Unifamilianes y Muliifamilianes.

N DE DORMITORIOS DOTACLION DIARIA °
POR VIVIENDA EN LITROS
1 120
2 250
3 390
4 420
5 450

At. X-111-9.14 :

Para el cileulo de La capacidad del equipo de produccibn de agua
caliente, asi como para el cdleufo de fa capacidad def tanque de
almacenamiento, en base a La dotacibn de: agua caliente diaria
asignada:
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TIPO DE EDIFICIO Capacidad del tanque Capacidad horarnia del
de almacenamiento en equipo de produccdibn
nelacidn cn dotacibn  agua caliente en nela
diarnia en Litrhos. cibn con La dotacién

diania en Litnos.

Resdidencias unifa

milianes y muué@'_ 1/5 1/7
%

Hoteles y Pensiones 1/7 1/10

Restaunantes 1/5 1/10

n

Gimnasios 2/5 1/7

Hospitales ,clinicas,

consultonios y 2/5 1/6

sdimilanes

De acuendo a estas especificaciones, se puede asumin una dotacién
diania de 250 Litnos, para atenber adecuadamente a £as oficinas.
Esta consdideracibn es vdlida s4 se tiene en cuenta que se ha
considerado dos dommitonios por vivienda (ogicina y depbsito).

- Capacidad horarnia del equipo de produccifn de agua caliente:
1/7 x 250 = 35.7 Lts/hona.
-  Capacidad del tanque de almacenamiento:

175 x 250 = 50 &¢s.
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Luego, dinemos que se (nsialandn calentadones eléetrnicos de 50
Lts. de capacidad, en Los pisos 22, 3% y 42 de La zona "A",
para satisgacern adecuadamente Los requerimientos de agua calien
Ze en Los baiios stalados en dichos pisos y que son abasteci-
dos con agua frla porn el alkimentadon N° 3.

RED DE DISTRIBUCION DE AGUA CALIENTE (ZONA "A")

Pana La ned de distrnibucién de agua caliente se ha considerado
tuberia de cobre y el cdleulo de Los didmetrnos de La neferdida
ned fuenon determinados, cuando se diseid el sistema de agua
gnia pana obtener Las presdiones mindmas nequeridas.

RED DE DISTRIBUCION AGUA CALIENTE (ZONA "B")

Para el diseiio de La red de disinibucion de agua caliente en La
zona "B" del edificio, procederemos Zal como se hizo para el di
seilo de £a Red de Agua gnia. Como primer paso calcularemos Las
presiones mindmas nequeridas en Los puntos de entrega en el 56-
Lano, asi como también en el 2% y 5° piso del eddgicio.
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CALCULO DE LAS PRESIONES MINIMAS REQUERIDAS EN PUNTOS DE
ENTREGA EN SOTANO - AGUA CALTENTE (ZONA "B").

En el fsoméinico nespectivo y utilizando el abaco conrespondien
Le a tubenias de cobre (Lipo "L") :

4C) BANOS PUBLICOS SOTANO - ZONA "B"

TRAMO 5 -7 :

Q = 0.12 2/»

g = 1/2"

L = 3.30 m.

LE = 3 codos 1/2 = 3 x 0.5 = 1.50 m.

lnwcuén ® 0 00000 00 = 0.10 m.

1.60 m.
Lt = 3.30 + 1.60 = 4.90
h§ = 0.075 x 4.90 = 0.36 m.
v = 0.75 m/s
TRAMO 5 - 6 :
Q = 0.12 2/s
g = 1/2"
L = 2.20 m.
LE = 2 codos 1/2" =2 x 0.5 = 1.00 m.
1 neduccldn vooeeeeee. = 0.10 m.

1.10 m.
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Lt = 2,20 +1.10 = 3.30 m.
h§ = 0.075 x 3.30 = 0.25 m.
v = 0.75 m/s.
TRAMO 3 -5 :
Q = 0.25 2/s
§= 34m
L = 2.50 m.
LE = 1 tee 3/4 = 1.30 m.
Lt = 2.50 + 1.30 = 3.80 m.
h§ = 0.055 x 3.80 = 0.21 m.
v = 0.8 m/s.
TRAMO 3 - 4 :
Q = 0.12 2/
= 1/2"
L = 2.00 m.
LE = 1 codo 1/2" = 0.5 m.
1 neduceibn = 0.10 m.
0.60 m.
Lt = 2,00+ 0.60 = 2.60 m.
h§ = 0.075 x 2.60 = 0.20 m.
v = 0.75 m/s



TRAMO 1 - 8 :

Q = 0.32 2/s

p = 3/4"

L = 0.30 m.

LE = 1 Zee 3/4" = 1.30 m.

Lt = 0.30 + 1.30 = 1.60 m.

h§ = 0.09 x 1.60 = 0.14 m.

v = 1.1 m/s.

TRAMO 1 - 2 :

Q = 0.12 2/

g = 1/2"

L = 3.30 m.

LE = 3 codos 1/2" =3 x 0.5 = 1.50 m.
1 neduccldn coveeeeess = 0,10 m.

1.60 m.

Lt = 3.30 +1.60 = 4.90 m.

hg = 0.075 x 4.90 = 0.37 m.

v = 0.75 m/s.
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TRAMO 4C -1 :
g = 0.38 &/s
p= 34

L = 2.60 m.

LE = 1 tee 3/4" = 1.30 m.

1 neduceibn = 0.15 m.

1.45 m.

Lt = 2.60 + 1.45 = 4.05 m.
h§

0.11 x 4.05 = 0.45 m.
1.2 m/s.

<
L[]

Presibn mnina requerdida en punto de entrega 4C:

En el {sométrnico cornespondiente, se observa que el punto
7 (ducha) es el mds desgavorable, Luego tenemos:

Presdifn de salida en 7 ..oeeeeeeessssoncsns ceees 3.50 m.
h§ en tramo 4C-1 ....... X T L cecessssss 0.45 m.
h§ en £2amo  1-3 .ceeeeeeecscecsccsccccccens cee 0.14 m.
h§ en thamo 3-5 ........ SO CRR) O 0C cosscsessend 0.21 m.
h§ en tnamo 5-7 ........ B o[ ovelalelorsteratols I8 ceseesss 0.36 m.
AN CABALLCA oovveescocssocssossssscnsscsees 2,00 m.

6.66 m.

Presibn minima nequenida en 4C = 6.66 m.
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BANOS PUBLICOS SOTANO - ZONA "B" :
En el isométrnico comnespondiente:
TRAMO 9 - 11 :
Q = 0.12 £/»
) = 1/2"
L = 3.60 m.
LE = 3 codos 1/2" =3 x 0.5 =1.50 m.
Lt = 3.60 +1.50 = 5.10 m.
h§ = 0.075 x 5.10 = 0.38 m.
v = 0.75 m/s.
TRAMO 7 -9 :
Q = 0.252/s
g = 1/2"
L = 1.00m.
LE = 1 tee 1/2" = 1.00 m.

1 neduceibn = 0.10 m.

1.10 m.

L = 1.00+1.10 = 2.10 m.
h§ = 0.28 x 2.10 = 0.58 m.

v =1.65nm.



0.32 2/s

3/4"

2.25 m.

1 tee 3/4" = 1.30 m.

1 neduceibn = 0.15 m.
1.45 m.

2.25m. + 1.45 = 3.70 m.

0.09 x 3.70 0.33 m.

1.1 m/s.

3-5:

0.38 £/»

1"

0.80 m.

1 tee 1" = 1.70 m.

0.50 + 1.70 = 2.50 m.
0.029 x 2.50 = 0.07 m.
0.7 m/s.

1-3:

0.44 2/s

1"
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2.60 m.

-
n

LE 1 tee 1" = 1.70 m.
Lt = 2.60 + 1,70 = 4.30 m.
h§ = 0.038 x 4.30 = 0.16 m.

v = 0.8 m/s.

TRAMO 8C -1 :

Q = 0.50 2/s
] = "
L = 1.40 m.

LE = 1 zee 1" =1.70 m.
Lt = 1.40 +1.70 = 3.10 m.
h§ = 0.046 x 3.10 = 0.14 m.

v = 0.9 m/s.

Los sub-ramales nestantes 1-2; 3-4; 5-6; 7-8 y 9-10, zten-
dndn un didmetrno de 1/2" .

Presidn minima nequerida en el punto de entrega 8C :

En el Lsométrnico comrespondiente, se observa que el punto
mis desfavorable es el que corresponde a La ducha 11. Lue
go se tiene para este punto:



- 296 -

Presdidn de salida en 11 civieeernseoncsccsssnns
hf en 20amo 8C-1 ..veeeeeecocescancnnsnns cesee
h§ en thamo  1-3 ccevieennns cesscssescssscsnses
hf en £ramo  3-5 civeeeeneecrecescasscccsncnns
hg en 2namo  5-7 cevviveeennocccsscccnnnns ceses
hf @ AN 7-9 vuvereneneeneeecnenncnesnonns
hf en tamo  9-11 cuiuiiiieeoosssocccccsssssss .

Presibn minima nequernida en 8C = 7.16 m.

12C) BANOS PUBLICOS - SOTANO (ZONA "B")

En el {sométrnico comrespondiente:

TRAMO 2 - 4 :

0.12 2/5
g = 1/2"
L = 3.30 m.

=)
[[]

LE = 3 codos 1/2" = 3 x 0.5 = 1.50 m.
1 neduceldn voeeeeeeee = 0,10 mo_

1.60 m.

LT
hg
v = 0.75 m/s.

3.30 + 1.60 4.90 m.

0.075 x 4.90 0.37 m.

3.50 m.
0.14 m.
0.16 m.
0.07 m.
0.33 m.
0.58 m.
0.38 m,
2.00 m.

7.16 m.
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TRAMO 12C - 2 :

Q = 0.25 2/s

g = 3/4"

L = 1.00 m.

LE = 1 tee 3/4" = 1.30 m.
LT = 1.00 + 1.30 = 2.30 m.
h§ = 0.055 x 2.30 = 0.13 m.

v = 0.8 m/s.

Los sub-namales nestantes 12C-1, 2-3 tendrdn un didmetro
de 1/2".

Presdidn minima nequerndida en el punto de entrega 12C :

En el isométrnico connespondiente se observa que el punto
4 (ducha) es el mds desgavorable, Luego tenemos:

Presibn de salida en 4 ..ooveeeeeconncensss 3.50 m.
h§ M0 12C-2 veveerneennernsennseennennes  0.13m.
hf en AAM0 24 vevvnevnnernnesnnennneenee  0.37 m.
ALtuna eARAEUCA «ovvvevsnocssocsssccssnacss 2,00 m.

6.00 m.

Presibn minima nequerida en 12C = 6.00 m.
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ALIMENTADOR AGUA CALTENTE

CA) COCINA 2° PISO

- ZONA

"B"

En el {sométnico comrespondiente:

TRAMO 16 - 18

Q = 0.12 /s

‘ = 1/200

L = 3.85 m.

LE = 3 codos 1/2" =
LT = 3.85 + 1,50 =
h§ = 0.057 x 5.35 =
v = 0.75 m/s.

TRAMO 16 - 17 :

Q = 0.12 £/»

g = 1/2"

L = 3.40 m.

LE = 2 codos 1/2" =

1 neduccidn ..

Lt = 3.40 + 1.10 =
h§ = 0.075 x 4.50 =
v = 0.75 m/s.

3x0.5 =1.50m.

5.35 m.

0.40 m.

2x0.5=1.00 m.
1.10 m.

4.50 m.

0.34 m.
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TRAMO 14- 16 :
Q = 0.25 4/s
’ = 3/4"
L = 0.70 m.
LE = 1 tee 3/4" = 1.30 m.
Lt = 0.70 + 1.30 = 2.00 m,
h§ = 0.05 x 2.00 = 0.10 m.
v = 0.75 m/s
TRAMO 14 - 15 :
Q = 0.12 2/s
- 1/2n
L = 2.15m.
LE = 2 codos 1/2" =2 x 0.5
1 neducedn veeeeeeeees
Lt = 2,15+ 1.10 = 3.25 m.
h§ = 0.075 x 3.25 = 0.24 m.
v = 0.75 m/s.
TRAMO 12 - 14 :
Qg = 0.32 &/s
’ = 3/4"
L = 0.50 m.

1.00 m.

0.10 m.___

1.10 m.
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= 0.10 m.

1.10 m.

LE = 1 tee 3/4" = 1.30 m.
Lt = 0.50 + 1.30 = 1.80 m.
h§ = 0.08 x 1.80 = 0.14 m.
v = 1.1 m/s.
TRAMO 12 - 13 :
Q = 0.12 2/
g = 1/2"
L = 2.15m.
LE = 2 codos 1/2" =2 x 0.5 = 1.00 m.
1 neduccldn voveeeens
Lt = 2,15+ 1.10 = 3.25 m.
h§ = 0.075 x 3.25 = 0.24 m.
v = 0.75 m/s.
TRAMO 10 - 12 :
Q = 0.38 £/s
g = 3/4"
L = 4.25m.
LE = 1 Zee 3/4" = 1.30 m.
1 neduceibn=0.15 m.
1.45 m.
Lt = 4,25+ 1.45 = 5,70 m.
h§ = 0.12 x 5.70 = 0.68 m.
v = 1.25 m/s.
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TRAMO 10 - 11 :
Q = 0.12 ¢/s
/] = 1/2"
L = 2.00 m.
LE = 2 codos 1/2" = 2 x 0.5

1 neduccldn «oeeeeeees
it = 2.00 +1.10 = 3.10 m.
h§ = 0.075 x 3.10 = 0.23 m.
v = 0.75 m/s.
TRAMO § - 10 :
0 = 0.44 2/s

= 1"

L = 1.75 m.
LE = 1 tee 1" = 1.70 m.
Lt = 175 + 1.70 = 3.45 m.
h§ = 0.04 x 3.45 = 0.13 m.
v = 0.8 m/s.

1.00 m.

= 0.10 m.

1.10 m.



TRAMO 8§ - 9
Q = 0.12 2/s
p = 1/2"
L = 2.05m.
LE = 2 codos 1/2" =2 x 0.5
1 neduccddn «..ooeeen.
LT = 2,05+ 1.15 = 3.20 m.
h§ = 0.075 x 3.20 = 0.24 m.
TRAMO 1 - & :
Q = 0.50 &/
g = 1"
L = 4.50 m.
LE = 1 tee 1" = 1.70 m.
1 neducedidn =0.20 m.
1.90 m.
Lt = 4.50 + 1.90 = 6.40 m.
h§ = 0.047 x 6.40 = 0.30 m.
v = 0.9 m/s.

1.00 m.

=0.15 m.

1.15 m.



TRAMO 1 -2 :

Q = 0.12 2/s

’ = 1/2"

L = 2.15m.

LE = 2 codos 1/2"

1 neducedldn .

Lt = 2.15 + 1.15
h§ = 0.075 x 3.30
v = 0.75 m/s.

TRAMO 5 - 17 :

Q = 0.12 £/s

’ = 1/211

L = 2.8 m.

LE = 3 codos 1/2"
Lt = 2.85 + 1.50
h§ = 0.075 x 4.35
v = 0.75 m/s.

2 x 0.5

3.30 m.
0.25 m.

3x0.5 =
4.35 m.
0.33 m.

1.00 m.

= 0.15 m.

1.15 m.

1.50 m.



TRAMO 5 - 6
Q = 0.12 &/s
' = 1/2!’
L = 2.15 m.
LE = 2 codos 1/2"
1 neduccidn .
Lt = 2.15 +1.10
h§ = 0.075 x 3.25
v = 0.75 m/s.
TRAMO 3 -5 :
0 = 0.25 /s
p= 34
L = 1.30 m.
LE = 1 codo 3/4"
1 Zee 3/4"
Lt = 1.30 + 1.90
h§ = 0.05 x 3.20
v = 0.75 m/s.

2 x 0.5

3.25 m.
0.24 m.

0.60 m.

1.30 m.

1.90 m.
3.20 m.
0.16 m.

1.00 m.

0.10 m.

1.10 m.



TRAMO 3 - 4
Q = 0.12 &/s
= 1/2"
L = 1.35m.
LE = 2 codos 1/2" = 2 x 0.5

Inmcoédn 000000000

Lt = 1.35 + 1.10 = 2.45 m.

h§ = 0.075 x 2.45 = 0.18 m.

v = 0.75 m/s.

TRAMO 1 - 3 :

Q = 0.32 &/s

g = 3/4"

L = 1.70 m.

LE = 1 Zee 3/4" = 1.30 m.
1 reduceibn= 0.15 m.

1.45 m.

Lt = 1.70 + 1.45 = 3.15 m.

h§ = 0.08 x 3.15 = 0.25 m.

v = 1.1 m/s.

1.00 m.

= 0,10 m.

1.10 m.
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TRAMO CA - 1 :

Q = 0.75 £/s

g = 11/4m

L = 7.85m.

LE = 2 codos 1 1/4" = 2 x 1.20 = 2.40 m.
1 cruz 1 1/4" oooeuener. » 2.40 m.

Lt = 7.85 + 4.80 = 12.65 m. ot L

h§ = 0.035 x 12.65 = 0.44 m.

v = 0.9 m/s.
Presibn minima requernida en el punto de entrega CA (2°Piso):

En el {sométrnico conrespondiente, vemos que el punto 18
(Lavadero) , es el mds desfavorable, Luego se tiene:

Pm‘é6ndeéa/&‘:da e-n 18 ® © 0 0 000 000000000000 00000 3.50 m.

hf en 2namo CA-1 ..uiieeneeeceosoccccsssccccnnne 0.44 m.
h en 21amo 1-8 c.veveeeeceneeccrcccoscccsscnns 0.30 m.
hf en 21amo  8-10 «.eeeueeeeeeceoccccscaccsccans 0.13 m.
h§ en thamo 10-12 ..... N0 PR 6 R 6 AR OL I o B ceese 0.68 m.
hf en trnamo 12-14 ..vieveeecneoccnes cesccecscens 0.14 m.
h§ en tramo 14-16 ..... S0 B O e Noxel-lr EIcTate dele Slelaks « 0.10 m.
hf en tramo 16-18 voveeeeerrncecccnnss ceessesees 0.40 m.
Alturna eSAELCA voveveennnnns 50D TR0 AIO 0OTE 0L 0.85 m.

6.54 m.

Presion minima nequenida en CA = 6.54 m.



- 307 -

CB) BANOS 5° PISO - Z0ONA "B" :

En el Lsométnico correspondiente y utilizando el abaco para

tuberias de cobre, se tiene :

TRAMO 31 - 32 :

Q = 0.06 £/s.

p= 1/2"

L = 2.20 m.

LE = 1 codo 1/2" = 0.50 m.
Lt = 2.20 + 0.50 = 2.70 m.
h§ = 0.025 x 2.70 = 0.06 m.
v = 0.40 m/s.

TRAMO 29 - 31 :

Q = 0.09 2/s

g = 1/2"

L = 0.40 m.

LE = 1 tee 1/2" = 1.00 m.
Lt = 0.40 + 1.00 = 1.40 m.
h§ = 0.05 x 1.40 = 0.07 m.

v = 0.55 m/s.
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TRAMO 29 - 30 :

Q = 0.06 £/s

g = 1/2"

L = 3.00m.

LE = 2 codo 1/2" =

Lt = 3.00 + 1.00 = 4.00 m.

h§ = 0.025 x 4.00 = 0.10 m.

v = 0.40 m/s.

TRAMO 27 - 29 :

Q = 0.15 2/s

g = 1/2

L = 1.60m.

LE = 1 tee 1/2" =1.00m.
1 neduceidén = 0.10 m.

1.10 m.

Lt = 1.60 + 1.10 = 2.70

h§ = 0.12 x 2.70 = 0.32 m.

v = 0.95 m/s.

2 x0.5=1.00m.
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TRAMO 19 - 27 :

Q0 = 0.22/s

p = 3/4"

L = 11.10 m.

LE = 1 codo 3/4" = 0.60 m.
1 tee 3/4" = 1.30 m.
1 reduceibn = 0.15 m.

2.05 m.

Lt = 11.10 + 2.05 = 13.15 m.

h§ = 0.038 x 13.15 = 0.49 m.

v = 0.65 m/s.

TRAMO 11 - 19 :

Q = 0.32¢/s

g =1

L = 12.10 m.

LE = 4 codos 1" = 4 x 0.8 = 3.20 m.

Lt = 12,10 + 3.20 = 15.30 m.

h§ = 0.023 x 15.30 = 0.35 m.

v = 0.65 m/s.
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TRAMO 1 - 11 :
Q = 0.41 2/s
goo= o
L = 5.00m.
LE = 4 codos 1" = 4 x 0.8 = 3.20 m.
1 tee 1" covvvneenes = 1.70 m.
1 reducedién «ooevees = 0.20 m.
5.10 m.
Lt = 5.00 +5.10 = 10.10 m.
h§ = 0.034 x 10.10 = 0.34 m.
v = 0.75 m/s.
TRAMO 2 - 4 :
Q = 0.28 2/s
g = 3/4"
L = 0.60 m.
LE = 1 tee 3/4" = 1.30 m.
Lt = 0.60 + 1.30 = 1.90 m.
h§ = 0.07 x 1.90 = 0.13 m.
v = 0.95 m/s.



- 3n -

Los nestantes trnamos de La ned de agua

TRAMO 1 -2 :
Q = 0.30 &/
I 3/4n
L = 2.00 m.
LE = 1 tee 3/4" =
1 neduceibn =
Lt = 2.00 + 1.45 =
h§ = 0.078 x 3.45 =
v = 1.00 m/s.
TRAMO CB - 1 :
Q = 0.57 £/s
g = 11/4
L = 1.8 m.
LE = 1 tee 1 1/4"
Lt = 1.80 + 2.40
h§ = 0.021 x 4.20
v = 0.7 m/s.
Todos
el 52 piso, sendn de

1.30 m.

0.15 m.

1.45 m.
3.45 m.
0.26 m.

2.40 m.
4.20 m.
0.08 m.

1/2" de didmetno.

caliente para
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Presibn minima requernida en el punto de entrega CB
(52 piso) :

En el {somEtrico nespectivo Ae observa que el punto 32
(ducha, es el mds desfavorable, Luego tenemos:

Presidn de salida en 32 ..iiivvieecrecnnnoccns cees 3.50 m.
hf en 2namo CB-1 ..ceiieeereccseccsoccssccnsccnses 0.08 m,
hf en tramo 1-11 civveeeeenecnns cececsescserenes 0.34 m.
hf en 2ramo 171-19 civieerrecerecccoccssscnsceacsss 0.35m.
h§ en thamo 19-27 ...c.ueen. cecsescssesesscae ceeee 0.49 m.
h§ en trhamo 27-29 ..ceveeen. ceeceees cesesnen ceves 0.32 m.
hf en 20amo 29-31 ..vvieecosssceccssnnccccccncess 0.07 m.

h§ en trnamo 31-32 coeeeneenn. cevene ceesnes ceeene . 0.06 m.
Alturna eSLEXLCA ooveenn ceecssesscssecsscescsanas 2.20 m.
7.41 m.

Presién minima requenida en CB =_7.41 m.
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CALCULO DE LAS LINEAS DE DISTRIBUCION DE AGUA CALIENTE - SOTANO

Antes de proceder al dimensionamiento de Las Lineas de distribu
eibn de agua caliente en el s6iano, haremos algunas presiciones

previas .

EL mismo equipo de bombeo que hand cirncular La mdxima demanda
simultinea para abastecer con agua fnla al s6tano y pisos supe
"iones de La zona "B" del edificio, ha sido diserado también
para abastecer con ggua fgria a sen calentada por el equipo de
producedidn, instalado en el sb6tano.

A continuacibn desernibinemos cada uno de Los tramos de fas £L

neas de distrnibucion de agua caliente al alimentador nespectivo.
En el grdgfico adjunto:

TRAMO 1 - 2 :

Ha sido caleulado antenionmente, al hacen ef dimensionamiento de
La ned de agua fnia.

Conducind ef gasto conrespondiente a La méxima demanda simulid -

nea para £La zona "B".
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TRAMO 2 -C :

Conducind el gasto de agua fria a sern calentada por el equipo

de produceifn, para servin a Los digenentes aparatos sanita -

nios instalados en el s6tano y en Los pisos 2° y 52 del edi-

gicio.

Luego para este tramo tenemos:

SOTANO :

16 duchas piabLicas (a.c.) =16 x 3 =
2 saunas (a.c.) ceeeeeeee = 2x 3=
1 Lavadeno (a.c.) eeeeeee = 1 x2 =

1 botadero (a.c.) ....... 1 x2-=

TOTAL =
22 Piso
10 Lavadenros de cocina (a.c.) = 10 x 3
52 Piso
7 banos completos (a.c.) =7x 2
1 ducha pdbLica (a.c.) =1x 3

2 Lavatorios piblicos (a.c.)
TOTAL

48 UH.
6 UH.
2 UOH.

2 UH.

58 U.H.

30. UH.

14 U.H.

n
(5]

u.H.

2x15= 3 U.H.

=20 U.H.

Luego, el tramo 2-C, LLevarnd un total de:

586 + 30 + 20 = 108 UH.; Q=

1.74 2/s.
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TRAMO C-3 :

Obviamente conducind tambifn 108 UH.; Q = 1.74 £/s.

TRAMO 3-AC  (Alimentadon agua caliente) :

Conducind 50 UH; Q = 1.13 £/8 para abastecer Los pisos 2°
y 5% del edificio, mediante el alimentadon de agua caliente.

A continuacidn, procederemos al cilcaulo de La ALinea de agua
fla a sen calentada por el equipo de produccibn y Las Lineas

de agua caliente, descritas anternionmente:

TRAMO 2 - C (Agua iz a sern calentada) :

Q = 1.74 £/seg.

g/ = 2

L = 6.20 m.

LE = 2 codos 45°2" = 2 x 1.1 = 2.20 m.
1 vaikvula comp. 2" .... = 0.35 m.
1 vilvula ckeck 2" .... = 4.00 m.
1 codo 90° 2" .ieevnnss = 1,70 m.

§.25 m.
IT = 6.20 + 8§.25 = 14,45 m.
h§ = 0.013 x 14.45 = 0.18 m.

v = 0.8 m/s.
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TRAMO C-3 (Agua Caliente) :

Q = 1.74 2/5
g = 2V
L = 21.80 m.
LE = 1 entrada 2" .... = 1.00 m.
6 codos 2" 6 x 1.70 = 10.20 m.
1 Tee :2' wdes o dils & = 3,50 m.
14.70 m.
Lt = 21.80 + 14.70 = 36.50 m.
h§ =  0.017 x 36.50 = 0.62 m.
v = 0.8 m/s.
TRAMO  3-AC
Q = 1.13 £/5
g = /2t
L = 5.10 m.
LE = 2 codos 1 1/2" =2 x 1.30 = 2.60 m.
1 neducelBn «ovvvnnnnnens. = 0.30 m.
2.90 m
Lt = 5.10 + 2,90 = 8.00 m
h§ =  0.03 x §.00 = 0.24 m.
v = 0.9 m/s

A continuacion harnemos el dimensionamiento de Las Lineas de dis
tuibucién de agua caliente que abasiecerdn a Los digerentes apa
hotos sanilanios ubdicados en el s6tano de La zona "B".

En el diagrnama correspondiente:

TRAMO 3-4C :

Q = 1.23 £/»

g = T2

L = 7.70 m.

LE = 1 £ee 1 1/2 = 2.80 m.
1 rneduceibn = 0.20 m.

3.00 m.
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Lt = 7=70 + 3.00 = 10.70 m.
h§ = 0.034 x 10.70 = 0.36 m.
v = 1.00 m/s.
TRAMO 4C-5 :
Q = 1.03 £/s
= 11/4"
L .= 18.80 m.
LE = 1 tee 1 1/4" = 2.20 m.
1 reduceibn = 0.20 m.
2.40 m.
Lt = 15.80 + 2.40 = 21.20 m.
h§ = 0. 06 x 21.20 = 1.27 m.
v = 1.2 m/s
TRAMO 5 - 6 :
Q = 0.56 £/5
go=
L = 2.90 m.
LE = 1 tee 1" = 1.70 m.
1 neduceidn = 0.20 m.
1.90 m.
-t o= 2,90 + 1.90 = 4.80 m.
h§ =  0.057 x 4.80 = 0.27 m.
v = 1.00 m/s.
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TRAMO 6 - 7 :

Q = 0.12 2/»

] - 1/211

L = 1.50 m.

LE = 2 codos 1/2" =2 x 0.5

1 neducedén ..ceeeee. .o

Lt = 1.50 + 1.15 = 2.65 m.

h§ =  0.075 x 2.65 = 0.19 m.
v = 0.75 m/s.

TRAMO - 8C :

Q = 0.50 2/5

f = R

L = 4.15 m.

LE = 1 codo 1" = 0.80 m.

Lt = 4,15 + 0.80 = 4.95 m.
h§ = 0.047 x 4.95 = 0.23 m.
v = 0.9 m/s.

1.00 m.

= 0.15 m.

1.1 m.
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TRAMO 5 -9 :
0 = 0.64 L/
p = 1"
L = 16.60 m.
LE = 2 codos 90° 1" = 2 x 0.80 = 1.60 m.
hRtee- . ot i, WS = 1.70 m.
3.30 m.
Lt = 16.60 + 3.30 = 19.90 m.
hf =  0.07 x 19.90 = 1.39 m.
v = 1.2 m/s.
“TRAMO - 10 :
Q0 = 0.58 L/s
g = "
L = 1.10 m.
LE = 1 Zee 1" = 1.70 m.
Lt - 1.10 + 1,70 = 2.80 m.
h§ = 0.06 x 2.80 = 0.16 m.
v = 1.1 m/s.



TRAMO 10 - 11 :

Q =  0.52 2/s

f = "

L = 0.85 m.

LE = 1 £ee 1" =
Lt = 0.85 + 1.70

h§ =  0.05 x 2.55
v = 0.95 m/s.

TRAMO 11 - 12C :

Q = 0.32 2/s
§o= 3

L = 3.10 m.

LE = 1 Ztee 3/4"

1 reduccidn

Lt = 3.10 + 1.65
h§ = 0.09 x 4.75
v = 1.1 m/s.

1
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70 m.
2.55 m.
0.12 m.

1.50 m.

0.15 m.

1.65 m.
4.75 m.
0.42 m.



TRAMO 11 - 13 :

Q = 0.34 /s

’ = 3/4"

L = 0.20 m.

LE = 1 tee 3/4"
1 neduceidn

Lt =  0.20 + 1.65

h§ = 0.1 x 1.85

v = 1.20 m/s.

TRAMO 13 -14:

0 = 0.28 2/s

ﬂ = 3/4"

L = 2.85 m.

LE = 1 tee 3/4"

Lt = 2.8 + 1.50

h§ = 0.07 x 4.35

v = 0.95 m/s.

- 321 -

1.50 m.
0.15 m,

1.65 m.
1.85 m.
0.18 m.

1.50 m.
4,35 m.
0.30 m.



TRAMO 14 - 15 :

0 = 0.16 £/s

' o~ 3/41:

L = 6.40 m.

LE = 1 Zee 3/4"

Lt = 6,40 + 1.50

h§ = 0.025 x 7.90

v = 0.50 m/s.

TRAMO 15 - 16 :

Q = 0.08 £/s

d - 1/21'

L = 5.80 m.

LE = 3 codos 1/2"
1 reduccion

Lt = 5.80 + 1.60

h§ = 0.040 x 7.40

v = 0.55 m/»s.

322 -

1.50 m.
7.90 m.
0.19 m.

= 3x 0.5=1.50m.

7.40 m.
0.29 m.

. . L eeyy. = 0.10 m.

1.60 m.
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TRAMO 15 - 17 :

Q = 0.08 £/s

g = 1/2"

L = 4.80 m.

LE = 3 codos 1/2" =3 x 0.5 =1.50 m.
1 neduceddn «ovveeeeses = 0.10 m.

1.60 m.

Lt = 4.80 + 1.60 = 6.40 m.

h§ = 0.040 x 6.40 = 0.25 m.

v = 0.55 m/s.

Los sub-namales que salen de Los puntos 9, 10, 13 y 14, tendrdn
un didmetro de 1/2" ,

CALCULO DEL ALIMENTADOR DE AGUA CALIENTE

TRAMO SOTANO 2% PISO (CA) :

1.13 £/4
g = 1 1/2"
6.30 m.

=
n

F
n
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LE = 1 tee 1 1/2" = 2.80 m.
Lt = 6.30 + 2.80 = 9.10 m.
h§ =  0.03x9.10 = 0.27 m.
v = 0.95 m/s.

TRAMO 22 PISO (CA) - 5% PISO (CB) :

Q = 0.54 £/5

g = 11/4"

L = 10.35 m.

LE = 1 neduceién = 0.25 m.

1 codo 1 1/4" = 1.20 m.

1.45 m.
Lt = 10.35 + 1.45 = 11.80 m.
h§ = 0.02 x 11.80 = 0.23 m.

0.65 m/s.

<
"

CALCULO DE LAS PRESIONES EN PUNTOS DE ENTREGA EN SOTANO AGUA

CALTENTE - Z0ONA "B"

Caleulanemos Las presiones que se tendndn en £os puntos de entre

ga de Las Lineas de distrnibucibn de agua caliente en el sbitano

Yy compararemos Estos valones con Los obtenidos para Las presiones
minimas nequenidas en dichos puntos.
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Presidn en punto de entrega 4C (s6tano) :

P4C =

P4 =

P4C

P mindma de bombeo - Altuna estdtica (4C) - Pérdida
de canga (4C).

30.00 - 2.50 - (hf succibn + hf impulsién)

h§ succeién = 0.17 m.

h§ total impulsidn
h§ total impulsién
hg§ totak impulsién

h§ 1-2 + hg 2-C + h§ C-3 + h§ 3-4C
0.47 + 0.1 + 0.62 + 0.36 = 1.63 m.

0.47 + 0.18 + 0.62 + 0.36 = 1.63 m.

30.00 - 2.50 - (0.17 + 1.63) = 25.70 m.

Presibn en punto de entrega 4C = 25.70 m.
Presdibn minima nequenida  4C = 6.66 m.

Presibn en punto de entrega 8C (s6tano) :

B8C = P4C - hf (4C-5) - hf (5-6) - hf (6-8C)
PsC = 25.70 - 1.27 - 0.27 - 0.23 = 23.93 m.
Presibn en punto de entrnega 8C = 23.93 m.
Presibn minima nequerida 8 =__7.16 m._
Presibn en puwto de entrega 12C (S6tano).
P12C = P4C - hf§ 4C-5 - h§ 5-9 - hf 9-10 - hf 10-1+-R§11-12C
P12¢ = 25,70 - 1.27 - 1.39 - 0.16 - 0.12 - 0.42 = 22.34 m.
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Presibn en punto de entrega 12C

22.34 m.

Presidn minima nequerida 12C 6.00 m.

CALCULO DE LAS PRESTONES EN PUNTOS DE ENTREGA DEL ALIMENTADOR
DE AGUA CALIENTE.

Calcularemos £as presiones que se Zendndn en Los puntos de entre
ga en el 22 y 5% piso, abastecidos pon el alimentador de agua ca
Liente.

Las pérdidas de carga producidas en el sistema de distribucibn
de agua caliente, ya fueron calculadas al hacen el dimensiona
miento de dicha ned.

-  Presifn en punto de entrega CA (22 piso):

PCA = P. minima de bombeo - Altura estdtica (CA) - Péndida
de carga (CA)
h§ succion = 0.17 m.
h§ total impulsién = h§ 1-2 + hf 2-C + hf C-3 +
h§ 3 - AC + h§ a6t. - 22 piso.
h§ totak impulsibn = 0.47 + 0.18 + 0.62 + 0.24 + 0.27
h§ total impulsién = 1.78 m.

PCA = 30.00 - 8.60 - (0.17 + 1.78) = 19.45 m.

Presidn en punto de entrega CA = 19.45 m.
Presibn minima hequerida CA = 6.54 m.
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- Presibn en punto de entrega CB (5% piso) :

PCB = PCA - Altura entre pisos - pérndida de canga (2°-52 piso)
PCB = 19.45 - 10.35 - 0.23 = 8.87 m.

Presibn en punto de entnega CB = 8.87 m.

Presifn minima nequenida  CB = 7.41 m.

De acuerndo a Los nesultados obtenidos, podemos observar que
Las presiones que se tendndn en Los puntos de entrega en el 46
tano y en Los pisos 22 y 52, satisfacen Las presiones mini -

mas requenidas.

CALCULO DE LA CAPACIDAD DEL EQUIPO PRODUCTOR DE AGUA CALIENTE

EL Reglamento Nacional en su Ant. X-111-9.15, especifica Lo  s4-

guiente:

"Las capacidades del equipo de produccidn de agua caliente y del
tanque de almacenamiento, podrdn Lambién determinarse en base a
Los gastos pon aparatos sanitarios, segln el Lipo de edificio, wti
Lizando Las cifnas de La siguiente tabla:
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CONSUMO DE AGUA CALTENTE DE APARATOS SANITARIOS EN LITROS POR
HORA, SEGUN EL TIPO DE EDIFICIOS

APARATOS SANITARIOS EDIFI RESID. HOTE
CI0S™ PRIVAD, LES

Tina 75 75
Lavadero de nopa 75 75
Bidet 10 10
Ducha 280 280
Lavadero cocina 40 40

Lavadero reposteria 20 20
Lava platos mecAnico 60 60
Lavatorio privado 8 8
Lavatornio pitblico: - -
Botadero - -

Coeficiente de deman

da probable (en nefa

cibn con el mAximo

consumo posible) 0.30 0.307

Coegiciente de almace
namiento (en nelacién
con La demanda proba-
bee) 1.25  0.70

75
110
10
280
75
40
750

30
100

CLU GIMNA HOSPI INDUS OFICI
BES SI0S~ TALES

75 115
110 -
10 -
560 850
75 -
40 -
560 -

30 35
75 -

0.25 0.30 0.40

0.80 0.90 1.00

75
150
20
280
75
75
750

30
100

0.30

0.80

TRIAS NAS
115 --
850 --

75 --
380 --

8 8

45 20

75 56
0.40 0.30
1.00 2.00

ESCUE
LAS

850
40
40

380

60
75

0.40

1.00
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De acuendo a La tabla anterionmente mostrada, podemos caleular.
La capacidad del equipo cafentadon, a partin del nimero de apa
natos. Obtendremos entonces el mdximo consumo probable, multi
plicando el valorn del miximo consumo posible por el coeficiente
de demanda probable, haciendo uso de La tabla citada.

EL calentadon tendnd una capacidad igual a este mdximo consumo
probable.

EL depbsito de almacenamiento tendnd una capacidad igual al md
x{mo consumo probable, multiplicado por el coeficiente de alma

cenamiento.

Luego, el mdximo consumo posible de todos Los aparatos que se-
rdn senvidos por el equipo calentadon send:

24 duchas x 280 = 6,720
2 saunas X 280 = 560
10 Lavaderos de cocina x 40 = 400
1 Ravadero snack X 40 = 40
10 Lavatonios x §= 80

TOTAL =7, 800 4£ts/hora

EL miximo consumo probable send:
7,800 x 0.25 = 1,950 £ts/hora = 8.5 gal/min.
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Luego, el calentadon deberd tener una capacidad de §.5 gal/min.

La capacidad del depdsito de almacenamiento send:

1,950 x 0.8 = 1,560 £ts. = 413 galones

EL modelo TW H L - 30 Columbia, seleccionado, tiene una capacd
dad de necuperacién de 7.9 gal/min., elevando el agua 100° F.

Los valones de La temperatura, considerados en el diseiio del s4is
tema de agua caliente son 70°F y 160°F que connesponden a La
temperatura inicial y final del agua producida pon el calentadon,
nespectivamente.

Luego, La capacidad del calentadon puede expresarse como:

R x 100°F
T

(@]
[]

en donde: R = capacd dad de necuperacibn a 100°F

T = aumento de temperatura en °F

Tendnemos entonces para el calentadon seleccionado:

C = 7.9 gal/min. x 100 °F = §.78 gal/min.

90°F
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CANTIDAD DE COMBUSTIBLE REQUERIDO.

La cantidad de petrnfleo nequerido por el equipo calentadon, esia
rd dada pon La sigulente f6rmula:

P = 8.30(T1 -T2
H, E
Donde:
P = cantidad de petrndleo nequerido en gal/hora
Q = agua que va a calentarnse en gal/hora
Tl = T° final de agua en °F
T2 = T° inicial del agua en °F
Hp = Calor entregado porn La combustibn de un galén
de petrndleo en B.T.U.
E = egiciencia toumica del calentadon.
Luego:
P = 8.3 x 516 (160° - 70°) = 4.07 gat/hora = 15.38 &ts/ho

135,000 x 0.70

S{ se ha considenado una capacidad de 750 Lithos, para el tanque
de almacenamiento de petrnfleo, La duracién que tendnd el combus-
tible send:

750 ARts. = 48.76 honas.

15.38 £ts/hona

S{ suponemos que el equipo de produccibn de agua caliente, traba-
jard durante 12 honas dianias, el tanque de petrbleo se deberd £fe
narn aproximadamente cada 4 dias.
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CALCULO DEL SISTEMA DE CIRCULACION FORZADA - ZONA "B"

Como se ha dicho anterionmente,fas tubernias de netorno tienen
por obfeto cinculan el agua que se engria, porn pérdida de calor
porn conduceidn, conveceibn y nadiacibn, cuando el sistema  se
encuentra estitico, es decin, cuando no hay consumo de agua ca
Liente 0 es minimo. Es pues entonces necesarnio establecer un
gasto que debe cinculan pon Ra tuberia de reforno, para Lo cual
e supone el sistema estdtico. Estableciéndose que La pérdida
de calorn a thavés de Las tuberins de agua caliente son iguales
a Las que perderia el agua que circula pon ellas, con Lo cual
se estabfece fLa fénmuta:

0 = K.L.dT
504 (T1-T2)

Donde :

gasto de circulacidn continuo en gal/min.

K = coeficiente de transmisién en B.T.U./hora-
pie de tuberias; y depende del didmetro de
La tuberia y del aislamiento téumico a utili
zanse.

L = Longitud de La tuberia de agua caliente en pies

dt

T]+T2 - To

2
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To = Temperatura ambiente
T1 = Temperatwwr de produccidn de agua caliente
T2 = Temperatura de agua en el tramo considerado y

caleukado en base a pérdida de temperatura uni
tarnia, comsiderando como pérdida totak de tem-
peratura La diferencia entre La temperatura de
salida del calentador y La temperatura de sali
da en el aparato mds desgavorable.

Los didmetrnos caleulados de Las tuberias de agua caliente, en £Los
diferentes tramos indicados en el isométrnico adjunto, son :
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TRAMO P1S0 LONG. Q Q g
(m) (.p.s.) (g.p.m.) [pulg.)
C-1 Abtano 21.80 1.74 27.61 25
1-2 s6tano 7.70 1.23 19.52 11/2"
2-3 Abtano 2.60 0.38 6.03 3/4"
3-4 s6tano 3.30 0.12 1.90 /2"
3-5 Abtano 0.30 0.32 5.07 3/4"
5-6 A0tano 2.00 0.12 1.90 1/2"
5-7 sbtano 2.50 0.25 3.96 3/4"
7-8 s6tano 2.20 0.12 1.90 WAz
7-9 s6tano 3.30 0.12 1.90 1/2"
2-10 Abtano 15.80 1.03 16.34 11/4"
10-11 s0tano 2.90 0.56 §.88 "
11-12 sdtano 0.80 0.12 1.90 1/2"
11-13 s0tano 5.60 0.50 7.93 "
13-14 s0tano 2.60 0.12 1.90 1/2"
13-15 sbtano 1.00 0.44 a8 "
15-16 sbtano 2,60 0.12 1.90 1/2"
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TRAWO PIS0 TONG ) q E
(m) (£.p.s.) (g.p.m.) (pulg.)
15-17 s6tano 0.80  0.38 6.03 "
17-18 sétano 2.80  0.12 1.90 1/2"
17-19 s6tano 2.25 0.3 5.07 "
19-20 s6tano 2.60  0.12 1.90 1/2"
19-21 s6tano 1.00  0.25 3.96 1/2"
21-22 s6tano 2.60  0.12 1.90 1/2"
21-23 s6tano 3.60  0.12 1.90 1/2"
10-24 s62ano 16.60  0.64 10.15 "
24-25 s6tano 2.25  0.12 1.90 1/2"
24-26 s6tano .10 0.58 9.20 "
26-27 s6tano 2.25  0.12 1.90 1/2"
26-28 s6tano 0.85  0.52 §.25 g
28-29 s6tano 3.10  0.32 5.07 3/4"
29-30 s6tano 2.20  0.12 1.90 1/2"
29-31 s6tano .00  0.25 3.96 3/4n
31-32 s6tano 2.20  0.12 1.90 1/2"
31-33 s6tano 3.30  0.12 1.90 1/2"
28-34 s6tano 0.20  0.34 5.39 3/4"
34-35 s6tano 2.25  0.12 1.90 1/2"
34-36 s6tano 2.85  0.28 4.44 3/4"
36-37 s6tano 2.30  0.12 1.90 1/2"
36-38 - s6tano 6.40  0.16 2.53 3/4"
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TRAMO PISO LONG. Q Q ¢
(m) (£.p.s.) (g.p.m.) (puly.)
38-39 86tano 4.80  0.08 1.26 1/2"
38-40 s6tano 5.80  0.08 1.26 1/2"
1-AC-CA  S6£=22 piso  11.40 1.13 17.93 128
CA-1 2° Piso 7.85  0.75 11.90 1 1/4"
1-2 2° Piso 2.15  0.12 1.90 1/2"
1-3 2° Piso .70 0.32 5.07 3/4"
3-4 2° Piso 1.35 0.2 1.90 1/2"
3-5 2° Piso 1.30  0.25 3.96 3/4"
5-6 2° Piso 2.15  0.12 1.90 1/2"
5-7 2° Piso 2.85  0.12 1.90 1/2"
1-8 2° Piso 4.50  0.50 7.93 1"
8-9 2° Piso 2.05  0.12 1.90 1/2"
§-10 2° Piso 1.75 0.4 6.98 "
10-11 2° Piso 2.00  0.12 1.90 1/2"
10-12 2° Piso 4.25  0.38 6.03 3/4"
12-13 2° Piso 2.15 0.2 1.90 1/2"
12-14 2° Piso 0.50  0.32 5.07 3/4"
14-15 2° Piso 2.15  0.12 1.90 1/2"
14-16 2° Piso 0.70  0.25 3.96 3/4"
16-17 2° Piso 3.40  0.12 1.90 1/2"
16-18 2° Piso 3.85  0.12 1.90 1/2"
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TRAMO P1SO LONG. Q Q /
(m) (L.p.s.) (g.p.m.) (pulg.)
CA-CB 2°-5° Piso 10.35 0.54 §.56 11/4"
CB-1 5° Piso 1.80 0.57 9.04 11/4"
1-2 5° Piso 2.00 0.30 4.76 3/4"
2-3 5° Piso 1.45 0.03 0.47 1/2"
2-4 5° Piso 0.60 0.28 4.44 3/4"
4-5 5° Piso 0.80 0.12 1.90 1/2"
5-6 5° Piso 1.55 0.06 0.95 1/2"
5-7 5° Piso 3.15 0.06 0.95 1/2"
4-8 5° Piso 0.70 0.20 3.17 1/2"
§-9 5° Piso 0.85 0.06 0.95 1/2"
§-10 5° Piso 5.35 0.12 1.90 1/2"
1-11 5° Piso 5.00 0.41 6.50 "
11-12 5° Pdiso 0.45 0.20 3.17 1/2"
12-13 5° Piso 0.85 0.03 0.47 1/2"
12-14 5° Piso 1.90 0.15 2,38 1/2"
14-15 5° Piso 2.80 0.06 0.95 1/2"
14-16 5° Piso 0.60 0.09 1.42 1/2"
16-17 5° Piso 2.20 0.06 0.95 1/2"
16-1§ 5° Piso 3.00 0.03 0.47 1/2"
11-19 5° Piso 12.10 0.32 5.07 "
19-20 5° Piso 0.45 0.20 3.17 1/2"

20-21 5° Piso 0.85 0.03 0.47 1/2"
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TRAMO P1S0 LONG. Q Q é
(m) (£.p.s.) (g.p.m.) (putg.)

20-22 5° Piso 1.60 0.15 2.38 1/2"
22-23 5° Piso 0.40 0.09 1.42 1/2"
23-24 5° Piso 2.20 0.06 0.95 1/2"
23-25 5° Piso 3.20 0.03 0.47 1/2"
22-126 5° Piso 3.00 0.06 0.95 1/2"
19-27 5° Piso 11.10 0.20 3.17 3/4"
27-28 5° Piso 0.85 0.03 0.47 1/2"
27-29 5° Piso 1.60 0.15 2.38 1/2"
29-30 5° Piso 3.00 0.06 0.95 1/2"
29-31 5° Piso 0.40 0.09 1.42 /2"
31-32 5° Piso 2.20 0.06 0.95 1/
3133 5° Piso 3.20 0.03 0.47 1/2"

Considerando una temperatun~ de producceibn de agua caliente de
160°F y una temperatura de salida de 140 °F , en ef aparato mds
alejado (punto 40, en el Lsométnico nespectivo].

La Longitud del circuwito mds extenso, es decirn La distancia que

existe entre el equipo productor de agua caliente y el punto mds
desfavorable es de 82.00 mis.
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Péndida de calon porn unidad de
Longitud, considerando La Long. = 160 - 140 = 0.243 °F/m.
mds desgavorable. 82

Luego, estableceremos Las temperaturas en Los diferentes puntos
del sistema de agua caliente, teniendo en cuenta La pérdida uni
tarda de temperatuna, encontrada anteriommente:

P1SO PUNTO TEMP, P1S0O PUNTO TEMP. P1S0 PUNTO  TEMP.
°F. °F. oF

SOTANO ) 154.70 SOTANO 32 142.23 5° Piso 2 148.49

SOTANO 2 152.83 SOTANO 33 141.96 5° Piso 3 148.14
SOTANO 3 152.20 SOTANO 34 143.70 5° Piso 4 148.35
SOTANO 4 151.40 SOTANO 35 143.15  5° Piso 5 148.16
SOTANO 5 152.13 SOTANO 36 143.01 5° Piso 6 147.78
SOTANO 6 151.64 SOTANO 37 142.45 5° Piso 7 147.39
SOTANO 7 151.52 SOTANO 38 141.45 5° Piso § 148.18

SOTANO 8 150.99 SOTANO 39 140.28 5° Piso 9 147.97
SOTANO 9 150.72  SOTANO 40 140.00 5° Piso 10 146.88
SOTANO 10 148.26 SOTANO AC 153.46 5° Piso 11 147.77
SOTANO 11 147.56 2°Pis0 CA 151.93  5° Piso 12 147.66

SOTANO 12 147.37 2°Piso 1 150.02 5° Piso 13 147.45
SOTANO 13 146.20 2°Piso0 2 149.50 5° Piso 14 147.20

SOTANO 14 145.57 2°Piso 3 149.61 5° Piso 15 146.52
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PISO  PUNTO TEMP.  PISO  PUNTO  TEMP.  PISO PUNTO TEMP.
°F °F °F

SOTANO 15 145.96  2°Piso 4 149.28 5°Piso 16 147.06
SOTANO 16  145.33  2°Piso 5 149.30 5°Piso 17 146.53
SOTANO 17 145.77  2°Piso 148.78  5°Piso 15 146.33
SOTANO 18 145.09  2°Piso 7 148.61 5°Piso 19 144.83
SOTANO 19 145.22  2°Piso 8  148.93 5°Piso 20 144.72
SOTANO 20 144.59  2°Piso 9 148.43  5°Piso 21 144.51
SOTANO 21 144.98  2°Piso 10 148.51 5°Piso 22 144.33
SOTANO 22 144.35  2°Paso 11 14802 S°Piso 23 144.23
SOTANO 23 144.11  2°Piso 12 147.48 5°Piso 24 143.70
SOTANO 24  144.23  2°Piso 13 146.96 5°Piso 25 143.45
SOTANO 25  143.68  2°Piso 14 147.36 5°Piso 26 143.70
SOTANO 26  143.96  2°Piso 15 146.84 5°Piso 27 142.13
SOTANO 27 143.41  2°Piso 16 147.19  5°Piso 28 141.92
SOTANO 26  143.75  2°Piso 17 146.36  5°Piso 29 141.74
SOTANO 29 143.00  2°Pido 18 146.26 5°Piso 30 141.01
SOTANO 30  142.47 5°Piso (B 149.42 5°Piso 31 141.64
SOTANO 31  142.76  5°Piso 1 148.98 5°Piso 32 141.11
5°Pis0 33 140.86
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Consdiderando Las temperatunas (T,) mostradas en La tabla an
terdion, parna cada didmetro de fuberia y teniendo en cuenta:

dT = T1 +T2 -To
2
To = Ztemperatuna ambienta = 70°F.
Luego:
dr (2") = 160°F + 154.70 °F - 70 °F = §87.35 °F
2
dr (1 1/2") = 154.70 °F + 151.93 °F - 70 °F = §3.31 °F
2
dr (1 1/4") = 152.83 °F + 1.48.26 °F - 70-°F = 80.54 °F
4
ar (1) = 148.98 °F + 143.75 °F - 70 °F = 76.36 °F
2
dT  ( 3/4") = 152.83 + 141.45 °F - 70 °F =77.14 °F
2
dr (1/2" ) = 152,13 + 140.00 - 70 °F = 76.06 °F
2

Pana aplicarn La f6mmula, calcularemos Los vaklornes de K L dT,
para cada didmetro de tuberia:
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TUBERIA Lﬂﬁiﬂw L(()gfgsm K dT KLdAT
2" 21.80 71.50 0.255 §7.35 1,592.56
11/2" 19.10 62.64 0.207 83.31 1,080.19
1.1/4" 38.80 127.26 0.172 80.54 1,762.86
" 54.45 178.59 0.152 76.36 2,072.79
3/4" 41.10 134.80 0.132 77.14 1,372.55
1/2" 129.45 424.59 0.089 76.06 2,874.15
TOTAL 10,755.10

Por Lo tanto:

Q = KLAT =
504 (T1-T2)

504 x 20

10,755.10 = 1.06 g.p.m.
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Este gasto obtenido, send el de circulacidn contimua, pero A4
Ae Ywuta de un sistema de circulacidn fornzada, como en nuestho
caso, send necesarndio establecer un nuevo gasto que sernd cirncu-
La pon Lo tuberia principal de netorno, fornzado porn La bomba ,
entendilridose que esta no tendnd un trabafo continuo, &4ind
por periodos de tiempo previamente §4fados.

Considenando que La bomba de netonno trabajarnd por un periedo
de 5 minutos cada 1 hora.

Luego, Ztenemos:

QB = 1.06 x 60 = 12.72 g.p.m.
5

Este gasto, se neparnte proporcionafmente a cada una de £as mon
Lantes o namales de agua caliente, encontrdndose después Lo
gastos correspondientes a cada montante o namal de circulacidn.

Facton de Proporncionalidad = Q B
Q TOTAL
QB = 1272 g.p.m.

Q TOTAL = Conresponde a La Auma tozal de gastos unita
nios. En nuestrno caso el conducido porn el
framo C-1 27.61 g.p.m. [(1.74 L.p.s.)

Facton de Proporncionakidad = 12.72 g.p.m. = 0.46

27.61 g.p.m.
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CALCULO DE GASTOS EN LAS TUBERIAS DE RETORNO DE AGUA CALIENTE

En el LsomEtrnico cornespondiente

GASTO

P1S0 TRAMO L.p.4. g.p.m.
52 R6 - 1' 0.19 3.01
52 R5 - 1! 0.14 U2
52 - 2% It =mil 0.26 4.13
22 R4 - 2' 0.34 5.39
22 SOT, 2' - 3! 0.52 8.25
SOTANO R3 - 5! 0.29 4.60
SOTANO RZ - 5' 0.26 4.13
SOTANO 5' - ¢! 0.47 7.46
SOTANO R1 - 4' 0.17 2.69
SOTANO 4' - 3! 0.56 5.89

SOTANO Sal=n C 0.80 12.70
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CALCULO DE LOS DIAMETROS DE LAS TUBERIAS DE RETORNO DE AGUA
CALIENTE.

Una vez encontrados Los gastos correspondientes a La montante
Yy namales de cirnculacibn, procederemos a caloukarn Los didme -
thos de Las tuberdas nespectivas, utilizando el mismo procedi
miento empleado para Las nedes de agua $ia y caliente. En

el isomEtrnico nespectivo, y utibizando el abaco correspondien

le a tubenias de cobne:

52 PISO (ZONA "B")

TRAMO R6-1' :
Q = 0.19 &/s
G = 3/4"

L = 24,10 m.

LE = 1 codo 3/4" = 0.60 m.
1 Zee 3/4" = 1.30 m.
1.90 m.
Lt = 24.10 + 1.90 = 26.00 m.
h§ = 0.035 x 26.00 = 0.91 m.
v = 0.6 m/s.
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TRAMO R5 - 1!
Q = 0.14 &/s
g = 1/2"
L = 2.50 m.
LE = 1 codo 1/2" = 0.50 m.
1 ensanche = 0.20 m.
0.70 m.
Lt = 2,50 + 0.70 = 3.20 m.
h§ = 0.09 x 3.20 = 0.28 m.
v = 0.8 m/s.
2% PISO - 5° PISO (ZONA "B")
TRAMO 1' - 2'
Q = 0.26 2/s
g = 3/4"
L = 15.95 m.
LE = 1 codo 3/4" = 0.60
1 tee 3/4" = 1.30
1 ensanche = 0.15
2.05 m.
Lt = 15.95 + 2.05 = 18.00 m.
h§ = 0.06 x 18.00 = 1.08 m.
v = 0.8 m/s.
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2° PISO - (ZONA "B")

TRAMO R4 - 2' :

Q = 0.342/s

g = 3/4"

L = 22.00 m.

LE = 3 codos 3/4" = 3 x 0.6 = 1.80 m.
1" %ed s (3/4" sao 0N = 1.30 m.
1 ensanche ........... = 0.15 m.

3.25 m,

Lt = 22,00 + 3.25 = 25.25 m.

h§ = 0.095 x 25.25 = 2.39 m.

v = 1.1 m/s.

2% PISO - SOTANO (ZONA "B")

TRAMO 2' - 3' :

Q = 0.52 2/s

§ = 1"

L = 11.80 m.

LE = 2 codos 1" =2 x 0.8 =1.60
1 tooh IR e o « « = 1.70
1 ensanche . .oo..... = 0.20

3.50
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Lt = 11.80 + 3.50 = 15.30 m.
h§
v = 1.00 m/s.

0.055 x 15.30 = 0.84 m.

SOTANO ( ZONA "B")

TRAMO R3 - 5!
Q = 0.29 £/
= 3/4"

L = 13.00 m.

LE = 2 codos 3/4" = 2 x 0.6 = 1.20 m.
1 tee 3/4" = ....... = 1.30 m.
1 ensanche = ....... = 0.15 m.

2,65 m.
LT = 13.00 + 2.65 = 15.65 m
hg = 0.075 x 15.65 = 1.17 m.

v = 1.00 m/5.

TRAMO R2 - 5! :

Q = 0.26 £/s
3/4"

L
n

L = 10.70 m.



LE = 2 codos 3/4" = 2 x 0.60
1 tee 3/4" ivvveenn.
1 emsanche ..evevenen..

LT = 10.70 + 2.65 = 13.35 m.

h§ = 0.06 x 13.35 = 0.80 m.

v = 0.85 m/s.

TRAMO 5' - 4'

Q = 0.48 £/s

J = Q"

L = 16.90 m.

LE = 1 tee 1" = 1.70 m.

LT = 16.90 + 1.70 = 18.60 m.

h§ = 0.045 x 18.60 = 0.84 m.

v = 0.88 m/s.

TRAMO R1 - 4!

Q = 0.17 /s

¢ = 1/2"

L = 3.00 m.

1.20 m.
1.30 m.

0.15 m.

2.65 m.
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LE = 1 codo 1/2" = 0.50 m.
1 Zee 1/2" = 1.00 m.
1 ensanche = 0.25 m.
1.75 m.
Lt = 3.00+1.75 = 4.75 m.
h§ = 0.13 x 4.75 = 0.61 m.
v = 1.1 m/seg.
TRAMO 4' - 3'
Q = 0.56 &/s
g = 1"
L = 7.50 m.
LE = 1 tee 1" = 1.70 m.
1 ensanche = 0.15 m.
1.85 m.
Lt = 7.50 + 1,85 = 9.35 m.
hg = 0.06 x 9.35 = 0.56 m.
v = 1.1 m/s



- 351

TRAMO 3' - BOMBA RETORNO :
Q = 0.80 £/s
g = 11/4"
L = 23.30 m.
LE = 4 codos 1 1/4" = 4 x 1.20 = 4.80 m.
Lt = 23.30 + 4.80 = 258.10 m.
h§ = 0.04 x 286.10 = 1.12 m.
v = 1.00 m/s.
TRAMO BOMBA RETORNO - CALENTADOR :
Q = 0.8 £/s
g = 11/4"
L = 1.00m.
LE = 1 vdlvula check 1 1/4" = 2.00 m.
1 v@ilvula comp. 1 1/4" = 0.20 m.
1 codo 1 1/4" ........ = 1,20 m.
l enada ooveveeeenns = 0.60 m.
4.00 m.
Lt = 1.00 + 4.00 = 5.00m
h§ = 0.04 x5.00 = 0.20m
v = 1.00 m/s.
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CALCULO DE LA CAPACIDAD DE BOMBA DE RECIRCULACION

Pana el cileuls de La capacidad del equipo de bombeo de recireu
Lacibn, consideraremos el punto mds desfavorable en el sistema
de netonno, que corresponde al punto R 6 (52 piso - Zona "B").

La potencia de fLa bomba, estard dada por:

H.P. = Q (£&/seg) x H.D.T. (m)
75 x e

EL gasto (Q), send el correspondiente al de netonno = 0.8 L£t/seg.

La eficiencia (e) La estimaremos en 60 %

H.D.T. (altura dindmica total) = Altura estdtica total + Pérdida
de canga pon frniceibn + Presdibn
de salida.

CALCULO DE H.D.T. :

- Atuna estdtica total = 15.95 m.

- Péndida de canga pon gniceibn (hf) = hg R6-1" + hg 1' -2' + hg 2'-3'
+ h§ 3' - bomba + hf bomba -
calent.

hg = 0.91 + 1,08+ 0.84 + 1.12 + 0.20 = 4.15 m.

- Presdidn de salida = 2.00 m.
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Luego:

HOD.T. = 15.95 + 4,15 + 2.00 = 22.10 m.

H.P. = 0.8 £/seg. x 22.10 m. = 0.3§

75 x 0.6
H.P. =0.5
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CAPITULO X

SISTEMA DE DESAGUE

GENERALIDADES

La perunanencia de Las personas dentro de Los edificios ha de pro
ducin necesarniamente una acwnwlacién de aguas servidas y mate-
ras orgdnicas en alto grado susceptibles de rdpida descomposdi -
cidn. La funcidn de Las instalaciones de desague es hacer que
esas aguas y materias desaparezean tan pronto como sea posible ,
antes de que Estos insalubnres nesiduos en descomposicidn puedan

henin Ros sentidos o afectar La salud.

Se disponen, pues, tuberias para conducirn ale aleantanillado pd
blico Las aguas servidas procedentes de Los aparatos sanitanios.
En Zales tubernias se producen gases de descomposicibn que  Lam-
bién pueden entran en ellas viniendo del aleantarillade. Pon es
ta nazbn se impone establecer una barera contra el paso de Los
gases, a trhavés de Los aparatos, hacia Las habitaciones.

Pana ello se instala junto al aparnato el Lamado s4i40n o trhampa,
que netiene en cada descarnga cierta poncibn de agua, a trhavés de
La cuak no pueden abrinse paso Los gases.

Por otna pante, Los hamales de desague individuales procedente
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de Los aparalos se conectan, al nivel de Los distintos pisos, a
conducto. verticales o montontes que van a paan a un colectonr
hornizontal situado en La pante baja del edificio y que conducind
£as aguas servidas a La aleantanilla exterion.

No obstante, fas nepentinas y a menudo ndpidas descargas de a
gua en £as montantes podilan dan Lugan a presiones y depresdio -
nes en el sistema y probablemente avuastrurian el agua hetenida
en Los sifones, porn impulsidn o aspiracibn. Las montantes de
ben, porn Lo tanto, estarn abierntas porn su extremo de manera que
se pueda introducin en ellas y en Los rnamales una cantidad  su

giciente de airne para equilibran La presidn, diluir Los gases y
neducin La cornosibn.

0trno 4endmeno que puede ocuwrin es el "autosifonamiento", que
suelo presentanse, cuando £a derivacion de descarga del aparaio
es muy Larga y de poca succibn, entonces el agua antes de pasar
a La montante, puede LLenar completamente La fuberia de deriva-
cibn, produciendo thas ella una aspiracibén que absorve Lambién
La altima pante dek agua descarngada, que debia quedan en £La
trampa y forman el ciewre hidrndulico.
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PROCEDIMIENTO DE DISENO

1.

POR GRAVEDAD .

IONA " A"

Se han considerado trhes montantes (M1 - M3 y M5), pawa La
descarga de Los senvicios higiénicos y ademfs se ha proyec
tado trhes montantes para conducin el agua de LLuvia (M2 -
M4 y M6), procedente de La azotea del edificio, y que sernd
capiada mediante canaletas adecuadamente distrnibuidas.

Todas estas montantes, a excepeidn de La M1, asé& como KLos
aparatos sanitanios ubicados en el 1% piso, indn a descar
gan al colectorn principal que servird La zona "A" del edi

gLcio.

Esto quiene decin pues, que se ha consdiderado un sistema
mixto de desague y para €sto nos hemos basado en el hecho

de que La precipitacion pluvial en Lima es minima.

ZONA "B" :

Para La evacuacidn de Los desagues de Los aparnatos se han
considenado dos montantes (M7 y M9), y una montante (M§) pa
na ‘conducin el agua proveniente de Las precipitaciones plu
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viales, captada mediante canafetas ubicadas en La azotea
del edificio.

Todas esias montantes, asi como Los aparatos sanitanios ins
Zakodos en el 1° piso, irdn a descangan al cofector puin
clpal que servind La zona "B" del edigicio.

Igualmente, en este caso, teniendo en cuenta que La precdi-
pitacidn pluviak en La zona es minima, se ha considerado
un sistema mixto de desague, Lo que quiere decirn que Zanto
Las aguas de LLuvia, como Las aguas negras del edificio se
rdn conducidas mediante colectorn comin, al alcantarillado
pubLico.

Apante de esto, existirnd ademds oino colectorn que conduct-
rd exclusivamente Los desagues provenientes. de Los fardi-
nes exteriones en el 12 piso de La zona "B" del edificio.
La captacién del agua de exceso de ALos jardines se hard
mediante once sumideros de 3" convenientemente distribul -

dos.

Es Ampontante seiialarn ademds,que La montante M1, que eva-
cuand pante de Los aparatos sanitarios ubicados en fa zona
"A" descarngand Lndependientemente a otno colecton, el
mismo que irnd a reuninse con el desague proveniente de 4£a
cdmara de bombeo ublicada en el s6tano, para Luego mediante

colector comin sern conducidos a La red piblica.
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POR BOMBEO

En el s6tano se ha tenido que considerarn un equipo de bom-
beo que perunita elevarn Las descargas provenientes de  £os
sumidenos ubicados en La zona de estacionamiento, de £Los a
varatos sanitarndios Linstalados en el s6tano, asf como Zam-

bién del nebose de La cisterna.

Esta Linea de Ampulsibn send conectada al colector que #e
cibe La descanga de La montante M1.

Pana el diseiio de todos Los puntos del sistema de desague
se ha recwuldo a Lo estipulado en ef Reglamento Nacional.

Pana proeedern al cdleulo de Los namakes de desague, tendre
mos en cuenta £as siguientes tablas extraidas del Reglamen
Xo Nacionak



- 359

TABLA 10 - 1

TIPO DE APARATO DIAMETRO MINIMO UNIDADES DE
DE LA TRAMPA DESCARGA

TINA 11/2" - g 2-3
LAVADERO DE ROPA gt 2" 2
BIDET 107 /2" &
DUCHA PRIVADA 2" i
DUCHA PUBLICA 24 5
INODORO (W.C. con tanque) 3" 4
INODORO (W.C. con vdlvula) 3" &
LAVADERO DE COCINA 2" 2
LAVADERO CON TRITURADOR
DE DESPERDICIOS 2" 3
BEBEDERO " 1/2
SUMIDERO 2" 2
LAVATORIO 11/4" - 11/2" 1
URINARIO DE PARED 11/2" 4
URINARIO DE PISO 3" 8
URINARIO CORRIDO 3" 4

CUARTO DE BANO (W.C. con tanque)
CUARTO DE BANO (W.C.con vdlvula)
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TABLA 10-2

UNIDADES DE DESCARGA PARA APARATOS NO ESPECIFICADOS

DIAMETRO DE LA TUBERIA DE UNIDADES DE DESCARGA
DESCARGA DEL APARATO CORRESPONDTENTES.
1 1/4" & menon 1
102 2
" 3
R o 4
3" 5

4" 6
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TABLA 10 -3

NUMERO MAXIMO DE UNIDADES DE DESCARGA QUE PUEDE SER CONECTADO

A LOS CONDUCTOS HORTZONTALES DE DESAGUE Y A LAS MONTANTES.

NUMERO MAXIMO DE UNIDADES QUE PUEDEN SER CONECTADOS

DIAMETRO DEL A
TUBO
CUALQUIER  MONTANTES MONTANTES DE MAS
HORTZONTAL  DE TRES PI DE TRES PISOS.
DE DESAGUE  SOS DE AL~ rora; gy A TOTAL POR
TURA MONTANTE PISO
1 1/4 1 3 7 ]
1 1/2m 3 4 5 2
gn 6 10 24 6
2 1/2" 12 20 47 9
3 20 30 60 16
4 160 240 500 90
5 360 540 1,100 200
4" 620 960 1,900 350
gn 1,400 2,200 3,600 600
TL 2,500 3, 800 5,600 1,000
12" 3,900 6,000 8,400 1,500

15" 7,00 --- -—- ===
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TABLA 10-4

NUMERO MAXIMO DE UNIDADES DE DESCARGA QUE PUEDE SER CONECTAD(

A LOS COLECTORES DEL EDIFICIO

DIAMETRO DEL TUBO PENDTENTES
EN PULGADAS s
1% 2% 4%
2 - 21 26
2 1/2 . 24 31
3 20 27 36
4 180 216 250
5 390 480 575
6 700 840 1,000
§ 1,600 1,920 2.300
10 2,900 3,500 4,200
12 4,600 5,600 6,700

15 §,300 10,000 12,000
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TABLA 10-5

MONTANTES DE AGUAS DE LLUVIA

DIAMETRO DE INTENSTIDAD DE LLUVIAS (mm/honra)
LA MONTANTE 50 75 100 125 150 200
METROS CUADRADOS DE AREA SERVIDA (proyec.hornizontak

2" 130 85 65 50 40 30
2 1/2" 240 160 120 95 80 60
3¢ 400 270 200 160 135 100
4" 850 570 425 340 285 210
5" 800 640 535 400

6" 835 625
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TABLA 10 -6

CANALETAS SEMICIRCULARES

DIAMETRO DE AREA EN PROVECCION HORIZONTAL (m)
LA CANALETA PARA VARTAS PENDIENTES

1/2 % 1% 2 % 43

3" 15 22 31 44

4" 33 47 67 94

5" 58 81 116 164

6" 89 126 178 257

7" 12§ 181 256 362

8" 184 260 370 520

10" 334 473 669 9.29
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TABLA 10 -7

GASTO MAXIMO ESTIMADO EN POZ0S DE BOMBEO DE AGUAS NEGRAS

N° TOTAL DE GASTO MAXIMO N° TOTAL DE GASTO MAXIMO
UNIDADES DE UNIDADES DE
DESCARGA L.p.5s. g.p.m. DESCARGA L.p.8. g.p.m.
150 5.1 80 1,900 20.2 320
250 6.0 100 2,250 22n 7 360
370 7.6 120 2,650 25, 2¢ 400
500 8.8 140 3,000 27.8 440
630 10.1 160 3,400 30.3 480
775 11.4 180 3,800 32.8 520
920 12.6 200 4,250 35.3 560
1,070 13.9 220 4,700 7.9 600
1,225 15.1 240 5,100 40.4 640

1,550 17.7 280 5,600 42.9 680
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CUADRO NG

UNTDADES DE DESCARGA EN LAS MONTANTES (M71-M3-M5)

Z0NA A"
M1 M3 M5
PISO
uo uo. yp, UuD. U. WD
PARCTAL ACUMUL. PARCTAL ACUMUL. PARCTAL ACUMUL.

5° 6 6 52 52 0 0

4° 6 12 52 104 15 15

3° 6 18 52 156 15 30

2° 0 18 §3 239 15 45

1° 0 18 0 239 0 45
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Una ves presentados Los elementos de cilculo, pasaremos a efec -
tuan estos, para Lo cuakl mostraremos un diaghama de todos Los am
bientes donde se hallan instalados aparatss sanitarndios o siste -
mas de drenaje, en el cual se indicarndn Las unidades de descarga
para cada aparato y namal, y Los didmetros adoptados segin  Las
tablas 10-1 y 10-3.

CALCULO DE LAS MONTANTES.

Para el diseiio de Las montantes de desague nos basaremos en £La
tabla 10-3 y estudiaremos el caso de cada montante separadamen
Ze.

ZONA "A"

MONTANTE N° 1 (M7) :

Esta montante servind a Los aparatos instalados del 5° ak 3% pi
40 con un totak de 1§ V.D.

Segin el Reglamento Nacional el didmetrno de La montante no podnd
Sen menon que el de cualquiern ramal horizontal que descargue en
ella, Luego el didmetro minimo de La montante send de 4" y de
acuerndo a La tabla 10-3, una montante de 4" para edificios de
mis de 3 pisos de altura, tiene una capacidad total de 500 U.D.
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CUADRO Ne 2

UNIDADES DE DESCARGA EN LAS MONTANTES (M7 - M9)

20NA "B"
M7 M9
PISO u.n.  U.D. u.n.  u..
PARCIAL ACUMUL.  PARCIAL ACUMUL.
50 42 42 19 19
4° 61 103 0 19
30 61 164 0 19
2° 61 225 56 75

1° 0 225 0 75
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y 90 U.D. por piso. Comprando E€stos valores con Los que realmen
te va a sopoatarn La montante N° 1, de 6 U.D. por piso y 18 U.D.
en total, tal como se muestra en el Cuadno N° 1, se puede obser-

varn que un didmetro de 4" es suficiente.

MONTANTE N2 3 (M3) :

Recogend Los desagues provenientes de Los aparatos instalados des
de el 52 hasta el 2° piso, con un total de 239 U.D., Hacien
do similan andlisis, que el efectuado para La montante M1, pode-
mos concluin que La montante M3, con un didmetro de 4", traba-
fand nonmalmente.

MONTANTE N2 5 (M5) :

Esta montante necoge Los desagues de dos baiios completos y un de
sague de thewma del 42 al 2° piso del edificio. Luego el wni
mero total de unidades de descarga que recibe send de 45 U.D. y
de 15 U.D. en cada nivel.

Asumiendo parna ésta montante, un didmetrno de 4", podemos observar
que trabajand egicientemente.

Es conveniente seiakan que en La zona "A", se ha ubicado una
montante Lndividual que servird al Lavadero instalado en el
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snack del 2° piso y que descangard directamente a La cdmara de
bombeo, ubicada en el sétano del edificio. Esta montante, con

un didmetro de 2" serd suficiente pana servin adecuadamente

al aparato sarniianio, ubicado en el neferido nivel.

CALCULO DE LAS MONTANTES DE AGUA DE LLUVIA - ZONA "A"

EL dimensionamiento de Las montantes de agua de LLuvia Lo hare -
mos basdndonos en La tabla 10-5, mosthada anterionmente.

Por otrno Lado es impontante seiislarn, que sdendo el valor de La
precipitacion pluvial para Lima, minimo y con el propdsito de
dannos un amplio marngen de seguiidad en el diseiio, se ha optado

por asumin una precipitacion pluvial de 10 mm-/hora.

EL Reglamento Nacional indica en su Art. X-1V-9.9, que para 448
temas mixtos Los prnimernos 90 MZ de una drea servida se compu-
tonin como 250 unidades de descanga y el drea nestante se  cal

culand a base de una unidad pon cada 0.35 m2

, servdidos, pana u
na precipitacion pluvial de 100 mm/hear. y para valores dife-

nentes de precipitacion se hard ALa proporcidn correspondiente.

Como para el presente proyecto, se ha considerado una proponr
cibn de agua de LLuvia de 10 mm/hora, Los primeros 90 m? de a

rea servida send multiplicada por 100 y dividida por el valonr
de £a précipitacion pluvial asumida expresada en mm/honra.
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De acuendo a &sto podemos seiialar que para una precipitacion
pluvial de 10 mm/hora, se considerand 4Los primeros 900 mz de -

arnea servdda como equivalente a 250 unidades de descarga.

MONTANTE N° 2 (M2)

Esta montante servind una dnea de azotea de 250 mz.

La tabla
10-5, nos Lndica que para una precipitacion pluvial de 100 mm/
hora y una drea servida de 65 mz, el didmetro de La montante

para agua de Lluvia send de 2",

Como en nuestno caso, se ha considerado como vakorn de diserio u
na precipitacion pluviarn de 10 mm/horas haclendo La proporcidn
cornespondiente, se establece que una montante de 2", podrid
servin hasta 650 m® de drea, para La precipitacibn pluvial asu
mida.

De acuendo a Lo expuesto, concluiremos seiakando que £a montan
te N° 2, tendnd un didmetrno de 2",

Porn otra pante, teniendo en cuenta que 900 m’ de nea senvida
e computan como 250 unidades de descarnga, Los 250 m? de rnea
que sinva ésta montante, conducindn 70 unidades de descarga.
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MONTANTE N° 4 (M4)

Esta montante servird una drnea de azotea de 735 m? , Y Lendiendo
en cuenta que una montante de 3" podrd servirn hasta 2,000 mz de
anea de azote, de acuendo al anilisis que anterionmente se hizo,
podemos concluin indicando que La montante N° 4, tendnd un did-
metro de 3".

Haciendo La proporcidn cornrespondiente obtenemos un valorn de

205 unidades de descarga que serndn conducidas porn esta montante.

MONTANTE N° 6 (Mé)

Esta montante ademds de conducin el agua de Lluvia proveniente
de 8§ mz de dnea de azotea, recibind La descarga de un Linodonra
(tanque) y un Lavatornio ubicado en el 22 piso de La zona "A".
De acuerdo a ésto podemos decir que conducird 25 unddades de
descanga connespondientes a agua de Euvia y 5 U.D. de Los apara
tos sanitarnios del 2° piso, es decin un total de 30 U.D.

SL Zomamos en cuenta que el drea a servin por Esta montante es

de 8§ mz

, venlamos que Aernda suficlente asumin un didmetro de 2"
pero considerando que el didmetro minimo de £a montante que debe
nf servin a Los aparnatos sanitarnios del 2° piso send de 4"  de
acuerndo al Reglamento, se ha considerado para La montante N° 6,

un didmetrno de 4" en toda su Longditud.
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ZONA _ "B"

MONTANTE N° 7 (M7)

Esta montante necogend Los desagues de aparatos sanitarnios ubica
dos del 2° al 5° piso de La zona "B".

EL nimero toial de unidades de descarga que conducird esta mon -

tante send de 225, tal como se muestra en el cuadno N° 2.

Teniendo en consideracibn Lo especificado en el Reglamento Nacio
nal, que seiala que el didmetro de fLa montante no podnd sen me -
nor que el de cuakquier ramal, hornizontal que descarga en elda,
se tandrnd que el didmetrno minimo deberd sen de 4". La Ztabla
10-3, nos seifiala que una montante de 4" parna edificios de mds
de tnes pisos de altura, tiene una capacidad toial de 500 V.D. y
90 U.D. porn piso.

S{ comparamos Estos valones Limites con Las que nealmente sopor
Lonad La montante N° 7, podemos concluin seifialando que con un
didmetrno de 4", trwabajord eficientemente.

MONTANTE N° 9 (M9)

Esta montante de desague serwind a Los apanatos sanitarios dek
52 piso y ademds a Los Lavaderos de cocina y sumideros ubicados

en el 22 piso de La zona "B".
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EL ndmero foal de nidades de descarga que conducind serd de 75,
tal como se muestra en el cuadno N° 2.

Pana La montante N° 9, también se ha considerado un didmetrno de
4", con el cuakl trabajard satisfactoriamente.

CALCULO DE LA MONTANTE DE AGUA DE LLUVIA - ZONA "B"

MONTANTE N° § (M8)

Esta montante senvird a una dnea de azotea de 559 m? de Los cua-

Les 269 m? corrnesponden a La zona "A" y 290 m*

"B" del edificio.

a La zona

S{ consideramos como valor de diseiio una precipitacidn pluvial

de 10 mm/hora, podemos decir que una montante de 2" podnd sen
vin hasta 650 m* de dnea, estableciendo £a proponcibn comwres-
pondiente.

En consecuencia y como conclusidn de Lo seialado, La montante N2
8, tendnd un didmetro de 2".

Porn otno Lado 54 tomamos en cuenta que 900 m2 de drea servida
equivalen a 250 unidades de descarga, Los 559 m2 servidos pon &5
ta montante sendn computados como 156 unidades de descarga.
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DESAGUE DE SOTANO - ZONAS "A" gy "B"

En el s6iano de La zona "A", se encuentran convenientemente dis
nibuidos 17 sumideros de 3" ( 5U.D.), que con un total de
85 U.D., necolectariin el agua de Lavado de canvos proveniente de
La zona de estacionamiento y descargardn a £a cdmara de bombeo.

Tguakmente, todos Los aparnatos sanitarios ubicados en el s6iano
de La zona "B", evacuardn un total de 191 unidades de descarga
y sendn conducidos también hacia La cdmana de bombeo.

Por otna pante es necesario Lindicar que La cdmara de bombeo re
clbind ademds 2 U.D. provenientes del desague de un Lavadero

instalado en el 2° piso de La zona "A", pon medio de una montan
te de 2".

En nesumen, el nimerno total de unidades de descarnga que recibind
La cdmara de bombeo, provenientes de £Los aparatos saniiarnios
del sbtano, y de un Lavatorio que descargarnd directamente  del
2 piso serd:

191 + 85 + 2 = 278 U.D.

CAPACIDAD DEL EQUIPO DE BOMBEO DE DESAGUE.

Parna caleularn el caudal que deberd evacuar £a bomba, se fomard

en cuenta Las dos alternativas posibles y Luego se elegind £a
mds desgavorable:
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Considenando £a descanga de todos Los apanatos sanitanios
que udn a £a cdmona de bombeo, se tiene un total de 27§ U.D
y de acuendo a La Zabla 10-7 mostrada anteriormente, £e co
nespondend un gasto méximo de 6.4 £/seg., haciendo La inten
polacién comrnespondiente.

Teniendo en cuenta que La cdmara de bombeo ha Aido diseiiada
para necibin el agua de nebose de La cisterna, habrd una

descarnga igual a La que Lingresa a La cistenna.
En el Capitulo 1V, se halld este valorn Q = 4.37 £/»s.

De acuendo a Las dos alfernativas consideradas, vemos  que
La condicibn mds . desgfavorable es La primera donde ocuwrre
un gasto de 6.4 Lts/seg. Este gasto, en el cual se basa La
capacidad del equipo de bombeo, es igual a La suma de todos
Los desagues de Los aparatos, tomando en cuenta el uso no
simultineo de Los mismos.

POTENCIA DEL EQUIPO DE BOMBEO

Pot = H.D.T. x Q

75 x e
Q = gasto del equipo de bombeo.
HOT = altwa de impulsibn + pérdida de carnga + presibn de

salida
e = efdiciencia
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EL AMt. X-1V-10.5 en su 4inc. b) del Reglamento Nacional, seiia-
La que La capacidad del equipo de bombeo, deberd sen por Lo me
nos el 125% del gasto mdximo que recibe £a cdmara de bombeo.
Luego, el gasto que deberd tenen el equipo de bombeo sernd:

1.25 x 6.4 = §.00 £ts/seg.

- Altuna de Impuksion :

Este tipo de bomba de sumidero thabaja sumergida y se conec
ta con el motorn mediante un efe vertical.

S{ La bomba estard a 3.10 mts. bajo el nivel del s6tano y
descangand al nivel + 0.00 m., se tendrid que La altura de
Ampulsibn send de:

H imp = nivelsbtano + 3.10 + 6.00 = 3.45 # 3,10 £ 0.00 = 6.55 m.

-  P&udida de carga:

Considerando que para La impulsibn del desague, se utilizard
una tuberia de P.V.C,, de ddifimetro 4", se tendnd Lo siguiente:

Qg = §.00 £/5

g = 4"

L = 9.50 mts.

LE = 3 codos 90 ° 4" = 3 x 3.50 = 10.50 m.
1 v@lvula check 4" ...... = §.00 m.
1 422 4" ceveeeennooccaces = 6.00 m.
1 vAlvula COMP. coeoecscss = 0.70 m.

25.20 m.
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&

9.50 + 25.20 = 34.70 m.

h{ 0.008 x 34.70 = 0.28 m.

Presion de salida = 2.00 m.

Luego £a H.D.T. serd igual a:

HOD.T. = 6.55 + 0.28 + 2,00 = &.83 m
Pot = 8.00 x §.83 = 1,56
75 x 0.60
Pot = 1.5 H.P.

CAPACIDAD DE LA CAMARA DE BOMBEO

EL volumen de La cfimaa de bombeo, Lo determinaremos teniendo en
cuenta que el pozo debe sen de un tamanio tal que requiena 30 mi
nutos para Llenanse bajo ef méiximo flujo. Luego:

VeB = 6.4 Lts/seg. x 30" x 60" = 11,500 &t5 = 11.5 m>
X

CALCULO DE LOS COLECTORES

EL cdlculo de Los colectones KLos basarnemos en La tabla 10-4,que
muestra La capacidad del colector para varias pendientes. En
nuestrno caso Los colectones tendndn una pendiente del 1%.
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COLECTOR ZONA "A"

EL colectorn principal de La zona "A" del edificio ind colgado por
el cielo naso del s6tano y necibirnd Las descargas de Las montan-

tes M2, M3, M4, M5 y M6, asil como de Los diversos aparatos sand
tarios ubicados en ef 1% piso.

En el diagrama conrespondiente, haremos el dimensionamiento  del
colecton, porn thamos:

TRAMO u.n. u.n.
MAXTMA DIAMETRO
PERMISIBLE (putg)

AB 309 700 6"
BC 309 700 6"
CD 344 700 6"
DE 357 700 6"
EF 364 700 6"
FG 575 700 6"
GH 620 700 6"

H1 650 700 6"
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EL namak de cofecton M5-G, que conduce 45 U.D., tendrd un did
metwo de 4", de acuendo a La tabla 10-4.

Por otrna pante, Los conductos hornizontales M2-A y M4-F, para a

z y 735 m de dnea de azotea

gua de Lluvia que sinven a- 245 m
hespectivamente, tendnin un didmetro de 3", cuya mdxima capaci-
2 o dnea servida, para La precipitacibn plu -

vial de diserio de 10 mm/hona.

dad es de 750 m

- Pana facilitan La instalacién de Los colgadones, se ha con-
sddenado una cota de partida en M2 de - 0.50 m.

Luego, teniendo en cuenta que el colector tendrd una pendien
te del 1% :

- Cota del punto A :
Cota de "M2" - (0.01 x 0.50) - 0.07

- 0.50 - (0.01 x 0.50) - 0.07 = 0.57 m.

Donde 0.07, es La diferencia por cambio de difmetro de 3"
& 6", ya que La unibn se hace de tal forma que coincidan

Las claves.

- Cota de fondo de La caja de reunibn general :

Cota de "A" - (0.01 x 43) =-0.57 - 0.43 =-1.00 m.

La profundidad de La caja serd:
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Cota de tapa + cota de fondo = 0.00 + 1.00 = 1,00 m.~

Para esta profundidad y ¢ 6", Las dimensiones de La cafa
sendn de 18" x 21",

COLECTOR ZONA "B"

EL colector principal de £a zona "B" del edificio, ind col
gado pon el cielo naso del s6tano y necibirnd Las descargas
de Las mortantes M7, M8, y M9, asi como de Los diferentes a
paratos sanitanios instalados en ef 1° piso de ésia zona.

En el diaghama adjunto, haremos el dimensionamiento, por tha

moa:

TRAMO u.o. u.o. DIAMETRO
MAXTMA
PERMISTBLE (putg)
AB 225 700 4"
B C 226 700 4"
co 228 700 6"
DE 231 700 6"
EF 262 700 4"
F G 286 700 6"
G H 361 700 4"

H1 517 700 6"
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EL namal de colectorn M9-G, que conduce 75 U.D., tendrnd un
didmetro de 4", de acuendo a La tabla 10-4.

Por otno fado, el conducto horizontal M8-H, que conduce agua
de Lluvia sinviendo a 559 mz de drea de azotea, tendnd un
didmetrno de 3", cuya mdx. capacidad es de 750 m? de dnea
senvdda, para una precipitacibn pluvial de 10 mm/honra.

Pana el colecton de La zona "B", {igualmpente hemos considera-
do una cota de partida en "A" de - 0.50 m.

Lluego, considerando una pendiente def 1%, La cota de fondo
de La cfa de reunibn general send:

Cota en "A" - (0.01 x 18) = - 0.50 - 0.18 = - 0.68 m.
La profundidad de La caja serd:
Cota de tapa + cota de fondo = 0.00 + 0.68 = 0.68 m.

Para una profundidad de 0.68 m. y ¢ 6", Las dimensiones de
La caja sendn de 12" x 24",

En el s6tano del edificio, se han cofocado cajas de registro
Las cuakes se dimensionanin de acuerdo a su profundidad y
didmetno de £a tubenia.

.EL dimensionamiento, se nesume en el sigulente cuadae:
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CAJA N° COTA TAPA COTA FONDO  PROFUND. DIMENSTON

1 - 3.45 = 13795 0.50 10" x 20"
2 - 3.45 - 4.08 0.63 12" x 24"
&) - 3.45 - 4.20 0.75 12" x 24"

- 3.45 - 3.85 0.40 10" x 20"
5 - 3.45 oS5 0.50 10" x 20"
6 - 3.45 - 4.09 0.64 12" x 24"
7 - 3.45 - 4.18 0.73 12" x 24"

- 3.45 - 4.33 0.88 18" x 21"
9 - 3.45 - 4.47 1.62 24" x 24"

Pon otna pante, y de acuendo a Lo explicado anterionmente,en

La zona "A" habrd otrno colector que conducind Los desagues

de £a montante M1 (18 U.D.) y Los provenientes de todos Los

aparatos sanitanios instalados en el sbtano, Los mismos que

sendn Ampulsados mediante un equipo de bombeo (27§ U.D.)

Estos desagues indn a una cafa de rneunidn general (12" x 24"),

para su posterion disposicibn a La ned pibLica.

Este colectorn, que conducirnd un Lotfal de 296 U.D., tendnd un

didmetno de 6", el cuak tiene una capacidad méxima de 700 U.D.
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Asimismo, en La zona "B" se ha considerado otno colecton
que necibind el desague de Los jarndines, ubicados en €a zo
na externion del primern piso. Los jandines descargan hacia
el colectorn mediante 11 sumideros de 3", con un fotal de
55 u.n.

Pon desagues indn hacia una caja de reunibén general (12" x 24")
para Luego sern conducidos mediante cofector comin hacia el de
dague piblico, con una tuberia de 4" de didmetro.

CANALETAS PARA AGUA DE LLUVIA - ZONAS "A" Yy "B"

En La azotea del edificlo, se han dispuesto canaletas para
recogen el agua pluvia y de €sta manera ser conducida hacia
Las bajantes de desague, para ginalmente LLegar hasta La ned
pablica.

EL tamafio de fas canafetas semicinculanes para una precipila
cibn de 100 mm/hona, se muestra en La tabla 10-6 y tal co-
mo se observa, send funcibn del drea de techo servida y de
£a pendiente.

Como para el proyecto hemos tomado una proporeibn de  agua
de Lluvia de 10 mn/hona, debemos hacer un ajuste de Las oL
$has pana Las dreas de techo, dividiendo Los valones dados
en La tabla porn La cantidad de calda pluvial considerada y
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multiplicando x 100.

En consecuencia, se tendnd que para una precipitacibn pluvial
de 10 mm/honra, canaletas semicinculanes de 4" y 6" de difme-
tro, con una pendiente de 0.5%, podnfin servin a una drea de

Zecho de 330 m2 2

Yy 890 m® nrespectivamente.
Las dimensiones de canaletas no circulares, tak como Lo espe
cifica el Reglamento Nacional, deben tener La misma drea de

seceldn thansvernsal.

Tomando como drea nectangulan equivalente, aquella en La
cual puede sen inscrnito el semicinculo de didmetro requerido
podemos  conckuin diciendo que canaletas nectangularnes de
4" y 6" de albaiiileria y con pendiente de 0.5% sendn apro
plados y suficientes para conducin hacia Las montantes, el
agua pluvial proveniente de La azotea.



- 386 -

CAPITULO X1

SISTEMA DE VENTILACION

Estd constitufdo pon una sernie de tubernias que acometen a La ned
de desague cerca de Las trhampas, estableciendo una comunicacidn

con el aine exterion.

Constan de Las derivaciones que salen de Los apanatos y se enfa
zan a £as columnas de ventilacifn.

Los tubos de alimentacifn, auydan a evitarn que se rompan Los se
LLos de Las trnampas con Las presiones del aine en Los tubos de

drenaje.

Las derivaciones hornizontales deben tenern pendiente para dar sa
Lida porn Ros tubos de descarnga al agua de condensacibn que <£Le

gue a formanse.

Las columnas deben tener el mismo didmetro en toda La altura.
En su extremo Linfernion se enlazan con £as bajantes o colecto -
nes de La ned de desague a §in de efiminan agua de condensa
cibn. Pon La pante alita se prolongan hasta unirnse nuevamente
con Las columnas de descarga pon encima del aparato mds alio o
bien independientemente hasta atravesan La azotea y sakin  ak

extenion.
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En edificios de mucha altuna, Los enfaces de La columna de ven-
tikacién y La de descanga no deben Limitanse al infernion y al
superion, 8ind que deben hacernse otnos intermedios, pues al
descarngan Los aparatos en columnas alitas, se producen, en distin
las cotas de La columna, divernsos casos de sobrepresibn 6 de

presion y aquellos enlaces nestablecen el equilibrio.

Sistemas de Ventilacifn

1. Ventilacibn simple.
En este sistema, cada thampa se ventila directamente. Es el

mis satisfactornio y eficaz tanto contra el sifonamiento pro
ducido pon La descanga en La bajada, como contra el autosd-
gonamiento debido a La descarga a través de La misma deriva
cibn.

2. Ventilaciébn en Colecton.

Este sdistema s6Lo puede instakonrse, cuando hay varios apara
tos en baternia enlazdndose cada colectorn de derivacién pon
su extnemo terminal con fa cofumna de ventilacifn. EL 448
tema puede nesultarn Lindtik contra el fendmeno de autosifona
miento 84 La derdivacién de descarga de un aparato es muy
Langa y de poca seccidn.
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TABLA 11-1

DIMENSION DE LOS TUBOS DE VENTILACION PRINCIPAL

DIAMETRO UNIDADES  DIAMETRO REQUERIDO DEL TUBO DE VENTILACION PRINCIPAL
DE LA DE DES-

MONTANTE CARGA
(pula( VENTILOAS 1 1/4" 1 1/2" 2" 2 g/2" 3" 4" 5" 6" §&"

LONGITUD MAXIMA DEL TUBO EN METROS

11/4 2 9

11/2 § 15 45

11/2 42 9 30 90

2 12 9 23 60

2 20 8 15 45

21/2 10 9 30

3 10 9 30 60 180

3 30 18 60 150

3 60 15 24 120

4 100 11 30 78 300
4 200 9 27 75 270
4 500 6 21 54 210
5 200 11 24 15 300

500 9 21 90 1270
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DIAMETRO UNIDADES  DIAMETRO REQUERIDO DEL TUBO DE VENTILACION PRINCIPAL
DE LA DE DES-

MONTANTE CARGA
(pulg)  VENTILADAS 1 1/4" 1 1/2" 2" 2 1/2" 3" 4" 5" 6" §"

LONGITUD MAXIMA DEL TUBO EN METROS

5 1,100 6 15 60 210

6 350 8 15 60 120 390

6 620 5 9 38 90 330

6 960 7 30 75 300

6 1,900 6 21 - 60 210

§ 600 15 45 150 390
8 1,400 12 30 120 360
8 2,200 . 9 24 105 330
8 3,600 § 18 75 240
8 3,600 § 18 75 240
10 1,000 23 38 300
10 2,500 15 30 150
10 3,800 15 24 105

10 5,600 § 18 75
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TABLA 11 -2

DIAMETRO DE LOS TUBOS DE VENTTLACION EN CIRCUITO Y DE LOS
RAMALES TERMINALES ©DE TUBOS DE VENTILACION INDIVIDUALES

DIAMETRO DE NUMERO MAXIMO DIAMETRO DE TUBO ©DE VENTILACION
RAMAL HORI- DE UNTDADES

IZONTAL DE  DE DESCARGA I/l 20 S22 S 4 St
DESAGUE

MAXIMA LONGITUD DEL TUBO DE VENTILACION (m)

11/2" 10 6.0

2% 12 4.5 12.0

2" 20 3.0 9.0

3" 10 6.0 12.0 30.0

S 30 12,0 30.0

3" 60 4.0 24.0

4" 100 2.1 6.0 15.6 60.0

4" 200 1.8 5.4 15.0 54.0

4" 500 4.2 10.8 42.0

5" 200 4.8 21.0 60.0

5" 1,100 3.0 12.0 42.0
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TABLA 11-3

TIPO DE APARATO SANITARIO DIAMETRO MINIMO PARA
VENTILACION INDIVIDUAL

Lavatorio, Lavadero, Lava-
dero de nopa, Ducha, Tina,
Bidet, Sumidero de Piso 11/2"

INODORO  (W.C.) 2

TUBERTIAS DE VENTILACION PRINCIPAL

EL dimensionamiento se nealdiz6 de acuerdo a La Tabla 11-1,

Z0NA__"A"

- Para montante de ventilacién 1V
Didmetrwo de £a montante 4"
Unidades de descarga ventilados = 18 U.D,
Didmetrno de ventilacién puineipal 2", con una Longitud maxima
del ventiladon de 11.00 mts.
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Para montante de ventilacibn 2V

Didmetro de £a montante 4"

Unidades de descarga ventiladas = 102 U.D.

Didmetro de ventilacibn principal 3", con una Longitud méxi-
ma del ventilador de 75.00 mts.

Pana montante de ventilfacifn 3 V

Ddidmetno de La montante 4"

Unidades de descarga ventiladas = 185 U.D.

Didmetro de ventilacidn priincipal 3", con una Longitud mdxi-
ma def ventilador de 75 mts..

Para montante de ventilacién 4 V

Didmetro de La montante 4"

Unidades de descarnga vewrtiladas = 31 U.D.

Difimetro de veptilacibn princeipal 2", con una Longitud mdxi-
ma del ventilador de 11.00 mts.

Para montante de ventilacibn 5 V

Difimetro de £a montante 4"

Unidades de descanga ventiladas = 18 U.D.

Didmetro de ventilacibn prineipal 2", con una Longitud mixi-
ma def ventiladorn de 11.00 mts.
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IONA "B"

Parna montante de ventilacion 6V

Didmetro de La montante 4"

Unidades de descanga ventiladas = 124 U.D.

Didmetno de ventilacibn pnincipal 3", con una Longitud mixi-
ma del ventiladorn de 75.00 mts.

Para montante de ventilacidn 7 V

Didmetrno de La montante 4"

Unidades de descarga ventiladas = 10§ U.D.

Didmetro de ventilacién principal 3", con una Longitud mixi-
ma def ventifadon de 75.00 mts.

Parna montante de ventilacién 8V

Difimetro de montante 4"

Unidades de descarga ventiladas = 77 U.D.

Didmetro de ventilacién prineipal 3", con una Longfitud mdwi-
ma del ventikadorn de 75 mis.

Existen ademds 9 ventiladones de 2", que servirdn a Los baiios
ubicados en el 52 piso de La zona "B".

Pon otrna parte, para servin a una parte de Los avaratos sanifa
nios que se encuentran instalados en el sdtano de La zona "B"
del edificio, se ha diseiiado dos ventiladores de 3", Los cua-
Les ventilandn 57 y 55 U.D. nespectivamente.
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CAPITULDO X11

ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. CONSTDERACIONES GENERALES

a)

b)

c)

MEDIDAS DE SEGURIDAD

Siempne y en todo momento deben tomarse medidas de seguri
dad, Las que deben estarn de acuerndo con el Reglamento Na

cional de Construceiones.

ESPECIFICACIONES Y PLANOS

EL akeance general y el de Los trabajos, estdn {Lusirados
en Los diversos planos de instalaciones y en Las especifi

caciones téendicas nespectivas.

EL contratistas debe tenen en La obra una copia de Los pla
nos y de Las especigicaciones técnicas, debiendo dar acce

50 a eflas en cualquien momento af Inspecton.

VALIDEZ DE ESPECIFICACIONES, PLANOS Y METRADOS BASICOS.

En caso de existin divergencia entre Los documentos del Pro
yecto, Los planos tienen validez sobrne Las especigicaciones
téenicas de constrweeidn y Estas sobre Los methados.



d)

e)

§)
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OBJETIVO DE PLANOS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS

EL obfetivo de Los planos y de Las especificaciones técnicas
son el bjan al finalizarn La obra, en perfecto esiado de fun
clonamiento Las instalaciones sanitorias interiones, del edi
gicio del Colegio Médico del Pend.

DE LOS MATERITALES

Los materniafes a usanse deben sen nuevos, de neconocida cald
dad, de pruimer uso y sen de utilizacibn actual en el mercado
Nacional e Internacional.

Cualquiern material que LLegue malogrado a La obra,0 que se
malogre dunante La ejecucién de Los trabajos, serd reemplaza

do pon otrnos en buen estado.

En su ofenta el conthatista notificard por escrnito de cuakl -
quiern maternial, equipo que se {ndique y que se considere po
siblemente inadecuado e Lnaceptable de acuerndo con Las Leyes,

reglamentos u orndenanzas existentes.

DE LOS TRABAJOS.

Cuakquien cambio durante La efecucién de La obra, que ogligue
a modigican el proyecto orniginal, serd nesultado de consulta
Y aprobacibn del Ingeniero Proyectista.
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- Las salidas sanitarias que aparecen en Los planos, 50n aproxi

madas, debiéndose toman medidas en obra para La ubicacibn
exacta.

No se colocandn negistnos sanitarios en.sitios inaccesibles,

Antes de procedern al enado de cualquiern elemento de concre-
%o que incluya alguna parte de instalaciones sanitarias, el
Ingeniero Inspecton procederd a La nevisién del trhabajo, com
probando La existencia de Los pases que Lindiquen Los planos,
La hermeticidad de Las uniones entrne tubos y accesorios ete.,
debiéndose Levantarn un parnte que serd finmado por el Ingenie
ho Inspectorn y el Residente del Contratista.

GARANTTAS.

EL contratista garantizand todo el thabajo, materniales y equi
pos que provea, de acuerdo con Los nequerdimientos de Los pla

nos y especificaciones.

RESPONSABILTDAD PARA EL TRABAJO.

EL contratista debe asegurarn sobre £as condiciones de tnabajo
antes de someter su propuesia y no podrd alegan ignonancia,so
bre Las condiciones en que debe trabajan.

INTERFERENCIA CON LOS TRABAJOS DE OTROS.

EL Coptratista debend en todo momento vigilar que Los trabajfos
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que efectiian otnos sub-contratistas, no intenfieran con Los
duyos y dard aviso al propietanio en caso que esto ocwua.

ALMACENES E INSTALACIONES TEMPORALES.

EL Contnatista deberd a su propio costo hacer Los almacenes
e Ainstalaciones temporakes,tanto para el cuidado de sus hewra
mientas y materiales, como para el progreso de su trabajo.

USO DE LA OBRA.

EL Propletanio tendnd el derecho de tomar posecibn y hacer u
40 de cualquien pante del trabajo del contratistia que haya

s4do terminado, no obstante que el tiempo programado para com
pletar La integnidad de £a obra, no haya expirado. Pero di

cha toma de posecidn y uso no Aignificard La aceptacibn de
La obra hasta su completa terminacibn.

INSTALACTIONES COMPRENDIDAS Y SUS LIMITES.

Las instalaciones comprendidas se harnin de acuerndo con Los

planos y como se Lndican en Las presentes especificaciones,a

barcando pero no Limitdndose a Los sigudientes trhabafos:

- Instalaciones de agua grnia, hasta cada uno de Los apara -
tos sanitanios. Se incluye vdlvulas, calentadones, acce-

sonios, etce.
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- Instalaciones de agua caliente, hasta cada uno de Los a-
paratos sanitarnios. Se incluye vilvulas, calentadores

accesonios, ete.

- Instalaciones de desagues cloacales y de Lluvia, desde
cada uno de £os difernentes apanatos sanitarnios, sumidenos,
hasta el punto de conexibn con La ned general de desagues.
Se incluye nedes de ventilacibn, negistros, sumidenos,etc.

- Aparatos Sanitanios y su instalacifn.

- Instalacién para Lucha contra Incendio, Incluye redes, u
nidn siamesa, gabinetes, etc.

AGUA FRIA.
a) TUBERITAS.

Las tuberias serdn de P.V.C. (clorurno de Polivinilo Rigido),
para agua, con presibén de trabajo minimo de 10 Kg/cmz y
uniones de nosca, fabricadas de acuerdo con £as Nonmas de

ITINTEC.
b) ACCESORIOS.

Los accesonios pana La instalacibn de Estas tubernins sendn

de P.V.C., comrespondientes a £a misma nonma.
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VALVULAS.

Las vdlvulas de Lintewuwpeidn serdn del tipo compuertz, de

bronce, para unibn noscada y presién de trnabajo de 150 £bs/

putg?.
En general tuatdndose de instlaciones empotradas o visibles,

se instalandn en La entrada de todos Los baiios y en todos
Los Lugares que indican Los planos.

La altura del eje hornizontal de La vdlvula nespecto del ni
vel del piso terminado send de 0.35 mis.

SALIDAS.

Se instalandn todas Las salidas parna La alimentacion de Los
apanatos sanitarios previstos en Los planos. Las salidas
rematarfin en un niple § unibn rnoscada, enwasadas en el plo
mo bruto de La paned.

Las altunas de Las salidas de Los aparatos sanitarnios salvo
especifleacibn especial, sendn Las siguientes:

- Ravatonios ceeeeeeeens Cesesenn 0.65 m. sobre N.P.T.
- Lavaderos ....eeeececicccnaans 0.65 m. s0bre N.P.T.
- W.C. de ztanque (bajo) «....... 0.25 m. sobre N.P.T.
- W.C. de vARVULA +.veviennnnnnn 0.65 m. sobre N.P.T.
- DUCAA ceveecrsoocccenccccasnne 2.00 m. sobre N.P.T.

- Wuinarnios de vailvula ......... 0.95 m. sobre N.P.T.
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Estas salidas podndn varnian de acuerndo al modelo y tipo de

]

WAl que compre el propLetario

UNTONES UNTVERSALES.

Lasuniones universales se instalandn en Los siguientes Lu
gares aunque Los planos no Lo ndiquen:

- Junto a cada vdlvula, una a cada Lado.

- En Las instalaciones empotradas que Lo requiehan para
La buena ejecucibn del trhabajo.

- En Las instalaciones visibles, como entradas y salidas
de Los equipos de bombeo, etc., donde se pueda desmon-
tan La instalacibn s4in necesidad de rnoturnas de albaii-

Lernia, contes de tubo, ete.

UNIONES EN GENERAL. [ Fysstam Mecums$ Hgetondles
(JM At ITINTEC

EL conte de nosca para uniones de Los tubos, deberd sern he
cha con tonmoja y con una Longitud atil de nosca, de a

cuendo a Lo siguiente:

DIAMETRO LARGO UTIL
( pulgadas)
/2" 17/32"
3/4" 9/16"
m 21/32"
11/4" 3/4"

Al 29/32"
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Ve se sy s /L‘-'5f'3'?
La unién entne elementos send ejecuiada,(étczizanda pega-

mento especinl, debidamente garantizado.) No se admite el
wso de pinturas de ninguna clase para este cometido.

TAPONES PROVISTONALES.

Se colocandn tapones de maternial nespectivo en todas Las
salidas Linmediatamente despuls de instalan éstas, debiendo
permmanecer colocadas hasta el momento de instalarse ALos a
parafos sanitanios.

PASOS DE TUBERIAS.

Los pasos de Las tuberlas a través de La cimentacibn y e-
Lementos estructunales, se handn por medio de acero o hie-
nmo fonfado (manguitos), de Longitud igual al espesorn del
elemento que se athaviesa, debiendo ser colocadas antes
del vaceado del concreto. Los didmetrnos minimos de  Los

manguitos son:

DIAMETRO DE TUBERIA DIAMETRO DEL MANGUITO

1/2" m

3/4" 11/2"

1" 41 1/4" 2"

1 ]/zn d zn 3"

21/2"4a 3" 4"

4" on

6" g"
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4) PRUEBA DE LAS TUBERIAS

Las pruebas de carga de Las tubernins, se realizarnin antes
de empotran o entervan Los tubos y podnin efectuarse  en

gorma parcial, a medida que avance el thabajo.

La prueba se nealizand con bomba de mano y mandmetro  de
contnol, debiendo Las tuberlas sopontarn una presibn de
100 %A/pulgz, s4in que en un Lapso de 15 minutos se nofe
descenso de La presibn. En caso contrvurndio se Localizand
el punto de fltrhacibn o fuga y se comnegind para  Luego
efectuan fa prueba nuevamente,

§) DESINFECCION EN LA TUBERIA DE AGUA.

Despuls de proban La ned general de agua, se Lavard inte-
nionmente con agua £impia y se descargard totalmente. EL
sistema se desinfectarnd usando clorno o una mezela de s0lu
cibn de Hipoclornito de Caleio. Las tubernias se LLenandn
Lentamente con agua, aplicando el agente desinfectante en
una proponcdibn de 50 partes por millon (miligrnamos pon LL
thwo) de clono activo. Después de 3 honas de haber LLena
do ALas tuberias, se comprobard en Los extremos de La ned,
el contenido de clorno residual. Si el cloro nesidual es
menon de 5 p.p.m., se evacumd el agua de Las tuberias y

se nepetind La operacifn de desinfeccibn.
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Cuando el cloro nesiduak esté presente en una proporcibn
mindma de 5 p.p.m., La desinfeccibn se dard por satisfac
toria y se Levardn Las tubenias con agua potable, hasta

que no queden trazos del agente quimico usado.

INSTALACION DE TUBERIAS

La instalacién de tuberias de agua en pisos, se handn
dentro del falso piso de concreto. Las vadlvulas udn en
cajas de albaiiileria de 0,20 m. x 0.20 m., con tapa de
glero gundido

La instalacifn de tuberias de agua en munos, deberd ins..
talarse dentrho de una canaleta practicada en e£ muto
en brwuto.

La profundidad de La canaleta serd £a esirnictamente necesa
a para que el tubo quede cubiento con el acabado.

La distancia de separacifn mnima entre tuberias de agua

pila y caliente send de 0.10 m.

La instalacibn de tubernins de agua, que Aeglin indicacibn
de Los planos, inuin colgadas, se seguirndn Las indicacio -
nes de Los planos y del Reglamento Nacional de Construc -

ciones.
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TUBERIAS Y ACCESORIOS PARA LAS INSTALACIONES DE AGUA CALTIENTE.

Las tuberias .interiones para agua caliente serdn de cobre, 84n
costura del tipo "L" de La clasificacibn Norteamericana, con
uniones soldables. Serdn para 125 Lbs/pulg.’, de presidn.

Las conexdiones y accesonios serdn de cobre fonjado o bronce

gundido con uniones soldables.

Las tuberias irdn colgadas o empotrnadas en pisos o paredes se
gin se indican en Los planos, tratando en todo Lo posible que
Ae puedan reparar.

Todas £as salidas de alimentacifn a £os aparatos y equipos en
La instalacibn de agua caliente, tenminandn en un adaptadon
soldable con rosca interion o exterion, segdn fo requiera el
ardefacto.

Las uniones a Las vdlvulas de agua caliente se hardn con adap-
tadores soldables con nosca exterion.

Las uniones entre tubos de cobre y Los accesonios, sendn he
chos con soldaduna de estaiio de buena calidad 50% - 50%. An
tes de sofdanlos se Li{jand con cuidado Las pantes a ser uni -
das.
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RED DE DESAGUE

Las tuberias a empleanse en Las nedes interiones de desague
dendn de P.V.C., pldtico, del tipo Liviano (SAL), con acce-
sonios del mismo material y uniones espiga y campana, sella
das con pegamento especial. Las tuberias de ventikacidn se
ndn del mismo maternizf que el desague.

En el caso de que Las tuberins vayan empoitradas en La Losa
del piso, deberdn nealizarnse Las pruebas hidndulicas antes
del vaceado de La Losa.

La instalacibn en muros deberd hacerse dejando vacios o ca
naletas en La albaiileria de Ladrnillo, no debiendo romper-

se el muro para colocan fa fubenia.

No se perumitird efectuarn curvaturas en La tub eria, ni co
dos mediante el calentamiento de Los elementos.

Se instalardn todas Las sakidas de desague indicadas en Los
planos, debiendo nematarn Las mismas en wna wubn 6 cabeza
envasada con el pLomo bruto de La pared o piso.

Las posiciones de Las salidas de desague para Los divernsos a

paratos send La sdguiente:

Lavatorios 55 cms. s0bne N.P.T.

Lavaderos 55 cms. sobre N.P.T,

Uninarios Colgados 50 ems. sobre N.P.T.

w. C. 30 cms. de La pared al eje
del fubo

duchas variable.
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Ventilacion .

La ventilacién que LLegue hasta el techo de La edigica-
cidn se prolongard 30 cms. sobre el nivel de La cubertu
na, nematando en un sombrero de ventilacién del mismo
mateniok. -

Todas Las salidas de desague y ventilacibn y todos Los
puntos de £a ned de desague, que estén abientos sendn
taponeados provisionalmente, con tacos de madera de gorn
ma Lronco-cednica § pldsiicos segdn el caso.

Instalacibn de tubenins en suelo A6tano

La escadacién de La zanja 5620 podrd efectuarnse despues
que se haya hecho el neplanteo general en el terreno y
se tenga La centeza de que £as tuberias podndn tener Las
pendientes y progundidades especificadas en Los planos.

EL ancho de La zanja en el fondo deberd sern tal que exis
ta un juego entrne 15 & 30 cms. entrne La cara de La cabe-
za de La Zuberia y Las paredes de La zanja.

EL fondo de La zanja se nivelard cudidadosamente, confon-
mdndose exactamente a La nasante connrespondiente del pro
yecto, aumentada en el espesorn del tubo nespectivo.

Las tuberias deberdn quedar apoyadas, en toda su Longi -
tud y en no menos del 25% de su superficie xieniorn,en un
gondo bien compactado.
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Relleno de Las zanjas.

Se hard después de haberse efectuado £a prueba hidnduli
ca de La tuberia instalada. EL nelleno se hard con ekl
material extrhaldo, Libre de piednas, nalces y ferwones
ghandes, debdlendo nellenarse en capas no mayores de 30
cans. de espesor miximo, negadas, apisonadas y bien com-
pactadas .

Cajas de Registrw.

Seuin constwidas en Los Lugares que se indican en £os
planos de concreto simple y Rlevardn Zapa y marco  de
flemo fundido. Las dimensiones de Las cajas se indi-

can en Los planos respectivos.

Pendiente y Didmetrwos de tubenias.

Sendin £as que se indiquen en Los planos hespectivos.
Sunideros.

Donde se indique en fLos planos se instalandn sumidenos,
con su respectiva tampa  "P"

Estos sumidernos se instaklandn con refidllas chomadas o

de bronce nemovibles.

En La cfimana de bombeo se instalarf un sumideno de gha -
va, a §in de que cunlquier aniego pueda ser eliminado

por el terrneno.
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Prueba de Las tuberias.

La prueba send aplicable a todas Las tubenias instaladas.
Consistind en Llenar con agua Las tuberins despuls de

haben taponeado Las salidas mds bajas, debiendo permane
cet porn Lo menos dunante 24 horas sin presentan escapes.

SL el nresuliado no es satisfactorio se procederd a rea
Lizan Las comneceiones def caso y se nepetind La prueba,
hasta eliminan Las §iltnaciones.

Desagues PLuviales.

EL necofo de aguas de LLuvia se neallzard en Ras dife -
hentes azoteas, mediante canaletas de concreto. Las a-
zoteas tendndn clentas pendientes hacia estas canale -
tas, egectudndose pases en donde existan estructuras.

Todas Las canaletas de bajada serdn conectadas a Las ba
jadas existentes para agua de LLuvia.

5, REDES DE AGUA PARA LUCHA CONTRA TNCENDIOS.

a)

Materniales de Tubenias.

Sendin de fiervwo galvanizado #ipo pesado, de Los difme -
thos ndicados en Los planos, con wniones roscadas,pora
wia presidn de trabajo de 125 b/putg’ y presisn de puue
ba de 200 lblpwﬁgz. (eiasgnl-- X Do oﬂg/ﬁosz )
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Accesonios.

Las wiiones sendn de flervo maleable noscado para  £a
misma presion de La tuberia, al ser instaladas se Lmper
meabilizarndn con cemento metdlico especiak en pasia,

preparado con oxido de plomo ( minio o Litargirio),L -
gual o similan al Smoithon Permatex, o con cintas de po-

Lietileno. No se aceptan trnabajos con pintuna o pavilo.

Instalacibn .

Las tuberins indn empotradas o a La visia y se instaka
ndn proiegidas con una doble capa de pintura anticornro-
s4va, debiendo quedar en colon nojo aquellos que no sean

empoihadas.
Valvulas .

Las valvulas check senfin de cuerpo de bronce con nesca
hembra, de tipo Charmela o de disco de bronce standand,
pana presibn de trabajo de 125 £bs/pulg.? Se instatard
a La salida de La bomba a §in de que en caso de bombeo
de agua porn La wnibn siamesa, el agua no ingrese a La
cisteva. Esta serd de tipo vertical.

Se instaland en un Lugar de La fachada exlerion, segln
indican Los planos wna unibn sdiamesa de dos boeas,con

nosea macho y v@lvula check incorporada, a gin de que
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en easo necesanio pueda bombearse agua desde el exte -

ron a La ned internion de Lucha contha incendio.

Las valvulas de compuerta que van en cada gabinete, se
ndn angulares de cuenpo de bronce, con hosca hembra,
vdstago saliente, asdiento necambiable. Todo para una
presidn de trabajo supenion a Los 125 be/pulgz

Gabinetes y Mangueras.

Los gabinetes sendn fabricados de plancha de acero con
tratamiento anticorrosdivo, en Las dimensiones necesa -
nas para akojarn al extinguidor y a Ros sistemas de en
nollado y plegado de Las mangueras, con su respectivo
piton y v@lvula angular.

EL sistema debe permitin extenden £a manguera en foda
su Longitud, con s6Lo tinan del pitén de La manguera,la
cual debe salin a thavés de La ventara de viduio que se
encuentra en La puerta del gabinete.

La puerta debe contarn con chapa de segurnidad. La man -
guena debe sen plegadiza, disenada especiadmente para
este uso, nesistente contrha el desgaste, productos qui-
micos y moho. Se stalard con wriones de bronce de

nosca NSt de 9 hikos de nosca/pulgada.
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Pitones .

Los pitones sendn de aperturna graduable, con cienvre 2o-
tak, debiendo penmitin La salida del agua en forma de
"chorno" o de "neblina".

Colgadones, sopontes e insentos,

Las tubernias colgados de techos, adosadas en paredes o
en ductos, se nstalandn con colgadones, soporntes, es-
cuadnas, ete, del tipo normal para La clase de fuberia,
espaciados a no mds de 1.50 m. Deberndn pintarnse con dos
manos de pintura anticonrnosiva.

Pruebas.

Se efectuandn Las mismas pruebas que para La tuberia de
agua grnia ya indicada anteriormente.

6. APARATOS SANITARIOS.

a)

W.C. de V&lvula

Sendn de Loza vitrnificada blanca, con tapa y asiento de

pldstico, ivompible, con pernos de anclafe ak piso,eno
mados. La vdlvula send de 1 1/4" de £a marca Sloauw o
Tojo o simikan, para La presidn minima de 15 Zbé./pulgz.
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w. C. d_e Tanque

Sendn de Loza vitrificada blanca, con accesonios interio
res de bronce, LLevandn asiento y tapa de plAtico (Mo -
plen) ‘vompible. La manija de accionamiento send croma

da, al igual que Los pernos de anclaje ak piso.
Weinarios.

Sendn de Loza viinigficada blanca, delf tipo pana colganr,
con entrada de agua pon La pante superion, sendn {ifados
a Los mwros con pernos de anclaje cromados. Leevardn
truampa "P" Caomada de 1 1/2". La vdlvula send para u
na presibn minina de 15 Lbs/puls® .

Lavatornios.

Sendn de Loza vitnifdicada blanca de 23" x 17" 6 26" x 16",
segin convenga. Llevarndn Llave cromada de 1/2", con ALa-
pén y cadena. LLevardn trampa "P" cromada de 1 1/4" de
didmetrno

Lavaderos.

Los Lavadenos serdn de acero inoxidable, de Las dimensio-
nes indicadas en Los planos. Los gnifos sendn de 1/2" de
difimetno.

Duchas

La ducha. serd de canastidda y brazo cromados. LLevard Lla
ve mezeladora cromada.
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7. COLOCACION DE APARATOS SANITARIOS.

a)

w. C.

Se coloca £a taza del W.C., en el Lugar donde va a ser
instalada y se marcan Los huecos en Los que inudn coloca
dos Los pernos de anclaje. Esfos huecos tendndn una
progundidad no menor de 2" y dentrno de ellos uin Los
Zorugos de madena.

La tuberia de P.V.C., debernd sobresalin del nivel del pi
s0 tenminado, Lo suficiente para que embone en La ranura
def apanato. Luego se asegura el aparato mediante un a

nillo de masilla que cubra toda La rwwra, en forma tal

que quede un sello hewmético.

Colocada £a taza en su sitio, se atornillan Los persnos

que aseguran La taza ak piso.

En el caso de W.C. de vdlvula, efectuada esta operaciln
Yy estando ya gija La taza, se procederd a ejecutan fa
wwibn con el tubo de bajada de 1 1/4" de didmetro, colo
cando un chupdn de jebe.

En el caso del W.C. de tanque bajo, este deberd quedar
§unemente sufeto a La taza, Los pernos LLevardin empa -
quetadunas de febe a ambos Lados de La taza, apante de
Las anandelas metdlicas cornrespondientes.
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Los tubos de abasto de Los W. C. de tanque bajo, senin
glexibles y cromados.

Lavatonios .

EL Lavatornio se colocard perfectamente nivelado, siendo
La aktuna del aparato de 0.80 mt. EL nespaldo del Lava
Zonio debe graguarnse con cemento blanco a La maydlica

del mure. En el empalme de La trnampa se emplearnd masilla.

Los sopontes de Los Lavatornios sendn a base de escuadras
de gierno fundido, o uiias de acero con aberturas para co
Locan 3 pernos en cada una. En ambos casos el Lavatornio

no deberd quedarn inclinado hacia adelante.

Los tubos de abasto de agua de Los Lavatorios serdn croma
dos y glexibles.

Lavadenos.

Los Lavaderos se ubicandn de manera fal que £Los puntos de
agua §ria y cakiente, queden centrados con el punto de de

sague.

Duchas.

EL brazo cromado de La ducha A%d coneetado a La salida
de agua, debiendo colocarnse en este punto wra arandela que

cubra La salida. La Rlave cromada se engrasarnd antes de
et La ducha en servicio.



- 415 -

PRUEBA DE APARATOS SANITARIOS.

Tenminados Los tnabajos de nstalacibn de Los apanatos sani-
tornios, se procedend a efectuan Las pwebas de Los mismos y
de sus accesonios de agua y desague, de manera individual.De

bond observarse un guncionamiento satisgactonio.

APLICACION DEL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCIONES.

Para Lo no indicado en Las presentes Especificaciones Téend
cas, sendn vilidos Los anticulos def Reglamenio Nacional de
Construcciones en su capitulo X, Instalaciones Sanitanias.

EQUIPOS ESPECIALES

ZONA  "A"

Sistema Hydrno-Constant, Compuesto por :

al 2 bombas ceninifugas honizontales @EER&E&STWB} X

%—:—ﬂ,—pwm‘&n_gaﬁo—qmedgde 80 gal/min., con una

presibn constante de aprox. 60 p.s.1 ( 42.00 mts.), ca
da una wnidg q :
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b)  Caja de velLocidad varniable, #ipo MO, modelo 1A, acciona
da pon :

c)  Moton eléetnico, de 9 H.P., 3450 n.p.m., para corriente

altema de 220 voltios, iniflsica, 60 ciclos.

ZONA "B"

Sistema Hydro-Consitant, compuesio por :

a) 2 Bombas centnffugas honizontales &E—ERIISS,_nToEE\FB—J

-*-2/32\8) para un gasto aproximado de 100 gak/min., con

una presifn constante de aprox. 60 p.s.4 (42.00 mes.),
cada una wida a :

b) Caja de velocidad varniable, Zipo MO, modelo JA, accionada

pon :

c) Motor eléctrico, de 9 H.P., 3450 n.p.m., para corriente
altena de 220 voltios, nigdsica, 60 ciclos.

Controles para el Sistema Hidno-Consiant :

- Tablero de avanque directo, tipo estrella inidngulo de

proteceibn contra Sobre carga Y bajo voltaje, completo

. con amperimetro, voktimetro, thans forvmadores Y conmuta
dones comnespondientes.
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Manbémetro para cada bomba

Intervuwupion general del sistema.

SISTEMA DE INCENDIO

Bomba centrlfuga para un gasto de § £/seg., para  una
presion dindmica total aproximada de 61 mts. (tipo 40-
160 Hidnostal) .

Moton eléctnico

Fases ¢ hes
Voltios : 220
Ciclos : 60
3,480 n.p.m.

Potencia aproximada: 10 H.P.

SISTEMA DE AGUA CALIENTE

PARA ZONA "A" :

Tnes calentadones eféetnicos de 50 Lis. de capacidad.

PARA ZONA "B"

Calentadone de agua Columbia, modelo TW HL-30, para una
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capacidad de 7.9 gal/min., elevando el agua 100°F, con
{anque de almacenamiento cilindnico vertical con una
capacidad 450 gls., quemadon para trhabajar con petrs

Leo.

Accesonios :

Tembmetrwo, vilvula de alivio y Segurdidad Aquasitat.

Bomba de recinculacitn.

ELectrobomba Hidrnostal modelo BIC para un gasito de

0.8 £/seg. y wa altuwa dindmica total aproximada de
30 mis., accionada porn moton eléctrnico de 3450 n.p.m.
con wna potencia aproximada de 0.5 H.P., para corrniente

mono gdsica de 60 ciclos.

SISTEMA DE DESAGUE

2 Bombas de desague Hidnostal mod. D4D-L.

Sumengible de efe v entical, para un gasto de § £ts/seg.,
presibn dindnica aproximada de 11.00 mts., accionada por
moton eléctrico de 1,410 n.p.m. con una poiencia aprox.
de 1.5 H.P., tnigdsico, 220 voltios, 60 cickos.
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Accesondios pana fa descanga.

2 uniones flexibfes, tipo dressen de 4"
2 vdlvulas de compuenta de 4"

2 vilvulas Check suing de 4"

Contholes

Tablero de avuanque, de avanque directo con alawra 50
bre nivel y control de varnilla tope y §Loztadon.



ESPECTFICACIONES

1. RED GENERAL DE AGUA FRIA

1.1
Tuberia de P.V.C., para

agua, para presion mind-
ma de 10 kg/om’ instaka
da. Incluye accesonios :
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ESPECIFICACIONES UNIDAD  METRADO  PRECIO PRECIO PRECIO TOTAL
UNITARIO PARCIAL
1.2
Vdlvulas de compuerta pa
ha agua, de bronce para
150 £b/pubg®, instaladas

Ancluye uniones universa

Les.

g = 1/2" Pz, 21. 84,500 1'774,500
g = 3/4" Pz. 14 118,000 1'652,000
g = 1" Pz. § 150,000 1'200,000
g = 11/4 Pz. 2 236,500 473,000
g = 11/2" Pz. 21 354,000 7'434,000
g = 2" Pz. 2 495,000 990,000
g = 212 Pz. 1 755,000 755,000
g = 3 Pz. 4 934,000 3'736,000
1.3

Puntos de agua gria con;
tubenia de P.V.C., hasia
el empabme con disiribul
don o montante. Pto. 245 52,000 12'740,000
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ESPECTFICACIONES UNIDAD METRADO  PRECIO PRECIO PRECIO TOTAL
UNITARIO PARCIAL

1.4
Gnigos de 1/2" parna Lava-
do de cavws y niego de

jandin Pz. 7 60,000 420,000
1.5

Colgadones para tubenia

de agua §nia y caliente  Pz. 352 18,000  6'336,000
1.6

Vdlvulas check de bronce,
para presdibn de trabajo
de 125 2b/pulg?, con u

niones wuvernsales

g = 2" Pz. 2 285,000 570,000
g = 21/2" Pz. 1 478,000 478,000
g = 3" Pz. 4 600,000 2'400,000

64'241,500
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ESPECTFICACIONES UNTDAD  METRADO  PRECIO PRECIO PRECIO TOTAL
UNTITARIO PARCIAL

2. AGUA CALIENTE

2.1.

Tuberda de cobre, del i
po "L", instakada.Inclu-

ye accesonios

g = 1/2" m.L. 18.00 32,000 576,000
g = 3/4" m.L. 112.00 50,800 5'689,600
g = 1" m.L. 79.00 72,500 5'727.500
g = 11/4" m.L. 63.00 95,000 5'985,000
g = 11/2" m.L. 19.00 125,000 2'375,000
g = 2" m.L. 22.00 190,000 4'180,000

Puntos de agua caliente,con

Luberia de cobre,clase

"L". TIncluye accesondios,

hasia el empalme a distirni

buidon o montante Pto. 59 122,000 7'1968,000 31'731,100.
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UNTDAD

METRADO  PRECIO

UNTTARIO

PRECIO
PARCIAL

PRECIO TOTAL

3. AGUA CONTRA INCENDIO

3. 1.

Tubernia de § ° g°, para

presibn mnima de thaba-
jo de 125 kg/ent ,insta-
Lada. Incluye accesonios.
g = 2"

g = 21/2"

3.2.

Gabinetes de plancha de
aceno, pawa Lucha con -
twa incendio, con mangue

has, pitones y accesonios.
3.3

Puntos de agua para gabi
netes

3.4

Punto de agua a unibn
sdamesa

m.L.
m.L.

Pz.

Pto.

Pm.

36.00 48,000 1'728,000

168.00 75,000 12'600,000

14 1'625,000 22'750,000

14 250,000 3'500,000

1 450,000 450,000
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UNTITARIO PARCTAL

3.5
Colocacibn de gabinetes  Pz. 14 45,000 630,000
3.6
Unibn siomesa de dos bocas Pz. 1 540,000 540,000

42'198,000

DESAGUE Y VENTILACION

4.1
Tuberda de P.V.C.,de media
presibn (S.A.L.) Incluye

Accesonios.

g = 2" m.L. 435.00 10,500 4'567,500
g = 3 m.L. 351.00 17,000 5'967,000
g = 4" m.L. 322.00 26,000 &'372,000
g = ¢&" m. L. 85.00 75,000 6'375,000
4.2

Thampas s4i46n "V",con re

gistro de bronce.lInstala
dMO

g = 4 Pz. 1 320,000 320,000
g = & Pz. 2 640,000 1'280,000



ESPECIFICACIONES

4.3
Colgadones especialkes pa-

ha tuberias colgadas.

4.4
Tuberia de P.V.C.,clasde
10, para bombeo de desa

gue de 4"

4.5

Registho de bronce nos-
cados

g = 2"

g = 3

f = 4

4.6
Sumidenos de bronce
g = 2

g = 3
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UNTDAD  METRADO  PRECIO

UNITARIO
Pz. 564 32,000
m. L. 14 82,000
Pz. 17 32,000
Pz. 25 45,000
Pz. 30 62,000
Pz. 20 32,000
Pz. 26 45,000

PRECIO
PARCIAL

18'048,000

1'148,000

544,000
1'125,000
1'860,000

640,000
1'170,000

PRECIO TOTAL
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ESPECIFICACIONES UNIDAD METRADO  PRECIO PRECIO PRECIO TOTA
UNITARIO PARCTIAL
4.7

Tapones noscados para

Luberia de desague

g = 2" Pz. 1 1,800 1,800
g = 3 Pz. 14 2,700 37,800
g = 4" Pz. 15 4,500 67,500
g = 6" Pz. 1 14,500 14,500
4.8

Cumbreras para subidas

a azotea

g = 2" Pz. 13 9,500 123,500
g = 3" Pz. 5 15,000 75,000
g = 4" Pz. 6 22,000 132,000
4.9

Puntos de desague,inclfu

yendo La ventilacibn,has

ta empabme con colector

o bajada Pio. 308 62,000 19'096,000
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ESPECIFICACIONES UNIDAD METRADO  PRECIO PRECIO PRECIO TOTAL
UNITARIO PARCIAL
4.10
Cajas de Registro de alba
iileria con tapa de fie -

o funddido
10 x 20" Pz. 3 130,000 390,000
12 x 24" Pz. 6 220,000 1'320,000
18 x 21" Pz. 2 290,000 580,000
24 x 24" Pz. 1 460,000 460,000
73'714,600
5.0 APARATOS SANITARIOS
5.1 1Inodonos:
De vdlvula Pz. 60 850,000 51'000,000
De tanque bajfo Pz. 16 320,000 5'120,000
One Pease Pz. 3 1'240,000 3'720,000
5.2 Lavatonios
20" x 16" Pz. §2 177,000 14'514,000
5.3 Botaderos Pz. 10 120,000 1'200,000

5.4 Lavaderos gienro
aporcelanado Pz. 16 198,000 3'168,000

5.5 Urinario de vdl-
vula Pz. 16 730,000 11'680,000
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ESPECIFICACIONES UNIDAD METRADO  PRECIO PRECIO PRECIO TOTAL
UNTITARIO PARCIAL

5.6 Duchas cromadas ca-
beza ginatoria y bra
Z0 Pz. 33 45,000 1'485,000

5.7 Thewas eléctrnicas de

50 £ts.de capacidad Pz. 3 550,000 1'650,000
5.8 Colocacibn de apara-

Los sanditandios Pz. 236 20,000 4'720,000
98'257,000
AGUA DE LLUVIA
Canaletas de cemento en
Ztechos de 4" y 6" m.L. 168 10,000 1'680,000 1'680,000

EQUIPOS ESPECIALES

7.1 Equipo Hidnoconstant
PEERLES de velocidad
varniable (gobal) Pz. 2 60'000,000 120'000,000

7.2 Equipo de bombeo pa-
na desague (globat) Pz. 1 13'270,000 13'270,000
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ESPECIFICACIONES UNIDAD METRADO  PRECIO PRECIO PRECIO TOTAL
UNTTARIO PARCIAL
7.3 Equipo de bombeo
contra {ncendio
(global) Pza 1 4'530,000 4'530,000
7.4 Bomba parna necinrcu-
Lacibn de agua calien
te Pz. 1 1'700,000 1'700,000
7.5 Equipo calentadon Co-
Lumbia (global) Pz. 1 40'000,000 40'000,000
179'500,000
TOTAL 491'322,200



