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CAPITUIO I

GENELRALIDADES. -

- Introduccidn
- Ingenierfa Sanitaria

- Tema de Tesis.

INTRODUCCION.~- En estos Ultimos tiempos ha cobrado remarcada importan
cia en la Salud Publica, el control del medio ambiente por métodos de

Ingenieria.

La Ingenieria como la Medicina, son ciencias aplicadas cue actualmente
se han desarrollado en tal forme gue abarcan un vasto campo de activi-
dades, todas encaminadas a coordinar y adaptar los canocimientos cien-

tificos a las necesidades humanas.

Uno de estos campos de especializacidn de la Ingenieria es el de la In

genieria Sanitaria.

INGENIERIA SANITARIA.-

Especializacidn que mediante su aspecto técnico y social se preocupa
del mejoraiiento del medio ambiente, y por consiguiente aumentar el -
rendimiento del potenciasl humano; dedicdndose para ello a una hecesi-
dad humana en particular; el control de enfermedades, control que se -
ha logrado modificando las condiciones desfavorablcs del ambiente y -
sirviéndose de pardmetros para traducir en términos de Ingenieria el -

conocimiento de las reacciones humanas a la fuerza del ambiente,
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Segin la rcvista "AILLKRICAN JOURNAL OF PUBLIC HusLTH" refiriéndose a la

Ingenieria Sanitaria dices

"Es la Ingenieria de la Salud Publica, sicndo esta definicidn u-
"na concepcidn demesiade amplia. Ingonierie bdsiccmente es el resul-
"tado de las actividades priuiordiales: Control del medio embiente, con-
"trol del individuo en cuanto este represente un peligro para el bienes

"tar de la comunidsd'.

"El control de los factores fisicos que ejercen o pueden ejercer
"una accidn sobre el bienestar fisico, mental ¥ socizl del individuo -

"llamaremos Saneamiento del liedio'.

Por consiguiente definiremos Ingenieria Ambiental como a aguella
parte releativa de la ciencia al control del medic ambientey; que se sir
ve de la propia Ingenieria para coaserver y fomentar los rccursos mun-
diales con mir:s a2l bienestar del hombre, entendiéndose por tal la au=-
sencia de enicrmedzdes y el disfrute de lcs cowodidades, conveniencic y

productivicdad de la vida.

Por lo c¢xpucsto anteriormente la Ingciieris tiene pues un rol. im
portonte para mejorar los condiciones degfavorebles y crear condicio-

nes mds propicias para la vida del hombre.

En la civilizacidn wodernz, uno de los mayores problemcs cuce cs
¥y ha sido, es la elimiunacidn y disposicidn final de les bisurcs, yc cue
atenta contra el orncto, creando problemas ue orden primordial, tales
como prescncia de moscas, roedores, etc, quc afectzn a le Salud Publi-

Cae
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Al descubrirsc por la ciencia médica, el ciclo de propagacidn -
de las principales enfcrrnedcdes de ceracter infecto-contagioso, sc
convirtid la basura de la ciudad, de un porblema de orden estético

una molestia, en un grove problcima dc Higiene Publica.
’

La magnitud de estc problema en las grandes poblaciones, es =
una preocupacidn constantc parc las autoridades scnitarias y muni-
cipaless Por cuacnto se debe recoger, transportar y disponer en cor-
to espacio de tiempo, enorme volumen de materiales,; con fuerte con-

tenido de materia orgdnica en proceso primario de descomposicidn,

Los estudios efectuados han demostrado que, con un buecn servi-
cio de recogida y disposicidn final de basuras, sc pucde combatir las
moscas, y como los insccticidas resultan ineficaccs & largo plazo, la
principal y mejor forma de abordar este problema e€s un buen scrvicio

municipal de limpieza y manipulacidn de basurase.

=1 hogar limpio, la ciudad limpia y ¢l campo limpio no solo son
motivo de orgullo para la poblacién, sino que ticnen también importean

cia para su biecnestar fisico,social y mental.

La neccsid=ad dc reco:cer todos los descchos depende funcdoumentol-

mente del tamciio de la comunidad, densidad de la poblacidn y climes,

En cdlido clima tropical establece un conjunto de condicicnes -
diferentes de las que se encuentran en zoncs drticas. Ldgicamente -
habré que deshacerse de los materialcs putrescible con mds frccuencia
que aquellos como, los escombros,; cenizas y materiales scmejantes no

putrescibles.
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A medida que los pueblios aumentan su densidad, se hacc cada vez
mds dificil para los dueflos de casas, el deshacerse de sus propias ba
suras o materiales de desecho. De aqui que la comunidrd tenga la ne-
cesidad de orgconizar un servicio para su recogida en forma gue abarguc

toda la ciudad.

Para salvaguardar lco Szlud Pdblice y evitar molestias; las auto-
ridades competentes tienen la responsebilidad de dirigir y oricntar, -

el establecimiento de buenos servicios de disposicidn de basuras.

Referente al Ingcniero Canitario dicec: Es el adiestrado téecai-
camente que le permite asesgorar, administrar y supervisar o dirigir
actividades profesionales, certificar y controlar los factores ambien-
tales que pueden tener efecto perjudicicl al bienestcr ffsico, mental

o social del hombre.

La prdctica de la Ingenierfa Sanitaria comprende no solo zctivi-
dades de los Ingenieros, de los Organismos de Sclud Publica, sino tam-
bién de los que se dedicon a la prdactica priveda y de los cue trabajan
en la industria, en el campo internacional y en los Organismos que sc

consideren sanitarios.

Para mejor comprensidn es fundamental conocer los diferentcs cam
pos de accidn de csta nueva especialidad, ya gue muchos profesioncles
y técnicos comparten la idea de que lc Ingenierfa SaAnitaria rdfdica en
problemas de abastecimiento de aguas y disposicidn finel de descglie, -
por no estar relacionados con la espccialidad no conocen el vasto com-
po de accidn que tiene la Ingenieria Sanitaria y los beneficios que

trae 2 la colectividad.
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Estos cciuapos se pucdcen acnumerar dc le siguientc forma
Abastecimiento de Agua, su tratomiento y distribucidn.
La coleccta, trotemiento y disposicidn final de todos los descglies.
Recoleccidn y disposicidn de basuras.
Control de cpuas superficiales y subterréneas, en cucnto se refie-
re a su polucidn, asi como el suclo.
Saneamiento de alimentos, en especial de la leche. (su recoleccidn,
pasteurizacidn y distribucidn.)
Saneamiento de viviendas, instituciones, mcdio de transporte.
Control e irradicacidn de insectos u otros cnimales vectores con =
algin significcdo en 1a salud ée la comunided,
Saneemiento de lugares de recreacidn, tanto rurcles como urbancs,
Tratamiento y eliminccidn de desechos de origen industrial.
Higiene Industricl.
Instalacidn Sanitaria en edificios, industrias, hospitalces.,
Piscinas su diseflo.
Ventilacidn, eliminacidn y acondicioncmiento del aire.
Control de ruidos.

Normes y legislacidn sanitaria,

Conociendo 1o variedad de los campos de accidn de la Ingenieriao

Senitaria se pueden elaborar difercntes progromas de Scneamiento, de -

acuerdo a le realidad de las comunidades.

Para que estos progrcmag alcances el éxito esperado es convenicn

te realizar una campafia de Educacidn Sonitaria, donde se hago ver a los

pobladores la importoncia de contar con ciertas obras que les permita e

levar. su nivel de vida.



14

TEMA DL TLSIS,.-

El presente trabajo estd dedicado a uno de los principales problemas
scnitarios cue afronton toda la poblacidn, este es ¢l origincdo por -

las basuras.

e ocuparé en formz porticular de las basuras del Distrito de -
La Puntay desde su almaccnamicnto en el lugar de origen, rccogida,

manipulacidn y disposicidén fincl, asf como dc la limpieza urbcnea,

IMPORTANCIA DEL TEMA.- Sabiéndosc cuc leo recoleccidn y disposicidn
de las bosuras crec un porblema sanitario y socialy, ha escogido como

tema de Tcsis el estudio del probleme de las boasurcs.

Lz importconcic se desprende desde cue si los bosuras no son con
venientemente recolecctadas y dispuestosy pueden servir como criaderos
de moscas y originor leos infestncidn de roedores, cn estos circunston
cias los animales domésticos 1lr dispersan y se nlimentzn de residuos
constituyendo un rieszo narc lo sclud y son cous:n de pérdida ccondmi-
ca; o sea cue sieimpre existird el peligro dc cpidemi~s siendo por lo

tanto los toscs de morbilid-d y mortelidad altos.

Igualmente es necesnrio para salveguarder le Sclud Pdblica que

I'd

las basuras secn extraidas lo mfs pronto posible de los cosas,; yo que

las moterias orgdnices cque contiene son de rdpids putrefcccidn.

El Problems generel de los basuras es cuizds de todas las ramas
de la Ingenieria Sanitaric la que menor progreso ha alcanzado en los
dltimos afios, yo que a pesar de los adelantos alcanzados cn lo mecd-

nica y disposicién, los métodos audn usados no pasan dc ser primitivos.
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IMPORTANCIA DE UN BULN SERVICIO.- LN EL ASPLCTO ADMINISTRATIVO
Y ECONOIMICO.,
La recoleccidn y disposicidn de lcs bosuras comprenden dos problemes
diferentes yo cue el primero se reduce ol de administrﬂcién, siemprc
Yy cuando se cpoye sobre uno buecna base y en combio el correspondicn-
te a la disposicidn y trotomicnto finel y:o corresponde lo Ingenicerin

Sanitoric.

En el bclnecrio dce La Punte se ha organizado con ¢ficiencie
bastanté aceptcble el scrvicio dc recojo y transporte de las basurcs,

por intermcdio del municinio,; pero se he descuidado cn forma increi-

ble el aspecto més import-nte constituido por lc Disnosicidn Sonito-
p & p e

ria Final de la cue sc ccrece en cbsoluto.

Las autoridades compectentis tiencn 1~ responscbilidad de diri-
gir y orientar, en todos los niveles gubcrnamentalcs, el estoblccie

micnto de bucnos servicios de¢ disposicidn de bosurcs.

Esto significe nccesaricmente que tengonn ¢ue ocuparse de una mg
nera directe del funcionamicnto y administrccidn de cstos servicios.
Las Municipclidedes ticnen la responscbilidad lcgal de limpiezo de cg
llesy recogido y disposicidn final de basurc. Sin cmborgo sc debe te
ner en cucnta que generalmente este servicio no sc reclizo con el gra
do de eficiencia necescria parc grrantizar ala Salud Publica, debido
Dor una partey, a la carencia de perscencl entrcecnado y pory otray, o las

interfercncias polfticas.

Por estas circunstancias los métodos de disposicidn de basur:s
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adoptrdos por las Municipales no son ¢ menudo los adccuados o sus nee-
cesidadcss Se crec generalmente cue cstos scrvicios son de importane-
cia secundaric lo que df por resultado cue senn deficientes y oue los
fondos y el personnl se emplcecn mol. [Es nccesario pues cue cuclguie-
ra que sca ¢l nivel en cue sc efectuen estos scrvicios y el orgenismo
cue lcs reclice, los funcionarios de Salud Publice tiencn lo responsg
bilidad de superviscrlos desde ¢l punto de vista sanitario. Siendo
tembién de primordial importoncia gue las autoridedes del HMinisterio
de Salud Publico establescon las noriacs poara cstos servicios, pensan-
do que deben ajustarse 2 la realided y tencr cen cuenta las limitacio-

. 'y d
nes dc su aplicacion.

Un foctor importante para hocer efectivo el cumplimiento de ¢s-
tas normas es el deseo de que el publico menifieste por 1lc higiene, =
lo cucl puede fomentorsc por medios educativos, en ¢l que seriz conve
niente especial atencidn o~ los bucnos sistcmas de disposicidn domici-

liaria de basuras, tambien sc pucde estimulcor cl orgullo civicoe

Es scbido cue parc contor con un buen servicio de recogide y
disposicidn final de basuras, ¢s necesario invertir sumns considera-
bles, en la mayoria dc los scrvicios existentes los fondos proceden -
directamente del presupuesto genercl dc los municipiosy cntrce 1las fuen
tes de ingreso figuran hoy tambidn los impuestos sobre la propiedad,
las tarif~s de servicio, y entrc ellas los servicios de basuras, y

las contribuciones dc¢ organismos estatales y de otras fuentes.

Seria conveniente oue para la obtencidn de mejores resultados =

de los presupuestos dedicados a e¢stos servicios se mejoracen su orga-
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nizacidn y administracidn, concediendo la dcbida importanciz al perso-
nal supervisor competente, E1l problemo mds urgente parecc ser el de la

mejor utilizacidn de los fondos existcntcs.

Debemos hacer reszltar que los ingresos gue pudieran obtencrse
de determinado método de disposicidn final ccaso fuera reducido debido
&l aumento de costos que ocnsionaon en los sistemas de recogida y trang

porte.

Antes de llegar o una conclusidn definitive en cuanto o lo conve
niencia de aceptar los servicios en cualquier situacidn, hay que exami
narlos tanto en relacidn al costo efectivo del sistema de disposicidn
finzl como en relacidn con sus e¢fectos sobre lc totclidad del servicio

de basuras.

Es cstimotorio que antes dc decidir accrca de 1o adopeidn de cual
quier procedimiento d¢ disposicidn fincl de basuras, se debe hoccr un
estudio técnjcoreccondmico pora juzgar impcrciclacente los métodos consi

deradose

IMPORTANCIA SOCIAL.-

Preguntcmos (Qué importancia social tiene la eliminacidn y disposicidn
de basupas?, esta pregunta cncierra un hondo significado especialmente
para la estdtica y ornato de una ciudady el hccho dc vivir en un lugar
donde lo vista de los dcsperdicios y las emonociones de las sustancics
en descomposicidn afectan y contaminan el ambiecnte, gencran inicialmen
te una situacidn de rebeldia en el estado de superar el estado actual,

el cual se traduce mds terde en desaliento, cuando los constantes pedi



dos de ayuda no son atendidos, es dccir sc relaja la moral con

los consiguientes transtornos socialcsa
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HISTORIA DBL DISTRITOC DD LA PUWTA.- Lo Eistori~ del Distrito de Lo

Punto~ estd fntimoment. lignd: = 1 d. lo Provinciz Constitucion-l

dcl C-1llco.

For Devrete del 20 de Agosto de 1830 se crigid en YGobicrno
Litornl los pueblos del Coilco y Bellovista', con sus respcctivos
territoriosy cstc misno Dcereto dispuso cuc el Gobernndor de 1~ -
Provincia Litcral del Collco y sellaviste reunird los mcondos civil

y militor y 1~ Comaond-ncic de Marins de ocquel Pucrto, y cuc recibi-

%

rd directomente 1-.s drdencs del Gobicrno, por wecéio de los iiinis-
tros resnectivos y se cntenders dircctomente con €llos para los -

negocios pertenecientes o susr.ospeceivss ntribucioncs.

Por Ducrcto del 29 dc sgosto de 1836 sc cnexd o esta

U

ro
vincica Litorcl los pueblos de Mcgdolenc, bdiraflorces, Chorrillos y
Boccncgra y ¢l Deercto del 5 de fbril de 1839, rcincorporc los pue
blos ~ntedichos o 1: Jurisdiccidn dc¢ Lo Provincic de Lim~e 21 De-
creto del 12 de April dc¢ 183G, rerfirme su condicidn de Provincic
Litornl, o 1n vez cuc fijo sus limitcs cn cste formas "E1 puchblo
de Bcllavista por ¢l Sur, por e¢l worte los dc 1lo chocra de Ville

gas" .

L~ Convencidn Nacionol expidid el 22 de ibril dc 1857 un: -
Loy, que en su Articulo 1°© o la letro dicc: "L expresndo Provin -
ciz sc denominard PROVINCIA CCLSTITUCICONAL DEL CALLAOM. Lo ley del
18 de Novicubre de 1889 fijd, nueveoucnte, los 1limites de esto Fro-

vincia, tonto terrestres como maritimos. Su copitel e¢s 1o ciudad
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de su nombre, que tiene la denominacidn de "La fiel y generosa Ciue~
dcd del Callco, asilo dGe leyes y de Lo Libertad", dada por la Con -~

vencidn Kacionzl, por Ley 8 de liarzo de 183k,

La Ley del 18 de Noviembre de 1889 cue 2o 1la letro dices

EL PRUSIDENTE DE Li REPUBLIC.:
Por cuanto: cl Congreso ha dedo la Ley siguicntes
El Congreso de la Repdblica Peruana
Consideraondos

Que es necesario sclvar la omisidn de la Ley del 22 de £bril de 1857

respecto a los 1lfmites de la Provincia Constitucional del Callzo:

Ha doado 1o siguiente Ley:

Articulo 1° - La Provinecia Constitucional del Colloco sc compondrd -
de la Ciudad de este nombre, de los Barrios dec Bell~vista y La Pun-
ta, de las Islas de San Lorenzo y el Frontdn, dc los islotes Hormi-
gas de Afuera y Polomino y la Roca Horadada y de los Fundos rdsti -
cos denomingdos "La Chalacc" formado por los terrenos de lMiranaves,
Baquijeno y La Legua, la Huerta de San Juan de Dios, Chocra Alta, -

Aguilar, Taboada y Villcgass

A continuacidn sigucn los Articulos N° 2, 3 y 4 donde se consignon
los limites maritimos y terrestres del Cecllao, y la autorizacidn a
la Junta Departamental del Callao para que denarque los limites de

los Distritos en que debc dividirse la ciudad dcl mismo nombre. La
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Ley N° 2141 del 30 de Octubre dc 1915 eleva 1 Cacerio de La Punte
2 1la Categoria de Distrito, form“‘ndosc por consiguicnte ¢l Consejo
Distrital de La Puntc, correspondiendo o 1la Municipnlidcd de Lo

Punta lo administracidn e inversidn en obreas piblicss, con los fon
dos que obtenga dcl importe d¢ los terrcnos fiscnles cue sc¢ vendon

o renaten y sc encuentre ubicocdo en sus circunscripcionese.

Lo Provincic Constitucional del Callao estd formado por los

siguientes Distritoss

Callao.- Crecdo en 1o época de lo Independencia, pcrtenecid o la -

Provincia de Linc.

Bellavistae- Crccdo en lo 8poca de la Independencias pertenceid o
la Provincia de Lima. Por Ley del_11 de Setiembre de 1889, sc su-
primid este Distrito, incorporfndolo o la Ciudad del Callao y por

Ley N° 2141 dc¢ 6 de Octubre de 1915,
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2+.- ASPECTO GEOGRAFICO.-

El distrito dc Lo Punto pertcnecc = la Provincio Constitucioneal
del Crllro que¢ sc cncuentro cn los siguientes coordencdos geo-
grificess

Latitud 12° 03' Lo

Longitud 0. de Grecnuich 77° 03! Loi
Y cuyos limitcs sons

Por ¢l N E con chucuito

Por ¢1 O con cl Ocdécno Pocifico

Por ¢1 S con ¢l Ocedno Pocifico

Por ¢1 E con el Ocelno Pacifico

La clturs de la Pleza de firmas de La Punts sobrc ¢l nivel del

mar ¢s de 4.51 nits.

ce- Extensidn Superficicl.- La Extensidn Superficicl del Distri
to dc¢ Lo Punta ¢s de 1'125,00C w2, Su exponsidn futurs ya
no ¢s posible pués los 1limitcs del distrito han sido cerrc-

a®s con cosas habitocioncse

b.~- Climaes= Su clinc e¢s c2lido en Veranoe En Invicrno se goza -

de clima tciuplodos.

3.- ALSPECTO SOCIALg=—

e~ Clrses Socinlecse= Lo poblacidn del distrito esto conforuan-

da por un- mcyori- de ocmplccedos las cunles laboron cn los =
Ministerios y Casas Comercicles de 1o Copital, asf como en
otras entidodes porticul-~res. Uno peauciia parte de 1o pobla=-

cidn es de 1ln clrse obrera, siendo 12 mnyorfo de ellos obre-



— m—

YINANd V1, 0iSi1 130 ONYd |

“

- 19-Sid

—

TCTIYWYZ 3VECIS3 OLVYN3IYN :ONWNMVYXI

0dvy9 30 sis3)
TwigTLINGS  VI¥IIN3ONL 36 Qviinovd |
"¥IINIONI 30 TVNOIDYN GYQ1SYIAINA

]

Za47rh
[ ¥rbddry




b."

CQ-

- 23 -

ros de construccidn civile Existe un por cicnto de pobloe
. 2 Vg . s’ N .

cion quc cstd constituide por personcs gue poscen negocios

y oficinas comercinlcs en el centro de Lima.

Razas.= La poblacidn del Distrito de La Puntz, segun dotos

del snso de 1940 con relncidn o las razo, tenemos:

Raza blanca y mestiza ¢ 92.9 %
Raza india s 2,86 %
Raza negro s 148 %
Roza ~marilla s 3.Jd2 %
Raza no declarcda s O.04 %

Idiomay= E1 conocimiento del mimero de personcs que habla -
el idioma castellano, reviste especial interés por ser el

Idioma Oficial y ademds wios vinculos de la Unidad Nacioneol.

En relacidn 21 idioma tenemos los siguientes norcentojes,
obtenidos tcmbién del Censo de 1940:
Castellono 84,78 %
" ¢ Idioma Extranjcro 9.63 %

n y Lengua aborigen 5.59 %

Ocupgeidn,~ Lo poblacidn del Distrito de La Punta con res =
pecto a la ocupscidn podemos decir de cuce existe un grupo -
reducido de 1~ poblacidn del Distrito dec La Punta, quc po -
scen bienes o negocios medionte los cu.les clcanza un alto

nivel econdmico, lo que redunda en su mayor poder odguisie—-

tivo y por lo tanto un alto nivel de vidae.

Luego estd la gran mayorfa conformada prineipalmente por
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capleados de 1o clase medicy los cunlcs dependen dc su hae-
ber mensucl fijo, por lo que su poder adquisitivo es Jinie-

tado y su standord de vido es proimcdioe.

La cotegorfa de nivel econdmico nés bojo ests constituido
por los obreros quc pcerciben solarios reducidos y por cone

siguiente su standard dc vide es tombién bajo,

Podeiios consignar los por cientos de 1o poblacidn econdui-

canente activas

Hoiabres

50.53 %

Mujcrcs 2787 %

que nos representa un total de 33.40 % de 1o poblacidn,

as Industrias, Negocics y otras actividades conlercicles.-

Tiendas de ~rticulos de priicre necesidad e 6
CornNicerios eeeececessccecasosasasccssascssasss
PaNACTToS eeeeeeecsecesecososcecscaossnsccasses
FoOrmnacicsS eeeeeccecsescsesessccsscsecssesocsacssaa
LovandeTrIosS eeeeeececeesessecacsssccscascancnns

Peluqueri?-s G ®© 0 00 000 060 0006 060000000 G060 0600060060008
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Vias de Comunicrcidn.- Existen diversos medios de comunico-

cidn con la Provincia Constitucional del Callao, tales co-

mo los tranvias, servicios de omnibuses y colectivose.



4= ASPECTO SANITARIO,-

a.."

b."

(.‘..-

d.-

Calles.- En su mayorfa las calles y avenidas del distrito de
la Puntase encyentran en buen estado de conservacidn, aun -
que puede observarse que en los malecones que rodean 2o lo -

poblacidn se encuentran bastante deteriorados.

Agua Potable.- La poblacidn es abastecida mediante 1 pozo

de 180 mts. de profundidad, del cual se bombea a un reservg
rio ubicado en la Av. Coronel Bolognesiy el cucl no satisfg
ce la demanda de la poblacién en las horas de mdximo consu-

mo.

Desagilies,- Existe unc red de desaglies, el cucl recoje las 2
guas servidas del distrito, siendo reunidos en un colector

principal, que llega a una cdmara de bombeo situada entre -
la gucordia Chalaca y la Avenida Repdblica Argentina, siendo
emitidos desde la c#marade bombeo al colector genera Sur que

evacda en el Balneario de Aguo Dulce,

Alumbrado Publico.- La red de alumbrado pdblico forma parte

del alumbrcdo que comprende la de Lima, Callao y Balnearios.

Mercado.- El1 distrito de La Punta cuenta con un merccdo de
abastos, el cual se encucntra bajo la supervigilancia de la

Policia Municipal.

En su aspecto sanitario reune las exigencins necesarias

para entregar sus productos a la poblacidn que cuenta con:

3 puestos de Carniceria,
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13 pucstos de verduras, fruta y abarrotes, y

1 cdmara frigorifica,

Vivienda.- Como se tendrd prescnte,en el ailo de 1940, el

24 de layo se produjo un movimiento sismico siendo afec-

tadas las provincias dc Lima y Callao,

Los dafios materiales ceusados por el terremoto se pug

den conslgncar de la siguiente menereas

EN EL CALLAO: De un total de 40,274 habitantes a que as
cendid el N° de Viviendas investigadas los efectos del -

sismo pueden apreciarse:

12,301 habitaciones cuedaron destruidas
7,521 habitaciones quedaron semi-destrufdas
8,997 dafiadas pero habitables
7,635 habitables previa reparacidnj; y

3,860 no sufrieron dafio alguno.

E1l N° total de habitaciones destruidas representd el 30
% del total; solamente cerca del 10 % no habfan sufrido
dafios de lecs personas cue vivian en las casas afectadas
por el terreisoto, podemos enumerar por porcentajes de =

las cases de acuerdo al naterial de construccidn:

38 % viviendas de quincha
23 % viviendas de adobe

20 % de ladrillo
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9 % viviendas de cemento
0 %

1 viviendas de diversos materiales

Del pé4rrafo anterior deducimos que en el distrito de La Pun
ta a rafz del terremoto del 24 de liayo de 1940, se crmpeza -
ron a construfr viviendas de ladrillo y cemento que en la

actualidad representa el 75 % de las viviendas.

También podemnios consignar segdn el Cemso de 1940 en la

Provincias Constitucional del Callao:

68 .4 4 Viviendas con servicio de agua
62.8 %

40,70 %VViviendas con servicio de luz eléctrica.

Viviences con servicio de desaglie

Con relacidn a los propietarios de las viviendas tenemos:

Viviendzs propias 7 %
Viviendas cedidas 17.1 %
Viviendas condicidn no declarada 15.4% %
Viviendas alquiladas 60.5 %

Locales de Instruccidne.- E1l distrito cuenta en lz actuali-

dad con los siguientes Centros de Educacidn:

1 Escuela Fiscal para Varones

1 Escuela Fiscal para Mujeres

Que son administrados por el Ministerio de Educccidn, y en

el campo de los Colegios Particulares tenemos:



28

Colegio General San Martin
Colegio %a Reparacidn, a cargo de las Revercndas liadres

Reparadoras del Sagrado Corazdn de Jesus.

Adends el Distrito cuente con la Escuele Naval del Peru;
donde la juventud peruan. cue tiene la vocacidn de ser mari

nos reciben su instruccidn,.

En la Escuela Naval se imparte Instruccidn en los siguien -

tes aspectos:

I Formacidn de Oficiales de 1la Marina de Guerra
II Formacidn de Oficiales de la Marina Mercante
III Formacidn de Clases Técnicos en liccdnica, radio,

etc.
El Distrito ademds cucnta con los siguientes Clubs Sociales:

Regctas Unidn

Universiterio

Canottieri Italia

Casino de Oficiales de la Marina

Club de Leones.

Barricdas.- En el Distrito de La Punta, no existen barria -

das,y pero si la presencia de corralones y callejones con ha
bitaciones reducidas a insalubres. Pero teniendo en cuenta
la modernizacidn de La Punta que cada dfa auwenta, desapc -

recerdn este tipo de vivienda.
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. Boalncorio de Lo runto actualnicnte cucnta con los odelontos
rnodcrnos nceesarios para proporcionar o su poblacidn un nive!l
socicl y cultural dc acucrdo a sus nccesidadese.

ne~ Beononine~ Fn rclocidn con ¢l wmovinicnto ccondrmico nundici,
po prcscntados una scric de factores gue han dificultado
¢l nornmcl dcsarrollo presupucstal dcel Municipio dac La Pun

2, uno cc cllos nctomente de cardeter ccondmico, por o

feeto de habersc producido ¢n la &poca ingrcso de perso -

nai obrero, auncnto de¢ sueldos, jorncles y por dltimo del
decreto de Jubilacidn Obrera, carge quc no habia sido coxn
sidcrada c¢n ¢l proesupucsto y cuyo cgreso afcctz le ccononic

decl. Municipioa.

Pero nicdicntc 1o laobor dc los Sindicos hn sido posible o--

tcnder con bastonte ¢ficacic los scrvicios publicose

b.- Patrioonio Municipale.- No obstantc los limitacioncs ccond-—
nicaos que cxperinenta ¢l Concejoy, sc ho scguido una politi
¢z do ccononia y custerided linitondo sus gostos y adcuisy
cioncs a lo estrictaiente necesazrio, sujetdndosc c¢cn le po--

sible ol presupucsto cxistcntc,

En las adquisicioncs roalizadas, cl Patrimonio Municipel s¢
ho acrccentado lleganco ¢n ¢l prescnte cjercicio o la sunn

de 2'071,759.78 solcs oroj; cduuds ¢l conscjo poscc cn in -

(@)

rmucbles por valor de § 1'766,594.33; mucbles y cnscres § -
1170,303.2D y cn terrcno del Malcedn Pardo 150.000 y cn ¢l
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s/ 470,303,203 en terreno del Malecdn Pardo § 150,000; en
el depdsito municipal §/ 180,000; y en un camidn recolec =

tor y camioneta avaluados en § 157,833.73.

Ce= Obras de Ornato.= En relacidn a las obras pdblicas el Mu

nicipio se ha dedicado a la reparacidn de veredas y pis =
tas procurando dar mayor comodidad y seguridad a peatones

y vehfculos y mejorando el aspecto de sus calles y paseos.

de- Obras por Ejecutarse en el Distrito.-
1, Mejoramiento de la ribera de "La Arenilla".

El mejoramiento se estd realizando por un monto aproxim
mado de §/ 1'%70,000, este mejoramiento consiste en la -
construccidn de un muro riberefio de concreto armado des
de la Plaza Galvez de La Punta hasta los Bafios Municipa
les; ejecucidn de una cerca de longitud de 3 metros de

ancho a todo lo largo del muro riberefio; ademds,también
se esta realizando el mejoramiento del asfalto, &xplana
cidn de los futuros jardines y la construccidn de la eg

calinata de concreto armado del Malecdn de la Playa.

2. Mejoramiento del alumbrado publico en los Malecones de

la Arenilla y Pardo.

Conjuntamnente con los trabajos de mejoramiento de la ri
ra "La Arenilla" se proecde a la instalacidn del alum -
brado publico a lo largo de este nuevo melecdn, colocdn

dose postes y faroles ornamentales del llamado tipo CHL
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CO, iguales a los existentes en el Malecdn Figueredo. =
Del nismo modo se estd mejorando el aluabrado del Male-
cédn Pardo, reemplazdndose los actuales postes por los =

citados anteriormente,
Reservorio elevado de un nilldn de litros.

Con el fin de completar y terminar el mejoramiento del-
abastecimiento de agua del distrito, se procederd a la-
construccidn de un reservorio de 1,000 n3. de capacidad,
el mismo que serd llenado por el agua proveniente del -
pozo existente en la Plaza Gdlvez, estimdndose su cose

to en 1'500,000 soles oro.

Este reservorio tendrd una altura de 25 mts. serd cons-
truido en el lugar que actualmente ocupa la Inspeccidn-
de Aguas de la Avenida Bolognesi. En el priner rlso se

ubicardn las oficinas adninistrativas y depdsitose.
Defensa definitiva de La Punta.

El nes de Noviembre del presente afio se empezard a cons-
truir los rompeolas Este y Oeste de 750 mts. de longitud
respectivamente,; que conformen la defensa definitiva de
La Punta, de acuerdo al proyecto confeccionado por la
Junta de Obras Publicas del Callao, en base a los estu =
dios de la "SOGREAH", De esta manera a la vez que se

protege las riberas,; se obtendrdn playas para soldz y -
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esparcimiento de la poblacidn,

A una de las obras de gran envergadura que modifican la fisg
nonfa de La Punta, aumentzndo susatractivos y acrecentando su bellg
za es la proyectada construccidn de la isla artificial "FLAMINGO",
Esta obra se encuentrac en trcbajos de preparacién, inici4ndose en -

breve las construcciones,

Poblacidrie= La estimacidn de la poblacidén actual y futura es bdsi-

ca para el estudio de proyectos y mejoras del problema dc¢ la reco -
leccidn de basuras, pero en nuestro pafs no contamos con los datos
estadisticos necesarios, pues fue nuestra patria la gue propuso la
ejecucidn del Censo Nacional coro parte del Censo Panamericano para
el aflo de 1950, y justamente fuimos nosotros los Yltimos en reali -

zarlo el 2 de Julio de 1961.

El Censo Nacional de 1940 es la dnica fuente de datos con
que contamos para las informaciones gue nos proporciona son actuale-
mente nulas por no ser de actualidad. Ademds debemos tener en cuen
ta que la fundacidn del Distrito y Balneario de La Punta fué en 1919,
por lo cual no se tiene conocimiento de la poblacidn del Distrito -

cuando era un caserfo, sino solo a partir del Censo de 1940,

Adends para un estudio de esta naturaleza es primordial con-
tar con un Censo de vivienda el cudl se harealizado en 1961, pero =

que hasta la fecha no contamos con el resultado obtenida.

Cono se dijo anteriormente el dato de la poblacidn es bésico,
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y para llenar este vacio nos hemnos remitido al mimero de habitantes
del Distrito seguin el Censo de 1640, y al crecimiento vejetativo de

la poblacidn seguin el registro de Nacimientos y Defunciones.

Por otro lado, el ninero de casas proporcionado por el Depar-
tamento de Padrones de la Municipalidad de La Punta y el coeficien-
te obtenido en el Censo de 1940 de la cantidad de personas por fami
lia, nos d4 una cifra aproximada y hasta cierto punto confiable con
el mimero de habitantes del Distrito, lo cual podemos confirmar en
forma bastante aproximada con cl Censo dz 19%1. Lo cual nos dd apro

ximadamente una poblacidn de 5,600 habitantes.

Datos del Censo de 1940,-

Ndmero de Habitantes 3,589

Ndmero de Viviendas 542
Sexo .-

Hombres 1,700

Mujeres 1,889

De aqui podeimos deducir que el nmimero de personas cue habitan por -

vivienda es de:

3589 6.6 personas/vivienda
542

Segin el Censo del 2 de Junio de 1961 del distrito de La Punta, tig
ne en la actualidad una poblacidn 4e 5,600 habitantes clasificados d

de la siguiente manera®
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Hombres 2,662
Mujeres 2,938
N° de viviendas 874

N° de personas por Vivienda 2,600 6ol
874

Adends podemnos consignar que segun el registro civil el moviniento

demogrdfico de 1960 - 1961 es el siguiente:

Nacimientos:
Varones 8
Mujeres 2
Total 10
Defunciones:
Varones nacionales 20
Varones extranjeros 1
Mujeres nacionales 9
Mujeres extranjeras 1
Total 31
Matrimonios:
Nacionales 58
Nacionales con extranje-
ros L
Total 62

El aumento vejetativo de la poblacidn desde 1940 hasta 1961 se pue=-

de determinar como sigue:
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Afio Poblacidn
1961 5,600
1940 35589

a - 2,011

Para un afio g;%il 96 habitantes
1

4 de incremento 26 X 300 2.67 % anual
3589
Poblacidn de La Punta para 1971.-

A.- Conociendo el incremento vejetativo anual que es del 2.67 % de
acuerdo con el Cens> de 1940, luego podemos determincr la po -

blacidn para 1971.
1971 - 1961 10 arios

Increnentos para los 10 afios:
10 x 2.67 2647 %

N° de personec.s que auientardn para 1971:

100

Poblacidn para 1971:

5,600 + 1,495 6,495 habitantes

B.- Mé&todo Aritméticoa=- *

Censo de 1940 - 3,589
Censo de 1961 - 5,600
En su fundacidn La Punta contaba con 815 habitantes:

Pf Pa + r t,
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Siendo:
Pf poblacidn futura
Pa poblacidn actual
T razén de creciniento
t tienpo de afios

Increiiento:

Habitantes 5,600 - 3,589 2,011

tienpo 1,961 - 1,940 21

razdn de crecimiento : r 22011 _ 96 hab/afio
21

Poblacidn para 1966:

P1966 Pa + r t
P1966 5600 + 96.5
P1966 5600 + 480
P1966 6080 habitantes

Poblacidn para 1971:

P1971 Ploggp ++ r t
P1971 6080 + 96.5
P1g71 6080  + 480

P1971 6560 habitantes

Ce- Método Geonétrico.-

Pp P, (1L+r1) t.



oA

R

5

I

TrHd

Eeres
i

2 aan:

5D Sy

g =¥ oddr s

oot et

i3

et

e paasn
o B Rlb o

Teerfien

ey p e

4l

AEL




- 37 -

P poblacidn futura

P, poblacidn actual

T razdn de crecimiento

t tiempo en décadas
1940 - 3589
1961 B 5600

t 2.1 décadas

Reenplazando en I:

5600 3589 (1+r) 2.1

Tonando logaritnos:

log. 5600 loge 3589 + 2,1 log. (1 + 1)

3. 7048 3. 554 + 2,1 1log. (1 +71)

log. (1 + 1) 3,748 - 3.5954 0,19%
2.1 2.1

log. (1 + r) 0,092

Tomando anti-logaritmos:

1+r 1.24%
T 0.2%

Luego la poblacidn para 1971:

P1971 5600 (1 +r) t

P1971 5600 ( 1 + 0:24% )1
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Pl971 6944t habitantes

Observando los gréficos obtenidos, se nota la tendencia de creci-
miento elevado por el Método Geométrico y teniendo en cuenta, que
el 4rea de expansidn de La Punta estd prdcticamente agotada, he a

doptado por desechar dicha curva.

Por consiguiente la poblacidn resultante se ha obtenido sa-
cando el promedio aritmético del cdlculo de poblacidn por el méto

do aritmético e incrementos vejetativos.

A.- Incremento vejetativo 6495 H,
Método Aritmético 6560
Poblacidn rcsultante 6499 + 6560 6527
2

Debenos tener en cuenta cue la poblacidn actual de 5600 habitan -
tes es la poblacidn efectiva de La Punta, ya que en los meses de
Verano la poblacidn se increuenta enornemente, ahondando por con-

siguiente el problema de la linpieza decl Balneario.

Esta poblacidn flotante durante el Verano de 1961 1llegd a -
la cantidad de 13,458. Este dato fuc dado por ¢l N° de boletos -
vendidos en los Bafios Municipales, pero es necesario tener cn cucn
ta que otras personas asiten al Balneario por tener familiores vy
por consiguiente no se puede tener un dato exacto de la poblecidn
flotante. Tenicendo en cuenta cstas consideraciones podemos redon-~
dear la poblacidn flotante en 15,000 personas sin conoter gran ec-

rror en la época de Vcrano.
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Por otro lado, como hemos expresado, el Arca de Expansidn
del Distrito estd agotada, pero es posible que se construyan c-
dificios multifaniliarios, lo cual daria origen al incremecnto -

de poblacidn,



CAPITULO N° III

RECOLECCION DE BASURAS

Sistema de rccoleccidn actual de basurasy N° de carros,
tipo y cepacidad, rc¢corrido, horario, constitucidn de -

las cuadrillas, etc,

HISTORIA.-

Durante muchos afios el problcma de recoleccidn y eliminacidn dé
los desperdiciosy, se dcjo al arbitrio sicnpre cambiante de perso-

nas particularcs.

Es posible cue utilizaban las difcrcntcs ncneras dc hocer
descparccer los desperdicios coio quemando climentacidn do aning
les toles como, ccrdos, cnterramicnto cn terrenos agricolss y
vertido cn terrcnos libre o playas, con lo cucl sc cdnitfon les

consccucncias cuce cste problemea ticnc para 1 salud,

A nedida cue las ciudades se pueblan densamcnte, sc hace -
cada vez mds dificil para los duecfios de casa el deshacersc de

sus propios nmaterialcs de desecho.

Luego con ¢l fin dec tencr alrcdedores cen condiciones nds -
sanas,ha hecho quc pase al gobicrno administrativo del Distrito,
que en estc caso estd reprcscntado por las Autoridades Funicipa-

les,

La recsponsabilidad dc csta fase vitol del progroma de sancg
niento colectivo, recae pués, directamente sobre las Autoridades

Municipales,
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La consideracidén fundamental en el problema de Saneamicnto,
es que dcbe ser adecuwzdo para proteser la Salud Publica, la con-
sideracidn secundaria es obtener rcsultados satisfactorios con un

gasto miniuo.

El logro de ambos objetivos recuicecre un minucioso estudio
de las condiciones locnles, ayudes técnica con respecto 2 la ini -
. . . .
ciacidn entre las autoridadecs sanitarias, ¢n cuanto a la regula

« P
cidon del programa cen sus tres fases,que son:

- Depdsito
Coleccidn

Eliminacidn

Sistema Actual de Recoleccidn de Basuras.-

En la actualidad la Municipalidad de¢ La Punta, mcdiante su depar-
tamento de servicios urbanos, realiza la recoleccidén de las basu-

ras nediante el sistena dc¢ camiones-tancues de caja abierta.

El Municipio en la actualidad cuenta con un canidn marca
Studebaiker de 16 toncladas del afio 1962 y con una cawmioneta que
ayuda en la recolcccidn dc basuras proveniente de la conservacidn

de parcues y Jjardines.,

Recorrido.-

Para la recoleccidn dc las basuras cn el distrito el cauidn efec-

tda un recorrido pre-establecido.

El depdsito se cncucntra en la esguina de las calles Tovar

y Garcia, de donde el camidn empieza su recorrido, cl cual deta -
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llanos a continuacidn: (Plano N° 1)

Empezando del depdsito sigue por las siguientes calles:

Tovar - Moore - Almirante Grau = Parque Galvez - Coronel Bologne-
si Garcia - Fanning - Fanning - lledina - Tovar - Garcia - Tarapa-
cd - Medina - Alwmirante Grau - Garcia - Coronel Bolognesi. De cs
ta amnera cunple con todas las calles orientadas en sentido N.E.

y algunas en sentido N.O.

~ - . - 4
Luego empieza con Saenz Pefla - Larco - Arrieta - Garcia -
Moore - Palacios - Ferrc - Aguirre, dirigiéndose al lugar donde -

realizan la disposicidn final.

El horario que enplean paraeste recorrido €s de 7 a.u. a 2

p.my de la tarde.

Este vehiculo efectda un recorrido de 9.5 kia. aproximadancn
te en la etapa de recoleccidn, para llever los desperdicios donde,
actualnente, el Callao y Bellavista realizan su disposicidn final,
conocido con el nombre del lontdn del CAllao encontrdndose apro =
Ximadamente a 13 Km. de La Punta. Por consiguiente el kilomctra-

je recorrido diario es de 35.9 km.

La camioneta del Municipio que recoje las basuras provenien
tes de la conservacidn de los parques y Jardines, trabajo que se
realiza tres veces por seimena, dejo los desperdicios en el depdsi

to, para que el canidn los 1lleve al lugar de la disposicidn final.

En la Escuela Naval, la produccidn de basuras, en parte es’

encinerada y los desechos provenicntes de la cocina, veneficia a
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los chancheros.,

Recorrido Totzl del Canidn.-

Viaje de recoleccidn 9.5 k. aproxinadanentec
Recorrido al Montdn del
Callao - Ida y Vuelta 26  km,. aproximadauente

Total de rccorrido 35.5 k. aproxinadanmente

Segin el dato del &reca del Distrito que se calculea en 112.5 Ha.,
nos indica que el camidn de rccoleccidn barre dicha 4rea, hacien

do una comparacidn con otros distritos tencnos:

Area N°

Ha, Carro
Magdalena del Mar 320 6 53.3 Ha./vehiculo
U.V. 3 298 1 29.8 Ha./vchiculo
Chorillos 280 Y 70 Ha./vehiculo

Y esto nos indica que el actual scrvicio en el distrito c¢s defi =

ciente por la falta de vehiculos.
Horario.=-
El servicio de recoleccid de basuras en el Distrito, se hacc los

dfas de la scmana, inclusivo Domingos y dias feriados.

El vehiculo couicnza su recorrido a laes 7 horas de la nailana
regresando al depdsito generaliiente a las 2 p.u. del dfa, duspuls
de finalizar su labor diaria para ser guardados hasta el dfa si -

guiente,

El tiempo emplecado en la recoleccidn dc las basuras estd en
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en relacidn directa al volumen depositado en las calles.

El vehiculo cuando ha terminado la recoleccidn de basuras,

realiza el viaje al lugar de disposicidn final,

El personal a cargo de esta lebor csta formado por un cho-

fer y cuatro rccolectores qgue operan en el camidn de recoleccidn.

Estando supervigilados en su labor por el Inspector de¢ Ba-

ja Policfa,

IMPORTANCIA DE UNA GERENCIA DINAMICA EN LA EFIC..CIA DLL
SERVICIO DE BARRIDO DE CALLES

Dos funciones bdsicas de los gobiernos rmnicipales, son el nmantg
niniento de la salud y seguridades publicas. Il grado de ejecu=-
cidn de dichas funciones depende en gran parte de la clase de go
bierno doméstico que lleven a cabo los administradores municipa-

les,

Las politicas adoptadas son gcneralmente resultados de los
deseos publicos. La linpieza de callcs es un buen ejemplo. La
mayorfa de la gente estard de acuerdo en gue las calles limpias
son una clara indicacidn dc una poblacidn alerta y orgullosa.
Aunque este gobierno doméstico es caro, es posible tener y man -
tener callcs linpi si los ciudadanos la quieren as{ y estan

dispuestos a pagar el presio.

Un personal satisfactorio de limpicza incluye supervisores,
capataces, operarios de ecuipo, mecdénicos choferes, barrcndores

y peones, asi como personal auxiliar tal couno oficinistas, neca-
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ndgrafas y tenedores de libros, inspectores e ingenicros.

Gecneralnente, y para uayor conodidad, es convcniente dividir
la ciudad en secciones o drecas, pucsto cue algunas de cllas requig
ren necesariamentec nés atencidn que otras. Es iuportantc que los
supervisores y otros empleados iunicipales, esten invcsticos de la
Gebida autoridad para ejecutar ¢l trobajo cuya responschbilidad re-
cae sobre ellos. Y, por supucsto, corrcsponde a2 la adainistracidn

ounicipal, coordinar el trabajo de las divcrsas unidades,

Extensidn.- E1 alcance de los progranes de linpicza d¢ calles, va=-

rfa nucho de una ciucdad o otrae. Tcnernos por cjciiplo el caso extrc
no de une gcyunteniento que linpia todes las callcs, pavimentadas y
sin pavimentar, parcuecs, accras y zonas pdblicas para estacionauien
to dec vehfculos. Algunos nunicipios usan dctergentes en ¢l agua -
para riego de cclles. Otro edtremo es ¢l ayuntamiento que solo -
linpie las calles comercicles y principales. La mayorfa de las =
ciudades siguen un curso ncdio y limpian aquellas calles cuc tie =

nen borde dc acera, arroyos y pavinento suave,

La limpicze dc calles pavinentades con grava o adoquines,
plantca un problcma a lc opcr:cidn wlcAnice, Puede ejcecutarse un
trabajo parcial tenienao hombres que rccojen o meno los papcles y

fragnentos grandes de basura.

LAS CONDICIONES VALIAN TaNTO LUE ES IMPOSIBLE DETERLINAR LA lindOR
ORGAINIZACION ES DICIR UE EL MUNICIPIO DiBuRa TOHAR UNaA DECISION -
BASADA EN LAS CONDICIONwS EXISTENTES Y FUTURAS TaNIBNDO EN CUBLTA
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LA ESTRUCTURA DE LA ORGANIZACION DEL PROPIO MUNICIPIO.

No es conveniente el uso de la fuerza para el cumplimiento
de los reglamentos de limpieza, siendo méds aconsejablc el uso de
un buen programa de relacioncs pdblicas para informar al vecindg
rio, contactos personales, atencidn sistemdtica de las quejas y

personal entrenado.

Sin embargo cuando fallan cestas técnicas, y no se obtiene
buenos rcsultados mediante el empleo de inspcctores, se vuelve =
necesario a veces recurrir a los agentes de policfa y sanidad pa
ra que procedan a hacer arrestos con objeto de hacer observar
las ordenanzas municipales de limpieza de calles, es escncial el
mantenimicnto de bucnas relaciones de trabajo en éstos y otros -

departamentos.

Organizacidn.- "E1 principal propdsito es acoplar a individuos,
y sus tareas respectivas de m&s productivamcntc posible
y reconoce lo organizacidn como un problema, tanto estructural

como humanoe.

Barrido de Calles.~ La limpicza de calles, cualquiera que sea el

método y equipos emplcados, es prdctica cuando las calles estan

pavimentadas.

En rcalidad el barrido de calles viene a ser la scgunda ow
peracidn en la labor de rccoleccidn de basures, limitdndosc al »
barrido de las calles del distrito, incluyéndose en esta opcra =

cidén tambicn la recogida y acarreo hasta los lugarcs de disposi-
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cidn de todas las barreduras, yo sean cmontonadas depositadas cn

recipientes de basuras o vaciadas por las carretas rccogcdorcs.

Igualmente incluye la recogida de animales nmuertos y le ron

da del nercado.

Hororioe.= E1 horario de barrido de cclles ces de 7 4 11 c.ide y -

de 1 4 5 p.me durantc todos los dics de la sencna.

En cste distrito las calles en su nayoria son pavimentodas,
lo cual permitec realizar el barrido de calles en formo prdctice,
adends el trdnsito de los vchfculos cn nmovimiento creon une corricn
te de aire, ésta tiende a empujar los residuos de la calle late
ralmente hacia los bordillos, csto significa el trabajo y solo

hay que limpiar una zona limitada paralela a los bordillos.

Métodos manuales de limpieza utilizados.- Durantc siglos los mé-

todos manuales de¢ limpieza de calles han sido cmpleadas.

El nmunicipio del distrito de La Punta para efectuar ¢l ba -
rrido de sus calles, cmplec cl nétodo de ruta fijo, cs deecir quec

a cada barrendero se lec asigno un Area fijo de barrido.

Eventualmnente el barrido sc¢ rcealiza por mcdio dc brigadas
o cuadrillas, nétodo genceralimcnte crnplcado después de desfiles, -
fiecstas y otros acontecimicentos que al poder decir una cantidad -
extraordinaria de basura prcscntan problcnns especiales de liapig

ZQ e

Organizacidn del barrido de callcs.- Con el objetivo dc lograr =




un cficicnte rcsultado, ¢l Municipio ha organizado su personal d

de trabajo de la siguiente mcneras

9 Dbarredores, supcrvisados por el Inspector de Baja

Policfa.

Adends cxiste un Jefe de Scrvicios Pdblico, el cual supervigilao
la labor del Inspector.

Lz seccidn de parques y rccrcos cucnta cons

1 1inspector de parques y alcmedes
1l jefe de jardines

5 jardincros ayudantes

Las ventajas del método dc ronda o ruta fija son las siguientcss

2e~ Es un nétodo flexible. Sec puede alargar o rccortar las ron-
das, segin lo exijan las condiciones.

b.=- Se pucde hacer un buen trabcjo cunquc hcya coches cstaciong
dose

Ce~ Se trabaja cn todo tiempo,

de= Se fija con preccisiédn la rcsponsabilidad de trabajoe

ee= El barrendero se sicntc orgulloso del trabajo y considerc -

la ronda como suyae.

Las ventajas son:

ae= En zonas o cealles de nucho trdficoy es peligroso para el ba
rredor,

b.~ La supcrvisidn adecuada cs costosa.

Ce= La limpicza cn csta forma producc a veces bastantce polvo.

de= Es costosae
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€e~ No sc rccogec toda la sucicdad y polvoe.

Equino.- El equipo con quc cada barrcdor, cuenta para cl barrido

de cclles es el siguiciitce:s

1 Escoba = Las cmplcadas son de 6 pitas con refucrzos
netélicos,
1 Rccogedor- Dc meteal y mango largo.
1 Carrctilla- Cuya estructura cs dc fierro, con dos ruc-
das, lo que proporciona la movilidad, cucn
ta con una copacidad aproxinada de 0.18 n3.

Comunentce dcenominacdo con ¢l nombre dc cubo.

El volquetc que sc cncucentra o disposicidn del servicio de
parques y jardinesy es cl cncargado dc rccoger las basuras junto-
das por los barrcdores, adends de las malczas y grama sacada por
~0s jardincros que ticnen a su cargo cl cubellccinicnto de los

porques y alancdas,

Fn el nétodo de Brigadas o Cuadrilleos las ventajos son las

siguicntes:

a«= Ls flexible, cl tanciio de las cuadrillas sc ajustan a las ne-
cesidades.
be= Se puedec trcb-jor cn todo ticmpo.

c.~ BEs bastantc cficaz adn cuando hay coches cstacionados.

Los desventajas son las siguientes:
ae= No se¢ puedc usar cuando hay mucho trdfico.
b.- Es costoso.

c.- El polvo cuc levantc cs nolesto,



CAPITULO N°UY

Organizocidn y Administrocidn de leo Seccidn de Baja

Policico.,

INTRODUCCION,

Antcs dc lo orgonizeocidn y administracidn de 1o scecidn de Baja
Policia, he desecdo dar a conocer lo funcidn primordial de los
nunicipios con respeccto 2l problemas dec le clininacidn y dispo-

sicidn final dc las basurase.

Rcconocicndo la importancia de los criterios administra-
tivos, lcgcles y fiscoles relativos o un scervicio piblico dc CS
ta clase, sc intentd obtcner infornacién descriptive de cstos -
criterios y dc la relacidn con los mismos de la cstructura in -

tergubcrnancntel,

El cstudio rcveld noteblc uniformidad cn determinado ndmg
ro dc dichos critcrios. Por c¢jemplo, en todos los pafscs ncnos
cn uno, las cntidades admindstrativas legelicente cncargadas de
la recogida dec basurcs, linpicza dc calles, y clininacidn dc dgp
scchos, son los municipiosy la excepcidn es Cuba, dondc cl Mi -
nisterio de Salud Pdblica sc cncarge de cstas funcioncs cn todo

el nafs.

En cuanto a la promulgacidn de disposicioncs cxistc una -
gron uniformidad yo cque, gencraly incumbe ¢ un orgoniswmo de sa-

nidad estataly sin cmbargoy 1a responscbilidad dc velar por cl cunl
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plinicnto dec las disposicioncs recac de ordinario ¢n un servicio
dc sanidad, de policfa o limpicza, o cn una combinacidén dc los =

Mnisnose

La noyorfa de las municipalidades en cstudio, dependen de
los gobiernos nacionales en lo rclacionado 2o la aprobacidn de -
prcsupucstos y otras cucstioncs fiscoles incluso lo facultad de
imponer atributos, csto nos indica quc si los municipios tuvie -
ran autononfa, sus problcmas legales y fiscales scricn ncnos con

Plicadose

Lnas nunicipalidades ticnen la responsabilidad legol de linp
picza dec calles, rccogido y disposicidn final de basuras. Sin cp
bargo sc debc tcner en cuenta que gencralnentc cstce scrvicio no
se rcaliza con el grado de eficicncic nccesaria para goarantizar
la Salud delica, dcbido por unaparte, o la carcncia dc personal

enterado,

Por estas circunstancias los nétodos du disposicidn de ba-
suras cdoptadas por lecs nunicipalidades no son a nenudo los adee=
cucdos a sus nccesidadese Sc crece gencerolnentce que cstos scrvie
cios son dc inportancia sccundcriz, lo que d& por rcsultado que sc

sscan deficicentes y que los fondos y cl personal sc criplecn nal.

Es nccesario pués, quc cuclquicra cue sca cl nivel cn que
sc efcectden cstos servicios y el organisno quc los rcalice, los -
funcionarios dec salud pdblica ticnen la respoiscbilided de super

visarlos desdec ¢l punto dc vista sanitario.
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Sicndo tonmbién de primordial importancia cuc las cutcrido-
des dcl Ministerio dc Salud Pdblica cstoblezcan las normas para
cstos scrvicios, pcnsando cuc decben ajustarsce o lo reclided y -

tener en cucnta las linitocioncs de su aplicacidn.

Orgaaizacidn.= La Seccidén du Baja Policia dc¢ la Municipalidad de
La Punta, tiene un jefc y dec servicio pdblico, o corgo del Sre -
Rubcn Alteomiranoy quicn es el responscblc del bucn funcionanicn-
to dc la seccidn de Boja Policfa cn sus dos romos, limpicza pd -
blica que sc divide cn Reccolcecidn dec Basuras y Barrido de collcess

y 1la otra decpendencic que es la dc alcnledas y pasCOSe

Los barrcdorcs dec cclles estdn o cargo dc un Inspcctor dc
Baja Policfa, y ¢l pcrsonal cncargodo del cmbellecinicnto de ala
ncdos, rcercos y pnrques estfn a cargo dc un Inspcctor dc parqucs

y rcercos.

A continuccidn cxpongo un Organi-groma del Departancnto de

Scrvicios Urbanos,
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tores recogedor. Ayudantes |

NOTA: EL CAMION Y EL VOLQUETE SE COMPLEMENTAN

Aduinistrocidn.- Las Municipalidad de La Punte para ¢l ofio de 1962,

fijé su prcesupucsto anual cn 1o cantided de & 1'739.0%, provenicntes
de los ingrc¢sos por conccpto de contribucioncs, liccencics, rultas, a

visos publicitcrios, inpucstos y otros.

Estc presupucsto cstf dividido cn partides de acucrdo a les

- dependencic.s cuce tiene., La poartida correspondicnte ol Departeoncnto
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y de Scrvicios Urbanos ascicndc o la cantidad de ¢ 312,502.53.

Para ilustracidn sc dd o continuacid unc descripeidn detclla-
i da de los postos cuc cfectin e¢ste Departoncntos

(9) Jornal Barredorcs de Linpicza Pdblica §/ 119,902.50

(4) Jorncl ayucdentes del canidn recolector 53,290,00
(1) Jornzl ayudonte del ncrecdo 13,322.90
Scguro Socinl y Leycs Sociclces 16,786.39

8/ 203,301.79

Pcrsoncl Adninistrativo.-t

1 Jefe ¢/ 20,048.40
1 Inspector Linpicza Pd-

blica dc¢ Recercos y Par-

cues 18,799.20
Scguro Lociel y Lcyes soclig
1cs . 39""96028
s/ 42,343.88 o' 245 ,645,67
Otrose.-

Accidentes de traobajo de
obrcros 8,221,65
Bonificacidn por costo de
vid:o 33,088.19__
s/ 41,309.8% s 286,955.51

Conscrvecidn del conidn s’ 4,000.00



Vicnc:s
g/ 286,955.51

Opcracidn dc Mantcninicnto.-

Conscervocidn del comidn s/ 4,000.00
Gasolina, aceitc, grecsa 12,000.00
Mantecniniento carrctilla 1,000.00
Unifornmcs barrcdorcs 2,000,00
Escobas 3(36 x afio) 432,00
Reccojedores (10 x afio) 200.00

§ 19,632.,00 S 306,587.51

VaI‘iOS.— :'/ 57915.02 S/ 312,502.53

Las contribucioncs de Bejo Policfa cn cl Distrito de La Punta, son
cobrados de la siguicntc mancros

Sobrc cl drca del innucblcs

2.= Por los 200 n2, S/ 35.00 code 3 mescse
b.= Dc 200 - 400 n2. 0.15 por n2. dc cxceso,
ce= Mfs dc LOO m2. /'  0.12 por 2. dc CXCCSO.

El municipio no cobrc impucstos sobrc los jardincse
Adends ¢l Municipio cobra cl Screnozgo, que cs 1/3 dcl impucsto do

Brja Policfc, todo sc¢ incluycn un solo reccibo,



CAPITULO N ¥V

£

HABITOS DE LA POBLACION

En el prescnte copftulo desco efcectuar cn forma somerc,; los hd
bitos d¢ la poblacidn del Distrito de La Punta desdc su monipu
lco o tratamicnto quec las basuras rcciben cn los hogarcs, cn -
los negocios antes de su rccolceceidn, sicndo este aspccto nuy
importante dcsdc ¢l punto de vista dcl sancamnicnto locel para

decterninar 1a cficiencia dc su recoleccidn y disposicidn final,

En le actuclidad, c¢cn ¢l Distrito d¢ La Punta, lo disposi
cidn final dc basuras sc rcaliza por vertido cl circ libre, cn
¢l basurcl ubicado cn la margen decroche del Rio Rimac, Yy por -
consiguicntec es factor, dctcriiina que no ¢s ncceserio efcctuar

una clasificacidn y scporacidn cn los trecs tipos de basurcs an

teriornentc nenrionades.

Lo usucl c¢n los cascs €s que los bosurcs sin discrimina-
cidn alguna son depositadas cn un solo recipiecinte, de tol for-
na que los desperdicios de 1la cocino son niczelados con los de 1z

linpicza dc¢ 1o cosaa

Este hfbito trac puds consigo quc la poblcocidn por fal -
ta de Educcceidn Scniteoric, tongen latentc un problema de infeg
tocidn cn leas vivicndas insancs, ya quc cstos depdsitos por lo
general son de cartdn o de lates, carccicndo de tepe, lo quc =
consccucntciicnte crcea problemas con los rocdorcs, ya quc duran

tc¢ las noches son invadidas por estos.



Otro problcna que s¢ prescenta c¢s ¢l nal olor c¢n ¢l lugar
que se ubiguc cste depdsito c¢nm 12 casay asi cowo taubidén la
prcscncic de moscas cn ¢l depdsito y su propegacidn cn los al-
rcdedorces, gencralmentc csto sucede ¢n 1la cocina de 1los vivien
das quc es dondc sc colocn el depdsito de basura, por estar

nds inmediato a los desperdicios originados por la cocina.

En cl Distrito c¢xistcn pocas casas do vecindad c¢n las
cualces las ancs Ge casa sacan su basura o scr recogido, pero cl
poco cuidado cn los ¢ musitos inflccuados cue ticnen (debido a
su baja conéicidn ccondmicc) atenta enorncnicnte contra ¢l Sancg

niento.

Por ¢so sc¢ pucdc cprouciar que las amas de casas cn su ofdn
de deshacersce o la basurc, lo auontonzn cn un rinedn, lo cuzl tr
trac consigo la proliferacidn de noscas, cucarachas, rocdorus y
la prescncie do nalos olores cue se desprenden cn ¢l tro curso

del ticupo.

Otro aspecto importante ¢s quc muchas families elininan
sus basurcs a las playas especieclnente c¢n la pleya adyaccnte a
la callc Tovar. No asi cn los melcconcs Figucrcdo y Pcordo; de
bido e¢specialncnte a 1los nucvas obras de cmbellecimicento que -

se c¢stdn rcalizendo.

La costumbrc mas crraigada ¢s cuc los cnas dc casa sacan
su basura al paso del canidn recolcctor cn diversicdad de depd-

sitosj pero cn vorics calles labasure yo cstd colocada cspernn



sitos; pero cn varias callcs la basura ya csta colocada ¢spe-
rando cl paso del canidn rccolcector, lo cual atint:. contrs ¢l

ornato del distrito.

En las casas concrcicles cucntan con depdsitos cspecia -
lcs dando por consiguicntc un bucn resultadoj la cntrega de -

su basura lo haocen iguclmente al paso del canidn recolcctors,

En 1a época dc verano, c¢s justoncente cuando ¢l distrito
presente un estado deprorable, dcbido o 12 concurrcncic de bg
fiistas quc sin ¢l ncnor cscrdpulo dc¢jan los calles sucias con

papelces, cdscaras de frutes, ctce

Asi misnmo cn csta época, cn 1ns playas dcl Distrito, cxis
te basura, ya guc por scr dc picdra su limpicza sc¢ hoce con -

nayor dificultad,

Adcrds en 1la Escucla Naoval decl Perd 1o eliniinacidn y cl

nonipulco dc 1o bosura sc cfectda de la siguicnte formas

La basura provcnicnte del pehelldn de los cadetes, que ¢s de -
la linpicze dec las cucdros y estd forunada por papelcs, cartdn,
colillas d¢ cigarrillos, ticrrn, ¢s rccogida cn dcpdsitos ¢s-
pccialces para scr llevado o un incincrador cuc sc cncucntro cn
la nisme cstructura del cdificioy donde c¢s incincrada con 1o
ayude dc pctrdlco, unc vez ternina la incincracidn de la basu
ra sc rccogen las cenizas cn un depdsito para cntregarlos ol

canidén rccolcctore.



Lo incincracidn de cstos basuras se cfcetdan 2 veces al din.

La basura provcnicnte de 1n cocina, cn parte cs cntregg
de = los chachcros quc 1o cmplcen para la alincntncidn dc

ccrdos,

Las cenizas, ¢l rcsto de 1la basura de la cocina, y dc
nds basurss provenicntes de 12 limpicza de las dends depen -
dcncias dc la Escucla Naval, son colocodas cn depdsitos cspe

cinles para scr recogidos por ¢l camidn rccolcector.

Esta rcsciic dec los h#bitos dc 1la pobl~neidn del Distrito
por lo gencral bastante arrcigade, pero s¢ podric inpartir I
ducacidn Scnitaris con nircs o ucjorar cste aspecto del neni
pulco dc 1lns bosuras, lo cuzl rcedunderfe cn un ncjor scervi -

cio tonto técenicriicnte corlo ccononiicornicntce

Crco nccesario indiceor gque on ¢l "Basural" o Montdn dcl
Cnllaoy otra costumbre guc us du obscrvar ¢s 1o procticoda -

por cicrtas pcrsoncs que sc dedican ol negocio ac brsurc.

Existc actuclucentc un nuncroso grupo gque csperon lo 1le-
gada dc los caaionus recolectorus provenicntes de La Punte,
cllavista cl nis al 04 dv las cucles scporan la basura
Bell t 1 o Callaoy de 1 1 S la b

cn latas, cartoncs, trapos o conidas poarae chanchose

Es dceir que los chanchiros obtenian grotuitanente 1n g

lincntacidn para los chanchos, y al no cxistir un control sz



nitario eficiente, la poblacidn de la Gran Lima estd expuesta
a contraer enfermedades, como Triquina que no hay en el Perd,

mds se encuentra Cistecercosis.

Actualmente, la crianza de chanchos esel negocio que si=-
gue florecien e ya que las "chancherfas" ubicadas en el basu-
ral son abastecidas por los Es asf{ como el negg
ciado de la basura subsiste y por consiguiente el peligro de
contaminacidén de enfermedades a que se encuentran expuestos

quienes se dedican al manipuleo de esta peligrosa mercanciae



CAPITULO N° VI

ANATISZS D& LAS BASUnAS DEL DISTRITO

GCLASIFICACION D. TAS_BASURAS

Basandonos en las clasificaciones de casi todos los autores.
diremos que en el Distrito de La Punta la composicién de la

basura es la siguiente:

~ Desperdicios
~ Dasechos

- Cenizas y material inerte

El término de basura se usa apartdndose de su significado e-
timioldgico, para designar los desperdicios putrescibles que
resultan del crecimiento, manejo, preparacidn, cocinado y
consumo de alimentos, La basura exige manejo cuidadoso con
remocidn frecuente y adecuada eliminacién, porque atrae y a-
limenta moscas y otros insectos, proporciona nutricién a las
ratas y fermenta rdpidamente ocasionando malos olores; la ba
sura es probablemente el componente mds valioso a través de
o « P e = o
su proceso de reduccion y transformacidon y se utiliza para a

linentar cerdosa

Desperdicios.~ Los materiales que se recojen y eliminan ba-=

jo la denominacidn de desperdicio.incluyen muchas substancias

distintas de muy diversa procedencisaa

La cantidad y la caracteristica de las varias clases de



desperdicias, difieren con la estacidén del afio,la situacidn

geogrifica y los habitos de la poblacidn.

(1) Los componentes generalmente aceptados de los des-
perdiciosg incluyen todos los desechos putrescibles y no pu-

tresciblesy, con excepcidn de la excreta corporal.,

(2) Estos desechos incluyen basuras, residuos, cenizas,
barreduras de las calles, animales muertos y desechos sdli -~

dos de la industria y comercio.

Desde el punto de vista del conjunto, la recoleccidn y
eliminacidn de los desperdicios en forma sanitaria, tiene
importancia para lograr el exterminio de los vectores de en-
fermedades, disminufr las molestias, mejorar estéticamente -

el embiente y proteger contra los incendiose

Desechos.~ Significa desperdicios no putrescibles, excepto =

cenizas,.
Esta formado por suhrtancias combustibles y no combustj,
bles, como latas, papel, brochas, vidrios, cartén, madera, -

virutas metdlicas, suciedad de corrales, etc.

La basura y los desechos son dificiles de separar por -
completo, por razén de que materiales clasificados como desg
chosy suelen usarse para envolver alimentos o productos ali-
menticios y cantidades variables de basura quedan pegadas a

papeles, cajas, latas, etcs



Cenizas.~ Son el producto de desecho del carbdn y otros com=-
bustibles que han sido usados con propdsitos industriales o -
domésticos para cocinar y calentar. Las cenizas pesan 500 a-
750 Kg. por m3,

Las cenizas no poseen particular significacidn sanitaria,
a menos que los procedimientos de recoleccidn y eliminacidn -

produzcan polvo y molestias.

Caddveres de animales.~- En muchas ciudades el transporte, por
ejemplo. vacas, caballos, burros, cerdos, etc., es realizado
por empresas privadas. Sin embargo €stas, no recogen anima -
les pequefios en la mayorfa de las ciudades, dejando que lo ha
ga el ser vicio de limpieza del ayuntamiento., Algunos Munic],
pios han resuelto el problema de eliminar los pequenos anima-
les, disponiendo que 1la recoleccidn y entrega de estos se ha-
ga a una planta de tratamiento local, donde se consigue elimi
narlos, a menudo sin gastos para la ciudad.

Otros métodos de eliminar los pec~fios animales son la incine

racidn y el enterramiento profundo en lugares sefialados,

Barreduras de las calles.= Estan formadas principalmente por

materiales de la superficie de las calles, suciedad, polvo y

otras materias caidas de vehfculos, hojas de 4rboles, barredu
ras de las aceras y trozos de papel desechoe. La basura de las
calles Bo suele ser putrescible en grado suficiente para cauw
sar preocupacidn en cuanto a que constituye criaderos de mosw

cas o despida olores y, a menudo, es usada para relleno, aun-
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que pucde producir polvo y ocasionan molcstias.

Dcsechos industriales.— Los desechos s6lidos que resultan dc
muchos proccsos dc fabricacidn suclen scr causa de preocupe-
cidn pera las autoridades sanitarias. Algunos descchos. si

no se manejan cn forma adccuada producirdn malos olorcs Vo
cn ¢l caso de descchos putrescibles constituycn peligro parec
la salude Muchos Municipios cxigen quc las cempresas indus --
trialcs, mantcngan su propia instalacidn y cquipo de recolcg
cidn y eliminacidn de dcsechos, aunque muchos productorcs dc
descchos industriales establccen acuerdos para usar los equl,

pos dc eliminacidn municipalese

AL-ACENAMILNTO Do DESPERDICIOS

El mantcnimiento d¢ instalacioncs sanitarias adccuadas para -
la conservacidn transitoria de desperdicios en la propia casa
o0 lugar donde se producen, sucle considerarse rcsponsabilidad
del particular. Conservar y dcpositar en forma adecuada ¢ h}
giénica de¢ desperdicios cn el lugar dondc se produccng no s&-
lo tiene importancia fundamcntal desdc el punto de vista sani
tario, sino quc la eficacia gcneral dc todo el sistema dc re--
coleccidn y eliminacidén del Municipio, decpende parcialmcnte -
del grado de coopcracidn individual en lo cue respccta a esta
fase de conscrvacidn y almacenamiento. Micntras nuchas ciu -
dades ticnen ordenanzas obligatorias que rcgulan ¢l programa

de sancamiento de desperdicios, con espccificaciones respecto

a la forma de conservar las basuras y desperdicios en las vi,



viendas, la manera mas convenientc para mejorar las condicio=-
nes del almacenamiento doméstico de desperdicios consiste en

educar al pidblico.

Aunque es necesario un ordenamiento adecuado, la compul-
sidn legal tiene un papel menor y habrd de confiarse princi -
palmente en la buena voluntad de los peligros y molestias que

ocasionan las prdcticas antihigiénicas.

Separacidn de los desperdicios.- La scparacidén requerida depcn
de en gran parte del método de eliminacidn que vaya a utili =

zarse donde no se exige.

Compostidn de la Basura.-

La composicién de la basura del Distrito de La Punta no ha si
do realizada por el Municipiog y siendo necesario conocerla,
pués de sus caracterfsticas dcpenderd en gran partc el planea

miento que se d4 a la rccoleccidn y disposicidn de la basura.

Siguiendo el método expuesto presentado por el Ing® Gui-
do Acurio, Jefe del Dcpartamento de Ingenierfa Sanitaria del

Area de Salud del Cuzco se han tomado 6 muestras de basurasg

De Viviendas 4 mucstras
De Restaurantes 1 muestra
De Negocio Comercial 1l muestra

Cada muestra sc pesd, y lucgo se sopaﬂﬁfbn matcrialmentc

en sus tres componcntcs ya anotados, pesdndose scparadamcntc.



Posteriormentc sc mezcld de nucvo todos los componentes y
se vacid en una caja de seccidn conocida, midiéndose la altura
aue alcanzaba en cada caso, y determindndose su volumen, luego
se compactd a mano, dcntro del depésito y se obtuvo el volumcn

compactado.

Los datos obtenidos fucron los siguicntess

MUZSTRA N° 1,- (Vivienda, Coronel Bolognesi N° L478)
Desperdicios 70 grs. 7 %
Desechos 150 " 15 %
Matericles inertes y

Cenizas 780 " 78 %

Peso total de la Muestra:s 1,000 grs. 400 %
Altura de volumen de basura sin compactar 6.70 cm. que d4 un -
volumen de la mucstra de 24400 cm3,

Altura del volumen compactado 4.15 cm. que d4 un volumen com -

pactado de 1,680 cm3.

La seccidn de la caja usada fué de 15 x ‘4% cnm,

MUESTRA N© 2.- (Vivicnda, Almirante Grau N° 527)
Desperdicios 700 grsae 43,60 %
Desechos Lo " 26,40 %

Material inerte y Ce-
nizas 4o " 30.00 %

Peso total de la Muestra 1,200 grse. 100.00 %



La altura del volumen sin compactar es 9.5 cm, que dd un volumen
de muestra de 3,420 cm3.

La altura del volumcen compactado 6.35 cme que d4 un volumen de -
la muestra de 2,300 cm3,

La seccidn de la caja usada fué de 15 x 24% cm.

MUESTRA N° 3.~ (Vivicnda Tarapacd N° 218)

Desperdicios 600 grs., 50,00 %
Desechos 420 v 35,00 %
Material inerte y cenizas 180 " 15,00 %
Peso total de la muestra 1,200 grs. 100.00 %

La altura del volumen sin compactar es de 7.8 cm. que d4 un volu-
men de la muestra de 2,800 cm3.

La altura del volumen compactado es dc 5.10 cm. que d4 un volumen

compactado de 1,810 cm3,
La seccidn de la caja usada fué de 15 x 24 cn.

MUESTRA N° 4.~ (Vivienda Fanning N° 455)

Desperdicios 570 grs. 44,20 %
Desechos 420 o 32,50 %
Material inertc y cenizas 300 " 23,30 %
Peso total dc la muestra 1,290 grs. 100,00 %

La altura del volumen sin compactar e¢s de 7.99 cm. que dd un volu
men de la muestra de 2,860 cm3.

La altura del volumen compactado es de 5.20 cme. que d4 un volumecn

compactada de 1,880 cm3,



La seccidn de la caja usada fué de 15 x 24 cnm.,

MUESTRA N° 5.~ (Lavanderfa Av, Coroncl Bolognesi)

Desperdicios 250 grs,. 25,00 %
Desechos 600 60,00 %
Material inerte y cenizas 450 ® 45,00 %
Peso total de la mucstra 1,000 " 100,00 %

La altura del volumen sin compactar es de 17.7 cm. que d4 un volu
men de la muestra de 6,380 cm3.

La altura del volumen compactado c¢s de 1l.6 cm, que dd un volumen
eompactado de 4,180 cm3,

La seccidn de la caja usada fué de 19 x 24 cm,

MUESTRA N° 6.,- (Restaurante, esquina Medina con Grau)

Desperdicios 950 grs. 58.5 %
Desechos 250 16,50 %
Material inerte y cenizas 400 " 25,00 %
Peso total de la muestra 1,600 grs. 100,00 %

La altura del volumen sin compactar es de 20,2 cm, que df un volu
nen de la mucstra de 7,400 cm3.

La altura del volumen compactado eés de 13,50 cm. que d4 un volu -
men compactado de 4,900 cm3.

La seccidn de la caja usada fue de 15 x 24 cm.

En estas camdiciones se han hallado las medidas de cada componcne

te de¢ la basura en porcentaje, como se nuestra en el cuadro siguicn



te:

DETERMINACION DE LOS COMPONENTES DE LAS BASURA DEL DISTRITO DE LA

PUNTA
Conponontes Vivignts proncato  BstaRlectidentes
Desperdicios 36028 % 36625 %
Desechos 26,97 % 36495 %
Materinl Inerte y Cenizos 36.75 % 26,80 &
TOTAL 100,00 100.00 %

Obtenido los valorcs medios dc couposieidn dc 1la basura cn Vivicne
das y Establcecinientos Publicos, debceiios dorle €l peso correspon -
diente -~ cada porcentajc cn rclocidn 21 mbaero de familics y esta-

blecinmientos, basdndonos en ¢l Censo dc 1,961,

COMPOSICION DEFINITIVA DE LA BiSULKA DEL DISTRITO

(I (I1) Medio
Coriponentes - definitivo
N° Feonilio N° Estb, (II1) (Iv)
Dcsperdicios 874 18 874 x 36,28 18 x 36.25 35.60
Dcsechos 874 18 874 x 26,97 18 x 36.95 26,70
Material Incrte
y Ccnizas 874 18 874 x 36,75 18 x 26.80 36420

(III) Es el producto d¢ N° de Viviendas por el promcdio de cads con-

ponente de la basura cn %e



% Media General de Compactacidn.

- % de compact. viviendas x Ii® viviendas + N° de conmpct.Establec. x
N° de viviendas + N° de Establecimientos

N° Establecimientos
N° Vivin. + N° Estb,

Teniendo en cuenta que la compactacién se ha realizado 2 mano, y

sin embargo la basurc se reduce 21 67.05 % de su volumen orighal.

C4lculo del Pwgso Especffico de la basura sin compactar.-

Cuadro de pesos especificos de las rmuestras de los viviendas del

Distrito:

Muestra Peso Volunen sin compcte Peso espccf.
Grse Cn3. Kg/m3
Ne 1 1,000 2,400 418
Ne 2 1,600 3,420 467
No 3 1,200 2,800 429
No L 1,290 2,860 433

418 + 467 + 429 + 437

Peso e¢specifico promedio = :

"

PeCep = 1‘1'38 Kgé./m3-

Cuadro del peso especifico de las muestras delos establecinicntos

del distrito:

Muestra Peso Volunen sin conpct. Pcso Especf,
Grse Cn3e. Kg/m3.
Ne § 1,000 6,380 157

Ne 6 1,600 7,400 280



15 + 280
=

Peso especifico promedio =

P.€ePe = 218 Kg./m3.

Peso especifico final:

E.F, = 438 x 874 + 218 x 18 - .
P.E.F Sy - 433 Kg/n3.

Calculo del peso especifico de la Basura coupactada.-

Cuadro del peso espccifico de las nuestras de las viviendas del

distrito:
Muestra Peso Volumen compactado Peso especifi~r
Grse. cm3. Kgs/u3
N° 1 1,000 1,680 595
Ne 2 1,600 2,300 695
N° 3 1,200 1,810 662
No L 1,290 1,880 686

+ 662 + 686
1

Peso especifico promcdio = 222 * 695
P.€.p. = 659 Kgs/m3.

Cuadro del peso especficio de las muestras de los establecinicntos

del distrito:

Muestra Peso Volumen conpactado  Peso especifico
Grse cm3. Kgs/m3

N° 5 1,000 4,180 239

N° 6 1,600 4,900 326

Peso especifico promecdio = _239 Z 26 = 282 Kgs/m3.



Pcso especifico final de la basura coupoctnda -~

659 x 87% + 282 x 18 650.70 Kgs/113.
874 + 18

Produccion Per-Capitc de Basurae-

Para detcrnincr 1o produccidn dc tasurc per capits y por din dzl
distrito se¢ o efcctucdo el siguicnte estudio. Se¢ ha pescdo du-

rante todos los dics de una sciinnt, lo produccidn de basurae on =
unc vivienda, considerdndosc para ¢l cstudio 6 viviendesi onct n
do el minero de personis quc habiton cn ccda cosa, deterninfnco-
se ¢l proncdio disrio en peso, busc’ndosc 1o medin definitive -

por persona y por CoSCe

Aporte medio por persona v por dic c¢n ¢l distrito.-

Mucstra Peso Medio Miiero de Proricdio Dicrio por
Diario Kgs. Habitaontes Persona por di-.
Kg/dfca
Ne 1 4,6 7 0.658
Ne 2 5e2 9 0,580
N° 3 3.8 6 0.631
He L 2.8 5 0,560
Ne 5 1.9 3 0.633
Ne 6 2.2 L 04575
TOTALES: 2046 Kge 34 0.606 = 0,61

Por consiguicntc gucda dcteriiinado cn csta foriie gue el aporte de

besura por persona - por din ¢s dc 0.61 Kge



Andlisis de las basuras dcl Distrito.-

‘Para efe¢ uar el anflisis de la basura, con ayuda del Sr. Ruben
Altaonirano Jefe del Servicio, el diz 14 de Febrecro del presente
afio se realizd el siguiente andlisis:

Se tomd del canidn recolecctor una pequefic cantidad de su
carga, que se pesd dando cono resultado 300 kilogrcmos, separég
dose luego en sus difercntes compunentes, los que a continuacidn

se volvieron a pesar para obtener sus % cn relacién 2ol peso to -

tale.

Cartdn se.eeeveeeecesss. 10,00 Kg, 3.33 %

CTAft eececccccscccccnne 9,50 " 3.15 %
Papeles:

Periddico eeeeececeesess 28,30 " 9.4%2 %

Otros papeles eessescces 4,00 " 1.3% %
VidrioS eeeeecesccesscessssecsssesseassa 30,00 " 10,00 %
CUETOS eecesococssssocsssscccssasccoce 4,00 " 1.3 %
HUESOS seeeeececcccccssssssssscacssas 20,00 " 6.69 %
Combustibles: (nadera, cserring etc.)  24.00 " 8.00 %
Metaless (cobre, zinc, etce) seceecees 0.80 " 0,27 %
TTapos DLANCOS eeeesvecesseececessces 12,00 M 4,00 %
Trapos de COlOT eececcessscccccssssses 16,50 " 5.50 %
ESCONDIOS sseescecccecsssssssacasscas 23,00 " 7.70 %_
Materia Orgdnica eeeecesssccccccecnssss 85.00 " 2840 %
VATIOS eeesesccccecssesssessssscsnsne O.45 " OJd4 %
Moleza (Jardines) seeeeccecccessssses 32,00 " 10,63 %

299.55 " 99.91 %



Andlisis de la Basura de Liinn,.-

El siguicnte anflisis ha sido hecho por la Dircccidn de Industrias
y Electricidad del Ministerio de Fomento y por la Compafifa Adninig

tradora de Guano.,

Habiendo sido presentado en los Anales del III Congreso In-

teramericano de Ingenieria Sanitaria.

Anflisis de la Basurc de Lina

, Matr, . Acido R

Iugar de Fecha Huned,. org. Nitrog. Fosfd. Potac. Cal.
Montdn 30=-L4=l49 0.84 % 0.81 %

Martinete 30-4-49 0.95 %4 0.08 %

Montdn 30-4-49 1.80 % 1.14+ %

Chacra

Colorada 4Lu8-49 34,25 % 30,0 %

Chacra

Colorada. L4=8=49 32.71 % 24.8 %

Montdn 4-8-49 4,56 % 27.8 %

Montdn 13-8-49 24,8 %4 0.95% 1.00 % 0,39 % 1.12 %
Martinete 13-8=49 5,20 % 27.6 % 1.58 % 1.58 % 045 % 0.79 %
Montdn 13-8-49 3,62 % 28.6 % 1.00% 1.00% 0.36 % 2.13 %

De estos valores tabulados, y que hensido obtenidos en el ano de
l,9h9, no podenos determinor un velor promedioy ya que las varia-
ciones de una nuestra o otra del contenido de huuwedad, nitrdgeno,

fésforo potasio y cal es muy grande,

Perso 8l podemnos afirmar que el contenido de nitrdgeno quc cs de -
1.8 % cono mdxino y nos pernite desechar la basura cono abono, ya

que el método no serfa econdnieo.



CAPITULO N° VII
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ESTUDIO ECONOMICO DEL SISTENA ACTU: :LDE RLCOLZICCION Y
DISPOSICION

En el presente capdtulo deseo exponer en forma breve los foctores
que se deben considercr en el aspecto econdiiico, para la odriinis-

tracidn del servicio de limpicza pudblicae.

El estudio econduico, del aspecto dc la liumpieza pdblics rg
side en el presupuesto para el ofio final de 1962 con guc cuentc -

el departemento de limpieza pdblica.

A continurcidn expongo los gostos cue sc efectuans

Planilla de Obreros de Limpieza Pdblica s/ 186,515.40
Seguro Socicl y Leyes Sociales (9 %) 16,786.39
Planille de BLiiplecdos. Liupieza Publica 38,847.60
Seguro Social y Leyes Socialcs 3,496.28
Gasolinc y Lubricantes 12,000.00
Escobas y Recojedorcs 632 .00
Manteniniento de Camidn %,000,00
Manteniniento de Carretillas 1,000.00
Unifornes 2,000.00
Indemnizacidn Obrera 6,016.00
Accidentes de Trebajo 8,221.65
Bonificacidn Costo de Vida 33,080.19

S/ 312,502.53



que sin coneter demasicdo erros podceilos considercrla del orden

de 660 kg./dfa, lo cual nos d4 un totel de 4 Tn./dfa.
Produccidn de basure anuals
4 x 365 = 1,460 Tn./afio

Lucgo ¢l costo por tonclada de b-sura producida serd de:

312,502.53
1,460

= §/ 214,00 Tn./afio

El costo de transporte de la besurs desde la rucoleccidn hase
ta la disposicidn, teniendo en cuentz que c¢l recorridd dicrio

es de 39.5 Kn./dfa

Recorrido anual:
35.5 x 365 = 12,057.5 Ku./afio
El costo por Km./afio scrf de:

312,502.53
12,057.5

= § 25.91 Kn./afio

Efectuando un estudio de estos rcsultados obtcnidos podcilos ng
tar que cl actunl sistenc no es econémico, ya que el Municipio
cobra un pronedio de & 42,00 trimestralcs por vivicenda de o -

cuerdo a su tarifa de gabelas expuesta en el capitulo antcrior,

lo cual le d& un ingreso anual des 42 x 3 x 874 =5/ 202,378.53.

Como el Municipio cobrc el derecho de sercnazgo que cquivale -
al tercio de la gabcla de Baja Policfa ¢l cual representa
36,708,004 €l deficit del Departancento de Limpieza Publica cs
del orden de: 202,378.53 - 36,708.00 = g 165,670.30



Podenos decir que este deficit sé debe a:
- Poblacidn pequeiia
— BExcesivo personal de limpicza, lo cual vaLios a

fundanentar con el siguiente célculo.

CAlculo para la Operacidn del Sistena de Recoleccidn de Basuras

¥ su Disposiefén.

Este cdlculo estd basado en las personas que ubiquen sus tachos

frente a la casa para una rdpida rccojida:

Poblacidn actual: 5,600 habitantes.

Nmero de familias: 874

Nunero de negocios, podemos tomar como cifra estimativa el 10 %
del ndnero de familias o sea: 87 negocios.

Ndnero de recojos en zonas residencialess

7 veces por sencna 874 x 7 Z 6118

Ndmero de recojos en zonas conercialess

7 veces por sewnana 87 x 7 = 609

———— —

Totzal de recojos secnanales s 6727
Cantidad de gcnte necesaria para el recojo:
Consid.rando que el recojo se efectda todos los dfas,tcndreuos:
6727 ¢ 7 = 961 recojos/dia
Tanbién trabajan en el recojo 5 horas diarias.
Minero dc minutos en dfa de trabajo:

5 x 60 = 300 minutos/dfa



Pernitirenos 80 minutos/dfia para‘viajes y otros:
Tienpo neto para la reccojidas 300 - 80 = 220 ninutos/diz.
Estinando qgue un hounbrc sc deilore en un recojo 2 ninutos.
Luego: 220 ¢ 2 = 110 recojos/hoibre/dfa
Ndmero de personas necesariass
961 : 110 = 9 hombres.
Este aspecto ya nos indica que €l personal de recojida es cxcce=
sivo, ya que el Servicio de Baja Policia cuenta con 15 personas.

Ninero de caniones necesarios parala Recoleccidn.-

Produccidn Per-Cdpita ¢ 0,61 Kgs.
Produccidn dicrie s 0.6l x 5,600 = 3,416 Kgs.basura/diz.
Peso especifico de la bcsura: W38 Kg/nm3.

Volunen de basura diario: 3416 : 438 = 7.78 n3,.

Usando un carro de 10 n3,.,, satisfacerenos cipliciente la produc-
cidn de basure dioric. Couo ¢l servicio actualnente cuenta con
un canidn recolector de 16 Tne., podcrnos decir que cl mdnero de -

caniones satisface eampliamentc la produccidn diaria.

De nuestro célculo anterior, hemosdcducido que con 9 hombres sc
puede satisfacer las nccesidades de recoleccidn, lo cual traerfa
cono beneficio una reduccidn del costo de la recoleccidn, el
cual detallo a continuccidng

Planilla de obreros (9) s/ 119,902.50
Inspector de Limpieza (1) 18,799.20

Seguro Social y Leyes Sociales (9 %) 12,483.15



Gasolina y lubricantes s/ 12,000.00
Escobas y recojedorcs 406,00
Manteniniento del Camidn 4,000.00
Unifornes 1,285,00
Manteniniento carretillas 1,000.00
Indennizacidn Obrera 3,867.00
Accidentes de Trabajo 5,285.00
Bonificacidn Costo de Vida 21,260,00

s/ 200,287.85

Costo por habitantc:s
200,287.85
5600

Costo por vivienda:

= § 21.43/persona/afio

Cono henos considerado 6.4 habitantes por vivienda:

21.43 x 6.4+ _
12 - 11.52/vivienda/nes

Lo cual nos indica que recducicendo el personal de linpicze el

costo por vivicnda disninuyc en un 38,70 %.

Como una scgunda solucidn podenos considerar quc cl rcecojo e

sea solamente dc¢ 5 dfas, lucgo tendriamos la nccesidad de con
tar con ¢l siguicente personcal:

Sabeanos quc el minero de rccojos es de 6727

Cantidad de gente necesaria para el recojos

6727 ¢ 5 = 1345 recojos diarios para los 5 dias.

También trabajan en el recojo 9 horas diarias:

5 x 60 = 3C0 ninutos/dfa
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Pernitirenos 80 ninutos/dfa para viajcs y otros:
Ticnpo neto para Ia rccogidac

300 80 = 220 minutos/dfa

Estinando que un hombre se denore 2 minutos en un recojo:
Luego: 220 : 2 = 110 recojos/houbre/dfa
Ndnero necesario por personas

1345 ¢ 110 = 12 honbres.

El incrcuento dc este personal, a la solucidn anterior va au-
mentar el costo de opcracidn, en lo relativo al pago de per
sonal obreray pero en lo relacionado a manteniniento de los
unidades ndéviles disminuird debido a que solamcnte trabajaran

5 dfas y no cornio lo hacen actualnente durante unc semnana,

Aninoraria también ¢l rccorrido que efcctda ¢l canidn rccolcege
tor, ya que como solamente trabcjord durante 5 dfas, es facti-
ble ubicar tachos espcciales de basura en las calles, en luga-
res estratégicos que scrvirfan para almacenar la basura en los

dfas quc no se efectde el rccojo,

En realidad dcsde cl punto de vista sanitario, es nds convenien
te la solucidn con la disminucidén de pcrsonal, lo cual prcsupo-
ne que la basura no estard acunulada y no se crecaran problciias

higiénicos por 1la falta dc¢ Educacidn Sanitaria de la poblacidn,



CAPITULO QN° VIII

DISPOSICION ACTUAL DE BASURAS

Objeto de 1g disposicidn final d¢ bosurcs.-

Las

scr

Qe

C.-

de=

(] o™

basurcs crcan un amnbicnte desagradable y peligroso debiendo

elininedas por las siguientes razones:

La fetidez: La gron contidad de materiaorginica que contic-
ne ge desconponc y ferimenta, originando nalog oleres que -

containzinan el cubicntce.

Favorccen el dcsarrollo y lz cricznza de mosquitos y moscas
que puedcn transiitir ¢nferncdades conos la tifoidea. disen~

terfas, saluonclosis, ctc.

Facilita la cricnzoa de rocdores (rotas; ratones) tronsniso-
rcs dc uns scric de gérrncncs y pardsitos (pulgas) producto-
res de unc serie de cnfernedcdes como lc peste bubdnica, ti

fus, ctce

Los cnimales criados c¢cn bosurales, perros y especialiicnte =
cerdos pueden infectorse y transuitir cenferncdadeg como 1o

trigulna, tenia, etce

Los polvos y productos pulverigados ccusan lialestores ade =

nds que pueden ser conductores dec enfernededcs,

Estas razones, bajo ¢l aspecto sanitario y estético de u-

no poblacidn son un peligro potenecicl y una molestia por lo cual

las

Nde

basuras deben ser elininadas lo nds rdpido y de le ncjor for



Ubicacidn del Basurero actucl .- La Municipalidad de La Punta
tiene como lugar de disposicidn final e¢n el Montdn del Callao,
o teaiabién conocido con el noitbre de "Botadero", que estd ubi-
cado a la nmargen derecha dcl rfo Rimacj donde tombién deposi-
tan las basuras de los distritos de Bellavista, Callao, ciudad.

La dorma de esta disposicidn es por vertido al atre librc
que es un nétodo cntiguo, ofreciendo un aspecto deprirnente;

queméhdose en parte en forma andnala y desordcnadas

Por consiguiente, el nel olor, la presencia de ratasy =
moscas, nosquitos, nos d4 un aspecto decsolador pero lo uds de=-
sagradable es que sobre la margen izquierda estd en formacidn
una nueva barriada, trayendo como secuela la intranquilidad pg
ra las pobladores y especialnente para los nifios que juegan

sin mediar en el peligro aque se encuentran.

Adcnds sc nota tanbién la prescncic de chancheros los -
cucles sc hon distribuido en cl Montdn del Callao, formando
sus corrales donde se dedican o la crianza de cerdos, para scr

vendidos con lo cunl es factible contraer la triquinosise.

Existe adcnds, personcs que han formado sus vivicndas cn
€l basural, con el objcto de scr cllos los quc escojon de la -
basura los trapos viejos, latas, papclcs, cartones, vidrios,
ficrros viejos y otros despcrdicios quc lucgo son vendidos a -

distintas fdbricas para su posterior rcutilizacidn.

El procedinicnto asterior a la disposicidén de las basuras,
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denoninando rccolcecccidn ¢n ¢l Distrito d¢ La Punta se rcolize -

de lo siguicntc fornacs

le=-

Recojo Donicilicrio.~ En csto ctapn cstdn incluidas 1lios bo-
suras provenicntcs del lugor a¢ los custablccinicentos coller-
ciclcsy recstourcntes, cte.

Sc¢ cfeetda e¢n forr.n di~ria por intcricdio del canidn reco -
leetor,quicn realize 2 paradas por cusdra, los nes do caso
sacan las bosuras cn uno diversicdad de dopdsitos talus ceone
lotas do kerosenc, cnjas de cartdn, cilindros poquelios, gae

loncras, ctce

Cstos dusperdicios son 1llouvados por ¢l coixidn el Montdp del

Calloos lugar Go 1o disposicidn fincol.

Barrido dc¢ callese.- Corio heilos ucncionado cn el capftulo an
tcriory csta rasc de la lizpicza de calles incluye la reco-
gida y n~carrco hosta ¢l lugor de disposicidn que cn cste cz
so ¢s ¢l dcpdsito, de donde ¢l ca:ddn llcve cstos basurns -

al iiontdn,

Dc¢ csto ncnern sc rcalize la disposicidn finel de 1ns ba-

suras cn ¢l Distritoy pero en lo ~ctualicdnd ¢l Departoncnto do

Scncenicnto del Collco, csta abocado cn lo dceterninacidn del -

tcrreno apropiado parc rcalizar ¢l Relleno Senitcro en 1o 2ctug

lidad se picnsz ubicorlo centre los kilduwtros 19 - 20 de lc ca-

rrctera a Ventanllla,



Este proyccto dc rcalizersc o corto plazo trcerd ¢l benc-
ficio adccuado para le poblacidn del Calleo y desde el punto de
vista dc la Salud Pdblica sc¢ cvitardn los problcnas scRitaorios
tales como los nclos olorcs, prescncia do roscas y nosquitos, =
rocdorcs, y d¢ csta foriia los chancheros sc verdn obligados o c
fectuar las crianzas de cerdos dentro de les noruas de higienc
necesarias con un control cstreccho por perte de las cutoridades

nunicipalcse



CAPITULO N°e IX

COMENTARIOS AL SISTElA sCTUAL

En el prcsentc capitulo cxplicaré en forua suscinto, los venta-

jas o dusventajos del actucl sistema de recoleccidn y disposi -

cidn dc bnsurns cn €l Distrito dc¢ La Punta.

1l.- Recoleceidn,.~ Coro hemos cxplicado cn capitulos antcriorcs

la recolcccidn de lebnsure estd o cargo del Lunicipio quicn
cuenta con un cenidn hidrfulico dcl afio 1962, marca Stude -
beyker para efectuar dicha labory contando con un chofcr y
4 ayudantcs quicnes son zsesarados por c¢l Jefc del Scrvicio

Sr. Rubén Altoinircno.

Adends existc una persona cncargada dc la limpicza del ncre-
cado, quién tiene funciones de¢ guardicg.

Como ¢l Municipio solaiicnte cucnta con un canidn quc satise-
facc ampliancnte para la rccoleccidn, pcro cave hacer la -
salvedad que €l servicio no €s todo lo cficientc quc se de=
searfa debido a lcs denorns que prescnte en su recorrido, e
las dends calles prescntan depdsitos de basuras, que gcne
ralmcente son rebuscados por perros, gatos, ctc., los cualcs
2l voltcar los depdsitos ensuciem las calles, presentcado un
aspccto quc atcnta contra ¢l ornato y 1o estética de¢l Dis -
tritoe

La rccolcccidn se c¢fectda todos los dfas inclusive los dfas
Doningos y fcriados, crpezando a las 7 a.ite deiiorando cn cl

recorrido de¢ 4 1/2 horas a 5 horas.



Légicouicnte toda wdquine ¢s factiblce de desperfoctos, por
lo cual c¢n caso de cuc sc nologre ¢l cniidn recolector, ol
Municipio no ticne ningdn vchiculo d¢ repucsto, lo cual

crec un problciin por c¢l amontonamricnto de bosura ¢n 1l:os

Adcinds ¢l liunicipio cucnta con une couioncta volquete quc
€s cilplcaaa para rccolecter las welczas provenicntes del -

ornato dc¢ los parqucs y Jjerdincse

Para c¢sta labor sc¢ cucnta con 5 jardincros ayudontcs quic-

nes cstan a cargo del Jefe de Jardincs.

En lo rcferente 2l costo de operacidn c¢n la rocolcceidn po-
dcmos d.cir cuc rcsulta oncroso, decbido al cxccso di persoe-
nal, por lo cual s¢c ha punsado ¢n dos solucioncs guu abara-
ten el costo, quc he ncncionado en ¢l capftulo refercnte al
¢studio econdnico del acctuol sistciae de reccolcecidn  y dis-
posicidn.

Cono taribhién hcnos cxplicodo cinterioriwente las oanas de casc
duntro dc¢ los hogarcs no cfectdan ningdn trataniicnto cspe =
cial con las basuras, cluacenindolas cnunc variedad ilinitg
da dc rceipicntes, tales couo cajas de ciubalajc, dc cortdén

las que cuando cstdn cn mcl cstado de conscrvacidn cuiientan
la basura de las callcs, yo quce sc deshacen con 1o huncdad

dc les iaterics que conticnc, o0 sc rompcn ol cojcrlas.

El servicio dc rccoleccidn de basurcs cn ¢l Distrito sc reg



2.-

3e-

liza por inedio del ccmidn rccolector que ticne un recorrido
pre=establccido (Plano N° 1) y se pucde observar que ¢l ca-
nidn en verias cuadras del mismo jirdn se d4 ¢l caso de que
el vehfculo hace €l recorrido dos o iids veces consecutivas
lo que traec como conseccuencia nayor desgaste de néquina y

consurnios de combustibles,

Barridos de Calles.- Este aspecto que es inportontce para -

la limpieza del Distrito se cefectda en el siguicnte horario
que es de 7 2efe @ 11 aeile ¥y de 1 pele a 5 pelle todos los =
dfas de la senanc.

El equipo con guc cuenta no €s nuevo, y todo €l moterial -
que dispone cl personal para su labor diaria cs antiguo ¥y

en nal estado por lo cual la lebor no es c¢ficientc,

El equipo con que cucnta cada barrcdor es de:s
1l carrctilla
1 escoba
1 recogedor

Estdn supervisada su labor por el Jefe de Servicio.

Sistena Adninistrativo.- En estc aspecto el sistcna adni-
nistrativo para lo recolcccidn y disposicidn de las basu -
ras dcl Distrito adolcce dc una organizacidén técnica, cl -
personal directivo con que cucnta son personas que con el
trabajo rutinario cn sus obligacioncs estd optando expcricn

ciay pero justanente por no cstor formado por personas pree



paradas el servicio no es tan perfccto y presenta fallas c¢cn
su cjecucidn.

Es ncncster rccalcar gue un buen scrvicio serd aguel quc
guarde estrccha rclacidn en el aspecto téenico-econduico, -
ya quc cl bucn funcionaniento del servicio redunda cn rcnos
costo de operacidn y mantcninicnto.

Actucliiente coilo henos indicado en el organigrama rcspeccti-
vo, la organizacidn del servicio de¢ Beja Policia cn.¢l or -
den de Jefatura cstf ordenado de 1o siguicnte formas

El Jcfe de la Baja Policfa ¢n el Distrito de La Punta cs cl
Alfercz Municipal Sre. Rubén Altamirano siendo alavcez jofe
de la Seccidn Municipal, es decir quc supervigila 1o labor
de los recogcdorcs y de los que reelizan el borrido de ca -
llcs, asf nismo ticnc inferencia dirccta sobre cl personal
ecncergaedo del nanteniiniento y cuidado de parques y jardines.
El alfcrez imnicipal 2 la vez dcpendc del Inspector de Poli-

cfa, el mayor ecn retiro Guillerio Rfos,

Como sc pucdc aprcciar cn csta orgnnizocidn cl alfercz iuni
cipal tiecne una lcbeor rccoargada por lo cucl descuide varios
aspectos iiiportantcs cuc son nccesarios para ¢l bucn funcig

naniento del servicio de rccoleccidn y disposicidn de basuras,

Serfa pués convcnientc una reestructurccidn de la organiza-
cidn aduinistrctiva con el fin de mantencr el Distrito en -

as nds 8ptincs condicioncs de Higicne y de Senidad, nantce



niéndosc iguclucnte cn gran estado el ornato y belleza del

Distrito IS

Disposicidn final .-

En cste aspccto lo Municipalidoad de La Punta, ho descuidadc
enorucnente lo disposicidn finol de las basurcs, como hcuos
indicado antcrioriicntc, sc¢ rcaliza por botadero ¢l airc li-
bre en ¢l lugar dcnoninado el "Bot~adero" o Montén del Ca =

llao,quc esto ubicado cn laucrgen dercecha del Rfo Rinmcc,

Sabearios los consccucncias ¢ue trae parc ¢l desarrollo de la
poblacién, pcro hago la salvedad quce €l Distrito de La Punto
por no tcner un lugor apropiado para depositar la basura, -
no cstf afcetadn o las consecuencins que pucde troer ¢l wé-
todo cuplcedo pero si pcrjudica cnorncuente a la poblacidn

del Callao donde en las cercanfas del vaciado se estédn for=-

nando barriadase

Las consccucncias de esta miala disposicidn se pucden aprc
cicr por la presencin de iioscas, rocdorecs, nclor olorcs y =

cl problene de¢ la nlincntacidn de cecrdos,

La elininacién de las basuras afi corce libre, tcenicndo cn

cucnta 1o creacidn de barrindes o foriccidn de pequeilios ni-
cleos poblados, que vivicn cn diche zonza los que pucden ine
fectarse con lo cnferncdad transnisible 1llconada "Peste Bubé

nica" transnitida por la pulga dc las rateg y otros rocdores



CAPITULGO N X

RELLEN O SANI TARI O

Introdugcidné= Los bosurcros o compo raso constituycn una crienoza
para lo salud pdblicae Bn lugzres en los cuclcs sc deposita 1o ba-
surc sin ningin control sanitario sc¢ climenton y aniden los ratas,

roscas, nosquitos y otros inscctos,.

Es dcbido a esto que nuchas ciudades progresistar, pcoueinias
y grandes, hon descubicrto que cl ncjor nétodo pare evitar nuchas cn
fernedades es centerrar 1a basura en rellenos sanitariose.

Rellcno sanitario es un niétodo cfectivo para deshacersc de -
todos lostipos de basuray incluso las secas y duras, desperdicios =

incombustibles o basura corruptible. El procediiiiento es el siguien

tes

Método dc Trincherae—

le~= Se cova una zanjao
2+~ Sc deposita en clla la basura del din
3e= Sc¢ csporce y se conpacta labosura en un nfnino de espacio,
o= Sc topo diariomente con dos pics dc tierra.
S5e= Se conpocta 1o capn de tierrc.
Método por Arca.-
La basura se deposita cn una pequeila scceidn del drca que se

descn rellcnare Los pasos 3, W4y ¥y 5 se siguen en la uisna -

forna que en c¢l nétodo de trincheras



Relleno

. ‘Recubrimien to

EL RELLENO
POR TRINCHERA |

RELLENO ' ,;,»Ec:;ﬁmm IENTO

EL RELLENO
POR AREA




Ventajas del Relleno Sanitarioe.-

10"

2e-
3e-

90"'

10 o™

12.-

Sirve a los intereses pUblicos desde el punto de vis~
ta sanitario, elimindndose noscas, iosguitos, ratas y
otros agentes de epideniiase

Se eliminan los iialos olorcs y otros inconvenientese.

No es necesario separar los desperdigios corruptibles
de los incorruptibles, Toda la basura se recoje en =
conjunto,

Los desperdicios incoibustibles no causan ningdn incon
veniente,

Las variaciones diarias en la cantidad de basura no a-
fectan las operaciones,

Los sitios para enterrar la basura pueden establecerse
cerca de los centros urbanos sin crear dificultades,
Pueden crearse varios rellenos sanitarios para uso si=
rultdneo,

Los terrenos inservibles pueden convertirse uediante re
llenos sahitarios en parques y 4reas de recreo.

La buena apariencia que se logra cuando el relleno ha -
sido completo mejora el valor de propiedad de esa 4rea,
El nfnino de equipo requerido, puede utilizarse en o=
tro nétodo de elininacién de la basura - La incineracidn,
E]l relleno sanitario puede aplicarse para controlar 1la

erosidn,



Normas y Métodos para deterninarel terreno de un Relleno Sanitario.-

Existen tres nétados corunes para obtener el terreno:
l.- Coiipra directa
24- Alquiler

3¢~ Donado o aduinistrado

Cuando una nunicipalidad instala el priner relleno sanitario, és-
te deberd estar situado a corta distancia de las colonias de las
casase El objeto de esto es acostunbrar a los residentes con sus
beneficios. Luego después de que el piUblico haya recibido pruebas
del éxito de las operaciones es posible nantener un relleno sani -

tarioc dentro de la Ciudad.

La coupra directa de un terreno narginal frecuentemente es
una inversidn excelente para la tmnicipalidad, Los gastos de adni
nistracién puede conprender artfculos corno nadera aserrada, tierra
vegetal y desechos de salvamento. Estos tres factores solos pue =
den reducir grandenente o elininar granderiente los costos de terrg
nose En adicidn el terreno es revendible al téruino de las opera=-

ciones a riucho nds precio del valor de coilpras.

Alquilar un terreno a un precio razonable por ano reduce la
inversién inicial para la corunidad, El1 poseedor del terreno, sin
enbargo obtiene ganancias en la renovacidn del terreno, su auilento

de utilidad, y precio de venta.

Los terrenos donados o administrados no son inconmunes, desde

luego, requieren un esfuerzo convincente de parte de los inspecto =



res de la Municipalidad. Los propietarios de terrenos narginales
alrededor de una cormnidad se sentirdn facilmente persuadidos de
donar algo una vez gue se haya coripletado el priiier relleno. La
primnera aventura para rellenos sanitarios serd en terrenos coupra

dos o0 alquiladose

Cudl es el nejor 1iétodo - E1 relleno por trinchera o el de drea?
Los detalles de procediiiiento para deshacerse de la basura para
el relleno sanitario variaran con las condiciones existentes en
cada casoe. Las condiciones de agoptar el nétodo de trinchera o
de dreas dependerd del terreno.

En el nétodo por drea, se hace uso de pozos existentes cana-
les o zanjas en desusa, 0 depresiopes y hondonadas de terreno, o
ain de lugares pantanosos. Una vez que se ha vaciado y esparcido
la basura, compactdndose después la tierra de cu bertura, podrd -
obtenerse de los barrancos cercanos y vaciarse directaiente sobre
los rellenos. Cuando se acarrea la tierra a través de las calles
de la ciudad desce punto distante al relleno los TRAXCAVATOR de -~
ben cargar y descargar este inaterial rdpidauente. La cantidad de
tierra para el relleno dependerd del voluien de la basura que ha-
ya que recubrir. Sin eubargo se deberd excavar un suficiente recu
briciento para suainistrar un yaciniento diario de 15 cme ¥y 60 cri,
de material coupactado. Esta capa selladora eliudnard cualquier

arienaza antihigiénicae.



El nétodo por trinchera es generalnente preferido, Lste né-

todo se lleva acto cuando el terreno es nivelado. Muy sinpleien-

te puede describirse en tres nétodos:

le-

30"

rinchera sola progresivas,= La trinchera se excava para la a-

curmilecidn de un dfa y se cubre el naterial, Luego se ejecuta
otro corte en la trinchera, y el naterial de tierra que se ex-
cava se ocupa para cubrir la basura del dfa. La tierra sobraon-
te se utiliza para cubrir los desperdicios del dfa siguiente y
as{ se van abriendo surcos en sucesidn para cubrir los desper-

dicios de los dfas siguientes,

Trinchera sola.— Una trinchera sola, tanbién denoniinada larga,

puede rellenarse con el natericl excavado acuimuledo a cada la=
doe. A nedida que el naterial de recubriniento se va necesiton-
doy se mueve hacia adentro utilizando un BULDOZER. El ancho de
la trinchera deberf ser de una dinensién dos veces nayor que =

el ancho del tractor para pernitir la compactacidn,

Trinchera doblee= Se excava una trinchera a lo largo del sitldo

Los desperdicios y basuras se depositan dentro de lo excava =
cidn, E1 naterincl que se eubre es protegido al excavar una

trinchera en paralelo, dos o nds piés de distancia de la trine
chera anteriorj la distoncia varfa de acuerdo con las condicio
nes del terreno. Esta operacidn de trinchera es controlada f4
ciluente, Los caniones deben vaciar dentro de las 4reas confi-
nadas, lo que reduce el viaje del tractor., Existe un nfnino de

papeles flotando en el aire, y generalnente el sitio estaré



nds linpio durante todo el tienpoe

Donde vy cornio deberd cortarse la prinera trinchera.

La primera zanja se corta en el extremo mds distante y con su
flanco contra la direccidn del viento predominante, form4ndo-
se un reborde en el extremo que quede opuesto al viente, Esto
es importante para evitar que vuelen papeles o desperdicios.
Las trincheras siguientes, paralelas a la primera se cavan a
la profundidad que se quiera para proporcionar el materia de
recubrimiento para tapar la trinchera precedente, Si la tierra
es escasa la profundidad puede aumentarse, aunque el promedic
es aproximadamente de 2,50 mtse, La longitud puede ser de 45.00
mtse. a la longitud del sitio de la basurae.

La anchura generalmente dos veces mayor que el ancho del
tractor para permitir una buena compactacidén y espacio suficien
te para el descargue del camién. Si se utiliza m&s de un ca =
midn en el lugar a cualquier hora, la anchura de la zanja pug

de hacerse mds grande para permitir descargues simultédneos,

Factores gue deben considerarse para seleccionar el sitioe.

La eleccidn del lugar aprapiado para el relleno dependerd de
la distancia que se halle de la ciudad y su accesibilidad por

caminosg puentes, etce.

Debe considerarse que el trdnsito de los carros basureros -
puedan hacerse evitando las calles principales, que son de =

micho trifico.



Hay que tener en ente que cuando se opera correctamente
un relleno sanitario, no es mal aspecto ni presenta nada re =
prensibles Por eso mismo, no es necesario que este muy reti-
rado, y hasta podr:'a estar cerca de los edificios urbanose

Es muy importante el tipo de terreno para relleno saniw=
tarioe Aunque muchas tierras pueden servir para ello, hay
que evitar los lugares rocosos, pués las piedras hardn mds di
ficil sellar definitivamente el relleno y serfa un inconvenien
te el relleno y serian un inconveniente para crear una super-
ficie parejae.

Para la capa de tierra de recubrimiento, hay que evitar
el uso de arcilla humeda porque al cercarse esta se encoje y
se garieta lo cual dificulta rl sellado del relleno apropiadg
mente; debido a lo cual podria convertirse en madriguera de -
ratase

Bl material mds apropiado para cubrir el terrenc es la
tierra vegetal arenosa, pero por lo general cualquier tierra
arenoso servird. Hay que evitar rellenar los pozos donde e-
Xista alguna vertiente de agua o ubicarlos de tal forma que -
ohstruyan el drenaje natural del terreno.

El lugar para los desperdicios y basuras por medio de re
llenos sanilterios, deberd planearse como un proyecto de Inge-

nierfa Sanitariae.

Cudnta tierra se necesita para un Relleno Sanitario?

En el relleno sanitcrio debe procurarse reducir la basura y -
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lcs desperdicios al menor volumen posible, compactado todo el
montén acarreado a la trinchera, asf como la capa de tierra =
de recubrimiento para cue el asentamiento del relleno sanitage
rio sea el mfnimo, y prevenir incendios, eliminar los mclos w
olores, las moscas y vermas, proporcionar una sélida superfi-
cie a los camiones basureros, utilizar al m&ximo el espacio a
bierto en la trinchera y, en resumen, establecer un suelo per

manente para futuros usose

Le dnico medio de compactacidn efectivo conocido hoy,es
por medio de ruedas, carriles o rodillo. Un rodillo es gene-
ralmente una herramienta imprdctica mientras que una mfquina
con ruedas tiene dificultad en superficies blandas y el costo
de llantas es excesivo. Las unidades de carril,y a pesar de =
su ligero contacto con el suelo, poseen la habilidad de trity
rar los objetos, aun en superficies huecas.,

Algunas ayudas para la compactacidn son distribufr los
desperdicios en forma delgada, tratar de mezclar la basura -
dentro con lasdesperdicios, y reducir el agua, separar las
llantas y los asientos de resortes de la basura normel y au =
mentar el rorcentaje del material de recubrimiento para la bag
sura cuando el relleno final debe soportar mds que el peso
normal de una &rea de estacionamiento, parque o facilidad si-

milar,.
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Cudl es el porcentaje de asentamientoe en un Relleno Sanitorio?

La compactacidn, descomposicidn y la profundidad del terreno
son factores importantes cue determinon el volumen del relleno

y su awentamiento.

Muchos rellenos sanitarios han reportado poco o nada de
cinco a diez afiosj algunos han reportado tanto como el 15 %o

El asentamiento del terreno es méds rdpido en el primer g
hog con disminucidn en el segundo y poco o nada de asentamien-
to en lo sucesivo,

Ln descomposicidn depende de muchos factores: Contenidos
bacterioldgicos del sueloy temperatura del aire, temperatura -
durante el tiempo de la enterrada, mezcla de los despojos o ba

suras y otrose.
Como regla general se puede decir que la répida descompg

sicidén toma lugar em climas con temperaturas cdlidas,.

Qué uso puede darse a los Rellenos Sanitarios?

Con frecuencia se pregunta si un relleno sanitario podrfa reu-
tilizarses Todo se sabe sobrc los cambios por los que pasa la
basura dentro del relleno, pero la informacidn disponible hace
creer que los desperdicios no se desintegran lo suficicentemene
te como para permitir que el 4drea vuelva a ser reutilizada.

Sin embargo, los rellenos sanitarios pueden tener buen uso,
pués han sido convertidos en parques, &rea de recreo, aereopuer
tos para aviones pequefios o dreas de estacionamiento para cutos

y muchos otros usose. Algunas ciudades permiten la construccidn
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de viviendas sobre terrenos de relleno sanitario, pero es necg

sario establecer un buen cimiento a través del relleno.

Importancia del Relleno Sanitario para laSalud Pdblica,

Extensas investigaciones sobre el uso de los rellenos sanita =
rios favorecen su uso como uno de los medios nés efectivos en
el manejo de basuras y otros desperdicios. En 1,939, el Direc
tor de Sanidad de los Estados Unidos, nombrd una comisidn com
puesta de tres médicos prominentes y un ingeniero civil para
que estudiara la importancia de los rellenos sanitarios para
la Salud Pdblica en uno de los Distritos de la Ciudad de Nue=-
va York. En informe presentado dice asi:
"En la opinién de esta comisidn, basada sobre sus observacios
"nes y estudios, no existen en los rellenos sanitarios aspec=
"tos que podrfan amenazar la Salud Pdblica",

Por el contrario, el Comité quedd convencido qucpor cier
tos peligros posibles para la Salud Pdblica se acaban con los
rellenos sanitarios, pues constituyen uno de los mejores méto=

dos de control de las ratas y mosquitoss

El Comité opina que no derivard ningdn peligro parc la -
salud pyblica en lo futuro, siempre que se sigan buenas prdcti

cas en el relleno sanitario.

Las conclusiones de esta comisidn han sido justificadas
por la prdctica de muchas ciudades y pueblos gue han adoptado

el método de deshacerse de la becsura con rellenos sanitarios =



- 103 -

durante los Ultimos afiose Han eliminado los peligros e inconve
nientes para la salud pdblica toda vez que haon adoptodo este mé

todoe.

Por otrc parte, la climentacidn de puercos con basura, un
método comin para deshoacerse de los desperdicios de muchas ciu-
dades - ha venido siendo atacada constontcecmente, Un estudio de
este método en forma préctica en muchas ciudndes did el siguien

te riesultcdos

Hemos visto que el porcentaje afectado de puertos con tri
quinas era muy alto entre los alimentados con basuras sin cocer,
Se afirma que la carne de puerco que no bien cocida es cl prin-
ria0o]1 agente de contegio de lo triquinosis, unc enfermedad muy
seria, que resulto en mclestares gostro=-intestincles, fiebre rg
mitente y dolores musculcres., Aunque se le diagnostica con frg
cuencia en forma erradc, 1l triquinosis es mfs frecuente en lu-

gores donde se acostumbra cricr puercos alimentados con basurase

En los Bstados Unidos de Norte América no sc puede trans-
portar basura de¢ un estado a otro parc la alimentccidn de puer-
cos, a menos quc este haya sido cocida a 100 grados centigrados

por 30 minutose.

De todas maneras sigue aumcntando 1 la tendencic de prohie-
bir la prdctica de la alimentacidn de puercos con los desperdi-
cios y basuras de las ciudades, aumentfndose la importancic de

establecer otros medios de eliminacidn,.
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Qué précticas deberdn regir en los Rellecnos Sanitarios?

l.& La eliminacién de las basuras por relleno sanitario decbe
planearse como un proyecto de ingenierfa., Las operaciones
y el mantenimiento deben estar bajo la direccidn de un In-
geniero Sanitarioe

2e= La superficie dcl relleno debe ser de un ancho que perni-
ta la operacidn adecuada de los carros basureros y del c-
quipoy ¥y que el 4rea de material expuesto durante las ope-
raciones del dfa sea la mfnima,

3¢~ E1 4rea rellenada con basura deberd cubrirse con la tierrs
lo mds rdpidamentc posiblej y al terminar ¢l trgbajo del =
dfa, para sellar definitivementc toda la basura enterrada
aht,

4,- Decberd disponerse dcl cquipo suficiente para prevenir las
demoras en cubrir la basura y evitar que quede al airc li-
bre.

5e= Los desperdicios resultantes dc la construccidn de edificbs
(ladrillos, hormigdén etc.) no deben usarse para rccubrimicn
toy sino que deben enterrarse dentro de la trinchera.

6e= E1 relleno final deberd scr de 0.60 mts. de espcsor, aproe-
ximadamentc de tierra.

7e= En caso de que €l relleno terminc en pcndiente abrupta, dee-
be construfrse al pié del relleno una cun@ta rellena con
arena y cascojos. Esto prevendrd el destape del relleno,

que podric dejar al descubierto la basura enterrada, y que
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los rodentes kagan allf su modrigucra, y finalmentc, prc -
vendrd la farmacidn de clarcos, porque cuclquicr filtracidn
que ocurra en el relleno serd absorvida por la arena dec lc
cunetae

8e~ La basura que quede al aire librc, asf como las superficics
adyacentes, dcberfn rociarse todz vez quc sea necesario a -
placar el polvoe.

9e= Por recgla gcnereal, lo capa de basura compactada no debe cx-
ceder dc una profundidad de 2,40 mts, Cunndo se necesiten
haccr rcllenos de mayor profundidad, deben procedersc o ha=

cerlos por portce

10.- Para evitar que el vicnto vucle papclces y desperdicios debe

contarse con una valla rcimoviblc,

1l.- 5i bicn ¢l rccubrimicnto cdecuado de tierra cn lo formo rc-
comcndada, prevendrd incendios, es convenicntc contar con
agua o presién para combatir cualquicr fucgo.

12.- E1 agua que se acumulc o coust de las operaciones del relleno
deberd ser drenada, topada o tratorse con sustoncias quimi-
cas para evitar lo rcproduccidn de mosquitos o los malos o-
lores.

13e= Toda vez cue sea necesario, deben tomarse medidas conduncen-
tes a prevenir que la basura quede sumergida en aguns cstone

odase

1%.= La inspeccidn y el control contra las ratas deberd mantcner-

se haste que los rellcnos se estabilicen,
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15.- Termincdo el proccso de rellencmiento, deberd cuidorse cl

frea hosta que esté complctamente estabilizado el rellce-

no. Asf deberf taporse toda grieta que cparezeo y depre-

sidn o pozos en el 4rea,



CAPITULO N° XI

PROYECTO DE RELLENO SANITARIO PARA EL DISTRITO
DE LA PUNTA

Ubicacidn.- El Area de Salud dc la Provincies Constitucional del,

por intermedio de su departamento de Ingenierfa Sanitaria, cuya
Jefatura estd4 a cargo del Ingeniero Sanitario Alfonso Figueroa,
quién actualmente estd tratando de ubicar el lugar adecuado pa=-
ra efectuar el relleno sanitario en forma conjunta con los Dis=

tritos de Bellavista, ¢l Callao y La Punta,

La ubicacidn en la cual se ha pensado son los terreno que
se encuentran entrc los kilémctros 17 y 22 de la sutopista a la

Ciudad Satélite de Ventanilla.

Produccidn Diaria de Basurae-

Hemos estimado en 0.61 Kgs. de basura por personz/dfa, para la
actual poblacién de 5,600 habitantes tendremoss

0.61 x 5,600 = 3,416 Kgs. de basura/dfa

Teniendo en cuenta que a partir dcl mes de Noviembre has=
ta mediados de Marzo, la poblacidn se incrementa por la afluen=-
cia de personas, considcraremos que la produccidén dbria se in =

crementa en un 40 %, luego la basura por dfa serd de:

3,416 + 1,366 = 4,782 Kgs. de basura por dfa,
Pcso cspecffico de la basura compactada: 650,70 Kgs/m3,
Basura compactada en m3/dfa = 4,782 : 650,70 = 7.34% m3/dfa.
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culo o _nccesari C i 10 g=

Tomando una altura para cada zanja de 2 mts, y habiendo obtcnido

un volumen de 7.34 m3/dfa, el 4rea neccsaria serd de:

4 = Za3¥_ = 3.67 m2/dfa
200

Al afio necesitaremos 3.67 x 365 = 1,339.55 m2 al afio.
Si se sigue el método de las 4freas, pcro si calculamos por le mé=-

todo de zanjas o trincheras hay que agregar un 50 % dejando 3 mtsa

entre borde y borde libre,

6.80 mtse 3 mtse. 6.80 mts.

S N\

0 sea que al afio necesitaremos : 1,339.55 + 669.77 = 2,009.32 m2,

Segdn standars americanos 0.3 4 0.6 heetdreas por afio para 10,000
habitantes, para el caso de 5,600 habitantes necesitaremos méds &

menos 0.15 4 0.20 hab./afio.

Por consiguiente podemos considerar como 0.20 ha. de terrec-
no necesarias para la disposicidn de 1la basura por relleno sani -

tario por el método de zanjas o trincherase.



Cilcu de ZanjaSe=
Area = 2,000 m2,

Calcularcmos cudntos metros cuadrados de basura por metro 1fnezl

de zanja:

6,80 mts.
0.60

582

il 1
2 mts.
1 450“

- o —

Considcramos quc ¢l fondo d¢ la zanjo tcnga 3 mtse ¥y unc altura
de 2,00 mtses y dc acuerdo & la naturalcza del terrcno, esco;Omos

su talud. En estc caso de 45° por ser en su mayoria arcnosoe.

1= 18 + 2 cotge 45° x h
1= 3 ; 2 X 0,707 x 2
L= g ; 282
12 5,82 mts,

Que podecmos considerar como 5.80 mtse

Como solc~mentce vamos a cfcctuar un relleno haste 2 mts, de altu-

ra, el drea nccesaria serd de:

as 2 _+ 5.80 X 2

11

I
]

= 7,80 m2.
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El volumen por metro 1lfneal serd:

V Z7.8x17Z 7.80 m3.

Luego entran 7.80 m3. por metro lineal.
La profundidad de la zanja es de 2.60 mtse. el relleno estard for

mado de la siguicnte manera:

 — s\\ \\\\\\\ \\\ . \\ X% \\\\\ 'i
\\\\B:\\.'\\\ \\\\\\\\\\ \ \_\\ J_ 0.A0 mts.

Basura \\ A

Siendo la relacidn basura/ticrra = 2/0.6 = 3.3

Tizrra

i

|

|

|

- : .‘\.\ \\\_. *
.\\\ \:“-.\\ ]L

Luego la cantidod de tierra nccesaria para cnterrar la basura es

de:
7.34% s 3.3 = 2.22 m3/de tierra/dia.

Costos.-
Si el equipo trabaja en el relleno durante 6 horas dfa, cn una sg
mana tendremos:
6 x 7 = 42 horas scmanalecs.,
Volumen de basura semanal:
7.3% x 7 = 51,38 m3. de basuras scmanales.
Tedricamentc el equipo deberd dar un rendimiento des

51¢38 2 42 = 1.22 m3/hora - Capacidad



Viento predominante
Sh¥o pred 1

1-Seabre |a primera zanja 2-Se corhpacr‘a la basura formando
la primera zanja

3-Secubre de tierra |a primera celda. 4- Se compacta y cubre de tierra
la sequnda celda.

ETAPAS PARA LA CONSTRUCCION DE UN
RELLENO SANITARIO

Como se cubre la
basura compactada
de la 42 zanja con
material de la 52.
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Sin cmbargo cstf dcmostrado quc csta cifra dcbe aumcntorsc entrce
un 30 # y 40 % en la prdctica cuando sc usa miquinc pare cxcavar,
pcro cuando sc usa midquinc para excavar, compactar y cubrir dcbe

aumentarse en un 300 %.

Primcr casoe-
1622 + 30 % dec 122 = 1422 + 0637 = 1.59 m3/hora

Scpundo CoSOe=

1,22 + 300 % dc 1le22 = 1422 + 3,66 = 4,88 m3/hora
Desarrollando ¢l scgundo caso, ya quc €l tipo dc troactor a cmplear

sc scrd para cxcavare compactar y cubrir,.

2e=- Rondimicnto del cquipos 4.88 m3/hora, que podcmos considcrar
como 5 m3/hora.

be= Pcso cspecifico dc lo basura compactadas 65067 Kgs./m3, quc cn
reclidad nos rcprescnta ¢l peso promcdio a mancjare

Cce- Peso total a moncjar:

5 x 650.7 = 3,253.5 Kus.

d.- Costo aperatorio por hora pcora cste tipo de ecquipo aproximado-
mentcs S/ 200,00 (Amortizacidn + Intcrés + Combustiblc + Rcpucs
tos + Operador)

c¢e= Tonclada horas

3.254 Tn/hora.
fe= Costo por tonelado hora:s
200 ¢ 34254 = 61,40 soles aproximadamcntce,
ge= Costo Tn/hora (35 % adicional) incluycnda supervisidén:

6140 + 35 % dc 61,40 = 61,40 + 21,50 = 82.90
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Costo anual considercondo 52 semanas de 42 horas semanalcs
de trabajo:

Horas dc trabajo anuales: 42 x 52 = 2184 horas/cfio
Costo anual:

2184 x 82,90 = § 181,053.60 afio/Tn,

Como tcncmos 34254% Tn, ¢l costo total scrds

181,053.60 x 3.254 s/ 589,148,00
Hemos considcrado 6 horas dc trabajp diarias, pero de a=-
cuerdo o la produccidn dc basura, y la capacided dcl trag
tor, cstc solcmentc trabajando 1.5 horas ol dfa cumple -
con un trabojo cficiente:

589,148 t 4% = §/ 147,289,00

EY costo contcnido hcmos dividido cntrc W4, debido o que -
€l troctor solomentc trobajando la cuarta parte del ticme=
po disponible con ¢l trcbaje ademds debo hacer incapid

quc ¢l cdlculo cstd ajustado al trabajo rcal,

Costo por habitante armal:

147,289 : 5600 = g/ 26430
Costo por viviend2® anuals

147,289 : 874 = g/ 168400
Costo por hecbitante mcnsual:

26.30 : 12 = g/ 2,19



TABLA N° I

Valorecs de "“f%

Convertida a

Clase de Estado
Matecrial Actual En estado En cstado En cstado com
Noturcl m3. Suelto m3. pactodo m3,
Natural 1.00 1.11 0,89
ARENAS Suclto 0490 1.00 0.86
Compactado 1.05 1.17 1.00
Natural 1.00 1.25 090
TIERRA COMUN Suclto 0.80 1.00 0,72
Compactado 1.11 1.39 1.00
Natureal 1,00 1.43 0.90
ARCILLAS Suelto 0470 1.00 0.63
Compactado 1.11 1.99 1.00

———

TABLA N° II

Valores de "q"

Mctros Cidbicos de moterisl sucltos

Empujador Recto Empujador Angular Modclo de Tractor
2.""0 2.90 D b 8
2.20 2,50 D -7
1.40 2,00 D -6

1020 1080 D - )+
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Notaoe= E1 factor "f" dc cenversidn de los suclos, depende del

cstado c¢n quc sc cncucntra ¢l suclo y su valor dc conversidn -

al estndo sc adjunta cn la tnbl~ antcriore.

TABLA N° TIT

Guiz paro scleccioncmicnto de Equipo o=

Esta gufc de poblacidn represcnto sol-omente uns monere de ini-

cior ¢l sclcccioncmicnto del cquipo ~decuado. Aqui no sc con =

sidcra cl tcrrcno, cstructurc del sucloy condicioncs del luger,

distancia dcl traonsporte parn o1 matcecrinl dc rccubrimicnto, in-

clcmencios del ticmpo y otras variaobles parc une voluocidn adee

cundie

Tipo T amafio
EIJLLDOZER. e o 0 0 D - 2
Dondc n®@ sc ncccsiton D ~=l
aCorrcos D -6

Escalo de poblacidn

Hasta 7,500
5,000 hasto 15,000
10,000 hasta 35,000

TRAXCAVATOR 4¢4... dondc cl trnons N 933

portc cs importantc, a trabajos - N 959

dc cargo nccesarios N 977

—_—

Hoste 10,000
7,500 hasta 25,000
15,000 hastza 40,000

TRAILLA o...... . dondc 1lcos conti- Db N 4O
dadcs son grandes, voariacioncs de

tcmporada, tronsporte distantc, D6 N 60

10,000 hasta 25,000

25,000 hasta 60,000

. T P —



CAlculo dcl rundimicnto dc un troctor con cmpujador.=

El rendimicnto dc un trnctor un m3. cstf dedo por lo siguicn-

tc férmulacs

R = QXfCI);6OXE (1)

Dondc: Q = copacidad de 1o pals del cmpujndor e¢n moteritl
sucltos cxpresado m3e. dependicndo dcl tipo de =
cmpujaodore.

F = Feactpr dc conversién de los suclos (Tabla Ne 1)

60

1]

mimcro de¢ minutos quc ticne 1la horo,

E Z c¢ficicncia del tractor quc varfaz entrc ¢l 795 &

~ 80 %.

Cm Z ticmpo dc duracidn dc¢ un ciclo de trobajo, que
c¢cstd formndo por:

Tc 2 ticmpo dc¢ combio dc los ecngronajes del trector,
no mayor dc 1 minuto.

Ti = Ticmpo dc ida con corga, gencralmente o 2.4 K/
horc.

Tr & Ticmpo dc¢ rcgreso sin carge, gencralmentc ~ b km/

horc..
Volumen dc cxcavacidns 7.34 m3/dia para nucstros cflculos tomug

rcmos 8 m3/dfz,

R = 38/2 = 4 m3/hor=

Para ¢l cflculo dcl rendimicnto sc hs considcerndo como de dos
horas ¢l ticmpo disponiblc para cfcctuar ¢l rellcno de uno zan

Jae
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H
}

= del cuadro nimero I tomomos pare ¢l cstado natural 1,00
E = cficiencia del 75 %

Tc =2 x 20" = LO" = 0,66 minutos

"

Ti = 100 x 60/2.% x 1000 = 2,50 minutos

Tr = 100 x 60/% x 1000 = 1,50 minutos

Por consiguicntc Cm = 0466 + 2,50 + 1,50 = 4466 minutos

Recmplazando cstos valorcs cn la férmula N I y despejando cl

volor de Q@
Q = 0090 m3.

Con cstec valor cn latobla N° II observamos quc para ¢l volumen.
dc cxcavacidn ¢s suficicnte D = 4 quc pucde cumplir con cfi -

ciencia su trabajoe

La scleccidn del tracto D = 4%, cstd dc acucrdo o la poblacidn

servida asf como también al volumen de basura por dfa.

El tractor sclcccionado ticne uno capacided de trobojo para -
una poblacidn de 15,00" habitantcs, trabajando 8 horas diarias
tcnicndo cn cuenta cstos factores cs que solcmente tr-bojamdo

2 horas/dfa cl tractor dcbc cumplir con eficicncia su trabajoe



CAPITULO Ne XII

INCINERACION

le~ Historin.~ El primer britdnico quc desarrolld un incinc-
rador, fué Alfred Fryer, quien construyd la primera plaontz y

la designp especfficamente para la disposicidn final dc¢ basu-
ras, en Nottingham en 1874, Posteriormentc a este avancc sc -
comenzd a construfr muchas mds y es asf como en 1885 el inglés
Charles Jones obtienc la patente parg usos secundarios, como
descarga de gascs y climinacidn de humos y olores. Sub-sccuen
temente expericncias demostraron que el costo de operacidn cn
los usos secundarios es generalmente caro, y unc solucidn sim

ple en el control dcl efluente,

En 19204 los britdnicos opcraban m4s dc docientas plantas y =
solo dos ellcs operaban importantes fuerzas en la operacién -
de los incinercdorcse Estas plantas estaban ubicadas c¢cn Bir-
mingham y Glasgow. Hoy cn dfa, ¢s un factor importante la sc-
paracién de las basuras colectadcs, pa® la cxcesiva cantid.d

de materias inertes quc conticne, lo que perjuica la combuse.
tidn total de las basuras. En 1919 sc¢ construye en Inglaterrz
la primera planta cn que se utiliza la basura ya separada, cl

resto se disponfa por rclleno sanitario,

Paralelamcentc el avance hecho por los ingleses, los nortcameri-
ccnos construyen el primer crematorio en 1885, por el ojército
americano en Governor's Island New York, Durontce muchos chios =

1~ Compafifa Rider construyd crematorios de basura cn Allcgheny
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Pensilvania, y en los afios siguientes en Des Moines, Iowa, El~

woody Indiana, Minneapolis, Minnesotae.

Actualmente son pocas las plantas de funcionamiento por las
problemas que prescnta de humos, olores, cenizas y de tener -
que disponer de un sitio cespecial para la disposicién de basue

ras no quemables,

La incineracién es considerada por muchos investigadores como
el método m4s completo, pués reduce a cenizas y destruye los =-
gérmenes, a sido usado por muchos anios en Europa en dande la =
recoleccidn de basuras no es necesariamente separadae, En éste
procedimiento sanitario de eliminacidn que se puede emplear en
cualquier lugar, en que la zona para establecer vertederos sea
muy reducida, Entre las ventajes que se obtiene estd la que =
con incinerador adecuadamente proyectado se puede generar va

por, que se venderd o usard cn plantas de encrgfa.

Se emplean los siguientes sistcmass
ae—~ Separativo

b,p Combinado

En el sistema separativo los productos no combustibles se sepae
ran, y en el sistema combinado todas las basuras van 2l incine=
rador,

Estos sistemas de incineracidn son costosos bajo muchos puntos

de vista como son:
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a,~ Costo inicial

b.~ Costo de operacidn

El costo inicial es bastante clevado por las instalaciones que
requiere, en la cpcracidn mds labor es requerida a2l tener que
escojor la basura no quemable, pagar c¢l incinerador, etc. ade-
mis de. todo esto cs neccsario combustible auxiliar.

Como la recoleccidn de basuras acumulo materiales mids rdpido

de lo que puede ser qucmado, €s necesario 2lmacenar y remancjar
la basura. Este sistema es inflexinle a lo que las demandas au
mentan con el crecimiento de la poblacidn. Objeccionables humos,

olores, acompafian al m¢todo de incineracidn,

Las cenizas del material quemado mfs la basura no combustible
llego a tanto como el 50 % del volumen total y la disposicidén

debe --~cerse en un basural ouxiliare.

Frecuentemente basurcles consistentes solamente en residuos de
incinerador han sido madrigucrcs de grandes mimeros de ratasa
Por lo tanto en favor de lo salud cuando un incinerador es usa

doy un relleno sanitario debe ser usado para la basura no com-~

Muchas ciudades han encontrado la incineracidn tan poco eccond—
mica y tan poca satisfactoria desde muchos puntos de vista que
han tenido que abandonar sus incincradores en favor del relle~

no sanitario,
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2.~ Factorcs paro la ubicacidn de una plante *peiperpdora.- Pa

raiudesignar la ubicacidn de una planta incineradora, se debe
tener muy en cuenta las condiciones locales, asf{ como las co -

racterfsticas que a continuacidn nombramos:

Extensidn y proporcidn del crecimicnto de la localidad,.
Tipo de planta.

Zona de expasidn futura.

Ubicactén del Distrito y condiciones climatéricas.
Topograffa del terrecno,

Condiciones y costumbres localcs de la poblacidn,
Terrenos disponiblese,

Frecuencia de la recoleccidn.

Composicidn de la basura,.

3¢~ Egpecificaciones gue se deben tencr en cuento cucndo se pro-

yectan incineradore.- Para la construccidn de un incinerador se
debe proporcionar cxpliccciones exactas y detallar los requisie
tose prcciso ademds explicar lo m&s o clarcmente posible la
clase y el estado de la basura que se destruiré,
Los datos a que hacemos mensidn son:
ae= Cl@se y condiciones de 1la basura, teniendo cn cuenta:
Porcentaje y contcnido de aguce.
Porcentajes de cenizas
Porcentaje de basuras domésticase.

be.- Temperatura del horno, que debe ser supcrior a los 1250 ° F,
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Fijar la cantidad de basura a quemarse en determinado tiem-
POe.

Especificar su aperacidén con horno frio o caliente,
Cantidad de combustible necesario.

Mano de obra para la operacidn del incinerador,

Combustidn de cenizas,

Ausencia de olores.

Controles automdticos.

Especificaciones del Test a4 prueba por 40 horas de traba-

jo continuo al cabo de un mes de operacidn.

Principales detalles de la construccidn de un incinerador.-

Se emplean diversos tipos de incineradores y no hay dos exacta-

mente iguales, adn cuando los proyectos sean del mismo ingenie~

To3;,
que

los

a."

pero es posible precisar algunos detalles de construccidn -
de cualquier modo deben tener un buen incinerador, que son

siguientes:

El Horno: Es la cdmara en la que se hace la cramocidn de
los sdélidose. Si el horno tiene una antecdmara en las que
las materias humedas se depositan de modo que los gases ca=-
lientes pasen sobre ellas, y las saquen, el incinerador es

del tipa de horno escocés,

Después de secados los sélidos que se hayan consumido se -
quitardn de la anteecdmara con un rastrillo y s arrojaran -

sobre las parrillas para que se quemen. No todos los técni-



122 -

cos estdn a favor de lao atecdmara de desecacidn. Los hor-
nos tienen paredes de vidrio refractario, para aislar la
estructura de sustencidén del calor del horno, algunos son
de acero y estdn rodeados de una cdmara de aislamiento con
aguae E1 horna no sélo debe praoporcionar amplia superficie
de combustién, sino que debe tener capacidad para que se -
puedan introducir materiales muy voluminosos, lotas mezclg
das con la basura y otras cosase La capacidad ordinaria es
de 0420 a 0430 m3. por cada mil kgse de basura diarios, aun
cuando acumentard a 0.50 m3. sis se emplea solamente tiro na

turale.

Con frecuencia se divide la capacidad total que se requiere
en el horno en unidades o célula de tamcofio reducido para que
el fogonero pueda encargarse convenientemente de 1o intro-
duccidn de los motericles y de lo incineracidn. Coda com -
partimiento o célula descarga sus gases de combustidén en una
cfmara comin, pero tiene sus puertas de carga separadas, la
que proporciona la ventaja de mantener una temperaturac uni-
forme en la cdmore de combustién, yo que solo se carga a la
vez unc célula sin que bnje demasiado la temperatura, mente-

niéndose el calor de las células contiguase

El horno incluye también las parrillas, que deben tener un
tamafio suficiente para asegurar una buens incineracidn. Se
deben quemar de 250 a 400 Kgse. de basura por hora por metro

por metro cuadrado de parrillas, seguin se use tiro natural
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o ventilacidn forzada,.

Para las instalaciones grandes o medicnas es muy conve-
niente que las parrillas tengan mecanismo de volteos Si
es usa una ontecdmara de desecacidn, su superficie serd
del 50 % del Zrea de las parrillas y no se deber?d in

cluir en 1o de éstcose

Cdmara de Combustidn: La cfmara de combustidn se encucntra

entrec el horno y la chimenea y su propésito es el dc per
mitir la mezcla de gascs quemados y no quemados y dar ticm
po para su combustién. Por estas razones la cfmara dc -
combustidn deberd originar suficiente mezcla de corrientes
de cire y tener capacidad porca que se produzcae. Sc hcce-
sita no nenos de 0.30 m3. por cada 1000 kg, diarios de by
surae. La cdmoara dec incineracidn deberd tener pucrtas parc
la fécil extraccidn del material asentado. Algunos incine
radores tienen corrientes de aire auxiliar que penetra o

la cdmara de combustidn,

En los incineradores muy grandes hay una cfmara de expan—
sién entre lo de combustidn y la chimenca, de ceopacidad i
gucl o la de la segunda, siendo su finalidad la de reducir
la turbulencic y permitir el asentamiento del polvo y ceni

ZOSe
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La Chimenea: E1l amplio uso de ventilacida ferzosa ho dacs
origen a chimencas mas bajass que no distri’s-rcn cenizac
sobre uno zona muy omplia. Algunos proyectistas prefiercen
chimenecs en las quc hays velocidades de seccidn cruzade-
de los gases que se¢ clevan, de 4.5 o 6 mts. por segundo.
2l paso que otros descan de 6 & 9 mts~. Si se usa ventil-~
cién forzada, 1la finalidad dc 1la chimenea es simplementc
el dominar 1la friccidn cousada por las paredes y otrcc cf
tructurcs mientras que si no sec cmplean. la chimenea debe

ser suficicntemcnte alta para vencer lo friceidn del aire

que se mueve sobre la cémora de combustible.

Las chimeneas deben tcner paredes interiores de ladrillo
refractario, estar provistas de una caperuza dc hierra o
cecmento y tener un depdsito de polvh. en el fondo, con ac-

cesQ para la limpieza, ¥y para-~royosa.

Sistema de cargas E1l sistema de¢ cotto mas sencillo parc -
carger el horno consiste en que éste tenga una puerta ci
cular que se levante por un meconismo de cadena y quc qu”,
de encima de ¢l.” 1 mayores ticnen dos puertas o mds puc™
tas para cada célula y los vchiculos que hacen las reco
lecciones de basuras pueden vaciarlia en el piso o ccrco -
de las puertas de carga, o aun directamente dentio dc 1o
célula. Los incineradorcs muy grandes tienen a veces conm
partimientos de carga o secciones con dos puertasy una -

para recibir el material y otra en el fondo para vacinr-
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lo en €l horno, con la quc¢ sc¢ picrde menos calor quec cu-”

da se hace el vaciado directamentce,

Detolles complciicntarios: Entre éstos s¢ cncucntran los

guicntess lo cémarg de _cenizas, que recibe el residuo ir-

bustibe, ticne forme de tolvs y es dc tomafio suficient:.
ra eliminar fécilmente el volumcn de residuos del 15 ol

% de la basurc totale E1 aparato de ventilacidn for ~deo.
formada por un abonico o ventilador y los tubos nccesar:
pera forzar las corrientes dc aire por bajo de las par:’
v hacia arriba a través de la mosa de material en combur
pero no nds alld, Lo chimecnea dcbe producir el resto dc

ro necesario, No todos los incincr-adores ticnen la vent:i’

cibén forzada, pero €sta se emplea mds cade diaa

El calcntamiento previo del aire es una prdctica quc pucc-
seguirsc o no, pero cs econdmica paras plantas de 68 tonc”
das de capacidad por 24 horas, El cire que sc fucrza o t=
vés de las parrilles se calicnta previamente haciéndolo v
sar por conductos donde tomc ¢l calor producido por los <
ses dc la chimcncaj la temperaturca del airce precelentado

de 150 a 200 °© y se halla bajo ventilocidn forzada., Como

las tcmperaturas muy adtas son pcerji-tdiciales para las pov
llasy se dispondri que el airc pase o la unidad de calefo-
cidén, En algunos plantas se instalan aparatos de tenerze’:

de vapor que consisten en un serpentin con agua colocado ¢

tre 1o cédmara de combhstidn y la chimenecas; la generacién 2
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vapar requicte unc temperatura wés 2ltz en 1o cénera de cro:
bustidén de la que seria nccesaria cn otro casoy nproxinnda-
nente de 980 a 1030° cn vez de 650°. Las aparatos de ccn
trol son espcciclmente terménetros pare comprobacidn de lo-
temperaturas cn la cfmara de combustidn y las de aire pre
calentado. Sc necesitan béscules nora pesar la basura y ¢

conveniente tener otras parc pesar la cenizae

Consideraciones cuaondo se proyecta un incineradore-—

No nos ocuparcmos cn este lugar del plano de un incincracor, sie
no de los factores neccsarios para comprendcr su funcioneonicnto.
E1l punto mds importante cs lc clasc de basura que sc ha dec que-:
nar, ya que ésta ¢s un combustiblc de baja cclidad, y un bucn -
prayecto, dec incinerador dcpenden del andlisis dcl materizl. Sc
hacen dos tipos de andlisis, uno aproxtiado parc obtcner los 1
centajes por peso de ceniza, humcdad y matcrial combustiblc, #
dividiendo &éstc dltimo en carbdn fij» y material combustible,s ™
dividiendo este dltimo en carbdén fijo y matericl voldtile E1 o~ |
lisis definitivo es m&s Util, proquc muestra los tantos par cicn
to por peso de carbono, nitrégeno, hidrdgeno, oxfgeno, azufre. -
ceniza y humedad. Del andlisis del velor caldrico d- la basura
se deducirdn los cantidad de aire que se deberd proporcicnar ...
horno, la composicidén de los productos dc¢ cormbustidn de 6507
ligeramente por encina de los puntos de ignicidn del nondxida deo
carb. no ¥y los hodrocarburos, para asegurar unc combustidn conr-.e
ta y prevenir los malos oleres. Como ya hcmos establecidoy, en cn

so de que se genere vapor, serdn nccesarias temperaturas de 9077
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a 1030° aunque no mayores porque afectariien mucho o la estruc~

tura del horno.

El cdlculo de la cantidad de aire quc se habrd de proporcionar
se hace conociendo Tas sunas dec carbono e hidrdrfcno existentes
en la basura, elcmentos que sc combinan con el oxfgenoc en con-
bustidne. Se puede calcular también el mimero de unidades cold-
ricas en la porcidn combustiblc de 1la basura y el que se requg
rird dec ellas para clecvar la tcmperatura del aire al punto cri~
tico de 650°, por lo menos, en caso de que la basura no propor~
cione suficiente calor, se deberd afiadir comb:*stible auxiliar o

se calentard anticipadamentc la corricnte de aire.

La experiencia indica que mezclas cde 80 % dc desperdicios y 20

% de desechos, cn peso, se queman sin adicidén de comsbutible si
la corriente de aire se calicnta de antemano a 150°, S¢ quenan-~
satisfactoriamente, sin necesidad dec aire precalentadoy las ncz
clas de 60 % de desperdicios soloes @ cuando al contenido cn de~

secho es bajo, enpleéndosc en estc caso carbdn, lcfia o petrdleo-

Tipos cormunes de plantas de incincracidn.-

H ay dos tipos comuncs dec plantas de incineracidn, La grandes
instalaciones son del tipo llanado de pozo y elevador y suclen
trabajar las 24 horas del dfa. A medida que la basura llecgey sc
vac”a y almacena en un pozo del que sc pasa a las tolvas d¢ car-

ga por medio de un tubo de valvasy de O'7" a 1'30 m3. En algu-

nas plantas de incineraciones ticnen dos elevadores de cadena
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para nancjo més rdpido y para casos de urgcncice

Una variantic de estc tipo dc planta conduce al matericl del pg
zo al horno,s por mcdio de un carro que se wmeve sobre un ricl
y una gria eléctrica con tubo necfnico. E1 pozo cstard cn 1f-

nca con las puerdas de cargoe

En la planta del tipo llamado de "crcmocidn inmediata® sc que-
na la basura tan pronto como llegay aunque pucdc haber algdn -
amontconicnto temporal en €l piso de carga al estar vociando los
vehfculose En algunas plantas se hace la descarga dircctancne
te en el incinerador, lo cual ticne varias desventojas: las -
cargas pueden scn decmaslado grandes para cl 4rca de amparillado
de la célulaj 1la combustidn pucde resultar intermitcnte y con

llanaraday habicndo dcuoras al principie por lo crudo decl na-

terial y dcspuds rdpida combustidén cuando ha desaparceido la -~
hunedady, @ ncnos de que cl planc del horne haya sido hecho -

con oimicioso cuildadae

Mancjo dc los incincradorcse=

La fHrna en que se maneja un incinerador establece lo difcren-
cia entre su éxito o fracesoe El cuidade 2l cargarlo cvitaré
la reduccién de la tenmperatura yg por lo tanto, el exceso del
mnoy los malos olores y el escape del naterigl no consunidoee
Es importante la humedad y productos voldtiles se eliuinen y -
quenen en la cdnara de combustidn, mientras los matericles sé-

lidos se incineran en el hornoe
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Para asegurar estc rcsultado y cvitar las llainercdas, ¢l inccr-
dio scrd frecucnte y 1o cantidad de materinl cargodo deberd rog
trigirsc dc 0'75 o 1'50 n3. scgin el tancafio d¢c la cdlula y su

construccidn neccsitdfndosc prédcticamcnte fucgo constaontce

Cuando sc considcre nccesario cnplcar combustible auxilicre sco
continucniente o curante los dfas de 1lluvies, si ¢s alto ¢l con-
tenido de cgua de 1la basura, c¢s preferible usar carbdn cn vez

dc petrdlco c¢n choro o atonizadoe Lo expcericncia cnsefio que los
fogoncros prcficren el petrdlco porquc cs nds ficil dc aplicor

Yy no ticnen ¢l treabajo de atizar €l fucgoe.

La rcunocidn de cscoria, constitufdas por grandcs trozos d¢ no=

tcria incombustiblcy sc c¢jccuta con rastrillos y, frecucntoncne
tcy para nontener ¢l horno en bucn funcioncnicntoe Toubidn nce-

ccsita graon esfucrzo la scparccidn de los cenizas y se dcbe pro
ver su ffcil mancjos Las parrillcs de voltea recducen ¢l troba-
jo de ranipulocidn de cenizas y escoria aunque ruchos trozos

de €sto son denosicdo grandc pora pasar o través del cuperillos
doe Es nccesario tecner llaves de agua cerca d¢ las pozos de ce=

nizos, poro pagor ¢sta y lo cscorine

Adguisisicdn dc incincerodorcSe=

Al contretar la construccidn de un incincrador se debcn propore—
cionaor cxplicaciones cxactas y detallar los rcquisitose Es pre=
ciso dectallar lo nés claorancnte posible 1la clase y el c¢stado de
l1a basura que se dcstruirﬁ, conprendicndo la proporcidn dc dcse-

pcrdicios su contcnido cn agua, la cantidad dc ccnizas y los dce
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sechos combustibles. Se¢ exprecsard gqiec la tenperatura del hor-
no durante la opcracidn no deberd scr ncnor dec 65°. El1 contro-
to deberd garantizar que ¢l incincrador qucenicrd una cantidod cs
pecificada de basura o desperdicios dentro de un tiempo determi
nado, y que el funcionamiento se iniciard en horno frio o horno
calientej; la cantidad de combustible complementario que se vaya
a utilizar y el nimero de trabajadores pecesarios para el mane-
Jos; la tolerancia de cenizas y escoria sin incineracién comple~
ta y la ausencia de oloresy Debe tenerse en cuenta que la ven-
tilacién forzada, el precalentamiento, la calidad de primera c
clase de ladrillos refractarios de todas las paredes interio-
res o conductos de aire caliente la vdlvula de control de la en
trada de aire, el complemento de una corriente de aire secunda-
ria regulado automdticamente y otros detalles, no son adornos
sino elementos esenciales para obtener un buen resultado. No se
deberd dar un contrato basado en el precio, si se omite cual =

quiera de los requisitos senaladose

Es corriente el hacerlo funcionar a prueba durante una semana
antes de recibir el incinerador. Es adn mejor exigir que el con
tratista inspeccione el manejo del incinerador durante un mesy
tiempo en que la ciudad pagard todos las gastos y proporcionard
todos los materiales pero sin tener ninguna responsabilidad, a=
ceptando la instalacidén tan sola después de un perfodo de prue-
ba de 24 &8 48 horas al conclufr el mes de inspeccidn, Durante -~
la prueba se pasardn la basura y el combustible, se analizardn

esps mateiiales y anotardn las temperaturas. Como es posible que
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el servicio de recoleccién no esté funcionando al dfa, cuando
se hagan las pruebas es conveniente prever que haya suficiente

cantidad de basura para dicha finalidad.

Incipneradores pegquenos.-

Algunas veces se construyen para dar servicios a pequenas ciu-
dades, escuelas o instituciones a las que no llega . recoleccidn
municipal, pequefios. incineradores para basura mezclada, que orw
dinariamente no tienen cdmara de combustién y estan formados sg
lo por un horno con puerta de carga anterior, parrillas fijas,
pozo de cenizas y puertas para extraccidn de cenizas y chimeneas.
La ausencia de la cémara de combustidn da por resultado probable
el que salgan por la chimenea muchas chispas y audn pedazos de Pa
pel en combustidn, por lo tanto, cuando el 1ncinerador quede cer
ca de las habitaciones, o cuando las chispas pudieran provocar
incendios, deberd colocarse una rejilla de tela de alambre en -
la salida de la chimenea, con cuadros de 6 mm. La tela de alame

bre necesita limpiarse y renovarse. de cuando en cuando.

En la ciudad de Florida (Uruguay) existe un incinerador de esta
clase que se ha usado con muy buenos resultados, lo mismo que

en otros lugares de Amética Cgntral y del Sur; sus caracterfstie-
cas son las siguientes: Tiene una antecdmara de desecacidn y la
puerta de carga estd en la parte posterior de manera que la D#e~
sura se coloca en la antecdmara y el material no incinerado se

debe echar sobre las parrillas antes de vaciar una nueva carga.

Como la temperatura del incinerador no llega a ser muy elevado
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METODO DE OPERACION.-

lo-

2."

30‘

La basura se entrega en el pi#o de carga a intervalos que eviten problemas de
almacenamiento y entonces se alimenta el conducto de carga (1)« Los trabaja-
dores pueden seleccionar y mezclar basura himeda o seca de acuerdo a las con-

diciones corrientes del hormo.

La basura mezclada cae en la porcién de la cdmara de fuego (2) indicada en -

el diagrama como el hogar de desecacién (3), donde tiene lugar el secado ini-
cial de la basura verde. La parrilla movida mecénicamente provee la agitacidn
regular de la basura y la mueve hacia la parte del fogén, donde se efectda la
mayor parte de la incineracién (4). Un tiro de aire forzado aplicado directa-

mente debajo de las parrillas, aumenta la intensidad del fuego.

Los residuos quemados (ceniza interte) y los no combustibles se depositan fi-
nalmente en las parrillas de volteo (5). Estar parrillas accionadas hidrduli-
camente, se bajan cuando es necesario, volcando el residuo en la taolva de ce-

nizas (8) desde la cual se carga a los camiones para retirarlas

Los gases del fogén pasan a la cmura de combustién (6) donde se efectia la e
liminacidén del humo y de los olores y donde se mantieme la temperatura de
760°C por lo menos, entonces pasa a través de la cdmara de expansidn (7) y de
la chimenea (9).
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estd formado sélo de ladrillos de construccidn de buena calidad,
unidos con mezcla. E1 techo que cubre el horno o cdmara de com ~
bustién es una bdveda rebajada, en tanto que el de la cdmara dc

desecacidn es semicircular; el arco del muro, que separa las cid~
maras de incineracidn y desecacidn, también es rebajado. La chi-
menea est4 hecha de ladrillo Unico con mortero y sostenida por

un cerco aperaltadoe. La parrilla principal de incineracidn y la
de la antecdmara estdn construidas con rieles en la forma que se
detalla en la figura., Las paredes laterales son gruesas y tie -~
nen contramuros para resistir los efectos del calor. En Florida

este incinerador quema 0'75 r'3 de basura por hora.

Separacidn de 10s desechose~-

Los desechos contienen muchos materiales que pueden venderse.

les como trapos, papeles, botellas, metales, etce. Estos materia-
les son recogidos algunas veces en los vertederos por personas
diversas, sin que existan reglamentos municipales de ninguna cla
ses Otras ciudades se procuran ingresos vendiéndoles los derechas
de rebusca a los compradores de baratijasj; otras cuentan con per-
sonal dedicado a la clasificacidén de los desechos, generalmente
en conexidn con el incinerador. El proceso de clasificacidn se
efectda en bandas sin ffn, en las cuales caen los desechos que
pasan por delante de personas que van apartando los materiales
Utiles consistentes en papel, cartén, metales, vidrios, caucho,
trapos, etce. Lo mds desagradable de la clasificacidn de los
desechos son las condiciones de insalubridad que roedean la ope=-

racidén, a menos de que se tenga gran cuidado el cuarto de clasi~
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ficacidn tendrd polvo y los operarios estardn en un ambicni~
bastante sucio. Hey peligro también de que el material proer
dente de hospitalcs y cuartos de personas enfermas pueda con
tener gérmenes dc enfermedades infecciosas. Todos estos elc -
mentos de insalubridad hacen que la clasificacidn y separaci’
de los desechos no sea vista satisfactoriamente por las auto -
ridades sanitariases Por otra parte se obtiene wuna pequena -
ganancia sobre el costo de la operacidn, y algunas ciudades -

tienen ingresos de cierta importancia como resultado de elle.-

CAlculo de€l consuma de combustible para un incinerador del Di-~-

trito de La Punta.-

Poblacidn: 5,600 habitantes.

Produccidn Per-capita: 0O.61 Kgs.

Porcentaje dec materia combustible 47 % en peso, dc los cuales
el 7 % en peso como residuo de cenizas,

Promedio de Humedad: 53 % en peso.

Estos porcentajes comparados con los standards americanos r~

difieren mucho, ya que en E.E.U.U. se toman:

Porcentaje de material combustible 45 % en peso con 5 % en =~ --
so de cenizas, con un promedio d¢ humedad de 55 % c¢n pesoe.
Los porcentajes se han obtenido del andlisis de la basura £~

su composicidn y clasificacir’m elaborados en el capftulo V.

l.- Total de desperdicios producidos:

0461 Kgs/dfa/persona = 1.33 lbs/dfa/persona
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9e=

1Oe=

1.33 x 5,600 = 7,448 1bs/dfa

Para nuestros cdlculos tomaremos 74500,

Promedio representativo de humedad de lasbasuras:

0.53 x 7,500 = 4,000 (aproximado)

Promedio contenido de combustible:

47 = 7 2 40 %

0,40 x 74500 = 3,000 lbs, de combustible,

Promedio de combustible hora. (Tomando 6 horas de incinera-

cidn)

3,000 : 6 500 1bs/horas

Promedio de cenizas contenido:

0607 x 74500 = 525 libras de ceniza

Promedio de¢ cenizas por hora:

525 : 6 = 88 1lbs/hora de ceniza

Promedio de aire requerido:

19 1bs, por 1lbs. de combustible

19 x 500 = 9,500 libras/hora

cu/gt de aire/minuto requerido:

1/9 x 9,500 = 1,900 cefem.

Capacidad aproximada del ventilador:

1,900 cefeme por lo menos para un tiro natural.

Requerimiento de calor de 0° F a 1,250° por hora.

ae~ Para elevar 666 lbs/hora de agua a 212° F = 212 x 666 =
141,192 BTU,.

be.- Para evaporar 666 lbs/hora de agua = 971 x 666 = 646,686
BTU
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Ge= Para elevar el vapor de 212° F a 1,250° F = 0.48 x 1,038
x 666 = 331,827 BIU,

de= Para elevar 9,500 lbs/hora de aire a 1250° F = 0,25 x
9,500 x 1,250 = 2'968,700 BTU.

e.~ Para elevar 68 1lbs/hora de ceniza a 1250° F = 0,20 x 88
x 1,250 = 21,250 BTU

fe= Para elevar 500 lbs/hora combustible & 1250° F = 0,20 x
500 x 1,250 = 125,000 BTU

Total + 10 % de pérdido de calor por radiacidn: L4+'658,120 BTU
1le.e-Calor generado por hora de 500 1lbse de combustible a 7,500
BTU por 1lbse.
9500 x 74500 = 3'7504000 BTU
12.- Calor gue debe afiadirse por intermedio de combustible:
41658,120 = 3!'750,000 & 908,120 BTU
13.~ Galones de petréleoc por hora a 151,300 BTU por galdn:
908,120 : 151,300 & 6 galones/hora.

Aspecto Econpmicoe=

E1 precio de los incineradores de acuerdo los Standards Ameri-
canos es de 1,800 4 4,500 délares por tonelada/dfz. Las procec-
dimientos mecdnicos, cue sc usan en las més reciente instala -
ciones, logran reducir el gasto de operacidén. Este gasto, in

cluyendo loscargos fijos varfa entre 1,50 y 4,00 délares por =
tonelada de desperdicio quemado. Los costos de operacidn fluce
tuarén, por supuesto, de acuerdo con el porcentaje de su capa-
cidad total utilizado diariamente, siendo inferior por tone-

lada a medida que se aprovecha mayor parte de la capacidad toe
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tal. De la misma manera, en algunas
vapor y de materirnles seleccionados

gasto de operacidn.

instolaciones la venta del

compensa parciclmente el &

Tomando 3,000 délores por concepto de la construccidn dc 1la

planta por Tn/dfa y 2 délares por mantcnimiento por cada Tn/dcse-

perdicios quemndos/dfa.
Total de toneladns de basura que se
ricmentes: 3,416 Tn/dfe,
Costo de la Planta: 3.416 x 3,000 =

Al cembio oficial = 7,248 x 27.89
Costo de mantenimientos 2 x 27.89 x
este costo de mantcnimiento incluye

leo que se requieren pora quemer lo

Costo total:
Construccidn de la planta

Mantenimiento anual

TOTAL ® 8 900 00 06000 000 0 0 0 0 0 00

produce en el Distrito dia=-

57,248 ddélares

201,856.80 soles oro.
30 x 3,416 = & 4,479,25 /mfs
los 6 galones/hora de petrée-

basurae

5/ 201,865.80
S 93,79100
s/ 255,616,80

Costo por habitante para los 5 primeros ciios:

259,616480 : 5,600 = s/ 45.60/habitante/anual

Hemos considerado los 5 primecros afios debido que la ~utopurifi-

cacidn dec 1o obra en factible en ese leopso por medio del cobre

de los Arbitrios Municipoles a los pobladores del Distrito.

Costo por vivienda/anual:

255,616.,80 s 874 = ¢/ 292,00/vivienda/anual
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Es decir que durante los 5 primeros afios los habitantes del Dis-
trito abonardn un impuesto mayor que el que pagarfan por el rc =
lleno ranitario,
Costo por habitante al scxto afio:

Mantenimiento s/ 53,751.00

Deprcciocidn 10 % del

costo de la Obra 20,186.58

Total seecececascoscnes § 734937498

Costo por habitante:
73,937.58 : 5,600 = g/ 13.20
Costo por vivienda:
73,937.58 s 874 = 5/ 84450 vivicecnda/onucl

Costo comparativo onual:

RELLENO SANITARIO INCINERACI ON
Inicial (#) Finol G
Costo por habitantes 26,30 45,60 13,20
Costa por vivienda 168.00 292,00 84,50

#e= Para los 5 primeros 2afioss

#ife= A partir del quinto cfio.

Comparando loscostos obtenidos podemos observar que el rellene
sanitario es mfs barcto que el proceso de incineracn cn su pro-
ceso inicial, pero conforme se ha logrado la cutofinoncicceidn de
la planta el proceso de incineracidn es  m&s econdmico. Légico-
mente que para optar como slucidn el proceso de incinerocién se

deberd efectuar un estudio socie=-econdmico de la poblacidn del



CAPITULO N° XIIT

SUGERENCIAS Y RECOMENDACIONLS

En el mrescntc capitulo cnnumeraré las sugcrencias y rccomenda-

ciones cue¢ crco nccesarias para ¢l mejor desarrollo del scrvicio

de Baja Policfa cn ¢l Distrito del Balneario de La Punta.

lc"'

20"

3e-

6o

Adquisicidn dc una Unidad pararccoleccidn de las basuras, cs
decir quc pucde se¢r cmplcada en forma eltcrade con la Unided
existente, logrdndose de csta forma consecrvar mcjor las mé-
quinas y lograr prestar un mcjor scrvicio,

Cambiar ¢l rccorrido del camidn rccolcctor segudn planos cuc
adjunto,

Emprender una campafia dc Educacidn Sanitaria, c¢ntre los ha-
bitantes del Distrito, para lograr gue utiliccn recipicntces
adeccuadospara la disposicidn de las basuras en cl demicilio,
Colocar recipicntcs adccuados cn la via pdblica para cvitar
que la poblacidn por falta de estos reci.icntes arrojcn pa-
pelcs, cn las callcs,

Fiymar cl REGISTKO DE Lh DISPOSICIOL, dondc sc anotards

Las ficcoleccioncs diarias dc desperdicios expresadas «n pcso
y volumcn, cl rcgistro dc personal,los datos ccondmicos y
los informcs de opcracidn, siendo estc aspecto la basc sobrc
la cual pucden dcesarrollarsce los controles financicros y cl
buen funcionamicnto dc¢l scrvicio.

Rcorganizar ¢l actual servicio dec rccolcccidn, sugiricnde
quc ¢l municipio rcalice la planificacidn dcl scrvicio cn

cooperacidn con técnicos en salud publica.
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7 - Incrementar el mimero de obreros para el barrido dc callcs
en épocas de verano, ¢l cual ademds pucde ayudar a mantc -
ner en mejor estado de limpicza cl actual mcercado del Dis-
tritoy ya que solamente cuenta con un obrero que sirve dc
guardian y barrcdor.

8¢~ Limpieza dc las playas con c¢quipo adecuado.

9.- Realizar una accidn conjunta con los Alcaldes de Bcllavis-
ta y del Callao para climinar el actual basurero.

10.- Dotar de una adccuada supcrvisidn para formar una adccuada
plataforma dc alimentacidn de cerdos con los descchos. En
todo caso serfa necesario la adopcidn de licenciss o auto-
rizaciones por parte de los chanchcros, perfectamcntc con-
troladas por el liunicipio.

11.- Heconocimiento oficial y municipal de la aAsociacidn de Cria
deros de chachos.

12.- Promulgacidn dc una ordecnanza municipal que rcglamcntes
a.— Las licencias, su vigencia y rcnovacidn.

b.- Lugares de ubicacidn y condicionesconstructivas sanita-
rias de los chqueros.

Ce- Obligacidn de los industriales que regentan cs establc-
cimientos dc¢ comidas y lugarcs de fabricacién, vcnta ¢
industrializacidn de matcrias orgénicas alimenticias a
posecr un sistema doble de almaccnamiento de basuras.

de- Obligacidn de la Asociacidn de Criaderos dc tencr un sis
tema propio de¢ recolcccidn, transporte y cocinamicnto
de los despcrdicios para convertirlos en un alimcnto sa-

no para los cerdoss



