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RESUMEN

El presente trabajo ha sido elaborado para sustentar la creacion de un Instituto dedicado
a la Investigacion en Recursos Hidricos, cuya visiéon comparta confianza vy
profesionalismo en solucionar problemas respecto del agua, basada en evidencia
cientifica, ayudando asi a las poblaciones y empresas a la convivencia armonica, la
gobernabilidad y €l desarrollo integral del pais.

Este Instituto de investigaciéon sera creado bajo la modalidad de Asociacion Publico
Privada (APP), cofinanciaday presentada por iniciativa publica.

Para la creacion e implementacion de este Instituto que a partir de ahora le daremos €l
nombre de Instituto Naciona de Investigacion en Recursos Hidricos (INIRH) debe existir
una iniciativa del sector publico, que en asociacion con instituciones nacionaes
promuevan en conjunto, un centro de investigacion, € cual propicie latransformacion del

sector hidrico e impulsen una gestion sustentable del recurso agua.

El INIRH sera un centro de asesoramiento cientifico y tecnoldgico cubriendo la demanda
en proyectos de investigacion dedicados a los recursos hidricos, estudios de cambio
climatico, uso de aguas subterréneas, glaciares, técnicas de riego en € sector agricola,
huella hidrica (indicador del uso de agua dulce, abarcando el uso directo e indirecto del
agua) y productos especificos orientados a uso eficiente del agua. Asi también cubrira
las necesidades de la poblacién de contar con instituciones de prestigio y confianza que
den una opinion cientifica e imparcial en e tema del agua propiciando un clima de

entendimiento frente alos conflictos sociales en nuestro pais.

Para cubrir estademanda el INIRH brindara los siguientes servicios:

1) Investigacion, formada por calificados especialistas en Recursos Hidricos de
prestigio nacional, una infraestructura de laboratorios modernos, software de Ultima

generacion y un centro de documentacion especializado.

2) Estudios de Posgrado, actividad dirigida por los asociados del INIRH, quienes

tendrén a su cargo laformacion de Maestros y Doctores en Recursos Hidricos.
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3) Andlisis de Laboratorio, servicios especializados en andisis de agua para los
sectores publico y privado del pais en las aéreas rel acionadas con € manejo, conservacion
y rehabilitacion de los Recursos Hidricos.

4) Asesoria Técnica, servicios de desarrollo, adaptacién y transferencia de
tecnologia; de capacitacion y asesoria especializada; a personas naturales o juridicas que

lo soliciten.

5) Difusion del Conocimiento € INIRH, promovera la edicion y publicacion en
medios fisicos y virtuales, consecuencia de |as investigaciones que se realicen, asi como

ladivulgacion pertinente de |os resultados obtenidos.

Dentro de los estudios de mercado realizados sobre los potenciales competidores del
INIRH en los servicios a ser ofrecidos, se encontrd que dentro del mercado nacional
existen instituciones, organismos y universidades dedicadas a desarrollar investigacion
en forma puntual sobre un tema del agua, no llegando a cubrir la gran variedad de lineas
deinvestigacion que se requiere paracumplir los objetivos del Plan Nacional de Recursos
Hidricos del Pera.

Respecto a los resultados economico-financieros elaborados se concluye que € Valor
Actua Neto (VAN) calculado a una tasa de descuento del 15%, es mayor de cero. La
Tasa Interna de Retorno (TIR) alcanza &l Punto de Equilibrio en el quinto afio, desde
quinto afio en adelante se obtiene rentabilidad. El Beneficio / Costo (B/C), esigual a1.37

y e Periodo de Recuperacion (PR), menor al horizonte del proyecto.

El vaor de inversion alcanza la cifratotal de S/. 60, 968,003.45, requiriéndose de una
inversion inicial del orden delos §. 31, 075,757.25, la cual sera aportada conjuntamente
por los asociados del proyecto. En resumen, considerando que la evaluacion estratégica
responde de manera positiva alos indicadores de decision, siendo la tasa de rentabilidad
esperada a quinto afo del orden del 2.98%, acanzando € 20.98% en € afio 25, se
concluye que el proyecto es una excelente alternativa de “Negocio” (estos datos son
asumidos de acuerdo a calculos tomados por presupuestos de las instituciones

involucradas).
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1.-CAPITULO I. INTRODUCCION

Lacreacion de Instituto Nacional de Investigacion en Recursos Hidricos, es un proyecto
prioritario para el pais, yaque el agua, es una de nuestras mayores riquezasy es ademas
un recurso estratégico para el desarrollo del Pert.

La presente tesis propone la creacion e implementacion de un instituto especializado,
dedicado ala investigacion de los recursos hidricos. Un Instituto que se convierta en un
centro de investigacion de prestigio, propiciando la transformacion del sector hidrico e
impulsando unagestion sustentable del aguaen €l pais, teniendo como objetivos: Producir
conocimiento cientifico e investigacion, tecnologia e innovacion en la gestion del agua,
adaptacion y transferencia de tecnologia, formacion de recursos humanos para €
aprovechamiento y mangjo sustentable e integral del agua, prestacion eficiente y
especializado de servicios de laboratorio, gestién y promocion de la informacion, y
asesoria técnica en las areas relacionadas con € manegjo, conservacion, rehabilitacion,

mantenimiento y recursos asociados al agua.

Para |la creacion e implementacion del INIRH se pensO en una propuesta de disefio a
través de una Asociacion Publica Privada (APP) entre universidades consorciadas de

prestigio naciona y una institucion publica peruana.

El presente trabgjo de tesis es un producto del andlisis de la informacién, de las
motivaciones y sustentos que conducen al disefio de su estructura, la viabilidad del
emprendimiento, su sostenibilidad en el tiempo y la necesidad de contar en € pais con

instituciones de prestigio y confianza.



2-CAPITULO II. ANTECEDENTES

2.1.-PROPUESTA DE CRECION DEL GOBIERNO DEL PERU.

Al inicio del Gobierno del Sr. OllantaHumala Tasso, en aras de relevar el temadel
agua como factor de inclusion socia en € pais y la convivencia armoénica de las
diferentes actividades productivas, se solicitdo a la Autoridad Naciona del Agua

promover la creacion de un instituto de investigacion en recursos hidricos.

El Consgo Directivo de la Autoridad Nacional del Agua en su primera Sesion
Extraordinaria del 22 de febrero de 2013, autorizo realizar las acciones necesarias

paraelaborar e expediente técnico parala creacion de dicho Ingtituto.

Acuerdo N° 003-SE1-2012

Aprobar la iniciativa de creacion de un “Instituto de Investigacion en Recursos
Hidricos, como Asociacién Publico-Privada cofinanciada, por iniciativa publica’
Socidlizar a los Miembros del Consgo Directivo los informes sustentatorios
desarrollados por diversas organizaciones, referidos a la definicion del Modelo
Juridico y Organizacional paralacreacion del Instituto.

El Secretario Técnico redizard las acciones y/o actos necesarios para la
implementacion del presente acuerdo.

Dispensar el presente acuerdo de lalecturay aprobacion del acta en sesion posterior.

2.2-NORMAS LEGALES QUE PROMUEVEN LA INVESTIGACION
CIENTIFICA

En € Per(, se han promulgado varios dispositivos legales que promueven la
investigacion cientifica y tecnoldgica, asi como la gestion de los recursos hidricos.
En este contexto, se referiran las principales normas sobre la materia, de nuestro

ordenamiento legal y constitucional.



Constitucion de la Republica del Pert de 1993
Articulo 14°. La educacion promueve e conocimiento, €l aprendizaje y la
practica de las humanidades, la ciencia, la técnica, las artes, la educacion fisica
y el deporte. (...) Es deber del Estado promover e desarrollo cientifico y
tecnolgico del pais.
Articulo 67°. El Estado determina la politica nacional del ambiente. Promueve

el uso sostenible de sus recursos natural es.

Lanorma constitucional entonces declaraen formaimperativaque e Estado peruano
promueva el desarrollo cientifico y tecnoldgico asi como € uso sostenible de los
recursos naturales, como €l agua. Se establecen fundamentos basados en | os derechos
y deberes de los ciudadanos y la competencia de los organismos publicos en cuanto
aconservacion, defensay mejoramiento del ambiente.

Politica de Estado N° 33 sobre Recursos Hidricos

Contribuiremos también a establecer sistemas de gobernabilidad del agua
que permitan la participacion informada, efectiva y articulada de los actores
gue intervienen sobre |os recursos hidricos.

m) Garantizara la investigacion, recuperacion, conservacion y difusion de
los conocimientos, tecnologias y organizacion tradicionales y ancestrales
acumulados por los pueblos y comunidades amazonicas y andinas sobre la
gestion de los recursos hidricos, promoviendo su compatibilizacion con el
desarrollo tecnol6gico y de gestion.

n) Impulsaralainvestigacion, desarrollo einnovacion y su difusion através
de la sinergia entre academia, empresa, Estado y otros en la gestion y
aprovechamiento de los recursos hidricos, y mejorara las capacidades delos
actores involucrados en las diferentes escal as de intervencion.

0) Garantizara la transparencia y € acceso a la informacion integral para
los usuarios sobre la disponibilidad, calidad y gestion del agua, a través de
la Autoridad Nacional del Agua

Ley N° 29938y Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos aprobado por €
Decreto Supremo N° 010-2010-AG.



Ley de Recursos Hidricos tiene por objeto establecer las disposiciones que
rigen la gestion integral de las aguas como elemento indispensable para la
vida € bienestar humano y € desarrollo sustentable del paisy es de caracter
estratégico e interés de Estado.

El Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos refiere:

Articulo 9°.- Objetivos del Sstema Nacional de Gestion de Recursos
Hidricos. Son objetivos del Sstema Nacional de Gestion de Recursos
Hidricos los siguientes:

b. Promover la elaboracion de estudios y la gecucion de programas y
proyectos de investigacion y capacitacion en materia de gestion de
recursos hidricos, de acuerdo con la Politicay Estrategia Nacional delos
Recursos Hidricos, el Plan Nacional delos RecursosHidricosy los planes
de gestién de recursos hidricos en la cuenca.

Articulo 52°.- Sstema Nacional de Informacidn de Recursos Hidricos
52.1 El Sistema Nacional de Informacion de Recursos Hidricos
congtituye una red de integracion tecnoldgica e institucional para
facilitar la sistematizacion, acceso, distribucion, uso e intercambio de la
informacién necesaria para la gestion de los recursos hidricos.

Decreto Legidativo N° 1012 que aprueba la Ley Marco de Asociaciones
Publico - Privadas (APPs) para la generacion de empleo productivo y dictd
normas para la agilizacion de los procesos de promocion de la inversion

privada

El citado Decreto establece |os principios, procesosy atribuciones del Sector
Publico para la evaluacion, implementacion y operacion de infraestructura
publica o la prestacion de servicios publicos, con participacion del sector
privado, asi como sefidlael marco general aplicable alasiniciativas privadas.

Dicho Decreto define alas Asociaciones Publico Privadas como modalidades

de participacion de lainversion privada en las que se incorpora experiencia,



conocimientos, equipos, tecnologia, y se distribuyen riesgos y recursos,
preferentemente privados, con e objeto de crear, desarrollar, mejorar, operar

0 mantener infraestructura publica o proveer servicios publicos.

LaLey de APPs sefidlaen su capitulo 111 las garantias, compromisos, registro
y limites de los asociados.

Ley N° 29987, Ley que Declara de Interés Naciona la Promocion de la
Ciencia, laInnovacion y la Tecnologia a través de las Asociaciones Publico-
Privadas.!

L as modalidades organizacional es posibles son:

i) Asociacion Civil sin finesde lucro y de interés publico y socidl;
ii) Organismo Publico Especializado (OPE);

iii) Asociaciones Publico-Privada en sus diferentes modalidades.

2.3.-EXPERIENCIA NACIONAL SOBRE INVESTIGACION DEL AGUA

2.3.1.-LABORATORIO NACIONAL DE HIDRAULICA 2

Este Laboratorio actualmente funciona como una empresa universitaria que se
autofinancia con estudios de consultoria especializada, medicion de caudales y
disefio de model os hidréulicos.

Las metas de este Instituto en la actualidad es generar y difundir conocimiento sobre
el uso de recursos hidricos, sobre la infraestructura hidraulica y contribuir en la
gestion de los recursos hidricos.

Su organizacion consta de un Consgjo Directivo conformados por tres miembros de
los Ministerios de Agricultura, Vivienda, Construccion y Saneamiento y Energia 'y
Minas y cuatro miembros de la Universidad Naciona de Ingenieria designados por
el Rector de la Universidad.

[1] Promulgada el 18 de enero de 2013.



El Laboratorio Nacional de Hidraulica esta encaminado en tres principales rubros
dedicados a la ensefianza de la mecanica de fluidos, € modelamiento de la
infraestructura hidraulicay la calibracién de correntometros.
Este Laboratorio consta de tres divisiones encargadas de la investigacion, la
certificacion y larealizacion de las |abores docentesy practicas de laboratorio. Estas
son:
Division Didactica
Encargada de planear, organizar y coordinar la realizacion de las labores docentes y
préacticas de laboratorio de los alumnos de | as diferentes facultades de la Universidad
Nacional de Ingenieria, y las précticas de laboratorio de otras Universidades e
Institutos del pais. Asi mismo apoya el desarrollo de investigaciones con sus equipos
de ensefianza.
Division Técnica
Redliza estudios e investigaciones cientificas y tecnolégicas ademas de la
certificacion de instrumentos medidores y de maguinarias hidraulicas.
Division de Investigacion
Encargada de planear, organizar y coordinar la realizacion de la investigacion
Aplicaday Basicaen € Laboratorio Naciona de Hidraulica de acuerdo a la politica
establecida por el Consgjo Directivo.
Ademésen el Laboratorio Naciona de Hidréulica serealizan las siguientes précticas:

Pérdidas de carga en tuberias que transporta agua.

Pérdidas de carga en tuberias que transporta aceite.

Flujo en orificios y boquillas.

Determinacion del centro de presiones.

Visualizacion de lineas de corriente.

Energia especificay Momento.

Flujo gradual mente variado.

Distribucion de vel ocidades en canales.

Distribucion de presiones en cuerpos sometidos a la accion del viento

[2] http://www.sophi mani a.pe/soci edad-y-cul tura/fil osofi a-y-humani dades/uni-conoce-€l -|aboratori o-hidraulico-mas-grande-del -
peru/
http://www.academia edu/7551286/INFORME_LABORATORIO_NACIONAL_DE_HIDRAULICA_SHEYLA_URIBE



2.3.2.-INSTITUTO GEOFISICO DEL PERU (1.G.P.) I3

El Instituto Geofisico del Pert, tiene entre sus principales actividades prevenir y
mitigar fendmenos con gran potencial destructivo como terremotos, tsunamis,
erupciones vol canicas, inundaciones, huaycos y sequias; contribuyendo a un mejor
aprovechamiento de |os recursos fisicos.

El IGP halogrado un nivel de excelencia en la investigacion cientifica reconocido
por la comunidad cientifica internacional. Una de las claves para lograrlo han sido
las magnificas relaciones que ha establecido con organismos internacional es como €
National Science Foundation (NSF) de Estados Unidos, entre muchos otros, que le
ha permitido, por un lado, tener |os recursos necesarios para realizar sus actividades
de investigacion, contratar personal muy calificado y utilizar pardmetros,
mecanismos e instrumentos de nivel internacional.

El IGPtienelacapacidad de servir alas necesidades del pais en areas tan importantes
como: Sismologia, Vulcanologiay € Estudio de El Nifio.

Con més de 50 afios de aportes de conocimiento y tecnologia, cuenta con connotados
especiaistas para hacer investigacion, todos ellos peruanos, que contribuyen con

talento y experiencia para servir ala poblacion peruana.

2.3.3-EL INSTITUTO DE HIDRAULICA, HIDROLOGIA E INGENIERIA
SANITARIA (IHHS) DE LA UNIVERSIDAD DE PIURA.

El IHHS es creado bgjo € auspicio de la Cooperacion Alemana centrando sus
investigaciones en los recursos hidricos asi como €l desarrollo de conocimientos y
habilidades en e campo delahidraulica, hidrologiaeingenieriasanitariay ambiental
promoviendo su aplicacion directa. Teniendo como principales actividades en
Hidrologia superficial y modelacion de cuencas, Hidrologia subterrédnea, Hidréulica
del transporte de sedimentos, ingenieria sanitaria, ingenieriaambiental y Sistemas de
informacion geograficay en general, con una concepcion modernade gestion detodo
€l recurso hidrico en un marco de su aprovechamiento mas eficiente en beneficio de
la sociedad.

[3] http:/Aww.igp.gob.pe



L as actividades que se han venido desarrollando en €l instituto desde su fundacion,
s bien escierto y natural, seiniciaron a escala reducida mientras se completaban los
cuadros humanos competentes, han ido experimentando un crecimiento
ininterrumpido. Hoy cuenta con un nivel de reconocido prestigio, desdeluego anivel
nacional y en consonanciacon sus expertosy actividades, vaadentrandose en €l nivel
internacional .
En referencia con la modelacion hidraulica se ha considerado conveniente adjuntar
una relacion en la que el criterio preferente de seleccion ha sido el considerar la
diversidad detrabajos alo largo de unageografia nacional que, por su aridez, entrafia
unaespecial vigencia de los temas hidricos y sedimentol 6gicos.
Estudios y campos de investigacion

Hidréaulicadel transporte de sedimentos y modelacion hidraulica

Hidrologia superficial.

Hidrogeologia.

Ingenieria Sanitaria

Ingenieria Ambiental y tratamiento de aguas.

Laboratorio de Ingenieria Sanitaria
Presta servicios de Laboratorio a empresas publicas y privadas en e control de
procesos y calidad del agua siendo estos:
Caracterizacion de las fuentes de agua.
Caracterizacion de los efluentes.
Caracterizacion de los cuerpos receptores (aguas superficiales, subterraneas
y marinas).
Laboratorio de Hidraulica
Se encarga de mitigar los desastres por medio de obras de proteccion frente a
fendmenos de inundacién y e aprovechamiento y distribucién del recurso hidrico

por medio de obras hidraulicas

[4] http://udep.edu.pefingenierialihhg



234-INSTITUTO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA DEL AGUA
(UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA) 19

El ICTA (Instituto de Cienciay Tecnologiadel Agua) se fundamentaen el desarrollo
delacienciay tecnologia del recurso hidrico generando alternativas de solucion ala
problematica del aguaen el Perq.
Tiene por objetivos:
El desarrollo de lainvestigacion cientifica, basicay aplicada, en ingenieriay gestion
de los recursos hidricos.
El desarrollo, innovacion, adaptacion y transferencia de ciencia, tecnologia en
ingenieriay gestion de los recursos hidricos.
El fortalecimiento de capacidades cientificas y tecnoldgicas en ingenieriay gestion
de los recursos hidricos.
La prestacion de servicios tecnolégicos, de capacitacion, consultoria y asesoria
especializada en ingenieriay gestion de los recursos hidricos.
Su organizacion constade un Comité Técnico el cual se encargaran de las actividades
de investigacion cientificaasi como aprobar € Plan Operativo de Trabgjo entre otras
funciones. Un director que es un profesional con grado académico de doctor en
hidraulica, hidrologia, recursos hidricos o afines, elegido entre los miembros del
Comité Técnico. Consta de una unidad de ciencia, tecnologia e innovacion, una
unidad de capacitacion, extension y servicios y una unidad de relaciones
ingtitucionales y difusion.
Los programas de investigacion considerados, son las siguientes:

Hidrologiay Gestion de Riesgos

Hidréaulicay Transporte de Sedimentos

Ingenieriade Riego y Drenaje

Gestion de Recursos Hidricos y Cuencas Hidrogréficas

Variabilidad y Cambio Climético

Calidad del aguay Saneamiento Ambiental

Sistema de Informacidn en Recursos Hidricos

[5] http://www.lamolina.edu.pefingtitutos/I CTA/relaciones.htm
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2.3.5.-INSTITUTO CIENTIFICO DEL AGUA (I.C. A.)[®

LaRegion Icacon apoyo del CONCYTECYy € Instituto parael Desarrollo de Francia
han iniciado las acciones respectivas para la creacion de un Instituto Cientifico del
Agua (l. C. A.) dicho proceso de creacion es liderado por la directora académica del
Centro de Investigacion en Geografia Aplicada de la Pontificia Universidad Catdlica
del Peru Nicole Bernex Weiss, dicho instituto busca convertirse en un centro
especializado en los recursos hidricos. Asi mismo este instituto no solo busca la
participacion de instituciones nacionales sino también internacionales basadas en
investigacion sobre el agua.

Para la realizacién de este proyecto € Concytec a través del Fondecyt otorgé §. 1
millon a ser destinados alacreaciondel 1. C. A.

Conlacreacion del. C. A. se espera atraves de investigacion cientifica la creacion
de nuevas técnicas de riego, uso adecuado del agua y localizacion de agua
subterrénea, con lo cual se tratara de resolver LA PROBLEMATICA DEL AGUA
EN LA Regién Ica

[6] http://agraria pe/columna.php?url=instituto-cientifico-del-agua-sera-gran-aporte-de-ica-para-e
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3.-CAPITULOIIIl. EL AGUA EN EL PERU

3.1.- EL AGUA EN LA HISTORIA DEL PERU

L os pueblos pre-inca e incatuvieron un ato conocimiento del aprovechamiento y mango
del agua.

L os canales subterraneos de Nazca, € canal de La Achinaraincaico en Ical™y e cana
de Cumbemayo en Cajamarca, son una muestra del conocimiento hidraulico alcanzado
por los incas, gracias a la construccion de estos canales, se pudo obtener agua en zonas
desérticas |0 que demuestra un alto desarrollo de técnicas hidraulicas. Durante la Colonia
y buena parte de la Republica estos conocimientos y tecnologias se fueron abandonando,
como parte de lanegacion del valor y aportes de nuestras culturas originarias.

El adto nivel de mangjo del agua y la relacion con la naturaleza a canzado por nuestros
antepasados, contrasta y se hace cada dia més notorio, con larelacion de conflicto y

depredacion que la cultura occidental “moderna” tiene con estos mismos elementos.

En afios recientes la humanidad esta reconociendo que es posible que la contaminacion
ambiental, de rios, lagos, mares, laatmdsferay los suelos estan destruyendo € planeta, y
por primera vez se esta hablando de la posibilidad real de la desaparicion de la especie

humana.

3.2.- AGUA Y LA GEOGRAFIA PERUANA (&

El Per( cuenta con tres grandes regiones hidrograficas claramente definidas, la del
Pacifico, Amazonasy ladel Titicaca. Laregion hidrograficadel Pacifico estd compuesta
por 62 rios que nacen en la parte occidental delacordilleraentrelos 4 000 y 6 000 msnm
y cubren una area de 278 482,44 km que representan € 21,7 % de la superficie nacional.
Estos rios se alimentan principal mente de las [luvias que se dan en la parte alta por 1o que

tienen un flujo irregular que se limita a descargas que se dan solo de 3 a4 meses por afo,

[7] Agua: bien comln y usos privados. Riego, Estado y conflictos en La Achirana del Inca. Maria Teresa Oré, Fondo Editorial dela
PUCP (2005)
[8] Informacidn geogréficay socioecondmica— Regiones Hidrogréficas— ANA
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mayormente entre diciembre y marzo, teniendo entre esos meses entre el 60y 70% de su
escurrimiento total. Laregion hidrogréficadel Amazonas cubre un &reade 57 822,52 Km?
gue representa e 74,5% de la superficie naciona y esta conformada por numerosos rios
gue desembocan en e Amazonas, siendo los principales e Marafion, el Huallagay €
Ucayali. Finalmente laregion hidrograficadel Titicacaesta compuesta por 13 rios que en
su mayoria desembocan en € lago. El territorio peruano que ocupa €l lago tiene una
extension de 49 910 km? que representa el 3,8% de la superficie nacional.

En €l territorio peruano surge un desequilibrio entre ladensidad demograficay | as fuentes
disponibles de agua, es asi que el 70% de su poblacion vive en la costa, que cuenta solo
con e 1,8% de los recursos hidricos del pais, donde ademés esta instalada gran parte de
la capacidad productiva en sectores como € agricola e industrial, mientras que €l 98,2%
del agua, representada principalmente por la cuenca del amazonas, alberga a 30% de la
poblacion.

Segun cifras de la Autoridad Nacional del Agua (ANA), la actividad agricola es la
principa demandante de aguacon el 87.27 % delademandanacional, |e siguelademanda
poblacional con el 8.62%, seguidapor laactividad piscicolacon 1.9%, laactividad minera
con 1.49% y por ultimo laindustrial con € 0,72%.

3.3.- MARCO LEGAL DEL AGUA - LEY DE RECURSOS HIDRICOS

Principales aportes y orientaciones de la Ley de Recursos Hidricos - Ley 29338:

El agua es un recurso natural renovable, indispensable paralavida, vulnerable y
estratégico parael desarrollo sostenible, el mantenimiento delos sistemas y ciclos
naturales que la sustentan, y la seguridad de la Nacién. Es de dominio y uso
publico, y constituye deinterés Nacional. No hay propiedad privada sobre €l agua.
Secreael SistemaNacional de Gestion delos Recursos Hidricos con los objetivos
de coordinar y asegurar la gestion Integrada y multisectorial, € aprovechamiento
sostenible, la conservacion, € uso eficiente y el incremento de los recursos
hidricos, con estdndares de calidad, y promover la elaboracion de estudios y la
gjecucion de proyectos y programas de investigacion y capacitacion en materiade
gestion de recursos hidricos.

La Autoridad Nacional del Agua (ANA) es el ente rector y la méxima autoridad

técnico-normativa del Sistema Nacional de Gestion de los Recursos Hidricos. Es
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responsable del funcionamiento de dicho sistemaen el marco de lo establecido en
laLey.

Se establecen los Consgjos de Cuenca, que participan en e planeamiento y
coordinacion de los usos del agua. Si abarca mas de una region, éstas también

pueden nombrar a sus representantes.

El Tribunal Nacional de Resolucion de Controversias Hidricas es €l 6rgano dela
Autoridad Nacional gque, con autonomia funcional, conoce y resuelve en Ultima
instancia administrativa las reclamaciones y recursos administrativos contra las
resoluciones emitidas por la Autoridad Administrativa del Aguay la Autoridad
Nacional, segun sea el caso. Tiene competencia nacional y sus decisiones solo
pueden ser impugnadas en la via judicial. Su organizacién y composicion son
definidas en € Reglamento 72 de Organizacion y Funciones de la Autoridad
Nacional .

Se establecen las Organi zaciones de usuari 0s como asoci aciones civiles que tienen
por finalidad la participacion organizada de los usuarios en la gestion
multisectorial y uso sostenible de los recursos hidricos.

La Juntade usuarios se organiza sobre |a base de un sistema hidraulico comun, de

acuerdo con los criterios técnicos de la Autoridad Nacional.

Sus principales funciones son las siguientes.

a) Operacion y mantenimiento de lainfraestructura hidraulica.

b) Distribucion del agua.

c) Cobroy administracion de las tarifas de agua
Las comunidades campesinas y comunidades nativas se organizan en torno a sus
fuentes naturales, microcuencas y subcuencas de acuerdo con Sus usos Yy
costumbres. Las organizaciones tradicionales de estas comunidades tienen los
mismos derechos que |as organizaciones de usuarios.
Se establecen las clases de usos de agua y orden de prioridad: uso primario, uso
poblaciona y uso productivo del agua. Se establecen las licencias de agua y €
régimen economico por € uso del agua. Asi mismo las infracciones y sanciones

en materia de agua.
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3.4-NORMAS COMPLEMENTARIAS

Decreto legidativo 997 del 12 marzo de 2008 que apruebalacreacion dela ANA.
Reglamento de organizacion y funciones de la ANA aprobado por decreto
supremo 039-2008-AG.

Laley de recursos hidricos, ley 29338 publicada 31 marzo de 2009.

La aprobacion de las politicas y estrategias nacionales de recursos hidricos
mediante resolucion jefatura N° 250-2009-ANA con fecha 11 mayo de 2009.

El reglamento de la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos, aprobado con DS
001-2010-AG de fecha 24 marzo de 2010.

Decreto Supremo N° 012-2009-MINAM gue aprueba la Politica Naciona de
ambiente.

Ley de Recursos Hidricos y su Reglamento Ley N° 2933
Politicade Estado sobre los Recursos Hidricos - Trigésimo Tercera Politica de Estado
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4.-CAPITULO IV. RAZONESPARA LA CREACION DEL INIRH [

La gestion de los recursos hidricos implica un proceso dinamico, de continua
validacion de las diversas etapas involucradas, las politicas preestablecidas, deben
estar precedidas de un diagnéstico, para contemplar objetivos y prioridades
claramente definidas, ademas debe establecer € disefio de instrumentos juridicos,
administrativos, econdmicos y de inversion, entre otros, que orientan la formulacion
y desarrollo de los programas para dar pleno cumplimiento alos objetivos. Dentro
del consenso naciona de administracién de los recursos hidricos, se plantea como
marco conceptual |a definicidn de oferta—demanda y balance, |o que debe ser uno
de los lineamientos frente a lainvestigacion en recursos hidricos.

La Declaracion delaOrganizacion delas Naciones Unidas (ONU)” sobre el Derecho
Humano al Agua y e Saneamiento sefidla su preocupacion porque 884 millones de
personas carecen de acceso a agua potable y mas de 2.600 millones de personas no
tienen acceso a saneamiento basico, cada afo fallecen aproximadamente 1,5
millones de nifios menores de 5 afos y se pierden 443 millones de dias lectivos a
consecuencia de enfermedades relacionadas con el agua y €l saneamiento. Dicha
Declaracion ademas expresalo siguiente:

Declara e derecho a agua potable y €l saneamiento como un derecho humano
esencial parad pleno disfrute de laviday de todos |os derechos humanos,

Exhorta a los Estados y las organizaciones internacionales a que proporcionen
recursos financieros y propicien el aumento de la capacidad y la transferencia de
tecnologia por medio de la asistencia y la cooperacion internacionales, en
particular a los paises en desarrollo, a fin de intensificar los esfuerzos por
proporcionar a toda la poblacion un acceso econdémico al agua potable y €

saneami ento;

*Resol ucién aprobada por laAsamblea General el 28 dejulio de 2010 [sin remision previaaunaComision Principal (A/64/L.63/Rev.1
y Add.1)] 64/292. El derecho humano al aguay el saneamiento

[9] Memoria de la Exposicion Binacional Perd-Colombia (Junio de 2012)

Autoridad Nacional del Agua (2009) Politicay Estrategia Nacional de Recursos Hidricos del Pert.

Autoridad Nacional del Agua (2010) Recursos Hidricos en € Pert. Lima
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Acoge con beneplécito la decision del Consegjo de Derechos Humanos de pedir un
informe anual sobre las Obligaciones de Derechos Humanos Relacionadas con €l
Acceso a Agua Potable y e Saneamiento que se presentara a la Asamblea
Generadl, y dienta a que siga trabagjando en consulta con todos |os organismos,
fondos y programas pertinentes de las Naciones Unidas, en la consecucion de los
Objetivos de Desarrollo del Milenio.

En este contexto, surge la necesidad de desarrollar procesos de investigacion

enfocados a la solucion técnicay econdmica de la problemética hidrica.

Teniendo como razones para la creacion del Instituto |os siguientes argumentos:

Un primer argumento es reconocer que € agua es € principa recurso natural de la
humanidad, esto acompafiado por € aumento de la poblacion, la urbanizacion, la
necesidad creciente de energiay el desarrollo de actividades productivas en todos los
paises del mundo; junto con & fendmeno del calentamiento global, presentandose
situaciones de stress hidrico en muchos lugares, 10 que crea una intranquilidad por
la escasez de agua en e mundo, escondiendo una preocupacion mayor; que el agua
se acabey, junto con ella, lavidaen e planeta. Es decir, una de las explicaciones de
la importancia cada vez mayor que viene adquiriendo €l recurso agua, es €l riesgo
real de la sobrevivencia de la especie humana sobre latierra

En el Pert se ubica el 71% de los glaciares tropicales del mundo, que han sido una
de las primeras victimas del caentamiento global, pues estan desapareciendo
paul atinamente, quedandose €l pais sin una de sus principales fuentes y almacén de
agua dulce. Esto ha concitado la atencion de muchos paises del mundo, los cuales
estan dispuestos a contribuir en lamitigacion del problema.

Como segundo argumento tenemos que a nivel mundial, desde hace varios afios, el
conocimiento se ha convertido en €l principal factor para la creacion de riqueza, €
crecimiento y la competitividad; desplazando a los factores tradicionales como €
capital y e trabgjo. Las naciones, empresas e instituciones que no dominen €
conocimiento y manejen lainformaci dn necesaria sencillamente van ajugar un papel
secundario y subordinado a los paises desarrollados y emergentes que estén
invirtiendo fuertemente en Ciencia, Tecnologia e Innovacion (CTI). El Perq, para

poder aprovechar su ubicacion estratégica en el tema del agua, y resolver sus
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problemas que tiene en este campo, tiene que invertir fuertemente en CTI, y
convertirse también, en ese sentido, en un actor mundial.

El tercer argumento son los conflictos sociales vigentes en torno a uso del agua, en
todo € pais. Desde los problemas en € uso del agua para la mineria versus la
agriculturay las ciudades, hastalaconstruccion de represas eirrigaciones que utilizan
aguade regiones remotas, que muchas veces no latienen para ellos mismos, pasando
por las pugnas por el agua entre agricultores grandes y pequefios en |a costa peruana.
Toda la evidencia disponible indica que los conflictos van en aumento, y que se
necesitan politicas einstrumentos adecuados parafrenarlosy resol verlos. Lasolucion
vaa ser una combinacion del didlogo y la participacion con laaplicacion delaley y
el mantenimiento del orden, que no esfacil delograr, pero que ciertamente requieren
de informacion y conocimiento aportados por ingtituciones estatales que defiendan
el interés general del pais, y que gocen del suficiente prestigio y confianza de la
poblacion.

Como cuarto argumento esté la necesidad de redizar una Gestion Integral de los
Recursos Hidricos GIRH, como componente vital de la agenda de bienestar y
desarrollo de los gobiernos, teniendo en consideracion e valor del aguay el estado

situacional del recurso hidrico.

Estos argumentos obligan a desarrollar estrategias que permitan resolver la
problematica existente en cuanto al recurso hidrico se refiere. Una de ellas es, contar
con una institucion de prestigio que se constituya en soporte de gestion y referente
de la evidencia cientifica, que modifique las asimetrias de informacién y que en
respuesta informe a todos por igual, como vaor aiadido a los escenarios de
desarrollo, de negociacion y de mangjo de las relaciones de la poblacién; una
institucion gque garantice el asesoramiento de metodologias y modelos de gestion y
tenga la suficiente objetividad en el andlisis y en los resultados de las pruebas de
laboratorio, aplicadas a recurso hidrico, asi se contribuira a la gobernabilidad

democrética de nuestro pais.
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5.- CAPITULO V. PLANEAMIENTO ESTRATEGICO

5.1.-LA ASOCIACION PUBLICO-PRIVADA (APP) (19

Las Asociaciones Publicas Privadas -APP, son modalidades de participacion de la
inversion privada en la cual se incorpora experiencia, conocimiento, equipos, tecnologia
y se distribuyen riesgos y recursos, preferentemente privados, con el objeto de crear,
desarrollar, mejorar, operar o mantener infraestructura publica o proveer servicios
publicos.

Las APP se gecutan bajo la modalidad de concesidn, operacion, gerencia, joint venture
u otra permitida por laley.

Se puede acceder a una APP ya sea por iniciativa estatal o por iniciativa privada,
dependiendo de s e origen del proyecto se produce en e sector publico o en el sector

privado.

5.1.1.-CLASIFICACION

Autosostenibles.- Aquellas que se financian através de las tarifas que pagan |os usuarios

0 de precios, peajes 0 modalidad similar de recuperacion de inversion, no requiriendo el
uso de recursos publicos para e cofinanciamiento.

Cofinanciadas. - Aquellas que requieran el cofinanciamiento o e otorgamiento o

contratacion de garantias financieras o garantias no financieras que tengan una
probabilidad significativa de demandar € uso de recursos publicos.



19

MODELO DE CREACION DEL INSTITUTO

ASOCIACION PUBLICO
PRIVADA

INICIATIVA PUBLICA INICIATIVA PRIVADA

AUTOFINANCIADA COFINANCIADA AUTOFINANCIADA COFINANCIADA

MODELO ORGANIZACIONAL PARA
LA CREACION DEL INSTITUTODE
INVESTIGACION

Figura 1. Diagrama que indicala clasificacion de APPy la opcion propuesta para la creacion del
INIRH

5.1.2.-VENTAJAS

Autonomiafuncional técnica, econdmicay administrativa.
Directorio Publico-Privado.

El Estado mantiene rol rector, regulador y fiscalizador.
Contratay retiene personal altamente calificado.

No esta sujeto al sistema administrativo publico.

Financiamiento asegurado parala operacion y mantenimiento.
5.1.3.-PROCESO PARA LA CONSTITUCION DE UNA APP
El proceso parala constitucion de una APP, seiniciapor laidentificacion y clasificacion

del modelo seguida por la aprobacion del Consegjo Directivo de la identidad publica,

finalmente & disefio, promocion y gecucion estara a cargo de Proinversion quien se
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encargade laelaboracion del expedientetécnico y dellevar € proceso de formacion hasta

la adjudicacion de labuenapro y lafirmadel contrato entre el socio publico y privado.

A nivel de Gobierno Nacional, la OPIP (Oficina de Promocion de la Inversiéon Privada)
delaentidad eslaencargadadellevar todo e proceso. PROINVERSION serdla OPIP de
este nivel de gobierno cuando setrate de proyectos de competencianacional que cumplan

algunade las siguientes condiciones.

(1) Tener un monto total deinversion superior a 15,000 UIT.

Inversion menor a - o Inversién mayor a
S/.59, 250 millones \\\ / S/. 59,250 millones
(15 mil UIT) \ (15 mil UIT)

PROYECTOS

\.
OPIP de los / G

sectores PROINVERSION

Figura 2. Proceso de APP
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(i)  Ser multisectoriales.

PRESIDENCIA DEL CONSEJO

DE MINISTROS
) MINISTERIO DE VIVIENDA, CONSTRUCCION Y
MINISTERIO DE AGRICULTURAY RIEGO SANEAMIENTO
[ MINISTERIO DEL AMBIENTE [ MINISTERIO DE SALUD

Figura 3. Proceso de APP

(iii)  Tener acance geogréfico

Que abarque mas de una region.

ABARCA TODO EL TERRITORIO NACIONAL

5.1.4.-ASISTENCIA TECNICA DE PROINVERSION
Proinversion se encarga de proyectos cuya conduccion del proceso haya sido solicitado
por la entidad publica correspondiente y que cuente con la aprobacion de su consgo

directivo.

SECTOR
PUBLICO

[ PROINVERSION }

Promueve la inversion no dependiente Del Estado
Peruano a cargo de agentes bajo el régimen
privado, con el fin de impulsar la competitividad del
Perd y su desarrollo sostenible para mejorar el
bienestar de la poblacidn.

Figura 4. APP a cargo de Proinversion
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SOCIO

PUBLICO Elabora Plan de Negocios

Acuerdo de Consejo
Oficio solicitando Directivo solicitando

. . i asistencia técnica
asistencia técnica Adjunta

Plan de Negocios

[ PROINVERSION ]

ags

Si se acepta la solicitud se suscribe el

convenio de asistencia técnica con el

Disefio del expediente APP
fin de acompanfiar el proceso de APP

Figura 5. Proceso de asistencia técnica

[10] http://mww.proyectosapp.pe/RepositoriocAPS/0/2/JER/APP_FLUJOGRAMA/MANUAL_APP_ACTUALIZADO.pdf
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5.2.- ANALISIS FODA

Sobrelabase delainformacion recopilada, se harealizado € estudio delosambientes
“interno” y “externo” del INIRH aplicando la herramienta FODA (Fortalezas,
Oportunidades, Debilidades y Amenazas).

AndlisisInterno

a) Fortalezas
Tener @ respaldo cientifico-académico del consorcio de universidades,
gue cuentan con alto prestigio nacional e internacional en e desarrollo
de investigacion aplicada.
Contar con recursos humanos altamente capacitados (con grado de
Master y/o Doctor) y con experiencia en materia de recursos hidricos.
Contar con laboratorios de andisis de agua, altamente especializados,
certificado internacionalmente, el cual posee equipos einstrumentacion
modernos.
Poseer una biblioteca-hemeroteca moderna especializada en materiade

recursos hidricos que facilite ladifusion del conocimiento.

b) Debilidades
Ineficiencia en € proceso de transferencia de recursos del asociado
publico a INIRH.

Andlisis Externo

a) Oportunidades
En el Pert no existe un centro de investigacion aplicada especializado
en materia de recursos hidricos.
La oportunidad de promover la inversion privada en centros de
investigacion, através de laLey N° 29987, Ley que Declara de Interés
Nacional la Promocion de la Ciencia, la Innovacién y la Tecnologia a

través de las Asociaciones Publico-Privadas.
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La necesidad de instituciones publicas multisectoriales relacionadas a
agua, de contar con |os servicios de estudios y asesorias especializadas
del agua, producto de la investigacion aplicada, para una gestion
eficiente de los recursos hidricos.

b) Amenazas
Bajo nivel de inversion en investigacion en recursos hidricos por parte
del estado, Gobiernos Regionalesy Locaes del Perq.
Bajo nivel de capacidad de produccion e investigacion cientifica en el

Peru.

5.3.- MISION

Tendra como mision realizar investigacion en temas relacionados a los recursos
hidricos, prestacién de servicios especializados y formacion de cientificos en temas
relacionados a agua.

5.4.- VISION

Se aspira a convertirse en un ingtituto de investigacion con plena credibilidad en
temas relacionados alos recursos hidricos.
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6.-CAPITULO VI. SERVICIOSY MERCADO

Servicio 1: Investigacion

Estaria formado por cientificos de reconocida trayectoria y jovenes investigadores
provenientes de las mejores universidades del pais, con moderna infraestructura y
tecnologia de punta, de estaforma el INIRH resolvera através de su persona cientifico

y técnico lafalta de estudios dirigidos alainvestigacion de los Recursos Hidricos.

El Mercado:

El mercado de investigacion es grande y diverso, e Pert cuenta con 106 cuencas
hidrogréficas muy importante y vitales, todas estas cuencas contienen ecosistemas que
nos brindan bienestar e innumerabl e servicios que tienen que ser estudiados y protegidos,
tenemos ecosistemas hidricos en los andes distribuidos en las tres vertientes hidrograficas
del pais (Pacifico, Amazonas y Titicaca) que necesitan ser estudiados afin de conservar
estos sistemas manteniendo de estaformalos servicios hidrobiol 6gicos que nos proveen,
el Perll ademés es la fuente de agua dulce dél principal rio del planeta € Amazonasy
cuenta con e 71% de los glaciales tropicales de los Andes Sudamericanos que se ven
afectados con mucha intensidad debido a caentamiento global lo que crea en la
comunidad cientifica internacional gran interés en investigaciones glacioldgicas y

estudios de impacto ambiental.

Dentro de los 6rganos del estado destinados al financiamiento de proyectos contamos con
el CONCYTEC y FINCyT organos encargados de difundir y promover la ciencia
tecnologia e innovacién con capital nacional y ayuda extranjera.

Asi mismo e INIRH por su caréacter multidisciplinario podra brindar servicios de
investigacion al Ministerio del Ambiente, Ministerio de Energia'y Minas, Ministerio de
Agricultura, Ministerio de Salud, Ministerio de la Produccion, empresas de bebidas,
empresas cerveceras, Sociedad Nacional de Mineria, Energiay Petrdleo y todainstitucion

publica o privada que lo solicite.
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)

[ GLACIARES ] [ LAGOS Y LAGUNAS ] [ RIOS ] [ ACUIFEROS
/Glaciares cubiertos: \ /PACI'FICO: \ / \ / \
2,041 Km?2 3,896 p
PACIFICO: AMAZONAS: ZA;:; |'\c/|?v:|3 (reservas
1129 glaciares (878Km?2) 7,441
AMAZONAS: TITICACA: 1007 Z);Tlﬁt’\);?r?ca:(s')) y TITICACA no
1824 glaciares (1113 Km?) 841 .
TITICACA: CUENCAS FLUVIALES determinados
91 glaciares (50Km2) CERRADAS: 23

KTOTAL: 3044

/ \TOTAL: 12,201

AN

AN

/

Figura 6. Fuentes de posibles estudios de investigacion aplicada en recur sos hidricos!*!

El Peru se ubica entre los 20 paises mas ricos de

agua en el mundo con 1,768.172mm?

Vertiente Superficie (%) Unidad Hidrografica
Cuenca Entrecuencas
Pacifico 21,7 62 65
Amazonas 74,5 84
Titicaca 3,8 13 5
TOTAL 100 159 70
PACIFICO ATLANTICO TITICACA

DISPONIBILIDAD: 2,18%

POBLACION: 65,98% DISPONIBILIDAD:
PRODUCCION:  80,4% POBLACION:
USO EFECTIVO:  47% PRODUCCION:

NO USADO:

53%

DISPONIBILIDAD: 0,56%
POBLACION:
PRODUCCION: 2%

3,26%

Figura 7. Fuentes de posibles estudios de investigacion en recur sos hidricos!?

[112] Fuente: Autoridad Nacional del Agua (2012).
[12] Fuente: Autoridad Nacional del Agua (2012).
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Existen diversas Instituciones, Organizaciones y Universidades nacionales e
internacionales que se dedican en pequefia cantidad a la investigacion de Recursos
Hidricos, en el ambito nacional tenemos: El Instituto Geofisico del Pert con proyectos en
lacuencadel Amazonasy deglaciaresen laregion andina, el Consorcio parael Desarrollo
sostenible de la Ecorregion Andina (CONDESAN) con su investigacion sobre Cuencas
en la Sierra, la Universidad Nacional de Ingenieria con proyectos hidraulicos, la
Universidad Nacional Agrariala Molina con sus investigaciones de andlisis de agua, la
Universidad Naciona San Antonio Abad de Cuzco con proyectos sobre calidad ecol 6gica

delosrios.

Ventajas:

Unade las principales ventgjas del INIRH ante estos institutos es que seria un centro de
investigacion dedicado integramente a estudio de Recursos Hidricos con equipos de
Ultima generacion y personal altamente capacitado en el tema agua, dedicados a tiempo
completo alos proyectos de investigacion, ademas contaré con aliados estratégicos como
ingtitutos internacionales de investigacion del agua.

Servicio 2: Estudios de Postgrado

La asociacion con las universidades, es buscar su participacion en la formacion de
especidistas dentro del seno del INIRH, a fin de que conjuntamente con nuestros
cientificos desarrollen proyectos de investigacion aplicada, utilicen la infraestructura,
equipos e insumos de los laboratorios y produzcan resultados basados en evidencia

cientifica

M er cado

La poblacion de alumnos de post grado se encuentra distribuido de la siguiente manera:
Maestria (79,1%) que constituye lamayor parte de la poblacion universitaria, seguido por
Il Especializacion y Doctorado (13,7% y 7,2%, respectivamente)

Per(: Total de aumnos de Post Grado

Total de alumnos de Universidades Publicas: 24 591

Total de alumnos de Universidades Privadas: 31 767

Total: 56 358
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El mercado nacional no es muy grande si bien dentro de las Universidades se tiene una
gran variedad de maestrias y doctorados solo una pequeiia parte esta dirigida a los

Recursos Hidricos, y son pocas las Universidades que of recen estas especialidades.

TOTAL DE ALUMNOS DE POSTGRADO

DOCTORADOS o

maesTrias TR

W PRIVADA

o
Il ESPECIALIZACION PUBLICA

0 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000

Il ESPECIALIZACION MAESTRIAS DOCTORADOS
H PRIVADA 4,566 25,649 1,550
PUBLICA 3,160 18,928 2,497

Figura 8. Alumnos de Doctorado, Mastriay |1 Especializacion (%

Competencia:

LaPontificia Universidad Catdlicadel Pert
LaUniversidad AgrarialaMolina

La Universidad Nacional San Agustin de Arequipa
La Universidad Nacional Mayor de San Marcos
La Universidad de Piura

[13] Datostomados del 11 Censo Nacional Universitario (2010).
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UNIVERSIDADES CON MAESTRIASEN RECURSOS
HIDRICOS

UNIVERSIDAD DE PIURA [ 5.10%
UNIVERSIDAD SAN AGUSTIN I 10.20%
UNIV. NAC. AGRARIA LA MOLINA [ 17.30%
UNIV. NAC. MAYOR DE SAN MARCOS [ 22.40%
PONT. UNIV. CATOLICA DEL PERU [ 45%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%
PORCENTAJE

Figura 9. Maestra en recur sos hidricos!*

Ventajas:
Tener e respaldo cientifico-académico de los asociados, universidades de prestigio en la

formacion de cuadros profesionales de alto nivel.

Servicio 3: Analisisde Laboratorio

El Instituto brindaria servicios especializados en andlisisde agua, calidad y deasimilacion

de tecnologia a los sectores publico y privado.

Mercado:

Se atenderan |as necesidades de los Gobiernos locales, regionales, de empresas publicas
y privadas, las mineras, los Ministerios de Energia y Minas, del Ambiente, de la
Produccién, de Vivienda y Saneamiento y de Salud, como también la Sociedad de

Mineria, Energiay Petroleo, empresas cerveceras y de bebidas.

Competencia:
Los laboratorios acreditados bajo la norma NTP-ISO/IEC 17025:2006 del Servicio
Nacional de Acreditacion del INDECOPI son los siguientes.

[14] Datostomados del 11 Censo Nacional Universitario (2010).
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» Certificaciones del Peri S.A (CERPER)

Realiza ensayos de aceites y grasas, DBO, OD, DQO, metal es pesados, migracion total y
migracion de elementos, nitratos, fosfatos, pH, conductividad, granulometria, ensayos de
metales por ICP — masa e ICP Optico, andlisis de PAHs, COV's, Trialometanos, Fenoles
BETEX, Pesticidas Organoclorados y Fosforados por GC, entre otros, para muestras de
aguas, suelos procedentes del monitoreo de cuerpo marino receptor, efluentes, aguas
residuales, aguas de pozo, envases para alimentos, juguetes, muestrasfoliares, fertirriego,
sondas, suelos y sedimentos.

> Instituto delaCalidad y Medio Ambiente SA.C. -ICMA SA.C.
Ofrece servicios de calidad fisico-quimica de aguas naturales y residuales, de bagjay ata
densidad, suelos y sedimentos.

» Labeco andlisis ambientales S.R.L
Ofrece servicios de monitoreo y andlisis de la calidad del agua. Andlisis de parametros
Fisicos, Fisicoguimicos y Bacteriologicos de efluentes industridles y minero-

metal irgicos, cuerpos receptores y agua potable.

» Servicios analiticos generades SA.C.
Cuenta con 68 meétodos acreditados ante el Sistema Nacional de Acreditacion —
INDECOPI bajo la horma NTP-ISO/IEC 17025:2006, a través de sus laboratorios de
Quimica, Microbiologia e Hidrobiologia, asi también cuenta con equipos de ultima
generacion, y € apoyo de persona altamente calificado, y la aplicacion de métodos
estandarizados segun normas EPA, NTP, APHA, ASTM, ISO para ser realizados en las

matrices de agua, suelo, calidad de aire y emisiones gaseosas.

» Corporacion Laboratorios Ambientales del Pert S.A.C. (Corlaba)
Ofrece una amplia gama de andlisis de parametros ambientales en muestras de diversos
tipos de agua, como agua potable, subterranea, superficial, agua de mar, efluente

doméstico eindustrid.

> Ecolab S.R.L

Realiza servicios de muestreo de aguas.
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» Environmental Quality Analytical Services S.A. Equas S.A
Brinda servicios de andlisis;, Fisico-Quimico, Metales, Bioquimico, Bioldgico e
hidrobiol6gico en muestras ambientales, relacionados con la Calidad del Agua, Aire,

Suelo, efluentes liquidos, residuos Salidos, etc.

> Laboratorio de Calidad Ambiental —Universidad Nacional Santiago
Antunez de Mayolo
Realiza monitoreos de la calidad del aguay aire.

» Laboratorios AnaliticosJY R S.A.C
Servicios de calidad y andlisis del agua.

» Laboratorios Analiticosdel Sur E.I.LR.L.
Andlisis de muestras de agua (pH, temperatura, solidos, disueltos)

> PontificiaUniversidad Catdlicadel Pert (PUCP). Laboratorio de Andlisis
Quimicos.
Brinda servicios a terceros, contando con una gama de servicios de consultoria, control

de calidad y desarrollo de productos. Cuenta con |aboratorios especializados.

> International Analitycal Services, S.A. (INASSA):
La mayoria de los servicios de Laboratorio descritos, estan orientados a pruebas fisico-
quimicas del agua; gue no es la principal orientacién de los servicios de Laboratorio del
INIRH, lacual estara orientado a servicios de Laboratorio altamente especializados, tales
como Andisis Quimico-hidraulicos, Andlisis organicos biodegradables, Andlisis de
disruptores endocrinicos, anadisis hidrométricos, andlisis de hidrobiologia, andisis de

hidrologiaisotopicay de hidrogeoquimica entre otros.

Ventajas:

Contar con laboratorios de primer nivel
Atencion con estandares de calidad.

L aboratorios acreditados oficia mente.



32

Servicio 4: Asesoria Técnica

Se ofreceran servicios profesionales con conocimiento en € area de Recursos Hidricos,
para asesorar empresas, instituciones y organizaciones en general

M er cado:

Las ingtituciones del estado asi como los gobiernos locales y regionales que necesiten
contar con especiaistas formados en € tema agua, que presten servicios de soporte
técnico y den opiniones especializadas en proyectos y politicas de estado.

Comunidades y organizaciones de los ambitos aledarios a la instalacion de empresas
privadas (mineras).

Empresas publicas y privadas

Ministerio del Ambiente

Empresas cerveceras y de bebidas

Demandantes internacional es de servicios ad-hoc

Competencia:
En e mercado existen varias empresas que ofrecen servicios técnicos en Recursos
Hidricos, tales como:

> Biota Peru Consultores SAC.
Brinda servicios para desarrollo de proyecto; aplicacion de la legislatura ambiental
vigentey otros.

» Agua& Ambiente Corp. Perd S A.C
Brinda solucionesintegrales promoviendo el desarrollo sostenible delos sectoresde Agua
y Saneamiento, Mineria, Hidrocarburos, Energia, Vivienda, Salud, Agricultura, Industria,
entre otros.

» Gidahatari: Consultoriaen la gestion de los recursos hidricos
Brinda servicios especiaizados en e modelamiento numérico de aguas subterréneas y
superficiales.

» Consultora Gidahatari
Brinda asesoramiento para la toma de decisiones relacionadas a aguas subterraneas y
remediacion de acuiferos contaminados.
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El “core business” (principal negocio) del INIRH es lainvestigacion aplicada orientadaa
servicios técnicos altamente especializados en base a seguimiento de indicadores de
balance hidrico, através de observatorios, con los que efectuaran andlisis de tendencias,
gue no es ofrecida ni desarrollada por |as organizaciones descritas.

Ventajas:
Conocer de forma directa los problemas de las diferentes cuencas, vertientes y
ecosistemas relacionados con € agua teniendo datos precisos y soluciones adecuadas

materia de |os estudios realizados por su personal cientifico.

Servicio 5: Difusién del Conocimiento

El INIRH através de sus profesionales y su labor de investigacion en recursos hidricos,
contribuird con la poblacion interesada en su produccion bibliogréfica, manuales

cientificos y otros productos derivados de las investigaciones y estudios del agua.

M er cado:

Estudiante de pregrado y postgrado, comunidad cientifica nacional e internaciona
personas naturales o juridicas, empresas publicasy privadas y todas aquel las instituciones
gue necesiten informacion actual, especializada, estadisticas y model os matematicos de
laactual situacion de los recursos hidricos en el Perq.

Competencia:
Los diferentes ingtitutos internacionales y universidades extranjeras que se encargan del

estudio proteccion, conservacion, uso y rehlso del aguay € medio ambiente.

Ventajas:

Intercambio de informacion con institutos extranjeros, asi como contar con informacion
Unicadebido al privilegiado lugar en laTierra que tiene & Pert en e temadel agua.
Tener la mgjor biblioteca-hemeroteca del pais para temas relacionados a los recursos
hidricos.

Tener a alcance @ equipamiento necesario para la produccion digital y fisica de textos

especiaizados, revistas, software, etc.



7.- CAPITULO VII. RECURSOS HUMANOS

7.1.- PERFIL DEL PERSONAL INIRH

Director General: EI Director General tiene que ser una personareconocidaen e
campo de la gestion e investigacion de los recursos hidricos.

Tendra como funcién principal elaborar |as estrategias y metas planteadas para el
Instituto.

Director Administrativo: Planifica, organiza, dirige y controla todas las
actividades administrativas, financierasy de servicios.

Es el encargado de suministrar los bienes y servicios generales que requieran las
dependencias del INIRH para su ordinario funcionamiento.

Director Técnico: Sera € encargado de gecutar y supervisar las estrategias y
metas de investigacion planteadas para € Instituto. Ademas asiste a Director
General enlaelaboracion del Plan Estratégico de Investigacion. Tiene que ser una
persona renombrada en e mundo cientifico con publicaciones, asesorias e
investigaciones en recursos hidricos.

Coordinador Académico: Sera € nexo entre la Direccion General y las
Universidades asociadas. El Coordinador Académico tendra que ser un
profesional titulado con estudios de Doctorado reconocido dentro del ambito
académico.

Cientificos. Los cientificos serén profesionales de las areas bésicas o ingenieria
proveniente de Universidades reconocidas con estudios de postgrado. Asi también
se contara con investigadores extranjeros de reconocida trayectoria en € temade
Recursos Hidricos |os cual es estaran a cargo de |os proyectos de investigacion.
Técnicos: Seran los encargados de apoyar en |os proyectos de investigacion y en
los andlisis de laboratorio emplearan sus conocimientos técnicos para la solucién

delos problemas que podrian aparecer durante el desarrollo delasinvestigaciones.
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Figura 10. OrganigramaINIRH
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8.- CAPITULO VIII. PLANESOPERATIVOS

8.1.- PROYECTOS DE INVESTIGACION

8.1.1.- OBJETIVO

Desarrollar conocimientos que nos permitan implementar herramientas tecnol gicas
para una mejor administracion de los recursos hidricos a través de lainvestigacion y
su interrelacion con los aspectos técnicos, ambientales, sociales, culturales,

econdémicos, politicos y normativos para su orientacion en los procesos de gestion

del agua.

8.1.2.- OBJETIVOS ESTRATEGICOS

Desarrollar investigaciones aplicadas, con € fin de:
» Proveer a pais de informacion técnico-cientifica y actualizada sobre cantidad,

calidad y oportunidad de los recursos hidricos, promoviendo la transferencia

tecnoldgica.
» Servir de apoyo, en forma independiente y objetiva, a las funciones publicas de

gestion y fiscalizacion en materia de recursos hidricos, a través de lainformacion

y tecnologias generadas.
» Desarrollar acciones de monitoreo permanente de |os recursos hidricos, con € fin

demitigar € impacto del cambio climéticoy escasez del agua, através de model os

prospectivos de sistemas dinamicos y anadlisis hidroeconomicos.

8.2.- LINEAS DE INVESTIGACION APLICADA DEL INIRH

Se han identificado las siguientes lineas de investigacion:

8.2.1.- INVESTIGACION APLICADA EN AGUAS SUBTERRANEAS

Ante la explotacion excesiva de las aguas subterraneas y su posterior escases, deben

realizarse estudios que permitala deteccién de este recurso.
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De acuerdo a la Autoridad Nacional del Agua, la cantidad total de aguas
subterraneas disponible en la costavaria entre 35y 40 km3. De los cuales setienen
datos especificos solamente acerca de ocho valles de la costa, con 9 km?® de aguas

subterréneas disponibles.

Tabla 1. Extraccion de aguas subterraneas por sector en la costa peruanal*®

Extraccion de agua Extraccion de agua
Sector
(millones m3) (%)
Urbano 367,0 19,9
Agricultura 911,0 49,5
Industria 553,0 30,1

Fuente: ANA

No se tiene informacién suficiente sobre la disponibilidad y extraccién de aguas
subterraneas en las regiones del atiplano y del Amazonas. Lo que implica una
necesidad de desarrollar investigaciones con €l fin de lograr una mejor distribucion

hidrica en base a los requerimientos futuros.

8.2.2.- INVESTIGACION APLICADA EN CONFLICTOS SOCIALES POR EL USO
DEL AGUA

Los conflictos sociales en torno a uso del agua, en todo el pais, es uno de los
principal es factores de inestabilidad politica. Los mismos que van en aumento, 1o que
reguiere contar con informacion técnico-cientifica que faciliten lamejor decision al
momento de resolverlos.

La Constitucion de la Republica del Pert establece fundamentos basados en los
derechos y deberes de los ciudadanos y la competencia de los organismos publicos
en cuanto a conservacion, defensay mejoramiento del ambiente. LaLey de Recursos
Hidricos tiene por objeto establecer las disposiciones que rigen la gestion integral
de las aguas como elemento indispensable para la vida € bienestar humano y €

desarrollo sustentable del paisy es de caracter estratégico e interés de Estado.

[15] Fuente: Autoridad Nacional del Agua.
** | ey de Recursos Hidricos y su Reglamento Ley N° 29338
Politicade Estado sobre los Recursos Hidricos - Trigésimo Tercera Politica de Estado
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8.2.3.- INVESTIGACION APLICADA EN GLACIOLOGIA

El desarrollo tecnol 6gico, econdmico y demogréafico nos lleva a un punto en e cua
se viene impactando de distintas formas y de manera significativaen el planeta
Debido a calentamiento global es que las reservas de agua de hoy en dia son cada
vez més escasas.

En el Pert se ubican €l 71% delos glaciares tropicales del mundo, los cuales han sido
los primeros en sufrir las consecuencias del calentamiento global, pues estan
desapareciendo paul atinamente, quedandose el pais sin unade sus principal es fuentes
y almacén de agua dul ce. Esto ha concitado la atencion de muchos paises del mundo
gue quieren contribuir ainvestigar y mitigar €l problema. Se cuenta con informacion
reciente de la evolucion de los glaciares y lagunas de la Cordillera Blanca, sistema
glaciar méas elevado y extenso de los tropicos, ubicada en € ramal occidental de los
Andesdel Norte del territorio peruano, que da cuentaal afo 2003, de laexistenciade
775 glaciares (incremento debido al proceso de fragmentacién de aproximadamente
112 glaciares) con una superficie equivalente alos 527 62 km? (reduccion de 27%
con respecto a inventario de 1970).

Latabla 2 muestra e aumento de los glaciares debido al proceso de fragmentacion
como consecuencia del cambio climatico.

Tabla 2: Glaciaresen la Cordillera Blancal*®

1970 2003
Cuenca N° Glaciares Superficie km2 N° Glaciares Superficie km2
Santa 516 2031 549 35963
Pativilca 14 4,4 10 2,71
Marafion 192 215,9 196 165,28
TOTAL 722 723,4 755 527,62

8.2.4.- INVESTIGACION APLICADA EN CALIDAD Y REHUSO DEL AGUA

La calidad del agua en €l Peru se ve afectada por distintos factores que alteran su

composicion teniendo como un gran enemigo alamineriailegal y losvertidossin

[16] Fuente: Autoridad Nacional del Agua.
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tratar, los mismos que contaminan e 30% de los rios pertenecientes a la Costa,
considerandose aarmante la situacion de los rios Moche, Santa, Mantaro, Chillon,
Rimac, Tambo y Chili, segin el MINAGRI.

La investigacion aplicada permitira proponer acciones y estrategias para mejorar la
calidad del agua'y del medio ambiente y buscara soluciones que permitan un mejor

uso y aprovechamiento de estos recursos.

8.2.5.- INVESTIGACION APLICADA EN USO DEL AGUA PARA AGRICULTURA
Y GENERACION DE ENERGIA [17]

El sector agricolaes el demandante del 70% del aguaanivel mundial, afectando tanto
la disponibilidad como la calidad del agua para el uso de otros sectores. El consumo
del agua para la agricultura incluye la produccion de aimentos, fibras y forrajes,
pérdidas por evaporacion y sistemas de riego poco eficientes como el usado en €
cultivo de arroz, sistemas de riego y embal ses.

La demanda de agua por €l sector agricola se acrecienta con € aumento poblacional,
guien demanda més alimento. Se estima que la poblacién mundial pasara de 6,900
millones de habitantes en €l 2010 a 8.3 billones en € afio 2030y a 9.1 billonesen €
2050, incrementando la demanda de alimento en un 50% para el afio 2030 y hastaen
un 70% para € afo 2050. La demanda de agua para la generacion de alimentos esta
calculada en 8.151 km? para € afio 2050, es decir un aumento del 19% respecto de
los 7.130 km® de la demanda actual .

El aumento de la poblacién mundial no es el Unico factor que g erce presion sobre la
demanda de agua, otros sectores como la produccién de energia (que aumentara en
un 60% para € afio 2050), la industria'y la mineria, también gjerceran esta presion
en forma creciente, generando evidentes conflictos entre sectores por € uso del agua.
Existe una relacion directa entre el agua y energia, no solo para la produccién
energética por medio de centrales hidroel éctricas, Si N0 COMO un recurso necesario
para varios procesos productivos como extraccion de materias primas, enfriamiento

de procesos térmicos, limpieza de materiales, obtencién de biodiesdl, entre otros.

[17] RELATORIA Simposio Internacional Importanciadel Valor del Agua, Leccionesy retos, Organizado por la ANA (20 -
21 noviembre de 2012) Lic. Ing. Carlos Eduardo Guillen Nifiez

Agua: un patrimonio que circulade mano en mano - Memoria de la Exposicion Binacional Pert - Colombia (Junio 2012)
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Otro gemplo de la importancia de la relacion entre el agua y energia es € hecho
mismo de poner € agua a disposicion para consumo humano, € cual sin duda

requiere del transporte, tratamiento, desalinizacion e irrigacion del agua, los cuaes

requieren de energia.

Tabla 3. Poblacién y consumo de ener gia y consumo de aguas par a ener gia, 2005-20501%!

Mundo 2005 2020 2035 2050
Poblacion (millones) 6290 7842.3 8601.1 9439.0
Consumo de energia (EJ) 328.7 400.4 464.9 518.8
Consumo de energia (GJ/capita) 52.3 51.1 54.1 55
Agua para energia (billones m3/afio) 1815.6 1986.4 2087.8 2020.1
Agua para energia (m3/capita) 288.6 253.3 242.7 214.0

8.2.6.- INVESTIGACION APLICADA EN TECNOLOGIA DEL AGUA 129

Con € desarrollo de tecnologias modernas, e INIRH podria adecuar las mejores
précticas para desarrollar transferencia tecnologica en temas como ingenieria de
restauracion de rios, ingenieria de costas y estuarios e ingenieria de infraestructura
hidraulica, aplicando tecnologias como percepcion remota, sistemas de informacion
geogréfica (SIG) y posicionamiento global (SPG) como base para la coleccion de
datosy andlisis.

Asi también losmétodos de sistemas deinformaci 6n basados en Sistemas Dinamicos
Mejorados, permitira desarrollar simulaciones de escenarios futuros en un contexto
de diversas variables, para lograr una mayor comprension de problemas dificiles de

cuantificar.

[18] Fuente: Gestion del Agua bajo incertidumbre, UNESCO - 2012

[19] RELATORIA Simposio Internacional Importanciadel Valor del Agua, Leccionesy retos, Organizado por la ANA (20 -
21 noviembre de 2012) Lic. Ing. Carlos Eduardo Guillen Nifiez

Agua: un patrimonio que circulade mano en mano - Memoria de la Exposicién Binacional Pert - Colombia (Junio 2012)
Atlas de Recursos Hidricos del Perti (CD) - Ministerio de Agricultura— ANA
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El SSDM (Softsystem methodology) analiza las expectativas e interés de diversos
actores de diferentes sectores para desarrollar escenarios favorables y de mutua
colaboracion. A su vez, esta metodologia permite reducir costos de experimentos
pilotos presenciales.

La investigacion aplicada en este campo, ha estado limitado por la fata de
mediciones de indicadores e informacién confiable que seran a su vez, parte del

proceso de investigacion del INIRH.

8.2.7.- INVESTIGACION APLICADA EN GESTION DE DESASTRES!?!

Un caso de estudio, por ggemplo esla CordilleraBlanca, siendo € sistemaglaciar de
mayor extension delostropicosy del Per(l, desde las primeras décadas ddl siglo XX,
ha sido escenario de numerosas investigaciones como consecuencia de la gran
incidencia de desastres asociado a la dinamica de los glaciares y lagunas (avances y
retrocesos, acumulacion y ablacion, estabilidad e inestabilidad), debido
fundamentalmente alas siguientes causas.

Caida de blogues de hielo 0 masa glaciar sobre las lagunas.

Deslizamiento y/o derrumbes de los taludes interiores del vaso de la
laguna.

Caida de masas de hielo y roca sobre lalagunas.

Avalanchas o0 aludes de masas de hiel o (caso Huascaran afios 1962 y 1970)

Por lo general, el factor comun para la ocurrencia de un fendmeno catastrofico es el
volumen de agua contenida en la laguna a mayor volumen € peligro es mayor. Por
este motivo, la tarea de mitigacion de desastres, asi como la disminucién del poder
destructivo de un fendmeno de aluvionamiento, en un primer momento sélo estuvo
orientado ala disminucion de los volumenes de las lagunas, centrando la solucion al
temanetamente de ingenieria, usando paraello cortes o tajos en diques naturales, por
medio de tlineles para efectuar conductos sub acudticos y por medio de
sifonamientos.
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Las técnicas modernas sefidlan que ademas del aspecto de la aplicacion de la
ingenieria, se deben tomar en cuentalo siguiente:

El estado de los glaciares, €l estado y tipo del vaso o cubeta de lalaguna, € ambito
de influencia, los impactos ocasionados por |as obras a g ecutarse.

Todo esto se logra mediante estudios e investigaciones glaciol ogicas (acumulacion,
ablacion, fracturamientos, adherencia a sustrato rocoso, susceptibilidad a
desprendimientos, entre otros), evauaciones geotécnicas, geofisicas,
sismotectonicas, hidrogeol 6gicas, geodinamica externa, entre otros, evaluaciones de
la geodindmica externa, modelamiento de formacion y desarrollo de flujos
aluvionicos, implementacion de Sistemas de Alerta Temprana y estudios de Impacto
Ambiental (EIA).

Con las nuevas técnicas de cartografia automatizada y de teledeteccion satelital, la
integracion deinformaci én cartograficaa Sistemas de Informacion Geogréafica (SIG),
las metodologias y pautas del Organismo GLIMS (Organismo Normativo Mundial
de Investigacion y Monitoreo de Glaciares) facilitaron la deteccion, delimitacion,
clasificacion, caracterizacion y andlisis de los cuerpos glaciares y lagunas del
inventario de la Cordillera Blanca.

Se cuenta con informacion reciente de la evolucion de los glaciares y lagunas de la
Cordillera Blanca, sistema glaciar més elevado y extenso de |os tropicos, ubicada en
el ramal occidental de los Andes del Norte del territorio peruano, que da cuenta a
ano 2003, la existencia de 775 glaciares (incremento debido a proceso de
fragmentacion de aproximadamente 112 glaciares) con una superficie equivaente a
los 527 62 km? (reduccion de 27% con respecto al inventario de 1970).

8.2.8.- INVESTIGACION APLICADA EN ESCASEZ DE AGUA [21

El aguajunto con latierra, € airey laluz son los elementos vitales paralahumanidad
y sostienelabiodiversidad en nuestro planeta. Por €llo, los estudios paralaproteccion
de las fuentes de aguay el acceso a ellas es de sumaimportancia.

El desarrollo tecnol6gico, econdmico y demogréfico nos lleva a un punto en € cua
se viene impactando de distintas formas y de manera significativaen el planeta.
Debido a calentamiento global es que las reservas de agua de hoy en diavan siendo

mas escasas. Segun proyecciones desde hoy hasta los proximos 20 afios, e déficit
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hidrico sera tan grande que las reservas de agua cubriran las necesidades de solo €
60% del mundo. Este escenario se presentara con mas intensidad en paises como €l
Per(l es por eso que se necesitan investigaciones adecuadas y precisas con model os
matematicos y estadisticos que permitan estar preparados para contrarrestar estos

fendmenos que podrian causar serios dafios en lo econdmico, cultural y social.
Diagrama dela forma de elaborar un proyecto deinvestigacion cientifica.

PROBLEMA
EN RECURSOS HIDRICOS

l

DIRECTOR TECNICO
APROBACION Y EJECUCION

!

DESIGNACION DEL

=)

CIENTIFICO —»  EOUIPO TECNICO
DEFINICION PRECISA BISENG ¥ REALIZACIONTH EMISION DE HIPOTESIS
DEL PROBLEMA — —> CONTRASTABLES
PROYECTO
ANALISIS DE

RESULTADOS

\/

DIFUSION DE RESULTADOS

'

COMUNIDAD

NUEVOS CONOCIMIENTOS — CIENTIEICA - =P DESARROLLO TECNOLOGICO

Figura 11. Diagrama de un proyecto de investigacion

[20] [21] RELATORIA Simposio Internacional Importanciadel Valor del Agua, Lecciones'y retos, Organizado por la ANA
(20 — 21 noviembre de 2012) Lic. Ing. Carlos Eduardo Guillen Nufiez

Agua: un patrimonio que circulade mano en mano - Memoria de la Exposicion Binacional Pert - Colombia (Junio 2012)
Atlas de Recursos Hidricos del Perti (CD) - Ministerio de Agricultura- ANA



8.3.- MAESTRIAS Y DOCTORADOS EN RECURSOS HiDRICOS

El INIRH através de la Universidad asociada (Socio Privado %2 brindara servicios de
post grado en Maestrias y Doctorados en recursos hidricos, para la obtencion de los
mismos se debera cumplir con lo siguiente:

Para la obtencion de un Titulo equivalente a de un Master en Recursos Hidricos, se
deberarealizar, sostener y publicar un trabajo de Investigacion Aplicada desarrollado en
los laboratorios del INIRH sobre un tema propuesto y dirigido personalmente por un
Director Técnico. El asi llamado Trabajo de Fin de Méster aportard 12 créditos.

En total paralaobtencién de laMaestria se tendra que aprobar un minimo de 48 créditos.
Para la obtencion de un Titulo equivalente a de un Doctor en Recursos Hidricos, se
deberarealizar, sostener y publicar un trabajo de Investigacion Aplicada desarrollado en
los laboratorios del INIRH sobre un tema propuesto y dirigido personalmente por un
Director Técnico. Este llamado Trabajo de Doctorado, escrito, defendido, publicado y
aprobado representara 12 créditos.

En total paralaobtencién del Doctorado se tendra que aprobar un minimo 64 créditos.
Los temas para los trabajos de Maestria y Doctorado seran escogidos por e Director
Técnico dentro de los rubros:

Hidrologia, hidraulica, tratamiento de aguas residual es, agua potabl e, gestion de Recursos
Hidricos.

Los siguientes cursos 0 asignaturas semestrales serén ofrecidos a razon de cuatro horas
lectivas semanales (2 veces x 2 horas con pausaintermedia de 15 minutos):

Cursos Créditos

El Ciclo del Agua: Ofertay demanda universal
Legislacion Peruanarelativa a Recursos Hidricos

Gestion del aguaen el Territorio del Pert

Criterios y herramientas de medida de lacalidad del agua

W W w w w

Potabilizacion y distribucion del agua

[22] Consorcio privado conformado por universidades nacionales y extranjeras (pueden ser publicas o privadas).
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Tratamiento de aguas residuales 4
Regeneracion de aguas residuales 3
Tecnologias de desalacion (Fisicoquimicadel agua) 3
Técnicas de andlisis quimico y microbioldgico del agua 3
Gestion administrativa del agua 6
Gestion economica de | os recursos hidricos 5
Viabilidad econémica de proyectos en € ciclo del agua 5
Practicas externas en empresas relacionadas con €l agua 4
Trabgjo de Fin de Méster 12
QuimicaInorganica del Agua (polucion metales pesados) 3
Quimica Organicadel Agua (polucion por carbonados) 3
Microbiologia del Agua (agentes patdgenos) 3
Hidrografia Peruana (fluvial, lacustre y maritima) 3
Tecnologias Autéctonas Peruanas del Agua 3
Geotermia Peruana del Agua 3

8.4.- LABORATORIOS INIRH

L aboratorios Cientificos

Amplios ambientes que contardn con 6 mesas dobles cada una con sus respectivas
conexiones de agua, desagile, electricidad, gas, vapor y vacio, campanas de tiroforzado,
modernas computadoras, software de Ultima generacion e instrumentos que faciliten las

investigaciones cientificas.

Sala de Instrumentacion

Este espacio contendra todos los equipos indispensables de Instrumentacién, con los
cuales se podran hacer estudios de conductometria, potenciometria, espectrofotometria
ultravioleta e infrarrojo, cromatografia de gases y liquida de ata presién, osmometria,
tensometria superficial, y otros mas de acuerdo a las necesidades de un proyecto y
servicios de andlisis de laboratorio requeridos.

Estos espacios daran cabidaalos investigadores y técnicos que estaran atiempo completo

y dedicacion exclusiva.
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Equipos de instrumentacion de los laboratorios del |NIRH [23)

El INIRH para € desarrollo de sus investigaciones y pruebas de agua contara con los
siguientes equipos.
Espectrofotdémetro de Absorcién Atdmica: Equipo que permite e andlisis de
metal es en soluciones inorganicas.
Cromatégrafo de gases con detector de llamas. Equipo que separa las diversas
sustancias volatiles que estan presentes en una muestra. La separacion permite
identificar y cuantificar sus componentes con un solo andlisis.
Cromatégrafo liguido de ata eficiencia (también llamado Cromatografo de
liquidos a alta presion): Equipo que permite separar las diversas sustancias que
estdn presentes en la muestra. Esta separacion permite identificarlas y
cuantificarlas en un solo andlisis.
Espectrofotometro infrarrojo: Equipo que permite la identificacion de grupos
funcionales de materiales organicos y determinadas estructuras de muestra solida
y liquidas por trasmisién espectroscopica por infrarrojo.
Espectrofotdmetro ultravioleta: Equipo que permite la determinacién cuantitativa
de compuestos absorbentes de radiacion el ectromagnética en solucion.
Osmdmetro: Aparato para medir la presion osmatica entre una solucion y un

solvente.

8.5.- METODOS DE ANALISIS

Los métodos de andlisis adesarrollar en el laboratorio son |os siguientes:

8.5.1.- FISICOS
pH
Conductividad
Oxigeno Disuelto (OD)
Temperatura (T°)
SAlidos Suspendidos Totales (SST)

[23] Conceptos tomados de la pagina: http://www.upc.edu/sct/es/equi p/49/espectrof otometro-infrarrojo-ftir.html



8.5.2.- QUIMICOS

Inorganicos

Aniones Generdes

Cianuro WAD (CN)
Cianuro libre (CN)
Cianuro Total (CN")
Sulfuros (S?)
Sulfatos (SO42)
Cloruros (CI)
Dureza Total

Alcalinidad Total (COs)

Bicarbonato (H COz)

Nutrientes

Nitrégeno amoniacal (N-NH4")
Nitrogeno - Nitrato (N-NO3)
Nitrogeno - Nitrito (N-NOy)

Nitrégeno total (Ntor)

Fosforo - Fosfato (P-PO4?)

Fésforo total (Prot)

Cromo Hexavaente (Cr*®)

Metales Totales

47

Calcio, Magnesio, Potasio, Sodio, Aluminio, Antimonio, Arsenico, Bario,

Berilio, Boro, Cadmio, Cobalto, Cobre, Cromo, Hierro, Litio, Manganeso,

Mercurio, Niquel, Plata, Plomo, Estroncio, Selenio, Uranio, Vanadio y Zinc.
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Organicos no persistentes
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs)
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)
Aceitesy grasas
Fenoles
Detergentes o Surfactantes Aniénicos (SAAM)
Hidrocarburos Totales de Petréleo (HTP)

Orgénicos Persistentes
Hidrocarburos Arométicos de Petréleo (PAHS)
Trihalometanos
Compuestos Organicos Volatiles (COVs)
Compuestos Organicos Semivol&tiles (SCOVs)
Plaguicidas (Pesticidas) organofosforados
Plaguicidas (Pesticidas) 6rganoclorados
Bifenilos Policlorinados (PCBS)

BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno)

8.5.3.- PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

Coliformes termotol erantes
Escherichia Coali
Huevos de Helmintos

Giardia Duodenalis

8.5.4.- REACTIVOSY DISOLUCIONES

Contar con todos los reactivos y disoluciones en las areas de laboratorio para que

se desarrolle e andlisis de laboratorios;
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Figura 12. Diagrama de un andlisisdelaboratorio
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9.- CAPITULO IX. PLAN DE INVERSIONES Y FINANCIACION

9.1.- ANALISIS FINANCIERO

El andlisis financiero que se presenta tiene como objetivo principa andizar la
rentabilidad de la inversion, utilizando para ello € vaor actual de los flujos, la tasa

interna de retorno y €l andlisis del costo beneficio del proyecto.

El escenario que se planted para el andlisis financiero consiste en devolver lainversiéon a
partir del sexto afio (50 % del flujo), pagdndose un interés de tasa pasiva de 7.75% sobre
el saldo de lainversion, durante los primeros cinco anos no se le pagara la inversion al
socio privado, pero durante los afios de devolucion se pagara un interés sobre el saldo de
capital invertido y se otorgard una participacion de 30% a partir del siguiente afio en que

se cancele lainversion.

Algunos supuestos adicional es, para obtener el flujo por afio fueron:

-Se propone que € socio publico (en este caso se toma como gemplo la Autoridad
Naciona del Agua) aporte e terreno y para € primer afio inicie con un aporte
correspondiente al 5% de su recursos directamente recaudados € mismo que se
incrementara afo a afio en e mismo porcentaje.

-Los materiales y equipos se tomaron de acuerdo a valor actua del mercado.

-No se est4 considerando la depreciacion de los activos fijos, inmuebles maguinaria y
equipo.

-Las Maestrias y Doctorados seran estructurados y desarrollados por la Universidad o por
el consorcio asociado a Instituto, aqui se presentan posibles costos comparados con los
gue se ofrecen en e mercado actual.

-Se consideralos costos actuales en andlisisde laboratorio y de sedimentos (se tomé como
referenciala ANA).

-Para los costos de investigacion se realizaron presupuestos teniendo como base costos
de operacion actuales.

-Los costos por personal se asumen de las remuneraciones actuales del Estado.

Los costos formulados y supuestos del proyecto fueron los siguientes:



Tabla4. Inversion Total del Proyecto

Investigacion

S/. 14,456,160.00

Estudios de Postgrado

S/.7 825,200.00

Servicios de Laboratorio

S/.1614,007.20

Estudios y Servicios Técnicos

S/.1056,000.00

Gestion y Difusion del Conocimiento (Publicaciones Especializadas)

S/. 486,720.00

Personal Administrativo

S/. 3 552,000.00

Inversidon del Proyecto (Infraestructura e Implementacion)

S/.31,977,916.25

TOTAL

S/. 60,968,003.45
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Es necesario precisar que la inversion inicial en e afio cero es de

S/. 31, 075,757.25 que se subdivide de la siguiente manera:

Tabla5. Inversion Inicial en € afio cero

Infraestructura

S/. 24,995,200.00

Gastos de implementacidn y equipamiento de Laboratorios

S/.2,684,757.25

Gastos adquisiciones varias (Primer afo)

S/. 395,800.00

Gastos de Implementacién INIRH Digital3!

S/. 3,000,000.00

Total egresos

S/.31,075,757.25

Siendo el esquema de financiacion para la inversidn inicial en efectivo, el siguiente:

Tabla6. Inversion Inicial Socio Publico

Valor actual del Terreno

S/. 10,240,000.00

5% de sus Recursos Directamente Recaudados (ANA)

S/. 5,800,000.00

Total (expresado en nuevos soles)

S/. 16,040,000.00

Tabla7. Inversion Inicial Asociado Privado

Inversion Inicial Total

S/.31,075,757.25

Inversion Socio Publico

S/. 16,040,000.00

Inversidn inicial del Asociado ( Total - Publico )

S/. 15,035,757.25
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La financiacion de los servicios se contempla de |a siguiente manera:

Servicio 1. Consiste en la generacion de proyectos de investigacion aplicada con
financiamiento externo (proyectos financiados) los cuales seran cinco en € primer
afno (se consideracomo parte del compromiso del asociado privado) cada uno de estos

proyectos no podra ser menor de §/. 1, 180,680.00

Servicio 2. Consiste en € desarrollo de Maestrias y Doctorado por parte de las
Universidades asociadas a Instituto. Estos estudios de postgrado contaran con la
participacion de los investigadores del INIRH asi como €l uso de sus laboratorios
paralos trabajos que sean requeridos. Esto significara paralaorganizacion un ingreso
del 10% del monto recaudado por las Universidades en € dictado de los programas
de Maestriay Doctorado. Siendo este monto aproximadamente de S/. 120,000.00.

Servicio 3. Consistiraen reaizar los andlisis especializados de agua y sedimentacion.
El costo por € servicio de andlisisde aguaesde S. 2, 972,718.54 semestral (Fuente
Autoridad Nacional del Agua). Adicionandose aeste monto lacantidad por € servicio
de andlisisde sedimentos cuyo valor del mercado esde §/.136,437.50 semestral dando
un equivalentetotal de S/. 3, 109,156.01.

Servicio 4. Asesoria Técnica adicionales cuyo monto se calculaen §. 2, 994,052.20,
estos montos se tomaron de referencia de la Autoridad Nacional del Agua-ANA los
cuales equivalen al 20% de los gatos generales de la Direccién de Conservacion y
Planeamiento de Recursos Hidricos-DCPRH (S/.9 046,061.00) y de la Direccion de
Estudios de Proyectos Hidraulicos Multisectoriales-DPHM (S/.5 924,200.00).



Tabla 8. Total Ingresos paralos afios 1-5, 10, 15, 20y 25
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ANO 1

ANO 2

ANO 3

ANO 4

ANO 5

ANO 10 ANO 15 ANO 20 ANO 25
5%RDR del Socio
Aporte Socio 5,800,000 6,090,000 6,394,500 6,714,225 7,049,936 8,997,703 11,483,603 14,656,311 18,705,579
Publico(asumido)
Proyectos con
5,903,400 5,903,400 8,264,760 8,264,760 8,264,760 8,264,760 11,806,800 11,806,800 14,168,160
Financiamiento
SERVICIO 1 Proyectos por aiio 5 5 7 7 7 7 10 10 12
Gestion y Difusion
486,720. 486,720 486,720 486,720 486,720 486,720 486,720 486,720 486,720
del Conocimiento
Maestrias y
Doctorados 10%
SERVICIO 2 120,000. 120,000 120,000 120,000 120,000 120,000 120,000 120,000 120,000
de Ing. de
Universidades
Andlisis de
SERVICIO 3 6,218,312 6,218,312 6,218,312 6,218,312 6,218,312 6,218,312 6,218,312 6,218,312 6,218,312
Laboratorio
Estudios y
SERVICIO 4 2,994,052 2,994,052 2,994,052 2,994,052 2,994,052 2,994,052 2,994,052 2,994,052 2,994,052
Servicios Técnicos
TOTAL INGRESOS 21,522,484 21,812,484 24,478,344 24,798,069 25,133,780 27,081,547 33,109,487 36,282,195 42,692,823

Deacuerdo alatabla9, se hasupuesto que el afio cero (0) y el afio uno (1) los egresos
Se centraran en:



Tabla9. Egresos afios ceroy uno

ANOO ANO 1

Inversion infraestructura S/.24,995,200.00
Gasto de equipamiento e

S/.2,684,757.25
implementacion de los laboratorios (2)
Acreditacion inicial de laboratorios S/.20,000.00
Certificacidn ISO 9001 S/. 50,000.00
Gasto Libros S/. 234,640.00
Gasto Revistas S/. 27,506.75
Gastos adquisiciones varias ( afo 1) S/. 395,800.00
Gastos implementacién INIRH digital S/. 3,000,000.00
Subtotal Servicio 1 S/. 2,016,000.00
Subtotal Servicio 2 S/. 7,465,200.00
Subtotal Servicio 3 S/.1,614,007.20
Subtotal Servicio 4 S/. 1,056,000.00
Personal Administrativo S/. 3,552,000.00
Nuevo Total Egresos S/.31,075,757.25 S/. 16,035,353.95

A continuacion, en la Tabla 10, se muestra €l flujo sin actualizar correspondiente a
losafios 1, 5, 10, 15y 25 (horizonte del proyecto)



Tabla10. Flujo del Proyecto paralos afios 1-5, 10, 15, 20y 25
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ANO 0 ANO 1 ARO 2 ARO 3 ARO 4 ARO 5 ARNO 10 ARNO 15 ARO 20 ARNO 25
Total Ingresos 21,522,484 21,812,484 24,478,344 24,798,069 25,133,780 27,081,547 33,109,487 36,282,195 42,692,823
Total Egresos 31,075,757 16,035,353 16,645,219 16,675,219 17,131,939 17,131,939 21,143,365 21,946,203 22,877,016 24,800,204
Nuevo Flujo 31,075,757 5,487,130 5,167,264 7,803,124 7,666,129 8,001,841 5,938,182 11,163,283 13,405,179 17,892,619

Tabla1l. Indicadores Financieros

INDICADORES FINANCIEROS

Inversiéninicia (Afio 0)

5. 31,075,757.25

VAN agjustado al afio veinticinco

S/. 14,615,750.80

TIR d quinto afio

2.98%

Relacion beneficio / costo

1.37

Periodo de recuperacién de lainversion (afio cinco)

S. 3,049,733.64

Maéaxima tasa SBS promedio anual a plazo fijo

3.57%




10.-CAPITULO X. ESTUDIO DE PREINGENIERIA DEL PROYECTO

Definicion de los recursos parallevar a cabo € proyecto.

Equipos necesarios para € funcionamiento del proyecto.
Lugar de implantacion del proyecto.
Requerimientos de recursos humanos.

Cantidades requeridas de insumos y productos.

DESCRIPCION TOTALS/
A. ‘ Investigacion Aplicada 14,456,160.00
B. ’ Servicios Educativos de PostGrado ‘ 7,825,200.00
C. ‘ Servicios de Laboratorio ‘ 1,614,007.20
D. ’ Servicios de Consultoria ‘ 1,056,000.00
E. ’ Produccién de Publicaciones Especializadas ‘ 486,720.00
F. ‘Remuneracién Personal Administrativo ‘ 3,552,000.00
G. ’ Inversién (Afio 0) ‘ 31,075,757.25
Inversidn de la ANA ( Afio cero + Afio uno)
H Terreno 10,240,000.00
" | 5% RDR anuales 5,800,000.00
Total 16,040,000.00
Inversién Asociado ( Afio cero + Afio uno)
Inversion 31,075,757.25
I. | Inversién de la ANA 16,040,000.00
Total Asociado ( Total - ANA) 15,035,757.25
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A. INVESTIGACION APLICADA
DESCRIPCION:

Incluye sueldos y beneficios sociales del personal técnico-administrativo: cientificos, especialistas y otros.

PRECIOS S/.
DESCRIPCION NUM MESES MENSUAL PARCIAL TOTAL

Director de Investigacion Aplicada 1 12 18,000.00 216,000.00

Investigadores 12 12 0.00 0.00

Secretarias 1 12 6,000.00 72,000.00 288,000.00

EQUIPOS DE INVESTIGACION
PRECIOS S/.
DESCRIPCION NUM MESES MENSUAL PARCIAL TOTAL

1| PERSONAL PROFESIONAL Y TECNICO

Equipo Técnico Principal

Jefe de Proyecto 1 12 15,000.00 180,000.00

Investigador 1 12 12,000.00 144,000.00

Técnico de equipos 1 12 8,000.00 96,000.00

Técnico Laboratorista 1 12 8,000.00 96,000.00
2 | Apoyo en Lima

Coordinador Oficina Central 1 12 7,000.00 84,000.00

Equipo Asesor

Especialista 1 1 12 10,000.00 120,000.00

Especialista 2 1 12 10,000.00 120,000.00 840,000.00
3 | PERSONAL AUXILIAR

Aucxiliar de equipos 1 12 7,000.00 84,000.00

Auxiliar de Laboratorio 1 12 7,000.00 84,000.00 168,000.00
4 | ADQUISICIONES

Insumos glb 12 3,500.00 42,000.00 42,000.00
5 | PARTIDAS

Partida para imprevistos glb 12 5,000.00 60,000.00 60,000.00

TOTAL 1,110,000.00

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DEL PERSONAL
DESCRIPCION:

Incluye pasajes y viaticos del personal profesional y técnico; movilizacion y desmovilizacién del equipo, etc.

Presupuesto de viajes para la realizacidon de proyectos de investigaciéon

PRECIOS S/.
DESCRIPCION NUM MESES UNITARIO PARCIAL TOTAL
Pasajes Personal 6 6 1,000.00 36,000.00
Viaticos 6 6 380.00 13,680.00
Moviliz. y desmov. del equipo 1 6 3,500.00 21,000.00 70,680.00
TOTAL 70,680.00
TOTAL PROYECTO DE INVESTIGACION 1,180,680.00
TOTAL POR DOCE PROYECTOS DE INVESTIGACION 14,168,160.00

TOTAL

14,456,160.00
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B. ESTUDIOS DE POSTGRADO
DESCRIPCION:

Incluye sueldos y beneficios sociales del personal técnico-administrativo: cientificos,

especialistas y otros.

PRECIOS S/.
DESCRIPCION NUM MESES MENSUAL PARCIAL TOTAL

1 | PERSONAL PROFESIONAL

Coordinador Académico 12 18,000.00 | 216,000.00

Docentes Doctorado Internacional 4 12 110,000.00 | 5,280,000.00

Docentes Maestria Internacional 12 50,700.00 | 1,825,200.00 | 7,321,200.00
2 | PERSONAL ADMINISTRATIVO

Secretaria 2 12 6,000.00 144,000.00 144,000.00
3 | BIBLIOTECA

Libros 400 1 212,642.50

Revistas 32 1 24,927.99 0.00
4 | BECAS INTEGRALES

Alumnos Maestria R.H. 12 global global 30,000.00 360,000.00

TOTAL 7,825,200.00
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C. SERVICIOS DE LABORATORIO

DESCRIPCION:

Incluye sueldos y beneficios sociales del personal técnico-administrativo: cientificos,

especialistas y otros

PRECIOS S/.
DESCRIPCION NUM MESES MENSUAL PARCIAL TOTAL
PERSONAL PROFESIONAL Y TECNICO
Equipo Técnico Principal
Jefe de laboratorio 2 12 17,000.00 | 408,000.00
Especialista 4 12 10,000.00 | 480,000.00
Técnico de equipos 2 12 8,000.00 192,000.00
Técnico Laboratorista 2 12 8,000.00 192,000.00 1,272,000.00
PERSONAL ADMINISTRATIVO
Secretaria 1 12 6,000.00 72,000.00
Conserje (Auxiliar de Oficina) 1 12 5,000.00 60,000.00 132,000.00
PERSONAL AUXILIAR
Auxiliar de equipos 1 12 7,000.00 84,000.00
Auxiliar de Laboratorio 1 12 7,000.00 84,000.00 168,000.00
ADQUISICIONES
Reactivos de Laboratorio glb 12 3,500.60 42,007.20 42,007.20
TOTAL 1,614,007.20

D. ESTUDIOS Y SERVICIOS TECNICOS

DESCRIPCION:
Incluye sueldos y beneficios sociales del personal técnico-administrativo: cientificos, especialistas y otros
PRECIOS S/.
DESCRIPCION NUM MESES MENSUAL PARCIAL TOTAL
PERSONAL PROFESIONAL
Jefe de Consultoria RH 12 17,000.00 | 204,000.00
Investigador especialista en RH 12 4 15,000.00 | 720,000.00 924,000.00
PERSONAL ADMINISTRATIVO
Secretaria 1 12 6,000.00 72,000.00
Conserje (Auxiliar de Oficina) 1 12 5,000.00 60,000.00 132,000.00

TOTAL

1,056,000.00
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E. GESTION Y DIFUSION DEL CONOCIMIENTO

DESCRIPCION:
Incluye publicacién de investigaciones y redaccién de las consultorias.
PRECIOS S/.
DESCRIPCION NUM MESES MENSUAL PARCIAL TOTAL
1 | PERSONAL PROFESIONAL Y TECNICO
Jefe de Publicacion 1 12 12,000.00 | 144,000.00
Especialista 1 12 10,000.00 | 120,000.00 264,000.00
2 | PERSONAL ADMINISTRATIVO
Secretaria 1 12 6,000.00 72,000.00
Conserje (Auxiliar de Oficina) 1 12 5,000.00 60,000.00 132,000.00
3 | PERSONAL AUXILIAR
Auxiliar de Administracion 1 12 7,000.00 84,000.00 84,000.00
TOTAL 480,000.00
MATERIALES Y UTILES DE OFICINA
PRECIOS S/.

DESCRIPCION UN. MESES UNITARIO PARCIAL TOTAL
g:gzslei?ad'cados a inspeccion, alb 12 210 2,520.00 2,520.00
Copia de planos y encuadernacién glb 12 100 1,200.00 1,200.00
Cintas y Utiles de impresién y dibujo glb 12 100 1,200.00 1,200.00
Fotografias y Video glb 12 150 1,800.00 1,800.00
TOTAL 6,720.00

TOTAL POR LAS PUBLICACION 486,720.00
PERSONAL ADMINISTRATIVO NUMERO MESES SUELDO/MES SUELDO/ANO
Directores (Nueve directores ) 9 12 3,000.00 324,000.00
Director General 1 12 20,000.00 240,000.00
Asesores 2 12 15,000.00 360,000.00
Secretarias 2 12 6,000.00 144,000.00
Director Administrativo 1 12 18,000.00 216,000.00
Comunicacion Integral y Biblioteca 5 12 7,000.00 420,000.00
Personal de Planificacion 3 12 8,000.00 288,000.00
Personal de Presupuesto 3 12 8,000.00 288,000.00
Personal de Tesoreria 3 12 8,000.00 288,000.00
Personal de Sistemas 4 12 8,000.00 384,000.00
Personal de Servicios Generales 10 12 5,000.00 600,000.00

TOTAL

3,552,000.00
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INVERSION INFRAESTRUCTURA E IMPLEMENTACION

Se detalla en hoja de presupuesto total

TOTAL

Compra de terreno

Edificacidn e Instalaciones

Adquisiciones

Operaciones y Servicios

Libros y Revistas Cientificas

Acreditacidn y Certificacién 1SO 9001
Implementacién INCTA Digital

Implementacién y Equipamiento de Laboratorios
Mantenimiento de Laboratorios

10,240,000.00
14,755,200.00
395,800.00
83,400.00
262,146.75
70,000.00
3,000,000.00
2,684,757.25
486,612.25

TOTAL (inversion inicial)

31,075,757.25

TOTAL GENERAL

31,977,916.25

INVERSION TOTAL EN SERVICIOS

TOTAL (S/.)

Investigacién Aplicada

14,456,160.00

Servicios Educativos de Postgrado

7,825,200.00

Servicios de Laboratorio

1,614,007.20

Estudios y Servicios Técnicos

1,056,000.00

Gestion y Difusion del Conocimiento

486,720.00

TOTAL

25,438,087.20

GASTOS (DIETAS Y REMUNERACIONES DEL Numero de Cantidad Mes (S/.) SUB :
PERSONAL) meses TOTAL/ANO
9D|(;?rc€;c;rc)ers;(sl) Dieta de 3000 soles POR MES para 5 9 3,000.00 324,000.00
Director General 12 1 20,000.00 240,000.00
Asesores 12 2 15,000.00 360,000.00
Secretarias 12 2 6,000.00 144,000.00
Director Administrativo 12 1 18,000.00 216,000.00
Personal de Planificacidn 12 3 8,000.00 288,000.00
Comunicacién Integral y Biblioteca 12 5 7,000.00 420,000.00
Personal de Presupuesto 12 3 8,000.00 288,000.00
Personal de Tesoreria 12 3 8,000.00 288,000.00
Personal de Sistemas 12 4 8,000.00 384,000.00
Personal de Servicios Generales 12 10 5,000.00 600,000.00
TOTAL 3,552,000.00
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GASTOS DE CERTIFICACION Costo (s/.)

Gastos de certificacion 50,000.00

Gastos de acreditacion INDECOPI 20,000.00

TOTAL 70,000.00

[24]

GASTOS DE IMPLEMENTACION PLATAFORMA Unidades Costo (s/.) Costo (s/.)
DIGITAL
Servidor HP DL 380P GEN 8 E5-2650V2 5.00 38,489.00 192,445.00
All in One iMac 27" Intel Core i5 8 GB 1 TB 100.00 8,500.00 850,000.00
Notebook A17 17161T3GS 15,6" Intel Core i7-
6700HQ 50.00 7,200.00 360,000.00
Proyector DLP-3D-ViewSonic PJD 7820 HD 5.00 15,300.00 76,500.00
Unidad de Almacenamiento en Red Western Digital 12.00 1,089.00 13,068.00
My Cloud 4TB
Camara Sony DSC-WX500 Cybershot 12.00 1,300.00 15,600.00
Impresora Multifuncional Xerox Work Centre A3 10.00 29,200.00 292,000.00
UPS Gama Sonic LS 2KVA 15.00 12,749.00 191,235.00
RI?DES (Access Point, Print server, routers, switches, glb 36,152.60 36,152.60
wireless)
Softwa.re antivirus ESET Small Office Security Pack, 15.00 969.00 14,535.00
10 equipos
Licencia Microsoft Windows Server Essentials 2012
R2 x64 Single OLP NL 150.00 2,359.00 353,850.00
Software Microsoft Office Hogar y Empresas 2016 150.00 869.00 130,350.00
Teléfonos IP 20.00 1,213.22 24,264.40
Otros glb 450,000.00 450,000.00
TOTAL 3,000,000.00
e T M2 P.U. ($) P.U. (S/.) Costo (S/.)
Terreno 800 4000 12,800.00 10,240,000.00
TOTAL 10,240,000.00

[24] Costostomados de: http://www.infordata.com.pe/
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AREAS CON LAS QUE CONTARA EL INSTITUTO COSTOS
DESCRIPCION CANTIDAD AREA(M2) sumg)m" COSTO M2 PRECIO $ US
LABORATORIOS 2 200 400.00 1,600.00 640,000.00
SALA EQUIPO DE
INSTRU?VIENTACION 2 150 300.00 1,600.00 480,000.00
BIBLIOTECA 150 150.00 1,600.00 240,000.00
OFICINAS 4 30 120.00 1,600.00 192,000.00
(DQIEJITI\O/ISIICTOOS/BIOLOGICOS/VIDRIOS 1 150 150.00 1,600.00 240,000.00
SALA DE REUNIONES 1 100 100.00 1,600.00 160,000.00
SALA CONFERENCIAS 1 250 250.00 1,600.00 400,000.00
SALA IDIOMAS 1 45 45.00 1,600.00 72,000.00
SALA COMPUTO 1 45 45.00 1,600.00 72,000.00
AULAS 1 50 50.00 1,600.00 80,000.00
SSHH 6 20 120.00 1,600.00 192,000.00
CAFETERIA 1 100 100.00 1,600.00 160,000.00
ESTACIONAMIENTOS 20 120 2,400.00 900.00 2,160,000.00
TOTAL T.C.=1US$=5/.2.9 5,088,000.00
TOTAL ( SOLES) 14,755,200.00
GASTOS EN ADQUISICIONES Cantidad | P.U.(S/.) | Costo parcial S/.
Partida para adquisicion de vehiculos. 4 70,200.00 280,800.00
Partidas para adquisicién de muebles de Laboratorio Global 40,000.00
Partidas para adquisicién de reactivos de Laboratorio Global 15,000.00
Partidas para adquisiciones de muebles de aulas Global 30,000.00
Partidas para adquisiciones de muebles de Biblioteca Global 30,000.00
TOTAL 395,800.00
GASTOS EN OPERACIONES Y SERVICIOS Meses Mensual Anual
Mantenimiento de equipos e instrumentos de Laboratorio 12 500.00 6,000.00
Mantenimiento de vehiculos 12 250.00 3,000.00
Mantenimiento de la Biblioteca 12 200.00 2,400.00
Partidas para gastos de viajes a eventos técnicos sobre recurso
hidrico 12 1,000.00 12,000.00
Combustibles 12 4,500.00 54,000.00
Partidas para imprevistos y otras. 12 500.00 6,000.00
TOTAL 83,400.00
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GASTOS EN EQUIPOS DE INSTRUMENTACION Cantidad | Precio/U $ | Precio/U S/. C°St°s';ar°ia'
T.C.=1US$=S/.3.2
Medidor de PH PCE-PH22 12 110.72 354.30 4,251.65
Medidor de Agua PCE-CM41 12 136.39 436.45 5,237.38
Medidor de sal PCE-SM 12 184.53 590.50 7,085.95
Conductimetro Salt 110 12 242.29 775.33 9,303.94
Medidor de PH PCE-228 12 232.66 744.51 8,934.14
Fotémetros AQUA CHECK y AQUA CHECK 2 12 485.51 1,553.63 18,643.58
Medidores de densidad HI 9124 12 612.15 1,958.88 23,506.56
Medidor de pH PCE-PHD 1 12 425.21 1,360.67 16,328.06
Medidor de pH PCE-PHD 2 12 355.29 1,136.93 13,643.14
Multiparamétrico HI 9828 XX 4,340.99 13,891.17 83,347.01
Medidor de pH HI 99131 6 652.67 2,088.54 12,531.26
Medidor de pH de sobremesa PCE-BPH 1( fuera de
stock ) 6 2.279.71 7,295.07 43,770.43
Medidor de ph universal Hl 4222-02 6 2,279.71 7,295.07 43,770.43
Medidor de pH HI 4521-02 6 2,630.31 8,416.99 50,501.95
Potenciémetro de mesa para laboratorio 6 524.19 1,677.41 10,064.45
Egtenuometro de mesa con transferencia de datos a la 3 200.00 2.240.00 13,440.00
Conductimetro HI 9033 827.96 2,649.47 15,896.83
Conductimetro HI 9835 6 1,161.32 3,716.22 22,297.34
Mini fotometro de cloro serie HI 7xx 12 71.39 228.45 2,741.38
Mini fotometro de fosfato HI 713 12 71.39 228.45 2,741.38
Fotémetro de bolsillo para hierro HI 721 12 71.39 228.45 2,741.38
Fotdmetro multifuncién C 203 12 719.25 2,301.60 27,619.20
Fotometro multifuncién C 200 12 1,361.08 4,355.46 52,265.47
Medidor fotométrico multifuncién de oxigeno HI 83214 12 1,438.10 4,601.92 55,223.04
Medidor de humedad/aceite PCE-WIO 1 12 6,164.79 19,727.33 236,727.94
Agitador magnético HI 190M-2 12 323.00 1,033.60 12,403.20
Agitador de laboratorio HI 180x-2 12 300.00 960.00 11,520.00
Agitador de mesa magnético HI 304N-2 6 681.09 2,179.49 13,076.93
Espectrofotémetro de ABSORCION ATOMICA 1 150,000.00 | 480,000.00 | 480,000.00
CROMATOGRAFO DE GASES CON DETECTOR DE LLAMA 1 130,000.00 | 416,000.00 | 416,000.00
CROMATOGRAFO DE LIQUIDOS A ALTA PRESION 1 273,000.00 | 873,600.00 873,600.00
Espectrofotémetro infrarrojo 1 3,718.78 | 11,900.10 11,900.10
Espectrofotémetro ultravioleta 1 8,052.49 25,767.97 25,767.97
Osmometros 1 9,281.25 29,700.00 29,700.00
Picndmetros 1 94.08 301.06 301.06
Balanzas analiticas digitales con exactitud 0.1 mg 2 4,355.33 13,937.06 27,874.11

TOTAL

2,684,757.25

[25] http://mww.perkinelmer.com/catalog
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GASTOS EN LIBROS Cantidad Pr eclo Precio Soles
Délares

DESIGNING WASTEWATER SYSTEMS ACCORDING TO LOCAL 5

CONDITIONS David M.Robbins 95.00 1,520.00

SOUTHEAST ASIAN WATER ENVIRONMENT 5 K.Yamamoto 5 190.00 3,040.00

MEETING THE CHALLENGE OF FINANCING WATER AND

SANITATION Organization for Economic Co-Operation and 5

Development (OECD) 60.00 960.00

WATER GOVERNANCE IN OECD COUNTRIES OECD 5 130.00 2,080.00

MICROBIAL GROWTH IN DRINKING WATER DISTRIBUTION 5

SYSTEMS Dirk van der Kooij and Paul W.J.J.van der Wielen 250.00 4,000.00

BEST PRACTICE GUIDE ON THE CONTROL OF IRON AND

MANGANESE IN WATER - SUPPLY Adam Postawa and 5

Colin Hayes 120.00 1,920.00

INTERNAL CORROSION CONTROL OF WATER SUPPLY s

SYSTEMS Colin Hayes 125.00 2,000.00

METALS AND RELATED SUBSTANCES IN DRINKING WATER 5

SET SpecialOffer (incluye el libro anterior) 190.00 3,040.00

GROUNDWATER OPTIMIZATION HANDBOOK Richard 5

C.Peralta 160.00 2,560.00

BEST PRACTICE GUIDE ON METALS REMOVAL FROM

DRINKING WATER BY TREAT - MENT Mustafa Ersoz and 5

Lisa Barrot DISINFECTION BY-PRODUCTS AND HUMAN

HEALTH 120.00 1,920.00

DISINFECTION BY-PRODUCTS AND HUMAN HEALTH Steve 5

E.Hrudey and Jeffrey WA Charrois 190.00 3,040.00

WATER RECLAMATION TECNOLOGIES FOR SAFE MANAGED

AQUIFIER RECHARGE Christian Katzner, Thomas Wintgens 5

and Peter Dillon 220.00 3,520.00

GROUNDWATER SET Specialoffer, incluye el libro anterior 5 720.00 11,520.00

BEST PRACTICE GUIDE ON SAMPLING AND MONITORING 5

OF METALS IN DRINKING - WATER Adam Postawa 220.00 3,520.00

METALS AND RELATED SUBSTANCES IN DRINKING WATER 5

Prosun Bhattacharya et al. 210.00 3,360.00

VALUING WATER, VALUING LIVELIHOODS Cameron, 5

P.Hunter et al 120.00 1,920.00

CAUSE AND PREVENTION OF CLOGGING OF WELLS

ABSTRACTING GROUNDWATER - FROM UNCONSOLIDATED 5

AQUIFIERS C.G.E.M. Van Beek 160.00 2,560.00

COMPUTATIONAL FLUID DYNAMICS IN DRINKING WATER 5

TREATMENT Bas Wols 160.00 2,560.00

STOCHASTIC WATER DEMAND MODELING MirjamBlokker 5 160.00 2,560.00

CLIMATE CHANGE, WATER SUPPLY AND SANITATION 5

Minnie Hildebrand 220.00 3,520.00

SOIL AND WATER CONTAMINATION Marcel van der Perk 5 160.00 2,560.00

INTEGRATED ADAPTATION MEASURES FOR CLIMATE

CHANGE, WATER SUPPLY AND - SANITATION Minnie 5

Hildebrand 190.00 3,040.00
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MANAGING CLIMATE RISK IN WATER SUPPLY SYSTEMS

Casey Brown and M.Neil Ward 160.00 2,560.00
MAKING SPACE FOR THE RIVER Jeroen Frank Warner et al. 175.00 2,800.00
IMPACTS OF CLIMATE CHANGE ON RAINFALL EXTREMES

AND URBAN DRAINAGE - SYSTEMS Patrick Willems et al. 175.00 2,800.00
ENERGY EFFICIENCY IN THE WATER INDUSTRY M.J.Brandt

etal. 175.00 2,800.00
REAL-TIME MONITORING FOR CLIMATE CHANGE, WATER

SUPPLY AND SANITATION Minnie Hildebrand 220.00 3,520.00
RENEWABLE ENERGY APPLICATIONS FOR FRESHWATER

PRODUCTION JochenBundschuh and Jan Hoinkis 160.00 2,560.00
WATER AND ENERGY Gustav Olsson 150.00 480.00
ARSENIC IN GROUNDWATER: POISONING AND RISK

ASSESSMENT M.Manzurul Hassan and Peter J.Atkins 150.00 2,400.00
BEST PRACTICE GUIDE ON THE CONTROL OF ARSENIC IN

DRINKING WATER Prosun Bhattacharya et al. 130.00 2,080.00
ARSENIC CONTAMINATION IN THE WORLD Susan Murcott 280.00 4,480.00
ANIMAL WASTE, WATER QUALITY AND HUMAN HEALTH

A.Dufour and J.Bartram 160.00 2,560.00
DETECTION OF PATHOGENS IN WATER USING MICRO AND

NANO-TECHNOLOGY GiampaoloZuccheri and

NikolaosAsproulis 190.00 3,040.00
HEALTH RELATED MICROBIOLOGY Robert Armon and

UtaCheruti 160.00 2,560.00
EVOLUTION OF WATER SUPPLY THROUGH THE MILLENNIA

Andreas N.Angelakis et al. 220.00 3,520.00
AEROBIC WASTEWATER TREATMENT PROCESSES David

F.Tilley 150.00 2,400.00
DISASTERS AND MINEWATER Harvey Wood 165.00 2,640.00
EFFICIENT DESALINATION BY REVERSE OSMOSIS Stewart

Burn and Stephen Gray 180.00 2,880.00
MEMBRANE BIOLOGICAL REACTORS Faisal I.Hai et al. 220.00 3,520.00
COMPUTATIONAL HYDRAULICS loanaPopescu 210.00 3,360.00
OPTIMISATION OF CORROSION CONTROL FOR LEAD IN

DRINKING WATER Colin Hayes and T.N.Croft 180.00 2,880.00
GUIDELINES FOR USING ACTIVATED SLUDGE MODELS

LeivRieger et al. 190.00 3,040.00
TUNING BIOLOGICAL NURIENT REMOVAL PLANTS Ken

Hartley 190.00 3,040.00
INTERNATIONAL GUIDANCE MANUAL FOR THE

MANAGEMENT OF TOXIC CYANOBACTERIA

Dr.GayleNewcombe 180.00 2,880.00
BEST PRACTICES GUIDE TO PREPARING URBAN WATER

CONSERVATION Lisa Madaus et al. 180.00 2,880.00
WATER FOOTPRINTING IN THE URBAN WATER SECTOR

Kylie Hyde 165.00 2,640.00
FLOOD RISK P.B.Sayers 155.00 2,480.00
FLOOD RISK AND SOCIAL JUSTICE ZoranVojinovic and

Michael B.Abbot 260.00 4,160.00
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MASS FLOW AND ENERGY EFFICIENCY OF MUNICIPAL

WASTEWATER TREATMENT - PLANTS Cao Ye Shi 150.00 2,400.00
LEAK DETECTION Stuart Hamilton and

BambosCharalambous 150.00 2,400.00
COMPENDIUM OF BEST PRACTICES IN ASSET

MANAGEMENT J.N.Bhagwan 170.00 2,720.00
POTABLE WATER SOLUTIONS Stewart Burn et al. 170.00 2,720.00
MILESTONES IN WATER REUSE Valentinalazarova et al. 190.00 3,040.00
WATER-ENERGY INTERACTIONS IN WATER REUSE

Valentinalazarova et al. 190.00 3,040.00
EVOLUTION OF SANITATION AND WASTEWATER

TECHNOLOGIES THROUGH THE - CENTURIES Andreas N.

Angelakis et al. 215.00 3,440.00
EXPERIMENTAL METHODS IN WASTEWATER TREATMENT

M.C.M. van Loosdrecht et al. 200.00 3,200.00
FECAL SLUDGE MANAGEMENT Linda Strande et al. 235.00 3,760.00
APPLICATIONS OF ACTIVATED SLUDGE MODELS

D.Brdjanovic et al. 220.00 3,520.00
HANDBOOK OF ENVIROMENTAL ODOUR MANAGEMENT

Franz-BerndFrechen et al. 220.00 3,520.00
BENCHMARKING OF CONTROL STRATEGIES FOR

WASTEWATER TREATMENT PLANTS KristV.Gernaey et al. 150.00 2,400.00
UNCERTAINTY IN WASTEWATER TREATMENT DESIGN AND

OPERATION EvangelinaBelia et al. 190.00 3,040.00
NANOTECHNOLOGY FOR WATER AND WASTEWATER

TREATMENT P.Lens et al. 220.00 3,520.00
SOURCE SEPARATION AND DECENTRALIZATION FOR

WASTEWATER MANAGEMENT ToveA.Larsen et al. 250.00 4,000.00
ENERGY AND RESOURCE RECOVERY FROM SLUDGE

Y.Kalogo et al. 175.00 2,800.00
FUNDAMENTALS OF WASTEWATER TREATMENT AND

ENGINEERING RumanaRiffat 150.00 2,400.00
CHEMISTRY OF OZONE IN WATER AND WASTEWATER

TREATMENT Clemens von Sonntag and Urs von Gunten 190.00 3,040.00
WASTEWATER TREATMENT: ADVANCES PROCESSES AND

TECHNOLOGIES D.G.Rao et al. 135.00 2,160.00
SUSTAINABLE TREATMENT AND REUSE OF MUNICIPAL

WASTEWATER MenahemlLibhaber et al. 280.00 4,480.00
HANDBOOK OF BIOLOGICAL WASTEWATER TREATMENT:

SECOND EDITION Adrianus van Haandel et al. 280.00 4,480.00
WATER CONSUMPTION, TARIFFS AND REGULATION

Francesc Hernandez-Sancho and Maria Molinos-Senante 180.00 2,880.00
WATER COMMUNICATION CelineHervé-Bazin 160.00 2,560.00
INSTITUTIONAL GOVERNANCE AND REGULATION OF

WATER SERVICES Michael Rouse 130.00 2,080.00
PUBLIC PRIVATE PARTNERSHIP IN THE WATER SECTOR

CledanMandri-Perrot et al. 190.00 3,040.00
SUSTAINABLE WATER ECOSYSTEMS MANAGEMENT IN

EUROPE Carlo Sessa 175.00 2,800.00
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WATER, WASTEWATER AND STORMWATER

INFRASTRUCTURE MANAGEMENT Neil S.Grigg > 175.00 2,800.00

MEETING THE WATER REFORM CHALLENGE OECD 5 95.00 1,520.00

WATER QUALITY AND AGRICULTURE OECD 95.00 1,520.00

INTEGRATED WATER RESOURCE MANAGEMENT IN BRAZIL 5

Carstenlorz 180.00 2,880.00

WATER SERVICES MANAGEMENT AND GOVERNANCE 5

TapioKatko et al. 175.00 2,800.00

TOTAL 234,640.00
[27]

GASTOS EN REVISTAS Cantidad | Frecio Precio Soles

ddlares

WATER QUALITY RESEARCH JOURNAL OF CANADA Mc Gill 2

University, Canada 216.00 1,382.40

JOURNAL OF WATER, SANITATION AND HYGIENE FOR 2

DEVELOPMENT University of North Carolina 199.00 1,273.60

JOURNAL OF WATER REUSE AND DESALINATION UNAM, 2

Mexico 199.00 1,273.60

JOURNAL OF WATER AND CLIMATE CHANGE North Carolina 2

State University 200.00 1,280.00

HYDROLOGY RESEARCH: AN INTERNATIONAL JOURNAL 2

British Hydrological Society, University of Oslo 200.00 1,280.00

JOURNAL OF WATER AND HEALTH Arizona State University 2 300.00 1,920.00

JOURNAL OF HYDROINFORMATICS University of Exeter, 2

United Kingdom 299.00 1,913.60

JOURNAL OF WATER SUPPLY, RESEARCH AND

TECHNOLOGY — ACQUA University of Duisburg-Essen, 2

Alemania 257.00 1,644.80

WATER POLICY US Army Corps of Engineers 280.00 1,792.00

WATER RESEARCH Delft University of Technology, Holanda 264.00 1,689.60

WATER SCIENCE AND TECHNOLOGY Vienna University of 2

Technology, Austria 349.00 2,233.60

WATER SCIENCE AND TECHNOLOGY: WATER SUPPLY 2

Vienna University of Technology, Austria 273.00 1,747.20

WATER PRACTICE AND TECHNOLOGY Vienna University of 2

Technology, Austria 153.00 979.20

WATER 21 International Water Association 2 337.93 2,162.75

WATER ASSET MANAGEMENT INTERNATIONAL Dr.John 2

Bridgeman et al., Editors 393.00 2,515.20

WATER UTILITY MANAGEMENT INTERNATIONAL Keith 2

Hayward, Editor 378.00 2,419.20

TOTAL 27,506.75

[26] http://www.iwapublishing.com/
[27] http://mwww.iwapublishing.com/




GASTOS DE INFRAESTRUCTURA E IMPLEMENTACION

S/.

Gastos Compra Terreno

10,240,000.00

Gastos Costo de la construccion

14,755,200.00

Gastos Equipos de Laboratorio

2,684,757.25

Gastos Implementacion Digital 3,000,000.00
Gastos de certificacién 50,000.00
Gastos de acreditacion INDECOPI 20,000.00
Gastos Compra Libros 234,640.00
Gastos Compra de Revistas 27,506.75
Gastos Adquisiciones Varias 395,800.00
Gasto Operaciones y Servicios 83,400.00
Gastos de Mantenimiento de Laboratorios 486,612.25
TOTAL 31,977,916.25
RESUMEN GASTOS DE INVERSION S/.
Costo Total de los Cinco Servicios 25,438,087.20
Personal Administrativo 3,552,000.00
Gastos Valor del Terreno 10,240,000.00
Gastos Costo de la construcciéon 14,755,200.00
Gastos Equipos de Laboratorio 2,684,757.25
Gastos Compra Libros 234,640.00
Gastos Compra de Revistas 27,506.75
Gastos Adquisiciones Varias 395,800.00
Gastos Implementacidn Digital 3,000,000.00
Gastos de certificacion 50,000.00
Gastos de acreditaciéon INDECOPI 20,000.00
Gastos Operaciones y servicios 83,400.00
Gasto de Mantenimiento de Laboratorios 486,612.25
TOTAL 60,968,003.45
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Célculo del Beneficio/ Costo
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Periodo TOTAL INGRESOS | TOTAL EGRESOS n (1+1)Mn Ingreso/(1+i)An Egreso/(1+i)An
ANO 1 21,522,484.28 16,035,353.95 1 1.1500 18,715,203.72 13,943,786.04
ANO 2 21,812,484.28 16,645,219.45 2 1.3225 16,493,371.86 12,586,177.28
ANO 3 24,478,344.28 16,675,219.45 3 1.5209 16,094,908.71 10,964,227.47
ANO 4 24,798,069.28 17,131,939.45 4 1.7490 14,178,376.60 9,795,241.98
ANO 5 25,133,780.53 17,131,939.45 5 2.0114 12,495,930.95 8,517,601.73
ANO 6 25,486,277.34 22,693,980.78 6 2.3131 11,018,421.01 9,811,234.15
ANO 7 25,856,399.00 22,525,968.79 7 2.6600 9,720,378.10 8,468,346.03
ANO 8 26,245,026.73 22,367,150.53 8 3.0590 8,579,545.79 7,311,861.18
ANO 9 26,653,085.85 22,218,398.17 9 3.5179 7,576,470.47 6,315,855.46
ANO 10 27,081,547.93 21,143,365.46 10 4.0456 6,694,144.47 5,226,316.58
ANO 11 31,073,473.12 21,314,399.55 11 4.6524 6,679,032.45 4,581,385.73
ANO 12 31,545,852.56 21,477,113.38 12 5.3503 5,896,145.40 4,014,226.06
ANO 13 32,041,850.97 21,604,912.91 13 6.1528 5,207,696.57 3,511,402.35
ANO 14 32,562,649.31 21,761,152.41 14 7.0757 4,602,035.53 3,075,474.47
ANO 15 33,109,487.56 21,946,203.88 15 8.1371 4,068,973.43 2,697,067.43
ANO 16 33,683,667.72 22,097,457.93 16 9.3576 3,599,597.40 2,361,439.75
ANO 17 34,286,556.89 22,278,324.68 17 10.7613 3,186,108.70 2,070,233.08
ANO 18 34,919,590.52 22,489,234.77 18 12.3755 2,821,681.66 1,817,245.29
ANO 19 35,584,275.84 22,667,640.37 19 14.2318 2,500,340.56 1,592,749.02
ANO 20 36,282,195.41 22,877,016.24 20 16.3665 2,216,852.26 1,397,792.07
ANO 21 39,376,370.97 23,826,268.91 21 18.8215 2,092,093.26 1,265,905.81
ANO 22 40,145,827.30 24,036,105.81 22 21.6447 1,854,760.87 1,110,482.25
ANO 23 40,953,756.46 24,278,484.55 23 24.8915 1,645,293.63 975,374.16
ANO 24 41,802,082.06 24,553,982.24 24 28.6252 1,460,325.76 857,775.76
ANO 25 42,692,823.95 24,800,204.80 25 32.9190 1,296,907.12 753,371.62
170,694,596.26 125,022,572.74

BENEFICIO/COSTO

1.36531




GréficodelaTIR [28
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TIR

0.4
0.2 /
afio 1afio 2afo 3&ho 4afo 5afio 6afio 7afio 8afio 9 aflo afio afo afio afio afio afio afio afio afo afio afio afio afio afio afio
-0.2 100 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
-0.4
-0.6
-0.8
-1
Periodo de Pago
PERIODO DE PAGO
(31,075,757.25) |5,487,130.33 5,167,264.83 7,803,124.83 7,666,129.83 8,001,841.08
ANO
ANO 0 ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 5
3,049,733.64 SUMA DE FLUJO

[28] TIR: http://www.pymesfuturo.com/tiretorno.htm




Escenario Financiero
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DEVOLUCION A SOCIO CAPITAL POR DEVOLVER INTERES PERIODO
:\:tc;';z d:'7_7q5‘;":;ua?ﬁ° con $/.21,837,941.57 $/. 6,802,184.32 5
$/.4,162,168.95 $/.17,675,772.62 5/.1,369,872.38 6
$/.4,362,229.77 5/.13,313,542.85 5/.1,031,799.57 7
$/.4,556,543.64 5/.8,756,999.21 5/.678,667.44 8
$/.4,745,573.20 $/.4,011,426.01 $/.310,885.52 9
$/.4,011,426.01 $/.0.00 $/.0.00 10
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Estudio de Impacto Ambiental 2

El Estudio de impacto ambiental es importante ya que permite la identificacion,
prevencion, supervision y correccion de los impactos ambiental es negativos.

El Estudio de Impacto Ambiental debe presentar como minimo lo siguiente:

Descripcion del Proyecto (Nombre del proyecto, titular del proyecto,
representante legal, poblacion beneficiaria, localizacion, costo del proyecto,
empresaresponsable del EIA, componentes del proyecto, tiempo de gjecucion
de la obra, opinion técnicas de entidades como ANA, SERNANP).

Actividades a desarrollar por etapas del proyecto:
Etapa de Planificacion

Etapa de Construccion

Etapa de cierre de obras

Etapa de operacion y mantenimiento

Andlisis Técnico

Factibilidad de los servicios

Opiniones técnicas

M ecanismos de Participacion Ciudadana

Resumen de |os posibles impactos ambiental es identificados

Andlisislegal.

La elaboracion de las Ficha Informativa de Clasificacion Ambiental debe ser efectuada
por empresas inscritas en e Registro de Empresas e Instituciones autorizadas para
realizar Estudios de Impacto Ambiental en el sector Vivienda. Los profesionales a cargo
de elaborar dicho expediente deben cumplir las exigencias impuestas por la Direccion
Genera de Asuntos Ambientales del Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento.

De acuerdo a Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM, los procedimientos de
Clasificacion y Certificacion deben ser iniciadas por los titulares del proyecto.

La ruta a seguir para la obtencién de la Certificacion Ambiental de acuerdo al DGAA-
MV CS eslasiguiente:



(30
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SISTEMA INFORMATICO DE GESTION AMBIENTAL-SGA

EI SGA (") busca optimizar los procedimientos de clasificacidn y posterior certificacion ambiental a través del uso de herramientas lecnoldgicas.
En esta sentido, a partr del 05 de abril este procedimiento s realiza en su tofalidad de manera VIRTUAL.

Accader & lomutarig da
wm;mm:

] '-'\l

1)

S Soeibud virtual para la
clasificatkn anthiental:

FASE 1

Dasaolivacitn ded HD
BUZONDE -~ L RO roficark
NOTIFICACIONES : 9 "l Wrawis dul BLIZON DE

MINISTERIO Df DIRECCICH GENERAL DE ASUNTOS ANBIENTALES
WIVENDA Citl Manust Gongales Claeched 453401 San lskig
CONSTRUCOONY | Tolana, 211920 Anancs: 30432247

SANEAMIENTC | £ o maic i @vivienda ot po

[29]: www.vivienda.gob.pe
[30]: www.vivienda.gob.pe

Las OTP se soficiiacin de massra vifal
¥ Sa-creard und aerta a o wedidad qua
comesponda y s informard ol
Adminesirad, & ravés del BUZON DE
NOTIFICACIONES, qun 54 ha sohcdady

{TANO
& INGRESARAN
4""'1 " El.'ﬂHTEHIDI:IE
/ OPINION TECNICA PREVIA MINIMOS O TOR
T BOR NESA DE
PARTES!

\
",

Evaluacin de

J/ informacion del proyetto

y notficacion de
NGONSIBIaNcas

par b DGAAY por fns enlidades | EERERTNHY
evalundoras de  OTP, se | TS

comuricardn @ bamds del BUZON D€ ,bs.i..a.].

NOTIFICACIONES. | b

Condusibndel
procedimients | my |
administrative

Sa realizardy aduntarin, en o bnaidad, o
través gl BULZON DE NOTIFICACIONES.
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11.- CAPITULO XI. CONCLUSIONES

Lainversion total inicial esde: §/. 31,075,757.25

Latasaderentabilidad al quinto afo esde 2.98% Yy del afio veinticinco esde
20.98%

El valor actual neto a afio veinticinco esde §. 14,615,750.80

La tasa de interés en depdsitos pasivos a plazo fijo promedio es de 3.57%
(Fuente SBYS).

El costo beneficio es de 1.37, este indicador es mayor a uno, se recomienda

invertir.

El valor de actualizacién de los flujos se ha calculado con una tasa de 15%,

como tasa promedio activa preferencial del sistema financiero.

Se concluye luego del andlisis de los indicadores financieros y € andlisis de
riesgo de la inversion, que la gestacion del INIRH constituye una excelente

alternativa de negocio.

La creacion del INIRH, contribuird a realizar una Gestiéon Integral de los
Recursos Hidricos (GIRH), componente vital de la agenda de bienestar y

desarrollo de los gobiernos.

La investigacion cientifica pura que se realizara lograra un conocimiento
nuevo y més profundo de la naturaleza intima del agua. Con estudio de sus
propiedades fisicas y quimicas, su comportamiento ante diversos estimulos o
reactivos y las modificaciones que sufre por la accion de factores externos

fisicos y/o quimicos.
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La gestion y difusion de estudios especializados, datos estadisticos, modelos
matematicos, estudios de prevencion de desastres y material cientifico
contribuiran ala formacion de una base de datos completa y actualizada para

unamejor administracion del agua.

Es necesario la creacion de Institutos de Investigacion de ato nivel
tecnoldgico que tengan €l apoyo del sector privado, otorgando seguridad y

confianza ala poblacion.

La preocupacion mundia por el tema de los Recursos Hidricos es un temade
agenda de todos los Gobiernos. El Per por su ubicacion privilegiada en e
tema agua podria realizar investigacion aplicada mediante financiamiento de
la cooperacion internacional o de entidades publicas y privadas 1o que

permitiria el desarrollo tecnologico de nuestro pais.

La necesidad de contar en €l pais con instituciones de prestigio y confianza,
son claras. Las poblaciones tanto como las empresas, requieren respuestas
sustentadas en evidencias cientificas respecto de su relacion con € recurso
hidrico, a €llo apunta la visién del ingtituto en un anhelo de compartir

profesionalismo para el desarrollo integral del paisy laconvivenciaarmonica.
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12.- CAPITULO XII.SIGLAS

ANA: Autoridad Naciona del Agua

APP: Asociacion Pablico-Privada

CONIDA: Comision Nacional de Investigacion y Desarrollo Aeroespacial
CONCYTEC: Consgjo Nacional de Cienciay Tecnologia

CONDESAN: Consorcio parael Desarrollo de la Ecorregion Andina
CONID: Consgjo Consultivo Nacional de Investigaciéon y Desarrollo
CTel: Ciencia Tecnologia e Innovacion

CITE: Centro de Innovacién Tecnol6gica

FINCyT: Fondos paralalnnovacién, Cienciay Tecnologia

FODA: Fortalezas, Oportunidades, Desventgjas y Amenazas

FONDECYT: Fondo Naciona de Desarrollo de la Ciencia, la Tecnologia e Innovacion

Tecnolbgica

GLIMS: Organismo Normativo Mundial de Investigacion y Monitoreo de Glaciares
[1AP: Instituto de Investigacion de la Amazonia Peruana

INCAGRO: Programa paralaInnovacion y la Competitividad del Agro

| GP: Instituto Geofisico del Pera

INASSA: International Analytical Services S.A.C

INDECORPI: Instituto Nacional de Defensa de la Competenciay de la Proteccion de la
Propiedad Intelectual

INICTEL: Instituto Nacional de Investigacion y Capacitacion de Telecomunicaciones

INIRH: Instituto Nacional de Investigacion en Recursos Hidricos.



INEI: Instituto de Estadisticas e Informatica

INGEMET: Instituto Geologico, Minero y Metal Urgico
INIA: Instituto Naciona de Innovacion Agraria

INS: Instituto Nacional de Salud

I SO: Organizacion Internacional parala Estandarizacion
MINAGRI: Ministerio de Agriculturay Riego

MINAM: Ministerio del Ambiente

MINEM: Ministerio de Energiay Minas

MINSA: Ministerio de Salud

ONG: Organizacion no Gubernamental

OPE: Organismo Publico Especializado

OPIP: Oficinade Promocion de la Inversion Privada

PR: Periodo de Recuperacion

PUCP: Pontificia Universidad Catolicadel Peru

RDR: Recursos Directamente Recaudados

SEDAPAL : Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima
SENAMHI: Servicio Nacional de Metrologia e Hidrologia
SENASA: Servicio Nacional de Sanidad Agraria

SIG: Sistemas de Informacién Geogréfica

SPG: Sistemade Posicionamiento Global

SNM EP: Sociedad Naciona de Mineria, Energiay Petréleo

SUNEDU: Superintendencia Nacional de Educacion Universitaria.
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SINACYT: El SistemaNacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion en €l Pert
TIR: Tasa Interna de Retorno

UNALM: Universidad Naciona AgrariaLaMolina

UNI: Universidad Nacional de Ingenieria

UNM SM: Universidad Nacional Mayor de San Marcos

UP: Universidad de Piura

UPCH: Universidad Peruana Cayetano Heredia

VAN: Vaor Actual Neto
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