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1. RESUMEN.

Compafila Minera Atacocha, elabora su Evaluacion Ambiental Preliminar
(EVAP) en el afio 1995, resultado de la identificacion de aspectos ambientales
significativos, en 1996 presenta el Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental
(PAMA), el mismo que considera como uno de los proyectos importantes, el

mejoramiento en el manejo de los residuos solidos domésticos e industriales.

La segregacion en origen, recoleccion, transporte, clasificacion y disposicion
final de residuos organicos se inicia en el afio 2,003 para lo cual se establece el
programa diario de recoleccién de modo que la flota llegue a todos los puntos

de acopio y transporte los residuos al relleno sanitario de Santa Barbara.

El objetivo de esta implementacion es garantizar a los pobladores el derecho
a un Medio Ambiente adecuado, propiciando el desarrollo sostenible a través
de la prevencion de la generacion, fomentando la reduccién, reutilizacién,
reciclado y otras formas de disposicion sanitaria y ambiental apropiada de los
residuos solidos. Asi como sensibilizar y educar a los trabajadores y
poblaciones vecinas, en el reconocimiento de aspectos ambientales a fin de
retomar habitos y conductas saludables que permitan la minimizaciéon de

residuos.

El contenido del presente trabajo, es el resultado de las experiencias practicas
plasmadas en el area de influencia de la unidad y en comunidades
emprendedoras donde la percepcién ambiental va formando parte de la vivencia
diaria de las personas. Sustentado en la informacioén académica del facilitador
con el empleo de conceptos y técnicas actuales aplicadas en otras ciudades
que ya vienen abordando el tema agravante consecuencia del acelerado
crecimiento de la poblacién, su concentracion en areas urbanas, el desarrollo
industrial, los cambios de habitos de consumo, el uso generalizado de envases,
empaques y materiales desechables que incrementan considerablemente la
cantidad de residuos.

El problema critico que actualmente afrontan las ciudades, es el manejo de los
residuos solidos desde la generacion hasta la disposicion final y la falta de
instalaciones que retnan criterios de Ingenieria Sanitaria y Ambiental a fin de
que los residuos biodegradables, no recuperables y no aprovechables, sean

dispuestos en forma permanente, de modo que no generen impactos



ambientales negativos y no se externalicen a comunidades vecinas a travées de
la accion edlica o cuerpos de agua cuyOs cauces contindan usandose como
botaderos, muestra de ello son los rios Rimac, Chillén, Santa, Huallaga,
Mantaro, etc. Impactados por las poblaciones riberefas.

Frente a esta situacion agravante, las empresas o0 instituciones que
implementan sistemas de gestion de Seguridad, Medio Ambiente, Calidad y
Responsabilidad Social, consideran la necesidad de ampliar sus planes de

sensibilizacién y educacion ambiental alas comunidades de su entorno.

El trabajo, previo al desarrollo del tema especifico, detalla proyectos

desarrollados que se encuentran en operacion con resultados 6ptimos como:

Las Plantas de Tratamiento ecolégico de Aguas Residuales Domésticas
consistente en humedales o pantanos artificiales en donde el efluente es
sometido a procesos fisicos, quimicos y bioldgicos naturales logrando retomar
las caracteristicas de agua de clase IlI-LGA, apta para riego de vegetales de
consumo crudo y bebida de animales.

Monitoreo y control riguroso de los efluentes industriales antes del vertimiento o
devolucion al cuerpo receptor, cuyas concentraciones de metales disueltos o
totales, se ubican debajo de los Limites Maximos Permisibles establecidos por
la R.S. 011-96- EM/VMM vy la Ley General de Aguas 17752 fiscalizada por
DIGESA, recuperando la diversidad de especies bio indicadores en el ambiente
acuatico del Rio Huallaga entre ellos el ventos, el plancton y la trucha arco iris.

Adecuacion del antiguo botadero de residuos solidos a Relleno Sanitario con los
requerimientos técnicos la Ley General de Residuos Sdlidos 27314 y su

reglamento.



2. ABSTRACT

Compafila Minera Atacocha, had elaborated its Preliminary Environmental
Assessment (EVAP) in 1995, as a result of the identification of significant
environmental aspects. In 1996 had presented the Program of Adjustment and
Environmental Management (PAMA), wich is considered like one of the
important projects, the improvement in handling of the domestic and industrial

solid residues.

The segregation in origin, harvesting, transport, classification and final disposal
of organic residues began in year 2.003 for which the daily program of
harvesting settles down so that the fleet arrives to all the points of storage and
transports the residues to the sanitary landfill of Santa Barbara.

The objective of this implementation is to guarantee to the settlers right to a
suitable Environment, promoting the sustainable development through the
prevention of the generation, fomenting the reduction, reuse, recycling and other
forms of appropriate sanitary and environmental disposition of solid wastes. As
well as to sensitize and to educate the workers and neighboring populations, in
the recognition of environmental aspects in order to retake healthful habits and
benavour that allow the minimization of wastes.

The content of the present work is the result of practical experiences applied in
the area of influence of the mining unit and in enterprising communities where
the environmental perception is part of the daily experience of the people.
Sustained on the academic information of the facilitator with the use of modern
concepts and current techniques, applied in other cities that already have been
approaching the aggravating subject consequence of the accelerated growth of
the population, their concentration in urban areas, the industrial development,
the changes of consumption habits, the generalized use of packages, pickings

and disposable materials that increase the amount of wastes considerably.

The critical problem which at the moment they confront the cities, is the solid
wastes handling from their generation to the final disposal and the lack of
facilities that reunite criteria of Sanitation and Environmental engineering in
order that the biodegradable wastes, non recoverable and nonusable, is
arranged in permanent form, so that they will not generate negative

environmental impacts and the Aeolian action or water bodies do not externalize



to neighboring communities through whose channels continue being used as
Sweepings garbaje dump like the rivers Rimac, Chillon, Santa, Huallaga,

Mantaro, etc. Hit by the populations reverends.

In order to this aggravating situation, the companies or institutions that
implement systems of Security, Environment, Quality and Social Responsibility
Management , consider the necessity to extend their plans of sensibilizacion and
environmental education to the communities of their surroundings.  The work,
previous to the development of the specific subject, details developed projects

which are in operation with optimal results like:

Ecological Treatment Plants consisting of constructed wetland Domestic the for
waste Waters Treatment where the effluent is put under physical chemical and
biological natural processes managing to retake the water characteristics of
class IlI-LGA, apt for vegetable irrigation of crude consumption and animal

drinking.

Strict Monitoring and control of the industrial effluents before pouring then to the
receiving water body, whose dissolved or total metal concentrations, are below
the Permissible Maximum Limits established by the R.S. 011-96 EM/VMM the
General Water act Law 17752 controlled by DIGESA, recovering the bio
diversity of species in the aquatic environment of Rio Huallaga among them the
Vento's, plankton and the rainbow trout.  Adjustment of the old boater of solid
wastes to Sanitary landfill with the technical requirements the General Law of

27314 Solid wastes and its regulation.



3. ANTECEDENTES

Compafiia Minera Atacocha, elabor6 su Evaluacion Ambiental Preliminar
(EVAP) en el afio 1995, en la que identifica los principales aspectos ambientales

significativos.

El Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) que surge como
consecuencia de la EVAP, considera trece proyectos importantes orientados al
mejoramiento, implementacién, mitigacibon y control de los aspectos
identificados con potencial dentro de su plan de manejo ambiental y medidas
de mitigacion, considera que se debe implementar un sistema de manejo de los
residuos solidos domésticos.

Desde el afio 2002, en Atacocha se implementa el recojo de residuos sélidos
mediante el sistema de puntos de acopio en tolvas ubicadas a cada cierta
distancia y complementada con recipientes instalados cerca de las viviendas de

cada sector.

La segregacion en el origen, recoleccion, transporte, clasificacion y disposicién
final de residuos orgénicos se inicia a mediados del afio 2,003 para lo cual se
instalan recipientes en puntos estratégicos de los campamentos, comedores en
superficie, interior mina, planta concentradora, etc., de acuerdo al cddigo de
colores del D.S. 046- 2001-EM, Anexo 11 (RB.8) y se establece el programa
semanal de recolecciéon de modo que el camion recolector llegue a todos los
puntos de acopio y transporte los residuos al relleno sanitario de Santa Barbara.

4. PRESENTACION

El contenido del presente Plan, es el resultado de las experiencias practicas
plasmadas en el area del proyecto y en comunidades emprendedoras donde la

percepcion ambiental va formando parte de la vivencia diaria de las personas.

Por otro lado el proyecto se sustenta en la formacion académica del facilitador
con el aporte de conceptos y técnicas actuales aplicadas en otras ciudades que
ya vienen abordando el tema agravante consecuencia del acelerado crecimiento
de la poblacién y su concentracidn en areas urbanas, el desarrollo industrial, los
cambios de consumo, el uso generalizado de envases, empaques y materiales

desechables que incrementan considerablemente la cantidad de residuos.



La Gestion Ambiental en el Manejo de Residuos Sdlidos en Compafia Minera
Atacocha, es muy importante como parte del proceso de produccién, por lo cual
su Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) elaborada en el afio
1,996, incluye el Proyecto de mejora en el Manejo de Residuos Sélidos en su

plan de manejo ambiental y medidas de mitigacion.

Como parte de su Politica Ambiental y Responsabilidad Social Compafia
Minera Atacocha considera este manejo en el Sistema Integrado de Gestion
con el propésito de garantizar el derecho a los pobladores un Medio Ambiente
Adecuado propiciando el desarrollo sostenible a través de la prevencién de la
generacion, la reduccién, reutilizaciéon y reciclaje de manera que los impactos

negativos no se externalicen a otras ciudades o0 a generaciones futuras.

La sensibilizacion y educaciéon ambiental a los trabajadores y poblaciones
vecinas, es parte de la estrategia para el reconocimiento de aspectos
ambientales negativos. Con este objetivo especifico se implementa el Plan

Integral de Gestion Ambiental de los Residuos Soélidos PIGARS.
OBJETIVOS.
5.1. OBJETIVO GENERAL

El presente proyecto tiene por objeto garantizar el derecho a los pobladores
un Medio Ambiente adecuado, propiciando el desarrollo sostenible a través de
la prevencién de la generacion, fomentando la reduccién, reutilizacion,
reciclado y otras formas de disposicion sanitaria y ambiental apropiada de los
residuos solidos generados en la Unidad EconOomica Administrativa y

comunidades del entorno.
5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Sensibilizar y educar a los trabajadores y poblaciones vecinas, en el
reconocimiento de este aspecto ambiental a fin de retomar habitos y conductas
saludables que permitan la minimizacion de residuos como parte de la politica

ambiental de la empresa.

En base al diagndstico de las condiciones actuales, elaborar un Plan Integral de
Gestion Ambiental de los Residuos Sdlidos (PIGARS) para mejorar el nivel de

vida de la poblacién minera y la Proteccion del Medio Ambiente.



6. FUNDAMENTACION

Compafiia Minera Atacocha tiene como Visién alcanzar una Gestién eficiente
en todos sus procesos operativos y el manejo sostenible de los residuos sélidos

y efluentes asegurando una mejor calidad de vida en la unidad y su entorno.

La empresa como parte de su programa social, brinda Facilidades Sanitarias e
higiene a sus trabajadores en general y cumple las disposiciones legales como
el D.S: 046-2001-EM, articulos 170, 174 y 175 (RB.7y8), Ley General de
Residuos Solidos 27314 (RB.6y9) - Reglamento D.S. N° 057-2004-PCM (RB.9),
Ley General del Ambiente 28611 (RB.10), Guia del Sistema de Gestion
Ambiental Local N° 003-2004-CD/CONAM (RB.1).

Como empresa privada, contribuir en la gestién y soluciéon de este aspecto
agravante que dia a dia se hace critico a nivel global y mas aun en el pais, en
donde existen ciudades sin ninguna percepcion, no por error de ellos sino
principalmente por problemas econdémicos y administrativos, pero es importante
resaltar el avance de ciudades con gobiernos municipales proactivos que han
emprendido afrontar este problema en forma integral, obteniendo resultados
muy alagadores y concentrando el interés de otros gobiernos con voluntad de
cooperacion.
7. MARCO LEGAL DEL PROYECTO

Organismos Reguladores en el Peru

La necesidad de armonizar los objetivos de desarrollo econémico y social con
un adecuado manejo del medio ambiente, ha obligado establecer en el Peru
instrumentos juridicos modernos que se adecuan a los estandares
internacionales. Promoviendo la inversion privada para el aprovechamiento de
los recursos naturales en forma sostenida y procurando una adecuada
proteccion del medio ambiente y los derechos de ciudadano bajo conceptos de
desarrollo sustentable, exigiendo compromisos para la proteccién ambiental y

participacion ciudadana, mediante el establecimiento de normas ambientales.

Consejo Nacional del Ambiente — CONAM.
De acuerdo a la Ley General del Ambiente N° 28611, Octubre 2005, El CONAM

es la Autoridad Ambiental Nacional, creada el 22 de diciembre de 1994

mediante Ley 26410, como el organismo rector de la politica nacional ambiental



que tiene por finalidad planificar, promover, coordinar, controlar, velar por el

ambiente y patrimonio natural de la Nacion.

Ministerio de Energia y Minas.

Direccion General de Asuntos Ambientales Mineros — DGAAM. Es la
entidad a cargo de proponer y establecer normas ambientales, promover la
ejecucion de actividades orientadas a la conservacion y proteccién del medio

ambiente y el fortalecimiento de las relaciones empresas con la sociedad.

Direccion General de Mineria-DGM. Programas anuales de fiscalizacion, a
través del Decreto Supremo 046-2001-EM.

Ministerio de Salud.

De acuerdo a la Ley General de Residuos Solidos 27314, Julio 2000 y su
reglamento D.S. 057-2004-PCM, Julio 2004 es competencia del sector salud:
Regular a través de la Direccion General de Salud Ambiental — DIGESA.
Aspectos técnico-sanitarios del manejo de residuos sélidos y calidad de vida.
Aprobar el estudio de Impacto Ambiental de los proyectos de plantas de
transferencia, tratamiento, rellenos sanitarios y otorgar autorizaciones para la

descarga de residuos a la superficie o a cuerpos de agua.
DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO.
8.1. COMPONENTES GENERALES.

8.1.1. UBICACION Y ACCESOS.

La unidad minera Atacocha esta ubicada en el flanco oriental de la Cordillera
de los Andes, en el paraje de Atacocha, distrito de San Francisco de

Yarusyacan, provincia de Pasco, Departamento de Pasco.

Atacocha es un yacimiento ubicado a 15 km. al noreste de la ciudad de Cerro
de Pasco, a una altitud media de 4,050 msnm. La planta concentradora de
Chicrin esta a una altitud de 3,600 msnm y es accesible por la carretera central
Lima-Huénuco altura del kilbmetro 324. El acceso a la mina Atacocha desde
Chicrin, es una trocha carrozable de 7km. de longitud que cubre un desnivel de

450 metros.



Foto 1: Vista panoramica del Campamento Atacocha.

Los poblados importantes se encuentran en las margenes del rio Huallaga,

como: Chicrin, Quinua, Yanapampa, Cajamarquilla, Ticlacayan y Malauchaca.

CAIAMARQUILLA

oafions ZONA DEL PROYECTO

Nekay

LAUNION
HUANUCO PANAO
o

'Q RCo “HURIHUAY
INAC

v.h

)

CARAC
LAMPLAN  sanTATRUZ D

o “RAUMA AN ANDRES
T UPICOCHA
Tun

oo oAMIAN
NTIQQUIA
GIENH ANCHYCAYA
ANGA SAN PEDRO
'DE HUANCAYRE
OMAS

SANGALLAYA HUANCAYA
ACHACAMAC . T
STO.DOMINGO  MARIATANA .

_SeLURIN DE LOSOLLEROS SAN JOAQUIN S

LIS

COMPANIA MINERA ATACOCHA §.A.

PROGRAMA DE MEDIO AMBIENTE
PLANO DE UBICACION

Jefe del Pﬂogrma: Ing. Isaac Huayta Davalos
Coordenadas UTM Fecha: Mayo del 2006 Escala: 1/40000

9



o0°

1

2

%<

4°

s=

G-

8

107

J B

129

130

147

16*

17

18°

R

77

R 40 73e frsd ne me

! COLOMBIA

kﬁwww

1ORFTO

BRASIL

&> REPUBLICA DEL PERU 2 8¢

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
UNIDADES MINERAS
METALICAS Y NO METALICAS
(Dac 2000)

LEYENDA

O AURIFERA

4 POLIMETALICA
H NO METALICA
O CARBONIFERA

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 Km.

Direvcidn Gengrel de bz - Peid Digilal 2002

5 81° sn° e "

e e ™ L

10

3
W

ol

ol

oF

o=l

1

&1

=1



8.1.2. RESENA HISTORICA.

En las alturas de nuestra Cordillera Central, entre las quebradas de
Pucayacu y Tulluragra, los antiguos peruanos se encontraron ante un valle
glaciar y pequefio. Un poco mas alla, al extremo sur, vieron como se extendia lo
gue pudo ser un pantano o laguna que dominaba el paisaje con su forma
singular. Debian llamar a ese paraje de alguna manera y la propia naturaleza

los estaba inspirando.

De ahi que, tomando dos términos quechuas - atoc: zorro, cocha: laguna -
decidieron bautizar la region con el nombre de Atoccocha. Eran épocas en que
los moradores del Ande escarbaban la tierra en forma rudimentaria; apenas
arafiaban la superficie en busca de minerales, que luego utilizarian para su

metalurgia.

En nuestros dias, la laguna y el pantano inspirador no existen; sin embargo la
denominacién ha permanecido: Atacocha. Es el nombre del distrito minero y de
la empresa. Es el nombre que pretende recordar el esfuerzo y tesén necesarios

para extraer los minerales guardados en la Cordillera.

De cualquier modo, lo cierto es que hasta fines del siglo XIX pasado, el nombre
de Atacocha se mencionaba ocasionalmente. Correspondia a una zona mas,
entre otras varias circundantes a la provincia minera de Cerro Pasco. La
atencion se dirigia fundamentalmente al asiento de Yauricocha o Cerro de
Pasco que, desde su descubrimiento en 1630, se habia ido convirtiendo
paulatinamente en una de las principales fuentes de produccion de plata para el

Virreinato del Peru.

Desde los mas diversos puntos del pais habian llegado contingentes de mineros
a Cerro de Pasco. Los campamentos se poblaban progresivamente. Merced a
ese crecimiento se fue formando la villa de Cerro de Pasco, que en 1639 recibid
el titulo de “Ciudad Real de Minas” por decision del Rey Felipe IV de Espafia y
en 1771 durante el virreinato de Manuel Amat y Juniet, el de “Villa Minera de

Cerro de Pasco”.

Se le llamaba “Villa Minera de Cerro de Pasco” y ello se reflejaba en la
cotidianeidad de la vida de sus habitantes, cuya organizacion tenia que
depender del laboreo minero en el asentamiento. Las observaciones de Antonio

Raimondi permiten una aproximacion a sus caracteristicas del siglo pasado.
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Tras explorar la region durante ocho afios y a la par de confeccionar una
detallada relacion de muestras que él mismo recolectd y analizd, el sabio
italiano escribia en su “Memoria sobre Cerro de Pasco y la Montafia de
Chanchamayo” publicada en 1885 (RB. 13):

“La ciudad de Cerro de Pasco se halla enteramente minada: al punto que, en
muchas casas se oyen los golpes de los barreteros que trabajan debajo de las
mismas viviendas; y ha habido caso de ver hundirse el piso con todos los
muebles, en una de esas grandes cavidades subterraneas. Hubo ejemplo de
una catéstrofe de esa naturaleza durante la noche, que obligé a los moradores

a huir precipitadamente, sin tener siquiera tiempo para vestirse”.

La poblacion, la vida, los titulos, todo aquello que se relacionara con Cerro de
Pasco contribuia a acrecentar la fama del depésito; el yacimiento se volvio
célebre. Era natural entonces que las referencias al nombre de Atacocha
vinieran a adquirir mayor nitidez recién en afios posteriores, en un principio

fuesen sélo debidas a la proximidad con Cerro de Pasco o Yauricocha.

No obstante, el propio Antonio Raimondi (RB. 12) en su obra “Los Minerales del
Pert” formulé la primera referencia explicita y documentada de Atacocha.

Analizo tres muestras que de acuerdo a sus observaciones provenian:

“del mineral de Atacocha, a tres leguas del cerro de Pasco, entre las quebradas

de la Quinua y Tulluragra”.
A lo cual Raimondi agregaba:

“En el cerro donde se halla esta mina existen otras muchisimas, pero son todas

muy superficiales”.

Trabajos diversos contienen por afadidura, referencias, que bien podrian
comprender el yacimiento de Atacocha. La referencia a Chiquirin por ejemplo —
nombre con que se conocia antiguamente al poblado de Chicrin - una de ellas.
Figura en “La Memoria sobre el rico mineral de Pasco” que don Mariano de

Rivero y Ustariz "publico en 1828 (RB. 14). El texto sefiala que el:

..... cerro elevado llamado Chuquitambo, en el que se hallan las minas de

Y tras una descripcion de la estructura geologica:
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..... en él yacen las piritas cubicas auriferas y el carbonato de cobre verde.
Estas piritas se explotan desde tiempo muy atras; alteran con el esquisto
arcilloso que también encierran las piritas cubicas. El cajon de este metal, da de
4 a 5 onzas; el oro es de la mejor ley y el metal tan abundante aqui y en los
cerros de la Quinua, Chiquirin y Huamanranca, que hay para muchisimos

anos...... .

Estudios como los citados reflejaban la importancia creciente de la regién. Pero
ya en el presente siglo y tras la promulgacion del Codigo de Mineria, vigente
desde 1901, surgid la necesidad de un estudio que incluyese el levantamiento
del plano topogréfico y catastral de la regiéon. Esa fue una de las tareas
encargadas a la Comisién de Cerro de Pasco, que presidié el Ingeniero de
Minas Marco Aurelio Denegri egresado de la antigua Escuela de Ingenieros.

Para cumplir su cometido, los miembros de la Comisidn tuvieron que vencer
muchas dificultades. En su informe, la propia Comision sefialé6 que la zona
estaba “habitada en su gran mayoria por improvisados mineros nacionales y
extranjeros, quienes preocupados tan solo de hacer fortuna y viviendo durante
largos afios a tan grande distancia del Gobierno de la Republica, se figuraban
gue las leyes, decretos gubernativos y reglamentos administrativos, no podian
modificar costumbres que tranquilamente habian arraigado en el transcurso del

tiempo y que tacitamente reemplazaban y hasta contrariaban a aquéllos”.

Pero las dificultades fueron vencidas y, conforme a lo previsto, la Comisién
redact6 el informe que se publicé en el Boletin del Cuerpo de Ingenieros de
Minas del Perd en 1904. En sus paginas, ya de forma directa, Atacocha aparece
entre los mas importantes distritos mineros de la provincia de Cerro de Pasco.
Dice el informe:

“Ademés de la hoya del Cerro de Pasco, tiene la provincia de este nombre
otros centros mineros que seguramente ofrecen perspectivas de beneficios al
capital que se dedicard a reconocerlos sistematicamente. Entre ellos los mas
importantes son: el de Huayllay, el de Colquijirca, el de la Quinua, los de
Vinchos, Ulcumayo, Anamaray, Atacocha y Mosca, con variados minerales de
plomo, cobre, plata y oro, cuya importancia no se puede medir aiun por los

laboreos en pequefia escala que alli existen”.
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En la actualidad el de Huayllay es Huardn en plena explotacién, Colquijirca que

tiene gran potencial incluyendo San Gregorio.

Cuatro afios mas tarde, en 1908, la Comisién del Cerro de Pasco presentd un
segundo informe — preparado por el ingeniero A.C. Gastelumendi - en el que se

expresaba:

“.... el alza del precio de los metales que alcanz6 su auge en 1906, contribuyd
al mayor desarrollo de la industria minera, especialmente de la pequefia, que en
1907 volvié a decaer con la baja de los precios. Pero tan desconsoladora
expectativa para ésta, no influy6 en la gran industria que fundada
prudencialmente en precios moderados, ha continuado su marcha progresiva.
Asi se vé que los trabajos de las sociedades Concordia y Venus en Huayllay,
los de Goyllarisquisga, Quishuarcancha, Atacocha, etc., van ensanchandose
notablemente con pozos dotados de nuevas instalaciones modernas, de mayor

capacidad, o la apertura de socavones para las minas”.

En el informe de 1908, se ubicaron en la zona de Atacocha veintinueve
concesiones mineras. Paralelamente, la fuerza laboral se estimé en
aproximadamente ochenta operarios, dedicados a la extraccion de unas
novecientas toneladas de mineral por afio.

Pero las referencias a Atacocha, contenidas en estudios de caracter general,
dieron paso al informe que en 1909 publicé el ingeniero Luis F. Diaz sobre “La
regiéon minera de Atacocha”, ahora si en forma mas especifica y detallada. Esa
es la razdn por la que es considerado el primer estudio conocido del depésito de
Atacocha en el que, a la descripcion de las labores mineras, se agrega

observaciones sobre el panorama que ofrecia:

“Entre las regiones mineras situadas en los alrededores de la ciudad de Cerro
de Pasco, la region de Atacocha puede figurar en importancia al lado de la
region de Huayllay. Tal vez esta y aquella seran las que mas aprovechan en la
provincia, del progreso minero de Cerro y no serd extrafio que al agotarse el
manto de esta hoya 6 cuando el espiritu minero esté mas levantado en nuestro
pais, sea Atacocha y Huayllay las que conserven su fama de tradicional

riqueza”.

“Atacocha esta situada a 16 km. al NE de la regién de Cerro de Pasco y unida a

ésta, parte por el camino que va de esta ciudad a Huanuco y parte por un
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camino especial que se desprende poco antes de llegar a la Quinua. La primera
seccion se hace por un amplio camino de herradura, talvez uno de los mejores
gue poseen nuestras serranias; pero la seccion que entra ya a la quebrada de
Atacocha es sumamente mala, llegando a ser intransitable en la estacion de

lluvias”.

"Las obras se hacen por contrata, pagando por metro corrido de socavon 35
soles y en metal por tonelada cuya ley sea superior al 60 % de plomo”.

“El costo de extraccion es de ocho soles por tonelada y su conduccion al Cerro,
cuesta 0.40 soles por quintal”.

“La gran abundancia de minerales en la region de Atacocha y su elevada
proporcion de Zn, nos hace pensar que el producto obtenido de la
concentraciéon mecanica podria, si no costear, a lo menos ayudar en gran parte

los gastos de tratamiento”.

“En Atacocha se podria obtener un concentrado de Zn con una ley de 50 a 55%

y otro de Pb, conteniendo la plata y el oro”.

Las posibilidades estaban ahi y asi lo comprendié el Sr. J. H. Fleming, que en
esa época trabajaba las minas Tres Mosqueteros y Dora en la extraccion de
minerales de plomo y plata, para la exportacion directa. Fleming habia sido
Superintendente de la Minas de la Cerro Pasco Mining Company, lo mismo que
H. Rally y J. D. Torbert. De modo que, en asociacién con ellos y con T. N.
Brown - cajero de la Cerro Pasco Mining Co. - y Carlos Gomez Sanchez,

abogado, constituyé en 1915 la Pucayacu Mining Company.

La empresa operaria en la region de Atacocha ejecutando determinadas labores
mineras. Para el efecto, se instal6 una pequefia planta de lavado para
concentrar mineral y obtener un producto con alta ley de plomo, plata y oro. La
regién adquirié un nuevo movimiento, aunque siempre de extension limitada, a
través del uso de técnicas béasicas de laboreo que se sumaron a las que, al este
de Atacocha, en la zona de Ayarragran, venian desarrollando Emilio Tabori en
las minas Parlamento y la Poderosa y Agustin Otrera en la mina El Congreso.
Por su parte W.C. Dawson extraia galena y blenda en los filones de las

concesiones Kitty, Carmen, Kathleen, y San Juan.
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Mientras tanto, el mismo afio de constitucion de la Pucayacu Mining Company,
la Cerro de Pasco Mining Company decidia hacer una serie de denuncios en la
zona de Atacocha, a la luz de los resultados de estudios realizados por el
gedlogo C. M. Farnham. Meses después, en octubre de 1915, la Cerro de
Pasco Mining Co. se fusionaba con la Morococha Mining Co. y con la Cerro de
Pasco Railway Co. Resultado de la fusién fue el surgimiento de la Cerro de
Pasco Copper Corporation que, bajo la forma de una nueva empresa y debido
entre razones diversas a las escasas evidencias superficiales de mineralizacion,

no mostré mayor interés en la zona de Atacocha.

Todos estos hechos que la Historia registra, se inscriben en un periodo que fue
favorable para la industria minera nacional. Coincidentemente, fue el decenio
entre 1915 - afio de constitucion de la Pucayacu Mining Company - y 1925 - afio
del fallecimiento de J.H. Fleming y consecuente liquidaciéon de la empresa-. El
periodo se caracterizo por las altas cotizaciones, que alcanzaron los metales en
el mercado internacional, a raiz de la Primera Guerra Mundial y, hacia 1918,
impulsé un florecimiento de la mineria, por ejemplo se reflejo en la incorporacion
a algunas plantas nacionales de un proceso metallrgico, que revolucion6 los
métodos hasta entonces conocidos, para la recuperacion de minerales de
cobre, plomo, plata y zinc: la técnica de concentracion de minerales por

flotacion.

Cuatro afios mas tarde, en 1922, con una inversién de quince millones de
dolares, la Fundicibn de La Oroya iniciaba operaciones. Su instalacion
metallrgica, con una capacidad de tratamiento para cuatro mil toneladas
diarias, impulsé significativamente la industria minera de la regién central del

pais.

En 1925, fallecido J. H. Fleming y liquidada la Pucayacu Mining Company, las
minas que se habian venido trabajando en Atacocha fueron declaradas
denunciables o en estado de abandono.

Al conocer la situacién, la Casa Gallo Hermanos denuncié por intermedio del Sr.
Gerardo Diez Gallo - seis minas o concesiones que comprendian un total de

veintisiete pertenencias, con una extension de cincuenta y cuatro hectareas.
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La Casa Gallo era una importante empresa comercial. Pertenecia a los sefiores
Aniceto y Sebastian Gallo Pérez y hacia muchos afios se habia establecido en

Cerro de Pasco.

Verificado el denuncio de las minas de Atacocha, las concesiones
comprendidas fueron las de Frank, Phoenix, Arda Troya, Dora, Tres
Mosqueteros y Libertad. Titulares de las concesiones, con treinta por ciento de
participacién cada uno, fueron los sefiores Aniceto y Sebastian Gallo Pérez v,
con veinte por ciento cada uno, los sefiores Gerardo y Ramon Diez Gallo.

En 1928 la Casa Gallo iniciaba la ejecucion de labores mineras, incluyendo el
avance de los socavones San Gerardo y San Ramoén, con una inversion de
trescientos mil soles de la época. Por desgracia al afio siguiente una grave
crisis econdmica internacional afectd seriamente a la industria minera peruana.
Numerosas empresas se vieron obligadas a paralizar operaciones en vista de
cuantiosas pérdidas acumuladas. La crisis recién seria superada en 1932
gracias a lo cual, en 1933, se iniciaria un gradual restablecimiento de la
actividad minera. Las cifras de produccion y exportacion, y la creacion de
nuevas empresas mineras durante los afios que siguieron, reflejarian el proceso

de recuperacion.

Ante el nuevo panorama, el sefior Francisco José Gallo Diez - que desde afios
anteriores se habia interesado por los trabajos mineros en Atacocha - considerd
oportuno promover la formacién de una empresa minera, que trabajara los
yacimientos con nuevos criterios. Observando la baja ley del mineral, el
razonamiento empresarial aconsejaba reemplazar la técnica del escogido a
mano o “pallaqueo” e introducir medios de trabajo mas productivos. De ahi que
en 1935, siguiendo las recomendaciones del Ingeniero Guillermo Jamart y de
las otras personas familiarizadas con el laboreo de minas y avances
tecnolégicos del tratamiento de minerales, el Sr. Francisco José Gallo Diez

inicio las gestiones para reunir el capital necesario y llevar adelante el proyecto.

Tal como se habia propuesto, don Francisco José Gallo Diez logré consolidar el
proyecto. Para ello cont6 con la valiosa colaboracion de diversos y destacados
hombres de empresa, como Eulogio E. Fernandini, German Aguirre Ugarte y
Gino Salocchi. Una vez que obtuvo los aportes iniciales, encomendé al doctor

Alberto Quesada - socio del prestigioso estudio Romero - la redaccion del
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instrumento de constitucion y del Estatuto de de Compafiia Minera Atacocha
S.A. que con la elevacion de la minuta de constitucion a escritura publica ante el
Notario Publico, don Manuel R. Chepote, quedd formalmente establecida la
Compafia Minera Atacocha S.A. el 8 de febrero de 1936.

En la zona central el Perd, en un macizo de la Cordillera Oriental cuyos limites
son las quebradas de Pucayacu y Tulluragra, entre 4,000 y 4,400 metros sobre
el nivel del mar, estan localizados los yacimientos de Atacocha, Milpo, Santa
Barbara y Machcan. Estos yacimientos conforman el distrito de Atacocha.

Actualmente Santa Béarbara es parte del Yacimiento Atacocha.

Para acceder a la mina, el punto inicial en la carretera es en Chicrin, un
poblado en la ruta que sigue el cauce del rio Huallaga y que une las ciudades
de Cerro de Pasco y Huanuco. Para llegar a Chicrin desde Lima, es necesario
recorrer trescientos veinticuatro kildbmetros de carretera, totalmente asfaltados.
De ahi en adelante - de Chicrin a Atacocha - la via es carrozable en sus siete
kilometros de recorrido, siguiendo el curso de la quebrada de Chicrin.
Adicionalmente hay otra via de acceso a Atacocha. Es una carretera de
dieciséis kildbmetros de longitud que, partiendo de San Miguel, sobre el antiguo

camino que conectaba Cerro de Pasco y Chicrin, llega a Atacocha.

Como se ha indicado, los primeros estudios sistematicos de la region se
desarrollaron entrados el siglo XX. Sin embargo, no se agotaron en los que
elaboré la comision del Cerro de Pasco o en aquél estudio que la Cerro de
Pasco Mining Company encargé al gedlogo CM. Farnham en 1915.

La labor de investigacion geoldgica no podia detenerse. Entre 1928 y 1929, los
sefiores J. B Stone y Otto Welter realizaron nuevos estudios de la geologia del
distrito minero de Atacocha. El primero, por encargo de la Cerro de Pasco
Copper Corporation. El segundo, por la firma M. Hochschild & Cia. Ltda. S.A. A
ellos se agregaron los desarrollados por la propia Compafiia Minera Atacocha
S.A. que desde el inicio de sus operaciones habia emprendido una campafia
de exploracién del yacimiento, tomando como base los estudios disponibles en

aquella época.

La campafia proseguiria a través del tiempo. En 1947 el gedlogo J.Kudriazeff
estudié el yacimiento, con una investigacion geofisica a cargo de la firma

Sherwin Nelly Geophysical Services Inc. Al afio siguiente en 1948, se encarg6
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al ingeniero David Torres Vargas hacer un levantamiento geolégico de la region.
Cuatro afios méas tarde, en 1952, la misiéon del U.S. Geological Survey -
integrada por el sefior R.F. Jonson y, por los sefiores Alberto Manrique y
Eleodoro Bellido - miembros estos ultimos del entonces Instituto Geoldgico del
Perl - desarroll6 un minucioso estudio de la geologia de Atacocha. Los
resultados se publicaron en 1955 en el U.S Geological Survey Bulletin, por R.F
Jonson, R.W. Lewis y G. Abele.

Antes que Compafia Minera Atacocha S.A., contara con su propio
Departamento Geoldgico, concertd la valiosa colaboracion de consultores de
reconocido prestigio, como el ingeniero Fernando de las Casas - Ingeniero de
Minas - Magister en Geologia de la Universidad de Harvard USA, profesor de la
UNI y Geologo Consultor, quien a través de al firma Servicios Técnicos y
Administrativos S.A. (STASA), desarrollaron trabajos geol6gicos en la zona de
1955 a 1967. De uno u otro modo, a fin de mantener un mejor control sobre los
trabajos de exploracion del yacimiento y sobre la incidencia de éstos en la
explotacion de la mina, en 1967 se decidio la formacidon del Departamento
Geolégico, siendo el Primer Jefe del Departamento de Geologia el Ingeniero
Herbert Delgado N.

Al afio siguiente el ingeniero de Minas Erwin Rose Kamp, consultor de la
empresa en la rama de Geologia, sugiri6 se ejecutara un programa de sondajes
diamantinos para explorar los niveles inferiores de la mina. En 1970 se encargd
a la firma Mc. Phar Geophysics Ltd. un estudio geofisico de polarizacion
inducida en la zona de Atacocha. En 1972, el Gedlogo Doctor Ulrich Petersen,
consultor de la empresa, presentd una serie de observaciones respecto de la
incidencia de las fallas en el proceso de mineralizacion del yacimiento de
Atacocha. Habiéndose formulado una nueva orientacion en el programa de
exploraciones de niveles inferiores, sobre la base de tales observaciones, se

logré detectar nuevos cuerpos mineralizados en profundidad.

El Doctor Ulrich Petersen presentd en 1975 un nuevo informe, recomendando
explorar la zona de contacto de intrusivo con caliza en Santa Bérbara al sur-
este de Atacocha y reconocer el cuerpo mineralizado de Santa Barbara Norte.
Ambas tareas fueron cumplidas. Tiempo después, en 1984, se daria inicio al
avance del Crucero Santa Barbara a partir del Tunel 3600.
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La investigacion y labor exploratoria fue incesante. Compafiia Minera Atacocha
S.A. ha promovido y apoyado dichos trabajos. Entre las mas recientes se
encuentran las desarrolladas por el doctor Gunnesch y su esposa, de la
universidad de Heidelberg, y por el sefior Mark Helmericks bajo la supervision

del Doctor Ulrich Petersen, de la universidad de Harvard.

En el primer afio de operaciones, las actividades se concentraron en la
nivelacion y ensanche del socavon San Ramén en el Nivel 4,000 con el fin de
prepararlo para ser utilizado como Nivel de extraccion de la mina. Los trabajos
de explotacion desarrollados en vetas a partir del Nivel 4,000 permitieron
comprobar que estas vetas representaban los limites de un cuerpo mineralizado
Unico.

En los dos afios siguientes de operacion (1938), se terminaron de construir la
Central Hidroeléctrica de Marcopampa (la segunda turbina recién fue instalada

en 1943) y la Planta Concentradora N° 1 en Chicrin.

En 1952, se termind la construccion del Nivel 3,600 con una longitud de 2,700 m
el mismo que al concluirse permitié tener un nuevo Nivel principal de acceso y
transporte a las labores subterraneas, a la vez que facilitd la extraccién y
transporte del mineral a la nueva Planta Concentradora N° 2 ubicada también
en Chicrin. En 1953 entr6 en funcionamiento la Central Hidroeléctrica de

Chaprin.

A partir del desarrollo de los trabajos de exploracion y explotacion, ademas de
las labores emprendidas a partir del pique 533 que unia los Niveles 3,600 con el
3,900 se descubri6 otro importante cuerpo mineralizado por debajo,
comprobandose que se trataba de una mineralizacién mas extensa descubierta

en Atacocha.

En sus inicios, los trabajos de explotacién se hacian por el método Square Set,
en la actualidad es integramente por corte y relleno ascendente. En 60 afios de
explotacion y operacion del yacimiento por la Compafia Minera Atacocha se
han descubierto 22'780,740 TM de mineral, habiéndose tenido que realizar 212

km. de labores horizontales y verticales.
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8.1.3. RELACION DE PRESIDENTES, DIRECTORES Y GERENTES DE
LA COMPARIA MINERA ATACOCHA S.A. DE 1936 A LA FECHA
(2006).

PRESIDENTES DEL DIRECTORIO
Dr. GINO BIANCHINI
1936-1939
Dr. ALBERTO QUESADA
1940-1968
Sr. FRANCISCO JOSE GALLO DIEZ
1969-1973
Ing. FRANCISCO JOSE GALLO ATARD
1973 — 2006 a la fecha

DIRECTORES
GINO BIANCHINI 1936-1939
1950-1961
OSCAR DIAZ DULANTO 1936-1939
GERARDO DIEZ GALLO 1936-1975
FRANCISCO JOSE GALLO DIEZ 1936-1949
ALBERTO QUESADA LARREA 1936-1968
ENRIQUE TORRES BELON 1940-1968
EDGARDO PORTARO MAZZETTI 1940
EULOGIO FERNANDINI CLOTET 1967

RAFAEL DE ORBEGOZO Y URIARTE 1967
CARLOS BELLATIN LA ROSA (Delegado) 1967-1968
FRANCISCO JOSE GALLO ATARD (Delegado) 1967-1972

ELIAS FERNANDINI CLOTET 1968
JAIME BUSTAMANTE ROMERO 1969
ELEODORO ROMERO ROMARA 1969-1975
THOMAS A . STEWART (Delegado) 1970-1972
MIGUEL DE ORBEGOSO TUDELA (Delegado) 1971
ROLF KANTOROWICZ 1973-1975
ERNESTO BAERTL MONTORI 1975-1978
PERCY NBARCLAY GARCIA 1976
EDGARDO PORTARO GAMERO (Delegado) 1976
HAROLD E. WALLER (Delegado) 1976
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MARIO A. BRESCIA CAFFERATA 1977
PEDRO F. BRESCIA CAFFERATA 1978
GERENTES
Ing. EDGARDO PORTARO MAZZETTI
(1936-1965)
Ing. FELIPE BAUTISTA CALDAS
(1966-1979)
Ing. HERNANDO LABARTHE CORREA
(1971-1979)
Ing. MANUEL E. GALUP FERNANDEZ CONCHA
(1980 - 2000)
Ing. JUAN JOSE HERRERA TAVARA
(2001 — a la fecha: 2006)

8.2. COMPONENTES FiSICOS.
8.2.1. TOPOGRAFIA Y FISIOGRAFIA.

La unidad minera Atacocha esté ubicada en la Sierra Central del Perq, en la
Cordillera Occidental, muy cerca al Nudo de Pasco y a la Meseta de Bombdn.
Dentro del area de influencia del emplazamiento minero existen hasta tres
zonas morfolégicas muy distintas entre si, la superficie Puna, la zona

Cordillerana y la zona de Valles Periglaciales.

El relieve es accidentado, con valles profundos, de gran longitud, angostos y
con vertientes de fuerte inclinacién. El relieve se encuentra interrumpido por
algunos cauces de rios de pendientes moderadas y algunos picos dispersos.
Los valles principales tienen una inclinacion generalizada de sur a norte,

convergiendo hacia ellos los valles afluentes.

La topografia se caracteriza por relieves fuertemente ascendentes, que llegan
hasta los 4,500 msnm de altitud. El area de estudio posee desniveles
topograficos progresivos que varian de 200 a mas de 400 metros, los cuales
condicionan el desarrollo de laderas con pendientes muy variables desde 2 a
4% vy planicies ubicadas al fondo de la quebrada, hasta laderas escarpadas
ubicadas en las partes altas.
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El area en estudio se encuentra rodeada por el Rio Tingo hacia el oeste y por el
Rio Huallaga hacia el este, limitando por el norte con la comunidad de

Yarusyacan y por el sur con la unidad minera de Milpo.

El pico mas alto de la zona es el Pumaratanga, el cual tiene una elevacion de
4,560 msnm. A lo largo del cafion del rio Huallaga, sus flancos presentan

taludes de 60°y 70° de pendiente.

La elevacion de los depoésitos de relaves de Chicrin es de 3,530 msnm y del

deposito de relaves de Malauchaca es de 3,350 msnm.

La concentradora se encuentra en la confluencia de la quebrada de Atacocha
con el rio Huallaga en una pequefia terraza producto de las deyecciones de la

guebrada. Esta flanqueada por faldas abruptas de los cerros rocosos.

La zona del campamento de Atacocha tiene relieve con pendientes suaves a
moderadas. El campamento se ubica en una hoyada con un desfogue natural
por donde fluyen aguas de lluvia hacia al quebrada de Atacocha llegando

finalmente al rio Huallaga.

La zona de Chicrin a orillas del rio Huallaga, tiene también flancos de gran
pendiente estando los campamentos y demas infraestructura en una franja
delgada de la terraza aluvio-coluvial de dicho rio. En esta zona también se ubica
la central hidroeléctrica Marcopampa.

Las principales unidades geomorfoldgicas existentes en la cuenca alta del rio
Huallaga estan constituidas por las siguientes unidades:

8.2.1.1. SUPERFICIE PUNA.

Esta superficie se caracteriza por presentar diversas geoformas que
son producto del modelado glaciar y fluvio-glaciar, cuyos principales relieves
estan conformados por las siguientes sub-unidades geomorfolégicas: cadenas
de cerros, valles y circos glaciares, llanuras y quebradas.
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Foto 2: Zona Santa Béarbara a 4,200 msnm.

a) Cadena de cerros y lomadas

Constituyen las elevaciones topograficas mas altas que delimitan la
cabecera de la cuenca alta y las sub-cuencas, a partir de las divisorias de estos

cerros existen numerosas vertientes secundarias.

La cadena de cerros tienen diferentes elevaciones, orientaciones y formas, en
algunos lugares la cadena de cerros son discontinuos con formas irregulares a
regulares, las laderas de estos cerros presentan pendientes variables, desde
moderados a localmente abruptos; dentro de los cerros existen lomadas
también con formas y contornos regulares cuyas laderas en la mayoria de los
casos presentan pendientes moderados hasta suaves. La mayoria de los cerros
en la divisoria de aguas todavia conservan su modelado glaciar, parte de estos
cerros estan desnudas con afloramiento de las rocas calcareas, areniscas y
algunos intrusivos; ninguno de esta cadena de cerros en la actualidad contienen
glaciares y por consiguiente no pueden generar aluviones ni mucho menos

avalanchas de nieve.
b) Valles y circos glaciares

Estan constituidas por formas peculiares de erosion, tales como circos y
valles con secciones transversales en forma de “U”, en parte con laderas en

rocay en otros lugares con restos de suelos glaciares formando morrenas.
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En las cabeceras de algunas quebradas principales como del rio Tauli y
Tulluralca, existen lagunas de diferentes tamafios, la mayoria de estas lagunas

estan alimentadas por las precipitaciones liquidas y sélidas (granizo).
c) Cubetas

Constituyen notorias depresiones que se hallan cerca de la cabecera de la
guebrada Pariamarca, con seccion transversal glaciar en forma de “U” hasta en
forma de una artesa, estas cubetas originalmente fueron lagunas cuyos lechos
lacustres fueron colmatados por los depositos lacustres y fluvio-glaciares se
observa, en la cabecera de la quebrada Pariamarca se observa en el sector de
Yurayacu y cerca de la Hacienda Huanca.

d) Llanuras o Peni- planicies

Constituyen superficies de erosién sensiblemente homogéneas ocurren en
forma localizada en las areas de Mesa Pata y Huay Huay, cuyas superficies
son sensiblemente onduladas y estan tapizadas por depdsitos glaciares y en

parte suelo fluvio-glaciares con presencia de bofedales.
e) Quebradas

En el area de reconocimiento existen quebradas de diferentes magnitudes
cuyas aguas desembocan en el valle del rio Huallaga, las principales quebradas
presentan drenaje permanente, las quebradas principales que origina al rio
Huallaga se denominan quebrada Pucayacu y rio Pariamarca, las quebradas en
la margen derecha son conocidas como quebrada Pariamarca, y quebrada
Sharpa, en la margen izquierda se encuentran las quebradas, Mitupucro,
Mantaragra y Pucayacu que desembocan en el rio Huallaga; estas quebradas
son de origen tecténico de erosién glaciar con secciones transversales en forma
de “U” en las cabeceras y con secciones en “V” generalmente muy asimétricas
en las parte media e inferior; en forma muy localizada estas quebradas
constituyen pequefios tramos encafionados, las laderas presentan diferentes
declives y las laderas medias e inferiores con pendientes moderados a sub-
verticales. Cerca de las quebradas, en las cotas superiores se observan
puntualmente restos de depdsitos glaciares como suelo morrénico. En algunos
tramos de estas quebradas el fondo de las quebradas es igual al ancho del
lecho fluvial, eventualmente existen en algunas quebradas en las margenes

pequefias y angostas terrazas y presencia de travertinos.
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8.2.1.2. VALLE DEL RIO HUALLAGA.

La unidad geomorfolégica mas importante en el éarea de
reconocimiento, constituye el valle del rio Huallaga, cuyo origen en gran parte
es tectonico, se inicia después de la confluencia de la quebrada Pucayacu con
el rio Pariamarca.

La seccién transversal predominante de este valle es forma de una “V”, en su
mayor extensién es muy asimétrica, parte de las laderas presentan pendientes
moderados y cerca de las areas de los Proyectos o Depésitos de Relaves o
sector de Marcopampa, las laderas presentan pendientes altas hasta sub-
verticales, estos declives pronunciados coinciden en parte con la posicion geo-
estructural de las formaciones rocosas cuyas capas de calizas presentan

buzamientos préximos a la vertical.

El rio Huallaga en el valle principal mantiene su curso de sur a norte, con
gradientes variables; en el area de los depdsitos con relaves antiguos que se
encuentran después de Chicrin en el antiguo lecho del rio Huallaga por lo cual

el rio se desvio por un tanel.

Los depositos cuaternarios de origen aluvial y coluvial ocupan gran parte del
lecho del rio Huallaga, después de Chicrin hasta antes de Cajamarquilla el
cause esta constituido por depdsitos aluviales, coluviales y tegnégenos

(relaves); (EIA vaso Cajamarquilla).

Foto 3: Valle en el naciente de la cuenca del Huallaga.
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8.2.2. GEOLOGIA.
8.2.2.1. GEOLOGIA REGIONAL

El area estd constituida por la facie sedimentaria de la Cuenca
Occidental Peruana con unidades rocosas cuyas edades van desde el Pérmico
hasta el Cretaceo, en forma muy localizada se hallan las rocas intrusivas en

forma de rocas plutdnicas e hipabisales.

Las unidades estratigraficas y rocas intrusivas estan cubiertas por depdsitos
cuaternarios de diferente naturaleza, origen y composicién. A continuacion se

describen las caracteristicas generales de las unidades litolégicas.
8.2.2.1.1. GRUPO MITU (Ps-m).

Esta unidad aflora al este de las quebradas Quiparagra vy
Pariamarca, esta constituida por areniscas con conglomerados polimicticos, en
estratos con espesores medios a gruesos, con estratificacion cruzada a
sesgada, con niveles de arenisca fina y conglomerados, generalmente de color
rojo ladrillo a purpura, que se halla discordantemente debajo de las calizas del

Grupo Pucara. Pertenece al Pérmico.
8.2.2.1.2. FORMACION CHAMBARA (Tr-ch).

Estas rocas forma parte del Grupo Pucard que constituye la
estructura principal de la cuenca alta del rio Huallaga; estd constituida por
calizas masivas, de grano fino, de color gris algo azulino en estado inalterado y
color gris marron en estado intemperizado, esta unidad contiene chert de
formas irregulares, en algunos sitios son bituminosos, eventualmente se
observan calizas dolomiticas con margas y lutitas; el contacto con las rocas del

Grupo Mitu es discordante.

En la margen izquierda del valle del rio Huallaga, a la altura de Chicrin, estan
escarpados por el buzamiento de los estratos plegados. Se formé en el Triasico

superior.
8.2.2.1.3. FORMACION ARAMACHAY (Ji-a).

Esta unidad esta constituida por calizas con estructura tubular y con
variable porcentaje de fésiles, con niveles de margas, de color gris oscuro; se

caracteriza por ser betuminoso, poco resistente a la erosion; estas rocas
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ocurren en la margen derecha del valle del rio Huallaga en forma de una franja
delgada, en algunos sitios se halla comprimida y en estratos con buzamientos
sub-verticales; se caracterizan por ser muy susceptible a la erosién. Pertenecen

al Jurasico inferior.

.:J\_'- "I' e,
Foto 16: C

a0

alizas desgastade;s por intemperismo.
8.2.2.1.4. FORMACION CONDORSINGA (Ji-c)

Las rocas de esta unidad estan constituidas por calizas grises que
afloran en capas delgadas, bien estratificadas y ligeramente masivas, en
algunos sectores esta unidad contiene horizontes de calizas dolomiticas, en el
area de la mina Atacocha tiene una coloracion de gris a gris marrén claro y
hacia el tope grada a margas gris blanquecinas, ocasionalmente contiene
nédulos de chert y estratificacion sesgada; en la margen izquierda del valle
aflora en forma paralela a la Formacién Aramachay y al Grupo Goyllarisquizga;
en la quebrada Pariamarca aflora en ambas margenes y esta afectada por
fallas. Se formé en el Jurésico inferior.

8.2.2.1.5. GRUPO GOYLLARISQUIZGA (Ki-g).

Esta unidad aflora en forma de una franja paralela a las unidades
anteriormente descritas, en la margen izquierda del valle del rio Huallaga y en
forma méas continua cerca de la divisoria de aguas de la cuenca alta, esta

conformada por areniscas con algunos horizontes de conglomerados, en
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estratos delgados. Esta unidad tiene estratificacion cruzada, con una coloracién
rojiza a gris rojiza, en muestra presenta granulometria media a gruesa, con
formas angulosas a sub redondeadas, en el area contiene como matriz o

cementante limolitas y arcillitas. Se formé en el Cretaceo inferior.
8.2.2.1.6. FORMACION CHULEC (Ki-ch).

En gran parte del valle del rio Huallaga y en el area de
reconocimiento se ubica en ambas margenes del Huallaga, constituido por
calizas que afloran en estratos predominantemente de mediano espesor, con
intercalaciones de calizas margosas y margas de color gris a gris marrén claro
hasta pardo. En la quebrada Pucayacu y cerca de la quebrada Pariatambo
forman un anticlinal; en el area de la Mina Atacocha y Chicrin se le conoce
como Formacion Machay y calizas Chicrin, en otras areas de la cabecera de la
cuenca forma anticlinales y sinclinales. Sobreyace concordantemente sobre el

Grupo Goyllarisquizga. Se formé en el Cretaceo inferior.
8.2.2.1.7. FORMACION CASAPALCA (KP-ca)

Esta constituida por las capas rojas, consistentes en areniscas con
conglomerados, de colores rojizos, con niveles de caliza gris blanquecinas; en
el area aflora predominantemente en la margen derecha del valle del rio
Huallaga, desde las inmediaciones de la quebrada Pariamarca hasta antes de la
guebrada Ticlacayan, donde forma un anticlinal. Se form6 en el Cretaceo

superior.
8.2.2.1.8. ROCAS INTRUSIVAS.

En la zona alta de la Cordillera Oriental y en el area de
reconocimiento afloran rocas intrusivas menores de caracteristicas hipabisales
relacionadas a yacimientos hidrotermales que se distribuyen irregularmente en
el &rea, como rocas dioritas, estas rocas en el area de la mina Atacocha aflora
en las areas de Santa Barbara y San Gerardo, en estos lugares su composicion
varia a monzogranitos, dioritas y dioritas, la ocurrencia de estas rocas estan
relacionadas con la presencia de la falla Atacocha - Milpo. Estas mismas rocas
en forma de un gran dique-sill que se proyecta en forma algo paralela a las
formaciones sedimentarias en el valle del rio Huallaga, desde las inmediaciones

de Yanapampa en la margen izquierda del valle, luego cruza el rio después de
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Chicrin para continuar en la margen derecha hasta después de Cajamarquilla.

Los intrusivos se emplazaron en el Nedgeno.
8.2.2.1.9. DEPOSITOS CUATERNARIOS.

Tapizando a las unidades rocosas anteriormente descritas estan los
depositos cuaternarios, con espesores y amplitudes muy variables; mantienen
cierta continuidad y espesor en las laderas con pendiente suave a moderado y
con continuidad en las areas de las cubetas, lagunas y peneplanicies; los

principales depdsitos son los siguientes:
a) Depdésitos Glaciares (Q-gl)

Estos depésitos estan en forma muy localizada en la parte alta del area de
reconocimiento, donde se aprecian en forma de restos de antiguos morrenas,
las mas resaltantes se hallan en las inmediaciones de la laguna Tauli, donde las

morrenas se hallan parcialmente consolidadas.

Estos depdsitos antiguos se caracterizan por estar conformados por una mezcla
mal gradada de fragmentos de roca de diferentes formas y tamarfios que
contienen como matriz arenas con limos y arcillas, generalmente son muy
compactos, con espesores muy variables, de color predominantemente marrén

grisaceo.
b) Depésitos Fluvio-glaciares (Q-fg)

Estos materiales se encuentran en el lecho de las quebradas de origen
glaciar, circos glaciares, cubetas y areas adyacentes a las lagunas; en la
mayoria de estos lugares estan constituidos por una mezcla mal gradada de
limos con arena y grava, con poco porcentaje de fracciones gruesas, se hallan
parcialmente compactas, en algunos lugares contiene materia organica con
espesores muy variables, de color marrén grisdceo a marron algo anaranjado.

c) Depésitos lacustres.

Se observan en los cortes naturales adyacentes a las lagunas y cubetas, asi
como en el area de emplazamiento de las lagunas; estos depositos estan
constituidos por arcillas, arenas, arenas-limosas o arenas arcillosas, limos; que
ocurren en lentes y capas estratificadas y/o intercaladas, con espesores muy
variables y colores, hacia el sub-suelo se hallan saturadas por las aguas,
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puntualmente en algunos lugares contienen turba; en la laguna Tauli estos

depositos ocurren en el fondo de la cubeta.
d) Depésitos Diluviales

Estos depdsitos ocurren en forma predominante en el éarea de
reconocimiento geodindmico, con espesores muy variables; estan constituidos
por limos arenosos con diferente porcentaje de gravas y fragmentos rocosos,
generalmente con regular compacidad, estos materiales se hallan cubriendo
parte de las laderas y las areas de cultivo y en estos depésitos se fijan la
vegetacion nativa, en las laderas de pendiente media a suave alcanzan los
mayores espesores estimados desde 0,50 hasta mas de 400m.en algunos
sitios; su coloracion es variable dependiendo de la composicion litologica de las

rocas generadoras.
e) Depoésitos Aluviales

Estan constituidos por mezclas de fragmentos rocosos del tamafio de
bolones, cantos rodados con relleno en diferentes porcentajes de gravas,
arenas Yy algo de material fino; las particulas tienen formas predominantemente
sub-angulosos a sub-redondeadas de composicion litolégica muy variable y con
espesores pequefios en las quebradas y de algunas decenas de metros en el
area de Chicrin y areas donde se proyectan las presas de relaves, estos
depositos generalmente son sueltos y saturados en el subsuelo, su coloraciéon

predominante es grisaceo.
f) Depositos Fluviales

Estos depdsitos se hallan en el cause actual de las quebradas principales y
en el cauce del rio Huallaga, estan constituidas por una mezcla mal gradada de
fragmentos rocosos desde el tamafio de bloques hasta arenas, con formas
redondeados y composicion polimixtica con espesores estimados menores a 2

m. y de colores generalmente grisaceos.
g) Depdsitos Coluviales.

Estan constituidos predominantemente por mezclas de fragmentos de rocas
de diferentes tamafos y formas angulosas; los mas antiguos contienen como
relleno arenas y granos finos; estos materiales se acumulan al pie de algunas

laderas rocosas de notoria pendiente donde han caido por gravedad. Estas
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acumulaciones varian de espesor y generalmente tienen alta porosidad; se
observan en forma muy localizada, en algunas margenes de las quebradas y en
el valle del rio Huallaga, puntualmente en algunas laderas, estan asociados al
notorio grado de fracturamiento que presentan las rocas.

h) Depdsitos de conos de deyeccion.

Constituyen acumulaciones de mezclas de fragmentos de roca con arenas
y material fino, transportados en forma de flujos de lodo durante las méaximas
precipitaciones y depositados cerca de la confluencia de las quebradas
secundarias en las principales y/o en algunos lugares del valle del rio Huallaga,
en forma de abanicos; las principales caracteristicas de esto materiales es la
forma sub-angular de los granos y particulas con espesores muy variables, los

mas antiguos se hallan con notoria compacidad.
i) Depdsitos de Travertinos

Se emplazan en diferentes lugares y en las quebradas principales, asi como

en algunos lugares del lecho del rio Huallaga.

Los travertinos constituyen acumulaciones de carbonatos, en algunos lugares
en forma de domos o costras que pueden servir de barreras de erosién
regresiva generalmente estan asociados a la circulacion de las aguas
subterraneas, estos depositos se observan en algunos lugares de las
guebradas Tulluralca, Pariamarca y en el lecho del rio Huallaga, como se puede

observar cerca del acceso al campamento de Chicrin.
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8.2.2.2. TECTONICA

Durante el Mesozoico la region andina del Peru septentrional y central
guedd dividida en una zona negativa hacia el oeste “La Cuenca Peruana
Occidental”, otra faja hacia el este denominado, “Geoanticlinal del Marafi6n”,
en esa zona se ubica la Cuenca Tridsica de Cerro de Pasco y Junin, donde las
unidades lito-estratigraficas descritas manifiestan deformaciones geo-
estructurales muy notorias e importantes. Las estructuras geolégicas mas

importantes presentes en el area de reconocimiento son los siguientes:
8.2.2.2.1. PLEGAMIENTOS

Estas estructuras afectan principalmente a las rocas del Jurasico y
Cretaceo, desarrollando un fuerte plegamiento en forma de sinclinales y

anticlinales.

Los anticlinales y sinclinales mas importantes en el area de la cuenca alta del
rio Huallaga se emplazan en la margen izquierda de la quebrada Tulluralca y al
sur de la quebrada Pariamarca, donde las deformaciones afectan a las rocas de
la formacion Chulec y Grupo Goylloriquizga, parte de estas estructuras
contindan hasta las inmediaciones de Ticlacayan.

Las rocas de la formacion Chambara en la margen izquierda del valle del rio
Huallaga estan plegadas en forma de un anticlinal y sinclinal locales, como
consecuencia de estos pliegues las rocas calcareas en el sector muestran

buzamientos pronunciados hasta sub-verticales.

Dentro de esta area esta el Sinclinal de Atacocha que afecta las rocas de la
Formacion Casapalca que se halla truncado por la falla denominado
Sacrafamilia, con direccion norte a sur. Otra estructura importante en esta area
es el Sinclinal Campanayoc que se halla en la margen derecha y superior del
valle, cuyo eje sigue en forma casi paralela el alineamiento del curso principal
del valle, desde la parte este de la Hacienda La Quinua, hasta cruzar la
guebrada Ticlacayan. La mayoria de estas estructuras tienen direccion de sur a
norte, algunas con longitudes de hasta una diez kilémetros. Estas estructuras

fueron generadas probablemente por esfuerzos compresivos de E-W.



8.2.2.2.2. FALLAMIENTOS

El area esta acompafiada por fallas, algunas de caracter regional,

las mas resaltantes son los siguientes:

Falla longitudinal de Milpo- Atacocha, con rumbo aproximado de norte a sur,
afecta a las rocas de los Grupos Goyllarisquizga y Pucara, esta discontinuidad
se activo durante el levantamiento andino, ocasionando grandes movimientos y
se sabe que a esta estructura esta relacionada la mineralizacion poli metélica

las minas de Milpo y Atacocha.

Foto 17: Falla Regional Atacocha.

Otra falla importante y regional se ubica al sur y margen izquierda de la
guebrada Tulluralca, antes de la Quinua se ubica en la margen derecha
continuando hacia el este del sinclinal Campanayoc. Existen otras
discontinuidades cuyas extensiones son menores a media decena de kilbmetros
y que afectan a las rocas de la formaciéon Chambard y en algunos casos
constituyen el contacto de las rocas del Chambara y Goyllarisquizga, asi como

el contacto de las unidades de Chulec con Goyllarisquizga.
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En el area no se ha determinado fallas activas, que han afectado a los
depositos cuaternarios y que pueden ser considerados como fuentes sismo-

génicas.
8.2.2.2.3. FRACTURAS

Estas discontinuidades menores y locales afectan a todas las
unidades rocosas con diferentes grados y persistencia, algunas de las fracturas
principales estan asociadas al alineamiento de las estructuras principales y
como respuesta a los procesos comprensivos a que han estado sujetas las
rocas plegadas, en el area de reconocimiento no se ha diferenciado fracturas

con orientaciones preferenciales.
8.2.2.3. GEOLOGIA LOCAL

Las laderas occidentales del valle estan delineadas predominante por
areniscas con algunas bandas intercaladas de piedras calizas. Estas litologias
estan cubiertas en gran parte por depdsitos coluviales, especialmente en el sur

y el norte lejano del area, donde las cuestas son mas escarpadas.

Las laderas occidentales en la porcion central del area no son tan escarpadas y
por lo tanto son cubiertas por mezclas de depdsitos coluviales y materiales
similares que han sido re-trabajados por el agua y re-depositados como

depositos aluviales.

Areniscas con bandas intercaladas de piedra caliza son expuestas en las
areas al sur y norte inmediatos de esta region de depodsitos coluviales y

aluviales mezclados.

Los depositos aluviales asociados al curso del rio Huallaga se encuentran en la
base del valle en las areas hechadas y son la base de la mayoria de los

depositos de relaves existentes.

Una falla dextral de rumbo este - oeste se ha identificado inmediatamente al
norte de los actuales depdsitos de relaves que forma la rotura de la cuesta entre
las cuestas mas escarpadas en el norte del area y las cuestas levemente mas

apacibles de la porcién central (ver plano geoldgico y perfil geolégico).
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8.2.2.4. GEOLOGIA ECONOMICA.
8.2.2.4.1. CARACTERISTICAS DEL YACIMIENTO.

Los depésitos de Mineral de Atacocha son de tres tipos:

a. Cuerpos de relleno y reemplazamiento; Caracteristico en la zona

Atacocha donde se ubican los cuerpos mineralizados mas importantes
como los ore bodies 13, 15 y el ore bodie 17 que esta entre atacocha y

Santa Barbara.

Cuerpos metasomaticos de contacto; Corresponde a la unidad Santa
Béarbara, cuya mineralizacion se emplaza en el contacto de la aureola de

skarn con el marmol, en el flanco Oeste del intrusito Ayarragran.

De norte a sur estos cuerpos mineralizados son: Cristina Norte, Anita,
Cristina, Santa Barbara Norte, Santa Barbara Sur, Pradera, Vasconia y
Manuel, siendo el mas importante el ore bodie Santa Barbara Norte que
tiene una corrida horizontal de 180m. profundiza mas de 700m. con un
buzamiento de 70°W y una potencia media de 12m.

Vetas o filones. Caracteristico de la parte superior de la zona Atacocha
entre el intrusivo y la arenisca vetas y filones que fueron trabajados en los

afios cincuenta y sesenta.

8.2.2.4.2. MINERALOGIA.

Minerales de Mena. Minerales de Ganga.
Esfalerita; SZn. Pirita: S,Fe.
Chalcopirita: S,FeCu. Calcita: CO;Ca
Galena: SPb. Wollastonita: SiO;Ca.
Argentita: SAQ, Rodocrosita: CO;Mn.

Tetraedrita: S13Sb4(Cu,Ag,Fe,Zn), Rejalgar: SAs.

Oro: Au (Soluciones Sdélidas en sulfuros). Granates: (SiO,)sFe
8.2.2.4.3. GENESIS Y ZONEAMIENTO.

El yacimiento de Atacocha es de origen hidrotermal epigenético por

las consideraciones siguientes:

Ocurrencia de reemplazamiento metasomatico y metasomatismo de

contacto, donde las condiciones fueron favorables.
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e Un zoneamiento bien definido que presentan las estructuras mineralizadas
del yacimiento.

* Notoria crustificacion de minerales y orientacién de cristales indicando que

hubo circulacién de fluidos.

e Las evidencias de que se produjo relleno de fluidos mineralizantes en las

zonas permeables.
e Larelacién que guardan las zonas mineralizadas con las estructuras.

Las asociaciones paragenéticas de la mineralizacion nos indican que se trata de
un yacimiento formado en condiciones de temperatura Leptotermal superior

(Mesotermal).

Secuencia paragenética del yacimiento: Cuarzo-arsenopirita-calcopirita-
esfalerita-galena-tetraedrita y  tenantita-geocranita-fluorita-calcita-rejalgar-
oropimente.

Es posible que en la etapa final de mineralizacion, en la unidad Santa Barbara
se habrian depositado minerales de ganga en la siguiente secuencia: Calcita-
rodocrosita-marcasita-arsenopirita-aragonito.

8.2.2.4.4. CONTROLES DE MINERALIZACION.

En la unidad Atacocha el control estructural es evidente, ya que el
mineral se ha depositado en las fracturas de cizalla y de tensién; en menor
grado en las de compresion. Igualmente es notorio que los fluidos se han
introducido por los contactos litoldgicos rellenando las zonas permeables y
dando lugar a un reemplazamiento metasoméatico condicionado a la receptividad
de la roca huésped.

La falla N°1 constituye uno de los controles de la mineralizacion mas
importantes en el yacimiento. Es una falla inversa en la cual las calizas del
Grupo Pucara se han sobre-escurrido sobre las areniscas cuarzosas de la

formacion Goyllar.

En algunas estructuras mineralizadas el control lo constituyen los contactos

litologicos entre las rocas del Pucara y del Goyllar.

Conviene remarcar que en el caso de los cuerpos mineralizados de Santa

Barbara, el control es de tipo litolégico, ya que se ubican en la “linea de marmol”
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gue marca el cambio del exoskarn a la caliza marmolizada, aproximadamente a

unos 50m. al oeste del contacto de las calizas con la roca ignea.
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Plano 3: Perfil Geoldgico del yacimiento.
8.2.3. CLIMAY METEOROLOGIA.

El clima de Atacocha es tipico de la sierra del Peru, es decir, tiene un clima
de puna que se caracteriza por ser frio y seco durante todo el afio, con una
estacion lluviosa que ocurre entre diciembre y abril. Pertenece a la regién Puna

Jalca segun la clasificacion de Pulgar Vidal.

Tabla 1: Resumen Meteoroldgico en los Alrededores de Atacocha.

ESTACION | LATITUD | LONGITUD | ALTITUD | PERIODO | TEMP. EVAP. PRECIP.
SUR OESTE (msnm) REGISTRO | MEDIA | MEDIA MEDIA
(aiios) (°C) (mm/ano) | (mm/ano)
Cerra de [0= 41° 767 15 4333 1950-94 -- -- -
Pasco
Adacocha [0 347 765 12 4100 1957-76 1.5 1556.0 956.6
200002

Fuente: Atacocha, Geoservice

A partir de la evaluacion de los datos registrados en varias estaciones

meteorologicas ubicadas en los alrededores de la mina, se determin6 lo

siguiente:
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Las temperaturas tienen pequefias variaciones de estacion en estacion, con
pronunciados cambios durante el dia y la noche, sin embargo, en invierno
(junio a noviembre) las variaciones diarias son bastante extremas. La
temperatura varian entre 0°C y 25°C, mientras que la temperatura promedio
anual diurna se estima en 11.5 °C. La magnitud del cambio de temperatura

es inversamente proporcional a la altitud.
La humedad relativa es baja por lo que el ambiente es mayormente seco.

Los vientos tienen una velocidad promedio de 2.2 km/hora y una direccién

predominante NNW, siendo més intensos durante junio a setiembre.

El lugar se ubica en una regiébn de evaporacidon neta, es decir, la

evaporacion anual excede a la precipitacion.
La evaporacion promedio anual de la region es del orden de 1556 mm.

La precipitacion de Atacocha ocurre principalmente durante 4 a 5 meses del
afio en forma de lluvias, granizo o nevadas y se acentla entre febrero y

marzo.

De los datos registrados por la estacion meteoroldgica Atacocha durante los

periodos 2000-02, la precipitacion promedio local es de 956.6 mm/afio.

Tabla 2: Precipitacion Mensual

ARO PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm) TOTAL
ENE | FEB [ Mar | aBr | May | sun | sun | aco |seT|oct | Nov | pic | (M
1972 139 |54 177 Lh I8 0 30 I 64211976 33 118 [T 8
1973 | 173 Lozslizon ] sss| s 22 24 95 |32 s3s | o2 |azs| nisan
1974 2365|161 | 72 a7 2 78 | 20 | 27 | e [0 493 [1i9s] 9734
1975 | 192 Lissa| 7] 8o | 206 | 74 | aa | 4 |20 [ s3] 332|432 6504
1976 367 815 34 |72 1ea | 136 | 25 | 320 |aso| 315 | 1266| 56 | ss60
000 [1359)iszeloniass | sis | 37 | 37| 36 |asefe2s]sse|s2s | 7160
2001|455 1526|1537 279 | 343 | 160 | 175 | 84 |02 775|530 | 526 | 6603
2002 396 11184 1067 106.2] 231 6.1 18.0 11.2 7.1 4.5 11.1 ila SR35
l'otal 1359015261372 779 374 17.4 20.1 251 SEL] 949 | 889 1181 U5h H

Fuente: Atacocha



8.2.3.1. MONITOREO METEOROLOGICO.

Se cuenta con una estacion meteorolégica Vantage PRO — DAVIS, que
proporciona datos como: Temperatura, Humedad relativa, Presion atmosférica,

Lluvia diaria, Tormenta, Lluvia mensual, Velocidad y direccion del Viento, etc.

Tabla 3: Datos meteoroldgicos

B Weatherlink 5.5.1 20/09/05 B:26p: ESTACKIN CHICRIN

I} Vantage Bufletin

TEMPERATURE (*C) HUMDITY (%)
 OUT HEAT CHEL DEW 1N 5 ™ our
0- 40 - <

30

L20

0= =10
"' I! g s

0 . Lo
81 783 B1 S0 195

CURRENT RAIN. jmam) TOTAL RAIN ()
DAY STORMRATE _ MONTH  YEAR

4010 !
3

Sunnse 5.49a Sunsst: B:00p

Muostly cloudy and coclar. Precipitation ending wthen 6 hours Wind:

T rardemdnes, [ @ GESTIGNAREL | B Mend oo WeadtwlikS... | B chPpee. 01 L BH Apm

8.2.4. CALIDAD DE AIRE.
8.2.4.1. ESTACIONES DE MONITOREO.

Se cuenta con cuatro estaciones de monitoreo de aire aprobadas por el

Ministerio de Energia y Minas.

Tabla 4: Identificacion de las estaciones de monitoreo.

Identificacion Descripcién Coordenadas
UTM
. A un costado de la garita de contrd N 8330850
Estacion 01 principdl. E 369840
Estacion E— 02 A 40 mt. de la anfigua concha de N 8831 070
relaves (Campamento Chipipata) E 369 990

Comunidad de Malauchoca (a 60 .

EstacionE-03 |del deposito de relaves  en '\éii?;igo
restauracion)

EstacionE—04 | CC5€0 Son Jerdnimo) a 80 mt. Del N 8336 530
depdsito de relaves Ticlacaydn) E 371180
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8.2.4.2. BASES LEGALES.

La ejecucion del Monitoreo de Calidad de Aire se enmarca dentro de los

siguientes dispositivos legales vigentes:

v D.S. 016-93-EM del mes de mayo de 1993 y el DS-059-93-EM promulgado
en diciembre del mismo afio, donde se aprueba el Reglamento del Titulo
Décimo Quinto del Texto Unico Ordenado de la Ley General de Mineria,
“Reglamento para la Proteccion Ambiental en la Actividad Minera -
Metaldrgica”. (RB. 3).

v R.M. N° 315-96-EM/VMM, “Aprobacién de los Niveles Maximos Permisibles
de Elementos y Compuestos Presentes en Emisiones Gaseosas
Provenientes de las Unidades Minera-Metallrgicas”. En la cual se
establecen, en el Anexo 3, los Limites Maximos Permisibles para Calidad de
Aire y se define a las Particulas en Suspensién como aquellas particulas

con diametro aerodindmico inferior a 10 micras. (RB. 4).

8.2.4.3. DESCRIPCION DE LOS METODOS DE MUESTREO Y
ANALISIS EMPLEADOS.

8.2.4.3.1. PARTICULAS EN SUSPENSION (PM-10) (PARTICULAS
MENORES A 10 MICRAS)

Para el muestreo de Particulas en Suspension PM10 se emplean dos
equipos muestreadores de alto volumen PM10 marca ECOTECH 3000 y un
equipo muestreador de alto volumen marca Graseby Andersen, los cuales
cuentan con un motor de aspersion de alto flujo con sistema de control de flujo
volumétrico, el cual succiona el aire del ambiente, haciéndolo pasar a través de
un sistema acelerador - discriminador de particulas hacia un filtro de fibra de
cuarzo, que retiene particulas con diametro aerodinamico menores a 10 pum tal
como lo exige la RM N° 315-96-EM/VMM. (RB.4).

La concentracion de las particulas en suspension se calcula por gravimetria,
determinando el peso de la masa recolectada y el volumen de aire muestreado.
El periodo de muestreo comprendié en promedio periodos de 20,5 horas. Las
unidades de concentracion para este contaminante se expresan en microgramos

por metro cubico (ug/m?).
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8.2.4.3.2. CONTENIDO DE METALES (Pb y As).

Para el muestreo de los elementos metalicos (Plomo y Arsénico), se
emplean los muestreadores de alto y bajo volumen descritos arriba, mientras que
el andlisis quimico de la muestra recolectada se efectu6é por espectrofotometria

de absorcion atémica.
Los resultados son expresados en microgramos por metro cubico (ug/m®).
8.2.4.3.3. CONTENIDO DE SO,

El monitoreo de Diéxido de Azufre (SO,) se realiza con el método
estandarizado de West-Gaeke, también conocido como el método de la
Pararosanilina, empleando Trenes de muestreo, que consisten en sistemas
dindmicos compuestos por una bomba presién-succion, un controlador de flujo y
una solucion de captacion de Tetracloromercurato Sédico 0,1mol a razén de flujo
de 0,2 litros por minuto, en un periodo de muestreo de 22 horas. Los resultados

son expresados en microgramos por metro cubico (ug/m?®).
8.2.4.4. RESULTADOS.

Tabla 5: Monitoreo de Calidad de Aire Cia. Minera Atacocha S.A.

Concentraciones de Anhidrido Sulfuroso, Particulas en Suspension PM-
10, Plomo y Arsénico 3 * Trimestre 2005

Concentracion

Estacién de Monitoreo 5
Expresado en pg/m

Fecha de L Arsén
Nombre Ubicacion SO, PM10 | Plomo |" .
muestreo ICO
E-of 01/09/05al Cqstqdo de la garita de control | ©.028 56.2 o461 | o.015
02/09/05 principal.
01/09/05al A 40 mt. de la antigua cancha
E-o02 de relaves (Campamento| ©,027 72,9 0,082 | 0,008
02/09/05 ..
Chipipata).
31/08/05al Comunidad de Malauchaca (a
E-o03 60 mt del depésito de relaves | ©,030 92,6 0,188 | 0,008
01/09/05 .
en cierre).
31/08/05al Caserio San Jerénimo (a 80 mt
E-o04 de la cancha de relaves en| ©,031 86,9 0,145 | 0,019
01/09/05 - ) <
actividad —Ticlacayan).
Limite Méaximo Permisible 572,00 | 350,07 1,59 6,0

(1) Concentracién media aritmética diaria — RM N2 315-96-EM/VMM.
(2) Concentracién mensual — RM N2 315-96-EM/VMM.

Los resultados del Monitoreo de Calidad de Aire correspondiente al Tercer
Trimestre 2005, muestran que las concentraciones de gas anhidrido sulfuroso
(SO,), en las cuatro estaciones de monitoreo (E-01, E-02, E-03 y E-04), se



encuentran por debajo de los niveles maximos permisibles establecidos por la
legislacién ambiental del Sector Energia y Minas (R.M. N° 0315-96-EM/VMM).

Con relacion a las concentraciones de material particulado menores a 10 micras
(PM10) y contenidos de plomo y arsénicos dentro de las particulas en
suspension, indican que los contenidos reportados por las cuatro estaciones (E-
01, E-02, E-03 y E-04), se encuentran por debajo de los niveles maximos

permisibles establecidos por la legislacion ambiental.
8.2.5. RECURSOS DE AGUA SUPERFICIAL (Hidrologia).

El curso principal de agua comprendido dentro de los limites de la concesion
minera Atacocha es el rio Huallaga, el cual en sus nacientes desciende del
nudo de Pasco y discurre en direccion NE hacia la selva nor-occidental. El curso
del rio Huallaga hasta Atacocha tiene una longitud aproximada de 30 km, drena
una &rea aproximadamente de 325 km? y tiene un caudal medio anual en
estiaje de 273,890 de m%d ( 3.17 m?s). Sus principales afluentes son las
guebradas Atacocha y Ticlacayan.

En general, en el entorno de la mina Atacocha, la hidrografia y el flujo del agua

superficial ocurren de la siguiente forma:

e La quebrada Atacocha, donde se alojan las instalaciones de la mina
subterranea y el campamento Atacocha, es tributaria del rio Huallaga por su
margen izquierda y drena una cuenca de aproximadamente 16 km? de
extension. El curso principal de la quebrada nace aproximadamente en la

cota 4200 msnm y tiene una longitud aproximada de 6 km.

e El curso original del rio Huallaga ha sido desviado mediante un tunel de
3.5m de secciébn y 1,290 m de longitud, cuya capacidad es de

aproximadamente 81.0 m%/s.

e La quebrada Ticlacayan es también tributaria del rio Huallaga por su margen
derecha, tiene un curso de aproximadamente 20 km de longitud y drena una
cuenca de 76 km? de extension. El curso de la quebrada ha sido derivado
por medio de un tinel para permitir la construccion y operacion de la presa
de relaves Ticlacayan (Malauchaca Il). El tanel tiene una seccion de 2.5 m,
una longitud de 480 m y una pendiente elevada, razon por la cual su

capacidad de derivacion es mucho mayor a 40 m?s.
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e En el area de influencia de la mina, el rio Huallaga, recibe a su vez las
aguas tratadas del campamento Chicrin y Planta Concentradora, la
descarga de las hidroeléctricas de Marcopampa y Chaprin, asi como de la

quebrada Ticlacayan.

e El curso principal de agua comprendida dentro de los limites del estudio es
el Rio Huallaga. En la zona de estudio el caudal varia entre 3 y 10m?/seg.

13/04/2006

Foto 4: comunero con truchas cerca de ventana 3.

Foto 5: comunero pescando aguas abajo de la zona industrial.

8.2.5.1. DATAHISTORICA DE CALIDAD DE AGUA.

ATACOCHA realiza monitoreo de aguas en el tramo del rio Huallaga

correspondiente al area de influencia de las actividades mineras existentes.
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Ello implica el mantenimiento de una red de monitoreo para el cumplimiento de
la RM 011-96-EM/VMM (RB. 5), que se reporta trimestralmente a la Direccion
General de Asuntos Ambientales Mineros (DGAAM), asi como para la Ley
General de Aguas, que se reportan trimestralmente ante Direccion General de
Salud Ambiental (DIGESA).

Los monitoreos histoéricos indican que el rio es ligeramente alcalino con pH
alrededor de 8. El efecto de la presencia de calizas en la zona condiciona las

caracteristicas geoquimicas del agua.

Tabla 6: Puntos de Control DIGESA

PUNTO DESCRIPCION POSICION UTM
E20 Rio Huallaga, después de planta 883111214 N
369.995.6 £
E22 Rio Huallaga. aguas abajo 8'837.320.727N
371079916 E

Los resultados de estos puntos de monitoreo se resumen en el la siguiente

tabla, que presenta la media anual de cada parametro:

Croquis 1: Red de Monitoreo de Agua — Compafiia Minera Atacocha.

e RED DE MONITOREO DE AGUA
" fa i’ RM N° 011 — 96 EM / VMM
el o 3 _ NvEL36W R D 207 —2005 MEM / AAM
PLANTA
CONCENTRADORA 2006
QDA. :l :‘ /
ATACOCHA -~
SEDIMENT ADOR
- ] DEPOSITO DE DEPOSITO DE
RELAVES RELAVES
CHICRIN CAJAMARQUILLA
o | ceofD) GEEE mowuwaes P2
eE12A -
® FUENTE
® RECEPTOR. DEPOSITO DE RIO TICLACAYAN
FICLACAYAN
«FE-12E
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Tabla 7: Data Histdrica de Calidad de Agua de Atacocha en el Huallaga.

PARAMETRO | ESTACION | UNIDAD 2002 2003 2004 2005 LMP
Arsénico E-20 mg/l 0.0203 0.0197 0.0183 0.0079 0.2
E-22 mg/l 0.0186 0.0182 0.0180 0.0099 0.2
Cianuro E-20 mg/l 0.0098 0.0103 0.0071 0.0050 1
E-22 mg/l 0.0104 0.0092 0.0050 0.0050 1
Cobre E-20 mg/l 0.0370 0.1575 0.0240 0.0200 0.5
E-22 mg/l 0.0369 0.0415 0.0203 0.0200 0.5
Hierro E-20 mal 0.1176 0.8692 0.7223 0.1078 1
E-22 mgl/l 0.2307 0.6443 0.5795 0.0867 1
Plomo E-20 mg/l 0.0326 0.4055 0.0770 0.0517 0.1
E-22 mg/l 0.0455 0.1029 0.0370 0.0345 0.1
Zinc E-20 mg/l 0.4333 1.1932 0.2641 0.6948 25
E-22 mgl/l 0.1289 0.2506 0.1013 0.1103 25
Tabla 8: Estadistica anual E-20.(ppm)
Estacion E - 20
1.4000
1.2000 = o Arsénico
1.0000 E @ Cianuro
0.8000 - 0 Cobre
0.6000 0O Hierro
0.4000 | Plomo
0.2000 1—g-5-F-2—F —z-5- 2 @ Zinc
0.0000 ==~ I= e :
2002 2004 2005 LMP
Tabla 9: Estadistica anual E-22 (ppm)
Estacion E-22
1.2000
1.0000 - L =
0.8000 — o Cianuro
§ H I @ Cobre
0.6000 ] = E O Hierro
_‘ o Plomo
0.4000 m Zinc
0.2000 :
0.0000 4
2002 2003 2004 2005 LMP

8.2.5.2. AGUA DE CONSUMO.

El agua de consumo humano para Atacocha, proviene en un 80% de la

Laguna Nahuelpum complementando su flujo con la captacién de aguas del

bofedal en el paraje La Lagia el mismo que incrementa su aporte en época de
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lluvia. La laguna Nahuelpum cuenta con un sistema de represamiento de agua
en época de lluvia cuya capacidad es factible incrementar en un 40%

sobreelevando el muro de concreto en 1m. de altura.

Foto 6: Vista panoramica Laguna Nahuelpum

Luego del recorrido en un tramo de 5 km, (Nahuelpum a Atacocha), llega a la
Planta de Tratamiento donde pasa por tres tanques - filtro de 2 m® de
capacidad cada uno. Los dos primeros son filtro de baritina y el tercero es filtro

de carboén activado.

13/11/2005

Foto 7: Sistema de filtros en Planta de Agua Potable.

48



La siguiente etapa consiste en la dosificacion de cloro en forma automatizada,
con una frecuencia de 80 gotas/minuto de solucion de cloro con una
concentracion de 1.0 mg/It. Para eliminar todo tipo de bacterias y colonias de
coliformes que puedan existir, dosis que luego de llegar al punto mas lejano de
abastecimiento de agua, se diluye a 0.5 mg/It. Rango 6ptimo de Cloro residual

en el agua de consumo,

13/11/2005

Foto 8: Dosificacion de Cloro — Agua Potable.

Luego de la Clorinacion el agua clorificada va a los reservorios de concreto
gue funcionan en serie para ser distribuida para consumo humano.

Resultado de este proceso se obtiene agua en condiciones aptas para consumo
humano en la poblacién. Como se muestra en el cuadro adjunto:

Tabla 10: Resultados de analisis bacteriol6égico agua potable.

e
~ old Califarmes |  Coliformes
o) Clibata ‘Totales , Fecales-
§ ’ NMP /400mL | NMP /100mL
=i . Staff Aacochs Ausencia - | | . Ausencia
7 Hospital Atacocha: - | -Ausencia ‘Ausencia -
£ ~ GComedor Obreros-Afacocha | Ausencia Ausencia
= Comedor Empleados Atacocha. Ausencia Ausencia
& 3 Staff Chicin® - - * | - Ausencia Ausencia = -
= 505464 | - .Comedor Empleades Chicrin Ausencia Ausencia
= 505465 | - Comedor Obreros Chicrin Ausencia Ausencia
_‘ﬂ‘:— b o o8 1 F
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8.2.5.3. MANEJO DE EFLUENTES.
8.2.5.3.1. TRATAMIENTO ECOLOGICO DE AGUAS SERVIDAS.

En el PAMA de Compafiia Minera Atacocha, se considera como
proyecto prioritario la construccion de un Sistema de Tratamiento de Aguas
Residuales Domésticas, Debido a que las viviendas, oficinas, talleres,
comedores, postas médicas son generadoras de aguas servidas que deben
ser tratadas antes de su reuso o vertimiento.

Foto 9: Generador de aguas residuales domésticas.

Por su parte, Chicrin ubicada en la naciente de la cuenca del Huallaga a 3,550
msnm. Tiene sus propias instalaciones de viviendas, oficinas generales,
comedores, laboratorios, postas médicas, etc, y cuenta con 1200 habitantes que

también requiere de una PTAR.
8.2.5.3.2. GENERALIDADES

El Wetland es una tecnologia nueva en nuestro medio cuyo disefio
sirve para manejar la contaminacion de agua, los wetlands tratan los
compuestos residuales del agua, usando plantas acuéticas, microorganismos y
procesos fisico — quimicos en estanques poco profundos aprovechando la

energia del sol y del viento.
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Son Uutiles para tratar efluentes municipales de las ciudades, desagles
industriales y comerciales, escorrentias agricolas, aguas de lluvia, heces de

animales, efluentes acidos de mina, lixiviados de rellenos sanitarios, etc.
8.2.5.3.3. FUNCIONAMIENTO.

El agua contaminada, en una primera fase, es tratada para quitar los
sélidos consistentes en residuos organicos, nutrientes y reducir la demanda de

oxigeno bioquimico.

Luego el efluente entra en una serie de estanques para tener una sucesion de
zonas de agua poco profunda y profunda. Las primeras tienen vegetacion
emergente como totoras, calas, juncos, berros, etc. En aguas mas profundas se
puede encontrar vegetacién sumergida como los yuyos lirios y lentejas de agua,
plantas que sirven de fuentes de alimento de aves.

El tratamiento ocurre por diversos procesos fisicos, quimicos y bioldgicos: la
sedimentacion, adsorcion, volatilizacion, filtracién, captacion de las plantas y
microorganismos que residen en las areas mojadas de la superficie de las

hojas, tallos y raices de las plantas.

Foto 10: PTAR-Atacocha 2004-Inicio
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8.2.5.3.4. PRINCIPIO

Las multiples maneras para tratar el agua por: floculacion,
sedimentacion, precipitacion quimica y adsorcibn son algunas de las
principales. La inmensa area de superficie creada por las plantas acuaticas
mantiene una gran area superficial para sujecion de los microorganismos. Los
organismos se alimentan de los compuestos disueltos y del material fino en

suspension.

Microbios o bacterias + plantas + luz del sol
Contaminantes organicos + Oxigeno=>CO, + H,O + Calor + Biomasa

Y

Foto 11: Vegetacion en los Wetland.

8.2.5.3.5. SISTEMA DE TRATAMIENTO.

El sistema de tratamiento incluye todas las instalaciones, tanques,
laguna facultativa, sus conexiones, ventana de captacidon, camara de rejas,
tuberias y conexiones para todos los componentes del sistema, tres celdas de
humedal de flujo subsuperficial de tratamiento bioldgico y sus respectivas obras
de arte incluyendo un aireador pasivo de cascadas; y todos los componentes

auxiliares para que el sistema funcione en forma integral.
8.2.5.3.6. DESCRIPCION DEL SISTEMA.

La laguna facultativa es aquella que recibe las aguas negras y
cuenta con dos zonas superpuestas: una de aireacion (oxidacion) en contacto
con el aire y una zona andxica (sin oxigeno disuelto) que funciona como un
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digestor anaerobico para la digestion de lodos. Esta laguna ha sido inoculada

con bacteria, algas, rotiferos, protozoarios e insectos menores.

La ventana de captacion en el canal colector hace posible el ingreso de todo el
desaglie que pueda venir y restringe el ingreso del agua de escorrentia en la

época de lluvias y los sélidos no biodegradables mayores a 2.5 cm.
Datos Técnicos

- Captacioén

- Laguna Facultativa

- Camara de control de nivel

- Wetland celdas 1

- Canaleta de andenes para uniéon de Wetland 1y 2

- Wetland celda 2 (Trapezoide)

- Wetland celda 3 (Irregular)

Wetland 1,2 y 3 son humedales de flujo sub — superficial (el agua fluye 5 cm.
por debajo de la superficie visible de la cama de piedra) y llega al fondo donde

es colectada por un tubo perforado de pvc (plastico).

A la salida de cada wetland existe una caja de cemento con un codo y tubo de
PVC regulable para poder modificar el nivel del agua en el estanque. El codo se
puede retirar para permitir el drenaje total del estanque.

Aireador pasivo. Entre los wetlands se construyé una canaleta abierta con
protuberancias y escalones para fomentar la turbulencia que ayude a airear

(oxigenar) el agua conforme pase de una celda a otra.

Clarificador. Al final de la ultima celda hay una caja de cemento de donde sale

el efluente tratado que es utilizado en la operacién como agua industrial.
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_Clarificador

S s, T
AT N T

Foto 12: PTAR — Atacocha 2006-Actual
8.2.5.3.7. PARAMETROS DE DISENO

Caudal. El sistema ha sido concebido para tratar 7 I/s o 600 m*/dia

de aguas residuales y otro tanto de agua de escorrentia.

Calidad de las aguas. El influente puede llegar a 400 mg/l de DBOs (Demanda
Bioquimica de Oxigeno), y con 6 dias de Tiempo de Retencion en el sistema se
obtendra un agua para riego con menos de 10 mg/l de DBOs, en la que las
cuentas de coliformes estaran dentro de los Limites Permisibles establecidos en

la Ley General de Aguas.

Funcionamiento continuo. La inoculacion de bacterias y plantas esta en
funcion de la capacidad de los equipos y de las instalaciones construidas para
este fin. Sin embargo, pueden suceder contaminaciones por accidentes o casos
fortuitos por ejemplo, lluvia de consideracion, que rinda la PTAR indtil. En este

caso sera necesario volver a inocular y volver a arrancar el sistema.



PTAR - Chicrin

8.2.5.3.8. VENTAJAS

PTAR (Planta de Tratamiento de Aguas Residuales) ha sido
disefiada para que funcione con costos operativos laborales minimos pero
precisa que un operario la revise todos los dias para que controle y avise sobre
el desgaste y la calidad diaria. La persona designada para operar la PTAR

debera dedicar 1 hora al dia a este trabajo, incluye el reporte o guia diario.

Efectivo para reducir contaminantes a < 100 PPM en efluentes municipales, de

animales, escorrentias y otras fuentes similares.

Baja la demanda de oxigeno bioquimico (DBO) y los Soélidos Suspendidos
Totales (SST) sedimentan muy bien. Si se disefian para eso pueden bajar los
nutrientes (el nitrégeno y fosforo), las bacterias patégenas y virus a calidad

terciaria.

Degrada la mayoria de compuestos organicos en mayor o menor grado,
precipita los metales pesados.

Proporcionan una serie de beneficios adicionales como habitat para la fauna
silvestre, oportunidades recreativas publicas, educacién medioambiental.
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8.2.5.3.9. DESVENTAJAS
Se requiere mayor area superficial para la construccion.

Las sustancias muy téxicas pueden tener impacto adverso en la actividad del
wetland.

Concentraciones altas de contaminantes requieren un pre tratamiento, (caso de

industrias domésticas dentro del campamento)

No es capaz de degradar todos los contaminantes como ciertas moléculas
organicas recalcitrantes (radicales de hidrocarburos, compuestos no

degradables) y ciertas sales.
8.2.5.3.10. RESULTADOS.

Tabla 11: Analisis bacterioldgico PTARs. (Plantas de Tratamiento de Aguas

Residuales).
ESTAOONSS CEMON TOREO (A coeaan PAVA.

RutoceMritaeo | W-Algeso | W-BSHidR | S--Allgen | F-BSHida | WH-Alngeso|  WH-BSHich

W Aecode | W Aacode| PIARSHie | PIARS Fipe | WaladChiain| Walard Ghiain
Ao (riidia) 50 50 0 0 59) 59)
PARAVETROS NWP
og 815 745 8% 810 85 7% 55-105
TS (o) 0] 150 200 40 B0 150 9]
difones Tades BXIOS3 <20 43X10E6 <20 43X10E6 <2 500
iforresFecdes A3XI0E3 <2 XIS <20 15XI0E5 <2 100
T(Q 11490 1.0 1180 1210 1230 1270

8.2.5.3.11. REUSO DE AGUAS RESIDUALES TRATADAS.

Por los resultados eficientes obtenidos con este Sistema, las aguas
tratadas en el Wetland de Atacocha, son utilizadas como agua industrial en
interior mina, la que sirve para refrigerar las maquinas de perforacibn manuales
y mecanizadas, también se usa en el riego de los frentes de voladura para

mitigar el polvo y los gases generados por los explosivos.

Antes de ser captada hacia la mina por una red de tuberia de polietileno, se
dosifica solucion de cloro de manera que el Cloro residual en los frentes de

trabajo sea de 0.4 a 0.5 mg/It.

El caudal promedio utilizado es de 7 I/s. 252, 288 m?/ afio.
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8.2.5.4. EFLUENTES INDUSTRIALES.

8.2.5.4.1. TRATAMIENTO DE EFLUENTES EN LA PLANTA
CONCENTRADORA

Para el adecuado control de los efluentes de Planta Concentradora
se ha construido tres pozas de sedimentacién con una capacidad total de
1200m°.

Dos de ellas son para el proceso de sedimentacion de sélidos, proceso que es
acelerado por la adicién del coagulante quimico Magnafloc 1011.

La tercera poza cumple la funcién de clarificacion de las aguas antes de ser
vertidas al cauce del Rio Huallaga.

Foto 14: Bombeo de sélidos pozas de sedimentacion.

8.2.5.4.2. EFLUENTES PRESA TICLACAYAN

Las aguas decantadas del depésito de relaves de Ticlacayan,
reciben un tratamiento adicional para eliminar las espumas con finos
sobrenadantes, que son retenidas por el sistema de barreras flotantes que
funcionan como absorbentes, creando varias areas de limpieza en la superficie
del agua antes de ser vertida por el sistema de quenas al rio Ticlacayan.
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Foto 15: Depdsito de relaves Ticlacayan.

8.2.6. RECURSOS DE AGUA SUBTERRANEA (Hidrogeologia).

Debido a que en las cabeceras de Atacocha ocurre la mayor cantidad de
precipitaciones pluviales, éstas se encargan de alimentar al correspondiente
acuifero. Por esta razén existen numerosos manantiales los cuales en conjunto
alimentan el caudal base de las quebradas afluentes, situacion que es
facilmente apreciable durante la época de estiaje.

En el entorno de la mina, algunos manantiales se mantienen pero la mayoria se
han secado debido al drenaje que el proceso de minado subterraneo ha
causado en las aguas subterrdneas. Parte del agua drenada es descargada por
la bocamina del nivel 3900 en un caudal aproximado de 5.0 I/s de agua acida
(pH=1.7) pero inmediatamente es reintroducida hacia la mina por la rampa
3900.

En la parte baja de la mina, este caudal de agua subterranea se incrementa y
mejora su calidad debido a la presencia de calizas en el interior de la mina que
neutralizan las aguas acidas, para luego ser descargada por la bocamina del
nivel 3600 en un caudal que varia entre 60 y 170 I/s con pH de 8.0.

Finalmente, el agua descargada por la bocamina del nivel 3600, es captada y

derivada integramente al depésito de relaves Cajamarquilla.
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Debido a que la profundidad actual de la mina llega hasta el nivel 3180, el agua
del fondo de la mina también es extraida por bombeo hasta el nivel 3600. En
consecuencia, se estima que el caudal base que proporciona el acuifero local
mediante el drenaje de la mina subterranea, es de 60 I/s.

8.3. COMPONENTES BIOTICOS
8.3.1. ECORREGIONES Y ZONAS DE VIDA.

De acuerdo a TNC (2000), una eco-region es un area de tierra y agua
relativamente extensa que contiene conjuntos geograficamente distintos de
comunidades naturales. Estas comunidades comparten entre si una gran
mayoria de sus especies, dinamicas y condiciones ambientales y funcionan
juntas efectivamente como una unidad de conservacion de escala global o
continental. Robert Bailey define a las ecorregiones como ecosistemas
mayores que resultan de patrones predecibles de radiacion solar y humedad a
gran escala, las cuales a su vez afectan a los tipos de ecosistemas locales y a
las plantas y animales que se encuentran en ellos.

Por otro lado, de acuerdo a Brack (1986, 1987), las ecorregiones son areas
geograficas que se caracterizan por el mismo clima, los suelos, las condiciones
hidrolégicas, la flora y fauna, es decir que son regiones donde los factores
medioambientales y ecolégicos son los mismos y estdn en estrecha
interdependencia. De acuerdo a la clasificacion de Brack la zona se encuentra
en la Ecorregién Serrania Esteparia.

La zona de vida es un concepto que fue propuesto inicialmente por Holdridge
(1947), quien dio a conocer una teoria para la determinacion de las formaciones
vegetales partiendo de datos climaticos. La clasificacién propuesta se distingue
porque define en forma cuantitativa la relacién que existe en el orden natural,
entre los principales factores climaticos y la vegetacion. Se consideran “factores
independientes” la biotemperatura, la precipitacion y la humedad ambiental,
mientras que los factores bidticos son considerados como “dependientes”

subordinados al clima.

En base al sistema Holdridge, Tosi (1960) publico las Zonas de Vida Natural del
Perl, y ONERN (1976) publico la primera versién del Mapa Ecoldgico del Perd.
El Mapa Ecologico del Pert delimita 84 zonas de vida y 17 de caracter

transicional.
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El Area del proyecto se encuentra dentro de la zona de vida Bosque muy
Humedo Montano Tropical (bmh-MT). Esta zona de vida se ubica en la franja
tropical entre los 2,800 y 3,800 msnm abarcando un 1,37% del territorio

nacional.

La biotemperatura media anual minima 6.5 °C y la maxima es 10.9 °C (Milpo,
Pasco, Comas, Junin, respectivamente). La precipitacion media total anual
fluctua entre 838 mm y 1,722 mm (Comas, Junin, y Subay Huayta, Junin,

respectivamente).

Segun el diagrama de Holdridge, el promedio de evapotranspiracion potencial
total por afio para esta zona de vida, varia entre 0.25 y 0.5 veces el valor de la
precipitacion y por lo tanto se ubica en la provincia de humedad Perhimeda.

8.3.2. FLORA.
8.3.2.1. ESPECIES IDENTIFICADAS.

Tabla 12: Flora.

NOMERE CIENTIFICO FAMILLA - NOMEERE BIO 1 BIO 2 BIO 3
TAXON COMUN
STUPRAFAMILTAR

Agave americana . Agavaceas : “cabuya” X
Stenomesseon sp. 01 Amaryilidaceae "chalzanto” X
Stemomesson sp. 02 Amaryllidaceae "chal, - b4
Asplanium sp. 01 Asplentaceas X X
Arisnguieria sp. Astaraceae X

Baccharis sp Asteraceas "chilca”, "chilco™ p. & X X
Chuguiraga spinosa Asteraceas “huamanpinta” X

Grnaphalium sp. Asteraceae "queto gqueto” X
Hypochoeris taraxacoides Asteraceae "pilli pilli” X
Taxon desconocido sp. 01 Asteraceae "huwirahuira™ b
Taxon desconocido sp. 02 Asteraceas X X

Taxon desconocide sp. 03 Asteraceac X

Taxon desconocido zp 04 Azteraceae X

Tillandzia sp. Bromeliaceae "gallo gallo™ p. 4
Hypnum sp. Bryephkyra X

Taxon desconoctdo sp. 01 _Bryophyta X
Taxon desconocido sp. 02 Bryophyta XX

Austrocylindropuntia sp. Cacraceae X

Echeveria peruviana Crassulaceae X X
Echavaria sp. 01 Crassulacena X

TVilladia reniformis Crassulaceae . x
Taxon desconocido sp 01 Desconocida X

Taxon desconocido sp. 02 Desconocida X
Taxon desconocido sp. 03 Desconocida X
Taxon desconocido sp. 04 Desconccida X

Eguisenm zp. Eguisetaceae "cola de caballe” X
Asrragahis sp. Fabaceas "garbancillo” X
Caszia zp. Fabaceae "chipi". "mutuy” X X

Taxon dasconacido sp Fabaceae X
Plachiochasma sp. Heparophyra X

Minthostachys setosa Lamiaceas "munia X X
Salvia sp. 01 Lamiaceas x
Salvia sp. 02 Lamiaceas "pichuiguita X

macho"”

Brachyonim naudinit Melastomataceas b, D, ¢
Eucalypius globulus Ayriaceas "eucalipto™ X
Cyclopogon peruvianus Orchidaceae "orguidea” b X
Mesadenelia sp. nov. Orchidaceas "orquidea” X
Pleurothallis sp. Orchidaceas "orquidea™ X

Oxalis sp. Oxalidaceae X
Pazsiflora molissima Passifloraceae X X
Peperomia galliotdes Piperaceae "congona X X X
Peperomia sp. 01 Piperaceae "congona” X

Peparomia sp. 02 Piperacaaa X
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NOMERE CIENTIFICO FAMILIA - NOMBRE BIO 1 BIO 2 BIO 3
T4XON COMUN
SUPRAFAMILIAR
Adiantum sp. 01 Preridaceas X
Adiantum sp. 02 Preridaceas X
Stipa ichu Foaceae "ichu" X X
Taxon desconocido sp. 01 FPoaceae "jazpil" X
Taxon desconocido sp. 02 FPoaceae "raguis” X
Taxon desconocido sp. 03 FPoaceae X
Taxon desconocido sp. 04 Poaceae X
Cantua buxifolia FPolemoniacaae "anto" X
Monnina pilosa FPolygonaceae X
Polypodium sp. 01 Polypodiaceae X X
Taxon descenocido sp. 01 Prerydophyta X X
Taxon desconocido sp. 02 Prerydaphyta X
Taxon desconocido sp. 03 Prervdophyta X
Hesperomeles sp. Rosaceae "muchiqui” X X
Margyricarpus sp. Rosaceae "duraznillo” X
Polylepis sp. Rosaceae "queiioa” X
Rubus robustius Rosaceae "zarzamora". X
"chiraca”

Saxifraga magellanica Saxifiagaceas X
Buddlgja incana Scrophulariaceas "quishuar” X x
Calceolaria sp. 01 Scrophulariaceae X
Taxon desconocido sp. 01 Scrophulariaceae X
Solanum sp. Solanaceae "marko" X

No especies = 65 26 22 37

Monnina pilosa
Polveonaceae

BIO 3

Foto 18
Passifora
molissina
Pasyifforaceas
BRI
RBIO3

Foto 19
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Mesadenella sp.
HOV.

"orguidea”
Orchidaceae
Bl 3

Foto 20

Crefopogon
Peruvianny
Morguidea”
Orehidacene
BIO3

Foto 21
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Minthostachvs
selosa

"muia”
Lawmiaceae
BI03

Foto 22

Chvirarag
LN
"huamanpinta®
Asterareas
RBIG 1

Foto 23

Baccharis sp.
"chilea", "chilco”
Asferaceae

BIO |

Foto 24
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SleRomessan s5p.
2

"ehal ganta"
Amanyilidaceas
BIO3

Foto 25

Buddlefa incana

"quishuar”
Serophulariacea
e
BIO 3
Foto 26
Cassia sp.
"chipl", "mutuy”
Fabaceae
BIO 2
Foto 27



Camiveg naxiiolia
Manta”
Polemonlaceae
BIO 3

-

il il

Foto 28

Polilepis 5o
Maqueioa”
Rosaceae

Foto 29

Eiguisenume sp.
“cola de caballo®
Equisekaceae
B3

Foto 30
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Tillardsia sp.
Bromellaceae
B 3

Foto 31

Ginaphalim sp
"queto queta”
Asteraceas
BIO:

Foto 32

Hypochoerls
taraxaeoides
"pilli pillit
Asteraceas
B3

Foto 33

66



Txen

descanacida 5.
or
"huira huira®
Asterareas
RBIG3

Foto 34

8.3.3. FAUNA.

8.3.3.1. ESPECIES IDENTIFICADAS.

Tabla 14: Fauna.

F . TRANSECTO
NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA NOMEBRE COMUN ) ;
Gerancenis melanoleucus Aecipitidae "aguilucho pechinegro” 1
Anas flavirosmis Anatidae "pato barcino” 2
"saltador piquidorado,
Saltator aurantirostris Cardinalidae rutupiguish"” 2
Saltator coeruslescens Cardnalidae "saltador grisdceo” 1
"gormion cuellirufo,
Zonotrichia capensis Emberizidae pichuichanga" 11 20
"cernicalo americano,
Falco sparverius Falconidas quilicsa” 1
FPhalcoboenus sp. Falconidae "caracara, agroe" 1
Larus serranus Laridae "gaviota andina” 3
Flegadis videwagyi Threskiornithidae "vanavico” 1
Merallura phoebe Trochilidae "colibri negro” 3
“cucaracheroc comun”,
Troglodytes aedon Troglodytidae "chauchagarai" 2 6
Turdus fiscarer gieantoides Turdidas "zorzal grande. yuquish" 3 g
Ochthoeca rufipectovalis Tyrannidae "pitajo pechirrufo" 1
Taxon desconocido sp. 01 Desconocida "putupigquis” 1
Taxon desconocido sp. 02 Deszconocida "culuechplin” -
Taxon dasconocido sp. 03 Desconecida "uschpach"” 2
Taxon desconocido sp. 04 Desconecida "cacharrancas" 2 6
Taxon desconocido sp. 03 Desconocida "chicua" 1
N de Individuos 1 40
No especies 18 18 4

Un total de 83 especies fueron registradas/reportadas para la zona de estudio,

65 especies de plantas y 18 de aves.

67




El “chilco”, Baccharis sp., es la especie mas comuln y presente en las tres
parcelas evaluadas con gran numero de individuos (aprox. entre 100-400) y
definitivamente es la especie arbustiva dominante en la zona, especialmente en
la parte baja de la quebrada del rio Huallaga. Durante las actividades de
revegetacion esta dominancia deberia de reducirse proporcionalmente, siendo
desplazada por componentes importantes de los bosques de quefiuales y
quishuares. El incremento del numero de individuos de estas especies
proporcionaria un parametro de monitoreo bioldgico que indicaria recuperacion

del ecosistema.

El ave mas comun fue Zonotrichia capensis, “pichuichanga en Huancayo,
gorrién, pichiuza en Jauja, pichinchucha en Ayacucho”, la cual fue abundante en
el transecto Chicrin y BIO-1, donde al igual que en la flora se ha evidenciado
mayor actividad humana. Esta especie estd asociada a actividades humanas y
es un indicador de presencia de actividad humana. El gradual incremento de
observacién de especies propias del quefiual y una disminucién proporcional de
la presencia de “pichuichangas” en relacion a las especies propias del quefiual
nos proporcionaria un parametro de monitoreo biolégico que indicaria

recuperacion del ecosistema.

En general los valores de H en plantas son menores de 1.5, el cual es el valor
promedio para zonas de alta montafia que presentan diversidad moderada. Los
valores de H para aves indican una disminucion de la diversidad cuando nos
aproximamos hacia la zona del proyecto, de 2.76 a 1.23, debido a la actividad
presente entre Chicrin y BIO-1. En el transecto 2 se observa mayor diversidad
de aves. BIO-3 presenta el valor mas cercano a 1.5, 1.41, y representa el
habitat menos perturbado de la zona de estudio, condicion a la cual es probable
gue BIO-2 y BIO-1 han tenido previo a la actividad ganadera y minera en la
zona. Pero BIO-3 se encuentra a 2 km de distancia del area de proyecto y en
una zona inaccesible al ganado y actividad antropogénica.

La diversidad de BIO-1 es ligeramente mayor que en BIO-2, zona que presenta

impactos por las actividades ganaderas de la gente del lugar.
8.4. COMPONENTES SOCIO ECONOMICOS.
Las Comunidades que abarcan la zona de Compafiia Minera Atacocha son

las siguientes:
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Distrito de Ticlacayan:

* San Pablo de Ticlacayan

* San Isidro de Yanapampa

» San Antonio de Malauchaca

Distrito de Yanacancha:

» Comunidad de Cajamarquilla

Distrito de Yarusyacan:

» San Francisco de Asis de Yarusyacan.
Datos de las comunidades:

Comunidad Campesina San Pablo de Ticlacayan

La Comunidad se ubica en el Distrito de Ticlacayan, se halla en la parte norte
de la Provincia Pasco, a una distancia de 32 km de Cerro de Pasco, a 76 km de

Huanuco y a 334 km de Lima.

Comunidad Campesina de Cajamarquilla.

Cajamarquilla se encuentra en el Distrito de Yanacancha, en la parte norte del

Departamento de Pasco, a una distancia de 30 km de Cerro de Pasco, a 74 km

de la ciudad de Huanuco y a 330 km de Lima.

Comunidad Campesina San Francisco de Asis de Yarusyacan.

Yarusyacan se ubicada en el Distrito del mismo nombre, en la parte noroeste
del Departamento de Pasco, a una distancia de 40 km de Cerro de Pasco, a 70
km de la ciudad de Huanuco.

Cabe indicar que estas son las comunidades matrices existiendo entre ellas

anexos, caserios.
ACTIVIDADES REALIZADAS
9.1. DIAGNOSTICO.

9.1.1. GENERACION

Los residuos solidos se generan por el consumo de la poblacién en
Campamentos de Atacocha, Chicrin, interior mina, planta concentradora,
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mercados, tiendas, centro educativo, maleza de jardines, desmonte de
construcciones, comedores, hospitales y centros de salud.

Tabla 15: Generacion de Residuos Soélidos.

Origen Generacion | Observaciones
Atacocha — Chicrin (Ton/ dia)

Domiciliario 0.6 Atacocha-Chicrin
Mercados 0.3 Chicrin

Hospitales y centros de salud 0.1 Salud ocupacional
Maleza 0.2 De jardineria
Desmonte 0.2 Algunas veces

Planta Concentradora 0.2 Industriales

Interior Mina 0.4 Comedores y bodegas
Total (ton/dia) 2.0

9.1.2. SEGREGACION Y ALMACENAMIENTO

La segregacion en el lugar de origen se hace en forma parcial para lo cual
se ha establecido puntos de acopio en sitios estratégicos accesibles para el
camion recolector. Cada punto cuenta con recipientes pintados de acuerdo al
cédigo de colores.

Foto 35: Recipientes de acuerdo a cédigo de colores.
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Foto 36: Difusion del Cédigo de Colores
9.1.3. LIMPIEZAY TRANSPORTE
La limpieza publica se hace por sectores a cargo de cuatro trabajadores, la

recoleccion y transporte se realiza en un vehiculo tipo camion de 4.5 ton. de

capacidad, que cumple un programa semanal.

Foto 37: Recoleccién de maleza
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9.1.4. DISPOSICION FINAL.

La disposicién final de los residuos sélidos se realiza en el relleno sanitario
Santa Barbara en donde los elementos provenientes de los diversos puntos de
generacion, son clasificados de acuerdo a su naturaleza como: residuos
organicos que seran dispuestos en forma permanente, plasticos, cartones,

papeles, latas, madera, alambres que son reciclados.

Foto 38: Cobertura de tierra-Relleno Sanitario

10. RESULTADOS.
10.1. MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS.
10.1.1. GENERACION

La generacion de residuos solidos se ha incrementado en las areas de Mina
y Planta Concentradora por la ampliacion de las capacidades de Produccion y
Tratamiento, al igual que en campamentos por el desmedido uso de envases

descartables. Produccion Per capita:
P = Peso = 2,000 kilos/ dia, N = Total de personas = 4,000
G = Generacion PC(P/N) G = 2,000kg/dia/ 4,000 personas

G = 0.50 kg/persona / dia
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10.1.2. SEGREGACION Y ALMACENAMIENTO.

10.1.2.1. CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
DOMESTICOS

Para el procedimiento de caracterizacion de los residuos sélidos
domésticos se tomé muestras representativas del 20 % de hogares en los

campamentos.

La prueba consistié en recoger los residuos todos los dias, de las viviendas
seleccionadas, Para ello se les hizo entrega de una bolsa de cinco kilos por
familia cada dia.

Las bolsas fueron recolectadas, trasladadas y descargadas en un centro de
acopio provisional donde fueron analizadas y pesadas por separado,
experimento que dur6é 6 dias consecutivos, teniendo como resultado lo

siguiente:

Tabla 16.

COMPOSICION DE RESIDUOS CLASIFICADOS

MATERIALES % PESO (kg)
Residuo Organico 20.0 400
Plastico 22.0 440
Latas 15.0 300
Cartén y papeles 25.0 500
Vidrio 6.5 130
Trapos 10.5 210
Otros 1.0 2

Total 100.00 2,000

La segregacion, que consiste en la accibn de agrupar los distintos
componentes o elementos fisicos de los residuos sélidos para ser manejados
en forma especial, es puesta en practica empleando el cédigo de colores para
la Gestion de Residuos Sélidos.
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10.1.2.2. CODIGO DE COLORES

Tabla 17

CLASE

COLOR

DESCRIPCION

DOMESTICO

VERDE

Generados en é&reas de campamentos, oficinas,
comedores, etc. Restos de alimentos, papeles, Bolsa,
plasticos, botellas descartables.

INDUSTRIAL

Producidos de la actividad industrial en directa Forma
directa como: virutas de fierro o madera, Chatarra,
embalajes, tuberias, cables, bolsas de cemento, EPP
descartado.

INFLAMABLE

ROJO

Residuos que pueden incendiarse facilmente o
contaminados con hidrocarburos/ substancias
inflamables como: aceites, grasas, pinturas, aerosoles,
fertilizantes, waipes contaminados con inflamables.

PELIGROSO

AZUL

Residuos que tienen potencial de afectar a la salud, la
seguridad o el Medio Ambiente como: reactivos,
baterias, fluorescentes, pilas, tintas de impresora y
fotocopiadora, desechos de hospitales, productos
quimicos en general.

s
- 5Lt

Foto 39: identificacion de recipientes en superficie.
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Foto 40: Identificacion de recipientes en mina.

10.1.3. RECOLECCION Y TRANSPORTE

Etapa necesaria del ciclo de vida del residuo, sin ella seria incompleta su
secuencia poniendo en riesgo la salud humana y ambiental, de ahi la necesidad
de transportar de la manera méas apropiada, se realiza en un camién nuevo,
Mitsubishi Canter.

Tabla 18.

HORARIO DE RECOJO DE RESIDUQS SOLIDOS EN LA COMPARIA MINERA ATACOCHA
Hora Lunes Martes Miercoles Jueves Viernes Sabado Domingo
6:30 -7:00 | T.Personal | T.Personal | T.Personal | T.Personal | T.Personal | T.Personal |Mina (Recojo
7:00 - 8:00 Mina (Recojo de Mina (Recojo de e _a;eltles

. aceites residual . ites residual . Planta Cong, | Testdualy
8:00 - 9:00 Mina ¥ llantas) Mina y llantas) Mina Taller. IMEX llantas)
(Residuos [ {Residuns (Residuns : '
anta Conc, Planta Conc, Emp. ESp.
9:00 - 10:00 | Inflamables | rojer mex, Emp. | INFlamables | rajer. mex, Emp. | INflamables, || - “o o Chaprin
Industriales y Esp, Industriales y Esp, Industriales v [ oo o !
: Laboratorio, : Laboratorio, : uspltales, arcapampa,
10:00 - 11:00 Domesticos) i Domesticos) Py Domesticos)| 1. roc arae [Huanchal, ...
Talleres Atac. Talleres Atac.

11:00 - 12:00 | T. Descarga | T. Descarga | T. Descarga | T. Descarga | T. Descarga | Descarga T. Descarga

12:00 - 13:00 A L M u E R £ o0
13:00 - 14:00 Diversos Di Di Di Di Diversos Diversos
14:00 - 15:00 Chicrin Chicrin Chicrin Chicrin Chicrin Chicrin Chicrin
15:00 - 16:00 Chicrin, Chicrin, Chicrin, Chicrin, Chicrin, Chicrin, Chicrin,
Planta Marcopampa Planta Marcopampa Planta Marcopampa Planta

16:00 - 17:00 | T. Descarga | T. Descarga | T. Descarga | T. Descarga | T. Descarga | T. Descarga | T. Descarga

17:00 - 18:00 Atacocha Atacocha Atacocha Atacocha Atacocha Atacocha Atacocha

18:00 . 19:00 | Aacocha, Atacocha, Atacocha, Atacocha, Atacocha, Atacocha, Atacocha,
: : Almacen Almacen Almacen Almacen Alrmacen Alrnacen Almacen

19:00 - 19:30 | T. Descarga | T. Descarga | T. Descarya | T. Descarga | T. Descarga | T. Descarga | T. Descarga
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Foto 41: Camién recolector de residuos sélidos.

10.1.4.DISPOSICION FINAL
10.1.4.1. RELLENO SANITARIO DE SANTA BARBARA.
10.1.4.1.1. DEFINICION.

Segun la Asociacibn Americana de Ingenieros Civiles, el relleno
sanitario es considerado como un método para la disposicion de basura en el
suelo, sin deterioro del medio ambiente, sin causar molestias y sin causar
peligros para la salud y seguridad publicas; principios de ingenieria para
confinar la basura en una area lo mas pequefia posible, a la vez que reducirla al
volumen mas pequefio que sea practicable y luego cubrir la basura asi
depositada con una capa de tierra diariamente, al fin de la jornada o mas

frecuentemente, como sea necesario.

A pesar de ser reconocida como una técnica adecuada de disposicion de los RS
(residuos sélidos) aun no se ha implementado en la mayoria de las ciudades
peruanas. Sélo destacan Lima, llo, Cajamarca, Tacha, Huancayo, Huarmey y
Carhuaz.

Los residuos solidos municipales generados en la Unidad Minera Atacocha
tienen como etapa final de su ciclo de vida a la disposicion final en el relleno
sanitario de Santa Barbara.
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10.1.4.1.2. CRITERIOS PARA LA SELECCION DEL LUGAR.

Para la eleccion del emplazamiento como primera actividad se tuvo

las siguientes consideraciones:
10.1.4.1.3. DISPONIBILIDAD Y PROPIEDAD DEL TERRENO.

El lugar es propiedad de CMA sin impedimento legal alguno. Se
encuentra fuera de areas compatibles con el plan de desarrollo urbano de la

ciudad.
10.1.4.2. ACCESIBILIDAD

La distancia del relleno a las viviendas mas cercanas es lo
suficientemente segura (1.5 km.) de manera que no existe riesgo de causar

dafo a la salud de la poblacion.

La quebrada Ayarragran se encuentra cerca de la carretera afirmada Atacocha -
Milpo, la misma que no es afectada por cambios climatolégicos u otros

procesos.
10.1.4.3. CONDICIONES TOPOGRAFICAS, GEOLOGICAS.

La topografia de la zona es accidentada se aprovecha una cantera de
donde se extrajo relleno detritico en los afios del sesenta al setenta para uso
como relleno en los tajeos de interior mina, actividad que fue sustituida por el
relleno hidraulico. El suelo es completamente estable resistente a la erosion
porque esta conformado por intrusivos, calizas, arcilla y conglomerados
compactos. Caracteristica que reduce la posibilidad de infiltracion de lixiviados.

10.1.4.3.1. VIDA UTIL.

Para una generacion de 2.5 m3/ dia se estima una vida util superior

a 20 afnos.
10.1.4.3.2. MATERIAL DE COBERTURA.

En la parte superior del relleno sanitario existe suficiente material de
cobertura de extraccibn compuesto de material areno- arcilloso de baja

permeabilidad.

77



10.1.4.3.3. CLIMATOLOGIA.

La direccion predominante de los vientos es del area urbana hacia el

lugar del emplazamiento del relleno SSE.
10.1.4.3.4. FLORA Y FAUNA.

La ubicacion del Relleno Sanitario no ocasiona impactos negativos a

la flora y fauna ya que no contamina el agua, el aire y el suelo.
10.1.4.3.5. FORMAS DE DEPOSITAR LOS RESIDUOS SOLIDOS.

Las formas de depositar los residuos en un relleno sanitario
dependeran de la configuracion del terreno, de sus condiciones en cuanto a la
posibilidad o no de acopio de la tierra para el recubrimiento de la basura y de
las condiciones climaticas y el nivel freatico. Actualmente es frecuente el uso de
dos métodos: el método de area y el método de trinchera; otra alternativa

comun es la combinacion de los métodos.

En Atacocha, se emplea el método de area por la depresion natural existente

bajo la siguiente técnica:
a. Depositar la basura al fondo del declive para lograr una mejor compactacion.

b. Esparcir y compactar la basura contra la capa anterior con la ayuda de un

tractor, luego pasar horizontalmente a lo largo del declive.
c. Cubrir con tierra excavada del area adyacente.

d. Tapar la basura de la celda hasta lograr una cobertura suficiente.
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Descarga de residuos
solidos organicos

Coberturadiaria

Superflmede terreno

_,/ .////’
Vistadel corte de
,//' & laterraza
Croquis 2: Operacién de Relleno Sanitario.
10.1.4.3.6. SISTEMA DE DRENAJE DE AGUAS.

Los canales de coronacién tienen por objeto la conduccién de las aguas
de lluvia que caen o penetran al predio del relleno, hacia el cuerpo receptor mas
cercano, tratando de que la absorcidén en las areas rellenadas sea minima o

nula.

Foto 42 Relleno Sanitario y canal de coronacion.
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10.1.4.3.7. DRENAJE Y CAPTACION DE LIXIVIADOS.

El sistema ideal de drenaje consiste en tubos perforados colocados
dentro de la capa de piedra ovalada o de grava. Estos tubos deben ser
colocados al fondo de la capa, como lo muestra el dibujo, para permitir que
todas las aguas se percolen al interior del tubo. Forrados con una capa de filtro
(geotextil, helecho, saquillo extendido u otro material equivalente) para evitar
gue se colmaten los tubos.

Capa de drengje

Tubo perforado ;
@ 100 - 250 m {grava o picdra

bala); espesor 50
cimn

i

Foto 43: Sistema colector de lixiviados.
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10.1.4.3.8. DESCRIPCION DEL RELLENO SANITARIO SANTA
BARBARA.

Luego de construir los canales con una pendiente de 3% hacia el
extremo de menor cota para la captacion de liquido percolado y luego de
impermeabilizar el fondo y las paredes, se instal6 una red de tuberias de
plastico de 4” de diametro perforados en la mitad superior y recubiertos con
geotextil para facilitar el ingreso del liquido lixiviado y no permita que se

colmaten.

La red cuenta con un eje principal a lo largo del didametro mayor del patio y ejes
transversales cada doce metros, para cuya instalaciébn se emplearon cruces de
PVC de 4" de diametro.

10.1.4.3.9. VENTILACION DE GASES.

Si se realiza el drenaje pasivo con chimeneas hay que construir las
chimeneas de drenaje durante la operacidon del relleno sanitario. Aqui se
aprovecha de la difusion horizontal del gas de relleno. El gas va hacia la
proxima chimenea y por ella de manera controlada hacia afuera. Las chimeneas
tienen una alta permeabilidad para el gas y por consecuencia queda muy baja la

cantidad de gas que no se difunde por la chimenea.
Las chimeneas de drenaje pueden ser construidas de dos maneras:
1. Jaula de malla con 4 puntales de madera, llenada con piedra bola o grava

2. Tubo perforado llenado con piedra bola o grava.

SANAL EN N[H‘M\,

s

Croquis 4: Sistema de ventilacién con tubo perforado.
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Foto 44: Sistema de ventilacion.

El Relleno Sanitario de Santa Barbara es de un area de 10,000 m?, y el area de
entierro de los residuos sélidos es de 4,000 m?. el método que se emplea para
depositar los residuos solidos, es el método de area, donde son encapsulados

los residuos sdélidos.
El rumbo de avance es al noreste.
Los residuos dispuestos son en su mayoria organicos.

Disposicién de los residuos 2.5 m®/ dia
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Sistema de aislamiento, material de la zona (tierra arcillosa)

Los trabajos que se realizan en el relleno son de forma manual y mecanizada

con la ayuda de un tractor cuando se requiere.

Para la libre evacuacion de los gases producidos por la descomposicion de los
residuos, se ha efectuado la instalaciébn de chimeneas convenientemente
distribuidas. Para lo cual se han empleado tuberias de plastico de 4" de
diametro ubicadas en el eje principal de la red colectora, tramo intermedio de

los colectores transversales.

10.1.4.4. RESIDUOS SOLIDOS METALICOS.

| TRATAMIENTO Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS METALICOS |

LEY GENERAL DE RESIDUOS SOLIDOS: 27314
REGLAMENTO: 057-2004-PCM

< DIGESA
(Direccion
General de Salud
Ambiental)
A
GENERADORES: EC-RS BRUNNER S.R.L.
MINA REG. DIGESA ECOA00903
PLANTA
MANTENIMIENTO M-E R
TALLERS 7
CAMPAMENTOS
OTROS.
RESIDUOS METALICOS:
VL Split Set, mallas metdlicas, alambres,
tubos, rieles, retazos metdlicos, rieles,
v cortes de planchas metdlicas todos usados
EQUIPOS DADOS DE BAJA
Scoop trams, CBP, locomotoras, 3
motores eléctricos, partes de | ACONDICIONAMIENTO |
chancadora, molino, etc. l
L | ALMACENAMIENTO |
Reuso, venta a otras empresas l
o recicladoras.

| TRANSPORTE |

A 4
| DISPOSICION FINAL |

Croquis 6: Ciclo de los residuos sélidos metalicos.
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11. EDUCACION

La Educacion Ambiental es formal y no formal que busca generar conocimiento,

conciencia, cultura ambiental, actitudes, aptitudes, valores y conocimientos

hacia el Desarrollo Sostenible.

La educacion ambiental debe darse en todo momento de la existencia del

individuo, en forma adecuada en que éste vive.

11.1. POLITICAS DEFINIDAS POR EL CONAM (Concejo Nacional del Medio

Ambiente).

Asumir la educacién ambiental como un proceso transversal, por esto,
busca la inserciéon de la educacién ambiental no como contenido o acciéon

separada, sino inserta en cada accion que realiza 0 promueve.

Reconoce la importancia de la educacion ambiental diversificada,

respetando las caracteristicas propias de cada region y grupo de personas.

Considera a cada miembro de la sociedad como agente multiplicador de un

proceso de educacion ambiental a nivel nacional.

Promueve la difusién de informacién ambiental valida y adecuada, como

parte del proceso educativo.
Busca promover la participacion ciudadana en la gestion ambiental del pais.
11.1.1.PRINCIPIOS.

Los Principios Pedagégicos que sustentan la educacion ambiental en

general, que deben ser tomados en cuenta al emprender un programa son:

Considerar el ambiente como una totalidad donde existen elementos
naturales, antrépicos, tecnologicos y sociales, todos ellos imprimen una

caracteristica peculiar al entorno.

La educacion como proceso continuo: las personas estamos aprendiendo
todo el tiempo y nunca dejamos de aprender.

Enfoque interdisciplinario: la educacién ambiental no se circunscribe solo a
una disciplina como puede ser la ecologia, sino que con el aporte y a través
de diferentes disciplinas se logra una vision mas integral.



e Combinacion de acciones: sensibilizacion, construccion de conocimientos,

destrezas para resolver problemas valores.

e Desarrollo del sentido critico: entender las causas y los efectos de los

problemas, sus interrelaciones y su complejidad, su dimension local y global.

» Enfasis en actividades practicas, asi como en experiencias personales para

desarrollar sensibilidad, ética, conocimientos y destrezas.
11.1.2. PROGRAMA
11.1.2.1. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

El programa de educacién ambiental que se propone implementar, se
considera como estrategia de un Plan Integral de Gestion Ambiental de
Residuos Soélidos, el cual tiende a reducir fundamentalmente la cantidad y
toxicidad de los residuos que se generan en la ciudad. En este sentido se
destacan tres actividades que deberan ser desarrolladas a plenitud y que son la

base del Programa.

e Reduccion en la fuente.
* Reuso

e Reciclaje.

Dentro del enfoque de minimizacion de residuos se fomenta las 6 Rs.
(Reduccién, Rechazo, Reuso, Reparar, Reciclaje y Responsabilidad). Para esta
propuesta, el reuso y el reciclaje se orientardn a la valorizacion de la fraccion
organica e inorganica de los residuos solidos especialmente de los metales,

plasticos, papeles y cartones.
11.1.2.1.1. REDUCCION EN LA FUENTE.

Es la actividad principal ya que permite una reduccion o disminucién
sustancial de los residuos que se generan, ya sea en los domicilios, en los
comercios 0 en las industrias. Para el caso de los residuos domiciliarios es
necesario llevar a cabo un programa de educacién que permita cambiar los
habitos de la poblacién, asi como promover un cambio de procedimientos o
productos a utilizar y facilitar opciones para adquirir productos que generen
menos residuos y sean menos contaminantes.
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Las recomendaciones que se hacen para reducir la cantidad y toxicidad son

actividades sencillas que consisten en lo siguiente:

e Planificar y comprar s6lo lo necesario, de manera que los habitos y
costumbres que se formen sean basicamente de consumir y adquirir lo que

realmente necesita.

e Escoger y comprar productos con poco empaque o de mayor capacidad,
para disminuir la cantidad de desperdicios.

e Preferir los productos con envases retornables o en todo caso reciclable.
« Disminuir el uso de bolsas plasticas. (preferir el uso de bolsas de tela).

e Escribir, imprimir o fotocopiar sélo lo necesario y usando ambos lados de las

hojas.
e Evitar comprar aerosoles o en todo caso sustituirlos por vaporizadores.
* Implementar y participar en los programas de recoleccion selectiva.
11.1.2.1.2. REUSO DE LOS PRODUCTOS.

El reuso consiste en volver a utilizar algunos productos desechados
o residuos, para su funcién original o para otros usos. Las recomendaciones

gue fomentan el reuso y que pueden dar lugar a proyectos son:

e Mantener y reparar los articulos que aun se pueda utilizar.

e Elaborar blocks de notas con papeles utilizados sélo por un lado.
* Realizar manualidades con diferentes residuos.

e Usar las bolsas de papel o plastico varias veces.

* Regalar o vender articulos que ya no sean necesarios y evitar botarlos como

residuos.
e Buscar en forma creativa otros usos para los envases que ya no utilizan.
11.1.2.1.3. RECICLAJE DE LOS PRODUCTOS.

El reciclaje consiste en el aprovechamiento de los residuos para
fabricar nuevos productos al igual que la reduccién y el reuso, debe iniciarse.
Las recomendaciones que fomentan el reciclaje y que puedan dar lugar a

proyectos son las siguientes:
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e Separar los residuos generados en dos grupos: los reciclables de los no
reciclables.

< Promover la recoleccion selectiva de residuos en todo lugar.

e Contactar a empresas recicladoras para que puedan recibir o comprar los
residuos generados Y clasificados en la fuente.

e Elaborar papel y cartén reciclado en forma artesanal.
« Elaborar compost (abono organico) con los residuos organicos.
11.2. PARTICIPACION CIUDADANA

Es muy importante el rol que pueden desempefiar los actores sociales en el
manejo de los residuos sélidos y la gestién ambiental en general. Mediante su
participacién se puede lograr que la gestiébn ambiental sea eficiente y cumpla
con las expectativas de la poblacion, evitando asi conflictos entre la sociedad y
el estado. La participacion recoge las experiencias y posibles temores de las
personas vinculadas o interesadas en la gestién ambiental, fin de que sean
consideradas en el proceso de toma de decisiones y se alcancen, asi,
resultados eficaces y la satisfaccion de la comunidad. La participacion
ciudadana contribuye a prevenir los conflictos inmediatos y futuros que son
generados, en la mayoria de los casos, innecesariamente, por una inadecuada

comunicacion y falta de entendimiento mutuo.

Para que la participacion ciudadana se haga efectiva, es necesario contar con
lideres dentro de una comunidad. El liderazgo motiva la participacion ciudadana
en la gestion ambiental; en efecto, son lideres los que convocan a las personas,
recogen sus opiniones y las trasmiten al funcionario a cargo de la gestién. Sin
embargo, debemos saber cuando estamos frente a un verdadero lider, para
evitar que personas sin escrupulos valiéndose del interés comun, pueda obtener
un cierto tipo de ventaja o beneficio.

La estrategia mas adecuada en la gestién de los residuos, es promover la
educacién ambiental desde las escuelas ya que ésta es la mejor etapa de

formar lideres ambientalmente responsables.
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11.2.1.IMPORTANCIA.

La importancia que la participacién ciudadana tiene en la ejecucion de los
programas de manejo de residuos sdlidos a cargo de la entidad competente es
cada vez motivo de mayor reconocimiento general, lo cual se evidencia por
ejemplo en su inclusién en instrumentos internacionales como la Declaracion de

Rio y en otras normas nacionales como la Ley General del Ambiente.
La participacion ciudadana es importante porque contribuye a lo siguiente:

e Conocer el punto de vista, las preocupaciones, valores, prioridades y
sugerencias de los terceros que podrian influir en el buen desarrollo del
proyecto o actividad de la municipalidad o de la empresa.

e Que la comunidad o los trabajadores aporten en el disefio o la gestion de la

iniciativa promovida por la empresa o la municipalidad.

« Aprovechar el conocimiento local de la poblacién, construido en base a la
experiencia y vivencias de generaciones, para prevenir posibles impactos

que podrian generarse al desarrollar una iniciativa.

* Mejorar la percepcion de la poblacién respecto de la municipalidad como la

entidad a cargo de la gestion y el manejo de los residuos.

e Establecer mecanismos de comunicacion fluidos con la poblacion y actores

sociales relevantes.

e Lograr la mayor transparencia y responsabilidad en la toma de decisiones;
ya que cuando la poblacion participa, sus puntos de vista son conocidos y
las iniciativas que se implementan reconoceran también los intereses y

expectativas, tanto de ciudadanos como de las organizaciones sociales.

 Minimiza el efecto que pueden tener las fuentes potenciales de conflictos
que pueden surgir entre la comunidad y los drganos encargados de la

gestion.

11.2.2.NIVELES DE PARTICIPACION CIUDADANA EN EL MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS.

La participacién ciudadana se da en dos ambitos.
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Ambito sectorial. En caso de que los residuos sean generados por alguna
actividad regulada por un sector. Este es el caso de los residuos originados
por la industria, la actividad de transporte, construccién agroindustrial, entre
otros, en cuyo caso sera competencia de los ministerios correspondientes al
sector que regule la actividad generadora del residuo. Por ejemplo, si se
trata de los residuos generados por la actividad minera, el sector
responsable sera el Ministerio de Energia y Minas (MEM).

Ambito municipal. En el caso de aquellos que han sido generados en el
domicilio o en actividades comerciales no reguladas por los sectores.

11.2.3.PARTICIPACION CIUDADANA EN LA GESTION DEL MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS EN EL AMBITO SECTORIAL.

La Ley General de residuos solidos. Ley 27314 (RB 6y9) contempla una

serie de derechos y obligaciones de la ciudadania respecto al manejo de

residuos solidos, lo cual le permite una participacién en la gestién. Entre los

derechos tenemos:

Acceder a los servicios de residuo solidos.
Acceder a la informacion publica sobre residuos sélidos.

La proteccion de su salud y el entorno ambiental frente a los riesgos o dafios
que se puedan producir durante todas las operaciones de manejo de

residuos solidos incluyendo los del &mbito no municipal.

Asimismo, la Ley regula las obligaciones que la ciudadania debera observar

para el mejor manejo de los residuos sélidos.

Pagar oportunamente los servicios de residuos soélidos recibidos y también
las multas y demas cargas impuestas por la comision de infracciones a la ley

antes mencionada.

Cumplir con las disposiciones especificas, normas y recomendaciones

técnicas difundidas por las autoridades competentes.

Poner en conocimiento de las autoridades competentes las infracciones que

estime cometidas contra la normatividad de residuos sélidos.
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11.2.4.PARTICIPACION CIUDADANA EN LA GESTION DEL MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS EN EL AMBITO MUNICIPAL.

Esta participacion se puede concretar en la toma de decisiones de la
gestién a cargo de las municipalidades, como también en etapas tales como la

clasificacion, el debido almacenamiento y el reciclaje.
11.2.4.1. PARTICIPACION EN LA TOMA DE DECISIONES.

Un elemento central que facilita la participacion de la poblacion en la
gestion de residuos esta asociado al proceso de elaboracion del Plan Integral
para la Gestion Ambiental de los Residuos Sdélidos (PIGARS). Si bien la
elaboracion de instrumento es de responsabilidad de los municipios
provinciales, se debe promover la participacion informada de la gente, desde el
diagnostico, la identificacion de soluciones y la generacion de instancias para la

gestidn, monitoreo y evaluacion del PIGARS.
11.2.4.2. PARTICIPACION ACTIVA EN EL MANEJO DEL RESIDUO.

En el almacenamiento del residuo. El principio fundamental del
almacenamiento de los residuos solidos es el aislamiento del mismo, para

llevarlo a cabo existen dos formas:

e Individual. Los recipientes individuales incluyen baldes y recipientes de
plastico, recipientes de acero galvanizado, cajas de madera y carton,
tambores de plastico o de metal y bolsas de plastico.

e Comunal. Incluyen depositos fijos, barriles de metal y recipientes portatiles.
El tipo y tamafio de un recipiente son definidos por factores que incluyen la
tasa de generacion de residuos, el nimero de personas que usan el

recipiente, la frecuencia de la recoleccion y el clima.
11.2.5.BENEFICIOS DE LA PARTICIPACION CIUDADANA.

Evidentemente, al evaluar la importancia de la participacion ciudadana,
todos pueden obtener importantes beneficios en una estrategia de participacion

siempre que ésta sea bien disefiada
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11.2.5.1. BENEFICIOS PARA EL ORGANO ENCARGADO DE LA
GESTION.

e Una mejor imagen publica, al establecer una buena relacion con la

poblacién.

e Ahorro de gastos, ya que en muchos casos, la poblacion tiene un

conocimiento vivencial de su localidad.

e Una mejor relacion con los entes normativos de su actividad, porque ellos
conoceran los esfuerzos realizados por los érganos encargados de la

gestion.
11.2.5.2. BENEFICIO PARA EL AMBIENTE.

e Brinda sostenibilidad en la relacion economia/ambiente, toda vez que la
participacion de la poblacion en la toma de decisiones contribuye a lograr
mayor permanencia de los compromisos que definen la viabilidad de las
iniciativas.

11.2.5.3. BENEFICIOS PARA LA CIUDADANIA.

e Un mejor nivel de satisfaccion, a medida que la autoridad local asuma una
gestion ambiental adecuada y responda a las preocupaciones de la

ciudadania.

e Una mejor comprensiébn en el manejo de los residuos sélidos que
implementan los 6rganos encargados de su gestion, por ejemplo, con
relacion a los costos de los servicios, la implementacién de recojo selectivo,

modalidad de cobranza.

* Un rol més activo al apoyar la gestion de las autoridades competentes para
encontrar vias que permitan operar de manera mas eficiente en materia
ambiental y, por ende, mucho mas armodnica con las actividades

socioecondmicas del lugar.
11.3. ESTRATEGIAS

e Talleres de capacitacion para los trabajadores en el area de Manejo de

Residuos Solidos, para su desempenio eficiente en su actividad.

91



12.

e Capacitaciébn de supervisores y trabajadores en general en el tema de
manejo de Residuos Solidos incidiendo en conceptos basicos de
generacion, segregacion, recoleccion selectiva, transporte, clasificacion,

almacenamiento y disposicion final.

e Campafa de sensibilizacién a los trabajadores y poblaciones vecinas
orientadas a reducir principalmente la cantidad y toxicidad de los residuos a
generar. Destacando tres actividades que deben ser desarrolladas a

plenitud como base del Plan de Gestion Ambiental de Residuos Sélidos.

Reduccioén en la fuente
Reuso de los productos

Reciclaje.
11.4. METAS

Alcanzar una educacién ambiental consciente que garantice el desarrollo
pleno de las personas, donde los trabajadores participen directamente en la
gestion haciendo que sus areas de trabajo sean mas limpias y ordenadas con
la consecuente generacidn de una opinién favorable a la reduccion, reciclaje y

reuso de residuos.

Disponer el mayor porcentaje de los residuos organicos y hacer la remediacion

de las areas degradadas por la disposicion final.

Demostrar que el reaprovechamiento o minimizacion de los residuos sélidos es
técnica y econémicamente factible con la participacion ciudadana liderado por
las empresas especializadas, gremios sindicales, comunidades vecinas y

comités escolares deben ser bien consolidadas.

Implementar El PIGARS y asegurar su efectividad con una amplia participacion

de la poblacién.

PLAN INTEGRAL DE GESTION AMBIENTAL DE RESIDUOS SOLIDOS -
PIGARS

12.1. PRESENTACION.

El PIGARS de la Unidad Econémica Administrativa Atacocha, es un
instrumento base para consolidar una serie de acciones de mejoramiento del

servicio de limpieza publica, que se viene desarrollando en el proceso de

92



implementacion del Proyecto “Manejo Sostenible de Residuos Sodlidos en
Atacocha”. Labor que permitira contrarrestar los riesgos e impactos negativos

en la Salud y el ambiente.

Las acciones propuestas en el PIGARS inicialmente se ejecutan considerando
aspectos coyunturales, sin dejar de proyectarse en el mediano y largo plazo.
Por lo que las estrategias de operatividad del PIGARS se irdn ajustando
conforme se desarrollen las actividades y el cambio en el escenario local. A la
vez consolidard la participacion activa de la poblacién organizada, difundiendo
la educacién ambiental en la unidad.

Este documento incluye los aportes recogidos en:
e Talleres de capacitacion en manejo de residuos sélidos a mas de 500

trabajadores en el afio 2005 y 1200 en el afio 2006.

« Diagnostico integral del estado del Sistema de Gestion y Manejo de

Residuos Sdélidos en Atacocha.

METODOLOGIA PARA LA FORMULACION DEL PIGARS

PASO 1.
Organizacion local
parael desarrollo del

PIGARS
PASO 2:
PASO 7. El diagnostico o
Ejecucion de definicion del
proyectosy problema
monitoreo

MEJORAR LAS
CONDICIONES

DE SALUD Y
AMBIENTE EN
ATACOCHA

PASO 3:
Establecimiento de los
objetivos y alcances del

PIGARS

PASO 6:
Formulacién del
plan de accién del
PIGARS

Recursos humanos y Concertacion
financieros institucional

PASO 5: PASO 4:

Preparacion de la Identificaciony
estrategia evaluacion delas
alternativas

Croquis 7: Etapas de formulacion del PIGARS
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12.2. DEFINICION DEL ALCANCE DEL PIGARS. (Plan Integral de Gestion

Ambiental de los Residuos Sélidos).

12.2.1.IDENTIFICACION DEL AREA GEOGRAFICA Y PERIODO DE
PLANEAMIENTO.

El area geografica comprendida en el PIGARS-Atacocha, incluye la Mina,
Planta Concentradora, Campamento Atacocha, Campamento Chicrin y siete

comunidades aledafas. Este conjunto alberga una poblacién 20,000 habitantes.

El periodo de planeamiento de largo plazo del PIGARS es de 10 afios como
minimo, por cuanto es la vida estimada del relleno sanitario habilitado, tiempo
gue podra ser ampliado si se mantiene un programa adecuado de segregacion

de los residuos organicos.

La puesta en marcha del PIGARS exige a su vez un planeamiento de corto
plazo (1 a 2 afios) detallado con definicion clara de las responsabilidades,

orientado a cumplir con los objetivos de mediano plazo (3 a 5 afios).
12.2.2.SELECCION

Los residuos solidos que serdn atendidos centralmente en el PIGARS son
del tipo municipal, los que comprenden principalmente:

Domiciliarios

e Mercados y ferias

e Barrido

e Malezas

e Centros Educativos

También se incluira el manejo de los residuos de los establecimientos de salud
e industriales, dado que éstos causan riesgos a la poblacion. Al respecto, cabe
sefialar que la tendencia del ordenamiento institucional y legal del sector de
residuos sélidos, sefiala que los generadores de residuos del ambito no
municipal (industrias, hospitales, etc.) deberan responsabilizarse por el manejo

de estos residuos, en coordinacion con la autoridad municipal y de salud.
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12.2.3. ESTABLECIMIENTO DEL NIVEL DE SERVICIO.

El nivel de servicio que se debera alcanzar se define en los siguientes
puntos:

e Cobertura del 100% de recoleccioén y disposicion final adecuada de residuos
sélidos, con frecuencias de recoleccion adecuadas a los residuos que se

generan en las diferentes areas.

e Gerenciamiento y administracion del servicio eficiente y eficaz, con el
fortalecimiento del servicio, amplia participacion de las Empresas
Especializadas, la poblacién organizada.

12.2.4.DEFINICION DE LOS OBJETIVOS Y METAS DEL PIGARS
12.2.4.1. OBJETIVOS ESTRATEGICOS DEL PIGARS.

Los objetivos estratégicos del PIGARS facilitaran el proceso de mejora
continua del sistema de gestién de residuos soélidos de la zona comprendida en
el PIGARS. Se plantea 3 objetivos estratégicos:

1. Incrementar los niveles de educacién y sensibilizacién ambiental en los
trabajadores y la poblacion de la cuenca Alto Huallaga, incluyendo

tomadores de decision.

2. Reforzar las capacidades en personal y equipo para asegurar la adecuada

prestacion del servicio de limpieza publica.

3. Consolidar los mecanismos de concertacion inter- vecinal y convergencia de
esfuerzos entre los actores directamente vinculados al sistema de gestion

de residuos solidos.
12.2.4.2. METAS ESTRATEGICAS DEL PIGARS.
Las metas estratégicas del PIGARS, por cada objetivo especifico son:

Metas en relacion al objetivo 1:

Incrementar los niveles de educacion y sensibilizacion ambiental en los

trabajadores y poblacién de la cuenca Alto Huallaga.

1. Desarrollar un programa de educacion ambiental formal y no formal que
desarrolle conciencia ambiental en los ciudadanos, con énfasis en la
reduccion de la generacion de los residuos en la cuenca Huallaga.
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Promover el reciclaje asi como la reutilizacion de los residuos en la unidad.

Generar una corriente de opinion entre los pobladores de la Unidad
Econdmica Administrativa, favorable a la reduccion, reciclaje y reuso de los

residuos, vale decir consumidores responsables.

Metas en relaciéon al objetivo 2:

Reforzar las capacidades en personal y equipo para asegurar la adecuada

prestacion del servicio de limpieza publica.

1.

Lograr una cobertura del 100% de recoleccion de residuos sélidos en todas

las zonas incluidas en el PIGARS.

Disponer adecuadamente en el relleno sanitario el 100% de los residuos

organicos que no seran reusados o reciclados.

Demostrar la factibilidad técnica y econdmica del reaprovechamiento y/o

minimizacién de residuos soélidos.

Metas en relacion al objetivo 3:

Consolidar los mecanismos de concertacion intervecinal y convergencia de

esfuerzos entre los actores directamente vinculados al sistema de gestion de

residuos soélidos.

1.

2.

Consolidar el Comité de Gestion de los Residuos Sélidos del campamento,
asi como de las comunidades vecinas un referente para acciones de

caracter regional y nacional.

Aprobar el PIGARS y asegurar su implementacion con una amplia
participacion de las Empresas Especializadas integrantes del Comité de
Gestion de los Residuos Sdlidos de Atacocha.
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TABLA 19: OBJETIVOS Y METAS

ESTRATEGICAS DEL PIGARS A MEDIANO PLAZO:

Objetivo

Meta

1, Incrementar los niveles de|
educacion y sensibilizaciéon ambiental
en los trabajadores y la poblacion de
la cuenca Alto Huallaga, incluyendo|

1.1 Desarrollar un programa de educacién ambiental formal y no
formal que forge conciencia ambiental en los ciudadanos con énfasis
en la reduccion de la generacion de los residuos que se producen en
la cuenca del Huallaga.

tomadores de decision.

1.2 Promover el reciclaje asi como el reuso de los residuos en la

T.3 Generar una corriente de opmion entre los pobladores y la Unidad
Econémica Administrativa, favorable a la reduccién, reciclaje y reuso
de los residuos, vale decir "consumidores responsables”

2. Reforzar las capacidades en
personal y equipo para asegurar la|

2.1 Lograr una cobertura del 100 % de recoleccion de residuos solidos
en todas las zonas incluidas en el PIGARS

adecuada prestacion del servicio de
limpieza publica.

2.2 Disponer adecuadamente en el relleno sanitario el 100 % de los
residuos orgénicos que no seran reusados o reciclados.

2.3 Demostrar la factibilidad técnica y econdmica del
reaprovechamiento y/0 minimizacion de residuos solidos.

3. Consolidar los mecanismos de
concertacion inter  vecinal ]|
convergencia de esfuerzos entre los|

3.1 Consolidar el tfrabajo del Comiie de Gestion de 1os Residuos
Solidos del campamento, asi como de las comunidades vecinas
como un referente para acciones de caracter regional o nacional.

actores directamente vinculados al
sistema de gestion de residuos
solidos.

3.2 Aprobar el PIGARS y asegurar su implementacion con una amplia
participacion de las Empresas Especializadas integrantes del Comité
de Gestion de los Residuos Sélidos de Atacocha

12.3. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

La ejecucion del PIGARS debe considerar una serie de alternativas que

permitan mejorar progresiva o paulatinamente el servicio de limpieza publica.

Algunas consideraciones

alternativas son:

que se deben tener para identificar y evaluar las

12.3.1. CONSIDERACIONES GENERALES

sélidos.

La Empresa tiene el rol de facilitador de las

Propiciar mecanismos de control social para el buen manejo de residuos

medidas de control y

fiscalizacion del manejo de residuos soélidos, deben descentralizadas

transfiriéndolas concertadamente a otros estamentos sociales de la localidad

(ej. redes vecinales, redes escolares, etc.).

Promover la participacion de los agentes generadores de residuos solidos

Se debe promover que los grandes generadores de residuos sélidos:

pobladores, establecimientos de salud y comerciantes participen en

mantener limpia la ciudad y las instalaciones, buscando una actitud social

positiva.
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C.

Diversificar las tecnologias de manejo de residuos sélidos.

El almacenamiento y recoleccion de residuos sélidos se debe realizar
empleando distintas modalidades operativas, tanto para cubrir las demandas
de los campamentos, como de las areas industriales y centros poblados,
optimizando el esquema actual (ejemplo, mejorar rutas, recoleccion no
convencional en zonas de dificil acceso, recoleccién selectiva de residuos de

mercados, domicilios, etc.).
Mejorar la capacidad gerencial, administrativa y financiera.

El sector privado estd demostrando una gran voluntad de mejorar las
condiciones de vida de los trabajadores, lo cual implica nuevos desafios
gerenciales, administrativos y financieros. Este tema debe ser consolidado a
través de la capacitacion y sensibilizacion del personal involucrado, ademas
de implementar algunos instrumentos de gerenciamiento basico (ejemplo:
manual de roles y funciones, plan de mantenimiento de unidades de
recoleccién, mecanismos de sistemas de costos del servicio, evaluacion y

monitoreo, etc.).

Respecto a las alternativas para cada objetivo estratégico planteado se

tendra en cuenta:

Primero. La comunicacién social, educacion y sensibilizacion ambiental
constituyen elementos clave para crear condiciones favorables de desarrollo
del PIGARS. Para ello se sugiere utilizar los canales de comunicacion
existentes como las radios y los canales retransmisores de television. Las
acciones en este campo deben ser desarrolladas paralelamente al
mejoramiento del servicio de limpieza publica a efectos de potenciar los
impactos positivos en la ciudad.

Segundo. El reforzamiento del area responsable que permita asegurar que

la poblacién reciba un adecuado servicio de limpieza publica.

Tercero. Bajo cualquier modalidad de prestacion del servicio de limpieza
publica sera necesario garantizar la convergencia de esfuerzos entre las
instituciones vinculadas a los temas que se requiere desarrollar

(educacion, operacion, etc.).
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12.3.2.LAS ALTERNATIVAS DE PUESTA EN MARCHA DE CORTO
PLAZO.

Las alternativas presentadas han sido formuladas considerando dos
campos de accién. El primero, en el técnico-operativo y el segundo, en el de
gestion del sistema de manejo de residuos sélidos. Las alternativas en estos
campos de accion se han cruzado con los objetivos y metas estratégicas y han

sido desarrolladas para una implementacién en el corto plazo.

Objetivo/ Estrategia de
Sub - Programa Corto Plazo

Educacion y P
| T Consolidacion
G Sensibilizacion técnicay
A operativa CUENCA
R HUALLAGA
S /\/
Limpia,
Reforzamiento Senay
del Area Ordenada,
Responsable Reciclando
C nuestros
i ~_ Sustentabilidad residuos
Politicae
institucional

Fortalecimiento
de lacapacidad
de concertacion

/\/

CROQUIS 8: ESQUEMA DEL PIGARS Y SU ESTRATEGIA DE FOCALIZACION DE CORTO
PLAZO

12.3.2.1. ALTERNATIVAS DE EDUCACION Y SENSIBILIZACION.

a. Realizar un programa sostenido de sensibilizacion y educacién a la
poblacién (por jirones o barrios). Mediante charlas, talleres, garitas de
informacion al turista y utilizando fuertemente la television y las radios
locales, socio-dramas, titeres, entre otros, para lo cual se desarrollara spots
alusivos al tema. Priorizando el principio de Minimizacién donde se potencie
la practica de las 6Rs (Rechazar, Reducir, Reusar, Reparar, Reciclar y

Responsabilidad), buscando contar con consumidores responsables.
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Ejecutar campafias de clausura y restauracion ambiental de botaderos,
limpieza de la ribera de los rios, acequias y sellado de pozas, con amplio

impacto en la opinién publica local.

Desarrollar campafias de limpieza en toda la Unidad, de forma sostenida.
Buscar sinergias con fechas conmemorativas como el Dia Mundial del
Ambiente el 5 de junio, o el Dia Interamericano de la Limpieza y Ciudadania.
Difusion y sensibilizacion por la TV y radios locales y visitas a las viviendas.
Encargados: Redes Vecinales y Escolares, juntamente con el Comité de
Gestion de Residuos Sélidos.

Desarrollar un programa piloto de separacion de residuos biocontaminados
en los establecimientos de salud. Encargado: Personal responsable de

saneamiento ambiental de los establecimientos de salud.

12.3.2.2. ALTERNATIVAS DE REFORZAMIENTO DEL COMITE DE
GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS.

Elaboracion y aprobacion de la Politica Integrada de Seguridad, Salud,
Medio Ambiente y Calidad. La misma que debe estar orientada a mejorar la
calidad de vida de sus trabajadores y promover en ellos una actitud y
participacion responsable en la proteccion del Medio Ambiente, el buen

entendimiento con las comunidades.

Explicitar la asignacién de roles y funciones en la Direccién o Jefatura de

Limpieza Publica.

Optimizar y ampliar al 100% el sistema de recoleccion de los residuos en los

campamentos y areas industriales.
Realizar una evaluacion y seguimiento de la ejecucion de cada tarea.

Realizar un estudio de mercado, para otros elementos que puedan ser
reciclados de los residuos solidos, como: papel y carton, plastico, metales,
vidrio, etc., que incluya la producciéon de manualidades. Analizando las

diversas tecnologias para los procesos del reuso, reciclaje y transformacion.
Elaboracion del expediente técnico del relleno sanitario de Santa Barbara.

Mejoramiento e implementacion del relleno sanitario de Santa Barbara.
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h. Elaboracion del expediente técnico y puesta en marcha de la planta de

tratamiento de los residuos organicos (producciéon de Compost y Humus) y
del Centro de Experimentacion, que comprendera vivero de plantas nativas
y ornamentales, invernadero para produccion de hortalizas, flores y plantas

medicinales, biodigestor, etc.

Desarrollar un programa modular y sostenido de capacitacion tedrico-

practica.

12.3.2.3. ALTERNATIVAS DE REFORZAMIENTO DE CAPACIDADES
DE CONCERTACION.

Elaborar un plan de trabajo y brindar seguimiento al Comité de Gestion de
Residuos Soélidos de Atacocha y aledafios incorporando los aportes del
PIGARS- Atacocha, para consolidar su trabajo asi como de las redes
vecinales y escolares como un referente para acciones de caracter local,

regional y nacional.

Aprobar el PIGARS y asegurar su implementacién con una amplia
participacion de las instituciones integrantes del Comité de Gestion de los
Residuos Sdlidos de Atacocha.

12.3.3. ALTERNATIVAS DE MEDIANO PLAZO (4 a 5 afios)

A continuacion se desarrolla las alternativas para el mediano plazo por cada

sub-programa, que seran implementadas en base a dos ejes estratégicos:

Replicabilidad de los proyectos piloto demostrativos implementados en el
corto plazo, con la finalidad de incrementar la cobertura del servicio para

alcanzar la universalidad del mismo.

Consolidacién de la sustentabilidad financiera y social del sistema de

gestion de residuos solidos.

Las estimaciones de costos son referenciales, puesto que estos deberan ser

precisados en el proceso de ejecucion de las acciones planteadas para el corto

plazo.

12.3.3.1. SUB-PROGRAMA DE EDUCACION Y SENSIBILIZACION.

a. Programa de educacion y sensibilizacidon. Institucionalizar mediante la

Politica del Sistema Integrado un convenio con el Sector Educacion para la
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inclusion de la tematica en la curricula escolar, asi como un programa

dirigido a la poblacién.

Sensibilizacion ambiental. Institucionalizar las campafias de sensibilizacion

que contribuyan a la reduccién de generaciéon de residuos y una cultura
ambiental en toda la cuenca a través de la Comision Ambiental Regional —
(CAR) Andina Central y el Grupo Técnico Tingo Alto Huallaga.

Campaifias de limpieza v restauracion de areas degradadas. Consolidar las

campafas de limpieza de botaderos, y terrenos abandonados, asi como
arborizar estas areas degradadas con amplio impacto en la opinion publica
local.

Segregacién en la fuente. Extender el programa de separacion de residuos

en la fuente, no s6lo a nivel domiciliario, sino también a nivel de
comunidades e instituciones.

Fiscalizacion descentralizada. Fortalecer el sistema de fiscalizacion vecinal,

dotando al Comité de Gestién de Residuos Sélidos y redes vecinales de

instrumentos de seguimiento y evaluacion.

12.3.3.2. SUB-PROGRAMA DE FORTALECIMIENTO DEL COMITE
DE GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS.

Seguimiento a la implementacion de la Gestion Ambiental. En el 2005 se

hizo un diagnéstico de la situacion ambiental en la Unidad.

Costos del servicio. Hacer un seguimiento de la estructura de costos, que

permitan evaluar y hacer mejoras en cuanto a los servicios.

Implementacién v Mejoramiento del relleno sanitario. En el 2005, se inici6

la implementacion y mejoramiento del Relleno Sanitario cambiando de
botadero a Relleno Sanitario implementado con sistema de ventilacion y
colector de lixiviados cuyo método de &rea para la disposicion final de

residuos organicos. (Detalles en expediente técnico de resultados).

Capacitacién y estimulo del personal. Continuar con el programa modular y

sostenido de capacitacion teorico-practico al personal de Manejo de
Residuos Sdlidos en la unidad, incorporando otros mecanismos de estimulo

(premios y reconocimientos por eficiencia, etc.).
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12.3.3.3. SUB-PROGRAMA DE REFORZAMIENTO DE
CAPACIDADES DE CONCERTACION.

a) El Comité de Gestion de Residuos Sdlidos tendra el gran desafio de
propiciar el cumplimiento de las acciones del PIGARS, asi como de apoyar
en la busqueda de la sostenibilidad financiera del sistema de gestion de

residuos soélidos.
12.3.4. ALTERNATIVAS DE LARGO PLAZO (5 a 10 afos).

Se presenta las alternativas de largo plazo tendientes a la sostenibilidad del
Plan de Gestion Integral de los Residuos Solidos de la Unidad Econémica y
Administrativa Atacocha y propiciar su réplica e intercambio en la cuenca del

Alto Huallaga.
12.3.4.1. SUB-PROGRAMA DE EDUCACION Y SENSIBILIZACION.

Promover acciones para la mejora continua del programa institucional de

sensibilizacién.

Compartir las experiencias institucionales en reciclaje y reuso con otras

provincias y regiones del pais.

Intercambiar experiencias vecinales de reciclaje en la fuente con poblacion de

otros lugares de la region y el pais.
Capacitacién e incentivos a las redes vecinales vinculadas con la fiscalizacién.

12.3.4.2. SUB-PROGRAMA DE FORTALECIMIENTO DE
CAPACIDADES.

Realizar mejoras tecnoldgicas para optimizar el sistema de recoleccién y

transporte de residuos como parte de un sistema de mejora continua.

Restaurar las areas de terreno del relleno sanitario que hayan sido usadas
plenamente.

Optimizar estrategias productivas y comerciales en las actividades.

Compartir las experiencias en gestion técnica y financiera para el manejo de los

residuos, con unidades de la region y otros lugares del pais.
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12.3.4.3. SUB-PROGRAMA DE REFORZAMIENTO DE
CAPACIDADES DE CONCERTACION.

Promover el desarrollo de programas de intercambio en la regién y el
pais para compartir la experiencia de la implementacion, eficiencia de operacion

del Comité de Gestion y las redes vecinales y escolares.

Sistematizar la experiencia de disefio, gestion, evaluacion y mejora continua del

PIGARS para el aprendizaje local y regional.
12.4. ESTRATEGIAS.

Las estrategias que se presenta han sido formuladas considerando los
aportes y expectativas de los usuarios de cada area, asi como de la supervision
en general, con la finalidad de garantizar la adecuada implementacion del
PIGARS.

Como estrategia de implementacion del presente proyecto se define los

siguientes aspectos:

Objetivo/ Estrategia de
Sub - Programa M ediano Plazo.
L Réplicade
| Educacion y proyectos
G Sensibilizacion piloto e
A Iacobertiray CUENCA
S calidad de
<ervicin
Limpia,
Reforzamiento Sanay
del Area Ordenada,
Responsable Reciclando
© nuestros
" Sustentabilidad residuos
Ambiental y
social
Fortalecimiento
de la capacidad
de concertacion

CROQUIS 9: ESQUEMA DEL PIGARS Y SU ESTRATEGIA DE MEDIANO PLAZO

12.4.1.INSTITUCIONALIDAD Y CONCERTACION.

Es posible desarrollar sinergias (accion de dos o mas causas cuyo efecto es

superior a la suma de los efectos individuales) en la Gestion de los Residuos,

104



considerando el interés de los actores locales por resolver estos problemas, a
partir de esto se promueve la concertacién entre las organizaciones locales y

con los agentes externos.

El Comité de Gestidn y las comunidades vecinas, como miembros integrantes
de la mesa de concertacion, seran los ejes centrales de la convocatoria e
iniciativa, que incentiven formas de organizacion, coordinacién y participacion
en el &mbito local, entre instituciones publicas, privadas y organizaciones
funcionales. Se buscara fortalecer el Comité de Gestion de Residuos Sélidos

como contraparte local para la implementacion del PIGARS.
12.4.2. DESARROLLO DE INSTRUMENTOS LEGALES

Con el objeto de hacer viable el cumplimiento de la normatividad nacional
para la gestion municipal de los residuos sélidos. Esto implica el desarrollo de
procedimientos, modelos de contratos, reglamentos internos y demas
instrumentos legales para operativizar los servicios de residuos sélidos, la
intervencion de terceros y la participacion ciudadana.

12.4.3.DIFUSION Y APLICACION DE TECNOLOGIAS APROPIADAS.

Preferentemente, se priorizara la aplicacion de tecnologias alternativas para
el manejo de los residuos solidos, que reunan las caracteristicas de baja
inversion inicial, uso intensivo de mano de obra (generacion de empleo),
tecnologia sencilla y de facil transferencia y uso de recursos locales. Se
propone la difusibn mas amplia de estas tecnologias, asi como su

perfeccionamiento.
12.4.4. GENERACION DE EMPLEO.

Las experiencias comunitarias de aplicacion de tecnologias apropiadas para
el manejo de los residuos solidos, se basan en la organizacion de
microempresas, que intervienen principalmente en todos los eslabones que
conforman el circuito de los residuos solidos. Se promovera la formacion de
microempresas de servicios de recoleccion, tratamiento y disposicion final de
los residuos solidos, las mismas que permitiran generar puestos de trabajo

como una alternativa en la lucha contra el desempleo.
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12.4.5.0RGANIZACION Y PARTICIPACION DE LA COMUNIDAD.

Se potenciara la consolidacién y fortalecimiento del Comité de Gestion de
Residuos Sdlidos y de las redes vecinales y escolares como un mecanismo
vélido para garantizar la participacion de la poblacién en general en las

acciones de corto y mediano plazo que se sefialen y aprueben en el PIGARS.

Se priorizar4 las acciones de educacion y sensibilizacion ambiental, que nos
permitan generar consumidores responsables y una poblacién con una cultura

ambiental sélida.
12.5. PLAN DE ACCION DE LA PRIMERA FASE DEL PIGARS.

Se prevé que, durante la puesta en marcha y ejecucién del PIGARS,

existirdn dos procesos en simultaneo:

El primero, es el mismo trabajo del Comité de Gestion de los Residuos Solidos
y las Redes Vecinales y Escolares;

El sequndo, es la secuencia légica que se sugiere para la concrecion de los
proyectos comprendidos en cada sub-programa del modelo de corto plazo,
donde habra una participacion permanente del Comité de Gestion de Residuos
Sdlidos, asi como de los otros agentes sefialados en la identificacion de las

alternativas para cada obijetivo.

12.5.1.PLAN DE ACCION PARA EL COMITE DE GESTION DE
RESIDUOS SOLIDOS.

El Plan de accién recomendado para el comité de Gestion de Residuos

Solidos es e que se resume en la tabla siguiente:

Tabla 20: Plan de Accién

Afio / Mes 2006 2007
S]TO]N]D EJ]FIM]JAIM]JJI]TJIT]A
Actividad
1. Revision y aprobacion del PIGARS X
2. Publicacion del PIGARS y X X
presentacién en evento publico.
3. Buscar la institucionalidad del comité X X X

de Gestion de Residuos Sélidos

4, PI’IOI’IlZ,aI' y desa_rrg!lar acciones de X X X X X X X X X X X X
Educacion y Sensibilizacion.

5. Potenciar la fiscalizacion vecinal

6. Potenciar el trabajo de las redes
vecinales y escolares

7. Realizar informes de avance de X X
impletacion del PIGARS
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12.5.2.PLAN DE EJECUCIO
DEL PIGARS.

La secuencia o0 estrategia

N ESTRATEGICA DE LOS COMPONENTES

especifica de ejecucion de las iniciativas

comprendidas en cada sub componente del PIGARS para el modelo de corto

plazo es como sigue:

RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES/PROYECTOS Y RESULTADOS POR SUB-
PROGRAMA DEL PIGARS — MEDIANO PLAZO (2006-2010).

Tabla 21: Mediano Plazo.

Sub - programa

Resultados esperados

1. Educacion y sensibilizacion ambiental

Sensibilizacién y educacion a poblacion,
y centros educativos.

Se cuenta con consumidores responsables practicando la reduccion
de generacion de residuos

Sensibilizacién Ambiental

Se habra logrado una reduccion de generacion de residuos sélidos a
través del grupo técnico Tingo Alto Huallaga y la CAR Andina
Central.

Campafias de limpieza

Se ha eliminado los botaderos publicos de la cuenca.

Segregacion en la fuente

Cada hogar o habitacion contara con recipientes apropiados para la
practica de segregacion en la fuente.

Descentralizacion de la fiscalizaciéon

El Comite de Gestion de Residuos Solidos contara con herramientas
apropiadas para la inspeccién.

2. Reforzamiento del Comité de Gestién

Seguimiento a la Implementacion

Evaluacion de avances entre el diagnoéstico y la implementacion.

Célculo de costos de servicio

Se podra medir el costo beneficio del programa.

Capacitacion y estimulo del personal

El Equipo de Gestion y los usuarios, tendran mejor nivel de cultura
ambiental.

Implementacién y mejoramiento del
Relleno Sanitario.

Transformacion de botadero a Relleno Sanitario.

3. Fortalecimiento de capacidad de conce

rtacion

Continuidad de responsabilidad
ambiental

Se habra monitoreado y ajustado participativamente el PIGARS,
apoyando la busqueda de la sostenibilidad financiera.

12.6. EJECUCION Y MONITOR

El responsable de la ejecuc

EO DEL PIGARS.

i6n de los planes de accién es el area Medio

Ambiente. Tal como ha venido sucediendo Medio Ambiente debera continuar
con el proceso de convocatoria y seguimiento de las tareas acordadas en el
Comité de Gestion de Residuos Sélidos, asi como en las Redes Vecinales y
Escolares.
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En el caso del trabajo del Comité de Gestibn de Residuos Sdlidos para el
periodo del 2006, el indicador por excelencia serd que el Comité de forma
activa juntamente con las Redes Vecinales y Escolares se comprometan en la
implementacion de las acciones priorizadas en el Plan de Accion del PIGARS. Y
durante el afio 2007, al cumplir un afio de iniciadas las acciones realice un
informe, donde se dé a conocer los logros, las debilidades, las
recomendaciones para continuar en los siguientes afios, con la implementacion
del PIGARS.

PLAN DE MONITOREO E INDICADORES DE AVANCE DE LA PRIMERA FASE DEL PIGARS
(2006-2007).

Tabla 22: Monitoreo del Plan

Sub - programa | Indicador | Unidad

1. Educacion y sensibilizacion ambiental

Sensibilizacion y educacién a poblacion, Nro. De jirones
y centros educativos. Redes vecinales y escolares funcionando |participando

Mayor nimero de
Sensibilizacién Ambiental Difusién de la cultura ambiental participantes
Campafias de limpieza Volumen de residuo evacuado Ton o m® por campafia
Segregacion en la fuente Volumen de residuo reciclado Ton o m®por campafia
Descentralizacién de la fiscalizacion Nro. De puntos de control Unidad

2 Reforzamiento del Comité de Gestion

Seguimiento a la implementacion Avance progresivo en la evalucién Unidad

Célculo de costos de servicio Mayor nimero de beneficiados Unidad
Capacitacion y estimulo del personal Mayor participacion de la ciudadania. Unidad
Implementacion y mejoramiento del

relleno sanitario. Aspecto mas presentable paisaje y ambiente

3. Fortalecimiento de la capacidad de concertaci6n

Continuidad de responsabilidad ambiental|Mayor inversién en proyectos US$/proyecto
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MATRIZ RESUMEN

Andlisis del PIGARS Atacocha

1. Establecimiento del Nivel del Servicio que se desea alcanzar.

Tabla 23: Nivel de servicio.

Minimizacion ylo
reaprovechamiento de
residuos sélidos con
enfoques ambientales y de
salud ocupacional,
considerando las
oportunidades de mercado.

Cobertura al 100 % de
recoleccion y disposicion final
adecuada de residuos sélidos
municipales, con frecuencias
de recoleccion adecuadas a
los tipos de residuos que se
generan en la Unidad.

Gerenciamiento y
administracién del servicio
eficiente y eficaz, con el
fortalecimiento del Comité
de Gestibn de Residuos
Sélidos.

2. Objetivos estratégicos del PIGARS. Tabla 24

1 2 3

Consolidar los
mecanismos de
concertacion teniendo
como desafio el
cumplimiento de las
acciones del PIGARS.

Reforzar las
capacidades del
Comité para asegurar
la adecuada
prestacion del
servicio de manejo de
residuos solidos.

Incrementar los niveles
de educaciony
sensibilizaciéon
ambiental en los
diferentes grupos de
interés de la UEA,
incluyendo tomadores
de decision.

13. PRESUPUESTO
12.1 SUB-PROGRAMA DE EDUCACION Y SENSIBILIZACION.

a. Programa de educacién vy sensibilizacién. Institucionalizar mediante la

Politica del Sistema Integrado un convenio con el Sector Educacién para la
inclusion de la tematica en la curricula escolar, asi como un programa

dirigido a la poblacion. Costo: US $ 4,000/afio.

b. Sensibilizacion ambiental. Institucionalizar las campafias de sensibilizacion

que contribuyan a la reduccién de generacion de residuos y una cultura

ambiental en toda la cuenca a través de la Comision Ambiental Regional -
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CAR Andina Central y el Grupo Técnico Tingo Alto Huallaga. Costo: US$
5,000 / afio.

c. Campafas de limpieza v restauracion de areas degradadas. Consolidar las

campafas de limpieza de botaderos, y terrenos abandonados, asi como
arborizar estas areas degradadas con amplio impacto en la opinién publica
local. Costo: US$ 5,000 / afio.

d. Segregacion en la fuente. Extender el programa de separacion de residuos

en la fuente, no s6lo a nivel domiciliario, sino también a nivel de

comunidades e instituciones. Costo: US$ 5,000/ afio.

e. Fiscalizacién descentralizada. Fortalecer el sistema de fiscalizacion vecinal,

dotando al Comité de Gestién de Residuos Sélidos y redes vecinales de
instrumentos de seguimiento y evaluacién. Costo: $ 500 / afo.

12.2 SUB-PROGRAMA DE FORTALECIMIENTO DEL COMITE DE GESTION
DE RESIDUOS SOLIDOS.

a. Seguimiento a la implementacién de la Gestion Ambiental. En el 2005 se

hizo un diagnéstico de la situacion ambiental en la Unidad. Costo: $1,500.

b. Costos del servicio. Hacer un seguimiento de la estructura de costos, que

permitan evaluar y hacer mejoras en cuanto a los servicios. Costo:
$300/afio.

c. Implementacion y Mejoramiento del relleno sanitario. En el 2005, se inici6

la implementacion y mejoramiento del Relleno Sanitario cambiando de
botadero a Relleno Sanitario implementado con sistema de ventilacion y
colector de lixiviados cuyo método de disposicion final de residuos organicos
no reciclables es el de &rea. Costo: US$ 2,500 de inversion (detalles en la
descripcion del relleno sanitario Pag. 75 al 82).

d. Capacitacion y estimulo del personal. Continuar con el programa modular y

sostenido de capacitacion teorico-practico al personal de Manejo de
Residuos Sdlidos en la unidad. Costo: US$ 6,000/afio, incorporando otros

mecanismos de estimulo (premios y reconocimientos por €ficiencia, etc.).
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12.3 SUB-PROGRAMA DE REFORZAMIENTO DE CAPACIDADES DE

CONCERTACION.

a) El Comité de Gestidon de Residuos Solidos tendra el gran desafio de

propiciar el cumplimiento de las acciones del PIGARS, asi como de

apoyar en la busqueda de la sostenibilidad financiera del sistema de

gestion de residuos solidos. El costo estimado de este sub-programa

para la operacion del Comité es de US$ 10,000/afio.

Tabla 25: RESUMEN Y VALORACION DE LOS SUB-PROGRAMAS DE PUESTA EN

MARCHA DEL PIGARS EN UN HORIZONTE DE UN ANO.

" Costo
Objetivo Sub - programa aproximado
US $/afo
Sensibilizar y educar a los diferentes
grupos de trabajadores y comunidades al | Programa de sensibilizacion y educacion 4.000
fin de modificar habitos y conductas de la] _|a trabajadores y familiares.
poblacién que permita la minimizacion de 5000
residuos y limpieza de la ciudad; VY| Sensibilizacion Ambiental )
asegurar que el tema de la gestion de 5.000
residuos solidos forme parte de la cultural Restauracion de areas degradadas '
ambiental. Segregacion en la fuente a nivel
S ; P 5.000
domiciliario de materia organica
[ [Descentralizacion de la fiscalizacion 500
Sub - total US $ 19.500
Objetivo Sub - programa Co_sto
aproximado
US$/afio
Fortalecer las capacidades del Comité de] [Seguimiento a la Implementacion de la 1,500
Gestién de Residuos Sélidos en cuanto a| |Gestion '
su capacidad operativa, gerencial Yj 300
financiera para asegurar la adecuadal |Costos del Servicio
prestacion del servicio de limpieza publical 2500
en una perspectiva de lograr una Mejoramiento del Relleno Sanitario '
cobertura universal al cabo de 5 afios. 6.000
Capacitacion del personal (06 médulos) '
10,300
Plan de trabajo del Comité de Gestion de
Reforzar los mecanismos de concertacion residuos Sélidos 2,000
inter - institucional y convergencia de Aprobar PIGARS y monitorear su
esfuerzos entre los actores directamente implementacion
vinculados al sistema de gestion de
residuos soélidos a fin de garantizar la
continuidad y enriquecer el proceso de
implementacion del PIGARS 8,000
10,000
Total Plan de Accién de corto plazo US$ 39,800.00
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14. CONCLUSIONES

1.

El manejo adecuado de los residuos sélidos es la base fundamental para la
implementacion de todo sistema de gestiébn, mas aun para empresas con
responsabilidad social en la que estas labores tienen igual prioridad que

otras actividades en el proceso de produccion.

El sabio Antonio Raymondi exploré la region Pasco durante ocho afios
escribiendo: “Memoria sobre Cerro de Pasco y la Montafia de
Chanchamayo”. Publicada en 1885 y “Los minerales del Perd” donde hace
referencia a Atacocha y comenta: “En el cerro donde se halla esta mina

existen otras muchisimas, pero todas muy superficiales”.

En 1915, J.H. Fleming, H. Rally y J.D. Torbert, T.N. Brown y Carlos Gémez
Sanchez forman “ Pucayacu Mining Company” que se desintegra en 1925,
quedando denunciables las minas de Atacocha. El 8 de febrero de 1,936

Compaiiia Minera Atacocha queda formalmente establecida.

Para el monitoreo meteorolégico se cuenta con estaciones inteligentes que
proporcionan informacion a tiempo real de parametros importantes como:
velocidad y direccion del viento, temperatura, humedad relativa,

precipitacion diaria y mensual, presién atmosférica, etc.

En el control de polucion, los resultados de campo se ubican por debajo de
los LMP(Limites Maximos Permisibles). Establecidos por la R.M. 315-96-
EM/VMM.

Elementos Monitoreados. Resultados LMP
microgramos/m?®
Particulas en suspension (PM-10) | 92.6 350
Contenido de metales Pb. 0.188 1.5
Contenido de SO, 0.031 572
Contenido de metales As. 0.019 6.00

En el area de influencia de las operaciones, el rio Huallaga ha recuperado la
bio-diversidad de organismos en el ambiente acuatico, confirmando la
existencia de truchas arco iris, presencia de efemerdpteros y tricopteros que
son indicadores de calidad de agua.
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10.

11.

12.

13.

Grupo Numero de especies | Fitoplancton
Hidrobiol4gico
Plancton 23 Bacillariophyta o]
diatomeas
Cyanophyta o algas
verdes-azules

Bentos 14 Macroinvertebrados,
mayormente artrépodos.
Peces 1 Trucha arco iris

La calidad de agua en los vertimientos cumple con los parametros
establecidos por la RM 011- 96 — EM/VMM (RB.5) para concentracion de
metales pesados disueltos y en el cuerpo receptor para metales totales,
cumple con las caracteristicas de clase Ill de la LGA (Ley General de

Aguas). 17752, en ambos casos se ubican por debajo de los LMP.

El agua de consumo humano, luego del tratamiento es monitoreado en los
puntos de abastecimiento en cuanto a UFC (unidades formadoras de
colonias) que analiza: coliformes termolaterantes, coliformes totales y
bacterias heterotroficas.

El sistema de humedales artificiales para el tratamiento de aguas residuales
domésticas es muy eficiente, experiencia que es compartida en las

comunidades vecinas.

La flora es muy rica y variada con la existencia de especies nativas
protegidas como el quishuar, el quenual, pasiflora y otras plantas

ornamentales como las variedades de orquidea.

El manejo metddico de los residuos solidos en la Unidad se inicia en el
2,002, mejorando en diferentes aspectos como la sensibilizacion a los

generadores, segregacion, puntos de acopio, recoleccién selectiva, etc.

El relleno sanitario de Santa Barbara relne las condiciones sanitarias para
la disposicién final de los residuos solidos evitando riesgos para la salud y
deterioro del medio ambiente.

El manejo de los residuos sélidos metdlicos esta a cargo de una EC-RS
(Empresa Comercializadora de Residuos Sdlidos), EPS-RS (Empresa
Prestadora de Servicios), autorizada por DIGESA (Direccion General de
Salud Ambiental).
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14.La educacién ambiental es un proceso continuo, de modo que cada

miembro de la sociedad es un agente multiplicador.

15. El PIGARS es un instrumento basico para consolidar una serie de acciones
de mejoramiento del servicio de limpieza publica, participacién activa de la
poblacién y difusion de la educacion ambiental donde destacan la reduccion
en la fuente, reuso y reciclaje, actividades que deben ser desarrolladas a

plenitud y que representan la base del programa.

16. Mediante la participacion ciudadana se logra que la gestion ambiental sea
eficiente y cumpla con las expectativas de la poblacién evitando conflictos
sociales.

17. El problema de los residuos soélidos esta presente en la mayoria de las
ciudades por su inadecuada gestion, tema agravante por diversos factores
como el acelerado crecimiento de la poblacion y su concentracion en areas
urbanas, el desarrollo industrial, los cambios de consumo, el uso
generalizado de envases y empaques desechables que incrementan la

cantidad de residuos
15. RECOMENDACIONES

1. Toda industria con responsabilidad social esta comprometida a establecer
sistemas integrales y sostenibles en el manejo de los residuos solidos
municipales teniendo en cuenta que el mejoramiento del sistema es un
proceso continuo que supone la inclusién de nuevos conceptos como el
cambio de cultura en todas las personas a fin de forjar la conciencia
sanitaria y la informacion en cuanto a los impactos negativos que originan

los residuos.

2. Para implementar un manejo adecuado de los residuos sdlidos, es
importante la implementacion del PIGARS por entidades comprometidas en
realizar el manejo y la disposicion final permanente de los residuos
generados por la poblacién en su unidad de produccién. Su respaldo legal
es la Ley General de Residuos Sdlidos 27314 y su Reglamento.

3. Toda Gestiébn Municipal o Empresarial, debe considerar como medida
indispensable la Educacion Ambiental, principalmente en la poblacién infantil

y adulta femenina, para lograr un cambio efectivo en las practicas sanitarias

114



10.

11.

negativas y el reforzamiento de los habitos y costumbres, estableciendo una

base social apropiada para el desarrollo del PIGARS.

Las apreciaciones y recomendaciones del sabio Antonio Raimondi siguen
vigentes en cuanto a la riqueza del yacimiento, su importancia en la
economia de la region y el impacto social que esta actividad ha generado

desde tiempos atras.

En compensacion, a mas de 70 afios de explotaciéon de la bondadosa
riqueza mineral, la actividad minera en general, debe tener un caracter aun
mas sostenible previniendo impactos negativos al Medio Ambiente y

mejorando las buenas relaciones con las comunidades de su entorno.

Las estaciones meteorolégicas constituyen herramientas muy Utiles para
cuantificar parametros de ocurrencia diaria, lo cual es importante compartir
difundir con las autoridades o estudiantes de la zona.

En el control de la polucidon, el objetivo no sélo debe ser mantenernos
dentro de los Limites Maximos Permisibles de la RM. 315-96-EM/VMM sino

asumir retos de estandares internacionales en actividades similares.

La recuperacién de la biodiversidad del rio Huallaga es un logro de mucha
trascendencia, fruto de la suma de esfuerzos de todos quienes estamos
involucrados; lo propio se hace y debe practicarse en la restauracion de

areas o suelos impactados.

En cuanto a calidad de agua de vertimiento, los parametros se ubican
debajo de los Limites Maximos Permisibles establecidos por el MEM y
DIGESA, resultados que deben ser compartidos y verificados en el Grupo

Técnico Tingo Alto Huallaga.

El agua de consumo humano actualmente es suficiente para abastecer a las
dos unidades, pero es necesario incrementar las capacidades de
almacenamiento de la laguna Nahuelpum y en la captaciéon La Lagia para
atender requerimientos posteriores.

Las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas constituidas
por humedales artificiales representan una gran alternativa para evitar la
contaminacion de los rios con desaglies directos al cuerpo receptor. Por lo

que es necesario la capacitacion en comunidades sobre el tema.
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12. Si la ejecucidn de nuevos proyectos han perturbado la Flora y Fauna de la
Zona, es necesario trabajar con especies nativas protegidas en la

demarcacion de cercos vivos, bosques de quenuales, etc.

13. Otro aspecto importante que constituye el cuerpo de la Tesis es el manejo
de los residuos solidos en forma integral, desde su generacién hasta la

disposicion final. Aspecto que debe mantenerse o mejorar.

14. La educacion ambiental comunitaria, en coordinacion con sus autoridades,
es determinante para abordar el problema de los residuos sélidos. Lo cual

demanda una proyeccion mas continua entre empresa y comunidad.

15. El manejo de otro tipo de residuos que no sean domésticos, debe ser
asumido en su totalidad por una EC-RS o EPS-RS autorizada por DIGESA y

gue tenga capacidad suficiente.

16. Otro componente importante en este trabajo es la participacion ciudadana
proactiva, cuyo trabajo ira fortaleciéndose dia a dia de acuerdo al enfoque

de la educacién ambiental.

17. Finalmente es responsabilidad general involucrarse en buscar alternativas
de solucion del tema agravante de los residuos solidos que forma parte de

nuestra vivencia diaria personal o poblacional.
16. VITA.
Isaac Jorge Huayta Davalos,

Naci en la ciudad de Coracora de la Provincia de Parinacochas del
Departamento de Ayacucho, el 07 de setiembre de 1,957, cuarto hijo de cinco
hermanos en el matrimonio de don Rufino Huayta Flores y dofia Aurora
Davalos Ibargiien. Mi infancia y adolescencia la pasé en mi tierra natal,
cursando estudios iniciales con la sefiorita Guillermina, estudios primarios en la
escuela N° 623 y estudios secundarios en el Colegio Nacional de Varones 9 de
Diciembre, en donde obtuve la Beca de segundo puesto para ingreso libre a las
Universidades de la Zona de Influencia. Mi vocacién por la mineria nace con la
impresion de ver grandes depdsitos de vidrio volcanico en diversas variedades
en la ruta hacia Pacapauza, tierra natal de mi querida madre a donde
curiosamente no he vuelto de profesional a pesar de tantas ilusiones de mi

infancia. Por esta razén me inscribi en el Programa Académico de Ingenieria de
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Minas de la Universidad San Cristobal de Huamanga, época muy interesante
en mi vida ya que tuve la oportunidad de conocer a personajes importantes de
la Docencia Universitaria como: los Ingenieros Manuel Calder6n Gémez, Hugo
Vasquez Rosas, de quienes fui asistente de sus clases practicas. Asi como
también a Personajes de Empresa como el Ing® Peter Foertig Von Zengel.
Guillio Guazotty, Mario Cedrén L., que apoyaron a enriquecer la formacion
académica universitaria a través de importantes eventos culturales organizados
por el Grupo de Estudios Geoldgico Minero “Pedro Hugo Tumialan” y el apoyo
de muchos profesionales que inspiraban prepararse cada vez mejor en la
carrera de Ingenieria de Minas. Paralelamente a mis estudios realicé practicas
pre-profesionales en varias empresas como: Compaifiia Minera Condoroma en
la Unidad Minera Huarato, UEA Juan Julio en Huaraz, Atlas Copco Peruana
S.A. en la Planta Lima, Minas Cerro del Inca en Crucero Alto — Puno, Sindicato
Minero Pacococha; realizando trabajos mineros geoldgicos para la factibilidad
econ6mica de prospectos mineros como asistente del Ing® Pedro Hugo
Tumialdn. Luego de culminar mis estudios en nueve ciclos académicos mas
tres cursos unicos, tuve como primer trabajo en la Mina Marta de Huancavelica,
a donde ingresé como topoégrafo y en el transcurso del tiempo llegué a ser
Superintendente General. Luego de dos afios (1984) pasé a trabajar como
Asistente de Jefe de Seccion en Compafiia Minera Atacocha S.A., al cabo de
cinco afos, por invitacién continua de los accionistas de Mina Marta regresé a
trabajar con ellos como Superintendente General, de donde al afio y medio
regresé a Compafiia Minera Atacocha S.A. como Jefe de Seccion — Jefe de
Mina Senior y uUltimamente como Jefe de Programa de Medio Ambiente. La
actualizaciéon académica la realicé paralela a mis labores haciendo estudios de
Maestria en Mineria y Medio Ambiente en la Universidad Nacional de
Ingenieria afios 2000 y 2001 y Especializacion en Manejo de Residuos Sdlidos

en la Pontificia Universidad Catolica del Perl en el periodo 2004-2005.

En cuanto a mi familia, mi esposa y compafiera de gran parte de mi vida
profesional se llama Noris Orrego Palomino natural de la bella ciudad de
Huanta, con quien tenemos tres hermosos hijos: Jorge (21), Pedro (17) y Nory
(6) quien lleg6 luego de varios afios de pasividad a visperas del Plan de Cierre

como un regalo inesperado de nuestro so6lido matrimonio.
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