Universidad Nacional de Ingenieria

Facultad de Ingenieria Ambiental

«Operacion y Mantenimiento de Conexiones Domiciliarias de
de Agua Potable y Actualizacion de Catastro de Usuarios
del Distrilo de la Molina»

Informe de Ingenieria

Para optar el Titulo de:
INGENIERO SANITARIO

PRESENTADO POR:
MARCO ANTONIO YAVAR CASTRO

Lima, Enero 1995



Dedicatoria



A mi padre Victor, gue ahora
descanza en paz, por su ejemplo
vy dedicacidn "

A mi madre Clariza, por su amor
y sacrificio "



A mi querida esposa Beatriz
y a mi pequeno Eraldo
Antonio.



A mis hermanos Victor,
Wilfredo y Marisa.



ASESOR



Ingeniero Victor Maldonado

Mi agradecimiento especial por sus consejos Vv
amistad.



Agradecimientos



Ingeniero Gregorio Delpino Sifuentes
Ingeniero Carlos Meza Chiriboga
Ingeniero Luis Fuccio Arana

Sr. Roberto Mds Rojas



1.0

INDICE
Panorama General del Estudio ................. e se e e
1.1 Introduccidn ....¢ccceevocecns Geeseenana ceeess e
1.2 Objetivos ....ceeieeenennns teseo s et e c e
1.3 Alcances ... ¢tceeeeceececncnacasesas e e e e
Area del Proyecto .........iiiiiiiiirienenncneseconnsnnns
2.1 Zonificaciln ....ciiiirtietieecteseeessosnsssansnsnsnas
2.2 Poblacidn en Servicio ....cceeeeectccccttcscoccnncs
2.3 Uso del Suelo ......... Ce e et res e et a e
Conceptos Preliminares .......ccccc000. T T
3.1 Introduccidn ....icieeeieeieeeeeececseceoaoennnasosas
3.1.1 Concepto de Medidor .......cceceeeeeeoccoess
3.1.2 Partes de un Medidor ......ccceceeeeeecescs
3.1.3 Principios de Medida .....ccccesevceosocssscs
3.1.4 Clasificaciéon Segun su Funcionamiento .....
3.1.5 Clasificacién Segun su Transmisién ........
3.1.6 Clasificacién Segun el Tipo de Registro
Conexiones Domiciliarias de Agua Potable ..............
4.1 Introduccién ...... Gt e e e ec e et e es st s s et s s e et e s
4.2 Componentes de una Conexidén Domiciliaria de Agua..
4.2.1 Valvula de Paso ......ccteeeeecccscnscnsens
4.2.2 Valvula Corporation .....c.0... ceerseenns e
4.2.3 Marco y Tapa de Fierro Galvanizado ........
4.2.4 Abrazaderas .....cccccc00000s tesecees s oo e
4.2.5 Tuberfia de FOrro ......ccceeeeeeccscscsnnns
4.2.6 Caja de Concreto ..... T
4.2.7 Tuberia Pvc para AgUa ....ccececcosocsoscss
4.2.8 Curva x 90 .....iieensasns s e ce e es e
4.,2.9 Codo x 45 ...... e s s e s e eseeseseesseeean s
4.2.10 Solado ..ceeeeeeennn e ee e cee e s eas s
4.,2.11 Medidores ....c.ccceeeeeccccscosscassocssos
5.0 Operacién y Mantenimiento de Conexiones Domiciliarias
de Agua Potable .............. s e e v s s s s s e s tanacns e ee e
5.1 Personal y EQUipo +seceeoeenn R

OPERACION Y MANTENIMIENTO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS

DE AGUA POTABLE Y ACTUALIZACION DEL CATASTRO
DE USUARIOS DEL DISTRITO DE LA MOLINA

5.1.1 Recomendaciones para conformar una
Cuadrilla de Trabajo....cccceeceeceonccoacns

NNN

> PP



1
.1
1

2
.3
4

5.2 Rol del

Domicil

Herramientas Minimas Necesarias ........ oo
Indumentaria Minima Necesaria .....ccc00000
Vehiculos ..cceeeeeeeceoscstsccsscsscsceccessese

Ingeniero Supervisor de Conexiones

iarias de ABUA ....ceeeerccccocccncs s i e e s e
Planificacién del Trabajo ......¢ccc0cceeenen
Supervisién del Trabajo ....... . e e e e
Control de Personal vy Rendlmlentos ........
De Conexiones Domiciliarias de Agua .......
Analisis de Costo De Conexiones de 1/2"

(Sedapal) .cceeeeeoccososososososososossosssosssssssass
Analisis de Costo de Conexiones de 3/4"

(Sedapal) oo eeeeeeccosccososososososcsssnssssnssss

5.3.3 Analisis de Costo de Conex1ones de 1"
(Sedapal) ciieeeececcoscsosccososososcsssssssssss .
5.3.4 Analisis de Costo de Conexiones de 1/2"
(COoNCYSSA) teteeereeeecssosossessnscsssssnnnsnsns
5.3.5 Analisis de Costo de Conexiones de 3/4"
(CONCYSSaA) i eereoreeatososnosnssncssnssnos
5.3.6 Analisis de Costo de Conexiones De 1"
(CONCYSSa) cveereosnonsosnnonsonas veeseeens e
5.3.7 Cuadro Comparativo de Precios de Conexiones
Domiciliarias de Agua Sedapal - Concyssa
Metodologia del Estudio Catastral de Usuarios del
Distrito de La Molina .....¢ccccveeee e e e e e e e e e e e e e
6.1 Introduccidn ¢ eeeecccccees c e e e e e e e e e e e e
6.2 Plan de ACCildn ..eeeeeeoossssssssssssssssscccccsos
6.3 Coordinacién Preliminar y Entrega Documentaria ...
6.4 Reestructuracién y Actualizacién .......ccc00enn .
6.5 Fase de Encuesta ....ceeeecrsoccossoscsscosssccsosoes
B.8 CeBNSOS .ttt eevooeososossosssssssssssssosssssssssssscsss
6.7 INnNsSpecciongs .....cceeeecssccsssosossssosssscssscss
6.8 Descubrimientos ...¢ccc000. e e e e e s e e e s e e e .
6.9 Uso del Detector de Conexiones Clandestinas RD- 500
6.10 Supervision de CamPO ... ceeeesesosossossossossoccsassocs .
6.11 Control de Calidad .:..ceieceencssncscsscoconscacasss
6.12 Procesamiento Grafico ..... e e e e e e e e e e e e e e e e e

Resul tado del Catastro de Usuarios del Distrito de

La Molina .....cccceeeeeeees . . . e e e e C e e e
71 CUBAroS ANEXOS .+ ¢ eoeeeososossosscssossssssscssssssas
7.1.1 Estadistico de Conexiones y Unidades de Uso
Base de Datos SEDAPAL. Distrito de La Molina
7.1.2 Estadistico de Conexiones y Unidades de Uso
Base de Datos CONCYSSA, Distrito de La
Molina ...t ereeeoeosososansasssssssassssccsas
7.1.3 Comparativo:de Base de Datos SEDAPAL -
CONCYSSA, Distrito de La Molina .....ccv00
7.1.4 Cuadro Resumen de las Adecuaciones Fisicas

Requeridas en el Distrito de La Molina

32
34
35

36
36
38
39

44

44

45

46

47

48

49

50

51

52
53
54
54
54
61
61
61
66
67
67
67

71

72

73

74

76

77



7.1.5 Resumen de Conexiones con Medidor por

Diametro y por Tarifa en el Distrito de

La Molina «.ieieeeeoeeeosecocennsssnnssns ... 81
7.1.6 Resumen de Conexiones sin Medidor por

Diametro y por Tarifa en el Distrito de La

Molina ......... T 96
7.1.7 Resumen de Conexiones Clandestinas por

Diametro y por Tarifa en el Distrito de

La Molina ...ciieeecoceoccncancnnsas e e e 99
7.1.8 Montos por Aplicacién de Multas por

Diametro y Tarifa de Conexiones

Clandestinas por Unica Vez ....¢cccoeeeeoeos 100
7.1.9 Montos por Aplicacién de Devengados por

Regularizacién de Conexiones Clandestinas

POr Unica VezZ ...cveeoeocososcososcsososososcsosscsss 101
7.1.10 Montos por Aplicacién de Canones por

Regularizacién de Conexiones Clandestinas

por Unica Vez .....ciiieeereeccosnscccssscss 103
7.1.11 Montos por Regularizacién de Conexiones

Clandestinas por Diametro por Unica Vez ... 104
7.1.12 Incremento a la Facturacién por Cambio de

Tarifa y Unidades de Uso por Unica Vez .... 105
7.1.13 Recuperaciéon de Volumenes de Caudal en

Metros Cubicos por Unica Vez .....ccoeee0e 106

7.1.14 Recuperacién de Volumenes de Caudal en
Metros Cubicos por Unica vez por Concepto

de Cambio de Tarifa y Unidades de Uso ..... 107
7.1.15 Incremento a la Facturacién Mensual por

Regularizacién de Conexiones Clandestinas.. 108
7.1.16 Incremento a la Facturacién Mensual por

Cambio de Tarifa y Unidades de Uso ........ 109

7.1.17 Incremento a la Facturacién Mensual por
Regularizacién de Conexiones Clandestinas
no Recepcionadas ....c.cccevesvescoscsoscss ... 110
7.1.18 Incremento Mensual de Volumenes de Caudal
en Metros Cubicos por Regularizacién de

Conexiones Clandestinas ....cceeeeeeocecces 111
7.1.19 Recuperacién Mensual de Volumenes de Caudal
por Cambio de Tarifa y Unidades de Uso .... 112
7.1.20 Incremento de Volumenes a la Facturacién
Mensual por Conexiones no Recepcionadas ... 113
7.1.21 Cuadro Resumen de Montos Totales
Recuperados por Unica Vez .....ccceceeseeoss 114
7.1.22 Cuadro Resumen de Volumenes Totales
Recuperados por Unica Vez .....c¢ce00e0es0.. 115
7.1.23 Cuadro Resumen de Montos Recuperados
Mensuales ....ictveeesccnssosonsens et s e e 116
7.1.24 Cuadro Resumen de Volumenes Totales
Recuperados Mensuales ....cccccevocssocnsscs 117
8.0 Conclusiones ......... T I R 118
9.0 Recomendaciones ....... e s es e s e s c et e e et et s es s e 121
10.0 Bibliograffa «..cceeiiereeeeeersosseessaoncsascocsssonaans 126

11.0 ANEXOS oot eeoeeseeeeoeoosesosssossossssssssssssssssssssss 127



1.0 Panorama General Del Estudio



1.3

Introduccidén

El constante aumento del costo del servicio del agua
potable, as{ como el excesivo incremento de conexiones
clandestinas., hace necesario que se tome las medidas
preventivas v correctivas del caso para tener un Sistema
Actualizado de Usuarios, que nos permita trabajar con
metas y objetivos.

De la misma manera se hace necesario tener bien definido
cuales deben ser las pautas a seguir si qQueremos tener un
sistema Actualizado de Usuarios, asimismo saber cmomo
debemos de enfocar nuestra labor como Ingenieros a cargo
de un equipo funcional de Conexiones Domiciliarias De
Agua Fotable, teniendo presente que como profesionales
debemos de velar por dos factores fundamentales : Calidad
y Eficiencia en el resultado de nuestro trabajo.

Objetivos

El presente trabajo tiene por finalidad el aporte de
ideas vy euperiencias adquiridas en los mecanismos de
planificacidn v supervisidn de Operacidn y Mantenimiento
de Conexiones Domiciliarias de Agua Fotable, asi como el
dar a conocer la Metodologia del Sistema Catastral de
Usuarios que se empled en el distrito de la Molina.

Alcances Del Estudio

El estudio que se plantéa en este trabajo tienme como
finalidad la descripcidn del drea del proyecto ( Distrito
De La Molina ), su zonificacidn y poblacidn.

También se enfocard conceptos fundamentales sobre
medidores, los componentes de una Conexidn Domiciliaria
de Agua, su Operacidn v Mantenimiento relaciondndolos con
costos de mercado.

Asimismo se ha querido mencionar el rol del Ingeniero
Supervisor de Operacidn vy Mantenimiento de Conexiones
Domiciliarias de Agua Potable.

También se hace un breve andlisis sobre los costos de una
conexidn domiciliaria de agua comparando precios de
mercado.

En lo que respecta a la Metodologfa del Estudio Catastral
de Usuarios de la Molina, se da a conocer el plan de
accidn a seguir en sus diferentes fases, as{ como el
empléo del aparato detector de conexiones domiciliarias
clandestinas RD-300 .

De la misma manera nos permitird conocer la cantidad de
medidores instalados en el Distrito de La Molina, asf{
como el déficit de medidores, vy los accesorios requeridos
para dejar los servicios operativos .



2.0 Area Del Proyecto
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Zonificacidn

El distrito de la Molina se encuentra ubicado al N.E. de
la provincia de Lima. entre las coordenadas geogrdficas
286~-296 E vy B660-86b&L M.

Fosée una extensidn aproximada de 2,300 Has.

La zona de trabajo se ilustra en la Figura # 2.1

Foblacidn en Servicio

Bl distrito de la Molina cuenta con 77,731 habitantes
segin Censo de Foblacidn de Julio de 19973.

Usos del Suelo

El gran porcentaje de la Molina tiene &reas de uso
doméstico, para vivienda notdndose que existen a2
viviendas con pilones , 218 que se abastecen de pozo
propio, 712 se abastecen con camidn cisterna.

Existen 13,928 viviendas que se abastecen de la red
pdblica, existen 2,654 pilones pdblicos.



3.0 Conceptos Preliminares



Introduccidn

l.as distintas variedades de medidores que se emplean en
los sistemas de. agua potable, para aforar el consumo
domiciliario, se diferencian unas de otras, en los
principios que han adoptado los fabricantes para su
disero vy en la combinacidn de ellos que resulta al
integrar todas sus partes. Las denominaciones con las
cuales se conocen, generalmente tienen su origen, en esos
principios y combinaciones. Asf{ un medidor volumétrico de
esfera sellada ha sido disernado utilizando el sistema
volumétrico en su elemento de medida v encerrado en una
cdmara hermética vy selladas las piezas qQue conforman su
registrador.

El creciente nJdmero de unidades que integra el sistema de
medidores en una localidad es en su conjunto,una
estructura de magnitud relativamente grande, constituida
por aparatos instalados en diversas épocas, en su mayor
parte de diferente procedencia, con varios tamafos v
distintos tipos que requieren, por lo tanto para su
operacidn, para su mantenimiento vy para la adquisicidn
periddica de nuevos elementos, el conocimiento adecuado,
no sdlo de los vistentes, sind también de los que se
vavan adquiriendo.

En esas condiciones, los operadores a cuyo cargo se
encuentra el sistema, deben disponer de una informacidn
suficientemente clara sobre los principios vy tipos de
medidores, que les ayude a estructurar los elementos de
juicic necesario para la adecuada solucidn de los
poblemas que frecuentemente se les plantean.



CONCEFTO DE MEDIDOR

Bl medidor - domiciliario es un aparato destinado a

aforar v registrar el consumo de agua
correspondiente a cada una de las conexiones de uwuna
localidad a fin de cobrar, a los respectivos

usuarios, el valor del servicio en funcidn del
voludmen que ellos hayan gastado.

Como se instalan sobre el conducto de la conexidn
domiciliaria, aguas arriba de cualqgquier orificio &
derivacidn para consumo, deben reunir las siguientes

condiciones @

A.— Trabajar sometidos al régimen de presiones
estdticas vy dindnicas, existentes en cualqguier
punto del sistema de distribucidn donde se
encuentren.

B.- Fermitir el paso del agua con todos los
consumos que se suceden en la respectiva
conexidn, sin originar pérdidas de carga que
puedan ocasionar notorias restricciones en la

demanda.

C.— FResistir el paso del agua a todos los gastos
que se sucedan en la respectiva conexidn
domiciliaria, sin que se afecten sus

propiedades mecdnicas vy de medicidn.

Considerando al medidor desde la dptica de
aforo de agua, el medidor para conexidn
domiciliaria es un aparato destinado a medir
consumos, por consiguiente @

1.- Debe aforar cualguier voldmen de agua gue
pase en cualquier momento y cualquiera que
sea el aparato de la instalacidn interior
que lo requiere.

2.- Registrar en unidades convenientemente
seleccionadas, los aforos que se
produzcan.

Ha= Acumular los registros sucesivos de modo
que la diferencia entre los estados de
@llos., lefdos en dos momentos distintos,
dé el valor correspondiente al consumo en
el lapso transcurrido.



J.1.2

FARTES DE UN MEDIDOR

Fara realizar esas funciones antes mencionadas, todo
medidor debe estar constituido por tres elementos
fundamentales :

A.— Dispositivo de medida
B.~ Transmisidn

C.~- Registrador

El dispositivo de medida, M , es un drgano que se
encuentra siempre en contacto con el agua: su
funcidn consiste en aforar las cantidades de ella, a
base de uwun movimiento, tegulado por determinados
principios. que caracterizan vy definen el tipo de
medidor.

La transmisidn T, estd constituida por un tren de
engranajes que son accionadas por el dispositivo de
medida. Su funcidn consiste en transmitir, en forma
de un ndmero de revoluciones proporcional, el dato
del consumo, obtenido a base del movimiento que se
engendra en uno de los elementos del dispositivo de
medida, al ser atravezado por el agua.

El registrador R , que por medio de un mecanismo
conformado, con ruedas numeradas o con manecillas
que se mueven sobre circulos graduados, registra

acumulativamente, los consumos que le llegan a
través de los engranajes de la transmisidn, desde el
dispositivo de medida. ( Ver Figura # 1 )

En algunos modelos, estas partes pueden distinguirse
directamente, con una simple mirada al aparato. En
otros, el registrador vy la transmisidn se han
reunido, por la aplicacidn de algudn determinado
principio, en un sdlo conjunto, que no permite
diferenciarlos fdcilmente.
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J.1.3 FRINCIFIOS DE MEDIDA

Se vienen empleando para este caso dos principios

medida fundamentales @

A.— E1 Volumétrico

El principio de la medida volumétrico se basa en
empléo de un recipiente o cdmara cuyo voldmen
conoce debidamente y sirve como patrdn para medir
cantidad de agua que se quiere aforar, llendndolo

desocupdndolo sucesivamente con ella.

BE.- El Inferencial

de

el
se
la

v

El principio de la medida inferencial obtiene el

voldmen de agua aforada, contando en cambio

revoluciones que da una rueda a manera de
accionada por ella al fluir., Se

inferencial, porque el valor buscado se infiere

ndmero de vueltas.

3.1.4 CLASIFICACION SEGUN SU FUNCIONAMIENTO

For su funcionamiento :
- Medidor de chorro Jdnico.

- Medidor de chorro mdltiple.
- Medidor axial o de heélice ( tipo Woltman )

3.1.4.1 MEDIDOR DE CHORRO UNICO

las

turbina
denomina
del

Es aquel donde el agua hace contacto directo

con la turbina, la cual estd situada dentro
una cdmara, provista de un orificio por

entra el agua tangencialmente a la
haciéndola girar.

de
donde
turbina

La cdmara de medicidn puede ser el mismo cuerpo

del medidor. ( Ver Figuras # 2 y # 3 ).

3.1.4.2 MEDIDOR DE CHORRO MULTIPLE

Es aquel donde el agua ingresa a la cdmara

de

la turbina a través de % toberas uwu orificios

tangenciales de entrada y salida, colocados
diferentes niveles. ( Ver Figuras # 4 Y #

a

11



Fig N2 2

ELEMENTOS DEL MECANISMO DE CHORROG UNICO




Fig. N° 3

MOVIMIENTO DEL AGUA EN’ LOS MECANISMOS
DE CHORRO UNICO
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Fig N¢ 4

ELEMENTOS DEL MECANISMU DE CHORRO MULTIPLE
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Fig. N2 5

MOVIMIENTO DEL AGUA
EN LOS MECANISMOS DE CHORRO M




3.1.5

Sel.4.3 MEDIDOR AXIAL O DE HELICE ( TIFO WOLTMAN )

Fs agquel en el cual . el eje del

rotor es

paralelo o vertical a la direccidn del

flujo.

CLASIFICACION SEGUN SU TRANSMISION

3.1.5.1 Medidor de transmisidn Mecdénica de Esfera

Himeda & Esfera Seca.

Estd constituida por uwun conjunto de 2

~

pifiones situados, el uno dentro del agua Yy
el otro en la atmdsfera, ligados por un
eje que atravieza la placa separadora de
las dos zonas. La perforacidn

correspondiente, va sellada
empaquetadura.

por una

La caracter{stica m&s importante del
acople consiste en que esta empaquetadura

debe sellar el paso del agua en
de un eje en rotacidn en el
indispensable eliminar, hasta

contorno
cual es

donde sea

posible, cualgquier friccidn, que pueda
reducir la sensibilidad del aparato. La

magnitud de estos esfuerzos,
principalmente de la velocidad de
del eje vy de la presidn del

depende

rotacidn

prensa-

empaque. For tanto, el acople debe
localizarse v disefarse en tal forma que
produzca los menores efectos.(Ver Fig.# 6)

3.1.8.2 Medidor De Transmisidn Magnética De Esfera
Seca
La transmisidn magneética, en los

medidores, consiste fundamentalmente en un

acople, entre dos de sus puntos,

hecho a

base de un conjunto simple o complejo de

imanes permanentes, que permite
movimiento de los elementos

pasar el

situwados

dentro del agua a los que estdn fuera de
ella, a través de una ldmina no magnética,

sin necesidad de que exista
perforacidn gque las comunique.

ninguna

Con esta

transmisidn se consiguen las siguientes

ventajas @

- No se requiere ninguna empaquetadura

en las piezas mdviles.

- Es posible ademds introducir el tren
de engranajes vy el registrador,
dentro de una cdmara hermética que

conserve permanentemente
atmdsfera seca vy adecuada
funcionamiento.

( Ver Figura # 7 )

una

para su

15



Fig. N 6

MEDIDOR DE TRANSMISION MECANICA
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Fig. N2 7
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3.1.6

Clasificacidn Segdn El Tipo De Registro

3.1.6.1

Medidor De Lectura Recta

Consiste en registrar continuamente el
estado de un medidor POF medio de los
digitos que integran ©! numero que lo
expresa, colocados en !inea recta y en el
orden correspondiente. SY Mecanismo estd
constituido por varias ‘uedas numeradas
( Ver Figura # 8).

Las ruedas numeradas tienen dientes de
engranaje a lo largo de su per imetro en un
costado v en el otro llevan solamente un
diente. Entre dos ruedas consecutivas va
un pifdn pequerio que tiene
alternativamente un diente largo vy uWno
corto. El1 conjunto trabaja en tal forma
que cualquiera de las ruedas da una vuelta
por cada diez de la anterior derecha, pero
moviéndose, dnicamente cuando esta pasa de
dier a cero, en avances parciales de un
decimo de revolucidn.

El eje de las ruedas numeradas
plano horizontal, en
correspondientes al tren de la
son verticales, por tanto el movimiento de
esta se comunica por medio de dos pifones
cdnicos o uno helizoidal (Ver Figura # 9)

queda en un
cambio los

transmisidn

3.1.6.2 Medidor De Lectura Circular

El rincipi i

_p cipio de la lectura Circular
consiste €n dar los registros acumulados
del consumo, por

. medio de agujas en sus
respe
pectivos cuadrantes cadauna delas

cifrasdel nimero que los expresa.

El i i

.me;anlsmo correspondiente estd
constituido por un  tren de pifones con
relacidn uno a diezgesdecir que por cadada
10 yueltasg del propulsor,

) una el que
siguiente. EIl
que se emplee
por cada cifrada lugar a dos tipos de

1ectura,llamadoéiﬁcturéﬁmm "oy
' Q).

corresponde ala cifra
ré
ndmero de ruedas dentadas

WLecturaDirecta" (Ver Figura#l

18



Fig. N2 8

MECANISMO DE LA LECTURA RECTA
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Fig. N¢ 9
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Fig. N2 [0

MECANISMOS PARA EL REGISTRO CiRCULAR

LECTURA INVERSA UN PINON POR CADA AGUJA
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4.0 Conexiones Domiciliarias De

Agua Potable



Introduccidn

Todo trabajo de instalacidn de agua potable es de suma
importancia va que es a través de ella que el usuario se
va a beneficiar con este vital elemento vy es labor del
Ingeniero Sanitario el velar por su adecuada instalacidn
técnica y mantenimiento, rigiéendose a las normas
establecidas v en muchos casos al criterio profesional.

4.2 Componentes de una Conexiédn Domiciliaria de Agua
Los componentes de una conexidn domiciliaria sons

- Vdlvula de paso

- Vdlvula Corporation

- Marco vy Tapa

-  Abrazadera

- Tuberia de Forro

-~ Caja de Concreto

- Tuberia FVC. para agua
- Curva # 9Q

— Codo % 45

- Solado

— Medidores

4.2.1. V&lvula de paso
Es un accesorio que se utiliza para
controlar el paso del agua en una conexidn
domiciliaria los hay de diferentes

didmetros tanto de pvc como de bronce.

Fara el caso de una conexidn domiciliaria
de agua se utiliza de pvec de didmetros que
van de 1/2" hasta 1",siendo las vdlvulas
de bronce las recomendables a partir de
didmetros mavores a 1"

( Anexo - Figura 11 )

4.2.1.1. Caracterfisticas Técnicas
Cuadro # 1
4.2.1.2 Aplicaciones
- En conexiones domiciliarias de

agua potamle.
- En instalaciones interiores de

casas, redes empotradas (]
externas.
- En instalaciones industriales.

e En instalaciones para gas.

- En instalaciones para aceite
acidos.

- En instalaciones para Dbarcos
aguas salobres o aguas duras.
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b
Gl

V&lvula Corporation
s un accesorio que se coloca en la abrazadera
para conducir el agua de la tuberfa matriz
( Anexo — Figura # 12 ).
4.2.2.1 Caracter {sticas Técnicas
Cuadro # 2

4.2.2.2. Aplicaciones

En la acometida de la instalacidn
domiciliaria de agua potable.

Marco vy Tapa de Fierro Galvanizado

Se coloca entre la caja de concreto vy el pafo.
( Anexo - Figura 13 ).

4.2.3.1 Caracter isticas Técnicas
Fierro Galvanizado., reemplaza con
mucho éxito a las tapas de fierro
fundido, vienen con una chapa de

seguridad vy llave.

4.2.3.2 Aplicaciones
En acabados de conexiones
domiciliarias de agua, evita los

robos de medidores y manipuléos de
vdlvulas por manos extrafas.

Abrazadera
Es un accesorio que se utiliza para sujetar la
v&lvula corporation a la tuberfia matriz.
( Anexo - Figuras 14 y 135)
4.2.4.1 Caracter isticas Técnicas
Cuadro # ZA , ZB Y 3C
4.2.4.2 Aplicaciones

En conexiones domiciliarias de agua
tanto en tuberias de FVC como de A.C.

g Eternit.

También en los casos que se requiera
de hacer un cierre en la matriz , en
este caso se utiliza abrazaderas

CLRQAaS .



CUADRO # 1

DATOS TECNICOS DE UNA VALVULA DE PASO

,,,,, S S e T e

B LA B C |
54| 40| 68

20-3/4" 62| 45| 83

CUADRO # 2

DATOS TECNICOS DE UNA VALVULA CORPORATION




CUADRO # 3A

ABRAZADERA PARA TUBERIA DE PVC

1380

30

S0

ABRAZADERAS PARA TUBERIA ETERNIT

CUADRO # 38

e :
3 52 160 SO 44 19.2 49
4 62 173 60 44 19.2 49
6 89 232 80 44.5 19.2 60

CUADRO # 3C

ABRAZADERAS PARA TUBERIA P.V.C.

'
3 44.25 153 50 44 19.2
4 57 167 50 44 19.0
B 84 232 80 445 19.2
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Tuber 2 de Forro

Es una tuberia de concreto simple normalizado
que se utiliza para proteger la tuberfa de 1la
acometida de agua.

4.2.5.1 Caracteristicas Técnicas
Longitud 1 mt
Didmetro 4 pulg.
4,2.5.2 Aplicaciones

Como proteccidn de la tuberfia de pvc
domiciliaria.

Fara conexiones que implique rotura
de pista. ( Anexo - Figura 16 )

Caja de Concreto

Es un elemento importante en la conformacidn de
un  conexidn domiciliaria de agua potable va que
dentro de ella se ubican las v&lvulas de paso vy
el medidor.

4.2.6.1 Caracteristicas Técnicas
l..as dimensiones de la caja de
concreto para agua S0OM las

siguientes:

- Longitud 0.6t mts

- Ancho 0.40 mts.

- Altura Q.30 mts.
4,2.6.2 Aplicaciones

En conexiones domiciliarias de agua
potable.( Anexo - Figura 17 )
Tuberia FVC Fara Agua

Es la encargada de la conducidn del agua en una
conexidn domiciliaria.



4.2.10

Caracteristicas Técnicas

Ees un material liviano fdcil de manipular.
Existen tuberfas con rosca vy con embone.
lL.as tuberiag mas recomendables para
trabajar en conexiones domiciliarias es la
tuberfa clase A-3 Matusita. Son fdciles de
renovar .

Aplicaciones
En conexidn domiciliaria de agua en

conexiones, instalaciones interiores tanto
e agua fria como de agua caliente.

Curva de 90

4.2.8.1

4-2-8-2

Codo 45

4.2.9.1

4.2.9.2

Solado

4.2.10.1

Caracteristicas Técnicas

Conforma un &ngulo de 90 grados, son de
material pld&stico v de fierro fundido.
Existen en el mercado con embone vy con
rosca.

Aplicaciones

- Sirve para hacer desvios en unidn de
tuber fas.

- Se coloca después de la vdlvula
corporation en la matriz.

Caracteristicas Técnicas

Conforma uwn dngulo de 43 grados, son de
material pldstico con embone.

Aplicaciones

Sirve para hacer desvios en unidn de
tuber {as.

Caracterfisticas Técnicas

Se conforma con arena, vy cemento para dar
una mayor consistencia a la caja de
registro.
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4.2.11

4,.2.10.1.1 Importancia

- Sirve como losa de apoyo a la caja de
registro.

- Sirve para detectar alguna fuga en la
caja de registro ya que al haber
solado el agua no penetra al interior
sind emana por la superficie .

( Anexo - Figura 18 )

Medidores

Como vya se definid anteriormente es de suma
importancia en una conexidn de agua va que nos
permitira hacer una lectura del consumo de agua de
una determinada vivienda.

4.2.11.1 Medidores Mas Utilizados Por Sedapal Zonal
Este

—~Badger Inca Lectura Recta ( 172" )
-Badger Inca Lectura Circular (3/74")

-Badger Inca 4 digitos ( 1" )

A continuacidn se muestra dos esqguemas definidos,
( Esquema 4.2 Ay 4.2 B ), donde se pueden apreciar
todos los componentes de una conexidn domiciliaria
de agua potable.

Se especifica para los casos de conexidn corta, as{
como para los casos de conexidn larga, de didmetros
comprendidos entre 1/2" a 1"
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ESQUEMA. 4.2 A
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13 CIMIENTO DEL LIMITE DE PROPIEDAD

14 MARCO

15 TAPA .

16 LOZA DE CONCRETO Fle= 140 Kg /em2

17 CAJA DE MEDIDOR )
18 SOLADO DE CONCRETO F c=140 Kg/em2
19 NIPLE LONG. MINIMA 0.03 mt.
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ESQUEMA 4.2 B
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5.0 Operacion y Mantenimiento De
Conexiones Domiciliarias De Agua

Potable



o

Fersonal Y Equipo

El factor humano es el mds grande patrimonio de una
empresa Y por consiguiente serd la base para obtener las
metas vy objetivos trazadas por el Ingeniero Supervisor de
Conexiones Domiciliarias.

S5.1.1 Recomendaciones Fara Conformar Una Cuadrilla De
Trabajo

Las recomendaciones que se deben de tener en
cuenta para conformar un equipo funcional de
trabajo ( Cuadrilla ) son las siguientes :

- Tomar personal calificado gque tenga experiencia
en trabajos de Conexiones Domiciliarias,
solicitando su Curriculum Vitae, junto con los
demds documentos .

- Una cuadrilla de trabajo estard conformada por
% operarios incluyendo el chofer de la unidad.

Esta cuadrilla garantizard uwna atencidn en
promedio de 8 trabajos por equipo si tendrian
que ejecutar esdlo instalacidn de conexiones
( traslados, colocacidn de marco—tapa,

mantenimiento de servicio, etc. )

- El trabajador que estard a cargo de la unidad
serd el Operario Especializado, qguién tendrd
coordinacidn constante con el Ingeniero

Supervisor.

5.1.2 Herramientas Mfnimas Necesarias

L.as herramientas necesarias que debe de tener
un operario de conexiones son las siguientes:

- Llave Stilson de 8", 10" vy de 12".
- Comba de 29 libras.

- Comba de 4 libras.

- Fico.

- Lampa.

- FPlancha de empastar

- Flancha de batir

- Frotacho

- Brufa de canto

- Brufa de centro

— Radilejo

- Funta de 1/2"

— Cincel de /74"

-~ Wincha de 2 metros

— Arco v hoja de sierra
- Lata concretera

— Rarreta

( Anexo — Figuras # 19 vy 20 ) vy ( Cuadro # 4 )
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CUADRO # 4

HERRAMIENTAS MINIMAS REQUERIDAS PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA

{ POR OPERARIO )

LLAVE STILSON DE 8" TRABAJD EN CAJA YMATRIZ( V2 A1) FIDGID-STAHLEY-RIDCO 53.00
LLAVE STILSON DE 10" THABAJO EN CRJA ¥ MATRIZ ([ Y2 A 1") RIDGID-STAMNLEY-RIDCO 70.00
LLAVE STILSON DE 12" TRABAJD EN CAJA Y MATRIZ { N2 A2") FIDGID-S I &N LEY-RIDCO 85.00
COMBL DE 25 LB. ROMPER PIST A Y WEREDA ACERADAS 30.00
COMBA DE 4 LB. PoRA THABAJD EN YVEREDA ACERADAS 15.00
PICO PARA THABAJD EN YEREDA ¥ PISTA ACERADAS 19.00
LAMP 4 PARA THABMJID EN VEREDA Y PISTA HUACE®-TUMI 2 MM, 17.00
PLANCHA DE EMPASTAR PaRS ACABADO DE YEREDA, ALEMAN A-ITALIAN A 12.00
PLANCHA DE BATIR Pafs MEZCLA ALEMAN A-ITALIAN & 12.00
FROTACHO PARS ACABADOD DE YEREDA MADERA 15.00
BAIJMA DE CANTO PoRA TRABAJD DE VEREDS, BRONCE - UZ(N 12 -FINOK 5.50
BRUNA CE CENTRO PoRA TRABAID DE YVEHEDA BRONCE - UZON1A-FIN OK G.50
BADILEJO PoRA LIMPIEZS INTERIOR DE CAJA ALEMANA 11.00
PUNTA& 1)2" PARA TRABAJD DE WEREDS ACERADA, 8.00
CINCEL 3)4" PARA THABAJLD DE MEREDA ACERADA, 8.00
VINCGHS 3 MT. PARA METRAJE DE MEDIDAS METALICA TAJIMA-NIVELFLEX .00
LACO-HOJA DE SIERRL PARA CORTAR TUBERIA SANFLEX 9.00
LATA CONCHE TERA PARA CUBICAR AGREGADOS IMFORTADA 18.00
ESCOFING PARA LIMAR TUE. MATHIZ UZONIA 30.00
BARRE T4 ROMPER PAND ACERADA 18.00

FRECIO TOTAL POR OPERARIO 479.00

(SLIINCLUDD LGN ANOY.99 |




9.1.3

Indumentaria Minima Necesaria

o

.1.

-

&

.1

Caracteristicas

l.as caracteristicas que deben de reunir la
indumentaria del personal de conexiones
domiciliarias deben de ser las mejores va
que la labor del operario demandard que el
uniforme esté sometido a un duro esfuerzo.

El uniforme bdsico es el siguiente :

- Casaca de drill

- Fantaldn de drill

- Botas de jebe punta de acero

- Botas Musleras

- Botas de cuero cortas punta de acero
- Casco

- Guantes

- Fotocheck

Costos De Mercado

Los costos promedio de mercados son @

S/,
Casaca de drill 13.00
Fantaldn de drill 23.60
Botas de jebe p/acero 42.48
Botas Musleras 212.40
Botas de cuero cortas 31.8&6
Casco 15.00
Guantes cortos 10.62
Fotocheck 3.00
Costo Fromedio por op. EDE.96

incuido 1.G.V



Vehfculos

5.1.4.

1

Caracteristicas

Fara el tipo de trabajo en conexiones
domiciliarias de agua potable las
caracter{sticas a considerar son :

- Camioneta simple pick-up.
- Capacidad de la camioneta 1.5 tn.

- Radio Motorolla incorporada.
( Anexo - Figura 21 )

Recomendaciones a Considerar

- l.os vehfculos deben de estar en
perfectas condiciones mecdnicas v
tener un constante mantenimiento.

- Se debe de insistir en el control del
sistema de fremno va que al llevar
peso este tiende a desgastarse con
mayor rapidez.

Costos

El costo de alquiler de una camioneta es
de 4% soles por 8 horas de trabajo + 4
galones de combustible.( Fuente Concyssa )

El costo de alguiler de una camioneta es
de 68 soles por 8 horas de trabajo + el
combustible segdn el recorrido. ( Fuente
Sedapal )



5.2 Rol Del Ingeniero Supervisor De Conexiones Domiciliarias

De Agua

Flanificacidn Del Trabajo

Toda labor del Ingeniero Supervisor de
Operacidn Yy Mantenimiento De Conexiones
Domiciliarias de Agua Fotable, debe de tener
como parte fundamental la Planificacidn ., va
que ello nos dard wn elevado porcentaje de
“ito en nuestras metas vy objetivos trazados,
teniendo siempre como horizonte la calidad , vy
eficiencia en los trabajos a realizar.

Frogramacidn De Las Actividades Operativas

Fara tener un  rendimiento dptimo en los
trabajos de Conexiones Domiciliarias es de suma
importancia una buena FROGRAMACION DE

ACTIVIDADES OQOFERATIVAS. Fara este efecto se
debe utilizar uwn Formato de Flan Iltinerario de
Actividades Operativas ( Cuadro # 5 ) . que
debe de contener los siguientes datos:

A.— # Cuadrilla.

B.- Fecha de programacidn del trabajo.
C.~ # de orden de trabajo.

D.- # de contrato.

E.~ Didmetro de la conexidn a ejecutar
F.- C.U.S ( Cddigo de Ubicacidn del Servicio ).
G.~ Direccidn.

H.- Cddigo de distrito

I.- Accidn requerida.

J.— Resultado.

k..— Observaciones

Debemos de considerar que esta programacidn de
actividades operativas, estd sujeta a la carga
de trabajo en caso que se trabaje con un
organismo estatal a nivel de licitacidn, en
este caso queda en el manejo del Ingeniero de
Conexiones, lograr que dicha carga de trabajo
sea constante y orientada a una rentabilidad
para la empresa en que labora.

Toda programacidn de actividades debe de
realizarse mediante el sistema C.U.S. ( Cddigo
De Ubicacidn Del Servicio ), para dicho efecto
se debe de tener en la oficina un plano

integral de la =zona de trabajo zonificado en
base a dicho sistema .

En la siguiente hoja se muestra un formato de
Flan I[tineraio de Actividades Operativas de una
jornada diaria de trabajo. Se recomienda hacer
i original vy 3 copias, que serdn distribuidas
entre el Ingeniero , el Operario Especializado
( Capataz ). v archivo.
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Supervisidn De Campo

Toda labor de campo debe de contar con efectiva vy
oportuna supervisidn, para garantizar wn trabajo de
calidad dentro de los patrones de rendimientos
calculados.

En toda supervisidn, el Ingeniero Supervisor debe de
tener en cuenta lo siguiente :

- Que el personal este trabajando en el punto
programado.

- Que el personal haya empezado a trabajar en la
hora estimada.

- Que el personal este utilizando las sefales
peatonales como:" Feligro Hombres Trabajando "3
esto es en caso que se este efectuando trabajos
en pista.

- Que el personal tenga puesto el uniforme, asi
también como los equipos de proteccidn personal
( casco, botas de jebe ).

- Que el personal este portando su fotocheck

Como el Ingeniero Supervisor tiene la programacidn
va establecida de antemano entonces le serd muy
fdcil la ubicacidn de las cuadrillas de trabajo.
teniendo muy presente gque siempre que llegue a campo
debe de pedir un reporte breve pero conciso al
Operario Especializado ( Capataz )}« sObre los
trabajos que se estdn realizando, asi{ como los
problemas que se pueden haber presentado en el
transcurso de la jornada de trabajo, cabe mencionar
que el Operario Especializado debe de ser de la
total confianza del Ingeniero Supervisor vy de
capacidad comprobada, ya que es el nexo entre el
personal obrero de campo y el Ingeniero Supervisor.
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Control De Fersonal Y Rendimientos

En el

Control de Fersonal, el Ingeniero Supervisor

debe de tener en cuenta lo siguiente :

war

Llevar un control ( Tareo ) del personal a su
cargo., teniendo en cuenta el control de faltas
e inasistencias.

Tener un control de las horas extras si las
hubiera, los descansos medicos, los permisos
otorgados, etc.

Tener uwun File de todos los trabajadores de
Conexiones Domiciliarias, con sus datos
personales, asf{ como también sus fechas de
ingreso y cese de Empresa.

Tener presente que la labor del Ingeniero
Supervisor no solo debe de limitarse a la

labor de campo sind tambien a la parte
Empresarial, analizando cuanto le estf costando
la actividad que estd dirigiendo, para
establecer la respectiva rentabilidad v
lineamientos de emergencia en caso que la
actividad que estd dirigiendo esté arrojando
resultados poco alentadores.

La actividad de Conexiones Domiciliarias de
Agua se puede subdividir en las siguientes
subactividades :

a) - Instalacidn de Conexidn Nueva.

b) - Reparacidn de Fuga en la Caja—-Medidor.
c) - Cambio de Marco-Tapa F.Gdo..

d) - Traslado De Servicio.

e) - Reflotamiento De Servicio.

f) - Cambio de Accesorios en la Matriz.

g) - Instalacidn v/0 retiro de Medidor.

Fasaremos a describir brevemente cada una de
estas subactividades

a) Instalacidn De Conexidn Nueva
Fara la adquisicidn del servicio., el
usuario debe de solicitarlo a Sedapal
mediante una solicitud adjuntando los

siguientes documentos:

- Solicitud de instalacidn de la
conexidn.

- Flano de Croquis de Ubicacidn.

- Flano de Instalaciones Sanitarias.

- Fotocopias de la Libreta Electoral.
Fotocopia del contrato de compra-
venta del inmueble.
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Después de dar la factibilidad, Sedapal emite una
orden de trabajo para la compaffia contratista quién
@jecuta el trabajo de la siguiente manera:

Proceso Constructivo

- Traslado de personal vy material al punto de
ejecucidn del trabajo.

- La instalacidn de Conexidn Domiciliaria Nueva
la ejecutan de 1 a 3 operarios de acuerdo a la
distancia. 8i la distancia fuera hasta 12 mt.

( 1 operario).

- 81 la distancia fuera de mavor de 12 mt ( 2

operarios ).

- Rotura de pista - asfalto 0.7 x 12 » 1.00 mts
en promedio. Usar compresora.

- Rotura de vereda : 1 mtZ2 en promedio
( Anexo - Figura # 22 )

- Tendido de tuber{a de concreto ( 4" % 1 mt. ),
que sirve para forro de la tuberia de pvc.,
@sta tuber {a de forro se coloca a una

profundidad de Q.70 mts.

- Colocacidn de abrazadera de didmetro variable
segdn conexidn solicitada.
( Anexo - Figura # 23 )

- Colocacidn de v&lvula corporation con niple
s/rosca + tuerca de acople y empagquetadura.
( Anexo - Figura # 24 )

- Colocacidn de curva 90 pvc presidn.

- Colocacidn de codo 45 pvc presidn.

- Colocacidn de tuberia de agua potable.
- Tendido de tuber ia de forro 4" » 1 mt.
- Colocacidn de bater{a completa ( 2 adap-

—-

tadores, 2 Yélvulas de paso, 2 niples standar
con tuerca, 1 niple reemplazo de medidor ).
- Solado de Concreto.

- Instalacidn de marco—tapa f.gdo.
( Anexo — Figura # 25 )

- Reposicidn de vereda, en promedio 1 mt2 ( .73
bol. cemento, 3 bol arena gruesa, .75  bol

piedra chancada /74" ).
( Anexo — Figura # 26 v # 27 )

- Reposicidn de pista, puede ser de concreto 9
asfalto.

Rendimientos De Instalacidn De Conexidn Nueva

- Conexidn Nueva hasta 12 mts.(8 horas/operario)
en promedio.
{ Referencia Concyssa )
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b)

c)

d)

Reparacidn De Fuga De Agua En La Caja De Medidor.

Fara que se proceda a la ejecucidn de una reparacidn
por fuga existe como antecedente las llamadas via
teléfono & personal.

De mi experiencia profesional en el campo de las
conexiones domiciliarias puedo sintetizar que las
fugas en la caja-medidor se originan por los
siguientes motivos :

- Vdlvulas de paso en mal estado.

- Vdlvulas compuerta de bronce deterioradas.

- Tuercas de acople gastadas, rotas (il
deterioradas.

o Empagquetaduras gastadas en mal estado.

-~ Medidor +roto ( vidrio ).

- Manipuléo del propio usuario, cuando se ha
procedido a cerrar el servicio por deuda.

- Cierre & reapertura mal ejececutado.

Rendimientos Reparacidn De Fuga

30 minutos / operario (1 ‘reparacidn ) en
promedio ( Referencia Concyssa ).

Cambio de Marco-Tapa Fierro Galvanizado

Tiene por finalidad la colocacidn de marcos y tapas
con seguro, ( espesor 2 mm. ) para evitar de esta
forma lo siguiente :@

- Manipuléo de los accesorios por parte de los
usuarios.
- Reaperturas indebidas.

- Evitar la sustraccidn de medidores.

Rendimientos Cambio De Marco-Tapa

- 1 hora/operario en promedio
( Referencia Concyssa )

Traslado De Servicio

Tiene por finalidad el traslado del servicio del
interior del predio a la vereda para poder obtener
lo siguiente:

- Una lectura del medidor, accidn que no seria
posible i el servicio se encontrara en el
interior y el usuario no se hallase presente.
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e)

f)

e Controlar una fuga en la caja de medidor en
caso de que el usuwario no se encontrase
presente.

- Ejecutar. un cierre o reapertura, va que al
quedar el servicio operativo en la vereda , el
cerrador & reaperturador, hardn efectiva su

labor sin mayores inconvenientes.
Rendimientos De Traslado De Servicio

- 3 horas/operario en promedio
( Referencia Concyssa )

Reflotamiento De Servicio

Se realiza en los casos gue el servicio se encuentra

profundo, muy por debajo del nivel normal (
mts.de la superficie ).

0.30

El reflotamiento de servicio tiene por finalidad lo

siguiente:

- Dejar operativo los servicios profundos.

- Dejar visibles los medidores para poder

efectuar una lectura adecuada.
Rendimientos De Reflotamiento De Servicio
- 3 horas/operario en promedio.

( Referencia Concyssa )

Cambio De Accesorios En La Matriz

Se realiza en los casos que se detecta fuga por la
matriz, esto se supone al notar humedad por el lado

donde se ubica la abrazadera.
Fuede ser por los siguientes motivos :

- Ydlvula Corporatidm rota.
- Abrazadera sulfatada o rota.

- Curva de 90 rota.
- Cierre mal ejecutado en la matriz con tapdn.
- Cierre mal ejecutado en la matriz

abrazadera ciega.

cCon .

- Falta de tuberia de forro, lo gque originaria
una rotura en el tubo pvc por el peso soportado

Rendimientos De Cambio De Accesorios En La Matriz

- 2.9 horas/operario en promedio
( Referencia Concyssa )
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Q)

Instalacidn d Retiro de Medidor

eta actividad se realiza en los siguientes casos:

Instalacidn de Medidor

Cuando el usuwario hace llegar un reclamo

Sedapal sustentando que la lectura del medidor

rno es la correcta.
Cuando se detecta en el sistema qgue hay
variacidn muy notaria en el consumo de agua.

Retiro de Medidor

Cuando se detecta el medidor con el vidrio

roto.

Cuando se detecta el medidor Con el vidrio

empafnado.
Cuando se detecta el medidor con fuga por
vidrio.

Rendimientos Instalacidn o Retiro de Medidor

= 30 minutos/operario en promedio
( Referencia Concyssa )



5.3 Costos De Conexiones Domiciliaris De Agua 44
53,1

ANALISIS DE COSTO DE CONEXIONES DE AGUA DE 1/2° PARA LIMA METROPOULITANA BASE
SEDAPAL ( 6 MT. PROMEDIO )

DESCRIPCION UND CANTIDAD P.UNIT TOTAL
S/ S/.
VERIF. Y TRAZO CONEX. DOM. AEJECUTAR UND 1.00 262 262
CAMFAMENTO FPROVIS. TA.1 COST * CONEX.DOM UND 1.00 0.71 0.71
CARTEL IDENT, 1.20 * 0.80 COST * CONEX. DOM. EST 1.00 0.12 0.12
CROQUIS REFLANT.DECONEX. DOM. DE AGUAEJECUTADA UND 1.00 1.12 1.12
ROTURA DE CAl ZADA RIGIDA, E=6" M2 0.40 5.28 2.11
ROTURA DE CAL ZADA RIGIDA, E=4" M2 1,00 354 3.54
EXC.C/INTERF.APULSO P/CONEX.DOM. 1/2"A 2" ML 6.00 3.98 2388
REFINE Y NIVELAC.F/CONEX.DOM. 1/2° A 2° ML 6.00 0.39 234
SUMINIST.TUBER.PVC CL—A. 10 SIMPLE PRESION 1/2 ML 6.00 1.16 6.96
SUMINIST.TUB.CSN 4* (FORRO) ML 4.38 6.96 3048
SUMINIST.ABRAZ.F.F.4" * 1/2°-3/4"—1"—1 {/2" UND 1.00 11.41 11.41
SUMINIST.ELEMENTOS DE TOMA DE 1/2° UND 1.00 4.91 491
SUMINIST El EMENTOS DE CONTROL DE 1/2* UND 1.00 10.97 10.97
SUMINIST,CAJA—-MARCO - TAFA DE MEDID 1/2"-3/4" UND 1.00 38,98 38.98
INSTAI ACION DE TUB.PVC 1/2° ML 6.00 0.32 1.92
INSTAI ACION DE TUB.CNS 4* ML 4.38 2.61 11.43
INSTAl ACION DE ABRAZADERA 4"—-6" UND 1.00 275 275
INSTAL ELEMENTO DE TOMA 1/2"-3/4"—1"—1 1/2" UND 1.00 1.56 1.56
INSTAL.ELEMENTOS DE CONTROL 1/2-3/4"—1"—1 1/2° UND 1.00 1.56 1.56
CONSTRUC. DE LOSA CONCRETO F'C 140 UND 0.12 21.16 254
INSTAL CAJA MEDIDOR—-MARCO TAPA {/2'—-3/4" UND 1.00 7.03 7.03
BELLENO COMPACTADO 12"A 2" ML €.00 4.32 25.92
PROV.MATER. PSTAMO P/CAMA 1/2°A 2 ML 6.00 0.64 384
ELIM.DESMONTE Il S/CARG. 12" A 2" ML 6.00 1.04 6.24
ELIM.ESCOMBROS |l S/CARG.CALZADA RIGIDA E=6" M2 0.40 8.62 345
ELIM.ESCOMBROS || S/CARG.CAl ZADA RIGIDA E=4" M2 1.00 4.96 4.96
REPOSICIONDE CAl ZADA RIGIDAE=6" M2 0.40 27.35 10.94
REFOSICION DE CAl ZADA RIGIDAE=4" M2 1.00 18.86 18,86
FALSO RENDIM.MANO DE OBRA—MAQUIN.AGUA Y DESAGUE UND 1.00 2573 2573
TRANSF.INTERN.MANO OBRA-MAQ—-MATER. UND 1.00 13.96 13.96
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ANALISIS DE COSTQO DE CONEXIONES DE AGUA DE 3/4° PARA LIMA METROPOLITANA BASE

SEDAPAL ( 6 MT. PROMEDIO)

DESCRIPCION

VERIF. Y THRAZO CONEX. DOM. AEJECUTAR
CAMFAMENTO PROVIS. TA.1 COST * CONEX.DOM
CARTEL IDENT, 1.20 * 0.80 COST * CONEX DOM.
CROQUIS REPLANT.DECONEX.DOM. DE AGUA EJECUTADA
ROTURA DE CALZADA RIGIDA, E=6"

ROTURA DE CALZADA RIGIDA, E=4"
EXC.C/INTERF.APLALSO F/CONEX.DOM. 12" A 2*
REFINE Y NIVELAC.F/CONEX.DOM. 1/2° A 2°

SUMINIST. TUBER.FVC CL—A.10 SIMFLE PRESION 1/
SUMINIST.TUB.CSN 4* (FORRO)
SUMINIST.ABRAZ.F.F.4" * 1/2'-3/4"—1"—1 (/2"
SUMINIST.EL EMENTOS DE TOMA DE 1/2°

SUMINIST.EL EMENTOS DE CONTROL DE 1/2°
SUMINIST,CAJA—MARCO—TAPA DE MEDID 1/2"-3/4"
INSTAI ACION DE TUB.FVC 1/2"

INSTAl ACION DE TUB.CNS 4*

INSTA ACION DE ABRAZADERA 4"-6"

INSTAL ELEMENTO DE TOMA 1/2°-3/4"— 1" —1 1/2°
INSTAL ELEMENTOS DE CONTROL 1/2°-3/4"-1"—1 1/2"
CONSTRUC. DE LOSA CONCRETO F'C 140

INSTAL.CAJA MEDIDOR—-MARCO TAPA 1/2"-3/4"
RELILENO COMFACTADO 12"A 2"

PROV.MATER. PSTAMO P/CAMA 1/2"A 2
ELIMDESMONTE Il S/CARG. 1/2° A 2"
ELIM.ESCOMBROS |l S/CARG.CALZADA RIGIDA E=6"
ELIM.ESCOMBROS i S/CARG.CALZADA RIGIDA E=4"
REPOSICION DE CALZADA RIGIDAE=6"
REPOSICION DE CALZADA RIGIDAE =4"

CANTIDAD

P.UNIT.

FALSO RENDIM.MANO DE OBRA-MAQUIN.AGUA Y DESAGUE UND

TRANSP INTERN.MANO OBRA—-MAQ—-MATER,

262

0.71

21.16

1.04
8.62

27.35
18.86
25.73
13.96
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ANALISIS DE COSTO DE CONEXIONES DE AGUA DE 1* PARA LIMA METROPOLITANA BASE
SEDAPAL ( 6 MT. PROMEDIO )

DESCRIPCION UND CANTIDAD P.UNITARIO TOTAL

S/. 8/.
VERIF. ¥ TRAZO CONEX. DOM. AEJECUTAR UND 1.00 262 262
CAMPAMENTO PROVIS. TA.1 COST * CONEX.DOM UND 1.00 0.71 0.71
CARTEL IDENT, 1.20 * 0.80 COST * CONEX DOM. EST 1.00 0.12 0.12
CROQUIS REFLANT.DECONEX.DOM. DE AGUAEJECUTADA  UND 1.00 1.12 1.12
ROTURA DE CAl ZADA RIGIDA, E=6" M2 0.40 5.28 2.1
ROTURA DE CALZADA RIGIDA, E=4" M2 1.00 354 354
EXC.GANTERF.A PULSO F/CONEX.DOM. 1/2"A 2" ML 6.00 398 23.88
REFINE Y NIVELAC.F/CONEX.DOM. 1/2° A 2* ML 6.00 0.39 234
SUMINIST. TUBER.FVC CL—A.10 SIMPLE PRESION 1/2" ML 6.00 1.55 9.30
SUMINIST.TUB.CSN 4* (FORRO) ML 4.38 6.96 30.48
SUMINIST.ABRAZ.F.F.4" * 1/2"-3/4"—1"—1 {/2° UND 1.00 11.41 11.41
SUMINIST.ELEMENTOS DE TOMA DE 1/2* UND 1.00 28.48 28.48
SUMINIST.ELEMENTOS DE CONTROL DE 1/2° UND 1.00 5968 59.68
SUMINIST,CAJA-MARCO - TAFA DE MEDID 1/2"-3/4" UND 1.00 54.20 54.20
INSTALACION DE TUB.FVC 1/2° ML 6.00 0.38 2,16
INSTALACION DE TUB.CNS 4* ML 438 2861 11.43
INSTALLACION DE ABRAZADERA 4"-6" UND 1.00 275 275
INSTAL .E1 EMENTO DE TOMA 1/2"—3/4"— 1"—1 1/2* UND 1.00 1.56 1.56
INSTAL FLEMENTOS DE CONTROL {/2°-3/4"—1"—1 {/2" UND 1.00 1.56 1.56
CONSTRUC. DE LOSA CONCRETO F'C 140 UND 0.12 21.16 2.54
INSTAL.CAJA MEDIDOR—-MARCO TAFA 1/2"-3/4" UND 1.00 9.25 9.25
RELLENO COMPACTADO 12"A 2 ML 6.00 4.32 2582
PROV.MATER. PSTAMO P/CAMA 1/2"A 2° ML 6.00 0.64 384
ELIM.DESMONTE || S/CARG. 1/2*A 2" ML 6.00 1.04 6.24
ELIM.ESCOMBROS {i S/CARG.CALZADA RIGIDA E=6" M2 0.40 8.62 3.45
ELIM.ESCOMBROS Il S/CARG.CALZADA RIGIDA E=4" M2 1.00 4.986 4.6
REFOSICION DE CALZADA RIGIDAE=6" M2 0.40 27.35 10.94
REPOSICION DE CALZADA RIGIDA E=4" M2 1.00 18.86 18.86
FALSO RENDIM.MANO DE OBRA—-MAQUIN.AGUA Y DESAGUE UND 1.00 2573 2573
TRANSPF.INTERN.MANO OBRA—MAQ —-MATER. UND 1.00 13.96 13.96




534 a7

ANALISIS DE GOSTO DE CONEXIONES DE AGUADE 1/2° PARA LIMA METROFPOLITANA
BASE CONCYSSA ( 6 MT. PROMEDIO )

ESPECIFICACION : INCLUYE EXCAVACION, CAMA DE ARENA, CONPACTACION E INSTALACION

= —_——— = == —_————— R ———

DESCRIPCION UND. CANTIDAD P.UNITARIO PARCIAL TOTAL
CEMENTO FORTLAND 1 BOL 0.102 8.54 0.87
ARENA GRUESA M3 0.006 11.00 0.07
FIEDRA DE /2" M3 0.013 34.00 0.44
TUB. PVC—-SAP 1/2* * & ML 6.335 0.65 4.12
TUB.CONCRETO 4" ¥ { ML 4.120 3.69 15.20
VAL CORPORATION 1/2° + NYT UN 1.000 323 3.23
VAL.PASO 1/2* + NY T UN 2.000 3.23 6.46
ABRAZADERA (Fonderado) UN 1.000 7.48 7.48
UNION P-R 172" UN 2.000 0.25 0.50
CURVAS FVC 1/2"* 90 UN 1.000 0.50 0.50
CODOS PVC /2" * 45 UN 2.000 0.50 1.00
NIPLES MDOR 374" UN 1.000 085 0.85
CAJA MEDIDOR i/2"-3/4" UN 1.000 7.61 7.61
TAPA F.G 1/2"—-3/4" UN 1.000 21.56 21.56
PEGAMENTO GAL 0.011 34.51 0.38
CINTA TEFLON UN 0.320 0.8%5 0.27 70.54

MANO DE OBRA

CAPATAZ HH 1.652 4.44 7.33

OPERARIO HH 7.342 3.68 27.02

OF!ICIAL HH 0.617 3.68 227 36.62
EQUIPO

COMPACTADORA HE 1.400 3.27 4.58

CAMIONETA 1 TN, HE 1.367 10.90 14.90

VOLQUETE 5M3 HE 0.357 R.71 11.68

HERRAMIENTAS ES 0.050 36.63 1.63 32.99

ROTURA 'Y REPOSICION

PAVIMENTO DE CONCRETO M2 0.230 42.75 9.63

PAVIMENTO DE ASFALTO M2 0.210 3464 7.32

FAVIMENTO MIXTO M2 0.100 70.53 7.0

VEREDA DE CONCRETO M2 1.250 22.96 28.70 52.90
SuUB-TOTAL ' 193.05
G.GRLS. (25%) : 48.2
UTILIDAD (10 %) ‘ 19.31

TOTAL ‘ 260.62
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ANALISIS DE COSTO DE CONEXIONES DE AGUA DE 3/4* FARA LIMA METROFOLITANA
BASE CONCYSSA ( 6 MT. PROMEDIO )

ESPECIFICACION : INCLUYE EXCAVACION, CAMA DE ARENA, CONPACTACION E INSTAl ACION

DESCRIPCION UND. CANTIDAD P.UNITARIO PARCIAL TOTAL

CEMENTO PORTLAND 1 BOL 0.102 8.54 0.87
ARENA GRUESA M3 0.006 11.00 0.07
FIEDRA DE 1/2" M3 0.013 34.00 0.44
TUB. FVC—SAF 1/2" *$§ ML 8.33% 0.63 S.26
TUB.CONCRETO 4" * 1 _ ML 4.120 3.69 15.20
VAL CORFORATION 1"+ NYT UN 1.000 4.47 4.47
VALPASO 1/2" + NY T UN 2.000 4.47 8.94
ABRAZADERA (Fonderado) UN 1.000 7.48 7.48
UNIONP-R {/2" UN 2.000 0.31 0.62
CURVAS PVC /2" * 90 UN 1.000 0.69 0.69
CODOS FVC 1/2" * 45 UN 2.000 0.69 1.38
NIPLES MDOR 3/4" UN 1.000 1.04 1.04
CAJA MEDIDOR 1/2"—-3/4" UN 1.000 7.61 7.61
TAPAF.G i/2"-3/4" UN 1.000 21.56 21.56
PEGAMENTO GAlL 0.011 34.51 0.38
CINTA TEFLON UN 0.320 0.85 0.27 76.28

MANO DE OBRA

CAPATAZ HH 1.852 4.44 7.33

OPERARIO HH 7.342 3.68 27.02

OFICIAL HH 0.617 3.68 2.27 36.62
EQUIPO

COMPACTADORA HE 1.400 3.27 4.5

CAMIONETA 1 TN. HE 1.367 10.90 14.90

VOLQUETE 5M3 HE 0.357 R.71 11.68

HERRAMIENTAS ES 0.050 36.63 1.63 32.99

ROTURA Y REPOSICION

PAVIMENTO DE CONCRETO M2 0.230 42.75 9.83

PAVIMENTO DE ASFALTO M2 0.210 3484 7.32

FAVIMENTO MIXTO M2 0.100 70.53 7.0

VEREDA DE CONCRETO M2 1.250 22.96 28.70 52.90
SUB-TOTAL : 198.79
G.GALS. (25%) : 49.70
UTILIDAD ( 10 %) : 19.88

TOTAL S/ : 268.37
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ANALISIS DE COSTO DE CONEXIONES DE AGUADE 1° PARA LIMA METROPOLITANA
BASE CONCYSSA ( 6 MT. PROMEDIO )

ESPECIFICACION : INCLUYE EXCAVACION, CAMA DE ARENA, CONFPACTACION E INSTALACION

o AT S O RS BT R S i R T T TR S S i A I ST ST Em o e ST OET S Im rhm o e B RS RS IS o e e e O B ST B L IS S T= == om o e

DESCRIPCION UND. CANTIDAD P.UNITARIO FARCIAL TOTAL

CEMENTO PORTLAND 1 BOL 0.102 8.54 0.67

ARENA GRUESA M3 0.008 11,00 0.07

PIEDRA DE 1/2" M3 0.013 34.00 0.44

TUB. PVC—SAP 1/2* * & ML 6.335 1.08 6.65

TUB.CONCRETO 4" * { ML 4.120 3.69 15.20

VAL.CORPORATION 1/2* + NY T UN 1.000 13.20 13.20

VAL.PASO 1/2* + NY T UN 2.000 10.28 20.56

ABRAZADERA (Ponderado) UN 1.000 7.48 7.48

UNION P—R 1/2* UN 2.000 0.69 1.30

CURVAS PVC 1/2"* S0 UN 1.000 1.27 1.27

CODOS PVC 1/2" * 45 UN 2.000 1.27 2.54

NIPLES MDOR 3/4* UN 1.000 1.85 1.85

CAJA MEDIDOR 1/2°—3/4° UN 1,000 8.00 8.00

TAPA F .G 1/2°—3/4" UN 1,000 30.80 30.80

PEGAMENTO GAL 0.011 34.51 0.38

CINTA TEFLON UN 0.320 0.85 0.27 110.97

MANO DE OBRA

CAPATAZ HH 1.652 4.44 7.35

OPERARIO HH 7.342 3.68 27.02

OFICIAL HH 0.617 3.68 2.27 36.62

EQUIPO

COMPACTADORA HE 1.400 3.27 4,58

CAMIONETA 1 TN. HE 1.367 10.90 14.90

VOLQUETE 5M3 HE 0.357 R.71 11.68

HERRAMIENTAS ES 0.050 36.63 163 32.99

ROTURA Y REPOSICION

PAVIMENTO DE CONCRETO M2 0.230 42.75 9.63

PAVIMENTO DE ASFALTO M2 0.210 3484 7.32

PAVIMENTO MIXTO M2 0.100 70.53 7.05

VEREDA DE CONCRETO M2 1.250 22.96 28.70 52.90
SUB- TOTAL : 233.48
G.GRLS. (25%) : 58.37
UTILIDAD ( 10 %) : 23.35

TOTAL S/. : 3156.20



837
Cuadro Comperativo De Precios De Conexidn Domicilieria Sedapal -Concyssa

PRESUPUESTO CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA

SEDAPAL
172 34 1
L FROMED. [ADICTONAL | [ FROMED. [ ADICTONAL | L FROMED. [ADICTONAL |
smt. x ML. 6 mt. x ML. 6 mt. x ML,

CoSsTO |S/. 8. S/. 8/. s/. S/.
DIRECTO 26265 21.72 29275 21.72 375.15 215

GGY
UTIL 20% 56.57 4.34 56.55 4.34 75.03 4.43
CANON 87.00 87.00 87.00

TOTAL 426.42 26.064 438.3 26.064 537.18 26.56

PRESUPUESTO CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA

CONCYSSA
1/2* 4 1°

COSsT0
DIRECTO 183.05 198.79 233.48

GGY _
UTIL 25% 48.26 49.7 58.37
UTIL 10% 19.31 19.88 23.35

TOTAL 260.62 268.37 3182

NOTA

De esta Tebla comperetiva de endlisia de costos tanto de Sedepal como de Concyssa se enaliza o
siguiente:

1.— Una Conexién Domiclliaria de Aguano tiene por que coster tanto, ya que es una necesidad
vitel pera el desarrolio y progreso de nuestra poblacidn

2.— Sedepal en laZonel Este a Licitado |a Instalacién de Conexiones Domicilieries De Agua a trevés
a traves del CPP—019—-93-LOG adiferencia de ims otras 4 Zonales que o hecena irewés
del sistema de venta directa

3.— Sedepa consigue con este sisterna (punto # 2) pager & contratista un promedio de S/. 160.00
+ 18% de .GV + 25% de Geastos Generales y Utilidades lo que hacelasuma de S/. 236.00
perauna conexidn de 1/2° y cobrex &l usuerio S/. 426 eprox. por una conexidn promedio de € mt.

lo que le significa una ganarcia de §/. 266.00 aprox. por conexién. pera Sedapel



6.0 Metodologia Del Estudio Catastral
De Usuarios Aplicado Al Distrito

De La Molina



INTRODUCCION

Consideramos que la administracidn del Catastro juega un
papel predominante en los sistemas de gestidn comercial v
administrativo ( Logistico )a ya que es la base
informativa para la ejecucidn de sus funciones.

El mantenerlo actualizado facilita la oportuna toma de
decisiones respecto & los siguientes puntos de suma
importancia :

- Facturacidn.
- Distribucidn de Recibos y Cobranza.
- Operativos de Cierres v Reaperturas.

- Identificacidn e incorporacidn de Usuarios no
registrados en los archivos.

- Anulacidn de Facturacidn Indebida
- Actualizacidn de Ndmeros de Suministro.

- ldentificacidn de Conexiones con didmetros
diferentes a los otorgados

- Identificacidn de conexiones que requieren
mantenimiento.

- La Froveccidn del crecimiento Urbano
- Inversiones para el mejoramiento de obras.

- Frenar la proliferacidn de Conexiones
Clandestinas

- Identificacidn de usuarios que han cambiado de
giro.

- Identificacidn de usuarios gue han incrementado
sus unidades de uso.

- Recuperacidn de voldmenes de agua no
facturados.

- Reubicacidn de casos gque se encuentran
desfazados con relacidn a sus codificacidn
correcta.

Transcendiendo en un manejo controlable de la
cartera morosa.
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Flan De Accidn

Fara la ejecucidn del Catastro de Usuarios del distrito
de La Molina se tomd como base el tiempo mé&ximo exigido,
ajustando los rendimientos por equipos y actividad a los
necesarios para garantizar el éxito del provecto. Frente
a ellos se desarrolld un plan de trabajo. se delined una
estructura orgdnica, se disefd un cronograma de procesos
afines con la labor a desarrollar, se implementd un
sistema informdtico compatible a la estructura de
Sedapal, se disefd los formatos a emplearse.

b.2.1 Estructura Orgdnica
Comprende uwuna Direccidn v tres Supervisiones,

las que tienen como funciones generales las
siguientes:

Direccidn

Encargada de efectuar las coordinaciones
preliminares, entregas documentarias,
planificacidn del trabajo a realizar,
implementacidn del mismo, coordinaciones con
Sedapal.

Supervisidn Administrativa

Encargada del desarrollo de lo planificado vy
del cumplimiento del cronograma de procesos,

ejecuta la reestructuracidn, detalla los
movimientos de las manzanas C.U.S5 ( Cddigo de
Ubicacidn de Servicio ) Y ciclos de

facturacidn, también tiene a cargo el equipo de
digitacidn, emite listados de consistencia ¢
verificacidn, efectla el control de calidad de
la informacidn procesada, determina los casos
que ameriten inspecionar.

Supervisidn Técnica

Encargada de la programacidn vy control,
responsable del relevamiento de la informacidn
de campo. via encuestas, censos, inspecciones,
descubrimientos, rutéos, muestréos.

Supervisidn GBrifica

Encargada de la veriticacidn vy procesamiento
grédfico de la informacidn.

Fara efectos del control de la producidn de
campo, se previd conformar equipos de encuesta
Yy censos.

Se solicitd a Sedapal oficiar a los Municipios,
comisarfas del sector, Organismos de Serenazgos



y Vecinales, la labor que desarrollarfia nuestra
empresa en sus jurisdicciones., con la finalidad
de que brinden lag facilidades del caso a

nuestro personal, de otro lado también
recomendamos adicionar uwuna "glosa alusiva'" en
los avisos de distribucidn, para hacer de

conocimiento a la poblacidn de este servicio.

COORDINACION PRELIMINAR Y ENTREGA DOCUMENTARIA

La coordinacidn preliminar con Sedapal Zonal Este .
consistid en los pasos preliminares v pautas sefaladas
por ambas partes para alcanzar las metas y objetivos de
este proyecto yva mencionadas.

Sedapal entregd la informacidn de los contratos
existentes en su base informdtica con los sectores
existentes, los contratos activos, los contratos

anulados, el ndmero de manzanas, ndmero de rutas de
lectura, as{ como las unidades de uso por tipo de tarifa,
toda esta informacidn es la que Sedapal tenfa en sus
archivos para qgue nos sirva como punto de partida para
saber con que informacidn contdbamos.

También se nos entregd croguis de ruta para tener una
pauta del sistema con que ellos operaban.

REESTRUCTURACION Y ACTUALIZACION

Esta etapa es de suma importancia va que ella comprenderd
el gue nosostros plasmemos en nuestro plano de la Molina
nuestro sistema de como vamos a emprender nuestro trabajo
de campo, en lo que se refiere a encuestas ., censos,
inspecciones v descubrimientos.

FASE DE ENCUESTA

La fase de encuesta, se ejecutd dividiendo el distrito en
tres grandes zonas de acuerdo a las dreas de las
urbanizaciones. ( Cuadros # 6.5 A Y 6.5 A1 )

a ) Sectores con urbanirzaciones de freas
de 120 a 500 mts2 por lote



CUADRO #6.5 A

RELACION DE AGRUPACIONES DE VIVIENDAS RECEPCIONADAS

Y NG RECEPCICNADAS POR SEDAPAL

LA MOLINA
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CUADRO # 6.5 A1 { Continuacion ... )

Coop. Pabio Boner o}

38 |Coop. Paplo Canepe 15-3-2 15-3-3 180 / 200
39 |lUrb. Pargue De Monternco 15-3-1 1000 7 1500
40 {A.H. Pino5 LoS 15-2-5 120 /180
41 urp. RPlanicie La 15-2-6 1200 f 3500
42 Ui, Flanicie Ezte La i5-2-3 1600 / 1560
4 Ur. Polo Jinenez 15-2-1 120 /18¢C
44 |Urk. Portada De La Planicie 15-2-7 15-2-3 Ss00 7 900
45 JUrb. P.Dei Sol Hospitai Areoratica |15-1-8 120 /7180
48 |Urb. P.Del Sol Minist. De Guerra 15-1-7 15-18- 15-1-8 120 /180
47 |UrD. FPortaies LGS 15-2-4 1200 /7 1500
43 (Urb. Pradersa La te-2-4 1000 f 2508
49 lUrb, Rermanso El 15-1-3 15-1-4 300 /500
S0 |uUrb. Residencial Monterrico 15-1-3 15-3-2 1000 / 1300
51 urp. Residercial Monterrico Sur 15-1-3 1000 / 1200
5z (Urb. Aincon De La Flanicie El 15-2-5 400 / 1000
€2 (Urb. Rirlccnads Alta 18-2-7 1000 / 25CC
54 |lUrb Rinconada Balg 15-2-4 1000 / 1500
§5 |Urb. Rinconada De Ate 15-2-4 1000 / 1200
S6 jurb. Rinconada Det Lago 15:2-5 350 /1300
S7 |Urd. Fiviera De Monterrico 15-2-8 15-3-2 200 /350
S8 (As55. Reardl 15-1- 120 /180
S8 lLirb, Pobles Los 15-1-8 120 /180
S0 1Urb. Rustica Ei Sol 15-3-2 180 ¢ 200
&1 urp. San cesar 15-2-8 15-3-2 200 / 300
G2 |As55. San Francisco iS-i-4 103 / 120
€3 (Urb. San Remb S-1-3 120 /180
84 [Urb. Santa Felicia 18-5-2 1850 7200
&5 jUrb. Santa Magdaiena Sofia 15-3-1 200 / 300
68 |Urb. Santa Fatrncia 15-2-6 15-2-7 15-3-3 150 7 200
87 jUri. Santa Faquei 15-3-2 15-3-3 180 /240
83 JlUrb. Sauce B 15-2-4 1200 / 2500
5 JUrbh. Sinus 15-1-4 300 / 280
70 1Urb. Sol El 15-3-2 150 /7 200
71 |Urb. Sol De L a Molina 15-2-1 15-2-2 1100 / 2500
72 {Urb. vareia 15-2-1 i2C /130
72 |P.J. Vina Alta 15-2-5 20 /208
74 lurb. vinas Las f15-1-4 160 /200




b

c

)

)

-

Sectores con urbanizaciones de £reas de S00 a 1,500
mt2 por lote.

Sectores con urbanizaciones de dreas mayores a los
1,500 mts2 por lote.

- 15-2-1
- 15-2-2
- 15-2-3
- 15-2-7
- 15-2-8

Ver Figuras 6.5 A-1 Y 6.3 A-2

Determinando as{ una produccidn aparente para cada
caso.

Como estrategia se puede mencionar lo siguiente:

Se contaba con planos existentes de sectores
lotizados por urbanizaciones.
Fara los casos en qgue Sedapal no contaba con

informacidn ( los Sectores No Recepcionados )

los equipos de Encuesta salieron a campo a hacer un
levantamiento del sector asignado en utilizando para
tal efecto una FICHA DE RUTEQ ( Formato # 6.5 B ),
donde se especificaba el Sector, la Manzana, el
Ciclo, el Distrito, as{ como la Unidad de Uso
predominante.

También en la Ficha de Ruteo de plasmd la forma de
la manzana, se determina la Urbanizacidn a la que
pertenece, se colocd la influencia de la manzana,
as{ como la ubicacidn de la caja de servicio sin
acotar.

Rendimiento FPromedio de los Equipos de Encuesta

-~ 7 Fichas de Rutéo por dia
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FORMATO 6.5 B

FICHA DESCRIPTIVA

TIPO DE LOCALIDAD :

DE LA

CONEXION

ARER @

DIAMETRO :
ACOTACION :

C.uU.s.

DISTANCIA DE LA MATRIZ :
MATRIZ DE AGUA @

MATRIZ DE DESAGUE :

N DE NIVELES :

c.u.A.

u.u.

FECHA DE DETECCION :

GRAFICO DE LA CONEXION :

ESTADO DE LA CONEXION :

MANTENIMIENTO CAJA CONEXION :
OBSERVACIONES :

INSPECTOR cobleo



Censos
L.a siguiente etapa es la Censal, que consiste en
actualizar los datos existentes uwtilizando para tal

efecto uwuna Ficha Censal que contiene en la parte superior
los datos existentes del predio ( Formato # &6.6~-A ) v los
datos por actualizar en la parte inferior.

También sefalaremos que el equipo trabaja con unas tablas
de Codificacidn gue estdn ilustradas en los siguientes
cuadros ¥ Cuadro # 6.6 B , 6.6 C, 6.6 D vy 6.6 E .

El equipo que tiene a su cargo la Etapa Censal dentro del
catastro esta conformado por 2 operarios.

Personal Minimo

2 operarios

Equipo Minimo

- Croquis de ubicacidn de la carga de trabajo.
- Dotacidn de Fichas.

~ 1 Wincha de lona de 30 mt para acotar.

- 1 lampita jardinera.

Rendimiento Promedio de los equipos Censales

Q0 Fichas por equipo por dia.

Inspecciones
l.a etapa de las inspecciones tiene por fimalidad
complementar la informacidn dudosa que no se pudo

completar en el momento de la etapa censal pero que no
pudo ser posible por los siguientes motivoss

- Usuario ausente.

- Fara ver el giro de una empresa.

- En los casos que el usuario acredite un ndmero de
contrato que se repite en otra localidad.

Descubrimientos

Esta etapa consiste en descubrir los servicios que se
encuentran tapados d no estdn visibles.

Personal Mfnimo
% Operarios por camioneta
Herramientas Minimas Requeridas Por Camioneta

barretas.

pPLCOS.

lampas.

lampas jardineras.

comba de 23 lb.

pares de guantes de cuero cortos.

R} P ORIM RPN
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CUADRO # 6.6 8
TABLA DE CODIFICACION DE CONSULTAS

12" o 58"
3/4"
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1" 1/2"
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CUADRO #6.6 C

TABLA DE CODIFICACION DE CONSULTAS

EN LA VEREDA
EN LA ESQUINA

FRENTE AL NUMERO
DESPUES DEL NUMERC

EN EL JARDIN

EN LA AZOTEA

EN LA ESCALERA
EMPOTRADC EN LA PARED
COSBTADG 1ZQUIERDO

COSTADC DERECHO




CUADRO #6.6 D

TABLA DE CODIFICACION DE CONSULTAS

TUBERIA DE ENTRADA
TUBERIA DE FORRO

CODOS

NIPLES

UNION PRESION ROSCA
LLAVE DE PASO

NIPLE CON TUERCA

CAJA DE CONCRETO

MARCO

TAPA

CIMIENTO LIMITE DE PROPIEDAD
SOLADO

NIVEL DE VEREDA

BLOCK CONCRETO CON TAPA
PARED CAJA DE LADRILLOS
TUBERIA DE SALIDA
EMPAQUETADURAS

PERNOS

BRIDA

LLAVE DE COMPUERTA

CUADRO # 6.6 E

CONEXION VIGENTE

CONEXION CERRADA




Rendimiento Fromedio Del Equipo de Descubrimientos
De 15 a 20 descubrimientos por equipo por dia.

Uso Del Detector De Conexiones Clandestinas RD-500

En el Catastro de Usuarios de la Molina se utilizd el

RD-300 que es un  aparato detector de conexiones
clandestinas que tiene la siguiente conformacidn :

A) 1 Bastdn que es el aparato de rastréo, en dicho
bastdn se va a insertar el audifono gque se calibra
con las agujas que se encuentran en la parte

superior del bastdn.

B) 1 audifono que sirve para detectar la variacidn del
flujo de agua a través de la tuberia matriz.

C) 1 Funta de metal que se utiliza en pavimento
flexible, dicha punta se inserta en la parte
posterior del bastdn.

D) 1 Disco de metal que se utiliza en caso que el
rastréo se haga en pavimento duro (asfalto,
concreto)

6.9.1 Forma de Operar el RD-500

A) Colocarse el operador los audifonos, casco &
insertar el cable de los audf{fonos al bastdn.
( Anexo — Figura # 6.9.1 A )

B) Ubicar una caja de registro para agua, VY
colocar una tuberfa de pvec gue tenga como parte
final una vdlvula de paso.( Anexo ~—- Figura #
6.9.1 B )

(] Calibrar la vdlvula de paso de tal manera qgue

se consiga un flujo intermitente.
( Anexo — Figura # 6.9.1 C )

D) Comenzar la bdsqueda teniendo en consideracidn
la clase de pavimento en que estamos trabajando
l.a bJdsqueda se hace siguiendo el recorrido de
la tuber{a matriz de agua.
( Anexo — Figura # 6.9.1 D )

E) En caso de que se escuche un sonido
distorsionado por intermedio de los audifonos
se corrobora observando la oscilacidn de las
agujas del bastdn. Dicha distorsidm nos indica
una posible conexidn clandestina.

Cabe mencionar gue el RD-300 trabaja a 50 1lb/pulg2.
de presidnm en la red v tiene un alcance efectivo de
10O mt. Fara esta labor nos acondicionamos a los
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Morarios de abastecimiento vy presiones existentes en
las redes, poniendo especial énfasis en los casos
previamente identificados como sospechosos mediante
&l proceso de encuesta, que luego mediante Lla
conformacidn de cuadrillas de descubrimientos se
procedid a su verificacidn v relevamiento de la
informacidn necesaria para su regularizacidn.

A continuacidn se muestran los horarios de
abastecimiento del distrito de la Molina.

( Cuadros # 6.9, 6.9 A v 6.9 B ).

Supervisidn De Campo

La supervisidn de campo es fundamental en todo trabajo,
dicha supervisidn de campo estuvo a cargo de equipos de
trabajo que se encargaron de corroborrar los datos que
los equipos de censos, inspecciones y descubrimientos
estuvieron informando.

Se trabajd en zonas tomando un muestréo representativo de
los trabajos realizados.

Control de Calidad

El control de calidad se realizd en la oficina, donde la
base de datos se actualizaba constantemente con la
entrega de informacidn de los eguipos de trabajo.

Cabe mencionar gue la base de datos qgque se estuvo
actualizando fue revisada minuciosamente a fin de
garantizar la exactitud de los datos accesados.

Frocesamiento Gr&fico

El Frocesamiento Grdfico consistid en trasladar los
croguis de las Fichas De Rutéo a planos mas grandes, para
tener al final un plano actualizado por sectores gque nos
permita identificar los zonas gque necesitan mantenimiento
de servicio en su caja medidor, asi como las zonas gue
cuentan con medidores y las gque no cuentan con medidores,
también identificar los sectores cuyo servicio se
encuentran en el interior del predio v que necesitan
traslado de caja-medidor.
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CUADRO # 6,9

CUADRO DE HORARIOS DE ABASTECIMIENTOS DISTRITO DE LA MOLINA
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CUADRC # 6.9 A

CUADRO DE HORARIOS DE ABASTECHMIENTOS DISTRITO DE LA MOLINA
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CUADRO DE HORARIOS DE ABASTECIMIENTOS DISTRITO DE LA MOLINA

CUADRO # 6.9 8
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7.0 Resultado Del Catastro De
Usuarios Del Distrito De
La Molina



7.1

Cuadro Anexos

7.1.1

Estadfstico De Conexiones Y Unidades De Uso
Rase De Datos SEDAFAL~-Distrito De La Molina

Este cuadro tiene como finalidad mostrar por

sectores ( 17 Sectores ) la cantidad de
Contratos Activos, Contratos Anulados, el
Mdmero de Manzanas., el Nimero de Rutas, v las
Unidades de Uso, de la base de datos

proporcionado por Sedapal Zonal Este.

Este anflisis arroja como resul tado lo
siguiente :

Contratos Activos : 13,176
Contratos Anulados H 163
Nimero De Manzanas : 786
Ndmero De Rutas H 122
Total Tarifa Social H 972
Total Tarifa Doméstica : 17,338
Total Tarifa Comercial . 639
Total Tarifa Industrial : al
Total Tarifa Estatal : 68

( Ver Cuadro # 7.1.1 )
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CUADRO # 7.1.1

ESTADISTICO DE CONEXIONES ¥ UNIDADES DE US0O

BASE DE DATOS DE SEDAPAL

DISTRITO : LA MOLINA

SECTOR | CONTRATOS | CONTRATOS | NUMERO DE | NUMERO DE SOC DOM CcOom IND EST TOTAL
ACTIVOS ANULADOS MANZIANAS RUTAS -_

16-1-3 954 13 51 g 1 o7 1 94 1 7 1,074
15-1-4 1,581 30 B3 1 71 1,549 56 5 2 1,697
15.1-6 1 0 0 0 o1 [ 0 0 0 1
16-1-7 1 0 1 1 0 0 1 o o 1
16-1-8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

~ 15-1-9 247 0 17 6 52 244 0 1 1 308
15-2- 1 219 3 18 4 1 220 5 0 o 228
16-2-2 1,227 15 75 16 58 1,198 21 2 5 1,284
15-2.3 518 2 B3 2 0 g2 | 14 4 7 946
15-2-4 658 27 28 g 0 566 g4 0 13 675
15-2-6 391 0 59 5 363 are -] 1 7 747
15-2-6 1A 12 73 12 4 1,661 70 10 o 1,645
1627 | 60l 10 41 B o| o 17 2 1 e28
~ 15.2.8 R 10 54 10 0 558 5 0 4 £52
1531 1,197 13 59 | 7 15 1,311 111 4 1,450
1532 2,635 16 57 12 o| 2885 139 16 11 2,821
16-3-3 602 7 37 K 0 593 o] K 2 596
TOTAL 13,176 163 786 122 572 | 13,338 539 51 68 14,658

€L



..7-1.2

Estadistico De Conexiones Y Unidades De Uso Base De
Datos CONCYSSA-Distrito De La Molina

Este cuadro tiene como finalidad mostrar por
sectores ( 17 Sectores ) la cantidad de Contratos
Activos, Contratos Anulados, el NJdmero de Manzanas,
el Ndmero de Rutas, vy las Unidades de Uso, de la
base de datos actualizado por Concyssa.

Este andlisis arroja como resumen lo siguiente :

Contratos Activos H I.179

Contratos Anulados ' 163
NUmero De Manzanas z 1,029
Ndmero De Rutas : 119
Total Tarifa Social : 654
Total Tarifa Doméstica : 14,135
Total Tarifa Comercial : 816
Total Tarifa Industrial s 24
Total Tarifa Estatal H T3

( Ver Cuadro # 7.1.2 ).
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CUADRO # 7.1.2

ESTADISTICO DE CONEXIONES ¥ UNIDADES DE U350
BASE DE DATOS CONCYSSA

DISTRITO : LA MOLINA

SECTOR | CONTRATOS | CONTRATOS | NUMERO DE | NUMERO DE SOC DOM COM IHND EST TOTAL
ACTIVOS AMNULADOS MANZANAS RUTAS
15-1-3 954 13 59 T 1 S86 100 1 7 1,024
15-1-4 1,681 30 L] 11 75 1,681 88 8 2 1,854
15-1-8 1 0 54 1 0 1 0 .0 Q 1
15-1-7 1 0 T4 1 . 0 1 o] 0 1
156-1-8 0 0 41 0 o) 0 0 0 9] 0
16-1-9 247 0 =15} 7 120 248 2 1 1 372
15-2-1 219 4 20 4 1 220 ] 0 0 226
16-2.2 1,227 15 BE 14 B8 1,185 30 2 5 1,280
15-2-3 918 6 A3 9 o) g19 19 4 7 949
15-2-4 SEB arv 33 ¥ o] 583 9& 0 13 632
16-2-5 3e1 o] 465 B 373 are 2 2 v 758
15-2-5 1,439 12 71 10 4 1,669 113 11 0 1,737
16-2.7 501 10 47 8 2 E36 24 1 1 652
15-2-8 567 10 37 =] 0 EBB & 0 4 5568
16-3-1 1,1ev 13 56 6 16 1,427 121 5 12 1,681
16.3-2 2,636 15 25 11 o] 3,038 185 18 12 3,249
18-3-3 502 7 55 6 0 ES9 24 3 2 628
TOTAL 13,179 163 1,029 119 554 14,135 816 54 T3 156,732

S




CUADRO # r.1.3

CUADRD COMPARATIVO DE BASE DE DATOS
DISTRITO LA MOLINA

SIN CONTRATO
secToR | Separal | comcyooa 2OMEX. |Wo RECEP.| DI HECGER. | WO HECEP. COHCYSS A SENDAPSL COHCYSE A o SEDAP AL
CLANMIEST. CON 1L} i1 ] TOTAL wTTOO CTTOD cTT00 eTTUg

CUNEXION COMNEXION | GCONEXION RCTINOR ARULA. ACTIY. AMLK, gog tom oW Mo ECT TuT sl GocC 1o no Mo BGT ToTAaL
15.1-3] 994 994 X n 134 o 155 981 13 a8 1 =K 35 ] 160 1 7 1,004 1 971 94 1 7 1,
15-1-4] 1561 | 1.581 ae 12 535 ag | 703 | 1.551 30 [ 1,551 | 75] 1.681] 88 8 2 1,854 F1 1,540 56 9 2 1,59
15.1-G 1 1 0 685 a 161 | 1,046 1 0 i n| o 1 o o0 o q s 0 0 O
15-1-7 1 1 o] 1,152 a Ge | 1,236 1 0 7 n| o 0 1 @ o 1 n 0 1 0 o
15-1-8 0 0 0 267 a 31| 618 0 0 0 n| o 0 0 0 o 0 5 0 0 0 o
15.1-9] 247 247 50 471 360 o[ em 247 0 247 n[120 248 2 1 1 avz G2 244 0 1 30
15.2.1] 219 219 G 7 z 110 | 125 215 4 215 v i 220 5 0 0 200 1+~ 220 § 0 0 22
15.2.2] 1,207 | 1,227 15 B 776 0] 93| t.zi2 15 ] 1.212 5] 58] 1,195| a0 2 S 1,290 &3 1198 21 2 6§  1.28
15-2.3] 918 918 o7 0 237 o| 264 arg 6 912 5| 0 919 | 19 & 7 949 B 921 14 4 7 94
15.2.4] _ BSE 658 ) n 59 0 a7 531 27 23 27| 0 533| 96 0 13 692 N 568 94 0 13 57
15-2.5] 39 391 7 297 i a8| 263 391 0 291 N EE 478 2 2 7 68 359 37 1 1 7 74
15.2.5] 1,427 | 1,439 16 111 475 354 | 956 | 1,427 12 | 1,425 12 s{ 1639 113 11 o 1,797 4 1561 70 10 O 1,64
15-2-7] &M 01 13 n 214 o| eo7 591 10 591 m| n G| 24 1 1 662 08 Gog 17 2 532
15.2.83] 567 557 18 n 114 o 1a7 557 10 557 M| o 558 5 0 4 56 n 558 6 0 4 56
15-3-1| 1,197 | 1,197 9 49 89 o 147 ] 1.184 13 [ 1,164 130 15| 1.427 | 121 5 12 1,881 16 1,311 111 4 & 1,45
15.3-2| 2545 | 2,530 A7 n 191 0] 298| 2.520 16 | 2.519 15| 0| 3.036| 185 16 12 3,249 D 2655 139 18 11 2,82
15.3.3] ceg 602 &1 7T 2 505 | 1,439 595 7 595 7] o s99| 24 3 2 G628 D 593 0o 1 2 59
ToTal 13176 | 13,179 a7 | 3983 | 3408 | 1,715 [ 9.285 [13.016 | 163 | 12,013 | 163 |es4 [14.135 | 816 54 73 15732 /572 13,335 530 51 68 14,56

7.1.3 Cuadro Comparativo De Base De Datos SEDAPAL-COMCYSSA Del Distrito De La Molina.
Este cuadro muestra por sectares || 17 Sectares | un an alisis campadrativa entre la base de datos da Sedapal y |1a base de datos da Soncyssa
donde sp pueds apreciar la cantidad de consxiones sin contrato | 9,285 antra los sactores Recepeionados y Na Racepcionados par Sedapal |
Asimismn nos aroja caoro resultado 477 Conexiones Clandestinas que seran materia de andlisis pusterior,
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Cuadro Resumen De Las Adecuaciones Fisicas
Requeridas En El Distrito De La Molina.

Este cuadro nos muestra la cantidad de accesorios
requeridos en cada uno de los sectores para que los
servicios queden en buen estado vy  operativos. para
un mejor servicio & los usuarios v también para
facilitar una mejor lectura.

Como resultado tenemos el Cuadro # 7.1.4 , que
agrupa el total de accesorios reqgueridos por
sectores, vy en los dos siguientes cuadros ( 7.1.4 A
y 7.1.4 B ), se muestra la cantidad de accesoios
requeridos, pero desglosados por tipo de didmetros,
% la cantidad de observaciones detectadas
desglosadas también por tipo de didmetro.



CUADROQ # 7.1.4

RESUMEN DE ADECUACIONES FISICAS REQUERIDAS EN LA MOLINA

8 3| 11 24| 24| 25| 20| 13| 28| 32 8 3
5. 84| 110| =23 128 | 124 | 140 | 122| e8| 103 | 124 1] 35 3
1%
{5 28 5 4 3¢ 24| 3] 31| 27| 32| 32 1
7 5 ol 11| 11 g 7| 18| 24 1 1
35 13| 80| 10 1 i 1 1| 38| 33| 41| 28| 25| e8| 147 2
4 g1 11 1 16| 18| 18] 13] 10| 22| a3 2
8 31 3 4 1] 10| 10| 13 10 19] 4 1 8 1
3 1 8 8| 11 & 2 7| 18 2 1
27 20 36 2 8| s0| 72 47| 32| 32| 38 19
g 19| 10 al 18] 8| 8| 12y 12| 14 17 & 1 1
19 19 7 2 | 30| 31| 31| 20| 39| 45| 70 25 2 1
17 g9 | a4 1 38| 38| 40| 32| 28| 85| 78 17 1 1
20| a29| @8 5 1 48| sB0| 109 | &s| 42| s1| €0 < T 2 1] 32
197 29| 14 1 t] 217 ) 220 | 223] 21| 182 | 181 | 187 83 3
TOTAL =] #81 | 1121 ] 281 17 3 1 g| 885 59 | e | 37| 480 | &81 | eoa 8| 218 o] 12 0 1] 49 2 0 1
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CUADRO 7.1.4 A

MANTENIMIENTO DE CAJA CONEXION

CUADRS RESUMEN DE LA CANTIDAD DE ACCESORIOS QUE SE REQUIEREN FARA
TENER LOS SERVICIOS OPERATIVOS EN EL DISTRITO DE LA MOLINA

01  |TUBERIA DE ENTRAD: 1 2 0 =
02 |TUBERIA DE FORRO 1 0 1
e3 |copcs 1 5 o a
04 |NIPLES g1 144 o 855
05 |UNION PRESICN ROSCA 4853 1758 0 555
o |LLAVE DE PASD 820 186 0 788
07 |NIPLE CON TUERCA 516 121 0 837
os |caJa DE CONCRETO 387 113 ) 480
08 (MARCO 424 237 0 661

12 lTara €04 320 o g2
11 |CIMIENT® LIMITE DE PROPIECAD 4 1 o s
12 |SCLADO ' 172 a8 o zi8
13 |S0LADO MIVEL DE VEREDA 0 0 0 0
14 |BLOCK CONCRETO C/TAPA 1 2 3 12
15 lPaRED cALA DE LADRILLOS 0 0 0 o
18 |TUBERIA DE SALIDA 1 0 0 1

17 |EMPAQUETADURAS 41 o 2 43
18 |PERNOS 0 o 2 2
i2  |BRIDA 0 0 0 0
20 |LLAVE DE COMPUERTA 0 0 1 i




CUADRO 7.1.48

OBSERVACIONES DETECTADAS

CUADRO RESUMEN DE LA CANTIDAD DE OBSERVACIONES DETECTADAS EMLOS 17
BECTORES DEL DISTRITO DE La MOLINA

LA MOLINA

03 |CONEXICN DIRECT! z80 as S asi
18 [|SERVICIO INTERIOR 587 Sz21 3 1121
25 FUGA DE AGUA 188 53 G =51
38 ICAJA ROTA 2 a 0 i7




Resumen De Conesxiones Con Medidor For Didmetros Y
For Tarifa En El Distrito De La Molina.

En este punto se ha querido mostrar en forma
cetallada la cantidad de conexiones existentes en el
distrito de la Molina que cuentan con medidor.

Se indican ademdfs sector por sector, especificando
en cada uno de ellos el didmetro v el tipo de tarifa
respectivo.

Como resultado final de este andlisis se tiene como
resultado 5,878 conexiones gue cuentan conn medidor,
de los cuales 2,797 pertenecen al didmetro de 1/2",
2,814 a /4", 247 a 1", 6 al 172", 10 a 2", 2 a

- n e
s

y 2 a 4".
Ver Cuadro # 7.1.5

También se muestra los cuadros que detallan donde
existen medidores colocados sector por sector.

Cuadro # 7.1.5 A —-=———= » Sector 15-1-3
Cuadro # 7.1.5 B ————=— * Bector 15-1-4
Cuadro # 7.1.5 C ~==—=——-— » Sector 15-1-9
Cuadro # 7.1.3 D —=———m » Sector 15-2-1
Cuadro # 7.1.5 E ——==——— » Bector 15-2-2
Cuadro # 7.1.85 F  —me———— » Sector 15-2-3
Cuadro # 7.1.5 6 -————= » Sector 15-2-4
Cuadro # 7.1.5 H ~—————=— +» Bector 15-2-5
Cuadro # 7.1.5 I —-————- * Bector 15-2-6
Cuadro # 7.1.59 J —————- » Bector 15-2-7
Cuadro # 7.1.3% K —————— » Sector 15-2-8
Cuadro # 7.1.59 L —-—————— » Sector 15-3-1
Cuadro # 7.1.5 M —-————- » Sector 15-3-2

Cuadro # 7.1.9 N —————— » Sector 15-3%-3
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CUADRC # 7.1.5

RESUMEN DE CONEXIONES CON MEDIDOR POR DIAMETRO




CON CONTRATO Y SIN CONTRATO

CUADRO # 7.1.5 A

RESUMEN DE CONEXIONES CON MEDIDOR POR DIAMETRO Y TARIFA

-t

DCM 57 | 594 g 560
COM 24 9 33
IND. 0
EST. 3 2 5
TOTAL 81 606 11 v 0 699

CUADRO #7.1.5 8B

[
DOM. 35| 10 45
SOM. 8 3 4 13
IND. 1 1
EST. ¢

|
TOTAL | 41| 14 4 0 0 5




CUADRO # 7.1.5C

CUADRO # 7.1.5 D




CUADRO # 7.1.5 E

CUADRO # 7.1.5F




CUADRO # 7.1.5 G

CUADRO # /.15 H




CUADRO # 7.1.5 1

CUADRO # 7.1.5J

0

DOM. | 132 | 92| 13 il
COM. 4 7 1
IND. 1 !
EST. 0
TOTAL | 137 | 98] 13| o 231
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CUADRO # 7.1.5 K

CUADRO # 7.1.5 L




CUADRO # 7.1.5 M

CUADRO # 7.1.5 N

Y

S0C. E 0
DOM. 7 5 12
COM. 0
IND. 0
EST. 0

TOTAL 7 5 0 0 0 0 0 12




Resumen De Conexiones Sin Medidor For Didmetros Y
For Tarifa En El1 Distrito De La Molina.

En este punto se ha querido mostrar en forma
cdetallada la cantidad de conexiones existentes en el
distrito de la Molina gue no cuentan con medidor.

Se indican ademds sector por sector, especificando
en cada uno de ellos el didmetro v el tipo de tarifa
respectivo.

Como resultado final de este anflisis se tiene 7,770
conexiones que Nno cuentan con medidor, de los cuales
3,980 pertenecen al didmetro de 1/2", 2,416 a Z/4",
226 a 1", 13 a 1 1/2", 1 a 2", 123 a 4" vy 1 a 6&".

Como resultado tenemos el Cuadro # 7.1.6

También se muestra los cuadros que detallan donde
faltan medidores sector por sector.

Cuadro # 7.1.6 A —————- » Bector 15-1-3
Cuadro # 7.1.6 B —-————- » Sector 15-1-4
Cuadro # 7.1.6 C —————=— » Sector 15-1-9
Cuadro # 7.1.6 D ~———wm— » Sector 15-2-1
Cuadro # 7.1.6 E —————= » Sector 15-2-2
Cuadro # 7.1.6 F ——=——— » Sector 15-2-3
Cuadro # 7.1.6 G =——==——= » Sector 15-2-4
Cuadro # 7.1.6 H —————- » Bector 15-2-9
Cuadro # 7.1.6 I —=—==- » Sector 15-2-6
Cuadro # 7.1.6 J —————— » Bector 15-2-7
Cuadro # 7.1.6 K —————= » Bector 15-2-8
Cuadro # 7.1.6 L —-—————- » Sector 15-3-1
Cuadro # 7.1.6 M —————— » Sector 13-3-2
Cuadro # 7.1.6 N —————— » Sector 13-3-3



CUADRO # 7.1.8

RESUMEN DE CONEXIONES SIN MEDIDOR POR DIAMETROS
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RESUMEN DE CONEXIONES SIN MEDIDOR POR DIAMETRO Y TARIFA

CON CONTRATO Y SIN CONTRATO

CUADRO #7.1.6 A

TOTAL

CUADRO #7.1.6 B




CUADRO # 7.1.6 C

CUADRO # 7.1.6 D




CUADRO # 7.1.6 E

CUADRO # 7.1.6 F
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CUADRO # 7.1.6 G

CUADRO # 7.1.6 H




CUADRO # 7.1.6 1

CUADRO # 7.1.6 4




CUADRO # 7.1.6 K

CUADRO # 7.1.6 L
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CUADRO # 7.1.6 M

CUADRO # 7.1.6 N




7.1.7

Resumen De Conexiones Clandestinas Por Diametro Y Por Tarifa En E|
Distrito De La Molina .

En este cuadro se muestra el total de Conexiones Clandestinas detectadas que hacen
un total de 477 en los sectores recepcionados por Sedapa!.

También se senala que de estas 477 Conexiones Clandestinas, 2 pertenecen al tipo de
tarifa Social, 425 a la tarifa Doméstica, 21 a la tarifa Comercial, 1 a la tarifa Industrial
y 28 a la tarifa Estatal .

CUADRO # 7.1.7

RESUMEN DE CONEXIONES CLANDESTINAS

DISTRITO DE LA MOLINA

1/2" 1 221 15 1 10 248
a/4" 1 202 5 18 225
e > 2
11/2" | 1 1
-
-
&
TOTAL 2 425 21 1 28 477




100
7138

Mentog Por Aplicacion De Multas Por Diametro Y Tarifa De Conexiones Clandestinas Por linica

Vez

Para confeccionar este cuadro se necesita trabajar con el cuadro 7.1.7y con el cuadro quea

continuacion se muestra, que cot responde a la escala de muitas {EnSoles) ,a Julio de 1993 por

tipo de tarifa { Fuente Sedapal )

DIAM. S0C. DOM. COM. iND. EST.
12 2.50 85.00 255.00 255.00 127.50
3/4* 46.80 9350 28000 280.00 140.20

1" 59.50 119.00 357.00 357.00 178.50

112° 272.00 54400 1,632.00 1,632.00 316.00

CUADRO # 7.1.8

MONTOS POR MULTAS POR UNICA VEZ
"CONEXIONES CLANDESTINAS “

1/2° 4250 | 1878500 | 3,82500| 25500 1,22500 24.132.50

3/4° 4680 | 1883700 | 1,400.00 95 254.00 4558780

1° 223.00 293.00

11/2" 1,632.00 1.632.00

o ; 0.00

- 0.00

[ e 0.00

TOTAL (S/.)| 8930! 8790000 | 6857.00 25500 | 26479.00 71,580.30
|




1.9 Montos Por Aplicacion De Devengados Por Regularizacién De
Conexiones Clandestinas Por Unica Vez .

Esta tabla se confecclona multiplicando los valores del cuadro de Conexiones

Clandestinas ( Cuadro # 7.1.7) por el respectivo valor de las Asignaciones
De Consumos Minimos Distritales, cuyos valores para el Distrito de la Molina

CUADRO #7.1.9A

ASIGNACION DE CONSUMOS MINIMOS
DISTRITO DE LA MOLINA

ESTATAL 60 38.30

% DOMESTICA 65 36.11 }
5 SOCIAL 50 7.20
| COMERCIAL 60 75.26 :
INDUSTRIAL 70 66.46 |

|

,

—— o —— .

101



CUADRO # 7.1.9

MONTOS POR FACTURACION DE DEVENGADOS POR UNICA VEZ
CONEXIONES CLANDESTINAS ©
INCLUYE 1LG.Y

142 8640 | 9576372 | 13546.80 [ 1,061.76 | 459600 | 11505468
3/4" 86.40 | 87,52064 | 451560 827280 |  100,405.44

1" 866.64 866.64
11/2° " 915.12 915.12

2 0.00

3 0.00

4" 0.00
TOTAL (5/)| 17280 | 184,161.00 | 18,977.52 | 1,061.76 | 12,866.80 |  217,241.58
t
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Montos Por Aplicacion De Canones Por RBegularizacion De Conexiones Clandestinas Por
Unica Vez

Esta tabla se confecciona multiplicando los valores del cuadro de Conexiones Clandestin
{ Cuadro # 7.1.7) por el respectivo valor de 0.50 soles y cosiderando un area promedio de 30

NOTA : EL VALOR DE &/. 0.50 ES EL VALOR DEL CANON POR M2

CUADRO # 7.1.10

MONTOS POR FACTURACION DE CANONES POR UNICA VEZ
“ CONEXIONES CLANDESTINAS *
INCLUYE

LG.V

1/2° 177.00 39,117.00 2,655.00, 17700 1,770.00 42,895.00

34’ 177.00 35,754.00 885.00 3,186.00 40,002.00

1° 354.00 354.00

11/2° 177.00 177.00

2* 0.00

3“ 0.m

4 0.00

TOTAL (S/.)| 354.00 75,225.00 3,717.00 | 177.00 4,956.00 84,429.00
i
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Montos Por Regularizacion De Conexiones Clandestinas Por Diametro Por Unica Vez

Esta tabla se confecciona multiplicando los valores del cuadro de Conexiones Clandestinas
{ Cuadro # 7.1.7 ) por el respectivo valor del costo de una conexion nueva

CONEXION
1i2f
3/14°

T
1 1:2°

oy
).

332.76
342.20
456.66
531.00

CUADRO # 7.1.11

MONTOS POR FACTURACION RETROSPECTIVA POR UNICA VEZ

L.G.V.

" CONEXIONES CLANDESTINAS *®
INCLUYE

1/2° 332.76 73,538.96 4991401 332.76 3,327.60 32,524 4a

G4 342.20 63,124 40 1,711.00 6,159.60 7733720

1* 913.32 913.32

112 531.00 531.00

2" 0.00

3 0.00

4 0.00
TOTAL { S/.)| 67496 14357768 723340 | 33276 9,487.20 161,506.00
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incremento & La Facturacion Por Cambio De Tanfa Y Umdades D2 Uso Por Unica Vez

Esta tabia 5e confectiona utiizandc 185 tablas # 7.1.1 ¥ 7.1.2 , restando 105 valores totales
de las tarifas Socisi, Dondstica, Comercial, Industnial v Estatal v nwiltiplicandolas por 165
respectives valores de ias ASignaciones de Consumos Minimes Distritales (Cuadro # 7.1.3 A)

Ge considera este vaior por 3 ImMeses .

CUADPRC # 7.1.12

INCREMENTO A LA FACTURACION POR UNICA VEZ
POR CAMBIO DE TARIFA ¥ UNIDADES DE UsO

SOCIAL 82 21.80 1.,771.20
DOM. 797 108.33 85 33801
COM. N7 225.78 39,963.06

iND. 3 285.44 788.32
EST. g 114.80 574.50

TOTAL 1.,064.00 128,444.08




7113

Recuperacton De Volumenes De Caudal En Metros Cubicos Por Unica Vez

Esta tabla w2 confecoiona multinhcardo los valores del cuadro de Conexiore2s Clardestinas

{ Cuadro # 7.1.7 ), por ios respectivos valores de las Asigraciones De Consumos Ml'l"llﬁ’m De

La Molina en { M3 ).

Ze considera para 1 ano

iINCREMENTO DE VOLUMEN POR UNICA VEZ

(Cuadro # 7.1.9 &)

CUADRO #7.1.13

POR DEVENGADOS

840

374" 800 157 580 3,800 12,980 174,720.00

1 1,560 1,560.00

1152 720 720.00

2 0.00

3 0.00

4 0.0C
TOTAL ( S/.)| 1,200.00 | 331,500.00 | 15,120.00 | 340.00 | 20,180.00 385,520.00
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7.1.14

107

Becuperaci«.’sn De Volumenes De Caudal En Metros Cubicos Por Linica Vez Por Concepto

Camhio De Tarifa Y Unidades De Uso

Esta tabla se confecciona utilizando las tablas # 7.1.1 y 7.1.2 | restando los valores totales

de ias Tarifa Social, Domestica, Comercial, industrial y Estatal y muitiplicandolas por los res -

pectivos valores de las Asignaciones De Consumos Minimos Distritales {M3),(Cuadro # 7.1.9 A)

3e considera este valor por 3 meses

INCREMENTO DE VOLUMEN POR UNICA VEZ
POR CAMBIO DE TARIFA Y UNIDADES DE USO

CUADRO # 7.1.14

SOCIAL

DOM. 797 195 155,415.00
COM. 177 180 31,860.00
IND. 3 210 630.00
EST. 3 180 200.00
TOTAL 1064 201,105.00




7115

Incremento A La Facturacion Mensual Por Heguhrizack')n De Conexiones Clandestinas |

tsta tabia se confecciona muitiplicando los valores del cuadro de Conexiones Clandestinas
{ Cuadro # 7.1.7), por los valores de las Asignaciones de Consumos RMinimos Distritales
{ Cuadro # 7.1.9 A ). Se considera este valor por 1 mes .

CUADRO # 7.1.15

INCREMENTO A LA FACT. MENSUAL- CONEXIONES CLANDESTINAS

INCLUYE

L.G.V

i e e R R

110 708031 | 112890 ] 2848 383.00 9 587 89

* 340 729420 | 376.20 689.40 8.367.12

ik 72.92 72.22

i 112 76.26 76.26

| 25 | 0.00

~— i, o

1 4 ! 0.00
| |

.iTcTAL ( s;.}E 14.40 | 15,346.75 | 1,581.46 m.wi 1,072.40 18,108.49
! |
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7.1.16 109

Incremento A La Facturacion Mensual Por Cambio De Tarifa Y Unidades De Uso Por Unica
Vez

Esta tabla se confecciona utilizando las tablas # 7.1.1 y 7.1.2 , restando los valores totales de
las Tarifas Social, Domestica, Comercial, Industrial y Estatal, multiplicandolas por los respectivos
valores de las Asignaciones de Consumos Minimos Distritales . { Cuadro # 7.1.9 A )

Se considera este valor por 1 mes .

CUADRO #7.1.18

INCREMENTO A LA FACTURACION MENSUAL
POR CAMBIO DE TARIFA Y UNIDADES DE USO

GOCGIAL 82 7.20 550.40

DOM. 797 36.11 98,779.67
COM. 177 75.26 13,321.02
IND. 3 83.48 06544
EST. 5 33.30 191.50

TOTAL 1064 43,143.03
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Incremento A La Facturacion Mensual! Por Reqularizacion De Conexiones Clandestinas
No Recepcionadas .

Esta tabla se confecciona utilizando la tabla # 7.1.17 A, que se refiere a Conexiones
Ciandestinas No Recepcionadas Por Tipo De Tarifa , multiplicandolas por los respectivos
valores de las Asignaciones de Consumos Minimos Distritales ( Cuadro # 7.19 A ) .

Ge considera este valor por 1 mes .

CUARRO #7117

INCREMENTO A LA FACTURACION POR REGULARIZACION
DE CONEXIONES NO RECEPCIONADAS

1/¢" 720 | 137,506.88 | 3,915.52 17696 | 11430 | 141,719.46

3/4° 2 563.81 75.26 7660 | 271567
1* 7.20 1,552.73 1,559.93

1142 0.00
o 108.33 108.3
3" 36.11 , 26.11
4" | 0.00

TOTAL ( S/) 1440 | 141,767.86 | 398873 | 17696 | 191.50 | 146,139.50




7118

incremento Mensual De Volumenes De Caudal En M2 Por Regularizacion De Conexiones
Clandestinas

Esta tabla se confecciona multiplicando los valores del cuadro de Conexiones Clandestinas
{Cuadro # 7.1.7), por los valores de las Asignaciones De Consumos Minimos Distritales { M3 )
(Cuadro # 7.1.9 A).

Ge considera este valor por 1 mes.

CUADRO # 7.1.18

INCREMENTO DE VOL { M3) A LA FACT. MENSUAL POR REGULARIZACION
DE CONEXIONES CLANDESTINAS

1j2° 50 | 14,365 900 70 600 15985
a4’ 50 3,130 300 1,080 14,560 |
1 130 150
12" 60 2]
2° 0
3 0
4* 0

TOTAL ( M3 ) 160 27,625 1,260 70 1,680 30,735
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7.1.19

Recuperacic’m Mensual De Volumenes De Caudal Por Cambio De Tarifa Y Unidades
De Uso .

Esta tabla se confecciona utilizando las tablas # 7.1.1 Y # 7.1.2, restando los valores
totales de las Tarifas Social, Doméstica, Comercial, Industrial y Estatal y multiplicéndolas
por los respectivos vaiores de ias Asignaciones de Consumos Minimos Distritales.
(Cuadro #719A) .

Se considera este valor por 1 mes .

CUADRO # 7.1.19

INCREMENTO DE VOLUMEN MENSUAL
PCOR CAMBIC DE TARIFA Y UNIDADES DE USO

SOCIAL 82 50 4100
DOM. 797 €5 51,805
COM. 177 &0 10,620

iND. 3 70 210
EST. 5 60 300

TOTAL 1,064 67,035
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7.1.20

’ ! - -
Incremento De Yolumen A L a Facturacion Mensual Por Conexiones No Becepcionadas |
Esta tabla se confecciona utilizando latabla # 7.1.17 A, que se refiere a Conexiocnes
Clandestinas No Recepcionadas Por Tipo De Tarifa, multiplicandolas por os respectivos

valores de las Asignhaciones de Consumos Minimos Distritales {Cuadio # 719 A)
Ge considera este valor por 1 mes .

CUADRO # 7.1.20

INCREMENTO DE VOLUMEN A LA FACTURACION MENSUAL
POR CONEXIONES NO RECEPCIONADAS

1400 50 247520 | 2,120 140 180 | 251,010

a3/4" 4615 60 120 4,795

1" 50 2,795 2 845

11/e° 0

o 195 195

3" 65 65

4" 0
TOTAL (M3) 100 255190 | 3,180 140 300 | 258,910
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Cuadro Resumen De Montos Totales Recuperados Por Unica Vez
Este Cuadro Resumen nos muestra la cantidad total en soles que Sedapal
recuperaria por Aplicacién De Multas, Apiicacién De Devengados, Aplicacién De

Canones, Regularizacién De Conexiones Clandestinas, Recuperacion Por Cambio
De Tarifa Y Unidades De Uso .

CUADRO # 7.1.21

RESUMEN DE MONTOS TOTALES RECUPERADOS POR UNICA VEZ

Aplicacion de Multas 71,580.30
Aplicacion de Devengados 217,241.88
Aplicacion de Canones 84,422.00
Regularizacién Conexiones Clandestinas 161,3086.00
Por Cambio De Tarifa Y Unidades De Uso 129,444.09

TOTAL RECUPERADO POR UNICAVEZ =====> §/ 664,001.27
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Cuadro Resumen De Volimenes ( M3 ) Totales Recuperados Por Unica Vez

Este Cuadro Resumen nos muestra la cantidad total en metros cubicos que Sedapal
recuperana por Aplicacion De Devengados, y por Cambio De Tarifa y Unidadee De Uso

CUADRO # 7.1.22

RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES RECUPERADOS POR UNICA VEZ

Aplicacion de Devengados 3€8,820.00

Por Cambio De Tarifa Y Unidades De Uso 201,105.00

TOTAL (M3) RECUPERADO POR UNICAVEZ ===> $69,925.00




7.1.23 116

Cuadro Resumen De Montos Recuperados Mensuales

Este Cuadro Resumen nos muestra la cantidad total en soles que Sedapal recupe—
raria mensuaimente por Regularizacién De Conexiones Clandestinas, por Cambio De
Tarifa y Unidades De Uso y por Regularizacion De Conexiones No Recepcionadas.

CUADRO # 7.1.23

RESUMEN DE MONTOS TOTALES RECUPERADOS MENSUALES

Regularizacion Conexiones Clandestinas 18,103.49
Por Cambio De Tarifa Y Unidades De Uso 43,148.03
Regularizacién Conexiones No Recepcionadas 146,139.50

i
Il
I
I

TOTAL RECUPERADO MENSUAL => §f 207,391.02




7.1.24 1

Cuadro Resumen De Volumenes ( M3) Recuperados Mensuales

Este Cuadro Resumen nos muestra la cantidad total en metros cubices que Sedapal
recuperaria mensualmente por Regularizacion De Conexiones Clandestinas, por Cambio
Ce Tarifa y Unidades De Uso y por Regularizacion De Conexiones No Recepcionadas.

CUADRO # 7.1.24

RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES RECUPERADOS MENSUALES

Regularizacion Conexiones Clandestinas 30,735.00
Por Cambio De Tarifa Y Unidades De Uso 67,035.00
Regularizacion Conexiones No Recepcionadas 258,910.00

TOTAL VOL (M3 ) RECUPERADO MENSUAL ====> 356,680.00




8.0 Conclusiones



Referente A La Operacidn Y Mantenimiento De Conexiones
Domiciliarias De Agua Fotable

- LLas fugas que se producen a nivel de la caja de medidor
son  en  muchos casos no apreciados, va que muchas
conexiones No cuentan con un solado apropiado, que haria
visible la fuga y por consiguiente reparable.

- Las fugas detectadas a nivel de matriz son en muchos
casos por abrazaderas sulfatadas.

- La sustraccidn de medidores se debe en gran porcentaje
por que los servicios no cuentan con tapas con llave de
seguridad.

- El hundimiento de terreno cuando se ha efectuado una
conexidn domiciliaria, es en muchos casos por una mala
compactacidn v/o fuga por la vdlvula corporation.

- La alta necesidad de contar con el servicio de agua,
origina un alto indice de clandestinidad.

- Los servicios profundos y tapados, impiden que se realize
una buena lectura del medidor.

- Una caja de concreto para  agua rota o rajada acondiciona
a que el pafo se hunda.

- La tuberfia de forro aparte de proteger la tuberfia, va a
facilitar la instalacidn domiciliaria va gque no habrd
necesidad de romper la pista para poder hacer pasar el
tubo de agua.
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Referente Al Catastro De Usuarios Del Distrito De La Molina

- Se han encontrado 9,28% conexiones que no tienen contrato
y que no estaban registrados en la base de datos de
Sedapal ( Ver Cuadro # 7.1.3 ).

- Se tiene registrado 5,878 conexiones domiciliarias de
agua con medidor ( Ver Cuadro # 7.1.5 ).

- Se tiene registrado 7,770 conexiones domiciliarias sin
medidor ( Ver Cuadro # 7.1.6 ).

- Se han detectado 477 Conexiones Clandestinas.
- La regularizacidn de las 477 conexiones clandestinas

encontradas representardn un ingreso a Sedapal por Jdnica
vez de @

- Multa sS/. 71,380.30
- Devengados 217 ,241.88
- Cénones 84,429.00
- Regularizacidn de Conexidn 161 ,306.00
- Por Cambio de Tarifa 129,444 ,09

rren mme e o ety e ey ot mme e = o o o e
SO mOEmSEmEEEE=EE

Ver Cuadro # 7.1.21

- Estas regularizaciones incrementardn la facturacidn
mensual en 8/. 207,391.02. ( Ver Cuadros # 7.1.23 )
Segdin informacidn recopilada en Sedapal Zonal Este, se
tiene que el monto facturado mensual promedio

correspondiente al distrito de la Molina es S/. 44%,818,
lo gue significa que el incremento mensual serfa del
orden del 46 %4 .

- Se han detectado 1,064 casos de usuarios con tarifa VY
unidades de wuso diferentes, correspondiendo 82 casos &
Unidades de Uso Sociales, 797 casos & Unidades de Uso
Domésticos, 177 casos a Unidades de Uso Comerciales, 3
casos a Unidades de Uso Industriales y 9 casos a Unidades
de Uso Estatales.

- De otro lado se estard recuperando un voldmen de caudal
por dmica vezr de 969,925 MtI . ( Ver Cuadros # 7.1.22 )

- También habrd un incremento mensual de voldmen de caudal
de 356,680 Mt3.
Segdn informacidn recopilada de Sedapal el volumen
consumido promedio es 724,179 metros cJdbicos 1o gue
significa un recuperacidn del orden del 49 %.



9.0 Recomendaciones



Referente A La Operacidn Y Mantenimiento De Conexiones
Domiciliarias De Agua Fotable

- Una buena programacidn de las actividades operativas
dependerd de saber sectorizar las zonas de trabajo en
funcidn al cddigo de ubicacidm del servicio.

- En control en campo por parte del ingeniero supervisor se
debe de efectuar en forma selectiva, en funcidn a la
programacidn establecida.

- Se debe de entablar didlogo con el Operario Especializado
( Capataz ) sobre los problemas originados en campo vy
sobre el rendimiento del personal.

- Se recomienda hacer un cruce semanal de los materiales
pedidos a almacen con los puestos en campo, para que de
esta manera se tenga una visidn clara si es que se estd
produciendo fugas de material.

- Se recomienda trabajar siempre con las sefales de peligro
sobre todo en casos de gque se estd trabajando en zonas
transitadas.

- Se recomienda renovacidn minima cada 6 meses de las botas
de Jjebe, botines de cuero, va que se deterioran con el
trabajo constante.

- Se recomienda trabajar con llaves de 8" vy 10" en los
servicios de 1/2" a 1" va que permitirdn un mejor manejo
dentro de la caja de medidor.

- Se recomienda trabajar con cajas de concreto para medidor
reglamentarias en cuanto a sus dimensiones y a su peso
gue deben de ser 0.60 % 0.40 x 0.30 metros con un peso de
72.3 kg. respectivamente.

- En caso de que se encuentre medidores deteriorados se
debe proceder a retirarlos, anotando en una boleta
especial, el tipo, marca, lectura establecida,
reemplazdndolos momentaneamente por un niple reemplazo de
medidor.

- Se recomienda cursar una carta al municipio respectivo
indicando de que se va a efectuar en su jurisdiccidn
trabajos que impliquen rotura de pista, para que de esta
manera se evite las posibles multas a la empresa
contratista. Esta carta debe de ser vdlida para todo el
periodo que dure la prestacidn de servicios.
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En casos que se efectde una conexidn que implique rotura
de pista. se recomienda hacer una buena compactacidn de
la Tanja, agregdndole afirmado para evitar los
hundimientos del terreno.

En casos de que se detecte problemas de no ingreso de
agua a una vivienda, se recomienda trabajar primero con
una bomba de mano, ya que en muchos casos se soluciona
con un bombeo.

Se recomienda dar importancia al recojo de desmonte va
que también es causal de multas por parte de los
municipios y también origina un malestar en £l usuario.

Se recomienda que antes de poner la caja de medidor hacer
el solado, v recién colocar la caja. para que actude como
una losa ( solado ).

Fara casos que hay que dejar un servicio anulado desde la
matriz se recomienda utilizar abrazadera ciega, Y no
tarugos de madera.

Se recomienda entregar como minimo dos juegos de uniforme
al personal cada 3 meses, va&a que se deteriora con
facilidad debido al tipo de trabajo, y también se
humedece debido al trabajo con agua que realizan.

En caso de que Sedapal no tenga una cantidad de carga de
trabajo suficiente, nosostros debemos de generar nuestro
propio trabajo., para ello se deben de efectuar trabajos
de catastro periddicos que nos sirva como alternativa de
solucidn.
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Referente Al Catastro De Usuarios Del Distrito De La Molina

- Sedapal deberd formular una politica de actualizacidn
permanente de su base de datos catastral, vya que con ello
dispondrd de una informacidn actualizada v oportuna de
los predios que hacen uso del agua, logrando que el
incremento de la facturacidn mensual resultante, guarde
equidad con los caudales de agua distribuida.

- Sedapal deberia de implementar una pol{tica de control,
orientada a bajar los Indices de clandestinidad y cambios
de uso, para ello debe de aplicar severamente las
sanciones ¥y multas a quienes infringan su reglamento de
servicios.

- Sedapal deber{a buscar que integrar mediante esquemas de
distribucidn el catastro de Redes vy Conexiones, accidn
que mejorarfa la gestidn administrativa v operativa
facilitando el control de las fugas vy pérdidas producidas
en cada sector.

- Traslado de los servicios ubicados en el interior, accidn
que va a facilitar el proceso de facturacidn.
Cabe mencionar que el Catastro ha arrojado como resultado
1,121 servicios interiores.( Cuadro # 7.4 ).lo que
significa un 8 %4 del total de servicios.

- Mantenimiento de cajas vy adecuacidn fisica de las
conexiones domiciliarias para la conservacidn de los
sistemas de medicidn.

- Se recomienda hacer en forma periddica la actualizacidn
catastral tomando como tiempo promedio un periodo de 6
meses.

- Luego de la actualizacidn de la BRase de Datos en su
Archivo Maestro, es conveniente darle un sistema de
seguridad que no permita el ingreso de informacidn
diferente a los que tiene registrados, especialmente en
los nombres de calles y urbanizaciones.

- Fara los sectores que no estdn recepcionados por Sedapal
se recomienda una pre-recepcidn de los servicios para gue
de esta manera se puedan facturar los consumos.

- En cuanto al equipo detector de conexiones clandestinas,
se recomienda no  trabajar a presiones mayores de 50
lb/pulg?2 . va que se origind fugas por la vdlvula
corporation a presiones de &0 v 70 1lb/pulg2 .



Se recomienda que los resultados catastrales sean
inmediatamente puestos en prdctica por las empresas que
prestan servicios, va qQque ello facilitard una excelente
planificacidn de las actividades operativas, tanto de los
recursos humanos, como de los recursos logisticos para un
mejor éxito en la gestidn emprendida.

For Jdltimo se recomienda a las empresas que tengan
capacidad de financiamiento, que ejecuten un Catastro de
Usuarios de una zona determinada vy vendan esa idea a las
empresas interesadas, asiéndoles ver 1o que estdn dejando
de percibir vy lo que percibirfan si es que tienen sus
sistemas de usuarios actualizados.
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