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CAPITULO 1

GENERALIDADES

INTRODUCCION

En estos uGltimos tiempos ha cobrado remarcada importan
cia en la salubridad piblica el control del medio ambiente por
métodos de Ingenierlia,.

La Ingenieria como la iedicina es una ciencia aplicada
que actuvalmente se ha desarrollado en tal form que abarca un
vasto campo de especialidades,todas encaminadas a coordinar y
adaptar los conocimientos cientificos a las necesidades huma-
nas,

Uno de estos campos de especializacidn es el de la In-
genieria Sanitaria & de Salubridad Pdblica.

Es por esto que antes de entrar de lleno en el plantea
miento de nuestro proyecto de grado,hemos creido un deber ocu

parnos primeramente de lo que es la Ingenierf{a Sanitaria,

INGENIERIA SANITARIA

Especializacibén que mediante su aspecto técnico y so-
cial se preocupa del mejoramiento del medio ambiente,y por
consiquiente aumentar el rendimiento del potencial humano;de-
dicédndose para ello a una necesidad humana en particular: el
control de las enfermedades. Control que se ha loqrado modifi

cando las condiciones desfavorables del amhiente y sirviéndo-



se de pardmetros para traducir en términos de Ingenieria el
conocimiento de las reacciones humanas a la fuerza del am-
biente.ivodificando 6 eliminando las influencias ambientales,
ha sido posible mantener las enfermedades dentro de limites
razonables,5 en otros términos,fué posible adaptar el medio
a las conveniencias dei hombre,

La Ingenieria Sanitaria en su evolucidn normal wva des
de la fase en que se en-ontraba Unicamente en los aspectos de
control ambiental en relacidn directa con las enfermedades,
hasta la mds Amplia consideracion del mismo control ambiental
tocante a la salud,pero entendida ésta en su sentido positivo.
Este nuevo concepto es el que mds apropiadamente puede descri
birse como "Ingenieria Ambiental’,

Por consiguiente definiremos Ingenieria Ambiental como
aquella parte de la ciencia relativa al control del ambiente,
que se sirve de la propia ingenieria para conservar y fomentar
los recursos mundiales con miras al bienestar del hombre,enten
diéndose por tal la ausencia de enfermedades y el disfrute de
las comodidades,conveniencia y productividad de la vida, Esta
forma de la Incenieria se interesa asimismo en eliminar la ex
cesiva fuerza del ambiente,en mejorar las condiciones desfavo
rables y en crear condiciones mds propicias para la vida del
hombre,

De lo expuesto anteriormente la Ingenieria Sanitaria,
en el problema de la recogida y disposicién final de las ba-
suras,encuentra un serio problema Je¢ sancamiento al que debe

dar feliz solucidn.



Desde un principio el hombre produjo desperdicios en wu
vida diaria, Antiguamente los pueblos ndmadas echaban sus resi
duos e inmundicias tanto liquidos como sélidos, en el mismo si
tio en donde los producian,

La gente que vive en ciudades y zonas edificadas produ-
ce constantemente grandes cantidades de materiales de desecho
de los cuales no puede deshacerse en el mismo lugar en que ha-
"ita, Ante iormente se ha probado diversos medios, tales como
incineradores o estercoleros en el patio, que todavia se usan
en algunos sitios, pero como actualmente la gente vive tan a -
pretada en las ciudades, estos métodos crean condiciones dese=
gradables de vida que el vecindario generalmente no puede acep -
tar.

La necesidad de recoger todes los desechos depen“e fun-
damentalmente del tamafio de la comunidad, densidad de pobla =
cibn y clima,

Un célido clima tropical establece un conjunto de con-
diciones diferentes de las que se encuentran en zonas 4&rticas,
Légicamente habr4 que deshacerse de los materiales putresci =
bles con més frecuencia que aquellos como, los escombros, ce-
nizas y materiales semejantes no putrescibles,

A medida que los pueblos aumentan su densidad, se hace
cada vez mas dificil para los duefios de casas, el deshacerse
de sus propias basuras o materiales de desecho, De aqui que 1la
comunidad tenga la necesidad de organizar un servicio para su

recogida en forma que abarque toda la ciudad,



Para salvaguardar la salud péblica y evitar molestias,
los municipios deben aceptar la responsabilidad de regular la
manipulacidn, depdsito y disposicidén de los materiales de de ~

secho engendrados por los ciudadanos,

TEMA DE_TES IS

Este trabajo va dedicado a uno de los principales pro-
~iemas sanitarios que afronta toda poblacidn, y este es el o=
riginado por las basuras, Particularmente nos ocupamos de las
basuras del Distrito del Cercado de Lima, desde su almacena =
miento en el lugar de origen, recogida, manipulacién y dispo=

sicidén final, asi{ como la limpieza urbana,
BASURAS

Desde el punto de vista Municipal y de aprovechamien -
to Industrial se entiende por basura el conjunto de materias
sobrantes recogidas en las casas, comercios, mcrcados, indus-
trias, etc, y en la via piblica que,por su estado de divisidn
y deterioro no son capaces de ser recogidos y clasificados de
un modo especiale, Los principales origenes de la basura, son,
pues, desperdicios de sustancias alimenticias, polvos, pape -
les, vidrios rotos, desechos industriales, etc.. No entrando
en ellas las deyecciones y aguas sucias las que son recogidas
por las cloacas., Las cantidades y composicidén de las diversas
clases de basuras varfan scgin la época de afio, la localidad

y el tipo de poblaciédn.



Clasificacibdn,- Las basuras se pueden clasificar desde el pun~

to de vista de su origen:

A).- Basura Doméstica.,- Que comprende los residuos ma —

teriales de las cocinas de las casas, hoteles, camales, insti-
tvciones y restaurantes, y los desperdicios vegetales y anima-
les de los mercados, tiendas de comestibles, carnicerias y o -
tros establecimientos que venden alimentos, Su variacidn es
considerable durante el afio, siendo mi&s numerosas en verano,
cuando los desperdicios de verduras y frutas son mds abundantes.
El manejo de este tipo de basura requiere cuidado, en especial
en tiempo caluroso, porque fermentan répidamente y producen ma-
los olores, atrayendo moscas, otros insectos y ratas,

Sin embargo, es la parte mds importante y mAs valiosa de las
diferentes clases de basura, ya que se le puede extraer grasa
y fertilizantes por procesos de reduccién y es posible utili-
zarla en la alimentacidén de los cerdos,

B).~- Cenizas,- Estas basuras provienen del carbdén y de-
mds combustibles que se usan en las casas para cocinar los ali-
mentos o para calefaccidén y con finalidades industriales en
las fébricas., Las cantidades de cenizas varia mucho segin la
localidad, En ciudades de clima templado, la cantidad de ceni-
za producida es muy baja debido a la corta duracibén del invie--
no, en parte, y también al uso en muchas ciudades( de lefia o
carbdn vegetal), El empleo de gas, petrdleo, tractolina, como
combustible influye considerablemente en la cantidad de ceni-

zas, Como se verd este tipo de basuras no llegan a constituir



un problema sanitario, pero si se convierte en molestia por
el polvo que desprenden,

C).- Basuras Industriales,- Estas basuras incluyen los

materiales de las casas y desechos de oficinas y fébricas que
no se clasifican como desperdicios o cenizas, Comprenden, pa-
peles, trapos viejos, virutas de madera, vidrios rotos, porce-
lana, desechos metélicos, cartones, etc,

Estas basuras no entran en putrefaccibdn, pero pueden
producir molestias al ser esparcidos por los transeuntes, ani-
males o accién del viento; no constituyendo una amenaza para
la salud, excepto cuando las barreduras contienen bacterias pa
tégenas, Las cantidades de basuras correspondientes a este ti-
po de clasificacidn estdn de acuerdo con el avance industrial

de cada ciudad,

IMPORTANC IA DEL TEMA

Hemos crefdo conveniente abocarnos en el estudio del
problema de las basuras para el desarrollo de nuestra Tesis,
porque constituye un serio problema sanitario y social,

La importanch se desprende desde que si las basuras
no son debidamente recolectadas y dispuestas convcnientemente,
pueden servir como criaderos de moscas y originar la infesta-
cibn de roedores, en esas circunstancias los animales domésti-
cos ¢:.e dispersan y sc¢ alimentan de residuos orgénicos cons -
tituyen un riesgo para la szlud y son causa 1e- pérdidas econd-
micas ; o sea quc sienmpre cxistiria el peligre ce¢ epidémias

siendo por lo tanto las tasas de morbilidad y mortalidad altes.



Cn nogar limpio, una ciudad limpia o un campo limpio
no sblo son motivo de orgullo para una poblacibdn sino que tie-
ne también importancia para su bienestar fisico, social y men-
tal,

Igualmente es necesario para salvaguardar la salud pi=-
blica que las basuras sean ecxtraidas lo mas pronto posible de
las casas, ya que las materias orglnicas que contienen son de
ripida putrefaccién,

La recoleccidn y disposicibén de las basuras comprenden
dos problemas diferentes, ya que €l primero se reduce al de
administracidén, siempre y cuando se apcve sobre una buena baw-
se y en cambio el correspondiente a la disposicibdn y trata -
miento final ya corresponde a la Ingenieria Sanitaria,

El problema general dc las basuras es quizés de todas
las ramas de la Ingenieria Sanitaria la que menor progreso ha
alcanzado en los (ltimos afios, ya que a pesar de los adelantos
alcanzados en la mecénica y disposicidn, los métodos adn usa-

dos no pasan de ser primitivos,.

LA IMPORTANCIA SOCIAL

El hecho de vivir c¢cn un lugar donde¢ la vista de los
desperdicios y las emanaciones de las sustancias en descompo-
sicidn afcctan la estética y contaminan e! ambiente, generan
inicialmente una situacidn de rebeldia en ¢l deseo de superar
€l estado actual, el cual se traduce mas tarde en desaliento,
cuando los continuos pedidos de ayuda no son atendidos, es de-

cir se relaja la moral de las personas con los consiguientes



transtornos sociales,

En gencral este problema no recibc la debida considera-
cibén por parte de los diferentes Gobiernos, aunque siempre con
excepciones donde existen servicios exelentes y bien organiza-
dos llevando a cabo estas labores con un alto nivel de efi -
ciencia, desgraciadamente estos ejemplos son escasos, demos -
trando asi, la importancia que adquiere para los gobiernos u-

na mayor preocupacidén sobre €1,

MANEJO DOMEST ICO DE LAS BASURAS

El manejo de las basuras en las casas & establecimien-
tos comerciales 8 industriales, antes de la recoleccidn es
muy importante y tiene mucha relacién con el Saneamiento Ge-
neral, la produccidn de molestias y el servicio eficaz de re=
cogida y eliminacién, Es indudable que la solucidén higiénica-
mente preferible es que cada casa destruya por el fuego la
parte de las basuras producidas que pueda arder en su propio
hogar, Pero tal procedimiento tiene en la prlctica muchos in-
convenientes, Y como quiera que la destruccidén por €l fuego
de la basura doméstica, bien en las viviendas, bien en las ca-
sas, 8 en las barriadas, serd de rara aplicacién en la préc=-
tica, y por otra parte, los higienistas preconizan que'las ba-
suras sean destruidas a medida que se producen" , no queda mas

solucién viable que recogerlas y alecjarlas de las viviendas on-

tes de que fermenten, transportdndolas al punto donde hayan de

ser tratadas para utilizarlas 6 hacerlas por lo menos inofen=-

sivas,



Separacidn de las diversas clases de basuras,- Los requisitos

de separacidn deperden, en gran parte, del método de elimina -
cidn o reduccibdn que se emplee, Es el caso que en Europa es
muy comin el sistema de un solo deposito de basura j; no se e-
xige ninguna separacidn y la basura de toda clasc se deposita
conjuntamente, Este método tiene la ventaja de reducir el cos-
to de servicio de recoleccibén, Sin embargo en Estados Unidos,
la obligacidn mas generalizada es la de separar la basura, se-
gin la clase en dos depdsitos diferentes, uno para los desper=~
dici~5 y otro para las cenizas y desechos, método conveniente
cuando se usan los desperdicios para alimentacidén de cerdos &
para tratarlos por Reduccidn Industrial; vacifndose simplemen~
te en determin2?€9s lugares las cenizas y los desechos, Cuando
el método de destruccidn es la incineracidn, también se requie-
re separar las cenizas de los decsechos & reunir desperdicios

y desechos para quemarlos juntos, Como se podr4 deducir, aun-
que la separacibdn tiene la ventaja de ayudar a tratar la basu-
ra, tiene la desventaja dc aumentar el costo de recoleccidn,
porque se necesitan vehiculos y trabajadorecs especiales para
recoger cada tipo de materiales, y por consiguicmte cada ruta

se rccorre mis de¢ una vez,

Recoleccidédn de Basuras,- Es el paso intecrmedio entre el mane’'n

doméstico y la eliminacién o destrucciédn final,
Los procedimientos que se emplean para recoger las basuras do-
mésticas y depositarlas en los carros o vehiculos que las ale=-

Jen de 1as urbes, serdn tanto mds higiénicos cuanto mis se e-
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vite el contacto entre dichas inmundicias y los encargados de
las aludidas operaciones, asi como la dispersidn sca en la vi-
vienda o en la calle, de los polvos y malos olores que las ba-
suras originen. De ahi que la organizacibn del servicio pibli-
co de limpieza debe ser tal que sus resultados scan constantes
y eficientes, Para satisfacer estos rcquisitos, el personal

del Departamento de Limpieza deberd ser permanente, tener com-
pleto conocimiento de las rutas y localizacidn cz los recepté-
culos de basura, y se tratari de que los encargados de estas
labores alcancen un nivel bastantc alto de preparacidn y con=-

ducta.

Hora de Recoleccidn.,- En la mayor parte de las ciudades del

mundo la recoleccidn se llecva a cabo durante las horas dcl dfa
cfectuldndose en 1las primeras horas de la mafiana & e€n la noche
cn las zonas comerciales, decbido a las dificultades que se
crearian para ¢l trlnsito, La recoleccidén nocturna ¢n zonas

residenciales no ¢s recomendable por el ruido quc¢ la acompaifia,

Frecuencia de Recoleccidn.- Ligada intimamente a la clase de

colectividad, bien sea, residencial, comercia], industrial,etcs
Habr4 que tener presente que, cuando se mezclan desperdicios y
desechos, las recolecciones deben scr mas frecuentes, que cuan

do sblo se trata de desechos.

METODOS DE EL IMINACION DE BASURAS

Es esta (ltima etapa la mds importante, en la que la

Ingenieria Sanitaria juega un rol preponderante, cxponiendo el
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método de eliminacién mas conveniente, el que debe conseguir
su propdsito con produccidén minima de olores, con la menor
cantidad posible de residuo, de molestias y todo e€llo en la
forma mds econdmica factible, Consiguiéndose asi levantar el
orgullo civico, y estar de acuerdo a los principios modernos
de limpieza,
Los métodos conocidos para la eliminacién final sanita-
ria de las basuras son:
l1,~ Vertederos
2,- Incineracidn
.- Reduccidn
.- Eliminacidn con las Aguas Negras
.- Fabricacidn de Abonos
6.- Alimentacidn de Cerdos

7.- Relleno Sanitario

VERTEDERO .~ Sistcma que es de dos tipos, segﬁn se escoja el

lugar mas conveniente de disposicidén final, a sabcr: Vertedero
en Aguas y Vertedero ¢n Tierra,

Vertedero en Aguas,- Es este un método que de no ha =

cersc en alta mar puede acarrear serios transtornos de orden
higiénico, ya que las corrientes pueden regresar la basura a
la playa precsentando luego un aspecto muy desagradable, pro-
drciéndose muchas molestias sanitarias y numerosas quejas de
los vecinos,., Para usar este método se debc trasladar la basu =
ra unos 8 a 30 kilémectros de la playa, lo que necesita un e =

quipo bastante complicado de muelles de embarque, de remolca-



12

dores y chalanas,

Mas peligros ofrece adn el vertimiento de las basuras
en los rios, pues arrastradas por la velocidad de la corricn-
te, van a crear, al depositarse mas o menos lejos del punto
donde fueron vertidas, focos dc infeccidn, por la putrefaccié
de las matcrias fermentescibles, y por ello lo prohiben las le
yes de proteccidn a los cursos de agua; higiénicamente no pue-
de tal sistema ni adén discutirse, v econdmicamente tampoco es
rccomendable, pues nada se aprovecha y en cambio se gasta en
transporte,

Vertedero en Tierra,- Método que sc usa en muchas ciuda

des del mundo, como primera solucibén, el que se realiza sin
ningdn control, no observar ninguna regla sanitaria, Se em =
plea como medio de eliminacién para toda clase de basura y en
especial, para las cenizas y barreduras dc las calles, y algo
menos para la eliminacién de desechos, La localizaciédn del ver
tedero se realiza en un lugar de terreno bajo, cuyo nivel seva
€levando po~ el relleno con basura, Este debe estar alejado
de los centros urbanos,

El sistema es inadecuado, ya que da origen a la forma —
cidén de criaderos de moscas y ratas, y desprendimiento de ma-

los olores,

INCINERACION,- Este método de destruccidn de las basuras por

el fuego, e€s un sistema excelente desde el punto de vista hi-
giénico, Se aplica la incineracidn a toda clase de basuras,
aén a las cenizas, que en algunos casos, contienen hasta un

30 % de material combustible, Asimismo se¢ puedec utilizar en



cualquier lugar en que €l método de vertedero sea inapropiado
por €l tamafio de la zona

Con este proceso se destruyen todas las bacterias e in-
sectos y no hay residuos sélidos o liquidos que presenten pro=-
blemas secundarios, Entre las ventajas que se obtienen, estd
la de que con un incinerador adecuadamente proyectado se puecde
generar vapor, que se venderd o usaré en plantas de energia y
que servird para deshidratar los desperdicios, cuando se va =~
yan a someter a tratamiento en plantas de reduccidén o sc¢ em -
pleard en cualquier otra empresa que lo precise, El calor ge-
nerado en el horno durante el proceso de incineracién, deberd
ser lo suficientemente intenso para que se consuman los gases
malolientes, Los gases quc sc producen en la incineracidn son
tan inofensivos, que pueden cstablecersec sin inconveniente
las flbricas de incineracidn en cl perimetro de las ciudades,

Se puede en fin, construir en las grandes poblaciones
dos o mas hornos en sectores opuestos, con lo que hay una no -
table cconomia e¢n los transportes, que juntos con la recogida
suponen un gasto tres o cuatro veces mayor que €l de la inci-

neracidn,

REDUCC ION,~ Proceso que se usa para aprovechar la constitucidn

orgdnica de la materia, separando las grasas y aceites de la

basura, ya que son estos los elementos orgdnicos utilizables,
Parcce que este sistema c¢stf declinando, ya que sélo

se puede aplicar econdmicamente e¢n las grandes ciudades, donde

la poblacién no debe ser menor de 100,000 habitantes, de modo

que la cantidad de basura recogida sea suficicnte para que sea



costecable construir una planta, Este sistema se ha desarrolla-
do principalmente en Europa y los Estados Unidos,

Entre las ventajas del sistema, tenemos,quc los produc-
tos de la recduccidn se pucden vencder.siendo cstos, aceites,gli-
cerinas, velas, etc.

Entre las desventajas tenemos, la ubicacién de las plan
tas, ya que indudablementc producirdn y por consiguiente, de =
ben construirse en puntos alejados, lo que demanda extensos re
corridos para el transportie de desperdicios desde las zonas dec
rccoleccidn, lo que lbégicamente puede elevar el costo, hasta
el caso de que sea impracticable el proceso de reduccidn,

Son dos los principales métodos de rcduccidn conocidos;

Extraccién de la grasa en seco y

Extraccién de la grasa con cocimiento,

Siecndo el mis sencillo el primero de los mencionados y el me-

nos costoso,

ELIMINACION CON LAS AGUAS NEGRAS,- En estc sistema sc dcbe se-

parar la basura, dejando a un lado los envascs dc¢ mctal, vidri-.
os Yy otros materiales semejantes y luego sc¢ trituran los des-
perdicios arrojdndoseles a los colectores finales de desague
para su eliminacién,

Los desperdicios triturados pueden ser arrojados antes
de la planta de tratamiento de aguas negras, los sblidos obte-
~!dos despuéds de la trituracidn sedimentardn con las particulas
del desague en ¢l tanque de sedimentacibén, y lucgo pasan a los

tanques de digestidén para scr tratados en medio anaerohio con
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los cienos de las aguas negras,

Este sistema no ¢s ventajoso en ciudades donde no es
tratado ¢l desague y cuando lo €s, hay necesidad de aumentar
la capacidad de los digestores,

Entre las ventajas tenemos que ¢l transporte se reduce,

igualmente las unidades de¢ carga,

FABRICACION DE ABONOS.- Este método de disposicidén final ha te

nido mucho éxito en Europa, hace muchas décadas que en Europa
sc¢ cstdn disfrutando de los becneficios obtenidos al usar las
basuras como fertilizante, Los métodos emplecados para su apro=-
vechamiento son muy variados, pasando primcro por €l mecanismo
exclusivamente humano, hasta llegar a las mas modernas magu’--
narias que se conocen., En los Estados Unidos este método no ha
tenido aceptacidn hasta el momgnto pero se estédn estudiando
sus posibilidades ya que el costo de la incineracidn se hace
cada dia més elevado y el empleo de terreno para el relleno sa
nitario va a tener sus dificultades con el correr del tiempo
ya que los terrenos disponibles se van alejando mas de la ciu-
dad lo que derivari en consecuencias de orden econdmico,

Cada regidn tiene una caracteristica total y absoluta-
mente diferente por su clima, por su situacidn geogréfica, por
su diferente alimentacidn, que las diferencia unas de otras en
el aspecto de la composicibdn total de sus desperdicios, como lo
demuestra el hecho de que en una misma ciudad son diferentes
los residuos de una zona rica a un suburbio pobre o modesto,

Los factores a tener presente en la instalacién de una



planta de tratamiento de basura son:
l1,- De la situacidén de su instalacidn respecto a la ciudad,
2.- El aprovechamiento del calor de la combustidn de las mate=-
rias lefiosas, Estas materias son utilizadas para la produc
cibén de vapor o su transformacidn en energla,
.~ El1 aprovechamiento de los residuos,
.= Otro factor importante es el funcionamiento de la instala=-
cibén desde el punto de vista de que si subsiste por si so=-
la o estd combinada con otra explotacidn, mancomunada o
no con ella,
La eliminacidn de las bacterias patdgenas estd asegurada por
la temperatura natural que es de 65°C, .

Antes de terminar con la parte referente a abonos, enu-
meramos a continuacidn los métodos mls conocidos e importantes
para industrializar la basura: a).- Método antiguo, b).-Método
Indore, usado en la India; c).,- Método Beccari, usado en Ita =-
lia; d)¢=- Método Verdier, usado en Francia; e).- Método Frazer,

usado en EE.,UU.; f).,- Método Earp Thomas, usado en EE.UU,; g).-

Método Dano, usado en Dinamarca,

AL IMENTACION DE CERDOS,~- El1 uso de la basura como ceba de cer-=

dos, no se considera método conveniente de disposicién final,
Gran parte de los hoteles, restaurantes, mercados, en-
tregan sus desperdicios a los criadores de cerdos, logrando a-
si una fécil eliminacidn, Parece que este sistema alcanza mi -
ximas ventajas cuando se trata de ciudades pequefias que em -

plean la recoleccidn separada de basuras, Sin embargo el siste-
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ma mencionado da una solucidn parcial, puesto que siempre que-
dan residuos que habrd que eliminar posteriormente,

Este sistema ofrece ventajas econdmicas para los centrmos
de produccidn de desperdicios domésticos,

Entre los inconvenientes que ®e presentan tenemcs las
frecuentes molestias sanitarias y quejas por la produccidn de
malos olores en la recoleccidn efectuada dentro de¢ la ciudad
para estos desperdicios, luego la atraccibén de moscas y roedo-
res, por Gltimo ¢l peligro potencial de contraer enfermedades
trasmitidas por el cerdo, tales como la triquinosis y el exan=-
tema vesicular, Se sabe que la triquinosis puede trasmitirse
a los seres humanos por med io de la carne sin cocer de cerdos
infectados., Actualmente, no se conoce ningdn método de inocu-
lacién para prevenir en el cerdo o en ¢l hombrc cl contagio de
estas enfermedades,

La ccba de cerdos es, por supucsto una forma de aprove-
chamiento, en tanto que utiliza valores alimenticios que, de
otro modo s¢ hubieran desechado come indtiles, Trapos, papecl,
carbdén y mctal se cuentan ordinariamente entre los desperdicios
domésticos, Algunas veces se permite a los recogecdores de ba -
sura aprovechar algunos articulos y materiales micntras cjecu-
tan su trabajo y ofrecérselo a compradores localcs, También
cs practica corriente el hurgoneo por basureros particulares
en el lugar de disposicibdn, lo que no c¢s rccomendable por ra-

zones de higiene,

RELLENO SANITARIO,- El1 relleno sanitario o relleno dc tierras
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con basuras, se originé para terminar con los numerosos incon-
venientes de los vertederos descubiertos, antihigiénicos,

El método consiste en volcar una mczcla de basuras, de=-
scchos y cenizas en una depresién o zanja, apisonarlay cu -
brirla répidamente con una capa de tierra, Este recubrimiento
de tierra evita la presencia de roedores y otros animales, im-
pide el escape de olor y descarta el peligro de incendio, Para
delimitar la zona requmerida, controlar el vuelco de desperdi -~
cios, y elegir y utilizar el equipo mecédnico idéneo es necesa-
rio aplicar autorizados principios de Ingenierifa Sanitaria,

Para una me jor comprensién del término basuras y sus
componentes, seguidamente anotamos las siguientes definiciones
publicadas en 19l;1 por la Asociacidédn Americana de Obras Pdbli-
cas y son generalmente aceptadas en la actualidad,
DESPERDICIOS.- Todo desecho sélido putrescible y no putresci —
ble, excepto los del cuerpo., Los desperdicios incluyen basura,
despojos, cenizas, porqueria de calles, animales muertos y de-
sechos s8lidos del mercado y la industria,

Los componentes de la basura recogida por el Municipio se defi -
nen generalmentc como sigue:

BASURA,- Desechos putrescibles animales y vegetales resultan -
tes del manejo, preparacién y consumo de alimecntos,

DESPOJOS.~ Todo residuo sblido no putrescible, excepto ccnizas,
Los despojos consisten en material combustible tales como pa-
pel, cartbén, latas, virutas, maderas, vidrio, paja, loza, me =
tales y materialcs anédlogos,

CENIZAS.~ El residuo de quemar madera, carbdn, coque, u otros
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materiales sblidos combustibles,

En vista de que éste es el método usado en la actuali -
dad por el Municipio de Lima para la disposicién de sus basu=-
ras y por parecernos adcmids el mas conveniente, vamos a ocu =
parnos en forma amplia de €l a diferencia dc los otros métodos
anteriormente citados.

El método de relleno es un método completo, ya que sir-
ve para materiales combustibles e¢ incombustibles, con este sis

tema queda desterrado el uso de vertederos antiestéticos,

SEDIMENTACION,- El encogimiento inicial de la basura se presen-
ta por €l apisonamiento llevado a cabo por el equipo de opera=
cién , por el peso mismo de la basuray por el material de re-
cubrimicnto, El subsiguiente encogimiento es el rcsultado del
relleno de los huecos dejados por latas semivacias gastadas
por oxidacién, y la descomposicibén de los residuos orglnicos,
Y alin otro asiento de la basura puede se¢r efecto de la compre-
sidn o desplazamicnto del subsuelo y por la expulsidn de aguas
entrampadas, particularmente en suelos fangosos inundados,

La sedimentacién inicial encoge cada dos yardas clbicas
del material del camién en una yarda clbica en ¢l relleno, El
siguiente apisonamiento y sedimentacidn aumenta esta rcduccidn
de sucrte que finalmente, cada tres yardas clbicas de basura
en el camidn se reducen a una yarda clbica en el relleno,

Por regla gencral, alrededor de un 90% de la sedimenta-
cibdn se produce en los dos o cinco primeros afios, El restante

1% puede tardar tanto en sedimentarse que tiene poca importan-
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cia para los terraplenes que se hayan planeado para el lugar,
La préctica habitual requiere que los terraplenes iniciales a-
pisonados scan 1/3 aproximadamente mas altos que los (1ltimamen

te requeridos,

VENTAJAS DEL RELLENO SANITARIO

Las ventajas que nos depara este método son numerosas,

y vamos a citar a continuacidn algunas de ellas.

a,- En la higiene pdblica.- Reduce al minimo la cria y repro =
2uccidn o el sustento de agentes patdgenos eliminando to-
do posible albergue y abastecimiento de comida para ratas,
moscas y otros animales,

Previene adecuadamente la posibilidad de trasmisidn direc-
ta de enfermedades, Los desperdicios de cerdos contenidos
en la basura son eslabones potenciales en la cadena de in-
feccién de triquinosis en el hombre y juegan tambiéh un pa
pel importante en la perpetuacidn de ciertas enfe~~zdades
del cerdo, tales como exantema vesicular, Estas enfermeda-
des se perpetuan principalmente al usar basura sin desin -
fectar como alimento para cerdos,

En el caso de triquinosis, la cadcna sc completa cuando el
hombre consume carne de cerdo insuficientemente cocinada o
productos crudos de cerdo procedentes de animales infecta-
dos de triquina.

La técnica de construccidn de relleno sanitario permite a=-
comodarse a estos requisitos, el material colocado en el

relleno se apisona y después se cubre con una capa de tie=-
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rra, lo que evita que la basura quede al descubierto y de-
sapareciendo asi la atraccibn de moscas y roedores,
Ademés, puesto que la comida es inaccesible o es dificil
llegar a ella, las ratas no se alojarén allil.
Contaminacidn y control de incendio.- El peligro de incen=
dio queda controlado al tener una cantidad reducida de ox{
geno en el relleno bien apisonado y recubierto, no alcan -
zando la cantidad necesaria para la combustién.

Los incendios podrian producirse por descuido, o mezclar
cenizas calientes con material combustible, El uso de agua
y la compactacién y recubrimiento con desperdicios o tie =
rra pueden controlar muy eficazmente este peligro,

Para la eliminacién de matorrales, troncos, productos de
poda, por su dificil compactacién y apisonamiento se que-
man en un sitio aparte de la zona de relleno y luego las
cenizas se vuelcan en el, Asimismo la prevencidn de inceg
dios en los desperdicios, excluye la contaminacidn del ai
re por ¢l humo y por el olor de la basura en combustién,
Ademds los rellenos debidamente proyectados y situados, no
se condideran una fuente importante de contaminacidn de a-
guas atmosféricas o subterrdneas,

Uso futuro del terreno,- La recuperabilidad de un terreno
bajo, es una de las principales ventajas del uso del relle
no sanitario, Muchas comunidades han convertido antiguos
criadecros de mosquitos en cdémodas zonas de recreo, campos
de deportes y parque piblicos,

Algunas han usado los rellenos sanitarios ya terminados pa
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ra ampliacién econdémica de las actualcs pistas de aerddro-
mos ,

La descomposicidédn de desperdicios en un relleno es un pro-
ceso relativamente lento, estudios hechos al respecto han
revelado que los desperdicics incorporados a un relleno
pueden permanecer inalterables durante muchos anos, Como
ejemplo se puede citar que en la ciudad de Nieva York se
han desenterrado periddicos todavia legibles al cabo de

10 anos. Los desperdicios del sistema de relieno sanitario
de la ciudad de San Francisco revelaron muy ;oca dcscompo-
sicidn al cabo de 12 afios,

Esta lentitud de descomposicibén es quizds producto de cier
to ndmero de factores, inclusive el contenido de humedad
relativamente bajo de los desperdicios y la estabilidad e

inercia virtual de¢ una considerable parte de los mismos,

CONS IDERAC IONES QUE SE DEBEN TOMAR EN CUENTA PARA LA ELECCION

DEL TERRENO DE RELLENO, -

Uno de los factores primordiales en la e._ecccidn del si=
tio, es la disponibilidad de un terreno apropiado, Segiin esto
se deben tomar en cuenta muchas consideraciones, cntre las cua
les tenemos: comparacidén del &rca disponible con ¢l volumen de
de desperdicios por manipular; posibilidad e importancia de "2
contaminacibén del abastecimiento de agua; climatologia; dispo-
nibilidad de tierras para recubrimiento; localizacién con res-

pecto a residencias e industrias; accesibilidad y promedio de

longitud del acarreo, Seguidamente analizaremos individualmen-
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1, -

N

Iy -

Area,- La medida cmpirica que s¢ ha usado dvrante afios es-
tablece como promncdio O,hOB hectdrcas por cada 10,000 per-
sonas y el espcsor de los desperdicios apisonados no debe
ser inferior a 2 metros,

Topografia,- Generalmente las zonas bajas talzs como barran
cos, pantanos, canteras c¢e préstario abandonadas y otros si =
tios donde hay que elevar el nivel se cor.icdzsran zonas idea
les para utilizarlas en el relleno sanitario. siempre y
cuando no ob tru-an los cursos naturales de desague,
También hay que considerar la relacidn entre la topografia
y la accesibilidad para los vehiculos de recoleccidén de ba
sura,

Disponibilidad de material para el sellaje.~ Para el recu-
brimiento seria ideal el uso de una mezcla de marga y are-
na, pero en la prdctica esto es mas bien la excepcidn que
la regla, El empleo de tierras densas, aumenta los proble-
mas de operacidén v conservacidn., Por ejemplo algunas tie -
rras arcillosags no pueden trabajarse durante épocas de llu
via en que hay necesidad de suspender los trebajos de empu-
je y excavacibn, El suelo arcilloso tiene tendencia a con-
traerse al secarse presentando grietas en el material de re
cubrimiento lo cual provocaria el escape de olores y puntos
de acceso para roedores.

Local. zacibdn con respecto a residencias e industrias,- El
valor de la operacidn de relleno sanitario se realza me =

diante la planificacién por adelantado , inc:uyendo la cons



truccibdn de carreteras de acceso utilizables en cualesquie-~

ra condiciones atmosféricas,

los rellenos sanitarios bien usados han podico operarse sa-

tisfactoriamente junto a residencias e instituciones,

La localizacidn cercana a una zona residenciz gueda justi -

ficada desde que se van a obtener mejoras en la configura

cién del terreno usado para esos fines,

Accesibilidad,- Siempre que sea posible, el sitio elegido

para relleno sanitario debe ser de flcil accc. o desde va~

rias zonas,

En una zona metropolitana seria aconsejable cue los camio-

nes siguieran un recorrido tal que redujesen al minimo la

concentracién del tréfico o las molestias er las seccione~

res idenciales, comerciales o industriales de dicha zona.

Posibilidades de contaminacidén de abastos de agua potable

subterrénea y somera.- El considerar la cont~minacidn del

abasto de agua potable o para el rij go, medicnte los pro-

ductos de desecho de un terreno es axiomdtico, Hasta la fe

cha se ha escrito poco sobre informes referentes a la con-

taminacién d¢ agua a causa de rellenos sanitarios,

Sin embargo siempre se debe tomar en cuenta csa posibili -

dad en cada instalacién,

Investigacioncs hechas al rcspecto han arrojclo las siguica:

tes conclusiones:

a),- Si la ubicacifn de un relleno sanitario no entra en
contacto en ninguna parte de el, con el agua subterré

nea no 1o afectari en lo minimo,
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b).- La lluvia en csa zona no ¢sti capacitada para filtrar-
se por si sola a través de un relleno de unos 2,30 m,
de espesor, por consiguicnte no entraria en contacto
con el agua aubterrénea adyacente,

Las filtraciones de un relleno sanitario pucden recorrer

cons iderables distancias, Se ha comprobado que ellas pueden

alcanzar una fuerza de 170 a 5,9CO p,p.m, D.O,Be. a mas de
altos recuentos bacterianos,

Climatologia,- Es otro factor importante en la ubicacién

de zonas para el relleno, el frio intenso pucde impedir la

excavacidn de material de recubrimiento en ¢! invierno,

En zonas lluviosas se puede inundar los terrenos bajos y

crear dificultades a los vechiculos cn lo alto del relleno,

Luego esto obliga a tener que disponer de otro sitio de re

serva o en su defecto prescindir del relleno como método

de disposicibén final,

CONSTRUCC ION SOBRE RELLENOS

La construccidn sobre rellenos debe scr considerada con

cautela, ya que surgen problemas d¢ ingenieria si es que se de

cide construir edificios sobre el,

La descomposicién de desperdicios en un relleno, engendra ga —

Ses

entre los cuales se encuentra €l metano que es explosivoa

Estos gases escapan en forma inofensiva a través del recubri-

miento de tierra, Ahora bien, si en la construccidén de un edi

ficio se usan cimientos de loza de hormigbén, pueden originarse

grietas que permitirian la penetracidn del gas en el subsétano.
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Si no se contaria con una ventilacidn apropiada existirla el
peligro de una explosidn,

En €l caso de urbanizaciones por construir sobre zonas de re-
lleno habrd que tomar en cuenta los problemas de malos olores
cn los casos dc¢ excavacidn, Pero estos problemas pueden solu=-
cionarsc,.

Hay quc tomar en cuenta el asentamiento. Dependiendo de
las técnicas empleadas en la compactacidn, el ascntamiento va-
riard de 10 a 25% de 6 meses a dos afios,

Pero con buena técnica de compactacibén de rclleno puede utili=-
zarse para fines recreativos después de 2 afios, aunque podria
requerirse trabajos de conservacibén en zonas de ascntamiento

desigual,

METODOS USADOS EN EL RELLENO SANITARIO

El método a seguir en el relleno sanitario, depend~ de
varios factores entre los cuales podemos citar los siguientes:
l.,- Poblacién y produccidn de basura
2.~ 2ona de tierra disponible
3.~ Tipo de clima
L.~ Tipo de terrcno

Basé4ndose en estas consideraciones y aplicando al méxi-
mo el sentido comdin, se puedcn obtener grandes rcsultados en
la operacidén,

La poblacibdn y produccidén de basura son resultado de la zona
total servida, los costos de acarreo del camién a la zona de

relleno, constituyen un factor en la economia, o sea que cuan-
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to mas cerca se encuentre ubicada la zona de¢ rellcno serd mas
conveniente, El tonelaje de¢ basura producida determina en gran
medida el tamafio del equipo par usarsc,

La zona disponible para la operacidn de relleno e¢std también
supeditada a la cercania al centro dc¢ acumulacidén y a la acce-
sibilidad a clla,

Puesto que las condiciones de cada ciudad son difcren-
tes, la aplicacidén de maquinarias dcpende de las caracteristi-
cas de la zona, y asi{ tencmos: un terrenc pantanoso podria o-
bligar al uso de una draga de arrastre o tractor con carriles
extraarc os.tdemds para que el tractor se saque asi mismo
del fango cuando sec€a necesario e€s muy recomcndable un modelo
Bulldozer ya que cuenta con bastante estabilidad lateral, Perc

siempre serd necesario alquien que con su cxperiencia en maqui-

naria pesada, accesorios, pueda precveer y cvitar dificultadcs

en la operacidn,

El tipo de clima impone que ¢n zonas de¢ heladas se de-
be acumular el material de rccubrimicnto en ¢l verano y--acabar

las excavaciones e€n ese tiempo, siendo asi como ¢l apilamiecnto

de tierra permite que esta se scque y se vuelva manecjablc,
En caso de terreno o tipo impone los accesorios rccomendalbes

para una operacidén e¢ficiente y menos costos de¢ conservacidn,

METCDOS ,- Ahora que ya hecmos citado los factores que afectan
el método por escoger, citaremos los mas usados.,

l,- Trinchera o Zanja



2.~ Trinchera progresiva

5,- Arca

l,~- Trinchera o zanja,- Este método es aplicable en terrcnos
nivelados, se excava una zanja, luego se vuelcan los dcs~
perdicios sobre ella, se apisonan, y para obtener material
de recubrimiento de excava otra zanja, la que luego e€s .lg-
nada con desperdicios y asi sucesivamente, Decpendicndo ccl
tipo del suelo se de¢ja una scparacidén de unos 0,90 m, cn-
tre dos zanjas,

2.~ Trinchera progresiva,- Estc método es rccomcndable desdc
que acorta la distancia de acarreo de material para rccu-
brimiento, ya que consiste en abrir una zanja, rellcnarla
y apisonarla, para obtener ticrra de recubrimicnto, se prc
fundiza la porcidn de la zanja librc de despcrdicios y es
asi como sc¢ sigue trabajando dclante de la faz de laborece
mediante la obtencibdn de rampas succsivas,

5.~ Método de 4rea.- Este método es recomecndable ¢n zonas b=
jas o pantanosas, cuando las condicioncs del suclo no pcr-
miten ¢l trabajo de tractores orugas. Los dcsperdicios sc
vuelcan, apisonan y recubrcn con tierra acarrcada de par‘'c
del mismo u otro sitio, o se extrac del propio lugar cc rc-
'lcno mediante c¢xcavacidn con draga de arrastre¢ delan.c

dc! frente de reclleno.

rQUUIPO POR USARSE

Ll cquipo y personal depcnde de la cantidar. de basura
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manipular y caracteristicas del terreno, siendo l} los ti-
principales de equipo por aplicar:

Tractores de orugas equipadas con cargador frontal
Tractores de oruga con hoja de empuje y trailla si es prc-
ciso,

Draga de arrastre

Tractores de ruedas con hoja de empujc y trailla

Tractores de orugas equipadas con cargador frontal,- s rc¢-
comendable dondc las cargas deben ser llevadas a corta dis
tancia y si es preciso cargar camiones con tierra,
Tractores de oruga con hoja de empuje,- Donde hay implica-
do mucho trabajo de desmonte y preparacidn de terreno, don
de la caracteristica de elevacidn del cargador no €s nece-
saria, donde tampoco es necesario €l transporte de carga.
Draga de arrastre,- Donde la tierra baja o las zonas pan-
tanosas no permiten libre recorrido de tractor,

Tractores de ruedas con hoja de empuje y traillas,- Dondec
hay que hacer mucha excavacidén, donde cntran grandes can~

tidades de¢ basura.

CONCLUS ION,~ Cualquicr método que se elija para ¢l rellcno sa~

nitario, puede dar buen resultado siempre que se¢ planee antes

del

primer movimiento de tierra y se supervise hasta que sc o-

plique la dltima capa selladora.
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CAPITULDO I1

CARACTERISTICAS DEL DISTRITO

INTRODUCC ION

El distrito base de nuestra Tésis es el distrito de Li-
ma. Lima desde los tiempos del virreynato ha sido la ciudad mas
importante del Per(i; fué fundada el 18 de enero de 1535 y ac —
tualmente con los otros distritos que conforman la Lima metro-
politana viene a ser a la vez capital de la Repiblica, capital
del departamento y capital de provincia,

En su sede se encuentra el Palacio de Gobierno, la Cate
dral, los distintos ministerios, el Palacio de Justicia, el
Congreso, la Universidad Nacional Mayor de San Marcos, la Uni
versidad Catdlica, algunas facultades de la Universidad Comu-
nal, también se ecncuentra el Estadio Nacional, Embajadas, y
en su zona central, el centro comercial mas importante del pa-
is, etc,

Lima, debido a la politica centralizada seguida por los
distintos gobiernos del pais, se ha convertido en el Centro Ad-
ministrativo, Financdero, Comercial, Industrial y Cultural de

la Reptblica,

ASPECTO GEOGRAF ICO

Situacién
El distrito de Lima se encuentra ubicado no centralmen-

te en el territorio del Perll, sino a un lado de la Costa, pcro



31

en esta zona si se puede decir que se encuentra centralmente,
entre las fronteras de Chile y Ecuador ya que tiene:
Lima-Zzarumilla: 1,360 km, y Lima-Concordia: 1,420 km,

Lima estd situada en la margen izquierda del rio Rimac,
a una altura de 137 m. sobre el nivel del mar,

Geodésicamente estd a 12° |;1' de latitud £1r al Oeste
del Meridiano de¢ Creenwich, a 77° 1' de Longitud,

S¢ pueden citar como ventajas de su situac dn;

a),- La prcsencia de terrenos llanos o de poco declive
sobre los cuales la ciudad ha podido exXtenderse, sobre todo du-
rante el siglo actual, sin encontrar obstdculos fisicos,

b).~ La prescncia del rio Rimac que durantc el afio trae
cierte cantidad de agua de la sierra,

Extensidn Supcrficial

Al igual que en su importancia, en extensién el distri -
to de Lima es el mas grande de los distritos que conforman Lima
metropolitana, El 4rca total del Distrito de Lima es aproxima-
damente 2,970,9L Has. de las que corresponden a la zona urbana
de Lima 1,878.25 Has., correspondiendo a las zonas rurales
1,095.69 Has, de lo que podemos concretar que el 4rea urbana
del distrito de Lima, abarca el 63% del 4rca total.

Seguidamente adjuntamos un plano de la ciudad de Lima,
proporcionado gentilmente por la Oficina Nacional de Planea -
miento y Urbanismo, en el que se puede apreciar la ubicacidén
y extent 'n del distrito de Lima, el cual esté sefialado con el
N° 10, Igua'mente se puede apreciar en el mismo plano sus 1i-

mites por el Norte, con el Distrito de Fray Martin de Porres y
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el Distrito del Rimac; por ¢l Sur con los distritos de San Mi-
guel, Pueblo Libre, Brefla, Lince; por €l Oeste con el Distrito
de Bellavista y la Provincia Constitucional del Callao y por
€l Este, con los distritos de Ate y de La Victoria,

Topografia

El suelo es uniforme, con sensible inclinacidn en direc
cién al mar; lo que se puede comprobar en las bajadas de nivel
cntre las calles de Carmen Alto y Carmen Bajo, igualmente en-
tre la calle Caballos y Torrecilla, las que por su direccidn
dc puede decir que atraviezan longitudinalmente el Distrito de
Lim~a,

Lima estd situada en una zona de terremotns frecuentes
y a veces destructores, lo cual ha influido en las construccio
nes,

CL IMA

La tempcratura de Lima es mucho mas baja que la tempe =
ratura media de su latitud, €l clima de la costa peruana debe-
ria tener una temperatura tropical sofocante y lluviosa como
la del Ecuador y Colombia de acuerdo a su posicibén le*titudinal
pero debido a causas que modifican ¢l clima este es verdadera-
mente una paradoja desde la parte norte de Piura hasta cerca
de Santiago de Chile , la faja que forma la costa es una de las
rcgiones mas dridas de la ticrra, la precipitacion es casi
des=-conocida con excepcién dc algunas lluvias en forra de
chaparro=-nes ligeros y ocasionales c¢cn verano y lloviznas en
invierno.

Los dos factores que afectan la temperatura de la costa

son: la corriente de Humboltd que es sumamente fria y la barre
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ra formada por la Cordillera '2 los Andes que evita el acerca=-
miento de las nubcs de preccipitacidn provenientes de la Hoya
Amazdnica, S8lo durantc los meses de¢ verano, los mas calurosos
la vida se¢ hace mas mortificante, nc tanto por la temperatura
que segln la latitud debe ser relativamente baja, sino por la
humedad relativa tan alta,

El clima dc la costa permite la construccidn de edifi =
cios livianos a bajo costo, por la ausencia de lluvias y de
vientos fuertes a los edificios se les ha hecho un techo pla-
no, siendo la construccién casi universal en toda la costa del
Peri,

Por la temperatura alta o templada no existe problemas
¢n la calefaccidn,

Para mayor ilustracidn se acompafian a estc capltulo dos
*tablas con datos climatolégicos muy importantes cedidos muy
gentilmente por la Direccidn General de Meteorologia,

Concluycndo, rccalcaremos que €l clima dc Lima, raras
veces €s excesivamente caliente y nunca frio, poco lluvioso y

con auscncia de vicntos fuertes,

ASPECTO SOCIAL

Clases Sociales

Este Distrito se encuentra poblado por personas perte -
necientes a distintas clases sociales, clases que para su de-
*erminacién predomina el aspecto econdmico, Siendo la clase

obrera, la de mayor porcentaje,
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Razas

Al igual que cn el ac4pite anterior, ocurre el mismo fe-
ndémeno , es decir que el Distrito se encuentra habitado por per
sonas que pertencccn a distintas razas, Siendo mayor el porcen
taje de personas que son de raza mestiza y blanca, siguiéndoles
con menor porcentaje las personas que pertenecen a las razas,
india amarilla y negra respectivamente,

Ocupacibn

Como todo centro urbano de gran importanc:ia imperan co-
a0 labores principales, las de Indole comercial ¢ industrial,
Seguidamente nos ocuparemos de cada una de ellas.,

Indole Comercial.~ En la zona cecntral del Distrito se¢ encucnta

ubicado el Cecntro Comercial de la Gran Lima, que €s a la vez
2l centro comercial mas grande y mas importante dcl pals; en

¢l se encuentran ubicadas las tiendas mas grandes y mas lujo —

sas de la ciudad (Jirdn de la Unidn), Bancos Comerciales y Com
pafiias de Ceguros como tambiéh las principales firmas importa-
doras y exportadoras . En csta zona central también sec encuen-
tran ubicadas las salas de cine y de teatro mas importantes de
la Gran Lima,

En las demds zonas dcl Distrito de Lima también hay gran
intensidad comercial, especialmente alrededor de los grandes
mercados, donde se ubican tiendas, bazares, ferrcterlias, ctc.
,ue abastecen las necesidades de los habitantes de sus respcc-
“ivas zonas.

Cabe hacecr mencidn que ¢l Centro Comercial ubicado en

1a zona central del Distrito, cubre las necesidadecs de los ha-
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bitantes de la Gran Lima y en grado mucho menor de los habitan-
tes prbximos a la capital,

Indole Industrial,- Al igual que en el aspecto Comercial, indus-

trialmente en este Distrito se encuentran ubicados un gran néme-
ro de industriae-. de remarcada importancia, con lo que se abas-
tece todo el mercado local y gran parte del mercado nacional,
Del estudio hecho por el Arcea de la Salud de Lima sc¢c han deter
mimado la cantidad de 509 centros industriales ubicados en ¢l

Distrito de Lima: los cuales han sido clasificados de acuerdo

al tipo de desechos que originan,

Desde €l punto de vista de la zonificacidn, podemos a-
firmar que en cstos (ltimos afios debido a la gran expansidn
industrial como consecuencia del acelerado aumento y desarrllo
de la Gran Lima, la zona designada a la Industria que es la
convenida entre la Av, Argentina y la Av, Colonial hasta el 1%
mite con el Callao, ha sido saturad«, por lo que las distintas
industrias se¢ han esparcido en la deferentes zonas de la ciudad
como consecuencia de la fuerte expansidén industrial y debddo a
las autorizaciones que han permitido esta infiltragidn en la
ciudad; lo que consecuentemente acarrca problemas de distinta
indole como son: problemas sanitarios, de trénsito,etc,

Al imentacidn

La alimentacitn estd medianamente balanccada, muy re-
gular en calidad y cantidad notédndose predominio de consumo

-de h:dsatos de carbono rasas en reclacidn a las prc¢..inas
Yy g Y



taminas.

El prohlema de alimentacibn sc hace sentir en la pobla-
cibén infantil, ya que ¢l solo reqular estado de nutricién que
muestran ¢s debido a dietas inapropiadas en su alimentacidn,

Es neccsario recalcar que son muchos los hogarcs ¢n los
que los nifios no perciben leche cn forma regular, como asi mis-
mo la carnc¢, y esto se decbe a la situacidn econdémica de los pa-
dres de familia, que no pucdcn ofrccerlec una mejor alimentacion
a sus hijos,

Zonificacién

Zonificacidn o divisibén del territorio & de las tierras
en grandes scctores para facilitar las diferentcs actividades
civicas, se prcsenta en el Distrito de Lima siguiendo propias
direcciones naturales, habiendo cstas sido estudiadas por 1la
Of icina Nacional dc Planecamiento, remarcando en cste cstudio
tres zonas definidas:; Zona Comercial, Industrial y Residencial
y también un grupo de 4reas:; Espcciales, vecrdes y muertas,

Zona Comercial,- Que tienc por cjc¢ principal la tradicional

carretera dc¢ los Mercadercs (Jirén de la Unién) y quc hasta ha-
ce poco estaba confinada a las Ay; Tacna, Abancay y Nicolds de
Piérola, Actualmentec csta zona sc ha expandido notablemente a
través de todo el Distrito. En ¢l plano adjunto de planifica -
cibn se podré apreciar mejor los limitcs de csta zona comercial,
También csta zona en forma particular ha sido clasificada per
el tipo de comercio a saber:

Centro Comercial (CC)

Comerc?»n Intensivo (CI-)



Comercio Comin y Vecinal (Cv-)
Zona Industrial,- Zona que se cncucntra limitada por las carrg
teras y autovias que conducen al Puerto del Callco, La Av, Co=
lonial y la Av, Argentina son lados de¢ una enorme figura plana
que se extiende desde la Av, Bolognesi hasta los limites del
Distrito por el Oestec, Sin embargo actualmente las industrias
se¢ han salido de csta zona y se¢ encucntran diseminédndose por
todo €l Distrito,
Particularmcnte esta zona se encucntra formada por ¢l siguien=-
te tipo de Industria:

Industria Molesta ( Im)

Industria no Molesta ( In)

Industria Mixto-Residencial incluido (Ir)

Zona Residcncial.- Lucgo de cstudiar €l Distrito detenidamente

esta zona es la mas grandc y abarca casi toda el 4rea urbana

del Distrito. Esta zona ha sido clasificada e¢n la forma siguien

te:
Residcncia alta densidad R5
“ o Ry
Residencia media densidad R3
" brja " R2
" " " R1

Siendo los Barrios Altos, €l sector de residencia de alta den-
sidad, Unidad Vecinal N° 3 y Mirones, scctores de recsidencia
de media densidad; entre los sectores mas rcmmrcados, pucsto
que la demds 4rea urbana de csta zona de residencia se¢ encucn-

tra formada por los distintos tipos de residencia en forma mix-~
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Otras 4rcas

Arec~ Especiales (OU) Separadas por el Estado,

Areas Verdes,.-t£l Distrito de Lima cuenta con 92,9 Has,

de 4reas verdes, es decir un 5,15% del &4rea urbana, Puede afir-
marse categdricamente que la carencia de lugares para esparci-
miento y solaz de la poblacidn,ha hecho crisis en el Distrito
de Lima,

En estas A4reas verdes han sido clasificados o involucrados los:

Parques, plazas, paseos, campos de juego y reservas boscosas,

IMPORTANC JA DE LA ZONIF ICACION EN NUESTRO PROBLEMA

Especial atencidn han merecido los problemas de basuras
derivados del gran desarrollo urbano del Distrito de Lima en
los Gltimos tiempos, !Indudablemente que un plan de zonifica =
cién viene a simplificar, los problemas que se presentan en la
recoleccidn de basuras, & mejor dicho contribuyen a determinar
el tipo de solucibén que necesita dicha recoleccién, Ya que can
una real zonificacidén se conocera los lugares de mayor produc-
cibén de basuras, sitios de produccién de basura industrial, }lu-
gares en los que la recoleccidn se hace diffcil como consecuem=~
cia del transito cn determinadas horas, en nuestro caso en la
zona comercial,

Para mayor ilustracidn, adjuntamos un plano del Distrito
en el que remarcamos los limites de las tres zonas importantes,
que han sido determinadas por la Oficina Nacional de Planeamien

to y Urbanismo
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ASPECTO SANITARIO

Calles

Las calles de Lima pr:sentan un estado de limpicza favo-
rable a la buena impresidn de las personas, salvo exccpcb nes,
por lo gencral las calles se encucntran limp’'as, Pcro hay sec-
torcs en los cuales es arrojada la basura a la via piéblica,
siendo ¢ésta dcsparramada, ya sea por elgin traseunte o por al-
qun animal doméstico, y esto sucedc cuando la basura no es re-
cogida a tiempo,

Otras calles donde €l aspecto sanitario deja que descar
son aqucllas que se encuentran en los alredcdores de los merca-
dos en las €uli=s se han instalado lod vendcdores ambulantes
con sus clésicas carretillas, e¢s ahl donde se encuentran rega-
dos desperdicios alimenticios, pululando animales que los hur-
3”™ huscando algo con que al imentarse, esto también favorece
el desarrol’o de moscas y roedores que sc constltuyen en un pe-
ligro para la salud,

Agua Potable, Desague, Alumbrado Publico y Privado

Con respccto a los scrvicios, se puede decir lo siguiente?
El agua potable es un servicio que en la actualidad es suminis-
trada en forma deficiente a la poblacidn, y no por la calidad
que e€s excelente sino por la centidad que no llega a satisfacer
la demanda, La red de tuberias por lo antiguas no presentan la
capacidad necesaria para transportar la cantidad de agua que so-
lacinaria los problemas domést?e)s y los otros usos a que va de-

dicada, es necesario para solucionar el problema,



ma de la escasez de agua en las casas, rcforzar el sistema ac-
tual, ya que €s sumamente agudo y esto en especial en los mes=
sc¢s de verano,

El sistema de desagues a difcrencia de el de aguas actualmen-
te satisface en la dcmanda de la poblacibén, este no prescnta
problemas sanitarios, en su disposiciédn final es arrojado a
los cauces del rio Rimac,

Presenténdose el caso contrario en las barriadas de¢l Distrito,
las cuales carecen de todo servicio sanitario,

Alumbrado plblico y privado.- Este servicio es cxcelente, es
suministrado en forma ininterrumpida a la poblacién, salvo el
caso de rcparaciones, La energia cléctrica para el transporte
tiene su aplicacidn en los tranvias, que es un medio de loco ~

mocién muy dtil por cierto,

Mercadoes
El abastecimicnte de productos Jd¢ primera nccesidad, pa-
ra los habitantes de este distrito, ¢s cubierto por los siguien

tes mcrcados:

Mercado Central Mcrcade % dc Febrero y anexos
Mercado Aurora Mercado Modelo

Mercado Buenos Aires Mercado Jesds Maria

Mercado de Mercedarias Terminal Pesquero

Mercado C&dices Mercado Mayorista y Minorista

Puestos Municipales

Entre los cuales los Mercados Mayorista y Minorista, constitu=-

yen un gran parque de abastos que rcune todas ventajas que o=



frece la concentracidn y almacenamiento dc productos naciona-
les y extranjeros, Sirviendo estos mercados para abastecer las
necesidades de los pobladorcs del Distrito, asi como también
las necesidades de los habitantes de los demds distritos dc Ia
Gran Lima,

Sin embargo, ¢s en estos locales, donde ¢l problema de
las basuras se hace mds critico, ya que los desperdicios se a-
cumulan en forma progresiva, creando problemas sanitarios, ya
que estos no son recogidos oportunamente, debido al deficient
servicio de rccojo de basuras; llegando a haber acumulaciones

hasta de tres dias,

VIVIENDAS

La vivienda constituye un problema de sumc importancia
para la ciudad, la escase2 de viviendas se ha hecho notoria en
estos Ultimos tiempos ya que los antiquos callejones que ser-
vian de morada a muchas familias con el tiempo harn estado de =~
sapareciendo para dar paso a la modernizacidn que estd consti
tuido por grandes edificios y también por la ampliacidén de al
gunas calles y avenidas, El aumento de la poblacidén y la fal-
ta de vivierdas de precio modico para las personas de escasos
recursos economicos asi como también la fuerte migracidn de
provincianos atraidos por la capital, han tr&ido como conse-
cuencia la formacién de las barriadas marginales.

El gobierno con el fin de solucionar en parte el pro-
blema de la vivienda ha incorporado a la zona urbana terrenos

risticos en los cuales se han levantado nuevas urbanizaciones,

a

La’l e, e. zaso dc¢ las unidades vecinales, pcro ~=-*o no ha dado



resultados como para satisfacer la demanda,

En Lima existen viviendas de todos los tipos,desde las
residencias hasta los insalubres callejones en donde el haci-
namiento humano es desesperante y es ahi donde las condicio-

nes sanitarias dejan mucho que desear,

BARRIADAS
Debido a la enorme cantidad de personas que habitan en
las barriadas esto ha constituido un serio problema para el
Pais,de acuerdo al Gltino censo el capital humano establecido
en ellas ha arrojado la cantidad de 61,16l pobladores lo cual
constituye un elevado porcentaje para la ciudad de Lima,si se
tiene en cuenta que ellos viven en un ambiente ea queel aspecto
sanitario esta completamente descuidado,es necesario un cuida
doso estudio a fin de mejorarles el medio ambiente y propor-
cionarles las comodidades que requieran para un mejor desen =
volviniento
Son dos las causas principales para la formacidén de ba
rriadas marginales y estas son:
a,-La continua migracién de familias campesinas que por falta
de tierras y recursos economicos en sus lugares de origen,
acentuada por un incremento de la poblacidén de modo constan
te,acompafiada de una realidad semifeudal y econdmicamente
estancada,buscan en la ciudad medios de subsistencia; y
b.,-El1 grupo formado por el excedente humano erradicado del tu
aurio sea por motivo del desdoblamiento familiar o sea por
la transformacién de este tipo de vivienda en edificacio-

nes de valor comercial que ha motivado constantes desalo-



jos por el propdésito de sus propietarios de revalorizar estas

tierras.

ASPECTO SANITARIO DE LAS BARRIADAS

Como lo volvemos a repetir éste deja mucho que desear,
no tienen sistemas de abastecimiento de agua,ni un sistema a-
decuado de disposicién de desaques,lo cual constituye un serio
peligro para la salud si a esto se suma que no tienen servicio
de baja policia,.

El suministro de aqua potable se hace por medio de ca-
miones-tanques auc se dedican a la venta de ese liquido tan
apreciado,estos llevan el aqua desde Lima,llenando de alaqunos
grifos sus tanques obteniendo lueqo una buena utilidad al rea
lizarse la venta, Aproximadamente un 50% de barriadas tienen
aqua,

En cuanto al desague al no contar con estos servicios,
ellos lo solucionan de la forma mds primitiva en su mayor par
te,de ahi que el sorcentaje sin desaqgue alcance al 74,

Al no existir servicio de baja policia,las basuras se
amontonan en los alrededores de las casas,siendo quemada er
alqunos casos, Es ldaico deducir que lo anterior trae como con
secuencias:
a,-Que la falta de servicios de agua y desaque dan lugar a la

proliferacidén de conexiones domiciliarias clandestinas y
al uso de aguas no tratadas,extraidas de pozos perforados
en forma rudimentaria,

b.-La eliminacidn de excretas producen las contaminaciones de



las acequias de servidumbre que riegan las huerte s de fruta-
les y hortalizas creandose focos de infeccién y areas insa-
lubres,

c.~lLas instalaciones eléctricas ejecutadas sin ajustarse a un
plan previo ha dado lugar a la consolidacién y a la proli -
feracidn de conexiones clandestinas que por su improvisa =
cidn crean constante peligro para la vida de sus pobladores
especialmente los ninos,

d.-La falta de servicios de recoleccién de basuras, ha dado
lugar al amontonamiento de desperdicios con el incremento
18gico de los roedores y vectores que dan origen a la apa-—

ricidn de epidemias,

NUMERO DE BARRIADAS

El Distrito de Lima, es el que cuenta con €l mayor nd —
mero de¢ barrigdas, centre todos los distritos de la Gran Lima,

Seguidamente en la p&§ina N° exponemos detalladamen-
te €l ndmero de barriadas, con los datos particulares de cada
barriada como son: 4rea, poblacién y densidad por hectérea,

También adjuntamos ura relacibén de nueve agrupaciones
los que no han sido declaradZs como barriadas pero que ya per

filan como tales.
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BARRIADAS DEL DISTRITO DE LIMA

Nombre Poblacidn  Area Dens-idad
Has, Ha,

Ancienta 2,400 20,00 120
Acomayo 2,100 0459 3,560
Concentracién Santoyo 1,000 I .50 222
El Carrizal del Csrmen 560 0,62 913
Tacora 900 1.25 720
San Vicente de Paul 500 Ceb6 757
Pro-Vivienda El Agustino 1Ly ,500 60.00 22
El Agustino l},500 17,50 257
Prolongacidén amazonas 1,00 O0.77 519
Conde de lLa Vega Chico o Alto 550 0.99 556
Conde de La Vega o Condesuyos 1,400 13,75 102
Dos de Mayo 2,18 6.0 21
1° de Mayo L,480 8.83 507
Huerta Perdida o Jardin Rosa de
Santa Maria 14,900 L.90 1,000
Villa Maria del Perpetuo Socorro 5,000 10.70 LL67
El Montén 320 5.60 57
Mirones Bajo 114,000 55400 255
Mirones Alto 1150 1,00 1450
Mariano Ignacio Prado 57C 0. 60 950
Manuel Prado 1150 Oulyly 1,023

TOTAL.o....... 61,16l
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INCREMENTO PORCENTUAL DE LA POBLACION DE LIMA METROPOL ITANA

POR DISTRITOS DE 10ho A 1961

DISTRITOS POBLAC ION CENSADA Porcentaje
1961 190 de aumento

LIMA METROPOLITANA, 1'729,982 520,528 232,04

Lima (Cercado)....; 537,352 269,738 137;0 (1)

La Victoria;;.....; 212,418 55,134 285?5

Mirafla eS.euuene. 176,278 L5,L89 hhh#? (2)

RIMAC. ... .. veven.. 147,015 57,154 514.9 (3)

Breﬁah.............. 101,928 o -

F}M. de Porreg....; 90,120 -— -——

LINCe. v everninenan 79,265 25,636 209.2

5urqu1110;..;{;.;.; 71,519 - -

Maé. Vieja....;...; 65,800 5,859 1023L1

Magl del Mar:.;;;;; 5L, 896 16,C57 2&1;9

San Isidro..... Q..} 119,755 8,778 u66;8

Stgol de Surco....; 13,932 7,101 518}7

Barranco...........  L3,55L 18,625 133.8

Chorrillos,...... .o 32,616 6,996 366,2

San MiguelQ ....... ) 23,506 3,961 h95;u

(1) % que incluye el Distrito de Brefia, creado dcspués de

1940,

(2) % que incluye el Dist, de Surquillo, creado después de

19,0,

(3) % que incluye el Dist, de F.M, dc Porres, crecado des =

pués de 1940,
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CAPITULO 111

SEISTEMA DE RECOLECC ION ACTUAL DE LAS BASURAS

El Sistema de Recoleccidén y Disposicién Final de las Ba-
suras del Distrito de Lima actualmente, es el adoptado por 1la
Inspeccidn de Lirpieza Pdblica de la Municipalidad de Lima,

La Direccidn de este sistema lo ejerce el Municipio desde hace

mas de %0 anos,

Sistema de Recoleccidén Actual

La Inspeccién de Limpieza de la Municipalidad de Lima, ha
organizado la recoleccidn de basuras de la siguientie manera;

Las basuras son recolectadas por tres operaciones que se
realizan durante el transcurso de las 2l horas del dia, -~stas
son:

1,- Recojo Domiciliario

2.,=- Barrido de Calles

Limpieza de Calles

3.~ Servicio Nocturno

Con estas tres operaciones la Inspeccidn de Limpieza tiene que
satisfacer las exigencias requeridas, para lograr una ef/ciente
recoleccidén de las Basuras del Distrito.

Conténdose para ello con los vehiculos y demds disposi -
tivos que ayudan a la recoleccidn,

Seguidamente analizaremos cada una de las operaciones,

1.~ RECOJO DOMICILIARIO

FUNC ION
En esta operacidén estd contemplada la basura que se for-
ma en el hogar, en los establecimientos comerciales, restauran-

tes, hoteles, etc.
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Ndmero de Carros

El recojo domiciliario se realigza en for.la diaria, y
este se lleva a cabo por medio de los camiones con que cuen=
ta la Inspeccidn de Limpieza de la Municipalidac de Lima, es-
tos son de varios tipos y modelos ya que han idc adquiriéndo-
se en forma paulatina; a continuaciédn enumeramos los carros

actualmente disponibles:

N°® Camiones Marca Tipo TOTAL

2 WHITE Izadera

2 i Baranda

1 " Volquete

17 " Tolva .....ciineervns . 22
19 FARGO Tolva

2 " Baranda............. . 21
3 CHEVROLET Baranda,........ ‘s D

116

En total ;6 camiones, de distintos afios de diver -
"2t *ipos, los que son determinados por las divc sas formas
que toman los depbésitos en los que se van a acum lar las ba-
suras que se recolectan,

Capac idad

La capacidad media de la flota actual es de 5 m5 por
unidad. Lo que represcnta una carga de 2.5 tonetl-das de ba -
sura,

Personal de cada carro

Cada unidad mévil de recojo, al efectuar el servicio,

cuenta con el siguiente personal;
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1 chofer y

2 ayudantes, que en casos de mayor trabajo pueden ser 3,

Sistemas actuales de recojo domiciliario

En la actualidad se ha organizado el recojo de basuras
producidas en €l Distrito, en dos etapas, csto se ha hecho
cons iderando ¢l ndmero dec carros, su capacidad, costumbres
de la poblacidn y los problemas que acarrea el trénsito en
la Ciudad de¢ Lima,

Las dos etapas dec recojo son las siquientes:
a)e.~ En la mafiana, el recojo domiciliario propiamcnte dicho,

b)e.- En la tarde, el servicio de rccorrido,

a).- Recojo Domicilfario propiamente dicho,- Este se realiza

en las mafianas, con ¢l siguiente horario; de 6 1/2 a,m, &

1 pem,

El procedimiento que se sigue cs ¢l siguicnte:

Los camioncs sc¢ estacionan dos veces por cuadra y a VecesS SO-
lo una, dependiendo e.to de la concentraciédm ~c poblacién que
hace uso del servicio,

Hay dos costumbres bfen marcadas de recolectar estas basuras,
la primera es la siguiente, e] camidn hacc estaciédn y luego
uno de le ayudantes hace sonar una e€specie de campana con

lo cual da aviso a las personas para que c¢llas salgan con

sus recipientes o tachos de basura, y entregérselas a los a-

yudantes para que &stos a su veg la viertan dentro del camibn,

La otra costumbre de la poblaci®n es dejar las latas conienien
do las basuras en la vereda esperando ¢l paso del camidn y

estos al pasar, los ayudantes recogen las latas o depdsitos
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y las vierten en el camién,

Es interesante anotar que los ayudantes al verter las
basuras dentro del camidn separan les residuos alimenticios
en depbsitos aparte a fin de que sirvan como alimento a los
cerdos que todavia existen en el antiguo vertedero llamado
Montén,

Rutas

Para una mayor eficiencia en el servicio se ha esta =
blecido rutas de recorrido para los camiones,

Cabe mencionar que para fijar estas rutas se ha tomado en
cons ideracién la‘divisién en cuarteles que existe para el
Distrito de Lima, considerando dentro de¢ estos, las nuevas

4reas urbanas:

CUARTEL 1° ler Sector
. 2° Sector

CUARTEL 2°

CUARTEL 3° 1 ler; Sector
L 2° Sector

CUARTEL )30

CUARTEL A° ( ler; Sector
L 2° Sector

MANZAN ILLA

SANTA BEATRIZ
JESUS MARIA
LOBATON
MIRONES BAJO
Que dan un total de 10 cuarteles, de los que algvrnos de ellos

se encuentran divididos en sectores para su mejor control, co



rrespondiendo esta divisibn a los cuarteles Primero, Tercero
y Sexto. La recoleccibdn normal de las basuras producidas en
est® 10 cuarteles se efectfia utilizando los servicios de 36
camiones, los que para cumplir su cometido realiz in dos viajes
cada uno, los que se¢ efectuan durante las mafianas,

.las rutas de los camiones recolectores quec cubren el
d4rea sdrvida del Distrito como ya hemos mencionado son 36,
Serfa sumamente laborioso tratar de graficar estos recorridos
en el plano general del Distrito, partiendo de la gran magni-
tud del 4rea urbana, como lo complejo del tidnsito en el mis-
mo,

Sin embargo pod emcs afirmar que los recorridos estable
cidos actualmente son los mids éptimos, puesto que estos se hen
ido confeccionando a base de muchos afios de eXperiencia y con
ayuda del personal dedicado a la recoleccién,

Recorrido tipo

Ilustraremos este aspecto de la recoleccidén,con el re-
corrido de un carro recolector,en este caso el carro N2 §5 el
que efectia su labor en el cuartel 22, Podré apreciarse que
en su recorrido sigue un sistema mixto de trédnsito., El hora-
rio estd preestablecido y su trayectoria debidamente determi-
nada,

Observacidn

Los camiones al recorrer las rutas,cumplen con recoger
las basuras del 4rea urbana del Distrito,con excepcion de las
basuras que se originan en las barriadas marginales, las que
no cuentan con servicio de recoleccidn, ya que no aportan nin

tributo para lograrlo.



RECORRIDO DEL CAMION N° 5

Horas de Recorrido Calles Cuadras Recorridas

6.25 - Salida «

6.35 - 6}u5 Ucayali 2 -3% -1

6.4,5 - 6.55 Paruro 6 -7 -8

6.55 - 7.00 Huanta 7 N

7.00 = 7,15 Huallaga 7 -8 1 C}dro; §

7.15 - 7.20 Simén Rodriguez 6 1 M, g

7.20 = 7,30 Ayacucho 3 =5 a=6=17 ;

7.L,0 - 8,00 Puno 7 -8 -

8.00 - 8,15 Cuzco 7 -8

8.30 - 8.U45 PRIMER VIAJE AL RELLENO .

8.55 - 9.05 Junin 6 i

9.05 ; 9,10 Ayacucho 3

9.10 = 9,15 Junin 6 }?

9.15 - 9,25 Cémara de Diput. 2 Cldros, |0
Cdmara Senadores 2 Cldros; %

9.25 - 9,40 Junin 7 - 8 2 Cldros, |T

9.40 -16.00 Paruro L -5 3 Cldros;
Casa de la Moneda 3 Cldrog.J

10,00-10,10 Paruro 9 - 10 = 11

10,10-10,40 Puno 8 -9

IQ:hOfIO.MS Cuzco 6

1o.u5-11;10 Ucayali 5

11,25=11,45
11,45~12,00

SEGUNDC VIATF A1 RFLI.ENO

E.D‘)

PDOS RECOJOS EN oF!

FECTATAI & C

N AS

c
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b)e= Servicio de Recorrido.- Servicio con el cual se comple-

menta el Servicio de Recojo Domiciliario, se realiza duran =

te las tardes con el siguiente horario; de 1 p.m, 4 6 p.m,.
El principal objetivo de este horario es aprovechar

las horas de poco trdnsito entre las 16 y 18 horas de un dla,

Néimero de Carros

Normalmente para cumplir este servic io se emplean 7

carros,los que hacen dos viajes cada uno.

Modo de Operar

Como este servicio tiene por finaldad la recoleccibdn
de las basuras provenientes de las Oficinas Piblicas y de las
casas comerciales importantes, l1as basuras acumuladas en mon-
tones en las calles, y las acumuladas por las cuadrillas de
barrido en los cilindros y carretillas respectivas; al paso
de los camiones estas basuras som vaciadas al camién de los re
cipientes que la contienen & son recogidas por los ayudantes

de cada camién,

Rutas

Para este servicio no existen rutas fijas, debido a
ia variacibdn de los sitios de recojo., Las rutas a sequirse
estdn en funcidn del Barrido de calles, siendo su principal
recorrido a través de la zona central con mds intensidad que

cualquier otra,

Limpieza de Calles

Esta actividad denom'nada Limpieza de Calles, incluye

barrido, lavado, raspado y demds limpieza de calles y calle =



juelas, pasadizos, aceras y otros lugaes plblicos del Distri
to,

La Inspecciédn de Limpieza Piblica con ¢l fin de abar =
car integramente el servicio antes mencionado cuenta con dos
-dispositivos que son:

Barrido de Calles

Baldeo Nocturno

2.~ BARRIDO DE CALLES

Viene a ser la segunda operacibén en la labor de la re-
coleccibdn de basuras, limitdndose al barrido de las calles
del Distrito en gencral, incluyéndose en esta operacién tam=-
bién la recogida y acarreo hasta los lugares de disposicidn
de todas las barreduras, ya sean amontonadas, depositadas en
recipientes de basuras 6 vaciadas por los cubos y carretas re
cogedoras,

Igualmente se incluye la recogida de animales muertos
y la ronda de mercados péblicos como parte dc las obligacio
nes de las agencias encargadas de la limpieza de¢ calles,

En el Distrito en estudio esta opecracién es prdctica
debido a que la mayor parte de la zona urbana casi su totali-
dad ticne las calles pavimentadas., Las que han sido proyecta-
das para recoger las aguas pluviales, igualmente proyectadas
¢s modo que el trénsito de 1o$ vehiculos en movimiento los
cuales crean una corriente de aire, ésta tienda a empujar los
residuos de la calle lateralmente hacia los arroyos y bordi =
llos, Simplificédndose asi el trabajo de limpieza y generalmen

te sélo hay que limpiar una zona limitada paralela al bordillo,



59

Métodos Manuales de Limpieza Utilizados

Los médtodos manuales de limpieza de calle han sido em
pleados durante siglos. La Inspeccidn de Limpieza emplea dos
métodos manuales: el del Barrendero de Ronda y el de Brigada
o de Cuadrillas,

a).- Barrendero de Ronda,- Consiste en asignar 1 85 dos barren

deros a limpiar un determinado tramo de calles, El reco
rrido o ruta asignada se llama generalmente una ronda,
Este método c¢s aplicado principalmente en la zona comer
cial y otras en que el trdfico de peatones y vehiculos
es fuerte,

En la Inspeccién estos barrenderos son conocidos con
el nombre de Mariposeros y Capacheros,

b).- Barrido con Brigadas o Cuadrillas,- Constituidas por un

determinado ndmero de barrenderos a cargo de un vigilan-
te que es ¢l encargado de¢ supervigilar el trabajo que se
realiza y mantiene a los obreros ocupados haciendo un
trabajo eficaz,

Método generalmente empleado después de desfiles, fies-
tas y otros acontecimientos que al producir una canti =
dad extraordinaria de residuos presentan problemas espe
ciales de limpieza, En cste método es fécil la supervi =-
gilancia,

En la Inspeccidn éste método e¢s llevado a cabo con cl

empleo de las cuadrillas de barrido,

Organizacién del Barrido de Calles

Para lograr un eficiente resultado, la Insrn=ccidn de
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Limpieza ha dispuesto su personal de trabajo de la siguiente

manera:

3 Cuadrillas d¢ Barrido
2 Cuadrillas de Mariposeros

1 Equipo de Capacheros para cada cuartel

La constitucién de cada cuadrilla y su forma de trabajo la

detallaremos seguidamente;

l,~ Cuadrilla de Barrido.~ Cada cuadrilla estd formada por

10
La

la

Las

hombres 7y un vizilante que e€s un empleado del Concejo,
labor de estas cuadrillas se¢ realiza en la mafiana y en

tarde con el siguiente horario:

Mafiana 7 a,m, 4 11 a.,m,
Tarde lpm. 4 5 p.m,
tareas de limpieza son decsigmdas por €l Jefe de Ser~

vicio de Calle; tareas que consisten generalmente en el

barrido total de un jirdn o dos segln alcance el tiempo ,

durante cada jornada de trabajo.

Las calles por limpiar son designadas de acuerdo a su ne-

ces

idad, asi por cjemplo si se va a producir un acto ci -

vico en determinado lugar, es designada una cuadrilla de

trabajo o en caso necesario dos, para que se encarguen de

la

limpieza de ese lugar,

Para una me jor ejecucibén del trabajo, en el caso de que

se

traten de calles, la cuadrilla se subdivide, cinco ba

rren en una acera y los otros cinco barren en la otra,

La

basura recolectada se va recogiendo en carretillas de

mano, para lucgo el terminar la tarea dejarla en forma
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de montén a un costado de la calle, para que a su paso el ca

mién que hace Servic io de Recorrido en esa zona se encarguc

de llevirsela,

Como lo hemos dicho anteriormente la tarea es cubderta
por 10 hombres, para lo que cada hombre cuenta con una escobg,
ademds para facilitar el trabajo el equipo cuenta con dos ca-
pachos y con dos carretillas de mano, El vigilante se ocupa
dnicamente del control, de modo que se consiga una eficiente
limpicza,

2.,~ Cuadrilla de Mariposeros,- Tienen como finalidad la limprie -

za de calles que conforman la zona central de Lima, se conoce
como zona central a la comprendida entre las avenidas Tacna y
Abancay por una direccién y la Plaza de Armas y la Plaza San
Martin por la otra,
Cada Cuadrilla dec mariposeros estd4 formada por 18 hom
bres y cuentan con un sdlo vigilante, ya que solamente son 2
las cuadrillas existentes,
El horario de trabajo de e¢stas cuadrillas, estd supeditado a
las condiciones de esta zona, sicndo este el siguiente:
Mafiana: 11 a.,m¢ 4 1 p.m,
Tarde: 5 pame 4 9 p.m,
Los mariposeros entran a sus labores en el momento de que
los capacheros las terminan,
Cada mariposero tienc como tarea 3 & |} cuadras y debido a la
enorme afluencia dc¢ personas asi como también de vehiculos,
se encargan mas que todo de recoger los papeles y demés des-

perdicios sélidos que encuentran a su paso,



Cada hombre cuenta con una escoba y con un capacho para ¢l
cumplimiento de su labor y la basura por ellos rccolectada
las depositan e€n cilindros colocados en sitios cstratlgicos
para que luego scan rccogidos por los camiones que hacen ser
vicio dc¢ recorrido,

2,- Capacheros,- Sc llama as! a los barrenderos que se ocupan

regularmente de la limpieza de las calles de¢ cada uno de los
cuartcles que conforman el Distrito,

En los casos en que los cuarteles scan muy grandes,
estos sc dividen en sectores, y dc acuerdo a su tamaro, sec
fija el nlmero de capacheros nccesarios para recalizar la lim
pieza,

A continuacién presentamos un cuadro en €l quc se in-

dica la relacibdn de capacheros quc trabajan en cada cuartel,

Cuarteles Capacheros

Cuartel 1° - ScCtor 1%, . u.viveeeeeanaass 26

" 20 ittt eneaneeeeenne 16

Cuartel 2° = i iiiiniinnn -l 11
ne 30 - SCCtOI‘ loggooo.oo e o ) 20

" 20.... ----- e o 0o o0 00 0 0 l?

Cuartel 50_ EEEEREEEE © e 000 00 060000000 00 0 29
n 60 - SCCtOI" lo.n ooooo ® 0 0000 0 00 00 2)—‘-

i 2°oo--o-oooooonnoaoo 11
Manzanilla......‘..'."" ...... e 6 0 00 0o 0 o 0 8
Santa Beatl‘iz. oooooooo @ 0 06 6 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 00 o 0 16

JQSGS I\”ariaoocoolcocoooooo...00....0..!. 17

LObat6nC|¢.|0.ololo.co..Q.Q.I...ll.....'. 10
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Mirones BajOQOCCOooccqcoocoﬁ'o..o... lo

TOTM—!...‘..OO'.. 228

El equipo de trabajo de cada capachero es €l siguiente; 1 es
coba, 1 carretilla y un recogedor 1llamado capacho;
Cada capachero tiene como tarea un jirdn o calles de acuerdo
al horario de¢ trabajo ya establecido,

7 a,m, 4 11 a;m.

1 p.ﬁ. & 5 p.m,
y los dias domingos de 7 a.m; 4 11 é.m;
Ly basura recolectada en ese lapso e€s depositada por ellos
en los camiones que hacen el recorrido en sus sectores & en
su defecto dejan la basura amontonada a fin de que los camio
nes que hacen ¢l servicio por la tarde procedan a recogerla
para su disposicidn,

Volviendo a los elementos de trabajo de los capacheros

tenemos:

1 Escoba,- lLas conocidas para este trabajo son de¢ cin

co pitas con refuerzo metldlico,

1 Capacho,-Que no viene a ser otra cosa que un recoge=-

dor ¢l que cuenta con un mango largo, para
facilitar ¢l manejo,

1 Carretilla,- Cuya estructura es de fierro, con dos

ruedas, lo que proporciona la movilidad,
Cuenta con una capacidad aproximada de 0;18
m . Comunmente ¢s denominada con €l nombre
de "cubo"

Estos implementos de trabajo son entregados a cada capachero
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Siendo lo més importante €l hecho de que los cubos son deja =
dos en las calles durante la noche, por los capacheros; gene-

ralmente en las proximidades de sus domicilios,

% «=SERVICIO NOCTURNO

Como su nombre lo indica esta operacidn de limpieza
se realiza durante la noche, cubriendo su objetivo mediante
dos servicios:

a).,- Recojo de Basuras del Mercado Mayorista

b).~- Baldeo Nocturno
Seguidamente expondremos estos servicios,

a).= Recojo de Basuras del Mercado Mayorista,- Mediante este

serviclo en €l interior del Mercado Mayorista y Minoris
ta, se recoge la basura que se origina en ellos y que se
encuentra acumulada en el intericr de los mismos,

Para su mejor eficiencia se tiene un horario de trabajo
que es el siguiente: 7 p.m, & 12 p,.m,

La recoleccidén de basuras se rcaliza utilizando un solo
camidn, el cual hace tres viajes diarios, esto en condi
ciones normales de produccidén de Basuras, pero se dan
casos en que se& producen grandes acumulaciones de Basurg
circunstancia en queé se¢ recurre al empleco de l} camiones
con €l objcto de recolectar toda la basura acumulada,

b).~ Baldco Nocturno,- En csta segunda ctapa,del Servicio Noc

turn~, se tienc por objeto mantener la limpiecza de las
calles por medio dcl Baldeo. Para su labor se ha estable
cido un horario d¢ 9 p.ms 4 li @.m., horas en las que dis

minuye sensiblemente el trénsito urbano, espccialmente
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en las (ltimas horas del horario, con el fin de lograr
una mayor eficacié.

Para la ejecuciédn de este servicio se emplea una cuadri=
lla especial de 8 hombres a cargo de un vigilante, los
que realizan el b@ldeo a través de las rutas estableci=~
das, cubriéndose asi un recorrido de dos o mas zonas por
noche, En eyanto al baldeo el agua es proporcionada o ha
bilitada desde un camidn tanque el que cuenta con una ca
pacidad de 1500 galones,

El personal del camién estéd conformado por el chofer y

ayudante

NUMERO DE MANZANAS SERVIDAS EN LA RECOLECCION

Con la ayuda del plano clave del Distrito de Lima, pc-
demos determinar el nimero de manzanas con que se cuenta y
este arroja la cantidad de 1,017 manzanas, pero cabe hacer
la salvedad que este nfimero en la actualidad debe haber au -
mentado por el incremento de tierras a la zona urbana por el
aumento de barriadas, y si descontamos las que se ven en el
plano, nos quedardn mas o menos 800 manzanas que usan ese
servicio,

Luego si se¢ cuenta durante servicio normal con 3l ca-
rros dedicados a la recoleccidn, basdndonos en estos datos
podremos determinar en forma aproximada el némero de manzanas

que sirve cada camidn,

N° de manzanas por camién - 800 - 22,22
36

Aprox¥imadamente 22 manzanas,
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AREA SERVIDA POR CADA CAMION

Baséndonos en el resultado anterior, podemos decir que
en forma aproximada el 4rea servida per cada camién puede de-
cirse que es 23 hectéreas,

Creemes importante hacer notar que los camiones hasta
ahora usados debido a la poca capacidad que tienen, esto es
un término promedio de 5 metros cdbicos, se ven en la nece -
sidad de hacer dos viajes al sitio usado como medio de dis -

posicién final,

NUMERO DE PERSONAS SERVIDAS POR CADA CAMION

Para este célculo vamos a basarnos en que la poblacién
que usa los servicios de los camiones recolectores alcanza a
mas o menos 500,000 personas, después de haber descontado las
que habitan en las barriadas que no hacen uso dcl servicio,
Luego tendremos:

N° de personas servidas por camién Z 500,000
36

En la actualidad este dato no se¢ acerca a la realidad ya que

=1,000 p

los camiones que se usan en la recoleccién no alcanzan a la
cantldad considerada y esto es debido a diferentes factores
entre los cuales tenemos los desperfectos mecédnicos ~m=frifor
por los camiones, y la urgente necesidad de renovacibdn de la
flota, El nfimero de camiones dedicados a la recoleccién en
la actualidad sbélo llega a 20, por lo cual se obscrvan en al
gunas calles grandes montones de basura que no llegan a ser

recolectados,



CONTROL DE LA INSPECCION DE LIMPIEZA PUBLICA

Se lleva a cabo mediante recorridos diarios a través
del Distrito, siendo los que se encargan de este control, los
Jefes de la Inspeccidn,

Para el mejor desenvolvimiento de este control la Ins
peccién cuenta con dos unidades méviles, que son:

1 Camioneta Rural

1 Camioneta Pick Up

DATOS ESTADIST ICOS DE LA RECOLECCION EN LOS ULTIMOS 21 ANOS

En la Municipalidad del Distrito de Lima anteriormen-
te existfa un Departamento de Estadistica, el que se encarga
ba de llevar el control estad!stico general de las caracte -
ri{sticas y actividades desempefiadas por las distintas Inspec
ciones de la Municipalidad,

Esta Estadistica se llevaba trimcstralmente, los que
anareclian en los denominados BOLETIN ESTADISTICO MUNICIPAL
DE LA CIUDAD DE LIMA; los que en la primera parte comprendian:

l,- Situacibn Geogréfica

2.~ Meteorologfa

5.~ Censos

li - Movimiento de la Poblacién

5«- Demografia
y en la segunda parte inclufan las siguientes Es*adisticas
Diversas:

l1,- Sanitaria

2.~ Adm®nistracién
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34+~ De Abastos
De las Estadisticas de Sanitarias, es que hemos logrado obte
ner los datos Estadisticos referentes a Baja Policla, los que
se refieren a Recojo de Basuras, barrido del Distrito y Ser-
vicio de Carro.

Estos datos los hemos promediado de modo de obtener
una tabla Estadistica de valores anuales,
Sensiblemente este Departamento de Estadistica dejd de fun -
cionar en el afio 1958, por lo que a partir de esta fecha el
cuadro que presentamos seguidamente se encuentra falto de
algunos datos. Igualmente en los §ltimos afios de su funciona
miento, fueron disminuyendo determinados controles Estadisti
COS,

Adjuntamos el cuadro Estadfstico, el que para una me
jor apreciacidn ha sido ampliado con datos demag:s ‘ficos per

tenecientes a los anfos comprendidos en el cuadro,

VALORES ARROJADOS Pu#RA EL ANO 1961

Del cuadro presentado se puede apreciar que la canti=-
dad de basura producida es 04,63 Kg. por cédpita, Promedio de
la produccidn de basura por cépita durante los (ltimos afios,

Igualmente podemos afirmar que hay un consumo diar io
de 12 escobas para todo el Distrito, valor que es el menor
del cuadro; ello se debe a la mejor calidad con que sc encuen

tran confeccionados actualmente cstos implementos de limpieza,

OBSERVAC ION

Es interesante notar que los valores Estadisticos a
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CaAaPIl TULO IV

ORGANIZACION ADMINISTRATI VA DE La SECCI O DE

BAJA POLICIA

Como en la mayoria de los paises, en nuestro Distrito
la Municipalidad tiene la responsabilidad legal y administra-
tiva de la limpieza de las calles, de la recocida y de la
Disposicidén Final de las Basuras, Destacindose desde va, el
criterio administrativo como uno de los de mayor importancia,
en un Servicio Pdblico de esta clase,

La Municipalidad del Distrito de Lima, cuenta en su or-
ganizacién con un Departamento de Servicios Diversos, entre
los que se encuentran ubicados el Servicio de Limpieza y el
Servicio de Talleres, Servicios con los que se cubre la Reco-
leccidén, Manipulacién y Disposicidén Final de las Rasuras del
Distrito,.

Para mayor claridad, seguidamente presentamos un cua-
dro en el que se expone la Organizacidn Administrativa de la
Municipalidad del Distrito de Lima, en el que sc¢ podrd apreciar
la ubicacidn de los Servicios de Limpieza Piblica y Talleres,

La Municipalidad del Distrito de Lima, para el mejor de-
senvolvimiento de sus funciones en beneficio del Distrito, cu-
enta con una autonomia absoluta, es decir que no decpende del
Estado, Lsta autonomia se encuecntra asegurada por el hecho de
que la Municipalidad cuenta con sus rentas propias, nrovenicn-

.tes del cobro por los servicios que presta a la ponlacidn
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blacidén de su Distrito asi como también los inarcsos por con-
ceptos de tributos y mnultas,

Sin embarqgo a pesar de esta autonomia, no cuenta con la
facultad de imponer tributos, ya que éstos para su imposi-
cién, son consultados al LEstado, el cual des;ués de haber he-
cho un estudio exhaustivo decidird su iwmposicidn o tacha; en
caso de que sca aceptado el Estado lo reglamenta por Resolu-
cidn Suprema.

. La autonomia con quc cuenta la Municipalidad le permite
presupuestar y reglamentar sus Servicios Internos como crea
conveniente, Lo quc otorga a la Inspeccidén de Limpieza Pibli-
ca la facultad de hacer cuimplir las disposiciones que creca
conveniente para la mejor realizacidén del Servicio, contando
para ello con la autorizacidn debida para la imposicidn de
multas en los casos quc sc¢ contravengan aquellas disnosicio-
nes.,

En cuanto a la orconjzacidn del tunicipio, del cuadro ad-
ninistrative, a.reciauns que €l Departancento de Servicins Di-
versos cuenta con séis inspccciones, cntrc¢ las quc¢ se cncuen-
tran las Inspccciones de 1 impieza Panlica yv la d¢ Talleres,
las que depencden del mencionado Departamento que sc¢ cncuentra
bajo las ordenes de un Director, sicndo los jcfes inmediatos

los Inspectorcs, correspondiéndele a las Inspcccioncs de Lim-

picza, Talleres y Jlumbrado un Inspector ¢l Sr, Crcspo Salmdn,

ORANIZACION TMTERNA ANIINISTRATIVA DE LA INSPECCION DE L IN-
PIEZA PUNLICA. -
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DETALLE FUNC IONAL

Inspector Concejal

Es el Jefe méximo de la Inspeccién de Limpieza y es la
persona que representa a la inspeccién, en las juntas que se
recalizan en el municipio dos veces al mes c¢ntre los diferen
tes toncejales y en las cuales tratan de diversos problemas
municipales y su soluciédn posible,

Es el Inspector Concejal la autorid d encergada de su=~
pervigilar los trabajos y ademds es €1 a quien son consultados
los problemas internos de Administracidén para su feliz solu -
ciébn,

Jefe de Seccidn

Después del Inspector, es el jefe inmediato de la Ins-
peccibén, siendo su labor mds intima en la actualidad, la vigi
lancia de los trabajos que se desempefian en la zona de relle=~
no como medio de disposicibdn final de las basuras,

Sub=Jefe

Después del Jefe de Seccidn es la persona de mas auto e
ridad, siéndole encargado a él, el control administrativo de
los prohlemas internos de la oficina,

Jefe del Sersicio de Calle

Es 1la persona encargada de distribuir los diferentes
recorridos de limpigza y ademds se encarga de controlar que
el servicio de limpieza se lleve a cabo en forma eficiente

y esto lo nace a veces acompariado per cl Sub-Jefe en una de
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las camionetas del Concejo, Su labér estéd ligada al Sistema
de Recoleccibén de Basuras,

Jefes de Patio

Son dos, uno trabaja en las mafianas y €l otro lo hace
por las tardes, los horarios que tienen son los siguientes:

Por la mafiapa de 7 a,m. 4 1 p.m,

Por la tarde de 1 p;m. 4 7 p.m,
Ellos estén encargados del control de los vehiculos en servi=-
cio, ya sea en la entrada o salida, asi como también en el ca
So que necesiten pasar a los talleres para su reparacidn, ellos
deberédn pasar el parte correspondiente,

Planilleras

Encargada de la realizacibédn de planillas, cuenta con
el servicio de dos empleados 1los cuales trabajan con hora -
rio corrido, esto es de 7 a,m, & 2 p,m.

Jefc de Almacén

Ticne a su cargo la direccibédn y control del Almacén de
Abastecimicntos para la Inspeccidn de Limpieza Plblica y la
Inspeccidén de Talleres, es decir se encarga de proporcionar
los materiales necesarios en la Inspecc ibn en lo que se refie
re a nerramientas, equipo de trabajo, etc,.

Secretaria

Desempefiando el puesto una empleada, la cual se encar-
ga de todos los trabajos de oficina que requieranm su partici-
pacidn,

Habiendo expuesto anteriormente la relacidén de emplea-
dos y las funciones que desempefian, nos toca ahora enumerar

la relaciédn de obreros, los cuales desempefian un rol preponde
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rante en la ejecucibn del servicio,

Obreros:
Vigilante ( calle y cuarteles)e. ..vovveva. 17
Choferes titulares.. . iee v coevrnonnsansss h?
Ayudantes de camidn...viveeieeneveeseroeees 97
Barredores.....eeeee. Ceeertescecassaienss 275
AlMaCEN, v vvt it ittt ttssneassnnnnses 3

Porteros (2 de dfa y 2 de noche)......... L

Baldeo nocturno ( ayudante)....eeeeeeoses 1

Arrastradores ( trabajan en el relleno).. 13

CONSerJCuu. vt iieresreronaossecsssnssonsss 1

1= DPOSErOS.uver veneeennn I 1

TOTALy..vervens L4
Esta es la relacidn activa, pero existen 180 reemplazos, o
sea obreros que estédn dispuestos a trabajar en caso que fal
ten los titulares,

Estos hombres sin embargo estén debidamente amparados
por las leyes sociales, En este servicio siempre se presea--
tan problemas de carencia de personal debido a la fuerte pro
duccidn de basura, facilitdndose su recoleccidn y limpieza
del Distrito haciendo uso de estos reemplazos,

Control Administrativo del Movimiento de la Inspeccidn

de Limpieza y Talleres

La Inspeccidén de Limpieza Plblica para realizar su la-
bor administrativa en forma mas eficiente, lleva debido cen -
trol de lo que ocurre diariamente en su dependencia, entre
los principales controles tenemos: el movimiento diario de ca

miones; consumo de materiales, asistencia de personal y movi-



mientos efectuados por otros concejos distritales

Control del Movimiento de Vehiculos de Recoleccidn

Este control se lleva en dos etapas, mejor dicho los

vehiculos son registrados tanto en el depdsito como también

en el botadero. Cada carro lleva un ndmero que e¢s el que le

corresponde en ¢l servicio y ademlds es Gtil para 51 debido

control,

l,~ Par*~ ¢n ontrada y salida de vehiculos ( deplsito).- Es

b ol

te es un control diario que se lleva en el IF'~Y8site de
Inspeccidn de Limpieza Plblica, en el que se fija la en
tr~"a y salida de cada camidn, su némero interno y el
chofer que estéd a su cargo; después de terminada la la
bor del camién el chofer tiene que firmar en estos partes,

Control de Camiones en la disposicidn final,~ Este siste-

ma tiene como finalidad lograr el control dia~io de todos
los viajes que realizan los camiones hacia el sistema de
disposicidn final,

La disposiciédn final que se usa es el sistema de relleno
sanitario, y como esta solucibén ha sido adopizda por to =
dos los distritos de la Gran Lima y llevan sus basuras al
enterramiento, entonces estos municipios tienen que pagar
cuotas, las que son dircctamente proporcicnales a 1a can-
tidad de basura enterrada. Luego cn €l sitio donde se lle
va a cabo el relleno sanitario se llevan dos zontrocles:
unno es el que se lleva para los camiones que pertenecen
al Distrito de Lima y el otro es el que se llzva para con

trolar a todos los camiones que hacen uso del relleno, me



Jor dicho a los camiones de los diferentes Concejos Distrita-
les, Este control también lo realiza ¢l Concejo Distrital de
Lima pero a pedido de la compafila encargada de los trabajos
necesarios para el relleno sanitario,

En los partes que se usan para llevar estc control, se
indican, ¢l ndmero del camidn, ¢l nombre del chofer y las ho
ras de entrada y salida para los difercntes viajcs de los ca
miones, para mayor ilustracidn sc¢ adjuntan formatos de los
partes de control que se llevan tanto para cl registro de ca
miones del Distrito de Lima como también para el registro
que sc lleva para todos los camiones que hacen uso del ser =

vicio del relleno sanitario,

CONTROL ADMINISTRAT IVO DEL CONSUMO DE MATERIALES

Y REPUESTOS

Consumo de Gasolina y Aceites

El control de estos elementos es llevado por el gri =~
fero, el que mediante rclaciones diarias lleva a cabo el con
trol de¢ centrada y salida de gasolina y aceite, Luego estos
consumos diarios en galones son llevados a las oficinas de
la Inspeccidn para su respectiva contabilizacidn y control
ecstadistico; para lo cual la relacidn de consumos se anotan

en un Libro Oficial,

Para mayor detalle adjuntamos seguid amecnte los forma-
tos en los quec se¢ puede apreciar la forma de comec se lleva
¢l control dec consumo y gasto por Inspecciones, Se notaré

que finalmente se obtiene un consumo mensual el que se indi-
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c2 c¢n solcs oro, Una vez contagbilizados los consumos en la
Inspeccidén de Limpieza, se rinde cuenta trimestralmente del
gasto total a la Municipalidad, mediante un informe que se
presenta a la Contaduria General de la Municipalidad,

Control de matcriales de trabajos

gscobas,- Control que e¢s llevado por Talleres, El obrero que
necesite una escoba dcberd solicitar un vale al vigilante y
‘ucgo con éste reclamaré la escoba en Talleres, El vigilan-
te es rcsponsable de verificar si hay nececsidad del rcempla

2o de la cscoba,

Uniformes,- También ecste control se encuentra a cargo del
controlador de¢ Talleres, La entrega de uniformes se hace dos
vececs al afio. Seguidamente indicarcmos la forma en que se¢
habilitan los uniformes de acuerdo a la labor que desempefia
cada trabajador,

TAyudantes

|
Uniformes ﬁCapacheros

LArrastradores

f Pantalén

t
Zhofer i Casaca

5

Cuadrillas dg”

Botas y
Baldco

Capotes
(Nocturna)



Control del Personal Obrero

Capacheros,- El control asistencial y funcional de la labor

de los capacheros de cada cuartel esté encargado al respec-
tivo vigilante, €l que lleva controles diarios los que se
denominan REPORTE DIARIO DE LABOR. Adjuntamos formatos en que
se puede apreciar el modo de como se lleva el control de este
personal.

Luego estos informes se presentan a la Oficina de Tiem
po de la Muanicipalidad,

También en este control se lleva la relacidn de jorna-
les diarios por pagar en cada cuartel, Es interesante anotar
que para facilidad del control se ha optado por nominar cada
obrero con un nfmero al igual que los reemplazos,

Ayudantes y choferes,~- Igual que los capacheros se les con -

trola diariamente su asistencia, la que queda confirmada con
la firma de estos en los REPCRTES DIARIC6S DE LABOR,

Este control se real’zn en las oficinas de la Inspec=
cidén lo que después se enviari a la Oficina de tiempo,.

Vigilantes,- El control diario de estos, estd a cargo del Je

fe del Servicio, Igualmente en este control se encuentran
los porteros, operarios del A'macén y operarios del Depdsito,

Conirol del Personal de Empleados

Vigilantes.,~ Nuevamente son controlados los vigi'antes, por
lo que tienen que firmar los Partes Diarios de Asistencia de
Empleados y después salen a efectuar su labor de control.

Emplcados.- Este control de asistencia se lleva diariamente,

para lo que cada emplcado debe firmar en los Partes Diarios

‘iz Asistencia de Empleados., Adjuntamos muestras de estos par
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tes en los que se puede apreciar la form del control,
Al igual que en el caso de los obreros, todos estos
partes son pasados a las oficinas de Tiempo del Municipio pa

ra su respectivo control,

Control General de Limpieza de los diferentes Cuarte-

les del Distrito de Lima,

La Municipalided de Lima, no se ha contentado con de-
jar a la Inspeccibén de Limpieza la administracién y la eje =
cucién de las operaciones de limpieza de la ciudad, sino que
ha nombrado una brigada de inspectores que en némere de ocho,
recorren todos los cuarteles del Distrito, con €l fin de ver
si los trabajos de limpieza son efectivos, para el efecto e
llos cuentan con movilidad proporcionada por la Municipali-
dad, y esa estd constituida por una motoneta,

Estos inspectores se presentan y chequean los traba jos
ya sea de recoleccibn, los realizados por las cuadrillas de
limpieza, etc,,elc,, estas visitas la realf{non en forma sor-

presiva, esto es sin previo aviso,
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CAPITULO \

D ISPOS ICION ACTUAL DE LAS BASURAS

La disposicién final de las basuras del distrito en el
presente es satisfactoria. El método empleado es el de Relle=
no Sanitario, sistema bastante completo; con la presente opes
racibén se ha venido a reemplazar al célebre "Montén", que por
lo antihigiénico y pestilente dejaba mucho que desear como un
medio de disposicidn final para una ciudad que es tan progre-

siva como lo es Lima, capital de la Replblica,

SOLUC ION GENERAL

Como volvemos a repetir antiguamente se usaba como
disposicién final de las basuras de Lima, el método de vacia
dero o botadero abierto sin control sanitario, £~*eriormente
también estuvo funcionando un pequefio incinerador, esto por
corto tiempo, mas que todo como prueba, pero lcs resultados
que se obtuvieron no fueron muy satisfactorios por lo cual
cayd en desuso,

El sitio que sc¢ usaba comc botadero abierto era el ya
conocido como "Montén", que estaha situado en la margen iz -
quierda del rio Rimac a 80C m, al poniente del Puentc del E-
jército, tenla una extensién estimada de 25 H&., limitando
al nortc por el rio Rimac y al su:r por €l fundo Conde La To-
rre,

Este sitio servia a toda ia poblacién de la Gran Lima ,

reunia las condiciones mas deplorables desde el punto de vis-
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ta sanitario, se caracterizaba ademds porque a su alrededorse
hablan cstablecido personas que se dedicaban al negociode la
cria de cerdos, los cuales hurgaban en la basura que acababan
de dejar los camiones de los diferentes concejos dis tritales,
a fin de buscar sus alimentos, también hablan otras personas
que se dedicaban a rebuscar entre la basura de¢jada para
recolectar dcsperdicios y materiales que podian ser vendidos
nuevamente, tales como latas, cartoncs, etce.

Repitiéndolo, estas actividades se recalizaban sin nin
glin control sanitario, por lo tanto, debido a la cercania de
la ciudag el peligro potencial para la salud piblica era e =
norme, muchos de los cerdos que eran vendidos para el consu-
mo de los habitantes de Lima quiz&s estaban enfermos de tri
quinosis, lo cual era criticable desde todo punto de vista,
otra consecuencia muy grave era la proliferacidn de moscas y
roecdores lo cual dejaba mucho que descar, asi mismo los ma-
los olores que se desprendian eran insoportables,

Actualmente se¢ ha reemplazado este método tan inde -
seable por el del relleno sanitario, para tal fin se ha usa
do una zona que estd situada a la altura del kildmetro 17.5
de la carretera norte de la Panamecricana a los alrededores
de la carretera antigua

Este terreno cuenta con una extens idn aproximada de

150 Has. ; se estd usando desde el dia 16 de junio de
1961, este terreno se ha conscguido después de muchos ¢s -
fuerzos dc parte del Concejo Provincial de Lima, ya quc an-

teriormente sc¢ hablian afrccido terrcenos de parte del Gobier=-
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no, pero al momento que €l Conce)o de Lima los queria usar,
surgian dificultades de parte de los propietarios de los te=-
rrenos aledafios, los cuales se oponfan pretextando que se
desprendian malos olores y ademés que tenian temor a la con-
taminac ién de sus tierras,

Los trabajos que se hacen para el relleno corren por
cuenta de la Compafiia Vélez Bravo Ingenieros, los cuales han
alcanzado un grado aceptable de eficacia,

Con el fin de que personas extrafias y entre ellas van
comprendidas las que se dedicahan antiguamente al negocio de
los chanchos, se¢ ha constftuido un puesto de la Guardia Civil
correspondiente a la 21a Comandanc ia de Puente Piedra, la que
para su labor de vigilancia cuenta con tres guardias entre
los cuales hay un cabo que es la méxima autoridad en el pues

to.

S ITUACION DEL AREA DE RELLENO

El gobierno ha proporcionado a las municipalidades
con el fin de que entierren las basuras, unas tierras que
se encuentran ubicadas a la altura del kildmetro 17.5 de la
carretera Panamericana Norte y justamente la carretera anti-
gua atravieza esas tierras,

Estos terrenos eran de propiedad particular y se cono

cen con el nombre de Pampa de las Animas,

CARACTERIST ICAS

Las caracteristicas que presentan estas tierras, son

favorables, ya que no se ha podido encontrar otras mas cerca-
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nas @& la ciudad , considerando ademids que la distancia que
la separa es aceptable, es decir que no se puede decir que
sea muy lejana,

En cuanto al 4rea se puede aproximar a 4.5 Km2 , €S-
t4 situada en una zona alta, por un costado del terreno se
puede aprc¢ciar la precsencia de cerros y por el otro lado y
en zona mas baja se observa a la actual carretera Panameri -
cana, tomando como eje de observacién la carretera antigua,

La consistencia del terreno es muy aceptable, ya no
es arenoso ni muy pedregoso, lo cual ahorra numerosas difi=-
cultades principalmente en los trabajos de excavacidn de las
zanjas, Su variada topografia no sélo permite el trabajo me-

diante zanjas excavadas, sino lo que también es mas convenier

te, el uso de las depresiones naturales en rellenos frontales.

DISTRIBUCION DEL AREA DE RELLENO

Como ya se ha dicho, el 4reca de relleno se encuentra
atravesada por la antigua carretera Panamericana, en la en-
trada a la zona, se encuentra establecido el puesto de Guar
dia Civil, que se ocupa de la vigilancia y de guardar el or
den, En la entrada, en lo que respecta a la carretera se ha
colocado un dispositivo que permite ¢l 1ibre paso o detcni-
miento de los vehiculos, dispositivo que estd a cargo de u-
na persond que oficia de portero y a la vez de controlador,

Al costado del puesto de Guardia Civil se encuentra
también la Oficina de Control del Concejo Provincial y por
el momento se hallan ubicados en los alrededores, cilindros

de combustible y depdsitos de agua que sirven para cl consu-
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mo de las personas que trabajan en esa zona,

En la actualided los trabajos de enterramiento de las
basuras se desempefian en la parte izquierda de la carretera,
guidndonos por el sentido del trénsito en la entrada de los
vehiculos, mientras que en la partec correspondiente a la de =-
recha de la carretera, se estd utilizando un sector que se
encuentra a una distancia de mas o mcnos 300 m,, para la que
ma de los productos provenientes de las podas de los 4rboles

o jardines,

EJECUC ION DE LAS OBRAS DE RELLENO SANITARIO

El enterramiento de las basuras del Concejo Distrital
de Lima, asi como también las que pertenccen a los demds dis
tritos de la Gran Lima, se han encomendado a una compafiia
particular, esta es la firma Véleg Bravo Ing®°s.,, realizéndo-
se los trabajos por contrata, habiéndose firmado un contra -
to por tres afios, lo cual indica que todavia no hay inten -
ciones de las municipalidades de absorber estos trabajos por
cuenta propia,

De csta manera la misidén de la Inspeccidn de Limpieza
llega a su término cuando los camiones depositar la basura
en las Areas de relleno, encargindose la firm contratista

de la eliminacidn final,

PERSONAL QUE LABORA EN LA ZONA DE RELLENO

En este aclpite vamos a cnumerar a las personas que
descmpefian diferentes cargos para la ejccucién de los traba-

jos correspondientes a la disposicidn final de las basuras,
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y se va a contemplar a los empleados de la Municipalidad, a

los
nal

a.-

miembros de la Guardia Civil, asi como también al perso-
contratado por la firma V&lez Bravo Ings,

Personal de la Municipalidad de Lima:

2 empleados que se encargan del control de entradas y sa

lidas de los vehiculos, Uno trabaja por las mafianas y el
otro por las tardes, con el siguiente horario:

En las mafiamas de 7 a.m, 4 1 p.m,

En las tardes de 1l p.,m, 4 7 p.m.
Tienen como obligacién de presentar un reporte diario en
el que va indicado el ndmero de camiones que hacen uso
del servicio, para lo cual hacen uso de dos hojas de con
trol, usando una para los camiones que corresponden (ni-
camente a la Municipalidad de Lima y la otra para todos
los camiones en genergl, ya sea de cualquier Municipali=-
dad, asi como también de particulares,
En esas hojas también van indicadas las horas de entrada
y salida, asi como también el ndmero del camién,

3 Arrastradores,- Los cuales tienen como misién facilitar

los trabajos de descarga de la basura en el drea de relle
no, ubicando los camiones a fin de que no se les dificul-
te la labor., También se encargan de colaborar en los tra-
bajos de limpieza de la zona, es decir cuando el viento
desparrama los papeles ellos se encargan de recogerlos y
climinarlos,

Personal de la Guardia Civil:

Un cabo que est4 al mando del puesto y dos guardias que
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lo secundan, ellos estdn encargados de controlar el orden
y a la vez de evitar que personas extranas dificulten la
labor de enterramiento de las basuras,

Personal de la Compafila Vélez Bravo

Un Ingeniero Civil, Jefe del Servicio, encargado de la di

rcccidn y supervigilancia de los trabajos correspondien -
tes al Relleno, encargado de establecer las normas por
considerar en el sistema y a la vez jefe del Personal,
Realiza un control diario de las obras de relleno,

Un Controlador General,- Este viene a ser el capataz y se

cunda al ingeniero, controlando en forma perenne los tra-
bajos del personal subalterno y los tractoristas, Para un
desempefio eficiente de su labor reside en la zona, para
lo cual cuenta con una caseta espccial,

3 Tractoristas,- Que realizan los trabajos de nivelacidén

y apisonamiento, como sélo son dos los tractores que tra
bajan, se turnan de tal manera que uno dc¢ ¢llos descansa,

1 Ayudante de¢ Tractorista,- Complementa la labor d=n Ie¢cC

fonotreistas,
2 peones,.,=- Para complementar los trabajos de servicio y

uno de ellos desempefia el cargo de¢ portero controlador.

EQU IPO MOTORIZADO QUE SE USA EN LA Z2ONA DE RELLENO

I"l equipo motorizado que se usa en la zona de relleno

esté constituido por dos tractores, los cuales realizan los

trabajos de nivelacidén, corte, relleno y apisonamiento.,

En caso de desperfecto, ecstos se arreglan con los ser
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vicios de un mecénico que es llamado para dicho fin,

PROCED IMIENTO DE ENTERRAMIENTO

Las zonas en que ya se ha procedido al enterramiento,
son las indicadas en cl plano correspondiente

Son dos, que se pueden apreciar claramente, en la par-
tec alta, se encuentran las primeras zanjas o sea las que sir=-
vieron como pauta y como iniclo a los trabajos de relleno,
La zona N° 2 se encuentra en la zona mas baja y aqui no sc
han cavado zanjas sino quc se estd aprovechando antiguas exca
vaciones que se hicieron en dcmanda de material de rellcno pa

ra la construccidn de la carretera a Ancén,

ENTERRAMIENTO DE LA ZONA N° 1

En csta zona se plancd reallzar cl cnterramiento utili
zando ¢l sistema de zanjas o prismas rectangulares, Lucgo se
proccdid a la excavacibén de las zanjas cuyas dimergiones &on
las siguicentes:

Largo ¢ 60 metros

Ancho : 5 "

Profund,: 3 "

Las que se hicieron paralelamentc con una separacidn de 6 mts,
cada uno, con el fin de dcjar libre acceso a los camioncs quc

transportaban y dejaban la basura, Esta zona sc trabajd duran-
te 3 meses cn los quec se cnterrd 1800 toneladas cde basura,

Lo que da una capacidad para basuras compactadas (reduccidn

3
al 70% original) de unos 900 m deducidos, 270 m como €S =
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pacio superior librc en la zanja a ser rcllenado con tierra,
Permitiéndose de este modo que se pudiera aplicar un sello de
0,60 - 0,50 mts, ( mas o menos 0,30 mts, sobre el nivel de la
zanja), debido a que se estima que los niveles bajan de un 10
a 15% en 15 afios,

Para proceder al enterramiento la basura es depositada
por los camiones que la traen ¢n los bordes de las zanjas a
todo lo largo, La descarga de la basura se realZa en un ticm-
po promedio de 10 minutos por camibén, contédndose con los a -
rrastradorcs para extraer las basuras de los camiones cuya
descarga sea dificil por la forma del depdsito en que traen
las basuras, Ver foto,

Una vez que la basura es depositada se procede inmedia
tamente a su enterramiento., De modo que ésta nunca se encuen-
tre expuesta al aire mas de 2l horas,

Para el enterramiento entran en funcidn los tractores,
los cuales vacean la basura dentro de las zanjas, una vez he-
cho esto proceden a compactarlas, a medida que se¢ echa la ba
sura y cuando ella alcanza una altura de mas o menos 0,80 mts.
se cubre con una capa de tierra de 30 cm, de cspesor y luego
s¢ e€cha basura nuevamente sobre esta capa cde¢ sellaje y asi
sucesivamcnte hasta ¢l sellaje final, el cual alcanza una al
tura cntre 0,60 y 0.80 m, aproximadamente,

En esta zona se ha realizedo el trabajo de enterramien
to por un periodo de tres meses, quedando asi regularmente ni
vélada y a la vez servird como primer 4rea de experimentacidn

a las futuras observaciones e investigaciones con respecto al
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tal en que se basa el sistema de Relleno Sanitario,

ENTERRAMIENTO EN LA ZONA N° 2

Los trabajos en esta zona son mas recientes y esta tie=~
ne la ventaja de que no ha sido necesaria la excavacidén de
zanjas, ya que se estdn aprovechando las hoyadas anteriormen —
te hechas al precisarse material de relleno en la construccidn
de 1la carretera a Ancén,

Para el enterramiento de las basuras se siguen las nor
mas bdsicas de compactacidén y sellado, las cuales se han con-
siderado también en la zona N° 1,0 sea que sa '~ "jrocedido a
cubrir con capas de sello intermedias por cada 80 cm, de al-
tura de basura,

La capa de sellaje estd constituida por tierra del lu-
gar, la cual se compacta con los menores intersticios posi -
bles y evita el contacto directo de la basura con la atmésfe-
ra.

El sistema que se sigue en la zona N° 2 , a diferencia

del que se sigue en la zona N° 1, es ¢l sistema de trincheras,

Para el cfecto se amplian las hoyadas que ahi sc¢ encuentran
hasta tcner zanjas que alcanzan un largo de 150 a 200 m,, CO=-
mo ancho tienen unos 30 m, y como profundidad 3 m. , luego se
procede al enterramiento en dos etapas, mejor dicho se divide
esta zanja por su ancho y €s asi como sc¢ obtienen 2 campos pa
ra ser llenados de basura,

Se comiecnza por la primera zanja que aho~4 tiene como
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ancho, sblo la mitad o sea 15 me, los camiones dejan la basu-
ra a un costado de la zanja luego los tractores la empujan
dentro de ella quedando asi copada una parte de la zanja, lue
go de ella misma y profundizéndola algo mas en la parte con -
tigua a los trabajos, sec¢ obtiene tierra para ser usada en ¢l
scllaje y as! se sigue hasta terminarse con e€sta primera par-
te de la zanja y luego se continban los trabajos en igual for
ma para la otra zanja,

El 4rea de relleno no cs tratado con ninguna clase de
larvicida, lo cual se ha rcsuelto al usar una capa de sellaje
bastante alta, ya que con una capa de 0,35 m, hubiera sido ne
cesaria,

El tiempo que demoran en llenar una zanja de la zona
N° 1, cuyas dimensiones ya s¢ han cspecificado anteriormente
es de 2 dias, y cuando varia ¢l ancho de 3 a 16 m, como en la

zona N°® 2 , el llenado y cierre de la zanja demora una semana,

TRABAJO DEL EQUIPO MOTORIZADO DE LA Z0ONA DE RELLENO

lLas operaciones de enterramiento son llevadas a cabo
con el empleo de dos Tractorcs Catcrpillar Diesecl D-6 ,los
que realizan excavacibdn, vcrtimicnto en las zanjas, apisona-
micnto, scllaje y nivelacién de las superficies.,

Estos dos tractores trabajan durante 10 horas diarias,

con un consumo diario dec 20 galoncs de pctrdleco,
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ZONA DE QUEMA

Su ubicacibdn se encuentra indicada en el plano general
del 4rea de relleno,

Esta zona ha sido destinada para la quema dc¢ los pro =~
ductos de la poda de los &rboles o de los jardines, la que es
favorecida con la combustidn de algunos residuos o desechos
industriales que también son depositados en esta zona, como
grasas, aceites quemados, maderas, etc, (gasolina)

Basura Industrial,- Proveniente de las distintas gran-

des industrias ubicadas en el distrito, son transportadas a
estas zonas por cuenta de los propietarios de las fébricas,
para lo cual tienen que solicitar la autorizacidén respectiva
de poder disponer la basura en la zona de quema,

Proceso de quema,- Este se realiza dos veces por sema=-

na los dias jueves y domingos.,

Frecuencia,- El nimero de camiones que llegan a esta

zona varia de § a 12 carros por dla,
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CAPITULO V1

ASPECTO ECONOMICO DEL S ISTEMA ACTUAL DE RECOLECCION Y DISPOS I-

C ION

Este capitulo va dedicado a uno de los principales fac
tores que se deben considerar en todo servicio pdblico, y es-
te es el aspccto econdmico en la administracidn del scrvicio
d¢ limpieza pdblica,

Es aqu! dondec pretendemos ilustrar a base de datos nu-
méricos como es ¢l movimiento en las entradas y salidas dcl
capital acumulado anualmentc mediante los arbitrios de limpie
za plblica en el Distrito de Lima,

Como base de cste cstudio, se cuenta con el presupues=-
to estimado para el afio 1961 claborado en el Departamento de
Contabilidad de la Municipalidad de Lima, y que se nos ha pro
porcionado gentilmonte, por intermedio de la Inspeccidn de
Limpieza Pdblica,

Cabe anotar quc en la partida de Ingresos, figura ade=-
mds dcl arbitrio de limpieza pdblica que era ya usual en afos
anteriores se ha aumentado la fuente dc ingresos a fin de cos
tear los gastos originados en la nueva disposicidn final que
es el Relleno Sanitario,

En la hoja siguiente va una copia del Prer~puesto men-
cionado, a fin de que sirva como medio de apreciaciédn y tener
asi una estimacién de las entradas y salidas dentro de la Ins
peccidn,

Siguiendo con nuestro cstudio tendrecmos:
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COSTO ESTIMADO DEL SERVICIO DE LIMPIEZA PUBL ICA

ANO 1961
INGRESOS : AL AfO
Arbitrio bimpieza Pdblica: s/ 181000,000,00
Relleno Sanitario: 750,000,00 . 13t750,000,00

EGRES OS :

Planilla obreros Limp, Piblica S, 9'210,373%.28

" " Talleres(parte)" 1'301,127,.88

Seguro Social y Leyes Soc1a1es " 700,000,00 . 11'211,501,16
Planilla Empleados lep. Publlc 3’ [120, 000,00
" " Talleres(parte) 120,000.00

Seguro Social y Leyes Sociales s/ . 60,000,00 Y. 600, 000,00

Gasolina y lubricantes(parte)...eceeeceeeeeneeanas [;00, 000,00
Escobas, recogedores, lampas, picos, etCe....... L 80,000, 00
Llantas, c4maras y reencauches (parte)s.......... " 80,000.00
Uniformes, gorras y zapatos,.,...... Ceeee e ! 90,00Q.OO
Repuestos (parte),..... e e e e iees ! 50,000.00
Herram jfentas,,..., e e ceieeenaes ! 20, 000,00

TOTAL ESTIMADO ,.,...S/. 12'5%1,501,16

Costo Relleno Sanitario S/. 60,000.00 mensual,.,." 720, 000, 00

S/« 131251,501,16
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A.,~ ANALISIS DE COSTOS EN LA RECOLECC ION,

l,-Costo por cédpita de la poblacidn atendida

Para este célculo consideramos una poblacién contri =
buyente de 500,000 habitantes para cl Distrito de Lima,
y habiéndose estimado esta cantidad a base del censo co-
rrespondiente al presente afio, no tomando en cuenta la
poblacién de las barriadas ya que ellos no aportan nin =
guna contribucién para el logro del scrvicio,

Por recaudacidén se obtiene lo siguiente:

Arbitrio Limpicza Piblica,..... S/. 18«000,006,00

Relleno SAnitario..eeeeeeeceses 750, 000,00

TOTAL..... S/. 181750,000,00

Luego costo por cédpita: S/, 18!'750,000,00 _

500, 000 5/937-50 a-

nuales,

Costo por cépita al mes : S/, 3,12

2,-Costo por familia de la poblacidn atendida

Para este cdlculo se supone que cada familia se com -
pone de 6 personas, usando los resultados anteriores ob-
tendremos lo siguiente:

Costo por familia al afio; 37.50 x 6 = S/. 225,00

Costo por familia al mes: 3,12 x 6 = S/, 18,72

3.,-Porcentaje del personal de¢ barrido y el de recolec-

cibn, con respecto al total

Personal empleado en la recoleccidn domiciliaria;

Choferces titUlarCSeeececeeesvssees LT
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Ayudantes de camidn.......e.0..... 98

Totaleiesess.s 145 hombres

Personal empleado en €l barrido:

Vigilantesnttlllto.lo...oooo.o..lo 17
Barredor€Sasseessessassessansecans 275
ArFaStFadOFGS... @ e 0 ¢ 0 06 0 0 0 0 060 00 ° 0 O 13

MaI‘ipOSGI‘OS.......-.-....oo..--oo_36

Total,...... 341 hombres

Resumiendo tenemos:
Personal de barrido..o. l....-olnogaul

Personal de recoleccibn,..eveeoss Hé_

Total,...... 486 hombres
Luego los porcentajes correspondientes serén:

% pe de barrido........341 x 1CO - 70%
1,86

% p. de recoleccibn,,,. = 307

En esta relacidn de personal no van incluidos l} hombres
que trabajan en el depdsito, por lo cual no los hemos

cons iderado,

li.-Porcentaje de costos en el personal de barrido y

el de recoleccidn con respecto al total

Costo del personal de barrido

Se puede considerar que cada hombre gana un promedio
de 5/, }0.92 diario, por lo tanto el personal de barri-
do arrojaré un costo de:

341 x 40,92 = s/. 13,953,72 diarios,
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Costo del personal de recolecciédn

Cada chofer gana S/. L48.95 diarios y cada ayudante de
camién gana S/, LL0.92 , por lo tanto se tendré un costo
an el personal de recoleccidn que serd de:

Costo de choferes ...47 x L8.95

S/« 2,300.65
s/. L,010.16
Total... S/. 6,310.81

Costo de ayudantes...98 x lL0.92

Luego, costo total en el personal:
Personal de barridos......e.e.00 S/¢ 13,953.72

Personal en la recoleccién,..... S/. 6,310,81

Totaless S/ 20,26l.53

% en el costo del p, de barrido:13,955.72 x 100 _ 69%

% en el costo del p. de recoleccidn,..... ceeees = 317
Lo cual nos hace ver que el costo en el personal de ba-
rrido es mas de dos veces mayor que el costo en el per-
sonal de recoleccidn,
Cabe hacer notar que el sueldo de S/. 110,92 que se

les ha considerado a los ayvudantes y al personal de ba-
rrido, no es uniforme para todos ellos, ya que existen
varias categorlas con ligeras variaciones en los sueldos,
pero para nuestros fines se ha tomado una cantidad media

y no hacer mas dificil nuestras apreciaciones.

5e-Costos totales estimados para los servicios de re-

coleccidn vy barrido,

A continuacidn hemos separado del presupuesto base del



estudio, las cantidades que consideramos que corresponden
tanto al barrido como a la recoleccién’pero es convenien-
te advertir que no es exactamente precisa la separacidn
de estas cantidades, ya que hecmos permitido un pequerio
margen de error, lo cual siempre nos dard apreciaciones
que se accrcan bastante a la realidad,

Q.~ Costo total e¢stimado para ¢l mantenimiento del ser-

vicio de¢ recoleccién en un afio:

Planilla de obrecros para la recoleccién % 2'855,215,71

Planilla de obreros de talleres (parte) " 1'301,127.88
Seguro Social y Leyes SocialeS,.......s " 315,000,00
Planilla de empleados (50%)...... cea. Lo 210,000,00
Planilla de empleados de talleres(parte)" 120, 000,00
Seguro Social y Leyes Sociales,........ N [L0,000,00
Gasolina y Lubricantes (parte)eeeeesces " [;00, 000,00
Llantas, cdmaras, reencauche (parte)... " 80,000,00
Repuestos (parte)ee.ieseeceeoececoeccnas M 50, 000,00
Uniformes, gorras, zapatos (331/2%).ees " 30,000,00
Herramientas . .v.ve e eeenncoeesoonsaeeas o 20,000,00

Totale.....S5/e 5t421,343.59

b.- Costo total estimado para ¢l servicio de barrido

Planilla de obreros para el barrido... S/, 6'355,157.57

Seguro Social y Leyes Sociales........ " 385,000,00

Planilla de empleados (50%)«.cc.... oo ! 210,000,00

Seguro Social y Leyes Sociales........, " 20,C00,00
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Escobas, recogedores, lampas, picos,ctc,.% 80,000,00

Uniformes, gorras, zapatos (66 1/2%).... " 60,000,00

Total......S5/s 7%110,157.57
Observando los resultados obtenidos, deducimos que 1los
gastos de barrido son siempre mayores que los gastos ori
ginados para la recoleccibn,
Deduciendo porcentajes obtendremos que un L3 1/2% del
presupuesto correspenden a la reccoleccién y un L7 1/2%

para ¢l barrido,

ANAL IS IS DE COSTOS EN LA DISPOS ICION FINAL

Los gastos que van a ser originados en la disposicién
final, estén cubiertos por €l nuevo arbitrio que se esté
cobrando a partir dec Enero del prescnte afio, el cual fi=-
gura en el Presupuesto, Cabe hacer la salvedad de que a
pesar que los cobros correspondientes a este nuevo arbi-
trio empezaron a principios de ano, los pagos a la com =
pafila encargada del relleno se han iniciado en el mes de
Julio,

En el Presupuesto figura como recaudado S/. 750,000
al afio, o sea que viene a costar el servicio aproxima
damente en cdlculos estimativos, lo siguiente:

Costo anual: 750,000 - S/, 1,50 anual por persona

500,000

COSTO DE LA NUEVA FLOTA DE RECOLECC ION

Estimindose la produccidn actual de basuras del Distri-

to aproximadamentc cn 310 toneladas diarias, hemos reco =



mendado una flota de camiones que dardn solucibén al pro-
blema presente de la recoleccidn; dicha solucidn se en =
cuentra expuesta mas dctalladamente en el capitulo néme-

ro 10, Por lo tanto seguidamente presentamos el estudio

econdmico:

Cantidad Vehloulo Marca Capacidad Costo en L/E Costo’ total
‘ pe.Unidad en S/, °
> ' , = 8

36 Camiones de FORD 1 12 m l},509.00 9t6l6,182,00
tolva 3 ' ’

2 Trayler FORD 1 16 m 2,611,00 591,391,50

1  Remolque FORD 1 1,699.00 128,274.50

2  Tanques FORD I 3500 galones 680,859 ,00

s/« 11t0,6,707.00
Los precios anteriormente expuestos son C.I;F; Callao;
No hcmos contemplado ninguna suma adicional por concepto
del pago de derechos aduanceros, puesto que esta flota de-
be ser liberada del pago de los impuestos antes menciona-

dos, previo trdmite municipal,

Modo de pago

Como se podré& apreciar, esta flota tiene un coste que
hace una fuerte suma de dinero, la que no podria ser cu-
bierta por los fondos con que cuenta la Municipalidad,
para su pago al contado,

Es por esta razdén que 1la financiacidn dc¢ esta compra
se podria realizar mediante el pago por armadas trimes -
trales durante tres afios, No seria conveniente un plazo
mas largo puesto que, asi 1o prescribe un principio fun-

damental de contabilidad,
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En estas condiciones cada armada sertfa de:

s/. 920,558,91

Recuperacidn de equipo

El equipo anteriormente recomendado ha sido calculado
para una vida &til de 10 afios, O sea que al término de
este plazo, se presentaria nucvamente el preblema actual
el cual encaramos més explicitamente en el capitulo nd -
mero 10O,

Con el fin de no tropezar con ¢l mismo prohlema, hemos
creido conveniente recomendar la creacién de un fondo des
tinado para la compra de una nueva flota al término de
los 10 anos,

Este fondo se acumularia con la imposicidn de anuali-
cdades durante siete afios a partir de 1965, o sea después

que haya sido cancelada l1a flota por adquirirse,

FONDO POR ACUMULARSE

Costo de la flota u..veeeuueuu.. c..S/e 11:046,707.00

20% de recargo por concepto

de aumento de precios des =

puls de 10s 10 afloS....veeessesnss. S/0 21209,351,140
s/. 131256,c48,40

Luego la imposicidén anual por pagarse, la calculamos se-

guidamente:
Cxr

(1 + r)[ (1 + r)- 1"‘,

% -
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Sabiendo que:
c = 13'256,048.40

r 6% anual

n = 7 afos

a = 131256,0i8.L0 x 0,06
(1,06) (1,067 1)

Aplicando logaritmos:

Log. 13256080 = T7.122426
Logs 0,06 - 2.,778151

L0ge5.900577 (Numerador) (1)
Log. 1.06 - O..025306

Log.(1.067-1) = 1,698970
Log. 1,724,276 (Denominador) (2)

(1) = (2) = 6,176301
a - antilog., 6.176301 = S/, 1'510,724.13

Esta imposicidn deberla ser considerada en una partida
especial, como egreso en el Presupuesto del Servicio de
Limpieza Pdblica para cada afio a partir de 1965,

Estas anualidades deberian ser depositadas en un Banco
local, de modo que desde el momento inicial e¢n que se de
posite la primera anualidad, este dinero empiecc a ganar
intereses , los que se ir&n capitalizando, los que al fin
de los siete afios habrédn sido una suma considerable,

Para lo cual hay en los Bancos una deccién de ahorros

a plazo fijo,
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D.- COSTO DE EQUIPO POR AUMENTO DE LA POBLACION PARA EL ANO

1970

De los datos obtenidos en los estudios recalizacdos en
la preparacidén del Cuadro Estadistico de Limpieza Pdbli-
ca presentado en esta Tesis, podemos afirmar que para el
afio 1970, el aumento de la recoleccidn dc basuras se in-
crementari en:

( 418 t/D - 310 t/d.) - 108 toncladas diarias

Diferencia que se puede recolectar, conforme vaya au-
mentando la produccidn de basuras diariamente durante
los diez afios venideros, con el equipo actual de 15 ca -
rros con que cuenta la Inspeccidn de Limpicza,

Por tanto, no habria necesidad de hacer gasto alguno
para la adquis icién de mas carros por concepto del acépi-
te D.

También este incremento de basuras puede ser recolecta
do con la misma nueva flota, ya que estos camiones cuen -
tan con compresores, los que serian utilizados cn casos

requeridos,
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CAPITULO VII

ANALISIS DE LA BASURA DEL DISTRITO DEL CERCADO DE L IMA

La importancia de este caplftulo reside en la necesidad
de obtener datos y fundamentos para tener una apreciacidn de
la basura producida, ya que esto es fundamental para una bue
na disposicidn de ella,

Sin embargo un andlisis de basura nunca puede dar re -
sultados que se tomen como regla, sino por el contrario es ne
cesario efectuar una serie de ellos, para asi obtener prome -
dios, los cuales estarian cercanos a la realidad, asimismo no
es bastante esto, ya que la calidad de la basura también va -
riard de acuerdo a la zona que lo produzca,

De las caracteristicas de la basura dependerd en gran
parte el planteamiento que se dé a la solucidn de la recolcc-
cidn y disposicién final, por ¢llo nos e¢s sumamente importan-
te el conocer su composicidn,

La basura de cada ciudad o regidén tiene caracteristi -
cas propias ya que su contenido varia de acuerdo a diversos
factores, entre los cuales tenemos los siguientes:

a),- Clima,.,- De acuerdo a este factor se puede precisar el
grado de humedad de la basura lo cual es importante c¢cn
el caso de que se quiera usar como abono, asimismo es
factor importante,

b).- Condicidn eccondmica y social d¢ la poblacidn.,- Este es

un factor preponderante, ya que dc acuerdo al tipo dc po

blacibén desde el punto de vista de su modo de¢ vida, la
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calidad de basura producida varia con respecto a la ca-
pacidad adquisitiva de los alimentos, y a su modo de
consumo,

En nuestro distrito la abundancia de restaurantes, mer
cados, asimismo la poblacidn que en su mayoria pertenece
a la clase media, permite tener en sus basuras una can =
tidad muy regular de materia orgdnica, siendo por eso
muy usada para la alimentacidn de cerdos,

Lugar de procedecncia,- Esto cs algo que no admite discu=-

sibén, ya que es 14gico pensar que en las tres regiones
del Perd, la composicidn de la basura variaré en ellas
una con rcspecto a la otra, Asimismo ¢n nuestro distrito
se tienen diferentes composiciones de 1a basura ya que
unas provienen de zonas industriales, de zonas de vivicn
da de las difercntes clases sociales, la basura de barri
do, desperdicios vegetales, etc.,ctc,,

Una vez hecho hincapié cn cstos tres factores, repeti -
remos que para contar con el término medio de la compo -
sicidn de la basura scrf neccsario tomar varias muestras
en diferentes zonas, clasificarlos, llevar rccords, y a-

si, después de afios de labor, proccder 21 cstudio,

CLASIFICACION DE LA BASURA

La basura para su mejor c¢studio admitc la siguicnte

clasificacién,desde el punto de vista de sus componentcs:

l1.- Desechos

2+.= Desperdicios
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3.~ Cenizas y material inerte

Cada uno de cllos se¢ puede definir de la siguiente forma:

l,~ Desechos,~ En cste concepto estldn incluidos los re

siduos s8lidos no putrcscibles, ya secan combustibles o no com

bustibles,

y estos a su vez sc pueden subdividir eng

a).~ Desechos domésticos y

b).~ Desechos industiriales ( trapos, latas, made e
ras, mctales, etc.).,

Desperdicios.- En e€llos e¢stin comprendidos todos

los rcsiduos sdélidos putrescibles provenientes del

manejo, prcparacidn y consumo de¢ los alimentos y

segﬁn su proccdencia sc¢ pueden clasificar en:

a).~- Desperdicios domésticos y

b).- Desperdicios de mercados (verduras, carne, a-
ceites, ctc,).

c).- Desperdicios industriales ( provenientes de
f4bricas de conservas, embutidos de jamones,
etc,).

Cenizas y materias incrtes,- Provenientes del ba -

rrido de calles y casas, del residuo de quemar ma-
dera, carbbn, coque, u otros matcrialcs sélidos
combustibles,

Res iduos provenientes de establecimicntos dec sa-

nidad.~- Estos revisten cierta peligrosidad ya que
provienen de hospitales, asistencias plblicas, cli
nicas, etc, y vienen peligrosamente contaminadas,
por lo cual para cvitar riesgos de contagio son e¢-

liminados por mcdio de la incineracién,
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COMPOS ICION DE LA BASURA EN EL DISTRITO DE LIMA

COMPOS IC ION EN PESO

Setiemb,Octubre Noviemb, Diciembre

Material Julio Agosto

Papel 160 2CO 160 200 190 180
Trapo 10 20 20 Lo Lo 30
Verdura LLoo 390 l120 290 350 280
Vidrio 25 20 30 10 ) 20
Metales 15 30 10 50 60 30
Huesos 1,0 80 100 1CO 70 120
Pan 10 Lo 10 30 10 14O
Madera 6] e 60 80 Ne) o)
No clasifica-

dos, tierra,

cenizas,’ cue-

ros, etc, 200 180 190 200 200 260
Total

Gramos 1000 1000 1000 1000 1000 1000

VALOR PROMEDIO DE LA COMPOS IC ION DE LA BASURA DEL DISTRITO

Material Peso en gramos Porcentaje
Papel 181;67 18;16 %
Trapo 26,67 2,67 %
Vegetales 355.00 35.50 %
Vvidrio 2l 17 2.2 7
Metales 32.50 5-25 %
Huesos 101,66 16,17 %
Pan 23435 2435 %
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Material Peso en gramos Porcentaje

Madera 50.00 5.00 %

No clasificados,
tierras, cecnizas,
cueros, ctc, 205,00 20,50 %

TOTALe. .. vtveeees 100000 100,00 %

De esta tabla obtendremos las siguientes relaciones;
DGSCChOS e v v vensn. ceoe. 41,67 9
Desperdiciosee..... ceee 37483 2

Materias inertcs. ,..... 20,50 %

100,00 %

Material combustible.... 25,83 %

Material incombustible,. 7&.17 %

Deducidos estos datos, otra caracteristica importante de 1la
basura es su peso especifico, el cual varla de acuerdo a va-
rios factores fisicos, entre los que tenemos:

a) .- Grado de humedad.- Este factor afccta a la basura de la

siguientec manera, cuanto mayor sca la humedad de ¢lla,
mayor serd su peso especifico,

b).- Estado de compactaciédn,- Cuanto mayor sea la compactacion

a que sea sometida la basura, mayor serd su peso especi-
fico.

c).- Otros factorcs de importancia: serfan también,la forma

de almacenaje, la forma del recipiente, la clase o tipo
de basura, ¢l horario de recojo,etc,

Concluycnde, direcmos que la dcensidad ha resultado casi pareja
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en todas las muestras tomadas, y los pesos especificos que al
canza la basura en sus diferentes ctapas pueden ser 1los si -
guientes:
Paso especifico en el recipiente...., 300 a LOO Kgs/m
" " w " vehiculo...... LOO " 500 "
" " " " depbdsito final 500 " 700 "
Una veg hecho el andlisis con respecto a los componentes en
peso de la basura, procederemos a exponer el anélisis quimi-
CO,
El siguiente andlisis ha sido hecho por 1a Direccidn
de Industrias y Electricidad del Ministerio de Fomento y por

la Compafila Administradora del Guano,

ANALISIS DE BASURAS DE LIMA

Lugar de  Fecha Humed, Mater, Nitrdg. Acido Potasio Cal

Mues tra Orgén, Fosf§,
Montén 20.6.049 0.84%2 0.81% 0,17%
Martinete " 0.95% 0,08% ' Trazas
Montén " 1.80% 1.14% 0.11%
Chacra

Colorada l.8.49 34.25% 30 %

Cotorada " 32.71% 2l.8%

Montdén " 11;56% 27l8% ‘

Montén 13;8:u9 zulB% C.95% 1.00% 6.59%' 1;12%
Martinete " 5I.2O% 27I_.6% 1.41% 1l.58%. d.hS% 0-.79%
Montdn " 3:62% 28.6% 0:87% 1;00% 6.56% 2;15%

De los nueve anflisis anteriormente tabulados, y que han sido
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obteni“os,en ¢l afio de 19,49, en tres oportunidades, una en ¢l
mes de Junio y dos ¢n ¢l mes de Agosto, no se puedec llegar a
una conclusién de valores premcdio, Bien sabemos de la fuerte
variacidn de una muestra a otra del contcnido de humedad, ni-
tréqgeno, fdsforo, potasio y cal,

Por lo que consideramos seréd neccsario obtener mues-
tras de basuras frecas en forma continuada y por lo menos du-
rante un afio como minimo segln lo aconseja la experiencia,
para poder loqgrar obtener un término medio gencral que tome en
cuenta las variaciones del clima,

Las muestras mencionadas deberdn ser combinadas de mo-
do que reprcsenten un término medio de la basura transportada
y por tratar,

Se puede apreciar al observar el andlisis raterior e
bajo contenido de Notrégeno en la badura de¢ Lima, El miximo,
¢ontenido obtenidn es de 1,80% lo cual lo hace ;mpPopio para
¢l uso de la basura como abono, ya que el método no seria eco-

némico,
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CAPITULDO VIII

HAB ITOS DE LA POBLAC ION

Siendo nuestro distrito en estudio, el que ocupa la zo
na central de la capital, y estando poblado densamente por
personas de distinto indice cultural, es 18gico pensar que se
presenten problemas que afecten la salud pdblica y la estéti=-
ca de la ciudad, como consecuencia de mala disposicibén de des
perdicios que llegan a lugares piblicos, por accidén de indivi
duos de bajo nivel cultural, que desconocen las reglas de hi-
giene, y por la falta cde eficiencia en hacerse cumplir las
Disposiciones Municipales que tienen como finalidad proporcio
nar una estricta limpicza del Distrito.

Nos ocuparemos de las costumbres d¢ la poblacidn de a-
cuerdo a sus manifestaciones y condiciones de disposicidn de

las basuras,

ACUMULAC ION DE BASURAS EN DEPOS ITOS

DCMIC IL IO

La costumbre mas generalizada es la de acumular los
desperdicios domésticos y la basura en gencral, en depdsitos,
los que son generalmente dc cartdén o latas (que han sicdo,en-
vase cde manteca o kerosene), Estos depdsitos casi nunca tie -
nen tapa, lo quc consecuentemente crca problemas con los roe-
dores, ya que durante las noches son invadides por cestos, en
las. viviendas que se encuentran infestadas. Otro problema que

se presenta es el del mal olor en el lugar en que se ubique
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este depbdsito en la casa, asi como también la presencia de
moscas en ¢l depdsito en el depdsito y su propagacidn en los
alrededores, generalmente esto sucede en la cocina de las vi=
viendas que es donde se coloea el depdsitoc de basura, por es-

tar mas inmediato a los desperdicios originados por la cocina,

EDIFICIOS Y OF ICINAS PUBL ICAS, CASAS COMERC IALES

Para solucionar el problema de la acumulacidn de basu-
ras en los edificios , la Municipalidad cuenta con normas per
tinentes, en la que establece que todo edificio deberd contar
con su incinerador, de modo que alli se acumule toda la basu=-
ra, para lo que sc¢ utilizar4n grandes depdsitos que general -
mente son cilindros o cajas de gran tamafio, Estas acunulacio-
nes son entregadas a los camiones a su paso en la recoleccidn

Las Cflicinas Pdblicas y las grandes casas comerciales,
que generalmente se encuentran ubicadas e¢n la zona central co
mercial del Distrito, por razdn de su ubicacién, de preferen-
cia hacen cntrega de sus basuras, por las tardcs,de modo de¢ e
vitar que se creen problemas de trénmsito.

También cuentan con grandes depdsitos o sino forman
grandes atados de basura. Cabe hacer notar que hay personas
que con fines lucrativos, se¢ dedican a rccoger las basuras
provenientes de las casas comerciales, tiendas, bazares, pro-
curando asi una solucidn para la disposicién de sus basuras

de estas casas,
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RESTAURANTES, HOTELES

La basura que se acumula en estos sitios son general -
mente del tipo orgénico, y estos desperdicios son aprovecha -
dos como alimento para cerdos, o sea que a la vez que son & -
liminados, también se obtienen ganancias con su venta,

El dnico problema que podrian acarrear estas basuras,
seria el mal olor que se desprende al ser transportada, o si~
no el que se desprende de estos establecimientos al no ser re

cogidos puntualmente por los compradores (chancheros),

INDUSTR IAS

Toda industria se ocupa de vender su basura, ya que de
bido a su caracter industrial pueden ser nuevamente aprovecha
das, asi tenemos las fébricas de tejidos, las imprentas, etc,,
a los cuales van camiones particulares que se ocupan de com =
prar las basuras alli producidas, para que después al vender-

las obtener ganancias,

ACUMULACION DE BASURAS EN LAS CALLES

Las calles del Distrito de Lima son frecuentemente cu-
biertas de desperdicios. Debido a la falta de preocupacidn de
sus habitantes de mantener en buen estado de higiene las ca -
lles de su ciudad. Una de las costumbres de la poblacidn que
da lugar a esta anomalia, es la del consumo de alimentos y
frutas en las calles a las que son arrojados los residuos,
cdscaras, envolturas, etc, Este problema es creado por la

existencia de vendedores ambulantes, los que dificultan la
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limpieza de los sectores urbanos,(Fig. N° )

Otra de las fuentes de acumulacién de basuras en las
calles es la originada por personas que viven solas en cuar
tos de pensibén y no tienen servicio de limpieza, luego estas
generalmentc no estén en su domicilio al paso del camidn de
recoleccién, por lo que la poca basura que se producc en
sus habitaciones son empaquetadas y tiradas a las calles en
altas horas de la noche,

Otro grave problema de acumulacién de basuras en las
calles es el originado por la falta de dispositivos adecuados
para la junta de basuras producidas cn los mercados, las que
se acumulan en las calles que limitan estos locales, demos -
trdndose asi una extrema falta de higiene. A veces el proble
ma es mas grave debido a que se ha hecho costumbre acumular
basura dentro de los mercados, las que llevan dias y a veces

semanas de estar en esas condiciones,

ACUMULAC ION DE BASURAS EN LOS TECHOS

Conocida es la costumbre limefia de utilizar los techos
como lugares de acumulacidn de desechos sdélidos, como son :
tarros, latas, cajones, maderas, trapos, utensilios inscrvi-
bles, ctc,.

Otro modo por lo que los techos son cubiertos de basu-~
ra, es que las personas que viven en sitios altos arrojan sus

desperdicios sobre los techos de las casas bajas,
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ACUMULAC ION DE BASURAS EN POTREROS O TERRENOS POR CONS-

TRU IR

Actualmente se ha hecho notoria la cdespreocupacidn de
muchas personas que por la facilidad que les representa, han
optado por arrojar sus desperdicios en terrenos por construir
o desocupados, produciéndosc asi una gran acumulacidn de e
llos, lo que trae como consecuencia la proliferacidén de mos =
cas y roedores, lo cual es un atentado contra la salud,
Y esto es.mas grave desde que han sido usados para tales fi~
nes, terrenos que se encuentran situados muy cerca a la zonaé

central de Lima, Fotografias

DISPOS ICION DE LAS BASURAS EN DEPOS ITOS AL PASO DE LOS

CAM IONES

Se ha observado que muchas personas dejan sus latas o
depdsitos de basuras en las calles, en espera de que el ca =
midén a su paso las recoja, convirtil{rdose este hecho en una
arraigada costumbre de la poblacidn del Distrito, sobre todo

a perteneciente a las zonas residenciales de alta densidad

o barrios populosos; costumbre que obviamente va en contra de
la limpieza del Distrito, ya que primeramente la sucesidn de
depbésitos de basura a lo largo de las veredas es algo anties-
tético., Asi mismo hay pcrsonas que dejan latas o tachos desde
la noche anterior, lo quc es ya mas peligroso, ya que en la
noche los perros vagos se dedican a rebuscar entre los desper

dicios con el fin dc encontrar algo con que alimentarse, re -
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g&ndolos, para presentar luogo un aspocto deplorable,

VERT IMIENTO DE LA BASURA EN LOS DESAGUES

Esta costumbre no ¢s maniflesta en la zona central do
Lima, nl e¢n los scctorcs mas o menos acomodados, pcro sl se
puede apreclar en sonas e¢n donde la pobre¢za es maniflesta, por
ejemplo en algunas callcs de los Barrilos Altos no pavimenta -
dos, se ve que¢ la basura c¢s arrojada on acequlas, que slirven
como desaguc, asl mismo cstas mismas calles sirven como depd-
sitos permanentes de¢ basura, lo cual atenta contra la estdti-
ca de la cludad y en especlal del barrlo citado, pero aparte
de esto son ademés focos de enfermcdades, lo cual reviste de-

masiado pelligrosidad,

TRAFICO DE BASURA

Otra costumbre quc e¢s de observar c¢s la practiceda por
clertas personas que sc dedlcan al naogoclado de la basurn, en
el antiguo "Montén" habla una verdadera lcgién de cstos porso
najes, los cuales a la espera de¢ los camloncs dae basura, pr&g
ticamentc los asaltaban, la basura ¢ra scparada una vez llega
da, ya sca e¢n latas, cartones, trapos o comidae par& chanchos,

Las chancherfas en ¢l "Montén" haclan un nogoclo prés-
pero para las pecrsonas dedicadas a e¢llo, ya que lo allmente -
c¢ibén por constituirlo los desperdiclos domésticos no demanda-
ban mayores gastos, desaparccid ol "Montédn" como medio de
disposicidn final de la basure, pero veamos cue ha ocurrlido

con ¢sas personas,
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En cuanto a las personas que se dedicaban al tréfico
y venta de desechos, ya han cncontrado otros centros de ope-
racidn y e€stos son: la quinta cuadra del Jirdn Zorritos en
Chacra Colorada, Distrito de Brefia y en menor escala el Mer-
cado dc¢ la Aurora en el Centro de la Capital,

Al detenerse los camiones basureros en csos sitios
son demandados por los "gallinazos sin plumas" en procura de
decsperdicios para su venta, mujeres y nifios de aspecto famé-
lico, provistos de sacos de yute y latas se dedican a revol=-
ver la basura maloliente, alrededor de uo se pueden apreciar
en la quinta cuadra de Zorritos y unos 10 al costado del Mer
cado de .a Aurora en la calle Chicherlas,

Algunos precios para esta "mercaderia", son los sigui-
entes: €l kilo de trapos se cotiza en 50 centavos, €l de vi -
drio varia entre 30 y ;O centavos, mientras que ¢l precio de
los desperdicios alimenticios oscila entrc los 20 y 30 centa-
vos,

En cuanto a la crianza de chanchos, el negocio sigue
tan floreciente como antes. Las decenas de chancherias ubica-
das en ¢l célebre "Montédn" son abastecidas con los desperdi -
cios que pese a la prohibicidn municipal, acarrean algunos ca
miones de la Baja Policia dos o tres veces a la scmana,

Es asi como el ncgociado de la basura subsiste adn en
Lima, y con &1 subsiste también el peligro de la contamina =-
cibén de enfermedades a que se encucntran expuestos quienes sc

dedican al manipuleo de esta peligrosa "mercancia',
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CAPITULDO IX

CCMENTARIOS AL SISTEMA ACTUAL

En este capitulo insertaremos todo lo que nos ha pa-
recido bueno o malo en el sistema que se sigue actualmente
para la disposicibdn de las basuras del Distrito de Lima por
la Municipalidad,

Empezaremnos por la recoleccidn

Recoleccidén en la Zona Residencial

Actualmente la recoleccidn afronta una grave crisis y
por lo tanto el servicio es anormal, ya que si anteriormente
eran 36 los camiones que hacfan el servicio, en la actualidad
debido a desperfectos y a la antiguedad de los mismos, ¢l ni-
mero ha quedado reducido a mas o menos 20, siendo este ndmero
propenso a disminuir desde que también estdn expuestos a ma -
lograrse,

Esta disminucibn de unidades de servicio ha traido co
mo consecuencia, que los horarios de recoleccidn que antigua
mente reglan, en la actualidad hayan caido en desuso, ya que
sucede que un camidén que haya cumplido con el recorrido de
su zona, cambie de personal y nuevamentec salga a recorrer o-
tra zona reemplazando a uno de los camiones descompuestos,

Otra de las consecuencias que ha originado la falta de
camiones ¢en servicio, se aprccia en algunas zonas en las cua-

les €l recojo ya no se hace todos los dias sino dc¢jando un



117

dia y a veces hasta dos como ocurre en Jesds Maria,

La falta de camiones se ha tratado de compensar en al
go, al alquilar camiones la Municipalidad, pero de todas ma-
neras esto no basta, La basura que se amontona en los merca-
dos y sus alrededores también se puede decir que es consecuen
cia de esta anormalidad, lo cual origina quejas y demandas de
un mejor servicio,

En vista de la cnorme poblacibén con que cuenta actual-
mente el Distrito, la capacidad de los camiones ha quedado re
ducida y por lo tanto cada camidn tiene en su recorrido dos
viajes al botadero, con excepcidn del camién que hace servi -
cio en el Mercado Mayorista el cual hace tres o mas viajes al
botadero, dependiendo esto de la cantidad de basura acumulada,

El segundo viaje al hacerlo por las mananas trae como
consecuenc ia que se originen dificultades con respecto al trén
sito, ya que en esas horas es quc aumentan sensiblemente el

nimero de¢ vehiculos que circulan por las calles de Lima,

Limpieza de¢ Ia 2cna Camerc€ial

La zona mas importante del Distrito en cuanto a calles
limpias es la zona comercial, En c¢sta parte hay trdfico cons-
tante de gente y de vehlculos, producidos por los negocios du
rante el dla y los espectéculos durante la tarde y la noche,

Tnato los residuos que dejan los negocios como los -°s-
pectdculos es cuantioso, sohre todo ec¢n nuestra zona comercial
que abastece toda la Gran Lima, El problema consiste en mante

ner un alto nivel de limpieza y hacerlo a la hora mas oportuna
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y por lo tanto mas efectiva, Afortunadamente las variaciones
del trdfico en la zona comercial son regulares, aunque existe
un intenso movimiento de automdviles y también dc¢ estaciona -
miento junto a las aceras durante el dia, disminuyendo des -
pués de las nueve o diez de la noche,

Sin embarge a pesar de lo anormal del servicio de re-
colecciédn la mayor parte de esta zona comercial, es que reci

be los mas prontos servicios de recoleccidén y de limpieza,

Limpieza de la zeona industrial

Esta zona es la que se encuentra mas huérfana del ser-
vicio de recoleccibédn actualmente, pero este problema se solu-
ciona en las grandes industrias por la ventaja de que cuentan
con vehiculos disponibles para llevar sus desechos no vendi =
bles, al lugar de disposicibén final; y en las pequeflas indus-
trias se venden casi toda la mayor parte de desechos, quedan
do pequefias cantidades que son entregadas a los carros reco =
lectores. En este tipo de basura no afecta grandemente el fac

tor tiempo como es 18gico de suponer.,

l__imglezn de calles

Es bastante diflcil definir una norma cualquiera de
pulcritud para calles o pavimentos, porque no hay todavia nin
gén medio prlctico para medir la suciedad o pulcritud, Sin u-
na medida apropiada, se puede medir un grado conveniente de
pulcritud sblo por observacibdn, quejas del vecindario y demis

opinién piblica expresada,
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Nuestro Distrito no tiene las calles tan limpias como
quis iera que estén las autoridades municipales y sus residen
tes, debido a los tipos de pavimentos y al estado en que se
encuentran los quc se pueden calific r de estar cn mal cstado,
cubriendo un porcentaje consicerable del 4rea urbana, al aban
dono y desorden de una parte de los ciudadanos como consecuen
cia de¢ la deficiente funciédn dcl servicio de recoleccidn do -

miciliaria,

Disposicidn Final

La disposicibn final por ¢l método de relicno, hastael
momento va constituyendo un éxito, no s¢ ha presentado nin
guna clase de problemas, excepto las veces que han sufrido des
perfectos los tractores,

La basura es entcrrada en zanjas, luego es apisonada mecénica
mente y cubierta con tierra, En esta forma se evita el mal o-
lor y las desventajas de ordcn sanitario que antes se presen-

taban en el antiguo vertedero conocido por el "Montén" .

Asimismo en la pampa donde sc¢ efectua el relleno
exis-ten oficinas, puesto policial,
La Guardia Civil colabora con la vigilancia del lugar a finde
evitar toda ingerencia extrafia ya quc a pesar de la prohi=-
bicién municipal en varias oportunidades personas que se¢ dedi

can al negocio de la basura han tratado de infiltrarse a ese
lugar,
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§istema Administrative

Como sc¢ S.be un aspecto importante de la administracién
es el conocimiento cabal de todas las condiciones distritales
que Influyen en la seleccién de métodos y cquipos,

El sistema administrativo de nucestro Distrito es uno
de los mejores organiz ados dc todos los distritos componentes
de la Gran Lima, teniendo en cuenta la gran 4rea urbana y la
dens idad del Distrito,

Sus componentes son personas responsables v conocedoras
de los distintos problemas quc sc pucden presentar debido a u-
na mala o deficiente rccoleccidn, transporte y disposicidén fi-
nal de basuras, conocimiento que se c¢ncuentra rcspaldado por
la experiencia ohtenida a través de los afios en ¢l estudio pa
ra brindar una mejor soluciédn a los prohlemas antcs menciona-
dos con el fin de mantcner el Distrito en las mas Soptimas con
diciones de¢ Higicnec y de Sanidad, manteniéndosc igualmente en

gran estado el ornato y belleza del Distrito.

COMPAR/C ION SOMFRA ENTRE LOS METODOS MAS USADOS PARA D ISPOS I-

CION FINAL

-— e —

Bn brcves palabras vamos a dcterminar la conveniencia
de wsar el método de relleno y no los de industrializacidn y
tampoco el de incineracidn,

En cuanto al método de industrializacién no se pucdc

implantar todav!a en nuestra ciudad, ya que los gastos ini-
ciales son muy elevados demandando una Inversién aproximada

de unos ochenta millones de soles, y todavia nad’~ ha demo. -
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trade las grandes ventajas que podrian obtenersc, y seria
muy riesgoso semejante negociado,

Se tiene conocimiento de que varias firmas suizas, nor
teamer icanas, inglesas y de otras nacionalidades, han trataco
de vender maquinarias, pero ninguna se atreve a explotar la
basura,

La basura producida en Lima por su alta humecad y por presen-
tar en su composicibén quimica, bajo contenido de compuestos
nitrogenados no puede ser recomendable para ser industrializa
da,

En lo que se refiere a la incineracidn , también tiene

como obstdculo fuerte el demandar mucho capital como inversién
inicial, ya anteriormente harln mas o menos 20 afios se hizo la
prueba de usar este método en Lima, y se instald un pequefio
incinerador pero a la postre este experimento fracasd ya sea
por los fuertes gastos que demandaba o quizds por la falta de
personal especializado, siendo este dltimo un factor prepon-
derante para el logro de éxito en esta empresa;

Es asi como se ha preferido el método de rclleno sani-
tarfo como disposicibén final ya que a diferencia dc los ante-
riores, no demanda mucho gasto inicial, tampoco requiere pcr-
sonal especializado y otra cosa muy importante c¢s quc si el
sistema es bien llevado elimina una costumbre quc era muy a -
rraigada entre las personas que vivian en los olrededores decl
antiguo vertedero conocido como "Montén", esto es la alimenta
cidn de los chanchos mediante desperdicios domésticos, lo cual

atenta contra las mas elementales normas sanitarias y consti -
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tuye un peligro para la salud de la poblacidn, desde que hay
muchas personas que ingieren alimentos provenientes del be -
neficio de esos animales,

Se tiene conocimiento de que no toda la basura produci
da en Lima llega a los sitios que se usan para su disposicidn
final, ya que muchas personas en corplicidad con algunos o -
breros de la Inspecc ibén de Limpieza Piblica précticamente a-
saltan algunos de los camiones recolectores en sitios ya de-
terminados, a fin de obtener alimento para sus cerdos, esto
que favorece a la consecucidn de este método tan detestable
por lo antihigiénico deberia ser combatido por todos 1los me-
dios por las autoridades edilicias y si es posible con el a-

poyo de la Guardia Civil,
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CAPITULO X

CONCLUS IONES, RECOMENDACIONES Y PROYECTO DE

MEJORAS DE LA RECOLECC ION

CONCLUS IONES

Del estudio expuesto en los capitulos anteriores, ca-
be decir que el servicio de la actualidad es deficiente ya
que los problemas que se¢ han presentado en la recoleccibn de
bido al escaso ndmero de carros se han hecho manifiestos con
la acumulacién de basura en las calles y la absoluta falta de
higiene en los mercados principales del Distrito como son, el
Mercado Mayorista, Mercado Central y el Mercado de la Aurora,
y no siendo menar el desaseo de las calles aledanas a ellos.

En una visita al Mercado Mayorista por sus diferentes
compartimientos pudimos comprobar la existencia de grandes
montones de basura, acumulados quizés desde hace semanas o me
ses, lo que revela increible descuido, mas grave adn por tra-
tarse de un centro de provisién de alimentos,

Lo mds dcplorable es que el expendio de productos ali=-
menticios por parte de los vendedores ambulantes se realiza
en medio de la mayor promiscuidad, existiendo el peligro de
contaminacién de los articulos por la cantidad de basuras que
se dejan acumular,

Se ha reconocido que para contar con un buen servicio
de recogida y recoleccibén final es necesario invertir sumas

considerables, ya que el mayor costo de operacién de un sis-
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tema de disposicibén de basuras es la limpieza urbana, recogi-
da de residuos sbélidos y su transporte al punto de destino fi
nal,

Los servicios de recogida y disposicidn de basuras pue
den ser operados y administrados de varios modos, pero siem -
pre es esencial la participacibén activa de los ciudadanos,

El Ministerio de Salud Pdblica debe prestar toda la asistencia
posible al mejoramiento de estos servicios sin que ello signi-
fique que neccsariamente deban operarlos,

De los estudios técnicos, hechos a base de¢ la experien-
cia y con las informaciones obtenidas de los datos estadisti
cos llevados e¢n los dltimos 21 afios, podemos afirmar que la
basura rccolectada en la recogida domiciliaria cubre un 85%
en peso de¢l total de las basuras rccolectadas cn el Distrito.

Desdc el punto de vista cconbmico, el sistzma de Reco-
leccibébn y Disposicibén Final de las basuras del Distrito de Li-
ma, se puede afirmir que es verdaderamente satisfactorio, ya
que el prcsupuesto precsentado para el afio 1961 deja apreciar
un beneficio anual de S/, 6'218,498,8l, , desgraciadamente es-
te beneficio ni siquiera queda en poder de la Inspeccidn de
Limpieza Pdblica, sino quc va a incrementar el Fondo Comdn
del Concejo Municipal de Lima, De modo que con las ganancias
obtenidas, por el cobro decl Servicio de Limpicza, van a suplir
las necesidades de otros servicios,

Refiriéndonos a la conducta de la poblacién, para cola

borar en mantener limpio el Distrito, tropezamos con costum .
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bres arraigadas que afectan una buena recolecciédn, por ejem-
plo, una de las mas problemdticas es la dificil adaptaciédn

de la gente al uso de recipientes con tapa, perque no le dan
al recojo de basuras la importancia que tiene, no preocupéndg
se sino de su eliminacibén dnicamente a pesar de las campafias

sanitarias pertinentes a esta solucién,

LIMPIEZA DE CALLES

De las observaciones prestadas a la realizacidn de es=-
te servicio, podemos citar las siguientes conclusiones,

Uno de los factores principales que gobiernan las ope-
raciones y administracidn del servicio de limpieza, son la na
turaleza y cantidad de desperdicios en las calles, igualmente
la clase y estado de pavimento, clima, trdfico, estacionamien
to, topografia, carhcter de la poblacibn y la clase del Dis -
trito,

Teniendo en cons ideracidn todos estos factores mencio-
nados, hemos clasificado de dos maneras la sucicdad existente
en las calles, a saber:

l,- Suciedad natural,- La que se puede decir que es inc

vitable, como la debida al desgaste de los pavimentos, vehicu-
los y llantas, suciedad que los vehiculos y los peatones dejam
en el pavimento o que la lluvia trae, polvo del aire, hojas y
ramas de los 4rboles de algunas avenidas, Jirones y parques,

2.~ Suciedad evitable.,- La que se forma con la inmundi-

cia debida al descuido y por consiguiente evitgble, tal como,

papeles, fésforos, cldscaras de frutas, colillas, etc,, arroja=-
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dos por los peatones, derrames de¢ camienes demasiado carga -
dos o defectuosos, barreduras de edificios y escombros de ope
raciones dec¢ construccidén, Hemos creido conveniente mencionar
en forma aparte la suciedad crcada alrededor de los puestos
ambulantes de comidas, bebidas, anticuchos, frutas, etc,, que
se posan en las avenidas principales, jirones comerciales y
se juntan cuando se realizan grandes acontecimientos, llegan=
do a formar una verdadera plaga, los que consecuentemente van
creando y llenando de inmundicias las calles por donde tran -
sitan, aparte de los problems de trénsito que originan y que

escapan a nuestra Tesis,

DE LOS BARRENDEROS

Este personal estd formado, por personas de minimos co
noc imientos culturales, sin embargo dentro de estas condicioe
nes debido a la vigilancia y a los conocimfentos impartidos
por los directrices, desempeiflian su labor de limpieza de calles
en forma eficiente. Notdndose dnicamente un descuido en el ma
nejo de los implementos, como hemos podido apreciar, el cubo
encargado a cada integrante,en estos casos los capacheros, no
tienen un lugar seguro de guarda, Por lo que estos cubos son
dejados en las calles préximas a sus domicilics, unas veces y
otras en sitios ya conocidos,

Para ¢l mejor desenvolvimiento de la func idn de estos
trabajadores en aclpite de recomendaciones sugerimos unas fi-

deas que hemos creido conveniente,
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DE LA LIMPIEZA

De los estudios hechos en esta Tesis sobre la limpie-
za de calles, es pobvio deducir que es una labor compleja vy
no un trabajo de amateurs, Hay que tener en cuenta que no he
mos considerado un estudio del barrido de calles por medio
de barredoras mecénicas, las que ofrecen grandes ventajas en
las goras debidamente pavimentadas, Inclusive hay méquinas
especiales para la recoleccibén de hojas. La higiene de las
calles ha llegado a ser una ocupacidn competente y requiere
una buena administracidn de una combinacidn de mano de obra,
méquinas y dinero, Los adelantos y técnicas se suceden conti
nuamente en este campo y las autoridades despiertas estén
siempre alertas de nuevas ideas que mejoren la eficiencia del
servicio,

En cuanto a las malas costumbres de la poblacidn que
atentan contra la buena ejecucidn de este servicio, como no
parece posible desterrarlas con la educacidn sanitaria, ni
con propagandas en los diarios ya que muchas veces se ha in-
tentado, seré necesario la aplicacibén de multas y arrestos
en los casos de recincidencia para ver si se logran combatir-

las de una vez por todas,

DE LA DISPOS ICION FINAL

Despues de observar el proceso de enterramiento de las
basuras y debido a las condiciones en que este sistema ha si-
do encargado a la Cila, Velez y Bravo, crecmos conveniente que

el tiempo que falta para ¢l término de este contrato sirva de
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periodo de experimentacidn y observaciédn, por parte de los

técnicos de la Inspeccidn de Limpieza, de modo que en el fu
turo decidan de las ventajas de adoptar ellos mismos la rea
lizacién o cjecucidn del Relleno Sanitario. Adopcidn que se

determinaria por administracién,

RECOMENDAC IONES

En base de todo lo expuesto y estudiado en los capitu-
los anteriorecs, nos hemos permitido sugerir las siguientes re
comendaciones, con el fin de ayudar a lograr el objetivo de

la Inspeccidn de Limpieza Piblica del Distrito de Lima.

l.- DE LA RECOLECCION

Renovacidn total de la flota de carros recolectores,
debido al mal estado y al reducido nimero de unidades que ha
cen la recoleccién, Para ei chlculo técnico del ndmero y ti-
po de unidades que integrarian esta nueva flota, habrd que
tener en cuenta los siguientes factores:

Cantidad de basuras producidas diariamente.

Posibilidades econdmicas de adquisicidn,

Rutas y problemas de trénsito.

Fuente de produccién,

Cllculo de la flota necesaria

Produccidn diaria de¢ basuras = 310 toneladas (estimadas).
Como uno de los problemas mls importantes en la rccoleccidn

es el trdnsito, y ademds la costumbre de la poblacidn de des-
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hacerse de sus basuras por las maranas, horas en las gue 1as
amas de casa se dedican a las labores hogarefias, crcemos con-
veniente recomendar que cl servicio de recoleccidn domicilia-
ria haya cumplido su cometido a mas tardar a las doce del dia,
Por tanto calcularemos la cantidad de basura posible recolec -
tada en el servido de recojo domiciliario,

% de basuras recolc ctadas en S,Domiciliario = 85%

luegos 310T - L6,5T = 263,5 T/por dia a recolectar.
Asumiendo 36 recorridos con los que se cubre el drea urbana
del Distrito, conformada con los contribuyentes cn total; re
corridos que hemos mencionado en el capitulo correspondiente
Yy que son los mas indicados por haber sido implantados con
una sblida base de varios afios de experiencia en la solucién
de cste problema con respecto a las 3 zonas importantes de

zonificacibn.

Cap., ¢/carro = 263,5 T = 7.3 toneladas por carro.
5

O sea que se necesitarian 36 carros que pueden recolectar

7.3 toneladas de¢ basura, lo que llevdndolo a voldmen ocupa -
ria mas o menos 15 m5. ,seglin la densidad de la basura del
Distrito. En cstas condiciones con carros recolectores de ca
pacidades iguales o prdéximas a los 15 mB. se ahorraria tiem-
po, porque sblo se haria un solo viaje de recoleccibn y de
ah? a la Disposicibén Final y luego a guardarse, eviténdose a-
si el doble recorrido a que han estado sometidos los carros
colectores en los afios anteriores, demds cstd menc ionar ¢l a-

horro desde el punto de vista de consumo y gasto de gasolina,
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SERVIC IO DE RECORRIDO

Para este servicio también serd neccsario adquirir un
determinado nfmero y tipo de unidades, ya que esta operacidn
permite recoger el 15% restante de la produccién total de ba
suras, compensdndose la basura de limpieza de calles recogi-
da por las mafanas, con la que se acumula en los mercados,

En c¢ste servicio, se necesitaria la adquisicidn de 3
traillers para la recoleccidn de las basuras acumuladas en
los tres mercados principales que dan abasto a 1la poblacidn
del Distrito y en los cuales se presenta mas gravemente el
problema de las basuras en estos momentos como se puede apre
ciar por las campafias periodis ticas, Estos mercados son:

Mercados Mayorista y Minorista

Mercado de La Aurora

Mercado Central
Los demds mercados que son mas pequefios, pueden abastecerse
con los camiones recolectores al paso de estos por sus res-
pectivas zonas,

En cuanto a capacidad, estos traillers deber&n tcner una ca
pacidad de 12 a 16 m3. ya que actualmente, estos mercados
se controlan con 5 o 6 viajes con un total de 20 a 25 m5.
De este modo con los nuevos traillers bastarian dos viajes.
Por supuesto que para la movilizacidn de estos traillers se

tendrd que adquirir un rcnelque,
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BAIDEO NOCTURNO

Este servicio de limpieza se pucde abasteccr con la
adquisiciédn de dos camiones tanques, ya que el actual ca -
mibén tanque no se da abasto suficiente, La capacidad mas con
veniente dictada por la experiencia de los técnicos munici-

pales aconseja, 3,500 galones para cada unidad,

CONST ITUCION.DE LA FLOTA POR ADQUIRIR

Con los datos técnicos obtenidos y lucgo de consultar
a las casas comercia'es ¢ucargadas de la venta de cste tipo
de vehiculos, analizando las ventajas técnicas y ccondmicas,
recomendamos esta flota sea adquirida dc la firma Ford de In
glaterra, cuya experiencia en la fabricacién de estos carros
colectores es muy eficiente,

36 Camiones Colectores

3 Traillers

Flota

1 Remolque

2 Camiones Tanque

Caracteristicas

Z
J
Camibén Colector.- De 12 m de capacidad, la que repre-

5

senta 18 m” de basura a9in compactar ,logrdndose csto gracias a
un sistema hidréulico para compactar basura, les que son her-
méticamente cerrados., Funcionan con Motor Diesecl a petréleo,

Pueden almacenar ¢n peso hasta 10 toneladas de basura aproxi

madamente, segdn ¢l grado de compctacidn,
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5
Traillers,- También para 12 m  de capacidad, la que
puede aumentar a 16 m? con los compactadores interiores, Mas
bien la carroceria de estos traillers seria hecha en el Perd

de acuerdo a la Ley de Promocién de Industrias del Pals,

Remolque,- Para la traccidén de los traillers, también

de Motor Diesel a petrdleo,

CamiénnTanque.- Estos contaré4n con una capacidad de

3500 galones, los que sirven para el regado de calles, &reas

verdes, etc.., También de Motor Diesel,

2.~ Tratar en lo posible, con ayuda de ordenanzas municipales y
campafiag periodisticas, de hacer ver a la poblacibdn de lo
importante que es el uso de buenos depds itos dc basuras con
sus respectivas tapas, si es posible que estos depdsitos cum
plan las siguientes condiciones:

l,- sélido aunque sea de material liviano
2.~ Mecanismo automédtico
.~ Mecanismo que permita abrir la tapa con los pies
li o~ Mecanismo fuerte de modo que no se rompa cuando
el "vaciador" lo tire,
5.- Que el depdsito sea econdmico y de fécil fabrica-

cibn, que requiera especialista,

5.~ La flota antigua, que sea reparada y se tengan de reserva
en casos de emergencia de modo de no tener paradas estas
mdquinas, ya que lentamente irdn cubriendo las necesida -

des de la recoleccidn conforme transcurra el tiempo,
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DE LA LIMPIEZA DE CALLES

l,- Después de contemplar el comportamiento de los ba-
rrenderos del Distrito y su modo de trabajar, creemos serd de
mucha conveniencin para la poblacién, que los barrenderos ten
gan presente las siguientes normas para su mejor y eficaz de-
sempefio e€n el objetivo de mantener el Distrito siempre listo,

a,- No barrer por cncima de un sitio limpio,

b.- No barrer en la direccidn del tréfico, Hacerlo
de cara al tréfico por propia seguridad, si es
posible.

C.- No barrer contra el viento,

d.- No barrer los residuos a sumideros o bocas de
alcantarillas,

e.- No levantar nubes de polvo,

f.- No pasar la escoba de modo que tenga que dar
una segunda pasada para empujar los residuos,

g.- No dejar de reportar al jefc de las tapas rotas,
los agujeros de gran dimensién que encuentre en
el pavimento, escapes de cafrierias, bocas de rie
go defectuosas, saldas taponadas, infracciones
de las disposiciones sanitarias, que las debe
de conocer y finalmente dar informe de los lu-
gares donde haya animales muertos,

2.~ Los técnicos directivos de este servicio, no deben
-estar nunca satisfcchos con los métodos actuales, sino deben
s iempre analizar y revisar su operaciédn con el fin de ver quec

me jora se puede hacer,
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3.- Serla muy conveniente hacer un estudio econdmico,
sobre el empleo de mldquinas barredoras y limpiadoras de 1las
zonas comerciales y de residencia, en las que muy bien po -
drian adaptarse este tipo de limpieza mecanizada, sistema
que en varias importantes ciudades del mundo se estan aplican
do.

L.~ Una recomendacidn que se podria hacecr rcalidad me-
diante la Inspeccibdn correspondiente de la Municipaldad del
Distrito, es la de hacer reparar las veredas que se encuentran
en mal estado y que ya son bastantes, al extremo de haber que-
jas por medio de los periddicos,

Iger1lmente hay barrios en el Distrito que sin ser barriadas
carecen de todo pavimento, también este problema se deberia
ver de solucionar en lo mds posible,

5.~ También serfia muy conveniente ver como arreglar
las vias de¢ trdnsito que en ciertas avenidas y jirones dejan

mucho que desear, y dificultan el trdnsito,

RECOMENDAC IONES EN EL RELLENO SAN ITARIO

l.,~ Es necesario adicionar por lo menos uwn tractor, ya que los
existentes se encuentran recargados de trabajo; y en caso
de que se malogren uno ce estos, el nuevo tractor pueda
reemplazarlo,

2 .- Efectuar una estricta recoleccidén de la basura que estd
destinada a la zona de quema ( de mode que no lleguen des-
perdicios, y den lugar a la proliferacién de las moscas,

debido al actual sistema de quema,
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3,~ Que la Inspecciédn de Limpieza Pdblica, mantenga estreccha
relacibn con el Ministerio de Salud Pliblica por interme-
dio del Area ce Salud de Lima, para que se oriente y co=-

labore con los concesionarios,

NORMAS A SEGUIR PARA LOGRAR UN BUEN S ISTEMA DE RELLENO SAN I-

TAR 10

El método de relleno sanitario para que sea satisfac -
torio y ccondmico es necesario tratarlo como corresponde a
cualquier otra cmpresa dc ingenierfa, un planeamiento previo,
con estudios preliminares, grificos y especificaciones, segui
do de una ejecucién competente y conciente de lo proyectaco,
evita derroches, fracasos y quejas pdblicas,

Para un mejor decscnvolvimiento del sistema se deben to
mar en cuenta muchas consi eraciones entre las que se cucntan
las siguientes:

l,- Para las zonas dc rcllcno relativamente grandes debe cons
truirse un camino dc¢ superficie dura desde cl punto de en
trada hasta el punto de¢ vuclco de¢ la basura, Este camino
a prueba de mal ticmpo extendiéndose periddicamente hasta
el borde del terraplén, apresurard las operaclones de aca
rrco, pcro mas importante cs que se amortizard el mismo y
con crcces, con la reduccién c¢e¢ dafio en los camiones basu
reros y neunfticos.

En el caso de que fueran neccesarias operaciones nocturnas,

lo mas convenicnte serfia la instalacién de lucecs en lo al-



to y a lo largo del camino de acceso y cerca cel punto de

trabajo.

La basura serd depositada siguiendo las normas de rellenos
controlados, en nuestro caso el metodo de trincheras pro =
gresivas esté dando grandes resultados, Los materiales u-

sados en el recubrimiento deben ser, tierra limpia, rela-

tivamente libre de materia orglnica, reices o ramas, pie-

dras grandes, cdesechos voluminosos de materiales de cons-

truccibédn y siempre es preferible un bajo contenido de ar-

cilla ( 50% como miximo).

Estas limitaciones son necesarias para asegurar una buena
traccibén en cualquier temporada, cvitar agrietamientos en
el recubrimiento, para evitar la desigualdad en la secimen
tacién y dislocaciones del terreno.,

El recubrimiento final cdel relleno terminado debe tener u
na profundidad de 60 cm, por lco menos después de compacta
da, y seria conveniente incluir 15 cm, de tierra vegetal,
para cdefensa permanente contra roedorcs ¢ insectos, para
proteccidn contra las cmisiones de olores y gases y para
sustento de la hierba y vegetaciones normales,

En el caso de que ¢n un fututo se¢ usaran zomas de relleno
en lugares préximos a concentraciones urbanas o carrcteras

activas, seria conveniente ocultar los trabajos a la vista
del pdblico, mediante bermas de tierra de 2,50 a 3,00 m,
de altura terminadas en vallas continuas de alambre de

2,50 m, o también mediante cercas, cvitando asi objeciones

estéticas,
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Ninguna superficle o capa ce basura podré estar expuesta
al aire mas de 48 horas a contar desde su vertimiento,

es recomendable que siempre al terminar la jornada se cu
bra la basura con uma capa de¢ rccubrimiento de 20 cm,,ex
cepto ¢cn el scllaje final ¢l cual debe tener un espesor
minimo compactado de 60 cm,

Siempre que lo permitan las condiciones locales o las con
diciones econdmicas, la superficie recubferta de tierra
que caregzca de hierbas, asi como los camincs temporalmen
te construidos sobre los rellenos y caminos de acceso al
vertedero, serdn regados adecuadamente con agua dulce o
salada o con los aceites lubricantes de desechos proceden
tes de los carters de los automdviles a fin de evitar el
polvo en el ambiente,

Antes de realizar un nuevo vertimiento de basuras sobre
relleno ya terminado y recubierto, se¢ esperard a quc este
alcance su consolidacién (aproximadamente 5 afios) y por
medio de zanjas paralelas al prisma o cualquier otro pro
cedimiento, se cvitard que los drenajes procedentes de la
basura, contaminen los terrenos contiguos al nivel infe -
rior,

A fin de conccer el proceso de autodepuracién de las basu
ras, se deben tomar muestras de diferentes puntos del re-
lleno ya revestido, y luego se remitirdn a laboratorio pa
ra ser analizades, incluyendo los datos de temperatura de
la muestra, profundidad en la scccidn del prisma, fecha

en la que fué vertida la basura, y fecha en que la muestm
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fue tomada para su andlisis bacteriolbgico.

Los objetos metélicos grandes deben depositarse en un
vertedero aparte y en tal forma que no puedan contener
agua depositada.

En ningin caso se deben dcpositar objctos metdl icos gran
des, a menos que hayan sido aplastados, de modo que no
dejen cavidades o bolsones de aire que puedan dar lugar

a incendios por la esponténca inflamacibn de determinados
gases al contacto con el aire, que se produce durante el
proceso de fermentacidn,

Es intcresante anotar que las latas y otros metales se
gastan por oxidacién a un ritmo variable, las que estén
en la superficie o cerca de clla, o sea en la capa supe=-
rior de 90 cm, donde hay normalmente alguna humedad y ox1i
geno, se romperdn en ¢l plazo de un afio poco mas o menos;
el resto en unos cinco afios ¢n un ritmo variable,

La descomposicidn de los cucrpos orgénicos putrescibles
es aerfbica en la capa superior de O.6 a 1,2 m, y anaerd-
bica a mayores profundidades.

La descomposicidn aerdbica es muy répida e inofensiva, la
anaerébica es lenta y puede desprender gascs pestilentes
a través de las grietas de sedimentacién,

Los animalwes muertos de cualquier tamario, deberin deposi-
tarse en el fondo o base de rclleno para que queden cu -
biertos con las basuras y su recubrimiento, De ningdin mo-

do se permitird su cremacién al aire libre,

9.- Los productos de las podas de los arboles o de los jardi-
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nes, no deben ser vertidos en la zanja o prisma de relle

no conjuntamente con la basura, ya que por no ser de fé-

cil compresién dcjardn cavidades donde se deposite el ai

re y los gases inflamables, Estos ramajes deberdn depos i

tarse en lugar aparte para ser destruidos por el fuego ya

que pueden contener huevos de insectos peligrosos para
la agricultur;.

10.-En caso que se presenten problemas de olores debido a 1los
gases anacrébicos el procedimiento mas indicado a sequir
para su control es el siguiente:

a.- Los desperdicios rccién volcados deben ser répidamen
te recubiertos,.

b,- Las grietas que se presenten e¢n la superficie deben
ser cerradas a fin de parar la emisién de gases,

Cc.~ Deben ser evitadas las formciones de charcos, la ac-
cifn lateral de deslave y filtraciones al pic de los
rcllenos terminados.

d.,~- Se debe emplear una rociadura con desodorantes idéneos,
Hay un desodorantc aconsejable que valc la pena anotar
y este es: una emulsién de ortodiclor benceno mczcla-

da en la proporcién dec una parte de dicho producto por
125 partes de agua} Puede rociarse en proporcién de u-
nos 6,000 galones por acre de zona pestilente (22,680
litros por d.ho hectérea ) con una mangucra ordinar ia
de incendios y boquilla; Este producto quimico es un
agente recubridor con ciertas propicdades larvicidas,

La humedad anacdida mediante. esta rociadura fomenta la



10

rapidez d¢ digestidn y de estabilizacifn de las materias
putresciblcs,

11,-Uno de los emple ados en el vertedero deberd llevar para
fines estadf ticos un control de la hora de llegada de
cada camibén, cl distrito de la ciudad de donde procede,
el peso neto de basura o el volumen de la misma en m ,
el nlmero del camidn y el nombre del chofer,ademéds indi-
car si la basura procede de la recoleccibn domiciliaria
o del barrido de calles, parques, plazas, y si se trata
de un camibn oficial o particular,
Dicho encargado rcportarf diariamente a la oficina el nf
mero de carros o camiones particulares o cde oficiales
que hayan vertido y el peso o la suma de m? de toda la
basura depositada en el vertcdcro en el lapso indicado;

12,-la faz de laboreo del relleno cdebe scr siempre lo mas es-
trecha posible (aunque tal estrechez deberd permitir la
maniobra apropiacda de camiones y equipo) con c¢l objcto de
que la zona del material de desperdicios expuesta durante
la jornada de trabajo sea minima,
Un ancho recomendable de las zanjas es que sea igual a u-
na vez y media el ancho del tractor y su equipa.

13,~En ¢l caso de que ¢l relleno acabado tenga un talud late-
ral limitrofe, el pfe de estc debe terminar en una zanja
llena de arena y grava, Esto evitard el descortezamg nto
de la base con la cons iguiente exposicién de las basuras;
impedird que los roedores hagan madrigueras y las forma -

ciones de charcos, absorbiéndose en el suelo las filtracio
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nes procedentes del relleno.

1ly,-Todos los depdsitos de agua somera a consecuencia cde los
trabajos de relleno, deben desecarse, rellenarse con tie
rra, o tratarse con productos quimicos eficaces para evi
tar la cria del mosquito y contrarrestar el mal olor,

15.-Aunque la conservacién de un recubrimiento apropiacdo de
tierra impedird por lo general la produccién de incendios
siempre es conveniente contar con agua bajo presién para
combate de fuegos.,

16 ,~Siemprc que sea prdctico la compactaciédn cde despercicios
c¢ebe hacersc por etapas sucesivas de capas c¢e unos 30 cm,

de espesor compacto,

RECOMENDAC IONES DE ORDEN TECNICO-~ADMINISTRAT IVO MUNIC IPAL

l.- Que se reorganice el Departamento de Estadistica de la
Municipalidad ce Lima, para que vuelva a entrar en ac =
tividad, a fin de tener un control adecuado de 1la pro =
duccidn dc¢ basuras y costos dc eliminacidn; aparte de los
otros controles estadisticos que se llevan, los que pres-
tan gran utilidac a los c¢studios que de ellos sc cerivan,

2.= Contratar un Ingeniero Sanitario, que supervigile las ac-
tividades de la Inspeccién de Limpieza desde el punto ce
vista técnico, y que ademds por supucsto cesempefiaria sus
funciones en las Inspecciones que asi lo requieran,

5+.- Tratar de mantener y acercar mas las relaciones entre los
municipios que han adoptado el Relleno Sanitario como mé -

todo eficaz en la disposicién final de sus basuras,
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