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INTRODUCCION

En la actualidad, es un reto el disefiar Redes Telef§
nicas, que satisfagan las necesidades existentes y futu
ras del pais, a un costo de inversibén y gastos de ope-
racibn econbmicos.

El disefio de Redes Telefénicas por el método " Planta
de Red Flexible" es adoptado en el Perd, teniendo como =
experiencia, las redes urbanas de otros paises, en los -
que, se resolvid serios problemas tales como:
-Incertidumbre é imprecisién de las futuras ampliaciones
-Diagramas de instalacién complicadas
-Diticultad en localizar las averias

-Transmisién degradada debido a la capacitancia paralela

extra en los puntos de derivacidn, con la consiguiente
reflexidén en la red.
-Cantidad de planta superflua instalada.

En una planta de red flexible, la red de linea de abo
nado se divide en secciones independientes(cable princi-
pal y seccién de cable de distribucibén) por un punto de
distribucién en que las conexiones pueden § no ser he--

chas sistemdticamente de antemano.
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Pig.- Red de lineas locales

Las ventajas que se logran con las redes flexibles -

son:

a.=Se ahorran pares de cable; de modo que se necesita =
menor espacio en el bastidor de distribucién princi-
pal

be-Las secciones de la red puede desarrollarse indepen-
dientemente, permitiendo resolver mds fadcilmente las-
situaciones inesperadas

c.-La localizacibén de averias se facilita ya que con
una sencilla desconexién se comprueba los puntos de-
subreparticidn

d.-Los pares en los cables, especialmente el 6 los ca -



bles principales, pueden ser empleados con mds efi -

ciencia antes de que sea necesario suministrar el ca

ble de reparacibén. En zonas de crecimiento lento es-
to puede ser muy ventajoso.

e.-Al provisionar cables, se simplifica también el pro-
cedimiento de unidén, pues todos los pares se termi -
nan, bien en el bastidor de distribucién principal -

6 en el punto de subreparticién.

Con respecto a los Concesionarios Telefénicos pode -
mos mencionar que el sistema que utiliza la C.P.T.S.A,.-
es de "Planta de Red Miltiple" y por Entel Perd S.A., el
de "Planta de Red Rigida".

El sistema de distribucibén de "Planta de Red Multi -
ple" va desapareciendo rédpidamente en todo el mundo. E1
CCITT afirma que éste método es adecuado para utilizar-
en zonas telefénicas pequefias con baja penetracibn y po
ca tasa de crecimiento. E1 sistema de distribucién de -
"Planta de Red Rigida" es casi siempre adecuada para
las zonas rurales y y para las zonas urbanas inmediatas
préximas a la Central,

Entel Perd S.A. con la finalidad de continuar con el
Plan de Expansibén Telefbénica, ha suscrito contratos con
compafiias nacionales y extranjeras, para la ejecucién -
de los diseflos definitivos de las plantas externas co -
nectadas a centrales digitales, de ciudades del inte
rior del pais; una de las cuales es la ciudad de San Ra

mén.



El estudio del Proyecto comprende cinco (5) capitulos,
cuyo contenido se indica a continuacidn:

En el capf{tulo 1, se hace referencia al plantel exis--
tente, al estado en que se encuentra; se realiza el estu-
dio de la demanda telefénica proyectada a 15 afios, tam --
bién se tratan aspectos de diselio en base al Concepto de-
Areas de Servicio, y otros disefios especiales como son:
Proteccidn eléctrica de cables telefénicos, Proteccidn --
contra la corrosidén y Diseifio de terminacidén de cables en-
la central telefdnica.

En el capitulo 2, se da a conocer las especificaciones
técnicas de materiales, los cuales establecen las condi--
ciones minimas que deben cumplir los materiales a ser su-
ministrados por los proveedores locales y extranjeros.

El capitulo 3, hace referencia a las especificaciones-
técnicas de construccién, los cuales establecen las condi
ciones minimas que se deben tener en consideracién para
la instalacidon de los diferentes elementos de la Planta -
Externa.

Los metrados de unidades de planta y de materiales se-
encuentran en forma detallada por partidas en el capitulo
4.

En el capitulo 5, se realiza la Descripecién de Parti--
das: Canalizacién y cémaras, Posteria, cableado y empal--
mes. También se presentan en forma detallada los componen
tes del monto del presupuesto y las férmulas polindmicas-

por partidas.



Finalmente se muestran las conclusiones del estudio

del estudio del proyecto.



I
MEMORIA DESCRIPTIVA Y DISENO DE LA PLANTA

EXTERNA TELEFONICA

1.0 Generalidades

La ciudad de San Ramdén estd situada en la Regidén Cen
tral de ceja de Selva (Selva Alta) en la Provincia de -
Chanchamayo, Departamento de Junin, a una altitud prome
dio de 800 m.s.n.m. con latitud sur 11°07'30" y longi--
tud oeste 75°21'00". Su temperatura promedio es de 22.8
°C, presentando lluvias constantes que alcanzan su ma--
yor intensidad en los meses de Enero, Febrero y Marzo.
La precipitacidén media anual es de 1500 mm. y su hume--
dad relativa alcanza un promedio anual de 1.2 %.

El acceso a la Ciudad de San Remdn es mediante la ca
rretera de penetracidén que parte desde Lima y pasa por-
la Oroya y Tarma, cuyo tramo se encuentra casi totalmen
te asfaltado, excepto el tramo desde Carcapata hasta el
puente Pan de Azucar con una longitud de 15 km. También
cuenta con un aeropuerto (existe base aérea de la F.A.P
el cual tiene G00 metros de pista asfaltada; éste aero-
puerto por su infraestructura presenta un limitado ser-
vicio.

Segin el Plan Nacional de Desarrollo Urbano, la Ciu-
dad de San Ramén se encuentra formando parte de la mi--

croregién de Chanchamayo.
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las Ciudades de La Merced y San Ramén constituyen los
centros de servicios més importantes de la regién donde -
se centraliza las funciones comercisles, industriales y -
financieras, asi como el equipamiento urbano necesario pa
ra el &rea rural circundante (escuelas, hospitales, etc.).

Las actividades econdmicas predominantes en el érea -
de San Ramdén son la agricultura y maderera. Se cultiva en
gran escala café; ocupando éstos cultivos la mayor area -
por ser la mas importante. Ademéds se cultiva frutales y -
en menor escala el mafz y yuca. En cuanto a la actividad
pecuaria, estd dedicada principalmente a la cria de gana-
do vacuno, ovino, porcino, cuyes, aves, etc.

Dentro de la actividad industrial en la Provincia de -
Chanchamayo, el 52% corresponde al distrito de San Ramdn.
Desarrollo Urbano

El movimiento urbano ha tenido un desplazamiento hacia
el oeste, donde Yltimamente se han hecho construcciones -
en forma particular

Sus calles son rectas y asfaltadas en un 80%, excepto
en los alrededores, las calles son de tierra. La calle
principal y de mayor comercio es la Avenida Progreso.

La Municipalidad informé sobre el futuro asentamiento
urbano en el gector Sur-Oeste llamado "E1l Milagro", en el
sector Sur-Este se encuentra el asentamiento urbano "Pla-
ya Hermosa'".

La mayoria de sus viviendas son de material noble en -

un 90% con techo de calamina, excepto en los pueblos jd--



venes que tienen construcciones con casco de madera riusti
ca.
Energia Eléctrica
Recibe suministro desde la Central de Electro Peri,
ubicada 2 6 km. de San Ramén en el pasaje denominado Chun
chuyacu y cuenta con los siguientes grupos:
2 Grupos Hidrailicos: 500 Kw

3 Grupos Térmicos: _9&6 Kw

Capacidad Instalada:1,486 Kw
San Ramén absorve un 40% de ésta capacidad, 6 sea, 594
.4Kw, el resto de capacidad estd absorvidz por la Ciudad
de La Merced. Actualmente tiene una demanda de 2,000 kKw,-
lo cual significa que tiene un déficit actual de energia
eléctrica.
Aproximadamente el 80% de la poblacidén estd servida de
dicho servicio.
Servicio Telefdnico
Actualmente San Eamdén cuenta con una Central Telefdni-
ca con servicio de larga distancia por sistema de Onda --
Portadora. Posee 7 troncales, de los cueles tuncionan tni
camente 4:
3 lineas a Tarma
1 1inea a La Merced
El servicio de telefonia local es mediante sistema me-
nual con una capazcidad de 170 lineas por medio de dos ta-
bleros:

- Tablero N¢ 1 : 50 sbonedos



- Tablero N¢ 2 : 80 abonados

- Tablero N° 3 : 40 abonados

La capacidad instalada estd repartida de la siguiente

forma:

- 166 usuarios, de los cuales existen 59

residenciales, 97 comerciales y 12 ofi-

ciales.

- 2 lineas de servicio.

1.1 Estudio de la Demanda y Fuentes de Informacién

1.1.1 Crecimiento Demogréafico y Evolucién Histérica de

la Demanda.

l.- Datos Censales y Proyeccidén Demografica

CUADRO N° 1

POBLACION URBANA

TASA DE CRECIMIENTO

1961 1972 1981 | 1961-72 1972-81
;061 4,609 7,145 | 3.93¢ 4.99%
CUADRO N©o 2
FROYECCICN POBLACIONAL

ANO POBLACION URBANA | ANO POBIACION URBANA
1981 7,145 1992 11,474
1982 7,459 1993 11,976
1983 7,786 1994 12,506
1984 8,130 1995 13,056
1985 8,488 1996 13,630




CUADRO N©o 2
PROYECCION POBLACIONAL

ANO POBLACION URBANA ANO POBLACION URBANA
1987 9,251 1998 14,856

1988 9,658 1999 15,510

1989 10,083 2000 16,192

1990 10,527 2001 16,90°

1991 10,990

Secin datos obtenidos del censo de 1981, la pobla-
cién durante la década 1961 - 1972 crecié a una tasa
de 3.93% y entre 1972 - 1981 crecié con 4.99% anual,-
en ésta Wltima década se nota un mayor incremento po-
blacional debido a una fuerte corriente migratoria --
hacia la zona por motivos de nuevas fuentes de traba-
jo.

Para proyectar la poblacién urbana se ha crefdo --
conveniente considerar la tasa anual promedio obtteni-
da en el perfodo intercensal 1961 - 81, 6 sea 4.4% --
(Ver cuadro N°¢ 1).

Evolucién Historica de la Demanda Telefénrica

A continuacidén se indica una tabla con los datos -

histérices de la demanda telefénica en la Ciudad de -

Sarni Ramdén:
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POB.URB. SOLICITUDES DEMANDA DENSIDAD
APARENTE TELEFONICA
ANOS ESTIMADA ABONADCS TFENDIENTES (1) (2)
1970 4,267 135 18 153 3.59
1971 4,434 143 25 168 3.79
1972 4,609 143 29 172 3.73
(1973 4,839 143 25 168 3.47
|1974 5,080 158 36 194 3.82
|1975 5,334 155 66 221 4.14
1976 5,600 156 79 235 4.20
1977 5,880 157 94 251 4.27
(1976 6,173 157 103 260 4.21
1979 6,481 167 110 277 4.27
1980 6,804 167 115 282 4.14
1981 7,145 166 159 325 4.55
1982 7,459 168 163 331 4.44
1983 7,788 168 165 333 4.27

(1) Demanda Aparente = Abonados + Solicitudes pendientes
(2) Densidad Telefénica = Abonados por cada 100 habitan--
tes.

En la figura N° 1 , se muestra el grafico de la Evo

lucidn Histérica de la demanda telefénica.
1.1.2 Estudio de la Demanda Telefdénica

1l.- Metodologia para el Levantamiento del Mercado.

La Ciudad de San Ramén fué dividida en secto

res y se empled el método de recorrer cada man-

zana como muestra el dibujo a continuacidn:
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Se recorrierén todas las calles de la Ciudad, todos los
inmuebles fuerdén identificados con su respectivo numero y
clasificados segin su ramo de actividad (residencias, co-
mercio é industrias). Se hizo también una evaluacién del
poder de compra de teléfonos. Se utilizan colores para --
identificar el poder econdémico de los inmuebles, & sea:

- Rojo : Alto padrédn

- Azul : Buen padrén

Verde: Medio padrdn

Negro: Bajo padrén

Este tipo de informacidn fué traspasado a los planos.

Los terrenos sin construir ubicados en &reas edifica--
das también fuerdén clasificados de acuerdo con el predomi
nio de los inmuebles donde esté&n ubicados.

Al mismo tiempo que se estd haciendo el levantamiento-
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del mercado se registra la red telefénica existente -
(cables, postes, caja terminal, anclajes, etc.). Asi
como también el lado de la calle ocupado por la ener-
gls eléctrica, subestaciones eléctricas y grifos de -
gasolina, lo que facilitara la eleccién del recorrido
de los cables durante la fase del ante-proyecto.

La verificacién del nombre de las calles también de
be registrarse durante el levantamiento de mercado.

Para los casos especiales de dificil previsidn se
efectuarén entrevistas; a continuacién se indican los

resul tados obtenidos:

Residencial Alto padrdn 24
Residencial Buen padrén 81
Residencial Medio padrén 440
Residencial Bajo padrén 550
Comercial / Industrial Alto padrdén 22
Comercial / Industrial Buen padrén 35
Comercial / Industrial Medio padrdn 140
Comercial / Industrial Bajo padrén 270
Terreno Alto padrdn 18
Terreno Buen padrdn 18
Terreno Medio padrén 105
Terreno Bajo padrén 50

En los planos de levantamiento fuerén ubicados las
solicitudes pendientes y los abonados existentes.
2.- Definicién de los Indices

Los indices representan los intereses por los servi
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cios telefénicos; estos Indices han sido obtenidos ern
base a encuestas (sin tener en cuenta la exageracidn
de las personas, pero basada en la apreciacién del --
Ing. de Planificacibén de la Demandsa y del Ing. de Pro
yectos referente al Avance Técnico y Progrsmas de Desa
rrollo de una determinadsa Ciudad, por ejemplo: Indus-
trias, PBI, Poblacién, Energia Eléctrica, etc.) efec-
tuadas por el Instituto de Planificacién de la Deman-
da en varios paises con realidades socio-econémicas -
similares (paises en vias de desarrollo), lograndose
asi tener uns estadistica consecuentemente estudiada
v analizada,definierén los indices para un buen pro--
néstico de la demanda de 10 - 15 afios.

Los indices del mercado telefénico variaran indis
cutiblemcnte para paises desarrollados, en los cusales

sus necesidades de comunicacidén son mayores.

Residencial Alto padrén Rp (rojo): 1.3 teléf./unidad
Residencial Buen padrén Ry (azul): 1.0 teléf./unidad

Residencial Medio padrén Rc (verde): C.t teléf./unidas

Residencial Bajo padrén Rp (negro): 0.05 teléf./unidad

Comercio/indust.Alto padrén Cp/Ia : 3 6 méas (verificar)
Comercio/indust.Buen padrén Cg/Ip : 2 -3 teléf./unidad
Comercio/indust.Medio padrén Cc/Ic: 1 teléfono /unid.
Comercio/Indust.Bajo padrén 9)/11): 0.5 teléf./unidad
Determinacién de la Demanda Telefénica pars un periodo

de 10 - 15 arnos.
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N° de Res/Com/Ind/Terr. Indice Demanda(l0-15 afios)

Ra 24 x 1.3 = 31
RB 81 x 1.0 = 81
Rc 440 w06 e 220
RD 550 x 0.05 = 28
G /I, 22 x 3.0 = 66
G/Ig 35 x 2.0 = 70
Cc/Ic 140 x 1.0 = 140
c /I 270 x 0. = 1
D/ b 5 35
TA 18 x 1.3 = 24
TB 18 x 1.0 = 18
Tc 105 x 0.5 = 53
TD 50 x 0.05 = 3
Total 869

Estudio de la demanda telefénica elaborado por Entel -

4

Peru:

ANO DEMANDA TELEFCNICA
1982 450
1983 480
1984 510
1985 540
1986 57°
1987 610
1988 650
1989 690
1990 735

1991 780
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ANO DEMANDA TELEFONICA
1992 830
1993 885
1994 940
1995 1,000
1996 1,060
1997 1,130
1998 1,200

Proyeccién de Poblacién y Teléfonos

La demanda se calculd aplicando los indices al -
mercado existente, ajustados con el crecimiento po-
blacional de la ciudad, utilizando los infermes de
6rganos oficiales sobre futuros asentamientos urba-
nos.
Taga anual de crecimiento de la demanda:

Un incremento anual de la demanda, expresado en
porcentaje, previsto para un determinado periodo vi

ene expresado como:

\/n An/Ac - 1

i =
Donde: n = periodo de previsidén en arnos
An = demanda en el afio n
Ao = demanda en el afio o

ANO  POBLACIOR DEMANDA TELEFCNICA FENETRACION

1986 8,861 375 4.23
1991 10,990 559 5.09
1996 13,630 851 6.24

2001 16,905 1020 6.03
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En el siguiente cuadro se muestra la demanda por D.S.A,
que utilizado con el plano de sectorizacién de San Ramén -
se podra constatar donde estd localizada la demanda por

érea de DQSQAO

AREA/DSA 1986 1991 1996 2001
201/1 59 118 183 215
101/1 42 73 115 131
DIRECTA 274 368 528 621
OTRAS AREAS  __ . 25 53

TOTAL 375 559 851 1020

Segin la evolucidén histérica, se ha tomado la demanda
aparente entre diferentes rangos de afos para la obtencién
de tasas porcentuales de crecimiento por el método de mi-
nimos cuadrados con buen facter de correlacidn; de acuer-
do a las experiencias y resultados obtenidos en otras --
ciudades la tendencis exponencial de tipo geométrico (y =
kb®) es la mis acertada.

1.1.3 Fuentes de Informacidn

l.- Censos Nacionales - VIII de Poblacidén y III de
Viviendas 12 de Julio de 198l. Instituto Nacio-
nal de Estadistica.

2.- Entrevistas a Organos de Gobierno: Municipali--
dad y Ministerio de Vivienda.

3.- Entel Perd: Estudio de demanda telefdnica glo--
bal.
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4.,- Entrevistas a grandes abonados.
5.- Listados de Inscripcién actualizados al =
afio 1984, proporcionado por la Oficina Cg

mercial de Entel Perd S.A.

1.2 Evaluacién del Plantel Existente

Actualmente estd funcionando una Planta Externa,

disefiada en base al sistema "Planta de Red Rigida"-

instalada hace 10 afios.

Ia

ubicacién de la Central Telefénica actual, no

corresponde al Centro de Alambres de la Ciudad, cu-

yo local no es propiedad de Entel Peru S.A.

l1.2.1

1.2,2

1.2.3

Objetivo

Esta evaluacién tiene por objeto determi--
nar las condiciones de las instalaciones ac--
tuales en base a las cuales se podrd tomar u-
na decisién para la reutilizacién total, par-
cial 6 no de la misma en el disefio de la nue-
va red.

Distribuidor Principal (MDF)

En un ambiente de aproximadamente 6 m? se-
encuentra ubicado el MDF, que para una planta
moderna resulta muy reducido.

En el grédfico N° 1 se muestra el esquemdti
co con la cantidad de blocks instalados.
Canalizacibén y Cdmaras

Se ha realizado la inspeccidén y levanta —-
miento de 3 cdmaras, cuyos resultados se mues

tran en los grdficos N° 2, N° 3, N° 4 y N° 5,
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l.2.5
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En cada caso especifico se ha verificado el eg

tado de:

l.- Tipo de cdmara

2.- Ductos de canalizacién.- su ocupacién y esta-
do.

3.~ Condicién de la cédmara

4.,- Ferreteria

Los ductos de la canalizacién se encuentran --
obstruidos y en mal estado.

No hay galeria de cables, los cables alimenta-
dores llegan al MDF mediante un ducto.

Posteria y Anclaje

Se ha realizado la inspeccién y levantamiento-
de 30 postes y anclas, los postes son de madera -
tratada, la mayoria de estos presentan rajaduras,
en lo que respecta a las anclas: las riostras se-
encuentran flojas y algunos no poseen protector -
de riostra.

Ias cajas terminales son de 25 y 30 pares, de-
tipo circular y poseen enumeracién, se encuentran
instalados en postes; estdn inclinadas deoido a u
na falta de ajuste en la sujecibén a los postes.

Los resultados se muestran en los cuadros N°-
3, E© 4 y N° 5,

Cables
- Cables aéreos
Se realizb levantamiento de los cables exis-

tentes, encontrdndose éstos en un estado de a--
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pariencia entre regular y bueno; las instalacio-
nes no poseen la ferreteria adecuada. Los resul-
tados de la evaluacién se muestran en los cua —-

dros N° 3, N°4 y N© 5,

- Empalmes

Fué efectuada dos verificaciones: 1 visual
(fisica) y otra eléctrica. Se constaté que la si
tuacibén de los empalmes aéreos y subterrdneos se
encuentran sellados con cinta pldstica y jepbe, -
los cuales no ofrecen seguridad y hermeticidad a
los cables. Los resultados de la evaluacién se

muestran en los cuadros N° 3, N°4 y N©° 5,

1l.2.6 Pruebas Eléctricas

l.2.7

Se realizé la prueba de Resistencia de aisla

miento en los pares libres, considerando 500 v, de
corriente continua durante 1 minuto; se tomé una -
nuestra del 20% de la capacidad de la central, cu-
yos resultados se muestran en los cuadros N° 6, N°
7y B° 8,

Conclusiones

- Las cédmaras existentes son de dimensiones peque-

fias y dificultan la instalacién y empalmes para-
los cables de gran capacidad.

Los ductos de la canalizacién no se reutilizardn
en la nueva red; estos ductos se encuentran obs-
trufdos debido a causas exteriores (movimientos-
sismicos, inundaciones, etc.) ¥y cuya profundidad

minima de instalacidn no estd de acuerdo a la -
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Norma Técnica 203-310 Disefio de canalizacién (Entel-Pe-
rd).

Todos los postes son de madera tratada, de los cuales -
el 85% no son indicados para una reutilizacién en la --
nueva red, pero nada impide su utilizacién en servicios
auxiliares de instalacién de abonados, & sea en caso
que no exista poster{a para soportar hilos de bajada =--
(drop wires) que atienden a los abonados situados lejos
de las cajas terminales; en reemplazo de los postes que
no se utilizarédn en la nueva red, se sugiere el uso de-
postes de concreto.

Los cables existentes no son recomendados para reutili-
zarlos, debido principalmente al bajo nivel de aisla --
miento y antigiiedad (10 afios).

Para centrales manuales, la red de cables, deben tener-
una resistencia de aislamiento sobre los 20 Mn /km; co-
mo se puede observar en los cuadros N¢ 6, N° 7 y N° 8 ,
los valores estén por debajo de éste valor.

Es recomendable que los cables retirados sean probados-
por partes y aquellos que tengan condiciones de ser reu
sados se guardarédn para mantenimiento § instalacidén en-
otra localidad. Se corta una parte del cable que pueda-
estar afectado por humedad, usualmente en la zona de --
los empalmes y se efectuan las pruebas eléctricas res--
pectivas,

Las cajas terminales no se reutilizarén debido a su an-
tigliedad (10 afios) y también a que no cumplen con las

Especificaciones fTécnicas de Materiales NT - 201 --
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113 (Entel Perd), en la cual se indica que éstas deben -
ser de 10 y 20 pares; del tipo rectangular.

- De la buena calidad de los empalmes depende el Sptimo --
funcionamiento de la nueva central digital con caracte--
risticas més sensible que la central manual existente.

La red existente se muestra en el plano R-05, la cual =~

serd retirada por los puntos anteriormente mencionados.
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INSPECCION PLANTA EXTERNA
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INSPECCION PLANTA EXTERNA
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Grdfico N° 5A
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Principal =|Cable. A _con cubierta de:Bve_| INSTRUMENTOS
RED : . “ UTILIZADOS
Secundariadd|Cuenta: del .001-al.- 160---| Insulation
TEMP.oC .- 23 __[Cont.de pantalla --9Ok____| - Sedter. . _ g
, Cugnta Resis{tv%rzgira adoesﬁixstl&miemo (M=) Longitud
Terminal Fusible a/ 1 b/ L a/b (km.)
1 4 0.04 0.16 0,1 | 0.492 |
18 40,00 20.00 50.00 0.492
24 30,00 30,00 26,00 04492
30 20,00 10,00 24,00 0,492
2 39 0,05 0.04 0,20 0.383
42 0.08 010 0.10 0.383
3 85 3.20 2.00 4.00 0,650
95 0.20 10.00 2.00 0.650
97 20,00 70,00 60,00 0,650
100 14.00 5,00 | 11,00 0.650
4 108 | 50,00 [ 30,00 | 80,00 | 0.635 |
114 0.14 0.04 3.00 0.635
119 5.00 20.00 20,00 0.635
120 0.80 3400 2.00 Q.hah
5 128 50,00 1,00 50,00 0,252
132 10,00 30,00 25,00 04252
141 20,00 30,00 20,00 04252
143 1,10 18,00 15,00 00252
6 154 8,00 el 50 1 10,00 | 0,436
- -
\
g
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Cuadro K° 7 Central SavRaudn

CUADRO DE MEDICIONES ELECTRICAS

Principal =|Cable.B..con cubierta de:. PVC|INSTRUMENTOS

RED . UTILIZADOS
Secundariacd|Cuenta: del . 161 al. 300__ _. _ Insulation . _

Test
TEMP.°C __23___[Cont.de pantalla - _Qk ___ |-~ ~—=F=F----

Resistencia de aislamiento )
rerminal Cugnta >'3Valor absutor (M2) 1 ongitud
eminalle Soie [a/L | b/L [ /o | (km

T 178 0.60 1.50 0.12 0.238
192 13,00 20,00 | 20,00 0.238
193 17.00 6 .00 18,00 0,238
‘194 15.00 15.00 20,00 0,238
8 215 8.00 8,00 20,00 0,211
216 9.00. 3400 15,00 0,211
217 9.00 8.00 14.00 0.211
218 10.00 14.00 15.00 0.211
220 25.00 40,00 30,00 0.211 |
9 246 40,00 40,00 50,00 00127
247 75,00 25,00 85.00 - 0.127
248 35,00 11,00 45,00 0.127
250 50,00 35.00 65.00 0.127
S
'\\_
= -1 B IR
B
=
<
\ .
B .
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Cuadro N° 8

Central3an-Raméy

CUADRO DE MEDICIONES ELECTRICAS

Principal =|Cable.C._con cubierta de:. BVC|INSTRUMENTOS
RED . ' UTILIZADOS
Secundaria[j Cuenta: del_3Q1 al.340___._ _ Jpswlation _ _
5 Ok 1. _ Tester
TEMP.°C .. 23 __ [Cont.depantalla 9% ______ ST AT T T T
: Cugnta Reys(ty%qco”raa es(%if’t[g)m'emo(Mm Longitud
Terminal Fusible a/l b/ L a/b (km.)
10 312 4.50 30.00 26400 0.015
320 7000 100,00 80,00 0,015
321 40,00 30,00 50,00 0.015
322 50,00 356,00 65,00 0,015
325 35,00 11,00 45,00 0.015
~
.
\\
N N
S
<
‘\\\\
\\\
\\
\\
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1.3 Método de Disefio en pbase al toncepto de Area de Ser-

vicio
Generalidades

E1l costo correspondiente al plantel uroano repre-
senta un porcentaje apreciaple de la inversién total
del Plantel Teleténico. Esto se verifica por la en--
cuesta efectuada por CCITT, en la que se optuvo una-
media aritmética para 16 paises, resultando los si--
guientes valores:

Instalacidén de abonado,eeeeeeceeceess..13%
Redes UrbanasS.e..... Ceecececenaeans ceesTh
Plantél Interioreeecccceccccccccccccesellh
Plantel InterurbanOececeeccsscecsscess e 23%
Edificios y terrenoSeecceecec.. ceceonn ..10%

Asimismo las estadisticas demuestran que las fal-
tas se producen en mayor proporcién ccmo es légico, -
en instalaciones exteriores.

En el sistema de distribucién de las redes telerd
nicas disefladas bajo el Concepto de Area de Servicio
(Serving Area Concept-SAC),el cable de distribucién-
es conectado a su cable alimentador, mediante un ar-
mario 6§ J.W.I.(Jumper Wire Interfase). Es decir que-
todos los pares distripbuidores en la ciudad no lle--
gan directamente a la central(Sistema Mdltiple) sino
que son conectados a un armario y luego a su cable -
alimentador.

Ias ventajas del servicio son:

a.-La conexién de los abonados se efectda por medio-
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de cable alimentador que llega al armario desde el -
MDF(Distripbuidor principal) de la central y luego a-
las cajas terminales por el cable distripbuidor. E1 -
armario tiene por finalidad prolongar el tiempo de -
uso de la instalacién y estar preparado para el in--
cremento de la demanda sin la necesidad de un reequi
pamiento de las instalaciones.

be-En este sistema se usan cajas terminales para una --
cantidad de pares determinados, el control de este -
sistema no se efectia solamente desde el MDF a la ca
ja terminal, ya que ademds se realiza un control in-
termedio, a través de los armarios.

ce.=Lon los armarios se tiene una flexibilidad de asigna
cién de los pares alimentadores a cualquier par dis-
tribuidor.

d.-Permite la retencién de las reservas en una ruta en-
un grupo dentro de una cupbierta de cable. Esto con--
trasta completamente con el Sistema miltiple, por ra
z6n que la mayoria de la planta de distripbucién es -
directamente conectada, es necesario tener las reser
vas disponiples distripbuidas a través de todos los -
cables de la ruta.

e.=Por este sistema se permite una mejor distribucién -
del sistema de presurizacién, el cual se aplica a
los cables alimentadores introduciendo aire seco, e-
vitando asi el ingreso de agua y humedad y ademds
sirve para determinar puntos de fallas como cortes,-

rajaduras, etc.
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El sistema de disefio a utilizar serd el SAC modifica-
do, con un 4rea de red directa utilizada para servir a -
la zona préxima a la oficina central.

El disefio se realizé en pase a las normas técnicas u-
tilizadas por Entel-Perd y recomendaciones dadas por Te-
lebrds de Brasil, entre otros.

1.3.1 Determinacién del Area Central de atencién directa

El 4rea central de atencibn directa es la zona-
préxima a la oficina ceniral.

Se determina considerando la demanda a 15 afios-—
después de la fecna de corte, con un radio de ex--
tensibén desde la oficina central de 300m. a 500m.,
cuyos lfmites son: por el norte con el rfo Tarma y
por el sur con el rio Tulumayo, por el lado este y
oeste no son lfmites f{sicos determinesdos, sino 1i
neas imaginarias que atraviezan manzanas.

La demanda del drea de atencidén directa a la --
cual se dard servicio mediante éste disefio tiene -
los siguientes valores:

Demanda inicial.......274
" a5 afi0S.ees..368
" a 10 afiosSe.. ... 528
" a 15 afiose.....621
1.3.2 Divisién de la ciudad en Jerarquia de Areas
l.-Area Alimentadora Principal(M.F.A.)
Se determina considerando la densidad de la-
demanda, la configuracién del terreno y los pla

nos de desarrollo urbano de la ciudad.
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Usando la ubicacidén de la oficina central como
punto inicial se trazan lineas al nor-este y al sur-
oeste, quedando dividida la ciudad en dos sectoreés.

La cantidad de demanda por sectores (4reas alimen

tadoras) es:

DEMANDA

0 afio(1986) 5 afios(1991) 15 afios(2001)

Sector I 42 73 131

Sector II 59 118 215

Ia linea sur-oeste coincide con el rio Tulumayo, -
encambio la linea nor-este es una linea imaginaria.

las rutas principales se ha diseflado considerando
las densidades de la demanda por cada sector, la to-
pografia, economia y posibles pérdidas de transmi --
sidn.

Las trayectorias de las rutas principales son:
Sector I:

Sale desde la cdmara principal, sigue por el Jr.-
Rodriguez hasta la Av. Cnancnamayo, luego por el Jr.
Juan Pardo hasta el Jr. Andrés A, Cdceres. Esta lrea
abarca parte del Cercado, La Esperanza y Base aérea-
de la F.A.P.

Sector II:

Parte desde la cdmara principal, avanza por el Jr,
Rodriguez y luego por la Av. Progreso hasta el Jr. A
purimac. Esta 4rea comprende parte del Cercado y Urh.
E1 Milagro.

2.-Areas de Servicio (A.S.)
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Se determina considerando las condiciones -
de transmisién iguales (atenuacién é impedan--
cia), crecimiento de la demanda y nimero de a-
bonados por km2

Ias 4reas de servicio correspondiente a ca-

da sector se muestra en el cuadro siguiente:

Sector I 1 A.S.
0 afio(1986) 42 [
5 afios(1991) 73 !
15 afios(2001) 131
Sector II i
0 afio(1986) 59 i
5 aflos(1991) 118
15 afios(2001) 215 J

3.,-Areas de Distribucién (D.S.A.)

Se ha determinado teniendo ern cuenta el nu-
mero de abonados por kmz, crecimiento de la de
manda por sector y por drea de servicio; cuyos
limites estdn en funcién de la demanda espera-
da a 15 afios, que coinciden con sitios de baja
densidad y obstdculos naturales 6 artificiales,

Los D.S.a&. son:

N°o de 0 afio 5 afios

15 afios

ARNMARIO (1986) (1991) (2001)
101-1 42 73 131
201-1 59 118 215

1.3.3 Ubicacién y Capacidad de los Armarios

Ubicacién:
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Ia ubicacién del armario estd determinada por dos -
factores:

- Ia ubicacién de la red
Ia " f{sica
Ia ubicacién de la red.-

Este factor es el mds importante, que a su vez estd
determinado por el centro de gravedad de la demanda de
pares del D.S.A. y por el cable lateral requerido. la-
longitud del cable alimentador serd aproximadamente --
1/3 de la longitud del D.S.A., desde su limite més pré
ximo a la central.

Para el D-S.A., 101-1, de acuerdo a la densidad de -
la demanda el centro de la red estd entre el Jr. An --
drés A, C4ceres y el Jr. B. Leén de Uriarte; la ruta -
del cable alimentador es por la Av. Juan Pardo, luego-
el armario se ubicard entre el Jr. Andrés A. Céceres y
la Av. Juan Pardo, obteniéndose un ahorro del cable 1la
teral de 100 m. de longitud y una mejora en la planta-
de distribucién que por la topografia del terreno se -
tendrd acceso a la zona ubicada al otro margen del rio,

Para el D.S.A. 201-1, de acuerdo a la densidad de -
la demanda el centro de la red estd entre el Jr. Ber--
nardo Alvarifio y el Jr. Apurimac; la ruta del cable a-
limentador es por la Av. Progreso, luego finalmente el
armario quedard ubicada entre la Av. Progreso y el Jr.
Apurimac, obteniéndose un ahorro en el cable lateral -
de 100 m. de longitud y una mejora en la planta de dig

tribucién que por la topografia del terreno se tiene -
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acceso a la zona sur-oeste (zona de futura expansién -
urbana) .
Ia ubicacién fisica.-

Es la verificacién de campo de la ubicacién tedrica
del armario, encontrdndose pequeflas variaciones debido
a que el lugar escogido debe ser:

- Seguro y definitivo para que en el futuro no tenga -
que reubicarse.

De fédcil acceso para realizar mantenimiento.

Aceptado por los propietarios y/o funcionarios muni-
cipales.
Capacidad:

Para determinar la capacidad del armario se relacio-
na el numero de pares del cable alimentador y la capaci
dad de terminales del D.S.A.: Capacidad Armario=N° de-
pares de cable distribuidor + N° de pares de cable alji
mentador.

Para el armario 101-1l.-

Tiene una demanda a 15 afios de 131, la ocupacién ade

cuada de los terminales es del 60% al 70% :
131 + 0.7 187
0.6 = 218

131

luego el nlmero de pares del cable distribuidor serd
250 pares.
Tiene una demanda a 5 afios de 73, la ocupacién ade--
cuada del cable alimentador es del 85% :
73 ¢ 0.85 = 86

luego el nilmero de pares del cable alimentador serd 100
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pares.
Por tanto:
Capacidad de armario = 250 4+ 100 = 350 pares
Para el armario 201-1l.-
Tiene una demanda a 15 afios de 215
215 £ 0.7 =307

215 ¢ 0.6 =358
luego el nidmero de pares del cable distribuidor-

serd 350 pares.

Tiene una demanda a 5 afios de 118

118 + 0.85 = 138

luego el numero de pares del cable alimentador -
serd 150 pares.
Por tanto:
Capacidad de armario = 350 + 150 = 500 pares.

Por tanto la capacidad de armario normalizado
a utilizarse serd de 900 pares con 400 pares alji
mentadores/500 pares distribuidores, inicialmen-
te se instalard los blocks de conexién de 50 pa-
res para los 350 pares de capacidad del armario-
101-1 y para los 500 pares de capacidad del arma
rio 201-1.
Disefio de la Red Primaria (Alimentadora)

la red primaria § alimentadora es dimensiona-
da para un periodo de la demanda a 5 afios a par-
tir de la fecha de corte, siendo el llenado 4 o-
cupacién del 85%.

l.- Nimero de pares del cable alimentador:
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Para el sector 1

corte 5 afios 15 afios
demanda 42 73 131
crecimiento lfneas/afio _ 73 - 42 _ 6 lineas/afio
' 5

con éste valor, del grédfico N9, se obtiene que el-
tamafio del cable es 80 pares, luego el cable seri:
42 + 80 =122 pares; por tanto el cable A tiene capa-
cidad de 100 pares.

Para el sector 1II

corte 5 afios 15 afios
demanda 59 118 215
crecimiento lineas/afio _ 118 = 59 _ 12 lineas/afio
5

del grdfico N°6, se ve que para éste valor le co=--
rresponde que el tamafio econbémico del cable es de -
110 pares, luego el cable serd: 59 +110 = 169 pares;

por tanto el cable A-1 tiene capacidad de 150 pares,

Sector 1 Sector 1II
Cable A A=1
Capacidad 100 150

En el grédfico N° 8,
los cables alimentadores.

2= Calibre del cable:

se muestra el afio de relevo de -

Los requerimientos de transmisién son:

seflalizacién <

atenuacién =

1800 ohms
11.5 db

En el siguiente cuadro se muestra las caracterig

ticas de transmisién de los cables:
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Di4me -

1

l

Atenuacién Distor- | Tipo | Capacidad|
tro db/km E.R. R cién de
mm SY/km | /km | atenua- | carga nf/km
_ 800hz| lkhz cién
0.405 | 1.61| 1.8 | 1.77| 286 1.5 Cg;ga 50
0.511 | 1.34{ 1.5 | 1.40| 180 1.3 c:;’é{a 53

Se determina que con calibre 0.4 mm se puede llegar -

hasta 6.29 km., cumpliendo con los requisitos de trans--

misidn.

Por consiguiente para cada armario, la distancia, re-

sistencia y atenuacidn, con cables de calibre 0.4 mm -

son:
N©° ARMARIO DISTANCIA ATENUACION RESISTENCIA
m db ohm

101-1 270 0.5 78

201 1 390 0.7 112
Para el armario 101-1:

0.C.
101-1
270 m. ? d =1390 m. 70

por tanto no hay necesidad de cambio de calibre

siendo: d =distancia del abonado mds lejano

270 + d < 6.29 km.

Para el armario 201-1:

.C.

390 m.

201-1
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siendo:

d =510 m.

390+d < 6.29 km.

3e= Esquema de los Puntos de Control

El esquema de los puntos de control representa-
el comportamiento de la red alimentadora en varias
épocas(0, 5, 10 y 15 afios), comparando las facili-
dades existentes y las cargas previstas; en el cua

dro siguiente se muestra el esquema:

ESQUEMA DE LOS PUNTOS DE CONTROL

Pares Pares
en el
punto en el _
de Con. DeS.A.| 1986 | % [1991 /% | 1996, % | 2001 %
: 59 39 {118 | 78183 | - | 215 |-
- | 150 | |
201-1 i
| 4_ |
115 | 25 | 151 | 33| 203 | 45| 251 56 |
(i) 600 450 !
Directa | 174 | 29 | 269 | 45| 386 | 64| 466 | 78|
| 42 | 42| 73 | 73115 ] - | 131 -
- 100 I
101-1 - = - | -
' 116 33 | 185 53‘ 242 | 69| 271 | 77
:>—4 1200 | 350 o8
Directa 332 | 27| 527 | 44| 743 | 62| 868 | 72
8 66
(i) 1200 150 43 | 28| 65 | 43 3| 55 99
Directa 375 31| 592 49| 826 69| 967 | 81
C.T.
375 31| 592 49| 826 69| 967 | 81
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1.3.5 Disefio de la Red Secundaria (Distribucién)

La red secundaria 6 de distribucién es proyec-

tada para atender la demanda a 15 afios a partir -

de la fecha de corte.

Ia red de distribuciébn estd constitufdo por

dos armarios y el 4rea de atencidn directa.

l.- Nimero de pares y calibre del cable distribui

dor

Para determinar la capacidad de los cables

distribuidores se procede de la siguiente for

ma s

- la distribucién de la demanda se agrupa en-

pequeflas 4reas de influencia para cada ter-

minal con un grado de utilizacién del 40 %-

al 70% (pares utilizados/pares conectados).

- Los 1imites de las d4reas de influencia de -

los terminales se determina considerando 1lo

siguiente:

Demanda

Tipo

Observaciones

Caja Terminal

Bornera

4-17
8-14
14

10 pares
20 pares

Resid./Comer.
n
30/50 p/ Edificio co-

mercial §
Industrias

- La disposicibén Sptima de los cables de dis-

tribucibén dentro del D.S.A. es la configura

cién tipo "Arbol de pino", teniendo como ob

Jetivo que los cables se direccionen al pun
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to de ubicacién del armario, en el caso de los =
D.S.A.;para el 4rea de atencibén directa, los ca-
bles se direccionan a las rutas alimentadoras,

- Se proyectd reservas en puntos donde se espera -
haya un crecimiento futuro y también en zonas en
donde no es conveniente la instalacién inmediata
de un cable distribuidor.

- Empezando de la periferia de la ciudad y con la-
sumatoria progresiva de los tamafios de los termi
nales se obtendrd los tamafios de los cables de -
distribucién.

- La numeracién de la caja terminal y de la reser-
va estd de acuerdo a la cuenta del cable.

El calibre del cable de distribucibén serd de 26AWG

(0«4 mm) lo cual cumple con los requisitos de  --

transmisién de la red.

Seleccién de Posteria

La ubicacibén de los postes se ha determinado de
acuerdo a su funcién y a las facilidades del terre
no. Los postes con caja terminal se ubica de tal -
manera que la longitud del cable de acometida sea-

como mdximo 80 m.,

A,- Cdlculo de la altura del poste:

La altura del poste se determina con las si
guientes longitudes:
ae.- Altura minima del cable respecto al nivel-
del piso de 5.5 m.( para cruce de calles)

- Flecha mdxima 0.8 m.
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- Tres niveles de cable a 0.6 my, 0.9 m. y 1.30 m

del cima
- Longitud de empotramiento que varia de 1/5 a -
1/6 de la longitud |
luego:
5.5m+1.30 m+1/6 L+0.8 =1
7.6 =L(1- 1/6)
7.6 = L(5/6)
L=9 m.
por tanto la longitud del
poste L =9 m.
b.- Altura minima del cable
respecto al nivel del
piso de 7.0 m (para cru

ce de carreteras)

- Flecha méxima 0.8 m
- Tres niveles de cable a 0.6 my, 0.9 m. y 1.4 m.
del cima
- Longitud de empotramiento, que varia de 1/5 a-
1/6 de la longitud
luego:
7.0 m+1.4 m+1/6L+0.8 = L
9.2m = L (5/6)
=11 m.
por tanto la longitud del poste L =11 m.
B.- Célculo del Esfuerzo en la punta:
- Célculo de las fuerzas laterales horizontales

Momento debido al viento sobre el poste Mvp y
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se calcula mediante la férmula:

Mvp = 165 x 107 h? Pv ( D, + 2D,)

donde:

diémetro en la COZ 000000000000000000025.5 cm'

o
n

D2 = didmetro en la Cog0ll8eeeeceesecssessal2.0 cm.,

h = altura libre del pOSteo......-.-...-.. 7.5 m.
sobre el terreno
Pv = presién del viento(Kgr/mZ).. ..... ceee el Kgr/m2

Pv = 0.0042 V°

V = velocidad del viento eeceeces....75 km/hr.
reemplazando datos en la férmula para Mvp:
165 x 1077 (7.5)%.24 [ 25.5 + 2(12.0)]
110.26 KT = Meceeeeeeeocooecoooscoocnonas (1)

‘Mvp

Mvp

Momento debido al viento sobre el cable(suponemos
cable de 400 pares de calibre 26 AWG). Se calcula me
diante la siguiente férmula:

Mve = 50 x 107° Bv h' (n)(a)( L, + L,) Kgr - m.
donde:
Mvc = momento a nivel del terreno en Kgr - m.
Pv = 24 Kgr/m2
h' = altura del cable sobre el terreno en el centro
del vano .....6.8 m.
n = nimero de cables.....l
= didmetro del cable...43 mm.,
Ll y L2 = longitudes de los vanos continuos...50 m.
cada uno
reemplazando datos en la férmula para Mvc

Mve = 50 z 10™° (6.8)(24)(1)(50 + 50)(43)
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MVC =350.9 K8T = Mo eececccoccccoceaceecnonnensl?2)
Momento debido a la accidbn del viento sobre el ca-
ble mensajero (didmetro = 6.35 mm.)
Mvs = 50 x 1072 x 6.8 x 24 x 1 x 6.35(50 + 50)
MVS = 51.82K8T = Il eeceeccecccccccccccsncenassl(3)
Luego el esfuerzo debido al viento sobre el poste,
el cable y el cable mensajero en el empotramiento es:

Mvp + Mvec + Mvs

Rv =
3,13 x 1072(c)>

donde:

C = longitud de la circunferencia del poste a nivel -
del suelo (cm.), tomado a 1.5 m. de la base del -
poste.

el cédlculo del didmetro en la base se hard mediante -

la siguiente expresién:

h Dy + D, ¢t
DO=
h + ¢t
D. = —Z1e2(0.255) + 1.5(0,120)
0
7.5 + 1.5

DO = 23.3 cm.

C = W’DO = 73.04 cm.
C2= 392211.58 cm2
reemplazando el valor de C en Rv:
Rv = 110.26 + 350.9 + 51.82 Rgr /cm2
3.13 x 107 (392211.58)

RV=41078 Kgr /szooo.......... ....... '0-0(4)

- Cédlculo del esfuerzo. debido a la accién de cargas ver
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Bste se calcula mediante la siguiente expresién:

2
Rc = LS J1 + BB xS Kgr/cm2
S MxI

donde:

w

sumatoria de cargas verticales
- peso de un operario = 70 Kgrs.
- tiro vertical = O
- peso de ferreteria = 20 Egrs.
- peso del poste = 500 Kgrs.
500 + 20 + 70 = 590 Kgrs.
coeficiente de seguridad del poste debido a
la resistencia vertical eececeeeeiene. o
seccién de empotramiento
7 % - _ (23.3)° ..426.38 cn°.
B 4
longitud del poste, fuera del

terreno eecoceeeonn.. Y P2 |
constante que depende del tipo

de empotramiento ese..ceeccccccccccceeaa0.25
momento de inercia de la secciédn

de empotramiento

4
7l Dg o eeereeneei...14467.54 on?
64

reemplazando datos en Rc tenemos:

no o590 [, _(2.0)(1.5)% s26.38
426.38 0.25 x 14467.54

Re

2

Egr/cm

19.74Kgr /cm2 ..I.'.l...l.....'.........(5)
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El esfuerzo total aplicado serd:

R

R

o= Rv + Rc

Ra

61.52 Kgr/cm2

Si para poste de concreto centrifugado el eg
fuerzo de rotura es aproximadamente 500 Kgr/cm%
adoptando un coeficiente de seguridad igual a 2

y trabajando en condiciones normales, el esfuer

zo médximo de trabajo admisible es:

Rtn

500

en operacidén normal:

61.52 Kgr/cm2

Rv + Rc =R

tn

2 =

= 250 Kgr/cm2

250 Kgr/cmZ.

Inego, el poste es de 9 m. de longitud y 250 Kgr

de carga de trabajo y con un factor de seguridad 2;

los postes de 11 m. son escogidos por su altura,

que por aumentar la carga de trabajo.

Los postes de concreto centrifugado estdn estan-

darizados:
Longi -|Didmetro |Didmetro| Carga |[Coef. Carga de
tud de de de de rotura
total cabeza base trabajo| segu- en la
ridad punta
m. mm., mm., Kgr. Kgr.
9 120 255 250 2 500
11 140 305 350 2 700
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3.,= Cdlculo del Cable Mensajero
La suspensién de cables debe realizarse con cable
mensajero de acero galvanizado, y el cdlculo de €£ste
serd para un cable de 400 pares calibre 26 AWG(0.4 -
mm. )
Ias caracteristicas de los elementos a utilizar -
son:
cable: 400 pares calibre 26AWG
peso = 1.67 Kgr/m
cable mensajero:
tensidn de rotura T, = 2700 Kgr
coeficiente de seguridad C.S. = 3
coeficiente de dilatacidn
lineal <X = 12.6 x 107° /°C
médulo de elasticidad E = 15466 Kgr/mm?
didmetro d = 6.35 x 107> m.(1/4")
seccibn s = 31.67 mm?
densidad lineal inicial Wi = 0.25 Kgr/m.
vano promedio A = 50 m.
temperatura minima inicial Qi = 0°C
temperarura mdxima final 6, = 30°C
presién del viento Pv = 24 Kgr/m2
Debemos hallar la mdxima flecha a 30°C, para lo-

cual aplicaremos la ecuacién cibica de cambio de es-

tado:

: 2
T2‘ T.,, - T/8 + Bt 00 + B/24 (Wi x A) _
f : (1 )°
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—_Ex (wf x_é)z
24 x g2

) 2
R= Bt g ¢+ 2. [ Wixh
24 T

T/s - R , N = —= Wf x A
24 s

donde:

M

Ter = tensién final minimo de rotura unitario del
cable Kgr/mm2

We

Ia densidad final del cable mensajero sometido a ==

densidad lineal final del cable

viento estd dada por la siguiente férmula:

7
Wt =V( Wi )2 + (Pvzad)d Eer/ m

Ia mdxima tensién de trabajo serd:
T

T = R 2700
CCS. 3
T = 900 Kgr, &ésta tensién serd aplicado en-

la peor condicién: 0° C

Célculo de Wf , R , M y N:

7
W =\/(0.25)% + (24 x 0.00635)° — O. 293 Kgr/m.

- )
R = 15466 | 12.6 x 107°(30-0) + = ( 50 x 0,293\
24 900
R = 6.02 Kgr/mm2
¥ = 2929 _ 6.02 - 22.39 Kgr/mn®
31.67
M = 22.39 Egr/mn°
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2
N o 12466 (’0.293 x 50\" _ 137.89 EKgr/mm°

T 24 31.67
luego reemplazando valores en la ecuacibén de esta-

do:

T%.( Toy = 22.39) = 137.89

T., = 22.659 Kgr/mn°

Tméx = Tf' xX 8 = T717.61 Kgr.

Tmdx = 717.61 Kgr.
C4lculo de la flecha mdxima (f):

f = W x G
8 x T
donde:
W = peso total = cable +mensajero + ferrete-
ria
= 2 Kgr/m. = 1.67 + 0.25 + 0.015
A = vano promedio = 50 m.
T = tensién final de trabajo = 717.61 EKgr.
e f . —22(50° _ (g7,
8 x 717.61

Para facilidades de trabajo podemos considerar-
una flecha de 0.9 m a 30° C para cables de 400 pa-
res 26 AWG, por tanto la tensién para obtener la -
flecha debe ser constante para todos los cables =

que utilicen mensajero de 1/4". Esta tensién es:
5 _

p - £20)(2.0) _ 695 ggr,

8 x 0.9
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T = 695 Kgr = 900 Kgr(tensién m4dxima de trabajo)
4,- C4lculo del cable mensajero para riostra
Para el cdlculo del cable para riostra es necesa-
rio tener la mdxima tensién en el cable en la peor -
condicién es 0° C., Aplicamos la ecuacidén cidbica de -

cambio de estado:

. 2
‘1‘%. [Tf, _T/s+Ex O 0+ E/24 (Wi x A)° :l =
2

T
2
E (’Wf_;_A .>
24 s

donde:
temperatura inicial.........0i = 30° C
temperatura final .........8f = 0° C
tensién inicial.....ee00....T = 695 Kgr

Ter = —£% __ . 9,75 Kgr/mm2
71.25

cable mensajero:
tensién de rotura Tp = 5200 Kgr
coeficiente de seguridad C.S. = 3
coeficiente de dilatacién
lineal o< = 12.6 x 10_6/°C
médulo de elasticidad E = 15466 Kgr/mm°
difmetro 4 = 9.5 mm(3/8")
seccién 8 = 71.25 mm®
densidad lineal Wi = 0,366 EKgr/m
longitud promedio A = 10 m,

Ia densidad final del cable mensajero sometido a -
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viento estd dado por la siguiente férmula:

Wf =\/(Wi)2 + (Pv x d)2, Kgr/m

Wt
Wt

/
y/ko.366)2 + (24 x 0,0095)° " = 0.431
0.4%1 Kgr/m.

reemplazando datos en la ecuacidn:

(9.75)2 [E}?S - I + 15466 x 12.6 x 10-61 30
70.25

_15466 (’0.431 x 1o;>2 _ 15466 . /0,431 x 10¢
24 T 24 [ 71.25

+

luego la tensién T= 1110Kgr
8i se considera que el ancla se coloca a 3 m. del -

poste tendremos:

T = 4

F
R Va2 + (5,50
r = =228 7 1110 - 1887 Kgr.
4
coeficiente de seguridad C.S. = ~2200__ =2.76 ~ 3
1887
C‘So =3

lo cual indica que la riostra es de cable de acero-
de § = 3/8" y la tensién de rotura de 5200 Kgr.
Blogue de Concreto

Se utilizard bloque de concreto de 400 mm de la-
do y 100 mm de espesor, con agujero central de 30mm
de didmetro; con varilla de 2.40 m y 3/4" de didme-
tro, esfuerzo minimo a la rotura de 6000 Egr..

Este block es enterrado a 1.5 m de profundidad.-
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La fuerza Tr es como mdximo 1887.0 Kgr, ésta

fuerza debe ser equilibrada por el block y el
terreno

Ias caracteristicas del terreno son: dngu-
lo de talud natural 35° y el peso especifico-
es 1300 Kgr/m3

luego: P + P = 1887.0 Kgr.

block tierra

Pl 1ock = Vvolumen x peso especifico

P iocp = (0+4 x 0.4 x 0.1)(2500 Kgr/m’)
Pblock = 40 Kgr.
Piiorra = volimen x densidad
= —%—[E(S + s + Ssi] x densidad
h =1.5m
8§ = 0.4 X 0.4 = 0,16 m°
S = (2 x —Le2— O.%f = 6.25m2
tg 55°
Reserss = (3.71 @) (1300 Kgr/mj)
Piierra = 4823 Kgr
luego:
Pblock + Ptierra. = 1887.0 Kgr.
40 + 4823 = 1887.0

4863 Kgr. — 1887.0 Kgr.

l1.3.6 Disefio de Canalizacién

Ia canalizacién es dimensionada para un perio-

do de vida de 30 atfios.
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l.- Determinacién del N° de vias

Qe—

Entre la galeria de cables y la cdmara princi
pal (O - 0), estd en relacibén directa con el ni
mero de lineas de la central telefénica y se de

termina mediante la siguiente férmula:

N® de vias = 1.2 [ﬁLineas de Planta internmaxl.l

1200

+ _Lineas de Planta interna x O;Q
600

donde: N° de lineas de planta internma es

igual a 3000

No de vias = 1.2| 3000 % 1.1 | _3000 x 0.3J
1200 600

N° de vias = 4.25
para la transferencia de troncales de larga dis
tancia se necesita 2 vias mds, luego:
N° de vias = 6
Entre cdmaras, se obtiene del grdfico N° 9 , -
el cual relaciona el nlmero inicial de las 1li--
neas en la ruta con el nuimero de ductos y la ra
z6n de crecimiento de la demanda, y de la tabla
N°1 ; para nuestro caso se tiene una razén de
crecimiento de la demanda de 6.9% .
- Bntre las cdmaras 0 - 0y O - 1 :
Tiene un cable de 1200 pares, del grdfico N°-
9 , se obtiene que le corresponde aproximada-
mente 6 vias.

- Entre las cdmaras 0 = 1y 0 - 2 :
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Tiene un cable de 600 pares, del grdfico N° 9 , se
que corresponde 4 vias.

- Entre las cdmaras O - 1 y O-1-1
Tienen dos cables: uno de 200 pares y otro de 100 pa
res, del grdfico N° 9 , para una capacidad inicial -
de 300 1fneas, le corresponde aproximadamente 2 vias.

Y asi sucesivamente para los demds tramos.

Tabla N©° 1
Ocupacién prevista | Capacidades tipicas de cables pro-
para los ductos yectados
300 a 400 |600 a 900 | 1200 a 2400

pares pares pares
Solo cables de 2 a4 4 a 6 6 a 12
abonados vias vias vias
Solo cables 4 a 6 4 a 6 4 a 6
troncales vias vias vias
Cables troncales 6 a 10 8 a 12 10 a 18
y abonados vias vias vias

Nota:- Para la utilizacién de dos cables en paralelo,
los valores de la tabla deberdn ser duplica--
dos, para tres cables triplicados y asi sucesi
vamente.

-~ E1 dimensionamiento del nimero de vias es para

un periodo de vida de 30 afios.
El nmero de vias estd en relacidn directa con el ny
mero de pares que acoge el ducto segin como se indica -

en el cuadro siguiente:
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Didmetro Didmetro exterior del
DUCTO interior cable que se puede a-
DE: 4n ( mm ) coger ( mm )
PVC 104.2 hasta 90

- para cables:

2400 pares con didmetro exterior P = 85 mm

12 OO n n n ¢ - 76 mm
900 (1] 1] 1] ¢ - 67 mm
como £ £ 90 mm serd un cable por ducto i-

cablel
nicialmente, para los siguientes cinco afios se=-

rd un cable mds y para los restantes un cable -
por cada cinéo afios, luego para 30 afios serdn 6
ductos, considerando una reserva de 30%, el ni-
mero de vias totales serdn: 6 x 1.3 = 8 vias, -
éste valor se observa en la tabla N°1 .,

- para cables:

300 pares con didmetro exterior @ = 41 mm

400 " " " $ = 46 mm
600 " " " $ = 56 mm
entonces:

< 90 mm

) + @
cablel cab192

para cables de 300 y 400 pares serd un ducto =-
por cada dos cables; considerando que se tiene-
un cable para los primeros cinco afios y otro -
para los siguientes, serdn 6 cables para 30 a--
fios, que serian 3 ductos; con una reserva del -

30% serdn: 3 x 1.3 = 4 vias, &ste valor se ob--
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serva en la tabla N° 1 .

2.- Determinacién del tipo y clase de Cdmara
El tipo de cédmara estd determinado por la bifur-
cacién y cambio de direccién de las canalizaciones-
y de los cables, siendo las cdmaras:
O =0 eeeeeeseetipo T
O =1 eoeecenes " L
O0=2y0=3¢eeeeeeeees tipo D
0=-1-1] ¢..cec.0otipo X
Ie clase de cdmara estd determinado por el nime-
ro de vias para los cables proyectados y/o longitud
de empalmes:
a.- Empalme recto en linea con el ducto
long. minima = 2 L+ P ( mm )
b.- Empalme recto que no estd en linea con el ducto
long. minima = 2 L+ 6 DS + P ( mm )
c.- Empalme miltiple con cables entrando y saliendo
en linea con el eje del empalme
long. minima = 2 L+ P + 300 ( mm )
d.- Empalme miltiple con cables entrando y saliendo
que no estd en linea con el eje del empalme

long. minima = 2 L+ 6 DS + P + 300 (mm)

donde:
L - longitud de la manga
D = didmetro del cable
S = N©° de curvas
P = distancia necesaria a la posicién -

del cable(150 mm como mdximo)
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)
\-l_-—_ &

Para la cdmara O - 0, hay un empalme de 1200/1200/150
y entre la galeria de cables y la cdmara O - O hay 6
vias; los didmetros exteriores de los cables son:
1200 pares ese.... 76 mm
150 pares seceeoe 31 mm
la longitud de la manga L = 812.8 mm
long. minima = 2 L + P + 300
= 2(812.8) + 150 + 300
long. minima = 2075.6 mm
segin la tabla N° 2 , para éste valor y por el N° de --
vias la cdmara O - O serd clase B.
Para la cdmara O - 1, hay un empalme de 1200/600/600
y entre la cdmara O - O y O - 1, hay 6 vias; los didme--
tros exteriores de los cables son:
600 pares eeeeeees 55.5 mm
la longitud de la manga L = 812.8 mm
long. minima = 2(812.8) + 150 + 300
long. minima = 2075.6 mm
segln la tabla N° 2 , para éste valor y por el N° de --

vias, la cdmara O - 1 serd clase B.
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Para la cdmara O - 2, hay un empalme de 600/300/200/
150 y hay 4 vfas entre las cdmaras O - 1y O - 2, los -
didmetros exteriores de los cables son:

300 pares eceecee. eee 41 mm
200 pares seeeeeec.. 37 mm
la longitud de la manga L = 812.8 mm

long. minima = 2(812.8) + 150 + 300

long. minima = 2075.6 mm
segin la tabla N° 2 , para éste valor y por el N° de -
vias, la cdmara O - 2 serd de clase B.

Y asi secesivamente para las demds cdmaras.

Cdmara Tipo' Clase
0-0 T B
0-1 L B
0 -2 D B

Ias cdmaras de la red distribuidora serdn tipo X y -

la clase lo determina el nimero de vias y el lugar de u

bicacién.

- La cdmara de paso para el armario 101-1l: tiene 4 vias
de comunicacién, la ubicacién serd de acuerdo al an--
cho de la vereda Av

para Av = 1.20 m.

1.4 D

. + A
Aarmarlo cdmara



- 70 -

1.4 > 0.3 + 0.6
por tanto la cédmara serd de clase B, de acuerdo a la ta

bla N9 2 . At

’_.
Bt__E%?ﬁ__P‘
Loa

it 4

|||1‘|||

_T_TTTFT | i
[_ijijii_L: 7?[4 L_ %
|

B-B' A-A"
- Ie cdmara de paso para el armario 201 - 1, tiene 4 ==
vias de comunicacién, la ubicacién serd de acuerdo al
ancho de la vereda Av

para 0.9 m <L Av < 1.20 m.

—_

A

A =1.,1 m.

v
1.1 0“1 ] To.50

la cdmara serd de clase B, de acuerdo a la tabla N©° 2
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i
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’ |
7 777G 7 TR o
J 4 v 4 a8~
i = Tk | S
Yoy ' 2 o ,
| Ay 0] b =~
v T . .
2\ | = 14 O o
Zz » b
Y o .
oy = o)
S+ Lo T R
éz - Y4 7/ ;J-/
A-A" B-B"'

. Para un ancho de vereda Av < 0.9 m., la cdmara se-
r4d clase A, distribuidor en pista, de acuerdo a la

tabla N° 2 .

0.7 ¢ A,

Ia distancia entre cdmaras.-

Se determina considerando la bifurcacién y subida de
los cables, la forma de la ducteria y las condiciones -
de otras redes subterrdneas y topogrdficas:

Para ductos de PVC la distancia promedio serd de 250



- 72 -

m. Ia distancia de un tramo se determinard por el {ndi-
ce de trédfico vehicular, el radio que debe tener mds de
10 m. y el nimero de curvas de dicho tramo.
Ia numeracién de los ductos.-—

Es de izquierda a derecha, comenzando por los ductos
que estén a mayor profundidad y tomando como sentido de
avance desde la central telefénica, como se muestra en-

el esquema siguiente:

g 2

0-2

006

0-0

Central
Telefdnica
Disposicién de los ductos.-

La ducteria principal se debe disponer tal como se -
describe en el cuadro siguiente y los ductos de entrada
a la oficina central de acuerdo a la disposicién de los

cables dentro de la galeria de cables.

Totalvge | Mds de |
' as 1 -4 5 -8 - 12
Distribucién ? - 13

N° de columnas 1-2 2 4 4
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T
otal vggs 1 -4 5 - g8 9 - 12 Mds de
Distribucién 13
N° de niveles 1-2 3-4 3-4 4.
Tipo de Cémara C B A Especial
]

Los ductos para conexién cdmara-poste.-

Deberidn ser ubicados en la parte superior de la pared

y cerca de esto con la pared lateral adyacente. E1 esque

ma siguiente contempla solamente una situacién pero los-

numeros indican las alternativas posibles. Esto es v4li-

do para las cdmaras tipo D, T y L.

Conexién cédmara a poste § fachada

2
2
O
0.0 11 2
8 3
00
88 33
7 4
6 5

En los planos de canalizacién se ven los tipos de cé

maras a lo largo de la canaligzacién.
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1.4 Disefios Especiales

l.4.,1 Proteccién Eléctrica
A.- Proteccién eléctrica de la red aérea
Continuidad eléctrica.-

La continuidad eléctrica del Dblinda-
je de los cables debe ser mantenida a =--
fin de proveer un trayecto a tierra para
las corrientes y también como proteccidn
contra las inducciones.

- Aterramientos.-

Con la finalidad de limitar la ten --
sién en 1l& capa del cable, proveniente
de fuentes externas, tales como: contac-
tos con lineas de energia eléctrica 6
descargas atmosféricas y asegurar una ra
pida desenergizacién, deberén ser hechos
aterramientos del mensajero del cable au
tosoportado, a intervalos no mayores de-
500 m., dependiendo de la resistividad -
del suelo, de la incidencia de descargas
atmosféricas, posibles contactos con 1i-
neas de energia eléctrica de alta ten---
sién y de la corriente méxima que podria
circular por la capa del cable. Por e-
llo los aterramientos deberén ser cons--
trufdos al mds préximo posible de suelos
de baja resistividad, para que la resis-

tencia de aterramiento sea minima, sin -
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que haya necesidad de utilizacidén de recursos para la

reduccién de la resistencia de la tierra.

Se debe efectuar tierra en los siguientes puntos:.

a.- en postes de subida y postes finales

b.~- en caso de utilizarse compartidamente varios pos-
tes de energia se haréd conexidén a tierra en el --
punto donde ambos postes telefbébnicos se separan -

de los postes de energia. Ver figura siguiente:

©

Cable de energia

«=" eléctrica Cable

'/V/telefénico

i © Q © © 9

-

Nota: (@ ©poste de energia eléctrica
() rposte telefédnico
c.- en el limite de cable comin y lineas abiertas
d.- en el amplificador y repetidor(por ejemplo en el
P.C.M. 6 coaxial) con cable para alta frecuencia.
€.~ en el concentrador y armario.
Vinculacidn.-

La finalidad de la vinculacién es reducir la total
resistencia para tierra, igualar potenciales, mante--
ner la continuidad de un camino a tierra préximo el -
local donde ocurre el disturbio y reducir la probabi-
lidad de arco y quemadura en la capa del cable.

Las vinculaciones deberén ser efectuadas de prefe-

rencia en los empalmes y la continuidad del mensajero
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del cable autosoportado deberé ser mantenida.
El blindaje del cable deberd ser vinculada al mensa
jero del cable autosoportado en los siguientes casos:
a.- en postes metdlicos
b.- en postes donde existen conductores de tierra
c.- en postes con equipamientos de energfa eléctrica,
como transformadores, llaves de aparatos de seriali
zacidn.

d.- en las subidas de cables (lateral)

e.- en las extremidades de los cables aéreos.

Si mds de un cable es instalado en la misma estruc-
tura los mensajeros de los cables autosoportados debe-
ran ser unidos, en una Unica vinculacidén, en el inicio
y en el término del paralelismo y en las situaciones -
mencionadas.

Los mensajeros de los cables autosoportados que se-
cruzan, deberdn ser unidas entre si.

En los postes metdlicos con equipamientos de ener--
gia eléctrica, los mensajeros de los cables autosopor-
tados deberan estar eléctricamente aislados.

Cables Telefdénicos aéreos paralelos a lineas de ener--
gia eléctrica, en estructura propia.-

El paralelismo entre lineas de energia eléctrica --
trifdsica y cables telefdénicos son constituidos proble
ma de peligro é interferencias en el caso de defectos-
ocurridos en las lineas de energia eléctrica, que en--
tonces presentarén desiquilibrios en sus fases. Para -

la proteccidén de las lineas telefdénicas contra indu --
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ccidén de las 1lineas de energfa eléctrica, son utiliza
dos cables telefdénicos con capas metdlicas, que produ
cen un buen efecto de blindaje.

La distancia de separacidn:

La separacidén que se debe obtener entre un cable -

telefénico y uno de energia es como se muestra en el-

cuadro siguiente:

Conductores Suministradores en linea
abierta
Separacidn
220/400 V 1/30 KV Mayor 30 KV
Paralelo 1l8 m. 20 m. 20 m.
Cruce 0.6 m. 1.8 m. 1.8 m,

La separacién de los cables telefénicos con otros-
cables ajenos sera minimo de 0.6 m.

Paso Subterrdneo(Sifén).-

En un paso subterrédneo, el blindaje del cable te-
lefénico deberd ser vinculada al mensajero y la conti
nuidad eléctrica del mensajero debe ser mantenida.
Cables Telefdénicos aéreos en cruzamiento con lineas -
de energia eléctrica.-

Cuando hubiere un cruzamiento de la red de cables-
telefdnicos con conductores de alta tensidén, deberd -
ser efectuada un paso subterréneo(sifén) para el ca--
ble telefdédnico. Cuando ésto no fuera posible, el ca--
ble telefdnico deberd ser vinculado al mensajero en -

ambos lados de los postes de la travesfa y al menos -
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uno de éstos postes deberd ser aterrado, & también se-
utilizarda protectores para los cables telefdénicos en -

el drea afectada, como se muestra en la siguiente figu

ra.

Cruce de lineas

/\, Ll L

/ e \ ®

Linea ) — :’ Protect

1 // <] rotectores
eléctrica e-* I Cable

s \\ .
f r///~———-& y telefénico
|l . °

o

-

CcAAMLE

Lineas
Protector de cables te eléctricgs
lefénicos en todos los

cruces con liaiis eléc.

// if;alleAlambre d
‘ 4 agero
Cable telefdnico %t ’
€

Detalle
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B.- Proteccidn eléctrica del empalme de cables te-

lefénicos aéreos y subterréneos

En el empalme de los cables aéreos y subte-
rréneos, las capas metdlicas de los cables de-
berdn ser eléctricamente vinculadas y aterra--

das.

C.- Proteccidén eléctrica de la red subterrénea

Los cables telefénicos subterrdneos y ente-
rrados deberdn tener sus capas metdlicas ate--
rradas: a intervalos no mayores de 500 m., al-
inicio y al final del tramo, y los aterramien-
tos adicionales podrédn ser realizadas para re-
ducir el ruido.

En cédmaras subterréneas, donde pasan varios
cables, los blindajes de los mismos deberén -
ser vinculadas entre si a lo médximo cada 6 em-
palmes. En caso se constate la presencia de co
rrientes extrafias, la vinculacién deberd ser a

terrada.

En los planos de distribucién de redes del R-02
al R-04 se puede observar la proteccién eléctrica-
efectuada.

Proteccidn contra la Corrosidn

La corrosién 6 destruccién de los materiales --
por agentes electroquimicos, puede atacar diversas
partes del sistema telefénico, como postes metdli-
cos, cables telefénicos, conductores de tierra, ca

bles mensajeros, debiendo por lo tanto, ser evita-
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da a través de proteccién adecuada, para que los e--
quipamientos tengan una vida Util méds larga.

El primer paso para el control de la corrosidn de
la red telefdnica es el uso de una capa pléstica so-
bre el blindaje de los cables.

Los métodos mds utilizados para el control de la-
corrosién son: proteccidén catédica con suministro de
corriente continua, mejoramiento de las condiciones-
de retorno a fuente de las corrientes parésitas(con-
alimentadores negativos U otro medio), pinturas anti
corrosivas y secado del suelo.

La corrosidn es bédsicamenté un proceso electroqui
mico, los &tomos de los metales son oxidados para --
formar iones positivos (cationes) mientras que otras

sustancias quimicas (ejem.: 0, ¥y H,0, 6 cationes e--

2
xistentes) son reducidos. Esto resulta en el flujo -
de electrones desde un lugar de la superficie metdli
ca a otro lugar.

La reaccién corrosiva del acero y el agua puede -

ser establecida como:

FPe 4+ 2 H2 0O — PFe (OH)2 +~H2 eeo (1)

La reaccién completa puede ser considerada como -
la suma de dos reacciones diferentes:
Oxidacidn: Fe — 3 PFett 4 2 e~ ciivvevees( 2)
Reduccidn: 2 Hy 0 + 2e—»H, + 20H ......( 3)
Las reacciones descritas en la ecuacidén (2) y (3)
ambas ocurren en la superficie del metal. Las dreas

donde ocurre la oxidacidén son definidas como "édnodos
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y aquellas donde toma lugar la reduccidén como "cétodos".

Un potencial eléctrico existe entre las dreas del &-
nodo y el céatodo.

Tal como se muestra en la Fig. 3 , los electrones 1li
berados en el édnodo son consumidos en el cdtodo, de tal
manera que fluye una corriente, é€sto se traduce como u
na pérdida de metal en ciertas dreas de la superficie -
metédlica.

Existen diferentes tipos de corrosién dependiendo de
los metales utilizados y su medio ambiente involucrado-
y el proceso de corrosién por el cual el dailo es crea-
do. E1 tipo de "corrosidén uniforme" ocurre en 4reas
grandes de la superficie metdlica y es la mas comin y -
la mds fé4cil de medir. Hay otros tipos como la "corro--
sién galvanica", "corrosidn por erosidén", "corrosidn in
tergranular", etc.

El caso que interesa, es la accidén de la corrosién -
en superficies metdlicas expuestas al medio atmosférico
6 aquellas que se encuentran parcialmente & completamen
te bajo tierra a igualdad de medios de exposicién, la -
corrosién seré mayor en algunos metales y menor en o --
tros, por ejemplo hay una mayor accién corrosiva en par
tes hechas de acero que en aquellas de aluminio, desde-
éste punto de vista serfa mds conveniente utilizar las-
partes fabricadas de aluminio, pero hay otras considera
ciones como ser propiedades fisicas 6 de costo que ha--

cen prohibitivo el uso del aluminio.
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ACIDO CLORHIDRICO

DIAGRAMA DEL PROCESO DE CORROSION
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Una de las soluciones més comunes que se adopta para
minimizar el efecto de la corrosién sobre las partes fa
bricadas de acero, es darle un tratamiento especial du-
rante su fabricacién como es el caso del 'galvanizado en
caliente", ésto asegura un uso prolongado de las partes
de acero durante 10 & mds afios antes que se debiliten -
por efecto de la corrosién, ésto es vdlido para las par
tes expuestas al medio atmosférico 6 aquellas bajo tie-
rra.

Si uno quisiera asegurar aun mds la vida Util de la-
parte metdlica en los casos que se encuentra bajo tie--
rra, antes de su instalacidn podria someterse a la pro-
teccidén de una "pintura anticorrosiva" la cual deposita
una pequeiia capa delgada de pintura que protege 6 aisla
de la accidén del medio ambiente (humedad de la tierra )
que forma parte del proceso de corrosién, écste es caso-
por ejemplo de los rieles para anclaje, en otros casos-
como es el de las varillas de tierra, grapas para las -
mismas varillas, & del alambre para tierra, se prefiere
utilizar piezas fabricadas de cobre electrolitico, cop-
perweld 6 de bronce que tiene una mayor resistencia a -
la corrosidn.

Se puede decir que al igual que en los casos de ten-
didos de lineas & cables eléctricos, las partes metdli
cas(ferreteria) expuestas a los medios ambientes usua--
les(atmosférico 6 bajo tierra) no requieren de un trata
miento especial adicional al que se fabrican, solamente

en casos muy especiales como es en instalaciones cerca-
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al mar (caso de la costa) que no es nuestro caso, si es-
necesario tener cuidado especial, se deberdn realizar me
diciones del grado de corrosién y contrastarla con los €
fectos ocurridos en instalaciones antiguas, de tal mane-
ra que se recomienden aleaciones adecuadas 6 métodos de-~
proteccién contra la corrosién para prolongar la vida U-
til de las partes metdlicas, es mecesario hacer un anéli
sis de los costos que significaria reponer las piezas me
tdlicas en tiempos relativamente cortos (5 a 8 afios) ver
sus los gastos que ocasiona tomar medidas de proteccidén-
anticorrosivas, en caso de redes grandes si se justifica
ria tomar medidas anticorrosivas adicionales con el fin-
de abaratar los costos de mantenimiento.

En el cuadro siguiente se muestra la relacién de la -
ferreteria utilizada en planta externa, indicando el ti-
po de material utilizado y el tipc de proteccién contra-

la corrosién.

ITEM MATERI AL

1. Protector para riostra Acero galvanizado en caliente,

segin norma Itintec 341-067

2. Borne de 1 via para Aleacidén de cobre especial re
riostra sistente a la corrosidn
3. Brazo para ancla Acero galvanizado en caliente

4., Pasador final torcido Acero galvanizado en caliente
(Bolts thimble eye guy) resistente a la corrosidn

5. Pasador final recto Acero galvanizado en caliente
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ITEM

MATERIAL

(Bolts thimble eye guy)
6. Tuerca de ojo(thimble e-

ye)

7. Mensajero para riostra

8. Chapa de sujecidén para
mensajero de riostra
(clamp guy)

9. Alambre galvanizado para
amarre en el mensajero

10. Soporte tipo J

(J hook)

11. Chapa de suspensidn para

autosoportado

12, Perno de cabeza cuadra-
da(square head bolt)

13, Tuerca cuadrada

resistente a la corrosidn

Una sola pieza de acero de al
to grado galvanizado en ca---
liente, segin norma Itintec -
344-067

Acero galvanizado formado por
7 hilos ASTM A 475-62T y
zinc ASTM B6

Piezas laterales de aluminio
6 acero galvanizado en calien
te

Acerado y galvanizado en ca--
liente

Acero galvanizado en caliente

segin norma Itintec 341-067

Piezas laterales de aluminio
6 acero galvanizado en calien
te. Pasadores y tuercas de a-
cero galvanizado en caliente.
Huachas de presién de acero -
galvanizado.

Acero galvanizado en caliente
segin norma Itintec 341-067
Acero galvanizado en caliente

segin norma Itintec 341-067
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ITEM

MATERIAL

14, Pasador doble rosca
(double arm bolt)

15. Arandela curva

16. Chapa de cruce

(crossover clamps)

17, Protector U para subida

18. Reductor para protector

19. Collarin de 4 ganchos

20, Grapa para varilla de

tierra (clamp ground)

2l. Alambre para tierra 6
AWG (ground wire)

22, Grapa para tierra en
el mensajero

23. Cinta acerada

Acero galvanizado en caliente
segin norma Itintec

Acero galvanizado en caliente
segin norma Itintec 341-07
Chapas laterales de acero gal
vanizado en caliente. Pernos
y tuercas de acero galvaniza-
do en caliente,

Acero galvanizado en caliente
segin norma Itintec 341-067
Acero galvanizado en caliente
resistente a la corrosién
Anillos (2) de alambrén de
fierro. Ganchos de acero gal-
vanizado en caliente (4) sol-
dado a los anillos.

Bronce resistente a la corro-
sién. Perno y tuerca de acero
galvanizado en caliente.

E1l conductor de cobre electro
l1{tico ASTM-B-56

Acero galvanizado en caliente
segin Itintec 341-067

Acero inoxidable resistente a

la corrosidén
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ITEM MATERIAL

24, Presilla Acero inoxidable resistente a
la corrosién

25. Mensajero para devanado Acero altamente resistente a

26,

27.

28.

29.

30.

31.

32,

33.

34.
35.

Grapa para alambre deva

nado

Al ambre para continuidad

Puerca exagonal ciega

Arandela cuadrada

Varilla de tierra

(ground rods)

Varillas para ancla

Bloque de concreto

Cable mensajero @ 1/4"

Chapa de sujecién para

Riel para anclaje(3 m)

la corrosién

Acero galvanizado en caliente
segin norma Itintec 341-067
Aleacidén de cobre especial re
sistente a la corrosidén

Acero galvanizado en caliente
seg@in norma Itintec 341-067
Pieza de acero galvanizado ¢
de aleacidén de cobre especial
resistente a la corrosidn
Cobre 6 copperweld resistente
a la corrosién empalmada con
el alambre de tierra

Acero galvanizado en caliente
armado

Concreto armado con resisten-
cia f'c = 210 kg/cm2 con fie-
rro de acero grado 60
Galvanizado y zincado, 7 hilos
Galvanizado en caliente

Con un extremo protegido a la
corrosién (galvanizado & con

pintura anticorrosiva).
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1.4.3 Disefio de Terminacién de Cables en la Central

Los cables alimentadores llegan a la galeria de
cables, donde se empalman con los cables de cubier
ta de plomo y éstos a su vez pasan al distribuidor
principal(MDF) en el cual se reparten en los blo--
cks verticales con capacidad de 100 pares c/u; ca-
da 8 blocks ubicados secuencialmente en forma ver-
tical forman un bastidor con capacidad de 800 pa--
res.

En éste caso se tiene un cable alimentador de -
1200 pares con aislamiento de pldstico y micleo re
lleno de compuesto gelatinoso de calibre 0.4 mm, -
el cual se empalma en la galeria de cables con 3 -
cables de 400 pares con cubierta de plomo, calibre
0.5 mm, y éstos se reparten en los 12 blocks verti
cales del MIF.

En el plano U - 02 se muestran los deta--
lles de: Ubicacidén de cables en la galeria y dis--

tribucidn en el MDF(Main Distribution Frame).
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2.1

II
ESFECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES

Generalidades

las especificaciones establecen las condiciones mi
nimas que deben cumplir los diferentes materiales a -
ser suministrados por los proveedores locales 6 ex---
tranjeros.

Se especifican materiales comunmente empleados por
Entel-Perd y también de otros materiales como alterna
tiva a ser usada.

Los materiales en base de hierro tendrén un recu--
brimiento de zinc por inrersién en caliente con un es
pesor minimo de 40C grs/mg, secin Norma ASTM 153/78.

Especificaciones Técnicas para Canalizacidn

1l.- Ductos
a.- Ducto de P.V.C. con campana, de 114 mm. de
didmetro exterior y 6m. de largo, clase 5
(pesado).
b.- Ducto de fierro galvanizado (FoGo) de 60mm. -
de diametro exterior.
2.- Curvas
a.- Curva de PVC cor camrana para ducto, de 114 -
mm.de diametro exterior, 90° de curvatura,

clase 5 (pesado).
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b.- Curva de fierro galvanizado (FoGo) para ducto,
de 60 mm. de dismetro exterior, 90¢ de curvatu

I«

3.- Separadores

a.- Separador de concreto de fondo, para 2 ductos
de PVC, tipo 1, de 32C mm. de largo, 90 mm. de
altura y 120 mm. de didmetro. Ver figura N° 1,

b.- Separador de concreto intermedio, para 2 duc--
tos PVC, tipo 1, de 32C mm. de largo, 150 mm.

de altura y 12C mm. de diametro. Ver fig. K°1.

2.2 Especificaciones Técnicas para Cimaras

l.- Marcos y Tapas

wn
L]

a.- Circulares.- De fierro fundido y concreto de
29" de didmetro.

b.- Rectangulares.- De fierro fundido y concreto -
de 1,024 mm. de largo, 624 tm. de ancho, 50 --
mr..de espesor.

Gancho de Tiro de acerc galvanizado en caliente y

7/8 de didmetro.

Regleta para sororte de cables, de acero galvariza

do en caliente, de 610 mm. de largo y 50 mm. de --

ancho. Ver fig., K° 2,

Soporte para cables, de acero galvanizado en cali-

ente, de 465 mm. de largo y 50 mm. de ancho.

Buje de expansién, de acero galvanizado en calien-

te, perno de 81 mm. de largo, 12.7 mm. de diametro

¥y tuerca de cabeza cuadrada, de 13 mm. de diémetro.

2.3 Especificaciones Técnicas para Fosteria
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l.- Poste de concreto centrifugado de 9m. con carga a .
30 cm. de la punta de 250 kgrs., con factor de se
guridad 2.

2.- Poste de concreto centrifugado de 1llm., con carga
a 30 cm. de la punta de 350 kgr., cen facter de -
seguridad 2.

2.4 Especificaciones Técnicas para Cajas Terminales

l.- Cajas Terminales para Poste y Fachada

Las cajas terminales son de 10 y 20 pares, con
proteccién eléctrica, con cola de cable calibre -
0.5 mnm.

Deben ser versatiles para ser instalados tanto
en poste como en fachada y vendran con todes les
accesorios para su fijacidn.

Toda la parte metdlica de la caja terminal, in
cluyendo la tapa, deberd tener un espesor minimo
de 1/16".

Para la proteccidén contrs la corrosién, la ca-
ja debe ser galvanizada en caliente con un espe--
sor minimo de zinc de 400 grs/m¢, segiin Norma

ASTM 153/78.

2.- Bornera para Edificio
Bloque con terminales, de 50 pares, de materi-
al aislante termopldstico, con protector tipo des
cargador de tubo de gas, terminales (bornes) de -
bronce fosforoso.

- Resistencia de Aislamiento: Entre cualquier borne
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con 500 V, CD. aplicados durante 60 seg. sera su-
perior a 5,000 Mega-ohmios.
Rigidéz dieléctrica: Serd superior a 2,000 VCA de

60 Hz, aplicades durante 60 seg.

2.5 Especificaciones Técnicas para Armarios y MDF

1l.-
20-

Caja de 900 para armarios

Bloques de conexién de 50 pares, para instalar en
el armario.

Bloques de conexidén de 100 pares, para instalar -
en el MDF.

Resistencia de Aislamiento: Entre cualquier borne
con 500 V, CD. aplicades durante 60 seg. serd su-
perior a 5,000 M-ohmies.

Rigidéz dieléctrica: Seréd superior a 2,000 VCA de

60 Hz, aplicados durante 60 seg.

2.6 Especificaciones Técnicas para Cables

lc-

Cable Urbano, tipo comin "C"

Con aislamiento de polietileno, pantalla corru
gada de aluminio y cubierta exterior de polieti--
leno. De capacidades: 2400, 1800, 1200, 900, 600,
400, 300,200, 150, 100, 50, 30, 20 y 10 pares.
Ver figura N° 4.

Resistencia de Aislamiento.- La resistencia de
aislamiento medidea a 500 V. de corriente continua
durante 1 minuto, debe ser mayor de 8,000 Megoh--

mios - km.
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AWG [Resistencia|Capac.Mutua| Desbalance| Desbalance de
max nf/xm. de resis--| capacidad
ohm/Jaz . tencia
ohm/km. pf/km.
26| 144.4 54 2.95 45.3
24 a90.2 54 1.97 45.3%

Cable para Formas Terminales "Pb"

Estos cables se emplean para las conexiones entre -
los cables alimentadores y el MDF (Bastidor principal
de la central).

Los conductores serén aislados con PVC y tendrén -
una cubierta exterior de plomo. De Calibres N¢ 26 AWG
y N¢ 24 AWG y capacidades: 600, 400, 300, 200, 10C pa-
res.

Resistencia de Aislamiento.- La resistencia de aisla--
miento medida a 5CC V. de corriente continua durante -
un minuto, de cada conductor medida contra todos los -
otros conductores conectados entre s{ no debe ser me--
nor de 500 megaohms - km.

Capacitancia Mutua.- Medida & una frecuencia de 8CC a
1000 Hz., no debe exceder de 0.100 microfaradios /km.
Cable Autesoportado "S"

Con aislamiento de polietileno, pantalla corrugada
de aluminio & cubierta exterior de pelietileno. De ca
libres N© 26 AWG y N° 24 AWG y capacidades 400, 30C,-
200, 150, 100, 50, 30, 20 y 10 pares. Ver figura K°3,
La resistencia de aislamiento medida a 50C V. de ceo--

rriente continua durante 1 minuto, debe ser mayor de -
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8000 Megohmios-km.

AWG |[Resistencia|Capac. Mutua| Desbalance| Desbalance- de
méxima de resis -| capacidad
tencia
ohm/km. nf/km. ohm/km. pf/km.
26 143.0 53 2.95 45.3
24 90.2 56 1.97 45.3

4.- Cable Relleno "G"

Con aislamiento de polietileno y pantalla de alumi
nio polietinada, micleo relleno de un compuesto gela-
tinoso a base de petrolato, de calibre N© 26 AWG y
N°24 AWG y capacidades de: 2400, 1800, 1500, 1200,
900, 600, 400, 300, 200, 100, 50, y 30 pares . Ver fi

gura N° 4,
La resistencia de aislamiento medida a 500 V. de co -
rriente continua durante 1 minuto, debe ser mayor de

15000 megohmios-km.

IAWG |[Resistencia |Capac. Mutua| Desbalance| Desbalance de

méxima de resis- | capacidad
tencia.
ohm/km. nf/km. ohm/km pf/km.
26 143.0 53 2.95 45.3

24 90.2 56 1.97 45.3
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2.7 Especificaciones Técnicas para Empalmes

l.- Los empalmes se cerrarén con mangas de plomo y se
clasificarédn en:

a.- Empalme con Sello Simple.- Esto se utilizaréd
en la conexién de cables que tienen aislamien
to de polietileno. El sellado se obtiene me -
diante la adherencia de la manga de plomo con
la resina epotel y la adherencia de la cubier
ta del cable con la l4mina de aluminio. Ver
figura N° 5,

b.- Empalme con Doble Sello.- Esto se utilizari -
en la conexidén donde por lo menos uno de los
cables a empalmarse tiene aislamiento de pa -
pel. E1l sellado se obtiene mediante la adhe -
rencia entre las mangas, l4dminas de aluminio
4 resina de epotel, as{ como también la adhe-
rencia por compresién de la goma cojin y pas-
ta negra contra la cubierta del cable. Ver
figura N° 6,

2= Accesorios para la continuidad de pantalla
a.- Platina

b.- Grapa de unidén tipo universal.
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SEPARADORES
TIPO 1
/]L 25% 64 30 | 64 | 25| dimensiones en mm.
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Fig. N° 1
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Fig. N° 3
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Fig., N° 4
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2.8 Especificaciones Técnicas para Ferreteria

10-

Collarin de 4 ganchos, de concreto, para enganche
del templador de cable de acometida, de 221 mm. -
de difmetro exterior, con ganchos de fierro galva
nizado, adecuado al poste de concreto selecciona-
do y tirafones de acero.

Varilla para ancla tipo A, de acero galvanizado -
en caliente, 3/4" de didmetro, 2.40 m. de largo,
esfuerzo minimo a la rotura de 60C kg., roscado -
en ambos extremos, longitud de rosca de 2", con -
tuerca.

Block de concreto para ancla de 40C mm. de lado y
10C mm. de espesor, con agujero central de 30 mm.
de diametro.

Tuerca Hexagonal Ciefa.- Seréd de una aleacidén es-
pecial de bronce de 50 mm. de longitud con un es-
fuerzo minimo a la rotura de 6,000 ker., la rosca
interior de 5/8" de didmetro, para varilla de an-
cla tipo A.

Riel de 3m. de longitua.

Varilla de cobre para puesta & tierra, tipo A,
con cola, de 5/8" de didmetro, y im. de largo.
Arandela Cuadrada.- Flana, tipo 1, de acero galva
nizado en caliente, 3" de lado, 1/4" de espesor,
agujero central de 13/16" de didmetro, estara li-
bre de rebabas y filos cortantes.

Protector para riostra, de acero galvanizado en -
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11."

l2.-

13.-

140-
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caliente, 2.40 m. de largo, 1/16" de espesor, con su
jetador de varilla, pernos, arandelas y tuercas.
Brazo para ancla verticsl, tubo de acero galvanizado
en caliente, 2" de diametro, 700 mm. de largo base
curva de plancha de 174" de espesor soldado al tubo,

con des abrazaderas de acero, de 3/16" de espesor,

1" de ancho y 2 pernos de 1/2" de diamtero y 21/2" -

de largo, con tuercas.

Chapa de sujecidén, tipo 1, de acero galvanizaeo en -
caliente, de ranura paralela, adecuado para sujetar
firmemente cable ae acero de £/16" &« 7/16" de didme-
tro, con pernos, arandelas y tuercas.

Cable mensajero de 3/8" de diémetro, de acero galva-
nizado y 7 hilos, con esfuerzo minimo & la rotura de
5200 kegr.

Pasador final torcido, tipo 1, de acero galvanizado
en caliente, 5/8" de didmetro, 3C0 mm. de largc, 17°%
mm. de longitud roscada, abertura de ojo minima de -
1/2", esfuerzo minimo de rotura de 4,000 ker. con
tuerca.

Pasador final recto, tipo 1, de acero galvanizado en
caliente, de 5/8" de diametro, 30C mm. de largo, es-
fuerzo minimo a la rotura de 4,000 kgr. con tuerca.
Tuerca de ojo, seré de acero mauleable de una sola
pieza, galvanizado en caliente con rosce de 11 hilos
por pulgada para pernos de 5/8" de dismetro; deberd

soportar un esfuerzo minimo a la rotura de 4,000



150-

18.-

2l.-
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kgr. y tendrd un canal central para albergar cdémoda-
mente un cable de acero de 1/2" de di&metro.

Perno cabeza cuadrada, tipo 1, de acero galvanizado
en caliente, 5/8" de diémetro, 10" de largo, con ca-
beza de seccidén cuadrads de 1" de lado, con una lon-
gitud de resca de 6" y de 11 hilos por pulgada, ven-
drd previsto cen su tuerca cuadrada.

Chapa de suspensién para cable autosoportade, de
acero galvanizado en caliente, 170 mm. de largo, 45
mm. de ancho, con 2 pernos de cabeza redonda de 2"
de largo, 1/2" de didmetro, 1 1" de longitud roscada
arandelazs de presién y tuercas?

Soporte tipo J, de acero galvanizado en caliente.
Borne de 1 via para riostra, de acero galvanizadc,
de 3/4" de didmetro, con agujero adecuado pars pasar
cable de hasta 12.7 mm. de didmetro. Con esfuerzo mi
nimo a l& rotura de 5,200 kgr.

Arandela curva tipo 1, de acero galvanizado en cali-
ente, de 2 1" de lado, 3/16" de espesor, con agujero
central de 211/16" de diémetro.

Grapa para puesta a tierra del mensajero, seri de -
acero galvanizado en ca.iente.

Chapa de cruce para sujetar cable mensajero de 1/4"
& 7/16" de diametro, de acero galvanizado en calien-
te, con 2 pernos cabeza redonda de 1 3" de largo,

12 mm. de didmetro, 2 arandelas de prisién y 2 tuer-

cas cuadradas.

Chapa de sujecidén para mensajero, de acero galvaniza
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do en caliente, con ranura adecuada para sujetar fir-
memente cable de acero de 3/16" a 1/4" de diametro de
57" de largo, 1 5" de ancho, con 3 pernos de cabeza
regonda de 1 1" de largo, 5/8" de didmetro y 3 tuer--
cas cuadradas?

Alambre para Devanade.- Serd de acero bafiado en nf---
quel y de 1.15 mm y 1.65 mm. de diametro.

Grapa para alambre Devanado.- Serd de acero galvaniza
do en caliente.

Mensajero de 1/4" de diémetro, 7 hilos, de acero gal-
vanizado, con un esfuerzo minimo a la rotura de 2700-
kegr.

Cinta de acero inoxidable de 12.7 mm. de ancho por --
0.9 mm. de espesor ror 1l0m. de largo.

Presillas de acero inoxidable adecuado para la cinta
acerada.

Grapa para varilla de puesta a tierra, de bronce, pa-
ra conectar cable de cobre desnudo calibre 6 AWG,
5/8" de didmetro.

Alambre de ceobre Desnudo.- Serd de cobre electroliti-
co N° 6 AWG, temple duro.

Protector tipo U, para subida de cable en postes §
fachadas, tipo 2, de acero galvanizado en caliente,
34 mm. de didmetro, 2.40 m. de largo.

Reductor de protector de cable, sera de fino fundido.
Deben quedar exentas de rebabas, sopladuras § cual---

quier defecto visible. Deben cumplir las propiedades

minimas de la fundicidn Gris ASTM - 20.
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Las dimensiones y formas se indican en la figura ad--
junta, N° 17,

Grapa de acero galvanizado en caliente, de 20 mm. de
didmetro, 2 orejas con agujero de 6.4 mm. de didmetro
con 2 tornillos rara madera de cabeza redonda 1 1" de
largo. 3/16" de diimetro. ‘
Alambre galvanizado N° 16 AWG, para amarre,.

Grapa para fijar protector de cable de subida, tipo -
"U", en postes 6 fachadas, de acero galvanizado en ca
liente, tipo 2, con un radio de 86 mm. de diametro, -
fabricado con platina de 1" de ancho, 3/16" de espe--
sor un agujero en cada extremo de 9 mm. de diametro.
Tirafdén de acero galvanizado en caliente, de 3" y 1"
de largo.

Tarugo de madera de pino, de 3" de largo y 1" de did-
metro.

Tarugo de madera de pino, de 2" de largo y 3/4" de
didmetro.

Elementos pre-formados para cable mensajero de acero
de diémetro: 4.8 mm., 6.4 mm., 8 mm. y 9.5 mm..

La ferreterfa correspondiente a los items 1 al 38 son
similares a las figuras adjuntas, N°s (7, 8, 9, 10, -
11, 12, 13, 14, 15, 16 y 17).
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Mg, N° 9

ABRAZADERA PARA ANCLAS
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VISTA FRONTAL

VERTICALES
COD. F11:25-83

- b i 81 4 et e i 4§ b et et g
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VISTA INFERIOR

Material de acero SAE 1020 ; .
Suministrar con 2 pernos L‘]FHVIJHI(.U-‘JO /2" x y2'largo
con luerca cuadrada y arahdela plana. o

Dimencionas en ym.m
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Fig. N° 10

CHAPA DE SUSPENSION

COD.F13.26-83
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Fig. N© 12
| . PERNO DE CABEZA CUADRADA
S COD.F1190-83
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Fig. N° 13
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REDUCTOR DE PROTECTOR DE CABLE

\ _J
X J TTK
F
H’e S H Vista B-B'
2A I
()
| )
; ; Pig. N° 17
| [}
: !
! 1
L S S
oy R,
: 0
[} I
| |
! I
I1 ]
Vista A-A'
DIMENSIONES
TIPO | v |5 |¢c |D|E F |H I|J| K
Ne 1 46 |11 |54 |4 |52 |105 |6.5 |8 |50 |25
N°o 2 46 |69 |70 |4 |77 |105 |5.5 |8 |50 |25
Ko 3 58 |11 |54 |4 |52 |120 6.5 |8 [50 |25

Unidad(mm)



III
ESPECIFICACIONES TECNICAS IE CONSTRUCCION

3.0 Generalidades

Las especificaciones establecen las condiciones m{
nimas que se deben tener en consideracién para la ins
talacién de los diferentes elementos de la Planta Ex-
terna.

3,1 Construccién de Canalizacidén

- Canalizacién con ductos de P.V.C. empleando espacia
dores, cuyas dimensiones se muestran en la tabla
Ne 1.

- Ducto de P.V.C.~- E1l empalme se realiza individual-
mente dentro de la zanja; la colocacién de los es-
paciadores de fondo é intermedio se muestra en la

siguiente figura.

COLOCACION DE ESPACTIADORES Y UNIONES

1m. 1.0m 2.0m 2.0m l.Om‘h 1,0m

-

ducto PVC

- 3 5 - B

1

— - N

o N \
Nivel de e b ‘ N
|fondo spaciador Uniones-

intermedio

Espaciador de fondo
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Tabla N° 1

DIMENSIONES DE LAS ZANJAS PARA DUCTOS DB

PVC EMPLEANDO ESPACIADORES

Dimensiones en metros

Ancho Altura
Profundidad
DR SCRIPCION (P) Ancho | Abertura| (H)
base
_(B) (4)

Canaligzacién de 0.6 0.72 0.80 0.75
2 vias ©9 0.8 " 0.82 | 0.95

1.0 " 0.84 1.15
Canalizacién de 0.6 0.87 0.95 0.75
3 vias — 0.8 " 0.97 O.9§

1.0 " 0.99 1.15
Canalizacién de 0.6 0.72 0.81 | 0.90 ‘
4 vias ol 0.8 " 0.83 | 1.10 |

1.0 " 0.85 | 1.30 !
Canalizacién de 0.8 " 0.85 1.25
6 vias 25 1.0 " 0.87 | 1.45
Canalizacién de 0.8 0.87 0.98 1.10
6 vias gg;g 1.0 " 1.00 1.30
Canalizacidn deégi 0.8 0.72 0.88 1.55
8 vias 1.0 " 0.90 1.75
Canalizacidn iiEE@gS 0.8 1.04 1.15 1.10
8 vias 1.0 " 1.17 1.30
Canalizacién def22 0.8 | 0.87 1.00 | 1.25
9 vias 1.0 " 1.02 1.45
Canalizacién de 0.8 1.04 1.20 | 1.55
16 vias % 1.0 " 1.22 1.75
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3.2 Construccidén de Posteria

- Irstalacidén de Postes

Se instalaran a une distancia promedio de 50 m.-
y se ubicarén en las medianeras de los lotes, con -
excepcién de los extremos, que serdén ubicados de
tal manera que permitan su anclaje.

Deberan quedar completariente alineados y vertica
les no debiendo exceder la verticalidad més de 3cm.
en la punta con respecto al eje. Los agujeros que -
tienen el poste de concreto en su parte superior ae
berdn estar orientados de manera tal gque unos que--
den perpendiculares al alineamiento y los otros pa-
ralelos al alineamiento. Ver figura N& 4,

En alineamientos curvos serén ubic«Gos a una dis
tancia menor de 50 m., que depenserad de la magnitud
de la curvatura. A fin de anular las fuerzas diago-
nales que se presentardn, se usara anclas vertica--
les para anular este efecto.

Todos los postes de un alineamiento deberdn ser
de la misma longitud, salvo casos excepcionales co-
mo accidentes en el terreno, cruces de avenidas, ca
lles 6 propicdades que requieran’ una meyor altura.

El desnivel maximo permisible no deberd exceder
de 1.5 . en cualquier longitud de vano, a fin de -
evitar esfuerzos excesivos de compresidén 6 de trac-
cién sobre el poste. Ver figura N° 2,

Ubicacién referencial de postes con respecto a -

otros servicios y Accesos:
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Otras Instalaciones Separacidén Horizontal
i Obstaculoe aproximada (m)
Puertas, Balcones v

Ventanas _ 1.00
Seriales, Tomas de agua
para incendios 1.00
Fostes y Columnas de 1.00 5

Enerpia 2.00

La longitud de empetramiento de les postes varfa en--
tre 1/5 a 1/6 de la longitud total.

El corte de vereda se efectuarda de una manera regular
y continua, en un didmetro suficiente para calzar el pos
te y efectuar los trabajos posteriores de relleno y api-
sonado.

Didmetro de FPerforacidén = Didmetro de la base del poste+
17 cms. Ver figura N° 3.

Se debera tomar las precauciones necesarias en el ari
sonado del terreno, a fin de evitar posteriores inclina-
ciones de los postes,debido a los esfuerzos a que esta--
ran sometidos. Ver figura N© 5.

La numeracidén de los postes deberd ser colocada en el
lado de los mismos que dd a la calle de alineamiento a -
una altura de 2,80 m. del nivel del suelo.

Instalacién de Riostras

Deberdn ubicarse fuera de caminos é lugures transita-

dos, no se ubicarén frente a zonas de acceso a propiedad
privada. En las figuras N° 6 y 7, se muestran la forma

de instalacidn.
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ANCIA NORMAL
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3.3 Instalacién de Cableado

- Cable Aéreo

ANCIA VERTICAL

Y Y T
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L :
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d>106 m, $ _JL_._.

Fig. NO 7

La tensién aplicada al mensajero considerando el

margen de seguridad con respecto a la carga de rotu

ra a fin de conseguir una flecha determinada, esta

intimamente ligada a las alturas minimas permitidas

de los cables con respecto al nivel del piso, para

lo cual se muestra en la tabla siguiente y figura -

siguiente.

Tipo de Cruce

Altura Minima en m.

(h)

Cruce de Carreteras

7.00
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Tipo de Cruce

Altura Minima en m.

vehicular

- B (h)
Cruce de calle con circulacién 5.50
vehicular
Cruce de calle sin circulacidn 5.00

2

L/2

L/2

La carga maxima que se aplica al mensajero seri de

1/3 de su carga de rotura.

La suspensién del cable autosoportado se realiza -

de acuerdo a la siguiente fipgura:

r“(:}

s f:_'_'_:]]
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Como maximo se instalardn 2 cables aéreos cuya suma de
capacidades sea menor 6 igual a 400 pares.

Por ningin motivo se utilizard el uso compartido de
postes con lineas de energia.
Cable Subterraneo

El carrete se colocaré en el lugar donde se empezarsd

la instalacién, teniendo en cuenta que el cable al intro

ducirse a la cémara y al ducto no ofrezcan resistencia -
ni rozamiento con las paredes, ni tensiones inadecuadas -
que puedan dafiar al cable. Para tal efecto, deberi siem -
pre utilizarse gufas que faciliten la instalacidn.

Lubricar con una mezcla liquida de betonita y agua,
que se vertird con un recipiente alrededor del cable a
medida que el mismo penetre la guia. No usar grasa de pe
troleo.

La maxima velocidad de tendido para los cables gran--
des seri 80 m./min., en forma uniforme de tal manera derno
someter al cable a vibraciones ni esfuerzos innecesarios.

El tiro maximo recomendable es de 6 kgr./mm2 de sec---
cién de cobre.

la forma grafica de tendido se muestra en la figura
N° 8; una vez terminade el tendide del cable, se sujetara
el cable a los soportes, Ver figura N° 9, para cémaras
intermedias y figura N°10 para cémara con empalme,

La punta que se utilizé para el tiro deberd ser dese--
chada hasta una distancia de 1lm. apreximadamente.

A cortar el cable instalado, se debe considerar la re-

serva para las curvas y el empalme en cémaras.
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a.- 50 cm. para empalme normal.
b.- 110 cm. para empalme de bobins de carga.

Se debe precurar que los nueves cables que se colo--
quen no crucen & los cables existentes en las paredes -
de las cdmaras y ademés se cuidaré de no obstruir el pa
so de los ductes vacantes.

La instalacidén de cable, de subida a poste:

Cuando se empieza la instalacién por el lado del pos
te, se debe tener cuidado que la entrada al tube esté
protegida con la boquilla de alimentacién para evitar -
que la superficie del cable se deteriore. Ver figura
No 11,

Cuando la instalacidn se empieza desde la cdmara, la
ferma gréiica se muestra en la figura N° 12,

Una vez pasado el cable, se sujeta en el poste por -
medio de urna cinta de acero, con un intervalo de 1lm. in
cluyendo el protector y la punta se amarra provisional-
mente al mensajero.

En la salida del tubo de salida al poste, se coleca
un reductor y protector de cable para evitar el ingreso
de tierra U otros residuos.

En el caso de instalaciones de subidas a fachadas,
se efectua del mismo medo que en los postes, teniendo
cuidado que no falte el cable, dejanao la punta amarra-
da y sellada provisionalmente, a una altura conveniente.
La instalacién del cable para tforma:

El cable para forma se depoja de la cubierta desde -

S5cms. debajo del ultimo ramal peinado que se va a conec
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tar al block terminal. Se envuelve con muselina, en el
punto dorde quedan al descubierto leos conductores, in--
troduciendo la cinta hasta la mitad de su anchura deba-
jo del forro de plomo. Se forma al cable en un angulo -
de 45°, colocando un vasito de plomo unos 10 cms. més -
abajoe de la parte descubierta, maceteando la parte in--
ferior de este vasito alrededor del forro de plomo del
cable y forrarlo con cinta aislante negra. Ver figura -
K°13. La finalidad de este vasito es recepcionar la re-
sina sellante. Es necesario dejar endurecer €sta resina
antes de efectuar el tejido.

Siendo los blocks terminales de 100 pares, el cable
de forma se separara en grupos de 100 pares. Se ordenan
los grupos del 1 a8l 4 si el cable de forma es de 40C
pares de acuerdo a su codificucién. Se confeccionan los
tejidos considerzrido la separacién entre blocks y la
longitud para el peine (80 cms.)

Se acomoca el cable en el MIF efectuwundo amarres en
los soportes verticales en forma intercalada. Se amarra
la bifurcacién en el soporte horizontal; se debe evitar
en todo momento que el cable se ordule.

La forma del peine de los pares se efectis como en -
la figura F° 14, se pasun los pares por su agujero corres
pondiente, midiendo lo necesario para su soldada a cada
borne del block. La numeracién serd de arriba hacia aba
Jo y de atras hacia adelante.

- Instalacidén de cajas terminales

La direccién de instalacién se muestra en la figura
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N°15. El1 terminal se instala a 60 cms. del cable insta-
lado, como se muestra en la figura N°1l6, Se sujetard la
cela del terminal al poste con cinta acerada y presilla.
Para que el cable no sea averiado por la cinta, se pro--
tejerd cen un pedazo de cubierts de PVC, envuelta con --
cinta de FVC.

- Instalacién de Armarios

Una vez constatada la dimensién del armario y su co--
rrespondiente pedestal, se coloca sobre el pedestal y se
alinea la base con el perfil & bordes del pedestal, lue-
ge se le hecha cemento de secado répido y se coloca la -
rlaca de fijacidén alineando los pernos de anclaje. Des--
pués se fija el armzrio al anclaje mediante las tuercas
y se nivela mediante los ajustes de nivelacidén. Se conec
ta el alambre de tierra al punto de conexién de tierra.
Iuego, se colocan los accesorios de sujeccién de las ba-
ses.

El despojo de la cubierta se efectia como se muestra
en la figura N° 17. E1 empalme entre el blogue alimenta-
dor y el bloque distribuidor se efectia mediante puentes
(Jumper).

Una vez terminada la comprobacién de la conformidad -
de los pares se anota en la parte posterior de la puerta
del armario el orden de los pares por bloque, y para di-
ferenciar, los cables alimentadores se anotan en la par-
te frontal de la puerta del armario. Los nimeros antes -
indicados se observan en la figura N° 18,

4.4 Construccién de Empalmes




- 132 -

Empalme Subterraneo

El cerrado del empalme seré efectuado usando una man
ga de plomo y mangas termocontraibles auxiliares, para -
garantizar la hermiticidad del empalme, como se muestrs
en la figura N° 19,

Los empalmes ser&n efectuados de modo que a ambos la
dos del mismo quede espacio suficiente como para correr
la manga a fin de evitar costuras longitudinales, si se
tiene que abrir nuevamente el empalme por modificacidén -
6 mantenimiento.

Empalme de les cables de forma al cable principal:

Se prepara un disco de plomo con 6 agujeros si los
cables de forma son de 400 pares y se acondiciona la
manga de plemo adecuada, tal como se muestra en la figu
ra N°20. Se intreducen les cables de forma al disco y -
se sueldan tal como se muestra en la figura N°2]1 . Los-
pares conectsadoes al MIF, son identificados en el punto -
de empalme en grupos de 100. Se efectia el empalme del -

cable principal ya preparado con el cable de forma iden

tificado, con midquina de empalme. Se efctia la conexidr
de continuidad de pantalla. El cierre se efectla scldan
do el disco de plomo a la manga en el lado del abonado,
tal como se muestra en ls figura N© 22.
Empalme Aéreo

El cerrado del empalme seré efectuado usando una man
ga de plomo y mangas termocontraibles auxiliares de al-
to grado de contraccién para garantizar la hermiticidad

del empalme, cemo se muestra en la figura N°© 23.
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5.5 Instalacién de Proteccién Eléctrica

- Proteccién del MDF

Be=—

Coe=—

Las tiras de tierra de cada uno de los blogues
terminales verticales serdn conectados en mil-
tiple mediante un alambre aislado de tierra ca
libre 10 AWG, luego cada vertical asi{ conecta-
do serd conectado a la Platina de Tierra del -
MDF con el mismo calibre,

Iuego la Platina de Tierra del MDF serd conec-
tada mediante un conductor aislado de tierra,-
cuya resistencia total no exceda los 0,01 ohms
hacia la Platina de Tierra Principal, la cual-:
puede estar ubicada enel MDF 6 en la Galeria -
de Cables.

Todo conductor de tierra que se conecte a la -
Platina de Tierra Principal no deberd exceder-
los 0.01 de resistencia total y ademds debe --
ser aislado.

Todas las uniones deben ser soldadas con solda
dura de alta conductividad, para asegurar una-
buena continuidad.

Las platinas de tierra deben ser aisladas de -
la estructura del MDF 6 de la pared segin sea-

el caso.ver fig. N° 24,

- Proteccidén de la Galeria

Qo=

Todas las pantallas de los cables ubicados en-
la Galeria deberdn estar conectados mediante -~

platinas de continuidad de tierra 6 con condug
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tores de tierra calibre 6 AWG aislado.

b.~ Luego todas ellas a través de un punto depberdn ser
conectados a la platina principal mediante un _con-
ductor de tierra aislado, cuya resistencia total -
sea de 0,01 ohms.,

ce-= De preferencia, las pantallas de los cables entran
tes deberdn tener un punto de conexién en la manga
del empalme de los cables de forma.

d.= Para asegurar una buena continuidad de la conexidn
las uniones deberdn ser soldadas.Ver fig N° 24,

- Proteccién del Cable Subterrdneo

a.~ En todos los puntos de empalme se asegurard la con
tinuidad de la pantalla, mediante un sistema de -~
platinas 6 conductores de continuidad de mucha con
fiapilidad.

be- En las cdmaras donde tengan que instalarse regene-
radores 6 repetidores electrdénicos se instalardn -
uno & mds electrodos de tierra para un opjetivo de
tierra de 1 ohm. Las varillas serdn unidas median-
te un alambre de tierra segin la configuracién re-
querida y su punto de conexidén serd llevado a una-
platina y luego a ésta se conectardn la pantalla y
la toma de tierra del regenerador . Todas las co=-
nexiones serdn soldadas. E1 conductor de tierra se
r4 un alambre de tierra aislado N° 6 AWG,

Ce-= En caso de que los cables corran en paralelo con =
lineas de C.A. muy préximas, se agregardn puntos -

de tierra cada 1830 m. 6 un punto de tierra, hasta
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que se elimine la induccién, para lo cual se po-—-
dria abrir el cable nasta exponer la pantalla y -
hacer la conexién de tierra, finalmente sellar el
~cable,
de- En los casos aplicables anteriores, se preveerd -
que los electrodos de tierra estén instalados an-
tes de la construccién de las cdmaras § canaliza-
cidn.
e.- lLas separaciones de los cables telefénicos supnte-
rrédneos en ductos, en casos de paralelos § cruces
con las lineas eléctricas enterradas serdn las si

guientes:

SEPARACION TIERRA LADRILIO CONCRETO

PARAIE IO 0.3 m, 0.1 m. 0,05 m.,

CRUCE O.1 m, Oel m. 0,10 m,

f.- En caso que los paralelos 6 cruces de los cables-—
telefénicos queden expuestos en cdmaras, se coor-
dinard a fin de que las Empresas Eléctricas sumi-
nistren una proteccidén adecuada de su facilidad.

- Proteccidn de Caple Aéreo

a.- En todos los puntos de empalme se asegurard la
continuidad de pantalla, mediante un sistema de -
platinas § conductores de continuidad de gran con
fiapilidad.

be— En todo momento se asegurard la continuidad del -
cable mensajero mediante un sistema de unién 6 em
palme,

ce— En los tramos que existan lineas eléctricas para-
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lelas se usard un sistema de tierras en base a va
rillas de tierra enterradas cerca a los postes .

Los puntos de aterramiento se normalizardn de mo-
do que se tenga un aterramiento efectivo de 10 o-

hms.

de= En caso que una configuracién de tierra no cumpla

con las condiciones para un aterramiento efectivo
se aumentardn el nlmero de varillas, su longitud-
6 se nard un tratamiento de la tierra para mejo--

rar su resistividade.

e.- En los tramos 6 corridas de cabple aéreo se coloca

Ee=

rdn un punto de tierra en cada poste terminal. E1l
electrodo de tierra estard conectado a la panta--
lla y al mensajero para asegurar un mejor aterra-
miento,

Las separaciones de los cables telefdénicos aéreos
en casos de paralelos 6 cruces con lineas eléctri

cas aéreas serdn las siguientes:

SEPARACION | 220/400 v.| 1/30 EV.|MAYOR 30 KV,

PARAIEIO 1.80 m. 20 m, 20 m,
CRUCE 0,60 m, 1.80 me 1.80 m,

En caso que las ‘separaciones de (f) anterior no -
puedan cumplir se cambiaria de ruta 6§ se pasard -
por canalizacidén subterrédnea.

Los pases de la linea aérea telefdénica por obstéd-
culos como 4rvboles, letreros, etc. se hard via --
protector mecdnico 6 dieléctrico seglin sea el ca-

SO.
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- Proteccidén de los Armarios

Qe=

bo-

do-

En todos los casos se asegurard la continuidad de-
la pantalla entres las colas primarias y secunda -
rias via el punto de toma de tierra del cuerpo del
armario.

El punto 6 toma de conexién de tierra del armario-
deberd ser conectado al electrodo de tierra del ar
mario.

El objetivo de tierra del/los electrodos de tierra
del armario serd de 1 a 2 ohmios.

En caso que el objetivo de tierra de 1-=2 ohms no -
se pueda conseguir variando los electrodos, se tra
tard la tierra para conseguir el objetivo.

En caso que los armarios se deban ubicar en una zo
na de alto trdfico y pueda estar expuesto a una cQ
lisibén, se le protegerd con una baranda cimentada-

en rieles de fierro.

- Proteccidn de las Cajas Terminales

e—

b.-

Ia pantalla de las colas de las cajas terminales g
éreas estardn conectadas al punto de toma de tie-—-
rra del chasis de la caja terminal y ademds este -
punto deberd conectarse al alambre de tierra(N° 6-
AWG) del electrodo de tierra y también a un punto-
del cable mensajero, ésta conexidén serd sellada.

En el caso de las cajas terminales aéreas de paso,
el punto de conexién de tierra del chasis se conec
tard al cable mensajero, ésta conexidn serd sella-

da.
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c.- En caso de cajas terminales sujetas a inducciones-
de alta tensién, por su proximidad a éstas lineas,
los bormes terminales serdn protegidos con protec-
tores a gas y se agregard un retorno de tierra pa-

ra la descarga de cada hilo.

Sopértes
Proteger
con polie eno
[——Con alambre para amarra
Pig. N° 9 (vista de planta)
Buje de expansioén
Regleta
] L\ < Alcayata

\ Soporte

Protector para
cable

Fig. BE° 10 (vista de perfil)
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==

=HI N, -~

el 0 |

k!

B

2

5

1

i

10 N

¢

cm, &

Fig. N°14

0.C. & Armario Abonado

=

Caja terminal

Fig. N°15



143

9T oN *FTJ

1T-puUBg 0J90B 9P BIUTDH 1 <« — _TeUTWIS] BLEB)
3ITTTIE8aq [
T \_ﬁ
|.|H| e g e r
WO ON % _< Moﬁo Om
i
*mo 02 % L . - %
¥ —
- “Tooorl | )
81.I5my “mo o¢ wredug
“vmo 09
- |



- 144 -

R ARIRY

Fig. N° 17

terminal para

_~conexidn de tierra

5

Pedestal para armarie.

Envolviéndose con cinta de algoddén, 2
vueltas, se introduciran entre el con-
ductor y la pantalla de aluminio para
protejer el conductor.

2em] /
| Se envolver4 con alambre de tierra
Sem. en la pantalla de aluminio dando 3
vueltas, soldandose en 2-3 puntos.
Luego se encintara toda la pantalla
de aluminio con caja vinilica adhe-
Sivao
Fig. N° 18
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Fig. N° 20

Vasito de plomo
de un pedazo de

forro de cable

de forma

J'Ill'

Manga de plomo moldeada

=t
=2

[
|

Fig., No 21

Di sco de plomo

Cable para forma

e — Tjt: A Y

=

I e

Fig. N° 22
Manga termocontraible

Soldadura {“_sgldadura

l f
] Vél?g#i”ff#F’ﬂjk_“mM*_______
i i i~

=——==x = - —
e e e L R = g
H :

=== : CTEE
e I ———
ELLT™N =23
Manga de plomo, L8
auxiliar. Manga de|plomo,prin- Phoco

cipal Cable de formas




147

UQTOBATIOD

ofutTuNI® ,
sp 4110 _

op BIUTD L

8TqTBIJUOOOMISS} BIURYR

9TQTBIJUOOOCWIS) BEUBK \

¢2 oF 27T

OTUjUnTE
|ep B3UTH

T8UTIIO] —

"




- 148 -

FPig. N°© 24 [
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IV
METRADOS GENERALES

El proyecto de la red telefénica para la ciudad de San

Ramén deberd tener un presupuesto base para lo cual se --

nos hace necesario, tener los metrados del proyecto, el -

metrado se hard por partidas, esto quiere decir, en fun--

cién a los materiales que se usarén dentro de la obra,

4,1 Metrado Oficial de la Canalizacién y Cémaras

ITEM DESCRIPCION UNID. METRADO
O  OBRAS PRELIMINARES R
0.1 Instalacidén y servicios E
0.2 Elemento de seguridad peatonal, E

vehicular y sefializacidén.
0.3 Transporte y equipos E
I.0 CONSTRUCCION DE CANALIZACION
I.1 Trazado y rotura de superficie:
I.1.1 - Pista de concreto m? 256.29
I.1.2 - Vereda m? 49.79
I.2 Trazado de superficie en:
I.2.1 -Tierra y/o jardin n? 83.06
I.3 Excavacién de zanja:
I.3.1 - Hasta 1.60 m. de profundidad  m- 436.10
I.4 Nivelacién de zanja n 462.80
I.5 Asentamiento y empalme de ductos
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ITEM DESCRIPCION UNID. METRADO
de PVC-SAP de 4" de didmetro

I.5.1 1 via m 5.40

I.5.2 2 vias m 162.20

I.5.3 4 vias m 212.30

I.5.4 6 vias m 70.30

I.5.5 8 vias m 5.60

I.5.6 Colocacién curvas 4" de didmetro c/u 38.00

I.6 Proteccién de ductos con arena m’ 67.40

I.7 Relleno y apisonado de zanja m> 254 .42

I.8 Colocacién de afirmado m®  256.29

I.9 Reposicidén de superficie:

I.9.1 - Pista de concreto de 20 cm. m2 256.29

I.9.2 - Vereda 10 cm de espesor m2 49,79

I.10 Limpieza y evacuacién de desmonte > 167.05

I.11 Suministro de materiales

I.11.1 Ductos de PVC-SAP 4" de didmetro c/u 276.00
x 6 m.

I.11.2 Curvas de PVC-SAP 4" de diémetro c/u 38.00

I1.11.3 Ductos de Fo Go 2* de diémetro c/u 5.00
x 6 m.

I.11.4 Curvas de Fo Go de 2" de didmetro c/u 3.00

I.11.5 Espaciadores de fondo 2 vias c/u 232.00

I.11.6 Espaciadores intermedios 2 vias c/u 184 .00

IT.0 CONSTRUCCION DE CAMARAS

IT.1 Trazado y rotura de superficie:

II.1.1 - Pista de concreto m? 37.50
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ITEM DESCRIPCION UNID. METKADO
I1.1.2 - Vereda m? 8.80
II.2 Excavacidn:

I1.2.1 -Hasta 2.6 m de profundidad m> 50.50
II.2.2 -Hasta 3.1 m de profundidad m’ 52.60
I1.4 - Cama de piedra m3 2.27
IT.4.1 Concreto armado para:

IT.4.1.1 Piso y sumidero

IT.4.1.2 - Encofrado m®  13.00
IT.4.1.3 - Fierro Kgr 130.00
I1.4.2 - Concreto m3 5.00
II.4.2.1 Muros con colocacién gancho de tiro

I1.4.2.2 - Encofrado m®  135.80
IT.4.2.3 - Fierro Kgr 315.40
IT.4.3 - Concreto m> 11.85
IT.4.3.1 Techo de cémara

IT.4.3.2 - Encofrado n® 11.70
IT.4.3.3 - Fierro Kgr 170.44
IT.5.3.3 - Concreto m> 3.45
II.5 Relleno y apisonado de zanja m3 56.35
II.6 Colocacién de afirmado de:

IT.6.1 - 25 cm de espesor m2 37.50
I1.7 Reposicidén de superficie de:

IT.7.1 - Concreto de 20 cm. de espesor m2 37.50
II.7.2 - Vereda de 10 cm. de espesor m® 8.80
I1.8 Colocacidén de marcos y tapas
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ITEM DESCRIPCION UNID. METRADO
IT1.8.1 - Circular de fierro-concreto c/u 4.00
I1.8.2 - Rectangular c/u 3.00
I1.9 Acabado final de cémaras:

II1.9.1 - Para clase Ay B c/u 3.00
I1.9.2 - Para clase C y X c/u 4.00
I1.10 Numeracidén de cémaras c/u 7.00
IT.11 Limpieza y evacuacién de des- n’ 46.75

monte
IT.12 Suministro de materiales:
IT1.12.1 - Marco y tapa circular (fie- c/u 4.00
rro-concreto)

IT1.12.2 - Marco y tapa rectangular c/u 3.00
I1.12.3 - Regletas c/u 22.00
IT1.12.4 - Bujes de expansién c/u 44 .00
I1.12.5 - Soporte para cable c/u 22.00
II.12.6 - Gancho de tiro c/u 16.00

4.2 Metrado Oficial de Posterfa, Cableado y Empalmes

ITEM DESCRIPCION UNID. METRADO
ITT.O POSTERIA
IT1.1 Trazado y rotura de super-
ficie:
IIT.1.1 En vereda para:

ITI.1.1.1 - Poste de 9 y 11 m.

hueco

118
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ITEM DESCRIPCION UNID. METRADO

IIT.1.1.2 - Anclas hueco 43

IIT.2 Trazado de superficie

IIT.2.1 En tierra y/o jardin:

IIT.2.1.1 - Poste de 9 y 11 m. hueco 69

IIT.2.1.2 - Anclas hueco 46

I1I.3 Excavacién para:

IIT.3.1 - Poste de 9 m. hueco 181

I1T.3.2 - Poste de 11 m. hueco 6

I11.3.3 - Anclas hueco 89

I1I1.4, Nivelacidn para:

I1TI.4.1 - Poste de 9 y 11 m. hueco 187

IIT.4.2 - Anclas hueco 89

I1I.5 Colocacién de postes y anclas:

ITII.5.1 Poste concreto 9 y 11 m. con c/u 187
accesorios

ITI.5.2 Anclas con accesorios c/u 89

IT1I.6 Relleno y compactacién para:

I1T.6.1 - Poste de 9 y 11 m. hueco 187

ITI.6.2 - Anclas hueco 89

ITI.7 Reposicidén de superficie:

I1T.7.1 En vereda para:

IIT.7.1.1 - Poste de 9 y 11 m. hueco 118

IIT.7.1.2 - Anclas hueco 43

ITI.8 Limpieza y evacuacién de desmonte

III.8.1 - Poste de 9 y 11 m. hueco 187

I11.8.2 - Anclas hueco 89
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ITEM IESCRIPCION UNID. METKADO
III.9 Numeracién de postes c/u 187
IIT.10 Pintura de seguridad en :

III.10.1 - Postes de concreto c/u 28
II1.10.2 - Anclas c/u 14
IIT.11 Colocacién de collarines :

II1.11.1 - Collarin de 4 ganchos c/u 82
IITI.12 Colocacién de varilla de tierra c/u 27
ITIT.13 Suministro de materiales :

III.13.1 Poste de concreto de 9 m. c/u 181
IIT.13.2 Poste de concreto de 11 m. c/u 6
IIT.13.3 Bloque de concreto para ancla c/u 49
I11.13.4 Varilla para ancla tipo C c/u 49
III.13.5 Tuerca exagonal ciega tipo 1 c/u 49
I1T1.13.6 Arandela cuadrada tipo 1 c/u 49
I1I1.13.7 Riel de 3 m. para ancla c/u 40
I11.13.8 Varilla de tierra tipo A c/u 27
III1.13.9 Collarin de 4 ganchos c/u 82
IV.0 CABLEADO

IV.1.1 Cable subterréneo alimentador

Iv.l.1.1 1200-4-6€ m. 73.0
IV.1l.1.2 600 -4-G m. 125.5
IVv.1.1.3 300 -4-G m. 49.0
Iv.1.1.5 150 -4-G m. 231.0
IVv.1.1.6 100 -4-G m. 44.0
Iv.1.1.7 50 -4-G m, 5.0
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ITEM DESCRIPCION UNID. METRADO
Iv.1.1.8 100 -5"G‘ m. 1800
IV.1.1.9 150 -5-G m. 2l.0

IV.l.2 Cable subterrdéneo distribuidor

Iv.1l.2.1 200 =-5-G m. 30.0
Iv.1.2.2 150 =5-G m. 48.0
IV.1.2.3. 100 -S-G me. 18.0
IVv.l.2.4 50 -4-G m. 15.4
IV.1.2.5 20 ’4-s m. 96-8

IV.2.1 Tendido cable aéreo alimentador
Iv.2.1.1 100 -4-S m. 171.2
Iv.2.1.2 150 -4-5 m. 84.0

Iv.2.2 Tendido cable aéreo distribuidor

Iv.2.2.1 200 -4-S m., 251.8
IV.2.2.2 150 -4-S m. 496.6
IVv.2.2.3 100 -4-S m. 950.4
IVv.2.2.4 50 -4-5 m. 2,798.2
IV.2.2.5 30 -4-S m., 914.2
Iv.2.2.6 20 -4-S m. 921.8
Iv.2.2.7 10 -4-S m. 491.1
Iv.3 Tendido cable de fachada

IV.3.1 50 -4-G m. 16.6
IV.4 Tendido de cable de forma

Iv.4.1 400 -5-pb m. 36.0
IV.5 Instalacién de cajas terminales

IV.5.1 En poste 10 pares c/proteccién c/u 42.00
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ITEM DESCRIPCION UNID. METRADO
IV.5.2 En poste 20 pares c/proteccién c/u 40.00
IV.5.3 En edificio 50 pares c/proteccidém c/u 1.00
IV.6 Armarios
IV.6.1 Instalacién de armazén de armario c/u 2.0
IV.6.2 Cableado y conexionado block 50p. c/u 17.0
Iv.7 Conexiones al MDF
Iv.7.1 Lote de 100 pares lote 12.0
Iv.8.0 Suministro de materieles

Cable telefdénico relleno

Con aislamiento de polietileno
Iv.8.1.1 1200-4-G m. 73.0
Iv.8.1.2 600-4-G m., 12%.5
Iv.8.1.3 300-4-G m. 19.0
Iv.8.1.4 200-4-G m. 49.0
Iv.8.1.5 150-4-G m 231.0
IVv.8.1.6 100-4-G m. 44.0
Iv.8.1.7 50-4-G m. 37.0
Iv.8.1.8 200-5-C m. 30.0
Iv.8.1.9 150-5-G m. 69.0
Iv.8.1.10 100-5-G m. 36.0
Iv.8.2 Cable fig.8 autosoportado
Iv.8.2.1 200-4-8 m. 251.8
IV.8.2.2 150-4-S m. 580.6
Iv.8.2.3 100-4-5 m, 1,121.6
Iv.8.2.4 50-4-5 m. 2,798.2
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ITEM DESCRIPCION UNID. METRADO
IV080205 30-4-8 M, 914.2
IVv.8.2.6 20-4-S m, 1,017.8
IV.8.2.7 10-4‘-3 m. 491 .1

Iv.8.3 Cable comin aislamiento de polietileno

Iv.8.3.1 50-5-C m. 126.0
Iv.8.3.2 20-5-C m. 120.0
IV.8.3.3 50“5-0 mMe 300

IV.8.4 Cable telefénico para formas

IV.8.4.1 400-5-pb m. 36.0
Iv.8.5 Cajas terminales

IV.8.5.1 - 10 pares en poste c/proteccién c/u 42.0
IV.8.5.2 - 20 pares en poste c/proteccidén c/u 40.0

IV.8.5.3 - 50 pares en edificio c/proteccidn
c/u 1.0

IV.8.6 Armarios

IV.8.6.1 - Armazdén para armario c/u 2.0
IV.8.6.2 - Blocks de conexidén de 50 pares c/u 17.0
IV.8.7 Materiales de ferreteria

IV.8.7.1 Alambre galvenizado para amarre

16 AWG m, 330.0
IV.8.7.2 Alambre para tierra 6 AWG c/u 327.0
IV.8.7.3 Alambre para devanado m. 1,608.8
IV.8.7.4 Arandela curva tipo 1 c/u 468.0
IV.8.7.5 Borne de 1 via para riostra c/u  49.0

IV.8.7.6 Brazo para ancla c/u  45.0
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ITEM DESCRIPCION UKID. METRADO
IV.8.7.7 C(able mensajero de 3/8" m. 890.0
IV.8.7.8 Cable mensajero de 1/4" m. 993.0
IV.8.7.9 Chapa de cruce c/u 10.0
IV.8.7.10 Chapa de suspensién c. autosopor-
tado c/u 92.0
IV.8.7.11 Chapa sujec. mensajero tipo 1 c/u 178.0
Iv.8.7.12 Chapa sujec. para devanado auto-
soportado c/u 158.0
IVv.8.7.13 Cinta acerada m, 570.0
IVv.8.7.14 Grapa de fierro galvanizado 2
orejas 20 mm. de didmetro c/u 32.0
IV.8.7.15 Grapes de tierra en mensajero c/u 31.0
IV.8.7.16 Grapa para cable "U" tipo 2 c/u 3.0
IV.8.7.17 Grapa para alambre devanado c/u 104.0
IV.8.7.18 Grapa para continuidad al men -
sajero c/u 114.0
IV.8.7.19 Grapa para varilla de tierra c/u 27.0
IV.8.7.20 Pasador final recto tipo 1 c/u 53.0
IV.8.7.21 Pasador final torcido tipo 1 c/u 86.0
IV.8.7.22 Perno cabeza cuadrada tipo 1 c/u 92.0
Iv.8.7.23 Presilla c/u 570.0
Iv.8.7.24 Protector para riostra tipo 1 c/u 49,0
IV.8.7.25 Protector tipo "U" para subidas c/u 13
IV.8.7.26 Reductores cfu 13
IVv.8.7.27 Soporte tipo "Jd" c/u 92.0
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ITEM DESCRIPCION UNID. METRADO
IV.8.7.28 Tarugos de madera tipo 1 c/u 64.0
IV.8.7.29 Tarugos de madera tipo 3 c/u 6.0
IV.8.7.30 Tirafdn tipo 2 c/u 64.0
IV.8.7.31 Tirafén tipo 3 c/u 6.0
IV.8.7.32 Tuerca de ojo tipo 1 c/u 97.0
IV.8.7.33 Tuerca cuadrada c/u 92.0
V.0 EMPAIMES

V.l Alimentadores subterréneos

v.l.l 1200 2 salidas c/u 2

V.1.2 600 3 salidas c/u 2

V.1l.3 200 2 salidas c/u 1

V.2 Alimentadores aéreos

V.2.1 150 recto c/u 2

V.2.2 100 recto c/u 2

V.3 Distribuidores

V.3.1 300 3 salidas c/u 1

V.3.2 200 4 salidas c/u 1

V.3.3 200 3 salidas c/u 2

V.3.4 200 2 salidas c/u 1

V.3.5 200 recto c/u 1

V.3.6 200 Sangria c/u 3

V.3.7 150 4 salidas c/u 1

V.3.8 150 3 salidas c/u 5

V.3.9 150 2 salidas c/u 4
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J¥EM DESCRIPCION UKID. METRADO
v.3.9 150 2 salidas c/u 4
v.3.10 150 recto c/u 1
V.3.11 150 sengria c/u 2
V.3.12 100 2 salidas c/u 11
V.3.13 100 sangria c/u 5
V.3.14 50 3 salidas c/u 1
V.3.15 €0 2 salidas c/u 5
V.3.16 50 recto c/u 10
V.3.17 50 sangria c/u 15
v.3.18 30 2 salidas c/u 1
v.3.16 30 recto c/u 4
v.3.20 30 sangria c/u 1
v.3.21 20 2 selidas c/u 3
V.3.22 20 recto c/u 6
V.3.23 10 recto c/u 8
V.4 En fachede

V.4.1 50 recto c/u 1
V.5 De forma

V.5.1 1200 3 salidas c/u 1




v
PRESUPUESTO

Para elaborar el presupuesto de éste proyecto se deben

tener en cuenta los siguientes datos:

- Metrados generales

Planos y especificaciones técnicas

Precios unitarios de mano de obra, materiales y equipos

(ver anexo).

5.1 Descripciédn de Partidas a Precios Unitarios

5.1.1 De Canalizacién y Cémaras

PARTIDA

0.0
0.1

0.2

DESCRIPCION
OBRAS PRELIMINARES
Instalacién y servicios.-

Esta partida comprende la instalacién
provisional de las casetas necesarias --
con todos sus servicios, ademés de acon-
dicionar el almacén para las necesidades
de la obra.

Pago.- Se pagard conforme al presupuesto.
Elementos de seguridad peatonal y vehicu
lar, sefializacién.-

Esta partida comprende la instalacién
de elementos de seguridad, tales como ba
rreras, puentes y pases peatonales y ve-

hiculares, sefiales de peligro de zona de
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trabajo, etc.
Pago.- Se pagard conforme al presupuesto.
0.3 Transporte y equipos.-
Esta partida comprende el transporte de equi--
pos, herramientas y materiales que se necesitaria
para la obra.

Pago.- Se pagard conforme al presupuesto.

PARTIDA DESCRIPCION
I CARALIZACION
I.1 Trazado y rotura de superficie.-

Esta partida comprende la demarcacién, rotura-
0 levantamiento de superficie, segin sea el caso,
retiro del material y colocacién de los elementos
de seguridad para los diferentes tipos de piso, ¥y
ancho de zanja. E1 retiro del material serd a un-
costado de la zanja. El contratista debe propor--
cionar toda la mano de obra y equipo necesario.
Pago.- Se pagard el trazado y rotura de superfi--
cie a los precios unitarios bases, de a --

2, realmente

cuerdo al tipo de piso y por m
ejecutado.
I.2 Trazado de superficie en jardin é tierra.-

Esta partida comprende la demarcacién de la su
perficie para los diferentes tipos de anchos de -
zanja. Bl contratista debe proporcionar toda la -
mano de obra y equipos necesarios y colocar los e

lementos de seguridad necesarios.

Pago.- Se pagaréd el trazado de superficie a los
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precios unitarios bases.

Excavacién de zanja en terreno arcillo-limoso(nor

mal).-

Comprende ésta partida la excavacién de zanja-
en terreno normal para los diferentes tipos y nu-
meros de ductos de PVC a usarse. El contratista -
debe proporcionar toda la mano de obra y herra
mientas necesarias y la excavacién se hard sin ma
quinaria, sino con tan solo con la mano de obra,-
los dafios a causarse por imprevisién serén por --
cuenta y riesgo del contratista.

Pago.- Se pagaré la excavacién de zanjas a los --
precios unitarios base, que le corresponde
de acuerdo a los rangos de profundidad, ti
po de terreno, mimero de ductos a usarse y
por m3, realmente e jecutado.

Nivelacién para zanja.-

Comprende la nivelacién de la zanja para la co
locacién y descanso de los ductos de PVC.

Bajo ésta partida, el contratista debe propor-
cionar toda la mano de obra, materiales y equipos
necesarios.

Pago.- Se pagard ésta partida a precio unitario -
que le corresponde de acuerdo a la longi--
tud realmente ejecutado.

Asentamiento y empalme de ductos de PVC.-

Esta partida comprende el tramsporte de los

ductos a ple de obra, colocacién, el empalme de -
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los ductos, la alineacién, colocacién de espacia-

dores y dejar listo los ductos para colocar luego

la proteccién de arena. E1l contratista efectuaré-
las pruebas pertinentes y proporcionar todos los-
elementos para realizarlas.

El precio unitario propuesto incluye el precio
de todos los accesorios necesarios para la correc
ta instalacién de la red, estén 8 no sefialados en
los planos, de acuerdo a los planos y especifica-
ciones,

Bajo ésta partida el contratista debe propor--
cionar toda mano de obra, materiales (excepto -
ductos de PVC y espaciadores) y equipos necesa --
rios para instalar los ductos de PVC.

Pago.- Esta partida se pagaré por la longitud re-
almente ejecutada, de conformidad con los-
precios unitarios base.

Proteccién y apisonado para ductos de PVC.-

Esta partida comprende el colocar la prote
ccibén para los ductos de PVC hasta 10 cm. sobre -
la parte superior del Wltimo nivel del ducto.
Pago.- Esta partida se pagard por la cantidad de-

m3 realmente ejecutado, de conformidad con
el precio unitario base.

En caso de usarse tierra cernida, se debe-
ré deducir el costo de la arena.

Relleno y apisonado para zanja.-

Esta partida comprende el relleno y compacta--
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cién por capas de 0.30 m., de espesor de las zan-
jas hasta el nivel de la base del afirmado 6 de -
piso, segin las circunstancias, previsién y colo-
cacién del material requerido, de acuerdo a las -
especificaciones, incluye las pruebas de compacta
cién.

3 realmente ejecutado.

Pago.- Se pagard por m
Colocacién del afirmado por 25 cm. de espesor.-

Esta partida comprende la colocacién, una vez-
rellenas las zanjas, de un afirmado de 25 cm. de-
espesor, para lo cual el contratista debe propor-
cionar toda la mano de obra, materiales y equipos
necesarios.

Se colocaréd afirmado en el caso en que el piso
a repararse sea de pista de concreto.

3 realmente ejecutado.

Pago.- Se pagard por m
Reposicién de superficie.-

Para ésta partida previamente definiremos lo -
siguiente:

Vereda.- De concreto de 10 cm., con acabado final
Pista de concreto.- Concreto que tendra un espe--
sor de 20 cm.

Esta partida comprende el perfilado y la repo-
sicién de superficie para los diferentes tipos de
piso y ancho de zanja.

El contratista debe proporcionar toda la mano

de obra, materiales y equipos necesarios para

cumplir satisfactoriamente con ésta partida,
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Pago.- Se pagard la reposicibén de superficie a --
los precios unitarios del presupuesto base, de a-
acuerdo al tipo de piso especificado en el presu-
puesto(Formato de presentacidén de propuestas).
Limpieza y evacuacién de desmonte.-

Comprende la eliminacién del material sobrante
de la limpieza total de la zona de trabajo hacia-
lugares dispuestos por la autoridad local y reti-
ro de los elementos de seguridad.

El contratista debe proporcionar toda la mano-
de obra y equipo necesarios.

Pago.- Se pagaré por m-

, realmente ejecutado.
Suministro de materiales.-

Incluye los materiales que figuran en ésta par
tida los cuales incluyen el costo unitario de ca-
da uno de ellos hasta su recepcién en el almacén-
de la ciudad de San Ramén del contratista. Los es
paciadores deberédn ser fabricados en la ciudad de
San Ramén.

El resto de materiales necesarios para cada u-
na de las partidas de canalizacién, va inclufdo -
en el precio unitario de la que le corresponde .
Pago.- Se pagard ésta partida a los precios unita

rios de cada uno de estos materiales in --
cluidos en la relacidén.
DESCRIPCION
CAMARAS

Trazado y rotura de superficie.-
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Esta partida comprende la demarcacién y rotura
de superficie para los diferentes tipos de piso y
cémaras. Asimismo, comprende el retiro del mate--
rial de rotura a un costado de la futura cémara -
telefénica. E1 contratista debe proporcionar toda
la mano de obra y equipos necesarios para la eje-
cucién de éstas, y colocar los elementos de segu-
ridad necesarios.

Pago.- Se pagara el trazado y rotura de superfi--
cie a los precios unitarios que le corres-
ponda, de acuerdo al tipo de piso y céamara
y por nl realmente ejecutado.

Excavacién en terreno normal.-

Comprende la excavacién a mano en terreno nor-
mal para los diferentes tipos de cémaras. En la -
excavacién el contratista no debera usar maquina-
rias, ya que éstas podrian daflar las conexiones -
domiciliarias existentes. Los dalios a causarse --
por imprevisién serédn por cuenta y riesgo del con
tratista.

Pago.- Se pagaréd la excavacién a los precios uni-
tarios base que le corresponde de acuerdo-
a los rangos de profundidad, tipo de terre
no y de cémara a usarse y por mJ realmente
ejecutado.

Cama de piedra.-

Comprende la colocacién del sistema de aterra-

miento (en caso necesario), de una cama de piedra
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de 0.10 m., de espesor (demés dimensiones segin -

el tipo de cémara), para lo cual el contratista -

debe proporcionar toda la mano de obra, materia--
les y equipos necesarios para ejecutar ésta parti
da satisfactoriamente,

Pago.- Se pagard ésta partida por m. realmente e-
jecutado, de conformidad cen los precios m
nitarios base de presupuesto.

Concreto armado.-

Esta partida comprende la colocacién de enco--
frados, armadura de fierro y concreto para piso,-
muros y techo, ademéds del acondicionamiento del -
conductor y borne para aterramiento (de ser nece-
sario) de los diferentes tipos de cémaras, inclu-
ye ademés la colocacién de gancho de tiro.

El contratista debe proporcionar todos los ma-
teriales, mano de obra, equipos y transporte para
la satisfactoria ejecucién de ésta partida. Ade--
més se efectuard las pruebas de resistencia del -
concreto para lo cual proporcionaré todos los ele
mentos para realizarlas, deberi considerarse 2 --
probetas para cada cémara como minimo.

2 3, realmente ejecu

Pago.- Se pagarid por m“, Kgr, m
tado segiin se trate de colocacién de enco-
frado, armadura de fierro é concreto res--
pectivamente, de conformidad con los pre--
cios unitarios del presupuesto base.

Relleno y apisonado.-
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Esta partida comprende el relleno compactado -
por capas de 30 cm., para los diferentes tipos de
cédmaras y la provisién y colocacién del material-
requerido, de acuerdo a las especificaciones, in-
cluye ademés las pruebas de compactacién y los e-
lementos necesarios para realizarlas.

Pago.- Se pagaré por m>

, realmente ejecutados a -
los precios unitarios del presupuesto base.
Colocacidén de afirmado de 25 cm. de espesor.-

Esta partida comprende la colocacién de afirma
do de 25 cm. de espesor a la superficie circundan.
te de las cédmaras, para lo cual el contratista de
be proporcionar toda la mano de obra, materiales-
¥y equipos necesarios.

Se colocaria afirmado en los casos en que el -
piso a repararse sea pista de concreto si la cir-
cunstancia lo permite.

Pago.- Se pagaré por m2, realmente ejecutadcs a--
los precios unitarios del presupuesto base
Reposicién de superficie .-

Para ésta partida previamente definiremos lo -
siguiente:

Vereda.- De concreto de 10 cm. con acabado final.
Pista de concreto.- Concreto que tendréd un espe--
sor de 20 cm.

Esta partida comprende el perfilado y la repo-
sicidén de superficie para los diferentes tipos de

piso y ancho de cémara.
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El contratista debe proporcionar toda la mano-
de obra, materiales, equipos y transportes necesa

rios para cumplir satisfactoriamente con ésta par

- tida.

Pago.- Se pagari la reposicién de superficie a --
los precios unitarios del presupuesto fac-
torizado, de acuerdo al tipo de piso y es-
pesor, especificado en el presupuesto(For-
mato de presentaciédn de propuestas).

Se pagaré por n®

, realmente ejecutado, con
tra la presentacién de la constancia de a-
ceptacién final visada por el supervisor -
técnico.

Colocacién de marcos y tapas.-

Esta partida comprende el transporte de marcos
y tapas circulares 6 rectangulares a pie de obra-
Yy su colocacién en las cémaras.

El contratista debe proporcionar toda la mano-
de obra, materiales, equipos y transporte necesa-
rios para la instalacién de los marcos y tapas.
Pago.- Esta partida se pagard por marco y tapa co

locada de conformidadcon los precios unita
rios del presupuesto base.

Acabados finales de cémaras.-

Bajo ésta partida el contratista debe propor--
cionar toda la mano de obra, materiales y equipos
que sean necesarios para el acabado final de céma

ras clase "A" , "B", "C" y "X" (resanes, emboqui-
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llado, revestimiento de cuello, etc.).

Pago.- Se pagard por cada acbado final de cémara-
a los precios unitarios que le corresponda

Numeracién de cémaras,-

Esta partida comprende la inscripcién de su --
respectivo mimero en todas y cada una de las céma
ras construfdas por el contratista, el cual debe-
proporcionar todos los materiales, mano de obra,-
Y herramientas necesarias para ello.

Pago.- Se pagaré esta partida por cémaras enume -
radas a los precios unitarios que le co --
rresponda.

Iimpieza y evacuacién de desmonte.-

Comprende la eliminacién del material sobrante
de la excavacién y la limpieza de la zona de tra-
bajo hacia lugares dispuestos por la autoridad
local y retiro de los elementos de seguridad.
Pago.- Se pagaré por m3., realmente ejecutado.
Suministro de materiales.-

Incluye los materiales que figuran en esta
partida los cuales incluyen el precio unitario de
cada uno de ellos hasta su recepcidén en el alma -
cén de la contratista de la ciudad de San Ramdn.
El resto de materiales necesarios para cada una -
de las partidas de cémaras va incluido en el pre-
cio uritario de la que corresponde.

El concreto a las tapas se deberd de colocar -

en la ciudad de San Ramdén.
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Pago.- Se pagard ésta partida a los pre --

cios uwnitarios de cada uwno de los

materiales.

5.1.2. De Posteria, Cableado y Empleames.

PARTIDA

0.0
C.1

0.2

0.3

PARTIDA

DESCRIPCION
OBRAS PRELIMINARES
Instalacién y servicios.-

Esta partida comprende la instalacién--
provisional de las casetas necesarias con-
todos sus servicios, ademds de acondicio--
nar el almacén para las necesidades de la
obra.

Pago.- Se pagard conforme al presupuesto.
FElementos de seguridad peatonal y vehicu--
lar, sefializacién.

Esta partida comprende la imnstalacidén -
de elementos de seguridad, tales como ba-
rreras, puentes y pases peatonales y vehi-
culares, sefiales de peligro de zona de tra
bajo, etc.

Pago.- Se pagard conforme al presupuesto.
Transporte de equipo.-
Esta partida comprende el transporte de

equipos, herramientas y materiales que se

necesitarfa para la obra.
Pago.- Se pagaréd conforme al presupuesto.

DE SCRIPCION
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POSTERIA
Trazado y rotura de superficie.-

Esta partida comprende la demarcacién rotura
de superficie y retiro de material para los dife-
rentes tipos de piso y dimensiones de huecos, se-
gin se trate de poste o ancla, y colocar los ele-
mentos de seguridad necesarios.

El retiro de material serd a un costado del
hueco.

El contratista debe proporcionar toda la mano

de obra y equipos necesarios.

Pago.- Se pagard el trazado y rotura de super-
ficie a los precios unitarios, de acuerdo al ti -
po de piso y drea de rotura de cada hueco.
Trazado de superficie en tierra y/o jardfn.-

Esta partida comprende la demarcacién de la
superficie para los diferentes tipos de huecos,
segin se trate de poste 6 ancla y colocar los
elementos de seguridad necesarios. El contratis -
ta, debe proporcionar toda la mano de obra y equi
pos necesarios.

Pago.- Se pagard el trazado a los precios unita-
rios, de acuerdo al tipo de hueco.
Excavacién en terreno normal.-

Comprende la excavacién a mano, de huecos de

diferentes dimensiones en terreno normal, para -

poste de concreto de 9m., 1llm. é ancla.
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El contratista debe proporcionar toda la ma -

no de obra y equipos necesarios.
Pago.- Se pagard la excavacién por cada hueco " a
los precios unitarios que le corresponda,

de acuerdo al tipo de poste y ancla.

Nivelacidn.-

Comprende la nivelacién del suelo de los hue-
cos donde se colocarén los postes y anclas.

El contratista debe proporcionar toda la mano
de obra y equipos necesarios.

Pago.- Se pagard la nivelacidén a los precios uni
tarios que le corresponda, de acuerdo al
tipo de cada hueco y por hueco nivelado.

Colocacién de postes y anclas.-

Bajo ésta partida, el contratista debe propor
cionar toda la mano de obra, transporte y equipo
necesarios para la colocacién de postes y anclas
en sus respectivos huecos.

Comprende ésta partida, el transporte de pos-
te y anclas a pie de obra, su colocacidén con sus
accesorios, preparacién de huecos para la colo -
cacién de la varilla de tierra, del riel.

Pago.- Esta partida se pagaré de acuerdo a los -
precios unitarios que le corresponda, se-
gin se trate de postes & anclas colocadas
con sus accesorios.

Relleno y compactacién .-
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Esta partida comprende el relleno y compacta
do segin tipo y dimensién de cada hueco, hasta
el nivel de la base del piso. El1 contratista -
debe proporcionar toda la mano de obra y equi -
pos necesarios para ello.

Pago.- Se pagard por hueco rellenado y compacta
do.

Reposicién de superficie.-

Esta partida comprende el perfilado y la re-
posicién de superficie para los diferentes ti -
pos de piso (jardin, pista de concreto, vereda,
etc.) y de hueco.

El contratista debe proporcionar toda la ma-
no de obra, materiales y transporte necesarios,
para cumplir satisfactoriamente con ésta parti-
da.

Pago.- Se pagard la reposicién de superficie a
los precios unitarios, de acuerdo al ti-
po de piso.

Limpieza y evacuacién de desmonte.-

Comprende la eliminacién del material sobran
te de 1la limpieza de la zona de trabajo hacia
lugares dispuestos por la autoridad local y re-
tiro de los elementos de seguridad.

El contratista debe proporcionar toda la ma-
no de obra, transporte y equipos necesarios.
Pago.- Se pagard a los precios unitarios que

les corresponda, siempre y cuando esta -
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actividad haya sido realizada por la --
contratista con la vereficacién del ins-
pector de ENTEL PERU.

Fumeracién de postes.-

Esta partida comprende la inscripcién de su
respectivo nimero en cada uno de los postes ins
talados por el contratista, el cudl debe propor
cionar todos los materiales, mano de obra y he-
rramientas necesarias para ello.

Pago.- Se pagard ésta partida por poste numera-
do a los precios unitarios que le corres
ponda.

Pintura de seguridad.-

Esta partida comprende el pintado con pintu
ra luminosa hasta cierta altura del poste, de
la varilla del ancla y del protector deriostra
con fines de seguridad.

El contratista debe proporcionar toda la ma
no de obra, materiales y herramientas necesa -
rias para ello.

Pago.- Se pagaréd esta partida por poste y ancla
pintado a los precios unitarios que le
corresponda.

Colocacién de collarines de 4 ganchos.-

Bajo esta partida, el contratista debe pro-
porcionar toda la mano de obra, transporte y-

equipos necesarios para la colocacién de colla
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rines de 4 ganchos.

Comprende esta partida el transporte de di -

chos collarines a pie de la obra y su coloca -

cidn.

Pago.- Esta partida se pagard a los precios uni
tarios que le corresponda y por collarin
colocado.

Colocacién e instalacién de varilla para tierra

en poste.-

Esta partida comprende el transporte de las
varillas para tierra a pie de obra, su coloca-
cibén e instalacién. E1 contratista debe propor-
cionar toda la mano de obra, transporte y equi-
pos necesarios para su colocacién.

Suministro de materiales.-

Incluye los materiales que figuran en esta
partida, los cuales incluyen el precio unitario
de cada uno de ellos, hasta su recepcién en el
almacén en la ciudad de San Ramén.

Bl resto de materiales necesarios para cada
una de las partidas de poster{a va inclufdo en
el precio unitario de la que corresponde.

Los postes y blocks de concreto deben ser
construf{dos en la ciudad de San Ramén.

Pago.- Se pagard esta partida a los precios uni

tarios de cada uno de los materiales.



PARTIDA DESCRIPCION
IV CABLEADO
IV.1l Instalacién de cable subterréneo.-

Esta partida comprende las siguientes acti
vidades para instalar cables de diversos ti -
pos, calibres y mimero de pares:

-Preparativo y transporte a pie de obra de ma-
teriales, equipos, herramientas y los elemen-
tos de seguridad.

-Colocacién de ferreterf{a de suspencién, nece-

saria para los cables en las cémaras (inclu-

yendo los resanes).
-Paso de gufa.
-Limpieza de ductos.
-Colocacién de carrete y accesorioe necesarics
para tendido del cable.
-Instalacién de chupadera de cable.
-Tendido de cable.
-Sellado e inyeccién de gas.
-Limpieza y ordenamiento después de la insta-
lacién.
-Se debe de numerar las cémaras con su numero
y cuenta del cable,

El contratista debe proporcionar toda la
mano de obra, material, transporte, equipos
¥y herramientas necesarias para cumplir sa -

tisfactoriamente con esta partida asi como
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también realizar las pruebas pertinentes y
después retirar los elementos de seguridad.
Pago.- Esta partida se pagard a los precios

unitarios que le corresponda por la

longitud realmente ejecutada.
Instalacién de cable aéreo autosoportado.-

Esta partida comprende las siguientes ac

tividades para instalar cable aéreo autoso-
portado con aislamiento y chaqueta de polie
tileno de diversos calibres y nimero de pa-
res:

-Preparativo y transporte a pie de la obra,
de materiales, equipos, herramientas, y los
elementos de seguridad.

-Vereficacién de accesorios antes del tendi-
do.

-Instalacién de cuerda guia y poleas.

-Instalacién del carrete de cable y acceso -
rios.

-Instalacién de ferreteria correspondiente
en cada poste y de las riostras correspon -
dientes.

-Instalacién de la cuerda tiradora.

-Jalado del cable,

-Acabado final después de su instalacién.

-Se debe hacer la conexidn de continuidad

electrénica, y la tierra correspondiente.
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El contratista debe proporcionar toda la ma

no de obra, material, tramsporte, y herramien -

tas necesarias para cumplir satisfactoriamente

con ésta partida, as{ como también realizar las
pruebas pertinentes y después retirar los ele-
mentos de seguridad.

Pago.- Esta partida se pagard por la longitud
realmente ejecutada a los precios unita
rios que le corresponde.

Instalacién de cable de fachada.-

Esta partida comprende las siguientes acti-

vidades para instalar cable aéreo de fachada,

para diversos calibres y nimero de pares:
~Preparativo y transporte a pie de obra de los
materiales, equipos Yy herramientas requeridos
y los elementos de seguridad.
-Instalacién del carrete de cables y accesorios.
~Tendido y templado del cable, incluyendo su fi
jacién .
-Resanes y acabado final después de su instala-
cién.

El contratista debe proporcionar toda la ma
no de obra, materiales, transporte, equipos y
herramientas necesarias para cumplir satisfac-
toriamente con ésta partida as{ como también,
realizar las pruebas y después retirar los ele

mentos de seguridad.
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Pago.- Esta partida se pagard por longitud
realmente ejecutada a los precios unita-
rios que le corresponde.

IV.4 Instalacién de cable de forma.-
Esta partida comprende las siguientes acti-

vidades para instalar cable para forma de plomo:
-Preparativo Yy transporte a pie de obra de los

materiales, equipos y herramientas requeridos.
-Seleccién del cable para forma.

-Determinacidén de la longitud del cable para for
ma.

-Despojo de la cubierta del cable.

-Elaboracién del tejido de los conductores.
-Elaboracién de sellos.

-Colocacién del cable para forma en la estructu-
ra del MIF.

-Aterramiento en las pantallas de plomo(a la tie
rra de 0.C.).

El contratista debe proporcionar toda la ma-
no de obra, transporte, equipos y herramientas
necesarios para cumplir satisfactoriamente con
esta partida, asi como realizar pruebas perti -
nentes.

Pago.- Esta partida se pagaréd por longitud real
mente ejecutada a los precios unitarios

que le corresponda.
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Instalado de cajas terminales.-

Esta partida comprende el traslado a pie .de
obra de las cajas terminales y bloques, para
su instalacién en poste fachada y en pedestal,
etc., la fijacién del cable y pruebas pertinen
tes. Esta partida incluye la conexidén del ca-
al terminal é block y sellado con resina de ca
da una de ellas, ya sea ésta realizada en el -
taller 6 en sitio(es decir las cajas 6 bloques
con cola 6 sin cola). Asimismo, cada numeral -
debe ser numerado y llevar la cuenta del cable.

El contratista debe proporcionar toda la ma
no de obra, materiales, transporte, equipos y-
herramientas necesarias para cumplir satisfac-
toriamente con ésta partida.

Pago.- Se pagaré por cada terminal, 6 bloque -
instalado y debidamente probado, a los-
precios unitarios .que le corresponda.

Instalacién de armarios .-

Esta partida comprende las siguientes acti-
vidades:

Construccién del pedestal y proteccién ade--
cuada al armario y que fije la ferreteria.

- Instalacién del armario con su cable respec-

tivo.

- Tejido y conexién del cable en el armario, -

actividad que se puede hacer antes 6 después
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de instalado el armario.

- Colocacién del alambre del puente.

- Colocaciébn € instalacién de la tierra corres--

pondiente.

- Identificacién y anotacién en cada puente de -

la cuenta y nombre de los cables.

- Sellado, pruebas é identificacién de los ca

bles.

El comtratista debe proporcionar toda la mano
de obra, materiales, transporte, equipos y herra
mientas necesarias para cumplir satisfactoriamen
te con ésta partida.

Pago.- Se pagaréd por armario instalado de acuer-
do al llenado estipulado y a los precios-
que le corresponda.

Conexiones al MIF ,-

Esta partida comprende la conexién y la colo-
cacién de los pares en la estructura del MIF, la
cual incluye la ubicaciénde los pares y su cone-
xién a los bornes de los blocks, asi como las
pruebas pertinentes. Ademés, debe de realizar la
numeracién y designacién de los cables y el se--
llado de los cables de forma.

El contratista debe proporcionar toda la mano
de obra, materiales y equipos necesarios para re
alizar satisfactoriamente ésta partida.

Pago.- Se pagaré ésta partida a los precios uni-

tarios que le corresponda.
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Suministro de materiales.-

Esta partida incluye los materiales que ésta
partida considera en el Formato de presentacién
de propuestas, puesto en el almacén de la con--
tratista en la ciudad de San Ramén. El1 resto de
materiales necesarios para cada partida van in-
cluidos en los precios unitaros de cada uno de-
ellos.

Pago.- Se pagard ésta partida a los precios uni
tarios de los materiales de acuerdo al -
control de calidad que el inspector rea-
lice una vez instalados.

DESCRIPCION
EMPAIMES

Todas las partidas de éste rubro comprenden -
el traslado a pié de obra de los materiales nece
sarios, equipos, herramientas y elementos de se-
guridad para la construccién de los empalmes,
preparacién y empalmes en si, cierre, sellado y-
fijacién de las mangas. Ademés realizar la conti
nuidad eléctrica de la pantalla, al igual que la
instalacién de tierra.

El contratista dejard el drea donde trabajé
libre y limpia, retirard los elementos de seguri
dad.

El contratista debe proporcionar toda la mano

de obra, materiales, eacuipos, herramientas y
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transporte necesarios.
Las partidas de éste rubro son a todo costo.
Pago.- Se pagard a los precios unitarios que le
corresponde de acuerdo al tipo de empal-

me.,

5.2 Presupuesto y Férmulas Polinémicas

5.2.1 De Canalizacién y Cémaras
l.- Presupuesto Base de Canalizacién y Cémaras
El presupuesto de canalizacidén y cémaras
se muestran en forma detallada por partidas
y con los respectivos costos unitarios en -
los. cuadros K°l, N°¢2, N°3, K°4, K°5, y K°6,.
Resumen del Presupuesto Base Canalizacidén y
Cémaras ( Mayo 1984)
Canalizacidn:
Mano de obra ...¢.ec000.... 8  7'436,400.
Materiales Cecescecesenns 29'881,242.
Equipos cetesesesacaas 10'598,100.
Gastos generales y utilidad. 11'979,000.
Total Sl 59'894,442.

Cémaras:

Mano de obra ceccccccccocses 2'771,610.
Fierro, marcos y tapas ..... 4'587,450.
Madera y concreto ...ececeee 5'874,030.
Equipo ceecssesescse 2'728,710.
Gastos generales y utilidad 3'990,450.

Total § 19'952,250.
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2.- Pérmula Polinémica de Reajuste de Precios para la

Construcciédn de Canalizacién y Cédmaras

Ao-'

Sobre Indice de Precios

Para el rajuste de precios se usaréd los Indi
ces correspondientes al drea geogréfica del de-
partamento de Junfn que publica el Concejo de -
Reajuste de los precios de la Construccién(CRE-
PCO).

Los precios y jornales bases estédn regidos -
al mes de Mayo de 1984,
Pérmula Polinémica

Los reajustes se harén de acuerdo a las fér-
mulas polinémicas que se aplicardn en la fecha-
de cada valorizacién, para ésta ciudad.
O.- Obras Preliminares

El presupuesto tiene varios rubros por -
lo que se ha dividido en dos partes y de cg
da una de ellas se obtendrd la férmula poli
némica de reajuste correspondiente para &s-
ta ciudad de las que obtendremos un factor-
de reajuste por cada férmula.

Esta parte se reajustard, segin el promg
dio a calcular entre los factores que se eg
tarén valorizando en dicho mes, precisando-
lo siguiente:

a.- Bn el caso de que dicho mes a wvalorizar
y que de 0% (cero por ciento), de avan-

ce de obra y por lo tanto, la valoriga-
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cibén serd cero, es decir, (a) factor (es) de reajug
te se mantendréd constante en ese (o0s) mes (es).

b.- En el caso que exista uno 6 varios rubros que estén
atrazados, éstos se mantendrdn constantes, hasta --
que el avance fisico reportado esté de acuerdo con-
el programado.

c.- Bn el caso de término 6 paraligacibén, justificada -
por el Inspector de Entel-Perf S.A. de uno 6 varios
rubros de la obra, dicho factor se mantendré cons--
tante con el fltimo calculado.

I.- Canaligacién
FPérmula polinémica que se aplicard sin el ade--

lanto y para el caso de adicionales:

F-0.124 ¥Oi . 0.172 Mati , 0.327 py FVC
MOo Mato Donc

4 07T Bi , 0.200 G6i

Eo GGo

II.-Cémaras
Férmula Polinémica que se aplicarf sin el ade--
lanto y para el caso de adicionales.

F- 0.139 MOi . 0.084 Fei _ 0.146 Fci

MOo Feo Fco
4 0.139 Ei + 0.200 _GG1 + 0.144 MNadi
Eo GGo Mado
+ 0.150 ci®
Co®

Definicién de Nomenclaturas:
F - Factor por el cual se debe multiplicar cada va-

lorigacién al subf{ndice "i", corresponde & los-
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precios y jornales del mes 1 1,2, 3,4,5.........
El subindice "o" corresponde a log precios y jorna
les del mes base,

Mano de obra, necesaria para cada parte de la obra
Su indice de variacién estaréd dado por el jornmal -
total promedio diario, incluyendo bésicos, asigna-
ciones, bonificaciones, leyes sociales, etc., se--
gln los {ndices unificados dado por CREPCO tiene -
cédigo E° 047,

Ductos y elementos PVC necesarios para ésta parte-
de la obra(canalizacibn), cuyo indice de variacién
estard dado por el Iindice unificado de precios, dg
do por CREPCO, con cédigo H° 074,

Equipo necesario para ésta parte de la obra.

Su {ndice de variacién de precios estard dado por-
el {ndice unificado dado por CREPCO, con cédigo N°
049. Incluye herramientas y equipo necesario.
Materiales necesarios para la construccién de la -
canalizacién exceptuando los ductos y elementos de

su {ndice de variacién estard dada por:

cédigo Ponderancia
022 64%
004 26%
020 10%

Marcos y tapas necesarias para la construccién de
las cémaras su fndice de variacién estard dado
por el {ndice unificado de CREPCO con cédigo 050.

Concreto que considera los conductos necesarios -
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para ésta parte de la obra. Su Indice de variacidén de
precios estard dado por el indice unificado dado por-

CREPCO con la siguiente ponderacidn:

Cédigo Ponderancia
022 75%
004 25%

GG -Gastos generales, que incluye también las utilidades
previstas para cada parte y que deberda ser usada en-
cada férmula polindmica, también incluye otros gas--
tos. Su indice de variacidén estaré dado por el indi-
ce unificado de precios dado por CREPCO con cdédigo -
N° 039.

Fe -Fierro corrugado necesario para ésta parte de la o--

bra. Su {ndice de variacidén estara dado por el {ndi-

ce unificado de precios dado por CREPCO con cédigo -
N° 003.

Mad-Madera para encofrado, necesaria para ésta parte de-
la obra. Su indice de variacidén estard dado por el -
{ndice unificado de precios dado por CREPCO con cddi
go N° 043,

Fet-Ferreter{a necesaria para ésta parte de la obra, su-
indice de variacién estaréd dado por el Indice unifi-
cado de precios dado por CKHEPCO con cddigo N° 003.

5.2.2 De Posterfa, Cableado y Empalmes
1l.- Presupuesto Base de Posteria, Cableado y Empalmes
El presupuesto de posterf{a, cableado y empal--
mes se muestran en forma detallada por partidas y

con los respectivos costos unitarios en los cua--
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dros N°¢ ( 7, 8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21 )

Resumen del Presupuesto Base DPosteria, Cableado y Em-
palmes ( Mayo 1984)

Posteria:

Postes = BlOCK eeeeeeececeneeeese & T79'360,000.

Mano de obra y materialeS..ecee.. 13°'525,350.
FQUipo eieevecececsccosoccoscocass 6'786,000.
Gastos generales y utilidades.... 24'917,970.
Total § 124'589,820.

Cableado:
Cables ceieeveecens Cececscecens oo 145'665,990.
Ferreterfa..eeieee iioneceennnnns 20'753,900.
Mano de obra,equipo, cajas y mate- 31'5%6,090.

riales
Gastos generales y utilidades 49'494,020.
Total 247'470,000.

Empalmes:
Mano de obra ....eeeeeveees ceeeens 5'984,400.

Materiales ..ceeeeeecocccoccnconns 23'565,600.

Equipo ¢.eeeeeennn cecesssccccans - 778,230,
Gastos generales J eeeeeeeeeccecss 7'582,050.
utilidades

Total 37'910,280.
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2.- Férmula Polinémica de Reajuste de Precios para la

Construccién de Posteria, Cableado y Empalmes

Ao-

Bo"

Sobre Indice de Precios

Pera el reajuste de precios se usaré los -
{ndices correspondientes al érea geogrdfica -
del departasmento de Junin que publica el Con-
cejJo de Reajuste de Precios de la Constru ---
ccién (CREPCO).

Los precios y jornales bases estén regidos
al mes de Mayo de 1984.
Pérmula Polinémica

Los reajustes se hardn de acuerdo a las ==
férmulas polinémicas que se aplicarén en la -
fecha de cada valorizacién, para ésta ciudad.
O.- Obras Preliminares

El1 presupuesto tiene verios rubros por
lo gue se ha dividido en dos partes y de-
cada una de ellas se obtendrén la férmula
polinémica de reajuste correspondiente pg
ra ésta ciudad de las que obtendremos un-
factor de reajuste por cada férmula.

Esta parte se reajustard, segén el pro
medio a calcular entre los factores que -
se estarén valorizando en dicho mes, pre-
cisando lo siguiente:

a.- BEn el caso que dentro de dicho mes a-
valorizar y que de acuerdo al crono—

grama de obra, es decir le corresponde
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0% (cero por ciento), de avance de obra y por 10 -

tanto, la valorizacién serd cero, es decir, (a) fac
tor (es) de reaujuste se mantendrd constante en ese
mes (es).
Bn el caso que exista uno 6 varios rubros que estén
atrasados, éstos se mantendrédn constantes, hasta --
que el avance fisico reportado esté de acuerdo con-
el programado.
En el caso de término § paralizacién, jJustificada -
por el Inspector de Entel-Perd S.A. de uno 6 varios
rubros de la obra, dicho factor se mantendrd cons--
tante con el Wltimo calculado.
I.- Posteria

F=0.637T 2i + 0.109 _12 + 0.200 _GGi +

a
Pi Vo GGo

0.054 _Ej
Bo

II.- Cableado

Ro Co Feto

0.200 _GGi
GGo

I1I.- Empalmes
F = 0.158 Moi + 0.642 M=Ef + 0.200 GGi

][oo M=-Eo GGo

Definicién de Nomenclaturas
P - Postes necesarios para ésta parte de la obra,-

el {ndice de variacién estaréd dado por el {ndi
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dice unificado de precios dado por CRBPCO con cédi
go N° 062,

varios que cubre la mano de obra y los demds mate-
riales necesarios para ésta parte de la obra, su -
{ndice unificado de precios dado por CREPCO con =-

los cbdigos siguientes:

cédigo Ponderacién
047 37%
061 63%
Otros recursos necesarios para la parte de la ins

talacién de cavleado, su fndice de variacién estg

ré dado por la ponderacién siguiente:

Cédaigo Ponderacién
047 23%
029 58%
011 19%
Cables necesarios para la obra, su indice de va--

riacién estard dado por el indice unificado de --
precios dado por CREPCO con fndice N°® 029.
Materiales y equipos para los empalmes que inclu-
yen las mangas de plomo, cierre, conectores mecé-
nicos, etc., su fndice de variacién estard dado -
por el fndice unificado de precios dado por CREP=-
CO con cédigo N° 030.

Gastos generales, a ser usada en cada una de las-
férmulas polinémicas, también incluye utilidades-
y otros gastos. 8u indice de variacién estaréd da-

do por el {ndice unificado de precios dado por —
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CREPCO con cédigo N° 039.

M.0 -Mano de obra necesaria para ésta parte de la obra.
Su {ndice de variacién estaré dado por el {ndice u
nificado de precios dado por CRBPCO con cédigo H°®
047.

Fet -Ferreteria para ésta parte de la obra, su {ndice -
de variacién estaré dado por el {ndice unificado -
dado por CREPCO con cédigo N® 061.

5.2.3 Resumen del Presupuesto Base

A.- Canalizacién y Cémaras

Obras Preliminares ......... .o § 4'395,000.0

Canalizacidn:

Suministro de materiales...... 29'881,242.0

CoONBtruUCCiONee . ceceecoccsccoocs 18 *034 ,500.0

Cédmaras: Suministro materiales 10 461 ,480.0
Construccidn ceeeeeee 5'500,320.0

B.- Posterfa, Cableado y Empalmes
Obras Preliminares ...cceceees 6'000,000.0
Posterfa: Suministro materiales 78'330,000.0
Construccién e.oe... 21'341,850.0
Cableado: Suministro materiales 1861'703,730.0
Construccidén eeeee.. 16'271,490.0

Empalmes: Suministro materiales 22'092,750.0

Construccidn 8'235,480.0
SUB-TOTAL S 402'247,650.0

GASTOS GENERALES (15%) 60'336,900.0
UTILIDAD (10%) 40'224,780.0

TOTAL PRESUPUESTO § 502'809,330.0



CONCLUSIORES

1.-El disefio de Redes Telefénicas por el método de "Plan

ta de Red Flexible" es tan necesaria para el pails, --
por el crecimiento demografico y necesidad de comuni-
cacién.

En una red flexible puede efectuarse ampliaciones in-
dependientes de secciones(seccién de cables principa-
les 6 red primaria y seccién de cables secundarios &-
red secundaria), de acuerdo al crecimiento de la de--
manda, originado por los movimientos migratorios que-
crean concentracién & dispersién de la demanda en un-
periodo de tiempo y zona determinada, siendo ademés u
na de las facilidades de la flexibilizacién emplear -
armarios adicionales § concentradores en un proceso -
de relevo de planta.

Un buen disefio de planta externa requiere necesaria--
mente de normas y esténdares propios del pais en que-
se desee aplicar(normas de materiales, construccién y
numeracidn; esténdares de rendimientos).

Las normas de materiales y construccién deben estar -
interrelacionados con el disefio en cuanto a especifi-
caciones técnicas; lae normas de nmumeracién, son la -
codificacién de los elementos de la planta, tipo nemo

técnico. Estas normas serén visados por el ITINTEC.
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Los esténdares de rendimientos de mano de obra y equi-
pos para la construccidén de planta externa serédn visa-
dos por CREPCO.

5.-El sistema de disefio utilizado es el S.A.C. modifica -
do, con la asignacién de un 4rea central de atencién
directa(distrito central).
Para el distrito central: el empleo del armario de dis
tribucién con sus accesorios resulta ser més costosa -
que la economfa realizada en los cables primarios, los
cuales son cortos para el 4rea central.

4.-La capacidad de la red diseflada es adecuada para pro--
veer facilidades de atencién a la demanda estimada has
ta aproximadamente al afio 2001, con procesos de relevo
en la red primaria de 5-7 arlos.

5.-No se utiliza sistema de presurizaciédn por tratarse de
una red que utiliza cables de pequeria capacidad y ade-
més son rellenos de compuesto gelatinoso.

6.-Los sistemas de pupinizacién no son necesarios en ésta
red, ya que sin ellos, se cumple con los requisitos de
transmisién especificados por el CCITT. Segin éstos re
quisitos (1800 52, 11.5 db) hay un alcance méximo de -
6.29 km. con cables de calibre 0.4 mm; en la red dise-
flada hay una distancia médxima desde la Oficina Central
hasta el abonado més lejano de 1.7 km.

7.-Cuando hay cambio de direccién en la ruta del cable y-
en casos especiales (cruce de cables) se procede a de-

vanar el cable.



- 218 -

8.-Las rutas de los postes son elegidos por aquellos lu-
gares donde no existen postes de energia eléctrica.
La proximidad de las 1fneas de energia eléctrica a la
red telefénica, producen en ésta tensiones inducidas
(ruido), que en consecuencia reducen la calidad de la
transmisién y perturban la sefializacién.
9.-Los ductos de PVC, clase 5, son convenientes por con-
siderarse mds ventajgso que el ducto de concreto, por
su hermeticidad en terreno, longitud de tramos entre-
céamaras, instalacién de cables, costo operacional y -
mantenimiento.
10.-Es posible que al ejecutar el Proyecto se tenga que -
hacer algunas modificaciones al disefio original, ta--
les como corrimientos de cémaras § canalizaciones, --
posterfa y anclaje, debido a las condiciones imprevis
tas del terreno, sin que esto signifique mayores cam
bios de comportemiento de la red.
11.-FE1 proyecto una vez ejecutado soluclionaré el deficien
te servicio telefénico, ademds de satisfacer a un 60%

de la demanda actual que se encuentra sin atencidén.
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