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INTRODUCCION

En la actualidad los Sistermzs Eléctricos representan
una de las armas mas eficaces para atacar el Subdesarrollo
de manera inmediata, no solo por ser un elemento escendal,

sino porque su uso es variado.

Actualmente, los poblados cispersos en el Valle,cuql
tan con un deficiente suministrc de Energia Eléctrica, ya
sea por motivos de fazlta de Coritustible en sus Plantas Tér

micas, fallas en las mismas, o ccn un déficit de energla

Conforme pasan los anos los requerimientos de ener -
gla Eléctrica se incrementan pac.atinamente, ya sea por
el aumento de la poblacidn, y/c e las zonas de cultivo,
y el abastecimiento de Electricicad se pone cada dia més
deficiente. Por ello se deben :implementar los recursos -
Financieros adecuados para poner en marcha los Estudios
que actualmente carecen de fluicez. El presente Proyecto
comprende el diseno del Subsistema de Distribucidn Prima-
ria para la Electrificacidn a lcs Pozos de Riego de la
CAP Perd Ltda. N°015-B-II, en el Valle de Vird, Provincia
de Trujillo, departamento de La .ibertad; teniendo como
punto de alimentacidn una de las troncales construidas re
cientemente por Hidrandina S.A., con esta finalidad gue

a la fecha no es aprovechada.



Por tratarse de una Electrificacidn Rural, la Fija -
cién al Fondo de ampliaciones se adoptar& a la R.D.049-78-

EM/DGE.

Se buscard implementar la obra a partir de la Deman-
da existente en la actualidad, tratando en lo posible de
localizar los sitios estratégicos para la ubicacidn de
las estructuras sin perjudicar los planos agricolas que

se derivan del Estudio.

El objetivo principal del tendido de 10 kV es alimen
tar las Subestaciones de Transformacidn para el bombeo de
agua en cada.pozo y a las casas de los cooperativistas,
mediante una derivacidn en 10kV, cuya longitud aproximada

ser&d de 6 km.

La falta de organizacidnhz contribuido de manera par
ticular para cortar la débil viIe que se tratd de buscar
para este logro, quedando reducido en la hacinacidn las
esperanzas de este beneficio; zsI como, las tasas de in-
terés gque se reajustaron contiruamente en los filtimos
anos, sepultando los planos iniciales y de Promocidn que
por esta Obra se hicieron. En la actualidad el Banco
Agrario a reestructurado por orcen gubernamental este pa-

rametro habiendo un camino de esperanzas para este anhe

lo.

A fin de concretizarse estz Obra, se ha hecho el

estudio Econdémico-Financiero de. caso, del cual se deduce



que deja un amplio margen de utilidades aparte de la repo
sicidén por el servicio de la deuda, gue por el Financia -

miento de la Obra se haga.



CAPITULO I

MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1 Generalidades

Con fecha 21.6.72, el Ministerio de Energia y Minas
a través de la Direccidn General de Electricidad contratd
los Servicios de la firma P y V Ingenieros S.A., para rea
lizar el Estudio Integral titulado: "Estudio Definitivo -
de las Redes Trujillo-VvirQ", aprobado con RM 1125-73-EM -
DGE del 26.10.73. Este estudio contemplaba la instaladcdn
de 3 troncales, con una longitud de 36.3 km, los cuales -
fueron actualizados por la Cia. CIMESA. Para dicha actua
lizacidén se ha considerado la instalacidn de 6 troncales
que en la actualidad estdn construfdos. Se ha previsto -
la satisfaccidén de la Demanda .1dxima de los Pozos de Rie-
go, optimizando su ubicacidn, situacidn de las &reas de
cultivo, rendimiento de los Pozos, considerandose las tie
rras de la CAP como aptas para el desarrollo de este . Es -

tudio.

1.1.1 Ubicacidn
La Cooperativa Agraria de Procduccidn Perf Ltda.
N°015-B-II se encuentra ubicada a la altura del Km. 509
de la Carretera Panamericana, margen izgquierdo, al Sur
de la Ciudad de Trujillo, entrando por el Camino de San -

Idelfonso.



1.1.2 Condiciones Climatoldgicas

Su clima en general es apropiado para el sem-
brio de una amplia variedad de productos de primera nece-
sidad, produciendo mayormente cafha de azficar y en menor -

escala espdrragos, frijoles, frutas, maiz, yuca, camote,

etc.

- Temperatura M&xima : 33°C

- Temperatura Minima : 12°C

- Temperatura Media Anual : 19°C

- Humedad.Relativa Promedio : 73%

- Vientos Invernales : no muy intensos
- Lape Fredtica Promedio : 18 mts

- Precipitaciones Pluviales : escasas

1.2.3 Situacidn Actual

En la actualidad hay 8 pozos de riego acciona
dos por motores Perkins y Diesel que por su antiguedad vy
uso, asi como el alto costo de combustibles y repuestos -

hacen czsi imposible el funcionamiento de é&stos.

El &rea cultivable es de 800 Has. aproximada-
mente ce las cuales solo se aprovechan el 15%, mantenien-

do una produccidn casi invariable desde hace anos.

Las troncales existentes han sido construfdas
de tal.manera que alimentan la mayor parte de los terre -
nos cultivables de acuerdo a lo especificado en el Proyec
to actualizado, de las cuales la Troncal N°3 servird@ como

punto ce alimentacidn para la Electrificacidn materia de

este Proyecto.



1.2 Alcances del Proyecto

El presente proyecto tiene como razdn principal, el
de aseqgurar, 6 el suministro eléctrico por parte de Hidrandina
S.A., para los 8 pozos de agua, asi como también para las
casas y oficinas de la Cooperativa. Teniendo en cuenta
una Red de Distribucidén Primaria en 10 kV con Subestacio-

nes de Transformacidén de 10 KV/380-220 V.

1.3 Descripcidén del Proyecto

El suministro de energia de los Pozos de Riego de la
CAP. PerQ Ltda. N°015-B-II, se realizarid a través de una
linea aérea en 10 kV, que se inicia desde el punto de ali
mentacién dado por Electro-Perfi (plano EPI-1l) sobre la
troncal N°3, que &sta, a su vez, sale desde la subestacidn

virG (138 kV/10kV).

El recorrido de la linea serid por lo general, utili-
zando caminos rurales o de suelos y en algunos casos, cru
zan tierras de cultivo con la finalidad de no alejarse de
masiado de los pozos de electrificacidén. " La Red de Dis-
tribucidén Primaria serd del tipo aéreo, sustentada en pos
tes de concreto armado centrifugado de 12 y 13 mts de al-

tura de 200 y 300 kg de esfuerzo en la punta.

Las 8 (ocho) subestaciones estaran soportadas por
barbotantes (armados G3-G4) y constituidos por transforma

dores trifidsicos de ‘10 KV/380-220 V.



NUMERO DE SUBEST~ACIONES Y POTENCIA DE LOS
TRANSFORMADORES Y MOTORES

TIPO DE S.E.

ITEM .POZO N° (KVA) HP (MOTOR) AEREA
1 6 50 40 G3
* 2 7 60 30 G3
3 8 40 30 G3
4 9 125 100 HP G4
5 10 80 75 HP G4
* 6 11 100 75 HP G4
5 -9 80 75 HP G4
8 -3 _ 80 75 HP G4

* Se ha cornsideradc —ayor potencia en los transformadores
por tener gue alirmsntar a las casas de los socios de la

Cooperat:va.

1.4 Bases cel Célcu:x:z

El presente Provecto se basa especificamente en las
Normas DGE NX°004-AA-* el Ministerio de Energla y Minas vV
las Normas c¢zdas por e.i Cddigo Nacional de Electricidad y

la Ley de Ircustria E.&ctrica Yy su reglamento.

Para el cdlculc Ze la linea trifdsica de 10 kV, se

f6rmulas gue dan la caida de ten -

m

han utilizac:z diverse

sibn, pérdicz de potercia, nivel de aislamiento v linea



de fuga de aisladores, separacidn de conductores en los -
soportes, capacidad de corriente segiin tablas de fabrican
tes y lo estipulado en Cddigo Eléctrico del Perli y Cddigo

Nacional de Electricidad.

Para los cilculos mecdnicos se usa la fdrmula de cam
bio de estado, se calcularid la plantilla de flecha médxima

y cuadro .de templado.

Se ha utilizado el método de Valenci, para el céilcu-
lo de cimentacidn y vientos, asi como las hipdtesis de
cambio de estado dados por el C6digo Nacional de Electri-

cidad y las recomendaciones de los fabricantes.

1.5 Planos

Los planos que comprende el siguiente Proyecto son:

N° de Planos Descripcidn

*TE-1 Ubicacidn y recorrido de lineas de
10 kv

*IE-01,E-03,E-04 Perfil y Planimetria km. 0.00

y E-05 km. 5.564.
*E-06 Armados basicos
*E-07 Detalle de Subestacidn aérea y ta-

bleros de distribucidn.
R



CAPITULO II

ESPECIFICACIONES TECNICAS

2.1 Objetivos

Las Especificaciones Técnicas presente, cubren el
equipo y material que deber& ser suministrado para 1la
instalacidén de la Red de Distribucidn Eléctrica, sub-
estaciones de transformacidn, etc. Por su carécter ge
neral, no cubren los detalles particulares de cada equi
po, por lo que el suministro deberd incluir todo acceso
rio, pieza, material, etc. que haga posible 1la buena
instalacidén y montaje de la linea y pueda ésta ser ope-
rada, sin restricciones por el tiempo de vida que da el

fabricante.

2.2 Materiales

2.2.1 Conductores

El conductor que se empleard ser& del tipo
de aleacidn de aluminio y magnesio trenzado concentrica
mente de calibre 4 AWG, y deberé& estar fabricado de a-
cuerdo a la norma IEC-208; cuya caracteristicas princi-

pales son:



. Resist.
Seccidn del Construccién Carga de.Rup @ Exterior c.c Peso
Cable tura Minima 20°C
AWG 2 N° de hilos
mm kg mm ohm/km kg/km
MM
4 21.3 7 603 5.88 1.584 47.7

. Longitud nominal por cable por cada tambor 2,000 (m).
En los cruces de la linea de alta tensidén de 138 kV
(B 131) y 220 kV (B 132),-se utilizaré& cables subte -
rréneos tipo NKY, para una tensién de servicio de 10kv
de 3x1x70 mm2, enterrados en zanjas de acuerdo a las
dimensiones que indican los planos, todo ésto, para
cumplir con los lineamientos que ELECTROPERU Zonal

Trujillo, did en su carta N°UDC-RNM-TJ-1167-82.

2.2.2 Conductor de Amarre

Para el amarre del conductor al aislador, -
se utilizard alambre de aluminio desnudo N°6 AWG, y cin

ta de armar.

2.2.3 Empalmes
Para el empalme de los conductores se usarén
juntas tubulares de compresidn, estirado en frio, no a-

ceptdndose uniones entorchadas.

2.2.4 Grampas de Doble Via

Se usarén de doble via, pralelas para cone-

xiones de puntas muertas del misco conductor. Estos se



ré&n del tipo de los pernos, llevarén arandelas de segu-
ridad y deberd probarse gue el empalme sea seguro y tern

ga una conductibilidad no menor que la del conductor.

2.2.5 Conectores
Se usar& conector de perno ranurado (Split
Bolt), la ferreteria en general ser& de fierro galvani-
zado y de la forma y dimehsiones que se indican en los

planos.

2.2.6 Postes

Los postes que se utilizar&n seré&n de con-
creto armado centrifugado de 12, 13 y 15 metros de.altu
ra, la superficie exterior, deber& estar libre de poro-
cidad para evitar gue penetre la humedad, los huecos ce
que constan, seré&n de acuerdo a los requerimientos se-
gdn se muestra en los planos, al igual que las cimenta-
ciones. Las caracteristicas de los mismos son los gue

a continuacidén se indican:

Carga aplicada en

. el

Altura en M la punta (kg) Plano N Armado
12.00 200 E-06 B1-1
12.00 300 E-07 Ge-G4
13.00 300 E-06 B4-2;

E-07 B1-1A

13.00 _ 400 E-06 B4-1
13.00 400 E-07 gi'Bs'l'
15.00 400 E-07 B4-3, B4-3

-1, B4-1




2.2.7 Barbotantes

Ser&n de los tipos G3-G4; cuyo armado se in
dica en los planos E.07 y b&sicamente estar& constitui-

dos por:

a) Dos (2) postes de C.A.C. de 12 mts. de longitud vy

300 kgs de esfuerzo en la punta

b) Una (1) palomilla de concreto para soporte de 1los
Cut Out.
c) Dos (2) crucetas de concreto de 1.20 mts de longi-

tud para soporte de los aisladores.
d) Una (1) plataforma de soporte para el transforma -

dor, con una carga de trabajo de 800 kg.

2.2.8 Crucetas

2.2.8.1 Cruceta de Concreto

Estas crucetas de concreto armado
centrifugado, tipo embonable de 1.2 mts de longitud y
dispondré&n de agujeros tal como se muestra en la l&mina
del proyecto. La superficie exterior deber& ser comple
tamente homogénea y libre de porosidades, a fin de evi-

tar el ingreso de humedad.

2.2.8.2 Cruceta de Madera

Estas crucetas seré&n de proceden -
cia nacional, cortadas, taladradas y/o rebajadas de
acuerdo a los planos y sometidas a un tratamiento de

preservacién con las siguientes sustancias:
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- Preservantes hidrosolubles a base de cromo, cobre, ar

sénico y solucibén amoniacal.
- Pertacrolofenol

- Creosota.
2.2.9. Aisladores

2.2.9.1 Aisladores

tipo Pin

Los aisladores ser&n de porcelana

tipo espiga (PIN), clase 55-5, con las caracteristicas

que a continuacién se indicaraéan.

- Material

s

- Dimensiones aproximadas :
- Tensibén nominal
- Longitud de la linea de fuga:’
- Distancia del arco en seco :
- Minima altura de la espiga
- Resistencia Electromecénica
- Tensibn de flameo promedio
aproximado
A baja frecuencia :

Tensién critica de impulso

aproximado

- Tensién de perforacibén a Baja
frecuencia :

- Voltaje de prueba a tierra :

Porcelana

7" 6 x 4.7/8 de .altura
10 kv

12" (304.8 mm)

6 1/4" (158.7 mm)

6" (152.4 mm)

300 1bs (1363 kg)

en seco -85 kV

positivo - 140 kV

negativo - 170 kV

115 kv

15 kv
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2.2.9.2 Aisladores tipo Cadena

Estos aisladores serén de tipo porce
lana vidriada, de color marrdn, correspondiente a la cla-
se 52-3 tipo suspensidén, Norma ANSI-C29.2. Las caracte -

risticas principales son:

- Tipo : Suspensidn
- Diémetro : 10"

-~ Altura : 5 3/4"

- Distancia de fuga : 17"

- Maxima tensidn de

influencia : 10 kv
- Resistencia electrg
mecénica : 18000 1lbs
- Tensidn de flameo
en seco : 100 kv
- Tensidn de flameo
en himedo : 60 kv
- Tensidn de perfora-
cidn + 130 kV

El tipo de conexidn es el de bola

casquillo.

2.2.10 Accesorios de Aisladores

Para los aisladores tipo PIN, se utilizarén -
equipos de acero galvanizado de 1" g para una carga trans

versal -de rotura de 1200 1lbs (545 kg)

Estarén equipados con una funda de plomo en

un extremo para fijar el aislador.
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El otro extremo seréd@ roscado y estarad previs-

to de un tope, una arandela, una tuerca y una contratuer-

ca.

La distancia entre el tope y la tuerca sera

la adecuada para la cruceta de concreto.

2.2.11 Vientos o Retenidas para Postes de Alta Ten-

sidn

Estardn constituidos por material de fierro

galvanizado seglin el detalle siguiente:

Para el Viento o Retenida (VI-I) 'seglin Plano E-7

18 mts de cable alumoweld 7 #9 AWG Dia. 0.343 mts, para
una tensidn de 10,000 1lbs.

Una (1) abrazadera de 2" x 1/4" del tipo partido con dos
pernos de 1/2" 4 x 5" de long., siendo el conjunto gal-
vanizado.

Una (1) varilla de anclaje de 3/4" g x 2.40 mts. de lon
gitud, con oreja de un extremo y rosca en el otro, lle-
vando tuerca y arandela, segiin plano.

Un (1) block de concreto‘de 0.60 x 0.40 x 0.20 mts
Cuatro (4) mordazas preformadas.

Un (1) aislador de traccidn de porcelana

Dos (2) guardacabos

Una (1) placa de anclaje

Una canaleta de proteccidén de 8' de ong.

Para el viento o retenida V2-1, segln plano E-7

36 mts de cable alumoweld 7 #9 AWG, Didm. 0.343 mts, pa



ra una tensién de 10,000 lbs.

- Dos (2) abrazaderas de 2" x 1/4" del tipo partido con
dos pernos de 1/2" 4 x 5" de long., siendo el conjunto
galvanizado.

- Una (1) varilla de anclaje de 3/4" g x 2.4 mts. de lon-
gitud, con oreja de un extremo y rosca en el otro, lle-
vando tuerca y arandela, segin plano.

- Un (1) block de concreto de 0.60 x 0.40 x 0.20 mts.

- Ocho (8) mordazas preformadas

- Dos (2) aisladores de traccién de porcelana

- Cuatro (4) guardacabos

- Una (1) placa de anclaje

- Una (1) canaleta de proteccién de 8' de long.

2.3 Subestaciones

Las subestaciones en su tctalidad sor aéreas, estardn
constituidas por elementos descritos en item 2.2.7 y se-

gln diseno especifico en el plano respectivo.

2.3.1 RAisladores
Son del tipo PIN y Ze cadena, similares & los

especificados en la red primariaz.

2.3.2 Sistema de Proteccidn en el lado de 10 kV

En el lado de 10 kV se ha previsto seccionado
res unipolares con fusible tipc Cut Out, para operacidn
con pértiga y automédticos al fundirse el fusible, con las

caracteristicas minimas siguientes:



Tipo Capacicad Tensidn . Fusible
(Amp) (kv) (Amp)
SMD - 20 100 15 10 - 25

E1l cortao circuito fusible permitird la abertu
ra de circuito bajo carga, mediante la ruptura del elemen
to fusible, cdentro del tubo extinguidor (Lood Break) los
fusibles, seré&n lentos para Alta Tensidn, de 10 kV, tipo

cartucho, acaptables a los corta circuitos.

2.4 Sisteme de 220 V

Para el lado de Baja 'Tensidn se ha previsto utilizar
sistema de arrangue estrella triéngﬁlo y base con fusibles
tipo NH con iInterruptores termo magnéticos, trifésicos de
60 y 100 Amp, con ur poder de ruptura hasta 25 KA, asimé-
trico, segdn Norma NEMA, iguales o similares al tipo SPEED
FAK, modelo IT.2718; se colocardn de acuerdo a la capaci-

dad de cada circuito.

2.5 Transfcrmadores

Los transformadcres seré&n del tipo intenperie, dise-
nados, fédbricados y probados de acuerdo con las especifi-
caciones de las Normas, regulaciones y recomendaciones de

los siguilentes organismos:

* ITINTEC (Instituto de Investigaciones Tecnoldgicas, In
dustriales y de Normas Técnicas)

* CEI (Comisidn Electromecénica Internacional)

Para trebajo corntinuo, enfriamiento natural en acei-

te y de las siguientes caracteristicas:
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2.6 Puesta a Tierra

Los postes metdlicos de la subestacién estaré&n pues-

tas a tierra y tendrédn los siguientes elementos:

* Varilla de tierra Cooperweld, 5/8" g x 6" long., chance
8436 o similar

* Grampas para la varilla de tierra 5/8" diadmetro, chance
84 - O5H o similar

* Cable de cobre desnudo # 2 AWG

El objeto principal del pozo de tierra es que la in-
terconexién de las espigas de los aisladores, soporte de
corto circuitos (Cut-Out) y carcaza del transformador, va
yan al electrodo, enterrado en el suelo, cuyo principal -
objetivo es de que no haya diferencia de potencial peli -
groso entre la superficie del terreno y las instalaciones
eléctricas y permitir al mismo tiempo el paso a tierra de

las corrientes de averias o de descarga.



CAPITULO III

CALCULOS ELECTROMECANICOS

3.1 Memoria Descriptiva-Parte Mecénica

La Electrificacidn de los Pozos de la C.A.P. Pertd, -
permitird el accionamiento de las bombas a través de los
motores eléctricos, reemplazando a los motores Diesel es-
tacionarios o tractores agricolas, gue accionan dichas

bombas.

Badsicamente hay gque desmontar el cabezal de ercrana-
jes cue tienen las bombas y reemglazarlas por el mctor -

eléctrico ccrrespondiente.

La forma de accionamiento es a través de ur accpla -
mientc vertical axial y a su vez mediante una chaveta trans

mite movimiento al eje de la bomba.

()
m

Como las bombas no son de la misma marca Vv mayo -
ria son importadas, de las gue no hay repuestos en el Perq,
por lc tantc se hace necesario en algunos casos hacer o

acondicionar repuestos en talleres de la zona.

3.2 Especificaciones Técnicas

Los motcres eléctricos a usar deben ser motcres asin
cronos trifdsicos verticales de eje con sistema de nc in-

versidn de marcha y las siguientes caracteristicas:



Velocidad : 1,800 RPM
Tensidn : 380/220 V
Frecuencia : 60 Hz

Los ejes cabeceros para las bombas seradan de acero SAE

1045 o equivalente.

Los motores eléctricos tendrédn las siIcuientes poten-

cias:
Pozo N°6 40 HP
Pozo N°7 30 HP.
Pozo N°8 30 HP
Pozo N°9 100 HP
Pozo N°10 75 HP
. Pozo N°11 75 HP
Pozo N°12 75 HP
Pozo N°13 75 HP

3.3 Célculo de Potencia para Motores Eléc:zricos

Teniendo en cuenta la férmula para czlcular la po-

tencia absorbida por la bomba.

N = Q_H

75xn
Siendo:
Q = caudal en LPS
H = altura o carga en metros
n = eficiencia = 0.66

N = potencia en HP
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Efectuando cédlculo obtendremos el siguiente resulta-

do:

N° de Pozo Q0 (LPS) H (mts) Potencia HP

6 37 45 33.3
7 33 35 23.1
8 33 35 23.1
9 76 50 76

11 80 40 64

12 80 35 56

13 76 35 53.2

10 70 40 54.

3.3.1 Arrangue
Se utilizaréd dispositivos de arrangue del ti-
po estrella-triédngulo, los cuales irdn colocados en un ta
blero especialmente disenado, siguiendo las normas del res

pectivo fabricante.

3.4 Calculo Mecéanico del Conductor Red Primaria 10 kV

3.4.1 Bases del C&lculo

La hipdtesis a considerar son:

- Hipdtesis I : 0°C con viento de 75 km/h
- Hipbtesis I1I : 15°C con viento de 75 km/h

- Hipdtesis III : 40°C sin viento
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3.4.2 Caracteristicas del Conductor 4 AWG - AASC

- Calibre : 4 AWG
~ Seccidn : 21.3 mm2
- N° de hilos . 7 '

- Di&metro del conductor: 5.88 mm
- Peso : 57.7 kg/km
- Mddulo de elasticidad: 5,700 kg/mm?

- Minima carga de ruptura: 603 kg

Resistencia a 20°C : 1.584 Ohm/km

Vano predominante : 100 mts

3.4.3 Fbérmula a Emplear

Se hard uso de la ecuacidn de Cambio de Esta-
do para célculo de esfuerzos, segin las diferentes hipdte

sis consideradas.

tg t2 + a2 2m\ + B (92_81)-tlw = A a2 mg
tl ) -
a = vano en metros
ty = tensidn especifica inicial en kg/rnm2
t = tensidn especifica por medio de condiciones
6 = temperatura en condiciones iniciales

61 = temperatura en condiciones finales
m, = coeficiente de sobrecarga ‘en condiciones iniciales

m = coeficiente de sobrecarga en condiciones finales

A = 0.001738 B = 0.1314 (Conductores de aleg

cidn de aluminio)



3.4.4 Céalculo de t;

L]

tr = 603 kg S = 21.3 mm?
C (coeficiente seguridad) = 3
t, = Er = 80 - 9,43 kg/mm?
; S.C 21.3x3
2
tl = 9.43 kg/mm
3.4.5 Céalculo F3
a2P 2
Fl _ 1 _ _(100) (0.15) _ 1500 _ 0.93 m
8 tlS 8 x 9.43 x 21.3 1606
Fl = 0.93 m

3.4.6 Partiendo de la Hipbtesis I: (peores condiciones)

K x (Vv)2 x d

0.0042 x (75)2 x 0.00588 = 0.138 kg/=

0.0577 kg/m
0.138 kg/m
p, = Jipv)? + (c)? = Jo.0226 = 0.15
m, = =12 = 2.59
0.0577
= 2.59

m

3.4.7 Pasando de la Hipdtesis I a II

a =100 m t, = 9.43 kg/mn’
m =m, = 2.59 6, = 15°C &, = 0°C



Llevando estos valores a la ecuacidn de
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bio de estado y simplificando tenemos:

cam-=

2 2
t2 [ t, + 2002738 (08) (2:¥)_ . 1314 (15—0)-9.43]
(9.43)
2 2
= 0.001738 (100) (2.59)
2 t, - 6.15 | = 116.58
2[2.1-.
_ 2
t, = 7.95 kg/mm
a2 P 2
- 2 _ (100)° (0.15) _ 1500
2 8t,s*  8x7.95 x 21.3  1354.68
F2 = 1.10 m
Pasando de la hipdbtesis II a la hipdtesis 111X
m, = 2.59 my = 1
6, = 15°C 8, = 40°C
ty, = 7.95 kg/mm2

cambio de

2
t3 (

Reemplazamos estos valores en la ecuacidn

estado y simplificandc gqueda:

t3 - 2.83)

+
I

17.38

6.70 kg/mm?

de

A esta tensidn le ccrresponde una flecha:

(100)° (0.05

77) _ 577

8 x 6.70 x 2

1.3 1141.6

8

= 0.505
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3.4.8 Plantilla de Flecha Maxima Vano Predominante

A partir de la flecha méxima y condiciones de

ts, seglin la ecuacidén de la catenaria

F = LS cos H -1 ]
P 2t a S
tss 6.70 x 21.3  144.41
= = 21 2 2473.31
P 0.0577 0.0577
F = 2473.31 [ cos H = = 1 1
2 x 2473.31 .

Dando valores diferentes de'vanos (a) tendre-

mos la plantilla de flecha médxima siguiente:

a(m) 20 40 60 80 120 140 150

f (m) 0.0202158 0.3234531 0.1819424 0.3234531 0.7277696 0.9905753 0.1371401

3.5 Cdlculo Mecédnico de Postes y Cimentacidn

3.5.1 Célcplo Mecinico de Postes

Para postes de C.A2.C. de 12 mts se tiene:

Esfuerzo en la punta Didmetro (mm) d: (Base)
Altura Kg dy (Vértice) (mm)
12 m 200 120 300
12 m 300 120 300

Longitud de empotramiento:

h =12 - 2

10 10
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- Altura libre 12 - 1.2 = 10.8
di - do - 300 - 120
12 12

= 15 mm/m

- Conicidad

- Didmetro de la seccidn de empotramiento (de)

de = dg + 15 x (12 - 1.2) = 120 + (15 x 10.8) = 282 mm
de = 282 mm (para poste de 200 y 300 kg)

de = do + 15 x (12 - 1.2) = 150 + 15 x 10.8

de = 312 mm (para poste de 400 kg)

3.5.2 Postes de Alineamiento y Angulo

a. Resultante para conductor 4 AWG

Vano predominante = 100 mts
= =
F = 2T cos — =T (2 cos —)
: 2 2
o
F =9.43 x 21.3 (2 cos —) kg
2
F = 200.859 (2 cos =) kg
; 2
'
N, e
o NV //
x
s PR | <
\\‘\ f v 05
%
N / YF/V‘C
Cﬁ} 4 T
Y—
‘e
/
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Fuerza del viento sobre el poste, tomando 23.79 kg/m2
2
V = &rea x 23.79 kg/m

Punto de aplicacién de la fuerza-del viento:

L. P 24
3 d + d
e (@]
_10.8 282 + 2 x 120
Z = X
3 282 + 120
Z = 4.68 m
d + d
v=—2__€ % 10.8 x 23.79
2 x 1000
V = 51.64 kg
. 3¢
\”" bt
B S R ——
----- 5
n h
10.%. 1@, 473
LYo, |
5
— - = = - _— | = - =
4.2
i
‘dﬂ‘

Momento debido al viento (V2)

VZ = 51.64 x 4.68 = 241.67 kg.rm

Llevando a la punta del poste seré:
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v = _241.67
P 10.8

v = 22.37 k
o g

Fuerza del viento sobre los conductores, cable 4 AWG.

AASC.
VlC = n¢g xa x Vp g = di&metro del conductor
(mm)
a = vano predominante (m)

vie = 2 X3:88 100 x 23.79

1000 5

Vp = presi6n del viento kg/m

Vl C = 41.96 kg n = X° conductores

Sobre estos tres conductores actiiz un brazc de palanca
medio h = 10.43 por lo que este esfuerzo del viento so
bre los conductores reducido a la cunta del poste val-
dré&:

41.96 x 10.43

F,VC =
! 10.8

F.VC

g 40.52 kg

Con lo gque la accién total del viento en la punta val-
dra:

Ftc = V1 + FVC = 41.96 + 40.52 = 82.48 kg

Luego en alineamiento usaremos postes de 12 mts. de lon

gitud y 200 kg. de esfuerzo de trabajo en la punta.
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Coeficiente de Seguridad para un soporte de 200 kg. de

esfuerzo en la punta:

g2.48 £. 200

C = __2—00._ = 2.42

€ 82.48

Postes con cambio de direccidn

(de la Fig. 3)

d.1l Viento sobre el Poste

V_ = 22.37 k
p g

Momento de empotramiento = Mep

M _ =V _x h=22.37 x 10.8 = 241.60
ep p _

M = 241.60 kg.m
ep

d.2 Viento sobre los conductodres

De la figura 3 sale:

v = V sen (90 - ii—)
con
2
v = V cos —ii—
con 2
\Y, = ax cos —d xn Pv
con 2 e
. X -3
v = 100 cos — 5.88 x 10 X 3 x 23.79
con 2
\Y = 41.96 cos -

con 2



Considerando h = 10.43 el momento medio de empo -

tramiento de conductores seré&:

Mvc = 437.70 cos =
2

Traccibn de los conductores

T. cond. = 2T sen

X n
2

T = 9.43 kg/mm® x 21.3 mm® = 200.85 kg

2 x 200.85 x 3 x sen =
2

T cond.

T cond. 1,205.1 sen =

2

Momento de empotramiento, considerando la altura

media de 10.43 m seré&:

Mvt = 12,569.19 senlz;
2

El momento actuante o total ser§:

Mt = Mep + Mvc + Mvt
Mt = 241.60 = 437.70 cos —~ + 12,569.19 sen =
2 2
El esfuerzo en la punta seré:
g
N
10.8
X = 22.37 + 40.52 cos —=— + 989.98 sen =X
2 | 2

Con lo gque confeccionamos la tabla siguiente:
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o< 4 compl. cos A /2 sen e /2 X (kg).
0° 180° 1.000 0 62.89
1° _ 179° 0.99996 0.0087265 73.03
4° 176° 0.99939 0.034899 103.47
5¢ 175° 0.999048 0.043619 113.61
10° 170° 0.9961 0.0971 175.73
20° " 160° 0.985 0.174 264.78
30° 150° 0.966 0.259 362.93
40° 140° 0.940 0.342 458.48
50° 130° 0.910 0.423 551.53
60° 120° 0.866 _ 0.500 639.36
70° 110° 0.819 0.5735 722.99
90° 90° 0.707 0.707 873.82

Lo que nos indica gue para postes con &ngulos a
partir de 30°C requiere mayor esfuerzo en la pun-

ta.

Postes de comienzo y final de linea

Sobre los postes de comienzo y final ~tanclaje) actua
ré&n las fuerzas del viento y tensién de los conducto -

res, luego:

XF = 3 x T, xS + Fvp + Fvc

1

XF 3 x 9.43 x 21.3 + 22.37 + 40.52



XF = 665.467 kg

Luego, en postes de comienzo y final de linea usa

remos postes de 12 mts, por 300 kg. de esfuerzo -

en la punta, con retenida adicional.

C&lculo de Retenidas

3.5.3

Caso de principio y final de lineas:

=X . h

Fv x hv

mayor esfuerzo en la punta

X =
o= Xh F1V s Fv
hy ' sen 6
F\.r Iu’l \
‘:{ J| l=l o | '
A I| ‘ N ’ l\’f-
/fl \l h v
| \ '
,f \ |
7;'1':-\—,“.".*\\"\.{ \, e
! \
1
hl sen © h hv X F v
12 30° 0.5 10.8 9.50 665.46 1513.04
12 45¢° 0.707 10.8 9.50 665.46 1070.04

El cable de acero galvanizado de 3/8" de g de

7 hilos, puede soportar 3,500 kg.
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Si adoptamos dos retenidas en caso de rotura
de una de Ellas, la restante debe ser capaz de tomar toda
la carga o sea 1 x 1070.04 = 1070.04 kg. y en este caso -

el factor de seguridad seria:
3,500 + 1070.04 = 3.270

Conclusidn

Para postes de comienzo y final de linea se
usaréd dos retenidas, de acero galvanizado de 7 hilos de
3/8" 8, con un &ngulo respecto al poste de 30° 6 45°¢ se -

gin el espacio disponible.

3.5.4 Caso de Cambio de Direccién

Del cuadro resultante encontrado vamos a lle-

var los valores de X a FlV.

compl. X _send hv Fv F%/ h
30°  45° 30°  45°

5° 175° 113.61 0.5 0.707 8.50. 144.35 388.7 204.17 10.8
10° 170° 175.73 0.5 0.707 8.50 223.28 446.56 315.81 10.8
20° 160° 264.78 0.5 0.707 8?50 336.42_-672.8a-475.g§ Ib?g
30° 150° 362.93 0.5 0.707 8.50 461.13 922.26 652.53 10.8
40° 140° 458.48 0.5 0.707 8.50 582.61 1165.22 824.59 10.8
50° 130° 551.53 0.5 0.707 8.50 700.76 1401.52 991.17 10.8
60° 120° 639.36 0.5 0.707 8.50 812.36 1624.7211489.02 10.8
70° 111° 722.29 0.5 0.707 8.50 917.73 1835.46 1298 06 10.8

90°  90° 873.82 0.5 0.707 8.50 1110.26 1220.52 157038 10.8
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Considerando las mismas caracteristicas del
cable anterior con Ft = 3,500 kg., vemos que se deberé
usar necesariamente (1) retenida en la bisectriz del cam-
bio de direccién en postes de 12/300 kg. en &ngulo de 0°
& 5° y dos retenidas en &ngulos de 5° & 90°, en caso de
rotura de una de las retenidas, la restante ser& capaz de

tomar la carga, o sea:

1 x 1870.8 = 1870 y en este caso el factor de seguridad

serfa:

3,500 : 1870.80 = 1.87

3.5.5 Cé&lculo de Cimentaci6n

Se har& uso del método de Valenci.

Postes de 12 mts.

- <
A
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Mect = F(h + t)
4P
3b @

M resis = & (a - )+ Cbt3
2

Donde:
P = peso del conjunto (maciso, poste y equipo)
G = presibn m&xima admisible en kg/mm2, en el fondo
del maciso
C = coeficiente definido por la densidad del terreno.

Para terreno arenoso:

g 1.5 % l04 kg/m2 t. = altura del maciso

1,000 kg/m3 a = largo del maciso

(@)
[

b = ancho del maciso

Caso mé&s desfavorable

Cambio de direcciébn 30°¢

De las tablas anteriores X =F = 317.91 kg

I
-
3

Asumiendo tl = 1.8 a=>

Momento actuante F (h + t) = 317.91 (10.8 + 1.6)

M act

3942.084 kg.m

Momento resistente:

Peso del poste de 12/300 kg = 390 kg 390 kg
Peso de accesorios = 150 kg 150 kg
Peso del maciso = 1.20 x 1 x 1.6 x 2,200 = 2,640 kg

3,180 kg
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M.resist. = —+180 (5 _ ;ilLE%ﬁﬂ- ) + 1,000 x 1.0 x (1.8)°
2 3x1x10 "x1.5
= 6,972.661 kg
Coeficiente de seguridad = _6972.66 1.76
3942.08¢
- Alineamiento
Asumimos a=>b=0.8m" t. = 1.2 m

Momento actuante = X (h + t)

M actuante = 82.48 (1.8 + 1.2) = 939.76 kg

Momento resistente

Peso del poste 12/200 kg 370 kg

Peso del nficleo 0.8 x 0.8 x 1.2 x 2,200 1689.6

Peso de elementos 150 kg
2209.6 kg
Momento resistente = —222242—-(0.5 - 4 X 2209'64 ) +
. 2 3x0.8x1.5%x10

+ 1000 x 0.8 x (1.2)3

Momento resistente = 1995.01
Coef. seguridad = —222:01 _ 5 ¢15
989.76

Conclusibn:

Se usarén las cimentaciones siguientes:

b=1z=c

En cambio de direccién: a

]

t 1.8 mts
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b = 0.80 mts

En alineamiento: a

1.2 mt

‘-f-
1l

3.6 Cé&lculo Eléctrico de la Linea de 10 kV

3.6.1 .Datos Técnicos

- Longitud de la linea 6,700 mts
- Potencia 615 KvA
- Tensién de la linea entre fases 10 kv
- Altura sobre el nivel del mar 100 m

- Frecuencia 60 Hz
- Cos ¢ 0.8

- Terna 1

3.6.2 Conductor a utilizarse

El conductor a utilizarse, ser& de aleacién -
de aluminio (ALDREY) calibre N°4 AWG, gue alimentaré a las

Sub-estaciones a instalarse, desde la Troncal N°3.

3.6.3 Caracteristicas Técnicas del Conductor N°4 2WG

(ALDREY)
- Material aleacién de aluminio
- Nlmero de hilos 7
- Di&metro del conductor 5.88 mm
- Calibre .4 AWG
- Peso 57.7 kg/km

- Resistencia a corriente continua
y a 20°C 1.584 Ohm/km
- M{nima carga de ruptura 603 kg

- Médulo de elasticidad 5700 kg/mm?



- Vano predominante 100 mts

- Coeficiente de dilatacidn lineal 83 x 10_6
- Resistividad a 20°C Ohm—mmz/mt 0.0328

- M6dulo de elasticidad kg/mm2 5.7 x 10°

3.6.4 C&lculo de la Inductancia

Conductor N°4 AWG.

La inductancia viene dada por la fdérmula:

L = (4.605 log 2™ + 0.5) x 10°¢ H/km
r
Donde:
Dm = distancia media geométrica entre conductores (cm)
r = radio del conductor (cm)

3
Dm = J Dl X D2 X D3

C) Dl-Dz-D3 :+ Distancia minima en-
\\ tre conductores, gue
. \C2
D3 A viene dada por la

férmula:

D=K\/F + ——
150
D= 0.856 v/1.00 + 2% = 0.923
150
3
Dm = \/0.923 x 0.923 x 1 = 0.95 Dm = 95 cm
L = (4.605 log —22— + 0.5) 10 % H/km

2.94
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L = 0.000745 H/km.

3.6.5 C&lculo de la Reactancia Inductiva

XL 2 FL

XL = 2 x 3.1416 x 60 x 0.000745

XL

0.28 ohm/km

3.6.6 Resistencia del Conductor a 50°C

r 50° = R 20° [1+ = tg]
r 50° = 1.584 ( 1 + 0.004 x 50)
R 50 = 1.90 ohm/km

3.6.7 C&lculo de la Caida de Tensibn

Para el célculo de la caida de

remos la siguiente férmula:

P(KVA) L (Km)
V(KV) x 100

% AV = (R cos

cos g = 0.8 sen g = 0.6

R, = 1.90 oM

50 km

En el cuadro adjunto se resume

pasos gue se deben de efectuar para llegar

< = 0.004

tensibén, emplea

g + X sen ¢)

los diferentes

a la caida de

tensién, que es 3,806%; por debajo de lo estipulado en las

Normas, y gue nos indica que el conductor AASC de calibre

4 AWG, es correcto.
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CAPITULO 1V

METRADO Y PRESUPUESTO

PROYECTO: ELECTRIFICACION HECHO: W.T.V. FECHA: Junio 1985

A POZOS DE RIEGO REVISADO:

CAP PERU-VIRU APROBADO: P&g. 1
R PRECIO PRECIO
. ME
ITEM DESCRIPCION TRA UNID. poeaves  pameran  TOTAD

1. ARMADOS BASICOS

A) MATERIALES

1.1 Armmaco Bl-1

Campuesto de:
- Poste de C.A.C. de 12/200 kg 1 c/u 2'744,000 2'744,000
- Cruceta de C.2.C. de 1.20 m 1 c/u 420,000 420,000
- Aislador tipc PIN clase 55-5 3 c/u 100,200 300,600
- Espiga de Fe.Go. 1" & para

cruceta 2 c/u 36,840 73,680
- Espiga de Fe. Go. 1" para

tope de poste 1 c/u 42,000 42,000
- Perno de Fe. Go. de 5/8" x

8", incluye tuerda, contra-

tuerca y arancela redonda 2 c/u 18,000 36,000
- Arandela curva de 2 1/4" x

2 1/4" x 3/16" hueco 11/16" 2 c/u 5,200 10,400

VAN
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Pag. 2
ME PRECIO PRECIO
ITEM DESCRIPCION gﬁ UNID. UNTTARTO PARCIAL TOTAL
VIENEN
- Varilla de preformado A.AA.C. 3 c/u 22,736 68,208
- Alambre para amarre tipo PZ 4 mts 4,400 17,600
- Conductor de Cu. N°2 AWG des
nudo 3 mts 15,600 46,800
- Grampa de puesta a tierra pa
ra perno de 5/8" @4 similar
al JOSLIN 51163 1 c/u 17,200 17,200
- Mordaza para puesta a tierra
de Fe. Go. de 3/4" & 2 c/u 18,400 36,800
3'813,288
TOTAL ARMADOS: 35 Jjgos. 3'813,288 133'465,080
1.2 Armado B2
Compuesta de:
- Poste de C.A.C. de 13/400 kg 1 c/u 4'282,400 4,252,400
- Cruceta de madera tratada de
3 3/4" x 4 3/4" x 1.30 2 c/lu 260,000 520,000
- Aislador de suspensidn clase
52-3 6 c/u 156,000 936,000.
- Grilletes de Fe_.%z. 3 c/u 39,020 117,060
- Adaptador horguilla bola de
Fe.Go. 3 c/u 39,560 118,600
- Adaptador casquillo ojo de
Fo.Go. 3 c/u 39,560 118,600
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ITEM DESCRIPCION Tra (nip, PECIO  PRECIO oo
DO UVITARIO PARCIAL
VIENEN
Grampa de angulo tipo envole-
te de Fe. Go. 3 c/u 77,200 231,600
Perno de Fe.Go. de 5/8" ¢ x
6" long. con tuerca y arande-
" la 8 c/u 144,000 1'152,000
Perno de Fe. Go. de 5/8" ¢ x
10" long. con tuerca y aran-
dela 1 c/u 19,920 19,920
Perno de Fe.Go. de doble arma .
do de 3/4" 4 x 18" long. con
tuerca y arandela 2 c/u 44,800 89,600
Perno de Fe. Go. de 3/4" &
x 16" long. con tuerca y aran
dela 1 c/u 44,400 44,400
Perno de Fe. Go. con ojo de
3/4" x 12" con tuerca y aran
dela . 1 c/u 43,600 43,600
Arandela cuadrada de 2 1/4"
X 2 1/4" x 3/16" hueco 11/16"
Fe. Go. 8 c/u 4,960 39,680
—~c
Arandela curva de Fe. Go. 3"
x 3" x 1/4" hueco 13/16 Fe.
Go. 2 c/u 5,320 10,640
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ME- PRECIO PRECIO
ITEM DESCRIPCION ?SQUNID. UNITARIO PARCIAL TOTAL
VIENEN
Arandela redonda calibre 10
hueco 11/16" Fe. Go. 10 c/u 1,280 12,800
Arandela cuacrada de 13/16"
de Fe. Go. 10 c/u 4,950 49,500
Contratuercas de Fe. Go. de
3/4" 4 c/u 3,400 13,600
Contratuercas de Fe. Go. de ‘
'5/8" 9 c/u 2,140 19,260
Conductor de Cu. N°2 ANG, des
. nudo 3  mts 15,600 46,800

Mordaza para puesta a tierra
de 3/4" & 3 c/u 12,800 38,400
Placa de asiento hueco 13/16" 2 c/u 169,920 339,840
Brazo de Fe. Go. para cruceta
de 0.72 mts 4 c/u 48,000 192,000
Retenida campuesta de:
. Aislador de traccidn de por

celana 2 c/u 29,800 59,600
. Abrazadera de Fe. Go. para

poste 2 c/u 70,800 141,600
. Cable alumoweld 7 #9 AWG 36 mts 36,000 1'296,000
. Mordaza para cable aluro -

weld 8 c/u 60,000 480,000

VAN
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Pag. 5
ITEM DESCRIPCION % UNID. PRECIO PRECIO TOTAL
: DO UNITARIO PARCIAL
VIENEN
. Varilla de anclaje de 3/4"
X 2.40 mts Fe. Go. 1 c/u 184,000 184,000
. Tuerca ciega de bronce de
3/4" &4 1 c/u 4,800 4,800
. Arandela cuadrada de bron-
ce de 13/16" & 2 c/u 8,400 16,800
. Block de concreto de 0.40
X 0.60 x 0.20 mts 1 c/u 140,000 140,000
Guardacabo de Fe. Go. pera .
cable de 1/2" & 4 c/u 3,800 15,200
. Canaleta protector de 8"
de long. de Fe. Go. 1 c/u 104,000 104,000
9'841,720
TOTZL DE JUBGOS DE ARMADOS: 1 jgo. 9'841,720 9'841,720
1.3 Armado B2-A
Carpuesta por:
- Poste C.A.C. de 13/400 kg de
esfuerzo 1 c/u 4'282,400 4'282,400
- Cruceta de madera tratada de
33/4" x 4 378" x 1.30 long. 2 c/u 108,000 216,000
- Aislador de suspensidn clase
52-3 12 c/u 156,000 1'872,000
- Aisladqr tipo PIN clase 55-5 1 c/u 100,200 100,200

VAN
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ME- PRECIO  PRECIO
ITEM DESCRIPCION ggé UNID UNITARTO PARCIAL TOTAL
VIENEN ——m—————

- Grillete de Fe. Go. 6 c/u 39,020 234,120
- Adaptador horquilla bola de

Fe. Go. 6 c/u 39,560 237,360
- Adaptador casquillo ojo de

Fe. Go. 6 c/u 39,560 237,360
- Grampa de anclaje tipo envol-

vente de Fe. Go. 6 c/u 77,200 463,200
- Espiga de Fe. Go. para tope

de poste 1 c/u 42,000 42,000
- Perno de Fe. Go. de 5/8" & x

6" de long. con tuerca y aran

dela 8 c/u 14,400 115,200
- Perno de Fe. Go. de 5/8" g x

10" long. con tuerca y arande

la 1 c/u 19,920 19,920
- Perno de Fe. Go. doble armado

con ojo de 3/4" x 18" long. 2 c/u 44,800 89,600
- Permo de Fe. Go. con ojo de

3/4" 4 x 12 long. con tuerca

y arandela 1 c/u 26,800 26,800
- Perno de Fe. Go. con ojo de

3/4" 4 x 16" long. con tuerca

y arandela 1 c/u 50,000 50,000
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ME PRECIO  PRECIO
DESCRIPCION gﬁ UNID. UNITARIG PARCIAL TOTAL
VIENEN

- Arandela cuadrada de Fe. Go.

de 2 1/4" x 2.1/4" x 3/16"

hueco 11/16" 8 c/u 4,960 39,680
- Arandela curvada de Fe. Go.de

3" x 3" x 1/4" hueco 13/16" 2 c/u 5,600 11,200
- Arandela redonda calibre 10

hueco 11/16" de Fe. Go. 10 . c/u 5,040 50,400
- Arandela cuadrada hueco 13/16

de Fe. Go. 10 c/u 5,200 52,000
- Contratuerca de Fe. Go. de

3/4" & 4 c/u 3,400 13,600
- Contratuerca de Fe. Go. de

5/8" 9 c/u 2,120 19,080
- Conductor de Cu N°2 AWG des-

nudo 4 mts 15,600 62,400
- Tuerca ojo de Fe. Go. de 3/4" 3 c/u 33,600 100,800
- Mordaza para puesta a tierra

de 3/4" & 3 c/u 12,400 37,200
- Placa de asiento hueco 13/16"

de Fe. Go. 2 c/u 169,920 319,840
- Brazo para cruceta de 0.72 m.

de Fe. Go: 4 c/u 48,000 96,000
Retenida campuesto de:
- Aislador de traccidn 2 c/u 29,800 59,600

VAN
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ITEM DESCRIPCION ggé UNID. UNITARIO PARCIAI; TOTAL
VIENEN
- Abrazadera -e Fe. Go. para
poste 2 c/u 69,600 139,200
- Cable alumoweld 7 # 9 AWG 36 mts 36,000 1'296,000
- Mordaza para cable alumoweld 8 c/u 80,400 643,200
- Varilla de anclaje de Fe.Go.
3/4" x 2.40 mts 1 c/u 184,000 184,000
- Tuerca ciega de bronce de
3/4" & 1 c/u 4,800 4,800
- Arandela cuadrada de bronce
de 13/16" 1 c/u 8,400 8,400
- Block de concreto de 0.40 x
0.20 x 0.60 mts 1 c/u 140,000 140,000
- Guardacabo de Fe. Go. 4 c/u 3,800 15,200
- Canaleta protector de 8" de
longitud de Fe. Go. 1 c/u 104,000 104,000
12'755,960
TOTAL DE JUEGOS DE ARMADOS: 1 jgo. 12'755,960 12'755,960
1.4 Armado B2-V3
Campuesto por:
- Poste de C.A.C. de 13/400 kg
de esfuerzo 1 c/u 4'282,400 4'282,400
- Cruceta de madera tratada de
3 3/4" x 1.30 mts 2 c/u 108,000 216,000

VAN
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ITEM DESCRIPCION TRA UNID. Uﬁﬁg& igg& TOTAL
VIENEN

Aislador de suspensidn clase

52-3 c/u 156,000 936,000
Grillete de Fe. Go. c/u 39,020 117,060
Adaptador horquilla bola de

Fe. Go. c/u 39,560 118,680
Adaptador casquillo ojo de

Fe. Go. c/u 39,560 118.680
Grampa de anclaje tipo envo-

lente de Fe. Go. c/u 77,200 231,600
Perno de Fe. Go. de 5/8" &g a

6" long. con tuerca y arande

la c/u 14,400 115,200
Perno de Fe. Go. de 5/8" & x

10" long. con tuerca y aran-

dela c/u 19,920 19,920
Perno de Fe. Go. doble arma-

do con ojo de 3/4" x 1/8"long c/u 44,800 89,600
Perno de Fe. Go. con ojo de

3/4" 4 x 12" long. con tuer-

ca y arandela c/u 26,800 26,800
Perno de‘Ee. Go. con ojo de

3/4" ¢ x 16" long. con tuer-

ca y arandela c/u 50,000 50,000

VAN
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ITEM DESCRIPCION ggé UNID. UNITARIO PARCIAL TOTAL
VIENEN
Arandela cuadrada de Fe. Go.
de 2 1/4" x 2 1/4" x 3/16"
hueco 11/16" 8 c/u 4,960 36,680
Arandela curvada de Fe. Go.
de 3" x 3" x 1/4" hueco13/16" 2 c/u 6,600 13,200
Arandela redonda calibre 10

hueco 11/16" de Fe. Go. 10 c/u
Arandela cuadrada hueco13/16"

@ de Fe. Go. 10 c/u
Contratuerca de Fe. Go. de

3/4" & _4 c/u
Contratuerca de Fe. Go. de

5/8" & 9 c/u
Conductor de Cu. N°2 AWG des

nudo temple blando 15 mts
Mordaza para puesta a tierra

de 3/4" &4 4 c/u
Placa de asiento de Fe. Go.

hueco 13/16" 2 ch
Brazo de Fe. Go. para cruce-

ta de platina de 1/4" x .72m 4 c/u
Cabéza terminal tripolar 3 x

70 m‘n2 10 kv 1 c/u

Soporte de Fe. Go. para cabe

za terminal 1 c/u
VAN

5,200 52,000
1,650 16,500
3,400 13,600
2,120 19,080
15,600 234,000

‘ 12,800 51,200
169,920 339,840
48,000 96,000
2'400,000 2'400,000

340,000 340,000
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DESCRIPCION Tha vpp,  PRECIO  PRECIO o
DO UNITARIO PAPCTAL
VIENEN
Abrazadera de Fe. Go. para so
porte de cable tripolar 1 c/u 30,000 30,000
Soporte de Fe. Go. para tubo
de 3" &4 3 c/u 72,000 216,000
Tubo de Fe. Go. 3" gx3mts 1 c/u 560,000 560,000
Varilla de Coperweld de 5/8"
x 8' de Cu 1. c/u 193,600 193,600 -
Conector para varilla coper-
weld de 5/8" de Cu 1 c/u 24,000 .24,000
Retenida:

Aislador de traccidn 2 c/u 29,800 59,600
Abrazadera de Fe. Go. 2 c/u 70,800 141,600
Cable alumoweld 7 #¥9 AWG 36 mts 36,000 1'296,000
Mordaza preformada 8 c/u 80,400 643,200
Varilla de anclaje de Fe.Go.
3/4" ¢ x 2.40 mts 1 c/u 184,000 184,000
Tﬁerca ciega de bronce de
3/4" & 1 c/u 4,800 4,800
Arandela cuadrada de bronce
de 3" x 3" x 1/4" hueco13/16 2 c/u 8,400 16,800
Block de''concreto armado de
0.40 x 0.20 x 0.60 mts 1 c/u 140,000 140,000
Guardacabo de Fe. Go. 4 c/u 3,800 15,200
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ITEM DESCRIPCION Tea oD, PRECIO  PRECIO o
. Do NITARIO PARCIAL
VIENEN
- Canaleta protectora de Fe.Go.
8' long. . 1 c/u 104,000 104,000
13'568,140
TOTAL DE ARMADOS: 6 Jjgo 13'568,140 81'404,040
1.5 Armado D4-3
Compuesto por:
- Poste de C.A.C. de 15/460 kg 1 c/u £'424,000 5;424,000
- Aislador de suspensidn clase
52-3 12 c/u 156,000 1'872,000
- Grillete de Fe. Go. 6 c/u 39,020 234,120
- Adaptador horquilla bola Fé.
Go. 6 c/u 39,560 237,360
- Adaptador casquillo ojo Fe.
Go. 6 c/u 39,560 237,360
- Grampa ce anclaje tipo envo-
lente ce Te. Go. 6 c/u 77,200 463,200
- Perno con ojo de Fe. Go. de
3/4" x 12' con tuerca y aran
dela 6 c/u 26,180 160,800
- Arandela cuadrada de Fe.Go.
de 3" x 3" x 1/4" hueco 13/16 6 c/u 5,320 31,920
- Contratuerca de Fe. Go. 3/4"¢ 6 c/u 3,400 20,400
- Conductor de Cu N°2 AWG desnu
do terple blando 3 mts 15,600 46,800

VAN
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ITEM DESCRIPCION D'I‘Iéé UNID. UNITARIO PARCIAL TOTAL
VIENEN
- Mordaza para puesta a tierra
de 3/4" & 6 c/u 18,400 110,400
- Conector tipo ranura parale-
la N°4 de aleacidn de alumi-
nio 3 c/hu 31,200 93,600
- Grampa para sujecitn de ca -
ble a tierra 10 c/u 2,800 28,000
Retenida:
- Aislador de traccibdn 4 c/u 29,800 . 119,200
- Abrazadera de Fe. Go. para
poste 4 c/u 70,800 283,200
- Cable alumoweld 7 #9 AWG 72 mts 36,000 259,200
- Mordaza preformada 16 c/u 80,400 1'286,400
- Varilla de anclaje de Fe.
Go. 3/4" x 2.40 mts 3 c/u 184,000 552,000
- Tuerca ciega de bronce
3/4" & 3 c/u 4,800 14,400
- Arandela cﬁadrada de bronce
hueco 13/16" 6 c/u 8,400 50,400
- Block de concreto de 0.90 x
0.20 X 0.60 mts 3 c/u 140,000 420,000
— Guardacabo de Fe. Go. 8 c/u 3,800 30,400
- Canaleta protectora de Fe.Go
de 8' long. 3 c/u 104,000 312,000
14'719,960

VAN
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ME- PRECIO PRECIO
T DESCRIPCION T%h NP UNITARIO  PARCIAL O
VIENEN
TOTAL DE ARMADOS: 5 Jjgo. 14'619,960 73'099,800 73'099,800
Armado B4-3-1
Campuesta por:
- Poste de C.A.C. de 15/400 1 c/u 5'424,000 5'424,000
- Aislador tipo PIN clase 55-5 3 c/u 100,200 300,600
- Aislador de suspensién clase -
53-2 18 c/u 156,000 2'508,000
-~ Grillete de Fe. Go. 9 c/u © 39,020 351,180
- Adaptador horquilla bola de
Fe. Go. . 9 c/u 39,560 356,040
- Adaptador casquillo ojo de
Fe. Go. 9 c/u 39,560 356,040
- Grampa de anclaje tipo envol
vente de Fe. Go. 9 c/u 77,200 694,800
- Espiga de Fe. Go. para cruce
ta 2 c/u 36,840 73,680
- Espiga de Fe. Go. para tope
de poste 1 c/u 42,000 42,000
- Perno de Fe. Go. con ojo de
3/4" x 12 - 2 c/u 26,800 53,600
- Perno de Fe.Go. de 5/8" x 6" 16 c/u 14,400 230,400
- Perno de Fe.Go. de 5/8" x 10" 2 c/u 19,920 39,840

VAN
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ITEM | DESCRIPCION D.'I'I?A_i UNID. UNITARTO PARCIAL TOTAL
VIENEN

- Perno de Fe.Go. de 3/4" x 16" 2 c/u 50,000 100,000
- Perno de Fe.Go. con ojo, do-

ble armado de 3/4" x 18" 4  c/u 44,800 179,200 .
~ Arandela curvada 3x3x1/4" hue

co 13/16" . 4 c/u 5,320 21,280
- Arandela cuadrada de Fe.Go.

21/4" x 2 1/4" x 3/16" . 16 c/u 4,956 79,296
- Arandela cuadrada de Fe.Go.

2 1/4" x 2 1/4" x 3/16" hueco

11/16" 16 c/u 4,956 79,296
- Arandela curvada de Fe.Go. de.

3" x 3" x 1/4" hueco 13/16" 4 c/u 5,320 21,280
- Arandela redonda de Fe.Go. ca

libre 10 hueco 11/16" 8 c/u 5,200 41,600
- Contratuerca de Fe.Go. de 3/4" 14 c/u 3,200 44,800
- Contratuerca de Fe.Go.de 5/8" 24 c/u 2,120 50,880

., — Brazo de Fe.Go.de 1/4"x2"x

0.72 mts 8 c/u 45,000 384,000
- Placa de asiento de Fe.Go.hue

co 13/16" 4 c/u 169,920 679,680
- Cruceta de madera tratada de

4 3/4" x 130 mts 4 c/u 108,000 432,000
- Tuerca con ojo de Fe.Go.3/4" 3 c/u 33,600 100,800
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- Mordaza para puesta a tierra
3/4" & 8 c/u 18,400 147,200
- Conector tipo.ranura paralela
N°4 de Fe.Go. de aluminio 3 c/u 31,200 93,600
- Conductor de Cu. N°2 AWG, des
nudo temple blando 6 mts 15,600 93,600
- Grampa para sujecidn de ca-
ble a tierra . 10 c/u 2,800 28,000
Retenida:
- Aislador de traccidn "4 chu 29,800 119,200
- Abrazadera para poste de Fe.
Go. 4 c/u 70,800 283,200
- Cable alumoweld 7 #9 AWG 72 mts 36,000 2'592,000
- Mordaza preformada 16 c/u 80,400 128,640
- Varilla de anclaje de 3/4" x
2.40 mts. de Fe.Go. 4 c/u 184,000 736,000
- Tuerca ciega de bronce 3/4"4 4 c/u 4,800 192,000
- Arandela cuadrada de bronce
hueco 13/16" ¢ 4 c/u 8,400 33,600
- Block de concreto de 0.40 x
0.20 x 0.60 mts 4 c/u 140,000 560,000
~ Guardacabo de Fe.Go. 8 c/u 3,800 30,400
- Canaleta protectora de 8' de
long. de Fe. Co. 4 c/u 104,000 416,000
18'224,932
TOTAL DE ARMADOS: 1 Jgo. 18'224,932 18'224,932 18'224,932
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1.7 Armado B4-1

Compuesto por:
- Poste de C.A.C. de 15/400kg

de esfuerzo 1 c/u 5'424,000 5'424,000
- Aislador tipo PIN clase 55-5 3 c/u 100,200 300,600
- Aislador de suspensidn clase

53-2 12 c/u 148,000 1'776,000
- Grillete de Fe.Go. 6 c/u 39,020 234,120
- Adaptador horquilla bola Fe.

Go. 6 c/u 39,560 237,360
- Adaptador casguillo ojo Fe.

Go. 6 c/u 39,560 237,360
- Grampa de anclaje tipo envo-

lente de Fe.Go. 6 c/u 77,200 463,200
- Espiga de Fe.Go. para cruceta 2 c/u 36,840 73,680
- Espiga de Fe.Go. para tope

poste 1 c/u 42,000 42,000
- Perno de ojo de Fo. Go. de

3/4" x 12" con tuerca y aran-

dela 2 c/u 26,800 53,600
- Perno de Fe.Go. de 5/8" x 6" 16 c/u 12,400 198,400
- Perno de Fe.Go. de 5/8" x 10" 2 c/u 19,200 38,400
- Perno de Fe.Go. de 3/4"x16" 2 c/u 31,600 63,200
- Perno de Fe.Go. con ojo doble

armado de 3/4" x 18" 4 c/u 44,800 179,200

VAN
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VIENEN

Arandela cuadrada de Fe.Go.
de 2 1/4" x 2 1/4" x 3/16"
hueco 11/16" 20 c/u 5,320 106,400
Arandela cuadrada de Fe.Go.
de 2 1/4" x 2 1/4" x 3/16"
hueco 13/16" 16 c/u 5,280 84,480
Arandela cuadrada de Fe.Go.
de 3 x 3 x 1/4" hueco 13/16" 4 c/u 5,320 21,280
Arandela redonda de Fe.Go.
hueco 11/16" 8 c/u 5,500 41,600
Contratuerca de Fe.Go. 3/4"¢ 14 c/u 1,280 17,920
Contratuerca de Fe.Go. de
5/8" 24 c/u 2,140 51,360
Brazo de Fe.Go. de 0.72 mts 8 c/u 48,000 384,000
Placa de asiento de Fe.Go.
hueco 13/16" 4 c/u 169,920 679,680
Cruceta de madera tratada de
3 3/4" x 3 3/4" x 1.30 mts 4 c/u 108,000 432,000
Mordaza para Puesta a Tierra
de 3/4" 8 c/u 4,600 36,800
Conector tipo ranura parale-
lo N°4 de aluminio 3 c/u 7,800 23,400
Conductor de Cu. N°2 AWG des
nudo temple blando 6 c/u 23,400

VAN

3,900
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ITEM DESCRIPCION TR UNID. IO, PRECIO  roman
VIENEN

- Grampa para sujecidn de ca-

ble a tierra 10 c/u 2,800 28,000
Retenida:
- Aislador de traccidn 2 c/u 29,800 59,600
- Abrazadera de Fe.Go. para

poste 2 c/u 70,800 141,600
- Cable alumoweld 7 #9 ANG 36 mts 36,000 1'296,000
- Varilla de anclaje de Fe.Go.

3/4" x 2.40 mts 2 c/u 184,000 -368,000
- Mordaza preformado 8 c/u 80,400 643,200
- Tuerca ciega de bronce de

3/4" & 2 c/u 4,400 8,800
- Arandela cuadrada de bronce

de 3" x 3" x 1/4 hueco 13/16" 4 c/u 8,400 33,600
- Block de concreto armado 0.40

x 0.20 x 0.60 mts 2 c/u 140,000 280,000
- Guardacabo de Fe.Go. 4 c/u 3,800 15,200
- Canaleta protectora de 8'long 2 c/u 104,000 208,000

14'555,840
TOTAL DE ARMADOS: 1 jgo 14'555,840 14'555,84 14'555,840
1.8 Armado B5-1

Campuesta por:
- Poste C.A.C. de 13/400 kg. 1 c/u 4'280,000 4'280,000

VAN



m_
. PRECIQ  PRECIO
DESCRIPCION .
g-"i WID.  'nimARIO  parcianL  TOTAL

VIENEN
- Cruceta de madera tratada de

4 3/4" x 3 3/4" x 1.30 mts 3 c/u 108,000 324,000
- Aislador tipo PIN clase 55-5 6 c/u 100,200 601,200
- Aislador de suspensidén clase

53-2 ; 6 c/u 148,000 888,000
- Pin de Fe. Go. para cruceta 5 c/u 36,840 184,200
- Pin de Fe. Go. para tope pos-—

te 1 c/hu 42,000 42,000
- Grillete de Fe.Go. 3 c/u . 39,020 117,060
- Adaptador casquillo bola Fe.

Go. 3 c¢c/u 39,560 118,680
- Adaptador casquillo ojo de

Fe.CGo. 3 c/u 39,560 118,680
- Grampa de anclaje tipo envo-

lente de Fe.Go. 3 c/u 77,200 231,600
- Perno de Fe. Go. de 5/8" x 6"

con tuerca y arandela 12 c/u 14,400 172,800
- Perno de Fe. Go. de 5/8" x10"

con tuerca y arandela 2 c/u 19,920 39,840
- Perno de Fe.Go. dable armado

con ojo de 3/4" 4 x 18" 2 chu 44,800 89,600
- Perno de Fe.Go. de 3/4" x 14"

ocon tuerca y arandela 1 c/u 39,200 39,200

VAN
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VAN

ITEM DESCRIPCION I%é WD, o0 PO TOTAL
Perno de Fe. Go. de 3/4" x
16" con tuerca y arandela 1 c/u 44,400 44,400
Perno de Fe.Go. de 5/8" con
tuerca y arandela 2 c/u 16,800 33,600
Arandela cuadrada de Fe.Go.
de 2 1/4" x 2 1/4" x 3/16"
hueco 11/16" 12 c/u 5,200 62,400
Arandela cuadrada de Fe.Go.
de 2 1/4" x 2 1/4" x 3/16"
hueco 13/16" 19 c/u 6,600 125,400
Arandela cuadrada de 3" x
3" x 1/4" hueco 13/16" de
Fe. Go. 1 c/u 5,320 5,320
Arandela redonda de Fe.Go.
calibre 10 hueco 11/16" 18 c/u 5,200 93,600
Contratuerca de Fe.Go.3/4"¢@ 4 c/u 3,400 13,600
Contratuerca de Fe.Go.5/8"¢ 16 c/u 2,120 33,920
Conductor de Cu. N°2 AWG des
nudo temple blando 4 mts 15,600 62,400
Grampa para sujecidn de con-
ductor de Cu. 10 c/u 2,800 28,000
Mordaza para puesta a tierra
3/4" 8 c/u 18,400 147,200
Placa de asiento de Fe.Go.,
hueco 13/16" 3 c/u 169,920 509,760
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ME-
ITEM . DESCRIPCIQN TRA UNID. uﬁﬁggo giERggL TOTAL
VIENEN

- Brazo de Fe.Go. para cruceta

de 0.72 mts 6 c/u 48,000 288,000
- Conector tipo ranura parale-

la N°4 de aluminio 3 c¢c/u 31,200 93,600
- Varilla de armar preformado 3 c/u 23,360 70,080
- Alambre para amarre PZ tem -

ple blando 6 mts 4,400 26,400
- Grampa de puesta a tierra

5/8" & 1 c/u 17,200 17,200
Retenida:
- Aislador de traccidn clase

54-3 2 c/u 29,800 59,600
- RAbrazadera de Fe.Go. 2 c/u 70,800 141,600
- Cable alumoweld 7 #9 AWG 36 mts 36,000 1'296,000
- Mordaza preformada 8 c/u 80,400 643,200
- Varilla de anclaje de Fe.Go.

3/4" x 2.40 mts 2 c/u 184,000 368,000
- Tuerca ciega de bronce de

3/4" & 2 c/u 4,800 9,600
- Arandela cuadrada de bronce

de 3" x 3" x 1/4" hueco 13/16" 2 c/u 8,400 16,800
- Block de concreto de 0.40 x

0.20 x 0.60 mts 2 c/u 140,000 280,000

VAN
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ITEM DESCRIPCION TRA INID. 19 o> TOTAL
VIENEN

- Guardacabo de Fe.Go. 4 c/u . 3,800 15,200
- Canaleta protectora de Fe.Go.

8' long. 2 - c/u 104,000 208,000

11'937,868
TOTAL DE ARMADQS (B5-1) 5 Jjgo. 11'936,868 59'689,340 59'689,340
1.9 Armado B5-1'

Compuesto por:
- Poste de C.A.C. de 13/400 kg 1 c/u 4'280,000 4'280,000
- Cruceta de madera tratada de

4 3/4" x 3 3/4" x 1.30 mts 3 c/u 108,000 324,000
- Aislador tipo PIN clase 55-5 6 . c/u 100,200 601,200
- Aislador tipo PIN clase 53-2 6 c/u 148,000 888,000
- Pin de Fe.Go. para cruceta 5 c/u 36,840 184,200
- Pin de Fe.Go. para tope pos-

te 1 c/u 42,000 42,000
- Grillete de Fe.Go. 3 c/u 39,020 117,000
- 2Adaptador casquillo ojo 3 c/u 39,560 118,680
- Adpatador orquilla bola 3 c/u 39,560 118,600
- Grampa de anclaje tipo envo-

lente de Fe.Go. 3 c/u 77,200 231,600
- Perno de Fe.Go. de 5/8" x 6"

con tuerca y arandela 12 c/u 14,400 172,800
- Perno de Fe. Go. de 5/8" x

10" con tuerca y arandela 2 c/u 19,920 39,840

VAN




VAN

DESCRIPCION ;TEA wp.  FECTO giERggL TOTAL
VIENEN

Perno de Fe.Go. dable armado
con ojo de 3/4" x 18" 2 c/u 44,800 89,600
Perno de Fe. Go. de 3/4" x
16" con tuerca y arandela 1 c/u 31,600 31,600
Perno de Fe. Go. de 5/8" x
8" con tuerca y arandela 2 c/u 19,000 36,000
Perno de Fe.Go. de 3/4" x 14"
con tuerca y arandela 1 c/u 39,200 39,200
Alambre para amarre PZ temple |
blando 6 mts 4,400 26,400
Arandela cuadrada de Fe.Go. de
2 1/4" x 2 1/4" x 3/16" hueco
11/16" 12 c/u 5,200 62,400
Arandela cuadrada de Fe.Go.
de 2 1/4" x 2 1/4" x 3/16" hue-
co 11/16" 4 c/u 3,000 12,000
-Prandela cuadrada de 3" x 3"
X 1/4" hueco 13/16" ; 1 c/u 5,320 5,320
Arandela redonda de Fe.Go. de
3" x 3" x 1/4" hueco 13/16" 1 c/u 5,200 5,200
Arandela redonda_de Fe.Go.
hueco 11/16" 18 c/u 5,200 93,600
Arandela cuadrada de Fe.Go.
de 2 1/4" x 2 1/4" x 3/16" "

~ hueco 13/16" 11 c/u 5,280 58,080
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ITEM DESCRIPCION ggé UNID. Ugﬁfulgo ggggL TOTAL
VIENEN

- Contratuerca ae Fe.Go. de

3/4" & 4 c/u 3,400 13,600
- Contratuerca de Fe.Go. de

5/8" & 16 c/u 2,120 3,392
- Conductor de Cu. N°2 AWG,

desnudo tample blando 4 nms' 15,600 62,400
- Mordaza para puesta a tie-

rra 3/4" & 8 c/u 18,420 147,200
- Grampa para sujecidn de con

ductor Cu. 10 c/u 2,820 28,000
- Placa de asiento de Fe.Go.

hueco 13/16" 3 c/u 169,920 509,760
- Brazo de Fe.Go. para cruceta

de 0.72 mts 6 c/u 48,000 288,000
- Conector tipo ranura parale-

la N°4 de aluminio 3 c/u 31,200 93,600
- Varilla de armar preformado 3 c/u 22,736 68,208
- Alambre para amarre PZ 6 mts 4,400 26,400
- Grampa de puesta a tierra

5/8" & 1 c/u 17,200 17,200

8,865,748

TOTAL ARMADO: (B5-1) 3  jgo. 8.865,748 26'597,244
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ITEM DESCRIPCION g&_ UNIDAD Uﬁﬁ‘%go gz;%;og_, TOTAL
VIENEN
1.10 Armado B4-2
Compuasto por:
- Poste de C.A.C. de 13/300 kg 1 c/u 3'720,000 3'720,000
- Aislador de suspensidn clase
52-3 6 c/u 148,000 888,000
- Grillete de Fe.Go. 3 c/u 39,020 117,060
- Adaptador horquilla bola Fe.
Go. 3 c/u 39,560 118,680
- Adaptador casquillo ojo Fe.
Go. 3 c/u 39,560 118,680
- Grampa de anclaje tipo envo-
lente de Fe.Go. 3 c/u 77,200 231,600
- Perno de ojo Fe. Go. 3/4" x
12" con tuerca y arandela 3 c/u 25,600 76,800
~ Contratuerca de Fe Go. 3/4"¢ 3 c/u 3,400 10,200
- Arandela curvada de Fe.Go.de
3"x 3" x 1/4" hueco 13/16" 6 c/u 5,320 31,920
- Conductor N°2 AWG, desnudo,
temple blando 3 mts 15,600 46,800
- Mordaza para puesta a tierra
de 3/4" 3 c/u 18,400 55,200
- Varilla de armar preformado 3 c/u 22,734 68,202
- Alambre para amarre PZ tem—
ple blando 6 mts 4,400 26,400

VAN
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Retenida:
- Aislador de traccibén 2 c/u 29,800 59,600
- Abrazadera de Fe.Go. 2 c/u 70,800 141,600
- Cable alumoweld 7 #9 AWG 36 mts 36,000 1'296,000
- Mordaza preformada 8 c/u 80,400 643,200
- Varilla de anclaje de 3/4"x

2.40 mts i c/u 184,000 184,000
- Tderca ciega de bronce 3/4"

& 1 c/u 4,800 4,800
- Arandela cuadrada de bronce

3" x 3" x 14" hueco 13/16" 2 c/u 8,400 16,800
- Block de concreto armado de

0.40 x 0.20 x 0.50 mts 1 c/u 140,000 140,000
- Guardacabo de Fe.Go. 4 c/u 3,800 15,200
- Canaleta protectora de 8'

long. Fe.Go. 2 c/u 104,000 __ 208,000

16'439,096
TOTAL DE RARMADOS: 2 Jjgo. 8'219,548 16'439,096 16'439,096
1.11 Armado G3

- Terminal de presién de 300 A 6 c/u 22,800 136,800
- Poste de C.A.C. de 12/300 2 c/u 3'136,000 6'272,000
- Medias lozas de concreto ar-

mado envonable a poste de

12/300 para sostén de trans-

formador de 1,000 kg 2 c/u 744,000 1'488,000

VRN




ITEM

PRECIO PRECIO
UNITARIO PARCIAL

TOTAL

DESCRIPCION ?;é UNIDAD
DO

— VIENEN
Palomilla de cruceta armado 1 c/u
Cruceta de C.A.C. de 1.20 long 2 c/u
Aislador tipo PIN clase 55-5 6 c/u
Espiga de Fe.Go. para cruceta 4 c/u
Espiga de Fe.Go.para tope pos
te 2 c/u
Seccionador Cut-Out 10 kV
100 Arp. ) 3 c/u
Fusible tipo chicote (HITACHI
o similar) 10 Amp 3 c/u
Conector de dable via de alu
minio N°4 3 c/u
Caja de medidor de energia
activa 1 c/u
Caja de control de cambina-
cién, arrangue y llave fusi-
ble | 1 c/u
Tuberia Conduit SAP con BU-
SHING a los extrems 2 1/2"¢ 10 mts
Abrazadera de sujecidn de tu
beria conduit, 2 1/2" & 5 c/u
Cabeza para acaretida a tube
ria 2 1/2" Crouse Fines, ti-
po F o similar 1 c/u

VAN

636,000 636,000
368,000 736,000
100,200 601,200

36,840 147,360

42,000 84,000
1,680 5,040
20,000 60,000
31,200 95,600

4'400,000 4'400,000

6'800,000 6'800,000

60,748 607,480

60,000 300,000

72,000 72,000
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pESCRIPCION ggé ouo, | PRECIO  BRECIO oy
VIENEN

Abrazadera de Fe.Go. para ca

ja de medidas energia activa 2 c/u 108,000 216,000
Conductor de Cu. N°2 AWG, -

desnudo temple blando 18 mts. 15,600 280,800
Varilla de Coperweld de 5/8"

x 8' bronce 1 c/u 193,600 193,600
Conector para varilla y con-

ductor N°2 AWG .1 chu 24,000 24,000
Cartdn vegetal 100 kg. 720 72,000
San Industrial 100 kg. 760 76,000
Platinas de Fe.Go. para unir

plataforma 2 c/u 24,000 48,000
Pernos de 1/2" x 4" 4 c/u 8,400 33,600
Aislador de suspensidn clase

52-3 6 c/u 148,000 888,000
Grillete de Fe.Go. 3 c/u 39,020 117,060
Adaptador horquilla bola de

Fe.Go. 3 c/u 39,560 118,680
Adaptador casquillo ojo de

Fe. Go. = 3 c/u 39,480 118,440
Grampa de anclaje tipo embo-

lente de Fe. Go. 3 c/u 77,200 23,160
Perno ojo de 5/8" ¢ x 10" 1. 1 c/u 24,200 24,200

VAN
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DESCRIPCION %ERA 1. UhERlo SRECIO  noman
VIENEN

- Perno de 5/8" g x 6" long. 2 c/u 20,400 40,800
- Contratuerca para permo de

5/8" 3 c/u 2,120 63,600
- Aislador tipo carrete 52-3 3 c/u 18,000 54,000
- Perno de Fe.Go. de 1/2" x

3 1/2" con tuerca y arandela 3 c/u 7,920 23,760
- Perno de 5/8" x 8", incluido

tuerca, contratuerca y aran-

dela de Fe. Go. 4 c/u 18,000 72,000
Retenida:
- Aislador de traccidn "2 c/u 29,800 59,600
- Abrazadera de Fe.Go. 2 c/u 70,800 141,600
- Cable alumoweld 7# 9 AWG 36 mts 36,000 1'296,000
- Mordaza preformada 8 c/u 80,400 643,200
- Varilla de anclaje de 3/4" x

2.40 mts 1 c/u 184,000 184,000
- Tuerca ciega de bronce 3/4"¢ 1 c/u 4,800 4,800
- Arandela cuadrada de bronce

3" x 3" x 14" hueco 13/16" 2 c/u 8,400 16,800
~ Block de concreto armado de

0.40 x 0.20 x 0.50 mts 1 c/u 140,000 140,000
- Guardacabo de Fe.Go. 4 c/u 3,800 15,200
- Canaleta protectora de 8"long 2 c/u 104,000 ___ 208,000

24'065,924
TOTAL ARMADQS (G.3) 5 Jgo 24'065,924 72'197,772 72'197,772
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VIENEN
1.12 Armado G4

Carpuesto por:
- Poste de C.A.C. de 12/300kg 1 c/u 3'136,000 3'13l6,000
- Media loza de concreto armado

envonable a poste de 12/300,

para sostén de transformador 1 c/u 744,000 744,000
- Palamilla de concreto armado

(media palomilla para seccio

nador Cit Out) 1 c/u 636,000 636,000
- Cruceta de C.A.C. de 1.20 1. 1 c/u 368,000 368,000
- Aislador de suspensidn clase

52-3 6 c/u 148,000 881,000
; Grillete de Fe.Go. 3 c/u 39,020 117,060
- Adaptador orquilla bola 3 c/u 39,560 118,680
- Adaptador casguillo ojo de Fe

Go. 3 c/u 39,560 118,680
- Grampa de anclaje tipo envo-

lente de Fe.Go. 3 c/u 77,200 231,600
- Perno ojo de 5/8" ¢ x 10" long 1 c/u 24,200 24,200
- Perno de 5/8" ¢ x 6" long 2 c/u 20,400 40,800
- Contratuerca para perno de

5/8" 3 c/u 21,200 63,600
- Seccionador Cut-Out - 10 kv,

100 AMD. 3 c/u 1'504,000 4'512,000
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DESCRIPCION TR USID. e Pheclo TOTAL
VIENEN
Fusible tipo chicote (HITACHI
o similar) 3 c/u 21,200 636,000
Conector de doble via de alu- .
minio N°4 3 c/u 31,200 93,000
Caja de medidor de energia ac
tiva 1 c/u 4'400,000 4'400,000
Caja de control de carbina -
cibn arrangue y llave fusible 1 c/u 6'800,000 6'800,000
Tuberia de conduit de SAP -
1 1/4" BUSHING a los extremos 12 mts 7,232 89,184
Cabeza para acaretida a tube
ria conduit 1 1/4" Crouse -
Hinos. 1 c/u 48,000 48,090
Abrazadera de sujecidn de tu
beria conduit 1 1/4" & 10 c/u 60,000 600,000
Abrazadera de Fe.Go. para ca
ja de medidor 2 c/u 108,000 216,000
Conductor de Cu. N°2 AWG, -
desnudo temple blando 15 mts 15,000 234,000
Varilla de coperweld de 5/8"
x 8' 1 chu 193,600 193,600
éonector para varilla y con-
ductor N°2 AWG, temple blan-
do 1 c/u 24,000 24,000




=t PESCRIPCION o . FEEIO) MECIO  om
- Corddn vegetal 100 kg. 720 76,000
- sal industrial 100 kg 760 76,000
- Aislador tipo carrete 3 c/u 18,000 54,000
- Perno de Fe.Go. de 3 1/2" x
3 1/2" @ con tuerca y arande
la : 3 c/u 7,920 23,760
- Terminal de presidn de 300
ATp. : 6 c/u 22,800 136,800
24'065,924
TOTAL DE ARMADOS: | 3 jgo. 24'065,924 72'197,772 72'147,772
2.0 CABLES Y CONDUCTORES
- Conductor WP, Cu 2 AWG 200 mts 31'940 6'388,000
- Conductor WP, Cu 4 AWG 1100 mts 21,820 24'002,000
- Conductor WP, Cu 6 AWG 180 mts 13,760 2'476,800
- Conductor WP, Cu 8 AWG 600 mts 8,480 5'088,000
- Conductor desnudo de alea-
cibén de Al, BASC, 4 AWG 10,000 mts 16,672 316'768, 000
- Seccionador Cut-OCut 3 c/u 1'680,000 5'040,000
- Cable 3%x70 mm? NKy 10 kv 250 mts 611,504 152'876,000
TOTAL 5127638,800
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ITEM DESCRIPCION %5_ WD, PRPCTO P la,  TOTAL
VIENEN
3.0 CENTROS DE TRANSFORMACION
- Transformadores 10kV,/380-220
. 50 KVA 1 Cjto 30'160,000 30'160,000
. 40 KVA 1 Cjto 28'304,000 28'304,000
. 60 KVA 1 Cjto 33'872,000 33'872,000
. 80 KvA 1 Cjto 35'032,000 35'032,000
. 100 KvA 1 Cjto 44'544,000 44'544,000
. 125 KvA 1 €jto 52'432,000 52'432,000
TOTAL . 224'344,000
TOTAL DE MATERIAIES: 1,394'185,524
B) MONTAJE ELFCTROMBECANICO
1.0 POSTES Y ARMADOS
1.1 Montaje de soporte tipo Bl
de 12 mts 35  jgo 401,540 14'053,900
1.2 Montaje de soporte tipo B2
de 13 mts 1 jgo 434,945 434,945
1.3 Montaje de soporte tipo B2.A
de 13 mts 1 Jjgo 447,780 447,780
1.4 Montaje de soporte tipo B2-V3
de 13 mts 6 Jjgo 496,350 2'978,100
1.5 Montaje de soporte tipo B4-3
de 15 mts 5 Jjgo 468,103  2'340,515
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.6 Montaje de soporte tipo B4-3-1
de 15 mts | 1 jgo. 501,905 501,905
.7 Montaje de soporte tipo B4-1
de 15 mts 1 jgo. 467,918 467,918
.8 Montaje de soporte tipo B5-1
de 13 mts 5 jgo. 430,543 2'152,715
.9 Montaje de soporte tipo'B5—l'
de 13 mts 3 jgo. 383,730 1'181,190
.10 Montaje de soporte tipo B4-2
de 13 mts 2 jgo. 476,223 952,446
TOTAL 25'511,414
.0 CONDUCTORES ELECTRICOS
.1 Tendido, amarre y ampalme Cond.
Cu 2 AWG 200 mts 1,031 206,200
.2 Idem al 2.1 peso 4 AWG 1100 mts 1,012 1'113,200
.3 Idem al 2.1 peso 6 AWG 180 mts 1,032 185,760
.4 Idem al 2.1 peso 8 AWG 600 mts 1,053 601,200
.5 Tendido de conductor de alea
cién Al N°4 AWG 135000 mts 1,066 20'007,000
.6  Tendido de cable 3x70 m®
NKY-10kV, incluyendo exca-
vacidén de zanja, tapado y
rellenado 250 mts 114,360 266,500
.7 Instalacidn de seccionador.
Cut-Out 3 c/u 62,910 343,080
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DESCRIPCION TRA UNID.

PRECIO
UNITARIO

PRECIO
PARCIAL

3.0

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

VIENEN
SUBESTACIONES AFEREAS

Montaje de S.E.' aérea, Armado

G.4 cm caja de medidor activa

y caja de control de cambina-.

cidén con transformador 80 KVA,

poso a tierra y conexiones 3  Jjgo.
Idem al item 3.1 pero con tra}li

formador 100 kv 1 jgo.
Idem al item 3.1 pero con trans

formador de 125 kv 1 Jjgo.
Montaje de S.E. aérea, armado

G3 con capa de medidas activa,

y caja de control de cambina -

cibn con transformador 50 kv,

un seccionador Cut-Out, poso

a tierra y conexiones 1 Jjgo.

Idem al item 3.4, pero con trans

formador de 40 kv 1 jgo.

Idem al item 3.4, pero contrans

formador de 60 kv 1 jgo.
TOTAL

TOTAL DE MONTAJE EIBCTRQMECANICO

1'683,110

1'683,110

1'683,110

1'148,640

1'148,640

1'148,640

5'049,330
1'683,110

1'683,110

1'148,640
1'148,640

1'148,640

11'861,470

60'095,824
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ITEM DESCRIPCION TR, UNID. MomRle bt TOTAL
— VIENEN —
RESUMEN:
A. MATERIALES | 3'394'185,524
B. MANO DE OBRA Y LEYES SOCIALES 60'095, 824
C. TRANSPORTE 74'362,632
D. DIRECCION TECNICA Y GG+UN 77'067,864
TOTAL: 1'605'711,844
SON: MIL SEISCIENTOS CINCO MILLONES SETECIENTOS ONCE MIL, OCHOCIENTOS
CUARENTICUATRO Y 00/100 SOLES ORO .
4.0 ACOPLAMIENTO DE MOTOR ELECTRICO
EN POZ0OS
MATERIAIES:
4.1 Pozo N°6
- Motor Eléctrico eje vertical
de 40 HP, 380/220V de C.A. y
60 Hz 1 c/u 29'257,956 29'257,956
- Eje cabecera, bocina sensora,
funda de eje y accesorio 1 jgo 12'003,264 12'003,264 41'261,220
4.2 Pozo N°7

- Motor Eléctrico eje vertical

de 30 HP, 380/220V, de C.A.

y 60 Hz 1 c/u 26'257,140 26'257,140




ITEM

DESCRIPCION

PRECIO
UNITARIO

PRECIO
PARCIAL

4.3

4.4

4.5

VIENEN

- Eje cabecera, bocina senso-

ra, funda de eje y acceso -

rios 1
Pozo N°8
- Motor Eléctrico eje verti -

cal, 30 HP, 380/220V de C.A.

y 60 Hz 1
- Eje cabecera, bocina senso-

ra, funda de eje y acceso -

rios 1
Pozo N°9
- Motor Eléctrico, eje verti

cal, de 100 HP, 380/220V,

C.A. 6 60 Hz 1
- Eje cabecera, bocina senso

ra, funda de eje y acceso-

rios 1
Pozo N°10
- Motor Elé&ctrico, eje verti

cal, 75 HP, 380/220V, de

C.A. y 60 Hz 1
- Eje cabecera, bocina sensore,

funda de eje y accesorios 1

VAN

jgo.

c/u-

jgo.

c/u

jgo.

c/u

jgo

12'003,264

26"257, 140

12'003,264

60'766,524

12'003,264

48'763,260

12'003,264

12'003,264

26'257,140

12'003, 264

60'766,524

12'003, 264

48'763,260

12'003,264

38'260,404

38'260,404

72'769,788

60'766,524



ITEM

DESCRIPCION

ME-

TRA UNID.

DO

PRECIO PRECIO
UNITARIO  PARCIAL

4.6

4.7

4.8

VIENEN
Pozo N°11
- Motor Eléctrico, eje ver-
tical, de 75 HP, 380/220V,
C.A. y 60 Hz
- Eje cabecera, bocina tenso
ra, funda de eje y acceso-

rios

Pozo N°12

- Motor Eléctrico, eje verti
cal de 75 HP, de 380/220V,
C.A. y 60 Hz.

- Eje cabecera, bocina tenso
ra, funda de eje y acceso-
rios.

Pozo N°13

- Motor Eléctrico, eje verti
cal, de 75 HP, de 380/220V,
C.A. y 60 Hz

- Eje cabecera, bocina tenso
ra, funda de eje y acceso-
rios

TOTAL

1 Jjgo.

1 c/u

1 jgo.

1 c/u

1 jgo

48'763,260 48'763,260

12'003,264 12'003,264

48'763,260 48'763,260

12'003,264 12'003,264

48'763,260 48'763,260

12'003,264 12'003,264

60'766,524

60'766,524

60'766,524

503'861,004




- 81 -

m_
PRECIO  PRECIO
DESCRIPCION TRA .
A UNID.  \TTARIO  PARCIAL TOTAL

DO

VIENEN —-
Sistema de Arrangque
Materiales:
Arrancadores Estrella-Tri&ngu
lo, para motores 380/220V,
C.A.
- Motor 30 HP 2 jgo 10'802,936 21'605,872
- Motor 40 HP 1 jgo 12'003,264 12'003,264
- Motor 73 HP 4 jgo 12'003,264 48'013,056
- Motor 100 HP 1 jgo 12'003,264 12'003,264 23'414,364
TOTAL DE MATERIALFS: 527'275, 368
Mano de Obra: que incluye
acoplamiento de motor eléc-
trico e instalacién del sis
tama de arranque 8 jgo 3'823,640 40'589,120 30'589,120
Direccién Técnica G.G.+U.N. 25'000,000
Transporte: 10' 000,000
TOTAL PARTE MH.‘ANIC};: 592'864,488

RESUMEN TOTAL GENERAL

INSTAIACTONES ELECTRICAS 1,605'711,844
INSTATACIONES MECANICAS 592864, 488

TOTAL GENERAL: 2,198'576,332

Son: DOS MIL CIENTO NOVENTA Y OCHO MILIONES QUINIENTOS SETENTA Y SEIS MIL TRES-
CIENIOS TREINTA Y DOS SOLES ORO ’
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4.1 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FECHA: Jun. 85

ITEM DESCRIPCION UNIDED - CANT. Uﬁ:??‘cmla(l)o Mater . Manogsmsmm
- de Obra
1.0 POSTES Y ARMADOS
1.1 Montaje de Armado Bl-1 que in-
cluye excavacibn, relleno, cam
pactado, izaje y cimentacidn
de poste 12/200 kg de esfuerzo
- Capataz H-H 2 4,700 9,400 9,400
- Operario H-H 4 3,950 15'800 15,800
- Pedn H-H 7 3,620 25'340 25'340
- Cemento bolsa 2 43,000 86,000 86,000
- Hormigdn m3 0.5 48,000 24,000 24,000
- Piedra nﬁ 0.25 40,000 10,000 10,000
- Alquiler de camidn grfa glcbal 80,000
- Materiales diversos y consumi
bles global 56,000 56,000
- Transporte global 35,000
Gastos Generales + Utilidades 60,000
PRBECIO UNITARIO DE LA PARTIDA 401,540
1.2 Montaje_de Armado B2, que inclu-
ye excava;ién, relleno compactado,
izaje y cimentacibén de poste 13/
400 kg de esfuerzo
- Capataz H-H 2 4,700 9,400 9,400
H-H 4.5 3,950 17,775 17,775

- Operario
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ITEM DESCRIPCION UNIDAD CaNT. FROEI0 SO
Mater. de obra TOTAL
VIENEN
- Pebn ‘ H-H 8.5 3,620 30,770 30,770
- Cemento bolsa 2 43,000 86,000 86,000
- Hormigdn e 0.5 48,000 24,000 24,000
- Piedra rn3 0.25 40,000 10,000 10,000
- Alquiler de camidén grfia global 80,000
- Mater. diversos y consumibles glabal 72,000 72,000
- Transporte global 35,000
Gastos generales + Utilidades ___7%,_ 000
PRECIO UNITARIO DE LA PARTIDA 43%,_955
v
1.3 Montaje de Armado B2-4, que in-
cluye excavacidn, relleno, can-
pactado, izaje, cimentacién de
poste de 13/400 kg. de esfuerzo,
e instalacidn completa de rete-
nida al suelo
- Capataz H-H 2 4,700 9,400 9,400
- Operario H-H 4 3,950 15,800 15,800
- Pebn H-H 9 3,620 32,580 32,580
- Ceamento bolsa 2 43,000 86,000 86,000
- HoTRigon : e 0.5 48,000 24,000 24,000
- Piedra m®  0.25 40,000 10,000 10,000
- Block de concreto (cemento,
arena, piedra, etc.) global 55,000 55,000

VAN
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DESCRIPCION UNIDAD C2NT. TRCN0 —STOS
Mater. de obra TOTAL
VIENEN )
- Herramientas glabal 95,000 25,000
- Alquiler de camién grfia glaobal 80,000
- Mater. diversos, consumibles global 25,000 25,000
- Transporte glaobal 40,000
Gastos Generales + Utilidades 45,000
PRECIO UNITARIO DE LA PARTIDA: 447,780
Montaje de Armado B2-43, que in-
cluye exca\-zacién, relleno, com -
pactado, izaje, cimentacidén de
poste de 13/400 de esfuerzo, e
instalacidén completa de retenida
al suelo
- Capataz H-H 2 4,700 9,400 9,400
- Operario H-H 5 3,950 19,750 19,750
- Pebn H-H 10 3,620 36,200 36,200
- Cemento polsa 2 43,000 86,000 86,000
- Hormigén m3 0.5 48,000 24,000 24,000
- Piedra m>  0.25 40,000 10,000 10,000
- Alquiler camidn grfa global ‘ 80,000
- Herramientas global 32,000 32,000
- Block de concreto (cemento,
arena, piedra, etc.) global 55,000 55,000

VAN
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ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANT. PRECIO — ﬁ:? —
UNITARIO Mater. de abra TOTAL
VIENEN
- Mater. diversos, consumibles global 34,000 34,000
- Transporte global 45,000
Gastos Generales + Utilidades 65,000
PRECIO UNITARIO DE 1A PARTIDA: 496,350
1.5 Montaje de Armado B4-3, que in-
cluye excavacidn, relleno, com-
pactado, izaje, cimentacidn de
poste 15/400 kg de esfuerzo, e
instalacidén de retenida al sue-
lo
- Capataz H-H 2.5 4,700 11,750 11,750
- Operario H-H 3.75 3,950 14,813 14,813
- Pebn H-H 7 3,620 25,340 25,340
- Cemento bolsa 2.6 48,000 111,800 111,800
- Hormigén 0 0.8 48,000 38,400 38,400
- Piedra m>  0.35 40,000 14,000 14,000
- Alquiler de camidn gra global 80,000
- Block de concreto (cemento,
arena, piedra, etc.) global 60,000 60,000
- Materiales diversos y consu
mibles global 32,000 32,000
- Transporte global 25,000
Gastos Generales + Utilidades 55,000
PRECIO UNITARIO DE LA PARTIDA:

468,103



_86_

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANT. RPSIO OBTe
Mater. de Obra TOTAL
VIENEN
1.6 Montaje de Armado B4-3-1, que in
cluye, excavacidén, relleno, cam-
pactado, izaje, cimentacidn de
poste 15/400 kg de esfuerzo,
instalacién de retenida campleta
al suelo
- Capataz H-H 2 4,700 9,400 9,400
- Operario H-H 4.5 3,950 17,775 17,774
- Pebn H-H 6.5 3,620 23,530 25,530
- Cemento bolsa 2.6 43,000 111,800 111,800
- Hormigén n’ 0.8 48,000 38,400 38,400
- Piedra m>  0.35 40,000 14,000 14,000
- Alquiler de camidn grfia global 80,000
- Herramientas diversas global 30,000 30,000
- Block de concreto (cemento,
arena, piedra, etc.) glabal 60,000 60,000
- Mater. diversos y consumibles global 30,000 30,000
- Transporte global 45,000
Gastos Generales + Utilidades 40,000
= = PRECIO UNITARIO DE LA PARTIDA:

1.7

Montaje de armado B4-1, que in-
cluye excavacidén, relleno, iza-
je, cimentacién de poste de 15/
400 kg de esfuerzo, e instalac.

caomletza de retenidz al suelo.

501,905



ITEM DESCRIPCION UNIDAD CaNT. SEPSIO Sessen
Mater. de Obra TOTAL
VIENEN-
- Capataz H-H 2 4,700 9,400 9,400
- Operario H-H 4.25 3,950 16,788 16,788
- Pedn H-H 6.5 3,620 25,530 25,570
- Cemento bolsa 2.6 43,000 111,800 111,800
- Hormigén m 0.8 48,000 38,400 38,400
- Piedra m3 0.35 40,000 14,000 14,000
- Alquiler de camidn grQa global 80,000
- Block de concreto (cemento,
arena, piecras, etc.) global 60,000 60,000
- Materiales diversos y consumi
bles global 30,000 30,000
- Transporte global 42,000
Gastos Generales + Utilidades 40,000
PRECIO UNITARIO DE IA PARTIDA:

1.8

Montaje de armado B5-1, que in-
cluye excavacidén, relleno, iza-
je, cimentacidn de poste de 13/
400 kg de esfuerzo, e instala-
cidén de retenida campleta al
T Buelo
- Capataz H-H 2 4,700
- Operario H-H 3.75 3,950
- Pedn H-H 6.5 3,600
- Ceamento bolsa 2.2 43,000 94,600

- Hormigdn m 0.65 48,000 31,200

467,918

9,400 9,400
14,813 14,813
23,530 23,530

94,600

71,200
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ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANT. PRECIO CO;‘;?;
UNITARIO Mater. de Obra TOTAL
VIENEN
- Piedra m3 0.3 40,000 12,000 12,000
- Alquiler de camidén gr€a global 80,000
- Block de concreto (cemento,
arena, piedra, etc.) global 55,000 55,000
- Mater. diversos y consumibles global 25,000 25,000
- Transporte glabal 40,000
Gastos generales + Utilidades 45,000
PRECIO UNITARIO DE LA PARTIDA: 430,543
1.9 Montaje de Armado 35.1', que in
cluye excavacidn, relleno, iza-
je, cimentacidén de poste de 13/
400 kg de esfuerzo
- Capataz H-H 2 4,700 9,400 9,400
- Operario H-H 4 7,950 15,800 15,800
- Pedn H-H 6.5 3,620 23,530 23,530
- Cemento bolsa 2 43,000 86,000 86,000
- Hormigdn n 0.5 48,000 24,000 24,000
- Piedra m>  0.25 40,000 10,000 10,000
_ .~ Alquiler de camidn grfa global 80,000
- Materiales diversos consumi-
lbes global 35,000 35,000
- Transporte global 45,000
Gastos Generales + Utilidades 65,000
PRECIO UNITARIO DE LA PARTIDA

393,730
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TTEM DESCRIPCION UNIDAD CANT. 20-10 Shsht
Mater. de Obra TOTAL
1.10 Montaje de Armado B4-2, que in-
cluye excavacidén, relleno, iza-
je, cimentacién de poste 13/
300 kg de esfuerzo, e instalac.
de retenida alsuelo
- Capataz H-H 2.5 4,700 11,750 11,750
- Operario H-H 3.75 3,950 14,813 14,813
- Pebn H-H 8 3,600 28,960 28,960
- Cemento bolsa 1.9 43,000 81,700 ~81,700
- Hormigén m> 0.5 48,000 24,000 24,000
- Piedra m3 0.25 40,000 10,000 10,000
- Alquiler camibén gra global 80,000
- Block concreto (cemento, are-
na, piedra, etc.) global 55,000 55,000
- Herramientas global 40,000 40,000
- Mater. diversos y consumibles global 35,000 35,000
- Transporte global 45,000
Gastos Generales + Utilidades 50,000
COSTO UNITARIO DE LA PARTIDA:

[

o

CONDUCTORES ELECTRICOS

Instalacidén de conductor Cu N°2
AWG, tendido, regulacibn, ama-
rre y epalme. (Rendimiento:

1000 mt/dia)

VAN

476,223



TTEM DESCRIPCION UNIDAD CANT. UE??%(I)O Seanss
Mater. de Obra TOTAL
VIENEN
- Capataz H-H 0.01 4,700 47 47
- Operario H-H 0.06 3,950 63 63
- Pebn H-H 0.096 3,620 348 348
- Herramientas y consumibles glabal 123
- Transporte est. 200
Gastos generales + Utilidades 250
COSTO UNITARIO DE LA PARTIDA: 1,031
2.2 Instalacidén de Conductor de Cu
N°4 AWG, tendido, regulacidn,
amarre y ampalme
(Rendimiento: 1000 mt/dia)
- Capataz H-H 0.01 4,700 47 47
- Operario H-H 0.016 3,950 63 63
- Pedn H-H 0.0096 3,620 348 348
- Herramientas y consumibles global 114
- Transporte est. 200
Gastos Generales + Utilidades 240
COSTO UNITARIO DE LA PARTIDA: 1,012
2.3 Idem al 2.2 pero 6 AWG
- Capataz H-H 0.012 4,700 56 56
- Operario H-H 0.016 3,950 63 63
- Pebn H-H 0.098 3,620 355 355




ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANT. B0 A
Mater. de Obra TOTAL
VIENEN
- Herramientas y consumibles global 108
- Transporte est. 210
Gastos Generales + Utilidades 240
COSTO UNITARIO DE LA PARTIDA: 1,032
2.4 Idem al 2.1 pero 8 AWG
- Capataz H-H 0.012 4,700 56 56
- Operario H-H 0.05 3,950 59 59
- Pedn ‘ H-H 0.096 3,620 348 348
- Herramientas y consumibles global 115
— Transporte est. 235
Gastos Generales + Utilidades 240
COSTO UNITARIO DE LA PARTIDA: 1,053
2.5 Instalacién de Conductor de Al
N°4 AWG, tendido, regulacifn,
amarre, .etc.
(Rendimiento: 800 mt/dia)
- Capataz H-H 0.01 4,700 47 47
- Operario H-H 0.03 3,950 119 119
- Pedir = H-H 0.08 3,600 ' 290 290
- Herramientas y consumibles global 120
- Transporte est. 240
Gastos Generales + Utilidades 250
COSTO UNITARIO DE LA PARTIDA: 1,066



ITEM DESCRIPCION UNIDAD CaNT. FEDTO COSTOS
Mater de Obra TOTAL
2.6 Iﬂstalacién de cable subterréneo
3x70 nmz, NKY-10 kV, excavacién
de zanja, relleno, campactado,
resane, etc.
- Capataz H-H 0.01 4,700 47 47
- Operario H-H 0.05 3,950 198 198
- Pebn H-H 0.46 3,620 1,665 1,665
- Materiales varios (cemento,
arena, recina, etc.) global 65,000 65,000
- Herramientas est. 450
- Relleno global 12,000
- Transporte est. 15,000
Gastos Generales + Utilidades 20,000
COSTO UNITARIO DE IA PARTIDA 114,360
2.7 Instalacidén de seccionador, Cut-
Out, incluye: Ferreteria, sujecién
y conex.
- Capataz H-H 1 4,700 4,700 4,700
- rario H-H 3 3,950 11,850 11,850
= Pebn H-H 3 3,620 10,860 10,860
- Herramientas varias glob. 15,500
- Transporte est. 12,000
Gastos Generales + Utilidades 8,000
COSTO UNITARIO DE LA PARTIDA: 62,910
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ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANT. UE*;?CA;‘I)O Orcd’inTgS
Mater. de Obra TOTAL
3.0 SUBESTACIONES AEREAS
3.1 Instalacibn de S.E. aérea, arma
do G-4, con equipo campleto,
transformador 80 KVA, incluye
conexidén a pozo tierra
- Capataz H-H 2 4,700 9,400 9,400
- Operario H-H 5 7,950 19,750 19,750
- Pedn H-H 8 3,620 28,960 28,960
- Herramiéntas y grfa global 495,000
- Excavacidn, relleno, etc. est 535,000 535,000
- Materiales varios est 460,000 460,000
- Transporte est. 60,000
Gastos Generales + Utilidades 75,000
COSTO UNITARIO DE LA PARTIDA: 1'683,110
3.2 Idem al 3.1 pero de 100 KVA de
potencia del transformador COSTO UNITARIO DE LA PARTIDA : 1,683,110
3.3 Idem al 3.1 pero con transfor-
mador de 125 KVA OOSTO UNITARIO DE 1A PARTIDA: 1'683,110
-3.4 Instmlacidn S.E. aérea, armado

G-3 con equipo campleto, con
transformador de 50 kV y monta
je de seccionador Cut-Out.
Puesta a tierra y conexiones

generales



PRECIO COSTOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANT. UNITARIO - gzngbra pa—
VIENEN
- Capataz H-H 2 4,700 9,400 9,400
- Operario H-H 4 3,950 15,800 15,800
- Pedn H-H 12 3,620 43,440 43,440
- Excavacibn, relleno, etc. global 440,000 440,000
- Herramientas necesarias est 480,000
- Materiales varios est. 430,000
- Transporte global 90,000
Gastos Generales + Utilidades 70,000
COSTO UNITARIO DE LA PARTIDA: 1'148,640
3.5 Idem al 3.4 pero con transfor-
mador de 40 kV COSTO UNITARIO DE LA PARTIDA: 1,148,640
3.6 Idem al 3.4 pero con transfor-
mador de 60 kV COSTO UNITARIO DE LA PARTIDA 1'148,640
4.0 ACOPLAMIENTO DE MOTORES ELEC-
TRICOS EN LOS POZ0S
‘4.1 Pozo 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 y 13

Montaje de motor eléctrico de eje
vertical, de 40 HP, 380/220V, de
C.A. y 60 Hz, eje cabecera, boci
na tensora y accesorios, instalg
ciones de ferreteria en general

y conexiones

VAN
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ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANT.  IRECIO COSTOS
UNITARIO Mater Mano TOTAL
a ° de Obra
VIENEN
- Capataz H-H 2 4,700 9,400 9,400
- Operario H-H 4 3,950 15,800 15,800
- Pebn H-H 12 3,620 43,440 43,440
- Herramientas y gria global 2'540,000
- Materiales varios est 115,000
— Transporte est. 800,000
Gastos Generales y utilidades: 300,000
COSTO UNITARIO DE LA PARTIDA 3'823,640
COSTO UNITARIO DE PARTIDA POR
IOS 8 POZOS

30'589,120
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CAPITULO V

ESTUDIO ECONOMICO FINANCIERO

Con la finalidad de reflotar la situacidn econdmica
y financiera de la CAP Per@i, se ha considerado llevar a
ejecucibn el Proyecto de Electrificacidn, el cual permiti

ré implementar el &rea cultivable.

El andlisis de los Flujos de Ingresos y Egresos Pro-
yectados nos permite determinar que la Empresa no tendré
dificultades para afrontar sus compromisos financieros, y
se observa que las utilidades seré&n muy significativas, -
por lo cual se puede afirmar que la deuda pendiente con
el Banco Agrario por préstamos atrasados se podr& pagar a

corto: plazo.

El interés del 50% se tomd como medida preventiva, -
pues se sabe que actualmente éste se ha reestructurado, -

por lo que se da como 6ptimo este anélisis.
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5.1 Costos e Ingresos

5.1.1 Proyeccibn de Siembras y Cosechas

COSECHAS (Has)

AROS SIEMBRAS INggiiiDD .
(*) Montaje (1) Soca (2) T.M.

1984 700 600 50 150 37,000
1985 - 600 400 100 98,000
1986 o 600 - 300 54,000
1987 200 600 - 400 81,000
1988 o 600 100 300 . 74,000
1989 = 600 50 250 64,000
1990 - 600 - 450 72,000
1991 - 600 - 400 72,000
1992 150 600 = 500 90, 000
1993 = 600 150 50 35,000

(1) Rendimiento Cana planta 200 ™/ /Ha

(2) Rendimiento Cana Soca 180 ™/Ha

(*) En 1983 se instalaron 190 Has. de cana planta, con las cuales el
total instalado fue de 700 Has, la cana planta se estimd cosechar

la en 50 Has. en 1984 y 100 Has. en el presente ano.
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5.1.2 Proyeccibén de Costos e Ingresos

5.1.2.1 Proyeccién de Costos (*)

ANGS INSTALACION MANTENIMIENTO C0STO

Has. - Costo Has. Costo TOTAL
1984 300 2,520 150 1,456’ 3,976'
1985 - 1,680' 300 2,016’ 3,696'
1986 - - 600 3,808" 3,808
1987 100 840' 500 4,032 4,872'
1988 50 980" 490 3,136' 4,116"
1989 - 280" 600 3,696" 3,976'
1990 - - 600 4,816" + 4,816'
1991 - - 60 4,928' 4,928
1992 50 2,600’ 450 3,844' 6,044"
1993 - - 450 1,456 1,456'

Datos de instalacidén en la Cooperativa.
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5.1.2.2 Proyeccidn de los Ingresos

ANOS PRODUCCION PRECIO TOTAL
(T.M.) (S/.x T.M.) INGRESOS
1984 37,000 120,000 4,440"
1985 98,000 120,000 11,760"
1986 54,000 120,000 6,480
1987 81,000 120,000 9,720"
1988 74,000 120,000 8,880
1989 64,000 120,000 7,680
1990 72,000 120,000 8,640
1991 72,000 120,000 8,640
1992 90,000 120,000 10,800
1993 35,000 120,000 4,200

5.2 Inversiones y Financiamiento

5.2.1 Estructura de la Inversidén Fija

DESCRIPCION

MONTO

Electrificacién a Pozo de Riego

- Instalaciones Eléct

- Instalaciones Mecén

ricas
icas

TOTAL

1,605'711,844

592'864,488

2,198'576,332
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CAPITULO VI

FINANCIAMIENTO

6.1 Introduccibn

La Funcibn Financiera de la Empresa, en término gené
rico, en el dmbito nacional ha sido afectada por la apari
cibén de nuevos problemas, los que han modificado sus plan
teamientos, dando lugar a una Evolucién en el contenido --
de lo que llamamos Concepto Tradicional hasta fraguar en
el enfoque moderno, lo cual por deduccibdn también se modi

ficaréd por propia evolucibn.

Una serie de pautas han aparecido, estructurando un

tema poco o nada analizado, como por ejemplo:

Los desarrollos en los que el beneficio estd lejos de -
ser el finico objetivo

- La presencia constante de la Inflacibn

- Los tipos altos de interé@s y sus consecuencias

- La presencia y proliferacién de los transnacionales

- La concepcibn de la funcibn financiera dentro del contex

to financiero de la Empresa.

El Avance Tecnolbgico, la Inflacibén y las fluctuacio
nes de las tasas de interés, son 3 aspectos gue requieren

una especial atencibn, y..a los gque se les debe dar priori
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dades sobre las decisiones de Inversidn y Financiacidn.

Con independencia de que se hayan desarrollado de ma
nera creciente las organizaciones con fines no lucrativos,
para los que es necesario la aplicacidén de los principios
.financieros, si se desea la buena marcha de la actividad,
se debe meditar si se debe seguir con los objetivos que
siempre ha perseguido o introducir otras metas con un ca-

riz marcadamente social.

En nuestro medio se did en los Gltimos anos una ca -
racteristica nueva en el entorno financiero, pues se inci
did de sobremanera el constante cambio en las tasas de in
terés como consecuencia de la Inflacidén galopante en con-
traste con el débil trote de la situacidén econdmica, ha -
ciendo insostenible la previsidn que los proyectos de in-
versibn trataban de implantar, resultando un obst&culo in
franqueable para el Sector Social que buscaba surgir de

pueblo a ciudad.

La reestructuracidén de la Funcién Financiera dictada
recientemente por el actual Ré&gimen ha despertado muchas
espectativas de las cuales se tratarén de rescatar los as
pectos m8s positivos para cubrir esta brecha abandonada a

su suerte por falta de Infraestructura.

6.2 Generalidades

Se planteard un problema de decisibén para efectuar -
el andlisis de movimientos necesarios para la concecusién

de los objetivos senalados.
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La Generacidén del Sistema Monetario capaz de cubrir
los aspectos presupuestales y otros derivados de la Imple
mentacibn, ser8 a través de satisfacer los requerimientos

que indique la Entidad Crediticia.

Las Entidades Crediticias se dividen en Nacionales e
Internacionales, y la priorizacién hecha ser& el flujo mo

netario en soles o moneda nacional.

Se tendré& en cuenta la contemplacién hecha por el
Banco Agrario para cubrir los aspectos Financieros, mate-

ria de este Proyecto.

La tasa de interés ser& la actualizada por el Banco
Central de Reserva, en un horizonte de 10 anos por tratar
se del Sector Agropecuario; para lo cual se contemplaré -
el Flujo de Ingresos. Egresos y paralelo un estimado de
utilidades, previa satisfaccién de la deuda a contraer.
También se contemplaré& dentro del Programa de Financiamien
to los cuadros de Siembras y Cosechas quedando sobreenten
dido que hay satisfaccién del Mercado para los Insumos

qgue produzca la CAP Perfl (cana de azficar en general).

Se incidir& de sobremanera en la solucién de uno de
los problemas que agudizan el Programa de Inversibn que
es el no cumplimiento de les Cronogramas preestablecidos
para controlar la utilizacién del Flujo Monetario, ya que
generalmente el Montaje Electromec&nico no se cumple en
el lapso previsto, sind que sufre una ampliacién, dando -

un resultado mayor en el costo total de la obra: lo cual
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alcanzaria problemas no esperados.

Se hace necesario, pues un planteamiento de condicio
nes cuantitativas, pues el tratamiento Econdmico de las

Inversiones debe priorizar a las cualitativas.

6.3 Condiciones Generales del Financiamiento

A la aprobacibn del Proyecto de Electrificacién por
la Entidad Concegionaria (Hidrandina S.A.) se solicitaré&n
al Banco Agrario las condiciones necesarias para cumplir

con los tré&mites financieros, tal y como se muestra en el

Anexo N°<jj7

Estos requisitos representan la legalidad y conformi
dad que satisface a plenitud los puntos vitales de la In-
versibn, en el que la caracteristica primordial es el de
facilitar los Programas delegados por el Sector Agrario -

con la finalidad de incrementar la Productividad.

La falta de Organizacidn y los costos que afectan di
rectamente un Proyecto de esta naturaleza, han afectado -
de manera perpendicular cortando el indeble nexo gue eran
el Capital y la Inversidn propiamente dicha, dejando en -
el hacinamiento las esperanzas de los agricultores por =

ver crecer su Produccidn.

Es por eso que uno de los objetivos del presente Es-
tudio no solo es el de disefiar la lfnea de alimentacién a
los Pozos de Riego sind generar un auto financiamiento ca

paz de asegurar el suministro necesario y suficiente para
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cumplir con uno de los requisitos mé&s importantes de un

Proyecto: La Factibilidad.

6.3.1 Aspecto Técnico

Se refiere al conjunto de lineamientos exigi-
dos por la Entidad Financiera que cubren aspectos de Inge
nierfia, y que sirven de base para aprobar el Proyecto In-
tegral, en el que se detallan caracteres inherentes del -
Estudio. Estos caracteres dependen Iintegramente de la Me

moria Descriptiva y de las Especificaciones Técnicas.

La Entidad Financiera aprobar& este parédmetro
bas&ndose en su Departmento de Proyectos y en el que se
tendrd a mano profesionales iddneos, los cuales dar&n va-

lidez de conformidad.

6.3.2 Aspecto Legal

Este punto se refiere al valor de la juridici
dad gque se impone a los documertos gue testimonian en su

conjunto v estard regido notarialmente.

6.3.3 Aspecto Crediticio

Es el compromiso gque se hace al concesionario
(Hidrandina S.A.), guién representard al Ministerio de -
Energia y Minas controlando el flujo energético de acuer-

do al &mbito socio-econdmico de los usuarios.

En este caso el Banco Agrario hard un trato -
directo con el concesionario para este compromiso, por tra.

tarse de un servicio de su competencia; asi mismo, tendré



- 109 -

facultades para ejecutar acciones que conlleven el buen -
desarrollo de los planes de Inversidn y de la Reposicidn

por el Servicio de la Deuda a contraer.

6.4 Proceso de Financiamiento

Este procedimiento abarca una sucesidn de pasos con

un matiz de linealidad como se aprecia en la Fig. N°6.1.

Generalmente la Entidad Financiera (en este caso el
B.A.P.) desemkolsa en determinados porcentajes gue no cu-
bren la totalidad del costo de la obra dejando un margen
porcentual como aportacidn inicial del Propietario, para
totalizar el 100% del costo general gque por la obra se

haga.

Este aspecto es fruto de diversas experiencias, 1lo
cual incluyo para evidenciar el caracter real de un pro -
grama de esta naturaleza.

APORTACION

DEL
PROPIETARIO

I
o
/
<
IN
—
(N}

APORTACION
FINANCIAMIENTO —APROBACION DE LA 88z < 92
E. FINANC.

CONTRATOS
INDIVIDUALES

donde: X porcentaje determinado por el B.A.P.

Z financiamiento que otorga el B.A.P.

Fig. N°6.1: Proceso Financiero
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La totalidad del préstamo otorgado por la E. Finan -
ciera cubriréd aspectos de Implementacidn de la Obra y la
aportacidn porcentual del Propietario ser& comparativo a
una cuota inicial tal y como lo establece la linea de cré

dito que se apertura para este caso.

La contractualidad que haga mencidn de la forma o mo
do de como el usuario establecerd para el pago del servi-
cio de la Deuda, se hard de acuerdo a un modelo preesta -
blecido para este caso conforme se muestra en la Figura -
N°6.1, y en el que se detallan las condiciones a contraer,
lo cual tiene carécter de legalidad y da conformidad para

este fin.

Se ha logrado un horizonte de planeamiento favorable
para este tipo de explotacidn agricola para salvaguardar

la politica del actual Régimen y el interés dado es bajo.

6.5 Control de la Inversidn

La Entidad Financiera dentro de su Programa de Inver
sidn, necesita controlar el Flujo de la Inversidn. Se em-
pleard el Gréfico de Ganss para este acometido, los cua -
les detallan los costos y periodos de Ejecucidn, inicia -
dos a partir de la entrega de los adelantos por el Finan-

ciamiento de la Obra.

6.5.1 Cronograma Valorizado de Avance de Obra

Se refiere al tiempo que se empleard en efec-

tuar los gastos que corresponden a cada item del Presupues
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to General de la Obra, el cual incluye: Materiales, Monta
je, Gastos Generales, etc., tal y como se muestra en la

Fig. N°6.2

6.5.2 Cronogramas de Utilizacidn de Adelantos

Son aquellos estructurados en funcidn del por
centaje de adelantos gque otorga la E. Financiera, y deta-
llan la forma como seré&n distribuidos cada uno de éllos,
hasta cubrir el monto total por el Financiamiento en el

periodo establecido.

Generalmente, los adelantos que otorga el Ban
co Agrario son del orden de: 20, 40 y 40%; por lo cue el

periodo de Obra seré& de 3 meses.

En las figuras N°6.3, 6.4 y 6.5 se detallan -

estos rubros.

6.5.3 Cronograma de Adguisicidn de Materiales

Este Cronograma guarda estrecha relacidn con
los anteriores del inciso 6.5.2 y es el Resumen de la ma
nera como se adquirirdn los materiales para el Montaje -
Electromecé&nico en forma cuantitativa y porcentual, tal

y como se ve en la Fig. 6.6.

6.5.4 Cronograma de Ejecucidn de Obra

El plazo de Ejecucidn de Obra seré& estableci-
do por el contratista (en caso de Concurso de Precios es-.
te guardard implicito) y aprobado por la Entidad Financie

ra, en base a lo cual emitird su Programa de Inversidn.
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En la Fig. N°6.7 se establece el Cronograma de
Ejecucidn, el cual abarca desde la adguisicidn de materia-

les hasta su puesta en operacidn.
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MONTO PRESUPUESTAL: S/.2,198'516,332

ADELANTO (20%) : S/. 439'703,266.4

1° MES 2° MES 3° MES

ITEM DESCRIPCION

1.0 INSTATLACIONES ELECTRICAS

1.1 Armados Bisicos 250'000,000
1.2 Cables y Conductores 150'000,000
1.3 Equipos varios 10'000,000

2.0 INSTALACIONES MECANICAS

2.1 Sistema de Arranque 23'414,364
2.2 Varios, Mano de Obra 6'288,902.4
TOTAL: 439'703,266.4

Fig. 6.3: Plan de Utilizacidn de Adelantos

MONTO PRESUPUESTAL: S/.2,198'516,332

ADELANTO (40%) : S/. 898'506,532.8
1° MES 2° MES 3° MES
ITEM DESCRIPCION
1.0 INSTALACIONES ELECTRICAS
1.1 Armados Basicos 100'000,000
1.2 Cables y Conductores 250'000,000
1.3 Imprevistos, varios 25'000,000

2.0  INSTALACIONES MECANICAS

2.1 Motores Eléctricos y Acc. 503'861,004
2.2 Dir. Técnica, G.G.U.U. 19'645,528.8
TOTAL: 898'506,532.8

Fig. N°6.4: Plan de Utilizacidn de Adelantos
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1° MES 2°MES 3° MES

ITEM DESCRTPCION
1.0 INSTAILACIONES ELECTRICAS

1.1 Armados B&sicos 307'202,724

1.2 Centros de Transformacidn 224'344,000

1.3 Mano de Obra y otros | 579'581,225.6 2'067,864
2.0 INSTALACIONES MECANICAS

2.1 Direc. Técnica 5'354,471.2

2.2 Transporte y otros 4'300,218

TOTAL: 316'857,413.2 803'925225.6 2'067,864

Fig. N°6.5: Plan de Utilizacidén De Adelantos

MONTO PRESUPUESTAL: S/.2,198'516,332.-

ADELANTO (40%)" : S/. 898'506,532.8
1°MES 2° MES
MONTO DE

TTEM DESCRIPCION ADOUISICION % INVERSION &  INVERSION
1.0 MATERIALES

1.1 Armados B&sicos 657'202,724 100 657'202,724

1.2 Cables y Conductores 512'638,800 100 512'638,800

1.3 Centros de Transformac. 224°'344,000 100 224'344,000

1.4 Motores Eléct./Acces. 503'861,004 100 503'861,004

1.5 Sistemas de Arrangue

23'414,362

100 23'414,364

TOTAL:

1,921'450,892

1,697'106,892 224'344,000

Fig. 6.6: Cronograma de Adquisicidn de Materiales.
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1°MES 2°MES 3% MES

TTEM DESCRIPCION 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
1.0 MATERIALES

1.1 Postes y .Soportes ——e

1.2 Cables y Conductoreé

1.3 Aisladores y Accesorios -

1.4 Barbotantes ——

1.5 Mat. Varios To—
2.0 MONTAJE
3.0 TRANSPORTE
4.0 . PRUEBAS. E INSPECCION S——
5.0 CORRECCIONES Y LIQ. FINAL Ye—.

6.0 PUESTA EN OPERACIQN . i e ey




6.6

- 116 -

FLUJOGRAMA DEL PROYECTO INTEGRAL

INICIO

2 CONDICIONES INICIALES
DE DEMANDA ELBECTRICA

¥

/@

COORDINACION Y ELABORAi////

CION DEL PROYECTO

|

Y

SOLICITAR LOS PUNTOS
DE ALIMENTACION

SOLICITAR IA
FACTIBILIDAD
ELBECTRICA 'DE
SUMINISTRO

m O e ®

LEYENDA:

Estas condiciones se dan en

los lineamientos de la Memo-
ria Descriptiva.

Hecha por la Firma Proyectis
ta y Representantes del 1lu -
gar (Propietario)

: Ante la Bmpresa de Servicio

Eléctrico (Hidrandina S.A.)

: Ante Entidad Crediticia Na -

cional Internacional

En avance de Obra de Costos
de Instalacidn en n periodos
(meses)

¥  PRESENTAR EL
PROYECTO
PARA SU
APROBACTON

<

SOLICITAR
EL INFORME
TECNICO
T

[
SE APROBC NO‘ CORREQCTONES |-
?
\{

Yy

SOLICITAR AL
MINISTERIO DE
ENERGIA Y MINAS
LA APROBACTION
DEL PROYECTO
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S TRAMITES DE
FINANCIAMIENTO

)
SE AP O CORRECCIONES

?
*SI
COORDINACION

PARA EJBCUCION
DE OBRA

Y

DESEMBOLSOS
DE ADEIANTOS

Y

ADQUISICION
DE MATERIALFS

IS _—

)
| erecucion DE oBRA

7 ,
€ VALORACION | '

MENSUAL

SOLICITAR LA RECEP-
CION DE OBRA

| CORRECCIONES
DE MONTAJE




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

- Mediante esta electrificacidn rural se logra una adecua
da integracidn social del habitante de los pequenos cen
tros poblados y del campo, empleando al m&ximo la tecno

logia nacional v los recursos energéticos renovables.

- De lo estudiado en el bresente proyecto, podemds indi -
car que la ubicacidn del mismo_sobre el nivel del mar,
es un factor fundamental en la elaboracidn de un proyec

to.

El diseno de los equipos, deben ser previstos justamen-
te para operar a estos niveles de altura. Todo esto se
detalla y confirma en las especificaciones técnicas de

suministro.

- De acuerdo a la altura sobre el nivel del mar, el C6di-
go Nacional de Electricidad, indica los criterios y/o
hipbtesis a considerar para el cédlculo y diseno de la
linea de alimentacidn primaria en 10 kV, en cuanto a los

conductores, apoyos y equipos.

=+ ES fecomendable en el diseno de la linea de alimentacidn
en 10 kV, para los cambios de direccidn, utilizar aisla
dores tipo suspensidn, porque éstos trabajan muy bien
en los anclajes. A diferencia de los tipos PIN que tra

bajan bien en alineamiento.
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Siendo el cultivo principal de tipo agro;industrial ali
mentario como es la cana de azlicar, cuyo producto final
es de gran importancia a incidencia de la dieta alimen-
taria, podria desarrollarse el presente proyecto como -
un plan piloto para el Valle de VirQi, ya que seglin dis-
posicién de nuestro gobierno, puede acogerse a concesio
nes financieras sobre los préstamos que otorgue el Ban-
co. Agrario del Perfi, el mismo que estd orientado a pro
mocionar el desarrollo del sector Agrario en el pais} -
con el objetivo de incrementar 1la prpduccién de alimen-
tos bé&sicos para la alimentacidén humana, por lo que es-
te proyecto se encuentra dentro de los postulados esta-

blecidos.

El proyecto es de gran importancia para la CAP, pues -
permitir&d seglin lcs Estudios realizados, reflotarla -
economica y financieramente, asi como satisfacer otras

necesidades de orden social.

El eficiente rendimiento de los pozos (70 lt/ség. prome
dio) y las ciclicas avenidas de agua superficial, garan
tizan cumplir con el cronograma de siembras y cosechas

programado en el estudio, asegurando por lo tanto, 1los
ingresos programados durante el horizonte de planea -

miento del proyecto (10 anos).

El anélisis de los Flujos de Ingresos y Egresos proyec--
tados permite determinar que la CAP no tendrd dificulta

des para afrontar sus compromisos financieros.
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La ejecucidn de este proyecto electrificard, principal-
mente, a los pozos de Riego del Valle, dejando de lado

el petrbleo, combustible gue les significa elevados cos

tos.
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