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CAPITULO I

ASPECTOS GENERALES DEL PROYECTO

1. Aspectos Generales del Proyecto

1.1 Generalidades

Considerando la necesidad impostergable de efectuar la Remode-
lacidn Integral de las Redes Eléctricas de la Localidad de Lagunas:

se desarrolla el presente proyecto cuyo objetivo es el diserio de un

nuevo sistema de Redes Eléctricas de Distribucidn Primaria y Secun-

daria, con la finalidad de cambiar la situacidn deficiente de las
actuales instalaciones y de esta manera satisfacer los requerimien-

tos de energia eléctrica actual y futura.

El financiamiento del proyecto de Electrificacidén estd a cargo -
de la Corporacidn Departamental de Desarrollo de Loreto (CORDELOR),
cuya entidad en Convenio con ELECTROPERU S.A. vienen realizando el
Programa de Electrificacidn de Localidades Menores del Departamento
de Loreto y dentro del cual estd incluido la Localidad de Lagunas,
por lo que la ejecucidn de las obras tiene asegurado su financia

miento.

La localidad de Lagunas estd ubicado en el distrito del mismo
nombre, Provincia de Alto Amazonas, Departamento de Loreto a 200 m.
s.n.m. entre las coordenadas 5021' latitud Sur y 75045' longitud

Oeste de Greenwich, en la margen derecha del rio Huallaga.

El acceso a la localidad de Lagunas, desde la localidad de Yuri-
maguas por via aérea utilizando aviones pequefios 6 por via fluvial
utilizando embarcaciones de todo tipo y a travez del Rio Huallaga.
También tiene acceso por via aérea desde la ciudad de Tarapoto uti-

lizando siempre pequefios aviones de transporte.

Las viviendas son predominantemente de un piso y estdn construi-

das en porcentaje apreciable con materiales de la regidn.

1.2 Descripcidn del Sistema Eléctrico existente
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Anroxiracainenie el S0% cde la Poolacidn ce la localicad de La -
gunas, corprendico en el Proyecto tienen alimentacidén elécirica en es-
tado precario, con una antiguedad wayor de 8 afios, el 50 % restante no

tiene servicio eléctrico.
Las instalaciones existentes se cescriden a continuaciodn.

1.2.1 Generacidn

La localidac cispone ce una potencia instalaca ce 220 KV2

en dos grunos electrdégenos ce las siguientes caracteristicas.

! | |
i GRUPO 1 I GRUPO 2 :
ARCA I LISTZR - ASEA I CATERP ILLAR _T
POTENCIA : 50 KVA : 170 KVA {
TENS 1O - ___.! 230 V. E 240 V. !
FACTOR DZ POTENCI/ |r 0.8 % 0.8 {
FRECUENCIA { 60 Hz } 60 Hz. T|
R.P.M } 1200 { 1200 I
{ REGULAR i REGULAR {

Ambos grunos se encuentran paralizados y en reparacidén, en razodn de

lo cual, actualmente la Localidad estda sin servicio eléctrico.

-

1.2.2 Redes cde Distribuciédn

Red Primaria

-~ Sistema : Trifdsico

- Tensidn : 10 Kv.

- Posteria : lMadera de la regioén
- Crucetas : iadera

Porcelana tino Pin

e

- Aisladores
- Conductor : Cobre

Malo

we

- LCstado

N0&
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La ved Primaria alimenta una sudestacidén tipo Barbotante, imontaco -

en dos pcstes de madera y con un transformador de 25 KVA.

Red Secundaria

Sistera Trifdsico
Tensidn 230 V.
Posteria tadera de la regidn
Aisladores De porcelana tipo cdrrete
Conductor Cobre, secciones

21.15, 13.3 y 8.37 rm2
Braquete Tubo ce fierro sincado
Pantalla Circular plana y ovalada

de aluminio laminado.

Lstaco ialo
£l Alumbrado Piuolico existente es a base de larparas incandescen-
tes. Alzunas manzanas con servicio doméstico particular carecen de

alurbrado publico por las limitaciones cde la caida de tensidn.

1.3 justificacién y alcance cel nuevo disefio eléctrico

Para realizar el nuevo disefio de las Redes Cléctricas de la
localidad de Lagunas se tuvo que coordinar con la Regional cde Opera-
ciones dae r.LECTROPERY S.A., Entidad que a nivel Regional y Nacional
viene normalizando los sisteras de districucidon y en razén de lo cual
se ha adoptado los sistemas que se cescriben en el presente Proyecto

y que comprende el cilculo y disefio de:

“a) Red de Distribucién Primaria a 10 Kv.
5) Subestaciones de Distribucién, 10/.38 - .22 Kv.
c) Red de Distribucién Secundaria, 3£0/220 V.

a) La Red Primaria serd trifdsica, aérea a la tensidon de 10 Kv.,
ird soportaca por postes de concreto armmado de 12 m., con crucetas -
de concreto armado de 1.30 m. de longitud; el conductor serd de co -
ore cableado, desnudo, temmle semiduro; los aisladores de porcelana

tipo PIN.



5) Las subestaciones de Disiribucidn serdn cdel tipo exierior monta
dos en barootantes de 2 postes de concreto armacdo. Los iransformado -
res serdn trifdsicos.

El equinamiento previsto en el lado de 10 ﬂ/., considera seccionadores
fusibles y pararrayos. cara el lado de Baja Tensidn se ha cdisefiado Ca
jas de Distribucidén conteniendo interruptores termoragnéticos para las

salidas de servicio particular y Alumbrado Publico.

c) 'Las redes ce distrioucidn secundaria se han disefiado en base a

la calificacidn eléctrica asignada de 800 W/lote con un factor de si

rultaneidad igual a 0.5 para todos los sectores. Las cargas especia

les con derecho a una naxinma dermanda de acuerdo a lo indicado en los

planos y factor de simultaneidad igual a 1.0

Con el objeto de lograr menores costos se ha disefiado la Red Secun-
daria a 380/220 V. , con neutro comin nara servicio particular y Alum-

brado Publico, en sistema de cinco (5) conductores.

La red serd en general aérea, ird soportada por postes de concreto
armado de %m. y 9n. de longitud. El conductor serda de cobre electroli

tico con aislamiento y los aisladores de porcelana tipo carrete.

El servicio de Alumbrado Publico incluye calles, avenidas, parques
y plazas dentro del drea del proyecto. Para el efecto se han clasifi
cado las vias segun su utilidad e iaportancia asigndndose de acuerdo
a las Normas intemaci.onales, al Cédigo Nacional ce Electricidad y a

las lormas de Alurbrado en vigencia.

Las acometidas comiciliarias consideran la conexién de la red a la
caja de medicién de cada usuario. En lo posible se realizardan acome-

tidas para cada dos usuarios a la vez.

-l

.
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CAPITULO 11

DEMANDA Y OFERTA DE EN:RGIA ELECTRICA

2. Demanda y Oferta de inergia Lléctrica

2.1 Andlisis de Demanda

2.1.1 Resumen de Datos Geograficos - Demograficos

- Coordenadas Geogrdficas

- Altura sobre el nivel

del mar
- Tenperatura media

- Temperatura médxima

nedia

-~ Actividades de la Po -

blacién -

- Poblacién
- Numero de familias i

- Taza de crecimiento

poblacional :

2.1.2 Demanda de Potencia

Demanda Inicial

5° 2' latitud Sur
75° 45' longitud Oeste

200 m. aproximadamente

25°C

30°C

Agricultura, Pesca, extrac-

cidn de madera, comercio etc.

4,250 habitantes

830 familias

3.2 %

Para la estimacidn de la demanda inicial

se ha dividid> és-

ta en los sectores doméstico, cargas especiales y alumbrado publi-

co. Debido a que el servicio eléctrico en la localidad na sido

muy restringido y en vista que ha estado administrado por el Conse

jo en algunos casos y por un Comité de Electrificaciéon en otros; -

no existen =stadisticas aprovechables de la demanda, razén por la

que se han utilizado datos de encuestas en unos casos y en otros —

se han hecho estinados por referencias con otras localidades simi-

lares.



A continuacidén se detalla el procedimiento seguido

a) Sector Doméstico

Se ha hecho encuestas a un 70 % de la totalidad de los consumi
dores haciendo luego la proyeccién en forma proporcional al 100 % que
en este caso representan 830 viviendas, como se indica en el plano de

lotizacién respectivo.

Para el estimado de la demanda se ha considerado el numero de habi
tantes por vivienda y las necesidades de artefactos electrodomésticos
manifestado por los encuestadores, en algunos casos se ha considerado
artefactos que podrian adquirir en un futuro muy préximo. En el esti
mado de carga instalada por alumbrado interior se ha considerado en -

cada habitacién una lampara de 50 W.

A continuacidén se muestran los resultados de la encuesta y la car-

ga total instalada que se prevee inicialmente.

En Artefactos Electrodomésticos

{c arg/Artef.| Gantidad | Carga Total |

ARTEFACTO

J I
I | (VATTS) |Artefactos ! ( kw ) !
I 3 | [ | T
|
; Radios y Tocadiscos I 50 I 600 I 30.0 |
|
i Licuadoras I 250 i 180 45.0
|
i Ventiladores l 250 | 220 | 55.0 |
I I | |
| Planchas | 1,000 | 330 | 330.0 |
I f [ J
Refrigeradoras | 250 | 80 | 20.0 |
l | | | |
| Usos especiales [ 1,500 | 20 | 30.0
| |
I B
Total . | | 510.0

xJi':



En el Alunbrado Interior

| Hab |Car: iVi

ga / Vivienda o |Carga Total |
{ / Viv. | ( Waats ) | Viviendas | ( kw., ) |
I | | I
{ 1 | 50 | 65 | 3.25 |
| 2 I 100 I 265 { 26.50 !
l 3 | 150 | 253 | 37.95 |
| 4 I 200 I 118. 1 23.60 I
|' 5 | 250 | 7 | 17.75 |
| 6 j| 300 | 58 : 17.40 |
| I
TOTAL I } 830 i 126.45 '
I | | |

Potencia Instalada Total = 510.0 + 126.45 = 636.45 KkW.

Potencia instalada por usuario = 636.45 = 766.8 kW,

830

Cdlculo de Factor de DEmanda y Factor de Simultaneidad

Para el cdlculo consideramos los siguientes datos obtenidos en la

localidad de Lagunas

- No. de Abonados existentes = 370 ( A pensidén fija )

- Mixima demanda registrada = 125 kW, (Lectura del 25.10.82)
Efectuado las mediciones respectivas durante el desarrollo de las en-
cuestas se ha obtenido la mdxima demanda individual de los usuarios
existentes ( 370 usuarios ), en consecuencia se tiene como dato la

suma de las demandas mdaximas individuales. Osea :

Mi = 182 kWw.

Luego el factor de demanda sera:

] - M 182K, 4 ¢
P I 766.8 x 370
fd = 0.64

Por otro lado,para el factor de simultaneidad se obtiene:
fls = Mixima demanda combinada  _ MDC
Suma de demandas mdximas MDi
individuales




f.s

Dado que este factor de sinultaneidad comprende solamente a 370

usuarios; para la totalidad de los usuarios considerados en el presen

te proyecto se asume :

f.s

Considerando el f.d. = 0.64 para el sector doméstico tendremos

0.60

que la mixima demanda no diversificada por usuario es:

Con el factor de sirmltaneidad de 0.6 entre usuarios y un coefi

ciente de electrificacién de 0.80 en el afio en que se ponga en servi-

cio las

MOT
MDT

De acuerdo con los resultados obtenidos, para efectos de los cdlcu
los en el disefio de las redes eléctricas se ha asumido la califica

cién eléctrica de 800 w/lote con factor de simultaneidad de 0.6

b)

Pl x f.d__ _636.45x 0.64 _ 491 w.

redes, la maxima demanda total serd :

491 x 0.6 x 830 x 0.80 = 195.61 kW.
195.61 kw.

Sector Cargas Especiales

‘Jardin ( 2 )

Concejo Municipal

Hotel

Establecimiento comercial
Farmacia

Puesto de G.C.
Establecimiento comercial
Almacén ECASA

Escuelas ( 3 |

Iglesia

Establecimiento comercial ( 4 )
Escuelas ( 2 )

Centro de Salud

Cementerio : 2.

. DD LW & OO NN OVOY N D W
O OO WU oo o oo oo u o o

=
o

kW.
kW.
kW.
kW.
kW.
kW.
kW.
kW..
kW..
kW.
kW.
kW.
kW.
kW.
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- Establecimiento comercial (.6 ) ¢ 12.0 kw.
- Molino : 5.0 kW.
- Colegio : 2.0 kWw.
- Grifo - 5.0 kW.

Hotel - 7.0 kW.
Total 94.0 kW.

La mixima demanda de las cargas especiales indicadas son las que -

se han asignado con proyeccién hasta 20 afios que es el tiempo de dura

ciéon del presente proyecto.

Por lo tanto la demanda inicial en el afio en que se ponga en servi
cio las redes se asumirda aproximadamente igual al 50 % del proyectado.
Dado que no existe uniformidad en el consumo de energia de las cargas
especiales, se ha considerado un factor de simultaneidad entre cargas
especiales de 0.7, por lo que la midxima demanda total de este sector

resulta:

M.D.T. = 94 x 0.50 x 0.7 = 32.90 kW.

c) Alunmbrado Publico

Para el servicio de alumbrado publico de calles y parques se

ha considerado:

800 ldnparas de vapor de mercurio de 80 w. : 72.0 kWw.
90 w. considerando consumo de reactancia

y condensador )

260 ldmparas de vapor de mercurio de 125 w. : 36.4 kw.
(140 w. considerando consumo de reactancia y

condensador )

12 ldamparas de vapor de mercurio de 250 w. - 3.24 kW.
(270 w. considerando consumo de reactancia y

condensador )

111.64 kW.
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En resumen la mixima demanda no coincidente de todos los sectores

considerados resulta;

- Doméstico : 195.61 kW..
- Cargas especiales : 32.90 kW..
- Alumbrado publico : 111.64 kW..

Total 340.15 kW.

Demanda Futura

Para efectos del cdlculo de la demanda proyectada se utiliza la

siguiente férmula:

Pf = Pi (1+r)"

Donde:

Pf = Potencia final (proyectada)
Pi = Potencia inicial

r = Tasa de crecimiento

t - Periodo de vida del proyecto

Para nuestro caso se ha considerado:

o]
1]

Tasa de crecimiento poblacional = 3.2 %

t = 20 afos

Asumiendo una pérdida inicial del orden del 4.0 % se obtiene como
potencia inicial 353.80 kW.

En consecuencia:

Pf = 353.80 (1 +0.032)%°

Pf = 664.28 kW.

La mixima demanda proyectada serd 664.28 kW.

2.2 Andlisis de Oferta

2.2.1 Determinacién de la Energia Generada Mensual

Se han derivado férmulas en funcién de la poblacién con -
los cuales se determina la energia generada mensualmente, consideran

do que en el programa de " Generacién Térmica de Centros poblados -



aislados' que viene desarrolando Electroperi S.A., se ha previsto la
asignacién inicial a la Localidad de Lagunas de dos grupos electroge
nos estacionarios, uno de 100 Kw. y otro de 200 Kw. que serdn insta-
lados naralelamente a la ejecucion de las obras de Redes de Distribu

cidén Primaria y Secundaria.

Las premisas y parametros utilizados en el desarrollo de esta eva
luacidén han sido definidos en base a la experiencia y datos estadis-
ticos de localidades con comportamiento similar a la considerada; vy
son las siguientes:

6 horas de operacién diaria de 18.00 horas a 24.00 horas

5 habitantes por vivienda

80 % de viviendas electrificadas en el primer afio de operaciodn

Denanda maxima diversificada por usuario igual a 300 W.

- Carga especial 15 % de la carga doméstica

Para el alumbrado piblico se asume 16 postes por manzana y 250 m2

por vivienda

Pérdidas y consumo propio igual al 10 % del consumo global neto

E3

o —

2 4 ¢ 8 1 12z 14 16 18 20 22 24
t (horas)

DIAGRAMA DE CARGA DIARIO TIPICO
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E = El + E2 + E3J
El = (0.2MT + AP ) x t
Donce:
DT = D dom. - €SD. + AP
MD com-esp = B8 x bxcxd

a
Donde:
a = No. de habitantes por vivienda = 5
b = Maxima deranda por vivienda = 300 W.
c = Coeficiente de electrificacidn 0.80
d = Factor de inclusion de cargas especiales ( 15 % ce carga

doméstica | 1.15
Pob= No. de habitantes de la localidad
¥ Pob [ )
D dom - esp. = -—-—- x 0.3 x 0.8 x 1.15 = 0.055 Pob.
5
M dom - esp. = 0.055 Pob.
A o= Pl ygxn
a ]
Donce
f = Area del lote = 250 m2
= Area de una ranzana = 10,000 m2

g = No. de postes de A.P. por manzana = 16
h = Potencia de la ldnmpara = &0 W.
AP = 0.0064 pob.
Luego :
El = [ 0.2 ( 0.055 Pob + 0.0064 Pob ) + 0.0064 Pob | x t
El = ( 0.0123 Pob + 0.0064 Pob ) x t
Para t = 1 ( del diagrama ce carga )
El = 0.0187 Pob.



E2 = M7 x t

E2 = 0.0614 Pob x t

Para t = 2 ( del diagrama de carga )
E2 = 0.123 Pob.

E3 = (0.2 MT + AP ) x t

Para t = 3 ( del diagrama de carga )
E3 = 0.0561 Pob.

Luego:

E = Pob ( 0.0187 + 0.123 + 0.0561 )

E = 0.1978 Pob ( Kwh/dia

E = 5934 Pob ( Kwh/mes )

Considerando un 10 % de pérdidas y consumo propio

L = 6.5274 Pob ( Kwh/mes)

2.2.2 Determinacidn de Gastos Mensuales

Se ha tratado que esta evaluacidn sea lo rds exacta y com-
pleta posible, por tal motivo se ha considerado todos los costos que
inciden en la operacién de un servicio eléctrico, asi como su depre-

ciacién.

Las premisas adoptadas se resumen a continuaciodn.

a. Combustible
Se considera un rendimiento de 10 Kwh/galdén y un precio de
1. US $/galédn

b. Lubricantes

Se considera un rendimiento de 2,000 Kwh/galdén y un precio de
10 US $/galdn de aceite.

c. Mantenimiento del grupo

Se considera un 3 % anual del costo del grupo puesto en el

-
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lugar de operaciodn.

d. Mantenimiento de Redes

Equivalente al 2.0 % del costo de las redes, las mismas que -

se asume a razén de 950,000 / usuario/ afio

e. Depreciacidén del Grupo

Se asume una depreciacioén iineal durante el periodo de vida -

util, la zual se estira en 30,000 horas

f. Depreciacién de Obras Civiles

Se considera una depreciacidén lineal durante la vida util, la
cual se estira en 40 afnos, el costo de este se considera en 25'000,
000.00

g- Depraciacidén de las Redes

Se considera una depreciacidén lineal durante el periodo de

vida util, la misma que se estima en 20 afios.
h. Personal

Para operaciéon de los grupos se considera un operador con un
haber bdsico de 170 US $ / mes y dos auxiliares con un bdsico de 120
US $ / mes

A continuacidn se ruestra el procedimiento empleado para determi-
nar los gastos totales que origina la administracién de este servi -

cio.

a. Gastos de Corbustible

N = —=— Gl = NxP
Donde
N = Numero de galones/mes

= Energia mensual generada
R = Rendimiento del grupo
Gl = Gastos de combustible
P = Precio de 1 galdén de combustible = 1 US $ /galédn

022



023

Luego:
N = _6.5274 Pob ( Kwh/mes) = 0.65274 Pob (gal/mes)
10 ( Kwh/gal )
Gl = 0.65274 Pob ( US $ /mes )
b. Gastos de Lubricantes
G2 = b x P1
R1
Donde:
G2 = Gasto en lubricante/mes
E = Energia generada/mes
R1 = Energia producida por galdén de lubricantes
= 2,000 Kwh/gal 6n
Pl = Precio de galén de lubricante = 10 US §
Luego:
G2 = 0.03264 Pob US $/ries

c. Gastos por lMantenimiento del Grupo

Se ha estimado en un 3 % anual del costo del grupo en el lu-

'gar de operacidn,

G3 = US $ 60,228 X =—=—maatee—
12 meses

G3 = 150.57 ( US $/mes )

d. Gastos de Mantenimiento de las Redes
]

Se ha considerado el 2 % del costo de las redes

G4 = UxBx Sl e s

12 2,500 soles/dolar
Donde:
U = No. de usuarios
B = Costo promedio por usuario =§/. 950,000.00
Luego:
G4 = £ x 950,000 x 292, L _



G4

e.

= 0.127 Pob ( US$/mes)

Depreciacién del Grupo

Se ha considerado una vida util de 30,000 horas de servicio -

lo cual significa 14 afos de operacidén a razén de 6 horas /dia

G5

G5

G5

tas de

G6

G6

G6

G7

G7

G7

__Costo de Grupos

14 afios x 12 meses/afio

60,228 ( US$ )

358.86 (US$/mes)

Depreciacidén de las Obras Civiles

Se ha considerado una vida util de 40 afios y un costo para es
$ 25'000,000.=

Costo Obras Civiles

40 anos x 12 meses/afo

$ 25'000,000

40 x 12 x 2500

= 20.83 (US$/ mes )

Depreciacidn de las Redes

Se ha considerado una vida util cde 20 arios

Co§£o de B redes

20 afios x 12 meses/afno

Ux B __Pob x 950,000 « 1

20 x 12 5x 2,500 20 x 12

= 0.317 Pob ( USY$/mes )

Gastos de Personal

Un operador : 170 US$/mes

Dos auxiliares : 240 US$/mes

Total 410 US$/mes
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G8 = 410 ( US $/mes)

Luego :
GT = Gl +G2 +G3 + G4 +G5 + G6 + G7 + G8

GT 1.1294 Pob + $40.26 ( US $/mes )

El costo del KWh generaco seri :

C. _ GT _ 1.1294 Pob + 540.26
ol 6.5274 Pob
C = 0.1730 + ~144:95_ (s ¢/kwh )
Pob

2.2.3 Determinacidn de Pérdidas Mensuales

rFacturacién Mensual

S easune que el 90% de la produccidén se factura.
Asimismo se considera una tarifa promedio de $ 70.0 por Kwn

y una tasa de cambio de 2,500 soles por US $

Pérdidas Mensuales

Conocidos los gastos y la facturacién mensual, asi como la puesta
en operacion de los grupos y redes, lo cual debe ocurrir paralelamen

te, se aeterminan las pérdidas mensuales por este servicio.

Los gastos mensuales serdn:

G = ExC = 6.5274 Pob x (0.1730 + -244:95_ ) ( ys §/mes)
: Pob

G = 1.1294 Pob + 940.26 ( US $/mes)

La facturacidn mensual serad:

F = Ex0.90x70.0 _ (US $/mes)

2,500
F oo 6.5274 Pob x 0.90 x 70 = 0.1645 Pob ( US $snes)
2,500

Luego::



Las pérdidas riensuales seran:
P = G-F = 1.1294 Pob + 940.25 0.1645 Pob

P 0.6649 Pob + 940.26 ( US$/ines)

Balance entre Demanda y Oferta

Se compara la demanda proyectada y la oferta actual a fin de de -
terminar los deficit o superavit afio a afno en lo referente a la gene

racion.
En el grdfico No. 2.0l se muestra la curva de midxima demanda pro-
yectada, y la forma como se implementard la oferta, asignando los

grupos electrdgenos necesarios.

En este grafico se observa que con la oferta actual (420 Kw. efec

tivos) se satisfacerd la demanda hasta el afio 4, después del cual se.

deberd adicionar un grupo electrégeno mids de 200 Kw., con lo cual la
demanda serd cubierta hasta el afio 15; después de esto serd necesa -
rio asignar un grupo mds de 200 Kw. con lo cual se cubrird la deman-

da proyectada para el afio 20.

Otra alternativa seria que a partir del afio 4 se implemente un -
nuevo grupo de 500 Kw., con lo cual se cubriria la demanda ampliamen

te, inclusive hasta después del afio 20.
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CAP1TULO 11t

PROCED IMIENTOS PARA EL DISENO Y CALCULO

General idades

En este capitulo se presenta la metodologia de los cdlculos electro
mecanicos de las redes eléctricas. La metodologia aplicada a este ca-
sc especifico se ha desarrollado en forma generalizada v el disefic se

ha hecho buscando la optimizacién técnico econdmico.

En el diseno luego de efectuado la seleccidn del sistera y materia-
les bdasicos, los cuales corresponden a resultados de estudios Técnico-
Ecendmico de anplio rango, se efectua el adecuado dimensionado de los
diversos comonentes ael sistema. Para ello existen varios métodos.
El mds comin es el método de tanteos, en el cual se ha asumide ciertas
cendicicnes de trabajo, se verifica el cumplimiento de los minimes re-

querimientos determinados por normas preestavlecidas.

La metodologia se plantea de manera que, no solamente sea aplicable
al caso especifico de las redes objeto de este proyecto, sino que se

puedan aplicar al disefio de otras redes en general..

Los resultados de los cdlculos eléctricos, por depender estos funda
mentalmente de los niveles de demanda, son resultados que conciernen -

especificamente a las redes eléctricas de la Localidad de Lagunas.

Los resultados de los cdlculos mecanicos, al haberse propendido a
la mdxima utilizacion de las caracteristicas resistivas de los materia
les podrian ser aplicables a otras redes para localidades de caracte -

risticas climatolégicas similares a Lagunas

Es preciso aclarar que los resultados aqui obtenidos, por razones =

de normalizacidén de los materiales o por no di§pon§§§guenrglpq@rcgdon“qMgJ&
E‘ (gt e iR ST ANERNR LR . -
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local de anplias gamas de material normalizado, no concuerden exacta -
mente con lo indicado en los planos. Por lo tanto, los resultados de
los cdlculos deberdn considerarse como valores referenciales y valores
limitativos pero que satisfacen los minimos requerimientos estableci -

dos por el Cédigo Nacional de Electricidad del Perd.

3.1 Calculos Eléctricos

3.1.1 Red de Distribucidn Primaria

La consideracién fundamental para los cdlculos es que en el
11ltimo afio de vida util asignada a la red, ésta aun curpla con los mi-

nimos requerimientos establecidos por las normas pertinentes.

Se ha considerado que las cargas unitarias la constituyen las sub -
estaciones, las cuales se encuentran esparcidas uniformemente de acuer
do al drea Optima respectiva. A continuacidon se nuestra los cdlculos,
teniendo en cuenta las condiciones limitativas establecidas por el Co-

digo Nacional de Electricidad.

Informacidn Bdsica

Tensién de Red 10 kV..
Altura sobre el nivel del mar 200 m.
Frecuencia 60 Hz.
Factor de potencia en atraso 0.9

Temas 1

Material de los conductores Cobre
Calibre No. 6 AWG
Seccidn 13.3 mm2
Didmetro exterior 4.67 mm.
Resistencia a cc. a 20°C 1.37 ohm/km,

La configuracién de la tema utilizada es la siguiente:

o
0 f-&ﬂm
1.29m =__@

<

]

<
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Donde:

Dm = Distancia media geométrica

Dm = \3/1.20 x 1.00 x 1.00 = 1.063 m.
Dm = 1.063 m.

Cdlculo de la Reactancia

= 0.173646 x Log. ( 2% Dm
K' d
Donde:
K = 0.726 (Constante para el conductor de 7 hilos)

Didmetro del conductor

(e}
n

SECC 10N L
13.3 0.4857 ohm / km
Cdlculo de la resistencia para 50°C
Teg = Ty X (1 + kr ( t - 20 ) ]
Donde:
KI' = 0.00382
reg = Resistencia a 50°C
. . o
Thy = Resistencia a 20 C
S ECC 1 ON Ieg
13.3 1.5270 hm / %
1 e mo_ ]

Cdlculo de la caida de tensidn

Enmpleando la fémmula siguiente:



S PxL(rcos@ + X sen )

7 AV = - =
10 v '

Donde:

P ¢ Suma de potencia en KVA.

L ¢ Longitud en Km.

v ¢ Tensidn en kV.

I KL : Resistencia y reactancia en ohm/km.

Considerando:

c _E_r cos # + X sen § )

10 v2

Se obtiene :

S E C C I O N K

13 . 3 1.5860 x 1079

En consecuencia tendremos

Z AV = TPxLxK
Con esta fdérmula calcularemos la caida de tensidn para la figura
mostrada en el diagrama de distribucidn de cargas. Estos valores -

de caida de tensidn se hallan tabulados en los cuadros respectivos.

3.1.2 Subestaciones de Distribucidn

Esta seccidn versa sobre la determinacidn de la capacidad
dptima de cada subestacidn y su rango de servicio. El andlisis se
ha efectuado de acuerdo a las caracteristicas de las demandas por -
usuario que constituyen las cargas distribuidas de todos los secto-

res considerados en el Proyecto y con el siguiente procedimiento:

a) Se ha establecido la mdxima demanda final por subestacidén en
funcidén del nimero de usuarios; el término "final" se refiere a 1la

demanda al veinteavo afo de vida util de la red.
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b) En la evaluacidén de pérdidas en transformacidn se ha conside-
rado que la potencia instalada en subestaciones (de servicio mibli-
co y particular) se incrementard de acuerdo a la evolucidn de la
mdxima demanda, se ha considerado asi mismo pérdidas nominales

3% en el cobre y de 1% en el fierro en todos los transformadores:

¢) En conclusidn, del estudio se desprende que la capacidad

range econdémico de las subestaciones son:

- Zona Céntrica

~ Zona Periférica

En el grdfico No. 3.01 se muestra la

las subestaciones Jptimas.

Para el Proyecto no se ha considerado el equipamiento de las sub
estaciones por etapas con la finalidad de minimizar los costos pro-

medio totales (a expensas de incrementar los costos iniciales)

El cdlculo de las subestaciones para el servicio particular

: 160 KVA.
80 KVA.

evolucidn de la demanda en

alumbrado piublico se ha realizado de la siguiente manera:

Subestacidn No. 1

Alimentador 1 :
Servicio particular
Alumbrado Publico
( 3 ldmparas de 80 W.
15 ldmparas de 125 W.)

Alimentador No. 2 -
Servicio particular
Alumbrado publico
(23 ldmparas de 80 W.
18 ldmparas de 125 W.)

Carga total

f.s. alimentadores =

40.51 Amp.

34.02 Amp.

51.11 kW.
0.87

24.0 kW.

2.37 kW.

26.37 kv.

20.15 kW.

4.59 kW.

24.74 kW.
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Maxima demanda

Pérdidas ( 10% )

Cos @ 0.9

Potencia =

Con la finalidad de garantizar un

periodo de duracidén del Proyecto se determina que el Transformador -

0.87

X

51.11

de la S.E. No. 1l sera de 80 KVA.

Siguiendo el mismo procedimiento y a fin de uniformizar los nive-

les de potencia de los transformadores de las demds subestaciones, -

servicio eficiente durante

se ha asumido las siguientes capacidades:

de la S.E.

Transformador
Transformador
Transformador
Transformador
Transformador
Transformador

Transformador

3.1.3

de
de
de
de
de
de

la
la
la
la
la
la

Dolg
S.E.
SEEE
SLE.
SEIET
S.E.

No.
No.
No.
No.
No.

No.

1

2
3
4
5
6
7

Red de Distribucidén Secundaria

44.47 kW.
4.45 kWw.
48 .92 KkW.

80
160
160
80
160
80
80

KVA
KvaA
KVA

KVA.
KVA.

KVA
KVA

el

Las redes de servicio particular se han calculado para una

demanda de 800W/lote,con factor de simultaneidad igual a 0.6

Para el efecto se ha graficado los esquemas de distribucidn de

cargas para todas las subestaciones, que se muestran en el plano res

pectivo.

La caida de tensidn esta calculado por la fdérmula:

AV = Kx 1 x 21
Donde
AV = Caida de tensidon (que figura en las hojas de calculo) en
voltios
K = V3 (rcos®+ X sen @ ) ohm/m
1 = Longitud del conductor recorrido por la corriente
2Z1 = Suma de corrientes que circulan por el conductor
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Para la siguiente configuracién tenemos:

P e — P = Es el conductor piloto del alumbra-
15 cm. do Publico y puede ser cualquiera -
N @ =g de las fases ( R,S 6 T )
15 cm.
R @ —
15 cm.
S e £
15 cm.

T 6 —x

De acuerdo a la diposicién mostrada y considerando el efecto que -

produce las variaciones del conductor P. Se obtiene;
MG = 247.90 nm.

Para un Cos @ = 0.9 y haciendo los reenplazos se obtiene lo si-
guiente:

|

| “CNDICTOR. | K__k ohm/m ) |
| 33.63 mm2 | 1.224. x 107° |
I 21.15 m2 1 1.799 x 1079 l
| 13.30 mm2 | 2.716 x 107 I
| 8.37 m2 4.104 x 107

En los cuadros del anexo No. Ol se indican los resultados de los -
cdlculos de la seccién y caidas de tensidn para cada uno de los tra-
mos y ramales de los circuitos de distribucién secundaria. Cabe ano-
tar que las secciones asi obtenidas son aquellas cuyas corrientes no-
minales son superiores a las corrientes de midxima demanda y tienen la
capacidad suficiente para la incorporacidén de futuras cargas, como =
consecuencia de la aparicién de nuevos lotes no considerados en el -

planp de lotizacién

3.1.4 Alumbrado publico

Se ha considerado un conductor de linea y retomo por el -
neutro del sistema 380/220 voltios. En consecuencia en los circuitos

de distribucién secundaria trifdsica, donde se asume que la carga es ba
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lanceada y la corriente de neutro nula, el circuito de alumbrado publi
co constituye un sistema monofdsico independiente. Dicha conclusidn -
no es particularmente cierta para los sistemas delta abierto 380/220 -
voltios, en los cuales el neutro en condiciones normales no tiene co -

rriente nula.

Para el alumbrado publico se ha considerado un factor de sinultanei

dad igual a 1.0

El cdlculo de alumbrado de vias publicas consiste en la determina -
cidn del equipo del alumbrado que sea optima, técnica y economicamente
para los niveles de iluminacidén media consideracdos v bajo las condicio
nes de espaciamiento de los puntos de iluminacién impuesto por el espa

ciamiento de los postes de red secundaria establecidos.

La zonificacidn de los niveles de iluminacion del drea que abarca -
el proyecto, se han efectuado de acuerdo a las caracteristicas del lu-
gar y en concordancia con lo establecido por el Cddigo Nacional de

Electricidad del Peru.

El método del cdlculo seguidoha sido aquello que considera el fac -

tor de utilizacién. En consecuencia se ha utilizado la siguiente for-

mula:
/
m W

0 - § siedile | oxts

fc fu
Donde:
1) = Flujo luminoso por punto de iluminacién ( 6 por lampara) en

lumens.

Y = Espaciamiento entre puntos de iluminacidn, en metros.
Em = Nivel medio de iluminacidén en lux
W = Ancho de la calzada en metros
Fc = Factor de conservacidén en por unidad
F = Factor de utilizacién, funcidén de (W) en por unidad.

036



En el grdfico No. 3.02 muestra las curvas de utilizacién para las
luminarias HR-500 MM, los cuales permiten la determinacién del factor
de utilizacidén en concordancia con el ancho de la calzada, altura y dn

gulo de montaje de la luminaria.

En el grdfico No. 3.03 se ha indicado las curvas del flujo luminoso
minimo ( @ ) por punto de iluminacidén, para 2, 5y 10 lux de ilumina -
cién media (Em) y para 30 y 40 mts. de espaciamiento, en funcién del
ancho.-de la calzada ( W ). En el mismo grdfico se nuestran los flujos
luminosos correspondientes a tres tipos de lamparas (uno por punto de
iluminacién ). Los niveles de iluminacién media y las correspondien -
tes y apropiadas lamparas se indican en las dos primeras colummas de

la Tabla No. 3.01

La mencionada Tabla No. 3.0l muestra el estudio comparativo de cos-
tos entre las lamparas de incandescencia, luz mixta y vapor de mercu -
rio.

Los costos anuales se han determinado en base a las horas de vida -
util de la ldampara. Se ha considerado el tiempo de vida util de los
accesorios para las lamparas de vapor de mercurio en 50% del asignado
a la red. Asimismo se ha considerado seis horas de operacién diaria y
el costo de energia 20 soles por KW/h. Se observa que para los tres -
niveles de iluminacién considerados, las lamparas de vapor de mercurio

resultan siempre mds econdmicas.

El grdfico No. 3.04 muestra los niveles de iluminacién media, que
proporcionan las mencionadas lamparas de vapor de'mercurio, para dife-
rentes anchos de calzada. En el mismo grafico se muestra la regulari-
dad de iluminacién, definido como la relacién entre la iluminacién en
el punto mas desfavorable y la iluminacién media. Este ultimo cdlculo
se ha efectuado contando con las curvas isolux generalizadas, las cua-
les se muestran en el grdfico No. 3.05. Notese que del factor de regu
laridad mostrado en el grdafico 3.04 para anchos de calzada mayores de
10 metros es recomendable el uso de puntos de iluminacién a ambos la -
dos de la calzada o con pastorales dobles en las bermas centrales, de

b
manera que el factor de regularidad no sea menor que el 20%
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3.2 Céalculos Mecdnicos

General idades

Los cdlculos mecdnicos de las redes aéreas, se han efectuado -
teniendo como objetivo la éptima utilizacidén de las propiedades mecani

cas de los materiales, lo cual conlleva también una optimizacién econd

mica.

Las ecuaciones que resulten de plantear las condiciones de equili -
brio estdtico del componente que se considera, expresa la interrela
cién de miltiples variables. Siendo objetivo de estos calculos el dis
poner de un medio de disefio rdpido para diversas condiciones de traba-
jo de los mismos componentes y considerando las limitaciones que impo-
ne la objetivizacién de los resultados por medio de tablas y grdaficos,
se ha introducido ciertas restricciones en cuanto al rango de las va

riables, pero en todo caso limitdndolas al valor mis desfavorable.

En la ejecucién de los cdlculos se ha tenido en consideracidén la
ubicacidén y caracteristicas climatolégicas de la Localidad de Lagunas,
lo cual se encuentra ubicada en la selva norte del Perd a 200 mts. so-
bre el nivel del mar. El clima tropical, cdlido y humedo en la mayor
parte del afio, con una tenperatura media anual de 26°C, y con frecuen-

tes precipitaciones pluviales.

3.2.1 Red de Distribucidén Primaria

3.2.1.1 Conductores

Los conductores eléctricos que se consideran en los calcu-
los son de cobre electrolitico desnudo, temple semiduro y cableado de

siete hilos.

En el proyecto se considera conductores de secciones 13.3 mm2 y 21.15

mm2 .

En la tatla No. 3.02 se muestra las demds caracteristicas fisicas -

de los conductores considerados.

A continuacién se nuestra el procedimiento del cdlculo para el con-

ductor de seccién 13.3 mm2

046
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Se ha tenido en cuenta 3 hipotesis; la de mdximo esfuerzo, la de es

‘tado normal y la de mdxima temperatura

HiBotesis I

- Temperatura : 5 C
- Presidn del viento : 15 kg/m2
- Hielo : No hay

Hipotesis 11

- Temperatura : 26°C
- Viento : No hay
- Hielo : No hay

Hipotesis 111

- Temperatura : 40° C
- Viento : No hay
- Hielo : No hay

Esfuerzo rdximo de la Hipotesis 1

T ruptura = -2 fuptura 4765

S 13.3
T ruptura = 35.79 Kg/mm2
T max _ _T _ruptura

C.S
C.S = Coeficiente de seguridad = 4
T max _ _T ruptura = _ 8.947

4

T max = 8.947 kg/mm2

Peso del Conductor de la Hipotesis I

W = 0.119 kg/m
V o= 15x4.67 x 1075 = 0.00 kg/m
Wl = 0.138 kg/m
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Esfuerzos miximos para la Hipdétesis I1

Ecuacién bdsica del cambio de estado:

2 W a
L _Eo 1 2 ;
[T2+ { : — ) +ﬁ‘l.f92-—91 }~T1]

2 24 rl s

- E 2 )2
24 5
Siendo
T1 = Esfuerzo inicial del conductor (kg/mm2)
T, = Esfuerzo final del conductor (kg/mm2)
91 = Temperatura en °C del estado inicial
92 = Temperatura en °C del estado final
a = Vano en metros
s = Seccidén del conductor en mm2
W, = Carga del conductor (peso y sobre carga) en el estado ini -
cial.

W2 = Carga del conductor (peso y sobre carga) en el estado final
E = Mbdulo de elasticidad en Kg/mm2

o< = Coeficiente de dilatacién del conductor.

Para el cobre semiduro

E = 11.5x 10° kg/mm2

s = 17x10°% %!

W, = 0.119 kg/m.

T, = 8.947 Kg/mm2

Luego:

T2 | T, + 6.444 x 1074 a? - 4.841 ] = 38.36 x 1073 a2
2
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Esfuerzos mdximos para la Hipétesis I11

Considerando la misma ecuacién bdsica, el unico parametro que varia
es la temperatura final (40° C), en consecuencia tendremos:
’ )

2 —
T | T3 + 6.444 x 10 442 2.104 = 38.36 x 1073 a2

Cdlculo de Flechas

Para la Hipdétesis 1

Fl = Wl x a® - 0.138 x a®
8x Tl xS 8 x 8.97 x 13.3
FI = 1.450 x 107% a2
Para la Hipdétesis 11
. w2 x a? 0.119 x a2
8 x T2 x S 8 x T2 x 13.3
-4 a2
F2 = 11.18x 10 St
T2
Para la hipdtesis 111
Py . M3xa® o 0.119xa®
8 x T3 x S 8 x T3 x13.3
_4 a2
F3 = 11.18 x 10 ————
T3

Los valores de los esfuerzos midximos y las flechas para los diferen
tes vanos, y para las secciones de conductor considerados se muestran

en la tabla No. 3.04

3.2.1.2 Postes

Los cdlculos que se realizan son los correspondientes a
postes de 12 m. En la Tabla No. 3.03 se indica las dimensiones y ca -

racteristicas mecdnicas de dichos postes.

El esfuerzo resultante de todas las fuerzas horizontales que actuan

sobre el poste se ha estimado basado en el grdfico No. 3.06



Ok4

Superficie expuesta a la accidn del viento

d0+d2
( = ) H 2.087 m2
2
do = Didmetro en la punta del poste 120 mm.
d2 = Didmetro a la altura del empotramiento = 277.5 mm.

Fuerza del viento sobre el poste (FVP)

FVP = 2.087 x 15 31.31 Kg.

Punto de aplicacidn de FVP (2)
d + 2do
= ———— (== ) = 4.56 m.

(]
|

Momento debido a la accidn del viento (MVP)

MVP - FVP x Z 142.77 kg - m.

Viento sobre los conductores y traccidn de los mismos (FVC,TC)

FVC = 1§ x a x d x cos .3
2

Se considera el conductor de A.T. y los conductores de B.T. para
condicidn mds desfavorable.

Para cada conductor:

FVC, = 15 x 60 x 4.67 x 1073 cos =X - 4.203 cos &5
2 2
FVC2 = 1§ x 30 x 9.9 «x 10~3 cos:=S= & 4.455 cos 25
2 2
FVC, = 15 x 30 x 7.5 x 10—3 cos —=- 3.375 cos i
4 2 2
FVC6 - 15§ x 30 x 6.3 x 10-3 cos 25 . 2.835 cos =
2 2

La traccidén de los conductores sera:

T = Tmax x S
T, = 8.947 x 13.3 = 119.0 Kg.
T = 8.824 x 33.63 = 2006.75 Kg.



T 8.90 x 21.15 = 188.24 kg.

B4
T

BE 8.947 x 13.30 = 119.0 kg.

Traccién sobre el poste

TC = 2T sen =%
2
TC, = 238.0 sen =%
A
2
TC2 = 593.50 sen ==
2
TCA = 376.48 sen 2%
2
TC6 = 238.0 sen -=¢<
2

Fuerza debido al viento y a la traccidn

FC = FVC + TC

Momento debido a la fuerza sobre los conductores (MC)

M;A = 2FCA x 9.9 + FCA x 10.7 = 30.50 FCA
M:2 = 3FC2 x 6.05 = 18.15 PCZ

NCA = FCA x 6.35 = 6.35 FC4

NC6 = FC6 x 6.50 = 6.50 FCg

Reemplazando los valores de FC tendremos;

NCA = 128.19 cos 2< 4+ 7,261:4 gen o<

2 2
MC, = 80.86 cos -2< + 10,7720 sen -£<

2 2
IVC4 = 21.43 cos =< 4+ 2,390.6 sen =<

2 2
NC6 =  18.43 cos =< + 1,547.0 sen 2%

2 2

Cdlculo del momento total actuante en el soporte (M)

045
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=
1

MVP + MC

M

142.77 + 248.91 cos < +21,971.12sen

Cdlculo de la fuerza equivalente en la seccién de carga del poste -

a 0.10 m. del vértice (FP)

Los resultados se indican en la tabla No. 3.06

3.2.1.3 Retenidas

Las retenidas consideradas son del tipo Anclaje Directo
estos se utilizan en postes terminales 6 cambios de seccidn del conduc

tor.

Cable de Anclaje

-El grdfico No.3.07 nuestra las fuerzas que actuan sobre el poste.

TC, = 119.0 Ke.
C, = 296.75 Kg.
T, = 188.24 Kg.
T, = 119.0 Kg.
FVP - 31.31 kg
FVC, = 4-203 Kg.
FVCZ = 4-455 kg.
FVCA = 3.375 Kg.
FVC6 = 2.835 kg.
FC = TC + FVC
M = 0

I?I x d3 = FEIIuL % dz + 2 FCA *® r.iE v 3 FCZ % 6.05 + F\'C'ﬂ x 6.35 +

FC6 x 6.50 + FVP x do
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TV1 = 1,137.74 Kg.
L
Sen 30
V. = 2,275.48 Kg.
Esfuerzo de la retenida con C.S5. = 2
= 2,275.48 x 2 4,550.96 Kg.

Con este resultado se selecciona el cable de anclaje de 1/2" @

3.2.1.4 Cimentacidn
Se consideran basicamente 2 tinos de cimentacidn

a) Cimentacién para postes en ali neamiento

b) Cimentacién para postes con anclaje

La longitud minima de empotramiento se ha calculado segun la férmu-
la de Valenci y teniéndose como variables principales los mdximos es -
fuerzos horizontales y los minimos esfuerzos de compresién (poste sin

anclaje)

Para tener una cimentacidén adecuada debe cunplirse que:

M < hh

My = 2= (a- ). ot
2 3b T

Donde: -

— + P = Cargas variables (peso total del
conjunto poste - cimentacidén mds
pesos y esfuerzos verticales adi

h cionales

a=b= Lado del bloque de cimentacidén -

de concreto

e T

t = Profundidad del bloque de cimen-

7 jtb tacién de concreto.

+a T = Presidén miaxima admisible en el

d




fondo de la base del macizo

@ 5 Densidad del terreno

Debido a que el terreno es del tipo de arcilla humeda tenemos:

c 1,800 Kg/m~

T = 1.5 Kg/cm?

Los resultados se nuestran en la Tabla No. 3.07

3.2.2 Red de Distribucidén Secundaria

3.2.2.1 Conductores

.os conductores eléctricos que se consideran cn i0w calon-
los son de cobre electrolitico, temple semiduro cableado de ™ 'l u v

. R - N 2 . .
ra las secciones 33.63, 21.15 v 13.3 mm" y sdélido para ta seccidn de

N n

8.37 mm”. todos los conductores con aislamiento termopldstico resisten

te a la intenperie.

La tabla No. 3.02 muestra las demds caracteristicas fisicas de los

conductores considerados

Los cdlculos se han realizado con el mismo procedimiento seguidc en

el calculo de la red primaria. Para el efecto se muestran los resulta

dos en la tabla No. 3.05
3.2.2.2 Postes

Se ha considerado para el cdlculo un sistera de distribu -
cion trifdsica de cinco conductores tanto para servicio particular co-

mo para alumbrado publico.

Momento debido a la accidn del viento sobre el poste (MVP)

-3

MWP = _lQ___xthzx(d2+2do)
6

P = 15Kg/m?

MVP = 53.41 kg - m



Viento sobre los conductores y traccién ce los mismos vara la dispo

sicidén rds desfavorable:
3x33.63 +1 x 21.15 +1 x 13.3 m2

- Fuerza del viento sobre los conductores

FVC = dxaxl15x cos ¢

- Traccidn de los conductores

= 2T sen © = 2x Tmx x S X sen

2 2
- Fuerza resultante por conductor

I = FVC + TC

Los resultados se rues*:an a continuacién.

} [
|  sECCIOoN FC ~ |
1 | |
: 33.63 | 4,455 cos E%i + 563.5C sen Sgi :
: 21.15 | 3.375 cos -== 4+ 376.48 sen =% t
| | 2 2 %
|  13.3 | 2.835 cos =< 4+ 238.C sen == |
| | 2 2 |

- Momento respecto a la linea del terreno (}C)

MC = ZFC x di

di = Distancia del punto de aplicacién del conductor respecto a -
la linea cel terreno

MC = 120.72 cos -2< + 14,705.57 sen =%

2 2

- Momento total actuante en el sooorte (M)
M = MWMWP 4+ M

M 53.41 + 120.72 cos ©< + 14,70S.67 sen

2 2



- Cdlculo de la fuerza equivalente en la seccién de carga del nos-

te a2 0.10 m. del vértice (FP)

FP
6.7

©stos resultacdos se muestran en la tabla No. 3.0€

Esfuerzos en los postes debido al cambio de seccién de los concuc-—

tores y anclaje.

Anclaje

3x 33.63 mi’ = 889.85 kg.
3x 21.15m° = 564.71 kg.
3x13.3 m° = 35711 Kg.
3x 8.37m° = 224.99 kg.
1 x 21.15 m? = 188.24 «g.
1 x 13.3 emm? - 115.04 Xa.
2x 8.37mm® = 150.0 Kg.
1x €37m’ = 75.0 Kg.

Esfuerzo ce los conductores referidos a la seccidén*ce carga cel

poste 2 0.10 m. cel vértice.

3x 33.63 e = -009:85 605  803.52 Kg.
6.7

3x 21,15 m? = 26471 L 605 - £09.52 Kg.
6.7

3%x13.3 m? = -20:1l 505  322.47 Ke.
6.7

3x 8.37mme = -Z24:23_ 4 5.05 - 203.15 k.
5.7

1 x 21.15 = _188.24_ x 6.35 = 178.41 Kg.
6.7

1 x 13.3 rm2 = -:3:94 | 635 - 112.82 kg.
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3.2.2.3

Retenicas

Las retenidas consideradas son

- Anclaje directo (simple)

- Anclaje con contrapunta.

de 2 tipos:
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Los anclajes <irectos se utilizan en nostes terminales o caniios -
de seccidn cCei conductor y los anclajes con contrapunti se utilizan -
en reerplazo de los anteriores, en aquellos lugares en que no nay dig

nonizilidad de esonzcio para anclaje directo.

Cable cde Anclaje

“n 2] grédfice lo. 3.07 se ruestra las fuerzas cue actian sobre el

noste
FVP - 17.44 Ko.
=VC, = 4,455 K3,
Ve, = 3.375 Kg.
FVC, -  2.83% Ka.
TC. = 296.75 Kg.
L
C - 188.2¢ Ko
<, = 188.24 Kg.
T, = 116.0 Kg
C = FVC + TC
Luego
FC, = 301.2! Kg.
FC, = 191.62 Kg.
121.8
FC. = 121.8 Xg.
ZM = G
W, xd, = FVWP xdo+3 FC, x €.05 + FC4 x 6.35 + FCg 6.5C
TV, = 1,132.15
Tvl
v = -l
sen 30°

2,264.38 kg.

Esfuerzo cde la retenida con C.5. = 2 = 4,528.76 Kg.

3.2.2.4 Cimentacion

Se consicera 2 tipos ce cimentacidn.



a) Cimentacién para postes en alineamiento

b) Cimentacién para postes con anclaje.

El procedimiento del cédlculo es similar al ce la red primaria, con
siderando las mismas condiciones del terreno.

Los resultados se muestran en la tabla No. 3.C7.
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CAPITULO 1V
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SUMINISTRO DE MATERIALES

4.1 Condiciones Generales de Suministro

Las presentes especificaciones técnicas cubren aspectos generi
cos de las especificaciones técnicas particulares, para el suministro
de los diferentes materiales y/o Equipos electromecdnicos a utilizarse
en el Proyecto de las Redes de Distribucidén Primaria, sub-estaciones

de distribucién y Red Secundaria de la Localidad de Lagunas.

Para los fines de estas especificaciones se designard a la entidad
contratante como propietario y a la Empresa ofertante como el postor,

el proveedor o el fabricante.

Las Especificaciones Técnicas cubren aspectos en fornma directa o im
plicita de las Normas Generales para los materiales a suministrarse, -

relacionadas a su fabricacién y garantias técnicas requeridas.

Ademds de las Normas sefialadas en las especificaciones técnicas 'y
de las-sefialadas en el Cédigo Nacional de Electricidad del peni, ulti-
ma edicién, se aceptardn otras Normas Internacionales donde se especi-
fique la calidad, seguridad y garantia de durabilidad de los materia: -

les y/o equipos a suministrarse.

Se tomardn en general, las recomendaciones de los siguientes Orga -
nismos:

- Comisién Electrotécnica Internacional (C.E.I.)

- Instituto de Investigaciones Tecnolégicas y Normas Técnicas

(ITINTEC)

El Proveedor debe garantizar que los equipos suministrados sean nue
vos, que funcionen adecuadamente sin que se produzcan desgastes, calen

tamientos, esfuerzos o vibraciones excesivas, previniendo las medidas

de seguridad pertinentes.

Se entiende que si algin material resultara inservible dentro del



tiempo de garantia, debida a fallas de cualquiera de los elementos ga
rantizados, el Proveedor procederd a su reemmlazo sin costo adicional

alguno por la entidad contratante.

El transporte estard cubierto por seguros contra todo riesgo que
seré contratados o pagacos por el Proveedor. El costo de los seguros

deberd ser incluicdo en la oferta.
El Proveecdor presentard certificados de los ensayos tipicos o Proto
colo de pruebas que garanticen que los materiales cumplen con las nor-

mas o especificaciones técnicas establecidas.

4.2 Caracteristicas técnicas

4.2.1 Red de Distribucién Primaria

4.2.1.1 Postes, Crucetas y Accesorios

a. Postes
Los postes serén de concreto armado, de la longitud vy
cargas de trabajo en la punta que se indican mds acelante. La rela
cién entre la carga de rotura en la punta y la carga de trabajo especi

ficado, serd igual o mayor a 2.

La superficie externa de los postes serd completamente homogénea .y
libre de porosidaces y fisuras. Los nostes serdn de forra Tronco céni
ca de seccidn anular; el espesor de la pared deberd ser uniforme en to

das las secciones transversales.

Los agujeros que deben preveerse se indican en los planos respecti-
vos y corresponcen a la entrada del cable de Tierra, a la instalacién
de cadenas de aisladores, a la entrada de conductores de conexidn a
las ldmparas y a los alojamientos de los portalineas tipo permo aisla-

dor para la red secundaria.

Normas a emplearse

Para la fabricacién de los postes se tendrd en cuenta:
El proyecto de Normma Técnica ITINTEZC No. 339-027 y las normas co-

nexas que se indican en ella.
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— Las Normas COPANT corresnondientes.

Dimensiones

Las dimensiones de los postes serdn:

|
Longitud total l_ 12 m. ! 12.m
| Carga ce Trabajo 200 Kg. 400 kg. |
! Coeficiente de Seguridad 2 2 l
Didmetro en la punta 120 m.m. 160 mm
Dldmetro en la base 300 m.m. 340 .mm
. Cambio direcc
I Uso lA11neam1ento lAnc. v S.E. Al
Rotulado

A tres metros de la base, los postes llevardn las indicaciones si-
guientes:
~ Nombre o marca del fabricante

Afio de fabricacién. -

Valor nominal de la carga de trabajo en la punta

Valor nominal cde la altura total

b. Crucetas.x Accesorios de concreto

Las crucetas y accesorios serdn de concreto armado embonzbles

en los nostes ce 12 mts. ce acuerdo a los planos tipicos cel Proyecto.

Cruceta tipo "A"

Serd simétrica de 1.30 m. ce longitud total y se utilizard en los
postes de 12 m. en z2lineamiento, carbio de direccién, anclaje y sudec
taciones, disefiado para los siguientes esfuerzos de trabajo:

- Esfuerzo longitudinal de la cruceta
Fz = Z40 kg.

-~ Esfuerzo Vertical
Fy = 240 kg.

- Esfuerzo transverszl



Fx = 400 Kg.

Crucetas tipo 'B"

Serdn asimétricas de 1.50 m. de longitud total y se utilizardn en -
los postes de 12 m. para seccionamiento como sostén de seccionadores Yy

pararrayos.

Las crucetas deberdn tener el embone adecuado para los distintos
didmetros de los postes que corresnonden a distintos esfuerzos en la

punta.

Perillas de Concreto

Se suministrardn perillas de concreto para ser colocados en los pos

tes que no lleven aisladores tivo PIN en la punta.

Accesorios para Subestaciones Aéreas

- Palomilla

Se instalard en los postes de 12 m., 400 kg. de las subestaciones
aéreas, para instalar en ellas los seccionadores fusibles y los Para -
rrayosy estardn constituidos por dos mitacdes que serdn unidos meciante
platinas de unién. Las platinas, pernos y tuercas de ajuste de acero

galvanizaco, estdn incluidos en el suministro.

- Loza Sonorte del Transformador

Estard conformada por dos medias lozas de concreto armado embona-
bles en los nostes de 12 m., 4C0 kg., ambas media lozas se unirdn en -
tre si mediante platinas, pernos y tuercas de ajuste de acero galvani-

zado, que también estdn incluidos en el suministro.

La loza soportard el peso de un transformador trifdsico de hasta
160 KVA.

4.2.1.2 Conductores Eléctricos y Cables de Energia

a. Generalidades

Los conductores serdn ce cobre electrolitico con una
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conductibilidad del 99.99 %, cableados con las siguientes caracter{stt

cas:
No. de hilos 7 619

- Carga de rotura unitaria minima
del alambre del concductor 37 Kg/mm2
Modulo de elasticidad minima de
los conductores 13500 Kg/mm2
Coeficiente de dilatacidén lineal 17 x 10‘6

El alambre o los hilos del conductor, si es cableado deben estar li
bres de raspaduras o cualquier otro defecto de acabado o uniformidad -

de su superficie.

Las Pruebas se realizardn de acuerdo a las Normas que se indic=
posteriormente, para lo cual el fabricante coordinard con el propieta-
rio los detalles de: Protocolo de Pruebas, modalidad de las mismas,

formatos de resultados, fechas, etc.

El suministro se efectuard en carretes de madera de consistencia ro

busta, libres de clavos o defectos que puedan dafiar al conductor.

La siguiente informacidén deberd estar indicada en una etiqueta metd
lica pegada al carrete.
Nirero de carrete
- Tipo ce conductor y aislamiento
- Calibre y numero de conductor
-~ Tensidén nominal
- Longitud del conductor
- Peso bruto del carrete

- Peso neto.

b. Conductores para Red Aérea

Los conductores serdn de cobre electrolitico desnudos, cablea -

dos, temple semiduro, para ud tensién nominal de 10 Kv.

Para la manufactura del conductor deberdn tomarse en cuenta las nor

ras de la:



Comisién Electrotécnica Intermaciopal (IEC), publicacién 208

Comisién Panamericana de Normas Técnicas (COPANT) y las ASTM B-8

Las caracteristicas del conductor sera:

Calibre 6 AWG

No. de hilos 7

Terple Semiduro
Terperatura néxira ce overaciodn ece
Secciédn 13.3 mm2

Para el amarre de los conductores de la red a los aisladores tipo
PIN,se utilizardn conductores de cobre electrolitico, desnudo, =élido,

temmle blando del calibre No. 10 AVKG.

c. Cable de Energiz para Rea Subterrdnea

El cable subterrdneo tendrd conductor de cobre electrolitico,-
formado »nor cuerdas cableacas con aislamiento de papel irpregnado en
aceite, cubierto ce plomo y nroteccidn externa termopldstica cde PVC, -
cesignado por la nomenclatura NKY, para 1C Kv. de tensidn ce servicio,

60 Hz.
El cable a utilizar serd del calibre 3 x 70 nm2. Para la fabrica -
cidén del conductor deberd torarse en cuenta la norma ASTM B-3. Para

el cableado de los hilos aislamiento y »roteccidén, la Nomma CEIl. 20-1

d. Cable de Energia nara conexidén del Transformador y Tablero .ce

Distribucién - Baja tensién 380/220 V.

El cable serd unipolar con conducior de covre electrolitico,
compuesto de 3 cuerdes, aisladas independientemente con PYC y cablea -

cos entre si, en conformacién triplex, para 1,000 V. y 60 Hz.
%1 cable serd tino NYY del calibre adecuado a la potencia nominal -
de cada sub-estacién. La fadricacidén del conductor serd de confcrmi -

dad con las normas ASTM B-3.

El cableado cde los hilos de cobre y la cubierta PVC. estardn ce -

074



acuerdo con las normas VDE 0271 y CEIl 20.14.

La cubierta exterior de P.V.C. de cada conductor deberdn ser de di-

ferentes colores, para facilitar la identificacién de los conductores

de cada fase, segun COPANT 42.2.602

Para el neutro del sistema se utilizard cable unipolar de una sola

cuerda y del calibre adecuado.

4.2.1.3 Aisladores y Accesorios

Se enmpleardn aisladores de los siguientes tipos:

a. Aislador  tipo Espiga (PIN)

Material

Tensidn nominal

Tensidén de servicio
Didmetro

Alto

Longitud de linea de fuga

Resistencia mecdnica

Tensidén de flameo a baja fre-

cuencia

Porcelana vitrificada
15 Kv.

10 Kv.

178 wm ( 7" )

117 em ( 4 5/8" )
204.8 rmm (12" )

1365 kg. ( 3,009 1bs )
45 Kv., bajo lluvia

85 Kv., en seco

b. Aislacdor de Suspensién tino Bola y Casquillo

Material
ConexiOn

Didmetro
Alto
Longitud de linea ce fuga

Resistencia mecdnica y Eléc-

trica combinada
Tensién de flameo a baja

frecuencia

c. Accesorios

Para Aislador tipo Pin

Porcelana vitrificada
Bola y Casquiblo
(Ball and Socket)

254 mm ( 10" )

146 ym ( 5 3/4" )

282 mm ( 11 1/2" )

8181 Kg. (18,000 1bs)
80 Kv., en seco

50 Kv., bajo lluvia
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Las espigas a utilizar serdn rectas de acero galvanizado de 3/4"
de didmetro y 11" de longitud total con un esfuerzo minimo de 1,000 -

1bs.
Las espigas estardn brovistas en un extremo de una funda de plomo
de 1" de didmetro y 2" de longitud para la fijacién del aislador. Tn

la parte intermedia llevard un tome para asentarse en la cruceta.

Su instalacidén en las crucetas de concreto se hard mediante las

arandelas y tuerca respectiva.

Para Aislador tipo SuspensiOn.

Se utilizardn los accesorios siguientes:
Acaptador Casquillo ojo (socket eye) de acero galvanizado, para

unién del aislador con la mordaza o grapa de anclaje

Adaptador Horquilla bola (ball clevises) de acero galvanizado,-

para unién del aislador con el pemo de ojo.
Grana o mordaza de anclaje tipo envolvente de acero galvanizado

Se tendrdn en cuenta las siguientes Normas:

Para Aisladores:
ANST C 29.5 y C 29 (tipo espiga)
ANS1 C 29.2 ( tipo suspensién)

- Para accesorios galvanizados
ASTM - A - 153 - Zinc coating (hot tip) on iron an steel hard -

ware.
ASTM. - A - 7 forged steel

4.2.1.4 Subestaciones Aéreas de Distribucién -~ Transformadores Y

Eouipos de Proteccidn

Las subestaciones aéreas de distribucidén serdn del tipo
barbotante en dos postes de concreto arraco de 12 m., 400 Kg. de es -

fuerzo en la punta.



Estard orovisto ademds de los accesorios que se indican en el item

4.2.1.1

Las subestaciones estardn equipadas con lo siguiente:

a) Transformadores

Los transformadores a suministrarse serdn trifdsicos en bafio -

de aceite con refrigeracién natural y su construccidén deberd sujetar-
se a las normas ITINTEC y CEI.

Deberdn diseflarse para servicio penmanente con variaciones ce car-
ga de 60% a 100% de la potencia nominal y para soportar una sobrecar-
ga de 10% por periodos no rayores ce dos horas eventualmente.

Las condiciones normales de funcionamiento son:

- Altituc de trabajo 200 m.s.n.r.

- Temperatura anbiente 40°C

- Relacién de transformacidn 10/0.38 - 0.22 Xv.

- Tomas en el lado de alta tensidn f2x2.5%

- Frecuencia 60 Hz.

- Grupo cde conexiOn Dyl

Los transformadores estardn provistos aderds cde los siguientes ac-
cesorios:

Conrutador exterior nara regulacién manual de la tensién sin carga
Tanque conservador de aceite

Indicador de niveles

Grifo de toma de muestras

Ganchos de izado

Bomes de puesta a tierra.

Vdlvula para el vaciado y llenado

Placa de caracteristicas.

Ademds de los accesorios indicados, el-fabricante suministrard to-

do lo necesario para la instalacidén ce transformadores en subestacidn

biposte.

b) Seccionadores Fusibles

s pey )
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Se utilizardn para proteccién de los transformadores, serdn unipola
res del tipo Cut-Out para instalacién exterior en palomillas de concre
to, tendrdn las siguientes caracteristicas:

Tensién nominal 15 Kv.
BIL 95 Kv.
- Corriente nominal 100 Arp.
- Corriente de ruptura 7,100 Amp. Simétrica.

El cuerpo aislador serd de porcelana vidriada y estard provisto de
la correspondiente abrazadera para su montaje en la pnalomilla de con -

creto.

El nortafusible serd de tubo aislante en cuyo interior se instala
rd el fusible, tendrd contactqs plateados y un ojo para insertar la

pértiga de operacién.

El cierre superior del cortacircuito fusible serd a prueba de aper-
turas accidentales y el accionamiento del seccionador serd antomdtico
al fundirse el fusible, o en forms. manual mediante el uso de la pérti-

ga de enganche.

El suministro incluye los fusibles lentos para 10 Kv. de tensién -

de servicio, del tipo cartucho

c) Pararrayos
Serdn del tipo autovdlvula para instalacién a la intemperie en
palomilla de concreto. El disefio serd de acuerdo a las Dprescripciones

de las Normas ANSI, CGI y NEMA, para las siguientes condiciones:

- Altura de trabajo 200 m.s.n.n.
- Tensién de operacidn 15 Kv.

- Tensidén maxima 26 Kv.

- Corriente nominal de descarga 6 KA.

d) Tablero de Distribucién

Estard constituida por una caja de madera de 1" de espesor, de

1.0 m. x 0.8 m. x 0.40 m., reforzado con perfiles angularés ce fierro
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y forrado exteriormente con plancha de fierro galvanizado de 1/32" de-

espesor; con puertas de dos hojas y candado.

Tendrd techo inclinado y estard provisto de abrazaderas para su ins
talacién en poste de concreto de 12m. y 400 Kg. de esfuerzo en la pun-

ta.

El tablero estard equipado con lo siguiente:

- Aisladores portabarras
Barras de cobre de 5 x 30 mm.

- Tres interruptores termomagnéticos tripolares para 380 V.,100 Anmp.

- Un interruptor termomamgnético tripolar, para 380 V., 50 Amp.

- Un contactor electromagnético trifdsico para 380 V., 30 Amp., con
bobina para 220 V.

- Una célula fotoeléctrica para control del alumbrado publico, con
portafusible tipo 'C'", incluyendo soporte para montaje; 220 V. 5 A.
60 Hz.

- Un medidor de energia activa trifdsica de cuatro hilos, para operar
a 380 V., con transformadores de corriente de 100 |5 Amp., clase de
precisién 2. este medidor marcard el consumo de alumbrado publico.

- Accesorios para la conexién a salidas de servicio particular y alum

brado publico.

e) Puesta a tierra

Estard conformado por lo siguiente.
Una varilla de tierra de Copperweld ce 5/8'" @
Conductor de cobre electrolitico, temple blando de 21.15 mm2 de

seccién ( 4 AWG )

Grapa de cobre de 5/8" @ para varilla de tierra

Se instalardn puesta a tierra en todas las subestaciones aéreas ti

po barbotante.

4.2.1.5 Retenidas

Donde se requieran, de acuerdo a los vlanos, se utilizardn

retenidas constituidas de los siguientes elementos:



- Abrazadera de fierro galvanizado, tino partido de 1/4" de espesor -
por 2'" de ancho, para poste de 12 m.
15 Mts. de cable de acero galvanizado de 1/2" de # y 19 hilos, con
capacidad de 8,000 Kg. de tensidén de rotura
Un templador de acero galvanizado con ojales en ambos extremos, de
5/8" @ x 10" de longitud, de cuermo fijo.
Dos guardacabos de plancha de acero galvanizado de 1/16'" de espesor
con canal para cable de 1/2" @
4 grampas de doble via, tres pernos pmara cable de 1/2" @

- Un aislador de traccidn, de porcelana cdel tipo Nuez, de 135 mm x 76
mm.
Un guardacable de plancha de acero galvanizado de 1/16" de espesor
por 2.10 m. de longitud, incluyendo nernos de sujeciOn.
Una varilla de anclaje de fierro galvanizado de 5/8" @ x 2.00 m., -
con o0jo en un extremo vy roscado en el otro, incluyendo nlancha de

fierro de 0.20x 0.20m x 1/4'" de espesor y tuerca

4.2.2 Red de Distribucidén Secundaria

4.2.2.1 Postes, Pastorales y Accesorios de Concreto

a. Prostes

Los postes serdn de concreto armado de la longitud vy
cargas de trabajo que se indican rds adelante. La relacién entre car-
ga de rotura en la punta y la carga de trabajo especificado, serda igual

o mayor a 2.

La superficie externa de los postes serd completamente homogénea vy

libre de porosidades y fisuras.

Los postes serdn de forma troncocénica, de seccién anular; los agu-~
jeros que deben preveerse se indican en los planos respectivos y corres
ponden: A la entrada de los conductores de conexién de las lamparas ,
a los alojamientos de los portalineas tipo perno pasante y a la entra-

da de los cables subterrdneos.

Normas a emplearse

Para la fabricacién se tendrdn en cuenta:



- Proyecto de Norma Técnica ITINTEC No. 339 - 027 y las normas co -
nexas que se indican en ella.
- Las Normas COPANT correspondientes.

Dimensiones

Las dimensiones de los postes a utilizarse seran las siguientes:

[Longitud total (m)

i |
9| ° 11|

sl s

{Carga de trabajo (kg) 1 200 E 300 } 200} 300} 200}
|Coeficiente de seguridad | 2 | 2 1 2| 2| 2|
‘Diémetro en el vértice (nm) ‘ 120 { 120 I 120= 120; 120}
|Didmetro en la base (nm) | 240 | 240 | 255| 255| @ 285|
}Peso (kg) } 388 | 410 I 485} 505{ 650I
| | I | | | |
Rotulado

A tres metros de la base, los postes llevardn las indicaciones si -

guientes:

- Narbre o marca del fabricante
- Afio de fabricacién
-~ Valor nominal de la carga de trabajo en la punta

- Valor nominal de la altura total.

b) Pastorales y Accesorios de Concreto

Los pastorales serdn de concreto armmado de seccién anular, de
uno, dos 6 tres brazos de tipo Sucre 'C'" y parabélico de uno y dos bra

20S.

Los pastorales estardn provistos de una tuberia interior para el pa
se de los conductores a la luminaria, esta tuberia se prolongard en el
extremo libre del pastoral en una longitud de 0.10 m. con un didmetro

de 1" que servira de soporte a la luminaria.

Los pastorales tipo sucre, para la unién con el poste, terminardn en

un cuerpo cilindrico hueco en una longitud de 0.20 m. y de dimensiones
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internas adecuadas para empone adecuado a los postes de 8m, 9m, 11 m,
y 12 m. respectivamente; el otro extremo del cuerpo cilindrico se cu-

brird con perillas de concreto.

Los pastorales tipo Parabdlico, para la unién con el poste tendrdn
en el extremo correspondiente, la tuberia intemna prolongada en una

longitud no mayor de 0.30 m. y de didmetro de 1" que embonard en el

agujero axial del poste de 8m 6 9 m.

El dngulo de inclinacién respecto a la horizontal del extremo de

: o
los pastorales serd de 15

4.2.2.2 Conductores Eléctricos y Cables de Energia

Los conductores seran de cobre electrolitico con una con -
ductibilidad de 99.99 % IACS (Intermational Anneals Coopers Standers).
Deberdn de estar liores de raspaduras o de cualquier otro defecto de

acabado o uniformidad de su superficie o del aislamiento.

Para el embalaje de los conductores se utilizard carretes de madera
de consistencia robusta, libres de clavos y defectos que puedan dafar
al conductor. La siguiente informacién deberd ser indicado en una eti
queta metdlica pegada en cada carrete.

Nimero de carrete

Longitud y tipo de conductor del carrete

Peso bruto

Peso neto del conductor

a) Conductores para Redes Aéreas

Los conductores serdn de cobre electrolitico, con conductibili-
cad 99.99 %, previstos de un revestimiento del tipo WP. para una ten -
sién nominal de 0.6/1.0 Kv., temple semiduro, cableado para las seccio
nes 33.63 m2, 21.15 mm2 y 13.3 tm2 y sélido para la seccién 8.37 nm2.
Para amarres se utilizard conductor de seccidén 3.31 nm2 (No. 12 AWG),-

tenple blando.

Para el conexionado desce el portafusible @ la luminaria se utiliza



rd conductor cdel tipo Biplasto, de dos conductores de cobre suave, de
seccién 2 x 2.08 Mm2 ( 2 x 14 AVG)

Para la manufactura de los conductores deberdn tomarse en cuenta las
Normas ASTI-B2 y COPANT 4.
En la tabla No. 3.02se indican los calibres y caracter{sticas de los

conductores a usarse.

b) Cables de Energia Subterrdneos

Serdn unipolares, con conductores de cobre electrol{tico, tem
ple blando, revestido con aislamiento individual de PVC del tipo NYY y

para una tensién nominal de 1 Kv.

Los conductores cumplirdn con las Normas ASTM - B3; el cableado de

los hilos y aislamiento de acuerdo con las Normas VDE 0271 y CEI 20 -
14.

Los colores del aislante se adoptard de acuerdo a las Normas CO

PANT 42.2 - 002

En el proyecto se ha considerado utilizar cable subterrdneo de 2
x 1 x 10 nm2 para el Alumbrado Publico.

4.2.2.3 Aisladores y Accesorios

a. Aisladores

Los aisladores serdn de tipo carrete con las siguien

tes caracteristicas:

Material

Dimensiones

Didmetro del hueco
Resistencia mecdnica
Transversal

Tensién de servicio

Tensidén de flameo en seco
Tensién de flameo bajo lluvia

Vertical

Porcelana Vitrificada
2 1/4"0 x 2 1/8"de altura

11/ 16

2,000 1bs ( 910 Kg )
380 V.
20 Kv.

& Kv.



. norizontal 10 Kv.

b. Portalineas
Los portalineas serdn de dos tipos:
Tipo Perno Aislador

2l perno serd fabricado de acero galvanizado de §5|8" @, con

una longitud de 10" para postes de 8 m. y 14" para postes de 12 m.

El perno estard provisto de una tuerca y tres arandelas de fierro -

galvanizado de 1/4" de espesor y 2 1/8" de didmetro.

Serda colocado como perno nasante en los agujeros provistos del pos-

te de concreto, ®reviamente cubiertos con un tubo de PVC tipo SEL.

Tioo Bastidor

Estard compuesto de un bastidor y un Pin de 1/2" de diémetro,de

acero galvanizado, donde se fijardn los aisladores tipo carrete.

Los portalineas tipo bastidor se fijardn a los postes de concre-
creto mediante abrazaderas. Cada abrazadera constarda de dos platinas
de 1 1|2" de ancho y 3|16" de espesor y serdn fijados al poste me

diante dos pemos, el conjunto serd fabricado de acero galvanizado.

La distancia entre aisladores en cada tipo de nortalinea sera de

0.15 m.

c. Conectores nara Derivacién en 'T" y CRUZ

Se utilizard conectores de cobre tipo Split - Bolt, resisten—

te a la intemperie para las secciones 33.63, 21.15, 13.3 y 8.37 mm2.

En las derivaciones a fin de mantener una separacién uniforme en -
tre las fases de la red, se instalardn separadores de tubo de PVC SAP

de 3|4" de didmetro.

4.2.2.4 Eauipos de Alumbrado Publico
El equipo de Alumbrado Publico estard compuesto de:




Luminarias
Lamparas
Balastro

Portafusible y fusible tipo aéreo.

Este equipo serd de acuerdo a los niveles de iluminacidén determina
dos para cada tipo de via y parques sefialados en el plano del proyec-

to.

El equipo de alumbrado publico operard con una tensién de 220 V. -
(entre fase y neutro ) con una fluctuacién de tensidén de + 5% y - 8%

respecto a la tensidén nominal.

a. Luminarias

Los artefactos de iluminacién serdan de aluminio tratado, lami-

nado de forma ovalada, pulido y anodizado especular.

El soporte principal serd de aluminio al silicio, resistente a la
intermperie y con elementos de adecuada fijacidén, para embonarse en el
tubo que sobresale en el extremo de los pastorales de tipo recto y|o

parabélico.

El reflector serd de plancha de aluminio estampado de alta pureza,
abrillantado electroquimicamente y con proteccién anédica en su parte
interma. La parte externa tendrd un acabado de pintura esmalte y se-

cado al homo.

El soporte portaldmpara estard provisto de contactos a presién a
prueba de vibraciones. El socket serd del tipo £ - 27 y E - 40 segtn
sean las ldmparas de 80 W. 6 125 W. y 250 .W. resnectivamente.

b. Lamparas

Por su alta eficiencia luminosa se empleardn lamparas de vapor
de mercurio de alta presién, de color corregido. Tendrdn un buen ren
dimiento luminoso (lumenes/vatio) y funcionardn en posicién horizon -
tal con una oscilacién de tensién de 5% - 8 %, un factor de potencia

aproximadamente igual a 1 y vida util promedio.

™



las caracteristicas fisicas de las ldmparas son las indicadas en -
la tabla No. 3.01 Las cantidades correspondientes a las ldm-
paras de vapor de mercurio en dicha tabla, son valores representati -
vos y deberdn considerarse referenciales. Sin embargo la emisién lu-
minosa de la ldmpara al 70 % de su vida media, no deberd ser menor

que el 80 % del flujo inicial.

c. Balastro

Los balastros serdn las apropiadas para ldmparas de vapor de
mercurio de 80 W, 125 Wy 250 W. y estardn constituidas por una reac-
tancia y un condensador; los valores serdn proporcionados por el fabri

cante.

Las bobinas de la reactancia deberdn ser fabricados de acuerdo a
las normas ANS] y serdn del tipo nicleo bobina apropiados para insta-

larse en el soporte lateral de aluminio fundido de las luminarias.

d. Portafusibles y Fusibles

Se utilizardn portafusibles unipolares tipo aéreo de porcelana
en el que se instalard como fusible un alambre de plomo para 3 ampe -

rios.

4.2.2.5 Retenidas

Se instalardn para equilibrar la presién del vientoy
la traccién horizontal de los conductores eléctricos sobre el poste ,
se utilizardn dos tipos.:
Retenidas tipo simple

Retenidas tipo Contrapunta

a. Retenidas tipo Sinmple

Estardn compuestos de:
12 m. de cable de acero galvanizado de 3/8" @ x 7 hilos
Una abrazadera tipo partido de 5" @ x 2" de ancho y 1/4" de espe -
sor, con perno roscado totalmente de 1/2" @ x 4'" de longitud.
Dos guardacabos de plancha de acero galvanizado de 1/16" de espe

sor, con canal para cable de 3/8'" de didmetro.



Cuatro grampas de fierro galvanizado de 2 vias, tres pernos, para

cable de 3/8" @
Un aislador de traccién tipo Nuez de 85 nm. x 52 mm.

Un guardacable de plancha de fierro galvanizado de 1|16'" de espe -
sor por 2.10 m. de longitud.
Una varilla de anclaje de 1|2" ¢ x 2 m. de longitud, incluyendo

plancha de fierro de 0.2 x 02. m. x 1/4" de espesor y tuerca.

b. Retenida tipo Contrapunta

Este tipo de retenida, ademds de los elementos mencionados an
teriormente constard de :

Soporte de contrapunta que serd fabricado de una plancha de acero
galvanizado de 90 y 120 mm. x 3/16' de espesor en cuya parte cen -
tral llevard soldado una porcién de tubo de 2 1/2" de didmetro x
75 mm. de longitud, que servird de apoyo o soporte al tubo contra-
punta.
Contrapunta que serd fabricado de tubo de acero galvanizado de 2"
de didmetro por 1.20 m. de longitud, el que serd roscado en uno de
sus extremos.
Terminal de contrapunta que serd fabricado de tapén para tubo de
2" de didmetro por un extremo y en el otro lado llevard soldado
una grampa de acero de un via para cable de acero galvanizado de

3/8" de didmetro.

4.2.2.6 Materiales para Acometidas Domiciliarias

Se ha considerado una acometida para cada usuario por 1la
imposibilidad de poder utilizar acometidas duplex. Cada acometida es

tard compuesta por los siguientes materiales.

a. Conductor

Serd de cobre electrolitico, temple blando del tipo concéntri-

co, con aislamiento de PVC, de seccién 2 x 5.26 rm2 ( 2 x 10 AWG)

b. nggladores

Serdn fabricados de plancha de fierro galvanizado para la ade-

cuada sujecién del conductor.



c. Segaradores

Serd fabricado cde tubo PVC de 3/4'" de didmetro para cinco con -

ductores.

d. Amella Tirafon

Fabricado de acero galvanizado con gancho en un lado y tornillo
en el otro, de 1/4" de @ x 1 1/2" de longitud.

e. Tubo de pldstico

Serd de PVC, tipo SEL de 3/4" de didmetro »or 3 m. de longitud

f. Caja Metdlica

Serd del tipo CE de 450 mm x 180 nm. x 175 mm., resistente a la
intemperie, que incluird cortacircuito de loza para fusibles tipo "C"
de 15 Anmp.

g. Medidor de Energia

SErdn para medir la energia activa monofdsica, para 220 V., 5 A
60 Hz, clase de precisién 2, con capacidad de sobrecarga del 400%, ade
mds deberdn ser tropicalizados, con simple tarifa e integrador ciclomé

trico de 5 enteros un decimal.
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CAPITULO V

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL MONTAJE ELECTROMECANICO

51 Condiciones Generales de Montaje

El montaje de los equipos y materiales se efectuardn teniendo
en cuenta las recomendaciones del Cddigo Nacional de Electricidad del

Peri y de los Reglamentos de Construccidn vigentes

El personal que se emplee en la ejecucidn de las obras electromeca
nicas deberd ser calificado, competente y experimentado en trabajos -

similares

Los planos y especificaciones que el ejecutor de obra reciba, son
correctos, pero no se garantiza una total exactitud, por lo tanto, la
omisién de cualquiera de los materiales menudos necesario para el nor
mal funcionamiento del conjunto, serdn incluidos por el ejecutor de
obra, sin costo alguno para el propietario, ademds deberd entregar los
planos de replanteo de la obra elaborados por €él, con las modificacio

nes efectuadas en coordinacidn con la Inspectoria .

El trabajo consisteird en montar de acuerdo a los planos del estu-
dio de Ingenieria, los materiales y equipos descritos en las especifi

caciones técnicas de suministro

Terminado el montaje total se hard la prueba final de toda la ins-
talacidn para verificar el correcto funcionamiento del conjunto . Si
se encontrard deficiencias o fallas, el ejecutor de la obra efectuard
las correcciones en la brevedad posible, dejando asi apta para el .re-

cepcionado oficial correspondiente .

5.2 Caracteristicas Técnicas de Montaje

5.2.1 Red de Distribucidén Primaria

5.2.1.1 Instalacidn de Postes

a. Postes de Alineamiento y Anclaje

Los postes de concreto de la Red primaria se instalardn



gonforme se indique en los planos del proyecto, durante las maniobras
de transporte y de la instalacién, no deberd producirse deterioros en
el acabado del poste. Deberd verificarse el alineamiento correcto de
la posteria y su verticalidad, incluyendo los postes de anclaje y 4n-
gulo que se colocardn con una inclinacién opuesta a la resultante de
las fuerzas para que queden verticales cuando estén con carga. La ci
mentacién se hard con mezcla de concreto de 1:8, cemento, arena y 25%
de cascajo y concreto y/o ladrillo, la profundidad de enterramiento -

serd de acuerdo a lo indicado en los planos.

b. Postes de Seccionamiento y de Salida

En los postes de seccionamiento y de subida de cable subterrd
neo, se seguirdn las indicaciones para el montaje de los cut-outs, pa

rarrayos y puesta a tierra, mencionados para sub-estaciones.

En las subidas se instalard el tubo de fierro galvanizado de 3" @
x 3.0 m. para proteccién del cable. Asimismo para fijar el cable al
poste se utilizard cinta Band-it, previéndose alguna cubierta adicio-

nal para proteccién en la zona donde se hace presién.

5.2.1.2 Instalacién de Pastorales y Equipo de Alumbrado Publico

Los nostes de la red de distribucién primaria también ser
virdn de soporte a la red de distribucién secundaria en los recorri .-

dos coincidentes de ambas redes, como se indica en los planos.

Los artefactos de alumbrado publico que incluye el balastro serdn
colocados correctamente en los pastorales tipo Sucre 'C", los que ten

drédn émbone adecuado para postes de 12 m.

Los conjuntos pastoral - artefacto serdn colocados en los postes -
antes de la colocacién de la cruceta (s) respectiva (s), de modo que

queden perpendiculares a la linea de fachada correspondiente.

Los artefactos de alumbrado publico deben mantener una inclinacién
de 15o respecto a la horizontal, correctamente orientados hacia la

via publica que iluminarén.



52.1.3 Imstalacién de crucetas

Antes de proceder al montaje, se deberd verificar el es-
tado de los diferentes elementos. La instalacién de las crucetas y -
accesorios se realizard antes del izado de postes, debiendo cuidarse
que las crucetas guarden perfecta penpendicularidad respecto al eje

del poste y poniendo especial cuidado en el fraguado de los mismos.

Para el ensamblaje de las crucetas de concreto al poste se utili-
zara mezcla de concreto fino, que deberd cubrir uniformemente la par-
te periférica del poste y la interna del hueco de embone de la cruce-

ta.

Ademd deberd verificarse que el fraguado del concreto se haya rea

lizado antes del izado del poste.

5.2.1.4 Instalacién de Aisladores y Accesorios

a. Aisladores Tipo Pin

Los aisladores tino PIN, se instalardn de preferen -
cia antes del izado y montaje del poste. En el manipuleo se tendrd
especial cuidado y se verificard antes de su instalacién el buen esta
do de sus diferentes elementos. Irdn ubicados en la punta de los pos

tes y en las crucetas de concreto.

Se deberd verificar el ajuste correcto de los elementos y que la

posicién de la ranura del aislador esté en el sentido de la linea.

b. Cadena de Aisladores

Antes de proceder al armado de la cadena de aisladores, se -
verificard que sus elementos no presenten defectos y que esten lim -

pios.

El armado se efectuard observando especial atencién que los segu

ros queden debidamente instalados.

La instalacidén se efectuard en poste ya parado, teniendo cuidado

que durante la instalacién de las cadenas a su posicidri, no se pro -



chis

duzca golpes que puedan dafiar los aisladores.

5.2.1.5 Instalacién de Retenidas de Anclale

Una vez instalado el poste y fraguado la base de cimenta

cidén, se procederd al montaje de retenidas.
El bloque de anclaje serd construido por el Contratista y procede
rd a su colocacién juntamente con la varilla respectiva, de acuerdo -

a lo indicado en los planos.

El ajuste final de las grampas y el templador se hard previamente

al templado de los conductores.

5.2.1.6 Tendido de Conductores Aéreos Desnudo

Durante el transporte y tendido de conductores, deberd -
manipularse de manera que no sufra dafios o raspaduras. No se ejecuta
rd ningin empalme a menos de 3 mts. del poste, el conductor deberd
ser instalado mediante poleas por varios vanos contiguos, quedando
suspendido en este tramo por lo menos unas 48 horas, para posterior
ajuste de templado y fijacién a los aisladores. En los aisladores ti
po PIN se fijard el conductor de acuerdo al amarre tipico existente

en las cadenas mediante las respectivas pinzas o accesorios.

En los casos en que se requieran vanos cortos sin tensar, se ten-
drd especial cuidado a fin de no crear esfuerzos que afecten la esta-

bilidad de los soportes.

Los empalmes y derivaciones se ejecutardn mediante conectores vy

manguitos.

5.2.1.7 Tendido de Cables de Energia subterrdnea tipo NKY-10 Kv.

El manipuleo del cable durante el transporte, almacenaje
y tendido en obra se realizard cuidadosamente para no dafiar la cubier
ta de plomo y el aislamiento del cable evitdndose curvaturas pronun
ciadas; para evitar la friccién al jalar se utilizard rodillos de

guia para las curvas.



Los cables se instalardn en zanjas de 1.00 m. de profundidad y
0.60 m. de ancho, teniendo cuidado de que en caso de encontrarse agua

la profundidad serd menor.

El tendido se efectuard sobre una capa de arena de 0.20 m. de es-
pesor, luego el cable serd cubierto por otra capa del mismo material
y espesor, colocdndose sobre esta capa una hilera de ladrillos de
0.15 m. de ancho; finalmente serd cubierto por un relleno de tierra,

apisondndose en capas de 0.20 m. hasta cubrir el nivel del suelo.

—~ Cruzadas

Para el cruce de calles se usardn ductos de concreto de dos 6
mds vias de acuerdo a lo indicado en los planos para la proteccién de
los cables, los cuales se taponeardan con vapel y mezcla de concreto.
Los ductos suministrados por el contratista serdn de 1.00 m. de longi
tud y 4" de didmetro, debiendo ser instalados en la zanja sobre un so
lado de concreto pobre de 0.05 m. de espesor; la zanja serd rellenada
con varias capas de tierra apisonada, colocdndose camo sefializacién -

una cinta de pldstico.

Los ductos se instalard convenientemente alineados y se prolonga-
rdn a 0.50 m. a ambos lados de la pista. Las calles serdn resanadas
y se dejaran en el mismo estado, anterior a la ejecucién de las obras

elimindndose el desmonte correspondiente resultante de la excavacién.

5.2.1.8 1Instalacién de Subestaciones Aéreas

La disposicién de los diferentes elementos de la sub-es-
tacién y los detalles respectivos son mostrados en los planos del Pro

yecto, al cual se ceflird el Contratista.

La ubicacién de las Sub-Estaciones deberd respetarse en lo posi -
ble, no admitiéndose variaciones mayores de 10 m., y en todo caso de-

berdn ser aprobados por el Ingeniero Supervisor.

El montaje de los equipos de Alta Tensién, como seccionadores fu-
sible (Cut-Out) y pararrayos, se realizard en el armmado respectivo ve

rificdndose antes de su instalacién su correcto funcionamientoy én



ot

el caso de los '"Cut-Outs'" el calibre del cartucho fusible.

Los transformadores se izardn cuidadosamente para ser colocados so

bre la loza sostén de concreto.

La derivacién de los conductores de la Red de 10 Kv. al transforma

dor se hard mediante conectores.

Los tableros de distribucién de Baja Tensién con el equipo cample-
tamente instalado serdn montados en los postes mediante dos abrazade -

ras, con la puerta de la caja hacia la calle.

El conexionado del transformador a la Caja de Distribucién y ce
ésta a los circuitos de salida se hard con cables wnipolares tipo NYY de cali-

bres adecuados. a-las intensidades nominales de los transformadores

Después del montaje de las sub-estaciones se hard una comprobacién
de las distancias eléctricas, a fin de verificar que cumplen con lo
estipulado en el Cédigo Nacional de Electricidad del Perd y de no ser

asi efectuar las modificaciones necesarias.

— Puesta a Tierra

Cada subestacidén estard provista de 2 pozos de tierra que se
instalardn de acuerdo a las distancias indicadas en los planos, una -
para la puesta a tierra de los pararrayos y otra para todas las partes

metdlicas y el neutro del sistema de Baja Tensidn.

Todos los materiales requeridos para la puesta a tierra, incluyen

do los del pozo estdn indicados en los planos respectivos.

5.2.2 Red de Distribucidén Secundaria

5.2.2.1 Instalacién de Postes

Se instalardn postes de concreto armado de 8 y 9 m
distribuidos segin lo indicado en los planos.

Los postes serdn armados en sitio con sus portalineas respectivos.

Los postes terminales, de dngulo o de cambio de direccidén se ins-



talardn con una inclinacidén en el sentido contrario a la resultante de
las fuerzas, esta inclinacidén serd en una longitud aproximadamente

igual al didmetro de la base.

Todos los postes serdn enpotrados en el terreno mediante un macizo
de fundacién de concreto de 1.30 m. x 0.60 m. x 0.60 m. tal como se in

dica en los planos.

El concreto ciclépeo para la confeccién de los macizos de fundacién
tendrdn una proporcién en volumen 1:8 (Concreto, arena y 25% de casca-

jo de concreto o ladrillo)

5.2.2.2 Instalacidén de Pastorales y Equipo de Alumbrado Publico

Los artefactos de alumbrado publico que incluye el balas-

tro, serdn colocados correctamente en los pastorales.

El conjunto de pastoral y artefacto se solocard en los postes ya

instalados previamente de acuerdo a lo indicado en los planos.

Los pastorales deben ser colocados de modo que queden perpendicu-
lares a la linea de fachada correspondiente y los artefactos de alum-
brado publico deben mantener una inclinacién de 15° respecto a la ho-

rizontal, correctamente orientados hacia la via publica que iluminardn

Posteriormente se efectuard el conexionado del artefacto y el por-

tafusible con su recpectivo fusible de proteccién a la red de alumbra-

do publico.

Las lamparas seridn colocadas en los artefactos en la etapa final -

de los trabajos, con el objeto de evitar riesgos de deterioro o rotura

5.2.2.3 Instalacién de Portalineas y Aisladores

Se instalardn portalineas de dos tipos:

Tipo Perno Aislador

Tipo bastidor

Los portalineas tipo perno aislador, compuesto de un perno cubier-

096



to por un tubo PVC y un aislador tipo carrete, serdn colocados como
permno pasante en los agujeros previstos del poste, asegurados mediante

arandelas de fierro y respectiva tuerca.

En los portalineas tipo bastidor se colocardn dos, cuatro o cinco
aisladores tipo carrete segin como corresponda a cada bastidor, verifi
cando que el pasador esté colocado correctamente. Los portalineas ti-

po bastidor se fijardn a los postes mediante abrazaderas.

Los portalineas tipo perno aislador se usardn en alineamiento; en
los cambios de direccién y témmino de linea se usardn los portalfneas
tipo bastidor; para las derivaciones podrdn utilizarse una combinacién
de los dos tipos de portalineas. Ambos tipos de portal{neas se insta-

lardn segun sea el caso en poste de 8m., 9m. y 12 m.

5.2.2.4 Instalacién de retenidas

Una vez instalados los postes, fraguadas las bases de ci-
mentacién y antes del tendido de los conductores se procederd al monta

je de las retenidas de acuerdo a lo indicado en los planos.

Las ‘retenidas a utilizarse serdn de dos (2) tipos:
Retenidas tipo sinple

Retenidas tipo contrapunta.

Las retenidas tipo contrapunta ademds de los componentes similares
a las del tipo simple, estan provistas de una contrapunta que permite
su instalacién en lugares de escaso espacio, donde los del tipo simple

no puedan ser instalados.

El bloque de anclaje serd construido por el contratista y procede-

rd a su instalacién juntamente con la varilla respectiva.

Se tendrda cuidado de no instalar las retenidas delante de entradas
a garajes o viviendas, asi como en lugares que interrumpan el trdnsito

vehicular.

El ajuste final ce las grampas se hard previamente al templado de los

conductores.



52.2.5 Tendido de Conductores Aéreos

Los conductores serdn izados y tendidos directamente so -
bre los aisladores, aplicando tensién adecuada, evitando se deteriore

por efectos de rozamiento.

Los portalineas deberdn resistir una tensidn deseosuilibrada del -

conductor no menor de 200 Kg. seguin el Cédigo Nacional de Electrici -
dad.

Los conductores se asegurardn a los aisladores de acuerdo a lo in-
dicado en los planos, comenzando desde el aislador superior hasta el -

inferior con el siguiente orden:

. Conductor '"Piloto" de alumbrado publico
. Neutro (N)
Fase superior (R)

. Fase central (S)

uaua ~h WO N~

. Fase inferior (T)

Los empalmes y derivaciones se efectuardn mediante manguitos y co-
nectores tipo Split-Bolt, resistentes a la intemperie que luego serdn

cubiertos con cinta aislante.

En las derivaciones y cruces se usardn separadores de pldtico, con
el objeto de mantener igual distancia vertical en un mismo plano de

los conductores.

5.2.2.6 Tendido de Cables Subterrdneos

Los cables tipo NYY serdn tendidos en zanjas de 0.60 m. -
de ancho y 0.80 m. de profundidad como se indica en el plano de deta-

lles respectivo.
Para los cables sinplemente enterrados se seguird el mismo procedi
miento que el indicado para los cables de 10 Kv., reemplazdndose los -

ladrillos por cintas del pldstico como sefializacién.

Para las cruzadas se seguird el procedimiento indicado para los ca



bles de 10 Kv., variando la profundidad de instalacién de acuerdo &

los planos.

Las curvaturas no deben ser pronunciadas y el radio debe ser siem—
pre igual o mayor a 12 veces el didmetro del conductor, ademds en los
cruces de calle los cables se colocardn dentro de ductos de concreto
de dos o cuatro vias de 4" de didmetro minimo; habrd siempre una o
dos vias libres como reserva, los cuales se tapardn con tapones de pa

pel y mezcla de concreto.

Los ductos serdn instalados sobre un solado de concreto (mezcla
1/10) de 5 cms. de espesor; luego se rellenard la zanja con varias ca
pas de tierra apisonada, colocdndose la respectiva cinta de sefializa-

cién.

Los ductos serdn colocados de manera que estén alineados y se pro-
longardn hasta 0.50 m. a ambos lados de la pista.
Las calles serdn resiradas y se eliminard el desmonte de la excavacién

dejdndose en el mismo estado que tenfan antes de ejecutarse la obras
El suministro y montaje ce materiales para las botellas termina -
les, empalmes y puntas muertas serd de responsabilidad del contratis

ta.

5.2.2.7 Instalacién de Acometidas Domiciliarias

El detalle de ejecucién de la instalacién de las acometi-
das domiciliarias se muestra en el plano respectivo donde se han con-
siderado acometidas para cada dos usuarios; de no ser posible se eje-

cutard acometidas individuales (simple)

Las cajas metdlicas podrdn ser instaladas en el ruro de la fachada
exterior de las viviendas o en muretes construidos especialmente, cu-
yos materiales serdn suministrados por el contratista. Se empleard -
la instalacién del primer tipo cuando la fachada de las viviendas sea
contigua a las veredas y el segundo tipo cuando tengan un retiro res-—

pecto a las veredas.
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CAPITULO VI

METRADO Y PRESUPUESTO

6. Metrado y Presupuesto

Este capitulo trata del metrado y presupuesto para la ejecucién
y puesta en servicio de las redes objeto del proyecto y que incluye -
el suministro, transporte y montaje de los materiales y equipos eléc-
tricos para las redes de Distribucién Primaria (10Kv.) y Secundaria -
(380/220 V.) de la Localidad de Lagunas.

Para efectuar los metrados se han preparado listas por partidas de

los materiales afines, tanto para la Red primaria como para la red se
cundaria, los cuales se han presupuestado por grupos tanto en lo refe
rente al suministro como en el montaje. De esta forma se obtiene fi-
guras realistas de los costos, lo que facilitard a la vez la elabora-

cién de las propuestas.

Los costos unitarios que aparecen en el presupuesto son costos re-
ferenciales para la obtensidén de un presupuesto base. En lo concer -
niente a materiales que no son producidos en el pais, los costos son
los correspondientes a importacién directa, ya que se considera que -

el monto de dichos materiales justifica su compra directa.

En cuanto al transporte, se ha considerado que todos los materia -
les serdn transportados desde la ciudad de Lima a la ciudad de Yurima
guas por via aérea o terrestre y desde ésta ciudad a la Localidad de

Lagunas por via fluvial.

Los costos indicados en el presupuesto por este concepto cubren el
manipuleo, tando de carga como de descarga en las ciudades de Lima y

Yurimaguas asi como en los almacenes de la Localidad de Lagunas.

Los costos unitarios del montaje electromecdnico que se indican en
el presupuesto son los que se han calculado de acuerdo al andlisis

unitario indicado en el item 6.4.

10z



PRESUPUESTO REFERENCIAL AL 30.04.84

5.1  SUMINISTRO DE MATERIALES Y EQUIPOS ELECTRICOS PARA RED PRIMARIA Y SECUNDARIA DE
LA _LOCALIDAD DE LAGUNAS

1TEM

ESPECIFICACTIONES

METRADO

CO0OSTOS

UNIDAD

CANTIDAD

UNITARIO

6 1‘1'0'1
6.1.1.1

ol

02

03

04

05

Red de Distribucidn Primaria

Postes, Crucetas y Accesorios

Poste de concreto armado de 12 m.
200 Kg. para alineamiento, de -
acuerdo a las especificaciones -

técnicas.

Postes de concreto armado de 12 m
400 Kg. para anclaje, de acuerdo

a las especificaciones técnicas

Estructura para subestaciones -
aéreas tipo barbotante compuesca

de:

- Dos postes de concreto armado

de 12 m./400 kg.

- Una plataforma para soporte de

transformador

~ Un travesafio para soporte de

Cut-Out
~ Dos crucetas de 1.30 mts.

Segliin especificaciones técnicas

y planos

Cruceta asimétrica de concreto ar
mado de 1.50 mts. de long. para

postes de concreto de 12 mts.

Cruceta simétrica de concreto ar
mado de 1.30 mts. de long. para
postes de concreto de 12 mts. en

alineamiento y/o anclaje

Pza.

Pza.

c/u

Pza.

Pza.

43

16

67

985,570.-

1'109,790.-

2'897,685.-

115,790.-

101,035.-

42'379,510.-

17'756,640. -

20'283,795.-

115,790.-

6'769,345.-




ie

1TEM

MET

RADO

c 0O s T O s

ESPECIFICACTIONES

UNIDAD

CANTIDAD

UNITARIO

TOTAL

101.2

0l

02

03

Sub- total Partida 6.1.1.1

Aisladores y Accesorios

Aisladores de porcelana tipo PIN
de 7" @ x &4 5/8" de altura para
tensidén de servicio 15 Kv., se -

glin especificaciones técnicas

Cadena de aisladores compuesto de

2 aisladores de porcelana tipo
suspensidén bola y casquillo -
(Ball & Socket) de 10" x 5 3/8%

para 15 Kv. de tensién nominal

- 1 grapa de anclaje tipo pistoly
para conductor de hasta 33.63

mm2 de secciédn.

- 1 adaptador casquillo ojo de

acero galvanizado

- 1 adaptador horquilla - bola -

de acero galvanizado

- 1 perno con ojo 5/8" ¢ x 10"

de acero galvanizado

- 1 arandela cuadrada para perno

de 5/8'" de 2 1/4'" x 3/16"

- 1 contratuerca para perno de
5/8" ¢
- 1 tyerca "ojo'" para perno de

5/8” Q

Espiga para aislador tipo Pin, -

de acero galvanizado de 3/4" de @

Pza.

Jgo.

243

65

20,355.-

151,050."

87'305,080.-

4'946,265.-

9'818,250.-




104

ITEM

ESPECIFICACTIONES

MET

R ADO

cC O s

T O S

UNIDAD

CANTIDAD

UNITARIO

TOTAL

6.1.1.3

ol

02

04

05

06

y L1'" de long. total con cabeza -
de plomo roscado de 1" @, para -
instalar en cruceta de concreto ;
incluye arandela, tuerca y contra

tuerca.

Sub-Total Partida 6.1.1.2

Conductores Eléctricos

Conductor de cobre electrolitico

desnudo, temple semiduro, cablea-
do, 7 hilos, de 13.3 mm2 de sec-
cidén, segin planos y especifica -

ciones técnicas

Idem al anterior pero de seccidn

21.15 mm2

Conductor de cobre electrolitico
desnudo, temple blando, sdlido de

5.26 mm2 de seccidn, para amarres

Conductor de cobre subterrdneo ti
po NKY, tensidn de servicio 10 Kvj
calibre No. 3 x 70 mm2 segin espe

cificaicones técnicas

Conductor de Cu. subterrdneo tipo
NYY unipolar de conformacidn tri-
plex tensidén de servicio 1l kv. ca
libre 3 x 1 x 70 mm2 para bajada
de transformador a caja de distri
bucién

Idem al item O5 pero unipolar ca-
libre 1 x 35 mm2 para bajada del

neutro del sistema

Pza.

Mts.

Mts.

Mts.

Mts.

Mts.

Mts.

243

14,450

150

1,100

50

200

200

6,345.~

3.177.=

4,117.=

674

63,034.-

47,609.-

8,284.-

1'541,835.-

16'306,350.~

45'907,650.

1}

617,550.

741,400.

3'151,700.

9'521,800.-

1'656,800.-




1TEM

ESPECIFICACIONES

METRADO

cC 0 s

T O S

UNIDAD

CANTIDAD

UNITARIO

TOTAL

5.1.1.4

01

02

6.1.1.]

01

02

03

Sub - Total Partida 6.1.1.3

Transformador de Distribucion

Transformador de distribucién tri
fdsico con enfriamiento natural
en bafio de aceite de 80 KvA. -
10,000/380-220 V. 60 Hz. para ins
talacidén exterior de acuerdo a -
lo indicado en las especificacio-

nes técnicas.

Transformador de distribucién tri
fasico similar al item Ol, pero -

de 160 KVA.

Sub-Total Partida 6.1.1.4

Equipo para subestaciones: Protec

cién y seccionamiento de la Red

Seccionador de potencia bajo car-
ga con base portafusible tripolar
y 600 Amp., incluyendo celda para
10 Kv.

Seccionador cortacircuito fusible
unipolar tipo Cut-Out para insta—
lacién en la intemperie de 15 Kv.
de tensién de servicio, 100 Amp.

de corriente nominal, con sus res
pectivos accesorios para montaje

en palomilla de concreto

Pararrayos tipo autovalvula para
instalacién a la intemperie para
15 Kv. de tensién de servicio de

acuerdo a especificaciones técni

c/u

c/u

c/u

c/u

24

6'312,544.-

9'917,183.-

3'029,250.-

295,430.-

61'596,900.-

25'250,176.-

29'751,549.-

55'001,725.-

3'029,250.-

7'090,320.-

i



LTEM

ESPECIFICACIONES

METRADO

cC 0 S

T O S

UNIDAD

CANTIDAD

UNITARIO

TOTAL

04

cas.

Caja de distribucidén en baja ten-
sién de dimensiones y caracteris-
ticas indicadas en los planos y
especificaciones técnicas, en el

que se instalara

Tres interruptores termomagné-
ticos, tripolar 380 V. 100 A.,
70 6 50 Amp. de acuerdo a la

capacidad del transformador

Un interruptor termomagnético
tripolar, 380 V. 50 Amp. para
el Alumbrado publico

Un medidor trifdsico de ener -
gia agtiva para 30 A. 380/220 \
60 Hz. clase de precisién 2, dd
acuerdo a especificaciones téc

nicas.

Un contactor trifdsico para 38(
V., 30 A. con bobina para 220
V.

Una célula fotoeléctrica con A
portafusible cipo '"C" incluyen
do soporte para montaje, para

220 V., 5 A. 60 Hz.
Cableado en general

Accesorios para la conexidn a
las salidas de alumbrado publi

co y servicio particular.

c/u

c/u

24

299,875.-

2'345,150.-

7'197,000.-

16'416,050.-




[TEM

ESPECIFICACIONES

M ET

RADO

c 0 s T O S

UNIDAD

CANTIDAD

UNITARIO

TOTAL

05

06
07

08

.1.1.6

0l

02

03

04

05

Fusibles lentos de 10 Kv. tipo -
cartucho adaptable a los Cut-Out
del item 02 de las siguientes ca
pacidades:

- 12 amperios

- 06 amperios
Fusibles tipo 'C'" para 220 V. 5 A
Detector de tensidén para 10 Kv.

Pértiga para 10 Kv. de tensidn de

servicio
Sub-Total Partida 6.1.1.5

Material Accesorio

Cabeza terminal tripolar tipo i

[B=}

o

temperie para cable tipo NKY - 1
Kv. de tensidn de servicio de 3
x 70 mm2; incluyendo masa aislan-
te , cintas, conectores y su res-

pectivo soporte

Conectores tipo Split-Bolt para
conductores de 33.63 mm2 de sec-
cién

Conectores tipo Split-Bolt para
conductores de 21.15 mm2 de sec-

cidn

Terminal de presidén tipo KA para
conductor- de cobre de hasta 53.

50 mm2 de seccidn

Grapa de doble via desarmable pa-

ra conductor de cobre de seccidn

|
i

|
1
l

c/u

c/u
c/u

c/u

c/u

c/u

c/u

c/u

c/u

27
36

70

150

150

600

7,734, -
7,734, -

585.-|

1'268,280.-|

292,645. -

527,270.-

4,614.-

4,268.-

3,873.-

208,118.-
278,424 .-

40,950.~

2'536,560.-

877,935.-

37'675,307.~

1'054,540.-

692,100.-

640,200.-

2'323,800.-




TEM

METRADDO

c 0 S T O S

ESPECIFICACTIONES

UNIDAD

CANTIDAD

UNITARIO

TOTAL

06

07

21.15 mm2

Protector de subida o bajada de

cable subterrdneo compuesta de:

-~ 1 tubo de PVC de 3" @ x 3 mts.
- Cinta Band-it para sujecidén -

del tubo al poste.

Juego de retenida de anclaje sim-

ple con el siguiente equipo:

Abrazadera de fierro galvaniza

do para postes de 12 mts.

- 2 guardacabos de fierro galva-
nizado de 1/16'" de espesor pa-

ra cable de acero de 1/2" @

- 4 grapas de doble via de tres
pernos para cable de acero de

1/2'" de @

- 15 mts. de cable de acero gal -
vanizado de 1/2" de @ y 19 hi-

los

- Varilla de anclaje de 5/8" @
por 2.0 mts. de longitud, ojal
de 2" @ en Ln extremo y rosca-
do en el otro incluyendo plan-

cha y tuerca.

- Un aislador de traccién tipo

nuez de 135 mm. x 76 mm.

~ Un guardacable de fierro galv.
de 1/16" de espesor y 2.10 m.
de longitud.

c/u

Jgo.

50

5,157.-

29,875.-

257,850.-

59,750.-




Sub-Total Partida 6.1.1.6

Total Suministro Red de Distribu-

cién Primaria

|

. METRADO ¢ 0 S T O S
TEM | ESPECIFICACILONES |yNIDAD | CANTIDAD| UNITARIO TOTAL
- Un templador de acero galvani-
zado para 10,000 Kgs. de capa-
cidad de traccidén con ojales
en ambos extremos, de 5/8'" @
x 10" de longitud Jgo. 20 262,865.- 5'257,300.-
08 Ductos de concreto de 4" @ y cua-
tro vias i Mts. 20 19,000.- 380,000.-
|
09 |Puesta a tierra completa de acuezi
do a los planos y especificacione# Jgo. 10 111,460.- 1'114,600.-

11'780,140.-

269'665,502.-




vlv

METRADO C O S T O S

ITEM [ESPECIFICACIONES
UNIDAD |CANTIDAD UNITARIO TOTAL

1.2 Red de Distribucidén Secundaria

.1.2.1] Postes, Pastorales y Accesorios

ol Postes de concreto armado de 8 m.
200 Kg., para alineamiento de -
acuerdo a las especificaciones -

técnicas y planos Pza. 747 439,024.-1327'950,928.-

02 Idem al anterior pero de 8 m./300
Kg. para anclaje y cambios de di-
reccidn, segin especificaciones -

técnicas y planos Pza. 29 468,293.~| 13'580,497.-

03 | Idem al anterior pero de 9 m./200
kg. para alineamiento, segin pla-

nos y especificaciones técnicas Pza. 158 504,000.-| 79'632,000.-

04 | 1dem al anterior pero de 9 m./300
Kg. para anclaje y cambios de di-
reccién, segun planos y especifi-

caciones técnicas. Pza. 3 550,500.- 1'651,500.~

05 Idem al anterior pero de 11 m. /
200 kg. para instalacién subte -
rrdnea con cortacircuito bipolarj

segin especificaciones técnicas y
planos Pza. 4 624,390.-| 2'497,560.-

06 Pastoral de concreto armado tipo
Sucre "C'" simple para postes de

8 m., segln especificaciones téc-
nicas Pza. 730 69,268.-| 50'565,640.-

07 Idem al anterior, tipo Sucre 'C"

triple para postes de 1l m., se-

gin especificaicones técnicas Pza. 4 156,098. - 624,392.-




.TEM

METRADDO

c 0 S T O S

ESPECIFICACIONES

UNIDAD | CANTIDAD

UNITARIO

TOTAL

08

09

10

11

.1.2.2

0l

02

03

04

05

Idem al anterior, tipo Sucre ''C"

simple embonable a postes de 12 m,

Idem al anterior tipo parabdlico

simple para postes de 9 mts.

Idem al anterior pero doble para

poste de 9 m.
Perilla de concreto para 120 m. @
Sub-Total Partida 6.1.2.1

Aisladores y Accesorios

Aislador de porcelana tipo carre-
te de 2 1/4" @ x 2 1/8" de altura|
para 380 V. de tensidén de servi-
cio, segin especificaciones téc-

nicas

Portalineas tipo bastidor de fie-
rro galvanizado para; cinco (5)
aisladores tipo carrete, segln es

pecificaciones técnicas

Idem al anterior para dos (2) aist

ladores tipo carrete

Perno roscado de ace:o galvaniza-

do de 5/8" @ x 10" de longitud cop

tres arandelas de fierro de 1/4"
de espesor y 2 1/8" @, tuerca vy
contratuerca, para poste de con-

creto armado de 8 y 9 mts.

Abrazaderas de platina de fierro

galv. de 1 1/2" de ancho x 3/16"

Pza. 58

Pza. 164

Pza. 4

Pza. 730

Pza. 6,700

Pza. 297

Pza. 60

Pza. 4,685

74,146.-

82,200.-

134,400.-

1,659.-

1,897.-

16,522.-

7,160.-

5,062.-

4'300,468 .-

13'480,800.-

537,600.-

1'211,070.-

496'032,455.-

12'709,900.-

4'907,034.-

429,600.-

23'715,470.-




EM

METRADO

c 0 S T O S

ESPECIFICACTIONES

UNIDAD

CANTIDAD

UNITARIO

TOTAL

06

07

2.3

0l

02

03

04

05

06

07

de espesor con dos pernos, para
fijacidén de portalineas tipo bas-

tidor en postes de concreto arma-

do de 8 y 9 m.

Idem al anterior pero para postes

de concreto armado de 12 m.

Idem al item 04 pero perno de 5/8'
@ x 14" de longitud para poste de

concreto armado de 12 mts.
Sub-Total partida 6.1.2.2

Conductores Eléctricos

Conductores de cobre, temple se-

miduro cableado de 7 hilos, con
aislamiento de polietileno negro
resistente a la intemperie y en-
vejecimiento, tipo WP de 33.63 mm3

de seccién

Idem al anterior, seccidn 21.15

mm2

Idem al anterior, seccidén 13.3 mm?2

Idem al anterior, seccidén 8.37 mm2

Conductor de cobre temple blando
s6lido, de 3.31 mm2 de seccidn pa

ra amarres

Conductor de cobre tipo indoprene
(biplasto) para conexién de lampa

ras de 2 x 2.08 mm2 de secciédn

Conductor de cobre subterrdneo ti-f

Pza.

Pza.

rza.

Mts

Mts.

Mts.

Mts.

Mts.

Mts.

891

48

215

2,100

12,200
40,400

90, 500

5,360

3,200

11,359.-

11,450.-

5,830.-

6,293.-

4,139.-
2,734, -

1,688.-

531.-

749. -

10'120,869.-

549,600.-

1'253,450. -

53'685,923.-

13'215,300.-

50'495,800.-
110'453,600.-

152'764,000. -

2'846,160.-

2'396,800.-




[TEM

METRADDO

Cc 0O S T O S

ESPECITFICACIONES

UNIDAD | CANTIDAD

UNITARIO

TOTAL

.1.2.4

ol

02

03

04

05

06

po NYY para 1 Kv. de tensidn de
servicio, con formacidn duplex de
2 x 1 x 10 mm2, segln especifica-

ciones técnicas
Sub-Total Partida 6.1.2.3

Equipo de Alumbrado ptblico y Re-
puestos

Luminaria para ldmpara de vapor
de mercurio de 80 W. 220 V. sin
difusor pldstico, con alojamiento
para balastro y de acuerdo a las

especificaciones técnicas

Luminaria para ldmpara de vapor
de mercurio de 125 W. 220 V. sin
difusor pldstico, con alojamiento
para balastro y de acuerdo a espe-

cificaciones técnicas

Idem al anterior pero para alojar

ldmpara de 250 W.

Lampara de vapor de mercurio de
80 W. 220 V. incluyendo balastro
(Reactancia y Condensador), de -
acuerdo a especificaciones técni-

cas

Limpara de vapor de mercurio de
125 W. 220 V. incluyendo balastro
(Reactancia y Condensador), segun

especificaciones técnicas

Lidmpara de vapor de mercurio de

250 W. 220 V., incluyendo balas -

Mts. 480

c/u 800

c/u 260

c/u 12

Equipo 800

Equipo 260

7,980.-

55,050.

57,750,

108, 800.

59,683.-

76,065.

3'830, 400.

336'002,060.

44'040,000.

15'015,000.

1'305,600.

47'746,400.

19'776,900.




{TEM

ESPECFICACIONES

METRADDO

¢c 0 s T O S

UNIDAD | CANTIDAD

UNITARIO

TOTAL

07

08

09

10

1.2.5

ol

02

03

04

05

tro (reactancia y condensador),

segun especificaciones técnicas

Portafusible aéreo unipolar, de -

porcelana 5 Amp.

ReEuestos

Lampara de vapor de

250 W. 220 V. segtn

mercurio de
especificacio

nes técnicas

Limpara de vapor de mercurio de

80 W. 220 V., segln especificacio

nes técnicas

Ldmpara de vapor de mercurio de
80 W. 220 V. segin especificacio

nes técnicas
Sub-Total Partida 6.1.2.4

Material Accesorio

Conectores tipo Split-Bolt para

conductor de seccidén 33.63 mm2

Idem al anterior para conductor

de seccién 21.15 mm2

Idem al anterior para conductor

de seccidén 13.3 mm2

Idem al anterior pero para conduc

tor de seccidén 8.37 mm2

Retenida de anclaje simple com -

puesta de:

- Una abrazadera tipo partido de

fierro galv. de 1/4'* de espe -

1

Equipo 12

Pza. 1,072

Pza. 12

Pza. 26

Pza. 80

Pza. 160

Pza. 1,300

Pza. 1,600

Pza. 2,500

113,830.-

2,928.-

52,685.-

37,125.-

25,780.-

4,877.-

4,390.-

3,709.-

3,123.-

1;365,960.~

3'138,816.-

632,220.—

965,250.-

2'062,400.-

136'048,546.~

780,320.-
5'707,000.-
5'934,400. -

7'807,500.-




_TEM

ESPECIFICACTIONES

METRADDO

Cc 0O S T O S

UNIDAD

CANTIDAD

UNITARIO

TOTAL

06

sor 2" de ancho de 5" @

Cuatro grapas de doble via, -
tres pernos para cable de ace

ro galv. de 3/8" @

Dos guardacabos de fierro galv

para cable de acero galv. de

3/8" Q

Doce metros de cable de acero

galv. de 3/8" @, 1 x 7 hilos

Una varilla de anclaje de fie
rro galv. de 1/2" ¢ x 2 m. de
long. con ojo de 2'" @ en un

extremo y roscado en el otro,

incluyendo plancha y tuerca

Un guardacable de fierro galv.
de 1/16" x 2.10 m. de long. pa
ra cable de acero galv. de 3/8

@

Aislador de traccidn tipo Nuez

de 85 x 52 mm

Retenida tipo contra punta com -
puesta de elementos similares al

item anterior, incluyendo ademasi

Un soporte de contra punta y

accesorios.
Un terminal contra punta

Contrapunta de tubo de fierro
galv. de 2" de didmetro por

1.20 m. de longitud, segin es-

'

Jgo.

300

145,950.-

43'785,000. -




(BB

METRADDO c 0 S T O S

TEM ESPECIFICACIONES
UNIDAD [ CANTIDAD UNITARIO TOTAL

pecificaciones técnicas Jgo. 10 194,650.- 1'946,500. -

Sub-Total partida 6.1.2.5 65'960,720.-

1.2.6|Acometidas domiciliarias

0ol |Conductor de cobre, con aislamien
to concéntrico, tipo Set o similarn

bipolar, seccidn 2 x 5.26 mm2 Mts. 12,200 2,385.-| 29'097,000.-

02 |Medidores de energia eléctrica,
monofdsico . para 220 V. de sec -
cién 5 Amp., sobre carga permisi-
ble 400 %, 60 Hz., clase de preci
sidén 2, tropicalizado, simple ta-
rifa, con integrador ciclométrico

de 5 enteros un decimal c/u 854 48,725.- 41'611,150.-

03 |JCaja de fierro tipo CE de 450 x

180 x 175 mm. incluye:

Cortacircuito de loza, bipolar

- Conductor de conexidn entre el

cortacircuito y medidor

- Tablero de madera 415 x 145 x

10 mm.

Luna de vinilico o vidrio c/u 854 35,050.- 29'932,700.-

04 |Tubo pldstico PVC SEL de 3/4" @
de 3 mts. Pza. 854 3,600.- 3'074,400.-

05 Separador de plastico para cinco

conductores de 3/4" @ Pza. 1,200 7,033.- 8'439,600. -

U6 |Armella tirafon de 1/4" ¢ x 1 1/2
de long. Pza. 854 820.- 700,280. -




METRADDO C O S T O S
ftM| ESPECIFICACIONES
UNIDAD | CANTIDAD| UNITARIO TOTAL
07 |Templador de fierro galvanizado
para cable concéntrico de 2 x 5.
26 mm2 Pza. 854 1,950.- 1'665,300.-
08 |Fusible tipo "C'" para 15 Amp. Pza. 4,000 725.- 2'900,000.-

Sub-Total partida

6.1.2.6

Total Suministro Redes de Distri-

bucién Secundaria

117'420,430.-




RESUMEN PRESUPUESTAL DE SUMINISTRO DE MATERIALES Y EQUIPOS ELECTRICOS PARA RED

PRIMARIA Y SECUNDARIA DE LA LOCALIDAD DE LAGUNAS

ITEM

ESPECIFICACTIONES

METRADO

c 0 S T O S

UNIDAD | CANTIDAD

UNITARIO

TOTAL

5.1.1

s.l.1.1
3.1.1.2
5.1.1.3
5.1.1.4

5.1.1.5

5.1.1.6

6.1.2

6.1.2.1
6.1.2.2
6.1.2.3

6.1.2.4

6.1.2.5

6'1'2'6

Red de Distribucidén Primaria

Postes, Crucetas y Accesorios
Aisladores y Accesorios
Conductores Eléctricos
Transtformadores de Distribucién

Equipo para Subestaciones aéreas
Proteccién y Seccionamiento de la

Red
Material Accesorio

Sub-Total Red Primaria

Red de Distribucidén Secundaria

Postes, Pastorales y Accesorios
Aisladores y Accesorios
Conductores Eléctricos

Equipo de Alumbrado publico y Re-

puestos
Material Accesorio
Acometidas Domiciliarias

Sub-Total Red Secundaria

Total Presupuesto del Suministro

55'001,725, -

87'305,080.-
16'306,350.-

61'596,900.-

37'675,307.-

11'780,140.~

\

269'665,502. -

496'032,455.-
53'685,923.-

336'002,060.—

136'048,546.—
65'960,720.-~

117'420,430.~

,205'150,134, -

,474'815,636.-




2 MONTAJE DE REDES PRIMARIA Y SECUNDARIA DE LA LOCALIDAD DE LAGUNAS

ITEM

METRADO

Cc 0o S T O 8§

ESPECIFICACIONES

UNIDAD

CANTIDAD

UNITARIO TOTAL

W2.1

.2.1.1

01

.02

03

Red de Distribucidn Primaria

Postes, Crucetas y Accesorios de

Concreto

Montaje de postes de c.a. de 12/
200 que consiste en excavacién,
cimentacidén con materiales, he -
rramientas, equipo y mano de obra

a todo costo de poste y de 1 cru

ceta de 1.30 m. para simple terna]

en alineamiento. Incluye eliminaj

cién de desmonte, segin especifi-|
|

caciones técnicas y planos

Montaje de postes de c.a. de 12/
400, que consiste en excavacién,
cimentacidén con materiales,herra-
mientas, equipos y mano de obra

a todo costo de poste y de una -
cruceta de 1.30 m. para anclaje
de una séla terna o cambio de di-
reccién, incluido eliminacidén de
desmonte segln especificaciones

técnicas y planos

Montaje de esctructura soporte de
sub-estaciones de transformacidn

aérea que consiste en;

- Excavacién y cimentacidn con
materiales, herramientas, equi
po y mano de obra a todo costo
de dos (2) postes de 12 m. y
400 Kg. de esfuerzo en la pun-

ta, incluye eliminacién de des

Pza.

pza.

43

16

177,848.- 7'647,464.

177,848.- 2'845,568.
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METRADO c 0O s T O S

TEM ESPECIFI.CACIONES
UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO TOTAL

monte

- Instalacidén y cementado de dos

crucetas simétricas de 1.30 m.

- 1Instalacidén y cementado de un
travesanio (Palomilla ) para

Cut-0Out

- Armado y cementado de una loza
sostén de transformador. De
acuerdo a especificaciones téc

nicas y planos Pza. 7 461,191.- 3'228,337.-

Sub-Total Partida 6.2.1.1 13'721,369.-

>.2.1.2|Aisladores y Accesorios

01 Montaje de aislador tipo Pin cla-
se 55-5 y su respectiva espiga de
3/4" @ x 11' de long. con cabeza
emplomada de 1' @ en cruceta o -
vértice de postes de 12 m. para
los diferentes armados segun espe

cificaciones técnicas y planos Cjto. 243 4,252.- 1'033,236.-

02 |Montaje de cadena de dos (2) ais-
ladores con accesorios de fierro
para los diferentes armados, se -
gin especificaciones técnicas y

planos Jgo. 65 7,109.- 462,085, -

Sub-Total partida 6.2.1.2 1'495,321.-

6.2.1.3 |Conductores Eléctricos

01 Tendido de conductor de Cu. elec-

trolitico desnudo, cableado, de

seccién 33.63 mm2 Mts. 14,450 900. = 13'005,000.=
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ITEM

METRADDO

c 0 S

ESPECIFICACTIONES

UNIDAD

CANTIDAD

UNTTARIO

07

03

5.2.1.4

01

Tendido de conductor idem al item
anterior pero de seccidén 21.15 -

mm2

Tendido de cable tipo NKY a 10 Kv

con apertura y cierre de zanja,
proteccidén mecdnica a cargo del

contratista, relleno, eliminacidn
de desmonte y resane de pistas y
veredas segin planos y especifica

ciones técnicas.
Sub-Total Partida 6.2.1.3

Equipamiento de Subestaciones

Aéreas
Montaje de materiales y equipos

de proteccidén y control de sub-es

taciones aéreas consistente en:

- 1Instalacidén de tres cortacir-
cuitos fusibles tipo Cut-Out vy

sus respectivos fusibles.

-~ 1Instalacidn de tres pararrayos
unipolares tipo autovdlvula en

travesafo

-~ Montaje de transformador de po
tencia trifasico de 80, 100 &

L60 KVA.

- Instalacidén de caja de distri-

bucién en baja tensidn.

- Ejecucién de pozos de puesta &

tierra.

Mts.

Mts.

1,360.=

35,655.~

204,000. =

1'426,200. -

4'635,200. -




7eM |[ESPECIF1CACIONES [ METRADO C 0 s T 0 s
UNIDAD [CANTIDAD UNITARIO TOTAL
-~ Cableado de toda la sub-esta-
cién y conexionado a las re -
des en alta y baja tensidn. Cjto 7 337,832.- 2'364,824. -
Sub-Total partida 6.2.1.4 2'364,824.
.2.1.9 Materiales Eléctricos y Accesorio
01 | Montaje de retenidas de anclaje
simple, consistente en excavacidn
instalacién de varilla, apisonado
armado de accesorios, suministro
e instalacidén de bloque de concre|
to y eliminacidén de desmonte. Pza. 20 173,774.- 3'475,480.,
Sub-Total partida 6.2.1.5 3'475,480. 4
>.2.1.6 Central Eléctrica
01 | Montaje de seccionador bajo carga
tripolar en celda de salida de la
Central Térmica Cjto. 01 819,160. - 819,160.
02 | Instalacidén de pararrayos tipo au
tovalvula en cruceta de 1.50 asi-
métrica, en poste de salida Pza. 03 29,328.- 87,984.4
03 | Juego de puesta a tierra (Para
poste de salida ) Pza. 0ol 100,105.- 100,105.4
04 | Llenado e instalacién de cabeza
terminal tipo exterior en poste
de salida Pza. 02 112,982, - 225,964.1
1'233,213.4

Sub-Total Partida 6.2.1.6

Total Montaje Red Primaria

36'925,407.4




LTEM

ESPECIFI1CACIONES

MET

RADO

c oS T O S

UNIDAD

CANTIDAD

UNITARIO TOTAL

02l2

2.2.1

01

02

03

04

05

Red de Distribucidn Secundaria

Postes, Pastorales y Accesorios

de Concreto

Montaje de postes de c.a. de 8/
200 que consiste en excavacidn,
cimentacidén con materiales, mano
de obra, herramientas a todo cos-
to, seguin especificaciones técni-

cas y planos

Montaje de postes de c.a. de 8/
300 que consiste en: Excavacidn
cimentacidén con materiales, mano
de obra, herramientas a todo cos-
to, segin especificaciones técni-

cas y planos

Moutaje de postes de c.a. de 9/20(
que consiste en: Excavacién, ci -
mentacidén con materiales, mano de
obra, herramientas a todo costo,

seglin especificaciones técnicas y

planos

Montaje de postes de c.a. de 9/
300 que consiste en: Excavacién,
cimentacién con materiales, mano
de obra, herramientas a todo cos-
to, segln especificaciones técni-

cas y planos

Montaje de poste de c.a. de 11/
200 que consiste en excavacidn,

cimentacidén con materiales, mano

Pza.

Pza.

Pza.

Pza.

747

29

158

163,240.-| 121'940,280.-

163,240.- 4'733,960.-

167,640.-| 26'487,120.-

167,640. - 502,920.




ITEM

fans

METRADO

c oS T O S

ESPECIFICACIONES

UNTIDAD

CANTIDAD

UNITARIO

TOTAL

6.2.2.2

(0]

02

—_——————

02

de obra, herramientas a todo cos-

to, tal como se indica en los pla

nos y especificaciones técnicas.
Sub-Total Partida 6.2.2.1

Aisladores y Accesorios

Instalacién de portalineas metd-
licas tipo bastidor, sujeto me -

diante abrazaderas a postes de c.
a. de 8, 9 6 12 mts. y equipamien
to con cinco ( 5 ), cuatro ( 4 )

o dos ( 2 ) aisladores tipo carre-
te, seglin planos y especificacio-

nes técnicas

Instalacidén de portalineas tipo -
perno pasante incluido un aislador
tipo carrete, arandelas y tuercas
para colocacidn en postes de con
creto armado de 8, 9 y 12 mts., -
segin planos y especificaciones -

técnicas
Sub-Total Partida 6.2.2.2

Conductores Eléctricos

Tendido de conductores
forrado, seccidén 33.63
rre a los portalineas,

nos y especificaciones

Tendido de conductores
forrado, seccién 21.15
rre a los portalineas,

nos y especificaciones

de cobre
mm2 y ama-
seglin pla

técnicas

de cobre
mm2 y ama-
segin pla-

técnicas

Pza.

Jgo.

Jgo.

Mts.

Mts.

- 357

4,685

2,100

12,200

173,760.-

695,040.- |

8,865.-

3,304.-

783.-

673.-

154'359,320.-

3'164,805.-

15'479,240.-

18'644,045.-

1'644,300.-

8'210,600.-

(T2
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LR

LTEM

ESPECIFICACIONES

METRADO

¢c 0 S T O S

UNIDAD

CANTIDAD

UNITARIO

TOTAL

03

04

05

3.2.2.4

01

Tendido de conductor de cobre fo
rrado seccidén 13.3 mm2 y amarre
a los portalineas, segin planos y

especificaciones técnicas

Tendido de conductor de cobre fo-
rrado seccién 8.37 mm2 y amarre a
los portalineas, segun planos y

especificaciones técnicas

Tendido de cable subterrdneo ti-
po NYY de calibres indicados en

los planos.
- En Ductos
- En Zanja

Sub - Total partida 6.2.2.3

Equipos de Alumbrado Publico

Montaje de punto de iluminacidn
en postes de 8, 9, 11 vy 12

mts. de c.a. que comprende:

- Armado de equipo de alumbrado
piblico, luminaria y balastro
en pastoral tipo Sucre " C "

6 parabdlico y cableado

-~ Colocacién de pastoral con -
artefacto de iluminacidn en
poste y cementado por cuen-

ta del contratista.

-~ 1Instalacién de lampara de 80,

125 6 250 Wats.

Mts.

Mts.

Mts.

Mts.

40, 400

90,500

20

220

582.T

539.

66,191.

35,655,

-

23'512,800.-

48'779,500.-

1'323,820.—

7'844100 «

91'315,120.+




4 e

S
P A

[TEM

ESPECIFICACIONES

METRADO

c oS T O S

UNIDAD

CANTIDAD

UNITARIO

TOTAL

2.2.2.5

6.2.2.6

02

03

01

02

0l

- Instalacién de portafusible -
aéreo y conexionado a la red
(incluye suministro de cinta
aislante y alambre fusible de
1 A.)

De acuerdo a especificaciones téS

nicas y planos

Idem al anterior pero con doble

punto de iluminacién i

Idem al anterior pero con triple

punto de iluminacién
Sub-Total partida 6.2.2.4

Materiales accesorios

Montaje de retenidas de anclaje
simple consistente en excavacién
instalacién de varilla, apisonado
armado de accesorios suministro

e instalacidén de bloque de concre

to y eliminacién de desmonte

Montaje de retenidas de anclaje
similar al anterior pero con con-

tra punta

Sub-Total Partida 6.2.2.5

Acometida Domiciliaria

Montaje de acometida aérea tipica
para dos usuarios (duplex) que

incluye;

- Colocacién de tubo de pldastico

Cjto.

Cjto.

Cjto.

Jgo.

Jgo.

952

300

10

21,365.%

25,370.ﬂ

30,213.4

140,271.+

145,871.4

20'339,480. —

101,480,

120,852.—

20'561,812.

42'081,300.-

1'458,710.-

43'540,010.-




- b

ITEM

ESPECIFICACIONTES

METRADO

¢C 0 s T O S

UNIDAD | CANTIDAD

UNITARIO

TOTAL

PVC tipo SEL de 3/4" @

Instalacidn y cableado de con-

ductor concéntrico de seccidn

2 x 95.26 mm2

Colocacidén de armella tirafdn
templador y separador de 1i -

neas

Colocacién de caja metalica ti

po CE

Instalacidén de medidor monofa-

sico de energia activa (Kwh)

Conexidén a la red con suminis-
tro de cinta aislante por el

contratista

Total Montaje Red Secundaria

Jgo. 854

37,182,

31'753,428.-

31'753,428.-

360'173,735.-




ESPECIFICACTIONTES

METRADDO

c 0 S T O S

ITEM
UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO TOTAL

.3 Desmonta je de Redes Existentes

Desmantelamiento, recuperacién vy

entrega en almacenes de obra, los

siguientes materiales:
vol Poste de red primaria de madera

incluyendo armado c/u 18 33,888. 4 609,984 -
1.2 Aisladores tipo Pin y ferreteria c/u 54 903.4 48,762.-
.3 Conductor de cobre desnudo c/u 244 1,384, 337,696.-
). 4 Desmantelamiento completo de -

equipo de sub-estaciones aéreas

incluyendo transformadores y es-

tructura de soporte c/u 1 235,483 .4 235,483 .-
).5 Poste de red secundaria de madera

incluyendo armado c/u 162 21,344, 3'457,728.-
J.6 Portalineas incluyendo aisladores

tipo carrete c/u 162 1,566.- 253,692.-
J.7 Conductor de B.T. de cobre forra-

do diversas secciones kg. 413 1,669. 689,297.-
J.8 Braquetes de Alumbrado Piblico in

cluido accesorios Cjto. 162 7,381.1 1'195,722.-

6'828,364.-

Total Desmontaje Redes actuales
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\ESUMEN PRESUPUESTAL DEL MONTAJE ELECTROMECANICO DE MATERIALES Y EQUIPOS DE LAS RE

DES PRIMARIA Y SECUNDARIA DE.LA LOCALIDAD DE LAGUNAS

ITEM

METRADO

c o S T O S

ESPECIFICACTIONES

'.2.].

».2.1.]

3.2.1.%

5.2.1.

6.2.1.6

6.2.2

6.2.2.*

6.2.2.2
6.2.2.3
6.2.2.4

6.2.2.5

6.2.2.¢

6.3

UNIDAD| CANTIDAD

UNITARIO

TOTAL

Red de Distribucidén Primaria

Postes, crucetas y accesorios de

concreto

Aisladores y accesorios
Conductores eléctricos

Equipo de sub-estaciones aéreas

Materiales eléctricos y acceso -

rios

Equipo de proteccién de salida de

la Central Eléctrica
Sub-Total Red Primaria

Red de Distribucidén Secundaria

Postes, pastorales y accesorios

de concreto

Aisladores y accesorios
Conductores eléctricos
EQuipos de alumbrado pdblico

Materiales eléctricos y acceso -

rios
Acometidas Domiciliarias

Sub-Total Red Secundaria

Desmontaje Redes Actuales

Desmantelamiento, recuperacidn vy
entrega en almacenes de obra de

materiales eléctricos

Sub-Total Desmonta je

13'721,369.-
1'495,321.4
14'635,200.

2'364,824. 4

2'364,824.,-

1'233,213.-

36'925,407.-

154'359,320. -
181644, 045, -
91'315,120.-

20'561,812.-

43'540,010,

31'753,428.4

360'173,735.4

6'828,364, -

6'828,364. -




METRADDO Cc 0O s T O s

TEM |[ESPECIFICACIONES

UNIDAD [CANTIDAD UNITARIO TOTAL
1 1
Total Montaje + Desmontaje Elec-
tromecanico 403'927,506.-
Total ( 6.1 + 6.2 + 6.3 ) |,878'743,142.—
G.G., D.T. y U 161'074,023.

Total Presupuesto P ,039'817,165.~




6.6 ANALISIS DE COSTO UNITAR|O
PARTIDA : POSTES, CRUCETAS Y ACCESORIGS ( 6.1.1.1 )

ITEM : 01
ESPECIFICACION :

.

poste de concreto armado de 12/200/120/300

METRADO C 0O STO S o
DESCRIPCION A - Ry — -~ . oo | UNIF
UNIDAD lcndnmo UNITARIC l PARCIAL SUB - TOTAL
’ 1]
NATERIALES ! ! i
Poste de concreto armado Pza. ! 1 637,570‘ 637,570 63.0| 62
' |
!
i
. 637,570
] Yl
TRANSPORTE { :
[ |
Transporte del material al | l _
lugar de la obra. kg. |870 400{ 348,000 34.4| 32
|
|
l 348,000
_ | 1
COSTO DIRECTO 985,570
848TO PUR SUKINISTRO (2.7 %) 26,610] 2.6| 39
TOTAL 1'012,180] 100




ANALISIS DE COSTO UNITARIQ '_‘}'_f,_l,?.j

2ARTIDA : POSTES, CRUCETAS Y ACCESORIOS ) _ i

ITEM : 02
ESPECIFICACION :

Poste de concreto armado de 12/400/160/340

METRADO C O S T O 18 INO
DESCRIPCION L— B 8 T = . ©/o | UNE
UNIDAD lc.nv LAD UNITARIO I PARCIAL sus - TOTAL
] ]
| MATERIALES | |
Poste de concreto armado Pza. 1 713,790 713,790 62.6| 62
l
713,790
]
TRANSPORTE |
|
Transporte del material al | ! r
lugar de la obra. kg. 990 400 | 396,000 34.8| 32
396,000
COSTO DIRECTO 1'109,790 .
8ASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 29,964 [|2.60)] 39
YOTAL 1'139,754 100




ANALISIS DE COSTO UNITARIQ 1373
103
FICACION :
Estructura para S.E. aéreas tipo barbotante compuesto de:
- 2 postes de c.a de 12/400/160/340
- Una plataforma para soporte de transformador
- 1 travesafio para soporte de Cut-Outs y pararrayos
- 2 crucetas de 1.30 m.
METRADO C 0 ST O 8
DESCRIPCION — - - e emm— et o, s
UM DAl Itlﬂllnln WHITARID PARCIAL 3UB - TOTAL =
1
MNATERIALES -
|
Estructura para S.E. bipos - |
te de c.a, incluido todos
sus accesorios c/u. I 111'997,685 1'997,685 67.1| 62
| .
| 1'997,685
| TRANSPORTE | !
- , i
Transporte del material al ! :
lugar de la obra. kg. | 2,250 400! 900,000 30.3p 32
|
900,000
COSTO DIRECTD 2'897,685
BASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 78,237 |2.60] 39
TOTAL 2'975,922 | 100




ANALISIS

OE COSTO UNITARIQ

CRUCETAS Y ACCESQRICS _

i 04
FICACION :

Crucetas de c.a. longitud 1.50 m. asimétrica para postes de 12 m.

134

METRADO cC 0O 5T O 3 WD,
DESCRIPCION = [ = Ereraa 1 o/ | UNIF
UNIDaD -‘:N‘TING UMITARID _1|_ FPARCI AL T’-U.ﬂ = TOTAL f
MATERIALES | I
I -
Cruceta asimétrica de lon- . |
gitud 1.50 m. de c.a. Pza. 1 | 95,790 | 95,790 80.6| 62
'. |
|
|
|
i 95,790
TRANBPORTE
Transporte del material al
lugar de la obra. kg. 50 400 | 20,000 16.80 32
|
i_ 20,000
COSTO DIRECTD 115,790
@ASTO POR BUMINISTRO (2.7 %%6) 3,126 2.6] 39
TOTAL 118,916 100




ANALISIS DE COSTO UNITARIQ
2ARTIDA : POSTES, CRUCETAS Y ACCESORIOS

ITEM : 05
ESPECIFICACION :

Cruceta de c.a., longitud 1.30 m. simétrica para postes de 12 m.

METRADO C 0O STO 8 .
DESCRIPCION —— — S 1 e~ ] 0/ _ | UNIF.
UNIDAD CANTIDAD UNITARIC PARCIAL ] SuUB - TOTAL
_ IMATERIALES |
Cruceta simétrica de lon-
gitud 1.30 m. de c.a. Pza. 1 87,035 | 87,035 83.9| 62
|
| \ 87,035
TRANSPORTE '
Transporte del material al . .
lugar de la obra. kg. | 35 400 | 14,000 13.5| 32
|
!
| 14,000
1
COSTO DIRECTO 101,035
8ASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 2,728 2.6] 39
ToTal 103,763 100{




ANALISIS DE COSTO UNITARIQ

1 .
2ARTIDA : ATSTADORES Y ACCESORIOS ( 6.1.1.2
i — 4 oy
ITEM : 07
ESPECIFICAC|ON
Aisladores de porcelana tipo PIN de 7" @ x 5/8" de altura, tensidn de servicio --
15 KV. clase 55-5
METRADO C 0O STO 8 o
DESCRIPCION — o/o | uniE
UNIDAD CANTIDAD UNITARIO | PARCIAL SuB - TOTAL
[
IMATERIALES
Aislador tipo PIN, tensidn
de servicio 15 Kv, clase -
55-5 Pza. 1 17,850 | 17,850 85.4| 11
l 17,850
TRANSPORTE .[
' |
Transporte . del material al !
Tugar de la obra. kg. | 3.34 750 ! 2,505 12.0| 33
| |
I
f { 2,505
L
COSTO DIRECTO 20,355
@ASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 550 2.60| 39
ToTaAlL 20,905 100




ANALISIS DE COSTO UNITARIQ 1Y

2ARTIDA AISLADORES Y ACCESORIOS

[_TE!: 02
E§PEC|F|CAC|ON :

cadena de aisladores campuesto sequn especificaciones de materiales

METRADO C 0O S To s .
D E S C RIP CiON I S e 2oy - I AL °/° UNIF’
UNIDAD [caunmo UNITARIC E PARCIAL SuB - TOTAL
T 'r
MATERIALES
l
Cadena de aisladores con | |
accesorios de armado y mon| .
taje Cito. 1 137,550 i 137,550 88.7 11
l
| ,
i t
f £ 137,550
"RANSPORTE f T
Iransporte del material inj |
}:luyendo accesor ios de ar- !
'nado y montaje. kg. BT 750 13,500 8.70| 33
13,500
COSTO OIRECTOD 151,050
@ASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 4,078 |2.60] 39
TOTAL 155,128 100




ANALISIS DE COSTO UNITAR|Q

PARTIDA : AISLADORES Y ACCESORIOS

ITEM: 03
ESPECIFICACION :

Fspiga para aislador tipo PIN de acero galvanizado de 3/4" x 11" de longitud, con

cabeza de plomo roscado de 1" @.
METRADO C 0O ST O 8 .
DESCRIPCION - - - - g °/o | UNIF
UNIDAD } CANTIDAD UNITARIC PARCIAL r SUB . TOTaAL
| T 1
MATERIALES
Espiga para aislador tipo ‘
PIN de acero galvanizado | Pza. | 1 5,820 5,820 89.3| 02
|
|
: 5,820
TRANSPORTE |
| |
Transporte del material al !
lugar de la obra. kg. | 0.70 750 | 525 g.10[ 33
I
525
COSTO DIRECTO 6,345
6ASTO POR BUMINISTRO (2.7 %) 171 2.60] 39
ToTaAL 6,516 100{




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

ARTIDA : CONDUCTORES ELECTRICOS ( 6.1.1.3_)

: TEM: 01
ZSPECIFICACION :

“onductor de Cu. electrolitico desnudo terple semiduro, cableado 7 hilos seccidén -

13.3 * 2

13

-

el

METRADO C 0O ST O 8 o
DESCRIPCION — e — —_——— D osy | uwie
UNIDAC CANTIOAD UNITARIO PARCIAL SUB - TOTYAL
(MATERIALES . i
Conductor de cobre electro | -
litico, desnudo de 7 hilos ! J
(
| seccidn 13.3  m? s | 1 3,129 , 3,129 95.9 06
! I
%
5 3,129
{ ]
N 1 1
“ TRANSPORTE |
Transporte del material al i | :
lugar de la obra. kg. | 0.120 400 8 | 1.5, 32
48
COSTO DIRECTO 3,177
S8ASTO POR BUMINISTRO (2.7 %) 85 2.60| 39
TOTAL J 3,262 100

C



ANALISIS DE COSTO UNITAR|Q 14Q

PARTIDA : CONDUCTORES ELECTRICOS

ITEM : 02
ESPECIFICACION :

conductor de Qu. electrolitico, desnudo, temple semiduro cableado de 7 hilos, sec-

cibén 21.15 2

NETRADO C 0O SToO § o
DESCRIPCION - - - S - | o :
unlDA_cT CANTIOAD UNITARIO _T PARCIAL | sus. TOTaAL /o e
1 |
+
' NATERIALES. |
I i
Conductor ée Cu. electroli ! |
tico desnudo de 7 hilos, - .
21.15 o’ ts. | 1 4,101 | 4,101 95.6| 06
|
| | 4,101
!
'TRANSPORTE i !
i
Transporte del material al ,
lugar de la obra. kg. | 0.19 400 ! 76 1.8 32
{
|
6
| 7
COSTO DIRECTO 4,177
@ASTO POR SUMINISTRO (2.7 %/e) 113 2.6] 39
L TOTAL 4,290 100 ‘




ANALISIS DE COSTO UNITARIQ

2aRTIDA : CONDUCTORES EIECTRICQOS
ITEM: 03

conductor de Cu. electrolitico, desnudo temple blando, sélido, seccidn 5.26 i

METRADO C O S To S8 "o
DESCRIPCION — 1 T "‘r . Y UNIF
UNIDAaD CANTIDAD UNITARIO PARCIAL J SUB - TOTAL
[ |
MATERIALES |
Conductor de cobre, elec- |
trolitico, desnudo, temple |
blando, sdlido, seccién - 3 !
5.26 mM* Mts. | 1 654 | 654 | 94.5| 06
, l
‘ 654
J! i
TRANSPORTE ! I
. |
Transporte del material al [
lugar de la obra. kg. ' 0.05 400 | 20 2.9] 32
20
L J
COSTO DIRECTO 674 ]
UASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 18 2.6| 39
TOTAL 692 100 ]




ANALISIS DE COSTO UNITARIQ
-aRTIDA . CONDUCTORES ELFCTRICOS

_LTE!; 04
ESPECIFICACION :

Conductor de Qu. subterraneo tipo NMKY, tensidn de servicio 10 Kv, seccidn 3 x 70
2

o,
METRADO C 0STO 8 o
DESCRIPCION b - I TR YN Wt
UNIDAD l CANTICAU UNITARIC 1 PARCIAL SUB - TOTAL
T
NATERIALES ?
Cable de energia para ins-
talacién subterrénea, tipo ‘
NKY - 10 KV. Mts. 1 60,770 ‘ 60,770 93.9| 18
. N 60,770
TRANSPORTE ? I !
| i
Transporte del material al ‘ ] [
lugar de la obra. kg. i 5.66 400 2,264 3.5 32
| 2,264
COSTO DIRECTO 63,034
@ASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 1,702 2.6| 39
TOTAL 64,736 100




ANALISIS OE COSTO UNITARIQ

ARTIDA : CONDUCTORINS LFIECTRICOS

TEM : 05
£SPECIFICACION

2 1 Q & . 7 . . s
“onductor ce Cu. subterraneo tipo MYY unjpoler ce conformacidén triplex, tensién de

servicio 1 KV, seccidon 3 x 1 x 70 num

i .
METRADG® cC O S T O 8 e
DESCRIPCION - 1 1 T ~mTY oy, ||| unie
uUNIDAC CANTILAL INITAR PARC.aL i Sub . YO TAL
= = 5 —_— i
iuAanALss '
!
{
|Zable de enercgia, para ing
|talacién subterrénea, tipo
NYY -~ 1 RV. Mts. 1 46,601 46,601 95.3] 19
46,601
L R
"RANSPORTE '
Iransporte del material al
Tugar e 13 obre. kg, @ 2.52 400 1,008 2.101 32
i
|
i 1,008
| ) L
COSTO DIRECTOD 47,609
8ASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 1,285 2.6 39
L YOTAL 48,894 100'l




ANALISIS DE COSTO UNITARIQ

paRTIDA « CONDUCTORES ELBECTRICOS

ITEM : 06
ESPECIFICACION :

Conductor de Qu., subterradneo tipo NYY unipolar, tensién de servicio 1 KV,

2 seccidn
] x 35 mm .
METRADO C 0O SToO S .
DESCRIPCION — — 9/ | UNIF.
UNIDAD CAMTIOAD UNITARIO PARCIAL SuB - TOTAL
IMATERIALES
Cable de energia,para ins-
talacién subterranea, tipo
NYY - 1 KV, Mts. 1 8,092 8,092 95'.1 19
8,092
TRANSPORTE
Transporte del material al
lugar de la obra. kg. 0.48 400 192 2.3| 32
|
192
COSTO DIRECTO 8,284
GASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 224 2.60| 39
TOTAL 8,508 100




ANALISIS DE COSTO UNITAR|Q

pARTIDA . TRANSFORMADRES DE DISTRIBUCION

ITEM : Ol
ESPECIFICACION :

Transformador de distribucidn trifdsico con enfriamiento natural enbafio de aceite

de 80 KVA. 10,000/380-220 V., 60 Hz., para instalacidén exterior de acuerdo a espe-

cificaciones técnica

METRADO C 0O STO 8 "o
DESCRIPCION = —_— s pale — — oy, | unr
UNIDAD iCAnnqu UNITARIC | PARCiIAL ! SUB - TOTAL
1 !
NATERIALES | ;
Transformador de distribu- ! ;
cién trifdsico c/u } 1 |6'109,544]6'109,544 ’ 94.3| 48
i .
| !
[ | 16-109,544
TRANSPORTE E
Transporte del material al | |
lugar de la obra Kg. 507.5 400! 203,000 3.1 32
|
|
1 |
i 1 203,000
COSTO DIRECTO 6'312,544
@ASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 170,439 2.6 39
TOTAL ‘ 6'482,983




ANALISIS DE COSTO UNITARIQ
\aRTIDA : TRANSFORMADORES DE DISTRIBUGION

(TEM : 02
ESPECIFICACION :

rransformadores de distribucién trifdsico con enfriamiento natural en bafio de aceite
je 160 KVA., 10,000/380 - 220 V., 60 Hz., para instalacién exterior de acuerdo a es-

secificaciones técnicas.

|
D
N

METRADO C O s T O §
DESCRIPCION - — — S [
UNKIDAD 1 CANTIDAD UNITARIC | PARCIAL SuUB - TOTAL °
MATERIALES ' ,
Transformador de distribu- | !
cién trifdsico c/u 1]91571,850| 9'571,850 '. 94.0| 48
|
| 1 9'571,850
TRANSPORTE |
{ !
Transporte del material al | )
lugar de la obra Kg. 863.3 400 345,333 3.4/ 32
345,333
- |
COSTO DIRECTO 9'917,183
8ASTO POR SBUMINISTRO (2.7 %) © 267,764 2.6/ 39
TOTAL . |10'184,947 | 100 |




ANALISIS DE COSTO UNITARIQ

PARTIDA : EQUIPO PARA SUBFSTAC e

ITEM: 01
ESPECIFICACION

o~ -—

Celda de salida 10 KV del tipo autosoportado formado por estructura de fierro angu-
lar de 2" x 2" x 3/16" y planchas de acero de 2.5 mm. de espesor de las siguientes

dimensiones

- Ancho : 1.00 m.
~ Profundidad : 1.20 m.
~ Altura : 2.50 m.

Incluyendo los equipos eléctricos y accesorios descritos en especificaciones técni-
cas de materiales ( seccionador de potencia )

METRADO C O ST O 8 .
DESCRIPCION - ——t T —= °/o | un.
UNIDAD CANTIDAD UNITARIO " PARCIAL SUB - TOTAL
| NATERIALES | 1
Celda de salida, 10 Kv. Equipo 1 2'862,000! 2'862,000 !' 92| 48
- |
| |
|
| |
' 2'862,000
!
TRANSPORTE ]
Transporte del material al ; ‘
lugar de la obra. kg. | 223 750 167,250 5.4| 33
|
I 167,250
COSTO DIRECTO 3'029,250
GASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 81,790 1] 2.6| 39
TOTAL 3'111,040 | 100




ANALISIS DE COSTO UNITAR|IO

|PART!0A : EQUIPO PARA SUBESTACICONES

ITEM: 02
ESPECIFICACION :

fria

gseccionadores cortacircuitos fusibles unipolar tipo Cut-Out, para instalacién en -
la intemperie, tensidn de servicio 15 KV., corriente nominal 100 Amp. con sus res-

pectivos accesorios para montaje en palomilla de concreto.

(&)

METRADO C O STO S -
DESCRIPCION T — 1 o/, | un.
UNIOAD CANTIOAD UNITARIO ‘ PARCIAL SY8 - TOTAL
NATERIALES 1
Seccionador cortacircuito . '
fusible unipolar, tipo - ' |
Qut-Qut. c/u. \ 1 289,430, 289,430 95.4| 06
|
' 289,430
+
RANSPORTE '
|
Transporte del material al |
lugar de la obra. kg. 8 750 6,000 2.0 33
6,000
COSTO D! RECTO 295,430
GASTO POR BUNIRISTRO (2.7 %) 7,977 2.6 39
ToTaAL 303,407 100




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

PARTIOA : POUIPO PARA SUBESTACIONES

ITEM: 03
ESPECIFICACION :

Pararrayos tipo autovalvula para instalacién a la intemperie para 15 KV., de ten-

sién de servicio.

NETRADO C 0O STO S8
DESCRIPCION s e B e e °/q Uno
UNIDAD CANTIOA®D UNITARIC PARCIAL SUB . TOTAL
T T
| MATERIALES ‘
Pararrayos tipo autovalvu- , !
la c/u. & 1 296,1251 296,125 96.2| 06
t
i 296,125
TRANSPORTE
| Transporte del material al
lugar de la obra. kg. 5 750 3,750 1.2 33
i
L | | 3,750
COSTO DIRECTD 299,875
@ASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 8,097 | 2.6 39
TOTAL 307,972 100




ANALISIS DE COSTO UNITARIOQ

paRTI0A . EQUIPO PARA SUBFSTACIONES
JTEM : 04
ESPECIFICACION

Caja de distribucidén en baja tensidén de dimensiones y caracteristicas indicadas en

especificaciones técnicas.

DESCRIPC!ION

METRADO

C O 8 T O 8

IND.

]_ e I i - °/° UNIF.
UNIDAD l CANTIDAD UNITARIC PARCIAL Tsue . TOTAL
1
NATERIALES |
Caja de distribucién en baf !
ja tensidn, con equipo com
pleto c/u. 1 2'322,650 2'322,650 96.5 12
l I 2'322,650
TRANSPORTE ! 'r
Transporte del material al
lugar de la obra. kg. 30 750 22,500 0.9 33
;l 22,500
COSTO DIRECTO 2'345,150
GASTO POR BUMINISTRO (2.7 %) 63,319| 2.6/ 39
2'408,469| 100

TOTAL




ANALISIS DE COSTO

PARTIDA : UIPO PARA SUBESTACIONES

[Iisg; 07
ESPECIFICACION

Detector de tensidn hasta 15 Kv.

UNITARIOQ

METRADO C O ST O & 1.
DESCRIPCION — — T ] 9/, | uniF
UNIDAD CANTIDAD UNITARIO PARCIAL SuB - TOTAL
NATERIALES 1
Detector de tensidn c/u. ] 1 1'267,905 1'267,905 97.3| 49
i |
] }
|
!
i 1'267,905
ITRANSPORTE |
Transporte del material al -
lugar de la obra. Kg. 0.5 750| 375 0.1] 33
I
|
| 375
N ] |
COSTO DIRECTOD 1'268,280
@ASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 34,244 | 2.6| 39
TOTAL 1'302,524 100

Al




ANALISIS DE COSTO UNITARIQ

PARTIDA : BOUIPO PARA SUBESTACIONES

—

[TEM : 08
ESPECIFICACION :

e ——— —

pértigas para 10 KV. de tensidn de servicio

NETRADO C 0O STO S ™
DESCRIPCION - —— —|— —_ %o U
UNIDAD CANTIODAD UNITARIC i PARCIAL T SUB - TOTAL
|
NATERIALES | \
Pértigas para 10 KV. c/u. 1 291,520 291,520 | 97| 49
i
| 291,520
TRANSPORTE |
Transporte del material al }
lugar de la obra. kg. 1.5 750 z 1,125 0.4 33
|
1,125
COSTO DIRECTO 292,645
GASTO POR SUMINISTRO (2.T %) 7,902 2.6/ 39
TOTAL 300,547 100




ANALISIS DE COSTO UNITARIQ Lhé

PARTIDA : MATERIAL ACCESORIO ( 6.1,1.6 )
ITEM : 01
ESPECIFICACION :

- . . . . .
Cabeza terminal tripolar tipo intemperie para cable NKY ~ 10 KV, 3 x 70 mm2 inclu-
yendo masa aislante, cintas, con ectores y soporte respectivo.

METRADO C 0 S ToO 8 -
DESCRIPCION —- T Y s 0y, | N
UNIDAD CANTIDAD UNITARIC I PARCIAL SU_B - TOTAL
NATERIALES I
Cabeza terminal tripolar - '
tipo intemperi€ para cable '
NKY - 10 KV, 3 x 70 mm2 c/u. 1 520,895 ! 520,895 96.2| 30
520,895
RANSPORTE
Transporte del material -
al lugar de la obra. kg. 8.5 750 6,375 1.2| 33
6,375
COSTO DIRECTO 527,270
8ASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 14,236 2.6 39
TOTAL 541,506 100




ANALISIS DE COSTO UNITARIOQ

PARTIDA : MATERIAL ACCESORIQ

ITEM : 02 == i
ESPECIFICACION :
Oonector tipo Split-Bolt para conductor de cobre, . seccidn 33.63 mm>
METRADO C O STO 8 o
DESCRIPCION R S T e ———ga— ————% o, Ui
UNIDAD Icunmo UNITARIO | PARCIAL Sub - TOTAL
T T
NATERIALES l |
Conector tipo Split-Bolt | c/u. ' 1 4,500 4,500 | 95.0/ 06
| |
| |
E 4,500
L |
"RANSPORTE .
|
Transporte del material al
lugar de la obra. kg. 0.152 750 114 2.4/ 33
114
COSTO DI RECTO 4,614
@ASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 125 2.6 39
4,739 100

ToTAL




ANALISIS DE COSTO UNITAR]Q
PARTIDA :  MATERIAL ACCESORIO

JTEM: O3
ESPECIFICACION

Conector tipo Split-Bolt para conductores de cobre, de seccidn 21.15 mm2

METRADO C 0O STO S8 o
DESCRIPCION — - 4 — - e — °/o | uNiF.
UNIDAD Tcmnmo UNITARIC T PARCIAL SuB - TOTAL
T
'MATERIALES \ ‘
Conector tipo Split-Bolt. | c/u. | 1 4,208 | 4,208 96| 06
l
I
: |
| |
f - 4,208
FRANSPORTE !
Transporte del material al | :
lugar de la obra. kg. 0.08 750 60 1.40| 33
60
COSTO DIRECTO 4,268
@ASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 115 2.6| 39
TOTAL 4,383 100




ANALISIS DE COSTO UNITARIQ
PAr IDA : MATERIAL ACCESORIO

"[TEM : 04
ESPECIFICACION :

Terminal de presidn para conductor de cobre de hasta 53.50 rrm2 ( 225 Amp. )

METRADO C O SToO S
DESCRIPCION —_— T osq | umiF
UNIDAD CANTIDAD UNITARIO ‘ PARCIAL sut_s - TOTAL
MATERIALES 1| I[
Terminal de presidn para -
conductor de cobre. c/u. ! 1 3,850 3,850 96.8 06
| | 3,850
TRANSPORTE !
Transporte del material al
lugar de la obra. kg. 0.03 750 23 0.6 33
] 23
COSTO DIRECTO 3,873
8ASTO POR BUMINISTRO (2.7 %) 105 2.6| 39
TOoTAL 3,978 100




ANALISIS DE COSTO UNITAR]Q

PARTIDA : MATERIAL ACCESORIO

[1Tem o5
ESPECIFICACION .

Grapa de doble via desarmable para conductor de cobre, seccidén 21.15 mm

2

YoTAL

METRADO C O STOS S .
DESCRIPCION °/o | unir.
UNIDAD CANTIDAD UNITARIO PARCIAL SUB - TOTAL
MNATERIALES |
Grapa de doble via desarma
ble para conductor de co-
kre. c/u. 1 5,037 5,037 95.1| 06 |
5,037
TRANSPORTE
Transporte del material al
lugar de la obra. kg. 0.16 750 120 2.3] 33
120
COSTO DIRECTO 5,157
BASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 139 2.60 39
5,296 100




ANALISIS DE COSTO UNITARIQ

pPARTIDA : MATERIAL ACCESORIO

ITEM : 06
F_SPEC'FICACION :

protector de subida o bajada de cable subterrdneo compuesto de:

- 1 tubo de PVC de 3" @ x 3 m.

- Cinta Band-it de 5/8" de ancho para sujecidn del tubo al poste

METRADO C O s TO S 'ND
DESCRIPCION - °/o | unik.
UNIDAD CANTIDAD UNITARIC PARCIAL SuUB - TOTAL
MATERIALES
!
Protector de subida o ba- i
jada de cable subterréaneo| jgo. : 1 28,000 28,000 91.3 1D
i
|
!
I 28,000
| TRANSPORTE 1-
Transporte del material - .
al lugar de la obra. kg. 2.5 750 1,875 6.1 33
1,875
COSYO DIRECTO 29,875
8ASTO POR SUNINISTRO (2.7 %) 807 2.6 39
30,682 100

TOTAL




ANALISIS DE COSTO UNITAR|Q

PARTIDA : MATERTAT, ACXFSORTO

—
ITEM . o7
ESPECIFICACION :

técnicas.

Juego de retenida de anclaje simple con equipo completo descrito en especificacion

DESCRIPCION

METRADO

C O s T O s

INO.

- /o | UNIE.
UNIDAD CANTIDAD UNITARIO PARCIAL SUB - ToTaL
NATERIALES
Juego de retenida de ancla
je simple jgo. 1 246,365 246,365 91.3] 30
246,365
TRANSPORTE
Transporte del material al
lugar de la obra. kg. 22 750 16,500 6.1 33
16,500
COSTO DIRECTO 262,865
QASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 7,097 2.6/ 39
TOTAL i 269,962 100




ANALISIS DE COSTO
PARTIDA :

PA MATERIAL ACCESORIO
[TEM : 08

ESPECIFICACION :

UNITARIQ

— e

Ducto de concreto de 4" @ y cuatro vias

METRADO C O S T O 8 e
DESCRIPCION 9/o | UmiF
UNIDAD | CANTIDAD | uNITaRIO PARCIAL ' SuB - TOTAL
MATERIALES
Ducto de concreto Pza. 1 13,000 13,000 66.6 21
13,000
TRANSPORTE
Transporte del material -
al lugar de la obra. kg. 15 400 6,000 30.94 32
6,000
COSTO DIRECTO 19,000
8ASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 513 2.6 39
TOTAL 19,513 100




ANALISIS DE COSTO UNITARIQ

parTIDA . MATERIAL ACCESORIO
p—

ITEM - 09
ESPECIFICACION :

Puesta a tlerra completa segin especificaciones técnicas

METRADO C 0 s TO 8 .
DESCRIPCION p=——= . 1 o/o | unir
UKIDAD CANTIDAD UNITARIO PARCIAL SUB - TOTAL
MATERIALES |
Puesta a tierra completa jgo. 1 106,960 106,960 93.5| 06
i
106,960
TRANSPORTE !
|
Transporte del material al |
lugar de la obra. kg. 6 750 4,500 3.9( 33
4,500
COSTO DIRECTO 111,460
6ASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 3,009 2.6 39
ToTaAL 114,469 100




ANALISIS DE COSTO UNITAR|OQ

PARTIDA : EQIITPO DE _SUHSTACTONES

ITEM : 05
ESPECIFICACION .

Fusibles lentos para 10 KV., tipo cartucho adaptable a los Cut-Out del item 1.5.1
de las diferentes capacidades.

r—-—-— e e e— o - - g

METRADO C O STO s o
DESCRIPCION - - — et ——— a—eeq 0, | uw.
UNIDAD CANT{DAD UNITARIC ' PARCIAL 3UB - TOTAL
" !
| NATERIALES |
Fusibles lentos para 10 KV} c/u. | 1 7,704 | 7,704 97.0] 1
|
|
| .
' |
7,704
TRANSPORTE
|
Transporte del material al !
lugar de la obra. kg. 0.04 750 ‘I 30 0.40| 33
I
30
- COSTO DIRECTO 7,734
@ASTO POR SUNMIRISTRO (2.7 %) 209 2.6/ 39
TOTAL 7,943 100



ANALISIS DE COSTO UNITARIQ
PART 04 : POSTES, PASTORALES Y ACCESORIOS ( 6,1.2.1 )

[TEM : 01
ESPECIFICACION :

Postes de concreto armado de 8/200/120/240

METRADO C 0O SToO S WO
DESCRIPCION | T °/q | UNIF
UNIDAD CANTIOAD UNITARIO PARCIAL SUB . TOTAL
MATERIALES
Poste de concreto armado pza. 1 283,824 283,824 63.0] 62
283,824
TRANSPORTE _
Transporte del material al
lugar de la obra. kg. 388 400 155,200 34.4| 32
155,200
COSTO DIRECTO 439,024
8ASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 11,854 2.6| 39
450,878 100

TOTAL




ANALISIS DE COSTO UNITARLIQ

PARTIDA : POSTES, PASTORALES Y ACCESORIOS

167

ITEM : 02
ESPECIFICACION :

Poste de concreto armado de 8/300,/120/240/

METRADO CosSToOS .
DESCRIPCION —— 9/o | UNI.
UNIDAD CANTIDAD | UNITARIQ PARCIAL SUB - TOTAL
NATERIALES
Poste de concreto armado Pza. 1 304,293 304,293 63.3| 62
304,293
TRANSPORTE
Transporte del material al
lugar de la obra. kg. 410 400 164,000 34.1| 32
164,000
COSTO DIRECTO 468,293
GASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 12,644 2.6| 39 |
ToTalL 480,937 100




ANALISIS DOE COSTO UNITARIQ
PARTIDA . POSTES, PASTORALES Y ACCESORIOS

ITEM : 03
ESPECIFICACION :

Poste de concreto armado de 9,/200/120/255

NETRADO C O SsSToOS I
DESCRIPCION ©/o | UNIF
UNIDAD CANTIDAD UN(TaRIO PARCIAL SUB - TOTAL
MATERIALES
Poste de concreto Pza. 1 310,000 310,000 59.9| 62
310,000
TRANSPORTE
Transporte del material al
lugar de la obra. kg. 485 400 194,000 37.5| 32
194,000
COSTO DIRECTD 504,000
GASTO POR SUNMINISTRO (2.7 %) 13,608 2.6) 39
517,608 100

TOTAL




ANALISIS DE COSTO UNITARIQ

PARTIDA - POSTES, PASTORALES Y ACCESORIOS

ITEM : 04
ESPECIFICACION !

Poste de concreto armado de 9,/300,/120/255

YOTAL

METRADO C O S ToO 3§ -
DESCRIPCION o/ | UM
UNIDAD CANTIDAD UNITARIO PARCIAL SuB . ToTAL
NATERIALES
Poste de concreto Pza. 1 348,500 348,500 61.7] 62
I 348,500
TRANSPORTE i
Transporte del material al
lugar de la obra kg. 505 400 202,000 35.7 32
202,000
COSTO DIRECTO 550,500 i
6ASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 14,864 2.4 39
565,364 |100




ANALISIS DE COSTO UNITARIQ
PARTIDA : POSTES, PASTORALES Y ACCESORIOS

ITEM : 05
_E_SPEC.FICACION ;

Postes de concreto armado de 11,/200/120/285

METRADO C 0O STO S8 -
DESCRIPCION °/o | uni.
UNIDAD CANTIDAD UNITARIO PARCIAL SUD - TOTAL
NATERIALES
Poste de concreto armado Pza. 1 364,390 364,390 56.8| 62
364,390
TRANSPORTE
Transporte del material al .
lugar de la obra. kg. 650 400 260,000 40.%| 32
260,000
COSTO DIRECTO 624,390
CASTO POR SUMINISTRO (2.7 %%) 16,859 2.6| 39
641,249 100

TOTAL




ANALISIS DE COSTO UNITARIQ

PARTIDA .

ITEM : 06
ESPECIFICACION -

Pastoral de concreto armado tipo Sucre "C® simple para postes de 8 m

METRADO C 0 3STOD B8 u
DESCRIPCION o/, | uir
UMIDAD | CANTIOAD | uNITARIG PARCIAL | SWUB. TOTAL "
MATERIALES

Pastoral de concreto arma-
do. Pza, 1 62,068 | 62,068 87.3| 62

62,068

' TRANSPORTE

Transporte del material al
lugar de la obra. kg. 18 400 7,200 10,1 32




ANALISIS DE COSTO UNITARIQ

PARTIDA : P(xsT~, PASTORATRE Y ACCESORIOS

e

ITEM : 07
E§PEC|F|CACION !

Pastoral de concreto armado tipo Sucre "C" triple embonable a postes de 11 m.

YoTaAlL

METRADO COoOsSToOSs o
DESCRIPCION — — °/o | uniF.
UNIDAD CANTIDAD UNITARIO PARCIAL -9UB - TOTAL
NATERIALES
Pastoral de concreto arma-
do Pza. 1 136,098 136,098 84.9| 62
136,098
TRANSPORTE
Transporte del material al .
lugar de la obra. kg. 50 400 20,000 12.5( 32
20,000
COSTO DIRECTO 156,098
GASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 4,215 2.6| 39
160,313 100




ANALISIS DE COSTO UNITARIQ

PARTIDA - POSTES, PASTORALES Y ACCESORIQS y

ITEM : 08
_E_SPECIFICACION :

Pastoral de concreto armado tipo Sucre "C"

simple para postes de 12 m.

METRADO C 0 SToOS 'ND
DESCRIPCION ———e - e S =1 o/, | umr.
UNIDAD rcuanmo UNITARIO PARCIAL SUB . TOTAL
MATERIALES
Pastoral de concreto arma-
do Pza. 1 66,946 66,946 87.9] 62
66,946
TRANSPORTE
Transporte del material al
lugar de la obra. kg. 18 400 7,200 9.5 32
7,200
COSYO ODIRECTO 74,146
3R3T0 POR SUMINISTRO (2.7 %) 2,002 2.60| 39
TOTAL 76,148 100




ANALISIS DE COSTO UNITARIQ

PARTIOA : POSTRS, PASTORAIES Y ACCESORIOS

4 7 )
oA

ITEM : 09
_E_SPEC'FICACION :

Pastoral de concreto armado tipo parabdlico simple para postes de 9 m.

METRADO C O S TO S -
DESCRIPCION — - ——— = - oo | unie.
UNIDAD CANTIDAD UNITARIO PARCIAL SuB - TOTAL
NATERIALES
Pastoral de concreto arma-
do Pza. 1 75,000 75,000 88.9| 62
75,000
‘RANSPORTE
’ransporte del material al
ugar de la obra kg. 18 400 7,200 8.5 32
7,200
COSTO DIRECTO 82,200
QASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 2,219 2.6] 39
TOoOTAL 84,419 100




PARTIDA : POSTES, PASTORALES 7

'-_ITE“ ¢ 10

ESPECIFICACION :

ANALISIS DE COSTO UNITARIQ

18 0,

AR K 3]

pastoral de concreto armado tipo parabdlico doble embonable a postes de 9 m.

TOTAL

METRADO C 0OsSToO S IND
DESCRIPCION e —t—pe —1 o/ | uwi.
UNIDAD CANTIOAD UNITARIO PARCIAL ©3UB - TOTAL
NATERIALES
Pastoral de concreto arma-
do . Pza. 1 120,000 | 120,000 86.9| 62
120,000
TRANSPORTE
Transporte del material al .
lugar de la obra. Kg. 36 400 14,400 "110.5| 32
14,400
COSTO DIRECTO 134,400
6ASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 3,629 2.6| 39
138,029 100




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

PARTIDA : P(K'IFS, PASTORATFS Y ACCESORIOS
!IEM: 11
ES_PEC!FICACION :

Perilla de concreto armado para 120 mm £

METRADO C 0 $S T O 1§ .
| DESCRIPCION = 1 o/ | unir.
| UNIDAD CANTIDAD UNITARIO PARCIAL SUB - TOTAL
| MATERIALES
|
| Perilla de concreto arma-

' do Pza. 1 859 859 504| 62
i
859
TRANSPORTE
Transporte del material al
lugar de la obra. kg. 2 400 800 47.0] 32
800
COSTO DIRECTD 1,659
GASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 45 2.6 39
1,704 100

YTOTAL




ANALISIS DE COSTO UNITAR|Q

PARTIDA : ATSLADORES Y ACCESORIOS ( 6.1.2.2 )

c———

[ EM: 01
ESPECIFICACION :

gin especificaciones técnicas.

Aislador de porcelana tipo carrete de 2 1/4" @ x 2 1/8" de altura para 380 V. se-

METRADO C 0O SToOS -
DESCRIPCION — e ] 0y | unie
UNIDAD CANTIDAD | uNmTaRIO PARCIAL T SUs - TOTAL
MATERIALES
Aislador de.porcelana ti-
po carrete. Pza. 1 1,597 1,597 82.0 11
1,597
TRANSPORTE
Transporte del material -
al lugar de la obra. kg. 0.40 750 300 15.4] 33
300
COSTO DIRECTO 1,897
GASYO POR BUNMINISTRO (2.7 %) 51 2.6] 39
TOTAL 1,948 100




ANALISIS DE COSTO UNITARIQ
PARTIDA : ATSLADORES Y ACCFSORIOS

ITEM : 02
ESPECIFICACION :

portalineas tipo bastidor de fierro galvanizado para cinco (5) aisladores tipo ca-

rrete.

METRADO C 0O STO S -
DESCRIPCION - - /e UNIP.
UNIDAD CANTIDAD UNITARIO PARCIAL SUB - TOTAL
NATERIALES
Portalineas tipo bastidor| Pza. | 1 14,647 14,647 86.3| 02
14,647
TRANSPORTE
Transporte del material -
al lugar de la obra. kg. 2.5 750 1,875 1.1 33
1,875
COSTO DIRECTO 16,522
GASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 446 2.6 39
'rg TAL 16,968 100




ANALISIS DE COSTO UNITARLQ
parTIDA :  AISLADORES Y ACCESORIOS

[1rem . 03
ESPECIFICACION -

te

portalineas tipo bastidor de fierro galvanizado para dos (2) aisladores tipo carre-

TOTAL

METRADO C 0O SToO 8 o
DESCRIPC!ON — ©/o | unir.
UNIDAD CANTIDAD | UNITARIO PARCIAL SUB - TOTAL
NATERIALES
Portalineas tipo bastidor | Pza. | 1 6,335 6,335 86.2| 02
6,335
TRANSPORTE
Transporte del material al
lugar de la obra. kg. 1.10 750 825 11.2| 33
825
COSTO DIRECTO 7,160
9ASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 193 2.6| 39
7,353 100




ANALISIS DE COSTO UNITARIOQ

PARTIOA : AISLADORES Y ACCESORIOS

ITEM . 04
ESPECIFICACION :

Perno roscado de 5/8" @ x 10" de longitud con tres arandelas de fierro galvanizado
de 1/4" de espesor y 2 1/8" @, tuerca y contratuerca para postes de concreto arma-
dode 8y 9m.

METRADO C 0O STO S -
DESCRIPCION — - R ey, 0/ | UNIF,
UNIDAD CANTIDAD UNITARIO PARCIAL SuUB - TOTAL
NATERIALES
Perno roscado de 5/8" @ x
10" de longitud de fierro
galvanizado. Pza. ! 1 4,687 4,687 - 190.2] 02
|
4,687

TRANSPORTE

Transporte del material al

lugar de la obra kg. 0.5 750 375 7.2 33
375
COSTO DIRECTO 5,062

GASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 137 2.6| 39

ToTalL ) 5,199 | 100




ANALISIS DE COSTO UNITARIQ

paRTIDA : AISLADORES Y ACCESORIOS

e

ITEM: 05
ESPECIFICACION -

Abrazaderas de platina de fierro galvanizado de 1 1/2" de ancho x 3/16" de espesor

con dos pernos para fijacidén de portalineas a postes de concreto armado de 8 y 9 m.

TOTAL

METRADO C 0O STOS ™o
DESCRIPCION — oo | uwie.
UNIDAD | CANTIDAD | UNITARIO PARCIAL SUB - TOTAL
MATERIALES |
Abrazadera de platina de
fierro galvanizado de - ;
1 1/2" de ancho x 3/16" de
espesor. Pza. | 1 10,609 10,609 91.0: 02
;
| 10,609
TRANSPORTE
Transporte del material al
lugar de la obra. kg. 1 750 750 6.4| 33
750
COSTO DIRECTO 11,359
6ASTO POR SUNINISTRO (2.7 %) 307 2.6 39
11,666 100




ANALISIS DE COSTO UNITARIOQ

PARTIDA : AISLADORES Y ACCESORIOS

ITEM : 06
ESPECIFICACION :

Abrazaderas de platina de fierro galvanizado de 1 1/2" de ancho x 3/16" de espesol

con dos pernos para fijacién de portalineas a postes de concreto armado de 12" m.

METRADO C 0O STO S e
DESCRIPCION - ©/o | NI
UNIDAD | CANTIOAD | UNITARIO PARCIAL 3UB - TOTAL
MATERIALES
Abrazadera de platina de -
fierro galvanizado de -
1 1/2" x 3/16" de espesor.| Pza. 1 10,700 10,700 91.0| 02
10,700
TRANSPORTE
Transporte del material al
lugar de la obra. Kg. 1 750 750 6.4| 33
750
COSTO DIRECTO 11,450
GASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 309 2.60| 39
11,759 100

YTotvTaAaL




ANALISIS DE COSTO UNITAR|OQ R

%AISLADORES Y ACCESORIOS
ﬂ: 07
cQPECIFICACION :

perno roscado de 5/8" @ x 14" de longitud con tres arandelas de F° ¢ de 1/4" de es
pes - ¥ 2 1/8" @ , tuerca y contratuerca para postes de c.a. de 12 m.

s

METRADO C 0 ST O 8§ _;o
DESCRIPCION —- - rrw efene— oy e — e — - ————— 0, | Ui,
UNIDADTC‘NYIOAD UNITARIC | PARCiAL SUB - TOTAL
T |
MNATERIALES l
Perno roscado de 5/8" @ x : !
14" de longitud Pza. 1 5,305 ‘ 5,305 88.6( 02
- I
[
| 5,305
FRANSPORTE 1
Transporte del material al .
lugar de la obra. kg. 0.70 750 525 8.8| 33
525
COSTO DIRECTO 5,830
GASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 157 2.6| 39
TOTAL 5,987 100




ANALISIS DE COSTO UNITARIQ (AP
PART! 01 : CONDUCTORES ELECIRICOS ( 6,1.2.3 )

[TEM : 01
ESPECIFICACION :

Conductores de cobre, temple semiduro, cableado 7 hilos, con aislamiento de polie-

tileno negro, resistente a la intemperie y envejecimiento tipo WP, seccién 33.63 -
2
mm.

METRADO cC O S T O S8 e
DESCRIPCION ]

/o | uNIE
UNIDAD | CANTIDAD | uNmaARIO PARCIAL UL . TOTAL

NATERIALES

Conductores de cobre, tem-

ple, semiduro, cableado -

de 7 hilos. Mts. 1 6,157 6,157 ~195.3] 08

6,157

TRANSPORTE

Transporte del material -

al lugar de la obra. kg. 0.34 400 136 2.1 32
136
COSTO DIRECTO 6,293

GASTO POR BUMINISTRO (2.7 %) 170 2.6 39

TOTAL 6,463 100




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

rp_eRﬂDA: OONDUCTORES ELECTRICOS

ITEM : 02
ESPECIFICACION :

Conductor de cobre, temple semiduro, cableado de 7 hilos, con aislamiento de polie-

tileno negro resistente a la intemperie y envejecimiento tipo WP, seccidn 21.15 mnz

METRADO C 0O SsSTO S 1no
DESCRIPCION b— -t — - °/o | uniF.
UNIDAD CANTIDAD UNITARIO PARCIAL SUB - TOTAL
MATERIALES
Conductor de cobre, temple
semiduro, cableado de 7 hi
los. Mts. 1 4,055 4,055 95.4( 08
4,055:
TRANSPORTE
Transporte del material al :
lugar de la obra. kg. 0.21 400 84 2.0 32
84
COSTO DIRECTO 4,139
GASTO POR BUKINISTRO (2.7 %) 112 2.6/ 39
TOoOTAL 4,251 100



ANALISIS DE COSTO UNITARIQ (R

parTI04 : CONDUCTORES ELECTRICOE

[TEM: 03 k
ESPECIFICACION :

Conductor de cobre, temple semiduro, cableado de 7 hilos con aislamiento de polie-

tileno negro resistente a la intemperie y envejecimiento tipo WP, seccién 13.30 mm

METRADO C 0O STOS -
DESCRIPCION 1 — °/o | uni
UNIDAD | CANTIOAD | uNITARIO PARCIAL SUB . TOTAL
| MATERIALES
Conductor .de cobre, temple
duro, cableado de 7 hilos.| Mts. 1 2,678 2,678 95.4] 08
2,678
TRANSPORTE
Transporte del material al :
lugar de la obra. kg. 0.14 400 56 2.0 32
. 56 [
COSTO DIRECTO 2,734
OASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 74 2.6 39
TOTAL , 2,808 100




ANALISIS DE COSTO UNITARIQ L&D
parTIDA : CONDUCTORES ELECTRICOS

ITEM : 04
EPEC'FICACION ]

Conductor de cobre, temple semiduro, sdlido, con aislamiento de polietileno negro

resistente a la intemperie y envejecimiento tipo WP seccién 8.37 mm2.

METRADO C 0O STOS \ND
DESCRIPCION /o | UNIF.
UNIDAD | CANTIDAD | UNITARIO PARCIAL SUB - TOTAL
MATERIALES
Conductor de cobre, temple
duro, sélido Mts. 1 1,654 1,654 95.4| 08
1,654
TRANSPORTE
Transporte del material al
lugar de la obra. kg. 0.084 400 34 2.0 32
34
COSTO DIRECTO 1,688
GASTO POR BUNINISTRO (2.7 %) , 46 2.6] 39
TOT‘AL . 1,734 100




ANALISIS DE COSTO UNITAR|O
PARTIDA : CONDUCTORES ELECTRICOS

ITEM : 05
_EﬂDECIFICACION -

Oonductor de cobre temple, blando, sélido, seccidn 3.31 mm2

METRADO C 0O STO S IND.
DESCRIPCION = : 0/ | UNIF
UNIDAD CANTIDAD UNITARIO PARCIAL SUB - TOTAL
NATERIALES
| Conductor de ¢obre, temple
blando, sélido Mts. 1 515 515 94.5| 08
515
| TRANSPORTE
Transporte del material al
lugar de la obra. kg. 0.04 400 16 2.9 32
16
COSTO DIRECTO 531
GASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 14 2.6] 39
545 100

YOTAL




ANALISIS DE COSTO UNITARIQ
PART (DA : CONDUCTORES FLECTRICOS

laaals
TEM : 06

ESPECIFICACION :

-
m

|

1

Oonductor de cobre tipo indoprene (biplasto) seccién 2 x 2.08 mm2.

NETRADO C O STOS .
DESCRIPCION - — - 1 ©/o | une.
UNIDAD | CANTIDAD | uNfTaRmIO PARCIAL ' 3uB - TOTAL
NATERIALES
Oonductor de cobre tipo in|
doprene (biplasto) Mts. 1 721 721 93.8| 08
721
TRANSPORTE
Transporte del material al
lugar de la obra. kg. 0.07 400 28 3.6 32
28
COSTO DIRECTO 749
GASTOD POR BUMINISTRO (2.7 %) 20 2.6/ 39
TOTAL 769 100




ANALISIS DE COSTO UNITARIOQ

pPARTIDA : CONDUCTORES ELECTRICOS

[TEM : 07
ESPECIFICACION :

2
mm .

Conductor de cobre tipo NYY para 1 KV de tensién de servicio, duplex de 2 x 1 x 10

METRADO C 0 S TO 8 -
DESCRIPCION ———— %/ UNIF,
UNIDAD CANTIDAD UNITARIO PARCIAL SUB - TOTAL
NATERIALES
Conductor de Q. subterra-
neo tipo NYY. Mts. 1 7,800 7,800 95.2| 19
7,800
TRANSPORTE
Transporte del material al .
lugar de la obra. kg. 0.45 400 180 2.2 32
180
COSTO DIRECTO 7,980
OASTO POR SUKINISTRO (2.7 %) 215 2.6/ 39
TOTAL | 8,195 100




ANALISIS DE COSTO UNITARIQ
2.4

. BQUIPOS DE ALUMBRADO PUBLICO ( 6.1 )

SoRTI0A . ( 6. o = . 3
. 01

e

ICACION :
ESPECIFICACION

pminaria para lémpara de vapor de mercurio de 80 W, 220 V., sin difusor plastico -
con alojamiento para balastro.

METRADO C 0O STO 8 .
DESCRIPC!ON R e rmee e e stmeceem——T o | Ui,
i | : °
UNIDAD i CANTIDAD UNITARIO 1 PARCIAL : SUB . TOTAL
1
NATERIALES |
Iininaria para lampara de i
vapor de mercurio c/u. 1 52,050 . 52,050 92.1| 11
‘ |
|
52,050
e , l
TAANIPORTE ; \
! [
Transporte del material al |
lugar de la obra. kg. | 4 750 3,000 5.3| 33
| !
| |
|
i | 3,000
—— | |
COSTO DIRECTO 55,050
@ASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 1,486 2.6/ 39
YOTAL 56,536 100




ANALISIS DE COSTO UNITARIQ

#4RTIDA 1 EQUIPOS DE ALUMBRADO PUBLICO
e — = .

greM: 02
ICACION :
€PECIFICACION

jminaria para lémpara de vapor de mercurio de 125 W, 220 V, sin difusor plastico
. alojamiento para balastro.

METRADO C OSToO S8 o
DESCRIPCION e —— e e 1 oy, | uni
UNIDAD CANTIDAD UNITARIO r PARCIAL sSuB - TOTAL
!
NATERIALES ! 1
ninaria para lampara de [ L
vapor de mercur io c/u. 1 54,600 54,600 | 92.1| 11
i } ‘
|
| | 54,600
——— b.
ThNSPORTE !
i | ‘
Transporte del material al i ;
lwgar de 1a obra. kg. 4.2 750 3,150 5.3 33
3,150
COSTO DIRECTO 57,750
SASTO POR BUMINISTRO (2.7 %) 1,559 2.6 39
TOTAL 59,309 100 ]



ANALISIS DE COSTO UNITARIQ
10A . PQUIPOS DE ALUMBRADO PUBLICO

Ad: 03
ECIFICACION

naria para lémpara de vapor de mercurio de 250 w, 220 V, sin difusor plastico -

alojamiento para balastro.

s

METRADO C 0O STO S
DESCRIPCION —---_r--«—» SO Y Vo S — o/q lu»:‘?'.'
UNIDAD CANTIDAD UNITARIO ‘ PARCIAL SUB . TOTAL
1
'RIALES ‘ ]
naria para ldmpara de | :
r de mercurio c/u. . 1 103,550 103,550 | 92.7 M
f |
‘ | 103,550
'SPORTE ' !
| } i
sporte del material al i { ;
r de la obra. kg. 7 750 | 5,250 4.7 33
[ i
5,250
COSTO DIRECTO 108,800
@ASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 2,938 2.6 39
TOTAL 111,738 100

LR

[




ANALISIS DE COSTO UNITARIQ

qri0A : EQUIPOS DE ALUMBRADO PUBLICO

192

EM: 04

—

3PECIFICACION :

impara de vapor de mercurio de 80 W., 220 V., incluyendo balastro.

NETRADO C OSTO 8§ o
DESCRIPCION S P - — °/o | NI
UNIDaD CANTIDAD UNITARIO T PARCIAL SUB - TOTAL
ATERIALES |l
mpara de vapor de mercu- |
o. Equipo| 1 58,910 | 58,910 96.1| 11
'.
i
| 58,910
ANSPORTE |’ !
1
ansporte del material al ’
gar de la obra. kg. 1.03 750 773 1.3| 33
]
{ 773
- I |
COSTO DIRECTO 59,683
6ASTO POR SUNINISTRO (2.7 %) 1,611 2.6 39
TOTAL 61,294 100




ANALISIS DE COSTO UNITARIQ

\pa. BQUIPOS DE ALUMBRADO PUBLICO

19¢

L 05 |
Eg!FlCAClON :
para de vapor de mercurio de 125 W., 220 V., incluyendo balastro.
METRADO c 0O s T o0 s IND.
DESCHIPCION T [EAEEEER] W = [ ouon. wwemt | 0o | ¥
UNIBAD T:.—nmn umrARin salpil S
e e L
ERIAL G
| |
== | '
|
para de vapor de mercu- :
. Equipos 1 74,850 | 74,850 95.8/ 11
I
|
74,850
N3PORTE i
i |
1sSporte del material al ' i 3
ar de la obra kg. 1,62 750 | 1,215 1.6/ 33
R 1,215
COSTO DIRECTO 76,065
GASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 2,054 2.6/ 39
o AL 78,119 100

Y

<



ANALISIS DE COSTO UNITAR|Q 194

lLII——DA : w:[% DE ALUMBRADO EIBI,HX)___
1;!: 06
}3E§G|F|CAQM :

mpara de vapor de mercurio de 250 W., 220 v., incluyendo balastro.

METRADO C O S T O 1
DESCRIPCIONM e e — -/, e
UNIDAD TCA"”D‘D UNITARIO T PARCIAL SUB - TOYAL
' r 1
TERIALES ’ |
mpara de vapor de mercu- l .
0 Equipo| 1 112,150 | 112,150 95.9| 11
l ; 112,150
L I
VANSPORTE | |
1
|
ansporte del material al : l :
Jar de la obra. kg. l 2.24 750 1,680 1.5 33
l
' 1,680
|
COSTO DIRECTO 113,830
GASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 3,073 2.6| 39
TOTAL 116,903 100




i

ANALISIS DE COSTO UNITAR]Q
-pa: BQUIPOS DE ALUMBRADO PUBLICO
d: 07 7
ECIFICACION :
afusible unipolar de 5 Amp.
METRADO cC O S T O 8
DESCRIPCION — — e - P e g e o oo
UNIDAD—’—CANNDAD UNITARIC l PamCiaL SUB - TOTAL N
TRIALES !
|
|
fusible unipolar Pza. | 1 2,905 2,905 96.6| 11
i !
! {
. | 2,905
|
'SPORTE i !
[
porte del material al |
de la obra. kg. I 0.03 750 23 0.8 33
l 23
COSTO ODIRECTO 2,928
6ASTO POR BUMINISTRO (2.7 %) 79 2.6/ 39
TOTAL . 3,007 100




ANALISIS DE COSTO UNITARIQ 1.
)

PARTIDA ___UIPOS DE ALUMBRADO PUBLICO -

ITEM . 08
giPECiFICAGIDN

Lampara de vapor de mercurio de 250 W., 220 V., (repuestos)

L I — - e —
|
| METRADO C 0 ST O 8 o
DESCRIPCICN = ] 1 'T 1 o/ | NI
UNIDAD | CANTIOADL UNITARIC PARCIAL sue  TOTAL
s 4 f
NATERIALES < :
|
Limpara de vapor de mercu- | :
rio. Pza. 1 52,490 52,490 97| 11
|
52,4906
TRANSPORTE |
Transporte del material al i
lugar de la obra. kg. 1 0.26 750 195 0.4 33
i |
1 .
1 \
| 195
= — | I
COSTO DIRECT® 52,685
6ASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 1,4_13? 2.6| 39
TOTAL 54,108 100




ANALISIS OE COSTO UNITARIQ
parTi0A . EQUIPOS DE ALUMBRADO PUBLICO

|

'ITEM : 09
ESPECIFICACION

|

tdmpara de vapor de mercurio de 125 W., 220 V., (repuestos)

METRADO C O STO S o
DESCRIPCION o —7 P — = oy | unie,
UNIDAD lcn«rloao UNITARIC | PARCIAL SuUB  TOTAL
1 1 I 1
NATERIALES . :
Lampara de vapor de mercu- ‘
rio. Pza. ' 1 36,990 . 36,990 97| 11
|
! 36,990
TRANSPORTE ]
[
Transporte del material al
lugar de la obra. kg. 0.18 750 135 0.4| 33
|
i 135
— e —— . l
COSTO DIRECTD 37,125
8ASTU POR BUMIKISTRO (2.7 %/e) 1,002 [2.6] 39
| YOTAL I 38,127 100i




>aRTIDA : EQUIPOS DE ALUMBRAII) PUBLICO

ITEM : 10
IESPECIFICACION

Lampara de vapor de mercurio de 80 W., 220 V., (repuestos)

E
METRADO C 0O ST OO §
DESCRIPCION —— e - ~—gi- — ——— 4 o/, UL?&.
UNIDAD CANTIDAO UNITARIC ] PARCIAL | SuB . TOTAL
1 B
'NATERIALES l
7 |
Lamparas de vapor de mercu
rio. Pza. 1 25,690 25,690 | 97| 1N
.i
i : . 25,690
L 1
TRANSPORTE d |
| |
Transporte del material al| ! !
lugar de la obra. kg. i 0.12 750 90 0.4, 33
’ | 90
| | |
COSTO DIRECTUL 25,780
8ASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 696 2.6/ 39
YOTAL 26,476 100




ANALISIS DE COSTO UNITARIQ

PARTIDA : MATERIAL ACCESORIO ( 6.1.2.5 )

LT_EM: 01
ESPECIFICACION :

Conectores tipo Split-Bolt para conductor de seccién 33.63 n'mz.

METRADO C 0O ST oo 3 o
DESCRIPCION - - - — oy, | une
UNIDAD CaniiLAD UNITARIC PARCIAL SUB . TOTAL ° |
| | | | -4
|| MATERIALES | I [
[ ——2-=2
' !
| Conector tipo Split-Bolt |
|
'.de cobre. Pza. 1 4,790 | 4,790 i 95.6| 06
| |
! j i 4,790
'iRANSPORTE ! ‘ I | |
T e —— ]
Transporte del material al | ;
lugar de la obra. kg. 0.116 750 87 | 1.8/ 3R
|
| |
l 87
i _ |
COSTO DIRECTO 4,877
8ASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 132 2.6/ 39
TOTAL 5,009 100 |




ANALISIS__D_E»_COSTQ UNITARIQ
pARTIDA : MATERIAL ACCESORIO

ITEM : 02
ESPECIFICACION :

Conectores tipo Split-Bolt para conductor de seccidn 21.15 n11'|2

METRADO C 0O S ToO 8 o
DESCRIPCION b = 1 — ™ 1 T oy, | uniF
UNIDAD ] CanTIOAD UNITARIC ; PARCIAL | Sub . TOTAL
, l 1
T |
| NATERIALES i |
i
Conector tipo Split-Bolt '
de cobre. Pza. ( 1 4,330 4,330 , 96, 06
! i
; 4,330
. —
TRANSPORTE i ! |
Transporte del material al 'I ‘ .
lugar de la obra. kg. | 0.08 750 60 i 1.3 33
‘
\ |
[ | 60
- J |
COSTO DIRECTOD 4,390
BASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 119 2.7 39
TOTAL 4,509 100




ANALISIS DE COSTO UNITAR|Q

201

parTIDA : MATERIAL ACCESORIO o
[TEM: O3
ESPECIFICACION
Conector tipo Split-Bolt para conductor de seccidén 13.30 rml2
METRADO C O ST O s o
DESCRIPCION bucs T 1 °/ UNIF
UNIDAD ]LA'«TIUA() UNITARIOU I PARCIAL Sub - TOTAL
| T
| |NATERIALES l
e —— | ]
Conector tipo Split-Bolt - !
‘de cobre Pza. 1 3,665 3,665 96.2| 06
l
| l 3,665
TRANSPORTE ! 1-
Transporte del material al
lugar de la obra. kg. | 0.058 750 44 1.2 33
| |
44
- |
COSTO DIRECTO 3,709
GASYDO POR BUNMINISTRO (2.7 %) 100 2.6 39
TOTAL 3,809 100




ANALISIS DE COSTO UNITAR
parTIOA : MATERIAL ACCESORIO

ITEM: 04
F_S_PECIF|CAC|ON :

Conectores tipo Split—BOlt para conductor de seccidén 8.37 mz

METRADO C O STO &
DESCRIPCION — — . o/, | Ui
UNIDAD ] CanTILAD UNITARIO l PARCIAL ‘f Sus - TOTaL ° [
[ I ! 1
| MATERIALES '
I
Conector tipo Split-Bolt -
de cobre. Pza. 1 3,090 3,09G | 96.4| 06
, |
|
|
| 3,090
TRANSPORTE ' |
|
Transporte del material al | ! [
lugar de la obra. kg. 0.044 750 | 33 1.0 33
|
1
| | |
‘ 33
i i | "
COSTO OIRECTO 3,123 i
GASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 84 2.6/ 39
TOTAL 3,207 100 I




ANALISIS

~DE COSTO UNITAR|Q

ARTI04 : MATERIAL ACCESORIO

‘TEM : 05
ESPECIFICACION :

Retenida de anclaje simple

de materiales.

compuesta sequn descrito en especificaciones técnicas -

METRADO C 0O S ToO 8 I o
DESCRIPCION - ST +— —- T 1 O/O,UN"
UNIDAD ICAmHOAU UNITARIC l PARCiIAL | Sub  TOTaAL .
g T + t
+' MATERIALES | | | |
| | w’
| Retenida de anclaje sim- ! |
ple 390. ] 133,950 , 133,950 89.4| 30
| | |
|
| 133,950
RANSPORTE [ ]
‘' Transporte del material - | [ :
al lugar de la obra, kg. | 16 750 12,000 8.0 33
|
|
‘ [
i |
! 12,000
l (]
COSTO DIRECTO 145,950 Jl
1
@ASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 3,941 2.6 39|
|
TOTA'L 149,891 100 |




ANALISIS DE COSTO UNITAR

sarTI0A : MATERIAL ACCESORIO

ITEM: 06
ESPECIFICACION :

retenida tipo contrapunta compuesto segun descrito en especificaciones técnicas de

‘materiales.

METRADO C 0O STO 8 o
DESCRIPCION - —-- e — . ] oy, | uwr
UNIDAD CaNTIDAD UNITARIO | PARCIAL SUB - TOTAL
| NATERIALES \
|
Retenida tipo contrapunta | jgo. | 1 180,400 180,400 90.2| 30
i
i
180,400
sl
TRANSPORTE !
Transporte del material al |
lugar de la obra. kg. 19 750, 14,250 7.1 33
!
i 14,250
COSTO DIRECTO 194,650
GASTO POR SUMINISTRO (2.7 %6) 5,256 2.7 39
TOTAL 199,906 100




ANALISIS DE COSTO UNITARIQ

sARTIOA : ACOMETIDAS DOMICILIARIAS ( 6.1.2.6 )

ITEM : 01
ESPECIFICACION :

conductor de cobre, con aislamiento concéntrico, tipo Set o similar bipolar, cali-

bre 2 X 5.26 mm2

METRADO C O ST O 8 o
DESCRIPCION - - e = e ——y - w= = oy | umie
UNIDAD CANTIDAD UNITARIC | PARCiAL SUB - TOTAL |
i I 1
T 1 1
{MATERIALES | }
Conductor de cobre, con - _
5 . | |
raislamiento concéntrico. Mts. 1 | 2,325 2,325 94.9 08
i
| : 2,325
i )
TRANSPORTE '
Transporte del material al | ;
lugar de la obra. kg. 0.150 400 60 2.9 32
: 60
|
COSTO DIRECTO 2,385
8ASTO POR SUNINISTRO (2.7 %) 64 2.6/ 39
TOTA'L 2,449 100




ANALISIS DE COSTO UNITARIO
>aRrTI0A . ACOMETIDAS DOMICILIARIAS

ITEM : 02
ESPECIFICACION :

Medidor de energia eléctrica monofasica de tensidn nominal 220 V., 5-20 Amp.

206

METRADO C 0O s T oo & o
DESCRIPCION —_ - — — T et | 3o — oy, | uni
UNIDAD l CanTiLAD UNITARIC I PARCIAL { SUB . TOTAL |
I I
| MATERIALES : | :
|
'Medidor de energia eléctri
ca monofédsica. c/u.:i 1 46,850 46,850 93.6| 30
I
' 1 46,850
!
TRANSPORTE |[ )
Transporte del material al | :
lugar de la obra. kg. 2.5 750 1,875 1' 3.8, 33
1,875
COSTO DIRECTOD 48,725
6ASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 1,316 2.6/ 39
TOTAL 50,041 100

¢ .

M



207
ANALISIS DE COSTO UNITAR|Q

»arTIDA . ACOMETIDAS DOMICILIARIAS

(TEM : 03
ESPECIFICACION :

——— i -~

caja de fierro tipo CE de 450 x 180 x 175 mm incluyendo :

'~ Cortacircuito de loza
- Conductor de conexidn entre el cortacircuito y medidor
- Tablero de madera de 415 x 145 x 100 nm.

- Luna de vinilico o vidrio

1
METRADO cC O S T O 8 T o
DESCRIPCION — 4 o — 1 oy, | unir
UNIDAD I CanTIVAD UNITARIC PARCIAL | SUB - TOTAL |
T 1] t 1
NATERIALES ; '
Caja de fierro tipo CE c/u. 1 32,050 | 32,050 89.1, 12
! 32,050 !
1 | 1
T |
TRANSPORTE I !
Transporte del material al :
lugar de la obra. kg. | 4 750 | 3,000 | 8.3| 33
| |
| ‘
( 3,000
| |
COSTO DIRECTO 35,050
8ASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 946 2.6| 39
TOTAL 35,996 | 100




ANALISIS DE COSTO UNITARI|Q
>aRTI0A : ACOMETIDAS DOMICILIARIAS

1

EM: 04
ESPECIFICACION :

=y
-4

|

\

Tubo de plastico PVC - SEL de 3/4" @ 3 m.

METRADO C O STO 8 _ o
| MATERIALES ' |
Tubo plastico PVC - SEL Pza. I 1 2,850 | 2,850 . 77.1 72
I
. I
o ; | 2,850
TRANSPORTE |
Transporte del material al l .
lugar de la obra. kg. 1.0 750 l 750 20.31 33
750
COSTO DIRECTOD 3,600
@ASTO POR SBUMINISTRO (2.7 %) 97 2.6 39
TOTAL 3,697 100




ANALISIS DE COSTO UNITARIQ
2aRTIDA . ACQVETIDAS DOMICILIARIAS

ITEM : 05
ESPECIFICACION :
ESPECIFILALIVN

separador de pléstico para cinco conductores, tipo SAP de 3/4" @

METRADO C O SToO s o
DESCRIPCION — t T“‘*“"*“"‘ ©/o | UNIF
UNIDAD l CaNTIDAD UNITARIG | PARCIAL | SusB - TOTAL
T 1 ;
NATERIALES : !
Separador de pltastico PVC- ~ |
|
SAP Pza. 1 6,935 | 6,935 ‘ 96.0] 72
i
i 6,935
ITRANSPORTE i |
1
Transporte del material al
lugar de la obra. kg. ‘ 0.13 750 98 1.4 33
‘ |
| !
l 98
- l :
COSTO DIRECTD 7,033
BASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 190 2. 39
TOTAL ' 7,223 100

09



ANALISIS DE COSTO UNITAR|Q
-arTIDA : ACOMETIDAS DOMICILIARIAS

ITEM : 00
ESPECIFICACION :

—

Armella tirafén de fierro galvanizado de 1/4" g x 1 1/2" de longitud.

METRADO cC O S T O =8 e
T T S Y VL T

DESCRIPCION S |

MATERIALES

UNIDAD } CANTIDAD UNITARIC PARCIAL SuB - TOTAL
|
|
)

Armella tirafdn de fierro
galvanizado. Pza. | 1 745 | 745 88.5| 26

745

1
‘TRANSPORTE ! | |

Transporte del material al
lugar de la obra. kg. | 0.10 750 75 8.9, 33

|
|
L : 75

COSTO DIRECTO 820

G6ASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 22 2.6| 39

TOTAL 842 100




ANALISIS DE COSTO _UNITARIQ

paRTIDA : ACQMETIDAS DOMICILIARIAS

ITEM : 07
ESPECIFICACION :

Templador de fierro galvanizado para cable concéntrico 2 x 5.26 mm2.

METRADO C OSsSToOSS o
DESCRIPCION - - SR —— o/, | umr
UKIDAD I CanTiOAD UNITARIO l PARCIAL SUB - TOTAL
. t
| MATERIALES | [ l
Templador de fierro galva |
nizado. Pza. 1 1,890 1,890 | 94.4| 26
|
| |
1,890
L 1
—
I TRANSPORTE , :
|
Transporte del material al | lr
lugar de la obra. kg. 0.08 750 | 60 3.0( 33
[ 60
)
COSTO DIRECTO 1,950
SASTD POR SUMINISTRO (2.7 %) 53‘ 2.6] 39
TOTAL 2,003 100 |




ANALISIS“D\E_Q__leo_ UNITARIQ
,arTIDA : ACQMETIDAS DOMICILIARIAS

R

(TEM : 08
ESPECIFICACION

Fusible tipo "C" para 15 Amp.

METRADO Cc 0os T o s o
DESCRIPCION - -— T oy, | Unir
UKIDAD | CanTiUAD UNITARIC PARCIAL | SUB TOTAL
‘ " —— ] =
MATERIAL E8 ‘ . {
Jusible tipo "C" Pza. 1 710 710 95.3' 1
, l
i |
| |
]
i
\ | 710
\ ) ‘1
'TRANSPORTE || |
| |
Transporte del material al ‘ | |
lugar de la obra. kg. \ 0.02 750 i 15 2.0 33
‘ |
L 1 E e
COSTO DI RECTO 725
8ASTO POR SUMINISTRO (2.7 %) 20 2.7 39
TOTAL 745 100




ANALISIS DE COSTO 'UNITARIO

»aRTIDA . POSTES, CRUCETAS Y ACCESORIOS ( 6.2.1.1 ,
LIEN : o1 UNIDAD . pza,
ESEEQIF'CAC'ON : Montaje de postes d
: o € c.ade 12/ | pERSONAL BASE :
200 que consiste en excavacidn, cimentacidén con ma-
teriales, herramientas, equipo y mano de obra a to| 1 Capataz
.do costo de postes y de 1 cruceta de 1.30 m. para 2 1 Operario
simple terna en alineamiento o para derivacidn res< ° FeOnes
pectivamente. Incluye eliminacién de desmonte, se-
giin especificaciones técnicas y planos.
I
| .
METRADO cC O 8 T O s IND.
DESCRIPCION T - S i %% . UNIF.
UNIDAD |cmmuo UNITARIO | PARCIAL sus . TOTAL
|
NATERIALES '
a. Cemento Bolsa .| 5.0 14,000 | 70,000 130.3 21
b. Arena M3 0.7 15,000 = 10,500 4,5 04
c. Cascote M3 0.1 30,000 3,000 1.3 17
d. Agua Cilind; 1.0 3,000 | 3,000 1.3 39
| 86,500
— |
MANO DE OBRA ‘!
a. Capataz H.H. 0.66 5,200 : 3,432 1.5 47
b. Operario H.H. 0.66 2,600 | 1,716 0.7 47
c. Pedn H.H. | 5.33 2,150 | 11,460 5.0[ 47
( Incluye Leyes Sociales, | L
Bonificaciones y otras : 3
Asignaciones ) | |
| 16,608
' HERRANIENTAS Y E QUIPOS 1.
a. Camidén grda H.M. | 0.70 | 81,078 | 56,755 24.6| 49
b. Camioneta H.M. ' 0.35 39,956 13,985 6.0| 48
. "ESTIMADOQC 4,000 1.7 37
C. Lampas, barretas etc. l ’ 74,740
COSTO DIRECTO | 177,848 0 « 1 |
(6.@.,0.T.yu. (30%) | 53,354 [23.1] 39
" rorTav, |231,202 | 100
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ANALISIS DOE COSTO UNITARIO

ARTIDA : POSTES, CRUCETAS Y ACCESORIOS

JEM : 02

qMFICACION ' Montaje de postes de c.a. de 12/
1400 que consiste en excavacidn, cimentacidén con ma
teriales, herramientas, equipo y mano de obra a t;
‘do costo de postes y de una cruceta de 1.30 m, pajl 1 Operario

UNIDAD . pya.

PERSONAL

BASE :

1 Capataz

ra anclaje de una sola terna o cambio de direcciédn), 8 Peones

N . . . 2 4 . . I
incluido eliminacidén de desmonte, sequin especifica
= |

ciones técnicas y planos.

METRADO C O 8 T O 38 IND.
DESCRIPCION = ‘ T T T % umk
UNMIODAD CANTIOAD UNITARIO PARCIAL suB . TOTAL
!
IMATERIALES _
a. Cemento Bolsa ‘ 5.0 14,006 | 70,000 (30.3] 21
b. Arena v | 0.7 15,000 | 10,500 4.5| 04
c. Cascote M 0.1 30,000 | 3,000 1.3 17
d. Agua Cilind.; 1.0 3,000 | 3,000 1.3| 39
' 86,500
3 #
IMANO DE OBRA |
a. Capataz H.H. | 0.66 5,200 3,432 1.5| 47
b. Operario H.H. | 0.66 2,600 1,716 0.7| 47
Cc. Pedn H.H. ‘5.33 2,150 11,460 5.0| 47
( Incluye Leyes Sociales, " '
Bonificaciones y otras | '
Asignaciones ) | 16,608
{ HERRAMIENTAS Y EQUIPOS |
a. Camidn grda H.M. | 0.70 | 81,078 | 56,755 24.6| 49
b. Camioneta H.M. 1 0.35 | 39,956 | 13,985 6.0 48
C. Lampas, barretas etc. lE STIMAD Ol 4,000 74,740 1.7) 37
COSTO DIRECTO 177,848 1 . |
6.9.,0.T.yU. (3% | 53,354 3.1/ 39 |
 roTaAL 231,202 100

(I RE




ANALISIS DE COSTO UNITARIO

.ARTIDA : POSTES, CRUCETAS Y ACCESORIOS

(IEM : 03 UNIDAD : Conjunto
ICACION : Montaje de estructura soporte de

sub-estaciones de transformacidén aérea que consis-
te en:

PERSONAL BASE :

1 Capataz
-~ Excavacién y cimentacidn con materiales, herra-—| | Operario
mientas, equipo y mano de obra a todo costo de -| 8 Peones
dos (2) postes de 12 m. y 400 kg. de esfuerzo en
la punta incluye eliminacién de desmonte.
- Instalacién y cementado de dos crucetas simétri-
cas de 1.30 m.
- Instalacién y cementado de un travesario (palomi-
1lla) para Qut-Qut.
- Armado y cementado de una loza sostén de transfor
mador .
De acuerdo a especificaciones técnicas y planos.
|
METRADO cC O 8 T O 8 INO
DESCRIPCION -1 Oy . UNIF.
UNIDAD CANTIOA O UNITARIC PARCIAL SUB . TOTAL
MATERIALES
a. Cemento Bolsa « 11.0 | 14,000 | 154,000 25.7| 21
b. Arena M> 2.0 | 15,000 | 30,000 5.0 04
c. Cascote M3 0.3 30,000 9,000 1.5 17
d. Agqua Cilind, 2.0 3,000'I 6,000 1.0] 39
| 199,000
t - T -
MANO DE OBRA i
a. Capataz H.H. | 4.0 5,200 | 20,800 3.5/ 47
b. Operario H.H. | 4.0 2,600 | 10,400 1.7, 47
c. Peones H.H. 36.0 2,150 77,400 12.9| 47
( Incluido Leyes Sociales, . Lo
Bonificaciones y otras - i
Asignaciones ) i
| 108,600
L
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS |
a. Camién grda H.M. | 1.5 81,078 | 121,617 20.3| 49
b. Camioneta H.M. 0.6 39,956 23,974 4.0| 48
¢. Lampas, barretas etc. ESITIMADO 8,000 1.3| 37
] 153,591
N | cosTO DIRECTO 461,191 ]
.6.,0.T.yuU. (30%) | 138,357 |23.1| 39
 roTaAL 599,548 | 100




ANALISIS DOE COSTO "UNITARIO 7
pARTIOA  AISLADORES Y ACCESORIOS (6.2.1.2)
IIEM : o1 UNIDAD . Conjunto
ESPECIFICACION : Montaje de aislador ti -
| _ PO PIN cla= | persoNAL BASE -
se 55-5 y su respectiva espiga de 3/4" @ x 11" de
. longitud con cabeza emplomada de 1" # en cruceta 4 1 Capataz
o vértice de postes de c.a. para los diferentes - | Operario
armados de red primaria segun especificaciones téd« 1 Pedn
nicas y planos.
. | .
METRADO C 08T s | ino
DESCRIPCION '--“‘—l'"'— 1 TR T | %%  uwie
UmiLagp CANTIOADL JIKITARIVL PARCIA L suB TOTAL
—_— — = - 1'
MATERIALES '
a. Cemento y arena fina "EST IMADq 650 |[11.8 21
|
= |
e |
MANO DE OBRA
a. Capataz H.H. | 0.16 | 5,200 832 15.1 47
b. Operario H.H. 0.32 2,600 832 15.0[ 47
c. Pedn H.H. | 0.32 2,150 688 12.4] 47
( Incluido Leyes Sociales,
Bonificaciones y otras ' l
Asignaciones ) %
J‘_ 2,352
HERRAMIENTAS Y E QUIPOS !
a. Escaleras, llaves etc. " EST|IIMADQ(Q 1,250 |22. 37
J | |
COSTO DIRECTO '__4,2_§g_~‘ -
,i_g'_o_rl_‘i Esoob,.q_. 1'276 4—23'»14—---»39—4
T O TAL 5,528 100
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ANALISIS DOE COSTO UNITARIO 217

\aARTIDA - AISLADORES Y ACCESORIOS

N 02 UNIDAD : j4eq0
ES_E§91F'CAC'ON * Montaje de cadena de dos (2) ais-
ladores con accesorios de fierro para los diferen

PERSONAL BASE

tes armados, segun especificaciones técnicas y - 1 Capataz
planos. 1 Operario
2 Peones
= [
METRADO cC O 8 T O 8 INOD.
DESCRIPCION 1 %/ . UNIF.
UKiDAD CANTIOAD UNITARIO PARCIAL SUB . TOTAL
1
NATERIALES
| i
i
__h_— g —— ]
MANO DE OBRA
a. Capataz H.H. | 0.40 5,200 ‘ 2,08C 22.5 47
b. Operario H.H. | 0.53 2,600 1,378 14.9| 47
c. Pedn H.H. | 1.07 | 2,150 | 2,301 24.9 47
( Incluido Leyes Sociales, ! ‘ g
Bonificaciones y otras ‘.
Asignaciones )
| 5,759
' HERRAMIENTAS Y E QUIPOS f
-~ Llaves, escaleras etc. ESTIMADDO 1,350 14.6| 37
o COSTO DIRECTO 7,109
9.0.,0.T. 1_u_.w(so%) 2,133 _|23.1}1 .39
. T oTaAL 9,242 | 100




ANALISIS DE COSTO UNITARIO 218

>ARTIDA : CONDUCTORES ELECTRICOS ( 6.2.1.3 )

ITEM : 01
ESPECIFICACION * Tendido de conductores de cobre -

UNIDAD = Mts.

PERSONAL BASE

desnudo, cableado, seccidén 13.3 mm2 y amarre a -

los alsladores de acuerdo a especificaciones técnj | Capataz

—_———— B
—— ey

" cas y planos. 1 Operario
1 Oficial
4 Peones
- - o
METRADO C O S T O s | o
DESCRIPCION e 4 R R R E (PR
UmiOD A ICAKTIOAO UNITARIO ! PARCIAL ‘ sues TOTAL I
=t ) === T =
MATERIALES .[ |
| .
l |
! |
| |
| |
i } i
" |
MANO DE OBRA .’ . .
! I
a. Capataz H.H. | 0.01 5,200 | 52 4.4' 47
b. Operario H.H. | 0.02 | 2,600 52 b-bv 47
c. Oficial H.H. | 0.03 | 2,300 65 5.9! 47
d. Pedn H.H. | 0.08 | 2,150 | 172 14.7. 47
: f
‘ i 345 |
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS ; Il 1|
a. Camioneta H.M. | 0.007| 39,956 . 280 24.0; 48
b. Roldanas, Poleas, etc. ESTIMADO! 275 23.5, 37
. 1 J 555 |
COSTO DIRECTO 1,800 o
[ 6.0.,0.T.yu. (30%) | 270 23.1] 39|
T 0 TAL 1,170 100
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ANALISIS DE COSTO "UNITARIO 219
»aRTIDA . CONDUCTORES ELECTRICOS
LIEM : 02

'

;gsPECIFICAClON * Tendido de conductores de cobre -
I' desnudo, cableado, seccién 21.15 mm2 y amarre a

UNIDAD = mts.

PERSONAL BASE

los aisladores de acuerdo a especificaciones técni | CaPataz

" cas y planos. 1 Operario
1 Oficial
4 Peones
i
|
| :
METRADO cC O 8$S T O S8 ; o
DESCRIPCION = F 1 ox uumr
UNIDAO CANTIOAD UNITARIO PARCIAL SUB . TOTAL |
"MATERIALES l
I ]
| |
| | | .
| } | |
MANO DE OBRA ] i ( ].
a. Capataz H.H. 0.01 5,200 | 52 | 2.0 47
b. Operario H.H. | 0.02 | 2,600 | 52 | 2.9/ 47
¢. Oficial H.H. | 0.03 | 2,300 69 3.9/ 47
d. Peones H.H. | 0.08 | 2,150 | 172 9.7: 47
( Incluido Leyes Sociales, i
Bonificaciones y otras ! |
Asignaciones ) 345
/I HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
a. Camioneta H.M. 0.009 | 39,956 360 20.4I 48
b. Roldanas, poleas, etc. ESTIMADO | 655 | 37.1| 37
I |
COSTO DIRECTO 1,360 -._J__.A‘._J....__.‘
6.6.,0.T.y V. ‘“?cﬁ"._p 408 -A«;—2~3'—14~.~3‘2-
T O T AL | 1,768 100}
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ANALISIS DL COSTO UNITARIO

JARTIDA  CONDUCTORES ELECTRICOS

C s’?:
[T

: 03
gSPECIFICACION : Tendido de cable subterraneo tipo
NKY - 10 Kv. de calibre indicado en los planos, i
cluye apertura de zanja, proteccidén mecénica Yy se-
" palizacidn a cargo del contratista, relleno, elimi

nacién de desmonte y resane de pistas y veredas, A

seqin planos y esoecificaciones técnicas.

UNIDAD . Mts.

PERSONAL BASE

1 Capataz
1 Operario

5 Peones

METRADO I C O $ T O 8 I e
DESCRIPCION - [ ‘i = T S v 104  umie
T = ) CaARTIO& L AMiTRNC i FANCIAL | ve TOTaL
| 1
MATERIALES I ' '
a. Arena m3. | 0.18 | 15,000 2,700 5.8 04
b, Ladrillo Unidad! 7 280 1,960 4.2 17
c. Concreto de resane M"3 0.075| 100,000 7,500 16.2| 21
r I
! 12,160
[ _4- %
MANO DE OBRA
a. Capataz H.H. ' 0.50 5,200 ¢ 2,600 5.6 47
b. Operario H.H. | 1.0 2,600 2,600 5.6 47
c. Peones H.H. ;, 5.0 2,150 | 10,750 23.2 47
( Incluido Leyes Sociales,
Bonificaciones y otras |
Asignaciones )
j' 15,950
HERRAMIENTAS Y E QUIPOS | 1
a. Camioneta H.M. | 0.12 | 39,956 4,795 10.4 48
|
b. Lampas, picos, cintas, !
i 5.9 37
etc. E SlT IMADDO l 2,750 7,545
GOSTO OIRECTO ”35_,655 k U
6.6.,0.T.yu. (30%) )" _10'697AAF?3:1_V§?J
2 _;; 0o TAL 46,352 | 100

J



ANALISIS DE COSTO 'UNITARIO

aRTIDA : EQUIPAMIENTO DE SS.EE. AEREAS (

6.2.1.4

JEM : 01

mﬂgﬁw : Montaje de materiales Y equipos -

Je proteccién de control de sub-estaciones adreas

sonsistente en:

- Instalacién de tres cortacircuitos fusibles tipo

Cut-Qut v sus respectivos fusibles.

- Instalacién de tres pararrayos unipolares tipo -

autovdlvula en travesafio y el conexionado r

tivo a pozo de tierra.

- Ejecucién de pozos de tierra y conexionado.

espec .

- Montaje de transformador de potencia trifasica - |

de 50, 80, 100 & 160 KVA.

- Instalacién de caja de distribucidn en baja ten-

.2
sion.

- Cableado de toda la subestacidn y conexionado a

las redes de alta y baja tensidn.

UNIDAD . Cjto,

PERSONAL

BASE

1 Capataz

1 Operario

1 Oficial

2 Peones

.

1
C 0S8 TO S
- .

|

METRADO IND.
DESCRIPCION = O/ . UNIF.
UNiDAD CANTIOAD UNITARIO PARCIAL sSUB - TOTaL i
e 1
MATERIALES i |
|
a. Sal Bolsa ] 0.8 46,000 | 36,800 8.4] 04
b. Carbdn vegetal " © 0.8 30,000 24,000 | 5.5| 04
| | |
| 60,800
'NANO DE_OBRA
a. Capataz H.H 2 5,600 ! 11,200 2.6/ 47
b. Operario H.H. | 8 2,600 | 20,800 4.7 47
c. Oficial H.H 6 2,300 | 13,800 3.1 47
d. Pedn H.H 16 2,150 | 34,400 7.8t 47
( Incluido Leyes Sociales, i
Bonificaciones y otras :
Asignaciones ) II 80,200
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS !
a. Camién grda H.M. 1.75| 81,078 |- 141,887 32.3| 49
b. Camioneta H.M.  1.25| 39,956 49,945 11.4] 48
c. Llaves, etc. ES'STIMADO 5 47
i 196,832
COSTO DIRECTO 337_&3}{2__ N
(6. 9.,0.T.yu. (30%) | 101,350 [23.1] 39
B ¥y 0TAL 439,182 100

VAP s B arveP L ~
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ANALISIS DE COSTO UNITARIO 022

A MATERIAL ACCESORIO ¢ 2 1 5

¢ 01 UNIDAD .

] . .
Montaje de retenidas de anclaje  pgRSONAL BASE -

simple, consistente en excavacidn, instalacidn de

varilla, apisonada, armado de accesorios, suminis % Capataz
tro e instalacién de bloque de concreto y elimin; 1 Operario
cién de desmonte. ~ 4 Peones
|
|
|
METRADO C O 8 T O 8 .
DESCRIPCION °/°iu~|[
UkiDAD CANTI0AD UNITARIO PARCIAL SUB - TOTAL
ALES
a. to Bolsa 5.0 14,000 70,000 31.0 21
b. Arena M3 0.7 15,000 10,500 4.7 04
c. Cascote M3 0.1 30,000 3,000 1.3 17
d. Agua Cilind 1.0 3,000 3,000 1.3 39
86,500
OBRA
a taz H.H. 2.0 5,200 10,400 4.6 47
b« Operario H.H. 4.0 2,600 10,400 4.6 47
c.. Pedn. H.H. 16.0 2,150 34,400 15.2 47
( Incluido Leyes Sociales,
Bonificaciones y otras i
Asignaciones )
55,200
S YEQUIPOS
ta H.M. 0.60 39,956 23,974 10.6 48
b¢ Lampas, tilfor, etc. ESTIMA O 8,100 3.6 37
32,074
COSTO DIRECTO 173,774__

0.6.,0.T.yu. (30%) 52,132  23.1 39

TOTAL 225 876 100

kst mage e A L L Y AN S ok



ANALISIS DE COSTO UNITARIO PAAS

»aRTIDA - CENTRAL ELECTRICA ( 6.2.1.6 )

——— T ——— -
LIEM : O1 | UNIDAD - Cjto.
, . . |
ICACION : Montaje de materiales Yy equipos - BERSONAL  BASE -
de proteccion y control de celda de salida de la - .
.central eléctrica. 1 Capataz
1 Operario
| 1 Oficial
2 Peones
|
|
|
METRADO cC O 8 T O 8 e
DESCRIPCION NG (e eoe———— o/ uyiF.
UNiDAD CAXTIOAD UNITARIO PARCIAL SV.B - TOTAL
| MATERIALES .
== %
MANO DE OBRA
a. Capataz H.H. 8.0 5,200 41,600 3.9| 47
b, Operario H.H. 40.0 2,600 | 104,000 9.8| 47
c. Oficial H.H. 40.0 2,300 92,000 8.6! 47
d. Pedén H.H. 80.0 2,150 | 172,000 16.2° 47
! 409,600
L
| HERRAMIENTAS Y EQUIPOS b i
a. Camioneta H.M., | 10 39,956 | 399,560 37.5| 48
b. Desarmadores, llaves. | ES T IMA QO 10,000 0.9 37
‘ 409,560
COSTO DIRECTO 819_L1§9- ds. 8]
0.0.0.T.yu. (30%! | 245,748 |23.1] 39
¥y 0VvVAL N1'064,908 100

‘M-HJ{'"HI. an o m g = . P P VT e N



ANALISIS Ot COSTO UNITARIO
PARTIOA  UENLRAL BLUCTRICA
LIEM : 02 ) UNIDAD (1,
CIFICACION - alacid L
ggPECIFICALIDN  Instalacidn de pararrayo: tipo au PERSONAL BASE
tovalvula en cruceta de concreto.
1 Capataz
1 Operario
1 Pedn
B ) | —
METRADO C O 8 T O S 1NO
DESCRIPCION l lr‘ . " o) T “_r_n;u; o sSus r;u- “ oo o
— .+_" ~ 1 - ‘. — t ——
MATERIALES , |
| |
[ |
| |
N PSS — & i s S (NS
MANO DE OBRA .
! v |
a. Capataz H.H. 0.5 5,200 2,600 | 6.2 47
b. Operario H.H. 1.0 2,600 2,600 ! 6.8: 47
c. Pedn H.H. 1.0 2,150 . 2,150 | 5.6 47
( Incluido Leyes Sociales, ‘ |
Bonificaciones y otras ; J
Asignaciones ) i
. . | 7.3%0
- | I +
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS ‘ ! '
a. Camioneta H.M. 0.5 139,956 | 19,978 ‘ 52.4, 48
b. Llaves, alicales, etc. ESTIMADO 2,000 5.3: 37
1,978 :
- 1 | 2 "
COSTO DIRECTO 29,328 T J
8.0.,0.T. yu. (30%) b 3%
o AL W AT 8N'7?§1\ 72.3 i].w-tr. 3%
T o T AL 38,926  ].100], .., ]
e AT O L
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ANAL:1SIS Ot COSTG UNITARIO

ARTIOA  CENTRAL ET = “TRICA

JEM : 03 | UNIDAD jgo.
z ICACION : Montaje de puesta a tierra compl

ST o ) P €| PERSONAL BASE
ta, segun plano y esoecificaciones técnicas.

1 Capataz
1 Operario
2 Peones
i
|
T 1 1 ;
METRADO C 0 8T O s 1o
DESCRIPCIO N e ma e Sl i (I PRI
Uni0aC  |CANTIOAD | UNITARIO ! PARCIAL ! osus - TOTAL ;
i
X ; -
'MATERIALES ‘
a. Sal Bolsa 0.8 | 46,000, 36,800 | 28.3; 04
b. Carbdn vegetal " 0.8 30,000 | 24,000 18.5 04
| 60,800 ‘
— T | !
IMANO DE OBRA | b
a. Capataz H.H. = 1.33| 5,200 6,916 5.3] 47
b. Operario H.H. ' 2.67 2,600 | 6,942 5.3 47
c. Pedn H.H. 5.33 2,150 ! 11,460 8.8‘ 47
( Incluido_Leyes Sociazales, | '
Bonificaciones y otras
Asignaciones ) ! |
j 25,318 i
—— = I
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS ‘ ]
a. Camioneta H.M. 0.3 39,956 11,987 9.2I 48
b. Llaves, cincel, etcz. ESTIMALO 2,000 | 1.5 37
, |
| 13,987
COSTO DIRECTO 100,105 1
8.9.,0.T.yu. (30%!) | 30,032 2311"% 39 |
TOTYTAL 130,137 100J
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ANALISIS DE COSTO WUNITARIO

.arTI 08 CENTRAL ELECTRICA ( 6.2.1.6 )

— e e Tie = =
LIEM : 04 | _UNIDAD i
PECIFICACION : Montaje de cabe i T
€3 . | ) za terminal tipo PERSONAL BASE "
exterior (interior) para cable subterraneo tipo -
NKY - 10 Kv. de 3 x 70 mm2 | 1 Capataz
1 Operario
2 Peones
i ‘
METRADO C O 3 T O 8§ " wo
DESCRIPCION 1 ey . e | [T E— T o uwmir
UMIDAL  'CANTIOAC | UNITAKIO ! PARCIAL T sus . TCTaL
= - t T ——
MATERIALES ! i '
a. Cinta aislante, glice- | !
rina, soldadura de plo ‘ I
mo y otros. ESTIMADO . 15,000 10.3° 11
| |
| 15,000 -
o | -
MANO DE OBRA \
a. Capataz H.H. 4.0 5,200 ¢ 20,800" | 14.3; 47
b. Operario H.H. 8.0 2,600 20,800 14.3; 47
c. Peones H.H. 16.0 2,150 ' 34,400 23.6!_ 47
( Incluido Leyes Sociales, :
Bonificaciones y otras |
Asignaciones ) ‘ !
i 76,000 ;
MERRANIENTAS Y EQUIPOS | |
! .
a. Camioneta H.M. 0.4 39,956 15,982 ”.Oé 48
b. Llaves, alicate, etc. ESTIMA[DO I 5,000 3.41 37
[]
j 20,982
COSTO DIRECTO ”2L982 )
6.9.,0.T.yu. (30%) | 33,595 |23.1] 39
TOTAL 145,577 100

R R L e pa = ' Tl



ANALISIS OE COSTO UNITARIO

ARTIDA ) POSTES, P_AS'IUWLLE_S_ Y NCCESORIOS ( 6.2.2.1 ]
M - 01 | UNIDAD
ESPECIFICACION : Montaje de postes de c.a. de 8/

Pza

PERSONAL BASE

200 gue consiste en excavacidn, cimentacidén con m

teriales, mano de obra, herramientas a todo costo | | Capataz
’ S g 5 , . ‘] S

segin especificaciones técnicas y planos. Operar1o
6 Peones

—

—— T
METRADO C O 8 T O s { im0
DESCRIPCION i S CYASRnT
UNIDAC |CA~T|DAD UNITANIOD PARCIA L suUs ToTaL
MATERIALES
a. Cemento Bolsa 4 14,000 56,000 26.4. 21
b. Arena w0 15,000 9,000 4.2 04
c. Cascote M 0.1 30,000 3,000 1.4 17
d. Agqua Cilindll 0.8 3,000 | 2,400 1.1 39
; ; 70,400 :
— * =
MANO DE OBRA ’ :
a. Capataz H.H. 0.5 5,200 ' 2,600 1.20 47
b. Operario H.H. 1.0 2,600 2,600 1.2 47
c. Pedn H.H. 6.0 2,150 12,900 6.1: 47
( Incluido Leyes Sociales,
Bonificaciones y otras
Asignaciones ) :
| % 18,100 |
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS 1 | ]
a. Camidn grda H.M. 0.70 81,078 . 56,755 26.8 49
b. Camioneta g, © 0.35| 39,9561 13,985 6.6 48
c. Lampas, picos, etc. EST{IMAL 0] 4,000 1.91 37
j 74,740
COSTO DIRECTO ‘.63,24(_)_ 8 _ i
6.9.,0.T.yu. (30%) | 48,972  [23.1] 39
YO TAL 212,212 100

~ ARG L, R, DS . D e
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ANALISIS DE COSTO WUNITARIO
ARTIDA  POSTES, PASTORALES Y ACCESORICS
IENM : 02 | UNIDAD [P
- FICACION = rontaje de postes de c.a. de 8
2l . ntaje de pos es. e cC a. ’ce / PERSONAL BASE
300, que consiste en excavacion, cimentacion con
materiales, mano de obra, herramientas a todo cos- 1 Capataz
£, Sequn especificaciones técnicas y planos. 1 Operario
A Poones
|
' ]
METRADO C 0SS TO S ! ino
DESCRIPCION T N o ! T 4 uwr
UM.D A ‘CANYIL)A_ INIT ARG LT N sus TOTAL J
— e At T' ca - - S = !
NATERIALES . i
. Cemento CROLsy 4.0 14,000 56,000 26.4;, 21
b. Arena S 0.6 | 15,000 9,000 4.2, 04
c. Cascote T 0.1 ' 30,000 3,000 1.4 17
d. Agua Cilind. 0.8 3,000 2,400 1.1 39
1] |
i | 70,400 i
. | B O N L = :
‘NANO DE OBRA
a. Capataz HH. 0.5 5,200 2,600 1.2i 47
b. Operario H.H. 1.0 2,600 2,660 i ].2; 47
C. Pedn H.H. 6.0 2,150 12,900 6.1 47
( Incluido Leyes Sociales, \
Bonificaciones y otras
Asignaciones )
- 18,100 l
= 4 > II T
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS 1
a. Camidén grua H.M. 0.70 81,078 56,75 26.8I 49
b. Camioneta H.M. 0.35| 39,956 13,9865 6.6; 48
C. Lampas ESTIMAQO ; 4,000 1.9y 37
i i _ 74,740 y
COSTO DIRECTO 163,240 B
9.6.,0.T. yu. (30%! 48,972 [23.7] 39|
[ 9-9..0-0- 77 °! | 40,9/<.
T O0TAL 212,212 100




ANALISIS DOE COSTO WUNITARIO

>1ARTIDA POSTES, PASTORALES Y ACCESORIOS

e — e ————— —_ =

ey —

UNIDAD s

LIEM : 03

gSPECIFICACION : Montaje de postes de c.a. de 9/ ’
; - _ C . PERSONAL BASE

200 que conslste en excavaclon, cimentacion con -

nateriales, mano de obra, herramientas y equipo a ! Capataz

todo costo segin especificaciones técnicas y pla- | Operario

nos . G Peones
— R — | 1
METRADDO C O 8 T O s ' ino
DESCRIPCION T = g — " AT " on  uwir
UniOA U ?CAK"'\OAL UNITAKR D PARCIAL Sus TOTAL
= = T
NATERIALES
a. Cemento Bolsa 4.25| 14,000 59,500 27.3, 21
b. Arena > . 0.65| 15,000 ¢ 9,75¢ | 4.5, 04
H | i
c. Cascote v ' 0.10| 30,000 3,000 l 1.4 17
d. Agua Cilind. 0.85 3,000 | 2,550 | 1.2. 39
| 74,800 |
— T [ {
MANO DE OBRA ,
a. Capataz H.H. 0.5 5,200 | 2,600" | 1.2 47
b. Operario H.H. | 1.0 2,600 2,600 1.2 47
c. Pedn H.H. ¢ 6.0 2,150 | 12,900 5.9 47
( Incluido Leyes Sociales, ;
Bonificaciones y otras |
Asignaciones ) i
: | 18,100
HERRAMIENTAS Y E QUIPOS | ! )
a. Camidén grda H.M. 0.70| 81,078 l 56,755 26.0, 49
b. Camioneta H.M. 0.35| 39,956 13,985 6.4 48
C. Lampas HM. ESTIMADO 4,000 1.8| 37
L | 74,740
COSTO DIRECTO 1_6_7‘,_6_{1_9_ E gl .
9.9.,0.T.yU. (30%) | 50,292 [23.1] 39
. roTaAL 217,932 100

-,
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ANALISIS DE COSTO UNITARIO
pARTIDA POSTES PASTORALES Y [\CCESORIOS
K e ———
[[EM : 05 \ UNIDAD Pza
CACION i
&EC_EI_ Montaje de postes de c.a de 11/ I PERSONAL BASE
200 que consiste en excavacion, cimentacion con -
nateriales, mano de obra, herramientas y equipo a 1 Capataz
todo costo segin especificaciones técnicas y pla- 1 Operario
nos. 6 Peones.
METRADGC C 0SS TOSs iwe
DESCRIPCION Sy 5 T 777 T ey wwir
UNOAC CANTIOAD INITARLD PARCIAL sus TOTAL )
MATERIALES |
a. Cemento Bolsa 4.67 14,000 65,380 28.9 21
b. Arena M 0.65| 15,000 9,750 | 4.3, 04
¢. Cascote v 0.10| 30,000 3,000 ! 1.3 17
d. Agua cilind. 0.93| 3,000. 2,790 l 1.2 39
80,920 j
T = = ‘I : i
MANO DE OBRA |
a. Capataz 0. 5,200 | 2,600 1.2{ 47
b. Operario H.H. 1.0 2,600 | 2,600 1.23 47
c. Pedn H.H. 6.0 2,150 12,900 5.7" 47
( Incluido.Leyes Sociales, ,
Bonificaciones y otras :
Asignaciones ) | i :
j . 18,100 I
. | ! Tl
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS | ] |
a. Camidn grda H.M. 0.70| 81, 078 56,755 25.1, 49
b. Camioneta HaM.  0.35| 39,956 | 13,985 6.2] 48
c. Lampas ESTIMADO 4,000 1.8 37
l 74,740
COSTO DIRECTO 173,760 | 4 _d
9.6.,0.T.yu. (30%) [ 52,128  |23.1] 39 |
T 0TAL 225,888 100
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ANALISIS DOE COSTO

UNITARIO

paRTI04 AISLADORES Y ACCESORIOS ( 6.2.2,2 )

g e e e

‘**M._....-q...x-..-.. “ s W

w: 01 | UNIDAD Jgo.
ES IFIC N @ Instalacion de portalineas tipo - PERSONAL BASE
bastidor, sujeto mediante abrazaderas a postes de
c.a. de 8, 9 6 12 mts. y equipado con cinco (5),- | Capataz
cuatro (4) o dos (2) aisladores tipo carrete, se- | | Operario
gin especificaciones técnicas y planos.
|
METRADO cC O 8 T O s = ]lno
DESCRIPCION I R SR % UM
wm e D lcamrinag UNITAHIO PARCIAL sus TOTAL ‘
— . 1 i 1
NATERIALES
f .
frveeefs |
NANO DE OBRA
a. Capataz H.H. 0.20 5,200 , 1,040 9.0: 47
b. Operario H.H. 0.32| 2,600 | 832 7.2i 47
( Incluido Leyes Sociales,
Bonificaciones y otras 1
Asignaciones ) ‘
' 1,872 |
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS , ‘
a. Camioneta H.M. | 0.15| 39,956 | 5,993 52.0 48
b. Llaves, alicate, escale ,
ra, etc. H.M. ESTIIMAD 1,000 8.7 37
6,993
COSTO DIRECTO 8,85 _§ 1 |
6.0.,0.T.yu. (30%) | 2,660  [23.1] 39 |
T OTAL 11,525 {100




ANALISIS Ot COSTO

pARTl DA

AISLADORES Y ACCESORIOS

pr——
m : 02
ggggmﬁlg;AClON

UNITARIO

Instalacidn de portalineas tipo -

perno pasante incluido un aislador tipo carrete ,

g oo e e

UNIOAD

Jgo.

PERSONAL BASE

arandelas y tuercas para colocacidn en postes de UNE el
concreto de 8, 9 y 12 m., segin especificaciones - 1 Operario
técnicas y planos.
——— 1 I
METRADO C 0 8 ToO %0
DESCRIPCION f L T o uwe
UNIOAD CANTIOAC UNITARIO i PARCIAL J B AL
— _4_,
NATERIALES
|
|
¥ - |
T 5 I 1
MANO DE OBRA |
i a. Capataz H.H. 0.081 5,200 416 9.7 47
b. Operario H.H 0.15| 2,600 | 390 9.1; 47
( Incluido Leyes Sociales,
Bonificaciones y otras -
Asignaciones ) |
i |
| 806 i
— ! T :
‘l HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
a. Camioneta H.M. 0.05; 39,956 1,998 46.55 48
b. Llaves, alicate, esca-
lera, etc. HM. EST|IMADO 500 11.61 37
r | ] 2,498
h—_— —
COSTO DIRECTO 3,304 |
G.9.,D.T. yU. (30%) 991 |23.1] 39|
T OTAL 4,292 100

e TP — o ~




ANALISIS

pART[ DA

01

O COSTO

gsPECIFICACION : Tendido de conductor de Cu. forra
do, seccidn 33.63 mm2. y amarre a las portalineas;

seqin planos y especificaciones técnicas.

UNITARIO

CONDUCTORES_ELECTRICOS ( 6.2.2.3 )

—_-————

i _
| UNIDAD s,

’ PERSONAL BASE

1 Capataz

1 Operar io
1 Oficial

4 Peones

i

] = LS

METRADO cCc O 8 T O S8 iNOD
DESCRIPCION T - B SR T o4y umin
UNIDA G  JCanTidal | UNITARIO i PARCIAL sue . ToTaL |
MATERIALES
i | (
| |
- — | }
NANO DE OBRA ,
a. Capataz H.H. = 0.02| 5,200 104 10.2; 47
b. Operario H.H. 0.02 2,600 | 52 _ 5.1f 47
c. Oficial H.H. , 0.05| 2,300 13 | 11.3; 47
d. Pedn H.H. 0.08 2,150 172 | 16.9, 47
( Incluido Leyes Sociales,
Bonificaciones y otras |
Asignaciones ) :
j 443
b— | _i__.
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS i l
a, Camioneta H.M. | 0.006| 39,956 | 240 | 23.6, 48
b. Roldanas, poleas, mini- ‘
mula, etc. ESTIMADO 100 9.8 37
J‘ 340
e —
COSTO DIRECTO SNELEN: . T |
(6. 9..0.T. yu. (30%) 235 [23.1] 39
- o e ——ee = e oo
Ny T OTAL 1,018 100
IMMMM. ak e dr L i g




ANALISIS Dt COSTO UNITARIO

paRTIDA = CONDUCTORES ELECTRICOS

[TEM : 02 | UNIDAD g,
ESPECIFICACION * Tendido de conductor de Cu. forr

i i*F’ERSONAL BASE
do, seccidén 21.15 mm2. y amarre a las portal ineas

segin planos y especificaciones técnicas. 1 Capataz
1 Operario
1 Oficial
4 Peones
METRADO C 0O sSTO S8 ].uo
DESCRIPCION X T T og  umir
(FI T el W CamTiDaD JNITARIO PARCIA { SUB . TOTaL JI
— | = !
NATERIALES s
|
| |
i |
b l
MANO DE OBRA ;
a. Capataz H.H. 0.02 5,200 104 11.9‘ 47
b. Operario H.H. , 0.02 2,600 52 6.0 47
c. Oficial H.H. 0.03 2,300 69 7.9 47
d. Pedn H.H. 0.05 2,150 | 108 12,3 47
( Incluido Leyes Sociales,
Bonificaciones y otras ;
Asignaciones ) ‘ ’ :
i 333 ‘|
 HERRAMIENTAS ¥ E QUIPOS ! ‘ ]
{ a. Camioneta H.M. | 0.006| 39,956 240 27.411 48
! b. Roldanas, poleas, mini- ’ f _ .
mula, etc. EST.IMADO i 100 1.4 37
|
] ‘ 340
COSTO DIRECTO 673 | 1
G.0.,0.T.yU. (so‘_’@_H 202 _2_3__._14_ 39
TO0OTAL 875 100 J

Pty . e i e ke e A R N e




ANALISIS DOE COSTO UNITARIO

)ARTIDA : CONDUCIOREB ELECTRICOS

e —

. 03 | UNIDAD ts.

FICACION : Tendi
Eﬁém endido de conductor de cobre fo- PERSONAL BASE
rrado, seccién 13.30 mm2., y amarre a las portali-

o T =

neas, segun planos y especificaciones técnicas. | Capataz
1 Operario
1 Oficial
3 Peones
]
METRADO C O 8 T O s i ino
DESCRIPCION I T T T o uwes
ukiokD , CANTIOA D UNITARIO PARClAL sSuB . TOTaL i
e
'MATERIALES '
|
!
|
TE— | }
(NANO DE OBRA I !
a. Capataz H.H.  0.014 | 5,200 73" | 9.6 47
b. Operario H.H 0.014 2,600 37 4.9 47
C. Oficial H.H 0.020 2,300 46 6.11 47
d. Pedn H.H 0.040 2,150 | 86 1.4 47
( Incluido ‘Leyes Sociales,
Bonificaciones y otras
Asignaciones ) ‘
i 242
- I : 1
HERRANIENTAS Y EQUIPOS I
a. Camioneta H.M. 0.006 | 39,956 | 240 31.7, 48
Bt | i
b. Roldanas, poleas, mini- ! |
mula, etc. ESTIMADO 100 13.2! 37
340
i |
COSTO DIRECTO 582 ]
8.0.,0.T.yu. (30%) | 175 3.1} .39 ]
YO TAL 757 100

""‘“‘u—x_ﬁ.‘ﬁl—nﬂ-in-: R T - e @& -



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

.aRTIDA - CONDUCTORES ELECTRICOS

UNIDAD Mts.

A
|
|

LIEM : 04
gPECIFICACION : Tendido de conductor d -J
i/ gP e cobre foJ PERSONAL BASE

. rrado, seccion 8.37 mm2. y amarre a las portalineas
segin planos y especificaciones técnicas .

1 Capataz
1 Operario
1 Oficial
3 Peones

i
o I
] T
METRADO C 0 8 TO S 'ino
DESCRIPCION j = =TT o unie
UkiUAC CANTIOA T UNITARID J PARCIAL SUB . TOTalL j
| S 1 I 1
NATERIALES l ‘
| | i
4 4
< NANO DE OBRA ’ ,
a. Capataz H.H. | 0.012| 5,200 | 63 9.0| 47
b. Operario H.H. | 0.012| 2,600 | 31 4.4" 47
c. Oficial H.H. [ 0.013 2,300 30 4.3 47
d. Pedn H.H. ;} 0.035 2,150 75 10.7" 47
( Incluido.Leyes Sociales, '
Bonificaciones y otras |
Asignaciones ) i
| 199 ,l
|| NERRAMIENTAS ¥ EQUIPOS ] 1 !
( a. Camioneta H.M. | 0.006| 39,956 | 240 34.2 48
b. Roldanas, poleas, mini- | i -'
mula, etc. ESTIIMADO | 100 14.3] 37
| | 340 |
s
COSTO DIRECTO 539 1
6.a.,0.T. yU. (30%) 162 231‘F 39
TOTAL 701 100|




ANALISIS OE COSTO UNITARIO

)
-

ARTIDA  CONDUCTORES ELECTRICOS

(JEM : 05 - a UNIDAD pits.
LcgPECIFICACION : Tendido de cable subterréneo tipo
NYY - 1 Kv., de seccidén indicado en los planos in

cluyendo apertura de zanja, proteccidn mecdnica y| 1 Capataz

PERSONAL BASE

seflalizacion a cargo del contratista, relleno, - 1 Operario
eliminacion de desmonte y resane de pistas y vere 5 Peones

das, segun planos y especificaciones técnicas :

- En ductos suministrados y colocados por el

contratista

i

METRADO C 0O ST O S "o
DESCRIPCION - . ©f  UNIF.
URIODAD |CANTIOAE | uwiTARIO f FARCIAL | sue . rora i
—_— = — " - - T
[ NATERIALES ' . '
|
a. Arena M3 0.15 15,000 2,250 | 2.6; 04
b. Ladrillo Unidad 7 280 1,960 2.3 17
, !
c. Camento de solado MJ 0.075 80,000 | 6,000 | 7_03 21
d. Ducto Unidad; 1.0 20,000 | 20,000 ! 23.20 31
e. Concreto de resane M3 | 0.075 100,000 7,500 8.71 21
i i 37,710 |
T ) ! 1
4'NANO DE OBRA ‘ ; | :
a. Capataz H.H. 0.6 5,200 3,120 * | 3.6i 47
b. Operario H.H. 1.2 2,600 3,120 3.6, 47
c. Peones H.H. ' 5.0 2,156 | 10,750 | 12,50 47
( Incluido.Leyes Sociales,
Bonificaciones y otras
Asignaciones )
| 16,990
*N_Eﬁwusms Y EQUIPOS | |
a. Camioneta H.M. . 0.20 39,9561 7,991 9.3 48
b. Lampas, picos y cintas, !
etc. ESTIMADO 3,500 4.1, 37
11,491
COSTO DIRECTO 66,191
6.6.,0.T.yu. (30%) | 19,857 [23.1] 39]
T OTAL 86,048 100

I"*mh.ﬂnm- o Agle P T O S T




ANALISIS Ot COSTO

ARTIDA

JEM : 05 - b

£SPECIFICACION : Tendido de cable subterraneo tipo

CONDUCTOREﬁ ELECTRICOS

"UNITARIO

UNIDAD s,

PERSONAL _

BASE

Wy - 1 Kv., de seccidén indicada en los planos in-

~Juyendo apertura de zanja, proteccién mecdnica y
sefializacion a cargo del contratista, relleno, eli

ninacidén de desmonte y resane de pistas y veredas,

1 Capataz
1 Operario

-

. 5 Peones

segin planos y especificaciones técnicas.:

En zanja

|

= T
METRADO C O ST O S F ino
DESCRIPCION T R e B~ o - % == 0¥ e
vnNi0AD ANTIOAT UNiTam O PARCIAL Sus TAL
' i ———rT =
NA TERIALES
a. Arena r-I'iP 0.18 15,000 2,700 5.8 04
b. Ladrillo | Unidad 7.0 280 i 1,960 4.2: 17
c. Concreto de resane > 0.075 100,000 7,500 16.2 21
| 1 ]
- { ___1__12'160 %
MANO DE OBRA I
a. Capataz H.H.  0.50 5,200 2,600 5.6, 47
b. Operario H.H. 1.0 2,600 | 2,600 5.6; 47
c. Pedn H.H. | 5.0 2,150 | 10,750 23.2! 47
( Incluido.lLeyes Sociales, '
Bonificaciones y otras
Asignaciones ) !
. : 15,950 '
| | —,
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS I | ]
a. Camioneta H.M. = 0.12 | 39,956 | 4,795 10.4, 48
|
b. Lampas, picos, cintas, ' |
etc..) EST,IMALRO i 2,750 5.9 37
| | 7,545
COSTO DIRECTO 35,655} | |
8.6.,0.T.yu. (30%) | 10,697 JL2_3._14____32<
T o TAL 46,352 100

M S B RS
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ANALISIS OE COSTO

"UNITARIO

ARTIDA  PQUIPOS DE ALUMBRADO PUBLICO ( 6.2.2.4 ]
— S e 0 _|
JEM : 01 UNIDAD  Cjto.
:SPECIFICACION : Montaje de punto de iluminacidn -
PERSONAL BASE
en postes de 8, 9, 11 y 12 mts. de c.a. que com-"
prende: 1 Capataz
| . | 1 Operario
- Armado de equipo de alumbrado publico, lumina--
ria y balastro en pastoral tipo Sucre "C" o pa- <2 Peones
rabdlico y cableado.
- Colocacidn de pastoral con artefacto y cementa- .
do por cuenta del contratista.
- Instalacién de lamparas de 80, 125 & 250 W.
- Instalacidn de portafusible aérero y conexiona-!
do a la red (incluyendo suministro de cinta, em!
paime y alambre fusible de 3 A ) !
De acuerdo a especificaciones técnicas y planos.
e l :
METRADO C 0 8T O s )
DESCRIPCION '—]_ e T TV T °f IF
umiiaB lcanmioac [ umiTamIO | PARCIAL ©osub  TOoTaL 4 v
- i LI T
MATERIALES ’ |
a. Cemento, arena fina vy [ '
agua EST,IMADO 700 2.5 21
b. Cinta aislante, alambre |
de plomo 3 A. ESTIMAL 0 800 | 2.90 29
| 1,500 i
| I
'NANO DE OBRA : ;
a. Capataz H.H. | 0.6 5,200 3,120 ° } 1.2 47
b. Operario H.H. | 1.5 2,600 3,900 14.1; 47
c. Pedn H.H. | 3.0 2,150 6,450 23.2| 47
( Incluido Leyes Sociales,
Bonificaciones y otras
Asignaciones ) |
|
J' 13,470 ]
HERRANIENTAS Y EQUIPOS ] ,
a. Camioneta H.M. © 0.125| 39,956 | 4,995 18.0' 48
b. Llaves, alicates, desar |
madores, escaleras,etc.] EST IMADLO 1,400 5.00 37
J 6,395
COSTO DIRECTO 21,365 L
6.0.,0.T. yu. (30%) 6,410 ~-<3-3’-] i 39)
roTaAatL 27,775 100
Ry o i LRt '




)

ANALISIS ODOE COSTO UNITARIO
ARTIDA _BQUIPOS DE ALUMBRADO PUBLICO
IEM : 02 UNIDAD Cjto.
‘gPECIFICACION : Idem al item 01,
D=L . : - pero con doble PERSONAL BASE
wnto de 1luminacion.
1 Capataz
1 Operario

2 Peones

—_— T
NETRADO C 0 8T O s I wo
DESCRIPCION T - T T T % of  UNIF
UniDAD {CANTIZAD JRITRRID | PARCIAL sSus TOTaL |
— I i 1
MATERIALES ‘ '
a. Cemento, arena fina y ESTIMAQO : 700 2.1 21
agua. |
b. Cinta aislante, alambre 3 .
de plomo 3 A. ESTyIMALQO i 800 | 2.4 29
| ! |
' | 1,500 |
r t I
MANO DE OBRA : |
a. Capataz H.H. ' 0.6 5,200 3,120 9.5/ 47
b. Operario H.H. 1.8 2,600 4,680 14.21 47
C. Peén H.H. @ 4.5 2,150 9,675 29.3| 47
( Incluido Leyes Sociales, ;
Bonificaciones y otras !
Asignaciones ) |
il 17,475 !
{ HERRAMIENTAS ¥ EQUIPOS | !
a. Camioneta H.M. | 0.125| 39,956 | 4,995 SR 48
b. Llaves, alicates, desar | 4.3 37
madores, escaleras, etc. E S TiI MAaOQO 1,400 .
l 6,395
COSTO DIRECTO 25,_3_‘5)_
6.6.,0.T. yu. (30%) 7,611 23.1| 39
A=A il B o010 2.’
TOTAL 32,981 100

M VIR




ANALISIS OE COSTO

ARTIDA

(TEM -

03
€SPECIFICACION

punto de iluminacién.

BQUIPOS DE ALUMBRADO PUBLICO

"UNITARIO

T

Idem al item 01, pero con triple

UNIDAD -

PERSONAL

1 Capataz
1 Operario

3 Peones

Jto.

BASE

: sl .
] METRADO C O 8 T O 8 3”‘0
DESCRIPCION = = ks Sed i (F-VRNIN
IEREE [Canmivao JMITARS PARCIAL sUB . TOTAL
— e — e
MATERIALES
a. Cemento, arena fina y ! | |
agua. ESTIMADLRO 700 1.8 21
b. Cinta aislante, alambre
de plomo ESTIMADO 800 2.0 29
|
: 1,500
e Tl il
NANO DE OBRA
a. Capataz H.H. = 0.6 5,200 | 3,1200 | 7.9, 47
b. Operario H.H. . 2.0 2,600 5,200 | 13.2, 47
c. Pedn H.H. : 6.0 2,150 12,900 32.9 47
( Incluido Leyes Sociales, '
Bonificaeciones y otras - |
Asignaciones ) |
| | 21,220 |
HERRAMIENTA S Y EQUIPOS l ‘ '
a. Camioneta H.M. ' 0.15 | 39,956 5,993 15.3 48
b. Llaves, alicates, desar ; !
madores, escaleras,etc] ESTIMADO 1,500 3.8 37
i
| 7,493
COSTO DIRECTO 30,213 o L |
8.6,0.T.yu. (30%) | 9,064 -7-23'1L 39
YOTAL 39,277 100




ANALISIS DOE COSTO UNITARIO

MATERIALES ACCESORIOS ( 6.2.2.5
2 -2, —— _

ARTIDA
01 |

IENM :
j_s_PECIFICAClON - Montaje de retenidas de anclaje -

UNIDAD ggo.

PERSONAL BASE

simple consistente en excavacién, instalacidn de |

varilla, apisonado, armado de accesorios, suminis | Capataz

tro e instalacién de bloque de concreto y elimina | oPerario

cion de desmonte. 4 Peones

METRADO C O 8$ T O S || O
DESCRIPCION ; E——— = T el umir
a2 LCANT DAL FCTAL L] PARCIAL sSul TOTAL .
3 — t
ATERIALES | i '
a. Cemento Bolsa 4 14,000 56,000 30.7 21
b. Arena . M3 0.6 | 15,000 9,000 4.9 04
c. Cascote M3 0.1 30,000/ 3,000 ! 1.6 17
d. Aqua Cilind. 1.0 3,000 3,000 i 1.6, 39
' ]
71,000 ‘
i i |
4ANO DE OBRA |
a. Capataz H.H. ¢ 1.0 5,200 5,200 | 2.9; 47
b. Operario H 3. 2,600 7,800 I 4.3, 47
c. Pedn 12.0 2,150 25,800 ' 14.2 47
( Incluye Leyes Sociales, -
Bonificaciones y otras
Asignaciones )
f 38,800 ' -
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS ! l
a, Camioneta H.M. 0.65 39,956 25,9711 14.2 48
b. Llaves, picos, lampas, |
palas, tilfor, etc. ESTIMADO 4,500 2.5 37
- | 30,471
COSTO DIRECTO 140,271
9.6.,0.T. yu. (30%) _42_,_(18-1___4_13_'._”~ 3_9_
TOTAL 182,352 10(
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ANALISIS OE COSTO UNITARIO

'ARTIDA  MATERIAL ACCESORIO

IEM : 02
;_gPECIFICACION “ Montaje de retenidas de anclaje

imilar al anterior pero con contrapunta.

e - e N
1
1

UNIDAD jyo,

| PERSONAL BASE

' 1 Capataz
1 Operario
4 Peones
it 2
—
METRADO C O $S T O 8 I ino
DESCRIPCION T - AR . R /o UNIF.
UniDa O !CAMIOAO INITARIO f PARCIAL SUB . TOTaA( j
MATERIALES : i
a. Cemento Bolsa 4 14,000 56,000 29.5 21
b. Arena H] 0.6 15,000 | 9,000 4.7 04
c. Cascote M 0.1 30,000 3,000 1.6 17
d. Agua Cilind. 1.0 3,000 3,000 | 1.6, 39
| ¥ l
| 71,000 |
e e —t— T
MANO DE OBRA ‘
a. Capataz H.H. 1.0 5,200 | 5,200 2.7 47
b. Operario H.H. 3.5 2,600 9,100 4.8 47
c. Pedn H.H. 114.0 2,150 | 30,100 | 15.9 47
( Incluido Leyes Sociales, | i
Bonificaciones y otras |
Asignaciones ) !
44,400
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS -
a. Camioneta H.M. 0.65 39,956I 25,971 13.7: 48
b. Llaves, picos, lampas, [ !
palas, tilfor, escale- . ! !
ra, soga, etc. EST|IIMADO 4,500 2.4 37
30,471
COSTO DIRECTO 145,871 -
[ 0.6.,0.T.yu. (30%) | 43,761 _[23.1] 39,
T O TAL 189,632 1004
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ANALISIS DOE COSTG

>ARTIDA
e

m:m

ESPECIFICACION : Montaje de acometida monofisica —

’ : :
aérea tiplca para un usuario de acuerdo a 1o des-

UNITARIO

ACOMETIDAS DOMICILIARIAS ( 6.2.2.6 |

UNIDAD

Jgo.

PERSONAL BASE

crito en especificaciones técnicas. 1 Capataz
1 Operario
1 Pedn
S - i
METRADO C O $S T O 8 : o
DESCRIPCION T - ~ - g y TR
uni0aA O ]C.\erﬂki\ IUNITARIG PARCIAL suB . rorag °
o e 1
MATERIALES :
a. Cemento, arena fina y ' ‘

. agua ESTIMADQO 1,800 3.7 21
b. Cinta aislante ESTIMALO { 600 | 1.21 29
c. Qurva plastica PVC-SEL | c/u. 850 850 | 1.8 72

. | }
; | | |
\ . 3,250 i
= % WL i E
NMANO DE OBRA
a. Capataz H.H 0.5 5,200 2,600 5.4: 47
b. Operario H.H 2.7 2,600 7,020 4.5 47
c. Pedn H.H. ; 3.5 2,150 7,525 15.6; 47
( Incluye Leyes Sociales,
Bonificaciones y otras
Asignaciones )
I | 17,145 -
- | | P
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS f ]u ]
a. Camioneta H.M l 0.30} 39,956 11,987 24.8 48
b. Llaves, desarmadores, ' | '
martillos, cinceles, - | i ' '
espatula, etc. ESTIIMADO 4,800 9.9, 37
| 16,787
COSTO DIRECTO 37,182 o]
6.6.,0.T.yu. (30%) _1_1,_1_535_7_4__2_3_._1%_ 3_9_J
TOTAL 48,337 100

o) VMR .. con . e e
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"ART!IDA

ANALISIS DE COSTO "UNITARIO

(IEM : O!

ESPECIFICACION

DESMONTAJE REDES EXISTENTES ( 6.3 )

Desmantelamiento, recuperacion y

entrega en almacén de postes de madera para red -

| UNIDAD  c/u.

1

PERSONAL BASE

primaria, incluyendo armado. 1 Capataz
1 Operario
3 Peones
} []
METRADO C 0 8 T s ' ino
DESCRIPCION ST o T s T
UNIOAD CANTIOAD JMNITARILD PARCIA L suUa CTa "
o e e . I S—
MATERIALES
i
i
v 1
- ; §nd
. MANO DE OBRA ]
a. Capataz H.H. 0.20 | 5,200 1,040 ' : 2.4 47
b. Operario H.H. | 0.5 2,600 1,300 2'9i 47
c. Pedn H.H. | 1.5 2,150 | 3,225 7.3 47
(Incluyendo Leyes Sociales |
Bonificaciones y otras ' |
Asignaciones ) |
| 5,565 |
| HERRAMIENTAS Y E QUIPOS | i ]
a. Camién gria H.M. | 0.30 | 81,078 ' 24,323 55.2. 49
b. Lampas, picos, llaves | | :
etc. | EsTizmago . 4,000 9.1 37
] l 28,323
COSTO DIRECTO 33,888 | |
@.9.,0.T. yu. (30%) 10,166 §23.1] 39|
T OTAL 44,054 100
T




ANALISIS

ARTIDA

OE COSTO

DESMONTAJE REDES EXISTENTES

RS

(JEM @ 02

ESPECIFICACION : Desmantelamiento, recuperacidn y
sntrega en almacén de aisladores tipo PIN o de sus

sensién y ferreteria

UNITARIO

UNIDAD

i

c/u.

| PERSONAL BASE

1 Capataz
1 Operario

1 Pedn

METRADO C O 8 T O s | 1wo
DESCRIPCION N =t I T B4 uwie
UNlOAD CANTIOAD URITARIV PARCIA L sUB - TOTAL '
o ——r—t. i}
MATERIALES !
|
| |
= ! 1
I MANO DE OBRA 1
a. Capataz H.H. i 0.04 5,200 208 ° 17.70 47
b. Operario H.H. | 0.10 2,600 260 22.2; 47
c. Pedn HH. | 0.10 | 2,50 | 215 | 18.31 47
( Incluyendo Leyes Socia-
les, Bonificaciones y -
otras Asignaciones )
683 I
— | s |
‘1 HERRAMIENTAS Y E QUIPOS | i l
i a. Camioneta H.M. ' 0.003| 39,956 120 10.2i 48
» b. Llaves, desarmadores,
escaleras, sogas, etc. | EST:-IMADO 100 8.5 37
220
COSTO DIRECTO 903 ]
8.0.,0.T.yu. (30%) 271__ 23_._t_ 39
T O0OTAL 1,174 100

e " TR VU R
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ANALISIS

ARTIDA

——

JEM ¢

03

:gPECIFICACION : pesmantelamiento, recuperacidn y
antrega en almacén, debidamente seleccionado en - |

D)

£ COSTO

DESMONTAJE REDES EXTSTENTES

UNITARIO

UNIDAD

Kys .

| PERSONAL BASE

~arrete, de conductor de cobre desnudo. | Capataz
1 Operario
2 Peones
|
]
METRADO C O 8$S T O = 19
DESCRIPCION - < L et A = op  uwir.
UNIDAD CANT0AD PLIAE LERS PARCIAL sus TITAL i
. — F—1 - T
MATERIALES
| .
! |
| ! |
T I '
‘MANO DE OBRA . !
a. Capataz H.H. ' 0.05 5,200 | 260" | 14.4; 47
b. Operario H.H. 0.10 2,600 260 14.4; 47
c. Pedn H.H. | 0.10 2,150 | 215 | 12.00 47
( Incluido -Leyes Sociales, i '
Bonificaciones y otras i |
Asignaciones ) i
| 735 |
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS 1' | |
a. Camioneta H.M. | 0.015[ 39,956 ! 599 33.3i 48
b. Llaves, alicate, esca- ‘ ’ ; ;
leras, etc. ESTIIMADO ; 50 | 2.8] 37
J l 649
COSTO DIRECTO 1,384 | |
¢.0,0.T.yu. | 30%) | 415 |23.11 39]
Y oTAL 1,799 100
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ANALISIS Ot COSTO UNITARIO

\aTI0A  DESMONTAJE REDES EXISTENTES

TEM : 04 UNIDAD  c/u.

: IFICACION : Desmantelamiento de equipo de sub PERSONAL BASE
sstaciones aéreas incluyendo transformador y es—-

| Capataz
tructura de soporte de madera.
' 1 Operario
. 4 Peones
— - ] T
METRADO C O 8T O S T
DESCRIPCION i T T T T TOUTTTT T T ofy umeE
URICAD | lasTioal INITAKLS ‘ PARCIAL SUB  TOTAL |
S— |l N & ; L
IMATERIALES
| |
|
| | :
| . i
) s 1 l 1
MANO DE OBRA .
=
a. Capataz H.H. 1.2 5,200 , 6,240 ‘ 2.0- 47
b. Operario H.H. | 4.0 2,600 | 10,400 3.4y 47
c. Pedn H.H. [18.0 2,150 | 38,700 12.6: 47
( Incluido .Leyes Sociales,
Bonificaciones y otras
Asignaciones )
55,340 !
I_HE_RRAMENTAs Y EQUIPOS : ’
a. Camién grda H.M. 2.0 81,078 | 162,156 53.0: 49
b. Camioneta H.M. 0.3 39,956 @ 11,987 3'9i 48
C. Lampas, picos, llaves, | i
etc. ESTIMAD|O 6,000 2.0| 37
L 180,143
COSTO DIRECTO | 235,483 ;
6.6.,0.T.yuU. 7_(_3\o°ﬂF 70,645 P3.1]39
ryoTaAL 306,128 100

° el 5 LR fe ML -
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ANALISIS OE COSTO UNITARIO

\RTIDA DESMONTAJE _REDES EX ISTENTES

e

[EM - 05 | UNIDAD ¢/y.
IFICACION : Desmantelamiento, recu Te

SERl LAttt ' PEracion ¥ | pbersoNAL BASE

:ntrega en almacen de postes de madera para red se|

:undaria incluyendo armado. 3 1 Capataz
1 Operario
3 Peones
i T
METRADO C 0 sSTO S (N0
DESCRIPCION ) T B ' ! N ook unr
T Ty ol TR L I el FETR N L T PadCia, YA FaTai
= _i 2L o P SR AT A NN, SE
NATERIALES | |
| E
|
1 |
— e BT S __.‘l.________.._T__ 3 L
MANO DE OBRA '
a. Capataz H.H. 0.10 5,200 520° | 1.9 47
b. Operario H.H. 0.6 2,600 1,560 5.6 47
c. Pedn H.H. 1.8 2,150 | 3,870 13.9'° 47
( Incluido Leyes Sociales,
Bonificaciones y otras
Asignaciones ) : l
‘ | 5,950 |
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS ‘ I
a. Camién grda H.M. = 0.18 | 81,078 14,594 52.6 49
b. Lampas, picos, etc. ESTIMALOO ' 800 29 37
1 l 15,394
cosTo OIRECTO | 21,344 | |
0.9.,0.T.yu. | 30%)‘L 6,403 123.1] 39
TOTAL | 27,747 | 100

e N e 3 < R




ANALISIS Ot COSTO UNITARIO

aRTIOA  DESMONTAJE REDES EXISTENTES

ey e —

LI‘EM ‘06 UNIDAD . C/U.
gSPECIFICACION : Desmantelamiento, recuperacidn y

, . . PERSONAL BASE
antrega de portalineas tipo bastidor o perno pasan !

te con 5 aisladores tipo carrete. i1 Capataz
' 1 Operario
1 Pebn
: R T
METRADO C 08 T O s {ino
DESCRIPCION 7 ¥ Tty S UmIE
Wk i0ap CAMTIDAD INITARID | PARCIA L sSub FaTas 1
MATERIALES i ;
I
! |
= | |
T 1
MANO DE OBRA i
a. Capataz H.H. | 0.04 5,200 | 208" | 10.2| 47
b. Operario H.H. #0.17 2,600 | 442 21.7, 47
c. Pedn H.H. | 0.17 2,150 366 18.0; 47
(Incluyendo Leyes Sociales
Bonificaciones y otras
Asignaciones ) |
~ | 1,016 '.
" HERRANIENTAS Y EQUIPOS I [
a. Camioneta H.M. . 0.01 | 39,956 400 19.6 48
b. Llaves, alicates, etc. EST'IMANO : 150 7.45 37
550
. 1 .
COSTO DIRECTO 1-’56-§—-—F— N -~
6.0.,0.T. yu. (30%) 470 23.1f 39
e AR B LAV (£ 555 4822
Yo TAL 2,036 100

b S B RPeeast-, C .- T N LR R S e UL



ANALISIS DE COSTO UNITARIO

ATIDA  DESMUNTEJE REDES EX [STENTES

1EM .07 | UNIDAD k5.
|

. | PERSONAL BASE
ntrega en almacen de conductor de B.T. de cobre -

'SPECIFICACION : Desmantelamiento, recuperacién Y

orrado, diversos calibres y seleccionados en carre | Capataz '

es. 1 Operario
2 Peones
;:T R N !
o apo | € 038 ToOs -
DESCRIPCION [ ! N oh  uwis
Un.al fcan':DA; | UNITAM PARCIA L Sul P
— L - +. Tl = g ee——
WATERIALES | |
- |
I
|
MANO DE OBRA T
a. Capataz H.H. 0.05| 5,200 260 12 47
b. Operario H.H. | 0.10) 2,300 230 | 10.6; 47
c. Pedn H.H. ' 0.2 2,150 | 430 19.8; 47
( Incluido Leyes Sociales :
Bonificaciones y otras ‘
Asignaciones ) ;
| ’ 920 i
HERRANIENTAS Y EQUIPOS | } |
a. Camioneta H.M. - 0.015] 39,956 599 27.6 48
' l
b, Llaves, alicates, esca- ’ f | |
leras, etc. ES T';I MADO i 150 6.9l
COSTO DIRECTO 1,669 | _l“ ]
9.9.,0.T. y u (30%) 501 _J_.23._1" 39}]
T O0OTAL 2,170 100]




ANALISIS

Ot COSTO

"UNITARIO

>aRTIDA  DESMONTAJE REDES

LIEM : 08

ESPECIFICACION : Desmantelamiento, recuperacidn y

entrega en almacén de braquetes de alumbrado publi’

co incluido accesorios.

EXISTENTES _

UNIDAD  Cjto.

PERSONAL BASE

1 Capataz
1 Operario

3 Peones

- T
METRADO C O S T O 8 ] i
DESCRIPCION ==t -1 S A e e —
UNiOAC L2ZANTIOAL UNITARIO PARCIAL i su8 TOTAL
1 T
. NATERIALES '
| ;
i | '
L |
S T 1
" MANO DE OBRA
a. Capataz H.H. 0.1 5,200 | 520 ° 5.4 47
b. Operario H.H. 0.3 2,600 | 780 8.1: 47
c. Pedn H.H. | 0.9 2,150 | 1,935 20.2] 47
( Incluido Leyes Sociales, : ' ’
Bonificaciones y otras
Asignaciones ) ;
e , | 3,235 —
| HERRAMIENTAS Y EQUIPOS ! [ ]
a. Camioneta H.M. ‘ 0.10 39,956 ¢ 3,996 41.6I 48
b. Llaves, alicates, esca- ' |
leras, etc. ESTIMALQO 150 1.6/ 37
j 4,146
COSTO DIRECTO 7,381 _ 4
8.6.,0.T. yU. (30%) 2,214 123.1| 39
TOTAL 9,595 100




6.5 FORMULAS POLINOMICAS

038RA ¢ Red Primaria Localidad de Lagunas

PRESUPUTLSTO 3ASZ S/, 3209563.233.00

FO2MULA POLTIROMICE .

K = 0.180 -2f. 4 0.065 -AT_ . 0.241 S5 . 0,195 Mo L 0,050 ET.
Fo H© Ce to o

TV"‘ e ~y v~

¢ 0.108 =2Z- 4+ 0.105 1T . 0,058 SSEE
| [ tmrcc

ELEMENTO REPRESENTATIVO |% 9= INCIDENCTIA

I I |
| | CINTERYOA I
IR | o 1 _ L eNI F L\,,.gg__l
I I | I |
L | | o]
| I ] Postes de concreto | 100 I 5
| | 2 | |
oA } - Aisladores : 66 I 11 I
i | - Cable de Acero | 34 | 30 |
I I | | I
I © | Conductor de cobre desnudc I 100 I 00 I
I | | I I
| I | I
| M { Maquinaria v equipo nacionall 100 | J> |
I I I | |
{ = : Tablero Eléctrico } 100 ; g2 I
| | | | - |
| T I Transpor:e | 100 | 32 |
I | I I I
{ 3 5 Mano de-obra (incluido Leyesl : {
| | Sociales ) ! 30 | 57

| I I

I I - Cemento | 27 | 2] I
| - Grua I 27 I 39 I

I |

S Gastos Generales, Direccién I |
Técnica y Utilidades 100 j 39 I

| |

I |

| I

| |

|
|
|
I
I
I
|
I
il



ANALISIS POR PARTIDA DE

LA ED PRIMARIA

T 7 [ It 1 T
QO=FICIENT 0
|No. | P & 3T 1 DA | H 0 N T O | oz | — |
| | | | INCTDENCTA [UNIFICAD|
| | | | ! T
| | | | | |
| 1 ! Postes | 58'742,31¢4.= | 0.180 j 62 |
| | | | | |
| | | | | |
| 2. | - Aisladores | 13'%92,898.= | 0.043 | 11 |
I | | | I |
| | - Cable de acero | 7'38€,330.= | 0.022 | 30 |
| | | | | |
| | | I | |
: 3. I Conductor Desnudo ! 7§1545,557.= | 0.241 | 06 |
| | | |
| | | | I |
| 4. | Maquinacia Macional | 03'070,499.= | 0.193 | 4& |
| | | | | |
| | | | | |
| 5. | Tablero Eléctrico | 16'269,208.= | 0.050 | 12 |
| | | | | l
| | | | | |
| 6. | Transporte | 35'261,201.= | 0.108 | 32 |
| | | | | |
] | r | |
| 7. | - Mano de Obra | 15'895,391.= | 0.049 | 47 I
| | ! I |
| | - Ceimento | 9'339,055.= | 0.0253 | 21 |
| | | |
| | - Cria 9'209,685. ! 0.028 | 49 g
| |
| | | i : 1|
| 8. | Sastos Generales, Jirec- I } | i
I
| | cidn Técnica y Utilida - : { : i
| |
| | des. | 15'938,234.= | 0.058 } 39 |
| | | | ! I
| 1 | , '
| | 1 | J |
| | | —
| | | | I |
| | I l | F
| | | | | [
| | | l | |
| | | | | |
| | | | | ,
I | J o ! 1 ——
T T T 1 |
l | TOTAL 326'55%,235.= 1.000 l| |

2

D

4



0BRA

Red Secundaria Localidad de Lagunas

PRESUPUESTO BASE S/. 1,551'396,266.00
FORMULA POLINOMICA
P w
K = 0.216 -FT- 4 0.092 <AT_ 4 0.052 - 4 0.225 -SF. 4 0.117 -TE-
Po Ao fo Co . To
< S
+ 0.055 s=bw + 0.155 sdbeiy: 0.085 «2ika
Zo Jo GUo
T | S h__*____n_n__ e
| CODIGO | ELEMENTO REPRESENTATIVO | % DE INCIDENCIA }IMHCEUNHQCMD:
| | ]
[ | | | ]
| |
{ P iPoste de concreto } 100 | 62 |
| l | I I
i A }Aisladores de Porcelana i 100 } 06 :
| |
{ K } - Cable de acero galvanizado} 53 | 30 |
! I - Ferreteria : 47 { 02 i
| | |
l c lAlambre y cable tipo WP { 100 | 05 |
| | ! | |
| T | Transporte | 100 | 32 |
] | | |
| E | Cemento I 100 : 21 |
1 | ! |
I J :Mano de obra { incluido Le- ! ‘ }
| | yes Sociales ) | 46 ‘ 47 |
| | | |
| | - Grua | 23 | 49 |
| | - Maquinaria Nacional | 31 | 45 l
| oo | | |
I
‘ GU :Gastos Generales, Direccidn { l |
{ ‘Técnica y Utilidades I 100 l 39 1
| ' | '
| |
| |
|
I




ANALISIS POR PARTIDA BZ LA REZD SECUNDARIA

! ! [ T oozl oI
| Ro. | PART I DALl mowrto | X7 :
| | | | INCIDENCIA| UNIFICAD|
N | A A
1. Postes 335'653,933.= | 0.216 | 62 |
| | l | |
| | I | | |
|r 2. i sisladores | 143‘262,115.:{ 0.092} 1 :
I ll | | |
I 3. l - Cable de Acero | 42'003,918.:, 0.027: 10 ;
| t 1' I I |
I f - Ferreteria | 37'612,080.=| 0.025{ 02 :
" : .
I ‘. I Cable tipo WP [ 349'142,755.= | 0.223) 0¥ }
. | ol o
i 5. I Transporte ! ]HO'QSS.I]S.:l 0.]17| Az {
| i : | |
I 6. 1 Cenento | 89‘778,627-=| 0 058{ 21 }
| ; : { |
I 7. : - Mano de Obra | 109‘900,645.=| 0.071, a7 {
| | I | || |
I i - Orua | 55'847,109;‘ 0.030| 49 :
T ]l : | |

. I .

I E - Maquinaria RNacional | 74'491,325.=| 0.04BI 4% :
. ! f } |
| 5. |GGSU$ venerales, Direc- I
| | | I |
| | cién Técnica y Utilida- I f ’ |
{ ll des | 132'514,535.=|  0.085| 39 :
T 1 | I t
. | | | ;
| | | | |
(- | | | |
- | ! | |
| | t | | |
i | | ! |
B l | | !
L] f lL ----- JI ------ |
I
’ |T~ O T A L I 1,551'396,200.=| 1,000 !




OBRA Acometidas Domiciliarias de la Localidad de
Lagunas
PRESUPUESTO BASZ S/. 161'§67,664.00
FORMULAS POLINOMICA
K= 0.175 -SF- 4 0.247 MT_ 4 0.183 -SMT_ 4 0,092 -TYT. L 0.091-2%-
Co Mo CHo TJo ) Jo
+ 0.063 AT_ | g 075 SUr_
MAo GUo
1 ‘ | | |
: CODIGO| ELENENTO  REPRESINTATIVO |Z Dz INCTDENCIA | INDICE {
| |
T | | |
| ¢ | Conductor uP | 100 | 05
o | | |
Y | Medidor Eléctrico | 100 | 30 I
o | | |
} cM ; Caja Metdlica | 100 ]I 12 %
|
| | | | |
| 10 | Tuberia PVC | 100 | 72 |
o | | |
} J { Mano de obra (incluido leyes| : }
| | sociales ) : 100 | 47 |
" R
| MA } Maquinaria Nacional I 100 l 48 |
L | .
| E | - Yerramienta Manual I 49 | 37 |
! l |
: { - Transporte i 51 | 33 |
L A
| G | Gastos Generales, Direccién E | |
|
‘ ‘ Técnica y Jtilidades 100 39
| |
| |
L 1

297



ANALISIS POR PARTIDA DE ACCMETIDAS DOMICILIARTAS

T T
|
| Tooemcimvt woice |
- | P ARTTI D A : nonTo | om I
} ] I Imcmzmm URIFICAD |
| 1. | Conductor | I
2 , 28'354,032.= | 0.175 , 05 |
: 2.: tiedidores l 3 : I I
2] : | 39'999.973.= | 0.247 | 30 |
o - | | ' |
| 3. | Caja letdli ' ' l l
| , i ica 1 29'041,005. = | 0.183| 12|
| | b
4. | Tuberi V< i |
f : uberia PVC , 14'833,401.:| 0.092: 72 %
I
L | [ | |
{S.I ¥ano de Obra ( Incluicdo Le- | { : :
‘ Socilan
F Fjes Sociales ) , 14‘054,328.:f 0.091: &7 1
| | |
| | | |
IO. :Maqu1naria 7 Equipo Nacio —: r I j
. |
{ } nal : 10'237,390.= | 0.063 | 4% 1
|
{7. LHe"ranieﬂ*“ Manu: | | { ;
| | rramienta Manual : 5'014,053.= | 0.035| 37 |
| - | | l
| l..ransporte ‘ 5'359,524-:I 0-030i RX] 1
I |
) | | |
lb. ‘Gastos Cenerales, Direccidn { I | J
: : Técnica y Utilidades I 12'673,596.= | 0.075= 39 1
| | l |
| : I | | i
o | | | J
| | | | | |
| | | l |
| j | | I
| ] | | I 1
| | | | I i
| | o
|
| | | | l
| | | |
[ |
I | | |
L__| | | lL |
| | _ __
l | T O T || 07,6600 | |
| A L | 10l '-\.07,(—>:>4.=-} 1.000 | |
| L !



VII CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



CAPITULO VII
CONCLUSTONES Y RECOMENDACIONES

En este Proyecto se ha efectuado el disefio de las redes de distri
bucién eléctrica de la Localidad de Lagunas. no obstante haberse in
cluido capitulos que normalmente aparecen en todos los proyectos de
este tipo, este proyecto muestra los resultados de un método anali-

tico de disefio de utilidad practica.

Referente al disefio en si dos son los aspectos que resaltan
la metodologia que se plantea: Se hace posible la optimizacidn téc-
nico - econdémico del disefio, a la vez que se agiliza el problema del
dimensionado. Respecto a este dltimo aspecto, cabe indicar que siem
pre es necesario el replanteo del disefio en obra, para lo cual los
resultados de los cdlculos objetivizados en graficos, podrdn servir
de valiosa ayuda tanto al Ingeniero residente, como a los Ingenieros

Inspectores.

En cuanto a la implementacidn de !a oferta de Energia es recomen-
dable que a partir del cuarto afio de vida del proyecto , se instale -
un nuevo grupo de 500 Kw., con lo cual se cubriria ampliamente la
demanda; esta alternativa minimizaria los costos promedio totales a

expensas de incrementar los costos iniciales.

La parte de los cdlculos eléctricos y mecdnicos, on inclusién de
los cdlculos de iluminacidén, podria servir para la conformacidn de -
disefios tipicos. Un aspecto particular pero que tiene gran importan
cia, es lo referente a los calculos mecdnicos de los postes. De los
graficos generalizados que muestran las caracteristicas del trabajo
mecanico de los postes, es posible obtencr graficos, correspondien -
tes a un determinado fabricante. De csa forma podria confeccionarse
catalogos de posteria, que muestran las caracteristicas de trabajo -
de los postes en relacidn de las necesidades que se presentan en una
red particular, lo cual seria de valiosa ayuda para el Ingeniero de
disefio, quien tendria en sus manos un herramienta para el rapido y

efectivo dimensionado de la red aérea quc disefa.



Por lo expuesto es recomendable que las entidades rectoras del
Sector Electricidad den todo su apoyo para la efectivizacion de normas
de disernio para la adecuada conformacidn de los sistemas de distribu-
cidn eléctrica nacionales Consecuentemente se evitarda la prolife-
racidén de procedimientos de disefio y disefios tipicos, lo cual redun
da en mayores costos no solo en la ejecucidn del proyecto y la cons-
truccidn, sino también en la operacidn de los sistemas . Asimismo la
recomendacidn se hace extensiva a los fabricantes, de postes princi-
palmente, para que por intermedio de catdlogos, suministren adecuada
informacidn técnica, que facilite el disefio con los elementos que

ellos fabrican .

Otro aspecto que se recomienda a las entidades fiscalizadoras del
Sector Electricidad en lo referente al registro de datos estadisti -
cos de los servicios eléctricos, los cuales juegan un rol muy impor-

tante en la optimizacidn de los disefios

Aparte de lo expuesto, el autor expresa que con este trabajo, que
ha requerido la utilizacidn de ingentes recursos, como son prepara -
cidn académica, experiencia e informacién técnica, asi como la dispo
nibilidad de materiales técnicos y tiempo principalmente, se ha cum-
plido plenamente con el objeto de conformar un proyecto de Grado pro

fesional con algo de contribucidn a la tecnvlogia nacional.
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CUADROS DE CAIDA DE TENSION RED SECUNDARIA





