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PROLOGO 

El Mj.Jdister:iio de Sal.u.el dentro) die su politiica <lie mejoraude.Q; 

to· del saneamLan"° del. medio ambi.ente est.:Lm6 e]. efe.e.tu.ar-

el!.. eshd::tio> da· Optimizaci6.n. de. Servícioa de· Recol.ecci.6a y 

El.indmaci6·n de· Residuos: S6llidoa de. l.as c:h.mdades de Ctucl.a

y,:a. TlrUljiJ!];o· e lea. 

Con este mat:Lvo 1a Di.re.cc16n de Saneamct.ento AJDb±entaJL del. 

rollldo:· Nac:Lonal.. u lLa Sa].ud y Bienestar So-c:ii all preparo: los 

t.61."lliDoa de ref'erenc:La para efectuar e&tos estu<lio'S:• l.os-.-

que ai conv0;carse a coincurso p6bli.C0J fuero.a o torgado1s al.-

Ingen:ii.erai cona1tltor Auipsto, Navarro Pal1•a--CoJJSU:Jitorla y -

Proyectos. 

Interesado en el. tema de saneaJD:L..ento.. ambientali se nos ofrJ;! 

d6 oportllll:L.dad d.e. trabajar en dichos proyectos de Optimi

zacc:h.6n.., hab:ii.endo efectuado laborea de campo y gab:iinete -

siendo: la- duraci6 n de o ello meses. 

En el. presente e&ttud:to se t.llff.o como asesor e]. Ing. Ali.ejan

dro Vinces Arana y como1 Je�e dell. Proyecto al Ing. Enrique 

Ji11teno> Bl.asco • 
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INTRODUCCION 

IMPORTANCIA DE LA RECOLECCION Y ELIMINACION DE RESIDUOS POR 

SU IMPORTANCIA EN LA SALUD. 

La Recolecci6n y Eliminaci6n de. lo·s Residuos S6lidos consti 

tuye u,no de lo-s problemas ,más complej.os por las incidencias 

que tiene. sobre 1-a salud de la poblaci6n y el deteioro gene -

ral del ambiente. 

Apesar que la epidemiología no registra brot.es de caracter

infecto-contagiosas que puedan atribuirse directamente a las 

basuras (Residuos S6lidos de las ac·tividades humanas), es _g 

vidente que en ciertas circ;unstancias ellas pueden. ser un 

fac·tor que ob,ra en la aparición de brotes y epidemias. Pués, 

el hecho de convertir a las calles en let.rimas y basurales 

p-6:blicos, favorecería la rápida mul tiplicaci6n de las ratas 

e insec·tos, los qu.e contribuyen al desarrollo de pestes (corno· 

la peste bub6nica en la época medieval). 

Asimismo la quema de basu·ras en las ciudades produc.e humo y 

hollín que ocacionan molestias a la poblaci6n (tran.stornos de 

tipo respiratorio y circulatorio). Además de con.sumir el oxí

geno necesario para la respiración. 

También señalaremos que la Recolecc:i6n y Eliminaci6n de los 

Residuos Sólidos constituyen, junto con el Abastecimiento de 

A�a y Alcantarillado, el nficleo básico de los servicios que 

d·eben prestarse a las comunidades. 
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ROL DE� INGENIERIA SANITARIA 

El Rol· de la Ing_eniería Sani ta.ria es la preservación del me

dio ambi.ente, para el pleno desarrollo de las act�:L vidades del 

hombre y el máximo aprovechamiento (gozo) de ése medio ambien,

te, antes inadecuado y host�l. 

Los ]_ogros obtenidos por la Ing.eniería Sanitaría, en el con 

trol de las enfermedades ( causadas por la contaminaci6n del 

agua, suelo y aire) han sido contribuciones de gran valía en 

favor de la humanidad; especialmente en. la reducci6n de las en

fermedades hidricas. 

Asimismo podemos hacer hincapié en que la Ingeniería Sani ta

ria trasciende el s6lo control de las condiciones desfavora 

bles del medio ambiente y ya en superior etapa promociona con-

diciones favorables. 

El servicio de Limpieza P ública · (Recolección y Eliminac:Lón 

de los Residuos Sólidos) que es muy complejo y f;l más descuida 

do por las autoridades de nuestro país; requiere de profesion-ª 

les en Ingeniería Sanitaria para su solución. Por cuanto los 

daños que ocasionan los Residuos Sólidos se agravan día a día 

debido al aumento de la poblac:i6n, a la poca disponibilidad 

tecní.co-econ6mi.ca de los Municipios y a la carencia de Educa 

ci6n. Sanitaria en nuestra poblaci6n (debido a la falta de cam

pañas SFlni tarias de di vulgaci6n y prác:tic:a de previsi6n y con

servaci.6n de la salud dentro de la. Comunidad). 

EVALUACION X OPTIMIZACION DEL SERVICIO DE RECOLS�CCION Y 

ELIMINACION DE_ RESIDUOS SOLIDOS DE 1-d\ CIUDAD DE ICA 

La maYoria de las ci.udades del mundo, confrotan uno de los 
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problemas bási.cos que es la recolecci6n, transporte y elimj_na-

ci6n de los desechos s6lidos, de esta problemática no escapa 

la ciudad de· Ica,, motivo por el cuál el Ministerio de Salud a 

en-cargado realizar el estudio del Proyecto de Eva.lua.c:i6n y Op

timi.zaci6n del servic:Lo de recolecci6n y elimina.ci6n de resi -

duos sólidos de la. Ciudad de Ica.. 

Indudablemente el crec:imi.ento pobla.c·iona.l y el desarrollo U_!:

bano de la. ciu:dad �e Ic:a 1) generan una demanda de servicio bási 

cos dentro de los cuales adquieren importanc:ia. la. elüninaci6n 

de desechos s6Iidos,. en. consecuencia., el Estudio tiene como ob_ 

jetivo preciso analizar el problema. de los desechos s6lidos de 

la. ciudad de Ic:a.,, de tal forma que permita. plantear a.l terna.ti·...,; . .:

vas técnicas coherentes para. su soluc:i6n y e1i9ora.r los linea

mientos necesarios en. funci6n de· una a.dec.u.aci6n de de los ser

vicios con el objeto de implantar un servicio eficiente y efi

caz tendiendo basicamente a. crear condiciones óptimas que con

lleven. a. optimizar los aspectos de operaci6n, administraci6h y 

· fin.anci:.a.mien.to, considerando en este fll timo aspecto la renta.bi ·

lidad del sistema.



CAPITULO I 



1. GENERALIDADES

l. INFORMACION BASICA DE LA CIUDAD EN ESTUDIO

1.1 ASPECTOS HISTORICOS 

1.1.1 DE LA CIUDAD. 

Con la ll.egada de los españoles, en tiempo d] 

la Conquista, por el año 1534 dieron fin al 

Imperio Incaico dividieron la regi6n en dos 

encomien.das: 

a) Hanan. lea 6 Valle Al to

h) Hurin lea 6 Valle Bajo

Los aborígenes vi vian diseminados en la Regi-

6h por encont. rarse destruida a causa de los 

terremotos la Ciudad Incaica de Tacaraca .. 

Sobre las rui.nas de esta Ciudad, se fund6 la 

primera Ciudad de Ica con el nombre de Villa 

Val verde, por 6rden del Virrey del Perti: Don Di,f! 

go L6pez de Zuñiga y Velasco :,; Conde de Nieva ,,

quiefi comision6n al Capitán Español Don Jer6-

nimo Lui.s deCabrera y Tal edo, el 1 7 de Junio 

de 1563, en recuerdo a la Ciudad de su Villa· 

natal. 

- A 8Km. al sur de la ac:tual Ciudad de Ica, · el

Fundador Cabrera, señal6 la Plaza mayor en un

lugar desocupado de la Ciudad de Tac:araca más

tarde repart6 solares para Parroquias y Tem -

plo de San Jer6nimo, así como para él y los

40 Fundadores.

En la misma Plaza m.aYor,, design6 Solar para
el Cabildo y Cárc:el Real, donde comenz6 a e�

truirse portales •
. .

El Cabildo c-arecia de rentas propias y fué -
sostenido por Cabrera con su peculio por 3 a

ños, ya que fué trasladado al Cuzco y después
a Charcas donde fund6 la Ciudad de Cordova.

La Villa Val verde conocída hasta el siglo pa-
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"Pueblo Viej,o" ,, fué destruida por el terremoto de 1586 y 
trasladada, co�tinua a la actual Ciudad,. los vestigios 
se apreciaban. en la Hacienda "Rodamonte" (hoy Urbaniza -
ci6n Luren}, esta Villa dur6 todo el siglo XVII y alean� 

· z6 gran desarrollo, re.ci bj_ endo el ario de 1663 el nombre
de Ciudad de San J er6nimo � .. en. recuerdo de su ilustre fu n
dador, por Real Cédula de·Felipe IV, en tiempo del Virrey
Don. Jer6nimo Fernandez de Cabrera y Bobadilla, Conde de
Chinchen. ..

Destru:i.da completamente la Ciudad de San Jeronimo, el 20
·de Octubre de 1687 por un violento terremoto, el Virrey
comisiono al Padre Matos para que distribuyese los Sola
res en el nuevo trazo de la Ciudad.

Se acord6 fuese edificada la Iglesia de Luren lo 6nico -
que quedo en. pié al Norte del terreno de 'los Mo c.hi cas.

El plano se traz6 en la Plaza de Armas, el centro de CU-ª..
- tro c:alles rec:.tas y anchas con sus respect.i vas travesias.

Al Norte de la Plaza, se delin�o Solar· para el Cabj_ldo d
de los Españoles, Cárcel Real y para la casa de la seño
ra Perea, cuya residencia era la Hacienda Villacuri,- por
lo que se da' este nombre al Portal que se construy6 y
que duro hasta el· año 1911.

Al este,. se edific6 la Iglesia y el Con.vento de San Agu_g
tín, con su respect.i vo Portal que duro has:ta.., 1882,, año
en que fué destruido por los Chilenos •.

Al Sur se señal6 Solar para la Iglesia Matriz y Parroquia
de San Jer6nimo y para el Marquez de Torre Hermoza, Don
José de Apesteguia •.

En la esquina Sur-Este, se señal6 Solares a la compañia
de. Jes6s,., para que se edificasé el Templo de este nombre,

después La Merced y Solar para el Colegio San Luis Gon��
ga (hoy Uni.versidad Na�ional de Ica) ..

Tambien se delinéo Solares para Templo, Casa Parroquial
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y Cabildo para el Pueblo de Hanan 6 Yana canas, ( actual 

Plazuela de "San Barranca"), a los indígenas fo ras teros 

(actual Plazuela Bolognesi), y a dos cuadras má.s al Sur 

a - 1.os indigenas Quechuas ( actual Plazuela Luren.) .. 

1�1.2 DEL SISTEMA DE RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS 

Antiguamente, el _recojo - de los desechos sólidos,; en la 

Ciudad de Ica, se efectuaba por medio de carreteras ha

ladas por mulas. 

Para esta labor el Consejo con taba c:on 8 carreteras con 

baranda •. El recojo se haciá diariamente,, sj_endo el hor-ª 

rio de 7 a 12 del dia .. 

El casco urbano era por el Norte de la esquina de Puno 

al Templo de Luren por el Sur. 

La calle Lo reto por el Este hasta la calle Pai ta al Oe.§. 

te. 

Es recien, a partir del año 1975, que la Municipalidad 

utiliza camiones Ford con baranda para_ la recolecci6n -

de desechos s6lidos .. 

El barrido de calles se efectúaba'-> tal como se realiza 

en nuestros tiempos. 

En. la actualidad la problemática del aseo urbano de la 

Ciudad de Ica está a cargo del Consejo Provincial de e.§ 

ta Ciudad, habiendose implementado con camiones recole� 

tares compactadores que,; mediante diferentes rutas ati

enden el servicio de recolección dj_ariament.e y transpo1:, 

tanda los desechos recolectados al lugar de disposici6n 

final, que es un botadero abierto. 

i�2 ASPECTOS GEOGRAFICOS 

1,.2_.:1 UBICACION GEOGRAFICA DE LA CIUDAD 

La capital del departamento es la Ciudad de I ca, 

situada en el Valle del mismo nombre a l¡-O6mts. de 

altitud y a 48Km .. de distancia al mar. Es un im -
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portante Centro Vi ti vinicola de gran atracci6n 

turística por sus huertos y lagunas especialmente 

la de "Huacachina". Es el mes de r·,Iarzo tiene lu -

gar la tradicional fiesta de la Vendimia que tie

ne carácter Internacional. 

La Ciudad de Ica se comunica con las Ciudades más 

importantes del Litoral Peruano,; por medio de la 

Carretera Pana.me�ican.a,. siendo 308 Km •. que separa 

. laCiudad de Ica con la Capital de la República .. 

1 .. 2.1.1 Coordenadas Geográficas 

Las ·Coordenadas Geográficas,, de la Ciudad 

de Ica son 14º 0L�' 30" Latitud_ Sur y 75º 43' 

51", Longitud Oeste del Heridia:q.o de 

Greenwich .. 

1.2.1.2 Lími.tes de la Ciudad 

Los Limites de la Ctudad de Ica son: 

Por el Norte 

Por el Sur 

Por el Este 

Por el Oeste 

1.2.1.3 Hidrografía 

: Con los Distritos de 

Subt.anjalla y Salas. 

: Con los Distritos de 

Pachacútec y Santiago 

: Con los distritos de la 

Tinguiña� Parcona y los 

Aquijes .. 

: Con el Oceano Pacífico 

El rio principal es el río Ica,_que nace en 

las quebradas de Santiago de Chocorvos,t� 

nien do por afluente el rlo Lúcuma; atrav_g_ 

zando el Valle de Ica de Norte a Sur Oeste 

desémboc·ando en el Océano Pacífico en el 
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lugar denominado Callango. El máximo Ca.Y, 

dal se logra en el mes de Febrero,, llega,g 

do a tener 134, .. 000 m3. 

1.2 .. 1.:4 Lagunas. 

Las principales Lagunas son: Huacachina,. 

La Victoria y La Huega. Por acc·i6n de la� 

naturaleza la primera se ha secado casí 

por completo y las dos t'.tltimas completa -

mente. 

1.2.2. Caract.erístic:a Topográficas 

1.2.3 

El reli.eve del suelo es llano y arenoso" c:arece 

practicámente de accident.es Topográficos, pero se 

puede considerar algunos médanos circundantes co

mo el de Saro ja y 1.as Avispas de Como t.rana. 

El casco urbano presenta sus calles tipo damero,. 

teniendo una pendiente promedio de 0 .. 696 

El 80;-� de sus calles son asfaltadas. 

Clima 

El Clima de Ica es generalmente cálido y seco,, no 

obstante esta afi.rmaci6n puede decirse que aveces 

varía debido a la acci6n que ejerce la corriente 

de Humboldt que pasa por el Litoral modificando -

con sus aguas frías l_a temperatura .. 

Se aprecian dos estaciones bien marcadas que son 

el Verano . y el Invi ern.o, en el Verano la tempera

tura llega hasta 3Li-
0 c. y en el Invierno hasta los 

18 ° C .. 

Otra característica importante es de que en esta 

Ciudad se ve Sol los trescientos sesenticinco días 

del año .. 

Así mismo se a�juntan los cuadros sobre precipi t-ª 

ciones pluviales y la dirección de los vientos 
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predominantes de los 3 últimos años. 

1.2.,3.1 Precipitaciones Pluviales 

SENAMHI, proporcion6 las Precipitaciones 

Pluviales correspondientes a los tres til 

timos años (1978, 1979,1980), y por meses. 

MESES 

ENERO 

FEBRERO 

MARZO 

ABRIL 

. MAYO 

JUNIO 

JULIO 

AGOSTO 

SETIEMBRE 

OCTUBRE 

NOVIEMBRE 

DICIEMBRE 

CU.ADRO Nº l 

.AFros 
1978 1979 

1.2mm. 

2.8mm. 

o.3mm ..

Trazas

2 •. 0mm •.

Trazas 

Trazas 

0.3mm. 

0.1mm. 

0.6mm. 

1980 

l.l

Trazas

0.1mm. 

O.lmm .,

0.1mm. 

O.lmm ..

i.2.3.2 Vientos Predominantes

MESES 

ENERO 

FEBRERO 

MARZO 

ABRIL 

Igualmente SENAMHI, proporcion6 los vieg 

tos predominan.tes de los !i.l timos 3afios 

(1978, 1979, 1980) Y por meses. 

CUADRO Nº 2 

DIRECCION VELOCIDAD 

S.E. 7.0 m/seg. 

S.E •. 4.2 m/seg. 

s. 5.6 m/seg. 

s. 4.2 m/see;. 



MAYO 

J.UNIO-

JULIO· 

AGOSTO 

Setiembre 

OCTUBRE 

NOVIErvIBRE 

DICIEMBRE 

MESES 

ENERO 

FEBRERO 

MARZO 

ABRIL_ 

MAYO 

· JUNIO

JULIO

AGOSTO

SETIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIJ!..�BRE

MESES 

ENERO 

FEBRERO 

N .. O. 

s .. 

S.E ..

N.O ..

N.O ..

N.O,.

N .. O. 

N.O. 

CUADRO N° 3 

.ANO 1979 

DIRECCION 

N. 

s .. 

s .. 

S.E. 

N.O. 

N.O ..

N.O ..

s. 

N.O ..

s. 

s .. o .. 

N. 

CUADRO.Nº 4 

ANO 1980 

DIRECCION 

s. 

s. 

4 .•. 8 m/seg •. 

5.0 m/seg. 

3 .. 8 m/seg .. 

3 .. 6 m/seg .. 

4.0 m/ seg .. 

2 .. 8 m/seg .. 

4 .. 4 m/seg. 

2.8 m/seg .. 

VELOCIDAD 

3.6 m/seg. 

5 .. 2 1n/s.eg. 

3 •. 0 m/seg. 

2. Li- m/seg.

2 .. 2 m/seg.

4 .. 4 m/seg.

3 .. 0 m/seg ..

3.8 m/seg ..

4 .. 6 m/seg.

3 .. 0 m/seg_ ..

2. 4 m/seg ..

4 .. 1 m/seg •.

VELOCIDAD 

5 .. L¡. m/seg .. 

6.0 m/seg_. 

11.
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MARZO s .. 2 •. 3 m/seg .. 

ABRIL N .. 0 .. 2 •. 2 m/seg. 

MAYO N .. 2.1 m/seg .. 

JUNIO N.O. 2 .. 2 m/seg .. 

JULIO s .. 2 .. l.¡. m/seg .. 

AGOSTO s .. 2 .. l.¡. m/seg .. 

SEI'IEMBRE N.O .. 2.0 m/seg�. 

OCTUBRE s .. 5.0 m/seg .. 

NOVIEMBRE N.O. 2 •. 8 m/seg •. 

DICIEMBRE N .. 0 .. 3 .. 0 m/seg. 

1.3 SERVICIOS PUBLIC0S EXISTENTES 

�f_,._-

l .. 3 .. l Energía Eléctri.c:a 

Se cuenta con 3 sub-estaciones de 220/6O/l0/ Kw-50 

MVA de propi.edad de Electro-Perti, .. C(?mO parte del 

Sistema Interconectado a la Regi6n Centro, alimen

tada por la Central. Hidroeléctrica del Mantaro y Jd. 

bicadas en: 

a) Independencia

b) Parcona

e) Marcona

Pisco 

Ica 

Nazca •. 

De la sub-estaci6n de Parcona tenemos 3 líneas de -ª

limentac:i6n para la Ciudad de Ica de 10,.000 Kw .. y Jd. 

na cuarta tambien de 10,000 Kw .. para el Parque Indu.§. 

trial .. Las tres primerases para el sistema de dis -

tribuci6n de los usuarios en alta y baja tensi6n. 

La poten.cia instalada en la Provincia de Ica es de 

1782 Kw. distri huidos en la forma siguiente: 

ElectroPerú . 249 Kva •. . 

Concejo Distrit.al . 34.4 Kva .. . 

Coserelec . 1159 Kva. . 

Comit .. e de Luz . 30 Kva. . 

Total 1782 Kva.
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El comportamiento de las disponibilidades 
de Energía en el período 1976-1979, ha si 
do el período siguiente: 

Energía generada y adquirida (Kw.-hora) 
1.976-1979 

Generada : 1976 1977 1978 1979 

Ica. 185�200 172,700234,000 133,628 

Comprada: 
Ica.. · 23' 212J; 830-26 '077,;500-27' l.20,L1-50-
30' 201,600 

Comprada por COSERELEC A ELECTROPERU 

Fuente: Gerencia de distribución y Comer
cializacj_6n de ElectroPerú - Departamento 
de Estadística .. 

En 1980 la producci6n fu� de 3'310,619K.W. 
H., (mensual) que representa S 38' 169 ,.'7_34.50 

Fuent.e: Administraci6n General de COSERE.;. 
.LEC-ICA .. 

1.3.1.2 Tarifas Vigentes 

Se adjuntan Resolución Directo ral Nº 004--
81 ll-1/DGE .. 
Las tarifas de renta de energía eléctrica 
para la Ciudad de Ica,,ha sido autorizada 
mediante la Resolución indica, del 5 de E

nero de 1981,, siendo las siguientes. 

Tarifa Nº 10 Alumbrado Público a Medidor 
S/.6.35 Kwh. 
Tarifa Nº ll Alumbrado Público a Pensión 
fija: 

2.05 Watt-mes. 



Tarif'a N° 20 Residencial a Medidor: 

Tarifa Social para consumos 

hasta: 30 Kwh/mes - S/.11 7 mes 

Tarifa N°21 Residencial a Medidor: 
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Consumos mensuales mayoresde 

30 Kwh. Todo el consumo 

Primeros 200 Kwh. S/. ll.90Kw 

Exceso S/. 12. 60Kwn. 

Tarifa N° 22 Residencial a Pensi6n F'ija: 

Minimo 100 Watts contratado1: 

Tarifa Nº 30 2.20 VI/mes. 

Tarifa Nº 30 Industrial menor: 

Potencia contratada menos de 

50 Kw. por potencia instalada 

353.00 Kw.: mes. 

Energía activa S/. 12.45Kwh. 

Tarifa Nº 31 Industrial Mayor: 

Potencia contratada igual 6 m-ª 

yor de 50 Kw. 

Sumistros con alimentación a 

tensiones nominales de hasta 

2,:300v. 

Maxima demanda ( minimo mensual 

facturable 60·'.'l de potencia con 

tratada) $/. 2,;174 Kw/mes 

Energia activa 110.75 Kwh. 

Energía reactiva Sl 5.65 KVArh. 

Tarifa N° 32 Industrial ·Mayor: 

Potencia contratada de 50 a999 

Kw •. 

Surninistros con. alimentaci6n 

atenciones naminales entre2,300 

y 13�800 voltios. 

Maxima demanda (minimo mensual 

facturable 60% de la potencia 

contratada S/ 2,150 Kw/mes 



Energía activa 

Energía reactiva 

Tarifa Nº 33 Industrial Mayor: 
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S/ 9 .50Kwh. 

S/ 5.65KVArh. 

Potencia contratada mayor �e 

999 Kw. 

Suministros con alimentación 

a tensiones noi�inales su.peri 

ores a 2,300 voltios y meno

res de 30,000 voltios 

Máxima demanda (m:ñimo mensu

al facturable 60% de la po -

ten.cia con tratada) • S/2, 566 

Kw/mes 

Energía activa diurna (consu 

mida entre las 22 y 10 horas) 

6 .30 Kwh. 

Energía reactiva 6.30 Kwh. 

Tarifa N° 40 Comercial Menor: 

Suminist:ros con alimentación 

a tensiones nominales de ha.§. 

ta 2,,300 voltios. 

Conswnos hasta 30 Kwh - mes 

Sl 1, 01.6 mes 

Consumos mayores de 30Kwh-mes 

33.65 Kwh 

Tarif·a Nº41 Comercial a Pensión Fija: 

Mínimo 100 Watts contratados 

S/. 5.05 w-mes 

Tarifa Nº42 Comercial Mayor: 

Suministros con potencia con 

tratada igual <S mayor de 50 

Kw. y alimentación a tensio

nes superiores a 2,,300vol tios 

Maxima demanda (mínimo men

sual facturable 60�-b de la 

potencia contratada) Sll,_.404 

Kw .. mes. 
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Energia activa diurna (de 10 a 22-ho -

ras) 21.35 Kwh. 

Energía activa nocturna (de 22 a 10 ho 

ras). 111.50 Kwh. 

Energía reactiva 1 5.35 KVArh. 

Tarif·a N° 50 Uso General a.Medidor: 

Consumos de hasta 30 Kwh.-mes. 

S/ 646 -�oo mes 

Consumos mayores de 30 Kwh-mes 

S/ 21 .. 45 Kwh 

Tarif'a Nº 51 Uso_ General a Pensi6n Fija: 

Mínimo 100 Watts contratados 

s/ 4.05 w.mes 

Tarif'a N° 60 El.ectrobombas para Servicio Pfl.blico de 

Agua Potabl.e y Desague; 

Mínimo 200 Kwh-mes S/ 1,,128 mes. 

Exceso 'S/ 5 .. 75Kwh. 

Tarifa N° 61 Electro bombas para Usos Agrícolas: 

1.3.1 .. 3 Usuari_os 

Sumini.stros a las tensiones de 220 6

38.O voltios.

Consumos entre las 18 y 22 horas

S/. 6 .. 05 Kwh. 

·consumos entre las 22 y 18 horas

S/ 2 .. 40 Kwh. 

Al 31 de Diciembre de 1980 existen 12,.896 suscrip

tores que usan el servicio .. 

l .• 31.4 Derechos de Conexi6n incluyendo_ Medidor 

Los derechos de conexión incluyendo el medidor en 

los sistemas Aereos y sub-terráneos son los Sgtes.: 

a) Aereos • Monofásico • S/. 15,.,300 hasta 3 K .. �-; ..• • 

b) Tri.fásico . S/. 21+,.800 hasta 10 K. "!!i ..• 

b) Sub-terráneos:

Monofásico . S/ 19 ,,800 hasta 3 K.·:·v ..
. 

Trifásico • S/ 29,000 hasta 10 
K .�, 

.
. ...... 



Estos precios son al contado. 

Fuente: Administración COSERELEC •. 

1 .. 3 .. 2 Telefonos. 

l7 

En el Departamento se tienen 6 centrales telefónicas, u

na para cada Provincia y la sexta en :Marcona. Existen 

instalados 3 locutorios y 12 postas .. 

El sistema es Sémi-eléctrico, algunos abonados tienen 

discados directos,_ pero s6lo a las centrales que tienen 

PRX (Sistema semi-eléctronica) ,, como son: Lima, Arequipa 

Cuzco,_ ·rea, Iquitos, Huancayo, Piura, Trujillo, Chiclayo.: 

Tiene 1 central única en Ica, teniendo 4 repetidoras de 

Mi c:ro-Ondas ....

1 .. 3.2.1 Conexion.es. 

Ala fecha ex:j_sten 1850 abonados, pero hay capa

cidad para 5,000 que se completará en el trans

curso de 1981. 

1.3.2.2 Tarifas. 

Sistema automático : 

- Domiciliario 

Profesional 

: � l,000 mensual 

: � 2,000 mensual 

Ind .. y comercial :S/ 4,500 mensual 

1.3 .. 2.3 Costo de Iristalaci6n 

Por una sola vez se abona la cantidad de 

S/. 43,500. 00 

Fuente : Administración Cía de Teléfonos ICA. 

l .3 .. 3 T€ll e·x 

En ia Ciudad de Ica, funciona un equipo de Télex con cª

pac:idad para 50 abonados, de los cuales lo utilizan en 

la Ciudad de Ica 21, que a continuación se ind:Lca: 

a) Abonados internos : l 

b) Abonados Cabina Pública

c) Abonados Comerciales

. 

. l 

19 
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1.3.4 Correos y Teleco1nunicaciones 

La Ciudad de Ica, cuenta con una oficina princj_pal ( Co
rreo Central de Ica) ., y 3 sucursales: 

Parcona. 
Luren. 
San Joaquín. 
1 .. 3.4.1 Tarifas 

Es la tarifa 6.nic:a que rige en toda la Repú.bli
ca .. Tarobien cuenta con una oficina de rJ�elégra -

fos, que está a cargo de ENTEL-P.ERU .. 

1.3.5 Servicios de Agua Potable y Alcantarillado, 
El Concejo Provincial de Ica, es el encargedo de Ad.mini.§. 
trar los servicios de Agua Potable y Alcantarillado, de§. 
de el afio 1939, dentro de lo que corres�onde al radio u� 
bano de la Ciudad de Ica, incluyendo los servicj_os que 
se presta al sector de la urbanizaci6n San Joaquín y al 
Balneario de Huacachina, que poseer). sistemas independien 
tes. 

Los servic:ios de Agua Potable y Alcantarillado,. se encu
entran distribuidos sobre una superficie de 800 Has. a
proximadamente, para el servicio ele más de 100 ,ooo habi
t.ántes y comprende el tendido de 26,000 mts .. de redes de 
Agua Potable y 20,.000 mts. de redes de Alcantarillado, 
con 15 pozos de Agua Potable, l+ reservorios flotantes en 
el radio de la Ciudad ( L1649 m3) ,, 1 reservorio de regula
ci6n en San Joaquin y otro de regulaci6n en Huacachina, 
así mismo 3 cámaras de bombeo de desague y el control de 
mantenimiento de las 4 lagunas de Oxidac.L6n de Cachiche, 
que es el lugar de disposicj_6n final de los dosagues de 
la Ciudad. 

Tarobi.en el Municipio cuenta con un cami6n cisterna con 

capacidad de 2,.000 galones para el riego de Parques Y 

Jardin?s y asi como tambi�n para proporcj_onar agua _pot1a

hle a Urbanizac.:iones y Pueblos Jovenes, en caso de eri1er-
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gencia. 

El servi.cio lo hacen diariamente de 7 a.m. a 3p.m. 

el personal consta de un chofer y un ayudante. 

l. 3. 5 .. 1 Tarifas

Hasta 1971.¡., el Concejo Provincial de lea,. 
solo cobrada al usuario por el consumo de 
agua potable, sin considerar el alcantari 
llado, siendo el cobro de esa fecha de 

S/30 .. 00 por mes,, sin especificar diámetros 
ni uso del servicio y tan solo se acotaba 
un adicional de S/ l.00 por m3, por el ex
ceso para aquellos servicios qu e tenián 
rned:i.dor. 

Recien a partir de 1975, se establecio un 
cobro por diámetro y por categoría del uso 
del servicio de agua potable y alcantari
llado, teniendo como base la Resoluci6n 
·Ministerial N° 182-75-VC-1100 del 27 .07. 75

Actualmente el cobro de las tarífas es el
siguiente:

CUADRO Nº 5 

... ·- .. - ... ·• --DOMES TI co DOMEs·rrco (P ... P •. J.J .. ) 

DIM-1EI'RO 
V0LM. AGUA 

1/211 30" 
.
420 

3/4" 40 560 

l." 80 1120 
1 1/2" 160 22L¡.0 

2" 200 2800 

EXCESÓS/M3 17 

ALC. 

126 
166 
336 

�72 
840 

30% 

V0LM. AGUA 

15 180 
30 360 

ALC. 

54 
108 

12 30% 



DIAMETRO 

1/211

3/4" 

l" 

1 1/211

en 

Excesos 

DIAMETRO 

1/2 11

3/4" 

l" 

1 1/211

2" 

EXCESO 

CUADRO Nº 6 

COMERCIAL 1 ra. 

VOLM AGUA ALC.,

50 900 270 

100 1800 540 

200 3600 1080 

400 7200 2160 

500 9000 2700 

20 

CUADRO N° 7 

INDUSTRIAL lra •. 

VOL. 

100 

200 

400 

800 

1000 

AGUA ALC. 

2800 84.0 

56.00 1680 

11200 3360 

224.00 6720 

28000 8400 

29 . 3096 

COMBRCIAL 2da. 

VOL .. AGUA ALC. 

30 510 153 

60 1020 306 

120 2040 612 

2L�O 4080 1224 

300 5100-1530 

· 19

INDUSTRIAL 2da .. 

VOL. 

60 

120 

24.0 

480 

600 

AGUA A.LC. 

1560 468 

3120 936 

6240 1872 

12480 37L�4 

15600 4680 

28 307:> 

2o 
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1.3.5 .. 2 NCunero de Conexiones. 

La Ciudad de Ica en la actualidad cuenta ccfp 
.. · 

13,733 conexiones dornicj_lia,rias de agua po 

table y alcantarillado" con diámetros y gso 

sos di versos que oscilan de 1/211 a 211 par� 

agua potable y de 4" a 611 para alcantari 

llado las que son utilizadas para uso do 

méstico, comercial e industrial •. 

De las 13,733 conexiones existentes solo 

300 poseen medidores (2 •. 1870. 

Así mismo se estima que el 40;½ de las co -

n.exciones presentan fugas de agua, calcu -

landqse que se pierde aproximadamente 

10,368 m3/dia. 

1 .. 4 CONDICIONES ACTUALES DE LA LOCALIDAD Y SUS PROY 1�CCI0NES 

1.4.1 Aspectos Demográficos 

Seg6n· datos de los censos de 1961 y �972 la poblaci-

6n. urbana de la Ciudad de I ca, se estimaba en. 49,097 

y 62,576 habitantes respectivamente. 

Para determinar las proyecciones de la población, se 

ha ut.ilizado la siguiente metodología .. 

1.4.1 .. 1 Cálculo de la taza de crecimiento por el mé 

todo de interés compuesto para determinar 

las proyecciones de poblaci6n esperada en 

cada etapa de implementación. 

1.4 .. 1.2 Análisis del Plan Director de Ica 1980-1990 

elaborado por la Dirección Regional de Viví 

enda y Construcci6n sobre las proyeccione:q 

de población. 

1.4.1.3 Adicionalmente se ha determinado el incre -

mento vegetativo de los 6ltimos 10 años Y 

analizado el Plan Director de Ica el movimi 

ento migracional para poder utilizar el mé

todo racional en la.s proyecciones de pobla-
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ci6n 

l .• 4 .. 1 .. 4. Cálculo de la Tasa de crecimiento de acu

erdo a los Censos 1961 - 1972 en el distri 

to .de Ica .. 

CENSO 

1961 

1972 

CU,ADHO N° 8 

POBLACION URBANA 

49 :,;,09'7 
62,,576 

El cálculo de la :tasa de crecimie_nto se e

fectu6 por el m�todo de interes compuesto. 

Nt = N
0

(1+1) t. 

Donde: 

Nt = Po blaci6n del Censo 72 •. 

N 0 = Poblaci6n del Censo 61.

i = Tasa de crecimiento 

t = N!unero de años del período intercensal 

Obteniendo se: 

i = (nt/n 0) 1/t - 1 

Reemplazando en los datos que tenemos: 

i. = (6222g) 1/11-1 
49097 

i = 0 •. 0223 

i = 2 •. 23% 

1 .. 4 .. 1 .. 5 Cálculo de las Proyecciones 
Para el cálculo de las proyecciones se uti

liza la misma f6rmula de interés compuesto, 
la qu.e se ha acondicionado en la forma Sgte 

Nx = No (1 + i) to 
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Donde: 

Nx = Poblaci6n a cálc:ular .. 

No = Población del Cü timo censo. 

to = Ufunero de años entre 19 72 �' al año de 

proyecci6n. 

l.4�1�6. Poblaci6n esperada en cada �tapa de Imple

mentaci6n. 

Pohlaci.6n a 198 1 

p 1981 = 62576 (1 + O .,022298) 9

1981 = 76 ,3ll¡_ .L 

Población a 1986 

p 1986 = 62,576 (l + 0 .. 022298) 14

p 1986 = 85,.?ló 

Población a 1991. 

t) 
.L 1991 = 62,576 (1 + 0 .. 022298) 19

p 19 91 = 95,144 

Población a 199 6 

p 1996 = 62,.576 (l + 0 .. 022298) 2º 

p 1996 = 106,235 

Considerando qu_e la tasa de crecimiento pa

ra el Distrito de Ica es muy baja (2 .. 23%) ,,

con datos de los censos 61 y 72, se bus�o -

información. de otras fuentes, se enc-ontr6 

el Estudio de"Plan Director de Ica" 1980 

1990, reali.zado por la Dirección Regional 

de Vivienda y Construcci6n, que expone lo 

siguiente: 

l. lj .• l .. ? Cálculos Poblacionales

Los centros poblados de Parcon a y la Tingu:L 

ña, Capitales de los distritos del mismo nO!Q 

bre, ubicados a 3Km .. de Ica, y al lado ES'rE 

de la Ciudad, por su condici6n de eentros So 

ciales de Ica, seran considerados én los an-ª 



CENTRO 

POBLADO 
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lisis demográfj_cos de Ica , esto es,_. au,nado 
a razon de que el estudio de flujos Pobla
cionales se ha encontrado que la poblaci6n 
migrante a Ica, ha derivado hacia la ocup,a 
ci6n de áreas disponibles por su calidad 
de eriazas en Parcona y la Tinguiña. 

Ica sol-o crecio en el lapso de 1940 a 1961 
con una tasa de 4.1%. entonces Parcona y 
la Tinguiña no estaban considerados como -
Distritos, sin6 como caserios. Es en el 
lapso de 1961 a 1972 que el crecimiento 
Parco na y Tinguiña se hace ver t.igino·so co
mo se puede apreciar en el cuadro Sgte.: 

CUADRO Nº 

9 

POBLACION DE 1961 a 19'72 

1961 1972 

ICA 57,158 49,097 64,576 62,576 1 .. 3 2.2 

'PARCONA 866 17,994 17 .. 102 31.0 
LA TINGUIRA- 777 8 ,}509 5,199 18 .. 9 
CONJ.ICA+ 

PARCONA',+ 

TINGUif:i.A 5'¡158 50 j; 760 91,305 8J..i.,,877 3. 7 4.8 

Datos del Censo 1961 - 1972 (0NEC) 

Como se puede observar, tomando los 3 distritos a
isladamente se obtienentasas de crecimiento defor
mad�s por razones establecidas anteriormente. 

La realidad es que en este caso el crecimiento po

blacional de Ica, debe interpretarse como el creci 

miento -oo blac:ional del conjunto ( I ca, Pare-o na Y la 
,: 
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Tinguiña), ya que ellas en realidad han nacido y 
crecido por ef·ecto del fenómeno migracional hacia -
Ica. 

El conjunto Ica, Parcona y la 1ringguiña, tuvo en el 
til timo lapso intercensal una tasa de crecimiento de 
4.8% anual, superior a la tasa de c:recimiento de L¡ .• 1% 
en el lapso dé 1940 a 1961. Esta tasa L¡ .• 8% es sin 
lugar a dudas la tasa de crecimiento más "Aceptable" 
para su.desarrollo y explicable porque en el lapso 
de 1961 a 1972 se c:rea la Cooperaci6n de Reconstru�. 
ci6n y Desarrollo de lea (CRYDI) J; La Universid9-d de 
Ica (UNICA) ,, que contribuyerán y _se convirtieron en 
factores de gran atractivo para la "l-'Iigraci6n", ha
ci.a la Ciudad y es lo que puede haber o cacion.ado el 
incremento en la tasa de 4.196 para el .lapso 19L�O a 
196l a 4 .. 8%, que estamos considerando para el lapso 
1961 - 1972. 

Esta tasa de 4.89t anual será considerada en. los cál 
culos poblacionales para el Distrito de Ica, luego 
para nuest.ro estudio el cálculo de la población es
perada en cada Etapa de implementación es la Sgte.: 

p 1981 = 62,576 (1 + 0 .. 048) 9
= 95,424 habitantes • 

p 1986 = 62576 (1 + 0.048 ) 14·=120,.633 habitantes.

p 1991 = 62576 (l +
19 0.048) =152,501 habitantes.

p 1996 = 62576 (1 
24 

+ 0 .. 048) =192, 787 habitantes. 

Método P.52.cional 

Para estimar la pohlac:i6n por el método racional se 
a oh.tenido la siguiente informac:i6n básica. 

1 .. 4 .. 1 .. 8 .. l Registros de nacimientos y defunciones 
en los �ltimos 10 años. 
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CUADRO Nº 10

NACIMIENTOS Y DEFUNCIONES (1970-1980) 

.Al,iQ NACIMIENTOS DEFUNCIONES 

1970 3987 767 
1971 4-802 702 
1972 4054 755 
1973 Lt-175 828. 

1974 Lt-286 760 

1975 4686 837 

1976 4797 852 

1977 4672 894 

1978 4761 901 

1979 4111 918 

1980 46.L¡.O 880 

Total L�8, 971 9,094 

Fuente: Registro P6.blicos- de la Municipalidad de Ica. 

El promedio de incremento vegetativo para el período de 

1970 - 1980 es de 3,626 habitantes por año. 

l. 4 .. 1.8 .2 Movimiento Migratorio

Del estudio de flujos migracionales del Plan 

de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Ica, se 

ha obtenido lp. siguiente informaci6n. 

La Población de Ica en el afio 1972, se consi 

deraba L�3320 emigrantes y 39512 imigrantes 

indicando un saldo negativo de 3,808 habitan 

tes lo que podría haber causado el despobla

miento de la Ciudad, de continuar el ritmo -

migracional .. 



Para el afio de 1976 se tiene L:-6,503 emigran -

tes y 47,613 imigrantes observandose una 

reducción en el movimiento migracional del -

6rden de 1,115 habitantes, así para el año 

1980, el Plan Director de Ica, estima que ha

bra 65,850 personas emigrantes y 53 ,,665 inmi
grantes lo que representa un incremento anual 

de 12,125 habitantes. 

Pf = Pa +( Incremento vegetativo + mov .migra -

cional )x t. 

Donde Pf=Poblaci6n esperada para t años .. 
.. 

Pa = Población ac:tual 

t. = Período en años esperado ..

1.4 •. 1 .. 9 Poblaci6n esperada en cada etapa de implementa

ci6n. 

Población a 1980,.

P 1980 = 62576 + (3626 - 1115) 8 

P 1980 = 82664 Hab. 

Pohlaci6n a 1981. 

P 1981 = 82664 + (3626 + 12125) 1 

P 1981 = 98L¡.l5 Hab. 

Pohlac.ión a 1986 .. 

P 1986 = 82664 + (3626 + 12125) 5 

P 1986 = 161,419 Hab. 

Pobiación a 1291. 

p 1991 = 82664 + (3626 + 12125) 10 

p 1991 = 240
,i l 74 Hab .. 

Población a 1996. 

p 1996 = 8266�- + (3226 + 12125) 15 

p 1996 = 312,929 Hab. 

27 
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1.4.10 Con�luciones 

Habiendose estimado la población para las dife -
rentes etapas de implementaci6n presentamos el 
siguiente cuadro resumen 

ErAPA DE IlfrERES ANALISIS MErOOO 

I:MPLEMJi:lfrACIOH COi-IPUESTO PLAN RACIONAL DIRZCTOR 

1981 76314 
• 

95424 98L,.15 

1986 85210 120633 161419 
1991 95144 152501 2401'7L1. 
Í996 106235 192787 312929 

Como la poblaci6n estimada para el presente Estu
dio se adoptará la obtenida del análisis del Plan 
Director· de Ica 1980 - 1990 por las siguj_entes r.a 
zones. 

l.4.1.10.1 En. el c�lculo por el método de interes
compuesto se considera una tasa del 
2 •. 23;6 de incremento anual, en. la que 
se consider6 el crecimiento de las ci.11 
dades satélites de la Tinguifia y Par
cona que en el Plano Directris para 
la Ciudad de Ica, estan considerados. 

1.4.1.10.2 Si bien el método racional permite aju_g 
tar la estimaci6n de la población en 
func·i6n del incremento vegetativo,_. no 
existe evidencia que la taza migracio
nal anual considerada en el F:studio de 
flujos migracionales del Plan de Desa
llo Urbano se mantenga constante entre 
el periodo de las etapas de implement-ª' 
ci6n motivo por el cual obtenemos po -
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blaciones demasiado elevadas. 

En definitiva la poblaci6n para el pre

sente estudio ya sea urbano, para la 

Ciudad· de Ica será la considerada del � 

nálisj_s del Pl-an Director. 

1. 4.1.11 Poblaci6n de 1980 por edades y sexso .. 

Para el cálculo de la poblaci6n por edades y 

sexso a 1980 se ha tomado en cuenta el estudio 

realizado por la Direcci6n General del Empíeo 

del Ministerio de Trabajo para la Ciudad de Ica 

efectuado en Octubre de 1979. 



DIST. 

ICA 

(URBANA) 

CUADRO N-2 11 

POBUCION TOlAL POi EDAD Y SEXO EB AUA tJIBA NA - 1980 

SEXO POBLACION 0-4 5-9 10-14 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 65-69 70-

HOMBRES 44507 

MUJERES 46547 

5608 6053 

5227 5875 

5742 5830 5296 2893 

6368 6098 5357 3572 

2626 

2655 

1691 2136 1602 1780 935 846 623 846 

2680 2235 1494 1316 1159 611 743 1157 

TOTAL 91054 10835 11928 1211 O 11928 1 0653 6465 5281 4371 4371 3096 3096 2094 1457 1366 2003 

w 
o 

más 
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1.4.1.12 Poblaci6n Economic·amente Ac.tiva (PEA). 

Entiendase por población económicamente a_g_ 
ti va a todas aquellas personas de 14 y más 
años que se encuentran trabajando, de vac.a, 
ciones ó licencj_a, de un empleo ¡:,crmanen.te 
o que estando desocupados s desean obtene r
uná o cupaci6n renumerada y han hecho esfu
erzos para conseguirla.

CUADRO Nº 12 

P .. E.A .. POR A:ffi.K�S DE ACTIVIDAD ECONO::!ICA SEGUN SEXO 
1980 

RAMAS DE ACTIVIDAD TOTAL

Agri cultura 2115 
Minería 204 
Ind .. Bienes de Consumo2166 
Ind .. Bienes de inte1: 
medio y de Ca pital 331 
Constru.cci6 n 1427 
Comercio al por m.a• 
yor y menor 6548 
Servicio. n.o persa-
nales. 8969 
Servicio persona -
les 2318 
Hogares 1401 

TOTAL 25L1-79 

SEXSO 
MASCULINó FEMENINO 

1631 
185 

1395 

252 
1427 

,3600 

6204 

1866 
252 

16812 

L¡.84 
19 

771 

79 

2948 

2765 

452 
lll¡.9 

8667 

Fuente: Direcci6n General del E!mpleo-Encuesta Seguro 
Social y el Ji::rapleo�Octubre 79-Ministerio de 
Trabajo. 
Excluye 726·aspirantes a trabajar. 



CUADRO Nº 13 

P •. E.A. POR GRUPOS OCUPACIONALES SEGUl\f SEXSO 1980 

GRUPOS OCUPACIOHALES S Z X S O 

I1ASCULINO :F'E--�EHI NO 

Profesionales y tec� 

nicos .. 

Gerentes de oficj_na 

y administradores. 

Empleados de oficina 

Vendedores 

Agricultores, ganade 

ros, p·�scadores. 

Mineros, canteros y 

afines. 

Artesanos·y operarios 

en los diversos grupos 

productivos. 

Obreros y jornaleros 

no clasificados en 

otros epigrates. 

Conductores 

Trabajadores de los 

servicos 

Trabajadores del ho

gar .. 

TOTAL 

l¡.200 

738 

3309 

5651 

1881:. 

51 

4734 

132L¡. 

992 

1578 

992 

25, li-53 

Excluye 752 aspirantes a trabajar. 

2331 

688 

2063 

2784 

1476 

50 

4025 

1224 

973 

1057 

100 

16,;'?71 

1869 

50 

12L1.6 

2867 

408 

l 

709 

100 

19 

521 

892 

8,682 

32 

Fuente Direcci6n General del Empleo - Encuesta Seguro Soc·ial 

y el Empleo - Oct. 1979- Ministerio de trabajo. 

CUADRO Nº 14 

P .. E.A .. OCUPADA POR INGRESOS TOTALES POR TRABAJO .S:�GU�T 

SEXSO 1979 

NIVEL DE INGRESOS MASCULINO 

�SIN INGRESOS 1205 417 788 



1-4999 

5000-9999 

10000-14999 

15000-19999 

20000-24999 

25000-29999 

30000-34999 

35000-39999 

40000-44999 

45000-49999 

50000-59999 

60000-69999 

7.0000-79999 

80000-89999 

90000-

N.D. 

TOTAL 

, 
a mas 

4848 

3015 

32L�9 

2909 

2385 

1703 

2096 

1205 

. 1336 

419 

419 

36? 

210 

105 

262 22 

472 

26,205 

1944 

1840 

23Lt-3 

2395 

1996 

1371 

1545 

694 

1076 

330 

312 

278 

175 

lOL� 

226 

312 

17,358 

2904 

1175 

906 

51.4 

389 

332 

551 

511 

260 

89 

107 

89 

35 

1 

36 

160 

8,847 

33 

----------------- ------- --------·-

Excluye cero lugares y N. D. 

Fuente : Direcci6n General del Empleo 

Encuesta del Seguro Social y Empleo - Oct. 79 

CUADRO Nº 15 

P.E.A. POR NIVEL DE EDUCACION SEGUN S:SXSO 1980 

NIVEL DE EDUCACION TOTAL s E X o 

MASCULINO FEI,IE:í.'rINO. 

Sin educación 786 305 481 

Primaria imconpl eta L�009 2L�40 1569 

Primaria completa 4455 3134 1321 

. Secundaria imcompleta 5268 3745 1523 

Secundaria completa 5608 3405 2203 

Superior incompleta 2908 1965 943 

Superior completa 31L¡.5 l9L� 1197 
_J 

�6 
N D. 26 

TOTAL 26205 l69L¡.2 9263 
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Fuente: Direcci6n General del Empleo 

Encuesta del Seguro Social y En1pl eo 

Octubre 1979 Ministerio de Trabajo. 

l. 4.2 ASPECTOS DE SALUD 

En lo referente a aspectos de Salud, adjun

tamos el Organigrama estructural de la Re -

gi6n de Salud ORDEICA, asi como: 

1.4.2.1 Ntimero .de Hospitales estables y 

Clinicas particulares en la Ciudad 

de I ca, incluyendo el ntimero de C-ª,

1. 4.2. mas. 

1. 4. 2. 2 10 primeras causas de mortalidad a 

nivel de regi6n. para 1979. 

l. 4 •. 2 .. 3 10 primeras causas de morbilidad a

nivel del Area Hospitalaria N° 2 

I ca-Palpa-Nazca. 

CUADRO Nº 16 

N 1 DE HOSPITALES ESTATALES Y_ CLINICAS PA�rI

CULARES ·coN NUMERO DE CAMAS 

DESCRIPCION N Hº DE CAMAS 

Hospital Regional 1 245 

Hospital Sta.Ma -

ria delSocorro 1 192 

Hospital del Se-

guro Social del 

Perti 1 157 

Clinica Salinas 
Ballon 1 20 

Clinica Sta. Rosa 1 20 

TOTAL 5 634 



-�UADRO N° 17

DIEZ PRIMERAS CAUSAS DE UORTALIDAD A NIVEL DE REGION 

1979 

CODIGO DANO 

33 Senilidad, síntomas y Est,a

·:··ro
•. ·, 

dos Morbosos mal definidos l,033 

22 Enfermedades del Aparato -

Respiratorio 

2 Disent.eria y Gastroenteri

tis todas sus formas. 

21 

13 

Las demás enfermedades del 

Aparato Circulatorio. 

Tumores. 

3 Tuberc·ulosis todas sus fo1: 

mas. 

24 Las demás enfermedades del 

Aparato Digestivo. 

35 Otros accidentes, envenens 

míentos y violencias. 

16 Avitami.nosis,otras defici-

encias nutricionales y 

Anemias. 

34 Ac.cidentes de transport.es 

y de carácter principal -

Principal Industrial 

601 

393 

3LO 

231 

196 

107 

105 

96 

93 

27.8 

16.2 

l0.6 

8.3 

6.2 

2.8 

2.6 

Todas las demás enfermeda

des. 

TOTAL 

549 

3,714 

14. 8)'�

100 .. 0 

CUADRO Nº 18 

AREA HOSPITALARIA N°2 ICA - PALMA - HAZCA
DIEZ PRIMERA CAUSAS DE MORTALIDAD HOSPI'l'ALARIA 1979 .. 

l. Embarazo, parto y puerperio

Ep;re sos - ,'.,��

5065 

35 



2. Las demás enfermedades del

Aparato Digestivo.

3. Las demás complicaciones emba

raza, parto y puerperio.

4. Otros enven.en.amientos y vio -

lencias.

5.. Abortos hemorragias embarazo,

parto y puerperio.

6. Enfermedades del Aparato Geni

t6-Urinario.

7.. Enf erm.edades del Aparato �es

piratorio.

8.. 'fumo res 

9.. Las demás enfermedades del A

parato Circulatorio 

10 •. Disenteria, gastro enteritis 

todas sus formas. 

11. Enfermedades de la piel y del

tejido sub-cutáneo

12.- Signos y sistemas de estados 

Morbosos mal definidos. 

13. Enfermedades del sistema ner

vioso y 6rganos de los senti

dos.

14. Todos los demas daños.

3215 

601 

2292 

556 

3770 

8194 

220 

200 

1623 

3745 

3Li56 

1525 

71856 

TOTAL 104,741 

1.4.3 ASPECTOS URBANisrrrcos Y ZOAIFICJ\.CIOl'f 

3 .. 02 

0.56 

2.15 

0 .. 52 

7 .. 70 
0.20 

0.18 

1.55 

3.52 

1.43 
67�63 

100;'6 

De conformidad al Plan Director de Ica, realizado 

por la Direcci6n Regional de Vivienda y Construc

ci6n 1980-1990 (Plano de zonificaci6n), la Ciudad 

se ha dividido en las zonas siguientes: 

- Residencial (R2)
- Residencial (R

3
) 

- Residencial (R5)

Casco urbano y comercial

- Barrios perif�ricos.
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La Residencial (R2) - considera solo_ la urbanizaci6,n

Luren,_ Residencial. ( R3), considera a las urbani_za

ciones -de: Sto. Domingo, La Hoderna, Santa María, 

San· Joaquín, Pedrero�, Manzanilla, Jos� de La Torre 

Ugárte, San Isidro, Santa Anita, La Morales, Urb .. 
San Má:r'tín, Urb .. San Miguel y a los distritos de -

HuacaGhina y ·Comatrana. 

Residencial (R5), cOnsi:dera s6-lo a la Unidad Veci
nal, los barrios periffricos están formados por 

los barrios· siguientes: La Esperanza,, San Carlos y 

Anexos (Pimentel), Pasaje Tin.guiña, Pasaj_e Valle 

Acoma,yo "A", _Acoma,yo "B", Botijería Angulo norte , 

·Botijería Angulo Sur, Alfonso Ugarte, :8spalda Hos

pital del Socorro, pj_sco, Móllendo y Maúrtua ..

La Zona más poblada es la del Casco Urbano y Come_!:

cial con 1+4, 722 habitantes, teniendo una-, �ensidad

media de 559 hab/Ha. De las 451 Ha, que tiene la -

Ciudad de Ica, ha,y 16,883 viviendas con una densi

dad media 212 hab/Ha. , y 37vi vi/hab. , con ·una

densidad pro'me.dio por- vivienda de 5.65 hab/viv.

( Ver cuadro 19).



Z O NAS 

RESIDEtCIAL { R
2
) 

RESIDE?CIAL ( R
3) 

RESIDBICIAL { R
5
) 

CAOOO URBANO Y COMEEIAL 

BARRIOS PElUFERICOS 

TOTAL 

CUADRO � 19 

ASPETOS URBARISTICOS Y DE ZOBIFICACIOH ACTUAL 

POBLACIOI SUPERFICIE JmfSIDAD VIVIENDAS 
EsrIMADA 

(HAB.) 

1,248 

23,854 

2,400 

44,722 

23,200 

95,424 

{Ha.) 

15 

260 

5 

80 

91 

451 

MEDIA 

{Hab¡11a) 

83 

92 

480 

559 

255 

227 

4,676 

480 

8,600 

2,900 

212 16,883 

DENSIDAD 
VIVIENDAS 
{Viv¡'Ba.) 

15 

18 

96 

108 

32 

31 

DENSIDAD POR 
VIVIENDA 

(Bab/viv. ) 

5.5 

5.1 O 

5.0 

5.2 

a.o

5.65 

% 

1.3 

25.00 

2.52 

46.87 

24.31 

100.00 

<.A) 

(X) 
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l. li-.3.1 Expansión de la Ciudad en lo tlltimos 

20 años 

La Ciudad de Ica en los tlltimos 20 a

fios se ha expandido en una superficie 

de 239 Há, en 1961 existían todos los 

barrios periféricos a excepción del 

barrj_o La Esperanza que se formó en-

1963. 

Con respecto a las Urbanizaciones en 

1961 no existían las siguientes: Urb. 
Santo Domingo, La r-Ioderna, .-Santa Ma
ría, San Joaquín (lra. , 2cla. y 3ra. 

Etapa), San Isidro (2da �tapa) Santa 

Ani ta, San Niguel (lr� Etapa), La MQ. 

rales, San Martín San José • 

.Afto 

1961 

1980 

SUPERFICIE 
212 Ha. 

451 Ha. 

Diferencia 239 Ha. 

Ubic:ación de las zonas residenciales, 

Media Popular, Comercio, Industria, Co 

leg_ios, etc� se adjunta el Plano de 

Zoo ni fi caci6n. 

Aspectos Víales 
a. Dentro de la Ciudad. - Actualmente

la Panauerj_cana Sur, o avenida de

los Maestros ha perdido su condi
ción de "Vía de :8vi ta.miento", yá

que a ambos lados de ella se ha
habilitado el terreno para diferen
tes usos. Por esta raz6n es nece
sario completar esta situaci6n en
un plan futuro
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En lo relacionado con el Esquema vial, �ste se 

ha venido desarrollando a cabalidad. Existe la 

tendencia a convertir la Av. Cutervo en. una 

vía Troncal que intercepta la Av. Los Maestros. 

En un 809l dicha vía está asfaltada y con el P.!! 

ente, sobre el río ICA en perfectas con.dic:iones. 

El eje T!l.pac Amaru - Fernando Le6n y su prlon

gaci6n hacia la Tinguiña- es quizás una de las 

vías más importantes contemplados en el Plan -

víal. Esta vía troncal conecta el Norte y Sur 

de la Ciudad con el Casco C�n.tral y con las s� 

lidas de ellas hacía el Norte y hacía el Sur ,_ 

así como también. al Balneario de "Huacac·hina" 

enlazando en su recorrido los centros poblados 

de: camino a Hiaca-china, El Socorro, el parque 

Zonal Nºl, el Coliseo Cerrado, terminando en 

en la Urbanización . de Santo Domingo. Esta vía 

viene efectuándose, merced a las urbanizacio -

nes que conecta. Así en la Urb. · Sant.o Domingo, 

San Jose y San Miguel, se hallan construidos 

los tramos que le coresponden. 

En la Urb .. Santa Rosa y la Palma, están actua.l, 

menteen construcci6n sus respectivos tramos. 

Actualmente se hace necesario el trazo de la a 

venida de los Maestros. 

En la par.te a!l.n n.o construida ( Ovalo Manzanilla 

Grifo de los c·hoferes en el Polígono), para dese 

congestionar el tramo de San Joaquín - Viejo. 

Tamhién se tiene la Antigua Carretera Panameri 

cana paralela a la margen izquierda del río I

ca, que une la Av. de _los l'1aestros, Puente Cu

tervo, Puente Grau y el Puente situado en el 

Pueblo Joven "San Idelfonso", de Sur a Norte. 
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b. De la Ciudad a la zona de disuosici6n de los

Residuos Sólidos.

La Av. Grau que cruza de Oeste a Este la pa.¡:

te Norte de la Ciudad de Ica, prolongándose

hasta el Distrito de Parcona (2 .. 5 Km), asfal

tada en su.totalidad y se une con Yaurilla,

que es la zona de disposición final de los -

desechos s6lidos de la Ciudad de Ica (2.5 Km.

de carreteras afj_rmada) •

c. Otras Zonas de posibles interés como Alterna

tivas para disposici6n final.

Como otras alternativas para la disposici6n

final se ha estudiado las áreas vecinas a l.a

localidad de Comatrana a una distancia aproxi

rnada de 3.5 Kms. desde la Plaza de Armas, el

tipo de terreno es arenoso, est:Lmándos0 su -

costo en S/. 250.00 el m2., así mismo debe in

carse que la distancia mencionada está com1}.!d.

esta por 3 Kms. de vía asfaltada y 500 mts.

de vía afirmada ..

Adicionalmente, se ha inspeccionado los terrQ

nos �ircunvecinos al distrito de Guadalupe a

8 1/2 Kms. de distancia de la Plaza de .A.r1:1as

}JOr una vía afirmada y cuyo costo ele terreno

es aproximadamente de Sl 10.00 el m2.

Ambas zonas de terreno podrán ser considera

dos como posibles zonas de disposición final.

d. Tipo de Pavimiento.

De los 83 !Cm. de vías que tiene la Ciudad de

Ica 62 Km., de sus calles son asfaltadas

(74.7%), 15 Km. de sus calles son afirmadas
(18.1%), y 6 Km. son de concreto (7.2i).



L¡.2. 

CUADRO Nº 20 

ASPECTO VIAL 

LONG 

TIPO DE VIAS (Km.) ni ESTADO ¡o 

Calles asfaltadas 62 7L�. 7 Bueno 

Calles de concreto 6 7.2 Bueno 

Calles afirmadas 15 18.1 Regular 

TOTAL 83 100 

1.4.5 Otros Servicios 

1.4.5.1. Mercados.- En la Ciudad de Ica existen L¡. mef:. 

cadas que son: 

La Palma: Situado en las Avdas. Ayabaca y 

Av. San l'·'Iartín. 

Modelo : 1 Situado en las Avdas. Amazonas y 

Tumbes. 

Del Río : Situado en las i.ntersecciones de 

Pai ta-I:-Iaurtua-Grau. 

El Ayl·lo: Situado entre las Avdas. Arnazo 

·-1. 4. 5. 2 nas y l1oquegua. 

l.l-¡..5.2 Ca.males.- Existe un solo camal denorainado -

Camal ¡ ... Junicipal, situado en la 5ta. cuadra 

d� la Calle Maurtua. 

1.4.5.3 Parques y Plazas.- �n la actualidad so apr� 

cia en la Ciudad el Gran Parque denominado 

Recreaci6 n y Cultura infantJ_l, del cual eY..i.§. 

ten mis de 7 Has. implementadas. 

Esta ,rea recreacional cuenta con un irea 

de 25 Has. 

Tambien existe 1 Parque de Sector denomina 
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do "Las Vendimias" frente al Hospital del So 
corro, que actualmente está ocupado por el -
Pueblo Joven La Esperanza, que está siendo �
vacua.do muy len ta.mente. 

En el Casco Urbano Ica cuenta con 3 plazas 
Plaza de Armas, Plaza Sebastián Barranca y 

Plaza BlÓg_nesi y l Plazuela: La Plazuela d 
San Francisco denominada Fray Rarn6n Rojas, y 
también cuenta el Casco Urbano con dos Parques 
Parque San Isidro (Sin implementar), y e]_ 
Parque Santo Domingo. 

Instalaciones Deportivas, se puede conside .,. 
rar o fi ci alment e el Estadio pj_ casso Pera.ta , 
El Coliseo Municipal. ':l�ambien se consj_dera 
el Complejo Dej_Jorti vo del INRED, · constrido -
en. el antiguo Parque de Las Culturas y el CQ 
liseo Cerrado construido al filo de la Pana
rn e ri 11:atia. 

Tambien existen 5 Piscinas Particulares ql!� 
son: La del Hotel de Turistas, 
nas, Colegio San Luis Gonzaga, 

José y la del Country Club. 

Hotel Las D� 
,:>.·, 

Golegio ·san 

1.4.5.L¡. Comisarias.- Existe en la Ciudad de Ica la -
20va, Comandancia de la Guardia Cj_vil, así 
como la Jefatura Departamental de la Policia' 
de Investigaciones y una Jefatura Departwnen 
tal de la Guardia Repúblicana. 

1.4.5.5 Cuerpo de Bomberos.- Ica, cuenta con una Cgm 
pafi.ia de Bomberos denominada "Sal va.dora Ica 

Nºl". 

1.4.5.6 Línea de Microbuses de Servicio Urbano.- Ica; 
cuenta con 8 líneas de Microbuses de Servi - · 
cio Urbano, que son a saber: 
-Línea Nºl - Cuyo recorrido es: San Joaquin

Acomayo-Urb. Luren-Sto. Domingo.



-LÍ:n.ea N ° 8 Cuyo recorr:Ldo es: ComatranaTT ca

Comatrana.

-Línea Nº ll Cuyo recorr:Ldo es: San Joaquin

Acomayo-Luren.

-Línea Nº l3 Cuyo recorrido es: Tca-Tingui

ña-Tca •.

Línea Nº 9 Cuyo recorrido es: Manzanilla-Sta 

María-La Moderna. 

-Línea Nº 17 Cuyo recorrido es: Sto Domingo

Socorro-lea.

-Línea N º 22 Cuyo recor:cido es: Manzanilla

La Moderna-San. Isidro.

-Línea lfº l5 Cuyo recórrido es: Ica-Parcona

Ica.

Comedores Populares.- Ica, cuen,ta con dos 

comedores Populares: 

- El comedor Nacional Nº l6 que depende

la Direcc·i6n General de Alimentaci6n 

i'-':inister:Lo de Salud. 

de 

del 

En este comedor se prepara alimentaci6n 

para los inculpados de Cachiche. 

El comedor Universitario a cargo de la U

niversidad San Luis Gonsaga de Ica. 

l.4.5.8 Servicio Inter-Provincial.- EY-isten 2 co

mités de Colectj_ vos Ica - Lima, que son 

el 4 y 6 y prestan servicio diario con 5 

vehículos cada uno. Así uismos estos comi 

tés pueden hacer servicio a cualquier pun 

to de la Reptiblica, pero como 11 :ri:xpresos". 

Tambi�n existen comités de colectivos en 

las rutas Tea-Chincha, Ica-Pisco, Tea-Naz

ca diariamente. 

Las empresas de Omnibus Roc;ero y Ormeño, 
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son las únicas que prostan servicio diario 

Lima Ica y vici·versa, con 3 unidades cada 

uno. 

Las demas Empresas como �re:psa, Sudamerica

no y l'-forales, s6lo hacen escala en �-=)1 ser

vicio que prestan Lima-Arequipa y viciver

sa. Llevando pasajeros, carga, giros de I

ca, siempre y cuando el oranibus tenga cupo. 

1.4.5.9 Educaci6n .• - De acuerdo a la Reforma :8duca

tiva en la Ciudad de Ica, existen diversos 

centros educa ti vos como: cunas maternales, 

jardines de la infancia, educaci6n básica 

regular I y II ciclo, básica laboral, secull 

daria diurna, secundaria no et urna, ceneca

pes Esep. etc .. tanto estatales· como parti

culares que podeiaos clasificar con los cu.s 

dros siguientes: 

CLASE 

CUADRO Nº 21 

CUNAS MATERNALES - DI CIEMBPE 1980 

N 
Nº CENTOOS 
EDUCATIVOS. 

Nº DE ALUM Nº DE DOCEN 
NOS, TES. 

Estatal 

Particular 

1 30 3· 

TOTAL 

CLASE 

Estatal 

.1 30 3 

CUADRO Nº J:2 

JARDINES DE LA Il\TFANCIA (EDUC •. IITICIAL) 

DI CIEM��RE 1980 

Nº CENTROS 
EDUCATIVOS. 

13 

Nº DE ALUH 
HOS. 

1991 

Nº DE OOCEH 
TES. 

L¡7 



Parti cula-r 

TOTAL 

6 

16 

114 

2,105 

CU ADRO Nº 2 3 

Lr6 

3 

50 

EDUCACION BA,SICA REGFLAJL.J, II CICLQ_(PBil-'iARIA 

DIU:!1NA) 

1980 

-··-··-.. · 

Hº CEFTROS I:-Tº DE ALUM ITº DE DOC:EN
CLASE EDUCATIVOS. ::·:os. 'J�ES. 

�-·*·--�--

Estatales 31 15,117 385 

Particulares 22 3,051 37 

TOTAL 53 18,168 472 

CU ADRO Nº 24 

EDUCACIO T BASICA LABORAL I, II CICLO(PRII:IARIA 

�Toc�ru��rA) 

1980 

··--

Nº CEI�ROS Nº DZ ALUM 7\TO 
�. D,,. _,_, DOC:S:::-: 

CLASE EDUCATIVOS NOS TES 

Estatal 8 652 10 

Particular 

TOTAL 8 652 10 

CUADRO :�o 2 5

SECUN:QARIA COf.'IUN DIURHA Y EDUCACTQr,: BASICA 

REGULAR III CICL0--19_8Q_ 

Nº CENTROS Nº DE ALUM 
CLASE EDUCATIVOS NOS 
-=��----=:.=..;::;...=..::.=. 

Estatal 10 12,153 

Nº DE DO CEN
TES 

�-63 



Part:Lcular 

TOTAL' 

7 

17 

1,597 
13750 

CUADRO Uº 26 

96 

559 

47 

SECUNDARIA NOCTURNA Y EDUCACION BASICA R1�GULAR III C.

1980 

Nº . CENrROs Nº DE ALUM Nº DE DO 
.... C-L_.A __ S __ E _______ _,E=-DUJ"!ATI'\lQ.§_ . _HQ_S ________ _Q�NT:SS 

Estatal 6 2, 6�-9 60 

Partic·ular 1 58 7 
TOTAL 7 2,707 .· 97 

CALIFICACION CUADRO N° 27 

CALIFICACION PROFESIONAL EXTRAORDINARIA (CENECAPES) 

1980 

Nº CENTROS NDE ALUM I'lº DE DO 

CLASE EDUCATIVOS NOS CENTES 

Estatal l 73 7 

Particular 

TOTAL l 73 7 

CUADRO Nº 28 

EDUCACION ESPECIAL ( EDUCACIOlT PARA 1·,rrr-os EXCEPCIONALES 

1980 

Nº CENTROS Hº ALUM Nº DE DO 

CLASE EDUCATIVOS NOS GENTES 

Estat.al 1 73 7 

P articular 

TOTAI! 1 22 2 



. CU ADRO Nº 29 

RESm-1EN GEJ\.J'ERAL 1980 

Nº DE CENTROS 
CLASE EDUCATIVO.«;, 

Estatal 71 

Particular 43 

TOTAL 114 

'\TO 
..:..·¡ DZ ALUií 
NOS _____ .. ___ 

34,136 

6 ,,506

l�O, 642 

Fuente Regi6n de Educaci6n ORDZICA. 

CUADRO Nº 20 

L¡.8 

No DE DQ 
CENT�S 

990 

278 

1,268 

POBLACION I LETRADA POE NEC, SEXO Y GRUPOS DE EDAD 

DICIEMBRE DEL 80 

UBICACION TOTAL H r-r·, EDAD1�S 
15 20 25 30 35 

NEC 20 22 20 22 -3..2-

· 01 SAN LUIS 
GONZAGA 375 150 225 37 95 108 79 56 

04 .ANTONIO 
rTORENO rt 500 200 300 33 209 121 8ó 57 ·,_,. 

05 .ACOMAYO 1375 550 825 210 370 278 262 255 

TOTAL 2250 9001350 280 674 507 421 368 

· fuente:· Regi6n de Educación. ORDEICA.

Datos obtenidos por la Unidad de promoci6n y 

Desarrollo de la Educaci6n. 

Area de proyecciones Especiales 

l. 4.10 Establecimientos Comerci�les e Industriales.

La Ciudad de Ica (cercado), cuenta con los 

siguientes establecimientos comerciales e iD. 

dustriales. 

( Cuadro Nº 31) • 



CUADRO N° 31 

ESTABLESIMIENTOS COMERCIALES 

1. Farmacias

2. Ferreterias

3. Peluquerías

4. Venta de muebles

5. Venta de discos

6. Vulcanizadoras

7. Reparac:i6n de radios y baterías

8. Salones de belleza

9. Talleres de mecánicas

10. Bodegas y pulperías

33 

34 

17 

26 

5 

'1 

35 

19 

88 

L¡.8 7 

11. Oficinas de representaci6n y d:Lstrj_
12 buci6n. 152 

12. Vidrierías y locerías

13. Lavanderías

14. Garajes y cocheras

15. Venta de kerosene

16. Estudios fotográficos

17. Talleres de moda

18 •. Sastrerias 

19. Hoteles

TOTAL 

CUAD"RO N° 32 

ESTABLECI1--1IENTOS INDUSTRIALES 

l. Panaderías y pastelerías

2. Elaboraci6n de tejas

3. Elaboraci.6n de vinos

5 

6 

6 

2l� 

19 

24 

17 

26 

1, 0_30 

NUMERO 

36 

2 

11 

L¡.9 



L¡.. Desmontadora 
5. - Fábricas de tejidos 2 
6. Renovaci6n y.confccci6n de zapatos 38 
7. Talleres de artesanía 75 

8. Carpinteria y ebanistería
9. Fábrica de productos de vestir

10. Chupeterias y heladerías
11. Fábricas de hielo
12. Industrias de bebidas gaseosas

TOTAL

1.4.5.11 Número de Predios según zoni�icaci6n 

L¡.l 
2 

21 

2 

238 

50 

De conformidad con la zonificaci6n actual la Ciudad de 
lea, cuenta con 17,985 predios descompuestos en la fo� 
ma siguiente: 

CU ADRO Nº 3 3 

ZONAS Nº PREDIOS ?t 

Residencial (R2) 227 1.33 

Residencial (R3) 4,!676 27.31 

Resi den.ci al (R5) 480 2.80 

Casco urbano y comerc. 8,600 50.23 

Barrios peri f �ricos 2 ,,
900 16 .9L¡. 

Industrias 238 1.39 

TOTAL 17,.121 10096 
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2. MARCO INSTITUCIONAL DEL SERVI ero DE ASEO URBANO DSNTRO

DE LA IvIUNICIPALIDAD

2 •. 1 Organismo encargado,.

El Organismo encargado del servicio de Aseo Urbano 

de la Ciudad de Ica, es el Concejo Provinc:Lal de I 

ca, por intermedio del Departam.ento de Limpieza. Pú 

blica,. cuyo servicio beneficia al casco urbano, u1: 

banizacion.es (Luren, Sto. Domingo, La Moderna etc) 

Barrios periféricos y los Distritos de Comatrana y 

Huacachina. 

Los distritos de Parcona y La Tinguiña, que se con 

sideran dentro del área urbana de la Ciudad, no r� 

cihen el servic:io de Limpieza Pública del Munici -

pio de Icf-,Ya que cuenta cada distrito con serví -

cio proporcionado por sus respectivos Concejos Di2 

tri tales, con. personal y vehículos propios. 

2.2 Organizaci6n 

Estructura orgánica del Canee.jo ProvinciaJ.e de Ica, 

El cuerpo edilicio del Concejo Provincial de Ica , 

está presidido por el Alcalde Provincial Sr. José 

Barco, un Tnte. Alcalde, un Sindico de gastos, un 

Síndic.o de <Rentas y 13 Concejales, elegidos en co

micios populares del año 1980. 

El Concejo Provincial cuenta con L� organis:i1os: 

A) Al ta Dirección y Control

B) Asesoramiento.

C) Apoyo

D) Linea.

Al ta Direcci6n y Control 

Cuenta con una Direcci6n Municipal una oficina de 

control interno, la Unidad de Relaciones Ptibli cas ,, 
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Unidad de trámite doc·umentario, la Unidad de In.§. 

trucc.i6n y la Secretaria General de Relaciones Pú 

blicas. 

Aseso rara.iento 

Cuenta con dos oficinas: Una de Planificaci6n y 

presupuestq y la otra de Asesoría Jurídica. 

Apoyo 

Cuenta con la oficina '�eneral de .Adnünistración 

que supervisa a la oficina de Bienes y Servicios 

y a la oficina d<:� Adninistraci6n Financiera. 

La ofic·ina de personal se encuentra en este ru -

bro y depende directaraente del D:Lrector f·iuni.cipal 

Línea 

Cuenta con dos direccj_on�s: 

- Dirección de Desarrollo Lo cal.

- Direc ci6n de .Serví cios Municipios.

La Dirección de Desarrollo cuenta con dos di visiQ 

nes: 

a) Divisíon· ·de Desarrolló- Urbano

Que tiene dos departamentos:

- Departamento de control urbano.

- Departamento de obras, ,·11a11.teni.miento, :Lnfra-

estructura urbana.

b) Di visi6n de Promo ci6n Lo cal

Que cuenta también c,en dos departamentos:

- Departamento de Promoci6n Vecinal y Distri tal

- Departamento de Promo ci6n Social Cultural.

La Direcci6n de servj_cios Municipales cuenta

A) tambi�n con dos divisiones:

A) Di visión de Sorvic·ios Pf1blicos con Li- Departame,n

- tos: D1Jto. de Mercados, Camal y Comercio, Dpto ..

de Relaciones Coiaerciales, Dpto. de Limpieza Pú

bli ca,, y el Dpto. de Higiene y Salud Públj_ ca.
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B) Di visi6n de Seguridad y Def·ensa Civil
,, que cuenta 

con dos departaraentos: Dpto •. de Po licia Municipal 

y el Dpto. de Defensa Civil. 

2.3 La oficina de Aseo Urbano •. 

Cuenta con el sigui ente personal: 

- 1 jefe de Limpieza.

- 10 cho fe res

- Aseo Urbano

- 26 ayudantes

- 43 obreros permanentes (Barrido de calles).

- 1 me�ánico

- Personal técrtico.

- 2 ayudantes de mecánica.

Horartos: 

El jefe de limpieza Sr._JY'ernando '21ías Trillo, su 

horario es de 7 am. a 2 1/2 pm. realizando en ho-

ras de la tarde y de la noche labores de control 

y supervisi6n de su personal. 

El personal de Aseo ·urbano, sus horarios están SQ 

pedi tados a las rutas de recolec:ci6n de los dese

chos s6lidos, l.o que se indican a continuaci6n: 

Ruta 1 '-- lchofer y 2a;yudantes: de 5.4-5 pm .. a 
9.30 pm. diario 

Ruta 2 = l chofer y 2 ayudantes: de 5.45 pm. a 
9.30 pm .. diario. 

Ruta 3 .... = 1 chofer y 2 ayudantes: de 7 arn. a 
12.30 pm. diario. 

Ruta 4 = 1 chofer y 2 ayudantes: de 7 am .. a

12.30 pm. diario. 

Ruta 5 = 1 cho fer "}/ 4 ayudantes: e.le 7 am •. a
12.30 pm .. diario. 

Ruta 6 = l chofer y 3 ayudantes: de 7 a.m .. a 
12.30 pm. diario. 



Ruta 7 = 1 chofer y 4 ayudantes de 3 am .. a 
7 am.. di ario • 
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Los 7 restantes ayudantes son personal de retén uno 

para cada ruta, el horario del personal de barrido 

de calles es de 12 m. a 6 am. diario. 

El personal técnico su hor�rio es de 7 •. 30 am. a 2.30 
pm.. Lunes a Sabado� 

Acuerdo Laborales .. 

:no existe el pago de horas extras,- estando en vigen

cia un convenio interno de compensaci6n, que consis

te en ir acll}nulando las horas trabajadas ( extras) 

hasta cumplir una jornada de trabajo, dándoles el 

dia libre, siendo reemplazado por el personal de re

tén. 

Personal de Aseo Urbano 

Han acatado todas las huelgas decretado por el sindi 

cato de obreros municipales· de Ica, pero en coordina_ 

ci6n. con el jefe de servicio, en época de huelgas e

xiste un camión r-ec:olector de emergencia que recoje 

los desechos s6lidos de paradas mercados, hospitales· 

y hoteles. 
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3. INVESTIG.ACION SOBRE LA CARACTERISTICA DE LOS DESECHOS

SOLIDOS.

3.1 Cantidad de basura producida �or uersona.

Para determinar la producci6n percápita de desechos 

sólidos de la Ciudad de Ica, se ha seguido la sigui 

ente metodología: 

a) En base al Plano de zonificación se ha considera

do convenientemente determinar las zonas Residen

ciales, Comerciales,. Industriales y Barrios peri

f�ricos, con el fin de tomar muestras representa

tiv�s para estimar la producción percápi ta en

los diferentes tipos de viviendas y comercios.

Del estudio realizado la muestra representativa

osci16 en.tre el 2 al 10;6 del universo existente.

h) Para cada zona se peso la basur.a sin compactar

en un cilindro de lat6n de las Sgtes. medidas:·

d = 0.,37 mt.

h.= 0.1+4 mt.

Con un volumen de 0.0473 m3 = 4-7.3 litros.

Así mismo se registro el n'Ó.mero de personas de

las vi riendas.

e) Para determinar el peso de labasura compactada -

se utiliz6 el mismo cilindro de lat6n (47.3 Lt.)

y un. pisón de concreto de 6 Kg. de peso,. reliza.n

dose la compactaci6n en forma normal ..

d) La producción percápita (Kg/hab), se obtuvo de

la relación existente entre el peso total. de las

muestras obtenidas y el número total de habitan

tes por predio.

e) La densidad de la basura se ha obtenido siguien

do el método del Profesor K. Sakurai (Consultor
del Cepis - Lima)
( Cuadro Nº 34) •



ZO N AS 

RESIDE?CIAL 

CASCO URBANO Y COMERCIAL 

BARRIOS PERIFERIC OS 

T O T A L 

CUADRO M.& 34 

PROOOCCION TOTAL OOMICILIARIA DE DESS::HOS SO LIDOS 

PROIX(;CION EN PESO PRODOOCION EN VOLUMEN 

POBLACION IG/HAB/DIA PESO TOTAL LIT,/HAB/DIA TOTAL D E NSID AD 
TON/DIA (M3/DIA) (Tn/M3) 

s.c. c. s.c. c. s.c. c. 

27,502 0.64 17.60 2.76 1.43 75.91 39.33 0.23185 0.44749 

44,722 0.97 43.38 4.17 2.33 186.49 104.20 0.23261 0.41631 

23,200 00.59 13.69 1 .93 1 .1 O 44.78 25.52 0.30571 0.53644 

95,424 74.67 74.67 169.05 

===========--:=:===========•===: ::,:; -=====· ================--============-=�=========-�===

VI 
...,¡ 



CUADRO N& 34 - A 

PRODWCION T0rAL DE DES S::HOS SOLIDOS EN LA CIUDAD DE ICA AÑO 1 981 

PESOS VOLUlf�S 

TON/DIA TON/MES M3/DIA M3¡MES H3/AÑO 

RESIDE?«:: IAL 17.60 528.00 6,336.00 75.91 2 ,277.30 27,3?:/ .60 

CASCO URBANO Y COMERCIAL 43.48 1, 301 .40 15,616.80 186.49 5,594.70 67,136.40 

BARRIOS PERIFERICOS 13.69 410.70 4,928.40 44.78 1,343.40 16,120.80 

INDUSTRIAS 3.90 117.00 1,404.00 8.56 256.80 3,081.60 

MEiCJ¡J)OS 1.30 39.00 468.00 2.53 75.90 91 o.so

HOSPITALES 1.50 45.00 540.00 3.40 102.00 1,224.00 

BAiRIOO DE CALLES 2.80 84.00 1,008.00 5.10 171.00 2,052.00 

TOTAL 84.17 2,525.1 O 30,301.20 3'1:/ .37 9,821.10 117,853.20 

V, 
0)



3.2 Composici6n Física de la Basura� 
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Con el objeto de uniforrnizar la determinaci6n de la 
composici6n cualitativa y cuantitativa de la basura 
se h_a seguido la siguiente metodología. 

a) Se lleva la muestra a un lugar preferiblemente
pavimentado donde se vierte formando un mont6n.

b) Se homogeniza la muestra mezclándola toda.

e) El mont6n se. di vide en cuatro partes y se escoge
dos opuestas para formar otra muestra represent-ª

tiva más pequefia.

d) La muestra menor se le vuelve a mezclar, se la
divide en cuatro partes, se escoge dos opuestas
y se forma o.tra muestra más pequefia, esta opera
ci6n se repite hasta obtener una muestra de 50Kg.
de basura o menos.

e) Se separan los componentes del ti.l tirno montón 6 -
más pequefio que se haya determinado.

f) Los componentes se van clasifi.cando en cilindros
pequefios de 1+7-3 litros.

g) Se separan los cilindros vacios antes de empezar
la clasificación usando la balanza de pie.

h) Se pesan los cilindros con los diferentes compo

nentes y por diferencia se saca el peso de los
componentes.

i) Se saca en porcentaje (?n, los componentes teni
endo los datos del peso total.

j) Los componentes a determinar son:
Pa�el y cartón 
Trapos 

- Madera y follaje
- Resto de alimentos
- Plástico, caucho y fierro



CO?CEPTO COMPOSI-

CION FISlCA 

PAPEL Y CARTON 

TRAPOS 

MADERA Y FOLLAJE 

RESTO DE ALIME N 

TOS 
PLASTICO, CAOOHO 

Y CUEROS 

METALES 

VIDRIOS 

TIERRA Y OTROS 

RESIDE?CIAL 

2 

W(kg) % 

o.a 3.85 

0.2 0.96 

4.2 20.19 

10.5 50.48 

0.4 1.92 

3.2 15.39 

0.1 0.48 

1.4 6.73 

20.8 100 

CUA DR O P 35 

RESIDE?CIAL RESIDElCIAL CASCO CEN- BARRIOS P.§ MERCADOS I NDUSTRI,! HOSPI- BARRIDO 

3 5 
TRAL COMER-RIFERICOS LBS TALES DE CALLES 

CIAL 

W(kg) % W{kg) % W{kg) % W{kg) % W(kg) % W{kg) % W(kg) % W{kg} %

0.6 3.49 1.2 6.15 2.8 9.86 3.8 11.0t 8.5 33.33 7.3 52.12 3.4 16.1 3.8 21 .47 

1.6 9.40 2.2 11 .28 2.7 9.51 1 .8 5.32 0.1 2.75 0.6 4.29 1.7 8.3 0.3 1.70 

2.5 14.53 3.8 19.49 2.7 9.51 3.7 1 o. 72 3.9 15.3 0.2 1 .42 1 .6 7.5 1.8 10.17 

4.2 24.42 3.6 18.46 12.3 43.31 2.8 8.12 5.1 20.0 2.1 15.0 8.9 42.3 4.3 24.3 

0.6 3.49 1 • 2 6.15 o.a 2.82 1 .6 4.64 1 .8 7.05 0.4 2.86 0.4 2. 0.3 1.69 

2.4 13.95 1.6 8.21 0.6 2.11 0.5 1 .45 0.2 0.78 2.1 15.0 0.7 3.5 0.1 0.57 

0.6 3.49 0.3 1.54 0.4 1.4 o.o o.o o.o o.o 0.6 4.29 0.5 2.1 1.7 9.6 

4.7 27.33 5.6 28.72 6.1 21 .4820.3 58.84 5.3 20.79 0.1 5.0 3.8 18.2 5.4 30.50 

1 7. 2 1 00 1 9. 5 1 00 28. 4 1 00 34. 5 1 00 25. 5 1 00 1 4. 1 00 21 • 1 00 1 7 • 7 1 00 

====--======== == ======--==:,t:======-=�====:========---==

O\ 

o
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- Metales (ferroso, no ferroso, latas).

- Vidrios.

- Tierra y otros.

( Ver cuadro 35). 

3.3 Otros productores de Desechos S6lidos 

3.4 

Para determinar la cantidad de otros productores de dese

chos s6lidos (Mercados ,, hospitales, indústrj_as, etc.), se 

hiz6 la investigaci6n de las zonas de muestreo para evitar 

falsos datos en la determinaci6n de la cantidad y densidad 

para lo cual se determinó coeficientes de poblaciones equj __ 

valentes para unificar criterios de cálculo. 

Para cada zona se utiliz6 un cilindro recolector,. corno uni 

dad de padr6n para el muestreo de las siguientes medidas: 

d = 0.60 mt. 

h = o.88 mt .. 

tasa del cilindro = 16 Kg. 

Con. un volum-en de: 0 .. 2486 m3. 

Así mismo las muestras se pesar6n con una balanza de pié 

de 180 Kg. 

CUADRO Nº 36 

PRODUCCION TOTAL DE OTROS PRODUCTORES DE 

DESECHOS SOLIDOS/ 

PESO VOLUMEN DENSIDAD 
COMCEPTO (Tn/día) (m3/d1a) (Tn/m3) 

Industrias 3.9 8.56 0.4556 

Mercados 1 .. 3 2 .. 53 0.-5138 

Hospitales 1.5 2 .. 40 o. 4411

Barridos de calles2.8 5.70 0.4912

Poder CaJ.,.o rí fi co 
Para determinar el poder_ calorífico de la basura, es neces� 

rio conocer, el porcentaje de htimedad de la misma (�V .. 7(�), el 
cual se determino por el siguiente método. 



G2 

a) Del tiltimo mont6n do ·1fia�Ji 0 ·ic rlc. co,··,,oc··· ··6, 1 ,, -�. e - .. ---=-··º -·"-' .,._,) uJ. C.L �l. e e L,aSU.t a,
se torna la contraparte, se mczcJ_a ésta y oe Lir:·1a un---
montón. 

b) Se horno ceniza la muestra,. r-�ezclano.ola to cl . .:::i.. 

e) El mont6n se divj_de en L¡. líartes J; se eccot;e dos O>'.�L,er3ta,s

y se forma otra muestra 1·,1ás 1,equefía, osta o_::_;eraci.611 se

repite hasta obteliier unn muestra de 50 Lt. do basura 6

menos ..

d) Se prepar6 6 recipientes ri.etál�Lcos de lG Lj_-Lros c1e ca.'._).Q.

cidad y se pesan estos rec5-:::_üontes ( i.).

e) Se ponen las r,mestras on los reci.p:Lentes cortanr.1o b::i.én

los restos de cartones, �lásticos, frutas etc, con el-

pr6posito de facilitar la disecaci6n.

f� · Una vez llenos se pesan C'f2), y se colocci.n sobre un ho_;i:

n.o por 3 días ..

g) Una vez secos se 11esan ('73), y se cé.lcula la htí.neclac1 de

la basura, utilizando la fórmula sj_¿;uiente:

Htirneclacl de la basura = ·_,! (:�) = ··,'2 - ·:_r3 x 100
_:2 - '_'.'l 

Para el cálculo del poder calorfj_co ele cada coi;11)one11.te 

SBco se adopt6 las siguientes 

Papel y cart6n 

- Tra:::ms

Daderas y follaje

- Restos de alimentos

- Plástj_co, caucho y cuero

- l'-Tetales

- Vidrios

- Tierra y otros

valores: 

L:.,.000 

L;.,000 

L:.,000 

L:, 000 

9,000 

o 

o 

o 

T,..-
l� •-· 

Tr 

Ü• 

T?"" 

_;_·�. 

,-r 
i\. • 

.L\.. •· 

Tr 

: � .

Tr 

J ··- • 

;r 

.1�-- . 

·87 ¡rr r,n Ce._ -·-o• 

J ¡r-· .. ca - '.se,•· 

cal/:Ct;. 

cal/�(.c;. 

cal/Kc. 

cal/:�¡; .. 

cal/::¿s .. 

l/'"r ... ca 1·,..__:,. 

P l ll l l J Í "'i· co r::t1.·_.L·1er�-J·_or e· ·_·i_nfcrior ele laara 1a ar e po c.er ca_.o r r � 

basura, se ar,lj_co las s:i...slücutes ecuac:i_ones: 
(l) Ps (I�.cal/Xg.) = L¡O (a+b+c+d-r:) + 90 e.
(2) Pl (K.cal/rt:g.) ± Ps - 6w.
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Donde: 

Ps = Poder calorífico superior. 

Pl = Poder calorífico inferior. 

a = Papel y cart6n. 

b = Trapos. 

c = Madera y follaje. 

d = Restos de alimentos. 

e = Plásti co.'j,, caucho y cuero.

Vif = Htimedad de la basura ( º')¡cJ • 

( Cuadro 37 y 38) 

Estimaci6n del valor económico de la Recuperación ele lo.s 

Materiales. 

Habiéndose concluido el proccsaiíliento de los datos rcco�i

dos de la recolecci6n de datos de campo, podemos llegar 

la siguj_ente conclusión sobre el valor econ6:,,ico de la r 

cuperaci6n de los materiales. 

3.5.1 Desperdicio de la Comida.-

Se ha podido apreciar que existen -algunos negocian 

tes que compran los desperdicios de la basura para_ 

la alimentaci6n de cerdos paga:q.do a los usuarios a

proximadamente por 1 lata de desperdicios la cantid 

dad de S/ 50. esta labor es realizada mediante el r.§. 

cojo de los desperdicios de las viviendas en forma 

diaria. 

Así mismo, se ha verificado que los restaurantes de 

la Ciudad de lea, venden desperdicios de comida a 

raz6n de� 200.00 el cilindro de 55 galones de cap� 

cid.ad. 

En lo realo cj_onado a papeles, cartones, metales y 

vidrios, se puede concluir en lo siguiente: 

Vidrios: Lugar de recolección : Yaurilla. 

Costo : S/ 13.00 por Kilo 

Promedio de venta : De 2,000 a 2,500Kg. 
cada 2 meses. 



CUADRO NA 37 

PESOS, CONTENIDO DE HUMEDAD Y PODER CALORIFICO DE DES �HOS SOLIDOS DOMICILIARIOS 

ZONAS 

MUESTRAS 

PESO HUMEDO ( IG) 

PESO s�o ( IG) 

CONTENIDO DE HUMEDAD ( IG) 

% w. 

PODER CALORIFICO SUPERIOR 

PODER CALORIFICO INTERIOR 

RESIDE?CIAL 

2 

4.3 

2.7 

1.6 

45,7 

1,369. 

1,094.80 

RESIDE?f::IAL 

3 

6.1 

4. 

2.1 

39.62 

798 .90 

561 .18 

RESIDEtK:IAL CASCO UiBANO BARRIOS PERIFERICOS 

5 

5.7 

3.7 

2.0 

40.81 

1,136.30 

891.40 

y 
COMDCIAL 

4.3 

2.8 

1.5 

42.86 

1,427. 

1,169.84 

4.8 

3.6 

1.2 

30. 

620.40 

440.40 

O\ 
� 



CUADRO NA 38 

PESOS, CON!'ENIDO DE HUMEDAD Y PODER CALORIFICO DE OTROS PRODOOTORES DE DESS::HO 

PESO HUMEDO (IG) 

PESO s.mo (IG) 

CONl'ENIOO DE HUMEDAD (IG) 

% w.

PODER CALORIFICO SUPERIOR 

PODER CALORIFICO INFERIOR 

.1 
4 

3.1 

2.2 

0.9 

39.13 

1606.20 

1371 .42 

SOLIDOS 

3.7 4. 1 2.3 

2.8 3.2 1.9 

0.9 0.9 0.1 

31 .03 27.27 30.76 

2248.50 2057.20 1227 .30 

2062.32 1893.58 1217.16 
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Paneles y car tones;Lugar de recolecci6n: Yaurilla 

Metles: 

Costo 
Promedio de venta 

Flete 

: 17.00 K. 

: De 5 a 6
Ton •. ca
da 3,:�eses 

: I ca-J1j_n1a 
S/65, 000. 00 

Lugar de recolecci6n: Yaurilla 
Costo 
Promedio do venta 

: S/.1 7 ·ºº TC. 

: 3. 5'11on. c-ª 
da 2mcses 

Adicionalmente debemos indj_car, que cerca al lugar 

de disposici6n actual existen 9 corrales de cria,d.e 
ros de cerdos teniendo en total aproximadamente 
1,000 cabezas d� ganado porcino y que a partir d� 
las ·-.10 pm .• son_ 11.eyádos al basural para que se al� 
menten y sean recogidos a las 5 am. este valor ele 
recuperaci6n de basura es practicamente imposible 
de determinar .. 



CAPITULO IV 



4. SITUACION DEL SERVICIO EXISTENTE

4 .. 1 Mane.jo Y Almacenamiento ·domiciliario de basura do

m�stica y P6blica. 

Del muestreo realizado en las zonas Residenciales, 

Urbanizaciones, Casco Urbano, barrios periféricos,, 

zonas comerciales industriales, mercados, hospi ta

le$ de la Ciudad de Ica, se aprecia, que COl"!lO reci 

pientes de almacenamiento domiciliario los Sgtes: 

CUADRO Nº 39 

Costalillo de yute 150 8.8 

Caja de cart6n 568 33.5 

Latas de metal 598 35-3

Cilindros (55 gal) 76 4.5

Recipiente pl�stico 184 10 .. 8 

Canastas 70 . L¡-.l 

Baraasde madera 15 0.9 

Bolsas de papel 15 0.9 

Bolsas de plástico 20 1.2 

TOTAL 1,696 100 

La ubicaci6n de estos dep6si tos_ se encuentran en 

patios y cocinas. 

4.2 Barrido de calles 

4.2.1 Cobertura.-

El barrido de las calles en la Ciudad de I

ca,. s6lo se realiza en la zona del Casco JJr 

bano. 

Siendo la l.ongi tud total de las calles de 

la Ciudad 83 Km., de ellos 62 Km. son asf·al 

tadas, 6 Km. son de concreto y 15 Km. afir-

mados. 

La cobertura del barrido de calles es de 18 

Km. que representan un 21.6% del total. 
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CU ADRO Nº 40 

SITUACION DEL BARRIDO DE CALLES 

CONCEPTO LONGITUD BAHRIDO 70 
(KM.) (KM) 

Calles asfaltadas 62 16 25.81 

Calles pavimentadas 6 1.5 25. 

Calles afirmadas 15 0.5 3 .. 3 

TOTAL 83 18 21.7 

Carac·terís ticas de lª bªsura de bª'rrido de· cªlles •. 

En el barrido de calles de Ica, las basuras recogi 

das se componen principalmente de: papeles, tierra 

y arena, hojas y restos de vegetac-i6n; desperdicios 

de frutas, vidrios plásticos, etc .. 

CUADRO Nº 41 

PRODUCCION Y DENSIDAD DEL B.ARRIOO DE CALLES 

CONCEPTO LONG •. VOLUMEN PESO DENSIDAD PRODUCC.,

(KM) (M3) (Tn •. ) (Tn/m3) (m3/Km) 

Barrido de calles 18 2.8 0 .. 4912 0 .. 32 

4 .. 2 .. 3 Procedimientos y caracter:fsticas del barrido. 

a) El barrido de calles se efectúa manual, emplea,!!

do cuadrillas de barre do res al mando de un cap,a_

t.az,: controlados y vigilados por el jefe. de lifil ·

pieza, qui�n coordina las acciones con el ins -

pectar de higiene del Municipio.

A cada barredor se la asigna 6 cuadras en el cas

co urba.no, barriendo las calles en forma longi tQ



dinal y transversal. Teniendo cada barredor zo "'."" 
nas establecidad para el amontonamiento� para -
ser recogidos por el ca.mi6n recolector. 

b) Siendo su horarj_o de trabajo de 12 m .. a 6 am. ,

rotando por r�glar.aento cada seis meses ..
Las urbanizaciones no cuentan con es.te servicio.

4 •. 2 •. 4 Equipo de barrido Y limpieza 

Cuenta con el siguiente equipo de barrido .. 

- 42 escobas.

- 42 latas para recoger basura despu�s del barrido.

- 20 carros de caj6n de madera para transportar basQ

ra,; su capacidad es de 160 litros.

- 22 cilindros m6viles que sirven para transportar
la basura, su capacidad es de 55 galones.

De los lugares ya establecidos para el amontonamien

to de basura, esta es recogida por el cami6n FORD,de 

caj6n año 1964 de 6 m3, de capacidad, con un chofer 

y 4 ayudantes, siendo su horario de recojo de: 3 am •. 

a 7 am. .. diario. 

Este mismo vehículo recoje la basura en mercados y -

paradas •. 

CUADRO Nº 42

CUADRILLA DE BARRIDO DE CALLES

CONCEPTO Nº DE CUA 
DRILLAS 

Casco urbano 6 

CAPATA 
CES 

1 

BARREDO 
RES 

36 

TOTAL 

37 



UBICACION 

CUADRO Nº 4 'í

OTRAS CUADRILLAS 

Nº DE CUA 
DRILLAS 

CAPATA 
CES. 

Plazas parques l

4.3 Recolecci6n y transporte 

4.3.1 Area de la Ciudad Cubierta 

70 

BARREDO 1rOTAL 
RES. 

6 6 

De conformidad con el diagrama de rutas de recolec� 
ci6n de s6lidos actual y en concordancia con el pl� 
no de zonificaci6n y el de -Esquema vial, elaborado: 
por el 1'-Iinisterio de Vivienda y Construcci6n, y lq 
Regi6n de Trnsporte Terrestre; las zonas de recole�. 
ci6n son las siguientes: Residencial.,. Casco Urbano, 
Comercial, Barrios Periféricos,. Industrias,_. Merca -
dos, Hospitales, etc. 

De los 451 Ha� de superficie que tiene la Ciudad de 
Ica, 434 Ha. de tirea.servida, que representa una CQ.

bertura de 9696.

CUADRO Nº 44 

SUP:SRFICIE SERVIDA 

AREA TO AREA S:.SR AREA ::-:o COBERTURA 
CONCEPTO TAL. VIDA SERVIDA 

(Ha,:) {Ha.) (Ha.) 

Residencial 280 280 100 

Casco Urbano y 
Comercial 80 80 100 

Barrios perifé 
31 ricos. 91 74 17 

TOTAL 421 �29; 12 26 
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De los 95,424 habitantes, la poblaci6n servida es 

de 9lr090 que representa una cobertura del 96%. 

CUADRO Nº 45 

POBLACION SERVIDA 

CONCEPTO POBLACION POBLACION POBLACION COBER 
TOTAL SERVID.A NO SERV. TUR,\% 

Residencial 27 ,.502 27,502 100 

Casco Urbano 
Comercial 44,;722 4L1-,.722 100 

Barrios peri 
r·�ricos. 23 •. 200 18,866 L�, 324 81 

TOTAL 9 5, Lt2lt- 91,090 L¡. •. 324 95 

CUADRO Nº 46 

PREDIOS SERVIDOS 

CONCEPTO TOTAL PREDIOS PREDIOS NO COBERrU) 
PREDIOS SERVIDOS SERVIDOS RA % -· 

Residencial 5,,383 5,383 100 

Casco Urbano 
Comercial 8,600 8,600 100 

Barrios perifé 
ricos. 2,900 2,-347 553 81 

TOTAL 16,883 16,330 553 96 

fro c.edimi en to -:t. característica de la Recolecci6n. 

a) Sistema utilizado

La recolecci6n de los desechos s61idos se rea

liza por medio de vehículos recolectores que

hacen el recorrido por la Ciudad,. que -ha sido
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dividida en zonas de manera que a cada una de 

ellas se le asigna una cuadrilla o brigada con 
formada por un chofer y 2, 3, 6 4 ayudantes. 

h) Rutas de Recolecci6n

En la actualidad,. la Ciudad de lea, de acuerdo
al Equi.pami.ento con que cuenta el m:unicipio

existente 7 rutas de recolecc:i6n, que son las

siguientes:

Ruta :l l

Presta el servicio con un cami6n compactador
marca DODGE - 80 - petrolero, con l. chofer y
dos ayudantes, siendo su horario de 5.L,-5 pm. a
9 •. 30 pm .. de Lunes a domingo; cubriendo el área.

del casco urbano en forma longi tud:Lnal, rreco
rriendo los jirones siguientes:

Sale del deposito por la calle Callao, dando -
la vuelta al Hospital Socorro, ingresando a la
Calle Castrovirreyna continuando por Ayacucho

hasta Cutervo donde voltea para ingresar a la
calle La Mar, continuando por Amazonas hasta
Puno,_ donde da la vuelta para ingresar a la C-ª.
lle Twnbes,. continuando por Pai ta., hasta CuteJ:

vo donde vol tea para ingresar a la calle Lima
continuando por la calle Callao, hasta la calle
Dique donde da vuelta para ingresar a la calle
Tacna, continuando por Bolivar hasta la calle
Cutervo donde voltea para ingresar a la calle
San Martín,. continuando por la calle Loreto �)
hasta la calle Arequipa, donde vol tea para in
gresar a la calle Lambayeque, hasta la aven .. i.da
Manzanilla, que es el punto final de la nuta
(Ver Plano Nº 3 - 1) 
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Ruta# 2 

Presta el servicio con un ca:nión compactador -

marca DODGE 80 - Petrolero ,, con un cho fer y dos 
aydantes, siendo su horario de 5 .. L:5 pm •. a 9. 30 

pm •. de Lunes a donüngo, recorriendo las calles 
del casco urbano en forma transversal, cubri.e.n 

do los jirones siguientes: 
Sale del dep6sito por la Galle CalJ_ao, voltea 

en la Calle El Dique ingresando por la calle -

Loreto hasta la Calle Apurimac, continuando por 

Puno hasta la Calle Tumbes, donde voltea para 

ingresar a la Calle Moquegua continuando por -
la calle .Arequipa hasta El Ovalo del cementerj_o 

Regresando por la misma avenida Arequi.pa hasta 
la Calle Lambayeque donde voltea para ingresar 

a la calle Salaverry conti.nuando por la calle 

Independencia hasta Tumbes donde vol tea para -

ingresar a la avenida Grau, continuando por la 

avenida Manzanilla hasta el Estadj_o Picasso. 

Regresando por estas mismas avenidas (Manzani

lla, Grau hasta la calle Paita donde voltea p2 
ra ingresar a la calle Dos de MaYo, continuan-

do por la calle Huánuco hasta la calle San :Mar-

. tín donde vol tea para ingresar a la calle Li -

bertad continuando por la calJ_e Cajar,1arca has

ta la calle Paita donde voltea para ingresar a 

la calle Huancavelica bordeando la Plaza Barran 
ca, para continuar por la calle Cwnaná hasta -

la calle San Martín donde voltea para ingresar 
por la calle Chiclayo continuando Urubarnba ha.§. 
ta la calle Paita donde voltea para ingresar 
por la calle Uni6m hasta la calle Piura donde

vol tea para ingresar a la. calle Pisc'O, hasta 
la calle PAita donde voltea y regresa por esta 

misma calle (Pis.ca), continuando por Cañete 



74 

hasta la calle Boli var donde voJ_ tea para ingr.§. 

sar· a la calle Andahuaylas regresando y;or ésta 

misma calle (Andahuaylas), continuando por la 

calle Palpa hasta J{yac.ucho donde vol tea para -

ingresar a la calle Chincha hasta la calle Pai 

ta regresando por esta misma calle ( Chincha) ,, 

hasta la calle La Mar donde vol tea para ingre

sar por la calle Piura donde voltea insresando 

a la calle Cutervo hasta la calle Jun1n donde 

vol tea para ingresar a la calle Haz ca continu

ando por la calle .Ayabaca hasta la calle Bolí

var donde voltea para ingresar a la calle Cay

lloma hasta la calle Ayacucho donde termina la 

ruta .. 

(Ver Plano N° 3 - 2) 

Ruta# 3 

Presta servicio con un cami6n Compattador marca 

DODGE 80, petrolero, con un chofer y 2 ayudan

tes siendo su horario de 7 a.m .. a 12.30 pm. de 

Lunes a Domingo, recorriendo las Urbanizaciones 

siguientes: 

La Morales, San Martín, San Isidro, La 1-·Ioderna, 

Sto. Domingo y Luren (Ver Plano Nº 3 - 3) 

Ruta il- 4 

Presta serví cio con un cami6n compactador mar

ca DODGE 80 Petral ero, con l chofer y dos ayu

dantes, siendo su horario de 7 am •. a 12.30 pm. 

de Lunes de domingo, recorriendo las Urbaniza

ciones y barrios periféricos siguientes: 

Pedreros, La Esperanza, El Dique, Palazuelos, 

Unidad vecinal, Sta 1-Iaría, San Joaquín lra, 2cla 

3ra Etapa, La 1'Tueva Esperanza, :San Joaquín An-
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tiguo, La Victoria, y Sta. Rosa (Ver plano n° 3-L�) 

NOTA: Un camión compactador recorre la ruta l. y 

3 y el otro las rutas 2 y 4. 

Ruta# 5 

Presta servicios con un camión F0:1n 1964, ti_po 

caj6n, gasolinera, con un chofer y L:- ayudantes 

siendo su horario de 7 am. a 12 .. 30 pm. de Lunes 

a domingo, recorriendo una UrbarrLzaci6n y 6 ba

rrios periféricos: 

Acomayo Norte,. Acomayo Sur,. Pueblo Joven Acoma

yo, pasaje la Tinguiña, prolongación Grau y Ur

banización San Miguel y Pasaje Valle. 

(Ver plano Nº3 - 5) 

Ruta ¡� 6 

Presta el servicio con un cai�ai6n OODGE 197L� a -

daptado a tipo cajón, petrolero con un chofer y 

3 ayudantes, siendo su horario de. 7 a.m. a 12.30 

pm .. de Lunes a Domingo, recorriendo los secto -

res siguientes: 

Pimentel, San Carlos, Mollendo,, Botijería Angu

lo Norte y Sur,. Urb. Sta Anita, calle Cutervo , 

Alfonso Ugarte, prolongación La Mar, José de la 

Torre Ugarte, Hotel de Turistas, Hospital RegiQ 

nal y los distritos de Comatrana y Huacachina .. 

(Ver plano · Ko 3 - 6) 

Ruta# 7 

Presta el servicio con un camión FORD J_964, tj_-

po cajón, gasolj_nero, con un chofer y 1+ ay-u dan-

tes,. siendo su horari_o de 3 am. a 7 am. de Lu -

nes a Domj_ngo, éste vehículo realiza el recojo 

de los montones de basura provenientes del barrj_ 
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do de calles y además la basura proveniente de me,;r.. 
cado s y paradas •. 
(Ver plano Nº 3 -· 7). 

RUTA 

1 

2 

3 
4 

5 
6 

7 

TOTAL 

CUADRO Nº Lk7 

CUADRILLA DE RECOLECCION 

Nº CUADRILL,l-\. .CHOFERES AYUDA:TTES 

1 1 2 

1 l 2 

l l 2 

l l 2 

l l 4 

l l 3 

l l 4 

7 7 19 

TOTAL 

3 
3 
3 
3 
5 
L1-

5 

26 

Tiem12os nromedio em:12leados en la recolección 
De las 7 rutas de recolecci6n existentes en J.a Ci-

udad de Ica se ha obtenido un tiempo promedio de -
recolecci6n

,., que a continuaci6n se indica: 

CONCEPTO 

- Desde el depósito hasta
la entrada en ruta.

- Recorrido de· ruta (Tiem
po efec.tivo)

-

A la disposici6n final
- Tiempo de descarga
- Tiempo de regreso a ruta

TOTAL.

Rendimiento 

r_r I EMPO PROT-'IEDI O 

2 minutos 

75 rninu tos 
15 minutos 

3 rninu tos 
15 minutos 

110 11ünutos. 

Los �actores que afectan el sistema de recolección 
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es el efecto que origina el empleo de 2, 3 ó :.:1ás 

hombres en el costo total de recolección y las con 

secuencias que causa la capacidad del vehículo al 

hacer 2,3 6 más viajes por cJj_a. 

Las siguientes ecuaci6n relaciona los factores que 

afectan al sistema de recolecci6n: 

Donde: 

48 O = bx e + d + e + 20 (;�) 
g a 

a = Nfunero de hombres por camión recolector. 

b = Tiempo efectivo de recolocci6n de los residuos 
s61:idos en Hombre - Mi)).uto 

TON. 

e = Promedio de recolecci6n de resíduos sólidos 
por viaje (Ton). 

d = Distancia ida y vuelta al lugar de ·d:Lsposici6n 
final (Km •. ) 

e = Velocidad promedio del cami6n en el recorrido 
a la disposici6n final (::ainutos/Xm.) 

g = W{unero total de viajes por día. 

Suponiendo un trabajo de 8 horas diarias, cálculan

do a partir de la expresión(#), el tiempo efecti

vo de recolección de los residuos s6J_idos en ho 

Hombre - r-Iinu to 
Ton. 

En el estudio realizado en la Ciudad de Ica, se ob 

tuvo los siguientes datos. 

Producci6n total de desechos s6iliidos por clia 
7Lh67 Toneladas. 

- En el dia realiza 3 viajes al lucar de la dispo
si ci6n final.

g = 3 viajes/aía.

a = 3 hombres.

c = Producci6n totial = 2�.62 = 3.56 Ton/viaje.
Nº rutas X Nº viaj es 7;{3 

d = 10 Km. 



e = 40 Km./hora = 1.5 minutos/Km .. 

Luego: 

� = b X 3126 + 10 X 1.5 + 20 
3 3 

160 = b X 3. 26 + 35
3 

125 = b X 3., 2Q b = 3 X 122 = 105 
3 3.56 

b = 105 

El tiempo total de Hombre - I-iinuto se cálcula a 
Hora. 

partir de la siguiente ecuaci6n: 

x = b + a. d. e.· + 20 x a 
e e 

Luego: 

X =  105 + 3 X 10 X 1.5 + 20 X 3
3.56 3.56

X =  165 + 13 + 17

X =  135 Hombre - Minuto
Ton. 

4.3.3 Equipos de recolecci6n 

78 

La oficina de .Aseo Urbano de la r·íunicipalidad de Ica,. CJd. 

enta con el siguiente Equipo de !?ecolecci6n de Resíduos 

s6lidos. 

4 camiones recolectores compactado res. 

1 camión menos recolector no compactador ('ripo caj6n) 

1 cami6n recolector no co:npactador (adaptado al tipo ca -
j6n) 

2 camiones volquetes. 

3 vehículos para la administraci6n. 

El estado ac:tual de estos equipos es el siguiente: 

De los 4 camion es recolectores compactadores, 3 estan en 



79 

servicio Y 1 en reparación, los 2 car.dones recolectores 

no compactadores están en servic·io, el.e los 2 ca;,üones 

volquetes, l está en servicio y 1 en reparación. 

La distribución de flota de camiones es la siguiente: 

Zona residencial y casco urbano: 2 ca:11iones cor:�pa.ctado
res D0DGE 1980 

Barrios Periféricos 

Zona Comercial, Industr:Lal :Me,I: 
cadas, Hospitales. 

( Cuadro wo- L.¡.8 ) • 

4.4 Disposici6n FINAL 

: l camión compactadú r , 
F0RD 1964. 

: 2 camiones volquete 
D0DGE 1980 y 197L:. 

L.¡ ... 4 .. 1 Procedimiento de disposición final. 

En la actualidad El !Iunicipio Provincial de la Cj_u

dad de Ica, es la entidad encargada de la recolecci 

6.n y dispo si ci6n de las basuras, vertiendo la pro -

ducci6n de Residuos sólidos a campo abierto en una

zona denominada Yaurilla que se encuentra aproxima

damente a 5 Km. de la Plaza de Armas de Ica, cuyo

recorrido es de 21/2 11 Km. de Carretera asfaltada

hasta el Distrito de Parco na y 21/2 Km. de carrete

ra af:Lrnacla de Pa:ccon.a hasta Yaurilla •.

Este procedimiento de disposición: final GS j_nadecu-ª 

do y no reune las con.di cienes de un control sani ta

rio pudiendo apreciar la presencia de personas qu-.�'e 

negocian con los residuos de •basura; animales, in -

sectas vectores y roedores. 

4 •. 4.2 Posibles sitios de disposición final. 

Tal como se ha indicado .en el tem l.L, .•. -4. (e), define 



s;JUIPO DE U:Ots::CIO?i Y TRANSPORTE 

Nº- CAPACIDAD UNIDAD

(Ig) (M3) 

MABCA AÑO DE FA ESTADO DE CONSER 
- -

BRICACION VACION 

PROPIImAD 

B. R. M. MUNIC. PAR!'. 

CAMIONES u;OI.WTORES COMPACTA OODGE (2) 1980 2 1 

DORES 4 10,000 10 FORD (2) 1964 

CAMIONES m::ouvroRES NO COM - FORD 1964 

P/CrADORES TIPO CAJO N 2 6,000 6 DOOOE 1974 2 -

CAMIONES VOLQW!'ES 2 6,000 6 OOOOE 1980 1 -

DOOOE 1974 

CAMIONES DB BARANDA - - - - - -

VEHICULOS PARA LA ADMINISTRA - DATSUN 1980 

CION 3 1,000 1 DATSU N 1980 3 -

DATSUH 1974 

NOTA : En caso de emergencia los Camiones Volquetes ayudan a los No Canpactadores. 

1 4 

- 2

1 2

-

- 3 

-

-

-

0) 
o
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como posibles zonas de clisposj_cj_6n final los terre

nos aledaños a la localj_dad de Co:datrana y al Distr:i 

to de Guadalupe. 

4 •. 4.3 Botadero a cielo abierto. 

El botadero de Yaurilla constituye vertederos a c5_e

lo abierto deb:i,.do a que los residuos sólidos son de

positados al j_ntenperie lo que constituye un foco i.U 

fecto contagioso por falta de control sanitario. 

4.4.4 Características de la Zona de Disnosición Final. 

La zona de dj_sposición final que actualmente se uti

liza para verter los residuos s6liclos de la C:iudad 

de Ica es el terreno de tipo arenoso conglomerado e,n 

contrindose a 2l/2 K�. del distrito de Parcona. 

El costo del terreno en esta zona es aproximadamen

te de S/. l0 .. 00 m2. Las características topoeráficas -

de este terreno permiten aprovechar las quebradas y 

las zanjas nat_urales existentes lo que facilitará el 

recubrimiento de la basura ,. utilizando el equipo ad.§. 

cuado •. 

4 .. L�.5 Facrores que Afectan la Limpieza Públic:a. 

l. Insuficiencia número de unidades de recolecci6n.

2. Mantenimiento deficiente d"e ¡as unidades de reco
lecc·i6n.

3. Inadecuada racionalización. del personal que lJres
ta servicios en el departaraento del Sector Urbano.

4. Incumplimiento de los horarios de recolección.

5. Conversi6n de terreno valdíos en basura:Les, den -
tro de la Ciuda.

6. Proliferaci6n de vendedores arabulantes en la zona
del mercado que dejan regedas sus basuras.

7. Nú.rnerosos paros y huelgas del personal.

8. Deficj_encias en el diagrama de ruta adoptado por
ser inadecuado a las necesidades de un servicio Q
ficiente.
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9. Deficiencia control sobre las f:i.rr,1as co:nstruc
toras que dejan en las vías n6blicas sobran=
tes de trabajo Ci obras.

L�. 4.6 As-pecto_§ Epidemiológicos vinculados con la basura. 

Siendo los residuos s6lidos el lut;ar adecuado l)ara 

la proliferaci6:n de insectos vectores como: moscas 

cucarachas, e·tc. y que son vectores en la trns;,1is5. 

6n de enfermedades, tales como la fiebre tifoidea, 

desintería, enfermadacles gastrointestinales y la 

presencia de roedores, que son los reservorios :pa
ra la transmisi6n de tifus rnurino, creando un pro

blema de salud pflblica, especialmente en las perco 

nas que se encuentran en intimo contacto con los 

residuos s6lidos, · pudiendo convertirse en p".)rtado

res de esteas enfermedades generando problemas epi 

demiol6gicos en la poblaci6i1. 

Este problema se agrava debido a que ni el Vunici

pio ni las Autoridades de Salud tienen control di

recto sobre el ootadero abierto en Yaurilla y que 

constribuye granden1ente a la contarninaci6n del am

biente por la proliferaci6n de olores, y ;,1iasmas 

que desprenden de la descomposici6n de la basura , 

originando otras enfermedades que van presentando 

un problema de gran envergadura en el B.mbi to de la 

salud p6.blica.

4 .. 5 ASP�CTOS ADHIHLSTRATIVOS DE LA E!'TTIDAD QFF. P�ESTA :SL ST�R

VICIO .. 
4. 5.1 Estructura Administrativa ele la !-Tu:iü ci na.l"i. cJ.ad

Anteriormente ya que se ha expuesto la estructura 

adrnLnistrati va de la Municipalidad, en la que se 

hace referencia que el Departa1:1ento de Limpieza 

Pt'.l.blica depende de la Dirección de Servicios Pft

blicos, la que a su vez depende de la T)irecci6n 

Municipal y esta de la Alcadía, aquí solo cabe 

agregar que se esta· presentando el organigrama 
9 ·-�7 .. -:7

de 
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la Estructura Orgánica del (!oncejo Pro vind.a:1- el.e 

Ica. 

Además la nueva Ley de Iruni ci_pali <.Jades cl.i eta da 

recientemente va a generar un cadbio de la es 

tructura Admi:nistrati va del l'-unj_cj_:9j_o, ror lo 

que en estos momentos no se puede aplicar :noclifi 

caciones, ya que parece que el r,oncrcso de la R_g 

pública reestructura en parte esta Ley. 

L�.5. 2 Sistemas de Con.tabilidacl - Presu-ouesto de servi-
. 

d 1 B . P 1· 
1 

I P t c:Los e a a.la _o icia - __ ngreso por ar idas 

Genéricas. 

El sistema contable que se aplica en el Concejo 

Provincial de Ica, es en base al sistema de con� 

tabilidad Gubernamental Integrada, sin hacer es

pecificaciones sobre el servicio de· Limpieza P(1-

blica , sin e-inbargo se ha conseguj_do desconsoli

dar las partidas asignadas para gastos del servi 

cio de Limpieza PCiblica tanto en ingresos co:.110 .§. 

gresos de los afias 1977 a 1980. Esta parte se ha 

distribuido por partidas genGricas, tal como se 

puede apreciar en los cuadros que se están. pre -

sentando. 

4.5.3 Sistema de Facturaci6n y Recaudo. 

La facturaci6n se hace en base al sistema de 

I. B. M. l)reparada por el Departa.-,ento de Progra

maci6n. �.a sistema de cobranza se realiza por

intermedio de cobraclorc.s, ·��:: __ chas j)ersonas por -

este trabajo cobran comisiones que representan

el 10% de la cobranza mensual.

4.5.4. Sistema de Suministro, Almacén y Servicios Gene

rales. 

El sistema de sui11inistro, almacén y s0rvici.os GQ 

nerales, no existe en forma separada lJara aten-
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der la demanda de rnater:i.ales y equipos que re

quiere el Departamento de Limpieza Ptiblica pa

ra su buen funcionamiento, esta es atendida 11or 

el Area de Abastecimiento, conforrae a la mecá

nica y trami taci6n establecida en el sj_ste!:1a 

de contabilidad Gubernamental Integrada, todo

ello en funci6n � las necesi<lades y previa for 

niulaci6n de los requ:erLlientos establecidos. 

4.5.5 Personal del Servicio - Clasificaci6n - 11enume 

raci6n. 

Em}Jleado 

Jefe del servicio de 

limpieza })Úbli ca. 

Obreros 

.Chofer 

Ayudante do camión 

Mecánico 

Ayudante de mecánica 

Barredores 

Guardj_án 

Haber Básico 

79,600.00 

1,210.00 

1, 165 .. 00 

1,210 .. 00 

1,165.00 

1,165.00 

1,165.00 

El personal de servicio de limpieza pública, no 

está clasifi-a-ado en forma técnica y si0uiendo -

un escalafón. 

En cuanto a las remuneraciones están dentro de 

los valores que corres:uondcn a lo que gana un 

empleado medio 6 un obrero con cierta especiali 

zaci6n. 

4 .. 5.6 Total de Egresos del Sistema 

En lo que se refiere al Departa;i1e11to de Lim�üe

za Ptiblica el total de egresos para 1980 fue la 

siguiente: 

PRESUPIESTO 
( INGRESO)· 

291'769,968. 

EJECUCION 
(EGRESO) 

21+1 1 Li-32, 307 

SALDO 
( D��FIC:IT) 

(-) 50'337,661 



CUADRO NJl 49 

ESTADO Di LA BJBtCION DEL DPl'O. JE GASTOS POR PROGUMAS 

EJD:ICIO 1 'f/7 

COI>. DI DlII>AD PiOOiAMA 
1170 ASig (T)gen. SBJNICIOS PUBLICOS 

01 .oo 

01.01 

01.02 

Ot .03 

01.04 

01.05 

01.06 

01.<Y/ 

UMtJNEiN::ION'ES : 

• alsica del trabajador empleado permanen
. -

te

• Personal

• Transitoria pensic:mable

• Transitoria no pensionable

• Gratificaciones

• Por horas extraordinarias

01. 08 • Familiar

01 .16 • Canpensacilin por tiempo de servicios

01.17 • Den empleado even-mal contratado

01. 18 • Del obrero eventual

CI.AVB PRESUPtJBSTO 
OFIN 

001 21348,957 

002 151500,000 

003 380,000 

004 11750,000 

005 11750,000 

006 1 •039,512 

OfYl 185,000 

008 21855,280 

016 153,632 

017 52,648 

018 41300,000 

BJS::OOION ICtDWLADA 

21304,257 

151389, 128 

392,498 

1 1556,548 

11729,072 

11039,250 

71,511 

31082,996 

195,601 

52,808 

41119, 193 

SALDO PRESUPUESTAL 

44,700 

110,872 

(-) 12,498 

193,452 

20,918 

262 

113,489 

(-) 227,716 

(-} 41,969 

160 
(X) 

180,807 



01 .1 9 • Otras del trabajador empleado

01.20 • Otras del trabajador obrero

01 • 21 • cr'di tos devengados y reconocidos

TOTAL DE REMtJNDACIONES 

02.00 BIENES 

02.01 • Alimentos para personas

02.02 • Racianamiento

02.05 • Materias primas

02.06 • Materiales de escritorio

02.CY/ • Materiales de enseñanza

02.09 • Materiales de laboratorio

02.10 • Materiales de c0DStrw:ci6o

02.11 • Materiales e1'ctricos

02.12 • Materiales sanitarios

02.15 • Materiales iotogrUicos y fonot:6cnicos

02.17 • Materiales de ex:plosi.tm y municiones

02.18 • Materiales ele limpieza

019 

020 

021 

022 

023 

024 

027 

028 

029 

031 

032 

033 

034 

037 

039 

040 

579,726 

21634,254 

269,248 

331798,257 

352,000 

6 ,700 

255,000 

40,000 

12,000 

160,000 

48,000 

2,000 

260,000 

800 

800,000 

569,436 

3'225, 132 

264,376 

331991,806 

360,344 

11,680 

179,895 

11,620 

67,181 

40,997 

1,620 

235,708 

691 

444,185 

(-) 

(-) 

(-) 

(-) 

10,290 

590,878 

4,872 

193,549 

352,000 

360,344 

4,986 

75,105 

40,000 

380 

92,819 

7,003 

380 

24,,292 

109 

355,815 



02.19 • Impresos y suscripciones 041 28,000 62,482 (-) 34 ,482 

02.20 • Ccnbustibles, carburantes y lubricantes 042 4'500,000 2 1682,297 1 •817, 703 

02.21 • Enseres 043 1,000 640 360 

02.22 • Herramientas 044 300,000 146,922 153,078 

02.23 • Repuestos 045 , 1500,000 832,614 667,386 

02.24 • Distintivos y condecoraciones 046 2,000 695 1,305 

02.26 • Otros 048 40,900 23,946 16,054 

02.27 • Cr6ditos devengados y reconocidos 049 20,000 9,828 1 o, 172 

TOTAL DE BIENES 050 8 1 327,500 5 1113,351 3 1214, 149 

03.00 SERVICIOS : 

03.01 • Pasajes vi&ticos y asignaciones (can,!
si6n de seNicio) 051 11,160 11,050 11 O 

03.02 • Pasajes, viáticos y fletes (cambio de
colocac:i6n) 052 1,590 1,500 90 

03.05 • Seguros personales 055 279,215 375,335 (-) 96,120 

03.06 • Seguros no personales 056 60,000 40,729 19,271 



03.09 • Embalaje, tlete y almacenamiento 059 85,000 52,938 32,062 

03.11 • Mantenimiento y reparacim 061 500,000 200,673 299,327 

03.12 • Tasas de servicios pdblicos 062 872,519 743,463 129,056 

03.13 • Tarifas por servicios pdblicos 063 2 1000,000 11670,346 323,654 

03.17 • Impresiones 067 548,,78 54,940 493,738 

03.19 • Encuadernaci 6n 069 25,000 18,000 7,000 

03.21 • Arrendamiento de meble, equipos y otros 071 6,000 3,600 2,400 

03.24 • Canisiones 074 6,200 6,298 (-) 98 

03.26 • Otros 076 35,884 23,388 12,496 

03.27 • c�tos devengados y reconocidos (J/7 420,000 361,145 58,855 

TOTAL DE SERVICIOS 078 4 1851, 246 3'563,405 1 '287,841 

04.00 TRA NSFERENCIAS CORRIENTES : 

04.01 • Al Seguro social del Per4, caja de en -

fe:rmedad y maternidad 079 1 '670,000 1 '434,848 235,152 

04.02 • Al Seguro Social del Per4, caja Nacio-

nal de Pensiones 080 1 '590,000 1 1353.367 236,633 

04.14 • Otras 092 45,000 36,446 8,554 



04, 1 5 - Cr6di tos ,. devengados y reconocidos 093 260,000 

TOrAL TRANSFEREY::IAS CORRIMES 095 31565,000 

TOTAL 098 501542,003 

RESUME N 

( EJ�OOION ACUMULADA ) 

ASIGNACIONES GENERICAS 

01 • 00 RBMU NEBACIONES 

02.00 BIENES 

03.00 SERVICIOS 

04,00 TRANSFER.ElCIAS CORRIENTES 

TOTALE S 

PRESUPUESTO 

33 1789 ,257 

8 1327,500 

41851,246 

3 1565,000 

501542,003 

150,652 109,348 

2 1975,313 589,687 

45 1643,S75 4 1898, 128 

EJU:tCION SALDO 

33 1991,806 (-) 193,549 

5 1113,351 3 1214,149 

3 1563,405 1 1287,841 

21975,313 589,687 

45 1643,875 4 1898,128 

=-===-=====m======-••a-=ea-•••m=--•==•-•:ns--==�===-=-= 



CUADRO Nst 50 

ESTADO DE LA EJB:O::ION DEL DPTO. DE GASTOS POR PROORAMAS 

&10::ICIO 1 978 

CODIGO DE ENTIDAD PiOGRAMA 
1170 SERVICIOS PUBLICOS 

ASig. (1)
Generica 

Asignaci6n 
DENOMINACION CLAVE PRESUPUESTO EJEI:tcION ACUMULADA SALDO PRESUPUES-

OFIN TAL 
Especifica. 

01 .oo REMUNERACIONES 

cn.01 • Bisica del trabajador empleado permanente 001 2 1353,000 2 1352,258 742 

01.02 • Del trabajador obrero permanente 002 19 1445,000 18'323,997 1 •121 ,023 

01.03 • Personal 003 350,000 345,315 4,685 

01 .04 • Transitoria pensionable 004 3 1 667,000 5 1024,739 (-} 1 1357, 739 

01.05 • Transitoria no pensionable 005 1 1118,000 1 1534,850 (-} 416,850 

01.06 • Gratificaciones 006 1 1 996, 000 1 1348,002 647,998 

01.07 • Por horas extraordinarias 007 26,750 26,750 



01 .08 .Familiar 008 4•700,000 4'750,441 (-) 50,441 

01 .16 • Compensac:i6n por tiempo de servicios 016 450,000 50,736 339,264 

01.18 • Del obrero eventual 018 5 1361,000 5 1169, 407 191,593 

01 .19 • Otras del trabajador empleado 019 739,000 737,205 1,795 

01.20 • Otras del trabajador obrero 020 4 1143,000 3 1864,270 278,730 

01.20 • Créditos, devengados y reconocidos 021 1 º· 957 1 º· 957 

TOTAL DE REMUNERACIONES 022 441069, 707 43 1 538,987 530,720 

02.00 BIENES 

02.06 • Materiales de escritorio 028 61,525 63,090 (-) 1,565 

02.09 • Materiales de laboratorio 031 5,QOO 200 4,800 

02.10 • Materiales de ccmstrucci6n 032 100,000 49,400 50,600 

02.11 • Materiales eléctricos 033 75,000 42,456 32,544 

02.12 • Materiales sanitarios 034 2,000 2,000 

02.15 • Materiales fotográficos y fonotéc:nicos 037 450,000 491,750 (-) 41,750 

02.16 • Materiales deportivos 038 · 7,800 2,SOO 5,000 



02.17 • Materiales de explosi6n y JIILUlicianes 039 1,000 1,234 (-) 234 

02.18 • Materiales de limpieza 040 250,000 148,884 101,116 

02.19 • Impresos y suscripcit11es 041 20,000 1,500 18,500 

02.20 • Canbustibles, carburantes y lubricantes 042 3'500,000 3 1062,821 437,179 

02.21 • Enseres 043 150,000 26,436 123,564 

02.25 • Bienes para el servicio oticial en el
exterior 047 1 1000,000 240,238 759,762 

02.26 • Otros 048 50,000 35,719 14,281 

02.21 • Cr6cli tos, devengados y reconocidos 049 20,000 16,560 3,440 

TOTAL DE BIENES 050 5 1692,325 4 1181,068 1 1511, 257 

03.00 SERVICIOS 

03.01 . Pasajes, viáticos, asignaciones, (corni-
si6n de servicio) 051 12,000 12,650 (-) 650 

03.05 • Seguros personales 055 550,000 558,589 (-) 8,689 

03.06 • Seguros no personales 056 50,000 43,000 7,000 

03.09 . Embalaje, flete y almacenaje 059 20,000 7,040 12,960 

03.11 • Mantenimiento y reparaci6n 061 350,000 209,094 140,906 



03.13 • Tarifas por servicios pdblicos 063 750,000 283,458 466,542 

03.12 • Tasas de servicios pdblicos 062 2 1500,000 11336, 717 1 1163, 283 

03.17 • Dapresiones 067 5,000 5,000 

03.26 • Otros 076 25,000 22,684 2,316 

03.27 • Cr6di.tos, devengados y reconocidos 077 50,000 5,492 44,508 

TOTAL DE SERVICIOS 078 4 1382,000 21548,674 1 1 833, 326 

04.00 TRANSFERE?CIAS CORRIENTES 

04.01 • Al Seguro Social del Perd, caja de

enfermedad y matemidad 079 1 1697,000 1 '544,267 1 152,733 

04.02 • Al Seguro social del Perd, caja na-

cional de pensiones 080 1 1746,000 11746,949 (-) 949 

04.14 • Otras 092 40,000 3,000 37,000 

04.15 • Créditos devengados y reconocidos 093 100,000 100,000 

TOTAL DE TRANSFERE ?CIAS CORRIENI'ES 095 31593,000 3 1294,216 288,784 

TOTALES 098 57 1727,032 53 1562,945 4 1164,087 



ASIGNACIONES GENERICAS 

01.00 �IONES 

02.00 BIENES 

03.00 SERVICIOS 

04.00 TRANSFEREll'.!IAS 

TOTALES 

RESUMEN 

( EJ�tX:ION ACtJMULADA ) 

PRESUPUESTO 

441069, 7r:1/ 

5 1692,325 

4 1382,000 

3 1583,000 

57'7'0,032 

EJS::OOION 

43'538,987 

4 1181,068 

2 1548,674 

3 1294,216 

53 1562,945 

SAL D O 

530,720 

1 1511, 257 

1 1 833,326 

288,784 

4 1164,087 

\O 
..., 



COD. DE ENTIDAD 

1170 

Asig. (1) 

CUADRO Na 51 

ESTADO DE LA EJS::OJION DEL DPrO. DE GASTOS POR PROGRAMAS 

EJd:ICIO 1 979 

PROGRAMA 
SERVICIOS PUBLICO$ 

ASig DENOMINACION CLAVE PRESUPUESTO EJS::tJ;ION ACUMULADA SALDO PRESU -

Especifi. OFIN PUESTAL 

01 .oo REMUNERACIONES 

01 .01 • Bbica del trabajador empleado permanente 001 5 1486,242 6 1435,587 (-) 949,345 

01.02 • Del trabajador obrero permanente 002 26 1 863,671 29 1651, 293 2 1787,622 

01 .03 • Perscmal 003 755,137 721,096 34,041 
01 .04 • Transitoria pensionable 004 7 1892, 91 O 12 1087,518 (-) 4 1194,608 

01 .05 • Transitoria no pensionable 005 1 1200,538 1 1788,924 (-) 588,386 

01.06 • Gratificaciones 006 4'197,559 2 1600,423 (-) 1 1597,136 

01 .07 • Por horas extraordinarias 007 1,050 700 350 

01 .08 • Familiar 008 5 1376,001 5 1392,909 (-) 116,908 



01.09 • Al cargo 009 29,616 10,080 19,536 

01.17 • Del empleado eventual ccmtratado 017 600,000 169,320 430,680 

01 .18 • Del obrero eventual 018 6 131 o, 854 7 1057,426 (-) 746,572 

01 .19 • Otras del trabajador empleado 019 18,585 12,390 6,195 

01.20 • Otras del trabajador obrero 020 6 1070.680 3 1669,220 2'401 ,460 

01 .21 • Cr'ditos devengados y reconocidos 021 25,862 (-) 25,862 

TOTAL DE REMUNERACIONES 64 1802,843 69'722,748 (-) 4'919,905 

02.00 BIENES 

02.02 • Racionamiento 024 5,000 3,599 1,401 

02.03 • Vestuario 025 770,000 856,963 (-) 86,963 

02.06 • Materiales de escritorio 028 881,411 530,330 351 ,081 

02.1 O • Materiales de constntcci6n 032 50,000 33,798 16,202 

02.11 • Materiales eléctricos 033 161,139 133,550 27,589 

02.14 • Materiales de impresión 036 77,548 68,216 9,332 

02.15 • Materiales totogrllicos y fonotéc:nicos 037 509,394 698,530 (-) 189,136 

02.18 • Materiales de limpieza 040 603,025 306,754 (-) 296,271 



02.19 • Impresos y suscripciones 041 309,600 698,900 (-) 389,300 

02.20 • Canbustibles, carburantes y lubricantes 042 5 1126,857 4 1999, 197 (-) 127,660 

02.22 • Herramientas 044 179,514 175,882 3,632 

02.23 • Repuestos 045 350,000 286,471 63,520 

02.24 • Distintivos y cC11decoraciones 046 10,000 1,050 8,950 

02.26 • Otros 048 20,000 20,760 (-) 760 

02.27 • Créditos devengados y reconocidos 049 5,000 1 t090 3,91 O 

TOTAL DE BIENES 050 9 1058,488 8 1 815, 090 243,398 

03.00 SERVICIOS 

03.01 • Pasajes, viáticos y asignaciones (can_!
si6n de servicio) 051 120,000 35,700 84,300 

03.03 • Movilidad local 053 12,000 560 11,440 

03.04 • Atenciones oficiales y celebraciones 054 50,000 1,500 48,500 

03.05 • seguros personales 055 704,381 808,269 (-) 103,888 

03.09 • Embalaje, flete y almacenaje 059 125,000 12,888 112,112 

03.11 • Mantenimiento y reparaci6n 061 1 1550,000 1 1075, 172 474,828 



03.12 • Tasas de servicios pdblicos 062 1 1 800,000 1 1019,399 780,601 

03.13 • Tarifas por servicios páblicos 063 60,000 44,637 15,363 

03.16 • Pu.blicaciones 066 20,000 11,942 8,058 

03.17 • Impresiones 067 580,000 39,700 540,300 

03.18 • Impresi6n de especies valoradas 068 12,000 7,800 4,200 

03.22 • Arrendamiento de servicios para procesa -
miento automático de datos (Y/2 16,000 34,31 O (-) 18, 31 O 

03.24 • Canisiones <Y/4 40,000 45,209 (-) 5,209 

03.26 • Otros (Y/6 5 1074, 512 7 1502, 187 (-) 2 1427,675 

03.27 • Créditos devengados y reconocidos 077 9,328 6,220 3,108 

TOTAL DE SERVICIOS (Y/8 10 1173, 221 10 1645, 493 (-) 472,272 

04.00 TRANSFERENCIAS CORRIENTES 

04.01 • Al seguro Social del Peiú, caja de enfe!
medad y maternidad (J'/9 3 1400,000 1 1869,661 1 1530,339 

04,02 • Al seguro social del Peiú, caja nacional
de pensiones 080 2•911 ,424 3 111 o, 748 (-) 199,324 

04.14 • Otras 092 524,009 524,009 



04.15 • Créditos devengados y reconocidos 093 

TOlAL DE TRANSFER&CIAS CORRIENTES 095 

05.00 P'ENSIO NES 

05. 01 • PenSianes

TOrAL DE PENSIONES 

TOTAL GENERAL 

ASIGNACIONES GENERICAS 

01 • 00 REMUNERACIONES 

096 

104 

R E SUMEN 

(F.Jl!I;WION ACUMULADA ) 

PRESUPUESTO 

64 1 802,843 

5,000 394 4,606 

61316,424 5 1 504,812 811,612 

50,000 240,359 (-) 190,359 

50,000 240,359 190,359 

901400,976 94 1928,502 (-)4 1527,,26 

&JEEOOION SALDO 

63 1722,748 41919,905



02.00 BIENES 

03.00 SERVICIOS 

04.00 TRANSFERE?CIAS CORRIENTES 

05.00 PENSIONES 

TOTALE S 

91058 ,488 

10 1173, 221 

6 1316,424 

50,000 

90 1400,976 

8 1815,090 

101645,493 

5 1504,812 

240,359 

94 1928,502 

(-) 

243,398 

472,272 

811,612 

(-) 190,359 

(-) 4 1527,526 



CUADRO NA 5_�

ESTADO DE LA &JS::OOION DEL DPTO. DE GASTOS POR PROGRAMAS 

COD. DE E NTIDAD PROORAMA 
1170 SERVICIOS PUBLICO$ 

Asig (1) 
Asig. BBNOMINACION 

Especif. 

01 .oo REMUNERACIO NES : 

01 .01 • Blsica del trabajador empleado permanente

01.02 • Del trabajador obrero permanente

01 .03 • Personal

01.04 • Transitoria pensionable

01 .05 • Transitoria no pensionable

01 .06 • Gratificaciones

(Y¡ .a, • Por horas ectraordinarias

01.08 • Familiar

EJERCICIO 1 980 

CLAVE PRESUPUESTO 

001 13 1 215,446 

002 021329,760 

003 1 1777, i05 

004 8 1517,234 

005 

006 12 1700,000 

001 

008 4 1900,000 

EJB::OOION ACUMULADA SALDO DE PRESUPUES 
TO 

14 1773, 167 (-) 1 1557, 721 

73 1173, 233 101843,473 

1 1717,053 60,152 

361266, 162 (-) Z'/ 1748,928 

2,415 (-) 2,415 

1 '771,024 928 ,976 

67,012 (-) 67,012 

5 1813, 904 913,904 



01.09 • Al cargo 009 424,990 322,�53 102,437 

01.10 • Riesgo ele vida 010 4 1376,880 1 1972, 957 2 1403,923 

01.16 • Canpensaci6n por tiempo ele servicios 016 1 1605,000 279,957 1 1325,043 

01.17 • Del empleado eventual contratado 017 278,638 278,638 

01.18 • Del obrero evenmal 018 233,320 945,996 712,676 

01.20 • Otras del trabt\jador obrero 020 34 1285,032 1 1999,333 32 1285,699 

01.21 • Créditos devengados y reconocidos 021 2 1762,449 3 1112,408 (-) 349,959 

TOTAL DE REMUNERACIONES 022 1 47 11 27, 316 152 1495,812 (-) 5'368,f96 

02.00 BIENES 

02.01 • Alimentos para personas 023 10,560 (-) 10,560 

02.02 • Racionamiento 024 46,400 (-) 46,400 

02.03 • Vestuario 025 11370,000 244,420 1 1125, 580 

02.05 • Materias primas 027 200,000 16,986 183,014 

02006 • Materiales de escritorio 028 21200,000 302,023 1 •897,977 

02.1 O • Materiales de construcci6n 032 200,000 110,679 89,321 

02.11 • Materriales elktri.cos 033 300,000 118,879 181,121 

02.13 • Materiales de procesamiento automático a 035 300,000 300,000 
datos 



02.14 • Materiales de iapresidn

02.15 • Materiales totogr¡áficos y fmot6c:nicos

02.18 • Materiales de limpieza

02.19 • IJnpresiones y suscripciones

02.20 • Combwltibles,carbllrantes y lubricantes

02.21 • Enseres

02.22 • Herramientas

02.23 • Re puestos

02.24 • Distintivos y condecoraciones

02.26 • Otros

02.� • Créditos devengados y reconocidos

TorAL DE BIENES 

03. 00 SERVICIOS : 

03. OI • Pasajes viáticos y asignaci011es ( comi -
siones de servicio) 

03.03 • Movilidad local

036 

037 

040 

041 

042 

043 

044 

045 

046 

048 

049 

050 

051 

053 

2•000,000 

1 •200.000 

693,000 

500,000 

8'100,000 

282,000 

6 1000,000 

10,000 

33,000 

231388,000 

138,000 

14,000 

638,780 

1 1652,842 

177,100 

6 '776,712 

65,700 

880,221 

1 '497,595 

323,648 

815,123 

131677,668 

44,150 

(-) 

(-) 

(-) 

(-) 

(-) 

2•000,000 

561,220 

959,842 

322,900 

1 1323, 288 

65,700 

598,221 

41502,405

10,000 

290,648 

815,123 

9 1710,332 

93,850 

14,000 
\O 
\O 



04.02 • Al Seguro Social del Per6, caja nacional
pensiones 080 

04.09 • Sepelio y luto 087 

04.14 • Otros 092 

04.15 • Czfditos devengados y reconocidos 093 

TOI'AL DE TRANSFEREtCIAS CORRIENTES 095 

05.00 PENSIONES 096 

TOTAL DE PENSIONES 098 

RE SUME N 

(EJJEOOION ACUMULADA) 

ASIGNACIONES GENERICAS PRESUPUESTO 

01 .00 REMUNERACIONES 1 47 11 27, 316 

3 1980,000 

60,000 

2 1376,416 

9 1712,416 

400,000 

400,000 

6 1830, 511 (-) 2 1850,511 

60,000 

5 1485,407 (-) 3 1108,991 

167,419 (-) 167,419 

19 1866, 734 (-) 10 1154,318 

695,431 (-) 295,431 

695,431 295,431 

EJB:!OOION SALDO PRESUPUESTAL 

152 1495, 812 (-) 5 1368,496 



02.00 BIENES 

03.00 SERVICIOS 

04.00 TRANSFERE?l:IAS CORRIENl'ES 

05. 00 PENSIONES

TOTALES 

231388,000

14 1992.236 

9 1712,416 

400,000 

1 95 161 9, 968 

13 1677,668 

6 1601, 729 

19 1 886,734 

695,431 

193 1337,374 

9 171 o, 332 

8 1390.507 

101154,318 

295,431 

2 1282,594

==-===========�===-===m:a::ua • , •=====•=========- ==-=---== 

o
o 



CUADRO N2 53 

SUB-PROORAMA 1170 - SERVICIOS PUBLICOS 

EVALUACION DE LA EJEt:taON DEL PRESUPUESTO DE LOS AÑOS 1977 Y 1978 POR PARTIDA$ 

GENERICAS 

CODIGO DENOMIN.ACION DEL PROORAMA PRESUPUESTO EJS::tCION SALDO DE PRE- PRESUPUESTO EJFX:UCION SALDO PRESUPUEm'O 

Y PARTIDAS GENERICAS 1977 1977 SUPUESTO 1977 1978 1978 1978 

1170 SERVICIOS PUBLICO$ 

01 .oo REMUNERACIONES 33 '798,257 33 '991,807 (-) 193,550 44'069, 707 43 1538,987 530,720 

02.00 BIENES 8 1307,500 5 1113,352 3 1194, 148 5 1692,325 4 1181, 068 11 1511, 257 
03.00 SERVICIOS 4'851, 246 31563,403 1 1 287,843 4 1382,000 21548,674 1 1833,326 

04.00 TRANSFEREN'.:!IAS CORRIENTES 3 1585,000 21975, 313 609,687 3 1383,000 3 1294,236 88,764 

TOTALES 50 1542,003 45 1643,875 4 1898, 128 57 1527,032 53 1562,965 3 1964, Of,7 

•



SUB-PRCGRAMA 1170 .. SERVICIOS PUBLICOS 

EVALUACION DE LA EJEX::'OOION DEL PRESUPUESTO DE LOS AÑOS 1979 y 1980 POR PARTIDAS GENERICAS 

CODIGO DENOMINACION DEL PROGRAMA PRESUPUESTO EJECl.CION SALDO DE PRE- PRESUPUESTO FJEX::l.CIOM S A L D O
Y PARTIDAS GENERICAS 1979 1979 SUPUESTO 1980 1980 1980 

1170 SERVICIOS PUBLICOS 

01 .00 REMUNERACIONES 64•802,843 69 1722, 748 (-) 4' 91 9, 905 1 47 11 27, 31 6 152 1495,812 (-) 5 1368,496 

02.00 BIENES 9 1 058,488 8 1815,090 243,398 23'388,000 13 1677,668 9 1710,332 

03.00 SERVICIOS 10 1173, 221 10 1645,493 (-) 472,272 14 1992, 236 6 1601, 729 8 1390,507 

04.00 TRANSFERmCIAS CORRIENTES 6 1316,424 5 1504, 812 811,612 9 1 712,416 19 1867, 114 (-)10 1154,698 

05.00 PENSIONES 50,000 240,359 (-) 190,359 400,000 695,431 (-) 295,431 

08.00 OBRAS 10 1000,000 10•000,000 

09.00 BIENES DE CAPITAL 86 1150,000 48 1094,553 38 1055,447 

TCfrALES 90 1400,976 94 1928,502 4 1627,526 291 1769,968 241 1432,307 50 1 337,661 
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4 .. 6 ASPECTOS ECONO1-:rcos Y FINAI-TCI"SROS 

Presupuestos - Fuentes de Financ5 aci6n 

Los Municipios tienen presupuestos anuales, los cuales se 
confeccionan siguiendo la clasificación de las partidas 
del gasto, considerar1do las partidas senér::i_cas y especiflb 
cas que fija la Ley de Presupuesto de la ·;-::epí1blica. !·:o se 

hacen presupuestos para cacla servici.o, 11ero de los presu

puestos de los afíos 1977 - 1980, se ha desconsolidado los 
de servicio de Lim1Jieza Pública en base a ellos se ha es
tablecido con criterio 6pti1!1ista el presupuesto para el 

quinquenio 1982 - 1986. 

4.6.l �asas 6 Tarifas 

La tasa de cobranza por prestaci6n de servicl.o de 

Baja Policia se aplican de acuerdo a categorías,la 

misma que está en marcada dentro del decreto J.ey -
22012, según el siguiente cuadro. 

TARIFA DE BAtJ A POLI CIA 

Categoría 1 hasta 0.00 m2 �-1 175.00 

Categoría 2 º·ºº 2 1,200 m2 230.00 

Categoría 3 l,2O1 11 2,000 m2 300.00 

Categoría 4 2,001 " wás 350.00 

Los comerciantes e Industriales ten.drán un recargo 

del 100% por concepto de Baja Policía, Resoluci6n 
Nº 251-80, de fecha l de Abril de 1980, que rige a 

partir del l'? de Octubre al 31 de Dic:Lembre de l·::13� 

4.6.2 Estado de Ingresos Y �grosos 

El estado de los Ingrf?SO s ·;/ Bgrosos del Tle:9artame.n 
to de Limpieza Pública ha sido análizado _y a prio
ri se desprende que existe un défi cet anual el que 
tiene que ser cubierto con otras partidas presupu
estarias, teniendo en cuenta las prioridades del 
servicio. 
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Esta información analizada y proyectada se puede 

observar en el Cuadro Nº 119. 





5. EVALUACION DEL s·�RVICIO EXIS r_rEHTE.

La Ciudad de Ica, está perfectamente demarcado dentro de

un casco Urbano, que se caracteriza principalmente por ser

mayoritariamente de tipo comercial.

Este cascc central est� rodeado por zonas residenciales, y

barrios periféricos.

De la información recolectada sobre la organización, funci

onamiento operaci6n y mantenimiento del servicio actual de

aseo urbano de la Ciudad de Ica, se pueden llegar a las si

guientes conclusiones:

- El servicio que se presta a la colecti v:Ldad es ineficiente

- Existen serias deficiencias en los relacionado a la fase

de recolección.

En lo referente ala disposición final se ha podido veri

ficar que los residuos sólidos son depositados a campo a

bierto sin. ningtin con trol sani t.ario.

Esta problemática indudablemente obliga a tomar medidas te.u 

dientes a mejorar y optimizar la situación actual de nanera 

que se logre mejorar el serv�cio actual por que en caso con 

trario no se po dra evitar el deterioro del sistema .. 

5.1 Conclusiones y comentarios sobre la organización actual 

El organismo encargado del servicio de aseo urbano de 1 

la Ciudad de Ica está a cargo del Concejo Provincial de 

Ica, y que dentro de su organización. cuenta con la Di -

rección de Servici<hs Municipales de la que a su vez de-

pende la Divisi6n de Servicios P(1blicos. 

Esta Di visi6n cuenta con L¡. departamentos, c:entro de los 

cuales se encuentra el Departamento de Lim3_:úeza P(1blica 

que vendría a ser el entre-ejecutor de la recolección Y 

disposici6n final de los residuos sólidos en la Ciudad 

de Ica, Adicionalmente debemos hacer rnenci6n que este -

departamento se dedica al problema que se presenta on 
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el Casco Urbano, las zonas residenciales y a los Rarrms 
perif�ricos a excepción de J_os D:i.str:L tos de La T.tnguifia 
y Parcon.a, que son atendidos por sus propios Punicipios. 

El Departamento de Limpieza P6.blica no cuenta con una 
estructura técnica organizada lo que r1oti va que la pro

blemática de recolección y dj_sposic:Lón final se efectué 
sin ningún planeanüento y control, lo que determina un 

sistema defic:iente. 

Este analisiss nos permite defj_nir que el problema se 

resuelve tal corno se presenta, dejando 1nuchas veces a 
soluciones personales que necesariarnente no son las ;,1as 

técnicas y reconendables y que solanente so basan en la 
ex:periencia del personal que labora. -

Es así que es recor,1endable plantear la reestructurac:Lón 
del Departamento de Limpieza P6.blica,. con la finalidad 
de agilizar,. dina.i.i1izar las acciones pertinentes a las -
fases de recolecci6n,_. barrido, transporte y disposición 
fínal de los residuos s6lidos .. 

· 5.2 Concluciones y comentarios sobre "La Planta de Personal"

A la fecha el Departamento de Limpieza Pública cuenta 
con el siguiente personal: 

1 Consejal de Limpieza ptj_blica 

1 Jefe de Limpieza 
l..¡2 Obreros perrnantes (barrido de calles) 

2 Capataces 

10 Choferes 
26 .Ayudantes 

1 l-í e cáni co 
2 .Ayudantes de mecánica 

Este personal en la- actualidad es insuficiente y consi
derarnos que deberia ser implementado para satisfacer las 
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necesidades actuales y fu turas del Departamento de Lj_n:::1j _ _g 
za P(l.bli ca. 

Debemos hacer mensi6n que en las condicj_oncs sani tar�Las 
que labora este persoaal es_tán sujetos a graves riesgos -
de contraer enferrnedacles, lo qlre cenera ur:. al to ¿raclo de 
inasistencia a su centro laboral. 

Debemos mencionar que este personal a sido contratado y -
no han contado con adi estram�L en to para rea.LLzar efj_ cient_g 
mente su labor •. 

Las bajas remuneraciones y la carencia d.e una pol:i ti ca sa 
larial adecuada a e;enerado descontento en este personal 
lo que origina paros y huelgas del personal obrero (el de 
part.amento de Liupieza P6blica, pcrjudi cando a la colee ti 
vi dad. 

Es por esta raz6n que consideramos que dentro de la rees
tru turaci61L de este servicio se deberan efectuar estudios 
socio economicos del personal de la lj_ú1pieza y de acuerdo 
con el. grado de instrucci6n del personal pre_pcrar cursi -
llos de capaci taci6n, proponer estrategias adecuadas a r_g 
nmnerac3,ones,_ facilitar equipos :l ropa apro1li:1cla ¡1ara su 

. 

' 

pro tecci6n. 

-�._., _ Evaiuací6n de los')métodos y sistemas de operación, rt1ante

nimiento y admin..i_straci6n. 

Al respecto podemos manifestar que en la operacj_611 del si.§ 
tema no se aplica ninguna riletodoloc;ia que este dj_ri6ido a 
óptimizar la operatividad del sistema con el f:Ln de que 
en las etapas de recolecci6n, trnsporte y disposj_cj_6n fj_
nal sea eficiente,, generalmente estas fases se desarrolla 
ra en funci6n de la experiencia que a adquirido el perso
nal .. 

As1 misE10 debemos indicar que no existen Dlanos que lncli-
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quen los diágrarnas de rutas, __ quedando a criterio de los 

motoristas la elecci6n de zonas y rutas,. lo que lt!otiva 

qu.e los horarios de recolección sean diferentes en una 
misma zon�, creando desconcierto en la población .. Este 

aspecto se agudiza por la falta de vehículos suficientes 

para la fase de recolección. 

Así mismo debemos in.dicar que el personal ele mecánicas -

con que cuenta el departamento de Limpieza Pt'lblica,no CQ 

no ce adecuadamente la forma de mantener en cond:Lcio ries 

6ptimas los vehículos compactado res de aseo urbano, por 

lo que cuando estos sufren algtin desperfecto deben ser -

enviados para su reparaci6n a Lima. 

5.4 Evaluaci6n de los aspectos econ6micos financj_eros. 

AP."o 

1977 
1978 

·1979
1980

El Departamento de Limpieza Pt'l.blica,. no cuent,a con recu1: 

sos financieros propios, motivo }JOr el cual no dispone 

de autonomía administrativa y económica, dependiendo lo 

que en buena cuenta la oficina General de Administración 

le asigne como presupuesto para el pago de haberes y gas 

tos en operaciones y mantenimiento de los servicios. 

De los balances se 

PRESUPUESTO 

1--1UNT CIPIO 

108' 250 , .. 418 

113'752,166 

167' 692, L¡-05 

463' 891�.231 

desprende lo siguiente: 

DEL ASIGNACIOI'T AL DPTO •. 

DE LH1PIEZA 

50 1 5L�2, 003 

57'527,032 

90' 400 ,.976 

291'769,968 

PORCENTAJE 
ol 
/O 

L�6. 70;,� 
50.57?& 

53.91;:•; 

62 .. 90;& 

Como se puede apreciar en el cuadro anterior en. el ler a

ño de análisis se a asi.:;nado al Departamento de Lj_1i1FLeza 

P6bli ca el 1+6 •. 7016, el que ha ido incrementando, hasta el 

62.90% para el año de 1980. 

Sin embargo la asignación presupuestal no cubre las reales 

necesidades del servicio siendo éste :por consiguiente defi 
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si ta.ria. Viendo el análisis del presupuesto de este ser

vicio nos permitirá efectuar un estudio financiero nara 

la. racionalizaci6n de gastos y conocer algunos parámetros 

econ6micos que nos permita. plantear el auto-financiamie_g 

to del servicio con miras a que en el futuro se cree la 

Empresa de Aseo Urbano y que tenga carácter rentable. 

5.,.5 Evaluaci6n del Equipa.miento e Infraestructura. 

El departa.mento de Limpieza. P(1hlica cuenta con los sigui

entes vehículos: 

2 vehículos compacta.dores de 10 Ton. de capacidad 196L¡. 

2 vehículos compacta.dores de 10 Ton. de capacidad 1980 · 

2 camiones no compacta.dores de 6Ton •. de capacidad 

1964 - 197L¡ .• 

2 camiones volquetes de 6 Ton. de capacidad 1980 - 1974 

3 vehículos para la administraci6n de lTon. de capac:idad 

1974 - 1980. 

De estos 11 vehículos 8 se encuentran en buén esta.do de 

conserva.ci6n., 1 regular y 2 en estado :1:,ésimo. Así r:üs¡-,10 

debemos indicar que uno de los camiones (1) no campa.et.a

dores a. sido adapta.do a tipo caj6n. 

Adic:iona.lmente debemos indicar que el equipaL1iento para. 

el servicj_o de barrido de calles es precario por lo que 

se presta un servicio deficiente. 

· Así mismo el Departamento de Limpieza. Pflbli ca no cuenta

con un programa a corto ni mediano plazo de reposj_ci6n de

estos vehículos.

5.6 Evaluaci6n del Servicj_o actual considerando cada una d'ª

las Fases que c.o:r.roonen el sistema •. 

Fase de Almac0narniento. 

Del estudio de campo realizado, se ha po elido determinar la 

diversidad de recipientes de almacenamiento que utiliza el 

usuario, lo que generalmente está relacionado con su capa

cidad econ6mica. 
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El almacenamiento domj_c:Lliario de la basura sea resj_dcn

cial, comercial e industrial no presenta una for·ia adecua 

da debido al uso inadecuado de reci1·ü entes tales co;-,10 ca

jas de cartón, envoltorios de palpel períodico, bolsas de 

plástico, et.e. los que son de1')osita<1os en la vla Pt'lblica 

a la espera del camión recolector, sj_endo muchas veces de 

teriorados estos recipientes disgregándose los des:tJerdici 

os y presentando un aspecto antj_estético de la Ciudad. 

Se ha podido apreciar que en ciertas zonas,. cspecj_ali.rnnte 

en los barrios periféricos, donde el rec:o,i'.J no euarda un 

horario constante, los pobladores arrojan su basura dire.f. 

ta.mente al canal de La Achirana y que en é_:::,oca de estiaje 

se convierte en foco� potenciales de con.tat1ünacj_6n. 

Fase de Reco .io 

Al no existir una plan:Lficaci6n ·adecuada para <.Uagrarnar 

las rutas de recolecci6n, esto genera que c:Lcrtas zonas -

de la Ciudad se queden sin recojo de des:pcrdj_cio.s s6lidos 

Por otro lado, debido a la insuficicnc:La de vehículos y a 

la rigidez de los turnos implantados, los vehículos pasan 

muy rapidarnente y no otorgan el tiempo necesario l)ara que 

el usuario pueda utilizar el s8rvicio. 

Este aspecto que considera.nos importante 110s permite, de

terminar los tiempo reales 1:)0r rutas de recojo, así como 

estimar el tiempo, .-que _.de�1ora en .vac:Larse cada recipiente 

al cami6n recolector, para poder 6ptirnizar el nt'lrnero de -

predios servidos en la fase de recolección. 

Fase de barrido de calles. 

El barrido ·de calles se efecttia s6lo dentro del casco ur

bano, lb que incluye las zohas circundantes a los mercados. 

Al respec:to debemos manifestar, que las cuadr�Lllas que 

laboran en esta fase,. no tienen un adecuado control Y sg 

pervisi6n lo que indudablemente genera rendj_uj_entos bajos 

no existe coordinación con la fase de recojo. 
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Pese a que están indicados los lugares donde se (lebe arnr_)n 
tonar la basura proveniente del barrido de calles, estos 

- no son recolec.tados oportunamente,_; por lo que vuelve a ser
disgregado y generalmente los barrendero deben efectuar -
labores adicionales.

Fase de Transporte

En la Ciudad de Ica existe un solo votadero, que dista de
la Plaza de Ari,1as 5 Km •. más o menos, esta zona es denomi
nada "Yaurilla".

Fase de disposición final

El procedimiento utilizado es a carn.po abierto, no existi
endo ningún tipo de control sanitario, lo que permite la
presencia de rebuscadores y escojedores de basura,que sin
ninguna protecci6n sani taría y expuestos a f actorec; conti:l.

minantes, .. escaban y separan los materiales recuperables ,
tales como: papeles, cartones, trapos, vidrios,_ inetales ,
etc.

Adicionalmente se ha detectado la presenc:La de chancherias
cuyos· animales son llevados en l.as no ches para que se ali
menten de los desperdicios de alimentos con los consiguj_
entes peligros, cuando su carne es comercializada.

7 Conclusiones generales acerca de la eficien.cia del servi
cio de Lirnpi.eza. 

l. Se requiere r·eorganizar la estructura admin:Lstrativa
del departamento de Limpieza Pública.

2. �acionalizar los gastos que demanda, la adú1inistracj_ón
operaci6n y mantenimiento del servicio.

3. Racionalizar los recursos humanos existentes y anáJ.i -
zar su implementaci6n para las fases del proyecto.

L�. Capacitar al perso1�al para adecuarlo a sus funciones. 
5. Es n.ecesario la implantaci6n de metedologias de traba

jo y técnicas para mejorar la operación, manto,�:L:11icnto
y administración del servicio.



112 

6. Crear los mecanismos nec:esarios 9ara mejorar la :Li1.s:pe_g_

ción, control y supervisión en recorrido de vehículos.

7. Fomentar la generac.i6n de información al 11úbl:Lco sobre

el horario, frecuencia y rutas e.le recolecci6n.

; 8. Generar recursos financieros a rü vel del Con.cojo Provin 

cial. 

9. Modificar la política salarial v:Lcent0 del _personal o

brero del Departamento de Limpieza Pública.



r..V ALUACION PRESUPUESTAL POR SUB-PROGRAMAS 1 PORCENTAJES D1 E.H�OOIOh 

PROGRAMA DENOMINACION DEL PROGRAMA 

1168 

1169 

1170 

1168 

1169 

1170 

Y PARTIDAS GENERICAS 

1977 

Administ. Mwucipal 

Wraestmctura Urbana 

Servicios Páblicos 

TOTAL 

AÑO 1978 

Administ. l-bnicipal 

Inf'raestmctura Urbana 

Servicios Pdblicos 

TOTAL 

PRESUPUESTO DE 

GASTOS AUTORIZA 

00S 

33 1197 ,045 

24 1511,370 

50 1542,003 

108 1250,418 

34 1053,411 

22 1171, 723 

57 1527,032 

11 3 '752, 166 

EJIDUTADO 

27 1632,688 

21 1123,848 

45 1643,875 

94 1400,411 

311765, 256 

24 1066, 265 

531562,965 

109 1394,486 

(-) 

SALDO 

5 1564,357 

3 1387,522 

4 1898, 128 

13 • 850, 0<1/ 

2 1288, 155 

1 1894,542. 

3 1964,067 

4 1357,680 

% 

30.66 

22.64 

46.70 

100 % 

29.94 

19.49 

50.57 

100 % 

... 

... 



AÑO 1979 

1168 Administ. llmicipal 

1169 Infraestructura Urbana 

1170 Sservicios P41>1icos 

TOTAL 

AÑO 1980 

1168 Admini.st. 1'1lnicipal

1169 Infraestiuctura Urbana 

11 70 Servicios Pl1blicos 

TOTAL 

521873,374 

24 1418,055 

90 1400,976 

167 1692, 405 

111 1036, 056 

61 •oas, 2f1/ 

291 1769, 968 

463 1 891 , 231 

53 1459,960 

23 1918,523 

941928,502 

172 1306, 985 

125 1 406,679 

93 1151 ,506 

241 1432, 3(1'/ 

4591990,492 

( -) 586,586 

499,532 

( -) 4 1527,526 

(-) 4 1614,580 

(-) 14 1370,623 

(-) 32 1066,299 

50 1337,661 

31900,739 

31.53 

14.56 

53.91 

100 % 

23.93 

13.17 

62.90 

100 % 



CODIGO DENOMINACION DEL PROGRA-

MA Y PARTIDAS GENERICAS 

1168 ADMDIIS'l'. MUNICIPAL 

1169 INFRA-ESTROOTUiA URBANA 

1168 ADMINIST. MUNICIPAL

1169 INFRAESTROOTURA URBANA 

1168 ADMINISTRAC •. MUNICIPAL 

1169 I NFRAESTROOTURA URBANA 

1168 ADMINISTRAC. MUHICIPAL

1169 INFRAESTROOTURA URBANA 

CVADBO N.Q ?6 

EVALUACION DE SUB-PROGRAMAS 

1168 y 1169 

PRESUPUESTO DE COMPROMETIDO AtrrORIZAOO 
GASTOS-AtrrORIZADO SEMESTRES PRESUPUESTO 

AÑO ANTERIORES 

% 

1980 30.55 111 •036.056 

1980 16.81 61 •085, 2(1/ 

1979 14.56 52 1873,374 

1979 6.72 24 1418,055 

1978 9.38 34 1053,411 

1978 6.10 22 1171, 723 

1977 9.13 33 1197,045 

1977 6.75 24 1511 ,370 

TOTALE S: 363 • 246, 241 

COO'IOMETIDO 

EJIEOOION 

125 '406,679 

93 '151,506 

53 1459,960 

23 1 918,523 

31 '765,256 

24 1066,265 

27 1632,688 

21 1123,848 

4001524, 725 

SALDO 

(-) 14 1370,623 

(-) 32 1066,299 

(-) 586,586. 

499,532 

2 1 288, 155 

(-) 1 1894,542 

5 1564,357 

3 1387,522 

(-) 37 1178,484 

... 

... 
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COI·--IEN'T'ARIO.S D:S LA EJZCUCIOE P��SU?F-:-=;sr:�AL 

AflO l977 

l. GENERALIDADES

El Concejo Provincial de Ica, tiene a su cargo 7-os Prot;ra
mas 1168 Adrninistracj_6n :nunicipal; 1169 infraestru.cctura Ur

bana y 1170 Servicios Públicos, para el que cuenta con un
Presupuesto de 'S/. l08 1 250,, Li-18 .00 ,: de· los cuales se utiliz6 -
S/. 9L� 1 400,411 quedando un saldo lJresupuestal de :/13 1 850,007.

En relaci6n a los Programas 1168 Ac1nlinistracj_Ón rnunicipal y
1169 infraestructura Urbana,º el presupuesto del Programa
1170 Servicios P6.blicos representa el 90.30;� •.

2. CUADRO Nº l - PROGRAIIA ll70 SERVICIOS PUBLICOS

2 .. 1 En la Partida 01.00 Remuneraciones, lo presupuestado es
de S/. 33 1·798,.257.-00 y se ejecut6 �l 33 1 991,e,07.00 habien
dose producido un sobregiro presupuestal con :::/193, 550.00 

2.2 En la partida 02.00 Bienes, los presupuestado es de 
Sl 8 1·307, 500.00 del cual se ej ecut6 S/ 5 1 ll3,352, quedan
do un saldo presupuestal de S/. 3 1 194,lL:-3.00 

2.3 En la Partida 03 •. 00 Servicios,. lo presupuestado es de -
� 4ia51,2L�.00 del cual se ejecut6 � 3 1 563,403.,00, que
danclo un saldo de S/ 1'287,843-

2 .. L� En la partida OLr_, 00 Transferencias Corrientes, lo presu 
puestado es de S/. 3 1 585,,000 .. 00, de los cuales se ejecut6 
S/. 1 1 975,_313 •. 00, quedando un saldo presu_puestal de 

Sl 609 ,_68 7 .,00 
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. COMENTARIOS D:E� LA EJECUCION PRBSUPUE.STI),L 

1978 

l.· GENERALIDADES

El Concejo Provincial de Ica, en el. año 1978 tiene a su car 

go los progra111as 1168 A.d.ministraci6n Funicipal, 1169 infra

estructura Urbana y 1170 Servicios Públicos, para el que cu 

enta con un saldo presupuestal de S/. 113' 752,166.00 d..c los 

cuales se utiliz6 S/. 109' 394 ,, 486 .00 quedando un saldo presu

puestal de S/. 4'357,.680.00 

Lo utilizado del presupuesto en el programa 1170 Servicios 

Públicos representa el 93.l0%. 

En relaci6n a los Proe;rar11as 1163 Adminj_straci6n T-1,unicipal y 

1169 infraestructura Urbana, el presupuesto del Pro¡;rarna. -

1170 Servicios Públicos i�epresenta el 5/ 50.57%. 

2. CUADRO N° 1 ·.:.. PROGRAMA 1170 S .�:RVICI0S PUBLICDS

2 •. 1 En la partida 01.00 Remuneraciones cuenta con un presu

puesto de� 44'069,707.00 de los cuAles se utilizó 

S/. 43' 538,.987, quedando un saldo presupuestal de S/ 530, 

720.00 

2.2 En l.a partida 02.00 Bienes, cuenta con un presupuesto 

de 1 5'692�325.00 de los cuales se utiliz6 4'181,068.00 

quedando un saldo presupuestal de S/. l' 511,257.00 

2 •. 3 En la partida 03.00 Servicios cuenta con un presupuesto 

de S/. L¡.
1 282,,000.00 de los cuales se utilj_z6 S/ 2'5L1-3,67L: .• OO 

2 quedando un saldo presu:puestal de ':./ 1 '833"326 •. 00 

2. 4 En la partida 0�-.00 Transferencias Corrientes, cuenta

con un pr_esupuesto de S/. 3' 383,.000.00, de los cuales se 

utilizó S/. 3' 29L1-,.236.00, quedando un saldo presupuestal 

de S/. 88, 76L¡. •. 00 
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COHENTARIOS A LA EJ:SCUCION PTIESUPUT:�.S��AL 

.... A ... TT __ o_--=19 79

1. GENERALIDADES

) -• 

El Concejo Provincial de Ica el a.fío 1979, t:Lene a su cargo
los Programas 1168 Adnli.nistra.ci6n Municipal, 1169 :Lnfra.es
tructura Urbana y 1170 Servicios Públicos, para. el que cu
enta con un Presupuesto de S/. 167'692,405.00, de los cuáles
s:e utilizá S/. 172 1 306,986.00, ha.b=L�ndose efectuado un sobre
grro presupuestal por S/. L¡.' 611.i, 580 .00

El monto utilizado del presupuesto en el Progra:1a 1170 ;3e.r,
vicios Públicos �epresenta el 105%.

En relación a los prograuas 1168 Adrnillistraci6n Nunicipal
y 1169 infraestructura Urbana, el Presupuesto del Prot;rama
ll?0 Servicios Públicos representa el 53. 91��.

CUADRO Nºl - PR0GRA?�A 1170 SERVICIOS. PUBLIC.OS __

2.1 En. la partida 01.00 ."Re:nuneraciones", cuenta con un
presurJuesto de S/ 6L}'302,8L1-3.00 de los cuáles se ütilJ.
z6 S/ 69 1 722, 7L18.00, originándose un sobregiro presu:9u-
estal· por� 4'919,905.00

2.2 ·En la partida 02.00 "Dien .es", cuenta con un prosupueE-
to de S/ 9 '058, 488 .00, de los cuál_es se u t:Llizó <:-,,' �;'

815,000, _quedando un saldo presupuestal :)or '::/2l:-3,Y08.00 
2.3 Bn la partida 03.00 "Servicios", cuenta con un 1')resU2:)U 

esto de 110 1 173,221.00, de los cuiles se utilizó 110' 
6l i5, li-93, orir;inanclose un sobregiro preSU'l)Uestal lJOr 
S/ 1+72, 2 72 .. 00 

2. 4 En la partida OL1 .• 00 "Transferencias Corrí erites", cuen
ta con un presupuesto de r::.¡ 6 1 316,42-Lj..OO, do los cuáles 
se uti1iz6· S/. 5 1 50L�,812.00, quedando un saldo presupu0g 
tal de� 811,612.00 

2. 5 En· 1a partida 05 •. 00 "Pensic)ncs" cuenta con un presupu
esto de 150,000, de los cuales se utiliz6 �2l�,35).00 
originando se un sobree-Lro presupuestal yJur �/]_�;;o, 359 .00 
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El Concejo Provincial de Ica en el. eSío 1980 tiene a su ca1:

go los Programas 1168 Administración Tiunici:;)al, 116�' infra

estructura Urbaaa y 1170 Servicios Públtcos, paTa el que

cuenta, con un Presupuesto aprobado de e:./ L1.ó3•n91,231.DO de

los cuáles se utiliz6 S/ 456'990,L�92.00, quec.1 an(.Jo un r::;aldo

presupuestal de S/ 3' 900,739 .oo

El monto utilizado del Presupuesto en el Progra,1a 1170 Ser

cios Públicos representa el 82. 7li:t •.

En relación a los Proerar:1as 1168 Administración I·(unj_cipal

y 1169 infraestructura Urbana, el presupuesto del Procrama

1170 Servicios P6blicos representa el 62.90�.

2. CUADRO N°1 - PROGRAI-'IA 1170 ;'.3¿_�VICI03 PLfDLICOS

2 .. ¡ E1i la partid.a 01.00 :Jemuneracj_ones, cuenta con PresUlJU

esto de� 147'127,316.00, de los cu&les se utilizó 

S/. 152' 495,812 originándose un sobre¿iro presupuestal -

por� 5'368,496.00 

2�2 En la partida 02.00 Bienes cuenta con un Presupuesto de 

23'388,000.00, de los cuales se utiliz6 �13'677,668.00 

quedando un saldo presupuestal de�/. 9'710,332.00 

2.3 En la partida 03.00 Servicios, cuenta con presupuesto 

/ 1 2 236 00 ' 1 1 ·t"l · 6 � r,�01 de s.. L:-' 99 ,. • , ae os cua es ce u i_iz ::, . . o o _ , 

729.00, quedando un saldo presupuestal de -:-_'8'390,507.00 

2.L¡. En la partida OL:.00 "Trnsfcrcncia.s Corrientes", cuenta

con un presupuusto ele �/ 9' 712, L¡.16 •. 00, de los cuáles se 

utiliz6 S/. 19'867,114.,00, originandose un sobregiro ::_n:§. 

supuestal por� 18'154,698.00 

2.5 En la partida 05.00 "Pensiones", cuenta con un, :Dresu-

t d �/ 400 000 00 de los cuales se utiliz6pues o e __ , .. , 
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S/. 695 ,:,431 ... 00, originandose un mayor gasto por �1.295,431.00 

2.6 En la Par tida 08.00 "Obras", cuenta con un presupuesto 

de S/ 10 1 000,000.00, los cuales no tuvieron movi:ni0nto 

de compromisos quedandole C.)rno saldo Presupue:stal el 

total presupuestado. 

2 •. 7 En la Par.t:idá. 09.00. 11Bienes de Capital", cuenta con un 

presupuesto de S/. 86 1 150,000 .. 00, de los cuáles se utili 

z6 S/. L¡.8 1 094,553.00, quedando un saldo presupuestal_por 

S/. 38 ' 00 5, 44 7. 00 



SEGUNDA PARTE 
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ESTUDIO DE ASEO URBANO DE LA CIUDAD 

Con la fi.n.alidad de presentar un adecuado estudio del. Aseo 

Urbano de la Ciudad de Ica, se ha creido por conveniente 

definir los parametros de población y sus proyecciones,pr.Q. 

ducci6n de basura y sus proyecciones, densidad y :proyeccio 

nes,. el probable crecimiento urbanistico ele l.a Ciudad con

siderando las d:iferentes etapas de impler1entacíon del pro

yecto .. 

Estas proyecciones se muestran detalladamente en los cua -

dros Nros: 57 ,_ 58, 59,. 60, y 61. 
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POBLACION Y PROYECCIOH PARA LAS ETAPAS D:8 D:1?L:S.MEI'T�!:'ACION 

CUADRO Nº S7 

CASCO UP..BA- RESIDEN- BARRIOS TOTAL 

A&o NO y COMER-· CI.AL. PERIFE-

CIAL .. RICOS. 

1981 4'-h-722 27,502 23,200 9 5, L:21+ 
1986 56,535 34,767 29 ,.330 120,633 

1991 71,.471 43,,95L¡. 37,,076 152,501 

1996 90,352 55,562 Lr6 ,.873 192,787 

PRODUCCION DE BASURA Y PROYECCIONES PARA LAS E1rA.PAS DE P-TPL1,:
MENTACION. 

CUADRO 

�o TIPO . POBLACION 

58 

-- ---------

PRODUCCION EN·PESO 

P .,p. C .. (Kg/hab/dí a) 
PESO TOAL 
(TOrT/DIA) 

1981 Casco Urbano y 
Comercial 44�722 
Residencial 27,502 
BArrios Pe-

0 •. 97 
0.64 

rif�ricos.. 23,200 0 •. 59 

L98'6 Casco Urbano 
y Comercial 56 ,,536 
Residencial 3L:-, 767

Barrios Pe-
riféricos.. 29,330 

'I.10TAL 

1 .. 067 
O., 70'+ 

o .. 649
TOTAL 

43.33 
17.60 

13.69 

60.32 
2L¡ .• 48 

19.04 
103.8L: 
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1991 

l996 

Casco Urbano y 
Comercial 

Residencial 

Barrios �erifé 
ricos. 

Casco Urbano y 
Comercial 

Residencial 

Barrios Perj_f é 
ric.os. 

71,471 

43,95L1. 

37, 0'16 

90,352 

55,562 

1+6 ,.8 73 

1.17'1-

o. 77L¡.

O•· 711+ 

TOTAL 

1.291 

0.351 

O •7n .• o:> 

TOTAL 

33 .. 91 

. 31.:. 02 

26. l¡.7

11¡.L¡. . L; .0 

116. 6L1

L¡.7. 23

36.80 

200.72 

12_:, 

CUADRO RSSUHEN D� PROYECCION · DE PRODUCCIQ1\! E?T PESO DE 

BASURAS 

CUADRO N° 59 

AflO Tül'VDIA 

1981 71.¡ .• 67 

1986 103.8L¡. 

1991 l L¡.L¡ .• 40 

1996 200.72 

Producci6n de Basura y Proyección 

El incremento de la :producci6n per-cápita de desechos s6lidos 

en los Paises de Arnéri ca Latina. �stá dentro del ó reden que plan 

tea H. :Mellis para los paises Industrializados o sea en una ::_Jro 

porci6n del 271, anual en peso y 3% anual en volu:uen. Valores que 

para el caso de I ca, se -consj_ derán vál.i dos, y en base a los nis 



12L:. 

mos se cálculan las proyecciones de la producción por-cá:pi ta de 
desechos s6lidos para las diferentes eta1")aS e.le impleüientación 
-del estudio con los datos obtenidos en la invest5.gación de cau

po efec:tuado en ·Marzo de 1981.

( Cuadro Nº 58 y 59 ) •

Densidad de la Basura y Proyecciones 

La tendencia a la disminución de la densidad de la basura, obsc1.: 
vada en los paises Industrializados es aplicable ta�nbién. a los 

países de América Latina, ya que si se acepta el criterio de un 
incremento de� peso de la basura en 2?,0 anual y de v6lumen de 3::� 
anual, la disminución de la densidad de la basura será del órden 
del 1% anual, valor que para el caso de Ica se considera válido. 

(Cuadro Nº 60). 

DENSIDAD DE BASURA Y PROYECCIOIJE.S 

.AftO 

1981 
1986 

1991 
1996 

Crecimiento Urbanistico 

CUADRO 1\TO 
.,_, 60 

DEHSIDAD 
(Kg/m3) 

466.75 

L:.L¡-3. 41 

L�21.2L� 

400.18 

Con la misma relación actual de 5.65 hab •. /vivienda, en el aiiode 
1996 el número de vi vi en.das será de 34,122 y manteniendo la den 
sidad actual de 212 hab/Ha. la extención c1e la Ciudad de Ica en 

dicho a.fío será de 909 Ha. 
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1981 

1996 

CUADRO H061 

CRECIMIENTO ACTUAL Y FUTU-RO 

POBLACIOH SUPERFICIE DEH.SIDAD 

(HAB) (Ha .. ) MEDIA. 

(Hab/Ha) 

9 5,,Lt-24 L¡-51 212 

192,787 909 212 

I\Tº J.JIG VI-

VI!i:NTIAS 

16 ,_883 

34,122 

125 

DJ�ITS ID.AD POTI 

vrvr;:;nDA 

( Hab/vi v •. ) 

5 •. 65 

5.65 

La cobertura de 49 .. 6�'» para 1981, se considera en funci6n de la 

expansi6n Urbana que alcanzará la Ciudad de Icapara 1996. 

Composici6n de la Basura. 

Del análisis que se muestra en el Cuadro í-Tº35 no se vislw-nbra a 

corto y mediano plazo la reulización de los cm:1pohentes de la -

basura por no existir en el 1:1e:partarnento de Ica Industr:Las capa 

ces de absorver estos insumos •. 

ASPECTO VIAL 

Para de-terminar la longitud proyectada se ha considerado el in-

cremento de l.;0 anual tanto para las calles asf:::ü tadas, r>avirnen-

tadas y afirmadas, _de acuerdo al j_11cre1,1e:nto en el a?.o de 19,'.31 • 

.Q.UADRO N° 62 

LOJ:-TGITUD DE VIAS Y PROYECCIONES 

LONGITUD PROYECTADA (Ti'"' 1
l\.l·l. , 

TIPO. 1981 1982 1986 1991 1996: 

Asfaltadas 62 63 65 68 71. 

Pavimentadas 6 6 6 7 7 

Afirmadas 15 15 16 l'? 18 

TOTAL 83 8L¡. 87 92 96 
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. MANEJO Dor-,rrcrLIARIO 

Los dep6si tos a ser utj_lizados de1Jen estar de acuerdo a las ca

racteristi cas de cada zona poblacional .. 

En caso de normarse la utilización de determinados rec:Lpientcs, 

�sto s de ben ser para las zonas comercial es, (Restaurantes, Ho t_g 

les, etc.), y Industriales o otras que tengan ingresos económi

cos al tos. 

• En el almacenamiento de la basura domiciliaria se pueden utili

zar cajas de cart6n, · cajas de papel, rec:i.pientes de :plásticos ,

paquetes sanitarios (bolsas de. plástico y envo1 torios con di fe

rentes rentes papeles).

El uso de los paquetes sarütario.s es rnuy higiénico por la faci

lidad de su manejo y se deben depositar en. los reci!)ientes.

El recipiente nás apropiado para las vJviendas es· la lata ele 18
litros de capacidad la que debe poseer un 1l1ango lateral de macl&

ra y ser lo suficientemente liviano como para que pueda ser ma

nipulado con faciLLdad por el operador en el. trans:9ort0.

Considerando la producci6n de basura ser11anal, cacta fam:i.1:La dis

pondrá de dos latas. (Cuadro H063) 

PRODUCCIOT-T Nº DE PRODUCCION VOL.DE DF.NSI CftPAC. 

ZONA TOTl\L CASAS BA,SURA/F PJ�. LATA DAD D"S LATf\. 

(TON/DIA) (Kp:/casa/dia) (l.J3) (T""g/-n"Z). .c�a 1 2 
)Tr /L/'� · JA.{; .i.J]� • 

Casco U,t 
hano y_ 

O.Olo L¡.16 •. 31 7. l19Comercial 43-38 8600 5.04 

Residencial 17 •. 60 5383 3.27 0·.018 Lj.L¡.7. 49 8.05 

Barrios Pe 
rif�ricos- 13.69 2900 L�. 72 0-.018 :;i36. L1-L¡. --.. r6 ;;'. o 
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-6. BARRIDO DE CALLES

6 .. 1 Método de Barrido 

Se continuará con el barrido manual, c1.cbido que cuando 

este sistema cuente con el nún,�ro suficiente r_-to obreros 

dotados de un adecuado equipo de trabajo -;,r estj_1i1ulados 

por el beneficio social en lo que so ref:i_ere al en1)l.eo 

de la inano de obra poco calificada, abun,Jantc e._, la Ciu 

dad ele Ica, esta se realiza en c.ebidq for_:::a. 

Las Vei1.tajas y desventajas c.l.e este :i:étodo, se presen -

tan a continuación: 

Venta.ias: 

a) Posibilidad de barrer cualquier tipo de pavimento

b) Pequefia inversión ini6ial para la adquisici6n de e

qui:r.,o de barrido y liEipieza.

c) Bajo costo de mantenimiento rnecáriico, pués los C1ni 

cos equipos utilizados son las herramientas, carri

tos de recojo de basura y camiones cl0 tolva.

d) I,�ínimo en_trenarniento ele mano de obra para el inicio

de J_os _trabajos.

e) Facilidad ele obtención de mano de obra.

f) Facilidad para recoger cualquier tipo de material -

(::aderas, objetos l)Ul1.ZO-COrtantes, etc.)

e) .Aprovechamiento do la r,1ano de obra para servicios -

ocacionales, como limpieza de escuelas� estadios, -

plazas 11t'lblicas, etc .. )

Desventa.ias: 
a) Necesidad de abundante mano de obra para la eficien,

te ejecuci6n de los servicios.

b) Constante encarecimiento de la mano de obra, que ya

es excesiva :9ara las cargas social 0s.

c) Costo de or)Graci6n mayor, pues acJ.eDás del barrido -

propiamente di cho, que es la parte uá.s s:�¿ni fi cati

va hay que sunar el gasto para la adquist ci6n de C.§.

miones recolecctores.

d) Frecuentes accidentes de trabajo.
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e) Al to indice de faltas y de licencias �?or ¡;1oti vo de

enfermedad.

f) Acentana rotación de mano de obra no es:pecializar::.a

c:on el consecuente desperdicio de trabajo ele ofici

na y la constante necesidad de instrucción de los

nuevos obreros.

g) Mayor costo operacional, corno sueldos y gastos pa-·

ra la compra de in strumentos de trabajo ( escobas,,

recogedores,. carritos, etc.)

6.2 Factores que influyen en la Limpieza 

En todo servicio de J_impieza y de costo operacional -

relativamente al to, con un buen planeaí.lüento y contrQ 

les eficientes se obtienen los mayores resultados prá� 

tices con los menores costos. 

Las rau1: tiples causas que influyen en la limpieza de -

los lugares pt'lblicos y su amplio conocimiento traen 

como consecuencia que de ellos dependa la deteri.iinaci 

6n de la frecuencia y velocidad de los servicios que 

van hacer ejecutados •. 

.Así mismo, que.para un plan de Limpieza consiga resul 

tados satisfactorios es necesario un conocimiento to
tal, por parte de quienes van a orientar los servicios 

en la localidad, de todos los factores que intervienen. 

- Tipo y conclici6n de JJavimento.

Estado y conservaci6n de las calles.

- Ancho de las calzadas.

- Sentido del tráfico de vehículos.

- Arborisacj_6n.
- Areas de estacionaliüento.
- Concentraci6n de peatones.

Concentración de comercios.
- Distancia de los locales de descarga.

- Distancia a recorrer entre la se ele y el lo cal de lin



pieza. 

Equipos y herramientas utilizados. 

- Estación y cliraa.

Grado de educación de la población.

;.3 Equipo del Barrido manual. 
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En el presente estudio se utilizará el sigu:Lente oquj_po: 

Escobas,, recogedores,, carretilla con cj_lindros incorporª 

do Y sacos plásticos para que la transf erenc:La de la bas11 

ra sea recogida más fácil y rápida. 

Además aparte del equipo e_xisten.te se propone au.:1entar -

este en 84- escobas, L�2 recogedores, L¡2 carretillas con -

cilindro incorporado, los sacos plásticos se usa1�á11 a r.a 

z6n de L�. 

; .4 Procedimiento del barrido manual. 

El procedimiento para efec�uar el barrido manual por un 

soio barredor para minirn.izar el recorrido no productivo 

es el siguiente: 

a) Estacionar la carretilla con cilindro incorporado en

las veredas al cond_enzo del recorrido.

b) Barrer la basura de la vereda mov:Léndola hacia el su

m:idero a distancias convenientes, es decir de 20 a 50

metros.

e:) Barrer la basura en el sumidero forr.1ando· montones y -

en dirección opuesta al tráfico vehlcular, hacia el -

punto de estacionamiento. 

d) Fíover la carretilla con cJ.l:Lnc"tro incorporado por las

veredas a las siguientes secc:L6n y recoger los i;lonto

nes formados en los sacos plásticos.

e)· Depositar el saco plástico que ha sido llenado con la

basura recogj_da en un punto predeterTJinado.

f) Recoger los sacos plisticos de los puntos predeten1i

nados por medio de I_os car:1iones recolectores.
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6.5 Cobertura 

La cobertura en el afio 1981, ·en lo relacio�ado al barrido 
de calles en l.a Ciudad c�e lea, solo se efectúa en el �as
co Urbano en una longj_tud de 18 T.Cm.· nara ol nrosente estu -

� -

dio se ha creido por conveniente incre:,·,entar esta coberty 
ra en el l;.t anual de acuerdo al j_ncre;.rnn to en el afio de -

1981, para cada una de las etapas de· imple,i1ontaci6n del -
proyecto, es así que para:1996 estimemos una cobertura de 
21 Km •. 

LONGITUD DE VIAS Y P�OYECCIO::��;,S 

TIPO DE LO:i:TGITUD p·qoYI:CT . .A.DA (Km.)·

VIA,. 1981 1986 1991 1996 

Asfaltadas 16 16.80 17 .. 64 lS.52 

Pavimentadas l.5 1.53 1.66 1.74 

Afirmadas 0.5 0.53 0.56 0.59 

TOTAL 18 19 20 21 

6.6 Cantidad de Basura 

En base al afio· de 1981 y en función de la proyecci6n de 
vías para el barrido de call�s proc.edereT,1os a calcular la 
producci6n total de basuras provenientes de esta activj_ -
dad, adid�onalmente en relación al crccir,üento urbano ele 
la Ciudad de Ica indicare:·:1os el grado de cobortura .. 

CUADRO N° 6 5 

PRODUCCIQN Y DEJ'-TSIDAD DEL BARqIDO D� CALLES 1996 

LONG .. PESO VOL ut{;j�N DZ!·JSIDAD P}�ODUCCION 
co::?CEPTO IG-f TON "47. Ton m -z) I I7 I-�ril 

J. .. 

Barrido 
6.65 0 .. L}92 0.32 de calles 21.00 3 .. 27 
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El porcentaj o de cobertura pt1ra la etaria de L:2�1 e!112n tac;l 

6n del estudio se considera: 21.7� 

6.7 Proyección a 10 aüos 

Tomando como base el amo de 1981 se ha estii"r..a.do para 1991 

la proyección y longitud de vías qu.c estarán sujetas al -

Barrido de calles (C�adro N° 6L:.), habir::ndosc determinado 

que para esa época se podrá alcanzar 20 I(m., c'!_e barrido de 

calles, con una producción de 0.32 m3/Xrn. ,. dando co:·!10 re

sultado 6 .33 m3/día, lo que representaría 3 .. 11 Ton/día. 

6 •. 8 Frecuencias y Horarios 

Se debe análizar y establecer la frecuencia y el horario 

de limpieza de las calles en la zona del Casco Urbano ,_pre 

parar rutas y itinerarios, pues todos estos elementos son 

básicos para contar con un progra:ua que este. bajo control 

administrativo Y, económico para esti1aar el presupuesto a

nual de operaciones, todo ello mediante un cuidadoso aná

lisis, puede dar el factor de rendimiento h1u:1ano. 

En cuanto al horario del barrido manual, es conveaicmte -

considerar las costumbres de la población, las condicio,1es 

del tráfico y el clima de J.a región. Por lo e:::qmesto el ho 

rario de trabajo será de 6 •. 00 arn •. , a 9 .00 arn. en la ;:r2aña

na y de 6 pm. , a 11 prn.. en la no che, de Lu:.:ies a Sábado .. 

FRECU�.!l'T CIA DEL BARRIDO DE CALLF..S 

LONG. LONG. BA FACTOR DE 

FRECU}�HCIA e,.�� ) i..\.J.'°1. D"9I DA (;
,.

i',�) ..,.,l.,.-· ... _\. .&. C!OHVE�1 . .SION 

2 veces/día 16 32 12 

Diaria 4 8 6 

TOTAL 20 40 

BARRIOO :{ 

S:St.:ANA 

38L¡. 

L¡.3 

L¡.32 
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. CUADRO . U<?.67,. 

CUADRILLA DE BA�RIDO D:E CALL:_�S 

Nº DE CU.A CAP.i\TA BA-q:RE- TOTAL 

13�-- e

CONCEPTO DRILLAS. CES. DORfi:S 

Casco Urbano 6 

Nº DE 

3 

CUADRO N° G8

'OTRAS ·cuADRÍLLAS 

36 

CU.A CAPAT.A BARRE-

39 

CONCEPTO DRILLAS CES DORES TOTAL 

Plazas,_ Pa.r, 
ques, Mereª 
dos. 1 1 6 '? 

6.9 Rendimiento 

El rendimiento de un barredor depende de la clase de pavi 

mento,. la densidad del tráfico peatonal y de vehículos de

la topográfia, de la calidad y ligereza de sus implementos 
·-y ele la técnica que tiene para barrer, a parte de. requirj_r
cottdiciones físicas adecuadas.

El rendiniiento actual es de 1.00 Ku. VAlor ¡;my baju 
Hombre/�tta. 

Considerarnos que se increl'lentará hasta a1canzar 2.00 

Km •. 
Hombre/día. 

Rendimiento estimado según experiencias, obtenidas. 011 alg_!:! 
nas ciudades de América Latina, 11or lo que es posible a.si,& 
nar a cada trarJajador una zona que cubra 10 cuadras. ··,sto 
en funcj_Ón ele que· cada vía ti�:1ne dos vcrdas ";;' i'l8S o ;::enos-
100 111. de longitud. 
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De acuerdo al cuadro J'Tº 6 7 y /'" o 
ou, el rendj_ni ento alcanzado 

en 1991, se logra sin necesidad de incrc�entar el perao -

nal de barredores sj_ endo necesarios 1')ara esta época con

tar con 3 capataces. 

:; .. 10 Norma de Seguridad del traba.jo para barrerlo res 

Los barredores seran· entrenados períodj_calilellte a fin de -

disminuir los accidentes de trabajo, para lo cual prosen

tarnos. las si.guientes norn1as senerales ele see;uridad: 

a) Coloque la carretilla con cilindro incor:::,oracb en l.as

veredas, con lo que se- evita sea atropellado por una -

movilidad.

b). Barra las calzadas siempre en dirección o:ruesta al tr_& 

fi co vehí cular. 

c) No detenga la carretilla con cilindro incorgorado en u

na curva, esto puede ser peligroso.

d) Esté siempre en su uniforme com:;?leto y lin1pio.

e) Norecoja la basura con la mano, puede haber un viclr"_o

roto y cortarse •.

f) Si sufre. un accidente, durante su trabajo, irn::1ediata -

mente inforne a su jefe •.



CAPITULO VII 



7. RECOLECCION Y TRANSPORTE

En lo referente a este aspecto debeinos definir las metas C_e

qabertura del servicio de recolecci6n de basuras dow�sticas

que se espera alcanzar para las etapas de j_npledc)_1tacj_6n. J_el

proyecto, para lo cual - se ha toinado como base el desarrollo

del creciraiento urbanístico.

Así por ejemplo comparando la superficie actual de la Ciudad

de Ica con su proyecci6n para 1996 se est:Lma las si6uj_cntes

coberturas:

1981 

1982 

1936 

1991 

1996 

_ Li-9 .6;'� 
. 

I 

80¡; 

80% 

85� 
90�� 

Para poder lograr estas coberturas propuestas a partir de 

1981 se han racionalizado las entes existentes con la fina-

lidad ele en lo posible atender la rnayoria de las zonas que 

se han ci.i.viclido en sectores y sub-sectores .. 

7.1 Cantidad de Basura a �ecolectar. 

1,a1 44,722 

27,512 

23,2N 

CUADRO N° 69 

Casoe Vrbane 
Y C•meroial 

Residencial 

:larries :,eri_ 
flrioes. 

L 

Lt/hab/ día 

s.c. c. 

2,33 

1.43 

1.1, 

Preduoo. de Velum ,
Velum. s.c. Velm C 

(m3/d!a) (m3/Ua) 

25.52 
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Para cálcular las proyecciones de la 1n·o ducci6n ele basuras 

para las diferentes eta1Jas de im:oleuentaci6n c1el estudio , 
se ha creido por conVl:'Jlll.ente j_ncre ¡cntar la 2}roducción pcr. 

cápi ta en 3?.� anual en volumen con rolaci6n a los 6.atos ob

tenidos en la invest:Lgaci6n de CallllJO eft-)ctuo..da en 7�arzo ele 

1981. 

1986 56,535 Casco Urbano 
y Comercial lt-. 79 5 2.679 271.09 151. L:6

34,767 Residencial 3.174 l .. 6L¡.Lj. 110 .. 35 57.16 
29,330 Barrios Peri 

féricos. 2.219 1 •. 265 65.08 37.10 
TOTAL Li46. 52 2L¡5. 72 

1991 71,,Li.71 Casco Urbano • 

y Comercial 5. 51L1. 3 •. 080 394.09 220.13

43,.95L� Residencial 3.650 1.890 160 •. L¡.� 83.07 

37 ,;076 Barrios Peri 

féricos 2.551 1. L¡5L¡. 9 L, ... 58 1--3 •,)J: :J ., ., 

1996 90,,352 Casco Urbano 
TOTAL 6L¡.9 .10 357 •. 11 

y Comercial 6. 3L¡.l 3 .. 542 572.92 320.03

55,562 Residencial 4 .. 197 2.173 233 •. 19 120 •. 74 

46,873 · Barrios Peri 

féricos. 2.933 1.672 137-48 78 .,37 

TOTAL 9L¡.3.59 519.09 

CUADRO N° 20 

CUADRO RESUMEN DE PROYECCION DE PRODUCCION :sN VOLUl!�N D}� 

BASURAS 

.Affo 

VOLUMEN SIN 

COMPACTAR(H3/DIA) 
------------------

1981 

1986 
1991 

1996 

307 .. 18 

Li-46 .. 52 
649 •. 10 

9 L¡.3. 59 

VOLUL[EN COMPACTADO 

0-�/2/DIA)

169 .. 05 

245.72 

357.11 

519 •. 09 
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7.2 Frecuencia de la Recolección 

La frecuencia de la recolecci6n se ha estudiado en ca:�1a 7.i.Q 
na,, segtin las características lo cales. 
Los criterios que se han tornado para determinar la frecue,n 

cia de la recol.ecci6n esta dada2.por tres factores fundame_g 

tales: 

a) Tiempo para que la producci6n de desechos s6lidos pueda

almacanarse en un dep6sito de dimensiones co nvenientes

( tamaño de los recipientes). Debido a que · 1a pro ducci6n
per-c�pi ta promedio de basura es de O. 73 Kg)íab/ día, el

almacenamiento domicilíario será satisfecho con el usu
de dos latas de aceite de 18 litros por familia.

b) ·Ciclo de desarrollo de la mosca:
Sabe1110s que el control de la mosca doméstica descansa :en

el buen, manejo de la basura, - luego para controlar la 1�

hlaci6n de moscas el método más apropiado es el almace'.
na.miento, recolecci6n y dispos:Lci6n final de la basura

A continuaci6n se presenta el cuadro de los días reque

ridos para el desarrollo de la mosca.

CUADRO I,T0 71

DIAS REQUERIDOS PA 11A EL DESARROLLO D:S LA 1-�0SCA 

TEMPEHATUR� 
(ºC.) 

ET PJ?AS El'.Y LA VI DA 
Huevos-Larvas Huevos-Larvas-Pupas · 

( dí as ) ( dí as ) 

10 •. l 

5.6 

5 •. 6 

20 .. 5 
10 .. 8 

8.9 

Las moscas sufren una metamorfisis completa: Huevos,la,r: 

vas, pupas y adultos, se necesitan cuando munos ') días 



:i,37 

( en. oondi c:Lonea fD.b�H·nbl un do VD.t'Ul'lO .7,5° C)' .P&l'� qL1 ü 
\.\ntJ niH�Va ee.ner,,ctón de 1noncl\l,:;1 p1.1od,�A llegtll" 1:\l 01.T� Nclo 

·�ctul ·�o 1, en ooi1.seeu ouc:L'l oo l·w. dnto:rn1:l. n,!.."\dO troe; t,'.l.:po�l
do :f':rec1.le.noiD.: 6 Vf>cos pox· [1(l\nn11iu, .3 vocEH.l por rwll1i.:\l11U
y 3 v�ceru por somD.n,,.

o) Tiempo qt10 'ttU"dSt .la ba0Lu1a en procluc:.t.x- o.l.1)J:>0u dt;1U{;l,l,i;J;'J;l
dables en co11id:Lo�l.on0s mac1:LrM3 �le:1 ·t.eWJ.101:'b'\'l:.Ul:'1�\ do :Lu .r0-
g:L6n. ·S1 en.do el. cJlimv.- do T C&\ 01.1: 1 i1. mscyor paJ:,·�o de:U iPi
:rto cal\.troBo J:o q1Hl :r{:ivo:r.ecu:r.le. unu í'�cil dfH!1c9nq100:L -

. o:l6 n de 16'. ma. t er�f. (l o ret1.rd ca. de. 1 u1. b i.:i,EJ\.\X'm ,, eD'� () ;fi' 61.Cto x• 
deber& ser tra·cado cu:tcl�<.locM;.tlllento pe.x•a de:f:l.n;L:r. lu· :l'J�. 
cueno-:ta do recolecc1.(n1¡ •. 

S:\.n el'l\bo.rgo e\1; el ostud:l.o de ct;I.Utpo se he. ob1,:1c1rvmdo, .. 
que �m. la J¡'·{¡\s o d.e almuconum:L on·co :Ln·cra-dcm.:J. cJJ¡'.1.. �J.:r.• ex:L,L¡ 

/ . 

·ce la sepo..rac16l'1 do <1e0p0r•clic:Los,, lo� 01,u;1.:l.c,11E.1 �ou �o, ..
me rc-:1.aJ.1.z,i,do e d:l. ar:1. am c-nit e pei.:r e. l u a:l.im 0l�1'C o.c:L 6 n do O'Ol! ·
doEJ, los que :noei :i?er1·n:L'bJ,rlD. :t'ucüona.J,:I.zt\r J.tll. :r.:reciJ01·1 -
oj�o. de J:'(�coleoc,ü6rh

CUADRO 11° 22.

ZONAS 

Oaeo:o Urbano y Comerc:l.al 
Res:l. denei al 
Barr.:lo s Peri f'6:r;L coe 
Barr;Ldos de ca.lles 
I ndu e'\:. ;r.•:L SI.S 
Hoepi 'talos 
Mercado e 

F:RECUlUNO:CA 

,Se:l.s vocee

fJ.l r.• 1� f:J voeoa 

�r.:r.· 0 l;J voae,1 
l)j. f,l\:r.:I. o, 
D1.a:r.lo 

. D:L1ar:Lo 
DJ.u:r.J.o 

¡m:r.• a em alfw, 
por f.J (:Hj'J íl. l'.l(,l. 

rm :r. o e rna.n D.-' 



ZONA Aro& 
Otit,) 

Poso 
< rron/q1q) 
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Un:tducl Frecuenc:l.u 
( r11c,n/l'.}¿a) 

Casco Urbano y 
Comer. e 1. al 
Rerddenc-ial 

no 

200 

;n ·: 

'+3 •. 3n 

1 '7 •. Go 
0�5�2 Gvocoa/oomana 

0.063 3vocos/soruana 
0�150 2vecee/samana Barr:Lo s Per:L f �rl. co FJ 13.G9

7 .. '+ Mod�lida�. cte la Reco10cc160 . 1 

7 .L�.,l necoleccl6n por Colil¡:ta1n0r0

Actualrnen t<:.1 o:n la CJ.uuad de Ic61 l'llO so u ttl:tza como mg, 
dalidad do recolecci6n loo containers� sin embargo eo 
:r. actl 'bl o a u ut:1.11 z,ac:L6 n on J. n,::it:L tu.o:hones ·cal or:1 cmno -
:E:scuel,:.:w, IIoop:ttaleo y Hot0J.00,. lo· g,ue· ,:penn1.t:Lr:La 0,(l�

lor.�\'.r. 01 t r.ubajo de :r.·0colecc:L611 y reduciendo su cod·�o. 

Como on ul ora tucJJ.o de. ca.rnpo 00 ha, .vor:l :C'i c:ado que en 
loa Da.rrtos Por:i.,:fi'6:r.icos 0x:l.tr,rL011i c:alles no acec:l.ble:u.:1 o. 
loe ctun1.n noq r0 col o cto res ( La TCsperanza) ,, ou umo a e:r•1o. 
d0 l�ro.n ut.Lltdad r,e.rm ofrecor ol aerv1.c-J.o do r.ecolec
c16n an ostau zonas; ad�clon�lmente. para el ex1to on
la _j.t(1pl s.ntuc:Lón: clel uoo do contá:1.niert;J m·.eria c:onve:rüen 
to que al clopartarnento de l:.LmJ,1:Leza ptlb.J.:1. ca inJ.ete u
na. bueita carnp,1f.ía de educuc.1.ón oan:I. ta.ri.a a la :pobJ.ac1-
6n a f.Ln do loeri:i.r un.a m'ayo:r.cop<3rac1.6n r,ara su uso,, 

7 ,.4 .. 2 J.1gcoloccJ6n DJ.rpcta 

Sobro eruto aspecto corno rJo hl1. :l.1'1,dicado en cf.i.pj.·lc:uloo -
antorJ.o:r.01:i lu modal:J.dud <J.o :r.oco1ecc'l6n on la C:tucl4',cl de 
I ccl oo cUroct o. ,. os. doctr qu 0 so realiza a 'trmv6o do -
ca.m:Lonor:J re col oc to :r.rJEJ comrJa.ct,':1.clO rew y no compactudo -
reo quo ruccrron la C:l.udad Cl f'tn de recolectar loo ru 

o:Lduor.; u6Lldos quo r,roducon 1.orJ hab:L' canteo de lo. C:1.-u-

dad ,.



7.5 Vehículos a utilizar en la recolección 

Para la recolección dom�stica se utilizar&n vehículos com 
1).,.,c·t:,=>clorer-: te11i· en,_·.:io en co11 i· ' 1" 

· '  J ' · ' - 1 1 b -" -'<- "'' _ � .L s et(:._ acio::.1 _a cu:=11si,_1.::1.:> e e _ a a 
· sura, el al to costo de la enere;ia y la ei'i ciencia e.le los

compactado res.

Los vehículos compactadores que se utilizarán tendrán una

capacidad de 10 m3, con carga trasera y no lateral.

En la actualidad solo prestan servicios 2 vehículos CO!�lpac

tadores y 2 vehículos no compactado res, püro de acuerdo -

al cálculo de vehículos necesarios a utilizar en la rec1-

lecci6n para las necesidades actuales se requiere que e�

tos sean implementados en Nº de 6 unidades.

Para las ·diferentes etapas de inpler¡¡entaci6n -c1.el i>royec�

se estima las siguiEntes necesidades:

.Af-iO EXISTENTE 

1981 .2 

1986 
1991 8 

CU ADRO Nº 7 l¡-

D-IPL:'.�HENTACION

6 

12 

10 

· TOTAL

8 

2 

18 

Para esta implementación veh:fcular estimamos que en el trall§. 

curso del presente año de 1986, deberá cambiar integranen
te la flota y montar con 12 nuevas unidades. 

7.5 •. l Diseño de las Toltas de .Recolección 
Teniendo en consideración la pro ducci6n pro::tedio , C.Q. 
bertUra del servicio, el tiempo do recolecci6n Y la 
frecuenc·ia se ha determinado la cantidad do basura -

recolectada por zonas en el prL:1er afio del proyecto 
(1982),. las misr:.1as que se muestrán en el cuadro !·Tº 75. 



CUADRO l\TO '7 r�· 
.1.1 ¿

�ECOLECCION POR ZOl'·JAS :81{ 19c;;:: 

l./:0 

__., __________________ _ 

ZONAS 

Casco Urbano 

Cor,iercial 

Residencial 

y 

POBLA
CION. 

l-1.6, G 70 

28,882 

Barrios Perif�rj_c. 

cos 2Lh313 

El Diseño ele las Rutas 

PROD •. EN P'8SO 
(T�c;/IIab/rPon/ c.11a 

<olía) 

0.989'+ · l1G •. 37 

0.6�28 18 .82. 

0.6018 lL¡ .• G3

COBI:11 
1 L'UT'U\. 

,1 O"' o '' 

80¡:j 

oor•I o ;·• 

'r:-:/DTit. 

37.10 

15.G

11. '10

Consiste en dividir la 6:Lud0c1 on soctorcis,. dc)mancru quo c.-JJtct [;c..Q. 

tor asigne a C,<:tcla. equipo· ele rocolecc:i.6n una cant:i.cln.c.1 nr1n r;q>ror,:i.Ll,
da de trabajo, utli.liz.a·ndo toda nu capacidad. Los soctoreu .�rnodcm 

ser divididos en �utas 6 Sub Sectores.

Con los sieuientes datos se lleva a cabo el cnlculo de los sccto 

res y rutas. 

ZONAS 

Casco Urbano 

y Comercial

Residencial 

Barrios Peri

féricos 

CUADRO N° 76 

PRODUCC. DENSIDAD 
(Ton/día) (Tn/m3) 

37 •. 10 0 .. L�l631 

15.06 0. l+L+7119

11.70 o • 5 3G l1.'-1-

PTIODUCC. I'":'�HCAPITA 
(I�e;/hab/ d:ta) • 

0.791. 

0.522 

O. 1�82



Frecuencia de Recolecci6n 

Casco Urbano y co;norcial 
Residencjal 
Barrios Perifér:i. cos 

3 
-, 

:) 

ll ¡ l

V•.;CCU pur [-�,:!1!.'.lll:-.t

VüCCfJ llOJ' nc1 11n11;__t

veces por r;, ·1!1:1na

- N(unero de vi.aj es factibles do rual.i:?..ar por c;i.i, i . .'>n c.111 l','.:tll'Le la
jornada normal do trabajo = 3 viajen por vehlc11 lo.
(valor cá.lculado del t:Lempo ut-.Ll- L zado por el vohlculn q1w <la
una vuelta comploto.. ele id:.:t y re¿:;roso n la di r.:po::d.c:i.6n J:'i.11al.)

Equipos de Recolecci6n cUspon:iblo 

2 recolectores compactadorcc (r:.:wco Urbano, Cornerc:ial y ··:ün i ,·, \}ll 
·-

cia1) • 10 1113 cntltl uno 
2 recoloctore1..., no compactadoros (narrion Pcr-LN'.:ri.con) 

6 rn.3 cadn. uno. 

Zona ; Casco Hrbano y Comcrc.i.al 

Como normalmente no se r)resta corv.Lc:io de r�;;colec:ci 611. lo::; d:1 :t:� 
domingos, la pro ducc:L6n el.o la bastu·u :_;e IH'<H'.r:..:ttcar11. c11 lcu� (, -
días de trabajó restantes. 

- ProduccJ.6n = 37.10 ton/dí.u�:_:¡,._= L,.3.2.n 'l�on/u·L:.1.
0 

- Capac1 dad. de ro col ccct6 n (] e: un v"iaj e ( car cu <Icl v c1hJ culo)
10 m3/viaje x 0.'-1-1631 'ron/rn3 = 1,.1.C. Ton/v:i.aje.
Nlimcro de sub-nector0G o nutao un ln. zonn. cl()l CaBco trrbnn,> y
Comercial. =

12 vJ.u·'oE dJa = 12 Su1J-[�()Ctnrou. 
1 vi:::l.j e sub-cGctnr/d1.a 

Cadu canü6n ofrece el scrv:i.c:Lo do rccolccci. c')11 c1u 11anur:J. ;__t

6 di / 
7 v·· ·' n/ 1·'

1 /e ,··1··
1 '-111 - :-• ,'..,'L.lU-f�¡_:ic:tor/c·:1,1i (,;1 .La se;,1al1a X .l. · e�, C. .. .:.t ,;0

1, •. e - :; � 

6 viuj es BUb-sc::ctor/00mana. 

N1imcro de ccctor<Jf:J (ó ca,,1i.onct,), c)n la :-',ona <lnl �:.u:;co Hr·b,.tll.(i Y 
Comercial. 

l? sub-scctorcu = 1: Cé.1.1r1.Lonc)G 
3 sub-cectoror.:/ c,::r.:ni.611. 



11;2 

Sector N° 1 21H r CüiJWrci l. 

Sub-sector 1.1 (7 TT ) na Lcr 

Sub-sector 1.2 (7 Ha) 2clo 
Sub-sector 1.3 (7 Ua) 3cr 

Sector J\Tº 2 (21 Ha) 

Sub-sector 2.1 (7 IIa) ler 
Sub-sector 2.2 ( '7 Ha) 2clo 
Sub-sector 2.3 (7 Ha) 3er 

Sector Nº -:-S (21 Ha) 

Sub-sector 3.1 (7 Ha) J.er
Sub-sector 3.2 (7 Ha) 2do 

Sub-sector 3.3 (7 lJ ) -.a 3cr 

Sector Mº l; (21 Ha) 

Sub-sector L} . l (7 Ha) lcr 

- Sub-sector L¡ .-2 (7 Ha) 2do

Sub-sector L¡ .• 3 (7 Ha) 3er

Carga por via.ie

Producci6n = 1+3.23 Ton/viaje. 

Producci6n 

N º Sectores = 43.28 = 10.82 
1.:-

viaje 
v:Laj e 
v:Laje 

viaje 
viaje 
viaje 

v:Lajc 
vj_aje 
viaje 

viaje 
viaje 
viajo 

10.81 
N° Sub-sectores 

= 10,32 = 3.61 Ton/viaje 
3 

Co:.,oactac:ur ··foJ. 

Lunes .Sábao.o 

Lu ne.s - ;;ó_bndo 
Lunes - Sába1fo 
Lunes· - :Sá1)ado 

Luneo - :':t:lhado
Lunc::.; - :Sábado

I.uncu B[1bado 

Lunec St'.1.1-Jado 
T,uncs ,Sttbado 
Lu ne r:, Sábado 

La carga por viaje se c�lcula de otra manera para lo cual cr::; ng 
cesario conoc0:r la supe:rfic:Le al a;'ío de l;.'82. 

Mantenj_m:Lento de la donsidad actual 1.:-ior zona.o, cltlcula.: 108 la r:_;_g 
perficio de la Ciudad a 1932. 

POBLA.CION 
ZONAS (Hah) 

·casco Urbano
y Comc)rcial L¡.6, 8 70 
Residencia 28,822 

Barrios Peri
f�ricos 24,313 

D::{!'JSIDAD 
( flg,b/Ea) 

559 

.SUPn71FICr� 
(.,,. ) up 

SL¡. 

n r
¡ ¿ 



Carga por via,i e 

7 Ha x 559 hab/ha. x 0.791 I:G/hab/día. z�7 ,:.Ía = 3.Sl 'T.1on/viaje
·� vj.aj cz ·

Zona Resicl.cnc-i al 

Producd_6n 15.0G Ton/día. 

En este caso se realiza la roco1ección 3' veces por f38lllé:L1a 02.1 la 
lra recolecci6n se recoce la basura producida �or 3 días en la 
2da aquella producida por 2 días y en la 3ra lo. producida. 1,or 2 

días. 

Por lo tanto, adoptaii10s coi,10 factor de cl:LGefí.o 3 dfa. 
Producc:i6n = 15.06 Ton/día x 3 cl.ías/lra recolección 

1+5.18 Ton/lra recolección. 

Capacj_dad de recolección de un via,i e ( car, a cL�l_ __ v_ehlculo) 
10 m3/viaj e x O. L:.L:-7L:9 'I'o n/m3 = l:-. J...-7 'l'on/vj_aj e. 

Nfuaero de Sub-sectores 6 rutas en la Zona. P.·�sid'0aci al 

45.18 Ton/lra recolección = 10.11 = 12 viaje/lra recolecci6n. 
L1-. Li-7 Ton/viaje 

12 ·via.jes/lra recolección = 12 sub-s0ctor 
1 viaje/sub-sector/lra recolecc:Lón. 
C�da camión ofrece el servicio de recolección de basura 

6 días/semana x 3 via.i es/d5-a/cami6n = 6 sub-sector/ cani6n 
3 viaj es/sub-sec-tor/sen1ana 
N6mero de sectores (6 cauiones) en la Zona "?esidencial 

- 12 sub-sectorGs = 2 camiones. 
6 sub-sector/cami6n 

g'iéctor N
º
2 (lL:-7 Ea. Zona Residencial) 

Sub-sector 5.1 (2L¡ .• 50 Ha) ler viaje 

Sub-sector 5.2 (21:. 50 Ha) 2do viaje 

Sub- sector5 .3 (2l.¡ .• 50 Ha) 3er viaje 

Sub-sector 5. l1. ( 2L;. 50 Ha) 1er viaje 

ConiJactador 

Lunes-I'.-i crcol es-7i or 
nos. 
Partes-Ju e v ��s-Sá. b ado 
Lunes->::j_orcoles-Vi er 
nes. 

Martes-Jueves-Slbado 



Sub-sector 5 .. 5 (24 .. 50 Ha) 2do viaje 
Sub-sector 5 .. 6 (24---50 Ha) 3er viaje 

LUNES MARTES 1-'IIERC0LES LTUEVES 

5.1 5.2 5 •. 1 5 .. 2 

5.,3 5 .. 4 5 •. 3 5.L¡,

5 .. 5 5.6 5.5 5.6

Sector N° 6. (147 Ha .. Zona Re si doncial) 

Sub-:-sector 6.1 (24.,50 Ha) ler viaje 

Sub-sector 6.2 (2L+.50 Ha) 2do viaje 

Sub-sector 6.3 ( 2L¡ ... 50 Ha) 3er viaje 

Sub-s·e et o r 6.4 (24 •. 50 Ha) ler viaje 

Sub-sector 6.5 (2'-1--50 Ha) 2do viaje 

s·uh-sector 6.6 ( 2L¡ ... 50 Ha) 3er viaje 

Carga por via.i e 

144 

Lunos-!Tiercoles-Viernes 

T<artes-Jueves-Sábaclo 

VI�PJ,TES SABADO 

5.1 5.2 
5.3 5. L:.

5-5 5.6

Lunes-?-1i ercoles-Viernes 

J Tartes-lJueves-Sábado 

Lunes--Eiercoles-Vi ernes 

Hartes-Jueves-Sábado 

Lu�1es-Hi erc,:::,les-Vi ernes 

M:artes-lTueves-Stibado 

lra Recolecci6n (3 días) 6 sea los d:1'-as Lunes, Hiercoles y Vie,I: 

n.es.

15.06 Ton/dia x 3 días = 45 .. 18 Ton/viaje.

22.59 = 3.76 Ton/viaje 

6 también 24.5 Ha x 93 hab/Ha x 0.522 Kg/hab/día x

3d1as = 3. 76 Ton/vlaj e. 
viaje 

2da Recolecc:i6n (2d.ías) 6 sea los clias Hartes, Jueves Y Sábado. 

15.06 Ton/día x 2 días = 30 .. 12 Ton/viaje
viaje 

,�!Q,.12 -= 15 .. 06 ·:: 15-06 =·. 2--�51·. Tan/vi aj e
· ' 2 6 

ó también 2L1 .•. 50 Ha x 98 hab/Ha x 0 •. 522 TCt;/hab/día }�

2 días =  2.51 Ton/viaje 
víaje 

3ra Recolección (2 días) 6 sea los días Lunes, Eiercoles Y Vier 
nes. 



15.06 Ton/día x 2 días = 30 •. 12 ��on/viaje 
vtaje 

30.12 = 15.06 
2 

15.06 = 2 .. 51-Ton/viaje 
6 

6 también 2Li-� 50 Ha x 98 hab/Ha x O •. 522 I(g/hab/ d5. a x 
2días = 2�51 Ton/viaje 
v-laje

Barrios Periféricos 
" 

- -Produc·ci6n = 11.70 Ton/día

ll:-5 

En este caso se realiza la recolecci6n 3 veces por seuana,,
·en. la_lra recolecci6n se recoge la basura producida por 3

días en la 2da aquella producida por 2 días y en 3ra la pr.Q.
ducida por 2 días.

Por lo tanto, adoptamos como factdr de clise.fío 3 días ..
Producc·i6n = 11.70· Ton/día x 3 dlas/lra recolecéi6n.

= 35 .. 10 Ton/lra recolec"ci6n. 
Capacidad de recolección de un viaje (carga del vehículo) 
6m3/viaje x o .. 5364L¡. Ton/m3 = 3.22 Ton/viaje 
N6mero de sub�sectores 6 rutas en la zona de Barrios Peri
féricos. 
35.10 Ton

7
lra recolección = 10.90 = 12 vj_ajes/lra recol. 

3 .. 22 Ton viaje 

l2 via;je/lra recolecci6n = 12 sub-sectores 
. 1 viaje/sub-sector/Ira re col.

Cada carnión, ofrece el serv:i.cio de recolecc:i.ón ele basura a 

6 días/semana x 3 días via.i e/día/car.üón =6sub-scctor/ carai6l1 
' 3 viaje/sub-sector/semana 

Ntimero de sectores (6 camiones) en la zona de Barrios Peri 
féricos. 

= 12 sub-sectores = 2 caiiüones 
6 sub-·sector/ camión 



lL:-6 

Sector N
º
2 (l-,_7 •. 50 Ha·zona Barrios 7'!º Co;,1-oac tado r 

Periféricos) 
Sub-sector 7.1 ( 7 .917 Ha) ler viaje Lunes-1'-'Ii .::rcol os-Vi 8r. 
Sub-sector 7.2 (7.917 Ha) 2do viaje Hart es-tTueves .Sábado 
Sub-sector 7 .. 3 ( 7 .91.7 Ha) 3er viaje Lunes-Mi ercoles-Vi er .. 
Sub-sector 7 .. 4 (7 .. 917 Ha) ler viaje Martes-Jueves-Sábado 
Sub-sector 7 .. 5 (7 •. 917 Ha) 2do viaje Lunes-Miorcoles-Vier. 
Sub-sector 7 •. 6 ( 7 .917 Há.) 3er viaje 1'1artes-Jueves-Sáb.ado .. 

Sector N
º
8 (47.50 Ha Zona Barrios Nº Cournac tacJ.o r 2 

Periféricos) 
Sub-sector: 8.1 ( 7 .917 Ha) ler viaje Lunes-Miercoles-Vier. 

Sub-sector 8.2 (7.917 Ha) 2do viaje Üartes-Jueves-Sé.bado 

Sub-sector 8 .. 3 ( 7 .. 917 Ha) 3er viaje Lunes-Mi ercoles-Vj_ er .,

Sub-sector 8.4 (7 .. 917 Ha) ler viaje 1,·Jart es-Ju ev es-.S áb ado 

Sub-sector 8.5 (7 .. 917 Ha) 2do viaje L_unes-l1i ercol es-Vi er. 

Sub-sector 8.6 (7.917 Ha) 3er viaje Hartes-LTue.ves-Sábado 

LU:NES :MARTES MIERCOLES JUEVES VIERITES SABADO 

8 .. 1 8 .. 2 8 .. 1 8.2 8 •. 1 3 .. 2 

8.3 8 .l¡- 8.3 8.4 8 .. 3 8.4 

8 .. 5 8 .. 6 8 .. 5 8.6 8 .. 5 8.6 

Carga por via.ie 

lra Recolección (3dias) 6 sea los dias Lunes-1-1icrcoles-Vier •. 

11 .. 70 Ton/día x 3 dí.as = 35 •. 10 Ton/viaje 
viaje 

35.10 = 17.55; 17 .. 55 = 2 •. 92 rron/viaje 
2 6 · 

6 también 7.917 Ha �:: 255 hab/Ha x 0.L¡.82 Kg/hab/clia x 3 cJ.1as= 
viaje 

2.92 Ton/viaje. 

2da Recolecci6n .(2días)6 sea los días Martes,Juevos,Sábado 
11.70 Ton/día x 2 días = 23.40 Ton/viaje 

viaje 

23.40 = 1·1.70; 11.70 = 1 .. 95 Ton/viaje 
2 6 

6 también 7 .917 Ha. x 225 hab/Ha x O. L¡.82· Kg/hab/d1as ::-: 2d.ías= 
viaje 

1.95 Ton/viaje. 



lL¡.7 

3ra Recolec·ción (2días) 6 sea los días LUnes-1·1iercoles- viernes 

11.70 Ton/d.Ía x 2 días = 23. L�O Ton/viaje 
viaje 

23,40 = ll.7u ; 11.70 = 1.95 Ton/vj_aje 
2 6 . 

6 también 7.:917 Ha x 255 hab/Ha x 0. 1 :.82 n.�/hab/dia :x 2 días = 

1 .. 9 5 Ton/vi aj e •. 
viaje 

ZONA 

CU,ADRO Nº 77

TAJ."T 111:t.o DE �ECTOR. E.S Y -&': � :. .SUB-SECTOTIT.i:!S 

-�REA
(Ha)

Nº DE AREA x 
SECTOR . SECTOR 

(Ha) 

Nº DE 
SUB
SECTO 

ATI1�A }� 
SUB-,S:l�C 
TOR:SS 
( TT \ 

�·ia} 

CARGA FACrroR 
VLl\.tJB DE CA

P A CIDAD 

Casco Urbano y 
Comercial 8 4 
Residencial 294 

Barrios Pé 
riféricos: 

TOTAL 

95 

2 

2 

8 

7.6 M�todos de Recolecci6n 

21 
lL¡.7 

12 7.00 3.61ton 86.7% 

12 21.¡ .•. 50 3.76ton 8L¡ ... 1;,t. 

12 

36 

2 r:1t 5/' 1°1 •. 7 on o .. . ·.1 

2. 51 ton 56 .l::'�

7.917 2.92ton 90.6% 
1.9 5ton Go. 576
l •. ') 5to n 60. 57(.

Las etapas de recolecci6n pueden dividirse en cuatro: recQ 
lecci6n propiamente dicha:. transporte, descarga y fuera de 
ruta. 

7 .6. l Recolecci6n proniamente di cha. "'Gsta etapa abarca tQ 
do el tiern110 empleado por el. personal desde el uoü1en
to que se indica el vacia.mj_ento del priner rec:j_�üen
te hasta que el 'Cil timo se ha descargado en el ca:,Ii6n. 

7. 6. 2 Transp<prte. La operación de transporte corres11011clc
al tiempo empleado por el cami6n di::sc�e el ¡,or,:ento que 

recibi6 la basura del fllti,::o rec:L_)iente hasta que se 



. 

SERVICIO D[ 

MATERIAL 

ORGANIGRAMA DE L·A DIRECCION DE LIMPIEZA PUBLICA 

Dl"ECCION DE 

LIMPIEZA PUBLICA 

DIVISION DE OIVISION DE 

PLA NE AMIENTO 
OPE"ACION 

Y CONT ROL 

St'. PIV ICIO DE 
ESTADISTICA RECOLECCION Y 

LIMPIEZA 

A9ESORIA . O E 

---- RELACIONES 
PUBLICA S 

1 
DIVISION DE 

DISPOSICION 

1 
DIV1910N DE 

TR�NSPORTE 
--

__ ._J ___ 
TPIAFICO 

DEPOSITOI-

I 

MAN TE NI

O MIENT 



7.6 .3 

7 •. 6 •. 5 

7�6.6 

7.6.7 

1. L:.3

vacía _la basura del pri:mer reci:p:i. ente clel sisu:Le:nte vi� 

je de recolecci6n, __ excluyendo el tiem1)0 ernpleaclo en la 

operaci6n de des carca en el sj_ t:Lo el.e clispo sicj_6n final. 

Descar&a. La operación defiruda corno descarga corres

ponde al tiempo utilizado por el vehículo de recolec -

ción en el sitio de disposición final ... 

Fuera de Ruta. La operaci_6n fuera de ruta incluye la 

actividad relacionada con el personal de la recolección 

que no es productivo en relaci6n con su trabajo pero -

es esencial e inherente al sistema. 

Zonificación de Reco.jo •. Para la opt:Li1ización de la fa 

se de recolección para las concJj_ciones actuales se han 

establecido las siguientes zonas de recolec.ción: 

Zona 1: Casco Urbano y Coraercial ,. la que se ha dj_ vidi

do en 4 sectores y 12 sub-sectores. 

Zona 2: Residencial, la que se ha chvidido en 2 sucto

res y,12 sub-sectores. 

Zona 3; Barrj_os Periféricos, la que se ha divic1ido en 

2 sectores y 12 sub-secto ... ·es. 

Esta zonificación se i·auestra en los planos correspondí 

entes. 

t 1 P . , Cantidad de Basu ra :Recole e ac.a Y su _ royeccJ_on. 

La cantidad de basura recolectad.a y sus :!_)royecciones -

tipificada por zonas y para los años de ii,;pler;1entación 

d·e1 ·proyecto· se rirnestra en el. cuadro :i>Tº 58.

Frecuencia de "Recolecc.i6n 
En la actualidad la frecuencia de recolecci6n es diaria 

en la Ciudad dee Ica, racionalizlndose en las zonas del 

Casco Urbano y Comercial, "Residencial y Barrios Pcrifé 

ricos. En el presente estud.10 para la tleter:-d_naci6n del 

número de vehículos se han establecido frecuencia de -

recol.ecci6n tal como se indica e11 el cuadro 72 
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7.6.8 :i:1ecolección de Hcctarca 1lll0r Vehíct1 lo. 

En base al desarrollo 1_11.��)anlstico y lac lF:

cesidacles de vehículos en las fases o_e j_n

crementaci6n del proyecto se presenta la 

recolecci6n por hcct�rea servida y �or ve

hículo,_ ]_as que se i11.uestran ei-1 los cuac"1.ros 

rro 78 y· 79. 



DESARROLLO URBA NISTICO PARA LAS E.TAPAS DE IMPL�"'TACION DE¡, PROYECT0 

1981 

ZONAS 

Casco Urbano y comercial 

Resindenc:ial 

Barrios Periféricos 

To ta 1 

1986 

Casco Urbano y comercial 

Residencial 

Barrios Periféricos 

TOTAL 

POBLACION SUPERFICIE 
(Ha) 

44,722 

'l:/,502 

23,200 

95,424 

56,536 

34,767 

29,330 

120,633 

80 

280 

91 

451 

101 

354 

115 

569 

DENSIDAD MEDIA 
{lab/Ha.) 

559 

98 

255 

212 

559 

98 

255 

212 

NS DE VIVIEN DENSIDAD POR VIVIEN 
DAS - DA (hab/viv. ) -

8,600 

5,383 

2,900 

16,883 

10,872 

6,805 

3,666 

21,350 

5.20 

5.109 

8.0 

5.65 

5.20 

5.109 

a.o

5.65 

.,,& 

VI 

o



1991 

casco Urbano y comercial 

Residencial 

BArrios Periféricos 

TOl'AL 

1996 

Casco Urbano y canercial 

Residencial 

Barrios Periféricos 

TOTAL 

71,471 

43,954 

37,<1/6 

152,501 

90,352 

55,562 

46,873 

192,787 

127 

448 

145 

719 

161 

566 

183 

909 

559 

98 

255 

212 

559 

98 

255 

212 

13,745 

8,603 

4,635 

26,991 

17,175 

10,875 

5,859 

34,122 

5.20 

5.109 

a.o

5.65 

5.20 

5.109 

a.o

5.65 



AÑO 

1981 

1986 

1991 

1996 

CUADRO P 79 

REOLECCION DE HS::TAREA POI VEHICULO 

SUPERFICIE (Ha) NI DB VEHICOLOS 

451 8 

569 12 

719 16 

909 22 

HA¡VEHICULO 

56.38 

47.42 

44.94 

41.32 
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7.7 Tiempos Utilizados en los Eétodos de Recolecci6n 

7.7.1 Sit uaci6n Actual 

Del estudio de cai:1po se ha dete;rminaclo que 

el tiempo promedio ut:LLLzado en la fase de 

recolecci6n en las 7 rutas, que actualmente 

estan operando es de 110 minutos. 

Sin embargo para el mejor análj_sis se ha -

creido por conveniente deterr,linar el b_mn

po real cL"iario que utilj_zan las diferentes 

unidades que operan en la recolecci6n. 

( Cuadro H0 80) 

_CUADRO Nº 80 

TIEMPO EMPLEADO POR LOS CAViION:?.S RECOL,T!'!CTOR:SS 

VEHICULO AftO RUTA HOR�RIO DE 
TRABAJO 

TI �TPO rn�

TRABAJO 
(ITORA) 

Dodge Compactaclor(A) 1980 1 

Dodge Compact.aclor(B) 1980 2 

Dodge Compactador(A) 1980 3 

bodge Conipactador(B) 1980 l.:. 

Ford tipo cajón 1964 5 

Dodge adaptado al 
tipo caj6n 1974 6 

Fo rd tipo cajón 
(barrido de calles 1964 7 

. (HORAS) 

5 .. 4 5pm. -9 • 30 pm. · 3 h. lr5rn • 

5 •. 45pm-9. 30prn 3 h .. l+5m. 

7. OOam-12. 30pm. 5 h. 301,1 •.

7 •. 00am-lé.30pm. 5 h.30d.

7.00am-12 •. 30pm .. 5 h.30m ..

7 .OOam-12 .. 30pm. 5 h •. 3orn .. 

3 •. 00am-7 •. OOara.. L� horas. 
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CU l\D'R0 N° 81 

Del cuadro anterior se deduce lo siguiente: 

VEHICULO A,fO TIE.\-JPO 1-rs·:i�o DT."' · J TT'.?ABAJO 
DODGE (A) 1980 ,, 

-;) horas 15 minutos 
DODGE (B) 1980 9 horas 15 riel_ 11 U to S
FOl1.D 1964 5 horas 30 minutos 
DODGE 1974 5 horas 30 minutos 

Debemos indicar que los cam:iones recolectores existentes 

son de baja capacidad (10 m3), lo que moti va que en las 

di.ferentes zonas asignadas a cada cami6n recolector estos 

tienen que desplazarse· al lugar de la disposici6n final, 

como mi"ni.mo 3 veces,, para reiniciar el pro ceso de recol s.f. 

ci6n hasta volver a completar su plena ca11acidad en su 

zona de trabajo •. Por otro lado debido a la rigidez de l.os 

horarios establecidos en la recolecci6n, los vehíc:ulos IJa 

san demasiado rápido,_ originando que un Gran sector de los 

usuarios no alcance a que su basura sea recolectada,; el -
porcentaje de _usuarios. no atendidos se estima en un 50.4;-6 

Asimismo por el precario estado del mantenimiento de los 

vehículos,., cuando por desp:epfectos mecánicos no pueden o
perar hay zonas que n.o son atendidas diariamente si no e

conforme a la disponibilidad de vehículos. DebeMOS indicar 
que el verúculo recolector Forcl 196L:- tipo caj6n desempeña 
además de participar en la recolección de residuos s6J_idos 
en la fase de barrido de calles._ 

7.7.2 Planeamiento -oara me-jorar la s:i_tuaci6n actual 
7.,7.,2 .. 1 Aprovechamiento al máximo de la capacj_dad 

instalada •. 

Como se ha eXTJresado anteriornente el t5-cmpo 
_, 

promedih en la recolección eE de 110 ninutos 
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con un grado de cobertura del 1:9.6.'·�, que .ua

ra mejorar y optinüzar la recolección se prQ 

· pone incrementar los, tiempos dr0 recolección

en la siguiente forma:

CUADRO Nº 82 

CONCEPTO TIE1'··1PO PROT'�EDIO 

- Desde el depósito ha§-

-

ta la entrada en ruta 5 minutos 

Recolec9i6n pro:pia:1üeQ

te dicha 150 minutos 

Transporte 20 minutos 

-Descarga 5 minutos 

- Fue.ra de ruta 20 minutos 

TOTAL 200 minutos 

Como este tiempo se estima que es el necesa.rio 1')ara 

11".enar la capacidad del carni6n recolector,; el tiempo 

diario para mejorar la cobertuaa se estima en 6OOmi21 

mrtos por jornada lo que daría 10 horas de trabajo -

por cami6n recolector. 

En concluci6n utilizando el mismo ntirnero de cmniones 

recolectores que existe a la fecha, el mis�!lO nfimero 

de personal. por cuadrilla y utilizando las rutas rg_c 

cionalizadaB propuestas� la jornada de tr abajo en la 

fase de recolecci6n para las unidades deberá incre�,,en 

tarse. 

CUADRO IT083 

TII:NPO PROI<EDIO IJ:TC�1zr.�:8i��C) .':1.:'0TAL 
VEHICULO AÑO ¿'.l,CTUAL D·:.� TI�i-\PO 

DODGE 1980 9 horas 15 minutos 45 rninu tos lOhoras 

OODGE 1980 9 horas 15 nünutos L¡,5 minutos lOhoras 

FORD 1964 5 horas 3Ominutos 5 h.30' 

DODGE 197L:- 5 horas 30 rainutos L¡. h 30' 10 l1oras.



El saldo del tiempo �para com:;_:üetcir su jor:�ada ss :::�2u:Lca

da a recolecci6n del barrido de calles, : -1crcados, :1:3_ra -

das etc .. 

7.7.2.2 Acciones a mediano plazo 

Es indudab.1-e que conocedores del c"',cficiente r!aQ. 

tenimiento ele las unidades de reco1ecci6n oue ac 
. ... -

tualmente son utilizados en el servicio de aseo 

urbano- es necesario que el Departa.mento de I,j_m-

- pieza P6blica tome las siguientes acciones:

Adoptar las rutas de recolecci6n rac�i_oiw.J_iZQ 

dos propuestas. 

Incrementar la flota de camiones recolectores 

en 6 unidades conforme se fundarnenta en el -

i tem 7 .5 })ara el ::_Jerío do : l],32 y 1906. 

Racionalizar y optiE1izar el personal de las 

cuadrj_'lla.s de recol_ección •. 

- Estas recomenda.c:iones tendrán que adoptarse y

paralelamente modificar la polí tj_ca de traba-

jo en la fase de recolecci611, así estimamos que:

La recolección que en la actualidad se rea.liza

en forma diaria deberá desarrollarse de la si

guiente forma:



VEKICULO ZO NAS 

DODGE 1980 (A) casco urbano y canercial 

DOOOE 1980 (B) Casco Urbano y Canercial 

CAMION COMPACTADOR 
C Urb C . l asco ano y anercia 

NOEYO 

CAMION COMPACTADOR Casco Urbano y Comercial 
NUEVO 

CAMION COMPl!CTADOR Residencial 
NUEVO 
CAMION COMP ACTADOR Residencial 
NUEVO 

OOOOE 1974 B.Arrios Perifericos 

CAMIO N COMPACTADOR 

NUEVO 
Barrios Periféricos 

CUADRO N2 84 

RUTAS FRECUENCIA HORARI O 

1 a 3 6 veces por semana 2 pm. - 1 O pm. 

4a6 6 veces por semana 2 pm. - 1 O pm. 

7 a 9 6 veces por semana 2 pm. - 1 O pm. 

10 a 12 6 veces por semana 8 am. - 4 pm. 

13 a 18 3 veces por semana 8 am. - 4 pm. 

19 - 24 3 veces por semana 8 am. - 4 pm. 

25 - 30 3 veces por semana 8 am. - 4 pm. 

31 - 36 3 veces por semana 8 am. - 4 pm.

PERSO NAL 

1 Chofer y 2 Ayu� 
tes 

1 Chofer y 2 Ayudan 
-

tes 

1 Chofer y 2 Ayudan 
-

tes 
1 Chofer y 2 .t\Yl,ldan 

-

tes 
1 Chofer y 2 Ayudan 

-

1 

1 

1 

tes 
Chofer y 2 Ayudan 

-

tes 

Chofer y 3 Ayudan 
-

tes 

Chofer y 2 Ayudan 
-

tes 

... 

VI 
...,i 



CATEGORIA 
Chofer 
Ayudante 

EXISTgJfrE 
6 

17 

7 .8 Tiempos de Recolecci6n 

n¡:
u¿ 

2 

TOT.AL 

17 

Los tiempos es.timados en las etapaa de recolección son CQ 
mo. sigue: 

- Recolecci6n prop:Lamente dicha (Tl) 155 minutos 
20 _.linutos 

5 minutos 
20 hlinutos 

-- Transpo et e ( rr2) 

(T3) 

( TL¡.) 
- Descarga
- Fuera de Ruta

7 .. 9 Tiempo Necesario por � ta 

7 .9 .1 De Barrido de Calles 

RUTA 

_7 

En esta fase actualmente se utilizan 36 barredores, 
estimandose su rendimiento en l

T
OO Km. 

hon-1bre-día 

Los desperdj_cios provenientes del barrido de calle 
son amontonadas cada 6 cuadras, lugares en los cu-ª1 
les el camión Ford tipo caj6n de l�;6L1.,. dedica a es
ta actividad 1 hora 30 ,:ú11utos diarios .. 

VEHICULO Tl 
Fo rd 1961:- L,-5 min. 20Iilj_n. lOrnin. 20min. 

Tiempo total empleado e1_1 la reco1ecci6n del barr:Ldo 
de calles es 1 hora 15 minutos. 
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Conforme a la i;11ple¡;1entaci6n de vehículos coínpactaC:'.o
res. para el periodo de 1982 - 1986 eJ_ camión Ford 1)6'-:
deberá dedicar media jornada diaria a la recoleccj_6n 
de los residuos s6lidos provenientes del barrj_clo de -
calles,. de acuerdo a la 
lles ..

•.·,- 1 · ··i , ·1 aH.p_ 1ac __ o1- :Jel barrido clu e-ª

7.9.2 De la Recolección Doméstica 

RUTA 

1 
2 

3 

4 
5 
6 

Para 

RUTA 
1 
2 

3 

4 

En la fas� de recolección doméstica actualmente se u
tilizan 2 camiones cornpactadores y 2 cam:i_one-? no com.
pa,c:tado res·, siendo uno de estos dedicado :!!arc:.i.almente 
a esta actividad y el resto de su jornada lo dedica -
al barrido el.e éalles, mercado, paradas. etc. (Ford ti 
po caj6n 196L¡.). 

En esta actividad se utilizan 4 choferes y 15 ayudan
tes ,: cubriendo 6 rutas de recolección. 

CUADRO 1\T0 86 

VEHICULO �l- T2 

DODGE 1980(A) 80 e 

OODGE 1980(B) 80 10 

DODGE 1980 ( A) 56 16 

DODGE 1980(B) 120 17 

FORD 1964 56 19 

OODGE 1971.i- 70 20 

PROMEDIO 77' 15' 

la · 1 t . ' llill) ernen- acJ_o n 1,·,o 2 J 00 c.:,U - -:J00

CU�D:RO :;-r05z-

VEHICULO Tl T2 

DODGE 1980(A) 153 20 
DODGE 1980(A) 127 20 
DODGE 1980(A) 153 20 
DODGE 1980(B) 157 20 

S:f.13 T'-:-

3 8 

3 10 

3 16 

3 17 

3 19 

3 20 

3' 15 rntnu tos •. 

S8 estirna los ,setos. tj_einpos 

T3 T_b¡, 

5 20 

5 20 

5 20 

5 20 
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RUTA VEHICULO Tl T2 rn7.: m1, D _;;.:.;;¡; 

5 DODGE 1980(B) 18 l.¡: 20 5 20 
6 DODGE 1980(B) 153 .  20 5 20 
7 CAMION NUEVO( C) 185 20 5 20 
8 GAl<IION HUEVO ( C) 152 20 5 20 
9 CAHION NUEVO(C) 151 20 e:-

_,/ 20 
10 CAMION HUEVO(D) l25 20 5 20 
ll CAMION NUEVO(D) 106 20 5 20 
12 CAMIO N NUEVO ( D) 102 20 5 20 
13 CA.MION NUEVO(E) 215 20 5 20 
14 CAMION NUEVO(E) 220 20 5 20 
15 C.AMION NUEVO(E) 159 20 5 20 
16· CA.MI O 1'T NUEVO ( E) 167 20 5 20 
17 CA.MION J\TUEVO( E) 184 20 5 20 
18 Camion nuevo (E) 157 20 5 20 
19 CAMION NUEVO(F) · 154 20 e· 20 

� 
} 

20 CAl'IION NUEVO( F) 177 20 5 20 
21 C.A11ION I'TU::NO ( F) 83 20 5 20 

22 CAMION NUEVO(F) 177 20 5 20 
23 CAMION NUEVO ( F) 156 20 5 20 

24 CAf-lION ·1,TIJEVO(F) 157 20 5 20 

25 CAlíION NUEVO ( G) 9L� 20 5 20 

26 CA.MI O N i·TIJEVO ( G) 185 20 5 20 

27 CAMION' !-TUEVO(G) 163 20 5 20 

28 CAMION N1JEVO(G) 174 20 5 20 

29 C.AMION NUEVO( G) 1.53 20 5 20 

30 CAMION N1JEVO(G) 150 20 5 20 

31 CAMION J:füF.VO ( H) 130 20 5 20 

32 CAMION i'ITJEVO(J-I) 128 20 5 20 

. -z3 ·.·_ :; CAHION lfü:7'VO ( I-I) lL10 20 5 20 

34 CAMION I'TU�VO(H) 170 20 5 20 

35 CAMION NUEVO(I-I) 153 20 5 20 

36 CM-'IION I-TlJ"SVO( H) 182 20 5 20 

PROMEDIO 155' 20' 5' 20 Dinutos. 
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7.9.3 De Recolecci6n de Mercados y Paradas� 

A media jornada el cani6n Ford tj_l)O caj6n 1964 se 

dedica a re.colectar los residuos G61:idos de los -

mercados y paradas para lo cuaJ_ utiliza una cua -

drilla conforiilada por 1 chofer y 3 ayucla11.tes. De

bemos hacer mensi6n que en la recolección de resj_ 

- s6lidos de hospitales,. comercios e industrias, su

recojo se realiza en foriaa e:xclus:Lva por los cay!i

enes volquetes Dodge 1980 y 197L¡., para este caso

nose pueden determinar los tiespos por no te�er -

ruta fíja.

CUADRO H068

RUTA VEHICULO Tl T2 T3 TL· 

7 Ford 196L¡. 100· 1 20' 10 1 20 i11inu'tos. 

Tiernpo total e�,1pleado en la recolccci6n de mercados 

para.das y plazas es de 2 horas 30 minutos. 

7 .9 .. 4 Horarios de Recolecci6n: 

CUADRO N° 39 

RUTA CAMION HORARIO Fir�C1J::I:1TCIA 

l DODGE l980(A) 2 pm-L¡ .• 30 pm .. 6 ve9es por semana 

2 DODGE 1980(A) L¡ . ., [i,0- 7 .1 O pm. " " 11 11 

DODGE 1980(A) 7 .20-10.00pm •. 11 11 11 11 

DODGE 1980(B) 2 4 •. 30 pm •. 11 11 11 11 

4 -

DODGE 1980(B) L¡,.40-7 •. 10 pm. 11 11 11 11 

6 DODGE 1980(B) 7.20-10.00pm. 11 11 11 11 

7 C.AHIOH NUEVO( C) 2pm-L¡ ... 30 pm. 11 11 11 11 

� 
CAMION NUEVO(C) L� •. L¡,0-7 ilO l)írl •. 11 11 11 11 

CAMÍOl'nTUEVO( C) 7 .20-10 •. OOpm. 11 11 11 11 

lTTJEVO ( D) 2.00-4.30 pm. 11 " 11 11 

10 C.AMION 
NUBVO(D) L¡ ... l¡.0- 7 .10 11 " 11 

11 CAMION pm. 



RUTA 

12 

13 

lL¡. 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

GAMION 

CAMION NUEVO ( D) 

CAMION NUEVO(E) 

CM'IION ITTJEVO ( E) 

· CAHION HUEVO(E)

CAMION" NUEVO(E) 

CAMIOi-T NUEVO( E) 

CAMION NUWO(E) 

C.AMION NUEVO(F) 

CAMION NUEVO( F) 

CAMION NUEVO(F) 

CAMION NUEVO(F) 

CAM:ION NUEVO(F) 

CA.MION 1'TTJEVO ( F) 

OODGE 1974 

OODGE 197L¡, 

OODGE 197L1-

BODGE 197L¡. 

DODGE 19 7 L1. 

DODGE 19 7 L¡. 

CAMION NUEVO(G) 

CAHION NUEVO(G) 

CAMION NUEVO(G) 

CAMION NUEVO(G) 

CAMION l'TIJEVO ( G) 

CAMION N1JEVO(G) 

II0'2A?.IO 

7 .. 20-10 •. OOprn .. 

8 arn - 9 •. lQarn. 

9 .. 20-10.3oprn. 

10. l¡.0-J.1 .. 50air1.

12 m .. l •. lOpm. 

l .. 20m •. 2.30pm. 

2 • L¡ .Opm .. l ¡ .• ÜÜl)lil. 

8ara-9 .. 10 am •. 

9.20-10.30pm .. 

10 .. L¡.O-ll .50am. 

12m .. -l.10 pm. 

o veces

... 

,;; voces 

11 11 

11 11 

11 11 

" 11 

11 1t 

11 " 

11 " 

"

ti

" 

ti 

1 •. 2oan1 .. -2 .. 30pm •. 11 11 

11 

11 

11 

11 

11 

2 •. L¡.Oam-L, .•. OOpm. 

8 am.-9.10 am ,, 

"

11 

9 .. 20am-10 •. 30a.m. 11 

10 .. L+Oam-11. 50ara. 11 

12am .. -1.lOpm .. 

1 .. 20�2 •. 30 pm. 

2 •. 40pm-4 .. 00pm. 

8 am-9 .. 10 arn •. 

11

"

"

"

9 .20arn-10 .3oarn. 11

10 .. 40am-ll .50am .. t1 

12m.l ., l0 pm. ti

1.20pm •. 2 .30pm •. 11

2.40pm .. 4.00pm •. " 

" 

11 

" 

" 

" 

" 

11 

ti 

7 .9 .5 Cuadrilla de Recoleccj_6n 

ZONA 

Casco Urba

no y Comer

cial. 

CUADRO N°90 

CUADRILLA CHOFERES 

4 4 

AYUDANTE 

8 

lG2 

por semana 

por cornana 
11 11 

ti 11 

11 11 

11 11 

11 11 

11 11 

11 " 

11 

11 

11 

11 

" 

11 

11 

11 

11 

11 

11 

11 

11 

11 

11 

11 

TOTAL 

12 

11 

11 

11 

11 

11 

11 

11 

11 

11 

11 

11 

11 

11 

11 

11 

11 



ZONA CUADRILLA CHOFERES AYUDANTE TOTAL 
Resi denc:i.al 2 2 L¡. 6 

Barrios Peri 

f'éricos:. 2 2 5 7 

7.9.6 Resumen 

? .. 9 .. 6.1 Nwnero· de Vehículos y Servicios que 

·Prestan

CUADRO N°91 
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ETAPA UNIDAD aEHICULO SERVICIO CONDICIOl-T 

1982-1986 2 Cami6n COfil Recolec-

1982-1991 

1992-1996 

1 

1 

6 

2 

3 

12 

10 

pacta.dar. . , cion •. 

Cami6n ti- Hecol. y 

po caj6n. barrj_do 

de calles. 

Ca.mi6n ada,n Recol. 

tado tipo 

caj6n. 

Camiones - �ecolec

compa.ctado ci6n. 

res •. 

Volquetes.. Reten 

Camionetas. Adrninis-

tracj_6n. 

Camiones com �ecole� 

pacta.dores. ci6n. 

Ca.mio ne s com Re col e� 

pactado res.. ci6n. 

7.9.6.{l Diagrama. de Rutas. 

fu uso .. 

En uso •. 

En uso. 

Por ad

quirir. 

En uso. 

En uso •. 

Por ad

quirir. 

Por ad

quirir •. 

Los diagramas de rutas se detallan en los �Jlanos 

Números: 



7 6 l� -
' 

7 .. 10 ·rnstalac:Lones gueDis-oone el 1'·Tunj ci ,)i o •. 

:81 departamento ·c10 Lirnpi.eza Pública cuenta con un lo

cal ubicado en la Av .. Callao Of. L:-92,, el que es utili_ 

za.do para que pernocten los veh1culos y se efectúe al 

gunás reparaciones.menores cuando estos lo requieran ..

Debemos.· indicar que _este local 

de la Plaza de Armas, o cu pando 

555 m2. 

está ubicado a 530 mts. 
, .. 

:] :i un are a aprox:i. 1 1ana c�e 

El dep6sito de limpieza pública cuenta con los sic;uic11 

tes ambientes: 

- Tal.ler de mecánica el que a la vez es utilizado co

mo patio de estacionamiento, cuyo piso es de con.ere

to, con tijerales y cobertura de calanüna.

- Lavado y engrase_ de :.:naterial noble s:Ln cobertura.

- Carpintería con tijerales y cobertura de calamina •.

- Vestuarios de madera�

- Dep6sito,, almacen y oficina de material noble, con

techo aligerado ..

Estos_ detalles se pueden observar en el plano l'·Tº

del depósito ele limpieza p6blica .. 
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CAPITULO VIII 



8. DISPOSICION FirJAL

Los mtodos de disi10s:i.cj_Ón final de basüras J?Uec.1en c1ivic1i.J:
se en. dos grandes grupos:

Aquellos que significan una disposici6;.--1 fj_nal de los des

perdicios en el mismo estado en que se reco¿_,en(basurales

abiertos, relleno sa� tario, vaciamiento al Piar 6 .;randes
superficiales de agua) y los que imolican un trata;niento
6 uso total 6 en pélrte de los desperdicios recogidos (in

ci.neraci6n, compostj_ng, elj_rninación a través del alcanta
rillado,_ alimentación de cerd?s ,.. recu1J2ración y reuucción).

Los residuos sólidos crean ambiente desa¿;radable y :peli -
groso debiendo ser elir,linao.os por las sj_guientes razo:1os:

a) La Fetidez,, la gran cantidad de materia org¿1_nica que -
conti.ene se descompone y fermenta, orie;i:nando malos o
lores que contaminan el ambiente.

b) Favorepen el desarrollo y la crianza de mosquJ.tos y
moscas que pueden transr:li tir enferiíH3dac1.cs como: la t:L
foidea, desentiría, sa.lIJ.onelosis,. etc.

c) Facilita la crianza de roedores (ratas, ratones) tran,2
misares ele una serie el.e gérmenes y par[isitos (pul¿as)
productores de una serie de enfcri"iled.ades colilo la l)este
bubónica, tifus, etc •.

d) Los animales criados en basurales,, perros y especial -
:melite ,cerdos pueden infectarse y tranm•!i tir e11f er;;rnda
des con.10 la triqu-j�na, tenia, ·etc.

e) Los polvos y productos pulverizados causan ue.l:Jstares
adem'as que pueden ser conductores de enfermedades.

En la Ciudad de Ica la disposj_ci6n final de los residuos
s6lidos cono he;·,1os rr1anifestado antorj_ormente s�;·· real:Lza -
medi.ante botadero a"i1ierto no controlado, ubicado en la ZQ

na denominada Yaurilla,, por consiguiente el presente est_g 
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dio considera co;-¡¡o disposición final el relleno sanitario 
el que puede definj_rse como el sistei·,1a einpleado para la -
disposici6n final de los desechos sólidos en tierra, donde 
los desechos. son descargados,_ es.parcidos y co:,1pactados en 
un frente ele trabajo inclinado, ele ta1¡1a��o minino hasta fo.r, 
mar una seri.e de celdas que se cubren diariamente con ti� 
rra para que no·, impliquen ningún riesgo 6 l)etrj_riiento al -

ambiente. 

Entre las principales ventajas que presenta el relleno s-ª 

nitario pueden. mencionarse : 

Sirve· a los intereses públ-icos desde eJ_ punto ele vista 
sanitario,_ eliminándose moscas, mosquitos,. ra·tas y Q -

tros agentes: de epidemias .. 

Se eliminan los malos olores y otros j_nconvenientes •. 

Noes necesario separar los desperdicios corruptibles ae 
los in.corruptibles .. Toda la basura se recoje en conjunto. 

- Los desperdic:ios incom.bustibles no causan nin�ún incon,...
veniente-.

Las variac:iones diarias en la can.tidad de basura no afe-º
tan las operacion.es.

Los sitios para enterrar la basura pueden establecerse
cerca de los centros urbanos sin crear d:Lfilcutades.

Pueden crears·e varios· rellenos sanitarios para uso si;·1rnl
táneo •.

Los terrenos ins.ervibles pueden convertirse wecüante r&,
llenos- sanitarios en parques y área de recreo.

La buena apariencia que se logra cuando el relleno ha -
1 

sido completo, mejora el valor de propiedad ele esa área.

-:- El relleno sanitario ha si.do usado para mejorar áreas e 
· rosinadas,_terren�s pantanosos,lechos adyacentes a los rí
os,_ etc ..
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Entre las d.esventaj as que presenta el rell.eno sanitario 
merec.en destacarse las siguientes: 

- Facilidad para transformarse en un basurero abierto,_con
todos los riesgos pertinentes-si no se mantiene una co_!!
tinua supervisión· e inspecci6n tanto en el rn�todo oper.a_

cional · del relleno como de los equipos que laboran en -

�l�

El relleno sanitario deberá estar bajo la permanente supe.!:_ 

visi6n del Ingenierio. 

- :i?�rdida de los materiales recuperables· que se encuentran
en las basuras.

- Necesidades de un terreno de tamaño apropiado y que mu
chas vec·es es dif:1_cil d%:sponer a una distancia de tra�

porte eco n6mi.co •

Difilcutad en ciertas o caciones para reemplazar terre -

nos en los cuales se ha dado término
,. para elecci6n del

terreno se podría establecer que cualquier tipo �e terrQ
no es apropiado para un relleno sanitario.
Sin embargo, hay ciertos; terrenos que retín.en condicio -

nes más faborables y que conducen a una solución más
econ6mica y racional ., Los fac·tores funda.mentales que de
ben considerarse en. la J;acti vi dad que perni te llegar a
una solución �on·veniente,, a continuaci6n se mencionan:

a) Ub-1 caci6n
La ubi cacl:ón. del terreno ti ene un pa1)el irn1)0 rtante en -
-la explotación del sistema,. por cuantola distancia re -
percute en el costo de trans:9orte, influyendo fundamen
talmente en el mayor g0sto de carburante, combustible ,.
amortización de máquinas,; hombres-tiempo e:·,1pleado por -
tonelada transportada,, etc. En consecuencia, con el prQ

, p6sito de reducir al n1á.ximo el costo de transporte, de
berá elegirse un sitio 6 terreno lo más cercano posible 
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del centro del sector de la ciudad a ·que estará desti 
nado a servir. Esto es perfectamente posible desde el 

punto de vista sanitario,_ por cuanto un relleno bién 
diseñado, estructurado y muy en especial con una ope

ración satisfactoria no produce 1i1olestias al vecinda
rioyal contrario, mejora terrenos: que ocacionan inco-

_, modidades. a la comunidad, couo son los basurales clan 

des.tinos ,, pantanos, depresiones naturales,, es cavacio

nes, cañadas,. lechos de río, etc. 

b) Facilidades de acceso

Los caminos que conducen al sitio eleeido para el re

lleno san:i tario es otro factor que debe se.r tomado en

consideraci6n. Se precisan en lo posible caminos pavi

mentados de primera clase 6 en buenas condj_cioncs,_.
si.ende necesario hab_ili tar 6 construir camino-s enripiQ._

dos 6 estabilizados en aquellas zonas adyacentes _al r_g

lleno.

e) Material de Recubrimiento y Ti..po de Suelo.

Cualquiera que sea el tipo de relleno sarlitario que se
emplee ya sea de zanja, área, se hace·indispen.sable -
contar con material . de recubrimiento, el cual debe

. provenir, en la generalidad de los casos,_ del si to LÜ.§. 

mo en que· se efectúa el relleno, y por consiguieilte, 
el tipo de suelo que· se eliga es fundamental para lo

grar el material de recubrimiento que conduzca a un -
selle hermético. Por otra_ :parte,. el terreno tiene que 
ser relativa.mente blando para que las máquinas 1Juedan 
operar en forn1a ágil y a un costo razonable. 

d) Drena.je

Es indespensable estudiar el terreno y que la zanja 6
• , 1 t , 

trinchera no intersepte alguna caJa ete agua suo erra-

nea. Un. mal proyecto de drenaje puede difi:Cul tar eles de
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luego la op_eraci6n del sj_steL1a ., 

La topografía del lugar debe ser analizada y estudiado 

el drenaje para prevenir: 

- Inundació 11 del 1 ugar ..

Lagunas 6 charcos en el s:L tior:üsmo del relleno 6 ad

y ace.ntes: a él ..

Las capas de recubriuiento del relleno, parciales 6 fi 

nales,, también deben ser lo suficientemente planos 6 -

de pendie.nte suave para evitar la erosj_6n del 1�1aterial 

y formación de pozos 6 haches. 

e) :Vientos

Hay que planear la ejecución del trabajo de tal r;1anera

que los vientos dominantes no puedan transportar pape

les ti otros _despojos a los lugares adyacentes; 6 pobla

ciones vecinas. Un sistema económico y que conduce a -

un resultado positivo consiste en cercar temporalmente

con tela metálica, el lado de sotavento del rell.eno ..

f.) Accesos Interiores: 

La planeaci6n del relleno debe estudiar en forma cuida 

dosa los carainos de ac.ceso dentro del resinto del rell.§. 

no sanitario .. 

8 .1 Es.tudio de Alternativas para Disposición Final 

Como se ha indicado anteriormente el 111�todo de di.sposi 

ci6n final de los desperd:.Lcios sólidos producidos en -

la Ciudad de Ica,, es el de relleno sanitario, debido -

básicamente a que en los alrrededores de la Cj_udad de 

Ica existen áreas de terreno apropiado, siendo general 

mente su coriiposici6n geológica terrenos arenosos y con 

presencia de cascajo y que como se ha ;;iencionado ante-
·riormente es una solución técnj_camente viable y los co.§.

tos de inversi6n, operación y raanteniLliento resulta e

comómi·c:arnente faborable en corn11araci6n con los otros -

métodos de clis_cJosici6n final.
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La :presente al terna ti va conte:c:1.pla el relleno 
sanitario de los residuos s61:Ldos en los terrg_ 
nos derioEünados"Yaurilla" que se encuentran u
bicados a una distancia de 5 fün. aproximada1;1e_g 
te de la plaza de Armas de Ica,. c1ue está unida 
a trav�z de 2.5 Km .. de carretera asfaltada has 
t P Y l · -i.r • 11 d" t 2 5rr,-1 a arcona e e aquJ_ a i aur:L a, rne ian e • u.1! • 

de carlE'etera afirmada .. 

El área aprovechable en estos terrenos es de -
138 Ha. el que se encuentra comprendido entre 
la cota 500 y la cota 1+50 confori:1e se indica -
en el lJlano correspondiente. 

8 .1.3 · Acceso al Sitio. 

Uno de los factores ,nás j_m::_Jortantes para· f aci.,.. 

litar el transporte de los desechos s6lidos al 

sitio destinado es el cUsponer caiün.os de acc2, 

so para evitar el embotellaniento del tráfico
,,

en este caso se cuenta con una v5.a de acceso -

conforme se ha detallado en el p�rrafo anterior. 

Del análisj_s de las diferentes rutas es neces-ª 

rio destacar que el tiempo.que toma el acarreo 

de basuras hasta y d-8Sde el sitio del rell_eno 

sanitario es de aproximadamente en proiledio ele 

45 = minutos, incluyendo la descarga. 

8 .. 1.4 Tamafio del Sitio. 

Para el lJresente estudio se ha detcruinado una 

vida t'ltil de 15 años de confor;nidad con los té1: 

minos de re�erencia. 

Para cá_cular el volfü:1en clis1)011j_bl e en el si ti.o 

en m3 .. utilizareJ,os la s:Lgtüente ocuac:i.6n: 
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Vida �til (años) ::: 1.2 � X D �� V, 

36 5 :{ POlJ :-: PPC �;:· COB 

Don.de: 
1.25 ::: Exigencias por material de cobertura (a:proxi1.1a 

damente 259� del voJ.(l.E1en el.e basura compac·tada). 

D = Densidad de la basura co!�1pactada en el relleno 
sanitario (en el 6rden de 600 Kg/m3)

V ::: Volufu�n disponible en el sitio (m3)

365 ::: Ntimero dé días en un año 

POB ::: Población. 

PPC = Producción per-cápita· de basura (Kg/hab/día) 

COB = Cobertura tle población(% x O.Ol)

Utilizando la expresión arriba indicada con la? sigui
entes: coberturas

,, 1932 = ao?6, 1986 = 80%, 1996 = 90% y. 
1991 = 85%,, se han obte1�ido los siguientes: volfrmenes -
para las etapas de impler.1entaci6n del estudio. 

CUADRO 

PERIODO 66 POB (hab) 

1-982-1986 126,633 
1987.-1991 152,,501 
1.992-1996 192,.787 

l'Tº92 

PPC COBERTURA 
(Kg/hab/ d) ;:6 
0 •. 8066 GO 

0 .. 8873 85 

0.9756. 90 

VOLIB-!:f.:'.!N 

(M3) 
293 ,, 205 
279,875 
L¡ll., 902 

Considerando una altura de recubri;r1iento promedio ele -
0.90 m .. (0.6ú mts. como mínimo) para las diferentes e-
t 

, . . apas sera necesario 
disponibles .. 

. . t , s contar con las siguien es area • -
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CUADRO H0
. 9 � 

PERIODO 

1982-1986 

1987-1991 

1992-1996 
TOTAL 

< r-T2) 
· 325,783
310,.972
457,669
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Como la neccs:i_dad de área para la vida ti.til del 

proyecto (15 años) es cJ.e 109.L:-4 Ha .. el terreno · 

seleccionado cubre ampliamente los requerimien

tos exigidos •. 

Cos:to. del Terreno. 

En la- actualidad el. terreno está cotiza,do en -

Sl 10 •. 00, el m2. lo que demandaría una inversi6n 

de 10'94lt:,-240; cabe recalcar que los terrenos -

s.on de propiedad del Consejo-Hunicipali.dad del

dis,tri to de Pa.:r;-cona •.

Requerimiento de Servicio Ptiblico .. 

ComQ en la actualidad los terrenos de Yaurilla

no cuentan con servicios pú.blicos,, requiere de 
las siguientes instalaciones: 

- Sistema de electricidad para el. alumbrado y Q.

quipos ,, el que deberá constar de una sub-est-ª
ción trai�sformadora y la instalaci6n de postes
para el tendido del alumbrado ptiblico.

- Sistema de abastecimiento de azua para el laVz
do de equ:Lpos para la protecci6n. contra incen

dios y por razones sanitarias.
' 

- Irn,:;talaci.6n 'de servicio de alcantarillado para
las aguas negras .
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Disponibilidad de Material para la Cobertura. 

El terreno seleccionado es la característica 

arenoso¡ conglomerado el que se dispone en -

cantidad suficiente para la cobertura del re 

lleno sanitario ( como mínimo de 20-25:;'6 del -

volúmen de basura compactada). 

Selección de Equipos 

Un buén planeamiento inicial reduce los cos

tos de mantenimiento y operación del tractor 

y permite también a una s_6la máquina disponer 

de mayores cantidades de desechos. El reco -

rrido mínimo del tractor, debe asee;urarse pa 

�a evitarse manipulaciones innecesarias de

material de recubrimiento (:!.)ara el carro que

llega con basura, debe haber_ recorr:i.do cortos

y de fácil acceso).

Los tractores �on máquinas discfiadas para mul 

tiples trabajos, especialmente para empujar, 

excavar, halar, etc., el motor es generalme11 

te Diessel • Las hay de llantas y orugas el 

uso de uno ú otro dependen de la clase de tra 

bajo; los tractores a oruea trabajan muy bién 

sobre arena, grava tierra común, lo mismo que 

en barro suelto y bajo agua. 

Los tractores realizan trabajos muy variados 

de allí que se les construye con potencias Y 

velocidades muy variadas, decrecj_endo natural 

· mente su poder de tracción a medida que au -

menta la velocidad.
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CUADRO TT0 9Lt-

RENDIMIENTO DE TRACTORES D:S O:RUGA 

TAM.AfilO DE TRPi.CTOR u:s=·mn-::r :i�nri:io (;r�¿h} 

DE ORUGA B.l.\..SU::]A rcTERRA 

D4 (75 HP) 37 22 

D6 (IL¡,O HP) 40 3L� 

D7 (200 I-IP) .52 �-3 

D8 (300 I-IP) 6'1 61 

D4-D6-D7-D8 = Similares en otras marcas •. 



DATOS PARA CAWULAR LOS EQUIPOS NECESARIOS 

PERIODO POBLACION P.P.C. COBERTURA D ENS IDAD {kg /m3) 
{hab) (kgjhab/dia ) % SUELTA EEN CARRO COM-DESCARGADA 

PtcrADOR EN EL SI -
TIO DEL RE 

-

LLENO 

1982-1986 120,633 0.8066 80 257 500 470 

1987 - 1991 1-52,501 0.8873 85. 257 500 470 

1992 - 1996 192,787 0.9756 90 257 500 470 

CANTIDAD DE BASURA DESCARGADA EN EL SITIO DEL RELLENO ( C.B.D.) 

PERIODO 

1982 - 1986 

1987 - 1991 

1992 - 1996 

M3/DIA 

166 

245 

360 

C.B.D. a POD x PPC x COB

Densidad de la basura descargada 

COMPACTADA CANTIDAD 
EN EL RE - DE LA

LLENO SA NI TIERRA 
TARIO DE CO -

BERl'URA 
% 

600 25 

600 25 

600 25 

JORNAL DE 
trabajo 

(h / dia) 

8 

8 

8 



CANTIDAD DE TIERRA NS::ESARIA { C. T. N.) 

PERIODO 

1982 - 1986 

1987 - 1991 

1992 - 1996 

M3/DIA 

32.5 

48.0 

70.5 

C.T. N. • POB x PPC x COB

Densidad Compactada 
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El tamaño y cantidad. Requerida de tractores de oruga se obtiene

dividiendo estas cantidades por el .factor de rendimiento. 

Utilizando D4 

Para 1 982 - 1 986 

lli_ + .ll:z_ X 1 = 0. 75
37 22 8 

Para 1 987 - 1 991 

245 + � 1 
X - •

37 22 
Para 1 992 - 1 996 

360 70.5 
-

37 22 

Utilizando D6 

Para 1982 - 1986 

8 

166 32.5 xl = - +-
40 34 8 

Para 1987 - 1991 

245 48 
- +- X

-

40 34 8 = 

Para 1992 - 1996 

360 70.5 
X 1 :::s - +-

40 34 8 

Utilizando D7 

Para 1982 - 1986 

� + 32.5 
X 

1
--

52 43 8 

Para 1987 - 1991 

245 48 1 
- +- X -= 

52 43 8 

1 .10 

= 1.60 

o.63

0.94 

1 .38 

0.49 

0.73 



Para 1987 - 1991 

360 
+ 2.2.:1 X l_ 1.07 -

52 43 8 

Utilizando D8

Para 1982 - 1986 

166 32.5 
xl 0.41 -+ 

61 61 8 

Para 198'7 - 19 91 

166 + 32.5
X 

1 0.60 - - a 

61 61 8 

Para 1992 - 1996 

�+ 10.5
- xl - o.as

61 61 8 

CUADRO NA 96 
RE SUMEN 

PERIODO D4 D6 

1982-1986 0.75 0.63 

1987-1991 1 .1 O 0.94 

1992-1996 1.60 1.38 

rn 

0.49 

0.73 

1 .07 

D8 

0.41 

0.60 

0.88 
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En conclusi6n las necesidades de equipos para los periodos 

de Implementaci6n serán ••

PERIOOO 

1982-1986 

1987-1991 

1992-1996 

TRACTOR DE OROOA A UTILIZAR 

D4 

D6 

D8 

CANTIDAD 

1 

1 

1 



.. 

PERIOOO 

1982-1986 

198.'7-1991 

1992-1996 

179 

CUAD��O H097 

TRACTOR DE OTfüGA A FTILIZA:!1 CAiTTIDAD 

D4 1 

D6 l. 

·D8 1 

· 8.i.9 Cara�ter1sticas de los Equipos



MARCA 

QATBRPILLAI 

TIPO LARGO 

(mt) 

D4 3.05 

D6 3.77 

D7 4.12 

D8 4.82 

,l ' 
-.o 

DIMENSIONES Y PESO DE TRACTORES DE OROOA Y EMPUJADOR 

DEL TRACTOR DEL LAMPON 

Ml:HO ALTO ,uo �BO ALTO PESO 

(mt) (mt) (kg) (mt) (mt) (kg) 

2.00 1.55 4,660 2.86 0.10 1,475 

2.46 0.81 1,408 

2.38 1.90 7,800 3.10 0.83 2,130. 

2.91 0.96 2,015 

2.46 2.03 11,400 3.86 0.98 2,995 

3.08 1 .12 2,470 

2.64 2.29 18,850 4.06 0.98 3,315 

3.16 1 .15 2,955 

PES O TOTAL

( Ig ) 

6,135 

6,068 

9,930 

9,815 

14,395 

13,870 

22,165 

21,805 

En las dimensiones del lamp6n, el Primer valor se refiere al empujador angular y el Segundo valor , 

se refiere al empujador recto. 

_. 
Q) 

o
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Al terna ti va "B" 

En el. presente estudio la al terna ti va "B" contcg 

· pla como soluci6n el relleno sanitario que consis

te en des.cargar los desechos s6lidos en celdas -

de f'orma trapez.oidal cubriéndolas con capas de ti

erra de espesor variable y compactándolas diari,a

mente .. Esta s.e realizará en terrenos alodafi.os al

Dj_.stri to de "Guadalupe", que se e11.cuentra a 81/2

Km .. de distancia de la Plaza de Armas, por medio

de una vía asfaltada.

El área aprovechable· .en estos terrenos es de 200

Ha las que se encuentran comprendidas entre las

-cotas_; L¡.40 y lt:25,. conforme se indj_ca en el plano

co rrespo ndi ente.

Acceso al. Sitio.

Los caminos;,_ que conducen al sitio elegido para

el rell.eno s,ani ta.ria es uno de los. factores. más

importantes, para facilitar el transporte de los

de·sechos s6lidos · ya que la carencia de ellos. pug_

de bajar el rendimiento y hacer fracasar la ope

raci.6n de relleno sani tari9· por cuanto los camiQ

nes. de recolecci6n deben disr .. ünuir,. su veloci.dad

sufriendo deterioros •. En este caso s·e cuenta con una

una vía de acceso conforme se indica en el plano

corres.pondiente.,

Del análi.sis de las diferentes rutas el tiempo -

que toma el acarreo de basuras hasta y desde el.

sitio del relleno sanitario es más in111ortante

que la distancj_a, en nuestro caso es de aproxim-ª

da.mente en promedio de 6'0 Eünutos ..

Tamafío del Sitio

De conformidad con los términos de referenc:La P-ª

ra el estudio de esta alternativa se le ha dado
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una vida (ttil de 15 afias •. 

Para el cálculo del volúnen cJ.ispon=Lble en el si 

tio en m3., se aplj_E:ara la sj_¿;uiente e�qJresj_6n : 

Vida 6til ( afíos) = __ 1=.2�5�)���D:......:.:x�V ____ (l) 

Donde : 

1 .. 25 

365 X POB x. PPC x COB 

= Exigen cias por material de cobertura 

. ( aproximadamente 257( del vol"fimen de· -

basura compactada). 

D = Densidad de· la basura compactada en el. 

relleno sarü tario en Kg/m3 ( en el 6r-

den de 600 Kg/1113) 

365 - N�mero de dias en un año.

P0B . - Pobl.aci6n. 

PPC = Producci6n per-cápi ta de basura (Kg/ 

hab/día) 

C0B = Cobertura de poblaci6ri (9t x 0.0l) 

Aplicando l.a expresi6n (1) y con las sie;uiéntes. 

coberturas: 

1982 = 80% 

1986 = 8016 

1991. = 859t 

1996 = 9096 

Para las Etapas de Implcmentaci6n del estudio,,

cánforme al i tem 8 .l.L� se obtiene un terreno di§. 

ponible de 109 .L1:ll Ha.,,, el. terreno elegido cubre 

ampliamente los requerimientos ex...i.gidos .. 

8 .1 •. 13 Costo del terreno 

En la zona elegida.· los terrenos son de :Jrop:Ledad 

del 6onsejo Municipal de Guadalupe,. tienen un 
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valor de S/ 15.00 por m2 •. y la inversi6n sería ele 
S/. 16-' 350 > 000. 00 

8.1..14- Requerimiento de Servicios P�blico. 

En la actualidad los terrenos escogidos en el 
r 

Distrito de Guadalupe no disponen de servicios -
p6blicos ,. requier� de las sigu=Lentes instalacio
nes. 

- Instalar un sistema de eléctricidad �ara el a
lumbrado y el equipo ,, el que deberá contar con
una sub-eS:taci6n transformadlora y la instalaci6n
de postes para el tendido del alumbrado ptibli
co.

- Se requiere de abastecimiento de agua para la
vado del equipo, para protecci6n contra.incend
dios y por razones sanitarias.

Se debe contar con un servj_cio de alcantarill.2.

do para. las aguas negras.

8.l..15 Disponibilidad de Material. nara la Cobertura.

El suelo disponible es de 1:1aterial arenoso� la 
canti.dad que se requiere es del 20 x 257� del -
vol�men de basura compactada, la orientación -
de la zanja debe coincidj_r con la direcci6n del 
viento, de lo contrario las arenas: pueden tapar 
las trincheras en corto tiempo. 

Para la cobertura del relJ_eno sani ta;r-io se cu
enta con suficiente cantidad .. 

8 .1.16 Dis;tanci a

Que se deben encontrar l.os· rellen.os sanitarios 
del domicilio humano y del aeropuerto. 
Como regla general - deben estar situados a : 
- 300 mt. del domicilio humano adyacente.
- 1500 mt. del aeropuerto ( aviones a pr(_1puJ. .si6n )
- 300Ó mt. del aeropuerto (aviones a chorro)



Los. rellenos. atraen muchos pájaros ,.. lo cual ame

naza el tránsito aéreo si están ubicados cerca -

del aeropuerto. 

8.1.17 Selec.ci6n de Equinos. 

La .selecci6n del equipo para el relleno sani tarié 

es escoger la raej.or combinaci6n en tamafi.o ,. tipo, 

accésorio y cantidad de equipo. 

Para es.:c()ger dj_cha combtnaci6n,. hay que tener en 

cuenta: 

- Tipo de suelo.

Excavación del material de_ cobertura •.

- Acarreo del material destinado para cubrir.

- Grado de consolidación ..

- Tiempo.

Como la zona el�gida para el relleno sanitario -

es de arena, se escogerán tractores con tracción 

de oruga que trabajan muy · bi�n en este tipo de -

material y por su conveniencia y facilidad de uso 

en las diferentes; tareas dentro del relleno sani 

tari.o •. 

Debido a qüe se tiene la misma producci6n. de ba

sura para las etapas de implementación del proye..Q 

to los equipos cálculados. en el item 8.1.8 pueden 

utilizarse para esta alternativa "B". 

8.2 Selecci6n de Alternativas 

Para la selección de las al ternatj_vas es necesario 

efectuar un. análisis dé costo, de tal 1;1odo que 1;a -

alternativa s_eleccionada represei1.te la de i.·;;_enor cog 

to. 

8 .. 2.1 Al.ternativa "A"

Costo de Infraestructura 

- Adqt1isición de un terreno de
109 . Ha. a razón de S/ 10 m2. J_O '900,000 .QO ;:-. 



- Cercado perimetral del terr�
no en una l.ongi tud de 5.02Km ., 

con postes· de concreto y ma

lla mat�lie:a de 2" x 2" has
ta una altura de 1.80 mt. ill
cluyendo puerta de ingreso.

- Construcci6n de la caseta. de

ca ntr.ol y vivienda para guaJ:

dian .. 
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31 '000 ,.000 ·ºº

1 ' 200, 000 • 00 . 

�: Reacondicionamiento de la trocha 

cárrozable de acceso de 720mts.2 1 600,ooo.oo 

-- Sub-estaci6n transformadora

de energía eléctrica en el -

rell.eno sanitario intercan.e� 

tada con Parcona. 4 1 000,000.00 

- Alumbrado eléctrico en la ZQ

na de relleno sanitario. 15 1·000,000.00 

- Ins:talaci6n del. sistema de -

agua y alcantarillado.. 51 000,000.00 

Adqui.sici6n e instalaci6n de

una bal.anza para pesaje de -
camiones: de 30 Ton. 7'000,000.00 

Costo de equipami enta
2 tractor de or.ug,a D4 52 1·000 ,000.00 

TOTAL Sll28 t 700 ,,000 .00 

Costos de Operación Y Manteniüüento 

l.. Costos de personal 

Denominación. Haber rne_g 
sµal 

;-:� Costo apli 
empleado cado 

1 Ingº Sani tari_o 300,_000 50 

1 Jefe de re-
lleno sani tario200 ,.000 100 

150 ,.000.00 

200,000.00 



1 

4 

l 

, . mecanico 

cista. 

Obreros. 

Guardian 

el�ctri-

200 ,.000 100 200,000.00 
140,000 100 -560,000.00 
120 ,.:000 100 1201000.00 

TOTAL st 1 1 230,000.00 

2 •. Cos.tQ. de Énergía 

En. el relleno sanitario pa

ra alumbrado . p�bli co ,j incl!!_ 
yendo alumbrado el�ctrico -

en guardianía y cª-s:eta de· 

control. 

3 .. Mantenimiento del relleno 

Sanitario y· obras: Civiles 

- Cos.to de agua.

- Mantenimiento de lo cales

- Mantenimiento de vía de acceso
.... Utiles de oficina 

4.,� Manteni1niento de Equipos 

Mantenimiento de tractor 

5. Determinación de Costos Fijos

5 .. 1 Costo de personal

5 .. 2 Mantenimiento del relleno

50,000.00 

8 ,..000.00 

30.000.00 
20 ,.000.00 
10,000.00 

68,.000.00 

150 ,,000.00 

1 1 23() ,i000.00 

sanitario y obras civiles 68,:000.00 
5.3 Mantenimiento de equipos 150,000.00 

S[ l' 448:, OoO .oc(rnas

Costo fi.jo anual al: inicb del 
período de diseño S/. 17'376,.000/año 

IBG 



6. Determinaci6n de Cos·tos Variables
A. 

6 .. l Costo de energía 
I 

S/." 50,600.00/más

Costo variable anual al inicj_o d-cl ne-
... 

r1odo de diseño �600,000 .. 00/año

7 •. Cálculo dei valor present,e
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Con el fin de determinar el costo real de la al ter

nati va "�" aplicaremos el criterio del valor prese.u 

te med.i.ante la aplicaci6n de la siguie:i;a.te formula: 

e = C (l + r) t

Donde : 

c 
c = 

Ca.pi.tal obtenido en t años (interés compuesto) 
Capital inicial (valor presente) 

r = Interés anual .,. también denominado tasa de de.§. 

cüento ( 1196) 

Es el costo de oportunidad del capital lo que redu_g 
daría en la economía en cualquier negocio. 

t = tiempo en años. 

8. Cálculo del valor presente

c8 .. 1 Inversi6n
Impmementaci6n de equipos: de tractores de orug_a 
para los períodos de implementación del proyecto. 

Costo Inversión 19_86-1991 

Tractor D6 Sl' 120 ,:286 ( 50 1 520,120) 

Valo"r presente de inversi6n : 

c - - 50 1 520 ,.120 = 29 1 981,_199

(l + 0 .. 11) 5

Implementaci6n 1992-i99� 
De un tractor· D8 219,.657 (92' 255 ,. 940) 

Valor presente de inversión : 

e = 92 ,. 255,,9 %!o = _ 32 1 491, J.21 · (1 + 0 •. 11) 
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8.2 0peraci6n y :t>'.rantenindento 

CUADRO Hº 99

. 

PRonucqtoN DE BASU:::1A POR Af!.O TOTT/DIA 

AliQ POBLACION PPC PRODUCCION ANUAL

1982 100,,005 0 .. 747 74,703 

1983 104,,805 0 .. 762 79,861 

1984 109 ,.836 0 .. 777 8 5 ,, 3Lt-2 

1985 115·,,108 0 .. 792 91.,.165 

1986 120,.633 0.808 9 7,, Lt-71 

198.7 126 ;.L:2L¡. 0.824 l0 L1.,.l.73 

1988 132 ,,Li-91· 0.841 111, Lt24 

1989 138,851 0.858 119, 13Lt-

1990 145,516. o .. 875 127,326 

1991 152 ,. 501 0.892 136 ,..030 

1992 159 ,,821 0 .. 910 1.45 ,. 437 

1993 167,492 0.928 155, L:-32 

1994 175 ,.532 0 •. 9·47 166 ,,228 

1995· 183,.957 0 .. 966 177 ,..702. 

1996 1-92 ,, 787 0 .. 985 189 ,,895 

CU.ADRO N° 100 

0PERACI0N Y HAHTENIMIE11TO_ 

ARQ PRODUCCION COSTO FIJO COSTO TOTAL 
{m3Laño) vª-rj_able 

1982 74.,, 703 17'3?6,ooo 600�000 17'976 ,.000 

1983 79 ,.861 " 641 ,, 428 18' 01 7, '-:28 

1984 8 5 ,. 3L¡.2 " {)85, L:5O 18 1 061,.Lt50 

1985 91,,165 " 732,_219 13 '108 ,_.219 

1986 97,,471 " 782,,868 18'158,868 

1987 104,.173 " 836,697 18 ,. 212,697
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1988 
1989 
1990 
1991 
1 _992 
1-993
1994
1995
1996

Al�O 

1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
199:9 

1990 
1991 
1992 
1993 
1994. 
199? 
1996 

PRODUCCIOH 

lll,, L124 

ll9 ,,131+ 
127 ,,326 
i36 ,,030 
145,,437 
155 ,, 432 
166-,228 
177,, 702 
189,895 

K = 

TOTAL 

l 7'976,000 
18 1 01 7 ,, L:.28 
18'061,450 
18 •·108 ,,219 
18 '"158 ,868 
18 ' 212 , .. 6·9 7 
18' 270 ,,9 35 

· 18' 332,861
18'398Ji657
18 1

· 468 ,,566 

18' 544 j)l21 
18 1 62L¡.�399 
18 1 711,lll 
18 1 803,267. 
18' 901,,199 

COSTO FIJO 

17'376 ,,000 
" 

" 

11 

11 

" 

" 

" 

" 

600,000 = 

74,703 . 

J_ 1 
(l+r) t 

1· 0 .. 8116 
2 0 .. 7312 

l89 

C!O.STO TOTAL 

111,�IADL� 
()r,l n�r-
U';)+,:;:):;) 18' 270,935 
956,861 18' 332 ,G61 

1'022,657 ll!>' 398 ,, 6 57 
1'092,566 18 ' 468 ,, 566 
1'168,121 18' 5L:-4,.l21. 
l.' 248,399 18' 62Lj., 399

l'.:335,111 13' 711.,.lll 
1 ' L:_-2 7, 2 6 7 18 1 803,267 

. 1 ,. 525 ,,199 18'901,199 

8.03 

e 

14 1: 539 ,.321 
13' 17 l:., 3L1-3 

3 o .. 6587 11'897,077
4 0 .59 3L� 10 1 7L1-5, Lr-17 
5 0.-53L�6 9'707,731 
6 0.4816 8'771 ,,235 

7 0 •. 4339 7' 927 ,, 759 
8 0.3909 7'166 ,_ 315 

9 o ... 3·521 .. 6' '+78 ,_.167
10 0.3173 5' 860,076 
11 0.2858 5• 299 ,,910 
12 0.2575 L�' 79 5 ,_ 78 3 

1-3 0.2320 L¡. 1 3L�O >978 
14 0-:.2090 3' 929 ,,883 
15 0.1882 2'222a 206 

S/. 118 ,. 2L:,l, 201 



Costo Total .Al terna ti va "A"

ler. Costo de Inversi6n 
Costo de inversión 198_6-1991 
Tractor D6 
Implementación 1992-1996 
de un tractor D8 
Costo de operación y mante-· 

. nimiento 

Costo Total. de la Al ternati yaffA" 

3.2.2 .. Alternativa "B" 

Costo de Infraestructura 

- Adquisición de un terreno

128'700,000 

2n1nnl lC:9--;,, >O ,. ':) 

32' lf91, 121 

11.Ü 1 2L,l, 201 

309 1 L:-13, 521 

de 109 HA. razón de S/. 15 .. 00/m2. 1.6' 350�QOO

- Cerc:ado per:Lriletral del t_g_
rreno en una longi_tud de
6�000 mts .. , con postes ·de
c-oncreto y malla metáli.ca
2" x 2" hasta una altura
de 1 .. 80 mt .. incluyendo pQ
erta de ingreso.

- Construcci6n de caseta de
control y vivienda para -
guardi ani a •.

- Trocha_ carrozable de acceso
de 1000 mt •.

- Sub-estación transformado
ra de energía eléctrica en.
el relleno sanitario in -
terconectada con Guadalupe

.... Alumbrado elf3ctrico en la 
zona de relleno a.ani tarj_o. 

36 1 000,000 

1 1 200,000 

. 12' L¡.00, 000 

2'500,000 

17 1 900,000 

190 



- Instalaci6n e.le sisteina de

a.gua y alcantarillado •.

- Instalaci6n de una balanza

para pesaje de cruniones de

30 Ton.

Costo de Equinami ento

': t ººº�ººº 

7'000 ,: 000 

2 Tracto res de o ruga Dlj. 52' 000, 000 

TOTAL 163'000,000 

Costos de Opcraci6n y Mantenimiento 

Similar a la Al terna ti va "A" 

Costo 'T'otal Alternativa "B" 

- ler. Costo de inversi6n

- Costo de in versi-6n 1986-1991

de un tractor D6

- Implementaci6n 1992-1996 un

tractor D8

- Costo de operaci6n y manteni

miento •.

Cos.to de la Al terna.ti va "B"

8.3 Soluci6n Propuesta 

163 1 000, .. 000 

29'981,199 

32' 491,121 

118 1 241,201 

3L¡.3' 713,521 
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La soluci6n propuesta es la que correSJ.)Ollde a la al

ternati vá "A" por las siguientes razones: 

- Es la soluci6n de menor costo al análisis que ante

cede.

- Menor distancié!. de la zona de recolecci6n. a la di§.

posi.ci6n. final (2.5 Km. de carretera asfaltada y -

2.5 Kms .. de carretera afirmada).

- La menor distancia representa un menor costo de op�

raci6nby mantenimiento de los vehículos recolectores •.



CAPITULO IX 



9. RECOMENDACIONES AL STSTEi-JA PROPU:8.STO

9 .1 Sistema Propuesto como más Aclecuacl.o para el

As;eo Urbano .. 

9 .. l.l Descripci6n de Sistema µor Fases: 

192 

De acuerdo al estudio realizado se han 

considerado las si.guientes. fases como 

las más recomendables .. 

9 .1.1.1 ,Almac�enamiento 

Los desechos domiciliarios· debe

:..�an alrw.ci::nars1.; en el. hogar en -

forma s:ani taria para lo cual. es 

necesaria que el. departamento de 

Limpieza Pfiblica j_nicie 1Jrograma 

de difusi6n y educación sanitaria 

a los usuarios. del servicio .. 
Se recomiendan las .Sgtes •. Practicas: 

- Los desechos sólidos orgánicos ,

de preferencia deberan ser escu

rridos y envueltos adecuadamente

en papel,. a11tes de ser dJ_spuestos

en el reci·,Jiente· con esta prác-
"' ' 

tica, se redud.ra el olor duran-

te el almacenamiento,. recolección

transporte y .di.sposici6n final ..

Asimismo,. se disminuira la corrQ

si6n del re cj_pj_ ente si este fue

ra metálico y J_a presencia c�.e ro_g_

dores e insectos.

- Se deberá colo car en el fondo y

lados· del recipiente
,.
. hojas de -

papel de preferencia papel peri6

dico, lo que facilitará el post_g

rior baciado de los desechos y -

un menor daño del reci.piente ..
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- Se recomendará el uso. de bolsas de Dolie
... -

tileno 6 de otro matertal desechable lo
sufuci.entemente resistente a la humetlad
y al manipuleo ,. las que se.rán presentadas
debidamente cerradas hasta el mm,1ento de

su recolección.

9 .1 .• 1.2 Recolecci6n· y 'T'ransno rte 

• 

En ló referente a esta . fase se ha propuesto 
la· recolección con diferentes grados de cobe1: 
tura para las dif'erentes etapas de id�Jle;1en
taé::ión de]. estudio teniendo encuenta el ere-

.cimiento ur9ano de la Ciudad para lo cual se 
han racionalizado las rutas e}dstentes para 
lograr: 
- Que el sistema alcance razonablenente la 

111áxin1a efEcienc·ia.

- Que s,ea rápido , oportuno y e fi cé.z .,

- Que su costo no sea prohj_bi tivo para l.a re-ª
lidad socio-económica de la comunidad ..

Adicionalmente para las diferentes etapas de 
implementaci6n del estudio se ha estudiado -
el incremento racional de vehículos com:;_)act1a 
dores. que eviten la diseminación de- J_os res_L 
duos. sólidos 6 de líquidos percolados, en s u  
recorrido • 

Asi mismo se ha analizs.clo y evaluado las cu-ª 
dr:Lllas existentes proponiendose su racionali 
zaci6n para optimizar su eficiencia en la f.z 
se de recolecci6n. 

En. lo referente al transJ1orte las rutas rac:i.Q 
nalizada.s se han disefí ado para que t.3rminacla 
J:.a recolección en cada su.b-sector el trans1101: 
te de los residuos sólidos al lugar del rel1Q 
sanitario sea pronto ;/ oportuno •. 
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9 .1-.T.3 De la T)isposj_ci.6n Final 

En el sistema propuesto se ha .selecciona

do el método del relleno sanitario,. el -

que s:e efectuará de conforrnidad con las 

disposiciones contenidas en el Tieglari1ento 
para la disposici6n fi.nal c1e las basuras 

mediante el. Decreto Suprei·,10 N°6-STN del 5'

de Enero de 1964. 

9 .. l. •. 2 Equipos Requeridos; por Tipo,, Cantidad y Costos 

CU ADRO · Nº 101 

EQUIPO TIPO COSTO 

1 .. Vehículos( 5) Compactac.lores 67'835,000(1982-1986) 

2. Tractor de Or�

ga (2) D4 

3. Balanza(l) De 30 Ton. 

50'853 ,. 600(1982-1986) 

6 1 300,000 

4 •. Carretilla con

cilindro incorpor�d 

do (10) Metálic.o 

5 •. Escobas( 420) Seis pi tas 

6. Recogedores(42) Metálico

126 ,..000 

352,800 

176 ,., 400 

9.1..3 I�fraestructura e Instalaciones Tipo Y Costo 

CUADRO Nº 102 

TIPO COSTO 

- Adquisici6n de un terreno de

109Ha. a razón de �10.00por m2 10'900,.000

- Cercado perimetral del t err_g

no en una l.ongi tud de 5.ozrcrn.

con po�tes de concreto y ma

lla metálica de 2" x 2" ha.§.

ta una al tura de 1.80 ni •. in-

cluyendo puerta de ingreso. 31 1 000 ,. 000 



Construcci6n de caseta ele con 

trol y vivienda para e;uardtan. 

- Reacondicj_onamiento de la trocha

carrozable de acceso de 720111t.

- Sub-estación transformadora ele

energía eléctricil, en el relle
no sanitario interconectada

con Parcona.

- Alumbrado eléctrico en la zona

de relleno sanitario •

- Instalaci6n del sistema de

agua y alcantarillado •.

CUADRO N° l.O 3 

9.1.4 Vida Util Promedio de los Equipos 

- Camiones compac:tadores existen

tes ..

Ca.nüones compactad.ores nuevos

Tractores .•

Instalaciones propuestas

Carretillas con cilindro incor

porado

Recogedores metálicos

- Escobas
- Terreno del relleno sanitario
- Camiones no compactadores. exis-

tentes .•

9 .2 Organizaci6n Propuesta para el SiSctema 

1'200,000 

2 1 600,000 

!+' 000 ,. 000 

15' 000 ,.000 

5'000,,000 

9 años 

10 afí.os 

10 años 

10 años 

5 afí.os 

5 años. 

6 meses 

15 años 

2 y 1 año 

9 .2.1 Ubicación dentro de la Estruc�ura del Munici-0j_o 
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El departar.aento de Limpieza Pública depende de la 

División de servicios públicos, la que a su vez -

perteneceo.a la Direcci6n de Servicios r-.-runj_cipales. 
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Esta Di.recci6n que es un organismo de lt'1.ea depende
directa.mente de la Alcaldía .. 

La ubi ca.ci6 n del DepartaErnn.to de 1,j_mpi eza Pública, 

se muestra. en el organigrama corres:pondie:i.lte. 

A la actual organización,. dal. departaú1ento de Lim

pieza. Ptiblica se le puede hacer las si.suientes ob

servaciones: 

- La organización admi11.istrati va actual es j_nadecu-ª
da para los servicios- de Lünpieza Pública.

- No existe ningún sector dentro de la estructura

orgánica dedicado a es;tadísticas y control.

- No existe tampoco, un sector encargado de las re
laciones ptiblicas ni de la cmncientizac·ión de la
poblaci6n en lo relacionado con el aseo urbano -

directainente.
El personal técnico es. insuficj_ente y su fori,1a -
ciónn_ de especialización en la 1i1ateria es escasa.
No existen programas de adiestramiento del persQ
nal a ninguno de los ni veles func·ionales.

- La falta de estructura or.sanizati va adecuada es
el principal problema del. servicio ele limpieza -

ptihlica •.

9�.2.2 Organizaci6n del Sistema 

Se recomienda la creación en el Concejo Provl11cial 
de I ca,. de un o rganisrno es11e cí f:i_ co ,, encargado de 

- desempeñ.ar las funciones de planeanüento ,. pro gr-ª
mación ,. ejecución,., supervlsi6n y control de los
servicios de barrido, recolecci611 y dis1Josici6n
de desechos sólidos en la Cj_udad de Ica.
Este orga.nj_smo es: una primera fase, debe contar
con el apoyo de los demás organismos existentes
dentro de la estructura provj_nc:Lal.



Se deben desarrollar cstudj_os quG :;_;os:L b:ili teil. en 

un plazo relativo corto el reconoc:Lnür-:;nto de :Ln

formaci6n sobre costos, con el objeto de que se 

puedan defin:Lr valores, tasas y tarifas que per

mitan la auto fina_ncj __ a,c:ión cJeJ_ serv5. cio. 

A continuaci6a propone,:1.0s el sj_.:_;uj__ente organigr-ª 

ma (Ver Organigrama) 

· 9 .3 Aspectos de Personal

9.3 .. 1 Determinación de la cantidad de porsonal necesa

rio por tipos y Categorias. 

La cantidad de personal estiiuado para el periodo 

1982-1936, con la finalidad de 6pti!:"!.:Lzar el ac -

tual-servic·io de Aseo Urbano, de la niucfo.cl de Ica 

serian los siguientes: 

1 Ingeniero Sani tari_o - Director de LiHlJ:i.eza :?(i-

blica. 

1 Relacionista P�blico 

L� Jefes de Di_ vj_ si6n 

1 Jefe del servicio de Materiales 

1 :Es tadí ti co . 

1 Jefe de Servicio de Tiecolecci6n y Limpieza 

1 Jefe de Trafico 

1 Jefe de I·.-!antenirniento 

1 C!apataz el.e De:06 si tos· 

3 Choferes 

17 Ayudantes para la. recolección 

2 capataces (barrido de calles) 

L1.2 Bar redo res 

2 Guardianes 

2 Tractoristas 
.2 Ayudantes de tractoristas 

1 r:Iecánico 

2 Ayudantes de ,necáni.co 

1 Co ntralado r el.el_ relleno 
2 secretarias. 
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CUADRO 1,r0 10L1 

Ingeniero Sard. tario 
Relacionista p(iblico 
Jefe de Di visión. 
Jefe del s.ervicj_o de materiales 
Estadístico 
Jefe del Servicio de recolección 
y limpieza 
Jefe de tráfico 
Jefe de Man.tenim;iento 
Secretarias 
Mecánico 
Ayudante de mecánico 
Capataz de depósito 
Controlador del relleno 
Cho fer 8 am-L:. pm. 
Ayudante en la 
recolección 8 am-4 pm. 
Tractorista 
Ayudante de tractorista 

· Capataz (barrido de calles):

Barredores': 

3 am 
8 a.111 

() am V 

,.,, o am
8 arn

3 am 
() arn (.) 

8 am 
8 é)Jtl

8am. -

o am
8 am
8 am

2 pm

2 pm

8 am 
8 am

6 am 
6 pm 

6 am 
pm 

-L!- pm.

- -'+ pm.
Lo. pm. ,. 

- L¡, pm •.

L1. pm.

l.¡. pm.
- 4 pm •.

- 4 pm.
- 4. pm •.

l¡, pm ..

- . l.¡, pm .,

- L¡, pm.

- l.¡. pm.

-10 pra ..

-10 pm.
- L¡. pm.
- L¡. pm ..

-. 9 am.
-11 pm.

- 9 am.
-11 pm .,

Guardian 24 horas del 

9.4. Aspectos; Económicos· Financieros 

9 .. 4.1 Analisis de Inversión 

198 

día. 

Las necesidades de inversión, estimado en equi 
pos y personal para el periodo 1982-1986, as . .:.. 
cienden a S/.' 909 '06,3,.800; para el mejoramiento 
de las operacion.es del Dpto •· de Limpieza., 
( Cuadro Nº 105) 
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Equipamiento 

El cálcuJ_o del monto necesario 11ara inversiones 

por conceptp de equipa.miento
. 

se ha estimado de 

con:tormidad a los requerimientos dela In¿;en:Le -

ría dél proyecto •. 

Para el mejoramiento de las operaciones, las in_ 

versiones l)Or equi.pa:miento ascienden a la suma 

de Sf 125' 643 •. 800 ( Cuadro N° 106 

CUADRO N° 105 

NECESIDADES·- DE INVERSION 

(Proyección Estimada años 1982-1986) 

(En s.oles) 

CONCEPTO 

Equipami.ento 

Gastos Oera.tivos 

de Personal 

TOTAL 

CUADRO N° 106 

125'"6l.J-3,800 

783' L¡.20,,000 

909' 063,.800' 

INVERSION1!S DE EQUIPAMIENTO 

(Proyección estimada años 1982-1986) 

(En s.oles) 

DEPARl'AMENTO 

Limpieza P'fi.bli c:a. 

TOTAL 

MONTO 

125 1 643,.e.oo 

125 1 643,, 800 
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CU ADRO !T0 107 

EQUIP .ANIENT0 DEP ARTAl�ET'�T0 D:S Lil:fPIT::ZA PU:SLI CA 

(Proyecci6n Esti:macla a:"ios 1S'82 - 192>6) 

DESCRIPCION DEL EQUIPO UNIDAD P.UHri:ARIO TOTAL 

Vehlculos compactado res 5 13'567,000 67'835,,000 

Tractores· 2 25' 1+26 ,.300 50'835,600 

Balanza de 30 ton. l 6' 300 ,.000 

Carretillas; con cilindros 
incorporados (metálicos) 10 12,.600 126,.000 

Escobas (6 pi tas) 420 . 8L:-0 352,800 

Reco gedorei=r 

TOTAL 

(metálicos) 42 l+,200 1.76, L:üO 

125' 643,800 

GASTOS 0PEP..ATIV0.S DE PF.RSOWAL 

En el cuadro N° 108, se puede apreciar las n� 

cesidades de inversión por concepto de gastos 

operativos cJ.e personal que asc:Lenden a S/ 783' 

420,000 •. 

Para la determinación del E10nto anterior se 

ha tenido en cuenta las sit;uientes considera 

_ ciones: 

- Necesidad d� contratar un profesional en

Ingeniería Sanitaria al inicio de las ope

raciones con la finalj_dad de que participe

en la irnple,,1entact6n del lJroyecto y se en-

. cargue a su vez de la pre�Jara.ció.11 del per

sonal. 

- Necesidad de contratar el personal de apoyo

al inicio de las operaciones para prepara�

los conveni·enteli1ente en el deseHpefío de

sus fun cio :nes.
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- Alquiler del local para su adecuaci611, inst-ª

laci6n del equipo y la preparaci6n del uerso
... -

nal en planta.

- Asi mis�'lO se ha cons:L derado un lO;'(y ro r con -
cepto de impr�vistos.

G.ASTOS OPERATIVOS DE· PERSONAL 

Proyección Estimada años 1982-1986 

(En Soles) 

CONCEPTO- Nº 

Ingeniero Sanitario_ 1 
Relacionista Público 1 
Jefes de Divisi6n Li-
Jefes de Servicios: de mat_g 
riales. 1 

Estadístico 1 
. ·Jefe de Servicio de recole.Q 

ci6n y limpieza. 1 
Jef·e de Tráfico l. 
Jefe de manten:i.rniento l 
Capa;taz d.e dep6 si to 1 
Choferes: . 8 
Ayudantes: para recoleci6n 17 
Capataces(barrido de calles)2 
Barredores Li,2 
Guardianes 2 
Tractoristas 2 
.Ayudantes de tractoris.ta. _ 2 
Mecánico 
.Ayudante de mecánico 

1 
2 

I-:0NT0 

15 1 000,000 
12 1 000,.000 
L,,.3' 200 ,_000 

9'000>000 
9 '000 ,;000 

9 1 000,000 
9'000>000 
9'000>000
7'200,000

57•600,000
122 ' 1+00, 000

lL� '- L:.00 ,_ 000
302' 4.00 >ººº

lL�' L¡-00 ,_ 000
21 '600 ,.000
lL1,

1 l¡.00, 000
7' 200,.000 

lL:. 1 -400 ,_000 



Controlador del relleno 
sanitario 

Secretarias, 
1 

2 

Gastos de local (Alquile_r de local) 

Imprevis:tos 10?6 

TOTAL 

9 .4.2 Armlisis de Cos:to de Operación 

7'200,000 

10' 300 ,,000 

709'200,000 

3'000,000 

712'200,000 

71'220,000 

783' 420,.,000 
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De los cuadros anteriores. obtenemos coíilo. resul 

tante la siguiente clasificación de cos:tos. pa

ra los diferentes rubros como son: 

-:-- Mano de obra 

Depreciaci6n de equipos 

- Costos operativos indirectos

- Gastos generales de Administraci6n y otros

CUADRO N° 109 

MANO DE OBRA 

(En soles) 

Proyección estimada año 1932 - 1936) 

PERSONAL 

Choferes: 

Ayudantes para r� 
coleccj_(>n 

Barredores 

Tractorista. 

Ayudante de.trae-
. toristas 

Imprevistos 

TOTAL 

110HT0 

57' 600 ,. 000 

122'400,000 

302' 400 ,. 000 

21'600 ,,000 

1 l.¡.' l+00, 000 
51 ' 8 L:0 

2 
000 

570' 2L�O, 000 



EQUIPOS 

CUADRO N° 110 

DEPRECIACION DE EQUIPOS ( 2050) 

(Proyecci6n. Estimad� 1982-1986) 
(En soles) 

Vehículo"s. compactadores; 
Tractores 
Balanza de 30 To ns •. 
Carretilla con cilin- . 
dros· incorporados; (metá 
licos) 
Escobas (6 pitas) 
Recogedores (metálicos) 

total 

CUADRO N° 111 

COSTOS OPERATIVOS INDIRECTOS 
(Proyección estimad� 1982-1986) 

(En soles) 

PERSONAL OPERATIVO 
I:tIDIRECTO 

Jefe de Servicio d.e 
materiales. 
Jefe de recolecci6n 
y limpieza 
Jefe de Mantenimien, 
to. 
Jefe de Tráf'ico 
Capataz de dep6sito 
Cap·ataces (parrido 
de callea). 

Guardianes 

r-mI·ITO

67' 835,000 
. 50-1 850,..000 

6 '300,.000 

125,.000 
350,000 
175,000 

125' 635,000 
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9'000,000 

9' 000,.000 
9 1 000 ,,000 
7' 200 ,_000 

14 1 L¡.00, 000 
lL¡. 1 400,000 



Mecánico 

Ayudantes de Mecánico 

· Controlador del relle
n o  sanitario

Ade<:uaci6n Local

Imprevistos

TOTAL

CUADRO Nºll2

7'200,000 

141 4c00 >000 

7'200 >000 

3'000,000 

10'380,000 

114'180,.000 

GASTOS ADMINISTRATIVOS 

(Proyección. estimada año 1982-1986) 

(En. soles) 

PERSONAL DE ADMINISTRACION 

I ngº Sam tario 

Relacionistas Pdblico 

Jefe de Divisi.6n 

Estadístico 

Secretarias. 

Iui:previstos 

TOTAL 

15'000,000 

12 1 000,000 

l.¡.3' 200, 000 

9' 000,.000 

10'800,,000 

90'000,000 

9'000,000 

99'000 >000 

204: 



01.00 REKUNERACIONES 

01 .01 Básico del trabjador empleado peZ'm!

nente 

01.02 Del trabajador obrero permanente 

01 .03 Personal 

01.04 Transitoria pensionable 

01 .05 Transitoria no pensionable 

01.06 Gratificaciones 

01.07 Por horas extraordinarias 

01.08 Familiar 

01.09 Al cargo 

01. 1 O Riesgo de vida

01.16 Canpensaci6n por tiempo de servicios 

01 .17 Del empleado eventual contratado 

01 .18 Del obrero eventual 

01 .19 Otras del trabajador empleado 

,:-., 
-w:;o,,·-- Z.1.-.:1' __ _ 

"y 1,A:,,:.·!j�-.... �:.:L2 ... ·-----.-•• aw��·-_....._.., 

( En Miles de Soles) 

1982 1983 

s s 

22•200 31 '100 

109 1800 153 1700 

2 1600 31700 

54 1400 76 1200 

4 6 

17 1700 24 1 800 

100 150 

8'700 12 1200 

500 700 

3 1 000 4'200 

500 700 

500 700 

1 1400 2 1000 

291304 29 1304 

1984 1985 1986 

s s s 

43 1500 60 1900 85'300 

215 1200 301 1300 421 1800 

5•200 7'300 10 1200 

106 1700 149'400 209 1200 

9 13 20 

34 1700 48 1600 68 1000 

200 300 450 

17 •100 23 1900 33 1500 

1 •ooo 1 1
400 21000 

5 1900 8 1300 11 1600 

1 1000 1 1400 2 1000 

1 1000 , 1400 2•000 

2 1800 31900 5 1500 

29 1304 29 1304 29 1304



Ol .20 OtN'-S del t:rabajaclor obrel'c 3•127 4i327 6 iQ27 5u427 11 iJ27 

01 .21 Créditos devengados y reconocidos 41700 6 1600 91200 12 1 900 181100 

258 1 535 350 1387 478 1480 658 1744 9101 701 

02.00 BIENES 

02.01 Alimentos para personas 16 23 33 47 70 

02.02 Racionamiento 70 100 140 200 300 

02.03 Vestuario 370 520 730 1 1 050 1 1050 

02.05 Materias primas 26 40 60 90 150 

02.06 Materiales de ectitorio 450 650 900 1 •300 1 1 800 

02.1 O Materiales de canstrucei6n 170 250 350 500 700 

02.11 Materiales elfctricos 180 260 370 600 850 

Ol.13 Materiales de procesamiento autanát!, 
co de datos 300 450 650 900 1 1300 

02.14 Materiales de Jmpresi6n 2 1000 21800 3 1900 5 1500 7 1700 

02.15 Materiales fotográficos y fonotécni-
cos 960 1 1300 1 1800 2 1500 3 1500 

02.18 Materiales de limpieza 2 1500 3 1500 4 1 900 71000 9 1 800 

02.19 Impresos y suscripciones 270 380 530 750 1 1100 



,:;;,..:.._ {, � .: i_,;..,;,rrú;,,utt:i.o'..l.�s, c�·�rc·..;· r�� -:!�¡;. _, ...,\,.W!·i¡;il;l

tes 10'200 14'300 2C• 1 000 2:8 1 000 39°200 

02.21 Enseres 100 150 250 350 500 

02.22 Herramientas 1,400 2 1000 2 1 800 4 1 000 5 1600 

02.23 Repu.estos 2 1 300 3 1300 4 1600 6 1 400 9 1000 

02.24 Distintivos y condecoraciones 20 30 40 50 60 

02.26 otros 500 700 1 •ooo 1 1 500 2 1100 

02.27 Créditos devengados y reconocidos 1 1 200 1 1 700 2 1 400 3 1 400 4 1 800 

23 1032 32 1453 45 1 453 64 1137 90 1030 

03.00 SERVICIOS 

03.01 Pasajes, viáticos y asignaciones (co 
misi6n de servicio) 70 100 150 210 300 

03.03 Movilidad local 10 15 25 45 70 

03.04 Atenciones oficiales y celebraciones 50 70 100 150 250 

03.05 Seguros personales 2 12 00 3 1 100 41300 6 1000 6 1 500 

03.06 Seguros no personales 1 1200 1 1700 2'400 3,400 4 1800 

03.09 Embalaje, flete y almacenaje 100 150 21 O 300 450 

03.11 Mantenimiento y reparación 3 1500 4'900 6 1 900 9 1700 13 1 600 

03.12 Tasas de servicios páblicos 350 500 700 1 •ooo 1 1 500 



Ol ... 1.3 Tarifas por servicios p�blicos 750 1 •1 OC ·¡ 1600 2'300 3'30G 

03.16 Publicaciones 20 30 50 80 120 

03.17 Impresiones 50 70 100 150 250 

03.18 Impresi6n de especies valoradas 20 30 50 80 100 

03.20 Arrendamiento de inmuebles 660 660 660 660 660 

03.24 Canisiones 1 1800 2 1500 3 1500 4 1900 6 1900 

03.26 Otros 1 1000 1 1400 21000 2 1800 3 1900 

03.27 Créditos devengados y reconocidos 350 500 700 1 1000 1 1500 

TOTAL DE SERVICIOS 12 1130 16 1825 23 1495 32 1775 46 1 200 

04.00 TRANSFEREICIAS CORRIENTES 

04.01 Al Seguro Social del Peri, caja de en 
fennedad, maternidad) 11 •000 15 1500 21 '700 30 1400 42 1600 

04.02 Al Seguro Social del Peri, Caja Nacio 
nal de Pensiones 10 1300 14 1400 20 1200 28 1300 39 1600 

04.09 Sepelio 100 150 250 350 500 

04.14 Otros 8 1 200 11 1500 16 1100 22 1500 31 '500 

04.15 Créditos devengados y reconocidos 250 350 500 700 1 •ooo

04.16 A F011do Nacional de Vivienda Fonavi 9 1000 12 1500 17 1600 24'600 34 1500 

TOTAL DE TRANSFERENCIAS CORRIENTES 38 1850 54 1 400 76 1350 106 1850 149 1700 
=s======-== =====--== =11===== ========-=== ======== 



05.00 PENSIONES 

05.01 Pensiones

TOTAL PENSIONES 

08.00 OBRAS 

08.02 Por Administraci6n 

TO?AL OBRAS 

09.00 BIENES DE CAPITAL 

09.06 Maq11inaria y equipo de Ingenie-

ria 

09.18 Vehiculos de transporte de car-

ga y otros usos 

TO?AL BIENES DE CAPITAL 

1 1 000 1 1
400 

1 •ooo 11400 
--====.::s ==-===--==-= 

1 o•ooo 14 1000 

1 o•ooo 141000
======= =========-== 

32 1100 251497

'Z/ 1134 13 1567 

59 1234 39 1064 

:se ======= =====---=== 

RE SUMEN 

PRESUPUESTO DE EGRESOS 

21000 2 1 800 

2 1000 2 1800 
=-====r: ===.mrm:.== 

20 1000 28 1000 

20 1000 28•000 
==a=:=== ==-= a•== 

71 71 

131567 13 1567 

13 1638 13 1638 

-:===== ====--===m:-

3 1900 

3 1900 
======--==== 

40 1000 

40 1 000
====== == 

71 

71 

=-======,;¡== 

1\) 
o 
\O 



ASIGNACIONES GENERICAS 

01.00 REMUNERACIONES 

02.00 BIENES 

03.00 SERVICIOS 

04.00 TRANSFERE?CIAS CORRIENTES 

05.00 PENSIONES 

08.00 OBRAS 

09.00 BIENES DE CAPITAL 

T OTAL 

RESUMEN 

PRESUPUESTO DE IDRESOS 

1982 

258 1535 

23 1032 

12 1130 

381850 

1 1000 

1 o•ooo

59t234 

402 1781 

:r:a:n1 :a J!!t =-= 

1983 

350 1387 

32 1453 

16 1825 

54 1400 

1 1400 

14 1000 

39 1064 

508 1529 
=-en: ===-•• 

1984 

478 1840 

45 1453 

23 1445 

76 1350 

2•000 

20 1000 

13 1638 

6599726 
-====== 

1985 1986 

658 1744 910 1701 

64 1137 90 1030 

32 1775 46,200 

106 1850 149 1700 

2 1800 3 1900 

28•000 40,000 

13 1638 71 

906 1944 1, 240 1602 
==:i: =="=' ===rmau=i:: 

� 
o



FUENTES DE FINAICIAMIENTO 

INGRESOS CORRIENTES 

1 .1 .o INGRESOS ADMINISTRACION MUNICIPAL 

1 • 1 • 1 Patente Predial no Empresarial 

1 • 1 • 2. Terreno sin cons tNir 

L1 .3 Patente Profesional 

1 .1 -4 EspectaC11los P6.blicos no Deportivos 

1 .1 .6. Parqt.1e de Estacionamiento 

1 .1 • 8 Impto. por Cobrar ejercicio fiscal 

1 .1 • 9 Declaración Jurada Licencia Mwli.ci-
pal 

1 .2.0 Tasas 

1 .2.1. Ammcios y propagandas 

1.2.2. Alumbrado b. policía y L. páblica 

CUADRO NA 11 6 

FLUJOORAMA DE I IDRESOS 

( En miles de soles ) 

1982 1983 

45 1366 59 1205 

17 1 213 22 1 400 

1 1ooe 1 1500 

m 3 5 

13 '900 18 1000 

350 500 

6 1000 7 1800 

6 1900 9 1000 

23'343 31 1765 

450 600 

8 1100 10 1500 

1984 1985 1986 

76 1 958 99 1962 134 1920 

29 1100 37 1800 51 1000 

2 1000 2 1600 3 1500 

8 12 20 

23 1400 30 1400 41 1 000 

650 850 1 1200 

10 1100 13 1 100 17 1700 

11 1700 15 1200 20 1500 

41 1358 53 1772 72 1690 

800 1 1000 1 1400 

13 1700 17 1 800 24 1000 



1 .2.4 Licencia de venta de licores 3 5 8 12 20 

1. 2.5 Licencia de construcci6n 2 1900 3 1 800 41900 6 1400 8 1600 

1 .2.6 Pesas y medidas 150 200 260 340 500 

1 • 2.1 O Radiolas, bochas y billares 15 20 30 40 60 

1 • 2.11 Puesto, kiosko y otros 5 1500 7 1200 9 1400 12 1200 16 1500 

1 .2.14 Urbanizaciones 25 40 60 80 110 

1 • 2 .1 5 Otros 1 1500 2 1000 2 1600 3 1400 4 1600 

1 .2.16 Tasas por cobrar ejercicio fiscal 5 1700 7 1400 9 1600 12 1500 16 1 900 

1.3.0 CONTRIBU::IONES 125 170 250 350 550 

1 .3.1. Para pensiones 75 100 150 200 300 

1.3.2. Por mejoras 50 70 100 150 250 

1 .4.0 VENTAS BIENES CORRIENJ.'ES Y SERVICIOS 54 1 840 71 1390 92 1760 120'760 163 1130 

1 .4.2. Copias certificadas 6 1 000 7 1800 10 1100 13 1100 17 1700 

1 .4.3 Pl.tblicaciones 2 1 800 31600 4 1700 6 1100 8 1200 

1 .4.4. Materiales :, otros 200 300 400 600 800 

1.4.5 Baños municipales 20 30 40 60 80 

1 .4.6 Servicio de agua potable y alcantarilla
do 24 1500 

31 1900 41 1500 54 1000 73 1000 



1.4.7 Derechos de laboratorios 120 160 220 300 450 

1.4.1 O Reconocimiento de came, matanza y 

otros 4 1700 61100 7 1900 101300 13• 900 

1 .4.11 Otros 3 1300 41300 51600 7•300 9 1900 

1 • 4.1 2 Ejercicio .fiscal anterior 9 1000 11 1700 15 1 200 19 1800 26'700 

1 .4.13 Planilla de personal camal munici-

pal 4 1200 5 1500 1•100 9 1200 12•400 

1.5.0 RENTAS DE LA PROPIEDAD 11 1600 15 1200 19 1850 25 1900 351000 

1.5.1. Alquiler de inmuebles 10 1100 13 1200 17 1200 22 1400 30 1200 

1 • 5. 2. Alquiler de Dlllebles 500 700 900 1 1200 11600 

1 .5 .4. Otros 300 400 550 700 1 1 000 

1.5.5 Ejercicio fiscal anterior 700 900 1 1200 1 •600 2'200 

1.6.0 MULTAS 700 900 1 1000 1 1500 2 1 000 

1 .6.1 Multas 700 900 1 1 000 1 1500 2 1000 

1.8.0 TRANSFERE?CIAS CORRIENTES 143 1600 180•800 234 1900 305 1400 412 1200 

1 • 8.1 Del Sector Pdblico 1331000 167 1000 217 1 000 2821100 380 1800 

1.8.2 Del Sector no Pdblico 500 700 900 1 1200 1 1600 

1.8.3 Ejercicio fiscal 1981 101100 13 1100 17 1000 22 1100 29 1800 



2.0.0 INGRESOS DE CAPITAL 1451500 1891200 245 1900 319'900 431 1900

2.3.1 TRANSFEROOIAS DE CAPITAL 1341600 1751000 2271500 296 1 000 399 1600 

2.3.2. VENTA DE BIENES DE CAPITAL 600 800 1 1000 1 1300 1 •soo 

2.3.3 ESTACIONAMIENTO 101300 13,400 17 1400 22 1600 301500 

TOTAL 426,074 548 1630 7121976 927 1 544 1,2521390 

===-=====-=======,;a::::w• - ========= =m=.::aw 
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9 . l'�.4 Evaluaci6n de Ingresos 

Para un¡3. buena evaluaci6n sobre· 1os j_n0resos es n� 

cesario el análisis de la totalidad de los: dj_feren 

tes rubros de ingresos (los cuales se han toi-tlado -

como i tems) ,. de tal manera que o btent,arnos los i tems 

de mayor valor proporcional, establec:Lendose t:rados 

de importancia ·de acuerdo a una clasificación con

veniente-.. 

F.sta clasificación la podriamos distribuj_r en· 2 c-ª 

tegorias A ·yB, adaptandolas estas a la información 

e-x:i.s:tente.

Categoría "A" .- Items cuyo valor anual en in.gre -

·sos va a representar u·n 82.5?6 del número total.

Categoría "B" .- Items cuyo valor anual en in¿re -

sos va a repres.entar un 5--5% del ntimerb total.

CATEGORIA ",A"

CUADRO N° lll.t . 

. Transferencias de Capital 

Transferencias Corrientes 

Del Sector Ptiblico 

Servicio de Agua Potable y 

Alcantarillado 

Patente predial no empresa 

rial 

Es1Jectáculos Ptiblicos n.o -

De:p<D'rti vos 

Alquiler de Inmuebles 

Estacionamiento 

Alumbrado, b., :policía y 
Limpieza �Pública 

TOTAL 

30. 6;1{.

5 .. 8;� 

L 0 -,l !-•· ;-.J 

'Z 2- c,I ....l• ¡: 

2 .. 5?� 

2.5s� 

2 .O:-{ 

º2 501
<..) • 1'' 



CU ADRO ITº ll 5

CATEGORIA "B" 

Declaraci6n Jurada Licen cia 
Municipal 

Puestos
.,
. Kioskos y otros 

Copias certificadas 

Reconocimiento de carne ,.

matanza ·y otros 

'l'OTAL 

1. ??:�

1. ]_('�

l. 5:t

2l5 

Del resultado d.e lo� cuadros anterj_ores, se recorilie_g 

da el ma;yor control sobre los rubros si¿;uientes: 

Transferencias .. de Capital 

Transferencias Corrientes 

- Del Sector Públi e.o

- Servicio de Agua Potable y Alcantarillado

- Paten te Predial no Empresarial

- Espectáculos· P!l.b1icos no Departí vos.

Ya que representan un gran margen de Ingresos Corrien 

tes· para el Concejo. 



DEL AÑO 

CUADRO NI 11 7 

F L U J O DE C A J A 

( En miles de soles ) 

1982 1983 1984 1985 1986 
----

231293

231293 

40 1101 

63 1394

531250

116 1644

20 1600 

, 37 1244

11 1 788 

149 1032

F L U J O DE CA J A 

Para la can.fecci6n del flujo de Caja se ha tomado como ingreso los diferentes 

conceptos de recaudaci6n que son propia de la Administraci6n Ml.micipal. 

Para los egresos se ha considerado los gastos corrientes y la adquisici6n de 

bienes para realizar un buen servicio a la Comunidad. 

se ha considerado para su eleboraci6n un criterio optimista. 

En el presente caadro, se muestra el Flujo de Caja anual, seg¡m criterio opt_! 

mista, para los 5 primeros años de administraci6n. 
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9 .. 4.7 Análisis clel Punto d.e Equilibrio 

Se han cálcula<lo los puntos de eqüj_J_il:Jrio de] 

Concejo,_·para ver cual debe ser 01 monto i:nínj 

mo de Ingresos necesarios para no incurrir er 

déficet. 

La fórmula usada es la siguiente·: 

Pu�to de Equilibrio = Costos Ti'i_jos 

Margen de contribuci6n 

Pro·,nedio 

El margen d-e- contribuci6n pronedio es o.e· 8.18?{. 

cálc:uiado de los estados de ganancias y pórdi

das •. 

Cifras en Miles de Soles 

Af.iO COSTOS PUtTTO DB 

FIJOS "SQUILIBRIO 

1982 368' 674 450' 702 

1983 494•·592 604' 736 

1984 671'215' 820'556 

1985 918 1 L:-33. 1,.122'779 

1986 1 265'658 ,. 
1,.547' 259 



PRESUPUESTOS PROYIDTAD0S 

(&l miles de soles ) 

OORESOS 1982 1983 1984 1985 1986 

Por Administraci.6n Mwu.cipal 
'· 

45 1366 591205 76 1 958 99 1 962 134 1 920 

Por Tasas 24 1343 31 '765 41 1 358 53 1772 72 1690 

Por contribuciones 125 170 250 350 550 

Por venta bienes Corrientes y Servicios 54 1840 71 1390 92 1760 120 1760 163 1130 

Por Rentas de la propiedad 11 1600 15 1200 19 1850 25 1900 35 1000 

Por multas 700 900 1 1000 1 1 500 2 1000 

Por transferencias corrientes 143 1600 180 1800 234 1900 305 1400 412 1200 

Por ingresos de capital 145 1 500 189 1200 245 1900 319 1900 431 1900 

TOTAL 426 1 074 548 1630 712 1 976 927 1 544 1, 252 1 390 

OORESOS 

Por remuneraciones 258 1535 350 1387 478 1840. 658 1744 91 0 1 701 

Por bienes 23 1 032 32 1453 45 1453 64' 137 90 1030 

Por servicios 12 1 130 16 1825 23 1445 32 1 775 46 1200 

Por transferencias corrientes 38 1850 541400 76 1350 1 � 1 850 149 1 700 



Por Obras 

Por pensiones 

Por bienes de capital 

SUPERAVIT ( DEFICIT ) 

10 1000 

1 1000 

591234

402 1 781 

231293 

14 1000 

1 1 400 

39 1 064 

508 1529 

40 1101

201000 

2 1000 

13 1 638 

6591726 

53 1250 

281000 

21800 

13 1638 

906'944 

20 1 600 

40 1000 

3 1900 

71 

1, 240 1602 

111788 
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9 .4.9 Balance Proyectado 

Para la elaboraci6n de los �stados Financieros, 

se ha tomado como base el criterio opti,!1.ista -

para los Ingresos y Egresos Corrientes. 

Además se ha consj_derado -la deprcciaci6n del -

Activo Fijo (Depreciandolo en 5 años), según 

el método de depreciacj_6n lineal. 



OORESOS 

Ingresos corrientes 

TOTAL DE U�RESOS : 

EGRESOS 

Egresos corrientes 

Depreciaci6n 

SUPERAVIT O DEFICIT 

ESTADO DE GANAICIAS Y PERDIDAS ANUALES 

CRITERIO OPTIMISTA 

1982 

426 1074 

426 1 074

343 1547 

25 1127 

368 1674 

57 1400 

1983 

548 1630 

548 1630 

4691465 

25 1 127 

4941592 

54'038 

===:= ======= 

1984 

712 1976 

712 1976 

6461088 

25 1127 

671 1 215 

41 1761 

==-=== 

1985 

927 1544 

927 1 544 

893 1306 

25 1127 

918 1 433 

91111 

1986 

1 1252 1390 

1 1252 1390 

1, 240 1531 

25 9127 

1, 265 1658 

13 1 268 

=-==== ========= 



CUADRO P 121 

FUENl'ES Y USOS DE FONDOS 

ESTADO COMBINADO DE FUENTES Y DISPOSICION DE CAPITAL DE TRABAJO 

( En miles de soles) 

ORIGEN DE LOS FONDOS 

- Proporcionado por Ingresos

- Venta de Activos Fijos y otras transa-
ciones

TOTAL DE FONDOS PREVISTOS 

DISPOSICION DE LOS FONOOS : 

- Gastos de capital

TCYI'AL DE FONDOS DISPUESTOS

AUMENl'O O DISMINOOION DE CAPITAL DE TRA
BAJO 

371 '234 

54 1 840 

42«>'074 

4021781 

402 1781

23 1293 

477•240 620 1216 806 1 784 

71 1390 92 1760 120 1760 

548 1630 7121976 9271544

5081529 659 1726 906'944 

5081529 659 1726 9061944

40 1101 53 1 250 201600 

1 1089 1260 

163 '130 

1, 252 1390 

1,240 1602 

1, 240 1602 

11 1788 

1\) 
1\) 
1\) 
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9 .5 INTRODUCCION 

9.5.1 ANTBCEDENTES 

El presente estudio surge ante una inquietud del 

Concejo Provincial de Ica, para dar un uso ade -

cuado a los fondos que recauden por los diferen

tes conceptos de tributos municipales y transfe

rencias del tesoro PCi.blico; para cubrir su'? par

tidas de Egresos que son utilizados de diferentes 

maneras: como pago al personal; castos de b:i.e11es 

gastos.de servicios e inversiones para prestar -

un mejor serv:Lcio a la comuniclac1.. 

9.5.2 OBJETIVO DEL ESTUDIO 

- El objetivo de este estudio es deter111j_ilar· la fac

tibilidad y las condJ.ciones en las cuales delJen

implementarse el Concejo Provi:n.cial él.e Ica, cuya

funci6n priµ.cipal es el d.ar un buen servicio a

los vecinns de la Ciudad. •.

9 .5 .. 3 MErODOLOGIA UTILIZADA 

De la información general obtenida del estudio del 

Con.cejo es funcj_onarniento
,, 

se establec:Lo las pre

misas necesarias para ef cctuar el análisis de las 

caracterfsticas particulares del Concejo que ser

viran para determinar las fac:Llidades de S8rvicios 

a la comunidad. 

A base de lo anterj_or y con ct·atos reales de cos -

tos· en operación se establec:Leron los estados fi

nancieros proyectados que scrv-lraa para determinar 

la factibilidad de implementación del proyecto. 

9 .6 co:NCLUSIOrf.ES · 

9.6 .. l Bajo las condiciones establecidas en el presente

estudio el Concejo Prov:L,1cia.l- de Ica, solo podrá

operar rentablemeúte si es subsidiado :9or el. tGSQ

ro P�blico. 
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9 .6.2 :Sn un inicio se reajustaran las tasas 

de los tri bu tos, j_ncre;:1onta11dose pau
lati vamente hasta el quinto o:n.o .. 

. 9 .6 .3 Bajo u n  criterio optirüsta, los iil,Sr.Q. 

sos en eJ_ primer año serán de S/L,.26' 07Lr. 
en el quinto afio alcanzaran a '3/ 11252' 

- 390 •.

�.7 ·RECOMENDACIONES 

9. 7..l El Concejo Provj_ncial de Ica,_ deberá j_mple

mentarse siempre y cuando exista un ;:;1ejor -

uso alternativo en los fondos j_:ngresados. 

Este mejor uso deberá evaluarse en funci6n 

de la cobertura de los beüef:i.ciarlos y_ de la 
rentabilidad de la inversión. 

9 .. 7...2 Los excedentes resul.tant.es de las 01Jeracio
nes del -Concejo Provincial de Ica, deberán 
ser canalizados para satisfacer las necesi

dades de la. Comunidad. 

9 •. '7. .. 3 Para poder captar mayores j_ngresos,, el (;on
cejo Provincial de Ica, deberá incre;11e11.tar 

paula-ti vamen te los tri bu tos r-íuni cipa1 es. 

9 ., 7.4 Con el objeto de mejorar la rentabilidad y 

brindar un mejor servicio a la comunidad, el 
Concejo Provincj_al de Ica, deberá efectuar

u n  mayor control sobre los rubros que re11r_g_ 
sentan en gran marcen los ingresos corrien
tes. 



CAPITULO X 



10. COSTOS

10 .. 1
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Consideraciones Generales 

Para poder evaluar desdo el punto de vista económi-

co y proponer soluciones, es necesario deter¡;ri.nar cier 

tos indicadores. de costo,_ tales como costo del barri 

do de calles,, por Km, costo ele recolección 2_Jor Ton .. ,_ 

costo:9 de di�posici6n final por rn3. ,, costo de las -

instalaciones de infraestructura, etc. 

Para el pr�sente estudio en base ele la ca:pacj_dacl ins 

talada existente de personal achninistrat� vo, obrero ,Q 

qui.pos, vehículos:,, determinaremos los costos de los-

indicadores antes mencionado para el afio 1981. 

10.2 Cos:to de B.¡:¿rrido de Calles en U.S •. $,'. por año

A) Equipo y Materiales.:
-, 84 es.cobas 70,560 

42 recogedores (1)

1..¡2 - carretillas con cilindro
inccirpo rado 

TOTAL 

(1) Vida 6til ·5 años

B) Vehículo:

Por ser un vehículo del afio
de 196L1- (2)

Repuestos y mantenimiento

Combus.tíbles

Lubricantes

Liquido para frenos

Neumáticos (J_ jue&o)
TOTAL 

35,280 

l 05,,8L1.0 
211

,.
680 

200,000 

800,,000 

21:¡_9 ,113 

180,,000 

10,800 

300,000 
1'739�913 

(2) Este vehículo trabaja media jornada en recole.Q
ción y media jornada en barrido de calles.

C) Personal:

1 Capataz

l+2 Obreros·

l Chofer (3)

4 Ayudantes (3)
TOTAL 

l' 53L�,_226 

63' 2L19, 98 4 

767 ,,113 

2'191,752 
69' 93L:-,827 



( 3) 'rrabajan meclj_a jornada

D) Gastos generales 20:t de la mano
de obra.
Costo anual total

=l3'986,965 
85' 073,3.35 

E) Longitud de barrido de calles arme.1

F) Costo por Km •. �-
. ,. 

13,ll¡.0 I�:n. 

6, L¡.7L¡ . 

G) Costo en d6lares por Km. 6, 471;- = 15.23
L125 

10 .3 Costos de Recolección en U .. s. $: por afío 

A) Equipos

- Cami6n recolector compactador
(A) Dodee 1980

- Cami6n recolector- compactado r
( B) Dad.ge 1980

- Camión no recolec.tor adaptado o.
tipo caj6n Dodge ·1974

- Cami6n no recolector tipo caj6n
Ford 196L1.

- Cami6n volquete Dodge �980

Cami6n volquete Dodge 1971¡.

- Combustibles

Lubricantes

Liquido para frenos 

- Neumáticos

- Repuestos y rnanteniLüento

B) Personal
8 Choferes
17 ayudantes

TOTAL 

TOTAL 

7'300,000 

7"'300,000 

2 1 500,000 

200,000 

l¡. 1 300,000 

ü50,000 

2 1 222,,850 

1'980,000 

llLb,800 

3'300,000 

�-' 000, 000 
3'+' 567, G50 

13' 0�-0 ,,921 
l(P 629, :392 

31 1 670,813 

\ 



C) Gastos ¿enerales 20% de la
:in ano de obra
Costo anual total �-

,. 

Los costos de· recoleccj_611 e.sta. COid,puesto �-or 
res básl cos princi1)al es: 

A., Costo de. lama.no de obra para cargar 
B., Costo de la operaci6n de los vehículos 

A. Costo de Nano de Obra •.

f = be +  ad� + 15 a + 5a
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(. , -z -z L, J r:: -:: 
.J ..,/_,,> ,-, .. •.,..,1

6r,,,....;-- ;-.-,e: 
:_¡ ::;;,o_:;-,0é_) 

dos facto-

a= �ecolecci6n/vehlculo (nt'.rn1ero de recolectores por
vehículo) 

b= Tiempo en hombres minutos/Ton .. de recojo. 
e= Toneladas/viajes. 

· d= Distancia :por ida y vuelta en Km.
f= Tiempo total del viaje en hombres-uinutos/viaje
X= Hombres-minu to�/Ton-viaj e
e= Velocidad en ¡·,ünutos/rt:m.

En la parte do rendj_miento se: ha d.etefi1ün2do que el
valor de X para la Ciuclad de Ica es de 135 hoi.1.'1Jre -
minuto/Ton. lo que equivale a 2.25 honbres/hora. �I:l
promedio de salario de recolección para la C:i_uclac1
de Ica es de $.-: 380.50/hora •.

Por consiguie nte el costo por hombres/Ton. es de --
380 50 ..., 25 = ¿.,, ·3c::,r OQt • }[ e ., 1:, ,:)O • 

B. Costo de 011eraci6n ele los :Cqlüpos.

q = h 
B 

Donde:

+ hi + h i • + rr • rn • o •.
.s

h= Costo- inicial del veh1cu]_o
el= Vi da (i til

. , -

q= 0osto Total él.e operac:Lon por a.110 v ·;)or vehículo., ... . 



i= Tasa de interés anual 

K= Htimero de viajes por ario. 

m= Tota l de Kilometraje. 
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o= Costos de o peraci6 n y ii1a11 tenini ento. por T(m .. 

e= Promedio de toneladas. por viaje. 

j= Costo total de operaci6n ( carcas fijas, 011eracíón 

y manteniniento) por tonelada de basura rccolec

·tada.

Para poder aplicar esta f6rmula presentamos el si -

guiente cuadro: 

CU.ADRO Nº 122 

VEHICULO Nº DE i 

VI.AJ:I!::S H s s
0.I 

I( r.r o •J 

IDDGE 1980 (A) 3 7'300,000 C)
_,, 11 1095 39 40L¡. 

DODGE 1980 (B) .. 3 7'300,000 o
.., 11 1095 39 L¡-OL¡ . 

· OODGE 1974 3· 2'500,000 2 11 1095 30 L¡.04 

FORD 1964 3 200,. 000 1 11 1095 15 L;.04 

DODGE 1980(VOLQUETE) 2 L¡.' 800,000 9 11 730 20 L¡.OL1: 

DODGE 197Lt-(VOLQU2TE 2 850,000 ,2 11 730 20 L¡.OL¡. 

CUADRO Nº 12� 

COSTO DE OPERACIOH POT� To::rzr..,1.D,A 

-VEHICULo·

OODGE 1980 (A)

DODGE 1980 (B)
OODGE l97li

FORD 196Li,

DO'GE 1.980
':ÓODGE 1974(VOLQUETE)

, .

g· K x e

17'252,820 3,898.20 

17'252,820 3,398.20 

14'933,900 3,898.20 

6' 879 ,, 700 3,898.20 

7' OI..8 ,.400 2,598 .. 80 

6' L¡.63, 650 2,598.80 

CO.STO DE OPE
n 11 CI0"'·T/'P0"'<'I :�Ui. l ': .,L. l ·. • , __, • 

L;.,863 
l. 06'-,. 7· ,.o. :.:> 
3 o-zl ,.u;> 

1,765 

2,.701 
2,.487 
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Costo promedio de operaci6n/Ton. = 3. l�l3 

Costo de recoleccj_6n por tonelada= Costo de mano de 
obra + costo de 
Operaci6n.. 

Costo en dólares = ,t 
7 ·

= 8 56+3418= S/. 4y27L¡, 

10.06 

10 •. 4 Costos de Di.sposici6n final en U .s. �. por año 

Como se ha mencionado anteriormente la dispoi:ücj_ón fi 

nal de desechos s6lidos en la Ciudad de Ica es de bo

tadero abierto no controiado, motivo por el cual la -

estimación del costo de la dispocici6n final se efec

tuará en fünci.5n del tiempo que los c3;,üones recole_g_ 

tares demoran en descargar la basura •. 

CUADRO N° 12Ii-

VEHICULO. 

OODGE l980(A) 

DODGE 1980(B) 

DODGE 197L� 

FORD 1.964 

TIEMPO DE 
DESCARGA 

. POR VIJkTE 
PR(}iI.EDIO 

' ( � �Tl'-11JTO) 

3 

� 
../ 

10 

10 

DODGE 1980(VOLQ.,) 3 

DODGE 1974(VOLQ.) 3 

Hº DE VIA 
JE:S POR-

:9IA 

3 

3 

3 

3 

2 

2 

TOTAL 

TL��PO 
PARCIAL 
PO;] DIA 
(1:rmTOS) 

9 

9 

30 

30 

6 

6 

L:B 

TI;:!I;'PO 
1:'?0TAL 
POR .l\f�O 
� ··r-,··ruTO S/ ; • ..:;'J ' ·- ·'·' 

AfrO 

3,2G5 
7. ::,o 5 J,·'-Ü 

10,950 

10,950 

2,190 

2,190 

32,(350 

El tiempo anual de 32,J50 lilin/afio equivaJ_e a 5L�7.5 ho 

ras 6 en su defecto a S:J. L¡. días efectivos de trabajo. 

a. Equinos

Conforme se detalla en el j_ tem 10 .3 el costo de los
. � ,,_. 'L ' '6 '7 -z �O

equipos anual representaba la c:1_rra de .; . .2 :- -;; ,._-,-;; 

lo que traducj_do al costo de equi1)os en la fase de
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qisposici6n final seria igual a i' 3L;.' 567, ':>50 x
365 

68.4 = 6'477,833 

b. Personal

Aplicando ei nüs:mo criterio al e:::::;?Uesto en el. -

itera 10.3, el costo ele personales de ·¡_, 31' 670,313 x
365

68.4 = 5'935�508

c. Gastos generales 20)6 de la nano de obra S/l'L37,005
Costo anual total$: 13'600,596

Voltimen de· basura anual dispuesta en el lugar de
disposici6-n final :169'.05m3/oía x 365d:í.as=61; 703.25

m3/a.fío

Costo por m3 = 131 600,1596 = �: 221.00
61,, ·703. 25 

Costo en d6l�res = 221 = 0.52 

L:25 

10 .. 5 Costo de Instalaciones en D61ares -oor afio 

El Departamento de Limpieza Ptiblica · cuenta. con un el& 
p6si to que tiene un área de 555 iíl2. cuyo costo se EiQ 
tima en $: 22' 09 5 ,. 000 

Costo por m2. 
Costo en d6lares 

$,' L¡-5, 000 
$.'. 105 .. 88 

10 .. 6 RESIDTEH 

Costo de barrido de calles 

Costo de recolecc,i6n 
Costo de disposición final 

Cos·to de las Instalaciones 

6 L 7L/T'".-' � :- n.l:l. 

L¡.,,27Li-

221/m3. 
L¡-5, OOO/m2. 

DOLA':1B.S 

15.23 
10 .. 06 

0.52 
105.J8
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11 CONCLUSIONES Y TI:ECOI-'IEEDACIONF.S 

c o H e L u s I T," •• J 

1 .. Que la Ciudad de Ica en los (üttrnos 20 años se ha 

·· extendido en una superficj_e de 239 Ha., siendo su

superficie ·total a 1980 de 1151 Ha.

2. Que para los fines del :T.:studj_o de Opt5-E1izaci6n de

los servj_cios de Aseo Urbano de la Cj_udad de Ica

e impleraentaci6n de las .diferentes etapas, se ha

. considerado lo siguiente:

CUADRO Uº 126 

A110 

1981 

1986 

1991 

1996 

POBLACIOW 

95, 1;24 habi'tantes. 

120 ,:633 habi ta.utes •. 

152,,501 hab:L tan.tes. 

192 ,; 78 7 habitantes. 

3. Que el organismo encargado del servicio de Aseo

Urbano de la Ciudad es el Concejo Provincial de

Ica,, por inter!IJ.edio del Departa,;1ento de Lirapieza

p_(iblíc� •.

4. La producción media de residuos s6lidos es de --

0 •. 782 Kg/hab/d1a con una densidad media de L:66. 75

Kg/m3.

5. Que el n(imero· de viviendas servidas en 1931 es-

del nfüuero de J_6 ,8-33, para una 11oblacj_6n de) 5,424.

habitantes y un promedio de 5.65 hab/vivienda.

· 6. Que los 83 Km •. de vías que cuenta la Ciudad de-

Ica, 68 Kms •. de sus calles so·n asfaltadas 6 de 

concreüo en buen estado de conservación y los 15 

Kms,. restantes con afirmado,, en regular estado---

de conservación. 
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?. Qu� la· distancia entre el centro de la C:Ludad de Ica 
y el actual botadero de basuras· en Yaurilla a cielo 
abierto,. no controlado es de 5 Kms., correS}"lOndiendo 
�.5 Kms·. a carretera asfaltada y 2.5 Km. a carretera 
a.firmada ..

8 .. Qué la com.posici6n física de la basura varía consicl.§. 
rabl.emente en 'su procedencia, de acuerdo a zona 11esi 
dencial, · Casco Central Comercial, Barrios Perif�ri -

· cos,_ Mercados, Hospitales, Barrj_do de Calles, Indus
trial,. tal como se indica en el cuadro correspondien
te •

. 9. Que el personal de l.a Oficj_na cie Aseo Urbano del Con 
cejo Provincial de Ica > dedicado a esta ac.tj_vidad es 
de: 

1 Jefe de Limpieza. 
-10 Chof·eres y 26 ayudantes (aseo urbano)

. 

. 

43 Obreros . (barrido de calles) 
· 1 Mecánico y 2 ayudantes (personal técnico)

10. El horario _ de trabajo del personal es· varia.ble· de
acuerdo al horario díurno 6 nocturno, servi.cio que 
prestan

,. etc.: Este es de 4. horas/día a 7 horas/día. 

ll. Que el estado actual de los equipos de la Oficj_na de
Aseo Urbano, es el siguiente:

CUADRO Nº 127 

,!IPO DE·VEHICULO 

Camiones compacta-
dores .. 
Camiones no comp�·i 
tadores. •. 
.Camiones volquetes 

TOTAL 
Hº 

l.;

2 

2 

EN .SERVICIO :srr -�·rI:PARACIOIT 

3 1 

2 

1 l.
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12. Que la actual. cobertura del servicio de recoleccj_Ón

es deficitaria,. se estiri1a en L�9.6;?�, motivada por el

sistema de recojo,. falta de vías,. etc ..

13. Que el tiempo promedio por ruta desde la salida del

cami6n recolector ,del dep6si·to, ha.sta su . regreso es

de 110 minutos (1 hora 50 minutos).

14. Del eatudio efectuado se indj_ca que existen 3 zonas

apropiadas· para efec tuar la dis1)osj_ci611. final por

por relleno sanitario para la Ciudad de Ica que son:

15. 

- Yaurillá. - 5 Km .. de la Plaza de Armas.

- Guadalupe - 8.5 ·Km. de la Plaza de Armas.

Comatrana - 3.5 Km .. de la Plaz·a de Armas.

Que de acuerdo con la organizaci6n existente en el 

Concejo ]?rovincial de Ica,. Departaraento de Limpieza 

Ptíblica indican la necesidad de una reestructuración 

del De.partamento. para que se. pueda encargar las fu11 

ciones de pla11:eamiento ,. progra.maci6n,. ejecuci6n
,. 

sg 

pervisi6n y control de barrido· de calles,. recole�c 

c:i6n y disposici6n de desechos s6lidos de Ica. 

16 •. Que la Limpieza de Calles es hecha manualmente. 

1.7. El acondicionaraiento de los desechos dentro de las 

viviendas es dificiente e indecuado. 

18. No exi.s;te personal técnico capacitado, ni existen-

programas: de adies:tramíento.

i9. La existencia de personas dedicadas a l.a bt'isqueda -

de materiales t'itj_les dentro de los desechos,. en el 

botadero de basuras de la Ci ticlad de I ca ( en Yaurilla) · 

y en la rnanten.ci6n de animales ,._ inclusive el criade 

·ro de cerdos;
,_, da al botadero no-controlado, condici.Q.

nes que crean problemas a la Salud Pública.
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20. Que el departamento de Limpieza P-a.blica .cuenta con

un local para guardianía y· reparaciones· de los ve

hículos asi como vestuarios, iJara personal, a 530

metros. de la Plaza de Armas.

21. Que no existen balanzas para el lJesado de los ca -

mi.on_es. recolectores, antes de su ingreso al botad_g,

ro .. 
' 

22 •. Considerar las concluciones formuladas en el info,r: 

me Ecom6mico Financiero .. 
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R. E e o M E N D A e I o N E  s

1. Promover campañas de Educaci6n Sanitaria y Concienti

zaci6n de la. poblaci6n ..

2. · La ·nec,esidad de racionalizar el servicio con la. fina

lidad de. extendE;3rlo a la maYorí.a de las zonas.

3. Que la frecuencia de recolecci6n :varie paulati vamente

de acuerdo:, a :

ZONA 

Casco urbano y comercial 

Residencial y ·barrios; peri-
f'(�ricos. 

Barrí do de calles.:, Industrias:,, 
Hospitales y Me.rcados. 

FRECUENCIA 

6 veces por semana 

3 veces por semana 

Diard..o. 

4. Promover la u�ilizaci6n de dep6si tos intra-domiciliar

adecuados,. lo que ·podrán ser i�troducidos paulativamen

te tomando en cuenta el aspecto econ6mico de la pobl-ª

ci6n..

5. Promover el uso de containers en Hoteles, Hospitales,

Es:cuelas ,. a f'in de acelerar el trabajo de recolecci6n

reduciendo su ces.to ..

6. Para la recolecci6n de residuos s6lidos el incrementar

:· la flota de camiones: compactadores. de 10 m3. con car

ga trasera,. debiendo adquirirse 6 unidades. nuevas en 
el presente año 6 ini.cios del pr6ximo y complementar

se con nuevas unidades en 1986 y 1991 ... 

. 7.·El·modifica.r las rutas de r:ecolecci6n a fin de asignar 
a .ca�a equipo una cantidad más apropiada de trabajo, -

utilizando to da su capacidad. 

8. Que los. tiempos de recolección promedio por ruta de
acuerdo a la optimizaci6n indicada anteriormente será

de 200 minutos (3 horas 20 minutos).



9.. Racionali.zar_ y optimizar el personal de las cuadri 
llas de recolección. 

lO .. La zona de Yaurj_lla para la ej ecuci6n de la dispo
sici6n. final de Res.icfoos S6lidos de Ica,. por razo
nes de distancia ,. drenaje, vientos ,. accesibilidad ,.

costos, vida titil del proyecto. 

ll •. Se recomienda la compra de un tractor de oruga ,. y 
empujador modelo D-4 para el periodo· inicial 1982-

1986 y los; equipos. considerados para los periodos 
siguientes: 

12. Recomendar que el terreno para relleno sanitario-
sea acondicionado con la� obras de infraestructura

que se indic.an.

13. Promover la centralizaci6n admin:Lstrati va de todos
los Di�tri tos de la Provincia de Ica-. En lo cuanto

·al servicio de linJpieza.

14 .. Promover programas de perfeccj_onaxtüento en el per
sonal de todos los niveles. 

l5 .. Süministrar uni.formes a todos los trabajadores 
exigir su ütilizaci6n., 

'-T-
., 

l6. Tener en cuenta las recomendaciones formuladas en 

el Informe Econ6mico Fj_na nciero .. 



T,cnicas 
pieza de 
Lecal 

de Higiene U"rban Recegid.a y Tratamiento de :aasura, Lim
Vias Públicas Instituto de �studies de Administración
Madrid 1,77

2o- Estudio de Asee TiTrbane de la Ciudad de Iqui tos Orde _ Lerete • 
Direccién Regienal de Salud - I.w.rzm 1,1,. 

3.- Preyeot• de ReglamentG de Aseo Urbano - Direcci,n de Saneamient0 Am
biental . 

4.- Ingenier1a Sanitaria Aplicada al Saneamient@ y Salud Pública - F. 
Tlnda O�aze>, A. Salinas Cerdere, Editerial UTIDIA - 1,,,. 

5o- Asee �rban� Ing• Sanitarie Alejandr� Vinces A.raes. 
,. 

'·- Cenclusi0nes del V Congres@ de Ingenieria Sanitaria y Ambiental 

7o- Taller de Residáes S6lidas - Centro Panamericane de Ingenier�a Sa
nitaria y Ciencias del Ambiente, Dr. Kumit0shi Sakuraio 

1.- Residues s,lid0s y Limpieza Urbana - Universidad de Sae Paule �rasil 
1,13. 

, __ Seminari$ S$bre les 
Facultad de Hi8iene 
Sa� Paule - Jir;,.sil 

�reblems de Residuos Sólidos 
y Salud W.blica - ·!tniversidad 
1,,5. 

en Medio Frbans -
Sa0 Paul@ - O .?,!.S.

11.- Simpesio Regional sobre �esechGs S@lid0s ( Organización Panamericana de 
la Salud Organización l:!'undial de la Salud ) - 1 ,11. 

11.- �!anual del curso s0bre Receleccién y �is�osicién Final de �asuras 
(�te.de Ingenieria Sanitaria - ·universidad Central de Venezuela)-

1i;7G. 

120 - Estudio integral sobre R·eceleocién y Dispo:sici@n Final de lss Res1dues 
Sélides del Estado Nueva rusparta - per Ing• Jorge �lance Facur y oe
laberadore·s. 
Ministeris del Ambiente y de les Recursos Naturales Renevables, Caracas

Venezuela - 1,1,. 

13.- �isposici,n Final de Residues Sélides ( Pregrama Regienal OPS/E TIP/CEPIS) 
Manual de Instrucción - Jler Ing8 Jes� Felicie H. - Naye 1,&1. 
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