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C A P 1 T U L O 1 

1. GENERAL1VAVES

1-1. ASPECTO ECONOM1CO 

1-1.1. UB1CAC10N-ANEXO"A"
================= 

El á.lLea. de Me.rz;tamlen:to pobla.cúm.al. de T bl.gua. -0e enc.uentJut 

ubica.da. en: 

VepaJcxamen:to de Anc.Mh 

PJWvbl.c.ia de Yu.nga.y 

V-U:t.tc.ft.o de Maneo.6 

En el nla.neo oc.eiderita.l de la. eooJr.cU.í..leJUL bla.nea.,en el tna.Jr.

gen de.Jr.eeho del /Úo San:ta. que Jr.eeoMe de SWL a Noll.Ou;te. ;to

do el Ca.Uej6n de Hu.aylct6. 

AUWU:t .6obll.e. el rú.vel del MM u de '2.470 metlto.6. 

CooJr.denadct6 Geogltá.niect6. 

Lat.ltad: 09 °.f.3'34" 

Long,ltud: 77° 41 '3lJ" 
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!-1-1.. CLIMA-ANEXO"B" y "Ba." 
===============-==== 

E& de. !a va/Úe.da.d .tempfudo-húme.do,c.on .tempeJta-twr.a. p,wme.cllo 

e.n-tJr..e. 13° C y 22
°

C.

Va..to-0 u.ta.<Lv.,Uc.01., pnoponuona.do-0 pon SeJt..vie,lo Na.uon.al de. 

Me..te.onolog.la. e. HidJc.ologí..a. (SENAMHI) de. ™ u.ta.uonu de. Yun

ga.y y Lfunga.nuc.o pn6xmro-0 a. fu zona. e.n u.tu.c:Uo ,muu:tlc.a.n fu 

va.nia.u6n de. pne.upi.ta.uonu .toW. me.Mua.tu y pne.upi.ta.uo

nu máxmrM e.n 24 holUL6. 

A pall:ti.Jt del a.ño 1970 ™ u.ta.uonu me.nuona.cúu, ya. no e.w

.te.n y elle.ha. o6ie,lna. ca/Le.e.e. de. da:áJ-0 a paJd:t)r. de. fu óe.c.ha. me.n

e,lona.da. 

I-7. 3. GEOLOG1A:
======== 

El áJie.a. duigna.da. pana el Me.n.tamle.nt.o pobfuuona.l de. T .ln.gua. 

Ue.ne. gJta.n p�e. de.™ c.a.na.ctell.b.,Uc.M Ge.ologlc.M y Ge.omon

óol6gic.ll) del Ca.Uejón de Hua.y™; 1.,e pnue.n.ta.n a.6loll.amlen

.to1., de. MCM Ml e.amo :tambie.n de.p61.,,lt.01., de ma..teJúai.u c.oMU

pong,le.nt.u a. ™ t1U:,(mcv., époc.M de de.po1.,ie,lón de .6ed.lme.n;t;o1.,. 

Lo-6 pni t?Vto-0 u.tan ne.pnu e.nt.a.do-0 pon c.ua.nc.i.ta.-6, c.a.lizM, iJ.J.ti-
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Lo1., 1., egundo.6 u.tan Jz.epJz.u enta.do1., poll. 1., ecwnento.6 ófu.vi..o.J!_u, 

6lu.v,logfuua11..u, gtc.av,lta.c,lon.al.u 6 una. me.zeta. de dlM. 

1-1-4. ACT1V1VAV S1SM1CA-ANEXO"C"
========================= 

e.o de.1. Peltú. 1.,obJz.e lo-6 mov,lm,é,ento.6 .6.Umlc.o-1.\ en lo que Jz.Upec.

ta. a. fu zona. en u:t.u.d,lo Umi;ta.do poJz. lM c.ooJz.den.a.dM geogll.d'.-

6ic.M 1.,,lgu,le.ntu :

La;tUwiu de 09 ° 00'00" á t0
º

0O' 00" 

· Lon.g,é,:t.u.du de 77°00' 00" á. 78 ° 30' 00"

muu:tfl.a.n. fu ,lnten..,.\,lda.d en e.a.da. oc.UNtene,la.. 

Can. e.1. -1.\,l.,.\mo de.1. 3l de. Mayo de 19 7 O en fu zo n.a. e.n. u.tu.dlo, 

n.o -0e pJz.odugeJz.On. ma.n.-r:óu.ta.uon.u de. ,impoldan.e,la. que puedan 

habeJz. puu.to en prugJto d-r:c.ha. áltea, -0a.lvo pequeña..6 duUza.

mlento-0 ,duplomu y a.gll.,le:t.amiento-0 que 1,e loc.a.Uza11..on. e.n. 

1-2. VESCR1PC10N VE LA POBAAC10N 

1-2.1. TOPOGRAF1A
========== 

Topogll.d'.óic.a.mente. fu zona u óac.Uble pa.tc.a la-0 ó,ln.u pll.opuu

:to-0. 

. .. .•. :· '· ...•. , ', '•;:-:; .,, ,:,A!, �}!:� .. , ... 
·: , .. ,:. �l:��J: · �J-�_.2-0"'� 

, , . .  , .. ,,1;·:;.;¡cJ;í; 
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E6.tá c.omp!Lencllda en u.na. �eJr.Jr.a.za pi.a.na, y de Jr.rueve poc.o p!Lo

nunc..la.do. 

1-2. 2. SUELO - /l.JEXO"V"
============== 

En e.l áJte.o.. de Men:tamlevito pobi.a.elonal. de T.lngua -6e U.ene 

l!.o-6 -6ue.lo-6 c.M.l homogéneo-6, -6.ln embaJtgo -6e ha ef,eduado l!.a 

zon.lf,.lc.a.el6n y cllf,e.Aene,i.ael6n de.l Mo de.l -6ue.lo. 

PaJUt e.ll!.o .6e. ha wma.do enc.uen,ta fu c.ompo-6.lel6n, e.l c.ompoll.ta.

mlenw utáUc.o y cllnámlc.o de.l .6 ue.lo • 

Lo-6 f,adoJLU que moti.van u:ta. zon«.lc.ael6n -6on: 

f,aekJL .6e.guJúdad c.on;tJc.a JÚUgo al!.uv.lona.R.. 

f,adoJL .lnf,l!.ue.nela �oMe�e ana,n-tf.gua 

fiaekJL penclle.vite 

l\adoJL :ta.fud 

En ba.6e. a Jr.uuU:.a.do-6 .6e. ha cllf,e.Aene,i.ado c.omo .6.lgue: 

Zona A-1. ( 2t Ha.6. ) eon1>ti.,t,uldo poJL m�eJz..lo.i. de uc.om

bJLo.6 y dep6-6Uo� de ma.teJz..lo.i. Jr.oc.0.60 f,Jr.agme.n:ta.do de. �e.

za c.a.l!.c.áJtea y euaJtc.U.lc.a., e.ngl!.obada.6 en ma.:óúz Mell!.l!.o.6a.Se. 

l!.e c.oM JdeJW. c.omo -6ue.lo de buena c.aLldad paJUt e.cllf,.lc.aelpnu. 

Zona, A-2. - (t3 Ha.6.) C.OM:Utt.úda po!L ma.teJz..lo.i. de de.p6-

-6.lW f,l!.uv.lo.1. c.on f,Jr.agme.nw.6 de. Mc.a-6 Jr.e.dondeada.6 y .6ub-Jr.e.don-
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deadM en mwúz aJc.e.no-aJc.em_oza poco p.e.áJ.,;Uea. Se. le. eon-

1.,,lde1ta como .6uelo de. bue.na eal-ldad paJc.a ed-ló-leauonv.,. 

Zona A-3.- Con1.,.tltu.1.da po� 1.,ecüment.01., ófuv-lal.u,eon 

u.na delgada. eobeJtt.wta. de aJc.w.iA., e.n 1.,u palr..te. baja ex-U.ten 

aóloJc..amlent.01., de agua y ag/Úe.:tamunt.01.,. Zona no u;tlU,zable. 

pCUta. e.di. ó-leauo nv., •

Zona A-4.- Ve. gJta.n pe.ndle.nte, dei.gada. capa de. 1.,uei.o 

1.,up�ó-leial., aólonamle.n.to de �oea.1> eua.ll.cl;tlea.1> y ealeaJc.e.M. 

S,l 1.,e. pud,leJta eon1.,.tlt.t.ult 1.,ob�e. laJc. oca bMament.o 1.,eJúa..n eon

dluonv., 6ptimM. 

Zona A-5. - Zona de. e.x.pan1.,,ión pCUta. v.lv.lenda.t,, 1.,uei.o eon1.,

.tltu.1.do po� 1.,e.cUme.n.to1., de ueomb�o.6 en una. ma:tlúz aJc.ullo1.,a 

de. n.a.twr.a.l.eza ealcálte.a, e.n pJUJóundldad tiene ma:teJúai. ,ófuvial.. 

Puede 1.,� uUllzada. con lM �v.,vúeuonv., puv.,;tal.) po� lM 

pe.ndlentv., y Mea ba1.,ame.nto •

Zona A-6.- Zona no u::tlU.zable. po� fJada� 1:,e.gUJÚdad del. 

.toMe.nte.. 
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1-2.3. VEMOGRAF1A-ANEXO"E" !J "Ea"
====================-==== 

Vtúa-6 u:ta.clu,:Uea-6 e.xtluú.da-6 de. .e.a Oó-lCÁ%La. Na.üan.a.l de. Ce.n

-60-6 ( ONEC) 1te.óe1te.n:te a. e.da.du, pJtoóu-lan.u de. .e.a pJLav-ln.e,ia. 

de Yunga.y y -6Uó dl6:óz.lt.a-6 dan una idea al JLUpe.e:ta. 

En gen.e.Jtal en .e.a pJLav-lne-la de. Yunga.y de. a.eue.1tdo a R..a-6 da:to-6 

me.n.e-lan.a.do-6 ha.y mayoJL % de ha.b-lta.n:tu eampJLe.n.cUdo-6 e.n-tJte. 5 

y 29 a.ño-6, del c.ual -6e puede. pJLuupon.eJL gJLan. % en e:ta.pa. e.

du.c.a.e-lan.a.l (Edu.ea.e-l6n. en. 1.,1, fJ a1..óa.be:Uza.e-l6n). 

En R..o Jteóe1ten:te a pJLaóu-lanu, el ma.yoJL % -6on :tJc.aba.ja.cwJLU 

-ln.de.pe.ncUe.n:tu • 

1-2.4. V1V1ENVA:
======== 

Vupuú del te.JtJtemoto del 3t de Mayo de 7970, R..o-6 pabfuda

Jte-6 -6e han ub-lc.a..do aJclfLltM.Júame.n:te. en R..a6 Zonrv., A-2 y A-3 

e.n m6duR..01., pJLe.óa.bJúea.do-6 danado-6 paJL CRYRZA(Se.ctoJL V-lv-le.n

da-0pe.Jtae-l6n te.cho). 

PaJLa aOtJ-6.tluwt v-lv-le.ncú:u, de.ói.Jú;UvM u:tán. a. R..a. upe.Jta de 

.e.a e.je.c.ue-l6n de. R..M obJLM de. habil1.tae-l6n LIJLba.na de a.eueJL

do a1.. plano UJLba.rvU:Ueo fJ de Lo:Uza.e-l6n. 
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I-2.5. ZON1FICAC10N-ANEXO"F" 
==================== 

El n.ue.vo Me.Yl-t.amle.nto Pobfuuana.l de. T -lngu.a. <l6:ta. zorú.6-lca

da polr. cu.cáJto -&e.ctoJr.<l6 6 ag1r.upawn.<l6 b-le.n de.ó-ln-ldaJ.i ,:tlt<l6 

de. la-6 c.u.a.l<l6 .6on ó.Jr.e.aJ.i Jr.<l6-lde.n.ual<l6, ff fu úe:Uma pa!r.a u

.6 0.6 eJ., pe.e,lal<U, • 

A lo lalr.go de. fu c.o.Nc.úe.Jr.a Hua1r.az-Ca1r.az .6e. haU..a el Ce.n.:tlto 

Clv-lc.o- (bme.Jr.ual ff CuUwc.al.. de. la c-ludad, (Se.ct.01r. C) el -

e.u.al. oc.upa un. ó.Jr.e.a 1r.e.c.,tan.gulalr. de. ap1r.ox,,úm.dame.nt.e. 300 M.:o.,. 

de. lon.g-ltu..d polr. t50 M.:o., de. anc.ho. 

La-& e.cUó-luo-& c.anóollma.nt.<l6 del c.e.n:tlto Clv-lc.o-Came.Jr.ual y 

CuUwc.al.. .6 o n: 

B-lbwte.ca, Loe.al Comunal, 1gl<l6-la, Can.e.e.jo Mun-lupal,Loc.al 

So ual, .t-le.ndaJ.i-GuaJLclla. C-lvil -PI P, .t-le.ndaJ.i-Albe.1r.gu.e. Mun-lu -

pal, Age.n.c.-la Banc.aJÚa., Me.1r.c.ada de. Aba1.,to-&, tvunlna.l teNt..<l6-

:tlte., <l6:ta.wn de. bambe.Jr.o-&, c.oMe.o-& y telé.gJr.aóo-&, Ce.n:tlto de. 

Salud-Ca1.,a Mé.cUc.o. 

Lo-& Se.c.toJr.<l6 a.nt.<l6 me.nuonado-& -&e. de.nominan "A", "B", "C" ff 

"V", 1.>i.e.ndo el Se.ct.01r. "C" el a.g1r.u.pamle.nta del Ce.n:tlto Clv-lc.o 

Came.Jr.ual-CuUwc.al.., ff lo-& <l6:ta.YLt.<l6 el ó.Jr.e.a Jr.<l6-lde.nual. 

En el Se.ct.01r." A". e.X-l6te. ade.má/2 un ó.Jr.e.a. palr.a 6-ln<l6 del M-ln-l-6-

te.Jr.i.a de. Educ.ac.-l6 n.. 

El pMye.cto c.on1.>.ta. de. 831 Lot<l6 Jr.<l6-lde.nual<l6 e.n un d.Jte.a de. 
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teJULe.no poll. lote. de. 300 m
2 

e.orno múúmo (10 mt6 óll.e.nte. y 30

mt.6 de. óondo) que. c.onóomnan un t<Rtl de. 258,977. 04 m
2 de. á

ll.ea de. vivie.nc:úu, 89,138. 70 m2 
de. Ce.nZJto Clvic.o,51,218. 62

m
2 

de. áJr.ea de. pa1tque6 (de.nZJto de. lo-6 -6e.&oll.e6) y -6lete. pla-

d 
2. 

d zuela-6 c.on un ó.Jtea e. 18,162.25 m � lo.6 que. ,t,wna. 0.6 c.on 

218,526.77 m
2 de. rflte.a. de. vla.-6 y pMa.ju c.onóoJzma.n lo.6

2
6 2 6 , O 2 3 .3 8 m 

LM .6e.c.úone6 de. la-6 vla.-6 y pMa.je6 han -0ido pll.oye.eta.dal:i 

teniendo e.n cuenta todM la-6 eu.ge.nUM t€.c.rúeM y UJtba.rú-6-

.tlc.M del Reglamento de. UIÚ1a.rúza.uone6 y e.n c.ooll.cün.a.cúón 

c.on la c.onduetoM del pll.oye.eto ORVEZA de. a.c.ue.Ado al a.nte.pll.o

ye.eto de.bi.damente. a.pll.oba.do; la-6 vla-6 e.n menú6n .6on de. 10 

má • de a.ne.ha e.o n u.ncrea.lza.da. de. 6 • 6 O m. la-6 c.uale6 a ambo.6 

lado.6 .tlenen una beJuna. empe.dJUui.a de. O. 5 O m. y una e.a.na.le.ta 

paJta. a.gua. de. .U.U.via.6 de. O.t5 m. de anc.ho poll. 0. 20 m. de. pll.o

óundida.d con .6ec.ú6n TMpe.zo,lc/,a1,,, que.dando una ace.M empe.

dlr.a.da a ambo.6 lado.6 de. t. O 5 m. de ancho ha.6.to. el límlte. de. 

pll.Opieda.d de lo.6 lote6. Lo-6 pMaje6 .6on de 5. 00 m. de. anc.ho 

que. compll.e.nde. una ac.e.M Ce.YIZJta.l de. 1. 20 m. empedlr.a.do 6 api

.6ona.do y anc.ho.6 Ubll.e6 de. 1. 90 m. a ambo.6 lado.6. 

1. 3. ASPECTO SOCIO ECONOMTCO
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1-3.1. OCUPACI (N:
========= 

Lo-6 hablia.ntu del. fugM -6on pe.que.ño1., agJúc.u.Uoll.e.-6 poll. bc.a.

dlc.l6n y e.n menoll. gil.a.do ¿,e, decUc.a.n a fu ganade.Júa y al pe.

que.vio c.omeJLc.lo, debido a l&:ta.6 c.a.M.c:teJt.M:tlc.a-6 ¿,e, ob-6eJLva 

una maJr.c.a.da emlgM.c.l6n hac.la fu c.luda.de,1., de. fu Co1.,t:a. pJún

c.lpalme.n.:te. a fu c.apftal Ume.ña.. 

En fu ac:tu..a.Lldad c.le/l.t:a. cantidad de. pobtadoll.e.-6 be.a.bajan e.n 

c.on.6.tlr.uc.c.l6n c.lvil, debido a que. ya 1.,e.an e.n:tldade,1., üt:a.t:a.

le.-6 o paM.u.taW.u dan e,1.,a opoM:.wúdad, lo que. an.:te,1., del. 

-6-l6mo no 1.,e. vela dlc.ho Upo de. actividad. 

1-3.2. AGRICULTURA:
=========== 

Como ya .6e. mene.lona an.:tvúo1cme.n.:te. fu zona e,1., ne.-tame.n.:te. aglÚ

c.ola.. 

Lo-6 pll.oduc:to-6 que. c.omunme.nte. pll.odu.c.e. ta zona 1.,on: 

mcúz, :tlc.:lgo,papa,óJie.jale,1.,, ex.e..

U Mi.n-l.6.t:vúo de. AgJúc.ul:tufta a bc.a.vl& de. 1.,u zona AgltaJL,ÚJ., c.o

JUtupondle.n.:te. e,1.,t:a. e.óe.c:tuando e,1.,:tudlo1., e.xpeJL,(me.nta.le.-6 c.an 

una 1., vúe. de. vaJúe.dade,1., e.n áJr..e.M a.le.da.ñM a la. zona, ade.má.6 

Ue.ne. in1.,:ta.l.a.da una cJúande.M. e.xpeJL,(me.nta.l de. ganado vacuno 
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1-3.3 COMERCIO
======== 

El pe.que.ño c.ome.Jtc..íante. lo 1teo.Llza 1.,t.JA -lnte1tc.amb,loJ.i c.on. pM

dudo-6 de pltÁYne.Jta. n.ec.e.-6-ldad, y aglÚ.c.olM en. lpoc.M de c.oJ.ie

c.ha. e.o n. c.-ludadu a.ledaña-6 e.amo Co.JW.z, Y ungay, Ca.1thu.a.z, H ua.-

1ta.z e.te. 

El 1.d.a.n.da.1t de v-lda. e.-6 muy baja, p!ta.c:tlc.ame.nte :t.oda la labolt 

que. 1teo.Llza.n e.-6 po.JW. 1.,a,W óac.e.Jt -6Uf.J n.e.c.e.-6-lda.de.-6 cilcvúa.6 de. 

a.Lúrre.ntac.-l6n., e.duc.ac.-l6n. de -6Uf.J h,ljo-6 y o:tlto-6, joJtna,f, cllo.Júo 

e-6 de S/. 8C.OO . 

Hay u.n m1meJtO mbúmo de. pMófl-6.,(mai_u que. :t.lta.bajan. e.n. -6ec.:t.o

lLU púbUc.o-6 y polt lo :tanto .tlen.en. -ln.g1tuo1., 6-ljo-6. 

1-4. SERVICIOS ACTUALES:

1.4.t.V1AS VE COMUNICAC10N: 
==================== 

U Me.ntamlento Poblac.-lon.a.l de T-ln.gua. .tlene c.on.eú6n c.on. w

c.-ludade.-6 del CCLU.e j 6 n de. Hua.ylM • ( Hua.1ta.z, Ca.lthu.a.z, Y ungay y 

Co.JW.z), mecU.ante la c.a/tlte.te.Jta. plt-lnupa.l, la m.lóma que c.on.e.c.-
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Pa.nameJúc.an.a No!Lte.. 

Actua..e.me.n.te. '1. CaJUte;teJLa. P!Úne-lpa.i. ( P a.Uvilc.a.-H u.aJLa.z-CaJc.a.z ) 

1.,e. e.ne.u.� e.n ple.na e.je.eu.C-l6n de. fu obJta. del Móa.1:t:a.do. 

1-4.2. COLEGIOS:
========

Ve. a.c.u.ell.do a. fu Jc.e.óollma. de. la. Edu.c.ae-l6n e.n el Me.n.tarllle.nto 

Pobfue-l O'l.a1. de. T -úigu.a óu.ne-lon.a el Núef..e.o BM-lc.o NEC O 3 e.n 

u.n Loe.al de. ma;t,ell.-la,l noble. de.ói..n,lUvo c.oMbr.uí.do poJc. fu V-l

Jc.e.c.ción de. Vuo.JrJWUo Re.g-i.ona.l de. OR1JEZA; elle.ha Núef..e.o a.blVl..

ca a. lo-6 cll-6:t,ú;to.6 de. Mánc.01., y CMcapaJLa. c.on .6u..6 Jc.upe.c.:Uvo-6 

ane.xo.6. 

1-4.3. POSTA SANITARIA
===============

En la. a.c;tua,U,dad 6u.ne-lon.a u.na po1.,;ta Sa.nl:taJúa. e.n u.n loe.al. 

..impJc.ov-l.6a.do(M6cúd.o.6 PJc.e.óa.bJc.lcado.6) c.oM:tluúdo.6 dupu.u del 

1.,,ll.,mo del 31 de. Ma.yo de. 1970.

Ve. a.e.u.e.Je.do al. pJc.Oye.c;to a.ctua.l. de. fu nu.e.va. C-lu.dad cu,.tá c.on

.6-ldeJLa.do de.ritJc.o del Ce.ritJc.o Clv-lc.o-Comell.C-la.i. y Cuf..tuJr..a1_ u.n 

á.Jt..e.a. pall.a. cllc.ha-6 o ó-le-lnM • 
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1-4.4. CORREOS Y TELEG'RA.FOS:
==================== 

En la actuaJ!.,lda.d ótmclona WUl 06-lclna de C0Meo1., fJ TelegJta.-

601., en un loc.ae. ,imp�ov-l6ado(M6c:lui.01., P�eóab¾c.ado1.,) coM:tluú.

do1., du puu del 1.,,v.,mo del 31 de Mayo de 19 7 o.

Ve acueldo al plWyecto actuai. de fu nueva c...iu.da.d u.tá. conll-l

deMdo dentJw del Cent/to C1,v,lco-Com�c,lal. y Cul:t.u!r.al un á.ltea 

pMa :tal 61-n. 

1.4.5. AGUA -TIPO VE ABASTECIMIENTO
============================ 

La 06,lc. ,4'lll de la. Vbc.ec.cl6n de VuMIWUo Reg..lonal de. ORVEZA 

ha coM:tJc.u.1,do dMante el &:en,lo 79 73 fJ 1974 el local del Nú

cleo Bá-6lc.o NEC 03; pMa do.taJr. de agua. a cllcho local han coM

.t.Juúdo un pequeño �u�vo¾o y ap�ovechando de ello lo-0 po-

bla.do�u han -lM;tal.ado una pileta. púbUca. 

El agua. que lLUUzan pMa :tal 61-n, deja de 1.,� po-ta.ble puu

:t.a de que la c.ap-ta.wn u de una a.ce.qu-la de �ega.cü.o ,p�o que 

no ew:t.e. un 1.,,U:t.ema de agua. po-ta.ble.. 

1.4.6. V1SPOS1C10N VE EXCRETAS
======================= 
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zona. 

Cada habil.a.nte. Jc.e.ciliza .6U6 nf!-c.U-ldadu humana.& a la. -lntem-. 

pflle.-le., e.xl6üe.nda pa1e. .t.ai.. 1e.az6n un pe.Llg1e.a pall.a. la.& pab.ta.

da1e.u e.n c.uanta a fu .&alud .&e. 1te.6-le.1e.e y :tamb-le.n e.n cuanto 

a la. .&alud .&e. 1te.ó-le1e.e. y :tamb-le.n e.n c.uanta a la h-lg-le.ne. de 

fu zona. 
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11. ES TUDIO VE FUENTES VE AGUA

11.1. AGUAS SUBTERRANEAS 

11.1.1.ASPECTOS=GENERALES 

Agu.M Sub:teNtáne.M .6on aqu.eiliu, qu.e. -ln6a..tJr.ándo.6e. polt lo.6 

i..nt:eJv.i:tlúo.6 de. lM Jtoc.M 6 gJti..e.t:a-6, pe.ne.,tJian e.n el 1.1u.e.lo 

palta. óo Jma.Jt c.olLJti..e.nt:e.1.1 y man,to.,.c,, e.mpapa.Jt la-6 Jtoc.M poll.0.6M, 

e:tc.. a ú:t.M agu.M y a la-6 qu.e. pll.oc.e.de.n del i..nt:e.Jti..oJt de. la 

:tleNUJ. e..,.c,:t.ud,la la Hi..dJc.oge.olog,(,a. 

El o/Ú.ge.n p!t,lnúpai. de. .fu, agu.M .,.c,u.b:teNtáne.M e..6 el Me.:te.6/Ú

c.a, o .,.c,e.a la-6 qu.e. de. p!toc.e.de.núa a.:óno.6óWc.a han pMado a 

.6e.Jt J.>u.b:teNLá'.ne.o.6 polt -ln-6li:tltaú6n .,.c,i.,gui.e.ndo de.1.1de. e.1.1:te. mame.n

:t.o u.n c.amlno y Jttgime.n e..6 pe.e,lai, de.pe.ncUe.nt:e. de. la naxwc.ai.e. -

za 6.l6i..c.o-qcwnlc.a de. lM Jtoc.M qu.e. a:tlutvi..e.1.1an y de. la e.1.1.tlr.u.c.- · 

:tu.Ita ge.ol6gi..c.a del c.onju.n:to. 

La c.ap:taú6n de. agl1.Cl.6 .,.c,ub:teNLá'.ne.M c.on 6-lne..6 de. aba1.1:te.cúnle.n

:to de. a.gua potable. .6 e. pu.e.den hac.e.Jt bajo do.6 ó oJUrra.J., : 



Poll. ma.na.ntia.lu y 

poll. pozo.6. 
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La..6 eu.a.lu .6on ma..6 venta.jo.6a..6 ;ta.rito téen).ea..6 e.amo e.c.on6ml

ea..6 eompaJLa.ndo eon fu ea.p-t:a.wn del. a.gua. .6upvz.6-lc.-lal el. eu.ai. 

poll. lo genvz.a.l ne.c.u-lta de u.n :tJr.a,tamleYLto eompleto. 

rr-t2. MANANTIALES 

Lo.6 ma.na.ntla.lu .6on a.gUM del. .6ub.6uelo que. a.óloll.a.n Ub1temen

te a. fu .6 upvz.ó-lue e.ama e.o n.6 ec.ue.ne-la. de. fu -lnte1L6 e.c.w n de. 

u.na. c.a.pa. a.c.c.úóe.Jta. 6 de. u.n eondueto a.c.cúóvz.o eon fu .6upvz.á-l

ue. del. te.ll.ll.eno. 

Se. efu-6-ló-lc.a.n e.n:

Ma.na.n:tiai. de. fude.Jta. 

Ma.na.n-Ua.l de. óondo 

Ma.na.ntla.l -lntcvunlte.YLte. 

Ma.n.a.nt..lal aJitu-la.no. 

Pall.a. lo.6 Jte.que.Jumie.YLto.6 del pll.oye.eto y ha.c..le.ndo un 1te.c.onau

mle.YLta a. de.ta.lle. de. la.6 a.lll.e.de.doll.e.6 de. la. zona. .6e. ub-lc.all.an. 

da.6 ma.na.n-Ua.lu de. la..6 e.u.al.u 1.>e. h-lzo la..6 a.ve.Júgua.c..lanu cüg

na..6 de. e1té.dlt.a 1.>ob1te. .6U c.onUn.u..o a.ólall.ami.e.YLto. 

Ve. la.6 da.6 ma.na.nüae.u -lncUc.a.da..6 una. de. e.lla..6 u la. que ll.e.u-
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n.e. 1!.M c.on.cü.clon.u téc.túc.M 1teque/Úda.6 u.amada Man.an.Ual de. 

Pun.c.uii.a.c.á. 

E6te. man.antia! utá ubicado e.n.·la que.gil.a.da de. PumaJVUtn.Jta q,(,1.,

ta..n..te. mM 6 me.n.o.6 l. 5 km. de. la ub,icac,i6n. de. la n.ue.va cludad. 

El ojo plt,in.cl.pai. me.�n.te. un. aóoJto pltacti.cado e.n. época de. 

.6eqtúa. de. la zona, polt e.l métqdo de Ve.Jtte.de.Jto.6 Tlt,ian.gula.Jtru 

altlto j 6 un. c.audai. de. 1 O R;t,6 / .6 eg • y otlto ojo .6 ec.un.do.Júo cU.6 .tan.

te. 40 mt6. mM c.e.Jtc.a haCÁ..a la CÁ.ll.da.d poll. e.l ml6mo pltoc.eclúnle.n.

to a1t1toj6 un. c.au.da.i.. de. 5 R;t,6/.6e.g. 

Se ha hec.ho le.van.:tamle.n.to del plan.o .t.opogJw.óic.o de.l man.an..:Uai. 

y e.l Jte. ro'Júdo hacla la.. CÁ.ll.dad, la ml6ma que. .6 e.Jtv,lJw.. paJta e.l 

ple.oye.e.to de. la.. Une.a de. Con.duc.cl6n. de.l S.l6tema. 

11. 1. 3.CAL1VAV VEL AGUA-ANEXOS"G""H" é "1"
===================================

Con. la.. 6-ln.a,,lldad de e.valualc. la Po.ta.b-lUdad de.l agua de.l Ma

n.an..:Uai. Pun.c.uil'.ac.a he ha hec.ho un. anáLl6.l6 6-Uic.o-quhnlc.a 

de. la muutlta. 

1NTERPRETACION 

-LM Sub.6.ta.nclM e.orno PH,Sabo1e.,Olo1e.,Colo1e.,TU1Lbie.da.d,Man.gane.-

1.,o,óie1C.1C.o,Cloll.Wl.o.6,Ni;tJr.a;to1., y Silic.e -0at.l66ac.en. lo6 l.únltu
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máxhno� aeep.tablu óijada.l.:, poJt laJ., no/OrlM de Potabilidad 

del Agua del Mln.ÁÁ�eJti..o de.Salud y poJt la 1NTERNAT10NAL 

STANVARS FOR VRINKING-WATER(WORLV HEALTH ORGANIZAT10N 

CENEVA 7963). 

- Alea.Urú.da.d.-

Alea.Urú.da.d a la óenoló.talwa=10 mg/U eomo co
3
ca 

Alea.Urú.da.d al a.ncvz.a.njado de meti.lo=t60 mg/U eomo co
3
ca 

de donde: 

Call.bon.ato�(co
3
) = 20 mg/U eomo co

3
ca 

y bieall.bo��(HC0
3
) ; t40 mg/U eomo co

3
ca 

ValoJtu que u.tan den,tJc.o de R..1m,ltu aeep.tablu •

- Caleio.-

Hay 280 mg/U eomo co
3
ca que :óta.MóolOrlado en mg/U 

eomo CA++ Jr.Uul.ta igual a U2 el eual u.ta den,tJc.o del

R..1m,lte pe/CJ'l'tUible. 

- Magnuio.-

Hay 296 mg/U eomo CO 
3
ca que .tM.MóolOrlado en mg/U 

como Mg ++ Jr.Uul.ta igual a 72 el c.ual u.ta dentlr.o del

.lúnlt.e pe.llYrll6ible. 

SULFATOS 

El Racllc.al Suló�o no pe/Orlanec.e eomo i6n. en el agua �ino que 
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ac:tú.a. 1te.a.c.c.lona.ndo_ ge.neJtaime.nte. c.on 1,ocilo y magnu.lo ,lo c.u.ai. 

pJtodaee. un e.,óe.c:to laxan:te.. 

Pcvc.a. el c.on:tlwl de. úto-0 e.óe.c:to-0 la NORMA FEVERAL VE AGUA 

POTABLE VE LOS EE.UU. 1,ug.le1te. un máumo de. 250 ppm. pcvc.a. -

pe.MonM .t1ta.n1,e.un:tu de.b.ldo a que. J.,UJ., 01tganb.,mo1, no ó1te.c.e.n

c.lelá.a. Jte.&..i.J.,te.nc..la a. lo1, e.óe.c;{:.01, la.xa.,tlvoJ., · polt lo que. 1,on 

mM pito pe.MM a é6to1.,. 

E1, polt úto que. a.gtta-6 c.on 1,ulóato1, polt de.bajo y polt e.nc.lma. 

de. úte. -lúnlte. 1,on c.omunme.n:te. Ma.do1., 1.,.ln e.óe.c:to1., a.dve/tl,01., 

e.n R.tu:, habi,tan;tu del lugaJt, polt lo que. el gil.a.do de. 111.ineJta

Uza.c.lón. que. pJc.odac.e. e.,óe.c:to1, laxan:tu va/Úa. c.on. la tole.M.tL

c..la de. lo!, C.OMwni.dOJte.6. 

Po1t o:tlt o lado la' 1NTERNAT10NAL STANVARS FOR VRINKING WATER 

1,ug.le1te. e.amo máumo1, tole1ta.blu, 400 pr.m. e.amo 1,ulóato1, y 

lOOO ppm. e.amo Ma.gnu.lo mM Sulóato de. Socilo. 

Vel.. a.nftl&..i.J., :

S0
4

--

485. 72. ? 

Vel.. c.ompuuto NgSO¡q 1,e. de.clac.e.: 

S.l 96.0 6 de. so
4 ____ _

X 
------

24.32 de. Mg. 

72 de. Mg. 

= X = 96.06 x 72 = 285 mg/U de. SO 
. 4 

24.32 



-79

u dew lo� 285 mg/U de. so
4 

�e. comb.lnan con lo� 72 mg/U 

de. Mg. óoJrmando 357 mg/U de.,Su.lóa-to de magnuio. 

Vel compu.u.to Na2 S04 �e. de.duce: 

Si 96.06 de so
4 _____ 

46 de. Na 

'200. 00 de. SO 
4 _____ X 

X= 200 x 46 
= 96. mg/U de. Na 

96.06 

u de.w lo� '200 �y/U de -6u.l,6a-to �e comb.lnan con 96 mg/U 

de Na pall.a. noltmCUl. 296 mg/U de -bulóa-to de. -bocilo. 

PoJr. lo .tanto: 

Magnuio + Su.lóa-to de. Soclé.o 

72 mg/U + '296 mg/U = 368 mg/U valoJr. que. u:tá de.n

.tlw del máumo ace.pt:a.bf.e. 

SOLIVOS 

Hafj l09 O mg/U debido a que. el agua u aUame.n.te mwell.a-llza.

da pe.Jr.o que. u:tá den:tJw de.l -Umlte. máumo .tole.Jr.a.ble.. 

PoJr. .todo lo a.n.te.JúoJr. pall.a. óinu de abM.te.c.hnle.n.to púbUco 

-be con-bide.Jr.a. como u.n a.gua que. u:tá en cuan.to a calidad ói

�ico-quhnlca. de.ntlto de. lo-6 -Umltu .tole.Jr.a.blu.

II.2. AGUAS SUPERFICIALES
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11. 2 • .t.ASPECTO S GENERALES
================== 

Agua6 S c.peJtó-lc.laf.u .&on palde de. R..aJ., agUM de. Uuv,(,o., que. 

c.ollll.e.n polt la. .&upeJtó-lue. óoJzmando hlUU.o.& que. .&e. juntan 

ha-6:ta. C.OYl,6:U;t.LU/l. allll.Otj0.6. 

La.& agu.a..6 .&upe1t6-lc.laf.u pue.de.n .&eJt: Rlo.6, Lago.6, Laguna.&, etc..

Son agua6 .t,upeJz.6-lc.laf.u c.uyo caudal duemboc.a e.n lo1:, maJt.U, 

lo..go.6 y o:tlto.6 IÚ.o.6. 

En la. zona e.n utucllo e.w.t.e.n: 

a.- Rlo Santa.- Que. n.ac.e. en la. Laguna de. Con.oc.oc.ha y Jte.c.o

Me. .t.odo e..f.. Ca.lte.jón de. Huay.f..a.6 duemboc.ando e.n el Oc.e.ano 

Pacúó.lc.o polt la. PMv.lnc..la de..f.. Santa; tJ que. o!t.lg.ln.a la. cue.n

c.a ff.ldJc_ogJtá,6.lc.a de..f.. Santa.. 

Su caudal u pellYna.ne.n.t.e. .t.e.n.le.ndo e.amo a.ólue.n.t.u a .t.odo lo 

lalr.go de. la. Co11.cLl.f..R._e1ta Blo..nca. En época de. Uuv,(,o., aumenta 

.&u c.auda.l e.n gJtan po11.po1tuán; .&u cauce pa.&a agua6 abajo de. 

T .lngua lo cual. -impo.&-lbilfta. .t,u po1.i.lble. cap:ta.uón. 

b. -Rlo Bu..ln. -E1.i un aólue.n.t.e. del Rlo Santa, .&..ltua.do a u.n.01:,

8 km6 • de. T -lng u.a, .& u caudal u pcvuna.ne.n.t.e. duJLa.n.t.e. el año tJ 

aume.n:ta. e.n époc.a.& de. Uuv,(,o.,. Ve. é.l.i.t.e. Rlo 1.ia.le. un c.ana.l de. 
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Jte.ga.cü.o que. Ue.ga. ho.1,:ta. la palde. ba.ja. de. T btgua., lo cual, 

también cll-óicui:ta. e.fUl/lmeme.n.t� 1.>u poJ.>ible. ea.p:ta.u6n. 

e. -Rlo Ma.nc.o.6. - &\ o:tlr..o a-ólue.n;te. del R,lo Santa. 1.,-l:tu.a.do a.

u.no-6 6 km. de. T btgua., J.>u caudal u pellma.ne.n-te. dwr..a.nte. el 

año, aume.n:ta.ndo e.n époc.M de. lluvia. PoJt 1.,u dv.,:ta.nua. y ca.-

I1.2.3.INFLUENC1A VE AGUAS VE LLUVIA EN EPOCAS VE INVIERNO-ANEXO 
========================================================= 

La. époc a. de Uu.v,i,o.J., poJt lo ge.ne.Jta.l u e.n.tlr..e. lo-6 me.1.>e.1.> de. 

clluembJe fj a.blÚi., e.n é-6:ta. época. lo-6 Rlo-6 menwna.do-6 a.u.

me.n:ta.n -6 u c.a.u.dai, •

La Qu.e.bJta.da. de. Pumcvz.a.nJta. dwr..a.n;te. .toda ú:ta. época. 1.,e c.onvie.Jt

.te. e.n un /Úo .tempoltai. con ea.u.da.l no muy c.on-6ide.Jta.ble y que. 

J.>,f,Jtve. de. a.ólue.n.te. a1. Rlo Santa.. 

�oJt o:tlc.a. palde. como c.onf.>e.cue.nua. de. .f.o.¿, PJte.c.i.p,i,:ta.c.i.onu Plu

v,i,ai.u TempoJta.lu e.n la. ml6ma. zona. de. la. c.i.uda.d 1.,eJtá. ne.cua.

Jt,i,o .tomM e.n cue.n:ta. e.n el PMyec.to de. Alca.n:ta.lú-U..a.do y VJte.

na.je. Pluv,i,ai.. 
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Como eoMeeu.encia. de la. iMeguJúdad ól6iea. polt mov..ónlen.to.6 

J.i.úmleo.6 y ai.uviono.1..u de lo.6 pueblo.6, lo.6 01tga.wmo.6 E.6:ta.

:ta.lu eompe..tentu dec..lcll�on lteubicall. a. lo.6 ha.b-lta.ntu de 

clleho.6 pueblo.6, uno de ello.6 u el CeYiÓl.o Pobla.c..lono.1.. de -

Tingua.. 

E.6.te Centñ.o Pobla.CÁ.Ono.1.. J.iegún la. Po.U,Uea. del 01tga.n-l6mo Re

gio na1.. pMa. el dua.MOUo de la. zona. a.óee:ta.da. ( ORVEZA) , u:tá 

pla.nióiea.da. pMa. 1teubieCVL la6 J.iiguientu loeaLlda.du: 

ha.b-lta.ntu 1tuidentu de la. tn-c/2ma. zona.. 

ha.bita.ntu del cLl6:tJu;to de Ma.neo.6. 

ha.b-lta.ntu del d..l6Vú:to de Ra.AAa.hvr.ea. 

ha.b-lta.ntu del cLl6:tJtfto de S hu.pfuy y 

ha.b-lta.ntu del Campamento de C4u.z Cá:ta.e. 

U VepaJitamento Téenieo de Geolog.[a de ORVEZA de;te!unln6 que 

la6 u.biea.CÁ.O nu a.etua.lu de clleha..6 lo c.o.,lúia.du no o ó1tee-Útn 

J.ieguJúdad ól6iea. y deb� Mlll. 1teu.biea.cúu,, óija.ndo la. zona. 
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de. T ..lng Ul pall.a. :tal 6-lna.Udad. 

T e.vúe.ndo c.omo bM e. �:te. Cll.);teJúo 1.; e. ha :tomado do.;to.t, c.e.Ma

lu de. pobf.a.c-l6n de f.a. OFICINA NACIONALVE ESTAVISTICA Y CEN

SO(ONEC), de. f.a.-6 Loc.aLúladu an.:tu menc-lon.ada-6,M..(. c.omo :ta

.&M de cJr.ec.únlento. 

E.6:ta Re.ubi.c.a.c-l6n pall.a. que .&ea. eáectlva. .&rvr.d. nec.ucvu.o btu.n

da.1r. f.a.-6 c.ondluonu bál.,i.c.M de habi.:tab-lUda.d :tal.u c.omo f.a. 

E.&:tab-lUda.d y Pe/Orlan.ene-la., u dewc, do:tcvc. de. la. ln.61t.ae..&btuc.

:t.Wta. c.oMupon.dlen:te. c.omo Srvr.vi.c.lo1.; de Agua Potable., eva.c.ua

c.l6n. de. a.gua-6 1.>rvr.vi.da-6, e.neJLg,[a, c.omu.vúc.ac.l6n, 1.;rvr.vi.c.lo1.> pú

bUc.01.> c.omplemen:tatu.01.; , Mi. ml6mo de f.a.-6 actlvi.da.du e.e.o n6-

m.lc.M e.amo f.a. agtu.c.uli;uJta.. 

111.2 POBLACION ACTUAL 

Compa1c.a.ndo lo1.; da.:t.01.; Cen1.;a.lu de. PobR..au6n de. lo'-> año1.; l940, 

1961 y19721.>e nota. que e.n el año 1972 el ICÁ;Óno de. cJr.ec..únlen

:to ha vcvúado e.n noJmta de.cJt..e.c-le.nte e.n c.ompaJc.a.c-l6n a lo1.; e.en

"º" anteJúo1t.,u, -tal.. c.omo muubtan f.a.-6 ;ta.t,a.1.; de. cJt..ec..únlen:to 

me.d,lo anual 1961- 1972 de. lo.& dlt,:tJú:t.01.> de f.a. PMv..lncla. de. 

Yunga.y del Ve.pa.Jttame.n:to de. Anc.Mh. 
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E-6.to ha ocWVúdo como con6ec.uenc.,ú¡ del. .teNtemo.to del. 31 de 

Mayo de 1970,po� lo que lo.6 damn.l6icado1.> de ú.to1.> 1.>ec..to�u 

emlg�on en gMn pa.Jite a. lM cluda.du de la Co.6.ta y en me

no� gil.a.do a. lM uudadu veunM del. CaU.ejón de Huay!M. 

A po.JLtiJt del. a.río 19 71 lo.6 e.mlgM.n.tu c.omen6 aba.n ha. �e.to MM 

a. '->U-6 pueblo'-> na..talu a de �uidenc.,ú¡, hec.ho que. .6e a.p�ec.,ú¡

aún ha1.>.ta la 6echa.. 

Lo.6 fp.c..to�u que �nluyen pa.ll.a. ú.te �e.toltno 1.>on: 

- Ob� de Reha.bi.Ll.tauón de la zona. a.f¡ec..tada que. lleva. a.e.a

bo ORVEZA, p�upalmen:te. lM de bien 1.>oual,loc.al.u pabU

c.o.6 y p�ogJtamM de vivienda.. 

- LM co.6.tumb�u �egional.u a que u.tá.n habi.tuado.6

- Po� 1.>U-6 p�ene.nUM,bie.nu u o:tlr.01.> c.on el. a.áa.n de �ec.upe-

ll.OJli.o .6 • 

Veb.ldo a. lo.6 imp�e.vb.i.to.6 �eal.u del. Jr.i;órra de. Mechnlen:to men

uonada.6, la.6 método.6 c.anouda.6 pa.ll.a. el, cálc.ula de. poblauo

nu no pueden .6� a.pUc.a.dM (Ja. que lo.6 �uul.tada-0 na -0e.Júan 

lo.6 mM a.pM,uma.do.6. 

El c.álcul.o �upec.:tlvo 1.>e haJtá u:tlllza.ndo lM .tal.>M de Meu

tnlen.to. 

TASAS VE CRECIMIENTO. - El Vepall.tame.n.ta de Anc.Mh :U.e.ne una. 



-25

t:Lt6a de c.Jtec)Jnlento igual. a 2.04% med,lo a.nual.,peJc.o .ta de 

J.,UJ.> pll..ovinCÁ.CL6 y d,lJ.,tJú;t.01., 1.,on mu.y vall..,lado1.,, :taJ!.. u Mi 

que R.01., d,lJ.,tJú;t,01., de .ta Pll..ov,lnc.i.a. de Yu.ngay vall..,lan de-0.2% 

hM.ta. 3.0% .No ten-l.endo u.na wa deó,ln-l.da paJr..a R.01., d,lJ.,:f:Jú

to1., de Manco1.,,RaYIIUlfúltca y Shu.plu.y en coman adop.ta.Jr..emo1., pa

Jr..a .ta nueva uudad de T,lngua .ta wa coMupond,lente a .ta 

del Vepa!Lt:amento de AncMh ( 2. 04%). 

La pob.tau6n a Jr..<w.b,lcaJr.. en el año 1972 en .ta nueva uudad 

de T,lngua Mcencüa. a: 

100% pob.tawn UJr..ba.na = 2618 hab. 

21% EE_bfuu6n Rwra.t = 1480 hab. 

Poblac,l6n Actual. ( 7975): 

Poblawn. 7972 = 4098 hab. 

TMa de c.Jtechnlento= 2. 04% 

CJr..echnlento anual. = 4098 x 2.04 

= 83 hab/año. 

1nc.Jtemento en 3 año1.,= 249 hab. 

Poll.. lo .tanto 

4098 +

249 

Pob.tac,l6n actual 1975=4347 hab. 



111.3. VENS1VAV ACTUAL: 
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Ve. a.c.ue. Jd.o a. la. pobfáu6n a.et.u.al, e.a.le.ala.do. e.n el ac.a.plie. 

p4e.c.e.de.n:te fJ el plano LJ4ban..ú.,Uco fJ de Lotizau6n zenemo-6: 

V�,ldad B4tda. - Re.lau6n e.n:ttt.e. el núm�o de. ha.blia.n:tu fJ 

fu -6 upe. JfÓ,lc.,le zo:t.al c.omp4en.clldo. en el plano LJ4ban..ú.,Uc.o •

V.B. = 4347 ha.b. 

63.6 Ha.. 

= 
68 ha.b/Ha. 

VeM,ldo.d Nda. - PCVta. ZOnM Ru,lde,nc.,lalu U la 4e,alac.,l6n 

en:tJte el núm�o de ha.blia.n:tu del áJc.ea LJ4bana. fJ la Sup�ó,l

ue dutina.da a. v,lv,le.ndM -lnetuyendo jaJu.llnu ,mtt6 no lo-6 

c.oMuponcllentu a. v1Ju:,, p�quu, de.. 

V.N. = 4347 ha.b.

30 .l0 Ha.. 

111.4. POBLAC1ON FUTURA 

= l45 ha.b/Ha. 

Po4 lo elle.ha en el ac.á.plie 111. 2 fJ pCVta. un peJúodo de cll6eño 

,lgual a 20 a.ño-6 c.a.lc.ulafc.emo-6 la. poblawn óu:twc.a pCVta. el año 

7995. 

1nc.4emento anual= 83 ha.b/a.ño 

I nc.4emento tn 2 O año-6 = l6 6 O ha.b •



poll. lo .ta.n;to 

Pobla.u6n a.c.tt.uie 1975 • 4347 h.ab. 

InCJtemen;to en 'l.0 año-6 = 1660 hab. 

Poblau6n óU,tWUX en 1995·•6007 hab. 

Ven&,lda.d ówtwux ne;ta. • 6007 hab. 

30 •. t Ha 

• 200 hab/1-ta

111.5. VOTAC10N PROM'EV10-VAR1AC10N[S HORARIAS: 

-'l.7 

El c.on&umo de OfJua en lM uuda.du u ,ln.óluen.c.,lado polL .e.o.6 

.t,,lgulen;tu óa.c..to1r.ui 

a.- CU.ma 

b. - CaUclad del a.gua 

c.. - PJr.e .6lonu del .6i6:tema. de clu,tJúbucú6n 

d. - Co-6 .:to del a.gua 

e. - 'E.6:tánda.Jr.u de v,lda

Ó • - Admln,l.6.tJr.au6n del .6i6:tema. IJ o:tll.o.&. 

El volc1men de agua cUtvúo pCVLa. el c.oMumo domll:,:Uc.o en. lilJr.o.& 

poll. ha.b,l.ta.n;te, .6 eg ún d.a:to.& ameJúc.a.no.6 u :ta. clll:dll.,lbiúdo de la 

1.i,lgulen ;(¡¿ maneJt.a.: 



lava.do de. !topa. 

pa!ta baño 

pa!ta -Úl.odoM 

pa!ta Ump.le.za. 

TOTAL 

= 4 w. 

- 23 lt.6.

.,; l9 lt.6. 

= 19 lt.6.

= 10 lt.6.

= 75 lt.6/hab X cü.a. 

-'l.8 

A é6:te. va.loJt .6-lgu.e. a.g1te.ga1t pa!ta Mo.6: 

Come.Jtclale..6 

PúbUeo y PM:te.eelón eon;tJz.a -lnee.n.dlo;u:te. úi;Umo 

de.pe.ndle.ndo de. la!., ea1tae:teJrM:tlea1:, de. fu elu.dad. 

Adema1:, .6e. eon.6-lde.Jta un voMme.n a.dlelonoJ!.. pa!ta pM.

dlda1:, -lne.v-lt.a..blu oeM-lona.do.6 poll. de.ó-lele.nela. que. 

pu.e.den .6 e.Jt eo/f./l..e.g-ldM o poll. .tltamo-6 g1tan.du •

EL REGLAMENTO NACIONAL VE CONSTRUCCIONES CONSIVERA LA VOTACION 

VIARIA POR HABTfANTE LO SIGUIENTE: 

POBLACION 

Ve. 'l.000 a .t.000 O hab. 

Ve. 10000 a. 500 (1) hab. 

ma1:, de. 50000 ha.b. 

CLIMA 

FRIO 

l'l.O L h X cU.a 

150 L h X cU.a 

'l.001L h X cU.a

TEMPLAVO CALIVO 

l50 L h X clúl 

'l.00 L h X cü.a 

'l.50 L h X cü.a 

Cu.oJ!..qu.le.Jt va!tla.elón que. .6e. pMpon.ga. a. é6:tM Vo:taelonu de.bvz.á u:taJt 

Te.erúc.ame.n:te. ]M:tl,6-lea.da e.n ba1:,e. a -Úl.ÓOllma.elon.u u:taciú,:tleM c.ompll.o

ba.dai:,. 
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En Semln.a.Júo -6ob1te. V,u.,eñ.o de AbMtec.lJnlento.6 de. agua. lle.va

do a e.abo en Bueno-6 Af.Jtv.,-Áll:ge.YlXÁ.na del 20 cit 29 de Se,tle.m

b1te. de. 1962 adoptan palta. poblac.ionv., mecllan,a).¡ y pequeñ.M con 

eo ne.u.o nv., de ag u.a. y citc.a.ritaltiftado en Zona).¡ T e.mpladM , un 

c.a.udcit pltome.cllo de. 15 O W / ha.b x cUa. 

Polt lo expuv.,to adop:ta.Jz.e.mo.ó una do.t.a.c.i6n de. l50 Lt6/ha.b x cUa 

ya que el c.Lúna v., te.my.ii.do -eíLU..do y la poblac.i6n v., men.oJt a 

10000 ha.b.lta.nt.v.,. 

VARIACIONES VE CONSUMO .- Se óijan con 1tv.,peeto cit p1tomecllo 

anucit de la deYpanda.. 

El REGLAMENTO NACIONAL VE CONSTRUCCIONES eoMideJLa.: 

a.- Máximo Anual de. la de.man.da. di.o.Júo. ........ l.2 a l.5 

b.- Máximo anual de la de.manda. holl.a.lUa. •••• 

PaJta. Poblac.ionv., de 2000 a lOOOO hab •••• 2.5 

PaJta. Poblac.ion.v., Mayo1tv., de. 10000 ha.b •••• l. 8 

Como no .ó e eu.e.n.t.a. eo n o:f:.Jc.tL6 ea M.t.a.ntv., de vcvúa.c.16 n bien. v.,

.t.a.ble.c.idM adop:ta.Jz.e.mo-6 palta. el p1tv.,e.nte. PMyeeto lo .6igU-lente: 

máximo anual ele la de.manda cllo.Ju,a. • • • • •  K 1= 1 • 3 

máXAino anual de. la de.manda holl.aJÚa. •••• K2= 2.5 



111.6. PLANO TOPOGRAF1CO Y URBAN1ST1CO VE LA ZONA: 

PLANOS 1 y 2 
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La-6 Plan.al.> TapogJtá.óico-6,Unba.n,v.,Uca-6 y de Lotizaei6n han -

-6ida pnapaneianado1.> pon la Oóieina Técnica del Onga�mo 

Regional. pMa. el. Vua.MoUa de la Zona. AóeC-ta.da.(ORVEZA}. 

111. 7 MANO VE OBRA LOCAL Y MATERIALES VE CONSTRUCC10N 

Toda. ejecu.ei6n de obll.CL6 de Sa.neamlenA:o n.ecu-lta. apa.Jvte de

la Vineeu6n. Té.cniea. coMupon.die.nt.e.,de. mano de. obna y de. 

ma.:t�u de con6.ttc.ueu6n. en.ttr.e o.ttc.01.>. 

Hay do.6 Upo!.> de. man.o de. obna.: La eai.ióieada.(toneonoeimie.n

to1.> pll.á.C!.tico-6 de la ma.:te.túa.} y la na c.aUóicada. 

En dicha!> abll.CL6 la pnopaJc.ei6n de. e.Ua-6 va.JÚa, de. aeu.e.Jc.da a. la. 

e.jeeu.u6n de ca.da. una de. la-6 pa.Jvtu del 1.>i-6:t.ema.. 

En. la zona. de. Tingua ha.y mano de. obna. n.o ca.Uóica.da., y ha.y 

dé.óic);t del pe.M o n.ai. u pe.eiai.iza.do como gM óile.Jc.o-6, ai.ba.ñ.il.u, 

e.neo óna.dol.> etc. 

En c.uant.o a ma.te.Jc.ia.lu de. con6.tll.u.cei6n. que. en la ma.yo/Úa. de. 

la-6 CÁ11.dadu de. la Sie.Jc.M del Pe.Jc.ú .&e. u.&a.n. ma.:t� a.g!Ul.ga.

do pnoee.de.nt.e. de. lo1.> W.6 ce.Jc.ca.n.01.> a. la e.je.cu.ei6n. de. obll.CL6, 

1.> e e.u.en.ta. en. la zona. de. T in.gua con piecÍJr.M, a.gne.ga.do-6 y Me.na 
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a. lo laltgo de.l JÚ.o Sa.n;ta., óll.en;te a. la. loc.o.Llda.d de. Shu.pfuy,

clú,.tan;tu uno-6° 800 mtJ., de. la. nueva. ci.u.da.d. 

E6te. ma.teJúa.l pa.M. .6 u U6 o 1., eJr.á. ne.e.u aJú.o una. .6 e.lec.c..l6 n, pll.e. -

pa.ll.a.do y .tM.n-6 poll.te. c.oMu po ncUe.n;tu • 

111.8. CAUVALES CONTRIBUYENTES AL SISTEMA VE ALCA1'ITAR1LLAVO 

-Ve a.c.ue.ll.do a. lo 6ija.do poll. e.i. REGLAMENTO NACIONAL VE CONS

TRUCCIONES, a.dopta.ll.e.mo.6 que e.l 80% de.i. c.a.u.dai. de a.gua. pota.

ble. c.oMwnlda bigll.Ua. al .6�teJrta. de. a.lc.a.n:taJú,U,a.do. E1.>te. -

poll.c.enta.je .6e. a.pUc.CVT..á. al. c.a.uda.l c.oMUponcllente al mdx.,úno

a.nua.l de la. de.manda holl.a/Úa. de. a.gua. pota.ble.

-El a.gua. de m{yU.:t.JU1.c..l6n en lo1.> 1.>-i&te.mM de a.lc.a.n:ta.Juil.a.do pu.e.-

de. .6 e.ll. poll. la.-6 u�onu, ll.o:tuJt.a. de tu.bol.>, u o:tfl.o.6, depe.ncllendo

de la.-6 c.Ma.c.tetú6 :tlc.M deJ!. .6 u.b-6 u.e.lo ( pll.u ene.la. de. a.g u.M 1.> u.b

teM.áne.M l

Pa.ll.a. el pll.uente. pll.oye.c.to poll. fu-6 c.a.Mc.tetú6:tlc.M del 1.>u.e.i.o,

.6u.b1.,u.elo y a.gu.M pfuv�u peJúocllc.M (Ene.ll.o a. Abll.d de e.a.da

año l, no .6e. c.on1.,idell.a. c.au.da.l poll. m6-lU:Jr.a.c..l6n a. la. ll.ed de a.l

c.a.n:taJú,U,a.do, ya. que el uc.u.JlJL,(;nlen;to de a.gu.M pfuvW.u pe

�ocUc.M .6 ell.a. 1.>u.pe.ll.óic..la.l meclla.n;te aa.nai.e.ta.-6.
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!1!.9 PER!OVO RECOMENVABLE VE LA ETAPA CONSTRUCTIVA 

-Re.óeJúdo a lM e.ta.pal.> de. e.je.c.u.c.i6n del pJt.oye.cto de.pende.

poJt. .tanto de. lM c.MacteJr..,(J.,tic.M de. e.ad.a una de. lM pa.1r.

.te1.> del .&,U.tema, :taí..e1.> e.amo c.ondu.c.c.i6n y cll6.tJú.buc.i6n e.n.

:tlte. o :tll.tL6 •

-En eonduec.i6n el.> mM e.c.on6inlc.o -ln.-6:taí..M una .6ola Un.e.a pMa

un pvúodo de. we.ño adop-tado mM un. n.úmvc.o de. año-6 (!O) ,aún

eoM-ldeMndo la .taza de. l0% de. -lntvc.e1.>, que. -ln.-6� do-6 U

neM pcvc.a.lela-6 , �eJc.-lo el e.u.al .6 e ado p-ta e.n. el pJt.el.> ente

pJLoye.e.to.

-Ve.b-ldo a. que. la poblac.i6n -6e. va ha. -ln.-6� de1.>pue1.> de. la-6

obJuU, de. ha.b-lU.t.a.c.i6n Wr.ba.na (Reub-leac.i6nJ, .6e. pJt.e.ve.e. e.amo

p/Wrle.M e.tapa, fu e.je.euc.i6n de. lM Jt.e.de1.> de. cll6.tJú.buc.i6n

y a.Rma.c.e.namle.nto e.n. la-6 4e.e.toJt.e1.> "A", "B" y "C", de.jan.do el

Sec..toJt. "V" paJt.a una -6e.gunda e.tapa.



C A P I T U L O  IV 

IV. SISTEMA PROYECTO ABASTECIMIENTO VE AGUA

POTABLE.

IV.1. CAPTACION: 

IV.1.1 ASPECTOS GENERALES
================== 
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La c.a.pt cclón dd agua. c.on. 6-lnu de abcv.,technle.n.to de agua. a 

u.na. pobfuc.-l6n u en .tal. óollma. que no aLteJten l.>U-6 pJc.op-ledadu 

n.l6-lc.M, qulmlc.M fj bac.teJl.-lológ-lc.M e.n lot, pun:to.6 de. a6lolt.Cl

rrú.en.to de. .6ub-.6udo ,med-la.n:te obJc.M c.-lvilu adec.u.a.daJ., pa.Jt.O.. 1.>u. 

p1Loduc.c.-l6n y pJc.ote.c.c.-lón. peJrmcmen.tu de. fu c.ont:amlna.c.-l6n. 

IV.1.2.ALTERNA11VAS SEGUN ESTUVIO VE FUENTES
===================================== 

En d 1.>egu.ndo c.apUul.o, en lo.6 ac.dp-ltu c.oMupond-le.n:tu, 

1.,e. -lnd-lc.an lM 6u.e.n.tu po1.>-lblu de eap.t.a.c.-l6n (R-lo1.> y mana.n

tiai.u} , 1.>e.gún ello, lM aLteJtnc,.tivcv., 1.,on. b-len � a 1.,,im

ple Cll.J;teJl.-lo pa.lt.Cl podeJl. adoptalt fu 1.>oluc.-l6n mM convenitnte
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IV-1.3.SOLUCION EBCOG10A:
================= 

Ve, a.c.u.e.Jtdo a. lo cllc.ho e,n el. Punto IV. 1. 2 -6e de.e&.e. a.dop.talt 

pa.ñ.a. la c.a.pta.c.i.6n el. Puqu.,,é,a,t "Punc.uU.a.c.a." y R.o-6 u.tucllo-6 

.tl.c.rú.c.o-6 e.n c.ua.nto a. c.a.ntida.d y c.aJUda.d -6 e. han du C}r,,{;to 

1V.1.4.V1SEfüO VE LA CAPTACION 
====================== 

Se cll-6e.ña. una. e.aja. de, c.a.pta.c.i.6n :Upo de. c.oncJLe..to c.on -6u Jte.-6-

pe.c.:Uva. e.Meta. de. vtU.vula.-6 y -6M a.fu-6 JtUpec.:UvM a. ambo;., 

lado-6 de. la e.alta. po-6.tVU.oJt e.o n -6 u R.o-6 a. ( .te.e.ha l c.oJtJte.-6 po nclle.n

.te. 

El a.gua. a.n.tu de. -lngJtUM a.R. .tanque. a..tJc.a.vuaJta. una. c.a.pa. de 

ma..tvu.a.R. -6 el.ec.c.i.o na.da. ( 6.lltlto;., l • 

Se. c.on-6:tJc.u.,Uc.a.n do-6 c.a.jM de. c.a.pta.cionu una. e.n e.R. ojo pJt-ln

c.i.pa.R. y otJc.a. e.n el. ojo -6 e.c.undaJt.lo. 

Se. ha.e.e. nota.Jt que. fu 61..YlaJ.1.da.d de. fu c.a.pta.ci6n u -6oR.ame.n.te, 

de. pJto.tege.Jt y c.a.pta.Jt e.R. a.gua. mM no de alma.e.e.na.je. alguno. 

IV.2 LINEA VE CONVUCCION 
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IV. 2. 1.ASPECTO S GENERALES

La Une.a de. Co ndu.c.u6 n e6 el bt.amo c.omp1te.ncü.do e.nbt.e. .ea :to

ma tJ el Rue.1tvo!Úo de. Re.gu1a.u6n e.n .6-l6:te.mM .6-Út planta de. 

:tJt..a:tamle.n:to •

Ve.pe.nd.,ie.ndo de la :topog1taó,[a. del :te.1t1te.no e.n ue.Jt:to.6 c.Mo.6 

.óon ne.c.ua/Úo.6 ob/ta.6 adluonaiv., e.orno: 

Caja de. vái.vulM de. OÁJte. 

Caja de. vái.vulM de. pwc.ga. 

Caja de. 1tompe.p1tv.ii6n 

Ob/ta.6 de. all.:te. paJta. a:tJc.ave.zaJt ob.6tá.c.ulo.6 que. cil.ói

c.ul:te.n el noll.mai. cil..óe.ño. 

!V.2.2 PLANO=!OPOGRAF!CO=

Poll. lo adoptado e.n el c.apUulo !V-1. 3 fJ haue.ndo un JC.e.c.onou

mle.n:to a de.:talie. e.n el :te.JtJte.no de. .ea po.óible. ll.tda de. fu U -

ne.a de. c.onduc.u6n, .óe. ha le.van.tado un plano :topogll.áóic.o c.on 

c.wc.vM de. nivel ca.da me.bt.o tJ a una v.,c.ala de. {: 2000. 

El plano ade.mM pll.ue.n:ta fu ubic.au6n del mananti.a.i. Punc.ul.ea.

c.á ( 0 j O p Jtinc)_pa_l fj S e.c.unclaJÚO } .
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1V.2.3.ALTERNATIVAS SEGUN TOPOGRAFIA VEL TERRENO 
--=====-================================= 

En e1. ml6mo teJUc.e.n.o .óe plte..óe.nta.ba.n vo.JÚOÁ al...te.Jtna;Uva;., pa.-

Ita. e1. po.óibte. :f:Julzo de ta. Un.e.a. de. c.on.duc.wn., y e1. teva.n-

tami.en.to topogltá.óic.o .óe ha. he.e.ha pM.a. CÜl.>e.ña.lr. en un.a. de ta;., 

a.tteJt.naUva;., ma;., áa.vo1ta.ble..ó .tanto téc.n-lc.a y eeon.6mlc.amen.te. 

1V.2.4.SOLUCION ESCOGIVA 
================= 

Se adopta. de. a.c.u.eJUl.o a. to cUeho en lo.ó punto.ó IV.2.2 y IV. 

2. 3 y bajo lo.ó .óiguie.nte.-6 c.Jtite.ltio.ó:

-Con.die ioie..ó topogltá.óic.M y ge.ot6gic.M.

-óac.toJt .ó eg uJúda.d polt .t. e.Jt un.o de. lo.ó punto.ó plLimoJtclia.te..ó

que. de.be dec.idiJt.óe en e1. tVUl.en.o.

-Que ta. Un.ea. de c.onduc.c.i6n. .óea. ta mM c.olt.ta. po.t.ibte. .óin. de

j M de e.o Mide.JtaJt la.& ttani<!.fU> de d.,u., eño •

IV.2.5.VISERO VE LA LINEA VE CONVUCC10N
====-===========================

mo.ó: 

Ga.óto P1tomecUo = Vfttac.i6n x Pobfuc.i6n 6utuJLa. 



t50 X 6008 

86400 

GaJ.d.o PJtome.dlo = � = !O. 4 U6 / -6 e.g. 

Ga;.,:to máw-no d/vr,.lo = º1nd · = K 1 �

= t.3 X 10.4 

Ga;.,:to máw-no dlcvúo = º1nd= l3.5 L:t6/-6e.g. 

TRAMO CORTO(Ca.p:tau6n. 1 - Ca.p:ta.u6n. 2)
13.'R .. 

Q = 1 O W / -6 e.g • 

e= 140 

V =-200 m. 

H = t4 m.

'3o'R• 

, 3" 

S = 63 %o

V = 2. 25 m/-6

hn = 63 X 0.2 = 12.6

TRAMO LARGO(Ca.p:ta.u6n. 2- R.C).

�d = 13.5 Lú/t>e.g.

e = t4o

V = l340 m. 

H = 42.4 m 

S=28%o 

V= t. 7 m/-6 
hn= 28 X l.34 = 37 m.

-37

P1tu-l6n. de. liega.da. = 5. 4 m. 
( a. la Ub. válvula. J •
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En .e.a paJtte 6-lnal del .tft.amo -6e c.o.f..oc.CVtd una. vdlvula. de c.om

pu.vda de 4" de cUámetJw pall.a. Jtegui..a.lt e.le.a.u.da!. 

IV. 3 POTAB1L1ZAC10N

TV.3.1.ASPECTOS GENERALES: 
================= 

FATR y GEYER deóbte fu c.al,,lda.d del agu.a. e.orno -61gu.e.: 

"Pa.Jc.a. qu.e lle.nen. .R..o¿, Jc.e.qfMÁli0-6 ge.n.e!tale.-6 de -6alu.b/ÚJ:Í,a.d,.R..o-6 

a.bM�e.chnle.n.to-6 de a.gua. de.bellá.n. po-0eeJt do-0 abúbU-to-0,pWte.za., 

tj pala.mbilida.d" 

Se.Je. pUll.a ¿,,lgn.161c.a.: a.) No J.,e.Jc. c.ont.amina.da., e.-6 dec.Ut -0eJt e.a.

paz de :t:Jr.a¿,m,(;t.(J{. al c.onównldoJc. c.u.a..f..qu.le.Jc. en6vrme.da.d de oJc.,l

ge.n hldlúc.o; b) Um!t UbJc.e. de -6u.b¿,;ta.nc.1M �6úc.M, y c.) n.o 

c.on:te.ne.Jc. c.a.n.,tld.a.de.-6 e.xc.e.-61vM de ¿,u_b¿,;ta.nc.,la.,6 m-lne!tale.-6 a. oJc.

ga.n.1c.M. 

En c.u.a.n:toa .e.a Pala.mbilida.d, el agu.a. de.bellá. dall. una. gM.;ta. 

impJc.e.-616n a .R..01., -0eM1do1., poJc. ,&u cla!úda.d ( u.tan.do UbJc.e de 

c.o.f..oJc. y �b,ie.da.d), po!t .e.a aU6e.n.c.1a. de -6a.boJc.e.-6, oloJc.e.-6 y poJc. 

'->U. �emp�Ull.a Jr.en/te-6c.an:te. 

Pe.Jc.o ¿,abemo¿, qu..e. n.o ¿,,lempJc.e. e.-6 6ác.il c.onóe.gu.lJc. el Uqtúdo e.

.f..eme.n:to, de a.e.u.e.Je.do c.on. ltM menc.1ona.da6 Jc.e.q!MÁi;to1., paJt.a. el 
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el a.bcv.,.te.CÁmle.n.:to pCibUc.o, de.b.ldo a. que. f.ion af,e.da.dM po1t, lcv., 

c.on.cllc..l cnu loc.al.e.-6 e.amo: Ge.ol6g.lc.M, e.-6.tJr..uc..tUJtal.u, ope,Jt,a

c..lona,e,u y -6ob1t,e.v.ln.le.n.:tu. 

Ha.y a.gucv., que. de.-6de. el Pun.:to de. v.l-6:ta de. lM noJzmM 6 pa.c/Jw

ne.-6 de. potabilidad v.lge.n.:te.-6, c.ontie.ne.n e.n. f,oJzma n.a;tww1. c.anti

da.du e.xc.u.lvM de. deteJr.mlna.da-6 -6ub.&.ta.nc..lM, no ob1.,.ta.n;te. .&e 

c.oMume n .ta.tu a.gucv., de.-6de. hac.e. añ.o-6 t,.ln que 1.>e hayan no.ta.do 

.lnc.anve.n.le.n.:tu plVl.a la -6alud de. -6M c.0Mum.ldo1t,u pa1t,a qu.lenu 

no e.x.l-6.te. otlr..a la.te,Jt,nativa. a pot,.lb.lUdad de. abM.te,CÁmle.n.:to 

f,á.c.ll en. la 1t,eg.l6n; u el c.Mo pa1t, e_jemplo, de agucv., muy tnl

n�zada-6, f.iulóa.ta.da-6, etc..

El a.gua pota.ble. u un p1t,aduc..to .lndM.tJr...lal y que c.omo tal de.

pende. de, lM c.on.cllc..lan.e.-6 de. la. ma.te,'1,,la. ptuma, del e.qu.lpo, del 

peM,onal, etc.. Pcvr.a ma.n;ten.e,1t, c.oM.ta.nte. la. buen.a. c.a.Lúidd y lle

gue. en .ta.tu c.ancllc..lon.u a lo.& g)(_.(_f,01.> o lla.vu de c.añ.o, u 

n.e.c.e.-6a)(_.(_o que .todo-0 uo-6 f,a.c..to1t,e.-6 -6e .tome.n en c.ue.n.ta.. La c.ual 

.lmpUc.a. u.na v.lg.lla.n.c..la c.on.t,.ta.n;te. de. .todcv., lM f,cv.,u de la. 

p1t,e.pa1t,ac..l6n. y pMduc.c..l6n. 

TV.3.2.SEGUN LA CALTVAV VEL AGUA VE LA FUEMTE ESCOGTVA-ANEXO"G" 
======================================================= 

La. c.aUda.d del. agua de. la. óuen;te uc.og.lda. en c.u.an;to a. C,aJt,ac.-
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:t.eJr.Mtic.M ó-U-lc.o-qulmlc.a.6 .6 e Jt.eó-leJr..e .6a:t.l6 óa.c.e en óoJUna. 

:t.oi!.eJr..a.bi!.e la.& no/Una.& de po:ta.b-i.Uda.d del!. a.gua. del!. MbLiA:t.e

Júo de Salud fJ M.l6:t.enc.-la. Soc.-la.1!. fJ de R.aJ., noJUna.6 ó-lJa.da.6 

polL 1!.a. 1NTERNAT10NAL STANVARS FOR VR1NK1NG WATER. 

En el!. pJLuen:t.e PMyec.t.o :t.en-lendo en c.uen:ta. 1!.o.6 c.a.p,[,tui!.o.6 

11. 1 • 3 y 1 V 3. 1 • pJLu-lnd-i.Jt.emo.6 de :tJuda.mlen:t.o.6 a.ó-lne.6, ma.6

a.ún ú:t.o .6e jUJ.>tió-lc.a. dude. el!. pun:t.o de v-l-6:ta. ec.on6m-lc.o tJ 

el!. c.on.6umo a.c.:t.u.al del!. agua poJL 1!.o.6 ha.b-lta.n:t.u. 

VESINFE CC10N.-E.6 un pJLoc.uo, c.on. el!. obje.:t.o de a.6egUIUVl. 1!.a. 

c.a.Uda.d ba.c.:t.eJr..-lol!.6g-lc.a. del!. agua, JLe.duc.-len.do 1.>u c.on:t.e.n.-ldo 

ba.c.t.e.JL-lan.o y du.tlr.uye.ndo 1!.a.6 bM,teJl..,Í.0.,6 pci-t6gen.a.&. 

Con. 1!.a. ó-ln.a.Udad de ma.n:t.en.e.JL 1.>-lempJLe. en. c.u.alqu-le.JL palite 

de.e. .6-l6:tema un poJLc.en.:taj e de. c.1!.oM JLu,ldu.al y de. úa man.e.

M. e.v-l:t.a.JL 1!.a. JLe-ln.óe.c.c.-l6n 6 c.ontamlnac.-lonu 1.,ec.undaJúa.6, 1!.a. 

apUc.a.c.-l6n de c.1!.oJLo ú:tll debe. 1., eJL 1!.o ma.6 adec.ua.do. 

Pa.M. un M.ngo de PH, y pa.M. una c.a.ntí.da.d (en ppmJ de c.1!.oJLo 

JLU-ldua.1!. n.ec.u aJúo 1., e va ha :t.eneJr.. un tiempo de. e.o n:t.ac.t.o y 

pa.M. c.on..6eglWli.o .6e apUc.a.M. c.1!.oJLo ú:tll de. ac.ueJLdo a 1!.a. de.

man.da. de ú:t.e. 
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Aól da;t.oti expvumen.tale.-6 toma.do.ó de.l terto TEORTA Y VTSENO 

de P. VE TRATAMIENTO POR FRANCISCO UNVA, -lncUc.a.n po!t ejm. 

que, pa.Jr.a. a.gu.a1.> c.on Jta.ngo de PH de 6 a. 8 y pa.Jr.a. ma.nteneJt 

O. 2 ppm. de cioJto Jte.-6,ldual, tie nec.e.-6-lta un pwodo de c.on

tac.to ,lgual a lO mlnu:to.ó pa.Jr.a. e.Lúnúuut m ba.c.teJúcv.,. 

CLORAVO R:S. - Con el c.Jút,eJúo de .ó,ÚrJpUá,lc.aJt al. máwno lo.ó 

c.otito.ó de opeJta.u6n y ma.nteYWYI,(.ento, e.orno el w.,o de ene1tgía 

e.lec»úc.a., c.ombw.,.t,lbleti, entlr.e ot/ta.ti, Jtequ.eJúdo.ó po!t lo.ó 

c.lo1ta.do1te..6 c.omu.nme.nte w.ia.do.ó, .&e adopta H,lpoc.lo1ta.do1te..6 de 

Flujo - Vl6u.ti,lón Au:tomatic.o* 

U füpo.&,l.t,lvo c.lo1ta.do1t u e.óec.tivo pa!ta. un gatito del l/.&eg. 

el e.u.al. p!toduc.e .&u. p!top-la .&oluu6n y fu doti,lá,lc.a a.u:tomá;tl

c.amente.. 

Conf.ita de do.ó c.,l.Und!to.6 c.onc.én:tlúc.o.ó de poUc.lotw.Jr..o de v,ln,l

lo, e.l é.rteJúoJt de. 4 pui.ga.daJ., de. clláme;tJw nomlna.l obtenido 

de u.na tu.beJúa. de 6ab!t,lc.awn en tieJúe y e.l -lnte.Jt,loJt de l 

pui.ga.da. de. cüáme:tlto n.omlna.l del ml6mo ma-t..e.Jt,lal., ambo.& ex:tJLe.

mo.6 de.l uUndM e.rteJúofL e.-6:tá.n c.eJtJtado.6 pofL .óendM tapM 

de.l ml6mo ma-t..e,Jt,la.l de.l tubo ti,lendo una. de. elia..6 Jtemov,lble y 

fu o:tJr..a 6,lja. 

* El V,l .ó r,D.&,l.t,lvo ha .&,ldo pa-t..e.nta.do a. n.ombfl.e. de.l T ng. CARLOS

rwrz ALTUNA.
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CARGA Y RECARGA VEL HTP0CL0RAV0R 

PCVl.a. c.CVt.gCVl. el hlpocloM.dotr. .6e. c.oloc.a. l6.te. e.n. po.6-lu6n. ve.tr.

tic.a.l tJ .6 e. Ue.n.a. e.l u pauo a.n.ui.M. e.n.ttr.e. lo.6 .tu..bo.6 , e.o n. lú -

poclotr.-l:t.o de c.a.luo e.n. polvo del 25-35% :t.a...e. e.orno lo .6wnln)/2-

:t.tr.a. el óa.btr.-lc.a.n:te, a.p-l.6onándolo potr. c.a.pM .6uc.u-lvM c.on una 

V� hM.t.a. el botr.de .6Upvúotr.. 

La. en.ttr.ega. del cloJW út.,lf. c.on:ten-ldo e.n. el lúpoclotr.-l:t.o de. c.a.l

uo .6e eóe.c.:t.úa. dutr.a.n:te u.n.o.6 20 dúc-6, queda.ndo tr.e:t.en-ldo no mM 

del l0% . Vupul6 de u.te tiempo .6e puede dCVt. potr. .tellmlna.da. 

fu c.a.tr.tr.e.tr.a. útil. del hlpoclotr.a.dotr.. Pa.M. ha.c.etr. la. tr.ec.CVl.ga. del 

lúpocloM.dotr. .6 e tr.e:U.11.a la. .ta.pa. .6upe.tr.-lotr. del mlómo y .6 e ewr.a.e 

el tr.u-lduo c.ow.,:t.itJ.1.1,do ptr.-lnupa.lmen:te potr. c.M.bona..to.6,ha.uen

do la. R.imp-leza. .to:t.a...e. y luego .6e ptr.oc.ede a. tr.ec.M.ga.tr.lo nueva.

men:te.L c.on. hlpoclotr.-l:t.o uno.6 momen:to.6 a.n:tu de .6u utiUza.u6n. 

V0S1F1CAC10N.- Ca.da un-lda.d de. clo1t.a.cl6n e.anti.ene. altr.e.dedotr. 

de 2, 00 O gtr.. de lúpoclotr.-l.to c.on uno.6 700 gtr.. de clotr.o útil. 

y ha. .6-ldo cU...6 eñado pa.tr.a. un gM.to de. t l/ .6 eg. e.o n la. do.6-l{i-l

c.a.u6n de O. 5 ppm. a.l c.omle.nzo y O. 1 O ppm. a.l ó-ln.a.l de fu 

c.a.tr.tr.e.tr.a.. La. c.a.ntida.d de c.lotr.o utiUza.ble. .6 e do1.>-l-6-lc.a. a.utomá

tic.a.men.te a. tr.az6n. de. u.n.01.> 50 gu. el pw11e.tr. cüa., de.c.tr.ec..lendo 

e.o n. el tiempo •
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Con R..M c.aJtac:teJtl6:tlc.rv., -ln.cllca.da-ó ll6Memo-6 7 O wúdadu de 

ci.OM.CÁ..Ón. 

CANT1VAV VE H1POCLOR1TO VE CALCIO:

-to X 'lO (í) glt e.fu. = 'lO kg H,lpoci.oJu:to polt ca.da 'lO d1.M. 

UB1CAC10N VE H1POCLORAVORES 

S<Ul.án u.b,ic.ada-ó en el Rue,1tv0Júo de Regul,a,uón RA, debiendo 

-6il.u.a.Jv.,e en u.na zona -6uóluentemen;te a.tejada de fu entJc.a.da 

y l.)a.l,ida del agua del 1te6e,1tvoJÚo. 

Lo-6 rúpoci.0M.do1te6 -6e. e.olgaJc..á.n, e.n po-6,luón ve.Jtile.a.l, meclla.n

te u.nrv., e.ue,1tda-ó de p0Uci.01tutw de v,{_n,,llo totaoR.mente. -6ume,1tg,l

claó. y a poc.o-6 e.e.n;túne,tJz.oJ.i del óonclo. 

1V .4 REGULAC10N

rv.4.1.�f��TOS=GENERALES 

En una Pobfuuón e.on óu.entu de Abrv.,te.CÁJIU.e.nto de Agua Po

table, el e.on-6umo u vaJz.,lable pMa d,ú,tin:t.o-6 dúu,, hoJuU, etc..

del a.ií.o u de.CÁJL hay un JU,tmo de. o-6e.ilaCÁ..onu de la óue.nte. 
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p1c.oc.e.de.nte.. 

Ademá-6 u ,inclv.,pe.n&a.b!e cLte.nde.Jc. c.MoJ.> e.x:tJr.a.01c.cüruvúo1., e.o

rno -lnc.e.ncU.01., y o:tJr.01., en lct6 que. lct6 en:tltegct6 de. a.gua. 1.,on 

e.n vo!c1me.nu mayo1c.u a !01.:, nl1.llma!u, lo c.ua.! 1.:, eJr.á. po1.,.lb!e. 

1., ola e.o n ahna.c.e.n.am.le.nto1.:, de. ll.e/4 e.Je.va.. 

O:tlto c.onc.e.p�o que. c.on!.e.e.va al U6o de un.ldadu de. Regu1a.

c..l6n u e.! c.ompo!Ltamle.nto de. lct6 d.lf¡e.1c.e.ntu p1c.u.lonu de. -

fu Re.d, lo que. u c.onven.le.nte. Jc.e.gufull. pa.Jc.a �e.ne.Je. p1c.u.lonu 

adrrú,6.lb .fu m.úúmo1.:, y máwno1.:, y e.n:tlte.ga.Jc. c.antidaclu Jta.zona.

b!u a.e. c.on&wnldo1c.. 

Hay do1., c.lct6 u de. Ru e.1c.v0Jc..lo1.:, : 

a. - Rue1c.v0Jc..lo1., de. c.a.be.c.e.Jc.a. - Vulina.do1.:, a a!mac.e.VUVt agua. 

pall.a cLtende.Jc. lct6 va.Jc..lac..lonu holtaJÚct6 de. fu demanda 1J un va

.e.amen ad.le.lo na! pall.a c.ct6 01.:, ex:tJr.a.01c.dlnaJ¡,,(_01.:, e.amo .lnde.nd...lo y 

o:tJr.01.:,. 

b. - Ru e.1c.v0Jc..lo1.:, f¡!o.ta.ntu • - Son U.p.lc.01.> 1c.e.gula.do1c.u de. pll.e-

1.,.lán, fu f¡unc..lán ademáJ., u de a!ma.c.enM agua e.n hoJc.ct6 de. 1.>o

b1c.e.p11.oduc.c..l6n y automW.c.ame.nte e.n:tlte.gcvr.i.a. cuando 1.>e. .lnc.Jc.e.

me.� e.! e.o n6 umo •

IV.4.2.VOLUMEN VE REGULACION
-=================== 



-45

El volúmen. de a.lma.c.en.amle.nto n.01U11a.hne.n.-t:e. .óe. ddeJUnln.a. c.on. 

d<Lto.ó de. o b.ó eJtva.w n.U hoMJúM de. la. dema.nda.. 

Se. puede. ob:te.n.eJL gfla.-6..lc.ame.n.-t:e. me.d..la.n.-t:e. el cüa.gflama. mMa. 6 

med..la.n.-t:e. c.álc.ulo.ó a.nal.U..lc.o.6. 

Cuan.do n.o .óe. c.uen:ta. c.on. ILe.g..l.ó:tlto.ó de. va.lL..la.c...l.6n. holLM..la. de. 

c.oMwno, el volúme.n. .óe. ddell.mln.a. :te.n-le.n.do e.amo bMe. u:tu

cllo.ó de. c...luda.du a.n.álogo.6. 

El REGLAMENTO NACIONAL VE CONSTRUCCIONES d-lc.e. :te.x:tua.lme.n:te. 

que. a. -óa.Ua. de. la. ..ln.óo!fmac...l.6n. de. lM va.lL-la.c...lonu hotc.a.lL..lM 

de. la. dema.nda. .óe. a.dop:ta/tá e.amo c.a.pa.c...lda.d de. ILegui..a.c...l.6n el 

25% del Ptc.ome.cllo divúo a.nua.l de. la. demanda 

CALCULOS ARITMETICOS

VR- Vol úne.n de. Re.gulac...l.6n. ToW.. 

K - FacfulL de. tc.e.gulac...l.6n. = 2 5% 

°-P= GM:to plLome.d..lo anual

K2= Va.lL-la.c...l.6n máwna hotc.M-la

�h=GM:to.6 máxhno hoMJúo.

Vd = Volúme.n d..la.lL-lo 

K ¡ = Va. lia.c...l.6 n cLlaJt..la.

Volúme.n. de. tc.e.gulac.-l6n pa.tc.a. ..ln.c..e.nd..-lo Y de. Rue.tc.va. no .óe. c.on

.ó-lde.tc.an de.b,ldo a que. lM c..a.tc.a.c.:te!Úf.,:t-lc..M loc.a.lu no lo jw.,-



CALCULO S AR1TMET1COS 

VR = K' Vd 

= K' ( 86. 4 º-p1 

= 86 .4 K' �h/ K1 K2

= K º1nh
donde 

K = 86 .4 K' 

Regulando el cUa de máxhno eon6umo 

K = 86. 4 K' 
K2

K = 86. 4 x 0.25 
2.5 

K = 8.6 4 

VR = 8.6 4 X 35.5 

VR = 30 6 m3' 
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Ve a.eu.e Ido a1.· cll6eñ.o de fu REd de V,v.,,tJúbu.u6n tendtc.emo1.:, 

eu..a,t,r.o Ru e.1toofÚ01.:, eu.yM ea.pa.uda.du 1.:, e eai.eula.n e.nn el 

óa.<;,ton K eneontna.do. 

SECTOR º1nh º1nd Ca.p�U e.ll..V. VimeM-lonu Rue.Jtv. 

A 8.8 3.5 80 V= 5. 7 mlJ H
,t_= 1.6 m. 

V 8.9 3.6 80 V= 5. 7 mY Ht= 3. 6 m.

B t3. 8 5.5 !20 V= 7. O mY Ht= 3.6 m.

e 4.0 t.6 35 V= 3.8 mY H.t
= 3. 6 m.
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IV-4.3 UB1CAC10N VEL RESERU0R10
========================

Te.rúe.n.d o e.n. cuenta .taJ.i cond.J..uonv., Técnlco-Econ.6mlcM ele 

dMeño de la. REV VE V1STR1BUC10N, -0e ubican lo-6 cua:tJc.o Re

-óe.Jl.vofrÁ..0-0 pcvr..c.,lai..v., de 4egulau6n W. como apcvr..ecen en. lo-6 

plano-6 4Upe.c.-tivo-6. 

1V.4.4.V1SENO VE RESERVOR10S: 
===================== 

Lo-6 Rue.JtvofrÁ..o-6 -6e.Jtá.n. de. ;.,ecu6n �cu.1o.lt, de con�eto cvr..

ma.do, con. -6M CMetM de. va.l.vui.M 4Upec.-tivM. 

La. e.Meta. de. vál.vulM :Upo ;.,eJl.á, de J.iecu6n 4ec.ta.ngu.1o.lt 

(2.00 m x l.80 m) y ai:tuJuu de 2.00 m. 

El dMe.ño hid.Jr..á.�co Mi como la 1-óomwúa. del mlómo -6e 

IV.5. REV VE VTSTRTBUCT0N 

TV-5.1.ASPECTOS=GENERALES 

Red de dJ.A.:tfúbuu6n u el conjunto de. tube.Jl.,(,a}., de cllámetJtoJ.i 
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cUveJL6 o-6, c.alc.ui.a.clo-6 T éc.n.lc.o-Ec.o n.6mlc.ame.nte. , e.o n. e1. o b je.

:to de. Ue.vaJt a.gua. en c.a.nJ"vlda.d -6u.6-lc.J..e.vite. y pJz.u-lon.e/2 n.oJz.-

1V.5.2.FUTURA AMPLIACION VE LA CIUVAV- ANEXO"V" 
======================================= 

En e1. plan.o de. zon.ló-lea.c.J..6n pa.Jz.a. t.d,éllzac.J..6n de -6u.e1.o-6, u

pe.un-lea. la. zona. A-5 pa.Jz.a. ,ea_ ócáUJc,a. e.xpa.M-l6n. 

En e1. pJz.ue.nte. pMye.c.:to en. e.u.anta a la Red de. V-l6búbu.c.J..6n 

,6e, Jz.en-le.Jz.e -6e d-l6e.ña.n de a.c.ue.Jz.do a. lo-6 pla.no-6 u.Jz.ba.n.l-6:tic.a-6 

y de. la:tiza.c.J..6n. 

Ca.u.dale. -6 de d-l6 e.ñ.o - Anexo "K" 

Ca.u.cla.1., máxhna de. fu de.manda. haM.Júa 

Ga.-6:to de -lnee.n.cUo.-No -6e c.oM-lde.Jz.a.n deb-ldo a. que™ eond-l

c.J..onu loc.alu no lo jM:tif,-lc.a.n. 

m.úúma. de. l5 m. de a.gua 

máxhna. de 50 m. de a.gua. 
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En c.cuo.6 ne.c.UlVÚO.6 .&e UóaJl.a.n válvula-6 Jc.e.du.c:talUUi de. fDJl.e.

.6i.6n. 

Velouda.d máxJma 2 m/.6. 

Vi.ámebta.6 de. Jc.e.-U.e.na. - PM.a. el pJc.ue.n.te. pJc.aye.c:to .óe. a.dap

,ta :tu.beJúM de. 2 pul.gada..ó paJc. R.íL6 c.cur.a.c:te.Jc.,l.6:Uc.a..ó loealu. 

CALCULO. - Método de. pe.n.clle.n.te. un.i.noJcme. y -6u. po-6:teJe.i.oJc. Jc.e.a

j Mte. paJc. el método HARVY CROSS. 

CRITERIO VE VISE/ilO. - Ve.bi.da a. R.íL6 c.ondi.uonu de. duni.vel, 

.6 e i.nde.pe.ndi.za.n lo-6 -6 e.c:taJc.e..6, y -6 e tienen 2 aUe.Jc.na.:Uvcu 

pa.Jc.a. a.da p.talr. fu mcu ade.c.ua.da.. 

a. - A.e.teJma.:Uva. .t. - An.e.x.a II L". - Atende.Jc. toda fu Jc.e.d c.011 un

11.u e.Jc.voJilo de. e.a.be.e.e.Je.a., que ahriac.e.ne. e.l vof..wne.n to,ta,e, de. Jte

gu1.au6n y e.a.da.. .óe.c:ton ean -6u. nupe.c.:Uva c.á.mafta. 1tompe.p1tui.6n 

u.bi.c.ada..ó a.de.c.ua.dame.n.te.. 

b. - AUeJtna.:Uva 2 • - An.e.xo "M" • - Ate.nde.Jt e.a.da.. .6 e.c.,toJt de. fu

Re.d c.on Jte..óe.Jc.voJti.o-6 de. e.abe.e.e.Ita 11.upe.c.:Uvcu, que ahriac.e.ne.n 

lo.ó vof..wne.nu pa1te,,l,a,tu de. Re.gula.u6n c.oJtJtupondi.e.n.tu a e.a.

da.. una de e.lR.íL6, f..cu mi..óma-6 que. .6 e.11.vi.Jtan ;t.amb,len de. c.áma.Jc.a..6 

de. 1tompe.p1tui.6n. 

En ambcu aUe.11.na.:Uvcu .6 e U6 a.Jc.a.n válvuJ.a-6 11.e.du.c:tolUUi de p1te

-6i.6 n, c.anc.Jtetame.n;te. en f..o-6 -6e«.to1te.6 11 B11 y "V" fJ "A".

•
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SOLUCTON ADOPTADA: Ane.xo "N" 

- Ec.onámleame.n:te. de. aeueJtdo al c.uadJz.o c.ompa.Jl.at,(,vo de. c.01.,

:t.01.,, fu cUóeJLe.ncua. e.ntlte. � do1., al:t.eJLnaUvM u poeo

c.o�ideJtable., 1.,ie.ndo fu al:t.eJLna,Uva 2 mM e.eonámleo que.

la aUeJLnativa 1.

- Téc.nlc.ame.n:te., e.xp�e.n� pfc..á.ct,leM han de.mo1.,.tJw.do que.

e.n zon.M de. gJc..a.n pe.nclí..e.n:te., lM pcllitu bajM 1.,on w mM

be.ne.óicua.dcv., e.n euan:to a abM:t.e.CÁJnle.n:to no/U'l'lal e.n. de:tlú

me.n:to de. � pa.Jitu al:t.M. E6:t.o 1.,vú.a.. no:t.o!Úo e.n fu al:t.eJL

nativa 1 debido a que. el abM:t.e.CÁJnle.n:to u clUz.e.e:t.ame.n:te.

de. un RueJLvo/Úo de. Cabe.eeJUl Ge.neJUll.

Co nc./l.e;tame.n:te.: 

Se.e:t.oltu "V" fJ "C" lo1., mM ,6avo1te.eido1., 

y · 1.,e.e:t.01tu "A" y "B" lo1., me.no1., be.n.e.óicua.do1., 

En eambio e.n. fu at.:t.eJLna,Uva 2 lo1., 1., e.e:t.01tu Ue.ne.n 

1.,U6 pltopiM eapaeidadu de. 1te.gulaei6n ealc.ulado1., eonve.nie.n

:t.e.me.n:te. y que. logic.ame.n:te. 1.,u. óu.núonamle.nto va ha J.,eJL mM 

ade.c.u.ado. 

- Po!t lo1., c./l.i:t.�01., me.núonado1., 1.,e. adop:t.a como 1.,oluú6n. fu

aUeJtna.,Uva 2, polt nazo n.u de. me.j oll. t, eJLvieio. 

VALVULA S REVUCTORAS VE PRESION - ANEXO "O" 

En lo.6 1.,e.do1tu "A, "B" y"V" 1.,e. Ue.ne.n. e.xc.uo de. p1tuionu 
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v.,.tá.i:,lc.M 
1 

lo c.ual obliga. a c.oYl-61-deJtaJt válvui.a..6 Jteduc.tofl.a.J., 

de pll.M 1-ót. En el cll6eñ.o de válvuf..M -6e ha c.oYl-61-deJtado fu 

péAcllda. de c.aJtga en el c.álc.ui.o de la. REV e.orno .tubVÚM e

qulvaf..entv.,. 

La. ubi,c.au6n y f..M c.aJtadeJÚ-6:tlc.M -6e muv.,.tft.a.n en f..o-6 pfu

no-6 y ane.xo-6 c.oJVc.<v.,ponclle.nt.v.,. 

La 1-n6:tai.a.U6n C.On6-t.alta. de un Ba.y-pa.1, y -6U-6 ll.Upec.:tlvM 

válvuf.a.-6 pM.a. man-te.n.,ónlento y Je. ac.onclluonaJr.a.n e.n buzonu 

ade.c.uado-6 

ACCESOR l)S 

En el pf..a.no de. detalle. de fu Red -6e upe.uóic.an todo-6 lo-6 

ac.c.M oll. -<{J-6 y fu · ubi,c.ac.1-6 n de la vál vui.a de. -6 eJtvic.1-o ( c.ompueJL -

ta ) . E-6ta-6 válvui.a..6 -6e. c..oloc.an. c.oYl-61-deJtando longUudu de. 

400 a 600 m. e.amo máx..lmo(de.pe.nd.,le.ndo del cllámevz.o .tu.bvú.a.6) 

a 1-nteJUWmpfue. el -6eJtv1-c.1-o en c.uaf..quleJz. punto de. fu 1te.d. 
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IV.6. METRAOO Y PRESUPUESTO 
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U p1tuupuu.to u .ea 1tep1tu<mtawn obje.:tlva. y monetalLla. de 

un pMyec;to de;teJrYrr,(_na.do. 

Ventll.o de e.a.da pll.Oye.c;to .&e. e&.ta.ble.c.e .ea c..ea..&..i.6.lc.a.wn poll.

pa,r;tlda.6 de a.c.ue1tdo al.. .tlpo de ..i.nve.M..i.6n, e.amo la..& de Ca.p.ta.

wn, c.ondu.c.wn, aima.c.e.namle.n.to, dlt,:tJúbuc...i.6n entlc.e ot:Jw.&. 

F-6.t.ima.c...i.o nu de pll.uupuu:to : 

a.} Ve. c.a.1ta.de1t pll.e.lúni.nalr.. - Se. u.tlllza. en u:tu.d..i.o de. ..i.nve.M..i.o

nu, M dec...i.ll. pa.Jta. u.ta.blec.e1t .ea 6a.c..tlb,lllda.d ec.onómlc.a.. 

b} Ve caJtá.deJt de.-6..i.n..i.:tlvo.- Se utiliza en Uc.ltac...i.onu pa.bU

c.a..6 y c.ontJc.a.;to.& pll...i.va.do.&.

c.} Ve .tlpo p1tuupuu:to.- Re.a.ju.&:t.e de lo u.t.ima.do de a.c.wvu:J.o 

a lo p1tog1tamado e.n la. ob1ta.. 

Pa.Jta. el p1tuen;te p,wyec;to .&e c.a.lcui.a. un p1tuupue..6.to de c.o.Jtá.c -

;(;ell. pll.e.Urnbuvr.. 

FoJcma..to de p1tuupuu:to a. u.&all.: 

METRAVO PRESUPUESTO 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .

COSTO TOTAL VIRECTO 

COSTOS INDIRECTOS 
COSTOS TOTAL GENERAL 
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IV-6.2. MITJMeQ_º�M™L - ANEXO"P"

PARTIVA 

Se c.onóe.c.c.-lona poll. paJCtlda& y 1.,i,gu,lendo el. óolUWJ.:l:o que 1.,e. a.d

junt:.a., la m.Uma. que. J.,eJLviJr.á pall.a. el. pll.uupucu,.to c.ollltuponclle.n

te. 

VESCRIPCION UNIVAV CANTIVAV 

----------

IV.6.3. PRESUPUESTO CONS1VERANVO LA MANO VE OBRA LOCAL- ANEXO"P"
===================================================== 

El pll.Uupucu,.to 1.,e. c.alc.tda. te.n.lendo en c.ue.n;ta. el me:tlta.do e.óe.c.

:t.uo..do e.n el c.a.pUui.o a.n;t.elúoll. y c.on .f..01., p1te.c.-lo1., u.n.lttvúo1., a.

na.Uza.do1., y a.c:tua.U..za.do1., a. cllc.i..emb1te. l974(ma;te.Júa.lcu, y mano de 

oblUt) pall.a. W zona.6 de. CaJta.z y Yunga.y pMpo1tc.i.onado1., poll. la

Oó-Ú!Á.Yta. Tlc.n.lc.a. de ORVEZA. 



C A P I T U L O V 

V. SISTEMA PROYECTO VE ALCANTARILLADO Y DRENAJE

PLUVIAL

V.1.ASPECTOS GENERALES
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Lo1., duague-4 6 agu.a..6 .6eJLvi.da.6 en geneJtai. 1.,e cf.íu,i.61.

c.an en : 

-Agu.a..6 S<Utvi.da-6 Vomú.tlCtU .- P1t.ovi.enen del.. Ul.lo <Üo.Júo de fu-6

vi.vi.enda-6 y de lc-6 ut.a.blecimlent.o-6 no i.ndUl.l.tJúai,u, ejem.

-6 eJLvi.w-6 fú.gi.én.lc.01.i, c.oc.i.na-6, lavande/Ú{U,, et.e..

Lo.6 .&6li.do1., 1.ion a.1wud1r.ado1., en .&U6pen.6i.6n y u.na pequeña -

pa/Lte en 1.,olu.c.i.6n. Una gJt.an pa.Jite de €1.,�1., .&6Udo1., .&on oJtgl -

ni.c.o.6 1.,ujw1., a u.na Jtá.pi.da duc.ompo.&i.c.i.6n polt. lo que 1.,e di.e.e

que .&on peli.gM.60.& palt.a la .&alud humana.

-Agu.a..6 SeJLvi.da-6 IndUl.l.tlúai,u. - PMvi.enen del.. Ul.lo di.a.Jii.o de fu-6

i.ndu..ót:Júa/, y 1.,u c.onc.entlta.cú6n u mu.y va.1Li.a.do1.,, de.pendi.endo de

fu-6 CIJJUldeJÚ/.:,tiCIU de e.ad.a i.ndUl.l:tJúa... PaJt.a .&u evac.u.ac.i.6n en

.&i.-6.temM de alc.a.n.:talt,lU.do hay noJuna..6 S� vi.gentu a

61.n de c.ontlt.olalt. út.a.-6 agu.a..6 .6eJLvi.da.6.
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- Vuagu.u Plu.v..lal.u. - No .&on peJtju.dlc.la.i..u y pJtoc.eden de

fu6 pJtec..lp,Ua.c..lonM plu.v..lal.u, en la. ma.yoJÚa de fu6 c..lu.

da.du la. evac.ua.c..l6n u poJt e.anal.u clUeñ.a.do.6 adec.ua.damen

:t.e.

SISTEMA VE ALCANTARILLAVO 

a.- SiA:t.ema. Sepallado. - Se clUeiía.n c.ondu.c.to1.> poJt 1.>epallado u 

dew u.na palla agua.1.> 1.> e1tvi..dM Mu.ni..c..lprd.u y o:tJr.a palla 

agua.1.> plu.v..lal.u. 

b. - SiA:t.ema. c.ombi..nado. - Se dl.6eñ.a.n un 1,olo c.ondu.c.:t.o .ta.n:to pa

Jta agua.-6 1.>eJtvi..dM Mu.ni..c..lprd.u y agua.1.> plu.v..lal.u. 

VESVENTAJAS VEL SISTEMA COMBINADO 

-Vude el. punto de viAta 1.>anlta.Júo, en époc.M de 1.>equla., l.01.>

1.>61.i..do.6 que 1.>e depo1.>,Ua.n en l.01.> c.onduto1.> c.Jtean concUc..lonu

1.>lp:tic.M y oloJtu oóen1.>i..vo1.>.

-Con.-t.amlnac..l6n de lo.6 c.uMo-6 de agua. poJt Jteboc.u de lo.6 bu.zo

nu c.ua.ndo ha.y exc.uo de U..U.viJu,.

En nu.utJw mecUo lol.l clUeño.6 1.>e ha.e.en meclla.nte el. 1.>.U:t.ema

l.l e.pallado •
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Cau.dai.. - Ve. a.c.ueJtdo al Jte.glame.n;to Na.c..lonai.. de. Con1.d1c.uc.c..lo

nu 1.;e. a.dopta. pa.Jta. R..01.; e.óe.c.to1.; de. db.,e.ño e.R.. c.a.u.dai. de. dua.

gue. -lgual al 80% del c.a.u.da.R.. máwno a.nual de. la. demanda. ho

Jta./UJJ.. de. a.gua. pota.ble.. 

Vema.nda. b -bquimlc.a. de. ox 1.ge.no. - La. VBO u la. c.a.n:ti.da.d de. 

ox1.ge.no Jte.quvúdo poJt R..o1.; mlc.JtooJtga.n-Umo.6 pa.,c.a. mlneltaLlzM 

la. max.e.Júa. 01t.gd.rú.c.a. en un .tiempo y tempe.M.:twc.a. pJte.ó-lja.dat,. 

En la. pltáet-lc.a. y de. a.c.uell.do a. R..01.; mllodo.& .&ta.ndalc.u -lnteJt-

nac.-lonai..u ..se. Jte.a.U.za. a. 20C y 5 dhu. 

La. ma.g nftud de la. demanda. poJt ta.n;to, de.pende. de. la. mttt<Vc.-i.a. 

oJtgán-lc.a. ew;t;e.n;te, mle.nt:lut6 la. pMpoJtc..l6n de.pende de. la. :tem

pe.M.:tulc.a.. 

VBO poJt peMona.-Como la. a.poJtta.c..l6n a. ,ea,& ale.a.� de 

ma.teJútU, 1.;6Uda1:, poJt peMona., de.be .6ell. c.a.1.;,l un-ló0Jm1e y que 

a.demá.6 de.be .6ell. c.on1.>ta.n;te, THERIAULT ha. Jte.a.U.za.do ,i.nvu.tl-

. ga.c..lonu .6obJte. R..01.; Jte.g,v.,:tJc.o1.; de. e.n1.>a.yo1.; de nume1to1.;a.1.; c..luda.

du, que. demuu.tlutn la. po1.;-lbilida.d de. 6-lja.Jt a.queil.a. c.a.n:ti.da.d 

y u;UUzaltl.a. pall.a. lo1.; cál.c.uR..o1.; de. Inge.n-le/Úa Sa.n.ltalúa.. Como 
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1tuul;tado de t6ta6 i.nvuti..ga.c-lanu, la. VBO, paJt peMana. de 

la'-> Uqu.iJ:1.a.6 Jtui..du.ai.u va.Jt.1.a. .6egwi la.'-> co.Jr.a.c:te/Ú.1,ti,c.a.1.,; pa.Jta. 

un Uqu-i.da u.tluic;tamente dam&ti.c.a, Jtec.agi..da dwc.ante e.t pe-

1Li6do de a.gu.a.6 ba.ja.J.>, la. VBO paJt peMana. en 5 cluu,, na exc.e

deJta. pMb cblemente de 75 a. 80 gJt/ dí.a.. 

Pa.Jta. a.gu.a.6 negJta.J.> c.ambi..na.da6, Jtela.ti.vamente UbJtu de JtUi..

du.o.6 i.ndw.,w.alu, la. VBO '-> Vt.á de una.6 lo 8 g1t/ dí.a. y .6i.. e.an

ti.ene gJta.n.du c.a.n:tlda.du de Jte..61.duo.6 i..ndu.6bti.at� puede ex

c.edeJt de l80 a. 225 gJt/d1íx., e.n nuu-tJc.ome.c:Ua el 1ngeni..eJta ru

c.a.Jtdo Co1tzo dwc.ante. e.t di..c:to..do del ClVU>a .tll.a.:tarnle.nto de dua.-

. guu ói..J a. &t:.e va.loJt pa.Jta. Uqu.ú:101, u:tJz..lc:tamente. dam&ti.c.o-6 

en 54 gJt/ha.bx dí.a.. 

V.3. V1SEij0 VE ALCANTARILLAVO Y VRENAJE PLUVIAL 

VRENAJE PLUVIAL.- Ve.bi..da a. que la.'-> Uuv,lcu, e.n. la. zona. J.>on pe.

Jt,(,6d,lc.a1., y na muy -lnte.n..6M :t.a.i.. e.ama lo muu.tJta.n. da;t,oJ., de. pJte.

c-lpila.c-lanu pluvi..a.lu (SENAMH1), el cVU!.na.je. de &t:.a.6 a.gUM 

-6e. ha.Jta.n pall. lo-6 ext.Jr.ema-6 de lM c.aU.u me.cü.a.nte. e.a.na.tu a.

de.c.ua.da.6 • 
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VISE�O REV VE ALCANTARILLAVO.PARA VESAGUE MUNICIPAL.- Pa.Jta. 

ei. duaNtoUo del. c:lUie.ño .&e. ha.e.e. U6o del. p1tog1t.ama. a.pUc.a.do 

a. FORTRAN pll.e.pa.Jta.do poll. ei. Ingenle.Jto Caltlo.& Rulz AUu.na;ll.Uui.

tando a..&l ei. pMgJtama. e.n me.nr..l6n me.joJt.a.do fJ pe.Jtóe.c.c..lona.do c.on 

1tuul.:ta..doó Jtea.i..u fJ c.on:búbuye.ndo de. ua. ma.ne.Jta. a. la. te.c.nlói

c.a.c..l6n c.oMuponclle.�e., que. logic.ame.�e. .&.lgnlóic.a. un a.ddwito 

te.c.nol6gic.o e.n la. ma;teJúa.. 

NORMAS VE VISE�O A AVOPTAR: 

-Ca.udal. máximo = 80% del. máximo hoJr.alt..i.o de. Agua. P.

-Ve.loc..ldad múúma. = O. 6 m/ -6

-Pe.nclle.�e. múúma. e.n aNta.nquu ( 300 m) = l0%o

-Al:twr.a, múúma. de. e.n:teJUr.amle.n:to 1.> e.Ita. de. l. O O m. de. la. .& upe.Jtói-

c..le. del. teNte.no ha..6:ta. la. ptVtte. .&upvúo1t del. mbo, a..&e.guJta.n.do

.&iempll.e. ei. dll.ema.je. de. wdo.& lo.& lotu de. la. c.U11.CÍJUJ..

-VMme.:bLo múúmo -6 e.Ita. de. 8 pui.ga.dal.> •

-Viáme.tJLo inteJúo1t de. buzonu= l.20 m.

-EJ.ipa.��-6 máximo e.ntlte. buzonu, podltá. -6e.ll. ha..6:ta. 90 m. pa.-

Jt.a. cU.ime. /JJ.IJ-6 de. hM:ta. l20 cm. inc.lu.6ive.

-En lo.& c.ambio1.> de. diáme.:bLo, la..& mbcuúa,6 e.n lo.& buzone& de.be.-
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bellán c.o..lnúdbt en la e.la.ve c.ua.ndo d c.amb,lo u a. ma.yoJt 

cUáme;tJc.o y en .6 U6 60 ndo.6 c.ua.ndo el. c.amb,lo u a. menoJt dláme;tJc.o 

· - Cálc.ui.o hi.dluíullc.o en c.oeó..lúen.te de Kr.itteJL n • O. Ol3

CRITERIO BASICO VEL PROGRAMA: 

bá-6..lc.amen.te .&e :tJr.a.:ta de c.oníJw.laJt la veloc...lda..d de a.u.tola.va.do, 

MeguJtando d a.JcJt.a.1.dJLe h,lcJJtá.ullc.o, a.demá.6 de ..ln:tJwCÍIJ.c.iJL :toda6 

!M. nollmM t:éc.n..l� :toma.da6 en cuenta en lo.6 dl.6eñ.o.6 noJUnalu.

LM óóllmula-6 que We1tv..lenen .6on: 

-óóllmula. geneJr.ai. de Kr.itteJL .&impUw..lc.a.da poJt c.a.nalu :

C= lOOR/ ( R + 0.30) 

-vdoc...lda..d y gMt:o a. 3/4 de clwme;tJc.o máx.

VATOS A ENTREGAR AL COMPUTADOR.

-Vot:o.c...lón en U/ha.bx cüa.

-Ven-6..lda..d en ha.b/Ha..

-Con.6-t:a.nt:U de c.álcui.o
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- ApoJLtru, e.n Ha poJt .tltamo.6 y nume.Jtaci.6n. de. lo.6 buzonru, y tlt.a-

mo.6 e.n bMe. a un cllagJtama. de. ólujo pJte.ru,tabte.ci.do.

- Long,ltu.dru, e.n mW.0.6 poJt :tlc.amo.6

- Cota.6 de. .te.Jc.Jte.no de. to.6 buzonru, � y ,te.lCJrl,(na1. de. cada.

t:lr.amo.

- Vi.áme;tJt.o múúmo adoptado

- Pe.ncü.e.n.te. máxima paJc.a et c.on:tlwt de. ve.toci.da.dru, máximM.

RESULTAVOS E INTERPRETACIONES- ANEXO"QJ 

Se. adju.nli et dru,ONLotlo del cill,e.ño poJt et c.omput.adoJt cuya 

-ln:te.JtpJte.taci.6n ,u, cLUte.eta tal e.orno lo muutlt.a di.cho c.uaCÍll.o. 

La ob.6e.Jtvaci6n má.6 .6ai;tan;te. ,u, e.n. t:lr.amo.6 c.on pan.di.en.te. det 

.te.Me.no mayoJt a ta máx-lma óijada. poJt -Umlte. de. vetoci.da.d, 

in.duda.ble. ne.n.te. tatru, t:lr.amo.6 ne.c.ru,-ltan bt.atam.leatto.6 pa!LUc.uta

Jt,U, paJta .&u .&oluci.6n.. En. et pJtoye.c:to hay .tlr.amo.6 e.n.n pe.ndi.e.n.te. 

mucho mayoJtru, y .6e. ve. que. et he.e.ha de. que.Je.e.Je. man.te.ne.Je. pe.ncüe.n

,tru, no mayo1t.u a ta máuma da.n e.orno Jtru,ui:ta.do buzan.u c.on. 

pJto f,undi.da.dru, muy e.xc.ru,ivM y poJt ot:Jw lado n.o.6 -Umlta.n en c.uan

,to a ta p1t.oóuncUda.d de. buzan.u .6e. 1t..e.ói..e.Jte. tM c.a.,(,da.l, máximM 

e.n.tlt.e. c.ota.6 de. llegada. tJ .6ai.ida., tM que. poJt 1t.e.glame.n.to .61.. .6on 

tnaljOlt.e!, de. ; 1m. de.beJtán cill,e.ñaMe. ca.ida!, ru,pe.ci.atru,. 
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Tenle.ndo e.n c.ue.n:ta lo.6 C/Llt.e.Jr.,úu, an;t.e/Úí)Jr.U .6e. d.a.n .6oluc.io

nu palt;té.cui.aJu!A a e.a.da. u.no de. lo.6 .tlulmo.6 c.on me.ri.6aje. de. pe.n

dle.n;t.u mayo1r.u a ta. má,c,ima. ó.lja.da., W. e.orno muu.tlr.a.n lo.6 -

pe.Jr.ó.ltu c.oMupondle.n;t.u, pa.Jr.a. de. ua ma.neJUI e.v.lta.Jt buzonu 

muy p1r.aóunda6 y c.a1.da.!, upe.c-latu. 

Se. hac.e. no:talr. que. no .6 e. ,in.t,,ud.e. · e.n .lnc.i.u.br. buzo ne.6 .ln;t.eJrme.dlo.6 

que. adema.& de. e.nc.a.1r.e.c.e1r. el. p1r.oye.c;to ,e.n óollma óaboJtabte. .fa-6 

pe.ncUe.n;t.e. .6 e.x.c.e.t,.lva.-6 ..no .6on .6oluc..lona.da..6. 

O.tic.a. o b.t, e1r.vac-l6 n e.6 .6 o b1r.e. lo.6 U/La.n;t.u muy pe.que.ño.6 y que. gua.Ir. -

da.n utJr.e.c.ha 1r.e.ta.c-l6n c.on .fa-6 veloc..lda.du y gM-to.6, y que. no 

gtvc.a.n:tlzan óu.nc-lona.b.lUda.d. 

Como c.ontluc-l6n polr. el dláme.tlw máumo pellmlti..do y ga.-6.to.6 pe.que.

ñ.o.6 e.t,,tá. p1r.e.v.l-6.to ta. Ump.le.za me.c.án.lc.a. c.on ayuda. de. de.t,c.a.Jr.ga 

fúdlr.áullc. a, • 

V. 4. SOLUCION V1SPON1BLE PARA LA VESCARGA FINAL VE AGUAS 

SERVIVAS 

Ca.1tadelt.Mi.CtL6 del c.WL& o 1t.e.c.e.p.to1r.. - Anexo" R" y "S" 

Polr. la.-6 c.oncü.c..lone..6 -topog1ta.6.lc.tL6 fJ de. cü..t,pon-lb.lU.dad el. c.WL&o 
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}[.ec.ep:to}[. .6ell.á. el. IÚO Sa.n:ta., e.u.yo IUlc.oJlJÚdo u a.gUM aba.jo 

de .f.a zona. en ut:ud,io. 

Va.:to.6 obtenldo.6 de .f.a Oóicúna. Na.c.ion.ai. de eva1.ua..c.i6n de }[.e

c.LVL6o.& Na:tu/c.ai.u (ONER) y del. In.&:tltuto de Salud Oc.u.pa.c.ion.ai. 

no.& muu.tlr.a.n., el. volúmen p1tomecllo men6ual en m3/Mlg, .f.a c.a.li

do.d de.l IÚO c.on ó-lnu a.g/Ú..c.ola/.; C-Wióic.ándo.etu c.omo buena. 

pall.a. Jtiego de cllóe1tentu c.ui.:tlvo.6, y la. c.a.nt.úla.d de oú.geno 

cll.&uel.:to en ppn. E6:to.& do.:to.6 c.oMuponden a. la/.; uta.c.ionu 

de c.olc.a.-6 y áa.Jtic.a. }[.Upec..tlvamente ubic.a.dtv., c.e.Jtc.a. a. T-lngua.. 

Po}[. tanto .f.a 1tel.a.wn de volúmenu del. CJJ.IL.60 }[.ec.ep:to}[. y del. 

dua.gue a. eva.CLUVL, ha.e.e que .&e dua.MoUe un p1toc.uo de a.e

}[.e,a.c.,é,ón na.:tUlc.ai, en :todo .6u }[.ec.oJlJÚdo óa.vo}[.eCÁ.do a.ún ma.& po}[. 

el. c.a.1ta.c.te1t :toMente de .6u c.a.uc.e. 

Eva.c.ua.c.i6n po}[. cUlu.c.i6n.-

PaJr.a. que .6e lleve a.e.abo un pJtoc.uo de cUi.uc.i6n. el. c.UMo }[.ec.ep

:tolt debe teneJt c.oJl/ÚentU a.dec.ao.da.6 que eviten la. 1.,edlcmenta.

c.,é,ón y c.onduzc.a.n .e.tu a.gwu, neglta.-6 lejo.6 de zona.& pobla.cúu, a.n

tu de que .6e inlc.ien lo.6 pltoc.uo.& de putlc.eóa.c.c.i6n. 

Au:topwu..0ic.a.c.i6n de la. c.ollJLlente.-

Lo-6 óa.c.:to}[.U ó,Uic.o-6 impoJr.t.a.ntu pa.Jta. la. a.u:topwu..ó.ú!a.c.i6n .6on 
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la. :tempeJULtwc.a., :twr.bui.eneúl lJ la. hidltog1e.a.f,1a de. la. c.oJrJúe.n:te.. 

La ouda.<ÚÓn de la. mai;e/Lla oJr,gaá.n.lc.a emp.leza .lnmed.iatamen:te. 

dupuu de. .&u duc.aJr,ga e.n ei. agua. de dil.u.<ÚÓn, e.n :tanto ew

:ta .&uf,.lc.ie.n:te c.an:tlda.d de oúge.no e.n ei. agua. no habita c.oncll

uonu .& lpt.lc.a..6 •

Cuando la. mai;e.JLút 01tgWc.a u:te c.omple.tame.n:te n,.i;tJu.f,.lc.ada. u o u -

dante. ya no habita demanda de. oúgeno y la. c.oJrJúe.n:te .&e habltá. 

puJú.f,.lc.ado polt .&.l m.Uma. 

En una c.oJrJúe.n:te. pa!ta. que. .&e. lleve. ac.abo una au:topuJú.f,.lc.a<ÚÓn. 

.& a;tU óac.:to JÚa. la. e.o n.cll<ÚÓ n ma.& impolt:tan:te. .6 eJtá. la. ew:te.n.eúl 

de. una e.anti.dad .ln.leúll de o úge.no d.iA uei.:to paJta o u.date. la. 

ma:te.JLút 01tgWc.a. 

Cantidad del. agua. dil.u.c.i6n.-

Como la c.an:tlda.d de oúgeno nec.uaJÚa. depende ma.& de. la e.anti.

dad de. rna:teJú.a oJr,gaiUc.a de lM agwv., ne.gll.a.6 que del. volwnen 

:toM. de la.& ml6ma.& y e.amo la. ma:teJú.a 01tgWc.a u .6 enc..lbleme.n

:te. pMpMúonai.. a la poblac..l6n, la c.an:Uda.d de agua. dedil.u.

ú6n 1te.queJúda. .6e. e.xp1tua en f,unc..l6n de la poblaú6n. 

La e.xpeJúe.nc.la ha de.mo.6:tltado que., c.ua.ndo .6e. duc.Mgan. agwv., 
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neg,uu, ble.LLttU, en una. mMa de agua., .6e nec.ui.i:a. de U2 a 196 

lt&/.6eg.poJt e.ad.a 1000 habi.i:a.ntu, pMa pltevevwc. peJt.julc.,ioJ.,. 

c.audal de da..uc..wn de 672 a '1176 R,;á/J.,eg y podlúa MegU/tall.

.6 e un e.o nte.nldo nún-imo de o ú.g eno d.l6 uef.:to en la c.oJVúente, 

o en algún pun;to pJtede;te.llmlna.do agua.-6 abajo del punto de du

c.aJtga. 

Vuougenq.c.,i6n y Jteo,úgenac..wn.-

La c.oJVúente (mezcla) c.on:tamlna.da poJt dau.c.,i6n, u.tá. expuu.ta 

al. wr.e y :ti.ene tugM .6.imut.tá.ne.amente un pltoeuo de duougena

c..wn y Jteougenac..wn, de .ta.e modo que .6e puede de;teJrm,lna.Jc. la 

c.antlda.d de oú.geno d.l6uef.:to plLUente en e.ad.a -úv.,.tante medlan

te el c.onoc..i.mlento de la.6 -lnteM-ldadu c.omb-lnada-6 de ambo.6 óe

n6meno.6. 

La· depJLec.,i6n de oú.geno u.tá. dada poJt: 

donde: 

v
a

= v
.6
- v

P 

La = BOV de la mezcla
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Una vez g1ta.ól..c.ado Vt .6e. puede. de;teJlmÚ1Jl/l. de R..a ewwa. SAG,

el. o úge.no cLUuel.:to múúmo. 

Ve. a.eueJtdo a. lo-6 1tuui..:ta.do.6 tJ el. g1ta.6l..eo demuu:tlc.an óe.ha.

el..en;teme.ni:.e. que no u neeuaJú.o ha.c.Vt un tJrata.mieni:.o p1te.vl..o 

a.ni:.u de. e.va.eua.Jt el. dua.gue.. 

VESAGUE: 

VATOS VE CALCULO 

� = 10.8 i;f:1, 

BOVV = 300 ppm 

OVv= O 

R10 RECEPTOR:�= 31600 l/.6 

BOVR = 5 pµr,.

OVR = 8 ppm 

Umi;te. de. Sa.tulta.el..6n a. 20C u l..gua.l a. 9 .R.7 ppm. 

Con.6.tani:.u: 
K1= 0.10

K2=0.35

Kj = 0.10 X 0.4343 = 0.04343 

K2 = 0.35 X 0.4343 = 0.15200 

tempe/UttWta. pltomecUo = 20 °C 

CALCULOS NUMER1COS 

-Vep1tu-l6n de. oxigeno e.n punto de La.nzamle.ni:.o:



v = ov - �ovR + 9.vovva .6 

� + 9.v
Va= 9.lt _

3!600 X 8 + 0 

31600 + 10.8 

va = 1.16 pµr, //

-BOV de .la mezcla.:

L = BfVR � + BOVV °-tJa 

L = 5 X 31600 + 300 X 10.8 
a 

31600 + 10.8 

La = 5.10 pµr,.

-Vep1tv.,-lón de 0V en c.ualquleJt :tlempo"t" - anexo"T"

Vt 
= K1La ( elllt- eK2 t

) + Va e- K2t

K2-K1

v = 0.10 x s.1 ,eo.1ot_ eo.3st 1 + 1•16 eo.3st

t 
0.35 - 0.10 

v
t 

= 2•04 í eo.1ot_ eo.3st1 + 1•16 ¡o.3st

e.o n lo c.uat .6 e o b:tlene .la c.wtva SAG.
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- Oúge.n.o cll6W!.li:.o múwno y :tiempo C/Wtlc.o.

:t. = 1 log10
K'2

c. --

K' -

2 K' 1 K' 
1

:t. = 
c. 

1 log10 3.499
0.10851 

:t.
C. 

= 9.25 X 0.546 X 0.40 

Ve = K1 La. x 10 Kj:t.c.

K2 

V = 
0.30 X 5.10 X 10

0.09
c. 

ve = 1.53 x o.81 

º
c.

= 1.25 ppn. 

1 -

v
a. (K'2

La. X 

1 - 0.60 

- K')1 
K' 1

Oúgen.o cll6ud:to múúmo = 9.11- 1.25 = 1.92 py.m. 

V.5. METRAVO GENERAL - ANEXO" PI"
=============== 

-61

Se emplea. un ,6oltJYla:to 1.;..únii.alt a. la. del a.gua. pot:a.ble, el e.u.al. 
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•. 

Igual que. a. la de.l a.gua. pota.ble. y .&e. c.a.lc.ae.a. :te.rúe.ndo e.n

c.u.e.nta. e.l me.tlt.a.do e.6e.c.:tu.a.do e.n e.l c.a.pU:ul.o a.n:teJúoJc. y c.on lo-6 

pJc.e.chu, u.nl:talúo� a.no.U.za.do-6 y a.c.:tuaUza.do-6 a. cUc..lembJc.e. 19 7 4 

(ma.:te/C..la,lu y ma.no de. obJc.a.} pa.Jc.a. iM zona..& de. Ca.Jc.a.z y Yunga.y 

p1C.opo1C.c..lona.do1., poJc. la 06-lc..lna. T€.c.n-lc.a. de. ORVEZA. 



C A PI T U L O VI 

VI. ESTUVIO VE FACTIBILIVAV ECONOMICA
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VI. 1 CONSIVERACIONES SOBRE LOS FACTORES ECONOMICOS VE LA 

SOLUCION TECNICA 

La. pA.odu.c.e,(,6n y dl6tlú6ucü.6n del. a.gua po.tabte. c.on6ide.

Jta.do c.omo w p!Wducto indut:,búal. de SeJc.viclo PúbUc.o no ll.e.n

:ta.bte. , ll.e.quieJc.e. una. -óolt.uu.in .téc.ni.c.o-e.c.on.6mlc.a. de. a.c.ue.1tdo 

a. la.-6 c.a.Jta.c..teJLv.;zl(!(L6 pito pia.-6 de. mela una. de. lM zo nM en

e.1,:tu.dlo • 

Lo-6 óa.c..toJtU e.c.on6mle8.6 e.orno rolWRAJúo de. lo-ó ll.e.t,uUa.do-ó del. 

p!Wye.c..to 1te.pe.1tc.u:tüúa.n de. algún modo e.n ta. a.�bt.a.ci6r,., 

ope.Jta.c. i6n y ma.n.te.vúmle.n.to de. dlc.ho -6e.1tviw. 

La. po.e...(;tlc.a. a. -óe.guill. e.a óina.nc.úVt :toda. ta. obJta. incluyendo 

c.one.uone.t, domlc,,lU,aJúa.J., ex:teJúoll.e.t, a. óin de. c.umpWt c.on el. 

p1topo-ói:to de. bll.indalt en avz;U,da..d y aili..da..d, bue.n -6eJc.vic.io .tan 

pll.on.to PJLtlr.e. e.n -6eJc.viw. 

VI.2. INVERSION TOTAL REQUERIVA Y FORMA VE FINANCIAMIENTO 

La. -<iiveMi6n :to:ta.t Jequruda.. de. la.-6 obJUU¡ de. a.gua po-
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.ta.ble y ai.can:ta.Jcil.i.ado <U>úende a la .&urna de l4' 356,l63. 31 

.6ole.& oJUJ de. aeu.eJtdo a lo-6 pc.e.&upu.e.&.to-6 ob:terúdo.6. 

U peJúodo eonJ.dJwc.Uvo .&e eonJ.>i.deJta en· 2 año.& e.& declJt. -

lo.6 año.& l976 y 1977.

FINANCIAMIENTO. - � adopta lueeJL do,t, tipo.6 de. pJte.&.tamo.&: 

P1t€6.tamo e.xtlc.an je/Lo • - U 6 O% e.él pite.& u.pue.&.to .toW. e.o n un 

.ln:teJte.& de 3% anuitl rL Jteba;tbt y amolttizable en 20 aiío-6 eon 

un peJúodo de. gJtaúa de 2 año.&. 

PJf.€6.tamo Naúonai.. - Cantidad i.gu.ai.. al 40% del. .to:tai.. -61.n i.n

:teJte.&e.& y amolttizable. en 20 año-6 ron un peJúodo de gJtaci.a. 

de 2 año.&. 

VI.3. COSTO VE OPERACION Y COSTOS FINANCIEROS 

COSTO VE OPERACION. - E6 uno de lo.& JtUb1c.o.& m<U> impo!Ltan:te.& del. 
-======== ========== 

Jte.n.glon. de. _ lgJte.&o-6, la ni6ma que. va .&e/L rUU. pall.a el c.ái.c.ui.o



de. WLl6 �-

En ge.neltai. <i Jte.ngUn de. EgJtv.io-6 c.ompJte.nde.: 

gai:,:to-6 admln,,,lt,tlta;t(_vo-6 

c.o-6:to-6 de. opeJc.a.c.-l6n 

c.o-6:to-6 de ma.nte.rwnle.nto 

c.o-6:to-6 óblitnuvw-6 
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gQSTQ�_EIM�MgI�EQS.- Comp1te.nde. .fa-6 amoltLlzawnv.i de. c.ap-ltal, 

hLteJtv.i de. lo-6 · pJtu.tamo-6 ademM .6 e e.o M-ldeJc.a. e.n u:te. JtublW 

.fa-6 c.u.e.nh-6 -lnc.obJta.blv., . d!.. t:o.JúóM • 

• 

VI. 4. f:STUV10 VEL SISTEMA TARIFARIO

La c.on.6.tlw.c.c-l6n de. ·un 1:,e.Jtv-lw púbUc.o de. agua. Po.table. 

y de. alc.an;taJú,U.ado Jte.pJtue.n:ta. un be.ne.ó-lc.-lo que. Jte.c.-lbe.n lo-6 

habU:a.n:tu d!.. la c.omun-ldad, lo c.ual .6-lgn-lf,-lc.a q.ue. ú:to-6 -6e.ctc

Jc.U de.ben Jte.tlúbr.últ en fu p1Wpo1tc.i.,6n del be.ne.ó-luo que. han 

Jte.c.-lb-ldo patt.a. pode.Je. {j,na.nCÁ.,M la -lnveM-l6n Jte.a.Llzada y e.nf,Jte.n

:áVt R..o1:, gt;6to-6 de. ampUauonv.i, opeJc.a.c.i.,6n y ma.ntenimle.n:to y 

de. <lla acd1eJU1 IJúndaJt un -6e.Jtv-luo e.ó-lCÁl!YL:te. y peJUna.ne.nie.. 

E.6:to.6 1:, e.Jtv-lc.i.,01., Jte.pJtv., e.n:tan be.ne.f,-lc.-lo1., · e.amo: 
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a) Ge.neJtal. - :t.odo el. Se.do1t. y allte.de.do1t.u.

b} E6pe.ú6.lc.o. - lume.nt:a. el. vai.1JJt. adqul6.lt.lvo de. lo1.:,

p1t.e.d.lo1.:, polt. uto.Jt ub.lc.ado1.:, 61t.e.n:te. a l<i6 fu.tal.a

cúo nu, hagan o no U6 o de. ello.

c.} 1nd.lv .lduai.. - U o <Ülte.do y JUttlnaJúo del. !l e.Jt.v.lc,,lo •

Loll be.ne.6.lcúo.6 ge.neJULf. y upe.ú6,ic.o 1.:,e de.nominan c.on:búbu

u6n upe.c..la-e. úú.c.a, y utt de;te!Unlnada de. ac.ueJr.do al c.o.6:t.o 

de. l<i6 o b,uv., dlj ando de e.o bit.a/U, e al momento de. e.o bJt.M el. mo n

:t.o c.oMupond.le.nte.; a ú.te apoltte 1.:,e le UamaJla tMa anual. 

El be.neó.lcúo .lnd.lv.lduai. u JWú.buldo me.d.lante. c.uota.6 o :ta

JÚÓM, de. :tal mane/La q.ie. c.ubM. polt. lo me.no.6 lo.6 c.o.6:t.o.6 ck o pe.-

1ta.c,,l6n, ma.ntenhn-lento, amofllizacúonu y dep1t.ec,,lac.l6n de l<i6 fu

.tal.ac..lonu; u:ta :talú6a debe. PJ>:taJc. 1t.e.R..a.c..lonada a la c.apa.udad 

ec.on.6mlc.a de. lo.6 bane6.lc.-úvúo.6 lo e.u.al. e.mpUc.a ha.c.ell. un ut:.u.d.lo 

del. .6.l-6.tema. //vú.,6aJúo. 

Un 1.:,.l-6.te.ma :talúóaJúo de.be Jt.e.u.n-Ul. l<i6 c.all.a.c..teJúA:tlc.M pMp.iM 

de la c.omwúdad tJ del. .&U.tema al q.ie. 1.:, e ut a apUc.aJt.. 

TaJú.óa.- ColVLUponde a una ,6oJrma dl pago poJt. un .6ell.v.lc,,lo o 

be.ne.ó.lc..lo yJLu:tado y wb1ta.do de ac.ueJt.do c.on una me.d.lda o uc.a-
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R.a.; pll.uupone. poll. .tan;to R.a. me.dlcl6n o e.vai.ua.cl6n c.u.a.n,ti,ta.

.t.lva. del mn6umo. 

El .6.l6tema. de. taJú.óM .6e.Jt.a. e.óe.c:tlvo -6.l ówtclona.n c.on wia. 

bue.na. 01t.ga.n.lza.c.i.6n de. óa.c.:t.ult.acl6n y c.obM-6, el e.u.al. de.pe.nde. 

de: 

.t.lpo de taJc.ióM y 

w <pe.Jt.a.c..lonu que e.Ua6 ll.eqc.úe.Jt.a.n pa.ll.a. poneMe en 

pJr.á.c:tlc.a.. 

CLASES VE TARIFAS 

a.. - T alilóa. úú.c.a.. - Cua.ndo .6 e CD bit.a. una. dete.Janlna.da. c.a.n.t.lda.d 

de .6olu poll. el .6eJLv.lc..lo pll.u.ta.do, .6.ln teneJL en c.uen

.ta. el votamen c.on6umldo YLl el, cUáme;tJt.o de. w a.c.ome..t.l

da.-6. 

b. - T alilóa. dlóeJLenCÁIJ.,,f.. - Ca.a.ndo .6 e. c.obll.a. de. a.c.ueJLdo ai. votame.n

de a.gua. c.on6wnlda., lo c.a.a.l hnpUc.a. que. e.a.da. a.c.ome..t.lda. 

debe c.on.ta.ll. c.on un medldoll. 

La. a.dopc..l6n de. taJc.ióa. wúc.a. pue.de jw.,:lló,ic.aJll.)e. en: 

-pbbR.a.c..lone.6 peque.ña..6

-�e.duclda. c.a.pa.clda.d e.c.on6mlc.a. de lo.6 w.,utVúo.6

-d.l6pon-lbil..lda.d 1.>uó.lcle.nte de <.gua. c.on 1t.e.duc..l.do c.o.6to

de. ;tJz.a,t,am,lento.
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U pll.Oc.erwnle.n;to 6..i.na-e del. .&eJr.vi..c.i.o c.ompll.ende la óac:twr.ac.i..6n 

tJ c.ob1ta.nza de � :talú6M tJ .&e .&i..gue el. .&i..gui..ente o/f.den: 

6ac:tuJt.a. del. volame.n qJua c.on&umi.da. 

Uqui..da.c.i.6n 

C/Wt,lc.a 

6ac:tu/t.a.c.i.6n 

avi..60 c.i .&U4cJúp.toll. 

c.ob/f.o 

c.on:tltol 

u:taclU:tlc.a 

INFORMACION NECESARIA PARA CALCULO VE TARIFAS

La ne..ta. palta. c.on&_e.gr.úJL un bue.n .6-l&t:ema :talú6a.Jvlo c.on&i..&t:e. 

e.n de.t:e/lm.lnalc. el. c.o.&.to pll.ome.di..o.po/f. m3 de. agua potable c.on

.6umldo, e.n e.Lea. i..nte.Jr.vi..e.ne.n a!>pe.c..to.& t:éc.ni..c.o.6, e.c.on6mlc.o-6 y 

-60 c.i.alu •

Lo-6 da.to.6 nec.ua.Jvlo.6 .6on: 

a.- POBLACION ACTUAL Y FUTURA VE USUARIOS.- Se. .6-lgue. un pll.o-
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ee.clúnlento anahJgo 6 1,i.mU..o.Jr. al emple.ddo pa.Jc.a la detelrmi.na

cl.6n de. poblacú6n. óUitUJta, u céebt deteJUnlnan.do lo1, -ln.C1Le.

me.nto1, mua.tu de 1,w.,cM.p.to1e.u. 

b.- VOLUMEN íE AGUA PR.OVUC1VO Y CONSUM1VO.- Re.gi.!tJr..01, de. 

p!Wduc.cl.6n y clu,W,bu.cl.6n de. agua., en. peJÚOdo1, me.n&ualu. 

e. - 'INGRESOS Y EGRESOS. -

iigJc.U O!, • - Me.tUa.n:te. la óac.tultacl.6 n. Jc.epJc.U entado en. u.n. c.ua.-

dlw c.on lo1, c.onc.ep.to.6 de.: 

c.axegolWl de c.on.6umo (Jc.U-ldual, c.omeJLci.al etc.)

n.úme.M de reometi.CÚUJ 

c.on..6umo µ,Je. y.vú.odo.6 me.n..6ualu 

wúóa · v-lgente. y 

óac.tultacl.6n 

EgJc.U0.6. - Ca.1c.ac:t.eJú.J.,:ti..c.M pJc.Op.ia6 de 1,.l6.tema.6 n.u.e.va.6, U.to.6 

gMto1, 1,e duglo-6a.Jc.an. en.:

Admi..rúl.,:tM.cl.6n. - Stla.Júo1., 

Alqu.il..eJLU 

Lu.z,agua., .tei.e6on.o y otlc.o-6 



((JeJUJ..<Ú6 n y mante.n.l

mle.nto. - Sahvt..lo.6 

· Jt.e.paJW.uo nu

ampU,auonu

Jt.eac:Uvo.6 qulm.lc.o.6

otlw.6 �
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A to.6 menuonado.6 .6e. agJt.e.gaJC.an to.6 c.oJt.Jt.e.6poncUen-

tu a amolt:tlzauonU, hLteJt.U U y de.plt.e.uae,wn. 

d.- AS,Et!TOS SOCIO ECONOMICOS.- no.6 Jn.<Ll.c.an ta c.apaudad de. 

yitgo de. lo.6 U!)UfVÚ0.6. 

e.- ASPECTOS FINANCIEROS.- Pa.Jt.a .6-l6tema.& nueva.6 o en pMyee

to .6e. .lncUc.alta ta pr.opoJt.u6n de. 6,ly¡anc..lamle.nto e.x.te.Jt.no 

y apoJVte. ut:a;taf.. 

Con ta-6 eonclluonu del.. p1t.utamo .6e. c.a.tc.ueaJr.an ta-6 a

molt:tlzauonu e. httelt.UU. 

La de.pJt.e.uacúi.n Uneat .6e. deteJUni.na pa.Jt.a un peJúocw de. vf..

da a:ti.i. et � u:l:Jw.et.ww.J., o paJttu del.. .6-Utema -lgu.td a 

40 año.6 y di.eh.a .&wna no .&e .incluye en cái.cui.o de t.a.Jú-

6M de.b,ldo a que. .6e. acwp.ta.n Jt.e.eup� a pCVLtilt del.. tO !!.

año. 

CONSIVERAC10NES PARA EL CALCULO TARIFAR1O.-
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a.).- POBLACION FUTURA Y ACTUAL VE USUARIOS- ANEXO"U" 

Se c.on1;,lde11.a un t:o.t.al de 10% de lo.6 plt.eclúu, pa.Jt.a. ei. a.ño 

1918 que en:tlr.aJúa en óunwnamle.nto, y pa,ta. lo.6 a.ñ.o-6 po.6t:e

JÚOJt.U .t.amb-len ei. 10% del. # de ptecllo-6 Jt.Uul.ta.nte.6 del. nú

meJW de pobtawnu ótLtult.a.6 

b.- VOLUMEN VE AGUA PROVUCIVO Y CONSUMIVO- ANEXO"U" 

Pa.Jt.a. lo.6 e6ec.t:o-6 dei. ut:ucllo .6e c.on1;.lde.1t.a. el gMt:o pJt.ome

cllo a.nual t:en-lendo en c.uen:ta. la.-6 poblac.lonu .6e.1t.v,l<úu, anua.

le.6. 

c..- INGRESOS Y EGRESOS- ANEXO"V" 

EGRESOS. - Se C.Onl;-lde.Jt.a.n G'l e.6t:e Jt.ubJt.O lo.6_ gcv.,t:o.& atlrrii.n.,(;.,

bt.a:tlvo-6 �ne/Utlu, gMt:o.& de pJt.Oduc.c.l6n, cll-6:tM..bu.cl6n y 

c.ob1ta.nza Mi c.omo la.-6 de opeJLaC.-l6n y manterúmlento del .&e.Jt.

v,lc.,lo. 

INGRESOS. - tb.6 c.onc.ept:o.6: 

Uno ó-ljando .t.tua un-le.a anual poJt. pJt.ecllo poJt. un monto equ-l

va.lente al c.01.,t:o de cll-6búbu.cl6n y venta. del pJt.Oduc.t:o a

gua., y que c.ua.Jt.a. una vez amolvtlza.da a.l c.ap-ltat. 
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Obto ó-lJa.ndo una. t:o.Júóa. men6ual JLea.ju.6.ta.ble. poll. e.a.da. 

m3 de. _a.gua. e.o n6 umlda.. 

Con l&to.& do.& c.onc.e.p�o.6 & d�e.JlJ'rli.nan lo.& manto.& c.a

Me..&poncU.�u y c.uya. .&uma. .&eJtá. -igual a. la. i.nvelt.6-l6n 

total. 

MONTO TOTAL PARA CALCULAR LA TASA ANUAL 

obll.a..6 pll.e..lúnlnalte..&................... 30,000.00 

aima.c.e.a.namle.nto •••••••••••••••••••••• 532,923.85 

JLe.d de. dl6bt-lbucl6n •••••••••••••••••• 3'067,939.97 

c.one.u.one..& e.xt.eJúoJLe..& agua. ••••••••••• 99!,600.00 

tlr..a..YL6 polt.:t,e. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 80,000.00 

gMto.6 . ge.ne.Jl.a.le..& de. . t:gua............ 2' 181,362.30

a.lc.ant.aJtltlado(#,ba.l) ••••••••••••••• 6'812,331.19 

TOTAL = l3'899,248.09 

.ta..&a. anual pall. pll.e.CÜO= 13'899,248.09/831x 25 = S/. 669.03 

.ta..&a. anual total = S/. 556,769.96 

MONTO 10TAL PARA CALCULAR LA TARIFA

c.a.p:ta,c..,i,6 n a.gua.. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

c.onduc.u6n . egua. ••..•••••.•••••.•...

TOTAL= 

117,819.98 

339,095.24 

456,915.22 
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d.- ASPECTOS S OCIO ECONOMICOS.-

lha ve.z obte.n-lda. la Jtvú..óa 1.,e. de.be. c.ompaJLa.Jc. c.on lo-0 -ln

. glLUo-0 �u y ha.c.eJL Jr.ea.jMtu c.oMuponcü.entu. 

e..- ASPECTOS FINANCIEROS- NEXO"V" 

P<Vc.a. Ro-6 e.óe.c.to1., pMpuuto-0 1.,e. cdopta.n el 1.,-lgule.nt.e. .tipo 

de ó-lnanc-lamle.nto : 

60% d!.i. plLUu.puuto toM c.on plLU-tamo e.X-tell.no, amolL.tl

zabte en 2
°

5 aií.01.,, c.on ,vúodo de gw.c.ia de. 2 aií.o-6 y un· 

int.eJc.€6 de 3% a.nual al Jr.e.ba,t.üc.. 

40% IL uta.nte. c.on ap�e. 'f.6:tahi.. amolL.tlzabte. e.n 25 

año-6, CDYL peJÚOdo de. gJLac.ia de. 2 aií.01., y J.,,ln int.ell.UU. 

VFPR.ECIACION.- Se. adop.ta. un peJú.odo de. vida r1:tlR. igual a 

40 año-6 ILe.paJLt.ido-6 e.n óollma. lineal el valolL de. de.p1Le.c.ia

c.i6n . 

Como el i.Utema u nuevo lo-0 p!Úme.M-6 año-6 n.o .6e/Ú.a n.e.c.e.

J.a.Júo uia. ILUeJLva polL c.onc.e.pto de. de.p1Le.c.iac.i6n ya que. el mon

-b Jr.e.c.auda.do polL €!,te. c.onc.e.pto de.be .6ell. uc.lM-lvamente. pa-

Jr.a me.joJuU:, y anpli.acione-6 ma6 no pall.a. el pago de. deuda.-6; 

ron �te CJÚ..te.Júo J.ll adop.ta. que to1., monto-6 polL de.plLe.c.iac.ion 

1., e. Jr.ec.u.peJLen a pallWc. del de.c.imo aií.o de. .6 eJLvic.io el c.ua1. 
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1,e jU6Uf,-lc.a. a.de.mf-6 que la. c.a.pa.c.-lda.d ec.on6mlc.a. de lo1, U6ua.

Jú..o.t, e.n l./J 01, a.ño.t, va.n ha 1, <Ut ma.yo1e.v., a. lo1, a.c.tua.e.v., •

CALCULfS NUMERICOS -ANEXO"V" 

Vel c.ua.dlr.o et c41.,c.ui..01, l.ll a.díJp:ta. el pJc.Omecllo medio de 

lo.t, 5 a.ño1, v.,t;udla.díJ.t, el c.ua.l 1e.v.,ui..:ta. S/. 3. 25/m3 a.gua. y u.na. 

rua. a.nua.l poll. p1e.edlo de 669. O 3 1,olv., ole.O. 

VI-5. CONCLUSIONES Y TcCOMENVACIONES 

E.6-to.6 1e.v.,uUa.díJ1, del 1,..U.tema. :ta.lúf,a.Jú..o debeltd Jc.ela.

c.-lonaJL&e c.on la. 1,-ltu.a.c.-l6n ec.on6mlc.a. de la. pobR..a.c-l6n y Jc.ea.ju.6-

.talr. e.n ple.O o en c.on.:t:Jc.a. de a.c.u.<UtdíJ a. la. po,Utic.a. a. a.díJp.taMe 

en 87Jzma. c.oncJte:ta.. 
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VII- RESUMEN 1EL PROYECTO
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VI1.JI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES TECNICO ECONOMICAS 

PARA LA EJECUCION VE 1A OBRA. -

PaJta � duaNWUo del. plWye.c.:to .&e ha. :tomado en. c.u.en

:to.. en Ro po.&.lble .lfl-6 c.on.6.lde/Ulwnu .tec.n.lc.o-ec.on6ml-

Como c.onc.l.u6.i..6n pa.Jc.a. p,blacione.& Ull.ba.na,6 1,e deben. na.

c.eJL u.tu.dlo.& y p1toye.c.:to1, eon la men.ta.U.da.d de a.uto6.i..

na.n.c.lamlen..to p,Jt pa)Lte de lo.& f:weá.i..cialúo.6 y de á.c.u.eJL

do a la c..a.pa.c..i..dad ec.o n6mlc.a. de lo.6 mUmo.6. 

PoJt ove.a. yiVLte .6eJLá YIUIJ nec.uaJúo u.na. R.abolt plte.v.i..a. de 

p1tomocú.6n 1,oc1P.J.., aún an.tu de .i..n.lc1P.1.. la ob11.a., ha.c.eJL 

c.omp1tende1t a la poblac..l6n que. el. do:to..Jt a .&U6 ha.b-lt.a.n

.tu del. .& eJLv.i..w púbUc.o de. a.gua. y dua.gue. hnpUc..a. u

na .i..nveJU;.wn no Jte.c.upell.a.ble. polt ,61, mi.dma., poJtque. mu

c.ho.6 ateen. y p.i..en.6a.n que €1.,:to.. laboJt le c.oMe.&ponde al 

Ei,:to..do. PoJt �.ta.6 11.a.zonu e.amo & Jtec.a.lc..a. .6eJUJ. muy po

.&,l,tlvo duaNWUa.lt el. :tita.bajo de. pJtOmoc..l6n .6oc1P.i.. ha.

c..le.ndo c.omp1ten.de.1t que. .lfl-6 c.uo.ta.6 a. e.o bJta.Jt .6 e.JtM un.l-
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e.a. y e.xc.lu.6-i.vamen.te palla. Jteponell. R..o.6 pJtutamo.6 y 

tU egUIC.a/t ( óinan.c.-la.Jt) un .6 eJtvicio eóic.en.te y peJUna.nen

:te , ya que c.omo u ui MVLvicio pábUc.o .6e duc.aJt

:ta el JtubM de u;UU.d.a.d. 

Se Jte.c.om.lenda. a:lema.6 óoJuna.Jr. wa. empJtua pMpi.a palla. 

la adrrri..rúA:t:Jr..a.c.i6n, opeJtac.-l6n y manterúmlento eóicien

:te del .6 ell.Vicio • 

vv.2. CONCLUSIONES Y RECOMENVACIONES GENERALES PARA ZONAS 

SIMILARES VEL VEPARTAMENTO VE ANCASH 

En l6:te ac.a.p.lte .6on va.l,,lda..6 R..o.6 c.onc.ep:to.6 menciona

do.6 3't el acáp.lte anteJU.oJt. 

El ha.c.e.Jt un u:tudi..o lnpUc.a. pR..ani6ic.aJt dude el plLi.n

cipio la .i,Juna. de óinan.c..lamlen:to • 

En pMyec.to.6 nuevo.6 c.omo el pJtuen.te u muc.ho ma.6 6ac.

:tlbR..e JteaUza.Jt e.60.6 u:tu..dlo.6 y pJte.ve.eJt hacia el óu:ta

M en :todo-6 .fo.6 a.6pe&o.6 t.e.c.nlc.o.6 y 6-i.nan.ciell.o-6, pe.M 

que en pMyec.to.6 de. mejoJt.amle.n:to y ampUac.ionu ya 

in.tell.vienen a.6pec.to.6 dl6eJc.entu. 
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1957 

1958 

1959 

1960 

·11961

1962 

1963 

1964 

1965 

1966 

1967 

1968 

1969 

Medí, 

· A N E X O "B"

,:o NACIOOAL DE MEl'IDIDI.DGIA E HID:OOI.DGIA -

09 10' IDNG. 77 46' 

,•>: ANCASH PROV. YUNGAY 

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL 

ESTACION YUNGAY 

ALT: 2585 

DIST: YUNGAY 

. :NERO FEBR MARZ. ABRIL MAYO JUNTO JULIO AGOST. SET. OCT. NOV. 

--- 70.0 158.0 --- --- --- --- o.o o.o 14.3 29.1

153.9 44.7 53.5 o.o o.o 3.6 o.o o.o 4.2 32. 1 34.5

118. 2 151. 5 34.4 26. 1 3.6 o.o o.o o.o 3.0 12.5 5-9

17.8 95.0 -- 29. 1 3.0 o.o o.o o.o 14.8 o.o o.o

--- 48.3 77.2 14.3 13.3 o.o o.o o.o o.o 33.3 11.9

7.4 53.0 207.3 74.8 2.4 o.o o.o o.o 3.6 2.4 3.6 

3.0 -- 37.4 101. O 14.8 o.o o.o o.o o.o 23.8 53-9

51 • 1 132. 7 89. 1 82.7 10.7 o.o o.o o.o 1.2 7-7 15.4

71.9 5.9 121.2 91.0 o.o o.o o.o o.o o.o o.o 34.0

23.8 o.o 98.3 16.0 4.6 o.o o.o o.o o.o 3.6 24.4 

21.4 45. 1 179. 9 71.9 29. l o.o o.o o.o o.o 12.5 19.6 

8.9 36.2 54.6 108.7 o.o o.o o.o 7-7 o.o 1 O. 1 8.3 

17. 2 20.2 115.2 19.6 4.8 o.o o.o o.o 10.7 o.o 6.5 

8.9 17. 2 20.2 11.9 o.o o.o o.o o.o 4.8 28.5 1.8 

38.0 108.7 154.4 1.2 5.4 o.o 7.7 o.o o.o 58.8 1.8 

21.4 1 o. 1 25.5 o.o o.o o.o o.o s.4 5.4 1 3. 1 36. 1

37.9 22.0 82.6 22.5 o.o o.o o.o o.o o.o 11.3 23.2

40. 1 53.8 94.3 41.4 5.7 0.2 0.5 0.8 2.8 15.5 18.2 

VIC. TOTAL 

29.7 ----

14.6 340.9 

2.4 357.6 

o.o ----

1 O. 1 ---

o.o 354.4 

73. 1 -----

13. l 403.7 

8.9 323.8 

1.2 171. 8

59.4 438.0 

9.5 244. 1

35.6 229.9 

24.4 11 7. 6 

1.2 376.9 

16.0 133.0 

18.7 ---



,ERVI 

AROS 

1952 

1953 

1954 

1955 

1956 

1957 

1958 

1959 

1960 

1961 

1962 

1963 

1964 

1965 

1966 

1967 

1968 

1969 

Med i 

1957 

1958 

1959 

1960 

1961 

1962· 

196� 

196! 

196: 

196! 

A N EXO 11Ba11

1,0 NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA- ESTACION DE LLANGANUCO 
o 

.. AT. 09 05' 
>PTO. ANCASH
:NERO FEBR. 

77.0 ----

147.0 44.43 

97. 1 88.60

138.6 170.5 

-- 97.7 

148.0 120.3 

37.9 --

61.1 130.3 

190. 1 X 

161 • 1 177. 1 

118.5 101.3 

30.3 57.4 

79.4 71 • 1 

30.3 220.3 

55. 1 126.2

68.2 72.8 

8.9 28.4 

90.5 107.6 

-- RQ 

20.7 20.7 

19.0 --

23.7 23.7 

32.6 X 

29.6 26.6 

30.2 17. 8

5.4 20.7 

RQ RQ 

5.4 RQ 

LONG. 77 u
4
1 1 ALT. 2625 

PROV. YUNGAY DIST. YUNGAY 
MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOST. SEPT OCT. NOV DIC 

n . . . 

' -- r --- -

253.6 --- ----

100.7 o.o o.o

20.6 40.3 12.4 

--- 53.3 8.9 

164. 1 88.3 38.5

109.6 89.9 25.4 

210.6 226.1 29.6 

49.8 65.8 3.6 

171. 8 85.2 14.2

231. 1 36. 1 9.5 

235.7 80.5 10.7 

126. 1 112. 6 39.8

46.2 94.2 41.5 

73.4 85.9 13.0 

208.5 18.4 20. 1

90.6 24.9 7.3 

116.7 2.4 14.2 

138. 1 69.0 18. O

... 
·---

----

8.3 

o.o

o.o

5.9 

o.o

o.o

o.o

9.5 

0.6 

o.o

0.6 

o.o

o.o

o.o

o.o

o.o

1.6 

• u
·- JW-

--- o.o

o.o o.o

o.o o.o

o.o o.o

o.o 8.9 

o.o o.o

o.o 1.8 

o.o 43.8 

1.9 4.7 

o.o o.o

o.o 1 • 2 

19.0 o.o

o.o o.o

7.1 4.7 

10.7 o.o

o.o 14.2 

o.o o.o

2.4 4.7 

Precipitacion Máxima en 24 Horas. 

RQ 14.8 10.1 RQ o.o 8.9 

18.9 17. 1 4.2 o.o o.o o.o

17. 8 29.6 4.2 o.o o.o 1.8 

5.9 7.7 3.6 o.o o.o 13.0 

26.6 15.9 4.7 5.9 1.9 8.3 

20.7 4.7 ,.(1 0.6 o.o o.o

34.4 20.7 3.6 o.o o.o 1.2 

14.8 29.6 24.3 0.6 11. 8 0.0 

RQ RQ RQ RQ RQ RQ 

14.8 18. 5 5.3 o.o 4.7 4.7 

57.5 ----

24.9 26.6 17. 8 84. 1

20.1 82.9 46.8 40.8 

9.5 20. 1 17.8 15.9 

20.7 o.o 11. 8 14.8

47.3 89.3 58.6 77.0 

4.2 45.6 11. 2 31.3

1.8 78.8 45 .o 164.1 

16.6 37.3 63.4 60.6 

32.6 30.8 134.4 114.2 

37.3 29.6 34.3 69.3 

20.7 43.8 127.8 118. 9 

o.o 12.4 8.3 42. 1

69.9183.0 73.4 71.0 

40.0173.5 32.0 X 

o.o 51.4 12.4 24.3 

12.4 12.4 86.5 o.o 

o.o 97.7 88.2 ---

20. 7 60. 1 51.5 61.9

8.9 18.3 14.2 8.9 

4.2 1 O. 1 7.7 8.3 

1.8 8.9 8.9 17.8 

3.6 4.7 11.9 20.4 

5.9 23.7 23.7 17.8 

29.6 4.2 8.9 23.7 

5.9 7. 1 15.9 29.0

o.o RQ RQ RQ 

RQ 26.6 11.3 RQ 

4.8 RQ RQ --

TOTAL 

491. 1

322.4 

585.6 

785.9 

859. �

448.5 

729.7 

553.7 

389.3 



A N E X O "C" 

1 N S T 1 T U T O G E O F 1 s I e o DEL P E R U 

CATALOGO DE SISMOS DEL PERU 

HYPOCENTER DATA FILE 

HOF ,EA SEARCH 00.0 - 20.09 65.0W FOR A. ESPINOZA

DATA DEPTY GEO 
SOURGE FECHA HORA LAT. LONG. PROFUN. MAG. REG. 

CGS 13.08.42 19.28.06,0 10,000 78,000 ----- 115 

BCIS 17.07.50 08.56.30,0 9,000 78,000 

CGS 05.05.59 05.30.15,0 9,000 78,500 116 

CGSB 25.10.61 08.54,34,6 9,600 78,400 11 O 6.201.aP 109 

CGSB 03.02.63 11.18.09,3 9,100 77,100 033 116 

CGSB 26.07.63 23.48.26,5 9,700 78,500 062 4.90 109 

CGSB 25.05.66 23.21.27,6 9,600 77,100 165 4.20 116 

CGSPDE 04.09.67 16.06.08,7 9,200 77,300 013 4.80 116 

CGS38 31.05.70 21.45.03,6 9,508 78,208 050 4.60 109 

CGS40 01.06.70 06.05.45,8 9,200 77,380 055 4. 70 116 

CGS40 05.06.70 05. 56. 38, 1 9,777 78,555 062 5.00 109 

CGS56 04.08.70 23.17.49,0 9,704 78,500 050 4.50 109 

ERL-23 22.02.73 13.36.39,6 9,153 77,569 033 4.80 116 



A N E X O  11E11

OFICINA NACIONAL DE ESTADISTICA Y CENSOS 

P( 1LACION ECONOBICAMENTE ACTIVA DE 15 A�OS y MAS, POR PRINCIPALES GRUPOS COMPONENTES 

DI !ACTIVIDAD y SEXO,SEGUN PROVINCIAS CATEGORIA DE EDUCACION Y NIVEL DE EDUCACION 

RESULTADOS DEFINITJrVOS 

VII CENSO NACIONAL DE POBLACION 1972 

DP� . ANCASH 4 DE JUNIO 1972 

PRm ICAT. POB.ECONOM.ACTIVA GRUPOS COMPUESTOS DE ACTIV. Y SEXO 
EDUC �C ION DE 15 A�OS y MAS OCUPADOS DESOCUPADOS 

TOTAL HOM. MUJ. TOTAL HOM. MUJ. TOTAL HOM. MUJ' 

YUNI ·,y 

Tot, 8103 7012 1091 7829 6759 1070 274 253 21 
EMPI .:ADOS 549 431 118 527 410 117 44 23 21 

--:--
sin 1 ivel 121 103 18 116 98 18 10 5 5 
P.y' \:cun. 259 216 43 244 202 42 30 16 14 
N.y .1per. 152 99 53 151 98 53 2 1 1 
Otn, 17 13 4 16 12 4 2 1 1 . 

OBR ·:os 540 225 15 503 489 14 74 38 36 
--

181 6 174 168 6 14 7 7 Sin 1 ive 1 175 
P.y ;ecun. 356 347 9 326 318 8 60 31 29 
Non i1 1 1 - 1 1 - - - -

Otr ; 2 2 - 2 2 - - - -

TRA .INDEP. 5752 5276 476 5728 5255 473 48 27 21 
Sin 1 i=ve 1 2925 2645 280 2917 2639 278 16 10 6 
P.y iecun. 2804 2610 194 2788 2595 193 32 17 15 
N.y iuper. 6 6 .., 6 6 - - - -

Otr ; 17 15 2 17 15 2 - - -

PAT ·,)NO 6 5 1 6 5 1 - - -

P.y :,;ecun. 6 5 1 6 5 1 - - -

T.F MI LIAR 916 548 368 892 530 362 48 30 18 
Sin ,, ive 1 536 244 292 519 233 286 34 23 11 

p. y �cund. 377 302 75 370 295 75 14 7 7 
Ot r :5 3 2 1 3 2 1 - - -

T.H :;iAR 74 16 58 74 16 58 - - -

-

on :.5 CATE-
GOR ll.S 266 211 55 99 54 45 167 157 10 



A N E X O 11 Ea' 1 

OFICINA NACIONAL DE ESTADISTICA Y CENSO 

POBLACION DE 5 A�OS Y MAS POR GRUPOS DE EDAD SEGUN PROVINCIAS, 
NIVEL DE EDUCACION Y SEXO EN AREA URBANA Y RURAL 

RESULTADOS DEFINITIVOS 
VII CENSO NACIONAL DE 1972 

OPTO. ANCASH 4 DE JUNIO 1972 

PROVINCIAS POBLACION GRUPOS 
SEXO DE 5 Al'JOS 5 a 10 a 15 a 20 a 

Y MAS 9años 14 19 24 

YUNGAY 
TOTAL 28378 

HOMBRES 13287 

MUJERES 15091 

AREA 

SECTOR 
No.de DE 
LOTES LOTES 

M2 

A 239 75,274.42 

B 353 112,003.03 

CENTRO 
CIVICO 

5432 4476 

2742 2363 

2690 2113 

A N E X O  11F11

2646 2237 

1257 906 

1389 1331 

AREA DE No. DE AREA DE 
PARQUES PLAZUE- PLAZUELA 

M2 LA M2 

14,114.10 1 2,358.00 

13,557.72 4 10,612.25 

c COMERCIAL89, 138.70 

D 239 71,699.59 23,546.80 2 5,192.00 

TOTAL 
PROYECTO 831 348,115.74 51,218.62 7 18,162.25 

DE EDAD 
25 a 30a 35a Mas de 
29 34 39 39 

2087 1943 1801 7756 

892 925 796 3406 

1195 1018 1005 4350 

AREA VIAS AREA A UR-
Y PASAJES BANISARSE 

M2 POR SECTOR M2 

128,107.92 219,854.44 

37,687.75 173,860.75 

13,286.70 102,425.40 

39,444.40 139,882.79 

218,526.77 636,023.38 



A N E X O 1
1G11

PADRONES DE POTABILIDAD DEL AGUA DEL MINISTERIO DE SALUD Y ASISTENCIA SOCIAL 

SUBSTANCIA 

PH a 22°C

Color 

Olor 

Sabor 

Turbiedad 

Alcalinidad total 

Dureza total (EDTA) 

Calcio 

Hagnes io 

Manganeso 

Fierro 

Cloruros 

Sulfatos 

Nitritos 

Nitratos 

Sil ice 

Solidos totales 

UNIDAD 

UK2PtC16
lnobjetable 

lnobjetable 

Jackson 

ppm. 

ppm. 

ppm. 

ppm. 

ppm. 

ppm. 

ppm. 

ppm. 

ppm. 

ppm. 

ppm. 

ppm. 

MAXIMO ACEPTABLE 

10.6 

20.0 

10.0 

400 como co
3
Aa 

300 como co
3
ca 

200 como Ca 

125 como Mg 

0.05 como Mm 

0.30 como Fe 

250 como Cl 

250 como so4
0.5 como N0

2 
45 como N0

3 
25 como Si02

1000 



A N E X O  11H11

NORMAS FIJADAS POR LA INTERNATIONAL STANDARS FOR DRINKING WATER- WORLD HEALTH 

ORGANIZATION GENEVA 1963. 

SUBSTANCIA 

SOLIDOS TOTALES 

COLOR 

TURBIEDAD 

SABOR 

OLOR 

FIERRO(Fe) 

MANGANESO(Mn) 

COBRE(Cu) 

ZIN(Zn) 

CALCIO(Ca) 

MAGNESIO(Mg) 

SULFATO(so
4
) 

CLORURO(cl) 

RANGO PH 

MAGNESIO+SULFATO DE SODIO 

SUBS.FENOLICAL(FENOL) 

CARBON CLOROFORMO ESTRACTO 

(CCE:P.ORGANICA) 

ALKYL BENZYL SULFONATES 

(ABS:SURFALTANTK) 

* - ESCALA PLATINO COBALTO

** - UNIDADES DE TURBIEDAD 

CONCENTRACION 
MAXIMO ACEPTABLE 

500 mg/lt 

5 unidades,·, 

5 unidades,H, 

INOBJETABLE 

INOBJETABLE 

0.3 mg/lt 

0.1 mg/lt 

1.0 mg/lt 

5.0 mg/lt 

75.8 mg/lt 

SO.O mg/lt 

200.0 mg/lt 

200.0 mg/lt 

7 - 8.5 

500.0 mg/lt 

0.001 mg/lt 

0.2 mg/lt 

0.5 mg/lt 

CONCENTRACION 
MAXIMO PERMISIBLE O ADMISIBLE 

1500 mg/lt 

50 unida des ,._ 

25 unida des -1,-1,

1. O mg/1 t

0.5 mg/lt 

1.5 mg/lt 

15.0 mg/lt 

200.0 mg/lt 

150.0 mg/lt 

400.0 mg/lt 

600.0 mg/lt 

6.5 ó 9.2 

1000.0 mg/lt 

0.002 mg/lt 

1. O mg/1 t

*** - CON �NTRACIONES MAYORES QUE 0.2 mg/lt INDICAN LA NECESIDAD DE ANALIZAR 

Y DETERMINAR AL AGENTE CAUSANTE. 



PNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

AY, TUPAC AMARU SIN . .  APARTADO lllOI T�LE'F"ONO 81·1070 CABLES: UNf • LIMA PERU 

ANEXO ''I" 
REF. F .Q. 67-74 

RESULTADOS DEL ANALISIS FISICO QUIMICO EFECTUADO EN LA MUESTRA 

DE AGUA DEL MANANTIAL PUQUIAL PUNCULLACA DE LA LOCALIDAD DE 

TINGUA-ANCASH, ENVIADA POR EL EX-ALUMNO DEL PROGRAMA DE INGE -

NIERIA SANITARIA SEROR VICTOR ASHTU P. PARA SU TESIS DE GRADO; 

EL DIA 10 DE DICIEMBRE DE 1974. 

pH a 22 ° C 

Color 

Turbidez 

Alcalinidad a 1 a Fenolftaleina 

Alcalinidad a 1 Anaranjado de Me t i 1 o 

Dureza Total ( E DTA) 

Calcio 

Magnesio 

Manganeso 

Fierro 

Cloruros 

Sulfatos 

Nitritos 

Nitratos 

Si 1 ice 

Sólidos Totales 

oae. 

8.5 

o.o

o.o

1 O. O 

160.0 

576.0 

280.0 

296.0 

o.o

0.2 

o.o 

485.0 

0.01 

1 7. 6 

20.0 

1,090.0 

u K
2

PtC1
6 

u Jackson 

mg/1 como co
3

ca 

mg/1 como co
3
ca

mg/1 como co
3

ca 

mg/1 como co
3

ca

mg/1 como co
3
ca

mg/1 como Mn 

mg/1 como Fe 

mg/1 como e 1 

mg/1 como so
4 

mg/1 como N0
2 

mg/1 como N0
3 

mg/1 como Si0
2 

mg/1 

ENO BLASCO 
boratorios de 

de 



ONEC A N E  X o 1 1
J

11 

POBLACION DE DISTRITOS MEN610NADOS DE LA PROVINCIA 
YUNGAY DEPARTAMENTO DE ANCASH 

DISTRITOS CATEGORIA POBLACION CENSADA 
URB. A�8RÁt40ToTAL URB.A�8RÁt61 TOTAL URB. AñRu�Al2 TOTAL 

MANCOS DISTRITO 
SHUPLUY DISTRITO 
RANRAHIRCA DISTRITO 

TOTAL 

3727 
1454 

4581 

4308 1635 
1632 231 
2410 752 

8350 2618 

4298 5933 
1_489 1720 
1262 2014 

7049 9667 



ONEC ANEXO "J-a" 

POB. DE LA REP. POR DEPARTAMENTOS1PROVINCIAS y DISTRITOS, Y TASA DE CRECIMIENTO 

MEDIO ANUAL EN El PERIODO INTERCENSAL 1961- 1972 

PROV. Y DISTRITOS POBLACION CENSADA TASA DE CRECIMIENTO MEDIO ANUAL EN 
2-7-1961- 4-6-1972 PERIODO INTERCENSAL 1961-1972 

ANCASH 582598 726215 0.020 

YUNGAY 35289 34416 - 0.002

YUNGAY 15068 11796 - 0.022

CASCAPARA 1111 1286 0.013

MANCOS 4308 5933 0.030

QUILLO 4168 5126 0.019

RANRAHIRCA 2410 2014 - 0.016

SHUPLUY 1632 1720 0.005

YANAMA 5460 5574 0.002

MATACOTO 1132 967 - o-. o 14



ONEC 

DEPARTAMENTOS 

AMAZONAS 

ANCASH 

APURIMAC 

AREQU��I PA 

AYACUCHO 

CAJAMARCA 

PROV. CONSTIC. 

cuzco 

HUANCAVELICA 

HUANUCO 

ICA 

JUNIN 

LA LIBERTAD 

LAMBAYEQUE 

LIMA 

LORETO 

MADRE DE DIOS 

MOQUEGUA 

PASCO 

PIURA 

PUNO 

SAN MARTIN 

TACNA 

TUMBES 

A N EXO 11J-b11

TAZA DE CRECIMIENTO INTERCENSAL 

CENSOS 1961- 1972 

POBLACION CORREGIDA 
CENSADA MAS OMITIDA 

4.83% 

2.04 

0.51 

2.98 

1.02 

1.82 

CALLAO 3.87 

1.38 

0.86 

2.00 

3.33 

2.68 

2.62 

3.-83 

s.01

3.50 

3.30 

3.55 

2.10 

2.30 

1.03 

2.92 

3.57 

3.01 

POBLACION 
CENSADA 

4.64% 

2.0 4 

0.61 

2.87 

0.99 

1.92 

3.80 

1.44 

0.83 

2. 14

3. 1 O

2.69

2.76

3.80

5.03 

3.59 

3.34 

3.41 

2.26 

2.27 

1. 13

3.04

3.43

2.93



A N E X O K

GASTO MAXIMO HORARIO POR SECTORES 
SECTOR MANZANA AREA No. No. No. Qp Omh <lmh Omd 

Ha Lotes Hab. Alumnos Lts/seg. Parcia 1 TOTAL TOTAL 
A o. 18 6 36 .062 .20 
B 0.69 23 138 .239 .78 

B 1 (Parque 0.27 .]35 .44 
e 1.08 36 216 .374 1.22 
D 1..41 47 282 • l189 1.59 

l. 23 41 246 .426 l. 38
B B 11 Parque O. 30 .50 . 48

F 0.99 33 198 • 3113 l. 12
G 0.60 20 120 .208 .68
H 0.63 21 126 .218 .70

B111 parque 0.30 . 150 . !18
1 0.51 17 102 .177 .57
J 1.05 35 210 .364 l. 18 
K 0.69 23 138 .239 . 78 

l. 14 38 228 . 396 1.28 
M 0.39 13 78 • 135 .44 

BI Vparque 0.30 • 150 . 48 13.80 5.50 

A 1.02 34 204 .354 l. 15
B 0.99 33 198 .343 l. 12
e l. 08 36 216 -374 l. 22

Colegio 0.18 200 .092 .30
D l. 17 39 234 .405 1.32 
E 0.39 13 78 • 135 .44 
F 0.36 12 72 . 125 . 41 

A G 0.24 8 48 .083 .27 
H 0.30 10 60 . 104 .34 
1 0.33 1 1 66 . 114 .37 
J 0.27 9 54 .094 .32 
K 0.33 11 66 . 114 .37 
L 0.24 8 48 .083 .27 
M 0.30 10 66 • l 04 ,34 
M o. 15 5 30 .052 . 17 

Al parque o. 2!1 . 120 ,39 8.80 3,50 



A N E X O K 

SECTOR MANZANA 
Area Mo. No. No. Qp �h llmh
Ma Lotes Hab. alumnos Lts/seg Parcial Total 

e 9000.00 360 .622 2.05 
22.60 9.00 

e 12000.00 . 600 1.95 4.00 1.60 

A · o. 12 4 24 .042 . 15 

B 0.33 11 66 . 114 .37 

e 0.39 13 78 . 135 .44 

D 0.39 13 78 . 135 .44 

E 0.66 22 132 .228 .75 

F 0.63 21 126 .218 .70 

G 0.77 24 144 .249 .82 

DI parque 0.24 . 120 .39 

H 0.69 23 138 .239 .78 

1 0.93 31 186 .322 1.06 

J 1.35 45 270 .468 1.53 

K 0.57 19 114 • 198 .64 

L 0.39 13 78 . 135 . 44 

D11 parque 0.24 . 120 .39 8.90 3.60 

TOTAL 35.50 14.20 



A N E X O "L" 
ALTERNATIVA 1 SECTOR"N'

PENDIENTE UNIF9RME 

MALLA TRAMO LONG. S%0 Qo IIJ T IIJC 
1 141 30.6 +10 3.2 4 

Al 2 207 39.6 +3.5 2.2 3 
3 322 42.8 -3.5 2.2 3 
1 327.5 47.7 +22 4.2 6 
2 85 47.7 +20 4. 1 6 

AII 3 374 47.7 +1.9 1.7 3 
4 88 164 -6. 2.0 4 
5 141 164 -10. 2.4 4 
1 207 36.5 -3.5 2.3 3 
2 88 36.5 +6.o 2.8 4 

AIII 3 101. 5 36.5 +5.9 2.8 4 
4 367.5 39.4 -5.0 2.5 3 

Presión Mínima = 15 m. 
C.P. en a = 2617.3 
C.P. en b = 2603.5 

H= 13.8

SAlal2
= 39 .6 %o

SAla2 
= 42 .8%0 

C.P. en a = 26 17. 3 
C.P. en e = 25 8>.0 

H = 37.3 
5Alla13 

= 47•7

5AI la43 
= 164•

C.P. en b = 2603.5 
C.P. en d = 2589.0 

H = 14.5 

5Alllb13
= 36-5%0

5Alllb3 
= 39-4%o



P R E S I O N E S 
COTA PIEZOM. COTA TERR. LONG " Q s Hf ALTURA PRESION v. 

MALLA TRAMO SUPERIOR INFERIOR PIEZOM. mises. 

RC-a 2622.0 2607.5 120.0 6 35.5 23.0 +2.8 2619.2 11.7 2.00 

1 2619.2 2576.0 141 .o 4 10.9 18.5 +2.6 2616.6 40.6 1. 38
Al 

2 2616.6 2588.5 207.0 3 1.2 1.2 +0.3 2616.3 27.8 0.26 

3 2616.3 2607.5 322.0 3 3.5 e.2 -2.9 2619.2 11.7 0.78 

1 2619.2 2582.0 327.5 6 21. 1 8.7 +2.9 2616.3 34.3 1. 17

2 2616.3 2568.0 85.0 6 19. 1 7.5 +0.6 2615.7 47.7 1.07 
Al 1 

3 2615.7 2565.0 374.o 3 1.0 0.85 +0.3 2615.4 50.4 0.22 

4 2615.4 2576.0 88.o 4 9.2 13.8 -1.2 2616.6 40.6 1. 16

5 2616.6 2607.5 141. O 4 10.9 18.5 -2.6 2619.2 11.7 1. 38

1 2616.3 2576.0 207.0 3 1.2 1.2 -0.3 2616.6 40.6 0.26 

2 2 616.6 2565.0 88.0 4 9.2 13.8 1.2 2615.4 50.4 1.16 
Al 11 

3 2615.4 2574.0 101. 5 4 8.2 11 .o +1.1 2614.3 40.3 1.02 

4 2614.3 2588.5 367.5 3 2.7 5.6 -2.0 2616.3 27.8 0.60 

Al l 2-C2
·2615. 7 25700 150.0 611 17 .8 6.4 +1.0 2614.7 44.7 0.99 

Allld-C] 2614.3 2570.0 20.0 411 8.9 12.8 +0.3 2614.o 44.o 1. 11



A N 

ALTERNATIVA 1 SECTOR "B" 

PENDIENTE 

MALLA TRAMO LONG. 

1 142.5 

2 108.0 

BI 3 190.0 

4 373.0 

5 219.5 

Bit 1 196.0 

2 233.0 

3 283.5 

4 108.0 

1 283.5 

B111 2 353-5

3 134.5 

4 190.0 

E X O "L11 

UNIFORME 

S%0 Qo 

132. + 13.3

132 + 7.3

132 + 3.0

98 - 3.0

98 - 4.5

30.7 + 4.8

30.7 + 3.4

33.8 - 3.8

33.8 - 7-3

39.2 + 3.8

39.2 + 4.0

77.0 - 3.2

77.0 - 3.0

PRESION MINIMA = 15 m. 

C.P. en h = 2569 

C.P. en i = 2511 

H = 58 

5
B 113 

= 132%0 

5
B143 

= 98%0 

C.P. en B11= 2550.2

C.P. en J = 2537.0 

H = 13. 2

5
B1112

= 30.7%0 

5
s1132

= 33.8%0 

C.P. en B12 = 2536

C.P. en K = 2511 

H = 25 

5
B 11112

= 39.2%0 

,. - -,-,o/_ 

1?\ '\ 
2.9 6 

2.3 4 

1.6 4 

1.7 3 

2.0 3 

2.7 4 

2.4 4 

2.4 3 

3. 1 4 

2.4 3 

2.4 4 

1.9 4 

1.9 4 



P R E S 1 O N ES 

TRAMO 
COTA PIEZOf4 COTA TERR. LONG. ,.. Q s Hf ALTIM PRESION v. 

MALLA SUPERIOR INFERIOR PIEZOM M.AGUA a/seg 

e -h 2570.0 252'4. 150.0 6 17.8 6.4 +1.0 2569.0 '45. 0.99 

2569.0 2538 142.5 6 1 lt. 6 '4.5 +o.6 2568.'4 30.'4 0.82 

BI 2 2568.lt 252'4 108.0 ,. 1.1 9-5 +1.0 2567.'4 43.4 0.97 

3 2567.!t 2496 190.0 !t 5-3 4. 8 +1.0 2566.4 70.lt o.68

4 2566.ll 2500 373.0 3 1.7 2.4 -0.9 2567-3 67.3 0.38

5 2567.3 252'4 219.5 3 3.2 7.8 -1.7 2569.0 lt5.0 o.n.

1 2568.!t 2550 196.0 " 5-7 5-5 +1.1 2567.3 17.3 o. 71

2 2567.3 2522 233.0 4 !t.3 3.2 +o.7 2566.6 "-6 0.54
B11 

3 2566.6 2524 283.5 3 1.9 3.0 -o.a 2567.'+ 43.4 0.43

� 2567 .4 2538 108.0 4 1-1 9.5 -1.0 2568.4 30 • .IJ 0.97

1 2567.4 2522 283.5 3 1.9 3.0 +o.8 2566.6 "-6 0.43

2 2566.6 2496 353-5 � 3.0 1.64 +o.6 25'6.0 ]O.O 0.37
B 111 

3 2566.0 2'496 134.5 4 '4.2 3-05 -o.4 2566.'4 ]0.4 0.51

,. 2566.4 252'4 190.0 !t 5-3 4.80 -1.0 2567.4 43.4 0.68
JC-C 

3 
2566.0 2496 s.o " "·º 2.80 o.o 2566.0 ]O.O o.so



ALTERNATIVA 1 

A N E X O 1 1L11

SECTOR 11C11 

PENDIENTE UNIFORME 

MALLA 

CI 

c 11 

TRAMO LONG. S%0 

1 145 50.8 

2 326 50.8 

3 150 48.9 

4 338 48.9 

1 150 42.7 

2 222 42.7 

3 141 44.9 

4 213.5 44.9 

PRESION MINIMA = 15 m. 

C.P. en 1 = 2495-9

C.P. en m = 2472.0

H = 23.9 

sc 112 = 50.8%0

sc 132 = 50.8%0 

C.P. en Cl2 = 2479.4

C.P. en CI 12= 2463.5

H = 15.9 

Q 

+ 1. 3

+ 0.8

- 1.0

- 2.7

+ 1.0

+ 0.3

- o.4

- 0.7

0
T 

0 
e

1.45 3
1 1 

1.25 3 

1.40 3 

1.90 3 

1.40 3 

0.80 3 

0.90 3 

1.20 3 



MALLA TRAMO? LONG. Qo 

1 145 3 +l.3

2 326 3 +o.8

CI 3 150 3 -1. O

4 338 3 -2.7

150 3 +1.0

e 11 
2 222 3 +0.3

3 141 3 -0.4

4 213.5 3 -0.7

So 

1.45 

0.58 

o.85

5.60

0.85 

o. 1 O

o. 15

o.45

SECTOR 11C 11 

REAJUSTE POR CROSS

Ho Ho/Qo Qo

+0.21 0.162 +0,7

+0.19 0.237 +0.7

-0.13 0.130 +0.7+0

-1. 90 o. 703 +0.7
-1. 63 1 .232 + 0.7

+0.13 o. 130 0-0.7

+0.02 0.067 o 

-0.02 o.oso o

-o. 1 O O. 143 o 

+0.03 0.390 o 

Ql s, Hl
Hl/ 

Ql Ql Q2 s2 H
2 

+2.0 3.2 +0.47 0.230 o +2.0 3.2 +0.5
+l.5 1.9 +0.63 0.412 o +1.5 1.9 +0.6

-0.3 O. 1 -0.01 0.033 o-o. 1 -0.4 o. 15 -o.
-2.0 3.2 -1.08 0.540 o -2.0 3.2 -1. 1

+0.01 1.215 

+0.3 0.1 +0.01 0.033 +0.1+ O +0.4 O. 15 o 

+0.3 O. 1 +0.02 0.067 +O. 1 +0.4 O. 15 o 

-o.4 0.15 -0.02 o.oso +o. 1 -0.3 o.lo o 

-0.7 0.45 -0.10 0.143 +O. 1 -0.6 0.34 o 

-0.09 0.293 +O. 1



MALLA TRAMO COTA PIEZOM. 
SUPER. 

s- 1 2496.0 

1 2495.9 

CI 2 2495.4 

3 2494.8 

4 2494.8 

1 2494.8 

c 11 ·2 2494.8 

3 2494.8 

4 2494.8 

COTA TERRE 
INFER. 

2480.5 

2471.0 

2457.0 

2471.5 

2480.5 

2457.0 

2448.5 

2467.0 

2471.5 

PRESIONES 
SECTOR 11C11

LONG 

50 

145 

326 

150 

338 

150 

222 

141 

213.5 

0 Q 

411 4 

3 2 

3 1.5 

3 o.4

3 2.0 

3 0.4 

3 o.4

3 0.3 

3 o.6

s Hf ALTURA PRESION VELOC. 
PIEZOMET. m/seg. 

2.8 +O. 1 2495-9 15.4 0.49 

3.2 +0.5 2495.4 24.4 0.45 

1.9 +0.6 2594.8 37.8 0.34 

o. 15 - o 2494.8 23.3 o. 15

3;2 - l. 1 2495.9 15.4 0.45 

o. 15 o 2494.8 37.8 O. 15

o. 15 o 2494.8 46.3 O. 15

O. 1 O o 2494.8 27.8 o. 15

0.34 o 2494.8 23.3 0.17 



A N E K O IILII 

!\LTERNATIVA 1 METODO DE PENDIENTE UNIFORME 

:•tALLA 

JI 

,D 11 

TRAMO LONG 

1 317.0 

2 279.0 

3 400.0 

1 356.5 

2 309.0 

3 279.0 

SECTOR 1 1D11

s 
%o 

65.5 

65.5 

98.0 

141 . O

86.0 

86.0 

Q 
1/s 

6.7 

2.2 

-2.2

1.5 

- 1.2

- 2.2

PRESION ESTATICA MINIMA = 15 m. 

C.P. en e = 2569.l 

C.P. en f = 2530.0 

H = 39. l

s0 112 = 65.5 

s012 = 98.0 

C.P. en D11 = 2548.4 

C.P. en g

H 

= 2498.0 

= 50.4 

5
01121 = 86

011 

T 0· · 

2.6 4 

1.7 3 

1.6 3 

1.3 3 

1.3 3 

1.6 3 



A N E X O "M•' 

ALTERNATIVA 2 REAJUSTE POR El METODO DE HARDY CROSS 
SECTOR"A" 

MALAA TRAMO LONG. � 11 Qo So Ho Ho/Qo Qo Q1 S1 H1
m 1/s %o m 1/s %o m 

1@8.0 2 5.6 130.00 14.0 2.500 o 5.6 130.00 14.0 

141. O 3 5.6 22.00 3.2 0.566 o 5.6 22.00 3.2 

Al 2 207.0 3 1.2 l. 23 0.2 0.208 0-0.3 0.9 0.72 O. 1 

54.0 1 1/2 - 3.5 265. 00 -14.3 4.080 o - 3.5 365.00 -14.3

3 322.00 3 - 3.5 9.30 - 3.0 o.856 o - 3.5 9.30 - 3.0

O. 1 8.210 o o 

24.0 2 10.4 480.00 11.5 1. 110 o 10.4 480.00 11.5 

1 327.5 4 10.4 17. 00 5.6 0.560 o 10.4 17.00 5.6 

2 Si.O 4 8.4 11.20 0.9 O. 113 o 8.4 11.20 0.9 

Ali 3 374.0 3 1.0 0.87 0.3 0.320 o 1.0 0.87 0.3 

4 88.0 3 - 3.9 11. 30 -1.0 0.256 0-0.3 - 4.2 13.00 - 1. 1

108.0 2 - 5.6 130.00 -14.o 2.500 o - 5.6 130. 00 -14.0

5 141.0 3 - 5.6 22.00 - 3.2 0.566 o - 5.6 22.00 - 3.2

o. l s.425 o o 

207.0 3 - 1.2 1.23 - 0.2 0.208 0.3 - 0.9 0.72 - O. 1

AIII 2 88.0 3 3.9 11. 30 1.0 0.256 0.3 4.2 13.00 1. 1

3 101.5 3 2.9 6.50 o.6 0.224 0.3 3.2 7.80 0.7

4 367.5 3 - 2.7 5.85 - 2.2 0.814 0.3 - 2.4 4.60 - 1.7

- o.a 1. 502 0.3 o



A N E X O i,M11

ALTERNATIVA 2 PRESIONES 
SECTOR1 W 1

MALLA TRAMO COTA P. COTA T. LONG. � 11
Q s Hl ALTURA PRES ION 

SUPER. INFER. 11J 9,; 
1 

PIEZOMET. m/s m ºº m m 

RA-a 2622.5 2607.5 120.0 6 19.5 7.60 o .9 2621. 6 14. 1 

621. 6 589.3 108.0 2 5.6 130.00 14 .o 607.6 18.3 

Al 607.6 576.0 141. O 3 5.6 22.00 3.2 604.4 28.4 

2 604.4 588.5 207.0 3 0.9 0.72 O .1 604.3 15.8 

604.3 589.3 54.o 1 1/2 3.5 265.00 - 14.3 618.6 15.0 

3 618.6 607.5 322.0 3 3.5 9.30 - 3.0 621. 6 14. 1

621.6 595.1 24.b 2 10.4 480.00 11.5 61 O. 1 15.0 

610.1 582.0 327.5 4 10.4 17.00 5.6 604.5 22.5 

2 604.5 568.0 85.0 4 8.4 11.20 o .9 603.6 35.6 

Ali 3 · 603. 6 565.0 374.0 3 1.0 0.87 o .3 603.3 38.3 

4 603.3 576.o 88.0 3 4.2 13.0 -t.l - 604.4 28.4 

604.4 589.3 108.0 2 5.6 130. oo -14.o 618.l! 15.0 

5 618.4 607.5 141.0 3 5.6 22.00 - 3.2 621.6 14. 1 

1 604.3 576.0 207.0 3 0.9 0.72 - o .1 604.4 28.4 

AIII 
2 604.4 565.0 88.0 3 4.2 13.00 1. 1 603.3 38.3 

3 603.3 574.0 101 • 5 3 3.2 7.80 o .7 602.6 28.6 

4 602.6 588.5 367.5 3 2.4 4.60 - 1. 7 604.3 15.8 

Allld-RD 602.6 570.0 20.0 3 3.6 9.70 o .2 602.4 32.4 

Al 13- RB 603.6 570.0 150.0 4 7. 1 8.40 1.3 602.3 32.3 



ALTERNATIVA 2 

MALLA TRAMO 

2 
BI 

3 

4 

5 

1 

B 11 2 

3 

4 

8111 2 

3 
l¡ 

A NE -X O "M" 

METODO DE PENDIENTE UNIFORME 

LONG. 
m 

Jl12.5

108.0 

190.0 

373.0 

219.5 

196.0 

233.00 

283.5 

108.0 

283.5 

353.5 

134.5 

190.0 

SECTOR 11B11

s 

%o 

132.0 

132.0 

132.0 

98.0 

98.0 

30.9 

30.9 

33.8 

33.8 

39.2 

39.2 

77.0 

77.0 

Q 
1/s 

12.2 

5-5

3. 1

- 1. 7

- 3.2

5.5

4. 1

- 1.9

- 5-5

1.9

2.8

- 2.0

- 3. 1

0" T 0·· 
e 

2.8 4 

2. 1 4 

1.7 3 

1. 4 3 

1. 8 3 

2.8 3 

2.5 3 

1.8 3 

2.7 4 

1. 8 3 

2. 1 3 

1.5 3 

1.8 3 



ALTERNATIVA 2 

MALLA TRAMO LONG. 
m 

1 142.5 
2 108.0 

BI 122.0 1 

3 190.0 
4 373.0 

129.0 
5 219.5 

196.0 
2 233.0 

Bit 3 283.5 
4 108.0 

1 283.5 
135.0 

B111 2 353.5 

3 134.5 
122.0 

4 190.0 

A M E X O "M" 

REAJUSTE POR El METODO DE HARDY CROSS 

�11 Qo 
1 /s 

4 12.2 
4 5.5 
1/2 3. 1
3 3. 1
3 - 1.7 
1/2 - 3.2 

3 - 3.2 

3 5.5 
3 4. 1
3 - 1.9

4 - 5.5

3 1.9 
1/2 2.8 

3 2.8 

3 - 2.0
1/2 - 3. 1

3 - 3. 1

SECTOR 1 1B11 

So 
%o 

23.0 
5.2 

218.0 
7.4 
2.4 -

Ho 
m 

3.3 
o.6 

26.7 
1.4 
0.9 

230.0 - 29.7 
B.o - 1. 7

- 0.3 
22.0 4.3 
12.0 2.8 
3.0 - o.8

5.2 - o.6
5.7 

3.0 o.8
177.0 23.8 

6. 1 2.2

3.2 - 0.4 
218.0 - 26.7 

7.4 1. 4
- 1. 7

Ho/Qo 

0.264 
O. 1 O 1
8.620 
o.455 
0.530 
9.280 
0.545 

19.795 
0.783 
0.682 
o.447
o. 102
2.014
o.447
8.530 
0.771 
0.215 
8.620 
0.455 

19.038 

Qo 
�}s 

s, H1 
%o m 

o 12.2 23.0 3.3 
O+ 1.5 7.0 8. 1 0.9 
o 3. 1 218.0 26.7 
o 3. 1 7.4 1.4 
o - 1.7 2.4 - 0.9
o - 3.2 230.0 -29.7
o - 3.2 8.0 - 1.7

o o 

-1.5 4.0 11.5 2.2 
-1.5 2.6 5.2 1.2 

-1.5 - 3.4 8.8 -2.5

-1.5 - 7.0 8.1 -0.9

-1.5 o

0+1.5 3.4 8.8 2.5

o 2.8 177.0 23.8 

o 2.8 6. 1 2.2 

o - 2.0 3.2 - o.4

o - 3. 1 218.0 - 26.7

o - 3. 1 7.4 - 1.4 

o o 



ALTERNATIVA 2 

MALLA TRAMO COTA P. COTA T. LONG. �11 

SUPER. INFER. m 

RB-h 2571.5 2524.o 150.0 6 

l 570.7 538.0 142.5 4 

2 567.4 524.0 108.0 4 

SI 566.5 519.8 122.0 l 1/2 

3 539.8 496.0 190.0 3 

4 538.4 500.0 373.0 3 

539.3 519.3 129.0 1/2 

5 569.0 524.0 219.5 3 

567.4 550.0 196.0 3 

B 11 2 565.2 522.0 233.0 3 

3 564.0 524.o 283.5 3 

4 566.5 538.0 108.0 4 

566.5 522.0 283.5 3 

564.o 520.2 135.0 1/2 

B111 2 540.2 496.0 353.5 3 

3 538.0 496.0 134.5 3 

538.4 519.8 122.0 1 1 /2 

4 565. 1 524.o 190.0 3 

K -RC 538.0 496.o 5,0 3 

A N EXO 11M 11

PRESIONES 
SECTOR"B" 

Q1 S1 
l /s %o 

15.4 5.0 

12.2 23.0 

7.0 8. l

3. 1 218.0 

3. 1 7.4 

1.7 2.4 

3.2 230.0 

3.2 8.0 

4.0 11.5 

2.6 5.2 

3.4 8.8 

7.0 8. 1

3.4 8.8 

2.8 177. O

2.8 6. 1

2.0 3.2 

3. 1 218.0 

3. 1 7.4 

1.6 2. 1 

H1 ALTURA PRESION V 
m PIEZOMET. m mis 

0.8 2570.7 46.7 

3.3 567.4 29.4 

0.9 566.5 42.5 

26.7 539.8 20.0 

1.4 538.4 42.4 

- 0.9 539.3 39.3 

-29.7 569.0 20.0 

- 1.7 570.7 46.7 

2.2 565.2 15.2 

1.2 564.0 42.0 

- 2.5 566.5 !12. 5

- 0.9 567.4 29.4 

2.5 564.o 42.0 

23.8 540.2 20.0 

2.2 538.0 42.0 

- o.4 538.4 42.4 

- 26.7 565. l 18.6 

- 1.4 566.5 42.5 

o.o 538.0 42,0 



AL TERNATIVA 2 

M AL L A TRAMO 

DI 
2 

3 

1 

D11 
2 

3 

A NEXO 1 1 M 11 

METO DO DE PENDIENTE UNIFORME 

LONG. 

317.0 

279.0 

l100. O 

356.5 

309.0 

279.0 

SECTOR 1 1 D 11 

s 

%o 

91.0 

91.0 

135.0 

156.0 

95.0 

95.0 

Q 
1/s 

6.7 

2.2 

-2.2

1.5 

-1.2

-2.2

�11

T 
0" 

2.4 4 

1. 1 3 

1.4 3 

1.3 3 

1.3 3 

1.6 3 



ALTERNATIVA 2 

MALLA TRAMO LONG. �·· 
m. 

174.0 2 

1 317.0 4 

DI 
2 279.0 3 

354.0 1 1/2 

3 400.0 3 

356.5 3 

D11 2 309.0 3 

3 279.0 3 

A N E X O 11W 1 

REAJUSTE POR EL METODO DE HARDY CROSS 

Qo 
1/s 

6.7 

6.7 

2.2 

- 2.2

- 2.2

1.5 

- l. 2

- 2.2

SECTOR 11D 1 1 

So Ho 
%o m 

220.0 38.2 

7.5 2.4 

3.9 1. 1 

11 3. O - 40.0

3.9 - 1.5

0.3

1.90 0.7

1.22 - 0.4

3.90 - l. 1

o.8

Ho/Qo 

5.680 o 

0.358 o 

0.500 o-

18.250 o 

0.637 o 

25.425 o 

0.467 0.3 

0.333 0.3 

o.sao 0.3 

1. 300 0.3 

Qo Q1 S1 H1
1/s %o m 

6.7 220.00 38.3 

6.7 7.50 2.4 

0.3 1.9 2.96 0.8 

-2.2 113. 00 - 40.0

-2.2 3.90 - 1.5

o 

1 • 8 2.70 1.0 

- 0.9 o. 72 - 0.2

- 1.9 2.96 - o.8

o



A N E X O "M" 

ALTERNATIVA 2 PRESIONES 
SECTOR"D" 

COTA P. COTA T. LONG. 0" Q s Hl ALTURA PRESION V 
MALLA TRAMO 

SUPER. INFER 11J 9;: 
1 

PIEZOMET. m/s m ºº m m 

RD-e 2571. 5 2555.0 70.0 4 8.9 12.80 0.9 2570.6 15.6 

570.6 517.3 174. o 2 6.7 220.00 38.3 592.3 15.0 

DI 532.3 514.o 317.0 4 6.7 7.50 2.4 529.9 15.9 

2 529.9 514.0 279.0 3 1.9 2.96 0.8 529. 1 15. 1

529. 1 514. 1 354.0 1/2 2.2 113.00- 40.0 569. 1 15.0 

3 569. 1 555.0 400.0 3 2.2 3.90- 1.5 570.6 15.6 

1 529.9 483.0 356.5 3 1.8 2.70 1.0 528.9 45.9 
D 11 

l 528.9 514.0 309.0 3 0.9 0.72 - 0.2 529. 1 15. 1 

3 529. 1 514.o 279.0 3 1.9 2.96 - 0.8 529.9 15.9 



No. 

OR MATERIALES 

Tuberías de 611

tuberías de 411

tuberías de 311

Reservorio apoyado de 

concreto armado 
. ..  

Cámaras de rompe pres1on 

Válvulas reductores 

presión de 411

Válvulas reductoras 

presión de 311

de 

de 

A N E X O "N"

RED DE DISTRIBUCION 

CUADRO COMPARATIVO DE ALTERNATIVAS 

ALTERNATIVA 1 

UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO TOTAL 

m 975.0 2.Sx 2437-5x 

m 2534.5 1.5x 3802.ox 

m 5939.0 X 5939.0x 

m3 306.0 24x 7344.0x 

unidades 3.0 lOOx 300.0x 

unidades 3.0 290x 870.ox

unidades 2.0 200x 400.0x 

21,092.sx 

x: Precio Unitario por metro de la tubería de 311 • 

DE DISEÑO 

ALTERNATIVA 2 

UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO TOTAL 

m 270.0 a.5x 675.Q X 

m 1358.0 1.Sx 2037.0x 

m 7820.5 X 7-820.5x

m 306.0 26x 7956.0x 

unidades 1.0 290x 290.0x 

unidades 4.o 200x 800.0x 

19,578.Sx 



SECTOR CANT. 

A 

o 

A 

D 

TOTAL 8 

3 

2 

l 

l 

UNIDAD 

Unidad 

Unidad 

Unidad 

Unidad 

Unidad 

Unidades 

A N E X O "011

TIPO 0 Entrada P . sa 1 ida 

o 
Similar igual a la kley-

ton Hidrostal serie 100 
modelos 90 ó 90B 311 44-50 20. 

11 
3" 25-35 15. 

11 311 50-55 15. 

11 !¡11 25-35 15. 

11 411 50-55 15.



B I  B L  I O G R A F I A

- ESTUDIO GEOLOGICO GEOMORFOLOGICO Y DE SUELOS DE LA NUEVA CIUDAD

DE TINGUA- CRYRZA

- ESTUDIO GEOLOGICO IE 5EGURIDAD FISICA DE LA LOCALIDAD DE TINGUA

M. GONZALES- CRIRZA

- HIDROLOGIA PARA INGENIEROS- LINSLEY KOHLER PAULHAUS

- INVESTIGACION DE AGUAS SUBTERRANEAS -B. DARBER PERICAS Y J.

DARDER 5EGU 1

- WATER QUALITY ANO REATMENT-MANUAL A.W.W.A.

- ABASTECIMIENTO DE AGUA Y ALCANTARILLADO-STEEL ERNEST W.

5EMINARIO SOBRE DISERO DE ABASTECIMIENTO DE AGUAS- BUENOS AIRES

SETIEMBRE 1962. 

SEMINARIO SBBRE SISTEMAS 1».RIFARIOS PARA ABASTECIMIENTO DE AGUA-

1.NIVERSIDAD CENTRAL DE ECUADOR 

- MANUAL DE TARIFAS DE AGUA- A.W.W.A. Ml 

- ALCANTARILLADO Y TRATAMIENTO IE AGUAS NEGRAS

H.E. BABBIT - E.R. BAUMANN

tORMAS Y REQUISITOS PARA PROYECTOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLA

DO PARA ZONAS URBANAS- MINISTERIO DE VIVIENDA

- REGLAMENTO NACIONAL DE IDNSTRUCCIONES.

*******�"*** 
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