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INTRODUCCION, ASPECTOS SANITARIOS, IMPORTANCIA

Intrwduceion. -

Es ampliamente demostrada La utilidad y beneflfclos
que thaen consigo e buen uso y diseiio de Las Ans-
taklaciones sanitarias interiores. Lo que hace s4-

glos era considerado un Lujo, es hoy en dia una

necesidad de primer orden. Es porn ello, que e
necesarfo que se analicen y experimenten clentigL
camente métodos destinados a darn un mayor confort
sanitanio a Ras cludades. -

Porn este motivo y tomando en cuenta que Las Insta
Lactones Saitarlas Interiornes constituyen uno de
Los aspectos del saneamiento de intenés socisl, he
elegido para La presente Tesds de Bachiller y Pro-
yecto de Grado el tema titulado "Instalacliones Sa-
nitanias Interiornes de Agua Potable y Desague de
La Escuela Nommak Mixta en Jaufa", que cumple con
dotar de Agua Potable, Desague y su Ventifacibn a
un nidcleo escolar numeroso, benegiciando a La ju-
ventud de ésta ciudad.

La Localidad cuenta con servicios pablicos de Agua
y Desague, a cargo del Mindisterio de Vivienda, en-
contrandose La escuela proyectada dentro del drea
wibana.

En cunto a La Instrucelon, Jauja goza de haber di-
gundido Los benegicios de La enseianza Lo que se
evidencia por el pequeio porcentaje de ppafabetos
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con que cuenta. En La actualidad existen en La ciu
dad dos grnandes Unidades Escolares, que son: La
Gran Unidad Escolarn de Varones San José, con una
pobLacion escolar de 1,500 alwnnos aproximadamente
y La Gran Unidad Escolarn de Mujeres Nuestra Seiiora
del Camnmen cuyo alumado oscila alrededor de 800
alwmas. Aparnte de Las anteriores existen dos
Colegios Particularnes de Hombres y Mujernes respec
Livamente. Dos Jardines de Ingancia, cinco Es-
cuelas Fiscales de Varones, seis de Mujeres y una
Escuela Parnticular Mixte.

Para La ejecucidn de La presente Tesis de Bachiller
y Proyecto de Grado se ha seguido RLas especifica-
clones dadas en el Reglamento Nacional de Construc-
ciones en su Tiltulo X: Instalaciones Sanitarias,
pero ak mismo tlempo se presentan criternios compara
tivos de diseiio, a gin de darn una mayor aclaraciin
so0bre La convendlencia de Ros datos usados en el
diseiio.

Aspectos Sanitarios .-

Una guncién importante del sistema de desague del
edificio es el sacen de Los aparatos saniternios el
excremento humano y otrhos desechos que puedan conte
nern bacterios patigenas. Debido a La posible pre-
sencia de dichos microorganismos, Las aguas negres
pueden sen peligrosas y deben thansportarse en goama
Zal que no haya oportuiidad de thansmision de enfesr-
medades, por Lo que Los Angenieros sanitarios a La
fecha dan mucho énfasis a La Aimportencia del trata-
miento de estas aguas y el uso final que se haga de
ellas .



La guga de agua contaminada del desague de La casa
es Lsanitanio y peligroso. Las gugas dentrho de La
casa pueden contaminar Las habitaciones y permiten
La contaminacion de Los alimentos por medio de Los
insectos. Las gugas en el terreno gquerm de La casa
pueden contaminarn Los pozos cercanos de donde se
Ztome el agua, o entrhar al edificio.

Es Amposrtante no 56ko el mantenern Los sellos de
agua en Los aparatos y el desague sino también man
Zenen cernado fodo el sistema, no 56Lo para evitarn
que salga aire con Los gases 54no para que no pasen
insectos y otrnos andimales al interiorn del desague.
S{ pueden pasar del desague a Ros alimentos Las
cucarachas y othos insectos, pueden transportar
géumenes productores de enfermedades, siendo una
amenaza para La salud. Porn Lo que es Amportante
que el desague del edificio sea cerrado y sin pe-
Ligho de que se presenten fugas.

O0tho peligro que hay que evitar es el uso de apara
tos en Los que Las conexiones de abastecimiento y
salida estén colocados en forma tal que bafo deter-
minadas cireunstancias pueda pasarn agua sucia del
aparato a Ras tuberias de distrnibucién.

Los aparnatos en Los que estd supiclientemente separa
da £a entrada del agua potable y La salida del agua
sucla y hay una separnaciin entrne ellas, existe una
auto-proteceldn, pero en aquellos aparatos, tales
como excusados, wuinarios, bidets, tinas de baito y
Lavatorios con conexiones directas, desague y re-
boses ocultos son posibles fuentes de contaminacidn.



EL airne en Ros desagues contiene con fgrecuencid gases
producidos porn La descomposiciin del excremento, Las
ghasas y otrnos desechos junto con gases de aceites
minernales que pueden entrar al aleantarillado en Los
. garages, calles y Los establecimientos Andusirniales.

EL okon de estos gases y otras emanaciones provenien-
Zes de La descomposicion de La materia orgdnica son
por naturaleza hrepugnantes para el hombre, no s6£o
agectan a Ros sentidos, s4no que puede provocar rnes-
piracibn supergicial, dolores de cabeza y nduseas,

porn Lo que debe evitarnse siempre La entrada de eso0s
~gases a Las habitaciones o Lugares de trabajo median
te el uso de Anstalaciones apropladas de pLomeria y
una buena ventilaciin de Los cuartos o recntos en que
estin colocados Los aparstos sawltarndios.

Ademds de Las nazones antes mencionadas es Lmportante
consideran el aspecto bacterioligico del airne del de-
sague, aspecto que con frecuencia produce confusiones.
Los estudios que se han efectuado al respecto han
demostrado que mientrhas que £as aguas neghas con ghe-
cuencia contienen bacterias patégenas provenientes
del excremento y otros desechos humanos, rara vez se
encuentran en el airne que escapa del desague por Lo
que se ha argumentado por algunos Lnvestigadornes,

que este airne de que habfamos no tiene ingluencia en
La salud. Sin embarngo, hemos de considerar que La
salud es afectada, no 4680 porn Les bacterias, s4no
Zambién por Ras substancies quimices que se escapan
en foxrma de gases y el aspecto psicoldgico de Los
olones porn Lo que £a ghan mayoria de Los neglamentos



de pLomeria considerunm Linconvenlentes La salida de
Los gases del drenaje de Las habitaciones.

Este problema tiene dos aspectos, el cumntitativo y
el cuakitativo; La pérdida temporal de un sello de
ague, que ocwWUe hana vez Yy que se hepone inmediata-
mente no encierua un ghan peligho para La salud de
Los ocupantes, pero en el caso de que La pérdida
del sello sea frecuente y no se reponga pronto, o
donde Las noturas del sistema pewmitan el paso
continuo del aire al edificio se pondid en peligho
La salud de Las personas que La ocupan.

Porn Las razones antes mencionadas es plenamente
fustiflcable el que en nuestho pais se haya estable
cido por Decreto Ley N° 17784 el Reglamento Nacio-
nal de Comstrweciones el cual en su Tltulo X Ins-
takaciones Sanitarisas contempla ampliamente en sus
cinco capitulos Las Instalaclones Sanitarnias y Ros
aspectos Sanitarios de protecelin a La sakud. Sin
embargo debemos necomendarn, como La ciencia esta
sdempre evolucionando, y cada dia hay nuevos adelan
tos en La materia, que el reglemento mencionado se
revise de Ltiempo en tiempo y A4 es necesario 4se
modigique.

Importancia. -

Queda visto en rneglas generales La convenlencia de un
buen sistema de agua y desague, en ef caso particular
de tutarnse de wna escuela donde el alwnnado va a

pemanecerr una buena cantidad de tiempo, y en algunos
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casos a vivirn ahi, porn trwutarse de alumnos intewnos,
es conveniente el que cuente con agua sugiclente
para cubiin sus necesdidades de aseo, alimentacidn,
higiene pesonal, habitacfonal etce., no 5680 hay
que prevern La centidad s4ino La celidad del agus.

En cuanto a Los desagues, el correcto funcionaniento
de Los aparatos y adecuada evacuacién de Las aguas
servidas, evitardn una serdie de Lnconvenientes, ya
sean atoros, malos olores ete., ademds de evitar

La propagacibn de engfermedades contagiosas y mas
aun cuanto que dichos servicios van a ser usados
indistintamente por Lodo el alumnado, phrogesorado,
pessonal y visitantes.

Por todo Lo anterionmente expuesto se ve La Ampos-
tancla de contar con un buen sistema de abastecimien
to de agua y correcta evacuacién de Las aguas Aervi-
das.

DESCRIPCION DEL EDIFICIO, INSTALACIONES GENERALES

La Escuela proyectada se encuentra ubicada en La
ciudad de Jauja con un &rea de ternreno de 30,000 m
Yy comprendida entrne La Avenida A y Ras cakles 1, 2
Yy 3 del perimetrwo wrbano de La ciudad, ftal como se
puede aprecian en el plano 1.S. - 1.

2



La Escuela Nonmal Mixta en Jauja, tiene su drea
total comstrudda, distrnibuida de La sigulente
forma:

Semisétano 585.20 m’
Primer piso 4,844.20 m°
Segundo piso 3,514.37 m°
Gimasio 646.92 m*
Teatno 412.99 m?
Capilla 289.00 m’
Casa del Directon 77.40 w?

Lo que da un total de d&rea constwuida de 10,370.08 m?

Cuenta con &reas Libres dedicadas a deportes y jan-

dines que totakizan 23.526.76 ni.

Los pabellones del edificio se pueden dividirn de La
sdigulente (orma:

Zona A: Consta de:

GAimnasLo: Edificio de dos pisos, en el cuakl,
en el primeno existe un dree te-
chada para Ra prdctica de deportes
Yy zona de bajios y en el segundo
piso solamente zona de baiios.

Intenado: Dos pisos con dos downitorios en
cada pis0o y sus nespectivos servi-
clos higLénicos.



Comedones:

Zona B: Consta de:

Aulas :

Facilidades
Docentes:

Auditornio:

Dos pisos, cada piso consta de
ura sale de estar, comedor y
senviclos higilénicos.

Thes pisos con un total de 17 aulas
distribuidas de La sigulente forma,
cinco aulas en el primen pLso, sedls
aukas en el segundo y Ztercern piso,
aon sus respectivos serviclos higlé
nicos en cada piso.

Dos pisos. En el primern piso tene-
mos: Museo de Clencias Natuwwles,
Museo de Histornia y Geografia, 044~
cina y Sala de ensayos Corales.

En el segundo piso estdin el Labora-
tornlo de Quimica, Gabinete de Fisica
Yy Mezanine.

Tiene dos pisos, en el primero estdn
el vestumnio, Los servicios higléni-
cos y Grea de butacas y en el segundo
plso La mezanine y cabina de proyec-
clon.

Dos pisos. En el primer piso e en-
cuentran Los sigulentes ambientes:
Sala de progesones, Tesorernia, Secre-
tonim, espera, oficina, sala de



exposrccones, direcciin, asisten-
cla s0clal, dentista, hall, médico,
topico, sala de reposo.

En el segundo piso, La sala de Aso-
clacién de Padres de Familia y Ex-
alunmos, archivo, departamento
psLeopedagbgico, ofleina, bLblio-
Zeca y -depdsito.

Capillas Tiene dos pisos. En el primern piso
se encuentrun Las bancas, sacristlia
Yy senviclos higiénicos, en el segun
do piso esta el conro.

Zona C: Consta de:

Interwmado: Dos pis0s, con dos dommitornios con
sus nespectivos servielos higlénicos
en cada pLA0.

Casa del Dinecton: Tieme un piso, comsta de sala-comeder,
cocna, dos dommitorios y serwvielos

higiénicos.

Garages y Servi-
cios: Tihene un piso en el cual se hallan La
cochena, caseta de fuernza, Lavanderia
dos dommitornios de serviclo, con Aus

respectivos servicios higiénicos,
patio de serviclo, economato, almacén,
coclna y dos camaras frigorificas.
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Areas Libres y

Jandines: Comprende un totak de 23,729.59 nl,
contando con dos canchas de basket
balk.

EL &nea donde Ae comstruini La Escuela cuenta con
rnedes eléetricas asi como se ha indicado antes,
nedes de agua y desague.

De acuerdo con el plano de ubdicacién I1.S.-1 que

Ae adjunta se puede apreclarn que fgrente al Locakl
pasa una red de agua potable de asbesto-cemento de
4"9, La que, segln Linformacién proporcionada por el
Ministerio de Vivienda, cuenta con una presidn mi-
nima de 20 tbA./#z (14 m. de altura de agua), sien-
do La presion maxima de 25 £bs./#2 (17.50 m. de
eltina de agua) .

La ned de desague que pasa por £a Avenida "A" es de
8" de didmetrw y se encuentrn a una progundidad en
el punto de descarga considerado de 2.80 m.

EL diseiio a efectuarnse comprenderd Los sdlgulentes
servledlos:

2.2.1 Sistema de Abastecimiento de agua fria desde La toma
de La red publica hasta cada uno de Los aparatos sa-
ntarios. SL La presion existente Lo hequiere se
conslderain La cisterna y tanque elevado o fanque
hidroneumdtico.



2.2.2

2.2.3

2.2.4

2.2.5

2.2.6
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Sistema de Abastecimiento de agua caliente desde
Ras fuentes de produceidn hasta cada uno de Ros
apautos senitonios con necesdidad de agua caliente.

Sistema contrm incendio, desde La fuente de apro-
visLonamiento , hasta Ras salidas en Ros diferen-
tes pisos del edigicio.

ELiminacion de desagues desde cada uno de Los
apastos sanitanios hasta La descarga a La red
pdblica.

Redes de ventilacién de Los desagues.
Redes de agua de Lluvia.

En el cuadno No. 1 se aprecia el tipo de aparatos
sanitanios a utilizarse, La cantidad asignada en
cada serwvicio y el total de ellos.

EL proyecto comsistirnd en el desarrollo de planos
para Ros sistemas de Agua Fria, Agua Caliente, Agua
Contra Incendio, Desague y su ventilacién, Desagues
PRuviales, Caleulo de Ras Tuberias, selecceidn de

equipos necesarnios Yy especipicaciones téenicas de
dichos equipos, materiales a utilizarnse e instala-

cion. Finalmente se adjunta el metrado y presupuesto

del proyecto.



PABELLONES
DEL
EDIFICIO

ZONA A, -
GAmnas Lo

Ter.Piso

2do. Piso
Internado

lTern.Piso
2do.PLs0

Comedores

Ter. Piso
2do.Piso

Sub-total

DUCHAS
AGUA FRIA Y
CALTENTE

14
14

44

CUADRO N° 1T

TIPO DE APARATO .

LAVATORIOS  WATER CLOSE
AGUA DE
FRIA TANQUE
8
6
26 8
26 8
5
5
76 32

URINARIOS  LAVADEROS  LAVADERO DE
INDIVIDUA  DE  ROPA  COCINA AGUA

LES AGUA FRIA  FRIA YV AGUA
CALTENTE

10 - -
10 - -

_Zl_



PABELLONES
DEL
EDIFICIO

Viene pag.
anternion

ZONA B. -
Aulas

Tern.Piso
2do.PLs0
3en.Piso

Facilida-
des docen
tes

Ten.Pis0
2do.Piso

Sub-total

DUCHAS
AGUA FRIA Y
CALTENTE

44

44

CUADRO N° 1

TIPO DE APARATO

LAVATORIOS  WATER CLOSE  URINARIOS  LAVADEROS  LAVADERO DE
AGUA " DE INDIVIDUA DE ROPA  COCINA AGUA
FRIA TANQUE LES AGUA FRIA  FRTA Y AGUA

CALTENTE
76 32 32 - -
15 12 5 = .
10 12 10 - -
10 12 10 . «

111 68 57 o -

_EI_



CUADRO N° 1

TIPO DE APARATC

PABELLONES DUCHAS LAVATORIOS  WATER CLOSE  URINARIOS
DEL AGUA FRIA V AGUA " DE INDIVIDUA
~ EDIFICIO CALTENTE FRIA TANQUE LES
Viene pag.
anterion _ 44 111 68 57
Auditorio
ler. Piso 1 3 3 -
2do. Piso - - - =
Adninistra
elon
Ten. Piso - 4 4 -
2do. Piso 1 1 1 -
Capilla
ler. Piso - 1 1 -
2do. Piso - = - -

Sub-total 46 120 77 57

LAVADEROS
DE  ROPA
AGUA FRIA

LAVADERO DE
COCINA AGUA
FRIA Y AGUA

CALTENTE

_#1_



PABELLONES DUCHAS

- DEL AGUA FRTA ¥
EDIFICIO CALIENTE_
Viene pag.
anternion 46
ZONA C.-
Interwmado

Ter. Piso 21
2do. Piso 21
Casa def D4
necton

lTen. Pis0 1
Garages Y
Servicios

lex. Piso 4
TOTALES 93

CUADRO N1

TIPO DE APARATO

LAVATORIOS
AGUA
FRIA

120

19
19

165

WATER CLOSE
" DE
TANQUE

77

12
12

106

URINARIOS
INDIVIDUA
LES

57

59

LAVADEROS
DE  ROPA
AGUA FRIA

LAVADERO DE
COCINA AGUA
FRIA Y AGUA

CALTENTE

...Sl..
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111 FUENTE DE ABASTECIMIENTO UTILIZABLE, CARACTERISTICAS
DEL AGUA

3.1 Fuente de abastecimiento utilizable.-

Por informacion recibida de Ra 0gficina del Ministernio
de Vivienda en Jauja, no existe posibilidad de utili-
zaelon de agua subterranea; sdiendo por Lo tanto La
dnica fuente disponible, La red piblica de agua pota-
ble que pasa por La Avenida "A", cuyo didmetro es de
4" 4.

302

EL agua utilizada para el abastecimiento de Jauja se
capta del manantial Yuwrac-Cunya. Algunas muestras
obtenidas en dicho manential fueron analizadas en La
Facultad de Ingenienia Sanitsria de La Universidad
Nacional de Ingenieria dando Los siguientes resultados:

Turbidez 3.00 p.p.m.

Colon 5.00 como KoPzCL,
Fierno 0.01 p.p.m. como Fe
Manganes o 0.00 p.p.m. como Mn.
Mangnes Lo 12.00 p.p.m. como CaCO3
Sulgatos 6.00 p.p.m. como S04
CLornuwwos 0.00 p.p.m. como CaCO3
PH 7.7

Alcalinidad Total 154.00 p.p.m. como CaCO3
Sékidos Totakes 164.00 mg/Lt.

Dweeza Totak 148.00 p.p.m. como CaCO3
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Los nequisitos 4isicos y quimicos que deben rewrin
Las aguas para sen consideradas potables contenidas
en el reglamento del Mnisterio de Selud PabLica son
Los sigulentes:

Turbidez - no debe exceden de 10 p.p.m.

Colon no debe exceder de 20 en La escala
de K,PCL,

Fiero y

Manganeso- Juntos no mdas de 0.5 p.p.m. como
Fe y lin.

Magnesio - No mds de 125 p.p.m. como Mg.

Sulfatos - No mds de 250 p.p.m. como SO4

CLorwnos - No mds de 250 p.p.m. como CL.

PH No debe sern mayorn de 10.6

Alcalind

dad - Debida a carbonatos no excedera

de 120 p.p.m.

S6lidos

Totales - Hasta 1,000 p.p.m. pregerentemente

500 p,p.m.

En nelacibn a dureza de Las Coplas def Cwiso de
Andlisis de Agua y Desague de £a U.N.T. Las aguas
son clasiflcadas en t&ruminos del grado de dureza,
de La siguiente manera:

0 75  mg/Lk. blandas
75 150 mg/Lt. moderadamente duras
150 300 wmg/lt. duras

300 a mas mg/Lt. muy duras



IV

4.1

4.1.

1
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Por Ro expuesto Ra interpretacién de Los resultados
es La siguiente:

En cuanto a tunbidez, PH, color, Fierwo y Manganeso,
Magnesio, Sulgatos, CLoruwros y S6€idos Totakes, el
agua de La Localidad de Jauja cumple Las noxmas es-
Ztablecidas en el reglamento de Salud Pabfica. Re-
gerente a La Dwreza Totakl, el agua puede clasiglicar
se como moderadamente dura. La durieza en este caso
es debida a que Ras aguas subtervudneas se cargan de
sales de Celeio y Magnesio, por el contacto con for
maciones geolbgicas de ese Zipo, pero no condtitu-
yendo esto un problema Sanitarnio s4ino mds bLen eco-
nomiéo, no justiglcando este resultado de dureza
La necesidad de un ablandemiento de agua.

Por todo Lo-expuesto La calidad §Lsico-quimico del
agua a sunnistrarse a La Escuela es de muy buena

calidad.

DOTACION, DETERMINACION DE LA PROBABLE DEMANDA TOTAL
DE AGUA, MAXIMA DEMANDA, VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

Caleulo de La Poblacidn Servida.-

De acuendo a datos proporcelonados por Ros proyectistas
del Ministerio de Educacidn encargados de La efecucidn
del proyecto se tiene:

Poblacién Escolarn: La Escuela ha sido diseiada para
una poblacién escolan total de
800 alumnos interwnos y extenos,




4.1.3 Pewsonal de Sen-

vielo:

4.1.4 Personal Admi-
nisthativo:

4.1.5 Personal Idoneo:
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para Lo cuak Los proyectistas
consideraron un drea por alumno

de 1.2.m%.

Esta poblacibn escolar se subdi-
vide en 400 alunnos hombres y
400 alunnas muferes .

Del total de alumnos indicado, La
escuela ha sido diseiada pare
alumnos internos, 270 hombres y
270 mujenes.

Para 20 personas, divididas de
La sigulente manera: Cocdina
cinco personas, Rimpdeza diez
personas, Lavanderie cinco pes-
sonas, sdendo intermas 16 mu-
fenes.

Siete personas considerando:
un Dinecton, un Jefe de estudios,
un Regente y cuathe secrefarnias.

Entre porteros, guarndianes de
noche, consernfes, jardinercs,
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chofenes, se considernd un total
de 20 personas, de Los cuakes son
Anternos 17 hombres.

Ademas, el Directorn vivind con su
gamilia porn Lo que se debe anadin
cinco personas mis enthe esposa,
Wijos y personal de servicio.

4.1.6 Celadonres: Sedls mujenes, cuat/w hombres.

CUADRO N° 2

RES UMEN

POBLACION INTERNO EXTERNOS  TOTALES
ALumnos 540 260 800
Progesones 60 60
Personal de Servicio 16 4 20
Personal Adninistrativo 1 6 7
Pervsonal Idoneo 17 3 20
Celadones 10 10

Fanilia del Dinecton 5 5



4.2
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Dotacion. -

EL Reglamento Nacional de Consitrucciones en su
Titulo X-111-3.6 dice:

La dotacién de agua para Locales educacionales y
nesddencias estudiantiles, se calouland de acuerdo
con Ra sigulente tabla:

Dotacion Diendia

Alumnado externo 40 £ts. porn persona
Alumnado cuarnto-intermo 70 L. por persona
Alumnado intesrno 200 £ts. porn persona
Personal no hesidente 50 £t5. por persona
Personal nesddente 200 ££5. por persona

Las dotaciones de agua para niego de dreas verdes,

plscines y othos §ines, se caleulardin adiclonalmen-
Ze, de acuendo con Lo estipulado en este Reglamen-

Xo Nacional para este caso.

EL Reglamento Nacionak en su Titulo X-111-3.22 dice:

La dotacién de agua para dreas verdes se calculerd
a nazon de 2 £ts./dia por mz. No se rnequernind An-
cliin dreas pavimentadas, ewiipladas u othas no
sembradas para Los §ines de esta dotacidn.
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A manera de Lustrhacidn se darndin dotaciones re-
comendadas en algunos textos:

Cardao, tenemos Los siguientes datos.

Edigicios

PabLicos per capita 50 ££s/dia
Escuelas

Internados pern cdpita 150 " "
Escuelas

Extermnados posi akumno 50 " "
Escuelas semi

Internados posr alumno 1700 " "
Escnitornios  porn ocupante 50 " ¢
Lavandentas por kg. de nopa 3 " "
Restawrnantes  porn comensal 25 . n
Riego de

Jandin por m de dnea 7.5 » n

Datos obtenidos del Manuakl de Hidrnaulica de José M.
de Acevedo Netto.

Escuelas

Intermados per capita 150 2ts/dia
Escuelas

Externados per cdpita 50 Lts/dia
EdigLlelos

Piablicos o

Comencimles  per cdpita 50 ££5/dia
Escnitonios pes cdpita 50 Lts/dia
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Restawrantes o

- AAmLanes por comensal 25 2ts/dia
Lavandertas por kg.de ropa

Seca 30 2ts8/dia

Jandines 1.5 2ts/dia

Del Libro de Fontaneria y Saneamiento de Mariano
Rodriguez A. obtuvdmos:

Escuelas por alumno 50 £t5/dia
0fLicinas pos persona 50 £ts/dia
Lavanderias por kg.de ropa

seca 35 a 50 Lts/dia
Jardines por m 2 2ts/dia

Del Ribro de Instalsciones Sanitarias de Angelo
Gatlizio obtuvimos:

Escuelas por akumno 80 Lts/dia
OgLcinas por personal 80 2ts8/dia
Riego de Jardtn cada m 2 2ts/dia

Bocas de extinclon de Ancendios
g 45 v, caudal de agua minimo por seg. 3 £%s.
g 70 mm. caudal de agua minimo por seg. .8 £t5.

Andlisdis del gasto centrdndolo al uso que se
hace del agua.

Aseo pervsonal disrio (Lavabo) 30 2ts8/dia
Para alimentacion y Lavado de La
vajilla 10 Lts/dia

Sub-Total Ritrwos 40 £ts/dia
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Sub-total pag. anterion 40 £ts/dia
Usos higiénicos 30 £ts/dia
Baiio (Una vez por semana,200 £ts) 30 £ts/dia
Lavado doméstico de Le ropa

blanca 20 2ts/dia

Total Litnos 120 2t5/dia

Volumen de Almacenamiento.-

N°  Dot. (m/gejz.) Totak
Alumnado
Extewmo 260 40 10,400
Alumnado
Interno 540 200 108,000
Pervsonal no
nesddente 73 50 "3,650
Personal
nesidente 44 200 8,800
130,850 £ts.
3

Total 130.85 m

Caleulo del agua contra incendios:

Una manguera de 35 mts. con didmetrno de boquilla
de 3/4" avwja un gasto de 4 L.p.s. suponiendo
dos mangueras que funcionen durante 1/2 hora

Q= 3,600 x4x2x%x1
2

]

14,400 215.

VoLumen total de agua
14.40 + 130.85

145.25 £
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“Nota: No se ha considerado en el volumen total
el agua para riego de jardines debido a que Las
Laves pana riego van directamente de La tuberia
prinedipal de suninistro de agua a £a cisterna
para no recargar thabajo al equipo hidroneumd-
Xico.

CUADRO N° 3

Agua Agua Unidades 1 x 2
Fria Fria  Hunten

y Ca
Lien
e
1.Serwicelo Privado
Medio baiios (we.tanque) 7 4 28
Baiios 3/4 (we.ducha.lav) 12 6 72
2.Serviclo Pablico
WC de tanque 86 5 430
Lavatornio 143 1.5 214.5
Duchas 80 4 320
Urinarnios 59 3 177
Lavadero de cocina 3 4 12
Lavadero de ropa 4 4.5 18
Bebederos 6 1 6
Total de Unidades Hunter 1277.5
Lo que de como Mdxima Demande Simultanea 9.05 £ts/seg.

Nota: No se considera niego de jardines, debido a
que Las RLaves de jarndin van directamente de Le tu
beria princelpal de suminisirno de agua, para no he-

cargan el Equipo Hidroneumdtico. Tampoco se conside
ra Ra casa del Directen, porque ésta se abastecernd
con medidorn aparte.
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RED GENERAL DE DISTRIBUCION DE AGUA FRIA. PRO-
CEDIMIENTO DE DISENO. SISTEMA CONTRA INCENDIOS.
EQUIPO.

Para Ros cdleulos de La Red General de distribu-
clon de agua fria se debe iniciar con un estudio
de Las alternativas de diseiio a §in de definin
el sistema a empleat.

Alterumativas de diseio.-

Directo: En este caso el abastecimiento
de agua se efectuani de La red
piblica de abastecimiento, s4in
reservorlo de almacenamiento de
ninguna clase.

Este sistema no es aplicable en
nuestro caso debldo a que La pre
AL0n existente en La ned publica
no es adecuada y al mismo Lilempo
se requerniin, bien dividin el
abastecimiento por zonas tomando
varlas conexiones domieiliarias
0 bien fomando una sola conexidn
de didmetro sumamente grande.
Porn Ro tanto se descarta este
sistema.
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5.1.2 Cisteria, Equipo de
Bombeo, tanque ele-
vado: ETste sistema se descarta de-
bido a que el almacenamiento
elevado senin del onden de
43 m® minimo para el consumo

de pobLacibén, ademds hay que
considerar el volumen contha-
Ancendios en el caso que ast
se estime. Por indicaciones
estwetwunles del Mnisterio
de Educacibn, Departamento

de Ingraestructwuas se re-
querirla un reforzamiento de
Las columnas, que soportarien
el tanque. No nos recomiendan
Los proyectistas La utilizaclén
de este sistema. Ademds reque-
e que el tanque fuera Lo
suglcientemente elevado del
nivel de La azotea para dar

La presién neceseria en el
atimo piso.

5.1.3 Cisterna y Equi-
po Hidrnoneumdtico:  Esta so0lucidn pewmitinia tenenr
en La cisterma Ra dotaclon to-
tal diaria de agua para consu-
mo mas dotacién de incendio.




5.1.

5.2

4

Conclusidon:

- 28 -

Este sistema tiene La ventaja
que puede darn La presién ade-
cuada en el punto mas desfavo
nable de La ned.

De acuendo a Lo expuesto se con
sdiderna como el sistema a emple-
arnse en La Escuela Nowmal Mixta
el de Cisterna y Equipo HLdro-
neumdtico. Se comsiderard Ain-
dependientemente un equipo de
bombeo para agua contha-incen-
dios.

De acuendo a Los cdleulos efec-
tuados se empleard una cisterna
total de 145.25 mS’ (para consu-
mo humano y de Lavanderia

130.85 m° y para incendio 14.40

m”) .

Considerando que La presién exis
Zente en el dia nos pevitind La
Llegada de agua a La cisterna,
consLderaremos esta en 145 m3.

Caleulo de La Acometida.-

Para efectuar el cdleulo de La acometida se hace
necesarnio, primerw ublcarn La cisterma consdderada
dentro del plano de planta.
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Por convenin se ha considerado como mejorn ubica
cldn en Ra parte céntrica superior del tewreno.
Esta ublcacidn permite efectuar Las comridas de
Zubertias en su mayor parte por dreas exterliores
a §in de que cualquier reparaciin futuwwa Amplique
una menosr rwotuwra de construeedldn.

Tgualmente nos permite didmetros menocres de dis-
ubueion.,

Datos de Diseiio:

Presion de La Red Piblica: 25 »(’_b/#z o sea £7.5 m
Presion a Ra salida de Ra cisterma: 2 m

Desnivel entre red piblica y entruada a La cisterna:
' 0.46 m

Longitud de La Linea de servicfo: 131.5 m
Volumen de Ra cisterna: 140 m>
Tiempo de LLenado de cisternm: 6 horas = 21,600 seg.

Accesonios:

1 Vdtvula de paso

1 on de compuerta
1 " check

5 Codos de 90°

1" de 45°

- Cdleulo del gasto de entrada (Qe)

Qe = Vabu o Pd cirt
TLempo de £LLenado
Qe = 145,000 = 6.7 £ts/seg. = 106 gak/min.

21,600
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Carga -disponible: Pr - (Ps + Dn)

Pr = Presion en La red
Ps = Presdidn de salkida
D = Digerencia de nivel

Canga disponible = 17.5 - (2 + 0.46) = 15.04 m =
21.36 2b/#’

C@Ccuf_o del medidon

Se considera que el medidon puede perndern el 50%
de La carga disponible, esto es: 0.5 x 21.36 =
10.68 2b/#7 o tambitn 0.5 x 15.04 = 7.52 m

a) Didmetrno del medidon (del dbaco) 2" § Lo que
da una pérdida de canga de 10 £b/#*

Péndida de canga real: 21.36 - 10 = 11.36 b#? =
7.95 m

SL el medidon guera de 1 1/2" § da como pé)l_d(,da
de canga neal 25 2b/#% >> 10 ab/#?

Calewlo de Ra tuberla de entrada

Asuniendo didmetros:

(/A
1 vilvula de pasc de 2" 0.35m
1 vdlvula de comp. de 2" 0.35 m
1 " check de 2" 4.00 m
5 codos de 90° de 2" §.50 m
1 codo de 45 de 2" 0.75 m

13.95 m
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Longitud totak 13.95 + 131.5 = 145.45

para @ 2"
Q = 106 gal/min L« 145 45 x 35.8 = 52.07 m
100
Fco = 35.8
SR 52.075 > 7.95m
p21/2" ¢
1 valvula de paso de 2 1/2" 0.42
1 " de compuerta 2 1/2" 0.42
1 " check de 2 1/2" 5.00
5 codos de 90°de 2 1/2" 10.00
1 codo de 45° de 2 1/2" 0.90

16.74

Longitud total 16.74 + 131.5 = 148.24 m
paua § 2 1/2"

Q = 106 gal/min
h§ = 12 x 148.24 = 17.79 m

100
L = 148.24 m
Fe = 12 17.79> 7.95m
ﬂ 3"

1 vilvula de paso de 3" 0.5 m
1 " de compuerta de 3" 0.5m
1 " check de 3" 5.8 m
5 codos de 90° de 3" 12.0 m
1 codo de 45°de 3" 1.2 m

20 m
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Longitud total 20 = 131.5 = 151.5 m

Cpara f = 3",
Q = 106 gal/min
| h§ = 4.96 x 151.50 = 7.51 m
100
L=151.5m
Fec = 4.96

7.51m <7.95m
De donde el didmetro de La tubernia es de 3" ¢

Los sub-ramales o sea Las pequeiims Longitudes de
tubertla que conecta Los nemales a RLos aparatos
sanitarnios han sido diseiiados siguiendo Las indi
cacliones del cwiso de Instelaciones Interiones
dictado en La Universidad Nacional de Ingendieria
en Octubre de 1973, que .ndica Los sigulentes
didmetros mindmos:

Lavatorios : 1/2"

Ducha : 1/2"
Lavatornio de cocina : 1/2"
Water CLose de tanque : 1/2"
Uninario de tanque : 1/2"

Pana el cdlculo de Los rnamales interdiornes de agua
frnia he empleado as tablas que da el £ibro "Ins-
talaciones Sanitarias" de Angelo Gallizio heferen
Zes al "Caudal mindmo de Los ghigos de servicio
cordentes",; "Ca;éacédad minima de Las rnamigleaclo
nes para cuartos de baio y cocinas de Los pisos

(para agua §rim solamente o 8680 para agua caliente)"
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y "Capacidad de Las remificaclones para aparatos
diversos de wso pablico (8680 para agua §ria o
solamente para agua caliente)"

Para gacilidad y claridad del diseiio he elaborado
croquis de cada ambiente de baiios Aindicando el
aparato sanitarnio, el caudal mnimo por aparato
y en el necuadro se dan Los caudales acumulados
seglin el porcentaje que perwmite La tabla antes
mencionada y el didmetro del ramak, obtenidos.
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Capitulo octavo

TABLA 4

Capacidad minima de las ramificaciones para cuartos de baiio y cocinas de los
pisos (para agua fria solamente o solo para agua caliente)

Aparatos

servidos por la ramificacion

Aparatos a considerar
en servicio simultdneo

Capacidad del

grupo lfs.

cuarto de bano:
— con
— con

— coh
con

water de

water de
water de

== con
con

2 cuartos
— con
- con
cuartos
— on
— con
3 cuartos

— con

— con

2

de bano:

water de depdsior ... ..
water de flujémetro....

1 cuarto de bafio y 1 cocina:
water dec depdsito. ... ..
flujdmetro . ...

depdsito, ...
{lujdmetro . ...
de bano y 2 cocinas:

water de depdsito. ...
water de flujdmetro . ...

water de depdsito. ... ..
water de flujdmetro . ...
de bafio y 3 cocinas:

water de depdsito. ... ..
water de flujémetro . ...

Badera y lavabo
Flujdmetro del water .

Bandera y fregadera ...,
Flujometro del water

2haneras . oo
2 flujdmetros . ..

Laneras y un tregadero .. o
flujomelros oo oo

R

2 baieras y 2 lavabos.. ... e
2 flujdmetros . ... oo

2 baferas, 1 lavabo y 1 fregadero .
2 flujédmetros .

0,30
2,00

0,10

1,00
3

0,59

4,00

0.60
4,00

Sten cambio la ramificacion suministra varios aparatos instalados para uso
publico, o cuando menos para varias personas gue no son de la misma familia
(oficinas), se hard uso de la Tabla 5, la cual establece qué porcentaje de estos
aparatos deben considerarse simultdneamente en servicio.

TABLA S

Capacidad de las. rapificaciones para aparatos diversos de uso piblico

(sOlo para agua fria o solamente para agua calicnte)

Nitmera
de aparatos

2 l 3

(¥

R} 10

(8]

h ‘ 20 ’ R 1 A0 ' EN)

( "

lipo de fos aparatos

Porcentaje de la suma de las capacidades individuales

Lavabos
Urinarios:
— con grifo de lavado...
— con flujdmetro
Inodoros:
— con depésito
-— con flujdmetro
Duchas............... ...
Lavamanes
Fuentes de agua para beber,
directa . ..............
Bocas para limpicza de los
suelos ..

100 [ 100
100 | 67
100 | 33
100 | 67
100 | 33
100 |, 100
106 | 67
100 | 67

o\ 0
t

|

75| 60| 50| 50| 50| 50| 50

50| 40| 37| 37| 30| 27| 25

30( 25| 25| 25| 20| 20 20

50| 40| 37| 37| 30| 30| 30

30( 25| 25| 25| 20| 20| 20

100 | 100 (100 | 100 | 100 { 100 | 100

50| 40| 33| 25| 20| 20| 20

so| 40| 33| 25| 20| 20| 20

| ofjo| o] of ofo, ©
|

50

24
16

30
16
100
16
16

Q

50| 50
23| 20
14| 14
30| 30
15| 15
100 | 100
14| 14
14| 14

ol o

50

20
12

30
15
100
10

10

— s ——
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CALCULO DE TUBERIAS INTERIORES DE AGUA

GASTO POR APARATO

LAV. (L) = 0.10 £&/s
w.c (w) = 0.70 "
DUCHA (D) = 0.10 "
URIN. (U) = 0.05 "

SIGNIFICADO DEL RECUADRO
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w HA"

@D DEL GIMNASIO PRIMER PISO

\ 0.1 01

0.1 0.1
s d 01 e 0.
‘ 3/4"
|1.0‘ ; L 0.
wik=0. 0.
W —0.1
1.0
1
11 l 0.1
1 | =01
0.1 0.1 0.1 0.1 01 9%1
Ducha 1003 = 0.1 x8 = 0.8 £ps
Lav. 503 = 0.1 x 8 x0.5= 0.4 £ps
w.C. 50% = 0.1 x 4 x0.5= 0.2 £ps
TOTAL

1.4 £Lps
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BUIGORIO HOMBRES PRIMER PISO

2 e

06 0.20)
1 34
l
ULy
o o30] |34 | [
1 3
; == - U
i3
0.30 = L
| .
0.2 Salll el et
L 1/2
0.2% ol [
’ V2]
K =
0% 005
34 120 Ly
|
L 1 1 1 u
A L N | 1 J
! [ 1 ] |
02] [ox] [oz] [024)] [0Z] [0.20 [0.10
V2| (v2| (v |v2] |(v2] |v2| |12
Duchas 1008 = 6 x 0.1 = 0.6 ZLps
Lavamanos 208 = 0.2 x 12 x 0.1 = 0.24 £ps
w.C. 67% = 3 x 0.1 x 0.67 = 0.20 £ps
Uninanios  40% = 5 x 0.05x0.4 = 0.10 £

070

060

]ll

050

J4"

040

3/4"

Q40

347

030

3/4"

020
172"

0.20
172

pé
T4+ 0.2 = 1.34 £ps

010
172"
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BANGE COMEDOR PRIMER Y SEGUNDO P1SO

050 | [050/[030]la 25 0.20
3747|367 |37 34" 12
u u §]
l = =¥ o010
Lw 172
-
l [
010
172’
Uninanios 67% = 3 x 0.05 x .67 = 0.10 £Lps
w.cC. 1003 = 2 x 0.1 =0.2 "
Lavatorios 1005 = 2 x 0.1 =02 "
T0.50° £ps
=Y 010
. 12"
™~ W
|| L] ]
ik
ool bo 020
B34 |315| /2"
w.C. 1005 = 0.1 x 2 = 0.2 &
Lavatornies 100% = 0.1 x 3 =0.3 "
0.5 4&ps
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-
050 —d d - 030
3/ 4" 7
Cal R o B
l i" 0.20
b d d<o (172
N 010
1/2°
1.00
1.00{{ 1" kA
1" ]
1.00
v
1.05
=
-u N
11” l_ 1"
[1.11 u
1"
T l Q20
010 Y T _[o.20[ 172
_ 172"
12|6o8| | ‘.
12 010
u [ 1/ 21
Duchas 1008 = 8 x0.1 = 0.8 Z£ps
w.C. “50% = 0.5x4x0.1 = 0.2 2
Uninanéios 37% = "0.37 x 6 x 0.05= o0.11 "
Lavatornios 338 = 0.33x 6 x0.10="0.20 "

T.3T 2ps




064

0.24
34"

0.24
3/

0245
3/4"

02
374"

0.24
K7
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BANO DORMITORTO HOMBRES SEGUNDO PISO

o0
3/4"
u
Q40 g
030 34 —
-1 KA
030 u
I
030 u
3/4
=i d
172
d
u
0.24 024 1024 024 02 0.20
3/4" 3/47 (34 347 34 1/2"
Duchas 1008 = 6x0.1
w.C. 67% = 0.67 x 3 x 0.10
Lavatorfos 208 = 0.20 x 12 x 0.1
Unirarios 408 = 0.40 x 5 x 0.05

010

12

d
d
0.50
3/4
d
1040
|3/4"
W —
_laso0
34"
w
0.30
3/4"
w
0.20
12"
020
1/2"
w
d
0.6
0.20 "
0.24 "
0.10 "

TT7 + 0.2 = 1.34 £ps
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ZONA "B"

0.42
3/4°

0.2
127 |,

010
142

Lavatorios
Inodonos

20%
37%

non
-
o
o ™
SO




BABOS ZONA Augds 12%, 1% 4 3" prs0 E36S (@D y (@
R y 3en. S (5) y (6

e =
10.10 w 3/4" W 052
1/2" | —3/4
030_{ 040
3 " w 3/4
030
- W 3/
m 1)L | - U | -
mm—010] U ‘ V2]Tg o’
1/2'_ -1)‘22'/
- U [ -
0.0
172" 1
— Ul
v Ly, | 1/2
Tnodoros - 373 = 6 x 0.1'x 0.37 = 0.22 Lps
Uninarnios 40% = 5 x 0.05 x 0.40 = 0,10 "
Lavatonios 40% = 5 x 0.1 x 0.40 = 0.20 "

0.57 Lps
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BARD SECRETARIA 1Y P1s0

010 | [0.10
172 | 172"

010 |

12"

l

BANO SALA DE ESPERA DIRECCION 1%* P1s0

~— [o10| |00
' (172
w 010
1/2
1
BANO TOPICO
—
w
0.10

172"
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'__
L
i | v
0.20 0.20 010
: 172 172" 172

BENIOS AUDITORIO 1% PISO

L {10
L L4 |2
L 010
2 010
12
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ARD VESTUARTO 1°" P1SO

I
010 BT
1|/2 ]/2//
| 010
) L

BANO ASOCTACTON DE PADRES ¥ EXALUMNOS 2%° P1s0

010
=1 1/2"

0.20
ll i :]/2(/

0.0
1/2”

.
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ZONA'"C"
BANOS DORMITORIO DE ALUMNAS 1%* P1S0 v 2% PIsO
EJES (9 _y (o
020 |_|120
1/2 1
s |
0.0 1.00
172" — 1
- d -
% 7
—\W d ~
| |080
Jd L
| 1070
a4 =L
| |0.60
MR
| |os0
Vi
- | [0.40
L 1 | l l 34
1 1 i 1 i [
| I I | | | e
010| [020] [020] [020] [o.20 0.20 102
vl w2 | 2| | e |12 var | L
0.20
— 2"
VV =i
- [o10
12"
d-
Lavatonios 33% = 0.33 x 6 x 0.1 = 0.20 £Lps
Buchas 1008 = 1 x0.1x6 =0.60 "
w.C. 67% = 0.67 x 3 x 0.1 = 0,20 "

T+0.2 =1.2 £ps
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BANOS DORMITORIOS ALUMNAS 1%* 4 290 p1so

EJES @9 _y @)
050
% i
040 I | o
0 d d - oso|l 1"
%,/32 L d L s d<4 |050
— T | 1 3/4
0.20| |d d 4
v | [0.40
1 34
0.20| [ "
2o 1040
LY Y wd |34
0.20
172" | —0.30
| wo | 3/4"
0.20
010 | | ,,
i 1/2
2L, e I
i [
010
172 97
1
Lavatorios 508 = 0.5 x 4 x 0.1 = 0.20 Lps
Inodoros 67% = 0.67 x 3 x0.1 =0.20 "
Duchas 1006 - 1x6x0,1 = 0.60 "

T00 + 0.2 = 1.2 Lps
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040| |o030] |0.20] |o010
T 374" 3/4" 172" 1/2"
| | |
I ] L 1
d d | l
]
w w u U
070 L I | 1 1 ]
. il T .
e ) 030 02011010 | |00O5
3/4 1721 1/2" | 1/2°
d | 8 | 0.20
- 030 172"
3/4" | =
0.20
- 172"
040
] 3?4" 0.20
2 | - 1/2"
010
[ | - 1/2"
0.60 woow
1" [ l
0.20| 010
12 172"
1 2
Lav. 1008 = 0.2 Lps Lavat. 50% = 0.4 x 0.5 = 0.2 £ps
Duchas 100% = 0.2 " Duchas 100% = 0.2 n
w.C. 100% = 0.2 L w.C. 100% = 0.2 "
Uréina. 10034 = 0.1 " 0.6 £ps
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Caleulo de La ned exteriorn de agua gria.-

Procedimiento:

Para efectes de caleulo se ha elaborado un diagra
ma de La red exteriorn y cada entrega a serviciod
Ae ha marcado con una Lethra.

En el mismo diagrama e han marcado Longitudes en
tne thamos, unidades de gasto de entrega y en el

thamo recto Las unidades de gasto acumuladas Las

que se traducen a gastos.

A continuacion se precede al célculo del dikmetho
y pérdida de canrga.
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TRAMO Y
0.5 £ps.
27 m
3/4" hg= 27.2 x 27 = 7.34 m
100
27.2%
1.8 m/seg.
TRAMO YW
1.83 Zps.
14.3 m
11/2" hg= 12 x 14.3 = 1.72 m
100
12%
1.4 m/seg.
TRAMO XW
2.57 Eps.
19.3 m
11/2" hé= 23 x 19.3 = 4.44 m
700
23%
2.5 m/seg.
TRAMO WT
3.49 £ps.
21.2 m
2" hg= 10 x 21.2 = 2.12 m

700
10%
1.9 m/seg.



Fe

Fe

Fe

1.14 Zps.
26 m
1"

35.51%
2.48 m/seg.

1.25 Rps.
10 m
1 1/4"

14%
1.54 m/seg.

3.91 Zps.
12 m
2"

12%
2.10 m/seg.

4.48 Lps.
27.2 m
2"

16%
2.4 m/seg.
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vu

TRAMO

h§

35.51 x 26 =
100

TRAMO

h§

14.00 x 10 =
100

TRAMO

h§

TRAMO

e

TR

12.00 x 12 =
100

RQ

27.2 x 16

9.23 m

1.4 m

1.4 m

4.35 m



Fe

Fe

Fe

5.59 Lps.

6.4 m
2"

24%
3 m/seg.

5.87 Lps.
6.5 m
2"

25%
3 m/seg.

6.44 Zps.
6.3 m
2 1/2"

10%

2.10 m/seg.
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TRAMO QP

hg

TRAMO PO

hf= 25 x 6.5

TRAMO 0B

h§

TRAMO BA

hg

24 x 6.4 =
700

10 x 6.3 =

9 x 11.5 =
700

0.09 m

1.62 m

0.63 m

1.03 m



Fe

Fe

Fe

0.15 £ps.
20.4 m
1/2"

11.945%
1.27 m/seg.

0.29 £ps.
15.8 m
3/4"

11%
1.10 m/seg.

0.58 Zps.
10 m
3/4"

33.6%
2.20 m/seg.

0.25 £ps.
30.8 m
3/4"

6.91%
0.95 m/seg.
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TRAMO

hg

NN

11.94 x 20.

4

100

NM

TRAMO

hg

TRAMO

hg

TRAMO

h

MF

33.6 x 10
100

6.91 x 30.8

100

= 2.44m

1.74 m

3,36 m

2.13 m



Fe

Fe

0.34 L£ps.
0.8 m
3/4n

12.7%
1.26 m/seg.

0.16 Lps.
11.2 m
1/2n

11.94%
1.27 m/seg.

0.42 Zps.
17 m
3/4n

19.63%
1.60 m/seg.

0.5 2ps.
4.2 m
3/4"

= 26.61%
1.90 m/5eg.
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TRAMO JH
hf= 12.7 x 0.§ =
— T00
TRAMO_TH
hf= 11.94 x 11.2 =
700
TRAMO_HG
hf= 19.63 x 17 =
— 700
TRAMO GF
hf= 26.61 x 4.2 =
700

0.10 m

1.34 m

1.12 m



Fe

Fe

hé

n

]

0.91 Zps.
37.3 m
7"

23.51%
1.90 m/seg.

2.06 Zps.
34.2 m
11/2"

15%
1.90 m/seg.

3.55 Ips.
17 m
2"

10%
1.8 m/seg.

4.64 Lps.
24.5 m
2"

17%
2.4 m/seg.

9.05 Rps.
3"
1.03 m
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TRAMO_FD

hg

100

TRAMO ED

hé
0

TRAMO DC

hf= 10 x 17 =

TRAMO CB

hg

17 x 24.5
100

TRAMO_BA

34.2 x 15
700

23.51 x 37.3 = 8.77 m

5.13 m

4.16 m



T
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CALCULO DEL EQUIPO HIDRONEUMATICO

La presién de trabajo del tanque hidroneumdtico
para el aparwato mas desfavorable esta dada pon
La §6umulas . PT = h§ + PS + HOT + Mac

donde:

h{ = pérdida de canga porn friceidn
PS = presibn de salida

HOT = aktww dindmica totel

h§ a T pérdida de carga por accesorios

EL thamo mas duﬁavamb!.é es KA del diagrnama N° 1
cuya pérdida de carga porn friccibn es 76.35 m

(PS + HDT) en KA es igual a 2.25m

hﬁac = 2.78 m

. PT = 16.35 + 2.25 + 2.78 = 21.38 m

Aswninos como rango de presiones de trabajo para
el equipo 30 - 50 &b/#?

La mdxima demanda simultinea en gal/hn es:

19.05 &ps = §,619 gal/hn.

De La tabla para el céleulo de tanques hidroneumd
ticos obtenemos 1,000 galones.

La nota 3 de La tabla nos dice que el voldmen del
Zanque debend sern Lincrementado en 25% para eleva-
ciones de mas de 5,000 piss .°.



CUADRC DE SELECCION DE TANQUES NEUMATICOS

FRESION EN Lb3/72

nARARE ¢ 2

P20 30 ac i s i s0o | e | e0 | 70 FARADA
ARRANQUE 35 | 40 50 | 50 | 80 : 70 |_’_ 90 80 100  ARRANQUE
PROMEDIO ~ 27.5 | 30 a0 | 50 1 &5 g0 75 ‘ 70 ‘ 85 FROMEDIO
Tamafio Ce CAPACIDLE EN GLHS/HORA ‘ TauARS DEL
i8 185 | 230 145 Ico {. 90| 80 80 60 | 65 8
32 325 400 260 185 | 155 | 140 150 1o | 120 32
32 430 530 340 240 | 200 ! 180 %190 140 | 155 42
82 840 . 1020 ' 660 a7s | 400 | 355 365 270 | 295 ©82
120 1230 i 1500 970 695 585 520 550 400 | 445 120
144 1470 |  180C . 11860 830 | 700 620 650 480 525 144
180 1820 2250 1460 1G40 220 772 | 820 800 | 660 130
~ 2200 2250 - 2760 i760, 1265 ¢ 1060 940 | 990 730 | 800 220
3151 32400 3930 255 | 18150 1520 13501 1410 1040}  1i590 315
525 5360 6545 4260 3030 2540 2250 2360 1740 | 1900 525
1000 10.400 12500 8100 5750 | 4850 4800 4500 3310 | 3650 1000
1500 15.300  18.800  12.180 8650 9700 | 5420 6750 4380 5450 1500
2000  20.400  25.000  16.200 | 11.500 13.000/ 8520 9000 6600| 7250 2500
3000  30.600  37.500 24300 | I7.305 ! 19500} (2.800  13.500 9950 10.300 3200
5000 51.000| €500 40.500| 28.80C; 400! 21700  22.500 16550 |  18.300 5
7500  76.000/ 24000  61.000| 45600 48500 32400  33.700  25000|  27.400. 7300
1C.005 ;oaoool 130.000| 8loool s7scc  sames! 4zace | 3000 38400 .3C00]



Because water is relatively in.

cox:pressible'. it canr,\oglbo stzred r ._
to be instantly availsble without - - OF  voLume e e — ey
some mefhol of creating the “""0&. 0 w0, /7‘—"—“‘\""."[\\ Jw
pressure necessary to forco it ot i \}S% oLy
through the pipes and to the Of—— ~—-—Te =~ -}y A ".'ﬁ B | B «
servica in . the desired quantity. vl g g o, a p—i. W
Overhead tanks wsre one meth- L S R w
od of obtaining this pressure; the o sy L e 2 *
modern water system, howover, N st ] 3 5
utilizes the compressibility of air - .g ~ : w 25
to accomplish the same results ] LI | e _/ r” .
with much less initial cost and & ° _ b : &
saving in space. .4 , ___-‘f'_’,"; IO & ) [*
The air in a pnoumatic tenk is B‘i T “
compressed by the water filling a 0 -—- o — o
the tank. This air cushion acts a ) o
like an enormous spring main- N el e . .
taining a consfant prossure on "W"'”“'""“"ﬁ&"‘]' T Fig. 2

tho water in tho tank which is

conductad throughout tho entire systom. Whon a valve or faucet is opened the sir expands tosreplaco the water which
is forced through the pipes by the air pressure. Whon the pump starts and forces additional wator into tho tenk the air i
compressed at a higher pressure ond-occupios less space.

Figs. | and 2 illustrates the wator loval in standard vorticsl and horizontal tanks af various protsuren and slio $he
porcentago of the tank volumo and hoight occupied by tho water based on tha fank boing filled with air at atmosph.oric
pressure at sea lovel. To detarmine tho amount of water which can be withdrawn betwoon two pracuros, subtract the
two corresponding poicent i~ of volumo and mwultiply by the capacity of the lank. For axample: How tiucle watar v.6n
be obtained from a 42 gallon tank at prossures between 20 and 40 Ibs. From Fig. | the water occupios 73.27% of fie
volume at 40 Ibs. and 57.7% at 20 Ibs. Subtracting 73.2 minus §2.7 equals 16.5% of 42 gollons or 6.3 gallons.

The following table indicates tho minimum sizo pressure tank recommended for an automatic water system basod on tho

capacity of the pump and the operating pressures. -
PRESSURE (Lbs. por Sq. In.) '
Cutin el camalle 20 _40 | Tso | so ) eo | 60 [ 70 | Cutin
Cut out 35 40 80 80 10 90 80 100 Cut vuh ,
_Cutout W 35 | 40 S, U PN, N =S S .. SO N N L i
'Avorage 215 30 50° 65 60 <15 70 05 Avoraqe
Tanl : Tank
Sin S
18 18 230 145 10U W | bo fo 60 o
32 328 400 . 280 s 155 140 150 1o S0
42 430 530 340 240 200 180 190 140 165 |l
3 840 1020 [ esa | 475 f 400 | 385 f 5 | w0 ) ows o
TTTThYae T Thase | Tiso0” 910 695 - 595 |- 520 550 400 aarn \
184 1470 1000 1160 |- 030 '+ 700 620 650 4u0 525 V40
160 1070 2250 1460 1040 060 no 020 00 660 ‘ Lo
220 2250 2760 1760 1285 | 100 | %40 | 990 | 730 soo | use
TTTTIvsT Tl Taz240 T 3930 7| 2550 1010 1520 1350 1410 1040 1150 DY
525 | . 5360 6545, 4260 3030 2510 2280 23160 1740 1900 - Bay
1000 10,400 |- 12,500 8100 5760 4650 4304 4500 110 1650 100U
V500 15.300 10,000 12,180 | 6650 | ¢mw 6420 6750 | 49m0 | 8480 | yu09
“"Ta000 | 20400 | 25000 16,200 | 11300 13,006 0520 9000 6600 7250 F06
3000 30,600 7. 80 24.300 17,300 19.500 12,000 13.500 9910 10. 900 3000
$000 £1,000 62,500 40,500 28,600 32.400 21,700 22 5% 16.550 19.300 5059
7500 76 000 94,000 51.000 | 45000 | 48.500_ | 32.400_ | 33.J00 | 25000 | 27400 | __ F40U
“Jo.oo Il 107000 I 130000 81000 57 400 64 800 43.400 45 000 33.100 36 800 I VG001

NOTE 1. Copacity is based on atmospheric initial charge at soo levol.

NOTE 2. If no air charger is employed, increose tank size by opproximotely 50%. «

NOTE 3. Tank capacity should be increcred 25% for «‘avations above 5000 feet. -

EXAMPLE: To determine the minimum recommended tack size for o 2VRG 120 for 110 ft. pumping water level and 31-50 Ib. prostu.e sstiing—

Cut in pressure - 30 lbs. Cu: oul pressuie 50 Ibs. Averajo pressure : 40 Ibs. .

#rom catalog performance table, capaci y ot 37 s, prassure ond 110 fi. lift == 590 GPH
Hrom abo -e table, riinimum tank s'ze falls Latwera 42 and 82 g allons. Therefore, velect 82 gallon tank.
¢ wa oiv ¢ varger i employaed, i nest 1 ze fank s approximataly 5Q% e T wsllans.

e G e e



Fig. s

Hg. B 1hows on unusual installation of & Jacussi Jet Charger connacted to the dlscharge
of a contritugal punp uvsed on 8 bhooster system with a chockvalve batwsen the
and tank, When the pump operstes the air In the charger Is forced Into the tank.
the pump stops the water under presture from the tank vo&n theough the venturi and

draws it ale untit the tivatvalve teats.

Fig. 8 illustrates various sires and models of Jacuiti Auto-

metic Jet CharQers. The prope- Jeot Chargor for
le below.

hargar is provided with copper fublag end fitting o

systemt may be selected {1 om the fe

connect to the pump.

Pressure Switch

1288

our water

Each

JET CHARGER SELECTION

Fig. 6

ump
‘hen

pump suction.

26X

Fig. 8 26A

TABLE

YANK CAPACITY (Gallons)

kFig. 7

Q. 6 Hiustrates a typical installation of & Jacurri Jot Cherger and
HQ. 7 shows how two smaller charyers may e (odnected to da the
work of ona size larger thatgar, When two chargers are uted as illus.
frated One shae large:r tubing or pipe should be vied to Connact 1o the

21A

16 | a2 | s2 [ 120 | ves | 10 [ 220 | 315 | 525 | 1000 | vs00 | 2060 | 000 | S000

Setting (ibs.)

JET CHARGER ORDERING FIG. No.

§gf:§ 125A | 1258 26X 26A ’ 271A

3050 ‘__ aasA o 1258 x| A | wa |+
4080 125A 1258 26X 26A 27A | t
5070 125A | 1258 x| 28A A - ¥

50-80° 1A |28 zex 26A l 27A . t

50-90° I oA | 128 28x 26A ' 27A '

70-100* 1.,A | 1268 26X 28A 1 27A t

*Standard tanks are not recommended {or pressures in excess of 75 pounds.

tConsult factory for recommendation.

NOTE: This selection ‘~"sle is based o. instellotion as illustrated above so ’)ul water does nat pass througlh the t. nk.
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V=1,000x1.25=1,250 gak. = 1,500 galones
EL tanque LLevard un Jet Charntern 27 A

Cdlewlo de RLa electrobomba:

HP = Q x HDT
3960 x ef.
HOT = 26 pies

Q =MDS = 150 gpm

HP = 150 x 26
3960 x 0.75

= 1.3 X 1.5 HP

Vi1 SISTEMA DE AGUA CALTENTE  SISTEMA CONTRA-INCENDIO

Como Los ambientes a Los que se va a abastecer de
agus caliente estdn muy distantes entre 54, se va
a consdiderar un calentadon por cada grupo de sen-
vLelos.

7.1 Cdleulo de £a capacidad de Los calentadonres por
cada grupo de servicios hWgibnicos a servinr. -

7.1.1  Baiio de ejes (33 y @ K = Baio. ejes @3
y DO :

Namere de personas 49
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0N
D3IDNO=0Dx
O0===0D=0Q

LA VIDA MODERNA REQUIERE AGUA CALIENTE TN TODO- MOMENTO

Los colentadores, de agua BRYANT, lmygnos y o seguios aippiesan o fluncionae dende el aostante enc que b theomestato en
requlado. La técmea BRYANT con 22 anos de expenencia hy desarotado CALENTADORES DENGUN muy paita o oo
dos con cl fin de proveerle de economia y un manejo libre, sin dificultad alguna.

CARACTERISTICAS DE LOS CALENTADORES CALENTADORES AUTOMATICOS A GAS.
DE AGUA ELECTRICOS AUTOMATICOS MODELO.DE PIE, FABRICAMOS
CAP Dimenciones  Tipo de Uso de 113 galones y 175 galones
LITROS| MODELO . o] PRECIO
Altura |Diametro Pared de pie
30 VELOX 0.48m | 0.45m \% \% Sl.
50 RAOVILIA 0580 048m \ v o langue de almacenaniente galvaneade batia taerte
a0 FAMILIAR O8%m | O \Vj Vi o lThemmontata de dacl segulacton e 1700 a1 "0 | e
. . “""— I "_“'I“‘—"—_T‘— ACCn adutomatiea mternntente P esseapear et al,
30 TORPLDC 100m | O.dbn \Vi LE PR oanon
100 SUPI R 1.10m | O0.4hm \V} \V} o lapin e
140 ATOMIC 1 40m]| 0dbm v tanque
) . — T T T @ lubuo de mmeraon fgo gae diege la entnada de aaoa
',”i)_m IN”“__"_'}‘A‘ _l_“)"‘ “_ﬁ“"l‘__ R ___Y*__ (i dued imeate of dourdes el Lngque v g s o s
neno orpnal no oregurere vabveda de etenoien (o HEN
CARACTER'ST’CAS I)F I.OS CAL[NTADORES VALV P et enoeae e (AR R R R ETA PO LY TR P B R KA R
AUTOMATICOS A KEROSENE. ¢l Langue o paede Vacieee por nitones
100 100K T '_‘l:m" '6 ;i,_“m o - v o 'lemento de caletaceion tipo mmersioen deo ThoO wat os
G QUE PIOPORCTOND CHalio veves nias nea de catentam eote
50 1HLOK L40mt 0.5H8mt. Y Vv omay o capacedad
200 200K 1.65mt 1.40mt. Vv e Garantiy l'l‘lllfl\‘.l:‘kl Langue de almacenanuente b oa-
Accesoros, 1oano
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ESPECIFICACIONES SUJETAS A CAMBIC
1 Termostato de seguridad m o .

2 Chimenea i ' 70§ o

3 Compuerta de explcsion

4000
L
I ] 203 . -
1000!.-- ._;__---_....
N © =
10_% \\\-&_
) 8 UB-35 ————o
o Za
. 0 = : '
| TR | 1 i L
.0 10 20 40 50 60
incremento de temp. (°C)
"4 Salida de agua caliente EJEMPLO ’
.5 Control de temperatura Que tigo de' calentador se debe usar para caientar
6 Gas 1000 Lts. de agua por hora. a una temperatura de
7 Agua = 30°C mayor que la temperatura ambiente?
8 Mirilla . @ Por 1000 Lts./H trazar una horizontal v per 30°C
- 9 Quemador trazar una vertical, la interseccion Jde estas lineas
10 Boquilla’ . _nos indica que. debemos usar un calantador deo
11 Electrodo tipo UB-35

® Prolongando la vertical hasta la curva correspon-
diente al tipo UB-53, se encuentra que éste tiene
- una capacidad de 1500 Lts. por hora a 30°C por
encima de {a temperatura ambienta.

%@m%wﬁﬁ?w% e 'f"‘:: 3

Av. !nca Garcilaso de la “Yega* 14380 Lima
: o8 . Telf. 28-2850
Las Begumas 749 San Isidro Telfs. 22-6297 40-5245 40-4655

- EampICANTES
sﬁ ! X

12 Entrada de agua frla
13 Base

RApbes:

- - ERREN

T
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EL Reglamento Nacional da 50 £ts/per. en su
acdpite X-111-9.13

49 x 50 = 2,450 £ts/dia

En el mismo Reglamento obtenemos; Capacidad del
Tanque de Almacenamiento en nelacién con La do-
Lacion diarnia en Mthos = 1/17

2450 = 350 £%s
7

De acuendo al catdlogo adjunto de La Marca Bryant

vemos convenlente wsarn dos calentadores eléctrnicos

de 140 £%t5. cada uno, ModefLo Atomic.

Baiio de ejes (39 (39 y D) &®

- Nlmero de personas = 43
43 x 50 = 307 &xs.
7

En este caso se wsardn también dos calentadornes
eléctricos de 140 £ts. de capacidad cada uno,
Modelo Atomic.

Baiios zona de serviclo

Namero de personas = 34
34 x 50 = 243 Rts.
7

Se wsandn dos calentadones de 100 £ts. Modelo
Super.



7.1.4

7.1.5

7.1.6

7.1.7
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Cocina. -

Cuntro Lavadernos con dotacién de 40 £ts.x dia.
40 x 4 x 1 x 0.4 = 64 R¢ts.

Se uswnd un Calentadon Bryant de 80 £ts. Mode-
Lo Familiat. '

Dommitorio de hombres ejes: G ¢y WD -
ejes (3 y @ @

Namero de personas = 67

67 x 50 = 478 £%s.
7

Se wsarndn dos Calentadores Bryant de 200 £ts. cada
wio, Modelo Industrial.

GimnasLo. -

Reparntinemos en dos cireuitos el agua caliente del
Gimnasio, ambos serndn Lguales de cuatro duchas cade
uno.

' 4 x 850 = 3,400 2ts/hn.

Demanda probable = 3,400 x 0.4 = 1,360 £ts/hn.
Capacidad de almacenamiento = 1,360 x 1 = 1,360 £%s.

Del Catidkogo de Metal Empresa adjunto obtenemos un
calentador a kerosene tipo UB-53 de 1,500 £ts/hnr.

Auditonio y Administracion. -

Usaremos un Calentador de 30 £ts. de capacided de
La Marca Bryant, Modelo Velox.
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Cileulo de Ra red interion de agua caliente.-

Procedimiento: EL cdlewlo es en todo sdmilarn
al empleado en el cdlewlo de La red Ainterion
de agua gria.

Sistema Contra-incendios. -

Sistemas usuales de combate contra-incendios.

- Tubernins alimentadoras y mangueras con
boquillas

- Rociadores automdticos
Extinguidones manuales

- Agua - La mas berata y usada
- Agua con adicién de sales

- Vaporn de agua

- Gases extintones

- Arena, tiera, cenizas

~ polvos extintonres

- Tetruckorww de carbono

- Bromurno de metilo

- Espuma quimica

- Nieve carbénica
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Altermativas de diseiio. -

EL método mas wsual es usando agua, esto da
Lugarn a dos alternativas:

Rociadores automdticos.- Este sistema Am
plica La constrwceibn de una red de tuberias
espacladas convenientemente de manera que
La descanga de Los dispositivos aspersores
cubra foda La supergicie a proteger.

Esto da en La instalacibn un costo akto y
es wsada cuando Lo que se va a profegen
del fuego es de ghan valon.

Tuberlas alimentadoras y mangueras con
boquillas: Este es el sistema mas usual y
mas econbmico. Existen dos gormas de uti-
Lizacibn de este sistemas:

- Agua contra incendio de abajo hacia
aviba:  Este £ipo se emplea cuando no
hay caudal y/o presibn suficientes en
el abastecimiento pGblico y requiere de

wia cistermna de almacenamiento y equipos
de bombeo, para suministrorn el caudal y
presibn deseados .

También se usa este tipo cuando hay pell
~gho de que el agua de Las tuberias se
congele.
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Agua contra incendio de aiba hacia
abajo: En este caso Las tuberlas son

. abeastecidas mediante tanque elevado,

Lo que Amplicarnia un ghan refuerzo en
Las estructurnas que sostienen el tan-
que, ademds el volimen contra incendios
es grande y esto significaria un tanque
elevado de ghandes dimensiones.

Ademds, para obtener La presidn necesa-
a en el punto mas despavorable seria
preciso elevar considerablemente dicho
Lanque.

Por otrno Lado tiene La ventaja de dis-
poner de agua en el momento de operar
Las mangueras.

Extinfores: Son equipos mecdnicosd que
wsan materias extintoras quimicas.

Se emplean cuando es contra indicado el
wso del agua para combatin un Lncendio,
por efemplo en el caso de Ancendio de
cineultos eléetnicos y para el caso de
pisos superiores cuando se usa el 545-
toma de awiba hacia abajfo.
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- Conclusiones: Por Lo anterionmente
expuesto es conveniente el empleo de
- tuberins alimentadorss y mangueras con
boquillas, con sistema de abastecimien
Zo de abajo hacia arniba.

EL volumen almacenado para agua contha-
incendios es de 14.4 m’ (dos mangueras
con un gasto de 4 L.p.s, dwunte 1/2
hora)

Caleulo de La altermativa elegida.-

EL equipo contra Lincendios consta de una elec-
trobomba, gabinetes contre incendios y valvula
sdamesa para uso del cuerpo de bomberos. Los

~ gabinetes constan de una manguera de 35 m de

Longitud con didmetro de boquilla de 3/4" Ra
que arrofa un gasto de 4 £ts/seg.

Se ha considerado como presion minima 10 m en
el punto de conexibn a manguesm mas desfavora-

ble.

Cdleuwlo de ka electrobomba contra Ancendios . -

HP = _Q x HOT

3960 x ef.
Q = 2x4=284Lps = 126.96 gpm.
e = 0.60

Se ha caleuwlado que el valor de La Altura Dindmica
Totak (HOT) es Lgual a 42.38 m. = 191.27"
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HP efec. = 126.96 x141.27 = 1.55 = 8 HP
3,960 x 0.60

RED GENERAL DE DRENAJE Y EVACUACION. RED COLEC-
TORA. PROCEDIMIENTO DE DISENO

Para el cdleulo de La red de desagues se consi-
dera que cada aparato sanitarnio desagua un gasto
dado, este es un gasto nelativo, denominado Uni-
dades de Descarga.

Para efectos de cdleulo ftenemos Ras tablas s4-
guientes: (Reglamento Nacional, Titulo X -
Tabla X-TIV-3-1

TIPO DE APARATO  DIAMETRO MINIMO  UNTDADES DE

DE LA TRAMPA DESCARGA
Tina 11/2"-2 2 -3
Lavadero. de ropa 11/2" 2
Bidet 1.1/2" 3
Ducha privada 2" 2
Ducha piblica 2" 3
Inodoro (W.C.con
tanque) 3" 4
Inodoro (W.C.con
valvula) 3" 8
Lavadero de coct
na 2" 2

Lavaderw trnituwa
don de despendi-
cL05 A 3
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TIPO DE APARATO  DIAMETRO MINIMO  UNIDADES DE

DE LA TRAMPA DESCARGA

Bebedeso 1" 1/2
Swnidenro 2" 2
Lavatonie 1.1/4"-1 1/2" 1-2
Urninario de

pared 11/2" 4
UWinanio de piso 3"
Uninardio cormndido 3" 4
Cuanto de baiio
(W.C.de tanque) 6
Cuanto de baiio
(W.C.con vdlvula) 8

Para el cdlculo de Los didmetros .nteriores de
desague usamos fLa Tabla siguiente dada por el
Reglamento Nacionat de Construcciones en su
Tituwlo X - Tabla X-IV-3-111:

NUMERO MAXIMO DE UNIDADES DE DESCARGA QUE PUEDE
SER CONECTADO A LOS CONDUCTOS HORIZONTALES DE
DESAGUE VY A LAS MONTANTES

CUALQUIER HORI-  MONTANTES DE 3
ZONTAL DE DESA-  PISOS DE ALTURA

GUE
11/4" 1 2
1 1/2" 2 4
gn 6 10
2 1/2" 12 20

3" 20 30
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CUALQUIER HORI-  MONTANTES DE 3
ZONTAL DE DESA-  PISOS DE ALTURA

GUE
4 160 240
gn 360 >~ 540
6" 620 960
g" 1,400 2,200
10" 2,500 3,500

EL ndmeno miximo de unidades de descarga que pueden
conectarse a un cofector de desague esta dado pon
La Tabla X-IV-3-IV del Reglamento Nacional de Cons-
frweeiones en su Titulo X.

NUMERO MAXIMO DE UNIDADES DE DESCARGA QUE PUEDE SER
CONECTADO A LOS COLECTORES DEL EDIFICIO

DIAMETRO DEL TUBO PENDIENTES
EN PULGADAS 14 2% 4%
2 21 26
2 1/2 24 31
3 20 27 36
4 180 216 250
5 390 480 575
6 700 840 1,000
§ 1,600 1,920 2,300
10 2,900 3,500 4,200
12 4,600 5,600 6,700

15 8,300 10,000 12,000
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CALCULO DE LA RED INTERIOR DE DESAGUES

ZONA_"A"

BANO DE_COMEYORES SEGHNDO PISO
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Hontante 42
24 vb
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| ZONA "B"
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BANO AULAS 1** P1S0 (EJES (B) - ()]
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Desague PRuvial. -

EL agua de Luvias se colecta mediante canaletas
semicieulares que rectben el agua de Los techos,
Lot cuales tienen una inclinacién del 2% hacie
dicha canaleta, bajando el agua por una montante
ublcada segin Los planos.

EL Serviclo Nacional de Meteorologia e Hidrnokogia,
Dirneceibn de Meteonologla proporciond Los siguien
Ztes datos de precipitacién total mensual en wm. y
precipitacion maxima en 24 horas, en un perfodo de
10 anos.

Como puede observarse en el Cuadro que sigue a con-
tlnuacion La maxima priclpitacion en 24 horas en el
Lapso de 10 aios corresponde a La cifra de 52 mm.

Para efectos de cdleulo wsaremos el valor de 50 wm
que es el mUuimo que contempla el Reglamento Nacio-
nal para el cdleuwlo de montantes de aguas de LLuvia.
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SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

DIRECCION DE-METEOROLOGIA

DEPARTAMENTO:  JUNTN-JAUJA

DATO: PRECIPITACION TOTAL MENSUAL EN M. T
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL  AG0  SET OCT NOV DIC  MAYOR
62 192.8 137.5 286.7 68.4 12.0 0.0 0.2 6.7 17.0 30.3 §7.5 §3.2
63 183.0 150.7 179.0 54.1 3.5 1.0 0.8 4.0  24.6 53.2 58.9 82.1
64 80.9 53.3 135.7 44.819.6 - - 1.0  51.3 110.9 65.0 41.0
65 §8.0 90.4 90.7 64.5 - - 1.0 22.0  52.5 52.1 28.§ 120.3
66 118.9 80.9 88.1 64.524.0 1.0 - 4.0  22.3 92.5 70.4 119.0
67 102.6 190.9 141.1 38.6 18.5 14.9 15.2 14.4  11.0 115.3 34.6 75.1
68 56.1 63.1 132.6 11.0 15.0 0.6 14.2 33.2  22.6 57.0 58.6 95.0
69 66.1 95.3 §7.9 56.9 2.0 8.1 23.6 5.4  47.4 50.3 22.3 157.0
70 143.4 100.6 63.2 55.6 1.0 - 1.2 3.5  20.§ 71.1 53.7 156.9
71 159.7 155.8 123.9 37.3 14.1 2.4 Thazas20.9  37.5 77.2 51.1 168.8
72 127.1 85.3 143.3 129.9 8.3 - 20.5 Trazas 44.3 59.0 - -
DATO: PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS
62 26.6 39.1 41.0 17.6 11.6 - 0.2 6.7 11.0 7.0 36.0 12.7 - 41.0
63 28.5 21.0 29.0 14.3 2.6 1.0 0.5 4.0 6.0 25.0 9.4 12.8  29.0
64 13.0 18.5 18.7 10.9 11.3 - - 1.0  13.2 27.0 12.5 7.0  27.0
65 19.0 26.0 24.0 15.5 - - 0.5 22.0 27.0 27.0 §.0 23.0  27.0
66 36.0 15.0 52.0 16.0 16.0 1.0 - 3.0 .0 25.0 22.5 24.0  52.0
67 21.0 28.0 18.0 23.0 7.0 5.0 13.2 6.0 .0 19.2 11.0 14.5  28.0
68 12.5 14.0 25.0 5.9 11.6 0.6 14.2 14.0  14.0 16.0 18.5 24.5  25.0
69 20.6 23.5 19.5 10.0 1.4 3.2 11.9 4.0 .7 18.0 4.0 21.0  23.5
70 20.9 18.5 14.4 13.2 1.0 - 1.2 9.9 §.6 10.4 14.2 14.0  20.9
71 16.1 29.1 27.9 10.0 5.3 1.4 Trazas10.3  27.0 18.4 5.9 24.6  29.1
72 14.3 17.1 16.5 25.9 2.4 - 6.8 Trazas 12.4 10.8 - - 25.9
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SISTEMA DE VENTTILACION DE DESAGUES

Con el fin de que Los aparuatos sanitarios no
plendan el seflo de agua que profege La salida
de malos olones e Lncluso de alimaias, es con-
veniente efectuan una adecuada ventilacibn de
el sistema de desagues.

Procedimiento. -

Existen una serie de tablas, que Las da el Re-
glamento Nacional de Construcciones, Las que
nos ayudan a efectuar un buen diseiio de venti-
Leciones.

TABLA N° X-TV-8-1

DIAMETRO DEL CONDUCTO DE DISTANCTA MAXIMA ENTRE

DESAGUE DEL APARATO EL SELLO DE AGUA Y EL
SANITARIO TUBO DE VENTILACION
11/2" 1.10 m
2" 1.50 m
3" 1.80 m

4" 3.00 m
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TABLA N°X-1V-§-11
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DIMENSIONES DE LOS TUBOS DE VENTILACION PRINCIPAL

UNTDADES DE

MUWTKNTE"__ VFNTTIK?KS 1.1/4" 1. 1/2" 2" z2 1/2" 3" 4"

1.1/4"
11/2"
11/2"
on
on
2 1/2"
3"
3
3"
4"
4"
4il
5N
5N
on
6"
6"
6-"
6"
g
g"
: gir
gh
g"
10"
10"
10"
10"

7
8

42

12

20

10

10

30

60

100
200
500
200
500
1,100
350
620
960
1,900
600
1,400
2,200
3,600
3,600
1,000
2,500
3, 800
5,600

15

45
9
23
15
30
9

30
60
45

30
18
15
11

5" 6" g"
90
60 180
60 150
24 120
30 78 300
27 75 270
21 54 210
11 24 15 300
9 21 90 270
6 15 60 210
8 15 60 120 390
5 9 38 90 330
7 30 75 300
6 21 60 210
15 45 150 390
12 30 120 360
9 24 105 330
§ 18 75 240
18 75 240
23 38 300
15 30 150
15 24 105
& 18 75
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TABLA N°X-TV-§-1V
DIAMETRO DE LOS TUBOS DE VENTILACION EN CIRCUITO Y DE LOS
RAMALES TERMINALES DE TUBOS DE VENTILACION INDIVIDUALES

DIAMETRO DE RAMAL N° MAXIMO DE DIAMETRO DEL TUBO DE VENTILACION
HORTIZONTAL DE DESAGUE UNIDADES DE DESCARGA 1 1/2" 2" 2°1/2" 3" 4" 5"

MAXIMA LONGITUD DEL TUBO DE VEN-
TILACION (m)

11/2" 10 6.0

2" 12 4.5 12.0

2" 20 3.0 9.0

3" 10 6.0 12.0 30.0

3" 30 12.0 30.0

3" 60 4.8 24.0

4" 100 2.1 6.0 15.6 60.0

4" 200 1.8 5.4 15.0 54.0

4" 500 4.2 10.8 42.0

5" 200 4.8 21.0 60.0

5" 1,100 3.0 12.0 42.0
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X ESPECIFICACIONES TECNICAS - INSTALACIONES
SANTTARTIAS GENERALES

10.1 Memoria Descrijptiva. -

EL presente proyecto comprende Las "Instalaclones
Sanitonias de Agua Fria, Caliente; Ventidacién y
Colocacibn de Aparatos".

10.2 Genernalidades . -

EL objetivo de Los planos y especiglcaciones, es
dejarn al ginakizarn La obre, en perfecto estado de
gjuncionamiento Las Instalaciones Saitarias, de
La Escuela Nommal Mixta, a comstrwirse en Jauja.

10.2.1 En su ofenta el Contratista notigicanf por escrnito
de cualquiern materiok, equipo que se Andique Yy que
se considenre posiblemente inadecuado o Lnaceptable
de acuendo con Las Leyes, Reglementos u Ordenanzas
de Autornidades competentes.

10.2.2 Los materiakes a usense deben sen nuevos, de recono-
clda cakidad, de primer wso y ser de utilizacibn
actual en el Mercado Naclonal o Intermacional.

10.2.3 Cualquien material que LLegue malogrado a La obra
0 que se malogre durante La ejecucibn de Los thaba-
fos serdn heemplazados por orws en buen estado.

EL Inspector de La Obra, indicard porn escrnito al
Contruatista el empleo de un materisl cuyo monto de
daiio no Ampida su uso.
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10.3 Thabajos. -

10.3.1 Cualquier cambio durante La ejfcucibén de La obnra,
que obfigue a modificar el proyecto original,
send rnesultado de consulta y aprobacibn del Ing.
Proyectista.

10.3.2 EL Contrutista pare La efecucién del thabajo corres
pondiente a La parte de Instalaciones Sanitarias,
debend chequear este proyecto con Los proyectos
conespondientes de: Anquitectwur, Estructura,
Instalaciones ELEctnicas, Instelaciones Mecanicas.

10.3.3 Con el objeto de evitern intenferencias en La efe-
cuciin de La comstrueceibn total, s4 hubiese alguna
Antenferencia deberd comunicarla por escrnito a La
Fiuna Constrwetora.

Las salidas sanitarias que aparecen en Los planos,
son apréximadas, debiéndose tomar medide en obra para
que su ubfcaclbn sea exacta.

10.3.5 AL fteruninan el thabajo se debernd proceder a La Kim-
pieza de Los desperdicios que existan ocasionados
por mateniakes £ equipos empleados en La efecuclbn
de su trabajo.

10.3.6 Cualquier salida sanitarnia, que aparezcan en Lob
planos en forma esquemdtica y cuya posicién no es-
tuviese definida, deberd consultarnse al construc-
ton, parna su ubfeacidn ginal.
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10.3.7 Antes de proceder al Llenado de techos, el Ins-

10.4

10.5

10.6

pector de La Obra, (Quien debe sen un Ing. Sand
Lario Coleglado) procederd a La revision del
tubafo, aseguwiindose de La hermeticidad de Las
wiiones entre tubos y accesonios, tubos y tubos
debiendo Levantanse una acta giwada porn el Ing.
Inspecton, un representante del Comstructor, ra
LUgleatorfia de La buena ejecucibn del thabajo.

Descripeion del Sistema de Desague. -

Se ha considerado que Los desagues del edigicio
de thes pisos, hasta el Prnimer PLiso, evacien
Integramente porn gravedad, hasta La toma domi-
cilioria de desague - todo de acuerdo a Los
planos detallados de diseiio.

Descrlpeibn del Sisitema de Agua.-

Se necomienda La constrwecidn de una Cisterma de
140 m3 de capacidad, La cual LLenard de La Loma
domiciliovia de La calle, de dicha Cisterna un
equipo doble de bombeo alimentard un equipo Hi-
dronewndtico de 1,500 galones.

EL agua caliente se suninistrask por medio de
thewmas eléctricas o a Kerwsene - Todo de acuendo
a Ros planos.

Las Instakaciones comprendidas se harnin de acuerdo
a Los planos y como se Lndica en Las phesentes
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10.7

10.8
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especificaciones, abarcando pero no Limithndose
a Los sdgulentes trhabajos:

Instalaciones de Agua Fria, Caliente, Los equipos
de bombeéo, calentador, Cisternas y Lanque elevado,
hasta cada uno de RLos aparatos sanitarnios, Linclu-
yendo vilvulas y dodo accesornio.

Instalaciones de Desague, Ventilacién desde cada
wo de Los aparatos sanitarios, sumideros,hasta
el punto de conexidn con Las tomas pabLicas de
desagues. Se incluye sumideros, hegistrhos, cajas,
ete.

Tubertias y Accesonios para Ras Instalaclones de
Agua Fria.-

Las nedes de agua gria, serdn con Ztuberias de

flervw galvanizado pesado, con wriones y accesorios
hoseados e {nfn protegldas con dos capas de pintura
antlcorwsiva. Serndn para 125 Lbzs/Pu,Kg2 de presiin.

Las tubentias indn colgadas en peredes y techos
segtin Los planos. Thratando en fodo Lo posible que
se puedan reparon.

Tubertias y Accesonios pana Las Instalaciones de
Agua Caliente.-

Las tuberias interniores para agua caliente senin de
cobre, sin costura del tipo "L" de La clasdficaciin
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Nornteamesricana, con uniones soldables. Se-
nén para 125 Lbs/Putg® de presitn.

Las conexiones y accesornios serdn de cobre
gornjado o bronce gundido con uniones soldables.

Todas Las salidas de alimentacién a Los apara-
Zos y equipos en La insitalacidn de agua calion
e, tewminarndn en un adaptador soldable con
rosea nterion o exteriorn segin Lo hequiera el
antegacto.

Las unienes a Leas valvulas de agua caliente, se
hardn con adaptadores soldables con hosca exte-
"o,

Las wiiones entre tubos de cobre y con Los acce-
s0rdos serdn hechos con soldaduwra de estaiio de
buena calidad de 50% - 50%, antes de solkdarlo se
Lijord con culdado Las partes a ser unidas.

10.9 Valvulas

Las valvulas de agua §ria, compuesrta, globo,
checks, flotadonres ete., serdn de bronce con
wiiones roscadas y para 125 LbA/Puﬂgz de presidn,
sendn de primera calidad simileses a La Crane.

Cualquien vilvula que fenga que Linstalarnse en un
piso, send alojada en caja de albaiiileria con
‘marco de bronce y Zapa nellena con el mismo me-
ook que el piso, 4 tiene que instalarse en La
pared, send alofada en caja con marco y puerta,
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revestida del mismo material de La pared
(May6lica, pepelma, ete.)

AL Lado de cada vdlvula se instalard una unilon
ulversal cuando se thate de fuberlas visibles
y dos wilones universales cuando La vdlvula se
instale en cafa o nicho.

Tuberins y Accesorios para Instalaciones de
Desague y Ventilacion. -

Las tubenios y accesornios para desagues y bajada
de agua de LLuvias, en Zodos Los casos serndn de
flero fundido de media presibn, de peso nommal,
con wiiones de espiga y campana y Las wiiones Ae
harndn con estopa alquitwnada y calagateada con
plomo electrholitico.

Las tuberins pora Las redes exteriores enterradas,
sendn de cemento nommalizado con wilones de espiga
y campana pora fLfjarnse con estopa alquithanada y
morntero, cemento, arena en proporceibn 1:3 y sobre
s0kado concreto de 10 ams. de espesorn 1:10.

Las Ventilaciones serndn de Eterwit o PCV.

Redes de Agua contra incendios.-

Se necomienda utilizan tuberias de fierrno galvani-
zado pesado, con accesornios del mismo materisl y
clase para una presibn de 150 Lbs/Pulg’ de presibn,
con wiones hoscadas.
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Las Llaves serndn de prnimera calidad de 1 1/2"
(para gabinete) .

Las vdlvulas checks sendn especiales (FIRE
SWING CHECKS VALVE DE 3").

Todo de acuendo a Los Planos de Diseiio.

Efecuciin, trhazado y obra de mano.-

Las tuberias distrnibuidoras de agua en Los ba-
ilos y ambientes senitarios en generwk, se inbd-
takarndn en Ros faksos pisos, o colgados segln
diseiio, procuwmando no hacer recomridos debajo
de Los aparatos o cimientos, salvo Las desrdi-
vaciones o ramales a cada aparato o cuando

el Diseno Lo exifa.

Las wiiones entre tuberias y tuberias con acce
s01i0s de agua §rla se unidn con pintura en
pasta o con cemento especlal similarnes ak
"Smooth on".

Las uniones wilversales sendn del tilpo normal
con asdento de bronce conico.

En general para Las tuberias de gierrne galvani-
zado se uwsandn hreducclones y bushings, parwua Los
cambios de didmetrnos y para Las conexiones a
aparates o equipos.
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Todas Las salidas de desague rematardn en una
unibn o cabeza ewwsada con el plomo bruto de

La pared o piso.

Los registros noscados sendn de bronce, de clere
hermético.

Obra de Mano.-

La obra de mano se ejecutarnd sigulendo Las normas
de un buen trabajo, teniendo especink cuidado de
que presenten un buen aspecto en Lo que se regienre
al alineamiento y aplomo de tuberias.

En fLodo caso se respetardn Ras instruccdiones dadas
por £os Ingenienos contrwladores de La obra.

Registros y Cajas.-

En Los Rugares senakados por Ros planos, se coloca-
han negistnos para La inspeceldn de La tuberia de
desague. Estos registrnos sendn de cuerpo de bronce
y tapa noscada henméticamente.

Se imstakandn al nas del piso terminado, en s4t40
accesible para podern regisitnar,

Las cajas sendn de albaiiileria de Las dimensiones
indicadas en Los planos respectivos y dofadas de

marco y tapa degierro fundido.

Tapones Provisionales. -

Todas Ras salidas de ague y desague, deberdn sen
Ztaponeados Lnmediatamente, después de terwninadas
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y perumanecesdn asi hasta La colocacibn de Los
aparatos, para ast evitarn que se introduzean
maternias a Ras tubernias y Las destruyan o ato
hen.,

Todos RLos tapones (niples roscados y Lapon
hembra) para agua podrdn sen de fierro galva-
nizado o de plastico PVC y para desague de
madena (cénico).

10.16 Tewminales de Ventilacion. -

Todo colector de bajada o ventilador independien-
e, se prolongand como terminal sin disminuedldn

de su didmetro, LLevando sombrero de ventilacidn,
que sobresaldnd como mndmo 0.50 més. def nivel de
La azotea.

Los sombrenos de ventilacibn serdn del mismo ma-
terlakl; (plastico o Etenit) de diseio apropiado,
Zal que no perunita Lo entrada casual de materias
extraiios y deberdn dejar como mnimo drea Libre
Lgual a La del tubo respectivo.

10.17 Gradientes de Las tubenias.-

La gradiente de Los colectores principales de
desague, estd indicada en Las acotaciones de Los
planos respectivos.

Serd de 1% como minimo para todos Los namales y
colectores.
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Pruebas . -

Instalaciones Interniores;

Antes de cubrinse Las Zubernlfas que vayan empo-
trhadas, se efecutanin Las pruebas, Las que con
Astindn en Lo sdigulente:

Prueba de presidn con bomba de mano para
Las tuberins de agua debiendo soporntar una
presibn de 100 LbA/Pu,ng Adn presentarn es-
capes por Lo menos dwrante 30 minutos.

- Paueba de Las tuberlas de desague, que con-
sistindn en Lenan Ras tuberins después de
habern taponeado Las salidas bajas, debiendo
pesumanecesr Klenas sin presentarn escapes por
Lo menos durante 24 honras.

- Las pruebas de Las tuberias se podrdn efectuar
parciomente a medida que el trnabajo vaya avan
zando, debiendo realizarse al final una prueba

 general.

~ Los aperstos sanitarios y especiales se proba-
nin uno a uno, debdendo observar un funciona-

miento satis gactorndio.

Redes Exterdiones:

Despubs de teruminadas Las insialaciones de todas
Las tuberias y antes de cubrinse se someterdn a
pruebas de funcionamiento. Estas serdin:
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- Tuberdas de Agua:

Pruebas de presibn con bomba de mano, debien-
do soportarn wna presidn de 100 LbA/Pw@gz du-
nte 30 mit., y sin presentarn escapes.

- Tuberias de Desague:

Se probardn por thamos entre caja y caja ta-
pando Las selidas bajas en cada thamo y LLe-
nando con agua £a caja Supetion; en ese esta
do no deberd observarnse f(iltnaciones o exuda
ciones notables en 10 horas.

Instalaciones de Aparatos Saniterios.-

Se ubdicarnd de acuendo a Lo que se muestrha en Los
planos de Arquitectura, donde se indicard La ubdi
caciin de conexiones, anclafes y demds detalles.

Se nevisard completamente teda La instelacibn,
para que no existan pérndidas de agua por Las tu-
beriss ni por Las grigernias.

AL final después de La prueba, todos Los aparatos
debenfin estar funcionando muy bien.

Aplicaciin del Reglamento de Construcciones de La
Ciuded de Lima.-

Por Lo no especificado en el presente Capltulo
sendn validos Los anticulos del Reglamento Nacional
de Comstrucciones que se hefdierne a Las instalacio-
nes sanitardias
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Validez de Especificaciones - PRanos.-

En Los presupuestos del Sub-Contratista, se
Zendnd en cuenta que Las presentes especifl
caciones se complementan con Los planos me-
Zrhados nespectivos, en foma tal que Las
obras deben sen ejfecutadas totalmente, auwn-
que Estas fLguwren en uno s0fo de Los tres
doaumentos citados; en caso de divergencia
de Aintenpretacidn, Las especificaciones
Xlenen prioridad sobre Los planes, y Los
planos sobre Los metrados.

Equipos Especiales para abastecimiento de
Agua.

Dos bombas de bombear agua al Zanque Hidrno-
neumdtico.

Gasto 150 galones por minuto.

Presidn Dindmica = 26 pies.

Acoplamiento eldstico.

Motorn ELEcinico.

Triglsico.
Voltios = 220
Ciclos = 60

Potencia aproximada = 1.5 H.P.

Contnoles ELECELCOS. -

LLave de cuchilla en caja blindada, con fu-
sibles en cantuchos nemovibles.



10.

10.

10.

10.

10.

10.

10.

10.

10.

22.12

22.3

22.4

22.5

22.6

22.7

23

24

24.1

- 103 -

Aruncadon protectorn magnético con protecclln
para descarga y cornta-cineuilto, con disparo
automdtico, instantineo en Las thes fases.

Intevwpton selectorn de Zres posiciones (ma-
nual, parada y automética).

Intervupton a glotador del tipo de cadena com

pleta, con contrapeso y corredera o de vailla
y bola.

Guandanivel que impida el funcionamiento de
Las bombas cuando falte agua en La Cisterna.

Alternadon eléetrico de secuencia para Las dos
bombas, con capacidad para hacerlas operar s4i-
multdneamente, cuando Lo exifa La demanda.

Tableno.

Accesonios. -

Vdlvula de compuerta y retencién (SWING CHECK)
del mismo didmetro que La descarga de £a bomba,
vilvula de pie.

Equipo pau fucha contra incendio. -

Equipos comprendidos:

Unidn sdamesa para conexidn con Las bombas del
Cuenpo de Bomberos, y gabinetes con manguera,
pitbn, y extinguidorn ubicados en Los diferentes
L8045 .

Todo de acuerndo a Los PRanos.
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10.24.2 Equipes y Accesesies:

Unidn Siamesa de Brence de 3".

Vilvula de retencibn para fuberias contrha An-
cendio de 3" (FIRE CHECK SWING).

Gabinete de acero de manguenra de 75' de 1 1/2",
con piton y vélvula angular de globo de 1 1/2",
soponte; efe.

Un extinguidon de 2 1/2 galones de mano tipo
wuiversal en cada gabinete.

Ver dibujo en plano.

10.25 Dibujo. -

EL suministradon del equipo proporcionard el
dibujo con Las dimensiones exactas del equipo
necesario.

10.26 Thenmas para Ague Caliente.-

Las Thermas Ras proporcionarndn e instalernin Las
Casas que Kas provea, Las cuales también podrdn
necomendarn Las capacidades de cada una de ellas,
de acuendo a Los aparatos que alimenten; serndn
del tipo eléctrico y Lendnin Llaves a La entrada
y salida de cada theuma.

Todos de Primerna Calidad.

10.27.1  Lavatorios: Serdn de porcelana vitrlglcada
blanca, equipada con LLave,desague,
tapon, cadena, trhampa, Zubo de
abasto y niple. Los accesonios
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w.C.
(INODORO) :

Ducha:

Lavadesros
de cocina:

Lavaderos
de hopa

sendn cwmados, escuadrnas de di-
mensiones 23" x 17",

Tanque bajo, de porcelana vAtrigi-
cada, blanco, con todos sus acceso
rios intenos (de primera calidad)
torillos y huachas cromadas para
fijalkas ak piso, asdiento de madera
esmaltado del mismo colorn del apara
fo.

Baterta de agua fila y caliente de
primera calidad, sumidero, brazo y
canastilla a 90°, cromado.

Sendn de acero inoxidable, con grife-
nia de combinacibn (para agua §ria y
caliente) de una poza y un escuwviide-
ho derecho, con desague y tapén de
desague especial del mismo material
def Lavadero, de dimensiones aphrhoxima
das 16" x 40".

Serdan de material forrado con mayG-

Lica, hecho en s4itio, con desague y

tapbn, cadenas, trampas, de una s0fa
poza y un escwvildero, de una LLave

para agua frla.
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METRADO Y PRESUPUESTO

ESPECIFICACIONES  UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. PRECIO PARCIAL TOTAL
S/. S/. S/.
1. Sistema de Agua
Fria y caliente
1.1 Tuberia de Fie-
o Galvanizado
Anstalado
g 1/2" m 65 §0.00 5,200.00
g 3/4" L 460 95.00 43,700.00
g 1" " 300 170.00 51,000.00
g 11/4" m 14 195.00 2,730.00
g 11/2" " 65 270.00 17,550.00
g 2" " 133 340.00 45,220.00
g 2 1/2" " 11 400.00 4,400.00
g 3" " 116 450.00 52,200.00
1.2 Accesenios
codos, Tees
colgadonés,ete)
30% estimado Global 66,600.00
1.3 Puntos de agua
fruia-incluye Ztub.
Yy accesonios en
Ant. del baiio Unid. 431 500.00 215,500.00
1.4 Grifos de riego " 17 500.00 §,500.00 512,600.00
2. Sistema contra
Incendios
2.1 Tuberia de gie-
o galvanizade
Anstalado
g 2 1/2" m 361 450.00 162,450.00
2.2 Accesorios (co
dos,Tees, ete]
25% estimado GLobat 40,612.50
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ESPECTFICACIONES ~ UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. PRECIO PARCIAL TOTAL
S/. S/. S/.

2.3 Punto para
wiibn sdiamesa  Unid 1 2,000.00 2,000.00

2.4 Punto para ga
binete contra
Ancendio Unid. 9 1,300.00 11,700.00 216,762.50

3. Sdstema de de
sague

3.1 Tuberia de
concweto nor-
malizado

g 4" m 310 140.00 43,400.00
g 6" " 179 230.00 41,170.00
g 8" " 58 300.00 17,400.00

5.2 Tuberia de fie
o gundido

g 3" m 64 440.00 28,160.00
g 4" " 237 600.00 142,200.00
g 6" " 40 §30.00 33,200.00

3.3 Accesornios
(codos,Tees,
ete.) _ GLobal 50,890.00
25% estimado

3.4 Sumidesrwos
noseados

g 3" Unid. 7 550.00 3,850.00

3.5 Registnos nos-
cados

g 2 Unid. 2 300.00 600.00
g 3 " .48 400.00 19,200.00
g 4" L 48 480.00 23,040.00

3.6 Puntos de de-
sague,incluye
vent. hasta
empalme con co
Lecton o mon-
tante Unid. 431 1,100.00 474,100.00
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- ESPECTIFICACTIONES ~ UNTDAD CANTTDAD PRECIO UNIT. PRECIO PARCIAL TOTAL

S/. S/. S/.
.7 Tuberia de ven-
- Xhacibn - P.V.C.
g 2" m 75 45.00 3,375.00
g 3" " 135 75.00 10,125.00
g 4 " 50 110.00 5,500.00
.8 Cajas de Regis-
the y buzenes
10" x 20" Unid. 14 450.00 6,300.00
12" x 24" " 29 800.00 23,200.00
24" x 24" " 15 1,800.00 27,000.00
buzén standard 5 7,500.00 37,500.00 990,210.00
Equipos Espe-
cinles
.1 CGabinetes con-
tua-Ancendio Unid. 9 18,000.00 162,000.00
2 Unién sdamesa " 1 18,000.00 18,000.00
.3 Extinguidon
Manual " 9 §,000.00 45,000.00
.4 Equipo de bom-
beo (gLobak) " 1 60,000.00 60,000.00
.5 Tanque Hidnoneu
mitico " 1 250,000.00 250,000.00
.6 Calentadones
ELéctricos
140 £ts. " 13 7,000.00 91,000.00
200 " g 4 9,000.00 36,000.00
35 *n 2 3,000.00 6,000.00
&0 " " 1 '5,000.00 5,000.00
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ESPECIFICACIONES  UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. PRECIO PARCIAL TOTAL
' S/ S/ S

.7 Calentadonrnes a
Kerwsene

1500 £ts/hn. Unid. 4 15,000.00 60,000.00 733,000.00
Aparatos Sandi-
Xaries y acce-

s0/05 de baio
istalados

.1 TInodores " 105 3,200.00 336,000.00
.2 Lavatorios " 162 1,750.00 283,500.00
.3 Uninarnios " 59 2,800.00 165,200.00
4 Llaves y ca-

nastilla de

ducha " 92 980.00 90,160.00

.5 Lavaderws de
hopa "

LS

1,950.00 7,800.00

.6 Lavaderos de
cocina " 3 3,200.00 9,600.00

.7 Bei;edWA n

[

1,850.00 11,100.00

Desague
PRuv.iak

.1 Tuberla de fLerro
ggndido, Anstala

" m 116 360.00 41,760.00
21/2" " 175 440.00 77,000.00

.2 Canaleta Semi-
coreukarn, Ans-
talada :
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UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. PRECIO PARCIAL  TOTAL
S/o S/o S/‘
" m 484 105.00 50,520.00
5" g 44 98.00 4,312.00
3 " 80 §9.00 7,120.00
6.3 Accesornios
(so0pontes, ten
minakes, ete.T
Estimado 30% GLobak 54,250.00 235,262.00
TOTAL = 3'609,194.50

SON:

TRES MILLONES SEISCIENTOS NUEVE MIL CIENTO
NOVENTICUATRO Y 50/100 SOLES ORO '
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