
UNIVERSlDAD -· NACIO.NAL DE INGf NIERIA 

.- · · · Progr.ama Académico de Ingeniería· Sanitaria 

'' Instalaciones Sanitarias lnteri.ores · de Agua 
. . 

Potable J. Desague de la Escuela Normal 

. · Mixta en - .-Jauja ,,

Tesis de Bachiller y Grado Para optar el Título 

de Ingeniero Sanitario 

P R E S E N T A D A . POR: 

Luz Marina Vasquez de Echave 

LIMA -·PERU 

. l9TG



AGRAVEZCO AL ING. ENRIQUE JIMENO BLASCO 

POR SU CONSTANTE ASESORAMIENTO ASI COMO 

A LOS QUE ME BRINVARON VESINTERESAVA 

AYUVA PARA LA ELABORACION VE LA PRESENTE 

TESIS. 



T E S 1 S V E B A C H 1 L L E R 



I INTROVUCCION, ASPECTOS SANITARIOS, IMPORTANCIA 

1. 1 In:t:Jwdu.c.cl6n..--

E6 ampUame.n;te. demo1.ivc.ada fu utlUdad y be.n.e.ó-lcloJ.i 

que. bc.ae.ri c.on1.>_-lgo el. bue.n. U6o y cllt,e.ño de. .e.cu, -lYl-6-

taR..aclon.u 1.,a.n,Uo.Jz.,laJ. -ln;teJúo1te.1.,. Lo que. hac.e. 1.i-l-

. gloJ.i eJz.a. c.on1.>-ldeJLa.do un. lujo, e.1., hoy e.n. cüa un.a 

Yie.c.u-ldad de. pJU.meJt 01tde.n.. EJ.i po!t el.lo, que. e.1.,

Yie.c.uaJu.o que. J.i e. an.aLlc.e.n. y e.xpe.JU.me.n.:te.Yi cle.n:tl..ó-l 

c.ame.n;te. mé:todoJ.i duti.nadoJ.i a daJt un. mayolt c.on.óoltt 

J.i a.yu;{:,aJu.o a R.a6 cludadu • · 

Po1t u.te. mo:tlvo y .toman.do e.n. c.ue.n.:ta que. fu6 I n1.>.ta 

fuuon.u Sa.yu;{:,aJu.-aJ., In..te.Júo1tu c.on1.>.tilu.ye.n. un.o de. 

loJ.i C¼pe.doJ.i del. J.ian.e.ámle.n..to de. -ln;teJté6 1.ioc.,í__ai_, he. 

�e.g-ldo pa!La. la p!te.6e.n..te. T e.6-l6 de. &..c.h,(UeJt y PILO­

tje.c..to de. G1tado (?l .tema :tlt.ui.ado "1n1.>.talaclon.e.1., Sa­

n-U:.afúa6 1n..teJúoJte.6 de. _Agua Po.table. y Ve.6ague. de. 

fu E6c.ue.la NoJzmai.. M-lx.ta e.n. Jauja", que. cumple. c.on. 

do.ta!t de. _Agua. Po.table., Vu_ague. y 1.iu Ve.ritilacl6n. a 

un. Yiúc.le.o i6 c.olaJt n.umeJtoJ.>_o, be.n.e.ó-lclan.do a fu ju­

ve.n..tud de. é..6.tá cludad. 

La loc.aLldad c.ue.n:td c.on. J.ieJtv-lcloJ.i púb.U.c.01.i de. Agua 

y Ve.6_agu.e., ci M:'tBº del. M-ln.-l6.teJúo de. V-lv-le.n.da., e.n.­

c.on.tflándoJ.ie. la e.6c.ue.la pMye.c..tada de.n:t:Jw del. áJte.a 

Ultban.a. 

Evi c.uan..to a la 1n1.>:tJi.u.c.cl6n., Jauja goza de. ha.beJt cU­

óun.cUdo loJ.i be.n.e.ó-lcloJ.i de. la e.ni.> e.ñcinza lo que. J.i e. 

e.v-lde.n.cla po!t el. pe.que.ño po!tc.e.n.:taje. de. tmaóabe.t:oJ.i 
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c.on que c.uenta.. En la. a.c.,tua,Udad ew-t.en en R..a elu. 

dad do-6 g1ta.ndu Un,lda.du E-6c.olalté6, que .óon: La. 

GJta.n Un,lda.d E.óc.olevi. de VaMne-6 San Jo-6é, c.on una. 

pobla.cl6n uc.olalt de·1,500 a.fumno-6 a.pnouma.damen,t,e 

tJ la. GJta.n. Un,lda.d E.óc.olM de Muje!Le-6 Nuu .tll.a. SeñoJta. 

del Callmen. c.uyo alumna.do o.óma. �ededon de 800 

alumna!.>. ApONte de la-6 an,t,e/Úonu ew-t.en do-6 

Coleg-i.o-6 Pcvc.:Uc.ula.nu de Hombnu y Muj enu nu pee. 

ti.vamente. Vo-6 Janclúiu de 1n.,óa.ncla., c.,i,n.c.o E-6-

c.uelM F -i.-6 c.alu de Va.no né-6, -6 w de Muj e/l.e-6 y una. 

E-6 c.uela. Pcvc.:Uc.ula.n Mb<..ta.. 

Pana. la. ejec.ucl6n. de la. pnuen,,t,e Tu-i.-6 de Ba.c.h,iUen 

y Pno,jedo de Gil.a.do .óe ha. .óegiúdo la-6 upecl,ó-i.c.a.­

uon.u da.dal.> en el Reglamen,,t,o Na.clan.al de Con-6-t.nuc.-

clon.u en .óu TUulo X: In-6-t.ala.uon.u Sa.rú.t.a.Jua.J.,, 

peno al mlf.imo ti.empo -6 e pnu entrui CJLUeJúoJ.i c..ompa.na 

ti.vo-6 de dl6 eño, a. ,ó.ln de dan una. ma.yon a.c1..a.na.cl6n 

.óobne R..a c.onven,lencla. de lo-6 dcúo-6 w.,a.do-6 en el 

dl6eño. 

· 1.2 A-6pe&o-6 Sa.n-lt.cvu.o-6.-

Una. ,óuncl6n. .lmpon,t_an,,t_e del -6-i.-6-t.ema. de dua.gue del 

edl,6.lclo u el .óa.c..M de lo-6 a.pMa.to-6 f.ia.n-lt.CVU.o-6 el 

e.xc..nemen,t,o huma.no y o.tll.o-6 du ec..ho-6 que puedrui e.o Me 

nen ba.áe/Ú(L6 pa;t6gen.a1.>. Veb-i.do a. la. po-6-i.ble pne­

f.ie.n.cla. de dlc.ho-6 mlc..noo_nga.n-i.-6mó-6, la-6 _a.gUal.> n.egna1.> 

pueden .óe/l. pe,llgno-6M y deben -t.Mn-6polLt.aJi6e en óoJUna. 

.tal que n.o ha.ya. opo4t.un,lda.d de .tll.a.n.-6ml-6-i.6n. de en.,óen-

me.da.dél.>, pon lo que lo-6 ,l_n.gen,leno-6 .óa.vú;taJúo-6 a. la. 

óec..ha. drui mu.e.ha én,óa1.>,i,J., a. la. .ónpoJáa.ncla. del .tJL.a;ta.­

mlento de u-t.a1.> _a.gUal.> y el U-60 6-i.n.ai, que -6 e haga. de 

e.Uá-6. 
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La ó_uga de. agua. c.oritconlnada del dua.gue. de. R.a c.a,6a 
e6 ,Út/1, arúta.JÚO fj pe.Llgll.0-6 O. LM ó_u.ga.6 de.ritll.o de. fu 
c.a,6a pu.e.den. c.oritconlnall. la6 habftauon.u y pe.JZYrú,te.n. 
la. c.on.ta»tlnau6n. de. lo-6 a.Lime.rito-6 poll. me.ello de. lo-6 
-ln6e.c:to-6. LM ó_u.gM en. el :t.eM.e.n.o óue.Jc.a de. fu c.Ma 
pu.e.den c.on.tamln.aJt lo-6 pozo-6 c.e.Jc.c.a.no-6 de. donde. -6 e. 
:t.ome. el _agua., o e.ritll.all. al e.dlá,luo. 

E-6 ,impofLtarite. no -6 6lo el man-te.ne.Je. lo-6 -6 illo-6 de. 
_agua. e.n lo-6 apalUvto-6 y el du_a.gue. -6-ln.o :t.amb-lé.n man. 
:t.e.n.eJi. c.eM.a.do :t.odo el -6-ú.>:t.ema, no -6 álo pMa e.vftall. 
que. -6ai.ga aÁJLe. c.on lo-6 ga.6e6 -6-ln.o pMa que. no· pa6e.n 
-ln-6e.cto-6 y o:tlw-6 an.,&nalu al -ln:teJúoll. del dua.gue.. 
S-l pu.e.den. pa.6a!t del duague. a lo-6 o.Lime.n.t.o-6 la.6 
c.uc.Mac..hcv., y o:tlto-6 ,ly¡J., e.ctó-6, pu.e.den. :tJc.a.n-6 pofLtaJt 
gétlme.n.e-6 p1e.oduct.01C.e6 de. e.nóe.Jorle.dadu, -6-le.n.do una. 
ame.n.aza pMa R.a -6alud. Poll. lo que. e6 ,impofLta.n:te. 
que. el duague. del e.dló-luo -6e.a c.eM.a.do y -6-ln. pe.­
Ug1e.o de. que. -6 e. p!Le6 e.n:te.n ó_uga.6 • 

O:tlto pe.UgM que. hay que. e.vftall. e6 el Mo de. a.pa!ta. 
:t.o-6 en. lo-6 que. la!, c.one.xlonu de. aba1.>:t.e.cúnle.n:to y 
-6ai.-lda u:t.é.n c.oloc.ado-6 en. óoJzma :t.al que. bajo de.:t.e.Jc.­
m-lnada6 CÁ.ll.c.un-6.tánCÁ.a.6 pu.e.da pa.6all. _agua. -6uua. d� 
a.pall.ato a R.M :t.ube/Úa.6 de. dl-6:tlúbwú6n. 

Lo-6 apalUvto-6 e.n lo-6 que. u:t.á -6uó-lue.n:te.me.rite. -6e.pall.a. 
da fu e.n.:tltada del a.gua. po:t.able. y fu -6al-lda del _a.gua 
-6UCÁ,a fj hay una -6<!..pCUl.aCÁ.Ón. e.ritJc.e. illa.61 e,xb.,:t,e, un.a. 
au:t.o-p1e.o:t.e.c.u6n., pe.Je.o e.n a.que.llo-6 apall.ató-6, :t.alu 
e.orno <!..XC.U!.> adó-6 , WÚna/Úó-6 , b,ide.,á , Wl.a.6 de. baño fj 
fuva.:t.oflÁ..o-6 c.on. c.one.xlonu cU.Jte.c.;t.a.6, de6_ague. y 1e.e.­
bo-6e6 oc.uR;to-6 -6on po-6-lblu óue.ritu de. c.on-tamlna.u6n.. 
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El ewte en lo1.> dua.guu c.on:Uene c.on ótc.ec.u.e.ncla ga1.>u 

ptc.odu.cldo1; pote. fu duc.ompo1.>-lcl6n del ex.cJLemen-to, la1.> 

gfl.al.>a.6 y o:tJi.01; duec.ho.6 jun-to c.on ga1.>u de ac.utu 

m-ln.e/Utlu que pueden en-ttc.M al alc.an:taJúU.ado en lo.6 

-. gatc.a.gu, c.allu y lo.6 u.ta.blecúni,en-to.6 -ln.du..6:tlúalu. 

El ola!(.. de ut:.o.6_ gMU y o:t.Jz.M emanaclonu ptc.oven-len.­

t:.u de fu duc.ompo.6-lcl6n de la mat:.e/Lla oJtgári-lc.a .6on 

pote. na:t.ultaleza tc.epugnan-tu patc.a. el hombtz.e, no .6 6lo 

aóecta.n a lo.6 .6 en:Udó.6, .6-ln.o que puede ptc.ovoc.atc. te.U -

p,Uia,cl6n 1.>upetc.ó-lclal, do.lote.u de. c.abeza y náu6eá6, 

pote. lo que debe evil.o.N.:,e 1.>-lemptc.e fu eMJLa.da. de uo1; 

. gMU a lM habil.aclonu o lugatc.u de :ór..abajo medlan. 

t:.e el UJ.>o de -ln6.ta.laclonu aptc.op-lada.6 de plomeJúa y 

un.a buena venti.lacl6n de lo1; c.u.aJLt_o1; o tz.ecln-tol.> en que 

ut:.án c.oloc.ado.6 lo1.> apatc.Mo.6 1.>a.n.ltafilo1.>. 

Ademá.6 de lM Jta.zonu an-tu men.clon.ada.6 u ,impoJit:.an;te. 

c.on.1;-ldetc.atc. el a1.>peáo baáe/Llol69-lc.o del cútc.e. del de.-

1.>a.gu.e, Mpecto que c.on ótz.ec.u.encla ptc.odu.c.e c.onóUJ.>-lonu. 

Lol.> ut:.u.dlo.6 que 1.>e han. eóeáu.ado al te.upe.do han. 

demo.6:ór..ado que mle.n-ttc.a.6 que lM _a.gu.M ne.g!Ul6 c.on ótc.e­

c.u.encúci c.on:Uenen bacteJLlM PlU:6ge.n<v., ptc.ove.n-le.n-tu 

del ex.cJLemen-to y obw.6 du e.c.hol.> human.o.6, Jta.tc.a vez .6 e 

en.c.u.e.n,ttc.a,n en el ewte que u c.apa del du_a.gue pote. lo 

que .6e ha atc.gumen-tado pote. a.lgu.n.01.> -lnvu.Ugadotc.é-6, 

que ut:.e a-ltc.e de que hablamo.6 no tiene -lnólu.e.ncla en 

la .6alu.d. S-ln embaJr.go, hemo.6 de c.on.6-ldetc.atc. que la 

.6alu.d u aóecta.da., no .66lo pote. lw., baárvúá6, .6-lno 

;tamb-lé.n pote. lM .6 u.b1;.tcinclw., qulnilc.w., que 1; e e..6 e.a.pan. 

en. óollma de_ gcu,u y el Mpeáo p-&-lc.ol6g-lc.o de lo.6 

alote.u pote. lo que la gtz.an mayo/Ú.a. de lo.6 tc.eglamen-to.6 
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de plomeJúa. c.oMide.Jta.n bic.onverú.e.n.tv., fu 1.,aU,da de 

lo1.,_ gMe.6 del dftena.je de lM ha.b-lta.uoneJ.>. 

E1.,.t.e p.Jtoblema. tiene do1., Clópec..t.ó1.,, el c.u.a.n,tlt.a,Uvo y 

el c.uaLU:.a,Uvo; fu péJu:llda .t.empo!ta.l de un 1., ello de. 

a.gua., que oc.UNr..e. Jt.a.Jt.a. vez y que J., e Jtepone -lnmeclla..t.a.­

mert.t.e no enueJUta. un gJt.a.n pe.Ug.Jto pMa. fu 1.,alud de 

lo1., oc.upa.rt.t.v.,, pe.Jt.o en el c.Clóo de que fu péJc.cllda 

dU 1., ello 1., ea. ó.Jtec.uert.t.e y no 1., e Jt.epong a. p-'to YL.t.o, o 

donde laó Jt.O.t.Wl.aó del 1.,,U.t.ema. pvarú;ta.n el paóo 

c.on.tlnuo del OÁ.Jte a.e ecllóiuo 1.,e pond!tá. en peUgM 

fu 1.,a,lud de lM pe.MonCló que fu oc.upan. 

Po.Jt lCl6 Jta.zonv., a.rt.t.v., menuona.daó v., plename.YL.t.e. 

j Mtióic.able el que. en nuv.,.t.Jto pcú.6 1., e. ha.ya. v.,.t.a.ble. 

udo po.Jt Vec.Jt.e..t.o Le.y Nº 177 84 el R_e.glame.YL.t.o Na.uo­

rta.l de. C o M:ól.uc.uo neJ.> el c.ua.l e.n 1., u T -ltuto X 1 M -

.t.a..ea.uonv., Sa.n-ltaJúal:, c.ort.t.empfu ampUame.YL.t.e. e.n J.,uJ.:, 

e.me.o c.a.p,ltutoJ., lM 1 n-6.t.a.la.uoneJ.> Sa.n,ltaM,Cló y loJ., 

Clópe.c..t.01., Sa.n,ltaM,01., de pM.t.e.c.uón a. la. 1.,alud. Sin 

embCl!Zfjo de.bemo1., Jt.e.c.ome.ndáJi, e.amo fu uene,la. u.t.a 

1.,,lemp.Jte. evoluuona.ndo, y e.a.da cü.a ha.y nue.vo1., a.dela.YL 

.t.oJ., e.n la. mMeJúa., que. el fi:e.glame.YL.t.o me.rte,lona.do J.,e

Jtev,lJ., e. de tiempo e.n Ue.mpo y 1.,,l v., ne.c.eJ.> allÁ,o 1., e.

mo cll6,lq u.e..

Impolvta.ne,la..-

Que.da v,U.t.o e.n. Jt.eglaó ge.ne.ñ.a,f.u la. c.onvertie.nua. de. un 

f?uen. 1.,,u.,.t.ema. de. _a.gua. y dv.,_a.gu.e., e.n el c.Clóo paJltic.f..lfu.Jt 

de. :tJt.a::t.o.Jr. e. de. una. v., c.ue.la. donde. el ai.umna.do va. a. 

pe.Jrma.rie.c.e.Jt. una. bue.na. c.a.ntida.d de. tiempo, y en a.lguno-6 
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c.a6 01.:, a v,lvJ.A ahl, poJc. :tJc.a;taJu, e. de. ai.umno1.:, -ln:te.Jc.no1.:,, 

u c.onve.n,le.n:te. el. que. c.ue.n:te. c.on agua 1.:,uó,lcú.e.n:te. 

pcvui c.ubfÚJt ·1.:,Lv.S ne.c.u,ldadu de. Me.o, aLúrre.n:tacú.6n, 

h,lg,le.ne. peMona,l, habU.acú.onai. et.e., no 1.:,6lo hay 

que. pJc.e.ve.Jc. R.o.. c.anti,dad 1.:,,lno la c.ilidad del _agua. 

En c.uan:to a lo1.:, du_agué,6, el c.oJVLe.&o óuncú.onamle.n:to 

de. lo1.:, apcvz.a.to1.:, y ade.c.uada e.vac.uacú.6n de. lCL6 agUM 

J.:,e.Jc.v,ldál:,, e.vlialc.á.n una MVúe. de. ,lnc.onve.n,le,n;té,6, ya 

1.:, e.an a.toJc.óJ.:,, mai.01.:, ola Je.U etc.. , ademá6 de. e.vU.a.JL 

R.o.. pMp_agael6n de. e.nóeJcme.dadu c.on:tag,lo1.:,a6 y ma6 

aun c.uan:to que. cllc.ho1.:, 1.:,e,Jc,v,le,l.01.:, van a J.:,eJL Lv.Sado1.:, 

,lncU,/.:,Un;tame.n:te. poJc. :to do el. ai.umnado, pM ó u oJc.ado, 

peMonai. y v-Uilan:tu. 

PoJc. :todo lo an:teJúoflme.n:te. e.xpuu:to 1.:,e, ve. R.o.. ..lmpoJc.­

:tancú.a · de. e.o n:tcvz. e.o n un buen 1.:,,v.,:tema de. abM:te.CÁJYÚ.e.n 

:to de. _agua y c.oJVLe.c.:ta e.vac.uacú.6n de. lCL6 _agUM 1.:,e,Jc,v,l­

da6. 

11 VESCR1PC10N VEL EV1F1C10, INSTALACIONES GENERALES 

La E1.:, c.ue.la pJc.o ye.c.:tada 1.:, e. e.nc.ue.rwz.a ub,lc.ada e.n R.o.. 

eludad de. Jauja c.on un Me.a de. :teNte.no de. 30,000 m2 

y c.ompJc.e.ncllda e.ritJz.e. la Ave.n,lda A y lCL6 c.aii.u 1, 'l.. 

y 3 del peJúmet.Jw Ull.bano de. R.o.. cú.udad, :tal. e.orno 1.:, e. 

puede. apfi.e.e,la.JL e.n el plano 1.S. - 1. 
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La. E-&c.u.e.fu NoJcmai. Mlx.ta. e.n. Jauja, tie.n.e. -&u Me.a 

:t.o:to.1. c..on.-6.tJu,ú,da., eüJ.,:tJúbt..úda. de. la. -&-lgL.Úe.nt.e. 

óoJtma.: 

S eml6 6:t.a.n.o 

p /Wne/l. p-l-6 o 

S_e.g un.do p-l-6 o 

G,lmn.a;.,,lo 

Te.a:tlw 

Ca.pilla 

2 
585.20 m 

4,844.20 m
2

2 
3,514.31 m 

2 
646.92 m 

2 
472.99 m 

Ca;.,a. del Vi.Jc.e.c:t.01t 

289.00 m
2

2 
17.40 m 

2 Lo que. da. un. :t.o:to.1. de. áJLe.a. c..on.-6:ól.L.Úda. de. 1 O, 310. 08 m 

Cue.n.:t.á c..on. áJLe.a;., Ub1te.-& de.elle.a.da;., a de.polt:t.u y ja.1t­

clln.e1.:i que. :t.o:t.a.Llza.n. 23.52 6.16 m
2

•

Lo-& pa.be.Uon.u del e.clló-luo -6 e. pue.de.n. cllv-lclllt de. la. 

-&-lgL.Úe.nt.e. óo1ema.: 

Zona. A_: Con.-6:t.a. de.: 

G.(mn.a;.,,lo: Eclló-luo de. do-& p-l-60-&, e.n. el e.u.al, 

e.n. el plWnell.O e.w:t.e. un. áJte.a :f:.e.-

e.hada. pall.a. la. pll.á.ctic..a. de. de.po!Lte.-& 

y zona. de ba.ño-& y e.n. el -&egun.do 

p-l-60 -&olament.e. zona. de baño-&. 

1 nt.eJtn.a.do : Vo-6 p-l-60-6 c..on. do-& doJonl;toll,,lo-& en. 

e.a.da p-l-6 o y -6 U-6 Jte.-6 pectivo-6 -6 eJL.v-l­

uo-6 fúg-l�n.,lc..o-&. 
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Zon.a. B: Con6.ta de: 
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Vo.6 p-l6ó.6, e.a.da. p,U.,o c.on6.ta de

una. ;.,ala de utiVt, c.omedoll. y 

.6ell.Vi&0.6 Júg;[én,lc.o-6. 

Auta.-6: Tll.e-6 p-l6o.6 c.on. un :to:tai. de 17 a.uta.-6 

c:ll6:t.Júbiúda..6 de la. .6-lgiúen.:te tÍOllma., 

un.e.o a.ui.cv., en. el plU.Ynell. p,U o , }., w

a.uta.-6 en. el .6_egundo y :tell.c.ell. p,ú., o, 

a.on. .6tl6 ll.Upectlvo.6 .6ell.viuo.6 Júgié 

n,ic.o.6 en. e.a.da. p-l6 o •

Fa.&Uda.du 

Vo c.en.:tu : 

Audl:tolU.o: 

Vo.6 p,ú., o.6 • En. el plU.Ynell. p-l6 o :ten.e -

mo.6: MU-6 eo de Cien.Ua..6 Na:tww.1,u, 

Mu.6eo de H-l6:to1U.a. y GeogMtÍ-la., OtÍi-

un.a. y Sala. de en6a.yo;., Coll.alu. 

En. el ;.,egundo p-l6o u:tán el La.boM.­

:tolU.o de Qa.únlc.a., Ga.bin.e:te de F -l.6ic.a. 

y Meza.n,in.e. 

T len.e do;., p-l6 ó.6, en. el plU.Ynell.O u:tán 

el vu:tualúo, lo;., ;., e1tvi.,uo.6 Júgié,n,i­

c.o.6 y áJr.ea. de bu:ta.c.a.-6 y en. el .6 egun.do 

p,U.,o la. meza.n,in.e y c.a.bin.a.·de pll.oyec.­

u6n.. 

Va;., p,U.,o;.,. En. el plU.Ynell. p-l6o ;.,e en.­

c.uen;tlz.a.n. lo;., ;.,,lgiúentu ambientu : 

Sala. de pMtÍUOll.él.>, Tuo1tell.-la., SeC/Le­

:ta.Júa., Upell.a., OtÍie-úia., .6ala. de 
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e.xpo.6-<..uon.u, dULe.c.cl6n., M-l6:te.n.­

ela. .6oel<tt, de.n,t,U:ta., hall, mé.dlc.o, 

:t.6pic.o, ;.,ala. de. ne.po.60. 

En. el .6_e.gun.do p..Uo, la. .6ala. de. Mo­

ela.el6 n. de. P adltu de. FamlUa. y Ex -

alumn.o.6, a.nc.Júvo, de.pM:tame.n.:to 

p.6ic.ope.da.g6gic.o, o6ielna., biblio­

:te.c.a. tJ -de.p6.6Uo. 

Ca.pW.a.: T ie.n.e. do.6 p-l6o.6. En. el pnime.n p-l6o 

.6 e. e.n.c.ue.n.:tna.rz. lM ba.n.c.lt6 , .6 a.cJt.M:tla. 

y .6 e.nviclo.6 higié.n.ic.ó.6, e.n. el .6 e..gun. 

do p-l6o u:ta. e..l c.ono. 

Zon.a. C: Con.-6:ta. de.: 

1 n.:te..nn.a.do : Vo.6 p-l6ó.6, c.on. do.6 doflYnU:.o!Llo.6 c.on. 

.6M nru pe.c.:tivo.6 .6 e.nvielo.6 higié.n.,lc.o.6 

e..n. e.a.da. p-l6 o • 

CMa. del Vine.don: T ie.n.e.. un. p-l6o, c.on.-6:ta. de. .6ala.-c.ome.dan, 

c.oelna., do.6 do'1.YYIU:.o/Llo.6 y .6 e..nviclo.6 

higié.n.ic.o.6. 

GaJLag rv., y Se.nvi­

elo.6: T ie.n.e. un. p-l6 o e.n. e..l c.ual .6 e. hallan. la. 

c.oc.hefla., c.a.6 e.:ta. de. 6ueJtZa., la.va.n.dvúa. 

do.6 do'1.Yn-lt.o!Llo.6 de. .6 e..nvie-lo,; c.on. .6 M 

nu pe.c.:tivo.6 .6 e.nvic.io.6 higié.n.ic..ó.6, 

pa.tio de. .6 envido, e.e.o n.oma:to, ai.ma.c..é.n., 

éoelna. tJ do.6 c..áma.nM 61Llgolt1..6ic..M. 



A1teM. Ub1tu y 

Jcvu:ünu: 

- 1 O -

Comp1te.nde un :t.ozai.. de 2 3,729.59 m2
,

e.o n..t.a.ndo e.o n do.6 c..anc..hM de bM k.d 

bciU.. 

El ó.Jr..ea. donde .6 e e.o n.6.tlwJ.Jtá fu E.6 c..uela. c..ue.n;ta e.o n 

1tedu e.1.éc.:tJt.1.,c..M M1- e.orno .6 e ha ,ln.cUc..a.do a.n,zé,6 ,

1tedu de _agua y duague. 

Ve a.c..ue1tdo c..on e.1. plano de ubic..a.u6n 1.S.-1 que. 

.6e a.djunza. .6e puede a.p1teuaJL que ó1ten.ze ai.. loe.al.. 

pMa. u.na 1ted de _a.gua po:ta.ble. de cu,buzo-c..eme.nzo de 

4"�, la que, .6_egt1n inóollma.u6n pMpo1tuonada. polt e.1. 

MlM.ózeJúo de Vivienda., c..ue.n;ta c..on u.na plte6i6n ml­

vúma. de 2 O lb.6 • / # 
2 ( 14 m. de ai...tUJta. de agua} , .6 ie.n -

do la p1tui6n máx.,ima. de. 25 lb.6 ./#
2 ( 7 7. 50 m. de.

o.i.:t.ww.. de. agua) •

La 1ted de du_ague que pMa polt la Ave.nlda. "A" u de 

8" de d),áme;tJw y .6e e.nc..ue.n;tlta a u.na p1toóu.ncUda.d e.n 

e.1. punzo de du c..aJz.ga. e.o n.óideJta.do de 2 • 8 O m. 

El cUóe.ñ.o a eóec...tu.cvL6e. c..omp1te.ndell.á lo.6 .óigU,(,e.nzu 

.6 e.Jtviuo.6 : 

2 • 2 • 7 Si.ózema de. Abcu,ze.chn,len.zo de _a.gua óJu,a dude. fu zoma 

de la 1ted púbUc..a. hcu,:ta. e.a.da. u.no de lo.6 a.paJLMo.6 .6a­

nlialúo.6. Si la p1te6i6n e.wze.n.ze. lo 1te.q(,{,(,e.Jte .óe. 

C..On.óide.tt..aJLá.n la WZe.Jtna y zanque. de.vado o zanque. 

h,ld/tO ne.umá,Uc..o •
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2.2.2 S-U�ema. de AbM�ec,,imlento de agua. eaLlente d<v.>de 

ia-6 óu.entv., de pll.Odaeclán hM.tri.. e.a.da u.no de .f._o-6 

apall.Cvt.o-6 l.la.nlta.Júo-6 eon. n.ee<v.>,ldad de a.gua. eaLlente. 

2. 2. 3 S-U�ema eon:tlta. ,Í,Yl,een.cü.o, d<v.>de la óu.ente de apno­

v-U,lonamlento , hMm lM l.laLlda-6 en. lo-6 cllóenen.­

�v., p-Uo-6 del edló,i,clo. 

2. 2. 4 Ellmln.acl6n. de d<v.>a.gu.v., d<v.> de eada un.o de .f._o-6 

apall.Cvt.o-6 l.lanltaJÚo-6 hMm la d<v.>c.Mga a la ned 

pú.bUc.a. 

2. 2. 5 Red<v.> de ven.tilacl6n de lo-6 dv.,_agu.<v.> • 

2.2.6 Redv., de _a.gua. de Uu.v,i,a. 

En. el eua.dlw No. 1 lle apneua el :tlpo de apall.Cvt.o-6 

-6 a.nlta.Júo-6 a u:tlUzCVL6 e, fu c.an.tidad cv., ,i,g nada en 

eada l.leJLv,lclo fJ el �o:t_ai_ de ello-6. 

El pll.O yeáo eo M,u.,ti.Jtá e.n. el d<v.> ONWl.eo de. plano-6 

pana lo-6 -6-U�emcv., de Agua. FILla, Agua. CaLlente, Agua 

Contfl.a In.een.cüo, V<v.>a.gu.e tJ l.lu. ven,t,U.a.cl6n., V<v.>agu.<v.> 

Plu.v-lalu, CMeui.o de lcv., Tu.beJÚM, lleleeclán. de 

equ.,Lpo-6 neeel.laJÚ0-6 y <v.>pecló,lc.aclon.<v.> �éc..nlecv., de. 

cüeho-6 equ.,lpó-6, ma.te/Úa.i.<v.> a u:tlUza1v.,e e ,i,Yl,,6:t,ai_a­

cl6n.. f,Í,Yl,aimente. /.le adju.n.m el me.bl.ado tJ pn<v.>u.pu.<v.>�o 

del pll.Otje.áo. 



CU A V R O  Nº 1 

T IP O  V E  AP A R ATO 

PABELLONES VUCHAS LAVATORIOS WATER CLOSE URINARIOS LAVAVEROS LAVAVERO VE 
VEL AGUA FRIA Y AGUA VE INVIVIVUA VE ROPA COCINA.AGUA 

EVIFICIO CALIENTE FRIA TANQUE LES AGUA FRIA FRIA Y AGUA 

CALIENTE 

ZONA A.-

G.imnM-lo 

1 eJt. P b.io . 8 8 4 

2do.P-lóo 8 6 4 6 

1n:teJtnado 

1 eJt. P b.io 14 26 . 8 10 

2do.Pb.io 14 26 8 10 

Comedoll.el.i 

1 eJt. P b.io 5 4 3 

2do. P-lóo "- 5 4 3 

Su.b-to:tal 44 76 32 32 



PABELLONES VUCHAS 
VEL AGUA FRIA Y 

EVIFICIO CALIENTE 

V.lene pag. 
antvúo'Jc. 44 

ZONA B.-

Au.ial., 

1 ell.. P b.io 

2do.Pb.io 

3eJc.. P b.io 

Fa.clllda-

du doc.en 

te.6 

1 eJc.. P b.io 

2do. P b.io 

Sub-total 44 

C U A V R O  N
º 

1 

T 1 P O  V E A P A R A T O

LAVATORIOS WATER CLOSE URINARIOS 
AGUA . VE INVIVIVUA 
FRIA TANQUE LES 

-

76 32 32 

15 12 5 

10 12 10 

10 12 10 

111 68 57 

LAVAVEROS LAVAVERO VE 
VE ROPA COCINA AGUA 
AGUA FRIA FRIA Y AGUA

CALIENTE 

\ 



PABELLONES 
VEL 

EVIFICIO 

Viene. pag. 
a.nx.e.JúoJr.. 

Aucilto!t..lo 

1 eJl.. P ,u., o 

2do. P,u.,o 

Admé.Yu,6:t:Jw. 
,,-

uon 

1 eJr.. P ,u., o 

2do. P,u.,o 

Capilla 

1 eJr.. P ,u., o 

2do. P,v.,o 

Sub-to:to.1 

VUCHAS 
AGUA FRIA Y 

CALIENTE 

44 

1 

1 

46 

C U  A V R O  Nº 1 

T I P O V E A P A R A T C 

LAVATORIOS WATER CLOSE URINARIOS 
AGUA . VE INVIVIVUA 
FRIA TANQ_UE 

-

LES 

111 68 57 

3 3 

4 4 

1 1 

1 1 

120 77 57 

LAVAVEROS LAVAVERO VE 
VE ROPA COCINA AGUA 
AGUA FRIA FRIA Y AGUA 

CALIENTE 



PABELLONES 
. VEL 

EVIFICIO 

Viene pag. 
an:teJúoJt.. 

ZONA C.-

In:teJmado 

1eJL. P-lóo 

2do. P,Uo 

CMa del V,l 
-

1tecto1t 

1 eJL. P ,Uo 

Gcuiage6 y 
s eJiviuo1.:, 

1 eJL. P ,Uo 

TOTALES 

VUCHAS 
AGL(A FRIA Y 

CALIENTE 

46 

27 

27 

1 

4 

93 

C·U A V R O  Nº 1 

T I P O V E 'A P A R A T O 

LAVATORIOS 
AGUA 
FRIA 

120 

79 

79 

1 

6 

165 

WATER CLOSE 
- VE
TANQUE 

77 

72 

72 

1 

4 

106 

URINARIOS 
INVIVIVUA 

LES -

57 

59 

LAVAVEROS 
VE ROPA 
AGUA FRIA 

·4

4 

LAVAVERO VE 
COCINA AGUA 
FRIA Y AGUA 

CALIElvrE 

1 

3 

4 

.... 
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111 FUENTE VE ABASTECIMIENTO lff1L1ZABLE, CARACTER1ST1CAS 

VEL AGUA

3.1 Fuente de abcv.,zee,,ún,lento u:tlUzable.-

3.2 

Pon inóoJc.mau6n neubida de la Oóiuna del M,ln,,u,ze.Júo 

de Vivienda en Jauja, no ewze po-0ibilidad de u:tlU­

zac.,i6n de _a.gua -0ubzeJVLanea; -0iendo pon lo zanto la 

ún,lc.a áuente clú.,ponible, la �d púbUc.a de _agua poza­

ble que pcv.,a pon la Avenida "A", é.uyo dláme;tJw u de 

4" '. 

El _agua u:tlUzada pcvz.a. el abcv.,zee,,ún,lento de Jauja -0 e 

c.apza del manantial YWLa.c.-Cunya. A_lguncv., muu.tJicv., 

o bzenldCl6 en dlc.ho manant,lai, ó urvwn ancillzadCl6 en la

Fac.ul..tad de 1_ngenlrvú.a. Sarú;taJu,a de la Univrvu,idad

Nauonal de 1_ngenlrvúa. dando lo-0 -0igr.úentu nuuL-tado-0:

TUll.bidez 3.00 p. p.m. 

Colon 5.00 e.orno K2
PzCL

6 

FieN.w 0.01 p.p.m. e.orno Fe 

M�ganuo 0.00 p.p.m. e.orno Mn. 

Mangnuio 12.00 p. p.m. e.orno CaCO3 

Sui.óClto-0 6.00 p. p.m. e.orno SO4 
Clonu.Jl.0-0 º·ºº p.p.m. e.orno CaCO3 

PH 7.7 

Alc.a.Llrúdad T o:tai. 154.00 p.p.m. e.orno CaCO3 

S6Udo-0 T o:tai.u 164.00 mg/U. 

VUJteza To:tai. 148.00 p.p.m. e.orno CaCO3 
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Lo-0 neqc.ú6lio-0 ó.l6ieo-0 y qtúm.leo-0 que deben neu.nllr. 

la6 _a.gu.CL6 pall.a. -0en eo�,ld�dcv., po.ta.blu eon.t�dcv., 

en el neglamen.to del Mivú-6-t.eJilo de Salud PúbUea. -0on 

lo-0 -0,lgiúen.tu : 

Twc.bidez -

Colon 

FienM y 

Ma.nga.nuo-

Ma.gnu,lo -

Sulóa.-t.0-0 -

Clonwc.o-0 -

PH 

Alea.Uni 

da.d -

S6Udo-0 

T o-t.a.leó -

no debe exeeden de 10 p.p.m. 

no debe exeeden de 2 O en la. u ea.la. 

de K
2
P,t_C.t

6 

Jun.to-0 no miú de 0.5 p.p.m. eomo 

Fe fJ Mn. 

No má.6 de 725 p.p.m. eomo Mg. 

No má-6 de 250 p.p.m. eomo SO4 

No má-6 de 250 p.p.m. eomo Cl. 

No debe -0en ma.yon de 1 O. 6

Veb,lda. a. ea.nbona.-t.0-0 no exeed� 

de 120 p.p.m. 

HM.ta.1,000 p.p.m. pJr,eóenen.temen.te 

500 ·p,p,m.

En Jr,ela,e,.l6n a. dwc.eza. de la6 Cop,lM del CUMo de. 

An.ái..,U,{,-0 de Agua. y Vu_a.gue de la. U. N. 1. la6 _a.gu.CL6 

-0on elM,lóiea.dM en -t.é.lmiln.0-0 del_ gJr,a.do de dwieza., 

de la. -0,lgiúen.te ma.n�: 

o 

75 

150 

300 

75 mg/U. 

150 mg/U. 

300 mg/U. 

a. mM mg/U.

bla.ndM 

mod�damen.te dWLM 

dWLM 

muy dWLM 
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Pofl. lo e.xpuu;to la. ,lr/,;teJLpJLe;tad6n de. lo1:, fl.Uult.ado1:, 

u la. t:,�gule.n;te.: 

En c.LI.C(.J1;to a .twc.bidéz, PH, eolófl, FieNl,o y Manganuo, 

Magnuio, S�áa;tot:,, Clofl.WWt:, y S6Udo1:, T o-ta1.u, el 

_agua de. la. i.oeaUdad de. Jauja cumple. lM no.flmM e,t:,­

;table.dda6 e.n el .ft:e.gtamen;to de. Salud PúbUea. Re.­

áeJLen;te. a la Vwi.e.za � o:tái., el _agua pu.e.de. dMiáieaJL 

.óe. eomo modeJLadame.n;te. du.fla. La dwi.eza e.n u;te. eMo 

u debida a que. .eM _agu.at:, .óu.b;teM.áne.M .óe. eMgan de. 

.óai.e-6 de. Cal.do y �agne,1:,io, pofl el eon;tae;to eon áofl. 

mado nu_ g e.o.f._p g-leat:, de. u e. tipo, pell.O no ea nt:,ti;tu.­

ye.ndo e,1:,;to un pMblema Sanilafúo .ó.lno má-6 bien e.eo­

n6mlc.o, no ju.t:,:tláieando u;te. fl.Uult.ado de. du.fle.za 

la. ne.ee,t:,idad de. un ablandam-le.n;to de. _agua. 

Pofl. ;todo lo - e.xpu.u-to la eai.-ldad á.lóieo-qcwnleo del 

_agua a .ównlYIÁJ.,;tJr,aJi,6 e. a la. E.ó eu.ela. u de. mu.y bu.e.na 

eaUdad. 

1V VOT-AC1ON, VETERM1NAC1ON VE LA PROBABLE VEMANVA TOTAL 

VE AGUA, MAX1MA VEMANVA, VOLUMEN VE ALMACENAMIENTO 

4. 1 Cáleu.lo de. la. Pobla.d6n SeJLv.lda. -

Ve. aeu.efl.do a da;to.6 pMpoJLdonado.ó pofl·lo.ó pll.oye.c:tl6;tat:, 

del M,lrú!:,;tefl.-lo de. Edu.ead6n e.nc.t0-9ado.ó de. la. e.je.eu.d6n 

del pMye.&o .óe. tie.ne.: 

4. 1. 1 Poblacú6n E.óeolafl.: La E.óeu.e.la ha .óido c;ll!)e.ñ.ada pMa
u.na pobla.cú6n ueo.f..M ;to;tai. de. 

800 ai.umno1:, .lnte.JlYl.o.ó y e.x:teJLnó.ó, 



4. 1. 3 Pe.1t1.>onal de. Se.Jt-

v-lc.-lo: 

4.1.4 PéJU>ónal Aronl­

nMvr.a,;t,lv o : 

4.1.5 Pe.Jtl.>onal !done.o: 
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pall.a. lo e.u.al lo!.> pMye.c;tu,:to.J., 

c.on6-lde.Jr.alUHt un. ó.Jr..e.a polt ai.umno 
2 de. 1. 2 .m •

E1.>.ta. poblac.-l6n e.1.>c.ola1t 1.>e. 1.>ubcll­

v-lde. e.n 400 ai.umnol.> homb1te.1.> y 

4 O O ai.wnncv., mu j e.Jte.l.> • 

Ve.l :to:tal de. alumno!.> -lncllc.ado, la 

el.> c.ue.la ha 1.>-ldo dl6 e.ña.da. pcuz.a. 

alumno!.> -ln:te.1tno1.>, 270 homb1te.1.> y 

2 7 O »u j e.Jte.l.> • 

P a/la. 2 O pe.ltl.> onM , cllv-lcllda.6 de. 

la 1.>-lgu-le.n:te. manell.a.: Co una

une.o pe.ltl.>onM, Ump-le.za clle.z 

pe.ltl.>onM, lavand<ULlá une.o pe.Jt-

1.>oná.6, 1.>-le.ndo -ln:te.JtnCL6 16 mu-

j e.Jte.l.> • 

S-le.:te. pe.Moncv., c.on6-lde.1tando: 

un. V i.Jte.c.:tó 1t, un. J. ?.Ó � d� �;f:,u.g),01.> , 

un. Re.g e.n:te. lj C.U.MIW l.> e.c.Jte-ta/U.CL6 • 

Entlt..e. polLte.Jz.01.>, _ gUMcUanu de 

noc.he., c.on6e.Jtjé.f.i, jaJuUne.Jtol.>, 
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4.1.6 Ce.la.do1e.u: 

c.hoóeJLé-6, -6e. eon.1.,,ldvc..6 un :to:tai. 

de. 20 peA.-6onM, de. lo4 e.u.al.u -6on 

in.:teJtn.o-6 17 homb1e.u. 

AdemM, e.l V1Jc.e.e:toll. v,lv,lJz/i eon -6u. 

óamilia. poll. lo qu.e. -6 e. de.be. a.ña.CÜJt 

une.o peA.-6oncv., mM e.nt.Jte. upo.6a., 

h,ljo-6 IJ peMonai. de.- -6eJl.v1uo. 

S w mu.j eA.é-6, eu.abw hombll.e..-6 •

CU A V RO N
º 

2 

RE SUMEN 

POBLACION INTERNO EXTERNO S TOTALES 

A.eumno-6 540 260 800 

P Je.O Ó U O Je.U 60 60 

p eA.-6 o nai. de. s vc..v,le,lo 16 4 20 

P eM o nai. Ac:Jm(_y¡,lJ.,.tJw:Uvo 1 . 6 7 

PeA.-6ona.l 1 d6ne.o 17 3 20 

C el.a.dale.U 10 10 

FamlUa. del V.bc.e.e:to1e. 5 5 



4. 2 Vo.ta.u6n.-
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El �e.glame.nto Nauonal de. Con,,6:butc.uonu e.n 1.>u. 

TUui,o X-111-3.6 elle.e.: 

La do.ta.u6n de. _agu.a pevut loc.alu e.du.c.auonai.u y 

Jc.U-ldene,la,6 u:tu.clla,n,t,U,v.,, 1.> e. c.citc.ui.aJr.á. de. ac.u.e.Jc.do 

c.on. fu 1.>-lgu-le.nt.e. .tabla: 
Vo.ta.u6n V-laJúa 

Alumnado e.X-t.e.Jc.no 40 W. poJc. pe.Mona 

Alumnado c.uaJLto --lnte.Jc.no 70 w. poJc. pe.Mona 

Alumnado -lnte.Jc.no 200 w. poJc. pe.Mona 

PeJL6onai. no Jc.U-lde.nte. 50 w. poJc. pe.Mona 

Pe.Monai. Jc.U-lde.nte. 200 w. poJc. pe.Mona 

LlUi do.ta.uonu de. _agu.a pCVUt Júe.go de. áJl.e.a& ve.Je.dél,, 

p-l-6 un.a& y o.tM1.> 6-lné.6 , '-> e. c.citc.ulcvr.án aelluo na.lme.n -

.te., de. ac.u.e.Jc.do c.on lo utipui.ado e.n u.te. Re.glame.n­

.to N auo nai. pevut u.te. e.a& o • 

El Re.glame.n.to Nauonai. e.n 1.>u. �.ltulo X-111-3. 22 elle.e.: 

La do:tau6n de. agu.a pall.a. álz.e.M veJLdu '-> e. c.ai.c.utafl.i 

a Jiaz6n de. 2 W. / rlí:a. poJc. m2 • No 1.>e. 1te.qu.eJWLá -Út­

c.lu,l/t álz.e.a& pav-lme.ntadaó , e.nJúp-ladaó u. o.tita& no 

1.>e.mbtc.a.daó pCVUt lo1.> 6-lnu de. u.ta. do.ta.cl6n. 
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A man.eJz.a. de .ltuJ.,:tNLu6n. .óe daJc.án. do:ta.uon.u ne­

eomen.dacúv., en. �gu.n.o-6 zeX-to-0: 

CaJu:Úio, zen.emo-6 lo-6 -6�9 iúen.zu da;t,o-6. 

E dló-luo-6 
PúbUeo-6 pe!t c.ápila 50 UJ.,/ ella 

E-6 euei.cl6 
I n.zeJtn.ado-6 pe!t c.áp-lta 150 " " 

E-6 euei.cl6 

E X-te!tn.ado-6 pon ai.umn.o 50 " " 

t-6 euei.cl6 -6 enil 
I nzeJtn.ado-6 pon al.umno 100 " " 

E-6 CluÁ:o!t-lo-6 pon o eupan.ze 50 " " 

Lavan.deJÚ.aó pon _k.g. de !topa 30 " " 

Ru:ta.wia.n..tu pon eomen6al 25 " " 

Rlego de 

]Melln. pon m2 de áJLea 1.5 11 " 

Va:to-6 obzen-ldo-6 del Manual, de H-ldJz.áu.Uea de Jo-6é M. 

de Aeevedo Ne;t;to. 

E-óeuel.aó 
I n.zeJtn.ado-6 pe!t eápila 150 UJ.,/ ella 

E-6 euei.cl6 
E X-te!tn.ado-6 pe!t eápila 50 W/ella 

Edló-luo-6 
PúbUeo-6 o 
Come1tual,u pe!t c.á.p-lta 50 UJ.,/ella 

E-6 cJú;toJt-lo-6 pe!t eápila 50 UJ.,/ ella 



Rrv.d:.cu.vw..n:tu o 

. .6 �u

LavandeJÚ.M 
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poli c.ome.Mcit 

polt _k.g • de. Jto pa 

25 W/cüa 

.6 e.e.a 3 O W / cüa 

Ja1tcllnu 1. 5 W / cüa

Ve.l UbM de. Fon.ta.n.eJúa y Saneamle.n:to de. Mcvúano 

RodJtlgue.z A. ob:tu.v,imo,6: 

E-6 c.ue.la6 polt ai.umno 5 O W / cüa 

o á,lcbta6 poJt pvu,ona 50 W!cüa 

Lavandwcv., polt _k.g. de. Je.opa 

-6 e.e.a 35 a 50 W/cüa 

JaJtcllnU polt m 
2 

2 W/cüa

Ve.l UbJto de. I YL.6:tai.auonu San,ltafúcv., de. Ange.lo 

Ga.-lUuo ob:tu.v,imo-6: 

E-óc.ue.lM polt ai.umno 

Oá,lcbta6 polt peJUioncit 

1U_e.go de. JaJteüri e.ad.a m
2

Boc.M de. e.x;tlnu6n de. mc.e.ncllo-6 

80 W/cüa 

. 80 W/cüa 

2 W! cüa 

� 45 mn. c.audai. de. _agua mCn,imo polt -&e.g. 3 W. 

� 70 mn. c.audai. de. _agua mCn,imo polt -&_e.g •. 8 W. 

Anó.Lu,,l,6 d� gM.t.o c.e.nXJc.ándoi.o al. u-&o que. -&e. 

hac.e. del _ag u.a.

Me.o peJUional cllcvúo (lavabo) 30 W/cüa 

PaJta alime.n:ta.u6n y lavado de. la 

vajW-a 10 W/cüa 

Sub-To.t.al UxM-6 40 W/cüa 



4.3 
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Sub-.to:tal pag. anteJúoJt 40 ffi/ cua 

U-00-0 h-é.g�én.,i,c.0-0 30 W/cua 

Baño (Un.a. ve.z poJt -0emana, 200 -lt6) 30 W/ eü,a 

Lavado doméJ.,ilc.o de. fu Jtopa 

bfunc.a 2 O W / cua

T o:to..l Llt!to-0 12 O W / cua

Volumen de. Afulac.e.n.amle.n..to.-

N
º Vo.t. (ffi / pe.1t. )

Alumnado 

Exte.Jtn.o 260 40 

Alumna.do. 

I n..te.Jtn.o 540 200 

p eJL6 O VI.al VI.O

Jr.U�de.n..te. 73 50 

p eJL6 o n.ai. 

Jr.U�de.vz..te. 44 200 

To.tal 130.85 m3 

Cái.c.ulo del _agua. c.on;t:Jw_ �n.c.e.n.cllo-0: 

To.tal 

10,400 

108,000 

' 3,650 

·s,soo

130,850 w.

Un.a man.gue.Jta de. 35 mtó. c.on. cllámww de. boquil.la 

de. 3/4" MMja un ga.-0.to de. 4 l.p.-0. -0upon.,le.n.do 

do-0 m�n.gueJLM que. óún.uon.e.n. dwr.an..te. 1/2 hoM.. 

Q = 3,600 x 4 x 2 x J_ 
2 

Volumen. .to.tal de. _agua 

= 14,400 w.

14.40 + 130.85 = 145.25 l 
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· No.ta: No .6e. ha. eon6i.de.Jw.do e.n. et volumen. :to.tae.

et .agua pall.a. Júe.go de. jaJc.dln.u de.bido a. que. ™

Uavu. pall.a. Júe.go va.n. CÜJLe.e:tame.n.:te. de. fu :tu.be.Júa
pJún.elpa.l de. .6wnln,ú.,:tJl.o de. a.gua. a. fu w:teJLn.a.

pCVc.a. n.o iLe.ecvrgM :tJr.a.ba.jo at e.qu.i.po hi.dJwn.e.umá­

.tleo.

CUAVRO Nº 3 

1 2 

Agua. . Agua. Un.ida.dv., 1 x. 2 
FJúa. FILla. Hu.n.:teJc. 

y Ca. 
Ue.n. 

:te.-

1.SeJc.vielo PJúva.do

Me.di.o ba.ño.6 (we. :tan.que.) 7 4 28 
Ba.ño.6 3/4 (we.du.eha..la.v) 12 6 72 

2. SeJc.vi.elo Pú.blieo

WC de. :tan.que. 86 5 430 
La.vcttoJúo 143 1. 5 214.5 

Vu.ehM 80 4 320 
UILln.a.JÚo.6 59 3 177 

La.va.de/Lo de. e.o eln.a. 3 4 12 
La.va.deJc.O de. Je.opa. 4 4.5 18 
Be.b e.deJc.o.6 6 1 6 

T o.taf. de. Un.ida.dv., Hu.n.:te.Jc. 1277.5 

Lo que. da. e.orno Má,uma. Ve.man.da. SimuUa.n.e.a. 9. O 5 W / .6.e.g.

No:ta.: No .6e. eon6i.deJc.a. Júe.go de. jMdi.n.u, debido a. 

que. fu6 lla.vv.i de. jcvu:ün. van. clúte.ct.an1e.n.:te. de. fu :tu. 

be/Úa. plÚYl.elpai. de. .6wnln.i.6:tJr.o de. agua., pall.a. n.o Jc.e.­

ecvrg aJc. et E qu.i.po Hidtw n.e.umá:tleo • T ampo e.o .6 e. e.o n6i.de. 

Je.a. R.a. c.Ma. del V,Úl.e.ct.óJc., poJc.qu.e. ú:ta. .6e. a.bcu>:te.c.ell.á 

eon. me.dldoJc. a.palde.. 



PROYECTO VE GRAVO 
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V REV GENERAL VE VISTRIBUCION VE AGUA FRIA. PRO­

CEVIMIENTO VE VISE�O. SISTEMA CONTRA INCENVIOS. 

EQUIPO. 

PaJr.a. lo1.:, c..á.tc.ui.01.:, de. fu Re.d Ge.nell.Cll de. cll6.t:Júbu­

cl6n de. _agua. Í}JÚa. 1.:, e. debe. ,ln,lcla/l.. e.o n un u:t,udlo 

de. lM aUeJLnativa.1.:, de. cll6e.ñ.o a. ,6-ln de. de.,6buJz. 

e.l 1.:,,ll.:,:t,e.ma. a. e.mple.cuz.. 

5. 1 AUeJmativa.1.:, de. cU6 e.ñ.o. -

5. 1. 1 V,Uc.e.do : En u:t,e. c.a.J.:, o e.l a.ba.1.:,:t,e.wnle.n:t,o 

de. a.gua. 1.:,e. e.,6e.du.a.Jtá de. la fl.e.d 

púbUc.a. de. a.ba.1.:,:te.clmle.nto, 1.:,,ln 

fl.e.J.:, e.fl.VOJÚO de. a.lma.c.e.namle.nto de. 

n-lng unci c.lM e.. 

E1.:,:t,e. 1.:,,ll.:,:t,e.ma. no u a.pUc.a.ble. e.n 

nuu:tJw c.a.J.:,o de.b,ldo a. que. fu pile. 

1.:,,l6n e.X,().,:t,e.nte. e.n fu fl.e.d púbUc.a. 

no u a.de.e.u.a.da. y a.l ml6mo tiempo 

1.:,e. fl.e.quvwúa., b,le.n dlv,ldlfl e.l 

a.ba.1.:,:te.clmle.nto poli zonM wma.ndo 

vcvúM e.o ne.uo nu dom.lcltlcuúcv., 

o b,le.n :t,oma.ndo una. 1.:,ola. c.one.u6n

de. dláme.:t:Jw 1.:, umame.nte. gil.ande..

P ofl. lo :t,a.n:t,o 1.:, e. du c.aJLt.a. u:t,e.

J.:, il.de.ma..



5.7.2 Ci.J.,ze.JUia., Equlpo de 

Bombeo, .tanque e.le-
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vado : E6 ze J.i 1.J.,zema .6 e du c.aJc.:ta de -

b�do a que el aimac.enamlen;to 

e.levado .6 eJÚO., del o Je.den. de 

5.1.3 C-l6zeJc.n.a y Equl­

po HhiJW n.eumá:t,lc.o: 

4 3 m3 múumo pall.a et c.on..6umo

de poblaú6n., ademá-6 hay que 

c.on..6�deJc.aJc. et volumen. c.on;t:Jc.a.­

�n.c.en.cllo.6 en. el c.Mo que Mi. 

J.ie utime. PoJc. mcllc.aúon.u 

u�c.-tww.lu del Múu.J.izeJúo 

de Educ.aú6n., Vepcvitamen;to 

de 1 n.óll.aU:tfl.uetwr.aJ.:, .6 e Jc.e­

quelrÁJÚa un. Jc.eóoJc.zamlen;to de 

la6 c.olumn.a.6, que J.iopoldaJÚan. 

et .tan.que. No n.o.6 Jc.ec.o�en.dan. 

lo.6 pMyew,t:,Za6 la CLtilizaú6n. 

de uze J.ii.J.,zema. Ademá-6 · Jc.eque­

/fÁJÚa que el zan.que óueJLa. lo 

J.iuó�úen;temen;te e.levado del 

Mvei. de la azozea paJc.a daJL 

la pll.U�6n. n.ec.ua.Júa en. et

úLtimo pi-6 o. 

EJ.i.ta J.ioluú6n. peJlmlt,(Júa. zen.eJc. 

en. la wzeJc.n.a la do.taú6n. zo­

� clla.Júa de agua. pall.a C.On.-6 U­

mo ma6 do.taú6n. de me.en.ello. 



5.1.4 Conci.Ul.)-l6n: 
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Etd.e -&-U:tema ti.ene fu venx.aja 
qu.e puede daJr. fu pnu-l6n ade­
eu.ada en ei. pu.n:to ma-6 du ó av � 
Jz.a.ble de fu ned. 

Ve ac..u.endo a lo expu.u:to -&e c..on 
-&-ldeJZa. c..omo el -&-U:tema a emple­
CUL6e en fu E6cuefu NoJzrnai. Mixt.a. 
el de C-U:tenna y EquJ..po H-ldM­
neumá.Uc..o. Se c..on-&-ldeJtaná. -ln­
dependlen:temen:te u.n eqtúpo de 
bombeo paJz.a. agua c..on.tJc.a.-inc..en­
dlo-&. 

Ve. ac..u.endo a lo-& c..álc..ui.01., eóec..­

:ttw..do-6 J.ie emple.a.Juí u.na w:tenna 
:to:tai. de 145.25 m3 , (paJz.a. c..on-&u.­
mo humano y de fuvandeJúa 
1 30. 85 m3 IJ paJz.a. -lnc..endlo 14. 40

3 ) m .

Con-&-ldeJZa.ndo qu.e fu pnu-l6n e� 
:tent:e en et d1.a. no.6 pe/lYnlUJúi. la 
llegada de agua a fu w:tenna, . . 

3 c..on-&idenanemo-6 u:ta en 145 m •

· 5. 2 Cálc..u.lo de fu Ac..omeilda. -

Pana eóectu.aJz. el c..álc..u.lo de fu ac..omeilda -6 e hac..e 
Yiec..ueuúo, plÚmeno u.b-lc..an la w:tenna c..on-&-ldeJZa.da 
den:tno del plano de pfunx.a. 
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PoJi. c.onve.YWL 1.>e. ha c.on1.>ideJr.ado e.amo me.joJt ubic.a. 
c.ión e.n la. palde. c.é,ritM,c.a. 1., upe!Úolt de.l .t.eJVLe.no. 
E-6.t.a. ub:lc..a.c.ión pe.Jonlte. e.óe.c..t.uM i.a.-6 c.oJVúda.-6 de. 
.t.ubeJÚa.-6 e.n -6 u ma.yo1t palde. polt ó.Jte.a.6 e.x;te/Úo1te.1.> 
a. óin de. que. c.uai.qrde.Jt 1te.pa.Ji.a.c.i6n óu.t.ulta. ,lmpUque.
una. me.nolt 1to.t.U11.a de. c.on1.>.t.Ji.uc.c.i6n.

I guaime.nte. vw1.> peJonlte. cüámeAJW-6 me.no1te.1.> de. CÜ-6-
búbuc.i6 n. 

Va..t.o.ó de. Vi-6 e.ño: 

P1te.1.>ión. de. la. Re.d Pú.bUc.a.: 2 5 lb/# 2 o .6 e.a. l 7. 5 m 
P1te.1.>ión a. la 1.>a.Uda. de. R.ci cl6.t.e.1tna.: 2 m 
Vunive.l e.ntJz.e. 1te.d pú.bUc.a. y e.nt:Jz.a.da. a. la. cl6.t.e.1tna.: · 

0.46 m 
Lo n.gi.t.ud de. la. Line.a. de. -6 e.Jtvic.io: 1 31 • 5 m 
Vo.lume.n. de. R.ci cl6.t.e.Jtna.: 140 m3 

T ie.mpo de. lle.na.do de. cl6.t.e.1tn.a.: 6 ho!ta.6 = 21,600 1.>_e.g. 

Aé.C.e-6 OJÚ0-6: 

1 Válvuta. de. pa.1.>o 
1 11 de. c.ompue.Jt.t.a. 
1. '' . c.he.c.k. 
5 Codo-6 de. 90° 

1 " de. 45° 

· · Cái.c.ue.o de.l · ga-6.t.o · de. · e.ntlta.da. ( Qe.)

Qe. = . Vólwne.n. . de. R.ci cl6.t.eJZ.n.a.
Tie.mpo de. lle.na.do 

· Qe. = 145,000 = 6. 7 f.;tJ.,/1.>_e.g. = 106 ga.l/tnln.. 
21,600 
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CaJLga -dl6pon,ible.: PJr. - (P-6 + V'n.) 
PJr. = P1te6-l6n e.n la Jr.e.d 
P -6 = P Jr.e6-l6 n de. -6 aLlda 
Vlt = V-lóe.Jr.e.ncla de. n,ivel 
Callfja dl6pon,ible. = 17.5 - (2 +· 0.46) = 15.04 m = 

21.36 lb/# 2

· Cái..c.ui.ó del me.dldoll.

Se. c.onJ.i-lde.Jr.a que. el me.dldoJr.. pu.e.de. pe.Jr.de.Jr. el 50%
de. la c.Mga cll6pon,ible., e-6.t.o e6: O. 5 x 21. 36 =

10.68 lb/#2 o :tamb-lén 0.5 x 15.04 = 7.52 m
a) V-lámww del me.clldo1t ( del ábac.o) 2" (J lo que.

da.u.na péJu:Uda de. c.Mga de. 10 lb/#2

PéJz.cllda de. c.aJLga 1te.a..l: 21. 36 - 1 O = 11. 36 lb#2
= 

7.95 m 

S,l el me.clldoJr. óu.e!Ul de. 1 1 / 2" (J da e.amo péJz.dlda 
de. Ct0Bª Jr.e.a..t 25 lb/#2 > 10 lb/#2

Cái.c.ui.o de. la wbe.túa de. e.n.tlr.ada 

M wnle.ndo clláme:tfw-6 : 
(J 2"

1 vái..vui.a de. pMo de. 2" 0.35 m 
1 válvui.a de. c.omp. de. 2" 0.35 m 
1 " c.he.c.k. de. 2 " 4.00 m 
5 c.odo-6 de. 90° de. 2" 8.50 m 
1 e.oda de. 45 de. 2" O. 75 m 

73.95 m 
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Lo_ngliud to.tal 1 3 • 9 5 + 7 31 • 5 = 14 5 • 4 5 

palla. , 2" 

� 

Q. = l08 gai./mln hó= 145.45 x. 35.8 = 52.07 m
100 

Fe. = 35. 8 
L = 145.45 52.07m > 7.95 m 

2 1/2", 

1 válvula de pa1.>o de 2 1/2" 0.42 
1 " de c.ompu.ell.ta. 2 1/2" 0.42 
1 " c.hec.k. de 2 1/2" 5.00 
5 c.odo-6 de 90° de 2 1/2" 10.00 
1 e.oda de 45° de 2 1/2" 0.90 

16.74 

Lo_ngUu.d to:t.al 16. 74 + 131. 5 = 148. 24 m 

pMa.' 2 1/2" 

, 

Q. = 1 O� gal/mln 
hó = 12 x. 148�24 = 77.79 m 

100 
L,; 148.24 m 
·Fe. = 12 17. 79m> 7.95((1

3" 

1 válvula de pa1.>o de 3" 
1 " de c.ompu.eJLta.· de 3" 
1 " c.hec.k. de 3" 
5 c.odo-6 de 90° de 3" 
1 e.oda de 45° de 3" 

0.5 m 
0.5 m 

5. 8 m
12.. O m 

1. 2. m

2.0 m 



5.3 
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Lo_ngliad tot:ai. 20 = 131. 5 = 151. 5 m 

pall.a. , = 3". 

Q_ = 106 gai,/mln . . 
hó = 4.96 X 151.50 = 7.51 m 

100 

L = 151. 5 m

Fe. = 4.96 
7. 51 m <1. 9 5 m

Ve. donde. el cllámetlto de. fu .tubeJúa e.-6 de. 3" I

Lo-6 J.iub-Jtamaí,e.-6 o -6 e.a fu-6 pe.que.ñaó longliade.-6 de. 

.tube!Úa que. c.one.c..ta. lo-6 Jtamale.-6 a lo-6 apa.Jc..a;to-6 

J.iarú,ta/úo-6 han -61-do dMe.ñado-6 J.i1-gu1-e.ndo lM 1-ncll 

c.auone.-6 del c.u.JLó o de. 1 YL-6tafuuo ne.-6 1 nteJúoll.e.-6 

cllcta.do e.n fu Un1-ve.M1-dad Nauonal de. 1nge.n1-eJúa 

e.n Oc..tub1te. de. 19 7 3, que. melle.a lo-6 -61-gu1-e.nte.-6 

cllámetlto-6 tnlvúmo-6 : 

Lav cit.o/l.,lo-6 . 1/2" . 

Vuc.ha . 1/2" . 

Lavatoll.,lo dé e.o una . 1/2" . 

Wate.Jt Clo-6 e. de. tanque. : 1/2" 

UIÚnaJúo de. tanque. . 1/2" . 

Pall.a el cM.c.ulo de. lo-6 Jtamale.-6 ,LnteJúoll.e.-6 de. agua 

,61Úa he. empleado lM tabi.M que. da el Ubll.o "IYL-6-

t:ai.auone.-6 San,LtaJúa1.," de. Angel.o Ga,tl,luo 1te.óe.1te.n 
. . -

te.-6 al "Caudal tnlvúmo de. lo-6 glÚÓ0-6 de. -t>e.Jtv,lc.,lo 

c.oll.lÚe.nteli"; "Capaudad tnlvúma de. lM Jtam1-ó1-c.auE:_ 

ne.-6 paJta. c.uall.to-6 de. baño y c.ounM de. lo-t> p.l6o-6 

(paJta. _agua óua J.iolame.nte. o -66lo pall.a. agua e.aliente.)"
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y "Capacidad de. .R.rv., 1taml-óic.acio nu pMa apattato.6 

eü,ve.Mo.6 de. U6o púbUc.o (.66io pall.a. a.gua. -Ó!Úa. o 

.6olame.nte. pMa. _a.gua. c.aLle.nte.)" 

PMa. óa.c,,ilida.d y daJúda.d del eü,,6e,ño he, e.la.bo1ta.do 

C/l.oqLLl6 de. e.a.da. ambiente. de, ba.pío.6 ,lneü,c.a.ndo el 

apaJl.a;l:o .6 arú.:taJúo, el c.auda.l inúwno polt a.pall.ato 

y en el 1r..e.c.u.a.dlto .6 e dan lo.6 c.a.u.da.le..6 ac.umu.lado.6 

.6 e.gún el poltc.e.nta.j e, qu.e. peJlmlt.e, la .tabla a.nte..6 

menciona.da y el dldme.:tlr..o del Jtamál, ob.t:e.nido.6. 



92 Copítu/o octavo 

TABLA 4 

Cup:1cidnd mlnima d<.- las ramificaciones para cuartos de bufio y cocinas de los 

pisos (para nguu fría solamente o súlo para ngua cnlienk) 

Aparatos 
servidos por la ramificación 

Aparatos a considerar 
en servicio simultáneo 

Capacidad del 
grupo 1/s. 

1 cuarto de baño: 
- con water de depó�S:,) .. .. . 
- con water de flujómetro ... . 

1 cuarto de bai'io y 1 cocina: 
- coh wate1· de depósito ..... . 
-- n�n w.1tcr de flujómclro ... . 

--·- ron w.1!.t'r de dcp,�siléi . .... . 
- con w;1tcr de flujómetr,> ... .

2 cuartoc. de b.11\o y 2 coci 1us: 
- con w,1tcr de depósito ..... . 
-·- co11 w,1kr de flL1j,Sm<\lro . .. . 

� CU,\l'lOS Je b.\i'io: 
-- (011 w,1ler de depósito . .... . 
- con water de flujómetro ... . 

3 cuartos de baño y 3 cocinas: 
- con water de depósito. . ... .
- con water de flujómetro ... .

L>.1ñera y tw.1bo ................. . 
Flujómetro del w.1ter . 

B.1ñera y frcr,.1dcr;1 ... 
Flujó111e.:tro del w.1lcr 

2. b,\11t\l\1S , ... , . , . , , . , , , .. , , .. 
2 fluj..'Jmctro, .. 

2 b;111crJs y un lrt'gadcro .. 
:� flujónwl1'L'� ........ .......... . 

2 bañens y 2 l.w,1bos .... . 
2 flujómetrns .. : .............. . 

2 bañeras, 1 lavabo y 1 fregadero . 
2 flujórnetros . .................. . 

0,30 
2,00 

0,35 
2,00 

0,40 
4,00 

i 

o,�,� 
4 ,00 

0,60 
'1,00 

0,65 
4,00 

Si t'II c.,n,bio 1.1 r,imitiGlCÍOI\ Slll\lllli$lf',1 v:i1·io:, np,11':ilt)S imL;d.idos p,ll'il �ISU 
público, o cuando menos p:i1·:i vari:is personas que no son de la misma familia 
(oficinas), se had uso de l.:i T:iblJ. 5, la cml establece qué po1·ccnt,1je de estos 
apJ.1\1t<..1s debt.>n considc1-.1rse simult,\neamentc en servicio. 

TABLA 5

Capacidad de las. raq1ificacrones para aparatos di,·crsos de uso público 

(sólo para ngua fría o solamente para agua caliente) 

N1,nwr,, ·'·
1 

:i 

1 
·I 1 5 

1 

t, 

1 
n 

1 

1 () 
1 

·¡•,
1 

'.'ll 
1 

/ '.1 
1 

.Hl 
dt• ,\f',\l',\l,,•, 1 1 

1'., 

l'ipo dl' los .1p.1r.1t,is l\1rcc11t.1jc de l.1 su111a de l.1s t,lp,Kid.nk,; ii1dividu,1k,, 

Lavabos . . . . . . . . . . . . . . . . .

Urinarios: 
- con grifo de lavado ... 
- con flujómetro ....... 
Inodoros: 
- con depósito ......... 
·- con flujómctro ....... 
Duchos .................. 
Lavanwrll'S . . . . . . . . . . . . . .

Fuentes de agua para beber, 
directa ............. .. 

Bocas para limpieza de los 
sucios .... ............ 

100 100 

100 67 
100 33 

100 67 
100 33 

100

1

100 

100 67 

100 67 

º' o¡
1 1 

75 60 50 

50 40 37 
30 25 25 

so 40 37 
30 25 25 

100 100 100 
50 40 33 

50 40 33 

o o o 

50 50 50 50 50 50 50 

37 30 27 25 24 23 20 
25 20 20: 20 16 14 14 

37 30 30 30 30 30 30 
25 20 20 20 16 ·¡5 15 

100 100 100 100 ·100 100 100
25 20 20 20 16 ·¡,¡ 14 

25 20 
1 

20
1

20 16 14 14 

o o o 1 o o o o 

1 

1 
40 

50 

20 
12 

30 
15 

100 
10 

10 

o
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CALCULO VE TUBERIAS INTERIORES VE AGUA 

GASTO POR APARATO 

LAV. ( L} - 0.10 l/1., 

w.c (W} = 0.10
11 

VUCHA (V} = 0.10
11 

URIN. (U} = 0.05
" 

SIGNIFICAVO VEL RECUAVRO 

11 
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� "A"

- PEL aIMNASIO �IMER PISO

d O. r 0.1 

0.1 0.1 

0.1 0.1 

d 0.1 
0.6 

0.1 
3/4" 

1 .O o. 1

w 0.1 O .1 

'11 0.1 

.1.0 

1 
,. 

i?'-, 

1.1 
l 0.1 

1" 
0 .1 

o .1 O. 1 O. 1 0.1 0 .1 0.1 

Vuc.ha. 1001 = 0.1 X. 8 = o. 8 i.p.6
La.v. 50% = 0.1 x. 8 ,c. 0.5 = 0.4 tp.6 
w.c. 50% = 0.1 x. 4 x. 0.5 = 0.2 i.p.6 

TOTAL1 _4 lp.6



O.�

. '1" 

O.l+

3/4"

0.24 
3/4" 

0.2h 
3/4" 
0.24 
3/4'' 

0.21+ 

3/4" 

1 

l 

� 
� 

Ouc.h.tu 
La.v«ma.no.6 
fJJ.C. 
Uo\Útall..lo.6 

l 
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--�-_,HOMBRES PRIMER PISO 

0.40 

3¡ 4• 

u 

0.30 
u 

3/4'' 
o X)

d 

1/ 2'
u 

01'5 
112' d 

0.05 

1/2" u 

O. 21, O .J. 0.2 4 O. 24
1 O

. 
201 1/ 2' 1/ 2" V 2' 1/ 2' 112" 

ú.10 
, J 2" 

1001 = 6 X 0.1 = 0.6 ip6 

d 

d 

d 

w 

w 

w 

w 

d 

fOI = 0.2 x 12 x 0.1 = 0.24 lp6 
,11 = 3 X 0.1 X 0.67 = 0.20 ip6 
40% = 5 X 0.05 X 0.4 = 0.10 lp.6 

· t. 14 + O • 2 = 1 • 34 lp6

0.70 
1 " 

0.00 

1 ,,

0.50 
3'4n

0.40 

3//./ 

040 

3/4' 

� 
" 

0.20 
112'' 

0.20 
1/ 2" 

0.10 

1/2" 
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-- COMEOOR PRIMER Y SEGUN90 PISO 

0.50 0.5 O 0.30 Q 25 
3/4" :/4" 3/4" :/4" 

u u u 

0.10 
,ir 

Ultincvú.oA 67% = 
w.c. 100% = 

Lavdo.iúoA 100% = 

l 

3 X 0.05 

2 x. O. 1 
2 X 0.1 

0.20 
1/2" 

X .67 

O. L.Q· _3) 

3;4· 3/4" . 

O. 20

1/2"

W.C. 100% = 0.1 X 2 
La.va:tolLi.e4 100% = 0.1 x 3 

w 
OJO 

----4 

1 / 2'' 

= 0.10 lpl, 
= 0.2 " 

= 0.2 ,, 

0.50 lpA 

w 
O.JO

1/ 2''
w 

= 0.2 lpll 
= 0.3 " 

0-) lpll 



0.50 

3/ 4'' 

o.ro

1"

1.00 

1.00 1" 

1" 

1.00 

1" 

1.05 

1 
,, 

1.11 
1 " 

1 
,, 

0.10 

1/ 2 
G.CE

1 /2' 

d 

d 

d 

w 

u 

u 

u 

u 

u 

Vu.aha-6 
ro.e. 

UJc.iMILio� .. 
La.va.to1Li..o1. 

- 40 ._

1. 11

1 "

d 

d 

d 

d 

030 

3/4" 

� 
" 

0:10 

112· 

,------,Q 20 

0.20 1/2" 

1/2" 

0.10 

1/2 

100% = 8 X O. 1 = 0. 8 lpt, 
50% �= a¡Six 4 x 0.1 = 0.2 " 
3 7% ·· = - 0. 31 X 6 X O. 0 5 = . 0. 11 "

33% = 0.33 X 6 X 0.10 =. 0.20 11 

r.rr lpl> 



Et] 
0.24 
3/4" 

0.24 
3/4'' 

0.2� 
3/4" 

0.24 
J/4'' 

0.24 
314• 

-l
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·. . . . . . . -.,:·. ·t'· ··. . 
BA1iO �ORMITORIO HOMBRES SEGUNVO PISO 

Q{.IJ 
3/4" 

u 

040 
-do.:n 3/4" 

3'4� 
-
030 

u 

3/4'' 

0.30 u 

3/4" d 

-�1/2' 

d 

u 

O. 24 0.24 O. 24 0.24 0.24 O .20 0.1 O 
3/4'' 3/4'' 3/4'' Y 4'' 3/ 4"' 1/2" 1/ 2" 

d 

d 

d 

w 

w 

w 

w 

100% = 6i.0. 1 

d 

= 0.6 ip¿, 
= 0.20 " 

= 0.24 " 

= 0.10 11 

0.50 
3; 4· 

0.40 

3/4'' 

� 
1 

0.30 
3/4'' 

0.20 

1/2" 

0.20 
1/2" 

Vucha.6 

w.c.

La.va;toJLlo4

Ultbr.altlo.6

67% = 0.67 X 3 X 0.10 
20% = 0.20 X 12 X 0.1 
40% e 0.40 X 5 X 0.05 

r.T4 + O. 2 = 1. 34 lpl,



\ 
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ZONA "B" 

0.42 

w 3/4" 

w 

w 

L 

0.1 O 

1 / 2· 

Ldva.toJLlo� 20% = 10 x 0.1 x 0.2 

1nodoJUJ� 31% = 6 x 0.1 x 0.37 

, 

w 

w 

0.L12 

3/4" 

O.L2
3/4"

0.40 
3/4'' 

0.30 
3¡4• 

0.20 

1/2' 

0.20 
1/2" 

020 
1/2" 

� 
1 

= o. 20 lp.& 
= 0.22 " 

o.Tf lp.& 



0.10 
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.
.

. 
ff!OS ZOIIA � . 7 e.1t,, 2do y_ le.Jt PISO EJES ([}) ..!L <i1)

.. ·�-. . . . . . V .y 3e.1t. Ptso EJI.S · (5) y (6) 

. 0.10 w 

1 /2" 

030 
3/4'' 

w 

w 

u 

0.10 u 

1/2' 

0.10 
-u

1/2" 
u 

·0.05
:-112�

u 

1.nodDll.04 ·. ·
f!l.1t.ÜUUtio.& 
Lti.va.tolt.lo.6 

0.32 
3/4" 

31% : = · 6 X O ..;1 ·: X O• 31 
40% · = 5 X 0�05.x 0.40
40% = 5 X 0.1 X 0.40

w 

0.52 

0.52 
3/4' 

3/4' 

0.40 

w 
3/4'' 

0.30 
w 3/4'' 

0.20 
1/2''

l 

0.10 
11r 

= 0.22 ip.6 
= 0.10 " 
= 0.20 " 

T.n'"ip.6 
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fJMI SECRETARIA j ell PISO 

0.10 0.10 

11r 112
11 

0.10 

112· 

BAFIO SALA VE ESPERA VIRECCION 7ek. PISO 

0.10 010 

1.'2''
1 /2". 

w 0.10 

BANO TOPICO 

1/ 2' 

0.10 

1/2" 



0.10 
1/ 2' 

0.2:) 
112' 

w 

0.20 
1 /2" 
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0.10 
1/ l 

•os A�OITORIO 1
e)t 

PISO

1-------l 

w 

010 
1/2' 

0.10 
1;2· 
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�lf]-Vf$TUAR10 7
Vt. PISO 

d 

OJO 

112
d 

w 

0.20 

1 /2" 

0.10 
1/2

''

84Jl0 ASOClACION VE PAVRES Y EXALUMNOS 'ldo PISO 

0.10 
112·· 

w 

0.20 

1/2" 

O.X) 

1/2''



O.Al 

1/2' 

0.10 

1/2' 
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ZONA "C" 

BAROS fJORMITOR10 VE ALUMNAS 7
ell. 

PISO Y z.
do 

PISO

EJES @ ....L @ 

. ., 

0.20 

112· 
w 

1 1 

- ,__ 

-w d-

-
1--

-w d-

1--

d-

,__ 

d-

,.._ 

d-

-

d-
•-.. .;.., 

l l l t l l 
-

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 
0.10 0 .20 0.20 0.20 0.20 0.20 

1/2" 1/2
1 

1/2' 1/2" 1 / 2q 1/ 2''

l -

w-

-

d -

.---

1.20 

1 " 

1.00 

1''

0.':X) 

,., 

0.80 

1" 

0.70 
1 � 

0.60 

1 " 

0.50 

3/4" 

0. 40

3/4,,

0. 20

1/2"

0.20 
V2" 

0.10 

1/2" 

La.va;toM..o.6 3 3% 

11tc.chtU, 100% 
= 0.33 X 6 X 0.1 
= 1 X 0.1 X 6 

= 0.20 lp.6 

w.c. 61% = 0.67 X 3 X 0.1 
= 0.60 "
= 0.20 "

r+o. 2 = 1 • 2 lFJ.6 



0/40 
'3/4q 

0.30 

3//./ 

0.20 
1/ 2''

0.20 
1/2" 

0.20 
1/2'' 

OJO 

1/2#

... " .. 

BAJJOS VORM1TORIOS ALUMNAS 1
vr.. y 2do PISO 

EJES @...JL. @ 

d 

d 

d 

Lava.to4.lQ4 SOi 
I.nodo11p4 6 7% 
Ouc� 100% 

0.50 
3/1.

t 

d 

0.10 d 
1/2" 

= 0.5 X 4 X 0.1 
• 0.67 X 3 X 0.1
• 7x6x0.7

d 

d 

w 

w 

w 

w 

120 
1 ,

, 

070 

060 1 • 

0.50 
3/4'' 

0.40 
3/l/' 

0.40 
3/4'' 

0.30 
3 /4'' 0.20 

1 / 2" 

= 0.20 lp.6 
• 0.20 "
e 0.60 " 

T:'W + O. 2 e 1 • 2 Lp.6 



-o# 

'· 

• 

1 
ü.60 

,., 

7 
1.cw&,t. 100% = 
Vu.ch� 100% .,. 
w.c. 100% • 

UJt.l.na. 100% • 

0.40 
3/ �" 
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030 0.2 O 0.10 
3/4q 112· 1/2" 

d d 

7 

w w u u 

030 0.20 01 O [º�5 l
3/4 1/ 2" 1/2'' 1/2' 

d' 1 
0.30 
3;4� 

• 

w w 
1 1 

1 1 
0.20 0.10 
1 ;2· 1/ 2''

0.2 i.p.6 
0.2 ,, 

0.2 " 

0.1 " 

"o.Y l.� 

� 1 

2 

--

l .. 

---

l -

,___ 

l -

-

l -

Lavat. SO% = 
Vu.c.h� 100% = 
w.c. 100% = 

0.20 
1 /2" 

0.20 
1/ 2" 

0.20 
1 /2''

0.1 O 
1 / 2" 

2 
0.4 X 0.5 = 0.2 i.� 

O. 2 "
0.2 "

"o.6 i.p.6
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·5. 4 Cái..culo de. la. Jte.d e.xJ:.eJúoll. de. agua. fÍ/Úa.. -

Pll.o c.e.cümle.nto: 

Pa.ll.a. e.ó e.á.01.:, de. c.ái..c.u.lo 1.:, e. ha. e.la.boJta.do W1 ella.gil.a. 

ma. de. la. ll.e.d e.xJ:.eJúoll. tJ e.a.da. e.n:tll.e.ga. a. 1.:, e.Jtv-luo1.:, 

1.:, e. ha. ma.Jtc.a.do e.o n. un.a. le.;1:Jz.a. 

En. e.l ml6mo clla.gM.ma. 1.:,e. han. ma.Jtc.a.do lo_n.g-lt.udu e.n. 

:tite. .tll.amó1.:,, u.n.-lda.du de. ga.1.:,:to de. e.n:tll.e.ga. y e.n. e.l 

.tll.amo ll.e.áo la..6 un.-lda.du .de. ga.1.:,:to a.c.u.mu.la.da..6 la.1.:, 

que. .6 e. :tlta.du.c.e.n. a. 9a.1.:,:to1.:, •

A c.oritlnu.a.u6n. 1.:,e. pll.ac.e.de. al. c.á.lc.ul.o del cüáme.:tlto 

tj péltcilda. de. c.a.Jtga.. 
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TRAMO Y 

q :: 0.5 R.p,6. 
L = 27 m 
� = 314" hó= 27. 2 X 27 = 7.34 m 

100 
Fe. = 

27. 2%
V = 

1 • 8 mi -6 e..g •

TRAMO YW 

q 
= l. 83 lp-6.

L = 14.3 m 

� = 1 112" hó= 12 X 14.3 = 1. 72 m 
100 

Fe.. = 12% 

V = 1 • 4 mi -6_e..g. 

TRAMO XW 

q 
= 2. 57 lp-6.

L = 79.3 m 

� = 1 112" hó= 23 X 79.3 = 4.44 m 
100 

Fe. = 23% 

V = 2 • 5 mi -6_e..g. 

TRAMO WT 

q 
= 3. 49 R.p,6.

L = 21.2 m 

� . ;,, 2" hó= 1ox 21.2 = 2.12 m 
100 

Fe. = 10% 

V = 1 • 9 mi -6_e..g. 
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TRAMO VU · 

q = 1. 14 f.p,6. 

L = 26 m 

, = 7 11 hó= 35.51 X 26 = 9.23 m 
100 

fe. = 35.51% 

V = 2. 48 mi 1:,.eg.

TRAMO UT 

q = 1. 25 f.p,6.

L = 10 m 

� = 1 114 11 hó= 14.00 X 10 = 1.4 m 
100 

fe. = 14% 

V = 1. 54 mi 1:,.eg.

TRAMO TR 

q = 3. 9 7 f_p!:,.

L = 12 m 

, = 211 hó= 12.00 X 12 = 1.4 m 
100 

fe. = 12% 

V = 2. 1 O mi 1::i.eg.

TRAMO RQ. 

q = 4.48 f.p1:,. 

L = 27. 2 m

, = 211 hó= 27.2 X 16 = 4.35 m 
100 

fe. = 16% 

V = 2.4 ml1::i.eg. 
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TRAMO QP 

q 
= 5. 59 lp.6-. 

L = 6.4 m 
� = 2" hó= 24 X 6.4 = 0.09 m 

100 

Fe.. = 24% 

V = 3 ml.6_e.g. 

TRAMO PO 

q 
= 5. 87 lp.6.

L = 6.5 m 
� = 2" hó= 25 X 6.5 = 1.62 m 

100 

Fe.. = 25% 

V = 3 mi .6e.g. 

TRAMO 0B 

q 
= 6. 44 lp.6.

L = 6. 3 m
, = 2 1 l'l" hó= 10 X 6.3 = 0.63 m 

100 

Fe.. = 10% 

V = 2 • 7 O mi -& e.g •

TRAMO BA 

q 
= 9.05 lp.6. 

L = 11. 5 m
, = 3" hó= 9 X 11.5 = 1. 03 m 

100 

Fe.. = 9% 

V = 2 • 2 mi .6_e.g. 



q
= o. u; lp-6.

L = 20.4 m

, = 7/2"

Fe.. = 11.94% 

V = 7. 2 7 m/ -6 eg •

q
= O. 29 lp-6. 

L = 15.8 m 

, = 3/4" 

Fe.. = 11% 

V = 1 • 1 O mi -6 eg • 

q
= O. 58 lp-6. 

L = 10 m 

, = 3/4" 

Fe.. = 33.6% 

V = 2. 20 m/Mlg.

q 
= 0.25 lp-6. 

L = 30.8 m 

� = 3/4" 

Fe.. = 6.97% 

V = 0.95 m/-6_eg. 

- 55 -

TRAMO fiJN 

hó= 11.94 X 20.4 
100 

TRAMO NM 

hó= 11 X 15.8 =

100 

·TRAMO ·MF

hó= 33.6 X 10 =

700 

TRAMO KJ 

hó= 6.97 X 30.8 
700 

= 2.44m 

1. 74 m

3. 36 m

= 2.13 m 
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TRAMO JH 

q
= O. 34 ,lpl.).

L = 0.8 m

, = 314" hó= 1'2..7x0.8 - 0.10 m 
100 

Fe. = 1 '2.. 7% 

V = . 1. '2.6 mi ll_e.g. 

TRAMO 1H 

q
= O. 16 tpll. 

L = 11. 'l. m

� = 1 I 'l." hó= 11. 94 X 11. 'l. = 1. 34 m 
100 

Fe. = 11.94% 

V = 1.'2.7mllle.g. 

TRAMO HG 

q = O. 4'2. tp6.

L = 17 m

, = 314" hó= 79.63 X 17 = 3.34 m 
100 

Fe. = 79. 63%

V = 1. 60 mi ll_e.g.

TRAMO GF 

q 
= 0.5 tpl.l. 

L = 4.'2. m 

� = 314" hó= '2.6. 61 X. 4. 'l. = 1. 1'2. m 
700 

Fe. = '2.6 .6.1 %

V = . 1 • 9 O mi ll_e.g •



q = o. 91 lp.ó.

L = 37.3 m 

, = 1" 

Fe = 23.57% 

V = . 1 • 9 O mi 1:,_e.g. 

q = 2. 06 lp.ó.

L = 34.2 m 

, = 1 112" 

Fe = 15% 

V = 1 • 9 O mi t:, e.g • 

q 
= 3. 55 lpt:,.

L = 17 m 

' = 2" 

Fe = 10% 

V = 1 • 8 mi 1:,_e.g • 

q 
= 4.64 lpt:,. 

L = 24.5 m 

, = 2" 

Fe • 17% 

V = . 2 • 4 mi 1:, e.g • 

q = 9.05 lpt:,. 

' = 3" 

há ;,. 1. 03 m

- 57 "'7 

TRAMO FV 

há= 23.57 X 37.3 = 8.77 m 
100 

TRAMO EV 

há= 34.2 X 15 = 5.13 m 
100 

TRAMO ve 

há= 10 X 17 = 1. 7 m
· 100

TRAMO CB 

há= 7-7 X 24.5 = 4.16 m 
100 

TRAMO BA 



- 58 -

l11 .CALCULO VEL EQUIPO H1VRONEUMAT1CO 

La pnu,l6n de :bw..bajo del. .tanque hl,dJwneumá.:tleo 
pa.ll.a el. apcuw..to mM du óavonable u.ta da.da pon 
la ó6Jzmula: . PT = hó + PS + Hvr + hó 

. ae 

donde: 

h6 = péJicllda. de c.aJiga pon ÓIÚecMn 
PS = pfl.U-l6 n de 1., aLlda. 
HVT = a.U:uJr.a cllnám(,ea .t.o.tal 
h_óae péfl.clldo.. de eaJL.ga pofl. aeéuo/Úo1., 

El .tll.amo ma-6 du óavonable u KA del. cllagJtama Nº 1 
cu.ya péfl.cllda. de CL0fiª pofl. óJileu6n u 16. 35 m 

(PS + HVT) en KA u _.lgual. a: 2. 25 m 
hL = 2.78 m 
uae 

•
• 

• PT = 1 G • 3 5 + ? • 2 5 + 2 • 7 8 = 2 ·1 • 3 8 m

Mwnúno1., como nango de pnu.lonu de :tJw..bajo pMa 
el equ.lpo 30 - 50 lb/# 2

La má,úma demanda 1.>.lmui..tá.nea en gal/ hfL u: 
. 9.05 lp-6 = 8,619 gal/hfl.. 

Ve la .tabla' pMa el cáleui.o de .tanquu hú/Jwneumá 
:tleo1., ob.tenemo1.> 1, 000_ galonu. 

La no.ta 3 de lct :tabla no1., cllee que el. voh1men del. 
.tanque debe.Jlá 1., en .lnMemen.tado en 2 5% pMa ei.eva­
wnu de mM de 5,000 p,iM • 

•
•



... � wt. l:t. t ..,l"I 1! 
! 

ARRAUQUE 35 ¡ 
27.5 

1 
PROMEDIO i 

TAMAiiO DEL

TANQUE (GL.} 
! 

18 185 !
32 325 
42 4'30 

82 840 1 

12 0 1230 !

144 1470 1 
180 1830 

--· '· 

2201 ' 2290 . 
315 i 3240 ! 
5-� (.., 5360 

1 000 10.400 
1500 15.300 

2 000 20. 400
3000 30.600 
500 0 51.000¡ 
7500 76.0001 

10.000 102..oool 
1 

CUADRO DE SELECCION DE TANQUES NEUMATICOS 
• 

20 
40 
30 

2'30 
400 

530 

1020 

1500 
1800 
2250 
2760 

3930 
6545 

12..500 
18.800 

25.000 
37.500 
62..500 

94.000 

IW.000 l 

' . 

� 

30 

50 i
1 40 
! 

l 

145 
2 60 
340 

660 

970 
1160 
14 60 
i760 1 
2550 ! 
4260 
8100 

12.180 

16.200 
24.300 
40.500 

61 .000 

81.000 1 

PRESiON 

4C ¡ 
1 

60 l 
50 � 

CAPACIOt.D 

j 

100 i .. 
185 l
240 1 
4� í

1 

695 :

830 !
1040; 
1 265 ! 

1810 1 

! 

3030 

5760 ¡ 
8650 

H.500
!7. 30�-

1 
;

28.800 \ 

4'5.COO 

'57.€00 

EN Lbs/tf 2 

50 i 
; 

80 ¡ 
.r 
..,.... 

65 ¡ 

50 
70 
60 -

--- -

EN GUlS/HORA 
.. 

90 j 80 
155 ¡ 140 
200 ! 180 

400; 355 

585 520 

700 j 620 

�'=º i 770 1 

1060 940 1 
1520; 1350 1 

2540 2250 

4850 Í 4800 
9700 \ 6420 

13.000! 8520 
19.500 l ' 12.800 
32.400 j 2!.700, 

4asoo: 32..400 

e:�. pr.r. ¡ ,_.., /fr"'t.f""'t 1 

- .. - - - ¡
-, -:·"'"'"' 

I 

60 60 1 

90 80 
75 70 

' 

80 60 1
150 110 1 

1 

-� 190 140 \ 

3 65 270 j 

550 400 Í 

650 480 
820 6001 

-990 730 f 

141 0 1040 ! 
23 60 1740 j 

4500 '33 10 j 

6750 4980 ¡ 
9000 66001 

13.500 9 950 ! 
22..500 16.550 l 

33.700 25.000 j 

4� ,., ...... 1 - • - - 1 
;.1.vvul .;l::>.IVU 1 

70 FARAOA 

100 l.RRAHQUE 

85 F?.tJWHAO

TAMA� DEL 
TAHQUE (GU 

65 19 

120 32 

155 42 

295 ··a?:.
445 120

5 25 144 

660 :ao 
800 220 

115 O 315 

1 900 525 

36:0 (OC() 

CS450 í50Ó 

7250 �ºº 

10.900 �-o 00 
18.300 5000 

27.400, 7:00 

36.400 :0..CO O 1 



Becc1u10 water is relativefy in.
compressible, it cannot bo stored
to be in1+.,ntly avail.,ble without
some method of cre.,ting tho
pressure neceu:try to forco it
through the pipos �nd to tho
service in .the denired quc,ntity.
Ovorhead tanh were one meth­
od of obtaining this pressure; the
modern wat,.r system, howover,
utilizas the compressibility of air
to accomplish the sorne re$ults
with much lesi initiaf cost and .,
'ª"ing in sp-,cs. 

Tho air in
· a pnoumatic t ... nk i,

compressed by th� Wfttor f;lling
the t.10k. Thill air cushion acts
liko ,,n onormous spring rn"Íl\­
taining a cond<'tnt prossuro on
tho water in tho tank which j5 
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conduded throughout tho entiro sydorn. Whon ., valvo or foucot Í$ opcncd tho ai1· eKp,·mds toircpl11co tho woh,r whd,
is forcod through tl,c pipes by tho air prcuuru. Whon tho pump st-,r+s nnd force� \'additional wt'llor into tho tonk the bir li;
comprossed at a highor prcssuro ,.md · occupios lcu �p,,co. 

Figs. l -,nd 2 illustrafos tho Wlltor lov(,I in ,tandord vortic,'111 Dnd '1orixol1t41 tfü1k$ lli vMious prouurcn: <ir,d "''') th"
porcenhigo of the t11nk volumd Md hoiglit occupi�J by tho w<'\to1· b.Hod on tho �onk bt1in9 filled with air a1 ntrnoipt,,,i-c
pressuro ,,t soa lovol. To dotormino tho l\mount of w.itor wl,ich C.'111 bo withdr,,wn lwtwoon hv<• prnt�'-troi, rnhtrt.l( � !lu,
tw� cor�esponding po• CPnt, -.; of volumo ond multiply by tlio cnpncity o_f Hu, �.onk. for QXM1plfl: Ho� rn11cl: v_:i•lor 1.;"'
be: obtaint.,d from ., 42 9,,11011 fank t11t prossuro� boh110011 20 m,d �O lbs. ho,,1 hg. 1 tito ,rnter occupwu 73.2 :t.. ol h,o
vo;lume at 40 lbs. and 57.7% ,,t 20 lbs. Subtrading 7:).2 minui. 57.7 �,qu-11, 15.5o/. of 42 90110111 or 6.3 911llorn. 

The following table inciicates tho minin,um ,i10 prouurci tMlc rocoromonded for bll "utomatic water ,y�tem L4sod on tho
capacity of the pump and the operating preuures. · 

_ 
f>R[SSURE (Lb&. p11r Sq. lt,.) ... --· .... _ .. -- .... ·----------�----·· 

�º-- ··- ·---!�---·-· _____ -40 ... _ .. _ •
. 
_so_l __ so -- ....... (,0 ·--- .. ___ bo _____ .· __ _70 ... . ,,�utin __ .

----�h-- ---.. i�--- --:�----- --,·}�� ·· -:� �1-:� ___ .. -�--- �� -- ---��---.... ___ I�� · - B::�:��:�.-
Cut i11 
C11t out 

20 

1 Avoraci• 

18 IU5 2l0 
3l 325 ou
4l .. )0 

1 
f, ,JQ 

01 8-40 10 ··--·--··--- - -··· l20 12)0 16 
144 ' 1470 10 
'°º 1010 21 

10 
00 
00 
so 

2w nso 11 60 ....... -----·- - . ------ ·-···-JU 3740 39 )O 
.. 

5:JS ... 53b0 bS '1!i.

'°ºº 10,-400 12,5 00 
100 1500 l!i.)00 10.l -� ... . -·-·· .. �··· ... 2000 

300ú 
sooo 

7'00 
10,000 

70.�00
30,600
61,000
7b 000

10� 000 

. ·-
ºº 

00 

75,0 
37.6 
b2.5 
9-1,0 

·oo 
00 

llO O no .. -

HS 

2M 
HO 

6b0 . ·- ---- ·---
·no 

llbO 
14b0 
17oO ·---- ... ----· 
l5!i0 
4:lt.O 

0100 

12,180 ··-· ..• 
lb,200 
'24.300 

40,600 

bl.000 ···-··--·81 000 

----
IOv
lllS
2'10 

47!; - .. ------ ---t.YS. 
0)0 

1040
12b5.... .... .. .
1010
30)0
6160 
Gb!iO

1Ui00
11.lOll
28,(tO(' 

45.00\) 
··- súoo 

. . 

------
'>10

1�6
200 

400 ---···- ·----5�5 
1 70.0 

ObO 
10-'>0 .. . .. . ..1 !i10 
2S 10 
�i;·;o 

\'NO .. -

.. 

13,0X• 
19.!iOü 
H.400 
10,500 . . ·-·· M 800 

NOTE 1. Copocity ¡, bu sed on atmo,pheric lnilial cha, go ot 500 levnl. 

··--··---·-
110 

MO 

100 
l!i!i ·-·- .. ·---·--··520 
b20 
770 
'140 ... .._

1)50 
21!>0 

il)OJ 

1,410 
051ll

12,000
21,70.0 
17.400 . -··· - . ---4].400 

·-·----·-··-·-·
nu 

l!>U 
l'i'll 

365 - . ··-· , .. ___550 
6�0
OJO
'1'10.. 1<110

2]60
4!i00
b7'.i0
9000 

IHOO 
V ;·)O 

ll.700... -45 000

. ·---- -·--·-
1,0 

110
140 
170 ·-· ·-···. . . 
400 

4110 
/,00 

no... 1040
1/40
) ) 1 O 
-191!0.. 
M,00 
YY!O

11).�!>0 
25.000 - .. .. 13.100 

. .  

.. 

1 

. .... 

l,!., 

,110 
', �!i 
29� 

<1-11; 

1;2 1; 

b/,O 
uoo

11i;o

1.
IVOU
lM,O
�4\,0

,,�u 

10.YOO
l'UOO 
21.400 
)ó 1,00 

' 
¡· 

l. 
1 
I" 
1 

.. 
1 

·1 
• 
'.J 

:1 

�¡ 

l.;.,,, 

r;p 

.iO 

l(} Ou 

ú() l :\ 
'lo 

:.w 

1 !ill· 

J1 ____ J:i 

o:, 
úü 

01)
![ 10,0( 

NOTE 2. 11 no air chargcn il employod, increo,o tonk s¡.:e b)· opproximo1ely 50% .. .._
NOTE 3. Tan� capacity ,hould be incroc•od 25% for e ! ,,votion� abovc 5000 feet. -
EXAMPLE: To determino tho minimum roc<1mmended lank size lora 2VRG 12ú for 110 ft. pumµino wotc, lovel ond 3 )-50 lb. prouu,o ,.,11;,,{1-. Cut in prc!\ure ··. 30 lbs. Cu'. oul prcisuro, 50 lbs: Avero�o. prttnure ' 40 lbs. 
�rom tatalog performance table, c.Jpaci y e! 37 11.,s. pM��uro 011,J 11 O ft. 11ft ·.· 590 GPH 
.:,c,M ulio ·e table , ninimum t.:,nk 1'111 foll\ l-<lt'-'<?f<l 42 and 82 g-.1llont. The,reror.-., ,,.lcct 82 ocllor. lank . 
.. , 1111 oi,· ( ·,oro.-r ¡, ,·mpluv<>,I. .;·.;,.¡ no,;,;·1 1 ·:;: !:>:::,¡ . 1 n¡,p;c¡¡lmotol f 50�· :,•. . . . .. ,,, :·�!tnn,. 
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fig. 6 

Flo. 11ho ... , •" unu,u11I '"•'•ll•flon of " Jacun¡ J•t Ch.,oe, '"""•cted to 111• dl1cluoro• 
c-f • c•ntlftuQ.1f pun,» "'ªd on • l-.,h,tfer •r•f•m 11·lth ,1 (h•cflv•lve bt1fw••" fh• pun,p 
••d l<1nk. Wh•r, the N•mJ> ,•1••••••• lh• •Ir l11 tha <"-••O•• 1, torced 11110 11•• l•nk, When 
th• """'J' tlN•• lhe ., . .,,., unJer 1>reuur• lr<)m lh• 1,u� ,,.,., lh1ou11h lhe ••l\lud ••rl
deawt Ir, ah u11tll th• 11,,atv•I•• ... ,,. 

¡:¡� 

'r-y 
.... --n _,_ 

:,.• 

125A 

12S8 

fiq. 1 lllu,lr•IH •••¡ou• ,i .. , •nd model1 ol J•cuui Auto­
m•tic Jet Ch11rqett. The proi-•· J•t Ch.,9•• for your ••l•r 
tystem m•y be ••l•cled f "m the l•bl• below. �,h 
Charq•r i1 p1o•id•d with < <>p¡:,er tublftQ •"d llttiftQ to 
conMct to the pump. 

2óX 

"
Fig. 8 

... .. 

. .,,� 
,"'l'1j·' 

'I'' .,,, • • '1 

,.i1.J:, 

-·--

Fig. 7 

fio. , lfluthat•, .a tn-.fcal lntf•ll.-tlon uf • J"'• uui J•t Che,9c., ar•d 
f-lo. 7 thowt how fwo lftHlll•r <h••1Jer1 m•y l•• f of1r1•11•'1 to d11 O,• 
wo,li af on• 1he lo1,yet th••-.>••. Wh•n twn f.h••v••• ••• u1ed •• &llu1• 
fr•f•d º"ª tia• 1••'1•• fubiny .,, rl••• •hould L• u,etJ fo (C•ttn•<t to tt..• 
r-11mp tu< flnn. 

2óA 

'.,,. 
'¡' '. . .,, · ...'I ·J· . 

1 1! 

1: ·: 

i¡/!,i 
11/:J.' !d' 
';/ '1 ; 
: 1 !: 
/1 ;/:

:, 1 . ; 

27A 

_ _:.. 

JET CHARGER SEI.ECTION TABLE 

Preotur• Switch 

S•ttlng liba.) 

20-35 
Z0--40 ·-
30-5-0 

-40-60 -----
5-0-70 

S0-80'" 

60-90" 

70-IO0• 

'rANk CAP'ACITY (Oallond 

�--,;7--.. -,:---1 6l 1 120 1 -,..-r;-�_o[iio7-·-;,-s�D2sJ looo·-r Isoo TZoc,o-riooo· ¡-sooo

.------· 
--
_,. __ 

1 

1 

125A 
- --· 

125A ·--- ------.. 
125A ···-·--··
125A 

- ... 
1258 

---···-- -

1258 

1 

26X 

JET CHARGER ORDIERING FIG. No. 

1256 
-------

:Z6X 

,�so 2t.X 1 26A 1 27A 

2t.X---.-----�A-. --1-··---· i

1

1Á·,��.J�.-. __ t -=1· 
.. --;¡;.:··. ..... 27A l t ---------- --------·- ·---

26A 27A t 
-·•·, -- - --·-r----- 1 .

• 
.L....---.---�------7·---------- --------·-------

,A 1258 26)( 2bA - �-----e-
,A 1258 26X 26A 

27A t 

_..:..::__+---=.:....:__--t----:---,----;-----2M t -
1;. ,A 1268 26X 26A 1 27A 1 t -·

•standud tanks are nol recommended ior prenures in e1cen of 75 pounds. 
·�Consult f-,ctory for rec<'mmendation. 
NOTE: Thi, selec:tion '.•1,f.., i� b1ued o,, irutellat;on os illustrah,d abovo s,, tJt•t '"•ter does n,t pan througl, the t, nt 

r··· •. 



- 62 -

V = 1, 000 X 1. 2 5 = 1, 2 50_ gal. � 1, 500 ga.lonv., 

El .ta.nqu.e.. .fle.vo.Jtá u.n J e;t, Chcvcte1t 2 7 A

Cálculo de. la e..le..ctJz.obomba: 

HP = Q. X HVT 
3960 X e.ó. 

HVT = 2 6 p,lv., 

Q. =MDS = 150 gpm

HP = 150 x 26 
3960 X 0.75 

= 1.3 � 1.5HP 

VII SISTEMA VE AGUA CALIENTE SISTEMA CONTRA-INCENVIO 

7.1 

Como lo-6 amb.le..ntv., a lo¿, qu.e. J.> e. va a abMte.ee.Ji de. 
agua eaUe..nte.. után mu.y dú,tantv., e.ntJr.e. 1.,,l, J.> e va 
a eoM.lde/1..aJl. u.n eale.ntadoJt. polt. cada 91t.u.po de. J.>e.Jt.­
v.lc.,loJ.> •

Cáleul.o de. la eapae.ldad de. lo;., eale.ntado1t.e1> polt. 
eada g1t.u.po de. f.> e.Jt.v.le.lo-6 h,lg.lé.rúeo-6 a f.> eJLv.lft.. -

7.1.1 Baño de. e.je;., @ @ y Q) ® = Baño. e.je;.,@ 

@wQ)®= 

Núme.Jt.O de. pe.MonM 49 
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1 /\ VII)/\ Mlll'lfllN/\ nl'fJIIIFílF /\Gil/\ f:/\1 lfNff rN llll)() MllMI Nm 

l.o�¡ 1:aloul,ulnrt!�. dn .1qll,1 Hlt'\'.J\N l. l11up1n�; v �-,,�JlllO!• n1,l)pu!:.-11l ,1 ll11 h'll\11.1 1 d,i��d,, c:I 111'.,l.llllt� c•11 qL1c• cd thn1n,•·.1.:L 1 ,•:, 

íl:(llllildO. La 1tk1111 . .i IIHY/\N't l'llll :·� illhlS d,1 t>\JH'íll>lll'.l,l h,\ d,•s.n<>fl,llh) 1:-,u Nl,\()(l)lt '.; PI ,\{;(1.\ lllll\ p,•1!:,, ,· '·' 

dos con el fin de prove1:1fo dtl nconomía y un m;rnejo librn, sin dif1cultad ;1101111.1. 

CARACTERISTICAS DE LOS CALENTADORES 

DE AGUA ELECTRICOS AUTOMATICOS 

CAP 
LITROS 

30 

50 

HO 

'IO 

100 

1'10 

:100 
------

MODELO 

VFLOX 

íl/\Ol 11 1 /\ 

1 /\Mil I/\lt 
-----

TOlll'I IH' 

SlJPI Jl 

/\IOMIC 
---

INllllSI I1I/\I 
--------- -

Dimnncioncs 

Altur;l 

0.48111 

0.58n; 

() /l!,11, 
------
1 00111 

1.10111 

1 '10111 
-·-· 

1,10111 ---· ..

Oiam1:tro 

0.45111 

o,1!,111 

(l,t!,m 
--------

() •l!>11l 

0.,1 (>111 

() •l!,111 
----

() '1!!111 
--- -4·--

Tipo de Uso 
PRECIO 

Pared de piu 

V V SI. 

V \/ 

V V 
·---

., 
V 

V V 

V 
-----· -·--·

V ------- ----- ---

CARACTERISTICJ\S Df 1.0S CAUNTADORES 

AUTOMJ\'1 ICOS J\ l<EROSENE.-- -- - -

100 1 00 K 1 •Hlnll 
----·- ---- .. 

1 !iO l!.JOK 1 .tl()l)I( 

200 200K 1.ü!.iml 

- -- ··-

O •l!unt. 

-
-�-----

O.!,Bml. 

1.40ml. 

----

V 
--· 

V 

V 

CALENTADORES AUTOMATICOS A GAS. 

MODELO. DE PIE, FABRICAMOS 

de 113 galones y 175 galones 

o 1,llhllll" d, ... 1l1n,h't'11.111lll'lth• ,1,l!\,1n1:.1d,, 1 ,tr.1 l:.h'lt,• 

a l '1t•1111n:.t.1(,, d,· l.h ,r lt'l)ttl.,. 11•11 d,· '.'l'" ,1 1 "l),, , d,· 

,h't'h\11 ,lllf l ,nl."lln ,1 111t,·1111r!t•11tc· l\,ll,l .1•.1•,1t11.H (c•:1��'c'!.l(. 
1.1 p.:Ht'l,I \ ,•, ,11\i. 1111,.1 

O l .1¡,,\11 dt' 

t.lllqtll' 

• 11111,1 de 111111,·1:,H'll 111,1 ,¡u,• d111,1c' l,t ,•11t1,1,i.1 d1• .1,1, ., 

111.1 d11,•, l.11111•111,• ,il l,•11d, 1 d,·I f.llhJt11• \ �Jl.h 1,1", ,1 :,u d1 
:.,·11,1 ,111,1111.11 111, 1t·q1111•11· \ .,h t1l.1 d,· l1'l1'lh h'l1 '\ 111 l\. 
\'·\l \:1) p,11 qt1,� t'fl 1 ,)',11 d. !' 1 '1 ,1 ti l\lll1)lll\.l 111,·•, ,,,, 

t\l l,llh)llt' lhl l'l1t 1dt· \ .h'l,11',(' ,,,,, � 1l,111t•:; 

• 'l,\lllt'ltfl1 dt• ,·.tlt•f,tt ·t·h'll f,¡1,1 IIU1h'f!;h·11\ d,• 1 !•\\l\ \\.lt ,,., 

, J l I t' J l l, 'f ,, l 1 , · 1, l 11, l , '\ 1.1 ( 1 , ' . \ t 1\',. :, 111.1 :� • l I t' .1 l t t' , .• 1 I t'' 1 t.,,,, l' l l,' 

\ lll,I\ ,11 ,.1¡1,1t·1d.1d 
' ,, 

e li.11,lll(l.1 ll'lt1t1,·,1d.1 1.llh]llt' d,· ,11111,1,,'ll,lllllt'lll,' (, ., .. ·:, 

,•\1,.'C�S1,.lf lllS. J C.H) 1.l 
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'j' \J20 ,-:. 8J0 X "liSO .· -_ SEiO x �36 x 'lt�iO 790 X í i ''6X 157ú ''i"l.22 X 1 �50 >. 221Ó
.· ,., " ,. 

. .. J 
• . • . �. ., '· .• • :·. ·. ,:• .... • . -� . , .. •;iq 

, .- . PESO · :·J'., . 23.2 Kg. · . '"· . 290 Kg. . ; .. ·': . 375 Kg. . ';·· 12iM Ks .. }i 
_;,:t.,, ....... -: ... •.•.,;,.-.-• .".,::. •..• ;, i.:�i.i.,:r,¡,.·:. ..... .:;.:..,.,. ,_ ..... __ ,..,_ .... ·

.,, 

•. : •. ��¾ {� ... �-----� .......... ·- . ·. ;._ ...... "t. ... ___ . .,._. .. . .... . · .. ;,, ··'· 'i �. • ... ......... _, ...... -�--•:::; • ..i·-· ... 3

1 Te1mostato de seQuridad 
2 Chimenea 
3 Compuerta de explosión 

, ___ ...

· 4 Salida de ag...ia caliente
. 5 ·Co:,trol de temperatura
6 Ga3
7 Agua 
8 Mirilla 
9 Que:-nador 
10 Boquilla· 
11 Electrodo 
12 Entrada de agúa fria 
13 Base 

ESf>cCIFICACIONES SUJETAS A CAMBIO 

70 ' 

4000 

20 -; 
1000 -- ·--o--------

�� 
. ro "Ornr·g

. "-

. l·.2 .. . ·º 1'0 

EJEMPLO 

, 
20 

UB-35--.__ 

4ú 
1 
50 60

inr.remento de terno. (ºC) 

Que tipo da• calentador se deba usar para calentar 
· 1000 Lts. de agua por hora, a una tempn:·atura de
30°C mayor que la temperatura ambiente?
o Por 1000 Lts./H trazar una horlz:ontal v pcr 30° c

·trazar una vertical. la intersección Je estas líneas
. nos indica qua. debemos ust!r un calantador de
tipo UB-35 . . . 

' • Prolongando la vertical hasta ta cur...,a cClrrespon-
:� diente al tipo UB-53, se encuentra que ·óste tiene 
t · una capacidad de 1500 Lts. por hora a 30° C por 

()

� encima 
-�

e la temperatura ambiente. · �;J;;._T;��';;;\ 

\, M�T�S�T� -�e �e¡-.-\:··_,,�?:'� 
· . Av. Inca Garcilaso de la '/ega• lf;90 Lima . biE!;� .• .;;:>:
·. : . · · - Telf. 28-9850 . � ,.; 

. Las. Beglinias 748 San Isidro Telts·. 22-6297 40-5245 40-4655

· FAB�ICANJES __ ,_.,,,�""""'-
·���-yn-�.i--:..��:"'···::··�.J ".;:''. .,.>;� _-r -: ��- <!t . v, .. -¡._;, ·-1 ;· 't"' --:� •• ,"'�� ...... ,.._.,,. .. � �. �-· -..__� �·;�e"o f, . :.._._ ! t )...::r- ·�·· 

ge •• '!7 ¡ fl.if"i!! ·" 
.;..: \�:- ' 
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El R_e.glammto Nauonal. da 50 l:o.,/pVL. en .6u 

acápae X-111-9.13 

. 49 X 50 = 2,450 W/cüa 

En e.l ml6mo Re.glame.nto o bte.nemo.6; Capaudad del 

Tanque. de Ahnacenconlmto e.n Jte.lau6n con la do­

tcuú6 n dlaJúa e.n ,U;bw.6 = 1 / 7 

2450 = 350 W 
-7-

Ve. acuVLdo al c.ovtál,_o go adjunto de. la Mall.ca Btl.yant 

vemo.6 conve.ru.e.n:te. Uóall. do.6 calentadoJte..6 e.léc.;t!úco.6 

de. 14 O W • e.a.da uno, Mo deto Atomlc. 

7. 1 • 2 Baño de. e.j e..6 @ @ y (¿) @ 

· N t1meM de pe.M o nM = 4 3 

43 X 50 = 30� f.ú. 
7 

En e..6:te. CMo .6e. U6cvc.án tamb,lén. do.6 calen.ta.doJte..6 

e.léc.;t!úco.6 de. 14 O W • de c.a.paudad e.a.da uno, 

Mo deto Atomlc. 

7. 1 • 3 Ba.ño.6 zona de. .6 VLvluo 

Nt1meM de pe.MonM = 34 

34 X 50 = 243 f.ú. 

7 

Se. Uóallán do.6 calentadoJte..6 de 100 W. Modeto 

SupVL. 



7.1.-4 Coe,.i;na..-

66 

Cua:tlw lavadvw-0 eon dotau6n de 40 .R..:t6.x dw...

40 X 4 X 1 X O. 4 = 64 li.J.,. 

Se Ul.>o.Jtá un Calen:ta.doJt Btz.ya.nt de 80 li.J.,. Mode­

lo Famlllo.1t. 

7.1. 5 Vo!Unlt.otúo de homb1tu eju: ® @ y @® =

eju ® @ y @ © 
Namvw de peMana-& = 67

67 X 50 

7 

= 478 UJ.,. 

Se Ul.>aflá.n do-0 Calen:ta.da1tu BJtyant de 200 .R..:t6. e.a.da 

wio, Moddo 1ndUl.>ttúal. 

7.1.6 G-lmnMlo.-

RepevztiJr..emo-0 en do-0 wr,c.uJ.;to-0 et _agua. eai..l�nte dd 

G-lmnMlo, ambo-0 -0 eJtán. lgua.lu de c.uatJw dueha-0 e.a.da 

uno. 

4 x 850 = 3,400 W/hJL. 

Vemanda pll.Obable = 3,400 x O. 4 = 1,360 UJ.,/hJL. 

Capaúdad de aimaee.nam.lento = 1,360 x 1 = 1,360 -U6.

Vd Ca:tálogo de Metal Empll.Ua adjunto obte.nemo-0 un 

ealen:ta.doJt a k.e1to-0e.ne Upo UB-53 de· 1,500 W/hJL. 

7. 1. 7 Au.cU:totúo y Admln-ú.:,tll.aú6n. -

U-0o.1temo-0 un Cale.ntadoJt de 30 Uf.,. de eapaúdad de 

la Maltea Btz.yant., Moddo Vdox. 
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Cálc.ui.o de fu Jc.ed ,iJu:,eJÚOJc. de a.gua. c.ciUen,te. -

PJc.oc.edim,len,to: El c.álc.ulo e.-6 en .todo J.>hnaa.Jc. 

a.l empleado en el c.á,lc.ulo de la. Jc.ed ,ln,teJúo Je. 

de _a.gua -ó!c.-la.. 

7. 3 S-l6.tema. Con,tJc.a.--lnc.enc:Uo1>. -

7. 3. 1 S-l6.tema.& u.6uale.-6 de c.omba.te c.on,tJc.a.--lnc.enc:Uo-6. -

- T uheJÚ0.-6. aLlmen.ta.doll.a,6 y ma.ngueJc.M c.on 

bo q tull.a.f., 

- Roc.-la.doJc.e.-6 a.U-t.omá:tlc.o-6

ExtA:ngu-ldoJc.e.-6 ma.nuale.-6

- Agua - la. mM ba.Jc.a..ta. y u.6a.da.

- Agua. c.on a.c:Uc.-l6n de J.>a.le.-6

- V a.po Je. de a.g u.a.

- GM e6 exti.n.to fl.e.-6

- AJc.ena., UeJc.Jc.a., c.en-lzM

- polvoJ.> exti.n.toJc.e.-6

- T e:bw..c.loJc.UM de e.a.Je.bono

- BlwmUJc.O de me;til.o

- E-6puma. qu..únlc.a.

- N-leve c.Mb6n-lc.a.
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7. 3 . 2 AUeJLna:tlvcu de. cléJ., e.ño • -

El mUodo mM Mu.al e.ó Mando agua, ut.o da 

lugafl. a. do1., aUeJLYLCLUvM: 

- Roc.,ladoJte.ó a.ut.omá,tlc.01.>. - E1.>t.e. 1.,,ú.,t.e.ma. im

pUc.a. la. c.on-6t.ll.uc.ú6n de. u.na. 1te.d de. t.ubeJÚa.-6

e.ó pa.c.,lada.-6 e.o nve.n.,le.n;teme.n:te. de. mane.Ita. que.

la duc.aJc.ga. de. lo1., dl6po1.>i;tí.,vo1., MpeAf,oll.e.ó

C.Ubfl.a. :t.oda. la .6Upe.Jtó,lúe. a. pMt.e.ge.Jt.

E1.,:t.o da. e.n la bL6-tal.a.ú6n un c.o1.>t.o aUo y 

e.ó M a.da c.uando lo q u.e. 1., e, va. a. pll.O t.e.g e.Jt 

del óue.go e.ó de. gJc.a.n va.loJt. 

T ube/Úa..6 a.Lórle.n:ta.doJcM y mangue.Jc.a..6 e.o n 

boqu,,i1,R,cu,: E1.>t.e. e.ó el 1.,,ú.,t.ema. mM Mu.al y 

m:L6 e.c.on6tnlc.o. Ewt.e.n do.6 t)Oll.ma.6 de. u;tl­

Uza.ú6n de. ut.e. 1.>-l6t.ema.: 

- Agua c.ontlla. mc.e.ncüo de. a.bajo haúa

OJVúba.: E1.>t.e. tipo 1., e, emplea. c.uando n.o

ha.y c.a.udal y/ o pll.e.ó-lón 1.>uó-lúe.n:tu e.n

el a.bMt.e.c.hrú,e.n:to púbUc.o y 1te.qtLle.1te. de.

una. wt.eJma. de. aima.c.e.na.tnle.n:to y e.q tLlp0.6

de. bombeo, pa.lC.a. 1.>umln-l6-tJuuz. el c.a.w:lal y

p1te.ó-l6n due.a.do.6.

Tamb-lén 1.>e. Ma. ut.e. tipo c.uando ha.y pe.U 

. gil.O de. que. el agua de. la.6 ;tube)Úa,6 1.,e, 

c.ongele.. 
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Agua con:tJc.a. ,lnc.endlo de aJUúba hacla 

abajo: En v.i.te cMo ¼ .tubvú.M -6on 

. aba1.,.tecldM medlan.te .tanque elevado, 

lo que -<'.mpUc.cuúa. un gJta.n 1teóueJLZo en 

lM u:tJw.ctuJc.M que -60-6.tlenen el .tan­

que, ademá.6 el volúmen c.on:tJc.a. -ln.c.encllo-6 

u_ gil.ande y u.to -6ign-ló-lc.oJÚa un .tanque 

elevado de gll.a.ndu d,lme.Yl.f.,,lonv.i. 

Adernéló, pa!l.a. ob.teneJt la pll.U-l6n nec.ua­

/Úa. en el pun.to mM dv., óavoJta.ble -6 e/Úa 

pll.ewo elevaJL c.on-6-ldeJta.blemen.te dlc.ho 

.tanque. 

Poll. o:tJw lado .tiene la ven.taja de dl-6-

poneJt de _agua en el momen.to de opeJl.CUZ. 

la/., mangueJtaJ.,. 

- E�Jte-6: Son eqU,i,po-6 mec.án-lc.o-6 que

U6an ma:teJÚa6 extln.toJc.aJ., qtúmi.c.M.

Se emplean e.u.ando u c.on:tJc.a. -ln.cllc.ado el 

U6o del agua pcvz..a. c.omba:UJc. un -ln.c.encllo, 

poll. ejemplo en el c.Mo de -ln.c.endlo de 

c.-lJc.c.u);to-6 eléct/úc.o-6 y palla el cMo de 

p-l-60-6 -6upe.Júo1tv.i e.u.ando -6e U6a el -6-l6-

.tema de a.NLlba hacla abajo. 
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Conci.U6,lonv.i: Poll. lo an.te.Júoflmen:te. 

e.xpuv.ito v., c.onve.n,le.�e. el. e.mple.o de. 

tub<VÚa.J.> aLime.n-ta.dolt..a6 y mangue.Jt..a6 c.on 

boqu.Ul.M, c.on -&-Ute.ma de. abcude.CÁmle.n 

to de. abajo hacla aJUúba. 

El volumen almac.e.nado pall.a agua c.on;bia-
3 ,lnc.e.ncllo-6 v., de. 14. 4 m ( do-& mangue.Jt..a6 

c.on un ga-&to de. 4 l. p�-6, d�e. 1 /2 

hall.a) 

7.3.3 Cái.c.ulo de. la alte.Jc..na;tlva el.e.gida.-

El e.qu,lpo c.on;bia ,lnc.e.ncllo-& c.oMta de. una el.e.c.­

bwbomba,. gab,lne.te.-6 c.ontlt.a. ,lnc.e.ncllo-6 y vatvula 

-&-lamv.ia pall.a U60 del. c.ue.Jc..po de. bombe.Jc..0-6. Lo-& 

. gab,lne.tv., c.oMtan de. una .mangue.Jc..a de. 35 m de. 

lo_ngUud c.on clláme.tll.o de. boquili-a de. 3/4" fu 

que. aNw j a un ga-&to de. 4 U-6 /-&.e.g. 

Se. ha c.oMide.Jc..ado e.amo p1c..v.,,l6n tnúuma. 1 O m e.n 

el. punto de. c.one.ú6n a mangue.Jc..a mM dv.iáavoJc..a­

ble.. 

7.3.4 Cálc.ue.o de. la el.e.ctftobomba c.on.:tll.a. ,lnc.e.ncllo-&.-

HP = Q. x HVT

3960 X e.á. 

Q. = 2 X 4 = 8 lp-6 = 126.96 gprr. 

e.á = 0.60 

Se. ha c.alc.uiado que. el. valoll. de. la AU:.wc.a, V,lnronlc.a 

Total (HVT) v., igual a 42.38 m. = 141.27' 
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HP e-e.e.e.. = 1 'l 6. 9 6 x 14 .f. 2 7 = Z • p 5 � .B HP 

3,9()0 X 0.60 

V111 REV GENERAL VE VRENAJE Y EVACUAC1�N. REV COLEC­

TORA� PROCEV1M1ENTO VE V1SEÑO 

Po.Je.a. e-e.· c.álc.ul.o de. fu Jt.e.d de. dua.gucv., .6 e. c.on6i­

deJLa. que. e.a.da a.paJudo .6a.n.ltalúo du_a.gua. un gM:to 

dado, u.te. cv., un gM.to 1te-e.mvo, de.norrú.n.ado Uni-
. 

. 

dadcv., de. Vuc.a.Jtga.. 

Palia. e.óe.c..to.6 de. c.álc.ul.o .te.nemo.6 ,f,aJ., .ta.b,f,aJ., .6i-

g�e.ntu: ('Re.glame.n:to Na.ciona.l, TUul.o X -

Ta.bla. X-1V-3-1 

TIPO VE APARATO V1AMETRO M1N1MO UNIVAVES VE 

VE LA TRAMPA VESCARGA 

Tina. 1 1 /'l" -'l 'l - 3 

La.va.deJW. de. Mpa. 1 1 / 'l" 'l 

Bldet 1. 1 /'l" 3 

Vuc.ha. pltiva.da 'l" 'l 

Vuc.ha. púbUc.a. 'l '! 3 

.1nodoM (W.C.c.on 

.tanque.) 3" 4 

1nodoM (W.C.c.on 

válvul.a.) 3" 8 

La.va.deJW de. c.oci 

na. 2" 'l 

La.va.deJW :tJu:tuJla 

do Jt de. dcv., pe.Jtcil-

cio.6 . 'l" 3 
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TIPO VE APARATO VIAMETRO M1NIMO UNIVAVES VE 

VE LA TRAMPA VESCARGA 

Be.be.dvw 1" 1/2 

SumldeJW 2" 2' 

Lava;to/ÚO 1 1/4"-1 1/2" 1 - 2 

Utúruvúo de. 

paJi.e.d 1 1/2" 4 

Ll!únaJúo de. p-l6 o 3" 8 

UJU.na./l.lo c.oJUúdo 3" 4 

e uaJLt.o de. baño 

(W. C. de. .tanque.) 6 

CuaJLto de. baño 

(W.C.c.on vá'.lvula) 8 

Pall.a. el c.ái.c.ulo de. lo.6 cüámWW.6 ,i,nteJúo1tu de. 

du_agu.e. Mamo.6 la �abla .6lgtúe.n..te. dada polt el

Reglamento Nauonal de. Con.6btuc.uon.u en. .6u.

Tliulo X - Tabla X-IV-3-1111

NUMERO MAXIMO VE UNIVAVES VE VESCARGA QUE PUEVE 

SER CONECTAVO A LOS CONVUCTOS HORIZONTALES VE 

VESAGUE Y A LAS MONTANTES 

1 1/4" 

1 1 /2''

2" 

2 1/2" 

3" 

CUALQUIER HOR1- MONTANTES VE 3 

ZONTAL VE VESA- PISOS VE ALTURA 

GUE 

1 

2 

6 

12 

20 

2 

4 
10 

20 

30 



4" 

5" 

6" 

8" 

1 O" 
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CUALQUIER HORI- MONTANTES VE 3 

ZONTAL.VE VESA- PISOS VE ALTURA 

GUE 

160 240 

360 '> 540 

620 960 

1,400 2,200 

2,500 3,800 

U nt1mvw má.X-é.mo de. unidadu de. duc.aJtga que. puede.n 

c.one.daMe. · a un c.ole.ct.oJt de. duague. u:ta dado polt 

la Tabla X-IV-3-IV del Re.glame.nto Naclonal de. Con.6-

bw.c.clo nu e.n ,.su T Uulo X. 

NUMERO MAXIMO VE UNIVAVES VE VESCARGA QUE PUEVE SER 

CONECTAVO A LOS COLECTORES VEL EVIFICIO 

VIAMETRO VEL TUBO P E N V I E N T E S 

EN PULGAVAS 1 % 2 % 4 %

2 27 26 

2 7/2 24 31 

3 20 27 36 

4 180 276 250 

5 390 480 575 

6 700 840 1,000 

8 1,600 1,920 2,300 

10 2,900 3,500 4,200 

72 · 4,600 5,600 6,700 

15 8,300 10,000 12,000 
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CALCULO VE LA REV lNtERÍOR VE VESAGUES 

'l'ONA trA" 

BARO VE COMt&,ORfJ SEGUNVO PISO 
e 

t¡.• 

/Ío/JÁtnle //",/, 

J-1 fil> 

l' 
1 
' 
1 



. - 1, -

r 
r--------

4<10 1

rJ 

Hon fanle 4 •,,¡, 

241.1/J 



.. '' -
� ,-ZTORIO HOMfll.JS SEGUNVO PISO 

1 

BAIO VORM1TOR10 HOMBRES PRIMER rrso 

H on/,111/e 4 '' 
30UD 

,... 
1 
1 
1 

!1011fa11/1. 3'' 
z, /) o 

T 
1 
1 

1 

Monl,nkl/'fl 
21uh. 

No1Jft1nfe 4v,¡, 
2q ti() 



¡' 

, 
,,
, 

1' 

MIO qUWASZO SfiGUNVO PISO 

l' 
1 

1 

ifonf4n/e �",/, 

l' 
1 

"'7./¡ z /) b 
'1' 

d.3//D. 

M()nf11nJ� �'1,b 

lt ¿)fj 

1 
1 
1 

1' 
1 
1 

Monltin/e .3•/J

l2u/J. 



11onkn-/4 4"f-v. 
/� LJ.D 

.. 
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Monldn fe. 3ª 

IZ uti --· 

l' 

,.. 
1 
1 

1:f� 
1 

J-

HonftJnfl .3"J> 
l//211/J 

lfM/tin/tY 
IZ 1.1D· 
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ZONA "B"

IWI. AULAS 3Vl. PISO (EJES (D_:_(B__L {[j) 
1' 
1 
1 

BMJO AULAS. 2 do 
PISO (EJES (D_:_(J)__L {[j) 

ffon&nlt 4'' 

1!19. 4" 

1' 
1 

@_I 

@_) 

1' 
1 
1 
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BA!vO AULAS 
7 Vt PISO (ÉJES @_:_(!)_) 

llon/Ltnk 4" #on/Ltn k q--:,¡. 
6�ui:J -z__.. 44 tlb :z.-

BARO AULAS 7 ell PISO (EJES @_:_ @.__)

l'fpnfún{ 411 

440/J ---z--



- ,1 .,.

BARO VORMITORIO ALUMNAS 2
do 

PISO ( EJES @ _-_ @_) 

!flll !OIWITOJUO A�UMNAS 1Vl. PISO (EJE$ @_-_@_) 

Jg LJ/j 

l'lb/Jtt1nft' 3'' 
Mt1!l 

't 
1 



í 
1 

- 83 -

BAfiJO VORM1TOR10 ALWINA.S '/.
do 

PISO (EJES @_:_ @_) 

1' 
1 
1 

17 ¡)/J 

T 
l 

l.4-" 7 1
4'! 



T 
1 
1 
1 
1 
1 , 
� 
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BAFJO ALUMNAS VORM(TQR10 1/lJt. PIS() {fJES @_:_ @_) 

Montnnfe 3" ,/,

17 uo 

d.f!JJ.IJ

tfonlánle 'I" 
¿__. 80.JJ

Honfanft 4" 
21 V!)
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SANO ZONA VE SERVICIO 

r 
1 

t----------1 
1 Í.tllb IJ.t110

1 

* �" d_3/J.D
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· 8. 1 Ve6a.gue. P.tuv.lai.. -

El. _a.gua. de. Uuv.la.6 -6 e. ea.te.eta. meclla.n.te. eanaleta.6 

-6 e.mlCÁJteui.alr.e.6 que. Jtee.lben e..t agua. de la-6 .te.c.ha-6, 

la-6 euale.6 .t.le.ne.n una. .lnc.Una.e.l6n de..t 2% ha.e.la. 

cUc.ha. ea.na.teta., ba.ja.nda e..t agua. palt una. man.tan.te 

ub.lea.da. -6_e.gún la-6 plana-6 •

El Se.1tv.le.la Na.e.lana.e de. MeteaJtalag,[a. e H.lcvw.tag1a., 

V.llte.ee.l6n de. Mete.aJta�ag,[a. p1tapa1te.lan6 la-6 -6.lgc.úe.n 

.te.6 da.ta-6 de. p1tee.lp.l:ta.e.l6n .ta.tal me.n-óual en rrm. y 

p1te.e.lp.l.ta.e.l6n máx.,lma. e.n 24 hatc..á,6, en un pe.Júada de. 

1 O a.ña-6. 

Cama puede. ab-6e.Jtvo.Me. en e..t Cua.dJw que. -6.lgue. a. ean­

.t.lnua.e.l6n la. máx,ima. pM..e.lp-lta.e.l6n e.n 24 haJzM e.n e..t 

la.p-6a de. 1 O a.ña-6 eaMe6pande a. la. e.lóJta. de. 52 rrm. 

Pevta. eóe.d.a-6 de. c.áleula Uóa.Jte.ma-6 el valaJt de 50 mm 

que e6 e..t múúma qµ.e. eon.te.mpla. e..t Re.g.ta.me.n.ta Na.e.la­

na..t pevta. el c.áleula de ma n.ta.n.te.6 de. _a.gUM de Uuv.la.. 
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SERVICIO NACIONAL VE METEOROLOGIA E HIVROLOGIA 

VIRECCION VE METEOROLOGIA 

VEPARTAMENTO: JUNIN-JAUJA 

VATO: PRECIPITACION TOTAL MENSUAL EN MM. 

ANO ENE 
--

FEB MAR 
-

62 792.8 737.5 286.7 

63 183.0 150.7 179.0 

64 80.9 53.3 735.7 

65 88.0 90.4 90.7 

66 118. 9 80.9 88.1 

67 102.6 790.9 141. 1 

68 56. 7 63. 1 132.6

69 66. 1 95.3 81.9 

70 143.4 100.6 63.2 

71 759.7 755.8 723.9 

ABR MAY JUN JUL AGO 
- ----- -

68.4 12.0 o.o 0.2 6.7 

54. 1 3.5 1.0 0.8 4.0 

44. 8 19. 6 1. O

64.5 1. O 22.0 

64.5 24.0 1.0 4.0 

38.6 78.5 14.9 75.2 14.4 

11.0 15.0 0.6 14.2 33.2 

56. 9 2.0 8.1 23.6 5.4 

55.6 1.0 1. 2 3.5 

37.3 14.1 2 .4 Tll.a.Z.M20. 9 

- 72 12 7. 1 85.3 143.3 729.9 - 8.3 - 20.5 TMZM

VATO: PRECIPITACION MAXIMA EN.24 HORAS 

SET OCT NOV VIC 
- -

17.0 30.3 87.5 83.2 

24.6 53.2 58.9 82. 1

57.3 110.9 65.0 41.0 

52.5 52.7 28.8 120.3 

22.3 92.5 70.4 119.0 

11 . O 115 • 3 34 • 6 75.7 

22.6 57.0 58.6 95.0 

47 .4 50.3 22.3 157.0 

20.8 71.1 53.7 756.9 

37.5 77.2 57.7 168.8 

44.3 59.0 

PRECIPI-
TACIC,Ñ 

MAYOR 

62 26.6 39. 7 41.0 17.6 11.6 0.2 6.7 11 .o 7.0 36.0 12. 7 41.0 

63· 28.5 21. O 29.0 14.3 2.6 1. O 0.5 4. O 6.0 25.0 9.4 12.8 29.0 

64 13.0 78.5 18.7 10.9 11.3 1. O 13.2 27.0 72.5 7.0 27. O

65 19.0 26.0 24.0 75.5 0.5 22.0 27.0 27.0 8.0 23.0 2 7. O 

66 36.0 15.0 52.0 16.0 16.0 1.0 3.0 6.0 25.0 22.5 24.0 52.0 

67 21.0 28.0 18. O 23. O 7.0 5.0 13. 2 6.0 6.0 79.2 11.0 14.5 28. O

68 72.5 14.0 25.0 5.9 11.6 0.6 14.2 14.0 14.0 16.0 18.5 24.5 25.0 

69 20.6 23.5 79.5 10.0 1. 4 3.2 77.9 4.0 5.7 18.0 4.0 21.0 23.5 

70 20.9 18.5 14.4 13.2 1.0 1. 2 9.9 8.6 10.4 14.2 14.0 20.9 

71 16. 1 29.7 27.9 10.0 5.3 1 • 4 T MZM 7 0 • 3 27.0 18.4 5.9 24.6 29.7 

72 14.3 17. 1 16.5 25.9 2.4 6.8 TMZM 12.4 10.8 25.9 
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IX SISTEMA VE VENTILACION VE VESAGUES 

Con el 6,ln. de que ,io¿, a.paJta:to¿, um.-lt.aJúo¿, no 

p-leJLda.n el ¿,ello de _a.gu.a. que pll.o;tege la. ¿,a,e.,(,da. 

de malo¿, ololl.e,J., e -lncl.U6o de ruma.ñ.cU, e,J., c..on­

ven-len:te eóec;tuaJz. una. a.de.e.u.a.da. venW.au6n de 

el ¿,,(,}.,;tema. de de,J.,_a.gu.e,J.,. 

9.7 PMc..eclúnlen:to.-

Ew;ten una. ¿,eJL-le de ;tabltv.i, que lM da el Re­

gfumen:to Na.uonal de ConJ.,.tlw.c..C-lonv.,, lM que 

no¿, ayudan a. eóedUClll. un bu.en cll6eño de ven.:tl­

la.uone,J.,. 

TABLA N
º 

X-IV-8-1 

VIAMETRO VEL CONVUCTO VE 

VESAGUE VEL APARATO 

SANITARIO 

1 1/2" 

2" 

3" 

4" 

VISTANCIA MAXIMA ENTRE 

EL SELLO VE AGUA Y EL 

TUBO VE VENTILACION 

1.10 m 

1.50 m 

1.80 m 

3.00 m 
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TABLA N ºX-IV-8-11 

VIMENSIONES VE LOS TUBOS VE VENTILACION PRINCIPAL 

UNIVAVES VE 
VIAMETRO VE LA VltSCiU�GA 

'IJ.DNTANTE VEFJT![AVAS 1 1/4" 1 1/2" 2" 2 1 / 2" 3" 4" 5" 6" 8" 
--

1 1/4" 2 9 

1 1/2" 8 15 45 

1 1 /2" 42 9 30 90 

2" 12 9 23 60 

2" 20 8 15 45 

2 7/2" 10 9 30 

3" 10 9 30 60 . 180 

3" 30 18 60 150 

3" 60 15 24 120 

4" 100 11 30 78 300 

4" 200 9 27 75 270 

4i1 500 6 27 54 210 

5" 200 11 24 15 300 

5" 500 9 27 90 270 

5" 1,100 6 15 60 210 

6" 350 8 15 60 120 390 

6'¡ · 620 5 9 38 90 330 

6¡' 960 7 30 75 300 

6¡' 1,900 6 27 60 210 

8'' . 600 15 45 150 390 

8
º 1,400 12 30 120 360 

. 
8'¡ 2,200 9 24 105 330 

8" 3,600 8 18 75 240 

8" 3,600 8 18 75 240 

10" 1,000 23 38 300 

1 O" 2,500 15 30 150 

1 O" '3,800 15 24 105 

10" 5,600 8 18 75 
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TABLA N º X-IV-8-IV 

VIAMETRO VE LOS TUBOS VE VENTILACION EN CIRCUITO Y VE LOS 

RAMALES TERMINALES VE TUBOS VE VENTILACION INVIVIVUALES 

VIAMETRO VE RAMAL Nº MAXIMO VE VIAMETRO VEL TUBO VE VENTILACION 
HORIZONTAL VE VESAGUE UNIVAVES VE VESCARGA 1 1/2" 2" 2-11211 3" - 4" 5" 

MAXIMA LONGITUV VEL TUBO VE VEN-
TILACION (m) 

1 1/2" 10 6.0 

2" 72 4.5 12.0 

2" 20 3.0 9.0 

3" 10 6.0 12.0 30.0 

3" 30 12.0 30.0 

3" 60 4.8 24.0 

4" 100 2. 7 6.0 15.6 60.0

4" 200 1.8 5.4 15.0 54.0 

4" 500 4.2 10.8 42.0 

5" 200 4.8 21. O 60. O

5" 1,100 3.0 12.0 42.0 
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X ESPECIFICACIONES TECNICAS - INSTALACIONES 

SANITARIAS GENERALES 

1 O. 1 MemoJu.a. VuCJúpUva. -

El pJteJ.i en.te. pll.O ye.eta c.ompll.e.nde. lM "I n1.,:tai,ac.,.lo nu 

Sarú:talúaf., de. Agu.a FIÚa, CaUe.nte.; Ve.ntlea.ú6n y 

Coloc.awn de. Apallat.o.6". 

1 o. 2 GeneAaUdadu • -

El o b j etlvo de. lo.6 plano.6 y e6 pe.ú6-lc.ac.,lo ne6, e6 

de.jCVL at 6,lnaUzM la obll.a., en pe.ll.6e.cto u.tado de. 

6unw namle.n.to lM I n1.,,tatac.,lo nu ScmlteuúM, de. 

la E.6c.u.ela Notu'YIO.l Mi.xta, a c.on1.,.tJz.u.1Ju,e, en Jauja. 

1 O. 2. 1 En 1.>u. o6vc;t,a el Coní:Jl.ati.,6.ta no:tl,6-lc.aJtá pofl. uCJú.to 

de. c.u.alqale.fl. ma.teJúa.l, e.qalpo qu.e. .6 e. i.ncüqu.e. y qu.e. 

.6 e. e.o Mi.de.fl.e. po.6-lblemente. i.nade.c.u.ado o i.nac.e.p.table. 

de. ac.u.e.fl.do c.on lM Le.ye!>, Re.glame.nto.6 u. Oll.denanza.6 

de. Au.;t,o/Lldadu c.ompe.te.ntv., •

10.2.2 Lo.6 ma.telLlatu a IL6aMe. de.ben .6e.fl. nu.e.vó-6, de. fl.e.c.on.o­

c.,.lda c.aU.dad, de. p!Ume.ll. IL6o y .6 e.fl. de. uülizaú6n. 

actual e.n. el Me.ll.c.ado Nac.i.on.at o In..teMauonat. 

1 O. 2. 3 Cualqale.fl. ma,te,/Llat que. Ue.gue. matognado a la obJLa 

o que. .6e. mai._ogne. dwtante. la e.je.c.uc.i.6n. de. lo1.; .tJLaba­

j o-6 -6 ell.án. fl.e.emplazado-6 pon o.tll.0-6 en buen u.ta.do •

El IMpe.ctoJL de. la ObJLa, i.ncücaJLá. pOIL v.,Cfl);to at 

Coní:Jl.ati.,6.ta el empleo de. un ma.teJúal. C.WJO monto de. 

daño n.o ,i.mpi,da -6 u IL6 o •
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10.3 TJta.bajo-0.-

10. 3.1 C'u.al..qt.úeJt c.amb)..o dwt.an;te. .ta e.jc.u.ú6n de. la oblia., 

que. obUgue. a modlóic.o.Jt.. e..t pMye.et.o oM.gi.nál, 

-0 eJtá. Je.el.> uLta.do de. e.a M uLta. y apM bac.,w n de..t I_ng •

PIW ye,et,,v.,w,. 

1 o • 3. 2 El e o n;tJz.a,tu.,w, pall.O.. fu e.j e.c.u.c.w n de..t btaba jo c.oMeJ.> 

pa nclle.n;te. a la pa4te. de. I M.ta.laúo neJ.> Sanlta/Úa6, 

de.beftá. c.he.que.aJL u.te. pMye.et.o c.on i.o-0 pMye.do-0 

e.o Me!.> po ndle.ntu de.: AJtq tút.e.et.Ull.a, E-0.tfw.duJLa., 

IMmlaúonu Elé.ctJu,c.M, IMmfuc.)..onu Me.c.áru.c.Cl6. 

1 O. 3. 3 Con e..t objeto de. e.vilaJr. i.n.te.1tóe1te.ncúct6 e.n .ta e.je.­

c.uc-lón de. la c.oM.tfw.c.ú6n .to.tal,, -0-l hub-lue. a.lgunq, 

i.n.te.JtóeJte.nc.-la de.be.Jlá c.omun-lc.CVLR..a polt eJ.>Cfl.,(;t,o a .ta 

F -llzma CoM.tfw.doJta. 

LM -0ai,,lda6 -0arú.talúct6 que. apaJte.c.e.n e.n l..0-0 plano-0, 

-0on aptz.6umada6, de.b-lé.ndo-0e. .tomaJL me.elida e.n obJc.a pall.a 

que. -0u ub-lc.acl6n -0e.a e.x.aet.a. 

10. 3. 5 A.e. .teJon-lnaJt e..t .tlr.abajo -0e. de.be.Jtá pMc.e.de.Jt a .e.a Um­

p,le.za de. la-0 de1.>pe.1tcllclo-0 que. e.w.tan oc.M-lonado-0 

polL ma.teJúai.u -l e.qu-lpo-0 emp.te.ado-0 e.n .ta e.j e.c.u.ú6n 

de. -0u .tJLabajo. 

1 O. 3. 6 Cualqu-le.Jt -0ai,,lda -0arú.talúa, que. apaJte.zc.an e.n lo-0 

plano� e.n óollma uque.mW.c.a fJ e.u.ya po�-lcl6n no u­

.tuv-lue. de.ó-lnida, de.be.Je.ti c.oMuUcvu, e. a.l c.oM.tfw.c.­

wJL, pall.a �u ub-lc.aúón ó,lnal. 
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1 O. 3 . 7 Antu de. plWee.deJL a-e lle.nado de. :te.c.ho-6, el. I n.-6 -

pe.c:tofl. de. La Obll.a, (Q.U-le.n. de.be. 1.>eJL un I_n.g. Sruú 

:to.flio Colegiado) plWee.dvr.á a. la fl.e.vi-6i6n. del. 

:tfw.bajo, a1.>_e.gUJLá.n.do1.>e. de. la heJcmetlcúdad de. la-6 

union.u entlz.e. :tu.bol.> lJ aeeu0Júo1.>, :tu.bol.> lJ :tu.bol.> 

de.bien.do le.va.ntcw.,e. una a.eta. óiJrma.da poll. el. In.g. 

I n.-6 pe.e:tófl., un ll.e.pll.e.6 e.rita.nte. del. Co n.1.>.tJz.u.&ófl., Ita 

:tlóic.a;t,oJúa de. la bue.na e.j e.eucú6n. del. :tlta.ba.j o. 

1 O. 4 Vue/Llpcú6n. del. S-U:tema de. Vua.gue.. -

Se. ha eon.1.>ide.1tado que. lo-6 du_a.guu del. e.dJ.,fl-cúo 

de. :tfl.u p-Uó-6, ha-6:ta el. PflÁ.meJL P-Uo, e.va.c.úe.n. 

hLte.gtc.ame.nte. poll. g1tave.dad, ha1.>:ta la. :toma doml­

cJ.Llo.flia. de. du_ague. - :to do de. ac.ueJLdo a lo-6 

pla.n.01.> de..ta.Ua.do-6 de. <Ü.J.>e.ño. 

1 O. 5 Vue/Llpcú6n. del. S-U:tema. de. Agua. -

10.6 

Se. fl.e.c.omle.n.da la. c.on.1.>.tJz.u.ecú6n. de. una. C-U:teJLn.a. de. 

140 m3 de. eapacúdad, la. cual Ue.n.Má de. la. :toma

domlelU.cvúa. de. la e.a.lle., de. dJ.,c.ha C-U:teJLn.a. un 

e.quipo doble. de. bombe.o aLime.ntaJui un e.qU-lpo Hi­

dlr.on.e.umátic.o de. 1,500 gai.on.u. 

El _a.gua e,a,e.¡e_nte, -6 e. 1.>umln-l6:tJc.o.Jr.á. pote. me.dlo de. 

:the.tc.ma-6 eléetJúeM o a Ke.tc.o-6 e.ne. - To do de. a.c.UeJLdo 

a. lo-6 plan.0-6 •

LM I n.1.>:talaelo n.u c.omptc.e.n.dJ.,daJ.i -6 e. ha.fl.án de. aeue.tc.do 

a lo-6 pla.n.01.> lJ e.orno -6 e. in.dJ.,c.a. e.n. la-6 ptc.e6 e.ntv., 
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upe.c.ló.lca.c.,lonéJ.>, abaJLc.ando pe.Ita no UmltándoJ.ie. 

a loJ.i J.i.lgule.n:tu .tll.a.bajoJ.i: 

1 O. 6. 1 1nJ.i.talaclonu de. _Agua FJÚ.a, CaUe.n:te., loJ.i e.qulpoJ.i 

de. bombéo, c.ale.n:tadon, Ci.J.,te.4nM y tanque e.le.vado, 

hMta c.ada uno de loJ.i apMatoJ.i J.ian,(;ta}úoJ.i, .lnclu­

ye.ndo vái.vula.6 y It.odo ac.c.uolt.lo. 

1 O. 6. 2. 1nJ.italaclonu de. Vu_ague., Ve.n:t.Ua.cl6n dude. ca.da 

uno de. loJ.i apaJtatoJ.i J.i an,ltaJr,,loJ.,, J.i urnldeJL.óJ.i, hMta 

e.l punto de. c.one.ú6n c.on lM tomM púbUc.M de

duaguu. Se. incluye. J.iwnldeJl.óJ.i, ne.gi.J.,.tJwJ.i, c.ajM, 

etc.. 

1 O. 7 TubefÚ.M y Ac.c.UOJÚOf., yxuc.a. lM 1nJ.italac.,lonu de

Agua FJÚ.a.-

LM ne.du de _agua ÓJÚ.a, J.ie.Jtá.n c.on tube.JÚM de 

ó.le.JtM_ galvanizado puado, c.on un.lonu y ac.c.uolt.loJ.i 

MJ.i ca.doJ.i e ,lJz.án pMte.g.lda6 e.o n doJ.i c.apM de p.ln:t.UM 

an:tlc.011.JWJ.i.lva. Se.Jlán pa.na 12.5 LbJ.i/Pulg2 
de pnu.l6n.

LM tube.JÚM .ltr.á.n c.olgacla6 en pane.du y te.c.hOJ.i 

J.iegún loJ.i planoJ.i. Tflata.ndo en todo lo poJ.iible. que 

J.ie. puedan ne.panan. 

1 O. 8 Tube.JÚM y Ac.c.uolt.loJ.i pana lM 1nJ.italaclonu de 

Agua CaUe.n:te..-

LM tube)Úa)., .ln:te.lÚonu pana agua c.aLLe.n:te. J.ie.Jlán de

c.obne., J.iin c.oJ.ituna del :Upo "L" de la clMióica.cl6n 
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NoJc;teamvúc.a.na, c.on. u.nlon.v., J.>oldablv.,. Se.­

lUÍn. palla. 1 2 5 LbJ.>/Pulg2 de. pJc.v.,.l6n..

LaJ.i c.on.e.úon.v., y a.c.c.v.,oJúof.> -6e.lUÍn. de. c.obJc.e. 

floJc.ja.do o bMn.c.e. óunclldo c.on. un.lon.v., J.>oldablv.,. 

To da-6 la.-6 f.> aLlda-6 de. ctlúrie.n;ta.c..l6 n. a. lof.> a.pall.a. -

tof.> y e.qulpo-6 e.n. la. .ln.-6tala.c..l6n. de. a.gua c.a.Ue.n. 

te., tellmln.Má.n. e.n. un a.dapta.doJc. -6oldable. c.on. 

Jc.Of., e.a. .ln.te.JúoJc. o e.xte.JúoJc. f., e.gan lo Jc.e.qule.Jc.a. e.l 

a.Jc;te.fla.c.to. 

LaJ.i u.nlo n.v., a. la.-6 válvU-laJ.i de. a.gua. c.a..lle.n.te., -6 e. 

haJzá.n. c.on. a.da.p:ta.doJc.v., ,.soldablv., c.on. M-6c.a. e.xte.­

Jc..loJc. • 

.(.M un.lo n.v., e.n.tfl.e. tubo -6 de. e.o bJc.e. y e.o n. lo-6 a.e.e.e. -

,.soJúo-6 -6ellá.n. he.c.ho-6 c.on ,.soldadwc.a.. de. v.,ta.ño de. 

bue.na. c.a.Udad de. 50% - 50%, a.n.tv., de. ,.soldaJli.o f.>e. 

U j a.lUÍ e.o n. c.uldado lM pa.Jc;tv., a. -6 e.Je. un.lda-6 • 

1 O. 9 VálvU-lM 

LM válvula.-6 de. a.gua fltúa, c.ompueJLta.,. globo, 

e.he.e.tui, 6lota.doJc.v., e.te.. , f.> eJtán de. bJc.on.c.e. e.o n. 

un.lo n.v., Je.o -6 c.a.da-6 y pa.Jc.a. 1 2 5 L b-6 / PU-lg 2 de. pll.el>.ló n.,

-6 eJl.án de. plUme.Jc.a. c.aLldad .&hni.1,a1tv., a. la. CJc.a.n.e.. 

Cualqule.Jc. válvula. que. te._n.ga. que. .ln.-6:ta.la.Me. e.n. un 

p.l-6 o, -6 e./UÍ a.lo j a.da e.n. e.a. j a. de. ctlba.ñ-lle.túa e.o n. 

· maJtc.o de. bM n.c.e. y tapa. Je.e.lle.na. e.o n. e.R.. ml6mo ma.­

teJl..laR.. que. e.l p.l-60, -6.l ile.n.e. que. .ln.-6:ta.la.Me. e.n. la.

paJte.d, -6 e./UÍ ctlo j a.da e.n. e.aj a. c.on. maJtc.o y puefl.ta.,
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ll.evu:Uda. del, mlómo mate/Lla.t de fu pall.ed 

(Ma.y6Uc.a., pe,pei,ma., e;tc..) 

Al la.do de, e.a.da. válvula. ,.se, -ln6:tai.aJz.á. una. unl6n 

un,lve,,v.,a.t c.ua.ndo -6 e :tJta;t,e, de tu.beJúcu, v-ló-lblu 

y do-6 unlonu un,lveN.ia.tu c.ua.ndo la. válvula. ,.se, 

-ln6:tale en e.aj a. o n-lc.ho • 

10.10 Tube/ÚaJ., y Ac.c.uoll.,lo,.s pcuia. 1M,tai,a.uonu de 

Vua.gue y Ve.ntil..au6n. -

Lcu, tube/ÚaJ., y ac.c.uow-6 pCVta. de-6a.gue-6 y baja.da. 

de _a.gua. de Uuv,lcu, en todo,.s lo-6 c.CU>o-6 -6 efl.án de 

ó-leNz.o óunclldo de, me.ella pll.e6-l6n, de, pe-60 noturra.l, 

c.on unlone-6 de e-6p,lga y c.ampana. y lcu, un,lone-6 -6� 

hall.án c.on e-6-topa a.tquUll.a.na.da. y c.a.ta.óateada. c.on 

plomo elec.tll.oU:tlc.o. 

Lcu, tubeJúCU> pall.a lcu, ll.ede-6 e,x;te/Lloll.e-6 e,n,te.Ma.da.-6, 

-6 eJl.án de c.eme,n,to no-'l.YYtlllzado c.on unlonu de e-6 p-lga. 

y c.ampana pcuia. ó-l j aJl.6 e e.o n e-6-to pa. a.tq uUll.a.na.da. y 

moll.teJw, c.emento, a1r.ena en pMpoll.u6n 1: 3 y ,.sobll.e 

,.so.fa.do c.onc.ll.e;to de 1 O cm6. de e-6pe-6oll. 1: 1 O. 

LM V e.ntil..auo ne-6 -6 efl.á.n de EteNút. o PC V. 

1 O. 11 Rede-6 de, Agua. c.ontll.a. mc.encllo-6. -

Se ll.ec.omlenda. utiLlzaJr. tu.beJúCU> de ó,leNz.o_ ga.tvan,,l­

za.do pe-6ado, c.on ac.c.e-60/l.,lo,.s del mlómo mate/Llal y 

ci.cue, pcuia. una. pll.e-6-l6n de 150 Lb,.s/Pulg2 de pll.e-6-l6n,

c.on unlone-6 M-6c.a.da.-6. 
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LM Uavv., J.i<Vtán de. ptwnVta c.a.,llda.d de, 1 1 /2"

( paM gab..lne;te.) •

LM vái.vui.M c.he.c.lu, J.ie.Jtán. v.,pe,e,lalv., (FTRE 
SWTNG CHECKS VALVE VE 3") • 

To do de. ac.uell.do a loJ.i P la.noJ.i de. V .U e.ño •

10.12 Eje.c.ucl6n., .tJta.zado y obJW.. de. ma.no.-

1 O. 12. 1 LM .tu.bvúo.1.> dl6:tJúbui,doJtaJ., de. _agua en loJ.i ba­
ño J.i y amb-le.n.:tv., J.i anli.o.JúoJ.i e.n._ g e.n.ell.Ctl, J.i e, ..lnJ.i -
:tai.aJtá.n. en loJ.i óalJ.ioJ.i p-UoJ.i, o c.olgadoJ.i J.i_e.gún 
dl6 e.ño, ple.O c.uJW..ndo n.o ha.c.ell. Jt.e.c.o JVúdOJ.i debajo· 
de. loJ.i apa.Jl.atoJ.i o c.hnle.nt.oJ.i, J.ia.lvo la!.> dw­
vaclon.v., o Jt.ama.lv., a c.ada apa.Jl.ato o c.ua.ndo 
el V-Ue.ño lo e.úja. 

1 O. 12. 2 LM un-lonv., e.n.:tfLe. .tu.beJÚal.> y .tu.bvúM c.on. ac.c.e. 
J.ioJt.-loJ.i de. _agua ÓIÚa J.ie. W'Úll.án. c.on p-ln.:tUlul e.n. 
pM.ta. o c.on c.e.me.n.:to v.,pe.úa.l J.i-únU.alz.U al 
"Smoo;th on". 

'7 O. 12. 3 LM un.-lonv., un-lve.Ma.lu J.ie.Jtán. del Upo noJcma.l 
c.on M-le.n.:to de. bJt.on.c.e. c.6n.-lc.o. 

10.12.4 En ge.n.ell.al pcuw. lM ;tubeJÚal.> de. ó,lell.lLO ga.lvan-l­
zado J.ie. U6aJtán Jt.e.duc.úon.u y bU6h-ln.gJ.i, pcuw. loJ.i 
c.amb-loJ.i de. cllámWWJ.i y pcuw. lM c.on.e.úon.u a 
apa.Jl.atoJ.i o e.qu-lpoJ.i. 
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T oclal.> lcv., .6aLldM de de;.,ague Jc.emcitall.á.n en. una 

urú6n o cabeza eYLll.a6ada con e1. plomo bll.Ut,o de 

la pMed o p-Uo. 

Lo-6 Jc.eg.v.,:tfw-6 M.6eado.6 .6ell.án de bJc.once, de c.ieJc.Jc.e 

·hvrmltlco.

10.13 ObJc.a de Mano.-

La obJc.a de mano .6e ejeeut.cvc.á. .6igu.,le.n.do la6 nollmM 

de un buen :tita.bajo, ten-len.do eJ.ipec.,.lal eu.,ldado de 

que pll.eJ.ie.n.te.n. un buen Mpecto en. lo que .6e Jc.eó,ieJc.e 

al, allneamlento y aplomo de tubeJú.cv.,. 

En todo ccv.,o .6e Jc.eJ.ipe.-taJtá.n lcv., wbtu.cc.ioneJ.i dada-6 

poll. lo-6 1.ngen.-leM-6 con:tJwladoJc.eJ.i de la obJc.a. 

10.14 Reg.v.,tJr.o-6 y CajM.-

En lo-6 lugaJteJ.i .6eñai.a.do.6 poll. lo-6 plan0-6, .6e coloca­

Jr.án Jc._eg-U:tfw-6 pCUL.a. la .úi6pecc.i6n de la tubetúa. de 

deJ.iague. E.6to.6 Jc.eg-UtJr.o-6 .6eJtán de cueJLpo de bMnce 

y tapa M.6eada heJrmltleame.n.te. 

Se -ln.6tai..all.á.n al Jc.M del p-ló o teJlJnÚ'l.ado, e.n .6-ltlo 

acceJ.iible pCUL.a. pode.Je. Jc.eg-UtJr.M. 

Lcv., cajM .6eJZ.án de. ai,bañ.lletúa. de la6 dimeMioneJ.i 

mclleada-6 en. l0-6 plano-6 Jc.eJ.i pectivo-6 y dotada-6 de 

maJl.co y tapa de ó,ieJc.M óunclldo •

1 O. 15 TaponeJ.i PMv-Uional,eJ.i. -

Toda-6 lcv., .6allda.6 de agua y deJ.iague, debelr.án .6eJc. 

taponeado-6 mmecllcttame.nte, deJ.ipuú de teJlmi.n.a.cúv., 
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y peJUnane.c.ell.án a.1:,1., ha.1:,;ta la c.oloc.acl6n de. lo-6 

apall.a.to-6, pall.a. cv.,1., e.v,i;taJc, que. .6 e. -lntlwduzc.an 

ma,teJúat:, a la!:, :tu..beJúa.-6 y lcv., du:tJw.yan o a:to 

Jte.n. 

Todo-6 lo-6 ;taponu (n-lplu M-6c.ado-6 y ;tap6n 

hembM) paM _agua podltá.n -6e.Jt de. 6-leJUr.o galva­

n-lzado o de. pláótic.o PVC y pall.a. du ague. de. 

made.Jta ( c.6 n-lc.o ) •

1 O • 16 T eJDnlnalu de. V e.ntilacl6 n. -

Todo c.ole.ci:.oJt de. bajada o ve.n;tUadoJt -lnde.pe.nclle.n­

te., -6 e. pll.olonga.Jtá e.amo te.Jonlnal -6-ln cll.6mlnucl6n 

de. -6u clláme.:t.M, Ue.vando -6ombll.e.Jto de. ve.n,t,U..ac.,l6n, 

que. -6obJtuai..dll.á e.amo m.ln,lmo O. 50 mt6. de.l n-lve.l de. 

la azote.a. 

Lo-6 .6ombll.e.M-6 de. ve.n;ti1.acl6n -6ell.án del ml.6mo ma­

teJúa1.; (pláJ.,tic.o o Ete.Jtnli) de. clv.,e.ñ.o apMp-lado, 

tal que. no peJzm.l;ta la e.ntJz.ada c.at:, ua.R. de. ma:t,eJúat:, 

e.xtll.a.ñ.M y de.bell.án de.jaJt e.amo tnf.n...fmo álte.a UbJte. 

,igual a la del tubo ll.Upe.mvo. 

1 O. 17 GJtaclle.ntu de. la!:, :tabeJúa.-6. -

La gJtaclle.nte. de. lo-6 c.ole.ci:.oll.e.-6 p.!Únclpale.-6 de. 

duague., utá -lncllc.ada e.n w ac.otaclonu de lo-6 

plano-6 ll.e.-6 pemvo-6 •

Se.Jtá. de. 1 % e.amo mln-lmo pall.a. todo-6 lo-6 Jtamai..e.-6 y 

c.olec.toll.e.-6. 
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1 O • 1 8 • 1 1 M:tafuc1..o nu 1 nteJúoJz.e,H 

Antu de c.ublWL6 e la1.i .tubwa1., que vayan e.mpo­
.tll.a.da1.i, .6e. e.j e.ClLtaJr..án laJ.i pll.ue,ba1.,, la1.i que. c.on 
.6,u.,:UJt.án e.n lo .6-lgui.en:te.: 

- PJW..e.ba de. pll.Ui6n c.on bomba de. mano pall.a
laJ.i .tubWM de. agua. de.bie.ndo .6 o poJLt.aJr. una

� pll.Ui6n de. 100 L.b-6/Pu-tg2 .6-ln pll.e6en.tall. e6-
ca.pe6 pon lo me.no.6 du.Jz.ante. 30 mmutM. 

- PJW..e.ba de laJ.i .tubwM de. duague, que. c.on­
.6,u.,:UJr.á.n e.n Ue.na.Jz. lM .tubWM dupuéó de.
habe.Jz. .tapo_ne.a_do laJ.i .6a.,Udo.,6 bajM, de.bie.ndo
pvanane.c.e.Jz. Ue.nM .6-ln pll.Ue.n.tall. uc.apu poll.
lo me.no.6 dwta.nte 2 4 ho!c.a6 •

- LM pJW..ebM de la1.i .tubetúal., .6e podltán eóec..tUM
pa.tc.c.,í.a1.mente. a. me.cU.da que. el .tll.a.bajo va.ya ava.n
zando, de.blenda Jz.e.a.liza.JllJe. al ó-lnal una pJW..e.ba.

. g e.ne.Jz.a.l.

- Lo.6 a.pall.a..to-6 .6anfta.Jz.io-6 y upe.c.ialu -6e. pll.oba.­
ll.á.n uno a uno, de.bie.ndo ob.6e.Jz.vaJr. un 0unuona­
mie.nto .6o.;t,,l6 óa.c;t.oll.io.

1 O. 1 8. 2 Re.du E x;teJúoll.U :

Vupuéó de. .te.Jzmina.c:kv., lM oo:tal.a.uonu de. .toc:kv., 
laJ.i .tubetúal., y antu de. c.ub/WL6e .6e. .6ome..tvum a. 
pJW..e.bM de. óunc1..on.amle.nto. E.6.tM .6ell.án: 
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- Tube/Ú.(U de. Agua.: 

Pnue.bcu, de. p4e-6,l6n c.on bomba. de. mano, de.bien-
. 

2 do -6opoll.taJt una. p4eJ.>,{.6n de. 100 Lb-6/Pulg du-

Jtante. 30 mlt.. 1J l.:,� p4e-6entall. eJ.>Mpe-6. 

- Tube/Ú.(U de. VeJ.>ague.:

Se. pMbaJuí.n p04 :ór.amo-6 e.vz,tlte, ea.ja. 1J ea.ja. .ta­

pando fu6 -6aLldM ba.jcu, eJi ea.da. :tJr.amo y Ue.­

na.ndo c.on. _a.gua. la. c.a.ja. -6upeJúo4; e.n eJ.>e. e/2.ta.

do n.o de.beJttf ob1.:,eJtvaJi6e. ó.f.LtJuuuon.e/2 o exuda

úon.e/2 no:t.able-6 e.n. 1 O ho4M.

1 O. 18. 3 In.-6:t.ala.uone/2 de. Apo.JW.:t.o-6 Sa.YLlta1WJ1.:,. -

Se. ubic.Mtf de. a.eueJtdo a. lo que. -6 e mue/2.tlta. en. lcr1.:, 

pla.n.01.:, de. A4qu);te.c:tufl.a., don.de. 1.:, e. �cllc.Mtf la. ubi 

ea.c.-w n. de. e.o n.e.uo n.eJ.> , a.n.cl.a.. J eJ.> y demá-6 deta.UeJ.> • 

Se 4e,v,lt;Mtf c.omple.:tame.n.te. :áJda fu in.-6.ta.la.u6n., 

� que. n.o ewtan. plttcUdM de. a.gua. po4 lcu, .tu­

beJúa6 n.-l p04 lcu, gM,Í}elÚa6 • 

Al �ae du puú de. la. pnue.ba., .todo1.:, lo1.:, a.paJtatM 

de.beJl.d,n. e/2.taJt óunc.-lona.n.do mUIJ bien.. 

1 o. 19 ApUc.a.u6n del Reglamento de. Con.-6.tnuc.úoneJ.> de. fu 

Ciudad de. Uma..-

Po4 lo n.o eJ.>pe.dóic.a.do en. el p4eJ.>e.n..te. Ca.pUulo 

1.:,e,Mn. vd.Udo1.:, lo1.:, cuitlc.ulo1.:, del R_e.glame.n..to Na.don.al 

de. Con.-6.tnuc.uon.e/2 que. 1.:,e, 4eóieJte a. lM -ln.-6:t.ala.uo­

n.eJ.> l.:, a,ú,t.aJúa)., 



10.20 

10.21 

- 102 -

VaLldez de E1.,peclM,c.aclone1.i - Plan.01.,. -

En i..01., p1te1.iupue1.i.to1., del Su.b-Contlr.íLtl6.ta, 1.,e 

.te.ndJz.á e.n e.u.en.ta que lM pll.e.J.i en.tu upeclá,l 

c.aclo neJ.> 1., e c.omplemen.tan e.o n. lo1., plan.01., me-

.tJtado1., 1te1.>pec;Uvo1.,, en. óollma .tal que lM 

obJtaJ., deben 1., e.Jt ej ec.utadal., .to.taime.n.te, aun.­

que v.,.tw., ó:-f.gu.Jte.n. en. un.o 1.,olo de i..01., .tll.e1.> 

doc.ume.n.to1., e,lt,ado1.,; en. c.Mo de cllve.Jtgen.cla 

de -ln..te1tp1te.tacl6n., lM e1.>pecló-lc.aclon.e1.> 
;Ue.nen. plLlolLldad 1.,ob1te i..01., planó1.,, y i..01., 

pla,n.01., 1.,ob1te i..01., me.tltado1.,. 

Equ.-lpo1., E6peclale1.> pall.a abM.tewnle.n.to de 

Agua. 

Vo1., bombM de bombeaJt _agua al .tan.que H-ldlto­

neumá.t.lc.o. 

GM.to 150_ galon.u poll. mln.u;to. 

P 1te1.>-l6 n V .ln.á.mlc.a = 2 6 p-le1.> •

Ac.o pleon.len.to e.láf.,;Uc.o •

Mo.toJt El�ct.Júc.o. 

T 1Llóá6-lc.o. 

V0Wo1., = 220 
C-lclo1., = 60 
P o.tencla apM X-lma.da. = 1 • 5 H. P. 

10.22 Con..tMleJ.> El�wúc.01.,.-

1 O • 2 2 • 1 · Llave de c.u.c.fúlla. en e.aj a bl-ln.dada, e.o n óu-

1.,,lble,1., en ecvituc.ho1., Jtemo v-lblu •
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70.22.2 All/W.Yl,caCÍI/4 p4oteet.o4 magnWc.o c.on pMtec.cl6n 

pa4a duc.CVtga y c.oJLt.a-cl4c.u.lt:.o, c.on c:ll!.ipaM 

aut.omá;tlc.o, -ln.J.,:tan,táneo en lcl6 :tltu óM e6 • 

1 O. 2 2. 3 1 nzeMUpZ04 J.> ei.eet.a4 de :tlte.6 paJ.>,i,clonu (ma­

nu.ál, �da y autamá'..tlca). 

10.22.4 1nze.Nl.U.pta4 a -6,tatadIJ4 del. tipa de cadena c.am 

pleta, c.an eon:tltapua y c.oMede.Jta o de vo.JúR.l_a 

y bola. 

1 O. 22. 5 GuaJc.darú.vei. que -imp,i,da el óunclanam,i,enzo de 

lcl6 bambM e.u.anda óCLtte _a.gua en la C,i,,6teMa. 

1 O • 2 2 • 6 AUeJLnada4 ei.€.Wúc.a de J.> ec.uenúa pCUta lM da J.> 

bombM, c.on c.apacldad pCUta hac.eJtlM opVLall. i,¿­

muttáne.amenze, euando lo euja la demanda. 

70.22.7 Table.JLa. 

1 O. 2 3 Ac.c.e.6 afU.íJ-6 • -

Válvula de c.ampueJLta. y 4áenwn (SW1NG CHECK) 

del. ml6mo cUámetJw que la duc.cvr.ga de la bomba, 

válvula de p,i,e. 

10.24 Equ,i,pa pa4a luc.ha c.an:tlta ,i,nc.endla.-

10.24.1 Equ,i,pa-6 c.omp1tencUdIJJ.>: 

Un.l6n. J.>-lame.6a. pCUta c.an.eu6n. c.an. lcl6 bambM del 

Cue.JLpo de BombeMJ.>, y gab,i,netu c.an. man.gue.Jta., 

pdón., y exil_n.gu,i,do4 ub,lc.adoJ.> en loJ.> cU,6e4enzu 

p,i,,6a,6. 

Todo de ac.ue.JLdo a la-6 Plan.oJ.>. 
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10. 24. 2 Equ.lpol.i y Ac.c.UOIÚOl.i:

Un,wn S,lame6a de Blwnc.e de 3". 

Válvula de ll.denu6n pall.a :tubeJúM c.ontll.a. ,ln­

c.en.cllo de 3" (FIRE CHECK SW1NG). 

Gab,lnde de ac.e.M de m�gue.M de 7 5 ' de 1 1 / 2" , 

c.on p.lt6n y válvula �gulM de globo de 1 1 /2", 

1.iopoJite; de.. 

Un e�gu.ldoll. de 2 1 /2_ galoneó de mano tipo 

un,lve.Mal en. c.ada gab,lnde. 

VeJt cllbujo en. plano. 

10.25 V,lbujo.-

El 1.iwnlrúl.ibta.doll. del equ.lpo pMpoll.wn.cuz.á el 

cllbuj o c.on. lM dlmeM,lon.v., exactcv., del equ.lpo 

nec.uaJúa. 

10.26 TheJrmM pall.a Agua Cal,lent.e.-

LM TheJrmM lM pMpoll.uancuz.án e oo.talaltá.n lM 

CMM que lM pMvea, lM c.ualu -tamb,lén poc/Jr.án 

ll.ec.omendall. lM c.apaudadu de c.ada una de eUá.6, 

de a.c.uell.do a lo1.i apall.a..to1.i que aLime.n.:ten.; 1.iell.án 

del :tlpo eléctJi,lc.o y .ten.c/Jr.án Ua.vv., a la enbta.da 

y 1.i alida de c.ada .theJuna.. 

T odo1.i de PJúme.M Calidad. 

1 O. 2 7. 1 Lava..toll.,lo1.i : SeJlán de poll.c.elana v,l;tJú.,6,lc.ada 

blanc.a, equ.lpada c.on llave, deJ.iagu.e, 

.tap6n, c.aden.a, :l:!l.ampa, .tubo de 

abM.to y n.,lple. Lo.ti ac.cuo)[.,lOJ.i 
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70.27.2 w.c.

-6 Vl.án c.JWma.do-6 , eJ.i c.uaCÍJtM de. dl -

me.YL-6,ÚJYLe..J.i 23" X 17". 

(1NOVORO}: Tanque. bajo, de. po4c.eia.n.a. v,U:Júói­

c.a.da, blanc.o, C.OYL .todo-6 f.,U,6 Q.C.C.e-6�

4io-6 ,in,t.e.4nof.i (de p.tume.4a c.a.Llda.d} 

.toWfto-6 y huac.hM c.JWma.da-6 pcvr.a. 

flijcvci..M o.i., _pif.io, Mie.n.to de. made.4a 

e..J.imai;tado del. mif.imo c.olo4 del. a.pMa 

.to. 

10.27.3 Vuc.ha: 

10.27.4 La.va.deJW-6 

13a.teJÚ.a. de. agua óll--la. y c.a.Lle.n.te. de. 

p.!Ume.4a c.a.lidad, -6 umldeJW, bMzo fj 

c.anM.:tltta. a 90° , C.Jtomado. 

de. e.aúna: SeJl.án de. a.c.eJw inoxidable., c.on g4ióe.­

'1Úa de. c.ombinac.i6n (pMa a.gua óll--la y 

c.a.Lle.n.te.} de. una poza y un uc.wuúde.­

M de.4e.c.ho, c.on du_a.gue. y .tap6n de. 

de..J.i_a.gue. e..J.ipe.uo.i., del. ml6mo ma.truo.i., 

del. la.vade.40, de. cli.me.YL-6ione..J.i a.pM x-c'.ma. 

dM 16" X 40". 

10.27.5 La.va.deJW-6 

de. Mpa.: SeJLán de. ma.t� óo4Mdo C.OYL ma.y6-

Uca, he.e.ha en -6i.tw, c.on de..J.i_ague. y 

.tap6n, cade.n,a,6, .tJz.ampM, de. una 1.,0..ta 

poza y un uc.Ult/Úde.4o, de. una. llave. 

pa.M a.gua óll--la.. 
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METRAVO Y PRESUPUESTO 

ESPEC1F1CAC10NES UN1VAV CANTIVAV PRECIO UN1T. PRECIO PARCIAL TOTAL 

S/. S/. S/. 

1. SU.tema. de, Agua.
f /Úa. tJ c.aU.en;te

1. 1 Tube.túa. de Ele-
/zJW Galva.vu'.za.do 
-ln.ó.tata.do 

, 7/2" m 65 80.00 5,200.00 

, 3/4" " 460 95.00 43,700.00 

, 1" 11 300 170.00 51,000.00 

, 1 1/4" m 14 195.00 2,730.00 

, 1 1/2" " 65 270.00 17,550.00 

, 2" " 133 340.00 45,220.00 

, 2 7/2" " 11 400.00 4,400.00 

, 3" " 116 450.00 52,200.00 

7. 2 Ac.c.eAOJÚOI.,
(c.odó1.>, Tee.1.; 
c.olga.doJtiU), e.te) 

66,600.00 30'% eAtima.do Global. 

1. 3 Pun;to1., de a.gua.
Ó/Úa.-,lncl.uye .tub. 
tJ a.c.c.e1.>o!Úo1.> en 
in.t. del baño Unid. 431 500.00 215,500.00 

1.4 GIÚ-601.> de /Úego " 17 500.00 8,500.00 512,600.00 

2. S-l6.tema. e.o n;tJta.
Inc.encllo1.,

2.7 Tube.túa. de ,6,(,e-
Mo gctlvruilza.do 
-ln.ó.tai.a.do 

, 2 7/2" m 361 450.00 162,450.00 

2.2 Ac.c.u olt!i.o1., (e.o
do1.,, Te.eti, e.tc.T 
25% é..6.tima.do Global 40,612.50 
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ESPECIFICACIONES UNIVAV CANTIVAV PRECIO UNIT. PRECIO PARCIAL TOTAL 

S/. S/. S/. 

2.3 Punto pall.a. 
unl6n -6.lame..6a Un.id 1 2,000.00 2,000.00 

2.4 Punto pMa. ga 
b.br.e;te. c.oritlta 
.br.c.e.ncllo Unld. 9 1,300.00 11,700.00 276,762.50 

3; S-l6-tema de. de. 
-6_agu.e. 

3. 1 Tu.beJúa de.
c.onc.Jc.eA:o nolt-
malizado 

, 4" m 310 140.00 43,400.00 
, 6" " 779 230.00 41,170.00 
, 8'' " .58 300.00 17,400.00 

3.2 Tu.betúa de. tS,le 
JrJw f,u.nclldo -

, 3" m 64 440.00 28,160.00 
, 4" " 237 600.00 142,200.00 
, 6" " 40 830.00 -33,200.00

3.3 Ac.c.uow-6 
( co do-6 , T e.él.i , 
e;tc..) Global 50,890.00 
25% u:Umado 

3.4 SumldeJW -6 
M-6c.ado-6 

, . 3" Un.id. 7 550.00 3,850.00 

3.5 Re.g-l6-tll.0-6 M-6 -
ciado-6 

, 2" Unld. 2 300.00 600.00 
, 3" " . 48 400.00 19,200.00 
, 4" " 48 480.00 23,040.00 

3.6 Pun:to-6 de. de. -
-6 ag u.e., .br.ci.ay e 

· v·e.nt. haJ.,,ta
empalme. e.o n e.o
lec.-tolt o mo n --
-tante. Un.id. 431 1,100.00 474,100.00 
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. ESPECIFICACIONES UNIVAV CANTIVAV PRECIO UNIT. 

S/. 

3.7 TubeJúa. de. ve.n-
U1..a,c.,wn - P.V.C. 

3.8 

4 

4.1 

4.2 

4.3 

4.4 

4.5 

4.6 

, 2" 
, 311

, 4" 

Ca.jM de. Re.g.l6-
:tJw y bu.zánv., 

1011 x 2011 

1211 
X 2411 

2411 
X 24" 

buz6n 1.>:ta.ndaltd 

Equlpol.> E1.>pe.-
uai,v., 

Gá..b,lne,tv., c.on-
:l:Jl.a.-,lnc.e.ncllo 

Unl6n 1.>-lamua 

E X-t.,lng uldo lL 
Ma.nc.ia.l 

Equ/4,po de. bom-
be.o (global) 

T a.nque. H-ldlw ne.u 
trlt'1tlc.o 

Cale.n:ta.dolLe6 
EltctJú.c.01.> 

140 LtJ.,. 
200 " 

35 ,, 

80 ,, 

m 75 45. o.o
" 735 75.00 
" 50 110.00 

Un.id. 14 450.00 
" 29 800.00 
11 15 1,800.00 

5 7,500.00 

Unld. 9 18,000.00 

11 1 18,000.00 

" 9 8,000.00 

" 1 60,000.00 

" 1 250,000.00 

" 13 1,000.00 
,, 4 9,000.oo 

2 3,000.00 
" 1 5,000.00 

PRECIO PARCIAL TO TAL 

SI. S/. 

3,375.00 
10,125.00 
5,500.00 

6,300.00 
23,200.00 
27,000.00 

37,500.00 990,210.00 

162,000.00 

18,000.00 

45,000.00 

60,000.00 

250,000.00 

91,000.00 
36,000.00 
6,000.00 
5,000.00 
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ESPECIFICACIONES UNIVAV CANTIVAV PRECIO UNIT. PRECIO PARCIAL TOTAL 
S/. S/. ·s1.

4.7 Cai..enta.doll.e.J.> a 
Kell.01.> e.ne. 

1500 W/hlt. Un.ld. 4 15,000.00 60,000.00 733,000.00 

5. ApaJW.í:.O,!j San.l-
:talúol.> fJ ac.c.e.-
l.>OIÚ0-6 de. baño

,&v.,t:.ai..a.do1.>

5.1 Inodoll.01.> " 105 3,200.00 336,000.00 

5.2 Lava.t.o Jilo-6 " 762 1,750.00 283,500.00 

5.3 UJilnaJii..01.> " 59 2,800.00 165,200.00 

5.4 Uave.1.> y e.a-

nct6Wi.a de. 
dac.ha. " 92 980.00 90,160.00 

5. 5· LavadeJWI.> de

ll.opa " 4 1,950.00 7,800.00 

5.6 Lavade.JtOI.> de

c.oc.-lna " 3 3,200.00 9,600.00 
-

5.7 Be.be.de.ll.01.> " 6 1,850.00 11,100.00 

6. Ve.1.>ague.
Plti.v,lai..

6.1 T u.beJúa de. óieJllto 
fiuncüdo, in-6.tai..a 
do 

2" m 116 360.00 41,760.00 
2 7/2" " 175 440.00 77,000.00 

6.2 Canal.e.ta. Se.mi-
CÁ.Jtc.ulall. in-6 -
.tai..ada 
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ESPECIFICACIONES UNIVAV CANTIVAV PRECIO UNIT. PRECIO PARCIAL 

6.3 

6" m 484 
5" " 44 
3" " 80 

Ac.c.V->o/Ú01.:, 
(1.:,opolLté.-6, :te.Jt 
mlnalé.-6 , exc.. T 

E1.:,.t,ima.do 3 0% Global 

S/. S/. 

105.00 50,820.00 
98. 00 4,312.00 
89.00 7,120.00 

54,250.00 

TOTAL = 

SON: TRES MILLONES SEISCIENTOS NUEVE MIL CIENTO 
NOVENTICUATRO Y 50/100 SOLES ORO 

TOTAL 

S/. 

235,262.00 

3'609,194.50 
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