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RESUMEN

Considerando que el presente tema ha sido slaborado por dos
personas, ha sido necesario presentar el Estudio en dos par

tes.

La primera parte ha sido dividido en ggg capitulos.

En el primer capitulo, se hace un enfoque genérico de 1los
sistemas de Microondas, se describen brevemente las caracte
risticas de los sistemas con varios canales de radio-fre -
cuencia (RF), y especificamente, los sistemas (1+1) y (2+1)
y finalmente, la conformacidn de la Red Troncal de Microon-
das a 1983. En el segundo capitulo, se explica detalladamen
te la metodologfa para distribuir el Trédfico Telefénico (en
Erlangs) entre cada centro primario con sus respectivos cen
tros locales y entre centros primarios. De esta manera obtu
vimos una matriz de Trédfico Telefdéncio de 49 x 49 y final
mente, esta la reducimos a una matr{z simplificada entre

centros primarios de 15 x 15.

En otras palabras, el objetivo de la primera parte ha sido
obtener la matriz de Trédfico simplificada de 15 x 15 la

cual en conjunto con la de 49 x 49, serd usada en la sequn-—
da parte del presente estudio, en el cdlculo del ndmero de
circuitos de cada uno de los tramos de la R.T.M.0. y en 1la

determinacidn de.los tramos que deban ser ampliados al (2+1).

Finalmente se presentan las conclusiones, recomendaciones Yy

la bibliografia usada.



La segunda parte del estudio ha sido dividido en tres ca-
pitulos. En el primer cap{tulo se refiere a la Estructura -
Jerdrquica Actual de la Red Telefénica en la cual se des-
criben las principales consideraciones planteadas en 8l

Plan-Técnico Fundamental de Encaminamiento de la Red Telef§
nica Nacional. En el sequndo cap{tulo se explica detallada-
mente el procedimiento seguido para calcular el ndmero de

circuitos por tramo de la R.T.M.0. as{ como la determina -
cién de los tramos de la R.T.M.0. a ser ampliados al (2+1).
En el tercer capitulo se hace una descripcidn de los anexos

I, ITy III.

Finalmente se presentan las conclusiones, recomendaciones y

la bibliograf{a usada.



PROLOGO

Siendo necesario-contar con una metodologia de Prondstico de Cana-
les Telefdnicos Interurbanos, es que se ha elabcrado el presente -
estudio que trata de predecir los requerimientos a corto y mediano
plazo de las recesidades de Canales Telefdnicos a nivel nacional -

lo més confiable posible.

El esfuerzo realizado, dado el voldmen ccnsiderable de informacidn

que maneja, no hubiera sido posible, sin la ayuda del computador.

Es necesario hacer notar que este proceso se viene ejecutando para

los Prondsticos de Tréfico Telefdnico de ENTEL PERU S.A.

Asi mismo, este trabajo no hubiera podido ser realizado sin el apo
yo desinteresado de la 0Oficina de Planificacidn, en espacial al
'Ing. Victor Pereyra Caballero, Jefe de la Oficina de Planificacidn

(a.i.), por su apoyo en todo momento.

Asi como al Ing. Jorge Menacho Ramos, por asesorar el tema, a los

. amigos:
Carlos Vidal Navarro Analista
Mario Acevedo B. Dibujante
Alejandro Coronado I. Dibujante
Gloria Herndndez C, Tipeo

A todos ellos se les muestra nuestra fraterna gratitud.

GERARDO VIZA LLENQUI CESAR ATALAYA PISCO



ESTRUCTURA

Como es sabido, las Telecomunicaciones constituyen una herramienta
bédsica de integracidn, seguridad y desarrollo en todos los &mbitos
por lo cual es importantisimo su apoyo a cada uno de los sectores -

de la actividad econdmica, social y cultural.

En el plano mundial, las Telecomunicaciones se han constituido en.
un sector muy dindmico cuyo crecimiento ha llegado en los Ultimos -
afios a un promedio anual del 7%, esto es porgque representa un fac
tor clave para el progreso continuo de las naciones en desarrollo y
para el funcionamiento y crecimiento de las economias industrializa
das. Asi mismo, debe ténerse en cuenta que los beneficios de inver
siones en este campo se miden ademds de las utilidades, en los efec
tos directos en el desarrollo de la economia nacional, asi como en

el beneficio social de las grandes mayorias nacionales.

Desde el punto de vista social, la inversidén en este sector tiene -
un efecto muy importénte tanto en el aspecto individual como en el
aspecto colectivo de la poblacidén. El bienestar en ambos casos se
apoya en buehas Telecomunicaciones que permiten tener un répido ac-
ceso a servicios gque son necesarios para preservar la vida, salud,-
cultura, estatus socioecondmicos, propiedad y una mayor relacidn en

grupos de intereés personal.

Por otra parte, el avance tecnoldgico en las Telecomunicaciones es
sumamente rdpido jugando un rol ruy importante en el desarrollo de

las mismas y superando ampliaments las espectativas econdmicas espg
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radas en dicho avance.

En el Perd, los servicios de Telecomunicaciones que ofrece la Empre
sa Nacional de Telecomunicaciones del Perd S.A., no satisface los -
requerimientos de demanda, los cuales se reflejan en los bajos indi
ces de cobertura del servicio y produccidn, la insuficiencia en 1la
oferta telefdnica, la reducida cobertura geogréfica y el escaso tré

fico telefdnico.

£l grave déficit de los servicios que presta ENTEL PERU S.A., se dg
be principalmente, a la falta de priorizacidn, la insuficiente in-
versidn, las‘'restricciones presupuestales y la dificultad pare la -

concertacidn cportuna y adecuada de créditos.

Si, comparamos el desarrollo obtenido a nivel de paises con lo que -
se presenta a nivel intermacional, las estadisticas muestran que la
densidad telefdnica nos ubica en los Ultimos lugares en cuanto al -
desarrollo telefdnico, 2.5 teléfonos por cada 100 habitantes contra
un promedio mundieal del 16.5. La situacidn del pais a nivel Latinp
americano tampoco es favorable, ya que se tiene una densidad telefg
nica inferior a Ecuador (3.1/100) y ligeramente superior a Bolivia
(2.3/100). Esta situacidn es mds critica en el &rea de responsabi-
lidad de ENTEL PERU S.A., razdn por la cual y para reducir el défi-
cit existente se realizard y/o se viene realizando los siguientes

proyectos:. Plan de Expansidén Telefdnica II Etapa, Ampliacidn PRX

(comprende la Ampliacidn de las Capacidadéds de las Centrales PRX

existentes en 68,000 Lineas. Este proyecto estd en ejecucidn), Ins

talacidn de Zentrales Mdviles (comprende la Instalacidén de 11 Con-

A/



tainers por un total de 11 S00 Lineas Telefdnicas), Ampliacidn Adi-
cional PRX (comprende la Instalacidén Adicional de 29,500 Lineas Te-
lefdnicas en 9 Centrales PRX) y Reubicacidn de Centrales Albis UWerk
y A.G.F. Ericson (comprende la Reubicacidn de 6,250 Lineas Telefd-

nicas). Estos tres Ultimos proyectos estdn por ejecutarse.

La puesta en marcha de los prcyectos mensionados traerdn como consg
cuencia inmediata la elevacidén en forma sustancial del tréfico tele
fénico de larga distancia nacional, que no podrd ser absorvida por
la actual Red Troncal cde ficroondas, creando grandes congestiones -
que bloquesrian.las Telecomunicaciones. Por tal razdn es que se ha
creidc conveniente hacer un estudio de Ampliacidén de la Red de Mi -

croondas, cuantificando las necesidades de circuitos en cada uno de

los tramos de la misma.

En esta primera parte del estudio de la Ampliacidn de la Red Tron

cal de Microondas, presentamos los siguientes puntos:

a) Se considera la elabcracidn de una matriz de llamadas telefdni

cas a nivel nacional entre las principales ciudades del pais.

b) A partir de la matriz anterior.se confecciona la matriz de dis -

tribucidén a nivel nacional.

c) Se confecciona un cronograma de ganancia de abonados a nivel na-

cional.

d) Se elabora una funcidn matemdtica de tréfico unitario total ver-

A/



sus abonados.

€) Con los puntos b, ¢, d. se procede a elaborar la matriz punto
a punto, a nivel nacional en Erlangs, que para este caso esta
formada por las 49 ciudades més importantes en la generacidn

de llamadas telefdnicas larga distancia.

f) Se elabcra las &reas de influencia de cada Centro Primario.

g) En funcidn a (f) la matriz (e) es reducida a una matriz de

1S x 15 es decir por Centro Primario.

Cada uno de estos puntos serd tratado en forma detallada, en es—

ta primera parte de este estudio técnico.



CAPITULO I

GENERALIDADES DEL "SISTEMA DE

COMUNICACIONES VIA MICROONDAS



1.~ GENERALIDADES DEL SISTEMA DE COMUNICACIONES VIA MICR3IONDAS

En las frecuencias de Microondas (900-30,000) MHZ, las ondas
radioeléctricas se comportan practicamente como ondas de luz
que pueden ser focalizadas como grandes linternas que se propa
gan en linea recta, tal como se muestra en la figura 1.1. Tal
como observamos en esta figura, un radiotransmisor esté ligado
a la antena por un conductor especial, llamado Guia de QOnda,
estando fijado juntamente con el reflector, en una torre.

La antena emite energia electromagnética (sefial de radio) la

cual es focalizada por el reflector hacia el frente deseaco.

Debido a la forma, el reflector es llamado reflector parabdli-

Cca.

En el proceso de propagacidn de la sefal de microondas, ésta

es focalizada por la parédbola transmisora para incidir directa
mente sobre la parébola receptora la que a su vez focaliza 1la
sefial en su punto central, donde estd& la antena receptcra. De

esta antena las ondas son llevadas por una Guia de Onda hasta

el receptor.

Cada antena de microondas con su respectiva pardbola (sistema-
de antena), generalmente sirve para transmitir y/o recibir més
de un canal de RF. Esto se hace por razones técnicas y econg-
micas y, los problemas técniccs que podrian presentarse se co-
rrigen mediante el uso de "Sistemas Branching", el cual, al

transmitirse y recibirse varics canales de radiofrecuencia -

. //
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(RF) por una antena comin, efectda la combinacidén y separacidén
de las sefiales en base a sus Hiferentes frecuencias (filtros),
direcciones de propagacidén (circuladores) o polarizaciones (sg
lector de polarizacidén). Un ejemplo del uso de sistemas Bran-
ching para un enlace de seis radioenlaces se muestra en la fi-

‘qura 1.2.

Con el propdsito de evitar que en su recorrido la sefal RF sea
obstaculizada, las torres de antena se colocan normalmente en
puntos elevados (morros o edificios) y la distancia entre repe
.tidoras (atendidas o de relevo) varia, generalmente, entre 40
Km. a 70 Km., a lo largo de la ruta ce transmisidn a fin de re
generar la sefial de radiofrecuencia debido a las pérdidas de

propagacidn.

Los sistemas de radio-microondas son de alta calidad y confia-
bilidad, siendo su funcidn bésica la de transmitir sefiales te-
lefénicas, telegréficas, télex, facsimile, T.V., etc, a gran
des distancias, con capacidades que van desde los 120 hasta

los 2700 canales telefdnicos.

La transmisidn simultdnea de estas cantidades de canales se 1lp
-gra mediante la conversidn de las sefales de los servicios an-
‘tes mensionados en sefiales supermdltiplex (60-4028 KHZ., para
el caso del sistema de 960 canales telefdnicos) mediante el

uso ds la Técnica MUltiplex por Divisidn de Frecuencia (FDM).

Un dizgrama de bloques de la forma como se realizan las comuni

-//
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caciones por microondas se muestra en la figura 1.3.

En esta figura se puede observar como los canales telefdnicos,
télex y de otros servicios son conformados para ser transmiti-

dos a través del Sistema de Microondas.

En general, puede considerarse que un sistema de comunicacidn
por microondas, esta conformada por los Sistemas de Conmuta-
cién (central telefdnica, télex, etc.), por una etapa de cons-
titucidn de la sefial a ser transmitida modulada en frecuencia,
funcidén que es realizada por los equipcs mdltiplex, los cuales
reciben las sefiales de audio y los ensamblan de acuerdo & una
estructura jerdrquica y normalizada por el C.C.I.T.T. y el C.
C.I.R; otra etapa la constituyen los equipos moduladores-demo
duladores que reciben las sefiales en banda base (banda de fre
cuencias que contienen todos los canales producidos por el prg
ceso de mUltiplex por divisidn de frecuencia. Usualmente se -
caracteriza por el ndmero de canales contenidos y por las fre-
cuencias extremas de la banda compuesta. Para el caso del sis
tema de 960 canales telefdnicos, la banda base del miltiplex -
es de 60-4028 KHZ) provenientes del equipo miltiplex para mddg
larlas en FM y enviarlas por medio del equipo transmisor de ni
croondas; en el receptor, la sefal proveniente del transmisor

es demodulada a nivel de banda base.

Asi mismo, para que la sefial emitida en la estacidén de origen
pueda llegar a la estacidén de destino muchas veces requiere

del empleo de repetidoras las que se encargan de regenerar o

. //
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‘retransmitir las ‘ondas radioceléctricas (figura 1.4.)

A este conjunto de estaciones terminales y estaciones repetidg

ras se les llama "Troncal de Microondas'.

1.1 Sistemas de Microondas con varios Canales RF

Las interrupciones de los canales RF pueden ser causados -
por’ problemas de propagacidén de la Onda de Radio y por fa-
llas del equipamiento. Con el propdsito de proteger las
principales rutas de tréfico, se usan sistemas de protec
cidn de los canales RF (Sistemas Stand-by) de accionamien-

to automdtico mediante circuitos ldgicos.

Las Redes de Microondas en su gran mayoria estdn provistas
de equipos transmisores de radiofrecuencia Stand-by, con -
6l propdsito de proteger el radio canal en operacidn. En
caso de falla del canal destinado a operacidén continua,

las funciones de éste son transferidas automdticamente al
canal Stand-by. Este principio de operacidn se indica en

la figura 1.1.1.

En esta figura, "N" representa el equipamiento ds opera
cidén normal, '"Sp" representa el equipamiento Stand-by y
"L" el circuito ldgico. Tanto "N" como "Sp" estdn conecta
dos en paralelo. En condiciones normales de operacidn, el
circuito ldgico "L" selecciona en la salida la sefial prove

niente del equipamiento "N". En caso de falla de "N",

o //



ESTACION

«c

-0 » 2

||

_/_

TRONCAL DE MICROONDAS

. ESTACIONES \REPETIDORAS j

— S

FIG. 1.4

-0 >» X

[

[\v)
8]



FIG. 1.1.1
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"Sp" pase a ocupar a realizar las mismas funciones de "N"
y el circuito 1ldgico sélo permite el paso de la sefial pro

veniente de "Sp".

Dependiendo del ndmero de canales RF en operacidn conti-
nua y el ndmero de canales RF Stand-by, de iguales carac-
ter{sticas, los sistemas pueden ser denominados (1+1)

(2+1), (3+1), (4+2), etc; donde el primer término dge cada
sumando indica el ndmero de canales RF, dedicados a ope -
rar en condiciones normales, y el segundo término de cada
sumando indica el ndmero de canales RF, de iguales carac-

teristicas, Stand-by,

A continuacidén vamos a describir brevemente los Sistemas

(1+1) y (2+1).

1.1.1 Sistema (1+1)

Las caracteristicas de este sistema la explicaremos

con ayuda de la figura 1.1.1.1.

Tal como observemos en la figura referida, el sists
ma estd constituido por dos radiocanales RF, cuyas
entradas estdn conectadas en paralelo, cada una de
les ‘cuales tiene las mismas caracteristicas y puede
transportar en forma simulténea, para el caso de
una seffal con banda bésica comprendida en la banda

de frecuencia 60-4028 KHZ,960 canales telefdnicos.
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En condiciones normales de operacidén sdlo uno de los
canales es dedicado a transmitir los servicios de te
lefonia, telegrafia, télex, datos, etc; el otro ca -
nal RF, conocido también como canal RF Stand-by, es
usado como proteccidn del primero con el propdsito
de lograr una buena confiabilidad del sistema. En
caso de falla del canal RF operante, el cual puede
ocurrir por fallas en el equipamiento o en las condi
ciones atmosféricas {fading), el canal RF Stand-by ,

pasa a realizar las labores del canal RF que fallé.

Generalmente, bajo condiciones normales de operacidn,
el canal RF Stand-by es dedicado a pasar una sefial
de T.V. blanco y neqro o a color con su respectiva

sefial de audio.

La Red de Microondas de ENTEL-PERU S.A., estd operan

do actualmente bajo esta modalidad.

Sistema (2+1)

En-este tipo de configuracidn, la cual es mostrada -
mediante un diagrama de bloques en la figura 1.1.2.1,
dispone de 3 canales RF, de iquales caracteristicas,

con sus entradas conectadas en paralelo.

Dependiendo de la banda base de la sefial, cada uno -

de los radiocanales pusde transmitir en forma simul-

. //
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tdnea 120, 300, 960, etc; canales telefdnicos.

En esta configuracidén 2+1, dos (2) canales RF son de
dicados a operar continuamente y uno (1), canal RF
‘Stand-by, es usado como proteccidn de los dos ante

riores.

De los dos radiocanales dedicados a operacidn conti-
nua, uno. puede ser dedicado a pasar telefonia y ser-
vicios afines y el otro a pasar televisidn degendien

do de la necesidad de circuitos telefdnicos.

Generalmente, en esta configuracidn, los dos radioca
nales RF dedicados a operacidén continua son dedica -
dos a pasar telefonia y servicios afines y el canal

RF de proteccidn es usado para pasar un canal de te

levisidn.

1.2 Situacidén Actual de la R.T.M.0. de ENTEL-PERU S.A.

La Red Troncal de Microondas (R.T.M.0.), es la infraestruc
tura bdsica para la transmisidn de larga distancia en el
pais, interconecta a 31 ciudades del Perd y cubre mds de

4,000 Kms., de recorrido.

El esquema de 1la R.T.N;ﬁl, tal como puede verse en la figu
ra 1.2.1, estd constituida por un radioenlace de gran capa

cidad (equivalentes a 960 canales telefdnicos transporta -

- //
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dos en una sefial modulada en frecuencia F.D.M.), enlaza a
las principales ciudades del pais y sirve de soporte para
el tréfico de diferentes servicios de telecomunicaciones

como telefonia, télex, telegrafia, transmisidén de datos y

televisidn.

Esta red cubre las regiones de la costa, sierra y parte

de la selva.

En la regidn de la costa interconecta las ciudades de:
Tumbes, Talara, Piura, Chiclayo, Pacasmayo, Trujillo, Chim

bote, Huacho, Lima, Chincha Alta, Ica, Nazca y Tacna.

En la regidn de la sierra interconecta a las ciudades de:
Huancayo, Tarma, La Oroya, Huancavelica, Ayacucho, Anca
huaylas, Abancay, Cuzco, Juliaca, Puno, Cerro de Pasco

Huénuco, Huaraz, Caraz, Moquegua y Arequipa.

En la regidn de la selva:

Tingo Maria y Pucallpa.

Actualmente, la Red de Microondas constituye la infrass -
tructura principal de telecomunicaciones y de integracidn
en el pais. Los sistemas de esta naturaleza. son disefia
dos para poder transportar una gran cantidad de informa
cidn con una gran calidad de informacidén (establecido de
acuerdc, a Standares Internaciohales). Debe ser asi mismo,

un sistema de gran confiabilidad, por lo que esta caractg

S/



ristica es superior al 99.9% al cual contribuye el que opg

re en la configuracidn (1+1).

Esta red, que opera en la banda de 7GHZ, ha sido disefiada

para ser ampliada-.en una etapa posterior y cuando sea ne-
cesario a una configuracidén (2+1), habiéndose tomado para
tal efecto las previsiones necesarias de espacio para 1los
nuevos bastidores, circuitos de derivacidn de radiofrecuen

cia (RF), Branching, etc.

1.2.1 Conformacidén de la Red de Microondas

Tal como se muestra en la figura w2 la Red de

Microondas estéd conformada por estaciones terminales
y repetidoras que de acuerdo -a los requerimientos ce
transmisidén para microondas, se ubican a una distan-

cia media de S0 Kms.

La sefMal de radio para ser transmitida a través de

la R.T.M.0., debe hacerse con gran confiabilicad y

es por ello que la Rec de Microondas tiene una confi
guracidén en la que se cuenta con un canal de radio -
activo para transmitir 'las sefiales generadas por los
diferentes servicios, y otro canmal activo que estd -
como reserva del primero. La funcidén de este canal
de reserva es el de estar permanentemente disponible,
para que en caso de falla del canal principal de ra-

dio, transmitir las sefiales de telefonia y de los

o/



CENTIHwL

AdoNn Lo S
rECEX

e
P Q——]—

CIRCUITO §
TELEGrAFICOS

CiRCuiITo §

- — ——

CiIRCuvITO:
TELEYONICOY
LARGA Q1sTaNC; 8

I

LiLThIEHIDUKR
! INTEICL et 61O

TABDLERO S ]
OPERADOKRA !

L]
i
I
[}
I
.
—_— .
'

MULTiPEx
TatkGUAVICH
HRMONICA

I
t
[
|
1
]

SISTEMA E MICROONDAS

TELEFONICOS

AlGuitApos

e

EGinr 0
MuLTIriES

DE~QbuLADON
HmMm

—_—

ML AN

| BANCAvhSE

—_— = = -

- o e - o e

’ e
’ 'I‘I T

I

!

]

|

] j_
i

|

|

1

|

|

| "

|

|

]

!

{

GSTACION
ANPLTILOKAN DOE
MickoONLI L

FIG. 1.2.11




otros sevicios. Actualmente por el canal de reser-
va se usa para transmitir sefiales de televisidn en
blanco y negro o a color con su respectiva sefial

de audio en condiciones normales de operacidén. En
caso de falla del canal de radio principal, la
transmisidén de televisidn se corta para poder trans

mitir sefales telefdnicas.

1.2.2 Equipamiento Actual de la Red Troncal de Microondas

El Equipamiento Actual de la Red Troncal de Microon

das se indican en el cuadro 1.2.2.1.



CUADRO 1.2.2.1.

EQUIPAMIENTO ACTUAL DE LA R.T.M.O.

ENLACES

N2 DE GRUPOS
BASICOS (12 Ch)

(1983)

1.- AREQUIPA - TACNA 8
2.~ AREQUIPA - LIMA 34
3.- AREQUIPA - TRUJILLO . 1
4.- AREQUIPA - CUSCO 8
5.- AREbUIpA - ICA 2
6.- AREQUIPA - JULIACA 3
7.- AREQUIPA - MOQUEGUA 4
8.— AREQUIPA - PUNOD 3
9.- AREQUIPA - ILO 3
10.- AREQUIPA - MOLLENDO 2
11.- AREQUIPA ~ CAMANA 1
12.- CUSCO - HUANCAYO 2
13.— CUSCO- - ANDAHUAYLAS 1
14.- CUSCO - ABANCAY 2
15.~ CHICLAYO - PIURA 4
" 16.- CHICLAYD - CHIMBOTE 2




Ne DE GRUPOS

ENLACE
BASICOS (12 Ch)
17.- CHIMBOTE - HUARAZ 7
18.~ HUANCAYO - HUANUCO 1
19.~ HUANCAYO -~ LA OROYA 2
20.- HUANCAYO - TARMA 3
21.— HUANCAYO - CERRO DE PASCO 2
22.- HUANCAYO - AYACUCHO 5
'23.- HUANCAYO - HUANCAVELICA 2
24.- LA OROYA - CERRO DE PASCO 1
25.- LA OROYA - TARMA 1
26.- HUANUCO - TINGO MARIA 3
27.- HUANUCO - CERRO DE PASCO 2
28.- ICA ~ CHINCHA 4
29.- ICA - NAZCA 5
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N2 DE GRUPQOS

ENLACE
BASICOS (12 Ch)
30.- JULIACA - PUND 2
31.- LIMA - cusco 9
32.- LIMA - ICA ) 24
33.- LIMA - HUANCAYD 35
34.- LIMA - HUANUCO 5
35.- LIMA - CHIMBOTE 11
36.- LIMA ~ PUCALLPA 5
37.- LIMA - HUACHO 10
38.- LIMA - CHICLAYO 10
39.- LIMA - TACNA 7
40.- LIMA. - PIURA 9
41.- LIMA - LA OROYA 3
42.- LIMA — TALARA 1
43.- LIMA - TARMA 1
4’ .- LIMA - CERRO DE PASCO 3
45.- LIMA = AYACUCHO _ 1
46.— LIMA — CHINCHA 1




IR f: Z£ GRUPOS
£:132225 (12 Ch)
47.- PIURA TALARA 4
48.- PIURA TUMBES 5
49.= PUCALLPA — HUANUCO 3
50.- TACNA ILO 1
51.- TRUJILLO - LIMA 33
52.- TRUJILLO - PACASMAYO 5
53.- TRUJILLO - CHIMBOTE 9
S4.- TRUJILLO — CHICLAYO 10
55.— TRUJILLO - PIURA 6
TOTAL 231
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1.3 Sistema Sucerido a Implementarse

En la actualidad, varios tramos de la R.T.M.D., estdn por
saturarse debido que, a pesar de que ya se han comenzado
a ejecutar diversos proyectos en el dmbito de conmutacidn
telefdnica, no se ha hecho lo mismo con los proyectos en
el d&mbito de transmisidn. Si consideramos que para el

afio 1987 estardn concluidos-todos los proyectos relaciona,
dos con Ampliacidén de Centrales PRX, Centrales Mdviles

Reubicacicnes de Centrales AGF Ericsdn y Albis Werk y el
Plan de Expansidn Telefdnica de la Compafiia Peruana de Te
léfonos, suponemos apriori que la R.T.M.0., requeriré pa-
ra este afio, en varios tramos de su red, ser ampliada a -
un sistema gue permita lograr mds de 960 canales telefdni

cos simultédneos en cada uno de los tramos saturados.

Si tenmemos en cuenta que la R.T.M.0., esté&d diseffado pare-
ser ampliada a la configuracidn 2+1, se hace necesario
pués, hacer un estudio detallado de cada tramc de la R.T.
M.0. para cuantificar los requerimientos de canales y gru
pos bdsicos en cada uno de los tramos, para finalmente de
cidir en que tramos debe ser ampliada a la configuracidn

2+1.
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2.- ELABORACION DE LAS RUTAS DE TRAFICO

Generalidades .-

Conceptlase una Red como un sistema donde un punto se puede co-
municar con dos o mé&s puntos. Un ejemplo tipico es el de la
Red Telefdnica, donde cualquier usuario puede comunicarse con

el resto por medio de las Centrales de Conmutacidn.

Las centrales estdn ligados de un lado a los diversos abonados
(usuarios) y de otro a los medics de transmisidn comunes, que -
son utilizados para conectar a los usuarios entre si cuando sea

necesario.

Estos medios de transmisidén son dimensionados para atender las
necesidades de trafico telefdnico y otros servicios afines (te-
legrafia, télex, datos, etc). A partir de los datos de tréfic;
se determinan la cantidad de circuitos a ser equipados en el

trecho de los medios de transmisidn comunes.

En una Red de Larga Distancia (interurbanos o internacional) es
pridctico el uso del FDM Telefdnico para mejor aprovechamiento

de los medios de transmisién (microondas, cable coaxial).

Se define como "Ruta de Canales Miltiplex" al conjunto de cana-
les a ser instalados entre dos puntos dados. Una "Ruta'" es de-
finida por los puntos extremos y por el nimero de canales que -

contienen.



En las redes actuales, y por motivos précticos, siempre se equi
pan las rutas con un ndmero de canales miltiplo de 12, de modo
que todos los canales puedan ser ligados a etapas de trasla
cidn de grupo (cada grupo bésico estd constituido por 12 cana-

les telefdnicos).

Es importante resaltar, que hay dos conceptos diferentes para
el término "Ruta" : Un punto de vista es el tréfico y el otro
punto de vista es el de la Ruta Fisica. Estos conceptos se ex

plican md@s claro con el auxilio de la figura 2.1.

Desde el punto de vista de tréfico, interesa definir los pun -
tos extremos para los circuitos constituyenco rutas. No se es
tablecen restricciones en cuanto al camino fisico recorrido

por el circuito.

Desde el punto de vista de ruta fisica es fundamental analizar
las conveniencias geogréficas del camino recorricdo por €l cir-
cuito y estudiar todos los recursos a fin de hacer mds econdmi

ca la composicidn del sistema.

Denominase "Enrutamiento'" a la gperacidn de determinar el cami
no a ser seguido por las rutas de trafico sobre las rutas fisi

case.

ey

Como resultado de un Enrutamiento determinado, en cada trecho-
intermediario sén concentrados canales de varias rutas, consti

tuyendo bandas de capacidades mayores, para los cuales el equi

74
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pamiento FOM es mds econdmico.

Las adaptaciones necesarias para componer el enrutamiento desea
do son realizadas en estaciones previstas de equipamiento mdlti

plex, que son conocidas como "Estaciones Mdltiplex".

Las rutas fisicas son generalmente instaladas con algunos cana-

les en exceso sobre las rutas de trdfico a2 fin de que todos los

canales puedan ser reunidos en un grupo.

2.1 Consideraciones para la Elaboracidn de Rutas de Tréafico

Para.elaborar las rutas de trafico, éstas se hicieron en ba

se a las siguientes consideraciones:

Se ha respetado rigurosamente el esquema jerdrquico en el
nivel central local-centro primario, es decir, se ha ccn-
siderado que todo centro local de conmutacidn %e integra-
rd a la'red de larga distancia a través de su centro pri-
mario de conmutacidén. Los diagramas de rutas de tréfico

entre los centros locales y sus respectivos centros primag
rios, para los .2fos 1984 al 1987, se indican en el anexo

Ne 1.,

- Se ha considerado que dos o mds centros primarios cde con-
mutacidn pertenecientes al mismo o diferentes centros se-
cundarios de conmutacién tendrén enlaces directos, siem -

pre y cuando ®l trdfico -equerido entre ellos lo justifi-

-/



que. En este caso, sstableceremos rutas directas cuando el
trdfico demandado requiera mds de un grupo bdsico en el afio
1987.

Esta medida permitird darle mds confiabilidad a la comunica

cién al requerirse menos pasos de conmutacidn.

Evitar, cuando sea posible y justificable, que el enruta -
miento del trdfico telefdénico de un centro primario hacia
otro pase por un mismo tramo de la R.T.M.0. mds de una vez
Esta consideracién se ha hecho por razones técnicas y econ§
micas. Técnicas porque desde que la sefial requerird menos
pasos de conmutacién (Centros de Conmutacidén Telefdénica) vy
repeticién (Estaciones repetidoras simples y terminalas) ,
mejorafa la calidad y confiabilidad de la comunicacidén Tele
fénica.

Econémicas, porque al soportar cada tramo menor tréfico te-
lefénico, esto implicard la necesidad de un ndmero menor de
circuitos, lo cual asu vez, significard la reduccién del
equipamiento requerido, lo cusl finalmente, “se transformari
en una menor inversidén. As{ por ejemplo, si un abonado de
de Chimbote desea comunicarse con otro abonado de Hudnuco ,
a pesar de qua la necesidad de tréfico entre sus respecti-
vas centros primarios no justifica enlaces directos y que
Chimbote y Hudnuco tienen como Centros Secundarios a Truji-
llo y Lima, respectivamente, esta comunicacidén se realiza a
través del Centro Secundario Lima, aprovechando los enlaces

directos que tienen Chimbote y Hudnuco con Lima.

De esta manera, se esvita que el enrtutamiento Chimbote-Hud-
‘nuco en vez de segquir sl recorrido Chimbote-Trujillo-Lima-
Hudnuco, siga la direccién Chimbote-Lima-Hudnuco. Asi se ha
ahorrado un paso de conmutacidén, varios pasos de repsticién
y se ha evitado recorrer dos veces el tramo Trujillo-Chimbo
te.

Tomar la ruta fisica mds corta cuando sea necesario, déndo-

le mayor confiabilidad a la comunicacidén al requerirse

//



menor pasos de repeticidn.

Aprovechar al méximo la estructura actual de la Red Tron .
cal de Microondas, evitando hacer modificaciones innece-

sarias.

Teniendo en cuenta estos antecedentes, se elabord para ca-
da centro primario, un diagrama de rutas de trafico salien
te en erlangs hacia el resto de centros primarics. Poste-
riormente, se hizo un diagrama resumen de rutas de trafico
entre los centros primarios entre si, indicando el tréfico
total saliente y entrante por cada ruta de tréfico. Estos
diagramas son-mostrados y explicados en forma detallada en

el anexo N2 2.

Elaboracidn de las Matrices de Tréficc a ser Cursaco

Para la elaboracidn de estas matrices se ha seguido la se-
cuencia indicada en la figura 2.2.1. Tal como vemos en es
ta figura, a partir de tres datos (nimero de abonados anual.
ecuacidn de tréfico unitario y matriz de llamadas de 49 x
49) se calcula la matriz de tréfico en erlangs de 49 x 49.
AR continuacidn, considerando el Plan de Encaminamiento y -
Jerarquia de la Red Telefdnica y la matriz antgs calculada,
la reducimos a otra matriz de tréfico de 15 x 15. CSeguida
mente, analizando la matriz de trafico de 15 x 5, la can-

tidad de tréafico por enlace y el Plan de tncaminamizsntc vy

Jerarquia ss definen las rutas directas entre los diferen-

S/



DIAGRAMA SECZ/ENCML OE LA OBTENCION DE LAS MATRICES OE TRAFICO Y EL ODIMENSIONAMIENTO DE LA R.T.M.O.

NUMERO .DE A80 -
NADOS POR ANO
(CRONOGRAMA DE

GANANCIA DE
ABQNADOS )

ECUACION

oE
TRAFICO

TRAFICO TOTAL

( ENTRANTE
..f
SALIENTE )

MATRIZ
DE LLAMADAS
OFE 49 x 49

PORCENTAJE
OE TRAFICO

SALIENTE o
ENTRANTE

Frg. 2.2.1

MATRIZ OE

DISTR IBUCION

DE TRAFICO
DE 49 x49

MATRIZ

DE TRAFICO
OE 49 x 49

PLAN DE
LENCAMINAMIENTO

MATRIZ

OE TRAFIcO -
DE IS5 x/5




- 47 -

tes Centros Primarios

El complemento a lo indicado en’la figura 2.2.1, en donde se
indica el proceso de conversién de trdfico en erlangs a cin
cuitos por enlace, el acumulado de circuitos por enlace y -
finalmente, los tramos de la Red de M.0. a ampliarse al Sis

tema (2+1), se muestran en la segunda parte de la Tésis.

" A continuacidn explicaremos detalladamente cada uno de los

pasos indicados en la figura 2.2.1. Asi mismo, es necesa: -
rio mensionar que para efectuar los célculos indicacdos en -
la fiqura antes mensionada, por lo lsborioso que erzn, se =

tuvo que contar con la ayuda de la ccmputadora.

2.2.1 Cronoorama de Ganz2ncias ce Aborados

Para la elaboracidén del Cronograma de Ganancias de =

Abonados se siguieron los siguientes pasos:

i .- Se recopild informacidén sobre ampliaciones de
lineas telefdnicas analdgicas que se implemen-
tardn y que incrementarédn el tréfico telefdni-

co de larga distancia.

En este punto se contemplan los proyectos de =
ampliacidn de las Centrales Telefdnicas ana -
ldgicas, las que son mostradas en el cuadro

2.2.1.1, en donde se indican los prcyectocs en

-.//
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ejecucidén y por ejecutarse, los cuales son:

PEX II Etapa: Primera Ampliacidén P.R.X. -
(68,000 lineas) .

Segunda Ampliacién P.R.X. (29,500 lineas)

Centrales Méviles (11,500 lineas)

Reubicacién de Centrales Albis Werk y A.G.F.

( 6,250 1lineas)

De cada uno de estos proyectos se hace uso del
ndmero de lineas instaladas en planta interna

y del ndmero de lineas que faltan instalarse -

" para el proyecto en ejecucidn.

Para el caso de proyectos que faltan ejecutar-
se, se consideran sus fechas de corte y el nd-
mero de lineas que entrarian en operacidn en -

la fecha indicada.

Para la ganancia de abonados se han tomado las

siguientes limitaciones:

= Planta Interna
- Planta Externa

- Demanda Telefdnica

Para la elaboracidn del cronggrama, s6lo se han
tomado las lineas instaladas (hasta el abonado)

ya que éstas son las que generan trdéfico.

S5/
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CUADRO 2.2.1.1

AMPLIACION DE CENTRALES ANALOGICAS SEGUN PROYECTOS

CTUBAD PROYECTO  “pRImERA Q:E%RDSEGUNg: AMPEINgngRALES REUB CACION
PRX PRX MOVILES _ ALBIS _WERK
AREQUIPA 7,000 6,000 = -
CHICLAYO - 7,000 7,000 o -
CHIMBOTE 5,500 2,000 = =
cusco 10,000 2,000 - -
HUACHO 2,000 = = &
HUANCAYO 9,000 - - -
HUARAZ " 1,000 - -
' ICcA 5,500 | % a -
10UITOS 3,500 2,500 ° - -
PIURA 4,000 2,000 < =
TACNA 3,000 1,500 = =
TRU3JILLO 11,500 5,500 - -
CAJAMARCA & - 1,500 -
CHEPEN = & = 1,600
CHINCHA ALTA & = 1,000 -
HUANUCO - - 1,000 "
ILO - - 1,000 =
JULIACA - = 1,000 -
LAMBAYE QUE - - - 1,400
MOLLENDO e - » 2,200

-1/
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CIUDAD PROYECTO  pRimERA AMP. SEGUNDA AMP. CENTRALES REUBICACION
PRX PRX MOVILES  ALBIS WERK
MOQUEGUA - - 1,000 -
PACASMAYOD = = " 1,050.
PISCO - - 1,000 E
PUNO - i 1,000 -
SULLANA = = 1,000 =
TARAPOTO = - 1,000 s
TARMA - " 1,000 -
TOTAL 68,000 29, 500 11,500 6,250

En funcién de estos antecedentes, se elaboré el cuadro 2.2.1.2, en

donde son mostrados el acumulado de abonados por afio en cada locali

dad.

Hay que tener presente, que en lo que respecta a la Compafifa Perua—

na de Teléfonos S.A. (C.P.T.S.A;), se ha tomado en cuenta la capaci

dad actual (232,000 lineas telefdénicas) mds la ampliacidén de 150,000

lineas (30,000 en 1984, 55,000 en 1985 y 65,000 1fneas en 1985).
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CUADRDO 2.2.1.2

NUMERO ACUMULADO DE LINEAS SEGUN CIUDADES
PERIODD 1984 - 1987

AND NUMERD DE LINEAS
CIUDAD 1984 1985 1986 1987
1. AREQUIPA 25,300 32,400 32,900

2. CHICLAYO 14,100 19,500 21,000 22,200
3. CHIMBOTE 9,000 10,500 11,500 12,500
4. CUSCO 12,500 14,500 15,500 18,000
S. HUACHO 4,700 5,000 5,300 5,300
6. HUANCAYO 9,800 13,300 13,800 13,800
7. HUARAZ 2,000 2,000 2,000 2,000
8. ICA 8,100 8,600 .9,000 9,500
9. IQUITOS. 7,400 10,500 11,000 11,000
10. LIMA CPT 262,000 317,000 382,000 382,000
11. PIURA 9,700 11,700 13,700 13,700
12. TACNA 8,400 9,200 9,900 10,600
13. TRUJILLO 19,000 24,500 26,500 27,000
14. CAJAMARCA 1,500 1,500 1,500 1,500
15. CHEPEN 370 500 1,500 1,600
16. CHINCHA ALTA 1,000 1,000 1,000 1,000
17. HUANUCO 1,000 1,000 1,000 1,000
18. ILO 1,000 1,000 1,000 1,000
19. JULIACA 1,000 1,000 1,000 1,000
' 20. LAMBAYEQUE 500 1,000 1,300 1,400

S/
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/..
ANO NUMERD _DE__LINEAS
CIUDAD - 1984 1985 1986 1987
21. MOLLENDO 620 1,000 - . 2,000 2,200
22. MOQUEGUA 1,000 1,000 1,000 1,000
- 23. PACASMAYD 400 500 1,000 1,050
24. PISCO 1,000 1,000 | 1,000 1,000
25. PUNO 1,000 1,000 1,000 1,000
26. SULLANA 620 1,000 1,000 . 1,000
27. TARAPOTO 1,000 1,000 1,000 1,000
28. TARMA 1,000 1,000" 1,000 1,000
29. ABANCAY 330 330 330 330
30. ANDAHUAYLAS 400 400 ..400 400
31. AYACUCHO 600 600 600 600
32. BARRANCA 360 360 360 360
33. CAMANA 500 500 500 500
34. CANETE 405 400 400 ‘ 400
35. CERRO DE PASCO 300 300 300 300
36. CHA&HAPDYAS 200 200 200 200
37. HUANCAVELICA 300 300 300 300
38. HUARAL 400 400 400 400
39. JAEN . 20 20 20 20
_ 40. LA DROYA 480 480 480 480
41. MARCONA 37 37 37 : 37
42. MOYOBAMBA 200 200 200 200
43. NAZCA - 200 200 200 200
44. PUCALLPA 1,000 1,000 i,ooo 1,000
45. PTO.MALDONADO 200 200 -200 200

_..'//
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//--
ANO NUMERO DE LINEAS

CIUDAD 1984 1985 1986 1987
46. TALARA 400 400 400 400
47. TINGO MARIA 500 500 500 500
48. TUMBES 1,800 1,800 1,800 1,800
49. YURIMAGUAS 200 200 200 200

TOTAL 413,847 502,027 580,227 587,077




2.2.2 Ecuacidn de Trafico Unitario

Para la deduccidn de esta ecuacidn, la cual nos permi
tird calcular el tréfico unitario (Tu) como una fun -
cidn dependients del ndmero de abonados, se siguieron

los siquieron los siguientes pasos:

-~ La Empresa Naciomal de Telecomunicaciones de Colom-
bia (TELECOM) envid a ENTEL PERU S.A., varios datos
de tréfico unitario en funcidn de sus respectivos -
ndmeros de abonados. Estos valores habian sido cal
culado por ellos, luego de una exaustiva investiga
cidn en su propia red (la cual no difiere mucho de

la nuestra). Fueron estos valores usados por ellos

pafa el dimensionamiento de su Red Telefdnica.

- Teniendo estos puntos, usando diferentes métodos de
ajustes de curvas y combarando adicionalmente con =
valores obtenidos de datos estadisticos, la curva -

que =2jor se aproximd tiene la forma:

Y =a xb
Donde:
Y = Tré&fico unitario en erlangs
x = Numero total de abonados

a = .9222794291

b = -.4044716548

-//



r = -.99504 (factor de correlacidn)

La grédfica de la ecuacidén antes deducida se muestra -

en la figura 2.2.2.1.

Tréfico Total

El Tréfico Total (entrante mds saliente) que le co --
rresponde a n abonados estd dado por la ecuacidn si-

guiente:

Donde:
T, = Trédfico Total en erlangs
n = Ndmero total de abonados
a = ,9222794291

b = -.4040716548

Matriz de Llamadas de 49 x 49

En esta matriz estdn contenidas las llamadas pedidas
entre si entre }as 49 localidades consideradas. |
S6lo se han tomado 49 localidades, ya que éstas son -
las_principaleé Puentes generadoras de trdficqg, pués

generan aproximadamente el 7C% del tréfico total.

La matriz de 49 x 49 tiene ;a forma indicada en el -

./
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A | 0922279429t
B ~.4044716548

~.99504

n ﬁﬂm‘. ﬂﬁﬁﬁ ﬁﬁ *Iumf:ﬂ:ul:]lﬁ:ﬂ.: :

n-i .........
W e g g
i “ | ik
] i N un!uﬁi



CUADRO 2.2.4.1

MATRIZ DE LLAMADAS EFECTUADAS

CIUDAD,

' LL
CIUDAD, L, LLy. 2 LLa, a9 ts, 1
CIUDAD, Ly, this,2
CIUDAD, | LL, st Lo s
CIWDAD, s  Ll,g Llag,2 Llyg,a9.  Lles,a

LLte,l

Donds:
LLi,j = Llamadas salientes de la ciudad i-ésima hacia la ciudad -
j-ésima,
LLts,i = Llamadas fotéles salientes de la ciucdad i-ésima.
: 49
Lig,i = Z Llyj
j=1
LLte,j = Llamadas totales entrantes a la ciudad j—ésima.
- 49
Weg,j = ' Z LL;

i=1
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cuedro 2.2.4.1, le& cuel corresponde al mes de Abril -

de 1981.

2.2.5 Porcenteje ds Tréfico Seliente o Entrenta

Teniendo le metriz de llemadss pedides, ©l porcsnteje
de tréfico ssliente (% Tsi) y tréfico entrante (% - -

Tei) de una ciuded i-dsime se celculd de la siguiente

meanara:
% Ta,i =
% Ta,i =
Donde:

LLta ;= NUmaro totel de llamades sslientes da la -
y

cluded i-&sime.

LL Ndmero totel de llamedes entrantee s la -

ciudad i-ésime.

2.2.6 Jréfico Totel Salisnts o Entrants

Conocido el tréfico totel (caelculado en el punto 2.2.
3.) y el porcentejs de tréfico seliente o entrento, -
el tréfico total salisnte o antrente de une ciucged -
i-éeimas, @& calculd an bess & las siguientes ecuas:io-

nae:



b

Ts,i =nan (% Ts,l)

T =nanb (LL- ) / (LL + LL -

S, 1 ts,1i ts,1i te, i

b

Tg,; =nan (% Te’l)

T =nan’ (LL ) / (LL + LL )

e,1i te,1i ts, 1 te, i

Dado que es indiferente trabajar ya sea con la matriz
de trédfico en erlangs saliente o entrante; en la ela-
boracidén de este estudio se utilizd la matriz de tré-
fico saliente. A su vez, para la obtencidn de la ma-
triz de tréfico saliente, ésta se calculd en funcidn
del tréafico total saliente y de la matriz de distribuy
cidén de tréfico.

£l procedimiento para la obtencidn de esta matriz se

explicard posteriormente.

Matriz de Distribucidn de Trafico de 49 x 49

La matriz de distribucidn se calcq}é a partir de la -
matriz de llamada de 49 x 49, Esta matriz tiene 1la

forma indicada en el cuadro 2.2.7.1.



CUADRO 2.2.7.1

MATRIZ DE DISTRIBUCION DE TRAFICO

CIUDAD1 CIUDADj
CIUDAD1
CIUDAD, LL. .
1 SO T
LLts,J.
- Llys. e
Llis,as
Donde:
L, ./LL . ='Nos d4 el grado de interés de comunicacidén de la -
i,] ts,1i

ciudad i-ésima hacia la ciudad j-ésima.

Hay que tener presente que siempre se debe cumplir la siguiente re-

lacidén:

LLts,i =1
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2.2.8 Matriz de Tréfico de 49 x 49

La matriz de tréfico de 49 x 49, se calculd en fun-

cidén de la matriz de distribucidn de 49 x 49 y del

trdfico saliente. Cada elemento Ti 5 de esta ma -
14

triz se calcula a partir de la siquiente ecuacidn:

= 1
Tl,J Ts,i (LLi,J) / ‘Lts,l
Donde:
Ti,j ¢« Trafico saliente, en erlangs, de la -

ciudad i-ésima hacia la ciucad j-ésima.

Ts i : Tréfico total saliente de la ciudad -
9 .
i-ésima.
LL. ./LL . ¢ Grado de comunicacidén de la ciudad =
ij ts, i

i-ésima hacia la ciudad j-ésima.

En base a estos antecedentes, la matriz de tra&fico -
calculada tiene la forma indicada en el cuadro - -

2.2.8.1.



CUADRO 2.2.8.1

MATRIZ DE TRAFICDO EN ERLANGS DE 49 x 49

CIUDAD1 ——————— CIUDADj i e e CIUDADAg

CIUE)AD1 T1’1 T1’49
)
1
[]
|
[l
[}
|
[ |
i i
CIUDAD, T. .
. 1l 1,
[
I
I
I
]
I
]
]
I
1
CIUDA049 T49,1 T49,49
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~ I LOCALIDAD AREQUIPA CHICLAYO CHIMBOTE  CUZCO HUACHO HUANCAYU  ICA 10UITOS  JULIACA  LIMa CPT
e ! CALL Y T L L L L L1 J .‘n’;.‘:“ﬂ A A ‘
D - CHICLAYO - s o0s  alees | iine  1la0u e “517 oo e
i CHIMBOTE & ea ool A ‘532 T . tooo . 1. 0lib ) 517 .708 .024 9J,.,414
| Cuzco 20,297 2323 “123 000 286 5a9 245 L Ll
QO | HuacHO 389 . . . o0 . .25 6,375 90,852
S PR S T 1 S RS S -
' 2 (o W ’ * * 0 ’ . . 021 .64
0 101709 * 1zgg 1‘1”15}& : zgg ﬁ: 814 1.207 2000 282 . 061 9,014
O JuL1aca A 14,267 toal *047 o g‘-‘g «375 207 200V 001 118,584
i . LIMa CPT 57.787 a1, 463 20.780 21.0R4 10’94 e D w027 .000 9,895
O - LAwsavEQUE 7T Lo4t 13.997 o Roon 'oog ”-gsg 19-3‘;5 25,470 3,920 2000
' . PIURA A .784 * . ‘van . 019 . 051 ,003 4,011
. PUCALLPA O tee oe 0L 103 .390 $037 . 281 <969 .018 83,933
O - TACNS 27.256 .876 -390 2,104 ‘a1 S =i e et P
. TARAPOTO T F : 160 . . i . . 131 .43 637 81,312
. R euiTs A 1.1go “2, 5;; : u.ggz _ é:g gje 079 .098 7.272 000 8,035 -
{ HUARAZ A 195 585 a.102 . ’ ’ ol .261 000 24,664
| punD 5 ey - e * ° L o177 1.007 302 151 124 .027 41,658
o | fbmecs el g o oum R o omo o s e
! MODUEGUA A 9.603 ‘128 e . . . . .0 .004 21,914
: _ . . .081 US4 019 135 364 3
AYACUCHO .374 . ‘ 0 D0, . W11 .135 14,426
O ! cerro b Pasco— - .156 030 030 L033 0es Lite B ler St 205 1es
A ° O . ° e A 3 . 1 .
P ILO A 9,519 126 826 362 290 017 260 022 e
.| MOLLENDO 16.182 "035 RiEe 176 2us ol 260 . }g: 1z.gf;o
O i TARMA . . . ' . . 6,278
® V1 . U «105 070 «051 090 ,026 7.253 ,285 ,042 ,003 22.204
! TALARA A .108 918 180 030 035 '
' CHINCHA ALTA 42s 071 .157 ¢ ' . 012 «04S 061 0,002 11,040
G T pisco 307 113 " 0ed .082 142 .18% 5.725 .020 .020 25,727
" HUBNCAVE LICA A " 100 e G g:z g:g S.;gz ﬂ.?éz .osg .0la 24,404
| CANETE B¢ ° . ’ +5¢c0 . .01 LY 8,359
O . ABAKCAY 5 e *o23 «059 £020 £095 .893 2013 000 16,118
i fer o R ‘0o 01 .31u 6,097 012 110 169 /034 .108 6,001
. PACASMAYO .018 2,426 it ong dioes WG 60 s "o KO
C . SULLANA "ol8 . . . . 016 . 005 007 .00S 5,485
T TINGD . WA & Pk o "o 022 -036 e -021 .0a2 .002 9,706
" NAZCA e "ou -(l) 8 LY o114 +550 143 645 - 011 9.117
() .+ MUYOBAMBA Sou3 e "oon » 03¢ -0¢6 2026 2,392 L0006 .000 5,804
' JAEN A .006 .602 i 000 S L .020 .652 .000 94
' YURIMAGUAS : R 592 og;a -000 001 001 .00} 006 ',000 489
D .| TUMBES 154 3.276 .bud “eee e - 007 137 3,311 .000 4,960
SR RN CHEN D O R R R
HUARAL . * to U . . . . $00C
3 . CHEPEN ggg 3;23 é;ﬁ g;z 2.3{3 019 .052 621 ,000 19,399
il . %5 . . 054 000 .028 (026 000 5
CACHAPO YAS A . > . .27
MARCONA 9 i o -020 000 e o 033 .000 6,14
ANCAHUAY LAS : * S : . . 006 .001 1,191
@) L .24 .024 L014 4,464 .005 L2317 150 . l063 *140 8 87

CAMANA A 13.180 . .179 KEY] 10n niT nen G0 P
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: DISTRIBUCT SALIDA ERLANGS

' ARO 1a8Y4

L P T Y T Y P P R P L R L Y PR L L R P P P P P Y L L P P P P L P P PR P PP P R TR PR P T T P Y P T T Y P T T T Y Ty P Y Y L1 1 gy

LOCALIDAD AREQUIPA CHICLAYO CHIMBOTE Cuzco HUACHO 1CA Tuuivos JULIACA LIMA CPT
A . A
LIMA ENTEL «000 .000 «000 «000 2000 «000 «000 0000 0000 «000

{ .0.........'.......C..I........'.l..‘.'........t......'.'l..'.‘..'..l.!.'.'I..‘l...‘...‘.l0.0....‘....'..l.._..'_l.l..'......'....l.'..

-, TOTAL SALIDA 160,737 162,404 138,677 133,362 97,245 150.6a7 122.797 139,083 33,129 481,03
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O O O O O o O O O o o o©

000000000 00000000000000000060000000000000¢9°00000000000000000030¢9°02000°%°00000°000080(000000000000000000000000099000°00000°p9000000000ep0

TOTAL ENTRADA . " «000 000 «000 000 0V «000 «000 2000 000 000

TOTAL ERLANGS 3
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.!"' DISTRIBICT F ERLANGS

D)

. e mmmeoecceccesesssess=eeceeesessse=c=esesese—sScsseesessessssesesescscsseesess= ANO 1994
] LocALIDAD LAMBAYEQUE PIURA PUCALLPA  TACHA TARAPOTO  TRUJILLO  HUANUCO HUARA2 PUND CAJAMARTA
O : A A A
.t .--b------------------.-------------------'.----------.---.-----.-----.'-"-------.---------------'---------'------------------ LI Toreos
. AREWUIPA ,037 .658 . 150 11,163 . 045 «§30 J161 W16 2,309 L0853
D - CHICLAYO : 6,457 19,351 ,058 .105 .522 19,160 .093 164 ,042 2,001
: " CHIMBOTE i A ,002 1,592 .44 .138 .0060 29,799 .068 3.161 . 4060 ,520
1 , Cuzco .,000 .504 .191 1,458 .,04S o731 100 0123 4,u61 2023
. ) .. HUACHO .056 .604 .001 .101 ,045s 1.774 .109 L,453 .053 o115
- .. HUANCAYD A L0286 3715 215 .146 . 055 1.449 - 1,203 o110 " .088 048
+ ' ICA . 010 494 . .259 +528 047 $6406 «256 «209 -7 77 ,040 0010
C 1QUITOS .083 1,024 7.436 .018 4,048 1.098 L4009 W029 4082 .033
G Julach A - .016 .005 2000 ,208 ,002 <080 L1000 002 5.309 002
Ty Lima cPT 1,089 31,737 12,297 13,947 5,668 S1.821 9.618 7.789 5,498 6,082
O : LAMBAYEQUE ,000 .861 ,003 ,010 .013 0619 0006 2000 .003 o124
i PIURA A ,804 ,000 ,068 - L0719 .0065 7.411 .04 .072 .034 .401
-~ PUCALLPA .018 .154 «000 .080 .509 0529 1,536 ,0a2 .018 2000
| O ! TACNA .069 L 459 o112 .000 LEY 1332 . 046 . 058 1,540 .58
: TARAPOTO 77 A .123 .S524 1,102 .042 .000 3.337 W 197 ,008 .000 .090
. TRUJILLO 2299 5,886 .159 .224 .730 ,000 ,14% .684 ,068 4,030
1 O HUANUCO 2020 .082 1,357 L033 091 334 2000 024 L015 .053
., HUARAZ A .009 W137 .040 -« 0R9 L0U0 2.341 L1468 .000 . 035 .168
- . PUNO T .007 .052 .014 430 .005 192 2002 2000 .000 .011
I O : CAJAMARCA 140 .794 ,012 .020 ,028 8,729 052 ,072 ,000 ,000
.. MOOUEGUA A ,016 .031 ,038 6,174 .006 «325 .022 4028 L1429 W031
- I AYACUCHO .021 W132 .118 21 L036 .182 .299 ,039 ,203 W VU25S
QO - ! CERRO DE PASCO .000 .010 ,050 L012 ,000 J114 1,678 ,005 . 005 .029
- 110 A .015 ,109 ,002 3,622 L0V0 359 .010 L015 .236 .002
| HaLLENDO ,004 .024 .000 L3712 000 ,041 017 L00v J14b .000
i O - TARMA _ .000 074 - L0683 .010 .010 o105 J390 L070 ,010 L0173
TALARA A .017 5.552 ,010 .020 .0V2 1.062 .00d «000 ,004 . 043
(C cHINCHA  ALTA 000 .058 077 L0717 .009 144 071 024 ,027 020
O . Plsco L0013 .039 .017 ,072 .003 0207 L0111 .022 L019 .008
HUANCAVE LICA A .000 .018 ,003 L013 .000 w067 .079 ,005 ,018 .010
) - CANETE 003 ,0u3 ,020 .060 0u7 ,079 ,056 ,003 L013 . 036
O . ABANCAY .000 ,022 .000 L0717 ,000 .017 .010 .012 ,087 L012
i .. BARRANCA A ©,060 131 .002 ,018 L0u0 .5u4 .024 216 ,000 .018
* PACASMAYD .020 .308 L+ 027 .009 .0¢5 6.10% ,000 .14 .000 , 466
O . SULLANA _.07a 11.194 .002 .025 .n10 ,813 013 .C00 ,009 .. US7
1 TINGO MARTA A .015 ,002 1,510 .022 .200 .55y 4,028 .026 ,007 .0dg
. MAICA ,002 .021 .004 .039 Lould ,036 .013 002 .008 V0?2
i ) .. MOYDBAMBA «033 L077 ,092 .000 4,791 J0l2 .033 ,000 ,000 WV92
= JAEN A .030 .0606 .000 ,000 L001 J10v .000 .002 o ,000 ,009
_ YURIMAGUAS L0177 ,030 W161 ,020 2,413 .007 2000 .000 ,000 ,007
. O - TUMBES JA72 9.110 .0us L031 ,0e2 2.003 ,093 2060 L000 176
PTO, MALDONADQ A L000 2000 ,000 L0N0 NJd L, 000 .000 ,000 ,000 .000
HUARAL : .010 L0717 ,000 L0135 ,010 Jdrt 010 J017 .000 2017
QO . CHEPEN <130 .309 017 .0n3 .008 3,415 L0U3 .017 ,004 .000
. CHACHAPO YAS A .013 144 .013 ,000 ,o08 - L458 ,020 ,000 007 ,183
MARCONA .000 +U0S .00t .021 .N0Y 2u07 .N02 LU01L L0014 ,003
P . @ e aae 4 aa - -aa =a - -~ o - - - ) ~re SAan Anh1 NAAn
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DISTRIBUCI F ERLANUS
ANO 1a8y

LOCALIDAD LAMBAYEGUE PJURA TACKNA TARAPOTO TRUJILLO HUANUCO PUND CAJAMARCA
‘ " - A

A A

....---...----...-----....--........---...-..---..9..-.....-.-----.-d..---.---........----.---.------...-.----....----..-.-.---.-...

LIMa ENTEL +000 «000 4000 ,000 000 +000 +000 «000 «000 <000

. ’O'OO.Q..."QQ'OC.CDOOOOOOOOOOOOOU..'.GUl"...Oinn..n..itotntoooo."'ooo.'.-'o.O.o.coo......o.aoo...l.000O.O.O......o...o....t.cu...

" TOTAL SALIDA 20,177 131,334 28,960 132,415 29.512 189,807 33,345 52,456 32,216 36,638

............'.....'.l.......l........I.l...‘.,............ll......l..'l..-..l.'..0...........'.....I....I.....I.........'.Q,...'....
TOTAL ENTRADA « L000 «000 0000 .000 «000 »000 .000 «000 «000 «000

...-.-...-.A---..-.-.-.........--....--------------...-......-.-......-.....------.-..----------n-..---...---..-------q------------.

TOTAL ERLANGS 3 2915.739

99



0O 6 o o O

-

e e e e ek

e

Q

O O O

)

o ©O o

&

R

|
!

-
ey PP Y Y T T L LT L T P Y T L Loddddodddddd

LOCALIDAD

O

(

e W P oMo w LR

AREGUIPA
CHICLAYO
CHIMBOTE
cuzco
HUACHO
HUANCAYO
1CA
Iouito3
JuLIAaCA
LIMA CPT
LAMBAYEQUE
PIURA
PUCALLPA

_TACNA ~

TARAPOTO
TRUJILLO
HUANUCO
HUARAZ
PUNO

CAJAMARCA

MOQUEGUA
AYACUCHO

CERRO DE PASCO
IL0

MOLLENDO

TARMA

TALARA

" CHINCHA ALTA

P1SCO
HUBNCAVE LICA
CANETE
ABANCAY
BARRANCA
PACASMAYOD
SuULL AlvA
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NAZCA
MOYUBAMBA
JAEN
YURIMAGUAS
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PTO, MALDONADO

HUARAL
CHEPEN
CHACKRAPQ YAS

PRT

OFIc, PLANIFICACION
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2003
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.,015
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,000
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.0v0
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»030
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0000
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,008 2000
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000 2000
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.boo . 635
2000 0000
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.000 0000
.000 2000
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.000 2000
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DISTRIBUCT. F ERLANGLS

LOCALIDAD CANETE ABANCAY  BARRANCA  PACASMAYD SULLANA  TINWO M NAZCA, MOYUBAMBA  JAEN YURIMAGUAS
- ' A AR1A A A

XYY YT T YT LYY Y P P s P YT Y P Y PP Y DY P P P DL L L LY DL DL L L L L Y LY L LT T Y P T L Ly T Ty TR Y ¥ Y Y g gy T Ty Y Y P gy Py Y P papy iy Sy gy

LIMA ENTEL 000 «000 «000 .000 000 «000 «000 «000 .000 .000
.'...'.........'.........l......'...'...Q..."Q..............'.......'.'....l.......I....’...'...'........."...'.........."........
TOTAL SALIDA - 20,1609 . 15,120 21,120 20.920 25,74a 18,710 9,843 8,672 1,338 12,354

00000000000 0000000000000000000000000000000°00000007000000000000°0000%000000c0000 0000700000000 °c¢0000000000009000000000000000000000¢,

TOTAL ENTRADA 2000 0000 »000 «000 «0U0 «000 4000 «000 «000 0000

TOTAL ERLANGS 1 2915.739
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ANDAMUAY LAS .000 .019 .0180 2072 .010 .024 .005 000 .0U3 o000
CAMANA .000 0022 0000 303 .00a +048 .004 0000 o118 0000
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DISTRIBNCI F ERLANGY
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1. LOCALIDAD CANETE BARRANCA PACASMAYD SULLANA T1NLOD M NAZCA MOYOBAMLA  JAEN YURIMAGUAS
' A ARLA A A
...-.......-h..------,..-.---‘.--.-------..---------.-..-.-----------.------..'....-------------------.----.------..----‘---------...
LIRA ENTEL 0000 «000 000 «000 <000 «000 0000 »000 0000 0000
.....Q.....l......’...................O..l.......I...........l.l...l.......I'.......'...l.....llO......'................'......'.....
TOTAL SALIDA 20,169 154120 21.120 24,411 34,223 18,710 9.A43 6,672 1.33a 12,354
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. - e . oo . . Ao 1985
LUCALLIDATD MOQUEGUA  AYACUCHU  CEKRU DE  ILO MULLEMYO  TARNMA FALAKRA CHINCHA PIYCU MUANCAVE L
" A PASCO A A ALTA : ICA A
.--.--.-..-.--‘----.-.-------.....-.....-......-...-..----...--.------..-----.b-..--....-..-...--..-...-o-.-----.-...-.—.-.---.--...
AREQU]IPA : 5,138 «308 11A b,ul2 18,558 095 o246 290 .233 o111
CHICLAYO 0009 069 «033 2000 neu .000 AU . 062 000 W01}
CHIMRUTE A 0033 . .105 « 050 .103 0010 «037 . 245 A9l . 145 0022
Cuzco 332 169 079 402 o372 0099 040 L] 119 0025
HUACHO ] .003 029 _ 2041 029 0032 " 9099 . 0 0ub o113 o104 V29
HUANCAYO A < 4052 2,125 2,375 0029 0052 4,784 0026 «204 . 2009 4,808
ICA . «105 596 ~el22 200 045 o129 .084 6,200 8,977 o227
1QUITOS .016 0098 018 | 016 ,033 o054 o174 W 025 <083 0000
JuLlacA A 0099 2027 2005 . 089 149 0005 000 0000 ,002 «V09
LiMa cPT : 2,110 6,670 a,p2a 3,623 2,807 6,425 7.482 8.191 A,706 2,562
LAMBAYEQUE 0019 " 019 - 2010 .0n5 0000 <000 029 . 0010 010" .000
PIURA A 0006 0081 $012 20N6 .012 073 7.354 0030 .047 0004
PUCALLPA .012 086 - 4054 .008 o010 «096 .04 , 050 .010 0000
TACNA - 5,608 o126 <061 5.714 .799 «090 .N069 0200 . 159 0033
TARPAPQTO A .0l4 0022 00]4 0« 000 o000 020 «036 00006 2017 006
TRUJILLO 042 075 2058 ,050 0017 00484 0939 sUARS 094 «03
HUANUCO <009 0100 1,607 <00y L) 0250 W01t «03Y ,002 0031
HUARA2 A .,009 164 «058 000 . 0U0 «0AR9 oNIA ,049 .018 0004
PUNQ .213 ,036 007 o131 A7 .002 000 032 011 «007
CAJAMARCA 2000 NI 2004 000 .000 024 o0t .0t2 .004 .00a
MUQUEGUA A 2000 0022 .009 3,965 : o4 .00¢6 .013 ». GBS 056 <009
AYACUCHO 0038 000 0064 T L,078 0097 221 Y] L4308 . 346 0606
.CERRO DE PASCO «015 054 «000 2000 . 000 361 «000 « 0SV ,037 0023
ILO A 3,802 047 005 «00Q 876 007 «030 .253 .263 «002
HOLLENDO 149 0000 2000 7178 © 4000 .009 o011 0017 ,089 0000
‘TARMA 0000 o128 ¢ .b10 2,010 2010 0000 «NV0 A1 2016 0058
TALARA A 0001 0013 010 0001 ,0US5 001 ° 0000 0001 017 «000
CHINCHA  ALTA 0022 o168 .015 0035 0035 «080 ,011 0000 2,080 0082
P1sCO 0019 177 .028 .050 .058 2014 .N33 2,594 . ,000 2008
HUANCAVE LICA A «00S 0254 - 2095 ,003 .003 077 000 087 . 020 ,000
CANETE L 023 036 0016 ,013 000 «023 000 1.677 e020 2003
ABANCs &Y - 0007 - 0063 0012 0000 ,000 002 2007 0017 0019 0007
BARRANCA A - 9000 0005 0016 0009 W 011 036 0025 2020 0002 LU0
PACASMAYO «000 0000 <000 .003 008 016 «0l6 .003 L,000 0000
SULLANA 0000 .010 «005 .003 ,000 .015 1,676 2000 .000 <000
TINGO MARIA A ,00a 2029 169 .007 .007 o110 .007 2004 .015 0004
NAZCA 0008 2054 0006 ,009 0UB 0002 ,004 .lal o113 . 009
MDYOBAMBA 2000 «008 2000 .000 .000 2000 ,000 .008 0005 0009
JAEN A .000 .000 2000 .000 ,000 2000 2002 « 000 ,000 ,000
YURIMAGUAS . 4000 0000 2000 «000 . 000 2000 2010 000 ,000 V00
TUMBES «009 - L.000 .000 «04a0 . 008 013 .109 .0a0 .018 o013
PT0O, MALDONADO A 0000 0000 0000 .000 2000 «000 .N00 0000 2000 0000
HUARAL 0004 2035 040 013 .00n 0033 2008 000 008 .008
CHEPEN ° - 0000 0000 <000 0018 .000 0004 2007 « 004 .000 007
CHACHAPQ YAS i ) .0113 2033 .098 02000 2000 2000 4000 052 0000 . 007
MARCONA 0002 o012 0001 0002 ,007 2001 .001 013 .028 200}
ANDAHUAY LAS «00% 391 .00 .000 .043 .018 .000 1206 029 2048
CAMANA A Jdua 0000 0000 0237 0255 .0na 2000 «096 2059 2000

LA OROYA «000 105 o271 0028 o0V 1.971 0002 0013 0009 0060
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CISTHTRNCT F- ERLA WS
ANO 1986

LOCALIDAD TUMHES PTo. ™ HUERAL CHEPEN CHALIVEPR Y P alLnpA ANUAHUAY  CAMANA LA OROYA  LIMA
ALLOADD A As " LAS A ENTEL
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OT1STRIBUCI ERLANGS
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LOCALTIDAGD AEQIPA CHICLAYD CHIMDITE  CuZCO HUACHO HUANCAYO  ICA 1QuITOS JULIACA LINA CPT
A A . A
"ARZQJIPA «C00. 790 7«33 13.274 208 o671 1.064 377 12.736 9 .579
CHICLAYO «958 «0J0 6.381 142 1.830 842 €73 0922 «031 123.570
" CHIMBOTE 649 5.1817 EL) oil5 1.882 <340 . 360 «326 <032 112.773
cuzco 25220 U1 o152 «(00 107 1.118 o119 322 5436 112.887 '
HUACHO e418 1.632 2.4973 ‘e 18 «000 «S74 1,037 252 «012 85.247
HUAMCAYO 1.569 51 «481 «€80 - 290 «000 o154 349’ 261 154294
1CA 1.956 «495§ «359 e 259 895 1.228 <000 o311 067 103.577
" 1QuUITOS ebl2 1.411 «5C7 174 321 475 0262 «000 +003 151,159
JULIACA 14,267 981 <047 2.270 o063 o164 «081 «027 <000 9.895
LIMA CPT 72.336 51.9C 2 J1.018 264292 18.709 35.385 24.595 31.882 4.906 e 033
LANBAYEQUE o077 25.A43 <159 912 «G00 <041 «035 «094 <006 T<405
PIURA ' 963 19.782 1.943 076 «4179 046 e 345 1.191 «022 103 . 094
PUCALLPA «264 296 . «29) 366 o140 « 288 519 7.650 «000 140846
TACNA 31.3C6 1.037 NYY: 2.417 541 «€07 1.299 497 ‘o132 93.394 |
TARAPOTO o «160 2,221 221 140 «036 <079 «098 T.272 «000 84035
TRUJILLO ' 1.393 29.312 26,586 260 887 779 622 1,450 «040 1574195 O
HUBNUCO . <131 193 «089 166 638 1.113 122 261 «0G0 28.664
HUARAZ <195 585 4.102 o177 14007 <12 0151 <129 «027 a.658 |
PUNO 10192 037 «066 1.796 070 «1320 0100 . - «032 5706 12.617
CAJAHARCA 120 4.549 «830 <100 376 LY «052" «056 004 21.914
MOQUIGUA 9.603 .128 .08l 454 <019 135 364 119 «135 14,426
AYACUCHO o374 018 132 1.658 «089 4.849 «533 057 <133 9,204
CERRO DE PA3CO <156 <039 <034 023 «025 1.170 «072 «013 <005 11.368
1L0 9.519 126 <826 162 «290 «017 « 260 022 124 16 « 680
MOLLENDO 34,376 N3 137 <371 «092 . «023 «096 <018 224 13.219
TARMA o125 <179 <051 «C90 «026 7253 «285 <042 -003 22.204
TALARA .18 918 182 230 «035 <012 <045 061 <002 11 <000
CHINCHA  ALTA 425 071 o157 .82 o142 «186 5.725 «020 <020 250127
PISCO «327 o113 <064 UAT «288 122 4.839 «066 014 . 24 . A4S
HUANCAVE LICA 0120 023 «0113 «156 «008 50326 o151 <015 N IY) 8359
CANETE o213 o121 123 «C59 «020 «095 «893 013 «090 16118
AHANCAY 439 <013 014 6097 012 el16 169 «0G34 108 heldL
BARRANCA «(S3 213 <330 <016 3.573 «0393 <048 <033 .011 15383
PACASMAYOD 033 4,490 1.179 «000 «045 0029 «008 «012 .008 9.883
SULLANA <133 2.019 €202 333 «048 «061 «028 «056 <003 12902
TINGO MARIA o132 191 193 588 o114 « 550 143 645 <011 9.117
NAZCA «225 043 <019 oC54 <026 <026 24392 «006 <000 5¢844
MOY OB AMBA o033 849 «00" «000 <000 «000 .020 652 «000 941
JAEN <036 302 «J04 <00 «0C1 «001 « 001 «006 «000 <489
YURIMAGUAS o027 «258 027 <000 «0GCO «007 137 3.311 <020 4.960
VUMBZS o154 3.278 <648 e262 «159 <053 «053 «075 «000 260 233
PTO. MALDONADO «200 290 <000 <G00 «000 .000 « QN0 «000 2000 +t00
HUARAL «386 150 142 019 2.5173 <019 «052 <021 +000 13,399
CHIPEIN oC21 8954 629 014 «136 014 «072 069 «000 12 .930
CHACHAPOD YAS 778 2.615 e952 «020 000 « 007 <013 <033 «000 60414
MARCONA +086 «007 «201 o111 «006 «010 o151 <006 o801 1e191
ANDAHUAY LAS o324 024 o014 4,464 <005 237 «130 <063 o180 8.87L
CAMANA 13.1B0 129 o111 «100 037 <018 192 <007 <129 Be692
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LOCALIDAD

130438 .

ARZQUIPA
CHICLAYO
CHIMBOTE
cuzco
HUACHO
HUANCAYD
ICA
I0UITOS .
JULIACA
LIMA CPT
LANBAYEQUE
PIURA
PUCALLPA
TATNA
TARAPOYO
TRUJILLO
HURNUCO
HUARAZ
PUNO
CAJAMARCA
MOQUE GUA
AYACUCHO
CERRO DE
1L0
MOLLZNDO
TARMA
TALARA
CHINCHA
PISCO
HUANCAVE LICA
CANETE
ABANCAY
BARRANCA
PACASMAYO
SULLANA
TINGO
NAZCA
MOYOBAMBA
JAEN
YURIMAGUAS
TUMBES
PT0De
HUARAL
CHEPEN
CHACHAPO YAS
MARCONA

ANDAHUAY LAS
FAMENA

PASCO

ALTA

MARIA

MALOONADO

LANBAYEQUE PLURA

«J43
8.416 2
«100
«000
(69
«032
«'11
e106
<016
e 058 3
«020
«497
eil8
«C00
«123
369
«G20
«029
«C07
e140
«016
«C21
«030
«0135
«C09 2
«G0D
o017
«CGO
«03)
oC30
«C03
«200
«C60
«C37
<098 1
«015
o032
«C33
«030
o017
o122
«C20
+C10
329
013
500
«C00
-han

—

A

o110
5.221
1.9 36
«627
649

A0l -

L]
1.296
ocH9
9.727
1.59)
<001
el 54
523
524
76256
)32
o137
«152
«734
931
0132
«010
«109
«050
T4
5552
<033
<033
«013
PER
022
o131
«558
4.831
«092
«021
«077
«066
«03:
9.119
310
<077
<179
o144
«0035
<719
22D

PUCALLPA

175
076
o175
2317
0237
«204%
€289

9.416

«NCJ
15.393
006
<974
104
.129
1.102
.196
1.357
«04)
<014
012
«033d
o118
«09)
002
009
.083
<010
071
Q217
«0C3
«029
.09)
002
<049
003
1.510
¢4
<292
000
.181
) 48
<000
«0J"
043
013
«J01
314
-003

DISTRIBUCTK

TACNA

<1317
«168
l.012
«ilB
<179
81
223
«2A0
17.438
:18
«.98
380
<000
oJ42
o216
33
«c89
<430
.20
6.174
o121
012
J.r22
e782
«010
«J28
«JT7
o072
eJll
.56
17
o018
«016
«033

0022
¢339 -

«G00
<004
.20
«G31
«000
.35
.07
+000
e321
«CT2
.01

F CRLAAGS
TARAPOTO TRUJILLO HUANUCO HUARA2 PUNO CAJAMRCA
) A
«J3) 1047 «188 135 9. 71 € «099
e600 24 .89 o121 «213 «05S 2.608
N8 36217 o107 J.84A5 - o073 0632
«156 «939 «20) 0152 Se303 «028
«J48 1.935 «117 " «487 o057 e123
o161 17717 1.41715 «135 «108 . . 099
) «052 «110 281 .e229 «044 «011
S5.125 2.150 519 «037 - o103 e 081
«002 «045 « 000 «002 5309 « 002
7.120 6% .808 12,040 9.750 6.0882° T<613
<028 1.143 «012 «00C0 «006 230
«J8U 5133 « 034 «089 o041 e 492
«£39 «9529 1536 «042 <018 « 000
o067 1530 «053 «067 1.769 <067
«200 3337 «157 «008 «010 «090
«900 « 030 «127 «B843 " <084 ¢ . 968
«091 e 34 «000 «028 «015 «053
090 2341 o146 « 000 «035 o164
«013%5 e192 «002 «000 <0300 «011
«028 8729 «052 «072 «000 « 000
«00s8 « 323 «022 «025 429 e 031
<1036 e182 293 «039 203 e 025
«000 o114 1.678 «0095 105 «029
«000 « 335 «010 «01S «236 «002
«000 «087 «037 «000 «307 «000
«010 «1393 e 3 «070 «010 «013
«002 1062 « 004 «CG00 <009 « 043
<009 'PLL) «071° 0024 «027 «020
«003 «207 «011 «022 «019 «008
«C00 e 0a7 «079 «00S «018 «010
e007 «079 «036 «003 «013 « 0360
«0C0 «017 «010 «012 «087 012 7
«000 PR-11) e 024 «216 «000 e018 !
«345 11,042 «000 «025 «000 o846 ;
«025 1.080 «018 «000 <013 e 076
.260 055Q ‘..28 0025 .031 -0~~
2008 «036 «013 «002 «008 002
4.791 e 632 «03) «000 <000 «092
«N01 «100 « Q00 0002 «000 « 009
FEXRA] « 607 «000 «000 «000 «007
0022 20643 « 053 «066 «D00 e176
«9G0 « 030 «000 «C30 <0200 800
«9210 oll1l «010 <017 <000 «017
o112 8 .689 <007 «043 «014 « Q00 .
268 e 458 « 020 «000 «027 «183
«001 «007 «002 «001 ed01 « 003
«010 o024 «00S «000 <043 « 000
«000 «048 <004 «000 1186 « 000

S6




O
=}
oca® ooo*
918 ° £F 912°2:
*e
0os * oco®
YIUWVPYI

(I X X LA X4

£E/0T/42 TVYHII

o AW o AN X @ e v W oy v

2 “an wwiava

nd

000°
9G¥°2ZS
ooo°

v
ZVEVNH

39888000

ooo°
secece

oco*

020NV N

aco* 000*
L4
066°SCT Z15°62
00c°* oce*®
1
0111rnyl 0204V YY)
€ NYI¥3 4

IV 49 ¥y 3

£CA°WGHE ¢

oor* :om. oo0o0°
06C®2GT o-.wwm.WWo... AT RA S A
oGt * coc* ge*
v
yNDY L vd1Ivd g
13rd HISIU

9900000300000 30000000000V0Y

g 7231 W1lvwH

vUNld 30034Av0KHYY

coN 1 vt

o vov INI v 0L
ksetef o s o
qoo* TN Wil

avoIlvylon

909 00SNBOOGO08VEIIOEOIONS O
NOIJ¥IT4INVId °3140

EEENE]

v i N 3ba - 1 I N7

(3]

O O

O

O
©O O 0O O o O 0O o 6 o o O O

|
i
!

LR g

Q-




= o w—

OISTRIBUCI F ERLANGS
A ———w o AND 1987
LDCALTIDAD CANETE ABANCAY BARRANCA  PACASHAYO SULLANA TiNksO N NAZCA MOYIBANDA JAEN YURIMAGUAS
a ARIA A A

AHEQUIPA (79 i3 <983 l83 e112 «050 «327 «G10 <010 <000
CHICLAYO «043 00 o102 1.741 lelub « 047 «009 «268 382 019
CHIMBUTE «L63 " o015 2917 otC3 o241 «035 | 022 «032 -000 «005
cuzco <000 9,243 <0348 0223 0 JAS o113 «073 «000 «000 « 000
HUACHO 029 033 4.712 .69 «090 «024 «033, «000 «003 <000
HUANCAYO -108 o147 <029 012 «G56 <311 « 053 «C03 <000 «00)
ICA 1.G13 210 <022 «3J4 «CSS 632 4.438 «015 - «000 017
10UITOS . 625 <007 925 e"1E " oC39 <489 021 «500 800 L.058
JULIACA 702 <061 «0135 )1l <050 <020 <014 «000 «000 « D00
LINA CPTY 4.946 2.950 4,394 2,402 5522 5.852 2.49% 1.698 209 o 626
LAMBAYEQUE «600 .6 «03) Y «382 «096 «000 «006 «000 .018
‘PIURA «030 324 <337 306 9.0172 «035 «020 011 «013 <007
PUCALLPA 224 «36 022 314 «730 973 028 «052 <000 038
TFACNA <031 049 ‘ 0062 <308 693 «033 o173 «000 <000 « 000
TARAPOTO 322 <718 <096 e231 o182 o177 «000 4.274 «025. o693
TJRUJILLO «038 «097 0232 3.695 «B801 o132 <044 0026 . 0053 ¢ 068
HUANUCO 038 179 «0)4 «J917 «J15 2.333 «C0d «007 «090 D04
HUARAZ eull 004 283 121 <040 067 018 «004 <009 « 000
PUNO eud? «J15 <022 «3017 <035 039 «009 002 «000 <060
CAJAMARCA o740 <0008 e0la 453 <060 «090 .038 -008 <016 « 000
MCBUEGUA <033 <013 316 «300 D13 «0129 «031 -000 2000 «000
AYACUCHO o175 0207 «323 ev0d «032 037 «039 «G00 .030 «0J0
CERRO DE PASCO -008 <002 «0C2 es03 «C02 2052 «022 «G00 <090 « 000
1L0 0022 o015 «052 «000 015 <015 « 025 +000 «0n0 «000
HOLLINDO «G30 «06:0 000 «200 G5 «000 «G50 «000 «000 « 000
TARMA «358 212 <026 «d10 <016 <061 «000 <013 «000 <000
TALARA «0C4 010 «032 °J13 «540 000 «001 «000 «000 »000
CHINCHA ALTA 1.183 «0195 «033 120 eG11 «009 192 «002 «002 «000
PISCO o174 =098 o011 .C0pB «019 003 .180 +000 <025 - 009
HUANCAVE LICA -G08 000 «000 olCS e023 «020 .018 <000 «000 003
CANETE «090 007 <001 .03 135 »020 <053 <000 <000 «030
ABANCAY o017 «000 «000 «200 ] «010 096 -000 +000 « 000
RAPRANCA (09 «003 <0130 .£29 .090 <079 «005 +000 «000 « 000
PACASMHAYO «C0& 023 <912 «U00 <057 -000 <000 <000 .004 « 800
SULLANA «200 <000 «005 «C53 «C00 «008 <000 <005 <000 - 000
TINGO MARIA «L00 004 <051 +C00 «960 «030 - 015 -029 007 ~  .004
NBZCA o34 . «069 «032 «C00 «CGO <004 «000 «000 <000 «030
MOYOHAMBA «C05 €22 2000 ot03 «033 «023 «010 «000 «020 «023
JAEN «200 «000 »000 «C02 «£06 « 090 000 «000 <800 « 000
YURIMAGUAS «030 000 .000 <137 «CCO .020 « 000 o184 «030 « 030
TUMBES .018 «03¢ <004 .101 <836 <075 « 004 «000 «009 009
PT0. MALDONAOO «C00 <036 <100 «700 «0C0 «090 - 000 «000 <000 « 0G0
HUARAL «C15 013 «102 .06 -G08 - 038 <004 «L00 «000 - 000
CHEPEN 036 <0006 <010 J.6aC o1u7 .021 «014 «000 <014 «090
CHACHAPO YAS eid0 013 «000 w00 072 «000 «000 «405 <020 <800
HARCONA o002 «025 .003 <1100 «001 <091 177 «001 «000 «003
ANOAHUAY LAS (82 5.295 «0GS -G19 «C10 +000 - 030 +000 -0a0 ]
CAHAKA oG11 229 .007 «C27 <004 <034 +081 <000 «000 - 000
aa AnAwas A Ane aAas Ana Anna R Y4 n11 -ann ~0no -ann
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DISTRIBUCE F ERLAAGS

. . ANO 1987
LOCALIDAD HOQUZGUA AYACUCHO CZRRO o 1L MCLLENCO TARHA _TALARA CHINCHA PISCO HUANCAVE L
A PASCO A A ALTA ICA A
ARZQUIPA - 5182 o311 «119 60167 160728 «036 248 «301 0235 e 112
CHICLAYO . «G09 «073 «035° PR | 0026 o043 « 861 «066 « 064 o012
CHIMBOTE A oL 36 <117 033 «11A .18 o031 0212 0212 160 2024
cuzco : e378 «873 N3] «451 082 elll <045 107 «135: <028
HUACHO o123 <03 «042 «930 «J3]3 «102 <048 117 o108 «030
HUANCA YO A «053 2.173 2.4289 «029 eU32 4,891 « 026 «208 <070 4,911
1CA L] nlll .652 112'5 0255 . .INB .l!' 0089 605,9 5.231 .2‘0
I0UITOS © o018 o101 «018 ofilb «03% « 035 e179 «029 . 085 + «00)
JULIACA A 059 0027 «003 ev59 «149 «015 « 020 «000 «002 « 009
LINR CPT 203517 Te453 5.331 0.J%9 Je 204 119 84361 9.160 9,729 2863
LAMBAYEQUE 0U24 el 24 «I12 «006 «070 «C20 «039 «012 <012 « 020
PIURA A «CO07 -089 019 «)07 «013 «080 8.079 «033 «052 « 004
PUCALLPA e312 0046 . 034 «ud8 «019 «096 «01% «050 «010 « 060
TACNA - 6102 o137 . <067 6217 <869 «098 «075 o217 ‘173 = « 035
TARAPQGTO A <014 222 . ed18 «L00 «GGO <020 «036 «006 «017 « 006
TRUJILLO «N8A <079 o062 «.53 <018 «03%6 ¢ 595 «088 - «099 «033
HUANUCO «0)9 «133 1.607 el «(09 0230 «011 «035 @02 «031
HUAHAZ A <019 ol 64 «J54d «L00 «(00 «089 «018 <049 «018 004
CAJARARCA el : «016 ¢ <009 o000 «010 «02% «064 e012 <004 « 004
MOQUIGUA A «030 «022 «209 3. 965 PR DL «0)6 «013 «0835 «036 «003
AYACUCHO OAL) «002 «064 «278 «007 0221 «068 «438 e A6 e 606
CERRO DE PASCO «015 354 N0 «<s00 ] «Jbl « 000 =050 «037 «023
I1L0 A 3.8)2 «047 «J05 «000 «B76 «007 «010 253 0263 « 002
MCLLINDO <238 e id 101 lecAS «000 <014 «018 0217 0142 « 030
TARNA «UC0 «128 614 oul0 «C10 . <000 «G20 «118 | <016 «058
TALARA A €31 «013 «J10 «001 «005 <011 «000 «001 o017 «000
CHINCHA RLTA o[22 -16H8 «J13 evJ35 - PYTR «080 «011 <G00 2.089 «082
PISCO «C1l9 o117 128 «150 «058 «014 «033 20594 «000 « 008
"HUANCAVE LICA A 319 254 ¢135 eulld - 003 «077 «G00 «087 . 020 e300
CANETE «023 «036 016 eil) « 220 «02) «000. 1,671 «220 003
ABANCAY «C07 «N163 J12 «300 «0J0 0032 «007 <017 «019 «007
BARRANCA A «000 «0095 «316 «C09 «011 «036 «025 <020 <002 « 000
PACASHAYO e2ol N0 «000 «(09 «012 «025 «025 «008 , <800 « 100
SULLANA «000 «J10 + 0009 «003 «020 «015 1.676 «000 «0J0 «339
TINGO MARIA A e L) «029 169 - <107 <007 «110 «007 <000 015 « 004
NAZCA »798 3154 06 ovG9 «008 «032 <004 o141 o113 «009
HOYO03aMBA «N33J .208 «000 <000 <020 . «000 © «000 008 «005 «d0)
JAEN A «G019 <71 «00C «000 »000 «000 «002 «000 «000 «090
YURIMAGUAS L] «0019 .03 eul0 «000 «0J0 <010 ' «000 «000 «000
JuMB:ES . «309 «)CO «090 o8l o104 «-013 « 709 e040 «018 «013
PiOe MALDONADO A «CJ0 «J00 «19C «300 «CU0 <010 «000 «G00 <000 © 307
HUARAL LY «035 <016 «U13 «004 ' <033 .008 «D08 «008 « 003
CHEPEN «C00 «009 .000 evio i «0J0 -007 <014 «007 «030 o016
CHACHAPO ¥AS A «N13 «03) «)93 «000 <G00 «000 « 010 e 052 «030 « 007
HARC ONA «002 o012 001 0202 «007 «001 «001 «013 «028 o001
ANDAHUAY LAS <009 «391 310 «V00 «04) «014 « 000 o126 «029 « 048
. 1Aa -nNJ <000 ' PPAY ] 0253 « 004 «000 «096 «059 «000

== LIOLS -ang =060
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DISIRIHUCH r LKLARGLD
LOCALIDAD TUMBZS PTO0. M HUARAL CHEPEN CHACHAPO Y MARCONA ANDAHUAY CAMINA LA OROYA LIMA
ALDONADO A [ 3 A LAS A ENTEL

AREQUIPA o172 bl «C59 13 «GJ0 « 314 <1895 7.310 <083 «000
CHICLAYO 1.20% 024 «C5S 1.950 eJ320 «000 « 603 o043 e062 « 000
CHIMBOTE o440 «061 <139 01l o2 019 «G0S «066 «J358 ‘e 090
cueco o164 6932 . <128 «J00 «000 «028 2529 o147 o113 « 900
HUANCAYO 326 «069 <070 «dJdl8 «013 <038 « 208 «C18 4,932 « 033
1CA CH 67 0058 .031 -5‘1 .000 1.‘83 «033 .118 0059 «000
1QuiToS «d49 <043 «032 Y " 6032 «002 «005 «016 *e007 «000
JULIACA «CJ0 <036 «000 «JOO <005 «007 «038 «025 «007 «000
LIMA CPT 7934 2768 5.850. 2.J)31 «870 2.421 1.869 1«67) 5.789 « 000
LAMBAYEQUE «130 <0926 .00) «12% «006 «000 «090 e300 <000 «000
PIURA 4,474 «002 «093 e159 eU39 «002 «009 «C0A «d15 <000
PUCALLPA «(52 0024 «032 elld eJ12 «000 «008 e012 «020 « 000
TACNA «239 e151 «071 «£00 00217 <098 «009 «412 <071 « 000
TARAPOTO <530 <300 016 .109 .118 022 .003 040 o011 000
TRUJILLO <841 e022 266 1.17192 «020 «013 «009 «011 «119 .000 '
HUANUCO «C22 «JCT o022 «109 «090 «002 «000 «000 «097 ¢ 000
HUARAZ «053 «004 «164 ) «0T3 «039 « 004 «000 «031 . 060 <
PUNO «036 <097 «002 «C00 «0G2 «009 <014 «077 «000 .000
CAJAMARCA o022 «023 «00% <245 «G1l6 <013 «00d «000 «008 «009 |
MOQUEGUA oU13 «013 «N133 ecld «C6 «066 ollo 188 «034 « 000
AYACUCHO <071 «050 +030 YL «dud «182 . «488 «N0Y <089 «CO0D
CERRO DE PASCO «N70 «02% <012 «202 «C00 «002 «000 «000 oat1l « 620
L0 «G15 017 «030 o002 «000 «027 « 000 «169 «010 « 003
MOLLENDO «050 «033 «023 «N00 «000 o111 «009 «S95 «000 « 000
TARMA «003 «091 «023 eild «C00 «013 e 054 «013 2190 «0C0
TALARA <281 337 «019 «100 «000 <012 «000 «C00 «030 « 0G0
CHINCHA ALTA «011 «J1) «051 o8 <000 « 035 «007 «020 «038 «G00
PISCO «518 «003 «J04 «200 «003 «299 «017 «017 o011 « 000
HUANCARVE LICA «UJ8 «030 «10A )00 «000 «008 «008 <G00 «051 « 000
CANETE «020 0010 oGlb «Cl6 «070 «090 «C07 «010 «d10 « 000
ARANCAY «C00 ed 20 «002 e300 «G00 «014 l.%69 «000 «007 « 000
BARRANCA e3d2 205 o170 ei09 «000 <005 «013 «002 «009% « 010
PACASHMAYO «078 <004 .0J8 9.4852 «U04 «000 «000 +021 .008 «00)
SULLANA <669 «031] «033 «256 «000 «005 «000 000 000 « 003
TINGO MARIA oU4 A 226 <026 eJ18 <300 <010 «000 «000 015 «000
NAZCA olDW eJ13 «003 «200 <000 «567 «006 019 «002 <3N0
MOYOBAMBA oC13 «020 «000 «233 e182 «030 «000 <000 «000 « 000
JAEN elid2 «0010 «003 e302 «C03 «020 «000 «000 <000 « 600
YURITMAGUAS «010 «030 <000 «CGG0 «000 «000 «000 «000 «000 « 0G0
TUMHES oClO «009 -018 «022 «000 « 009 « 000 -018 004 « 000

PT0e MALDONADO e300 «2G0Q «03¢C «1J00 <000 «000 «000 «000 «000 «0G0
HUARAL «C38 «130 «000 e-13 <300 «000 «010 «000 076 = 000
CHEZPZIN o136 <003 o064 «N00 «000 « 020 «000 «029 «0U0 «000
CHACHAPO YAS «020 «02) «03: «G00 «C00 «000 «000 -000 «0010- «C00
HARCONA <G00 200 «300 «C00 «C00 «000 « 000 «005 «003 «000
ANDAHUAY LAS «3G0 «019 «003 «d00 «J00 « 000 « 600 «000 «014 - 0C0O
CAMANA <011 <026 <008 «J0o «000 0022 «000 «000 «007 800
LA OROYA «004 -0 -018 .000 .nan .Nna nna nan AnnA ana
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2.2.9 Plan de Encaminamiento y Jerarauia de la Red

Este Plan, bdsicamente define el orden en que deben

establecerse las comunicaciones telefdnicas.

Entre

los principales, este plan establece lo siguiente:

Todo centro de conmutacidn local se integrard a

la red de larga distancia a través de su centro

‘primario de conmutacidn, al cual estard ligado me

diante rutas directas de tréfico. En ningdn caso

se deberdn establecerse rutas directas entre

dos

centros locales pertenecientes a centros prima

rios diferentes. Cuando la demanda de tréfico

entre dos centros locales pertenecientes al mis-

mo centro primario es muy alto, el plan establece

que pueden establecerse rutas directas entre am -

bos centros locales.

Dos centros primarios pertenecientes al mismo o -

diferentes centro secundario podrédn tener enlaces

directos si la demanda de trédfico entre ellos 1lo

justifica. Caso contrario deberdn hacerlo a tra-

vés de su centro secundariao.

Actualmente, en nuestra red contamos con 15 cen

MY
tros primarios y tres centros secundarios.

- //



PIURA
CHICLAYO
TRUJILLO
CHIMBOTE
HUACHO
IQUITOS
TARAPOTO

LIMA CPT
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Los Centros Primarios son:

TRUJILLO

LIMA

AREQUIPA

ICA
AREQUIPA
TACNA
JULIACA
cusco
HUANCAYO

HUANUCO

Los Centros Secundarios son.

La cobertura de cada Centro Secundario es:

TRUJILLO

TRUJILLO

CHICLAYO

CHIMBOTE

PIURA

LIMA CPT

LIMA

ICA CPT

IQUITNS

TARAPOTO

HUANCAYO

HUANUCO

HUACHO

AREQUIPA
AREQUIPA
JULIACA
cusco

TACNA
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2.2.10 Reduccidén de le Matriz da 49 x 49 a una de 15 x 15

Con el propdeito da determinar loe requerimientos de
tréfico telefdénico entre lee diferentes 4reas prima-
rias (se define a una Area Primaria como el &rea geg
gréfica que contiene a un conjunto de centrales loca
les, postas telefénicas y locutorios talefénicos ,
loe cuales se integran a la Red de Larga Distancia a
través de su Centro Primario de Conmutacién) para

luego elaborar los diagramas de rutas de tréfico pa
re cada Centro Primario de Conmutacién y después
cueritificar le demanda de circuitoe por cada tramo

de la Red de Microondas y finalmente ver en que tra-
mos de la misma se hace necesario su ampliacién, fus
necesario reducir la matriz de 49 x 49 a una de 15 x
15, en donde solamente se indica el tré4fico teleféni

co entre centros primarios.

El procedimiento para efectuar ssta simplificacién ,
para mejor comprensién del lector, la explicaremos

mediante un ejemplo:

En aeta ejemplo, trataremos de explicar el procedi -
miento para calcular el trédfico efectuado entre las
dreas primarias de Trujillo y Arequipa con ayuda del

Cuadro 2.2.10.1.
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CUADRO 2.2.10.1

MATRIZ DE TRAFICO ENTRE LAS AREAS PRIMARIAS TRUJILLO - AREQUIPA

Aﬁeaurpé
CAJAMARCA

CAMANA
CHEPEN-GUADALUPE
MOLLENDG
pACASMAYq

TRUJILLO

AREQUIPA

CAJAMARCA

CAMANA

13

CHEPEN-GUADALUPE

14

MOLLENDO

PACASMAYO

TRUJILLO

17
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Asumamos hipotéticamente que la demanda de tréfico
entre las dreas primarias antes mensionadas son las

indicadas en el cuadro 2.2.10.1.

De este cuadro, las localidades Camand y Mollendo
son centros locales de conmutacidn dependientes del
Centro Primario de Conmutacidén Arequipa; las locali-
dades Cajamarca, Chepén~-Guadalupe y Pacasmayo son
los centros locales dependientes del Centro Primario

Trujillo.

Los términos xij del cuadro 2.2.10.1, representan el

trafico saliente de la ciucdad i-ésima hacia la ciu-

Si no existiera un Plan de Encaminamiento y Jerar- -
quia, y considerando el caso mds critico, seria esta
blecer rutas directas entre las localidades conside-
radas, estableciéndose una red tipo malla entre
ellos. Esta ;onfiguracién, por su misma caracteris-
tica, requeriria n_(n-1 enlaces directos para n
localidades, tal como se muestra en la figura
2.2.10.1, y ademds requeriria una inversidén muy pér

encima de lo necesario.



Fle: 2.2.70.7

DEMANDA DE TRAFICO ENTRE LAS AREAS PRIMARIAS AREQUIPA Y TRUJILLO

APA |
i

s

\
- got -~
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DOe esta figura, APA representa el Area Primaria Are-
quipa, la cual tiene como Centro Primario de Conmuta
cidén a Arequipa; APT representa al Area Primaria Try
jillo, 1a cual tiene a Trujillo como Centro Primario
de Conmutacidn. En esta figura también se indica

los requerimientos de tréfico entre ambas &reas pri-
marias, las que estdn indicadas en el cuadro 2.2.10.

1.

Con el propdsito de adecuarnos al Plan Fundamental -
de Encaminamiento y Jerarcuia de nuestra Red Telefg-
nica, el cual fue enfocado anteriormente , la matriz
indicada en el cuadro 2.2.10.1, es reducico a la ma-

triz indicada en el cyadro 2.2.10.2.
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CUADRO 2.2.10.2

MATRIZ DE TRAFICO ENTRE LAS AREAS PRIMARIAS AREQUIPA - TRUJILLO

ra 2.2.10.2.

LJ
a
s
ENTRANTE =
Q
<<
S 3 2 o
= = T 8 = 3
SALIENTE = £ = e = - =
s =2 & ¥ 2 g B
= S 3 (& £ a -
AREQUIPA - T S T e T
aa ac am at
CAJAMARCA - - o S —— - T
ct
CAMANA T - - —. S e e
: ca
" CHEPEN-GUADALUPE - - —— - - - Tgt
MOLLENDO T: - - - - - -
ma
PACASMAYO - - - - e ——— T
pt
TRUJILLO Tta th - Ttg - Ttp Ttt
La representacidn gréfica de este cuadro la tenemos en la figu-



A PA

Taa

mE —

Tmo

APT
T
Tta
Tgt

Tt

FIG.

2.2.10.2
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Comparando las figuras 2.2.10.1 y 2.2.10.2, vemos -

-que mediante la Jdltima adecuacidén, se reduce notable

mente el ndmero de enlaces y se hace mds simple y =

comprensible la red. De igual manera, comparando

los cuadros 2.2.10.1 y 2.2.10.2, de este (ltimo ve-

mos que existen muchos enlaces nulos en cuanto a re-

querimientos de tréfico, por lo cual se puede proce-

der a dimensionar la red hipotética entre estos dos

Centros Primarios.

El significado cde los términos indicados en la ma -

triz del cuadro 2.2.10.2 son:

ac

am

at

ct

ca

gt

ma.

pt

ta

Tréfico

Trafico

Trafico:

Tréfico

Tréfico

Tréfico

Tréfico

Trafico

Trafico

saliente ‘de Arequipa a Camand

saliente de Arecuipa a Mollendo
saliente de Arequipa a Trujillo
saiiénte de Cajamarca a Truji}lo
saliente de Camand . _ a Arequipa
saliente de Cgepén—quad. a Trujillo

saliente de Mollendo a Arequipa
saliente ge Pacasmayo a Trujillo
saliente de Trujillo a Arequipa

-//



tc

tg

tp

aa

tt

Tréfico

Tréfico

Tréfico

Tréfico

cientes

Tréfico

cientes

~_‘113_

saliente de Trujillo a Cajamarca
saliente de Truji#lo -a Chepén-Guad.
saliente de Trujillo a Pacasmayo
efectuado entre las centrales pertene -

al Area Primaria Arequipa.

efectuado entre las centrales peftene -

al Area Primaria Trujillo.

La relacidn existente entre los términos gue apare -

cen en los cuadros 2.2.10.2 y 2.2.10.1, son -los si-

Quientes:



ma

pt

tec

tg

aa

tt

Habiendo determinado el tré&fico interurbano requeri-
do entre los dos centros primarios, el siquiente pa
so-es calcﬁlar-el nimero de circuitos necesarios
para cubrir la demanda de tréfico existente entre -
ambos centros primarioé y entre cada uno de estos =~
con sus respectivos centros locales. Estos'célculos,

para el caso de la red en estudio se hard posterior-

mente.
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Las matrices de trifico telefdénico de 15 x 15 entre
- centros primarios, para los afios 1984 al 1987 se

muestran en los cuadro 2.2.10.3 al 2.2.10.6. As{

. mismo, las matricgs de trifico resumidas de 15 x 15,
en la cual estd contenida el triafico total cursado -
a ser considerado en los diagramas resumen de tréfi
co telefdnico (Anexo N2 3) entre centros primarios,
para los afios 1984 a; 1987, se muestran en los cua-

dros 2.2.10.7 al 2.2.10.10



CUADRO N°2.2.10°3-.

MATRIZ DE TRAFICO EN ERLANGS (1984 ).

1 : 2 ) 4 5 6 7 8 Yy 10 3 12 1] 14 15

LOCALIDAD AREQUIPA C-IIICLAYO CcitiiMp.  CUSCO IUACHO  1IUANC. ICA  I1QUITOS Jul.. LTHA CPT PIURA  TACNA TARAP.  TRUJ. 1IUAN, SALVENTE
1. AREQUIPA 52.167 0.889 0.577 12.952 0.337 . 1.289 2,565 0.338 19.701 93.425 1.209 22.543 0.057 . 1.197 0.330 209.577
2. CHICLAYO 0.914 24.280 4.973 0.196 1.483 0.947 0.722 0.798 0.078 110:406 23.075 ‘ 0.186  1.442 25,222 0.290 195.008
3. CHIMBOTE '0.847 4.966 7.263. 0.401 3.086 1.252 0.880 0.392 0.148 134.736 2,626 0.359 . 0.094 JJ.Gdb 0.482 191.130
4. cusco 21.562 0.366. 0.286 32.538 0.135 2.914 1.505 0.355 9.215 105.849 0.767 . 2,292 " 0.055 0.845 0.373 179.058
5. HOACHO 0.485 1.857 3.673 0.157 7.960 0.896 . 1.285 0.268. 0.075 97.641 1.028 0.159 0.045 2.617 0.220 118,365
6. HUANCAYO 2.381 1.063 1.206° 3.065 0.648 42.349. 4.355 B8.053 0.730 197.104 1;176 0.590 0.721 2.824 8.l88 270451
7. 1CA 3.141  T0.730 0.824 0.953 1.341 3.540 35.446 0.381 0.190 155.632 0.911 1.218 0.090 1.15§ 0.620 _ 206.172
8. lqQulTOS 0.728 1.223  0.429 0.185 0.274 7.939 0.312 0.000 0.085 118.630 1.353  0.043 5.278 1;796 0.810 139.084
9. JULIACA 24.886 -.0.117 0.115 4.2i7 0.140 0.370 0.264 0.059 11.015 22,523 0.138 1.139 0.009 0.310 0.023, 69.340
; 10. LIMA CPT 61.995  44.099 32.753 27.266 21.151 59.452 41.579 25,503 9.431 44,173 49.534 i9.2l8 7.562 61.884 18.701 . 524.302
1. PIURA 1.165 22,554 2.700 0.295 0.661 0.489 0.582 1.147 0.069 131.087 ' 47.564 0.226 0.136 13,199  0.247 222.120.
12. TACHA 49.030 1.261 1.395 3.175 0.899 1.269 3.137  0.5724 3.l01 112.565 1.032 28.488 0.064 2.155 0.206 208. 1451
13, TARAPOTO 0.230 3J.927 0.262 0.172- 0.036 1.527 0.324 11.235 0.000 13.978 0.950 0.076 12.439 4.957 0.424 50.534
14, TRUJILLO 1.329 -27.693 24.044 0.354 1.091 1.221 0.823 1.265 0.114 "~ 160.172 9.843 0,351 0.936 34.761 0.343 264.34)
15. 1IUANUCO 0.435 0.455 0.375 0.195 0.252 7.236  0.505 0.920 0.044 45.254 0.285 0.106 0.395 1.165 10.277 67.900

)

ENTRANTE 221.296 135.480 B80.828 B86.141 39.495 132.692 94.282 51.287 53.996 1,543.172 141.489 76.994 29.324 187.684 41,533 TOTAL
: 2,915.743
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CUADRO N°e.2.10.Y4

MATRIZ DE TRAFICO EN ERLANGS (1985).

1 .2 3 4 5 6 7 8. 9 10 1 12 13 14 - 15

LOCALIDAD  AREQUIPA CHICLAYO CHTMB.  CUSCO NUACNO _ MUANC. ICA  IQUITOS JUL.  LIMA CPT  PIURA TACNA TARAP, TRUJ. . HUAN.  SALIENTE
1.  AREQUIPA 60,916  1.016 0.662 15.017 0,390 1,493  2.932  0.392 22.828 - 107.864  1.404 26,183 0,066  1.38¢ 0.3 242,930
2. CHICLAYO 1.103  32.924 6.046 0.230 1,799  1.148  0.871 0.97% 0.096  133.644 28.221 0.228 1.613 30.682 0.332  239.912
3. CHIMBOTE 0.910 - 5.386 - 7.567 0.421 3.259 1311 0.941 0.418 0.156  143.668  2.852 0,385 0.103 36.585 0,503  204.464
4. CUSCO 23.480  0.396 0.309 33.930 0.146  3.099 , 1,588 0.379 10.031 - 114.247  0.832 2.489 0.059  0.916 0.403 192.306
S. HUACUO 0.501  1.916 3.791+ 0.162 8.124 0.926  1.330 0.276 0.078  100.722  1.060 0.164 0.046  2.693 0.226 122.015
6. HUANCAYO 2.644° - 1.168 1,306 . 3.235 0.700 45.142  4.537 8.109 0.790 222,232  1.268 0.632 ,0.733  3.127 °8.873  304.498
7. 1CA 3.211  0.747 0.843 0.974 1.372  3.629 36.023 0.391 0,193  159.154  0.936 - 1.249 0.093 1,180 0.636  210.631
8. 1QUITOS 0.897  1.506 0.529 0.228 0.337  9.779- 0.384 0.000 0.105  146.113  1.667 0.054 6.501 2,209 0,998 ° 171.305
9. JULIACA 26.886  .0.117 0.115  4.237 0.140  0.370° 0.266 0.059 11.015 22,523  0.138 1,139 0.009  0.310 0.023 65.346
10. LDWA cPT 69.408 49.364 36,666 30.529 23.369 66.562 46.226 28.564 10,562 45.210 S55.447 21.509 B.468  69.287 20.936.: 582.107
il. PIURA 1.285 25,036 2.946 0.323 0.724  0.541  0.634 1.275 0.078 144,217 53.911 0.246 0.152 14.479 0.264 _ 246.111
12. TACHA 50.609  1.315 1.420 3.302 0.929  1.322  3.232 0.598 3.222 117,096 1.078 29.085 0.067  2.234 0.213  215.722
13. TARAPOTO 0.230  3.927 0.262 0.172 0.036 1.527  0.324 11.235 0.000  13.978  0.950 0.076 12,439  4.957 0.424 50.538
14. TRUJILLO 1.529 31.818 27.856 0.395 1.260  1.406  0.949 1.465. 0.133  -183.290 11,328 0.407 1.090 39.407 0.391 302,725
15. HUAKUCO 0.435  0.455 0.375 0.195 0.252 7.236  0.505 0.920. 0.044  45.25  0.285 0.106 0.395 1.165° 10.277 67.900

ENTRANTE  242.044 157.091 90.693 93.351 42.836 145.490 100.739 59.333 1,699.212- 161.378 83.951 31.835 210.616 44.883  TOTAL

55.056

3,218.510

LTT
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CUADRO N°2.2.10.8

MATRIZ DE TRAFICO EN ERLANCS (1986)

0,

1 2 3 4 5 6 1 8 9 10 11 12 13 14 15
LOCALIDAD AREQUIPA CHICLAYO CHIMB. CUSCO HUACHO "HUANC. ICA IQUITOS JUL. LIMA-CPT PIURA  TACNA TARAP, TRUJ, HUAN. SALIENTE
AREQUIPA 72,230 1.050 0.710 15.275 0.422  1.520  3.085 0.401 23.202  112.928  1.456 27.127 0.066  1.424 0.399  261.295
2. CHICLAYO 1.157 36.885 6.332 0.241 1,880  1.206  0.913 1.026 °0.101  140.116 29.667 0.243 1.660 32.189 0.344  253.957
3. CHIMBOTE 0.949  $.652 7.760 0.434 3.368  1.349  0.980 0.434 0.162  149.337 2,997 0.401 0.109 38.479 0.516  212.926
4. CUSCO 26.399  0.410 0.320 ,34.597 0.151 3,187  1.628 0.391 10.422 118,270  0.863 2.583 0.061  0.950 0.418  198.625
5. HUACIIO 0.516- 1.974 . 3.905 0.166 8:285  0.955 1.374 '0.265 0.080  103.729  1.092 0.168 0.048 2.767 0.232  125.577
6. IUANCAYO 2679 1.182 1.320 3.258 0.707 45.516  4.562 8.117 0.798  225.590  1.281 0.638 0.736  3.166° 8.965  308.513
7. ICA "3.266 , 0.760 0.859 0.990 1.395  3.698. 36.475 0.399 0.196  161.911  0.956 1.274 0.095  1.200 0.649  214.124
3. 1QUITOS 0.922 T1.549  0.544 0,234 0.346 10.05  0.395 0.000 0.108  150.218  1.714 . -0.055 6.68 2,271 1,026  176.118
9. JULIACA 24,886  0.117 0.115 4.237 0.140 0.370  0.266 0.059 11.015 - 22,523  0.138 1.139 0.009 0.310 0.023 65.346
10, LDWA CPT . 77.525  55.129 40.952 34,102 25.798 74,348 S1.314 31.916 11.802  46.345 61.922 24,018 9.461 77.39% 23.384  645.410
11, PIURA 1.373  26.861 3.128 - 0.342 0,770  0.569  0.674 1,382 0.084  153.475 S55.851 0.256 0.161 15.381 0.273  260.580
12, TACHA $1.946 1,360 1441 3,410 0.953° 1,366 3.312  0.618 3.325  120.932  1.116 29.590 0.070  2.302 0.220  221.961
13, TARAPOTO 0.230  3.927 0.262 0.172- 0.036  1.527  0.326 11.235 0.000  13.978  0.950 0.076 12.439  4.957 0.426  50.538
14, TRUJILLO 1.638  38.513 29.795 0.417 1,399 1,535  1.035. 1.564 0.148  199.664 12.490 0.450 1.229 52.690 0.420  342.987
15. HUANUCO 0.435  0.455 0.375 0.195 0,252  7.236  0.505° 0.920 0.044  45.254  0.285 0.106 0.395  1.165 10.277 67.900
ENTRANTE  264.152 175.825 97.819 98.071 45.903 154.434 106.840 S58.748 61.486 1,764.267 172,777 88.124 33.221 236.646 47.569 ° TOTAL

3,405.885

=gt ¢




MATRIZ DE TRAFICO EN ERLANCS (1987)

1 C 3 4 5 6 1. 8 9 10 11 12 13 14 15

LOCALIDAD AREQUIPA CHICLAYO CHIMB. CUSCO HUACHO HUANC . ICA. IQUITOS JUL. LIMA CPT PIURA TACKA TARAP. TRUJ. RUAN. SALIENTE
1. AREQUIPA  74.143 1.0 0.717 15.297 0.427  1.523  3.108 0.402 23.231 113659  1.463 27.252 0.066  1.428 0.401  264.172
2. CHICLAYO 1.188  38.250 6.511 0.247 1.933 1,237 . 0.938 1,055 0.104  143.977 30.321' 0.250 1.689 33.098 0.351  261.349
3. CHINBOTE 0.988  °5.909 7.946 0.446 3.474  1.386  1.017 0.450 0.167  154.810  3.137 0.416 0.114 40,308 0.528 221,095
4. CUSCO 26.597  0.444 0.346 36.193 0.163  3.399  1.726  0.418 11.358 . 127.890 0.938 2.809 0.066 1,032 0.452  213.829
$. HUACHO 0.516  1.974 3.905. 0.166 8.285  0.955 1.374 0.285 0.080  103.729  1.092 0.168 0.048  2.767 0.232  125.577
6. HUANCAYO 2.679- 1.182 1.320 3.258 0:707 45.516  4.562 8.117 0.798  225.590  1.281 0.638 0.73%  3.168 8.965  308.513
7. 1CA 3.33  0.776 0.877 1.011 1.424  3.783 37.029 - 0.409 0.200  165.290  0.980 1.306 0.097  1.225 0.665  218.402
8. 1QUITOS 0.922 - 1.549 0.544 0.23% 0.346 10.054  0.395 0.000 0.108  150.218  1.714 0.055 6.683  2.271 1.026  176.118
9. JULIACA 24.886  0.117 0.115 4.237 0.140  0.370  0.264 0,059 11.015  22.523  0.138 °1.139 0.009 0.310 0.023° 65,346
10. LIMA CPT 77.525  55.129 40.952 34.102 25.798 74.348 S1.314° 31.916 11.802  46.345 61.922 24,018 9.461 77.394 23.384  645.410
11. PIURA 01,373 26,861 3,128 0.342 0.770  0.569  0.674 1.382 0.084  153.475 S5.851 0.256 0.161 15.381 0.273  260.580
12. TACNA ©$3.245  1.405 1.462 3.515 0.977  1.409  3.390 0.638 3.425  124.660  1.153 30,081 0.073  2.367 0.226  228.025
13. TARAPOTO 0.230 _3.927 0.262 0.172 0.036  1.527  0.324 11.235 0.000  13.978  0.950 0.076 12.439  4.957 0.424 50.538
l4. TRUJILLO 1.657  39.220 30.158 0.421 1.419  1.555, 1.049 1.583 0.150  202.180 12.659 0.456 1.248 53.890 0.425  348.070
1S. HUANUCO 0.435  0.455 0.375 0.195 0.252  7.236  0.505 0.920 0.046  45.254  0.285 0.106 0.395 " 1.165 10.277 67.900

ENTRANTE  269.719 178.254 .98.619 99.834 46.151 154.866 107.667 S58.869 62.564 1,793.576 174,084 89.025 33.284 240.759 47.652  TOTAL

3,456,925 .




CUADRO 2.2.10.7

MATRIZ [E TRAFICO (EN ERIANGS) SIMPLIFICADA (1984)

‘1 2 3 4 5. 6 7 8 9 10 n 13 14 5. TOTAL
AREQ, CHICL, GIIM, CUSCO HMOD HMACAY, ICA IQUINO> JULIAC, i  PHRA TAOW TARMP, TRW, HUANUD . SALTENTE
L ARBQURA 52067 == = 1426 -~ 293 14T -~ 2,85 %J5 --- 2584 -~ 661 -~  22.88
2 GIAAYO . -- . 228 497 == . == == == == == 118 2.8 -~ 14 29.% --
LAGME - 497 726 == 30~ mm —m == 1959 2,62 - == 3360 . .- 1L,
L0 T BIL mm mm RS =, 3D —- - 922 10084 e 0 229 == e e
SHACHD ~ == == 0 367 == 196 == == ==t == 10126 == == - 550 -
6 HANCAYD 370 - -~ 3.6 -- 23 43 88 -~ 1968 - -~ -= 506, 9.70
LIA e 0 BR mm e mm  mm 35BS e me LB - mm e em =
B IONIS == == —= == == BI3 == mm = 1069 = =~ S . 43 -
9. UIMA 2697 == == A2 == == m= =E W02 B = == mm == = . 6536
10, CRT 629 400 B2 BT 2520 61 W01 2.8 9% M7 Su67 2037 9.0 6D 2% . %338
LWPIRA S | == 2255 270 - == == == == == 1252 4156 -= - 1680 -= - 22,13
12, TAQA 869 - =~ 318 == = == = -~ LBO - 2849 == -~ <= 283
B TR0 © == 3,93 -~ - == -~ o= 12 == 10 -~ - 12 591 -~ ' 50.5%
VTWILD 4D RT3 20 -~ 3% 266 -~ 321 - BLB 156 -~ LOT W6 e 25283
BOHAND . == == mm me mm B0 mm e mm o 886 == == == == 21028 . 61.93
TOAL ENIANEE 239.46 135,49 80.86 86,15 39.50 19543 9429 5L24 54,03 158241 14149 76,99 2932 206,10 4LSA | 299,37




1 2 3 4 5 6 7 8 5 10 u 2 B 1 15 TOLAL
ARQ. CUCL, Gy CUSD  HAOD MG, ICA IUTIOs  JWIAC. LLw  PIRA 'LCW  TaMP.  TRW. HUACO SALIENE
L OARBQURA  60.92 =~ == 1639 —- 319 8@ -~ 2.7 10037 - 2.6l == 7.6 -= 26193
2, GIAAD -~ 3292 605 - em o = = -~ 13540 28.2 -~ 161- 3571 --  239.91
3, GMBITEE -~ 539 157 == 326 == = = -- 148,82 28 -= == 365 -- 20448
4, CUSQD 2598 - == == 39 -~ 350 =-- == 1003 1168 =~ 249 == == == 192,31
5. HIACHD S % - N 3 v SR = QW45 == == == 58] == 122,03
b ILAKGYO [ 407 - mm 34 - 454 4% 9.03 == 2097 -= | = == 5.5  10.66 0.2
7. IcA 563 me mm e mm L 36300 3%.00 0 - S 165395 =m0 e~ sS =% mE ¢ 210,69
8. IQUITOS - = -- 1078 -- -- -=- 14865 =-- -- 65 538 -- 171.31
9, LA 6.9 =~ = A2 == == == == 102 BB = == == == = 65.36
10, CPI. 7105 52,39 4249 3007 27,67 70,33 5206 3108  1L13 45,21 S8.72 2277 1004 71,63 2395  G62L.59
11, PIURA e 20E T 295 mm == o= e == = 1576 5391 o =~ 1846 —- 2602
12, TAN 60,62 == == 330 = =m == = - 1203 == 2909 == == == 20504
B, RO == 393 == mm == == == 1L == 1004 == == DG 531 - 50.56
4, TRWTLO  4.85 37,42 27.86 =~ 3798 3100 =-- 371  =-- 18463 17.68 -~ 126 3941 --  323.68
15, AN == == e == == 809 == == == M85 == == == == 1028 67,93
0L BNTRANE 260,99 15709 S0.7L OL30 4283 148.4C 100.56 5500  50.35 1740.75 161,38 83,96 231.58 44,89  3300.80




—_—
CUADRO 2.210-9 FATRIZ [ TRAFICO (EN EXLAIGS, SIMPLIFICAA (1986)

1 2 3 4 5 o 7 8 J 10 1n 15y 3 14 15 TOTAL -
AREQ, GUICL, CHIM, CUSC0 HIAZD HUACAY, ICA IGUITQS  JULIAT, LIMA  PIURA TACNA TARAP, TRIJ.  HUANUCO SALIEVE

L ARGQUPA 1283 - -m 168 -~ 3% 829 -~= 261 145 -~ 0.6 -~ 14 - 28078
2. QUOAANO .- 36,89 633 -- cm e e e ~- ML 2967 -~ 166 3046, -- 25395
3.QIME -~ 565 176 -~ 33 --  -- -m == 15460 3000 -- -- 0 3848 T-- 212,93
4. QUS00 2.8  —-  mm W mm 6L = == 1042 10046 -- 2.8 = == == 198,65
5. HUACHO - == 391 -~ 829 = = e =~ 107,51 == == ke 583 e~ 125,607
.6, WANAYD 4.2 -~ -~ 345 -~ 4552 4.5 9.04 -~ 22835 -- -- -~ 563 108 3148
2.1 573 == = - s 370 3048 - £E 18,20 =5 HE wE L E= E=m 24005
8. IQUITOS e wmm mmaomm == U8 s SE cm 128 - me 68 553 - 17612

9. JULIACA 2.97 . = 4.24 S == .= g, 102 DB EE = b == = 065.36
.10, .C.P,T. 80,14 58.23 46.90 35.69 30,20 78.18 57.51 34.50 12,39 46,35 65.28 2532 .05 79,76 @ 25.49 687.99

11, PTURA ~- 268 313 =~ == -~ == == == 1510 5585 -~= == 1964 =~  260.58
12, T 62.25 -~ = 34l - == == == == 12671 -~ 2959 -=  -= - 2196
B, WD -~ 3.9 - mm mm mm == M2 == 10— - 124 591 == 50,56
W, TWIDID 5.8 .27 2980 -~ 405 330 -~ 397  -- 200L10 1898 -- 139 526 -~ 36473

BHMUO = = me s == BI9 = mm —m W88 = mm mm mm - 1028 67.9)

IUD‘-&LENIRARIE 283,60 175,83 97.83 93.07  45.91 157.4% 106.84 '5'8.75’ 61.50 1805.88 172,78 88.12- 33,22 258,42 47,58  3492.77




1 2 3 4 5 6 7 3 9 0 U L 13 14 15 TOTAL
ARED, QUICL., QM. CUSO MECH IWCY. ICA IQUITS JULLC. LA PIGA TACA TARMP. TRW. HUAMUD  SALIENTE
1. ARBUIPA 7404 -~ -~ 163 =~ 330 849 ~- 27,80 15,32 -~ 3079 -~ . 7.5 -~ 28422
2, QUAAYO -~ 3825 6.5l == == == o= - -~ 1589 30.52 -~ 169 3851 -~ 261,37
3. CHRMIOIE -- 591 7,95 =~ 341 == =~ =~ -~ " 16024 314 -~ =~ 4031 -~ 221.12
4, CUSCO 235 == == 309 -~ 38 - - 11,36 130,27 =~ 28l =~ ==  -- 213,83
5. HUACHO cm == 391 me 829 sme owE we -~ 107,57 =-- -= -~ 58 -- 125.60
6. HANCAYO 4,12 == -- 345 == 4552 4,56 9.04 -- 283 -~ == == 563 108  3L.51
7. ICA 58 = == == == 308 3.0 -- -= LI =~  m= m= == = 218,42
8: IQUITOS e S O 001 < R -~ 15283 -- -~ 6.8 551 =~ 176,12
9. MLILCA 597 == == A% e osmm =t se W@ B -~ s =e == o= 6536
10, C.B.T, 80.18 583 46.97 ILIL 3027  78.22 569 .58 . 1240 46,35 65.42 2535 1105 79.8 26,53  690,8
11, PIURA -~ 26.86 3.3 -.- S R == 155,10 55.85 == == 19.64 - 260.58
12, TAQW 63.84 -- == 352 == == == e -= 13060 =~ 3008 -~ . =& -~ 228,04
D, TRARID =~ 393 -m = mm me omm L% == WO = - D24 SO1 = 50.55
K, RWILO 525 4498 3016 =-- 412 336 - 4,02 -- 203,65 19.16 -~ 141 53.89 -~ 370.00
B HID == = e mm mm 819 mm = = W8 = = == = 108 61,93
TOTAL ENTRAIE 2897  178.26 98.53 101.3%  46.15 58.88  62.55 1837.06 174,00 80.03 3323 %2.68  47.65 35455

157,39 107,77




CONCLUSIONES

Se ha considerado sélo 49 localidades (las que gene-
ran aproximadamente el 70% del total de trdfico tole
fénico) en el dimensionamiento de la R.T.M.D., por
ser éstas las principales fuentes generadoras de trd
fico telefdénico y por estar consideradas -'en 1los
principales proyectos de la Eporesa. Ademds, del 30%
de trdficc no considsrado, mds o menos 15% es efec -
tuado via microondas y el resto es cursado a través
de redes secundapias (HF, VHF, UHF o L.F.). Por este
error ha sido compensado al haberse considerado wun
incremento adicional en el nudmero de circuitos por
efecto de las localidades ruralss.

Se ha emitido la presentacién de la Matriz de Trifi-
co resumida de 49 x 49 por no ser necesaria y princi
palmente, por lo extensa que es. Sin embargo, si al-
guien requeriese de wsta matr{z, ésta podria ser ela
borada fdcilmente en base a la matriz de trédfico de
49 x 49 y la matriz resumida de 15 x 15.

Considero que la metodologfa usada en el presente te
ma, sgré de mucha utilidad para todo esth<ante uni-
versitario y adn, para todo profesional de la rama
interesada en la planificacién de redes telefénicas
de larga distancia, pues el método usado es aplica
ble para el dimensionamiento de cualgquier tipo de

red telefdénica de larga distancia.
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