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lng. Ramiro Vallenas Tárraga RESUMEN 

RESUMEN 

El presente trabajo de tesis tiene por objeto presentar una metodología actual para 

la evaluación de la efectividad de las medidas de seguridad de tránsito 

implementadas en el país. En ese sentido, se presenta y se aplica la metodología 

del Estudio Antes y Después para evaluar la efectividad de las medidas de 

seguridad de tránsito implementadas en la red vial nacional del Perú, con 

resultados cuantificables, reproducibles y comparables, características que 

posibilitan el perfeccionamiento de la aplicación de esta metodología, las mismas 

que contribuirán en la implementación de medidas adecuadas para reducir y mitigar 

los efectos de los accidentes de tránsito en el Perú. 

Para lograr dicho propósito, en primer lugar se ha efectuado el procesamiento del 

registro de 6 914 accidentes de tránsito suscitados entre el año 2003 y julio del 

2007 realizado por la Dirección de Protección de Carreteras de la Policía Nacional; 

con dicha información se ha desarrollado los procedimientos del Manual de 

Identificación de Ubicaciones Peligrosas (SWEROAD) identificándose las 

ubicaciones peligrosas en diferentes rutas de la red vial nacional las mismas que 

son presentadas en mapas temáticos utilizando un sistema de información 

geográfica. Además, se ha efectuado la evaluación de cuatro medidas de seguridad 

implementadas entre los años 2003 al 2006, específicamente a las medidas de 

Rehabilitación de la Carretera Panamericana Norte; Campaña de sensibilización 

"Protege tu vida evita los accidentes"; Programa de prevención de accidentes de 

tránsito "Cero Accidentes", y la medida "Sistema de control en garitas de peaje plan 

Tolerancia Cero"; tomando en cuenta la variación del número de accidentes, 

número de fatalidades y el número de víctimas. Finalmente, se presentan los 

resultados obtenidos en la evaluación de dichas medidas, así como las 

conclusiones y recomendaciones finales. 
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IV 

ABSTRACT 

The aim of this thesis work is to present a current methodology for assessing the 

effectiveness of implemented traffic safety measures in our country. In that sense, 

presents and applies the methodology of Before and After Study to assess the 

effectiveness of security measures implemented in the transit of national road 

network in Peru, with quantifiable results, reproducible and comparable features that 

enable the improvement of this methodology, the same enes that contribute to the 

implementation of appropriate measures to reduce and mitigate the effects of traffic 

accidents in Perú. 

In arder this purpose, first of all it has been done the record of processing of 6914 

traffic accidents caused between 2003 and July 2007 made out by the Highways 

Department for the Protection of the National Police. Whit this information, We have 

developed procedures of the ldentification of Dangerous Locations Manual 

(SWEROAD) identified dangerous locations in different routes of the national road 

network, these are presented in thematic maps by using a geographical information 

system. In addition, We have evaluated four safety measures implemented between 

the years 2003 to 2006, specifically the safety measure for the Rehabilitation of the 

North Panamerican Highway; awareness campaign "Protect your life avoiding 

accidents" prevention program Accident transit "Zero Accidents", and the measure 

"Control system of tell booths in plan Zero Tolerance", according to account 

variations in the number of accidents, of fatalities and casualties. Finally, we present 

the results of the evaluation of these measures, as well as the conclusions and final 

recommendations. 
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INTRODUCCIÓN ·. ',·. ·. 

En la actualidad la seguridad del tránsito es una fuente de preocupación de muchos 

gobiernos, así como de los organismos internacionales debido a su incidencia en el 

incremento de la tasa de mortalidad en el mundo entero. En el año 2004, la Organización 

Mundial de la Salud y el Banco Mundial
1 

presentaron un informe para la prevención de

los traumatismos causados por el tránsito en el que se señala, que en el mundo cada año 

fallecen 1,2 millones de personas aproximadamente a causa del tránsito vehicular, y 

ocasionan lesiones a otros 50 millones. Asimismo, son la principal causa de muerte entre 

las personas de 15 a 44 años, y tienen efectos devastadores en las familias y las 

comunidades. 

En nuestro país, durante los últimos años los accidentes de tránsito presentan un 

incremento, es así que para el año 2006, de acuerdo a las estadísticas proporcionadas 

por la Policía Nacional del Perú2 a través del Estado Mayor General, el número de 

accidentes alcanzó la cifra de 77 840; y para el año 2007 dichas cifras se incrementaron 

a 79 972 accidentes de tránsito. La variación dada en la cifras de accidentes durante 

dichos años representa un incremento en el 2, 73 %. 

Frente a la problemática del incremento de los accidentes de tránsito, los diversos países 

de los 4 continentes han venido desarrollando distintas políticas de seguridad de tránsito 

a través de sus organismos competentes. En el año 2002 se desarrolló el reporte 

Sunflower, describiéndose en éste la evolución de las estrategias de la seguridad de 

tránsito en los tres países con más baja tasa de accidentalidad en el mundo (Suecia, 

Reino Unido y los Países Bajos). 

En el Perú el ente encargado de promover y coordinar las acciones vinculadas a la 

seguridad de tránsito es el Consejo Nacional de Seguridad Vial, integrado por los 

Ministerios de Educación, Salud, Interior y de Transportes y Comunicaciones. En abril del 

2007 se aprobó el Plan Nacional de Seguridad Vial 2007-2011, el cual contiene diferentes 

objetivos específicos con la finalidad de lograr la reducción del índice de siniestralidad en 

el país. 

En la seguridad de tránsito, los elementos básicos determinantes son los vehículos, la vía 

y los conductores o peatones; la intervención en cada uno de ellos, constituyen las 

medidas de seguridad de tránsito, las cuales deben ser efectivas para lograr reducir las 

tasas de accidentalidad. 

1 
OMS. Informe mundial sobre la prevención de los traumatismos causados por el tránsito. 

2 PNP. Estadísticas en las unidades policiales. 
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En la presente tesis se ha establecido como objetivo principal la presentación de una 

metodología para evaluar la efectividad de las medidas de seguridad de tránsito 

implementadas con resultados cuantificables, reproducibles y comparables. Estas 

características nos dan la posibilidad de perfeccionar la aplicación de esta metodología, y 

contribuir al establecimiento de técnicas adecuadas, para reducir y mitigar los efectos de 

los accidentes de tránsito. 

En el primer capítulo se presenta un contexto general de la seguridad de tránsito, las 

políticas implantadas en distintos países del mundo, las funciones y estrategias de los 

organismos directamente involucrados en el país, así como la legislación conducente a 

lograr una mayor seguridad en el tránsito como el Plan de Seguridad Vial aprobado el 

año 2007. 

En el segundo capítulo se presenta el estado situacional del registro de los accidentes de 

tránsito en las carreteras en distintos países del mundo y el estado situacional de la 

accidentalidad en el Perú. 

En el tercer capítulo se efectúa el estado del arte de la identificación de ubicaciones 

peligrosas o secciones de alta concentración de accidentes y se describe el 

procedimiento realizado para determinar las ubicaciones peligrosas en la Red Vial 

Nacional. 

En el cuarto capítulo se desarrolla la metodología utilizada para determinar los efectos de 

las medidas de seguridad de tránsito en el país; dicha metodología denominada "estudio 

antes y después" nos permite determinar la efectividad de las medidas a través de la 

comparación entre lo que habría sido de la seguridad sin la medida y la seguridad con la 

medida implementada. 

En el quinto capítulo se efectúa la aplicación de la metodología a cuatro medidas de 

seguridad implementadas en las carreteras del país: Rehabilitación de la Carretera 

Panamericana Norte, tramo Primavera - Ambar, Campaña de sensibilización "Protege tu 

vida, evita los accidentes", Programa de prevención de accidentes de tránsito "Cero 

Accidentes" y el Sistema de control en garitas de peaje "Plan Tolerancia Cero". 

En el sexto capitulo se presenta las conclusiones enmarcando los resultados obtenidos y 

algunas recomendaciones. Finalmente, en los apéndices se presenta el análisis de la 

accidentalidad de la información alcanzada por la Dirección de Protección de Carreteras, 

el volumen de tránsito registrado por las unidades de peaje en la red vial nacional, la 

identificación de las ubicaciones peligrosas, el análisis de la accidentalidad de las 

ubicaciones identificadas y la distribución espacial en mapas temáticos. 
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MARCO GENERAL 

1.1 Contexto teórico 

1.1.1 Accidente de Tránsito 

Un accidente de tránsito se define como un evento independiente del deseo del 

hombre, causado por una fuerza externa, ajena, que actúa súbitamente y deja heridas 

en el cuerpo y la mente3
. 

De acuerdo al Manual de Medidas de Seguridad de Tránsito desarrollado por Rune 

Elvik y Truls Vaa4, los accidentes de tránsito y las lesiones producidas son el 

resultado de un proceso complejo, y pueden ser representados mediante un espacio 

tri.dimensional en el que los ejes definen a la exposición, tasa de accidentes y a la 

gravedad de las lesiones. 

La exposición corresponde a la cantidad de desplazamientos realizados y equivale al 

número total de persona-kilómetros recorridos. La tasa de accidentes constituye el 

riesgo del accidente por unidad de exposición, y éste además es un indicador de ·1a 

probabilidad de ocurrencia de un accidente. Finalmente la gravedad de las lesiones o 

severidad hace referencia al resultado de los accidentes en términos de lesiones 

personales o de daños materiales. 

En la figura 1.1 se muestra la representación gráfica del número esperado de 

accidentes, en donde el volumen de dicha figura, representa el número total de 

personas lesionadas en un accidente de tránsito. 

Tasa de accidentes 

Gravedad de las lesiones 

Exposición 
'-'=---------'-'::_----� 

Figura 1.1 Ilustración del concepto del número esperado de accidentes. 
Fuente: The Handbook of Road Safety Measures; 2004. 

3 Gold, Philip A. Seguridad de Tránsito, pág 9.
4 

Elvik, Rune; Vaa, Truls. The Handbook of Road Safety Measures, pág 29. 
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Los accidentes de tránsito ocurren debido a tres factores fundamentales: el entorno de 

la vía, el vehículo y el comportamiento humano. En la figura 1.2 se presenta los 

porcentajes de cada uno de los factores que intervienen en los accidentes de tránsito 

de acuerdo a la Guía para la Investigación de Accidentes de Tránsito presentada por 

la Asociación Mundial de Carreteras (PIARC)5. En la misma figura se muestra también, 

que el comportamiento humano es el factor que presenta el mayor porcentaje (93%) 

en la ocurrencia de los accidentes de tránsito. 

Factor: Entorno 
de la vía 34% 

3% 

57% 

Factor: Vehículo 
13% 

Figura 1.2 Factores que contribuyen en un accidente. 

Fuente: Guía para la investigación de accidentes de tránsito; PIARC. 

Factor: Comportamiento 
humano 93% 

1.1.2 Causas de los accidentes 

Para la explicación de las causas de los accidentes de tránsito, se presentan cinco 

teorías las cuales han sido desarrolladas desde hace 100 años: 

1. La teoría de los accidentes como eventos aleatorios. Sostiene que los

accidentes son eventos puramente aleatorios sobre los que las personas no

pueden tener control alguno.

2. La teoría de la predisposición al accidente. Afirma la existencia de una

diferencia en las personas ante la ocurrencia de los accidentes.

3. La teoría causal. Sostiene que las causas reales de los accidentes de tránsito,

únicamente pueden ser descubiertas mediante el análisis detallado de cada

accidente.

4. La teoría del sistema. Surge en el año 1950 y sostiene que los accidentes de

tránsito son el resultado de los desajustes en la interacción de los componentes

de un sistema.

5. La teoría conductual. Enfoca al comportamiento individual de los usuarios de las

vías como factor determinante de la ocurrencia de los accidentes.

5 
PIARC. Road Accident lnvestigation Guidelines fer Road Engineers, pág. 6. 
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El desarrollo cronológico del análisis de los accidentes de tránsito se presenta en la 

figura 1.3. 

1900 1920 

Teoría de los accidentes 
como eventos aleatorios 

1940 

Teoría de la predisposición 
a los accidentes 

1960 

Teoría causal de los accidentes 

1980 2000 

Teoría de los sistemas 

Figura 1.3 Periodos de las teorías de los accidentes de tránsito. 
Fuente: The Handbook of Road Safety Measures; 2004. 

Teoría conductual 

De acuerdo a Ruediger Lamm, la introducción de medidas de seguridad en las 

carreteras y calles, producen con frecuencia, un beneficio de la seguridad menor de lo 

esperado después de un período considerable de operación del tráfico debido a que 

los conductores adaptan su comportamiento de conducción a las nuevas condiciones 

de la calzada y el entorno6
. 

Este fenómeno es descrito como una adaptación de comportamiento secundario de los 

participantes del tráfico a los efectos primarios de las medidas de seguridad 

implementadas previamente. La adaptación de la conducción se define como el 

comportamiento no deseado que puede ocurrir en los conductores después de 

introducir cambios en un sistema vial. 

Durante los últimos años se desarrollaron diversos modelos para explicar el 

comportamiento de riesgo de los conductores, presentándose entre ellos la teoría de 

homeóstasis del riesgo. 

1.1.3 Teoría de homeóstasis del riesgo 

Esta teoría fue desarrollada por Gerald Wilde7 con el propósito de dar una explicación 

acerca del comportamiento de los conductores a aceptar un cierto nivel de riesgo. 

En la figura 1.4 se presenta el proceso dinámico del modelo de la homeóstasis de 

riesgo, en el que se efectúa una comparación del nivel de riesgo objetivo o aceptado y 

el nivel de riesgo percibido para poder realizar ciertas acciones y se determine la tasa 

de accidentes para un lugar. 

6 Lamm R., Psarianos B, T. Mailaender. Highway Desing and Traffic Safety Engineering Handbook, pág. 19.28.
7 

Wilde G., Risk Homeostasis Theory and Traffic Accidents, pág. 441. 
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Utilidades percibidas por Comparador, 
diferentes acciones a) Punto de adición 

Beneficios percibidos por Objetivo individual + Ajustes comportamientos riesgosos de los niveles de ..... ((?, ... deseados 
. riesgo de accidente "'"'<)/ .. 1 a-bl = O Beneficios percibidos por (Nivel aceptado) -

,l 

comportamientos prudentes Capacidades 

'
de decisión Costos percibidos por 

comportamientos riesgosos 
b) Acciones 

de ajuste 
� 

Capacidades 

1 Capacidades perceptivas Niveles de riesgo de en el manejoaccidente percibidos del vehículo 
1. 

Resultado de la tasa de 
1Retroalimentación accidentes en cierto lugar 

en atraso 
Figura 1.4 Modelo de la homeostas1s de nesgo. 
Fuente: Lamm, R.; Psarianos, B. Highway Desing and Traffic Safety Engineering Handbook, pág. 19.32. 

1.1.4 Desarrollo de los accidentes 

En base a la observación del proceso evolutivo en la seguridad de tránsito de varios 

países miembros de la OECD, Oppe y Koornstra8 definieron un modelo empírico para 

explicar el desarrollo del número de fatalidades a causa de los accidentes de tránsito 

(ver figura 1.5). 

Movili zación 
(Km) 

Tasa de motorizacion 

X 

Tiempo 

Tasa de fatalidades 
(Victimas/Km) 

Riesgo de trafico 

Tiempo 

Figura 1.5 Ilustración del modelo empírico de Oppe. 

Fatalidades 
(Victimas) 

Numero de fatalidades 

Tiempo 

Fuente: Lamm, R.; Psarianos, B.; Highway Desing and Traffic Safety Engineering Handbook, pág 20.7 

En la figura 1.5 se muestra la evolución en el tiempo de la tasa de motorización, riesgo 

de tráfico y del número de fatalidades en donde la reducción del número de víctimas 

mortales es el resultado de un mayor descenso del riesgo del tráfico y un menor 

aumento de la tasa de motorización. 

En caso de presentarse un incremento acelerado en la tasa de motorización debido al 

crecimiento económico u otros factores, se requiere efectuar la atención necesaria a 

la seguridad de tránsito con el fin de disminuir el riesgo de tráfico y se evite un 

aumento significativo del número de fatalidades. 

8 Oppe, S., Koornstra, M. Mathematical Theory for Related Long Term Development of Roads Traffic and Safety, pág. 113.
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1.1.5 Indicadores de la seguridad de tránsito 

La seguridad del tránsito en un país puede ser comparada usando dos indicadores: la 

seguridad de tráfico y la seguridad en la salud9
• 

La seguridad de tráfico puede ser expresado a través de la tasa de fatalidades o tasa 

de víctimas (fallecidos por 10 000 vehículos-kilómetros recorridos), y la seguridad en 

la salud por el nivel de afección en la población (fallecidos por 100 000 habitantes). 

1.1.6 Frecuencia, Tasa y Exposición de accidentes 

La frecuencia de los accidentes se define como el número de accidentes ocurridos en 

un determinado tiempo 10
: 

Número de accidentes 
Frecuencia de accidentes = ----'----'---'---'-'------

Unidad de tiempo 

La tasa de accidentes, se define como el riesgo de un accidente por unidad de 

exposición y es utilizado como un indicador de la probabilidad de ocurrencia de un 

accidente en una vía: 
Número de accidentes . 106 

Tasa de accidentes = 
Exposición 

La exposición se relaciona directamente al flujo de tránsito y determina la probabilidad 

de la participación en un accidente; se expresa en vehículo-kilómetros de viaje 

recorridos en un año. 

Donde: IMDA 

T 

Exposición = IMDA. T. L 

Flujo de tránsito medio diario anual 

Tiempo en días del año (365 ó 366) 

L Longitud de la vía en estudio en kilómetros 

1.1.7 Severidad de un accidente 

La severidad de un accidente 11 se define como la gravedad de las consecuencias 

ocurridas, y se clasifican en: Accidentes con víctimas fatales, accidentes con heridos 

graves, accidentes con heridos leves y accidentes con solo daños materiales. 

1.2 Antecedentes 

Como antecedente del presente trabajo de tesis, se hace referencia al estudio de 

"Evaluación de propuestas de proyectos de seguridad vial en el Perú"12
, el cual fue 

desarrollado por el lnstitute far Road Safety Research (SWOV) del Reino de los 

Países Bajos en el año 2000, y tuvo como propósito poner en marcha la Estrategia 

Nacional de Seguridad de Tránsito 2000-2004 en el país; dicha estrategia formó parte 

del segundo proyecto de Rehabilitación de Transportes (PRT-11). 

9 
Lamm, R.; Psarianos, B. Highway Desing and Traffic Safety Engineering Handbook, pág. 20.3. 

10 Hauer, Ezra. Observational Before-After Studies in Road Safety, pág. 26.
11 

Elvik, Rune; Truls, Vaa. The Handbook of Road Safety Measures, pág. 30. 
12 

Koomstra, Matthijs J. Review of Road Safety Projects in Perú. 
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8 

El estudio contiene el análisis de la seguridad de tránsito en el Perú durante los años 

1989 a 1998 con una proyección al año 2015; el análisis de ocho proyectos propuestos 

y finalmente la evaluación de la seguridad de tránsito del país a largo plazo. 

Dentro del primer análisis, se señala que la aplicación de la estrategia nacional 

permitiría una reducción del número de fatalidades de 3500 a 2900 entre los años 

2000 y 2015, y la no aplicación generaría un aumento del número de fatalidades a 

3840 en el año 2015. 

De la misma manera, se señala también que la aplicación de la estrategia nacional 

permitiría una reducción de la perdida económica del 1. 7% del PBI en el año 2001 

hasta el 1.4% en el año 2015, y la no aplicación generaría una perdida del 1.9% del 

PBI; determinándose que la estrategia permitiría una ahorro económico del 12.5% 

durante los años 2000-2015. 

En la figura 1.6 se presenta el 

pronóstico del crecimiento del parque 

automotor asumiendo un nivel de 

saturación de un vehículo por dos 

habitantes; de acuerdo a dicho 

pronóstico se determina que en el año 

2015 el número de vehículos en el país 

llegaría a ser 2.38 millones. El modelo 

de crecimiento del parque automotor 

propuesto en dicho estudio es: 

N2 vehículos= 13000. e-e<-o.oz,s•. ••• .. •·•572>

La figura 1. 7 muestra el desarrollo de 

dos tasas de fatalidades por 1000 

vehículos en el país. La primera refleja 

la tendencia existente del 4% de 

reducción por año y la segunda refleja la 

mejora gradual en la reducción de la 

tasa del 4% en el año 2000 al 6% por 

año a finales del 2004. 

Los modelos de predicción propuestos 

en el estudio son: 

Tasa = e-0.041. afto + Bl.1 

Después 2003: Tasa = e-0.062. afto+Bl.1 

Nºde Vehlculos 
x1000 

2,400 

2,100 
o N"devehlculosrogisbados 

Predicción
/ en 1 veh iculo por 2 

1,800 / hatitantesen el 2100 

1,500 

1,200 

900 

300 

2.38 millones 
enel2015 

Mo 

o t-.-����T"'T"��-,-,��,........�........, 

1990 1995 2000 2005 2010 2015 

Figura 1.6 Proyección del crecimiento del parque 
automotor en el Perú. 

Tasa de 
fatalidades por 
1000 vehiculos 

5.0 

4.5 
o 

4.0 

3.5 

3.0 

2.5 

2.0 
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0.5 

o.o 

1990 1995 2000 

o Riesgo regiltrado 

'-._ �
es

J�=::".�
ª 

Rlesgoprecktw)conlJ"I cani>ioen la 
---. reducci6nanualdel6%entre et 
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Afio 
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Figura 1. 7 Predicción del desarrollo de la tasa de 
fatalidad en el Perú. 
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De acuerdo al estudio de análisis, en la 

figura 1.8 se muestra los resultados de 

la predicción de las dos alternativas del 

número de fatalidades, obtenidos del 

Fatalidades 

4000 

3500 

3000 

producto del número de vehículos 2500 

2000 

1500 

1000 

500 

1990 1995 

__ 3840 

Diferencia 

acumulada• 7 100 

• 2900 

o Falalldsleeregr.tradao 

PredlcciOntmada en el crecnitrtodet tréko 
/ - ::,;';?rmoyon101arodua:lllnderieogodel4%por 

2000 

Predlccillnoosadaenelcrocmnodeltrél'co 
predicho y en'"'ª rodua:lllndoriesgodel8% por 
a/lo 

Ai1o 

2005 2010 2015 

predichos por la tasa de fatalidades por 

1000 vehículos predichos. Se aprecia 

también que la aplicación de la 

estrategia nacional evitaría la muerte de 

7100 personas entre los años 2000 al 

2015. 

Figura 1.8 Predicción del desarrollo de las 
fatalidades con y sin una mejora en 
la tasa de fatalidades en el Perú. 

Finalmente los ocho proyectos propuestos y que fueron evaluados, son: 

1. La gestión, organización y posicionamiento del CNSV.

2. Las posibilidades de autofinanciamiento de nuevas actividades de seguridad de

tránsito.

3. Registro de accidentes, incluyendo el establecimiento de un sistema de

información para los análisis estadísticos, monitoreo y evaluación de la seguridad

de tránsito.

4. Campañas de seguridad de tránsito.

5. Educación de seguridad de tránsito en las escuelas primarias y secundarias.

6. Desarrollo de un sistema de otorgamiento de licencias de conducir

7. Reforzamiento institucional de la Policía con relación a la seguridad de tránsito,

incluyendo la provisión y uso de equipo moderno.

8. La mejora sustancial de la infraestructura de seguridad de tránsito mediante el

tratamiento de ubicaciones peligrosas en la red vial nacional y, la seguridad de

tránsito con propósitos de demostración en una carretera entre dos localidades.

Tomando en cuenta los modelos presentados en el estudio y la información registrada 

por la PNP durante los años 2006, 2007 se presenta la siguiente tabla comparativa: 

Tabla 1.1 Variación del número de fallecidos utilizando los modelos del estudio de 

Año 

2006 

2007 

2008 

1 · • d I t d I t d ·d d · 1 1 Perú eva uacIon e as orooues as e os provee os e sequn a vIa en e 
Información de acuerdo al estudio utilizando los modelos Información registrada 

Sin las medidas Con las medidas 

Parque 
(reducción del 4%) (reducción del 6%) 
Tasa de Número Tasa de Parque Número de 

automotor 
fatalidades de fatalidades Número de automotor fallecidos 

por 
por fallecidos por fallecidos por 1000 veh. 

1000 veh. 
(fig 1.6) 

1000 veh. (fig 1.8), 1000 veh. (fig 1.8) 

1 613 2.35 3789 2.12 3416 1 380 3481 

1 693 2.25 3818 1.99 3371 1 442 3510 

1 776 2.16 3843 1.87 3323 ND ND 
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En la tabla 1.1 se observa un incremento en 1.9% entre el número de fallecidos 

registrados en el año 2006 y el número esperado de fallecidos de acuerdo al estudio; 

asimismo se observa un incremento del 4.1 % entre el número de fallecidos en el 2007 

y el número esperado de fallecidos. De acuerdo al número de fallecidos durante los 

años 2006 y 2007, es necesario implementar medidas de seguridad de tránsito 

efectivas. 

1.3 Estado situacional de seguridad de tránsito en el Mundo 

En lo que se refiere a la situación de la seguridad vial a nivel mundial, en el año 2004 

la Organización Mundial de la Salud conjuntamente con el Banco Mundial presentaron 

un Informe titulado "Reporte mundial sobre la prevención de los traumatismos 

causados por el tránsito" 13
, en el cual se examina los factores de riesgo, así como las 

consecuencias de los accidentes con el fin de prevenirlos y disminuir sus 

repercusiones; en el mismo se estima que los accidentes de tránsito representan una 

pérdida económica entre el 1 % a 2% del PIB en los países de ingresos bajos y 

medios. 

El informe también señala, que cada año en el mundo mueren 1,2 millones de 

personas por causas de choques en las vías públicas y hasta 50 millones de personas 

resultan heridas y más de 3 000 personas mueren diariamente por lesiones resultantes 

de los accidentes de tránsito; estimándose que más del 50% de las víctimas mortales 

son adultos jóvenes entre los 15 y los 44 años de edad. En las proyecciones de dicho 

informe se muestran que, entre los años 2000 y 2020, las muertes resultantes del 

tránsito descenderán en torno al 30% en los países desarrollados, pero aumentarán 

considerablemente en los países en vías de desarrollo como el nuestro, debido a la 

falta de implementación de las acciones efectivas, para su prevención o mitigación. 

Se señala además que los accidentes y sus resultados, pueden prevenirse y que en 

los países de altos ingresos, se ha logrado reducir de manera sensible la incidencia y 

las consecuencias de los traumatismos causados por los accidentes de tránsito, 

gracias a la adopción de medidas eficaces, como la aplicación de normas contra el 

exceso de velocidad y la conducción en estado etílico, el uso obligatorio de los 

cinturones de seguridad y cascos, el mejoramiento del diseño de los vehículos y la 

utilización más segura de la vía pública. En la tabla 1.2 se presenta la variación de los 

rangos de las causas de muerte en el mundo en donde se prevé que, en el año 2020, 

las lesiones causadas por el tránsito serán el tercer responsable de la carga mundial 

de mortalidad y lesiones. 

13 
OMS. Informe mundial sobre la prevención de los traumatismos causados por el tránsito, Ginebra, 2004. 

10 



lng. Ramiro Vallenas Tárraga CAPÍTULO 1. MARCO GENERAL 

Tabla 1.2 Cambio de rango de las diez causas principales de la carga mundial de 
mortalidad según los AVAD perdidos. 

1990 

Rango Enfennedades o traumatismos 

1 Infecciones de las vías respiratorias 
2 Enfermedades diarreicas 

3 Trastornos perinatales 

4 Depresión unipolar grave 
5 Cardiopatía isquémica 

6 Trastornos cerebrovasculares 

7 Tuberculosis 

8 Sarampión 

9 
Traumatismos causados por los 
accidentes de transito 

10 Anomalías congénitas 
uente: u, 11;:,. lntorme mundial sobre F p revenc,on < 

2020 

Rango Enfennedades o traumatismos 

1 Cardiopatía isquémica 
2 Depresión unipolar grave 

3 
Traumatismos causados por los accidentes 
de tránsito 

4 Trastornos cerebrovasculares 

5 Enfermedad pulmonar obstructiva crónica 

6 Infecciones de las vías respiratorias 

7 Tuberculosis 

8 Guerras 

9 Enfermedades diarreicas 

10 VIH 

e 10s traumatismos causaaos p or e, transno, ;¿uu4. 
AVAD: Años de vida ajustados en función de la discapacidad 

Por otro lado, en el informe "Hacer las vías seguras" elaborado por la Comisión de la 

Seguridad Vial del Banco Mundial
14

, se presenta la figura 1.9 en el cual se muestra el 

nivel de mortalidad por cada 100 000 habitantes, en los diferentes continentes del 

mundo. 

-·

Q 
o
o 

o 

,•; ,>'<)
0 

o o 

-Óf .��.I o 
o o 

�-·�o 
D NoMcñpontdecJa 
- 19.1-28.3 .-

D 11.3-19.0 , 

D 12.1-1s.2 

D 11.0-12.0 

e, �J 
Figura 1.9 Tasa de fatalidades por accidentes de tránsito (por 100 000 habitantes) en el año 2002. 
Fuente: Reporte de la Comision de la Seguridad Vial del Banco Mundial. 

En la tabla 1.3 se presenta las tasas de mortalidad y de morbilidad así como la tasa de 

fatalidad (riesgo de muerte) de los países miembros de la OECD, los cuales se 

encuentran ordenados de acuerdo al número de muertos por 1 billón vehículo

kilómetros recorridos. Asimismo, se señala que el número de muertos corresponde a 

datos registrados durante los treinta días después de ocurridos los accidentes por 

14 Me. Mahon, K.; Ward, D. Make Roads Safe, pág. 7.
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haber sido uniformizados mediante factores de corrección establecidos en el reporte 

de Definiciones y Disponibilidad de Información para países miembros de la OECD15
• 

Tabla 1.3 Tasas de mortalidad, morbilidad y de fatalidad en los países miembros de la 
OECD. 

Tasas de mortalidad Tasas de morbilidad Tasa de fatalidad 

Pals 
Año de 

Muertos Heridos 
Población Vehículos Muertos por 

Registro 1) 1) 100 ooo 
habitantes 

1) en miles: a) año 2005; b) año 2004; c) año 2003 

Muertos 
por 10000 
l.ehlculos 

Heridos por 
100 000 

habitantes 

Heridos 
por 10 000 
whlculos 

Las personas muertos corresponden a los registrados durante los treinta (30) dlas después de ocurrido el accidente. 
Figura 1.1 O Tasa de fatalidades de diferentes países 
Fuente: IRTAD. Base de Datos Internacional de Tráfico y Accidentes, 2008. 

Tasas de fatalidad en el años 2006 

(Muertos por 1 
billón whículo-

kilómetros 
recooidos) 

La figura 1.9 muestra el nivel 

de riesgo de muerte por 

(Muertos por 1 blllón vehiculo-kllómitros recorridos) 

accidentes 

alcanzados 

de 

por 

tránsito 

algunos 

países miembros de OECD 

Republlca Checa 

Ropobllca de COM 

Eslovenia 

Betglca 

lslancla 

Nueva Zelanda 

durante el año 2006, en 1s.-e1 

donde se observa que el 

país de Suecia alcanza el 

nivel más bajo de muertos 

por vehículos kilómetros 

recorridos en dicho año, 

seguidos por los países de 

Suiza y Gran Bretaña. 

Clnadt 

Austria 

Estados Unidos 

Ftancla 

Alemania 

Noruega 

Anlandla 

Qan Bretana 

Sulm 

Suecia 

o 

20.6 

19.3 

16.5 

11.1 

10.9 

10.1 

9.6 

8.9 

B.9 

B.B 

B.5 

7.4 

6.5 

6.4 

6.3 

5.9 

5.9 

10 15 20 

• Muertos Poi 1 billón vehlculo«llómetros recontdos 

Figura 1.1 O Comparación de la tasa de fatalidad en accidentes de tránsito 
en países miembros de la OECD, en el año 2006. 

15 
Koornstra, M. Definitions and Data Availabiliy, pág. 18. 
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Para enfocar la seguridad de tránsito en los países vecinos, se presenta en la tabla 1.3 

las tasas de mortalidad y morbilidad alcanzadas durante los últimos años. 

Tabla 1.4 Tasas de mortalidad de morbilidad de los aíses del América del Sur 

País VdiíaJa; 

Tasas oo rrotaida:t Tasas oo rratilida:t 

M..eta; JXJ' M..eta; JXJ' f-aicts JXJ' f-aicts JXJ' 

100 (XX) 1 O (XX) 100 (XX) 1 O (XX) 

tmtaies l.ehíaJa; tmtates l.ehíaJa; 

Fuentes: 1) Registro Nacional de Antecedentes de tránsito-RENAT; 2) Comisión Nacional de Seguridad de Tránsito
CONASET; 3) Ministerio de Transportes y Comunicaciones-MTC; ·i Fondo de Prevención Vial . 
FOMPREVIAL, Accidentalidad Vial en Colombia-2007. 

De las tablas 1.3 y 1.4 se observa que existe una diferencia considerable entre las 

tasas de mortalidad o el número de muertos por 10 000 vehículos (de 0.9 en Suecia y 

25.2 en Perú), lo cual refleja las diferencias en las estrategias de seguridad de tránsito 

implementadas. Se debe considerar que los valores del número de fallecidos de los 

países de América del Sur no han sido corregidos por los factores de corrección que 

adapta el IRTAD y OECD en su definición de fallecido dentro de los 30 días 16. 

1.4 Políticas de seguridad de tránsito 

Las políticas de seguridad de tránsito están conformadas por un conjunto de 

actividades que tienen como objetivo mejorar la seguridad de tránsito en un país. 

En el informe mundial sobre la prevención de los traumatismos causados por el 

tránsito presentado por la OMS y el Banco Mundial, se señala que las principales 

organizaciones que influencian en la elaboración de una política de seguridad de 

tránsito son: Organismos públicos y legislativos (Transporte, Salud, Educación, 

Justicia y Finanzas), medios de comunicación, la policía, las industrias, profesionales, 

grupos de interés (ONGs) y los usuarios. 

Como un enfoque general del proceso de elección de una política de seguridad de 

tránsito, Rune Elvik 17 propone un modelo analítico del proceso de toma de decisiones 

que se presenta en la figura 1.1 O, en donde se identifican las principales etapas de 

dicho proceso. En dicho modelo se observa la importancia de los análisis de 

accidentalidad para la identificación de los problemas; la importancia de la efectividad 

de las medidas de seguridad de tránsito así como la estimación de sus efectos; la 

importancia de las consideraciones relevantes en la selección de la política tomando 

en cuenta los análisis costos-beneficio así como la eficiencia de las diferentes 

16 Koornstra, M. Definitions and Data Availabiliy, pág. 18.
17 Elvik, Rune; Truls, Vaa. The Handbook of Road Safety Measures, pág. 122. 
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alternativa de políticas y finalmente la importancia de la evaluación posterior de la 

política implementada 

Etapa 1 1
Descripción de los problemas en la seguridad_de tránsi�o y estimación de su 

contribución a las cifras de fallecidos y lesionados 
_J L 

Etapa 2 1
Definición de los objetivos a lograr en la seguridad y la cuantificación de 

éstos sobre otros objetivos relacionados 
J L 

Etapa 3 1
Enumeración de las medidas de seguridad de tránsito efectivas y decisión 

sobre qué medidas tiene un mayor potencial 
1 1 

Etapa 4 1
Descripción del sistema de transporte y establecimiento de una estructura 

para el análisis de las diferentes alternativas 
1 1 

Etapa 5 1
Desarrollo de las diversas alternativas de política de seguridad mostrando 

los principales direccionamiento de las mismas 
_J L 

Etapa 6 1
Estimación de los efectos de cada opción de política de seguridad en el 

número de víctimas y el resto de objetivos 
1 1 

Etapa 7 1
Análisis de las fuentes de incertidumbre en la estimación de los efectos y 

debate del tratamiento de los mismos 
J L 

Etapa a 1
Consideraciones relevantes en la elección de la política de seguridad y su 

selección final 
J L 

Etapa 9 1
Implementación de la política de seguridad de tránsito seleccionada y su 

evaluación posterior de sus efectos reales 

Figura 1. 11 Modelo analítico de una política de seguridad de tránsito 
Fuente: Elvik, Rune; Vaa, Truls. The Handbook of Road Safety Measures. 
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1.4.1 Políticas de seguridad de tránsito a nivel mundial 

Durante los últimos años se han desarrollado diferentes políticas de seguridad de 

tránsito en diversos países del mundo. A continuación se describen las políticas 

establecidas en los países de Suecia, Reino Unido y en los Países Bajos. 

1.4.1.1. En Suecia 

Actualmente, Suecia es el país que posee los índices de accidentalidad más bajos a 

nivel mundial y las actividades que engloban a la seguridad de tránsito se 

encuentran a cargo de la oficina de Administración Nacional Vial Sueca desde el año 

1993. En el año 1990 se estableció el primer programa nacional de seguridad de 

tránsito (1990-2000) presentado por la primera oficina de seguridad vial con el 

objetivo de reducir el número de fatalidades a 600 en el año 2000; en 1994 se aprobó 

un segundo programa nacional (1995-2000) presentado por la oficina actual con un 

nuevo objetivo, de 400 fatalidades en el año 2000 y en octubre del año de 1997 se 

aprobó la política "Visión Cero", 18 con el objetivo de reducir el número de fatalidades 

en un 50% en el año 2007 y llegar a O el número de victimas fatales y de heridos 

graves en el año 2020. La política implementada se basa en 4 principios: la ética 

dando a la vida y a la salud una merecida importancia; la responsabilidad que debe 

ser compartida entre los reguladores, los prestadores y los usuarios; la seguridad de 

16 Whitelegg, J. Haq, G. Vision Zero: Adopting a Target of Zero for Road Traffic Fatalities and Serious Injuries.
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los sistemas de transporte; y los mecanismos para el cambio que asocia a los 

reguladores, operadores y usuarios para lograr una mayor seguridad. 

Otras actividades adoptadas fueron: 

• Obligatoriedad del uso de cinturón de seguridad en los asientos delanteros (1975)

• Uso de luces intermitentes para los vehículos con movimiento lento (1982)

• Establecimiento de las campañas "Alcohol y Tránsito" (1984), "La escuela y el

Tránsito" (1985), "Uso de cinturones de seguridad en los asientos traseros" (1986)

• Reducción del límite de velocidad de 11 O km/h a 90 km/h durante el verano (1989)

• Emisión de nueva licencia de conducir (1990)

• Establecimiento del programa nacional de seguridad de tránsito 1995-2000 con el

objetivo de evitar la muerte de 400 personas para el año 2000.

• Instalación de barreras de cables de acero en las autopistas (1995)

• Implementación de la Política "Visión Cero" (1997)

1.4.1.2. En Gran Bretaña 

Las actividades de la seguridad de tránsito se encuentran a cargo del Departamento 

de Transporte del Gobierno y de las autoridades de los gobiernos locales. Como 

política adoptada se menciona el establecimiento de la estrategia nacional (2000-

201 O) denominado "Vías del mañana más seguras para todos" con el objetivo de 

lograr una reducción del número de fatalidades en un 40% en el año 201 O er, 

comparación al año 1998, en el cual se involucra a las autoridades locales, la policía, 

la industria automotriz y a los usuarios, asimismo se establecen medidas que implican 

la seguridad de los peatones, infraestructura, vehículos, uso de las vías y la regulación 

de las velocidades. 

Como otras actividades adoptadas en la seguridad de tránsito se tienen: 

• Obligatoriedad del uso de cascos de protección (1973)

• Establecimiento de límites de velocidad máxima de 100 y 110 km/h (1978)

• Uso de tacógrafo en los vehículos (1979)

• Aprobación de la ley para el uso obligatorio de cinturones de seguridad para los

conductores y pasajeros del asiento delantero de los vehículos (1983)

• Uso de luces intermitentes de color ambar durante el movimiento lento de los

vehículos (1987)

• Establecimiento de puntos de penalización para conductores negligentes(1989)

• Implementación de guías de auditoria de seguridad vial (1990)

• Obligatoriedad de auditorias de seguridad en las carreteras y de cinturones de

seguridad en los asientos traseros (1991)

• Implementación de cámaras para el control de velocidades (1992)

15 
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• Establecimiento de la estrategia nacional de seguridad vial denominada "Vias del

mañana más seguras para todos" con el objetivo de lograr una reducción del

número de fatalidades en un 40% en el año 201 O en comparación a los obtenidos

en el año 1998.

• Aprobación y publicación de la ley de seguridad vial 2006.

1.4.1.3. En los Países Bajos 

16 

Las actividades que involucran la seguridad de tránsito se encuentran a cargo del 

Ministerio de Transportes, Obras Públicas y Gestión del Agua. En el año 1987 se 

estableció el primer Plan de Seguridad Vial a largo plazo con el objetivo de reducir en 

un 25% el número de heridos por accidentes en el periodo de 1985 al 2000, tomando 

en cuenta el control de las velocidades, las ubicaciones peligrosas, el manejo bajo 

efectos de alcohol y la seguridad de los niños y ancianos. En 1990 se modifica el plan, 

se incrementó el objetivo a una reducción del 50% del número de fatalidades y a 40% 

el número de heridos por accidentes para el año 201 O. En 1992 se establece la política 

"Visión de seguridad sostenible" con el fin de reducir drásticamente la probabilidad de 

accidentes considerando el diseño en la infraestructura. En la seguridad sostenible se 

asocia la seguridad de los vehículos, el diseño de las vías y la educación de los 

usuarios. 

Otras acciones desarrolladas en este país fueron: 

• Instalación obligatoria de cinturones de seguridad en los asientos delanteros de

los automóviles nuevos (1971 ).

• Establecimientos de límites de velocidad en las carreteras: 100 km/h para autos y

de 80 km/h para buses y camiones (1974).

• Uso obligatorio de cinturón de seguridad en los asientos delanteros (1975).

• Establecimiento de limite de velocidad de 25 km/h para zonas urbanas (1976).

• Uso de cintas reflectantes en los camiones y remolques (1977).

• Uso de tacógrafos en los camiones (1978).

• Introducción de inspecciones técnicas para vehículos con mas de 1 O años de

antigüedad (1985).

• Nuevos límites de velocidad en carreteras: 100 km/h para automóviles y de 120

km/h para motocicletas (1988).

• Uso obligatorio del cinturón de seguridad en furgonetas y camiones (1992).

• Instalación de !imitadores de velocidad para los camiones mayores a 12 toneladas

y buses mayores a 1 O toneladas; aplicación de sanciones administrativas por la

conducción bajo efectos de alcohol por encima de límite legal permisible (1996).

• Prohibición del uso de teléfonos celulares durante la conducción.
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1.4.2 Política de seguridad de tránsito en el Perú 

En el país, dando atención al articulo Nº 3 de la Ley General de Transporte y Tránsito 

Terrestre Nº 27181 se aprobó el Plan Nacional de Seguridad Vial 2007-2011 

mediante el Decreto Supremo Nº 013-2007-MTC el 25 de abril del 2007, propuesto 

por la Secretaría Técnica del Consejo Nacional de Seguridad Vial, estableciendo 

como objetivo principal, la estructuración de una política pública en Seguridad Vial 

que permita priorizar acciones a favor de la generación de una cultura de respeto por 

las normas de tránsito y con ello la reducción de los niveles de siniestro viales y 

mejorar la calidad de vida de la sociedad. 

El Plan considera entre los aspectos que vulneran la seguridad de tránsito en el país 

a: la situación económica del país, priorizándose la orientación de los recursos a 

diferentes necesidades sociales; la falta de una cultura preventiva o de 

mantenimiento de las vías incidiendo en la proliferación de áreas de concentración 

de accidentes; la informalidad en el transporte publico de pasajeros de ámbito 

provincial e interprovincial; la insuficiente capacidad de control por parte de las 

autoridades policiales orientada a fiscalizar las normas de tránsito de ámbito urbano 

y del sistema nacional de carreteras; la debilidad en el sistema jurídico; la falta de 

una cultura de respeto por la normas de tránsito vigentes así como principios de 

autoprotección y actitudes de prevención de accidentes; la existencia de un parqué 

automotor obsoleto y/o en mal estado, sumado a la antigüedad promedio (15 años 

para vehículos particulares y 22.5 años para vehículos destinados al transporte 

público de pasajeros) y finalmente, al elevado porcentaje de desconocimiento de las 

normas de tránsito o principios básicos de seguridad vial. 

Asimismo establece como meta principal, la reducción de los accidentes de tránsito 

en un 30% durante el periodo de 5 años (2007-2011) priorizando acciones para la 

disminución de la ingesta de alcohol y a la velocidad excesiva por parte de los 

conductores, y como prioridades generales establece la formación de los niños, 

jóvenes y adolescentes en etapa escolar y universitaria para la generación de una 

cultura de respeto por la normas viales; la sensibilización de los usuarios de las 

carreteras a nivel nacional; la promoción de acciones para el desarrollo e 

investigación de la seguridad vial nacional, el desarrollo de mecanismos de 

verificación y supervisión de la infraestructura vial; el fortalecimiento de las acciones 

de fiscalización de las normas de tránsito y finalmente el liderazgo interinstitucional y 

la sostenibilidad de la seguridad vial nacional. 

17 
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En la tabla 1.5 se presenta las 20 estrategias específicas, las instituciones 

involucradas y la programacIon para su correspondiente aplicación; dichas 

estrategias se encuentran agrupadas en programas generales de: educación y 

comunicaciones; desarrollo e investigaciones de la seguridad vial nacional; 

Infraestructura e ingeniería vial; gestión, control, fiscalización de las normas viales 

y asistencia de salud; coordinación y liderazgo del Plan Nacional. 

Tabla 1.5 Estrateqias esoecíficas del Plan Nac1ona 1 d S e equn a Ia -ºd d V 1 2007 2011 

Estrategia Específica 
Institución 

Programación 
Involucrada 

Proqrama l. Educación v Comunicaciones 

1º . Implementación del Programa Educativo en Seguridad Vial al ST-CNSV A partir del 
MINEDU calendario 

Interior del sistema educativo nacional. UGEL's escolar 2008 
2º. Diseño e implementación del Proqrama de Comunicaciones ST-CNSV 3 campañas por año 
Proqrama 11: Desarrollo e investigación de la Seguridad Vial Nacional. 
3º. Diseño e implementación del sistema de recolección de datos ST-CNSV 1. Etapa estudio

de colisiones de tránsito (ejecución de estudio e ST-CTLC 2. lmplementac.
implementación). MININTER 2008 

4º . Restablecimiento de los sistemas de revisiones técnicas 
vehiculares 

MTC Acción permanente 

MTC/Gob Reg 
5º. Implementación de programa de detección y eliminación de / MUNI.PROV. / Acción permanente

Puntos negros viales. MUNI. DIST./ 
ST-CNSV 

6°. Programa de mejoramiento del sistema de evaluación de MTC 3er. Trimestre 
oostulantes para la obtención de licencias de conducir. ST-CNSV 2007 

7°. Ejecución del Estudio de Mejoramiento del sistema de 3er. Trimestre 
emergencia, rescate y calidad de la asistencia de heridos MINSA 2007 
producto de colisiones de tránsito. 

8°. Ejecución del Estudio que determine los Costos Sociales de las ST-CNSV 3er. Trimestre 
colisiones de tránsito en nuestro pais. MTC 2007 

9º. Ejecución del Estudio de análisis de impacto en la instalación 4to. Trimestre 
de sistemas inteligentes de limitación de velocidades sobre la ST-CNSV 2007 
red vial. 

Programa 111: Infraestructura e Ingeniería Vial 
10°. Proarama de Infraestructura Vial isT-CNSV, MTC lA.cción permanente 

11°. Implementación de Auditorias Viales ST-CNSV Acciones 
oermanentes 

Programa IV : Gestión, Control, Fiscalización de las normas viales v asistencia de salud: 
12°. Programa de fortalecimiento del accionar policial para el ST-CNSV Acción sostenido 

control v fiscalización de las normas de tránsito. MINITER todo el año 

13°. Ordenamiento del sistema de transporte público de pasajeros. MUNI.PROV Implementación: 
INCIAL 01 año 

14° . Revisión del marco legal en materia relacionada a colisiones ST-CNSV Acción permanente de tránsito. 
Programa V: Coordinación v liderazgo del Plan Nacional de Seguridad Vial. 
15°. Incorporación del Plan Nacional de Seguridad Vial al interior Aprobación de de los planes operativo de los sectores integrantes del CNSV, MTC 

así como de los Gobiernos Reaionales v Municipales del País. normativa 

16°. Liderazao del Plan Nacional ST-CNSV Acción permanente 

17°. Aprobación de su nueva estructura funcional MTC-Congreso Permanente de la República
18º. Consolidación de la lmaaen del Consejo ST-CNSV Acción permanente 
19º. Descentralización: Creación de Comités Regionales de ST-CNSV Aprobación de 

Seauridad Vial normativa 
20°. Mecanismos para el financiamiento y auto sostenibilidad de la Congreso de Aprobación de 

seguridad vial nacional. la República marco legal 
Fuente, Plan Nacional de Segundad Vial 2007-2011. 

ST-CNSV : Secretaria técnica del Consejo Nacional de Seguridad Vial; ST-CTLC: Secretaria técnica del Consejo de Transporte de Lima 

y Callao; MINITER: Ministerio del Interior; MINEDU: Ministerio de Educación; UGEL's: Unidades de Gestión Educativa 
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1.5 Principales entes relacionados con la seguridad de tránsito en el Perú 

1.5.1 Consejo Nacional de Seguridad Vial 

El Consejo Nacional de Seguridad Vial (CNSV) se creó mediante el Decreto Supremo 

Nº 010-96-MTC19 emitido el 22 de agosto de 1996 como el ente rector encargado de 

promover y coordinar las acciones vinculadas a la seguridad vial en el Perú, 

posteriormente mediante el Decreto Supremo Nº 024-2001-MTC20 del 12 de junio del 

2001 se modifica el Decreto Supremo Nº 010-96-MTC creándose el Consejo Nacional 

de Seguridad y Educación Vial (CONSEV), y el 28 de junio del 2002 se emite el 

Decreto Supremo Nº 027-2002-MTC21
, mediante el cual se retorna a la denominación 

original de Consejo Nacional de Seguridad Vial y establece su composición por: 

• Un representante del Ministerio de Transportes y Comunicaciones quien lo

preside;

• El Director General de Circulación Terrestre22
; 

• Un representante del Ministerio del Interior;

• Un representante del Ministerio de Educación; y,

• Un representante del Ministerio de Salud

Asimismo, se señala que para coadyuvar al mejor desarrollo de sus objetivo, el 

Consejo Nacional de Seguridad Vial, podrá convocar a organismos e instituciones 

públicas y privadas nacionales o extranjeras, para conformar, con carácter temporal o 

permanente y según la materia a ser tratada, uno o varios órganos de asesoramiento 

que se denominarán "Comités Consultivos ad hoc". 

La designación de los representantes se efectúa a través de resoluciones ministeriales 

anualmente. 

Las funciones correspondientes al Consejo Nacional de Seguridad Vial, son: 16 

• Proponer metas y objetivos en seguridad vial, proponiendo políticas de

prevención de accidentes y coordinar la ejecución de planes de acción a mediano

y largo plazo.

• Diseñar, impulsar y evaluar la realización de acciones para la educación vial.

• Promover, organizar eventos tales como cursos, capacitación, estudio sobre

prevención de accidentes de tránsito realizando campañas que promuevan la

seguridad vial.

19 
Decreto Supremo Nº 010-96 MTC: Crean el Consejo Nacional de Seguridad Vial. Diario Oficial El Peruano, Lima, 23 
de agosto de 1996, pág. 141994. 

20 
Decreto Supremo Nº 024-2001-MTC: Modifican el D.S. Nº 010-96-MTC mediante el cual se creó el Consejo Nacional 
de Seguridad Vial. Diario Oficial El Peruano, Lima, 13 de junio de 2001, pág. 204366. 

21 
Decreto Supremo Nº 027-2002-MTC: Modifican denominación y conformación del Consejo Nacional de Seguridad Vial. 
Diario Oficial El Peruano, Lima 30 de junio de 2002, pág. 225605. 

22 
El Decreto Supremo Nº 021-2007-MTC que aprueba el Reglamento de Organización y Funciones del MTC, considera 
a la Dirección General de Circulación Terrestre como Dirección General de Transporte Terrestre. 

19 
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• Evaluar y proponer normas legales y reglamentarias que conlleven al

mejoramiento de la seguridad vial, así como el cumplimiento de las mismas.

• Promover y convocar la participación y colaboración de entidades de la actividad

pública y privada en los programas de seguridad vial.

• Promover y desarrollar la investigación sobre accidentes de tránsito.

• Coordinar el trabajo de las organizaciones que participan en acciones de

seguridad vial.

Entre las acciones realizadas por el CNSV durante los últimos años se tienen: 

• Elaboración del estudio de seguridad vial en la Carretera Panamericana Norte,

Carretera Panamericana Sur y Carretera Central (1999).

• Estudio del Inventario de Amoblamiento en Materia de Seguridad Vial (1999).

• Elaboración de los proyectos para la Estrategia Nacional de Seguridad Vial 2000-

2004 (1999)23
. 

• Reforzamiento institucional de la Policía Nacional del Perú (1999).

• Elaboración de Guías Metodológicas en Seguridad Vial (1999).

• Elaboración del Plan Nacional de Seguridad Vial 2007-2011 (2007).

1.5.1.1 Secretaría Técnica del Consejo Nacional de Seguridad Vial (ST-CNSV) 

La Secretaría Técnica fue creada mediante el Decreto Supremo Nº 024-2001-MTC24 y 

modificada mediante el Decreto Supremo Nº 027-2002-MTC25
, señalando que el 

Secretario Técnico dependerá del Viceministerio de Transportes con las siguientes 

funciones y atribuciones: 

• Ejecutar los acuerdos del Consejo Nacional de Seguridad Vial

• Elaborar y someter a aprobación el presupuesto anual del CNSV.

• Coordinar con las diversas instituciones públicas y privadas relacionadas a la

problemática de la seguridad vial en el país a fin de proponer acciones al CNSV

• Concretar el apoyo económico y financiero de personas naturales y jurídicas, tanto

públicas como privadas, nacionales o extranjeras, para la consecución de los fines

del CNSV.

• Elaborar y proponer los reglamentos y manuales internos del CNSV

• Impulsar las operaciones del CNSV

23 Koomstra, M. Review of Road Safety Projects in Perú, 2000. 
24 D ecreto Supremo Nº 024-2001-MTC: Modifican el D.S. Nº 010-96-MTC mediante el cual se creó el Consejo Nacional 

de Seguridad Vial. Diario Oficial El Peruano, Lima, 13 de junio de 2001, pág. 204366. 
25 Decreto Supremo Nº 027-2002-MTC: �o�ifican denominación y conformación del Consejo Nacional de Seguridad Vial. 

Diario Of1c1al El Peruano, Lima 30 de Junio de 2002, pág. 225605. 
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Entre las acciones realizadas por la secretaría técnica se tiene: 

1.5.1.2 Actividades de la ST-CNSV en el año 2004:
26 

• Actualización de las Guías Metodológicas en Educación en Seguridad Vial para

los niveles Primaria y Secundaria.27 

• Edición de videos infantiles sobre seguridad vial

• Diseño e impresión de Kits Educativos de Seguridad Vial conformado por un

decálogo, un cuaderno coloreable, un rotafolios y multicopiado de videos

infantiles sobre seguridad vial.

• Diseño, organización e inicio del programa educativo en seguridad vial.

• Suscripción del Acta de Compromiso lnterinstitucional a favor de la seguridad

vial el día 01 de abril del 2004 entre los Ministros de Transportes y

Comunicaciones, Salud, Educación e Interior, con el fin de promover la

participación conjunta e integrar esfuerzos de las entidades de la actividad

publica para promover el desarrollo de campañas de sensibilización orientadas a

todos los actores sociales invocando un cambio de actitud frente a la

problemática de la seguridad vial.

• Realización de la campaña de sensibilización "Si tomas No Manejes", durante los

días 07 y 11 de Abril (Semana Santa) y la campaña "Basta ya de Accidentes ... ,

En casa te esperan" durante los días 27 al 30 de Jullio (Fiestas Patrias), en las

garitas de peaje de Chilca, Coreana, Pasamayo y su Variante distribuyéndose en

afiches en dichos lugares.

1.5.1.3 Actividades de la ST-CNSV en el año 2005:
23 

• Realización de la campaña de sensibilización denominada "Protege tu vida, evita

los accidentes", durante los meses de febrero a marzo dirigido a los usuarios de

las vías que se trasladaron a las diversas playas del sur de la ciudad de Lima,

distribuyéndose material gráfico.

• Asimismo, entre los días 24 al 27 de marzo (Semana Santa) se llevó a cabo en

el Balneario de Asia (km 97.5), en los peajes de Chilca, El Paraíso, Tomasiri,

Uchumayo, Ancón, Coreana y Pucusana, y en los terminales terrestres de Fiori y

Yerbateros. Y entre el 27 y el 30 de julio (Fiestas Patrias) en los peajes de

Chilca, Ancón Coreana, Pucusana, Uchumayo, Mosse y Poroy, así como en los

terminales terrestres de Fiori y Yerbateros.

26 
CNSV. Campañas de sensibilización. 

27 
CNSV. Metas y/o acciones de la Secretaria Técnica. 
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• Ejecución de la campaña de sensibilización de

"Corazones Azules", efectuándose el pintado del símbolo

de la campaña sobre el pavimento en los lugares exactos

donde falleció una persona a causa de un accidente de

tránsito, y teniendo como eslogan "Se prudente, no mas

accidentes, depende de ti". La campaña se llevó a cabo a

partir del 20 de julio del año 2005 al 20 de enero del

2006. Figura 1.12 Símbolo �e la campaña_"Cor�ones azules". 
Fuente: Consejo Nacional de Segundad Vial. 

En la búsqueda bibliográfica no se ha encontrado evaluaciones que determinen los 

efectos e impactos de las medidas de seguridad de tránsito realizadas en el país. 

1.5.2 Ministerio de Transportes y Comunicaciones 

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones se creó mediante el Decreto Ley Nº

17271, y mediante el Decreto Ley Nº 25491 se fusiona con el sector Vivienda y 

Construcción constituyéndose el Ministerio de Transportes, Comunicaciones, Vivienda 

y Construcción, posteriormente el 1 O de julio del año 2002 aprobándose el Decreto 

Ley Nº 2777928 retorna a su denominación inicial de Ministerio de Transportes y 

Comunicaciones, teniendo como función, integrar interna y externamente al país, para 

lograr un ordenamiento territorial racional vinculado a las áreas de recursos, 

producción, mercados y centros poblados, a través de la regulación, promoción, 

ejecución y supervisión de la infraestructura de transportes y comunicaciones. 

1.5.2.1 Dirección General de Transporte Terrestre 

De acuerdo al Decreto Supremo Nº 021-2007-MTC29 que aprueba el Reglamento de 

Organización y Funciones del Ministerio de Transportes y Comunicaciones, se designa 

a la Dirección General de Transporte Terrestre como órgano de línea de ámbito 

nacional encargado de normar el transporte y tránsito terrestre; regular, autorizar, 

supervisar y fiscalizar la prestación de servicios de transporte terrestre por carretera y 

servicios complementarios, así como del tránsito terrestre. Entre otras funciones de la 

dirección se tienen: desarrollar actividades orientadas a promover la educación y 

seguridad vial de competencia del Ministerio, regular y supervisar el funcionamiento de 

28 
Ley Nº 27779: Ley Orgánica que modifica la Organización y Funciones de los Ministerios. Diario Oficial El Peruano, 
Lima 11 de julio de 2002, pág. 226126. 

29 
Q 
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lng. Ramiro Vallenas Tárraga CAPITULO 1. MARCO GENERAL 

las Asociaciones de Fondos Regionales o Provinciales Contra Accidentes de Tránsito 

(AFOCAT), y la de conducir la central de riesgos de siniestralidad del SOAT y 

AFOCAT. 

1.5.2.2 Dirección de Circulación y Seguridad Vial 

De igual manera, en el Decreto Supremo Nº 021-2007-MTC
30 se designa a la 

Dirección de Circulación y Seguridad Vial como la unidad orgánica encargada de 

regular y supervisar el sistema de identificación vehicular y de homologación, 

certificación y revisiones técnicas; otorgar placas de rodaje y licencias de conducir; y 

promover la educación y seguridad vial en coordinación con el Consejo Nacional de 

Seguridad Vial. Entre otras funciones específicas se tienen: 

• Administrar y mantener actualizados los registros nacionales de identificación

vehicular, de revisiones técnicas, de licencias de conducir y de sanciones

aplicadas a los conductores.

• Promover y controlar la capacitación de conductores en su ámbito de

competencia.

• Informar a la Dirección de Supervisión, Fiscalización y Sanciones de cualquier

anomalía e infracción de la que tenga conocimiento o detecte en cumplimiento de

sus funciones.

• Asesorar a los órganos competentes de los gobiernos regionales, en asuntos de

carácter técnico relativos al sistema de identificación vehicular, emisión de

licencias de conducir y actividades relacionadas a la educación y seguridad vial.

• Coordinar con la Dirección de Regulación y Normatividad la elaboración de

proyectos de normas, reglamentos y otras disposiciones relacionadas con las

actividades de tránsito terrestre, de su competencia.

Entre las acciones realizadas por el Ministerio de Transportes a través de la Dirección 

General de Transporte Terrestre durante los últimos años, se tienen: 

• Ejecución de operativos de control y fiscalización a las empresas de transporte

interprovincial de pasajeros, verificando las medidas de seguridad de los vehículos

tales como: botiquín medico, dispositivos extintores, condiciones de los

neumáticos, participación de copilotos durante la ruta así como la documentación

30 
Decreto Supremo Nº 021-2007-MTC: Aprueban Reglamento de Organización y funciones y el Cuadro de Asignación de 
Personal del Ministerio de Transportes y Comunicaciones. Diario Oficial El Peruano, 06 de julio del 2007, pág. 
348529. 
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general del vehículo y de los conductores. Las verificaciones se llevaron a cabo 

entre los días 24 al 27 de marzo del 2005 (Semana Santa) en el Balneario de 

Asia (km 97.5), en los peajes de Chilca, El Paraíso, Tomasiri, Uchumayo, Ancón, 

Corcona y Pucusana, y en los terminales terrestres de Fiori y Yerbateros; y entre 

el 27 y el 30 de julio (Fiestas Patrias) en los peajes de Chilca, Ancón Corcona, 

Pucusana, Uchumayo, Mocee y Poroy, así como en los terminales terrestres de 

Fiori y Yerbateros
31

. 

• Ejecución de las campañas de sensibilización "Corazones Azules" orientada a los

conductores, peatones y usuarios, y "Cero Accidentes" dirigida a los transportistas

y conductores del servicio de transporte interprovincial de pasajeros.

• Modificación al Reglamento Nacional de Administración de Transportes mediante

el Decreto Supremo Nº 025-2005-MTC32
, con la finalidad de establecer

capacitaciones efectivas de los conductores del servicio de transporte terrestre.

• Declaración del "Día de la Seguridad Vial" al tercer domingo de Octubre de cada

año a nivel nacional, mediante Decreto Supremo Nº 034-2006-MTC.33 

• Implementación del Sistema de Control en Garitas de Peaje "Tolerancia Cero"

aprobado mediante Decreto Supremo Nº 035-2006-MTC. 34 

Por otro lado, en el Plan Estratégico Institucional 2007-2011 del MTC aprobado el 17 

de diciembre de 2007 mediante la Resolución Ministerial Nº 766-2007 MTC/01, se 

señala como un objetivo estratégico general para el programa de transporte terrestre, 

la promoción del desarrollo, seguridad y calidad en los servicio de transporte y 

logística vinculados y como un objetivo estratégico parcial, el incremento sustancial de 

los niveles de seguridad de la infraestructura de transporte. 

En la figura 1.12 se presenta el Organigrama del MTC en el cual, se señala a la 

Dirección de Circulación y Seguridad Vial como el ente relacionado con la seguridad 

de tránsito, encontrándose en el cuarto nivel en su organización. 

31 
CNSV. Campañas de seguridad vial. 

32 Decreto Supremo Nº 025-2005-MTC: Modifican el Reglamento Nacional de Administración de Transportes, aprobado

33 

por D.S. Nº 009-2004-MTC. Diario Oficial El Peruano, Lima, 19 de octubre de 2005, pág. 302570. 
Decreto Supremo Nº 034-2006-MTC: Declaran el tercer domingo de octubre de cada año como "Día de la seguridad 
Vial" a nivel nacional. Diario Oficial El Peruano, 08 de octubre de 2006, pág. 329886. 

34 Decreto Supremo Nº 035-2006-MTC: Establecen el Sistema de Control en garitas de Peaje "Tolerancia Cero". Diario 
Oficial El Peruano, Lima 30 de octubre de 2006, pág. 331801. 
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ORGANIGRAMA ESTRUCTURAL DEL MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES 
Aprobado mediante Decreto Supremo Nº 021-2007-MTC 
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1.5.3 Ministerio de Salud 

De acuerdo al Articulo 2º de la Ley Nº 2765735, el Ministerio de Salud, es el ente rector 

del Sector Salud que conduce, regula y promueve la intervención del Sistema Nacional 

de Salud, con la finalidad de lograr el desarrollo de la persona humana, a través de la 

promoción, protección, recuperación y rehabilitación de su salud y del desarrollo de un 

entorno saludable. 

Las dependencias involucradas con la seguridad de Tránsito en el Ministerio de Salud 

son: La Oficina General de Defensa Nacional y la Dirección General de Epidemiología. 

1.5.3.1 Oficina General de Defensa Nacional 

En el Reglamento de Organización y Funciones del Ministerio de Salud aprobado 

mediante el Decreto Supremo Nº 023-2005-SA 36 se señala a la Oficina General de

Defensa Nacional, como el órgano encargado de prestar el asesoramiento en el 

planeamiento, programación, ejecución y supervisión de las acciones de defensa 

nacional que requiera la Alta Dirección, los órganos del Ministerio de Salud, órganos 

desconcentrados y organismos públicos descentralizados; esta a cargo de las 

siguientes funciones generales: 

• Conducir el proceso de estudio y planeamiento de la Defensa Nacional y de la

gestión del riesgo y manejo de las emergencias y desastres en el Sector Salud.

• Proponer y difundir las normas, directivas, metodologías e instrumentos para la

defensa nacional y gestión del riesgo en el Sector Salud.

Por otro lado, el 27 de Julio del año 2004 mediante la Resolución Ministerial Nº 771-

2004/MINSA37 , se estableció la Estrategia Sanitaria Nacional de Accidentes de 

Tránsito y se designó como órgano responsable del diseño, implementación y 

aplicación a la Oficina General de Defensa Nacional; posteriormente, mediante la 

Resolución Ministerial Nº 772-2004/MINSA38 se nombró como Coordinador Nacional

de la Estrategia Sanitaria Nacional de Accidentes de Tránsito al Director General de la 

Oficina General de Defensa Nacional; y el 3 de noviembre del 2004 mediante la 

Resolución Ministerial Nº 1053-2004/MINSA39 se aprobó el "Plan General de la

Estrategia Sanitaria Nacional de Accidentes de Tránsito" elaborado por el Comité 

35 Ley Nº 27657: Ley del Ministerio de Salud. Diario Oficial El Peruano, Lima, 29 de enero de 2002, pág. 216517. 
36 Decreto Supremo Nº 023-2005-SA: Aprueban Reglamento de Organización y Funciones del Ministerio de Salud. Diario 

Oficial El Peruano, Lima, 01 de enero de 2006, pág. 309055. 
3

1 R esolución Ministerial N
º 771-2004/MINSA: Establecen las Estrategias Sanitarias Nacionales del ministerio y sus

36 
respectivos órganos responsables. Diario Oficial El Peruano, 02 de agosto de 2004, pág. 273781.
Resolución Ministerial N

º 772-2004/MINSA: Nominan Coordinadores Nacionales de la Estrategias Sanitarias 

39 
Nacionales Diario Oficial El Peruano, 02 de agosto del 2004, pág. 273782.
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º 1053-2004/MINSA: Aprueban el "Plan General de la Estrategia Sanitaria Nacional de 

Accidentes de Tránsito". Diario Oficial El Peruano, 08 de noviembre de 2004, pág. 279938. 
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Técnico Permanente y el Comité Consultivo, disponiendo que las dependencias del 

Ministerio de Salud incorporen en sus planes las actividades previstas para la 

implementación y ejecución de dicho Plan. 

Posteriormente, mediante la Resolución Ministerial 662-2005/MINSA del 31 de agosto 

del 2005 se aprobó la Directiva 067-DGPS/MINSA-V.01
40 "Promoción de la Seguridad 

Vial y Cultura de Tránsito en el Marco de las Políticas Públicas Saludables", con el 

objetivo de difundir y orientar la Estrategia Sanitaria Nacional de Accidentes de 

Tránsito en el individuo, familia y comunidad, desde el escenario de los municipios e 

instituciones educativas en todo el país. En la misma Resolución se establece la 

implementación y ejecución por todas las dependencias del Ministerio de Salud bajo 

la supervisión y monitoreo de la Dirección General de Promoción de la Salud y la 

Oficina General de Defensa Nacional. 

1.5.3.2 Plan General de la Estrategia Sanitaria Nacional de Accidentes de Tránsito 

Entre los objetivos estratégicos propuestos en el Estrategia Sanitaria Nacional de 

Accidentes de Tránsito para el periodo 2004-2006 se tienen: 

• Reducir en un 10% las muertes en accidentes de tránsito en los diferentes grupos

de usuarios vulnerables (menores de 12 años, adultos mayores y discapacitados)

• Reducir en un 10% el número de lesionados graves por accidentes de tránsito

• Reducir e un 5% las muertes por accidentes de tránsito.

Y como objetivos generales se plantea: 

• Generar una cultura de protección y cuidado de los usuarios vulnerables.

• Generar una cultura de movilidad para los grupos específicos.

• Prevenir el consumo de alcohol en grupos específicos (peatones, conductores,

motociclistas).

• Contribuir a estilos de vida saludables (alimentación, descanso, etc.) de los

conductores que usan las vías urbanas y carreteras.

• Promover el mejoramiento de espacios riesgosos.

• Generar una comunicación educativa para la gestión del riesgo por accidentalidad

vial.

• Contribuir a la construcción de espacios urbanos y comunidades seguras.

• Reducir las tasa de morbi-mortalidad y complicaciones de las lesiones traumáticas

por accidentes de tránsito.

40 
Resolución Ministerial 662-2005/MINSA: Aprueban la Directiva "Promoción de la Seguridad Vial y cultura de Tránsito 

en el Marco de las Políticas Públicas Saludables". Diario Oficial El Peruano, Lima, 03 de setiembre de 2005, pág. 
299631. 
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• Lograr los tiempos de atención pre hospitalaria al nivel de los estándares

internacionales.

• Mejorar la gestión y la disponibilidad de medicamentos, insumos y materiales

médicos para la atención de pacientes lesionados por accidentes de tránsito.

1.5.3.3 Dirección General de Epidemiología 

La Dirección General de Epidemiología es el órgano responsable de conducir el 

Sistema de Vigilancia Epidemiológica en Salud Publica y del análisis de situación de 

Salud del Perú, y tiene a su cargo implementar y desarrollar el Sistema de Inteligencia 

Sanitaria articulando los diferentes sistemas de información y planificación sanitaria. 

La Dirección de Vigilancia Epidemiológica, está a cargo de las siguientes funciones 

generales: 

• Proponer e implementar las normas de vigilancia epidemiológica en Salud Publica

para estandarizar los procesos en el ámbito nacional

• Brindar asistencia técnica para el desarrollo de la vigilancia, investigación y control

de brotes y otras emergencias sanitarias.

• Monitorear y evaluar los procesos de Vigilancia Epidemiológica en Salud Publica.

• Coordinar con otros órganos, entidades, organismos y sectores el mecanismo de

respuesta ante epidemias y otras emergencias sanitarias.

• Normar y conducir el Sistema de Vigilancia Epidemiológica hospitalaria.

Mediante la Resolución Ministerial No. 308-2007/MINSA
41 

expedida el 16 de abril del 

2007 se aprobó la Norma Técnica de Salud para la Vigilancia Epidemiológica de 

Lesiones por Accidentes de Tránsito propuesta por la Dirección General de 

Epidemiología con el objetivo de implementar el Sistema de Vigilancia Epidemiológica 

en Salud Pública de Lesiones por Accidentes de Tránsito, a fin de disponer de 

información oportuna, adecuada y confiable de los efectos directos e indirectos 

producidos por los accidentes de tránsito a la salud de las personas y de esta manera 

permitir orientar las intervenciones de prevención, control e investigación. Asimismo, 

se encarga a la misma Dirección General de Epidemiología la difusión, cumplimiento y 

supervisión de la referida Norma Técnica de Salud, y se señala además que la Norma 

debe ser aplicada en los establecimientos del Sector Salud a nivel nacional del 

Ministerio de Salud, EsSalud, Sanidad de las Fuerzas Armadas y de la Policía 

Nacional del Perú, Clínicas y otros del Sub Sector Privado que brinden atención de 

emergencia y atiendan pacientes con lesiones ocasionadas por accidentes de tránsito. 

41 Resolución Ministerial No. 308-2007/MINSA: Aprueban "Norma Técnica de Salud para la Vigilancia Epidemiológica de 
Lesiones por Accidentes de Tránsito". Diario Oficial El Peruano, Lima 18 de abril de 2007, pág. 343731. 
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Entre las disposiciones generales de la norma se tiene: 

• La obligatoriedad de la presentación de notificaciones mensuales de la Vigilancia

Epidemiológica en Salud Pública (VESP) de lesiones por accidentes de tránsito en

los establecimientos del sector Salud a nivel nacional, como parte del Sistema de

Vigilancia Epidemiológica del Ministerio de Salud, y

• Todo evento relacionado a la atención de personas lesionadas a causa de un

accidente de tránsito asistida en los establecimientos del Sector Salud a nivel a

nivel nacional (MINSA, EsSalud, SFFAA y PP, Clínicas y otros del Subsector

Privado) asi como los casos que terminan con la muerte del lesionado, dentro de

los 30 días siguientes al accidentes, deberá ser notificada en el Sistema de VESP

de Lesiones por Accidentes de Tránsito.

Posteriormente mediante la Resolución Ministerial Nº 524-2007/MINSA42 del 21 de 

Junio del 2007 se aprueba la Directiva Administrativa Nº 114-MINSA/DGPS-OGDN 

V.01 Directiva Sanitaria para regular la Actividad "El Ministerio de Salud promoviendo

la cultura de Tránsito y la Seguridad Vial" elaborado por la Dirección General de 

Promoción de la Salud con la finalidad de sensibilizar a la población sobre la 

necesidad de que todos contribuyan a la disminución de accidentes de tránsito y así 

evitar los daños personales, familiares, sociales y económicos que causan en el 

individuo, la familia y la comunidad. Asimismo, la Directiva establece que en todos los 

establecimientos de salud (Institutos, Hospitales y demás establecimientos del primer 

nivel de atención) del Ministerio de Salud que cuenten con unidad de ambulancia, 

deberán hacer sonar la sirena los días lunes de cada mes a las 12:00 am por un 

lapso de 1 minuto y difundir el lema "La Seguridad Vial no es Accidental". 

Entre otras acciones realizadas por el Ministerio de Salud durante los últimos años se 

tienen: 

• Realización de campañas de sensibilización en seguridad vial durante el verano

del año 2005, reforzando las medidas del uso del cinturón de seguridad, evitar el

exceso de velocidad y controlar el consumo de alcohol.43 

• Ejecución de la Campaña denominada "Semana del Tránsito Seguro y Saludable"

entre los días 02 al 08 de setiembre del 2005 cumpliendo con la Estrategia

Sanitaria Nacional de Accidentes de Tránsito, difundiendo la frase "Agárrate a la

Vida y a la Salud, Evita los Accidentes".

42 
Resolución Ministerial Nº 524-2007/MINSA: Aprueban Directiva Sanitaria para regular la Actividad "El Ministerio de 
Salud promoviendo la Cultura de Tránsito y la Seguridad Vial", Diario Oficial El Peruano, Lima, 25 de junio de 2007, 
pág. 347788. 

43 
CNSV. Campañas de sensibilización 2005. 
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• Recolección de información permanente de accidentes de tránsito de los

diferentes Centros de Salud del país, a través del Centro de Operaciones de la

Dirección Ejecutiva de Movilización y Defensa Civil (Oficina General de Defensa

Nacional).

Finalmente, se señala que en el Plan Nacional concertado de Salud 2007-2001 

aprobado mediante la Resolución Ministerial 589-2007-MINSA44 
del 20 de Julio del 

2007, se plantea entre los objetivos sanitarios, la reducción de la mortalidad por 

accidentes de tránsito y lesiones intencionales para el año 2011 mediante la 

prevención y educación, de 11.4 a 8.5 fallecidos por 100 000 habitantes45
. 

Asimismo, en dicho plan se plantea las siguientes estrategias e intervenciones: 

• Incorporación en la currícula educativa escolar, tecnología y universitaria la

prevención de accidentes de tránsito, primeros auxilios y medios de ayuda

inmediata en caso de accidentes.

• Implementación de la estrategia de atención pre hospitalaria.

• Mejoramiento de acceso y cobertura del SOAT por los Servicios de Salud

Públicos, y capacitación del personal de salud.

• Fortalecimiento de servicios de emergencia debidamente equipados y entrenados

en la atención de Traumatismos con criterio de Red de Servicios de Salud en

localidades donde la incidencia de accidentes de tránsito sea mayor.

• Acción concertada para intervenciones sobre los determinantes de la ocurrencia

de accidentes de tránsito.

En la figura 1.13 se presenta el organigrama del Ministerio de Salud en el cual se 

señala a las dependencias relacionadas con la seguridad de tránsito, asimismo se 

observa que las dependencias se encuentran ubicadas en el cuarto y sexto nivel en su 

organización. 

De igual manera, en la figura 1.14 se presenta el organigrama correspondiente a la 

Dirección General de Epidemiologia (DGE), señalando a la unidad de vigilancia alerta 

y respuesta frente a desastres naturales y accidentes de tránsito como la oficina 

relacionada directamente a la seguridad de tránsito. 

44 Resolución Ministerial 589-2007-MINSA: Aprueban Plan Nacional Concertado de Salud. Diario Oficial El Peruano, 
Lima, 21 de julio de 2007, pág. 349564. 

45 Ministerio de Salud. Plan Nacional Concertado de Salud 2007-2011, pág. 33. 
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ORGANIGRAMA PE LA PIRECCIQN GENERAL DE EPIDEMIQLQGIA-PGE 

DIRECCIÓN 
GENERAL 

SECRETARIA V TRAMITE U.T. DE PROVECTOS ESl'ECIAlES 

DOCUMENTAAIO 1-----------'f'.------j EH POIUCIOHES IHOIOEHAS 

DIRECCIÓN EJECUTIRVA DE 
VIGILANCIA EPIDEMIDLÓGICA 

EN SALUD PUBLICA 

DIRECCIÓN EJECUTIVA DE 
INTELIGENCIA SANITARIA 

U.T. DE VIGILANCIA 
SANITARIA llflERNACIONAL 

DIRECCIÓN SECTORIAL DE 
VIGILANCIA EP1DEIIOLOOICA 

EN &ALUD PUBLICA 

UT DE NOTIFICACIONES Y 
PROCESAMIENTO DE 

INFORMACIÓN DE VIGILANCIA 

UT, DE VIGILANCIA DE 
ENFERMEDADES 
TRANSMISIBLES 

UT DE VIGILANCIA DE 
ENFERMEDADES NO 

TRANSMISIBLES 

DIRECQÓN SECTORIAL DE 
ALERTA-IIE8PUE8TA A 

EMERGENCIAS 8ANITARIAB 

UT DE VIGILANCIA ALERTA Y 
RESPUESTA FRENTE A 
BROTES EPIDÉMICOS 

DIRECCION SECTORIAL DE 
ANAU818 DE 81TUQON DE 

&ALUD 

UTDEANALJSISDE 
INFORMACIÓN EN SALUD 

PÚBUCA 

MONITOREO DE 
INTERVENCIONES 

SANtTRARJAS 

UT DE ANAuSIS DE 
INFORMACIÓN DEL SISTEMA 

HOSPITALARIO 

EPIDEMIOLOGICA Y 
GENERACIÓN DE EVIDENCIAS 

EN SALUD PÚBLICA 

DIRECCIÓN SECCOTRlAL DE 
FORTALECIIIIENTO 

IN8Tll\lCIONAL 

UTDEAPOYO 
ADMINISTRATIVO Y 

MONITORES DE PROYECTOS 

UT EBALUACIÓN SUPERVISIÓN 
Y MONITOREO DELA DGE

RENACE 

CAPACIDADES Y PROGRAMA 
DE ESPECIAUZACION EN 

EP1DEMIOLOGIA DE CAMPO 

UT DE APOYO INFORMÁTICO 
PUBUCACIÓN Y CENTRO DE 

DOCUMENTACIÓN 
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,..._ __ _. Oficina involucrada con la seguridad de tránsito 

1.5.4 Ministerio de Educación 

En el marco de la Ley General de Educación, Ley Nº 28044, se establece que el 

Ministerio de Educación tiene por finalidad definir, dirigir y articular la política de 

educación, cultura, recreación y deporte, en concordancia con la política general del 

Estado47
. 

1.5.4.1 Dirección de Tutoría y Orientación Educativa 

De acuerdo al Decreto Supremo Nº 006-2006-ED se aprobó el Reglamento de 

Organización y Funciones del Ministerio en el que se estable que la Dirección de 

Tutoría y Orientación Educativa es responsable de normar, planificar, dirigir, 

coordinar, ejecutar, supervisar, monitorear, evaluar y difundir las políticas, 

estrategias y acciones de tutoría y orientación educativa incluyendo las áreas de la 

tutoría, la educación sexual, la promoción para una vida sin drogas y los derechos 

humanos. Entre otras funciones de la Dirección de Tutoría y Orientación Educativa 

se tienen: 

•7 Decreto Supremo Nº 006-2006-ED: Aprueban Reglamento de Organización y funciones del Ministerio. Diario Oficial
El Peruano, Lima, 20 de febrero de 2006. pág. 31291 O. 
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• Proponer capacidades y contenidos de aprendizaje vinculados a la educación

para ser incorporados en los currículos de diferentes modalidades del sistema

educativo.

• Establecer las necesidades, proponer contenidos y estrategias de formación

docente relacionadas con la tutoría y orientación educativa que deberán tener en

cuenta la formación continua de los docentes.

• Producir, public_ar y distribuir materiales educativos para las diferentes

modalidades de la educación relacionadas con la tutoría y orientación educativa.

Entre las acciones del Ministerio de Educación en materia de la seguridad de 

tránsito durante los últimos años se tienen: 

• Elaboración y actualización de Guías Metodológicas de Educación en Seguridad

Vial para los niveles de primaria y secundaria a través de la Dirección de Tutoría

y Orientación Educativa48
. 

Figura 1.16 Guías metodológicas de educación en seguridad vial del CNSV. 
Fuente: Consejo Nacional de Seguridad Vial. 

• Establecimiento de "La Semana de la Educación Vial" dentro del Calendario

Cívico Escolar de todas las Instituciones Educativas del país49
.

En la figura 1.16 se presenta el organigrama del Ministerio de Educación señalando 

a la Dirección de Tutoría y Orientación Educativa como la dependencia relacionada 

con la seguridad de tránsito y que se encuentra en el cuarto nivel en su 

organización. 

48 
CNSV. Zona Educativa: Guias metodológicas de educación en seguridad vial. 

49 
Ministerio de Educación. Dirección de promoción escolar, cultura y deporte: Calendario civico escolar. 
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ORGANIGRAMA ESTRUCTURAL DEL MINISTERIO DE EDUCACIÓN 
Aprobado mediante Decreto Supremo Nº 006-2006-ED
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1.5.5 Ministerio del Interior 

El Ministerio del Interior, es el ente rector encargado de mantener el orden interno y 

el orden público en el país, y de contribuir a la defensa, estabilización del régimen 

democrático en el marco de la Ley y respeto de los derechos humanos, y garantizar 

el cumplimiento de la Constitución y de las Leyes. 

Entre otras funciones del Ministerio del Interior se tienen: la prevención, 

investigación y lucha contra el delito; la seguridad ciudadana; dirección, supervisión 

y control a la Policía Nacional del Perú.50 

1.5.5.1 Dirección General de la Policía Nacional del Perú 

De Acuerdo al Decreto Supremo Nº 004-2005-IN, se designa a la Dirección 

General de la Policía Nacional del Perú como el órgano de más alto nivel de la 

Policía Nacional del Perú, encargado de la organización, preparación, 

administración, supervisión, desarrollo, disciplina y empleo de los recursos de la 

Policía Nacional del Perú de acuerdo a las directivas recibidas de la Alta Dirección 

del Sector. 

1.5.5.2 Policía Nacional del Perú 

De acuerdo a la Ley Nº 2723851
, Ley Orgánica de la Policía Nacional del Perú, la 

Policía Nacional es una institución del estado creada para garantizar el orden 

interno, el libre ejercicio de los derechos fundamentales de las personas y el normal 

desarrollo de las actividades ciudadanas. 

En el Reglamento de la Ley Orgánica de la PNP, se establece las siguientes 

funciones: 52 

• Velar por la seguridad del tránsito vehicular y peatonal para lo cual debe:

• Garantizar y controlar la libre circulación vehicular peatonal en la vía publica y

en las carreteras

• Prestar seguridad al transporte automotor y ferroviario, efectuando patrullaje

preventivo permanente y control en las vías de circulación, para el normal y

seguro desplazamiento vehicular.

• Controlar el cumplimiento de las normas de tránsito por parte de los usuarios

de la infraestructura vial y de los prestadores de servicios de transporte,

aplicando las sanciones que corresponden.

50 
Decreto Supremo Nº 004-2005-IN: Aprueban Reglamento de Organización y funciones del Ministerio del Interior. 

Diario Oficial El Peruano, Lima, 26 de julio del 2005, pág. 297593. 
51 Ley Nº 27238: Ley Orgánica de la Policía Nacional del Perú. Diario Oficial El Peruano, Lima, 22 de diciembre de 

1999, pág. 181731. 
52 

Decreto Supremo Nº 008-2000-IN: Aprueba el Reglamento de la Ley Orgánica de la Policía Nacional del Perú. Diario 
Oficial El Peruano, Lima, 06 de octubre de 2000, pág. 193706. 
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• Denunciar ante la autoridad que corresponda las infracciones previstas en la

legislación sobre la materia.

• Mantener actualizados los registros del parque automotor y antecedentes del

conductor, con fines policiales, en coordinación con las autoridades

competentes.

La PNP cuenta con 14 Direcciones Territoriales (DIRTERPOL) a nivel nacional. La 

VII Dirección Territorial de la Policía corresponde a la Región de Lima y Callao. 

Las Direcciones Policiales involucradas con la seguridad de tránsito en el país son: 

la División de Policía de Tránsito y la Dirección de Protección de Carreteras. 

1.5.5.3 División de Policía de Tránsito (DIVPOLTRAN) 

La División de Policía de Tránsito se encarga de planear, organizar, dirigir, controlar 

y ejecutar el cumplimiento de las funciones policiales de Tránsito, así como de las 

Leyes, Reglamentos y Dispositivos en vigencia, se encarga de mantener también 

del libre tránsito de vehículos, pasajeros y carga en las vías publicas, urbanas y 

férreas; de controlar el tránsito vehicular y dar seguridad en las vías urbanas y vías 

férreas y además de prevenir e investigar los accidentes de tránsito y el robo del 

vehículos. 

De acuerdo al cuadro de Organización de la Policía Nacional del Perú 200853
, la 

División de la Policía de Tránsito está conformado por: 

• Departamento Especial de Tránsito (Fenix).

• Departamento de Prevención e Investigación de Accidentes de Tránsito

(DEPIAT).

• Departamento de Investigación y Prevención de Robos de Vehículos, y

• Departamento de Seguridad Ferroviaria.

1.5.4.4 Dirección de Protección de Carreteras (DIRPRCAR) 

La Dirección de Protección de Carreteras es el órgano sistémico, técnico-normativo

ejecutivo, dependientes de la Dirección Ejecutiva de Operaciones Policiales, 

encargada de planear, organizar, dirigir, coordinar, ejecutar, controlar y supervisar 

las actividades referidas al control de las carreteras del país. La Dirección de 

Protección de Carreteras está conformada por 24 Departamentos de Protección de 

Carreteras (DEPPRCAR) y por 116 Comisarias (COMPRCAR) a nivel nacional. 

53 PNP. Transparencia: Cuadro de organización de la Policía Nacional del Perú - 2008.

36 



lng. Ramiro Vallenas Tárraga CAPITULO 1. MARCO GENERAL 

Entre las acciones desarrolladas por el Ministerio del Interior a través de la Policía 

Nacional del Perú (DIVPOLTRAN-DIRPRCAR) en la seguridad de tránsito durante 

los últimos años se tienen: 

• Realización de la campaña de sensibilización "Viaja Tranquilo y Seguro"

durante los días de Semana Santa impartiéndose cartillas informativas.

• Control de alcoholemia y revisión de la documentación a los conductores.

En la figura del 1.17 se presenta el organigrama del Ministerio del Interior en la que 

se señala a las dependencias relacionadas con la seguridad de tránsito las mismas 

que se ubican en el cuarto y sexto nivel en su organización. 
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1.5.6 Gobiernos Regionales y Municipalidades 

En lo referente a las regiones, la Ley Nº 27867
54

, Ley Orgánica de Gobiernos 

Regionales, establece que los Gobierno Regionales tienen por finalidad esencial 

fomentar el desarrollo regional integral sostenible, aplicando coherente y 

eficazmente las políticas e instrumentos de desarrollo económico, social, 

poblacional, cultural y ambiental. En su artículo 56° señala entre las funciones 

específicas de los Gobiernos Regionales en materia de transportes: formular, 

aprobar, ejecutar, evaluar, dirigir, controlar y administrar los planes y políticas en 

materia de transportes de la región; autorizar, supervisar, fiscalizar y controlar la 

prestación de transporte interprovincial dentro del ámbito regional; y de regular, 

supervisar y controlar el proceso de otorgamiento de licencias de conducir. 

Asimismo, en su artículo 61º señala entre las funciones específicas en materia de 

defensa civil: promover y apoyar la educación y seguridad vial. 

Por otro lado, en La Ley Orgánica de Municipalidades, Ley Nº 2797255
, se 

establece que los gobiernos locales representan al vecindario, promueven la 

adecuada prestación de los servicios públicos locales y el desarrollo integral, 

sostenible y armónico de su circunscripción. En su Artículo Nº 81 señala entre las 

funciones especificas en materia de tránsito, vialidad y transporte público: normar, 

regular, organizar y mantener los sistemas de señalización y semáforos; regular el 

tránsito urbano de peatones y vehículos; supervisar el servicio público de transporte 

urbano de su jurisdicción, mediante la supervisión, detección de infracciones, 

imposición de sanciones y ejecución de ellas por incumplimiento de las normas o 

disposiciones que regulan dicho servicio, con el apoyo de la Policía Nacional 

asignada al control de tránsito. 

1.6 Marco normativo en transporte, tránsito y seguridad de tránsito 

1.6.1 Ley General de Transporte y Tránsito 

La Ley General de Transporte y Tránsito Nº 27181 56 del 08 Octubre de 1999, 

modificado con Ley Nº 28172 el 26 de Enero del 2004 y Ley Nº 28839 del 21 de 

Julio del 2006, establece los lineamientos generales económicos, organizacionales 

y reglamentarios del transporte y tránsito terrestre en el país. 

54 Ley Nº 27867: Ley Orgánica de Gobiernos Regionales. Diario Oficial El Peruano, Lima, 18 de noviembre de 2002, 
pág. 233503. 

55 Ley Nº 27972: Ley Orgánica de Municipalidades. Diario Oficial El Peruano, Lima, 27 de mayo de 2003, pág. 244888.
56 

Ley Nº 27181: Ley General de Transporte y Tránsito Terrestre. Diario Oficial El Peruano, Lima, 8 de octubre de 1999, 
pág. 179139-179141. 
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1.6.2 Reglamento Nacional de Tránsito 

De conformidad con la Ley Nº 27181, se aprobó el Reglamento Nacional de 

Tránsito mediante el Decreto Supremo Nº 033-2001-MTC57 del 23 de julio del año 

2001 y se derogó el Código de Tránsito y Seguridad Vial aprobado por Decreto 

Legislativo Nº 420 en 1987. En el Reglamento Nacional de Tránsito se encuentran 

los dispositivos de control de las vías; las autoridades competentes en el tránsito 

terrestre, las normas de circulación para los peatones, conductores y vehículos, 

normas del registro vehicular, normas para los casos de la ocurrencia de los 

accidentes de tránsito y del seguro obligatorio (artículos 271° al 287°), y finalmente 

se establecen las infracciones, medidas preventivas y sanciones. 

Entre las normas correspondientes a los conductores se señalan a las siguientes: 

1.6.2.1 Uso de Cinturón de Seguridad 

Decreto Supremo Nº 
Articulo 85

°
.- "El conductor debe utilizar el cinturón de 

033-2001-MTC del 23 seguridad, durante la marcha del vehículo que conduce."

de Julio del 2001. 

Decreto Supremo Nº 
Articulo 85

°
.- "El uso de cinturones de seguridad es 

058-2003-MTC del 07 obligatorio para las personas que ocupen los asientos

de Octubre del 2003. delanteros de los vehículos mayores" 

(1 ra. Modificación) 

Decreto Supremo Nº 
Articulo 85

°
.- "El uso de cinturones de seguridad es 

027-2006-MTC del 21 obligatorio para las personas que ocupen los asientos

de Julio del 2006. delanteros de los vehículos en circulación, con excepción de 

los vehículos que pertenecen a la categoría L. En los 

(2da. Modificación) asientos posteriores su uso es obligatorio en todos los 

vehículos cuando los tengan incorporados de fábrica y en 

los demás casos en que, de acuerdo a normas vigentes, se 

encuentren obligados a tenerlos." 

1.6.2.2 Consumo de Alcohol 

Decreto Supremo 

033-2001-MTC del

23 de Julio del 2001. 
58 

Nº 
Artículo 88

° "Está prohibido conducir bajo la influencia de 

bebidas alcohólicas, drogas, estimulantes o disolventes y de 

cualquier otro elemento que reduzca la capacidad de 

reacción y buen manejo del conductor." 

57 
Decreto Supremo Nº 033-2001-MTC: Aprueban el Reglamento Nacional de Tránsito. Diario Oficial El Peruano, Lima, 
24 de julio de 2001, pág. 207368. 

58 
Decreto Supremo Nº 033-2001-MTC: Aprueban el Reglamento Nacional de Tránsito. Diario Oficial El Peruano, Lima, 
24 de julio de 2001, pág. 207374. 
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Decreto Supremo Nº Artículo 94° "El conductor está obligado a someterse a las 

033-2001-MTC del pruebas que le solicite el Efectivo de la Policía Nacional del 

23 de Julio del 2001. Perú, asignado al control del tránsito, para determinar su 

estado de intoxicación por alcohol, drogas estupefacientes y 

otros tóxicos, o su idoneidad en ese momento, para 

conducir. Su negativa establece la presunción legal en su 

contra." 

Decreto Supremo N
º Artículo 307°. El grado de intoxicación alcohólica 

033-2001-MTC del sancionable a los titulares de Licencias de Conducir para 

23 de Julio del 2001. vehículos automotores, se establece de la siguiente forma: 

a) Clases "A", "B", y "E" A partir de 0.70 gr/lt.

b) Clases "C" y "D" A partir de 0.50 gr/lt. 

Decreto Supremo N
º Artículo 307°. El grado de intoxicación alcohólica 

026-2002-MTC del sancionable a los titulares de Licencias de Conducir de 

19 de Julio del 2002.
59 todas las categorías que sean intervenidos por la autoridad 

(Modificación) de control conduciendo vehículo automotor, se establece en 

0.50 gr/lt.
60 

1.6.2.3 Uso de Teléfono Celular 

Decreto Supremo Nº Artículo 87°.- "El conductor mientras esté conduciendo no 

033-2001-MTC del debe comunicarse con otra persona mediante el uso de un 

23 de Julio del 2001. teléfono celular de mano, si esto implica, dejar de conducir 

con ambas manos sobre el volante de dirección. El uso del 

teléfono celular de mano, es permitido cuando el vehículo 

esté detenido o estacionado." 

1.6.3 Manual de Dispositivos de Control de Tránsito Automotor para Calles y 
Carreteras 

El Manual de Dispositivos de Control de Tránsito Automotor para Calles y 

Carreteras se aprobó mediante la Resolución Ministerial Nº 413-93-TCC/15.01 del 

13 de octubre de 1993, y mediante la Resolución Ministerial Nº 210-2000-

MTC/15.02
61 

del 3 de mayo del año 2000 se aprobó la actualización del Manual de 

Dispositivos de Control de Tránsito Automotor para Calles y Carreteras conteniendo 

los sistemas de señalización de tránsito a nivel nacional, con el propósito de facilitar 

59 
Decreto Supremo Nº026-2002-MTC: Modifican anexo del Reglamento Nacional de Tránsito y articulo del Reglamento 
Nacional de Vehículos. Diario Oficial El Peruano, Lima, 20 de junio de 2002, pág. 225027. 

60 
El Articulo 274° del Código Penal, establece: El que encontrándose en estado de ebriedad con presencia de alcohol 
en la sangre mayor de 0.5 gramos-litro, o bajo el efecto de estupefacientes, conduce, opera o maniobra vehículo 
motorizado, instrumento, herramienta, máquina y otro análogo, será reprimido con pena privativa de la libertad no 
mayor de un año o treinta días - multa como mínimo y cincuenta días - multa como máximo e inhabilitación según 
corresponda, conforme al Articulo 36º, inciso 6) y 7). 

61 Resolución Ministerial Nº 210-2000-MTC/15.02: Aprueban el Manual de Dispositivos de Control de Tránsito 
Automotor para Calles y Carreteras. Diario Oficial El Peruano, Lima 06 de mayo de 2000, pág. 186308. 
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al usuario la observancia de las reglas sobre circulación vehicular en las carreteras 

y en las calles de una ciudad en nuestro país. 

El Manual consta de 6 capítulos, reglamentando las señales verticales reguladoras 

o de reglamentación, señales de prevención y señales de información, las marcas

en el pavimento y borde de pavimento, la demarcación de objetos y a los 

delineadores reflectivos, las señales para zonas en construcción o mantenimiento 

vial, los semáforos y las unidades de control y finalmente a las islas de una vía. 

Asimismo en los anexos del manual se presenta los diseños de las señales 

reglamentadas incluyendo a la señalización turística, y una separata de ejemplos de 

señalización urbana. 

1.6.4 Reglamento Nacional de Vehículos 

El Reglamento Nacional de Vehículos se aprobó mediante el Decreto Supremo Nº 

058-2003-MTC62 el 07 de Octubre del año 2003 derogándose al Reglamento

aprobado el 23 de julio del 2001 mediante Decreto Supremo Nº 034-2001-MTC. En 

el Articulo 1 º del Reglamento, se señala que el objeto de éste es establecer los 

requisitos y características técnicas que deben cumplir los vehículos para que 

ingresen, se registren, transiten, operen y se retiren del Sistema Nacional de 

Transporte Terrestre. Asimismo, los requisitos y características técnicas que se 

establece en el Reglamento se orientan a la protección y la seguridad de las 

personas, los usuarios del transporte y del tránsito terrestre, así como a la 

protección del medio ambiente y el resguardo de la infraestructura vial en todo el 

país. 

En el título VII (artículos 101° al 140°) y el anexo VI del Reglamento Nacional de 

Vehículos se establece los procedimientos técnicos y administrativos del sistema de 

Revisiones Técnicas de los vehículos así como las normas básicas para la 

instalación y funcionamiento de las Plantas de Revisiones Técnicas que lleven a 

cabo dicho servicio. 

1.6.5 Reglamento Nacional de Responsabilidad Civil y Seguros Obligatorios por 
Accidentes de Tránsito (SOA T) 

El Reglamento Nacional de Responsabilidad Civil y Seguros Obligatorios por 

Accidentes de Tránsito (SOA T) se aprobó mediante el Decreto Supremo 

62 
Decreto Supremo Nº 058-2003-MTC: Aprueban el Reglamento Nacional de Vehículos. Diario Oficial El Peruano, 
Lima, 12 de octubre de 2003, pág. 252946. 
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Nº 049-2000-MTC63 el 1 O de Octubre del año 2000 y fue modificado con el Decreto

Supremo Nº 021-2005-MTC. Este Reglamento establece las disposiciones 

relacionadas con la determinación de la responsabilidad civil derivada de 

accidentes de tránsito terrestre; así como, el régimen y características del seguro 

obligatorio por accidentes de tránsito en el marco de la Ley Nº 27181 en todo el 

país. 

En el Articulo 4° del Reglamento se señala que: "El Seguro Obligatorio de 

Accidentes de Tránsito cubre a todas las personas, sean ocupante o terceros no 

ocupantes de vehículo automotor, que sufran lesiones o muerte como consecuencia 

de un accidente de tránsito"; y en el Artículo 5° se define al accidente de tránsito 

como: "Evento súbito, imprevisto y violento (incluyendo incendio y acto terrorista) en 

el que participa un vehículo automotor en marcha o en reposo en la vía de uso 

publico, causando daño a las personas, sean ocupantes o terceros no ocupantes de 

vehículo automotor, que pueda ser determinado de una manera cierta." 

Posteriormente, mediante el Decreto Supremo Nº 024-2004-MTC64 se aprobó el 

Reglamento del Fondo de Compensación del Seguro Obligatorio de Accidentes de 

Tránsito que regula la finalidad, organización y régimen de administración de dicho 

fondo, conformado con el propósito de amparar a las víctimas de accidentes de 

tránsito ocasionados por vehículos que no hayan sido identificados y se den a la 

fuga en el momento del accidente, únicamente mediante el pago de las coberturas 

que corresponden a gastos médico y gastos de sepelio, hasta por los importes de 

cobertura correspondientes al Seguro Obligatorio de Accidentes de Tránsito. 

1. 7 Conclusiones y recomendaciones

De acuerdo a lo desarrollado en el presente capítulo, se tiene: 

1. Las políticas de seguridad de tránsito desarrolladas en los países que han

logrado disminuir su siniestralidad significativamente (Suecia, Reino Unido y el

Reino de los Países Bajos), presentan una sostenibilidad en su ejecución por

más de 1 O años, una cuantificación y seguimiento de sus metas propuestas y

la disposición de los recursos necesarios.

1
'
3 Decreto Supremo Nº 049-2000-MTC: Aprueban el Reglamento Nacional de Responsabilidad Civil y Seguros · 

64 
Obligatorios por Accidentes de Tránsito. Diario Oficial El Peruano, Lima, 11 de octubre de 2000, pág. 193878. 
Decreto Supremo Nº 024-2004-MTC: Aprueban el Reglamento del Fondo de Compensación del Seguro Obligatorio 

de Accidentes de Tránsito. Diario Oficial El Peruano, Lima, 12 de junio de 2004, pág. 270195. 
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Asimismo, en dichos países se cuenta con el compromiso de los principales 

actores con el fin de lograr la mayor seguridad de tránsito. 

2. La política de seguridad de tránsito implantada en el Reino de los Países Bajos,

asocia la seguridad de los vehículos con el diseño de las vías y la educación de

los usuarios.

Se recomienda adoptar esta visión integral de la problemática de la seguridad

de tránsito en la elaboración y revisión de las políticas de seguridad de tránsito

en el país.

3. Los entes relacionados con la seguridad de tránsito en el Perú en los ministerios

de transportes, educación, salud e interior, se encuentran entre el cuarto y sexto

nivel por lo que presentan limitaciones en su capacidad de toma de decisiones

en iniciativas multisectoriales. En ese sentido, se recomienda fortalecer el

Consejo Nacional de Seguridad Vial con la asignación de recursos suficientes y

la asignación de atribuciones funcionales que permitan desempeñarse

multisectorialmente.

4. El Plan Nacional de Seguridad Vial 2007-2011 no presenta una línea base de

referencia, así como varias de las estrategias específicas no presentan metas

en un plazo determinado que permitan el seguimiento en su implementación.

5. En la búsqueda bibliográfica en la actualidad no se ha encontrado evaluaciones

de los efectos de las medidas de seguridad de tránsito adoptadas en el país,

por lo que se recomienda adoptar metodologías para la identificación, gestión y

evaluación técnica que sean reproducibles y de acceso público para la mejora

de la seguridad de tránsito en el país.

6. Es necesario revisar y mejorar el marco normativo vigente en seguridad de

tránsito, con el fin de lograr una efectiva coordinación y acción multisectorial

para prevenir y mitigar los accidentes de tránsito.
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ESTADO SITUACIONAL DEL REGISTRO DE LOS ACCIDENTES 
DE TRÁNSITO 

2.1 Introducción 

Durante los últimos años, una preocupación en la gran mayoría de los países 

del mundo, es la creciente ocurrencia de accidentes de tránsito en las distintas 

carreteras que conforman las redes viales. 

El Banco Mundial en su reporte "Seguridad en las Carreteras"65 señala que: "en 

1999, murieron entre 750 000 y 880 000 personas en accidentes-colisiones en 

las carreteras de todo el mundo, y otros 23 a 34 millones de personas sufrieron 

lesiones. La situación es crítica en países con ingresos bajos o medios en 

donde ocurren cerca del 86% de las muertes por lesiones de tránsito aun 

cuando estos países sólo cuentan con el 40% de los vehículos. 

Las víctimas por accidentes-colisiones representan entre 30 y 86% de todas las 

hospitalizaciones por traumatismo y tienden a permanecer más tiempo en el 

hospital que los pacientes regulares. Las muertes afectan principalmente a 

personas económicamente activas y su efecto se extiende a sus dependientes, 

lo que causa sufrimiento y pobreza." 

En el presente capítulo se describe las diferentes modalidades de registro de 

accidentes de tránsito en las carreteras de distintos países del mundo y el 

sistema de registro de accidentes de tránsito en el Perú. Asimismo, se presenta 

el análisis de la accidentalidad del año 1980 al 2007. 

2.2 Sistemas de registro de accidentes de tránsito 

Los sistemas de registro de accidentes de tránsito permiten efectuar un análisis 

eficiente de la accidentalidad de un determinado lugar, lo cual contribuye en la 

selección y evaluación posterior de las medidas de seguridad de tránsito 

adoptadas. 

85 
Banco Mundial. Seguridad en las Carreteras. 2008. 
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De acuerdo al reporte del Developing urban management and safety (DUMAS)66 

los registros de accidentes de tránsito deben contar con las siguientes variables 

básicas: 

• Información general: Lugar, hora, día, mes y año.

• Información del usuario: Edad, sexo, tipo de usuario de vía, consumo de

alcohol, uso de cinturón de seguridad, posición del pasajero, categoría de la

licencia de conducir, documentos de identificación y nacionalidad.

• Información de la vía: Tipo de vía, categoría, condiciones del clima,

condiciones de iluminación, superficie vial, condiciones de la superficie,

control del tráfico.

• Información del vehículo: Clase, edad y nacionalidad del vehículo.

• Información sobre el accidente: Tipo de accidente, tipo de maniobra.

Los accidentes de tránsito y las víctimas son registrados en la mayoría de países 

europeos por efectivos policiales; adicionalmente las víctimas son registradas 

por los establecimientos de salud y las compañías de seguros. 

Para el registro y análisis de accidentes de tránsito existen distintos programas, 

tales como el programa MAAP (Microcomputer Accident Análisis Package) 

desarrollado por el Transport Research Laboratory UK, para el almacenamiento 

y análisis de datos de accidentes de manera sistemática, dicho programa es 

utilizado por los países de Malasia, Ghana, Suecia entre otros. 

2.2.1 Registro de víctimas fatales por accidente de tránsito 

Los registros de las víctimas fatales de un accidente de tránsito son efectuados 

en un parte de ocurrencias, considerándose en la gran mayoría de casos 

únicamente a las personas fallecidas en el lugar de dicho accidente, dejándose 

de lado, el registro de las víctimas fallecidas durante su traslado o durante su 

hospitalización lo que representa, un subreportaje en el registro de fatalidades en 

los accidentes de tránsito. Para realizar la comparación de los índices de los 

accidentes de tránsito es necesario efectuar ajustes y correcciones estadísticas 

de los mismos. 

Con la finalidad de uniformizar las definiciones de víctimas fatales y poder 

realizar comparaciones entre los países miembros de la OECD, la lnternational 

Road Traffic and Accident Database (IRTAD) ha elaborado el reporte especial 

Definitions and Data Availability67
, en donde se define como una víctima fatal, a 

66 DUMAS. Work Package 4 - Accident lnvestigation, pág. 6.
67 Koornstra M. J. Definitions and Data Availability, IRTAD, pág. 18.
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las personas fallecidas en un accidente de tránsito dentro de los 30 días 

siguientes. 

2.2.2 Proceso del registro de accidentes de tránsito 

El proceso de registro de un accidente de tránsito y los factores que contribuyen 

a un subreportaje se presenta en la figura 2.1. 

Accidente de tránsito 

1 Conocimiento sobre accidentes 
si no 

� Los daños son asumidos por los afectados 
,, 

Reporte por la policía 

si 
1 � No se prioriza/ Falta de conocimiento 

no 
-

Esfuerzo de la policla por 
constituirse al lugar del 

::icr.iciente 

si 1 - Se plantea soluciones entre los involucrados por no 
no 

� 

presentar daños considerables y no existir heridos. 
" 

Accidente es registrado 

si 1 � La policía no reporta adecuadamente en los formatos -
no 

'1, 

Información del 
accidentes es enviado a 

la sede nacional 

si 1 Perdida de información por errores en el llenado. 
� Diferencia de definiciones entre quién efectúa el no 
-

registro y quién realiza el llenado a la base de datos 
Almacenamiento de la 

información en la base de 
datos 

Figura 2.1 Proceso de registro de accidentes de tránsito. 
Fuente: lnternational Road Traffic and Accident Database (IRTAD) 

Asimismo, Ezra Hauer señala también que, no todos los accidentes vehiculares 

son reportables, asimismo, no todos los accidentes reportables son reportados y 

finalmente no todos los accidentes reportados son correctamente registrados.68 

2.3 Estado del arte del registro de accidentes de tránsito 

2.3.1 En Bélgica 

El registro de accidentes de tránsito es efectuado por los agentes de la Policía 

utilizando un formato de 4 páginas dividido en 8 secciones en el cual se 

registra la información de 61 variables. 

Son registrados como heridos graves las personas hospitalizadas durante 

más de un día, y como fallecidos, los accidentados que mueren dentro de los 

30 días siguientes. No se registran los accidentes con solo daños materiales. 

68 Hauer, Ezra. Observational Before-After Studies in Road Safety, 1997, pág. 39.
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2.3.2 En Dinamarca 

El registro de los accidentes de tránsito es efectuado por la policía dentro de 

las 24 horas de suscitado dicho acontecimiento. Después de la quinta 

semana la policía efectúa un nuevo reporte tomando en consideración a las 

personas fallecidas dentro de los 30 días. 

El formato utilizado contiene 1 página dividida en 4 secciones y se registra la 

información de 45 variables. 

Se consignan los accidentes con daños materiales cuando los gastos 

ocasionados superan las 1 O 000 coronas danesas DKK (US $ 1 964.00). 

Toda la información nacional de accidentes de tránsito se encuentra a cargo 

del Departamento de Estadística de Dinamarca. 

2.3.3 En el Reino de los Países Bajos 

La información nacional de accidentes de tránsito se encuentra a cargo de la 

sección de registro de accidentes de tránsito del Transport Research Centre 

(TRC) y la Central Bureau of Statistics (CBS) del Ministerio de Transportes. 

La información se registra en un formato de 2 páginas, divididas en 4 

secciones con 38 variables. 

Son registrados como fallecidos los accidentados que mueren dentro de los 

30 días siguientes. Asimismo se registran todos los accidentes incluidos 

aquellos que sólo presentan daños materiales. 

2.3.4 En Francia 

Los accidentes de tránsito suscitados en la zona urbana son registrados por 

la Policía Nacional que depende del Ministerio del Interior, y los accidentes 

suscitados en las carreteras son reportados por la Gendarmería que depende 

del Ministerio de Defensa. 

La recolección de los datos de un accidente se realiza mediante un formato 

de 1 página dividida en 5 secciones con información de 68 variables. 

Se registra como heridos graves a las personas que son hospitalizadas por 

más de 6 días y como fallecidos a los accidentados que mueren dentro de los 

6 días siguientes. 

Los accidentes con solo daños materiales son registrados siempre y cuando 

los daños que presenten sean considerables. 
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2.3.5 En Gran Bretaña 

La labor del registro de los accidentes de tránsito es efectuada por las 

Fuerzas Policiales, utilizando para tal fin, los formatos STATS 19 establecidos 

por el Departamento de Transporte de Gran Bretaña.69

El formato STATS19 está conformado por 3 páginas divididas en 3 secciones 

donde se registran 69 variables. 

Son registrados como heridos graves las personas que presentan lesiones 

serias y requieren ser hospitalizadas, y como fallecidos cuando los 

accidentados mueren dentro de los 30 días. No registran los accidentes con 

solo daños materiales. 

La información de accidentes de tránsito registrada en los formatos es 

recolectada por la Oficina Nacional del Departamento de Transporte. 

2.3.6 En Estados Unidos de Norteamérica 

El registro de los accidentes de tránsito es efectuado por la Policía y es 

analizado previamente por la oficina de registro y análisis de tránsito (Office of 

Traffic Records and Analysis) en el National Center for Statistics and Analysis 

(NCSA) de la National Highway Traffic Safety Administration (NHTSA)
7º. 

Asimismo, el Fatality Analysis Reporting System (FARS), contiene toda la 

información concerniente a los accidentes de tránsito fatales en las carreteras 

de 50 estados, el distrito de Columbia y Puerto Rico. El Sistema reporta todos 

los accidentes con personas fallecidas dentro de los 30 días posteriores al 

suceso. 

Los reportes de accidentes fatales de la FARS registran 125 variables en 4 

formatos que describen las características del accidente, vehículo, conductor 

y el estado de los lesionados. 

2.4 Sistema de registro de accidentes de tránsito en el Perú 

En el Perú, los hechos suscitados durante un accidente de tránsito son descritos 

en un parte de ocurrencia por los efectivos de la Policía Nacional del Perú de 

acuerdo a la Guía de Procedimientos Operativos Policiales71
; asimismo en dicha 

69 
Departament for Transport Road Accidents Statistics. 

70 
NHTSA. National Highway Traffic Safety Administration. 

71 
PNP. Guía de procedimientos operativos policiales, MAPROPOL 1-11, pág. 47-50. 
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guía se clasifica a los accidentes de tránsito en: accidentes con daños 

materiales, accidentes con lesiones personales y accidentes con muerte; Y 

establece además que los partes de ocurrencia deben detallar lo siguiente: 

• Lugar, día y hora del accidente

• Clase y placa de rodaje de los vehículos

• Nombre y domicilio de los conductores y propietarios de los vehículos

• Clase y número de licencias de conducir

• Sentido del tránsito de los vehículos antes y después del accidente

• Evidencias encontradas

• Daños materiales y desperfectos de los vehículos, e

• Identidad de los fallecidos.

En cuanto al proceso estadístico de la información de los accidentes de tránsito, 

la Oficina de Estadística de la Dirección del Estado Mayor General PNP, es el 

órgano rector del Sistema Estadístico de la PNP y en la Directiva Nº DPNP-10-

01-2004 de la PNP se establece las normas y procedimientos generales que

deben aplicar los órganos componentes del Sistema Estadístico PNP y aquellos 

que produzcan información estadística, con la finalidad de regular la recopilación, 

procesamiento, análisis y difusión de la información estadística en la Policía 

Nacional del Perú. 

Dentro del procedimiento establecido por la Directiva se señala que los órganos 

conformantes del Sistema Estadístico PNP deben remitir la información a la 

Oficina de Estadística de la DIREMG-PNP, en forma mensual, en copia impresa 

y en diskette 3.5" programa Excel, dentro de los 1 O primeros días después de 

vencido el mes, a excepción de los entes ubicados en la jurisdicción de la VII 

Dirección Territorial de la PNP (DIRTERPOL-Lima) que debe remitir dentro de 

los 07 días. 

Por otro lado, el Reglamento Nacional de Tránsito en su artículo 283º, establece 

que la Policía Nacional del Perú debe publicar anualmente información 

estadística sobre accidentes de tránsito, indicando el grado, naturaleza y las 

características de los mismos72
. 

72 Decreto Supremo Nº 033-2001-MTC: Aprueban el Reglamento Nacional de Tránsito. Diario Oficial El Peruano, Lima,
24 de julio de 2001, pág. 207384-207385. 
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2.4.1 Registro de accidentes de tránsito en zonas urbanas 

El registro de la información de los accidentes de tránsito suscitados en las 

zonas urbanas se encuentra a cargo de los efectivos policiales de las Comisarías 

de la PNP y la investigación de dichos accidentes, es efectuada por la División 

de la Policía de Tránsito (DIVPOL TRAN) a través de su departamento de 

investigación y prevención de accidentes de tránsito (DEPIAT) en las 14 

Direcciones territoriales de la PNP en todo el país. 

En la figura 2.2 se presenta el proceso de recolección de la información de los 

accidentes de tránsito en zonas urbanas 

Accidente de tránsito 
suscitado en zonas 

urbanas 

i , ........ 

Efectivo policial 

Parte de ocurrencia 
:. ....... 

Dependencia Policial de 

la Jurisdicción 

+ Informe 

Departamento de 

Dirección investigación y 

Territorial de i+ prevención de 

la PNP 
accidentes de 

tránsito 
DIRTERPOL 

(1-XIV) Oficina de 

4 Estadística 
(Resumen mensual) 

Evacua al h erido(s) al 
alud más 

ano 

Centro de S 

cerc 

Pone a dispo sición de la 
a policial la 

vehicular 

dependenci 

unidad(es) 

De acuer do a la 

(Directiva N 

10-01-2 

0 DPNP-

004) 

Oficina de 
Estadística de la 

DIREMG-PNP 

Figura 2.2 

Fuente: 

Esquema del registro de la Información de accidentes de tránsito en zonas 
urbanas del Perú. 
Directiva Nº DPNP-10-01-2004, Elaboración Propia 

DIREMG: Dirección del Estado Mavor General de la Policía Nacional del Perú 

2.4.2 Registro de accidentes en el Sistema Nacional de Carreteras (SINAC) 

El registro de la información de los accidentes de tránsito ocurridos en las 

carreteras del país, se encuentra a cargo de la Dirección de Protección de 

Carreteras de la Policía Nacional del Perú (DIRPRCAR)73
. Los hechos 

suscitados en los accidentes son registrados por los efectivos de patrullaje en un 

parte de ocurrencia. 

73 
DIRPRCAR. Dirección de Protección de Carreteras de la PNP. 
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La información registrada en las Comisarías de Protección de Carreteras es 

remitida a los Departamentos de Protección de Carreteras (DEPPRCAR) 

mediante una nota informativa, y finalmente mediante un informe es remitida a 

la Dirección Nacional (DIRPRCAR) por vía internet diariamente. 

La DIRPRCAR, a través de la Oficina de Estadística de la Unidad de 

Planeamiento Operativo, elabora un resumen estadístico diario de todos los 

accidentes de tránsito ocurridos en las carreteras patrulladas para ser remitido a 

la Oficina de Estadística de la Dirección del Estado Mayor General de la PNP. 

El proceso de recolección de la información de los accidentes de tránsito en las 

carreteras resguardadas por la DIRPRCAR se muestra en la figura 2.3 

Accidente de tránsito 
suscitado en la red vial 
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Patrullaje en la red vial 
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¡_ .. ·• 
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..... 
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Oficina de 
Estadística de la 

DIREMG-PNP 

Figura 2.3 
CEOPOL: 

Esquema del registro de la Información de accidentes de tránsito en las carreteras del Perú. 
Central Operativa de la Policía de Protección de Carreteras 

DIREMG: Dirección del Estado Mayor General 
Fuente: Directiva Nº DPNP-10-01-2004, Elaboración Propia 

En la tabla 2.1, se presenta los datos registrados por los efectivos policiales de la 

Dirección de Protección de Carreteras de la Policía Nacional del Perú en los 

accidentes suscitados en las carreteras del país. 
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Tabla 2 1 lnformac,on registrada por la DIRPRCAR-PNP 

Nº 

1 
2 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

23 

24 

Hora 
Fecha 
Día de la semana 
Mes 

Campo 

Código de ubicación del accidente en kilómetros 
Progresiva del accidente en kilómetros 
Nombre de la Comisaría que registró el accidente(COMPRCAR) 
Código de la carretera 
Departamento de la Prevención de Carreteras (DEPPRCAR) 
Número del código de la carretera 
Modalidad del accidente (código) 
Número de vehículos involucrados 
Clase del primer vehículo (código) 
Clase del segundo vehículo (código) 
Nombre de la empresa de transporte 
Placa de los vehículos involucrados 
Nombres de los conductores 
Licencias de conducir 
Número de heridos mujeres 
Número de heridos varones 
Número total de heridos 
Número de muertos mujeres 
Número de muertos varones 
Número total de muertos 

Fuente: Dirección de Protección de Carreteras - PNP 

De acuerdo a la tabla 2.1, dentro de la información registrada por los efectivos 

policiales de la DI RPRCAR se omite las variables de la edad del conductor, estado 

de ebriedad, estado de la vía, estado del clima así como los detalles en la 

modalidad del accidente. 

La codificación utilizada en los registros respecto a la carretera, clase de los 

vehículos involucrados y la modalidad de los accidentes se presenta en las tablas 

2.2, 2.3 y 2.4. 

Tabla 2 2 Códigos de la información de las carreteras 
Nº Códiqo Nombre de carretera Descripción 
1 CPN Carretera Panamericana Norte Desde km 36 hasta Tumbes 
2 CPS 
3 ce 

Carretera Panamericana Sur 
Carretera Central 

Desde km 20 hasta Tacna 
Desde Ramiro Priale Km 1 O ce

hasta km 556 
4 

5 

CC.PP.NN. Carretera de 
Norte 

CC.PP.CC. Carretera de 
Centro 

Penetración Huaraz, Sierra Liberteña, Cajamarca, 
Chota, Corral Quemado 

Penetración Oroya, Huancayo, Huancayo-La 
Unión, Federico Basadre-Fernando 
Belaunde Terry, La Oroya-La 
Merced. 

6 CC.PP.SS. Carretera de Penetración Sur Vía Libertadores, Arequipa, 
Si nacional, Ramificaciones, 
Ayacucho, Cusca, Puno. 

Fuente : Dirección de Protección de Carreteras - PNP 
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Tabl 2 3 C'd' a O IQOS 

N
º Códiqo 

1 A 
2 c 

3 MI 

4 o 

5 CM 
6 T 
7 V 
8 B 
9 F 
10 TRI 
11 MT 
12 T 
13 CR 
14 R 
15 RE 
16 AM 

17 PNP 
18 L 
19 CA 
20 TR 

e a in ormacIon d 1 . f 
· · 

de la clase del vehículo 
Descripción 

Automóvil 
Camioneta 
Microbús 
ómnibus 
Camión 
Tráiler 
Volquete 
Bicicleta 
Furgón 
Triciclo 
Motocar 
Moto 
Camioneta Rural 
Remolcador 
Remolque 
Ambulancia 
Vehículo PNP 
Locomotora 
Cargador 
Tractor 

. . 

Fuente : O1recc1on de ProteccIon de Carreteras - PNP 

Tabl 2 4 c · d. a O IQOS e a In ormacIon e a mo d 1 . f .. d 1 a I  a e d r d d d I accidente 
N

º Códiqo Descripción 
1 A Atropello 
2 A/F Atropello/ Fuga 

CH Choque 
4 D Despiste 
5 V Volcadura 
6 E Especial 

. . . . 

Fuente : D1recc1on de Protecc1on de Carreteras - PNP 

2.5 Análisis de la accidentalidad en el Perú del año 1980 al 2007 

En el Perú durante los últimos años, los accidentes de tránsito se han ido 

incrementando, es así que en el año 2006, de acuerdo a las estadísticas 

proporcionadas por la Policía Nacional del Perú74 a través del Estado Mayor 

General - PNP, el número de accidentes alcanzó la cifra de 77 840; y en el año 

2007 dichas cifras se incrementaron a 79 972 accidentes de tránsito
. 

La variación 

dada en la cifras de accidentes durante dichos años representa un incremento del 

2,74 %
. 

Respecto al perjuicio económico generado por la elevada tasa de fatalidades a 

causa de los accidentes de tránsito en el país, la Asociación Peruana de Empresas 

de Seguros (APESEG) señala en el suplemento anual 200775
, que las empresas 

aseguradoras que operan el Sistema Obligatorio de Accidentes de Tránsito (SOAT) 

en el Perú, han efectuado desembolsos por más de 150 millones de dólares y han 

atendido a más de 250 000 víctimas durante el periodo 2002-2007. 

74 PNP. Estadlsticas de las Unidades Policiales.
75 APESEG. Suplemento anual SOAT-2007. Pág. 43.
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• Evolución de la accidentalidad

El crecimiento del número de accidentes de tránsito, número de victimas, así como

del parque automotor y la población entre el año 1980 al año 2007 se presenta en

la tabla 2.5.

Tabla 2.5 Número de accidentes y fallecidos por 10 000 vehículos y 100 000 
habitantes en el Perú durante el periodo 1980-2007. 

N° total Nº total N° total Nº total Nº total de Nº total Variación Variación Fallecidos />ccidentes /lccidentes Fallecidos 
Mo de de de de de de anual de anual de por100 por 10 000 'oor 100 00( bor 10 000 

Pccidentes Fallecidos Heridos Víctimas Vehículos Habitantes />ccidentes allecidoi .Accidentes Vehículos Habitantes Vehículos 
1980 71,399 2,103 25,496 27,599 486,084 17,324,179 2.95 1469 412 43 
1981 71,670 2,215 24,786 27,001 521,970 17,759,934 0.38% 5.33% 3.09 1373 404 42 
1982 75,828 1,940 23,595 25,535 564,322 18,196,557 5.80% -12.42% 2.56 1344 417 34 
1983 75,337 2,565 19,344 21,909 584,079 18,634,464 -0.65% 32.22% 3.40 1290 404 44 
1984 72,706 2,663 19,850 22,513 590,926 19,074,066 -3.49% 3.82% 3.66 1230 381 45 
1985 60,341 2,768 17,377 20,145 596,240 19,515,785 -17.01% 3.94% 4.59 1012 309 46 
1986 67,180 3,142 19,716 22,858 603,741 19,962,821 11.33% 13.51% 4.68 1113 337 52 
1987 70,724 2,915 20,264 23,179 610,813 20,414,886 5.28% -7.22% 4.12 1158 346 48 
1988 53,022 1,886 14,801 16,687 616,578 20,867,194 -25.03% -35.30% 3.56 860 254 31 
1989 42,465 1,178 10,873 12,051 612,249 21,314,933 -19.91% -37.54% 2.77 694 199 19 
1990 52,633 2,750 14,096 16,846 605,550 21,753,328 23.94% 133.45% 5.22 869 242 45 
1991 51,593 2,750 13,991 16,741 623,947 22,179,595 -1.98% 0.00% 5.33 827 233 44 
1992 54,338 1,867 13,379 15,246 672,957 22,596,921 5.32% -32.11% 3.44 807 240 28 
1993 61,191 2,577 16,835 19,412 707,437 23,009,480 12.61% 38.03% 4.21 865 266 36 
1994 57,232 2,449 14.759 17,208 760,810 23,421,416 -6.47% -4.97% 4.28 752 244 32 
1995 48,235 3,443 21,431 24,874 862,589 23,836,867 -15.72% 40.59% 7.14 559 202 40 
1996 49,081 2,848 18,893 21,741 936,501 24,257,671 1.75% -1728% 5.80 524 202 30 
1997 80,961 3216 38,281 41,497 985,746 24,681,045 64.95% 12.92% 3.97 821 328 33 
1998 81,115 3,323 39,118 42,441 1,055.745 25,104276 0.19% 3.33% 4.10 768 323 31 
1999 79,695 3,214 41,155 44,369 1,114,191 25,524,613 -1.75% -3.28% 4.03 715 312 29 
2000 76,665 3,118 29,945 33,063 1,162,859 25,939,329 -3.80% -2.99% 4.07 659 296 27 
2001 76,545 3208 27,747 30,955 1,209,006 26,346,840 -0.16% 2.89% 4.19 633 291 27 
2002 74,221 2,929 29,887 32,816 1,252,006 26,748,972 -3.04% -8.70% 3.95 593 277 23 
2003 74,612 2,856 32,670 35,526 1,290,471 27,148,101 0.53% -2.49% 3.83 578 275 22 
2004 74,672 3,166 35,337 38,503 1,305,233 27,546,574 0.08% 10.85% 4.24 572 271 24 
2005 75,012 3,302 40,512 43,814 1,349,510 27,946,774 0.46% 4.30% 4.40 556 268 24 
2006 77,840 3,481 46,832 50,313 1,379,671 28,348.700 3.77% 5.42% 4.47 564 275 25 
2007 79,972 3,510 49,857 53,367 1,442,387 28,750,770 2.74% 0.83% 4.39 554 278 24 
Total 1,886,285 77,382 720,827 798,209 1,442,387 

Fuentes: Boletín "Accidentes de tránsito 1980 - 1994 ", MTC. 

U) � 
a, 

"C 

·g
(U 

a, 
"C 

e

,:::, 

Boletín "Accidentes de tránsito registrados por la Policía Nacional del Perú 1982-1997", MTC. 
Estadistica de la OGPP, Dirección de Información de Gestión, MTC. 
Estadistica de accidentes de tránsito en el año 2007, EMG-PNP/OFIEST-UP. 
Boletín Especial Nº 15 "Estimación y Proyecciones de la Población total del Perú 1970-2025", INEI. 
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Figura 2.4 Distribución del número de accidentes y número de fallecidos entre los años 1980 y 2007. 
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En la figura 2.4, se observa que el número de accidentes de tránsito en el país 

alcanzó los valores mas bajos durante los años 1989 y 1995, y los valores más altos 

durante los años 1997 y 1998; respecto al número de fallecidos, durante los años 

de 1989 y 1992 se observa los valores más bajos, y durante los años 1995, 2006 y 

2007 los valores más altos. 

Tomando en consideración la variación anual del número de accidentes, durante el 

año 1997 éste alcanzó el mayor incremento anual llegando a un 64.95% con 

respecto al año 1996, mientras que en el año 2004 alcanzó solamente un incremento 

de un 0.08%; asimismo, durante el año 1988, el número de accidentes alcanzó la 

mayor disminución de -25.03% y durante el año 2001 la disminución más baja de -

0.16%. 

Respecto a la variación anual del número de fallecidos, durante el año 1990 se 

presentó el mayor incremento llegando dicho valor al 133.45% respecto al año 1989, 

y durante el ultimo año 2007 se presentó el menor incremento del 0.83%. De la 

misma manera, durante el año 1989 el número de fallecidos disminuyó en mayor 

porcentaje llegando dicho valor al -37.54% y en el año 2003 en un menor porcentaje 

alcanzando solamente al -2.49%. 

De acuerdo a la tabla 2.5, el mayor número de accidentes por cada 1 O 000 vehículos 

se presentó en el año 1980 (1469), y el menor número (554) en el año 2007. 

Respecto al número de accidentes por 100 000 habitantes, durante el año 1980 se 

registró el mayor número llegando a 412 y durante el año 1989 simplemente alcanzó 

un valor de 199. 
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Tomando en cuenta el número de fallecidos por cada 1 O 000 vehículo, durante el año 

1986, se registró el mayor valor llegando a 52, mientras que en el año 1989 dicho 

número alcanzó solamente a 19. Considerando el número de fallecidos por 100 000 

habitantes, durante el año de 1986 se presentó el mayor valor alcanzando a 16 y 

durante el año 1989 dicho número alcanzó tan solamente un valor de 6. 

Las variaciones presentadas en el número de accidentes a partir del año 1989, se 

relacionan con el ingreso de los vehículos usados al Perú, a la desregulación del 

servicio de transporte público y a las modificaciones en el sistema de registro de 

accidentes de tránsito. 

La distribución del número de accidentes con relación al número de víctimas entre 

los años 1980 y 2007, se presenta en la figura 2.5. 
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Figura 2.5 Distribución del número de accidentes y número de víctimas entre los años 1980 y 2007. 

En la figura 2.5, se observa un incremento del número total de víctimas con respecto al 

número de accidentes a partir del año 2001, lo cual demuestra un aumento 

considerable respecto al grado de la severidad de los accidentes de tránsito 

suscitados en el país. 

Asimismo, se observa, que entre el año 1996 y 1997, el incremento del número de 

víctimas en el Perú presenta un incremento significativo del 90.8%. 

En la figura 2.6, se presenta el incremento del parque automotor en el país con 

relación al número de accidentes a partir del año 1990. 
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Figura 2.6 Distribución del número de accidentes y número de vehiculos entre los años 1980 y 2007. 

Respecto al incremento del parque automotor mostrado en la figura 2.6, en el Plan 

Operativo Institucional 2006 del MTC aprobado mediante Resolución Ministerial 303-

2006 MTC/09, se señala: "en la década del 90, la política en materia de transporte 

terrestre del gobierno , se orientó a la desregulación de los servicios, liberando el 

acceso a las rutas de servicio de transporte interprovincial de pasajeros y transporte 

urbano, así como la libre fijación de las tarifas y fletes con la finalidad de promover la 
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inversión privada, el incremento de la oferta para satisfacer las necesidades de 

transporte de los usuarios y el mejoramiento de la calidad de los servicios" 76
. 

La distribución del número de accidentes y número fallecidos por 1 O 000 vehículos, se 

presenta en la figura 2.7. 
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Figura 2. 7 Distribución del número de accidentes y fallecidos por cada 1 O 000 vehículos entre los años 
1980 y 2007. 

En la figura 2. 7, se aprecia que la tasa de accidentes por 1 O 000 vehículos presenta una 

disminución a partir del año 1997, y la tasa de fatalidades por 1 O 000 vehículos un 

incremento a partir del año 2003. Asimismo, de acuerdo a la tasa de fatalidades y de 

víctimas por 1 O 000 vehículos, se tiene las siguientes ecuaciones: 

Tasa de accidentes/10 000 veh.:

Tasa de fatalidades/10 000 veh.:

y = 1.490.x2 - 7 4.66.x + 1520.

y= -0.847.x + 46.27

;R=0.90

;R=0.56

..... 2.1

..... 2.2

A continuación, en la figura 2.8 se presentan las tendencias del número de accidentes y 

de víctimas considerando los datos registrados a partir del año 1990. 
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Figura 2.8 Tendencias del número de accidentes y número de víctimas en el pais. 

76 MTC. Plan Operativo lnstitucional-2006, pág. 15. 
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De acuerdo a la distribución del número de accidentes y número de víctimas en la 

figura 2.8, se tiene las siguientes ecuaciones: 

Número de accidentes: 

Número de víctimas: 

y = 50000.e0·03º·x

y= 15417.e0·º59
,X 

;R=0.58 

;R=0.77 

...... 2.3 

" .... 2.4 

En las tablas 2.6, 2.7 y 2.8 se presenta los porcentajes de los accidentes de tránsito 

registrados por la Dirección del Estado Mayor General de la PNP en el año 2007, de 

acuerdo a la causa, la modalidad y la clase de los vehículos involucrados en dichos 

accidentes. 

Tabla 2.6 Porcentaje de los accidentes de tránsito según sus causas, en el año 2007. 

Causas del accidente 

Exceso de lelocidad 

Imprudencia del concloctor 

Imprudencia del peatón 

Ebriedad del conductor 

Imprudencia del pasajero 

Falla mecánca 

Desacato a la señal de tránstto 

Pista en mal estado 

Exceso de carga 

Señá1Zación defectuosa 

Falta de luces 

Otros 

Total 

Accidentes con 

lesionados y SCN 

23847 

19985 

7-400 

7226 

2588 

2182 

1866 

1046 

738 

720 

604 

8726 

76928 

ccidentes 
Total % 

fatales 

1076 24923 31.2% 

669 20054 25.8% 

396 � 9.7% 

329 7� 9.4% 

93 2681 3.4% 

115 22W 2.9% 

32 1898 2.4% 

36 1082 1.4% 

39 m UJ% 

20 740 0.9% 

12 616 0.8% 

rn 8953 11.2% 

3044 70072 100% 

Otros 

Falla de luals 

8ellallzadóndefoctuosa 

Exceso de carga 

Plslaenmalestado 

Desacato a la sella! de tr4nslto 

¡¡¡ Falla meaonlca 

¡¡J Imprudencia del pasaje,o 

Ebriedad del oondudor 

lmprudenda del peatón 

Imprudencia del c:orduclor 

Exceso de velocidad 

10% 20% 3()'11, 
Porcentaie de accidentes 

En la tabla 2.6 y su figura, se observa que el 35% de los accidentes con víctimas 

fatales suscitados durante el año 2007, se produjo a causa del exceso de velocidad, y 

el 22% a causa de la imprudencia del conductor. En cuanto a los accidentes con 

lesionados y sólo daños materiales, el 31 % presenta también como causa, el exceso 

de velocidad. 

Tabla 2.7 Porcentaje de los accidentes de tránsito según la modalidad, en el año 
2007 

Modalidad del Accidentes con Accidentes 

accidente 
Total % Otros • Accidentes con vfctJmas fatales 

lesionados y SDM fatales 
Incendios • Accidentes con lesionados y 

Choque 32854 757 33611 42% solo daftos materiales 

Atropello 16723 1089 17812 22% 
Calda del pasajero 

Choque y fuga 
"O VO,cadura 

11842 203 12045 15% 

Atropello y fuga 
ai AIIOpello y fuga 

4606 360 4966 6% 

Choque y ruga Volcadura 2148 276 2424 3% 

Caida del pasajero AIIOpello ...... 

2920 101 3021 4% 

Incendios 442 17 459 1% Choque ...... 

<t7' 

Otros 5393 241 5634 7% 
°"' 10% 20% 30% 40% 50% 

Total 76928 3044 79972 100% Porcentaje de accidentes 

En la tabla 2.7 y su respectiva figura, se muestra que el 42.7% de los accidentes con 

lesionados y sólo daños materiales se produjo bajo la modalidad de colisiones-choques, 
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y el 21.7% bajo la modalidad de atropellos; asimismo, el 35.8% de los accidentes con 

víctimas fatales se produjo bajo la modalidad de atropellos y el 24.9% bajo la modalidad 

de colisiones-choques. 

Tabla 2.8 Porcentaje de vehiculos involucrados en accidentes de tránsito, según la 
clase en el año 2007 

Clase de 
Vehiculos en Vehiculos en 

accidentes con accidentes 
\ehiculo 

lesionados y SDM fatales 

Auto 41252 903 

Camioneta 22104 789 

Motocar 10108 

Microbus 6929 279 

Omnibus 5827 366 

Moto 4027 150 

Camión 3624 322 

Bicicleta 1588 72 

Trayler 1263 88 

Triciclo 755 29 

Volquete 518 44 

Furgoneta 255 11 

Otros 3590 181 

Total 101840 3498 

Total % 

42155 40.0% 

22893 21.7% 

10372 9.8% 

7208 6.8% 

6193 5.9% 

4177 4.0% 

3946 3.7% 

1660 1.6% 

1351 1.3% 

784 0.7% 

562 0.5% 

266 0.3% 

3771 3.6% 

105338 100.0% 

Otros 

Fu,voneta 

Volquele 

Trlddo 

o 
Trayter 

] 
j camión 

.. 
.., Molo 

., 
Omnlbus 

Mlaobus 

Molocar 

camioneta 

Auto 

� 

10� 

• Vehlrulos lnvolucnldos con vlcllmas 
fatales 

• VehfQJlos Involucrados en aa:ldentes 
conleslonadosysolodal\osmalerlales 

1� � 30'!1, - 50' 
Porcentaie de vehlculos 

Finalmente, de la Tabla 2.8 y su figura, los automóviles se encuentran involucrados en 

el 40.5% de los accidente con lesionados y con sólo daños materiales, así como en el 

25.8% del número de accidentes con víctimas fatales. 

2.6 Conclusiones y recomendaciones 
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1. Del estado del arte entre los países de Bélgica, Dinamarca, Reino de los Países

Bajos, Francia, Gran Bretaña y en los Estados Unidos, en el registro de los

accidentes de tránsito se consideran un número de variables entre 38 y 125, y se

efectúa un seguimiento a los heridos por un periodo de 30 días después de

ocurrido el accidente.

2. En el país se registran 24 variables de los accidentes de tránsito, y no se realiza

el seguimiento a los heridos después del accidente, en ese sentido se

recomienda revisar y mejorar el proceso de registro de información de los

accidentes de tránsito en el país, debiendo considerarse lo siguiente:

• Aplicación de la codificación de la carreteras y tipo de vehículo de acuerdo al

clasificador de rutas y al reglamento nacional de vehículos aprobados por el

MTC en el registro de los accidentes de tránsito realizado por los efectivos de

la PNP.
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• Incorporación de la información sobre el nivel de alcoholemia del conductor,

estado de la vía, edad del conductor, estado del clima y los detalles de la

modalidad de las colisiones en los registros de los accidentes de tránsito.

• Integración de los sistemas de información de accidentes de tránsito de la

policía, centros de salud pública y privadas y empresas aseguradoras a nivel

nacional.

3. En el análisis de los accidentes registrados en zonas urbanas y en las carreteras

del país durante el año 2007, el 42.7% de los accidentes de tránsito con heridos

y con sólo daños materiales se produjeron bajo la modalidad de colisiones

choques, y el 21.7% bajo la modalidad de atropellos; y en los accidentes con

víctimas fatales, el 35.8% se produjeron bajo la modalidad de atropellos y el

24.9% bajo la modalidad de colisiones-choques.

Por ello, se recomienda implementar medidas de seguridad de tránsito

orientadas a éstas modalidades específicas de accidentes para su prevención y

mitigación de su severidad.

61 



IDENTIFICACIÓN DE UBICACIONES PELIGROSAS 

3.1 Introducción 

Teniendo presente, que los accidentes de tránsito se presentan en diversas 

ubicaciones dentro de las vías urbanas y en las carreteras de una determinada 

región, es necesaria la identificación de los lugares que presentan la mayor 

concentración de dichos accidentes con el objetivo de que se tomen en ellos las 

medidas de seguridad adecuadas. 

En todo el mundo, los lugares específicos de mayor concentración de accidentes 

reciben diversas denominaciones tales como; "Puntos negros (Black Spots)", "Puntos 

calientes (Hot Spots)", "Ubicaciones Peligrosas" (Hazardous Locations) entre otros; 

optándose para el presente trabajo de tesis la denominación de "Ubicaciones 

Peligrosas". 

De acuerdo a la Guía Práctica de Gestión de Ubicaciones Peligrosas desarrollado 

por Rune Elvik y Michael Sorensen (2007), una ubicación peligrosa en una red vial 

se define, como el lugar que tiene un alto número esperado de accidentes en 

comparación de otros lugares similares como resultado de los factores de riesgo 

locales. 

Asimismo, para la identificación de las Ubicaciones Peligrosas se requiere 

primeramente definir el lugar (rutas o intersecciones), contar con un criterio de 

selección, con información de los accidentes de tránsito así como del volumen 

vehicular. Además se debe tomar en consideración la severidad y el periodo de 

análisis de los accidentes. 

En el presente capítulo se desarrolla el estado del arte a nivel mundial en los 

procedimientos para la identificación de las ubicaciones peligrosas en seguridad de 

tránsito. Como resultado de ello, posteriormente se desarrolla la metodología 

propuesta por la Empresa Nacional Sueca SWEROAD para la identificación de 

ubicaciones peligrosas, el análisis geoespacial de las ubicaciones peligrosas 
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identificadas, y finalmente se presenta algunas recomendaciones y medidas 

alternativas para las ubicaciones peligrosas identificadas. 

3.1.1 Programas de Ubicaciones Peligrosas 

Los programas de ubicaciones peligrosas tienen como objetivo lograr la reducción 

de la accidentalidad en determinados lugares. En la figura 3.1 se presenta un 

procedimiento propuesto por el Instituto de Economía del Transporte Noruego. 

1. Recolección de información (accidentes y volumen de tránsito)

2. Seccionamiento (Seccionamiento de la red vial en tramos)

3. Identificación (Ranking e identificación de ubicaciones/secciones peligrosas)

4. Análisis (Análisis de accidentes en gabinete y análisis en el lugar)

5. Tratamiento (Propuesta de medidas para ubicaciones/secciones peligrosas)

6. Pre evaluación (Pre evaluación de medidas propuestas)

7. Ranking (Ranking de proyectos y de ubicaciones para el tratamiento)

8. Implementación (Implementación y operación de medidas)

9. Post evaluación 1 (Post evaluación de los efectos de la medida)

1 O. Post evaluación 2 (Post evaluación del programa de Ubicaciones Peligrosas) 

Figura 3.1 Diagrama de flujo para un programa de Ubicaciones Peligrosas 
Fuente: Gestión de Puntos Negros y Análisis de Seguridad en Redes Viales ,TOI, pág. 2. 

3.2 Estado del arte en la identificación de ubicaciones peligrosas 

La identificación de las ubicaciones peligrosas se desarrolla en diversos lugares 

del mundo utilizando diferentes metodologías; a continuación se presenta el 

estado del arte para los países de Austria, Bélgica, Dinamarca, Noruega, Portugal, 

Suiza y Suecia. 

3.2.1 En Austria
77 

La definición de las ubicaciones peligrosas en Austria, se encuentran en la 

Austrian Guideline Code for the Planning, Construction and Maintenance of Roads 

(RVS 1.21) publicado en noviembre del año 2002. De acuerdo a dicho Código, 

una ubicación peligrosa es aquel lugar que satisface uno de los dos siguientes 

criterios: 

77 
Sorensen, Michael; Elvik, Rune. Black Spot Management and Safety Analysis of Road Networks, pág. 5. 
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1. La ocurrencia de 3 o más accidentes similares con víctimas durante 3 años,

y un coeficiente de riesgo Rk de al menos 0.8. El valor de dicho coeficiente

se calcula utilizando la siguiente ecuación:

Rk = ---------

0.S + 7. l0.-5. /MDA

Donde: 

U= Número de accidentes con víctimas durante tres (03) años 

IMDA = Tránsito Medio Diario Anual (Vehículos/día) 

...... 3. 1 

2. La ocurrencia de al menos cinco accidentes (incluyendo accidentes con

solo daños materiales) en un (01) año.

Para la determinación del número de accidentes es utilizada una ventana 

deslizante de 250 m que sigue la dirección de la ruta evaluada y en los tramos 

en los cuales se cumple uno de los criterios de selección. El modelo de la 

ventana deslizante se muestra en la figura 3.2. 

Ventana deslizante (250 m) 
-+ -+ 

-+ -+ 

Ubicación Peligros? 

,0,-E-Accidente 

- -

Figura 3.2 Ventanas deslizantes para la Identificación de ubicaciones peligrosas en Austria. 
Fuente: Black spot Management and Safety Analysis of Road Network 

3.2.2 En Dinamarca
78

Las ubicaciones peligrosas reciben la denominación de puntos negros (black 

spot) y de puntos calientes (hot spots)79
, y se definen como los lugares que

presentan un número de accidentes reportados mayor al número esperado 

para vías similares. 

• Para secciones de vía, el número esperado de accidentes se estima

utilizando el siguiente modelo de predicción:

Número esperado de accidentes= a .IMDA/3 

78 
Sorensen, Michael; Elvik, Rune. Black Spot Management and Safety Analysis of Road Networks, pág. 8. 

79 
Vistisen, Dorte. Models and methods for hot spot safety work, Dinamarca, 2002. 

...... 3. 2 
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Donde: 

IMDA = Volumen de tránsito promedio diario anual, y 

a, {3 = Parámetros del modelo. 

• En intersecciones de vías es utilizado el siguiente modelo.

, . /Jl /J2 
Numero esperado de acctdentes = a. I M DA m

a. I M DA
mi 

Donde: 

...... 3. 3 

ma , mi = Representan a la mayor y menor vía de aproximación en una 

intersección. 

a {3 {3 = Parámetros del modelo. 
, 1, 2 

Adicionalmente, se define como una ubicación peligrosa, al lugar donde se 

haya presentado cuatro accidentes durante un periodo de cinco (05) años. 

Para la selección de las ubicaciones peligrosas se requiere contar con la 

información de un periodo de tres (03) a cinco (05) años. 

3.2.3 En Flanders, Bélgica 

Para la identificación de las ubicaciones peligrosas se efectúa una selección 

previa de los lugares, considerándose a aquellos lugares que hayan 

presentado tres (03) o más accidentes durante los últimos tres (03) años; de 

dichos lugares seleccionados son considerados como ubicaciones peligrosas 

los lugares que presentan un grado de severidad (S) igual o mayor a 15 

(quince). 

El grado de severidad (S) es determinado mediante la siguiente ecuación: 

S = LI + 3. SI+ 5. DI ...... 3. 4 

Donde: 

LI = Número total de heridos leves 

SI = Número total de heridos graves o lesionados que son internados en un 

hospital por un periodo mayor a las 24 horas. 

DI = Número total de victimas fatales o lesionados que fallecieron dentro de 

los 30 días después del accidente. 

La selección de las ubicaciones peligrosas requiere información de un periodo 

de tres (03) años. 80

80 
Geurts, K.; Wets G. Black Spot Analysis Methods, pág. 19. 
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3.2.4 En Noruega 

Las ubicaciones peligrosas reciben la denominación de puntos negros (black 

spot) y son definidas como los tramos con una longitud de cien (100) metros en 

donde al menos cuatro (04) accidentes con víctimas han sido registrados 

durante los últimos cinco (05) años. 

De igual manera se definen a las secciones peligrosas de una vía como las 

secciones con una longitud de un (01) kilómetro en donde al menos diez (1 O) 

accidentes con víctimas han sido registrados también durante los últimos cinco 

(05) años.

El periodo de información utilizado para la identificación es de cinco (05) años. 

Para la identificación de las ubicaciones y secciones peligrosas son utilizadas 

también las ventanas deslizantes. 

3.2.5 En Portugal
81 

Las ubicaciones peligrosas presentan dos definiciones 

1. De acuerdo a la Dirección General de Tránsito de Portugal (DGV), las

ubicaciones peligrosas se definen como las secciones de vía con una

longitud máxima de doscientos (200) metros en los que se hayan

registrado cinco o más accidentes y con un índice de severidad mayor a

veinte (20), en el año de análisis. El índice de severidad es calculado

mediante la siguiente sumatoria:

Índice de severidad= 100. NF + 10. NHG + NHL 

Donde: 

NF: Número de fallecidos 

NHG: Número de herido graves 

NHL: Número de heridos leves 

······ 3. 5

2. De acuerdo al Laboratorio Nacional de Ingeniería Civil (LNEC-1998) una

ubicación peligrosa se define como una zona geográfica, donde el número

esperado de accidentes es mayor que otras áreas similares, debido a la

influencia de las características propias de la vía sobre dicha área.

Asimismo para la determinación del número esperado de accidentes es

utilizado el siguiente modelo:

...... 3. 6 

81 
Sorensen, Michael; Elvik, Rune. Black Spot Management and Safety Analysis of Road Networks, pág. 15 
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Donde: 

E(íl)= Número esperado de accidentes en un periodo de cinco (05) años 

IMD = Índice medio diario 

CW = Ancho de la vía 

/3i = Parámetros estimados para el modelo ajustado 

Las longitudes de las secciones de vía varían de 250 a 500 metros. 

3.2.6 En Suiza
82 

Una ubicación peligrosa se define como el lugar donde el número registrado de 

accidentes es mayor que el número promedio de accidentes de lugares 

comparables. 

Los lugares comparables son definidos de acuerdo a la clasificación del sistema 

vial y presentan valores críticos de números mínimos registrados de accidentes 

para un periodo de dos años. 

• En Autopistas: 1 O para el número total de accidentes, 04 para accidentes

con heridos y de 02 para accidentes fatales

• En Carreteras de una sola calzada: 08 para el número total de accidentes,

04 para accidentes con heridos y de 02 para accidentes fatales, y

• En Intersecciones de áreas urbanas: 1 O para el número total de

accidentes, 06 para accidentes con heridos y de 02 para accidentes

fatales.

La longitud de una ubicación peligrosa varía de 100 a 500 metros dependiendo 

del volumen de tránsito. 

3.2. 7 En Suecia 

En el año 2001, la General Directorate of Highways de la Empresa Sueca 

"SWEROAD", desarrolló un Manual de Ubicaciones Peligrosas (Black Spot 

Manual)83 en el cual se incluye el procedimiento para la identificación de las 

ubicaciones peligrosas. 

De acuerdo a dicho manual, la identificación de las ubicaciones peligrosas se 

define como el procedimiento para localizar los lugares de una red vial que son 

particularmente peligrosos, denominándose a dichos lugares como ubicaciones 

peligrosas. 

82 Sorensen, Michael; Elvik, Rune. Black Spot Management and Safety Analysis of Road Networks, pág. 16
83 Sjt>linder, Kent; Ek., Hans. Black Spot Manual, pág. 5-17
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Asimismo, para la identificación de las ubicaciones peligrosas en el manual, se 

establece la determinación de tres parámetros por cada sección de una vía así 

como de sus correspondientes valores críticos. Los parámetros utilizados 

corresponden a: 

• tasa de accidentes

• frecuencia de accidentes, y

• severidad de los accidentes

De igual manera, considera como una sección de una vía a los tramos con una 

longitud de un kilómetro, y un periodo de tres (03) años como periodo 

razonable para el análisis de identificación. 

Respecto al criterio de selección de una Ubicación Peligrosa, utiliza la 

comparación entre los parámetros de cada sección y los valores críticos de 

dichos parámetros, determinándose como una ubicación peligrosa a las 

secciones que presentan valores mayores a los valores críticos. 

Para la determinación de los valores críticos de los parámetros se establecen 

las siguientes ecuaciones: 

i. Tasa Crítica de Accidentes ( Te)

La tasa crítica de accidentes de una sección j en un tramo de vía, se determina

mediante la siguiente ecuación:

En donde: 

Te = Valor crítico de la tasa de accidentes de un tramo 

...... 3. 7 

X = Tasa estimada promedio de accidentes de las secciones pertenecientes a un 

tramo. 

.. .... 3. 8 

A i = Número de accidentes en la sección i durante un cierto periodo de tiempo. 

n = Número de secciones con 1 o más accidentes en un tramo y en el mismo 

periodo de tiempo. 

mi = Número de vehículos por kilómetro en millones en la sección i durante el 

mismo periodo de tiempo. 

mi= IMDA. Li. P. 10-6 3. 9
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/ M DA = Indice medio diario anual de un tramo 

L i = Longitud de la sección i en kilómetros (1 kilómetro) 

P = Periodo de tiempo en días (365) 

ka = Constante seleccionado para un cierto nivel de confianza a. 

Si: a = 0.1 % ........... . ... , ka = 2 .576 
a = 5.0% ... ............. ka = 1.645 
a = 10% .. .... .......... ka = 1.282 

En el manual se recomienda utilizar una constate ka = 1.282. 

Asimismo, la tasa de accidentes en la sección J de un tramo durante un periodo 

de tiempo está dado por: 

...... 3. 10 

Donde: 

= Tasa de accidentes en la sección j durante un periodo de tiempo. 

A
j 

= Número de accidentes en la sección j durante un cierto periodo de tiempo. 

m
j 

= Número de vehículos por kilómetro en millones en la sección j durante el 

mismo periodo de tiempo. 

m
j 

= IMDA . L
j

. P. 10-6

/ M DA = Índice medio diario anual de un tramo 

L
j 

= Longitud de la sección j de un tramo de vía (1 kilómetro) 

P = Periodo de tiempo en días (365) 

ii. Frecuencia Crítica de Accidentes (Fe)

...... 3. 11 

En el análisis por la frecuencia de los accidentes ocurridos en un tramo de vía,

la frecuencia crítica de una sección J para un cierto periodo de tiempo, se

determina mediante la siguiente ecuación:

Donde: 

Fe = Valor crítico de la frecuencia de accidentes. 

....... 3. 12 

Fprom = Promedio de la frecuencia de accidentes para todas las secciones de la 
vía. 

L
j 

= Longitud de la sección j de un tramo de vía (1 kilómetro) 

La frecuencia de accidentes en una sección J denotado por Fj, está 

determinada por el número de accidentes suscitados en la sección J durante un 

periodo de un año. 
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iii. Severidad Crítica de Accidentes (Qc)

El valor crítico de la severidad de una sección J en un tramo de vía, se determina

mediante la siguiente ecuación:

Donde: 

Qc = Valor crítico de la severidad de accidentes 

....... 3. 13 

Qprom = Severidad estimada promedio de accidentes de las secciones 

pertenecientes a un tramo. 

. ...... 3. 14 

S, = Severidad del accidente en la sección i 

S1 = 9. NAF,+3. NAH1+ 1. NADM, ...... 3. 15 

NAF; = Nº de accidentes con fatalidades en la sección i 
NAH; = N

º de accidentes con heridos en la sección i 
NADM; = N

º de accidentes con solo daños materiales en la sección i 

n = Número de secciones con 1 o más accidentes en un tramo durante un 

periodo de tiempo. 

A1 = Número de accidentes en la sección i durante el mismo periodo de tiempo 

ka = Constante seleccionado para un cierto nivel de confianza a.

82 = Varianza de la severidad de un tramo de vía 

3. 16

La severidad relativa por accidente y por kilómetro en una sección J esta 

dado por: 

Donde: 

S· 
Q¡ 

= _j_A¡ ....... 3. 17 

Q ¡ = Severidad relativa por accidente y por kilómetro en la sección J

S1 = Severidad del accidente en la sección j 

S1 = 9. NAF1 + 3. NAH¡ + 1 . NADM¡ ...... 3. 18 
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NAF¡ = Nº de accidentes con fatalidades en la sección j

NAH¡ = Nº de accidentes con heridos en la sección j
NADM¡ = Nº de accidentes con solo daños materiales en la sección j

A¡ = Número de accidentes en la sección j durante un cierto periodo de tiempo 

Obteniéndose los valores críticos se realiza la selección de los kilómetros cuyos 

valores de tasa, frecuencia y severidad se encuentran por encima de dichos 

valores críticos ( Tj > Te , Fj > Fe , Qj > Qc ).

3.3 Métodos para la identificación de las Ubicaciones Peligrosas 

Entre los métodos utilizados para la identificación de las ubicaciones o secciones 

peligrosas se tienen: 

3.3.1 Método de Control de Calidad 

Este método fue desarrollado por Norden en el año 195684 y considera la 

hipótesis de que el número de accidentes ocurridos en un determinado lugar y 

durante un cierto periodo de tiempo, puede ser aproximado por una distribución 

de Poisson. 

Asimismo, una sección es seleccionada como una Ubicación Peligrosa cuando 

el número de accidentes observados excede al valor crítico de accidentes, o si 

la tasa de accidentes de la misma sección excede a la tasa crítica. 

Las ecuaciones utilizadas en el método se presentan a continuación: 

P(nlµ, t) = e-µ (µt)n 
n! 

(n 2:: O) 

Donde: 

P = Probabilidad 

n = Número de accidentes 

µ = Frecuencia de accidentes de una sección de vía 

t = Tiempo 

La media y la varianza de n están dados por: 

E(n) = µt , Var(n) = µt , y

La tasa crítica de accidentes (Te) por: 

Te= A+ k {J" + -
1
--'-Í� 2m¡ 

i = 1,2,3 ... . n

...... 3. 19 

...... 3. 20 

...... 3. 21 

84 Ding, Jianmei. lmprovement in the quality control method to distinguish the black spot of the road, pág. 2109.
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Donde: 

A = Tasa de accidentes promedio por 109 vehículos en secciones similares 

A = _¿_E_( n_) 
¿m¡ 

m ¡ = Número total de vehículos en la sección (i) en t años y en millones

k = Nivel de confianza de la distribución 

3.3.2 Método Empírico de Bayes 

3. 22

En el método Empírico de Bayes
85

, el número esperado de accidentes en un 

determinado lugar se estima ponderando el número registrado de accidentes en 

el lugar y el número esperado general de accidentes para lugares similares 

estimado por modelos de predicción de accidentes. En la figura 3.3 se ilustra el 

método. 

Factor 

Factor 

Factor 

Factor 

Factor local 1 

Factor local 2 

Factor local 3 

Factor local 4 

Modelo multivariado 
de predicción de 

accidentes 

Registro de 
accidentes para un 
lugar determinado 

en un periodo 
determinado 

Peso. a, dado por el valor 
de predicción de los factores 
incluidos en el modelo 
multivariado 

Número esperado 
de accidentes o 
victimas para un 
lugar especifico 

Peso, 1-a, dado por el 
registro de accidentes de un 
determinado lugar 

Figura 3.3 Representación del método empírico de Bayes. 
Fuente: Black Spot Management and Safety Analysis of Road Network 

La ecuación usada de acuerdo al método empírico de Bayes es: 

E(Alr) = a. A+ ( 1 - a). r 

Donde: 

3. 23

1 ...... 3. 24 
a=--

1+�
k

E(.:llr) Número esperado local de accidentes de un lugar determinado 

A = Número esperado general de los accidentes estimados por modelos de 

predicción de accidentes 

85 
Sorensen, Michael; Elvik, Rune. Black Spot Management and Safety Analysis of Road Networks, pág. 25-28. 
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r = Número registrado de accidentes en el lugar 

k = Inversa del valor de dispersión (varianza) de los parámetros. 

De acuerdo a este método se considera como una ubicación peligrosa, a aquellos 

lugares que presenten el 2.5% de los números estimados más altos. 

3.4 Selección de la metodología 

Para el presente estudio, se ha tomado en consideración la metodología 

desarrollada en el Manual de ubicaciones peligrosas86 por la empresa SWEROAD 

de Suecia, debido principalmente a que la aplicación de dicha metodología, ha 

contribuido en la reducción de la tasa de siniestralidad en dicho país. En la tabla 

3.1 se presenta una tabla comparativa con las características consideradas en la 

identificación de las ubicaciones peligrosas en los países de Austria, Dinamarca, 

Noruega, Suiza y Suecia. 

Tabla 3.1 Características consideradas para la identificación de las ubicaciones 
peligrosas en los países con más baja tasa de accidentalidad 

Longitud del tramo 
Consideración de Periodo de 

País 
de análisis 

la severidad del años para el 

accidente análisis 

Austria 250 m No 3 años 

Dinamarca 
Secciones de 

No 5 años 
lonQitud variables 

Noruega 100 m 1000 m Si 5 años 

Suiza 
Secciones de 

Si 2 años 
longitud variable 

Suecia 
1000 m (1 km) Si 

(SWEROAD) 
3 años 

De acuerdo a la tabla 3.1 se observa que las características consideradas en la 

identificación de ubicaciones peligrosas en Suecia son disponibles en el Perú. 

Asimismo, para el desarrollo de la identificación de las ubicaciones peligrosas en 

el presente estudio se ha realizado el siguiente procedimiento: 

1 °. Recolección de la información 

2°. Procesamiento de la información 

3°. Análisis de la accidentalidad 

4°. Determinación del volumen de tránsito medio diario(IMDA) 

5°. Aplicación de la metodología 

6°. Resumen 

86 Sjolinder, Kent; Ek., Hans. Black Spot Manual, pág. 5-17
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3.5 Identificación de las Ubicaciones Peligrosas en la Red Vial Nacional 

De acuerdo al Plan Estratégico Institucional 2007-2011 del Ministerio de 

Transportes y Comunicaciones, la longitud total de carreteras en el Perú es de 

78 397 kilómetros, de los cuales 16 857 kilómetros pertenecen a la Red Vial 

Nacional, 14 251 kilómetros a la Red Vial Departamental y 47 289 kilómetros a la 

Red Vial Vecinal. El porcentaje del tipo de superficie de cada red del Sistema 

Nacional de Carreteras (SINAC) se presenta en la tabla 3.2.

T bl 3 2 D. r d 1 · f t t a a Iagnos Ico e a in raes ruc ura 
Longitud 

d t e carre eras d I P  e eru
Ti :,o de superficie Red Vial Km % Asfaltado Afirmado Sin Afirmar 

Nacional 16 857 22 51 % 

Departamental 14 251 18 8% 

Vecinal 47 289 60 -

Total 78 397 100 -

, . 

Fuente: Plan estrategIco 1nst1tuc1onal 2007-2011, OGPP - MTC 

31 % 7% 

42% -

- -

- -

En el estudio, para la identificación de las ubicaciones peligrosas en la red vial 

nacional se ha utilizado el procedimiento propuesto así como la metodología 

seleccionada con secciones de una longitud de 1 kilómetro. 

3.5.1 Recolección de la información 

Para la identificación de las Ubicaciones Peligrosas y para el análisis geoespacial 

se recolectó la siguiente información: 

• Registro de accidentes de tránsito en el Sistema Nacional de Carreteras

(SINAC). Dicha información fue obtenida de la Policía Nacional del Perú a

traves de la Oficina de Estadística de la Dirección de Protección de

Carreteras (DIRPRCAR) en archivo digital, y comprende el registro de 6 914

accidentes de tránsito suscitados entre el 1 de enero del 2003 y el 31 de julio

del 2007.

• Volumen de tránsito vehicular. Ésta información se obtuvo de los informes

técnicos del flujo vehicular por unidades de peaje presentado por el Instituto

Nacional de Estadística e Informática del Perú, y comprende el volumen de

tránsito mensual a partir de enero del 2000 a diciembre del 2007.87 

• Mapa digital de la Red vial Nacional, Departamental y Vecinal. El cual fue

proporcionado por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

67 
INEI, Flujo vehicular por unidades de peaje. 2007. 
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3.5.2 Procesamiento de la información 

76 

El procesamiento estadístico del registro de accidentes de tránsito proporcionada 

por la Policía Nacional del Perú, se realizó utilizando el programa de Microsoft 

Excel, desarrollándose primero la uniformización de los datos codificados; 

posteriormente se separó la información de acuerdo a cada Departamento de 

Protección de Carreteras de la PNP. (ver tabla 3.3 y figura 3.4) 

Tabla 3.3 Departamentos de Protección de Carreteras de la PNP. 

1 Abancav 5 Caiamarca 9 
2 Areauioa 6 Chiclavo 10 
3 Avacucho 7 Chimbote 11 
4 Baaua 8 Chuoaca 12 

ECUADOR 

COMISARIAS DE LA 
DIRPRCAR 

J fl)�Y'• 60 IUJP.,.._Oal•,_ 
J ll)O.am...,.,_ CI IUJ••-
.. (t)CunihU,NJ G U)Vlll.....-1 
5 (J) Apl- O l U) IQUI._ 
e (J)A#'"lulpe M tWIUU.r� 
, 12) "-lko e. u¡ ,..,u 
a fJ,C-ne .. fU)�,.._,,, 
9 (J)Ouota O flA)S.....wl•d•� 

10 fJ)Chh-.,. U tl.SJNNII 
� 1�::::-.,tldóo, 

: :�:t:� 
U (J)............... n fU),._lMN>o 
1A ll)Hu-.. 72 ldlCNd• 
U (J)l1.a.,d\,a,c.a n IJ.-'lo-Jot 
1.6 ll)T.,nbo 74 Cl51S.....J•�'"°ct.loun:: 
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u1�n....,11o.wa. 1n1T-,apo,10 
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LEYENDA 

Departamento de la OIRPRCAR-PNP 

-- Red Vial Departamental 

-- Red V,al Nacional 

LJ Limites departamonlales 

Cusco 13 lauitos 17 Lima Norte 21 
Huánuco 14 La Merced 18 Lima Sur 22 
Huaraz 15 La Orova 19 Piura 23 
lea 16 Lima Centro �o Puno 24 
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Figura 3.4 Mapa General de la Red Vial Nacional, Departamental y de los Departamentos de la 

Dirección de Protección de Carreteras de la PNP. 
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Asimismo, para la ubicación de los accidentes de tránsito en las diferentes rutas 

del Sistema Nacional de Carreteras, se utilizó el Itinerario de Rutas aprobado con 

el Decreto Supremo Nº 034-2007 MTC y el Mapa Vial Interactivo presentado por el 

Ministerio de Transportes y Comunicaciones en su portal institucional. 

3.5.3 Análisis de la accidentalidad 

El análisis de la accidentalidad de la información procesada, se ha efectuado 

tomando en consideración el número de accidentes y el número de víctimas. El 

número de accidentes se ha clasificado de acuerdo al grado de severidad en 

accidentes con victimas fatales, accidentes con heridos y accidentes con solo 

daños materiales (SDM); y el número de víctimas en fallecidos y heridos graves y 

leves. 

Entre los análisis realizados en el presente trabajo (ver Apéndice A), se tienen: 

1. Análisis espacial. Se presenta por regiones del Perú, por departamentos de

la DIRPRCAR, por red vial y por cada ruta de la red nacional, departamental

y vecinal; asimismo se determinó los índices anuales de accidentes por

kilómetro, fallecidos por kilómetro y víctimas por kilómetro.

2. Análisis temporal. Se presenta por meses del año, días de la semana, días

del mes de enero, días del mes de febrero, días del mes de marzo, días del

mes de abril, días del mes de mayo, días del mes junio, días del mes de julio,

días del mes de agosto, días del mes de septiembre, días del mes de octubre,

días del mes de noviembre y días del mes de diciembre.

3. Análisis de diversas características. Se presenta por género de las

víctimas, por el número de vehículos participantes, por la modalidad de los

accidentes, por la clase de vehículos y por departamentos tomando la

información de las placas y licencias de conducir.

A continuación, en la tabla 3.4, se presenta el resumen del número de accidentes 

Tabla 3.4 Número de accidentes por el rado de severidad del año 2003 al 2007 

Accidentes - Ac::ddarM con vk:6na tatalea 
- Ac:ddlr-.oon lWidm anr,a ,...,.. 
-Acddenlllaoon..,�� 

Con -Tcatdeecc::ttlnl• ., = 9'25 . .fe0'7 .. 1017 

Mos Con (/) 2000 R'= 0.&48 
heridos Con .si y= 7.5x2 • 2. 1x + 355,5 víctimas Total e R'•O.- , .... SDM G) 

fatales graves y u y= 16.Sxl • 1.5x + 148.5 
leves ·g ,500 R'=O.OTT 

.... 2003 444 895 494 1833 G) .... 

2004 372 653 173 1198 � 1000 
2005 369 577 198 1144 
2006 450 823 321 1594 ,:, 

2007 (Enero a Julio) 288 600 257 1145 500 

Total 1923 3548 1443 6914 
l 2007 (totaJ-proyectadol 477 851 1 412 l 1740 o 

12007 (total-registrado)! DNR DNR 1 DNR l 1917 2004 2005 2006 2007 

Arios 

SDM:Sólo daños materiales, 
Figura 3.5 Desarrollo del número de accidentes del 2004 al 2007 DNR:Dato no registrado 
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De la figura 3.5 se presenta las siguientes ecuaciones correspondientes a la 

variación anual del número total de accidentes, número de accidentes con 

heridos, accidentes con víctimas fatales y accidentes con solo daños materiales: 

• Número total de accidentes Y -- 925.4.e0·174
·X 

• Número de accidentes con heridos
graves y leves : y = 26.x2 - 46.x + 646 

• Número de accidentes con víctimas
fatales : y= 7.5x2 + 2.1x + 355.5 

• Número de accidentes con sólo

;R=0.85 

;R=0.72 

;R=0.89 

daños Materiales y= 16.5.x2 + 1.5.x + 148.5 ;R=0.98 

..... 3.23 

..... 3.24 

..... 3.25 

..... 3.26 

Asimismo, en la misma figura 3.5 se observa una tendencia creciente con 

respecto al número total de accidentes con un incremento promedio anual del 

2 0%. 

En cuanto al número de víctimas a causa de los accidentes de tránsito durante 

los años 2 003 al 2 007 en el sistema nacional de carreteras, éstos se presentan

en la tabla 3.5 y en la figura 3.6.

Tabla 3. 5 Número de víctimas d e�l:.....:a::.:.ñ�º==-
�=
2�0�0_3�_-=ª=I =2=º=º=7=====-=--=--=--=---=---=---=---=----:...,-----,

Víctimas 7000 

Años 

2003 
2004 
2005 
2006 
2007(Enero a¡lJio) 

Total 

12007 (proyectado) 

12007 (totaJ-reglstrado)I 

Fallecidos 

763 
771 
747 
763 
491 

3535 

819 

859 

Heridos 

graves y 

leves 

4544 
4275 
3980 
5083 
3017 

20899 

5254 

5466 

Total 

5307 
5046 
4727 
5846 
3508 

24434 

l 6073 I

l 6325 I

6000 

:3 5000 
E 

> 4000 
CD 

e 3000 
CD 
E 
.:, 2000 
e 

1000 

o 

Figura 3.6 

--

-Hlr'lrbo-w-ylwa 
-TC!Wda..,_. 

2004 2005 200e 
Anos 

2007 

r 11e.Sx1. 11a.s.x • '4220. 
R'=0.7112 

y=3<bC'1·122x+8155 
wzo.989 

Desarrollo del número de víctimas del 2004 al 2007 

De la figura 3.6 se presenta las siguientes ecuaciones correspondientes a la 
variación del número de víctimas, número de fallecidos y del número de heridos 

graves y leves: 

• Número total de víctimas

• Número de fallecidos

y = 4362.e0·ºª9·x

y = 30.x2 
- 122.x + 865

;R=0.74 

;R=0.99 

• Número de heridos graves y leves: y = 116.5.x2 -178.5.x + 4220 ;R=0.76

..... 3.27 

...... 3.28 

..... 3.29 

De igual manera, en la misma figura 3.6 se observa una tendencia creciente con 
respecto al número de víctimas con un incremento anual del 8% durante los 
últimos años. 
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Asimismo, de acuerdo al análisis de accidentalidad (Apéndice A), se presentan 

las siguientes conclusiones: 

1. Las regiones con mayor número de accidentes por 1 000 000 de pasajeros en el

año 2006 son: Puno, Ayacucho, San Martín, Amazonas, Tumbes, Lambayeque,

Huánuco, La Libertad y Lima.
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Figura 3. 7 Distribución del número de accidentes por 1 000 000 de pasajeros en el año 2006 

2. Las regiones con mayor número de accidentes por 1 O 000 vehículos en el año

2006 son: Huancavelica, Ayacucho, Tumbes, Ancash, Puno, La Libertad e lea.
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Figura 3.8 Distribución del número de accidentes por 1 O 000 vehiculos en el año 2006 

3. Las regiones con mayor número de fallecidos por 1 000 0000 de pasajeros en el

2006 son: Amazonas, Apurímac, Puno, Ayacucho, Ancash y Cusco.
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Figura 3.9 Distribución del número de fallecidos por 1 000 000 de pasajeros en el ar'lo 2006 
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4. Las regiones con mayor número de fallecidos por 1 O 000 vehículos en el año

2006 son: Apurímac, Huancavelica, Ayacucho, Amazonas, Ancash.

-
1..,. 

112 01 

-
-

Figura 3.1 O Distribución del número de fallecidos por 1 O 000 vehículos en el año 2006 

5. Los Departamentos de Protección de Carreteras - PNP que registraron el mayor

número de accidentes entre el año 2003 y julio del 2007 son: DEPPRCAR Lima

Norte, Lima Centro, Lima Sur, Chiclayo, Trujillo y Arequipa.
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Figura 3.11 Distribución del número de accidentes por departamentos de la DIRPRCAR. 

6. Las rutas de la red vial nacional en los cuales se registró el mayor número de

accidentes entre el año 2003 y julio del 2007 son: PE-1 N, PE-1 S, PE-22, PE-3S,

PE-34A, PE-3N, PE-5N y PE-1 NK (Variante). 
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Figura 3.12 Distribución del número de accidentes en las rutas de la red vial nacional 
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7. Las rutas de la red vial departamental en los cuales se registró el mayor número

de accidentes (80%) entre el 2003 y julio del 2007 son: LM115, LO-103, LA-102,

AN-109, AY-103, PU-121, CU-102, AN-108, AN-110, HV-113 y AN-104.

8. 
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Figura 3.13 Distribución del número de accidentes de las rutas de la red vial departamental 

Respecto a los meses del año; los meses de enero, febrero, marzo y abril son 

los meses en los cuales se registró el mayor número (80%) de accidentes entre 

el 2003 al 2006. 
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Figura 3.14 Distribución mensual del número de accidentes del año 2003 al año 2006 
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10.0% 

8.0% 
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De la figura 3.14 se presenta la siguiente ecuación correspondiente a la variación 

mensual del número de accidentes. 

y= -0.020x4 + 0.667x3 
- 6.970x2 + 23.88x + 104.0 ;R=0.70 ... .. 3.30 

9. Respecto a los accidentes suscitados durante el mes de enero, el día primero es

el día que presenta el porcentaje de mayor incidencia (5.9%); durante el mes de

marzo los días 14, 15, 16 y 17 (Semana Santa,3.9%); durante el mes de Julio

los días 26, 27, 28, 29 y 31 (celebraciones por fiestas patrias,5.4%), y finalmente

durante el mes de diciembre los días 18 y 20 (vísperas a la fiestas de

navidad,5.1 %) se registran de igual manera las tasas mas altas de accidentes.
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1 O. En cuanto a los días de la semana; los días sábados y los días domingos son los 

días en los cuales se registró el mayor número de accidentes (34.2%). 
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Figura 3.15 Distribución diaria del número de accidentes del 2003 a julio del 2007.

11. Entre las 04 y 08 horas (4.6%), así como entre las 16 y 21 horas

registraron el mayor número de accidentes de tránsito en el SINAC.
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Figura 3.16 Distribución horaria del número de accidentes del 2003 a julio del 2007.

De la figura 3.16 se presenta la siguiente ecuación correspondiente a la variación 

horaria del número de accidentes: 

y = 0.000x6 
- 0.007x5 + 0.226x4 -2.969x3 + 17.69x2 

- 39.60x + 71.52 ;R=0.75 ..... 3.31

12. De acuerdo al género de las víctimas fatales; el 58. 9 % corresponden al género

masculino y el 26.7 % al género femenino mientras que el 14.3 % corresponden

a los fallecidos sin género registrado; de igual manera el 49.8 % de los heridos

graves y leves corresponden al género masculino y el 31.6% y un 18.6%

representan a los heridos sin género registrado.

13. Con respecto al número de vehículos participantes en los accidentes de tránsito,

el 56.2% fueron ocasionados por 01 vehículo, 40.4% por dos vehículos y el 1.9%

por mas de dos vehículos.
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14 En cuanto a la 

modalidad de los 

accidentes, un 

42.4% se suscitó 

bajo la modalidad 

de choque y un 

26.4 % en la 

modalidad de 

despiste. 
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Figura 3.17 Distribución del número de accidentes de acuerdo a la 
modalidad de los accidentes del año 2003 a julio del 2007 

15. Relacionando las 

modalidades de los 

accidentes y el número 

de vehículos, los 

choques 

vehículos 

entre dos 

representa 

el 97% y el despiste de 

un vehículo el 46.1 %. 
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Figura 3.18 Distribución del número de accidentes de acuerdo a la 
modalidad de los accidentes y el número de vehículos involucrados 

16. Los vehículos que registran el mayor número de accidentes bajo la modalidad de

choques entre dos vehículos son: ómnibus, automóviles, camiones, camionetas

y remolcadores.
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Figura 3.19 Distribución del número de vehiculos participantes en accidentes 
bajo la modalidad de choques 

83 



CAPITULO 3. IDENTIFICACIÓN DE UBICACIONES PELIGROSAS lng. Ramiro Vallenas Tárraga

84 

17. Asimismo, respecto a los accidentes bajo la modalidad de despistes, registran

en mayor porcentaje los automóviles, camiones, ómnibuses, y las camionetas

rurales.
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Figura 3.20 Distribución del número de vehículos participantes en accidentes bajo la modalidad 
de despistes 

18. En cuanto a la hora de los accidentes bajo la modalidad de choque y con la

participación de los ómnibuses, se registra números más altos entre las 04 y 07

horas de la mañana.
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Figura 3.21 Distribución horaria de los accidentes registrados por los ómnibus 

19. De acuerdo a la información de las placas vehiculares, en la región de

Huancavelica se registró la mayor tasa de accidentes con respecto a 1 O 000

vehículos (456) durante el año 2006.

20. Tomando en consideración la información de las licencias de conducir, en los

departamentos de Junín (7.4), lea (8.8), Huancavelica (8.3) y Tumbes (7.8) se

presentan las más altas tasas de accidentalidad con respecto a 1 o 000 personas

con licencia de conducir.
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3.5.4 Determinación del Volumen de Tránsito Medio Diario Anual (IMDA) 

Los volúmenes de tránsito en las carreteras, calles, intersecciones, etc., resultan 

generalmente del deseo de la gente de efectuar viajes entre determinados 

orígenes y destinos durante ciertas épocas del año, en determinados días de la 

semana, o en horas específicas del día. 

De acuerdo a Cal y Mayorªª, el volumen de tránsito promedio diario anual se 

determina mediante la siguiente relación: 

Donde: 

TA 
IMDA = 

365 

TA = Número total de vehículos que pasan durante un año. 

3. 25

En el presente trabajo, el IMDA ha sido determinado a partir de los informes 

técnicos de flujo vehicular por unidades de peaje, presentado por el Instituto 

Nacional de Estadística e Informática y el Proyecto Especial de Infraestructura 

de Transporte Nacional - Previas Nacional. 

De acuerdo al informe Nº 01 del boletín de flujo vehicular por unidades de peaje 

del Instituto Nacional de Estadística e Informática, la información presentada en 

los boletines, corresponde a los movimientos o flujos vehiculares, que se 

identifican a través de puntos de control en unidades de pago de peaje donde se 

registran los movimientos de entradas y salidas por medios de equipos 

electrónicos (Traffic-Counter) y por los boletos que se entregan a los usuarios de 

acuerdo a los vehículos89
. Asimismo, entre la información presentada en los 

informes técnicos se tienen: el flujo vehicular mensual en las unidades de peaje 

por regiones; flujo vehicular mensual por tipo de vehículo (ligeros-pesados), y 

flujo vehicular mensual por cada unidad de peaje. 

En el Apéndice B, se presenta el flujo vehicular total en las unidades de peaje 

por regiones en los años 2003, 2004, 2005, 2006 y 2007; asimismo, el flujo 

vehicular total de las unidades de peaje en los años 2003, 2004, 2005, 2006 y 

2007; finalmente se presenta en el Apéndice B, la ubicación y el volumen de 

tránsito medio diario anual de cada una de las unidades de peaje ordenado por 

cada ruta de la red vial nacional. 

88 
Cal y Mayor, Rafael; Cárdenas, G. James. Ingeniería de Tránsito. pág. 171. 

89 
INEI, Informe Nº 01 : Perú: Flujo Vehicular por Unidades de Peaje, pág. 1 
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De acuerdo a la información presentada se tiene: 

1. Las regiones que
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Figura 3.22 Distribución de volumen de tránsito por regiones 

2. Las unidades de peaje con mayor volumen de tránsito promedio diario (60%)

durante el año 2006 son: Pomalca, Chicama, El Paraiso, Serpentín de 

Pasamayo, Vesique, Chilca, Coreana, Jahuay, Piura Sullana, Uchumayo, Virú, 

Caracoto, Mocee, Variante de Pasamayo, Pacanguilla y Huarmey. 
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Figura 3.23 Distribución del volumen de tránsito durante el año 2006 en las unidades de peaje 
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Por otro lado, tomando en consideración el número de accidentes registrados en 

la red vial nacional entre los años 2004 al 2006, y la información del volumen de 
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Figura 3.24 Distribución del número de accidentes por 1 000 000 de vehículos registrado en las 
unidades de peaje del 2004 al 2006 

De la figura 3.24 se tiene que las regiones que presentan el mayor número 

(60%) de accidentes por 1 000 000 de vehículos registrados por las unidades de 

peajes entre los años 2004 al 2006 son: Cajamarca, Ayacucho, San Martín, 

Lima, Lambayeque, Junín y Tacna. 

3.5.5 Aplicación de la metodología 

Para la aplicación de la metodología seleccionada, se realizó el siguiente 

procedimiento: 

1 °. Seccionamiento de las rutas de las red vial nacional en tramos equidistantes 

tomando en consideración la ubicación de las unidades de peaje (Tabla 3.6) 

2°. Determinación del número total de accidentes de tránsito y número de 

fallecidos en cada tramo, a partir del año 2003 a julio del 2007 (Tabla 3.6). 

3°. Cálculo de la tasa de accidentes (TA) y tasa de fatalidades (TF) por cada 

tramo (Tabla 3.6). 

4° . Cálculo del promedio de la tasas de accidentes y tasas de fatalidades de los 

años 2003 al 2007 (Tabla 3.6). 
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Tabla 3.6 Tasa de accidentes y tasa de fatalidades de los tramos seccionados de la red vial nacional 

Ruta 

=go 
..... 

N" 
os 

Desaipoón de la rula 

� 
1 PE-1N IPt• Sanie Ame· lr\4jk> • �ayo -Tumba • Z..rumth -Pt• Agua Verdes (frontera CO"I Ec:u.o>r) 

PE-1N 
PE-1N 
PE-IN 
PE-IN 
PE·1N 
PE·1N 
PE-1N 
PE-1N 
PE-lN 
PE-1N 
PE-1N 
PE·1N 

2 PE-1S 
PE-1S 
PE-1S 
PE-1S 
PE-1S 
PE-lS 
PE·1S 
PE-lS 
PE-1S 
PE-1S 
PE-1S 

3 PE-22 
. �o= 

PE-lS 
PE-35 
PE-JS 
PE-lS 
PE-JS 
PE-3S 
PE·JS 

5 PE.J<A 
PE-34A 
PE-34A 

o "ºº""' 

PE-3N 
PE-3N 
PE-3N 
PE-3N 

7 PE-51\1 
PE-SN 
PE-SN 
PE-5N -

8 PE-1""'4:. 
PE-HII<. 

9 PE-11'EI 
10 PE-1� 
11 PE-2f.A 

PE-28A 
PE-28A 

12 PE-JOA. 
PE-JOA. 
PE-JOA. 
PE-JOA 

}¾-
PE-06A 

PE-08 
15 PE-1SF 
16 PE-36A 

PE-36A 
PE-36A 

17 PE"°'B 
18 PE-18A 
19 PE-16 
20 PE-22A 

PE-22A 
21 PE-36 
22 PE-02 
23 PE-34 
24 PE-24 

Pta Santa Atwte -Tn.plO • Chctayo -TumbN • Zarumah • Pta. Agua V.-dn (fronlllfW ccn Ec:uedor) 
Pte Slll'IU AMI· T"-flllo • Chclayo -Tum� - Zarurnth -Pte Agua V.-dn {Tronl.,. can Eeuadot) 
Ple Santa Ame • Tn.plo • Chdayo • Tumba • Zarumih -Ple � V.-des (tronce.-. con Ecuadot) 
Pte Santa Ama • Tn.tilk> • 0,ictayo • Tumba • Zarumil• • Pte. � Verdes (fn:,nleta con Ecuadot) 
Pte Santa Anda· Tn.t1U0 • o.daya • Tl.fflbft • Z.n.mila • PI•- ,t,gu., Van:r.t {tl'ont•ra c:c:rt Ec::uador) 
Pte Sanca Ama • Tn"'lo • Owdayo • T1n1ba -Zan.mlh • Pte_ Ag.sa Vardn (tn:,nt..-. can Eeuad0r) 
Pte Sanca Ama· Tn.fllk> ·a.cirro· Tumbes • z..n..r.da • Pte lv¡Jua Vades (bon'lera can EeuadOf) 
Pte Sanca Anta· Tf\.lllk> ·o.cirro· Tl.fflbes • Zarurnila • Pt•- At,Ja VerdN (frontera c:c:rt Ec:u.dof) 
Pte Saru AMa. Tn.t'\o. o.cteyo. Tl.fflbes • Zarumila. Pte_ Agl.aa V.-dn {tronlara can Ecuacbf) 
Pte S*1ta A.Ma. r,,,..1o. o.ctayo. Tumba • l.arumila - Pte. At¡Jua V•dn (frontera c:an Ec:uadofl 
Pte Santa Arrta • Tn.,illo. o.deyo. lumbral • Zarumih -Pte_ Aguas Vwdn (tromera c:c:rt Ec:uadof) 
Pte Santa Ama - Truinn • Chtdavo • T...wnt,a • Zanffl&la • PI•. An..i.at. V.-das (tront..-. can Ec::uadorl 
Pte Sanca Ama· As4a • lea • Na:::ca • CamaN • 0v lo· faena · U Conccwd.a (h,nt.,. c:c:rt Chia) 
Pte Sanca Anta . AM.a • lea. Na::c:a. Camana. 0v lo. Tacn.a - u Conc:oróa (h>nl..-a c:c:rt Chl•) 
Pte Santa Anrta • �a • le.a· Nazca· Camaná • 0v la· Tac:n.a -u Conc:oróa (*'entera can Chd•) 
Pte Santa AMa • Aa¡a. lea. Nazca - CamaNI. 0v lo. Tacna • La Conconb c..-or.era can Cl'W•l 
Pte Santa A.Ma · Aata • le.a· Nazca· Camaná • 0v la - Tac:na • U Conc:,o,cia ("°"1eta C:01"1 Ct.i•) 
Pte Sna Arlta • Aa,a • le.a - Nazca· e.mana· 0v lo· Tac:n.a -U Conccwd.a ('1:w'II .. can Chl•> 
Pte Sn, Ama· Al.111 ·le.a· Nazca· Camaná • 0v la· Tac:na • La Conconh (hnera con Ch!•) 
Pte Santa A.Ma · Aaia . lea· Nazca· Camana • [),, la. Tac:na. La Concon:b thnera c:on Chll•) 
Pte Santa Arwta - AMa - lea - N&::ca - Camani. 0v Do. Tac:na. La C,oncon:ia (lrontera c:on Ct.t•) 
Pte Sna Anta • � • le.a · P>Qzca • Camaná • 0v la· Tac:n.a • U Concord.a (h>nlera can�•) 
Pte S.,.._. AMa • Al.ta. lea. Nazca . Cam.aná. 0v lo· Taen.a • U Conc:on:ta ('1:w'II.,.. ccn Chile) 
Emo PE-1N (Pte Sarca Ama)--émp PE.J (La tlttWI) 
La vn;1y1. Ayac:ueho. �·•.cuzco. S.cuat'I • ..-i.no. ne .- c:.an cOJ'IIII) 
La Oroya· Ayacuc.ho · Ancsahuayl• • Cutco • Stcuan • P\#'10 -Ple On� (troncara c:on Bdro) 
La Oroya - Ayacucho - A.nd.ahuayl• • Cu:z:co. S.cuan -Puno. Ple Onaguadl>ro ("°'1Cera ean BdN•I 
La Orota. Ayac:-uc:hO. �-. Cu::co. Steu..n ·Puno. PI• On� ('°"'en c:cn Bdr .. ) 
La Orot•. Ayacuc:ho. �I• • Cu:z:co • &cuan • Puno-Ple On� (i'cnera con BdNa) 
La Oroya . Ayacuc:t-o. Anoahu.ayl• - Cutco. &cuan • P!IIO. Pt• O.� (lronlet* con BdNa) 
La Oroya . Ayaeueho - Ano.arnayl• • Cu::co. S.cuan. P'-"'O. Pt• Ona,guadato (tr0t1.era con Bcfou) 
La Oroya • Ayacuctc • Anmhuayla ·Cuzco· &cu.,..· Pl.l"IO • PI• O•ugu•d•o (trante,- c:an Bdr.1a) 
Emp PE-1S (Reparuoon) • Yuta • Patahunl • lmaa • Sal1ta Luda· O.U.tu.a· Emp PE-35 (..U.ac:a) 
Emp PE-1S (Re;:,a,t,c:,an) • Yura • Patal'IUinl -lm.aa • Santa Luc:I• • O.U.tua • Emp PE..JS (Uaca) 
Emp PE-1S (Repl!tbC!an) • Yura • Patahuni - tmaa • Saru luda· O.U.tua • Emp PE-JS (.k.*aca) 

1u '-"oya - --·. r-,uaruc:o •. ,,_,anca. --- -1,.,11Jamarca-c:.1 amoo • anta. ua.-.a. vaa;, ..., __ 
La Oroya • ..knn • t;Jaruc:a • Huallanca • t-t..iaraz • Ca1amarc:a -El Tambo· Yaro • 011.-ia • v.m G,..,_ 
La Oroya· ..uw, · t-\latu:0 • Huallanca • t-t.iaraz • CaJ.nan:.a -El Tambo. Yaru - Cll.-.a - v.m Grande 
La Orcva - .u'Ul'I • t-uan.aco - Huaüanca • t-t.uwaz • Ca1.-n.•n:• -El Tambo· Yanta· cm.,,· VMto Granda 
La Oroya • ..uw,. 1-uaf'LICO. Huananca - t-uaraz - Ca¡aman:a �1 lambo. Yaru. Ollena • Vado Grande 
Pte R•tner -A!1R'(ha • � • Rqa -Ba� Grande .JiMn • Ple U Blfu (torcera c:an Ec:U9dar) 
Ple Reithef -AQJ,aYtia • ..luanJUi - � -BaQ,Ja Grande ..JMn. Ple L1 Btlu (ÍOl"dafll c:an Ecuador) 
Ple Reith« -AQJ,aYtia. Juan,ut. RM)J8 -B� Grande .Jafn. Ple U Blfu (tcnara c:an Ec:uac,o,) 
Ple Reithef -AQJ,aYtia • Juan,u • foaJa -B� Grande .JNn • Pt• U Blfu (tonlera c:an E�uac,o,) 
Emp PE-1N (Lamt»yeque) • 0v Jaen-Olrnos • O., Ow.Aucanas -Emp PE•1N(O., Caf�) 
Emp PE-1N (Lambayeque) • 0v Jaen ·Olmos· o., Ow.Auc:.M\H • Emp PE-lN (O., C.1ac.os) 
Emp P-E-1N (Ot Anc:O"I)--Emp PE·1N (ChKra y Ma.,) 

-

Emp PE-lN (0v Pte Mac.ará) · O., Tamba e;....,. - Las l.0mat �. Mae.• (tonl.,. c:an Ec:1.18dof) 
Emp PE-lS -San Oement• -lnOepenaenoa • Rumcc:haca • UCllpa • So:011 • Emp PE-35 (Ayac...c:ha) 
Emp PE-15 -San Cemente - lndependenoa -R\.ffllc:f'laca - LJc:.apa. So:OI • Emp PE-35 (Ayac...c:ria) 
Emp PE-1S -San Oem_.e - lndepenOenoa. Rl.#Tllc:haca - UC:•pa. Soco. -Eme PE·lS ( Avac:...c:hal 
Emp PE-1S (Vi5ta Alegre) -Puquio -Pampamarca. Chalhuanc.a -Emp PE-JS (Pte Sarunto) 
Emp PE-1S (V15la Alegre). Puqut0. Pampamarca. Chalhuanc:a. Emp PE� (Ple Satunto) 
Emp PE-1S (Vista Alegr•). Puquio. Pampamarc•. Chalhuanc:a • Emp PE-JS (Pte Satunto) 
Emp PE-1S (Vi5ta Alegra). P�o. Pa.rnpamarca. Chalhuarc• -Emp PE-JS (Pte Satunto) 
Emp PE-1N (Laran). Pomalc:a • Chongoyape • Pte EJ CA.l'nbl • C.oc:.hat>amba • Emp PE-JN (Cu1•f',Q) -
Emp PE-1N (úuÍ:iad de Dos)· Temtfadeni • 0.let• • Ma�na • San ..11.san-Emp JN (Ca¡�a) 
Emp PE- 1S (l..o5 Ce-nllos) ·Mataran· Mdl•ndo •lo. Tacahiay • Emp PE-lS (Ot Cat.ianera) 
Emp PE-1S (Ov MOC1J�)-101'•a - M� SeDNsta • Emp PE,JS (Pte 0-aguao.o) 
Emp PE-1S (O., MOQr,.le9Ja) - lar••- Mazoc:ruz - B.0.-..sta. Emp PE·3S (Pte Oeuguadefo) 
E.mp PE-1S (Ot M�a) - Ta•• - Mazac:ruz - s.a .... sta -Emp PE-35 (Pte Desaguadero) 
Emp PE-1""'4:. (Ov Jaén)· Umón • Abra de POfCIAa • Emp PE-JN (El lambo) 
Emp PE-JN (1-\J.if'LICo) • Ac:omavo • Ln Patmas - linao M•la • Emp PE·5N (O., 11nm Mafia) 
Emp PE-1N (O., Conacoc:ha) • Chasq.stambo • Kaa.la • Emp JN (Conac:.ac:ha) 
Emp PE • 3N (Dv Tamta) • Tarma • Acobamba - San Ramón· U M•ced • Emp PE·5N (Pt• Rathef) 
Emp PE · 3N {Dv Tarma). Ta,ma • Ac:obambl • San Ramón· L1 M•eed • Emp PE-5N (Ple R1tther) 
Emp PE-1S (O., lo)- Emp PE-1SF 
Emp PE-1N (O., P111ta) • Parta 
Emp PE-1S (O., Mataran)· Gu•re,os • Puerto MMatanl 
Emp PE-1S (O., San V,c.ent•) • l.u'\ahuana • 0v Y-.,yoa · Ctiupaca • Emp PE-JS (El Tambo) 

( º) Pea,e en c:.arcesi6n 

88 

LO<"G de 
n.uOS 

03Hm 

1J07 06 
1J07 06 
1J07 06 
1J07 06 
1307 06 
1307 06 
1307 06 
1307 06 
1J07 06 
1J07 06 
1J07 06 
1J07 06 
1J07 06 
133561 
133561 
1335 61 
133561 
1335 61 
13J:S61 
133S61 
133561 
133:S61 
133561 
133561 
17366 

•=o• 
1506 57 
1506 67 
1506 57 
1506 57 
1506 57 
1506 67 
1506 57 
299 01 
299 61 
299 01 
·--

1902 94 
1902 94 
1902 94 
1902 94 
1526 49 
1526 49 
1526 49 
15"26 49 

256 60 
25660 
2290 

128 15 
330 97 
33097 
330 97 
443 74 
443 74 
443 74 
443 74 

2Q243 
176 47 
414 14 
307 26 
307 26 
307 26 
66 10 
134 88 
122 15 
118 91 
118 91 

Peaje Tramo do análisis 

UbcKtónda 
Nombre de .cuerdo at OS 

peaje 0)4.2007 (hilo. Tramo 

....... , 

Vanante de Pn • km 4 •,w km .-J • km 1UU 
El Pat11iso • '"" 1».400 km 100 - km 22S 
'*'8nney km 291•400 km 225 • km l50 
Vn,que km 41&+700 km 350 - km 450 
V,n, km 524•900 km 450 • km 550 
Chc:ama km 602>300 km 550 • km 650 
Pacanguh km n.c•900 1cm 650 - km 750 
- km 820-200 km 750 • km 875 
0uc:. 6.yMt km 983-900 1cm 875 • km 1000 
Pu.ra S�an, km 1003•300 km 1000 • km 1100 
°""'° Tatara km 1100.140 km 1100 • km 1200 
Canon km 1210-0,,&0 km 1200 • km 1250 
b,umoh km 1304•140 km 1250 • km 1307 08 
Chica· km 60-900 '"" 20 • km 75 
Bu¡ama km 90-EllO '"" 75 • km 1XI 
-°'""""

º 
km 1'17•100 km 130 - km 260 

lea º 

'"" 274•900 km 260 • km 390 
Nuca km 442-200 1un 390 • lun 520 
Yauca ,m 570-800 1cm 520 • km 650 
Ál,co km 711•000 km 650 • km 780 
Camana km 853•700 km 780 • km 930 
El F",.ca1 km 1062•100 km 930 • km 1080 
"º""'"" km 1146•100 km 1080 � km 123) 
Tamn,n km 1�400 1cm 1230 • km 1335 61 
C...:ona km 47•8(X) km 10 • km 17366 
,--· km 16•7UU km 00• km H.N 
twc,.....,o ,m 136•500 lun 100 • 1cm 200 
- km 91�900 km 900 • km 1000 
Soyh lun 1053•360 km 1000 • km 1100 
AguaCahentn 1cm 1138•200 km 1100 • km 1200 
... ., ... " km 1224•200 km 1200 • i.:m 1JOO 
ea,acai:o km 1347• 100 km 1300 - km 1400 
...... Km 1411•400 lun 1400 • km 15C667 
Uc:run.ayo· km �100 km 00 . km 100 
Patahun, km 111•600 km 100 • ltm 200 
S.ru Lur;la km 2JS.700 km 200 • ltm 299 81 

1-·•ac.ra m ,,.- IUT1 \Al• .. m 1\AI 
C.,,OdePnc:o ,m 107•800 km 100 • km 200 
Amoo km 209-000 km 200 • ltm 300 
C.,ac km 522-300 km 500 • km 600 
Puc•a • ltm 1670•740 lun 1600 • lir.m 1700 
Moyobamba ltm 1025•990 km 1000. km 1100 
Agun Oaru • ._m 1130•590 km 1100 • km 1200 

Peo-o R\lil. km 1241•000 km 1200 • km 1JOO 
e..,...· km 1337•990 tun t)OO • ltm 1526 49 
Mac:c:.• km 1•900 km 00 . km 100 
Ch!Jucar\n • km 207•700 km 100 • km 256 60 
Serperain de Pn • km 
Tamboganda km 

-
Pac,a km 

Rumchau km 

Soco. km 
Mwccna km 
Pampa G.lf.ra km 
Chalhuanc:a km 
C..1ncht'l.la km 
Pomalca ,m 
CudadOIIDoa km 
Pazo Red::lndo km 
Pampa Cut11111, km 
Punta Perdida km 

� km 
0Hlo4001mo&· km 
Cto<Alqu km 
lunán km 
El Peó-egal km 
ChalhuaDU0..110 km 

.. 600 km 00 :--km 2299 
16•870 '"" 00 . 
73•200 km 00 . 

196•600 lun 100 • 
317•400 '"" 200 • 

8•200 km 00 . 
105-900 km 100 • 
310.800 '"" 200 . 
418•JOO km 300 • 

19•060 tun 00 . 
2•300 km 00 . 

3'0•240 '"" 200 . 
65•100 km 00 . 

174•950 tun 100 • 
281•800 '"" 200 . 

07•900 km 00 . 
21•500 km 00 . 
11•700 km 00 • 
89•000 1cm 00 • 
92•700 km 00 • 

km 128 15 
km 100 
km 200 
km lJO tp 
km 100 
km 200 
km 300 
km 443.74 
km 20243 
km 17647 
km 414 14 
km 100 

,m 200 
km 307 26 
km 6610 
km 134 88 
km 122 15 
km 118 91 
km 11891 

Long 
Km 

,uoo 
12500 
12500 
10000 
10000 
10000 
10000 
125 00 
12500 
10000 
10000 

5000 
57 06 
5600 
56 00  

13000 
13000 
13000 
13000 
13000 
15000 
150 00 
15000 
10561 
16366 
10000 
10000 
10000 
10000 
10000 
10000 
100 00 
10657 
100 00 
100 00 
99 61 

10000 
100 00 
10000 
10000 
10000 
10000 
10000 
22649 
10000 
15660 

22 90 
128 15 
10000 
10000 
13097 
10000 
10000 
10000 
143 74 

20243 
176 47 
214 14 
10000 
10000 
107 26 
66 10 
134 88 

122 15 
118 91 
118 91 

44 50 lo km 24•600 km 00 • km 44 50 44 50 
53 11 Paila• km 40• 185 km 00 • km 53 11 53 11 
57 93 Mata,ani• km 52•200 km 00 • km 57 93 57 93 

294 60 LunahuaM ,m 12•900 km 00 • km 29460 294 60 

IMDA 

2003 2004 2005 2006 2fXf7 

4.� Ltl.fO � ,_ 4.Qll;llli. 

389'2 3904 3962 4259 4946 
2080 2085 2001 2163 2654 
3562 3663 3681 3871 4640 
3127 Y1T7 3160 3291 4083 
4208 4000 4029 4344 5071 
2045 2067 2055 2209 2633
941 945 939 1035 1122 

1007 ... 99'2 1039 1178 
4073 4101 4488 3471 3993 
1085 1122 1231 1496 1677 

712 722 844 1122 1114 
2066 1832 o o o 
fi7V7 5862 6293 3812 4590 
5591 o o o o 
3366 3296 3346 3679 4629 
2$4 2581 2671 2942 3579 
1369 1330 1364 1562 1822 

785 743 770 896 1070 
705 687 751 831 992 

1011 1018 1084 1217 1461 
576 728 736 825 990 
710 730 721 885 94.9 
902 913 880 1004 1160 

3255 3230 327J 3792 .cm 
o 0 ,�:,, 1010 1:,,,.0,. 
o o 648 861 1031 

... 462 490 511 603 
643 636 687 745 861 
44() 410 416 494 524 
500 <ó1 494 546 650 

2252 2303 24� 2829 3248 
803 736 857 989 o 

2823 2938 2965 3315 3993 
519 820 823 922 1138 
476 563 "61 634 917 

CJJJ� 1:rs:,� ,t.JU: 
n9 o o o o 

1033 1081 1066 1128 1288 
471 500 529 584 563 
468 572 565 657 761 
330 517 sn 648 885 

o o 304 379 484 
o o 402 432 556 

610 689 787 756 1016 
2812 2431 2668 2616 ri 

793 813 649 909 1075 
3858 3848 3928 4195 4660 
� 1204 1325 1465 1524 

374 340 367 387 469 
217 227 233 247 286 
415 387 370 411 486 

o o 302 365 423 
210 206 228 256 301 
155 151 169 192 254 

O 249 292 402 455 
O O 0 5713 4891 

1124 1131 1212 1340 1403 
407 440 464 487 5n 

Zl5 231 257 290 357 
o 99 203 218 255 

212 165 179 2V 253 
453 532 626 619 760 

981 1100 1097 1244 1394 
700 664 n1 768 576 
926 o o o o 

o 893 854 1029 1109 
530 543 573 630 742 

o o 554 1099 1Jn 
629 672 695 789 902 
692 704 688 687 846 -

Número total de accidentes 

2003 2004 2005 20C6 20(11 Total 

129 
110 
36 
34 
37 
47 
36 
32 
4 

9 
6 
1 
1 

154 
56 
87 
28 
20 
23 
13 
21 
28 

5 
4 

244 
,.. 
16 

6 
10 

6 
2 
4 
7 

47 
12 
o 

ji 

10 
7 

14 
1 
7 
4 
3 

12 
17 
o 
1 
1 
7 

13 
13 

9 
6 
6 

10 
17 
15 

9 
1 
3 
2 
4 

12 
6 
9 
9 
3 
2 
o 
2 

V 45 ,cu 111 •1• 
51 55 128 136 480 
31 23 28 9 1V 
36 21 26 18 135 
36 47 35 16 171 
V 34 35 16 159 
34 25 18 13 126 
30 30 38 29 159 
11 11 8 11 45 
10 9 29 13 70 
12 11 16 3 48 
4 4 2 3 14 
1 4 7 6 19 

89 90 99 69 501 
37 18 34 35 180 
53 46 40 15 241 
14 11 18 12 83 
10 7 10 o 47 
11 8 12 8 62 

5 6 8 8 40 
15 13 12 5 66 
15 10 9 5 57 
12 3 13 9 42 

8 6 6 16 40 
132 139 204 121 840 
33 " 
11 11 

5 3 
6 3 
8 7 

11 4 

19 19 
4 21 

36 17 
13 12 

4 11 
10 4 

3 o 
8 o 
7 5 
1 3 
7 10 
4 7 
2 1 
5 7 

21 32 
4 6 
1 1 
6 4 

15--6 
3 4 

11 15 
4 4 
3 o 
2 3 
3 1 

14 12 
20 7 

5 9 
o 5 
3 5 
4 5 

14 7 
10 2 

4 3 
4 6 
4 6 
1 1 
2 2 
2 1 
o o 

4B 10 ,,. 
30 11 79 

7 9 30 
9 7 35 
6 9 36 

13 7 37 
21 15 78 
11 6 49 
17 11 128 

8 6 51 
11 9 35 • . ,.

4 6 23 
4 2 21 
3 14 43 
5 1 11 
5 9 38 
3 o 18 
7 4 17 
1 2 V 

�126 
12 3 25 

6 --9-o 
12 4 27 
10--6-44 

2 4 26 
22 9 70 

6 3 26 
2 2 13 
2 3 16 
3 3 20 

22 4 69 
9-7- 58 

17 13 53 
6 2 14 
4 4 19 
1 3 15 

12 6 43 
12 3 39 

4 19 36 
5 6 30 
5 6 30 
1 6 12 
2 o 8 
1 o 4 ·o-

o 2 

Número total de fallecidos 

2003 2004 2005 2006 20(11 Teta 

16 10 19 14 15 76 
29 24 14 20 16 103 
8 20 31 14 1 74 

16 13 35 8 3 75 
22 18 23 19 16 98 
23 10 9 14 8 64 

9 14 4 11 V 65 
9 11 12 4 5 41 
4 2 6 3 8 23 
5 2 3 9 7 26 
2 3 2 5 o 12 
1 2 2 1 o 6 
2 2 4 5 6 19 

15 14 18 V 28 102 
10 15 11 16 10 62 
46 24 25 25 5 125 

9 42 23 12 7 93 
3 6 9 4 o 22 
4 2 3 8 4 21 
3 3 3 2 7 18 
4 5 9 4 4 26 

17 5 3 11 o 36 
14 4 1 16 1 36 

2 1 6 o 12 21 
42 35 39 64 16 196 
10 ,. "" • 14 12' 
14 4 

3 3 
5 10 

12 8 
4 1 
4 15 

10 4 
12 V 
19 28 
o 1 ,. 10 
3 5 
7 5 

10 47 
o o 
3 1 
4 9 
1 2 
7 2 
3 11 
o o 

-o 1 
0 4 

-rn 
5 1 
3 5 
2 o 
6 o 
3 2 
6 2 
4 o 

� 
7 1 

-1- o 
3 1 
2 1 
2 16 
6 4 
2 9 

10 5 
10 5 

2 o 
o o 
o o 
o o 

47 17 
5 5 
6 10 
3 3 
6 15 

15 11 
12 8 
12 19 

5 3 
10 14 
. ,u 
o 1 
o 4 
1 4 

13 5 
12 1 

4 5 
o 15 
5 o 
7 3 
6 6 
1 o 
2 7 
3 15 
9 2 
5 10 
4 2 
o o 
' o 
o 26 
1 8 

6 1 
9 7 

6 
19 
23 

6 
5 
7 
4 
3 
3 
7 
. 
5 
2 
3 
1 
3 
o 
1 
8 

8 
o 
2 
1 
4 
o 
4 
2 
1 

14 
1 
2 
9 
4 

-1--0- 2 
3 4 o 
5 1 o 
5 7 o 
o 7 o 
3 14 8 
3 8 1 
3 8 1 
o o 4 
o 7 o 
o 1 o 
o o o 

88 
35 
54 
32 
31 
52 
38 
73 
58 
32 
"' 
14 
18 
65 
19 
20 
22 
19 
22 
32 
12 
o 

14 
37 
17 
27 
10 

7 
23 
35 
15 
34 
28 
-. 

11 
9 

30 
17 
36 
27 
27 

6 
7 
1 
o 

Tasa de Tasa de 

Accidentes Fatalidades 

Promedio Promedio 

(TA) (TF) 

1544 ve 
581 120 
'04 158 
211 "' 

306 179 
218 88 
344 196 
784 200 
219 117 
113 " 
213 52 
198 82 
25 <9 

1036 2<9 
499 89 
30< 156 
136 151 
329 57 
340 114 
241 114 
231 92 
348 181 
214 170 
258 1'5 
873 197 
""" ,,, 
641 934 
375 476 
30< 502 
503 437 
,27 345 
182 121 
320 257 
2" 13' 
391 46< 
417 3;5 
1 .. ,,. 

352 105 
140 121 
554 729 
104 180 
424 215 
424 361 
284 3'6 
98 83 
288 75 
105 48 
1� 30 
92 46 
696 � 
570 407 
m 302 
383 246 
42i 235 
550 827 
163 365 
36 -,.--

� 1-,,,-
324 157 
� 12

2 

687 395 
428 241 
658 -

148 62 
362 281 
224 249 
148 106 
305 161 
93 110 
90 20 
71 o
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5º. Selección de las rutas con alta tasa de accidentalidad 

! 

Las rutas con alta tasa de accidentalidad, se seleccionaron tomando en 

cuenta los valores promedio de tasas de accidentes de cada ruta; 

eligiéndose a las rutas cuyas tasas presentan tasas por encima al valor de la 

tasa promedio del número total de rutas. 

--

Tramo9 de dlfe,-nwa rutu de la 19d vial nacional 

_, __ dll.:ddlnt.-�·prarNdo 
-, .. m�mencr-..•prarNdo 

, .. d9 � prarNdo 

Figura 3.25 Selección de las rutas con alta tasa de accidentalidad 

Tabla 3.7 Tasas de accidentes de las rutas seleccionadas 

Ruta Tramo de análisis !MOA 
Accidentes con victimas 

Accidentes con heridos 
Accidentes con solo daños 

Numero total de accidentes 
fatales materiales Tasa de 

Accidentes 
Cód,gode 

Promedio N' n.laOS. Tramo 2003 2004 2005 200l '/f/J7 2003 2004 2005 200l '/f/J7 Tolal 2003 2004 2005 200, '/f/J7 Tolal 2003 2004 2005 200l '/f/J7 Tolal 2003 2004 2005 200l '/f/J7 Tol� 
o:M-'/f/J7 

1 PE-1N km ll • km 100 233-1 2278 2261 2344 2866 15 9 12 13 15 64 67 15 26 46 57 213 ., 3 7 41 39 137 129 27 45 102 111 414 1544 
2 PE-1S km 18 · km 75 6797 5862 6293 3812 4500 15 14 15 25 21 00 79 42 56 62 32 270 60 l'.l 20 12 16 141 154 89 00 99 00 501 10]; 
3 PE-22 km 10 • km 17361 3256 J2ll 3273 3792 42n 35 29 17 32 13 126 113 73 78 1a; 00 429 96 l) 44 67 46 285 244 132 139 204 121 84-0 873 
4 PE-IN km 750 · km 875 941 945 939 1oa; 1122 5 5 1 4 3 2, 22 21 16 25 18 102 5 4 7 9 8 l'.l 32 l) l) 38 29 159 784 
5 PE-28A km '/f/J • km l'.!091 415 387 370 411 486 2 4 4 7 2 19 7 8 11 13 4 41 ' 1 o 2 3 10 13 11 15 22 9 70 171 

6 PE-28A km 00 • km 100 374 340 367 387 400 2 9 3 7 4 25 5 4 3 3 2 17 o 2 o o o 2 1 15 6 10 6 " 600 
7 PE� km 100. km '/f/J NO 99 '/f/J 218 256 2 1 3 2 o 8 1 2 1 1 4 9 o o 1 1 o 2 3 3 5 4 4 19 687 
8 PE-28A km 100 • km '/f/J 217 227 2l'.l 247 286 3 1 3 1 o 8 8 2 1 1 3 15 2 o o o 1 3 13 3 4 2 ' 26 670 
9 PE-048 km 00 · km 66.1 453 532 626 619 700 1 1 ' 1 o 13 2 5 o 10 6 23 1 2 3 1 o 7 ' 14 1 12 6 '3 &,8 

10 PE-35 km Hll • km '/f/J NO NO 648 001 1Cll1 11 4 8 7 5 35 5 7 3 18 ' 37 o o o 5 2 7 16 11 11 l) 11 79 641 
11 PE-1N km 100 • km 225 3892 3904 3002 4259 4946 21 18 10 18 14 81 57 32 29 70 71 259 32 1 16 40 51 140 110 51 56 128 1J5 400 581 
12 PE-35 km 00 • km 100 NO NO 1497 1616 l!Ol 14 15 16 8 6 59 31 17 9 31 9 97 9 1 2 9 1 22 54 l'.l 27 46 16 178 � 
13 PE-3N km500-kmlilll 471 500 529 584 563 6 4 1 2 3 16 8 3 2 1 10 24 o o 2 o 1 3 14 1 5 3 14 '3 564 
14 PE.JJA km '/f/J. km :ni 155 151 100 192 254 3 2 2 o 2 9 2 o 1 2 1 6 1 o o o o 1 6 2 3 2 3 16 SfiO 
15 PE-35 km1100 · km 1'/f/J 440 410 418 494 524 3 6 3 3 5 20 3 2 1 3 4 13 o o 3 o o 3 6 8 1 6 9 36 503 
16 PE-1S km 75 • km 1ll 5691 NO NO NO NO 9 9 6 14 9 47 26 23 7 16 23 !6 21 5 5 4 3 38 56 37 18 34 35 100 400 
17 PE� km '/f/J · km ll72€ 212 185 179 227 253 2 1 4 1 o 8 o 1 1 o 3 5 o 1 o o o 1 2 4 5 1 3 15 428 
18 PE-35 km 1'/f/J • km 1:nl 500 467 494 548 660 1 1 3 1 5 17 1 10 1 5 1 18 o o o 1 1 2 2 11 4 13 1 37 427 
19 PE-3:lA km 100 · km '/f/J 210 200 228 256 lll 3 o o o 1 4 1 3 o 2 1 8 1 o o o o 1 6 3 o 1 2 13 417 
20 PE-6N km 1100 • km 1'/f/J NO NO l)4 379 484 3 3 4 1 o 11 1 o 3 o o 4 o 1 o 2 o 3 4 4 1 3 o 18 414 
21 PE-6N km 10Cll • km 1100 l'.lO 517 577 648 885 3 1 3 1 1 10 4 6 1 3 8 26 o o o 1 1 2 7 7 10 5 9 38 424 
22 PE.J,IA km 200 · km 299.81 476 563 567 634 917 o 1 ' 4 6 15 o 3 5 1 1 10 o o 2 6 2 10 o 4 11 11 9 35 417 
23 PE.J,IA km 100. km '/f/J 519 820 823 922 1138 3 1 3 3 2 18 1 5 6 2 3 23 2 1 3 3 1 10 12 13 12 8 6 51 391 
24 PE-l>A km 00 • km 100 NO NO l)2 365 423 2 o 1 2 1 6 1 3 2 3 2 17 o 1 1 1 o 3 9 4 4 6 3 26 383 
25 PE-35 km 900 • km 10Cll 496 462 400 511 003 3 2 3 5 5 18 2 3 o 2 2 9 1 o o o 2 3 6 5 3 7 9 l) 375 
26 PE� km 00 · km 100 235 231 257 290 357 1 o 1 o 1 3 o o 3 5 o 8 o o 1 1 1 3 1 o 5 6 2 ,, 370 
27 PE-16 km 00 • km 1221' 700 664 m 768 576 2 1 3 3 8 17 3 2 o o 5 10 1 1 o 1 6 o 6 4 3 4 19 J5 362 

ND : lnformac,ón no d1spon1ble 

89 
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6º. Análisis de la tasa de accidentes, frecuencia y análisis de la severidad por 

kilómetro y por accidente, de los tramos seleccionados. 

El análisis de la tasa, frecuencia y severidad de los accidentes para 

determinar los correspondientes valores críticos, se realizó utilizando la 

metodología del Manual de Ubicaciones Peligrosas de Suecia. Con respecto 

a la selección de los kilómetros críticos por cada uno de los análisis, se tomó 

en consideración a los kilómetros con valores mayores al valor crítico en dos 

o más años. En las tablas 3.8 al 3.11, se presenta los análisis realizados en

el tramo Nº 1 (km 30-100) PE-1 N. 

Tabla 3.8 Análisis por la tasa de accidentes 

1.• Anillsls por la tasa da aoold•n-
m1 Nllmero de aGOlde,,_• A) IMDA 

Km 200:S 2004 2005 2008 2007 Total 2003 2004 2005 2ooe 2007 2003 2004 2005 2ooe 2007 Km 
30 3 4 2334 2278 221'4 2344 21185 o.es O.N 30 

31 2 2 2334 2278 2294 2344 2N5 o.a, 31 

32 2 2>34 2278 2294 2344 2N5 o.as o.a, 1.0S 32 

33 t 2334 2270 2294 2344 2M5 ,.os 33 

34 t 2 2>34 2278 221'4 2344 2085 o.a.s o.ee 34 

35 2 2 • 2334 2270 221'4 2344 2M5 o.a.s o.a, O.N ,.os 35 

.. 2 • 11 2334 2270 2294 2344 2085 0.85 0.93 1.05 38 
37 7 3 • 1 18 2334 2278 2294 2344 2N5 0.85 0.03 o.ee ,.os 
38 4 2 2 12 2334 2278 2294 23-44 2885 0.85 o.a, 0.08 1.0S 38 
38 4 2 3 • • 11 2334 2278 221'4 2344 2M5 0.15 0.93 0.83 O.N ,.os 30 
40 1 • • • 4 2334 2278 2294 2>44 .... o.a.s o.a> o ... ,.os 40 

41 2 • 3 • 2334 2270 221'4 2344 2N5 0.83 o.ae 1.0S 41 

42 • e 4 18 2>34 2270 221'4 2344 2M5 º·" 0.83 0.N 1.05 

43 • • •• 2334 2278 2294 2344 2N5 o.a.s 0.83 O.N 
.. t 3 2 • 2334 2278 2294 2344 2N5 0.95 0.118 1.0S 44 

45 2 2 2334 2278 2294 2344 2N5 o.es 45 

.. 3 2 7 2334 2278 2284 2344 2M5 0.85 0.83 O.N ,.os 48 
47 3 t • 2334 2278 221'4 2344 2N5 o.es 0.83 0.83 O N  t,05 47 

48 3 2 7 2334 2270 2294 2344 2M5 o.as 0.83 O.N t.OS 48 

� 2 � � 2334 2278 221'4 2344 2M5 o.as 0.93 o.ee 1.05 � 

87 2 2 • 2334 2278 2294 23-44 2885 o.es o.e3 o ... 07 
.. t 2 3 2334 2278 2294 2344 2085 0.85 1.05 .. 

... 2 2 2334 2270 2294 2344 2885 0.85 o.ee .. 

T- ... 27 45 102 111 414 42.e.o t 8..29 28 A• 4 1 .82 55,,U T-

AJ• � de acclderue en le ••cdOnJ (1cm) en un afto 

A. j • T•• -timad• pn,modla de acclde,,._. de '- .. ecaone. del�- ,.o, .... 1.70 2 .43 2.00 

k
tL9 

Ccnut1• � Ja'II W'I dello rwe& de CONllinD • (1,282) m¡- 0.852 0.832 0.828 º·ª" 1.048 

• = OJ,. ___ ._ = 157' k. - 1.28 t.28 t.28 1.28 1.20 
11 a S.a.-.. k. • 1..64S t.A,/f m, ªª '°"-······ 1.212 i = 

T, • 4.1 ... 2.0 4.0 3.3 

m, • Vehl�motro en� en .. •ecdónJ ,., Te· V•rcr1tlcopsa lataaado�•-

m¡:IIIDA. L¡. P. 10,. 
TI s:r. A • T ... de acddef'lltee; en la •ocd6nJ 

7, 
• l..orQlluOdlllaMCd6rlJ(t ldtórnetro) .. , 
................. (3115-) 

Tabla 3.9 Análisis por la frecuencia de los accidentes 
2.- An6Uals por la frecuencia de eocldentell F¡ = N• accld/aí'lo 

,..,.ouenola de aootdente• i,..! 
Km 2003 2004 2005 2008 2007 Total Km 2003 2004 2005 2000 2007 Total 
30 3 4 30 3 4 
31 2 2 31 2 2 
32 2 4 32 2 4 
33 1 33 1 

34 • 2 34 • 2 

35 2 2 e 35 2 2 e 

.. 2 e 11 38 2 8 11 

37 7 3 5 1 18 7 3 • • 18 

38 4 2 2 4 12 30 4 2 2 4 12 

30 4 2 3 • • 11 30 4 2 3 • • 11 

40 • • • 4 40 • • 4 
41 2 • 3 8 •• 2 3 e 

42 5 1 8 4 18 • • 8 • 18 

43 e 8 •• 8 8 •• 
.. • 3 2 8 44 • 3 2 e 
40 2 2 40 2 2 
48 3 • 2 7 48 3 • 2 7 

47 3 3 • o 47 3 3 1 o 

48 3 • 2 7 48 3 • 2 7 

50 2 • • o 50 � 5 o 

97 2 2 • 07 2 2 • 
08 • 2 3 •• • 2 3 •• 2 2 4 00 2 2 4 

Tolal 120 27 40 102 111 414 Total 120 27 40 102 111 414 
N" km 00 22 32 40 ••

11¡ 
T¡:-

T._..deaco� 
2003 21>04 2005 2008 2007 

3.5 1.2 

2.3 

2.3 1.2 

1.2 1.2 

2.3 1.2 1.2 

2.3 1.2 

0.2 3.8 ... 
4.7 2.A 2.3 

4.7 2,4 3.8 1.2 

1.2 1.2 1.2 

2.A 1.2 

•• 1.2 7 0  

7 0  1.2 04 
1.2 3.5 

2.3 

3.5 1.2 t.2 

3.5 t.2 t.2 3.5 

3.5 1.2 1.2 

2.3 1.2 t.2 

2.3 1.2 2.3 

t.2 

2.3 2.3 

151A 32.5 .... ... 

]¼ 05 
Te= J+ Ir. --

m¡ 

1.0 

,.o 

... 
7.8 

1.0 

3 0  
1.0 

,.o 

2.9 

3 8  

... 

... 
1.0 

... 
4 8  

... 

. .. 

T-

4.7 

2.3 

4.5 

1.0 

2.3 

e.e 
11.2 

18.8 

13.3 
12.0 

4.5 

... 
17.9 

17.8 
e.e 
2.3 

7.8 

to.A 

7.8 

... 

... 
3.1 

4.7 
483.7 

Pp,om • 2.56 1.23 ..... 2.08 2.00 F
,ro,. .ftl,onal1o••1-..-•�s--lod..•MOCIIDN9••Ñ.

ka. 1.282 1.282 1.282 1.282 1.282 

L1. 1,000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Pc - 4.1 2.1 ... 3.4 3.4 

Pe • Valor cffUoo do In t,ocuencin do oocidontoe 

� 0.5 
F, = Fp,om +ka -L

1 

ka a<".IV'tllll�,.�,_..1.,.,nlilwtnr""-'M�,. ''""°" 

L
1 

-l.MUlud••�••...._�•11ir'l) 

-

T-..of_,..c»l�fflllWOl .. ftbc:rlioo (•Ml:.M) 
-��-....,,_,........,.,.º"* .... 
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Tabla 3.1 O Análisis por la severidad de los accidentes (Severidad relativa) 

a,. Anillsls por I• MVetldad de loa acclden-

NCbnero de acoidentn oon NCanero de accldenas O-Ofl 
"'·-·· he-

""' 2003 2004 2005 200II "JD/nT- 2003 2004 2005 200II 2007 T-
JO o o o 1 1 2 
31 o o 1 1 
32 o o 1 1 1 1 o 2 
33 o o 1 1 
3' o o o 1 1 2 
35 1 o o 1 2 1 o 1 1 3 
Je o 1 1 2 o o 5 5 
37 1 o 1 o 2 3 2 2 1 8 
38 o o 1 2 3 2 2 o o • 
311 o o 1 o o 1 3 2 o 1 1 7 
'° 1 1 o o 2 o o 1 1 2 
., o o o o o 1 1 2 
42 1 o o o 1 2 1 5 3 ,, 
'-3 1 1 2 • • o 3 7 
.. o o o o o 1 o 1 
•5 1 1 1 1 
.a o 1 o 1 2 3 o 1 1 5 
,1 1 o 1 o o 2 1 1 o 2 o • 
'8 o o o o o o o o 2 2 
so 1 o o o 1 o 1 o 2 3 

rn 1 o 1 2 o 1 1 2 
G8 o o o o 2 2 
gg o o o 2 o 2 

r- 15 9 1 2  13 1 5  8' tn 15 21! '8 57 213 

s,--c1e1-

Ne.mero de accidentes oon a.oto s, 
dallosmaterlalos Severidad 

Km 2003 2004 2005 2008 2007 T- 2003 2004 2005 200II "JDa7 
JO 
31 
32 

33 
3' 
36 

Je 
37 
38 
311 
'° 
., 
•2 
'3 
.. 

� 

.a 
'7 

.a 
so 

rn 
"" 
gg 

T-

2 o 2 5 o o 3 o 
1 1 • o o o o 
1 o o 1 • o 3 o 9 

o o o o o o 3 
o o o 3 o o 3 o 
o 1 o o 1 1 2  o 1 3 12 
2 o 2 • 2 9 o o 21! 

3 1 2 o 8 21 o 7 17 3 
2 o 1 2 5 8 o 8 10 2tl 
1 o 2 o o 3 10 8 ,, 3 3 
o o o o o 9 o 9 3 3 

2 o 2 • o o 2 3 5 
2 o 1 1 • 1 7  o 3 18 10 
1 o 3 • 22 9 o JO o 
1 2 2 5 1 o o 5 2 
o o 12 o o o o 
o o o o o 9 9 o 3 12 
1 o o 1 1 3 13 3 9 7 1 

3 1 1 o 5 3 1 o 1 8 
1 o 1 3 5 10 3 o 1 9 

1 o o 1 10 3 o 12 o 
1 o 1 1 o o o 8 
o 2 2 8 o o 2 o 

'7 3 7 •1 311 137 383 129 193 302 3,C5 

�-2.W 4 78 4'.2& 2.GII 3,, 

Q.,.._ -7 .es 5.89 803 15 ,e e.s, 

Q.._ . i,s,/i_,... 
,.,.. &-1 

v-. �de-� 

Q, = t - v-.oe • .....ncsa:s ,...,_ 

s, 
Q¡=-A, 

&eveñda.d ,. .. .,. 
2003 2004 2005 200II 2007 

1 7  30 
2.0 
2.0 30 90 

3 0  
30 30 
80 1 o 30 8.0 
1 o 9 0  3.3 
3 0  2.3 3• 30 
2.0 3.0 50 50 
2.5 30 3 7  30 30 
9 0  9.0 30 30 

1.0 30 1 7  
3' 30 2.7 2.5 
3 7  90 38 
1.0 1 7 10 

8.0 
30 90 30 80 
•.3 30 9 0  2.3 10 
1 0  1 o 1 o 3.0 
5.0 30 10 18 

5.0 3 0  8.0 
1 o 3.0 
3 0  1 o 

," e 10G o 137 o 143.3 ,e-1.0 

n - 50 22 32 .tSI 53 

k.,a 1.282 1.282 1.282 1.282 1 .282  

n-�de� dMnmo 
s, • Wde�COf'l�Y9• A,- � de � en III MC:001"1 / en ..., a'c 

H-deac::c::ideraecont.rdoexJ•W A,_._. p.«'.meft, de� en• MC:001"1} en u,� 
de aic:ade.-... con aolo dliil'\m 

Tabla 3.11 Severidad por accidente y severidad por kilómetro. 

Km 

30 
31 
32 

33 
3' 
35 

Je 
37 
38 
311 
'° 
41 
42 
'3 

.. 

� 

'8 
,., 

'8 
50 

tco,-o->' 
21)03 2004 2D05 21)011 '2.007 

1J o.o 
0.11 
0.11 1J 

o.o o.o 
92 10..11 o.o 
3.11 17..11 
o.o 3.8 02 

0.11 1J 42 

02 32 O.A o.o 
35.A 22.2 o.o 

10..11 o.o 
02 1J 0.1 
0.5 17.15 o.a 
3.11 1J 
92 

o.o 11.a o.o 
1.11 32 22.2 O.A 
3.11 14.3 3..11 
4.1 32 3..11 

,.1 32 92 

3'J 

o.o 

8.A 
o.o 
o.o 
3.15 
o.o 
o.o 
2.1 
O.A 

4.A 

8.A 
4.A 
o.o 
1J 

3.11 o.o 
o.o 3..11 

155.11 11l5.l5 207.A 200.3 2.4-4.11 

ql• 3.18 9.32 851 4.17 4JI 

,.a 1.2 7.1 5.1 

Ion 

30 
31 
32 

33 
3' 
35 
Je 
37 
311 
311 

41 
42 
'3 

.. 

� 

•1 

'8 
50 

Q,._ 
=2 

A1 
o,__-� 

S.,erldad�-
tcq,-e� 

Severidad�--.. Severidad 
2003 

1.7 
2..0 
2..0 
o.o 
3.0 
8.0 
1.0 
3.D 
2..0 
2.5 

3.4 
3J 
1.0 
8.0 
3.D 
4.3 
1.0 
5.0 

2004 2005 200II '2.007 21)03 2004 2005 21)011 '2.007 Km 21)03 2004 2005 200II '2.007 Toal 

o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
9.0 
o.o 
o.o 
3.0 
o.o 
o.o 
o.o 
9.0 
o.o 
o.o 
9.0 
3.0 
1.0 

3.0 

3.0 
o.o 
o.o 
109 

o.o 
o.o 
3.D 
o.o 
o.o 
1.0 
o.o 
2.3 
3.D 
3.7 
9.0 
1.0 

3.D 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
9.0 
o.o 
o.o 

o.o 
o.o 
o.o 
137 

3.0 
o.o 
o.o 
o.o 
3.D 
3.0 
o.o 
3.A 
5.0 
3.0 
3.D 
3.D 
2.7 
3.8 
1.7 
o.o 
3.0 
2.3 
1.0 
1.0 

8.0 
o.o 
1.0 

o.o 
o.o 
9 0  
3.0 
o.o 
8.0 

3.3 
3.0 
5.0 

3.D 
3.0 
1.7 
2.5 
o.o 
1.0 
o.o 
80 
1.0 

3.0 
1.a 

o.o 
3.0 
o.o 
187 

35.JI 10.0 
32.D 
32.D 92 

21.7 10.0 
2..11 25.3 10.0 

4-4.A 9.8 
21 .7 13.7 7.15 
32.D 92 u 

211..11 82 5.15 10.0 
1.a a.a 10.0 

25.3 10.0 
18.1 92 12.2 
15.11 s.a 5..11 
4-4.A 2tl2 

2..11 

21J 9.15 10.0 
11.1 82 a.a 1 4J 
4-4.A 23.7 21!J 

7.1 82 21!J 

7.1 82 o.o 

82 
12.3 

0.3 
10.15 
12.3 
2.3 
12.3 
12.3 
23.5 
18.1 

JO.A 

0.3 
30 .4 
12.3 
22.2 

4-4. 4 12.3 
21J 21!J 

12ll25 213.1 305.A 714.1 8C2.5 

az • 211.38 10.15 9.85 1 4.88 1821) 

Q,.)ca - 13.7 9.6 10..& 1 12 

i2 = _1_ f (Q, - Q,...)' -
a-1 L 

Q,Jaa -v--a11coc1e.-por= 

30 
31 
32 

33 
3' 
35 

Je 

38 
38 
.a 
., 

C2 

.. 

� 

'8 
,., 

'8 
50 

5 
• 

4 
o 
3 
12 
2 

1 
12 
9 
13 
3 
10 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
9 
o 
o 
8 
o 
o 
o 
9 

o 
o 
9 
3 
1 

3 

3 
o 

o 
129 

o 
o 
3 
o 
o 

o 
7 
8 
11 
9 
2 
3 
o 
o 
o 
o 
9 
o 
o 

o 

o 

o 
193 

3 
o 
o 
o 
3 
3 
o 
17 
10 
3 
3 
3 
18 
JO 
5 
o 
3 
7 

12 
o 

2 
302 

o 
o 
9 
3 
o 
12 
21! 

3 
2tl 
3 
3 
5 

10 
o 
2 
o 

12 
1 
8 
9 

o 

8 
o 

IV 
e.o 
JO.O 
8.0 
12..0 
u.o 
50.3 
SBJ 

se.o 
'82 

'8.0 
15J 
57.8 
n .• 
11J 
18.0 
5'.0 
52.7 
17.0 
33.8 

38.0 
11.0 
12..0 

-delacdde1m-alvalo<a11co-(> Q<) 
fCJón'lefm 1, e 1! · wdo con YaDCM mllf'OC'9S en dos o mélS _.._ 
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7°. Resumen de kilómetros seleccionados en los análisis y determinación de las 

ubicaciones peligrosas por tramo. 

En la tabla 3.12 se presenta el resumen de los kilómetros seleccionados en el 

análisis de tasa (T), frecuencia (F), severidad por accidente (Qj_acc.) y 

severidad por kilómetro (Qj_km) del tramo Nº 1. 

Para la determinación de las Ubicaciones Peligrosas (UP), se ha tomado en 

consideración a todos los kilómetros seleccionados en cualquiera de los 

cuatro análisis. En la tabla 3.11 se presenta de color gris, los kilómetros 

determinados como ubicaciones peligrosas. 

Tabla 3.12 Resumen de los kilómetros seleccionados y determinación de las 

Ubicaciones Peligrosas 

4.- Rnwnen de kllómltros selecclonll- y dMermnaol6n de lu ubloaclónes .,.algroaaa (UP) 

T 

km 
30 

31 
32 
33 
34 

35 
36 

44 
45 
46 
47 
46 
50 

97 
98 
99 

F 

km 
30 

31 
32 
33 
34 

35 
36 

38 
39 
40 

44 
45 
46 
47 
46 
50 

97 
98 
99 

QL•cc. 
km 
30 

31 
32 
33 
34 

35 
36 

37 
38 
39 

44 
45 

47 
46 
50 

98 
99 

0i_1an 
km 
30 

31 
32 
33 
34 

35 
36 

38 
39 
40 

44 
45 
46 
47 
46 
50 

97 
98 
99 

U.P. 

km 

37 

40 

42 

43 

41 

17 

Leyenda 

- Kiómetro seieccio, ,ajo por los Méisis 

Kiómetro delermralo como lbicaci6n peligrosa 

T= Tasa de accidentes 
F= Frecuencia de accidentes 

a..-= Severidad por accidente 

O¡_.., = Severidad por kiómetro 

El análisis de la tasa, frecuencia, severidad y el resumen de los kilómetros 

seleccionados de cada uno de los tramos seleccionados, se presenta en el 

Apéndice C. 

8º. Representación de la tasa, frecuencia y severidad en los tramos 

seleccionados, del año 2003 al 2007. 

En las figura 3.26 se muestra la variación de la tasa de accidentes, frecuencia 

de accidentes, severidad por kilómetro y severidad por accidente, por cada 

kilometro del tramo Nº 1 en el año 2006. 
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'º 

'º 

I , 

i 
� 
� .� 
.. . 
n 

u. 2 

10 

36 

Tasa de accldentu en el ano - Tau de ac:ddenle9 

���D�����»c�oo��ecemM��MM�M�m�m�Mmm�mmmnnn��n��m�m�Mmm�mm��mm�zm�mm 

Klklmetro 

Frecuencia de accidentes en el a/lo 2006 
- Ff91CUMCia, de 

-

Severidad por accidente en el ano 2006 

���D�,.���»��oo��ecemM��MM�M�m�m�Mmm�mmmnnn��n��m�m�Mmm�mm��mm��m�mw 

Kllómetro 

Severidad por kllómetro en el ano 2006 

Kl16metro 

-Snwtdlldporldlómlltro 

�Valorcrtl:k:o:11.1 

Figura 3.26 Representación de la tasa, frecuencia y severidad de los accidentes del kilómetro 37 de 

la ruta PE-1 N correspondiente al año 2006. 

La representación de los análisis correspondientes a cada uno de los tramos 

seleccionados durante los años 2003 al 2007, se presenta en el Apéndice C. 
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3.5.6 Resumen de las Ubicaciones Peligrosas 

En la tabla 3.13 se presenta los kilómetros identificados como Ubicaciones 

Peligrosas por cada ruta de la red vial nacional. 

Tabla 3.13 Ubicaciones Peligrosas en la red vial nacional 

Ruta Longitud 

(km) 

PE-1N 1307.08 

··--

PE-1S 1335.61 

PE-22 173 66 

PE-28A 330.97 

PE-3S 1506.67 

PE-30A 443.74 

PE-34A 299.81 

PE-04B 66.1 

Total 

Descripción de la ruta 

Ple. Santa Anita - Ple. Huáscar -Chancay - Río Seco - Huacho -
Barranca - Pativilca -Huarrney -Trujillo - Chicama - Guadalupe -
Dv. Chepén - Mxupe - Chiclayo - Lambayeque - Mlrrope - El 
Cruce - Dv Sullana - Dv. Talara - El Alto - Los Órganos -
Tumbes - Zarumilla - Pte. /l(¡uas Verdes (frontera con Ecuador). 

- -

Pte. Santa Anita -Asia - Dv. Chincha Alta - Guadalupe - lea -
Nazca - Camaná -La Repartición (Dv. Nequipa) - Dv. Matarani -
La Joya - Ple. Fiscal - Dv. Mlquegua - Tacna - Dv Coslanera -
La Concordia (frontera con Chile). 

Emp. PE-1 N (Ple. Santa Anita) - Sta Clara - Chosica - Ricardo 
Palma - Matucana - San Mlteo - Chicla - Mlrococha - Santa 
Rosa de Sacco - Emp. PE-3 (La Oroya). 

Emp. PE-lS - Tupac Nnaru - San Clemente - Independencia -
Humay - Huáncano - Pámpano - Huaytará - Rum1chaca - L1capa 
- Niñacacha - Socas - Emp. PE-3S (Ayacucho). 

- -

La Oroya - Concepción - Huancayo - lzcuchaca - Quichuas -
Ayacucho - Andahuaytas - .Abancay - Anta - Cuzco - Ureas -
Quiquijana - - Sicuani - Marangani - Sta Rosa - Ayawi -Juhaca -
Puno - Ple. Desaguadero (frontera con Bolivia) 

Emp. PE-1S (vjsta Alegre) - Huallhua - Lucanas - Puquio -
Negromayo - Pampamarca - Dv. Caraybamba - Chalhuanca -
Dv. Huay1Io - Emp. PE-3S (Ple. Sahuinto). 

Emp. PE-1 S (Repartición) - Uchumayo - Dv. Chiguata - Yura -
Patahuasi - !mata - Santa Lucia - Deustua - Emp. PE-3S 
(Juliaca). 

Emp. PE-1NK (Dv. Jaén) - Limón - .Abra de Porculla - Emp. PE-
3N (El Tambo) 

Ubicaciones Peligrosas 

(kilómetros) 

37,40,42,43,46,57,66, 75, 77,82, 
86, 93, 97, 102, 103, 107, 108, 137, 
147, 169, 171, 172, 178,181,208, 

211, 763, 770, 799. 

- -

20,21,22,23,24,25,26,30,31,34, 

35, 54, 56, 58, 59, 63, 64, 75, 82, 84, 
90, 91, 96, 105 

12, ll 14, 1� 1� 18, 1�22,2l27, 
29,30,33,40,45,51,52,54,56,69, 

84, 97, 98, 100, 109, 111, 150 

270 

5,48,86,88,89, 112,994 

185 

121, 145 

37 

Total 

29 

--

24 

27 

1 

7 

1 

2 

1 

92 

3.6 Análisis de accidentalidad de las Ubicaciones Peligrosas identificadas 

94 

Para el análisis de accidentalidad de las Ubicaciones Peligrosas identificas en los 

tramos seleccionados, se ha tomado en consideración la distribución espacial de 

los accidentes; la distribución temporal (año, mes, día y hora); la severidad de los 

accidentes y el número de víctimas; la distribución por el grado de severidad y la 

modalidad de los accidentes, finalmente la distribución por clase del vehículo y la 

modalidad de los accidentes suscitados en dicho kilómetro. 

En la tabla 3.13 se presenta el análisis de accidentalidad correspondiente al 

kilómetro 37 del tramo Nº 1 perteneciente a la ruta PE-1 N. 

El análisis de accidentalidad correspondiente a las noventa y dos (92) Ubicaciones 

Peligrosas identificadas con el mismo formato al de la tabla 3.13, se presenta en el 

Apéndice D. 
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Tabla 3.14 Análisis de accidentalidad del kilómetro 37 de la ruta PE-1 N 

1. Distribución espacial 

Departamento LIMA 
Comisaria de la DIRPRCAR PUENTE PIEDRA 

Proaroslvas (kml Nº do accldontos 
37.0 8 
37.2 1 
37.5 5 
37.8 1 
37.9 1 

Total 16 

2. Distribución temporal

Allo Nº do accldontos Mos Nº do accldontos Ola Nº do accldontos Porlodo Nº do accldontos 
2003 7 Enero 1 Domingo 1 01 h -02 h 1 
2005 3 Febrero 2 Lunes 2 03 h -04 h 1 
2006 5 Marzo 1 Martes 4 04h-05h 1 
2007 1 Mayo 2 Miercoles 1 05h-06h 1 

Total 16 Junio 2 Jueves 4 06 h -07 h 1 
Julto 4 Viernes 1 10 h -11 h 1 

Agoslo 1 Sabado 3 12 h -13 h 1 
Diciembre 3 13 h -14 h 1

Total 16 Total 16 15 h -16 h 3 
16 h -17 h 1 
17 h -18 h 1 
19h-20h 2 
20 h -21 h 1 

Total 16 
3. Severidad de los accidentes y número de víctimas 

Sovorldad N" 
Acodentes con victimas fatales 2 
Accidentes con heridos 8 
Accidentes con solo danos matenales 6 

Total 16 

Victimas Nº 
Fallecidos 2 
Heridos 24 

10131 ,6 

4.- Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado do sevondad Victimas 
Modalidad Nº de accidentes Con víct. fatales Con hendos Con danos mal Fallecidos Heridos Total 
Atropello 4 1 3 o 1 3 4 
Choque 9 o 5 4 o 21 21 
Despiste 2 o o 2 o o o

Esoeaal 1 1 o o 1 o 1 

5. Distribución por la clase del vehículo y la modalidad del accidente

Atropollo Oosplsto i Claso do vohlculo Cantidad % 
Automovil 1 Camioneta 1 Aulomov1I 1 4.2 
Camión 1 Remolcador 1 Camión 3 12.5 
Omnibus 1 Omnibus 6 25.0 
Remolcador 1 Remolcador 4 16.7 

Remolque 1 4.2 
1.,;noquo 

ITra�ler 
Eseoclal 

1 
Camioneta 3 12.5 

Veh. 1 Veh. 2 1 Camioneta rural 4 16.7 
Camioneta 1 Omnibus 1 Tnciclo 1 4.2 
Camioneta 1 Remolcador 1 Trayler 1 4.2 
Camión 1 Remolque 1 
Camioneta rural 1 Camión 1 
Camioneta rural 1 Camioneta rural 1
Triciclo 1 
Omnibus 1 Camioneta rural 1
Omnibus 1 Omnibus 1 
Remolcador 1 Omnibus 1 Total 24 100.0 

El resumen del número de accidentes por la modalidad y el grado de severidad 

de las noventa y dos ubicaciones peligrosas determinadas se presenta en la 

tabla 3.15, y en la tabla 3. 16 se presenta el resumen del número de víctimas por 

la modalidad de los accidentes. 

Asimismo, en la figura 3.27 se presenta la distribución de los accidentes de 

tránsito de acuerdo al grado de severidad y a la modalidad del accidente de las 

ubicaciones peligrosas identificadas, y en la figura 3.28 se presenta la 

distribución del número de fallecidos, número de heridos graves y leves, y del 

número total de víctimas de acuerdo a la modalidad de los accidentes suscitados 

a partir del año 2003 a julio del 2007. 
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Tabla 3.15 Resumen del número de accidentes por la modalidad y severidad del accidente 

96 

ID 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
,. 

15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
., 

42 
43 
.. 

45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 

67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
71 

78 
79 
80 
81 
82 
83 

85 
86 

87 
88 
89 
90 
91 
92 

Total 
1) 

U!Mcnción Accidentes por el grado de severidad Vlcbmas Modahdad del accidente Tasa de 

Rutn Peligroso Dopartamonlo 
lat I Con heridos I Con SOM 1 Muertos I Hcridosl Allopcllo�, Choques I Oospstes I Volcaduras I Especial 

accidentes 
(Km) 

Con vict Tolal Total (promedio) 
PE-1N JI urna , • • ,. < ,. ,. . � < u .. , 

PE-1N 40 Lima 2 2 o • 2 16 18 2 2 o o o 1 13 
PE-IN 42 lima 1 11 4 16 2 13 15 4 8 1 o 3 4 48 
PE-IN 43 Lima • 7 4 15 4 22 26 3 11 o 1 o 5.87 
PE-1N 46 Lima 2 5 o 7 2 8 10 3 3 1 o o 1.95 
PE-IN 57 Lima 2 1 2 5 3 36 39 1 2 1 o 1 1 38 
PE-IN 66 Limo 2 1 2 5 4 11 15 o 3 2 o o 1.38 
PE-1N 75 Limo 3 6 6 15 3 8 11 5 7 1 o 2 5 57 
PE-1N 71 Umn 4 6 2 12 • 30 34 4 8 1 1 o 3 38 
PE-1N 82 Limo 1 14 2 17 1 35 36 4 11 o 1 1 3 88 
PE-IN 86 Limo 6 2 1 9 6 3 9 7 1 1 o o 2 55 
PE-1N 93 Limo 4 3 o 7 9 98 107 3 2 o 2 o 1 98 
PE-1N 97 Limo 2 2 1 5 5 20 25 o 3 1 o 1 1 97 
PE-1N 102 Limo o 7 2 9 o 21 21 o 7 1 1 o 1 83 
PE-1N 103 Lima 4 11 4 19 5 113 118 1 1 13 3 1 2.34 
PE-1N 107 Lima 2 4 1 7 3 78 81 o o 4 2 1 1.12 
PE-IN 108 Lima 2 3 5 10 4 52 56 o 4 3 2 1 1 34 
PE-IN 137 Limo 3 2 1 6 4 19 23 1 3 2 o o 0 97 
PE-1N 147 Urna 2 1 2 5 2 6 8 2 1 1 1 o 0.80 
PE-1N 169 Lima 2 3 3 8 5 9 ,. 3 5 o o o 1 30 
PE-1N 171 Limo 2 1 1 4 2 2 4 2 2 o o o 0 84 
PE-1N 172 Lima 2 2 2 6 2 4 8 3 2 o o 1 096 
PE-IN 178 Limo 2 o o 2 4 42 46 o 1 o 1 o 0 67 
PE-1N 181 Lima 2 4 1 7 3 36 39 3 4 o o o 1 15 
PE-1N 208 Uma 2 2 1 5 2 20 22 1 4 o o o O 84 
PE-IN 211 Uma 2 1 o 3 3 35 38 o 2 o 1 o 0 65 
PE-1N 763 Lom0aycque 3 4 o 7 6 24 30 o 7 o o o 3.93 
PE-1N 710 Lambaycquo 1 8 2 11 1 12 13 1 9 o o 1 10 51 
PE-1N 799 Lambayeque 1 7 1 9 2 46 48 o 9 o o o 8 23 
PE-1S 20 Lima 3 9 8 20 4 19 23 5 10 4 o 1 1 88 
PE-1S 21 uma 2 9 8 19 4 24 28 4 7 6 2 o 1 98 
PE-1S 22 Uma 4 9 4 17 4 17 21 6 4 3 4 o 1 73 
PE-1S 23 Uma 8 11 5 24 8 24 32 'º 10 4 o o 2 75 
PE-1S 24 Urna 9 15 5 29 9 50 59 12 ,. 2 1 o 3 03 
PE-1S 25 Uma 2 7 4 13 2 22 24 2 4 5 1 1 1 31 
PE-1S 26 Lima 1 4 2 7 1 6 7 2 2 3 o o 1 22 
PE-1S 30 Uma 3 10 5 18 5 27 32 2 8 6 2 o 1 92 
PE-1S 31 Uma o 9 2 11 o 11 11 2 4 3 1 1 1 34 
PE-1S 34 Urna 1 7 5 13 1 10 11 5 6 1 o 1 1 25 
PE-1S 35 Lima 5 6 5 16 5 11 16 6 6 3 1 o 1 62 
PE-1S 54 Lima o 6 3 9 o 22 22 o 2 6 1 o 1 44 
PE-1S 56 Lima 2 11 7 20 2 20 22 6 6 5 1 2 2 01 
PE-1S 58 Urna 3 7 3 13 3 12 15 6 6 1 o o 1., 
PE-1S 59 Uma 3 1 6 16 3 22 25 5 1 3 1 o 1 60 
PE-1S 63 Uma 2 7 1 10 2 15 17 4 3 3 o o 1 00 
PE-1S 64 Lima 4 8 o 12 8 17 25 5 5 1 o 1 1 21 
PE-1S 75 urna 2 6 o 8 3 13 16 2 2 1 3 o O 49 
PE-1S 82 Lima 2 2 o 4 2 3 5 2 1 1 o o O 49 
PE-1S 84 Lima 2 1 o 3 7 6 13 o 1 1 1 o 0 98 
PE-1S 90 Lima 2 3 o 5 2 28 30 2 3 o o o 0 98 
PE-1S 91 Lima 5 8 1 ,. 6 18 24 5 6 2 1 o O 98 
PE-1S 96 Lima 2 1 o 3 2 4 6 o 2 1 o o 0 49 
PE-1S 105 Lima 4 1 1 6 5 13 18 o 2 4 o o 0 00 
PE-22 12 Lima 4 6 2 12 4 21 25 3 4 3 1 1 2.34 
PE-22 13 Lima 4 9 1 ,. 4 27 31 9 4 1 o o 2 86 
PE-22 ,. Lima 1 7 2 16 7 12 19 8 5 3 o o 2 49 
PE-22 15 Urna 8 8 4 20 8 21 29 12 3 4 1 o 3 12 
PE-22 16 Uma 5 11 10 26 5 33 38 11 13 2 o o 523 
PE-22 18 Urna 2 8 4 ,. 2 13 15 5 6 3 o o 2 25 
PE-22 19 Lima 1 8 4 13 1 12 13 3 10 o o o 3.62 
PE-22 22 Lima 2 3 2 1 2 23 25 3 2 2 o o 1.11 
PE-22 23 Lima 2 4 4 10 2 6 8 2 7 o 1 o 2.02 
PE-22 27 uma 4 6 5 15 4 12 16 4 8 3 o o 2 98 
PE-22 29 Uma 4 6 2 12 4 17 21 2 5 3 1 1 1 88 
PE-22 30 Lima 3 9 2 ,. 3 16 19 6 7 1 o o 2.21 
PE-22 33 Lima 2 6 1 9 3 6 9 4 4 1 o o 1 83 
PE-22 40 Lima 1 4 6 11 1 4 5 1 8 2 o o 2.19 
PE-22 45 Lima 2 4 2 8 2 5 7 4 o 2 2 o 1 54 
PE-22 51 uma o 4 9 13 o 7 7 o 5 6 2 o 2 03 
PE-22 52 Lima 1 6 8 15 1 11 12 2 8 2 2 1 3 01 
PE-22 54 Lima 1 7 2 10 3 17 20 o 8 2 o o 2.63 
PE-22 56 Uma 2 2 o 4 2 7 9 o 3 o 1 o 1.13 
PE-22 69 Lima 2 o o 2 2 8 10 o 2 o o o 0.79 
PE22 84 Uma 2 1 o 3 2 3 5 o o 3 o o 0 80 
PE22 97 Lima 3 2 2 7 3 5 8 o 1 2 4 o 1 44 
PE22 98 Lima 2 6 3 11 24 .. 68 o 5 3 1 2 1 68 
PE22 100 Lima 6 10 6 22 10 37 47 o 6 ,. 2 o 3.96 
PE22 109 uma 1 1 5 7 1 5 6 o 5 2 o o 2.65 
PE22 111 Uma 1 4 5 10 1 24 25 o 4 1 4 1 2 51 
PE22 150 Lima 2 o o 2 9 5 ,. o 1 o o 1 0 68 

PE-28A 270 Ayacucho 2 o o 2 4 17 21 o 1 1 o o 6 87 
PE-3S 5 Junln 2 1 o 3 2 17 19 o o 2 1 o 1 57 
PE-3S 48 Junln 3 o o 3 4 12 16 o 1 2 o o 144 
PE-3S 86 Junln 2 2 o 4 2 4 6 2 2 o o o 1.44' 
PE-3S 88 Junln 1 6 o 7 1 13 14 3 2 2 o o 4.11 
PE-3S 89 Junln 3 o 3 6 3 o 3 2 4 o o o 3.26 
PE-3S 112 Junln 5 3 o 8 5 8 13 5 2 o o 1 4 51 
PE-3S 994 Cusco 2 2 o 4 2 17 19 1 o 3 o o 6 96 

PE-30A 185 lea o 2 o 2 o 32 32 o o 2 o o 11.99 
PE-34A 121 Arequtpa 2 o o 2 18 38 56 o 1 o 1 o 4.30 
PE-34A 145 A1equ1pa 2 o o 2 4 17 21 o o 1 1 o 4 30 
PE-04B 37 Lambayeque 3 o o 3 11 11 22 o o 2 1 o 7.36 

239 450 225 914 349 1844 2193 242 397 184 62 29 

. Los valores incluyen a los accidentes ba¡o la modalidad de atropello y fuga. 
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Figura 3.27 Distribución del número de accidentes por el grado de severidad y modalidad del los 

accidentes en las 92 ubicaciones peligrosas. 
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Tabla 3.16 Resumen del número de víctimas por la modalidad del accidente 

UblcaclOn Atropellos (1) Choques Despiste Votcadura 
ID Ruta Peligrosa Muertos )Heridos JT01a1 !Heridos ITotol !Heridos ITotol 1 Heridos I Total 

/Kml 
Muertos Muertos Muertos 

1 l-'t-1N �, 1 3 4 o 21 ,, u o V 

o 
V 

2 PE-1N 40 1 1 2 1 15 16 o o o o 
3 PE-1N 42 o 5 5 2 5 7 o o o o o 
4 PE-1N 43 3 1 4 o 19 19 o o o 1 2 
5 PE-1N 46 2 1 3 o 6 6 o 1 1 o o 
6 PE-1N 57 1 o 1 2 36 38 o o o o o 
7 PE-1N 66 o o o 4 11 15 o o o o o 
8 PE-1N 75 3 2 5 o 4 • o 2 2 o o 
9 PE-1N 77 4 1 5 o 25 25 o • • o o 

10 PE-1N 82 1 3 4 o 29 29 o o o o 1 
11 PE-1N 86 6 1 7 o o o o 2 2 o o 
12 PE-1N 93 2 1 3 5 54 59 o o o 2 43 
13 PE-1N 97 o o o 3 20 23 o o o o o 
14 PE-1N 102 o o o o 15 15 o 3 3 o 3 
15 PE-1N 103 1 o 1 1 2 3 3 69 72 o 29 
16 PE-1N 107 o o o o o o o 77 77 3 1 
17 PE-1N 108 o o o 2 21 23 2 1 3 o 30 
18 PE-1N 137 1 o 1 2 13 15 1 6 7 o o 
19 PE-1N 147 2 o 2 o 6 6 o o o o o 
20 PE-1N 169 1 2 3 4 7 11 o o o o o 
21 PE-1N 171 2 o 2 o 2 2 o o o o o 
22 PE-1N 172 2 1 3 o 3 3 o o o o o 
23 PE-1N 176 o o o 2 2 4 o o o 2 40 
24 PE-1N 181 1 2 3 2 34 36 o o o o o 
25 PE-1N 208 1 o 1 1 20 21 o o o o o 
26 PE-1N 211 o o o 2 9 11 o o o 1 26 
27 PE-1N 763 o o o 6 24 30 o o o o o 
28 PE-1N 770 o 1 1 1 10 11 o o o o o 
29 PE-1N 799 o o o 2 46 48 o o o o o 
30 PE-1S 20 1 3 4 2 12 14 1 3 • o o 
31 PE-15 21 1 3 4 o 1 1 3 18 21 o 2 
32 PE-15 22 3 3 6 o 4 4 o 4 4 1 6 
33 PE-1S 23 6 2 10 o 16 18 o 4 4 o o 
34 PE-15 24 8 5 13 1 19 20 o 23 23 o 3 
35 PE-15 25 2 o 2 o 9 9 o 9 9 o 4 
36 PE-15 26 1 1 2 o 2 2 o 3 3 o o 
37 PE-1S 30 2 o 2 3 14 17 o 9 9 o 4 
38 PE-15 31 o 2 2 o 4 4 o 4 4 o o 
39 PE-15 34 1 6 7 o 4 4 o o o o o 
40 PE-15 35 4 2 6 1 8 9 o 1 1 o o 
41 PE-15 54 o o o o 12 12 o 10 10 o o 
42 PE-15 56 2 5 7 o 8 8 o 5 5 o 1 
43 PE-15 58 3 3 6 o 6 6 o 3 3 o o 
.. PE-15 59 2 9 11 o 11 11 1 o 1 o 2 
45 PE-15 63 2 2 4 o 8 8 o 5 5 o o 
46 PE-15 64 3 3 6 5 6 13 o 5 5 o o 
47 PE-15 75 o 2 2 1 2 3 o 2 2 2 7 
48 PE-15 82 2 o 2 o 1 1 o 2 2 o o 
49 PE-15 84 o o o 6 o 6 1 4 5 o 2 
50 PE-15 90 1 1 2 1 27 28 o o o o o 
51 PE-15 91 4 3 7 2 12 14 o 2 2 o 1 
52 PE-15 96 o o o 1 4 5 1 o 1 o o 
53 PE-15 105 o o o 2 5 7 3 8 11 o o 
54 PE-22 12 2 2 4 1 14 15 1 1 2 o 1 
55 PE-22 13 4 9 13 o 17 17 o 1 1 o o 
56 PE-22 14 5 3 6 2 4 6 o 5 5 o o 
57 PE-22 15 7 8 15 o 4 4 1 7 8 o 2 
58 PE-22 16 4 7 11 1 26 27 o o o o o 
59 PE-22 18 2 3 5 o 6 6 o 4 4 o o 
60 PE-22 19 o 3 3 1 9 10 o o o o o 
61 PE-22 22 2 1 3 o 19 19 o 3 3 o o 
62 PE-22 23 1 1 2 1 4 5 o o o o 1 
63 PE-22 27 3 1 4 1 9 10 o 2 2 o o 
64 PE-22 29 2 o 2 2 10 12 o 5 5 o 1 
65 PE-22 30 3 3 6 o 13 13 o o o o o 
66 PE-22 33 1 3 4 o 3 3 2 o 2 o o 
67 PE-22 40 1 o 1 o 2 2 o 2 2 o o 
68 PE-22 45 2 2 4 o o o o 1 1 o 2 
69 PE-22 51 o o o o o o o 3 3 o 4 
70 PE-22 52 1 1 2 o 3 3 o 3 3 o 3 
71 PE-22 54 o o o 3 10 13 o 7 7 o o 
72 PE·22 56 o o o 1 7 6 o o o 1 o 
73 PE-22 69 o o o 2 6 10 o o o o o 
74 PE22 64 o o o o o o 2 3 5 o o 
75 PE22 97 o o o o o o 1 2 3 2 3 
76 PE22 96 o o o o 21 21 4 1 5 20 19 
77 PE22 100 o o o o 4 4 9 27 36 1 6 
76 PE22 109 o o o o 5 5 1 o 1 o o 
79 PE22 111 o o o 1 9 10 o o o o 14 
80 PE22 150 o o o 1 5 t 6 o o o o o 
81 PE-26A 270 o o o 3 13 16 1 4 5 o o 
62 PE-35 5 o o o o o o 2 7 9 o 10 
63 PE-35 46 o o o 2 4 6 2 8 10 o o 
64 PE-35 86 2 o 2 o 4 4 o o o o o 
85 PE-35 68 1 2 3 o 9 9 o 2 2 o o 
66 PE-35 89 2 o 2 1 o 1 o o o o o 
87 PE-35 112 4 1 5 1 3 4 o o o o o 
88 PE-35 994 1 8 9 o o o 1 9 10 o o 
69 PE-30A 185 o o o o o o o 32 32 o o 
90 PE-34A 121 o o o 15 38 53 o o o 3 o 
91 PE-34A 145 o o o o o o 1 13 14 3 4 
92 PE-04B 37 o o o o o o 9 7 16 2 4 

135 138 273 106 941 1047 53 448 501 44 281 

(1) Los valores incluyen a los accidentes baJo la modalidad de atropello y fuga.
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Figura 3.28 Distribución del número de victimas por la modalidad de los accidentes de tránsito en las 

noventa y dos ubicaciones peligrosas 
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En la figura 3.27, se observa que el número de los accidentes con heridos graves 

y leves representa el mayor porcentaje (49%) con respecto al número total de los 

accidentes suscitados en las ubicaciones peligrosas identificadas. De igual 

manera, se aprecia que los accidentes bajo la modalidad de las colisiones

choques representan el más alto porcentaje (43.4%) seguido por los accidentes 

bajo la modalidad de atropellos (26.5%) y por los accidentes bajo la modalidad de 

despiste (20.1 %). 

De igual manera, en la figura 3.28 se observa que el número de fallecidos se 

presenta en mayor porcentaje en los accidentes bajo la modalidad de atropellos 

(38.7%) y en los accidentes bajo la modalidad de colisiones- choques (30.4%); el 

número de los heridos graves y leves en los accidentes bajo la modalidad de 

colisiones-choques (51.0%) y en los accidentes bajo la modalidad de despistes 

(24.3%); y tomando en consideración el número total de víctimas, los accidentes 

bajo la modalidad de colisiones-choques representan el 47.7% y los accidentes 

bajo la modalidad de despistes el 22.8%. 

En la tabla siguiente 3.17, se presenta el resumen del número de accidentes y del 

número de víctimas de acuerdo a la modalidad de los accidentes y el periodo de 

ocurrencia durante el día. Asimismo, en las figuras 3.29 y 3.30 se presenta la 

correspondiente distribución horaria. 

Tabla 3.17 Número de accidentes de acuerdo a la modalidad y número de 

víctimas durante las 24 horas del día 
Accidentes Victimas 

Hora 
Atropen�, Choque Despiste Especial Volcadura Total Fallecidos Heridos Total 

00 h - 01 h 7 13 7 o o 2) 13 49 ti2 

01 h -02 h 11 15 11 3 3 43 16 95 111 
02 h -03 h 8 6 7 o 4 25 14 122 136 
03 h -04 h 4 9 7 1 2 23 7 88 95 
04 h - 05 h 7 16 4 2 1 30 15 58 73 
05 h -06 h 7 19 14 3 4 47 25 79 104 
06 h -07 h 11 20 7 1 5 44 39 127 166 
07 h -08 h 5 13 5 1 2 26 9 49 58 
08h-09h 11 11 10 1 2 35 16 29 45 
09h-10h 3 10 8 1 1 23 4 56 60 
10 h -11 h 8 15 7 1 2 33 6 44 50 
11 h - 12 h 6 12 4 1 2 25 4 41 45 
12 h - 13 h 8 14 5 2 2 31 3 56 59 
13h-14h 3 14 7 1 3 28 3 62 65 
14h-15h 10 14 8 2 1 35 3 58 61 
15 h - 16 h 6 22 7 1 7 43 7 55 62 
16 h -17 h 7 18 11 1 4 41 19 80 99 
17h-18h 7 29 6 2 2 46 22 103 125 
18 h -19 h 21 30 7 o 3 61 17 72 89 
19 h -20 h 34 26 13 o 3 76 44 97 141 
20 h - 21 h 20 22 12 4 2 60 19 81 100 
21 h - 22 h 12 15 7 o 1 35 12 137 149 
22 h -23 h 15 16 8 o 3 42 17 121 138 
23 h -24 h 11 15 2 1 3 32 15 82 97 

DNR o 3 o o o 3 o 3 3 
Total 242 397 184 29 62 914 349 1844 2193 

(1) . Los valores incluyen a los accidentes baJo la modalidad de atropello y fuga.
DNR : Dato no registrado
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Figura 3.30 Distribución del número de víctimas durante las 24 horas del día. 

En la figura 3.29, se observa que el mayor porcentaje de los accidentes bajo la 

modalidad de atropello (14.0%) se suscita entre las 19 y 20 horas, mientras que 

en la modalidad de colisiones-choques el 10% se presenta entre las 18 y 19 

horas, y en la modalidad de despiste el 7.6% se presenta entre las 05 y 06 

horas. 

Asimismo, en la figura 3.30, se observa que el número de fallecidos a causa de 

los accidentes de tránsito presenta los porcentajes más altos del 11.2% y 12.6%, 

entre las 06 y 07 horas, y entre las 19 y 20 horas respectivamente. Respecto al 

número de heridos graves y leves, éste alcanza el mayor porcentaje del 7.4% 

entre las 21 y 22 horas. 

Finalmente, en la tabla 3.18 se presenta el resumen del número de accidentes y 

número de víctimas de acuerdo a la clase de los vehículos involucrados y a la 

modalidad de los accidentes suscitados en las ubicaciones peligrosas 

identificadas. 
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Tabla 3.18 Número de accidentes y de víctimas de acuerdo a la modalidad y 
la clase de vehículo 

Categoria 
Accidentes Victimas 

Clase de vehiculo 
(R.O. 4848-

2006 
Atropello''' Choque Despiste Especial Volcadura Total Fallecidos Heridos 

MTC/15) 
Omnibus M3 45 106 23 8 11 193 113 921 

Automovil M1 75 101 57 4 12 249 67 298 
Camión N2,N3 11 45 29 3 11 99 39 148 
Camioneta rural M2 18 40 27 o 5 90 23 145 
Camioneta N1 21 36 27 1 12 97 18 143 
Remolcador N2,N3 9 36 15 9 4 73 33 103 
Microbus M2,M3 6 9 1 o o 16 5 30 
Remolque 03 1 9 2 o 6 18 6 21 
Motocar L5 6 5 1 o o 12 o 11
Trayler N3,03 o 1 1 2 o 4 1 3
Moto L3 o 1 o 2 o 3 o 3
Volquete N2 o 1 o o o 1 o 1
Otros 2 3 o o 1 6 6 o 

DNR 48 4 1 o o 53 38 17 
Total 242 397 184 29 62 914 349 1844 

(1) Los valores incluyen a los accidentes baJo la modalidad de atropello y fuga.
DNR : Dato no registrado
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Figura 3.31 Distribución del número de accidentes bajo la modalidad de atropello, colisión-choque y 

despiste, v por la clase de vehículo 
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Figura 3.32 Distribución del número de v:ctimas de acuerdo a la clase de vehículo 



lng. Ramiro Vallenas Tárraga CAPITULO 3. IDENTIFICACIÓN DE UBICACIONES PELIGROSAS 

De acuerdo a la figura 3.31, la participación de los automóviles en los accidentes 

de tránsito bajo la modalidad de los atropellos representa el mayor porcentaje 

(30.9%) así como de los accidentes bajo la modalidad de despistes (30.9%). En 

cuanto a los accidentes bajo la modalidad de las colisiones-choques, la 

participación de los ómnibus representa el mayor porcentaje (26.7%) seguido por 

los automóviles en un 25.4%. 

En la figura 3.32, se observa que en los accidentes de tránsito suscitados en las 

ubicaciones peligrosas, la participación de los ómnibus representa el 32.3% del 

número total de fallecidos, el 49.9% del número de heridos graves y leves, y el 

47.2% del número total del víctimas. Asimismo, la participación de los 

automóviles representa el 19.2% del número de fallecidos, el 16.2% del número 

de heridos y el 16.6% del número de víctimas. 

3.7 Análisis geoespacial de los accidentes de tránsito 

El análisis geoespacial de los accidentes de tránsito contribuye al desarrollo de los 

objetivos de la seguridad de tránsito de un determinado lugar. Los análisis son 

efectuados utilizando sistemas de información geográfica (GIS)9º 

En el presente trabajo el análisis geoespacial de la accidentalidad en el sistema 

nacional de carreteras (SINAC) se desarrolló utilizando el programa ArcMap 

obteniéndose los siguientes mapas temáticos presentados en el Apéndice E: 

1. Mapa general de la Red Vial Nacional, Departamental y Vecinal

2. Mapa de Departamentos y Comisarías de I DIRPRCAR-PNP

3. Mapa de las unidades de peaje

4. Mapa de secciones analizadas de la Red Vial Nacional

5. Mapa de las Ubicaciones Peligrosas

6. Mapa de variación del número de accidentes en cada Ubicación Peligrosa

7. Mapa de variación del número de víctimas por Ubicación Peligrosa

8. Mapa de variación del número de víctimas por Ubicación Peligrosa y del

número de accidentes por departamento

9. Mapa de variación de la tasa de accidentes por kilómetro; mapa de variación

de la tasa de víctimas por kilómetro

1 O. Mapa de variación de la tasa de accidentes en los tramos analizados, y 

11. Mapa de variación de la tasa de fatalidades en los tramos analizados de la

Red Vial Nacional.

90 
GIS. Es la integración organizada de datos geográficos diseñado para almacenar, manipular, analizar y desplegar en 

varias formas la información geográficamente referenciada. 
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En las figura 3.33 se presenta la visualización de las ubicaciones peligrosas, red 

vial nacional, unidades de peaje mediante el programa ArcMap. 
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Figura 3.33 Visualización de las Ubicaciones Peligrosas utilizando el programa ArcMap 

De igual manera, en las figura 3.34 se muestra la visualización de la información 

registrada y la imagen de la ubicación peligrosa correspondiente al kilómetro 169, 

red vial nacional, unidades de peaje mediante el programa ArcMap. 
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Figura 3.34 Visualización de la información registrada en la Ubicación Peligrosa correspondiente al 
kilómetro 169 de la ruta PE-1N. 
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3.8 Medidas propuestas para las Ubicaciones Peligrosas determinadas 

De acuerdo al análisis de accidentalidad de las ubicaciones peligrosas 

identificadas, se tiene que: 

1 º. El 43.4% de los accidentes de tránsito se produjeron bajo la modalidad de 

colisiones-choque y el 20.1 % bajo la modalidad del despiste, por lo que se 

propone la implementación de las siguientes medidas de seguridad: 

1.1 Vías "2+1" 91 

Las vías "2+1" están conformados 

por tres carriles, dos carriles en una 

dirección y el otro en la dirección 

contraria cada cierto kilómetraje, y 

son separados mediante una barrera 

de seguridad. Este tipo de vía ha sido 

desarrollado en los países de Suecia, 

Dinamarca e Irlanda a partir del año 

1998. 
Figura 3.35 Tramo de una vía 2+1, Linkoping
Suecia. 

El tramo de la vía con dos carriles, permite que los vehículos puedan sobrepasar 

de una manera segura, evitándose las colisiones frontales entre los vehículos de 

direcciones opuestas. En la figura 3.36, se presenta el esquema general y una 

sección transversal de una vía típica 2+1, propuesto por la Entidad Nacional de 

Carreteras de la República de Irlanda. 
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Figura 3.36 Esquema general y sección transversal de una sección típica de una vía 2+1 

Fuente: NRA, lnterim Advice Note on for 2+1 Roads 

91 NRA, lnterim Advice Note on for 2+1 Roads, pág. 9/1. 
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Las longitudes del carril de paso se determinan por la geometría de la vía, 

ubicación de intersecciones, variando estas desde 1.0 a 2.0 km, mientras que las 

longitudes entre dichos carriles varían de 2.5 a 3.0 km. 

Factor de reducción de accidentes 

De acuerdo al Manual de medidas de seguridad de tránsito desarrollado por 

Rune Elvik & Truls Vaa, la implementación de la medida presenta un incremento 

en el número de accidentes pero una notable reducción en el número de 

víctimas fatales y en el número de heridos graves y leves92
. 

Costo de implementación 

Una estimación del costo promedio de la implementación de una barrera de 

seguridad de cables en 1 kilómetro de vía es de S/. 168 000 nuevos soles. 

1.2 Instalación de guardavías 

Los guardavías contribuyen en la reducción de la severidad de los accidentes en 

los casos de producirse despistes de vehículos en una determinada vía. Los 

guardavías se clasifican en: guardavías metálicas, guardavías de cable y 

guardavías de concreto. 

Factor de reducción de accidentes 

La instalación de los guardavías presenta los siguientes efectos: 

• Reducción en un 44% del número de accidentes fatales

• Reducción en un 52% del número de accidentes con heridos

• Reducción en un 7% del número de accidentes con sólo daños materiales

Costo de implementación 

Una estimación del costo promedio de la instalación de una guardavía metálica 

en una determinada vía, es de S/. 200 000 nuevos soles por 1 kilómetro. 

2°. Los accidentes de tránsito bajo la modalidad de los atropellos representa el 

26.5% y genera un 38.7% del número de fallecidos, por lo que se propone la 

siguientes medidas: 

2.1 Implementación de islas de refugio en cruces peatonales 

Las islas de refugio en los cruces peatonales ubicados en las carreteras que 

atraviesan zonas urbanas, tienen como objetivo regular el tráfico de los peatones 

y contribuyen en la reducción de los accidentes por atropellos. El ancho de las 

islas no debe ser menor de 1.80 m. 

92 
Elvik, Rune; Vaa, Truls. The Handbook of Road Safety Measures, pág 352. 
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Factor de reducción de accidentes 

La implementación de islas de refugio tiene los siguientes efectos sobre el 

número de accidentes con víctimas: 

• Reducción en un 18% del número de atropellos de peatones

• Reducción en un 09% del número de accidentes entre vehículos

3º. El 14.0% de los accidentes de tránsito bajo la modalidad de atropellos se 

produjeron entre las 19 y 20 horas, por lo que se recomienda la implementación 

de la siguiente medida de seguridad: 

3.1 Iluminación de la vía 

La iluminación de la vía comprende la iluminación artificial instalada en los 

tramos que atraviesan centros poblados e intersecciones a una carretera. 

La medida tiene por objetivo, reducir la tasa de accidentes durante las horas de 

la noche y facilitar la visibilidad de la vía y de las inmediaciones por parte de los 

conductores. 

Factor de reducción de accidentes 

La iluminación de la vía presenta los siguientes efectos en los accidentes 

nocturnos: 

• Reducción en un 64% del número de accidentes fatales

• Reducción en un 28% del número de accidentes con heridos

• Reducción en un 17% del número de accidentes con sólo daños materiales

Costo de implementación 

Una estimación de costo promedio de la implementación de la medida es de S/. 

250 000 nuevos soles por 1 kilómetro. 

3.2 Realineamiento de la vía 

El realineamiento de la vía es 

ubicado en los lugares donde 

atraviesa centros poblados, y 

permite la reducción de la 

velocidad de los vehículos. En la 

figura 3.37 se presenta la 

implementación de la medida en 

un tramo de vía en Dinamarca. Figura 3.37 Tramo de una vía realineada, 
Dinamarca. 
Fuente : Report Vejdirektoratet, 2007. 
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El la figura 3.38 se muestra una 

representación del efecto de la 

implementación de la medida en 

un tramo de vía, donde la 

velocidad de los vehículos sin la 

medida alcanza a los 55 km/h y 

con la vía realineada la 

velocidad disminuye a 25 km/h. 
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Figura 3.38 Representación del efecto del 
realineamiento de la vía en la velocidad. 
Fuente: Vejdirektoratet, Reporte. Nro. 70. 

4º. El 47.15% del número total de víctimas en los accidentes de tránsito involucra la 

participación de los ómnibus, por lo que se recomienda la implementación de las 

siguiente medida de seguridad: 

4.1 Reglamentación sobre las horas de conducción y descanso
93 

La conducción requiere mantener una atención continua sobre la carretera, los 

usuarios de la vía y sobre el vehículo que se conduce. Asimismo, los periodos 

largos de conducción sin descansos reducen el estado de alerta y alargan los 

periodos de reacción lo que incrementa la probabilidad de accidentes. 

La reglamentación de los periodos de conducción y descanso tiene como 

objetivo reducir los accidentes suscitados por conductores profesionales que 

conducen durante periodos largos sin descanso. 

La reglamentación contempla los tiempos diarios de conducción, periodo de 

conducción semanal, periodo de conducción entre lapsos de descanso, periodo 

diario de descanso y descanso semanal. 

Factor de reducción de accidentes 

De acuerdo a los estudios realizados sobre la medida, los accidentes con 

víctimas presentan un incremento a partir de la décima hora en un 63% con 

respecto a la primera hora. Asimismo se tiene que el incumplimiento de la 

reglamentación incrementa el riesgo de accidentes en un 3% en relación al 

cumplimiento de las condiciones de tiempos de conducción y de descanso. 

Adicionalmente, se recomienda la implementación del control del servicio de 

transporte interprovincial en las vías, el uso del tacógrafo y la revisión técnica del 

parque automotor. 

93 
Elvik, Rune; Vaa, Truls. The Handbook of Road Safety Measures, pág 898. 
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ESTUDIO ANTES Y DESPUÉS 

4.1 Introducción 

En las políticas de seguridad de tránsito se plantean diversas estrategias y 

medidas de seguridad, con el objetivo central de lograr la reducción de los índices 

de accidentalidad en un cierto periodo, por lo tanto, se requiere que dichas 

medidas sean efectivas. 

Para poder determinar la efectividad de las medidas implementadas es necesario 

llevarse a cabo evaluaciones utilizando métodos estadísticos, permitiendo de ésta 

manera una inversión eficiente de los recursos del estado en el campo de la 

seguridad del tránsito. 

Entre los métodos estadísticos que permiten evaluar la efectividad de las medidas 

de seguridad de tránsito se tienen al estudio causa efecto y el estudio antes y 

después el cual ha sido utilizado en el presente trabajo. El estudio antes y 

después es presentado por Ezra Hauer 94 en el año 1992. 

4.2 Conceptos generales 

El estudio antes y después propone que, para determinar la efectividad de la 

medida de seguridad de tránsito implementada, se realice la comparación entre: 

Que habría sido de la 
seguridad en una vía en el 

periodo "después" sin la 
medida aplicada 

con 

Que fué de la seguridad 
de la misma vía en el 

periodo "después" con la 
medida aplicada 

En la figura 4.1 se muestra gráficamente el concepto de la metodología 

94 Hauer, Ezra. How to do a Before and After Study.
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Figura 4.1 Variación del efecto de la seguridad de tránsito 
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Fuente: Hauer, Ezra. Observational Before-After Studies in Road Safety 

4.2.1 Seguridad de tránsito 

La seguridad de tránsito se define como, el número esperado de accidentes o 

consecuencia de accidentes de una misma clase y severidad que puedan ocurrir 

en una vía durante un cierto periodo de tiempo. 

4.2.2 Accidentes objetivos 

En el estudio antes y después se denomina "accidentes objetivos" a todos 

aquellos accidentes, cuya ocurrencia haya sido provocado por la implementación 

de una cierta medida de seguridad de tránsito; y como "accidentes de 

comparación", a los accidentes que no han sido afectados por la medida y son 

utilizados para predecir y obtener el número de los accidentes objetivos que 

habrían ocurrido sin la medida aplicada.95 

4.3 Predicción y estimación 

La predicción y estimación de los efectos de una medida de seguridad de tránsito 

constituyen los principales objetivos del estudio antes y después, entendiéndose 

a la predicción como el proceso para determinar lo que podría haber sucedido sin 

la implementación de la medida de seguridad y la estimación de cuál ha sido el 

efecto en la seguridad de tránsito debido a la medida implementada. 

·>s Hauer, Ezra. Observational Before-After Studies in Road Safety, pág. 40.
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En la figura 4.2 se muestra la predicción de los accidentes en el periodo después 

sin la medida y la estimación de la seguridad de tránsito con la medida 

implementada. 
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Figura 4.2 Predicción de lo que habría sido sin la medida y estimación con la medida 
Fuente: Hauer, Ezra. Observational Before-After Studies in Road Safety 

Asimismo, en la figura siguiente 4.3 se presenta un ejemplo numérico de 4 

maneras de predicción de la seguridad para el primer año del periodo después. La 

primera predicción que se muestra con el símbolo(•) da un valor de 1 312 que es 

el promedio de los 3 últimos años del periodo antes; la segunda predicción 

mostrada con el símbolo (..,.) da un valor de 1 594 y viene a ser el valor del último 

año del periodo antes; la tercera predicción mostrada con el símbolo (A) da un 

valor de 922 y corresponde a la tendencia o regresión lineal de los valores 

correspondientes al periodo antes y finalmente la cuarta predicción mostrada con 

el símbolo ( •) da un valor de 1 04 7 y es obtenido considerando un "grupo de 

comparación", donde no se ha implementado la medida de seguridad. 
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Figura 4.3 Predicción del número de accidentes en el primer año del periodo después 
Fuente: Hauer, Ezra. Observational Before-After Studies in Road Safety 
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En la misma figura 4.3, se muestra mediante el símbolo (•) el valor con la medida 

implementada en el primer año del periodo después, señalándose el efecto (8) con 

respecto a cada uno de los valores predecidos. 

Para alcanzar una mejor estimación del efecto de una medida de seguridad de 

tránsito, se propone métodos de aproximación tomando en consideración factores 

de variación medibles como el flujo vehicular y otros; dichos métodos serán vistos 

en el subcapítulo 4.5 de la presente tesis. 

4.4 Estructura básica de un estudio antes y después 

Tomando en cuenta que el efecto de una medida de seguridad se determina por la 

comparación entre la estimación de la seguridad de lo que habría sido sin la 

medida y la estimación de la seguridad con la medida aplicada en el periodo 

después96
; Hauer propone medir algebraicamente el efecto de una medida de 

seguridad en una vía, utilizando las ecuaciones 4.1 y 4.2: 

8= 
TI 

Donde: 

....... 4. 1 

....... 4. 2 

TI = Número de accidentes objetivos esperados que habrían ocurrido sin la 

medida; dicho número debe predecirse. 

'A = Número de accidentes objetivos esperados con la medida implantada. 

8 = Reducción del número esperado de accidentes objetivos (por tipo o 

severidad). 

8 = Índice de efectividad o razón entre la seguridad con la medida y lo que 

habría sido sin la medida. 

Si: 8 < 1 la medida implementada es efectiva, y 

Si: 8 > 1 la medida no contribuye con la seguridad de tránsito 

Asimismo para determinar las varianzas del efecto de la medida, Hauer propone 

una estructura básica sustentada en 4 pasos fundamentales: 

Paso 1. Estimación de A y predicción de n 

El estimado de A representado por X está dado por la cantidad de 

accidentes en el periodo después, y la predicción de n representado por 

96 El 'periodo después' es el periodo de tiempo después de haberse implementado la medida de seguridad. 
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ít depende de los modelos utilizados en el estudio antes y después 

considerando la. corrección por el flujo de tránsito, un grupo de 

comparación ó la aproximación empírica de Bayes. 

Paso 2. Estimación de las varianzas VAR {X} y VAR(n} 

Los estimados de VAR {X} y VAR(n} están sujetos al método utilizado 

para estimar 1c y n. Asumiendo que la cantidad de accidentes obedece a 

la ley de distribución de Poisson, entonces VAR {X}= 1c 

La ley de distribución de Poisson97 está definida como, la probabilidad de 

tener una cantidad L de accidentes en un periodo determinado, cuando il 

es el número esperado de accidentes: 

....... 4. 3 

El valor aproximado de VAR(n} se determina utilizando el método de las 

diferenciales estadísticas y dicho método se encuentra descrito en el 

anexo 4.1. 

Paso 3. Estimación de l5 y 0 

Para determinar el estimado de l5 representado por ( 8 ) se utilizará los 

estimados de TI y A representados por n y X respectivamente, en la 

ecuación 4.1. 

. ...... 4. 4 

Y el estimado de 0 representado por ( 8 ) será obtenido de la siguiente 

manera: 

- X. VAR(ft} 
e=::::; [1 + �z J 

7t TI 

Paso 4. Estimación de las varianzas VAR{8} y VAR{8} 

....... 4. 5 

La estimación de la varianza VAR{8} representado por VAR{8} es 

determinada mediante: 

VAR{8} = VAR(n} + V.AR {X} ....... 4. 6 

97 Moya, Rufino. Estadística e Inferencia Estadística, pág. 463.
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Y la estimación de la varianza VAR(S} representada por VAR(S} está dada por:

...... (-} -z [VAR(X} VAR{n}l [ VAR{n}l
2 

VAR e = e . -z + ...... z / 1 + ....... 2 A TT TT ....... 4. 7 

Finalmente, la estimación de la desviación estándar de la reducción de accidentes 

esta dada por: 

8{8} = jvAR(8} ....... 4. 8 

Y, el estimado de la desviación estándar del índice de efectividad por: 

8{8} = jvAR(S} ........ 4. 9 

Las ecuaciones 4.5 y 4.7 se obtienen utilizando el método de las diferenciales 

estadísticas y la demostración de ambas ecuaciones se presenta en el anexo 4.3. 

4.5 Clases de estudios antes y después 

La variedad de los estudios antes y después está determinada por las distintas 

maneras o métodos de obtener la estimación de la seguridad que habría sido sin 

la medida (n) y la estimación de la seguridad con la medida implementada (X); de 

acuerdo a lo mencionado, los estudios antes y después se clasifican en: 

1. Estudio antes y después simple

2. Estudio antes y después con corrección del flujo de tránsito

3. Estudio antes y después utilizando un grupo de comparación y

4. Estudio antes y después utilizando la aproximación empírica de Bayes

4.5.1 Estudio antes y después simple 

112 

En su forma mas simple, el estudio observacional antes y después consiste de 

comparar la cuenta de los accidentes en un periodo "antes" para una entidad y su 

cuenta de accidentes en un periodo "después". 

En concordancia a la comparación señalada en la figura 4.1, la cantidad de 

accidentes en el periodo antes es usada para predecir lo que habría sido la 

cantidad esperada de accidentes en el periodo después sin que la medida haya 

sido implementada. 

Esta manera de predicción refleja una creencia ingenua y poco realista donde al 

transcurrir el tiempo (del periodo antes al periodo después) no se asocia con 

cambios que afectan la seguridad de la entidad evaluada. 
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Existen cinco grupos de factores que hacen cuestionable el estudio antes y 

después simple, y son: 

a) Tránsito, clima, comportamiento del usuario de la vía, crecimiento del

parque automotor, y algunos otros factores que cambian

independientemente al tiempo.

b) Además de la medida de interés, algunas otras medidas o programas

pueden haber sido implementadas en distintos tiempos durante los

periodos antes y después.

c) La cantidad de accidentes con sólo daños materiales es afectado por el

costo de reparación, el cual cambia gradualmente sobre el tiempo.

d) La probabilidad de que el registro de los accidentes reportables puede

estar cambiando con el tiempo.

e) Las entidades pueden haber sido seleccionadas para ser implementadas

debido a que en éstas se presentó inusualmente algunos accidentes en el

pasado.

Observación Nº 1 

" El cambio notado en la seguridad no solamente refleja el efecto de la medidé 

evaluada sino también el efecto de factores tales como el tránsito, clima 

crecimiento del parque automotor, conducta de los conductores, costo de 

reparaciones mecánicas, variaciones en el reporte de accidentes entre otros 

No se conoce que parte de los cambios puede ser atribuido a la medidé 

evaluada y que parte se debe a las diversas influencias." 

Si existe incluso la sospecha más mínima que la que las entidades a tratar fueron 

influenciadas por su registro de accidentes pasado, bueno o malo, y que el mismo 

registro de accidentes pasado fue también usado como parte de la información el 

periodo antes, se debe tener en cuenta que: 

Observación N
º 

2 

"El cambio notado en la seguridad puede ser dado en una parte a 

fenómeno de regresión a la media y no dado a la medida evaluada." 

En el análisis estadístico del estudio antes y después simple, solamente se puede 

determinar el tamaño estimado de la mezcla de los efectos; no puede ser 

determinado cuanto es el efecto producto de la medida y cuanto producto de las 

otras influencias. Ésta es la deficiencia principal del estudio antes y después 

simple. 
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Considerándose para el análisis estadístico, que una medida ha sido 
implementada en las vías 1,2,3, .... j ..... n; y que durante el periodo antes la 
cantidad de accidentes fue K(l), K(2), .... K(n) y durante el periodo después la 
cantidad de accidentes fue L(l), L(2), ........ L(n), la razón de la duración de los 

periodos antes y después será determinado por: 

. Duración del periodo después para la entidad j 
r d (j) = Duración del periodo antes para la entidad j

....... 4. 10 

Cuando la duración de ambos periodos es distinta, los estimados de 

X, TI, VAR{ñ} y VAR{X} serán: 

VAR{X} 
= 

¿ L ( j )

VAR{rr} = ¿(rd(j)] 2 . K (j)

....... 4. 11 

....... 4. 12 

Y, en el caso de que la duración sea la misma, los estimados de 

X, TI, VAR{ñ} y VAR{X} serán: 

rr = r d. ¿ K (j) 

VAR{X}=I:L(j) 

VAR{ñ} = rá ¿ K (j) 

....... 4. 13 

....... 4. 14 

4.5.1.1. Numero de accidentes objetivos 

Antes que un estudio antes y después simple sea llevado a cabo, uno desearía 
conocer cuantos accidentes son necesarios para estimar el cambio debido a la 
implementación de una medida de seguridad con una precisión satisfactoria, 
determinando dicho número mediante la siguiente ecuación: 

....... 4. 15 

Sí los periodos antes y después tienen la misma duración (r d = 1) y el efecto de 
la medida es moderado aproximándose 0 a 1 , la cantidad necesaria de 
accidentes en el periodo antes podrá determinarse por: 

¿ k(j) = 2/cr2 {8} ....... 4. 16 

Asimismo, es aplicable una regla práctica donde la desviación estándar de los 
estimados debe ser 2 a 3 veces menor que el efecto que se desea encontrar. 

4.5.1.2. Factores externos 
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Durante el periodo antes y después existen cambios en otros factores como el 
flujo vehicular, clima, velocidad del vehículo, comportamiento del conductor y 
otros. 
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El factor externo mas importante que cambia entre ambos periodos y que su 
influencia en la seguridad de tránsito puede ser modelado, es el flujo de tránsito 

en una determinada vía. 

4.5.2 Estudio antes y después considerando la corrección por el flujo de tránsito

La variación en el flujo de tránsito en una determinada vía durante los periodos 

antes y después se representa por "rrt "; asimismo, la función "f' que relaciona el 

numero esperado de accidentes objetivos y el flujo de tránsito se denomina, 

función desempeño de seguridad. 

En la figura 4.4 se representa una función desempeño de seguridad. 

50 
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"' 
40 

f(B) 'C 

30 f(A) 

�� 
o "'

'C 20 

Q. "' 
.. 

10 

.. 

,:, 

o 

o 1 2 3 5 6 7 8 9 10 

Flujo de tránsito en miles (IMDA) 

Figura 4.4 Representación la función desempeño de seguridad 
Fuente: Hauer, Ezra. Observational Before-After Studies in Road Safety. 

4.5.2.1. Estimación de la razón de flujo de tránsito (rrt) y su varianza (VAR{í\t}) 

Para estimar la razón del flujo de tránsito (rrt) y su varianza se presenta 3 

estados de acuerdo a la función desempeño de seguridad: 

1.- Si f(flujo) = f(flujo de tránsito) 
� f(A

prom)
rrt = � f(Bprom)

� � _ 2 [ 2 
VAR{A

prom}
2 

VAR {B
prom} lVAR{rrt} = rrt CA. 2( ) + Cs. f2( ) f A

prom B prom 

2. - Si f(flujo )= a . (flujo de tránsito)

VAR{rrtJ = fft
· (v2 {A

prom} + v2 {B prom}) 

3.- Si f(flujo) = a. (flujo de tránsito)� 

........ 4. 17 

....... 4. 18 

....... 4. 19 

. ...... 4. 20 

....... 4. 21 
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Donde: 

Íft 

Aprom 

Bprom 

" - .2 2 2 {- } 2 {- } VAR{rft} = 1 ft· � . (v A
prom + V Bprom ) 

= Estimado de la variación del flujo de tránsito 

...... 4. 22 

= Estimado del flujo de tránsito promedio en el periodo después 

= Estimado del flujo de tránsito promedio en el periodo antes 

VAR{rrt } = Varianza del estimado de la variación del flujo de tránsito 

CA y C 8 = Derivada de la función "f' con respecto a flujo de tránsito 
Aprom Y Bprom

v = Coeficiente de variación del flujo vehicular 

a y {J = Parámetros de la función 

Las demostraciones de las ecuaciones 4.18, 4.20 y 4.22 se presentan en el anexo 

4.3. 

4.5.2.2. Coeficiente de variación de flujo vehicular 

El coeficiente de variación del flujo vehicular "v", representa la relación existente 

entre los aforos realizados en una vía en un periodo corto con los conteos 

vehiculares efectuados continuamente en las estaciones de peaje. 

En un estudio realizado por Vallurupalli98
, se determinó que el coeficiente de 

variación de flujo vehicular puede ser estimado por: 

7.7 1650 
v=l+---------+----

Número de dias de aforo IMDAº ·82 

Donde: 
v = Coeficiente de variación del flujo vehicular 

IMDA = Índice medio diario anual 

....... 4. 23 

El coeficiente de variación también está definido, por la razón entre la 

desviación standard y la media del flujo vehicular. 
cr 

y--
....... 4. 24 

4.5.2.3. Estimación de 1, fi, VAR{i} y VAR{fi} con la variación del flujo de tránsito 

Tomando en cuenta la variación del flujo vehicular y la duración durante los 

periodos antes y después, se obtiene un número esperado de accidentes en el 

periodo después definido de la siguiente manera: 

TT = r d . fft . k 

88 
Hauer, Ezra. Observational Before·After Studies in Road Safety, 1997, pág. 108. 
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....... 4. 25 
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Donde: 
n = Número esperado de accidentes en el periodo después
rd = Razón de la duración de los periodos antes y después 
k = Número de accidentes en el periodo antes 
rft = Razón del flujo de tránsito entre los periodos antes y después 

En el caso de no presentarse ninguna variación en el flujo de tránsito y que la 
duración del periodo antes sea igual al periodo después, el número esperado de 
accidentes estará dado por: 

n=k ....... 4. 26 

Determinado previamente la variación del flujo de tránsito rft y la varianza de 

dicho flujo VAR{ rft l, los valores de X, fr, VAR{X} y VAR{TI} cuando la seguridad es 

una función lineal del flujo de tránsito, se obtienen mediante las siguientes 
expresiones: 

TI = r d . r ft. K ; 

VAR {X}= L ....... 4. 27 

VAR {TI}= (rd)2 . [(r
ft )2 . K + K2 . VAR {rft

l] ....... 4. 28

En el caso de evaluarse varias vías ( j ), los valores de X, fr, VAR{X} y VAR{TI} se 

obtienen mediante: 

TI= ¿TI (j) 

VAR{ X}= I VAR {X(j)} 

VAR{ TI} = ¿ VAR {TI(j)} 

4.29 

4. 30

Asimismo, el porcentaje de reducción de los accidentes (8) y el índice de 

efectividad (0), se obtienen a través de las siguientes ecuaciones: 

6 = I n CD - I X CD 

- ¿ X (j) ¿ VAR {TI(j)} 
e=ITI (j)/(1+ (ITI (j))2 J 

....... 4. 31 

....... 4. 32 

Y finalmente las varianzas VAR{8} y VAR{e} son obtenidos utilizando las 

siguientes ecuaciones: 

VAR{8} = ¿ VAR {TI(j)} + ¿ VAR {X(j)} ...... 4. 33 

� {-} 
_ -

2 [
¿ VAR {X(j)} ¿ VAR {TI(j)}

] [ 
¿ VAR {TI(j)}

]
2 

VAR e - e . 
IXCD 2 + ¿TI (j)2 ; 1 + ¿TI (j)2 ...... 4. 34
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4.5.3 Estudio antes y después utilizando un grupo de comparación 

Esta clase de estudio permite determinar la influencia de otros factores externos 

que intervienen en la seguridad de tránsito de una entidad con una medida de 

seguridad de tránsito implementada. El "grupo de comparación" es un conjunto de 

entidades, en los cuales no se implementaron ninguna medida de seguridad de 

tránsito y presentan características similares al grupo tratado o intervenido. 

Se denomina "grupo tratado" al conjunto de entidades en los que se 

implementaron una cierta medida de seguridad de tránsito y requiere ser 

evaluada. 

En la figura 4.5 se presenta gráficamente al grupo de comparación y al grupo 

tratado. La pendiente representa el cambio de la seguridad entre el periodo antes 

y el periodo después del grupo de comparación y es utilizado como un indicador 

del cambio que hubiera ocurrido en la seguridad de tránsito del grupo tratado. 

La pendiente considera que los cambios de diversos factores que afecta la 

seguridad son similares entre el periodo antes y el periodo después en ambos 

grupos. Asimismo considera que la influencia de los cambios en la seguridad de 

tránsito en ambos grupos durante los dos periodos son también semejantes. 
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Figura 4.5 Definición de la razón de comparación y su uso para la predicción 
Fuente: Hauer, Ezra. Observational Before-After Studies in Road Safety, pág. 116. 

4.5.3.1. Razón de comparación 
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La razón de comparación denotado por (r
e

), permite controlar la variación del 

efecto de una medida de seguridad debido a las tendencias del grupo tratado. 
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Tomando un mismo periodo antes y después en una vía, la razón de 
comparación será determinada por el cociente entre del número esperado de 
accidentes en el periodo después con respecto al número esperado de accidentes 
en el periodo antes del grupo de comparación (Ge). 

Numero esperado de accidentes en el periodo después del Ge
re = Numero esperado de accidentes en el periodo antes del Ge ····· 4. 35 

De la figura 4.5 y la ecuación 4.35 se determina que el número esperado de 
accidentes objetivos en el periodo después del grupo tratado (n), es dado por: 

_ 
(
número esperado de acidentes objetivo

) TI - en el periodo antes del grupo tratado ·re

4.5.3.2. Análisis estadístico 

....... 4. 36 

En el análisis estadístico de un estudio antes y después utilizando un grupo de 
comparación, se representa la cantidad de accidentes del grupo tratado en el 
periodo antes y después mediante K y L, y los valores esperados en ambos 
periodos mediante k y A. Asimismo, se representa la cantidad de accidentes del 
grupo de comparación en el periodo antes y después mediante M y N, y los 
valores esperados en ambos periodos mediante µ y v . Las variables enunciadas 
previamente se presentan en la tabla 4.1. 

Tabla 4.1 Variables de la cantidad de accidentes y de los valores esperados 

Grupo tratado Grupo de comparación 

Antes K 1 k M 1 µ 

Después L 1 A N 1 V 

Asimismo, la razón de la cantidad esperada de accidentes en el grupo de 
comparación esta dado por: 

V ....... 4. 37 re 
µ 

Y la razón de la cantidad esperada de accidentes en el grupo tratado esta 
determinado mediante: 

n: 4. 38rt k 

Considerando que ambos grupos presentan la misma variación, se tiene: 
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ó ....... 4. 39 

De las igualdades 4.38 y 4.39 se obtiene que: 

TT = ft. k y TT= rc-k ....... 4. 40 

En el caso de no cumplir la igualdad 4.39, la razón r c/rt constituye una variable 

aleatoria a la que se le denomina razón de variación y se le denota por (w) . 

....... 4. 41 

Finalmente, para que un grupo de comparación sea considerado en el estudio 

antes y después, se debe de cumplir con E{w}=1 

4.5.3.3. Estimación de VAR{w} 

La estimación de la varianza de la razón de variación (w), se determina mediante 

siguiente ecuación: 

Donde: 

� 
2 (

1 1 1 1
)VAR{w}= s {o}- -+-+-+-

K L M N 

K. N/ 1 1 
o=- (1 +-+-) 

L.M L M 

o = Razón de variación de una muestra

s2{o} = Varianza de la razón de variación de la muestra

...... 4. 42 

....... 4. 43 

En el caso de presentarse 2 o más vías como grupos de comparación, el grupo 

seleccionado deberá cumplir: 

Grupo seleccionado = menor valor de (1/M + 1/N + VAR{w}) ....... 4. 44 

4.5.3.4. Estimación de X, ft, VAR{X} y VAR{ft} 
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Los valores de X, n, VAR{X} y VAR{fi} son determinados mediante las siguientes 

expresiones: 

r2 
t 

VAR {X}= L 

n=í\.K 

r
e 

= � / [1 + 2-] = �
M M M 

4.45 

4.46 

....... 4. 47 

....... 4. 48 
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- [1 VAR{r }]VAR{n} = n2
. - + 

2 

t 
K rt ...... 4. 49 

Asimismo, el porcentaje de reducción de los accidentes (6), índice de efectividad 

(0) y sus varianzas VAR{6} y VAR{S}, son obtenidos mediante las siguientes

ecuaciones:

8 = rt. K - L 

- L VAR{ft} 
8 = r t K 1 [ 1 + (r t K) 2 1

4.5.3.5. Tamaño del grupo de comparación y grupo tratado 

....... 4. 50 

....... 4. 51 

....... 4. 52 

....... 4. 53 

El número necesario de accidentes en el periodo antes del grupo de comparación 
y del grupo tratado, se determina utilizando la siguiente ecuación: 

....... 4. 54 

Las demostraciones de las ecuaciones 4.47, 4.48, 4.49 y 4.54 se presentan en el 
anexo 4.3. 

4.5.3.6. Variación de factores externos en el grupo de comparación 

En el caso de presentarse variaciones de factores externos en el grupo de 
comparación, es necesario estimar la razón de variación modificada (r

e 
mod)· 

Considerando la variación en el flujo de tránsito durante el periodo antes y 
después en el grupo de comparación, la razón estimada (r

e 
mod) será determinado 

mediante: 
r

e 
mod = rt = [N/(rrt· M)]/[1 + 1/(rd. M)] ....... 4. 55 

Y cuando se presente un conjunto de vías en el grupo de comparación la razón 
modificada será obtenido mediante: 
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re mod = L v(j)/ I[rrt O). µ(j)] ....... 4. 56 

Finalmente, el estimado y la varianza de la razón modificada serán determinados 

a través de las siguientes ecuaciones: 

re mod = ít = [¿ N(j) / ¿ Ít f(j). M(j)]/[1 + 1/ ¿ rtrU). M(j)] 

r
2 
t 

1 1 -

¿ ftr(j). M(j) + ¿ N(j) 
+ VAR{w}

....... 4. 57 

······· 4. 58

4.5.4 Estudio antes y después utilizando la aproximación empírica de Bayes 

Mediante la aproximación empírica de Bayes se determina los estimados del 

número esperado de accidentes en el periodo después con una mayor precisión y 

permite además, controlar el fenómeno de regresión a la media. 

Asimismo, la aproximación empírica de Bayes utiliza la información histórica de 

accidentes de una vía y la información de la seguridad de otras vías con 

características similares. 

4.5.4.1. Fenómeno de regresión a la media 
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El fenómeno de regresión a la media, consiste en que las tasas medias en los 

lugares que presentan mayor número de accidentes en un determinado periodo, 

tienden a disminuir y acercarse a la media en los periodos sucesivos. En la 

figura 4.6 se presenta gráficamente el fenómeno de regresión a la media. 

(l) 
u 

'8 
(l) 
u 

,::, 

100 

80 

60 

40 

20 

�\; __ 
- -:l>·s::: ... � •. 7

t-:;� � - � - ! - • - ! - • - �
�-

• Númoro do accidontes 

0+---�-�-�-�--�-�---1 

1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 

Años 

Figura 4.6 Representación del fenómeno de regresión a la media 
Fuente : Elaboración propia. 
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4.5.4.2. Grupo de referencia 

El grupo de referencia es el conjunto de vías que presenta las mismas 

características de la vía tratada o vía de interés. En la figura 4. 7 se presenta el 

proceso de estimación de la media (E) y la varianza (V AR) del número esperado 

de accidentes (k), tomando en consideración la media y varianza del numero 

esperado del grupo de referencia y el registro de accidentes de la vía tratada. 

Grupo de referencia Via tratada o vía de interés 

Tiene E{kf y VAR {kf y son 
Tiene K accidentes registrados 

estimados de su registro de datos. 

Vias del grupo de referencia que 
registraron K accidentes 

- Tiene E(k i Kf y VAR{k i Kf y son � � 
estimados de E{kf. VAR {kf y de K 

Figura 4.7 Diagrama de flujo para la estimación de E(k I K} y VAR{k I K}. 
Fuente: Hauer, Ezra. Observational Before-After Studies in Road Safety, pág. 188 

De la figura: E{k I K} = Estimado de k cuando se conoce que en la vía de 

interés se registraron K accidentes; y 

VAR{k I K} = Varianza con la cual k es estimada

Del proceso mostrado en la figura 4. 7 y asumiendo algunos valores entre E{k} y

K se tiene que: 

E{k IK}= a.E{k} + (1-a).K ....... 4. 59 

Donde a es un parámetro que varía de O a 1 y se determina utilizando la 

siguiente ecuación: 

1 
a=-----

1 + VAR {k}
E{k} 

······· 4. 60

En el caso de presentarse diferencias entre los periodos del grupo de referencia 

y en la vía tratada, el parámetro a se determina mediante: 

1 ....... 4. 61 
a=------

1 + VAR {k}
r. E{k} 

Donde "r" representa la razón entre el número de años de registro de K y el 

numero de años del valor esperado k en el grupo de referencia. 

Asimismo, la varianza VAR {klK} se determina a través de la siguiente ecuación:

VAR{kl K} = (1 - a). E {kl K} 4.62 
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4.5.4.3. Función de distribución de probabilidad de klK 

Para lograr una función de distribución de probabilidades de kl K, se asume que 
la distribución de los valores esperados "k" en las vías del grupo de referencia 
esta descrita por una función de densidad de probabilidad Gamma denotada por 
g(k): 

ab.kb-1.e-ak
g(k) = --r-(b-) -

k�O 
....... 4. 63 

En la función, los parámetros a y b se relacionan con la media E{k} y la varianza 
VAR {k} a través de las siguientes expresiones: 

E{k} 
a= VAR {k} b = 

_(E_{k_})_2
VAR {k} 

...... 4. 64 

De acuerdo al Teorema de Bayes se determina que la función de distribución de 
probabilidad de kl K es: 

(1 + a)K+ b. kK+h-1. e-k(1+a)
g(klK) = í(K + b) 

Y la media E{kl K}y la varianza VAR {kl K} son: 

K+b 
E{klK} =--, l+a 

K+b 
VAR {klK} = ( )

2 l+a 

La demostración de la ecuación 4.65 se presenta en el anexo 4.3. 

....... 4. 65 

...... 4. 66 

4.5.4.4. Estimación de E{k} y VAR{k} 
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Para la estimación de E{k} y VAR{k} del grupo de referencia se dispone de tres 
métodos: 

a) Método Simple

El valor esperado de la cantidad de accidentes en el grupo de referencia es el
mismo que el valor esperado de k en el mismo grupo.

E{K} = E{k} ....... 4. 67 

Y la varianza de la cantidad de accidentes en el grupo de referencia es la 
suma del valor esperado de k en el mismo grupo y su varianza. 

VAR{I<} = E{k} + VAR{k} ...... 4. 68 
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b) Método de los Momentos

Considerando un grupo de referencia de 11 vías de la cuales 11(K) vías han

registrado K=O, 1,2, .... accidentes durante un periodo especifico; la media y la 

varianza de la muestra son: 

R = ¿ Kn(K)/n 4. 69

s 2 
= ¿(K - K) 2

. n(K)/n 4. 70

Cuando 11 se incrementa, el valor de R se aproxima a E{K} y s2 se aproxima a 

VAR{K}. Asimismo, reemplazando E{k} por R y VAR{K} por s2 en las 

ecuaciones 4.67 y 4.68 se tiene que: 

E{k} = R 4. 71

VA R {k} = S 2 - R ....... 4. 72 

La demostración de las ecuaciones 4.67, 4.68, 4.71 y 4.72 se presenta en el 

anexo 4.3. 

e) Método de Regresión Multivariado

Mediante este método se logra estimar E{k}, utilizando modelos multivariados

para cada tipo de vías y con características específicas de un grupo de

referencia.

Las características de la vía se denominan covariantes y forman parte del

modelo. En la figura 4.8 se representa la determinación de E{k} utilizando un

modelo multivariado.

16 

14 

12 

,e 

10 

(1) 
8 

(1) 
6 

'ü 

4 

2 

o 

o 1000 

Cantidad de 

accidentes 

2000 3000 

IMDA 

4000 

Modelo 

ajustado 

5000 

Figura 4.8 Representación de la estimación de E{k} utilizando un modelo multivariado. 
Fuente : Hauer, Ezra. Observational Before-After Studies in Road Safety. 
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El residuo es la diferencia entre una cantidad de accidentes de una 
determinada vía y el valor estimado de E{k} calculado del modelo ajustado. 

Asimismo, de acuerdo a la figura 4.8 el residuo se divide en dos partes; la 
primera se encuentra entre el valor estimado de (k) y la cantidad de 
accidentes (K) del grupo de referencia. Esta primera parte está dada por la 
diferencia entre la distribución de Poisson de la cantidad de accidentes K y su 
media de k. 

La segunda parte se encuentra entre k y el estimado de E{k} del grupo de 
referencia. 

Determinado el valor de E{k}, la varianza puede establecerse mediante la 
siguiente relación: 

VAR {k} 
= 

[E{k}] 2 /b ....... 4. 73 

Habiéndose obtenido los valores de la E{k} y la varianza VAR{k} se estima 
el peso a mediante la siguiente relación: 

ª 
U)

= VAR{kU)} 
l + E{k(j)}

....... 4. 74 

Finalmente se determinan los estimados de k y de su varianza mediante: 

k(j) = a en. E{k(j)} 
+ 

[1 - a CD]. K(j) ....... 4. 75 

VA R{k(j)} = [1 - a (j)]. k(j) ....... 4. 76 

Donde ( j ) representa el número de vías con la medida implementada. 

4.5.4.5. Estimación y predicción de k¡,y mediante una aproximación más completa 

126 

Adicionalmente, el método empírico de Bayes presenta una aproximación más 
completa, la cual permite determinar los estimados de k así como sus 
correspondientes predicciones. 

En la siguiente figura se muestra los elementos principales y el procedimiento 
para la aplicación de dicha aproximación. 
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GRUPO DE REFERENCIA 

Información para una muestra representativa de vias 
para los años 1,2,3, ... ,Y,Y+1,Y+2, ... ,Y+Z 

......... . . . .... 

i 
Modelo Multivariado para 
.. . ' . .. 

E{k} y 

determinar 

·••·················································· VAR {k} 

en los años 1,2,3, ... ,Y,Y+1,Y+2, ... ,Y+Z 

GRUPO DE VIAS TRATADAS 

Cantidad de accidentes y valores de sus covariantes 
para los años 1,2,3, ... ,Y, 1 Y+1,Y+2, ... ,Y+Z 

+ + 
Estimados de k para 

-• 
Predicciones de k para 

los años 1,2,3, ... Y los años Y+1, ... Y+Z 

Antes 
, 

Despues 

... 

• 

Figura 4.9 Elementos y procedimiento completo de la aproximación empírica de Bayes 
Fuente: Hauer, Ezra. Observational Before-After Studies in Road Safety. 

En la figura 4.9, la variable "Y" representa el último año antes de la 

implementación de la medida, y la variable "Z" el último año después de dicha 

implementación. 

4.5.4.6. Modelos estadísticos multivariados 

Con respecto a los modelos multivariados, éstos están conformados por 

covariantes que representan a los factores causales como: longitud de la vía, 

flujo de tráfico, ancho, pendiente, etc. y son utilizados para la estimación de los 

valores esperados de k ¡y 
en los años 1,2,3, ... ,Y, y la predicción para los años 

Y+1, Y+2, ... Y+Z. 

La elección de estos modelos depende de los covariantes utilizados y de la 

disponibilidad de su información. En el estudio se ha seleccionado el siguiente 

modelo multivariado simple: 

Donde: 

....... 4. 77 

Frecuencia esperada de accidentes en la sección de la vía "i" 

durante el año "y". 
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L ¡ Longitud de la sección de la vía 

a
y 

Parámetro para el año "y" 

F ¡ ,y Flujo de tráfico en la sección de la vía "i" durante el año "y" 

� Parámetro que determina como k ¡,y varía con respecto a Fi,y· 

Considerando el modelo seleccionado el más apropiado, se obtiene el estimado 

de la media E(k ¡,y} mediante: 

....... 4. 78 

4.5.4.7. Función de máxima probabilidad 
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La función de máxima probabilidad se denota por L y el objetivo del método 

radica en determinar el mayor valor en dicha función. 

Los parámetros del modelo multivariado se determinan utilizando el método de la 

máxima probabilidad. 

Asumiendo que la cantidad de accidentes obedece a la Ley de la Probabilidad 

de Poisson se tiene: 

k. K¡y e-k¡y 1y .
P(Cantidad de Accidentes= K¡ylk ¡y) = 

K· 1 ....... 4. 79 
1y· 

Y considerando que el grupo de referencia dispone de R vías tratadas y que 

para cada vía se dispone de una cantidad de accidentes para Y y Z años, se 

tiene que: 

R Y+Zk K- -k· 

n n 
. 1Y e ,y 

P( Cantidad de Accidentes( K¡y} 1 parámetros (k ¡y }) = •Y · 
K ¡y! 

i=l y=l 
4. 80

La variación de los valores de k¡ ,y durante un cierto periodo se expresa de la 

siguiente manera: 

k ¡,y 
k- 1 1, 

modelo de ecuación de una vía i para el año y 
C ¡ ,y 

modelo de ecuación de una vía i para el año 1 -

Determinándose que: 

....... 4. 81 

....... 4. 82 
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Considerando que los valores de k¡_ 1 , k¡,2, ... .. k R ,1 se ajustan a la distribución 

Gamma con los parámetros a y b, se tiene que la función: 

Donde: 

a� kb- 1 e-a 1 k¡.1 

( ) 
1 • 1 1 · 

f k¡_ 1 
= 

'r(b) 

E{k¡_i} 
a¡ 

= VAR{k- } '1,1 

b = 

(E{k¡,i})2 

VAR{k¡_i} 

....... 4. 83 

....... 4. 84 

Finalmente, la función de probabilidad se determina mediante la siguiente ecuación: 

R 

[

Y+Z 

l 

Y+Z 

In Cons�ant.) = f, ( � K,,y. In ( c,,y) + b. ln(b /E{k,.1}) - ( � K;,y + b ). In (b /E{ ki.1)

Y+Z Y+Z 

+¿ C¡,y) + In(b) + ln(b + 1)+ ... + In (b + ¿ K¡,y - 1))
y=l y=l

4.5.4.8. Estimación de k¡,y 

Para la estimación de los valores de 

métodos: 

k¡ i, k¡ 2, ... . .  k¡ y ' ' ' 

....... 4. 85 

se dispone de dos 

1. Mediante la determinación de la máxima probabilidad, utilizando para tal fin

las siguientes ecuaciones:

... ... . 4. 86 

....... 4. 87 

2. Estimación mediante la aproximación empírica de Bayes, que utiliza la

función de densidad de la probabilidad Gamma, expresada a continuación.

b �y k b+¿r k· -1 k ( �r e ) (a· +¿Y_ c. ) +L.y=1 i,y . k. Y= 1 ,.y . e- i,1 a¡ + L.y= 1 i,y 

f(k- IK· K· K· ) =

1 y- 1 1,y 1, 1 

1,1 1,1 , 1,2 , ... , 1,y r(b + "v _ K · )L..y- 1 1,y 
........ 4. 88 
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La estimación de los valores de k y su varianza se determinan mediante: 

-
y 

b + Ly=l K¡,yk i .1 = ---=6 _ _..c,. ___ _ 

y
-

E {k- } + Ly=1 C¡,y
1,1 

k· 1 1, 

6 y -
E {k- } + Ly=1 C¡,y

1,1 

Y el estimado de la desviación estándar de k se determina mediante:

....... 4. 89 

....... 4.90 

....... 4. 91 

....... 4. 92 

....... 4. 93 

....... 4. 94 

Las demostraciones de las ecuaciones 4.89 y 4.91 se presentan en el anexo 

4.3. 

4.5.4.9. Predicción de k¡,y

130 

Para la predicción de los estimados k ¡ ,v+1, k ¡ ,v+z, ... .. k i ,v+z del grupo de tratado, 

se determinan previamente los estimados de E{k} y sus covariantes para los 

años Y+1, Y+2, ....... Y+Z mediante las ecuaciones 4.89 y 4.90 respectivamente; 

finalmente, los estimados k¡ Y+1' k¡ Y+2• ... · · k¡ Y+Z , , , y sus correspondientes

varianzas son determinados mediante las siguientes expresiones: 

4. 95

4. 96

Y, el estimado de la desviación estándar de los valores determinados por la 

ecuación 4.95, se determinan mediante la siguiente igualdad: 

....... 4. 97 
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Anexo 4.1 Método de las diferenciales estadísticas 

El método de las diferenciales estadísticas permite la aproximación de la media y la 

varianza de las funciones de las variables aleatorias. 

La media o valor esperado de una variable aleatoria "X" denotado por E{X}, es la 

suma de la probabilidad "p(x)" de cada suceso multiplicado por el valor de dicha 

variable. 

Si la variable aleatoria es discreta, la media está dado por: 

E{X} = ¿ x. p(x) ....... 1 

xERx 

Y si la variable aleatoria es continua, por: 

00 

E{X} = J x. f(x)dx 
....... 2 

-oo

La varianza de una variable aleatoria "X" denota por VAR[X], es la medida de la 

dispersión con respecto a su media, y se obtiene mediante las siguientes 

ecuaciones: 

VAR[X] = cr2 

VAR[X] = E[(X - E[X])2] 

Anexo 4.2 Deducción de la media E[Y] y la varianza VAR [Y] 

....... 3 

....... 4 

Sea "Y" una función de la variable aleatoria "X" (Y=f(X)). La media de la función

denotado por "E[Y]" se determina mediante la serie de Taylor, expandiendo la función 

"f(X)" en un entorno de la media E[X]. 

La Serie de Taylor de una función "f' en un punto "m" esta dado por:

00 

f(X) = � 
fn (m) 

(X -m)n
¿ n! 
n =O ....... 5 

Reemplazando la media de la variable aleatoria E{X} por el punto "m" en la Serie de 

Taylor se determina: 

(X m)2 (X m)n -l 
f(X) = f(m) + (X- m)f'(m) +---f"(m) + ... +----f(n-l)(m) 2! (n-1)! 

(X m)n 
+ 1 f(n) (z)

n. 
....... 6 
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En donde "n" es un entero positivo mayor que 1 y la variable aleatoria "z" varía 

entre m y X. 

Determinando la media "E [ ]" en ambos miembros de la ecuación 6 se obtiene la 

siguiente ecuación: 

E[Y] = E[fex)] = rem) + E [X - m]. f' em) + E ¡
ex 

�!
m)2]. f" em) ...... . + 

+E ¡
ex - m)n-1

¡. fCn-1)em) + E ¡
ex - m)º

. fCn)ez)] en - 1)! n! 
....... 7 

Reemplazando las igualdades (E [X - m] = E[X] - m = O ) y (E [ex - m)2 ] = 

VAR[X]) en la ecuación 7se obtiene:

E[Y] = rem) +--.VAR[X] +----.f"'em)+ .. +E ---- .fCn-1)1
f" em) E[ex m)3 ] 

¡
ex m)º-1

1 2! 3! en - 1)! 

+ E ¡
ex �!

m)º

. fCn)ez) 1 
....... 8 

Truncando la serie expresada en la ecuación 8 en el segundo sumando, se 

determina la aproximación de la media E[Y]: 

f" em) 
E[Y] = rem) + 

2 . VAR[X] ....... 9 

Finalmente, considerando un conjunto de variables aleatorias X¡ en la ecuación 9 se 

obtiene la ecuación de la media de la función Y. 

azy 
[ n 

l E[Y] =Y + i e 
axf 

). VAR[X¡] /2 ....... 10 

Para la deducción de la varianza de la función Y "VAR[Y]", se toma a la ecuación 4

determinándose que: 

VAR[Y] = E[efex) - Eefex)))2 ] ....... 11 

Reemplazando la ecuación 9 en la ecuación 11 se tiene que: 

VAR[Y] = E [ (rex) - rem) - ½ f" em). VAR[X]) 
2
]

....... 12 
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Considerando hasta el tercer sumando en el segundo miembro de la ecuación 6 se 

obtiene: 

(X - m)2 . f"(X) = 2[f(X) - f(m) - (X - m). f'(m)] ....... 13 

Agrupando los términos de la ecuación 13 en la forma: 

1 
f(X) - f(m) -

2 
(X - m)2 . f" (m) = (X - m). f '  (X) ....... 14 

Conociéndose que: VAR[X] = cr2 y cr = X - m y reemplazándose en la ecuación 14, 

se determina que: 

1 1 

f(X) - f(m) - z VAR[X]. f" (m) = (VAR[X])z. f' (X)

Reemplazando la ecuación 15 en la ecuación 13 se obtiene: 

VAR[Y] = (f'(m))2 . VAR[X])

...... 15 

....... 16 

Finalmente, considerando un conjunto de variables aleatorias X ¡ se determina la 

varianza de la función Y mediante: 

� av VAR(Y] 
= L (ax. )

2

. VAR[X¡]
1 

1 ....... 17 

Anexo 4.3 Demostraciones 

1. Demostración de e- - � ¡ [
1 

VAR(fi}
I - - + �2 

7[ 1t 
(4.5) 
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El estimado del índice 8 se determina mediante la ecuación 1 O; sustituyendo la 

función "Y" por el estimado 8, la variable aleatoria X 1 por X y X 2 por fi, quedando 

dicha ecuación expresada de la siguiente manera: 

Efectuando las segundas derivadas en la ecuación 18 se tiene: 

E[0] = � + [O. VAR(�} + !; . VAR(fi}] /2

....... 18 

....... 19 
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Reduciendo el segundo miembro y factorizando "A/ TT en la última ecuación se
obtiene: 

[-] _ A [ VAR(TI}l E8 =-. l+ 
2TT TT 

...... 20 

Deseando obtener un estimado de 8 cuyo valor esperado sea el más próximo a 

V n, se tiene que: 
[-] A [ VAR(TI}lE8 =

-;_
/ 1+-

TT
-
2
-

....... 21 

Finalmente, el estimado de 8 se determina reemplazando los estimados de "A, n, y 
VAR(TI} en la ecuación 21, quedando demostrada la ecuación. 

- _ � [ VAR(TI}l8 - - / 1 + 
�2 

7C TT 

� - - [VAR(X} VAR(TI}] [ VAR(TI}]
2 

2. Demostración de VAR[8] = 82 

X2 + TI2 
/ 1 + TI2 (4.7) 

El estimado de la varianza de 8 se determina utilizando el método de las 
diferenciales estadísticas en la ecuación 21 considerando como variables 

aleatorias a X y TI, y como una constante a [ 1 + v.i\;?1}] (factor de corrección).

VAR(e] = [ cªa�) ) 2 . VAR(X} + t�!) ) 2. VAR{TI} l
....... 22 

Efectuando las derivadas en el segundo miembro y factorizando la constante se 
obtiene: 

[ 1 2 -A 2 

l [ VAR{�}l
2 

VAR(e] = (
-;_
) xVAR(X} + ( 

TT 2
) xVAR(TI} / 1 + TT

2 

TT 

....... 23 

Factorizando la ecuación 23 tomando en consideración que 8 = Vn , se tiene: 

[-] _ 2 [VAR(X} VAR(TI}] [ VAR{TI}l
2 

VAR 8 = 8 A2 
+ 

2 
/ 1 + 

2 
TT TT 

....... 24 

Finalmente se obtiene el estimado de la varianza de 8, reemplazando los 

estimados 8, -X, TI, VAR(X) y VAR(TI) en la ecuación 24 quedando demostrado la

ecuación. 

� [-] _ -2 [VAR(X} VAR{TI}] [ VAR(TI}]
2 

VAR 8 - 8 - + 
�2 / 1 + �2 "A_2 TT TT 

;35 
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3. Demostración de
A - 2 [ 2 VAR{A

prom} 2 VAR {B
prom}

]VAR{rrr}=rrt· CA 2( ) +Cs fZ(B ) (4.18) f A
prom prom 
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La estimación del flujo de tránsito promedio en el periodo después representado por 

A
prom , y en el periodo antes representado por B

prom , se obtienen del conteo o aforo 

vehicular. 
El estimado de la variación de tránsito representado por f rr se obtiene mediante la 
siguiente ecuación: 

....... 25 

Considerando que la variable aleatoria f rr es una función de las variables aleatorias 

A
prom , B

prom , y se requiere determinar la varianza; se aplica el método de las 

diferenciales estadísticas. 

Utilizando la ecuación 17 para determinar la varianza de f rr y efectuando las 

derivadas de la función f rt con respecto a las variables aleatorias A
prom y B

prom se 

obtiene la siguiente ecuación: 

A -
2 [

VAR{f(A
prom )} VAR {f(B

prom )}
l VAR{rft} = rrt· fZ(A ) + f2(B ) 

prom prom 

....... 26 

Recordando que f ( A
p

rom ) es el número esperado de accidentes cuando el flujo de 

tránsito es A
prom , entonces VAR{f(A

prom )} es la varianza del número esperado de 

accidentes. 

Las varianzas VAR{ f(A
prom )} y VAR { f(B

prom )} se determina utilizando también el 

método de las diferenciales estadísticas. Aplicando la ecuación 17 se obtienen las 
siguientes ecuaciones: 

{ 
� 

} _ af(A
prom) 2 {� } _ 2 {� } VAR f(A

prom ) - ( � ) . VAR A
prom - CA . VAR A

prom y 
aA

prom 

{ 
� 

} _ ar(s prom ) 2 {� } _ 2 { VAR f(B
prom ) - ( 

as
) . VAR B

prom - C8 . 
VAR B

prom} 
prom 

....... 27 

....... 28 

Finalmente, reemplazando las ecuaciones 27 y 28 en la ecuación general 26, se 
demuestra la ecuación. 
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--:: _ 2 [ 2 VAR{A
prom} 2 VAR {Bprom } l 

VAR{1 fr} = rft· CA. 2( ) 
+ Cs · f2(B ) f Aprom prom 

4. Demostración de VAR{í\tl = rft· (v2 {A
prom } + v2 {B

prom }) (4.20) 

Asumiendo que la función performance de seguridad es lineal, f(flujo) =
a .  (flujo de tránsito promedio), sus derivadas están dadas por CA = C8 = a.

Reemplazando en cada uno de los sumandos de las ecuaciones 27 y 28 se tiene:

VAR{f(A
prom )} C] . VAR{A

prom} a2. VAR{A
prom }

f2(A
prom ) f2(A

prom ) a2(A
prom )

2 ....... 29 

VAR{ f(B
prom )} CJ . VAR(B

prom } a2. VAR{B
prom}

f2(Bprom ) f2(Bprom ) a2(Bprom )
2 ....... 30 

Simplificando las ecuaciones 29 y 30, y tomando en consideración que un 
coeficiente de variación representado por "v" esta dado por el cociente entre la 
desviación estándar y la media, se obtiene: 

VAR{f(A
prom)} 

f2(A
prom )

VAR{f(B
prom)} 

f2(Bprom )

VAR{Aprom } 
2 

(A
prom ) 

VAR{B
prom} 

(Bprom )
2 

....... 31 

....... 32 

Finalmente, reemplazando las ecuaciones 31 y 32 en la ecuación 26 se 
demuestra la ecuación. 

5. Demostración de VAR{rftl = rft · í32. (v2 {A
prom } + v2 {B

prom }) (4.22)

Considerando la función desempeño de seguridad en la forma de f(flujo) =

a. (flujo de tránsito promedio)í3 ; su derivada con respecto al flujo de tránsito esta
dado por f(flujo de tránsito). í3/(flujo de tránsito).
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Reemplazando en cada uno de los sumandos de las ecuaciones 27 y 28 se tiene: 

VAR{f(Aprom)} 
f2(Aprom)

VAR{f(Bprom)} 
f2(Bprom)

Ci. VAR{Aprom} 
f2(Aprom) 

C� . VAR{Bprom} 
f2(Bprom)

....... 33 

....... 34 

Sustituyendo el coeficiente de variación en las ecuaciones 33 y 34 se obtiene: 

VAR{f(Aprom)} 
f2 (Aprom) 

2 2{- } í3 V Aprom 

VAR{f(Bprom)} 2 2{- } = í3 V Bprom 
f2(Bprom) 

....... 35 

....... 36

Finalmente, se demuestra la ecuación sustituyendo las ecuaciones 35 y 36 en la 

ecuación 26. 

6. Demostración de r = � ¡ [1 + �] = �e 
M M M 

(4.47) 
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De acuerdo a la Distribución de Poisson se deduce que la variable aleatoria L 

representa al valor estimado de A y al valor estimado de la varianza de X.

y VAR {X}= L ....... 37 

Asimismo, en la ecuación 4.37 se tiene que la razón de comparación esta dado por 

re = v¡µ, donde re puede ser estimado a partir de la razón de (N/M).

Aplicando el método de las diferenciales estadísticas utilizando la ecuación 1 O, se 
obtiene: 

....... 38 

De la Distribución de Poisson se tiene que VAR{M} = µ; por lo que la ecuación 38
se reduce a: 
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....... 39 

Finalmente, el estimado con una mayor aproximación de la razón de comparación 

(re), se obtiene dividiendo la razón ( N/M) entre (1 + 
1/M), y en el caso de que M

presente un valor alto, el estimado queda reducido simplemente a N/M, por lo que

queda demostrada la ecuación. 

7. Demostración de

r = � ¡ [1 + �] = �
e 

M M M 

VAR (rt} 
---::::::C 

r
2 

t 

(4.48) 

Considerando la ecuación 4.41 (w = re/rt 
), y la ecuación 4.37 (re

= v/µJ, se

obtiene que: 

....... 40 

De donde el estimado de rt esta dado por: 

....... 41 

Aplicando el método de las diferenciales estadísticas a través de la ecuación 17 

se tiene que: 

- _ r{. VAR(N} r{. VAR(M} r{. VAR(w}
VAR (rt} 

= 2 + 2 + 
( }2 V µ E w 

....... 42 

De la Distribución de Poisson se determina que VAR(N} = v y VAR(N} = µ
Factorizando r?" en la ecuación 42 se obtiene: 

VAR (rt} 1 1 VAR(w} 
___ :::::::_+-+---rf - v µ E(w}2 ....... 43 

Se considera un grupo de comparación cuando E(w}=1. Reemplazando v por M y 

µ por N para determinar el estimado de la varianza de (rtl se demuestra la

ecuación. 
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VAR {í\} 
___ =,::: 

r2 

t 

8. Demostración de VAR{rr} = TI2 r� + VAR{í\}
l (4.49) 

K rt
2 

Considerando la ecuación 4.46 se tiene que: 

TI= í\. K ....... 44 

Aplicando el método de las diferenciales estadísticas a través de la ecuación 17 en la 
última ecuación se tiene: 

rr2. VAR{í\} rr2. VAR{K} 
VAR{TI} = 2 + k2 rt

....... 45 

Considerando de la Distribución de Poisson VAR{K} = k, la ecuación 45 se reduce a: 

{ } 
rr2. VAR{í\} rr2 

VAR TI =----+
r/ k 

....... 46 

Finalmente, factorizando rr2 y estimando la varianza de {rr} se deduce la ecuación. 

� 
[
1 VAR{r }

] VAR{rr} = TI2 -+ t 

K r
2 

t 

9. Demostración de
(i. + 02 ) [(..l + 1)

l VAR{S} = rd

k + 82 . rd 

µ + VAR{w} (4.54)
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Tomando en cuenta la ecuación 24 expresada como: 

[
-

] 
_ 2 [

VAR{X} VAR{TI}
l [ 

VAR{rr}
¡

2 

VAR 8 = 8 . 
2 

+ 
2 / 1 + 

2 A TT TT 
....... 47 

Y reemplazando la ecuación 4.49, 4.48, X= L y VAR{X} = A en el numerador de la 

expresión, se obtiene: 

[-] 2 [
1 1 1 1 

] 
VAR 8 = 8 . -+ -· + -+ -+ VAR{ w}A k V µ ....... 48 
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Asimismo, tomando en consideración que 11. = 0. TT, n = rt. k, v = re ·µ y también 
rd = rt = re , se obtiene: 

11.=8.rd.k y 

Reemplazando las expresiones de 11. y v en la ecuación 48 se tiene: 

{
-

} 2 [ 
1 1 1 1 

] 
VAR 0 = 0. --+-+-+-+VAR{w}0.rd.k k rd.µ µ 

Finalmente, simplificando la última ecuación se logra obtener la ecuación. 

(�+02) [(....:...+ 1) l
VAR{8} = rd 

k + 02
. ¾-+ VAR{w} 

(1 + a)K+ bkK+h-1 e-k(1+a)
10. Demostración de g(klK) = 

í(K + b) (4.65) 

....... 49 

....... 50 

Se asume que la distribución de los valores esperados "k" en las vías del grupo 
de referencia esta descrita por una función de densidad de probabilidad Gamma 
denotada por g(k) con k � O y determinado por: 

ab. kb-1. e-ak ....... 51 

g(k) 
= --r-(b-) -

para k � O

Asimismo por la teoría de Distribución Gamma se tiene que la media E{k} y la 
varianza VAR {k} están dados por: 

b 
E{k} = -

a 

b
VAR{k} = 2

a 

De las igualdades, se obtiene los parámetros "a" y "b" expresados por: 

E{k} 
a= VAR {k}' 

(E{k}) 2 

b = VAR {k} 

...... 52 

...... 53 

También se asume que la cantidad de accidentes K obedece a la distribución de 
Poisson, expresándose de la siguiente manera: 
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....... 54 

P(Klk) =

Aplicando el Teorema de Bayes definido por: 

P(Klk). P(k) 
P(kl K) =

P(K) 

Y reemplazando las ecuaciones 51 y 54 en la ecuación 55 se obtiene: 

Simplificando la ecuación 56 se reduce a: 

g(kl K) = Constante
2 . kK+b-l . e-k(i+a)

....... 55 

....... 56 

....... 57 

Finalmente, reemplazando la constante2 (1 + a) K+ b /r(K + b) en la ecuación 57 se 

obtiene la función de distribución de probabilidad de kl K. 

(1 + a) K+ b_ kK+h-1. e-k(i+a)
g(klK) =

r(K + b) 

11. Demostración de E{K} = E{k} (4.67)

Si E{X} = E{E{XIY}}, y VAR{X} = E{VAR{XIY}} + VAR{E{XIY}}, y reemplazando la 

cantidad de accidentes del grupo de referencia (K) por la variable aleatoria X y el 

valor esperado (k) por la variable Y, se obtiene que: 

E{K} = E{E{Klk}} , y 

VAR{K} = E{VAR{Klk}} + VAR{E{Klk}} 

58 

59 

De igual manera, reemplazando la definición E{Klk} = k en la ecuación 58 se 

determina la ecuación. 

E{K} = E{k} 

12. Demostración de VAR{K} = E{k} + VAR{k} (4.68)

142 

La ecuación 4.68 se determina reemplazando la definición de VAR{Klk} = k y la

ecuación 4.67 en la ecuación 59; obteniéndose la varianza de la cantidad de
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accidentes en el grupo de referencia mediante la suma del valor esperado de k en 

el mismo grupo y su varianza 

2. Demostración de E{k} = R

Dada las ecuaciones: 

VAR{I<} = E{k} + VAR{k} 

(4.71) 

R = I Kn(l<)/n ; y 

s2 = ¿(I< - R)2 . n(l<)/n 

60 

61 

Cuando n se incrementa, el valor de R se aproxima a E{I<}. Asimismo, 

considerando la ecuación 4.67 se obtiene que: 

E{k} = R 

3. Demostración de VA R {k} = 52 
- R (4. 72)

Considerando que el valor de n se incrementa, la desviación estándar s 2 se 

aproxima a la VAR{K}. Reemplazando a la VAR{K} por s 2 y E{k} por R en la 

ecuación 4.68 se demuestra que el estimado de VAR {k} está determinado por: 

VA R {k} = 5 2 
- R 

4. Demostración de la ecuación (4.85)

R 

[

Y+Z 

l 

Y+Z 

In Cons�ante) = f. ( ¡ K,,y, In (e,.,) + b. ln(b/E{k,.,)) - e¡ K¡y + b). ln(b/E(k,,i}

Y+Z Y+Z 

+ ¿ C¡,y) + ln(b) + ln(b + 1)+ ... + In (b + L K¡y - 1))
y=l y=l 

Reemplazando la ecuación k¡y = ki,1 C¡ y en la ecuación 4.80, se obtiene que:

P( Cantidad de Accidentes(K¡y }!J<¡,1, parametros del modelo, covariantes)

Y

n

+Z k· K¡_y e-k¡,y 

n

Y+Z (C- k- 1)Ki,y e-C¡y ki,1 
- 13 - 13 � 
- -

-------

K ¡y! K¡y!
y=l ' y=l 

Agrupando la ecuación 62 se tiene que: 

....... 62 
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P(Cantidad de Accidentes{K ¡y}P< ¡,1, parametros del modelo, covariantes)

[

Y+Z C K¡y

l 
· 

Y+Z Y+Z n� (k Ly=1 K ¡y _ e-k¡_1 Ly=1 C¡y )f{. I 1,1 

y=l 1,y· 

....... 63 

La función de densidad de Probabilidad Gamma de k¡ 1 y la relación de sus parámetros 

con la media y la varianza están dados por: 

b kb-1 -a 
( ) 

a ¡ . i 1 . e ' f k· =--·---1,1 r(b) 

E{k i ,1} a¡ 
= VAR{k· } ' 1,1 

b = (E{ki,1})2 

VAR{ki,1} 

....... 64 

....... 65 

Reemplazando la ecuación 64 en la probabilidad expresada en la ecuación 63 e 

integrando sobre los valores de k i.1 se obtiene: 

P( Cantidad = K¡,1 , K i .2 ... , K i,v+z I para metros del modelo, covariantes)

= n C ¡y 1y 
X � X l k- (í:�!f K ¡y)+b-1 . e-k¡_,(a ¡+¿i��C¡y)dk-

[Y+Z K· ] [ b l 00 

K. , r(b) 1,1 1.1 Iy· k· =O y=l 1. 1 

La integral definida de la ecuación 66 es resuelta mediante: 

l
oo 

xn. e-pxdx = _r_(n_+_l_)
0 

pn+l 

Usando la solución de la ecuación 67 en la probabilidad 66 se tiene que: 

P( Cantidad = K ¡,i, K ¡,2 ... , K ¡ ,v+zlparametros del modelo, covariantes)

[

Y+Z K· 
] [ 

b l [ Y+Z 

l 

_ C ¡y IY a ¡ r(Iv=1 K ¡y + b) 
- o K;y! . r(b) . ( . + ¿v+z C ?¡;¡ K;y +by-1 ª1 y=1 iy 

[
Y+Z K¡ 

l [ 

b 

l 

· Y+Z - C ¡y y a ¡ r(Iv=l K ¡y + b) 

- O� · ( + ¿v+zc ?i:f •,, +b · [ r(b) ] y-1 ª1 y=1 Iy 

······· 66

....... 67 

....... 68 

....... 69 

Teniendo que r(b) = (b - 1)!, y considerando distintos valores para I K ¡y, se obtiene:
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P(Cantidad = K¡,i, K¡,2 ... , Ki,v+zlparametros del modelo, covariantes) 

[

Y+Z 

( K¡ 

l [ b l [
Y+Z 

l= n� . a
¡ Y+Z . • b. (b + 1). (b + 2) ... . (b + � K¡y - 1) _ K¡y! ( . + "Y+Z C· )Ly:1 K¡y+b � y-1 ª1 L..y=l 1y y-1 

...... 70 
El producto de las expresiones en la ecuación 70 representa la función de máxima 
probabilidad (L) para cada vía. 

De la ecuación 65 se tiene que: 

a¡=

Reemplazando la ecuación 71 en la ecuación 70 se obtiene: 

(b/E{k¡ i}) 
R 

[
Y+Z l [ b 

lL = constante. ( (C¡y)K1Y • 
• 

v+z (1 !] (b/E(k,.,) + I�!fc,yl'ª ' K,,+b 

[ 

Y+Z 

l 
. b. (b + 1). (b + 2) ... ... . .  (b + I K¡y - 1) )

y=l 

....... 71 

······· 72

Finalmente, aplicando el logaritmo natural en ambos miembros de la ecuación 72, 
se demuestra la ecuación. 

R 

[

Y+Z 

l 
Y+Z 

In Cans�ant.) = b ( � K;,y . In ( c,,y) + b. ln(b /E{k,,,J) - ( � K;,y + b) . ln(b /E{ k;,,J

Y+Z Y+Z 
+ L C¡,y) + ln(b) + ln(b + 1)+ ... + In (b + ¿ Ki.y - 1))

y=l y=l

16 D .. d Lyy=1Ki,y . emostrac1on e k·
1 =

�--
1, "y cL..y=l i,y 

Dadas las ecuaciones: 

(4.86) 

1 ) 
k¡y K¡y . e-k¡y

P( Cantidad de Accidentes = K¡y k¡y = ----

K. 1 1y· 73 

74 

La probabilidad de observar Ki.v K¡,2, ... . K¡,v en los años 1,2, . .... Y, esta dada 
mediante la siguiente ecuación: 
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P( Cantidad de Accidentes{ K ¡y} IJ< i,1, para metros del modelo, covariantes) 

...... 75 

La ecuación 75 representa la función probabilidad de k¡,1 cuando los parámetros del 

modelo son remplazados por sus estimados y la covariantes por sus valores. 

Los valores de k ¡,1 se obtienen cuando la función L(ki.1) ó el logaritmo natural 

lnL(k i .1) presenta el valor más alto. 

Aplicando el logaritmo natural en ambos miembros de la ecuación 75 se obtiene: 

[ 

y 
( K· 

] 

y y 

lnL(ki,1) = In n :
¡ 

;
y 

+ I K ¡y. lnk¡,1 - k i,l· I C¡,y
y=l y y=l y=l 

Derivando la ecuación 76 en función de ki.1 se determina que: 

d[InL(k i .1)] = I}=1 K iy _ f C-dk ¡ 1 k ¡1 ¿ 1,y' y=l 

...... 76 

...... 77 

Finalmente, igualando a cero la ecuación 77 se obtiene el valor estimado de k ¡1 , 

quedando de esta manera demostrada la ecuación. 

7. Demostración de la ecuación (4.88)

Dado el Teorema de Bayes expresado de la siguiente manera: 

...... 78 
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Reemplazando en el segundo miembro a P(K¡,1 ,K¡,2, ... , K¡_yjk¡,1 ) por la ecuación 

75 y a f(k¡,1) por la ecuación 64 se obtiene: 

= (e ). n-iy_ . k�y=1 K¡y. e-k¡,1 Li=1 C¡,y) 
a¡ i,1 . e . [ Y e K¡y

l ( 
v ( bkb-1 -a1k i 1

)1 K¡ ! i, 1 r(b) 
y=l y 

.... 79 

Agrupando a la constante c1 con las constantes [n}= 1 

c�¡::Y ] y con r:t
) 

en una

nueva constante c2 , se obtiene la siguiente ecuación: 

( 1 
) ( ) kb+¿i=1 k¡y-1 - k · (a·+ ¿Y_ e- )f k¡,1 Ku ,Ki,2, ... , K¡,v = Cz . i,1 

. e ,.1 ' Y-1 ,.y ...... 80 

La forma de la ecuación 80 se adapta a la función de densidad de Probabilidad 
Gamma f(k¡1 ) (ecuación 64), con la diferencia de que el parámetro "a¡" es 
reemplazado por a¡ + I C¡,y 

y el parámetro "b" por b + I Ki,y · 

Reemplazando los nuevos valores de a¡ y b en la constante c2 se obtiene: 

a� (a· + '°y (. )b+¿i=t K¡,y ...... 81 
1 C2 = r(b)

1 L.y=l 1,y 

Finalmente, sustituyendo el valor de la constante c2 en la ecuación 80 se obtiene 
la ecuación de densidad de probabilidad, quedando demostrada la ecuación. 

(ª. + "Y C· )b+¿i=1 k i.y kb+¿i=1 K¡y-l e-k¡,1(a¡+ Li=1 C¡,y)1 L.y=l 1,y 
. i,1 

. 
f(k¡,1jKi,1,Ki,2, ... , KLv) = y í(b + Í:y=l Ki.y ) 

18. Demostración de

- y b + Í:y
=l K¡_y k i,1 = -------

6 y -

E {k } 
+ Í:y=1 C¡,y 1,1 

(4.89) 

De la teoría de Distribución Gamma, se tiene que la media E{k¡,i} y la varianza 

VAR {ki,y} están dados por: 
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b 
VAR {ku} = ;.z

1 

...... 82 

Sustituyendo en la ecuación 82 los nuevos valores de los parámetros "a¡'' y "b" por 

"a¡ +¿ Ci,y" y por" b + ¿ K ¡.y" respectivamente, se obtiene la siguiente ecuación: 

········ 83

Simplificando la ecuación 83 solamente en función del parámetro b se obtiene el 

estimado de k ¡ 1 con lo que queda demostrada la ecuación. 

- yb + Ly = l K ¡,y k ¡ 1 = ------'-----b y -
E {k· } + Ly = 1 C¡,y 1,1 

8. Demostración de VAR{k· } = - ku 
1,1 b 

(4.91) 
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E {k- } + í:�=1 é\y1,1 

La ecuación 4.91 se obtiene sustituyendo en la ecuación 82 los nuevos valores de 

los parámetros "a¡" y "b" por "a ¡ + ¿ C ¡,y '' y por " b + ¿ K ¡,y" respectivamente; 

quedando expresada dicha ecuación de la siguiente manera: 

{ 
b + L�=l K ¡,y VAR k ¡ 1 1 K ¡ 1 K ¡ 2, ... , K ¡ v} = 

y . . . . . (a+" - C- )L..y-1 1,y 

...... 84 

Expresando la ecuación 84 solamente en función del parámetro b, se obtiene el 

estimado de VAR{k i ,1} quedando de esta manera demostrada la ecuación. 

VAR{k- } = - ku 1,1 b y 
-

E {k- } + Ly
=1 C¡ ,y 1,1 



5.1 Introducción 

· 
, ESTUDIO DE CASOS 

La implementación de las medidas de seguridad de tránsito tiene el propósito de 

lograr la reducción de las tasas de accidentalidad. De acuerdo a Alan Ross y David 

Silcock99
, diversos países de la OECD han logrado alcanzar grandes éxitos 

consistentes y rentables dentro de la seguridad de tránsito mediante la 

implementación de diversas medidas preventivas en los campos de la planificación 

vial y la ingeniería de tránsito. Asimismo, la eliminación gradual de los lugares 

peligrosos de las redes viales y la adopción de enfoques con conciencia de la 

seguridad en el diseño y planificación de nuevas vías, han contribuido 

enormemente a mejorar la seguridad en el tránsito. 

Tomando en consideración el Manual de Medidas de Seguridad Vial de Rune Elvik 

y Truls Vaa 10º, las medidas de seguridad de tránsito se clasifican en: 

• Medidas en el diseño e implementación de la vía

• Medidas en el mantenimiento de la vía

• Medidas en el control del trafico

• Medidas en el diseño de vehículos y elementos de protección

• Medidas en la inspección vehicular y de talleres

• Medidas en la formación y regulación de los conductores profesionales

• Medidas en la educación e información publica

• Medidas en la supervisión e infracciones policiales

Durante los últimos años, en el país se han implementado diversas medidas de 

seguridad de tránsito, tales como el uso obligatorio del cinturón de seguridad, la 

prohibición del uso del teléfono celular durante la conducción, el control de los 

excesos velocidad a través de cámaras, control aleatorio de consumo de alcohol a 

los conductores por parte de la PNP, revisión técnica del parque automotor, 

campañas de sensibilización entre otros. 

99 
Ross Alan, Silcock David. Guia para Planificadores e Ingenieros. pág. 5 

100 
Elvik, Rune; Vaa, Truls. The Handbook of Road Safety Measures. 
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En el presente capítulo se desarrolla la aplicación de la metodología del estudio 

antes y después expuesta en el capítulo precedente para evaluar los efectos de 4 

(cuatro) medidas de seguridad de tránsito implementadas en la red vial nacional del 

país, específicamente en la carretera Panamericana Norte (PE-1 N) y en la 

carretera Panamericana Sur (PE-1 S), por ser las rutas que presentan la mayor tasa 

de accidentalidad. Las medidas de seguridad de tránsito evaluadas y las fechas de 

su implementación se presentan en la tabla 5.1. 

Tabla 5.1 Medidas de seguridad de tránsito evaluadas. 

Medidas de seguridad de tránsito 
Fecha de 

implementación 

1. Rehabilitación de la Carretera Panamericana
De enero a octubre 

Norte tramo Primavera -Ambar km161+400 al
del2005 

km 184+800

2. Campaña de sensibilización "Protege tu vida, De febrero a marzo 

evita los accidentes". del2005 

3. Programa de prevención de accidentes de De agosto del 2005 a 

tránsito "Cero Accidentes" enero del 2006 

4. Sistema de Control en Garitas de Peaje A partir del 15 de 

"Tolerancia Cero" noviembre del 2006 

En vista de contar con un número de accidentes menor que el número requerido en 

la metodología, es necesario que durante la interpretación de los resultados 

obtenidos en la aplicación de dicha metodología en las cuatro medidas evaluadas, 

se tome en cuenta las consideraciones respectivas. 

5.2 Procedimiento para la evaluación de las medidas 

150 

Para la evaluación de cada una de las cuatro medidas de seguridad de tránsito se 

ha establecido el siguiente procedimiento: 

1. Descripción de la medida

2. Ubicación de la medida implementada y del grupo de comparación

3. Periodos de la evaluación

4. Información del volumen de tránsito promedio diario anual (IMDA)

5. Cálculo del número de accidentes, fatalidades y víctimas

6. Información del registro de accidentes, fatalidades y víctimas

7. Evaluación de la medida con el estudio antes y después

Utilizando las tres clases de estudio antes y después: estudio antes y después

considerando la corrección por el flujo de tránsito, estudio antes y después

utilizando un grupo de comparación y el estudio antes y después utilizando la

aproximación empírica de Bayes.

8. Resumen de los resultados
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5.3 Medida Nº 01: Rehabilitación de la carretera panamericana norte tramo 

Primavera-Ambar km 161+440- km 184+800 (Ruta PE-1N) 

5.3.1 Descripción de la medida 

La rehabilitación del tramo de carretera fue realizada en el año 2005 entre los 

meses de enero y octubre por la empresa concesionaria NORVIAL S.A. 101 Entre 

los trabajos de rehabilitación en dicho tramo (23.36 km) se tienen: colocación de 

carpeta asfáltica (e=0.10m), colocación de material de base (e=0.30) y de una 

sub base (e=0.25m). El ancho de la superficie de rodadura fue ampliada a 7.30 

m con bermas laterales de una longitud de 2.1 0m, tal como se muestra en la 

figura 5.2. 

En la figura 5.1 se visualiza la sección de un tramo no rehabilitado (km 158). 

KM 158+00 

1 !10 1 '-0 t- B[RIJA -+-----,-, 7 0 --+--+--+---+- B[PI..U, 7 
Q) (".&PP(U •SJ'",1,LflCA C,t CAll[tlT[ 

ª' 11,1PR1u,., Qtl 

1¿ 8A'5[ L,P,t,t¡ui.,t.P 

�---.,.,,.,.,,....,.,.,,,....,,,,,�-�,,,....----,,..----j----;'77:'1Y�..,.,,,,,.--- 0 '.iU8-8Aj[ 

.. 

Figura 5.1 Sección de tramo no rehabilitado de la ruta PE-1 N (km 158) 

KM169+00 

2 10 I 
2 10 t- B[RW. --+-----_-,._ 7 � -,.--+--+-+----+- B[RW 7 

•.-:, .... ...- ......._ ···-- ·

(!} OJIP(TA ASl'AlllCA (H CAll(IIT[ �-o 10m 

10 (D !UPR1UACIOf1 

JO Q) BASC GRANUl.AR ••O lOm 

:!� Q) SUB-BASC e•O 1� 

Figura 5.2 Sección de tramo rehabilitado de la ruta PE-1N (km 169) 

101 
NORVIAL, Boletín norvial Nº 4/Año 3. 
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5.3.2 Ubicación de la medida implementada y del grupo de comparación 

152 

La medida correspondiente a los trabajos de rehabilitación del tramo Primavera

Ambar (km 161 +440 - km 184+800) de la carretera panamericana norte, se 

encuentra ubicado entre las ciudades de Huaura y Barranca del departamento 

de Lima. Tomándose en consideración la tabla 3.13 Ubicaciones Peligrosas en 

la red vial nacional, en el tramo rehabilitado se encuentran situados las 

siguientes Ubicaciones Peligrosas: km 169, km 171, km 172, km 178 y el km 

181. 

Para la evaluación de la presente medida se ha considerado como tramo de 

comparación al tramo comprendido entre el km 137+000 al km 160+360. 

En la figura 5.3 se muestra la ubicación del tramo rehabilitado, la ubicación del 

tramo de comparación así como las Ubicaciones Peligrosas en ambos tramos. 

,-. 

Océano 

Pacifico 

'' '
'_, 

1 ' 1 

OcMl!o , 

p-

LEYENDA 

• Ubicación Peligrosa 

0 Cluded 

O Unidad de Peaje 

Red Vlal Nacional 

[ l Limite Departamental 

Unidad de Peaje

) 
EJParalso 

r 

ANCASH 

Tramo 
-

LIMA 

Figura 5.3 Ubicación del tramo rehabilitado y del tramo de comparación (Medida Nº 01 ). 
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En las tablas 5.2, 5.3, 5.4, 5.5 y 5.6 se presenta el análisis de accidentalidad, 

fotografías y una vista en planta del eje horizontal de cada una de las Ubicaciones 

Peligrosas encontradas en el tramo rehabilitado. 

Tabla 5.2 Descri ción del kilómetro 169 de la ruta PE-1 N 

Ruta: PE-1 N 

Kilómetro : 169 

Resumen del análisis de accidentalidad: 

• Número total de accidentes
• Número de accidentes con víctimas fatales
• Número de accidentes con heridos
• Número de accidentes con daños materiales
• Número de fallecidos
• Número de heridos
• Número de víctimas

Modalidad de los accidentes

• Atropello
• Choque

Vehículos involucrados

• Automóvil
• Camión
• Camioneta
• Motocar
• Ómnibus

Fotografías: 

08 

02 

03 

03 

05 

09 

14 

03 

05 

02 

03 

02 

01 

02 

En la fotografías se muestra el estado de la vía rehabilitada en el kilómetro 169, señalándose 
las señales reventivas, informativas re lamentarias instaladas en dicho kilómetro. 
Vista en planta del eje horizontal 

� 
� 

Fuente : Ma a Vial Interactivo del MTC 

Centro Poblado 

Santa Cruz 

DDDD 
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Tabla 5.3 Descripción del kilómetro 171 de la ruta PE-1 N 

Ruta: PE-1 N 
Kilómetro : 171 

Resumen del análisis de accidentalidad: 

• Número total de accidentes
• Número de accidentes con víctimas fatales
• Número de accidentes con heridos
• Número de accidentes con daños materiales
• Número de fallecidos
• Número de heridos
• Número de víctimas

Modalidad de los accidentes

• Atropello
• Choque

Vehículos involucrados

• Camión
• Camioneta rural
• Motocar
• Remolque
• Ómnibus

Fotografías: 

04 

02 

01 

01 

02 

02 

04 

02 

02 

01 

02 

01 

01 

01 

• 

lng. Ramiro Vallenas Tárraga 

En la fotografías se muestra el estado de la vía rehabilitada en el kilómetro 171 en las cuales 
se señala las señales preventivas, informativas y reglamentarias instaladas en dicho 
kilómetro. 

Vista en planta del eje horizontal 

� 
� 

Fuente : Ma a Vial Interactivo del MTC 
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Tabla 5.4 Descripción del kilómetro 172 de la ruta PE-1 N 

Ruta: 
Kilómetro: 

Resumen del análisis de accidentalidad: 

• Número total de accidentes
• Número de accidentes con víctimas fatales
• Número de accidentes con heridos
• Número de accidentes con daños materiales
• Número de fallecidos
• Número de heridos
• Número de víctimas

Modalidad de los accidentes
• Atropello
• Choque
• Especial

Vehículos involucrados
• Automóvil
• Camión
• Remolcador
• Ómnibus

Fotografías: 

PE-1N 
172 

06 

02 

02 

02 

02 

04 

06 

03 

02 

01 

03 

01 

01 

02 

En las fotografías se muestra las señales preventivas, informativas y reglamentarias instaladas 
en el kilómetro 172 así como también los elementos de protección metálicos. Se visualiza de 
igual manera, que el tramo determinado como una Ubicación Peligrosa divide al Centro 
Poblado de Nuevo Mundo. 

Vista en planta del eje horizontal 

Fuente : Ma a Vial Interactivo del MTC 

Centro Poblado 

Medio Mundo 

DO 

DO 
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Tabla 5.5 Descripción del kilómetro 178 de la ruta PE-1 N 

Ruta: 

Kilómetro : 

Resumen del análisis de accidentalidad: 

• Número total de accidentes
• Número de accidentes con víctimas fatales
• Número de accidentes con heridos
• Número de accidentes con daños materiales
• Número de fallecidos
• Número de heridos
• Número de víctimas

Modalidad de los accidentes

• Choque
• Volcadura

Vehículos involucrados

• ómnibus
• Remolcador

Fotografías: 

PE-1N 
178 

02 
02 
00 
00 
04 
42 
46 

01 
01 

02 
01 

• 
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En la fotografías se muestra el tramo correspondiente al kilómetro 178, visualizándose las 
marcas del pavimento, delineadores reflexivos y las señales preventivas e informativas 
instalados en dicho kilómetro. 

Vista en planta del eje horizontal 

Fuente : Ma a Vial Interactivo del MTC 
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Tabla 5.6 Descri ción del kilómetro 181 de la ruta PE-1N 

Ruta : PE-1 N 
Kilómetro: 

Resumen del análisis de accidentalidad: 

• Número total de accidentes
• Número de accidentes con víctimas fatales
• Número de accidentes con heridos
• Número de accidentes con daños materiales
• Número de fallecidos
• Número de heridos
• Número de víctimas

Modalidad de los accidentes

• Atropello
• Choque

Vehículos involucrados
• Automóvil
• Ómnibus
• Camioneta rural
• Camión

Fotografías: 

181 

07 
02 
04 
01 
03 
36 
39 

03 
04 

01 
04 
01 
03 

CAPITULO 5. ESTUDIO DE CASOS 

En la fotografías se muestra la sección de vía rehabilitada así como la señalización informativa 
instalado en el kilómetro 181. Asimismo, dicho kilómetro se encuentra ubicado junto al centro 
poblado El Porvenir. 

Vista en planta del eje horizontal 

� 
\31 

Fuente : Ma a Vial Interactivo del MTC 

IMOA 

promedio 

4000Yth/(l[I 

Centro Poblado 

El Porvenir 
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� 
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De acuerdo a la descripción de las Ubicaciones Peligrosas presentada en las tablas 

5.2, 5.3, 5.4, 5.5 y 5.6, el mayor número de accidentes y de víctimas, se registra en los 

lugares donde se encuentran ubicados los centros poblados y se han suscitado bajo la 

modalidad de atropellos y colisiones (choques). 

5.3.3 Periodos para la evaluación 

Los periodos utilizados en la evaluación de la medida, se muestran en la figura 

5.4: 

Periodo 
"Antes" 

To Ty

Año 2003 Año 2004 

Periodo de 
implementación 

de la medida Ty 

1 1 
De enero-octubre 

del año 2005 

Periodo 
"Después" 

Ty+z 

Año 2006 

Figura 5.4: Periodos antes y después para la evaluación de la medida Nº 01 

5.3.4 Información de volumen de tránsito promedio medio diario anual (IMDA) 

Para la evaluación de la medida de seguridad, se ha utilizado la información del 

volumen de tránsito registrado en la unidad de peaje "El Paraíso". En la tabla 5.7 

se presenta el IMDA de los años 2003, 2004, 2005 y 2006. 

Tabla 5.7 IMDA del tramo de prueba y del tramo de comparación (Medida Nº 01) 

IMDA (vehículos/día) 
Años Tramo de prueba Tramo de 

(Rehabilitado) comparación 

2003 3892 3892 

2004 3904 3904 

2005 3962 3962 

2006 4259 4259 

5.3.5 Cálculo del número de accidentes, fatalidades y víctimas objetivos 
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Considerando que el número de accidentes, fatalidades y víctimas en el periodo 

antes esta dado por: 

Donde: 8 = índice de efectividad 

r d = razón de duración entre el periodo después y el periodo antes 

a{S} = desviación estándar del índice de efectividad 
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Y, que con la medida evaluada se espera una reducción del número esperado 

en un 10% (8=0.9) con una desviación estándar de 0.1 se requiere un número de 

accidentes, fatalidades y víctimas de: 

}: k (j) = cº ·9 / o.s + o.92)/0.01 = 261

5.3.6 Información de registro de accidentes, fatalidades y víctimas 

En la tabla 5.8 se presenta el registro del número total de accidentes, número 

total de fatalidades y número total de víctimas en los años 2003, 2004, 2005 y 

2006 para el tramo de prueba y el tramo de comparación. 

Tabla 5.8 Registro de accidentes, fatalidades y víctimas del tramo de prueba y 
del tramo de comparación (Medida Nº 01) 

Tramo de prueba 
Tramo de comparación 

Años (Rehabilitado) 

Accidentes Fatalidades Víctimas Accidentes Fatalidades Víctimas 

2003 25 10 50 16 4 36 

2004 12 5 60 08 6 32 

2005 15 5 55 12 4 28 

2006 28 10 104 21 4 44 

El registro del número de accidentes, fatalidades y víctimas es menor al número 

de eventos mínimo requerido para obtener resultados estadísticamente 

confiables. 

Sin embargo, con un propósito académico se presenta la evaluación de la 

medida implementada y su efecto en la seguridad de tránsito. 

5.3.7 Aplicación del estudio antes y después 

La evaluación de la medida de seguridad de tránsito, se ha realizado utilizando 

el estudio antes y después con la corrección por el flujo de tránsito, el estudio 

antes y después utilizando un grupo de comparación y el estudio antes y 

después utilizando la aproximación empírica de Bayes, y los resultados se 

presentan en las tablas 5.1 O a la 5.18. 

En el estudio antes y después utilizando la aproximación empírica de Bayes, los 

parámetros que maximizan la función de máxima probabilidad1º2
, han sido 

determinados utilizando la herramienta Solver del programa Excel, 

presentándose en la tabla 5.9 los parámetros obtenidos. 

102 
Hauer, Ezra. Statistical Safety Modeling, pág. 19 
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Tabla 5.9 Resumen de los parámetros obtenidos utilizando la herramienta Solver
para el número de accidentes, fatalidades y víctimas 

Celda objetivo (Máximo) Accidentes Fatalidades Víctimas 

Nombre Valor original Valor final Valor original Valor final Valor original Valor final 

Valor de función de Máx. Prob. 93.421 96.227 8.015 8.389 354.386 357.757 

Celdas cambiantes (Parámetros) 

Nombre Valor original Valor final Valor original Valor final Valor original Valor final 

ALFA 1 0.00015000000 0.00020037095 0.00004810000 0.00010778059 0.00370000000 0.00466112117 

ALFA 2 0.00015000000 0.00010000000 0.00004810000 0.00016120244 0.00370000000 0.00413448730 

ALFA3 O.00015000000 0.00014766003 0.00004810000 0.00010604573 0.00370000000 0.00358019778 

ALFA4 0.00015000000 0.00024067895 0.00004810000 0.00010000000 0.00370000000 0.00534834841 

BETA 1.00000000000 0.98432032189 1.00000000000 0.89246853542 1.00000000000 0.70171895984 

PARAM. "b" 3.00000000000 3.00000000000 3.00000000000 3.00000000000 3.00000000000 3.00000000000 

5.3.7.1 Intervalo de confianza del 95% para el mejor estimado 

El intervalo de confianza del 95% para el mejor estimado, ha sido determinado
siguiendo el procedimiento descrito a continuación:

1 º. Cálculo del valor Zo

Considerando el nivel de confianza del y = 95%, y reemplazando en la
expresión:

1 IP'[Z � Za ] = 2 (1 + y)

Se obtiene: - ½ (1 + 0.95) = 0.9750 correspondiéndole a dicho

resultado un valor Z
a 

= z� = 1.96 (por Tabla).

2° . Determinación de los valores del intervalo de confianza
Para una distribución de Poisson, los valores del intervalo de confianza son
determinados mediante:

(X - z�Jf, x + z�Jf) 
Donde : X corresponde al número esperado de accidentes II TI 11, y

n corresponde al número de accidentes K

3°. Determinación del índice de efectividad de los valores obtenidos
El índice de efectividad de los valores obtenidos son determinados mediante la
siguiente expresión:

- _ � [ 
V.AR TI

]8 - � / 1 + 
�2 

TI TI 

4° . Determinación del mejor estimado o porcentaje de reducción de los valores del
intervalo de confianza, utilizando la expresión: 1 oo ( 1 - e )

Finalmente, los valores obtenidos del intervalo de confianza del 95% en cada uno de
los estudios antes y después, se presentan en la tabla 5.19.
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Tabla 5.10 Evaluación de la medida "Rehabilitación de la carretera Panamericana Norte (tramo Primavera
Ambar)" considerando el número total de accidentes mediante el estudio antes y después

con la corrección por el flujo de tránsito 
Medida evaluada : Rehabilitación de la carretera Panamericana Norte (tramo Primavera-Ambar) 
Estudio aplicado : Estudio antes y después considerando la corrección por el flujo de tránsito 

l. Analisis con el número total de accidentes

1. Información general del tramo de prueba
Carretera 
Superficie de rodadura 
Ancho de la vía 
Velocidad de diseño 

PE - 1N (tramo Primavera-Ambar km 161+44 - km184+80) 
Carpeta asfaltica en caliente (e=0.1 O cm) 
7.30 m 

120 km/h 
Periodo de los trabajos de rehabilitación : De enero a octubre del 2005 
Registro de accidentes y IMDA 

Accidentes Periodo 
(años) 

IMDA 
(U.P. El Paraiso) 

Duración de 
periodo (años) 

Antes 

Después 

2003 

2004 

2006 

K = 37 

L = 28 

3892 

3904 

4259 

2. Cálculo de la razón, coeficiente de variación y la varianza del flujo de tránsito

2 
1 

Íft 
A 

f(Aprom) Flujo de tránsito promedio en el periodo después {A}
i'r - ---------------��

1.09 rr,=--f(fip,om) 1 - Flujo de tránsito promedio en el periodo antes {B} 

2(- ) _ (cr(Aprom))
2 

V A
prom - A 

prom 

0.0000000 v 2 {B
prom} = 0.0000047 V2{l3 } _ (cr(l3prom))

2 

prom -
Bprom 

VAR{fn} 0.0000057 VAR{frtl = rf,. (v2 {íip,om} + v2 {fip,om}) 

3. Cálculo de la razón de duración de los periodos

o.so
. Duración del periodo después para la vía j 

r d (¡) = Duración de periodo antes para la vía j

4. Estimación del número esperado en el periodo "Después" (predicción)

ft 20.21 

5. Determinación de la reducción de accidentes y del índice de efectividad

Estimación de la seguridad en el periodo "Después" 1 = 28.00 X = L

Predicción en el primer año del periodo "Después" ft = 20.21

Varianza de la estimación del periodo "Despues" VAR{X} = 28.00 VíiR {X} = L 

Varianza de la predicción del periodo "Después" VAR{ft} = 11.04 VAR {ñ} = (r d)2 • [ (f1, )2. K + K2. VíiR {í'rtl] 

5.1. Reducción de accidentes 

5.2. Índice de efectividad e

5.3. Varianza de la redución de accidentes VAR{6} 

-7.79

1.35 

il = ñ- X 

_ X víiR[rrJ 
9 = ¡¡ / [l + �] 

VAR(il} = VAR{ft} + VAR (X} 

5.4. Varianza del índice de efectividad VAR(8} 

39.04 

0.11 

5.29 

- (-) -, [
VAR(X) VAR(ft)

] [ 
VAR[í'l)

]'VAR 9 = 9 .  ---rz-+ � / 1 +� 

5.5. Desviación estandar de la estimación X 8{1} 

5.6. Desviación estandar de la predicción ft cr(ft} = 

5.7. Desviación estándar de la reducción de accid. 8{6} = 

5.8. Desviación estándar del índice de efectividad o(O} = 

a{X} = JY.-

3.32 a{n} = ,/fi. 

6.25 8(6) = JvíiR{6} 

o.33 8(9} = JvíiR{e)

5.9. Porcentaje de reducción en la frecuencia esperada = -34.88 % Porc. de reducción = 100. (1 - 0) 
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Tabla 5.11 Evaluación de la medida "Rehabilitación de la carretera Panamericana Norte (tramo Primavera
Ambar)" considerando el número total de fatalidades mediante el estudio antes y después 
con la corrección por el flujo de tránsito 

Medida evaluada : Rehabilitación de la carretera Panamericana Norte (tramo Primavera-Ambar) 
Estudio aplicado : Estudio antes y después considerando la corrección por el flujo del tránsito 

l. Analisis con el número total de fatalidades

1. Información general del tramo de prueba
Carretera 
Superficie de rodadura 
Ancho de la vía 
Velocidad de diseño 

PE - 1N (tramo Primavera-Ambar km 161+44 - km184+80) 
Carpeta asfaltica en caliente (e=0.1 O cm) 
7.30 m 
120 km/h 

Periodo de los trabajos de rehabilitación : De enero a octubre del 2005 
Registro de fatalidades y IMDA 

¡ Periodo (años) Fatalidades 

Antes 2003 
2004 K = 15 

Después 2006 L = 10 

IMDA 
(U.P. El Paraiso) 

3892 
3904 
4259 

2. Cálculo de la razón, coeficiente de variación y la varianza del flujo de tránsito

Duración de 
periodo (años) 

2 
1 

Íft 
f(Aprom) ?r,=--- Íft = 

Flujo de tránsito promedio en el periodo después {A} 
= 1.09 f(8prum) Flujo de tránsito promedio en el periodo antes {B} 

v2 {Aprom } = 0.0000000 

VAR{fft} = 0.0000057 

zr ) _ (o(Ap,om)) 
2 

2{8 } V Aprom - V prom =0.0000047
Aprom 

VAR{í'1i} = rf,. (v2 {Ap,om} + v2 {Bp,om}) 

3. Cálculo de la razón de duración de los periodos

= o.so
. Duración del periodo después para la vía jrdU) = Duración de periodo antes para la vía j 

4. Estimación del número esperado en el periodo "Después" (predicción)

ft 8.19 ñ = r d . f tf . K 
5. Determinación de la reducción de fatalidades y del indice de efectividad

10.00 

8.19 ñ= rct.ftr·K 

10.00 V.AR (X} = L 

vz
{13 } -(

o(Bp,om)
) 

z
prom - Bprom 

Estimación de la seguridad en el periodo "Después" l = 

Predicción en el primer año del periodo "Después" fi = 

Varianza de la estimación del periodo "Despues" VAR{X} = 

Varianza de la predicción del periodo "Después" VAR{fi} = 4.48 VAR lfl) = (rd)2. [(rr, )2 • K + K2. VAR {rri}] 
r-------------------------. 

5.1. Reducción de fatalidades 6

5.2. indice de efectividad 0 

5.3. Varianza de la redución de fatalidades VAR{6}

5.4. Varianza del indice de efectividad VAR{O}

5.5. Desviación estandar de la estimación X cr{X}

5.6. Desviación estandar de la predicción fi &(ft}

= 

= 

= 

= 

= 

= 

-1.81

1.14

14.48

0.19 

3.16 

2.12 

8 = fi - X 
• ): VAR[ii} O=

fi
/[l+�J 

VAR{B} = VAR(ft) + VAR {X} 
_ {"} 82 [

VAR(X) VAR(ft}
l [ 

VAR(ft)
l

2 

VARO = . -v-+ � / 1 +� 

cr{X} = ft.. 

cr{fr} = ..fft 

5.7. Desviación estándar de la reducción de fatalid. <1{6} = 

5.8. Desviación estándar del indice de efectividad o{0} = 

3.80 0(6} = JvAR{S} 

0.44 o{0} = JvAR{O} 

5.9. Porcentaje de reducción en la frecuencia esperada 
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lng. Ramiro Vallenas Tárraga CAPITULO 5. ESTUDIO DE CASOS 

Tabla 5.12 Evaluación de la medida "Rehabilitación de la carretera Panamericana Norte (tramo Primavera
Ambar)" considerando el número total de victimas mediante el estudio antes y después 
con la corrección por el flujo de tránsito 

Medida evaluada : Rehabilitación de la carretera Panamericana Norte (tramo Primavera-Ambar) 

Estudio aplicado : Estudio antes y después considerando la corrección por el flujo de tránsito 

l. Analisis con el número total de víctimas

1. Información general del tramo de prueba

Carretera 
Superficie de rodadura 
Ancho de la vía 
Velocidad de diseño 

PE - 1N (tramo Primavera-Ambar km 161+44 - km184+80) 
Carpeta asfaltica en caliente (e=0.1 O cm) 
7.30 m 

120 km/h 
Periodo de los trabajos de rehabilitación : De enero a octubre del 2005 
Registro de víctimas y IMDA 

Periodo (años) Víctimas 

-- ' 
2003 

Antes 

1 2004 K = 110 
-- - - 1 

Después 2006 L = 104 

IMDA 
(U.P. El Paraíso) 

3892 
3904 
4259 

2. Cálculo de la razón, coeficiente de variación y la varianza del flujo de tránsito

Duración del 
periodo (años) 

1 

1 
2 
1 

1.09 
o - f(Aprom) rr,---f(§prom) 

Flujo de tránsito promedio en el periodo después {A} Í
ft 

= ----------------
Flujo de tránsito promedio en el periodo antes {B} 

0.0000000 2{
- } 

_ 
(
o(Aprom)

)

2 
V Aprom - A prom 

v
2{Bprom} = 0.0000047 v2(!'l ) = 

(
o(Bp,om)

)

2 
prom 

Bprom 

0.0000057 
• •  --:- ... ,... .. _, , "J (":" ' ., ,e. , .. vt"'l' ltJ = 1 tt· � v· \"promJ -r- v· \ 0promJJ 

3. Cálculo de la razón de duración de los periodos

0.50 
. Duración del periodo después para la vía j r d (¡) = Duración de periodo antes para la vía j

4. Estimación del número esperado en el periodo "Después" (predicción)

ft 60.09 

5. Determinación de la reducción de víctimas y del índice de efectividad

Estimación de la seguridad en el periodo "Después" i = 104.00 X = L 

Predicción en el primer año del periodo "Después" 

Varianza de la estimación del periodo "Despues" 

Varianza de la predicción del periodo "Después" 

5.1. Reducción de victimas 6 

5.2. Índice de efectividad ij 

fi = 

VAR{X} = 

VAR{fi} = 

= 

= 

= 

60.09 

104.00 

32.85 

-43.91

1.72 

136.85 

VAR {X}= L 

VAR {íl} = (rd)2 . (Cí'n )2. K + K2. VAR (í'r.}] 

6 =íl-X 
_ X VAR{rrJ 
e= ¡¡I (1 + � l 

VAR(8) = VAR(íl} + VAR {X}5.3. Varianza de la redución de victimas 

5.4. Varianza del índice de efectividad 

VAR{6} 

VAR{e} 

a{X} 

iJ{ft} 

= 0.05 
_ {-} _ -, [VAR{X} VAR(íl}l [ VAR{íl}]' VAR 8 - 8 .. -x-

2
-+ � / l+� 

5.5. Desviación estandar de la estimación X 

5.6. Desviación estandar de la predicción rr 

5.7. Desviación estándar de la reducción de víctimai{6} 

5.8. Desviación estándar del índice de efectividad u{0} 

= 

= 

= 

= 

10.20 

5.73 

11.70 

0.23 

cr{X} = � 

8{ít} = Jfi. 

8{6} = Jvi\R{íl} 

8(8} = JvAR{S} 

5.9. Porcentaje de reducción en la frecuencia esperada = -71.50 % Porc. de reducción = 100. (1 - 0)
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CAPITULO 5. ESTUDIO DE CASOS lng. Ramiro Vallenas Tárraga 

Tabla 5.13 Evaluación de la medida "Rehabilitación de la carretera Panamericana Norte (tramo Primavera-Ambar)" 
considerando el número total de accidentes mediante el estudio antes y después utilizando un grupo de 
comparación 

Medida evaluada : Rehabilitación de la carretera Panamericana Norte (tramo Primavera-Ambar) 

Estudio aplicado : Estudio antes y después utilizando un grupo de comparación --

l. Anallsis con el número total de accidentes 
-

1. Información general del tramo prueba 
Carretera PE - 1N (tramo Primavera-Ambar km 161+44 -km 184 +80) 
Superficie de rodadura Carpeta asfaltica en caliente (e=0.10 cm ) 
Ancho de la vía 7.30m 
Velocidad de diseño : 12 0 km/h 
Periodo de los trabajos de rehabilitación : De enero a octubre del 2 005 
Registro de accidentes 

1 
Año 

1 
2 003 

I
2

��
4 

I 
2005 

1 
2006 

1Número 2 5 15 28 

2. Tramos de comparación propuestos 
Tramo 1 : Ruta PE-1N (tramo km 137 - km 160.36) 
Tramo 2 : Ruta PE-1N (tramo km 600 -km 623.36) 
Tramo 3: Ruta PE-1N (tramo km 1000 -km 1023.36\ ---

3. Estimación de VARfc.>I y selección del tramo de comparación* 
Tramo de prueba y Accidentes durante los años .. 

tramos de comparación 2003 2 004 2 005 2 006 m(o} 

Tramo de prueba PE-1 N (tramo km 161.4 4 -km 184 .80) 2 5 12 - 2 8 
Tramo 1 16 8 12 

-
21 

"o" ---- - 0.91 
-

- -1- 0.97 0.9392 

Tramo 2 --12--w 10 6 
"o" 1.4 9 . 0.2 3 0.8573 

Tramo 3 4 4 2 5 
"o" 1.56 . 0.42 0.9896 

Tramo 1 + Tramo 2--- 2 8 18 22 2"r 
� 

"o" 1.2 0 . 0.59 0.892 9 
Tramo 1 + Tramo 3 2 0 12 14 2 6 

"o" 1.10 . 0.83 0.9664 
Tramo 1 + Tramo 2 + Tramo 3 32 22 24 32 

"o" 1.2 9 - 0.58 0.9308 
• El tramo de comparación seleccionado es el tramo que contiene el menor valor de selección. 
- El valor de m(n) debe ser el más proximo a 1 para utilizar la informacion de •2!n) y encontrar el estimado de víiA!•·•! 

s2{o} VAR{w} 
Valor de 
selección 

0.04 3 -0.2491 -0.0765 

0.892 0.5064 0.7731 

0.810 0.24 12 0.6912 

0.430 0.2 181 0.3107 

0.193 -0.0477 0.0741 

0.501 0.3052 0.3819 

·o· = Razón de variación de la muestra K.N
/ 

1 1 o=- (1+-+-) L.M L M m(o) § Promedio de (o) 
_ 

e 
1 l 1

) VAR(w)= s2(o)- -+-+-+-K L M N Valor de seleccion = 1/M + 1/N + VAR{w} 

4. Registro de accidentes del tramo de prueba y del tramo de comparación seleccionado 

Tramo seleccionado Ruta PE-1N (tramo km 137 - km 160.36) 

Periodos Año Número de accidentes 
Tramo de p rueba Tramo de comparación 

Periodo "Antes" 2 004 K= 12 M= 8 
Periodo "Después" 2 006 L= 2 8 N= 2 1 -
Varianza de la razón de comparación 0.0055 . (Varia de 0.001 a 0.01) 

• Se asume el valor de 0.0055, debido a que los valores de K.L,M y N son muy bajos y su VAR(w) se encuentran fuera dal rango de 0.001-0.01. 
5. Estimación de la razón de comparación 

r1 = re = 2.33 
--- --

6. Relación entre la varianza y la razón de comparación 
VAR {f1} 0.178 

� 

--

N 
[ 

1
] 

N 
r, = re = ¡;¡ ¡ 1 + ¡;¡ = ¡;¡ 

VÍ\R {f1) --2! 
rf 

-------

1 1 

M+Ñ+VAR(w} 

7. Determinación de la reducción de accidentes y del indice de efectividad 
Estimación de la seguridad en el periodo "Después" A = 

Predicción en el primer año del periodo "Después" ft = 

Varianza de la estimación del periodo "Despues"VAR{A} = 

Varianza de la predicción del periodo "Después" VAR{ft} = 

7 .1. Reducción de accidentes 6 = 

7.2 . Indice de efectividad 8 = 

7.3. Varianza de la redución de accidentes VAR{6} = 

7.4. Varianza del Indice de efectividad VAR{O} = 

7.5. Desviación estandar de la estimación X a{l} = 

7.6. Desviación estandar de la predicción ft a{ft} = 

7.7. Desviación estándar de la reducción de accid . iJ{6} = 

7.8. Desviación estándar del indice de efectividad cr{O} = 

7.9. Porcentaje de reducción en la frecuencia esperada = 
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28.00 

28.00 

28.00 

204.98 

0.00

0.79

232.98 

0.12 

5.29 

5.29 

15.26 

0.34 

20.73 

X=L 

ft= P1 .K 
VAR {X}= L _ _ [1 VAR{f }

] VAR(ft} = ft2 

K 
+ rr

íl = ft- Á 
Á VÍ\R(ft) o=¡¡/ [1 +

--¡¡z-
1 

VAR{&) = VAR{ft} + VAR {X} 
A (8} 

= 92 ¡
vAR(i.} VAR(ft)

I [ VAR{ft}r V R . ---r,--+ ft2 / 1 + ft> 
a{X} = ..fi. 
8{fl} = ./fi 

C'{8J = JvAR[S} 

8(9) = JvAR{9} 
% Porc. de reducción = 100. (1 - 8) 



lng. Ramiro Vallenas Tárraga CAPITULO 5. ESTUDIO DE CASOS

Tabla 5.14 Evaluación de la medida "Rehabilitación de la carretera Panamericana Norte (tramo Prlmavera-Ambar)" 
considerando el número total de fatalidades mediante el estudio antes y después utilizando un grupo 
de comparación 

Medida evaluada : Rehabilitación de la carretera Panamericana Norte (tramo Primavera-Ambar) 

Estudio aplicado : Estudio antes y después utilizando un grupo de comparación 

l. Analisis con el número total de fatalidades

1. Información general del tramo prueba 
Carretera PE - 1N (tramo Primavera-Ambar km 161+44 - km184+80) 
Superficie de rodadura Carpeta asfaltica en caliente (e=0.10 cm) 
Ancho de la vía 7.30 m 
Velocidad de diseño 120 km/h 
Periodo de los trabajos de rehabilitación : De enero a octubre del 2005 
Registro de fatalidades : 

1 
Año 

1 
2003 

¡ 
20

5
04 

I 
2005 

1 
2006 

1Número 10 5 10 

2. Tramos de comparación propuestos
Tramo 1 : Ru1a PE-1N (tramo km 137 - km 160.36) 
Tramo 2: Ruta PE-1N (tramo km 600 - km 623.36) 
Tramo 3: Ruta PE-1N /tramo km 1000 - km 1023.36) 

3. Estimación de VAR!wl y selección del tramo de comparación• 

Tramo de prueba y fatalidades durante los años 
tramos de comparación 

Tramo de prueba PE-1N (tramo km 161.44 - km 184.80) 
Tramo 1 

"o" 
Tramo 2 

"o" 
Tramo 3 

"o" 
Tramo 1 + Tramo_2 __ 

"o" 
Tramo 1 + Tramo 3 

"o .. 
Tramo 1 + Tramo 2 + Tramo 3 

11
0

11 

-- -

2003 
10 
4 

10 

4 

14 

8 

18 

2004 
5 
6 

2.07 
3 

0.46 
2 

0.69 
9 

1.01 
8 

1.51 
11 

0.97 

2005 
-

4 
-

4 
-- -

1 
-

8 
-
5 
-

9 
-

• El tramo de comparación seleccionado es el tramo que contiene el menor valor de selección. 

2006 
10 
4 

0.26 
2 

0.23
2 

0.31 

0.28
-6-

0.31 
8 

0.31 

.. 

m(o} 

1.1661 

0.3470 

0.5011 

0.6432 

0.9078 

0.6394 

.. El valor de m(o) debe ser el más proximo a 1 para utilizar la informacion de s2{o) y encontrar el estimado de VÍiR{w} 

-

Valor de 
s2{o} VAR{w} selección 

1.277 0.5602 0.9769 

0.162 -0.9714 -0.1381 

0.267 -1.0333 -0.0333 

0.520 -0.0573 0.2204 

0.851 0.2592 0.5509 

0.472 -0.0435 0.1724 

·o• = Razón de variación de la muestra 
K.N

/ 
1 1 o=- (1 +-+-) L. M L M m(o} = Promedio de (o) _ , e 

I l 1
) VAR[w) = s (o) - -+ - + - + -K L M N Valordrnleccion = 1/M + 1/N +vAR(w} 

4. Registro de fatalidades del tramo de prueba y del tramo de comparación seleccionado 
Tramo seleccionado Ruta PE-1N /tramo km 137 - km 160.36) 

Periodos Año Número de fatalidades 
Tramo de prueba Tramo de comparación 

Periodo "Antes" 2004 K= 5 M= 3 
Periodo "Después" 2006 L= 10 N= 2 
Varianza de la razón de comparación 0.0055 . {Varia de 0.001 a 0.01) 

• Se asume el valor de 0.0055, debido a que los valores de K,L,M y N son muy bajos y su VAR(wl se encuentran fuera del rango de 0.001-0.01. 
5. Estimación de la razón de comparación

í\ = r, = o.so

6. Relación entre la varianza y la razón de comparación
V.AR {f1} 
----;r 

= 0.839 

r, =re= �;[1+�]=�

víiR cr.i a. 
rf 

1 1 _ ¡;; + N + VAR(w) 

7. Determinación de la reducción de fatalidades y del indice de efectividad

Estimación de la seguridad en el periodo "Después" A = 

Predicción en el primer año del periodo "Después" ft = 

Varianza de la estimación del periodo "Despues"VAR{A} = 

Varianza de la predicción del periodo "Después" VAR{fi} = 

7.1. Reducción de fatalidades 6 = 

7.2. Indice de efectividad o

7.3. Varianza de la redución de fatalidades VAR{6} = 

7.4. Varianza del índice de efectividad VAR{o} = 

7.5. Desviación estandar de la estimación X a{i} = 

7.6. Desviación estandar de la predicción fi éJ{ft} = 

7.7. Desviación estándar de la reducción de fatalid. a{6} = 

7.8. Desviación estándar del índice de efectividad a{O} = 

7.9. Porcentaje de reducción en la frecuencia esperada = 

10.00 

2.50 

10.00 

6.49 

-7.500 

1.96 

16.49 

1.05 

3.16 

1.58 

4.06 

1.03 

-96.19 

X=L 
ft = r,. K 

V.AR {X}= L 
VAR(ft} = ¡¡z p.+ VAR{r,}l K r,2 

6 = ft- X 
� VÍiR{ft) ll=¡¡/11+

---w-
J 

VíiR{6) = VAR{ft} + V.AR {X) 

A (Q} = !!2 [
VAR{X} VAR{ft}

] [ 
VAR{ft}

r V R , ---r,-+ ft' / 1 + ft' 
a{X} = ./X 

a{n} = ,,!ft 

8(8} = JvAR{ 8) 
a(II) = JvliR{II} 
¾ Porc. de reducción = 100. (1 - 9) 
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CAPÍTULO 5. ESTUDIO DE CASOS lng. Ramiro Vallenas Tárraga 

Tabla 5.15 Evaluación de la medida "Rehabilitación de la carretera Panamericana Norte (tramo Primavera-Ambar)" 
considerando el número total de victimas mediante el estudio antes y después utilizando un grupo de 
comparación 

Medida evaluada : Rehabilitación de la carretera Panamericana Norte (tramo Primavera-Ambar) 

Estudio aplicado : Estudio antes y después utilizando un grupo de comparación

l. Anallsis con el número total de victimas

1. Información general del tramo de prueba 
Carretera PE - 1 N (tramo Primavera-Ambar km 161 +44 - km184+80) 
Superficie de rodadura Carpeta asfaltica en caliente (e=0.10 cm) 
Ancho de la vía 7.30 m 
Velocidad de diseño : 120 km/h 
Periodo de los trabajos de rehabilitación : De enero a octubre del 2005 
Registro de víctimas : 1 Año 2003 2004 2005 2006 

1 Número 50 60 55 104 
- - - -

2. Tramos de comparación propuestos
Tramo 1 : Ruta PE-1N (tramo km 137 - km 160.36)
Tramo 2: Ruta PE-1N (tramo km 600 - km 623.36) 
Tramo 3: Ruta PE-1N (tramo km 1000 - km 1023.361 

3. Estimación de VARfwl y selección del tramo de comparación* 
Tramo de prueba y Víctimas durante los años .. Valor de 

m{o} s2{o) VAR{w) tramos de comparación 2003 2004 2005 2006 selección 
Tramo de prueba PE-1N (tramo km 161.44 - km 184.80) 50 60 - 104 

lramo 1 36 32 28 44 

"o" 0.71 - 0.76 0.7357 0.037 -0.0428 0.0111 -
tramo 2 48 43 17 13 

"o" 0.72 - 0.17 0.4442 0.389 0.2629 0.3631 
Tramo 3 13 15 3 7 11011 0.88 - 0.25 0.5647 0.445 0.2090 0.4186 

1 ramo 1 + 1 ramo 2 84 75 45 57 
"o" 0.72 - 0.43 0.5760 0.208 0.1513 0.1821 

lramo 1 + tramo 3 49 47 31 51 11011 0.77 - 0.61 0.6890 0.116 0.0484 0.0893
1 ramo 1 + l ramo 2 + Tramo 3 97 90 48 64 

"o" 0.75 - 0.40 0.5774 0.248 0.1951 0.2219
• El tramo de comparación seleccionado es el tramo que contiene el menor valor de selección. 
- El valor de m(n) debe ser el más proximo a 1 para utilizar la infonnacion de s2 (o\ y encontrar el estimado de VAR!"'! 

·o· = Razón de variación de la muestra 
K.N 

/ 
1 1 

0 = LM (l +¡:+¡i 1) . _ 1 e 1 1 1
) m o = Promedio de (o) VAR(w) = s (o) - -+ - + - + -K L� N Valor de selecrion = 1/M + 1/N + VAR(w) 

4. Registro de victimas del tramo de prueba y del tramo de comparación seleccionado

Tramo seleccionado Ruta PE-1N (tramo km 137 - km 160.36) 
Periodos Año Numero oe v1ct1mas 

Tramo de orueba Tramo de 
Periodo "Antes" 2004 K= 60 M= 32 
Periodo "Desoués" 2006 L= 104 N= 44 

Varianza de la razón de comparación 0.0055 . (Varia de 0.001 a 0.01) 
• Se asume el valor de 0.0055, debido a que los valores de K,L,M y N son muy bajos y su VAR{w} se encuentran fuera del rango de 0.001 -0.01. 
5. Estimación de la razón de comparación

í\ = í\ = 1.33 

6. Relación entre la varianza y la razón de comparación
VAR (f,} 0.059 = 

-�-.,-

f = f = !:!_ / [ 1 + .!.] � !:!_' e M M -M 

VAR{f1) 
--!!! 

rz l 

1 l 
M+Ñ+VAR(w)

7. Determinación de la reducción de victimas y del indice de efectividad

Estimación de la seguridad en el periodo "Después" i = 

Predicción en el primer año del periodo "Después" ft =

Varianza de la estimación del periodo "Despues" VAR{A} = 

Varianza de la predicción del periodo "Después" VAR{ft} = 

7.1. Reducción de víctimas 6 = 

7.2. Indice de efectividad ij = 

7.3. Varianza de la redución de victimas VAR{6} = 

7.4. Varianza del índice de efectividad VAR{e} = 

7.5. Desviación estandar de la estimación A a{i} = 
7.6. Desviación estandar de la predicción n a{nJ = 

7.7. Desviación estándar de la reducción de víctimas a{6} = 
7.8. Desviación estándar del índice de efectividad a{O} = 

7.9. Porcentaje de reducción en la frecuencia esperada = 

166 

104.00 

80.00 

104.00 

487.32 

-24.00

1.21

591.32 

0.11 

10.20 

8.94 

24.32 

0.33 

-20.80 

Á= L 
fl=I\.K 
VAR {X)= L _ 
VAR{ft} "'ft2 [� + VA;.!r,}l
g = ft- X 

� VAR(fl) 
ü = ii ¡¡ 1 + ---¡¡,- 1

VíiR(S) = VAR{ft} + VAR (X} 
i'I (O) = 82 [Vi'IR(X} VAR(ft)l [ VAR{ft)rV R . X• + "' / 1 + ft2 

a{X} = IX

o{ít) = ,ro.
8(8) = JvíiR{S) 
a¡O¡ = Jvi\R(O) 
¾ Porc. de reducción = 100. (1 - 8) 



Tabla 5.16 Evaluación de la medida "Rehabilitación de la carretera Panamericana Norte (tramo Primavera-Ambar)" 
considerando el número total de accidentes mediante el estudio antes y después utilizando la aproximación empírica de Bayes 

Medida evaluada : Rehabilitación de la carretera Panamericana Norte (tramo Primavera-Ambar} 

Estudio ae_licado : Estudio antes y después utilizando la aproximación empírica de Bayes 

l. Análisis con el número total de accidentes

1. Información general

1.1 Información del tramo de prueba (via tratada)

Carretera 
Superficie de rodadura 
Ancho de la vía 
Bennas 
Velocidad de diseño 
Periodo de trabajos 
Accidentalidad y flujo de tránstto : 

PE- 1N (tramo Primavera-Ambar km 161+44- km184+80) 
Carpeta asfaltica en caliente (e=0.10 cm) 
7.30 m 
2.10 m a cada lado 

120 km/h 
Enero a octubre del 2005 

IMDA 
¡ 35 

1 
Longitud de I Numero de 

Años la vía en km accidentes 

-s JO 
" �  1 20 

• 

25 
12 

(Unid. Peaje El Paraíso) 
3892 
3904 

;- 15 
·g ,n 

� 5 

• 

• 

2003 
2004 
2005 
2006 

23.36 
23.36 
23.36 
23.36 28 4259 ... º.._ _________________ � 

Periodo de rehabilitación : enero - octubre de 2005 

3500 3700 
•N..lrlwo•�

1.2 Información del tramo de comparación (Grupo de Referencia) 

Carretera PE- 1N (tramo km 137+00- km 160+36) 

3900 4100 

IMOA (veh/dla) 

4300 

{ � 
Accidentalidadvfluio de tránstto: j 20 

� Añ Longttud de I Número de I IMDA -n 15 
• 

os 
la vía en km I accidentes (Unid. Peaje El Paraisol :¡ 10 • 

2003 23.36 1 16 3892 ¡ • 

2005 23.36 12 3962 "" o ,_ ___________ _ 

4500 

2004 23.36 
1 

8 3904 g 5 

2006 23.36 21 4259 3500 3700 3ll00 4100 4300 4500 
IMOA (veh/dla) 

� - • Ntlnwo di� 

2. Estimación de E{k13} y de VAR(k
1,y

} en el tramo de comparación (Grupo de Referencia)

1 

Elementos y procedimiento de la aproximación empírica de Bayes 

GRUPO DE REFERENCIA 

lnfonnaclón para una muestra representativa de vías 
para los años 1,2,3, ... ,Y.Y+1,Y+2 •...• Y+Z 

! 
¡_] ________ Modelo Multivari�_? para detenninar

: E{k} y '+ ---------------------VAR {k} 
en los años 1,2,3, .... , Y,Y+1,Y+2, ..... Y+Z 

GRUPO DE VIAS TRATAnAS 
Cantidad de accidentes y valores de sus covariantes 

para los años 1,2,3, ... ,Y, 1 Y+1,Y+2, ... ,Y+Z 

Estimados de k para 
los años 1,2.3, ... Y 

Antes 

! 
Predicciones de k para 

los años Y+1, ... Y+Z ,�-

Después 

Modelo ajustado 

Añ Longitud de 1 os la vía en km 
¡ y u

2003 23.36 
2004 23.36 
2005 23.36 
2006 23.36 

1 

1 

Número de 
accidentes 

16 
8 

12 
21 

Parámetros 
IMDA 

1 (U.P. El Paraíso) íi p 

1 
3892 0.00020 0.984 
3904 0.00010 0.984 
3962 0.00015 0.984 
4259 0.00024 0.984 

Estimación de E{k1,y} 
Modelo 

b Multivariado 

t(kly} = L1 .a1
.IMDAi 

3 16.00 
3 8.01 
3 12.00 
3 21.00 

Estimación de VAR[k1,y} 

VAR(k1,y) = 
(
�(�y}

)z 

85.36 
21.39 
48.01 

147.06 

Razón de 
Covariantes 

e _ 1<,.,, 
1.y- 1<., 
1.000 
0.501 
0.750 
1.313 

'i 
� 

i �V::I o 

Total = 57 16017 
, __

Prom.acdd. 

Promedio= 14.25 4004.25 u= _l.t_•IMDA I¼, = 3.563 

3500 3700 
• N�ót� 

3900 ,,oo 

IMOA (\leh/dia) 
4300 4500 

Continua .... ./ 
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3. Cálculo de la Función de Máxima Probabilidad para la elección de los parámetros del Modelo Multivariado

Sumando 1 Sumando 11 Sumando 111 Sumando IV Suma 
••• Y+l ... "' 
¿ Ki., .ln (C..,) -(¿K,,+ b).ln(b/E{ku)+ ¿ti.,) ln(b)+(b+t)+_ tln(bt ¿Kir- t) 

t. 
b. ln(b/li(ku)) In (constante) 

,., ,., ,., ,...1 
sumatorias (57) 

-3.28 -5.02 -79.32 183.84 96.227 

4. Estimación de k¡,y en el tramo de prueba (via tratada) 

Modelo Razón de 
Longitud de Número de IMDA Mullivariado Covariantes Mos 
la vía 

i
n km 

1 
accidentes (U.P. El Paraiso) a p b �{k

1,y} = L1.iiy.lMDA� I<._, 
y 

1 
e,., =¡z.-;-

ll 
2003 23.36 

1 
25 3892 

1 
0.00020 0.98432 

1 
3.0 16.00 1.000 

2
0041 

23.36 12 3904 0.00010 0.96432 3 8.01 0.501 
2005 

Total = 37 ¿\, = 1.501 Promedio= 18.5 

5. Predicción de k¡,v en el tramo de prueba (via tratada) 

Mos ' Longttud de 1 IMDA 

1
1 Predicción de Desviación standard 

p t {k1.y} C1.y k¡ &{k
1,y

} y j 1a via en km ¡ (U.P. El Paraíso) rc1.r = t>'.., .rc ... 
2003 23.36 3892 0.00020 0.96432 16.00 1.000 23.70 3.75 
2

004 
23.36 

1 

3904 0.00010 1 0.98432 8.01 0.501 11.86 2.65 
2005 I 23.36 1 
2006

1 
4259 0.00024 21.00 1.313 31.10 4.92 23.36 0.96432 

1 1 1 

6. Determinación de la reducción de accidentes y del indice de efectividad 
Estimación de la seguridad en el periodo "Después" i = 

Predicción en el primer a/lo del periodo "Después" ft = 
Varianza de la estimación del periodo "Despues" VAR{A} 
Varianza de la predicción del periodo "Después" VAR(ft} -

1 6.1. Reducción de accidentes 6 -

1 6.2. indice de efectividad -

6.3. Varianza de la redución de accidentes VAR{6} a 

6.4. Varianza del indice de efectividad VAR{e} -

6.6. Desviación estandar de la estimación i a{i} -

6. 7. Desviación estandar de la predicción fi &(fi) -

6.8. Desviación estándar de la reducción de accid. a(6} -

6.9. Desviación estándar del Indice de efectividad éi{B} -

6.5. Porcentaje de reducción en la frecuencia esperada -

168 

28.00 
31.10 
28.00 
24.18 

3.10 
0.88 

52.18 
0.04 
5.29 
5.58 
7.22 
0.21 
12.17 

i=L 
ft = kLy+1 
VAR(X) = L 
VAR(ll} = al{íi1,y} 

i = ft- X 
r VAR(i!) G=¡/ll+

-¡¡;-- l 
V'AR(S} = V'AR(II) + V'AR {X} 

X (O} O• ¡vX;(X) vAR[ft)l [ VAR(ft)r V R a . + ft:J / 1 + ft> 
a{X} = Jx 

o(ñl = ,/f¡ 
a(S) = JVAR{S} 
a¡G¡ a JVit.RfD} 

¾ Porc. de reducción - 100. (1 8) 

Función de máxima probabilidad 

In (;.;,.
te
)= ¿< ¿ K¡,.ln(C.,) + b.ln(bfE(kulJ-(¿ 14, + b).ln(b/E[ku)+ ¿C.,)+ ln(b) +ln(b+ I)+ _ + ln(b + ¿ 14,- 1)) . r· 1 

.. , ... .., 
l•I ,-1 ,..1 p:I pi 

Estimación de k1,y Estimación de VAR(k1.r} 
1 Mélodo Mélodo Mélodo Desviación 

estimación de maxima estimac. empírica estimac. empírica estandar del estimado 
probabifidad de Bayes de Bayes de k

1,y 

k _ t;_, K,, i..., = 
b+E;,.,K

i, VAR(ku}= ku 
b r - u{k13} 

ll - r;.,c.., nb+i::.,t.. �+l:;.1C... 

k,, = ku • e.., k.., = t,, • ku VAR(lt,.,} = {¿,VAR(ku} 

24.66 

1 

23.70 14.04 3.75 
12.34 11.86 7.03 2.65 

Frecuencia de accidentes en el periodo "antes" y en el periodo "después" 

o 1 30 • 31.10 
e • 28 
. 

;¡ 
• 25 25 

20 
'H 
� 15 
� • e 12 10 � 
e 5 ... 

Periodo -antes· l'fflodo"despu�· 

2002 2003 2004 2005 2006 2007 

A/los 

• Numero de eoddenl.es obsetvados • � de .:odertn esper*XI$ sin la medda 



Tabla 5.17 Evaluación de la medida "Rehabilitación de la carretera Panamericana Norte (tramo Primavera-Ambar)" 
considerando el número total de fatalidades mediante el estudio antes y después utilizando la aproximación empírica de Bayes 

Medida evaluada : Rehabilitación de la carretera Panamericana Norte (tramo Primavera-Ambar) 
Estudio aplicado : Estudio antes y después utilizando la aproximación empírica de Bayes 

l. Análisis con el número total de fatalidades

1. Información general Elementos y procedimiento de la aproximación empírica de Bayes 

1.1 Información del tramo de prueba (via tratada)

carretera : PE- 1N (tramo Primavera-Ambar km 161+44 - km184+80) 
GRUPO DE REFERENCIA 

Superficie de rodadura : Carpeta asfaltica en caliente (e=0.10 cm) 
Ancho de la via : 7.30 m Información para una muestra representativa de vías 
Bermas : 2.10 m acada lado paralosaños1,2,3, ... ,Y,Y+1,Y+2, ... ,Y+Z 
Velocidad de diseño : 120 km/h 

..----_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-:_-:_-:_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_
-

--, 
! 

::���
t
��i����;;�o de �ú���� de 

: Enero a 
:

u

:� 
del 2005 

1 J : i 1 

� -
--------�-º-��I?_ �_u_l!i����__o_ e��� -��!:�!��� - - - - - - - - - ;

Años , la via en km fatalidades (Unid. Peaje El Paraiso) j : : E{k} Y : 

20031 23.36 10 3892 ! 1s :• ---------------------VAR{k} : 
2004 23_36 5 3904 ] ;� l • • 

1 

: P.n IM ::iñns 1 ).�. Y Y+1 Y+? Y+7 : 

2005 23.36 i 5 1 • : : 
2006 23.36 1 O 4259 o : : 

� 3700 3900 4100 •300 •500 : f.:RI 10n ni= VI.a� TRJ\TA 14� 
Periodo de rehabilitación · enero -octubre de 2005 • ..,,_"' b._._ IMDA (veh/dl•l ' D 

· : Cantidad de accidentes y valores de sus covarian tes 
1.2 Información del tramo de comparación (Grupo de Referencia) : para los años 1,2,3, ... ,Y, 1 Y+1,Y+2, ... ,Y+Z 

Carretera : PE - 1 N (tramo km 137+00 - km 160+36) _ : 12. 10 1 

1 

' 

Accidentalidad v fluio de tránsito : ! , : Estim�dos de k para 
� 

Predicciones de k para 
Longitud de Número de IMDA j 1 • ... .. losanos1,2,3, ... Y losañosY+1, ... Y+Z 4

-

Años .n 5 J---. _la vía en km fatalidades (Unid. Peaie El Paraisol � • • , 
2003 23.36 4 3892 ·¡

j 

-
Antes Después 

2004 23.36 6 3904 � 
2005 23.36 4 3962 � o "---------------
2006 23.36 1 4 4259 3500 3700 3900 4100 •300 •soo 

IMOA (veh/dla) 
• Nc.r.ro de� 

2. Estimación de E{k;,y} y de VAR{k;,1
) en el tramo de comparación (Grupo de Referencia) Modelo ajustado 

. . Parámetros Estimación de E{kl } Estimación de VAR[k1.y
} Razón de 10 

Años Longitud de Numero de IMDA Modelo 1 Covariantes � r 
la vía en km fatalidades (U.P. El Paraiso) a 

p b Mullivariado _ (E{kL ))2 k � 
y Li � VAR{k1.r}=--r- C

i.r 
=_!:! � • 

1 
E{kly}=L1.iiy.lMDAlr b kLt ;g 5 ---:-;;---__ 

2003 23.36 4 3892 0.000108 0.892 3 4.03 5.41 1.000 i • • 
9 

= 2004 23.36 6 3904 0.000161 0.892 3 6.04 12 17 1 500 -g 
2005 23.36 4 3962 0.000106 0.892 3 4.03 5.41 Úoo a O..._ ____________ _ 2006 23.36 4 4259 0.000100 0.892 3 4.05 5.47 1.006 � 3500 3700 3900 4100 "3()0 ,500 

Total = 18 16017 Prom acdd 
• """-"'b'-'- IMDA(veh/da) 

P d. - 4 5 ( __ , 8=--·-· \'� = 4 505 rome 10 - • 4004.25 L, ,r1110A L. "'V · Continua .... ./ 
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1 
1 

3. Cálculo de la Función de Máxima Probabilidad para la elección de los parámetros del Modelo Multivarlado

4. 

Sumando 1 
Y•l 

¿Ki.,.tn(C..,.) 
,., 

2.45 

Estimación de 

1 

1 

1 1 

Años 
I 

Longitud de 
la vía en km 1 

y u 

2003 23.36 
2004 23.36 
2005 

Total = 
Promedio = 

Sumando 11 Sumando 111 
Hl Hl 

b. ln(b/E{ku}) -<¿ K1r + b).tn(b/E{ku) + ¿ Ci.,) 
,., ,., 

-0.88 -34.82 

k¡,y en el tramo de prueba (vía tratada)

Número de IMDA 

1 

fatafidades 
1 

(U.P. El Paraiso) 1
ª p 

1 
10 

1 
3892 1 0.00011 1 0.892469 

5 3904 
1 

0.00016 
1 

0.892469 
1 

15 
7.5 

5. Predicción de k;,v en el tramo de prueba (vía tratada)

Sumando IV 
,,z 

ln(b) + (b + 1)+_ tia (b + ¿ K�- 1) 
,..

sumatorias (18) 
41.64 

1 
Modelo 

Multivariado 

b �{kl1} = L1 .ii1 .IMDA� 

3.0 4.03 
3 6.04 

L 
In 

(conslllnte) 

8.389 

Razón de 
Covariantes 

k1,y Ci.,
=-

kLI 
1.000 
1.500 

¿C.., •2.500 

Años 
Longitud de 

I 
IMDA 

t{kt,y} 1 é1,y 
Predicción de Desviación standard 

la via en km (U.P. El Paraíso) 
íi p k

't. 
a{kly

} 
y kt.r = LY-ku 1 

2003
1 

23.36 3892 0.00011 0.892469 4.03 1.000 5.55 1.31 
2004 23.36 1 3904 0.00016 0.8924691 6.04 1.500 8.32 1.60 

2005 23.36 12006 23.36 4259 0.00010 4.05 1.006 
1 

5.58 1.31 0.892469
1 

6. Determinación de la reducción de fatalidades y del indice de efectividad
Estimación de la seguridad en el periodo "Después" X - 10.00 X=L 
Predicción en el primer año del periodo "Después" ft - 5.58 ÍT = k1,y+1 
Varianza de la estimación del periodo "Despues· VAR{X} - 10.00 VAR(X} = L 
Varianza de la predicción del periodo "Después" VAR(ft) - 1.73 VAR(f!) = a'(lcLY) 

6.1. Reducción de fatalidades 6 a -4.42 \ 6 = R- X 
6.2. Indice de efectividad ¡¡ - 1.70 1 � VAR(i) a mi/(1 +

-¡¡,-
) 

6.3. Varianza de la redución de fatalidades VAR{6} D 11.73 VAR[S) = VAR{ft) + VAR [X} 
6.4. Varianza del índice de efectividad VAR(ij} - 0.40 ,; (A} a• [v};R(X) v};R(ftll [ v;l;R{ft>

j
' V R = . ---y¡-- + ft:l / l + ft:l 

6.6. Desviación estandar de la estimación X ct{l} m 3.16 a{X} = ft. 
6. 7. Desviación estandar de la predicción ft a(fl} - 2.36 a[ñ} = ../ft 
6.8. Desviación estándar de la reducción de fatalid. a{6J - 3.42 a(SJ = Jvi\R(S} 
6.9. Desviación estándar del Indice de efectlvidad a{e} - 0.63 a¡a¡ D Jv;J;R(fl) 

6.5. Porcentaje de reducción en la frecuencia esperada - �9.83 % Porc. de reducción - 100. (1 - 8) 

170 

Función de máxima probabifidad 

In {;.�nte) = ¿( ¿ K¡,.ln{ty) + b.ln(bfE(kuJH¿ K;,+ b).ln(b/E(ku}+ ¿ Cy)+ln(b)+tn(b+I)+_ +ln(b+ ¿ K;,- 1)) 

. ["' l ... ,., ,., 
1a1 ,-1 ,-1 ,-1 r• 

Estimación de k;,y 
Método 

1 
Método 

estimación de maxima estimac. empírica 
probabindad de Bayes 

1 
k - b+i::-,.,14, k,_ - E;.,, K,, 

u- b 
1 - E;., c.., �·i::-.,c.. 

k1.r = "-··� ¡ k.., = c.., •ku 
6.00 

1 
5.55 

9.00 8.32 
1 

Estimación de VAR(k1,y} 
Método 

estimac. empirica 
de Bayes 

VAR[ku} 
ku 

b ' . 

f[Q
+

r;.,c.., 

VAR[lc._,} = �VAR{l<u} 

1.71 
2.56 

Desviación 
estandar del estimado 

de kly 

a{k;.y} 

1.31 
1.60 

Frecuencia de fatalidades en el periodo ·antes· y en el periodo "después" 

o JO e 
,i 

25 

:!! 20 

� 
� 15 " 
.. • 10 10 • 10 

!! • 5 • 558 ... 
5 

Periodo ·antes· Periodo "des¡)�· 

2002 2003 200< 2005 2006 2007 
A/los 

•N..,._ de�� . NwNfodltataldades�Wllaff.cidl 



Tabla 5.18 Evaluación de la medida "Rehabilitación de la carretera Panamericana Norte (tramo Primavera-Ambar)" 
considerando el número total de víctimas mediante el estudio antes y después utilizando la aproximación empírica de Bayes 

Medida evaluada : Rehabilitación de la carretera Panamericana Norte (tramo Primavera-Ambar) 

Estudio a_elicado : Estudio ante�� después utilizando la aproximación empírica de Bayes 

l. Análisis con el número total de víctimas

1. Información general

1.1 Información del tramo de prueba (via tratada)

Carretera 
Superficie de rodadura 
Ancho de la vía 
Bermas 
Velocidad de diseño 

PE - 1N (tramo Primavera-Ambar km 161+44 - km184+80) 
Carpeta asfaltica en caliente (e=0.10 cm) 
7.30 m 
2.10 m acada lado 
120 km/h 
Enero a octubre del 2005 

• 

Elementos y procedimiento de la aproximación empírica de Bayes 

GRUPO DE REFERENCIA 

lnfonnación para una muestra representativa de vlas 
para los años 1,2,3, ... ,Y,Y+1,Y+2, ... ,Y+Z 

! 
Modelo Multivariado para detenninar 

Periodo de trabajos 
Accidentalidad y flujo de tránsito 

Años I 
Lon_gitud de 1 Nú'.11ero de IMDA 

i 100 
.. 

j eo
r-]-
¡+ --------------------- �i� {� 

'� ------------------------r-,

la vIa en km j vIctImas 
2003 23.36 50 
2004 23.36 60 
2005 23.36 
2006 23.36 104 

(Unid. Peaje El Paraíso) 
3892 
3904 

4259 

Periodo de rehabilitación : enero - octubre de 2005 

� 60 • 
-�� 40 

• 

! 20 

0'------------

3500 3700 

•N�dl'4c:tirN1 

3900 4100 

IMDA (vehldl1) 

4300 4500 

1.2 Información del tramo de comparación (Grupo de Referencia) 

Carretera PE- 1N (tramo km 137+00 - km 160+36) 

Accidentalidad v flujo de tránsito : 

Años 1· Long�ud de -
1 

Número de 
la vía en km victimas 

2003 23.36 36 
2004 23.36 32 
2005 23.36 28 
2006 23.36 ¡ 44 

IMDA 
(Unid. Peaje El Paraíso) 

3892 
3904 
3962 
4259 

2 50 

� 
e 40 
� 30 
°2 20 

j 10 

0--------------------' 

3500 3700 

• N.......,.,devfc:imls 

3900 4100 

IMDA (veh/dl1) 

4300 4500 

2. Estimación de E{k;,y) y de VAR[ktrl en el tramo de comparación (Grupo de Referencia)

Años Longitud de Número de IMDA 
la vía en km victimas (U.P. El Paraíso) 

y LI 

2003 23.36 36 3892 
2004 23.36 32 3904 
2005 23.36 28 3962 
2006 23.36 44 4259 

Total = 140 16017 
Promedio= 35 4004.25 

Parámetros 

a p b 

0.004661 0.70 3.0 
0.004134 0.70 3.0 
0.003580 0.70 3.0 
0.005348 0.70 3.0 

1-...-1 Prom.acdd. 

a= J.,• IMDA 

Estimación de E{kl,) ¡
Estimaci ón de VAR(klr

} 
Modelo 

Mullivariado _ (E(kl,})2 

p I VAR(k.,
}=-b-E{kl,} = L1 .a,. IMDAlr 

36.00 431.91 
32.00 341.29 
28.00 261.27 
44.00 645.32 

Razón de 
Covariantes 
e - kt, 

Lr- ¡,ll 

1.000 
0.889 
0.778 
1.222 

¿Cv= 3.889 

P.n In!. ::iñn!. 1 .2 '.L ., Y,Y+1,Y+2, ... ,Y+Z 

/':�lJPO nF VIAS TRATAnt.� 

Cantidad de accidentes y valores de sus covariantes 
para los años 1,2,3, ... ,Y, 1 Y+1,Y+2, ... ,Y+Z 

Estimados de k para 
los años 1,2,3, ... Y 

Antes 

50 

{ 1 
.. 40 1 
e 30 j 

20 

2 
10 

.;: 0 ¡ 
3500 3700 

• Nlln'l9todiit�1 

l 
Predicciones de k para 

los años Y+1, ... Y+Z 14-

Después 

Modelo ajustado 

• 
• 

3900 ,100 

!MOA (vehlcil) 

4300 4500 

Continua .... J 
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1 
1 

3. Cálculo de la Función de Máxima Probabilidad para la elección de los parámetros del Modelo Multivariado

Sumando 1 Sumando 11 Sumando 111 
, .. ... , .. 
¿Ki.,.ln(C.,,) -e¿ K1y + b). ln(b/E(kll} + I Ci.,) b. ln(b/E{ku}) 
,., ,., ,.,

-1.97 -7.45 -197.25 

4. Estimación de k¡,y en el tramo de prueba (via tratada)

Años Longitud de Número de IMDA 
la vla en km victimas (U.P. El Paraíso) a íi y u 

2003 23.36 50 

1
3892 0.00466 0.701719 

2004 23.36 60 3904 0.00413 0.701719 
2005 

Total= 110 
Promedio= 55 

5. Predicción de k;,v en el tramo de prueba (via tratada)

Años Longitud de IMDA 
�{k1.y}íi y la vía en km (U.P. 8 Paraíso) 

2003 23.36 3892 0.00466 0.701719 36.00 
2004 23.36 3904 0.00413 0.701719 32.00 
2005 23.36 
2006 23.36 4259 0.00535 0.701719 44.00 

Sumando IV 
T+l 

ln(b) + (b + 1)+ _ + In (b + ¿ Ki, - 1) 

,., 
sumatorias (140) 

564.43 

Modelo 
Multivariado 

b �{ki.,} = l.¡ .a,. IMDA� 

3.0 36.00 
3 32.00 

é:1.y
Predicción de 

k1 
¡¡.., = t.., .kll 

1.000 57.29 
0.889 50.93 

1.222 70.03 

1 

L 

I
n 

(constante) 

357.757 

Razón de 
Covariantes 

el = kt, 
, kt, 
1.000 
0.889 

¿e..,z 1.889 

Desviación standard 

a{k1.rl 
5.39 
5.08 

6.59 

6. Determinación de la reducción de víctimas y del indice de efectividad
Estimación de la seguridad en el periodo "Después" X -

Predicción en el primer afio del periodo "Después" ft -

Varianza de la estimación del periodo "Despues· VAR{X} -

Varianza de la predicción del periodo "Después" VAR{ft} -

6.1. Reducción de victimas & -

6.2. Indice de efectividad ij -

6.3. Varianza de la redución de victimas VAR{6} -

6.4. Varianza del indice de efectividad VAR(O} -

6.6. Desviación estandar de la estimación X a{i} -

6.7. Desviación estandar de la predicción fl a(ft} -

6.8. Desviación estándar de la reducción de victimas af6J -

6.9. Desviación estándar del indice de efectividad a{OJ -

6.5. Porcentaje de reducción en la frecuencia esperada -

104.00 

70.03 
104.00 
43.40 

-33.97 

1.47 

147.40 

0.04 

10.20 

8.37 

12.14 

0.20 

-47.20 

A=L 
ft = kty+I 
VAR{X} = L 
VAR{fl} = a'{I<..,} 

S = fi- X 
t VAR{II) A=¡/(1 +-¡¡,-J 

VAR(S) = VAR{fi} + VAR (Á} 
,. 191 9• rvA:{X) 

V1'R(ft}
1 r 

VAR(ft)r V R • . l + � / 1+ ftl 
a{X} = .fi. 
8{fl} = ,ffl 
a¡S¡ = JVAR(S) 
a¡Q¡ = Jv.t.R{Q} 

% Porc. de reducción - 100. (1 8) 
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Función de mtixima probabilidad 

In (,.lJ= l l K,_,.ln(Cv) + b.ln(b /E[ku})-(¿K�+ b).ln(b/E(ku}+ ¿ Ct,)+ln(b)+ln(b +l)+_ tln(b+ ¿ K;,- 1)) ·r I 

r+t r+t f+1 

l-1 ,-1 ,-1 pi pi 

Estimación de ki,y 
Método Método 

estimación de maxima estimac. empírica 
probabilidad de Bayes 

b+l:;'..1 K1, �tKlr .... = kll= �.c.., b 
f(ii;;J 

+ r::. 1 .;, 

k,,=�.-e.., klr = C..,•ku 
58.23 57.29 
51.77 50.93 

Estimación de VARrk,_,] 
Método 

estimac. empírica 
de Bayes 

ku VAR(ku}= 

t{:u) 
1 E;,.,c.., 

VAR(I<.,) = �VAR(1<11) 

29.05 
25.82 

Desviación 
estandar del estimado 

de kt, 

a{ic;3}

1 

5.39 
5.08 

Frecuencia de accidentes en el periodo ·antes· y en el periodo "después" 

o • 104 e ,oo 

80 

.; • 70.03 

� • 
.. • 50 e .. 

<O 

20 

Periodo '"antes· Periodo ºdes¡,116" 

2002 2003 2004 2005 2006 2007 

A/los 

• til)men, de vietimas ob5erv9dos • Himen) de vtdimas esp«ados sin la mecida 
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5.3.8 Resumen de resultados obtenidos 

El registro del número de accidentes, fatalidades y víctimas es menor al número de 

eventos mínimo requerido para obtener resultados estadísticamente confiables. Sin 

embargo, con un propósito académico se presenta los resultados de la evaluación de la 

medida implementada y su efecto en la seguridad de tránsito. 

El resumen de los resultados obtenidos de la aplicación de las tres clases del estudio 

antes y después se presenta en la tabla 5.19. 

Tabla 5.19 Resumen de la aplicación del estudio antes y después en la medida 
"Rehabilitación de la Panamericana Norte (Tramo Primavera-Ambar)" 

Clase de 
estudio 
antes y
después 

E-FT
E-FT
E-FT

E-GC
E-GC
E-GC 

E-AEB
E-AEB 
E-AEB

Tramo de prueba Tramo de comparación 

Número de Número de Número de Número de 
Número de accidentes accidentes accidentes accidentes 
accidentes, durante el durante el durante el durante el 

fatalidades y victimas periodo periodo periodo periodo 
antes después antes después 

L M N 

Número de accidentes 37 28 
Número de fatalidades 15 10 
Número de victimas 110 104 

Número de accidentes 12 28 8 21 
Número de fatalidades 5 10 3 2 

Número de victimas 60 104 32 44 

Número de accidentes 12 28 8 21 

Número de fatalidades 5 10 6 4 

Número de víctimas 60 104 32 44 

Estudio con la corrección por el flujo del tránsito 
Estudio utilizando un grupo de comparación 

Número 
esperado de 

accidentes en el 
tramo de prueba 

durante el 
periodo 

después sin la 
medida 

20.21 
8.19 

60.09 

28.00 
2.50 

80.00 

31.10 

5.58 
70.03 

E- FT
E- GC
E- AEB Estudio utilizando la aproximación empírica de Bayes 

De la tabla 5.19 se observa que: 

Efectividad y reducción de accidentes, 
fatalidades y victimas 

Indice de Porcentaje Intervalo de 
efectividad de reducción confianza del 

0 
% 95% 

1.35 -34.88 (-44.7 , 26.3) 
1.14 -14 .40 (-35.0 . 1.0) 
1.72 -71.50 (-75.7 , -67.5) 

0.79 20.73 (15.7 , 25.5) 
1.96 -96.19 (-111.1 , -80.0) 
1.21 -20.80 (-23.8 , -17.9) 

0.88 12.17 (7.1 , 16.8) 
1.70 -69.83 (-109.3 , -42.3) 
1.47 -47.20 (-50 5 . -44.0) 

1. Utilizando el estudio antes y después con la corrección por el flujo de tránsito, se

presenta un incremento del 34.88% en el número de accidentes, un incremento

del 14.40% en el número de fatalidades y un incremento del 71.50% con

respecto al número de víctimas.

2. De acuerdo al estudio antes y después utilizando un grupo de comparación, se

presenta una reducción del 20. 73% en el número de accidentes, un incremento

del 96.19% en el número de fatalidades y un incremento del 20.80% con respecto

al número de víctimas.

3. Mediante el estudio antes y después utilizando la aproximación empírica de Bayes

se presenta una reducción del 12.17% en el número de accidentes, un incremento

del 69.83% en el número de fatalidades y de igual modo un incremento del

47.20% con respecto al número de víctimas.
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5.4 Medida Nº 02: Campaña de sensibilización "Protege tu vida, evita los 
accidentes". 

5.4.1 Descripción de la medida implementada 

La campaña de sensibilización denominada "Protege tu vida, evita los 

accidentes"103 se llevó a cabo en el año 2005 durante los meses de febrero y 

marzo. 

La medida fue desarrollado con el fin de despertar espacios de atención frente a 

los usuarios de las vías que se trasladaron a los diversos balnearios del sur de la 

ciudad de Lima y lograr la sensibilización respecto a la importancia de prevenir las 

lesiones causadas por los accidentes de tránsito. 

Durante la campaña se distribuyeron material grafico dirigidos a los peatones y 

conductores de los vehículos motorizados, recomendándose revisar las 

condiciones del vehículo antes de la partida así como la difusión de los siguientes 

mensajes: "Si tomas, no manejes", "Usa los cinturones de seguridad", "Viaja 

seguro, viaja con SOA T", "Respeta los limites de velocidad, no corras". 

Figura 5.5 Cartillas informativas de la campaña "Protege tu vida, evita los accidentes". 
Fuente. Consejo Nacional de Seguridad Vial. 

5.4.2 Ubicación de la medida implementada y del grupo de comparación 

Para la evaluación de la medida descrita, se ha tomado como tramo de prueba a 

la sección de vía comprendida entre el km 30+00 y el km 100+00 de la carretera 

panamericana sur (PE-1 S), y como tramo de comparación, a la sección entre el 

km 150+00 y el km 220+00 de la misma carretera (PE-1 S). 

En la figura 5.6 se muestra la ubicación del tramo de prueba, del tramo de 

comparación, y la ubicación de las unidades de peaje de Chilca y de Jahuay

Chincha. 

103 
CNSV. Campañas de sensibilización 2005. 
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Figura 5.6 Ubicación del tramo de prueba y del tramo de comparación (Medida Nº 02) 

5.4.3 Periodos para la evaluación 

Los periodos utilizados en la evaluación de la medida, se muestran en la figura 5.7: 

Periodo 
"Antes" 

Ini cio de la 
implementación Periodo 

de la medida "Después" 
T

o 1-I --F-
e

- b-r
e

-r
o

--m-
a

r-z
o

----1----
F

-
e

b-r
e

_ r_
o

--m-
a

-rz _
o

_

T

-41

y

1-I ---F-
e

-br-
e

-r
o

--m-
a

_ r_z
o

---.JI

Ty+

, 

del año 2003 del año 2004 ;;�;:,� del año 2005 
del 2005 

Figura 5.7: Periodos antes y después para la evaluación de la medida Nº 02 

5.4.4 Información de volumen de tránsito promedio medio diario anual (IMDA) 

Para la evaluación de la medida de seguridad, se ha utilizado la información del 

volumen de tránsito registrado en las unidades de peaje de "Chilca" y de 

"Jahuay-Chincha". En la tabla 5.20 se presenta el IMDA en los años 2003, 2004 

y 2005 de las dos unidades de peaje. 
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Tabla 5.20 IMDA del tramo de prueba y del tramo de comparación (Medida Nº 02) 

IMDA (vehículos/día) 

Años Tramo de prueba Tramo de comparación 

U.P. Chilca U.P. Jahuay-Chincha 

Febrero-marzo del 2003 6797 3366 

Febrero-marzo del 2004 5862 3296 

Febrero-marzo del 2005 6293 3346 

5.4.5 Cálculo del número de accidentes, fatalidades y víctimas objetivos 

Considerando que el número de accidentes, fatalidades y víctimas en el periodo 

antes esta dado por: 

Donde: 0 = índice de efectividad 

r d = razón de duración entre el periodo después y el periodo antes 

0(8} = desviación estándar del índice de efectividad 

Y, que con la medida evaluada se espera una reducción del número esperado 

en un 10% (0=0.9) con una desviación estándar de 0.1 se requiere un número de 

accidentes, fatalidades y víctimas de: 

}:k(j) = cº ·9/0_5 + o.92)/0.01 = 261 

5.4.6 Información de registro de accidentes, fatalidades y víctimas 
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En la tabla 5.21 se presenta el registro del número total de accidentes, número 

total de fatalidades y número total de víctimas en los años 2003, 2004 y 2006 para 

el tramo de prueba y el tramo de comparación. 

Tabla 5.21 Registro de accidentes, fatalidades y víctimas del tramo de prueba y del 
tramo de comparación (Medida Nº 02) 

Tramo de prueba Tramo de comparación 

Años (km 30-km100) PE-1 S (km 150-km 220) PE-1S 

Accid. Fatalidades Víctimas Accid. Fatalidades Víctimas 

Feb.-marzo 2003 39 5 38 10 4 26 

Feb.-marzo 2004 27 3 40 06 4 25 

Feb.-marzo 2005 27 3 44 05 3 10 
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El registro del número de accidentes, fatalidades y víctimas es menor al número 

de eventos mínimo requerido para obtener resultados estadísticamente confiables. 

Sin embargo, con un propósito académico se presenta la evaluación de la medida 

implementada y su efecto en la seguridad de tránsito. 

5.4. 7 Aplicación del estudio antes y después 

La evaluación de la medida de seguridad de tránsito, se ha realizado utilizando el 

estudio antes y después con la corrección por el flujo de tránsito, el estudio antes 

y después utilizando un grupo de comparación y el estudio antes y después 

utilizando la aproximación empírica de Bayes, y los resultados se presentan en las 

tablas 5.23 a la 5.31.

En el estudio antes y después utilizando la aproximación empírica de Bayes, los 

parámetros que maximizan la función de máxima probabilidad104
, han sido 

determinados utilizando la herramienta Solver del programa Excel, presentándose 

en la tabla 5.22 los parámetros obtenidos. 

Tabla 5.22 Resumen de los parámetros obtenidos utilizando la herramienta 
Solver para el número de accidentes, fatalidades y víctimas 

Celda objetivo (Máximo) Accidentes Fatalidades 

Nombre Valor original Valor final Valor original Valor final 

Valor de función de Máx. Prob. 18.832 19.760 2.497 2.594 

Celdas cambiantes (Parámetros) 

Nombre Valor original Valor final Valor original Valor final 

ALFA 1 0.00003000000 0.00004075937 0.00001570000 0.00001560705 

ALFA2 0.00003000000 0.00002496376 0.00001570000 0.00001594021 

ALFA3 0.00003000000 0.00002047920 0.00001570000 0.00001179700 

BETA 1.00000000000 1.00477701285 1.00000000000 1.00943012615 

PARAM. "b" 3.00000000000 3.00000000000 3.00000000000 3.00000000000 

5.4.7.1 Intervalo de confianza del 95% para el mejor estimado 

Víctimas 

Valor original Valor final 

121.153 125.652 

Valor original Valor final 

0.00008710000 0.00013194255 

0.00008710000 0.00012950299 

0.00008710000 0.00005104461 

1.00000000000 0.97799140546 

3. 00000000000 3.00000000000 

El intervalo de confianza del 95% para el mejor estimado, ha sido determinado 

siguiendo el procedimiento descrito a continuación: 

104 
Hauer, Ezra, Statistical Safety Modeling, pág. 19 
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1 º- Cálculo del valor Zo 

Considerando el nivel de confianza del y = 95%, y reemplazando en la 
expresión: 

1 IP[Z ::; Za] = 2 (1 + y)

Se obtiene: = � (1 + 0.95) = 0.9750 correspondiéndole a dicho 

resultado un valor Za = Z� = 1.96 (por Tabla). 

2º. Determinación de los valores del intervalo de confianza 
Para una distribución de Poisson, los valores del intervalo de confianza son 
determinados mediante: 

(X - ziJf , x + ziJf) 

Donde : X corresponde al número esperado de accidentes " TI ", y 

n corresponde al número de accidentes K 

3° . Determinación del índice de efectividad de los valores obtenidos 
El índice de efectividad de los valores obtenidos son determinados mediante la 
siguiente expresión: 

_ X [ VAR TI
]e= fi / 1 + TI2 

4°. Determinación del mejor estimado o porcentaje de reducción de los valores del 

intervalo de confianza, utilizando la expresión: 100(1-0). 

Finalmente, los valores obtenidos del intervalo de confianza del 95% en cada uno de 
los estudios antes y después, se presentan en la tabla 5.32. 
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Tabla 5.23 Evaluación de la medida "Campaña de sensibilización Protege tu vida - evita los accidentes" 
considerando el número total de accidentes mediante el estudio antes y después con la corrección 
por el flujo de tránsito 

Medida evaluada : Campaña de sensibilizacion "Protege tu vida-evita los accidentes" 

Estudio aplicado : Estudio antes y después considerando la corrección por el flujo de tránsito 

l. Analisis con el número total de accidentes

1. Información general del tramo de prueba

Carretera PE - 1 S (tramo km 30+00 - km 100+00) 
Periodo de la campaña febrero - marzo del año 2005 
Registro de accidentes y IMDA 

Periodo 

(meses) 

Feb-Mar. 2003 
Antes 

Feb-Mar. 2004 

Después Feb-Mar. 2005 

Accidentes 

K = 66 

L = 27 

IMDA 

(U.P. El Paraiso) 
1 

6797 

5862 

6293 

2. Cálculo de la razón, coeficiente de variación y la varianza del flujo de tránsito

Duración de 

periodo 

(meses) 

1
4 

2 

r(Ap,om)
f11=--f(Bprom) 

_ Flujo de tránsito promedio en el periodo después (A} 
0.99 rrt = Flujo de tránsito promedio en el periodo antes (B} 

0.0000000 z
¡
-

) 
_ 

(
o(Aprom)

)
2 

V Aprom - Aprom 
v2 {Bp,om} = 0.0109101 vz

(ll } 
_ 

(
o(l3prom)

)
2 

prom - 8prom 

VAR{ftt} 0.0107853 VAR{fr.J = rft· (v2 {Aprom} + v2 {Bprom}) 

3. Cálculo de la razón de duración de los periodos

0.50 
. Duración del periodo después para la vía j 

r O (¡) = Duración de periodo antes para la vía j

4. Estimación del número esperado en el periodo "Después" (predicción)

ft 32.81 

5. Determinación de la reducción de accidentes y del índice de efectividad

Estimación de la seguridad en el periodo "Después" i = 27.00 

Predicción en el primer año del periodo "Después" fi = 32.81 

Varianza de la estimación del periodo "Despues" VAR{X} = 27.00 VAR (X}= L 

Varianza de la predicción del periodo "Después" VAR{fi} = 28.06 VAR {fi} = (rd)2. [ Crrt )2. K + K2. VAR Fr.J)

5.1. Reducción de accidentes 6 

5.2. indice de efectividad ij 

5.3. Varianza de la redución de accidentes VAR{6} 

5.81 

0.80 

6 = rr - X 
- A VAR{ít} e = ¡¡ /f 1 + ---¡:¡,- J 

VAR(8) = VAR{ñ} + VAR (X} 

5.4. Varianza del indice de efectividad VAR{0} 

55.06 

0.04 

5.20 

_ {"} •2 ¡
ví'iR{X) VAR{fl}

l [ 
VAR{fl}

l
2 

VAR e = e. -x-
2
-+ � ¡ 1 +� 

5.5. Desviación estandar de la estimación X a{X} 

5.6. Desviación estandar de la predicción fi o{ft} = 

5.7. Desviación estándar de la reducción de accid. 8{6} = 

5.8. Desviación estándar del índice de efectividad rr{0} = 

a{X} = .ft.. 

5.30 8{ft} = ..¡f¡ 

7.42 0(6} = JvAR{8} 

0.20 o{S} = JvAR{e} 

5.9. Porcentaje de reducción en la frecuencia esperada = 19.80 % Pare. de reducción = 100. (1 - 0) 
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Tabla 5.24 Evaluación de la medida "Campaña de sensibilización Protege tu vida - evita los accidentes" 
considerando el número total de fatalidades mediante el estudio antes y después con la corrección 
por el flujo de tránsito 

Medida evaluada : Campaña de sensibilizacion "Protege tu vida-evita los accidentes" 

Estudio aplicado : Estudio antes y después considerando la corrección por el flujo del tránsito 

l. Analisis con el número total de fatalidades

1. Información general del tramo de prueba
Carretera PE - 1 S (tramo km 30+00 - km 100+00) 
Periodo de la campaña febrero - marzo del año 2005 
Registro de accidentes y IMDA 

Periodo 
(meses) 

1 

Feb-Mar. 2003 
Antes 

Feb-Mar. 2004 

Después Feb-Mar. 2005 

Fatalidades 

K = 8 

L = 3 

IMDA 

6797 

5862 

6293 

2. Cálculo de la razón, coeficiente de variación y la varianza del flujo de tránsito

Duración de 
periodo 
(meses) 

4 

2 

0.99 
Flujo de tránsito promedio en el periodo después (A} Pr - ----------------'----

t - Flujo de tránsito promedio en el periodo antes (B} 

VAR{fn} 

0.0000000 2{- } _ 
(

o(Ap,om)
)

2 

V Aprorn - A prom 

v
2 {s

p
,om} = 0.0109107 

0.0107853 VAR{!'n} == r¡,. (v2 {Aprom} + v2 {Bprom})

3. Cálculo de la razón de duración de los periodos

o.so . Duración del periodo después para la vía j 
rdCJ) = Duración de periodo antes para la vía j 

4. Estimación del número esperado en el periodo "Después" (predicción)

ft 3.98 TI= rd. í\r. K 

5. Determinación de la reducción de fatalidades y del índice de efectividad

Estimación de la seguridad en el periodo "Después" X = 3.00 X= L 

3.98 TI = r d . í\r. K 

3.00 VAR {X} = L 

V2{1i } _ 
(

o(Bprom))
2 

prom - Bprom

Predicción en el primer año del periodo "Después" it = 

Varianza de la estimación del periodo "Despues" VAR{X.} = 

Varianza de la predicción del periodo "Después" VAR{it} = 2.15 VAR {rr} = (rd)2. [(l'n )2. K + K2. VAR {Pn})
.---------------------------, 

5.1. Reducción de fatalidades 6 
5.2. Índice de efectividad 0

5.3. Varianza de la redución de fatalidades VAR(6} = 

5.4. Varianza del índice de efectividad VAR{9} = 

5.5. Desviación estandar de la estimación X cr{X} = 

5.6. Desviación estandar de la predicción TI a{ft} = 

5.7. Desviación estándar de la reducción de fatalid. cr{6} = 

5.8. Desviación estándar del índice de efectividad cr{8} = 

5.9. Porcentaje de reducción en la frecuencia esperada 
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0.98 

0.66 

6 = ñ- X 
- A VAR{it) 
0=¡¡/11+�1 

5.15 VAR{6} = VAR(ft} + VAR {X} 
_ ¡·¡ .

2 [VAR{X) VAR{ft}
l [ 

VAR{ft)
l

2 

0.16 VAR 8 =O. -Á-
2

-+ � / 1 +� 

1.73 a{X} = Ji 

1.47 8{ft} = '1ft

2.27 0(8) = JvAR{8) 

o.40 afe} = JvíiR{e} 

33.59 % Porc. de reducción = 100. (1 - 8) 
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Tabla 5.25 Evaluación de la medida "Campaña de sensibilización Protege tu vida - evita los accidentes" 

considerando el número total de víctimas mediante el estudio antes y después con la corrección 
por el flujo de tránsito 

Medida evaluada : Campaña de sensibilizacion "Protege tu vida-evita los accidentes" 

Estudio aplicado : Estudio antes y después considerando la corrección por el flujo de tránsito 

l. Analisis con el número total de victimas

1. Información general del tramo de prueba

Carretera PE - 1 S (tramo km 30+00 - km 100+00) 
Periodo de la campaña febrero - marzo del año 2005 
Registro de accidentes y IMDA 

Periodo 

(meses) 
Víctimas 

Antes 

Después 

Feb-Mar. 2003 

Feb-Mar. 2004 

Feb-Mar. 2005 

K = 78 

L = 44 

1 Duración de 
IMDA periodo 

1 
1 

(meses) 

6797 

5862 4 

6293 1 2 

2. Cálculo de la razón, coeficiente de variación y la varianza del flujo de tránsito

0.99 
_ t{Aprom) 
r,t = ---

f(Bp,om) 

Flujo de tránsito promedio en el periodo después {A} 
Í

ft 
= ------------------

Flujo de tránsito promedio en el periodo antes {B} 

0.0000000 vz(A } = (o(Aprom))
2 

prom 
Aprom 

v2 {ep,om} = 0.0109101 vz{s } - (o(llp,om))
z 

prom -
Bprom 

VAR{fn} 0.0107853 VAR{í',.} = rft- (v2 {íip,om} + v2 {Bp,om})

3. Cálculo de la razón de duración de los periodos

0.50 . Duración del periodo después para la vía j rdCJ) = Duración de periodo antes para la vía j 

4. Estimación del número esperado en el periodo "Después" (predicción)

e- -
ft 38.78 

5. Determinación de la reducción de víctimas y del indice de efectividad

Estimación de la seguridad en el periodo "Después" X = 44.00 

Predicción en el primer año del periodo "Después" ft = 38. 78 fi = r d . í\r. K 

Varianza de la estimación del periodo "Despues" VAR{X} = 44.00 VAR {X} = L 

Varianza de la predicción del periodo "Después" VAR{ít} = 35.68 VAR (rr} = (rd)2. [ (f-rt )2. K + K2. VAR Frtl] 

5.1. Reducción de victimas 6 

5.2. Índice de efectividad e 

5.3. Varianza de la redución de victimas VAR{6} 

5.4. Varianza del indice de efectividad VAR(0} 

5.5. Desviación estandar de la estimación X cr{X}

5.6. Desviación estandar de la predicción n &{ft} = 

5.7. Desviación estándar de la reducción de victimascr(6} =

5.8. Desviación estándar del índice de efectividad cr{9} = 

-5.22 

1.11 

79.68 

0.05 

6.63 

6 = rr - X 
- A VAR{ñ} 
e = °R /1 i + -----¡¡,- 1

VAR{íi} = VAR{rr) + VAR {X} 
_ {'} __ 2 [

VAR{X} VAR(fl)l [ 
VAR{fl}

l
2

VAR 8 - 8 . x2 + fl2 / 1 + flZ 

a{X} = !'f._ 

5.97 cr{n} = ..fft 

8.93 atS} = JvíiR{S} 

0.23 a{e} = JvíiR{e} 

5.9. Porcentaje de reducción en la frecuencia esperada = -10.84 % Porc. de reducción = 100. (1 - 0)
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CAPITULO 5. ESTUDIO DE CASOS lng. Ramiro Vallenas Tárraga 

Tabla 5.26 Evaluación de la medida "Campafta de sensibilización Protege tu vida - evita los accidentes" 
considerando el número total de accidentes mediante el estudio antes y después utilizando un grupo de 
comparación 

Medida evaluada : Campafta de sensibilizacion "Protege tu vida-evita los accidentes" 
Estudio aplicado : Estudio antes y después utilizando un grupo de comparación 

l. Analisis con el número total de accidentes -
1. Información general del tramo prueba 

Carretera PE - 1 S (tramo km 30+00 - km 100+00) 
Periodo de la campaña febrero - marzo del año 2005 
Registro de accidentes 1 Año 

1
2003 ¡ 2

��
4 , 2

��
5 

1 1 :- Número 39 

2. Tramos de comparación propuestos 
Tramo 1. Ruta PE-1S (tramo km 150+00 - km 220+00) 
Tramo 2. Ruta PE-1 N (tramo km 560+00 - km 630+00) 

-
3. Estimación de VAR(wl y selección del tramo de comparación* 

Tramo de prueba y Accidentes durante los años .. Valor de 
tramos de comparación 2003 2004 2005 m(o} s2{o} VAR{w} selección 

Tramo de prueba PE-1N (tramo km 161.44 - km 184.80) 39 27 27 
Tramo 1 10 6 5 

"o" 0.76 0.69 0.7273 0.049 -0.3913 -0.0246 
Tramo 2 10 6 3 

"o" 0.76 0.42 0.5888 0.245 -0.3288 0.1712 
Tramo 1 + Tramo 2 20 12 8 

"o" 0.80 0.60 0.6962 0.143 -0.1394 0.0689 

• El tramo de oomparación seleccionado es el tramo que oontiene el menor valor de selección. 
.. El valor de m{o} debe ser el más proximo a 1 para utilizar la inlormacion de s2(o) y encontrar el estimado de VAR{w) 
·o· = Razón de variación de la muestra KN / 1 1 o=-(1+-+-) I..M L M m(o) = Promedio de (o) _ e ¡ 1 1) VAR(w}= s2(o)- -+-+-+-

K L M N 
Valor de seleccion = I/M + I/N + VAR{w) 

4. Registro de accidentes del tramo de prueba y del tramo de comparación seleccionado 
Tramo seleccionado Ruta PE-1N (tramo km 137 - km 160.36) 

Periodos Año Número de accidentes 
Tramo de prueba Tramo de comparación 

Periodo "Antes" 2004 K= 27 M= 6 
Periodo "Después" 2006 L= 27 N= 5 
Varianza de la razón de comparación 0.0055 * (Varia de 0.001 a 0.01) 

• Se asume el valor de 0.0055, debido a que los valores de K,l,M y N son muy bajos y su VAR(w} se encuentran fuera del rango de 0.001-0.01. 
5. Estimación de la razón de comparación 

í\ = r, = 0.71 

6. Relación entre la varianza y la razón de comparación 
V.AR {f1} 0.372 = 
� 

P, = Pe = �/[t +�] =� 

VÍIR {P1} 
--!!! r' t 

1 1 
M+Ñ+VAR{w} 

7. Determinación de la reducción de accidentes y del indice de efectividad 
Estimación de la seguridad en el periodo "Después" X = 

Predicción en el primer año del periodo "Después" ft = 

Varianza de la estimación del periodo "Despues" VAR{X} = 

Varianza de la predicción del periodo "Después" VAR(ft) = 

7 .1. Reducción de accidentes 6 = 

7.2. Indice de efectividad ij = 

7.3. Varianza de la redución de accidentes VAR{6} = 

7.4. Varianza del índice de efectividad VAR{O} = 

7.5. Desviación estandar de la estimación Á a{I} = 

7.6. Desviación estandar de la predicción ft a{ft} = 

7.7. Desviación estándar de la reducción de accid. &{6} = 

7.8. Desviación estándar del índice de efectividad <1{8} = 

7.9. Porcentaje de reducción en la frecuencia esperada = 

182 

27.00 
19.29 
27.00 

152.20 

-7.714 

0.99 

179.20 
0.22 
5.20 
4.39 

13.39 
0.47 
0.65 

Á=L 
ft = r,.K 

VAR{Á} = L _ 
VAR(ft} = ft2 [� 

+ 
VAR{P,}

] 

8 = ft- X 
K r1

2 

� VÍ\R{ft) 
0=¡¡/11+�1 

VAR(8} = VAR{ft} + VAR (X} 
A (8) 8, 

[
VAR(�) VAR(ft)l [ 

VAR(ft)r V ll = . � + ---¡¡r- / 1 + ---¡¡r-
a{X} = .fi 
ct(n} = .,/fi 

0(8) = JvAR{8) 
8{11) = Jvl\R(ll) 
¾ Porc. de reducción = 100. (1 - 8) 



lng. Ramiro Vallenas Tárraga CAPITULO 5. ESTUDIO DE CASOS 

Tabla 5.27 Evaluación de la medida "Campana de sensibilización Protege tu vida - evita los accidentes" 
considerando el número total de fatalidades mediante el estudio antes y después utilizando un grupo de
comparación 

Medida evaluada : Campana de sensibilizacion "Protege tu vida-evita los accidentes" -
Estudio aplicado : Estudio antes y después utilizando un grupo de comparación -
l. Analisis con el número total de fatalidades

-

1. Información general del tramo prueba 
Carretera PE - 1S (tramo km 30+00 - km 100+00) 
Periodo de la campaña febrero - marzo del año 2005 
Registro de fatalidades 

1 
Año 1 2003 ¡ 20

3
041 2005 1 1Número 5 3 

2. Tramos de comparación propuestos
Tramo 1. Ruta PE-1 S (tramo km 150+00 - km 220+00) 
Tramo 2. Ruta PE-1N ( tramo km 560+00 - km 630+00)

3. Estimación de VA.Rfwl y selección del tramo de comparación*
Tramo de prueba y fatalidades durante los años 

- -

-

-

-

.. 

---
-

·-

Valor de 
tramos de comparación 2003 2004 2005 m{o} s2{o} VAR{w} selección 

Tramo de prueba PE-1N (tramo km 161.44 - km 184.80) 5 
Tramo 1 4 "o" 
Tramo 2 9 

"o" 
Tramo 1 + Tramo 2 14 

"o" 

- --- -

3 
4 

1.05
2 

0.26 
5 

0.42 

-

3 
3 

0.47 
o 

0.00 
3 

� 

• El tramo de comparación seleccionado es el tramo que contiene el menor valor de selección.

e--

- El valor de m(o} debe ser el más proximo a 1 para utilizar la informacion de s z ( 0) y encontrar el estimado de 

0.7632 0.409 -0.8406 -0.2573 

0.1282 0.181 -3.3798 -2.8798 

0.4075 0.023 -1.1771 -0.6437 

VAR{w) 
K.N 

/ 
1 1 • G 1 1 ¡)·o·= Razón de variación de la muestra o= - (1 + - + -) m(o) = Promedio de (o) VAR(w} = s1(o} - -+ -+ -+-L. M � L M N Valor de seleccion = 1/M + 1/N + VAR{w} 

4. Registro de fatalidades del tramo de prueba y del tramo de comparación seleccionado
Tramo seleccionado Ruta PE-1N (tramo km 137 - km 160.36) 

Periodos Año Número de fatalidades 
Tramo de prueba Tramo de comparación

Periodo "Antes" 2004 K= 3 M= 4 

Periodo "Después" 2006 L= 3 N= 3 
Varianza de la razón de comparación 0.0055 . (Varía de 0.001 a 0.01) 

• Se asume el valor de 0.0055, debido a que los valores de K.L,M y N son muy bajos y su VAR(w} se encuentran fuera del rango de 0.001--0.01. 

5. Estimación de la razón de comparación 
í\ = fe = 0.60 

6. Relación entre la varianza y la razón de comparación 
VAR cr,¡ = 0.589 
-�-.,-

N 
[ 

1
] 

N r, = re = ¡;¡ ¡ 1 + ¡;¡ = ¡;¡

\!AR (P1
} 

� 
r' -

1 

1 1 ,;¡-+,¡-+VAR{w}

7. Determinación de la reducción de fatalidades y del indice de efectividad
Estimación de la seguridad en el periodo "Después" i = 

Predicción en el primer año del periodo "Después" ft = 

Varianza de la estimación del periodo "Despues" VAR{i} = 

Varianza de la predicción del periodo "Después" VAR{ft} = 

7. 1. Reducción de accidentes 6 = 

7.2. Indice de efectividad 8 = 

7.3. Varianza de la redución de fatalidades VAR{6} = 

7.4. Varianza del índice de efectividad VAR{o} = 

7.5. Desviación estandar de la estimación X a{I} = 

7.6. Desviación estandar de la predicción ft a{ft} = 
7.7. Desviación estándar de la reducción de fatalid. a{6} = 

7.8. Desviación estándar del índice de efectividad <1{8} = 

7.9. Porcentaje de reducción en la frecuencia esperada = 

3.00 i=L 

1.80 ft=í\.K

3.00 
2.99 

VAR {X}= L 
VAR{ft} = ftZ [:. + VAR(í't}] K r,z 

-1.200 

0.87 

8 = fl- X 

l VilR{R) 
0=¡¡/11+�1

5.99 VAR{8} = VAR(ft} + VAR {X} 

O 26 Vi'iR(O) = 8, [VAR{Á} VAR{ft)
l [ VAR(ft)r . . Á' + ft' / l + ft' 

1.73 a{X} = ,ft. 
1.34 a{n} = ,/i. 
2.45 8(8) = JvíiR(8} 
0.51 a¡A¡ = Jvi\R{ll} 

13.29 ¾ Porc. de reducción = 100. (1 - 8) 
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CAPITULO 5. ESTUDIO DE CASOS lng. Ramiro Vallenas Tárraga 

Tabla 5.28 Evaluación de la medida "Campai\a de sensibilización Protege tu vida - evita los accidentes" 
considerando el número total de victimas mediante el estudio antes y después utilizando un grupo de
comparación 

Medida evaluada : Campai\a de senslbilizaclon "Protege tu vida-evita los accidentes" 

Estudio aplicado : Estudio antes y después utilizando un grupo de comparación 

l. Anallsls con el número total de victimas --
1. Información general del tramo prueba

Carretera PE - 1S (tramo km 30+00 - km 100+00) 
Periodo de la campaña febrero - marzo del año 2005 
Registro de victimas 

1 
Año 

1
2003 

¡ 
2

��
4

1 
2005 

1 1 Número 38 44 
----

2. Tramos de comparación propuestos

Tramo 1. Ruta PE-1S (tramo km 150+00 - km 220+00) 
Tramo 2. Ruta PE-1N (tramo km 560+00- km 630+00) 

3. Estimación de VAR{wl y selección del tramo de comparación* 
Tramo de prueba y Víctimas durante los años .. 

tramos de comparación 2003 2004 2005 m(o) s2{o} VAR{w) 

Tramo de prueba PE-1N (tramo km 161.44 - km 184.80) 38 40 44 

1ramo 1 26 25 10 
"o" 0.86 0.34 0.4295 0.365 0.1777 

Tramo 2 44 73 3 
"o" 1.50 0.04 0.7522 1.038 0.6435 

Tramo 1 + Tramo 2 82 113 13 
"o" 1.26 0.10 0.6311 0.821 0.6873 

-

• El tramo de comparación seleccionado es el tramo que contiene el menor valor de selección. 
.. El valor de m(o} debe ser el más proximo a 1 para utilizar la informacion de s2 {o) y encontrar el estimado de VAR(w) 

Valor de 
selección 

0.3177 

0.9905 

0.7731 

·o· = Razón de variación de la muestra 
K.N 

/ 
1 1 o = 

LM (1 + ¡: + ;;¡) m(o) = Promedio de (o) _ e , , ') VAR(w) = s'(o)- -+-+-+-K L M N Valor de seleccion = 1/M + 1/N + VAR(w} 

4. Registro de victimas del tramo de prueba y del tramo de comparación seleccionado

Tramo seleccionado Ruta PE-1N /tramo km 137 - km 160.36) 
Periodos Año Número de víctimas 

Tramo de prueba Tramo de comparación 
Periodo "Antes" 2004 K= 40 M= 25 
Periodo "Desoués" 2006 L= 44 N= 10 
Varianza de la razón de comparación 0.0055 . (Varia de 0.001 a 0.01) 

• Se asume el valor de 0.0055, debido a que los valores de K,L,M y N son muy bajos y su VAR(w} se encuentran fuera del rango de 0.001-0.01. 
5. Estimación de la razón de comparación

í\ = i'c = 0.38 

6. Relación entre la varianza y la razón de comparación

VAR {P1) 0.146 = 
rr-

N 
[ 

1
] 

N r, = re = ·,¡/ 1+
;;¡ 

=!
;;; 

VAR {P1} 
� 

r? 
-

1 1 

M+Ñ+VAR{w} 

7. Determinación de la reducción de victimas y del Indice de efectividad

Estimación de la seguridad en el periodo "Después" Á = 

Predicción en el primer año del periodo "Después" ft = 

Varianza de la estimación del periodo "Despues" VAR{X} = 

Varianza de la predicción del periodo "Después" VAR{ft} = 

7.1. Reducción de victimas i = 

7.2. Indice de efectividad 9 = 

7.3. Varianza de la redución de victimas VAR{6} = 

7.4 . Varianza del índice de efectividad VAR{O} = 

7.5. Desviación estandar de la estimación X a{i} = 
7.6. Desviación estandar de la predicción ñ iJ{ft} = 

7.7. Desviación estándar de la reducción de víctimas cr{6} = 

7.8. Desviación estándar del índice de efectividad cr{O} = 

7.9. Porcentaje de reducción en la frecuencia esperada = 

184 

44.00 

15.38 

44.00 

40.36 

-28.62 

2.44 

84.36 

0.84 

6.63 

3.92 

9.18 

0.92 

-144.34 

Á=L 
fl=í\.K 
VAR (X}= L 

_ 1 l 2 
[1 víiR(rtl

] VAR ft =!ft -+--K r1
2 

6 = ft- X 
A VAR(íl) 9 = ¡¡ /íl + ---¡¡z- J 

VAR{8} = VAR{ft) + VAR (X}
VA ¡o¡= º' ¡v�(Á} Vi'\R{ft)I l Vi'\R(ft)r R . > + ft> / 1 + ft> 
a{X} = /X
a{n} = ./ft 
a¡!>¡ = JvíiR{8} 

8(9} = JvíiR{9) 
¾ Porc. de reducción = 100. (1 - 8) 



Tabla 5.29 Evaluación de la medida "Campaña de sensibilización Protege tu vida - evita los accidentes" 
considerando el número total de accidentes mediante el estudio antes y después utilizando la aproximación empírica de Bayes 

Medida evaluada : Campaña de sensibilizacion "Protege tu vida-evita los accidentes" 
Estudio a_elicado : Estudio antes y después utilizando la aproximación empírica de Bayes 

l. Análisis con el número total de accidentes

1. Información general
1.1 Información del tramo de prueba (via tratada)

Carretera PE- 1S (tramo km 30+00- km100+80) 

Periodo de campaña 

Accidentalidad y flujo de tránsito 

Longitud de Número de 
Años la vía en km accidentes 
2003 70.0 39 
2004 70.0 27 
2005 70.0 27 

febrero - marzo del 2005 

IMDA 
(Unid. Peaje Chilca) 

6797 
5862 
6293 

Periodo de rehabilitación : enero - octubre de 2005 

' � 1 · 1'11 25 
• • 

� 20 i 15 
� 10 
� 5 

0-l-----------_J 

5000 5500 

•Númet-ode� 

6000 

IMDA (veh/dla) 

6500 7000 

1.2 Información del tramo de comparación (Grupo de Referencia) 

Carretera PE- 1N (tramo km 137+00- km 160+36) 

Accidentalidad y flujo de tránstto 
Años I Longttud de I Número de 

la vía en km 
2003 ¡ 70.0 
2004 70.0 
2005 70.0 

accidentes 
10 
6 
5 

IMDA 
(Unid. Peaje Jahuay) 

3366 
3296 
3346 

i 10 • 

i"¡ � 
i:. �¡ 

3100 3200 

·Numeto�� 

3300 

IMDA (veh/dla) 

3400 3500 

2. Estimación de E{k;,y} y de VAR(k
;,y

) en el tramo de comparación (Grupo de Referencia)

Añ Longitud de os la vía en km 
y LI 

Número de IMDA 
accidentes (U.P. Jahuay) ª 

Parámetros 

p b 

Estimación de E(ki.,
) 

Modelo 
Multivariado 

í'.(k i.,} = L1 .ay .IMDA� 

Estimación de VAR[k1,r
} 

VAR{k1,y} = (E{k�,})
2

Elementos y procedimiento de la aproximación empírica de Bayes 

GRUPO DE REFERENCIA 

Información para una muestra representativa de vías 
para los años 1,2,3, ... ,Y,Y+1,Y+2, ... ,Y+Z 

! ; _
1 
________ Modelo Multivari�39 para_ determinar _______ -�_

: E{k} y 
:+ ---------------------VAR {k} 

¡ en los años 1.2.3 ...... Y.Y+1.Y+2 ...... Y+Z 
' ' ' ' 

GRUPO DE VIAS TRATADAS 
Cantidad de accidentes y valores de sus covariantes 

para los años 1,2,3, ... ,Y, 1 Y+1,Y+2, ... ,Y+Z' ' ' ' ' 
: Estimados de k para ... los años1,2,3, ... Y 

Antes 

Razón de 35 
Covariantes 

k
1.y 

CLr = r.:-
u 

f
30 

25 
� 20 

1 15 

! 
Predicciones de k para 
los años Y+1, ... Y+Z 1•-

Después 

Modelo ajustado 

2003 70 10 3366 0.00004 1.005 3.0 9.98 33.22 1.000 
2004 70 6 3296 0.00002 1.005 3.0 5.99 11.95 0.600 
2005 70 5 3346 0.00002 1.005 3.0 4.99 8.29 0.499 

:g 10 
� 5 
a 

o 
i 

� 
Total - 21 10008 

( __ , Prom.acdd. 
Promedio= 5.25 2502 á= L¡dllOA_ 

3100 3200 

¿�= 2.099 
• HwTwo. ac:ddllnn 

3300 

IMDA(veh/cfa) 

3400 3500 

Continua .... ./ 

185 



1 
1 

3. Cálculo de la Función de Máxima Probabilidad para la elección de los parámetros del Modelo Multivariado

Sumando 1 Sumando 11 Sumando 111 Sumando IV 
Y•l , .. , .. f+l 

¿Ki., .tn(Ci.,) b. ln(b/E(ku}) -e¿ K,, + b).tn(b/E(ku) + I Ci.,) Ir (b) t (b t t)t _ t In (b t ¿ Kir - 1) ln--I.-(constante) 
,., ,., ,.,

-6.54 -3.61 -21.01 

4. Estimación de k¡,y en el tramo de prueba (via tratada)

1 1 
1 1 

Años Longitud de Número de IMDA 

la vía en km accidentes (U.P. Jahuay) a p
y LI 1 1 

1 
2003 6797 70 1 39 

1 
1 

0.0000411.004777013 
2004 70 1 27 5862 0.00002 1.004777013 
2005 1 

Total = 66 
Promedio= 33 

5. Predicción de k;,v en el tramo de prueba (via tratada)

Años I 
Longitud de 

y la vía en km 
1 

2003 70 
2004 70 
2005 70 

1 1 

IMDA 

(U.P. Chílca) 

6797 
5862 
6293 

1 p t {k1.y} 
1 

0.00004 
, 

1.00478 20.23 
0.00002 1.00478 10.68 
0.00002 1.00478 1 9.41 

1 

, .. 
sumatoria (21) 

50.91 19.760 

1 1 
1 

1 Modelo Razón de 
1 Multivariado Covariantes 

b 
1 

t(ki.,}=Lt.íi1.IMDA� k
a., 

1 C
a.,,

=-

ku -
3.0 1 20.23 1.000 

3 10.68 0.528 

I e....ª 1.528 

é:1.r 
1 Predicción de Desviación standard 

k� u{k,y} 
1 kLy = Ly·kL1 

1.000 41.17 4.96 
0.528 1 21.73 3.60 
0.465 19.14 2.30 

1 1 

6. Determinación de la reducción de accidentes y del índice de efectividad
Estimación de la seguridad en el periodo "Después" X -

Predicción en el primer año del periodo "Después" fi 
Varianza de la estimación del periodo "Despues· VAR{i} 
Varianza de la predicción del periodo "Después" VAR{ft} e 

6.1. Reducción de accidentes 6 -

6.2. Índice de efectividad ij 

6.3. Varianza de la redución de accidentes VAR{6} -

6.4. Varianza del indice de efectividad VAR(íi} -

6.6. Desviación estandar de la estimación X u{i} D 

6. 7. Desviación estandar de la predicción ít &(fil -

6.8. Desviación estándar de la reducción de acdd. af6) -

6.9. Desviación estándar del Indice de efectividad a(B} e 

6.5. Porcentaje de reducción en la frecuencia esperada -

27.00 
19.14 
27.00 
5.31 

-7.86 
1.39 

32.31 
0.10 
5.20 
4.38 
5.68 
0.31 

-39.03 

Á=L 
fl: k,y+I 
VAR(X} = L 

VAR(il) = a2{ka.,,} 

S = R- Á 
� VAR{i} 

O = ¡¡ / 11 + ---¡¡;- 1 
VAR{S) = VAR(ff) + \!AR {Á} 

,. (G} 0, ¡v1.;¡x¡ v1.Rfffl] [ v1.Rlft>]' V R • • 1 + ,t> / 1 + ft1 
a(X} = /X 
lr{!r) = ..,Íft 
a¡S¡ = JvAR{S} 
a¡G¡ e JVit.R(G) 
% Porc. de reducción - 100. (1 8) 
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Función de máxima probabilidad 

ID (
co 
.. �

te
) = ¿< l Ki.,.1D (C,,) t b.la(b/Efku})-(¿ Ki, t b).ID(b/E{ku) t ¿ C,,) t la(b) t ID(bt l)t _ t ID(b t ¿ Ki,- 1)) 

1 

['"' 1 
"' ,.. m 

1-1 ,-1 r1 r1 r1 

Estimación de k¡,y 
Método Método 

estimación de maxima estimac. empírica 
probabilidad de Bayes 

b+i:;_,K,, 
k - 1:;., K,r �u� b u- i:;.,c.., f!Q+I:;.,C,, 
k,, = k,., .,.., k,, =c.., • ku 

43.20 41.17 
22.80 21.73 

Estimación de VAR(k1,y} 
Método 

estimac. empírica 
de Bayes 

VAR{ku}- ki., 
b ' -

�+r;.,c.., 
VAR{l<.,} = q_vAR{lcu} 

24.56 
12.96 

Desviación 
estandar del estimado 

de k,., 

11{1<;,y} 

4.96 

1 3.60 

Frecuencia de accidentes en el periodo ·antes• y en el periodo "después" 

.. 

o • 39 
•o

e .. 
35 ;¡ 

1 
s 1e 30 

• 27 

1 

27 25 

! 20 • 19.14 
u 15 e i 
:, 

'º 

e 

i 1 IL 5 
Periodo "antes" Periodo"despu�· 1 

2002 2003 200( 2005 

Mos 

•Numero de acodentes � • N\mefo ele l0Cidentes esperados sin la mecida 



Tabla 5.30 Evaluación de la medida "Campaña de sensibilización Protege tu vida - evita los accidentes" 
considerando el número total de fatalidades mediante el estudio antes y después utilizando la aproximación empírica de Bayes 

Medida evaluada : Campaña de sensibilizacion "Protege tu vida-evita los accidentes" 

Estudio aplicado : Estudio antes y después utilizando la aproximación empírica de Bayes 

l. Análisis con el número total de fatalidades

1. Información general Elementos y procedimiento de la aproximación empírica de Bayes 

1.1 Información del tramo de prueba (vla tratada)

carretera : PE- 1s (tramo km 30+00- km100+80) GRUPO DE REFERENCIA 

Periodo de campaña : febrero - marzo del 2006 Información para una muestra represen tativa de vías 
Accidentalidad y flujo de tránsito : 

�
-

-�---_-_-_--::...-_--::...-_--::...-_--::...-_--::...-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_--::...-_-_-�--
1 

Longitud de Número de IMDA I 

10 

i 

1 

�
- --------�°:.d_�l?_�_�l!i���Z�º-���-��!E:�!���-------- -

Años la vía en km fatalidades (Unid. Peaje Chilca) j : E{k} Y

2003 70.0 5 6797 ,!!. 5 • 
:
• ---------------------VAR{k} 

2004 70_0 3 5862 ·¡ • • : en los años 1,2,3, .... , Y,Y+1,Y+2, .... ,Y+Z 
2005 70.0 3 6293 ! 1 1 O'----------------' 

5500 6000 6500 '000 
r.:�• 1cn DE VIAS TR.I\TAnA�

Periodo de rehabilitación · enero - octubre de 2005 .-... "'...,...... IMDA (veh/dlal · Cantidad de accidentes y valores de sus covarian tes 11.2 Información del tramo de comparación (Grupo de Referencia) para los años 1,2,3, ... ,Y, 1 Y+1,Y+2, ... ,Y+Z 
Carretera : PE- 1N (tramo km 137+00- km 160+36) 

r;¡: __ 1100-;::=:=:=:=:=:=:=:=:=:=:=:=:=::;-, 1 

Accidentalidad v fluio de tránsito : 

J t 
1 

: Est im�dos de k para 
H1 

Pred ie::iones de k para 
Longitud de Número de I IMDA J ..... losanos1,2,3, ... Y losanosY+1, ... Y+Z .. _ 

Años 
1 

! 5 _ la vía en km fatalidades Unid. Peaie Jahuavl =- • 0 
2003 10.0 4 3366 

) 
• Antes Después 

2004 70.0 4 3296 
2005 70.0 3 3346 � o..__ ____________ _ 

3000 3100 3200 3300 3'00 3500 
IMOA (veh/dla) 

• N� de fallldldn 

2. Estimación de E{k;,r} y de VAR{k1.r) en el tramo de comparación (Grupo de Referencia) Modelo ajustado 

. . Parámetros Estimación de E{k1.y
} 

¡
Estimación de VAR{k

i.,
} Razón de _ 20 r------------�, 

Años Longitud de Numero de IMDA Modelo Covariantes � 1
la vía en km fatalidades (U.P. Jahuay) ¡¡ p b Multivariado _ (E[kl,))2 k � 1s 

y U • � VAR(k1.y}=-b- Ci.,, =_I:! � 

l----=:-=--1----::-=----l------!---------+---4----L.--...!-_:
E{

:__
k

::._
1,y

.:...
} =_Li_·....:

ª
r:_·_IM_D_

A
_:::Lr 

Í<t1 i ,o 
2003 70 4 3366 0.000016 1.009 3.0 3.97 5.25 1.000 � 
2004 70 4 3296 0.000016 1.009 3.0 3.97 5.25 1.000 ] 5 

o 1 • 2005 70 3 3346 0.000012 1.009 3.0 2.98 
1 

2.97 0.751 g o 1 
u.. 3000 3100 3200 3300 )400 3500 

Total - 11 10008 . . Prom.acdd. • _.,,.,,_ IMDA(Yeh/cia) 

P d. _ , __ , 8=--- '\'r = 2 751 rome 10 - 2.75 2502 i., • IMDA L,...., · Continua .... J 
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1 
1 

3. Cálculo de la Función de Máxima Probabilidad para la elección de los parámetros del Modelo Multivariado

Sumando 1 
T+l 

¿Ki.,.ln(Ci.,) 
,., 

-0.86 

4. Estimación de

Años Longitud de 
1 la via en km 

y u 

1 
2003 70 
2004 70 
2005 

Total -
Promedio= 

5. Predicción de

Años I Longitud de 

y la via en km 

2003 70 
2004 70 
2005 70 

1 

Sumando 11 Sumando 111 
... . .. 

b. ln(b/Efku}) -(¿ K1, + b). ln(b/E{kL1) + ¿ Ci.,) 
, .. ,., 

-0.84 -17.57 

k¡,y en el tramo de prueba (vía tratada)

Número de IMDA 
fatalidades (U.P. Chilca) 

a íi 

5 6797 0.00002 1.00943 
3 5862 0.00002 1.00943 

8 
4 

ki,v en el tramo de prueba (vía tratada) 
IMDA 1 t {k1.y} ¡¡ íi (U.P. Chilca) 1 
6797 1 0.00002 1.00943 8.07 
5862 

1 

0.00002 1.00943 7.10 
6293 0.00001 1.00943 5.64 

Sumando IV 
Ttt 

ln(b) + (b + !)+ _ + In (b + ¿ K1r - 1) ln--C.-(constante) 

, .. 
sumatorias (18) 

41.64 22.378 

Modelo Razón de 
Mullivariado Covariantes 

b �{k
i.,

) = L1 • a,. IMDA� ki., 
('.Lr =r-Ll 

3.0 8.07 1.000 
3 7.10 0.880 

I c...ª 1.880 

C:1.y 
Predicción de Desviación standard 

k
't. 

8(kLy} kt.r = t.r·ku 
1.000 4.89 1.47 
0.880 

1 
4.30 1.38 

0.699 3.42 1.03 

1 

6. Determinación de la reducción de fatalidades y del Indice de efectividad
Estimación de ta seguridad en el periodo "Después" X -

Predicción en el primer año del periodo "Después" ft -

Varianza de la estimación del periodo "Despues" VAR{X} 
Varianza de la predicción del periodo "Después" VAR(fl) -

6.1. Reducción de fatalidades 6 -

6.2. Indice de efectividad 8 -

6.3. Varianza de la redución de fatalidades VAR{6} -

6.4. Varianza del indice de efectividad VAR{íi} -

6.6. Desviación estandar de la estimación X a{X} -

6. 7. Desviación estandar de la predicción fl a{ft} -

6.8. Desviación estándar de la reducción de fatalld. a(6¡ -

6.9. Desviación estándar del indice de efectividad a(e) -

6.5. Porcentaje de reducción en la frecuencia esperada -
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3.00 
3.42 
3.00 
1.06 

0.42 
0.80 
4.06 
0.23 
1.73 
1.85 
2.02 
0.48 
19.52 

A=L 
fl = k1.y+1 
VAR{X} = L 
VAR{í!) = a2{kt.r) 

S = ft- X 
t VAR(R) A=¡/11+ -¡¡;- l 

VAR(6) = VAR(ft) + VAR (X) 
A (A} _ G' [VAR(X} VAR(ft)l [ VAR(ft)r V R . ---xr- + ftl' / 1 + ft1 

a(X} = ,/X 
o(fl} = .fft 
<J(6} = JvíiR(6) 
!!(AJ m J�R(A} 
% Porc. de reducción - 100. (1 - 8) 

Función de máxima probabilidad 

In G.lJ = ¿C ¿ tc¡,.ln{<;,) + b.ln(b/E[ku})-(¿ Ki,+ b).ln(b/E[ku)+ ¿ <;,)tln(b)tln(b+l)+_ +ln(b+ ¿ Ki,- 1)) 
1 �· l 

"' "' "' 
l•I I pi rt y:1 

Estimación de ki.y 
Método Método 

estimación de maxima estimac. empírica 
probabilidad de Bayes 

b+E:'..1K., 
k r;:_, Ki., icu = 

tTb+i:;:.,¼, u = r;:.,e..,. 
k,, = �.-e..,. k., =C., • ku 

4.26 4.89 
3.74 4.30 

Estimación de VAR{ki.,} 
Método 

estimac. empírica 
de Bayes 

VAR{ku)= ku 
b y -

�+E;.,C,,,. 

VAR(k.,.} = Cl,.VAR{l<u} 

2.17 
1.91 

Desviación 
estandar del estimado 

de k,., 

u{k;,1}

1.47 
1.38 

Frecuencia de fatalidades en el periodo "antes" y en el periodo "después" 

:: 
o 1 18 

16 

.. 14 
:!! Periodo ·antes

'" 12 Periodo "después" 

s 
. 10 

.. 8 

6 ..� • 5 
u • 

J f42e • u. 3 2 

. 

2002 2003 200( 2005 2006 
�os 

•Numero de fatalidades obsttYados • ,..;.fflffl) de fmlidades espe,ados sin ta medda 



Tabla 5.31 Evaluación de la medida "Campaña de sensibilización Protege tu vida - evita los accidentes" 
considerando el número total de víctimas mediante el estudio antes y después utilizando la aproximación empírica de Bayes 

Medida evaluada : Campaña de sensibilizacion "Protege tu vida-evita los accidentes" 

Estudio aplicado : Estudio antes y después utilizando la apro_ximaciór1 empírica d� Ba_yes 

l. Análisis con el número total de víctimas

1. Información general
1.1 Información del tramo de prueba (via tratada)
Carretera 

Periodo de campaña 

Accidentalidad y flujo de tránsito 

PE - 1S (tramo km 30+00- km100+80) 

febrero - marzo del 2006 

I Longitud de 1 Años la vía en km 1 
2003 1 70.0 1 

2004 
2005 

70.0 
70.0 

Numero de 
víctimas 

38 
40 
44 1 

1 

IMDA 
(Unid. Peaje Chílca) 

6797 
5862 
6293 

i100 r--� 

1 : 1 • • • 1 • 40 

! 20 

o 

5500 6000 6500 7000 

Periodo de rehabilitación : enero - octubre de 2005 •Hwnwo•� IMDA (veh/dla) 

1.2 Información del tramo de comparación (Grupo de Referencia) 
Carretera PE - 1N (tramo km 137+00 - km 160+36) 

Elementos y procedimiento de la aproximación empírica de Bayes 

GRUPO DE REFERENCIA 

lnfonnación para una muestra representativa de vías 
para los años 1,2,3, ... ,Y,Y+1,Y+2, ... ,Y+Z 

! ;_
1 
________ Modelo M ultivari��,? para_ de tenninar --------¡-: E{k} y 

:+ ---------------------VAR {k} 
: en los años 1,2,3, .... , Y,Y1 ,Y+2, .... ,Y+Z 

Can tidad de accidentes y valores de sus covariantes 
para los años 1,2,3, ... ,Y, 1 Y+1,Y+2, ... ,Y+Z 

Accidentalidad flu·o de tránsito: _e 
40 � 

1 ,.� 
: Estimados de k para Predicciones de k para , 

Años Longitud de ' Numero de IMDA f 30 • l 
1a vía en km víctimas Unid. Pea·e Jahu i 20 

• 
... losaños1,2,3, ... Y losañosY+1, ... Y+Z 4-• 

2004 ' 70.0 1 25 96 .:: IO 1 • 2003 70.0 26 

L:

6 i 

20051 70.0 10 346 o 
f 3200 = � 3350 � 3'50 3500 

1 
IMDA (veh/dla) 

• HulNfo•rictirnn_ 

2. Estimación de E(k;,y} y de VAR[k
1.y
) en el tramo de comparación (Grupo de Referencia)

1 j Parámetros I Estimación de E{k,,} ¡Estimación-de VAR(k-,)1 Razón de 
Añ Longitud de Numero de IMDA Modelo Covariantes os la vía en km víctimas (U.P. Jahuay) ¡¡ ii b Multivariado _ (k } 

(E(kL,})2 I 
r,L I' 1 YAR =--

1 
C =___! Y I u . 1 t(k,,}=t,.a,.1M0Ai

1 
" b "' r,L, 

, .  
'

2003 1 70 26 3366 0.000132 0.98 3.00 26.00 1 225.33 1 1.000 
2004 70 25 1 3296 0.000130 0.98 3.00 1 25.00 

1 
208.33 0.962 

2005 70 10 3346 0.000051 0.98 3.00 10.00 33.33 
1 

0.385 

1 1 1 1 

Antes 

150 o 
! 120 1 

90 
60 ' 

Después 

Modelo ajustado 

a 
� 

30 • 1 
• 

o--------�-------_, 

3200 = 

• Nillnwo·� 

3300 3350 � 
IMDA (V<h/dia) 

3'50 3500 
Total=. 61 10008 ¡..--, =Prom.acdd. '�= 2.346 Promedio = 15.25 2502 " L, , IMDA L., Continua .... ./ 
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1 
1 

3. Cálculo de la Función de Máxima Probabilidad para la elección de los parámetros del Modelo Multivariado

Sumando 1 Sumando 11 Sumando 111 Sumando IV 
... Y•l , .. f+Z 

¿K., .ln(�) -(¿ K1y + b).ln(b/E{ku) + _¿ Ci.,) ln(b) + (b + 1)+ _ + In (b + ¿ K1r - 1) L 
b. ln(b/Efku)) In (constante) 

,-1 r-• ,., , ..
sumatorias (61) 

-10.54 -6.48 -57.65 200.32 125.652 

4. Estimación de k¡,y en el tramo de prueba (via tratada)

1 1
1 

1 1 1 1 
1 Modelo Razón de 

Longitud de Número de IMDA 1 Mullivarlado Covariantes Años 
la vía en km victimas (U.P. Chílca) 

a jl b t(k1,y} = Lt .íi1 .IMDA�
¡ 

k
i., y u 1 Clr =

-¡;-1 ll 
2003 70 

1 
38 6797 0.000132 0.978 3.0 51.70 1 1.000 

2004 70 
1 

40 5862 0.000130 0.978 3.0 43.90 0.849 
2005 1 1 

1 
Total = 78 

¿C..,•1.849 Promedio= 39 

5. Predicción de ki,v en el tramo de prueba (vía tratada)
Longitud de 1 IMDA 1 Predicción de 1 Desviación standard Años 

1 a jl 1 t{k1.y} 1 c,.y k

't. 
1 i1[kly

} y la vía en km (U.P. Chilca) ki.r = L,•kll 
2003 70 1 6797 0.00013 0.9779914 51.70 1.000 42.47 4.72 
2004 70 5862 0.00013 0.9779914 43.90 0.849 36.07 1 4.35 
2005 70 6293 0.00005 0.9779914 18.55 0.359 1 15.24 1.69 

1 1 

6. Determinación de la reducción de victimas y del indice de efectividad
Estimación de la seguridad en el periodo "Después" i -

Predicción en el primer año del periodo "Después" ft -

Varianza de la estimación del periodo "Despues· VAR{i} -

Varianza de la predicción del periodo "Después" VAR{ft} D 

6.1. Reducción de victimas 6 � 

6.2. Indice de efectividad e -

6.3. Varianza de la redución de victimas VAR{6} -

6.4. Varianza del indice de efectividad VAR{ü} -

6.6. Desviación estandar de la estimación X a(l} -

6. 7. Desviación estandar de la predicción ft a(ftJ -

6.8. Desviación estándar de la reducción de víctimas 8{6} -

6.9. Desviación estándar del índice de efectividad ir(a} -

6.5. Porcentaje de reducción en la frecuencia esperada -

190 

44.00 
15.24 
44.00 
2.87 

-28.76 
2.85 

46.87 
0.28 
6.63 
3.90 
6.85 
0.53 

-185.24 

X=L 
ft = kLy+I 
VAR (X}= L 
VAR(ft} = a2 {Klr } 

8 = fl- X 
t VAR(i} 

A=¡ll•+ -¡¡,- 1 
VAR(S) = VAR{ft} + VAR {X} 

1. [O} 0, ¡v
1.i(l) v1.R!ftll [ vi;Rfft']' VR e. z +

----¡r-
/1+ ftZ 

afX} = ..fx 
o{ftJ = ..fft 
a¡S¡ = JVAR{g} 
a¡A¡ - Jv.i.R(A} 

% Porc. de reducción - 100. (1 il) 

1 
1 

1 

Función de máxima probabilidad 

l ªf'' 1 
... ... "' 

lo {,.muñí,)=¿ ¿ K¡_,.lo(Ct,) +b.lo(b/Elkull-(¿ K�+ b).lo(b/I(ku}+ ¿ Ct,)+ln(b) +lo(b+l}+_ +LD(b+ ¿ �- 1)) 
1-1 ,., pi ,-1 ,-1 

Estimación de ki,y 
Método Método 

estimación de maxima estimac. empírica 
probabilidad de Bayes 

b+i:;:_,K,, 
k - 1:;_, K,, �u = 

l{Q+i:;:.,c.., 
u - r;.. e.,

k,, = I<..,. e.., k., =C.,• ku 
42.18 42.47 
35.82 36.07 

Estimación de VAR(ki.,) 
Método 

estimac. empírica 
de Bayes 

VAR{ku} = ku 
b y • 

�
+

I:;.,Ci., 

VAR[k..,} = �VAR[ku} 

22.27 
18.91 

Desviación 
estandar del estimado 

de kl, 

1 a{k;,y} 

1 4.72 

1 
4.35 

Frecuencia de accidentes en el periodo ·antes· y en et periodo "despuésº 

1
120---

o 
1 

e 100 • 
� 
e 80 1 

. 60 ' 
-¡¡ e • 44 .. •40 ,o,:, • 38 

1 20 • 15.24 
1 Periodo "antes· Periodo ·c1espu�· 1 o 

2002 2003 200< 2005 2006 

Mos 

• "1\imero de vk:b.ma obMlvados • fünefo de widlrna:s esperados sin la mecida 



lng. Ramiro Vallenas Tárraga CAPITULO 5. ESTUDIO DE CASOS 

5.4.8 Resumen de resultados obtenidos 

El registro del número de accidentes, fatalidades y víctimas es menor al número 

de eventos mínimo requerido para obtener resultados estadísticamente 

confiables. Sin embargo, con un propósito académico se presenta los resultados 

de la evaluación de la medida implementada y su efecto en la seguridad de 

tránsito. 

El resumen de los resultados obtenidos de la aplicación de las tres clases del 

estudio antes y después se presenta en la tabla 5.32. 

Tabla 5.32 Resumen de la aplicación del estudio antes y después en la medida 
"C - d ºbl P t 1 ºd " ampana e sensI 11zac1on ro eQe tu - evita os accI entes 

Tramo de prueba Tramo de comparación Número 
Efectividad y reducción de accidentes, Clase Número de Número de Número de Número de esperado de 

de Número de accidentes accidentes accidentes accidentes accidentes en el 
estudio accidentes, durante el durante el durante el durante el tramo de prueba 
antes y fatalidades y victimas durante el 
después 

periodo periodo periodo periodo 
periodo después antes después antes después 

L M N 

E-FT Número de accidentes 66 27 
E-FT Número de fatalidades 8 3 
E-FT Número de víctimas 78 44 

E-GC Número de accidentes 27 27 6 5 
E-GC Número de fatalidades 3 3 4 3 
E-GC Número de víctimas 40 44 25 10 

E-AEB Número de accidentes 27 27 6 5 
E-AEB Número de fatalidades 3 3 4 3 
E-AEB Número de víctimas 40 44 25 10 

E-FT : Estudio simple con la corrección del flujo del tránsito
E-GC : Estudio utilizando un grupo de comparación

sin la medida 

32.81 
3.98 
38.78 

19.29 
1.80 
15.38 

19.14 
3.42 

15.24 

E-AEB : Estudio utilizando la aproximación empírica de Bayes

En la tabla 5.32 se observa que: 

fatalidades y víctimas 

Indice de Porcentaje Intervalo de 
efectividad de reducción confianza del 

e % 95% 

0.80 19.80 (16.5 , 22.9) 
0.66 33.59 (12.4 , 47.9) 
1.11 -10.84 (-14.7 , -7.2) 

0.99 0.65 (-2.8 , 4.3) 
0.87 13.29 (O.O, 28.9) 
2.44 -144.34 (-158.6, -131.2) 

1.39 -39.03 (-46.9 , -32.0) 
0.80 19.52 (-13.9 , 39.1) 
2.85 -185.24 (-202.0, -170.2 

1. Mediante el estudio antes y después considerando la corrección por el flujo de

tránsito se presenta una reducción en un 19.80 % en el número de accidentes,

una reducción del 33.59 % en el número de fatalidades y un incremento del

10.84 % con respecto al número de víctimas.

2. Considerando el estudio antes y después utilizando un grupo de comparación, se

presenta una reducción en un 0.65 % con relación al número de accidentes, una

reducción del 13.29 % con respecto al número de fatalidades y un incremento del

144.34 % con respecto al número de víctimas.

3. Mediante el estudio antes y después utilizando la aproximación empírica de

Bayes, se presenta un incremento en un 39.03 % con relación al número de

accidentes, una reducción en un 19.52 % con respecto al número de fatalidades y

un incremento en un 185.24 % en relación al número de víctimas.
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CAPITULO 5. ESTUDIO DE CASOS lng. Ramiro Vallenas Tárraga 

5.5 Medida Nº 03: Programa de prevención de accidentes de tránsito "Cero 
Accidentes" 

5.5.1 Descripción de la medida 

De acuerdo al plan de actividades 2005, el programa de prevención "Cero 

Accidentes" 105 se implementó entre el mes de agosto del año 2005 y el mes de 

enero del año 2006, con el objetivo de prevenir y disminuir los accidentes de 

tránsito actuando en el principal protagonista: el conductor del ómnibus de 

transporte interprovincial de pasajeros. Entre los trabajos realizados para alcanzar 

dichos propósitos se señala la reevaluación de las aptitudes de los conductores, 

mediante capacitaciones para mejorar su desempeño personal y laboral, 

promoviendo actitudes preventivas de situaciones de riesgo. 

El programa fue realizado en un trabajo conjunto entre el Ministerio de 

Transportes y Comunicaciones, la Asociación Peruana de Empresas 

Aseguradoras (APESEG) y la Asociación de Centros Médicos Autorizados para 

realizar la evaluación psicosomática para la obtención de licencias de conducir 

(ACEMAEP), y se llevó a cabo en 4 etapas: 

Primera etapa. Evaluación Psicosensométrica. 

La evaluación se realizó con equipos psicosensométricos para determinar la 

aptitud real de los conductores de las empresas de transporte. Las capacidades 

evaluadas fueron: 

• Coordinación Vasomotora. Mide la capacidad de percepción y coordinación

entre la vista y el movimiento de la mano.

• Reacción al freno. Mide automáticamente el tiempo promedio transcurrido

entre un impulso visual y la reacción con el pie al frenar, expresándolo en

centésimas de segundo.

• Test de punteado. Mide los reflejos de coordinación motriz ante distintos

estímulos visuales.

• Agudeza visual. Capacidad de visualizar con nitidez objetos lejanos.

• Visión encandilada. Capacidad para identificar objetos cuando se enfrenta a

vehículos con faros de alta intensidad.

• Campimetría. Mide la proporción para ver hacia los costados sin girar la

cabeza.

• Discriminación de colores. Percepción correcta de colores (semáforo) y

diferenciación de elementos que se encuentran en carretera (agua, arena).

105 
MTC. Seguridad vial: Plan de actividades 2005. 
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• Evaluación auditiva. Mide la capacidad de atención auditiva percibiendo a través

de fono parlantes o cabina silente frecuencias que van desde 500 a 8 000 ciclos

en uno o ambos oídos.

Segunda etapa. Capacitación de los conductores

Las capacitaciones se realizaron mediante talleres orientados a formar

conciencia preventiva en los conductores para evitar que sean participes de un

accidente de tránsito encontrándose a cargo del personal del Consejo Nacional

de Seguridad Vial y de algunas compañías aseguradoras.

Tercera etapa. Distribución de cartillas informativas a los usuarios del

transporte 

La distribución de las cartillas informativas fue desarrollada con el objetivo de 

lograr la participación activa de los usuarios en la fiscalización del servicio. En el 

contenido de las cartillas se detallan los derechos y deberes de los usuarios 

como pasajeros y las obligaciones de los conductores. 

Cuarta etapa. Certificación de los conductores 

La certificación de los conductores fue desarrollado como reconocimiento a los 

conductores aprobados en el programa. 

Asimismo, se señala la participación de 18 empresas de transporte 

interprovincial y la capacitación de 120 conductores en el programa 106. 

5.5.2 Ubicación de la medida implementada 

El programa de prevención de 

accidentes de tránsito "Cero 

Accidentes", estuvo dirigido a los 

conductores de diversas empresas 

de transportes interprovincial a 

nivel nacional, por lo que, para la 

evaluación de la medida se ha 

considerado como ámbito de 

aplicación a la red vial nacional, la 

misma que se muestra en la figura 

5.8. 

OC6ano 
Pacifico 

LEYENDA 

N Red Vial Nacional 

D Umiles departamentales 

COiombia 

Brasil 

Figura 5.8 Ubicación del tramo de prueba y de comparación (Medida Nº 03) 

106 
MTC. Seguridad vial: Plan de actividades 2005, pág. 1 
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5.5.3 Periodos para la evaluación 

Los periodos utilizados en la evaluación de la medida, se muestran en la figura 

5.9: 

To 

Periodo 
"Antes" 

eno o e

implementación 

de la medida 
Ty Ty 

Periodo 
"Después" 

De agosto del 2003 De agosto del 2004 De agosto del 2005 De febrero del 2006 
a JUiio del 2004 a JUiio del 2005 a enero del 2006 a enero del 2007 

Ty+z 

Figura 5.9: Periodos antes y después para la evaluación de la medida Nº 03 

5.5.4 Cálculo del número de accidentes, fatalidades y víctimas objetivos

Considerando que el número de accidentes, fatalidades y víctimas en el periodo 

antes esta dado por: 

Donde: 8 = índice de efectividad 

r d = razón de duración entre el periodo después y el periodo antes 

o{S} = desviación estándar del índice de efectividad 

Y, que con la medida evaluada se espera una reducción del número esperado 

en un 10% (8=0.9) con una desviación estándar de 0.1 se requiere un número de 

accidentes, fatalidades y víctimas de: 

I k U) = cº -9 / 0_5 + o.92 )/0.01 = 2s1

5.5.5 Información de registro de accidentes, fatalidades y víctimas 
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En la tabla 5.33 se presenta el registro del número total de accidentes, fatalidades 

y víctimas causados por los vehículos de la clase M3 (Ómnibus) en la red vial 

nacional durante el periodo antes y el periodo después. 

Tabla 5.33 Registro de accidentes, fatalidades y víctimas del tramo de prueba y 
del tramo de comparación (Medida Nº 03) 

Red vial nacional 
Periodo 

Accidentes Fatalidades Víctimas 

Agosto del 2003 a julio del 2004 (12 meses) 365 287 2623 

Agosto del 2004 a julio del 2005 (12 meses) 301 441 2886 

Agosto del 2005 a enero del 2006 

Febrero del 2006 a enero del 2007 (12 meses) 379 289 2708 
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5.5.6 Aplicación del estudio antes y después simple 

La evaluación de la medida de seguridad de tránsito, se ha realizado utilizando el 
estudio antes y después simple tomando en consideración la razón de la duración 

de los periodos y se presentan en las tablas 5.34, 5.35 y 5.36. 

5.5.6.1 Intervalo de confianza del 95% para el mejor estimado 

El intervalo de confianza del 95% para el mejor estimado, ha sido determinado 
siguiendo el procedimiento descrito a continuación: 

1º. Cálculo del valor Zo 

Considerando el nivel de confianza del y = 95% , y reemplazando en la 

expresión: 
1 

IP'[Z :5 Z
0

] = 2 (1 + y)

Se obtiene: = � (1 + 0.95) = 0.9750 correspondiéndole a dicho 

resultado un valor z
0 

= Z� = 1.96 (por Tabla). 

2º . Determinación de los valores del intervalo de confianza 

Para una distribución de Poisson, los valores del intervalo de confianza son 

determinados mediante: 

(X - Za íx ¡ X + Za [f)
z'-Í-;; z'-Í-;; 

Donde : X corresponde al número esperado de accidentes II rr 11, y 
n corresponde al número de accidentes K 

3°. Determinación del índice de efectividad de los valores obtenidos 

El índice de efectividad de los valores obtenidos son determinados mediante 

la siguiente expresión: 

- _ � [ VAR rrl8 - � / 1 +
�2 

TT TT 

4° . Determinación del mejor estimado o porcentaje de reducción de los valores 

del intervalo de confianza, utilizando la expresión: 100 ( 1 - 0 ) .

Finalmente, los valores obtenidos del intervalo de confianza del 95% en el estudio 
antes y después simple, se presentan en la tabla 5.37. 
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Tabla 5.34 Evaluación de la medida "Programa de prevención de accidentes de tránsito - Cero 

considerando el número total de accidentes mediante el estudio simple antes y después 

Medida evaluada : Programa de prevención de accidentes de tránsito - Cero Accidentes 

Estudio aplicado : Estudio simple antes y después 

l. Analisis con el número total de accidentes

1. Información general del tramo de prueba

Tramo de prueba Red vial nacional 
Clase de vehículo involucrado : Solamente vehículos de la clase M3 (Ómnibus) 
Periodo del programa de prevención : Agosto del 2005 a enero del 2006 
Registro de accidentes e IMDA 

Periodo (meses) Accidentes 
Duración de 

periodo 

(meses) 

Antes 

Después 

Agos. 2003�ul. 2004 

Agos. 2004-jul. 2005 

Feb. 2006 - ene. 2007 

365 

301 

379 

2. Cálculo de la razón de duración de los periodos

K 

L 

666 

379 

24 

12 

0.50 
. Duración del periodo después para la vía j 

r d (¡) = Duración de periodo antes para la vía j 
= 

3. Determinación de la reducción de accidentes y del índice de efectividad

Estimación de la seguridad en el periodo "Después" 

Predicción en el primer año del periodo "Después" 

Varianza de la estimación del periodo "Despues" 

Varianza de la predicción del periodo "Después" 

5.1. Reducción de accidentes 6
5.2. Indice de efectividad ij 

X = 
rr = 

VAR{X} = 

VAR(rr} = 

= 

5.3. Varianza de la redución de accidentes 

5.4. Varianza del índice de efectividad 

VAR{6} = 

VAR{e} = 

5.5. Desviación estandar de la estimación X o{X} = 

5.6. Desviación estandar de la predicción rr 8{-fi} = 

5.7. Desviación estándar de la reducción de accid. cr{S} = 

5.8. Desviación estándar del índice de efectividad 8{0} = 

5.9. Porcentaje de reducción en la frecuencia esperada 

196 

379 

333 

379 

167 

-46.0

1.14 

545.5 

0.005 

19.5 

12.9 

23.4 

0.07 

X=L 

rr=rd.K 

VAR{X} = L 

VAR{rr} = rj. K 

8 = n - X 
- ). VAR(ii) 
9=¡¡1[1+�1

VARli>} = VÍ\R(ít} + VÍ\R lX} 
- n -, 

[
VAR(X) VAR(íi)

I [ 
VAR{íi}rVA R 9 = 9 . ----V- + -----¡¡r- / 1 + -----¡¡r-

a{X} = /f._
cr{rr} = rn

8(6) = JvAR{i>} 

0(0} = JvAR{0) 

-13.6 % Porc. de reducción = 100. (1 - 9)
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Tabla 5.35 Evaluación de la medida "Programa de prevención de accidentes de tránsito - Cero 

considerando el número total de fatalidades mediante el estudio simple antes y después 

Medida evaluada : Programa de prevención de accidentes de tránsito - Cero Accidentes 

Estudio aplicado : Estudio simple antes y después 

l. Analisis con el número total de fatalidades

1. Información general del tramo de prueba

Tramo de prueba Red vial nacional
Clase de vehículo involucrado : Solamente vehículos de la clase M3 (Ómnibus)
Periodo del programa de prevención : Agosto del 2005 a enero del 2006
Registro de fatalidades e IMDA :

Periodo 

(meses) 

Agos. 2003-jul. 2004 287 
Antes 

Agos. 2004-jul. 2005 441 
--

Después Feb. 2006 - ene. 2007 289 

2. Cálculo de la razón de duración de los periodos

o.so

Fatalidades 

K 

L 

728 

289 

Duración de 

periodo 

(meses) 

24 

12 

3. Determinación de la reducción de fatalidades y del índice de efectividad

Estimación de la seguridad en el periodo "Después" X 

Predicción en el primer año del periodo '"Después" TI 

Varianza de la estimación del periodo "Despues" VAR{X} 
Varianza de la predicción del periodo "Después" VAR{TI} 
5.1. Reducción de fatalidades 6 
5.2. Índice de efectividad O 

289 

364 

289 

182 

75.0 

0.79 

ñ = rd. K 

VAR{X} 
= L 

VAR(ñ} 
= rj. K 

s =rr-Á 
_ � VÍ\R(íi) e = ¡¡ /l 1 + � J 

VAR{ó) = VAR(fi} + Ví'iR {X) 5.3. Varianza de la redución de fatalidades 

5.4. Varianza del índice de efectividad 

VAR{6} 
VAR{O} 

&{X} 

471.0 

0.003 

17.0 

13.5 

21.7 

_ (") _ ., [VAR(Xj VAR{il}l [ VAR[ílJ]'VAR B - B . -X,- t fi2 / 1 + fi2 

5.5. Desviación estandar de la estimación X

5.6. Desviación estandar de la predicción TI �CJ{TT�} 

5.7. Desviación estándar de la reducción de fatal. cr{6} 

5.8. Desviación estándar del índice de efectividad <1{8} 
5.9. Porcentaje de reducción en la frecuencia esperada 

0.06 

a{X} = !f._ 

8(ñ} = Vft 

8(6} = Jví'iR{6} 

0(0) = JvAR{0) 

20. 7 % Porc. de reducción = 1 OO. (1 -9) 
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Tabla 5.36 Evaluación de la medida "Programa de prevención de accidentes de tránsito - Cero Accidentes" 

considerando el número total de víctimas mediante el estudio simple antes y después 

Medida evaluada : Programa de prevención de accidentes de tránsito - Cero Accidentes 

Estudio aplicado : Estudio simple antes y después 

l. Analisis con el número total de víctimas

1. Información general del tramo de prueba

Tramo de prueba Red vial nacional
Clase de vehículo involucrado : Solamente vehículos de la clase M3 (Ómnibus)
Periodo del programa de prevención : Agosto del 2005 a enero del 2006
Registro de accidentes e IMDA :

Antes 

Después 

Periodo 

(meses) 

Agos. 2003-jul. 2004 

Agos. 2004-jul. 2005 

Feb. 2006 - ene. 2001 

2623 

2886 

2708 

2. Cálculo de la razón de duración de los periodos

Víctimas 

K 

L 

5509 

2708 

Duración de 

periodo 

(meses) 

24 

12 

. Duración del periodo después para la vía j 
r d (J) 

= 
Duración de periodo antes para la vía j0.50 

3. Determinación de la reducción de víctimas y del índice de efectividad

Estimación de la seguridad en el periodo "Después" 

Predicción en el primer año del periodo "Después" 

Varianza de la estimación del periodo "Despues" 

Varianza de la predicción del periodo "Después" 

5.1. Reducción de victimas 6 

5.2. Índice de efectividad e 

fi = 

VAR{X} = 

VAR{fi} = 

5.3. Varianza de la redución de victimas 

5.4. Varianza del indice de efectividad 

5.5. Desviación estandar de la estimación X 

VAR{6} 

VAR{0} 

cr{X} 

5.6. Desviación estandar de la predicción fi &{fi} = 

5.7. Desviación estándar de la reducción de victimas cr{6} = 

5.8. Desviación estándar del indice de efectividad a{eJ = 

5.9. Porcentaje de reducción en la frecuencia esperada 
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2708 ;\ = L 

2755 rr = rd. K 

2708 

1377 

46.5 

0.98 

4085.3 

0.001 

52.0 

VAR{>.} = L 

VAR{n} = r�. K 

6 =fl-X 
- X VARl¡¡l 
0=

¡¡-
/[l+�l 

VAR{6} = VARlfl} + VAR {X} 
_ ¡·¡ 

·2 

[
VAR(X) VARlíl)

I [ 
VAR{íl}

l
2 

VAR 8 =O. ---xz+ fi2 / 1 +
¡¡z 

a{X} = ft. 

37.1 8{n} = rr 

63.9 0(6) = VAR(6}

0.02 8(é) = JvAR{é} 

1.71 % Porc. de reducción= 100. (1 - 9) 
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5.5. 7 Resumen de resultados obtenidos 

CAPITULO 5. ESTUDIO DE CASOS 

En el estudio antes y después simple, el cambio notado en la seguridad no 

solamente refleja el efecto de la medida evaluada sino también el efecto de 

factores tales como el tránsito, clima, crecimiento del parque automotor, conducta 

de los conductores, costo de reparaciones mecánicas, variaciones en el reporte 

de accidentes entre otros. No se conoce que parte de los cambios puede ser 

atribuido a la medida evaluada y que parte se debe a las diversas influencias. 

El resumen de los resultados obtenidos de la aplicación del estudio simple antes y 

después se presenta en la tabla 5.37. 

Tabla 5.37 Resumen de la aplicación del estudio antes y después en la medida 
"P C A 'd t " rograma ero CCI en es 

Tramo de prueba Número 
Efectividad y reducción de accidentes, 

Clase de Número de Número de esperado de 
fatalidades y victimas 

estudio 
Número de accidentes accidentes accidentes en el 

antes y 
accidentes, durante el durante el tramo de prueba 

Indice de Porcentaje Intervalo de fatalidades y victimas durante el 
después periodo periodo 

periodo después efectividad de reducción confianza del 
antes después % 95% 

L 
sin la medida 8 

E-S Número de accidentes 666 379 333 1.14 -13.60 (-14.1 , -13.2) 

E-S Número de fatalidades 728 289 364 0.79 20.70 (20.4 , 21.0) 

E-S Número de víctimas 5509 2708 2755 0.98 1.71 (1.66 , 1.76) 

E-S : Estudio simple considerando la razón de duración de los periodos

En la tabla 5.37 se observa que mediante el estudio antes y después simple

considerando la razón de duración de los periodos, se presenta un incremento en

un 13.60% con relación al número de accidentes, una reducción en un 20. 70 % con

respecto al número de fatalidades, y una reducción en el 1. 71 % con respecto al

número de víctimas.

5.6 Medida Nº 04: Sistema de Control en Garitas de Peaje "Tolerancia Cero" 

5.6.1 Descripción de la medida 

El establecimiento del Sistema de Control en Garitas de Peaje "Tolerancia Cero" se 

aprobó, mediante el Decreto Supremo Nº 035-2006-MTC el 29 de octubre del año 

2006, ante la necesidad de aumentar la capacidad operativa del Ministerio de 

Transportes y Comunicaciones para fiscalizar a las empresas de transporte 

interprovincial de personas y de transporte de mercancías y lograr una reducción 

sustancial de los accidentes de tránsito en carretera. 107 

107 
Decreto Supremo Nº 035-2006-MTC: Establecen el Sistema de Control en Garitas de Peaje "Tolerancia Cero". Diario 
Oficial El Peruano, Lima, 30 octubre del 2006. pág. 331801. 
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De acuerdo al artículo primero, la implementación del Sistema de Control en Garitas 

de Peaje "Tolerancia Cero", tiene como finalidad impedir que los vehículos con los que 

se realiza transporte pesado de carga en camión y con los que se presta servicio 

público de transporte interprovincial de personas de ámbito nacional y regional, así 

como de aquellos que prestan servicios de transporte internacional de pasajeros 

puedan pasar por la garitas de peaje ubicadas en las redes viales nacional y 

departamental y utilizar la infraestructura vial, si no cumplen con los siguientes 

requisitos de seguridad: 

1 º. Contar con la documentación de formalización del vehículo, de acuerdo a la 

modalidad del servicio al que está destinado. 

2º. Contar con el certificado de operatividad vigente acreditando que el vehículo ha 

sido sometido a la inspección técnica periódica que disponen las normas 

vigentes. 

3º . Contar con el Seguro Obligatorio de Accidentes de Tránsito SOA T. 

4º . La profundidad de la superficie de rodadura de los neumáticos no sea menor a 

dos (02) milímetros verificado con un profundimetro. 

5°. Disposición de las luces exigidas por las normas vigentes y que éstas se 

encuentren operativas. 

6°. Colocado de material retrorreflectivo en láminas en la parte posterior y lateral del 

vehículo. 

7° . Contar con el número de conductores de acuerdo a lo señalado en el 

Reglamento Nacional de Administración de Transportes 10
ª los mismos que 

deben efectuar un descanso mínimo de 12 horas continúas por cada 1 O horas de 

conducción debiendo estar registrado en el Cuaderno del Conductor. 

8° . Que el conductor no conduzca en estado de ebriedad o bajo la influencia de 

sustancias estupefacientes, que la licencia de conducir no se encuentre retenida, 

suspendida o cancelada y que corresponda a la categoría del vehículo que 

conduce. 

9° . Buen estado del parabrisas del vehículo junto a su limpiaparabrisas en óptimo 

estado de funcionamiento. 

10°. Contar con el cinturón de seguridad de (03) puntos en el asiento del 

conductor y de dos (02) puntos como mínimo en todos los asientos de los 

108 
El transportista esta obligado a contar con dos conductores en los siguientes casos: 1) Cuando el recorrido de las 

rutas sea mayor de 400 kilómetros en via pavimentada o mayor de 200 kilómetros en via no pavimentada; 2) Cuando 
entre el origen y el destino del servicio se utilice tramos de vías pavimentadas y no pavimentadas, excediendo los 300 
kilómetros, y 3) Cuando el tiempo de viaje sea superior a cinco (5) horas en el horario diurno o cuatro (4) en el horario 
nocturno. 
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pasajeros.
109 

(De acuerdo a la Resolución Directora! Nº 15403-2007-MTC/15, 

se establece el inicio de un procedimiento sancionador a los vehículos que a 

partir del 01 de febrero del 2008 no cuenten con cinturones de seguridad en 

todos los asientos del primer y segundo piso según corresponda).
110 

11 º. Utilizar en la prestación del servicio de transportes conductores inscritos en el 

registro. 
106 

En el artículo segundo, se encarga la garantía de cumplimiento de lo dispuesto en el 

primer artículo, a la Policía Nacional del Perú y/o a los inspectores nombrados por la 

autoridad competente para la fiscalización de los vehículos que prestan servicios de 

transporte. 

La realización de los operativos se consigna en el artículo tercero, señalándose que 

estos deben ser realizados de manera permanente y durante la veinticuatro (24) 

horas del día en tramos de la red vial nacional o departamental que se encuentren 

ubicados en lugares previos y próximos a la ubicación de las garitas de peaje, 

teniendo en cuenta el sentido del trafico en el que corresponde el cobro de este 

concepto. 

El artículo cuarto señala que a partir del 01 de febrero del 2007, los vehículos de 

transporte de mercancías que circulen por la red vial nacional deberán acreditar 

haber pasado la inspección técnica vehicular básica anual, verificándose el sistema 

eléctrico y de luces, el sistema de dirección, el sistema de frenos y el sistema de 

suspensión. 

El artículo quinto especifica lo referido a la recarnetización de licencias de conducir 

de la clase A categoría 11 Profesional y 111 Profesional Especializado. 

En el artículo sexto se establece la evaluación psicosensométrica llevada a cabo por 

personal técnico designado por las autoridades competentes a los conductores con 

el objeto de verificar su aptitud para conducir mediante equipos psicométricos y 

sensométricos. 

En el artículo séptimo se dispone la presencia de inspectores anónimos durante los 

viajes en los vehículos destinados al servicio de transporte interprovincial de 

personas. 

109 
Decreto Supremo Nº 037-2007-MTC: Modifican el Reglamento Nacional de Administración de Transportes. Diario 

Oficial El Peruano, Lima, 14 de octubre del 2007. pág. 355380. 
110 R.O. Nº 15403-2007-MTC/15: Establecen disposiciones complementarias para la aplicación del D.S. Nº 037-2007-

MTC, que establece el control de los cinturones de seguridad en el marco del Plan Tolerancia Cero. Diario Oficial El 
Peruano, Lima, 30 de noviembre 2007. pág. 358627. 
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En el artículo octavo se establece que el testimonio de cuatro pasajeros por viaje 

constituirá documento suficiente para el inicio de los procedimientos sancionadores 

en caso de incumplimiento de las normas vigentes. 

En el artículo noveno se autoriza MTC a suscribir convenios de colaboración 

interinstitucional con la Policía Nacional del Perú a efectos de viabilizar las 

disposiciones contenidas en el decreto. 

En el artículo décimo se señala la implementación de mecanismos de control de 

velocidades en las garitas de control a través de medios manuales y/o tecnológicos. 

Respecto a la vigencia del Decreto Supremo, se establece el inicio de las actividades 

el día 15 de noviembre del año 2006. 

TOLERANCIA 

CERO 

� \'Ellif:IILD � 
':cJ NO ,\PTO ':cJ 

Figura 5.1 O Control en garitas de peaje "Plan Tolerancia Cero" y Cartel de "Vehículo No Apto" 
Fuentes: Portal institucional del MTC (Fotografía); Diario El Peruano, pág. 332828 (Cartel). 

Posteriormente, a través de la Resolución Di rectoral Nº 6653-2006-MTC/15
111 

del 1 O 

de noviembre del año 2006, se establece como Garitas de Peaje Piloto para el 

funcionamiento del Sistema de Control "Tolerancia Cero", las siguientes: 

• Garita de Peaje de Serpentín de Pasamayo.

• Garita de Peaje de Chilca.

• Garita de Peaje de Coreana.

De igual manera, en dicha Resolución se establece el procedimiento de intervención 

y se aprueban los siguientes formatos: 

• Formato de Control en Garitas "Tolerancia Cero"

• Ficha de Aptitud Psicosensométrica

• Cartel de "Vehículo No Apto" (figura 5.1 O)

5.6.2 Ubicación de la medida implementada y del grupo de comparación 

El sistema de control en garitas de peaje "Tolerancia Cero" fue implementado el 15 

de noviembre del año 2006. Para la evaluación de la medida implementada, se ha 

111 
Resolución Directora! Nº 6653-2006-MTC/15: Establecen Garitas de Peaje Piloto para el funcionamiento del Sistema de 
Control en Garitas "Tolerancia Cero". Lima, 15 de noviembre del 2006. Diario Oficial El Peruano. Pag. 332823. 
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tomado en consideración a los trabajos de control efectuados en la garita del peaje 

piloto del Serpentín de Pasamayo, y como ruta de prueba se ha considerado a la 

carretera panamericana norte PE-1 N. 

La garita de peaje del Serpentín de Pasamayo se encuentra ubicada en el km 

04+600 de la ruta PE-1 NB (Empalme PE-1 N (Desvío Ancón)-Empalme PE-1 N 

(Chacra y Mar)). 

Asimismo, se ha seleccionado como ruta de comparación a la ruta PE-34A por contar 

con un volumen de tránsito aproximado a la ruta PE-1 N. 

En la figura 5.11 se muestra la ubicación de la ruta de prueba, ruta de comparación 

así como las unidades de peaje utilizadas. 

Océano 

Paáflco 

Ea,ador 

COiombia 

Garla de Peaje 
"Serpentln de 
Pasamayo•-

1'oleranda cero· 
km04+600 

UBICACION DE LA GARITA 
DE PEAJE usERPENTIN DE 
PASAMAYO" 

LEYENDA 

LIMA 

PE-1N 

UBICACION DE LA RUTA 
EVALUADA, RUTA DE 
COMPARACION Y LAS 
UNIDADES DE PEAJE 
UTILIZADAS 

/V 
o 

N 

Red Vial Nacional 

Garita de Peaje 

Ruta evaluada 

© Capital de departamento 

D limites departamentales 

Ruta de oomparación 01 

Ruta de oomparación 02 

Figura 5.11 Ubicación del tramo de prueba y del tramo de comparación (Medida Nº 04) 

5.6.3 Periodos para la evaluación 

Los periodos utilizados en la evaluación de la medida, se muestran en la figura 

5.12: 
Inicio de la 

implementación 

Periodo de la medida Periodo 

To "Antes" Ty "Después" Ty+z 

11 1 
De julio del De marzo del De diciembre De noviembre 

del 2004 a 2005 a febrero 2006 a octubre del 2006 a julio 

del 2006 del 2006 
15 de 

del 2007 junio del 2005 noviembre 

del arlo 2006 

Figura 5.12 Periodos antes y después para la evaluación de la medida Nº 04 
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5.6.4 Información de volumen de tránsito promedio medio diario anual (IMDA) 

Para la evaluación de la medida de seguridad, se ha utilizado la información del 

volumen de tránsito registrado en las unidades de peaje de "Chicama" y 

"Uchumayo". 

En la evaluación de la medida de seguridad se ha tomado en consideración el 

volumen de tránsito correspondiente a los vehículos de la clase M3 (ómnibus). 

El volumen de tránsito correspondiente a la clase M3 en las unidades de peaje, se 

ha determinado utilizando el factor de distribución equivalente del 18%; de acuerdo 

al estudio de estimación del tráfico en los tramos sin aforo del "Plan intermodal de 

transportes del Perú 2004-2023" 112
. 

En la tabla 5.38 se presenta el IMDA correspondientes a la clase de vehículos M3 

para los diferentes periodos de la ruta de prueba y de las rutas de comparación. 

Tabla 5.38 IMDA del tramo de prueba y de los tramos de comparación (Medida Nº 04) 

IMDA (Ómnibus/día) 

Tramo de Tramo de Tramo de 
Periodos prueba comparación comparación 02 

PE-1N 01 PE-3S 
(U.P. Chicama) PE-34A Km 980-km1354 

(U.P. Uchumavo) (U.P. Saylla) 

De noviembre del 2004 a junio del 
725 

2005 (8 meses) 
534 124 

De julio del 2005 a febrero del 2006 
725 534 124 

(8 meses) 

De marzo del 2006 a octubre del 
782 

2006 (8 meses) 
597 134 

De diciembre del 2006 a julio del 

2007 (8 meses) 
913 719 155 

5.6.5 Cálculo del número de accidentes, fatalidades y víctimas objetivos 

Considerando que el número de accidentes, fatalidades y víctimas en el periodo 

antes esta dado por: 

Donde: e = índice de efectividad 

rct = razón de duración entre el periodo después y el periodo antes 

a(0} = desviación estándar del índice de efectividad 

112 
MTC/OGPP-Plan lntermodal de Transportes del Perú. Informe final Parte 3, Apéndice 4/3. 
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Y, que con la medida evaluada se espera una reducción del número esperado 

en un 10% (8=0. 9) con una desviación estándar de 0.1 se requiere un número de 

accidentes, fatalidades y víctimas de: 

¿ k CD = cº ·9; 0_33 + o.92 )10.01 = 354

5.6.6 Información de registro de accidentes, fatalidades y víctimas 

En la tabla 5.39 se presenta el registro del número total de accidentes, fatalidades 

y víctimas causados por los vehículos de la clase M3 (Ómnibus) en los años 2005, 

2006 y 2007 para la ruta de prueba y la ruta de comparación. 

Tabla 5.39 Registro de accidentes, fatalidades y víctimas de la ruta de prueba y de 
la ruta de comparación (Medida Nº 04) 

Ruta de prueba Ruta de Ruta de 

PE-1N comparación 01 comparación 02 
Periodo 

PE-34A PE-3S 

�ccid. Fatal. Víct. Accid. Fatal. Víct. Accid. Fatal. Víct. 

De noviembre-junio 2005 55 61 559 16 35 319 6 4 55 

De julio-febrero 2006 74 61 515 14 6 134 7 13 80 

De marzo-octubre 2006 74 31 480 9 16 153 8 6 23 

De diciembre-julio 2007 90 50 500 15 8 128 11 25 59 

El registro del número de accidentes y fatalidades es menor al número de eventos 

mínimo requerido para obtener resultados estadísticamente confiables. Sin 

embargo, con un propósito académico se presenta la evaluación de la medida 

implementada y su efecto en la seguridad de tránsito. 

5.6.7 Aplicación del estudio antes y después 

La evaluación de la medida de seguridad de tránsito, se ha realizado utilizando el 

estudio antes y después con la corrección por el flujo de tránsito, el estudio antes y 

después utilizando un grupo de comparación y el estudio antes y después utilizando 

la aproximación empírica de Bayes, y los resultados se presentan en las tablas 5.41 

a la 5.49. 

En el estudio antes y después utilizando la aproximación empírica de Bayes, los 

parámetros que maximizan la función de máxima probabilidad113
, han sido 

determinados utilizando la herramienta Solver del programa Excel, presentándose 

en la tabla 5.40 los parámetros obtenidos. 

113 
1· 

· 
19 Hauer, Ezra, Statistical Safety Mode 1ng, pag. 
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Tabla 5.40 Resumen de los parámetros obtenidos utilizando la herramienta Solver 
para e 1 • d ·d t f t l"d d · r numero e accI en es, a a I a es y vIc ,mas 

Celda objetivo (Máximo) Accidentes Fatalidades Víctimas 

Nombre Valor original Valor final Valor original Valor final Valor original Valor final 

Valor defunción de Máx. Prob. 84.576 86.206 111.714 129.598 3062.897 3149.344 

Celdas cambiantes (Parámetros) 

Nombre Valor original Valor final Valor original Valor final Valor original Valor final 

ALFA 1 0.00008000000 O 00008750725 0.00090000000 0.00188036212 0.00103000000 0.00189309109 

ALFA 2 O. 00008000000 0.00007652847 0.00090000000 0.00032230603 0.00103000000 0.00079505494 
-- --- - - --

ALFA 3 0.00008000000 0.00004393124 0.00090000000 O. 00079871723 0.00103000000 0.00081126826 
- --

ALFA4 0.00008000000 0.00006053398 0.00090000000 0.00035339492 0.00103000000 0.0005627 4889 

BETA 1 00000000000 1 02053999659 0.50000000000 0.65740781486 1.00000000000 1. 00813026066

PARAM. "b" 3 00000000000 3 00000000000 3 00000000000 3.00000000000 1.00000000000 3.00000000000 

5.6.7.1 Intervalo de confianza del 95% para el mejor estimado 

El intervalo de confianza del 95% para el mejor estimado, ha sido determinado 

siguiendo el procedimiento descrito a continuación: 

1° . Cálculo del valor Zo 

Considerando el nivel de confianza del y = 95% , y reemplazando en la expresión: 

Se obtiene: 

IJD(Z � Z0
] = � (1 + y)

= � (1 + 0.95) = 0.9750 

resultado un valor Z
0 

= Z� = 1.96 (por Tabla). 

correspondiéndole a dicho 

2°. Determinación de los valores del intervalo de confianza 

Para una distribución de Poisson, los valores del intervalo de confianza son 

determinados mediante: 

- 1- - 1-(X - Za - , X + Za - )
2 n 2 n 

Donde : X corresponde al número esperado de accidentes " fi ", y 

n corresponde al número de accidentes K 

3°. Determinación del índice de efectividad de los valores obtenidos 

El índice de efectividad de los valores obtenidos son determinados mediante la 

siguiente expresión: 

- X [ VAR fi
l8 = ft / l + fi2 

4°. Determinación del mejor estimado o porcentaje de reducción de los valores del 

intervalo de confianza, utilizando la expresión: 1 oo ( 1 - e ) 

Finalmente, los valores obtenidos del intervalo de confianza del 95% en cada uno de 
los estudios antes y después, se presentan en la tabla 5.50. 
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Tabla 5.41 Evaluación de l a  medida "Sistema de Control en Garitas de Peaje -Tolerancia Cero" 
considerando el número total de accidentes mediante el estudio antes y después con l a  
corrección por el flujo de tránsito 

Medida evaluada : Sistema de Control en Garitas de Peaje "Tolerancia Cero" 
Estudio aplicado : Estudio antes y después considerando la corrección por el flujo de tránsito 

l. Analisls con el número total de accidentes

1. Información general del tramo de prueba
Carretera Panamericana Norte (PE-1 N km 30+00 - km 1307 .08)
Longitud evaluada: 1277.08 kms 
Unidad de Control 
'Tolerancia cero" Garita de Peaje Serpentln de Pasamayo ( km 04+600 
Registro de accidentes y IMDA 

Periodo (meses) Accidentes 

1 Nov. 2004-jun.2005 
Antes 1 Jul. 2005-feb. 2006 

PE-1NB) 

1 IMDA Duración de 

1
(U.P. periodo 

Chicama) (meses) 
725 
725 

J mar. 2006-oct. 2006 1
Después Dic. 2006-jul. 2007 

55 
74 
74 
90 

K = 

L = 

203 
90 1 

782 24 

913 8 

2. Cálculo de la razón, coeficiente de variación y la varianza del flujo de tránsito

= 1.23 r(íip,om) í'r,=--
f(l3p,om) 

Flujo de trá nsito pro m edio e n el period o de spués {A}
i' r, = --,Fl

::....

u_j o-d
.,...

e-t -rá_n_s_i to.:__p _ro_m_e_d-io_e_n_e..:..l_p -er- io_d_o _a_n::....te- s""'{
....:

B
,....:.

} 

= 0.0000000 z¡- } _ (o(i\,om))
2

V Ap,om -
A prom 

VAR{frd = 0.0029463 VAR{Prtl = rft• (v¿ (Aprom } + V
¿ (Bprom }) 

3. Cálculo de la razón de duración de los periodos 

vz{ll } = (o(Bprom))
2 

prom Bprom 

- ----------4 

0.33 
. Duración del periodo después para la vía j 

rdU) = Duración de periodo antes para la vía j 

4. Estimación del número esperado en el periodo "Después" (predicción)

fi 83.04 

5. Determinación de la reducción de accidentes y del índice de efectividad

Estimación de la seguridad en el periodo "Después" X = 

Predicción en el primer año del periodo "Después" fi = 

Varianza de la estimación del periodo "Despues" VAR{X} = 

Varianza de la predicción del periodo "Después" VAR{fi} = 

5.1. Reducción de accidentes 6 = 

5.2. Indice de efectividad ij = 

5.3. Varianza de la redución de accidentes VAR{6} = 

5.4. Varianza del Indice de efectividad VAR(e} = 

5.5. Desviación estandar de la estimación X a{i} = 

5.6. Desviación estandar de la predicción rr cr{ñ} = 

5.7. Desviación estándar de la reducción de accid. &{6} = 

5.8. Desviación estándar del Indice de efectividad <r{9} = 

5.9. Porcentaje de reducción en la frecuencia esperada = 

90.00

83.04 

90.00

47.46 

-6.96

1.08 

137.46 

0.02 

9.49 

6.89 

11.72 

0.14 

-7.64 %

X=L 
ft = r d . í'tr. K 

VAR {Á} = L 

VAR (fl} = (r d)2 . j (i'rt)2 • K + K2 • VAR {ftt})

5 = rr- Á
• Á VARl¡¡} B=

¡:¡
/(1+�]

VíiR{8} = VAR{ft) + VíiR {X} 
-

C} _ •
2 

[
VíiR{Á} VAR{ft)] 

[ 
VAR{ft}rVAR 8 - 8 . Á2 + ft2 / 1 + ft2 

o{X} = � 

8{ít} = Yfl

o{6} = JvAR{S} 

ace} = JvíiR{e} 

Porc. de reducción = 100. (1 - 8) 
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Tabla 5.42 Evaluación de la medida "Sistema de Control en Garitas de Peaje -Tolerancia Cero" 
considerando el número total de fatalidades mediante el estudio antes y después con la corrección 
por el fluio de tránsito 

Medida evaluada : Sistema de Control en Garitas de Peaje "Tolerancia Cero" 

Estudio aplicado : Estudio antes y después considerando la corrección por el flujo del tránsito 

l. Analisis con el número total de fatalidades

1. Información general del tramo de prueba
Carretera Panamericana Norte (PE-1N km 30+00 - km 1307.08) 
Longitud evaluada: 1277.08 kms 
Unidad de Control 
"Tolerancia cero" Garita de Peaje Serpentln de Pasamayo ( km 04+600 PE-1 NB) 
Registro de accidentes y IMDA: 

1 

Periodo (meses) Fatalidades 

1 

IMDA Duración 

(U.P. Chicama) de periodo 
1 (meses} 

Antes 

Después 

Nov. 2004-jun.2005 

Jul.2005-feb.2006 

mar.2006-oct.2006 

Dic.2006-jul.2007 

61 

61 

31 

50 

K= 

L = 

153 

50 

725 

725 

782 

913 

2. Cálculo de la razón, coeficiente de variación y la varianza del flujo de tránsito

1.23 
Flujo de tránsito promedio en el periodo después {A} 

í'r - -----------------
1 - Flujo de tránsito promedio en el periodo antes {B} 

24

8 

0.0000000 z¡- } _ (o(Aprom))
2 

V Aprom - Aprom 
V2{Elp,om} = 0.0019565 vz {13 } - (o(Bprom))

z 

prom - Bp,om 

VAR{i'ri} 0.0029463 VAR{l'ft} a!c I'�. (v2 {Aprom) + V
2 {13prom}) 

3. Cálculo de la razón de duración de los periodos

0.33 r C) = Duración del periodo después para la vía j 
d J Duración de periodo antes para la vía j 

4. Estimación del número esperado en el periodo "Después" (predicción) 

ft 62.58 

5. Determinación de la reducción de fatalidades y del índice de efectividad

Estimación de la seguridad en el periodo "Después" X = 50.00 X = L 

Predicción en el primer ano del periodo "Después" TI = 62.58 n = r d. f1r. K 

Varianza de la estimación del periodo "Despues" VAR{X} = 50.00 VAR [X} = L 

-------< 

Varianza de la predicción del periodo "Después" VAR{ft} = 33.26 VAR {ít} = (rd)2. [cr,1 )2. K + K2. VAR {l'n}] 
�-------------------------

5. 1. Reducción de fatalidades 6 = 12.58 8 = ft - A 

5.2. Índice de efectividad e 

5.3. Varianza de la redución de fatalidades 

5.4. Varianza del Indice de efectividad 

5.5. Desviación estandar de la estimación X

VAR{6}

VAR{e}

a(i} 

5.6. Desviación estandar de la predicción TI cr(ft} = 

5.7. Desviación estándar de la reducción de fatalid. ír{6} = 

5.8. Desviación estándar del índice de efectividad o{O} = 

5.9. Porcentaje de reducción en la frecuencia esperada 
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0.79 

83.26 

0.02 

7.07 

X VAR(ñ} 
é=¡¡/(l+¡iz"l 

VAR{8) = VAR(ft} + VAR {X} 
_ ("} é2 ¡víiR(X} VAR(ft}l [ 

VAR(ft}l
2 

V AR 8 = . -X-2 
-+ ----¡¡z- / 1 + ----¡¡z-

cr{X} = Jx 

5.77 8(ft} = Vft 

9.12 8(6) = JvíiR{6) 

0.13 8(8) = JvAR{é) 

20.78 % Pare. de reducción = 100. (1 - 8)
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Tabla 5.43 Evaluación de la medida "Sistema de Control en Garitas de Peaje -Tolerancia Cero" 
considerando el número total de victimas mediante el estudio antes y despuéscon la
corrección por el flujo de tránsito 

Medida evaluada : Sistema de Control en Garitas de Peaje "Tolerancia Cero" 
Estudio aplicado : Estudio antes y después considerando la corrección por el flujo de tránsito 

------l 

l. Analisis con el número total de víctimas

1. Información general del tramo de prueba
Carretera Panamericana Norte (PE-1 N km 30+00 - km 1307 .08) 
Longitud evaluada: 1277.08 kms 
Unidad de Control 
''Tolerancia cero" Garita de Peaje Serpentln de Pasamayo ( km 04+600 PE-1NB) 
Registro de victimas y IMDA 

Periodo (meses) Victimas 
IMDA 
(U.P. 

Chicama)_ 
725 

Duración de 
periodo 
(meses) 

Nov. 2004-jun.2005 559 
Antes Jul. 2005-feb. 2006 515 

1 

mar. 2006-oct. 2006 480 K= 1554 
Después 1 Dic. 2006-jul. 2007 500 L = 500 

725 
782 
913 

24 
8 

2. Cálculo de la razón, coeficiente de variación y la varianza del flujo de tránsito

fft = 1 _23 • f(Ap,om) Flujo de tránsito promedio en el periodo después {A} 
rr, = 

f(§p,om)
?rt = 

Flujo de tránsito promedio en el periodo antes {B} 

V2{Aprom} = 0.0000000 v2(Ap
,om} = (o(Ap,om))

2 

V2(Bp,om} = 0.0019565 vz{fi } - (o(fip,om))
2 

Aprom prom - Bp,om 

vi1Hr,.1 = 
. ---·\.-llJ 

0.0029463 VARfí'r,) = í'l,. (v2 /A�,nm) + v2 /§�mm)) 

3. Cálculo de la razón de duración de los periodos

0.33 . Duración del periodo después para la vía jr 
d U) = Duración de periodo antes para la vía j 

4. Estimación del número esperado en el periodo "Después" (predicción)
fi = 635.66 

5. Determinación de la reducción de victimas y del índice de efectividad

Estimación de la seguridad en el periodo "Después" 

Predicción en el primer ano del periodo "Después" 

Varianza de la estimación del periodo "Despues" 

Varianza de la predicción del periodo "Después" 

5.1. Reducción de victimas 6 

5.2. indice de efectividad ij 

J.. = 500.00 

ft = 635.66 

VAR{i}= 500.00 

VAR{ft}= 1050.58 

= 135.66 

= 0.78 

= 1550.58 

X=L 

rr= rd.í'tr·K 

VAR {X}= L

VAR {fl} = (rd)2. [(i',¡)2 • K + K2• VAR (i'r1}]

8 =fl-X 
• X VAR{it} 
0 = ¡¡ / [ 1 + � ]

VAR{6} = VAR{ft} + VAR {X} 5.3. Varianza de la redución de victimas 

5.4. Varianza del Indice de efectividad 

VAR{6} 

VAR{0} = 0.00 - {il} = !P [VAR{X} VAR{ft}I [ VAR{ft}]'VAR . Xz + ñ' / 1 + ñ' 

5.5. Desviación estandar de la estimación i a{X} = 

5.6. Desviación estandar de la predicción ft rr(ft} = 

5.7. Desviación estándar de la reducción de victimas cr{6} = 

5.8. Desviación estándar del Indice de efectividad a{e} =

5.9. Porcentaje de reducción en la frecuencia esperada 

22.36 a{X} = .J>. 

32.41 a{fl} = ../fi. 

39.38 o{6J = Jvi\R{8} 

O.OS 0(8} = JvAR{8}
21.55 % Porc. de reducción = 1 OO. (1 - 9)
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Tabla 5.44 Evaluación de la medida "Sistema de Control en Garitas de Peaje -Tolerancla Cero" 
considerando el número total de accidentes mediante el estudio antes y después utilizando un grupo de 
comparación 

Medida evaluada : Sistema de Control en Garitas de Peaje "Tolerancia Cero" 
Estudio aplicado Estudio antes y después utilizando un grupo de comparación 

l. Anallsls con el número total de accidentes -
1. Información general del tramo prueba 

Carretera Panamericana Norte (PE-1 N km 30+00 - km 1307.08) 
Longitud evaluada: 1277.08 kms 
Unidad de Control 
"Tolerancia cero" Garita de Peaje Serpentln de Pasamayo ( km 04+600 PE-1NB) 
Registro de accidentes y IMDA 

Registro de accidentes 
1 

Periodo Jul-feb. 2006 Mar-Oct 2006 
Número 74 74 

-- -

2. Tramos de comparación propuestos 
Tramo 1: Ruta PE-34A (Emp. PE-1S Repartición-Yura-Santa Lucla-Emp PE-3S Juliaca) 
Tramo 2 : Ruta PE-3S (Tramo km 980 - km 1354) 

-

3. Estimación de Vi\R(w) y selección del tramo de comparación' 
Tramo de prueba y Accidentes durante los años 

tramos de comparación J-F.2006_ M-O.2006 N D-J,2007 
Tramo de prueba PE-1 N (tramo km 30+00 - km 1307+0: 74 74 - 90 

Tramo 1 14 9 - 15 
"o" O 59 - 1.22 

---Tramo 2 7 8 - 11 
"o" 0.99 - 1.00 

-Tramo 1 + Tramo 2 21 17 - 26 
"o" O 76 - 1.18 

--

- -- ' 

1-- -

j i 

• El tramo de comparac,on seleccionado es el tramo que con�ene el menor valor de selecc,ón 
•• El valor de m(o) debe ser el más proximo a 1 para utihzar la informaaon de s2 (o) y encontrar el eslimado de 

--

Dic.-Jul 2007 
90 

-

---

1 .. 

1 m[oj 

0.9068 

' 0.991_7 

0.9691 

1 

' 

• 

s2{o} 
- -

0.444 

0.005 

0.292 

1 -1-

f-

VAR{w) 

VAR{w) 

0.2421 

-0.2357 

0.1697 

Valor de 
selección 

0.4199 

-0.0198 

0.2670 

·o·• Razón de variación de la muestra 
K.N / l l 

º = u, (1 + ¡: + M> m(o) • Promedio do (O) _ 
e . . l) 

VAíl(w) = s1(o)- - + -+ -+ -K L M N Valordrnlecdon = 1/M + 1/N + VAR(w) 
-

4. Registro de accidentes del tramo de prueba y del tramo de comparación seleccionado 
Tramo seleccionado Ruta PE-1N (tramo km 137 - km 160.36) 

Periodos Año Número de accidentes 
Tramo de prueba Tramo de comparación 

-

Periodo "Antes" 2004 K= 74 M= 8 ----
Periodo "Después" 2006 L= 90 N = 11 
Varianza de la ra1 ,n de comparación O 0055 . (Varia de 0.001 a 0.01) 

• Se asume el valor de O 0055, debido a que los valores de K,L,M y N son muy ba¡os y su VAR(wl se encuentran fuera del rango de 0.001-0.01. 
5. Estimación de la razón de comparación 

í\ = fe = 1.22 

6. Relaclón entre la v·arianza y la razón de comparación 
VAR (r,J 0.221 = 

-,-,,-

N [ 11 N P, = fc =
M/1+

-¡;,
=

-¡;, 

VAR ¡r.¡ --!!! 
rf 

l l 
M + Ñ + VAR(w) 

7. Determinación de la reducción de accidentes y del Indice de efectividad 
Estimación de la ::.<?guridad en el periodo "Después"X = 

Predicción en el ;, ,iner año del periodo "Después" ft = 
Varianza de la es1,,nación del periodo "Despues"VAR{X} = 

Varianza de la prc:d,cción del periodo "Después" VAR{ft} = 

7.1. Reducción dt: accidentes 6 = 

7.2. Indice de erec1ividad 8

7.3. Varianza de la redución de accidentes VAR{6) = 

7.4. Varianza del , ,dice de efectividad VAR(O} = 
7.5. Desviación e�1.111dar de la estimaciónX a{X} = 

7.6. Desviación <:, mdar de la predicción n &{fi} = 

7.7. Desviación e :andar de la reducción de accid. a{6} = 

7.8. Desviación e,_1.,ndar del indice de efectividad i1{9} � 

7.9. Porcentaje d" ,educción en la frecuencia esperada = 
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90.00 
90.44 
90.00 

1921.71 

0.444 

0.81 

X=L 
ft = r, .K 
VAR (X}= L _ _ ¡• VAR{P JIVAR{ft):íl2 i<+T 

g = ft- X

Á Ví'iR[RJ 
il = ii/11+ -¡r,- I 

2011.71 víin{8) = VAR{íl) + VAR (X} 

)1 (O) O' lv/ln(X) VAll{ft)
l l 

Villl{ft}r 0.10 
9.49 
9.51 

44.85 
0.32 

19.42 

v u = . A.1 + ni I • + ni 
a{X} = .fi. 
8{fl} = ,/f¡ 
at&J = JvíiR{&I 

a(O) = Jvi!.n(O) 
¾ Pare. ele reducción = 1 OO. (1 - 8) 



lng. Ramiro Vallenas Tárraga CAPÍTULO 5. ESTUDIO DE CASOS 

Tabla 5.45 Evaluaclón de la medida "Sistema de Control en Garitas de Peaje -Tolerancia Cero" 
considerando el número total de fatalidades mediante el estudio antes y después utilizando un grupo de 
comparación 

Medida evaluada : Sistema de Control en Garitas de Peaje "Tolerancia Cero" 

Estudio aplicado : Estudio antes y después utilizando un grupo de comparación 

l. Analisis con el número total de fatalidades ------
1. Información general del tramo prueba

Carretera Panamericana Norte (PE-1N km 30+00 - km 1307.08) 
Longitud evaluada: 1277.08 kms 
Unidad de Control 
"Tolerancia cero" Garita de Peaje Serpentln de Pasamayo ( km 04+600 PE-1NB) 
Registro de accidentes y IMD A 

Registro de fatalidades : ,.-----a:P:-e""'ri
_
o..,.do--,---,J:-u,-I-f,.,e.,..b- . "'2_0"'0:6'.::=.....,......,..,M""a-r . ....,-O""c'"°t-. 2"'0"'0'"'6,.......,......-----.--,,D,-ic-.-""'J

,..
u,..,I 2"'0'"'0'""7,--, 

1 Número 61 31 50 

2. Tramos de comparación propuestos

Tramo 1 : Ruta PE-34A (Emp. PE-1S Repartición-Yura-Santa Lucla-Emp. PE-3S Juliaca) 
Tramo 2: Ruta PE-3S (Tramo km 980 - km 1354) 

3. Estimación de VAR!wl y selección del tramo de comparación*
fatalidades durante los anos 

-�
Tramo de prueba y 

tramos de comparación J-F,2006 M- O,2006 N D-J,2007 
Tramo de prueba PE-1 N (tramo km 30+00 - km 1307+0! 61 31 . 50 

s2{o} 
- --

VAR{wJ 
- -

-

Valor de 
selección -

-

� 8-

..,,,i""¡ 
-- - - -

Tramo 1 6 . 
"o" 

Tramo 2 
4.38 . 0.29 

13 6 
-

�. 

- 2d315 

"o" 0.82 . 2.18 1.4979 
Tramo 1 + Tramo 2 19 22 . 3� 

,1011 2.10 . 0.87 1.4865 

• El tramo de comparación seleccionado es el tramo que contiene el menor valor de selección . 
.. El valor de m{o) debe ser el més proximo a 1 para utilizar la informacion de s2 {o)y encontrar el estimado de VAR{w) 

2.892 
t..b.§

525 2.8400 

0.960 O. 7014 1 .Qjl_O_!!j_ 

0.868 0.7398 0.8156 

K.N
/ 

1 1 . 
(
1 1 1 1

) ·o·= Razón de vartaclón de la muestra o= L.M (1 + L + ¡;¡) m(o) = Promedio de (o) VAR(w} = s2(o)- ¡¡ + ¡: + M + Ñ Valor de seleccion = 1/M + 1/N + VAR{w} 
4. Registro de fatalidades del tramo de prueba y del tramo de comparación seleccionado

Tramo seleccionado Ruta PE-1 N (tramo km 137 - km 160.36) 
Número de fatalidades Periodos Ano Tramo de prueba Tramo de comparación 

Periodo "Antes" 2004 K = 31 M = 22 
1---P_e_ri_o_d_o _ '_ 'D_e_s�p _ué_ s_" _____ ...,...,... ___ --t-_2_00_6_-r-_L _=��5�0;-;;--__ -=---_N_=_ 33 
1---V_ a_ n_·a_ n_ z_a_ d_ e_ l_a_ r_a _zó_ n _d_e_co_m�p_ a_r _a _ci_ó_n ___ � ______ o_ ._0_0_5_5 ___ • _______ �{Varla de 0.001 a 0.01¡ 
• Se asume el valor de 0.0055, debido a que los valores de K,L,M y N son muy bajos y su VAR., se encuentran fuera del rango de 0.001-0.02:_ 
5. Estimación de la razón de comparación

í\ = fe = 1.43 
1-----------------------,-,------------- ---
6. Relación entre la varianza y la razón de comparación 

V.AR {f,) = 0.08 
-,-,,-1----------------------------- --------------- --------j 

7. Determinación de la reducción de fatalidades y del indice de efectividad 

Estimación de la seguridad en el periodo "Después" X = 50.00 X = L 
Predicción en el primer ano del periodo "Después" ft 
Varianza de la estimación del periodo "Despues" VAR{X} 
Varianza de la predicción del periodo "Después" VAR{ft} 

7 .1. Reducción de accidentes 6 

7.2. Indice de efectividad ij 

7.3. Varianza de la redución de fatalidades VAR{6} 
7.4. Varianza del Indice de efectividad VAR{O} 

7.5. Desviación estandar de la estimación X a{I} 
7.6. Desviación estandar de la predicción ñ a{ft} 
7.7. Desviación estándar de la reducción de fatalid . <1{6} 
7.8. Desviación estándar del indice de efectividad <1{8} 
7.9. Porcentaje de reducción en la frecuencia esperada 

= 
= 
= 

= 

= 

= 
= 
= 
= 
= 
= 
= 

44.48 
50.00 
224.6 

-5.522

1.01 

ft = r,.K 
Ví'iR(Á) = L 

VAR(ft} = ¡¡z [-1- + VAR{f,11 

8 = il- X 
K rt

z 

X VAR(RJ Ü=
¡¡

/(1 + ¡¡,"" ] 

274.57 VAR(8) = VAR(ft} + VAR (X) 
0.11 Ví'íR{G} = 9, ¡ví'íR(Á} VAR(ft)I [ VAll(ft)r . Á2 + ft2 / 1 + flZ 
7.07 a{X} = ,fi 
6.67 a{rr} = ..fft 
16.57 <l(í>} = JvilR{í>) 
0.33 a¡Q¡ = JvAR(G) 
-0.95 % Porc. de reducción = 100. (1 - 9) 
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CAPITULO 5. ESTUDIO DE CASOS lng. Ramiro Vallenas Tárraga 

Tabla 5.46 Evaluación de la medida "Sistema de Control en Garitas de Peaje -Tolerancia Cero" 
considerando el número total de victimas mediante el estudio antes y después utilizando un grupo de 
comparación 

Medida evaluada : Sistema de Control en Garitas de Peaje "Tolerancia Cero" 

Estudio aplicado : Estudio antes y después utilizando un grupo de comparación 

l. Anallsls con el número total de victimas -- --

1. Información general del tramo prueba 
Carretera Panamericana Norte (PE-1 N km 30+00 - km 1307.08) 
Longitud evaluada: 1277.08 kms 
Unidad de Control 
"Tolerancia cero" Garita de Peaje Serpentln de Pasamayo ( km 04+600 PE-1NB) 
Registro de accidentes y IMDA 

-

--
- -

- --

Registro de victimas 1 Periodo Jul-feb. 2006 Mar.-Oct. 2006 
-+ 

D1c.-Jul. 2007 
1 Número 515 480 500 

2. Tramos de comparación propuestos 
Tramo 1 : Ruta PE-34A (Emp. PE-1S Repartición-Yura-Santa Lucla-Emp. PE-3S Juliaca) 
Tramo 2 : Ruta PE-3S (Tramo km 980 - km 1354) 

3. Estimación de VAR!wl y selección del tramo de comparación* 
Tramo de prueba y Victimas durante los a�os .. 

tramos de comparación J-F,2006 M-O,2006 N D-J,2007 m{o} s2{o) 

Tramo de prueba PE-1 N (tramo km 30+00 - km 1307+0 515 480 - 500 
Tramo 1 134 153 - 128 

"o" 1.21 - 0.80 1.0049 0.295 
1ramo 2 80 23 59 

"o" 0.30 - 2.36 1.3298 1.451 
Tramo 1 + Tramo 2 214 176 187 

"o" 
- 0.88 

>---- - 1.01 0.9444 0.096 

- -- .. -- - ¡ --- -

1 
• El tramo de comparación seleccionado es el tramo que contiene el menor valor de selecci6n. 
•• El valor de m[o} debe ser el més proxlmo a 1 para utilizar la inlormacion de s2 (0) y encontrar el estimado de VAR[w) 

VAR(w} 

0.2765 

1.3861 

0.0809 

Valor de 
selección 

0.2909 

1.4465 

0.0919 

"'o"' = Razón de variación de la muestra K.N 
/ 

1 1 o=- (1 +-+-) L.M L M m(o} • Promodlo do (o) e 1 1 1
) VAR(w)= s1(o)- -+-+-+-K L M N Valordrnlerrion = 1/M t 1/11+ VAR(w) 

4. Registro de victimas del tramo de prueba y del tramo de comparación seleccionado 
Tramo seleccionado Ruta PE-1N (tramo km 137 - km 160.361 

Periodos A�o Número de victimas 
Tramo de prueba Tramo de comparación 

Periodo "Antes" 2004 K= 480 M= 153 
Periodo "Después" 2006 L= 500 N= 128 
Varianza de la razón de comparación 0.0055 . (Varia de 0.001 a 0.01) 

• Se asume el valor de 0.0055. debido a que los valores de K.L.M y N son muy bajos y su VAR[w) se encuentran fuera del rango de 0.001-0.01. 
5. Estimación de la razón de comparación 

Í't = Í'c = 0.83 

6. Relación entre la varianza y la razón de comparación 
VAR(f,J 

-.-.,- 0.020 

N 
[ 

11 N r, = re = -/ 1 + - !!! -M M M 

VAR (r,J 
---:r- !!! 

r, 

1 1 
¡;,+N+VAR{w) 

7. Determinación de la reducción de victimas y del Indice de efectividad 
Estimación de la seguridad en el periodo "Después" X = 

Predicción en el primer a�o del periodo "Después" ft = 

Varianza de la estimación del periodo "Despues"VAR{X} = 

Varianza de la predicción del periodo "Después" VAR(ft} = 

7.1. Reducción de victimas 6 = 

7.2. Indice de efectividad 8 = 

7.3. Varianza de la redución de víctimas VAR{6} = 

7.4. Varianza del índice de efectividad VAR{O} = 

7.5. Desviación estandar de la estimación X a(l} = 

7.6. Desviación estandar de la predicción ft a{fi} = 

7.7. Desviación estándar de la reducción de victimas cr{6} = 

7.8. Desviación estándar del Indice de efectividad crfa} = 

7.9. Porcentaje de reducción en la frecuencia esperada = 
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500.0 
399.0 
500.0 

3490.9 

-101.0 

1.2 

X=L 
ft = r,.K

VAR (X)= L 
i'i ( ) 2 ¡

1 VAR(Ptl
l V Rft !:!ft -+--

K rt
z 

g = ft- X 
t VAR(R) 

o= R/ ¡1 + ---¡¡z- l 
3990.9 VAR(8) = VAR{ft) + VAR (X) 

o.o

22.4 
20.0 
63.2 
0.2 

-22.6 

1i (9) = º' [VAR(�) VAll(ft)I [ vlin(n)r VR ---r,-+ fl' /1+ fl' 
a{X} = ft. 

o{ftJ = ,/fi. 
8(8) = JvAR(8} 

8(0) = Jvlt.R(O) 

¾ Porc. de reducción= 100. (1 - 8) 



Tabla 5.47 Evaluación de la medida "Sistema de Control en Garitas de Peaje -Tolerancia Cero" 
considerando el número total de accidentes mediante el estudio antes y después utilizando la aproximación empírica de Bayes 

Medida evaluada : Sistema de Control en Garitas de Peaje "Tolerancia Cero" 

Estudio aplicado : Estudio antes y después utilizando la aproximación empírica de Bay_es 

l. Análisis con el número total de accidentes

1. Información general
1.1 Información del tramo de prueba (vla tratada)

Carretera : Panamericana Norte (PE-1N km 30+00 - km 1307.08) 
Longitud evaluada : 1277.08 kms 
Unidad de Control 
"Tolerancia cero• Garita de Peaje Serpentín de Pasamayo ( km 04+600 PE-1 NB) 
Registro de accidentes y IMDA : 

Accidentalidad y flujo de tránsito : 
I [on-g1tuaae¡ Número de 

Años la vía en km I accidentes 
N-J', 2005 1277.08 
J-F, 2006 1277.08 

M-0, 2006 1277.08 
N,2006 

55 
74 
74 

IMDA 
(Unid. Peaje Chicama) 

725 
725 
782 rn : · · 1 

D-J,2007 1277.08 90 913 
Periodo de rehabilitación : enero - octubre de 2005 

1.2 Información del tramo de comparación (Grupo de Referencia) 
Carretera PE - 1N (tramo km 137+00 - km 160+36) 

Accidentalidad v flujo de tránsito 
Años ¡ Longitud de Número de IMDA 

la vía en km accidentes /Unid. Peaje Uchumayo) 
N-J', 2005 299.81 16 534 

J-F, 2006 299.81 14 534 
M-0, 2006 299.81 9 597 

N, 2006 
D-J,2007 299.81 15 719 

500 600 

•�deKCidenln 

rn 
300 •oo

• N�oe� 

700 800 

IMDA (veh/dla) 

• 
• 

• 

500 600 

IMOA (veh/dla) 

2. Estimación de E(k;,y} y de VAR(kLy} en el tramo de comparación (Grupo de Referencia)

Años Longitud de Número de IMDA 
la via en km accidentes (U.P. Uchumayo) 

y Li 

N-J', 2005 299.81 16 534 
J-F, 2006 299.81 14 534 

M-0, 2006 299.81 9 597 
N,2006 299.81 

D-J,2007 299.81 15 719 
Total= 54 2384 

Parámetros 

a � 

0.00009 1.021 
0.00008 1.021 
0.00004 1.021 

0.00006 1.021 
, __ 

b 

3.0 
3.0 
3.0 

3.0 
Prom.accJd. 

Estimación de E{kl } 
Modelo r 

Multivariado 

E{kly} = L, .a
1

.IMDAt 
15.94 
13.94 
8.97 

14.94 

llOO 1000 

• 

! 
700 800 

Estimación de VAR[k
13) 

VAR(klr) = (E{kt))z 

84.68 
64.77 
26.80 

74.37 

Elementos y procedimiento de la aproximación empírica de Bayes 

GRUPO DE REFERENCIA 

Información para una m uestra representativa de vias 
para los años 1,2,3, ... ,Y,Y+1,Y+2, ... ,Y+Z 

! 
Modelo M ultivariado para determinar �-]-----------------------v�------------------------r-, 

: E{k} y 
'• --------------------- VAR {k} 

Razón de 
Covariantes 

e - k,., 
,.,-kl.l 

1.000 
0.875 
0.563 

en los años 1,2,3, .... , Y,Y+1,Y+2, .... ,Y+Z 

GRUPO DE VIAS TRATAO_AS 
Cantidad de accidentes y valores de sus covariantes 

para los años 1,2,3, ... ,Y, 1 Y+1,Y+2, ... ,Y+Z 

l 
Estimados de k para Predicciones de k para , 
losaños1,2,3, ... Y losañosY+1, ... Y+Z .,_., 

Antes Después 

Modelo ajustado 

30 

� 
25 

15 

! 10 

� 
5 

� o 
.:: 

• 

1 
200 300 •oo 500 soo 100 aoo 

0.937 
• N� de� 

IMDA (Veh/dla) 

Promedio= 13.5 596 a= l.¡•IMDA ¿\= 3.374 
Continua .... J 
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1 
1 

3. Cálculo de la Función de Máxima Probabilidad para la elección de los parámetros del Modelo Multivariado
Sumando 1 Sumando 11 Sumando 111 Sumando IV 

f+l ... f•Z r+l 

¿K1.r .ln(C1.r) -e¿ K,, + b) .ln(b/E(ku) + L C1,) ln(b) +(b+t)+_ tln(b+ 2>�- 1) t. 
b. ln(b/Efkt1}) In (constante) 

,.. ,., ,., ,.. 
sumatorias (54) 

-8.03 -5.01 -72.42 171.66 86.206 

4. Estimación de k¡,y en el tramo de prueba (via tratada)

Modelo Razón de 
Longitud de Número de IMDA Multivariado Covariantes Años 
la vía en km accidentes (U.P. Chicama) 

ª íi b É[kLr} = L¡ .a
1

.IMDAi kty y LI 

1 
e,., =

¡;-L1 

N-J', 2005 1277.08 55 725 0.00009 1.02054 3.0 92.76 1.000 
J-F, 2006 1277.08 74 725 

1 
0.00008 1.02054 3.0 81.12 0.875 

M-0, 2006 1277.08 74 782 0.00004 1.02054 3.0 50.31 0.542 
N 2006

Total = 203 ¿C..,a2.417 Promedio= 64.5 

5. Predicción de k¡,y en el tramo de prueba (via tratada)
Longitud de IMDA 

1 1 t{k 1.y} C1.y 
Predicción de 

1
Desviación standard 

Años y ¡¡ íi k a{k,.r} la vía en km (U.P. Chicama) k1,y = l"1,y .ku 
N-J', 2005 1277.08 725 0.0000875 1 1.021 1 92.76 1.000 84.11 5.86 

1 J-F, 2006 1277.08 725 0.0000439 1.021 

1 

46.57 0.875 73.56 5.12 
M-0. 2006 1277.08 782 0.0000439 1.021 50.31 0.542 45.62 3.18 

N, 2006 
1 D-J 2007 1277.08 913 0.0000605 1 1.021 81.19 0.875 73.62 5.13 

6. Determinación de la reducción de accidentes y del índice de efectividad
Estimación de la seguridad en el periodo "Después" X 

Predicción en el primer .mo del periodo "Después" ft 

Varianza de la estimación del periodo "Despues" VAR(X} 
Varianza de la predicción del periodo "Después" VAR{ft) 

6.1. Reducción de accidentes 6 

6.2. Indice de efectividad 
6.3. Varianza de la redución de accidentes VAR(6} 
6.4. Varianza del indice de efectividad VAR(o} 

6.6. Desviación estandar de la estimación X a{X} 
6. 7. Desviación estandar de la predicción fl 8{ft} 

6.8. Desviación estándar de la reducción de accid. a(6} 
6.9. Desviación estándar del indice de efectividad iJ(8} 
6.5. Porcentaje de reducción en la frecuencia esperada 
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- 90.00 
- 73.62 

90.00 
- 26.31 
- -16.38 
- 1.22 
- 116.31 
- 0.02 
= 9.49 
- 8.58 
= 10.78 
- 0.15 
- -21.66 

X=L 
fl = kly+I 
VAR(X} = L 
VAR(fl) = a2 {1<ty} 

s = fl- Á 
l VAR[i} 

0=¡/11+-¡¡,-I 
víiR(S} = víiR(fi} + víiR {X} 

... (G} 0• r'"'x(X} VAR(ft,1 1 VAR(ft}r V R • . J + ftl / 1 + ft2 

a(X} = .fi... 
a{fl} = ,/ft 
a¡S¡ = JvíiR(S) 
a¡GJ - JVit.R(G) 

% Porc. de reducción - 100. (1 - 8) 

Función de máxima probabilidad 

In G..:..� = ¿ ¿ Ki,.ln(G.,) + b.ln(b/E(kull-C¿ Ki,+biln(b/E(ku)+ ¿ G.,)+ln(b) + ln(b+ !)+_ +ln(b+ ¿ K;y- 1))'f'' 1 
,., hl ,., 

,.1 ,-1 rt rt r-1 

Estimación de k 1,y 
Método Método 

estimación de maxima estimac. empírica 
probabilidad de Bayes 

b+l:;.1 Klr 

k - 1:;:.,
K

,, Ir.u.:: 
u- i:;:..� eib+i:;.,(,, 

k..,.
= �.-� k

..,. 
= e

..,.
-ku 

83.99 84.11 
73.45 73.56 
45.55 45.62 

Estimación de VAR{k,r} 
Método 

estimac. empírica 
de Bayes 

ku VAR(ku)- b y • 

"f[kt;l + 
i:;.. c., 

VAR{�) = �VAR{ku} 

34.34 
26.26 
10.10 

Desviación 
estandar del estimado 

de k1,y 

u{k1,y} 

5.86 
5.12 
3.18 

Frecuencia de accidentes en el periodo "antes" y en el periodo "después" 

o 90 1 
• 90 

-; 
.! 

• 
70 • 73.6l e: 74 74 

"
60 

ü • SS 
u 50 
� 
" 'º 
ü 

" 
u : 1 Periodo "después" Periodo ·antes· 

N J J FM 
2006 O O 2007 

J 

2005 
Mos 

•r.lmero de ecddentes obseNados • Numero de a::odenles esp«ados sin ta medida 

N : noviembre, J': junio, J : julio, F : febrero, M : marzo, O: octubre, O: dicierrbre 



Tabla 5.48 Evaluación de la medida "Sistema de Control en Garitas de Peaje -Tolerancia Cero" 
considerando el número total de fatalidades mediante el estudio antes y después utilizando la aproximación empírica de Bayes 

Medida evaluada : Sistema de Control en Garitas de Peaje "Tolerancia Cero" 

Estudio aplicado : Estudio an_tes y después utiliza_ndo la aproximación empírica d� B�y_es 

l. Análisis con el número total de fatalidades

1. Información general
1.1 Información del tramo de prueba (vía tratada) 

Carretera : Panamericana Norte (PE-1N km 30+00 - km 1307.08) 
Longitud evaluada : 1277 .08 kms 
Unidad de Control 
"Tolerancia cero" Garita de Peaje Serpentín de Pasamayo ( km 04+600 PE-1 NB) 
Registro de fatalidades y IMDA 

Accidentalidad v fluio de tránsito 

Años 

N-J', 2005 
J-F, 2006 

M-O, 2006 
N, 2006 

Longitud de Numero de 
la vía en km fatalidades 

1277.08 61 
1277.08 61 
1277.08 31 

IMDA 
(Unid. Peaje Chicama) 

725 
725 
782 

_100 
2 
� 80 

;-g 60 • 

� 40 
• 

1 : 

• 

D-J,2007 1277.08 50 913 700 750 800 850 900 950 1000 

Periodo de rehabilitación : enero - octubre de 2005 

1.2 Información del tramo de comparación (Grupo de Referencia) 

Carretera PE- 1N (tramo km 137+00 - km 160+36) 

Accidentalidad y flujo de tránsito 

Años I Longitud de I Número de 
la vía en km fatalidades 

N-J', 2005 
J-F, 2006 

M-O, 2006 
N, 2006 

D-J,2007 

299.81 
1 

35 
299.81 6 
299.81 16 

299.81 8 

IMDA 
(Unid. Peaje Uchumayo) 

534 
534 
597 

719 

•NilrNrodit� 

51)() 600 

• N�ditl•t.lil»dn 

IMOA (veh/dla) 

700 
IMOA (veh/dla) 

2. Estimación de E(k;,y} y de VAR(k¡1) en el tramo de comparación (Grupo de Referencia)

Parámetros Estimación de E[k Lrl 
Años Longitud de Número de IMDA Modelo 

la vía en km fatalidades (U.P. Uchumayo) ¡¡ p b Multivariado 
y LI E{kLy

} = L¡.«
y
.lMDA�

1 

N-J', 2005 299.81 35 534 0.00188 0.657 3.0 35.01 
J-F, 2006 299.81 6 534 0.00032 0.657 3.0 6.00 

M-O, 2006 299.81 16 597 0.00080 0.657 3.0 16.00 
N, 2006 299.81 
D-J,2007 299.81 8 719 0.0004 0.657 3.0 8.00 

Total= 65 2384 
(nli-Nci6n ...-1 

a = Prom. acdd. 
Promedio= 16.25 596 L1 ,tMDA 

1 
800 900 

Estimación de VAR[k1,y
} 

VAR(k1,y
} = (t(kt})z 

408.57 
12.00 
85.36 

21.34 

Elementos y procedimiento de ta aproximación empírica de Bayes 

GRUPO DE REFERENCIA 

Información para una muestra representativa de vías 
para los años 1,2,3, ... ,Y,Y+1,Y+2, ... ,Y+Z 

! 
Modelo Multivariado para determinar ¡-7----------------------v�------------------------t-,

' ' '+

Razón de 
Covariantes 

,, I<,., 
... ,., = .-Ku 

1.000 
0.171 
0.457 

0.229 
¿C.,,= 1.857 

E{k} y 
VAR {k} 

':'!"! !0� ?.ñ0� 1 ,2}, .... , Y,Y+1,Y+2, . .. Y+Z 

GRUPO DE VIAS TRATADAS 
Cantidad de accidentes y valores de sus covariantes 

para los años1,2,3, ... ,Y, 1 Y+1,Y+2, ... ,Y+Z 

! 
Predicciones de k para Estimados de k para 

los años 1,2,3, ... Y los años Y+1, ... Y+Z I•-

Antes Después 

Modelo ajustado 

100 

I 80 
� 60 

l ,o • 

1 :t:=-:: - !
..t 500 S50 600 

• Ni:.n- de fltaldadn 

650 700 750 

IMOA (veh/dia) 
800 850 900 

Continua .... ./ 
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1 
1 

3. Cálculo de la Función de Máxima Probabilidad para la elección de los parámetros del Modelo Multivariado

Sumando 1 Sumando 11 Sumando 111 Sumando IV 
... ... ... hl 

¿Ki., .ln(C..,) -(¿ K1y + b). ln(b/E{ku} + ¿ Ci.,) ln(b) +(b+t)+_ +ln(b+ ¿ Kil' - t) L 
b. ln(b/E{ku}) In (constante) ,., ,., ,., ,., 

sumatorias (65) 
-34.92 -7.37 -45.16 217.04 129.598 

4. Estimación de k¡,y en el tramo de prueba (via tratada)

Modelo Razón de 
Longitud de Número de IMDA Multivariado Covariantes A/los 
la via en km fatalidades (U.P. Chicama) a j3 b �(k

i.,} = L1 .íiy.lMDA�, k
._, 

y u CL, = k 
ll 

N-J', 2005 1277.08 61 725 0.00166 0.657408 3.0 162.33 1.000 
J-F. 2006 1277.08 61 725 0.00032 0.657408 3.0 31.25 0.171 

M-0. 2006 1277.08 31 782 0.00080 0.657408 3.0 81.40 0.446 
N,2006 

Total= 153 ¿C.,= 1.618 Promedio= 46 

5. Predicción de ki,v en el tramo de prueba (vía tratada)
Longitud de 

I 
IMDA 1 1 t (k1.,.} c,.y

Predicción de 

1
Desviación standard 

Mos y ii j3 kt a(k1,y} la via en km 
1 

(U.P. Chicama) ki.,
= Lr·kl 1 1 

N-J', 2005 1277.08 

1
725 0.00188 0.65741 182.33 1.000 95.45 

1
7.64 

J-F. 2006 1277.08 725 0.00080 0.65741 77.45 0.171 16.36 1.31 
M-0, 2006 1277.08 782 0.00080 0.65741 81.40 0.446 42.61 

1 
3.41 

N, 2006 
1 D-J 2007 1277.08 913 0.00035 0.65741 39.88 0.219 20.88 1 1.67 

6. Determinación de la reducción de fatalidades y del índice de efectividad
Estimación de la seguridad en el periodo "Después" X 

Predicción en el primer año del periodo "Después" ñ 

Varianza de la estimación del periodo "Despues· VAR{X} 
Varianza de la predicción del periodo "Después" VAR(ñ} 

6.1. Reducción de fatalidades 6 

6.2. Indice de efectividad 8 

6.3. Varianza de la redución de fatalidades VAR[6} 

6.4. Varianza del Indice de efectividad VAR(íi) 

6.6. Desviación estandar de la estimación X a(I} 
6.7. Desviación estandar de la predicción f! lr(fi} 

6.8. Desviación estándar de la reducción de fatal. ít{i} 
6.9. Desviación estándar del indice de efectividad li{O) 
6.5. Porcentaje de reducción en la frecuencia esperada 
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- 50.00 
- 20.88 
a 50.00 
= 2.79 

E -29.12 
- 2.38 
- 52.79 
- 0.15 
- 7.07 
- 4.57 
- 7.27 
- 0.38 
- -137.99 

X=L 
fi = kly+I 
VAR{A} = L 
VAR(ft} = a2 {l<i.,} 

S = ft- X 
l v1iR(�I 

8=¡111 + ----¡,- 1 
VAR(S) = VAR(ft} + VAR (X} 
VA (O} º' ¡vx¡ix1 VXR(ft}I I VXR(ft}r 

R • . 1 + ft2 / t + ft1 

a(X)= .fl.. 
cl(ñ} = ../ft 

a(S) = JVAR(S} 
c,¡0} a Jvít.R(O) 
% Porc. de reducción - 100. (1 8) 

Función de máxima probabilidad 

lo (;.�
0tt

) = ¿ ¿ Klr.lo{C.,) + b.ln(bfI(ku)J-(¿ K.,+b).ln(b/I[ku] +¿C.,) + ln(b) tln(b ti)+_ +In (b + ¿ K¡,- !}) 
l f'
' 

l 
"' "' "' 

l•t ,-1 ,-1 r1 r-1 

Estimación de k1,y 
Método Método 

estimación de maxima estimac. empírica 
probabilidad de Bayes 

b+i:;_,K1, k - r;_, K1, ku = u - r;., c.., nb+i:;.,t., 

k,, =¡¡,_,.c.., klr = elr. ku 
94.57 95.45 
16.21 16.36 
42.22 42.61 

Estimación de VAR(kL,} 
Método 

estimac. empírica 
de Bayes 

ku VAR(ku} = h r -
f[ii;:;-¡+ E;., c.., 

VAR(k.,} = lf,v"AR(ku) 

58.41 
1.72 

11.64 

Desviación 
eSlandar del estimado 

de k1,y 

u{i<1,y} 

7.64 
1.31 
3.41 

Frecuencia de fatalidades en el periodo ·antes· y en el periodo "después" 

o 
1 

e 
70 ., 

• 61 • .. 60 ,, 61 ., 
50 1 • so 

!! 
� 40 ¡ ., 

• 31 

30 1 

.. 

.. o 20.88 

al: 20 1 

Periodo ·antes" 

·: 1 
Periodo "despu�-

N J J FM o D J 
2005 2006 2007 

Mos 

• r.lmero de fataüdades obHrvados . Numeto de fatalidades e:spcrados szn la mecida 

N : novlemb<e. J': junio, J : juUo. F : febfero. M : marzo. O : OciUb<e, O : diciembre 



Tabla 5.49 Evaluación de la medida "Sistema de Control en Garitas de Peaje -Tolerancia Cero" 
considerando el número total de víctimas mediante el estudio antes y después utilizando la aproximación empírica de Bayes 

Medida evaluada : Sistema de Control en Garitas de Peaje "Tolerancia Cero" 

Estudio aplicado : Estudio antes y después utilizando la aproximación empírica de Bayes 

l. Análisis con el número total de víctimas

1. Información general Elementos y procedimiento de la aproximación empírica de Bayes 
1.1 Información del tramo de prueba (via tratada)

carretera : Panamericana Norte (PE·1N km 30+oo • km 1307.08) 
GRUPO DE REFERENCIA Longitud evaluada: 1277.08 kms 

Unidad de control lnfonnación para una muestra representativa de 
"Tolerancia cero· Garita de Peaje Serpentín de Pasamayo ( km 04+600 PE·1NB) vías para los años 1,2,3, ... ,Y,Y+1,Y+2, ... ,Y+Z 
Registro de víctimas y IMDA : 

Acci�entalidfo�;����; trán�tg�ero de IMDA 

1: 1 · 1 

�· ....... �?��!?.���t�������.P.�� •• ��t�.�
¡�!3! •••••••• ·-: Años la vía en km víctimas (Unid. Peaje Chicama) j 520 • : E{k} Y : 

N.J', 2005 1277.08 559 725 Í 480 • 
• :• ··-·····-············VAR {k} : 

J·F 2006 1277 08 515 725 

; j 
' en los años 1.2.3 ...... Y.Y+1.Y+2 ...... Y+Z • . ¡¡ 440 

1 
' 

�� 1� • m ¡ --------------....; : 
N 2006 400 : ' 

� � aoo 650 � � 1� o.J 2007 1277.08 500 913 . r,RIIPO nF V14� TR4TAD4� Periodo de rehabilitación : enero . octubre de 2005 ·•-.. """"'' IMDA (veh/dlo) 

Cantidad de accidentes y valores de sus 
1.2 Información del tramo de comparación (Grupo de Referencia) covariantes para los años 1,2,3, ... ,Y, 1 : 

Carretera : PE · 1N (tramokm 137+00 .km 160+36) 
0400

�
1 

, 1 ! i 
. _ . _ _ ¡ 150 • : Estimados de k para t :Acadentalldad v flu10 de tránsito . � 300 , _ Predicciones de k , 

Longitud de Número de IMDA i 250 '".. los anos 1,2,3, - .. Y _ � ·" 
Años � para los anos 

la vía en km victimas (Unid. Peaie Uchumavol -; 200 
1 13 150 • • 

N·J. 2005 299.81 319 534 � 100 1 Antes Después 
J-F, 2006 299.81 134 534 g 50 _j M-O,2006 299.81 153 597 "- o.._ ___________ _ 
N, 2006 500 550 600 650 100 150 aoo 

D-J,2007 299.81 128 719 • • .,,,_.,-..., IMDA(veh/dlo) 

2. Estimación de E{ki,y} y de VAR!k¡_y) en el tramo de comparación (Grupo de Referencia) Modelo ajustado 

Parámetros Estimación de E{k- } Estimación de VAR(k } Razón de 400 �------------� 
Año Longitud de Número de IMDA Modelo ,.y i.Y Covariantes ;g 350 

�

úmero de victimas s la vía en km victimas (U.P. Uchumayo) ¡¡ p b Multivariado _ (É[k1,y})2 k � 300 • 
y Li • J VARfkty} = 

-
-b- CL, = _!:!: E 250 E{k,y}=L1.éi1.IMDA1,y 

ku :i:! 200

¡

· 
N·J', 2005 299.81 319 534 0.00189 1.00813 1.05 318.96 96890.17 1.000 Í 150 • • 
J-F, 2006 299.81 134 534 0.00080 1.00813 1.05 133.96 17089.56 0.420 

¡¡ 100 
M-0, 2006 299.81 153 597 0.00081 1.00813 1.05 152.95 22280.21 0.480 

� � -------
--

----....; N, 2006 299.81 ,¡ 
D·J,2007 299.81 128 719 0.0006 1.00813 1.05 127.97 15597.03 0.401 

500 550 600
1MDA�eh/dio) � 

750 800 
Total = 734 2384 . . . Pn>m.acdd. \ 

• ......... ....,.., 
Promedio= 183.5 596 <_..,_> a:-

i.,
-,-1M-DA- L, �,: 2·3º1 �----------------C-o-nt-in�ua .... ./ 
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1 
1 

3. Cálculo de la Función de Máxima Probabilidad para la elección de los parámetros del Modelo Multivariado

Sumando 1 Sumando 11 Sumando 111 
"' , .. , .. 
¿Ki.,, . ln(Ci.,,) b. ln(b/B(k,.tl) -<¿ K,, + b). ln(b/E{ku} +¿c..,) 
,., ,-, 

-345.59 -6.00 -613.51 

4. Estimación de k¡,y en el tramo de prueba (vla tratada)

Mos Longitud de Número de IMDA 
la vla en km victimas (U.P. Chlcama) a 

y LI 
1 

N-J', 2005 1277.08 559 725 0.00189 
J-F, 2006 1277.08 

1
515 725 0.00080 

M-0, 2006 1277.08 460 782 0.00081 
N 2006 

Total = 1554 
Promedio= 519.5 

5. Predicción de k1,v en el tramo de prueba (vla tratada)

1 Longitud de 

I
IMDA 

Mos Y la vla en km (U.P. Chicama) 

N-J', 2005 1277.08 725 
J-F, 2006 1277.08 725 
M-0,2006 1277.08 782 

N. 2006 
D-J 2007 1277.08 913 

¡¡ ji 

0.00189 1.00813 
0.00081 1.00813 

1 

0.00081 1.00813 

0.00056 1.00813 

,., 

ji 

1.00813 
1.00813 
1.00813 

t [k1,y} 

1849.20 
792.46 
855.29 

693.54 

Sumando IV 
,..

ln(b) + (b + l)+ _ + In (b + ¿ K� - 1) L 
In (constante) ,., 

sumatorias (734) 
4113.88 3148.771 

Modelo Razón de 
Mullivariado Covarianles 

b t[k1,y} = L1 . a1 . IMDAi 
e k,.,,ly = 1c::-ll 

1.1 1849.20 1.000 
1.1 776.62 0.420 
1.1 855.29 0.463 

¿C.,• 1.882 

C1.1 
Predicción de Desviación standard 

kl &{kly} k1,y = '-!'...:"''
1.000 825.61 20.94 
0.420 346.62 8.79 

0.463 381.95 9.69 

0.375 309.72 7.85 

6. Determinación de la reducción de víctimas y del Indice de efectividad
Estimación de la seguridad en el periodo "Después" X -

Predicción en el primer ano del periodo "Después" ft 
Varianza de la estimación del periodo "Despues· VAR{X} -

Varianza de la predicción del periodo "Después" VAR{ft} -

6.1. Reducción de victimas 6 -

6.2. Indice de efectividad 8 -

6.3. Varianza de la redución de victimas VAR(6} -

6.4. Varianza del indice de efectividad V.AR{íJ} -

6.6. Desviación estandar de la estimación X &{i} -

6. 7. Desviación es!andar de la predicción fl &(fi} -

6.8. Desviación estándar de la reducción de vlct. a(6¡ -

6.9. Desviación estándar del Indice de efectividad a{O} -

6.5. Porcentaje de reducción en la frecuencia esperada -

500.00 
309.72 
500.00 
61.69 

-190.28 
1.61 

561.69 
0.01 

22.36 
17.60 
23.70 
0.08 

-61.33 

X=L 
ft = kly+! 
VAR(Á} = L 
VAR(ft) = 82(1<,.,,) 

s = ft- Á 
t VAR(R) 

0 •¡/11 + --¡¡;- 1 
VAR{g} = VAR(ft} + VAR {Á} 

.,, (D) n• ¡v�t(l) VAR(ft)I I 
VAR(ft)r V R • . , + ----¡r- / 1 + ft' 

a{X} = /X 
cl(fl} = ,.Ífl. 
a¡g¡ = JvAn(3} 
o¡O¡ - Jv�n(O) 

% Porc. de reducción - 100. (1 n) 
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Función de máxima probabilidad 

In (;..,�anlf) = ¿( ¿ K1,.ln{�) t b.ln(b/Elkull-(¿ K� t b).ln(b/E(kul+ ¿ �)tln(b)tln(bt l)t_ tln(bt ¿ �- !)) 
'["' 1 

.. , ,., ,., 
l•I ,-t ,-1 ,-1 pi 

Estimación de k1,y Estimación de VAR{ki.r) 
Mélodo Método Mélodo Desviación 

estimación de maxima estimac. empírica estimac. empírica estandar del estimado 
probabilidad de Bayes de Bayas de kly 

b+i:;_1K
i, VAR(�u}= ku 

k _ I:;., K,, i.., -
t(�u]

+
�,¼ 

a{k
1,y

} ll - E;., c..,, nb+i:;..,e,, 

k..,, -�.-e..,, k..,, =e,,. ku VAR{lci,) • C:,VAR{lcu) 
825.50 825.81 438.55 20.94 
346.69 346.62 77.35 8.79 
381.81 381.95 93.82 9.69 

Frecuencia de victimas en el periodo •antes· y en el periodo "después" 

o 700 

;¡ 600 

� • 559 

-;, • • 480 500 • 500 u 515 

" ,oo 
ü e: 300 • 309.72 

u 
e 200 

100 
Periodo "'antes" Periodo "des¡,u�· 

N J J FM o o 
2007 J 

2005' 2006 
A/los 

•Nurnefodevbmas observadol • � de vctirnn nperadOII sin ta meddl 

N : noviembre, J': junio. J : julio, F : febrero. M : marzo. O : octubre, O : cide!TO'e 



lng. Ramiro Vallenas Tárraga CAPITULO 5. ESTUDIO DE CASOS 

5.6.8 Resumen de resultados obtenidos 

El registro del número de accidentes y fatalidades es menor al número de eventos 

mínimo requerido para obtener resultados estadísticamente confiables. Sin 

embargo, con un propósito académico se presenta los resultados de la evaluación 

de la medida implementada y su efecto en la seguridad de tránsito. 

El resumen de los resultados obtenidos de la aplicación de las tres clases del 

estudio antes y después se presenta en la tabla 5.50. 

Tabla 5.50 Resumen de la aplicación del estudio antes y después en la medida 
"s· t d t 1 ·t d · T 1 · e "Is ema e con ro en ganas e peaJe o erancIa ero 

Número Tramo de prueba Tramo de comparación 
Efectividad y reducción de accidentes, 

Clase Número de Número de Número de Número de esperado de 

de Número de accidentes accidentes accidentes accidentes accidentes en el 

estudio accidentes, durante el durante el durante el durante el tramo de prueba 

antes y fatalidades y víctimas durante el periodo periodo periodo periodo 
después periodo después antes después antes después 

L M N sin la medida 

E-FT Número de accidentes 203 90 
E-FT Número de fatalidadei 153 50 
E-FT Número de victimas 1554 500 

E-GC Número de accidentes 74 90 8 11 
E-GC Número de fatalidadei 31 50 22 33 
E-GC Número de víctimas 480 500 153 128 

E-AES Número de accidentes 74 90 9 15 
E-AES Número de fatalidadei 31 50 16 8 
E-AES Número de víctimas 480 500 153 128 

E-FT : Estudio simple con la corrección del flujo del tránsito
E-GC : Estudio utilizando un grupo de comparación
E-AEB : Estudio utilizando la aproximación empírica de Bayes

En la tabla 5.50 se observa: 

83.04 
62.58 
635.66 

90.44 
44.48 

399.00 

73.62 
20.88 

309 72 

fatalidades y víctímas 

Indice de Porcentaje 1 ntervalo de 

efectividad de reducción confianza del 

e 
% 95% 

1.08 -7.64 (-9.27 , -6.06) 
0.79 20.78 (19.19 , 22.31) 
0.78 21.55 (21.39 , 21.70) 

0.81 19.42 (18.2 , 20.6) 
1.01 -0.95 (-5 3 , 3.1) 
1.20 -22.60 (-23.2 , -22.1) 

1.22 -21.66 (-23.6 , -19.8) 
2.38 -137.99 -146.4 , -130.1)
1.61 -61.33 (-61.7 ' -60.8) 1

1. Utilizando el estudio antes y después considerando la corrección por el flujo de

tránsito, se presenta un incremento del 7.64 % en el número de accidentes, una

reducción del 20.78 % en el número de fatalidades y una reducción del 21.55 %

en el número de víctimas.

2. Mediante el estudio antes y después utilizando un grupo de comparación, se

presenta una reducción del 19.42% en el número de accidentes, un incremento en

un 0.95% con respecto al número de fatalidades y un incremento del 22.60% con

respecto al número de víctimas.

3. Mediante el estudio antes y después utilizando la aproximación empírica de

Bayes, se presenta un incremento en un 21.66% con relación al número de

accidentes, un incremento del 137. 99% con respecto al número de fatalidades y

un incremento del 61.33% con relación al número de víctimas.
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CAPITULO 5. ESTUDIO DE CASOS lng. Ramiro Vallenas Tárraga 

5. 7 Análisis de resultados de las medidas evaluadas

En las medidas evaluadas, el registro del número de accidentes, fatalidades y 

víctimas es menor al número de eventos mínimo requerido para obtener resultados 

estadísticamente confiables. Sin embargo, con un propósito académico se presenta 

a continuación los resultados de la evaluación de las medidas implementadas y sus 

efectos en la seguridad de tránsito: 

1. En la tabla 5.51 se presenta el porcentaje de reducción y el intervalo de confianza

del 95% obtenido en la evaluación de la medida Nº 01 correspondiente a la

Rehabilitación de la Carretera Panamericana Norte tramo Primavera-Ambar:

Tabla 5.51 Resumen del índice de efectividad, porcentaje de reducción e intervalo 
de confianza del 95% en la evaluación de la medida Nº 01 

Número 
Efectividad y reducción de accidentes, 

Clase esperado de 
de accidentes en el 

fatalidades y víctimas 

estudio 
Número de accidentes, 

tramo de prueba 
fatalidades y víctimas Indice de 

antes y durante el efectividad 
después periodo después 

0 sin la medida 

E-FT Número de accidentes 20.21 1.35 

E-FT Número de fatalidades 8.19 1.14 

E-FT Número de víctimas 60.09 1.72 

E-GC Número de accidentes 28.00 0.79 

E-GC Número de fatalidades 2.50 1.96 

E-GC Número de víctimas 80.00 1.21 

E-AEB Número de accidentes 31.10 0.88 
E-AEB Número de fatalidades 5.58 1.70 
E-AEB Número de víctimas 70.03 1.47 
E-FT : Estudio simple con la corrección del flujo del tránsito
E-GC : Estudio utilizando un grupo de comparación
E-AEB: Estudio utilizando la aproximación empírica de Bayes

Porcentaje Intervalo de 
de confianza del 

reducción 95% 
% 

-34.88 (-44.7 , 26.3) 

-14.40 (-35.0 1.0) 

-71.50 (-75.7 , -67.5) 

20.73 ( 15.7 , 25.5) 

-96.19 (-111.1 , -80.0) 

-20.80 (-23.8 , -17.9) 

12.17 (7.1 , 16.8) 

-69.83 (-109.3 , -42.3) 
-47.20 (-50.5 , -44.0) 

De acuerdo al índice de efectividad con respecto al número de accidentes en el 

estudio antes y después utilizando la aproximación empírica de Bayes en la tabla 

5.51 la medida es efectiva, y con respecto al número de fatalidades y número de 

víctimas la medida no es efectiva. 

2. En la tabla 5.52 se presenta el porcentaje de reducción y el intervalo de confianza

del 95% obtenido en la evaluación de la medida Nº 02 correspondiente a la

Campaña de sensibilización "Protege tu vida, evita los accidentes de tránsito",

realizada durante los meses de febrero y marzo del año 2005 en la carretera

Panamericana Sur:
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Tabla 5.52 Resumen del índice de efectividad, porcentaje de reducción e intervalo 
de confianza del 95% en la evaluación de la medida Nº 02 

Número Efectividad y reducción de accidentes,
esperado de 

Clase de accidentes en 
fatalidades y victimas

estudio Número de accidentes, el tramo de 
antes y fatalidades y víctimas prueba durante Indice de 

después el periodo efectividad 
después sin la 

8 medida 

E-FT Número de accidentes 32.81 0.80 
E-FT Número de fatalidades 3.98 0.66 
E-FT Número de víctimas 38.78 1.11 
E-GC Número de accidentes 19.29 0.99 
E-GC Número de fatalidades 1.80 0.87 
E-GC Número de víctimas 15.38 2.44 

E-AEB Número de accidentes 19.14 1.39 
E-AEB Número de fatalidades 3.42 0.80 
E-AEB Número de víctimas 15.24 2.85 

E-FT : Estudio simple con la corrección del fluJo del tránsito
E-GC : Estudio utilizando un grupo de comparación
E-AEB : Estudio utilizando la aproximación empírica de Bayes

Porcentaje Intervalo de 
de confianza del 

reducción 95% 
% 

19.80 (16.5 , 22.9) 
33.59 (12.4 , 47.9) 
-10.84 (-14.7 , -7.2) 
0.65 (-2.8 , 4.3) 

13.29 (O.O , 28.9) 
-144.34 (-158.6 , -131.2) 
-39.03 (-46.9 , -32.0) 
19.52 (-13.9 , 39.1) 

-185.24 (-202.0 , -170.2) 

De acuerdo al índice de efectividad respecto al número de accidentes y al 

número de víctimas en el estudio antes y después utilizando la aproximación 

empírica de Bayes mostrado en la tabla 5.52, la medida evaluada no es efectiva y 

con respecto al número de fatalidades la medida es efectiva. 

3. En la tabla 5.53 se presenta el porcentaje de reducción y el intervalo de confianza

del 95% obtenido en la evaluación de la medida Nº 03 correspondiente al

Programa de Prevención de Accidentes "Cero Accidentes" realizada utilizando el

estudio simple antes y después se presenta

Tabla 5.53 Resumen del índice de efectividad, porcentaje de reducción e intervalo 
de confianza del 95% en la evaluación de la medida Nº 03 

Número esperado Efectividad y reducción de accidentes, 
Clase de Número de 

de accidentes en el fatalidades y víctimas 
estudio tramo de prueba 
antes y 

accidentes, fatalidades durante el periodo Indice de Porcentaje Intervalo de 
después 

y víctimas después sin la efectividad de confianza del 
medida 8 reducción 95% 

% 

E-S Número de accidentes 333 1.14 -13.60 (-14.1 -13.2) 

E-S Número de fatalidades 364 0.79 20.70 (20.4 21.0) 

E-S Número de víctimas 2755 0.98 1. 71 (1.66 , 1.76) 
E-S : Estudio antes y después simple

De acuerdo al índice de efectividad con respecto al número de accidentes en la 

tabla 5.53, la medida evaluada no es efectiva, mientras que respecto al número de 

fatalidades y número de víctimas, la medida es efectiva. 
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5. En la tabla 5.54 se presenta el porcentaje de reducción y el intervalo de confianza

del 95% obtenido en la evaluación de la medida Nº 04 correspondiente al Sistema

de Control en Garitas de Peaje "Tolerancia Cero", en el cual, el registro del

número de víctimas satisface el número requerido de registros para una

evaluación estadísticamente confiable:
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Tabla 5.54 Resumen del índice de efectividad, porcentaje de reducción e intervalo 
de confianza del 95% en la evaluación de la medida Nº 04 

Número Efectividad y reducción de accidentes, 
Clase esperado de 

de Número de accidentes en el 
estudio accidentes, fatalidades tramo de prueba Indice de 
antes y y víctimas durante el efectividad 

después periodo después 
0 sin la medida 

E-FT Número de accidentes 83.04 1.08 
E-FT Número de fatalidades 62.58 0.79 
E-FT Número de víctimas 635.66 0.78 
E-GC Número de accidentes 90.44 0.81 
E-GC Número de fatalidades 44.48 1.01 
E-GC Número de víctimas 399.00 1.20 

E-AEB Número de accidentes 73.62 1.22 
E-AEB Número de fatalidades 20.88 2.38 
E-AEB Número de víctimas 309.72 1.61 

E-FT : Estudio simple con la corrección del flujo del tránsito
E-GC : Estudio utilizando un grupo de comparación
E-AEB : Estudio utilizando la aproximación empírica de Bayes

fatalidades y víctimas 

Porcentaje Intervalo de 
de confianza del 

reducción 95% 
% 

-7.64 (-9.27 1 -6.06) 
20.78 (19.19 22.31) 
21.55 (21.39 , 21.70) 
19.42 (18.2 1 20.6) 
-0.95 (-5.3 , 3.1) 

-22.60 (-23.2 , -22.1) 
-21.66 (-23.6 , -19.8) 

-137.99 (-146.4 , -130.1) 
-61.33 (-61.7 , -60.8) 

De acuerdo a los índices de efectividad con respecto al número de accidentes, 

número de fatalidades y número de víctimas en el estudio antes y después 

utilizando la aproximación empírica de Bayes en la tabla 5.54, la medida evaluada 

no es efectiva. 



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

6.1 Conclusiones 

Como resultado del presente trabajo de investigación se presentan a continuación 

las siguientes conclusiones: 

1. En el capítulo referente al Marco General, las políticas de seguridad de tránsito

desarrolladas en los países que han logrado disminuir su siniestralidad

significativamente (Suecia, Reino Unido y el Reino de los Países Bajos),

presentan una sostenibilidad en su ejecución por más de 1 O años, una

cuantificación y seguimiento de sus metas propuestas y la disposición de los

recursos necesarios. Asimismo, en dichos países se cuenta con el compromiso

de los principales actores con el fin de lograr la mayor seguridad de tránsito y en

el análisis de accidentalidad se considera en su conjunto a la seguridad de los

vehículos con el diseño de las vías y la educación de los usuarios.

En el país, las dependencias relacionadas con la seguridad de tránsito en los

ministerios de transportes, educación, salud e interior se encuentran entre el

cuarto y sexto nivel de su estructura orgánica, por lo que presentan limitaciones

en su capacidad de toma de decisiones en iniciativas multisectoriales. Por otro

lado, en la búsqueda bibliográfica en la actualidad no se ha encontrado

documentos de las evaluaciones de la efectividad de las medidas de seguridad

de tránsito adoptadas en el país.

2. Respecto al capítulo del estado situacional del Registro de los Accidentes de

Tránsito, el registro de los accidentes de tránsito efectuado en los países de

Bélgica, Dinamarca, Reino de los Países Bajos, Francia, Gran Bretaña y en los

Estados Unidos comprende un número de variables entre 38 y 125, y en dichos

países se efectúa un seguimiento a los heridos por un periodo de 30 días

después de ocurrido el accidente. En el país se registran 24 variables de los

accidentes de tránsito y no se realiza el seguimiento a los heridos después del

accidente.
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Con respecto al análisis de los accidentes registrados en zonas urbanas y en las 

carreteras del país durante el año 2007, el 42.7% de los accidentes de tránsito con 

heridos y con sólo daños materiales se produjeron bajo la modalidad de colisiones

choques, y el 21. 7% bajo la modalidad de atropellos; y en los accidentes con 

víctimas fatales, el 35.8% se produjeron bajo la modalidad de atropellos y el 24.9% 

bajo la modalidad de colisiones-choques. 

3. En el capitulo sobre la Identificación de Ubicaciones Peligrosas se ha determinado

que la intervención en una longitud de 1 % de la red vial nacional, permitiría una

disminución del 10% del número de fallecidos y del 9% con respecto al número de

víctimas. Asimismo, del análisis de accidentalidad en las ubicaciones peligrosas

identificadas en la red vial nacional se tiene que la modalidad de las colisiones

choques concentran el 43.4% de los accidentes de tránsito, los atropellos el 26.5%

y los despistes el 20.1 %.

Tomando en cuenta el tipo de vehículo involucrado en los accidentes de tránsito,

los ómnibuses concentran el 47.15% del número de víctimas seguido por

automóviles que concentra el 16.64%; y con respecto a la distribución horaria, el

11.2% del número de fallecidos se presenta entre las 06 y 07 horas y el 12.6%

entre las 19 y 20 horas; de igual manera se ha determinado que entre las 18 y las

21 horas se presentan el 31% del número de accidentes en la modalidad de

atropellos.

4. En el capítulo correspondiente al Estudio de Casos, el registro del número de

accidentes, fatalidades y víctimas es menor al número de eventos mínimo requerido

para obtener resultados estadísticamente confiables. Sin embargo, con un propósito

académico se ha efectuado la evaluación de las medidas obteniéndose los

siguientes efectos en la seguridad de tránsito:
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• De la evaluación de la medida Nº 01 - Rehabilitación de la Carretera

Panamericana Norte tramo Primavera-Ambar aplicando el estudio antes y

después con la aproximación empírica de Bayes se determinó:

Índice de Porcentaje Intervalo de 

efectividad de reducción confianza al 
(%) 95% 

Número de accidentes 0.88 12.17 (7.1 16.8) 1 

Número de fatalidades 1.70 -69.83 (-109.3 1 -42.3) 

Número de víctimas 1.47 -47.20 (-50.5 1 -44.0) 
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• De la evaluación de la medida Nº 02 -Campaña de sensibilización "Protege

tu vida, evita los accidentes de tránsito" realizada durante los meses de 

febrero y marzo del año 2005 en la carretera Panamericana Sur, aplicando 

el estudio antes y después con la aproximación empírica de Bayes se 

obtuvo: 

Índice de Porcentaje Intervalo de 

efectividad de reducción confianza al 
(%) 95% 

Número de accidentes 1.39 -39.03 (-46.9 1 -32.0)

Número de fatalidades 0.80 19.52 (-13.9 , 39.1) 

Número de víctimas 2.85 -185.24 (-202.0, -170.2) 

• De la evaluación de la medida Nº 03 - Programa de Prevención de

Accidentes "Cero Accidentes" aplicando el estudio antes y después simple

se determinó:

Índice de Porcentaje 1 ntervalo de 

efectividad de reducción confianza al 
(%) 95% 

Número de accidentes 1.14 -13.60 (-14.1 1 -13.2)

Número de fatalidades 0.79 20.70 (20.4 1 21.0) 

Número de víctimas 0.98 1.71 (1.66 1.76) 

• De la evaluación de la medida Nº 04 - Sistema de Control en Garitas de

Peaje "Tolerancia Cero", en el cual, el registro del número de víctimas

satisface el número requerido de registros para una evaluación 

estadísticamente confiable, se obtuvo: 

Índice de Porcentaje Intervalo de 

efectividad de reducción confianza al 
(%) 95% 

Número de accidentes 1.22 -21.66 (-23.6 1 -19.8)

Número de fatalidades 2.38 -137.99 (-146.4 1 -130.1)

Número de víctimas 1.61 -61.33 (-61.7 1 -60.8)

5. En el apéndice correspondiente al Análisis de accidentalidad en la red vial

nacional, departamental y vecinal se ha determinado que las rutas de la red vial

nacional que registraron el mayor número de accidentes son: PE-1 N (29.1 %),

PE-1 S (20.3%), PE-22 (12.4%), PE-3S (8.6%), PE-34A (3.2%), PE-3N (3.0%),
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PE-5N (2.5%) y PE-1 NK (2.2%) mientras que en la red vial departamental las 

rutas con mayor número registrado son: LM-115 (27.4%), LO-103 (11.3%), LA-

102 (8.1%), AN-109 (4.8%), AY-103 (4.8%), PU-121 ( 4.8%). 

Asimismo, las regiones con mayor número de accidentes por 1 000 000 de 

pasajeros en el año 2006 son: Puno, Ayacucho, San Martín, Amazonas, 

Tumbes, Lambayeque, Huánuco, La Libertad y Lima. 

Las regiones con mayor número de accidentes por 1 O 000 vehículos en el año 

2006 son: Huancavelica, Ayacucho, Tumbes, Ancash, Puno, La Libertad e lea. 

Los Departamentos de Protección de Carreteras (DEPPRCAR) que registraron el 

mayor número de accidentes entre el año 2003 y julio del 2007 son: Lima Norte 

(14%), Lima Centro (12%), Lima Sur (12%), Chiclayo (8.5%), Trujillo (6.8%) y 

Arequipa (6.1 %). 

En el mismo apéndice se ha determinado que la mayor ocurrencia de los 

accidentes de tránsito se presenta durante los días festivos de semana santa, 

fiestas patrias y vísperas de la navidad (4.2%) y considerando los días de la 

semana, los días domingos concentran el 18.2% del número de accidentes y 

los días sábados el 16.0%. 

6. En el apéndice correspondiente a los Mapas temáticos, las ubicaciones

peligrosas identificadas se concentran en los accesos a la ciudad de Lima por

la panamericana norte, panamericana sur y la carretera central.
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6.2 Recomendaciones 

De acuerdo al presente estudio se recomienda: 

1. Revisar y mejorar el marco normativo vigente en seguridad de tránsito, con el fin

de lograr una efectiva coordinación y acción multisectorial para prevenir y mitigar

los accidentes de tránsito en el país.

2. Fortalecer el Consejo Nacional de Seguridad Vial con la asignación de recursos

suficientes y la asignación de atribuciones funcionales que permitan

desempeñarse multisectorialmente.

3. Adoptar metodologías para la identificación, gestión y evaluación técnica que sean

reproducibles y de acceso público para la mejora de la seguridad de tránsito en el

país.

4. Revisar y mejorar el proceso de registro de información de los accidentes de

tránsito, debiendo considerarse lo siguiente:

• Aplicación de la codificación de las carreteras y tipo de vehículo de acuerdo al

clasificador de rutas y al reglamento nacional de vehículos aprobados por el

MTC en el registro de los accidentes de tránsito realizado por los efectivos de

la PNP.

• Incorporación de la información sobre el nivel de alcoholemia del conductor,

estado de la vía, edad del conductor, estado del clima y los detalles de la

modalidad de las colisiones en los registros de los accidentes de tránsito.

• Integración de los sistemas de información de accidentes de tránsito de la

policía, centros de salud pública y privadas y empresas aseguradoras a nivel

nacional, así como la accesibilidad de esta información por parte de los entes

encargados de la gestión de transporte y tránsito.

5. Implementar medidas de seguridad de tránsito orientadas a los accidentes en las

modalidades de choques y atropellos para su prevención y mitigación de su

severidad. En ese sentido, en las ubicaciones peligrosas identificadas donde se

concentran los choques frontales se recomienda evaluar la implementación de la

medida 2+1 que consiste en ampliar la sección de la vía a 13 m; donde se
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presentan los despistes se recomienda evaluar la instalación de barreras de 

seguridad como sistemas de contención, y en los lugares donde se concentran 

los atropellos se recomienda efectuar el realineamiento de las vías que atraviesan 

centros poblados, proveer facilidades a los peatones, así como el mejoramiento 

de las condiciones de iluminación. 

6. En las fechas festivas se recomienda implementar el control del servicio de

transporte en las vías y establecer campañas de fiscalización y sensibilización.

7. Implementar medidas de seguridad de tránsito en las ubicaciones peligrosas

identificadas en el presente estudio, donde puede lograrse una reducción del

44% en el número de accidentes con heridos (Elvik, Vaa).

8. Finalmente, se recomienda la adopción de la metodología propuesta en el

presente estudio por parte de las entidades reguladores del transporte y tránsito

en el país, con el fin de que las medidas de seguridad de tránsito implementadas

sean evaluadas, y posteriormente dichos resultados sean utilizados en la

elaboración de estudios de meta-análisis.
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A.1 Distribución espacial de los accidentes de tránsito en la Red Vial Nacional,
Departamental y Vecinal 

Tabla A.1.1 Accidentes de tránsito por regiones, del año 2003 a julio del 2007. 

T ráfioo de pasajaos Parque Accidentes 

�rtarrento 

Lirm 
La Libertad 
L.arrbayait.e 
Junin 
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lea 
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Ayoo.xt,o 
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rv\:x¡t.egUa 
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RNU 
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3863 248 
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autorrotor _____ Nr::ts_· _______ Por_el�grado __ de_seven __ ·dad __ _ 
2000 2003 2004 2005 2006 2007' Con victirms Con heridos sav, 
(Veh) fatales graves y leves 

898106 767 387 398 628 520 469 1426 805 
46 465 157 121 128 130 56 202 306 84 
42 649 86 108 98 114 92 90 315 93 
47 256 136 61 53 106 52 158 204 46 
80 617 127 85 57 63 45 105 169 103 
21 069 95 74 55 64 68 107 181 68 
24 256 123 71 47 66 31 126 162 50 
29 194 23 53 87 84 50 150 112 35 
40 139 49 32 18 37 37 97 62 14 
34 181 16 33 31 55 23 55 85 18 
5 177 33 20 23 41 20 45 78 14 

32 513 12 22 16 39 33 39 65 18 
13 435 28 10 34 26 18 54 46 16 
9 716 
7 626 

12 526 
1 314 
4 242 
8m 
4367 
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RNU: Rutas no ubicadas 
Fuentes : Dirección de Protección de Carreteras (DIRPRCAR-PNP) 

OGPP - Dirección de Información y Gestión - MTC 
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Figura A.1.1 Distribución de los accidentes de tránsito por 1 O 000 vehículos y 1 000 000 de 
pasajeros en las regiones, del año 2003 a julio del 2007. 
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Tabla A.1.2 Víctimas de accidentes de tránsito por regiones, del año 2003 a julio del 
2007. 

Tráfico de pasajeros Parque Victimas Número de Número de 

Departamento 
pasajeros en el servicio automotor Fallecidos Heridos fallecidos fallecidos 

interprovincial 2006 2006 Años Total graves y Total por 1 000 000 por 10 000 

(easa¡eros¡ (Veh.) 2003 2004 2005 2006 2007' fallecidos leves pasajeros-2006 vehiculos-2006 

Lima 19,070,663 898,106 156 114 123 151 91 635 5091 5726 8 2 

La Libertad 3,863,248 46,465 82 65 50 54 67 318 1700 2018 14 12 

Junin 3,422,073 47,256 90 55 116 55 31 347 1444 1791 16 12 

Ancash 2,136,511 21,069 45 90 97 58 16 306 1480 1786 27 28 

Puno 1,104,658 29,194 41 50 73 65 27 256 1325 1581 59 22 

Arequipa 5,967,021 80,617 43 45 32 40 23 183 1384 1567 7 5 

lea 5,619,261 24,256 39 68 51 48 31 237 1237 1474 9 20 

Cusco 1,601,354 40,139 45 53 33 29 67 227 1181 1408 18 7 

Lambayeque 3,290,273 42,649 17 48 27 25 19 136 1165 1301 8 6 

Ayacucho 837,837 5,177 43 9 9 27 10 98 598 696 32 52 

Cajamarca 1,686,900 13,435 16 12 35 30 19 112 514 626 18 22 

Huánuco 861,590 12,526 44 13 2 15 3 77 517 594 17 12 
Piura 3,943,989 34,181 9 9 18 29 16 81 492 573 7 8 

Tacna 1,676,296 32,513 18 5 16 24 17 80 460 540 14 7 
Apurimac 449,239 4,367 9 19 12 27 5 72 401 473 60 62 
Huancavelica 666,730 1,314 13 25 11 8 6 63 386 449 12 61 
San Martín 419,500 7,626 8 14 22 7 5 56 355 411 17 9 
Moquegua 1,648,935 9,716 25 5 4 11 6 51 341 392 7 11 
Ucayali 351,888 8,723 5 53 1 2 12 73 231 304 6 2 
Tumbes 649,619 4,242 5 6 8 11 6 36 230 266 17 26 
Amazonas 179,147 3,684 5 7 2 16 9 39 177 216 89 43 
Paseo 935,718 4,952 2 5 5 3 5 20 115 135 3 6 
Loreto 81,363 6,489 3 o 1 o 5 45 50 12 2 
RNU 27 27 30 57 
Total 763 771 747 763 491 3535 20899 24434 

(*) : Enero a julio 
SDM: Sólo daños materiales 
RNU: Rutas no ubicadas 
Fuentes: Dirección de Protección de Carreteras (DIRPRCAR-PNP) 

OGPP - Dirección de Información y Gestión - MTC 
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Regiones 

• N6mero total de fallecidos de enero clet ano 2003 a Julio del 2007 aN6mem de fallecidos por 1 O 000 vehlrulos en el 2008 aNúmerode fallecidos por 1 000 OOOde � en 812006 

Figura A.1.2 Distribución del número de fallecidos por 10 000 vehículos y 1 000 000 de pasajeros 
en las regiones, del año 2003 a julio del 2007 
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lng. Ramiro Vallenas Tárraga APÉNDICE A 

Tabla A.1.3 Accidentes de tránsito por departamentos de la DIRPRCAR, del año 2003 
al año 2006 

Accidentes 
Departamentos Comi sarias de __________________ A_ñ _o.;;..s ________________ _ 

de

����:�:��: 
de P

�!���
i

:r�:
e --:C

_
o

_
n

----=c=-o-�-
0 _0 _3 _

C

_

o
_
n 

_____ 
C

_
o
_
n

_....cc20"-;=--:-'-n- -
C

-

o

_

n 

_____ 
C

_
o

_
n 

_ _:2:..:
�
:..:
�
c.::
�--

C

-

o

-

n

---

PNP PNP Víctimas Heridos SDM Total Victimas Heridos SDM Total Víctimas Hendes SDM Total 

Lima norte 

Li ma centro 
Li ma sur 
Chiclayo 
Trujillo 
Arequi pa 
lea 
Puno 
Chupaea 
Chimbote 

Piura 
Tacna 
La Oroya 
Cusco 
Ayacucho 
Huaraz 
Bagua 
Huánuco 
Tarapoto 
Abaneay 
Cajamarea 
Ueayali 
La Merced 

5 
3 
5 

6 
7 
8 
7 
7 
5 
3 
5 

5 
4 
6 
3 

7 

5 

4 
4 
4 
5 
3 
4 

fatales fatales fatales 
38 127 85 250 29 48 4 81 25 58 22 

36 11 3 87 236 28 77 30 135 17 80 46 
40 130 95 265 3 2 93 4 2 167 31 77 3 2 

19 7 2 28 119 33 79 17 1 29 25 65 22 
38 64 18 120 27 46 9 8 2 37 61 14 
29 69 53 151 22 52 22 96 21 30 16 
31 68 25 1 24 30 31 1 2 73 25 2 2 2 

17 5 1 23 24 30 
37 35 6 78 21 31 
15 32 24 71 18 41 
10 8 5 23 1 2 27 
18 7 3 28 7 19 
16 46 24 86 14 9 
18 23 8 49 19 1 2 

1 2 17 6 35 8 1 O 
13 15 2 30 8 8 
1 O 1 2 8 30 10 6 
16 8 2 26 11 13 
5 9 2 16 2 10 
6 16 8 30 4 3 
6 6 1 13 6 O 
4 4 3 11 2 6 
7 6 O 13 4 

2 56 4 2 

1 53 23 
9 68 14 

10 49 24 
4 30 8 

24 10 
1 32 15 
2 20 6 

17 6 
1 17 1 2 

2 26 1 
2 14 8 

1 8 4 
O 6 10 
O 8 
O 5 4 

36 
11 
27 
20 
15 
10 

10 
2 

9 
5 
2 
o 

1 
2 
o 

105 
143 
140 
11 2 

11 2 

67 
49 
88 
36 
50 
49 
25 
20 
17 
25 
11 
17 
4 

21 
7 

20 
14 
11 

!quitos 3 3 O 6 O 2 O 

18 
3 
5 

2 
12 
3 
6 

10 
4 
1 

1 
o 

4 
3 
3 
o 

Total 116 444 895 494 1833 372 
DIRPRCAR: Dirección de Protección de Carreteras 

Fuente : Dirección de Protección de Carreteras (DIRPRCAR-PNP) 

653 173 1198 369 577 198 1144 

Tabla A.1.4 Accidentes de tránsito por departamentos de la DIRPRCAR, del año 2006 
a julio del año 2007 

Accidentes 
Departame ntos Comisarias de ______________ A_ ñ_o_s ____________ T_o_ta_ le_ s_20_0_3 _-_20_0 _7 _· __ 

de Protecci ón de Protección de 2006 2007 • Severidad 
Carreteras 

PNP 

Li ma norte 

Li ma centro 
Lima sur 
Chiclayo 
Truji llo 
Arequipa 
lea 
Puno 
Chupaea 
Chi mbote 

Pi ura 
Tacna 
La Oroya 
Cusco 

Carreteras 
PNP 

5 
3 

5 
6 
7 
8 
7 
7 
5 
3 
5 
5 

4 
6 

-----,----------.,..----,----------------

Con Con Con Con Con 
Con Con Con 

Con Victimas Heridos SDM Total Víctimas Heridos SDM Total Vícti mas Hendes SDM 
fatales rata les rata les 

32 1 26 86 244 31 147 96 274 155 506 293 
28 116 73 217 11 57 55 1 23 1 20 443 291 
45 96 19 160 3 2 63 21 116 180 459 209 
22 83 22 1 27 16 65 20 1 01 11 5 364 1 09 
36 59 18 113 24 17 3 44 16 2 247 62 
32 23 14 69 
33 25 9 67 
43 27 13 83 
19 58 16 93 
18 28 13 59 
27 43 9 79 
13 31 6 50 
1 2 8 1 21 
25 11 3 39 

14 
15 
25 
16 
5 

11 
12 
9 

20 

22 

1 2 

19 
16 
20 
21 
29 
16 
14 

8 
2 

7 
3 
4 
3 

10 
2 
2 

44 
29 
51 
35 
29 
35 
51 
27 
36 

118 
134 
151 
116 
70 
84 
58 
61 
97 

196 
158 
117 
151 
148 
119 
101 
89 
61 

113 
50 
33 
28 
59 
3 2 

25 

28 
15 

Total 

954 
854 
848 
588 
471 
4 27 
34 2 

301 
295 
277 

235 
184 
178 
173 

Ayacucho 3 15 25 3 43 4 1 2 6 22 45 82 18 145 
Huaraz 7 9 2 12 1 2 20 
Bagua 5 9 9 4 22 9 6 
Huánuco 4 9 16 5 30 2 5 
Tarapoto 4 1 11 3 15 4 9 
Abaneay 4 3 1 o o 13 5 6 
Cajamarca 5 9 3 13 3 5 
Ueayalí 3 2 5 8 5 11 
La Merced 4 7 7 15 3 5 
!quitos O 2 O 3 

Total 116 450 8 23 321 1594 288 600 
DIRPRCAR: Dirección de Protección de Carreteras 

Fuente : Dirección de Protección de Carreteras (DIRPRCAR-PNP) 

10 42 48 
1 16 50 
O 7 39 
1 14 20 
O 11 22 
O 8 34 
1 17 14 
2 10 25 
O 3 5 

257 1145 1923 

48 16 11 2 

38 14 10 2 

44 10 93 
51 9 80 
38 9 69 
20 6 60 
36 8 58 
23 6 54 
9 O 14 

3548 1443 6914 
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Figura A.1.3 Distribución de los accidentes de tránsito por el grado de severidad en los 
departamentos de la DIRPRCAR, del año 2003 a julio del año 2007 
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Figura A.1.4 Distribución de los accidentes de tránsito en los departamentos de la DIRPRCAR 
entre los años 2003 y 2006 
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Departamentos de Protección de Carreteras de la PNP 
• Accidentes con vlctlmas fetales • Accidentes con heridos graves y laves • Accidentes con solo da/los materiales • Número total de accidentas 

Figura A.1.5 Distribución de los accidentes de tránsito por el grado de severidad en los 
departamentos de la DIRPRCAR, durante el año 2003 
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Departamentos de Protección de Carreteras de la PNP 

• Accidentes con victimas fetales • Accidentes con heridos graves y leves • Accidentes con solo daflos materiales • Número total de accidentes 

Figura A.1.6 Distribución de los accidentes de tránsito por el grado de severidad en los 
departamentos de la DIRPRCAR, durante el año 2004 
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Departamentos de Protección de Carreteras de la PNP 
• Accidentas con victimas fatales • Accidentes con heridos graves y leves • Accidentes con solo dallos materiales • Número total de accidentes 

A.1.7 Distribución de los accidentes de tránsito por el grado de severidad en los
departamentos de la DIRPRCAR, durante el año 2005 
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• Número total de accidentes 

Figura A.1.8 Distribución de los accidentes de tránsito por el grado de severidad en los 
departamentos de la DIRPRCAR, durante el año 2006 
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Tabla A.1.5 Víctimas por accidentes de tránsito en los departamentos de la DIRPRCAR, del 
2003 a julio del 2007 

Victimas 

Departamentos Años 
Totales 2003-2007' 

de Protección 2003 2004 2005 2006 2007' 
de Carreteras Heridos Hendos Hendos Hendos Hendos Hendos 

PNP Fallecidos graves Total Fallecidos graves Total Fallecidos graves Total F allec,dos graves Total Fallecidos graves Total Fallecidos graves 

leves leves leves leves leves leves 

Lima norte 50 418 468 36 382 418 37 378 415 35 580 615 36 484 520 194 2242 

Arequ,pa 65 389 454 46 302 348 36 382 418 50 276 326 21 225 246 218 1574 

Tru¡illo 68 313 381 48 306 354 43 293 338 50 391 441 56 170 226 265 1473 

Puno 42 234 276 52 238 290 73 406 479 64 389 453 28 112 140 259 1379 
Lima sur 57 336 393 42 340 382 42 238 280 50 331 381 40 140 180 231 1385 
ChicJayo 27 275 302 53 360 413 34 256 290 30 342 372 29 183 212 173 1416 
lea 43 260 303 75 236 311 59 254 313 53 274 327 17 144 161 247 1168 
Lima centro 44 296 340 34 201 235 38 221 259 48 328 376 14 174 188 178 1220 
Cusco 35 282 317 53 344 397 33 143 176 48 156 204 66 223 289 235 1148 
Chupaca 63 246 309 31 221 252 106 126 232 32 325 357 27 94 121 259 1012 
Ch,mbote 25 160 185 33 210 243 66 307 373 27 191 218 5 48 53 156 916 
La Oroya 34 304 338 40 172 212 16 150 166 30 59 89 13 58 71 133 743 
P1ura 14 68 82 15 143 158 28 120 148 40 245 285 22 145 167 119 721 
Huaraz 23 177 200 61 154 215 32 36 68 36 130 166 12 115 127 164 612 
Tacna 30 90 120 7 71 78 17 144 161 25 151 176 25 187 212 104 643 
Ayacucho 41 165 206 9 83 92 9 96 105 27 186 213 10 58 68 96 588 
Abancay 10 150 160 19 86 105 12 93 105 35 127 162 19 130 149 95 586 

Huánuco 44 88 132 16 174 190 2 18 20 15 227 242 3 14 17 80 521 
Bagua 13 90 103 18 47 65 23 86 109 28 129 157 22 68 90 104 420 
Cajamarca 11 58 69 18 25 43 14 66 80 18 55 73 6 80 86 67 284 
La Merced 10 61 71 6 60 66 6 44 50 18 89 107 3 42 45 43 296 

Tarapoto 6 51 57 5 67 72 20 90 110 1 39 40 5 30 35 37 277 
Ucayali 5 10 15 53 45 98 1 32 33 2 56 58 12 87 99 73 230 
lquitos 3 23 26 8 9 o 1 1 1 7 8 o 6 6 5 45 

Total 763 4544 5307 771 4275 5046 747 3980 4727 763 5083 5846 491 3017 3508 3535 20899 

DIRPRCAR: Dirección de protección de carreteras 
Fuente : Dirección de Protección de Carreteras (DIRPRCAR-PNP) 
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Departamentos de Protección de Carreteras de la PNP 

•Víctimas fatales • Heridos graves y leves • Número total de víctimas 

Figura A.1.9 Distribución de las víctimas por accidentes de tránsito en los departamentos de la 
DIRPRCAR, del 2003 a julio del 2007 
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Departamentos LN AR TJ PU LS CH IC LC cu CHP CHI LO PI HR TC AY AB HN BG CJ lM TR uc 10 

-
• Mo2003 - 454 381 278 3113 302 303 340 317 309 1115 338 82 200 120 208 1110 132 103 89 71 57 15 28 

• Mo2004 418 348 354 290 382 413 311 235 397 252 243 212 158 215 78 112 105 190 85 43 88 72 98 9 

• Mo2005 415 418 338 479 280 290 313 259 178 232 373 188 148 88 1111 105 105 20 109 80 50 110 33 1 
-

• Mo2008 615 32e 441 453 381 372 327 378 204 357 218 89 285 188 1711 213 182 242 157 73 107 40 58 8 

······-+····· Promedio 479. 31111. 378. 374. 359. 344. 313. 302. 273. 287. 254. 201. 188. 182. 133. 154. 133. 1411. 108. 88.3 73.5 69.8 51.0 11.0 

Varianza 8811 35113 21011 1130 2803 3408 99.7 4419 1049 3211 IITI8 1088 7194 4388 1941 4143 1046 9074 1425 280. 579. 890. 1292 112. 

Figura A.1.1 O Distribución de las víctimas por accidentes de tránsito en los departamentos de la 
DIRPRCAR, entre el año 2003 y el año 2006 

Departamentos de la DIRPRCAR 

LN : Lima norte LS : Lima sur cu : Cusca PI : Piura AB : .Abancay LM : La Merced 

AA : Nequipa CH : Chiclayo CHP: Chupaca HR : Huaraz HN : Huánuco TR : Tarapoto 

TJ : Trujillo IC : lea CHI : Chimbote TC : Tacna BG : Bagua uc : Ucayali 

PU : Puno LC : Lima centro LO : La Oroya AY : Ayacucho CJ : Cajamarca IQ : lquitos 
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Departamentos de Protección de Carreteras de la PNP 

• Victimas fatales • Heridos graves y leves • Número total de víctimas

Figura A.1.11 Distribución de las víctimas por accidentes de tránsito en los departamentos de la 
DIRPRCAR, durante el año 2003 
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Departamentos de Protección de Carreteras de la PNP 

• Victimas fatales • Heridos graves y leves • Nú'nero total de victimas 

Figura A.1.12 Distribución de las víctimas por accidentes de tránsito en los departamentos de la 
DIRPRCAR, durante el año 2004 
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Departamentos de Protección de Carreteras de la PNP 
• Victimas fatales • Heridos graves y leves • Número total de victimas 

Figura A.1.13 Distribución de las víctimas por accidentes de tránsito en los departamentos de la 
DIRPRCAR, durante el año 2005 
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Departamentos de Protección de Carreteras de la PNP 
• Victimas fatales • Heridos graves y leves • Número total de victimas 

Figura A.1.14 Distribución de las víctimas por accidentes de tránsito en los departamentos de la 
DIRPRCAR, durante el año 2006 
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Tabla A.1.6 Accidentes de tránsito de acuerdo a la clasificación de rutas del Sistema 
Nacional de Carreteras, del año 2003 al año 2006 

Accidentes 

Longitud Años 

Red Vial de la 2003 2004 2005 2006 

red en Con Con Con Con Con Con Con Con Con Con Con Con 

km víctimas heridos SDM Total victimas heridos SDM Total víctimas heridos SDM Total víctimas heridos SDM Total 

fatales fatales fatales fatales 

Nacional 16857 431 882 487 1800 366 633 173 1172 364 566 196 1126 431 805 316 

Departamental 14251 13 12 7 32 6 20 o 26 5 10 2 17 14 15 2 

Vecinal 47289 o 1 o 1 o o o o o 1 o 1 2 o o 

Zona Urbana o o o o o o o o o o o o o 3 2 

RNU o o o o o o o o o o o o 3 o 1

Total 444 895 494 1833 372 653 173 1198 369 577 198 1144 450 823 321 

Tabla A.1.7 Accidentes de tránsito de acuerdo a la clasificación de rutas del Sistema 
Nacional de Carreteras, de enero a julio del año 2007 

Accidentes 

Longitud Año Severidad 

Red Vial dela 2007 • Total 2003 - 2007' 

red en Con Con Con Con Con Con 

km victimas heridos SDM Total víctimas heridos SDM 

fatales fatales 

Nacional 16857 284 589 252 1125 1876 3475 1424 

Departamental 14251 4 10 4 18 42 67 15 

Vecinal 47289 o o 1 2 2 1 

Zona Urbana o o 1 o 4 2 

RNU o o o o 3 o

Total 288 600 257 1145 1923 3548 1443 

(*) : Enero a julio 
SOM: Sólo daños materiales 
Fuente: Dirección de Protección de Carreteras (OIRPRCAR-PNP) 
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• Accidentes con victimas fatales • Accidentes con heñdos • Accidentes con soto dallos materiales • Número total de accidentes 

1552 

31 

2 

5 

4 

1594 

Figura A.1.15 Distribución de los accidentes de tránsito por el grado de severidad en el 
sistema nacional de carreteras durante el año 2003 
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Distribución de los accidentes de tránsito por el grado de severidad en el 
sistema nacional de carreteras durante el año 2004 
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• Accidentes con victimas fatales • Accidentes con heridos • Accidentes con solo dat\os materiales • Número total de accidentes 
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Distribución de los accidentes de tránsito por el grado de severidad en el 
sistema nacional de carreteras durante el año 2005 

1552 

Nacional 

14 15 2 
31 

Departamental 

Red Vial 

2 o o 2 

Vecinal 
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Figura A.1.18 Distribución de los accidentes de tránsito por el grado de severidad en el 
sistema nacional de carreteras durante el año 2006 
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Tabla A.1.8 

Códi o

PE-1N 

PE-1S 

PE-22 

PE-3S 

PE-34A 

PE-3N 

PE-SN 

PE-1 NK (Variante) 

PE-2BA 

PE- 10A 

PE-2BB 

PE-30A 

PE-06A 

PE-1NA (ramal) 
PE-8 

PE-1SF (variante) 

PE-36A 
PE-04B 

PE-3SD (variante) 

PE-1BA 
PE-1BC 
PE-16 

PE-34G (ramal) 

PE-22A 
PE- 20A 
PE-1NM (ramal) 

PE-BA 

PE-04C 

PE-SS 

PE-3SA (ramal) 
PE-18 

PE-12A 

PE-3SB (variante) 

PE-36 

PE-1NG (ramal) 

PE-1 NB (variante) 

PE-34E (ramal) 

PE-0SNB (ramal) 
PE-02 
PE-28 
PE-1SG (ramal) 
PE-28H (ramal) 
PE-28G (ramal) 
PE-1SJ (ramal) 
PE-3SF (ramal) 
PE-34 
PE-14 
PE-BB (ramal) 

PE-3SG (ramal) 

PE-24 

PE-1ND (ramal) 
PE-OSNC (ramal) 
PE-02A 
PE- 32A 

PE- 30C 

PE-36B 
PE-34H (ramal) 
PE-34F (ramal) 
PE-30B 
PE-1NJ (ramal) 
PE-05NA (variante) 

Emp. : Empalme 

Pte. Puente 

Descripción de las rutas de la Red Vial Nacional 

Ruta 
Pte Santa Anita -Dv Ancón -Huacho -Huarmey -Dv Ch1mbote -Ple Santa - Tru¡,llo -Pacas mayo -Ch1clayo -Lambayeque -El 
Cruce -Dv Sullana -Dv Talara -El Alto -Los Órganos - Tumbes -Zarum,lla -Pte Aguas Verdes (frontera con Ecuador) 
Pte Santa Anita -Pte Pucusana -As,a -Dv San Vicente de Cañete -Dv Chincha Alta -lea -Palpa -Nazca -Yauca -Ocoña -
- Vitar -La Repart1c1ón -La Joya -Dv. Moguegua -Dv. llo -Tacna -Dv Costanera -La Concordia (frontera con Chile). 

Emp PE-1 N (Pte Santa An1ta) -Sta Clara -Chosica -Ricardo Palma -Matucana -San Mateo - Ch1cla -Morococha - Santa Rosa 
de Sacco -Emp. PE-3 (La Oroya) 
La Oroya - Concepción -Huancayo -lzcuchaca - Huanta -Ayacucho -Ch1ncheros - Andahuaylas - Pte Sahu,nto -Abancay -
L1matambo -Cuzco - Ureas -Combapata -S1cuani -Sta Rosa -Ayav,n - Juhaca - Puno -llave -Pte Desaguadero (frontera con 
Bolivia 
Emp. PE-1S (Repart1c1ón)-Uchumayo-Dv Ch1guata -Yura -Patahuas, -lmata- Santa Lucia- Deustua-Emp PE-3S (Juhaca) 
La Oroya -Junin -Carhuamayo -Ambo -Huanuco -Chuqu,s -La Unión -Conococha -Huaraz -Caraz -Sucre -Huallanca -
Pallasca -Shorey -Ca¡abamba -San Marcos -Ca¡amarca -Chota -Pucará -Et Tambo -Sondar - Huancabamba -Sapalache -
Vado Grande 
Pte Re,ther -San Luis de Shuaro - Villa Rica -Von Humboldt -Aguaytia -Dv T,ngo Mana Tocache - Juan¡ui -Tarapoto -
Moyo bamba -R1o¡a - Bagua Grande -Corral Quemado -Chamaya -Dv Olmos -Jaén -San tgnac,o -Pte La Balsa (frontera con 
Ecuador 
Emp PE-1 N (Lambayeque) -Mochumi -llhmo - Motupe - Dv Jaen -Olmos -tnsculas -Las Animas -Dv Huancabamba -Dv 
Chulucanas -Emp PE-1 N (Dv. Catacaos) 
Emp. PE-1S - Tupac Amaru -San Clemente -Independencia - Humay-Huáncano -Pámpano- Huaylará -Rum,chaca - L1capa
Niñacacha -Socas -Emp. PE-3S (Ayacucho 
Emp. PE-1 N (Ovalo Industrial) -Shirán -Dv Oluzco -Emp.PE-3N (Shorey) 
Emp. PE-3S (Pacaycasa) -La Quinua - Tambo -Ayna -San Francisco -Koshireni -Dv Quellouno -Echarale -Qu,llabamba -
Maranura -Ollanlaytambo - Urubamba -Yucay-Calca -Lamay -Coya -P1sac -San Salvador -Emp PE-3SF 
Emp PE-1 S (Vista Alegre) -Huallhua -Lucanas -Puquio -Negromayo -Pampa marca -Dv Caraybamba -Chalhuanca -Dv 
Huayllo - Emp. PE-3S (Ple Sahu,nlo) 
Emp PE-1 N (Larán) -Pomalca - Pálapo - Chongoyape -Ple El Cumbll -Llama -Huambos -Cochabamba -Emp PE-3N 
Cutervo 

Emp PE-1N (lnlerc La Menacho) -Pte Huach1pa -Emp. PE-22 (Santa Clara) 
Emp PE-1N (Ciudad de Dios)- Tembladera -Chilete -Magdalena -San Juan -Emp 3N (Ca¡amarca) 
Emp PE- 1S (Los Cerillos)-Quilca - Huata- Matarani -Moliendo -Punta Bombón -Fundación Southern -llo- Tacahuay-Sama -
El Pozo -Emp. PE-1 S (Dv Costanera) 
Emp PE-1 S (Dv. Moquegua) - Torata -Dv Puno -Sta Rosa -Mazocruz -V,luyo -Bellav,sta -Emp PE-3S (Pte Desaguadero) 
Emp PE-1 NK (Dv Jaén) -Limón -Abra de Porculla -Emp PE-3N (El Tambo) 
Emp PE-3S (Dv Pampas) - Pampas - Mariscal Cáceres -Carpapata -Milpa -Callqu, -Churcas¡a -Churcampa -La Merced -
Emp PE-3S (Mayocc) 
Emp. PE-3N (Huánuco) -Acomayo -Las Palmas -Tingo Maria -Emp PE-5N (Dv Tinge Maria) 
Emp. PE-SN (Von Humboldt) - Neshuya -Campoverde -Pucallpa -Abu¡ao -Frontera con Brasil 
Emp PE-1 N (Dv Conococha) -Chasqu,tambo -Ragu,a - Emp 3N (Conococha) 
Emp PE-3S (Juhaca) -Tarace -Dv Sandia -Put,na -Qu,scupunco - Sandia - San José del Oro -San Ignacio -PauI1I Playa 
(Frontera con Bolivia) 
Emp PE -3N (Dv Tarma) - Tarma -Acobamba -Paica -San Ramón -La Merced -Emp PE-SN (Pte Re,ther) 
Emp PE-1 N (Ovalo Naran¡al) -Yangas -Sta. Rosa de Quites -Canta -Abra La Viuda - Huayllay -Emp PE-3N (Unish) 
Emp PE-1 N (Dv. Pte. Macará) - Dv Tambo Grande -Las Lomas -Suyo -Pte Macará (frontera con Ecuador). 
Emp PE-3N (Cajamarca) - Baños del Inca -La Encañada -Celendín -Dv Balsas -Dv Le1mebamba -Magdalena - Achamaqu1 -
Chachapoyas -Dv Molinopampa -Rodríguez de Mendoza -Om,a -Nuevo Horizonte -Sontor -Emp PE-SN 
Emp PE-3N (Ch1ple) -Cuyca -Chunchuca - Emp PE-SN (Chamaya). 
Puente Reither -Perene -Ba¡o P1chanaqu1 -Boca de lpok1 -Sat,po -Mazaman -Puerto Ocopa -Poyen, -Cam1sea -Boca Manu -
río Heath (frontera con Bolivia). 
Emp. PE-3S (Ovalo Aeropuerto Jauja) -Jauja -Lomolargo -Huaricolca -Emp PE-22' (Tarma) 
Emp. PE-1 N (Huaura) -Dv. Sayán -Churin -Oyón -Yanahuanca -Emp PE-3N (Ambo) 
Emp PE-3NA (Dv S1huas) - Tres Cruces - Yanac - S1huas -Such1man -Huacrachuco -Chonas -San Pedro de Chanta -Pte. 
Crisne¡as -Uchiza -Emp. PE-5N (Pte. Huaynabe). 
Emp. PE-3S (Pte. Stuart) -Huancani -Mito -Orcotuna -S1caya -P1lcomayo -Huamancaca Chico -Tres de Diciembre -Chupuro -
Víques - Emp. PE-3S (Huayucachi) 
Emp. PE-1S (Dv. llo)- Emp. PE-1SF. 
Emp. PE-1 N (Chicama) -Dv. Ascope -Sausat -Cascas -Contumazá -Ch,lete -San Bemard1no -San Pablo - Conga de Patiño -
Em PE-3N. 
Emp PE-1N (Dv Ancón)-Emp PE-1N (Chacra y Mar) 
Emp. PE-34ª (Dv V1zcachane) -V1zcachane - Pulpera -Negro Mayo -Yaun - Santa Lucia -El Descanso -Yanaoca -Emp PE-3S 
Comba ata . 

Emp. SN (Tarapoto) -Pongo de Caynarachi -Yunmaguas (en el Huallaga) 
Emp. PE-1N (Dv. Paita)-Paita. 
Emp. PE-1 S (Dv Paracas) -Paracas -Puerto San Martín 
Emp. PE-1 S (Dv. Aplao) -Conre -Aplao -Acoy - Chugu1bamba -Rata -Arma -Cotahuas1 
Emp. PE-28B (Pisac) - Taray -Emp PE-3S (Cusca) 
Emp. PE-28B (Urubamba) -Ch,nchero - Cach,mayo -Emp. PE-3S (Poroy) 
Emp PE-1S (Dv Huambo) - Huacan -Huambo -Cabanaconde -Maca -Ch,vay-Emp 34E (Dv V1zcachane) 
Emp PE-3S (Dv. Paucartambo) -Huancarani -Paucartambo -Challabamba - P,llcopata -ltahuan,a - Emp PE-SS (Boca Manu) 
Emp. PE-1 S (Dv. Matarani) - Guerreros - Puerto Mataraní. 
Emp. PE-1 N (Pte. Carrizales) -Dv Buena Vista Alta -Yaután -Pariacoto -Emp PE-3N (Huaraz) 
Emp PE-8ª (Achamaqui) -Churu¡a -Emp PE-5N (Pte.lngen,o). 
Emp. PE-3SD (Challhuahuacho) -Huaquira -Abra Acopunco -Qu,ñota -Llusco - Santo Tomas -La Esquina - Vehlle -Morocacce -
Yauri -Pulpera - Hector Tejada - Tablacunca -Abra Mataracocha -Umachiri -Emp PE-3S (Ayavin). 
Emp. PE-1 S (Dv. San Vicente) -San Vicente -Imperial -Lunahuana -Zúñ1ga - Cotahuas, -Dv Yauyos -Tomas -San José de 
Quera -Chupaca -Pte. Pilcomayo -Emp. PE-3S (Et Tambo) 
Emp. PE-1 N (Ov. Chancay) -Huaral -Acos - Pirca -Emp PE-20' (Huayllay). 
Emp. PE-SN (El Reposo)-El Milagro -Dv. Bagua Chica -Chiriaco -Pte. Wawico -Pte. Nieva -Saram1nza (en el Marañón) 
Emp. PE-1 NK (Dv. Huancabamba) -Buenos Aires -Salitral - Canchague -Emp. PE-3N (Huacabamba). 
Emp. PE-30ª (Dv. Querobamba) -Andamarca -Querobamba - Huancapi -Cangalla -Emp PE-3S (abra Tocto). 
Emp. PE-3S (U reos) -Ocongate -Marcapata -Quincem,I -Pte. lnambari -Masuco - Sta. Rosa -Vírgenes del Sol -Pto Maldonado 
-Alegria -Sta. Rosa -Mavila -Alerta -Iberia -lñapari (frontera con Brasil). 
Emp. PE-36ª (Dv. Puno) -Moroquere -Titiri - Emp. PE-3S (Puno). 
Emp. PE-3SH (Dv. Sandia) -Huancane -Moho -Ninantaya (Frontera con Bolivia). 
Emp. PE-34E (El Descanso) -Dv Viluyo -Emp. PE- 3S (Sicuani) 
Emp. PE-30ª (Dv. Andahuaylas) -Pampachiri -Dv. San Pedro de Larcay -Catala -Andahuaylas. 
Emp. PE-1 N (Nuevo Mocupe) -Zaña -Cayalti -Nueva Arica -Oyotún - La Florida -Niepos -Bolívar. 
Emp. PE-SN (Pte. Paucartambo) -Oxapampa - Huancabamba - Pozuzo -Codo de Pozuzo - San Juan del Codo - Emp PE-5N 

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC), Clasificador 
mediante Decreto Supremo Nº 034-2007-MTC el 26/09/2007. 

de Rutas del Sistema Nacional de Carreteras aprobado 
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Tabla A.1.9 Descripción de las rutas de la Red Vial Departamental 

Códi o Ruta 

LM-115 

LO-103 

LA-102 

AN-109 
AY-103 
PU-121 

CU-102 

AN-108 

AN-110 

HV-113 

AN-103 

AN-104 

LA-109 
AM-107 

AY-100 

CA-103 

CA-106 

JU-101 

Pl-103 

TA-104 
AN-113 
AR-101 
AR-109 

AY-119 

JU-107 
Ll-100 

PA-101 

SM-105 
Emp. 
Pte. 
Fuente 

Emp. PE-22 - La Molina - Cieneguilla - Huaycán - San Martín - Antapucro - Antioqula - Langa - San Lazaro de Escomarca 
- Huarochiri - Emp. PE-1SA (San Lorenzo de Qu1nti) 
lguitos - Cruz del Sur - El Huambe - San Fernando - Nauta. 
Emp. PE-06A (Chiclayo) - Picsi - Ferreñafe - Pitipo - La Saranda - Tambo Real - Batangrande - El Papayo - Mochumi -
La ul am a - Mo an - lncahuasl - La Tranca - Con ana - Ma ma am a - Cañaris. 

Emp. PE-3S (Ayacucho) - Tambillo - Tambocucho - Matara - Emp. PE-3S (Ocros). 
Emp. PE-3S - lnticancha - Lampa - Emp. PE-3S (Juliaca). 
Emp. PE-28B (Dv. Quellouno) - Quellouno - Turijhuay - Yanatile - Colea - Paucarpata - Quemopaytoc - Emp. PE-28B 
Calca . 

Emp. AN-114 (San Marcos) - Carhuayoc - Antamina - L. D. con Huanuco (Hacia Llata). 
Emp. PE-14B (Huari) - Huamparan - San Luis - Llacma - Llumpa - Piscobamba - Pomabamba - Paloseco - Andaymayo -
Pasacancha - Emp. PE-12A. 
Emp. PE-3SD (Chonta) - San Pedro de Coris - Cobriza. 
Emp. PE-1 N (Dv. Moro) - Dv. Nepeña - San Jacinto - Moro - Hornillo - Pamparomas - Dv. Huata - Pueblo Libre - Emp. PE-
3N Caraz . 
Emp. PE-1 N (Dv. Chimbote) - La Aguada - Las Cruces - Lacramarca - Sta. Ana - Quitacocha - Huaylas - Emp. PE-3N 
San Die o 

Emp. PE-1 N (Larán) - Monsefu - Cuidad Eten - Pto. Eten - Emp. PE-1 N (Regue). 
Emp. PE-8A (Caclic) - Lamud - Olto - Paclas - Emp. PE-08B (Churuja). 
Emp. PE-28B (Tambo) - San Miguel - Retama - Nuñunga - Pacchac - Puncll - Huatcca - Chungui - L. D. con Apurímac 
(Hacienda Picus) (Hacia Huaccana) 
Emp. PE-06B (Santa Cruz de Succhubamba) - Romero Circa - La Laguna - Tongod - Cat1lluc - Emp. PE-06C (El 
Em alme 
Emp.PE-8 (Choropampa) - Asunción - Chamani - Cospan - Rambran - Cepo - L. D. con La libertad (Baños Chimú) (hacia 
Pte. Ocha e . 
Emp PE-3N (Carhuamayo) - Mancan - L. D. con Paseo (Abra Cap1llayoc). 
Emp. PE-1 N (Canal Via Sullana) - Sojo - La Huaca - Paita - La Islilla - La Tortuga - La Casita - San Pablo - San Pedro -
Chullachy - Emp. PE-1 NL. 
Emp. PE-1S - Chilca - lte - Emp. PE-1SF. 
Emp. PE-3N (Yungay) - Shillcop - Llanganuco - Yanama - Emp. AN-11 O (Llacma). 
Emp. PE-1S (El Cruce) - Mina Acarl. 
Emp. PE-34C (Areguipa) - Cayma - Cabrería - Emp. PE-34A (Patahuasi). 
Emp. PE-3S (Huanta) - Luricocha - Huayllay - San José de Secce - Jasarayac - Rodeo - Mashuacanche - Putis - Pampa 
Aurora - Sivia - Tríbolina - Emp. PE-28B (Rosario). 

Emp. PA-100 (Sto. Domingo) - Pusapno - Yaupi - Pampamarca - Pucara - Pumarauca - Paucartambo - Acopalca - La 
Victoria - L. D. con Junln (Abra Capillayoc) (Hacia Mancan). 
Emp. PE-SN (Pte. Colombia) - Shapaja - Chazuta - Shilcayo - L. D. con Loreto (Hacia Orellana). 

Empalme 
Puente 
Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC), Clasificador de Rutas del Sistema Nacional de Carreteras aprobado 
mediante Decreto Supremo Nº 034-2007-MTC el 26/09/2007. 

Tabla A.1.1 O Descripción de las rutas de la Red Vial Vecinal 

Códi o 
CA-762 
PU-517 
PU-633 
VE 

Emp. 
Pte. 
Fuente 
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Ruta 
Emp. PE-1 NG - La Capellanía - El Pallo - Jancos (Limite Provincial San Miguel - Rlo Puclush) 
Emp. PE-3S (Ayaviri) - Tinajani. 
Emp. PE-34G (Huatasani) - Emp. PE-34H (Huancane). 
Via de Evitamiento CHICLAYO 

Empalme 
Puente 
Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC), Clasificador de Rutas del Sistema Nacional de Carreteras aprobado 
mediante Decreto Supremo Nº 034-2007-MTC el 26/09/2007. 



lng. Ramiro Vallenas Tárraga APÉNDICE A 

TablaA.1.11 Accidentes de tránsito en la Red Vial Nacional, del año 2003 a julio del año 
2007 

Accidentes 

Código de ruta 
Longitud Años Por el grado de severidad 

Km 2003 2004 2005 2006 2007* Con victimas Con heridos SDM 
fatales Graves 'i. lev. 

Total 

PE-1N 1307.08 486 310 319 472 385 453 1048 471 1972 
PE-1S 1335.61 445 269 218 263 183 365 687 326 1378 
PE-22 173.66 244 132 139 204 121 126 429 285 840 
PE-3S 1506.67 125 103 102 161 92 254 270 59 583 
PE-34A 299.81 59 53 41 36 26 65 95 55 215 
PE-3N 1902.94 78 35 24 29 39 90 96 19 205 
PE-5N 1526.49 43 28 37 37 22 63 81 23 167 
PE-1 NK (Variante) 256.60 17 25 38 38 33 33 95 23 151 
PE-28A 330.97 34 29 25 34 20 52 74 16 142 
PE- 10A 131.69 28 11 25 31 10 32 64 9 105 
PE-288 525.03 31 12 7 17 12 38 37 4 79 
PE-30A 443.74 31 12 8 13 11 24 42 9 75 
PE-06A 202.43 18 14 12 22 4 10 47 13 70 
PE-1 NA (ramal) 10.00 12 8 13 18 11 9 35 18 62 
PE-8 176.47 15 20 7 9 7 22 25 11 58 
PE-1SF (variante) 414.14 9 5 9 17 13 18 30 5 53 
PE-36A 307.26 6 8 16 11 9 21 22 7 50 
PE-048 66.10 4 14 7 12 6 13 23 7 43 
PE-3SO (variante) 195.80 9 12 4 11 6 16 24 2 42 
PE-18A 134.88 12 10 2 13 4 14 19 8 41 
PE-18C 85.66 5 5 10 5 15 8 29 3 40 
PE-16 122.15 6 4 3 4 19 17 10 9 36 
PE-34G (ramal) 334.05 3 4 12 11 4 19 13 2 34 
PE-22A 118.91 9 4 6 5 6 17 9 4 30 
PE- 20A 249.55 7 2 5 6 8 4 17 7 28 
PE-1 NN (ramal) 128.15 1 6 4 12 4 10 17 o 27 
PE-8A 355.59 5 1 7 8 2 11 11 1 23 
PE-04C 30.20 6 3 2 5 6 7 11 4 22 
PE-5S 1084.35 4 1 4 7 5 5 15 1 21 
PE-3SA (ramal) 60.60 7 2 3 7 10 7 2 19 
PE-18 292.01 6 11 o 12 5 17 
PE-12A 376.50 3 1 2 7 2 7 7 1 15 
PE-3S8 (variante) 41.90 10 1 2 4 9 o 13 
PE-36 44.50 3 1 1 1 6 4 6 2 12 
PE-1 NG (ramal) 186.33 2 3 2 2 6 1 2 9 
PE-1NB (variante) 22.90 1 1 1 6 2 6 1 9 
PE-34E (ramal) 337.80 2 1 2 3 4 4 o 8 
PE-05NB (ramal) 132.50 1 3 1 3 o 7 1 8 
PE-02 53.11 2 2 2 2 1 4 3 8 
PE-28 39.29 4 3 3 4 o 7 
PE-1SG (ramal) 265.14 4 2 o 5 2 7 
PE-28H (ramal) 31.80 3 1 1 3 1 5 
PE-28G (ramal) 45.53 2 2 2 2 1 5 
PE-1 SJ (ramal) 275.20 1 2 o 5 o 5 
PE-3SF (ramal) 197.60 1 2 3 1 o 4 
PE-34 57.93 2 1 1 3 o 4 
PE-14 148.76 2 1 2 1 4 
PE-88 (ramal) 38.60 1 3 o o 3 
PE-3SG (ramal) 347.10 1 2 1 o 3 
PE-24 294.60 2 o 1 1 2 
PE-1 NO (ramal) 188.90 1 1 o 2 
PE-05NC (ramal) 199.33 o 2 o 2 
PE-02A 146.20 o 2 o 2 
PE- 32A 293.70 2 o 2 o 2 
PE- 30C 731.02 1 1 o 2 
PE-368 152.68 o 1 o 1 
PE-34H (ramal) 71.90 1 o o 1 
PE-34F (ramal) 39.93 o 1 o 1 
PE-308 174.60 1 o o 1 
PE-1 NJ (ramal) 53.50 1 o o 1 
PE-05NA (variante} 124.15 1 o o 1 

Total 19221.58 1800 1172 1126 1552 1125 1876 3475 1424 6775 
(*) : Enero a julio 
SDM : Solo daños materiales 
Fuente : Dirección de Protección de Carreteras (DIRPRCAR-PNP) 
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APÉNDICE A lng. Ramiro Vallenas Tárraga 

Tabla A.1.12 Accidentes de tránsito en la Red Vial Departamental, del año 2003 a julio 

del año 2007. 

Accidentes 
Código de Longitud Años Por el grado de severidad 

ruta Km 2003 2004 2005 2006 2007" Con victimas Con heridos SDM 
Total 

fatales graves Y.. leves 
LM-115 161.50 9 12 5 8 4 25 5 34 
LO-103 100.00 6 2 1 2 3 5 9 o 14 
LA-102 18.20 2 2 2 1 3 o 7 3 10 
AN-109 208.00 1 1 1 3 2 4 o 6
AY-103 70.00 3 2 1 5 1 o 6
PU-121 57.10 1 3 2 3 3 o 6
CU-102 185.50 2 2 5 o o 5
AN-108 69.23 2 2 2 1 1 4
AN-110 236.20 2 2 3 1 o 4
HV-113 72.10 2 2 2 1 1 4
AN-103 137.10 2 o 3 o 3
AN-104 155.00 2 o 2 1 3
LA-109 19.90 2 o 3 o 3
AM-107 43.10 1 1 o 1 2
AY-100 135.60 2 1 1 o 2
CA-103 104.50 2 2 o o 2
CA-106 202.20 1 1 o 2
JU-101 24.20 o o 2 2 
Pl-103 62.80 1 1 o 2
TA-104 31.20 2 1 1 o 2
AN-113 71.20 1 o o 1
AR-101 19.90 1 o o 1
AR-109 62.90 1 o o 1
AY-119 43.50 1 o o 1
JU-107 74.00 o 1 o 1
Ll-100 12.70 o 1 o 1

PA-101 185.60 o 1 o 1
SM-105 26.65 1 o o 1 1 

Total 2589.88 32 26 17 31 18 42 67 15 124 
(*) : Enero a julio 
SDM : Solo daños materiales 
Fuente : Dirección de Protección de Carreteras (DIRPRCAR-PNP) 

Tabla A.1.13 Accidentes de tránsito en la Red Vial Vecinal, del año 2003 a julio del año 
2007. 

Accidentes 

Código de Longitud 
Años Por el grado de severidad 

Con ruta Km 
2003 2004 2005 2006 2007* victimas Con heridos SDM Total 

fatales graves Y.. leves 
CA-762 31.00 2 2 o o 2 
PU-517 13.00 o o 1 1 
PU-633 18.00 o 1 o 1

VE 9.46 o 1 o 1
Total 71.46 2 2 2 1 5 

(*) : Enero a julio 
SDM : Solo daños materiales 

Fuente : Dirección de Protección de Carreteras (DIRPRCAR-PNP) 
Nota : La diferencia del número total de accidentes se encuentran en Zonas Urbanas y en Rutas no ubicadas. 
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Figura A.1.19 Distribución del número de accidentes de tránsito por el grado de severidad en 
las rutas de la Red Vial Nacional, del año 2003 a julio del 2007 
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Figura A.1.20 Distribución de los accidentes de tránsito por el grado de severidad (%) en las 
rutas de la Red Vial Nacional, del año 2003 a julio del 2007 
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Figura A.1.21 Distribución del número de accidentes de tránsito por el grado de severidad en 
las rutas de la Red Vial Departamental, del año 2003 a julio del 2007 
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lng. Ramiro Vallenas Tárraga APÉNDICE A 

Tabla A.1.14 Víctimas por accidente de tránsito en la Red Vial Nacional, del año 2003 a
julio del año 2007 

Victimas 

Código de ruta Longitud Fatalidades 
Km Años Total Heridos graves y 

leves Total 
2003 2004 2005 2006 2007 ° muertos 

PE-1N 1307.08 148 131 164 127 112 682 5292 5974 
PE-1S 1335.611 127 121 111 126 80 565 2945 3510 
PE-3S 1506.67 77 87 163 82 88 497 2233 2730 
PE-22 173.657 42 35 39 64 16 196 1013 1209 
PE-3N 1902.94 82 79 33 27 20 241 1389 1630 
PE-34A 299.813 31 56 27 36 13 163 733 896 
PE-5N 1526.49 22 72 29 34 17 174 1149 1323 
PE-28A 330.969 10 19 17 27 8 81 555 636 
PE-1 NK (Variante) 256.6 3 11 13 9 8 44 559 603 
PE-288 525.03 33 12 7 19 19 90 628 718 
PE- 10A 131.69 20 17 9 7 10 63 334 397 
PE-30A 443.74 17 4 8 28 18 75 393 468 
PE-06A 202.43 4 o 1 8 2 15 168 183 
PE-8 176.47 8 10 6 9 34 197 231 
PE-3SO (variante) 195.8 6 17 2 4 5 34 120 154 
PE-1 SF (variante) 414.14 7 9 7 4 28 192 220 
PE-048 66.1 2 16 5 7 o 30 89 119 
PE-36A 307.255 6 5 10 5 2 28 157 185 
PE-34G (ramal) 334.05 8 19 7 1 36 227 263 
PE-1 NA (ramal) 10 8 5 o o 14 144 158 
PE-16 122.153 2 9 3 14 8 36 94 130 
PE-18C 85.66 2 o 1 1 9 13 105 118 
PE-18A 134.88 6 4 o 9 20 245 265 
PE-22A 118.906 10 5 3 8 1 27 72 99 
PE-8A 355.59 o 4 3 11 4 22 24 46 
PE-3SA (ramal) 60.6 17 2 2 3 24 95 119 
PE-1NM (ramal) 128.15 o 4 2 7 14 207 221 
PE- 20A 249.55 2 o 3 o 4 9 65 74 
PE-12A 376.5 3 3 1 9 1 17 153 170 
PE-04C 30.2 o o 2 1 9 12 56 68 
PE-34E (ramal) 337.8 11 o 5 o 16 23 39 
PE-5S 1084.35 o 1 2 5 31 36 
PE-3SG (ramal) 347.1 o 17 18 71 89 
PE-1 NG (ramal) 186.33 7 3 1 12 5 17 
PE-3SF (ramal) 197.6 4 8 o 12 24 36 
PE-3S8 (variante) 41.9 3 o 4 148 152 
PE-36 44.5 2 o o o 4 6 4 10 
PE-18 292.01 o o o 38 38 
PE-02 53.11 o o o 7 7 9 16 
PE-1 NB (variante) 22.9 o 1 o 2 40 42 
PE-28 39.29 1 2 3 43 46 
PE-05NB (ramal) 132.5 o o o o o 20 20 
PE-88 (ramal) 38.6 1 2 2 5 13 18 
PE-1SG (ramal) 265.14 o o o o 8 8 
PE-1SJ (ramal) 275.2 o o o o o 1 
PE-28G (ramal) 45.53 o 2 o 2 4 6 
PE-28H (ramal) 31.8 o o o 

PE-34 57.93 o o 1 20 21 
PE-14 148.76 o o o 

PE-1ND (ramal) 188.9 o 14 15 
PE- 30C 731.02 o 1 34 35 
PE-05NC (ramal) 199.33 o o o 46 46 
PE-02A 146.2 o o o 17 17 
PE-32A 293.7 o o 35 35 
PE-34H (ramal) 71.9 5 6 
PE-308 174.6 4 5 
PE-1 NJ (ramal) 53.5 5 6 
PE-05NA (variante) 124.15 7 8 
PE-24 294.6 o o 5 5 
PE-368 152.68 o o 4 4 
PE-34F �ramal) 39.93 o o 88 88 
Total 19221.58 723 764 714 702 482 3385 20399 23784 
(*) : Enero a julio 
Fuente : Dirección de Protección de Carreteras (DIRPRCAR-PNP) 
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Tabla A.1.15 Víctimas por accidente de tránsito en la Red Vial Departamental, del año 
2003 a julio del año 2007 

Víctimas 

Código de ruta 
Longitud Fatalidades 

Heridos graves y
Km Años Total 

leves 
Total 

2003 2004 2005 2006 2oor muertos 

AN-110 236.2 3 11 14 70 84 

AY-103 70 18 3 o 21 58 79 

LM-115 161.5 2 2 o o 4 56 60 

LO-103 100 3 o o 5 45 50 

AN-113 71.2 27 27 17 44 

CU-102 185.5 2 4 5 11 28 39 

LA-102 18.2 o o o o o o 33 33 
AN-109 208 o o 2 25 27 
HV-113 72.1 1 2 24 26 

CA-106 202.2 o 3 3 19 22 
AY-119 43.5 10 10 9 19 

PU-121 57.1 o 2 3 5 13 18 
TA-104 31.2 1 1 17 18 
AN-103 137.1 o o o 8 8 
AN-108 69.23 3 o 3 3 6 
AY-100 135.6 1 1 4 5 
LA-109 19.9 o o o 4 4 
CA-103 104.5 3 3 o 3 
AR-101 19.9 1 2 3 
PA-101 185.6 o o 3 3 
AM-107 43. 1 o 2 2 o 2 
Pl-103 62.8 o 1 2 
AR-109 62.9 1 1 2 
AN-104 155 o o o 2 2 
JU-107 74 o o 2 2 
Ll-100 12.7 o o 1 1 
JU-101 24.2 o o o o o 

SM-105 26.65 o o o o 

Total 2589.88 40 7 33 28 9 117 445 562 

(*) : Enero a julio 
Fuente : Dirección de Protección de Carreteras (DIRPRCAR-PNP) 

Tabla A.1.16 Víctimas por accidente de tránsito en la Red Vial Vecinal, del año 2003 a 
julio del año 2007 

Víctimas 
Código de 

Longitud Km 
Fatalidades Heridos 

ruta Años Total graves y Total 

2003 2004 2005 2006 2007" muertos leves 

CA-762 31 6 6 14 20 
PU-517 13 o o o o 

PU-633 18 o o 5 5 
VE 9.46 o o 1 1 

Total 71.46 o o 6 o 6 20 26 
(*) : Enero a julio 
Fuente : Dirección de Protección de Carreteras (DIRPRCAR-PNP) 
Nota : La diferencia del número total de víctimas se encuentran en Zonas Urbanas y en Rutas no ubicadas. 
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lng. Ramiro Vallenas Tárraga APÉNDICE A 

Tabla A. 1 . 17 Índice de accidentes, fatalidades y de víctimas por kilómetro de la Red 
Vial Nacional correspondiente al año 2003. 

Código de Longitud Nº total de Acidentes/ Código de Longitud Nº total de Fatalidades/ Código de Longitud Nº total de Victimas/ 

ruta Km accidentes km ruta Km fatalidades km ruta Km Victimas km 

PE-22 173.66 244 1.41 PE-1 NA (ramal) 10.00 8 0.80 PE-1NA(ramal) 10.00 27 2.70 

PE-1 NA (ramal) 10.00 12 1.20 PE-3SA (ramal) 60.60 17 O 28 PE-22 173.66 392 2.26 

PE-1N 1307.08 486 0.37 PE-22 173 66 42 0.24 PE-3SA (ramal) 60 60 87 1.44 

PE-1S 1335.61 445 0.33 PE- 10A 131.69 20 0.15 PE-34A 299 81 286 0.95 

PE-3S8 (variante) 41.90 10 0.24 PE-1N 1307.08 148 O 11 PE-3S8 (vanante) 41 90 37 0.88 

PE- 10A 131.69 28 O 21 PE-34A 299.81 31 O 10 PE-1N 1307 08 1151 0.88 

PE-04C 30.20 6 0.20 PE-1S 1335 61 127 0.10 PE- 10A 131 69 95 0.72 

PE-34A 299.81 59 0.20 PE-22A 118.91 10 0.08 PE-1S 1335.61 843 0.63 

PE-3SA (ramal): 60.60 7 0.12 PE-3S8 (variante) 41.90 3 0.07 PE-28G (ramal) 45.53 28 0.61 

PE-28A 330.97 34 0.10 PE-28B 525.03 33 0.06 PE-28H (ramal) 31.80 18 0.57 

PE-28 39.29 4 0.10 PE-3S 1506.67 77 O 05 PE-16 122 15 60 0.49 

PE-28H (ramal) 31.80 3 0.09 PE-8 176.47 8 O.OS PE-18A 134.88 60 0.44 

PE-18A 134.88 12 0.09 PE-36 44.50 2 0.04 PE-04C 30.20 13 0.43 

PE-06A 202.43 18 0.09 PE-18A 134.88 6 0.04 PE-22A 118 91 50 0.42 

PE-8 176.47 15 0.09 PE-3N 1902.94 82 0.04 PE-28B 525 03 214 0.41 

PE-3S 1506.67 125 0.08 PE-30A 443.74 17 0.04 PE-3S 1506.67 497 0.33 

PE-22A 118.91 9 0.08 PE-34E (ramal) 337.80 11 0.03 PE-28A 330 97 101 0.31 

PE-30A 443.74 31 0.07 PE-28H (ramal) 31.80 1 O 03 PE-30A 44374 122 0.27 

PE-36 44.50 3 0.07 PE-3S0 (variante) 195 80 6 O 03 PE-06A 202 43 55 O 27 

PE-1 NK (Variante) 256.60 17 0.07 PE-04B 66.10 2 O 03 PE-34G (ramal) 334.05 82 0.25 

PE-04B 66.10 4 O 06 PE-28A 330.97 10 O 03 PE-3S0 (variante) 195.80 48 0.25 

PE-28B 525.03 31 0.06 PE-8B (ramal) 38.60 1 O 03 PE-3N 1902 94 410 0.22 

PE-18C 85.66 5 0.06 PE-28 39.29 1 O 03 PE-28 39.29 8 O 20 

PE-16 122.15 6 o.os PE-34G (ramal) 334.05 8 0.02 PE-8 176.47 35 0.20 

PE-3S0 (variante) 195.80 9 0.05 PE-18C 85.66 2 O 02 PE-1 NK (Variante) 256.60 35 O 14 

PE-28G (ramal) 45.53 2 0.04 PE-06A 202.43 4 O 02 PE-36 44.50 6 O 13 

PE-1 NB (variante) 22.90 0.04 PE-36A 307.26 6 0 02 PE-36A 307 26 36 0.12 

PE-3N 1902.94 78 0.04 PE-1SF (variante) 414.14 7 0.02 PE- 20A 249 55 28 0.11 

PE-02 53.11 2 0.04 PE-16 122.15 2 0.02 PE-8A 355.59 35 0.10 

PE-5N 1526.49 43 0.03 PE-5N 1526.49 22 0.01 PE-SN 1526.49 147 0.10 

PE· 20A 249.55 7 0.03 PE-1 NK (Variante) 256.60 3 0.01 PE-04B 66.10 6 0.09 

PE-8B (ramal) 38.60 1 0.03 PE- 20A 249.55 2 0.01 PE-1 SF (variante) 414.14 34 0.08 

PE-1SF (variante) 414.14 9 0.02 PE-12A 376.50 3 0.01 PE-8B (ramal) 38.60 3 0.08 

PE-36A 307.26 6 0.02 PE-14 148.76 1 0.01 PE-1SG (ramal) 265.14 15 0.06 

PE-1 SG (ramal) 265.14 4 0.02 PE-8A 355.59 o O.DO PE-34E (ramal) 337.80 16 O.OS 

PE-8A 355.59 5 0.01 PE-3SG (ramal) 347.10 o 0.00 PE-1NM (ramal) 128.15 6 O.OS 

PE-14 148.76 2 0.01 PE-04C 30.20 o 0.00 PE-18C 85.66 4 O.OS 

PE-34G (ramal) 334.05 3 0.01 PE-1NG (ramal) 186.33 0.00 PE-3SG (ramal) 347.10 11 0.03 

PE-12A 376.50 3 0.01 PE-3SF (ramal) 197.60 0.00 PE-5S 1084.35 21 0.02 

PE-1NM (ramal) 128.15 0.01 PE-02 53.11 o 0.00 PE-12A 376.50 6 0.02

PE-OSNB (ramal) 132.50 0.01 PE-5S 1084.35 o 0.00 PE-OSNB (ramal) 132.50 2 0.02 

PE-34E (ramal) 337.80 2 0.01 PE-1NB (variante) 22.90 o 0.00 PE-OSNC (ramal) 199.33 3 0.02 

PE-OSNC (ramal) 199.33 0.01 PE-28G (ramal) 45.53 o O.DO PE-14 148.76 2 0.01 

PE-5S 1084.35 4 0.00 PE-34 57.93 0.00 PE- 30C 731.02 4 0.01 

PE-3SG (ramal) 347.10 1 0.00 PE-1 NO (ramal) 188.90 0.00 PE-1 NG (ramal) 186.33 0.00 

PE· 30C 731.02 0.00 PE- 30C 731.02 o O.DO PE-3SF (ramal) 197.60 0.00 

PE-1 NG (ramal) 186.33 0.00 PE-34H (ramal) 71.90 O.DO PE-02 53.11 o 0.00 

PE-3SF (ramal) 197.60 O.DO PE-30B 174.60 O.DO PE-1 NB (variante) 22.90 o O.DO

PE-34 57.93 0.00 PE-1 NJ (ramal) 53.50 O.DO PE-34 57.93 O.DO

PE-1 NO (ramal) 188.90 O.DO PE-OSNA (variante) 124.15 0.00 PE-1 NO (ramal) 188.90 O.DO

PE-34H (ramal) 71.90 O.DO PE-18 292.01 0.00 PE-34H (ramal) 71.90 O.DO 

PE-30B 174 .60 O.DO PE-OSNB (ramal) 132.50 o O.DO PE-30B 174.60 O.DO

PE-1 NJ (ramal) 53.50 0.00 PE-1SG (ramal) 265.14 o 0.00 PE-1 NJ (ramal) 53.50 O.DO

PE-OSNA (variante) 124.15 O.DO PE-1SJ (ramal) 275.20 O.DO PE-OSNA (variante) 124.15 0.00 

PE-18 292.01 0.00 PE-24 294.60 O.DO PE-18 292.01 0.00 

PE-1 SJ (ramal) 275.20 O.DO PE-05NC (ramal) 199.33 o 0.00 PE-1 SJ (ramal) 275.20 0.00 

PE-24 294.60 0.00 PE-02A 146.20 0.00 PE-24 294.60 0.00 

PE-02A 146.20 O.DO PE· 32A 293.70 0.00 PE-02A 146.20 0.00 

PE- 32A 293.70 0.00 PE-36B 152.68 0.00 PE· 32A 293.70 0.00 

PE-36B 152.68 O.DO PE-34F (ramal) 39.93 0.00 PE-36B 152.68 0.00 

PE-34F (ramal) 39.93 0.00 PE-1NM (ramal) 128.15 o O.DO PE-34F (ramal) 39.93 0.00 

Total 19221.58 1800 5.85 Total 19221.58 723 2.65 Total 19221.6 5139 17.39 

Fuente : Dirección de Protección de Carreteras (DIRPRCAR-PNP)
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APÉNDICE A lng. Ramiro Vallenas Tárraga 

Tabla A.1.18 Indice de accidentes, fatalidades y de víctimas por kilómetro de la Red 
Vial Nacional correspondiente al año 2004. 

Código de Longitud Nº total de Acidentes/ Código de Longitud Nº total de Fatalidades/ Código de Longitud Nº total de Víctimas/ 

ruta Km accidentes km ruta Km fatalidades km ruta Km Víctimas km 

PE-1 NA (ramal) 10.00 8 O.SO PE-04B 66.10 16 0.24 PE-22 173.66 275 1.58 

PE-22 173.66 132 0.76 PE-22 173.66 35 0.20 PE-1N 1307.08 1242 0.95 
PE-1N 1307 08 310 0.24 PE-34A 299.81 56 0.19 PE-1 NA (ramal) 10.00 9 0.90 
PE-04B 66.10 14 0.21 PE- 10A 131.69 17 0.13 PE-34A 299.81 268 0.89 
PE-1S 1335.61 269 0.20 PE-1N 1307.08 131 0.10 PE-18A 134.88 96 0.71 
PE-34A 299.81 53 0.18 PE-1 NA (ramal) 10.00 1 0.10 PE-04B 66.10 46 0.70 
PE-8 176.47 20 0.11 PE-1S 1335.61 121 0.09 PE-1S 1335.61 719 0.54 
PE-04C 30.20 3 0.10 PE-3SD (variante) 195.80 17 0.09 PE-1 NB (variante) 22.90 11 0.48 
PE-1 NK (Variante) 256.60 25 0.10 PE-16 122.15 9 0.07 PE- 10A 131.69 61 0.46 
PE-28A 330.97 29 0.09 PE-3S 1506.67 87 0.06 PE-3SD (variante) 195.80 87 0.44 
PE-10A 131.69 11 0.08 PE-28A 330.97 19 0.06 PE-3S 1506.67 610 0.40 
PE-28 39.29 3 0.08 PE-8 176.47 10 0.06 PE-04C 30.20 12 0.40 
PE-18A 134.88 10 0.07 PE-8B (ramal) 38.60 2 0.05 PE-22A 118.91 44 0.37 
PE-06A 202.43 14 0.07 PE-28 39.29 2 0.05 PE-1 NK (Variante) 256.60 91 0.35 
PE-3S 1506.67 103 0.07 PE-3SG (ramal) 347.10 17 0.05 PE-30A 443.74 142 0.32 
PE-3SD (variante) 195.80 12 0.06 PE-5N 1526.49 72 0.05 PE-06A 202.43 64 0.32 
PE-18C 85.66 5 0.06 PE-28G (ramal) 45.53 2 0 04 PE-28A 330.97 97 0.29 
PE-1 NM (ramal) 128.15 6 0.05 PE-1NB (variante) 22.90 0.04 PE-28B 525.03 143 0.27 
PE-28G (ramal) 45.53 2 0.04 PE-1NK (Variante) 256.60 11 0.04 PE-18C 85.66 19 0.22 
PE-1 NB (variante) 22.90 1 0.04 PE-22A 118.91 5 0.04 PE-16 122.15 27 0.22 
PE-02 53.11 2 0.04 PE-3N 1902.94 79 0.04 PE-lNM (ramal) 128.15 28 0.22 
PE-34 57.93 2 0.03 PE-1 NG (ramal) 186.33 7 0.04 PE-34 57.93 11 0.19 
PE-22A 118.91 4 0.03 PE-3SA (ramal) 60.60 2 0.03 PE-3N 1902.94 360 0.19 
PE-3SA (ramal): 60.60 2 0.03 PE-1 NM (ramal) 128.15 4 0.03 PE-OSNB (ramal) 132.50 24 0.18 
PE-16 122.15 4 0.03 PE-18A 134.88 4 0.03 PE-8 176.47 31 0.18 
PE-28H (ramal) 31.80 1 0.03 PE-28B 525.03 12 0.02 PE-3SA (ramal) 60.60 10 0.17 
PE-30A 443.74 12 0.03 PE-3SF (ramal) 197.60 4 0.02 PE-3SG (ramal) 347.10 55 0.16 
PE-36A 307.26 8 0.03 PE-1 NJ (ramal) 53.50 1 0.02 PE-34E (ramal) 337.80 45 0.13 
PE-8B (ramal) 38.60 0.03 PE-36A 307.26 5 0.02 PE-SN 1526.49 189 0.12 
PE-3SB (variante) 41.90 1 0.02 PE-8A 355.59 4 0.01 PE-34G (ramal) 334.05 35 0.10 
PE-28B 525,03 12 0.02 PE-30A 443.74 4 0.01 PE-28 39.29 4 0.10 
PE-OSNB (ramal) 132.50 3 0.02 PE-12A 376.50 3 0.01 PE-28G (ramal) 45.53 3 0.07 
PE-36 44.50 0.02 PE-1 ND (ramal) 188.90 0.01 PE-36A 307.26 20 0.07 
PE-1 NJ (ramal) 53.50 1 0.02 PE-34G (ramal) 334.05 0.00 PE-1 NG (ramal) 186.33 12 0.06 
PE-3N 1902.94 35 0.02 PE-1 SF (variante) 414.14 0.00 PE-BA 355.59 22 0.06 
PE-5N 1526.49 28 0.02 PE-SS 1084.35 1 0.00 PE-8B (ramal) 38.60 2 O.OS
PE-1SF (variante) 414.14 5 0.01 PE-34E (ramal) 337.80 o 0.00 PE-3SB (variante) 41.90 2 O.OS
PE-34G (ramal) 334.05 4 0.01 PE-06A 202.43 o 0.00 PE-02 53.11 2 0.04 
PE-1 NG (ramal) 186.33 2 0.01 PE-18C 85.66 o 0.00 PE-28H (ramal) 31.80 1 0.03
PE- 20A 249.55 2 0.01 PE-04C 30.20 o 0.00 PE-3SF (ramal) 197.60 6 0.03
PE-1SG (ramal) 265.14 2 0.01 PE- 20A 249.55 o 0.00 PE-1 SF (variante) 414.14 10 0.02
PE-02A 146.20 0.01 PE-02 53.11 o 0.00 PE-36 44.50 0.02
PE-1 ND (ramal) 188.90 0.01 PE-36 44.50 o 0.00 PE-SS 1084.35 22 0.02
PE-3SF (ramal) 197.60 0.01 PE-3SB (variante) 41.90 o 0.00 PE-1 NJ (ramal) 53.50 1 0.02
PE-OSNC (ramal) 199.33 0.01 PE-28H (ramal) 31.80 o 0.00 PE-1SJ (ramal) 275.20 5 0.02
PE-1SJ (ramal) 275.20 0.00 PE-34 57.93 o 0.00 PE- 20A 249.55 3 0.01
PE-34E (ramal) 337.80 0.00 PE-14 148.76 0.00 PE-12A 376.50 4 0.01
PE-3SG (ramal) 347.10 0.00 PE- 30C 731.02 0.00 PE-02A 146.20 0.01
PE-8A 355.59 0.00 PE-34H (ramal) 71.90 0.00 PE-1 ND (ramal) 188.90 0.01
PE-12A 376.50 0.00 PE-30B 174.60 0.00 PE-05NC (ramal) 199.33 0.01
PE-SS 1084.35 0.00 PE-OSNA (variante) 124.15 0.00 PE-1 SG (ramal) 265.14 0.00
PE-14 148.76 0.00 PE-18 292.01 0.00 PE-14 148.76 0.00
PE- 30C 731.02 0.00 PE-OSNB (ramal) 132.50 o 0.00 PE- 30C 731.02 0.00
PE-34H (ramal) 71.90 0.00 PE-1SG (ramal) 265.14 o 0.00 PE-34H (ramal) 71.90 0.00
PE-30B 174.60 0.00 PE-1SJ (ramal) 275.20 o 0.00 PE-30B 174.60 0.00
PE-OSNA (variante) 124.15 0.00 PE-24 294.60 0.00 PE-OSNA (variante) 124.15 0.00
PE-18 292.01 0.00 PE-05NC (ramal) 199.33 o 0.00 PE-18 292.01 0.00
PE-24 294.60 0.00 PE-02A 146.20 o 0.00 PE-24 294.60 0.00
PE- 32A 293.70 0.00 PE- 32A 293.70 0.00 PE- 32A 293.70 0.00 
PE-36B 152.68 0.00 PE-36B 152.68 0.00 PE-36B 152.68 0.00
PE-34F (ramal) 39.93 0.00 PE-34F (ramal) 39.93 0.00 PE-34F (ramal) 39.93 0.00 
Total 19221.58 1172 3.93 Total 19221.6 764 2.04 Total 19221.58 4975 13.18 
Fuente : Dirección de Protección de Carreteras (DtRPRCAR-PNP) 
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lng. Ramiro Vallenas Tárraga APÉNDICE A 

Tabla A.1.19 Índice de accidentes, fatalidades y de víctimas por kilómetro de la Red 
Vial Nacional correspondiente al año 2005. 

Código de Longitud Nº total de Acidentesl Código de Longitud Nº total de Fatalidades/ Código de Longitud Nº total de Victimas/ 

ruta Km accidentes km ruta Km fatalidades km ruta Km Victimas km 

PE-1 NA (ramal) 10.00 13 1.30 PE-1 NA (ramal) 10.00 5 O.SO PE-1 NA (ramal) 10.00 19 1 90 

PE-22 173.66 139 0.80 PE-22 173.66 39 0.22 PE-22 173.66 326 1.88 
PE-1N 1307.08 319 0.24 PE-1N 1307.08 164 0.13 PE-34A 299 81 360 1.20 
PE- 10A 131.69 25 0.19 PE-3S 1506.67 163 0.11 PE-1N 1307 08 1282 0.98 
PE-1S 1335.61 218 0.16 PE-34A 299.81 27 0.09 PE- 10A 131 69 73 O 55 
PE-1 NK (Variante) 256.60 38 0.15 PE-1S 1335.61 111 O 08 PE-1S 1335 61 721 O 54 

PE-34A 299.81 41 0.14 PE-048 66.10 5 0.08 PE-28A 330 97 125 0.38 

PE-18C 85.66 10 0.12 PE- 10A 131.69 9 0.07 PE-3S 1506 67 558 0.37 
PE-048 66.10 7 0.11 PE-04C 30.20 2 0.07 PE-1 NK (Vanante) 256.60 85 0.33 

PE-28A 330.97 25 o.os PE-34G (ramal) 334.05 19 0.06 PE-18C 85.66 28 0.33 

PE-3S 1506.67 102 0.07 PE-28A 330.97 17 O.OS PE-36A 307.26 92 0.30 

PE-04C 30.20 2 0.07 PE-1 NK (Variante) 256.60 13 O.OS PE-22A 118 91 29 0.24 

PE-06A 202.43 12 0.06 PE-3SF (ramal) 197.60 8 0.04 PE-06A 202.43 45 0.22 

PE-36A 307.26 16 O.OS PE-8 176.47 6 0.03 PE-30A 443.74 98 0.22 

PE-22A 118.91 6 O.OS PE-36A 307.26 10 0.03 PE-34G (ramal) 334.05 70 0.21 

PE-8 176.47 7 0.04 PE-22A 118.91 3 0.03 PE-04B 66.10 13 0.20 

PE-02 53.11 2 0.04 PE-16 122.15 3 0.02 PE-3SF (ramal) 197 60 35 0 18 

PE-34G (ramal) 334.05 12 0.04 PE-1 SF (variante) 414.14 9 O 02 PE-04C 30 20 4 0.13 

PE-1 NM (ramal) 128.15 4 0.03 PE-SN 1526.49 29 0.02 PE-18A 134.88 17 0.13 

PE-16 122 15 3 0.02 PE-30A 443.74 8 0 02 PE-1 SF (vanante) 414 14 52 0.13 

PE-SN 1526.49 37 0.02 PE-3N 1902.94 33 0 02 PE-8 176 47 22 0.12 

PE-36 44.50 1 0.02 PE-1 NG (ramal) 186.33 3 0.02 PE-30B 174.60 21 O 12 

PE-1 SF (variante) 414.14 9 0.02 PE-1 NM (ramal) 128.15 2 O 02 PE-SN 1526 49 169 0.11 

PE-3SO (variante) 195.80 4 0.02 PE-34E (ramal) 337.80 5 0.01 PE-28B 525.03 58 0.11 

PE- 20A 249.55 5 0.02 PE-28B 525.03 7 0.01 PE-34E (ramal) 337.80 37 0.11 

PE-8A 355.59 7 0.02 PE- 20A 249.55 3 0.01 PE- 20A 249.55 25 0.10 

PE-30A 443.74 8 0.02 PE-18C 85.66 1 0.01 PE-36 44.50 4 0.09 

PE-34 57.93 1 0.02 PE-3SO (variante) 195.80 2 0.01 PE-3N 1902 94 143 0.08 

PE-1 NG (ramal) 186.33 3 0.02 PE-8A 355.59 3 0.01 PE-3SO (variante) 195.80 14 0.07 

PE-18A 134.88 2 0.01 PE-308 174.60 0.01 PE-3SG (ramal) 347.10 24 0.07 

PE-288 525,03 7 0.01 PE-06A 202.43 0 00 PE-8A 355.59 22 0.06 

PE-3N 1902.94 24 0.01 PE-3SG (ramal) 347.10 0.00 PE-02 53.11 3 0.06 

PE-3SF (ramal) 197.60 2 0.01 PE-12A 376.50 0.00 PE-1NM (ramal) 128.15 7 O.OS

PE-OSNB (ramal) 132.50 1 0.01 PE-SS 1084.35 0.00 PE-16 122.15 6 O.OS

PE-1 SJ (ramal) 275.20 2 0.01 PE-3SA (ramal) 60.60 0.00 PE-34 57.93 2 0.03

PE- 32A 293.70 2 0.01 PE-18A 134.88 o 0.00 PE-SS 1084.35 35 0.03 

PE-34E (ramal) 337.80 2 0.01 PE-02 53.11 o 0.00 PE-1 NG (ramal) 186.33 6 0.03

PE-308 174.60 1 0.01 PE-36 44.50 o 0.00 PE-OSNB (ramal) 132.50 4 0.03

PE-12A 376.50 2 0.01 PE-8B (ramal) 38.60 0.00 PE-1 SJ (ramal) 275.20 8 0.03

PE-5S 1084.35 4 0.00 PE-3SB (variante) 41.90 0.00 PE- 32A 293.70 7 0.02

PE-3SG (ramal) 347.10 0.00 PE-28 39.29 O 00 PE-12A 376.50 2 0.01

PE-3SA (ramal) 60.60 0.00 PE-1NB (vanante) 22 90 0.00 PE-3SA (ramal) 60.60 0.00

PE-8B (ramal) 38.60 0.00 PE-28G (ramal) 45.53 0.00 PE-8B (ramal) 38.60 0.00

PE-3SB (variante) 41.90 0.00 PE-28H (ramal) 31.80 0.00 PE-3SB (variante). 41.90 0.00

PE-28 39.29 0.00 PE-34 57.93 o 0.00 PE-28 39.29 0.00

PE-1 NB (variante) 22.90 0.00 PE-14 148.76 0.00 PE-1 NB (variante) 22.90 0.00

PE-28G (ramal) 45.53 0.00 PE-1 NO (ramal) 188.90 0.00 PE-28G (ramal) 45.53 0.00

PE-28H (ramal) 31.80 0.00 PE- 30C 731.02 0.00 PE-28H (ramal) 31.80 0.00

PE-14 148.76 0.00 PE-34H (ramal) 71.90 0.00 PE-14 148.76 0.00

PE-1 NO (ramal) 188.90 0.00 PE-1 NJ (ramal) 53.50 0.00 PE-1 NO (ramal) 188.90 0.00

PE- 30C 731.02 0.00 PE-05NA (variante) 124.15 0.00 PE- 30C 731.02 0.00

PE-34H (ramal) 71.90 0.00 PE-18 292.01 0.00 PE-34H (ramal) 71.90 0.00

PE-1 NJ (ramal) 53.50 0.00 PE-05NB (ramal) 132.50 o 0.00 PE-1 NJ (ramal) 53.50 0.00

PE-05NA (variante) 124.15 0.00 PE-1 SG (ramal) 265.14 0.00 PE-05NA (variante) 124.15 0.00

PE-18 292.01 0.00 PE-1SJ (ramal) 275.20 o 0.00 PE-18 292.01 0.00

PE-1SG (ramal) 265.14 0.00 PE-24 294.60 0.00 PE-1 SG (ramal) 265.14 0.00

PE-24 294.60 0.00 PE-05NC (ramal) 199.33 0.00 PE-24 294.60 0.00

PE-05NC (ramal) 199.33 0.00 PE-02A 146.20 0.00 PE-05NC (ramal) 199.33 0.00

PE-02A 146.20 0.00 PE- 32A 293.70 o 0.00 PE-02A 146.20 0.00

PE-36B 152.68 0.00 PE-36B 152.68 0.00 PE-36B 152.68 0.00

PE-34F (ramal) 39.93 0.00 PE-34F (ramal) 39.93 0.00 PE-34F (ramal) 39.93 0.00

Total 19221.58 1126 4.02 Total 19221.6 714 1.85 Total 19221.58 4651 11.80

Fuente : Dirección de Protección de Carreteras (DIRPRCAR-PNP)
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APÉNDICE A lng. Ramiro Vallenas Tárraga 

Tabla A.1.20 Índice de accidentes, fatalidades y de víctimas por kilómetro de la Red 
Vial Nacional correspondiente al año 2006. 

Código de Longitud Nº total de Acidentes/ Código de Longitud Nº total de Fatalidades/ Código de Longitud Nº total de Victimas/ 

ruta Km accidentes km ruta Km fatalidades km ruta Km Victimas km 

PE-1 NA (ramal) 10.00 18 1.80 PE-22 173.66 64 0.37 PE-22 173.66 386 2.22 

PE-22 173.66 204 1.17 PE-02 53.11 7 0.13 PE-1 NA (ramal) 10.00 18 1.80 

PE-1N 1307.08 472 0.36 PE-34A 299.81 36 0.12 PE-1N 1307.08 1424 1.09 

PE- 10A 131.69 31 0.24 PE-16 122.15 14 0.11 PE- 10A 131.69 117 0.89 

PE-1S 1335.61 263 0.20 PE-04B 66.10 7 0.11 PE-34A 299.81 253 0.84 

PE-04B 66.10 12 0.18 PE-1N 1307.08 127 0.10 PE-28A 330.97 226 0.68 
PE-04C 30.20 5 0.17 PE-1S 1335.61 126 0.09 PE-1NK (Variante) 256.60 166 0.65 
PE-1 NK (Variante) 256.60 38 0.15 PE-28A 330.97 27 0.08 PE-18A 134.88 85 0.63 
PE-34A 299.81 36 0.12 PE-22A 118.91 8 0.07 PE-1S 1335.61 742 0.56 

PE-06A 202.43 22 0.11 PE-18A 134.88 9 0.07 PE-18C 85.66 41 0.48 
PE-3S 1506.67 161 0.11 PE-30A 443.74 28 O 06 PE-3S 1506.67 675 0.45 
PE-28A 330.97 34 0.10 PE-1NM (ramal) 128.15 7 0.05 PE-04C 30.20 13 0.43 
PE-18A 134.88 13 0.10 PE-3S 1506.67 82 0.05 PE-04B 66.10 28 0.42 
PE-1 NM (ramal) 128.15 12 0.09 PE- 10A 131.69 7 0.05 PE-16 122.15 48 0.39 
PE-18C 85.66 5 0.06 PE-8B (ramal) 38.60 2 0.05 PE-30A 443.74 174 0.39 
PE-3SD (variante) 195.80 11 0.06 PE-1NB (variante) 22.90 1 0.04 PE-28G (ramal) 45.53 14 0.31 
PE� 176.47 9 0.05 PE-06A 202.43 8 0.04 PE-1NM (ramal) 128.15 38 0.30 
PE-3SA (ramal): 60.60 3 0.05 PE-28B 525.03 19 0.04 PE-1 NB (variante) 22.90 6 0.26 
PE-1NB (variante) 22.90 1 0.04 PE-1 NK (Variante) 256.60 9 0.04 PE-22A 118.91 30 0.25 
PE-22A 118.91 5 0.04 PE-04C 30 20 1 0 03 PE-06A 202.43 49 0.24 
PE-1SF (variante) 414.14 17 0.04 PE-3SA (ramal) 60.60 2 O 03 PE-36A 307.26 69 0.22 
PE-02 53.11 2 0.04 PE-8A 355.59 11 0.03 PE-28B 525.03 106 0.20 
PE-36A 307.26 11 0.04 PE-12A 376.50 9 0.02 PE-3SD (variante) 195.80 39 0.20 
PE-34G (ramal) 334.05 11 0.03 PE-5N 1526.49 34 0 02 PE� 176.47 35 0.20 
PE-16 122.15 4 0.03 PE-34G (ramal) 334.05 7 0.02 PE-5N 1526.49 290 0.19 
PE-28B 525.03 17 0.03 PE-3SD (variante) 195.80 4 0.02 PE-3SA (ramal): 60.60 9 0.15 
PE-28H (ramal) 31.80 1 0.03 PE-34 57.93 1 0.02 PE-1 SF (variante) 414.14 57 0.14 
PE-30A 443.74 13 0.03 PE-1SF (variante) 414.14 7 0.02 PE-02 53.11 7 0.13 
PE�B (ramal) 38.60 1 0.03 PE-36A 307.26 5 0.02 PE-34G (ramal) 334.05 42 0.13 
PE-5N 1526.49 37 0.02 PE-3N 1902.94 27 0.01 PE�A 355.59 44 0.12 
PE- 20A 249.55 6 0.02 PE-34H (ramal) 71.90 0.01 PE-05NA (variante) 124.15 15 0.12 
PE-05NB (ramal) 132.50 3 0.02 PE-18C 85.66 0.01 PE-05NB (ramal) 132.50 16 0.12 
PE�A 355.59 8 0.02 PE-05NA (variante) 124.15 0.01 PE-8B (ramal) 38.60 4 0.10 
PE-36 44.50 0.02 PE-8 176.47 0.01 PE-3N 1902.94 158 0.08 
PE-28G (ramal) 45.53 1 0.02 PE-1 NG (ramal) 186.33 0.01 PE-1 SJ (ramal) 275.20 20 0.07 
PE-18 292.01 6 0.02 PE-5S 1084.35 0.00 PE-28H (ramal) 31.80 2 0.06 
PE-12A 376.50 7 0.02 PE-3SG (ramal) 347.10 0.00 PE-12A 376.50 23 0.06 
PE-34 57.93 1 0.02 PE-34E (ramal) 337.80 o 0.00 PE-36 44.50 2 0.04 
PE-3N 1902.94 29 0.02 PE-1 NA (ramal) 10.00 o O.DO PE-5S 1084.35 46 0.04 
PE-34H (ramal) 71.90 1 0.01 PE-3SF (ramal) 197.60 o 0.00 PE-18 292.01 12 0.04 
PE-1NG (ramal) 186.33 2 0.01 PE-20A 249.55 o 0.00 PE-34E (ramal) 337.80 13 0.04 
PE-34E (ramal) 337.80 3 0.01 PE-36 44.50 o 0.00 PE-36B 152.68 5 0.03 
PE-05NA (variante) 124.15 1 0.01 PE-3SB (variante) 41.90 O.DO PE- 20A 249.55 7 0.03 
PE-24 294.60 2 0.01 PE-28 39.29 0.00 PE-1 NG (ramal) 186.33 4 0.02 
PE-14 148.76 0.01 PE-28G (ramal) 45.53 o 0.00 PE-34 57.93 1 0.02 
PE-36B 152.68 0.01 PE-28H (ramal) 31.80 o 0.00 PE-24 294.60 5 0.02 
PE-5S 1084.35 7 0.01 PE-14 148.76 o 0.00 PE-34H (ramal) 71.90 1 0.01 
PE-3SF (ramal) 197.60 0.01 PE-1 ND (ramal) 188.90 0.00 PE-14 148.76 2 0.01 
PE-1SG (ramal) 265.14 O.DO PE- 30C 731.02 0.00 PE-3SF (ramal) 197.60 2 0.01 
PE-1 SJ (ramal) 275.20 0.00 PE-30B 174.60 O.DO PE-1 SG (ramal) 265.14 O.DO 
PE-3SG (ramal) 347.10 O.DO PE-1 NJ (ramal) 53.50 0.00 PE-3SG (ramal) 347.10 0.00
PE-3SB (variante) 41.90 O.DO PE-18 292.01 o O.DO PE-3SB (variante) 41.90 0.00 
PE-28 39.29 O.DO PE-05NB (ramal) 132.50 o 0.00 PE-28 39.29 0.00 
PE-1 ND (ramal) 188.90 O.DO PE-1SG (ramal) 265.14 o 0.00 PE-1 ND (ramal) 188.90 0.00
PE- 30C 731.02 0.00 PE-1SJ (ramal) 275.20 o 0.00 PE-30C 731.02 0.00 
PE-30B 174.60 0.00 PE-24 294.60 o O.DO PE-30B 174.60 0.00 
PE-1 NJ (ramal) 53.50 O.DO PE-05NC (ramal) 199.33 O.DO PE-1 NJ (ramal) 53.50 O.DO 
PE-05NC (ramal) 199.33 0.00 PE-02A 146.20 O.DO PE-05NC (ramal) 199.33 O.DO
PE-02A 146.20 O.DO PE- 32A 293.70 0.00 PE-02A 146.20 0.00 
PE- 32A 293.70 0.00 PE-36B 152.68 o 0.00 PE- 32A 293.70 0.00 
PE-34F (ramal) 39.93 O.DO PE-34F (ramal) 39.93 O.DO PE-34F (ramal) 39.93 0.00 
Total 19221.58 1552 5.78 Total 19221.6 702 1.97 Total 19221.58 5570 15.92 

Fuente : Dirección de Protección de Carreteras (DIRPRCAR-PNP) 
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lng. Ramiro Vallenas Tárraga APÉNDICE A 

Tabla A.1.21 indice de accidentes, fatalidades y de víctimas por kilómetro de la Red 
Vial Departamental correspondiente al año 2003. 

Código de Longitud Nº total de Ac1dentes/ Código de Longitud Nº total de Fatalidades/ Código de Longitud Nº total de V1ct1mas/ 
ruta Km accidentes km ruta Km fatalidades km ruta Km VIclrmas km 

LA-102 18.20 2 0.11 AY-103 70.00 18 O 26 AY-103 70.00 60 0.86 
LO-103 100.00 6 0.06 AY-119 43.50 10 0.23 LA-102 18.20 11 0.60 
LM-115 161.50 9 0.06 AN-108 69.23 3 0.04 AY-119 43.50 19 0.44 
AY-103 70.00 3 0.04 LO-103 100.00 3 0.03 LO-103 100.00 26 0.26 
JU-101 24.20 1 0.04 HV-113 72.10 1 0.01 PU-121 57.10 7 0.12 
AN-108 69.23 2 0.03 AN-110 236.20 3 0.01 AN-110 236.20 20 0.08 
HV-113 72.10 2 0.03 LM-115 161.50 2 0.01 AN-108 69.23 4 0.06
AM-107 43.10 0.02 AN-113 71.20 0.00 LM-115 161.50 9 0.06 
AY-119 43.50 0.02 CU-102 185.50 0.00 HV-113 72.10 4 0.06 
PU-121 57.10 1 0.02 PU-121 57.10 o 0.00 AN-109 208.00 6 0.03 
AN-110 236.20 2 0.01 CA-103 104.50 0.00 CA-106 202.20 0.00 
CA-106 202.20 0.00 CA-106 202.20 o O 00 AN-113 71.20 0.00
AN-109 208.00 0.00 AN-109 208.00 o 0.00 CU-102 185.50 0.00 
AN-113 71.20 0.00 AM-107 43.10 o 0.00 CA-103 104.50 0.00
CU-102 185.50 0.00 AY-100 135.60 0.00 AM-107 43.10 o 0.00
CA-103 104.50 0.00 Pl-103 62.80 0.00 AY-100 135.60 0.00 
AY-100 135.60 0.00 TA-104 31.20 0.00 Pl-103 62.80 0.00
Pl-103 62.80 0.00 AR-101 19.90 0.00 TA-104 31.20 0.00 
TA-104 31.20 0.00 AR-109 62.90 0.00 AR-101 19.90 0.00 
AR-101 19.90 0.00 LA-102 18.20 o 0.00 AR-109 62.90 0.00
AR-109 62.90 0.00 AN-103 137.10 0.00 AN-103 137.10 0.00 
AN-103 137.10 0.00 AN-104 155.00 O 00 AN-104 155.00 0.00
AN-104 155.00 0.00 LA-109 19.90 0.00 LA-109 19.90 0.00 
LA-109 19.90 0.00 JU-101 24.20 o 0.00 JU-101 24.20 o 0.00 
JU-107 74.00 0.00 JU-107 74.00 0.00 JU-107 74.00 0.00 
Ll-100 12.70 0.00 Ll-100 12.70 0.00 Ll-100 12.70 0.00
PA-101 185.60 0.00 PA-101 185.60 0.00 PA-101 185.60 0.00 
SM-105 26.65 0.00 SM-105 26.65 0.00 SM-105 26.65 0.00 

Total 2589.88 32 0.45 Total 2589.88 117 0.60 Total 2589.88 167 2.57 
Fuente : Dirección de Protección de Carreteras (DIRPRCAR-PNP) 

Tabla A.1.22 Índice de accidentes, fatalidades y de víctimas por kilómetro de la Red 
Vial Departamental correspondiente al año 2005. 

Código de Longitud Nº total de Aadentes/ Código de Longitud Nº total de Falal1dades/ Código de Longitud Nº total de V1clrmas/ 
ruta Km accidentes km ruta Km fatalidades km ruta Km VIclrmas km 

LA-102 18.20 2 0.11 AM-107 43.10 2 0.05 HV-113 72.10 22 0.31 
LA-109 19.90 2 0.10 HV-113 72.10 0.01 LA-102 18.20 5 0.27 
LM-115 161.50 12 0.07 LM-115 161.50 2 0.01 LM-115 161.50 19 0.12 
HV-113 72.10 2 0.03 LO-103 100.00 0.01 LA-109 19.90 2 0.10 
AM-107 43.10 1 0.02 AN-109 208.00 0.00 LO-103 100.00 9 0.09 

LO-103 100.00 2 0.02 AN-113 71.20 0.00 AN-103 137.10 7 0.05 
Pl-103 62.80 1 0.02 AY-103 70.00 0.00 AM-107 43.10 2 0.05 
AN-103 137.10 2 0.01 AN-110 236.20 0.00 PA-101 185.60 3 0.02 

PA-101 185.60 0.01 CU-102 185.50 0.00 Pl-103 62.80 0.02 

AN-109 208.00 0.00 AY-119 43.50 0.00 AN-109 208.00 0.00 

AN-113 71.20 0.00 PU-121 57.10 0.00 AN-113 71.20 0.00 

AY-103 70.00 0.00 AN-108 69.23 0.00 AY-103 70.00 0.00 

AN-110 236.20 0.00 CA-103 104.50 0.00 AN-110 236.20 0.00 

CU-102 185.50 0.00 CA-106 202.20 0.00 CU-102 185.50 0.00 

AY-119 43.50 0.00 AY-100 135.60 0.00 AY-119 43.50 0.00 

PU-121 57.10 0.00 Pl-103 62.80 o 0.00 PU-121 57.10 0.00 

AN-108 69.23 0.00 TA-104 31.20 0.00 AN-108 69.23 0.00 

CA-103 104.50 0.00 AR-101 19.90 0.00 CA-103 104.50 0.00 

CA-106 202.20 0.00 AR-109 62.90 0.00 CA-106 202.20 0.00 

AY-100 135.60 0.00 LA-102 18.20 o 0.00 AY-100 135.60 0.00 

TA-104 31.20 0.00 AN-103 137.10 o 0.00 TA-104 31.20 0.00 

AR-101 19.90 0.00 AN-104 155.00 0.00 AR-101 19.90 0.00 

AR-109 62.90 0.00 LA-109 19.90 o 0.00 AR-109 62.90 0.00 

AN-104 155.00 0.00 JU-101 24.20 0.00 AN-104 155.00 0.00 

JU-101 24.20 0.00 JU-107 74.00 0.00 JU-101 24.20 0.00 

JU-107 74.00 0.00 Ll-100 12.70 0.00 JU-107 74.00 0.00 

Ll-100 12.70 0.00 PA-101 185.60 o 0.00 Ll-100 12.70 0.00 

SM-105 26.65 0.00 SM-105 26.65 0.00 SM-105 26.65 0.00 

Total 2589.88 26 0.40 Total 2589.88 117 0.09 Total 2589.88 71 1.02 

Fuente : Dirección de Protección de Carreteras (DIRPRCAR-PNP) 
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APÉNDICE A lng. Ramiro Vallenas Tárraga 

Tabla A.1.23 Índice de accidentes, fatalidades y de víctimas por kilómetro de la Red 
Vial Departamental correspondiente al año 2004. 

Código de Longitud Nº total de Aetdentes/ Código de Longitud Nº total de F a!ahdades/ Código de 
ruta Km accidentes km ruta Km fatalidades km ruta 

LA-102 18.20 2 0.11 AN-113 71.20 27 0.38 AN-113 
Ll-100 12.70 1 0.08 CA-103 104.50 3 0.03 LA-102 
LM-115 161.50 5 0.03 Pl-103 62.80 1 0.02 Ll-100 
CA-103 104.50 2 0.02 CU-102 185.50 2 0.01 AN-109 
Pl-103 62.80 0.02 AY-103 10.00 0.00 LM-115 
AN-113 71.20 1 0.01 AN-110 236.20 0.00 CA-103 
AN-104 155.00 2 0.01 AY-119 43.50 0.00 Pl-103 
L0-103 100.00 0.01 L0-103 100.00 o 0.00 AN-104 
CU-102 185.50 0.01 PU-121 57.10 0.00 CU-102 
AN-109 208.00 0.00 LM-115 161.50 o 0.00 L0-103 
AY-103 10.00 0.00 AN-108 69.23 0.00 AY-103 
AN-110 236.20 0.00 CA-106 202.20 0.00 AN-110 
AY-119 43.50 0.00 AN-109 208.00 o 0.00 AY-119 
PU-121 57.10 0.00 HV-113 72.10 0.00 PU-121 
AN-108 69.23 0.00 AM-107 43.10 0.00 AN-108 
CA-106 202.20 0.00 AY-100 135.60 0.00 CA-106 
HV-113 72.10 0.00 TA-104 31.20 0.00 HV-113 
AM-107 43.10 0.00 AR-101 19.90 0.00 AM-107 
AY-100 135.60 0.00 AR-109 62.90 0.00 AY-100 
TA-104 31.20 0.00 LA-102 18.20 o O 00 TA-104 
AR-101 19.90 0.00 AN-103 137.10 O 00 AR-101 
AR-109 62.90 0.00 AN-104 155.00 o 0.00 AR-109 
AN-103 137.10 0.00 LA-109 19.90 0.00 AN-103 
LA-109 19.90 0.00 JU-101 24.20 0.00 LA-109 
JU-101 24.20 0.00 JU-107 74.00 0.00 JU-101 
JU-107 74.00 0.00 Ll-100 12.70 o 0.00 JU-107 
PA-101 185.60 0.00 PA-101 185.60 0.00 PA-101 
SM-105 26.65 0.00 SM-105 26.65 0.00 SM-105 

Total 2589.88 17 0.30 Total 2589.88 117 0.43 Total 
Fuente : Dirección de Protección de Carreteras (DIRPRCAR-PNP) 

Longitud Nº total de V1ct1mas/ 
Km Victimas km 
71.20 44 0.62 
18.20 2 0.11 
12.70 0.08 

208.00 10 0.05 
161.50 5 0.03 
104.50 3 0.03 
62.80 1 0.02 

155.00 2 0.01 
185.50 2 0.01 
100.00 0.01 

10.00 0.00 
236.20 0.00 
43.50 0.00 
57.10 0.00 
69.23 0.00 

202.20 0.00 
72.10 0.00 
43.10 0.00 

135.60 0.00 
31.20 0.00 
19.90 0.00 
62.90 0.00 

137.10 0.00 
19.90 0.00 
24.20 0.00 
74.00 0.00 

185.60 0.00 
26.65 0.00 

2589.88 71 0.96 

Tabla A.1.24 Índice de accidentes, fatalidades y de víctimas por kilómetro de la Red 
Vial Departamental correspondiente al año 2006. 

Código de Longitud N
º total de Ac1denles/ Código de Longitud N

º total de Fatalidades/ Código de Longitud N
º total de V1ct1mas/ 

ruta Km accidentes km ruta Km fatalidades km ruta Km Victimas km 
TA-104 31.20 2 0.06 AR-101 19.90 1 0.05 TA-104 31.20 18 0.58 
LA-102 18.20 1 0.05 AN-110 236.20 11 0.05 AN-110 236.20 64 0.27 
PU-121 57.10 3 0.05 AY-103 70 00 3 O 04 AY-103 10.00 16 0.23 
AR-101 19.90 1 O 05 PU-121 57.10 2 0.04 LM-115 161.50 27 0.17 
LA-109 19.90 1 0.05 TA-104 31.20 0.03 AR-101 19.90 3 0.15 
LM-115 161.50 8 0.05 CU-102 185.50 4 0.02 CU-102 185 50 21 0.11 
SM-105 26.65 1 0.04 AR-109 62.90 1 0.02 CA-106 202.20 21 0.10 
AY-103 70.00 2 0.03 CA-106 202.20 3 0.01 LA-109 19.90 2 0.10 
L0-103 100.00 2 0.02 L0-103 100.00 0.01 PU-121 57.10 5 0.09 
AR-109 62.90 1 0.02 AY-100 135.60 0.01 L0-103 100.00 8 0.08 
AY-100 135.60 2 0.01 AN-113 71.20 O.DO AY-100 135.60 5 0.04 
JU-107 74.00 0.01 AY-119 43.50 O.DO AR-109 62.90 2 0.03 
CU-102 185.50 2 0.01 LM-115 161.50 o 0.00 JU-107 74.00 2 0.03 
AN-110 236.20 2 0.01 AN-108 69.23 0.00 AN-103 137.10 0.01 
AN-103 137.10 0.01 CA-103 104.50 0.00 AN-113 71.20 O.DO
CA-106 202.20 O.DO AN-109 208.00 0.00 AY-119 43.50 0.00 
AN-113 71.20 0.00 HV-113 72.10 O.DO AN-108 69.23 0.00 
AY-119 43.50 O.DO AM-107 43.10 O.DO CA-103 104.50 O.DO 
AN-108 69.23 0.00 Pl-103 62.80 O.DO AN-109 208.00 0.00
CA-103 104.50 O.DO LA-102 18.20 o O.DO HV-113 72.10 O.DO 
AN-109 208.00 0.00 AN-103 137.10 o O.DO AM-107 43.10 O.DO
HV-113 72.10 O.DO AN-104 155.00 O.DO Pl-103 62.80 O.DO 
AM-107 43.10 O.DO LA-109 19.90 o 0.00 LA-102 18.20 o 0.00
Pl-103 62.80 O.DO JU-101 24.20 O.DO AN-104 155.00 O.DO 
AN-104 155.00 O.DO JU-107 74.00 o O.DO JU-101 24.20 O.DO 
JU-101 24.20 O.DO Ll-100 12.70 O.DO Ll-100 12.70 O.DO 
Ll-100 12.70 O.DO PA-101 185.60 O.DO PA-101 185.60 O.DO
PA-101 185.60 O.DO SM-105 26.65 o O.DO SM-105 26.65 o O.DO 
Total 2589.88 31 0.48 Total 2589.88 117 0.28 Total 2589.88 195 1.98

Fuente : Dirección de Protección de Carreteras (DIRPRCAR-PNP) 
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lng. Ramiro Vallenas Tárraga APÉNDICE A 

A.2 Distribución temporal de los accidentes de tránsito en la Red Vial Nacional,
Departamental y Vecinal 

Tabla A.2.1 Accidentes de tránsito por meses del año, entre el año 2003 y julio del 
año 2007 

Accidentes 

Años Por el grado de severidad Total 

Mes del año 2003 al 2006 del año 
2003 2004 2005 2006 2007 Con victimas Con heridos SDM 2003 al 

% 

fatales graves y leves 2006 

Enero 205 125 116 103 142 150 283 116 549 9.5% 

Febrero 178 131 131 105 163 142 292 111 545 9.4% 

Marzo 239 123 132 114 178 162 294 152 608 10.5% 

Abril 177 104 89 161 181 131 278 122 531 9.2% 

Mayo 145 97 93 122 166 140 229 88 457 7.9% 

Junio 140 87 73 154 150 137 224 93 454 7.9% 

Julio 127 96 88 121 165 114 227 91 432 7.5% 

Agosto 141 95 95 154 150 233 102 485 8.4% 

Septiembre 104 80 77 133 122 181 91 394 6.8% 

Octubre 122 89 92 141 137 236 71 444 7.7% 

Noviembre 126 85 76 154 124 227 90 441 7.6% 

Diciembre 129 86 82 132 126 244 59 429 7.4% 

Total 1833 1198 1144 1594 1145 1635 2948 1186 5769 100.0% 

SDM : Solo con daños materiales 
Fuente: Dirección de Protección de Carreteras (DIRPRCAR-PNP) 
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Figura A.2.1 Distribución mensual de los accidentes de tránsito por el grado de severidad, 
del año 2003 al año 2006 
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APÉNDICE A lng. Ramiro Vallenas Tárraga 

Tabla A.2.2 Víctimas de los accidentes de tránsito por meses del año, entre el año 

2003 y julio del año 2007 

Víctimas 

Fatalidades Heridos graves Total del 
Mes 

Años 
Total muertos y leves año 

del año del año 2003 2003 al 

2003 2004 2005 2006 2007 2003 al 2006 al2006 2006 

Enero 79 84 73 48 49 284 1868 2152 

Febrero 73 58 77 76 70 284 1573 1857 

Marzo 91 68 70 42 56 271 1847 2118 

Abril 63 33 90 50 85 236 1573 1809 

Mayo 94 37 82 52 50 265 1421 1686 

Junio 47 64 27 65 87 203 1242 1445 

Julio 59 83 46 82 94 270 1523 1793 

Agosto 58 81 57 73 269 1653 1922 

Septiembre 33 39 61 58 191 1083 1274 

Octubre 74 64 71 81 290 1230 1520 

Noviembre 44 67 57 71 239 1395 1634 
Diciembre 48 93 36 65 242 1474 1716 
Total 763 771 747 763 491 3044 17882 20926 

Fuente: Dirección de Protección de Carreteras (DIRPRCAR-PNP} 

120 

100 01 
.. 

80 

"' 

CD 
'O 

e 
40 

•::, 

20 

o 

o e! e! 
I::! ,r::, ,r::, 

E E 
Q) 

ü 
o. 

o 
Meses � 

a Fallecidos en el a/\o 2003 • Fallecidos en el al\o 2004 •Fallecidos en el a/lo 2005 •Fallecidos en el a/lo 2006 

268 

Figura A.2.3 Distribución mensual del número de fallecidos del 2003 al 2006 
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Figura A.2.4 Distribución mensual del número de víctimas del 2003 al 2006 

� 
i 
:Q 
o 

% 

10.3% 
8.9% 

10.1% 
8.6% 

8.1% 

6.9% 

8.6% 

9.2% 

6.1% 

7.3% 

7.8% 
8.2% 

100.0% 



lng. Ramiro Vallenas Tárraga AP�NOIC- A 

Tabla A.2.3 Accidentes de tránsito por días de la semana, del año 2003 a julio del 
año 2007 

Mes Años 
2003 2004 2005 

Domingo 354 236 207 

Lunes 255 167 162 

Martes 228 147 145 

Miércoles 218 139 116 

Jueves 230 164 162 

Viernes 252 144 170 

Sábado 295 201 182 

DNR 1 

Total 1833 1198 1144 

(*) : Enero - julio 
DNR : Dato no registrado 

2006 2007* 

267 194 

237 172 

204 164 

177 136 

206 157 

246 148 

257 174 

1594 1145 

Accidentes 
Por el 

Con victimas 
fatales 

368 

287 

239 

228 

271 

243 

287 

o 

1923 

rada de severidad 
Con heridos 

graves y leves 
670 

508 

446 

397 

457 

490 

580 

o 

3548 

Fuente: Dirección de Protección de Carreteras (DIRPRCAR-PNP) 
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2006 
•2005 
•2004 
•2003 
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SDM Total % 

220 1258 18.2% 

198 993 14.4% 

203 888 12.8% 

161 786 11.4% 

191 919 13.3% 

227 960 13.9% 

242 1109 16.0% 

1 1 0.0% 

1443 6914 100.0% 
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Sabado 

Figura A.2.5 Distribución diaria de los accidentes de tránsito, del af'lo 2003 al 2007 (enero 
a julio) 
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Figura A.2.6 Distribución diaria de los accidentes de tránsito por el grado de severidad 
(%), del af'lo 2003 a julio del 2007 

269 



APÉNDICE A lng. Ramiro Vallenas Tárraga 

270 

Tabla A.2.4 Víctimas por accidentes de tránsito durante los días de la semana, del 
año 2003 a julio del 2007 

Victimas 

Mes 
Fatalidades Heridos 

Años Total graves y Total % 

2003 2004 2005 2006 2007* muertos leves 

Domingo 121 201 100 141 123 686 3713 4399 18.0% 

Lunes 92 86 120 105 55 458 3200 3658 15.0% 

Martes 48 64 125 135 114 486 3058 3544 14.5% 

Miercoles 138 86 71 80 37 412 2383 2795 11.4% 

Jueves 115 130 116 94 52 507 2939 3446 14.1% 

Viernes 111 117 56 94 32 410 2514 2924 12.0% 

Sabado 138 87 159 114 78 576 3092 3668 15.0% 

Total 763 771 747 763 491 3535 20899 24434 100.0% 

(*) : Enero a julio 
Fuente: Dirección de Protección de Carreteras (DIRPRCAR-PNP) 
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40% 

35% 

30% 

a, 
25% 

20% 

Q) 
"O 

Q) 15%
ºñi'
-

e 

� 10% 

5% 

0% 

Domingo Lunes Martes Mlercoles Jueves 

Ola 

Viernes 

• Heridos graves y leves • Victimas fatales

Sabado 
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Tabla A.2.5 Accidentes de tránsito por días del mes de Enero, del año 2003 a julio 
del2007 

e 
CD 

'0 

e:; 
u 
fll 

CD 
'0 

,:::, 

z 

• 

.. 

• 

Accidentes 

Día 
Años Por el grado de severidad 

2003 2004 2005 2006 2007* Con victimas 

fatales 

Con heridos 

graves y leves 

SDM Total % 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

DNR 
Total 

16 14 
4 1 
7 4 
3 4 
9 4 
8 1 
4 3 
2 4 
4 2 
8 5 
3 6 

11 1 
4 2 
8 5 

5 1 
6 4 
5 10 
5 9 
7 2 
6 1 
4 7 
6 3 
6 3 
7 4 
4 4 

12 3 
10 4 
9 5 
7 3 
3 3 
9 3 
3 

205 125 

2 3 
6 2 
3 O 
4 2 
1 6 
1 2 
2 5 
5 5 
7 3 
2 O 
4 O 

3 3 
2 2 
2 O 
7 5 
7 6 
3 4 
4 5 
2 6 
4 6 
3 7 
5 6 
6 2 
6 2 
4 3 
4 3 
3 2 
3 4 
3 5 
6 3 
2 1 

116 103 

6 
7 
6 
4 
3 
2 
6 
5 
5 
9 
4 
2 
4 
6 
8 
1 

12 
3 
7 
6 
2 
2 
1 
3 
3 
2 
6 
2 
8 
3 
4 

142 

11 
6 
2 
6 
7 
3 
7 
5 
5 
3 
7 
4 
1 
7 
7 
8 
7 
3 
6 
3 
9 
8 
4 
4 
6 
8 
9 
8 
8 
3 
6 
1 

182 

23 
13 
10 
8 

12 
9 
9 

11 
13 
15 
6 

11 
11 
8 

16 
14 
18 
18 
12 
14 
12 
10 
10 
14 
9 
7 

12 
11 
14 
10 
8 
1 

369 

7 41 
1 20 
8 20 
3 17 
4 23 
2 14 
4 20 
5 21 
3 21 
6 24 
4 17 
5 20 
2 14 
6 21 
3 26 
2 24 
9 34 
5 26 
6 24 
6 23 
2 23 
4 22 
4 18 
4 22 
3 18 
9 24 
4 25 
4 23 
4 26 
5 18 
5 19 
1 3 

140 691 

5.9% 
2.9% 
2.9% 
2.5% 
3.3% 
2.0% 
2.9% 
3.0% 
3.0% 
3.5% 
2.5% 
2.9% 
2.0% 
3.0% 
3.8% 
3.5% 
4.9% 
3.8% 
3.5% 
3.3% 
3.3% 
3.2% 
2.6% 
3.2% 
2.6% 
3.5% 
3.6% 
3.3% 
3.8% 
2.6% 
2.7% 
04% 
100% 

(*) : Enero - julio 
SDM : Solo daños materiales 
DNR : Dato no registrado 
Fuente: Dirección de Protección de Carreteras (DIRPRCAR-PNP) 
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,i:. • • .. � .. f'' 1 • ', ,i--·-- _;[_ :' __ 'l: __ ¡ __ i 
• .. •:' .. \ ._.a:--•·-::E. •/ • r· .. • • 'l:--¡' • -:E- .. -� • .. • - -:E--3:: 

• :!E:--;·-• z-·f • ·• • , , • • • • • • • • • • •

• • 

.. 

• 

1 2 3 4 

• 

• • 

5 6 

. . .. . 

7 8 9 10 11 

.. 

e • • 

.. .. 

• • • • 

• 

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 

8 6 7 4 12 10 9 7 3 9 
4 7 3 9 fl 4 2 4 8 3 11 4 8 5 6 5 5 7 6 4 

AAo2003 1fl 

AAo 2004 14 1 4 4 4 1 3 4 2 5 6 1 2 5 1 4 10 9 2 1 7 3 3 4 4 3 4 5 3 3 3 

Ano2005 2 6 3 4 1 1 2 5 7 2 4 3 2 2 7 7 3 4 2 4 3 5 6 6 4 4 3 3 3 6 2

+ Al\o2006 3 2 O 2 6 2 5 5 3 O O 3 2 O 5 6 4 5 6 6 7 6 2 2 3 3 2 4 5 3 1 

----+---- Promedio 8.7 32 3.5 32 5.0 3.0 3.5 4.0 4.0 3.7 3.2 4.5 2.5 3.7 4.5 5.7 5.5 5.7 42 42 52 5.0 42 4.7 3.7 5.5 4.7 5.2 4.5 3.7 3.7 

Varianza 52_ 4_9 8_3 0.9 11. 11. 1.6 2.0 4,6 12. fl.2 19. 1.0 12. fl.3 1.5 9.6 4.9 6.9 5.5 42 2.0 4.2 4.9 02 19. 12. 6.9 3.6 2.2 12. 

Figura A.2.9 Distribución de los accidentes de tránsito por dias del mes de enero, del año

2003 al 2006 
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Tabla A.2.6 Accidentes de tránsito por días del mes de Febrero, del año 2003 a 
julio del 2007 

Día 

1 
2 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 

DNR 
Total 

Años 
2003 2004 2005 2006 2007* 

13 7 3 3 
6 3 O 9 
6 3 2 3 

10 4 6 2 
6 3 9 4 
4 2 9 3 
4 10 2 2 
7 6 2 O 

11 6 5 3 
7 4 7 5 
6 5 3 3 
6 2 4 7 
2 1 9 3 
6 7 5 11 

11 5 1 3 
3 7 3 6 
7 2 4 1 

4 5 4 4 
3 1 6 3 
7 4 6 2 
4 4 4 1 

10 7 O 6 
12 2 5 4 
8 4 4 4 
4 1 7 3 
3 3 7 7 
2 7 8 2 
5 7 6 O 
O 9 O O 
1 1 

178 131 131 105 

3 
4 
5 
8 
7 
3 
5 
4 
6 
6 
4 
2 
3 
4 
6 
6 

10 
12 
6 

11 
2 
8 
6 
7 
9 
9 
5 
2 
o 

163 
(*) : Enero - julio 

Accidentes 
Por el grado de severidad 

Con victimas 
fatales 

6 
6 
6 
8 
6 
4 
8 
5 
7 
8 
7 
3 
3 

10 
9 
5 
6 
8 
6 

12 
4 
5 
4 
8 
7 
9 
8 
4 
o 

o 
182 

Con heridos 
graves y leves 

13 
12 
11 
14 
19 
13 
10 
9 

18 
14 
8 

14 
10 
17 
12 
15 
10 
11 
13 
13 
9 

23 
15 
15 
15 
17 
13 
13 
5 
1 

382 

SDM Total 

10 29 
4 22 
2 19 
8 30 
4 29 
4 21 
5 23 
5 19 
6 31 
7 29 
6 21 
4 21 
5 18 
6 33 
5 26 
5 25 
8 24 

10 29 
O 19 
5 30 
2 15 
3 31 

10 29 
4 27 
2 24 
3 29 
3 24 
3 20 
4 9 
1 2 

144 708 

% 

4.1% 
3.1% 
2.7% 
4.2% 
4.1% 
3.0% 
3.2% 
2.7% 
4.4% 
4.1% 
3.0% 
3.0% 
2.5% 
4.7% 
3.7% 
3.5% 
3.4% 
4.1% 
2.7% 
4.2% 
2.1% 
4.4% 
4.1% 
3.8% 
3.4% 
4.1% 
3.4% 
2.8% 
1.3% 
03% 
100% 

SDM : Solo daños materiales 

DNR : Dato no registrado 
Fuente: Dirección de Protección de Carreteras (DIRPRCAR-PNP) 

e 
Q) 
'0 

u 
u 
C'O 
Q) 
'0 

,:::::, 
z 

• 

• 
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o� 1 2 3 4 5 6 7 6 O 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 26 20 

Allo2003 13 6 6 10 6 4 4 7 11 7 6 6 2 6 11 3 7 4 3 7 4 10 12 8 4 3 2 5 O 

A/lo 2004 7 3 3 4 3 2 10 6 6 4 5 2 1 7 5 7 2 5 1 4 4 7 2 4 1 3 7 7 9 

• Allo2005 3 o 2 8 e e 2 2 5 1 3 4 9 5 1 3 4 4 8 8 4 o 5 4 1 1 11 e o 

• A/lo 2008 3 9 3 2 4 3 2 o 3 5 3 7 3 11 3 8 1 4 3 2 1 8 4 4 3 7 2 o o 

• • - -+- - - - Promedio 8.5 4.5 3.5 5.5 5.5 4.5 4.5 3.7 6.2 5.7 4.2 4.7 3.7 7.2 5.0 4.7 3.5 4.2 3.2 4.7 3.2 5.7 5.7 5.0 3.7 5.0 4.7 4.5 2.2 

Varianza 22. 15. 3.0 11. 1.0 9.6 u. 10. 11. 2.2 2.2 4.9 12. 8.9 18. 4.2 1.0 0.2 4.2 4.9 2.2 17. 111. 4.0 8.2 5.3 10. 9.8 20. 

Figura A.2.1 O Distribución de los accidentes de tránsito por días del mes de febrero, del año · 
2003 al 2006 
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Tabla A.2. 7 Accidentes de tránsito por días del mes de Marzo, del año 2003 a julio 
del2007 

Día 
Años 

2003 2004 2005 2006 2007* 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

DNR 
Total 

4 4 2 O 
12 4 O 7 
4 3 4 1 
10 3 5 4 
6 6 4 3 
6 3 6 7 

12 3 2 5 
17 8 5 4 
9 2 2 6 
8 3 7 5 
3 5 3 3 
6 3 3 5 
7 5 4 4 

8 5 14 3 
10 7 4 6 
16 5 3 3 
15 O 1 4 
3 2 2 5 
5 3 4 2 
8 3 3 3 
6 5 6 3 
6 5 6 2 
9 1 4 2 
O 1 7 O 
7 7 7 6 
5 4 6 1 
5 3 5 9 
9 6 4 6 
4 6 3 2 

11 5 5 1 
8 3 1 1 

1 

239 123 132 114 
(') : Enero - julio 
SDM : Solo daños materiales 
DNR : Dato no registrado 

8 
9 
4 
5 
5 

10 
4 

11 
3 
5 

14 
5 
3 
5 
4 
3 

11 
4 
3 
5 
7 
5 
3 
8 
9 
2 
5 
3 
1 
5 
9 

178 

Accidentes 

Por el grado de severidad 
Con victimas 

fatales 
3 
8 
7 
7 
7 
6 
5 

14 
6 
9 
5 
8 
6 

11 
10 
9 
8 
3 
6 
3 
6 
5 
2 
3 
9 
5 
8 
8 
6 
3 
4 
1 

201 

Con heridos 

graves y leves 
11 
18 
6 

13 
15 
10 
15 
18 
11 
14 
14 
13 
8 

20 
16 
11 
16 
10 
6 
15 
13 
14 

9 
9 

17 
9 

10 
12 
8 

14 
13 
o 

388 

Fuente: Dirección de Protección de Carreteras (DIRPRCAR-PNP) 
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"O 

18 

16 

14 

12 

10 

• • 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

I •
• ''

• 

• 

SDM Total 

4 18 
6 32 
3 16 
7 27 
2 24 

16 32 
6 26 

13 45 
5 22 

5 28 
9 28 
1 22 
9 23 
4 35 
5 31 

10 30 
7 31 
3 16 
5 17 
4 22 
8 27 
5 24 
8 19 
4 16 

10 36 
4 18 
9 27 
8 28 
2 16 

10 27 
5 22 
O 1 

197 786 

• • 

% 

2.3% 
4.1% 
2.0% 
3.4% 
3.1% 
4.1% 
3.3% 
5.7% 
2.8% 
3.6% 
3.6% 
2.8% 
2.9% 
4.5% 
3.9% 
3.8% 
3.9% 
2.0% 
2.2% 
2.8% 
3.4% 
3.1% 
2.4% 
2.0% 
4.6% 
2.3% 
3.4% 
3.6% 
2.0% 
3.4% 
2.8% 
O 1% 
100% 
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1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 11 12 13 14 15 18 17 18 19 20 21 22 23 24 25 28 27 28 29 30 31 

A/lo 2003 4 12 4 10 8 8 12 17 9 8 3 8 7 8 10 18 15 3 5 8 8 8 9 O 7 5 5 9 4 11 8 

Allo2004 4 4 3 3 8 3 3 8 2 3 5 3 5 5 7 5 O 2 3 3 5 5 1 1 7 4 3 8 8 5 3 

Allo2005 2 O 4 5 4 8 2 5 2 7 3 3 4 14 4 3 1 2 4 3 8 8 4 7 7 8 5 4 3 5 1 

• A/lo2008 O 7 1 4 3 7 5 4 8 5 3 5 4 3 8 3 4 5 2 3 3 2 2 O 6 1 9 8 2 1 1 

- - - + - - - Promedio 2.5 5.7 3.0 5.5 4.7 5.5 5.5 8.5 4.7 5.7 3.5 4.2 5.0 7.5 8.7 8.7 5.0 3.0 3.5 4.2 5.0 4.7 4.0 2.0 8.7 4.0 5.5 8.2 3.7 5.5 3.2 

Vartanza 3.8 25. 2.0 9.8 2.2 3.0 20. 35. 11. 4.9 1.0 2.2 2.0 23. 8.2 38. 47. 2.0 1.8 8.2 2.0 3.5 12. 11. 0.2 4.8 8.3 4.2 2.9 17. 10. 

Figura A.2.11 Distribución de los accidentes de tránsito por días del mes de marzo, del año 
2003 al 2006 
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Tabla A.2.8 Accidentes de tránsito por días del mes de Abril, del año 2003 a julio 
del2007 

e 
CD 
"O 

u 
u 
CII 

CD 
"O 

CD 

,::::, 
z 

Accidentes 
Años Por el grado de severidad 

Día 
2003 2004 2005 2006 2007* Con victimas 

fatales 
Con heridos SDM Total 

1 16 14 
2 4 1 
3 7 4 
4 3 4 
5 9 4 
6 8 1 
7 4 3 
8 2 4 
9 4 2 

10 8 5 
11 3 6 
12 11 1 
13 4 2 
14 8 5 
15 5 1 
16 6 4 
17 5 10 
18 5 9 
19 7 2 
20 6 1 
21 4 7 
22 6 3 
23 6 3 
24 7 4 
25 4 4 
26 12 3 
27 10 4 
28 9 5 
29 7 3 
30 3 3 
31 9 3 

Total 202 125 
(*) : Enero - julio 

2 
6 
3 
4 
1 
1 
2 
5 
7 
2 
4 
3 
2 
2 
7 
7 
3 
4 
2 
4 
3 
5 
6 
6 
4 
4 
3 
3 
3 
6 
2 

116 

3 
2 
o 
2 
6 
2 
5 
5 
3 
o 

o

3 
2 
o 

5 
6 
4 
5 
6 
6 
7 
6 
2 
2 
3 
3 
2 
4 
5 
3 
1 

103 

6 
7 
6 
4 
3 
2 
6 
5 
5 
9 
4 
2 
4 
6 
8 
1 

12 
3 
7 
6 
2 
2 
1 
3 
3 
2 
6 
2 
8 
3 
4 

142 

4 
7 
7 
4 
3 
4 
3 
6 
4 
7 
4 
6 
5 
4 
5 
3 

10 
6 
7 
4 
4 
7 
7 

10 
8 

10 
6 
2 

18 
2 
3 

180 

graves y leves 
18 
15 
11 
9 

11 
15 
7 

23 
10 
13 
10 
10 
17 
16 
8 

12 
20 
15 
13 
15 
13 
8 

14 
8 
8 

12 
5 

10 
9 
9 
2 

366 

3 25 
7 29 
3 21 
2 15 
9 23 
5 24 
3 13 
7 36 
5 19 
1 21 
6 20 
2 18 
8 30 

12 32 
9 22 
8 23 
8 38 
4 25 
6 26 

10 29 
4 21 
9 24 
5 26 
4 22 
6 22 
3 25 
7 18 
1 13 
4 31 
5 16 
O 5 

166 712 

SDM : Solo daños materiales 
Fuente: Dirección de Protección de Carreteras {DIRPRCAR-PNP} 
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.11. A/lo 20CM 14 1 4 4 4 1 3 4 2 5 8 1 2 5 1 4 10 O 2 1 7 3 3 4 4 3 4 5 3 3 3 

e A/lo2005 2 11 3 4 1 1 2 5 7 2 4 3 2 2 7 7 3 4 2 4 3 5 11 11 4 4 3 3 3 11 2 

+ A/lo2008 3 2 O 2 6 2 5 5 3 O O 3 2 O 5 11 4 5 11 11 7 11 2 2 3 3 2 4 5 3 1 

--· + -- · Promedio 8.7 3.2 3.5 3.2 5.0 3,0 3.5 4.0 4.0 3.7 3.2 4.5 2.5 3.7 4.5 5.7 5.5 5.7 4.2 4.2 5.2 5.0 4.2 4.7 3.7 5.5 4.7 5.2 4.5 3.7 3.7 

Varia""' 52. 4.9 11.3 0.9 11. 11. 1.11 2.0 4.11 12. 8.2 19. 1.0 12. 11.3 1.5 9.8 4,0 11.9 5.5 4.2 2.0 4.2 4.9 0.2 19. 12. 11.9 3.8 2.2 12. 

Figura A.2.12 Distribución de los accidentes de tránsito por días del mes de abril, del año 
2003 al 2006 



lng. Ramiro Vallenas Tárraga APÉNDICE A 

Tabla A.2.9 Accidentes de tránsito por días del mes de Mayo, del año 2003 a julio 
del2007 

GO 

G) 
'i:, 

G) 
'i:, 

e 
G) 

,::, 

z 

• 
• 
• 
• 

Accidentes 

Dia 
Años Por el grado de severidad 

2003 2004 2005 2006 2007* Con victimas Con heridos 

fatales graves y_ leves 
1 9 2 8 7 8 9 17 
2 11 4 1 2 4 8 9 
3 7 3 8 9 5 8 15 
4 7 2 2 3 6 6 8 
5 3 2 2 3 4 5 6 
6 7 1 4 9 5 4 16 
7 1 4 o 3 7 8 5 
8 2 5 3 3 3 7 7 
9 2 4 5 4 3 6 10 

10 4 5 1 5 5 6 8 
11 6 5 o 4 7 8 9 
12 6 4 5 4 4 6 15 
13 5 5 4 9 6 11 13 
14 6 6 3 5 10 7 16 
15 3 3 4 4 5 3 11 
16 3 3 6 3 4 4 10 
17 2 6 2 2 3 6 7 
18 6 1 1 2 6 5 6 
19 3 4 4 4 3 5 10 
20 8 2 3 5 2 3 13 
21 5 2 4 7 7 6 17 
22 5 3 1 3 4 3 7 
23 6 1 5 2 8 5 13 
24 3 o 2 1 7 3 6 
25 6 3 3 2 3 5 9 
26 3 4 2 3 11 5 11 
27 2 4 o 4 5 6 9 
28 2 3 3 2 7 3 10 
29 4 4 5 2 4 9 6 
30 4 2 o 4 6 2 12 
3:1 4 2 2 4 5 4 

Total 145 97 93 122 166 177 315 

(*) : Enero - julio 
SDM : Solo daños materiales 
Fuente: Dirección de Protección de Carreteras (DIRPRCAR-PNP) 
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Allo 2005 8 1 8 2 2 
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- . ,-- ·---':¡:--�- ___ a;_• • 'L ' . • • -� 
11 • ... ... • --�-

-

• • ... •

15 111 17 18 19 20 21 22 23 24 

3 3 2 8 3 8 5 5 8 3 

3 3 ti 1 4 2 2 3 1 o 

4 6 2 1 4 3 4 1 5 2 

4 3 2 2 4 5 7 3 2 1 

- - - -+ - - - Promedio tl.5 4.5 tl.7 3.5 2.5 52 2.0 32 3.7 3.7 3.7 4.7 5.7 5.0 3.5 3.7 3.0 2.5 3.7 4.5 4.5 3.0 3.5 1.5 

Varianza 9.8 20. ti.U 5.tl 0.3 12. 3.3 1.5 1.5 3.5 ti.U 0.9 4.9 2.0 0.3 22 4.0 5.tl 02 7.0 4.3 2.tl 5.8 1.8 

SDM Total % 

8 34 5.5% 
5 22 3.5% 
9 32 5.1% 
6 20 3.2% 
3 14 2.2% 
6 26 4.2% 
2 15 2.4% 
2 16 2.6% 
2 18 2.9% 
6 20 3.2% 
5 22 3.5% 
2 23 3.7% 
5 29 4.7% 
7 30 4.8% 
5 19 3.0% 
5 19 3.0% 
2 15 2.4% 
5 16 2.6% 
3 18 2.9% 
4 20 3.2% 
2 25 4.0% 
6 16 2.6% 
4 22 3.5% 
4 13 2.1% 
3 17 2.7% 
7 23 3.7% 
o 15 2.4% 
4 17 2.7% 
4 19 3.0% 
2 16 2.6% 
3 :12 :1 9º/q 

131 623 100% 
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:• -._ •·
·s:--:É s. 
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25 2tl 27 28 29 30 31 

8 3 2 2 4 4 4 

3 4 4 3 4 2 o 
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3.5 3.0 2.5 2.5 3.7 2.5 2.0 

3.0 0.8 3.8 0.3 1.5 3.8 2.8 

Figura A.2.13 Distribución de los accidentes de tránsito por días del mes de mayo, del año 
2003 al 2006 
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Tabla A.2.1 O Accidentes de tránsito por días del mes de Junio, del año 2003 a julio 
del2007 

Accidentes 

Día 
Años Por el grado de severidad 

2003 2004 2005 2006 2007* Con victimas Con heridos 

fatales graves Y.. leves
1 4 3 3 3 3 6 8 
2 3 2 3 6 3 4 8 
3 5 1 3 5 6 6 8 
4 2 1 3 5 6 7 8 
5 6 6 o 3 5 7 9 
6 4 8 3 3 1 6 11 
7 5 1 2 2 8 3 13 
8 7 o 1 5 7 6 11 
9 9 2 3 4 9 9 11 

10 3 2 3 3 2 3 7 
11 3 3 4 11 5 7 15 
12 2 6 o 11 6 9 11 
13 5 3 2 1 3 2 11 
14 5 5 4 2 6 7 8 
15 3 o 2 6 3 5 7 
16 5 6 o 9 6 8 10 
17 5 1 1 1 8 4 8 
18 5 2 6 5 4 9 9 
19 6 3 3 11 5 8 15 
20 6 8 2 8 4 4 18 
21 8 2 5 1 4 2 12 
22 7 4 o 3 3 7 7 
23 2 o 1 5 6 3 7 
24 5 5 2 13 5 8 14 
25 3 2 4 8 3 5 12 
26 1 2 5 4 7 7 8 
27 5 1 1 2 4 7 4 
28 5 2 1 3 2 2 6 
29 8 5 5 4 9 9 16 
30 3 1 7 7 8 9 
31 1 1 o 

Total 140 87 73 154 150 179 301 
* : Enero - julio
SDM : Solo daños materiales
Fuente: Dirección de Protección de Carreteras {DIRPRCAR-PNP)
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:X • ! •
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.. •
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5 7 9 3 3 2 

1 o 2 2 3 8 

2 1 3 3 4 o 

2 5 4 3 11 11 

2.5 3.2 4.5 2.7 5.2 4.7 

3.0 10. 9.11 0.2 14. 23. 

• 

• 

• • 

• 

• .. • ,f--1.
.. • • • t' .,_. • 

• i:._i 
',t' ,' ·-,· 

.. • ..
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• • • • .. • .. • 
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13 14 15 18 17 18 19 20 21 22 23 

5 5 3 5 5 5 8 8 8 7 2 

3 5 o 8 1 2 3 8 2 4 o 

2 4 2 o 1 8 3 2 5 o 1 

1 2 11 9 1 5 11 8 1 3 5 

2.7 4.0 2.7 5.0 2.0 4.5 5.7 11.0 4.0 3.5 2.0 

2.9 2.0 11.2 14. 4.0 3.0 14. 8.0 10. 11.3 4.11 

SDM 

2 
5 
6 
2 
4 
2 
2 
3 
7 
3 
4 
5 
1 
7 
2 
8 
4 
4 
5 
6 
6 
3 
4 
8 
3 
4 
2 
5 
6 
1
o 

124 

• 

• 

I 
: . ... .

• 

• .. 

24 25 

5 3 

5 2 

2 4 

13 8 

11.2 4.2 

22. 11.9 

Total % 

16 2.6% 
17 2.8% 
20 3.3% 
17 2.8% 
20 3.3% 
19 3.1% 
18 3.0% 
20 3.3% 
27 4.5% 
13 2.2% 
26 4.3% 
25 4.1% 
14 2.3% 
22 3.6% 
14 2.3% 
26 4.3% 
16 2.6% 
22 3.6% 
28 4.6% 
28 4.6% 
20 3.3% 
17 2.8% 
14 2.3% 
30 5.0% 
20 3.3% 
19 3.1% 
13 2.2% 
13 2.2% 
31 5.1% 
18 3.0% 
1 O 2º{Q 

604 100% 
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28 27 28 29 30 ii 
1 5 5 8 3 o 

2 1 2 5 o 1 

5 1 1 5 1 o 

4 2 3 4 7 o 

3.0 2.2 2.7 5.5 2.7 0.2 

3.3 3.5 2.9 3.0 9.5 0.2 

Figura A.2.14 Distribución de los accidentes de tránsito por días del mes de junio, del año · 
2003 al 2006 
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Tabla A.2.11 Accidentes de tránsito por días del mes de Julio, del año 2003 a julio 
del2007 

• 

Día Años 
2003 2004 2005 2006 2007* 

1 
2 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

5
o
4 
4 
3 
4 
4 
2 
4 
3 
2 
5 
6 
2 
5 
6 
3 
1 
5 
4 
6 
4 
5 
3 
6 
9 
3 
5 
6 
3 

7 
2 

4 
3 
3 
4
o
2 
2 
1 
4 
6 
4 
2 
3 
3 
2 
5 
1 
o 

1 
o 

5 
1 
3 
5 
6 
5 
5 
4 

Total 127 96 
• : Enero - julio
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3 
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5
o
1
o
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1
o
2 
2 
4 
1 
7 
o 

5 
2 
5 
5 
4 
2 
4 
9 
9 
2 

88 

6 
4 
3 
9 
6 
4 
4 
4 
5 
2 
1 
3 
1 
4 
3 
2 
3 
1 
3
o
4 
3 
2 
2
o
9 

10 
6 
3 
6 

121 

SDM : Solo daños materiales

8 
4 
3 
3 
8 
4 
5 

11 
6 
5 
3 
2 
3 
1 
4 
6 
5 
3
o
8 
6 
7 
4 
5 
5 
6 

10 
7 
9 
6 

165 

Accidentes 
Por el grado de severidad 

Con victimas Con heridos SDM Total 
fatales graves y leves 

9 12 6 27 
4 4 3 11 
6 4 7 17 
6 11 7 24 
5 12 3 20 
3 5 9 17 
7 7 4 18 
4 11 4 19 
6 8 4 18 
3 5 3 11 
2 4 4 10 
8 8 2 18 
5 9 1 15 
3 5 1 9 
2 14 1 17 
7 6 6 19 
6 11 O 17 
2 9 O 11 
1 11 4 16 
2 7 3 12 
6 10 6 22 
8 4 4 16 
6 9 6 21 
4 10 2 16 
4 9 5 18 
8 17 6 31 
7 20 6 33 

10 18 4 32 
7 16 9 32 
5 13 3 21 

% 

4.5% 
1.8% 
2.8% 
4.0% 
3.4% 
2.8% 
3.0% 
3.2% 
3.0% 
1.8% 
1.7% 
3.0% 
2.5% 
1.5% 
2.8% 
3.2% 
2.8% 
1.8% 
2.7% 
2.0% 
3.7% 
2.7% 
3.5% 
2.7% 
3.0% 
5.2% 
5.5% 
5.4% 
5.4% 
3.5% 

o 

163 306 128 597 100% 

Fuente: Dirección de Protección de Carreteras (DIRPRCAR-PNP)
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I 
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-.... ·---
�-· • -.· • • •• :!E ..... • 

¡ • •  
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1 2 3 4 5 e 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 20 27 26 29 30 31 

A/lo2003 5 4 4 3 4 4 2 4 3 2 5 8 2 s e 3 1 5 4 e 4 s 3 e 9 3 5 e 3 s 

• Al\o2004 7 2 4 3 3 4 2 2 1 4 e 4 2 3 3 2 5 1 o 1 o 5 1 3 5 a 5 5 4 3 

e A/lo2005 1 1 3 5 O 1 5 O 1 O O 2 1 O 2 2 4 1 7 O 5 2 5 5 4 2 4 9 9 2 5 

• Afio 2008 e 4 3 9 e 4 4 4 5 2 1 3 1 4 3 2 3 1 3 o 4 3 2 2 o 9 10 e 3 e a 

---+--- Promedio 4.7 1.1 3.5 5.2 3.0 3.2 3.2 2.0 3.0 1.5 1.7 4.0 3.0 2.0 3.2 3.2 3.0 2.0 4.0 1.0 4.0 2.2 4.2 2.7 3.2 e.2 5.7 e.2 5.7 3.7 5.2 

Varianza e.9 2.3 o.3 8.9 8.o 2.2 o.3 2.8 3.3 1.8 2.9 3.3 e.o 2.8 1.5 3.5 0.8 4.0 e.e 4.0 4.e 2.9 2.2 2.9 e.2 11. 9.5 3.5 8.2 2.9 4.2 

Figura A.2.15 Distribución de los accidentes de tránsito por días del mes de julio, del año 
2003 al 2006 
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Tabla A.2.12 Accidentes de tránsito por días del mes de Agosto, del año 2003 al 

• 

... 
• 

• 

año 2006 

Accidentes 

Años Por el grado de severidad 
Dia 

2003 2004 2005 2006 2007 Con victimas Con heridos SDM Total % 

fatales graves y_ leves 
1 3 9 4 5 5 13 3 21 4.3% 
2 5 2 6 3 o 9 7 16 3.3% 
3 5 1 3 3 6 3 3 12 2.5% 
4 5 5 2 4 4 6 6 16 3.3% 
5 8 4 3 6 8 10 3 21 4.3% 
6 3 3 1 4 3 6 2 11 2.3% 
7 4 2 4 5 4 8 3 15 3.1% 
8 3 12 1 11 10 13 4 27 5.6% 
9 5 4 3 4 3 8 5 16 3.3% 

10 7 2 4 3 1 15 o 16 3.3% 
11 3 3 7 13 9 10 7 26 5.4% 
12 2 1 5 4 3 8 1 12 2.5% 
13 3 3 1 7 5 7 2 14 2.9% 
14 5 o 1 6 5 6 1 12 2.5% 
15 8 6 1 6 7 11 3 21 4.3% 
16 4 4 2 4 5 6 3 14 2.9% 
17 1 2 3 5 7 3 1 11 2.3% 
18 8 1 1 5 3 5 7 15 3.1% 
19 3 1 3 5 2 7 3 12 2.5% 
20 3 2 6 7 4 12 2 18 3.7% 
21 3 3 5 6 9 3 5 17 3.5% 
22 1 3 3 3 3 5 2 10 2.1% 
23 8 3 3 2 2 9 5 16 3.3% 
24 8 3 2 3 6 7 3 16 3.3% 
25 5 1 4 3 4 4 5 13 2.7% 
26 5 3 4 6 5 9 4 18 3.7% 
27 2 2 3 7 5 8 1 14 2.9% 
28 4 4 4 4 6 8 2 16 3.3% 
29 4 2 3 6 8 4 3 15 3.1% 
30 4 4 3 2 5 5 3 13 2.7% 
31 9 2 3 5 3 11 2 3°/Q 

Total 141 95 95 154 o 150 233 102 485 100% 
* : Enero - julio
SDM : Solo daños materiales
Fuente: Dirección de Protección de Carreteras {DIRPRCAR-PNP)
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e 3 2 3 3 e 7 4 e 2 2 

- - - + - - - Promedio 5.2 4.0 3.0 4.0 5.2 2.7 3.7 6.7 4.0 4.0 e.5 3.0 3.5 3.0 5.2 3.5 2.7 3.7 3.0 4.5 4.2 2.5 4.0 4.0 3.2 4.5 3.5 4.0 3.7 3.2 2.7 

Vartanza 6.9 3.3 2.6 2.0 4.9 1.5 1.5 30. 0.6 4.e 22. 3.3 e.3 8.8 8.9 1.0 2.9 11. 2.6 5.e 2.2 1.0 7.3 7.3 2.9 1.6 5.8 o.o 2.9 0.9 18. 

Figura A.2.16 Distribución de los accidentes de tránsito por días del mes de agosto, del año 
2003 al 2006 
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Tabla A.2.13 Accidentes de tránsito por días del mes de Setiembre, del 2003 al 
2006 

Accidentes 

Día 
Años Por el grado de severidad 

2003 2004 2005 2006 2007* Con victimas Con heridos SDM Total % 

fatales graves Y.. leves 
1 2 1 3 2 1 4 3 8 2.0% 
2 3 1 2 3 2 5 2 9 2.3% 
3 o 1 3 5 3 4 2 9 2.3% 
4 4 o 3 4 4 4 3 11 2.8% 
5 6 3 o 4 2 8 3 13 3.3% 
6 1 4 1 8 5 4 5 14 3.6% 
7 3 1 o 1 2 1 2 5 1.3% 
8 2 3 4 6 6 5 4 15 3.8% 
9 1 4 2 2 o 6 3 9 2.3% 

10 4 2 2 6 5 6 3 14 3.6% 
11 3 6 5 2 4 9 3 16 4.1% 
12 4 o 3 4 4 5 2 11 2.8% 
13 7 2 1 4 4 5 5 14 3.6% 
14 6 2 4 4 7 7 2 16 4.1% 
15 7 2 2 5 5 5 6 16 4.1% 
16 2 4 3 4 3 7 3 13 3.3% 
17 4 2 6 4 4 8 4 16 4.1% 
18 o 2 4 10 4 9 3 16 4.1% 
19 3 5 o 2 2 6 2 10 2.5% 
20 1 2 1 4 4 3 1 8 2.0% 
21 8 4 1 3 5 7 4 16 4.1% 
22 2 3 5 6 9 3 4 16 4.1% 
23 5 4 4 8 8 11 2 21 5.3% 
24 4 5 5 3 6 8 3 17 4.3% 
25 5 6 1 6 3 11 4 18 4.6% 

26 5 5 1 4 5 7 3 15 3.8% 
27 7 1 5 3 4 8 4 16 4.1% 
28 2 4 1 3 4 5 1 10 2.5% 

29 1 1 1 10 5 6 2 13 3.3% 

30 2 4 3 2 4 3 9 2 3
º
¿'Q 

Total 104 80 77 133 o 122 181 91 394 100% 

* : Enero - julio
SDM : Solo daños materiales
Fuente: Dirección de Protección de Carreteras (DIRPRCAR-PNP)
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Dla 1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 11 12 13 14 15 18 17 18 19 20 21 22 23 24 25 28 27 28 29 30 

• Allo2003 2 3 o 4 8 1 3 2 1 4 3 4 7 8 7 2 4 o 3 1 8 2 5 4 5 5 7 2 1 2 

... Allo2004 1 1 1 o 3 4 1 3 4 2 8 o 2 2 2 4 2 2 5 2 4 3 4 5 8 5 1 4 1 o 

• A/lo 2005 3 2 3 3 o 1 o 4 2 2 5 3 1 4 2 3 8 4 o 1 1 5 4 5 1 1 5 1 1 4 

• A/lo 2008 2 3 5 4 4 8 1 8 2 8 2 4 4 4 5 4 4 10 2 4 3 8 8 3 8 4 3 3 10 3 

---+--- Promedio 2.0 2.2 2.2 2.7 3.2 3.5 1.2 3.7 2.2 3.5 4.0 2.7 3.5 4.0 4.0 3.2 4.0 4.0 2.5 2.0 4.0 4.0 5.2 4.2 4.5 3.7 4.0 2.5 3.2 2.2 

Varianza 0.8 0.9 4.9 3.5 8.2 11. 1.5 2.9 1.5 3.8 3.3 3.5 7.0 2.8 8.0 0.9 2.6 18. 4.3 2.0 8.8 3.3 3.5 o.o 5.8 3.5 8.8 1.8 20. 2.9 

Figura A.2.17 Distribución de los accidentes de tránsito por días del mes de setiembre, del 
año 2003 al 2006 
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APÉNDICE A lng. Ramiro Vallenas Tárraga 

Tabla A.2.14 Accidentes de tránsito por días del mes de Octubre, del año 2003 al 

en 

s 
e 
a, 
"' 

u 
(,) 
CG 

a, 
"' 

o.. 
CI) 

e
,:::, 
z 

• 

... 

• 

• 

año 2006 

Accidentes 

Dia 
Años Por el grado de severidad 

2003 2004 2005 2006 2007* Con victimas Con heridos SDM Total 

fatales graves y__ leves 
1 3 2 1 8 7 5 2 14 

2 2 4 3 3 4 6 2 12 
3 8 2 2 4 8 4 4 16 
4 2 4 1 2 6 2 1 9 
5 6 5 1 1 5 8 o 13
6 2 3 5 4 2 8 4 14 
7 4 2 3 7 1 11 4 16 
8 4 2 2 8 5 9 2 16 
9 6 2 2 4 3 11 o 14

10 3 3 6 4 8 6 2 16 
11 8 1 5 5 5 10 4 19 
12 7 1 1 6 3 9 3 15 
13 2 2 1 5 2 4 4 10 
14 1 5 2 3 2 7 2 11 
15 2 5 5 3 3 10 2 15 
16 5 6 4 6 5 12 4 21 
17 6 7 4 4 2 15 4 21 
18 1 1 3 4 2 4 3 9 
19 8 1 3 6 6 8 4 18 
20 4 1 o 4 o 8 1 9 
21 3 1 5 6 3 8 4 15 
22 3 1 5 6 3 12 o 15
23 4 2 9 6 8 10 3 21 
24 4 6 2 3 8 7 o 15
25 1 2 4 1 3 5 o 8
26 3 3 5 4 10 5 o 15
27 7 1 o 5 3 7 3 13 
28 3 2 2 10 8 6 3 17 
29 2 1 2 2 1 5 1 7 
30 4 6 2 2 5 8 1 14 
31 1 5 2 5 6 6 1 16 

Total 122 89 92 141 o 137 236 71 444 

* : Enero - julio
SDM : Solo daños materiales
Fuente: Dirección de Protección de Carreteras (DIRPRCAR-PNP)

16 

14 

12 

10 

8 • • 

6 

4 

:·-
... � ...

2 ... • • '¡ 
• • 

o 
Ola 1 2 3 4 

A/lo 2003 3 2 8 2 

A/lo 2004 2 4 2 4 

A/102005 1 3 2 1 

A/102008 8 3 4 2 

• • 

• • 

• • • • 

... • . !. 
• . .a--a. • .il!' ·x:E·-r T 

' ... . 

• ...
• 

5 6 7 

6 2 4 

5 3 2 

1 5 3 

1 4 7 

• 

6 

4 

2 

2 

8 

• 

... • 

9 10 11 12 

8 3 8 7 

2 3 1 1 

2 8 5 1 

4 4 5 6 

• ... • 

I 

·'r- -�- •

111 • • 

• • 

13 14 15 

2 1 2 

2 5 5 

1 2 5 

5 3 3 

• 

... 

• • • • • 

_¡--� • • 

;¡;_ • •', . •
;:r:--"I

,.: . :• •
'' 

-�:le 

• ... ... ... ... 

HI 17 18 10 :io 21 22 

5 8 1 8 4 3 3 

8 7 1 1 1 1 1 

4 4 3 3 o 5 5 

8 4 4 8 4 8 6 

• 

• 

.I, 
• 

... 

23 

4 

2 

o 

8 

• 

• 

... 
• • 

-� • :t_ _,;i;_ 
.-. :'• -:r ...
• 

24 

4 

8 

2 

3 

' ' 
* 

• 

25 

1 

2 

4 

1 

• 

... 

211 27 28 

3 7 3 

3 1 2 

5 o 2 

4 5 10 

.. 
... 

211 

2 

1 

2 

2 

- - - - - -- Promedio 3.5 3.0 4.0 22 32 3.5 4.0 4.0 3.5 4.0 4.7 3.7 2.5 2.7 3.7 52 5.2 22 4.5 22 3.7 3.7 52 3.7 2.0 3.7 32 42 1.7 

Varianza 9.8 0.8 8.0 1.5 6.9 1.6 4.6 6.0 3.6 2.0 6.2 10. 3.0 2.9 22 0.9 22 22 0.8 4.2 4.9 4.9 8.9 2.9 2.0 o.o 10. 14. 02 

% 

3.2% 
2.7% 
3.6% 
2.0% 
2.9% 
3.2% 
3.6% 
3.6% 
3.2% 
3.6% 
4.3% 
3.4% 
2.3% 
2.5% 
3.4% 
4.7% 
4.7% 
2.0% 
4.1% 
2.0% 
3.4% 
3.4% 
4.7% 
3.4% 
1.8% 
3.4% 
2.9% 
3.8% 
1.6% 
3.2% 
3 6

º
L''l 

100% 

... 

• 

, ... 
• • 

30 31 

4 4 

8 5 

2 2 

2 5 

3.5 4.0 

3.8 2.0 

Figura A.2.18 Distribución de los accidentes de tránsito por días del mes de octubre, del año 
2003 al 2006 
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lng. Ramiro Vallenas Tárraga APÉNDICE A 

Tabla A.2.15 Accidentes de tránsito por días del mes de Noviembre, del año 

2003 al año 2006 

Accidentes 

Día 
Años Por el grado de severidad 

2003 2004 2005 2006 2007* Con victimas Con heridos 

fatales graves y_ leves 

1 9 4 1 3 6 7 
2 6 2 2 6 4 10 
3 3 3 1 8 4 7 
4 1 2 4 6 4 6 
5 1 1 2 8 2 9 
6 3 1 2 4 7 2 
7 5 2 3 2 4 7 
8 1 1 2 5 2 5 
9 3 3 2 1 5 2 

10 3 2 1 5 5 6 
11 o 5 4 4 4 6 
12 4 4 7 11 6 13 
13 6 5 o 8 4 11 
14 2 3 5 5 8 3 
15 2 2 o 1 2 2 
16 2 2 1 4 1 7 
17 7 6 3 9 4 17 
18 5 2 4 4 2 10 

19 2 o 7 9 3 10 

20 6 7 2 5 4 15 
21 13 1 3 5 7 8 
22 8 5 2 6 6 11 
23 1 2 1 5 2 4 
24 6 o 6 7 8 5 
25 2 1 o 3 1 4 
26 3 2 1 6 6 5 
27 4 5 2 2 2 9 
28 o 3 3 6 2 8 
29 4 5 3 3 3 7 

30 H 1 2 3 6 :11 
Total 126 85 76 154 o 124 227 

* : Enero - julio
SDM : Solo daños materiales
Fuente: Dirección de Protección de Carreteras (DIRPRCAR-PNP)
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4 17 3.9% 
2 16 3.6% 
4 15 3.4% 
3 13 2.9% 
1 12 2.7% 
1 10 2.3% 
1 12 2.7% 
2 9 2.0% 
2 9 2.0% 
o 11 2.5% 
3 13 2.9% 
7 26 5.9% 
4 19 4.3% 
4 15 3.4% 
1 5 1.1% 
1 9 2.0% 
4 25 5.7% 
3 15 3.4% 
5 18 4.1% 
1 20 4.5% 
7 22 5.0% 
4 21 4.8% 
3 9 2.0% 
6 19 4.3% 
1 6 1.4% 
1 12 2.7% 
2 13 2.9% 
2 12 2.7% 
5 15 3.4% 
6 23 5 2°(<2 
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Figura A.2.19 Distribución de los accidentes de tránsito por días del mes de noviembre, del

año 2003 al 2006 
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Tabla A.2.16 Accidentes de tránsito por días del mes de Diciembre, del año 200 

al año 2006 

• 

• 

Día 

1 
2 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

Total 

Años 

2003 2004 2005 2006 2007* 

8 7 
4 2 
2 3 
4 1 
2 4 
6 1 
5 3
4 O
3 2
6 2 
4 3 
2 6 
5 1 
4 4 

3 8
3 1 
O 2 

9 3 
3 5 
9 4 
4 1 

4 3 
2 5 
5 1 
3 3
2 2 
5 3 

8 4 
4 O 
1 2
5 

129 86 

1 
4 
1 
2 
o 

1 
3 
5 
3 
o 

2 
1 
2 
2 
4 
3 
7 
4 
3 
3 
2 
3 
7 
1 
5 
3 
1 
3 
5 
o 

1 
82 

5 
6 
4 
1 
1 
2 
5 
3 
6 
5 
6 
9 
4 
1 
4 
3 
6 
6 
5 
6 
4 
4 
o 

1 
6 

10 
3 
2 
4 
5 
5 

132 o 

Accidentes 

Por el grado de severidad 
Con victimas Con heridos SDM Total 

fatales graves y leves 
3 15 3 21 
3 6 7 16 
4 4 2 10 
2 4 2 8 
2 5 O 7 
4 3 3 10 
3 10 3 16 
4 7 1 12 
3 9 2 14 
3 9 1 13 
6 4 5 15 
5 10 3 18 
3 7 2 12 
4 7 O 11 
4 14 1 19 
1 7 2 10 
1 14 O 15 
5 14 3 22 
6 8 2 16 
6 12 4 22 
2 7 2 11 
7 4 3 14 
6 8 O 14 
3 4 1 8 
8 9 O 17 

10 7 O 17 
3 7 2 12 
5 11 1 17 
4 8 1 13 
3 4 1 8 
3 6 2 11 

126 244 59 429 

% 

4.9% 
3.7% 
2.3% 
1.9% 
1.6% 
2.3% 
3.7% 
2.8% 
3.3% 
3.0% 
3.5% 
4.2% 
2.8% 
2.6% 
4.4% 

2.3% 
3.5% 
5.1% 
3.7% 
5.1% 
2.6% 
3.3% 
3.3% 
1.9% 
4.0% 
4.0% 
2.8% 
4.0% 
3.0% 
1.9% 
26% 
100% 

* : Enero - julio
SDM : Solo daños materiales
Fuente: Dirección de Protección de Carreteras (DIRPRCAR-PNP)
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Al\02003 8 4 2 4 2 8 5 4 3 8 4 2 5 4 3 3 O 9 3 9 4 4 2 5 3 2 5 8 4 1 5 

Allo2004 7 2 3 1 4 1 3 O 2 2 3 8 1 4 8 1 2 3 5 4 1 3 5 1 3 2 3 4 O 2 O 

e Allo2005 1 4 1 2 O 1 3 5 3 O 2 1 2 2 4 3 7 4 3 3 2 3 7 1 5 3 1 3 5 O 1 

• Afio 2008 5 8 4 1 1 2 5 3 8 5 8 9 4 1 4 3 8 8 5 8 4 4 O 1 8 10 3 2 4 5 5 

······+······ Promedio 5.2 4.0 2.5 2.0 1.7 2.5 4.0 3.0 3.5 3.2 3.7 4.5 3.0 2.7 4.7 2.5 3.7 5.5 4.0 5.5 2.7 3.5 3.5 2.0 4.2 4.2 3.0 4.2 3.2 2.0 2.7 

Varianza 9.5 2.8 1.8 2.0 2.9 5.8 1.3 4.8 3.0 7.5 2.9 13. 3.3 2.2 4.9 1.0 10. 7.0 1.3 7.0 2.2 0.3 9.8 4.0 2.2 14. 2.8 8.9 4.9 4.8 8.9 

Figura A.2.20 Distribución de los accidentes de tránsito por días del mes de diciembre, del año 
2003 al 2006 
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lng. Ramiro Vallenas Tárraga 
APÉNDICE A 

Tabla A.2.17 Accidentes de tránsito por horas del día, del año 2003 a julio del 2007 

Accidentes 

Hora Años Por el grado de severidad 
2003 2004 2005 2006 2007* Con victimas Con heridos 

graves y leves 
00 h -01 h 
01 h -02 h 
02 h - 03 h 
03 h -04 h 
04 h -05 h 
05 h -06 h 
06 h -07 h 
07 h -08 h 
08 h -09 h 
09 h -10 h 
10h-11h 
11h-12h 
12h-13h 
13h-14h 
14h-15h 
15h-16h 
16h-17h 
17h-18h 
18h-19h 
19 h -20 h 
20 h -21 h 
21 h -22 h 
22 h -23 h 
23 h -24 h 

DNR 

57 
68 
56 
63 
65 

102 
81 
77 
53 
72 
65 
51 
67 
57 
68 
78 
86 
83 

105 
134 
120 
72 
72 
72 
9 

41 
45 
40 
41 
54 
72 
51 
51 
42 
35 
30 
40 
33 
29 
44 
52 
54 
60 
61 
84 
82 
56 
50 
51 

42 
53 
50 
27 
56 
59 
68 
45 
34 
33 
32 
43 
42 
40 
48 
46 
64 
49 
61 
62 
67 
42 
45 
36 

44 
50 
49 
53 
47 
82 
88 
63 
60 
51 
82 
54 
50 
56 
49 
73 
94 
79 
89 

110 
90 
56 
62 
62 
1 

39 
31 
27 
37 
51 
52 
69 
49 
49 
43 
30 
38 
35 
43 
50 
51 
50 
70 
56 
76 
70 
39 
50 
40 

Total 1833 1198 1144 1594 1145 
(*) : Enero - julio 
SDM : Solo daños materiales 
DNR: Dato no registrado 

fatales 
69 
66 
65 
71 
92 

150 
117 
81 
62 
52 
43 
56 
50 
51 
62 
62 
83 
63 
98 

162 
130 
77 
77 
83 

1 

1923 

106 
130 
115 
101 
117 
150 
170 
149 
126 
131 
132 
124 
119 
126 
138 
174 
193 
214 
199 
219 
215 
135 
139 
119 

7 
3548 

SDM Total % 

48 223 
51 247 
42 222 
49 221 
64 273 
67 367 
70 357 
55 285 
50 238 
51 234 
64 239 
46 226 
58 227 
48 225 
59 259 
64 300 
72 348 
64 341 
75 372 
85 466 
84 429 
53 265 
63 279 
59 261 
2 10 

1443 6914 

3.2% 
3.6% 
3.2% 
3.2% 
3.9% 
5.3% 
5.2% 
4.1% 
3.4% 
3.4% 
3.5% 
3.3% 
3.3% 
3.3% 
3.7% 
4.3% 
5.0% 
4.9% 
5.4% 
6.7% 
6.2% 
3.8% 
4.0% 
3.8% 
0.1% 

100% 

Fuente: Dirección de Protección de Carreteras {DIRPRCAR-PNP) 
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Figura A.2.21 Distribución horaria de los accidentes de tránsito del año 2003 al 2006 
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Tabla A.2.18 Víctimas de accidentes tránsito por horas del día, del año 2003 a julio 

del2007 

Victimas 

Mes 
Fatalidades Heridos 

Años Total graves y Total Total 

2003 2004 2005 2006 2007* muertos leves 

00 h -01 h 13 12 16 20 28 89 563 652 2.7% 

01 h -02 h 32 20 37 13 8 110 720 830 3.4% 

02 h -03 h 17 40 54 20 4 135 821 956 3.9% 

03 h -04 h 31 40 10 36 18 135 831 966 4.0% 

04 h -05 h 38 56 52 31 36 213 1175 1388 5.7% 

05 h - 06 h 93 86 76 55 41 351 1155 1506 6.2% 

06 h -07 h 42 34 60 49 20 205 1069 1274 5.2% 

07 h -08 h 38 63 28 44 12 185 937 1122 4.6% 

08 h -09 h 21 18 16 29 15 99 626 725 3.0% 

09 h -10 h 15 25 34 28 18 120 884 1004 4.1% 

10h-11h 12 14 6 38 12 82 644 726 3.0% 

11h-12h 17 32 56 26 6 137 746 883 3.6% 

12h-13h 34 11 23 34 10 112 662 774 3.2% 

13h-14h 11 59 18 16 39 143 682 825 3.4% 

14h-15h 48 25 23 17 23 136 696 832 3.4% 

15h-16h 19 20 23 39 9 110 879 989 4.0% 

16h-17h 30 23 18 35 26 132 1069 1201 4.9% 

17h-18h 32 34 16 15 26 123 1024 1147 4.7% 

18h-19h 55 16 32 24 16 143 955 1098 4.5% 

19h-20h 56 34 42 71 34 237 1045 1282 5.2% 

20 h -21 h 36 43 28 34 26 167 1081 1248 5.1% 

21 h -22 h 16 21 14 25 38 114 798 912 3.7% 

22 h -23 h 22 17 28 31 13 111 845 956 3.9% 

23 h -24 h 35 28 37 23 13 136 954 1090 4.5% 

DNR o 10 10 38 48 0.2% 

Total 2766 2775 2752 2769 491 3535 20899 24434 100% 

(*) : Enero - julio 
SDM : Solo daños materiales 

DNR : Dato no registrado 
Fuente: Dirección de Protección de Carreteras (DIRPRCAR-PNP} 

100 y= 8E-05x6 - 0.005x6 + 0.160x4 - 1.946X3 + 9.494x2 - 8.555x + 14.95 
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lng. Ramiro Vallenas Tárraga 
APÉNDICE A 

A.3 Distribución por las características de los accidentes

Tabla A.3.1 Víctimas fatales por género del año 2003 a julio del 2007 

r/) 

o 
"O 

LL 

Fatalidades 

Género Año 
2003 2004 2005 2006 

Femenino 139 235 229 197 

Masculino 386 442 503 433 

Fallecidos sin género registrado 238 94 15 133 

Total 525 677 732 630 

(*) : Enero - julio 
Fuente: Dirección de Protección de Carreteras (DIRPRCAR-PNP) 
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Figura A.3.1 Distribución del número de fallecidos por género, del año 2003 a julio del 2007 

Tabla A.3.2 Heridos graves y leves por género del año 2003 a julio del 2007 

r/) 

o 
"O 
·e

Femenino 
Masculino 

Género 

Heridos sin género registrado 
Total 
(*) : Enero - julio 

Heridos graves y leves 

2003 

978 

1784 

1782 

Año 
2004 2005 

1539 1506 

2219 2304 

517 170 

2006 2007* 

1485 1087 

2382 1723 

1216 207 

2762 3758 3810 3867 2810 

Fuente: Dirección de Protección de Carreteras (DIRPRCAR-PNP) 
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Figura A.3.2 Distribución del número de heridos por género del año 2003 a julio del 2007 

285 



APÉNDICE A lng. Ramiro Vallenas Tárr 

Tabla A.3.3 Accidentes de tránsito por la cantidad de vehículos participantes, del año 

2003 a julio del 2007 

286 

Accidentes 

Años Por el grado de severidad 

Vehiculos Con Con 
SDM 

2003 2004 2005 2006 2007* victimas heridos Total 

fatales graves 
leves 

Un vehiculo 1032 679 656 886 636 1200 1962 727 3889 

Dos vehículos 723 501 449 652 471 632 1480 684 2796 

Mas vehículos 2 12 39 43 36 27 74 31 132 

Sin datos 76 6 13 2 64 32 1 97 

Total 1833 1198 1144 1594 1145 1923 3548 1443 6914 

(*) : Enero - julio 

SDM : Solo daños materiales 

Fuente: Dirección de Protección de Carreteras (DIRPRCAR-PNP) 
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Figura A.3.3 Distribución del número de accidentes por el grado de severidad en los 
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lng. Ramiro Vallenas Tárraga APÉNDICE A 

Tabla A.3.4 Accidentes de tránsito por la modalidad del accidente 
participación de 01 vehículo, del año 2003 a julio del 2007 

• 

1 
• 

� 
• 
'0 

o 

z 

Accidentes 

Modalidad del Años Por el grado de severidad 
accidente 2003 2004 2005 2006 2007" Con victimas Con heridos 

fatales graves y leves 

Atropello 232 185 177 234 172 563 427 

Choque 33 20 16 24 3 17 45 
Despiste 605 201 149 454 384 344 982 
Especial 40 17 23 74 40 34 80 
Volcadura 122 256 291 100 37 242 428 
Total 1032 679 656 886 636 1200 1962 

(*) : Enero - julio ; SDM : Solo daños materiales 

Fuente: Dirección de Protección de Carreteras (DIRPRCAR-PNP). 
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10 1000 25.7% 
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467 1793 46.1% 
80 194 5.0% 

136 806 20.7% 

727 3889 100 0% 
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Figura A.3.4 Distribución de los accidentes por el grado de severidad y la modalidad del 
accidente con la participación de 01 vehículo del año 2003 a julio del 2007 

Tabla A.3.5 Accidentes de tránsito por la modalidad del accidente con la 
participación de 02 vehículos, del año 2003 a julio del 2007 

Accidentes 

Modalidad del Años Por el grado de severidad 

accidente 2003 2004 2005 2006 2007" Con victimas Con heridos 

fatales graves y leves 

Atropello o 5 o 6 2 8 5 

Choque 713 484 447 614 454 607 1444 

Despiste 5 7 13 3 6 12 

Especial 2 3 2 17 11 9 15 

Volcadura 3 2 2 2 4 

Total 723 501 449 652 471 632 1480 

n Enero - julio ; SDM : Solo daños materiales 
Fuente: Dirección de Protección de Carreteras (DIRPRCAR-PNP) 
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Figura A.3.5 Distribución de los accidentes por el grado de severidad y la modalidad de 
accidente con la participación de 02 vehículos del año 2003 a julio del 2007 
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APÉNDICE A lng. Ramiro Vallenas Tá 

Tabla A.3.6 Accidentes de tránsito por la clase del vehículo involucrado, del año 2003 a 
julio del 2007 

Años 
Tipo de vehiculo 

2003 2004 2005 2006 2007* 

Ómnibus 
Automóvil 
Camión 
Camioneta 
Camioneta rural 
Remolcador 
Remolque 
Motocar 
Moto 
Trayler 
Microbús 
Tractor 
Volquete 
Cargador 
Furgón 
Vehículo PNP 
Ambulancia 

372 334 
327 189 
371 182 
318 249 
108 51 
153 67 

2 27 
19 16 
13 12 
28 13 
O 4 

6 16 
12 1 
1 O 

o o 

o o 

1 3 

322 384 
146 343 
192 270 
185 81 
79 204 
79 145 
60 13 
9 22 
9 12 
O 12 

33 12 
O 1 
3 1 
1 1 

1 2 
2 10 
3 1 

235 
303 
195 

1 
176 
133 

1 

14 
17 
4 
o 

o 

1 

1 

o 

10 

o 

Sub total 
Otros 

Bicicleta 
Triciclo 
Locomotora 
Otros 
Accidente sin 
vehículo 
DNR 

1731 1164 1124 1514 1091 

Total 
(*) : Enero a julio 

4 4 

1 1 

2 2 

o o 

91 26 
4 1 

102 34 

DNR : Dato no registrado 
SDM : Sólo daños materiales 

3 
o 

o 

o 

15 
2 

20 

5 
3 
o 

1 

61 
10 
80 

9 
5 
o 

o 

37 
3 

54 

Accidentes 
Por el grado de severidad 

Con 
victimas 
fatales 

581 
274 
345 
197 
147 
116 
20 
8 

13 
10 
19 
8 
3 
o 

o 

2 
2 

1745 

9 
4 
2 
o 

153 
10 

178 

Con
heridos SDM Total % 
graves 
y leves 

794 
769 
545 
483 
370 
228 
49 
70 
49 
28 
23 
8 

12 
2 
1 

15 
5 

3451 

16 
4 
o 

1 

70 
6 

97 

272 1647 24.9% 
265 1308 19.7% 
320 1210 18.3% 
154 834 12.6% 
101 618 9.3% 
233 577 8.7% 
34 103 1.6% 
2 80 1.2% 
1 63 1.0% 

19 57 0.9% 
7 49 0.7% 
7 23 0.3% 
3 18 0.3% 
2 4 0.1% 
2 3 0.0% 
5 22 0.3% 
1 8 0.1% 

1428 6624 100.0% 

O 25 8.6% 
2 10 3.4% 
2 4 1.4% 
O 1 0.3% 

7 230 79.3% 
4 20 6.9% 

15 290 100.0% 

Fuente: Dirección de Protección de Carreteras (DIRPRCAR-PNP) 
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Figura A.3.6 Distribución del número de accidentes por la clase del vehículo involucrado, del 
año 2003 al 2006 
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lng. Ramiro Vallenas Tárraga APÉNDICE A 

Tabla A.3.7 Víctimas de los accidentes de tránsito por la clase del vehículo 
involucrado, del 2003 a Julio del año 2007 

Victimas 

Vehlculo 
Años Total del 2003 a Julio de 2007 

2003 2004 2005 2006 2007' 

Fallecidos Heridos Total Fallecidos Heridos Total Fallecidos Heridos Total Fallecidos Heridos Total F atlecido!Heridos Total 
Fallecidos Heridºs Total % 

Omnibus 281 2168 2449 409 2573 2982 415 2444 2859 300 2556 2856 175 1342 1517 1580 11083 12663 51.8% 

Camión 142 727 869 111 331 442 94 333 427 118 641 759 104 395 499 569 2427 2996 12.3% 
Automovil 91 453 544 56 350 406 59 273 332 96 714 810 86 555 641 388 2345 2733 11 2% 

Camioneta 84 599 683 89 603 692 73 395 468 24 206 230 o o o 270 1803 2073 8.5% 

Camioneta rural 47 316 363 14 217 231 23 224 247 100 626 726 60 426 486 244 1809 2053 8.4% 

Remolcador 39 143 182 32 56 88 38 85 123 48 137 185 34 187 221 191 608 799 3.3% 

Microbus 2 10 12 13 102 115 20 57 77 35 169 204 0.8% 

Remolque o 3 3 10 35 45 10 72 82 1 18 19 o 3 3 21 131 152 0 6% 

Motocar 2 21 23 3 26 29 1 11 12 2 32 34 19 20 9 109 118 0.5% 

Moto 5 18 23 2 11 13 3 10 13 3 16 19 26 27 14 81 95 0.4% 

Tra�er 4 22 26 4 11 15 10 11 4 5 10 47 57 0.2% 

Vehiculo PNP o 3 3 14 15 1 29 30 2 46 48 0.2% 

Volquete 2 20 22 o 3 3 o 14 14 1 o 1 o 2 2 3 39 42 0.2% 

Tractor 2 8 10 7 18 25 o o o 9 26 35 0.1% 

Ambulancia o o o 2 14 16 o 10 10 2 3 3 26 29 0.1% 

Bicicleta 1 4 5 o 4 4 2 3 4 3 7 2 7 9 9 19 28 0.1% 

Triciclo o 1 o 1 1 2 2 5 7 4 7 11 0.0% 

Furgón o o o o 6 6 o 6 6 0.0% 

Cargador o o o o o o o 2 2 o o 3 3 0.0% 

Otros o 3 3 o 3 3 0.0% 

Locomotora o o o 2 o 2 2 o 2 0.0% 

DNR 3 2 5 o o o 1 2 3 4 4 8 1 2 3 10 11 21 0.1% 

Victimas sin vehículo 60 39 99 27 13 40 15 1 16 37 34 71 23 14 37 162 101 263 1.1% 

Total 763 4544 5307 771 4275 5046 747 3980 4727 762 5082 5844 491 3017 3508 3535 20899 24434 100 0%

(*): Enero a julio 
Fuente: Dirección de Protección de Carreteras (DIRPRCAR-PNP) 

3000 

2500 

2000 E 

Q) 1500

Q) 

E 1000 
•::I 

500 

3 23 23 211 22 10 o 5 o 

o 

(/) e '5 j!I e 5 (/) Q) 

B
.9 � a. j! � -� {!l 

o e 5 
::> ::> z ü 

i "O ::> $! Q) "O � !
Q) 

o 2 
D CT a. ::> e 

:8 
"U e, ·2 E E 

e r3 § o _g e! .!!! ·e ::> 
o � o 

E 
<O � "í� j!I � E o 1- .B 

1- i.. 
<O 

(.) Q) :E Q) � > al (.) o
e( � e o:: � o Q) 

� e o:: 

� 
Vehlculo 

• Número total de víctimas • Heridos graves y leves • Víctimas fatales

Figura A.3.7 Distribución del número de víctimas por la clase del vehículo involucrado durante 
el año 2003 

289 



3000 

2500 

<O 
E 

2000 

i3 
> 1500 
Q) 

"O 
E 

1000 
Q) 
E 500 •::::J 

12 45 211 13 15 3 25 18 4 

o 
., .a � .l!! eE 

.i � 
a, 

2 

� 
15 

j
(.) 

� 

1 
i

o � n. 

l
!5 ., 

i ¡ � z 

!
�n. 

i .!!I J! 1- .S! 

j-ª o:: 

J 

i i 
(.) 

(.) 
Vehiculo 

• Número total de victimas • Heridos graves y leves • Victimas fatales

Figura A.3.8 Distribución del número de víctimas por la clase del vehículo involucrado durante el 
año 2004 

(/) 
<O 

E 
i3 
> 
Q) 

"O 
E 
Q) 

•::::J 
z 

3000 

2500 

2000 

1500 

1000 

500 

o 

427 

] � 

)
·e

e ., 
E (.) 
o 

41111 

.l!! ! 
1 

., 

j i i i.l!! 
E 

-�
� CD o:: (.) 

� 
o:: 

• Número total de víctimas

12 13 3 14 10 3 o o 

j
o 

! 
n. .l!! :s 

1 i 
o �

i
u 

¡ 
z 

i ! 
u � n. 

J! -e 
.S! o 

j
1- u. 

-ª > al 

J 
Vehiculo 

• Heridos Qraves v leves • Victimas fatales

Figura A.3.9 Distribución del número de víctimas por la clase del vehículo involucrado durante el 
año 2005 

3000 

� 2500 

U 2000 
> 
Q) 

"O 1500 
E 
Q) 
E 1000 

•::::J 
z 

500 

o 

2858 

759 810 

., � 
l E 

.i -�
o 

(.) 
� 

7:le 

n 19 

1 ! j 
"' � 
i

c:r 

� 
CD 1 .! 1 � o:: 

!i 
o:: 

• Número total de víctimas

34 19 11 16 o 3 7 2 8 2 

j
o � � I

a ., j!! � 
i i ¡ � n. N j :g :g

1- .Q � 1-

j 
m 

1- u. ¡¡j 
-ª (.) 

Vehiculo 

• Heridos Qraves v leves • Victimas fatales

Figura A.3.1 O Distribución del número de víctimas por la clase del vehículo involucrado durante 
el año 2006 

290 



lng. Ramiro Vallenas Tárraga APÉNDICE A 

Tabla A.3.8 Accidentes de tránsito de acuerdo a la modalidad, del año 2003 a julio 
del2007 

Accidentes 

Tipo de accidente Años Por el �rado de severidad 
2003 2004 2005 2006 2007' Con víctim; Con heridos SDM Total % 

fatales �raves 1 leves 
Atropello 307 196 178 252 177 637 462 11 1110 16.1% 
Choque 749 516 501 676 491 648 1560 725 2933 42.4% 
Despiste 610 208 149 469 387 350 996 477 1823 26.4% 
Especial 42 20 25 95 52 44 98 92 234 3.4% 
Volcadura 125 258 291 102 38 244 432 138 814 11.8% 
Total general 1833 1198 1144 1594 1145 1923 3548 1443 6914 100.0% 

Fuente: Dirección de Protección de Carreteras (DIRPRCAR-PNP) 
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Figura A.3.11 Distribución del número de accidentes por el grado de severidad y la modalidad 
del accidente, del año 2003 a julio del 2007 

Tabla A.3.9 Víctimas por la modalidad del accidente, del año 2003 a julio del 2007 

Victimas 

Fatalidades 
Tipo de accidente 

Años Total 
Heridos graves 

Total % 
y leves 

2003 2004 2005 2006 2007' fallecidos 

Atropello 155 128 111 150 109 653 575 1228 5.0% 

Choque 309 263 306 246 191 1315 8504 9819 40.2% 

Despiste 198 90 48 250 163 749 6581 7330 30.0% 

Especial 6 7 3 30 13 59 353 412 1.7% 

Volcadura 95 283 279 87 15 759 4886 5645 23.1% 

Total general 763 771 747 763 491 3535 20899 24434 100.0% 

Fuente: Dirección de Protección de Carreteras (DIRPRCAR-PNP) 
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Figura A.3.12 Distribución del número de víctimas por la modalidad del accidente, del año 2003 
a julio del 2007 
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APÉNDICE A l ng. Ramiro Vallenas Tárra 

Tabla A.3.1 O Accidentes de tránsito por la clase del vehículo con la información del 
registro de las placas de los vehículos involucrados, del año 2003 a julio 
del2007 

Clase de vehículo 

U,V Omnibus 

W,X Camión 

A,B,C,D,E,F ,G, 
A t .. 1 

H,l,J,K,L 
u omov1 es 

y Remolcador 

S,T Station wagon 

P,O Camioneta Pick up 

R Camioneta rural 

M,N 
Vehículo automotor menor 

furgoneta 

Q Camioneta panel 

z Remolque, Semi remolque 

DNR Dato no registrado 

Total general 

(*) : De Enero a julio 
SDM : Solo daños materiales 

2003 

297 

292 

229 

133 

130 

120 

96 

16 

7 

4 

509 

1833 

Años 

2004 2005 2006 

329 351 395 

199 201 256 

175 142 233 

102 117 163 

98 89 129 

89 91 137 

83 74 123 

18 6 26 

10 8 17 

8 2 2 

87 63 113 

1198 1144 1594 

Accidentes 

Por el grado de severidad 

2007' Con victimas Con heridos SDM Total 

fatales graves y leves 

240 569 789 254 1612 

182 321 509 300 1130 

155 190 552 192 934 

140 132 270 253 655 

106 114 340 98 552 

109 137 302 107 546 

86 115 284 63 462 

18 11 66 7 84 

9 6 32 13 51 

5 3 8 10 21 

95 325 396 146 867 

1145 1923 3548 1443 6914 

Fuente: Dirección de Protección de Carreteras (DIRPRCAR-PNP) 
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lng. Ramiro Vallenas Tárraga APÉNDICE A 

Tabla A.3.11 Accidentes de tránsito por la región de acuerdo a la placa del vehículo, del
año 2003 a julio del año 2007, número de accidentes por 10 000
vehículos y_ número de fallecidos en el año 2006. 

Parque 
Accidentes Número de Número de 

Reglón de inscripción del 
automotor 

Mos Grado de severidad accidentes por fallecidos por 
vehículo de acuerdo a la 

en el año Del 2003 a Julio del 2007 Total 10 000 10 000 
placa 

2006 
2003 2004 2005 2006 2007° Con victimas Con heridos SDM vehículos en vehículos en 

fatales �raves y leves el año 2006 el año 2006 

G.1.0,Q Lima y Callao 898,106 794 609 600 858 644 837 1852 816 3505 95,5 44.0 

H Al'equipa 80,617 97 86 76 76 49 122 165 97 384 94,3 59 5 

o La Libertad 46,465 73 64 83 89 62 98 193 80 371 191 5 58 1 
p Junin 47,256 86 53 44 82 55 82 174 64 320 173 5 61.4 

c Lambayeque 42,649 56 63 58 80 46 72 174 57 303 187 6 61.0 
K Tacna 32,513 37 38 41 54 34 68 100 36 204 166.1 73.8 

u Puno 29,194 25 36 53 35 28 79 79 19 177 119 9 99.3 

z Cusco 40,139 26 22 17 33 13 57 48 6 111 82 2 59 8 

B Piura 34,181 11 24 19 36 18 23 62 23 108 105 3 26 3 
F lea 24,256 29 26 15 22 10 31 55 16 102 90 7 37,1 

E Ancash 21,069 18 14 19 23 14 22 56 10 88 109 2 23.7 

M Huánuco 12,526 13 17 9 13 10 15 35 12 62 103.8 55.9 

N Paseo 4,952 12 7 8 9 10 14 20 12 46 181.7 20.2 

J IV,oquegua 9,716 9 6 3 15 12 13 21 11 45 154.4 102.9 

L Cajamarca 13,435 9 9 7 6 12 15 21 7 43 44.7 89.3 

A Tumbes 4,242 4 8 5 10 6 10 20 3 33 235.7 70 7 

s Ayacucho 5,177 4 10 6 7 2 8 19 2 29 135 2 19 3 

y Loreto 6,489 4 2 4 13 6 10 16 3 29 200 3 184.9 

R Huancavelica 1,314 7 4 6 6 2 3 14 8 25 456.6 837.1 

X San Martín 7,626 1 6 3 4 7 5 11 5 21 52.5 13 1 

w Amazonas 3,684 5 2 1 5 6 7 7 5 19 135 7 54 3 

T Apurimac 4,367 4 5 2 3 4 7 9 2 18 68.7 68 7 

V Madre de Dios 975 2 2 o 1 3 4 205.1 o.o

DNR Dato no registrado 509 87 63 113 95 325 396 146 867 

Total general 1,370,948 1833 1198 1144 1594 1145 1923 3548 1443 6914 

(*) : De Enero a julio 
SDM : Solo daños materiales 
Fuente: Dirección de Protección de Carreteras (DIRPRCAR-PNP),

Dirección de Información de Gestión OGPP - MTC 
Nota: En la tabla A.3.11, el número de accidentes sin el registro de la placa del vehículo representa el 
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293 



APÉNDICE B 

Índice Medio Diario Anual de las Unidades 

de Peaje 

295 



lng. Ramiro Vallenas Tárraga APÉNDICEB 

Lista de tablas y figuras 

Pág. 

Tabla 8.1 Flujo vehicular total en las unidades de peaje por regiones en el año 2003 299 

Tabla 8.2 Flujo vehicular total en las unidades de peaje por regiones en el año 2004 299 

Tabla 8.3 Flujo vehicular total en las unidades de peaje por regiones en el año 2005 299 

Tabla 8.4 Flujo vehicular total en las unidades de peaje por regiones en el año 2006 300 

Tabla 8.5 Flujo vehicular total en las unidades de peaje por regiones, en el año 2007 300 

Tabla 8.6 Flujo vehicular total de las unidades de peaje en el año 2003 301 

Tabla 8. 7 Flujo vehicular total de las unidades de peaje en el año 2004 302 

Tabla 8.8 Flujo vehicular total de las unidades de peaje en el año 2005 303 

Tabla 8.9 Flujo vehicular total de las unidades de peaje en el año 2006 304 

Tabla 8.1 O Flujo vehicular total de las unidades de peaje en el año 2007 305 

Tabla 8.11 Volumen de tránsito promedio diario anual de las unidades de peaje de los 306 

años 2000 al 2007 

Figura 8.1 Volumen de tránsito vehicular en las regiones del Perú, del año 2003 al año 300 

2006 

297 



lng. Ramiro Vallenas Tárraga 

Tabla B.1 Flujo vehicular total en las unidades de peaje por regiones en el año 2003 

Departamento Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Aciosto Septiembre 

Amazonas 19646 18289 19714 18452 17255 17127 18681 19485 18308 

Ancash 212586 184240 193424 181200 164722 169603 194685 189798 168432 

Apurimac - - - - - 99 4880 5185 4641 

Arequipa 236880 250971 219407 186538 179821 178100 195531 195923 188842 

Ayacucho 12332 12225 14148 14899 13688 19397 19650 19410 20426 

Cajamarca - - 153 14150 12975 13100 14921 15189 13947 

Cusco 19802 18024 19459 18277 18929 21431 50179 50549 49542 

Huánuco 64119 49603 64827 61210 58321 59730 60970 63264 59080 

lea 245752 221697 240785 237420 220193 212586 244162 242735 219373 

Junin 88066 77146 91082 96842 95732 91169 102745 92556 83469 

La Libertad 345395 304663 322288 311374 302235 309755 340299 329512 293306 

Lambayeque 139416 127525 131768 121269 119442 126456 135726 138963 120040 

Lima 736908 668620 696405 660783 578825 559209 652616 623245 555326 

Moquegua 51129 48006 47423 42022 43420 43455 46133 45062 43945 

Paseo - 4712 31905 29235 10538 - -

Piura 288363 251610 258030 227725 229067 231596 256100 250888 229787 

Puno 113127 108609 109116 103800 103009 109708 125141 136414 116509 

San Martin - - - - - -

Tacna 41881 35898 36654 33671 35519 38910 42054 42966 45274 

Tumbes 91552 84439 94177 81988 77699 79011 86845 90014 82318 

Total 2706954 2466277 2590765 2440855 2281390 2280442 2591318 2551158 2312565 

Nota: En los Dptos. de Huancavehca, Loreto, Madre de Dios y Ucayall no existen unidades de pago de peaje. 
Fuente : INEI, PROVIAS NACIONAL - MTC. Informe técnico del flujo vehicular por unidades de peaje. 

Tabla B.2 Flujo vehicular total en las unidades de peaje por regiones en el año 2004 

Departamento Enero Febrero Marzo Abril Mavo Junio Julio Ac¡osto Septiembre 
Amazonas 19422 17814 19385 20365 20140 20335 21734 22084 21165 

Ancash 208002 180823 193174 183351 183061 174903 195599 203678 179410 

Apurimac 4641 10942 13102 11608 11668 11984 13210 14067 11605 

Arequipa 265624 265360 252940 221475 219500 202651 224258 232016 213729 

Ayacucho 23912 25119 25535 29783 25585 23722 27118 26573 23547 

Cajamarca 17024 16879 18284 15367 15651 15907 19650 21738 17648 

Cusco 43967 41227 43704 43828 42889 42674 47963 51443 49393 

Huánuco 69618 62431 68834 64662 59056 65877 65836 69107 65707 

lea 244038 225304 240797 239974 215284 203159 234138 240810 218920 

Junin 88981 82251 91681 95819 96216 88864 97162 96731 84872 

La libertad 323832 298562 317034 306253 308694 297818 332619 328657 292993 

Lambayeque 132268 114614 121436 109153 115510 113781 122283 132811 112918 

Lima 736355 670159 651796 646655 582240 541523 620714 621506 565098 

Moquegua 49431 46601 47775 43265 45710 39690 46226 48070 42903 

Piura 274700 253590 253501 228374 237481 241077 256731 253461 238343 

Puno 123616 128825 127511 101043 122270 119399 128679 153120 133280 

San Martín 13996 14581 15714 14269 15372 15353 15820 16853 15725 

Tacna 44537 38991 41772 39479 39397 38116 40780 44201 42190 

Tumbes 85304 83364 84552 74608 79820 79969 85144 83130 82208 

Total 2769268 2577437 2628527 2489331 2435544 2336802 2595664 2660056 2411654 

Nota: En los Dptos. de Huancavehca, Loreto, Madre de Dios y Ucayah no existen unidades de pago de peaje. 
Fuente : INEI, PROVIAS NACIONAL - MTC. Informe técnico del flujo vehicular por unidades de peaje. 

Tabla B.3 Flujo vehicular total en las unidades de peaje por regiones en el año 2005 

Departamento Enero Febrero Marzo Abril Mavo Junio Julio Aciosto Septiembre 
Amazonas 27871 24028 25319 24722 22389 24565 39077 38321 34383 

Aneash 209892 185572 194555 167637 183440 177976 199059 194009 171024 

Apurimac 11240 10749 11654 11700 12326 12803 15595 16140 14400 

Arequipa 270642 277636 249983 221224 216231 200397 222480 242024 221191 

Ayacucho 22548 22792 28129 24130 25502 25168 28864 27764 24051 

Cajamarca 19236 16037 15941 16281 15922 16768 18685 16840 17175 

Cusco 47764 43806 48160 43211 45453 44172 50752 54226 52473 

Huánuco 69848 59853 68404 63620 66091 60046 58264 68263 62821 

lea 237054 232323 269464 233033 241028 228836 258553 260663 187031 

Junin 87628 79060 96234 85223 92705 84493 93815 91652 77221 

La 321563 296294 320142 289895 301530 304212 338007 328833 298799 

Lambayeque 121015 110439 119550 112060 113368 122796 134200 154372 133394 

Lima 715936 658674 766814 583898 593906 568615 659321 634169 526317 

Moquegua 48262 46453 49388 43527 44138 42382 48452 40159 48710 

Piura 367814 247628 254180 242176 237182 255396 273853 286716 264985 

Puno 131207 136778 146773 137370 136975 118945 144537 169798 144053 

San 16841 16770 28748 18404 24374 29753 29718 29456 26275 

Tacna 42044 36887 41992 40309 39379 38795 38240 42777 41751 

Tumbes 25572 26302 26153 22401 22110 22284 27273 27971 24880 

Total 2793977 2528081 2761583 2380821 2434049 2378402 2678745 2724153 2370934 

Nota. En los Dptos. de Huancavehca, Loreto, Madre de Dios y Ucayah no existen unidades de pago de peaie. 
Fuente: INEI, PROVIAS NACIONAL - MTC. Informe técnico del flujo vehicular por unidades de peaje. 

APÉNDICEB 

Octubre Noviembre Diciembre Total 
19248 18003 18531 222739 

183676 180339 204851 2227556 

4696 4389 4777 28667 

192807 170749 240130 2435699 

27193 24911 25065 223344 

14704 14022 15656 128817 

46846 46585 49718 409341 

64551 63009 66404 735088 

242189 224877 248466 2800235 

88634 82414 90220 1080075 

317803 316224 340965 3833819 

122702 118841 132995 1535143 

614166 594296 688276 7628675 

41368 36915 49741 538619 

- - 76390 

250185 239755 274505 2987611 

123959 123354 135981 1408727 

- - 10229 10229 

39820 38001 47318 477966 

79945 77995 87895 1013878 

2474492 2374679 2731723 29802618 

Octubre Noviembre Diciembre Total 
21593 20705 27459 252201 

193764 182901 208305 2286971 

12039 11986 11805 138657 

228836 213652 244102 2784143 

24348 21749 23004 299995 

16575 16959 17559 209241 

49304 46263 49297 551952 

69461 66836 70805 798230 

239948 217699 242071 2762142 

91044 81966 84688 1080275 

314748 300252 339091 3760553 

117067 112791 125600 1430232 

620765 576835 665916 7498562 

44318 45295 51175 550459 

251839 247140 277526 3013763 

144565 133684 143687 1559679 

16833 16989 17725 189230 

41245 38471 46143 495322 

83734 74987 37911 934731 

2582026 2427160 2683869 30597338 

Octubre Noviembre Diciembre Total 
33971 31856 35027 361529 

189852 188500 207504 2269020 

17429 16618 17752 168406 

242857 233124 257760 2855549 

25639 23792 24513 302892 

17377 17206 18660 206128 

50596 49712 51260 581585 

71755 68206 72261 789432 

268619 250275 271216 2938095 

148678 143065 132530 1212304 

331177 322893 362806 3816151 

142154 137597 144314 1545259 

666129 645083 693065 7711927 

51347 48608 54815 566241 

297242 289813 315864 3332849 

157684 142462 158372 1724954 

28561 26944 28565 304409 

40901 39233 48117 490425 

26898 26524 29663 308031 

2808866 2701511 2924064 31485186 
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Tabla B.4 Flujo vehicular total en las unidades de peaje por regiones en el año 2006 

Deoartamento Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Ai;¡osto Septiembre 

Amazonas 33663 30240 33222 13227 37126 40912 41460 42495 39270 

Aneash 211209 192721 197066 191724 166529 191600 206229 206140 194652 

Apurimac 15657 15430 17596 15761 17047 17307 20660 20667 16575 

Arequipa 296766 310506 272626 250026 245520 242361 257621 266592 251406 

Ayacucho 23629 23301 26064 32026 27104 27610 30329 30535 26795 

Cajamarea 16436 15572 17227 11650 21117 21651 22562 22769 21736 

Cusco 49060 45696 46664 51275 49369 50641 56753 59702 57249 

Huánuco 69663 63555 71216 72701 70164 72174 71477 73337 70513 

lea 273931 252359 266165 274066 255350 249224 276446 276755 266607 

Junin 123666 113094 131371 143555 142037 142003 160612 161032 167253 
La 344134 316226 335649 324307 324001 326637 351693 353303 326653 
Lambayeque 136266 124466 134607 107410 120717 126526 317441 325511 295996 
Lima 664921 606665 617105 620419 551626 549113 613541 593667 555714 
Moquegua 55660 52215 53369 51949 51916 51659 55267 59007 56599 
Piura 307795 260939 291659 229652 272264 272046 267552 296072 266423 
Puno 151772 143759 127046 127113 131917 126969 137493 195550 175793 
San 26065 24513 26351 12774 35553 37596 36214 35351 33424 
Tacna 42994 40320 42766 42724 42936 43574 45656 47015 49946 
Tumbes 31102 31620 31620 31365 32574 32425 36224 37637 34719 
Total 2661473 2665403 2746115 2603766 2617067 2626674 3027674 3129157 2931725 
Nota: En los Dptos. de Huaneaveilea, Loreto, Madre de Dios y Ueayail no existen unidades de pago de pea¡e. 
Fuente : INEI, PROVIAS NACIONAL - MTC. Informe técnico del flujo vehicular por unidades de peaje. 

Tabla B.5 Flujo vehicular total en las unidades de peaje por regiones, en el año 2007 

Departamento Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre 
Amazonas 43527 41442 45097 41626 43379 43996 46269 46179 46621 
Aneash 239616 211077 201153 191747 199304 196669 210371 213631 202993 
Apurimac 17762 16773 16615 16647 20791 20064 22341 22614 21606 
Arequipa 341922 343334 300197 273267 262699 270599 260934 304431 292544 
Ayacucho 27265 26106 29417 34151 31005 30796 31136 31669 30591 
Cajamarea 22755 21162 22659 20635 21209 21625 22916 23623 20694 
Cusco 56012 52977 55119 53335 53009 53637 55522 61321 62612 
Huánuco 76666 67336 76443 69100 72316 74327 76146 61351 79263 
lea 306045 290312 301429 304023 291395 265606 309115 356526 320755 
Junín 176440 164056 166475 166266 191526 176007 166024 190343 161651 
La Libertad 373991 330096 323624 315533 325709 323354 351013 354024 333137 
Lambayeque 319957 295455 310211 266309 306676 307096 209701 176106 160745 
Lima 733664 677591 654402 647707 597766 566975 623119 625190 579769 
Moquegua 56356 55611 54669 52746 56944 55226 59039 61457 60130 
Piura 341669 302920 295910 266394 297147 294460 306535 306626 296643 
Puno 143455 141201 133367 147299 149154 146092 140361 171662 146765 
San Martín 33427 33451 39016 36596 40305 40202 41793 42394 40047 
Tacna 50760 49110 50931 46927 46765 39605 46706 51966 51697 
Tumbes 36209 35760 32066 31060 31045 26479 32660 32643 29143 
Total 3403960 3157774 3133020 3049566 3060346 2977221 3057967 3160602 2962026 
Nota. En los Dptos. de Huaneaveilea, Loreto, Madre de Dios y Ucayail no existen unidades de pago de pea¡e. 
Fuente: INEI, PROVIAS NACIONAL - MTC. Informe técnico del flujo vehicular por unidades de peaje. 
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lng. Ramiro Vallenas Tárraga 

Octubre Noviembre Diciembre Total 
36363 40314 42637 433369 

203171 202350 229556 2415169 
16967 16924 19747 216760 

242449 266179 304111 3210405 
29516 27617 26706 333656 
21494 22613 23003 239650 
56014 56347 57761 636773 
76936 76354 77666 666000 

263717 276202 303966 3261032 
172465 166769 177124 1621203 
346967 345475 362411 4061676 
302131 293030 326442 2614749 
594309 566401 669716 7247419 
55232 57325 56221 656639 

296473 296902 335954 3459733 
152567 143066 140764 1755651 
33537 34209 35057 374666 
46110 46665 53616 544366 
35246 36157 36464 409395 

3007770 2996919 3327190 34563135 

Octubre Noviembre Diciembre Total 
46176 45596 50391 542323 

216040 215630 240726 2541559 
20962 21567 22949 244691 

306025 301654 336602 3636606 
31919 30952 32964 370215 
20992 21005 22955 262632 
56660 59725 63726 665655 
62373 60190 69662 925395 

332377 323160 346940 3767703 
166163 175133 164165 2190253 
353625 354474 366531 4127313 
165056 161759 179313 2662390 
627393 616266 732135 7665997 

60643 61675 69623 706539 
316600 322520 356919 3732945 
152996 146366 213133 1636113 
39945 40012 43261 472449 
51172 49746 59124 596953 
30613 29926 32173 364197 

3104134 3061996 3467714 37596330 

l j 1 ! f 1
< ! 

N
_
ota: En el año 2003, la región de Apurimac presenta registro solamente de Diciembre y en la región de San Martln de junio a diciembre

Figura B.1 Volumen de tránsito vehícular en las regiones del Perú, del año 2003 al año 2006
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Tabla B.6 Flujo vehicular total de las unidades de peaje en el año 2003 

Nº Nombre de peaje Enero Febrero Marzo Abril Mavo Junio Julio Aaosto 

1 Aguas Calientes . 728 13867 14224 

2 Ambo 33180 27589 33433 32200 30918 29435 30652 31828 

3 Atico 20553 23834 24834 22407 20380 20503 21280 21330 

4 Ayaviri 15381 14635 16813 15055 14231 14543 15840 15772 

5 Bagua 19646 18289 19714 18452 17255 17127 18681 19485 

6 Bujama 268716 251888 243839 194473 144084 134405 164247 160280 

7 Camaná 35064 39210 34211 28736 27191 25823 29305 31710 

8 Caneas 24540 22160 25363 20488 18760 19200 22503 23692 

9 Caracola 73659 70558 67750 64807 65154 68161 66910 74996 

1 O Casaracra 60682 53445 64275 65485 64855 61019 68026 62669 

11 Catac 13931 12280 13334 14630 13297 13662 17124 15471 

12 Cerro de Paseo 4712 31905 29235 10538 

13 Chalhuanca . . 99 4880 5185 

14 Chicama 136347 120980 127980 124822 124991 127188 136874 128205 

15 Chilca 

16 Chullqui 30939 22014 31394 29010 27403 30295 30318 31436 

17 Chulucanas 27156 22544 24381 22183 24260 23298 25041 24961 

18 Ciudad de Dios 39114 34331 33619 34182 29914 30871 36381 36261 

19 Coreana 98376 85717 101742 109124 101711 99491 113493 102660 

20 Cruce Bayovar 34763 29664 31241 28323 27353 30205 33222 32075 

21 Desvío Olmos 14391 12833 14375 13251 12697 12896 14771 14967 

22 Desvío Talara 35192 31175 34104 31931 30623 30527 35293 34235 

23 El Fiscal 23553 19967 20613 20291 20711 20693 22240 16133 

24 El Paraíso • 129321 115662 120514 119538 109518 109065 125917 121627 

25 El Pedregal 27384 23701 26807 31357 30877 30150 34719 29887 

26 Huarrney 70824 61878 65147 61892 55763 56861 66833 66282 

27 Huillque . . 1888 15453 15216 

28 lea 82930 74476 80120 75716 71076 69614 80694 80775 

29 llave 24087 23416 24553 23938 23624 24238 26439 29863 

30 llo 18839 18594 19109 14874 14949 14843 15837 15252 

31 Jahuay Chincha 107997 98754 105310 107602 97748 91761 108174 104734 

32 Lunahuaná 20417 17074 19470 24645 22981 17958 26432 22186 

33 Matarani • 29995 36372 22011 14959 14426 14312 15429 16556 

34 Mocee 91647 86925 88464 80828 80515 86388 90775 94031 

35 Montalvo 25498 22955 21117 20436 21435 20939 22527 21683 

36 Morrope 33378 27767 28929 27190 26230 27172 30180 29965 

37 Moyobamba . 

38 Nazca 44267 38214 43325 40674 39560 39135 43160 45967 

39 Pacanguilla 67942 60181 62915 58389 57026 59729 66460 65481 

40 Pacra 10558 10253 12030 13428 11809 12076 12134 11259 

41 Pampa Cuéllar 6792 6457 7197 6712 7036 7673 7769 8127 

42 Pampa Galera . . 399 5816 6752 7294 

43 Patahuasi . 

44 Piura Sullana 141733 126947 130034 113036 114496 114191 127483 124925 

45 Pozo Redondo 15671 13207 12570 10883 11499 12140 12026 12435 

46 Pucará 153 14150 12975 13100 14921 15189 

47 Rumichaca . . . . 

48 Santa Lucia . 2766 15952 15783 

49 Saylla 19802 18024 19459 18277 18929 18815 20859 21109 

50 Serpentín • 122453 109379 117963 110796 110892 115039 116056 120811 

51 Sicuyani . 

52 Socas 12332 12225 14148 14899 13289 13581 12898 12116 

53 Tambogrande 49519 41280 38270 32252 32335 33375 35061 34692 

54 Tomasiri 26210 22691 24084 22788 24020 26770 30028 30531 

55 Tunán 20823 17966 19620 21963 20216 21745 25979 24175 

56 Uchumayo • 101759 106383 92689 76725 75860 74786 83092 84782 

57 Variante de P _. 76802 70934 73257 80244 69423 61506 80492 71506 

58 Vesique 127831 110082 114943 104678 95662 99080 110728 108045 

59 Virú 101992 89171 97774 93981 90304 91967 100584 99565 

60 Yauca 25956 25205 25049 23420 21253 21983 24185 25412 

61 Zarumilla 67012 62279 68814 61500 58939 59811 64342 66322 

Total 2706954 2466277 2590765 2440855 2281390 2280442 2591318 2551158 

Fuente: INEI. PROVIAS NACIONAL· MTC. Informe técnico del flujo vehicular por unidades de peaje. 

• : Peaje de ruta en concesión 

APÉNDICE B 

Seliembre Octubre Noviembre Diciembre Total 

13619 12394 12834 14053 80991 

29625 32651 31793 33817 377121 

20135 19858 19352 22901 257367 

15209 14402 14035 16572 182488 

18308 19248 18003 18531 222739 

140754 167411 167638 3140 2040875 

28896 28727 27636 32411 368920 

20660 19866 20124 22602 259958 

65809 69852 64130 70122 821908 

57069 61564 59014 63977 742080 

13426 15929 14109 14649 171842 

71678 

4641 4696 4389 4777 28568 

112451 127314 128493 140350 1535995 

210702 210702 

29455 31900 31216 32587 357967 

23263 23931 23163 25285 289466 

33185 33768 36101 32430 410157 

92698 96200 89326 97443 1187981 

28750 30658 28826 32612 367692 

13753 13407 12766 15128 165235 

30777 34007 32021 36307 396192 

20873 20680 15769 25047 246570 

108160 117566 113538 130311 1420737 

26400 27070 23400 26243 337995 

57782 62896 61651 71491 759300 

15196 15120 14839 15367 91191 

75353 83999 77144 83791 935688 

22499 21301 24539 24664 293161 

16105 14362 14035 16812 193611 

92455 105617 98575 109910 1228637 

18345 21989 20272 20822 252591 

15529 16341 11206 22584 229720 

80325 81276 78756 86357 1026287 

21029 20465 15992 25190 259266 

25962 28019 27319 31510 343621 

10229 10229 

40759 41433 38534 44517 499545 

57318 60951 60913 68965 746270 

10806 11140 10624 10248 136365 

6811 6541 6888 7739 85742 

6355 6402 5950 6468 45037 

16077 16077 

114444 123700 121082 134723 1486794 

11193 11218 11911 13842 148595 

13947 14704 14022 15656 128664 

3154 8736 7643 6997 26530 

11672 12240 14261 17662 87570 

20727 19332 18912 20298 234543 

113568 121901 121443 127945 1408246 

1320 6164 6389 6961 19514 

10917 12055 11318 11600 151378 

32553 37889 34663 45578 447467 

34081 28602 26090 33476 329371 

20972 21848 18977 21317 255601 

80162 83969 75311 94843 1030361 

60829 67251 63102 76596 851942 

97224 104851 104579 118711 1296414 

90352 95770 90717 99220 1141397 

23247 23232 21475 26267 286684 

61658 60079 57871 65293 753920 

2312565 2474492 2374679 2731723 29802618 
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APÉNDICE B 

Tabla B.7 Flujo vehicular total de las unidades de peaje en el año 2004 

Nº Peaie Enero Febrero Marzo Abril Mavo Junio Julio Aaosto 

1 Aguas Calientas 11948 11366 11954 11894 11229 11434 12993 14280 

2 Ambo 36529 31894 33944 32466 31478 31573 32338 33495 

3 Ático 23207 20361 22857 20978 19722 18040 20528 21472 

4 Ayavin 14287 13372 13735 12863 12966 12845 14458 15962 

5 Bagua 19422 17814 19385 20365 20140 20335 21734 22084 

6 Camaná 36623 39116 35496 29839 27855 25321 28808 32234 

7 Caneas 23435 23716 22722 19660 20028 19689 22798 23279 

8 Caracoto 63660 69111 67275 62817 70322 66253 69070 79780 

9 Casaracra 64579 59210 66123 67886 67404 61530 65314 65703 

1 O Casinchihua . 6822 8615 7441 7514 7844 8283 8764 

11 Catac 14616 12686 13494 15609 14335 14931 17343 18193 

12 Chalhuanca 4641 4120 4487 4167 4154 4140 4927 5303 

13 Chalhuapuquio 24402 23041 25558 27933 28812 27334 31848 31028 

14 Chicama 126527 117745 119819 117752 117582 114111 129132 126922 

15 Chilca 272319 250530 206531 185463 139691 124973 146633 148364 

16 Chullqu, 33089 30537 34890 32196 27578 34304 33498 35612 

17 Chulucanas 24875 23158 24370 22381 24384 24325 26289 28389 

18 Ciudad da Dios 32384 31099 35347 34658 35710 35027 37051 39982 

19 Corcona 95129 88192 100347 105508 102699 99573 111328 105091 

20 Cruce Bayovar 32349 29170 31377 29093 28038 27630 30923 32332 

21 Dasvio olmos 16546 15008 16570 14240 15429 15339 17310 18263 

22 Desvío Talara 35607 32547 34864 33289 33514 34141 36377 36049 

23 El Fiscal 23710 20691 22336 22634 22393 19954 22653 23175 

24 El Paraíso 128124 113696 118476 121054 115119 107770 122663 126075 

25 Huarmey 72163 60089 65617 61626 60831 57030 66778 68996 

26 Huillque 14114 12449 13059 13032 13333 12982 15282 15909 

27 lea 81971 76828 81515 79204 72903 69435 77272 82107 

28 llave 23743 23907 23467 4242 17366 21222 22207 30364 

29 "º 17930 18802 17692 15230 16277 14362 15898 15847 

30 Jahuay Chincha 108040 100030 105293 107136 92922 87531 103902 103192 

31 Lunahuaná 21566 19997 20304 24526 22963 18026 26393 23832 

32 Mataran, • 29058 33470 24701 15185 17275 15771 18225 17287 

33 Marcena . . . 

34 Mocee 84246 71798 75760 67772 72700 70572 74536 84419 

35 Montalvo 24594 21038 22891 21419 22073 20057 22897 23766 

36 Morrope 31476 27808 29106 27141 27381 27870 30437 30129 

37 Moyobamba 13996 14581 15714 14269 15372 15353 15820 16853 

38 Nazca 43694 38809 43658 40966 38765 36052 41779 44788 

39 Pacanguilla 67973 60275 63828 60716 62926 60029 67523 66001 

40 Pacra 10333 9637 10331 12668 10694 10141 11185 10723 

41 Pampa Cuellar 6907 6761 7192 6616 7360 5271 7431 8457 

42 Pampa Galera 6084 5359 5876 5862 5951 5812 6975 7410 

43 Patahuasi 23614 22599 24247 24390 24934 23314 24834 27964 

44 Piura Sullana 135503 128571 127176 112165 119013 121447 129046 123291 

45 Pozo Redondo 13953 12649 13909 12370 12748 12360 12891 15034 

46 Pucará 17024 16879 18284 15367 15651 15907 19650 21738 

47 Punta Perdida . 

48 Rumichaca 6514 7062 7146 9344 7295 6676 7520 7115 

49 Santa Lucia 15674 16009 16612 15311 15930 14997 17446 20674 

50 Saylla 17905 17412 18691 18902 18327 18258 19688 21254 

51 Serpentín • 122731 107960 119773 112016 113499 110688 114738 120868 

52 Sicuyani 6252 6426 6422 5810 5686 4082 5498 6340 

53 Socas 11314 12698 12513 14577 12339 11234 12623 12048 

54 Tambogranda 46366 40144 35714 31446 32532 33534 34096 33400 

55 Tomasiri 30584 26342 27863 27109 26649 25756 27889 29167 

56 Tunán 20108 18423 19404 21472 20732 19983 22931 22227 

57 Uchumayo • 103395 106276 97758 84679 86087 79740 86797 87763 
58 Variante • 76378 71361 66961 76616 67537 60510 76028 75049 
59 Vesique 121223 108048 114063 106116 107895 102942 111478 116489 
60 Virú 96948 89443 98040 93127 92476 88651 98913 95752 
61 Yauca 26017 22847 25545 23770 21234 20511 22413 22121 
62 Zarumilla 61869 59648 61830 54948 59792 60280 62346 59851 

Total 2769268 2577437 2628527 2489331 2435544 2336802 2595664 2660056 
Fuente: INEI, PROVIAS NACIONAL - MTC. Informe técnico del flu10 vah,cular por unidades de peaje. 
• : Peaje da ruta en concesión 
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lng. Ramiro Vallenas Tárraga 

Setiembre Octubre Noviembre Diciembre Total 
13442 13301 12407 13667 149915 

31717 33340 32472 34389 395635 

19465 21100 20884 22904 251518 

15103 14833 14285 16079 170788 

21165 21593 20705 27459 252201 

28475 30034 27340 31329 372470 

20916 21705 20921 25260 264129 

70761 77351 72961 73525 842886 

57305 61745 57001 59597 753397 

6988 6943 7199 6857 83270 

14924 17308 14399 15343 183181 

4617 5096 4787 4948 55387 

27567 29299 24965 25091 326878 

114614 122805 121965 134855 1463829 

146408 163373 154391 206811 2145487 

33990 36121 34364 36416 402595 

24075 24319 24180 26716 297461 

33431 33998 31010 34080 413777 

96994 99199 88898 89207 1182165 

30296 31535 28872 32186 363801 

16266 16146 16057 17456 194630 

32392 33873 32168 36013 410834 

20509 21891 21817 24678 266441 

108980 120967 116151 129626 1428701 

58769 62974 58949 69320 763142 

15235 14868 14066 14892 169221 

77236 84900 76916 84433 944720 

24735 27833 23715 26475 269276 

16729 16148 16154 17641 198710 

93717 104448 94193 105834 1206238 

18215 24203 18671 19077 257773 

17277 18679 17408 21673 246009 

. 
. 

69733 72165 69596 76401 889698 

19380 21543 21967 25716 267341 

26919 28756 27138 31743 345904 

15725 16833 16989 17725 189230 

38572 40685 37332 41574 486674 

56949 62530 59010 68826 756586 

9395 9915 9258 10230 124510 

6794 6627 7174 7818 84408 

6418 7111 6177 6430 75465 

25056 27993 24817 26500 300262 

121163 123776 123380 136417 1500948 

12392 14365 12996 15364 161031 

17648 16575 16959 17559 209241 

3069 3069 

6258 6261 5685 6081 82957 

17557 19440 17638 18662 205950 

20716 21135 19790 20738 232816 

116344 123372 120000 126523 1408512 

5124 5108 5085 5877 67710 

10871 10976 9887 10493 141573 

30417 38336 38540 46194 440719 

29798 26880 25475 30779 334291 

19115 20742 17640 20355 243132 

81932 86872 80827 93213 1075339 

59042 68909 61084 74317 833792 

105717 113482 109553 123642 1340648 

87999 95415 88267 101330 1126361 

21015 22267 20559 23805 272104 

61292 62029 54066 12651 670602 

2411654 2582026 2427160 2683869 30597338 



lng. Ramiro Vallenas Tárraga 

Tabla B.8 Flujo vehicular total de las unidades de peaje en el año 2005 

N° Nombre de oeaie Enero Febrero Marzo Abril Mavo Junio Julio 

1 Aguas Calientes 12658 12374 13135 11378 11586 10708 13015 

2 Aguas Claras 699 9827 8937 8780 10084 10003 

3 Ambo 34705 29906 33714 31445 33182 29407 29556 

4 Ático 21737 22286 22104 21955 20520 21094 22290 

5 Ayaviri 14708 14279 15883 13791 14339 11972 15883 

6 Bagua 27871 24028 25319 24722 22389 24221 25469 

7 Camaná 37657 40301 35357 30540 29496 27399 31498 

8 Caneas 25572 26302 26153 22401 22110 22284 27273 

9 Caracoto 62880 67688 75627 71247 70428 64762 73341 

10 Casaracra 62185 57012 68054 60163 64156 58638 62885 

11 Casinchihua 6483 6304 6730 7264 7848 7989 9713 

12 Catac 14633 14092 15915 13504 15165 14597 19770 

13 Chalhuanca 4757 4445 4924 4436 4478 4814 5882 

14 Chalhuapuqu10 25443 22048 28180 25060 28549 25855 30930 

15 Chicama 127218 115324 124931 113051 117119 119504 130645 

16 Chilca 263549 247526 297464 173960 152127 143783 176056 

17 Chullqui 35143 29947 34690 32175 32909 30639 28708 

18 Chulucanas 25649 23367 23269 23061 24590 25111 25599 

19 Ciudad de Dios 30106 29459 35571 31952 37569 37929 40811 

20 Corcona 90686 87896 98210 91764 99725 92432 101968 

21 Cruce Bayovar 31546 29071 30768 28016 27666 28056 32331 

22 Desvío Olmos 17426 15537 17497 17600 16402 21226 22834 

23 Desvío Talara 36988 33431 37599 35031 34213 34283 37718 

24 El Fiscal 23507 22179 23519 22243 21170 19850 21506 

25 El Paraíso 125151 112671 127570 109152 115718 113272 129786 

26 Huacrapuquio - -

27 Huarmey 68373 60013 64071 55273 57926 56786 64267 

28 Huillque 14999 12837 14615 13234 13962 13903 15926 

29 lea 82703 78244 88730 76811 78663 75287 84155 

30 llave 24721 24013 25322 24554 24806 20696 27098 

31 llo 18066 18868 18442 16051 17060 16515 16728 

32 Jahuay Chincha 101038 96064 117512 96593 101959 94508 109281 

33 Lunahuaná 20850 18099 25381 17659 21814 18301 26622 

34 Matarani • 33256 36198 24665 18929 17748 15480 17170 

35 Marcona 1928 9099 10326 9503 9854 9775 9478 

36 Mocee 73997 68007 72811 68765 69952 74586 81787 

37 Montalvo 23302 19915 23288 20665 19857 19712 23340 

38 Morrope 29592 26895 29242 25695 27014 26984 29579 

39 Moyobamba 16841 16071 18921 9467 15594 19669 19715 

40 Nazca 41134 38886 41006 39803 39560 38178 43051 

41 Pacanguilla 66318 59646 62461 54772 56780 58247 66866 

42 Pacra 10251 10030 11890 10323 10992 11088 12588 

43 Paila - - - - 5466 

44 Pampa Cuéllar 6894 7670 7658 6811 7221 6155 8384 

45 Pampa Galera 6496 5664 6641 6178 6494 6640 7936 

46 Patahuasi 24774 24908 26016 23893 22164 20264 24559 

47 Pedro Ruiz - - - 344 13608 

48 Piura Sullana 225927 121444 123582 122810 118607 129905 134037 

49 Pozo Redondo 15066 13183 14388 14114 13641 14026 12726 

50 Pucará 19236 16037 15941 16281 15922 16768 18685 

51 Punta Perdida 5748 6503 6415 6175 6034 4738 6968 

52 Quiulla - - - -

53 Rumichaca 6149 6535 8507 6987 7386 7391 8479 

54 Santa Lucia 17838 18392 17856 16201 15783 13913 16750 

55 Saylla 20107 18595 20410 18599 19905 19561 21811 

56 Serpentín • 120653 107108 116056 110711 117620 118453 120153 

57 Sicuyani 5312 5903 5670 5402 5585 2864 4497 

58 Socos 9903 10593 12981 10965 11622 11137 12449 

59 Tambogrande 47704 40315 38962 33258 32106 38041 38702 

60 Tomasiri 26978 23704 27604 26195 25738 24769 25514 

61 Tunan 20095 18642 21362 19205 21180 21246 25600 

62 Uchumayo • 105630 109623 94647 81265 82938 75119 83203 

63 Variante • 74952 66732 80771 61447 65722 61128 79136 

64 Vesique 126886 111467 114569 98860 110349 106593 115022 

65 Virú 97921 91865 97179 90120 90062 88532 99685 

66 Yauca 24081 22141 23675 22399 22195 21191 22254 

Total 2793977 2528081 2761583 2380821 2434049 2378402 2678745 

Fuente : INEI, PROVIAS NACIONAL - MTC, Informe técnico del flujo vehicular por unidades de peaje. 
• : Peaje de ruta en concesión 

APÉNDICE B 

Aaosto Setiembre Octubre Noviembre D1c1embre Total 
14047 13712 13044 13188 12934 151779 

9411 7859 9329 8827 9957 93014 

33391 30646 34656 32965 35525 389098 

24108 22770 25623 24215 25592 274294 

16793 15582 15894 15468 15890 180482 

24939 22802 22421 20819 22264 287264 

33637 30039 32844 31747 35007 395522 

27971 24880 26898 26524 29663 308031 

84105 74559 81783 73998 84894 885312 

63683 53351 60909 58233 60355 729624 

10464 9211 11797 11199 11693 106695 

18681 16235 18026 15992 16295 192905 

5676 5189 5632 5419 6059 61711 

27969 23870 28205 19223 285332 

125600 114102 123838 121807 137370 1470509 

161900 102729 190918 192297 194646 2296955 

34872 32175 37099 35241 36736 400334 

29465 24629 27932 27555 29647 309874 

42471 36924 39781 38013 41778 442364 

106608 99228 112209 103069 110796 1194591 

30735 26957 31841 30889 34142 362018 

22503 19378 19155 18743 20312 228613 

39193 35929 41578 39077 44200 449240 

24676 20766 22727 21739 24682 268564 

124979 110213 123109 120525 134000 1446146 

17110 20755 21756 59621 

61151 54746 61592 60679 67621 732498 

16691 15789 15670 15239 16049 178914 

86926 57010 91790 84036 90512 974867 

34278 25596 28902 25110 27563 312659 

16833 17742 17297 16654 18714 208970 

106626 68494 111333 104253 113471 1221132 

21379 18346 23296 18661 20532 250940 

16148 16660 17776 17925 21629 253584 

9680 9421 10329 9929 10748 110070 

102539 87804 92398 90657 90478 973781 

13294 23427 25115 24027 27374 263316 

29330 26212 30601 28197 33524 342865 

20045 18416 19232 18117 18608 2'10696 

45787 41145 43290 41140 45030 498010 

65095 58261 66251 62481 72864 750042 

11644 10961 11877 10917 11455 134016 

13600 14812 14357 14977 26989 84735 

10032 7541 8935 7927 8727 93955 

8120 6810 7462 7157 7510 83108 

28935 24817 27346 26302 26470 300448 

13382 11581 11550 11037 12763 73921 

133793 126117 136001 136834 128904 1637961 

14298 12810 13946 13781 17410 169389 

16840 17175 17377 17206 18660 206128 

8057 6199 6496 5359 5573 74265 

42454 44854 50419 137727 

7525 6411 6806 6238 6475 84889 

19691 16362 18505 17300 18298 206889 

23488 22972 21882 21285 22277 250892 

124014 114444 124946 125925 133759 1433842 

6874 5755 6104 5227 6154 65347 

12119 10830 11371 10397 10528 134895 

39930 36541 45533 40481 51982 483555 

28479 28941 26955 25452 30707 321036 

24791 21855 23496 22074 23586 263132 

89211 82905 91106 87375 99183 1082205 

70498 59502 68155 62532 75746 826321 

114177 100043 110234 111829 123588 1343617 

95667 89512 101307 100592 110794 1153236 

25309 23234 25435 23821 25197 280932 

2724153 2370934 2808866 2701511 2924064 31485186 
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APÉNDICE 8 

Tabla B.9 Flujo vehicular total de las unidades de peaje en el año 2006 

Nº Nombre Enero Febrero Marzo Abril Mavo Junio Julio 

1 Aguas Caliente 13340 12357 13353 14861 13584 14443 16075 

2 Aguas Claras 10376 8743 10250 4594 14041 14049 13727 

3 Ambo 34814 31006 34448 35215 34148 33160 33941 

4 Ático 26131 24468 25660 24611 24138 24060 25753 

5 Ayaviri 15387 14856 15737 15753 15054 15145 17305 

6 Bagua 21367 19046 20968 8031 23061 26344 26887 

7 Camaná 42655 47196 38410 35072 32824 32319 34597 

8 Caneas 31102 31820 31620 31385 32574 32425 36224 

9 Caracola 80542 76283 80759 81417 87147 83100 88262 

10 Casaracra 60026 54392 62147 65465 66283 64594 63717 

11 Casinchihua 10585 10536 12287 10611 11565 11853 14369 

12 Catac 16159 15051 16204 19272 17135 18116 19915 

13 Chalhuanca 5272 4894 5311 5150 5482 5454 6511 

14 Chalhuapuquio 10929 

15 Chicama 131858 120084 128343 123285 126497 129150 138352 

16 Chilca 174932 171181 145565 121338 80733 77207 91878 

17 Chullqui 35069 32549 36768 37486 36016 39014 37536 

18 Chulucanas 28511 25106 24217 9741 25671 27490 29692 

19 Ciudad de Dios 40076 38169 38688 39236 41076 40829 43888 

20 Coreana 105369 95651 108441 122770 117856 117590 130966 

21 Bayóvar 32872 28976 31138 29676 29838 28736 32679 

22 Olmos 18885 16125 18506 6989 19099 19635 20421 

23 Talara 44619 42329 44414 43464 44565 44099 46662 

24 Fiscal 24200 22736 22953 23707 24620 23289 25940 

25 Paraíso 134989 118629 125646 127673 120576 123380 135841 

26 Huacrapuquio 19753 17580 22146 24975 26379 27922 32014 

27 Huarmey 67477 63122 63564 61665 60461 62623 68605 

28 Huillque 14809 13449 14125 14255 15008 14654 17135 

29 lea 91206 84214 87622 87329 82095 79984 89580 

30 llave 26504 23400 

31 "º 21587 20237 19954 18140 17975 18189 17720 

32 Jahuay Chinch; 115115 104907 110401 116585 105211 101975 114924 

33 Lunahuaná 21606 19180 21111 26908 22026 18393 24794 

34 Malarani • 35124 40695 27124 18622 19898 18845 19211 

35 Marcena 10924 9800 12170 11242 12120 11143 11851 

36 Mocee 84996 78968 85616 70937 71162 72959 82285 

37 Montalvo 26463 25480 26137 26093 26141 25193 28134 

38 Morrope 34385 29375 30685 29484 30456 29155 32187 

39 Moyobamba 17709 15770 18101 8180 21512 23549 22487 

40 Nazca 45394 43878 46960 45085 44405 43859 49170 

41 Pacanguilla 69199 62199 65783 63879 62797 62924 69938 

42 Pacra 11292 9560 11032 13847 11519 12263 12923 

43 Paila 38134 34542 40287 11136 33138 32424 32951 

44 Pampa Cuéllar 7810 6498 7298 7716 7800 8477 9413 

45 Pampa Galera 7270 6378 7155 7273 7085 7541 8897 

46 Palahuasi 25713 24972 27761 27723 26331 25960 28129 

47 Pedro Ruiz 12516 11194 12254 5196 14065 14568 14573 

48 Piura Sullana 107053 104393 106404 97251 99373 97907 105597 

49 Pomalca 4779 182548 

50 Pozo Redondo 15404 14525 15295 14546 14599 14351 15147 

51 Pucará 18436 15572 17227 11650 21117 21651 22582 

52 Punta Perdida 5371 5495 5576 5872 6118 6334 6541 

53 Quiulla 43889 41122 47078 53115 49375 49487 54152 

54 Rumichaca 6346 6336 6999 9462 7370 7622 8340 

55 Santa Lucia 17825 17663 18415 17376 17218 17871 18559 

56 Saylla 20911 19892 21406 22159 20777 21544 23543 

57 Serpentín de P 127858 114407 124672 117935 123321 125766 127030 

58 Sicuyani 6143 6062 6561 6695 6380 6539 6826 

59 Secos 10213 10587 11930 15293 12649 12647 13092 

60 Tambogrande 56606 45593 45199 38384 39679 41392 39971 

61 Tomasiri 27590 25795 27493 28178 28337 29223 30511 

62 Tunán 23211 19813 21345 24107 21771 22925 25372 

63 Uchumayo • 116621 123335 103119 93327 91374 92562 97349 

64 Variante de P: 76956 69804 70325 79688 65543 63852 77660 

65 Vesique 127573 114548 117318 110787 110933 111061 117709 

66 Virú 103001 95776 103035 97907 93631 95734 99515 

67 Yauca 26344 27104 27599 26964 26335 25346 26842 

Total 2881473 2685403 2746115 2603768 2617067 2626674 3027874 

Fuente. INEI, PROVIAS NACIONAL - MTC. Informe técnico del 0u10 veh1cular por unidades de peaje. 
• : Peaje de ruta en concesión 
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Aaosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre Total 

16933 16680 16379 16176 16292 180473 

13139 12052 11992 12273 12949 138185 

33943 32442 34965 36320 37477 411879 

25842 24433 24970 25299 27999 303364 

18275 17987 17687 17835 18946 199967 

27496 25368 24495 25722 27085 275870 

35866 33511 34735 36055 41012 444252 

37637 34719 35248 36157 38484 409395 

98329 90469 88674 91143 86413 1032538 

64144 58270 62959 62389 64454 748840 

14093 12266 12384 12707 13328 146584 

18969 17760 18646 17573 18286 213086 

6574 6309 6603 6217 6419 70196 

33811 30925 31502 30479 30669 157386 

137049 129572 134813 135432 151142 1585577 

87303 85753 96294 98891 160141 1391216 

39394 38071 41973 40034 40211 454121 

34069 31930 30795 32002 32629 331853 

43436 39078 41170 39685 43613 488944 

121623 112935 115565 114495 120793 1384054 

33004 31907 33003 32708 34806 379343 

21852 20702 20725 20760 22286 225985 

47904 44266 45635 47347 50676 545980 

27715 26236 25935 26497 27204 301032 

133838 123418 131279 130738 148354 1554361 

32646 29674 28894 25537 26715 314235 

67676 65110 68162 66869 73985 789319 

17354 16643 15713 16098 17121 186364 

92259 90149 96650 92267 100370 1073725 

38350 30445 11059 118699 

17791 19134 18284 19141 21846 229998 

111849 108140 116107 109963 127492 1342669 

21173 19879 22552 20737 12424 250783 

18691 20007 20191 21507 27897 287812 

9716 10592 10142 11802 11695 133197 

87804 72610 74912 78453 94231 954933 

29830 27993 26986 28032 26533 323015 

32490 30312 32248 31306 35786 377869 

22212 21372 21545 21936 22108 236481 

52687 46874 48738 50515 52512 570077 

70068 63939 68019 68908 78526 806179 

12244 11052 12080 11655 11897 141364 

33474 36165 33858 32523 42554 401186 

11386 9472 9962 10152 9842 105826 

9174 7953 8186 8006 8553 93471 

32361 28110 29885 29187 30526 336658 

14999 13902 13888 14592 15752 157499 

108038 102402 109012 108268 121103 1266801 

183365 172374 174246 162511 176139 1051183 

14609 13687 14827 14297 16463 177750 

22769 21736 21494 22613 23003 239850 

8556 7230 7499 7234 7657 79483 

50431 48384 49130 48364 55286 589813 

8030 7039 7731 7209 7710 90194 

23689 22725 20163 19718 20036 231258 

25415 23926 23922 24073 24368 271936 

133865 127189 135961 132951 140296 1531251 

8351 6937 7505 7136 7712 82847 

13331 11803 13601 12402 12445 149993 

41583 39753 46170 46054 54186 534570 

32406 36259 31283 32388 37153 366616 

25728 22722 24289 24182 24820 280285 

99615 92816 79904 102065 117983 1210070 

70157 63818 68369 66407 82890 855469 

119495 111782 116363 117908 137287 1412764 

102750 96264 102985 101450 109130 1201178 

28502 26293 26829 27569 31490 327217 

3129157 2931725 3007770 2998919 3327190 34583135 



lng. Ramiro Vallenas Tárraga 

Tabla B.1 o Flujo vehicular total de las unidades de peaje en el a�o 2007 

Nº Nombre de peaie Enero Febrero Marzo Abril Mavo Junio Julio 

1 Aguas Callantes 17400 15626 15977 14503 13622 13115 13418 

2 Aguas Claras 12716 12498 14111 13810 14457 14307 15113 

3 Ambo 37671 34007 36565 34653 36041 35171 36362 

4 Ático 26106 26846 28405 27066 26309 27196 27360 

5 Ayaviri 16611 17650 16614 17684 17161 17389 16982 

6 Bagua 27743 26212 28887 26551 28213 28784 30038 

7 Camané 49507 50964 42633 36670 38399 36729 39004 

8 Caneas 38209 35760 32068 31060 31045 28479 32880 

9 Caracoto 91344 88788 83779 96735 98306 94669 87921 

1 O Casaracra 66196 62811 68800 68811 70144 62717 66952 

11 Casinchlhua 11485 10738 12141 12238 13799 12906 14210 

12 Catac 17465 7677 - -

13 Chalhuanca 6277 6035 6474 6609 6992 7158 8131 

14 Chalhuapuquio (El Pedn 30296 25950 29790 32981 33604 32120 33829 

15 Chicama 145718 135194 139593 135973 141092 140541 152161 

16 Chilca 191954 193645 161144 133293 93953 91765 99531 

17 Chullqui 39017 33329 39878 34247 36275 39156 39764 

18 Chulucanas 30891 26550 28535 27159 29373 29544 31487 

19 Ciudad de Dios 43488 17108 - -

20 Corcona 122399 116448 125916 130719 129718 116719 130440 

21 Cruce Bayóvar 36000 33067 33710 32545 31883 31042 34213 

22 Cuculi 
23 Desvlo Olmos 21614 20251 20972 19056 20006 20204 22330 

24 Desvlo Talara 51117 46370 48620 45523 46100 44349 45881 

25 El Fiscal 29078 27091 27004 22356 28908 26563 29688 

26 El Paraíso 147365 133048 135867 138641 136488 132828 145924 

27 Huacrapuquio 26642 23897 30006 26641 30682 26640 31448 

28 Huarmey 76683 71303 72439 71866 71963 72492 76944 

29 Huillque 15821 15032 15547 15400 16262 16866 17970 

30 lea 101280 95317 100411 98373 94526 91831 100455 

31 llave -

32 llo 22420 22017 21030 19579 20194 19506 20705 

33 Jahuay Chincha 127519 122536 124357 130703 123763 119064 129261 

34 Lunahuané 24246 21228 22292 29359 25166 23017 28279 

35 Matarani • 40877 43474 27111 20909 20580 21432 20641 

36 Marcona 12210 11581 11763 10281 9827 11432 12281 

37 Mocee 95222 87739 89863 84292 88218 92405 95927 

38 Montalvo 27381 25058 24996 24019 26877 25456 27745 

39 Morrope 34685 30993 31608 30986 30452 30161 33450 

40 Moyobamba 20711 20953 24905 24786 25848 25895 26680 

41 Nazca 52685 49053 51950 49141 49286 49243 52999 

42 Pacanguilla 76619 69001 70895 71362 72186 70910 78955 

43 Pacra 12351 11825 12948 15525 13993 14036 14119 

44 Paita 46555 43821 40796 37449 37394 36267 36448 

45 Pampa Cuéllar 8555 8536 8663 9148 9873 10264 10589 

46 Pampa Galera 7908 7610 8194 7835 8328 8359 9547 

47 Patahuasi 28470 28144 29711 29754 31486 30379 30736 

48 Pedro Rulz 15784 15230 16210 15075 15166 15214 16251 
49 Piura Sullana 121331 110283 102267 108398 113404 112748 118697 
50 Pomalca 168436 156472 167768 153975 168000 164328 57994 

51 Pozo Redondo 16951 17693 17767 16052 16578 8951 17253 
52 Pucaré 22755 21162 22659 20635 21209 21625 22918 
53 Punta Perdida 6801 7164 6574 6232 6911 7365 8290 
54 Quiulla 55106 51400 59879 55833 57098 52530 55795 
55 Rumichaca 7377 7663 8108 10445 8680 8411 8487 
56 Santa Lucia 19818 20428 19576 20245 20696 19637 19556 
57 Saylla 22791 22319 23595 23432 23125 23656 24134 
58 Serpentln de Pas.• 139663 124176 133114 126371 134052 128780 134086 
59 Sicuyani 6881 7151 6824 6403 6060 6832 7632 
60 Socos 12000 12833 13115 15871 13997 14028 13104 
61 Tambogrande 55975 42829 41982 37320 38993 40510 41809 
62 Tomasiri 33829 31417 33164 30875 32187 30854 31455 
63 Tunán 23660 10326 - -

64 Uchumayo • 135098 136541 113716 103823 104352 99710 104129 
65 Variante de Pas. • 84377 78720 76069 89324 78389 75866 84859 
66 Vesique 145668 132097 128714 119881 127341 124377 133427 
67 Vini 108166 108795 113336 108198 112431 111903 119897 
68 Yauca 30786 30274 31617 30669 30865 28590 29376 

Total 3403960 3157774 3133020 3049568 3060346 2977221 3057967 
Fuente: INEI, PROVIAS NACIONAL - MTC. Informe técnico del flujo vehicular por unidades de peaje. 
• : Peaje de ruta en concesión 

APÉNDICE B 

Anosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre Total 

15649 16098 14978 15002 15336 180724 

14947 13582 13449 13449 14696 167135 

38270 36951 38290 37998 42208 444387 

29210 28080 29838 29636 32254 342326 

20553 20424 20154 20208 20667 224117 

31279 30535 30119 29469 32624 350454 

41477 40252 41417 41275 43804 504131 

32643 29143 30813 29926 32173 384197 

107200 89883 95325 89583 96819 1120552 

68925 63580 66475 63383 67904 796698 

14389 13565 13232 13797 14588 157088 
25142 

8225 8041 7730 7708 8361 87741 

35175 31439 33358 31902 31995 382439 
150581 143688 150686 148828 165556 1749611 

116150 100738 109857 114461 177061 1583552 
43081 42312 44083 42192 47654 481008 
34115 31565 32550 33622 35344 370735 

80596 
123317 119444 121391 114663 122663 1473837 
34185 32666 35014 34707 37451 406503 

15913 16168 16013 16595 64689 
24168 22365 23346 22833 24887 262032 
47874 44908 49939 51695 56310 578686 
30474 30598 29972 29213 30705 341650 

145150 134542 147718 145651 163272 1706494 
31643 32367 32079 27249 32069 355563 
79041 74727 81560 78795 87739 915552 
19185 18754 17834 18058 21202 207931 

115570 105557 111829 106662 112778 1234589 
o 

21323 22599 20569 20958 25076 255976 
162288 136658 137744 134927 148018 1596838 
23614 21354 25014 23555 24660 291784 
21499 20833 23914 22991 26887 311148 
12112 13918 13481 13458 13605 145949 

106071 91749 92801 91055 100645 1115987 

27500 27206 29535 29645 32094 327512 
32162 30718 32743 31858 37186 387002 

27447 26465 26496 26563 28565 305314 

53951 51578 55781 54888 58113 628668 

80545 72111 77782 80058 88033 908457 

12605 13044 13542 13245 14426 161659 

36195 38087 35776 37669 46955 473412 
12634 10325 10539 11272 12653 123051 

9557 8756 9149 8675 9789 103707 
38902 34415 36142 34663 39675 392477 
16900 16086 16059 16127 17767 191869 

115724 110312 119028 118085 127448 1377725 
15707 1052680 
16441 15484 17820 17105 20820 111245 

23823 20894 20992 21005 22955 262632 
9722 7529 6829 7258 7337 88032 

54600 54265 54251 52599 52197 655553 

7887 7982 8114 7395 8242 98791 

25061 23107 23651 23848 80681 316284 

26487 27760 26048 26665 27188 297200 
132408 128281 139623 139855 147404 1607813 

9346 7842 7037 7471 7649 87128 

14425 13853 14656 14882 14953 167717 

40735 41285 44293 46742 53411 525884 
35547 36413 33352 32641 38304 400038 

33986 

111819 108401 115378 113427 131314 1377708 

84551 75410 83790 80101 97075 988531 

134590 128266 136480 137035 152989 1600865 

122898 117338 125157 125588 134942 1406649 

31050 29965 31364 30649 33963 369168 

3160602 2962026 3104134 3061998 3467714 37596330 
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APÉNDICE B lng. Ramiro Vallenas Tárraga 

Tabla B.11 Volumen de transito promedio diario anual de las unidades de peaje de los anos 2000 1 2007 a 

Peale Tramos de análisis IMDA 

Departamento Localidad 
Código de Progresiva Tramo 

Long. 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 Nº Nombra ruta Km 

1 Variante de P. • Lima Ancon PE-1N km. 47+700 km 30 -km 100 70.00 2640 2517 2495 2334 2278 2264 2344 2885 

2 E l  Paralso • Lima E l  Paralso PE-1N km. 139+400 km 100 -km 200 125.00 4215 4038 4064 3892 3904 3982 4259 4948 

3 Huarmey Ancash 9 de Octubre PE-1N km. 291+400 km 200 -km 350 125.00 2128 2112 2079 2080 2085 2007 2183 2654 

4 Vesique Ancash Vesique PE-1N km. 418+700 km 350 -km 450 100.00 3822 3514 3820 3552 3883 3881 3871 4640 

5 Virú La Libertad Caserio Víctor R. PE-1N km. 524+900 km 450 -km 550 100.00 2946 3016 3091 3127 3077 3160 3291 4083 

6 Chicama La Libertad AA.HH 11 Febrero PE-1N km. 602+300 km 550 -km 650 100.00 4165 4260 4320 4206 4000 4029 4344 5071 

7 Pecanguilla La Libertad Cerro Colorado PE-1N km. 724+900 km 650 -km 750 100.00 2046 2033 2010 2045 2067 2055 2209 2633 

6 Morrope Lambayeque Morrope PE-1N km. 820+200 km 750 -km 875 125.00 931 925 937 941 945 939 1035 1122 

9 Cruce Bayóvar Piure San Pablo PE-1N km. 963+900 km 875 -km 1000 125.00 1097 1058 1015 1007 994 992 1039 1178 

10 Piure Sullana Piure Piure PE-1N km. 1003+300 km 1000-km 1100 100.00 4708 4501 4398 4073 4101 4488 3471 3993 

11 Desvlo Talara Piure Desvio Talara PE-1N km. 1100+140 km 1100-km 1200 100.00 1083 1121 1138 1085 1122 1231 1498 1677 

12 Caneas Tumbes Caneas PE-1N km. 1210+040 km 1200 -km 1250 50.00 705 698 724 712 722 644 1122 1114 

13 Zarumilla Tumbes Zarumllla PE-1N km. 1304+140 km 1250-km 1307.08 57.08 1625 2067 2033 2066 1632 o o o

14 Serpentln de p• Lima Serpentin PE-1NB km. 4+600 km 00-km 22.99 22.90 3874 3803 3887 3858 3848 3926 4195 4660 

15 Tambogrande Piure Pedregal PE-1NM km. 16+870 km 00-km 128.15 128.15 1417 1395 1303 1226 1204 1325 1465 1524 

16 Chiles• Lima Chllca PE-1S km. 0+900 km 20-km 75 55.00 o o o 6797 5862 6293 3812 4590 
17 Bujama Lima Bujama PE-1S km . 90+600 km 75-km 130 55.00 5528 5708 6027 5591 o o o o 

16 Jahuay Ch.• lea Jahuay PE-1S km. 187+100 km 130-km 260 130.00 3257 3211 3376 3388 3298 3346 3879 4629 
19 lea • lea Pampa Villacuri PE-1S km. 274+900 km 260-km 390 130.00 2409 2405 2557 2564 2581 2671 2942 3579 
20 Nazca lea Buenos Alras PE-1S km. 442+200 km 390-km 520 130.00 1331 1318 1384 1369 1330 1364 1562 1622 
21 Yauca Arequlpa Yauca PE-1S km. 570+600 km 520 -km 650 130.00 774 707 776 785 743 770 698 1070 
22 Átlco Arequlpa Florida PE-1S km. 711+000 km 650 -km 780 130.00 725 634 633 705 687 751 631 992 
23 Camaná Arequlpa Alto Cenillos PE-1S km. 853+700 km 780 -km 930 150.00 997 975 1003 1011 1018 1084 1217 1461 
24 E l  Fiscal Arequipa E l  Fiscal PE-1S km. 1062+100 km 930 -km 1080 150.00 654 773 718 676 726 736 625 990 
25 Montalvo Moquegua P1e. Montalvo PE-1S km. 1146+100 km 1060-km 1230 150.00 911 840 801 710 730 721 885 949 
26 Tomasiri Tacna Tomasiri PE-1S km. 1260+400 km 1230 -km 1335,61 105.61 1106 903 907 902 913 880 1004 1160 
27 Corcona Lima Corcona PE-22 km. 47+800 km 10-km 173.66 173.66 3478 3419 3306 3255 3230 3273 3792 4272 
28 Mocee Lambayeque Mocee PE-1NK km. 1+900 km 00-km 100 100.00 3243 3179 3058 2812 2431 2668 2616 3235 
29 Chulucanas • Piura Hualapas PE-1NK km. 207+700 km 100 -km 256.60 156.60 883 643 856 793 813 849 909 1075 
30 Marcona lea Marcona PE-30A km. 8+200 km 00-km 100 100.00 o o o o o 302 365 423 
31 Pampa Galera Ayacucho Jollopampa PE-30A km. 105+900 km 100 -km 200 100.00 158 130 210 206 228 256 301 
32 Chalhuanca Apurimac Abra Churucumy PE-30A km. 310+600 km 200 -km 300 100.00 o o o 155 151 169 192 254 
33 Casinchihua Apurimac Casinchihua PE-30A km. 418+300 km 300-km 443.74 143.74 o o o o 249 292 402 455 
34 Quiulla Junin Qululla PE-3S km 018+700 km 00-km 100 100.00 1445 1333 o o o 1497 1616 1900 
35 Huacrapuquio Junin Huacrapuquio PE-3S km. 136+500 km 100 -km 200 100.00 o o o o o 648 861 1031 
36 Huillque Cuseo Huillque PE-3S km. 916+900 km 900 -km 1000 100.00 o o o 496 462 490 511 603 
37 SayUa Cuseo Saylla PE-3S km. 1053+360 km 1000-km 1100 100.00 936 651 687 643 636 687 745 861 
38 Aguas Calientes Cuseo Aguas Calientes PE-3S km. 1138+200 km 1100-km 1200 100.00 o o o 440 410 416 494 524 
39 Ayaviri Puno Ayaviri PE-3S km. 1224+200 km 1200 -km 1300 100.00 426 430 532 500 467 494 548 650 
40 Caracoto Puno lllpa PE-3S km. 1347+100 km 1300 -km 1400 100.00 2483 2399 2362 2252 2303 2426 2829 3246 
41 llave Puno llave PE-3S Km. 1411+400 km 1400 -km 1506.67 106.67 1083 1009 878 803 736 857 989 o 

42 Casaracra Junin Casaracra PE-3N km. 12+400 km 00-km 100 100.00 2184 2083 2103 2033 2058 1999 2052 2309 
43 Cerro de Paseo Cerro de Paseo PE-3N km. 107+600 km 100 -km 200 100.00 o o o 779 o o o o 

44 Ambo Huanuco Chasquipampa PE-3N km. 209+000 km 200 -km 300 100.00 884 942 1090 1033 1081 1066 1128 1288 
45 Catac Ancash Catee PE-3N km. 522+300 km 500 -km 600 100.00 533 445 466 471 500 529 584 
46 Pucará • Cajamarca Pucara PE-3N km. 1670+740 km 1600 -km 1902.94 302.94 o o o 468 572 565 657 761 
47 Matarani • Arequipa Matarani PE-34 km. 52+200 km 00-km 200 200.00 702 705 682 629 672 695 789 902 
48 Pozo Redondo Tacna Pozo Redondo PE-1SF km. 327+240 km 00 -km 57.93 57.93 o o o 407 440 464 487 577 
49 Uchumayo • Arequlpa Uchumayo PE-34A km. 25+100 kmOO-km 100 100.00 2991 2942 3043 2823 2938 2965 3315 3993 
50 Patahuasi Arequlpa Patahuasi PE-34A km. 111+600 km 100-km 200 100.00 o o o 519 820 823 922 1138 
51 Santa Lucia Puno Lagunillas PE-34A km. 235+700 km 200 • km 299.81 99.81 o o o 476 563 567 634 917 
52 Pampa Cuéllar Moquegua Pampa Cuellar PE-36A km. 65+100 km 00-km 100 100.00 286 301 236 235 231 257 290 357 
53 Punta Perdida Puno Santa Rosa Mazocru2 PE-36A km. 174+950 km 100 -km 200 100.00 o o o o 99 203 218 255 
54 Sicuyani Puno Slcuyani PE-36A km. 281+600 km 200 -km 307.26 107.26 o o o 212 185 179 227 253 
55 Lunahuaná Lima CP. Augusto B.Legulé PE-24 km. 12+900 km 00 -km 294 .60 294.60 605 671 721 692 704 688 687 846 
56 E l  Pedregal Junln PE-22A km. 89+000 km 00-km 118.91 118.91 1049 948 1007 926 o o o o 

57 Chalhuapuqulo Junin Chalhuapuqulo PE-22A km. 92+700 km 00-km 118.91 118.91 o o o o 893 854 1029 1109 
58 Chullqui Huanuco Chullqui PE-18A km. 21+500 km 00 -km 134.88 134.88 963 1001 1052 981 1100 1097 1244 1394 
59 llo Moquegua Alto Lagunlllas PE-36 km. 24+600 km 00 -km 44.50 44.50 531 544 580 530 543 573 630 742 
60 Desvlo Olmos • Lambayeque Nueva E speranza PE-04B km. 07+900 km 00 -km 66.10 66.10 476 525 527 453 532 626 619 760 
61 Moyobamba • San Martin Marrono PE-5N km. 1025+990 km 1000-km 1100 100,00 o o o 330 517 577 648 885 

62 Aguas Claras • San Martln Aguas Claras PE-5N km. 1130+590 km 1100-km 1200 100.00 o o o o o 304 379 484 
63 Pedro Rulz • Amazonas Pedro Rulz PE-5N km. 1241+000 km 1200 -km 1300 100.00 o o o o o 402 432 556 
64 Bagua • Amazonas Cruce Cayaltl PE-5N km. 1337+990 km 1300 -km 1526.49 226.49 629 571 649 610 689 787 756 1016 
65 Pacra lea Pacra PE-26A km. 73+200 km 00-km 100 100.00 306 266 343 374 340 367 367 469 
66 Rumichaca Ayacucho Rumlchaca PE-26A km. 196+600 km 100 -km 200 100.00 o o o 217 227 233 247 286 
67 Socos Ayacucho Socos PE-28A km. 317+400 km 200 -km 330.97 130,97 388 365 414 415 387 370 411 486 
66 Paila • Plura Palla PE-02 km. 40+165 km 00-km 53.11 53.11 o o o o o 554 1099 1372 
69 Ciudad de Dios La Libertad PE-08 km. 02+300 km 00 -km 176.47 176.47 1279 1217 1280 1124 1131 1212 1340 1403 
70 Tunán Ancash Tuném PE-16 km. 11+700 km 00-km 122.15 122.15 961 833 751 700 664 721 768 576 
71 Ramiro Priale Lima Lima PE-1NA km. 0+500 km 00-km 10.00 10.00 4687 5132 o o o o o o 
72 Pomalca Lambayeque Pomalca PE-06A km. 19+060 km 00 -km 202.43 202.43 o o o o o o 5713 4891 
73 Cucull Lambayeque Cucull PE-06A km. 60+800 km 00 -km 202.43 202.43 o o o o o o o 530 
. . ( ) . Pea¡e de ruta en concesión 

Fuente : INEI, PROVIAS NACIONAL - MTC. Informe técnico del flujo vehlcular por unidades de peaje. 
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TablaC.1 Selecclón de los kilómetros por la tasa, frecuencia y severidad de los accidentes, y el resumen general en el en el tramo km 30 - km 100 de la ruta PE-1N 

- -
----

1.- AniHsla por l!._tau de accldentn 

N�morodeacc- �Aª IMDA 
m, 

Km 2003 2004 2005 2006 "1fX17 Tol>l 2003 2004 2005 2006 "1007 2003 2004 2005 2006 2007 
30 3 1 4 2334 2278 2264 2344 2885 0.85 0,88 
31 2 2 2334 2278 2264 2344 2865 0.85 
32 2 1 1 4 2334 2278 2264 2344 2885 0.85 0.83 1.05 
33 1 1 2334 2278 2264 2344 2885 1.05 
34 1 1 2 2334 2278 2264 2344 2865 0.85 0.86 
35 2 1 1 2 8 2334 2278 2264 2344 2885 0.85 0.83 0.86 1.05. 

35 2 1 8 11 2334 2278 2264 2344 2885 0.85 0.83 1.05 
37 7 3 5 1 16 2334 2278 2264 2344 2865 0.85 0.83 0.86 1.05 
36 4 2 2 4 12 2334 2278 2264 2344 2885 0.85 0.83 0.86 1.05 
39 4 2 3 1 1 11 2334 2278 2264 2344 2885 0.85 0.83 0.83 0.86 1.05 
40 1 1 1 1 • 2334 2278 2264 2344 2865 o.es 0.83 0.86 1.05 
41 2 1 3 8 2334 2278 2264 2344 2865 0.83 0.86 1.05 
42 5 1 8 4 18 2334 2278 2264 2344 2885 0.85 0.83 0.86 1.05 
43 8 1 8 15 2334 2278 2264 
.. 1 3 2 8 2334 2278 2264 
45 2 2 2334 2278 2264 
48 3 1 1 2 7 2334 2278 2264 
47 3 1 1 3 1 9 2334 2278 2264 
.. 3 1 1 2 7 2334 2278 2264 
50 2 1 1 5 9 2334 2278 2264 
51 1 1 2334 2278 2264 
52 1 3 4 2334 2278 2264 
53 1 1 1 1 4 2334 2278 2284 
55 1 1 2334 2278 2284 
58 3 1 2 2 8 2334 2278 2264 
87 1 1 1 2 5 2334 2278 2264 
58 3 1 1 1 1 7 2334 2278 2264 
58 1 1 1 3 2334 2278 2264 
eo 5 2 1 8 2334 2278 2264 
61 1 2 4 7 2334 2278 2264 
82 1 1 1 3 2334 2278 2264 
83 1 1 2 4 2334 2278 2264 
64 1 1 1 2 1 6 2334 2278 2264 

85 5 2 2 9 2334 2278 2264 
86 1 1 1 2 5 2334 2278 2264 
87 1 1 2 2334 2278 2264 
88 1 1 2334 2278 2264 
69 2 1 3 2334 2278 2284 
70 1 1 2334 2278 2284 
71 3 2 5 2334 2278 2264 
n 2 1 3 2334 2276 2264 
73 2 1 1 4 2334 2278 2264 
75 3 8 4 15 2334 2278 22114 
78 2 1 2 5 2334 2278 2264 
n 4 2 3 3 12 2334 2276 22114 
78 2 2 1 2 7 2334 2278 22114 
79 1 2 2 1 8 2334 2278 22114 
eo 7 1 3 11 2334 2278 22114 
81 1 2 1 3 7 2334 2278 2264 
82 7 1 2 4 3 17 2334 2278 22114 
83 1 1 2 4 2334 2278 22114 
84 1 1 2 1 5 2334 2278 2264 
85 2 2 1 3 8 2334 2278 22114 
86 4 1 2 2 9 2334 2278 22114 
87 1 3 4 2334 2278 22114 
88 1 3 1 5 2334 2278 2264 
89 1 1 1 3 2334 2278 22114 
90 3 2 5 2334 2276 22114 
91 1 1 2 3 3 10 2334 2278 22114 
92 2 2 1 2 5 12 2334 2278 22114 
93 1 3 1 2 7 2334 2278 22114 
94 1 2 3 2334 2278 22114 
85 1 1 2334 2278 22114 
88 1 1 2 2334 2278 22114 
97 2 1 2 5 2334 2278 22114 
88 1 2 3 2334 2278 2284 
!!!1 ;¡ 2 4 m! 22M � 
Total 1� 27 45 102 111 414 
AJ = N(.rrwo ót ICCidentN -, la NCCión J (km)., 111 tho 

Á :z r ... .cirnada promedio m eccidentft de 1as NOCicnell del trwno. 

kr eor.tante pin ..., derto n;..,.. de OCW'lftanza (k. = 1.282) 
a• 0.1% .... k. • 2.516 
a• 5.0'%-.• lr. • 1.645 
a• SO'M, ..... .  lr. - S.282 Á = iA,/im, ,-1 J•l 

m
1
= V�enn"ilonN-,llsec:c:i6nl 

m1 = IMDA . L1 .P. 10-• 
L¡ • - di la tecci6n / (1 -•) 
p = P.-.::dodetiempo (385dl•) 

2344 2885 0.85 0.83 0.86 
2344 2885 0.85 0.86 1.05 
2344 2865 0.85 
2344 2885 0.85 0,83 0.86 1.05 
2344 2885 0.85 0.83 0.83 0.86 1.05 
2344 2885 0.85 0.83 0.86 1.05 
2344 2885 0.85 0.83 0.86 1.05 
2344 2885 1.05 
2344 2885 0.83 1.05 
2344 2S65 0.65 0.83 0.86 1.05 
2344 2865 1.05 
2344 2865 0.85 0.83 0.86 1.05 
2344 2885 0.85 0.83 0.86 1.05 
2344 2885 0.85 0.83 0.83 0.86 1.05 
2344 2865 0.85 0.83 0.83 
2344 2885 0.85 0.86 1.05 
2344 2885 0.83 0 .86 1.05 
2344 2885 0.65 0.86 1.05 
2344 2885 0.85 0.63 0.86 
2344 2885 0.65 0.83 0.83 0.86 1.05 
2344 2885 0.85 0.86 1.05 
2344 2885 0.85 0.83 0.86 1.05 
2344 2865 0.86 1.05 
2344 2885 1.05 
2344 2885 0.85 1.05 
2344 2865 0.65 
2344 2885 0.85 0.86 
2344 2885 0.85 1.05 
2344 2865 0.83 0.86 1.05 
2344 2885 0.85 0.86 1.05 
2344 2885 0.85 0.86 1.05 
2344 2885 0.85 0.83 0.86 1.05 
2344 2885 0.85 0.83 0.86 1.05 
2344 2885 0.85 0.63 0.86 1.05 
2344 2885 0.85 0.86 1.05 
2344 2885 0.85 0.83 0.86 1.05 
2344 28815 0.65 0.83 0.63 0.86 1.05 
2344 2885 0.85 0.63 0.86 
2344 2885 0.83 0.63 0.68 1.05 
2344 2885 0 .85 0.83 0.83 0.86 
2344 2885 0.85 0.83 0.86 1 05  
2344 2865 0.83 1.05 
2344 28815 0.83 0.86 1.05 
2344 2885 0.83 0.86 1.05 
2344 2885 0.85 1 05 
2344 2885 0.85 0.83 0.83 0.86 1.05 
2344 2885 0.65 0.83 0.83 0.86 1.05 
2344 2885 0.83 0.83 0.86 1.05 
2344 2885 0.86 1.05 
2344 2885 0.83 
2344 2885 0.63 1.05 
2344 2865 0.85 0.83 0.86 
2344 2865 0.85 1.05 
� 1l!!!:i º� o .� 

42.� 3§2! 2§.� �]il �-� 

X 3.03 1.48 1.70 2.43 2.00 

m1 • o.852 o.832 o.826 o.856 t.048 

ka • 1.282 1.282 1.282 1.282 1 282 

T • u 2.1 2.1 4.0 3.3 

T, • Vtber111copan '8-.dtac::cldantaa. 

r, = � • r ... dtKlCÍdlll'nNenlalNCCÍÓnJ 
m¡ 

T¡=� 
m, 

r-c1e--m
Km 2003 2004 2005 2006 "1007 Total 
30 3.5 1.2 4.7 
31 2.3 2.3 
32 2.3 1.2 1.0 4.5 
33 1.0 1:0 
34 1.2 1.2 2.3 
35 2.3 1.2 1.2 1.9 8.6 

36 2.3 1.2 70 11.2 
- 8.2 3.8 5.8 1.0 18.S 

36 4.7 2.4 2.3 3.6 13.3 
39 4.7 2.4 18 1.2 1.0 12.9 
40 1.2 1.2 1.2 1.0 4.5 
41 2.4 1.2 2.9 8.5 

• 5.9 1.2 7 0  3.8 17.9 
7.0 1.2 9.4 17.6 

.. 1.2 3,5 1.9 8.8 
45 2.3 2.3 
48 15 1.2 1.2 1.9 7.8 
47 3.5 1.2 1.2 3.5 1 O 10.4 
.. 3.5 1.2 1.2 1.9 7.8 
50 2.3 1.2 1.2 4 6  9.5 
51 1.0 1.0 
52 1.2 2.9 4.1 
53 1.2 1.2 1.2 1.0 4.5 
55 1.0 1.0 
58 3.5 1.2 2.3 1.9 9.0 
87 1.2 1.2 1.2 1.9 5.5 
58 3.5 1.2 1.2 1.2 1.0 8.1 
59 1.2 1.2 1.2 3.8 
eo 5 9  2.3 1.0 9.2 
61 1.2 2.3 3.8 7.4 
82 1.2 1.2 1.0 3.3 
83 1.2 1.2 2.3 4.7 
.. 1.2 1.2 1.2 2.3 1.0 8.9 
85 5 9  2.3 1.9 t0,1 
86 1.2 1.2 1 2 1.9 5.5 
87 1.2 1.0 2.1 
88 1.0 1.0 
89 2.3 1.0 3.3 
70 1.2 1.2 
71 3.5 2.3 5.9 
n 2.3 1.0 3.3 
73 2.4 1.2 1.0 4.5 

- 3.5 9 4  3 8  18.7 
78 2.3 1.2 1.9 5.4 
n 4.7 2.4 3.5 2.9 13.5 
78 2.3 2.4 1.2 1 9  7.8 
79 1.2 2.4 2.3 1 0  8.9 

eo 8.2 1.2 2.9 12.3 
81 1.2 2.4 1.2 2.9 7.8 

--8 2  1.2 2.4 47 2.9 1,u 
83 1.2 1.2 2.3 4.7 
.. 1.2 1.2 2.3 1 o 5.7 
85 2.3 2.4 1.2 15 9.5 
86 u 1.2 2.3 1.9 10.2 
87 1.2 2.9 4.1 
88 1.2 3 5  1.0 5.7 
811 1.2 1.2 1.0 3.3 
90 3.5 1.9 5.4 
91 1.2 1.2 2.4 3.5 2.9 11.2 
92 2.3 2.4 1.2 2.3 49 13.1 
93 1.2 3 6  1.2 1.9 7.9 
94 1 2  1.9 3 1  
86 1.2 1.2 
88 1.2 1.0 2.2 
97 2.3 1.2 2.3 5.9 
88 1.2 1.9 3.1 
I!!! 2.i! ·� 4 z 
T§!!! 1�1� ll:� �� 1Ji 19§ !EZ 

Á ]¾ 0.5 
Te= + ka ---m1 m1 

2.- AMllala por la frecuencia de accldentn P1 • N• accld/ano 3.- AMUala por la HY8rldad de los accldentn 

F......cladeacddontnm N6moro de-con !mi- NOmon>de-con hortdoo 

Km 2003 2004 2005 2006 "1fX17 !"'"' 
30 3 1 4 
31 2 2 
32 2 1 1 4 
33 1 1 
34 1 1 2 
35 2 1 1 2 8 

36 2 1 8 11 
37 7 3 5 1 18 
38 4 2 2 4 12 
3ll 4 2 3 1 1 11 
40 1 1 1 1 4 
41 2 1 3 8 
42 5 1 8 4 18 
43 8 1 8 15 
.. 1 3 2 8 

45 2 2 
.., 3 1 1 2 7 
47 3 1 1 3 1 9 

.., 3 1 1 2 7 
50 2 1 1 5 9 

51 1 1 
52 1 3 4 

53 1 1 1 1 4 
55 1 1 
58 3 1 2 2 8 

87 1 1 1 2 5 
58 3 1 1 1 1 7 
59 1 1 1 3 
eo 5 2 1 8 
81 1 2 4 7 
82 1 1 1 3 
83 1 1 2 4 
.. 1 1 1 2 1 8 

85 5 2 2 9 

86 1 1 1 2 5 
87 1 1 2 
86 1 1 
811 2 1 3 
70 1 1 
71 3 2 5 
n 2 1 3 
73 2 1 1 4 
75 3 8 4 15 
78 2 1 2 5 
n 4 2 3 3 12 
78 2 2 1 2 7 
79 1 2 2 1 8 

eo 7 1 3 11 
81 1 2 1 3 7 
82 7 1 2 4 3 17 
83 1 1 2 4 
84 1 1 2 1 5 
85 2 2 1 3 8 

86 4 1 2 2 9 

87 1 3 4 
88 1 3 1 5 
811 1 1 1 3 
90 3 2 5 
91 1 1 2 3 3 10 
92 2 2 1 2 5 12 
93 1 3 1 2 7 
94 1 2 3 
86 1 1 
88 1 1 2 
97 2 1 2 5 
88 1 2 3 
I!!! ¡ ¡ 4 
T2!!! 12'! :zz � !Qi Ul •1• 

,.. tm 60 22 ,. .. IJ 

Fr,rom" 2.58 1.23 1.41 2.08 2.09 

• 1.282 1.282 1 .292 1 .282 1 292 

Km 2003 2004 2005 2Xl8 '1fXf7 TOlaJ Km l003 2004 2005 2006 "JfX17 T ... l003 2004 2005 2008 "JfX17 
30 3 
31 2 
32 2 1 
33 
34 1 
35 2 1 
36 2 1 

IIIL.z... 3 
38 4 2 
3ll 4 2 3 
40 1 1 
41 2 

IL: 
1 

1 
.. 1 
45 2 
.., 3 1 
47 3 1 1 
.. 3 1 
50 2 1 
51 
52 1 
53 1 1 
55 
58 3 1 
87 1 1 
58 3 1 1 
59 1 1 1 
eo 5 
81 1 
82 1 
83 1 1 
.. 1 1 1 
85 5 
86 1 1 
87 
88 

811 2 
70 1 
71 3 
n 2 
73 2 

- 3 
78 2 
n 4 2 
78 2 2 
79 1 2 
eo 7 
81 1 2 

__.7 1 2 
83 1 1 
.. 1 1 
85 2 2 1 
86 4 1 
87 1 
88 1 
811 1 
90 3 
91 1 1 2 
92 2 2 1 
93 1 3 
94 

88 1 
88 1 
97 2 1 
88 1 
11!1 ¡ 
T� 1¡¡ :zz � 

1 4 
2 

1 4 

1 1 
1 2 
1 2 6 

6 11 
5 1 18 
2 4 12 
1 1 11 
1 1 4 
1 3 8 

8 4 18 
6 15 
3 2 6 

2 
1 2 7 
3 1 9 

1 2 7 
1 5 9 

1 1 
3 4 

1 1 4 
1 1 

2 2 8 

1 2 5 
1 1 7 

3 
2 1 8 
2 4 7 
1 1 3 
2 4 
2 1 8 

2 2 9 
1 2 5 
1 1 2 

1 1 
1 3 

1 
2 5 

1 3 
1 1 4 
a 4 15 
1 2 5 
3 3 12 
1 2 7 
2 1 8 

1 3 11 
1 3 7 
4 3 17 
2 4 
2 1 5 
3 a 

2 2 9 
3 4 

3 1 5 
1 1 3 

2 5 
3 3 10 
2 5 12 
1 2 7 
1 2 3 

1 
1 2 

2 5 
2 3 

¡ 4 

]2': 111 'l! 

30 
31 
32 
33 
34 
35 
38 

37 
38 
3ll 

40 
41 
42 
43 
.. 

45 
.., 

47 
.. 

50 
51 
52 
53 
!56 
58 
S7 
58 
... 

eo 

81 
82 
83 
84 

85 
86 

87 
88 

811 

70 
71 
n 
73 
75 
78 
n 

78 
79 
eo 

81 
82 
83 
84 

85 
86 
87 
88 

811 

90 
91 
92 
93 
94 

88 
88 

97 
88 

I!!! 
IS!II! 

o 
o 
o o 

o 
1 o 
o 1 
1 o 
o o 
o o 1 
1 1 

o 
1 o 
1 1 
o 
1 
o 1 
1 o 1 
o o 
1 o 

o 
o o 

o o 
o 1 
o o o 
o o o 
o 

o 
o 
o o 
o 1 o 
o 
o 1 

1 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
2 1 
o 2 
o 1 
o 
o 1 
o o o 
o o 

o o 
o o o 
3 1 

0 
o 
o 

o 
o 1 1 
o 1 o 

1 1 

1 
o 

1 o 
o 
o 
]� i 1¡ 

o o 1 
o 1 

1 1 1 1 
o o 

o o 1 
o 1 2 

1 2 
1 o 2 3 2 
1 2 3 2 2 
o o 1 3 2 o 
o o 2 o o 
o o o o 
o o 1 2 1 
2 4 4 o 
o o o o 

1 1 
o 1 2 3 o 
o o 2 1 1 o 
o o o o o 
o o 1 o 1 

o o 
o o 1 

o o o o 1 
o o 

o o o 2 1 
1 o 2 1 o 
o o o o 1 o 

o o 1 1 
o o o 2 
o o o 1 
o o o o 
o o 1 1 
o o 1 1 o 1 
1 o 1 1 
1 o 2 o o 
o o o 

o o 
o 1 1 

o o 
o o 2 

o o 2 
o 1 1 1 
2 1 3 3 
o o o 2 
1 o 4 1 1 
o o 2 2 o 
o o 1 1 1 
1 o 1 5 
o o 1 1 1 
o 1 1 8 o 2 
o o o 1 
o o o 1 1 
o o 1 2 1 
1 1 8 1 o 

2 2 1 
o o o 1 
o o o 1 

o o 3 
o o 2 1 o 1 
o o 1 1 1 1 
o 2 4 o 2 
o o o 

1 o 
1 1 

1 2 o 
o o 

o 
];I 1� � !IZ 15 ;¡§ 

Fp_ram • PrOO*io de II frllc:ulncia di ac:ddenlN S*"I l0dllll ._ NCCicnN dt • vta. 

1 

o 
1 

1 

2 1 
o o 
1 1 
1 1 
1 1 
5 3 
3 
1 o 

2 o 
o 2 
o 2 

o 
2 

o o 
1 

o 2 
o o 
1 o 

o 
2 1 
o o 
o 
1 o 
o 2 
o 1 
o o 

1 
1 

1 
1 

1 o 
2 1 
o 2 
2 2 
1 2 
o o 
o 2 
1 2 
4 2 
1 
1 o 
1 
1 o 

1 
2 1 
o 1 

2 
3 1 
1 2 
1 o 
o 2 

� � 

ka• Cc:rmlntepa-a...,aw10rwti1deccrlw\t:a(Entilestl,do•t-ac:ianai::lllrldt.282) ka 

L
¡ 

• 1.0X> 1.CXX> 1.0X> 1.0X> 1 ox, 
� 

0.5 
fe = Pprom + ka 

- ¿J L
¡ 

• _ .. ,._, ...... L(SocdonNdl1 ""'l 

Fe . C.1 2.1 LA u 3.4 
Le-

Fe • VWllaificodlltil�de.:::ddlntN 
r ... o � dlll .:ddlntlt rr.)IQ' • valor' critico , > Re. Ac) 

1111 l<JómaOo Mll0c:ior-.do con..,.._ rraYotW ., d0I o m .. ....,. 

311 

Toaj 
2 
1 
2 
1 
2 

4 

7 
2 
2 
11 
7 
1 

4 
2 
3 
o 
3 

4 

o 
2 
3 
3 
1 
o 
1 
2 
o 
3 
3 
2 
8 
4 
8 

5 
2 
7 
5 
14 
2 
3 
5 
2 
2 
4 
2 
5 
8 

8 
3 
2 
o 

2:!� 



... Continua Table C.1 . 

S¡ 
s, � s, .¿, s, 

QJ = A, ¿ (Q, - Q,,...J' QJ_act = 
A ¿ (Q, - Qp,om)' Q¡Jcm = A¡Jcm Nllmen>de-conoolo •·• / ,., 

dal\oo INllarialn S.v.rtdad Sevoridad rolotlva Sevoridad poraccldoli1e 8evoridad por lúlomotn> Sevoridad 
Km 2003 :;gM_:¡oa5_2008 '1fXJ7 Tacal =-20Q4 _2005 2008 2007 2003 200' 2005 2008 2007 l!l03 200' 2005 2008 '/!llll____ km 2!XXl 200< 2005 2008 '1fXJ7 2003 2ll04_ 2005 2008 '1f!l!____ Km 'ª'3_ 2004 2005 20011 '2!X[T_ Total 30 2 O 2 5 O O 3 O 1 7 30 1 .7 O.O 30 1 7  O.O O.O 3.0 O.O 35.9 10.0 30 5 o o 3 o 127 31 1 1 4 0 0 0 0  2.0 o.e 31 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 no 31 4 0 0 0 0 e.o 32 1 O 0 1 4 O 3 O SI 2.0 3.0 90 0.9 1 .7 347 J2 2.0 O.O 3.0 O.O 90 32.0 9.2 8.2 32 4 o 3 o g 30.0 33 O O O O O O 3 3.0 00 33 º-º o.o o.o o.o 3.0 12.3 33 o o o o 3 6.0 34 O O O 3 O O 3 O 3.0 3.0 00 o.o 34 3.0 o.o o.o 30 o.o 21 .7 10.0 34 3 o o 3 o 12.0 3.5 o , o o 1 12 o 1 3 12 eo 1 o 3.o 80 9.2 10.e o.o 84 :ie 80 o.o 1 .0 3.0 ea 2.8 25.J ,o.o 0.3 315 12 0 1 3 12 ""·º3e 2 o 2 4 2 9 o o 28 1 .0 90 3.3 3.9 11.e oo :,a 1 o ea o.o o.o 3.3 44.4 911 ,o.e 38 2 9 0 0 28 503 37 3 1 2 O O 21 O 7 17 3 3.0 2.3 3.• 3.0 o.o 3 .0 0.2 o.o 37 3.0 o.o 2.3 3.• 30 21 .7 13.7 7.6 12.3 ---21- O 7 17 3 ,,ú 38 2 o 1 2 5 e o e ,o 20 2.0 10 s.o 5.o o.a , 1 4 .2 J.8 38 2.0 oo 3.o 5.o s.o no s.2 1 .4 2.3 38 8 0 8 10 20 se.o 39 1 O 2 O O 3 10 8 11 3 3 2.5 3.0 37 3.0 3.0 0.2 3.2 0.4 o.o o.o 319 2.5 3.0 37 3.0 3.0 28.8 8.2 5.8 10.0 12.3 38 10 8 11 3 3 48.2 
«l O O O O O 9 O 9 3 3 9 O 9 O 3.0 3.0 30 • 22.2 o.o O O - 9 O o.o 9 O 3.0 3.0 1 .8 •.• 10.0 12.3 ,o 9 O 9 3 3 '8.0 41 2 o 2 • o o 2 3 s 1.0 3.0 1 .1 10.e o.o 2.1 41 o.o o.o 1 .0 10 1.1 25.3 to.o 23.s 41 0 0 2 3 5 15.7 '2 2 O 1 1 4 17 O 3 18 10 34 !.O 2.7 2.5 02 1 .7 0.1 04 42 3.-4 00 3.0 27 2.5 18.1 9.2 12.2 tB.1 -12 17 O 3 18 10 57.8 '3 1 O 3 4 22 9 O 30 O 3.7 90 3.8 0.5 17.8 08 '3 3.7 90 o.o 3.8 o.o 15.9 9.8 5.8 - 22 9 O 30 O n.• 
44 1 2 2 5 1 O O 5 2 1.0 1 7 1 O 3.9 1 7 4 4 .U 1 .0 o.o o.o 1 .7 1 .0 .U.4 20.2 30.4 44 1 O O 5 2 11.7 
'5 O O 12 O O O O O O 9.2 '5 8.0 o.o o.o o.o o.o 2.6 '5 12 O O O O 16.0 
,e o o o o o 9 9 o 3 12 3.0 90 30 e.o oo 11.e o.o e., - 30 90 o.o 3.0 eo 21.1 9.6 10.0 0.3 ,a 9 9 o 3 12 s. .o 
'7 1 O O 1 1 3 13 3 9 7 1 4 3 3.0 9 O 2.3 1 O 1.9 3.2 22.2 0, 4 4 4 47 4.3 3.0 9 O 2.3 1 .0 1 1 .1 8.2 a.a 14.7 30.4 47 13 3 9 7 1 52.7 
"8 3 , , o 5 3 1 o , e 1.0 ,.o to 10 J SI ,.. 3 3.8 o.o "8 1.0 1.0 o.o 1.0 3.o 44.4 211 2e.1 12.3 48 3 1 0 1 8 17_0 
50 1 O 1 3 5 10 3 O 1 9 5..0 3.0 1 .0 1 8 4 1 3.2 3.8 1.7 &> 5.0 3.0 o.o 1.0 1.8 7. 1 8.2 25.7 22.2 50 10 3 O 1 9 33.8 
51 1 1 O O O O 1 1 O 4 4 51 o.o o.o o.o o.o 1.0 30.4 51 O O O O 1 2 .0 
S2 O 1 1 O O 3 O 7 30 2.3 1 7 08 52 O.O O.O 3.0 O.O 2.3 9.2 17 .4 52 O O 3 O 7 15.3 
53 1 O 1 1 3 1 O 3 t 1 1 .0 3.0 1 O t O 3.9 1 7 3.8 4 4 53 1 .0 O.O 3.0 1.0 1 .0 44.4 9.2 28.7 3U 53 1 O 3 1 1 12.0 
55 o o o o o o 3 3.0 o.o 55 oo o.o o.o o.o 3.o 12.3 50 o o o o 3 e.o 
58 1 O 2 O 3 7 3 O 2 8 2.3 3.0 1 O 3.0 04 3.2 3.8 ºº 58 2.3 3.0 o.o 1 .0 3.0 28.4 8.2 26.7 12.3 58 7 3 O 2 8 'ZT.3 
5 7  o o o 2 2 3 o 9 g 2 10 9 o 9 o 1 o o.o 22.2 38.8 4.4 - 3.0 o.o 9 o 9 o 1 .0 21.1 e.e e.o 30.4 57 3 o 9 9 2 45.o 
56 3 O 1 O 1 5 3 3 1 3 1 1 0  30 1 0  30 1 0  3.9 3.2 10..8 o.o 4 4  58 1 0  30 1 .0 3.0 1 0  .U.4 8.2 25.3 10.0 30.4 58 3 3 1 3 1 20.0 
5li'I t O O 1 1 3 3 O O 1 O 10 30 39 3.2 1 .7 59 1 O 3.0 3.0 o.o o.o 44.4 8.2 9.2 59 1 3 3 O O 14.0 
eo 3 2 o s e o o 2 3 , a 1 o 30 1. 4 311 o.o 80 1 11 o.o o.o 1 .0 3.o 34.3 28.7 12.3 oo e o o 2 3 19.e 
61 o o 3 3 o o 3 e 8 3.0 3.o t 5 1 7 o.o 2.e 81 o.o o.o 10 3.o ,.s 9.2 10.0 25.1 e1 o o 3 e e zi., 
sz 1 1 , 3 , o o 1 , 1.0 1 o 1 o 1S1 3.8 4 4 sz 1 .0 o.o o.o 1 o ,.o 44.4 2e.1 30.4 62 , o o 1 , e.o 
63 O O 2 2 3 O 3 2 O 3.0 3.0 1 O 00 1 .7 l.8 e3 3.0 o.o 3.0 1 .0 o.o 21 .7 9.2 215.7 83 3 O 3 2 O 15.0 
64 O O O 1 1 2 3 9 3 4 1 3.0 90 30 2.0 1 O 00 178 1 7  09 4.4 &4 3.0 90 3.0 2.0 1 .0 21.7 9.8 9.2 17.3 30.4 &4 3 9 3 4 1 38.0 
e,, 4 1 O 5 7 O O ,o 8 1 4 5 O 3.0 2.5 4.2 o.o e!5 1 4 00 o.o 5.0 3.0 319.2 1 .4 12.3 85 7 O O 10 6 32.4 
ee 1 o o 1 2 1 o 9 9 4 1 0  ao eo 2.0 is 22.2 38.5 1 .2 - 1 0  o.o 90 90 2.0 444 B.8 e.o 20.3 es , o 9 9 4 "'·º 

Q 1 1 2 O O O 1 1 1 O 1 O 3.8 4.4 Q 00 o.o o.o 1 .0 1 O 25.7 30.4 Q O O O 1 1 4.0 
68 o o o o o o 3 J.o oo ee o.o o.o o.o o.o 10 12.3 ea o o O 0 3 e.o 

89 O O O 12 0 O O 3 80 30 92 o.o 5 8.0 º-º o.o o.o 3.0 2.8 12.3 69 12 O O O 3 24.0 
70 1 1 1 O O 0 O 1 O 3.9 70 1,0 O.O O.O O.O O.O 4.4.4 70 1 O O O O 2.0 

2 7 O O 4 O 2.3 2.0 O 4 O 9 71 2.3 o.o o.o 2.0 o.o 28.4 17 3 71 7 O O 4 O 15.3 71 1 
n o 
73 
75 
7" 
n 
711 
711 
ao 

81 
!!2 
83 
e, o 
65 1 O 
88 
87 
"" 

eo 
90 
91 O O 
92 1 O 
93 O 
9' 
98 
98 
97 1 
98 1 

l!L...9. 

ls!!!!.....B. 

o o e o o o 3 30 30 o.o oo n 3.o o.o o.o o.o 3.o 21.1 12.3 n 8 o o o 3 15.o 
O 1 O 4 O 3 9 2.0 30 90 77 o .o JA.7 73 o.o 2.0 o.o 3.0 90 14.9 10.0 8.2 73 O 4 O 3 9 30.0 

4 2 8 9 O O 2e 14 3.0 3.8 3.5 o.o 0.3 0.2 75 3.0 o.o o.o 3.5 3.5 21 .7 7.1 9.1 75 9 O O 29 1' 61.0 
1 O 1 8 O O 1 8 3.0 1 O 3.0 o.o 3.8 o.o 7" 3.0 o.o o.o 1 .0 3.0 21.7 29.7 12.3 7" 8 O O 1 6 20.0 
o 1 2 22 o 12 15 1 5.5 a.o a.o 2.3 8.4 2.9 4.2 o.e n 55 o.o a.o 5.o 2.3 4.7 o.o t.4 11.4 rall 22 o 12 15 1 74.e 
o o o e o 1e 3 e 3.0 90 30 3.0 o.o 22.2 o.o o.o 711 :i.o o.o 9o 3.0 3.o 21.1 e.e 10.0 12.3 711 e o 1e 3 e s1.o 
2 1 3 3 12 O 2 1 3.0 8.0 ,.o 1 0 o.o 1.6 3.8 4.4 79 3.0 8.0 o.o 1 .0 1.0 21.7 o.o 215.7 30.4 79 3 12 O 2 t 29.0 
O t 3 17 O O 9 7 2.4 9 O 2.3 0.3 38.5 0.8 80 2. 4 O.O O.O 9 O 2.3 27.4 B.O 17.4 80 17 O O 9 7 48.8 

o o 1 1 3 o 12 3 1 3.o e_o 30 2.3 oo 2.9 o.o o.e e1 :i.o o.o e.o 3.0 23 21 .1 o.o 10.0 11.• e1 3 o 12 3 1 99.3 
O O O 2 19 1 8 12 15 2.7 1 .0 30 3.0 5.0 0.1 1' .3 1.7 o.o 3.0 82 2.7 1 .0 3.0 3.0 5.0 2'-5 23.7 9.2 10.0 2.3 sal.-,9 1 8 12 15 lü.7 
O 1 2 1 O 3 4 O t.0 3.0 2.0 3.9 1.7 o.o 83 1 .0 o.o 3.0 2.0 o.o 44.4 9.2 17.3 83 1 O 3 4 O 14.0 
o , , 2 o 3 3 4 1 30 10 2.0 1 .0 J.2 1 .1 o.9 4.4 a. o.o 10 3.o 2.0 1 o e.2 9.;z 11.3 30.4 &4 o J 3 • , 20.0 
O 2 3 4 8 3 5 O 2.0 3.0 3.0 1 7 0.9 3.2 1 .7 1 7 85 2.0 l.O 3.0 1 .7 o.o 32.0 8.2 9.2 20.2 85 4 e 3 5 o 'ZT.7 
o o 1 1 30 o 9 12 10 7.5 9.0 e.o e.o 205 22.2 9.2 3.e - 15 o.o 90 eo 5.o o.o e.e o.o 2.3 - 30 o 9 12 10 88.5 
O O O O O 3 O 21 3.0 7.0 1 7 15. 1 ST o.o o.o 3.0 o.o 7 O 9.2 0.2 p;¡ O O 3 O 21 34.0 
O 1 O 1 O O 3 7 3 3.0 2.3 3.0 1 .7 0.4 00 88 o.o o.o 3.0 2.3 3.0 92 14.7 12.3 88 O O 3 7 3 21 .3 
o , o , o o J 1 3 3.o 1 o 10 1 7 l.e o.o es o.o o.o 10 1 .0 10 9..2 215.7 12.J es o o J 1 3 "·º

O O 9 O O O 8 3.0 3.0 O.O O.O 90 3.0 O.O O.O O.O 3.0 21 .7 12.3 SO 9 O O O 6 21 .0 
o o 2 2 3 e 12 s 5 3.o 9.o e.o 30 ,1 o.o 11.8 2.e o.o 2.1 s, 3.0 9.o e.o 10 1.1 21.1 9.a o.o 10.0 23.5 91 3 s 12 s s 8l7 
o 1 J s • 12 J 4 9 2.0 e.o 3.o 2.0 u 09 ,., 1 .1 o.& 1.1 92 2.0 a.o 3.o 2.0 1 11 no o.o 9.2 11.J 22.2 92 4 12 J • s 46.8 
O O O O O 9 15 3 18 90 50 3.0 9.0 178 0.5 o.o 34.7 - 00 90 5.0 3.0 90 9.8 1 .1 10.0 8.2 - O 9 15 3 18 71 .0 

O 1 O O O 1 8 1 .0 3.0 3.8 00 9' o.o o.o o.o 1 .0 3.0 20.7 12.3 9' O O O 1 8 1 1.0 

41 39 137 

O 9 O O O 9.0 17 8 a, o.o 9 O o.o o.o o.o 9.8 95 O 9 O O O 18.0 
o 3 o o e J.o so 1.2 34.7 ee o.o J.o o.o o.o eo e.2 e.2 se o 3 o o e 24.o 
10 3 o 12 o 50 3.o e.o ,.1 3.2 9 .2 - 5.o 3.o o.o eo o.o 1.1 e.2 o.o 97 10 3 o 12 o 39.o 
1 o o o e , o 1.0 3.9 o.o ee 1 .0 o.o o.o o.o J.o 44.4 12., 98 1 o o o s 11.0 
e o o 2 o 30 1.0 oo 30 w 3.0 o.o o.o ,.o o.o 21 z 2e.z 98 e o o 2 o 12° 

383 129 1@3 Xl'2 345 1,YO 1QlilQ 1370 193 t§ZQ 15159 1958 207' 2003 2u.9 Iota! 1448 109 137 143 1§7 J292,5 213.1 3()5.4 711.1 8425 Total 383 129 193 302 3'5 2052,9 

Q
pr- • 2.97 •. 711 •.29 2.98 3.11 n· 50 22 32 .. "" 

ka• 1 .282 1.282 1.292 1 .282 1 .282 

82- 3.16 9.32 e.eo ,.11 ,.11 8 2• 2".38 10.15 9.65 14.88 Hl-20 

Qc acc• U a.2 7.t 6.1 &A r::; 
Q,j<m• 13.7 t.A •.• 10.1 11.2 

n n 
Qp-rO'ffL.tm • 7.98 5.88 6.03 8. 18 8.51 

0,,-,om. ¿s,/¿A1 • vr1ar.....-0o1o-
l•t f•1 

-
• º'·ª" = Qp,am_acc + k.,; az 

-0.5 

8'= n�I ¿(Q,-Qp,om)'- ª' = _1_ .¿, (Q, - Qp..,,.)' n-1 L. 
Vw1lnzll 

Oc_bn = Qp,oll\.}cffl + ka .faí - 0.5 

Q, = � • vr1ar0o1o-1ded.-. 
A1 

s,--... -

S1 • ::.�:-==-�9���-::::.c:, 

••• 

n • Namlirtldtklómwoadllltrwno Qc_aCC• Valatcr1tloodt-..rid9dporaoc:idlnt9 

A1 • NLmeto de IICddlntN ., 11 NCdón 1 ., 1a1 ....., 
A

¡Jc,n
• N\ffl9ftldtll0CldlncNenllltlCdón}ent.Wlklómlitro 

1•1 

Qc_tm � Valcrc:ritk:ode..-...ridldpor� 
Leyondl 

� del ICddent:1 rnavor al .,... a1tico cabJlado t> Oc l 
- � Nlec:c:ionad0 con vabw ma�., cba o mi:a aflC* 
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,_Conlinua TabAIC.t. 
4.-RuunMAclilklónMtrol� 

,�•utikad6nP!!IP:9!!{UP) 
T F 0¡_-. a¡_.,. U.P. 
km kffl kffl km  km 
30 30 30 30 
31 31 31 31 
S2 32 32 32 
33 33 3.3 » 
34 34 34 34 
35 3S 3S 3S 
30 36 30 36 
_,,_ 

38 38 38 38 
39 39 38 38 
.., ..,_.., 

" .,.. .., .. , "-
.... .... .... ....

: : ... :: 
'1 '1 41 41 
48 .-e ca 48 
:,o :,o � 1!10 
51 51 ,, 51 
52 62 52 S2 
53 5,3 !r,3 5J 
" " " " 

� � - :
58 !li8 51 51 
,e e.e ,o e; 
110 110 l'l0 eo 
e, e, e, e, 
S2 ll2 S2 S2 
SJ SJ S3 S3 
&4 M &a &4 

: =-: 
e1 e1 e1 e1 
u ea es ea 
eg e; (li SSI 
70 70 70 70 
71 71 71 71 
n n 

..... 
1e 111 
n n 
78 711 
79 79 
" .. 
11, ,, 

" " .... .... .... 
87 " .. .. .. .. 
., ., 
" " 
" " 
" ., .... 

n n 

73 " 
" " 
" ,. 
n-
" 71 
,. ,. 
" " 
" 
"-
., ., .. ..�
".. 
" 
., 
., 

� .. 
., 

".. .. 
., 
" 

.. 
" " " .. " 

., ., -
.. 
" 

" " .. 
P9 9i Pi 

-

.. 
ii 

., 

.. 
a 
" 

.. 

., 

• 

n 

77 

a 

• 

• 

., 

- IUOmllro�p:il'bl ....... 
IWn'lltro�amoioca:ic,,,� 

T• T .. ot..,.,..._ 
F• F�o.� 
Q-•s...-dldOOIICOOll"lta 
Q-• �OClflOIOmltJo 

Tau de eeddentes ., d lfto 2003 _ ,.. . .....,_
......,_atllN:U 

1 :1 L 11 1 1 . 1 1 . 
j. 

I 

¡' 

l: 
•. ' 

» U M » » * Q M • ü � S, 

Tua de acddentu en .. lfto 200.t 

» u w ,e » .o -, " • .- 11 s, w II e a .. or!.,. • M n 

Tau de acdlHfttitt en .. alk> 200! 

» n M • • • a " • ., u a M M • a .. • • M n -
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f: 

� u M •u • a" • .. 11 a MM • u .. •• M n "  n n h a • a •  tt a •  a •  
-

Tau de acddentM en ., afto 2007 -'-·----
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M • ,. '° ., " .... ,., u MI .. IO a :o...: .. 'º n n " " .. A .. " • tt 1) .. ., .. 

Figura C.1.1 Tasa de accidentes entro tos al\Oa 2003 al 2007 
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Figura C.1.2 Fracuenct.a do loa occidentes entre toa anos 2003 al 2007 
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Tabla C.2 Selección de loa kilómetro, por la tau, frecuencia y aeverldad de los accidentas, y el re1umen genere! •n el tramo km 18 • km 75 de la ruta PE-1S 

1 •• Anillsla por la tasa de accidenta• m1 
NQmoro de accldentu 

(A1) IMOA 

KM 2003 20<M 2 005 2008 2007 Total 2003 20<M 2005 2008 2007 2003 20<M 2 005 2008 2007 
18 2 2 8797 5882 6293 3812 4590 2.48 
19 4 1 s 6797 5882 8293 3812 4590 2.48 1 .68 
20 7 4 s 1 3 20 6797 5882 8293 3812 4590 2.,s 2.14 2.30 1.39 1 .68 
21 5 6 1 4 3 19 8797 5662 8293 3812 4590 2.48 2.14 2.30 1 .39 1.88 
22 6 4 2 4 1 17 8797 5882 8293 3812 4590 2.48 2.1, 2.30 1.39 1,88 
23 4 3 3 9 s 24 8797 5882 8293 3812 4590 2.48 2.14 2.30 1.39 1 .68 
24 8 5 s 7 4 29 8797 5882 8293 3612 4590 2.48 2.14 2.30 1 .39 1.88 
25 6 1 1 2 3 13 8797 5882 6293 3612 4590 2.48 2.14 2.30 1 .39 1 .68 
26 4 2 1 7 8797 5882 6293 3812 4590 2.48 1.39 1.88 
27 3 2 1 1 7 8797 5882 8293 3812 4590 2.48 2.14 1 .39 1.68 
28 1 3 1 2 2 9 6797 5882 8293 3812 4590 2.48 2.14 2.30 1 .39 1.68 
29 3 4 3 2 12 8797 5662 6293 3812 4590 2.14 2.30 1.39 1.68 
30 6 1 2 4 5 18 8797 5882 6293 3612 4590 2.48 2.14 2.30 1 .39 1 .88 
31 4 4 1 2 11 6797 5862 8293 3812 4590 2.48 2.14 2.30 1.39 
32 3 1 3 1 e 8797 5882 8293 3812 4590 2.48 2.14 1.39 1 .88 
33 • 1 1 6 8797 5882 6293 3812 4590 2.48 1 .39 1 .88 
3' 6 1 3 2 1 13 8797 5862 8293 3812 4590 2.48 2.14 2.30 1 .39 1.68 
35 4 1 5 2 4 16 8797 5862 8293 3812 4590 2.48 2.,, 2.30 1 .39 1 .88 
36 1 3 4 6797 5882 8293 3812 4590 2.48 2.30 
37 1 3 1 1 1 7 8797 5862 6293 3612 '590 2.48 2.1, 2.30 1 .39 1 .88 
38 1 1 1 3 6797 5882 8293 3812 '590 2.48 1,39 1 .68 
39 1 1 1 2 5 8797 5882 8293 3812 4590 2.48 2.14 2.30 1 .88 
40 1 3 2 6 8797 5862 6293 3812 4590 2.48 2.14 2.30 
41 1 1 1 3 6797 5882 8293 3812 4590 248 2.30 1.68 
42 2 1 1 4 8797 5882 6293 3812 4590 2.48 2.30 1.68 
'3 1 4 5 8797 5882 8293 3812 4590 2.48 2.1' 
" 1 1 2 1 5 8797 5882 6293 3812 4590 2.14 2.30 1.39 1 .68 
45 1 3 1 1 1 7 8797 5882 8293 3812 4590 2.48 2.14 2.30 1.39 1 .68 
48 4 1 2 1 1 9 8797 5882 8293 3812 4590 2.48 2.14 2.30 1.39 1.88 
47 1 2 1 4 8797 5882 6293 3812 4590 2.14 1 .39 1.68 
'ª 2 1 3 8797 5882 8293 3812 '590 2.48 2.30 
49 1 1 2 8797 5882 8293 3812 4590 2.48 2.14 
so 4 1 1 8 8797 5882 8293 3812 4590 2.48 2.14 2.30 
51 3 1 2 s 1 12 8797 5882 8293 3812 4590 2. 48 2.14 2.30 1.39 1 .68 
52 3 2 1 4 1 11 6797 5882 8293 3812 4590 2.48 2.14 2.30 1 .39 1.68 
53 1 1 2 8797 5882 8293 3812 4590 2.48 2.14 
54 5 2 2 9 8797 5882 8293 3812 4590 2.48 2.30 1.39 

SS 2 1 1 4 8797 5882 6293 3812 4590 2.48 2.30 1.39 
56 3 4 8 • 1 20 8797 5882 8293 3812 '590 2.48 2.14 2.30 1.39 1 .68 
57 1 2 3 1 7 8797 5882 6293 3812 4590 2.48 2.1, 2.30 1.39 
58 1 3 3 3 3 13 8797 5882 8293 3812 4590 2.48 2.14 2.30 1 .39 1 .88 
59 1 4 6 1 4 18 8797 5882 8293 3812 4590 2.48 2.14 2.30 1.39 1 .88 
60 s 1 2 1 9 8797 5882 8293 3812 4590 2.48 2.14 1.39 1.88 
81 4 1 2 1 2 10 8797 5882 8293 3812 4590 2.48 2.14 2.30 1.39 1 .88 
82 1 1 1 2 s 8797 5882 8293 3812 4590 2.48 2.30 1.39 1.88 
83 4 1 2 2 1 10 8797 5882 8293 3812 4590 2.48 2.14 2.30 1 .39 1.88 
8' 8 1 1 3 1 12 8797 5882 8293 3812 4590 2.48 2.1, 2.30 1.39 1 .68 
65 3 2 1 8 8797 5882 8293 3812 4590 2.48 1 .39 1.68 
86 3 3 2 8 8797 5882 8293 3812 4590 2.14 2.30 1.39 

87 1 1 1 2 s 8797 5882 6293 3812 4590 2.48 2.14 2.30 1 .39 
68 1 1 2 8797 5862 8293 3812 4590 2.48 2.14 
69 2 1 3 8797 5882 6293 3812 4590 2.48 2.14 
70 3 1 1 2 1 8 �,., 5M2 6293 3812 4590 2.48 2.14 2.30 1.39 1 .68 
71 1 2 2 5 8797 5882 8293 3812 4590 2.48 2.30 1 .39 
n 1 1 2 • 8797 5882 8293 3812 4590 2.48 2.14 1 .68 
73 2 2 1 5 8797 5882 8293 3812 4590 2.48 2.14 2.30 
74 2 2 2 8 8797 5882 8293 3812 4590 2.48 2.30 1.39 

Total 15' 89 90 99 69 501 131 .48 89 .86 94.18 57 .04 83.86 
AJ• Numero de eeddentn en la llecd6ri J (km) en u, afio 

1 = Tasa estimada promedo de acddentn de In aecdones del tramo. � 0.85 1.01 1 .05 0.58 0.92 

ka= Constante pn ..,, cierto rwtl de c:ortianza (k. = 1.282) m1 
. 2 .481 2.1'0 2.297 1.391 1 .87, 

a= 0.1% •.... k,. ""2.576 

� = t.A.Jt,m, 
ka 

= 1 .282 1 .282 1 .282 1.282 1282 
a e 5.0% �··· k,. • 1.645 

cr - 10'Mi .•••.. k. • 1.282 T, . u 1.7 1.7 1.0 1.1 
m¡= Vehl�metro en mlonel en 18 NCd6n I 

m1 = IMDA . L¡ .P. 10-• 
T, ,. Vti« a11ico para la tau de ac:cldentes. 

L¡ = l.ongi1ud do la oocd6n / (1 ki6m .. o) T
¡ 

= � • Tau de ocddentn en la oec,dón / 
p e Periodo de tiempo (385 dla) m¡ 

T
¡

=� 
m¡ 

Tau de accldenlH {!J 
Km 2003 20<M 2005 2008 2007 Total 
18 0.8 o.e 
19 1 .8 0.8 2.2 

r 
1 9  22 0.7 1 e 9 .4 

2.0 2.8 0.4 29 1 8 9.9 

24 1 9 o.e 29 o.e 8 .8 
1 8  1 .4 1 .3 es 3 0  13 .8 
3 2  23 22 so 24 15.2 
24 0.5 0.4 " 1 e 8 .5 
1 8  1 4 o.e 3 .8 

27 1 .2 0.9 0.7 0.8 3 .5 
28 04 " 0.4 " 12 4 .9 
29 1 .4 1.7 2.2 12 8.5 

1 
24 0.5 0.9 29 3 0  e.e 
1 8  1 9  0.4 1 4  5 4  

32 1 .2 0.5 22 o.e ... 
33r1 a 0.7 o.e 2.9 

1
24 0.5 1 3 " o.e 8 .2 
1 e 0.5 2.2 " 24 8 1  

36 0.4 1.3 1.7 
37 0.4 1 .4 0.4 0.7 o.e 3 .8 
38 0.4 07 o.e 1.7 
39 0.4 o.s 0.4 12 2.5 
40 0.4 1.4 0.9 2.7 
" 04 0.4 o.e 1 .4
42 o.e 0.4 08 1 .8 
'3 0.4 1 9 2.3 
" o.s 04 " o.e 2.9 
45 0.4 1.4 0. 4 0.7 o.e 3 .8 
48 1 8  0.5 0.9 0.7 o.e 4.3 
47 0.5 " o.e 2.5 
48 0.8 0.4 12 
49 0.4 0.5 0.9 
so 1 8 0.5 0.4 2.5 
51 1 .2 0.5 09 3 8  0.8 8 .7 
52 1.2 0.9 0.4 2.9 08 8 1  
53 º·' 0.5 0.9 

.,.LO 09 " 4 .3 
55 o.e 04 0.7 2.0 

• 1.2 1 9  3 5  29 o.e ,o.o 

57 0.4 0.9 1.3 0.7 3 .4 

1

04 1 .4 1 .3 22 1 8  7.1 
0.4 1 9  28 0.7 2.4 8.0 
2.0 0.5 1 4 o.e 4 .5 

81 1 8  0.5 0.9 0.7 12 4 .9 
82 0.4 0.4 0.7 12 2.8 

� 
0.5 0.9 " o.e 5 .0 

4 0.5 0.4 22 o.e 8.1 
65 12 " 0.8 3.2 
86 1 .4 1.3 " 4 .1 
87 0.4 0.5 0.4 " 27 
88 0.4 0.5 0.9 
89 o.a 0.5 1 3 
70 12 0.5 0.4 " oe 4.1 
71 0.4 0.9 " 2.7 
72 0.4 0.5 1 2 21 
73 0.8 0.9 0.4 2.2 
74 0.8 o.e " 3 1  

2,· Anillals por la frecuencia de accidentas F¡ = N9 acctd/ano 

Km 2003 20<M 2005 2008 2 007 Total 
18 2 2 
19 4 1 s 
20 7 4 5 1 3 20 
21 5 e 1 4 3 19 
22 e • 2 4 1 17 
23 4 3 3 9 s 24 
24 e s 5 7 4 29 
25 e 1 1 2 3 13 
26 4 2 1 7 
27 3 2 1 1 7 
28 1 3 1 2 2 9 
29 3 4 3 2 12 
30 8 1 2 4 s 18 
31 4 4 1 2 11 
32 3 1 3 1 e 

33 4 1 1 e 
3' e 1 3 2 1 13 
35 4 1 s 2 4 18 
38 1 3 4 
37 1 3 1 1 1 7 
36 1 1 1 3 
39 1 1 1 2 s 
40 1 3 2 e 

41 1 1 1 3 
42 2 1 1 4 
43 1 4 s 
" 1 1 2 1 s 
45 1 3 1 1 1 7 
48 4 1 2 1 1 9 
47 1 2 1 4 
48 2 1 3 
'9 1 1 2 
so 4 1 1 8 
51 3 1 2 s 1 12 
52 3 2 1 4 1 11 
53 1 1 2 
54 5 2 2 9 
SS 2 1 1 4 
58 3 4 e 4 1 20 
57 1 2 3 1 7 
58 1 3 3 3 3 13 
59 1 4 e 1 4 18 
80 5 1 2 1 9 
81 4 1 2 1 2 10 
82 1 1 1 2 s 
83 4 1 2 2 1 10 
8' 8 1 1 3 1 12 
85 3 2 1 e 

68 3 3 2 e 

87 1 1 1 2 s 
88 1 1 2 
89 2 1 3 
70 3 1 1 2 1 e 

71 1 2 2 5 
72 1 1 2 4 
73 2 2 1 s 
74 ¡ 2 2 e 

Total 154 89 90 99 89 501 
N'do 53 42 " 41 38 

Frwcuencla de accidentH !Fl 
Km 2003 20<M 2005 2008 2 007 Total 
1e 2 
19 4 

1
7 
5 
e 

23 • 

• e 
25 e 

26 4 
27 3 
28 1 
29 

• e
31 4 
32 3 
33 4 
3'J 

• 4 
38 1 
37 1 
38 1 
39 1 
40 1 
" 1 
42 2 
43 1 
" 

45 1 
48 4 
47 
48 2 
49 1 
so 4 
51 3 
52 3 
53 1 
54 s 
SS 2 
• 3 
57 1 
58 1 

-1 
80 5 
81 4 
82 1 
83 4 
8' e 

85 3 
68 
87 1 
88 1 
89 2 
70 3 
71 1 
72 1 
73 2 
74 2 

To<a 15' 

4 5 
e 1 
4 2 
3 3 
s s 
1 1 

2 
3 1 
3 4 
1 2 
4 1 
1 

1 3 
1 s 

3 
3 1 

1 1 
3 2 

1 
1 

4 
1 1 
3 1 
1 2 
1 

1 
1 
1 1 
1 2 
2 1 
1 

2 
1 

4 e 
2 3 
3 3 
4 e 

1 
1 2 

1 
1 2 
1 1 

3 3 
1 1 
1 
1 
1 1 

2 
1 
2 1 

2 
89 90 

2 
1 s 

1 3 20 
4 3 19 
4 1 17 
9 s 24 
7 4 29 
2 3 13 
2 1 7 
1 1 7 
2 2 9 
3 2 12 
4 s 18 
2 11 
3 1 8 
1 1 8 
2 1 13 
2 4 18 

4 
1 1 7 
1 1 3 

2 s 
8 

1 3 
1 4 

s 
2 1 s 
1 1 7 
1 1 9 
2 1 4 

3 
2 
e 

5 1 12 
4 1 11 

2 
2 9 
1 4 
4 1 20 
1 7 
3 3 13 
1 4 18 
2 1 9 
1 2 10 
1 2 5 
2 1 10 
3 1 12 
2 1 8 
2 8 
2 s 

2 
3 

2 1 e 

2 5 
2 4 

5 
2 e 

!!!! !l!! �1 

3.- Anillll1 por la severidad de 101 accidentas 

NQmero de eccldentn con latalldadea NOmero de occidentes con heridos 
Km 2003 20<M 2005 2008 2007 Total 2003 20<M 2005 2008 2007 Total 
18 o o 1 1 
19 o 1 1 2 o 2 
20 2 o 1 o o 3 1 2 4 o 2 9 
21 o 1 o 1 o 2 2 2 1 2 2 9 
22 1 1 1 o 1 4 4 1 o 4 o 9 
23 2 2 o 2 2 e 1 1 3 s 1 11 
24 1 1 1 4 2 9 5 3 3 2 2 15 
25 1 o o o 1 2 1 1 1 2 2 7 
26 o 1 o 1 2 1 1 4 
27 o 1 o o 1 1 1 1 1 4 
28 o 1 o 1 1 3 o 2 1 1 1 s 
29 2 o 1 1 4 o 3 1 1 s 
30 o o o 2 1 3 3 1 2 1 3 10 
31 o o o o o 4 2 1 2 9 

32 o o 1 o 1 2 1 2 1 e 

33 o o 1 1 4 o o 
3' o o 1 o o 1 3 o 2 2 o 
35 o o 1 2 2 s 1 1 3 o 
36 o 
37 1 
38 1 
39 o o o 1 1 
40 o o o o 
" o o o o 
42 o o o o 
" o 1 1 
" o o o o o o o 2 1 
45 o o 1 o o 1 1 1 o 1 o 
48 o 1 o o o 1 2 o 2 1 o 
47 o 1 o 1 
48 o 1 1 1 
'9 o o o 1 
so o o o o 3 1 o 
51 1 o o o 1 2 o o 1 3 o 
52 o o o 2 o 2 2 o o 2 o 
53 o o o o 1 1 
54 o o o o 3 1 2 e 

55 o o 1 1 2 1 o 3 
58 o o 1 1 o 2 1 2 4 3 1 11 
57 o o o o o o 1 2 1 4 
58 1 o o o 2 3 o 1 2 3 1 7 
� o 1 1 o 1 3 o 1 4 1 1 7 
80 o o o o o 2 1 2 1 8 
81 2 o 1 o 1 4 o 
82 o 1 o 1 2 o 
83 o 1 1 o o 2 3 
8' 1 o o 2 1 4 5 
85 o 1 o 
68 o 
87 o o o o o 1 
68 o o o o 
89 o o o 
70 o o 
71 o 
n o o o o 1 
73 1 o o 1 1 1 1 
74 o o 1 1 2 1 1 4 

TS!!!! 15 " 15 25 21 90 79 42 SS � 32 270 

F
prom 

• 2908 2.119 2195 2.'15 1 818 F
prom • Pro!Mdo de 1.1 trec:ueni:» de ICCJdentn pwa todal tas NCCianes de la v1a. 

l ]¼ 0.5 
Te= + k0 ---

m1 m1 

ka 

L1 
Fe 

Fe 

F.= F. k �-__:_ 
• 1.282 1.282 1 .282 1 282 1.282 

� 

0 5 

• 1 000 1.000 1 .000 1 .000 1 000 e prom + ª 
L1 lj 

u 3.8 u ... 3.0 

• V"'°'a1tieodtlaftecuendldeaoc::6dantN 

k
a 

• Conmru para..,, oerto rw9' d9 CCl'6lnza (En el eAJCkl se hl ccr.idend0 1 282) 

l1 • �dolaoec,dóndola�e.(Ene/- .. ccn,/doto--de1km) 

l..r/WldO 

Tau o f'tec:uendl dol ecddenta mayar 111 valor attleo (>Re; k) 
- Kl6metro a8'eoc:ionedo con VIID'n mftOl"el en dol o rnM a.,o, 
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.Continua Tabla C.2. 
S1 

" 
_ s1 " _ s1 

S¡ 
QJ 

= AJ 
¿ (Q¡ - Q,,,..,.)' Q}JUC - A¡ ¿ 

(
Q¡ - Qprom)' Q

}Jan - A/Jan NQmaro de accks.nta1 con 10Jo ,., l.•J. dalloa ml1ilrillU Severidad -rldld Nlatlva Severidad por accidenta -- por ki-., -
Km_ 200S_20C),I _200S 2009 2007 Total 2003 2004 2005 2009 2007 2003 2004 200S 2009 _2()(!7'_ _ 2003 2004 200S 2009 2007 Km 2003 2004 2005 2009 l()(ll_ _ 2003 2004 2005 2009 l()(ll__ Km 2003 2!)0< 2005 2008 '2!Xl1 Tata 18 1 1 ' O O O O 2.0 0.8 18 2.0 37,8 18 , O O O o 8.0 19 2 O 2 8 O O O 9 2.0 9.0 O 8 21., 19 2 .0 9.0 37.8 1.2 19 8 O O o 9 28.0 20 ' 2 O 1 1 8 28 8 21 1 7 38 2.0 ,.2 1.0 2.3 0.8 1 '  º·' 10.7 , .1 20 3.8 2 .0 ,.2 1.0 2 .3 21.0 22.9 13.0 88,8 31.2 - 2, 8 21 1 7 75 .1 21 3 3 O 1 1 8 9 18 3 18 7 18 3.0 3.0 , .o 2.3 1 .0 00 0.3 0.1 , .1 21 1 .8 3.0 3.0 , .o 2.3 ,o.3 1' .3 23.1 JU 31.2 21 9 18 3 18 7 87.1 22 1 2 1 o o • 22 1, 10 12 9 3.7 3 5 '·º 3.0 9.0 o 7 o 1 2 .1 1 .8 21 .8 22 3.7 3.5 5.0 3.0 9.0 20.1 10.8 7.9 53.5 1 .2 1 22 ,. 10 12 9 91 .2 23 1 O O 2 2 5 22 21 9 35 23 5.5 7 .0 3.0 3.9 ,.8 7 .3 1U 0.3 0,1 0.1 - 55 70 3.0 3.9 ' 8 7.0 o.o 23.1 '1.3 11 .0 22 21 9 35 23 13'.0 2, 2 1 1 1 O 5 26 19 19 '3 2, 3.3 3.8 3.8 8.1 80 0.2 º' 0.1 35 2.7 2, 3.3 3.8 3.8 8.1 80 2, .0 8.9 18.0 11., 3.7 28 19 19 '3 2' 150 
28 , o o o o , 1e 3 3 e 15 2.7 3.o 3.o 3.o 5 0  oo o.o 03 1.e o., 28 2 .1 3.o 3.o 3.0 5 0 30 .1 1' .3 23.1 53.5 8.5 18 3 3 8 15 se.7 26 2 o o 2 8 o o 12 3 2.0 e.o 3 o o e 3.o u 26 2.0 e .o 3.o 37.8 1u 2, .2 28 e o o 12 3 3' .o 
21 2 o o o 2 5 12 o 3 3 u e o 3 o 3.o 1 .3 7 8  1 e 1 o 21 1 .1 8.o 3 o 3 o ,2 .0 o.e 53.5 2,.2 21 5 12 o 3 3 38.7 
28 1 o o o o 1 1 15 3 12 12 1.0 5 .o 30 eo e.o 33 3.2 03 30 2.1 28 1 o 5 .o 3.o e.o eo 51.1 3.2 23_1 1e.8 3.7 28 1 15 3 12 12 a..o 
29 1 1 1 O 3 O 19 10 13 12 83 2.5 '3 80 98 11 o.o 2.7 29 83 2.5 '-3 8.0 0.2 28.1 35.8 3.7 29 O 19 10 13 12 73.2 
30 3 O O 1 1 5 12 3 8 22 19 2.0 30 30 5 .5 le 08 00 03 1.5 03 30 2.0 3.0 3.0 5. 5 3.8 37 .8 1' .3 23.1 23.2 17.0 - 12 3 S 22 19 79.3 
31 O 2 O O 2 12 8 3 8 O 3 O 2.0 3 O 3 O O O U 0.3 1.8 31 3 O 2.0 3.0 3.0 26.5 22.9 23. 1 53.5 31 12 8 3 8 O '°·º 
32 1 O O O 1 7 3 O 15 3 2.3 3.0 5 O 3 O 0.2 O O O 5 1.0 32 2.3 3,0 5 .0 3.0 33.8 1' .3 28.3 2'.2 32 7 3 O 15 3 '1 .3 
33 O 1 O 1 12 O O 1 9 3.0 1 O 9 O O O 10.7 2 1 5  33 3.0 1.0 9 O 28.5 88.8 1 .2 33 12 O O 1 9 35 .0 
3' 3 1 O O 1 5 12 1 15 8 1 2.0 1 0  5 0  30 1 0  08 ' 8  2 .1 1 8  11 3 3' 2.0 1 .0 5 0  3.0 1 .0 37 .8 33.5 7.9 53 .5 •7.9 3' 12 1 15 S 1 ,1.0 
35 3 O 1 O 1 5 8 3 19 18 22 1 5 3.0 38 9 O 5 5  1 7 o.o O 1 22.3 1 3 35 1.5 3.0 3.8 9 O 5 .5 .. .2 1, .3 18.0 1.7 5 .9 - 8 3 19 18 22 90.8 
36 , 1 2 1 o 13 o o t o , J 3 3 o e 35 1 .0 ,.3 s1 ., 12.1 36 1 o 1J o o 19.J 
37 O 1 O O 1 2 9 1' 3 3 1 90 ' 3  30 3.0 1 0  Je• 13 03 1 8  11 3 37 9.0 ,.3 3.0 3.0 1 .0 07 B.O 23.1 53.5 ,1 .0 37 9 13 3 3 1 ,9.3 
Je o o o o 9 o o 3 3 9 o 3 o 3 o Je• 1.e 1 9 38 9.o 10 3 o 0.1 53.5 2, .2 Je 9 o o 3 3 30_0 
39 o 1 o O 1 3 1 3 O 12 3 O 1 O 3 O 8 O O O O O 3 2.7 39 3.0 1 .0 3.0 B.O 26.5 33.5 23.1 3.7 39 3 1 3 o 12 32.0 
'° o 1 2 3 3 1 2 o o 3 o 2.3 1 o o o o 8 8 .5 •o 3.o 2.3 1 o 26.5 19.8 '8.3 '° 3 7 2 o o 18.J 
41 1 O 1 2 1 O 3 O 1 1 O 30 1 O 3.3 03 11 3 41 ,.o 3.0 1 .0 ,u 23.1 47 .9 41 1 O 3 O 1 10.0 
,2 2 O O 2 2 O 3 O 3 1 O 3 O 3 O 3.3 0.3 1.9 ,2 1.0 3.0 3.0 51.1 23.1 2, .2 ,2 2 O 3 O 3 15 .0 
'3 O 1 1 3 18 O O O 3 O • O O O O 8 '3 3.0 '·º 28.5 7 ,8 '3 3 18 O O O 28.0 
"' , 1 o o 2 o 1 1 e 3 1 o 1 o Jo 10 • e es 1 e 1 9 u 1 .0 1.0 3.o J.o 33.5 48.3 53.5 2,.2 .u o , , e :, 19 .o 
'5 O 2 O O 1 3 3 5 9 3 1 3.0 1 7 9 O 3 O 1 O o.o 2., 29.8 1.8 11 3 '3 3.0 1 .7 9 O 3.0 1.0 26,5 28.2 1., 53.5 ,u '5 3 5 9 3 1 38.7 
,e 2 o o o 1 3 8 o e 3 1 2.0 9 o 3 o 3 o 1 o o e 33.s o 3 1 e 11 .3 ,e 2.0 o o 3 o 3.o 1 .0 37.8 u 23.1 53.5 c.9 ,e 8 9 8 3 1 .s .o 
,1 1 O O 1 O 1 O 12 3 1 O 8 O 3 O ' 8  3 O 1 9 ,1 1 .0 8.0 3 O 33.5 18.8 2'2 ,1 O 1 O 12 3 26.0 
'8 1 O 1 • O 9 O O 2.0 9 O 0.8 29.8 '8 2.0 9.0 37.8 1., '8 , O 9 O O 2, .0 
'9 O 1 1 3 1 O O O 3 O 1 O o.o '8 ,9 3.0 1.0 28 5 33.5 ,9 3 1 O O O 8.0 
50 1 O 1 2 10 3 1 O O 2.5 3.0 1 O O 1 O O 8 .5 50 2.5 3.0 1.0 31 .9 1'-3 '6.3 50 10 3 1 O O 20.5 
s, 2 , , 2 o e ,, 1 , 11 a ,.1 , o  2.0 2 .2 e o  01 , e  2., •J 2, s ,, 3.7 1.0 2.0 2.2 so 20.1 ns n, 65.e 1.2 s, ,, , , 11 g 53.9 
52 1 2 1 O 1 5 7 2 1 2, 1 2.3 1 O 1 O 8 O 1 O O 2 4 8  8 5 3 O 11 3 52 2.3 1.0 1.0 8 O 1 .0 33.8 33.5 '8.3 18.6 ,1.9 52 7 2 1 24 1 "3.3 
53 1 O 1 1 3 O O O 1.0 3.0 3.3 O O 53 1 O 3.0 51 1 1' .3 53 1 3 O O O 8.0 
5' 2 1 O 3 11 O • 8 O U 2.0 30 o• 2 '  1.8 5' U 2.0 3.0 35 ., 33.7 53.5 5' 11 O • S O 28.2 
55 O O O O 8 O 3 9 O 3 O 3.0 9 O O O O 3 22.3 55 3 O 3.0 9 O 26.5 23.1 1 .7 55 8 O 3 9 O 33 .0 
58 2 2 3 O O 7 5 8 2' 18 3 1 7  2.0 30 ' 5  30 1.3 1., 03 0.1 1 9  58 1.7 2.0 3.0 ,.5 3.0 ,2.0 22.9 23.1 33.8 2'2 58 5 8 2, 18 3 7U 
57 1 1 1 O 3 1 , 7 3 O 1 O 2 .0 2.3 3.0 3 3 1 , 1 5 1 8 57 1 O 2.0 2 .3 3.0 51.1 22.9 29.9 53.5 57 1 , 7 3 O 23.3 
58 O 2 1 O O 3 9 5 7 9 21 9 O 1 7 2.3 3.0 7 O 58., 2., 1.5 1.8 7 O 58 9 O 1.7 2 .3 3.0 7 .0 0.7 28.2 29.9 53.5 0.8 58 9 5 7 9 21 1, .0 
59 1 2 1 O 2 8 1 1' 22 3 1' 1 O 35 37 30 35 3.3 O 1 00 1.8 0.7 59 1 ,0 3.5 3.7 3.0 3.5 51.1 10.8 17 .1 53.5 19.5 - 1 1' 22 3 1, 68.7 
80 3 O O O 3 9 3 O 8 3 18 30 3.0 30 1 0  00 1.8 1 9  80 1.8 3.0 3.0 3.0 ,o.3 1, .3 53.5 2, .2 80 9 3 O 6 3 31 .B 
81 2 o o o o 2 20 3 12 3 12 5 o 3.o e.o 3 o e o u o.o 8.o 1.e 2.7 s1 5 o J.o 8.o 3.o e.o u 1'.3 3.3 53.5 3.7 81 20 3 12 3 12 73.o 
82 1 O 1 1 3 1 O 9 1 10 1.0 9.0 1 O 5,0 3.3 29.8 10.7 º' 82 1.0 90 1 .0 5 .0 51 .1 1 ., 88.8 8.5 82 1 O 9 1 10 37 .0 
83 1 O O O O 1 10 9 12 8 3 2 .5 9 O 8.0 3 O 3.0 O 1 33.8 8.0 1.8 1.9 83 2.5 9 O 8.0 3.0 3.0 31,9 '-9 3.3 53.5 2'2 83 10 9 12 B 3 63.5 
8' O O O O O O 2, 3 3 21 9 'º 30 30 70 90 1 •  00 03 7.• 21.5 8' ,.o 3.0 3.0 7 .0 9.0 17.2 1' .3 23.1 11.0 1 .2 - 2, 3 3 21 9 86.0 
85 
86 O 1 
87 O O O 
88 1 
89 1 
70 O O O O 
71 O O O 
n o 1 
73 O 1 O 
74 O 1 

9 O O 10 3 3 O 5.0 3.0 o.o 0.5 1 9 85 3.0 5.0 3.0 28.5 28 .3 2, .2 85 9 O O 10 3 33.0 
13 e o 3.o o 30 oo os 1 s  ea 3.o o 3.0 1' .3 12 .1 53.5 68 o 9 13 8 o 38 .3 
3 8 O 30 3.0 30 3.0 00 o.o 0.3 1 8 87 30 3.0 3.0 3.0 28.5 1' .3 23.1 53.5 87 3 3 3 8 O 27.0 
O O O 1 O 3 O 3.3 o.o 88 1.0 3.0 51 1 1'-3 68 1 3 O O O 8.0 

, 3 O O O 2.0 3.0 0.8 o.o 89 2.0 3.0 37 8 1' .3 89 • 3 O O O 12.0 
9 3 3 12 3 3.0 3 O 3 O 8.0 3 O o.o o.o 0.3 3.0 1 9 70 3.0 3.0 3.0 6.0 3.0 26.5 1' .3 23. 1 18.6 2,.2 70 9 3 3 12 3 '8.0 
3 O 12 8 O 3.0 8.0 3.0 O.O B.O 1.8 71 3.0 6 O 3,0 26.5 3.3 53.5 71 3 O 12 6 O 33.0 
3 1 o o , 3 o 1 o 2.0 o.o o 5 8 n 3.o 1.0 2.0 28.5 33.5 35 .1 n 3 1 o o • "·º 

12 , 3 o o e.o 2.0 3 o 10.2 1 , o 3 73 e o 2.0 10 , .e 22.• 211 73 12 • 3 o o Jo.o 
e o , 12 o 3 o 2 o e o o o 2., 3 o 1, 3 .o 2.0 e o 26.5 33.7 18.e 7' 8 o • 12 o 33.o 

Total 80 33 20 12 1§____J_!! 92 2§5 320 "23 301 151 e 1:,0.1 147 3 !&A.e ,se, ,a:s � 1s1 .1 1$5,5 145-2 235 .Q Total 151 e 130 .1 1,1 .3 1&u1 1sa.1 ,eee.e n:r.1 882.9 1nu n1 .1 Total 432 2&5 320 ,23 301 2512.7 

" 
/ n Q

,,.. 
.... ¿S¡ ¿A, 

1-1 1-1 

Q
,,..

_ - 2.81 3.2 3.ss ,.21 ,.38 n - 53 ,2 ,1 ., 58 82 3.53 3.83 189 3.83 

Qr,rom)cm • 8.15 8 79 7 .8 10.3 7.02 ka • 1.282 1.282 1.282 1.282 1.282 Qc_a,:c • '-1 u u 8.2 

• V*'t promedo de III NYWidad 
8

'= n�l f(Q,-Q,,...,..)' 
,., 

835 

7.1 

Von,,,za 

S
¡ 

Q,=-
A1 

• V• de la �relawa Qc_a.cc • Vtl« a1tico 1H NV9f'lded por ec:ddentt 

S¡ •8-rldaddolooddone 
S ª N" de ax::lderua con flbldadee • 9 • N" de ecc:tl,entn con 

J heridoa x :! + N" de ICddentn con loá:> da'\oe matetWn • 1 

n • N<lm«o de ki6metrOI deil tramo 
A

J
• �merodeac::ddentesenlaNCdónjen...,slto 

A1_pn • Número di acddentN en la ucdOnJ en III klómd'O 

82 • 32 .05 17.75 22.07 ... 29 20,8' 

r;;:; 
Qc.}rm • 1'-1 11 .7 13.l 11.3 13.l 

Q,_aa = Q
P'"'"-""' +ka,¡ u- - 05 

" 
82 = _l_ "(Q¡ - Q,.....J2 Von,,,za 

n- 1 L.. 
,., 

Q c_km • v• crftico dt MYtridad por kiómetro 

Q,_tm = Qprom.tm + ka Í82 - 0.5 

S- dol aoclden<a mayor 111 Vlla, crttico - (> Qe) 
- �ttro Mlec:dcl,n.oc, con ....ares mayores en dos o ma .,os 
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Tasa CM acddentes en el al'lo 2003 

,._ do IICCldonln .... ello 200' 
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-

Tua de acddentn en et afto 2005 

Tna de-denln., el ello 200e 
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-

Tasa de ac:ddenta en el al\o 2007 
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Figura C.2.1 Tasa de accidentes enlnl 101 aftos 2003 al 2007 
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Ft'laMnCY CM KddentlN en .t afto 2003 

F� de acddenta en el afto 200,,1 

Fr.cuendl de acddenln en el at,o 2006 

F� de IC:ddentn en el ano 200I 
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Figura C.2.2 Frecuencia de 101 accidentes IntN 101 aftos 2003 al 2007 
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lng. Ramiro Vallenas Tárraga APÉNDICEC 
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Tabla C.4 Selecclón de loa ldlómetros por la taN, fnlcuencla y .. wrtdad de loa acclden1H, y el ,.sumen general en el tramo km 750. km 876 de III ruta PE-1N 

1.- Wllala por la taN de accldentn 

NO"*" do accldento1 (Ai} IMDA 

Km 2003 2004 2005 2008 2007 Total 200 3  2004 2005 2008 200 7  
750 1 1 2 IM1 -
751 1 1 IM1 IM5 
753 , 1 2 IM1 -
754 2 2 IM1 -
758 1 2 1 4 IM1 -
757 2 1 3 IM1 -

758 2 2 IM1 -
7511 1 1 3 5 IM1 -
n;o 4 1 1 8 IM1 -
7e1 3 3 IM1 -
7152 1 2 3 IM1 -
7e3 3 1 1 1 1 7 IM1 -
78' 1 2 3 IM1 IM5 
765 1 1 2 IM1 -
767 1 1 IM1 -

769 1 1 IM1 -
no • 8 , 11 IM1 -
n, 1 1 2 • IM1 -
m 1 2 1 • IM1 -
m 1 1 1 1 3 7 !MI -

n4 • 1 5 !MI -

ns 1 , 2 IM1 IM5 
rn 1 1 IM1 -
n9 , 1 1 J IM1 -
780 , 1 IM1 IM5 
782 1 2 3 IM1 -
7113 3 1 4 IM1 -
78' , 1 2 IM1 -
788 1 1 IM1 -
789 1 1 2 IM1 -
790 1 1 2 IM1 -
7111 1 1 2 IM1 -
792 , , , , • !MI IM5 
793 , , , 3 IM1 IM5 
™ 2 1 3 !MI -

795 2 2 IM1 -
797 , , IM1 IM5 

1 3 • IM1 IM5 
• 4 , 9 IM1 -

, , 2 IM1 -
803 1 1 IM1 -
805 , , 2 IM1 IM5 

1 1 IM1 -
812 1 1 IM1 -
a1• 1 1 2 IM1 -
815 1 1 2 IM1 IM5 
818 1 1 IM1 IM5 
818 1 1 1 J IM1 IM5 
819 1 , IM1 IM5 
822 , , IM1 IM5 
82• 2 2 !MI IM5 
1128 1 1 IM1 IM5 
828 , , IM1 IM5 
1135 1 , !MI IM5 
1138 , 1 IM1 IM5 
8'0 1 1 IM1 IM5 
8'1 1 1 IM1 IM5 
8'8 1 1 IM1 IM5 
8'9 1 1 IM1 IM5 
854 1 1 2 IM1 IM5 
858 1 1 IM1 -
eeo 1 1 IM1 IM5 
888 1 1 IM1 IM5 
Total 32 30 30 38 29 15'1 
A¡= -deaa:identn.,loucdón/(km)en..,.r,o 

9311 1035 1122 
11311 1035 1122 
ll3ll 1035 1122 
11311 1035 1122 
ll3ll 1035 1122 
Q3ll 1035 1122 
9311 1035 1122 
939 1035 1122 
m 1035 1122 
9J9 1035 1122 
9J9 1035 1122 
ll3ll 1035 1122 
939 1035 1122 
939 1035 1122 
9311 1035 1122 
9311 1035 1122 
m 1035 1122 
939 1035 1122 
939 1035 1122 
9311 1035 1122 
938 1035 1122 
939 1035 1122 
m 1035 1122 
939 1035 1122 
939 1035 1122 
ll3ll 1035 1122 
939 1035 1122 
839 1035 1122 
93V 1035 1122 
939 1035 1122 
9311 1035 1122 
939 1035 1122 
93& 1035 1122 
939 1035 1122 
9J9 1035 1122 
839 1035 1122 
9311 1035 1122 
939 1035 1122 
939 103i5 1122 
9311 1035 1122 
939 1035 1122 
9311 1035 1122 
939 1035 1122 
9311 1035 1122 
9311 1035 1122 
939 1035 1122 
9311 1035 1122 
8l9 1035 1122 
939 1035 1122 
m 1035 1122 
9311 1035 1122 
839 1035 1122 
9311 1035 1122 
939 1035 1122 
939 1035 1122 
939 1035 1122 
939 1035 1122 
939 1035 1122 
939 1035 1122 
939 1035 1122 
9311 1035 1122 
939 1035 1122 
11311 1035 1122 

j e Tm omnadli promtdo di -=dder4es dt t. MC:C:ÍClnN del tramo. .t .
k,,. �pan, ... dortorM\de- (k. = L282) 

a• 0.),-._ .. k. • 2.576 
a""' S.0%-.. k. • lMS 
o• 1�---··· - 1.18:Z 

¡ = fA,/f m, 
l•l 1•1 

mr v-.-..,, • .,,,._.,, __ , 

m1 = /MOA • Z., . P. 10_. 
L¡•l..ongiludde\aucdón/ (1_,,_) 
p • Periodo de liompo (385 din) 

m1 • 

ka .

T • e 

T, • 

T¡ 
=!1_. 

m¡ 

T¡=� 

m¡ r ... c1a •• ::i.n1e1 [!l 
2003 2004 2005 2008 2007 Km 200 3  2004 2005 2008 2007 Total 

0,34 0.38 750 2.9 2.8 5,8 
0.34 751 2.11 2.11 

034 0.38 753 2.9 2 .8 8.5 
0.41 754 o o 

0.34 0.34 0.34 758 2.11 5.8 2.9 11.8 
034 0.34 757 5.8 2.9 8.7 

0.34 758 5,8 5.8 
0.34 0.34 0.38 7511 2.9 2.9 7ll 13.8 
0.34 0.34 0.34 780 11 e 2.9 2.9 17.5 
0.34 781 87 87 
0.34 0 ,1 7152 2.9 o 7.8 
0,34 0,34 º·" 0.38 0.41 7113 87 2.9 2.9 2.8 2' 19 8 
0.34 034 ™ 2.9 5.8 8.7 
0.34 0.34 1115 2.9 2.9 5. 8 

0.38 m 2.8 2.8 
o.,, 789 2.• 2.• 

0 .34 0.3' 0.,1 - 11 8 17 5 2.• 31.5 
034 0.38 0 41 n1 2.9 2.8 •• 9 10.4 

0.34 0.38 0 •1 m 2.9 5.3 2.• ,o.e 
0.34 034 º·" 0 38 0.,1 m 2.9 2.9 2.9 2.8 7 3  18.7 

0.34 0.38 n• 11. 2.8 ,,.2 

0. 34 0 34 ns 2.9 2.11 5.8 
034 rn 2.9 2.9 

O 34 0.38 0.41 m 2.9 2.8 2.• a.o 
o.,, 780 2' 2.• 

0.34 0.34 7152 2.9 5. 8 87 
034 038 7113 87 2.8 11 ' 
0.34 0.3' 78' 2.9 2.9 5. 8 

0.38 7&e 2.8 2.8 
038 o.,, 7811 2.8 2' 5.1 
038 0 41 790 2.8 2' 5 1  

034 038 791 2.9 2.8 5.8 
0.34 034 0.311 o. .. 792 2.9 2.9 2.8 2.• 10 9 

0.34 0.38 º" 793 2.9 2.8 2' "º 
O.J.I 0.38 71M 5 8  2.8 8.5 

º" 795 o o 

038 797 2.8 2.8 
º·" 0.311 798 2.9 7 9  10 8 

O 34 038 º" - 117 'º" 2.• 2'7 
0 .38 0 ,1 802 2.8 2.• 5.1 

º·" 803 2.9 2.9 
0.38 0 •1 II08 2.8 2.• 5.1 
0.38 II08 2.8 2.8 

0.34 812 2.9 2.9 
0.3' 038 ... 2.9 2.8 5.5 

0.34 0.41 815 2.9 2' 5. • 
0.34 818 2.9 2. 9 
0.34 034 038 818 2.9 2.9 2.8 8.5 

0.38 819 2.8 2.8 
0.38 822 2.8 2. 8 

0.34 824 58 5 8  
º" 828 2.9 2. 9 

0.41 828 2.• 2' 

0.34 1135 2.9 2.9 
0.,1 1138 2.4 2.• 

034 8'0 2.9 2.9 
0 -34 8'1 2.9 2.9 

0.38 8'8 2.8 2.8 
0.34 a,g 2.9 2.9 

0.34 0.38 854 2.9 2.8 5.8 
º·" 858 2 .• 2.• 
0.41 8IIO 2.• 2.• 

O 34 � 2.9 2.9 
7.� 7J• e,s, ,,_,.. e,2 Total 113.1 ., 87 5 101 !2 8 •JD.O 

•. 23 ,.1, ,.e, 3.35 3.08 

0.344 0.345 0.343 O 378 0. 409 
,t JJ¡ 0.5 

1.28 1.28 1. 28 1.28 1.28 Te= + ka 
---
m1 m1 

7.3 7.1 7.1 u u 

V"°" crttico para la tasa de l0ddentn.. 

T .. deoeddeluloni..-1 

2.- Wl191a por la fnlcuencla de accldentu P1 -= N• acdd/afto 3.- Anillala por la MV9rldad de loa accidentes 
Fl9Cuoncla da accldanlel l!:l N<anaro da accldanta con ,_ N!anero de accidentes con heñdos 

Km 2003 2004 200 5  200e 2007 Total Km 2003 2004 2005 2008 2007 Total Km 2003 2004 2005 2008 2007 Total 2003 2004 2005 2008 2007 Total 750 1 1 2 750 1 1 2 750 o o o 1 1 2 751 1 1 751 1 1 751 1 1 o o 753 1 1 2 753 1 1 2 753 o o o 1 1 2 754 2 2 754 2 2 754 o o o o 758 1 2 1 4 758 1 2 1 4 758 o 1 o 1 o 1 1 2 
757 2 1 J 757 2 1 J 757 1 o 1 758 2 2 758 2 2 758 1 1 

7511 1 1 J 5 7511 1 1 J 5 759 o o 1 1 o 1 o 1 780 4 1 1 8 780 • 1 1 8 780 o o o o 3 o o 3 7e1 3 3 781 J 3 781 o o J J 782 1 2 J 782 1 2 J 782 1 o 1 o 2 2 7eJ 3 1 1 1 1 7 7eJ J 1 1 1 1 7 7113 1 1 1 o 0 J 2 0 0 1 1 • 78' 1 2 J 78' 1 2 J 78' o 1 1 1 1 2 7e5 1 1 2 785 1 1 2 785 0 0 o 1 1 2 787 1 1 m 1 1 787 0 0 1 1 789 1 1 789 1 1 769 o 0 1 1 
no • • 1 11 - L• 8 1 11 no 0 1 0 1 • J 1 8 n1 1 1 2 • n1 1 1 2 4 n, 0 0 0 o 1 o 1 2 m 1 2 1 • m 1 2 1 • m 0 0 o 0 1 1 1 3 m 1 1 1 1 J 7 nJ 1 1 1 1 3 7 n3 o 1 0 0 0 1 1 0 o 1 3 5 
n• • 1 5 n• • 1 5 n• o 1 1 2 0 2 
ns 1 1 2 ns 1 1 2 ns o 1 1 o o o 
na 1 1 rn 1 1 ne 0 0 
m 1 1 1 3 ne 1 1 1 J n9 o o 0 o 
780 1 1 780 1 1 780 0 o 
782 1 2 3 782 1 2 3 782 o o o 1 
7113 3 1 • 7113 J 1 4 7113 o 0 o 3 
78' 1 1 2 78' 1 1 2 78' o o o o 
7&e 1 1 7&e 1 1 7&e o o 1 
7811 1 1 2 789 1 1 2 7811 0 o 0 0 
7110 1 1 2 790 1 1 2 790 1 o 1 o 
791 , , 2 791 1 , 2 791 1 o 1 
792 , , , 1 • 792 1 , , 1 • 792 o o o 0 o 
793 , , , J 793 , , 1 J 793 o o 
™ 2 , 3 ™ 2 1 J 71M o o 

795 2 2 795 2 2 795 1 1 
797 1 1 797 , , m o o 
793 , 3 • 798 , J • 798 o o o 
799 • • , 9 - [• • , 9 799 1 o o 1 
II02 , 1 2 802 , 1 2 802 1 o 1 
II03 , , 803 , , II03 1 1 
II08 , , 2 805 1 1 2 805 o 0 0 
aoe 1 1 aoe 1 1 808 0 0 
812 1 1 812 1 1 812 0 0 
81. 1 1 2 814 1 1 2 •1• o o o 
815 1 1 2 815 1 1 2 815 o 1 1 
818 1 1 818 1 1 818 o 0 
818 , , , J 818 , , , J 818 o , o ,
819 , 1 819 , 1 819 o o 
822 1 , 822 1 , 822 o o 

824 2 2 82• 2 2 82• o 0 
828 , , 828 , 1 828 o o 
828 1 , 828 1 , 828 o o 

1135 1 1 1135 , 1 835 o o 

1138 , , 1138 1 1 1138 o o 
8'0 1 1 8'0 1 1 8'0 o o 

8'1 1 1 8'1 1 1 8'1 o o 

8'8 1 1 8'8 1 1 8'8 0 0 
8'9 1 1 8'9 1 1 8'9 0 o 
854 1 1 2 854 1 1 2 854 o o o 

858 1 1 858 1 1 858 o o o 

eeo 1 1 eeo 1 1 ll80 o o 1 1 
888 1 1 888 1 1 888 1 1 o o 

Total 32 30 30 Ja 29 159 Total 32 30 30 38 29 159 Tota 5 5 7 • 3 2• 22 21 16 25 18 102 
N'dc 22 21 19 30 23 

F
prom • uss 1.m 1.579 1.2&1 1.2&1 F pronf Promecio de 1a hcuencia de ac:ddentes p.-a todas tas ucaones de 1a vía. 

ka • 1.282 1.282 1.282 1.282 1.282 

J
F,,..,. 0.5 

L¡ • 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 F, = Fprom + ka -¡;¡- -T¡

F, • U01 U81 UD 2.21 2.2 

F, • Vllot critico de lo �� de ocddenM 

ka = CClnltW1te par11 i.nc:iertD rwel deconfianza(En el esiu.iose ha considcnd0 1.282) 

LJ. Longilllddeloua:iónde1o-.ta.<En"_ .. .........,._de, km¡ 

LAyonda 

Tna0hc:uencilldel.::ddente1N)"01'"alVWOf"o1tic:o (>Rc.,P.) 
� Klómetro aelec:donedo c:an '1110m m8't"QteS en dos o mN w\os 
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... Continuo Tabla C.4. 
S n 5 • 

s 

S¡ QJ = i ¿ (Q, - Qprom)2 Q}J,u = ¡- ¿ (Q, - Qp,om)2 QJ.J<m = i1-, � 
NOmero deaccJdentes con solo I ,., J , 1 

_..... .. 

daftos matertalu Severidad Severtdld rwlltlv1 S.vtrtdld por 1ccld1nta • Severtdld por klJomotn> kMl1dld 

Km 2003 m, 2005 2006 2007 Total 2003 200' 2005 2006 2007 2003 200' 2005 2006 2007 2003 200' 2005 2006 2007 Km 2003 200' 2005 2006 2007 2003 200' 2005 2006 2007 Km 2003 200' 2003 2006 2007 Total 
750 O o O O O 3 3 O 3.0 3.0 0.9 o.o 750 o.o o.o 3.0 3.0 o.o 10.3 1.0 750 O O 3 3 O 12.0 
751 o O O O 9 O O 9.0 25.7 751 o.o O O 9 O o.o o.o 7.8 751 O O 9 O O 18.0 
753 o O O O 3 O 3 O 3.0 3.0 0.5 o.o 753 o.o 3.0 o.o 3.0 o.o 20.0 1.0 753 O 3 O 3 O 12.0 
75"1 2 2 O O O O 2 1.0 4.3 75"1 o.o o.o o.o o.o 1.0 8.2 75"1 O O O O 2 3.0 
758 1 0 0 1 1 12 3 o o 1.0 e.o · 3.o e.9 s.1 o.9 758 1.0 e.o 3.o o.o o.o 1e.3 22 10.3 758 1 12 3 o o 28.0 
757 1 o 1 10 3 O O O 5.0 3.0 1.9 0.5 757 5.0 3.0 o.o 0 0  o.o 0.1 20.0 757 10 3 O O O 21.0 
758 0 o o 12 o o o e.o s.1 758 o.o e.o o.o o.o o.o 2.2 758 o 12 o o o 1e.o 
759 1 O 2 3 1 O 3 11 O 1.0 3.0 3.7 8.9 0.9 0.3 759 1.0 o.o 3.0 3.7 o.o 18.3 10.3 0.1 759 1 O 3 11 O 22.7 
780 1 1 1 3 10 1 1 o o 2.s 1.0 1.0 1.3 7.5 e.e 1eo 2.5 1.0 1.0 o.o o.o 1.1 41.B 21.1 1eo 10 1 1 o o 1e.5 
781 o o 9 o o o o 3.o o.4 1e1 3.o o o o.o o.o o.o s.2 1e1 9 o o o o 12.0 
7ll2 0 o o e o o o a 9.o 3.o 28.9 o.o 782 _90 o.o o.o o.o 3.o 13.9 o.e 782 9 o o o a 21.0 
783 0 0 0 0 o o 1s 9 9 3 3 s.o 9.o 9.o 3.o 3.o 1.9 21.1 25.7 o.o o.o - s.o 90 90 J.O 3.0 0.1 2.4 1.e 1.0 o.e 783 1s 9 9 3 3 se.o 
784 o o o 3 o 12 o o 3.0 e.o o.4 4.3 784 3.o o.o e.o o.o o.o 52 o.o 784 3 o 12 o o 24.o 
765 O O O 3 3 O O O 3.0 3.0 0.4 0.5 785 3.0 3 O o.o o.o o.o 52 20.0 785 3 3 O O O 12.0 
787 O O O O O 3 O 3.0 O.O 787 O.O O.O O.O 3.0 O.O 1.0 787 O O O 3 O B.O 
769 o o o o o o 3 3.o o.o 1e9 o.o o.o o o  o.o 3 0  o.e 1ae o o o o 3 e.o 
no O 2 o 2 o 12 20 o 3 3.o 3.3 3.o o.5 0.4 o.o no o.o 3.o 3.3 o.o 3.o 20.0 e.3 o.e no o 12 20 o 3 "4.3 
n, o 1 1 2 o o 3 1 4 3.0 1.0 2.0 o.9 u 1.1 m o o o.o 3.0 1 o 2.0 10.3 9.0 3.5 n1 o o 3 1 4 14.0 
n2 o 1 o 1 3 o o 4 3 3.0 2.0 3.o 0.4 1.3 o.o m 3.o o.o o.o 2.0 3.o s2 4 o o e m 3 o o 4 3 1e.o 
n3 O O 1 O O 1 3 9 1 3 9 3.0 9.0 1.0 3.0 3.0 0.4 27.7 8.8 o.o o.o n3 3.0 9 0  1.0 3.0 3.0 5.2 2.4 27 1 1.0 o.e n3 3 9 1 3 9 "'·º 
n4 2 o 2 o e o 9 o 2.0 e.o 3.0 34. 1 n4 o.o 2 o o.o 9 o o.o 2u 25 o TT4 o a o e o 221.0 
ns 1 o 1 o 1 9 o o 1.0 e.o 1.s 25.7 ns o.o 1.0 9 o o.o o o 41.B 1.e ns o 1 e o o 20.0 
na o o 3 o o o o 3.o 0.4 ne 3.o o.o o.o o o o.o 52 ne 3 o o o o e.o 
ne o o o o o 3 o 3 3 3.o 3.0 3.o o.5 o.o o.o n9 o.o 3.o o.o 3.o 3.o 20.0 1.0 o e  m o 3 o 3 3 18 0 
780 1 1 O O O O 1 1.0 O 780 o.o o.o o.o O O 1.0 62 780 O O O O 1 2.0 
782 o o o 3 a o o o 3.o 3.0 o.4 o.s 782 J.O 3.o o.o o.o o.o 52 20.0 782 3 e o o o 15.o 
783 o o o e o o 3 o 3.o 3.o o.4 o o 783 3.o o.o o.o J.o o o s.2 1.0 783 9 o o 3 o 1e.o 
784 1 o 1 1 3 o o o 1.0 3.o e.e o.s 784 1 o 3.0 o.o o.o o.o 1e.3 20 o 784 1 3 o o o e.o 
788 O O O O O 3 O 3.0 o.o 788 o.o o.o o.o 3.0 o.o 1.0 788 O O O 3 O 8.0 
789 1 o 1 o o o 1 3 1.0 3.o 4.7 o o 789 o o o.o o o 1 o 3 o 9.0 o a 789 o o o 1 3 e.o 
190 o o o o o o 9 3 9.0 3.o 34.1 o.o 790 o.o o.o o.o 9 o 3.o 25.o o.e 790 o o o e J 24.0 
791 O O O 9 O O 3 O 9.0 3.0 28.9 o.o 791 90 o.o o.o 3.0 o.o 13 9 1 0  791 9 O O 3 O 24.0 
792 O O O 1 1 3 O 3 3 1 3.0 3.0 3.0 1.0 0.4 0.9 O.O 4 3 792 3.0 O.O 3 O 3.0 1 O 5.2 10 3 1 O B.2 792 3 O 3 3 1 20.0 
783 O O O O O O 3- 3 9 3.0 3.0 9.0 0.9 O.O 35.2 793 O.O O.O 3.0 3 O 9 O 10.3 1 O 2B 3 793 O O 3 3 9 30.0 
794 O O o O O 8 3 O 3.0 3.0 0.9 o.o 794 o.o o.o 3 O 3.0 O O 10.3 1.0 794 O O 8 3 O 15.0 
195 o o o o o o 12 e.o e e 795 o.o o.o o.o o.o e o 4.5 795 o o o o 12 1e.o 
797 1 1 O O O 1 O 1.0 4 7  797 o.o o.o o.o 1.0 o.o 9 O 797 O O O 1 O 2.0 
798 o 1 1 3 o O 7 O 3.0 2.3 0.4 0.7 798 3.0 O.O O.O 2.3 O.O 52 2.B 798 3 O O 7 O 15.3 
799 1 O O 1 O O 18 12 3 4.0 3.0 3.0 O.O O.O O O 799 O.O O O 4.0 3.0 3 O 4.9 1.0 O 8 - O O 18 12 3 41.0 
802 o o o o o o 9 3 9.o 3.o 34.1 o.o 802 o.o o.o o.o so 3 0 25.o o.e 1102 o o o 9 3 24.0 
803 O O 9 O O O O 9.0 28.9 803 9 O o.o o.o o.o O O 13.9 803 9 O O O O 18.0 
805 o 1 1 o o o 3 1 3.o 1.0 o o 4.3 805 o.o o.o o.o 3.o 1.0 1.0 82 805 o o o 3 1 e.o 
BOB 1 1 O O O 1 O 1.0 4.7 BOB O.O O.O O.O 1.0 O.O 9.0 BOB O O O 1 O 2.0 
812 O O O 3 O O O 812 o.o O O O O o.o O O 812 O 3 O O O 3.0 
814 O O O O 3 O 3 O 3.0 o.o 814 o.o o.o o.o 3.0 o.o 1.0 814 O 3 O 3 O 9.0 
815 O O O 3 O O O 9 3.0 9.0 0.4 352 815 3 O O O o.o O O 9 O 5.2 28.3 815 3 O O O 9 24.0 
e1a o o o 3 o o o e1e o.o o.o o.o o.o o.o 81e o J o o o 10 
e1e o o o o o 3 9 3 o e.o 3.o 25.7 o.o e1e o o  o o  so 3.o o o 1 e  1 0  e1e o J 9 3 o 21.0 
819 O O O O O 3 O 3.0 O O 819 O.O O O O O 3.0 O.O 1 O 819 O O O 3 O 8.0 
822 O O O O O 3 O 3.0 0 0  e22 00 0 0  o.o 3.0 o.o 1 O e22 O O O 3 O 8.0 
924 2 2 o o 2 o o 1.0 e.e 824 o.o o o 1.0 o o o o 27 1 824 o o 2 o o J.O 
826 o o o o 3 o o 3.o o 9 826 o.o o.o 3.o o o o o 10.J 826 o o J o o e o 
828 1 1 O O O O 1 1.0 43 828 O O o.o o.o o.o 1.0 8 2 828 O O O O 1 2.0 
835 O O O 3 O O O 835 0 0  o.o o.o o.o o.o 835 O 3 O O O 3.0 
838 o o o o o o J 3.o o.o 8380.0 o.o o.o o.o 3.o o.e 83B o o o o 3 e.o 
840 O O O 3 O O O 840 o.o o.o o.o o.o o.o 840 O 3 O O O 3.0 
841 O O 3 O O O O 3.0 0.4 841 3.0 o.o o.o o.o o.o 5.2 841 3 O O O O 8.0 
848 1 1 O O O 1 O 1.0 4.7 848 o.o o.o o.o 1.0 o.o 9 O 848 O O O 1 O 2.0 
849 O O O O 3 O O 3.0 0.9 849 o.o o.o 3.0 o.o o.o 10 3 849 O O 3 O O 8 O 
85"1 O O O 3 O O 3 O 3 O 3.0 0.4 o.o 854 3.0 o.o o.o 3.0 o.o 5.2 1 O 854 3 O O 3 O 12.0 
858 1 1 O O O O 1 1.0 4.3 858 o.o o.o o.o o.o 1.0 82 858 O O O O 1 2.0 
860 o o o o o o J 3.o o o eeo o.o o.o o o o.o 3.0 o.e 860 o o o o 3 e.o 
1168 O O O 9 O O O 9.0 27 7 1168 O O 9 O o.o O O o.o l.4 1168 O 9 O O O 18.0 

l_ota1_5_4 7 9 8 33 118 112 118 120 89 81,5 $4.0 79.3 97.0 71 0 117.5 115 2 1410 128 4 1Q5 8 Total 81.5 tM 79 3 97 71 171.4 2f'5 21115 1'5 9 119 9 Total 118 112 118 120 89 947 8 

Qprom_QU • 3.8 3.7 3.9 3.2 3.1 n- 22 15 19 30 23 az. 5.59 823 7 83 4.43 4.81 a2- 8 18 18.90 12.14 5.03 545 

Q,,.,.,.J<m • 5.3 7.5 8.2 4.0 3.9 ka' 1.282 1282 1282 1.282 1.282 Q,_.,c- 1.2 U 7.0 U 6A 
r;;; Q, km• U 11.5 10.2 U U 
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Tabla C.5 Selección da loa kilómetros por la taaa, frecuencia y uveridad da loa accldantea, y al 19aumen general an •I tramo km 200 • km 330.87 da la ruta PE-28A 

1.. An611ala por la taaa da acotdantu 

Nllmotoclo- (A¡) IMDA m¡ 
l<m 2003 2004 2005 2005 rm Toal 2003 2004 20015 2005 2007 2003 21XM � 2008 rm 
:m , 1 415 Yf1 370 
20e 1 1 '15 387 370 
215 2 2 '15 387 370 
2Z) , 1 '15 Yf1 370 
7Z1 , 1 '15 Yf1 370 
2211 1 1 415 Yf1 370 
231 1 1 '15 Yf1 370 
232 1 1 415 387 370 
234 1 , 2 '15 Yf1 370 
238 1 1 '15 Yf1 371) 

237 , , '15 387 370 
24() , , '15 Yf1 370 
244 2 2 '15 Yf1 370 
� 1 1 2 '15 Yf1 370 
250 1 , '15 Yf1 370 
251 1 1 415 Yf1 370 
253 2 2 415 Yf1 370 
255 2 2 '15 Yf1 371) 

'251 1 2 3 '15 387 371) 

21!0 , , 2 '15 387 370 
21!1 , , '15 Yf1 370 
2112 , , 2 '15 Yf1 370 
294 1 1 '15 387 370 
298 , 1 415 Yf1 371) 

'61 , , 415 387 371) 

299 1 1 '1S 387 371) 

270 1 1 2 '15 387 370 
273 , 1 '15 Yf1 370 
274 1 1 415 Yf1 370 
278 , 1 '15 387 371) 

278 , , '15 387 370 
2B3 1 , '15 Yf1 370 
2118 , 1 '15 387 370 
250 , 1 '15 Yf1 370 
291 1 1 '15 Yf1 370 
m , 1 '15 387 370 
21k , 1 '15 387 370 

'N1 , 1 '15 387 371) 

2119 1 1 '15 387 370 
300 1 1 '15 Yf1 370 
301 1 1 '15 Yf1 370 
302 1 , '1S 387 371) 

304 1 1 415 387 370 
Xll!I , , 2 '15 3111 370 
X8 , , '15 387 370 
313 , 1 '15 387 371) 

314 1 , 2 '15 Yf1 370 
315 , , '15 387 371) 

318 , , '1S 387 370 
319 1 , '1S 387 370 
322 , 1 2 '15 387 370 
323 2 2 '15 387 370 
;!,!! 1 ¡¡ � �1� ;m El 
Toal 13 11 15 22 o 70 
AJ• NCrrwodteoc::dlr1N.,..IIMC06n/{lr:m).,u,.to 

,t • T-Nllff-.da�dta:::ddinalldtN�dllllhn'D. 

ka• Cawtanla0S11u,c::iaR>r'Mdtarfwmi (k. = U82) 
a• 0.1"·-··k• • 2..576 

a• s� ·-··"• • 1.645 
o• JO"M,._,.,.tr. - 1.282 

l = f A/f m, 
1•1 1•1 

ffl/ :s v.Nc:aJo1 l:1b:..iltlOWl�Wlll-=c:idn/ 
mJ - IMDA . L1 .P. 10-• 

L1 • Lcn:ilud da 11 -=aór'\ I 11 lrlómMl"ol 
p • Pftldodl� (385d•) 

"' '88 0.18 
411 '88 013 
"' '88 015 
'11 - O.IS 

"' - 0.15 
'11 - 0.13 
"' - 0.13 
"' - 0.15 
411 - º" 015 
"' - º" 
"' - 0.13 
"' - 015 
"' - 0.15 
"' - o.u 0 ,e 
411 - 015 
411 - o.1e 
"' - 0.15 
"' - 0.13 
411 - 013 0.15 
"' - 0.15 0.15 
"' - 0.14 
411 - 0.15 o.,a 

'11 - 0.15 
411 - 015 
"' - 0.13 
"' - 0 ,. 
"' - o" 015 
"' - 013 
"' - 0.14 
411 - o ,s 
"' - o ,e 
"' '88 o ,e 
411 - O 13 
411 - o ,e 
"' - O 15 
"' - 0.15 
"' - 013 
"' - O 15 
"' - 0.13 
"' - º" 
411 - º" 
411 - o.,e 
411 - º" 
.,, - 01' 0.13 
"' - º" 
411 '88 015 
"' - 0.15 015 
411 - O 15 
"' - 0.15 
"' - 0.18 
"' - 0.13 O 15 
.,, - 0.15 
'11 !!l!l !2 ,� g ]� 

1.87 1 .55 1 ... 2 .70 1 eo 

Á. 7.81 7.08 7.114 8 ,s 58' 

m1• o.,s, 0.1,1 o 135 o ,eo o.,n 

ka• 1.21!12 1.2:S:2 1.282 1.282 1 .2112 

Te• 13.7 1U 1'-1 1U 10.0 

Te 
• vn c:rttioo psw II tna di � 

A 
1j =!::L. r-c1aaoc::6ólntN-,11..:dól,1 

m¡ 

r,�� 
m¡ 

r ... c1o-.rn
l<m 2003 2004 20015 20015 rm Toal 
:m 58 5.8 
20e 7.4 7.4 
215 13.3 13.3 
2Z) 88 8e 
7Z1 u u 

2211 7.4 74 
231 7.4 7.4 
232 u 5.8 

234 7.1 u 13 7 
238 7.1 71 
237 7' 7' 
240 u u 
, .. 13 .3 13.3 
2411 71 s.e 12.7 
250 u 5.7 
251 s.e s.e 
253 13 .2 13.2 
255 'º ,u 

'251 7' '" lll7 
21!0 e.e 5.7 13.3 
291 71 71 
2112 5.8 58 12 .2 
294 u 8.7 
298 8.7 5.7 
'61 7' 7' 
2911 u 87 
270 71 5.7 13.7 
273 14 7' 
274 71 71 
m ee 5.8 

278 e.e se 
293 5.8 se 
2911 7' 7 4 
250 58 s.e 
291 8.7 8.7 
m e.e e.e 
21k 7' 14 
'N1 ll7 ll7 
2119 7' 7' 
300 7.1 71 
301 7.1 71 
302 se 5.8 

3CM 71 7.1 
DI 7.1 1.4 1.t.5 
X8 71 71 
313 ll7 u 
31' ee ll7 13 3 
315 ll7 5.7 
318 ee ee 
310 s.e 5.5 

322 7' ll7 ", 
l23 13.2 13.2 
m z4 ]�} íiQ7 
TC:C. 1!1159 ne-, 111..2 ,e 507 m, 

J¾, 0.5 
Te-= Á+ ka 

--
m¡ 

2,· An6llala por la frecuencia da accldantea ,, • N• a.cctd/afto 3.- An611ala por la aeverldad da loa accldantea 
frKUOnelaclo-1!) N4mtroclo_con_ NOmoroclo-conhorldos 

l<m 2003 2004 2005 20015 '21m Toal l<m 2003 2004 20015 20015 '21m Toal l<m 2003 2004 2005 2008 rm Toal 2003 2004 = 2008 rm :m 1 
20e 1 
215 2 
220 1 
7Z1 1 
2211 , 
231 , 
232 ,
234 1 1 
238 , 
237 1 
240 1 
244 2 
� , , 

250 , 
251 , 
253 2 
255 2 
'251 , 2 
21!0 , 1 
21!1 , 

292 1 1 
294 1 
298 , 
'61 , 
2911 , 
270 , , 
273 1 
274 , 
278 ,
278 1 
2B3 1 
298 1 
250 , 
291 , 
2113 1 
21k , 
'N1 , 
2119 , 
300 , 
301 1 
302 , 
304 1 
Xll!I 1 , 
X8 , 
313 , 
31' 1 , 
315 1 
318 ,
310 , 
322 , 1 
323 2 
m , ¡ 
Toal 13 11 ,s 22 9 
,,. .. 11 ,, " 18 o 

Fprom• 1 .182 1J:XXI 1 .071 1 .222 U:XX> 

k
a 

• 1 .2e2 1..282 1..282 1 .282 1 .:ze:2 

L
J 

• 1 .000 ,.ooo ,.ooo 1 .000 1 ooo 

Fe• 2.1 ,.. u 2.1 1.1 

, :m 
, 20e 1 
2 215 2 
1 220 , 

1 7Z1 1 
1 2211 , 
, 231 1 
1 232 ,
2 234 1 1 
, 238 1 
, 237 1 
1 240 , 
2 244 2 
2 24'1 1 
, 250 1 
, 251 
2 253 2 
2 255 2 
3 '251 1 2 
2 21!0 1 , 
1 291 , 
2 2112 ,
1 294 1 
1 298 1 
, '61 , 
, 2911 , 
2 270 , 1 
1 273 1 
, 274 , 
, m 1 
, m 
1 2B3 
1 298 , 
1 250 

, 291 1 
, m , 
1 21k , 
, 'N1 , 
, 2119 1 
1 300 , 
1 301 1 
, 302 
, 304 1 
2 Xll!I 1 1 
, X8 , 
, 313 , 
2 31' 1 , 
1 315 1 
, 318 ,
1 319 
2 322 , , 
2 323 2 
� :1:1!! , ¡ 
70 Toal 13 11 15 22 

ff 
0.5 

fc=FFOm+ka -T J 

Fe• Vtlrx crftico di 111 frla.sw:il di� 

1 

, 

1 

1 

1 
, 

, 

1 

1 

9 

1 202 0 0 o 
1 20e 0 0 , 
2 215 1 1 1 
1 220 , 1 0 
1 7Z1 0 0 0 
1 2211 1 1 0 
1 231 0 0 , 

1 232 0 0 1 
2 234 o 0 0 0 , 
1 238 0 0 , 
, 237 0 0 , 
1 240 0 0 , 
2 244 0 0 , 
2 2'8 0 0 0 , 1 
1 250 1 1 0 
1 251 1 1 0 
2 253 0 0 , 
2 255 0 0 2 
3 '251 0 2 2 1 0 
2 21!0 0 0 0 1 , 
1 291 1 1 o 

2 2112 0 0 0 1 , 
, 294 0 0 
, 298 0 o 

, '61 0 0 , 
1 21!9 1 , 0 
2 270 , , 2 o o 
, 273 1 , o 
, 274 , 1 o 
, m o o 1 
, m o 0 , 
, 2B3 o o 0 
, 2911 o o 1 
, 290 1 , o 

, 291 , 1 o 

1 m 1 1 o 

, 21k o o , 
, '1fl1 o o o 

, 2119 1 , o 
, 300 , , o 

, 301 o 0 
, 302 o o 
, 304 o o 

2 Xll!I o , , 
1 X8 o o 
, 313 o o 

2 31' o o o 
, 315 o 0 
1 318 0 o 
1 319 o o 
2 322 o 0 o 

2 323 o o 

� m o Q o 
70 Toal 2 4 4 7 2 19 7 8 ,, 13 4 

Fprom. Ptc::naioc1it111�dt..:::idlntN1W"Sledal;•-=::c:ic:l"mdt11-Aa. 

ka
'" ConltlnlllS--...,C*to ........ dl�{Entl-..doNha�1.2B2) 

L
1

• �.,.,...-,.,,.,1a.(En"-·=----"''"'">

-

r .. oha.wicildllec:cidlnaimayor•....ic,,critico (>Rc.,k) 
-Kil6meln:, � con VlbN �.,dolo mn .-a 
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0 
1 
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1 
1 
1 
1 
, 
2 
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0 
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0 
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1 
1 
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... Continua Tabla C.5 . s, . s, i<Q,-Qpr..,)' 
s, 

Nómero de accidentes con solo 
S¡ 

Q, =¡; ¿(Q,-Q,romJ' Q,_.« = ;;¡; Q¡..J<m 
= A¡..J<m ,., ,., 

dallosmatarlalH Severidad Severidad -· Severidad !!!!' accldonta S.V.ridad(!!!!kllomotro -

Km 2003 ZXM 2COS 200B '2007 TCICII 2003 2004 2005 2006 'NJ7 2003 2004 2005 2006 'NJ7 2003 2004 2005 2006 'NJ7 Km 2003 2004 2005 2006 '2JX11 2003 2004 2005 2006 = Km 2003 2004 2005 2006 '2JX11 ,.... 

o.o 1 O 7.1 202 o o o o 1 2.0 
202 1 1 o o o 
206 o o o o 3 
215 o o o o o 
220 o o 9 o o 
'1ZT 1 1 1 o o 
229 o o o o 9 

231 o o o o 3 
232 o o 3 o o 
234 1 o 1 o 1 o 
238 o o o 3 o 
237 o o o o 3 
240 o o o o o 
244 1 1 o o o 
2'9 o o o o 3 o 
250 o o o o o 
251 o o o o o 
253 1 1 4 o o 
256 ·o o o o 8 
257 o o o o o 3 
280 o o o 3 o o 
261 o o o 9 o 
282 o o o 3 o o 
284 o o o o o 
288 o o o o o 
287 o o o o 3 
289 o o o o o 
270 o o o o 9 o 
273 o o o o 9 
274 o o o 9 o 
276 o o 3 o o 
278 o 0 o o o 
283 1 1 o o o 
296 o o o o 3 
290 o o o o o 
291 o o o o o 
283 o o 9 o o 
294 o o o o 3 
297 1 1 o o o 
299 o o o o 9 
300 o o o 9 o 
301 o o o 3 o 
302 1 1 o o o 
304 o o o 3 o 
300 o o o o 3 9 
308 o o o 3 o 
313 o o 0 o o 
314 1 o 1 1 o o 
315 o o o o o 
318 o o 3 o o 
319 o o o o o 
322 o o o o o 3 
323 1 1 4 o o 
;!1!l Q o o o Q 3 
,.... 4 1 o 2 3 10 43 56 .. 

Qpram_µc = 3.3 5.0 4.8 

Q.,,.,._¡a,, : 3.9 5.0 4.9 

·r Q
.,,

.,.. ¿s, ¿A, . Volar-delo--

1•1 1:.-t 

Q,=�: A¡ 
s,.__, ... _,,. 

Vtbdell-..'dldrmtrvll 

S1 i: N"de ICdden!Ncon fat:llidada x 9 + N" de .:x:identN 
can heridos x 3 + N" de ac:ddentN con sm dar.o. 
materiaJN X 1 

o 
o 
12 
o 
o 
o 
o 
o 
3 
o 
o 
3 
4 
o 
9 
o 
o 
o 
18 
3 
o 
o 
3 
3 
o 
9 
9 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
9 
o 
o 
1 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
3 
3 
3 
o 
o 
3 
o 
8 
104 

4.7 

5.8 

1 1 .0 7.1 202 00 00 00 
o 3.0 2.8 206 o.o o.o 3.0 o.o o.o 37 206 o o 3 o o 80 
o e.o 1.8 215 o.o 00 o.o 8.0 00 o.o 215 o o o Í2] o 18.0 
o 9.0 32.4 220 90 o.o 00 o.o o.o 25.9 220 • o o o o 18.0 

o 1 .0 5.3 m 1 .0 00 00 o.o o.o 8.5 m 1 o o o o 2.0 
o o.o 19.4 229 o.o 00 00 o.o 00 111.e 229 o o • o o 18.0 
o 3,0 2.8 23 1  O.O o.o 3.0 o.o 00 3.7 23 1  o o 3 o o 8.0 
o 3.0 0.1 232 30 o.o O.O o.o o.o o.a 232 3 o o o o 8.0 
o 1.0 3.0 16.0 3.0 234 o.o 1.0 o.o 3.0 o.o 18.0 7,7 234 o 1 o 3 o e.o 
o 3.0 4.0 236 o.o 30 00 o.o o.o 4,0 238 o 3 o o o e.o 
o 3.0 2.8 237 ºº 00 3.0 o.o o.o 3.7 237 o o 3 o o 8.0 
o 3.0 3.0 240 o.o 00 o.o 3.0 00 7.7 240 o o o 3 o o.o 
o 2.0 74 244 O.O o.o 00 2.0 o.o 14.3 244 o o o 4 o o.o 
3 3.0 3,0 4.0 04 249 o.o 3.0 o.o O.O 3.0 4,0 04 249 o 3 o o 3 12.0 
o 9.0 18.3 250 o.o o.o o.o 90 o.o 10.4 250 o o o 9 o 18.0 
9 9.0 28.4 251 00 o.o o.o o.o 90 284 251 o o o o 9 18.0 
o 2.0 1 .7 253 2.0 00 ºº 00 o.o 3.8 253 4 o o o o 8.0 
o 3.0 2.8 � o.o o.o 30 o.o o.o 37 256 o o • o o 9.0 
o 3.0 9.0 2.8 18.3 257 00 o.o 3.0 90 o.o 3.7 104 257 o o 3 18 o 330 
o 3.0 3.0 0.1 3.0 200 3.0 o.o o.o 3.0 00 o.a 77 280 3 o o 3 o 12.0 
o 9.0 18.0 281 00 90 o.o 00 o.o 18.0 281 o 9 o o o 18.0 
3 3.0 3.0 0.1 0.4 282 3.0 O.O 00 00 3.0 o.a 0.4 282 3 o o o 3 12.0 
o 3.0 3.0 284 o.o o.o o.o 30 o.o 7.7 284 o o o 3 o B.O 
o 3.0 3.0 288 o.o o.o 00 3.0 o.o 7.7 288 o o o 3 o e.o 
o 3,0 2.8 287 00 00 3.0 00 o.o 3.7 287 o o 3 o o 8.0 
o 90 18.3 289 o.o 00 o.o 90 o.o 10.4 288 o 0 o 9 o 18.0 
o 9,0 9.0 18.0 18.3 - o.o 90 o.o 90 o.o 16.0 104 270 o 9 o 9 o 38.0 
o 9.0 19.4 273 o.o ºº 90 o.o o.o Hl.8 273 o o 9 o o 18.0 
o 9.0 18.0 774 o.o 90 o.o o.o 00 18.0 274 o 9 o o o 18.0 
o 30 0.1 270 30 00 00 00 o.o o.a 270 3 0 o o o e.o 
3 3.0 04 278 00 o.o o.o o.o 3.0 0.4 278 o o o o 3 e.o 
1 1 ,0 7.1 283 00 00 00 o.o 1 O 7.1 283 o o o o 1 2.0 
o 3.0 2.8 288 00 o.o 3.0 o.o 00 3.7 288 o o 3 o o a.o 
9 9.0 28.4 290 00 o.o o.o 00 90 28 , 4  290 o o o o 9 18.0 
o 9.0 16.3 291 00 o.o o.o 90 00 104 201 o o o 9 o 18.0 
o 9.0 32.4 293 90 o.o 00 o.o o.o 25.9 293 9 o o o o 18.0 
o 30 2.8 294 00 o.o 3.0 00 o.o 3.7 294 o o 3 o o e.o 
o 1 0  13.9 207 00 o.o ºº 1 .0 o.o 22.0 207 o o o 1 o 2.0 
o 9.0 19.4 299 o.o o.o 90 o.o o.o 18.8 299 o o 9 o o 18.0 
o 9.0 16.0 300 o.o 90 o.o o.o o.o 16.0 300 o 9 o o o 18.0 
o 3.0 4,0 301 o.o 30 00 o.o o.o <.O 301 o 3 o o o e.o 

1 1 .0 7.1 302 o.o 00 o.o o.o 1 .0 7.1 302 o o o o 1 2.0 
o 3.0 4,0 304 O.O 3.0 O.O 00 o.o 40 304 o 3 o o o e.o 

o 3.0 9.0 4,0 19.4 300 00 3.0 90 o.o o.o 4.0 18.8 300 o 3 9 o o 2<.0 
o 3.0 4,0 308 00 3.0 o.o o.o 00 4.0 3011 o 3 o o o o.o 
o 3.0 3.0 313 00 00 00 3.0 00 77 313 o 0 o 3 o e.o 
o 1 .0 3.0 5.3 3.0 314 1 .0 00 00 3.0 o.o 8.5 77 314 1 o o 3 o a.o 

o 3.0 3.0 315 00 00 o.o 3.0 00 77 315 o o o 3 o a.o 

o 3.0 0. 1 318 30 o.o o.o o.o o.o o.o 318 3 o o o o e.o 
3 3.0 04 319 00 o.o 00 o.o 30 0.4 319 o o o o 3 e.o 
o 3.0 30 2.8 3.0 322 00 o.o 30 30 O.O 37 7.7 322 o o 3 3 o 12.0 
o 2.0 1 ,7 323 2.0 o.o O.O o.o o.o 3.0 323 4 o o o o a.o 
o 3Q �o 2,§ ;!.Q m 122 22 �Q �-2 QQ F Z! m Q Q � � o 1�Q 
33 39.0 55.0 &6.0 &4 O 33.0 79.3 104 0 103 0 1 44  1 ea.o , .... 39 56 aa .. 33 80.2 104 O 100.5 181!1.2 80.0 , .... 43 56 .. 104 33 581 O 

3.7 n· 11 11 14 18 9 a-z. 7.93 10. 40 7.93 

3.7 k,r 1 .282 1.282 1 282 1 .282 1.282 Qc_ac,:a u ... 7.7 
n 

Q2- 1 ¿ 2 
- ;:-¡: (Q, - Q,, ... ) 

,., 

8.47 10.00 a-z. 8.02 10. 40 790 9.78 10.00 

a.o 1.2 

.[ii 
Q,.J<m • 1.0 u a.o u u 

Q,_acc : QprOJfl.Jl(C t ko q2 - 0.5 n 

v.- 82 = n
:

l 
¿cQ,-Qproml' Vnnm 
,., 

Q,..krn = Qprom.):m + k0 ./8' - 05 

Qc_acc• Vf/ac:ridoode....-.ricladotV� Qc_lcm • V*1tc:rit1Dode�po,klótnMro 
n·-de-..,...,. 

A1 • Nfnwode�., 11 NCCl6nJ., �tito - Sewnda:tdlll �n-.ycwal 'IWb°c:ritx:oc:abJado(> Oc) 
A¡Jcm e NCmlro de aoc:identN ., 11 ..::d6n I ., WI ki6matro Ki6ml<ro �con....,. ,,.YOrN ., dra o,,.. .-O. 
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Figura c.a.1 Tau de acclden1n enm loa anos 2003 al 2007 
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Figura C.6.2 Frecuencia de los acclden1H entre los a/los 2003 al 2007 
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Figura C.5.3 Severidad por accidente enlnt los anos 2003 al 2007 
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Flgura C.6.4 Severidad por kilómetro entre loa anos 2003 11 2007 
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Tabla C.6 Selección de loa kllómetroa por la tau, frec:uancla y aav.rtdad de loa 1ccldanta1, y al raauman ganaral anal tramo km 00. km 100 de la ruta PE-28A 

1.- Anillala por la tau da accldantN 

Nllmon>de- (A1) IMDA 

Km 2003 2004 200:5 200:5 2007 Tolol 2003 2004 200:5 
o 1 1 37• 3'0 Yf7 

374 3'0 Yf7 
37• 3'0 Yf7 
37• 3<0 Yf7 
37• 3<0 Yf7 

10 1 1 37• 3<0 3117 
15 2 2 37• 3'0 Yf7 
16 1 1 37• 3'0 Yf7 
18 2 2 374 3<0 3117 

1 1 37• 3<0 387 
21 1 1 374 3'0 387 
22 1 1 37• 3'0 Yf7 
23 2 1 3 374 3<0 387 
2" 1 1 374 3'0 Yf7 
77 1 1 2 374 3'0 387 
32 1 1 37• 3<0 Yf7 
37 1 1 374 3<0 387 
39 1 1 37• 3'0 Yf7 
., 2 2 374 3'0 387 
•1 1 1 37• 3<0 387 
55 1 1 37• 3'0 387 
82 1 1 374 3<0 387 
ll8 1 1 2 374 3'0 387 
68 1 1 374 3<0 387 
89 1 1 37• 3'0 Yf7 
71 1 1 374 340 � 

7'3 1 1 37• 3'0 Yf7 
73 1 1 2 374 3'0 387 
n 1 1 37• 3<0 387 
80 1 1 374 3<0 387 
84 1 1 37• 3<0 Yf7 
ll8 1 1 374 3<0 Yf7 
94 1 1 37• 3<0 387 

11!!! 1 1 :!!4 � :m 
Tolol 7 1� § IQ § ..

AJ 
e �de�anll-=aóttJ (bn)9"11.ril/io 

i ,. r .. ..,._. prtsraC1o c1a � dll • � da trw'T'O. 

ka • ec:r.:.n. r:-- 111 c:wc fM di� (k. = 1.282) 

a• 0..1'4io---� • 2..576 
4 •�-... t.• l.645 
a• 10..-... .t. • 1..28� 

l = 

f 
A,/f m, 

i-1 J•1 
11lj e Vllhlah ldu::.Jtio., ,,,..._ ., 111 w:ciOn I 

mJ a INDA . L
1 .P. 10-• 

ft ,Lav:i,ddoloo«aán/ (1-) 
p ·-do-(305-) 

200:5 
387 
387 
Yf7 
3117 
Yf7 
Yf7 
3117 
Yf7 
Yf7 
387 
387 
387 
387 
387 
387 
Yf7 
387 
387 
3117 
3117 
387 
387 
387 
387 
387 
Yf7 
387 
387 
387 
387 
387 
387 
387 
:m 

T¡=� 

m¡ r ... deaoc:�m 
2007 2003 2004 200:5 200:5 2007 Km 2003 2004 Dl5 200:5 2007 Tolol 
- 0.12 o 9-1 a 1 

..a 0.1• 0.12 017 1 7.3 a1 5.8 21.2 
- 01 4 3 71 7.1 
- 0.12 • a1 a1 

- o 1 •  9 7 1 7 1 

- 0.17 10 5.8 5.8 
- 012 15 19-1 19-1 
- 0. 12 18 a1 81 

- o,. 18 14 1 ,. 1 

- 0. 12 2l) a1 ., 

- o,. 21 7.3 73 
- º" 22 71 71 
- 012 0 .13 23 181 75 23.8 
- o,. 2" 71 7 1 

- 0. 12 o,. 77 8 . 1  7 1 15 1 

- 012 32 81 9- 1 

- 0.1 • 37 73 73 
- o.u JO 73 7.3 
- 013 •1 i•e 149 
- º" ,1 73 73 
- 012 55 9-1 a1 
- 017 82 58 5.8 
- 013 017 ll8 75 58 13 .3 
- 013 ll8 7.5 75 
- 013 89 75 75 
- o .u 71 7.3 7.3 
- º" 73 7 1  7 1 

- 0.12 017 73 a 1  5 .8 13 .9 
- o,. n 7 1  71 
- 012 80 81 9-1 

- O.U 84 73 73 
- 01 • ll8 71 71 
- 017 94 5.8 5 .8 
� 212 11!!! § l § l 

Q� 1 §l Q§Z 1;¡¡ !Q'il ¡¡g �i� 121 �A Z!F :mi mz

j. 7.33 9 .2!1 895 71l8 51l8 

m¡• 01315 0.12, 0. 134 o.,,, 0.111 

ka • t.292 1.282 t.282 t.282 1.282 
j ]¾ 0.5 

Te= + k4 ---

m1 m1 

T • e 11.1 11.A 11.7 11.t 10.A 

T
e 

• Vti«crttrco� llltNedlacc:idlnta. 

7: A1 • T_do.,..,,,_.,,._,/ 

J =m; 

2.- Anillsll por la fracuancla da accldantn F¡ = N' accld/año 3.- Anillsls por la -rtdad da los accidantH 
Froc:uoncLI de-(� N6moro de-=-con fmlldadn N6morode-conhoridol 

Km 2003 2004 200:5 200:5 '1WT Tolol Km 2003 2004 200:5 200:5 '1WT Tolol Km 2003 2004 200:5 200:5 '1WT Tolol 2003 2004 2005 200:5 'J!m o 1 
1 1 1 1 

3 1 
• 1 

9 1 
10 1 

15 2 
18 1 
18 2 

2l) 1 
21 1 
22 1 
23 2 1 
2" 1 
77 1 1 

32 1 
37 1 

JO 1 

., 2 
•1 1 

55 1 
82 1 
ll8 1 1 
.. 1 

89 1 
71 1 
73 1 
73 1 1 

n 1 
80 1 
84 1 
ll8 1 
94 1 

Ill!I! l ]� § IQ § 
H'c 7 13 5 9 8 

F
JJ1"0'ffl 

• , OXI 1 154 1.200 1.111 1 .0::0

k • t .282 1 .282 1.282 1.282 1.282 
a 

LJ. 1 ooo I ooo 1 .000 1 .000 1 ooo 

Fe• 
u 1.0 2.1 1. 0 u 

1 o 1 
3 1 1 1 
1 3 1 
1 • 1 

1 9 1 
1 10 

2 15 2 
1 18 1 

2 18 2 

1 2l) 1 

1 21 1 

1 22 1 

3 23 2 1 
1 2" 1 

2 77 1 1 

1 32 1 
1 37 1 
1 39 1 

2 ., 2 

1 •1 1 
1 55 1 

1 82 
2 ll8 1 

1 .. 1 

1 89 1 

1 71 1 

1 7'3 1 

2 73 1 
1 n 1 

1 80 1 

1 84 1 
1 ll8 1 

1 94 
1 1 
.. T!!!!!! l 15 § IQ 

� 
0.5 

Fe = Fp,-om + ka 
- -r;

F, • \/lb' o1l0o di 111 � dil -=ddlntN 
e 

1 o 1 1 o 
1 3 1 o 1 1 2 1 o 

1 3 o o 
1 4 o o 1 

1 9 1 1 o 
1 1 10 1 1 o 

2 15 1 1 o 
1 18 o o 1 
2 18 1 1 1 
1 2l) 1 1 o 
1 21 o o ' 
1 22 1 1 o 
3 23 2 1 3 o o 
1 2" 1 1 o 

2 77 o 1 1 1 o 
1 32 1 1 o 
1 37 o o 
1 39 o o 

2 •1 1 1 
1 " 1 1 o 
1 55 o o 

1 1 82 o o 
1 2 ll8 1 o 1 o 1 

1 .. o o 1 

1 8ll o o 1 

1 71 o o 1 
1 7'3 o o 1 

1 2 73 o 1 1 1 o 
1 n 1 1 o 

1 80 1 1 o 
1 84 1 1 o 
1 ll8 1 1 o 

1 1 94 1 1 o 
1 95 1 1 o 

8 .. TQCal � 9 � 7 • 25 s • � 3 2 

F prom .. Pn::n-.do dll II tr.:::LwEa da ac:c:idenCN r:-- tcct.. ._ -=x::ic1ia m 1a ._ 

k
a

= Cc:nltant9!*11u,C:WC,.....,dec:cmwiza(En•est..do•"-CCl'llidlra::io1..2B2) 

L
i

•LcrQu1c1o1oNOáónc1o•<1a.<En•- .. ...-.-.t1t1gn¡ 

-

r .. ohc:taicadllac:c:idlln!arNJU"alYWIOl'c:ritic:c (>Re.k) 
• l<lómMn> Nllloc:i::Ndo con wt.r. rnayo,w., dela o rnb lfac 
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o 

1 
o 
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o 
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o 
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o 
1 
o 

1 

1 

1 
1 
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o 
o 
o 
o 
o 
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'<. 

... Continua Tabla C.6. 
s, f (Q,-Qp,.,..)' S¡ Q--

N<nnero de accidentes con solo 
J - A¡ 

1•1 
daftos malariales Severidad Severidad relatlva 

Km 2003 20CM 2005 2006 2007 Tata! 2003 2004 2005 2006 2007 2003 2004 2005 2006 2007 2003 2004 2005 2006 2007 
o o o o 9 o 

o o o 3 9 o 

o o o o 

o o 3 o 

o o o o 

,o o o o o o 

15 , , o 10 o 

18 o o o 3 o 

18 o o o o o 

20 o o o 9 o 

2 1  o o 3 o o 

22 o o o o o 

23 o o o o ,e 9 
2S o o o o o 

27 o o o o 3 o 

32 o o o 9 o 

37 o o 3 o o 

39 o o 3 o o 

41 o o o o 12 
,1 o o 9 o o 

55 , , o , o 

82 o o o o o 

66 o o o o o 9 
6B o o o o 3 
69 o o o o 3 
71 o o 3 o o 

73 o o o o o 

75 o o o o 3 o 

77 o o o o o 

80 o o o 9 o 

8' o o 9 o o 

86 o o o o o 

94 o o o o o 

95 o o o 9 o 

J_oml o 2 o o o 2 33 85 36 

Q¡,rom._acc• 4.7 8.3 B.O 

QPTOffl.km • ,.1 7 .3 7 .2 
n 

/ 

n 

Qp,om= ¿s, ¿A,• VII« promedio de la wveric1ac: 

-

l•t l•l 

Qi 
= :Í. • Volor de lueveridad retma 

A 
S¡ = Severidad del .:&«u 
s, ,. N-de acddentn con fataidades • 9 • N' de ac:c:identel 
1 con herido& • 3 • N' de acc:idettN con IOb dlfto9 

m�111 

... 

.....

•'\ J�. 

o 

o 

3 
o 

9 
o 

o 

o 

12 
o 

o 

9 
o 

9 
9 
o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

3 
o 

9 
o 

o 

9 
o 

o 

n 

7.2 

e.o 

o 9.0 7.1 
9 3.0 9.0 9.0 2 . 9  7.1 
o 3.0 17 .B 
o 3.0 11.t 
o 9.0 3.2 
9 9.0 
o 5.0 ,.e 

o 3.0 11.1 
o B.O , . 

o 9.0 7.1 
o 3.0 2 .8 
o 9.0 3.2 
o 9.0 9.0 7.1 9.0 
o 9.0 3.2 
o 3.0 9.0 11.1 3.2 
o 9.0 7.1 
o 3.0 2 9
o 3.0 2 .8 
o B.O o.o 

o 8.0 18., 
o ,.o 28., 
3 3.0 
3 9.0 3.0 9.0 
o 3.0 9.0 
o 3.0 9.0 
o 3.0 2 . 9  
o 3.0 17 .6 
9 3.0 9.0 11.1 
o 9.0 3.2 
o 9.0 7.1 
o 9.0 ,e., 

o 9.0 32 
8 9.0 
o 9.0 7.1 

,2 33.0 81 .0 JO.O 68.0 ,2.0 51 ' 12,, 360 562 

7.0 rr 7 13 5 9 8 a2- 8.57 10.37 9.00 7 .02 

7 .0 kct 1.282 1 .282 1.2 82 1.282 1 .282 Qc_acc" a.o 10.O 8.3 10.1 

n 

, - l I 
,8 - ;=-¡ (Q¡ -Qp,o,n) 

l•l 

'·º 

'·º 

11.0 
16.0 

'º 

,.o 

'80 

9.80 

10.5 

v ...... 

Qc_acc • V*1tc:tftloodewveridldp«a::r.::ldefu 
n = Número de ki6metros del nmo 

A
i

• NOmerodeacx:identn:enlaMCCiór,/enl.llll'\o 

A¡.J,m= Núnwodeaocidlnleo.,io-/ en..,_,,o 

s, n s, 
Q¡_acc = A ,L(Q,-Q,,,.,..)2 Q¡__km=--

I 1•1 
AJ..km 

Severidad I!!!' accldenla Severidad i!!!• kllomotro -

Km 2003 2004 2005 2006 2007 2003 2004 200S 2006 'Jf:J(J7 Km 2003 2004 200S 2006 2007 Total 
o 9.0 2 . 9 o o 8 o o o ,e.o 

, 3.0 9.0 9.0 2. 9 2.9 '·º , 3 9 o o 9 ,2.0 
3 3.0 :is.o 3 o o o 3 o B.O 
• 3.0 18.6 • o 3 o o o e.o 

9 9.0 1 .0 9 o o o 9 o ,e.o 

10 9.0 '·º 10 o o o o 9 ,e.o 

15 5.0 5.3 15 o 10 o o o 15.0 
,e 3.0 18.8 18 o 3 o o o B.O 
18 B.O '·º ,e o o o 12 o ,e.o 

20 90 2 . 9 20 o 9 o o o ,e.o 

21 3.0 2. 9 21 3 o o o o B.O 
22 9.0 , o 22 o o o 9 o 18.0 
23 8 .0 90 2.9 3.2 23 o ,e 9 o o '5.0 
28 9.0 , o 28 o o o 9 o 18.0 
27 30 9.0 11.8 ,.o 27 o 3 o 9 o 2' .0 
32 9.0 2.9 32 o 9 o o o ,e.o 

37 3.0 2.9 37 3 o o o o B.O 
39 3.0 29 39 3 o o o o B.O 
., 80 , .. ., o o 12 o o 11.0 
•1 9,0 18., ,1 9 o o o o 18.0 
55 , o 398 55 o , o o o 2 .0 
82 3.0 16.0 82 o o o o 3 B.O 
ee 9.0 3.0 3.2 ,e.o ee o o 9 o 3 2,.0 
ee 3.0 17.8 ee o o 3 o o B.O 
89 3.0 17.8 89 o o 3 o o B.O 
71 3.0 2 . 9  71 3 o o o o B.O 
73 3.0 :is.o 73 o o o 3 o B.O 
75 3.0 9.0 ,e.e '·º 75 o 3 o o 9 2,.0 
77 90 1 .0 77 o o o 9 o ,e.o 
80 9.0 2. 9 80 o 9 o o o ,e.o 

8' 90 1a., 8' 9 o o o o ,a.o 
ee 90 , o ee o o o 9 o ,a.o 

94 90 '·º 94 o o o o 9 11.0 
95 90 29 95 o 9 o o o 18 0 

Toml 33 e, 30 !!!! •2 �,., 139, '32 800 '80 lota 33 95 36 n '2 530.0 

az. 8.57 11 .82 10.80 1.so 9.80 

Q,_aa: = Q
prarn..,ur + ka ,J82 - 0.5 

Qc_lcm • a.o 11.2 10.1 11.0 10.5 
Q,pn = QP""".Pft t ka¡¡; - 0.5 

82 

= n � 1 icQ, -Q,,,..,.)' v ..... 
,., 

Qc..km • Vwcriticodo-parklómwo 

�
-del...,_,., ___ crttlco_/>Qc) 
Kl6mtiro Mloodonado c:on Wllor• � ., a o mÍII _._ 
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_Cl:nhl,a N*C.7 
... ----. ......... �

1MzwlM:i:d6nj!tll 11 
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t!.!!) 

T F ci,_o,,_ U.P. 

mim mi !;m !;m 
o o o o 

, 
' 

. . . . 
• • • • 

'º 'º 'º 'º 

" " " " 

" " " " 

.. .. .. .. 

,. ,. ,o ,. 

:,, :,, :,, ,, 

" " " " 

" " %) " 

,. ,. "' ,. 

77 71 77 77 
" " " " 

" " " " 
,. ,. ,. ,. 
" ., ., ., 
., ., ,, ., 

" ., " ,. 

., ., ., ., 

.. ..  .. .. 
.. .. .. .. 
" " " " 
" " " " 

,, ,, ,, ,, 

" " " 7> 
n n n n 

.. .. .. .. 
.. .. .. .. 
.. .. .. .. 
.. .. .. .. 
.. .. .. .. 
-

-00mllr0�pcirm ..... 
��-�palg,ma 

T• T-dlt� 
f•�dlt� 
a_s...-caaparacc:drtll 
Q .. s...no., pcir � 

,. 
'h.Ndel0ddentnen•al'to200l _,_,._.._ 

1�.
,· 
. ' 

¡�· 
,· . ' 

.. 

i= 
¡: 

¡� 
¡: 

11:
" 

r 

_.., .... ,, .. ,

, • d • u • n D � • u  u • • ,1 o • a • • • n n n " • w • w • 
-

Taa de accldenln en el af\o 2004 

D a  U » » • ti O .
-

T-.. cte acddtintu en .. llfto 200I 

• • u •  ,, • N n n • u »  v • •1 a •  e • • •  n n n n • w • M • 
-

Taa de acddentn en • afta 200t 

• M u  K u .  N n D .  u » • • •  , u .  e • • •  n n " " .  M • M .
-

Tau de ecddlntn en el atto 2001 

� - -- - - � - -· ----·-

_,_ . .....,_ 
-V-.W.·1U 

• • 11 • • » 11 n n » n » u • ,, u •  m • • • n n n " •  M • w • 
-

Figura C.6.1 Tau CS. accld<lntu entr9101 al\01 2003 al 2007 

r 
I: 

f· 
I:

I: 
J' 

f· 
I: 

r· 
r 

Frecuoncüode-onll lllo2003 

_,,_... .. ____ .,...IU 

) t I N 11 M U »  N D D . U 11 ff • •  , O » C . a . ,1 n n n . M a M e

) • •  ,o " ,, u • 

Fncuend.l de acddlr'ltes _, .. afio 20CM 

:11 ,.D n a u :a Jt JI U O » C  ·-
Frwcuenda CM ICddentes en el afta 2005 

. . 

_,____ ......... 

_..., __ :U 

---

-�--;t1 

i • • • u u u »  n n � a n :a u •  •1 a u e • • •  n n n n • w • M • 
-

Fr.:::uendll de ecddentn en el afta 200I 

1 • , � 11 � u »  n n n a �  :a u • ,, a »  e •
-

Fracuenda de ecdd«'ltu en tf 11\o 2001 

, • u "  1, » n n n � n » � • ,, a  � e • • •  n n n n • u •  M • 
-

Figura C.6.2 Frecuencia d<l 101 accld<lntH entre 101 ano, 2003 al 2007 
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" 
Sewrtdad por accidll'lte en et aAo 2003 _...,__. ,-_....... 

I",,, 
l 

r .

.,.,, ..... 11.0 

O 1 S , t � 15 M M � �  D fl » ff D P » ,, U  e O .  N .  ,, n n n .  M N M N 
-

��--------------------------------------, 

I" 
�

,,,¡ l .. 

t 

t 
l 

r 
J 

I" 
¡,, 

t: 

t 
l 

r 

--por_,.., .. allo200' 

S...rtdad por oceldenlO _, el allo 2005 

-......... ,........_ 
_.,..,.,.._,1u 

_.._ .. ,.. ...... 
- ....... �:LS 

o 1 , , , • u M 11 » � D n • � u " »  ,1 o �  a •  u •  N n � n • M a • •  
-

&evertdad por ICddw,llt., el lfto 200I .. .......,,........_

e 1 s • • M "  " w  • � n n » n a  n » ,, u »  e • • •  h n n n • w a M a 
-

8"et1dad pot' acddente ., .. lfto -iJ11J7 -... -
_.,.,_:,u 

------

� íl 
o 1 s , • • ,, " ,, � � n n l'I n u ,, » �  u •  o • • • "  n "  n • M • M • 

-

Figura C.6.3 Severidad por accidente entre los anos 2003 al 2007 

J» 
l 

-Id por �ló- .... a/lo 200S _..,_...._� 
-v, .. .-:u 

, , • • e M ,, fl n D n • n u # • ,, n • a • • •  n n n n • w • M • 
-

S...r1dadporldl6!Ntro-,elallo200( =--... -

___ ,, ... , .... 11u 

o 1 , • , • n w � • � u n • n n v • � u • o • • • n n n n • w a • • 
-

»,------------------�------------------� 
- por ldlómetro _, el a/lo 2006 

,,. 
l 

=-... -

-....... .-.n., 

r ___ _ 

I" 
l., 

1-

1: 

• 1 > • • • u •  M • � n n • � a  n » ,, n • e • • •  n n n n N w • 
-

Seftndad por kllórMtro en el afto 200I 
=-... -

_,,_ __ "� 

• , , , 1 • rt � u a n n n • n u u » ,, ,, � e •  u •  n n n n • w • • • 
-

Severidad po, klk>metro en ., afto 20tf1 c:r ....... ,. ...... 
_....,..,.,_,n., 

, , 1 , • � ,, M ,, » n u n  l'I n u u •  ,1 d M e • • • n n n n • w a a •

Figura C.6.4 Severidad por kilómetro entro los anos 2003 al 2007 
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Tabla C.7 Selecclón de los ldlómetroa por III taM, frecuencia y Mveridld de loa accldantaa, y el resumen general en el tnlmo km 100. km 200 de III ruta PE-38A 

1.· An6llala por III tna de accidentes T¡c� 
m¡ 2.· An6I1&1& por III fNcuenclll de acolci.ntH P¡ a N• accfd/afto 3,• Anillals por III Nverldld de los aceidenln 

Nllnwode- (d,,) IMDA m¡ TNadeoc:cldentn(!J Froc:u.icia de -1!:l Nónwo de -- con falllllcllldn Nclmerode-conherldos 

Km 2003 200< 20015 2008 '1W1 T°'"' 2003�200l52008:l007 2003 200< 200l5 2008 2007 !!!!! zxx, 200< 200l5 2008 2007 r""' Km 2!XX! 200< 200l5 2008 2007 T°"" Km 2!XX! 200< 20015 2008 2007 T°"" Km 2003 200< 200l5 2000 = r""' 2003 200< 200l5 20015 2007 ,ce , , o 111 203 218 2S(I 0011 ,ce 10.7 10.7 ,ce , , ,ce , , ,ce o o ,ce , , 2 o 111 203 218 2S(I 007 oce ,ce 13.5 12.8 211.0 ,ce , , 2 ,ce , , 2 ,ce o o o 110 , , o 111 203 218 2S(I º·°' 110 27.7 277 110 , , 110 , , 110 o o , 115 , , o 111 203 218 2S(I 0.011 115 10.7 107 115 , , 115 , , 115 o o , 121 , , o 111 203 218 2S(I º·°' 121 27.7 277 121 , , 121 , 1 121 o o 1 132 , , o 111 203 218 2S(I 0011 132 10.7 10.7 132 , , 132 1 1 132 o o , 158 1 1 o 111 203 218 2S(I 158 00 158 , 1 158 1 1 158 1 1 o 157 1 1 o 111 203 218 2S(I oce 157 12.8 12.0 157 1 1 157 , 1 157 1 1 o 1811 , , 2 o 111 203 218 2S(I 007 o.ce 1811 ,,.s 12.e 211.0 1811 , 1 2 1811 , 1 2 ,ea 1 o 1 o o 1811 , , o 111 203 218 2S(I 1811 00 1811 1 , 1811 1 , 1811 1 1 o 171 , , o 111 203 218 2S(I o.ce 171 12.8 12.8 171 1 1 171 , 1 171 1 1 o 
,n , , 2 o 111 203 218 2S(I 007 0011 ,n 13.5 107 24..2 ,n 1 1 2 ,n 1 1 2 ,n o o o o 1 175 , , o 111 203 218 2S(I 007 175 115 13.5 175 1 1 175 , , 175 1 1 o 178 , , o 111 203 218 2S(I 178 00 178 , , 178 1 1 178 o o 1 184 1 1 o 111 203 218 2S(I 0.07 184 13.5 13.5 184 , , 184 , , 1114 1 1 o 111!1 , l Q !l!1 l!1:l Zll ;m 22! Hl!I 'll.Z 'll.Z ..w. T°'"' } } � 4 4 ]9 QQQ Q ]1 glZ g� !:UZ Il!!II §;I IZ� �} !2.1 291 !2!1 } � � 4 4 li T!!!i � 3 � 4 4 19 
A¡• �daaa::idlr-.anll-=ca'IJ (li:m)an1..-.lfl0 N'do 3 3 5 4 4 

.t. r-...,...�mmc:idanaama�daltwno. 1 • 'XI Q tl.A7 12.58 10 , .. F'"- 1.00 1 (X) 1 00 , 00 1 00 FpTom• �c1o1orr.cur.c;,c1o...-.._.,...__"""""-
ka• Ccnltlrllapa-.16'1álr1Dri'rl4fdltccrt.u:I (t.= 1.282) m1 • 0000 00311 0074 om 0.0113 

l JI; 0.5
ka • 1.2112 1.2112 1.2112 1 2112  1.2112 

� 

05 ka • ec.-c... pa-. 111 ciertD rww da c:cnrwiza (En., .-ti.do• ha 00nlÍdll'adO 1 .282) 
a• O.ltlt-.. t. • 2.576 
o• S.°"-··--·• 1.645 
• - '°""-·· ... - 1.2•2 

Í = iA,/i m, 
1•1 ,., 

m¡- �anrnlc:NaanllNCCi6n/ 

"'t•llilDA,'1.l'.lC)""" 

'-,•t..c:r'Qib.ddtll�I (1lciómlen)) 
p. -do6on1» (385ciao) 

Cononuo Tabla C 7 

Nllmero de - con IOlo 
S1

-- -

k" • 1..2!2 1.2152 1.21!2 1 2S2 1 282 

T, • ...., u.o 21A 1 .. , 

Te •v.tar-crftlc:o�11a.0t� 

1j =�• T-da�.,-�, 
m¡ 

s, 
Q¡

=

¡-
--..J-

Te= + ka 
---
m1 m1 

L J • ,.ooo 1.000 1.000 1.000 1.000 F,=F.,.0.,+k. --¡;; L
1 

• �""'"-.""'"""-<En•--...-.-c1o,11m¡ 

Fe. u u u u u 

Fe • vm c:rftl::o dt • hcl.wdl dlt ax:idlntN 
-

r .. ofrlc:wnciadllecc:iden&ltrreycrlllvalcrcritico (>Re.!.:) 
-� eeleccicrlado a,n...,,. n.vcrel ... dm o rnb a"cs 

S1 
s, . 

¿
CQ1-Q,,,. ... ,)2 QJ_occ = A 

¿
CQ,-Q,,,..,..)' 

Q}..)an =--
1 

A1.1cm 
,., -1!!!!-- t•J -1!!!!- -

Km 2Dl3 2004 2005 2005 2a:J7 T cal 2003 200< 20015 2008 2007 2003 200ol 200l5 2008 2007 2!XX! 200ol 20015 2008 2007 Km 2003 200ol 200l5 2008 2007 2003 200< 200l5 200l5 2007 Km 2003 200ol 200l5 200l5 2007 T°'"' 
,ce 
,ce 

110 
115 
121 
132 
158 
157 
,ea 
189 
171 
,n 

175 
175 
184 

!�

o o 
o o o 3 

p o 3 
o o 

o o 3 
o o 

o o • 

o o 
o , 1 • 

o o • 

o o 
, o , , 

o o • 

o o 3 
o o 9 

• 

Q Q , , Q 2 � ·� }1 

Q-pr...._ac, . 7 0  5 0  15.2 
Qprom_tm . 7.0 5.0 8 2  

·r Q,, .... ¿s, _¿A, • vm pnmac1o de II NYlndlid 

l•l l•l 

Q,=� • A1 
s, • ..__dtl_,,_ 

VBdell....-.ldild,..._,. 

s, • ,._. di ecc::idiw1tN a,n � ll:" • N" de ea::idlntN 
conlw"*-x3•ftf'dt�oonm0dltm 
-·· 

3 

• 

, 

• 

z¡ 

5 .5 

5.5 

3 30 00 
30 30 102 8.3 

10 4.0 
3 10 00 

3.0 4.0 
3 30 00 

"º 'º 

00 12.3 
•o 'º 7 8  20.3 

90 40 
00 12.3 

3 ,.o 3.0 27 0 o.o 
o.o 7 8  

30 ,e.o 
90 1.a 

lZ 2.1-2 l�2 ;ll Q ZIQ 1112 �Q 2'12 !2§ �112 1212 

10 n• 10 3.0 5 0  40 40 82• 
12.00 12.00 15.20 17.00 000 

30 ka- 1.282 t.282 1 282 1.282 1.21!2 Q,..,,.cc • 10.1 ... 10.7 10.l ... 

B'= n
�

l 
fcQ,-Q,,,...,)' V"*"" 

1•1 

Qc_acc • Vtlotat1coct.9il'YWióldpcr� 
n ·-c1o-c1t1..,., 

A
J 

• N.:rr*1> da acc:mntN '" • ..-;i0n J ., 111 "'°

A
J
.km • NIÍIW'Oct.�.,a-=m1J .,1111c16rrwcro 

1ce 3.0 o.o ,ce o o o o 3 8.0 
,ce 10 3.0 102 ,u 108 o o 3 3 o 12.0 
110 10 40 110 o 3 o o o 8 .0 
115 10 o.o 115 o o o o 3 8.0 
121 3.0 40 121 o 3 o o o e.o
132 10 o.o 132 o o o o 3 8.0 
158 9.0 4.0 158 9 o o o o 18.0 
157 ,.o 12.3 157 o o o 9 o 18.0 
1811 "º 1.0 7 8  20.3 ,ea o o 9 , o 20.0 
1811 •o 40 189 9 o o o o 18 .0 
171 9.0 12.3 171 o o o • o ,a.o 
,n 1.0 3_0 270 o.o ,n o o , o 3 B.O 
175 9.0 7 8  175 o o 9 o o 18.0 
178 3.0 18.0 178 3 o o o o 8.0 
184 90 7 8  1114 o o 9 o o 18.0 
1 198 o 9 o o 1 

}1 z¡ 1¡ 2'-2 24.Q �.§ �J.Q 00 T!!5!!! 21 ·� }1 ;¡,1 ,¡ íW:12 

82• 12.00 12.00 15.20 17 00 0.00 

Q,_.,, = Q,mv,c + k, [ai - 0.5 Q,.)cm • 10.1 ... 10.7 10.3 2.1 
Q,..km = Q,,...,,,_1cn1 + ka Jii - 0.5 

B'= n:1 icQ,-Q,...,,J' -

l•I 

Q,_tm • Vtlaortdoodl-..ridldpcrlcl6mMn) 

1 � dial a::ddwrtit ITWW'0f' .. VIiia' aftico cab.iado (> Oc) 
-��oonWllar'Nrr.)"QIW1ncbomb.-.O. 
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Tabla e.e Selección da loa kilómetros por la tasa, frecuencia y Hver1dad de 101 accidente•, y el re1umen general en ol tramo km 100 -km 200 da la NIII PE-28A 

1.- AMIIII• por la lall di accklentas T¡=� 2.- AMll1l1 por la frecuencia de accldlntas P1 • N1 occld/afto 3.- .Mtllall por II Hverldad di loa accidentes 

N�mero de accldenlN (A¡} IMOA ml 
m¡ 

Tau de accidenta ffi Frecuanci<I de accldentH jFI Ntlmoro de accldentN con lllalldades Ntlmero de accldentH con heridos 
Km 2003 2004 3)05 2006 2!XJ7 local 2003 2004 2006 2006 2!XJ7 
104 , , 217 227 233 2•1 286 
112 , , 217 '127 233 247 286 
116 , , 217 227 233 2,47 21!6 
121 , , 2 217 227 233 2,47 21!6 
123 1 , 211 m 233 2,1 286 
m 2 2 217 227 233 2•7 286 
13'4 , , 217 227 233 2,47 286 
135 , 1 217 227 233 2,47 286 
138 1 , 217 '07 233 247 286 
140 1 , 217 ZZ7 233 247 286 
147 , , 211 m 233 247 296 
,so , , 217 227 233 W 286 
154 , , 217 227 233 2,47 21!6 
156 , , 217 227 233 2,47 21!6 
159 , , 2 217 227 233 W 21!6 
162 , , 217 ZZ1 233 247 286 
165 , , 217 'lZ7 233 2"7 286 
189 , , 217 227 233 2,47 21!6 
170 1 , 217 'ZZ7 233 247 286 
178 , , 217 227 233 247 286 
179 1 1 217 227 233 2,1 21!6 
167 1 , 211 m 233 247 286 
193 1 , i,z m m �, � 
TS!!!! 13 3 4 2 • 26 
A¡• N.:rr.odea::cidertesenlaucci6nj(la'n)en�aflo 
j • Teu�p,anáade8CCidene:esdelassecc:ioneldeltramo. 

ka:• eor.tarai �..., ásto rwel de conf*'IZa (t, = 1182) 

e,• 0.1�-.. t. • 2.576 
rr:: S.O'K--.• k. • 1.64S 
• • 101",_ .•. .rr. • 1.282 

l = f A,/f m, 
1•1 l•t 

mj• v�enrnilcnlenleNCCión/ 

2003 2004 3l05 2006 2!XJ7 Km 2003 2004 2006 2006 2!XJ7 TOlal 
0.08 104 12.8 12.6 
0.08 112 12.6 12.6 
0.08 116 12.6 12.6 
0.08 o.,o 121 12.6 9 8  22.2 

0.08 123 ,2., ,2., 
0.08 m 252 25.2 
0,08 13'4 12.6 12.6 

0.08 135 11.8 '1.8 
0.09 138 11.1 11.1 

0.08 140 12.6 12.6 
0.08 147 12.6 12.6 

0.10 ,so 9.8 9.6 
0.08 154 12.1 ,2., 

o.,o 156 9 .6 9.6 
0.08 o.,o 159 11.8 9 6  21,3 
0.08 162 11.8 1 1.8 

0.08 165 12.6 12.6 
0.08 169 12.6 12.6 

0.08 170 12.1 12.1 
0.08 178 12.6 12.6 
0.08 179 12.6 12.6 

0.09 167 11 1 11.1 
Q.QII 1l!! 11.§ ]] 8 

095 º-� Q34 o.,a 2-"Z � 1�.8 �-} 47.1 � ;}§3 �, 

j • 13.65 1209 11.78 11.CS 9.57 

m¡• o.079 0083 o.oas 0.090 o.1os l J¾ o.s
ka• 1.282 1.26 1.26 1.26 1.26 Te= + k. ---

m1 m1 

T,• 2U 21.5 21.0 1U 17.0 

Te • VID'crltic:o� lltNade�. 17'1 e IMDA. Lj .P. 10_. 

1j = � • T .. dllllC:C:lidineaW1ille0d6n1 L1 • lJ:JrduddetlMCCi6n I (1 ld6metto) 
P • P.-deliomp> (365dlaJ m1 

... Con!iul r- e.e. s

fcQ,-Q,.,. ... )' N6mero de accidentes con soto 
S¡ Q, = .1 A, 

dal\os mataflai<ls Severidad Severidad relalfv• ,., 
Km 2003 2004 2005 2006 2007 T cal 2003 2004 2005 2006 2!XJ7 2003 2004 3l05 2006 2!XJ7 2003 2004 2005 2008 2!XJ7 
104 o o 3 o o o o 3.0 12 
112 o o 3 o o o o 3.0 12 
116 o o 3 o o o o 3.0 1.2 
121 , o , , o o o 3 1.0 3.0 95 0.3 
123 o o o • o o o 9.0 16.0 

o o 16 o o o o 9.0 24.2 
13'4 o o 3 o o o o 3.0 1.2 
135 o o o o 3 o o 3.0 20.3 
138 o o o o o 3 o 3.0 9,0 
140 1 1 , o o o o ,.o 95 

,., o o 3 o o o o 3.0 1.2 
150 1 1 o o o o 1 ,.o 2.3 
154 o o o 3 o o o 3.0 •.o 
156 o o o o o o 3 3.0 0.3 
159 o o o o o • o 3 9.0 3.0 2.3 0.3 
162 o o o o 9 o o 9 .0 2.3 
165 o o 3 o o o o 3.0 12 
169 o o 9 o o o o 9.0 24.2 
170 o o o 3 o o o 3.0 '·º 
176 o o 3 o o o o 3.0 1.2 
179 o o 3 o o o o 3.0 12 
167 o o o o o 9 o 9.0 9.0 
193 Q Q 2 o 9 o o 9 .Q 2-J 

T""" 2 o o o 1 � 53 15 ;lQ 1¡ 10 44.0 15.Q �Q 1¡0 ]QQ 78 .7 24,Q � Q tBQ �Q 

º"'°"'-"'. •. 1 5.0 7 .5 6.0 2.5 n· 12 3 • 2 • 8"- 6.97 12.00 9.00 16.00 1.00 

Q"'°"'-P' • ... 5.0 75 8 .0 2.5 ka
• 1.282 1.2.82 1.282 1.282 1.282 Qc_a.cC:- 1.0 u 10., 10.1 l.l 

Q,,om • f s,/i A, 
l•l l•l 

. v ... ..-.. ,.-
n 

2_ 1 
I 1 

{J - ;;-::-¡- (Q, -Q,, ... ) 
l•l 

-

Km 2003 2004 2006 2006 = r..., Km 2003 2004 � 2006 '1JX1T T .... Km ,,, IH ,.. 1H ,,, TCllal 2003 2004 2005 2006 '1JX1T 
104 , 1 104 , 1 104 o o , 
112 , , 112 , , 112 o o , 
118 , , 118 , 1 118 o o , 
121 , , 2 121 , , 2 ,2, o o o o , 
123 , , 123 , , 123 , , o 
12< 2 2 m 2 2 12• 2 2 o 
13'4 , , 13'4 , 1 13'4 o o , 
135 , , 135 , , 1315 o o , 
138 , , 136 , 1 136 o o , 
140 , , 140 , , 140 o o o 
,.1 , , 147 , , 1'7 o o , 
150 , , ,so , , 150 o o o 
154 , , 154 , , 154 o o , 
156 , , 156 , , 156 o o , 
,se , , 2 ,se , , 2 159 , o , o ,
162 , , 1112 , , 182 , , o 
165 , , 165 , , 165 o o 1 
189 1 , ,ee , , ,ee , , o 
170 1 , 170 1 , 170 o o , 
178 , , 178 , , 178 o o , 
179 1 1 179 , 1 179 o o , 
187 , 1 m 1 , 187 1 , o 
1 1 1 1 
TI!!!! q � 4 ¡ • � T� q } • ¡ 4 :i!! I59!! � l � 1 2 8 � ¡ 1 1 3 
N'de 12 3 • 2 4 

F¡,rom• 1.083 1.crx> 1.CIX) 1.eo:> 1.0CX> F
JJT

om• Pn:Jrndode 11 � dea:ddlr1a r-a lodlll 11a MCC:iDiN dll •• 

ka • 1.2112 1.2112 1.2112 1.282 1.282 

ff 0.5 

ka• ecn.tnts-aWtÓll10r'Mldl001'111w1za{En.,.turio•hl�1.282) 

Lr 1.CXXI 1.CXXI 1CXX1 1CXX1 1CXX1 F, =F.,_ +k. -L¡ L
¡

• _._,._,._,....._<En•-.. -.oocaar-.c1e1la'I) 

F, • u 1.1 u 1.1 u 

F,.,,..,...,._.,_....,.._ ....... -

¡¡¡¡¡ r .. otreaaw:itdlllecc:idlr-.ira,craVID'ati:::o (> Rc:,.Ac) 
Klómmo Nlec:c:ic:Nct,ca,...,,.. IN'f09a an dr:»ornh ll"a 

s, 
f (Q,-Q,.,. •• )' 

S1 
Q¡_acc = Aj Q¡-'"" = A¡.Jr,n 

Severidad � accidenta ,., Severidad E!!!! kllomolro -

Km 2003 2IXW 2C05 2Cll& "1IX17 2003 2004 3)05 2006 2<X11 Km 2003 2IXW 2IXl5 20015 '2IX11 T""" 
104 3.0 2.0 104 3 o o o o 
112 3.0 2.0 112 3 o o o o 8.0 
118 3.0 2.0 118 3 o o o o 8.0 
121 ,.o 3 .0 11 7 0.3 121 1 o o o 3 8.0 
123 90 16.0 123 o • o o o 18.0 
124 9.0 21 O 12' 18 o o o o 27 0 
134 3.0 2.0 13'4 3 o o o o 8.0 
135 3.0 20.3 135 o o 3 o o 8.0 
136 3 0  9.0 135 o o o 3 o 6.0 
140 1.0 117  140 1 o o o o 2.0 
,., 3.0 2.0 ,., 3 o o o o 6.0 
150 1 0  2.3 150 o o o o 1 2.0 
15"1 3.0 •. o 154 o 3 o o o 6.0 
156 3 .0 0 .3 156 o o o o 3 6.0 
159 9.0 3.0 2.3 0 3  1i!Ol o o 9 o 3 2,4.0 
162 9.0 2.3 1112 o o 9 o o 16.0 
1Q5 3.0 2.0 165 3 o o o o 6.0 
169 9.0 21 O ,ee 9 o o o o 16.0 
170 3.0 '-º 170 o 3 o o o 6.0 
178 J_Q 2.0 178 3 o o o o 6.0 
179 3.0 2.0 179 3 o o o o 6.0 
167 9.0 90 167 o o o 9 o 16.0 
]i':} iQ 2.} 12;! Q 2 l! Q Q 1§2 
TS!! 44 l� ;l!1 li '2 §l 4 Z-iQ ZZQ 1§Q �º Il!!!!! � 1� ;l!1 1¡ ]Q Q �1Q 

e
>
- 7.40 12.00 900 18.00 1 00

Q,..,, = Q
..,.,._.,, 

+k • .fii-05 
Q,.J<m • TA u 10.1 10.I u 

8'= n�I f(Q,-Q,,.=)' 
Q,,.tm = Q,, .... tm + k. fii -0.5 

-

,., 
Q¡ 

= � • Vlbdela-rtillivl 

s,--... � 
Qc.acc • V*1tc:ritioodeNWnlldpc.-m::idlru Qc.J<m • v .. ..-c1e_por_ n •N"'"""de_del...,. 

Si• N"dell0dder&Nconflltlidadeax9+N"dtl0Cidlrtacon A1 • NÚ"IWOdt�enlltecxiOnjenwiallo 
herm X 3 • tr di eocidertes C0l"l IC*) � ITllterialee X A,__.,,. • M:nerodlecddnnenlaNCCl6n/1nLA"lk16meero i...... �dll.a::idar'ierNVCW alwlor'<:rti:::ocxulildo(> Oc) 1 

K1óm1i1n, �con 'f'WICIW maycne en a o""' at"tcl 

r ... 
, 
, 
, 
1 
o 
o 
, 
, 
, 
o 
, 
o 
, 
, 
, 
o 
, 
o 
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Tabla C.9 S.lecclOn de los kllómetroa por II tau, fl'Kuencla y uver1dad de loa 1ccldeni.1, y el reaumen general anal tramo km 00. km 48.10 de la ruta PE-4411 

1.• Anillala por II IIU de 1ccldl,_ 

NQma,o de .,.,_, .. (A¡} IMDA 
Km 2CCO 200< 2005 2005 2W7 TCIII 2CCO 200< 2005 
o 1 1 4$3 Sl2 621! 
2 , , 453 Sl2 621! 

5 1 1 4Sl Sl2 621! 

7 1 , 453 Sl2 621! 
10 1 1 2 453 Sl2 621! 
13 1 t 4Sl Sl2 5211 
,s , , 453 Sl2 621! 
16 , 1 2 453 Sl2 1521! 

20 1 1 453 532 621! 

21 1 1 1 3 453 532 621! 

23 t t 4Sl Sl2 621! 
24 1 , 4Sl Sl2 621! 
27 1 1 4$3 532 621! 
30 , 1 453 Sl2 IQII 
31 1 , 4Sl Sl2 621! 
32 1 , 453 Sl2 1521! 

36 1 1 4Sl Sl2 621! 
37 2 1 3 4Sl Sl2 621! 

36 , 1 2 4Sl Sl2 621! 

39 1 1 4Sl Sl2 621! 

<6 , 1 2 4$3 Sl2 621! 

... 1 1 2 4Sl Sl2 621! 
so 1 1 2 4Sl Sl2 621! 

51 1 t 2 4Sl Sl2 621! 

52 t , 2 453 Sl2 5215 

56 1 2 3 4$3 Sl2 5215 

, 1 2 453 Sl2 5215 

!l!l 1 1 � :¡;¡¡ !!l!! 
Il!!!!! • 1• 7 ,¡ § 9 

A,- �dt-=-=---tn•�J(lr;n,).,...,f/'c 

j• T--*"--PQ'Ndodt-=-=----dt•..:::c:awdlftnn'O. 

k� ea--�..., c.1on"l4f di cx:rt..i:. (t. = 1.282) 

• • 0.111,_ •. .t. • 2.576 
• - �---.t.• l.645 
·- '°'-·· �- Ln2 J = f A,/f m,

,-1 l•l 

m,-�tn"*-'-tnll..:ii::ó"II 

"'t •IMDA. t.,.!'. 10-

i.,._.,,._,,0_1 

P• -do- iJll5-i 

CcrhaT-C.S. 
S¡ Ntlmero ch ac:dderaa con 1cm 

-- -

m¡ 
ZXll! 2W7 2CCO 200< 20015 ZXll! 2W7 
1119 780 0.19 
1119 780 0.211 
819 780 017 
1119 780 0Zl 
819 780 019 0.23 
819 780 019 
519 780 OZl 
819 780 0Zl OZl 
519 780 0Zl 
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Tabla C.10 Selección de 101 kilómetros por la tau, frecuencia y 11v1ridad da loa accidente, , y el resuman genaral en al tramo km 100 - km 200 de la ruta PE-3S 

1.- Wllsls por la tau da accidente• 

Ntlmen>deacc- A IMDA 
Km 2003 2004 2005 2006 2007 T 2003 2004 2005 
,oo ' ' o o -

"" 2 2 o o -

1(12 ' ' ' ' 4 o o -

103 ' 1 o o -

104 2 ' 3 o o -

105 1 ' o o -

106 1 3 • o o -

107 3 3 o o -

108 1 2 3 o o -

109 2 1 1 1 5 o o -

110 1 2 ' 4 o o -

11, ' ' 2 o o -

112 3 2 2 ' 8 o o -

"3 2 ' 3 o o -

114 ' 3 4 o o -

115 1 ' 1 2 5 o o 848 

117 3 3 o o 848 

118 ' 2 ' 4 o o 848 
123 ' 1 o o -

128 ' 1 o o -

130 1 ' o o 848 

134 ' 1 o o -

137 2 1 3 o o 848 

162 1 1 o o -

186 ' 1 o o 848 

187 ' ' o o 848 

"" ' 1 o o 848 

170 ' ' o o 848 
173 ' ' o o 848 

179 ' ' 2 o o 648 
189 2 2 o o 648 
190 1 ' o o 649 
192 ' 1 Q Q §!!! 
Toal 18 11 11 30 11 79 
A1= NÍl'l'*'Ode.::c:i:iemes.,taaec:ción/(km).,..,ailo 

,t :i:: T-.a..rirnadapn:imedíode-=:c::identndela�dllltrano. 

ka = Corcante pera i.n cierto rM de oanfianza (k. = L282) 

a• 0.1�---·*'• • 2.576 
a• 5.0%-··*'• e 1..645 
a• 1�-... •. • 1.282 

,t = f A,/f m, 

la] l•l 
m¡= v�.,mlanNtnllN0Ciónl 

m¡ ""IMDA . L1 .P. 10_. 

L1 = Lorgtuddtlatec:ci6n/ (1klórnltrQ) 
p • _do....,. (385-) 

T¡=� 

m Tuade� 
2006 '2007 2003 '2004 2005 2006 '2007 Km 2003 '2004 2005 200B '2007 Toal 
861 ,ro, ,oo o.o 

861 ,ro, 'º' o.o 

861 ,ro, 0 .31 0.38 1(12 3.2 2.7 5.8 
861 1031 103 o.o 

861 1031 0.24 104 4.2 4.2 
861 ,ro, 105 00 
861 1031 0.31 106 95 9.5 
861 1031 0.31 107 95 9.5 
861 1031 0.2-' 0.31 108 '-2 8.4 108 
861 1031 0.2-t 0.31 0.38 100 4 .2 3 .2 2 .7 10.1 
861 1031 0.31 0.38 110 8 .4 2.7 9.0 
861 1031 0.31 "' 3.2 3.2 
861 1031 0.31 0.38 112 8.4 2.7 9.0 
861 ,ro, 0.24 0.31 '" 8.5 3.2 11.e 
861 ,ro, 0.31 114 9.5 9.8 
861 1031 031 0.38 115 3 .2 5.3 8.5 

861 1031 0.31 117 9.S 9.5 
861 1031 0.31 0.38 118 8.4 2.7 90 
861 ,ro, 0.38 123 2 .7 2.7 
861 1031 128 00 
861 ,ro, 0.38 130 2 .7 2.7 
861 ,ro, 134 00 
861 1031 0.31 137 3 .2 3.2 
861 ,ro, 0.31 162 3.2 3 .2 
861 1031 038 186 2.7 2.7 
861 1031 0.31 187 32 3.2 
861 1031 0.31 189 3.2 3 .2 
861 ,ro, 0.24 170 4.2 4.2 

861 1031 0.31 173 3.2 3 .2 
.. , 1031 0.2, 0.38 179 4.2 2.7 ... 

861 1031 0.24 ,es 8.5 8.5 

861 1031 0.2, 190 4.2 4.2 

861 1�1 º�' l!!i 42 42 
o o 2.13 5.f! ;}76 T!i9!! QQ Q �� i§5 �z ,z, z

.l: • 5.17 530 2.92 

m¡ • 0.2, 0.31 0.38 

,t J¾ o.s

ka• 1 .28 1.28 1.28 1.28 1.28 Te= + k
0 

---

m, m¡ 

T • e ... . .. u 

Te 11: Valcrc:rtticDpwa lataa1dt� 

T
¡ = � ª Tau dt ax:idlmN., 1111 MCd6n / 

m¡ 

2.- Anállala por la frecuencia da accldantaa F¡-= N• at:cld/aflo 3.- Anállala por la HYerldad de los accidenta 

Froc:uoncla de acc-!!] Ntlmerodeacc-con r.taJldades NWT*Ode-conherldos 
Km 2003 '2004 2005 2006 '2007 T 0b1 Km 2003 '2004 2005 2006 '2007 Toal Km 2003 2004 2006 2006 '2007 Toal 2003 2004 2IXl5 2Clle '2IX11 Totlll 
,oo ' ' ,oo '

'º' 2 2 '°' 2 
1(12 1 ' 1 ' 4 1(12 1 1 1 
103 1 1 103 1 
104 2 ' 3 104 2 1 
105 1 ' 105 ' 

108 1 3 4 108 1 3 
107 3 3 107 3 
108 1 2 3 108 ' 2 
100 2 1 1 1 5 100 2 1 1 
110 ' 2 1 4 110 ' 2 
111 1 ' 2 "' ' ' 

112 3 2 2 ' 8 ,12 3 2 2 
113 2 ' 3 "3 2 ' 

,,. ' 3 4 114 1 3 
115 1 ' ' 2 5 115 1 1 ' 

117 3 3 117 3 
118 ' 2 ' 4 118 ' 2 
123 1 1 123 
128 ' 1 128 ' 

130 1 1 130 
134 ' 1 134 ' 

137 2 1 3 137 2 ' 

182 ' 1 182 ' 

186 ' ' 186 
187 1 1 187 ' 

1119 1 ' 1119 1 
170 ' 1 170 ' 

173 ' 1 173 1 
178 ' ' 2 179 1 
1119 2 2 189 2 
190 1 1 190 1 
1 1 1 ' 

TS!!I! 1� J1 ll ;l!l 11 l:i TI!!!! 1§ ]] ]] :l!l 
N' 12 8 • 18 10 

Fpram • 1 33 1 38 t 72 1 r;r t. 10 

prom 
ka • 1 .282 1 .282 1.282 1 282 1.282 

� 

0 5 

l¡ • 1.000 1.000 1.000 1 000 1.000 F, = Fprom + ka 
0

-
0 

F, • e u u 2.1 u 

Fe a V11t:,atbdttl�dteocidlntN 

' 

1 
1 

1 

2 

' 

1 

1 

' 

' 

ll 

' ,oo o o ' ' 

2 '°' ' ' ' ' 

4 1(12 1 o 1 o 2 o 1 o 1 2 
' 103 ' 1 o o 

3 104 2 o 2 o 

1 105 ' ' o 

4 108 o o o 

3 107 ' 1 
3 108 1 o ' o 

5 100 1 1 o 1 3 1 o ' o 

4 110 1 o o 1 o 

2 111 ' o ' o 

8 112 2 ' ' 1 5 ' ' ' o 

3 "3 2 o 2 o ' ' 

4 114 o ' 1 ' o ' 

5 118 o 1 o 1 2 ' o o 1 2 
3 117 o o 3 3 
4 118 ' o ' 2 o 1 o 1 
1 123 o o o o 

1 128 1 1 o o 

' 130 o o ' ' 

1 134 o o 1 ' 

3 137 o o o 2 ' 3 
' 182 ' ' o o 

' 186 o o o o 

' 187 ' ' o o 

1 1119 o o 1 1 
' 170 1 1 o o 
1 173 1 1 o o 

2 179 o ' 1 1 o '

2 1119 1 ' 1 '

1 190 1 ' o o 

1 1 1 1 o 

¡¡ T!!5!!! � � 7 4 } � ¡¡¡ i1! ,. 25 18 JQ2: 

Fprom• Prcl'T-.clodllla�de�s--1c:Ga111a�m•• 

ka • Cor'lmrUII � .., carc M"tll de ccn'wlzll (En al .n.do • hl ca-.dando t.282) 

l
¡

• L.arc,Ol,ddolooc,c,óndolo..,L(Enfl-M""'"""'--dolkm) 

-

liiii r .. o frlca.wca dll � rr-,ar • wu c::rftico e> Re, Ac) 
KlómllCnl � con mera nwvcrw., de:. o mb ll"m 
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... Continua Tabla C 10 

s, 
icq,-q,.... .. )2 s, 

Q, = ¡; N<lmorode--aolo , .. 
-- - --· 

Km 2003 2004 200S XXl5 '1fX11 T"'"' 2003 2004 2005 XXl5 '1fX11 l003 2004 2005 XXl5 '1fX11 l003 2004 2005 XXl5 '1fX11 

100 
101 
1112 
103 
10< 
105 
105 
107 
108 
1011 
110 
,,, 
112 
113 
,,. 

115 
117 

118 
123 
128 
130 
13< 
137 

182 
1115 

187 
188 

170 
173 
178 
188 
190 
1 
T!!!!! 

o o 3 
o o 12 

o o o o o 9 3 
o o 9 
o o o 18 3 
o o 9 

o o o 3 
1 1 

o o o 9 
o o o o o 12 9 

o o o o 9 
o o o 9 
o o o o o 21 12 

o o o 18 
o 2 2 3 

o o 1 o 1 3 9 
o o 

o 1 o 1 9 
1 1 

o o 9 
o o 

o o 3 
o o o 8 

o o 
1 1 

o o 
o o 

o o 9 
o o 

o o o 3 

o o 12 
o o 9 

� • 7 !! 1 ;¡;¡ ll' 2 11 

Qprv,rt__Olt . 71 5.2 7< 

Q- . 95 7 1  9.0 

Q.,_ • is.ji A, . .,,.,,....,_ .... _
l•l f•l 

Q, =:!. • A1 
S¡•s.-'doddol-

V*'rdaa-..rdld,.....,. 

.S,"' N9dlax:idlr-.CU'l�X8•Jtflda� 
CXJn t.-idoaa3 • H'daa::c:dlnlNocn-*' dltm 
...-,1 

9 

9 
13 
8 
3 
8 
3 
12 
3 
11 
1 
9 
• 

3 
9 

9 
3 

9 

]22 

• 1 

8.8 

10 170 
11.0 07 

3 90 30 90 30 35 o 2<3 5.8 
90 35 
90 30 3.5 18.0 
9.0 35 

3.0 10 o , ,
<3 01 

90 3.0 2.7 ,,
9 11.0 90 3.0 90 07 2.7 ,, 132 
3 90 3.0 3.0 15 ,, 58 

90 3.0 3.5 1.1 
9 7.0 80 80 90 o.o 07 17 13.2 

90 3.0 2.7 ,, 
3.0 17 o 0.2 

12 30 90 1 o 11.0 170 1<8 9< o• 
30 ,,

9 9.0 2.0 90 3.5 <3 13 .2 
1 1 o 190 

90 35 
3 3.0 58 

3.0 o 

30 10 17.0 ,, 
9.0 2<3 

1 1 O 190 
90 2<.3 

30 ,, 
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Figura C.11.3 Severidad por accidente entre los anos 2003 al 2007 
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Figura C.11.4 Severidad por klI6metro entra loa anos 2003 al 2007 

353 



Tabla C.12 Selocclón do los kl- por II tasa, - y ..-..i de loe ac:cld-., y 01........., gonoral on ol llwno 1cm 00 -km 100 do II rvta PE-311 
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57 1 1 57 1 1 o o 
311 1 1 .. o 
"" 2 2 "" 
00 1 1 "' 

01 1 2 1 • 01 
112 1 1 2 112 

03 1 1 03 
.. 1 1 2 • .. 

07 1 1 1 3 07 

.. 1 2 3 .. 

70 1 1 70 
71 1 1 71 
n 1 1 n 

73 1 1 2 73 o 1 1 
" 1 1 2 " o o o 
75 1 1 2 75 o o o 
70 1 1 2 • 70 o o 1 1 1 1 
n 1 1 2 • n 1 1 o 2 o 
70 1 1 1 3 70 o o o o 
,. 2 2 ,. 2 2 
00 1 1 00 o o 
01 2 1 1 • 01 1 o o 1 1 1 1 3 
112 1 3 • ., o o o 1 3 • 
03 1 1 ' 7 03 o o • • 1 1 o 2 
.. 1 1 2 .. o 1 , o o o 
.. 2 2 • .. 1 1 2 1 o 1 
.. 1 2 1 • .. 1 1 o 2 o 1 1 2 
07 1 1 1 ' 87 1 1 o 2 o o , 1 
.. 2 • 1 7 .. 1 o o 1 1 • 1 • 
111 1 1 3 1 • .. 1 1 o 1 3 o o o o o 
00 1 1 00 o o 
01 1 1 1 ' ., 
02 1 3 . 02 
113 1 1 ., 

.. 1 ,3 • .. 

.. L> 3 .. 

.. 1 1 2 .. 

., 2 2 ., 
....l!!L 

!5&11 � ;i;¡ ¡z !ll l§ lZI Ill!II •! l� lA § § :i!2 ;u lZ l! �1 l! il 

Fprom • Pnmedo<ttlatrec:&.,clam�pn=-*•NC:dor"mcte11Y1a.. 

� 
0.5 

ka• eon..ni. 1*11 U'I dlfto tWIII da canr.nm (En• 9llu:lo • hl c:craldefadg 1..282) 

Fc = F,roin +ka ----¡;¡ L1 - uwvtuddelleec:dolidelllria.(EnelliltUcloN��·1krn) 

-

T .. orr.cu.ncadtla::c:idant9ma)'01' .. "9ior"c:rticc (>Rc.,Ac) 
-l<lómlá"oMllcdonadooanvm'Olt�tndoaornilal\c» 

354 



... Ccnlinuo Tabla C.12. 
Q - s, t. co, -o,-)'

Ntlmero de aeddentn con tolo 
s, I -A, 

datiosmatltria ... Sowotdod SeYendad re&attv• 
l 

Km 2003 2004 20l5 2009 2007 Total 2003 2<XW 2005 2005 2007 2003 200' 2005 2008 �7 2003 2004 ,oos��z

1 o o • o.o 11.1 

• o o o o o 3 o o.o 3.0 o.o :z:u 0.4 Hl.0 

• 1 o o 1 4 ' ' 2.0 3.0 '·º ... 0.4 4.0 

7 o o o o.o 11.1 
10 o o o o.o ,,.o 

12 o o o 3 3 3.0 3.0 11.e 0.4 
13 o o 3 3.0 1.0 
,. o o 3 3.0 1.0 
15 o o o • 12 3.0 o.o 1.5 0.1 
10 1 o 1 1 • 1.0 3.0 10.4 ,u 

17 o o o o.o 28.0 
10 o o 3 3.0 1.0 
21 1 o 1 7 • 2.3 o.o 3.0 11.1 
22 o o 3 3.0 1.0 
23 1 1 4 2.0 ... 

,. 1 1 4 2.0 ... 

"' o o 3 3.0 1.5 
26 o o 3 3.0 1.5 
27 o 1 1 3 1 3.0 1.0 1.5 17.0 
28 o o o o.o 11.t 
20 1 1 1 1.0 10.4 
30 o o 3 3.0 ... 

31 o o 12 o.o 0.2 
32 1 o 1 1 • 1.0 O.O 10.4 11 1 
33 o o 3 3.0 4.5 
30 o o o O.O 0.7 
39 o o 3 3.0 1.5 
40 o o • 3.0 1.0 
42 o o o o.o 11.1 

.. o o • o.o 22.o 

.. o o 3 3.0 1.0 
.. o o 3 3.0 0.4 
.. o o o 10 • o.o o.o 22.0 15.0 
.. o o • o.o .., 

50 o o o 3 • 3.0 o.o 0.4 15.0 
51 o o • o.o .., 

52 1 1 10 4.0 2.0 
53 1 1 1 1.0 ... 

.. o o 3 3.0 o., 
.. o o o o 3 1B 3 3.0 O.O 3.0 7.1 0.7 0.4 
57 o o • O.O 0.7 
.. o o 3 3.0 4.5 
"' 1 1 • 2.0 2.0 
"' o o • o.o 22.o 

01 o o o o 3 12 3 3.0 o.o 3.0 7 1  0.2 4.5 
., o o o o 3 o.o 3.0 0.7 ,.5 
03 o o 3 3.0 0.4 
.. o o 1 1 3 3 4 3.0 3.0 2.0 7.1 tu 2.0 
., o o o o 3 3 3 3.0 3.0 3.0 1.5 ,u 0.4 
.. o 1 1 • 4 o.o 2.0 0.7 2.0 
70 o o 3 3.0 ,,.a 

71 o o 3 3.0 1.0 
n o o 3 3.0 ... 

73 o o o 3 • 3.0 o.o 7.1 0.7 
" o o o 3 3 3.0 3.0 1.0 7.1 
75 o o o 3 3 3.0 3.0 1. 0.4 
78 o o 1 1 3 3 10 3.0 3.0 5.0 1.0 71 1.0 
n o o o o • o • o.o o.o 3.0 11.1 0.7 0.4 
78 o 1 o 1 3 1 3 3.0 1.0 3.0 1.0 20.2 º·' 

70 o o 18 o.o 22.o 
"' o o 3 3.0 7.1 
81 o o o o 12 3 3 o.o 3.0 3.0 3.2 7.1 0.4 
., o o o 3 o 3.0 3.0 1.0 ... 

03 o o 1 1 3 3 37 3.0 3.0 7.4 7.1 11.a 14.3 
.. 1 o 1 1 o 1.0 o.o 10.4 11.1 
.. o 1 1 12 10 o.o 5.0 0.1 2.0 
.. o o o o o 12 3 o.o o.o 3.0 22.0 0.1 ... 

07 o o o o o o 3 o.o o.o 3.0 22 . .0 0.7 º' 

.. o o o o 12 12 3 o.o 3.0 3 0  .., ... ... 

.. o o 3 o 3 o o 3 o o.o o.o 1.0 o.o 22.0 11.1 o.o ,,.o

.. o o 3 3.0 1.5 
01 o o o o 3 • 3 3.0 o.o 3.0 1.5 0.7 0.4 
., o o o • 15 o.o 5.0 11,1 1.0 
03 o o 3 3.0 1.5 
.. o o o 3 15 3.0 5.0 71 1.0 
.. o o 15 ... º·' 

.. o o o o 3 o.o 3 0  22. 0.4 
07 1 1 10 ... o.o 
1!11 2 2 2 2 } i i ;ui f!Q f!Q l A §l l�Q 

Ta¡ i l ¡ i 1 l1. m l§! 11} lM §2 17§J ]47Q ]44.Q iíl" IZ Q mi 1�1 HUi U:! HZ.I 

Q,,,.,..,., 
. ,2 0.7 •.. 3.0 ,.1 n " "' 22 28 ,. 82 , ... 7.74 a.es :z.e1 .... 

Q,,..._... 5.4 , .. 7.0 0.2 s.tk4 1.282 1.282 t.282 1282 1.282 Q,_ruc 7.2 1.7 1.7 .., 11 

Q,.= • i s.f t. A, 
• Valorpromadlodltia-..ldacl 2 l t

. 
2 8 = N (Q,-Q,,..m) v.-.. 

, .. 1 •1 •1 

Q¡
;::; � • VWdell....-.ndadrebawi Qc�acc • Valctcrftioodit.....nda:lporllCdcWn 

s,--... � n • Hllmen, de ldlómltroe mi tramo 

5
1 

• u• de � con lltalmdea r v • ,r de acddorCa A
i 

• NCmtn:ldatcdoenleltn918CdOr,Jenun.rio 

conhll'ldol13 • trdsar::ddel'tNconac*>da'm A¡.,tm • �delCCideriNen .. MCdón/.,unlclOmoCro 
_,1 

s, 
Q¡.=

=
¡-Severldadl!!!!,,;¡¿_

Km��2cm�� 
1 o.o 

111 o.o o.o 3.0 o.o 
• 2.0 o.o 3.0 3.0 
7 o.o 

10 O.O 
12 ... 3.0 
13 l.O 
1' 3.0 
,, J.0 o.o 
,e ,.o ... 

17 O.O o.o 

10 3.0 
21 2.3 o.o 
Z2 3.0 
23 2.0 
2• 2.0 
"' 3.0 
20 3.0 
27 3.0 1.0 
20 O.O 
29 ,.o 
30 3 0  
31 o.o 
32 1.0 o.o 
33 ... 

30 o.o 
30 3.0 
40 3.0 
42 o.o 
o a .o 
.. 3.0 
.. 0 0  3.0 
. -... o.o 
.. o.o 
50 o.o 3 0  0 0
51 O.O 
52 4.0 
53 O.O 1.0 
.. o.o , .o 

.. 3.0 o.o 3.0 
57 o.o 
.. 3.0 
.. o.o 2.0 
1!10 8.0 
01 3.0 o.o 3.0 
., O.O 3.0 
03 o.o 3.0 
.. 3.0 3.0 2 0  
., ,.o 3.0 3 0  
.. •• 2.0 
70 3.0 
71 3.0 
n 3.0 
73 ... o.o 
74 3.0 3 0  
75 ... o.o 'º 

79 3.0 3.0 o.o •• 

n a;o o.o 3 0  
7 8  3 0  1.0 'º 

79 8,0 
.. 3.0 
et e.o ... o.o 3 0  
., 3.0 O.O ... 

03 3.0 3.0 " 

8' 1 0  0 0  
.. o.o 5.0 
ee a:o o.o ...

87 o.o o.o 3.0 
., a.o o.o 3 0  3.0 
--·-· o.o o.o 1.0 o.o 
Q0 3.0 
01 3.0 o.o 3.0 
., o.o o.o ...

8J 3.0 
.. 3.0 o.o 5 0  
.. 5.0 
8S 9:0 o.o 3.0 
07 &.O 

a �2 f!Q l!Q 

If&I lll l'Z l� ¡g, §2 

8' . 

.¡¡; Q '-""' • Q,.«c = Q,.,nucc + k. - 0.5 

8' = n � I t.(Q, - Q,.,m)2 

•1 

. 

¿co,-o, .. �)' 
, .. 

2003 2004 l!!!'! """ l!!!J7 
2.3 

12.a .,.. 10.3 ,,.o

,u eu 10.3 4.0 
2., 

,,.o 

23.7 10.3 
5.0 
... 

... 2.2 
18.8 23.7 

01.0 7.0 
5.0 
o.o 2.3 
...

11.11 
,,.a 

5.0 
5.0 
5.0 17.0 

2.3 
,o.e 

4.5 
... 

HU 2.3 
4.5 

1.3 
5.0 
5.0 

2.3 
12.1 
... 

.,.. 10.3 
12.0 ,,.o 

1.3 
01.o 10.3 15.0 
1.3 

12.1 
.... 272 
. ,.. 10.3 

20.1 1.3 10.3 
1.3 

... 

. ,.. 17.8 
12.0 

20.1 ... ... 

1.3 ... 

01.0 10.3 
20.1 23.7 17.0 

... 23.7 10.3 
1.3 17.0 

23.7 
... 

... 

20.1 1.3 
... 20.1 
5.0 .,.. 10.3 
... 20 1  01. 1.5 

2.3 1.3 10.3 
5.0 471 10.3 

12.a 
20.1 

0 3  20.1 .,.. 10 3 
... .,.. 10.3 

20 1  23.7 1., 
10.a 2.3 

22 .., 

1a 22 ... 

12.0 1.3 10.3 
0.3 .,. 10.3 ... 

12.1 2.3 01.0 212 ,,.o 

5.0 
ºº 1.3 10.3 

23 01. 1.5 
5.0 

201 01. 1.0 
02 

1:U au 10.3 
02 

:ia l} l:1:12 
mz z�o 1mz �zz 14ZA 

agg 10,0 &:Ua 11.30 ...

u 111 171 ,o.o 1.1 

-

8evendad I!!:' kllometro 
Km 200] 2004 2C05 l!!! '1t»7 
1 o 

111 o 
• 4 
7 o 

10 o 
12 o 
13 3 
,. 3 
15 • 

10 1 
17 o 
10 3 
21 7 
22 3 
23 4 
,. 4 
"' 3 
20 3 
27 3 
20 o 

20 1 
30 o 

31 o 

32 1 
33 o 
30 o 

30 3 
40 • 

Q o 

43 • 

.. 3 
.. o 

._, . 
.. o 
50 o 

51 o 

52 o 

53 o 

.. o 
.. o 

57 o 

.. o 

.. o 
.. o 
01 o 

., o 
03 o 
.. o 

., 3 
.. o 
70 o 

71 3 
n o 

73 o 
" 3 
75 3 
,. ' 

n o 

78 3 
70 �0 
.. o 
11C.12 
., ' 

03 o 
.. 1 
.. o 

"1: 
=� 
.. ' 

., 3 
., o 

., ' 

.. o 

.. o 

.. • 

07 10 
1!11 l 

Il!ll m 

o o o 
o o 3 
o o '

o o o 

o o o 
o 3 3 
o o o 

o o o 

12 o o 

o • o 

o o o 
o o o 

• o o 
o o o 

o o o 

o o o 
o o o 

o o o 

o o o 

o o o 

o o o 

o o o 

o 12 o 

o o o 
o o o 

o • o 

o o o 
o o o 

o o o 
o o o 
o o o 
o o 3 
o o o 
o • o 
o o 3 
o • o 

10 o o 
o o 1 
o o 3 
' �. '

o 
o 

o 
o 
3 
o 
o 
3 
o 

o 
o 

o 
o 

3 
3 
o 

3 
o 
o 

o 

3 
3 
o 

3 
o 
12 
" 

o 
o 
o 
o 
o 
• 

o 
3 
,. 

o 
o 
2 
!IZ 

o o 
o o 

o .

o o 

12 o 

• o 
o 3 
3 • 

3 3 
• • 

3 o 
o o 
o o 
• o 
o o 
o 3 
o 10 
o •

1 3 
o o 
o o 
o 3 
o o 
3 37 
o o 

10 o 

o o 
o 3 
o 1:il 
o 3 
o o 
o 3 
O C.,5 
o o 

o i:.,,-i 
o o 

o '

o o 

i g 
l:Q lM 

o 
o 
3 
o 

o 
o 

o 

o 

o 

o 
o 

o 

o 
o 

o 

o 
o 
o 

1 
o 
o 
3 
o 
o 
3 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

• 

o 
o 
o 
o 

o 

o 
3 
o 

o 
3 
3 
o 

o 

o 

o 

o 

o 
3 
o 
o 
o 

o 

o 
o 

o 
o 

o 

o 

o 

o 
o 

3 
o 

' 

• 

o 

o 
o 

o 

o 

o 

o 

o 

i 
§2 

-
T""" 
,a.o 
42.0 
10.0 
10.0 
10.0 
12.0 
o.o 
o.o 

27.0 
11.0 
10.0 
o.o 

27.3 
o.o 
o.o 
O.O 
o.o 
o.o 
o.o 

10.0 
2.0 
o.o 
10.0 
20.0 
o.o 
10.0 
o.o 
o.o 

,a.o 
,a.o 
o.o 

o.o 

45.0 
,a.o 
24.0 
,a.o 
20.0 
2.0 
o.o 

30.0 
10.0 
o.o 
o.o 

10.0 
30.0 
"º 

o.o 
10.0 
10.0 
24.0 
o.o 
o.o 
o.o 
"º 

12.0 
12.0 
27 0 
45.0 
14.0 
27 0 
o.o 
30.0 
10.0 
... 

20.0 
330 
42.0 
42.0 
30 0  
... 

o.o 
30.0 
.... 

o.o 

20.0 
20.0 
24.0 
15.0 
420 
1'8lU 

Q,_ ... = Q,..,v,,, + k • ./8' - 0.5 

Sewr1daddlt�rrwyol'-'taklrcrftic:ocatcullldo(>Qc:) 

Qc.}(m • VmCtfflcode�por� 
-��c:onYlllarNtna)Q"aM doeotNiilaflOI 
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�TllbllC.12 
... � .. .....o.� 

,�-•!:!::d::,.....(\ • 
T F Q¡ -. Q¡ ,_ U.P, 

kfflbylbft tm bn, , , , 
· ·-
' 1 1 1 

1 1 1 1 

10 10 10 ,o 
12 12 ,2 1, 
1l 13 13 13 ,. ,.. 
1S 15 
11 ,. 
11 17 
,. l8 ,, ,,,, ,,
23 23 ,. ,. "",. ,."",. " ,. ,. 
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n n 
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-

Tull de acddenln., .. llf'to 200I 

y u  .. • a M�n a P

T_. ele acddenln., ti a,,c, 2007 

1 1 1 11 

"' ., ., Figura C.12.1 Taacllacddtni.1 tntrt 101 ll\ol 2003 al 20a7 
.. .. "" ., " ., .. ., 
.. .. .. 

.. .. � 
.. .. • 

., 17 .. .. •"' .. •., "' "'., ., .,., " .,., ., .,.. .. .."" ..
.. ..  ..., ., "' 

.IIL..il jL___Jl 

-

- IUCm*Cl�p:,'bt---
��-�� 

T• T .. a.a:z,mrta 
f• f,..,_m....,.. 

0-�CDac:odilr'U 

0-�palOIOmllnl 

_,__ .. �
.,..., .... IU 

IJ1 E 

F-de acddtnlH., ti tl\O 2003
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I 1: 
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-
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Frecuencia de acddentN ., ti llf'to 2005 _,___.. __ 

_,,....CO-.:J.1 
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Tabla C.13 Selección de loa kllómetroa por la tau, frecuencia y uv.rtclad de loa accidentas , y el reaumen general en el tramo km 500 • km 800 de la ruta PE� 

1.- An6llaill por la tau ele accldentu 

-de- �.) IMDA 

T¡s� 

m¡ T_,de�{!} 
Km 2XJ3 2004 2005 2008 '2007 T� ZXXl 2004 2005 2005 '2fX17 ZXXl 2004 2005 200e '2fX17 Km ZXXl 2004 2005 200e '2fX17 T°'"' 
514 1 1 m '500 529 5M lll3 0.21 514 4.9 <.9 
518 1 1 m '500 529 5M lll3 o .18 518 55 5.5 

517 1 1 471 '500 529 5M lll3 o 18 517 5.5 5 .5 
519 1 1 471 '500 529 5M lll3 o.18 519 55 55 
521 1 1 471 '500 529 5M lll3 018 521 55 5 .5  
523 1 1 2 471 '500 529 5M lll3 0.11 o,e 523 55 55 11 3 
531 2 2 471 '500 529 5lM SS3 O 19 531 10.4 104 
534 1 1 471 '500 529 5lM 51!3 o.18 534 5 5  5 5  
538 1 1 471 '500 529 5lM 51!3 0,17 538 5 .8 5 8  
539 1 1 471 '500 529 5lM 51!3 021 538 4 9  4 9  
5'0 1 1 471 '500 529 5lM 51!3 0.17 5'0 5 8  58 
5'1 1 1 471 '500 529 5lM SS3 021 5'1 4 9  4 9  
5,14 1 1 471 500 529 5lM 51!3 0.17 5'4 5 8  58 
5'7 1 1 471 5IX) 529 5lM 51!3 021 5'7 ,&JI o 

55) 1 1 m 5IX) 529 5M 51!3 O 17 55> 55 5 8  
5M 1 1 m 500 529 5M SS3 0.21 5M '7 ' 7  
5515 2 2 m 500 529 5lM SS3 0.17 � ,,e ,, 8 

5110 1 1 2 471 5IX) 529 5M SS3 O 17 021 seo 58 49 107 
5ll2 2 2 m 500 529 5M 51!3 O 19 5ll2 ,o., 104 
SS3 1 1 m '500 529 5M 51!3 O 17 SS3 58 5.5 
5M 1 2 3 m '500 5211 5M 51!3 021 021 5M 4.7 97 1 4 4  
589 1 1 471 500 529 5M SS3 O 19 589 5 .2 5 2  
574 1 1 m 500 529 5M SS3 o 18 574 55 5.5 
575 1 1 2 471 500 5211 5M 51!3 O 17 0.21 575 5.8 4.9 107 
577 1 1 471 '500 � 5M 51!3 021 577 4 9  o 

578 1 1 471 500 5211 5M 51!3 021 578 4.9 49 

5ll2 1 1 m '500 529 5M 51!3 021 5ll2 49 49 

5M 1 1 <71 5'.lO 529 5M 51!3 021 .... '7 4.7 
9!1 1 1 <71 500 529 5M SS3 017 9!1 58 55 
5118 1 1 2 471 5'.lO 529 5M 51!3 0.17 0.21 5118 58 49 107 
5111 1 1 m 500 529 5M 51!3 021 589 49 49 

5112 1 1 m 500 529 5M 51!3 0.17 5112 58 58 
583 1 1 471 5IX) 529 5M 51!3 0.21 583 49 4-9 

li! l 1 !Zl :l!l!l � 3:! :!§;! Q]7 a! 58 �I 
T!!9!! 14 7 � � 14 9 � 1.:1 2a 21! ¡fZ Ia ,,� a} �i ,,.1 Bl ma 
A1• �de�.,taMCOónJ (km).,111a"c 

1 • r __ .,.._.,_.,,_ ___ ..,..,,._ 1· 5.27 �'7 8.&4 ,s 524 

ka• Cc::ntarntS*l111a.torWllldec:crlllnz:a (k, = 1.282) m1· 
o,n o.un o,m 021, 0.2015 

j J¾, 0.5 
o:•0.Jll)i,_.,t.•2576 

" /" 
k • Te= + k

a 
---

1 = bA 1 bm' 
1.29 1.29 1.28 1 2B 1.21!12 

o:•S.O'Mi-.• k.•1.645 a m1 m1 

• -1°"'-··· ..... • UD T • 11.1 u 1 ... .... u e rrt¡• v-.. -- .... -., 

Te • VDa1tlOopss i.-.dtac:odatla m, • IJ.IDA. '1 .P. 10_. 

f.¡• Longill.ddllo""""6n/ (1-) 

p. -.. 61,q,o (385-) 
T, -� • T-dts::ddinN.,la..x:ü,J 

,- m, 

z.. Anillala por la frecuencill de acoldentu F¡ a N• acdd/a.Ao 3.- Anillsill por 111 -rtdad de los accldenles 

F-iedeecc-!!) NOmen,de-conlata- NClmffl> de -con hortdos 
Km ZXXl 2004 2005 2005 '2fX17 T°'"' Km zm 2004 2005 :zooe = r .... Km ZXXl 2004 2005 2006 '2fX17 T°'"' 2003 2004 2005 2006 '2fX17 T°'"' 

514 1 1 514 1 1 514 o o 
518 1 1 518 1 1 518 o o 1 
517 1 1 517 1 1 517 1 1 o 
519 1 1 519 1 1 519 o o 1 1 
521 1 1 521 1 1 521 o o 1 1 
523 1 1 2 523 1 1 2 523 1 1 2 o o o 
531 2 2 531 2 2 531 o o o o 
534 1 1 534 1 1 534 1 1 o o 
538 1 1 538 1 1 538 1 1 o o 
539 1 1 539 1 1 539 1 1 o o 
5'0 1 1 5'0 1 1 5'0 1 1 o o 
5'1 1 1 5'1 1 1 5'1 1 1 o o 
5,14 1 1 5,14 1 1 5,14 o o 

5'7 1 1 5'7 1 1 5'7 o o 

55) 1 1 55) 1 1 55) o o 1 1 
564 1 1 564 1 1 564 1 1 o o 
5515 2 2 5515 D 2 5515 1 1 1 1 
5110 1 1 2 seo 1 1 2 seo o o o 1 1 2 
5ll2 2 2 5ll2 2 2 5ll2 1 1 
SS3 1 1 SS3 1 1 SS3 o o 

ee,o 1 2 3 .... 1 C) 3 5M 1 o 1 o 
589 1 1 589 1 1 5119 o o 1 1 
574 1 1 574 1 1 574 1 1 o o 
575 1 1 2 575 1 1 2 575 o o o 1 1 2 
577 1 1 577 1 1 577 o o 1 1 
578 1 1 578 1 1 578 o o 1 1 
5ll2 1 1 5ll2 1 1 51!2 o o 1 1 
5M 1 1 584 1 1 5M o o 1 1 
9!1 1 1 9!1 1 1 9!1 o o 1 1 
5118 1 1 2 5118 1 1 2 5118 1 o 1 o 1 1 
5111 1 1 5119 1 1 589 1 1 o o 

5112 1 1 5112 1 1 5112 o o 1 1 
583 1 1 583 1 1 5!13 o o 1 1 

1 1 1 5114 1 1 o o 

Illlll 14 l � � 14 9 Illlll 14 l � � 1• 43 T5!!!!! 8 4 l ;¡ � 16 8 3 2 1 10 2< ........ 13 T 3 3 13 

Fprom • 1 rrn 1 (D) U!87 uxx, 1 .an F¡,rom • __ .. ,.-.... .. ........_,... ..... ,.. ___ .,.,,ta. 

ka • 1.2112 12112 12112 1.2112 1.2112 

ff 
os ka .. Cc:natanta r:-a III cilr10 riYII de c:crlau:a (En 11 -.do• ha� 1 .282) 

L1 •1. 0001.000 1 .000 1.000 1.000 
F,=F.,....

+k. -T¡
L¡ • _.,,._,.,,.,ia.(En"- .. -.- .. ,..,, 

F, • e 
u 1.1 u 1.1 u 

Fe • Vltrc:ffllCOdtlafrea.wdlldlec::cidrae 
r ... ofreci*1Qlldalk:OdlnllrNJOf*wb-ai6co (> Re, Ac) 

- IQónwcro � con Vlia'N maycrN., «.o rnh ..._ 
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... Controa Tabla C.13. 

NOmero de accidentes con 1010 
S¡ 

daftOI materiales Severidad 
Km 2003 2004 2005 2006 2007 Total 2003 2004 2005 2006 2007 
514 o o 3 
516 o o 3 
517 o o 9 
519 o o 3 
521 o o 3 
523 o o o 9 9 
531 2 2 2 
534 o o 9 
538 o o 9 
539 o o 9 
540 o o 9 
541 o o 9 
544 o o 3 
547 1 1 1 
550 o o 3 
554 o o 9 
555 o o 12 
580 o o o 3 3 
56 2  o o 12 
563 o o 3 
584 o o o 9 6 
569 o o 3 
574 o o 9 
575 o o o 3 3 
577 o o 3 
578 o o 3 
582 o o 3 

o o 3 
587 o o 3 

o o o 9 3 
o o 9 

592 o o 3 
593 o o 3 
594 o o 9 

Total o o 2 o 1 3 78 45 17 21 58 

O¡,r""Ul( 5 .8 6,4 3 .4 7,0 4.1 

Qprom_km 6.0 6.4 5.7 7.0 4.5 

. /. Qprom = 6 S1 6 At 
= Valor promedio de la SeY9fid 

Q 1 
= t = Valor de la severidad ro!e!MI 

S¡ = Severidad de! ;;/;dente 

s, n s, n 

Q¡=- ¿ (Q, -Qpr ... )· Q¡_acc = A¡ ¿ (Q1 - Qprom)
2 

A¡ 
l•I l•l Severidad relativa Severidad i!!!' accidenta 

2003 2004 2005 2006 2007 2003 2004 2005 2006 2007 Km 2003 2004 2005 2006 2007 2003 2004 2005 2006 2007 
3.0 1.3 514 3 .0 2.1 

3.0 11 8 518 3.0 11.8 
9.0 6,8 517 9.0 6.6 

3 .0 11 .8 519 3.0 11 8 
3.0 11 .8 521 3.0 11 8 

9.0 9.0 11.8 86 523 9.0 90 90 66 

1 .0 5.8 531 1.0 21.8 
9.0 88 534 9.0 6.8 

9.0 11.8 538 90 90 
9.0 23.8 539 9.J) 208 

9.0 11.8 540 9.0) 9.0 
9.0 2 3.8 541 90 20.8 

3.0 8.8 544 3.0 90 
1.0 99 547 1 O 12.0 

3.0 8.8 550 3.0 90 
9.0 4.0 554 9.0 4 0  

e.o 0.2 555 6.0 o.o 

3.0 3.0 8.6 1 3 550 3.0 3.0 9.0 2.1 
80 8.8 562 6,0 O 1 

3.0 6.8 563 3.0 9.0 
90 3-0 4.0 1 3 584 90 3 0  4.0 2.1 

3.0 0.2 589 3.0 7.1 
9.0 8.8 574 9.0 66 

3.0 3 .0 8.6 1.3 575 3 0  3.0 9.0 2 .1 
3-0 1 .3 577 3.0 2 1 
3.0 1 3 578 3.0 2 1  
3.0 1.3 582 3 .0 2.1 

3.0 18 O 584 3 0  180 
3.0 8.6 587 3.0 90 
9,0 3.0 11.8 1.3 588 9.0 3.0 9.0 2.1 

9.0 23.6 589 90 20.8 
3.0 6.6 592 3 0  90 

3.0 1.3 593 3.0 2.1 
9.0 11.8 594 90 90 
n.o 45 .0 10 0 21.0 55.0 105 2 81.7 12.7 24 0 924 To<al n 45 10 21 55 108 O 61 7 29 O 24 O 93 O 

n
= 13 7 3 3 13 az= 8.77 10 .29 6.34 12.00 7.70 az= 900 10 29 14 50 12.00 7.75 

k¡¡ 1.282 1.282 1.282 1.282 1.282 Q,_ac� u 10.0 8,1 10.9 7.2 
,fai 

Q,.)cm = 9.3 10.0 10.0 10 .9 7� 
Q,_occ = O¡,rom.•« + ka 82 - o.s • • 

¡ - 1 I 
¡ 

¡¡ - n-l (Q¡-Qpraml 
l•l 

Vartann ¡¡> = _l_ ¿ (Q, - Q )' Vot\anza 
n-1 

JJTOffl 

l•I 

Q c_acc = Valor crfUoo de MYWidad oor 1c:ddent1 Q,.)cm = Valorct1tlcodo.-tdad-lolómtlro 

Km 
514 
518 
517 
519 
521 
523 
531 
534 
538 
539 

540 

541 
544 
547 
550 

554 

s, 
Q¡ km =--• 

A¡Jcrn 
Severidad e!!! kllometro 
2003 2004 2005 2006 
o o o o 

o 3 o o 

o 9 o o 

o 3 o o 

o 3 o o 

9 9 o o 

o o 2 o 

o 9 o o 

9 o o o 

o o o o 

9 o o o 

o o o o 

3 o o o 

o o o o 

3 o o o 

o o o 9 
555 LJ.2.J o o o 

580 3 o o o 

562 o o 12.J o 

563 3 o o o 

584 o o o 9 
569 o o 3 o 

574 o 9 o o 

575 3 o o o 

577 o o o o 

578 o o o o 

582 o o o o

584 o o o 3 
587 3 o o o 

568 9 o o o 

569 o o o o 

592 3 o o o 

593 o o o o 

594 9 o o o 

Total 78 45 17 21 

2007 
3 
o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

9 
o 

9 
o 

1 
o 

o 

o 

3 
o 

o 

6 

o 

o

3 
3 
3 
3 
o 

o 

3 
9 
o 

3 
o 

58 

Q,j;m = Opromj;m + ka .[ai - 0.5 

n = NOmero de kllómetros del tramo i....t,da 
A¡= NOmero de 1cddentes en la sección/ en un afto 

Sowrldad 

Total 
e.o 

e.o 

18.0 
6,0 
e.o 

38.0 
3.0 

18.0
18.0 
18.0 
18,0 
18.0 
e.o

2.0 
e.o 

18.0 
18.0 
12.0 
18.0 
e.o 

27 .0 
8.0 
18.0 
12.0
6.0 
6.0 
8.0 
e.o 

6.0 
24.0 
18.0 
6.0 
8.0 
180 
4220 

S¡ 
= 
:'°�:===��"�8!3��� ��con Sevendad del IICClderu mayor al valor cr1tico caJculaóo (> Oc) 
solo daftos materiales X 1 A

¡Jtm = Número de accidentes en la """'6n / en un ldlómelro - Kílómlllt> seiec:donado c:cn ""'°'"' mevoros an dos o mu 111os 
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Figura C.13.1 Taaa de accldentea antro 101 anos 2003 al 2007 
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Figura C.13.2 Frecuencia de los accidentes entre 101 a�os 200J al 2007 
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Figura C.13.3 Severidad por accidenta entJe loa anoa 200381 2007 
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Figura C.13..4 Sevoridad por kilómetro entre loa anos 2003 al 2007 
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Tabla C.14 Selección de loa kilómetros por la taaa, treouoncla y Mvt1rfd1d do loa 1ccldentaa , y el rwaumen general en el tramo km 200 - km 300 do la ruta PE�A 

1.- An611ala por la taaa do acoldontn T¡ª� 2.- Wllala por la frecuencia do accldentn F1 .. N• accld/afio 3.- Anillala por la -rfdad do loa accldentn 
Nllmoro de acdd- (d,) IMDA m¡ Tnade.c':�m F--.:!a de occld-IFl NQrnoro do -- con latalld- Núi1*0de occld..- con heridos ' 

1<m 2003 2004 2005 2005 z:m T .... 2003 2004 2005 2005 z:m 2003 � 2005 2005 z:m l<m 2003 2004 2005 2005 z:m T .... 
200 1 1 155 151 Ulll 
206 1 1 155 151 Ulll 
'1J11 1 1 156 151 151 
ZlO 1 1 156 151 151 
222 1 1 150 151 151 
223 1 1 156 151 1811 
233 1 1 155 151 189 
236 1 1 156 151 189 
236 1 1 156 151 151 
:i.5 1 1 156 151 151 
:zeo 1 1 156 151 189 
271 1 1 156 151 151 
272 1 1 156 151 151 
2B1 1 1 156 151 189 
295 1 1 156 151 189 
,ll!! 1 l ]� ]�] lf1 
T!!5!!! e 2 � 2 � 1§ 

Ar ..:n-do-on•-.J (krn)on"'""° 

,l• T __ ...,.,._ .. ..-- .... -- ... nmo. 

ka" Ccnl:lnl:I psa U'\ C*t0 m,,al dt 00IÚnD (t.= 1182) 

a• Ol'Mo-.. t. • 2.576 
a• S.0'6o-.• t. • lMS 
� - iN-... 1:. - un ,l = iA/im, 

1•1 1•1 

fflJ= Vllhl�ari �.,. -=d6f'I I 

1112 
1112 
111:l 
1112 
1112 
1112 
1112 
1112 
1112 
1112 
1112 
1112 
1112 
1112 
1112 
'l!i 

25, OC/1 200 1•.2 14.2 
25, 0.08 206 ,o.a 10.e 
25, 0.08 '1J11 ,o.e ,oe 

25, ooe ZlO 17.7 17.7 
25, 0.08 222 10.e ,o.e 
25, o.oe m 111 177 
25, o.oe 233 18.2 18 2 
25, ooe 236 18.2 18.2 
25, o.oe 236 18.2 18 2 
25, o.oe 246 111.1 18.1 
25, o.oe 211) 17 7 17.7 
25, o.oe 271 17.7 17.7 
25, ooe 272 17 7 177 
25, o.oe 2B1 111.1 111.1 
25, o.oe 2!il5 17 7 17.7 
� Q!!Z 211!1 J4.¡ i•a 

Q:M g ll !Ui QH �2§ I2lil 11:&l �21 !l�i ;m� �� tu z

Á • nea ,a.,o ,e.20 ,,...25 ,on 

m, • 0.057 O 0!6 0.052 0.0'70 OJlliO 

,l JJ¡ 0.5 
ka • t.2!2 1 .2S2 1 282 t 282 t.282 Te= + k

0 
---

m1 m1 
T • ' 31..5 = :ru :ru 1L2 

Te • Y*1r c:rttico C9'I • ma di � 7"1 •IMDA. L¡ .P. 10 ... 

1j = � • r- di ll0CldlntN ., • NCdCin , ',•LoraiO,ddoll-/11-1 
P' -.. - {385dln) m¡ 

... ContinUI T1!:xl C.14 
" s, 

S1 Q1 =
¡; 

¿CQ,-Q.,.. .. )2 
N6me,o de occldenln con IOlo ,., 
-- - --· 

Km 21X132004�2De?rtJ7Totll 2003 2004 2005 2005 z:m 2003 2004 2005 2005 z:m 2003 2004 2005 2005 z:m 

200 o o o o o 3 o 3.0 00 
208 o o o o o o 3 
'1J11 o o o o o o 9 
ZlO o o 3 o o o o 30 7.1 
222 o o o o o o 9 9.0 40 
2Zl o o 9 o o o o 90 11 1 
233 o o o o 3 o o 3-0 US.O 
2l8 o o o o 9 o o 90 40 
Zl8 o o o o 9 o o 90 40 
246 o o o 9 o o o 90 O .O 
2flO o o 9 o o o o 9.0 11 1 
271 1 1 1 o o o o ,.o 21 e 

272 o o 3 o o o o 3 .0 71 
2B1 o o o 9 o o o 
295 o o 9 o o o o 9.0 11.1 
� Q Q Q Q Q � Q lQ QQ 

Tot,1 1 Q Q Q Q 1 34 1§ il § il �Q iQ l! Q !}Q iQ �� Q.Q ª'º ºº 4Q 

Q¡,nl111.#l(. 5 7  90 1.0 3.0 10 n. 6 1 3 2 1 82 . 1387 12.00 0.00 

l<m 2003 2004 2005 2005 z:m Totol l<m 2003 2004 2005 2005 z:m r ... l<m 2003 2004 2005 2005 z:m T .... 2003 2004 2006 2005 z:m
200 1 
206 1 
'1J11 1 
ZlO 1 
222 1 
2Zl 1 
233 1 
236 1 
2l8 1 
246 1 
:zeo 1 
271 1 
2 72  1 
2B1 1 
295 1 

I!i!!II A 2 � 2 �
..... km e 2 3 2 3 

Fprom • um UXI> UD) t OXJ UXX> 

ka • t.282 1 .282 1.282 1 282 t.282 

L
1 

• 1CXX> 1CXX> 1CXX> 1CXX> 1 .CXX> 

Fe u u u u u 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1§ 

200 1 
206 
'1J11 
ZlO 1 
222 
2Zl 1 
233 1 
236 1 
2l8 1 
246 1 
2110 1 
271 1 
272 1 
2B1 1 
295 1 

IS1!!!! § 2 � ¡ 

ff 0
.
5 F, = F,,..,. + k0 

- 0

Fe • Vtiot cr1t10o de• tt.::wrm di� 

" 

S1 
Q¡_acc = A¡ L CQ, -Q,,_)1 

,., --e!!!-
l<m 2003 2004 2005 2008 z:m 2003 2004 2005 2005 z:m 

200 o.o o.o o.o 30 o.o o.o 
206 o .o 00 o.o o.o o.o 
'1J17 00 o.o o.o o.o 00 
ZlO 3-0 o.o o.o o.o o.o 7.1 
222 o.o 00 00 o.o 9.0 14'.0 
2Zl 90 o.o o.o o.o o.o 11 1 
233 o.o o.o 30 00 o.o 111.0 
2l8 o.o 00 9.0 o.o o.o .. o 
2l8 o.o o.o 9.0 00 o.o 4.0 
:i.5 o.o 90 o.o o.o o.o Bl.O 
2110 9.0 00 o.o o.o o.o 11.1 
271 1 O 00 o.o o.o 00 21 .e 
272 3.0 o.o o.o o.o o.o 7.1 
2B1 o.o o.o o.o o.o o.o 
295 9.0 o.o o.o o.o o.o 11.1 
m ºº 2:Q g.o �-2 2:Q Q.Q 
!25!!! � !! il § !1 §!!� §] º ''º 2:Q 144 .Q 

{;2. 13.87 12.00 0.00 

1 200 o o 1 
1 1 206 o o 1 
1 1 '1J11 1 1 o 

1 221) o o 1 
1 1 222 1 1 o 

1 2Zl 1 1 o 
1 233 o o 1 
1 236 1 1 o 
1 2l8 1 1 o 
1 246 1 1 o 
1 2110 1 1 o 
1 271 o o o 
1 272 o o 
1 2B1 1 1 
1 295 1 1 o 

<!i!! Q o 

� ]8 IS1!!!! � ;¡ 2 Q 2 i 2 o 

Fl""om , __ .. ,._ .. ....,.__....,.,. __ .. 1a...._ 

ka •C<:ll"lltanal5*111.r1c:iefloriwildtc:añnz:a(Entf..a.doNt'accnaidlndo1.282) 

L
1 

•l.orGil>ddolo-dol,YIL(En•-----do1km) 

Loyw,da 
r ... orr.o...:.delac:c:idlramq:,,lllvab'atti:::o (>Rc,k) 

- KlómeCrtl � CCl'l wbw rnncns., a o rnh.,...

S1 
Q¡.}cm =--

A1..1m< 
-e!!!- -

Km 2003 2!D4 2005 :2009 'D17 Totol 
200 o o o 3 o 8.0 
206 o o o o 3 3-0 
'1J11 o o o o 9 9.0 
ZlO 3 o o o o 8.0 
222 o o o o 9 18.0 
2Zl 9 o o o o 18.0 
233 o o J o o 8.0 
2l8 o o 9 o o 18.0 
2l8 o o 9 o o 18 .0 
246 o 9 o o o 18.0 
2EO 9 o o o o 18 .0 
271 1 o o o o 2.0 
272 3 o o o o 8.0 
2B1 o 9 o o o 9.0 
295 9 o o o o 18.0 
;!l!!l o o o 3 o 8.0 

TOCOI � 1§ ;¡J 6 21 f/90 

Q., ... .,tm• 5 .7 ,e.o 7 .0 3 O 21.0 ka• 1 .282 1..282 1..282 1.282 1 282 Q,_acc" ... 10.t u 
Q,_aa = Q

,,
..._"' + k • .fii- 0.5 

Qc_Jcm • ... 10.t u 
Q,.,tm = Qp,om_km + ka .{ai -

0
.
5 Qprom • f s,/f A,• v.,....,.,._ .. ,._,.. 8' = n � ¡ i(Q,-Q.,.ml' 

,-1 1•1 

Q,=� • v..,. .. ,._,_ 
A1 s,. �d-'tceidlntll 

s
1 

= N-dlac:c:idantaoon�x9+,rdl 
ICCdentN 001"1 heridCJe X 3 + N" di � 00n 
ac:') dl/l0S rratlninN X 1 

V-,., 
Qc_acc • Vab a1tioo dt � POf ll00identit 

n • NUf'IWO di kl6n"lwoe dlll nno 

A¡• N"1wodl�.,11NOCióf'IJ1nw,ll'lo 

A
J...km • NUTWO di aoc:idlntN., ta NCXll6n I ., i.n kldn-.cro 

8'= n�I i(Q,-Q,,....)' ,., 
Vllionza 

Q c..,km • Vt/tJt a10Do di N\W1dld pcr klón-wtro 
�-dolacx:ldon<on-.yo,11 .... crilicocllc:uado(>Qc) 

Ki6matn> ...::c:i0nado c:o, valora ml't'Q"N en doa o mh tl"l0a 
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'hM de_,., .. ola/lo zoos _,__ .. ___ 
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Tabl<IC.IS Selección de los kJlómetroa por 141 tasa, 1ntcuencl1 y 11verided de 101 1ccldente1, y el 1111umen general en el tramo km 1100 • km 1200 de 141 ruta PE-38 

1.- Anilllilpotl<ltaudeaccldenlM T¡=� 

Nllmero de IICCidentff (At) IMDA m¡ Tnade-7'J..tNffi 
Km 2003 2004 20'J5 2005 2007 Total 2'l:n3 � 2005 2006 2007 � � 2005 2009 '1007 l(m � 2004 2005 � m! Total 

1101 5.5 5.5 1101 1 1 ... 410 410 
1102 1 1 2 ... 410 416 
1104 1 1 ... 410 418 

11011 1 1 ... 410 418 

1110 1 1 ... 410 418 
1114 1 1 440 410 418 

11115 1 1 2 ... 410 418 

1123 1 1 ... 410 418 
1128 1 1 440 410 415 
11211 1 1 440 410 418 
1132 1 1 440 410 418 
1133 1 1 2 440 410 416 
1137 1 1 ... 410 416 
1141 1 1 440 410 418 
11'7 1 1 ..., 410 410 
1149 1 1 ... 410 410 
1151 1 1 ... 410 418 
1161 1 1 2 440 410 410 
1105 1 1 ... 410 416 
1187 1 1 440 410 418 
1170 1 1 2 ... 410 418 
1171 1 1 2 440 410 410 
1175 1 1 440 410 418 
1178 1 1 440 410 418 
1179 1 1 440 410 418 
1181 1 1 440 410 410 
1180 1 1 440 410 410 
11510 1 1 2 440 410 410 
1194 1 1 ... 41Q 418 
Tot>I § • 7 8 • ;l!! 
A1• M:inen,dea:x:1c:1entes.-,ateCC:iónJ(tcrn)en1.nlflo 

,t • TaaestimmaprumáDcltacddenladllas-=c:icnNdllb'll'nO. 

ka• Conltlnte pan 1.1\ dlrto m.l di c:air.m {<, = 1.282) 

a a 0.1"'·-··lr• a 2.S76 
a•S.OIM,-.,lr.•1..64S 
cr•lO..-.•. lr.•l.lel. 

l = i A.ji m, 
l•t l•t 

TTtj• V�en�enllNCd6tll 

... 

... 

... 

... 

... 

... 

... 

... 

... 

.... 

... 

... 

... 

.... 

... 

... 

... 

... 

... 

... 

... 

.... 

.... 

-

... 

... 

... 

... 

... 

524 0.18 
524 o.u, 0.15 
524 0.15 
524 0.1'1 
524 0,15 
524 0.15 
524 0.115 O.to 
524 0.10 
524 0.18 
524 0.10 
524 0.15 
524 0.15 º·'º 

524 0.10 
524 0.115 
524 0.19 
524 0.15 
524 0.15 
524 0.15 0.18 
524 0.10 
524 0.15 
524 O.te 0.15 
524 O.te 0.10 
524 0.15 
524 o.u, 
524 0.15 
524 O.IS 
524 0.1& 
524 0.15 0.18 
� 0.1� 

Q.815 1"2 1011 l S! 1.21 

X• 6.22 15.5 l5.Slil 5.54 15-23 

m,· 0.1151 o.,so 0.152 o.tao 0.191 

ka • t.282 1.282 1.282 1.282 1.282 

T,• 11.1 11.t 11J ... I.J 

Tc•V11«afttcoi:--•taeac1tacc:idilra&. 

1102 0.2 o.e 12.e 
1104 8,7 u 
11011 15-2 5.2 

1110 0.7 8.7 
1114 8.7 u 
1118 8.2 5.2 11.5 
1123 5.2 5.2 
1120 5.5 5.5 
11211 5.2 5.2 
1132 8,7 8.7 
1133 8.7 5.2 11.0 
1m 5.2 5.2 
1141 8.2 0.2 
1147 5.2 5.2 
1149 0.7 u 
1151 0.8 u 
1191 8.8 5.5 12.1 
1105 5.2 5.2 
1187 0.8 ... 

1170 0.2 ... 12.0 
1171 0.2 5.5 11.0 
1175 u 0.7 
11711 15-2 8.2 
1179 8,7 0.7 
1181 5.S s.s 

1180 ... ... 

11510 •• 5.2 ,u 
11i::! O§ §� 
TS!!I! 37.} a� �-l �¡ .O] ¡j7 3

l J¾ 0.5 Te= + k0 ---
m1 m1 

fflJ >r./AIDA. L1 .P. 10-, 

T¡ = �. T ... dlllCddlrtel.,11�1 L1 • Lo,dudcltllNCdón / (1 l!i6rnlt1'ol 
p ......... _ (305dla) m, 

••• Cc::ntn,a T-*C.15. 
S¡ 

NCimero de acctdentn con solo daftos 
material• Severidad 

Km 2003 20l4 2005 20015 '1/XJ1 Teta 2003 2CXM 2005 2008 ztJ7 
1101 
1102 
1104 
11011 
1110 
1114 
11115 
1123 
11211 
1128 
1132 
1133 
1137 
1141 
1147 
1149 
1151 
1161 
1105 
1187 
1170 
1171 
1175 
11711 
1179 
1181 
1180 
11510 
1104 
T«II 

o o 
o o o 3 • 

o o • 
o o 

o o • 

o o 3 
o o o • 

o o 
o o 

o o 
o o •

o o o • 
o o 

o o 3 
o o 

o o 3 
o o 3 
o o o • 

o o 
o o • 

o 1 1 • 1 
o o o 3 

o o • 
o o • 

o o • 
o o 
o o 

1 o 1 1 
1 1 

o o 3 o o } l!! "° 33 

Q"'"'·"'' 8 7.5 4.714 

Q,.O"'fll. 8 7..5 4.714 

Q.,,... f s/f A¡ 
l-=1 1-=t 

. 

Q, =�-
S¡•Sewcldocldtl� 

ValOrpromltlocltll� 

VtJa di la WYW1dad rellCIYI 

• 

• 

' 
• 

3 
• 
3 
•
• 

3 
3 

• 

• 

3 
3 

;!!! fil 

8 •= 

8 8.333 

s, 
IcQ,-Q,,..,.J' Q,=-A, 

Severidad ,et.u-.,1 l•I 

2003 2004 2J)5 2008 ztJ7 l003 2CXM � 2008 2007 
o.o •o 

3.0 o.o o.o 10.4 
o.o 23 

o.o 7.1 
o.o 23 
3.0 20.3 

o.o 3.0 o.o 111 
o.o 7.1 

3.0 O.O 
o.o 71 

o.o 2.3 
o.o 3.0 2.3 11.1 

o.o 7.1 
3.0 o.o 

o.o 7.1 
3.0 20.3 

3.0 2.0 
o.o 3.0 1U o.o 

3.0 11 1 
o.o 18.4 

o.o 1.0 o.o 13.8 
3.0 o.o o.o o.o 

o.o 2.3 
o.o o.o 

o.o 2.> 
o.o o.o 
3.0 o.o 

1.0 3.0 ,, .. 111 
1 1 • 

;!!O �-Q NO i!!!i! 57 0 �-!i! �2 !!!14 542 §Q.Q 

n- • • 7 8 • 92. 10.80 1.11 115.57 10.eo 1000 

ka- 1.2.82 1.292 1.292 1.282 1.2.IS2 Q,JU,, 1.7 ,u 1A 1.7 ... 

IJ' = n: 1 f (Q, - Q.,.,,.)' -

,., 

n • N<.merodllclórnetn»cltln-no 
Qc_acc• VllorcriticodlMYlf'dadporl0CldltU 

A¡· Nenwodeec:c:ldlf'ua.-,11..oc;:,lót\J.,unw SJ• trde�conllfalldadax9•WdllCdclerlaoon 
her'doa 1C J • N' de ICddlntn can"*' dll'lol fTlltlril6et x 1 AJJt.m• Ni.nen>c:1t�-,i.MCdór'IJ-,1.nlclórne!r'o 

2.- AMllala por 141 fracuencla de accidentes P¡ • N• act:ld/afto 3.- Anillala por la MWl1dad de loa accidentes 

Frecuencia de .ocktentu lFI NOmero de -ldtt-con INlld- Nllmero de acddentN con heridoe 
l(m 2003 2004 2005 2008 2fm Tdll !!m 2003 � � � '11:m !otai � � � 20015 20015 2007 T• 2003�m�z:mrcu1 

1101 1 1 1101 1 1 1101 1 1 o o 
1102 1 1 2 1102 1 1 2 1102 o 1 1 1 o 1 
1104 1 1 1104 1 1 1104 1 1 o o 
11011 1 1 11011 1 1 1100 1 1 o o 
1110 1 1 1110 1 1 1110 1 1 o o 
1114 1 1 1114 1 1 1114 o o 1 1 
1118 1 1 2 11115 1 1 2 4 1111, 1 o 1 o 1 1 
1123 1 1 1123 1 1 1123 1 1 o o 
1120 1 1 1128 1 1 11211 o o 1 1 
11211 1 1 11211 1 1 11211 1 1 o o 
1132 1 1 1132 1 1 1132 1 1 o o 
1133 1 1 2 11:,, 1 1 2 1133 
1137 1 1 1137 1 1 1137 
1141 1 1 11'1 1 1 H41 
1147 1 1 1147 1 1 1147 1 1 o 
1149 1 1 1140 1 1 1149 
1151 1 1 1151 1 1 1151 
11151 1 1 2 1191 1 1 2 1181 
1105 1 1 1105 1 1 1105 
1187 1 1 1187 1 1 1187 
1170 1 1 2 1170 1 1 2 1170 1 o 1 o 
1171 1 1 2 1171 1 1 2 1171 
1175 1 1 1175 1 1 1175 
11711 1 1 11711 1 1 11711 
1179 1 1 1179 1 1 1179 
1181 1 1 1181 1 1 1181 
1180 1 1 1180 1 1 1180 
11510 1 1 2 11,0 1 1 2 11,0 

1 1 ..1IB. 

TS!!!! § • ¡ § i :! TS!!!! • § 7 § i :! TS!!!! } § } } � ,!! � ¡ 1 } 4 13 
.... ""' • 8 7 • • 

Fprom• 1.CD> t.ocx> 1 o:o ux,o 1.co:, Fpronr Pn:n.to di• h:::uwctl di ac::c:idinlll r-a mes.•� e1t • • 

ka• 1.282 1.282 t.282 1.282 t.282 

L1 • 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Fe • 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 

Fe • Vt/a aftlco di• ft'lc:un::III c1t � 

s, 

Q¡.-=::.¡ 
Sewrided e:!:!: acc:ktenta 

ff 05 

F, = F...., +k0 
--r; 

_¿CQ,-Q,,..)' 
, .. 

Km 2003 2CXM � 2008 'JW7 """' 3)04 ll)()5ll)()521Y17 

1101 O.O O.O 
1102 3.0 O.O o.o 1&.4 
1104 O.O 23 
11011 o.o 7.1 
1110 o.o 23 
1114 3.0 20.3 
1118 8.0 3.0 00 11.1 
1123 O.O 71 
11211 3.0 O.O 
11211 00 71 
1132 00 23 
1133 o.o 3.0 2.> 111 
1137 O.O 71 
1141 'º •o 
1147 o.o 71 
1149 3. 0 20.3 
1151 3.0 2.0 
11151 o.o 3.0 18.4 O.O 
1105 3 0  11 1 
1187 O.O ,...
1110 a.o 1.0 00 1U 
1171 3.0 •o •o o.o 
1175 00 2.3 
1178 8.0 00 
1179 o .o 2.3 
1181 O.O 00 
1180 3.0 o.o 
11,0 1.0 3.0 13.8 11 1 

1 
TS!!!! l!! !!2 � :! fil �º �o 

82 • 10.00 7.71 115.57 101JO 10.00 

Q,_1tt = Q
pr.....,, t t. {8i - 0.5 

Oc.,tm • 1.7 10 .. 1A 1.7 ... 

IJ' = n� 1 icQ,-Q,-)' -,., 
Qc_trn • Vlb'atlooart�pordlómmo 

ka• ea.....� 111 darlo rMil di 00t'dlllnza (En el -.do• hl � 1.292) 

L J • �di• tc:iól'I di • • cen t1 -.te• o:nldar1I NCCD"a c1t 1 11m) 

-

T-oflw::a.-c:ildllm::11:Wa�el._..atlr::o {>Rc:./1,c) 
- KlórNlro 8111cdona,oc:r,...,,_ nwKWW _, dc»O tNit ll'u 

s, 
Qu, .. =--

A¡..1mo 
-.Se!!!ld_,, --

Km 2003 2CXl4 2005 2005 '1fXJ7 Teta 
1101 o o o • o !O.O 
1102 ' o • o o 24.0 
1104 o • o o o 10.0 
11011 o o o o • '"'º

1110 o • o o o 18,0 
1114 o 3 o o o 15-0 
1116 • o o o 3 24.0 
1123 o o o o • 18,0 
11211 o o o 3 o "'º
11211 o o o o • '"'º

11:12 o • o o o 115-0 
1133 o • o o 3 24.0 
1m o o o o • 10.0 
1141 3 o o o o o.o 
1147 o o o o • 115.0 
1149 o 3 o o o 8,0 
1151 o o ' o o "'º 
11151 o 0 • ' o 2 4 .0 
1105 o o o o ' "'º
1187 o o • o 0 '"'º

1170 • o 1 o o 21).0 
1171 3 o o • o 24.0 
1175 o • o o o '"'º
11711 • o o o o 10.0 
1179 o • o o o 18,0 
11151 o o o • o IS.O 
1180 o o o 3 o "'º

11,0 o o 1 o 3 "'º

1 
Teta !!2 ;!l :! 57 �º 

Q,_.., = Q,,..,,,_.., +k.�-0.5 
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4.-"-t�- � � 
1�•Ullbd6n�(ll) 
T F Cli-Cli,-

!!!ll !!!ll l!m 
110, 1101 1101 
,,a2 ,un 11CD 
11()11 1104 1104 
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111' 1114 1114 
1111 1111 ,,,e 
1123 UD 1123 
1121 1129 112'5 
1128 1121 1128 
1132 1132 1132 
11)) 11)) 113.J 
,,,, 11)1 1117 
,,., ,, .. , ,, .. , 
1147 n&7 ,,.,
1149 lHII 11411 
11,, ,,,, ,,,,
ne, ,,,, ,,e, 
11m 11e 11e 
1167 1117 1117 
117'0 117'0 117'0 
1171 ,u, 1171 
,,,., 1175 11n 
1171 1171 1111 
11n 1179 1179 
,,., ,,., 111, 
1111 1111 1,ee 
11'10 11110 11110 
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-
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Figura C.15.2 Frecuencia do los accidentes emre los anos 2003 al 2007 
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Figura C.15,3 Severidad por accidente entre los anos 2003 al 2007 
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Figura C.15.4 Severidad por kilómetro an1,-101 anos 2003 al 2007 
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Tabla C.16 

1.- An4Uela por la taaa de accldffllu 

Nd....,,de- (Ai) IMDA 

Km 2003 ZXW 2005 2005 =7 Toal 2003 zxw 2005 
75 1 3 1 3 8 5'91 o o 

78 2 1 3 5581 o o 

n 1 3 1 5 55111 o o 

78 1 2 1 • 5581 o o 

711 1 1 1 1 • 5581 o o 

80 2 2 5581 o o 

81 2 1 1 2 8 5581 o o 

112 1 1 2 • 5581 o o 

83 3 1 1 5 5581 o o 

84 2 1 3 5581 o o 

88 2 3 1 8 5581 o o 

88 1 1 2 5581 o o 

tf1 1 1 1 3 5581 o o 

88 1 2 3 5581 o o 

°" 1 1 5581 o o 

90 2 2 1 5 5581 o o 

91 2 5 3 • ,. 5581 o o 

82 1 1 5581 o o 

93 2 3 1 2 • 5581 o o 

1M 1 2 3 5581 o o 

815 1 1 5581 o o 

98 1 1 1 3 5581 o o 

97 1 1 2 • 5581 o o 

118 1 2 3 55111 o o 

118 1 1 2 5581 o o 

102 1 1 1 3 5581 o o 

103 1 1 1 3 5581 o o 

104 1 1 2 55111 o o 

105 1 1 • 8 5581 o o 

108 1 1 2 • 5581 o o 

107 1 1 5581 o o 

108 1 1 2 5581 o o 

109 1 1 1 3 5581 o o 

110 1 1 1 3 5581 o o 

111 1 1 2 5591 o o 
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Tabla C.17 Selección de los kllómetroa por la tasa, frecu.ncla y saver1dad da los accidentas, y el resumen g-ral anal tramo km 200. km 307.28 de la ruta PE-38A 

1.• Anahls por la IIIN da accldllntu T¡=� 
m¡ 

z.. Anallals por la frecu.ncla de accldantaa F¡ = N• a.ccld/ano 3.- Anallala por la -11dad de loa ai:cklentH 
N0mtro de accldanlff (Ai) IMDA mi Tasa do accldantH [D Frecuencia de accidentas !El NCnnaro da accldentea con lllalldados N/Jmoro de accldanta1 con heridos Km :icm 2004 2005 2006 2001 Toul 2Cm 2004 2005 2006 2007 2003 2004 2005 2006 2007 Km 2003 2004 2005 2006 2007 Totll 

203 1 1 212 185 1711 227 253 009 
205 1 1 212 185 1711 227 253 ooe 
2011 1 1 212 185 1711 227 253 009 
225 1 1 2 212 185 17 9 227 253 ooe 007 
230 1 1 212 185 1711 227 253 0.07 
2511 1 1 212 185 1711 227 253 007 
259 1 1 212 185 1711 227 253 007 
265 1 1 212 185 1711 227 253 007 
271 1 1 212 185 17 9 227 253 007 
278 1 1 212 185 1711 227 253 o.oe 
288 1 1 212 185 1711 227 253 007 
2118 1 1 212 185 1711 227 253 0.07 
21)11 1 1 212 185 1711 227 253 009 
301 1 1 212 185 l!i m m 007 
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TI!!!! ó!H 59¡ 78� 12.1 ;g.� 2º!!2 
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Tabll C.18 setecclón de loa kllómetn>1 por la t.111, frecuencll y 11vertdad de loa accldenlH , y el retumen general on 11 tnimo km 1200 • km 1300 de la ruta PE-38 

1 •• An6llal1 por 11 - de ecddenlU T¡K� 2.- Anillala por II frecuencia de accldenln P1 • Nº acctd/afto 3.- Anillsla por 11 ..-ldad de 109 acc-

NOmero de accldentao J;A14 IMDA ml Tuadeecc�tao� ¿
r

�
uenc

i! et;:=� 
Nc!mefo de oc:cldentao con lllalldadll NQrne,o do - con hlfldoa 

Rmfflmifflffl ,ciil ffi3 ffi ffl ffi: '2fi/i m!200i�ffiffl Riñ ffl3 2oo4 ffl � -, Tiial Riñ ffl ffi � � �, ro¡.¡ Riñ � ffi ffl ni 7illlf ,_ mJ m m m m ra 

1205 ,
1206 ,
1209 1 
1210 1 
1213 2 
121• , 
1215 , 
1218 1 
1219 2 
1223 1 
1225 1 
1230 1 
1242 , 
124' 1 
1245 1 
1261 1 
1262 2 
1285 1 
1265 1 
1267 , 
1268 , 
128, 2 
1270 1 1 
1273 1 
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1255 , 
,,,.. , 
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2 
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Tabla C.19 Salecclón de loa kllónMtroa por LI ta .. , fraouencLI y Mvertdad de loa 1cclclentaa, y 11 resumen genen,I en el tramo km 100 - km 200 de LI ruta PE-30A 

1.- An6llala por LI tau duocldentas r,-� 2.- AnAllela por LI fraouencLI de aocklentN P1 = N1 a.ccld/aflo 3.- Wllala por LI NWridad de loe 1ccldentaa 

HllmoR>de- (d,l IMDA m¡ TINde..,:¡_,_(!J F,_,.,llde-f!:l Nómorode_c:cn_ NCnntro de -_, horldos 
2003 2004 2005 2005 1ro7 T,_; Km zm 2004 2005 2005 rm 2003 2004 2005 2005 2W7 Km lC03 2004 2005 2005 1ro7 T'*' Km lC03 2004 2005 2005 2W7 l'*' Km 2003 2004 :1005 2005 2W7 l'*' Km lC03 2004 :1005 2005 2W7 l'*' lC03 2004 :1005 :1005 =

107 210 208 2211 :¡,e 301 0.011 107 13.3 1 1 
110 1 1 210 208 2211 :¡,e 301 
112 1 1 210 208 2211 :¡,e 301 0.011 
121 1 1 210 208 2211 :¡,e 301 0 .011 
131 1 1 210 208 2211 2!!8 301 0.011 
1Q 1 1 210 2011 2211 2!!8 301 0.011 
1'3 1 1 210 2011 2211 :¡,e 301 0.011 
1!11 1 1 210 2011 2211 2!!8 301 0 .011 
,eo 1 1 210 2011 2211 2!!8 301 

,es 1 1 210 2011 2211 2!!8 301 0.011 
185 1 1 2 210 2011 2211 2!!8 301 0.011 008 
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1'3 13.3 
1$9 13.0 

0 11 ,eo 
1S3 13.0 
185 13.3 10 .7 
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9.1 9,1 "º 
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, 2 185 1 , 2 185 o o o 
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Tabla C.20 Selecclón de los kllómetros por 11 tau, frlcuencLI y averkllld de 101 accidentes , y el resumen general en 11 tramo km 1100 • km 1200 de La ruta PE-6N 

1.· Anillsls por La tau de accidentes T¡=� 2.· An.611111 por la trecuencLI de 1ccldental F¡ 1:1 N• accld/at'to S.- An.611111 por La MYerldad de loa 1ccldentn 
m1 

N6mero de accldentu (A1) IMDA m¡ Tau de accldontH !!l f19cuoncla de accldonlH !El N6mero de accldontH con fatalidades N6rnoro de accldontu con hondos 

Km 2003 2004 2005 2006 2007 Total 2003 2004 2005 2006 2007 2003 2004 2005 2006 2007 Km 2003 2004 2005 2006 2007 Total Km 2003 2004 2005 2006 2007 Total Km 2003 2004 2005 2006 2007 Total Km 2003 2004 2005 2006 2007 Total 2003 2004 2005 2006 2007 Total 

1105 1 1 o o 3°' 379 ,a, O.DO O.DO 0.11 0.18 1105 9.0 9.0 1105 1 1 1105 1 1 1105 o o 1 1 

1113 1 1 o o 30< 379 4&4 O.DO O.DO 0.18 1113 o.o 1113 1 1 1113 1 1 1113 1 1 o o 
1121 1 1 2 o o 3°' 379 ,a, O.DO O.DO O. 11 0.18 1121 9.0 9.0 1121 1 1 2 1121 1 1 2 1121 o 1 1 o o o 
1128 1 1 o o 3°' 379 4&4 O.DO O.DO O. 11 0.18 1128 9.0 9.0 11� 1 1 1128 1 1 1128 o o 1 1 

11"6 1 1 o o 3°' 379 ,a, O.DO O.DO O. 11 0.18 11"6 9.0 9.0 11"6 1 1 11"6 1 1 11"6 1 1 o o 
1169 1 1 2 o o 3°' 379 4&4 O.DO O.DO O. 11 o.,. 0.18 1189 9.0 7.2 18.2 1189 1 1 2 1189 1 1 2 1189 o o o 1 o 1 
1173 1 1 2 o o 3°' 379 4&4 O.DO O.DO 0.18 1173 o.o 1173 1 1 2 1173 1 1 2 1173 1 1 2 o o o 
1183 1 1 o o 3°' 379 4&4 O.DO O.DO 0.18 1183 o.o 1183 1 1 1183 1 1 1183 1 1 o o 
1184 1 1 o o 3°' 379 4&4 O.DO O.DO 0.14 0.18 1184 7.2 7.2 1184 1 1 1184 1 1 1184 1 1 o o 
1188 1 1 o o 3°' 379 484 O.DO O.DO 0.18 1188 o.o 1188 1 1 1188 1 1 1188 1 1 o o 
1190 1 1 o o 3°' 379 4&4 O.DO O.DO 0.18 1190 o.o 1190 1 1 1190 1 1 1190 1 1 o o 
1191 1 1 o o 30< 379 4&4 O.DO O.DO 0.18 111H o.o 1191 1 1 1191 1 1 1191 o o 1 1 
1195 1 1 o o 3°' 379 4&4 O.DO O.DO 0.11 0.18 1195 9.0 9.0 1195 1 1 1195 1 1 1195 1 1 o o 

1196 1 1 2 o o 3°' 379 484 O.DO O.DO 0.11 0.14 0.16 1198 9.0 7.2 ,a .¡ 11� 1 1 � 1196 1 1 � 1196 1 o 1 o o o 

Total • 4 7 � o 18 O.Q!! O.DO 0.78 º·"' 2."6 Tot,j O.O o 83.1 21.7 o 84 8 T!!!!! • • 7 3 o 18 Tot,j • 4 7 � o 1§ Total 3 3 4 1 11 1 o 3 
4 

AJ = Número de ax::identn en la sec:d6n J (km) en Lrl lfto 
N'de 4 7 3 o 

,t s TNI estimada prome<io de acddentes de In seoc.iones del trlmO. i • 9.01 7.24 F
pr<mi' 1.DO 1.DO 1.DO 1.DO F

prom" ProrMcto de,.-...,... de- para ledalooooa:oonos de lov1L 

ka = Constn:e para r.n cierto ri'tel de confianzl (k. = 1.282) m¡. O.DO O.DO 0.11 0,14 0 18 

fT 0.5 Te= Á+ ka�;¡- m¡ 
ka • 1 .282 1.282 1.282 1.212 1.282 

¿
1

• 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 Fe = F. 
+ 

k 
tprom 0.5 

ka
· eo- pon, ..,cierlD...,., dec:or6onza(En ,1....., .. ,__ 1.282) 

a - O.J,._, .• k., -=- 2..576 
a s 5.0% -··· k11 := 1.645 
G - lO'M,,_,,,lr. • 1.28:Z .1 = fA,/fm, 

fc1 l:a-1 

k • a 1.28 

T, . 

1.28 1.282 1.282 1.282 

16.1 12.0 

prom a 
--

l¡ --¡:; 
Lj • La,giuldelosecci6ndelov1L(Enel- .. -.-de I kn,) 

m¡ .. Ve�etroenmlonesentasec:dón/ 
m1 = IMDA • L1 • P. JO """' T • e 

A¡ • 

Vúctf1icoparala,_.de_ 

Fe. ,.a ,., ,.a ,.a 

F, • v,i,,,ctf1icodeio_de......,._ 
e 

Lr,onda 

r .. o� del a::ddentt ff'l9)'0I' 11 VW0I' ct1t100 (>Re. Ac) 
KJomño � can nilofN IIWIOl'tS 1n dos o m• MOi L, ol.cngiluddelasecci6n/ (lkiómm>) 

p • p-de tiempo (365 d•) T¡
= 

m, 
r .. de ecx::identn en• sec:c:itl'I, 

... continua Tabla c.20. 

S
,1 

S
¡ 

" 1 � � 
Q -...L Y(Q " u ., •• _ =---, A ¿_,· •• ••.•.... J.att - A L., 1 - ....... , ,. Q¡ =- ¿CQ, - Qp,om)

2 

A, 
' '" Qprom)

2 

L., ... 1 • • I 1 1 /Jcm 
rid1d Severidad relativa 

·- • Sevar1dad por •ce- · 
Sevaridad pot kllometro s..oridad Sevorl< Severidad relativa 

1•1 1•1 

05 2006 2007 2003 2004 2005 2006 2007 2003 2004 2005 2006 2007 Km 2003 2004 2005 2006 2007 2003 2004 2005 2006 2007 Km 2003 2004 2005 2006 '2flU1 Tocal 2003 2004 2005 2006 200· 2003 2004 2005 2006 2007 2003 2004 2005 2006 2007 2003 2004 2005 2006 2007 
1 3.0 11.8 1105 3.0 11.8 1105 O O 3 O O 6.0 3.0 11.8 11.8 

1113 O O 9 9.0 2.3 1113 9.0 2.3 1113 9 O O O O 18.0 9 9.0 2.3 2.3 
1 

1 

1 1.0 9.0 36.0 6.6 1121 1.0 9.0 36.0 6.6 1121 O 1 9 O O 20.0 1.0 9.0 36.0 6.6 36.0 6.6 
1 3.0 11.8 1128 3.0 11.8 1128 O O 3 O O 6.0 3.0 11.8 11.8 
1 9.0 6.6 11-18 9.0 8.8 11-18 O O 9 O O 18.0 9.0 6.6 8.8 
1 1 3.0 1.0 11.8 7.1 1169 3.0 1.0 11.8 7.1 1169 O O 3 1 O 8.0 3.0 1.0 11.8 7.1 11.8 7.1 

1 9 9.0 9.0 2.3 4.0 1173 9.0 9.0 2.3 4.0 1173 9 9 O O O 36.0 9 9 9.0 9.0 2.3 4.0 2.3 4.0 
9 

30 28 

1 
9.0 4.0 1183 9.0 4.0 1183 O 9 O O O 16.0 9.0 4.0 4.0 

1 9.0 28.4 1184 9.0 28.4 1184 O O O 9 O 18.0 9.0 28.4 28.4 
9.0 2.3 1188 9.0 2.3 1188 9 O O O O 18.0 9.0 2.3 2.3 

9.0 4.0 1190 9.0 4.0 1190 O 9 O O O 18.0 9.0 4.0 4.0 
3.0 20.3 1191 3.0 20.3 1191 3 O O 0 O 6.0 3.0 20.3 20.3 

1 9.0 6.8 1195 9.0 8.6 1195 O O 9 O O 18.0 9 9.0 6.8 8.6 
9 1 9.0 1.0 6.6 7.1 111111 9.0 1.0 8.6 7.1 lljll5 _ _  0 __ 0 __ 9 __ 1 __ º 20.0 9.0 1.0 8.6 7.1 8.6 7.1 
45 1 30.0 28.0 45.0 11.0 o.o 27.0 -18.0 81.7 ,2.1 o.o 27.0 48.0 81.7 42.7 o.o 45 11 O _30.0 28.0 45.0 11.0 O.O 27.0 48.0 81.7 ,2.7 O .O 1.� _ -� 28 '5 ti_ O 27.0 48.0 81.7 42.7 O.O Total 30 28 '5 11 O 228.0 

Q¡,rom_occ· 7.5 1.0 6.4 

Q
prom)crr{" 

7.5 7.0 6.4 

3.7 

3.7 

n· 4 4 7 3 o 82 • 9.00 16.00 10.29 21.33 

k
a

· 1.282 1.2!2 1.282 1.282 1.282 Qc.ac:T: 10.e 11.6 10.0 9.1 

0.00 a2 • 

Q,.lcm 

9.00 

10.8 

18.00 

11.6 

10.29 21.33 0.00 

10.0 9.1 
n 

/ 

n 

Qp,um = ¿ 51 ¿ A¡ 
• Valof promeclo de lo le\lOlldat 2 1 "\' 2 

8 = n-1 ¡_,(Q,-Qp,om) Varianza 

Q,.a.cc = Qprom_¡uc + ka Jai - 0.5 
1 {' 2 82 

= ;=-¡: L, (Q1 - Qpn,m) 

Q,_lcm = Q,m,m_lcm + ka Jai - 0.5 
Varianza 

,,,.1 t=1 

s 
Q 1 

= ..J. • Valof de la severidad relativa 
A1 

S1 • Sovendaddelac:adfflte 
s
1 

• N' de accldonteo con fatalidad .. x 9 + N' de accidentes 
con heridos x 3 + NO de accidentes con aok> dal\os 
matcnaax t 

1=1 
Q c_acc • Valor crftlco da oevertdad por ac:ddent6 

rr NómMO de kilómetros det tramo 

A/ NOmero da acddenteo en lo _,;i,,,¡ en 111 ano 

A¡)<m • N-Omero de acddentesen lo secdOn/ en 111 kl0me1ro 

1•1 

Q,.km • Valor c:rtt1co de ...eridad por kl0me110 

Saveridad del aeddenlo m"""' el valo< c,ftJco cokuedo (> Oc) 
KIOmetro aetecdonedo con valores mayores en dos o n1*s anos 
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Sewriclad por acc- an el a/lo 2003 c:::s..--..,. ...... 

_.,.,.,..:1u 

1: 
Q. 

j. 

- - � 

n 
"" "" -

" 
Sewriclad por eccldenta en el ello 2� � ... -...... 

-v...,uec.:11,1 

1 u 
f , .. 

� � Q 1 
i. 

1 
. ¡ ... 

"" '"' "� "" .... "'" '"' , ... ,,.. "" ,,., '"' .... ...-
" 

Sewridad por accidenta en ol a/lo 2005 =----
-v.,.,...:1,.., 

1 

1� 
Q. 

1 

:l n 1 1 ÍJ
""' ,,,, "� "" .... "'" "" '"' .... "" '"' "" ... "" -

Sewridad por ac:cldent8 en ola/lo 2006 
c::1 ....... .., ....... 

-vra1ua•:t.1 

1: 
¡¡, 

1 

n r, ··- - -
Agwa C.20.3 Severtclad por accldenlll entre los anos 2003 al 2007 

"�-------------------------------------------, Sewridad por ldl6motro on ola/lo 2003 
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Sewridad por ldlómatro en ola/lo 200,I 

11n nci 
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,., 

I" 
¡¡ ,, 

1� 

= íl 
"" lltl n:, "" , ... ... "" ,,., , ... 

-

Figura C.20..4 Sewrtdad por kilómetro entrl los a/loa 2003 a 1 2007 
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Tabla C.21 Sel...:16n de 101 ldl6mttros por la tua, frKuencla y Nverldad de 101 accldentH, y al rHulTltln genaral an al tramo km 1000 -km 1100 da la ruta PE-6N 

1.- AMllsls por la - da acctclan1N T¡•� 
m, 

2.- AMllals por la rr.cuencla da accldanlH ,1 • N• accld/ofto a� AMlllls por la -rldad da 109 accklanlH 
NOmorodoaccldentn {.41) IMDA m1 TUI de eocldentee (!l F""""ncla do -lfl NOmoro de - con latalldadeo Ntlmero de .:ddentac:on heridoa 

,Vds T 2Cl)4 2CllS an, 2001 rr �'ffi'�ffl� ffi l!1!1! m 200!! i2!11 ,'tQ ff 2004 X05 200!' PU I:J Km • 2IJ04 2000 200!! 'J!m Tf' ,'tQ ª'° 2004 P!5 2tDJ '2tX1T If 
l<m 2003 2004 2005 2009 '2IX11 T� 2003 2004 2Dl5 2tDJ "2tl17 (tl)o iboo o o 1 1001 t t 3XI 517 517 ...... º 'º 1001 15.3 15.3 1001 t t 1001 t t 1001 t ' o tlXl2 t ' 3XI sn m w • 0.12 1002 8.3 8.3 IIXl2 ' t IIXl2 ' ' tlXl2 o o t 1003 2 t 3 S30 517 m M 1!1195 º 'º 0.32 1003 , .. 31 13.7 IOCXl 2 ' 3 IOCXl 2 ' 3 1003 o o o 2 ' 

100B t t 2 m sn m 64& eas 0.12 0.21 1008 e., 4 7  13.0 100B ' ' 2 100B ' ' 2 100B o ' ' t o 1007 t t S30 517 sn M 885 º 'º 1007 5.3 5.3 1007 t ' 1007 t ' 1007 o o t 
10011 t ' 330 517 577 M8 ea5 024 IOOII 4.2 4.2 10011 ' ' 10011 ' ' 1008 ' ' o 1010 ' ' Dl 517 577 ...... 0.32 1010 31 3.1 1010 ' ' 1010 ' t 1010 t t o 1014 t t s,o 517 sn w aes 0.12 1014 8.3 8.3 1014 ' ' 1014 ' t 1014 ' ' o 
1017 ' ' Dl 517 sn M • 0.24 1017 4.2 4.2 1017 ' ' 1017 ' t 1017 o o ' 1018 t t rio s11 m se 11115 0.32 1018 3 1  3.t 1018 ' ' 1018 ' t 1018 o o t 
1019 t ' Dl 517 m ...... 0.32 1019 3.1 3.1 1010 ' ' 1010 ' ' 1010 ' ' o 
1020 2 2 msnmwaes 0.21 1020 0.5 0.5 1020 2 2 1020 2 2 1020 ' ' t 
tCl2t ' t S,O 517 517 ...... 0.32 ICl2t 3.1 3.1 tCl2t ' t ICl2t ' t tCl2t o o t 
1"'4 ' t 330 517 m ...... 024 '"" 4.2 4.2 1024 ' t 1024 t t 1024 o o ' 
tCl!O ' t 330 517 577 ...... 0.21 ICl!O 4.7 4 7  tCl!O ' t ICl!O t t tCl!O o o t 
tCIS2 ' ' D> 517 517 M 8115 0.32 ICIS2 3.1 3 1  tCIS2 t ' tCIS2 t t ,cm o o t ,cm ' t m sn m ...... 0.21 ,cm 4.7 4.7 ,cm ' ' ,cm ' t 1033 o o t 
1007 t t D> 517 5T7 M MS 024 1007 4.2 4.2 1007 t ' 1007 t t 1007 o o t 
10'7 ' t 3l0 517 577 ...... 0.12 10'7 8.3 8.3 10'7 t t 10'7 t t 10'7 t t o 
tOSIS t t 3XI sn sn Ma • 0.12 ,oee u 8.3 tOSIS ' ' tOSIS t t 1058 o o ' 
,oeo t t 2 m s11 sn ae am 0.21 0.32 ,oeo 4.7 3.1 7.8 ,oeo ' t 2 ,oeo t t 2 ,oeo o o o t ' """' ' t S30 517 577 ...... 0.21 """' 4.7 4.7 10111 t ' """' t t 10111 o o t , ... t t 3:1>5175TTM81!18 0,24 , ... 4.2 4.2 , ... t t , ... t t , ... o o o 
1074 t t 2 330 s11 m ...... 0.10 0.21 1074 15.3 4.7 10.0 1074 t ' 2 1074 t t 2 1074 o o o t t 
1077 ' t 330 517 577 ...... 0.32 1077 3.1 3.1 1077 t ' 1077 t t 1077 o o t 
,oeo 2 2 s,o s11 sn M aes O.ID toeo 10.8 ,o.e toeo 2 2 ,oeo 2 2 toeo o o 2 
10111 ' t D) 517 5T7 ...... 0.32 10111 3.t 3.t 10111 t t 10111 t t 1088 o o o , ... t t 3JD 517 m ... 11111 0.21 , ... 4 7  4.7 , ... t t , ... t t , ... o o t 
1000 t t 330 517 577 ...... 0.21 1000 4.7 4.7 1000 t t 1000 t t 1000 t t o 
l� t ! m�nm�m 2JZ ]Qil ll ll t t t o 
T"" 7 7 'º � 2 ;!! 2� 2.1! U!2 ] 1§ 2.tl I• &l lZ l !! � Zl l Z!! 12H � l l 12 � 2 ;m T¡gj l l U2 � 2 � !otal 3 ! } t � 'º 4 8 7 3 8 

Ar � a. ICCi:ina., 111 �J ('11:ffl)., 161 llf"lo "'"'""' 7 • o • o 

1 • r .. �prrna1om�dt•..:dcl'adllnmo. 

kd" Ccnl:lra � \l"I c:in) rWIII dt 0Cltlma (t.. l.282) 

a• 0.11-- .. .t. • U76 
a• S.°"'-··.t., • 1.64$ 
• - 10-._ •.. -.. - 1.2e2 

1 = iA/im, 
i•1 l'-1 

mr �.,�., .. �, 

�. . ..,. 7.<2 5.27 4.23 3.10 F¡,nnn 
m( 0,120 0.tS 0.211 0.238 o.m 

1 M 0.5 
ka 

k
,,

· 1.2112 t.2112 1.211 t.2112 t.29 Te= + k --- L1 • m1 m, 
T • .... u., u 7,1 u Fe e 

Tc•Vm-c:tt10o�•ta1dtllCiddllraa. ffiJ •IMDA. L¡ .P. 10-• Fe 

T.-� T_dt..,._., .. �,,., • ..........., .. ,._,, (1-l 
1-m, ,._ .. _pe.-¡ 

._Ca<n.e T.,,.c_21 
s, 

s, 
f,Q,-Q,,,_)1 

Q¡=-Número do - con aolo A, 
da/loO...-!alol - _...,_. 

,., 
Km 2IXXl 2004 2Xl5 20'llS 1!117 TCDI 2X'l32D)l21X15200!5'Xt17 2llDZXM�2IXIS'mT 2003 2004 2000 2tDl 'J!m 

{to) o 
1001 o 
tlXl2 o 
1003 o 
tOOII o o 
1007 o 
10011 o 
1010 
1014 o 
1017 o 
1018 
1010 
1020 o 
tCl2t 
1024 o 
tCl!O o ,cm 
1033 o 
1007 o 
10'7 o 
1058 o 
,oeo o , ... o , ... t 
1074 o o 
1077 
,oeo o 
10111 , ... o 
1000 o 
1Q2Z o 
TI!!!! o º o t 

Q_,_. i s,/iA, 
1•1 1•1 

o • 
o o 
o 3 

o o 8 
o 3 o 

o 3 
o 

o o 
o o 
o 

o o 
o o 

o 12 
o o 

o 
o 3 

o o 
o 3 
o 
o o 
o 3 

o o 3 
o 3 
t 
o 3 3 

o o 
o 8 

t ' 
o 3 
o o 

º 2 
' ¡ � Z1 !§ 

Qprr111Jl!C" 5.8 3.0 ... 

Qr,romp• ... 5.4 5.3 

. Vtla pnmdO di .. � 

s 
Q, =-t · .,..,,.,,. __ 

o 

3 

3 

3 

t 

li 

... 

... 

s,--... � 
s, ::.�di����-=� 

3 

o 

3 
o 

3 

3 

3 

3 
' 

:u 
.., 
4.1 

!o 8.8 
O.D , ... 

3.0 ... 
3.0 3.0 0.7 

3 0  O.D ... 17 8 
3.0 0.7 

... 27.D 
... 

O.O tt.a 

3.0 0.8 
3.0 
O.D 

8.0 ,. 
3.0 

3.0 0.8 
3.0 3.2 

3.0 
3.0 3.2 

3.0 0 .8 
o.o tt 8 

3.0 ... 
3.0 3.0 3.2 
3.0 32 

'·º 7.8 
3.0 3 0  0 7  3.2 

3 0  
3.0 0.7 

t.0 
3.0 3.2 
00 11.e 

i:2 P a 
!!Q il Q g.Q liQ �:2 SlZ �4 31 �!U 

n· 7 • o • o 8'" 10.21) 7.35 7.02 9.2'.I 

ka• t.21S2 1.21Sl t.28:2 1.21S2 1.2112 Q,_acC- u u 7.7 7.l 

e'= n�I i(Q,-Q,,....,)' 
l•l 

t.2 

23.0 

1.2 
23.0 
t.2 

,., 

,., 

t.2 
0.7 

� -i! 

8.11 

7.l 

-

Qc_acc • Y*"atti::odeNWridldporlCd:tiltn 
n 

• N(nwoda�daltrwno 
A¡ • NúMto di ICddlntN.,, 11 NC:d61'1/., Ul'I...,

A¡;. • ...,_.., ....... .,,._,,.,..,_ 

1.000 tAX) 1.111 1.000 1.(IX) Fprom • _.,,..........,.,....,._ ____ .,,...._ 
1.2112 1..21!12 1.282 1..282 1.2112 � 05 ka • eor.... FS1I 1,1'\ din> rMI de c:a'lftlnzll (En• 9lll.do .. hl CD'1lm'ado t.282) 

1 0CI) 1.000 1 0CI) 1 0CI) t 0CI) 
F, = F

,,....
+k. --¡;¡ Lj • .......,..,.,,._,.,,...._cen.--...--.. .. ,,.,,>

u ... u u u 
,._ 

. v. crtlco die .. � dt � 
T-oha.-adllaccidlrarr-,«11-,rcrtico (>Rc,Ac) 

--Kl:!rnl01)�c:o,'4b'IIITW:ll'Ne,dmo"*.,._ 

S¡ fcQ,-Q.,....)1 
s, 

Q¡_.- =;.; Q¡
-=

--

A¡_,._ 
-ad!!!!!_,. ,., Sowttclod!!!!!kllon-.. -

Km zm2004mm� 2003 2004 2000 200II 'J!m Km 2IXXl 2004 2005 2005 'lfJ:11 Total 
itix) 3.0 (15 tax) J o o o o e.o
1001 o.o 13.0 1001 o o o o o , ...
1002 3.0 5.8 1002 3 o o o o ... 
1003 3 0  3.0 ... t.2 1003 o 8 o o 3 15.0 
teas 3.o 00 e.8 13.A 10011 3 o o o o 24.0 
1007 3.0 5.8 1007 o 3 o o o ... 
10011 ... 27.0 IOOII o o o o o , ...
1010 ... 23.0 1010 o o o o o 18.0 
1014 9.0 tt.a 1014 o o o o o te.O 
1017 3.0 0 .8 1017 o o o 3 o o.o 
1018 3.0 t.2 1018 o o o o ' "'°
1010 º -º 23.0 101'1 o o o o • 15.0 
1020 8.0 0.4 1020 o o 12 o o 18.0 
ICl2t 3.0 1.2 tCl2t o o o o 3 ...
1024 3.0 0.8 1024 o o o 3 o 8.0 
ICl!O 3.0 5.4 tCl!O o o 3 o o ...
1002 3.0 ,., t(IS2 o o o o 3 o.o 
,cm 3.0 5.4 1033 o o 3 o o 8.0 
1037 3.0 0.8 1037 o o o 3 o o.o 
10'7 o.o Ita 10'7 o o o o o , ...
105!5 3.0 ... 1058 3 o o o o ...
,oeo 3.0 3.0 5.4 t.2 ,oeo o o 3 o 3 12.0 
10111 3.0 5.4 , ... o o 3 o o o.o 
, ... 1.0 7.8 , ... o o o t o 2.0 
1074 3.0 3.0 5.8 5.4 1074 o 3 3 o o 12.0 
1077 3.0 t.2 1077 o o o o 3 ...
,oeo 3.0 5.8 ,oeo o • o o o o.o 
"""' ,.o 0.7 , ... o o o o t 2.0 
, ... 3.0 S.4 , ... o o 3 o o ...
1000 ... 13.4 1000 o o o o o te.o 
IQi! i!Q "·ª tQliZ i o º º º 'ª·º
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Tabla C.22 S.lecel6n de loa kll6metroa por la tasa, ll'ecuencla y aevertdad de loa accldant111 , y 11 reaumen genaral en 11 tramo km 200 - km 299,81 de la ruta PE-34A 
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n· o 4 11 11 e a'· 0.00 9.00 11.58 15 49 14.89 

ka• 1.262 1.262 1.282 1.262 1.262 Q,_ac,• 7A 1.7 u 11.0 
Q,� = Q""""�+•.fai-o.s" 

ª' = "� 1 I (Q
¡ - Q,,.,.>' 

VOllonDI 

,., 

. Qc_acc • Vl!b crttlco da ....-kSad por ec:ddara 
n • -.. _..,..,,.,
A

¡ 
• NCmwo dt � en II NOdón/ en 1r1 ñ> 

A¡.Jc,. -... -.,1o-.¡.,..,_ 

Frecuencia de ec:cldenta1 !FI NO,,,.,o de ec:cldentn con latalldadn NOmero de accidentn con herido. 
Km 2003 2004 20005 2008 'J/XJ7 Tobl Km 2003 2004 20015 2005 'J/XJ7 Tobl 2003 2004 20015 2005 'J/XJ7 

203 1 1 2D3 o o o 
200 1 1 200 o o 1 
206 1 1 206 o o o 
206 1 1 2 2!l8 o 1 1 o 
210 1 1 210 o o o 
211 1 1 211 1 1 o 
213 1 1 213 1 1 
221 1 1 221 o o 
223 1 1 223 1 1 
225 1 1 220 1 1 o 
22B 1 1 228 o o 1 
ZlO 1 1 ZlO 1 1 o 
233 1 1 2 233 o o o , 1 
234 1 1 234 1 1 o 
241 1 1 241 1 1 o 
242 1 , 242 o o 1 
- 1 1 2 ,.. 1 o 1 o 
245 1 1 245 o o 1 
256 1 1 256 1 1 o 
256 1 1 256 o o o 
261 , 1 261 o o o 
262 , , 262 o o o 
263 1 , 263 , , o 
264 1 , 264 o o , 

268 1 1 268 o o , 

268 1 1 268 o o 
m 1 1 m 1 1 
285 1 1 285 1 1 o 
289 1 1 289 o o 1 

;ll!l � ¡ 
I¡g Q 4 1] ]1 11 � !!8! l 4 4 � ·� � � , 

F
prmn•Promeclodll • treo..-w:iil c2ie ac:ddrfN pan ll0dlit 11a MC001"ade e...._ 

� 0.5 
F, = F

.,.
.,.+k. -l

ka .ecr.ta,upan 1.r1dertorwfldeCD'lfwctl (Enal�Nlw0Cl"Ullndo 1.282) 

1 L1 ·_ .. ,._, .. ,....,(EJ>.,_•=-----"°1""'> 

-

r-ofl"lo.Mcildaa:ddenlefflffll'll'4D"cttix> t>Rc.Ñ;l 
-Klón-co�c:a,.,._n,or"N_,dcltolNIII� 

fcQ,-Q,.,. ... )· 
l•l 

'1007 2003 2004 20015 

3.3 
• .  8 

O.O 14.G 2.8 
14J5 
17.$ 

9.0 2.0 
3.0 19.1 
9 0  2.0 

17.5 
2.3 

241 
3.3 12 
17.5 

24 1 
3.3 

1.0 241 40.0 
3.3 
17.5 

"·º 
•. 8 •o 

Zl.3 
3 3  

2.3 
1.0 400 
o.o 2.0 

24.1 
2.J 

IBI ¡g � Q.Q Z!Q 11�§ l�i 1]}§ 

a2· 0.00 9.00 11.M 15.49 16.23 

Q,J<m. u &.7 
. 

,_ 1 I 
,8 - ;;-=-¡ (Q, - Qp,om) 

1•1 

u 12.Jl 

-

Q,..1rm•Vlbo,b»de_por_ 

2D3 
200 
:ali! 
206 
210 
211 
213 
221 
223 
22!1 
226 
ZlO 
233 
234 
241 
242 
244 
245 
2:ill 
256 
281 
262 
263 
264 
,.. 
,.. 
m 
285 
2219 
m 

TS!!!!I 

S¡ 
Qu,.m = 

A1_1cm 
s.-ldad I!!!! klloinetro 

2004 200i5 2006 'J/XJ7 

o o , o 
o 3 o o 
o o 1 o 
o 1 o 9 
o , o o 
o 9 o o 
o o o 9 
o o o 3 
o o o 9 
o • o o 
3 o o o 
o o 9 o 
o 3 3 o 
o • o o 
o o 9 o 
o 3 o o 
o o 9 1 
o 3 o o 
o 9 o o 
o o 1 o 
o o 1 o 
o o 1 o 
D o o o 
o 3 o o 
3 o o o 
o o o ,

o o o 9 
o o • o 
• o o o 
º º o ]§ 

º 1� � � :;!! 

-

Tobl 

2.0 
e.o 
2.0 

20.0 
2.0 
,e.o 
18.0 
e.o 
18.0 
,e.o 
e.o 
,e.o 
12.0 
18.0 
,e.o 
e.o 

20.0 
e.o 
,e.o 
2.0 
2.0 
2.0 
,e.o 
e.o 
e.o 
2.0 
18.0 
18.0 
e.o 

270 
JA1 Q 

Q,_pn = Q
.,.-o,n_bn 

+ k. faz - 0.5 

-·

__..._ __________ l>Clr.l o.-____ ..,.. .. _. ___ 

o 

o 
1 
o 

o 

o 
o 

, 

Tcal 

o 
1 
o 
o 
o 
o 
o 
, 
o 
o 
, 
o 
2 
o 
o 
1 
o 
1 
o 
o 
o 
o 
o 
, 
1 
o 
o 
o 
1 

'º 

387 



4.-�-�� 
l�.ut:ilcadÑI�� 

T F � � U.P. 

tm B!I l!!!I !!I!! 
""' ""' "" "" 
"""" "" "" 
'°'"" "" "" 
"" ,.. "" ""' 
"" ,.. .. ,00 
1'0 210 ,,, ,,, 
:,, 211 ,,, ,,, 
213 213 ,,, ,,, 
:,:,, :,:,, :,:,, :m 

r 
l 

mm m m 

""m "" "" 
"" ,,. 2'I za 

"' "' "' "' 
m m .,, 233 
"" "" "" ,,. 
,., ,., ,., ,.., 
1.Q 1.Q ,., 'º 
,.. , .. ,.. ,.. 
,., ,., ,., ,., 
,,. ,,. ,,. ,,. 
� ZI ,.. ,,. "",., ,., ,., 
,., ,., ,., ,., 
,., ,., ,., ,., 
,.. ,.. ,.. ,.. 
,.. ,.. ,.. ,.. 
,.. '"' ,.. '"' 

mm m m 

"" "" "" "" 1 ·:
,.. ,., ,.. ,.. 

mm ,., ,., l 

-

-l(DTC:ID�pcrl;II ..... 
��CDIIOl&:ca:IOl'I � 

T• r-m� .. -.. -

Q-•�pcr� 
0-•�otJT� 

r 
J 

r 
l 

Tao do _In on II ollo 2004 _,.... .. _..._
_._ __ 1U 

• m • • • � n, m � m m m m  m � �1 � � M • • � * • * • • m • • � 

1aN de acddllntl:I en a lfto 2005 
_f'_ .. _._ 

-Y--1U 

---------- - -· - .... - ------

• • • • • N "' "1 � m m �  m m � �, � � • • • �  m • * • • m • • 

T_. de IICddentn en a lfto 2001 _T_ .. ...,_ 

_.,... ... ,., 

• m • • • m "' m m  m m  m m  m � � � � � • • a, m m * • •  m • • 

T-..dea::::ddiir111aena11to'JIJl11 _, ___
• --.-1U 

• • • • • N "' n, m m  m m  m m � �, � �  M � m � � • * • • m • • � 

-

Figura C.22.1 Tasa de accldente1 tntrl 101 a/101 2003 tl 2007 

f: 
J' 

r: 
J, 

1: 
J, 

f: 
J, 

• m • • * � "' N � m 

F- do _IN on ol ollo 2004 _,..... .. � 
_,,_ ___ :U 

m m � m � � � ™ � m � � m m * • • m • • � 
-

FrlCUWICla de IIC:ddenta en• a'ao 2005 ---

--Y ...... :U 

• m • • • M n, N m m � a m M � M1 � * M a � � �  m � • • m • • 

Frea.aida de ac:ddenln en .. afto 200IS ----

_,.,...0-.·U 

a �  u • • �  n1 iu m o � �  m m � � � � �  3 � � M � * • • m m  a 

-

FrlCUlnCladeacdder'ltesen elñ� 

D m D • a M "' N m � � a � � � �, � � �  m m � �  m � • � m � » � 

Figura C.22.2 Frecuencia de los accidentes entre 101 anos 2003 tl 2007 

388 



l 

1: 

r 
l 
¡ • 
J 

r 
l. 

I 

r 
l • 

l 

SeYertclad por accidenta en el afto 2004 _..__,..,._._ 

\1---..1, .. 

• � � • a  m m  ro � m m  m m  m � �, � ™ � � a �  m m * • •  m • • � 
-

Severtdad por accidente en el afto 2005 
c;I� ... -

_.,., .... : .. ,

D m � D � m �, ro � m m �  m m � �, � � � �  m � m � * • • m • • � 
-

Severidad po, ac:ddente ., • afio 2008 _____ ....._ 

-Y·-- U 

n n F.l íl n n n 
a m • u •  �o �, m m  m m  m m m � �, � � �, � m � M m * • •  m � • � 

Sevef1dld por ecddentl en ef al'to 2007 _ .. .......,.,__.._ 

-V....-.:tLI 

-- -

íl n 
n � • D � � �, ru m m  m m  m m � �' � �  N m m �  m m * • *  m • • � 

-

Figura C.22.3 Severidad por accidente entnt los anos 2003 al 2007 

I· 

( 
1" 

1. 

i" 

I· 

-- por ldlómotro., el afto 200-4 

- por ldlómotro on el ello 2005 

=---

�v ........ 1U 

c:2........,,........,_ 

....... 1.1 

• m • u •  N n1 rn m m  m m  m m � � � � •  m m  a, * m * • • m • • 

SeY.ncs.d por ttlómttro In .. lfto 2DOI c:11 ................... 

D � n a  a N n, ns � m m  m m  m ™ �· � � • m m � � • * • •  m • � 
-

- por ldlometJO on el afto 2007 Cll----.. � 

_,,.,__ ,u 

• * a • • �• n, ru m m  m m  m m � �, � � � �  m �, � � * • • m * • � 

-

Figura C.22.4 Severidad por kllómetro entre 101 anos 2003 al 2007 

389 



Tabla C.23 Selección de los kilómetros por la ta .. , frecuencia y .. vendad de los 1ccld1ntiss, y et resumen general en el tramo km 100. km 200 de la ruta PE� 

1.- Anillsla por la ta .. de accidentas 

Nllmerode- (A1) 
IMDA m¡ 

Km 2003 2004 2005 200S 2007 Total 2003 2004 2005 200S 2007 2003 2004 2005 200S 2007 
103 2 2 519 1120 1123 
10f 1 1 519 1120 1123 
105 1 1 2 519 1120 1123 
106 1 1 519 1120 1123 
111 1 1 519 1120 1123 
112 1 1 519 1120 1123 
115 1 1 519 112D 1123 
116 1 1 2 51SI 1120 1123 
118 1 1 519 1120 1123 
120 1 1 519 1120 82S 
121 1 1 2 519 1120 1123 
128 1 1 519 1120 1123 
129 1 1 2 519 1120 1123 
134 1 1 519 1120 1123 

1 1 2 4 519 1120 BZl 
140 1 1 2 519 1120 82S 

145 1 1 2 519 1120 BZl 
149 2 1 3 519 112D BZl 
151 1 1 519 1120 BZl 
152 1 1 519 1120 BZl 
153 1 1 2 519 1120 BZl 
154 1 1 519 1120 BZl 
159 1 1 519 1120 BZl 
1 8 1  1 1 519 1120 BZl 
182 1 1 519 1120 BZl 
1815 1 1 519 1120 BZl 
1815 1 1 519 1120 BZl 
170 1 1 519 1120 BZl 
1n 1 1 519 1120 1123 
175 1 1 519 1120 1123 
179 1 1 519 1120 1123 
183 1 1 519 1120 1123 
1815 1 1 2 519 1120 BZl 
190 1 1 519 1120 1123 
1113 1 1 519 1120 1123 
197 1 1 519 1120 1123 
1911 1 1 �1i !!o!! m
!""' 1¡ q 12 § § �1 

A� NLITW'Odll�.,11..:ioór,J (km}.,t.-.llfe 

1 e r-....,.. pr«Ndoditac:odlnade- �dll l"Wnr). 

k"' CcnQnte psa III cin, rMil di Cl0lftr'ID (t.= 1.282) 

a• 0.1,._ •. k. • 2.S76 
a• S.D'lfio_ .• t. • 1.64S 
a• lO'Mo-•.. .ir. • 1.211:l 

l = f.A,/f m, 

l•l 1•1 
m

¡= 
V11hk:L4citlm.::iillltlo.n�., .. w:dónJ 

m, • /MOA • L1 .P. 10-• 

,.,. L«ail.ddo•-1 11-) 
p•-do'""""'(3115-) 

1122 11:!8 0.19 
1122 1138 0.30 
1122 1138 0.19 0 .34 
1122 1138 0.34 
1122 1138 0.30 
1122 1138 0.30 
1122 11311 019 
1122 1138 0.30 0."2 
1122 11311 0"2 
1122 11311 0.34 
1122 11311 O 19 0.30 
1122 11311 0.30 
1122 11311 O 19 030 
1122 11:!8 034 
1122 11311 0.19 0.30 0.30 
1122 11311 0.19 0.30 
1122 11311 0.19 030 
1122 1138 0.30 034 
1122 1138 030 
1122 11311 0"2 
1122 11311 O 19 0.30 
1122 11311 0."2 
922 11311 0.30 
1122 11311 0.30 
1122 11311 0"2 
1122 1138 O 19 
1122 1138 O 19 
1122 1138 030 
1122 11311 030 
1122 1138 0.34 
1122 1138 0."2 
1122 11311 0.30 
1122 11311 0.30 O :W 
1122 11311 0.30 

1122 11311 0.34 

1122 1138 0.30 
!!l.! 113: Q;l!! 

¡1.1 �!i! �.� 2-!i! ·� 

Á • 5 .78 3.34 3 Sllil 2.97 2.41 

m,· 0.1111 0.2S9 0.300 0.337 0.415 

k • 
a 

1.282 t.28 1 .2" t.2" 1.2" 

r,· 10.2 ... 7A l.3 u 

Te • Yaorcri1ico� 111-dtacc:dlnCaa. 

1j = A¡ • T ___ .,.,_, 
m, 

T¡=� 
m¡ 

r ... c1e--.m 
Km 2003 2004 2005 200S 2007 Total 
103 108 10.e 
10, 3.3 33 
1015 5 3  30 8 .2 
108 30 3.0 
111 :1.3 33 
112 3.3 3.3 
115 5 .3 5.3 
118 3.3 2.4 5-7 
118 2.4 2.4 
120 3.0 3.0 
121 53 :1.3 8.8 
128 :1.3 3.3 
129 5 .3 3.3 8 8  
134 30 3.0 
1'7 5 3  3.3 8.7 15-3 
140 5 .3 3.3 8.8 

145 5 3  3.3 8.8 
149 11.7 10 98 
151 13 3.3 
152 2.4 2.4 
153 5 .3 13 u 

154 2.4 2.4 
159 :1.3 13 
1 81 13 3.3 
182 2.4 2.4 
1195 5 3  5 .3 
1ee s .3 5 .3 
170 3.3 3.3 
,n 3.3 33 
175 3.0 10 
179 2.4 2.4 
1113 33 3.3 
1815 13 10 8 .3
190 13 3.3 
1113 3.0 3.0 
197 33 3.3 
11!!1 1� �a 

!211 �� 9• :!li �§ J•U ]�i 

j J¾ 0.5
Tc= +k. ---

m¡ m1 

2.- Wllala por la frecuencia de accidentes F1 = N• cudd/afto 3.- AMllsls por la .. veridad de loa accldentas 

f......,.,la de acc-m NOmero de - con fatalidades N4merode-c:on horidos 
Km 2XXl 2004 2005 200S 2007 Total Km 2C03 2C04 2005 2:XJB '1/.1J'T Total Km 2003 2004 2005 200S 2007 T ota1 2XXl 2004 2005 200S 2007 
103 2 
10f 1 
105 1 1 
108 1 
111 1 
112 1 
115 1 
118 1 1 
118 1 
120 1 
121 1 1 
128 1 
129 1 1 
134 1 
137 1 1 �-"º 1 1 
145 1 1 
149 2 1 
151 1 
152 1 
153 1 1 
154 1 
158 1 
181 1 
182 1 
1815 1 
1815 1 
170 1 
1n 1 
175 1 
179 1 
183 1 
1815 1 1 
190 1 
1113 1 
19 7 1 

1 
TS!!li 12 ]� 12 § § 

,.. .. .., 11 13 10 8 8 

F
prom • 1.081 1 .CXXJ 1.200 1.(D) 1 .CX::0 

ka.
1..21!2 1 2112 1..2S2: 1.282 1 2112 

L¡- 1 .CO:I 1 .CIX> UXX) UXX> t.<XD 

F,. u u 1.1 u u 

2 103 2 
1 10, 1 
2 105 1 1 
1 108 1 
1 111 1 
1 112 1 
1 115 1 
2 118 1 
1 118 
1 120 1 
2 121 1 1 
1 128 1 
2 129 1 1 
1 134 1 
4 137 1 1 2 
2 "º 1 1 
2 145 1 1 
3 149 2 1 
1 151 1 
1 152 
2 153 1 1 
1 154 
1 159 1 
1 181 1 
1 182 
1 1815 1 
1 1815 1 
1 170 1 
1 1n 1 
1 175 1 
1 179 
1 183 1 
2 188 1 1 
1 190 1 
1 1113 1 
1 197 1 
1 

�] T52!! lZ 1� 1¡ 8 

ff 
05 

Fc = Fp,..,. + k0 

--¡;

Fe. __ .... __.... .. ..--

1 
1 

1 

1 

1 

1 

6 

2 103 o o 1 
1 10, 1 1 o 
2 105 o o o 1 o 
1 108 1 1 o 
1 111 o o 1 
1 112 o o 1 
1 115 o o o 

2 116 1 1 2 o o
1 118 o o 1 
1 120 1 1 o 
2 121 1 1 2 o o 
1 128 o o o 

2 129 o o o 1 1 
1 134 1 1 o 
4 137 o 1 o 1 1 o 2 
2 140 o 1 1 1 o 

2 145 1 1 2 o o 

3 149 o o o o 1 
1 151 1 1 o 

1 152 o o 1 
2 153 o 1 1 1 o 
1 154 o o o 
1 159 o o 1 
1 181 o o 1 
1 182 1 1 o 

1 1815 o o 1 
1 1815 1 1 o 

1 170 o o 1 
1 1n 1 1 o 

1 175 o o 1 
1 179 o o 1 
1 183 1 1 o 

2 188 o o o 1 o 

1 190 o o o 

1 1113 o o o 

1 19 7 o o 1 
1 199 o 1 
51 T!!!I!! � 7 3 3 i 18 7 � § 2 �

Fprom· _.,.,......,...,......,. .... .,...._.....,..,,.,!a. 
ka e Ca-..� i.n c:::ilf'tg rMil da c:cnf'a1lJI (En tl-.do M t'a c:cnsidlndo 1 .2823 

Li"' lavtuddtlll�dt•• ren•Nfl.do•conlidln-=cicnllldt, 1m1,

� 

Taa o frlla.wcia dlil ecx:idlnC:I mlJ0" 11 Ym" critico (>Re, Ae) 
-t<J6rnlen> � c:on Wi10r91 rnllG'N., ca onm a'a 
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o 

2 
o 

3 
1 
o 
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1 
1 
o 

1 
1 
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... Continua Tabla C23 . 

N�mero da accldantn con solo 
S¡ 

daftos materiales Severidad 
Km 2003 2004 2005 2005 2007 Total 2003 2004 2005 2006 2007 
103 
104 
105 
106 
111 
112 
115 
116 
118 
120 
121 
126 
129 
134 
137 
140 
1 4 5  
149 
151 
152 
153 
154 
15.9 
181 
182 
185 
166 
170 
1n 
175 
179 
183 
188 
190 
183 
197 
199 

Total 

1 1 4 
o o 9 

o 1 1 3 
o o 

o o 3 
o o 3 

1 1 1 
o o o 9 

o o 
o o 

o o o 9 9 
1 1 1 

o o o 3 3 
o o 

o o o o 3 9 6 
o o o 3 9 
o o o 9 9 

2 o 2 2 
o o 9 

o o 
o o o 3 9 

1 1 
o o 3 
o o 3 

o o 
o o 3 
o o 9 

o o 3 
o o 9 

o o 
o o 

o o 9 
o 1 1 3 
1 1 1 

1 1 
o o 3 

o o 3 
2 1 3 3 1 10 50 79 48 

Qpram_aa:= 4 .2 8.1 4 .0 

Q_,.pt= 4.5 8.1 4 .8 
n 

/ 

n 

Qprum = ¿ S1 ¿ A1 = Vaklr promedio de la severidad 

l:111 f:,:1 

s 
Q¡ = ..1. = 

A¡ 
S¡ = Severidad del accidente 

Valor de la seYerid&d re/atM 

s
1 

::: N' de accidentes con fatalldades ,e 9 • N' de 
accidentes con heridos x 3 + N" de accidentes con soio 
dal,os materiales • 1 

1 
9 

9 
3 

9 

9 

3 

3 

1 

9 

3 
3 

1 

1 

38 28 

4 .5 4 .7 

4.5 4.7 

A¡.,tm 

s, n 

Q-- ¿ (Q, - Qprom)2 

J - A¡ 
Severidad rellUva 

,., 

2003 2004 2005 2006 2007 2003 2004 2005 2006 2007 
2 .0 4.7 

9.0 8.5 
3.0 1.0 1 4 12.3 

9.0 20 3 
3.0 9.5 

3.0 1 O 
1.0 10.0 

9.0 9.0 8.5 18.8 
3.0 2.8 

9.0 20 3 
9.0 9.0 23.4 25 .0 

1.0 25.8 
3.0 3.0 1.4 9.5 

9.0 20.3 
3.0 9.0 3.0 1.4 8.5 1 o 
3.0 9.0 1.4 8 .5 
9.0 9.0 23.4 25 .0 

1.0 30 9.0 2.3 
9.0 8.5 

3.0 2.8 
3.0 9.0 1.4 25 .0 

1 O 13.4 
3.0 9.5 
3.0 9.5 

9.0 18 .8 
3.0 1.4 
9.0 23.4 

3.0 1 O 
9.0 8 .5 

3.0 2 .3 
3.0 2.8 

9.0 8.5 
3.0 1 .0 1 O 12 .3 
1.0 9.0 

1 .0 12 .3 
3.0 1.0 

30 9.5 
48.0 79.0 44.0 38 O 28.0 93.0 132.9 98.0 102.0 59 3 

n= 11 13 10 8 8 a1c 9.30 11 08 10.89 14.57 11 87 

k,t 1 .282 1.282 1 .282 1 282 1 .282 Q,_act= 7.0 u 7.7 u u 

n 

íJZ = 
n

�
l 

¿(Q¡-Qprom? Varianza 

f=l 

Qc_acc Voloraftla>O.MVeridadporaccidlrú 
n = NClmoro de kll6metrol del tramo 

A
¡ 

= Número de accidentes en la secci6n/ en un arto 

= NülMfO o.-· on II oec:dOn / tn un kllóme<ro 

s, " s, 

QJ_iuc = A¡ ¿ (Q, - Q,.,.om)' Q,--=--AJJan 
Severidad �r accidente 

,., Severidad �r kllometro Severidad 
Km 2003 2004 2005 2006 2007 2003 2004 2005 2006 2007 Km 2003 2004 2005 2006 2007 Total 
103 2.0 65 103 4 o o o o 6.0 
104 9.0 8.5 104 o 9 o o o 18.0 
105 3.0 1 o 2.4 12.3 105 3 o o 1 o 8 .0 
106 9..0 20.3 106 o o o 9 o 18.0 
111 3.0 95 111 o 3 o o o 6.0 
112 3.0 3.2 112 o o 3 o o 8.0 
115 1 .0 12 .8 115 1 o o o o 2.0 
116 9.0 9.0 8.5 18 8 118 o 9 o o 9 38.0 
118 3.0 2 .8 118 o o o o 3 6.0 
120 90 203 120 o o o 9 o 18.0 

�9.0 90 19 8 17 6 tml 9 o 9 o o 36.0 
126 1.0 25 .8 126 o 1 o o o 2.0 
129 3.0 10 2.4 95 129 3 3 o o o 12 .0 
134 90 20 3 134 o o o 9 o 18.0 
137 3.0 90 3.0 2.4 8.5 32 137 3 9 8 o o 33.0 
140 3.0 9.0 2.4 8 5  140 3 9 o o o 24 .0 
aa 90 90 19.8 17 8 145 9 o 9 o o 38.0 

149 1.0 3.0 14 4 2.3 149 o o 2 3 o 9.0 
151 9.0 8 .5 151 o 9 o o o 18 .0 
152 3.0 2.8 152 o o o o 3 8 .0 
153 3.0 90 2.4 17 8 153 3 o 9 o o 24.0 
154 1.0 13 4 154 o o o o 1 2.0 
159 3.0 9.5 159 o 3 o o o 6.0 
181 3.0 9.5 181 o 3 o o o 8.0 
182 90 18 .8 182 o o o o 9 18.0 
185 3.0 2.4 185 3 o o o o 8.0 
188 9.0 19.8 188 9 o o o o 18 .0 
170 3.0 32 170 o o 3 o o 8 .0 
172 9.0 8.5 1n o 9 o o o 18.0 
175 30 2 .3 175 o o o 3 o 6.0 
179 3.0 2.8 179 o o o o 3 8 .0 
183 9.0 8 5  183 o 9 o o o 18.0 
188 3.0 1 .0 32 12.3 188 o o 3 1 o 8 .0 
190 1.0 14 4 190 o o 1 o o 2 .0 
193 1.0 12.3 193 o o o 1 o 2.0 
197 30 3.2 197 o o 3 o o 8 .0 
199 10 95 199 o 3 o o o 8 .0 

TQ!!I 48 79 44 38 28 9H 132.9 98 O 102 O 59.3 Total 50 79 48 36 28 478 .0 

82= 9.29 11 08 10.89 1457 -

Q,-"' = Q,.,..,,, H. fai-o.s 
Qc_)an= a.o u u u u 

Q,_t,n = Q,_ + k. ,faz - 0.5 " 

8' = 
n 

� 
1 

¿(Q, -Qprom)' V1ri1nu 

1•1 

Qc..km = \laJo< crftloo O. - por kilómetro 

� Severidad del acddente mevor al vakll crftlc:o cak:lltado (> Ocl 
Kllómeb'O HIIC00Mdo con Vliores mayora en dos o mM aftot 
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_Oc:ir*u n.ti. c.n 
4..-�·�� 

!�-�,..,_.(UP) 
T F CI, - C1, m U.P. 

bnP!bft km Rn 
,m ,m 103 ,es 
lCM 104 104 104 
105 ,m ,m 1oe 
101 1oe 1011 1011 
111 n, 111 111 
112 112 112 112 
11S ,,, 11$ ,,s 
111 111 ,,. ,,. 
,,, 111 111 111 

!� !� ...... 1t1 
1211 121 1,e 129 
1211 13 129 121 
13-1 1,. 1>4 ,,. 
137 137 137 137 
,e ,ci ,o110 ,e 
,.., ,,e_,.., ,. 

14'1 lCI 14 14 
,,, ,,, 1$1 ,,, 
152 152 152 1"2 
153 1$) 153 153 
1:5-1 1:5,I 1:5-1 1:5,I 

,se ,,, ,s ,se 
,e, ,a, 1e, ,., 'º tSl ,s, 1S2 
1SS Hl5 tSS tSS 

,ee ,ee ,. ,ee 
110 110 110 110 
1n 1n ,n ,n 

,� ,� 1n ,� 

179 1711 1711 1711 
tA tll t13 113 
,. ,u ,u tia 
110 1'110 ,_, HIO 
11D ,m ,m ,a 
1117 187 1117 187 
lPP lil 19 ,pp 

-
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Tabla C.:U S.lecclón de loa ldlómetroa por la tau, frecuencia y uverldad de los 1ccldenta1, y el r11um1n general 1n 11 tramo km 00. km 100 di la ruta PE-30A 

1.- Anillala por la tau di lccldentlM r,a� 2.- Wllala por la frecuencia de 1ccldentu P1 • Nºacctd/afto 3.- Wllala por II MYer1dad de loa accldentu 
Nümorocle- (AJ) IMDA m¡ r ... c1e...:i.-m Frocuoncla de acclclentn ru N6mon> de -con falalldados Námon>cle-conhorido& 1<m 2003 2t04 2005 2008 'ZmT°"" 2003 2t04 2005 l!J0II 'Zm ;!!!!! 2t04 2005 2008 = 1<m 2003 2t0< 2005 l!J0II -zm r ... l(,n 2003 2t0< 2005 l!J0II -zm r ... • 1 1 o o 302 3IIS 

16 1 1 o o 302 3IIS 
23 1 1 o o 302 3IIS 
28 1 1 o o 302 3IIS 
37 1 1 o o 302 3IIS 
39 1 1 o o 302 3IIS 
40 1 1 2 o o 302 3IIS 
,s 1 1 o o 302 3115 
"' 1 1 o o 302 3IIS 
53 1 , o o 302 3115 
58 1 1 o o 302 3IIS 
58 1 1 2 o o 302 3115 
S3 1 1 o o 302 3115 
71 1 1 o o 302 3IIS 
76 1 1 2 o o 302 3615 
76 1 1 o o 302 3615 
79 1 1 2 o o 302 3115 
61 1 1 o o 302 3115 
66 2 2 o o 302 3615 
!!l l 1 2 Q Q ;g¡¡ :m 

I� !! � • § � ;m 

A¡• �dtacc::idlraa.,tallllCCl6nJ (km)tnU"lñ 

.t • r- ..,._. p-cmd) dt �di•'*'*"- dll twno.. 

k0 • ea...psaP.ndlñ:,,.,..dtocnilnza (t.• l.282) 
a• 0_1,. ____ t. • 2.576 
a• S.01ti---t. • 1.645 
• • l�---·.t.• • L2U 

l = !A/!�t•l ,.1 
m¡. �., rn1e1-..., 11 ..:adl"I, 

m, • fUOA . L, .P. 10 ...... 
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423 
423 
423 
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423 
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,Continua T-C.24 

N1imoro d9 - con IOlo 
S1 

-- -

Km 2003 2Q'.W 2005 aDS 'ZX11 Tcal 2003 2004 2008 l!J0II 'Zm 
• o o 3 

18 o o 3 
23 o o 3 
28 o o 3 
37 o o 9 

311 o o 9 

40 o o o 3 3 
., o o 3 
"' 1 1 1 
53 1 1 1 
58 o o 3 
56 o o o 3 3 
S3 1 1 1 
7 1  o o 3 
76 o o o 3 9 

76 o o 3 
79 o o o 9 3 
61 o o 3 
66 o o 12 
!!2 Q Q Q i � 

l°"" Q 1 1 1 Q } ;ll! 10 lA ;m l� 

Q,,....aa- 4. 3 2.5 40 4 7  5.0 

000 0.00 • o.o 
0.00 0.00 16 o.o 
0.00 0.00 23 o.o 
0.00 0.00 28 00 
0.00 000 0.15 37 65 6.5 
0,00 000 39 00 
0,00 000 0.13 0.15 40 7 .5 65 14.0 
0.00 000 ,s 00 
0.00 000 "' 00 
0.00 000 0.13 53 7 .5 H 
0.00 0.00 58 00 
0.00 000 011 58 91 91 
0.00 0.00 0 11 S3 91 91 
0.00 000 011 71 91 91 
0.00 0.00 013 76 7 5  H 
0.00 000 013 76 7 .5 7 .5 
0,00 0.00 0.11 º" 79 91 65 ,s.a 
0.00 000 e1 O.O 
0.00 000 013 86 15.0 15.0 
2� 2� !!l 22 
21m 2sm Q44 Q§Z 2-:!I ISl!I 22 Q ;!J� � ]i� l!;m� 

909 9.01 646 

00:X, 0.0:X, 0.110 0.1S3 01$4 

Á fe; 0.5 
1.282 t.282 1..312 1 2B2 1.282 Te= + ka ---

m1 m1 
l&.2 IU n.t 

VJla atb0o � .. --dt acc::on. 

r-ml0Cidlr1llll.,IINCCl!ÓnJ 

s 

fcq,-Q,..._), Q¡ = ..l. 
A, 

,., 
--· 

2003 2t04 2005 l!J0II 'Zm 2003 2t04 20015 l!J0II = 
3.0 111 
3.0 111 
3.0 1.6 
3.0 1.6 

90 180 
90 21 6 

30 30 2. 6 4_0 
3.0 1 . 6  

10 2. 3 
10 13' 

3.0 0. 3 
30 3.0 0. 3 1.0 

10 e.o 

3.0 1 o 
3.0 90 16 ,e.e 

3.0 2.8 
90 30 :ao 'º 

3.0 111 
e.o 1 6  

iQ ;!Q zu Q.;! 
;!iO 100 1§0 12.0 l�O l§Q �-Q �Q �a �o 

n• 9 4 • 5 3 92 . 7 .00 1.00 12.00 9.88 1200 

Qpramj:m• 43 2. 5 4.0 5 . 6  5.0 k
0
• 1-282 1.282 1 282 1.282 1.292 Q,_acc • 7.Z " 7,J u u 

" . 

• 1 1 
16 1 1 
23 1 1 
28 1 1 
37 1 1 
39 1 1 
40 1 1 2 
,s 1 1 
"' 1 1 
53 1 1 
58 1 1 
56 1 1 2 
S3 1 1 
71 1 1 
76 1 1 2 
76 1 1 
79 1 1 2 
61 1 1 
66 2 2 

Iszrl! !! 4 • § � ;m 
H'dolcm 9 4 • 5 3 

Fprom• 1 ooo 1.000 1 ooo 1.200 1.000 

ka· 12e21.2e21.2e21.2e21.2e2 

Lr 1 ooo 1 ooo 1 ooo 1 ooo 1.000 

F
e 

· 1.11 1.71 1.n Z.1 1.71 

1<m 2003 2t0< 2005 l!J0II -zm r ... 
• 1 

16 1 
23 1 
28 1 
37 
311 1 
40 1 
,s 1 
47 1 
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-e!!:-

""' zm 2t0< 2005 2006 -zm 2003 2004 2005 2006 = 
4 3.0 U! 

16 3.0 1. 6 
23 3.0 1 6
28 3.0 1 8
37 9.0 160 
39 90 218 
40 3.0 3.0 6 8  4.0 
,s 3.0 1 6 
"' 10 2.3 
53 1.0 21.2 
56 3,0 0,3 
56 30 3.0 0. 3 1.0 
S3 1.0 9.0 
71 3.0 1.0 
76 3.0 e.o 1 6  11. 8
76 3.0 6. 8 
79 e.o 3.0 :ao 4.0 
61 3.0 1 6 
66 6 .0 0. 2 
!!2 iQ ;!.Q ll a º�

IS!!!I ;ll! 1Q 1� 22 l� a.o ;!.O 38.0 �4 �-O 

92. 71:JJ 1.00 12.00 11 60 12.00 

Q,_.,, = Q,,,.,._"" + k. {8i -05 
Q,Jtm• 7� " 7.1 u ...

1<m 2003 2004 2005 2008 -zm r ... 2003 2t04 2005 2008 'Zm 
• o o 1 

16 o o 1 
23 o o 1 
28 o o 1 
37 1 1 o 
39 1 1 o 
40 o o o 1 1 
,s o o 
"' o o 
53 o o o 
58 o o 
58 o o o 
S3 o o o 
71 o o 1 
7 6  o 1 1 1 o 
76 o o 1 
79 1 o 1 o 1 
81 o o 1 
66 1 1 1 
92 1 1 o 1 

r ... 2 Q 1 2 1 6 7 3 z 3 2 

-.. lo,,_ .. - ____ .. lo,ia, 

Corclra�U"lc:ia1D,.....,dlc::onllllnza(Ená..ado•hlc::awidando1.282) 

L.crotucl dt II N0CÜ'I de 11 'M. (En .. Nll.dc N c:xnaidlD � dt 1 km) 

-

,ir_ • ......,.,...,..,,.......,.,.,,_c:rf!i:o (>Rc.k) 
-Kiónww�ca,.....,_�.,dmoná.-.. 

s, 
Q¡.)un =--A¡Jun 

-I!!!!!'. ldlcmelro -
l<m 2003 2004 2005 2006 'Zm r ... 
4 3 o o o o 6 .0 

16 3 o o o o 6 .0 
23 3 o o o o e.o 
28 3 o o o o 6.0 
37 o o o o 9 16 .0 
38 9 o o o o 160 
40 o o o 3 3 12.0 
,s 3 o o o o "° 
"' o 1 o o o 2.0 
53 o o o 1 o 2.0 
56 o 3 o o o 60 
56 o 3 3 o o 12.0 
S3 o o 1 o o 2.0 
71 o o 3 o o 6.0 
76 3 o o 9 o 2-4.0 
76 o o o 3 o 6.0 
79 o o 9 o 3 2-4.0 
81 3 o o o o 6.0 
66 o o o 12 o 18.0 
!!2 !i � Q Q Q pl.Q 

r ... 38 1Q 1§ l!I 15 2100 

Q,_km = Q,,.m...km + k. fii - 0.5 
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A¡• �m�.,•NC:dót'IJ.,lA'\• 

A¡.1aa • ,..,_ .. -.,,.-, .,..,_ r Sew,idad del accidlnt9 rTWll0I'., valor' crfbco calculldo (> Qc) 
- t<J6meln:, �oen "'*- �., doe o rnn ñll 
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Tabla c.2& Selección de los kil6metn>• por la tau, frecuencia y Hvericlad de len accidentes , y el resumen geMrel en el tramo Ion 900 - Ion 1000 de la ruta PE-39 

1.- Al\6ilsls por la tau de accidentas 

NOmero de acddentes (A¡) IMDA 
Km 2lXl3 2004 2005 2D5 � Tdal 20)3 """' 2IXJ5 2001! 
... 1 1 ... .., ... 511 
010 1 ... .., ... 511 
012 ... .., .... 511 
01S - .., ... 511 
018 1 - .., ... 511 
.,. - .., ... 511 
938 - .., ..., 511 
.,. ... .., ... 511 
.. 7 ... .., ... 511 
"" ... .., .... 511 
051 ... .., ... 511 
052 ... .., ... 511 
1153 ... .., ... 511 
... ... .., .... 511 
... ... .., .... 511 
078 1 ... .., .... 511 
.,. - .., ... 511 
... - .., .... 511 
... ... .., .... S11 
... ... .., ... 511 
.. 1 - .., ... 511 
.., - .., .... S11 
"" ... .., ... 511 
... ... .., ... 511 
... 1 ... .., .... �11 
T"" 8 30 

A1• NIÍl*°deacddlrCes.,IINICd6r\/(km).-.u-.ñ 
l • r .. estina:ilpn:mldlodeac:c:idlrteadelas�deltrwno. 

ka- COl'lltrileparau-.d"'1>rWlfdecxrd'llrm (k.=1.282) 

11 • 0.1"'-···k·:: 2576 
11. s�-... .t •• 1.645 
a• 1�-·-·"• • L282 

j = iA,/i m, 
l•l Í•l 

m¡--v�.imma..,11�1 
m, = IMDA. L1 .P. 10-• 

L¡ • LonalueldtllNCdl!ln/ (tlClórnm'o) 
p. fWcdoót'-'IJIC {'.305dlt) 

N1lrnero de accidentes con solo 
S¡ 

-- -

"l<X11 
... 

... 

... 

... 

... 

... 

... 

... 

... 

... 

... 

803 

... 

... 

... 

... 

... 

... 

... 

... 

... 

... 

... 

... 

!!l!1 

X • 

m¡• 

ka • 

Te • 

Te • 

T -� • ,-m, 

Km 2003 2004 2!XJ5 2C05 '2DIJ7 T ofal 2003 2IX>4 2IXl5 2C05 2007 
... 0 0 0 o 0 o 

010 0 0 o 0 o 0 0 
012 1 0 0 0 0 1 
... 0 0 o 0 0 0 
018 0 o 3 0 0 0 0 
.,. 0 0 0 0 0 o 

... 0 0 3 0 0 0 
.,. 0 0 o 0 o 0 0 
.., 0 0 o 0 0 3 
"" 0 0 3 o o 0 
051 1 0 0 o 0 1 

0 0 0 o 3 0 
0 o 0 • 0 0 

... 1 1 1 0 o 0 0 
... 0 0 0 0 o 0 

0 0 3 0 o 0 0 
0 o 0 o 0 o 

... 0 0 0 • 0 0 
... 0 0 0 • 0 

0 0 0 o o 

0 0 o 0 o 0 
o 0 3 o 0 

0 o 0 o 0 
0 0 0 12 3 

2 2 2 1 1 i! 
T<DI 1 � }! "l!. "l!. �1 �

QFmu< • 5.7 5.4 ... 7.3 ... n· 

T¡=� 

m1 Tuadeac:c�tuffi 
20)3 """' 2IXJ5 2001! "2007 Km ,en, � 2C05 2008 2007 Teta 

0.22 ... ... ... 

0.HI 010 ... ... 

0.22 012 ..• ... 

0.17 015 5.0 5.0 
0.18 018 5.5 5.5 

0.22 .,. ... u 

0.17 938 5.0 ... 

0.18 .,. 5.5 ... 

0.17 0.22 .., 5.0 ... 10.S 
0.17 ... 5.0 ... 

0.22 051 <l5 <l5 
0.19 052 ... ... 

0.18 1153 5.8 5.8 

0.18 ... 5.S ... 

0.1'1 ... ... .. .

0.18 078 5.5 ... 

0.22 .,. <l5 u 

0.18 ... 5.8 5.8 
0.19 ... ... ... 

0.22 ... . .. 4.5 

0.18 ... 5.5 5.5 
0.17 0.19 .., ... ... 11.3 

0.19 ... ... ... 

0.18 0.19 0.22 ... 5.8 10.7 4.5 20.0 
·� !!!l'! 4.� ��

1.� .... 2.54 1.t¡ 1 ... Tg »� �-� te:§ �-� !;!.9 l�-2 

._., 5.03 5.50 8.29 .... 

0.181 0.1fllil 0.179 0.180 022D 

i )¾ 0.5 1.282 1.282 1.'"2 1.282 1.282 Te= + k ---
• m¡ m¡ 

... 1U 1U 1UI 1.1 

Wta:cr1tlco'*9latnadeac:c::kilrtn. 

r .. da«::c::idlr'1l*si1a-=ciór'I, 

S¡ 
f (Q, -Q,,_). Q¡=-A, 

Severidad relativa ,., 

2003 � 2005 2005 '1fSI7 20)3 """'2IXJ5 2001! -
o.o 0.7 

O.O 11.1 
1.0 no 

o.o 13.0 
3.0 7.1 

o.o 0.7 
3.0 5.8 

o.o 11.1 
o.o 3.0 13.0 8.3 
3.0 ... 

1.0 23.9 
3.0 HU 

... o.o 

1.0 21.8 
o.o 2.ll 

3.0 7.1 
o.o 0.7 

o.o 0.0 
o.o 2.ll 

o.o 0.7 
O.O 11.1 

3.0 o.o 5.8 2.ll 
o.o 2.ll 

0.0 8.0 3.0 0.0 1.7 8.3 
i-0 ., 

M-2 ;u.o ¡z.g §.Q �-O � -3 92 ·� 3J.8 J1ZJ! 
a2. 13.87 10.80 0.00 e.Je 14.11 

2.- Al\6ilsls por la frecuencia de accidentas F1 e,; 119 acdd/afto 3� Al\6ilsls por la Nveridad de loa accldentn 

FNCUOnCI• de acddentN IFI Nllmero de accklenta c:on fltalld__, NOmero de acek:Sentn con bendoe 
Km 2003 """' 2001! 2001! "2007 TCbl Km � 2004 2005 29 ml: Tdal Km � 2004 2005 2008 '1lX11 Teta � 2004 D)!5 2008 2007 , .... 
... 

010 
012 
015 
018 
.,. 
938 

""' 
.., 
... 

051 
052 

'"3 

... 

... 

078 

.,. 
... 

... 

... 

.., 
.., 
... 

... 

... 

T"" � 5 � 7 
..... 8 • 3 8 

F
prom 

• 1.000 1.000 1.000 t.t"7 1.000 

k
a

• 1.282 1.2152 1.282 1.2152 1.2e2 

L1. 1.CXIO 1.QX) t,CXIO 1.(XX) 1.CXIO 

F. • e 
u 1.1 u 2.1 u 

1 
l!1 

... 1 
010 
012 
015 
018 
.,. 
... 

1138 

.., 
"" 
051 
052 

'"3 

... 

... 

11711 

.,. 
... 

... 

-
.. 1 
.., 
"" 
... 

� 

ff o.s
f'c = F,""" +ka 

- 0

Fe • VIiia ajlco de 11 � dt IICdálrUI 

Q¡JKC =� fcQ,-Q,..-)' A¡ 
,., Severidad I!!! accidenta 

� 21)(1:) 20)4 2005 � 2007 2003 """' 2000 2008 "2007 Km 
... ... 0.7 ... 

010 o.o 11.1 010 
012 1.0 23.0 012 
015 o.o 13.0 015 
011 3.0 7.1 018 
.,. o.o 1.7 .,. 
... 3.0 5.8 ... 

.,. ... 11.1 938 

.., o.o 3.0 13.0 8.3 .., 
... 3.0 5.B ... 

051 1.0 23.0 051 
.., 3.0 30.3 052 
... o.o o.o '"3 

... 1.0 21.8 ... 

... '·º 0.3 ... 

11711 3.0 7.1 11711 
.,. o.o 0.7 .,. 
... o.o 0.0 ... 

... 1.0 0.3 ... 

... O.O 0.7 -
... o.o 11.1 ... 
.., 3.0 o.o 5.8 0.3 .., 
... ,.o 0 3  "" 
... '·º 8.0 3.0 0.0 8.3 8.3 
i!!!I !!0 i-Z i!!!I 
T"" }! "l!. ll .. � f!!i!J 43.2: 20 }!� 11¡9 TCbl 

a•. 13.87 10.80 0.00 750 14.11 

1 ... 1 1 0 0 
010 1 0 
012 0 
015 0 
018 0 1 
.,. 0 
""' 1 
.,. 1 0 
.., 1 1 
... 0 1 
051 0 0 
052 0 1 
'"3 1 0 
... 0 0 0 
... 1 0 
11711 0 0 1 
.,. 0 
... 0 
... 0 
- 0 
... 0 
.., 
... 

• ... 

1 ... 

l!1 Ta! 3 18 

Fprom" 
PnlrT.:iodltla � de acc:ldnall �ir::.-. .. -=c::iora dt ... 

ka Ccrtmru para u,dar1o MWdacxnlanZa (En• ..ci..d,• IWI o:::naidlralo 1.282) 

L1 
l..a'.:,IUCldlll-=c:lóttdllll\lia.(Enaltlllbdo•c::tONldlr'll�dt11cm) 

-

T-o�dlf�ma,ca,al....-crlko (>Re,�) 
-Klótnltro�con.,.._,,...,,cns.,ct.omilatioa; 

Q¡-=...!L A¡.-
Severidad � ldlometro -

2003 2004 2IXJ5 2001! - TCbl 
0 0 0 0 o 18.0 
o 0 0 0 0 18.0 
0 0 0 0 1 2.0 
0 o 0 0 0 18.0 
3 0 o 0 0 ... 

0 0 0 0 o 18.0 
0 3 0 0 0 ...

o 0 0 0 0 18.0 
0 o 0 0 3 24.0 
0 3 0 0 0 8.0 
0 0 0 0 1 
0 0 0 3 0 8.0 
0 0 o 0 0 18J) 
1 0 0 0 0 2.0 
0 0 0 o 0 11l0 
3 0 0 0 0 ...
0 0 0 0 o 18.0 
0 0 o 0 0 18.0 
0 0 0 o 0 ,a.o 
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Tabla C.26 S.lecclón de loa kflórnetro• por III tau, frecuencia y Mveridad da lo• acoldentaa , y el rnumen general en el tnimo km 00 • km 100 do III ruta PE.JSA 

1.- An6llala por III tau de accfdentM r,=� 
m, 2.- Anillals por III frecU911Cla de 1ocidentN F1 = N• accfd/aflo 3.• Aniflsla por 111 -,!dad de IOs ICCldentn 
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Tabla C.27 Selección de 101 kilómetros por III tasa, frecuencia y severidad de los accidental, y ti r11umen general en el tramo km 00 • km 122.15 de la ruta PE-16 

1.- An61ls11_por II tasa de acddtntn r,=� 2.- Anilllla por III frtcuenclll de 1ccldente1 Fi • N' acdd/afto 3.- Anill1II por la MWñdld de 101 acclden1H 

Nllmero de ICddentn (A1) IMDA m¡ 
m, 

T- de ac:cldentn (!l Frecuencia de acckientn Nllmero de accidenta con fltalldedee NQmero de acctdentN con herldoe 
Km 2003 2004 2005 2IXIS 2007 Tctll 2003 2004 2005 2008 2007 

578 1 1 1 700 ... 721 768 
2 2 2 700 ... n1 760 
10 1 1 700 ... 721 ,..

11 1 1 700 ... 721 ,..

17 1 1 700 ... 721 ,..

24 1 1 700 ... 721 ,..

25 1 1 700 ... 721 ,..

30 1 1 700 ... n1 7e8 
30 1 1 700 ... 721 ,..

., 1 1 2 700 ... 721 ,..

.. 1 1 700 ... n1 708 
47 1 1 2 700 ... 721 ,..

.. 1 1 700 ... n1 ,.. 

.. 1 1 700 ... 721 708 
03 1 1 2 700 ... 721 ,..

.. 1 1 700 ... 721 ,..

75 1 1 700 ... n, ,..

78 1 1 700 ... 721 ,..

62 1 1 700 ... n1 ,.. 

88 1 1 700 ... 721 788 
., 1 1 700 ... n, 788 
92 ' 1 2 700 ... n, 788 
.. 1 1 700 ... 721 ,..

"" 1 1 700 ... 721 ,..

103 1 ' 700 ... 721 700 
104 ' ' 700 ... 721 ,..

100 2 2 700 ... n, ,..

111 1 ' 700 ... 721 ,..

112 1 1 700 ... 721 ,..

119 1 1 Il!Q ... � mi 
Total 6 � 3 4 19 l!! 
A¡• Hímwode.-x:ldlrmenllaecdón/(km) .. ...,.,_, 
j • r .. ..,_. pn:mldo de� di •�del nno. 

ka• COl"lltll'ltlP'l"l:LW'lcin)riwldeconl".lnz:I (k. = 1.282) 
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., 4.1 4.0 O.Q 

.. :u 3.0 
47 3.0 ... 0.3 
.. 3.0 3.0 
.. ... ... 
03 4.1 4.0 ... 
.. 3.0 3.0 
75 3.0 3.0 
7ll 4� 4.0 
62 4.0 ... 
.. ... ... 
01 3.0 10 
92 10 ... 0.3 
.. ... 4.0 
100 4.1 4.1 
103 ... ... 
104 ... 4.0 
100 0.5] 0.5 
111 ... ... 
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!mi 23.� 15.� 1!' 1-1.� !Q4 !�O 

i )¾ 0
.
5 Te= + ka ---

m¡ m¡ 
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92 1 ' 2 
.. 1 1 
100 1 1 
103 1 1 
104 1 1 
100 2 2 
111 1 1 
112 1 1 
1 • 1 1 

TI!!! § � � 4 li l!! 
H' .. o 4 2 4 10 

T 
2003 

2004 ar 200a '2f1J7 r,e-_ 
2 2 2 
10 1 1 
11 1 1 
17 1 1 
24 1 1 
25 1 1 
30 1 1 
,. 1 1 
., 1 1 2 
.. 1 1 
47 1 1 2 
.. 1 1 
.. 1 1 
03 1 1 2 
.. 1 1 
75 1 1 
7ll 1 1 
62 1 1 
88 1 1 
01 1 1 
92 1 1 2 
.. 1 1 
100 1 1 
103 1 1 
104 1 ' 
100 2 2 
111 1 1 
112 1 1 

T""' § � � 4 1• l!! 

T 21:m 2004 2'f5 2009 'KX11 
T

f' 
2 2 2 
10 O O 
11 1 1 
17 O O 
24 O O 
25 O O 
30 1 1 
,. o o 
41 O 1 1 
.. o o 
47 O 1 1 
.. o o 
.. o o 
83 O O O 
04 1 1 
75 1 1 
7ll 1 1 
02 O O 
88 O O 
91 1 1 
Cl'2 t t 2 
.. o o 
100 1 1 
tDJ 1 1 
104 O O 
1011 t t 
111 1 1 
112 O O 
19 o o 

Jcgt 25 1D t§ tS g 87 

2003 2004 2ll05 2ll05 'D17 

:!? 35 21 20 15 

Fprom· 1.00 1.00 1.so 1.co 1.oe 

k
a 

• 1.202 1.202 1.202 1.2112 1.202 

L 
1 

• 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

fc• 1.1 1.1 u 1.1 1.1 

F,=F,,..,.+k. b_� 
r-;;;- L, 

F¡m,m" -... ......., .. __ ..,. ... -.. ... ,._ 

ka 
• ConlcltU pw. U'I dn, ,.,_ di COftnZI (En .. tilll.do M 1-. � 1.282) 

l¡ . ._ .................. (Enol _____ .. lkm) 

-fflJ• V�w,rna::..w,111«.dtr'JJ 
m,-. /MOA • L1 .P. 10-• 

,., • �delaaec:c:&, ,, klómlt7tl) 
p,_ .. _(3155dlas) 

Te- • v.icr-ati::oi:-a lltaudl�. 

r, = � • r .. dllCddllrulw,11�, 
m, 

Fc • V.-crtodlll�dt� 
r-o�dlf�l'N)G"llvm'crtlco (:.Rc:.Ae.) 
l<lómlltro�con�fflMIU9tS'ICDOrr-..-'* 

... ecnn.. T-c.21 
S S 

• s, 
NOmerode occidentes con solo / 

Q¡ = ..l. ¿CQ, - Q.,-•• )' Q¡=, = A ¿CQ,-Q.,...J' 
dallos - -od Sewndod ,.__ .•• -por k-.. ... 

1(,n 2003 ZXW 2005 2Xl& '1íXJ7 Tcul 2003 2004_�_2l)Q5 __ '21:t17 2003 2IXM 2005 2[05 � _ 2003 2004 2XJ5 2IXJl!i 1J1J7 1<111 2003 2004 2C05 2005 2fX17 �-_ __ ,a. __ _  __ 2003 2IXW 2lXl5 � 1IX17 
1 ºº u- --. 20.3 t -- a--2 O O O O 15 O O 9.0 O.O 2 9 0  

20.3 
20.3 

10 0 O O O O O 3 3.0 3.5 10 10 
11 O O O O O 0 O O.O 15.5 11 Q.O 4.7 
17 0 O 3 0 0 0 0 3.0 2.5 17 10 

18.8 
u 24 t 1 O 0 0 0 1 1.0 15.2 24 t O 

2S 0 0  0 0 0 0 3  3.0 3.5 25 1.0 
17,4 
4.7 30 0 O O O 0 0 9 9.0 15.9 X> 9 0  -- • - - - - 3.o ,.o le 3.o 1 o le 3 e.o 
14.7 

Qpn,m_pcc • 4.7 4.0 o.o 7.0 O 

Qr,r,mpn • 4.7 4.0 13.5 1.0 5.2 

Q� • t. s,/t, A1 • vw prarNdo di 11 � 

n· 

3 
�

1.0 
1.0 ,a.o 

,. 3.0 1 0 
., 3.0 o.o 1.0 14.7 3.o 9.o 1.0 ,a.o .., 3.o o.o 1.0 1-t.1 " 3 o 24.0 o u 453.o 2.a 4113 a.o 1.0 9.0 le.O 18.9 "7 1.0 Q.0 3e.O 14.7 47 1 O 20.0 

� 
1.0 

u 

le.O 18.0 
.. 3.0 2.0 
47 1.0 o.o 3e.O 14.7 o 2.a 483.0 2.a 483 a.o 3.o 3.a 5,4 3.o 4. 1 S4 3 e.o 

� 
3 

u 
3.8 

.. 3.0 2.0 
.. 

3.o 9.o 3.a 53 1.0 3.o ;o u S3 1 3 a.o 1.0 
• 

o.o 3.0 
4.0 

3.0 u 
03 1.0 3.0 0 0 u 
.. o.o o 4.0 64 o.o 4.0 64 9 ,a.o o 1a.a 75 eo ,a.a 75 o 1e.o o 15.9 7B 9�0 14.7 1a o ,e.o 

� 
• 

18.8 
10.0 

4.0 
75 0 0  ,a.a 
78 

1 
1 

o.o 14.7 O 1S.2 82 1.0 17-41 82 1 2.0 15.2 
152 

62 1.0 17.4 
1.0 o 1s.2 ee 1.0 11.• ee 1 2.0 o 4.0 91 9.o 4.0 D1 9 ta.o O 9.0 4.0 18.9 92 o.o 0 0 4.0 14.7 92 O 9 so 

� 
� • 

4.0 
4.0 ,a.o 

17.-4 
01 o.o 4.0 

1 15.2 
o.o 9 0 4.0 14.7 

.. 1.0 15.2 gg t.0 ,1.. gg 1 2.0 o 25.o 100 o.o 25.o 100 o ,a.o o 1a.o 103 o o  14.7 103 o 1a.o 
� 

• 
25.0 

18,0 
1.0 17 4 

100 o.o 25.0 
103 

1 
5 
• 

0 0  
O 15.2 104 1.0 17.4 104 1 2.0 O 0,0 108 5.0 O.O 1015 CID 15.0 

15.2 
o.o 

14,7 
104 1.0 17.4 
100 5.0 

10.0 111 
o.o o ,a.o 111 o.o 14.7 111 o ,ao O 13.4 112 1.0 13.4 112 1 2.0 1 O 4 1 

1.0 
1 

13.4 o.o 14.7 112 1.0 13.4 
1 • 

• 4 2 4 18 

4 
su 390 oo e.o 211.0 T� _20 1e ,e 2a ao 503 390 «:>.5 ..ao 2132 Tctal 29 1e 77 29 a, o mo �.} 390 OQ e.o ZlU I� l!I !� 1!2 l!! M �} �2 �� �2 Zl�íl 

82 • 1u1 12.co 0.00 1e.co 12.45 82 • 11.87 12.00 «>.50 18.CO 12.54 

�1.2021.2021.2021.2021.202 Qc_tu:,.. u 7J ... 11.1 u 
Q

c.,a
=Q

,,..._,,,
+t,fai-05 

Q,Jcm • U 7.1 JU 1U 1.Z 

e'= n�I i(Q,-Q'".,.)' Vnnzo 

Q,...,,. = Q .......... + k. J8' - 0.5 

r. 
1 " 

ñ=t _¿CQ,-Q,,.,.)' 
, .. 

v ...... 
l•I 

lAyando 
Q 

-�• v.., .... __ Qc_acc• Vrlacr111codll�po-eccldlru t - A n • Nl.l'IWOCllklOrnltro.dllltramo 
S¡. �del..;;¡__ A, • N(msudeeocidlWi.N.-.IINC:d6nJ .,U'lai\:) 

Q,.)cm • Vllorctllcodl..-..rtildpctldlómltro 
..,_.,. _______ ,,°" 

S1 
• 

�:O::..�"::=�
conheridosx3 

AJ.,bn • NldNffldl��lt�lenwildlomlw 

....,. ________ _ 

Tola 
1f 
o 

1 
o 

1 
o 

1 
o 

1 
1 
1 
o 
1 
1 
1 
o 
o 

o 
o 
o 

o 

o 

o 
o 

o 

o 
o 

o 

o 

1 
1� 

403 



'-•"---d9�....,... 
, .......... Her:#:,..,,.. Re!) 

T F O, - O,.,, U.P, 

km tm tm km li¡m 
' 1 1 ' 
2 2 2 2 

10 10 10 10 
11 11 11 11 
17 17 17 17 
,. ,.. )4 ,.. 
� 25 � � 
:,o x,  l0 l0 
318 318 3le )1 
41 .. , 41 .. , • • • • 
41 41 e e 

41 4111 4 48 
5,4 S,4 s,¡ 64 
&3 IJ l0 l0 
64 M M 64 
TS TS TS TS 

11 re n n 
12 12 12 12 

11 11 118 N 
,, P1 ., ,, 
t2 a, ., t2 
Slt '9 CID 8'I 

100 100 100 100 
,m 103 103 ,m 
11),f '°' 10,I '°" 
101 101 101 101 
111 111 ,,, ,,, 
112 112 112 112 
,,, "'' ,,, ,,, 
-

-,cao,,,,,r.,llllilll0alcl'Wp::rt»..-
�___,a:m,�� 

l• T_a__._ 

F• �GIi� 
0-·�p::r� 
o .. •�p::r� 

r 
J 

[----· 
J 

. " 

u 

r 
---

J. 

. " 

_J

l·l
_

•¡ 
-·-·� 

! .. 

,! 
.1 

" " 

i, 

" ,. 

" ,. 

- -

" ,. 

a 

,. 

,. ,. 

- -

,. . 

" 

. 

" 

- - --

a . . " 

�.,. _,.. _, ol al\O 2003 _,.. ........ 
-Y*,,...:7.1 

• &r .. w a .. n ,. e, 

. 

. 

-

. 

-

Tnll de IICdden..,. en el efto 200,C _.,,_ .. _......,. 

_....,o9N:U 

------- - -

" . . . . . . Q . 
-

Tu.a de ac:ddentn en el afta 2005 

- . . . -

n . . . . . .
-

Tul dt ecddenln en el lfto 2008 

- -

Q . 

. Q . 

--- -

. Q . 

- ---- - - ---- .

1 1 
" . . Q . . n ., 

Tm de acddentet., .. al\o '1/107 

. 1 1 . ., . 

- ,a * .• m "' 

-n.•-�

_,.._,,...:u 

- - - . ---

1• t4D tOI ,. 111 '" 

. -

_,... __ ....... 
_..., .... : ...

-- - - -

.. ,a * ... '" ,n 

_..,.._....... 

-\illllaru ... :U 

'º ti " J• � ID » ti .. U U W C M ,S ,. ll .. ti SJ tt UD 1G UM \a 111 ,u 111 
-

Figura C.27.1 Tua de ac,:i<Nnt111 entre loa anoa 2003 al 2007 

1 

l·
r

I· 
J: 

f: 
J, 

:1 

l: 
J. 

f: 
J, 

frocuendode-.,olallo2003 

.. a .. � e w n " a • 
-

Fracuencu de ecddenln., • afta 200,& 

-�-�

_...,ua.:u 

tCIC 1m 1(111 - 111 1t2 

_,.__ _____ 
_.....,allm:1..1 

• 11 ,, � � • • ,, • a .. M a .. n n a • " a • � � �  1� 111 111 

f ........ de_,..., ol al\0 200S �·� 

-wr.�:U 

10 ,, ,, )1 � • » fl • ,, .. M a w n � e • " a • a e o � 111 1u 
-

Frwc:uenda de ac:dd.,tes _,. afto 2008 

,o 11 " )1 � • » 11 • u " 1oo o w n u. 12 11 
-

Freeuond.l de_,.. on ol al\o 2007 

_,rw_.••� 

_._.,&tlke:U 

-�·----

_,.._._�:1.1 

� 11 11 � � » » ,, " a .. M a .. n u e • ti e • a 1c * a 111 ,u 1u 

Figura C.27.2 Frecuencia de los accidentes entre los anos 2003 al 2007 

404 



1� li 0
 

i ¡
 .. i
 

1 :S!
 

¡;¡
 

8. 1 f
 

1
 

·�t
··

11 D 1 

i o
 

'li
 
..
 

li 

i 8. "i
 

i 

" 
= 

,
-
---

o
 

•
 

-
---

' • ·J• 

L l
. . 

11 D 1 

i i
 
..
 

i
 

1 8. 

1 1 

• t l .. 

11 a , 

• 
.
 
.
 

-
---

.
 . 
-
---

•1• • 

=
 

e::::
 • 

L
 

l .. 

u i ¡
 .. i
 

1 l
 

1 ·
�

l
. . 

11 O 1 

"
 

=
 

t
 

-
--

:,
 

9:
 

•
 

•
 

_
.._

 

.
 

.
 

•1•• 

�
 • 1• . 

1� l
. . 

1 1 D 1 
!! 1
 

1 
• 

i
 
..
 

i
 

1 
• I• 

l
 

1 

-
--

1 o
 

'li
 
..
 

li
 

a
 

• 1
1 8. "i

 

e
 

j
 

• • 

-
---

� f J 1 1 l
 

1 D 

R o
 

'li
 
..
 

i
 

g 1 ll
 

l
 

1 h 11 0 1 

i ¡
 
..
 

li 
a
 

1 8. 

1 

R
 

:!
 

�
 

-
--

.
 
.
 

. 
. 

_
.., _

 . 

lO
 

o
 

'V
 

..
 

g
 
..
 

-¡¡
 

i . o
 

e
 
.
 

É
 

!: e
 
..
 

& 
.., � "C

 

� u
 

I!
 

:,
 

"' 
¡¡;

 

g
 
..
 

-¡¡
 

g
 
..
 
..
 

o
 

.
 

É
 

r¡ .. il
 

� "H
 
..
 

&.., {!
 

"C
 

..,¡:¡ u
 

I!
 

:,
 



APÉNDICE D 

Análisis de los kilómetros identificados como 
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Tabla D.1 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 37 de la ruta PE-1N Tabla D.2 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 40 de la ruta PE-1N 

1. Distribución espacial 1. Distribución espacial 

Departamento : LIMA 

Comisaria de la DIRPRCAR PUENTE PIEDRA 
Departamento : LIMA 

Comisaria de la DIRPRCAR: PUENTE PIEDRA 
Prooresivas lk.m) N' de accidentes Proaresivas Ckml N- de accidentes 

37.0 8 40.0 1 
37.2 1 40.5 1 
37.5 5 40.8 2 
37.8 1 
37.9 1 

Total 16 Total 4 

2. Distribución temporal 2. Distribución temporal 

Ano N° de accidentes Mes Nº de accidentes Ola N- de accidentes Periodo N" de accld. Ano N- de accidentes Mes N" de accidentes Ola N- de accidentes Penodo N" de accidentes 
2003 7 Enero 1 Domingo 1 01 h -02 h 1 2003 1 Abril 1 Martes 2 OOh-01 h 1 
2005 3 Febrero 2 Lunes 2 03h-04h 1 2005 1 Mayo 2 Viernes 1 06h-07h 1 
2006 5 Marzo 1 Martes 4 04h-05h 1 2006 1 Olciemt,n, 1 5abado 1 07h-08h 1 
2007 1 Mayo 2 Mlercoles 1 05h-06h 1 2007 1 21 h • 22 h 1 

Total 16 Junio 2 Jueves 4 06 h-07 h 1 Total 4 Total 4 
Julio 4 Viernes 1 10 h - 11 h 1 Total 4 Total 4 

Agosto 1 Sabado 3 12 h -13 h 1 
Diciembre 3 13h-14h 1 
Total 16 Total 16 15 h • 16 h 3 

18 h -17 h 1 
17 h • 18 h 1 
19 h-20 h 2 
20 h • 21 h 1 

T01a1 16 

3. Severidad de los accidentes y número de v[cUmas 3. Severidad de los accidentes y número de vfcUmas 

Seveñdad N" Severidad N" 
Accidentes con víctimas fatales 2 Accidentes con victimas fatales 2 
Ac:cidentes con heridos 8 Accidentes con heridos 2 
Accidentes con solo danos materiales 6 Accidentes con solo danos materiales o 

Vidimas N" Victimas N" 
Fallecidos 2 Fallecidos 2 
Heridos 24 Heridos 16 
Total 26 Total 16 

4.- Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 4.- Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de severidad Víctimas Grado de severidad Víctimas 
Modalidad Nº de accidentes Con víctimas fat . Con heridos Con danos mat. Fallecidos Heridos Total Modalidad N- de accidentes Con vfdlmas tat. con heridos Con danos mat. Fallecidos Heridos Total 
Atropello 4 1 3 o 1 3 4 Atropello 2 1 1 o 1 1 2 
Choque 9 o 5 4 o 21 21 Choque 2 1 1 o 1 15 16 
Despiste 2 o o 2 o o o 

Esoecial 1 1 o o 1 o 1 

5. Distribución por la clase del vehículos y la modalidad del accidente 5. Distribución por la clase del vehlculos y la modalidad del accidente 

Atrooello Oesniste Clase de vehlculo Cantidad % Atrooello Clase de vehlculo Cantidad % 
Automovil 1 Camioneta 1 Automovil 1 4.2 Camioneta 1 Camioneta 1 16.7 
Camión 1 Remolcador 1 Camión 3 12.5 Omnlbus 1 Omnibus 1 16.7 
Omnibus 1 Omnibus 8 25.0 Automovil 2 33.3 
Remolcador 1 Remolcador 4 16.7 Remolcador 1 16.7 

Remolque 1 4.2 camión 1 16.7 
Camioneta 3 12.5 

Choaue 
lrra�er 

Es�cial 
1 

Camioneta rural 4 16.7 
Veh. 1 Veh. 2 1 Tricido 1 4.2 

Camioneta 1 Omnibus 1 Trayler 1 4.2 
Camioneta 1 Remolcador 1 
Camión 1 Remolque 1 

Chooue 
Veh. 1 Veh. 2 

Automovil 1 Camión 1 
Remolcador 1 Automovll 1 

Camioneta rural 1 Camión 1 
Camioneta rural 1 Camioneta rural 1 
Tricicio 1 
Omnibus 1 Camioneta rural 1 
Omnibus 1 Omnibus 1 
Remolcador 1 Omnibus 1 Total 24 100.0 Tolal 6 100.0 
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Tabla D.3 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 42 de la ruta PE-1 N 

1. Distribución espacial 

Departamento : LIMA 
Comisaña de la DIRPRCAR : PUENTE PIEDRA 

....,_.,resivas flrm N" de accidentes 
42.0 10 

,2.5 4 

42.7 1 
42.8 1 

Total 16 

2. Distribución temporal 

Afio N' de accidentes Mes N" de accidentes Ola N' de accidentes 
2003 5 Enero 5 Domingo 2 
2005 1 Febrero 2 Manes 2 
2006 6 Marzo 1 Mlera>les 3 
2007 4 Abril 1 Jueves 2 
Total 16 Mayo 2 Viernes 3 

Agosto 2 5abado 4 

Octubre 3 

To1al 18 Total 18 

3. Severidad de los accidentes y número de victimas 

severidad N' 
Accidentes con victimas fatales 1 
Accidentes con heridos 11 
Accidentes con solo danos materiales 4 

VidJmas N' 
Falleados 2 
Heridos 13 
Total 15 

4.- Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de severidad 
Modalidad N" de accidentes Con victimas fat Con heridos Con dal\os mal. Fallecidos 
Atropello 4 o 4 o 

ChOQue 8 1 • 3 
DespiS1e 1 o o 1 

loc • .,.,.;al 3 o 3 o 

5. Distribución por la clase del vehlculos y la modalidad del accidente 

Atropello 
Automovll 3 
Remolcador 1 

Choaue 
Veh. 1 Veh. 2 

Automovil 1 Biddeta 1 
Camioneta 11.1ral 1 Remolcador 1 

Bicicieta 1 
Omnibus 1 Automovíl 1 
Ommbus 1 Camión 1 
Omnibus 1 Remolcador 1 
Omnibus 1 
Remolcador 1 Remolcador 1 

1 �

e 

1 

Clase de vehlOJlo 
:Au1omovil 1 Automovil 

Omnlbus 
Camión 

Camioneta rural 
�c...-na1 Remolcador 

Omnibus 1 Tray1er 
Remolcador 1 Blcicieta 

Travter 1 

Tolal 

o 

2 
o 

o 

PModo N" de accidentes 
02h-03h 1 
03h-04h 1 
06h-07h 3 
08h-09h 1 
10 h- 11 h 1 
11 h • 12 h 1 
13 h • 14 h 1 
18 h • 17 h 1 
17 h • 18 h 2 
19h-20h 2 

20 h -21 h 1 
23h-24h 1 

To1al 18 

VICIJmas 
Heridos Total 

5 5 
5 7 
o o 

3 3 

cantidad '11, 

8 27.3 
5 22.7 
1 4.5 
1 •. 5 
8 27.3 
1 4.5 

2 9.1 

22 100.0 

Tabla D.4 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 43 de la ruta PE-1N 

1. Distribución espacial 

Departamento : LIMA 
Comisaria de la DIRPRCAR : PUENTE PIEDRA 

Prl'Xlresivas km> N' de accidentes 
43.0 12 
43.2 1 
43.5 1 
43.9 1 

Total 15 

2. Distribución temporal 

Afio N' de accidentes Mes N' de accidentes Ola N' de accidentes 
2003 8 Enero 3 Domingo 7 
2004 1 Febrero 1 Lunes 1 
2006 8 Marzo 1 Manes 1 

Abril 3 Mlera>les 1 
Total 15 Junio 1 Viernes 2 

Agosto 2 Sabado 3 
Octubre 1 
Diciembre 3 
Total 15 Total 15 

3. Severidad de los accidentes y número de victimas 

Severidad N' 
Aecidenles con victimas falales 4 

Accidentes con heridos 7 
Accidentes c.on solo dal'los materiales 4 

Vidimas N' 
Fallecidos 4 

Heridos 22 
Total 26 

4.- Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de severidad 
Modalidad N' de accidentes con vidimas fat. Con heridos con daftos mat. Fallecidos 
Atropello 2 2 o o 2 
Atropello-fuga 1 1 o o 1 
Choque 11 o 7 4 o 

Volcadura 1 1 o o 1 

5. Distribución por la clase del vehículos y la modalidad del accidente 

Atropello 
1 

Volvcadura 
1 

Clase de vehículo 
Camioneta rural 1 camioneta 1 Automovil 
Omnlbus 1 Omnibus 

Camión 
Camioneta rural 

Remolcador 
Motocar 

Choaue Camioneta 

Veh. 1 Veh 2 
Automovil 1 camioneta rural 1 
Automovil 2 Omnibus 2 
Omnibus 1 Camión 1 
Omnibus 2 Automovil 2 
Omnibus 1 Omnlbus 1 
Omnlbus 1 Molocar 1 
Remolcador 1 Automovil 1 
Remolcador 1 Camioneta 1 
Remolcador 1 Remolcador 1 Total 

Periodo 
01 h -02 h 
04h-05h 

06h-07h 
11 h-12 h 
13 h-14 h 
14 h-15 h 
15 h-16 h 
17h-18h 
19h-2Dh 
21 h-22h 
22h-23h 
ONR 

To1al 

Vidimas 
Heridos 

1 
o 

19 
2 

Cantidad 
6 
9 
1 
2 
4 
1 
2 

25 

N' de accidentes 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
2 
1 
1 
2 

15 

Total 
3 
1 
19 
3 

% 

2,.0 
36.0 
4.0 
8.0 

16.0 
4.0 
8.0 

100.0 
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Tabla D.5 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 46 de la ruta PE-1N 

1. Distribución espacial 

Departamento LIMA 

Comisaria de la DIRPRCAR PUENTE PIEDRA 
Pmnresivas N- de accidentes 

46 4 
46.1 1 
46.5 1 

46.8 1 

Total 7 

2. Distribución temporal 

A/lo N' de accidentes Mes N" de accidentes Ola N" de accidentes Periodo N" de accidentes 
2003 3 Febrero 2 Domingo 2 00 h • 01 h 1 
2004 1 Junio 1 Lunes 3 09h-10h 1 
2006 1 Agosto 1 Viernes 1 10 h -11 h 1 
2007 2 Septiembre 1 Sabado 1 16 h • 17 h 1 

Total 7 Novlembn, 2 17h-18h 1 
20 h • 21 h 1 
21 h • 22 h 1 

Total 7 Total 7 Total 7 

3. Severidad de los accidentes y número de victimas 

Severidad N' 
Accidentes con víctimas fatales 2 
Accidentes con heridos 5 
Accidentes con solo da"os materiales o 

Victimas N' 
Fallecidos 2 
Heridos 6 
Total 10 

4.- Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de severidad Victimas 
Modalidad N' de accidentes con victimas fat . con heridos Con danos mat . Fallecidos Heridos Total 
Atropello 3 2 1 o 2 1 3 
Choque 3 o 3 o o 6 6 
Despiste 1 o 1 o o 1 1 

5. Distribución por la clase del vehículos y la modalidad del accidente 

Atrooello 
lcamiOn 

Des2iste 

1 

Clase de vehlculo Cantidad % 

Omnibus 3 1 Automovil 1 10.0 
Camión 2 20.0 

Camioneta rural 1 10.0 
Motocar 2 20.0 
Omnibus 3 30.0 

Remolcador 1 10.0 
Chooue 

Veh.1 Veh. 2 
Camioneta rural 1 Automovil 1 

Motocar 1 Motocar 1 
Remolcador 1 Camión 1 

Total 10 100.0 

Tabla D.6 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 57 de la ruta PE-1N 

1. Distribución espacial 

Departamento LIMA 

Comisaria de la DIRPRCAR CHANCAY 
ProaresJvas ,11:m, N" de accidentes 

57.5 1 
57.0 4 

Total 5 

2. Distribución temporal 

A/lo N' de accidentes Mes N' de accidentes Día N' de accldemes 
2003 1 Febrero 1 Domingo 2 

2005 1 Mayo 1 Lunes 1 
2006 1 Junio 1 Miercoles 1 
2007 2 Julio 1 Viernes 1 

Total 5 Oidembre 1 

Total 5 Total 5 

3. Severidad de los accidentes y número de victimas 

Severidad N' 
Accidentes con victimas fatales 2 
Accidentes con heridos 1 
Accidentes con solo danos materiales 2 

Victimas N' 
Fallecidos 3 
Heridos 36 

Total 39 

4.- Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de severidad 
Modalidad N' de accidentes Con victimas fat. Con heridos Con danos mat. Fallecidos 
Atropello 1 1 o o 1 
Choque 2 1 1 o 2 
Despiste 1 o o 1 o 

Esoecial 1 o o 1 o 

5. Distribución por la clase del vehlculos y la modalidad del accidente 

Atropello 
Automovil 1 

Chooue 
Veh. 1 Veh. 2 

Omnibus 1 camión 1 
omnibus 1 Remolcador 1 

lcamlOn 
Oesj2!ste 

: Remolcador 1 
Es�al 

1 
1 

1 1 

Clase de vehículo 
Automovll 
Camión 

Omnibus 
Remolcador 

Total 

Periodo N' de acclden1es 
02h-03h 1 
03h-04h 2 
05h-06h 1 

22h-23h 1 

Total 5 

Victimas 
Heridos Total 

o 1 
36 38 

o o 

o o 

Cantidad % 

1 14.3 
2 28.6 
2 28.6 
2 28.6 

7 100.0 

413 



Tabla D.7 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 66 de la ruta PE-1N 

1. Distribución espacial 

Departamento LIMA 
Comisaria de la OIRPRCAR CHANCAY 

resivas�m N"de acx:identes 
66.0 4 
66.1 1 

Total 5 

2. Distribución temporal 

Ano N" de accidentes Mes N- de accidentes Ola N" de accidentes PeriOdo N" de accidentes 
2003 1 Enero 2 Domingo 2 01 h-02 h 1 
2005 1 Febrero 1 Miercoles 1 05h-08h 1 

2006 1 Marzo 1 Sabado 2 07 h. 08 h 1 
2007 2 Julio 1 18 h • 17 h 1 
Total 5 20 h -21 h 1 

Total 5 Total 5 Total 5 

3. Severidad de los accidentes y número de victlmas 

Severidad N" 
Aa::iaentes con victimas fatales 2 
Accidentes con heridos 1 
Accidentes con solo danos materiales 2 

Vic:t.imas N" 
Fallecidos 4 
Heridos 11 
Total 15 

4.- Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de severidad Vidimas 
Modalidad N" de accidentes con vlc:limas rat. COn heridos Con danos mat. Fallecidos Heridos Total 
Choque 3 2 1 o 4 11 15 
Des!liste 2 o o 2 o o o 

5. Distribución por la clase del vehiculos y la modalidad del accidente 

11., .......... 110 Desnk:te Clase de vehlculo Cantidad '!E, 

Automovil 1 Automovil 2 25.0 
Camioneta 1 Camión 1 12.5 

Camioneta 1 12.5 
Remolcador 2 25.0 

Furgón 1 12.5 
Motocar 1 12.5 

cti,v,ue 
Veh. 1 Veh . 2 

Automovil 1 Motocar 1 
Camíón 1 Remolcador 1 
Remolcador 1 Furgon 1 

Total e 100.0 

Tabla D.8 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 75 de la ruta PE-1N--

-
-

1. Distribución espacial 

Departamento LIMA 
Comisaria de la DIRPRCAR CHANCAY 

Proareslvas rwm, N" de accidentes 
75.0 11 
75.5 4 

Total 15 

2. Distribución temporal 

Ano N" de accidentes Mes N" de accidentes Oía N" de accidentes 
2003 3 Enero 1 Domingo 3 

8 Febrero 3 Lunes 5 
2007 4 Marzo 1 Jueves 5 

Abril 3 Viemes 2 
Total 15 Mayo 1 

Junio 1 
5ep(Jembre 2 
Odubre 2 Total 15 
Diciembre 1 

Total 16 

3. Severidad de los accidentes y número de victimas 

severidad N" 
Accidentes con v1dimas fatales 3 
Accidentes con heridos 5 
Accidentes con solo dal'los materiales 6 

Vlc:tJmas N" 
Fallecidos 3 
Heridos 8 
Total 11 

4.- Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de severidad 
Modalidad N" de accidentes Con vldimas fat. Con heridos Con dal'los mat. Fallecidos 
Alropello 4 3 t o 3 
Alropello-fuga 1 o 1 o o 

Choque 7 o 3 4 o 

Despiste 1 o 1 o o 

""""dal 2 o o 2 o 

5. Distribución por la clase del vehiculos y la modalidad del accidente 

Atrooello 

1 

Atroe!!IIO-l!!!Ja 

1 

Clase de vehículo 
Automovil 1 Automovil 
Mlc:obus 1 camión 
Omnlbus 2 camioneta 

Camioneta rural 
Omnibus 

Remolcador 
Chooue 

1 

�ste 

1 
Motocar 

Veh.1 Veh . 2 Remolcador t Miaobus 
Automovil 2 Camión 2 
Au1omovll 1 Motocar 1 

Camión 1 Automovil 1 
Camioneta rural 1 Omnlbus 1 1 EsnPC ·aI 
Omnlbus 1 Camioneta t Omnibus 1 
Omníbus 1 Remolcador 1 Remolcador 1 

Tolal 

Periodo N" de accidentes 
OOh-01 h 1 
03h-04h 1 
04h-05h 1 
10 h-11 h 1 
12 h-13 h 1 
13 h -14 h 1 
17h-18h 1 
18 h-19 h 1 
19h-20h 1 

20h-21 h 3 
22h-23h 1 
23h-24h 2 

Total 15 

Victimas 
Heridos Total 

1 4 
1 1 

4 4 
2 2 
o o 

cantidad '!E, 

5 23.8 
3 14.3 

1 4.8 
1 4.8 
5 28.6 
3 14.3 
1 4.8 
1 4.8 

21 100.0 
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Tabla D.9. Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 77 de la ruta PE-1N Tabla D.10. Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 82 de la ruta PE-1N 

1. Distribución espacial 1. Distribución espacial 

Departamento LIMA 
Comisaría de la DIRPRCAR : CHANCAY 

Prooresivas (km N" de accidentes 
77.0 8 
77.5 4 

Departamento LIMA 
Comisaría de la DIRPRCAR CHANCAY 

Prooresivas ckm N" de accidentes 
82.0 11 
82.5 5 
82.8 1 

Total 12 Total 17 

2. Distribución temporal 2. Distribución temporal 

Ano N" de accidentes Mes N" de accidentes Ola N• de accidentes Periodo N" de accidentes 
2003 4 Abril 3 Domingo 3 01 h-02h 1 
2005 2 Mayo 1 Lunes 1 02h-03h 1 
2006 3 Junio 4 Martes 2 04 h-05h 2 

2007 3 Julio 1 Jueves 2 06h-07h 1 
Total 12 Septiembre 1 Viernes 1 15 h -16 h 1 

Octubre 1 Sabado 3 16 h -17 h 1 

Ano N" de accidentes Mes N" de accidentes Ola N" de accidentes Periodo N- de accidentes 
2003 7 Enero 1 Domingo 3 OOh-01 h 1 
2004 1 Febrero 2 Lunes 2 01 h • 02 h 2 
2005 2 Ab<il 2 Martes 4 05h-06h 1 
2006 4 Junio 1 Jueves 4 14h-15h 1 
2007 3 Julio 4 Viernes 1 15 h-16 h 1 

Total 17 Agosto 2 5abado 3 16h-17h 3 
Noviembre 1 19h-20h 2 Sep(Jombre 1 18h-19h 1 

22h-23h 2 Noviembre 3 20h-21 h 2 
Total 12 Total 12 23h-24h 1 Diciembre 1 21 h-22h 2 

Total 17 Total 17 22h-23h 2 
23h-24h 1 

To!al 12 Total 17 

3. Severidad de los accidentes y número de victimas 3. Severidad de los accidentes y número de victimas 

Severidad N" Severidad N" 
Accidentes con victimas fatales 4 Accidentes con victimas fatales 1 
Accidentes con heridos 6 Accidentes con heridos 14 
Accidentes con soto danos materiales 2 Accidentes con solo danos materiales 2 

Victimas N" Vldlmas N" 
Fallecidos 4 Fallecidos 1 
Heridos 30 Heridos 35 
Total 34 Total 36 

4.- Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 4.- Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de severidad Víctimas Grado de severidad Victimas 
Modalidad N" de accidentes Con víctimas fat. Con heridos Con danos mat . Fallecidos Heridos Total Modalidad N" de accidentes Con vidimas fat. Con heridos Con danos mat. Fallecidos Heridos Total 
Atropello 4 4 o o 4 1 5 Atropello 4 1 3 o 1 3 4 

Choque 6 o 5 1 o 25 25 ChOQue 11 o 9 2 o 29 29 

Despiste 1 o 1 o o 4 4 Especial t o 1 o o 2 2 
Volcadura 1 o o 1 o o o Volcadura t o 1 o o 1 t 

5. Distribución por la clase del vehículos y la modalidad del accidente 5. Distribución por la clase del vehículos y la modalidad del accidente 

Atrooello 1 Oesoiste 1 Clase de vehículo Cantidad % 
Automovil 1 camioneta 1 Automovll 5 29.4 
Camión 1 Camión 4 23.5 
Omnibus 1 Camioneta 2 11.8 

Alrollf!IIO 1 
1 

Volvcadura 
1 

Clase de vehl0..1lo cantidad % 

Automovil 1 

1 
Remolcador t Atrtomovil 2 7.4 

Camión t Camión 5 18.5 
Motocar 2 Camioneta 3 11 t 

Remolcador 1 Remolcador 2 11.8 Camioneta rural 3 11.t 
Motocar 1 5.9 

Omnibus 2 11.8 
Chooue Volvcadura 1 Remolque 1 5.9 

Chooue 
!camioneta 

Es�al 
1 

Omnlbus 4 14.8 

Veh . 1 Veh. 2 1 Motocar 4 14.8 

Camioneta 1 Bldctota 1 Triddo 1 3.7 
Veh. 1 Veh. 2 Camión 1 Camión 1 Camioneta 1 Remolcador 4 14.8 

Automovil 1 Automovíl 1 Camión 1 Camioneta rural 1 Blddeta 1 3.7 
Automovil 1 Motocar 1 Camión 1 
Automovíl 1 Remolcador 1 Camioneta rural 1 Camión 1 
Camión 1 Camioneta rural 1 Triciclo t 
Omnlbus 1 Camí6n 1 Omnlbus 1 Motocar t 
Remo\Que 1 Camioneta 1 Omnlbus 1 Omnlbus t 

Omnlbus 1 Remolcador 1 
Remolcador 1 Automovil 1 

Total 17 100.0 Remolcador 1 Motocar 1 Total 27 100.0 
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Tab1ª--_D_.11 Análisis de la accidentalidad del KIiómetro 86 de la ruta PE-1 N 

1. Distribución espacial 

Departamento : LIMA 
Comisaria de la DIRPRCAR : CHANCAY 

Prooresivas n:m1 N"' de acdden1es 
86.0 6 
86.1 1 
86 .5 1 
86.8 1 

Total 9 

2. Distribución temporal 

AAo N' de acciden1es Mes N'9 de accidentes Ola N"' de accidentes 
2003 4 Marzo 3 Lunes 2 
2005 1 Mayo 2 Martes 1 
2006 2 Agosto 1 Miercoles 1 
2007 2 Octubre 1 Viernes 3 
Total 9 Noviembre 1 Sebado 2 

Diciembre 1 

Total 9 Total 9 

3. Severidad de los accidentes y número de victimas 

Severidad N' 
Accidentes con victimas fataJes 6 
Accidentes con heridos 2 
Accidentes con solo daftos matenales 1 

Vld.imas N' 
Fallecidos 6 
Heridos 3 
Total 9 

4.- Distribución por modalldad del accidente y el grado de severidad 

Grado de severidad 
Modalidad N9 de accidentes Con vld1mas fat. Con heridos Con dal\os mat. Fallecidos 
Atropello 2 2 o o 2 
Atropello-fuga 5 4 1 o 4 

Choque , o o 1 o 

ln-r.cte 1 o t o o 

5. Distribución por la clase del vehlculos y la modalldad del accidente 

Atrooello AtroMUo-funa Clase de veh1w10 
Camioneta rural 1 Automovil t Automovll 
Omnibus 1 Camioneta t Camioneta 

Omnibus 1 Remolcador 
Camioneta rural 

Omnlbus 

Choque 1 
1 

De�e 
1 Veh. 1 Veh. 2 1 Camioneta 1 

Remolcador 1 

Total 

Periodo N' de acciden1es 
oon-01 n 1 
o5n-08h 3 
07h-08h 1 
10 h-11 h 1 
14 h- 15 h 1 
20h-21 h 1 
21h-22h 1 

Total 9 

Vldlmas 
Heridos Total 

o 2 
t 5 
o o 
2 2 

Cantidad % 
1 14.3 
2 28.8 
1 14.3 
1 14.3 
2 28.6 

7 100.0 

Tabla D.12 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 93 de la ruta PE-1N 

1. Distribución espacial 

Departamento LIMA 
Comisaria de la OIRPRCAR HATILLO 

Proarestvas , .. _, N' de acciden1es 
93.0 5 
93.5 2 

Total 7 

2. Distribución temporal 

Afio N"' de accidentes Mes N" de acciden1es Ola N'9 de accidentes Periodo N' de acciden1es 
1 Enero 1 Domingo 1 02 h-03h 2 

2005 3 Febrero 1 Lunes 1 07h-08h 
1 Abril 1 Martes 3 15 h-16h 1 

2007 2 Julio 1 Jueves 1 19 h-20h 2 
Total 7 Octubre 2 Viernes 1 22h-23h 1 

Diciembre 1 

Total 7 Total 7 Total 7 

3. Severidad de los accidentes y número de victimas 

Severidad N' 
Accidentes con vlelimas fatales 4 

Accidentes con heridos 3 
Ac:odentes con solo danos materiales o 

Vidimas N' 
Falleodos 9 
Heridos 98 

Total 107 

4.- Distribución por modalldad del accidente y el grado de severidad 

Grado de severidad Victimas 
Modalidad N- de accidentes Con vldimas fat. Con heridos Con danos mat. Fallecidos Heridos Total 
Atropello 2 1 1 o 1 1 2 
Atropello-fuga 1 1 o o 1 o 1 
Choque 2 1 1 o 5 54 59 
Volcadura 2 1 1 o 2 43 45 

5. Distribución por la clase del vehlculos y la modalldad del accidente 

Atrooello 1 Atrooello-fuaa Clase de vehlculo cantidad % 
Camión 1 Remolcador 1 camión 1 14.3 
Omnlbus 1 Omnibus 3 42.9 

Remolcador 3 42.9 

Ctlooue 
Veh. 1 Veh. 2 

Omnibus 2 Remolcador 

Total 7 100.0 
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Tabla 0.13 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 97 de la ruta PE-1N Tabla 0.14 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 102 de la ruta PE-1 N 

1. Distribución espacial 1. Distribución espacial 

Departamento : LIMA 
Comisaría de la DIRPRCAR : HATILLO 

Prooresivas 11rm1 N· de accidentes 
97.0 2 

Departamento : LIMA 
Comisaría de la DIRPRCAR: HATILLO 

f5,,v,reslvas fkml Nº de accidentes 
102.0 8 

97.3 1 102.6 1 
97.5 1 
97.8 1 

Total 5 Total 9 

2. Distribución temporal 2. Distribución temporal 

A/lo N" de accidentes Mes N• de accidentes Oía N" de accidentes Periodo Nº de accidentes 
2003 2 Febrero 1 Lunes 1 01 h • 02 h 1 
2004 1 Abril 1 Mlera,les 3 07 h • 08 h 1 

A/lo N" de accidentes Mes t.r de accidentes Ola N9 de accidentes Periodo N" de accidentes 
2004 1 Enero 2 Domingo 1 02h-03h 2 
2006 4 Febrero 1 Lunes 3 03h-04h 1 

2006 2 Julio 1 Sabado 1 14 h-15 h 1 2007 4 Mayo 1 Martes 2 10 h-11 h 1 
Noviembre 1 20 h • 21 h 1 Julio 1 Miercoles 2 11 h-12 h 1 

Total 5 Diciembre 1 22h-23h 1 Total 9 Septlembre 2 Sabado 1 13 h -14 h 1 
Noviembre 1 20h-2t h 1 
Diciembre 1 21 h · 22 h 1 

22h-23h 1 

Total 5 Total 5 Total 5 Tolal 9 Total 9 Total 9 

3. Severidad de los accidentes y número de víctimas 3. Severidad de los accidentes y número de victimas 

severidad N" Severidad N" 
Accidentes con vídimas fatales 2 Accidentes con vfdlmas fatales o 

Accidentes con heridos 2 Accidentes con heridos 7 

Accidentes con solo danos materiales 1 Accidentes con solo da/los materiales 2 

Vidimas N" Vldlmas N" 
Fallecidos 5 Fallecidos o 

Heridos 20 Heridos 21 
Total 25 Total 21 

4.· Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 4.- Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de severidad Vidimas Grado de severidad Victimas 
Modalidad Nº de accidentes Con victimas fat. Con heridos Con dai\os mat. Fallecidos Heridos Total Modalidad N- de accidentes Con vldimas fat. Con heridos Con daftos mat. Fallecidos Heridos Total 
Choque 3 1 2 o 3 20 23 Choque 7 o 5 2 o 15 15 
Despiste 1 o o 1 o o o Despiste 1 o t o o 3 3 
Especial 1 t o o 2 o 2 Volcadura t o 1 o o 3 3 

5. Distribución por la clase del vehículos y la modalidad del accidente 5. Distribución por la clase del vehlculos y la modalidad del accidente 

Choaue 
1 

Dese!ste 

1
Clase de vehículo Cantidad % 

Veh.1 Veh . 2 :Automovil 1 Automovil 2 28.6 
Automovil 1 Omnibus 1 Omnibus 2 28.6 
Camioneta rural 1 Camioneta rural 1 14.3 

ch=ue 1 Desoiste 1 Clase de vehlculo Cantidad % 

Veh. 1 Veh. 2 Camioneta rural 1 Camión 3 20.0 
Camión 1 Trayler 1 Camioneta 1 6.7 
Camioneta rural 1 Camioneta rural 2 13.3 

Omnibus 1 Remo�ue 1 Remolque 1 14.3 Omnibus 1 Camión t Remolcador 5 33.3 
Camión 1 14.3 Remolcador 1 Camión 1 Omnibus 2 13.3 

lcamión 
Es�cial 11 

Remolcador 1 Omnibus t Trayter 1 6.7 
Remolcador 1 Remolcador 1 1 Volvcadura l Tricido 1 6.7 
Remolcador 1 Triciclo 1 Camioneta 1 

1
o.o 

o.o 

Totat 7 100.0 Total 15 100.0 
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Tabla D.15 Análisis de la accidentalidad del KIiómetro 103 de la ruta PE-1N 

1. Distribución espacial 

Departamento : LIMA 
Comisaria de la DIRPRCAR HATILLO 

t-'ITll"lresiVBS rrm N' de accidentes 
103.0 18 
103.0 1 

Total 19 

2. Distribución temporal 

A/to N"de accidentes Mes N" de accidentes Ola N' de accidentes Periodo 
2003 1 Enero 1 Domingo 3 00h• 01h 
2004 1 Feorero 1 Lunes 3 01 h • 02 h 
2005 1 Abril 1 Martes 2 03h•04h 
2006 8 Mayo 4 Mlertoles 2 04h-05h 
2007 8 Junk> 2 Jueves 2 05h·06h 
Total 19 Julio 6 Viernes 3 06h-07h 

Sell(iemllre 2 Sabado 4 12 h • 13 h 
Odullre 1 Total 19 17h•18h 
Noviembre 1 19h·20h 
Total 19 20h·21 h 

22h-23h 

Total 

3. Severidad de los accidentes y número de victimas 

Severidad N' 
Accidentes con victimas fatales 4 

Accidentes con heridos 11 
Aa:identes con solo dallas materiales 4 

Víctimas N' 
Fallecidos 5 
Heridos 113 
Total 116 

4.- Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de sevendad Victimas 
Modalidad N' de aa:identes Con victimas tal :.on herido con dat'tos mal. Fallecida, Heridos 
Atropello-fuga 1 1 o o 1 o 

Choque 1 1 o o 1 2 
Desl)isle 13 2 8 3 3 69 
Especial 1 o 1 o o 13 
Volcadura 3 o 2 t o 29 

5. Distribución por la clase del vehlculos y la modalidad del accidente 

Alrooollo-funa -Nste Clase de vehlculo Cantidad 
Automovil 1 Automovil 2 
camión 5 Camión 5 
Camioneta rural 3 Camioneta rural 3 
Omnibus 3 Omnibus 7 
Remolcador 1 Remolcador 2 

Remolque 1 
ChMue 

Veh.1 Veh. 2 
Omnibus 1 Omnibus 1 �--•al 

Omnibus t 
Remolcador 1 

Volcadura 
Automovil 1 
Omníbus 1 
Remoloue 1 

Tola! 20 

N" de aoddeni-< 
1 
1 
1 
1 
3 
5 
1 
1 
2 
1 
2 

19 

Total 
1 
3 

72 
13 
29 

"' 

,o.o 

25.0 
15.0 
35.0 
10 O 
5.0 

100.0 

Tabla D.16 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 107 de la ruta PE-1N 

1. Distribución espacial 

Departamento : LIMA 
Comisaria de la DIRPRCAR HATILLO 

Pmnresivas fkm N' de aa:identes 
107.0 7 

Total 7 

2. Distribución temporal 

Afio N" de accidentes Mes N' de accidentes Oía N"de ac:cidentes 
2003 1 Enero 1 Domingo 2 
2004 2 Fellrero 2 Lunes 1 
2005 1 Junio 1 Manes 3 
2007 3 Julio 1 Sabado 1 

Total 7 Agosto 1 
Oldemllre 1 

Total 7 Total 7 

3. Severidad de los accidentes y número de victimas 

Severidad N' 
Accidentes con victimas fatales 2 
Accidentes con heridos 4 
Accidentes con solo danos materiales 1 

Vidimas N' 

Fallecidos 3 
Hendas 78 
Total 81 

4.- Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de severidad 
Modalidad t-rde accidenles Con victimas fat. Con heridos Con daflos mat. Fallecidos 
Desl)isle 4 o 4 o o 

Especial 1 o o 1 o 

Volcadura 2 2 o o 3 

S. Distribución por la clase del vehlculos y la modalidad del accidente 

Oesnfste 7 Clase de vehículo 
Automovil 1 

1 
Automovil 

Omnibus 3 Omnibus 
Remolque 

Trador 
Volvcadura 7 Remolcador 

Remolque 1 
1Trador 1 

Es 'al 
Remolcador 1 1 

Total 

Periodo N' de aa:idenles 
01 h • 02 h 1 
03h-04h 1 
06h-07h 1 
08h-09h 1 
16h-17h 1 
19h-20h 1 
21 h-22h 1 

Total 7 

Victimas 
Heridos Total 

n n 

o o 

1 4 

Cantidad 'lE, 

1 14.3 
3 42.9 
1 14.3 
1 14.3 
1 14.3 

7 100.0 
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Tabla D.17. Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 108 de la ruta PE-1N Tabla D.18 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 137 de la ruta PE-1N 

1. Distribución espacial 1. Distribución espacial 

Departamento : LIMA 
Comisaria de la DIRPRCAR HATILLO 

Proaresivas Ckml N° de accidentes 
108.0 8 

108.5 1 

Departamento LIMA 
Comisaria de la DIRPRCAR : HATILLO 

Pmnreslvas tkm N" de accidentes 
137.0 3 
137.5 3 

108.7 1 

Total 10 Total 6 

2. Distribución temporal 2. Distribución temporal 

Ano N° de accidentes Mes N° de accidentes Ola W de accidentes Periodo W de accidentes 
2003 2 Abril 1 Domingo 2 02h-03h 3 
2004 2 Mayo 1 Lunes 2 03h-04h 1 
2005 2 Junio 2 Martes 1 05h-06h 2 
2006 3 Agosto 1 Miercoles 1 09h-10h 1 
2007 1 Septiembre 2 Jueves 2 18 h • 19 h 1 

Total 10 Odubre 1 Viernes 1 23h-24h 2 

Ano N" de accidentes Mes tr de accidentes Ola N" de accidentes Periodo N9 de accidentes 
2003 1 Enero 1 Domingo 1 OOh-01 h 1 
2004 1 Marzo 1 Lunes 1 01 h -02 h 1 
2005 2 Abril 1 Jueves 2 09h-10h 1 
2007 2 Julio 2 Viernes 2 18 h-19 h 1 

Total 6 Agosto 1 22h-23h 1 
23h-24h 1 

Noviembre 2 Sabado 1 

Total 10 Total 10 Total 10 Total 6 Total 8 Total 6 

3. Severidad de los accidentes y número de victimas 3. Severidad de los accidentes y número de victimas 

Severidad w Severidad w 

Accidentes con vídimas fatales 2 Accidentes con víctimas fatales 3 
Accidentes con heridos 3 Accidentes con heridos 2 
Accidentes con solo danos materiales 5 Accidentes con soto danos materiales 1 

Vídimas w Victimas w 

Fallecidos 4 Fallecidos • 

Heridos 52 Heridos 19 
Total 58 Total 23 

4.- Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 4.- Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de severidad Victimas Grado de severidad Vidimas 
Modalidad W de accidentes Con victimas fat. Con heridos Con danos mat. Fallecido! Heridos Total Modalidad N" de acadentes con victimas fat. Con heridos Con danos mat. Fallecidos Heridos Total 
Choque 4 1 1 2 2 21 23 Atropello 1 1 o o 1 o 1 
Despiste 3 1 o 2 2 1 3 Choque 3 1 1 1 2 13 15 
Especial 1 o o t o o o OeSl)iste 2 1 1 o 1 6 7 
Volcadura 2 o 2 o o 30 30 

5. Distribución por la clase del vehículos y la modalidad del accidente 5. Distribución por la clase del vehículos y la modalidad del accidente 

Chooue 

1 
Oese!ste 

1 
Clase de vehículo Cantidad % 

Veh. 1 Veh. 2 : Remolcador 1 Automovil 1 8.3 
Camión 1 Camión 1 Camión 3 25.0 

Alro�llo DeUli-..,e 1 Clase de vehículo Cantidad % 

Omnlbus 1 Camioneta rural 1 Omnibus 4 44 4 

Omnibus 1 Camión 1 11 1 
Camioneta rural 1 Automovil 1 Camioneta rural 1 8.3 Camioneta 1 11.1 
Omnibus 1 Remolcador 1 Omnibus 2 16.7 
RemolQue 1 Remolque 1 

1 

Es�cial 
1 

Remolque 2 16.7 
Remolcador 1 Remolcador 3 25.0 

Camioneta rural 1 11 1 
Remolque 1 11.1 

Remolcador 1 11.1 
Chooue 

Veh 1 Veh . 2 
Camioneta 1 Remolcador 1 

Volcadura Omnibus 1 Camión 1 
Camión 1 Omnlbus 1 RemolQue 1 
Omntbus 1 

Total 12 100.0 Total 9 100.0 
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Tabla D.19 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 147 de la ruta PE-1N 

1. Distribución espacial 

Departamento LIMA 
Comisaria DIRPRCAR HATILLO 
Proareslvas t-r de acdden1es 

147.0 4 

147.6 1 

Total 5 

2. Distribución temporal 

Afio t-rde acx::idente.s Mes t-r de accidentes Ola N9 de accidentes Periodo ,..,. de accidentes 

2003 1 Fetlrero 1 Manes 1 04h-05h 1 
2004 1 Abril 1 Mlercoles 1 14h-t5h 1 
2005 1 Noviembre 2 Jueves 1 18 h -19 h 1 
2007 2 Diclemtlre 1 Viernes 1 19h-20h 1 
Total 5 Sebado 1 21 h • 22 h 1 

Total 5 Total 5 Total 5 

3. Severidad de los accidentes y número de victimas 

Severillad N' 

Accidentes con victimas fatales 2 
Accidentes con heridos 1 
A.ccidentes con solo danos materiales 2 

Vtd1mas N" de victimas 
Fallecidos 2 
Heridos 8 

Total 8 1 

4.- Distribución de la severidad por la modalidad del accidente 

Grado de severidad V1c:tJmas 
Modalidad N9 de accidentes Con victimas fat. Con heridos on danos mat. Faueooos tendos Total 
Atropello-fuga 2 2 o o 2 o 2 
ChOQue 1 o 1 o o 8 8 

Desc,iste 1 o o 1 o o o 

Volcadura 1 o o 1 o o o 

5. Distribución del tipo de vehlculo por la modalidad del accidente 

Atropello-tuca 
1 

�ste 

1
Clase de vetilOJlo Cantidad "" 

:Au1omovil 1 Au1omovil 1 25.0 
Omnlbus 1 25.0 

Remolcador 1 25.0 
Camioneta 1 25.0 

Chooue Volvcadura 
Veh . 1 Veh. 2 Camioneta 1 

Omnibus 1 Remolcador 1 

Total 4 100.0 

Tabla Cl.20 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 169 de la ruta PE-1N 

1. Distribución espacial 

Departamento LIMA 
Comisaria OIRPRCAR BARRANCA 

Prooreslvas t-r de accidemes 
189.0 8 

Total 8 

2. Distribución temporal 

Ano N" de accidentes Mes N- de accidentes Oía N" de accidentes Periodo 
2003 3 Abnl 1 Domingo 1 01 h-02h 
2004 1 Julio 3 Lunes 1 04h-05h 
2008 2 Odubre 2 Manes 1 05h-08h 
2007 2 Noviembre 1 Miercoles 1 08h-07h 

Total 8 Diciembre 1 Jueves 2 18 h -19 h 
Viernes 1 20h-21 h 
Sebado 1 21 h-22h 

Total 8 Total 8 Total 

3. Severidad de los accidentes y número de victimas 

Severidad N' 

Aa::identes con vldimas fatales 2 
Accidemes con heridos 3 
Accidentes con solo danos materiales 3 

Vtctimas N9 de vidimas 
Fallecidos 5 
Heridos 9 
Total 14 1 

4.- Distribución de la severidad por la modalidad del accidente 

Grado de severidad Vidimas 
Modalidad N-de accidentes con victimas fat. Con heridos Con danos ma1. Fallecidos Heridos 
Atropello 3 1 2 o 1 2 
ChOQU0 5 1 1 3 4 7 

5. Distribución del tipo de vehículo por la modalidad del accidente 

Atropello Clase de vehiOJlo canti<lad 
Automovil 2 Automovil 2 

Camión 3 
Camioneta 2 

Motocar 1 
Omnibus 2 

Chooue 
Veh. 1 Veh. 2 

Camioneta 1 Motocar 
Camión 1 Camioneta 

Camión 
Omnlbus 

Omnlbus 1 Camión 

Total 10 

N'de ac:cidemes 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 

8 

Total 
3 
11 

"" 

20.0 
30.0 
20.0 
10.0 
20.0 

100.0 
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Tabla D.21 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 171 de la ruta PE-1N Tabla D.22 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 172 de la ruta PE-1N 

1. Distribución espacial 1. Distribución espacial 

Departamento : LIMA 
Comisaña de la DIRPRCAR : BARRANCA 

Prooresivas íkml N· de accidentes 
171.0 4 

Departamento : LIMA 
Comisaña de la DIRPRCAR : BARRANCA 

Pmnreslvas 'km' N' de accidentes 
172.0 2 
172.5 4 

Total 4 Total 6 

2. Distribución temporal 2. Distribución temporal 

Afio N9 de accidentes Mes N· de accidentes Ola N' de accidentes Periodo N" de accld. 
2003 1 Abril 1 Domingo 1 13 h • 14 h 1 
2004 1 Julio 1 Lunes 1 15 h -16 h 1 
2007 2 Septiembre 1 Martes 1 18 h-19 h 1 

Diciembre 1 Miercoles 1 19h-20h 1 

Afio N9 de accidentes Mes N9 de accidentes Ola N9 de accidentes Periodo N- de accidentes 
2003 2 Abril 1 Domingo 1 00 h • 01 h 1 
2005 1 Mayo 1 Martes 1 D2h-03h 1 
2006 1 Junio 1 Miercoles 1 07h-08h 1 
2007 2 Septiembre 1 Viernes 2 14 h-15h 1 

Total 4 Total 6 Noviembre 2 Sabado 1 21h-22h 2 

Total 4 Total 4 Total 4 Total 6 Total 6 T01al 6 

3. Severidad de los accidentes y número de victimas 3. Severidad de los accidentes y número de victimas 

severidad N" Severidad N' 
Accidentes con victimas fatales 2 Accidentes con vrcumas fatales 2 
Accidentes con heridos 1 Accidentes con heridos 2 
Accidentes con solo danos materiales 1 Accidentes con solo dal\os materiales 2 

Victimas N" Vidlmas N' 
Fallecidos 2 Fallecidos 2 
Heridos 2 Heridos 4 
Total 4 Total 6 

4.- Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 4.- Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de severidad Vldlmas Grado de severidad Victimas 
Modalidad N' de accidentes Con victimas fat. Con heridos Con danos mat. Fallecidos Heridos Total Modalidad N' de accidentes con vldlmas fet. Con heridos con deftos mat. Fallecidos Heridos Total 
Atropello 2 2 o o 2 o 2 Atropello 3 2 1 o 2 1 3 
Choque 2 o 1 1 o 2 2 Choque 2 o 1 1 o 3 3 

Especial 1 o o 1 o o o 

5. Distribución por la clase del vehículos y la modalidad del accidente 5. Distribución por la clase del vehículos y la modalidad del accidente 
Atrooello Clase de vehículo Cantidad % 

Camión 1 Camión 1 16.7 
Omnibus 1 Camioneta rural 2 33.3 

AJrooollo 
lcam.1n 

ES[!!!dal 

1 

Clase de vehlwlo Cantidad 'll, 

Automovil 1 1 Automovil 3 42.9 
Omnibus 1 Omnibus 2 26.6 

Motocar 1 16.7 Camión 1 14.3 
Remolque 1 16.7 Remolcador 1 14.3 
Omnibus 1 16.7 

Choaue ChtxJUe 
Veh.1 Veh . 2 Veh. 1 Veh . 2 

Camioneta rural 1 Motoear 1 Automovil 1 Automovil 1 
Remolque 1 camioneta rural 1 Omnlbus 1 Remolcador 1 

Total 6 100.0 Total 7 100.0 
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Tabla D.23 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 178 de la ruta PE-1N Tabla D.24 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 181 de la ruta PE-1N 

1. Distribución espacial 1. Distribución espacial 

Departamento : LIMA 
Comisaria de la DIRPRCAR : BARRANCA 

Departamento LIMA 
Comisaria de la DIRPRCAR BARRANCA 

�res1vas nrm\ N- de acx:identes Pmareslvas 11,m, N- de accidentes 
178.0 2 181.0 8 

181.5 1 

Total 2 Total 7 

2. Distribución temporal 2. Distribución temporal 

Alto N' de acddentes Mes N' de acddentes Ola ,.,,. de accidentes Per1odo N' de acddentes Alto N' de acddentes Mes N' de acddentes Ola N' de acddentes Periodo N' de acddentes 
2004 1 Julio 1 Lunes 1 02h-03h 1 2003 2 Enero 1 Domingo 1 01h-02h 2 
2006 1 Septiembre 1 Viernes 1 04h-05h 1 2005 1 Febrero 1 Lunes 3 04h-05h 1 

2006 3 Marzo 1 Miercoles 1 05h-06h 1 
2007 1 Junio 1 Viernes 2 06h-07h 1 

Total 2 Total 7 Julio 1 14 h-15 h 1 
Total 2 Total 2 Total 2 Octubre 1 20h-21h 1 

Diciembre 1 

Total 7 Total 7 Total 7 

3. Severidad de los accidentes y número de victimas 3. Severidad de los accidentes y número de victimas 

Severidad N' Severidad N' 
Accidentes con victimas fatales 2 Acddentes con vldlmas fatales 2 
Acddentes con heridos o Acddentes con heridos 4 
Accidentes con solo dal'tos mateñales o Acddentes con solo danos matertales 1 

Vidimas N' Vldlmas N' 
Fallecidos 4 Fallecidos 3 
Heridos 42 Heridos 38 
Total 46 Total 39 

4.- Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 4.- Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de severidad Vldimas Grado de severidad Victimas 
Modalidad r,r de accidentes Con victimas fat. Con heridos Con danos mal Fallecidos Heridos Total Modalidad t-r de accidentes Con vidimas fat. con heridos con dai,os mat. Fallecidos Heridos Total 
Choque 1 1 o o 2 2 4 

Vok:adura 1 1 o o 2 40 42 

Atropello-fuga 3 1 2 o 1 2 3 
Choque 4 1 2 1 2 34 38 

5. Distribución por la clase del vehlculos y la modalidad del accidente 5. Distribución por la clase del vehículos y la modalidad del accidente 

Volcadura Clase de vehirulo Cantidad "' Alrooello-ruoa Clase de vehírulo cantidad % 

Omnibus 1 Omnlbus 2 66.7 camioneta rural 1 Automovil 1 11.1 

Remolcador 1 33.3 Omnibus 4 44.4 
Camioneta rural 1 11.1 

Camión 3 33.3 

Chooue Choaue 

Veh.1 Veh. 2 Veh.1 Veh. 2 
Omnibus 1 Remolcador 1 Omnlbus 1 Automovil 1 

Omnlbus 3 Camión 3 

Total 3 100.0 Total 9 100.0 

422 



Tabla 0.25 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 208 de la ruta PE-1 N 

1. Distribución espacial 

Departamento : LIMA 
Comisaria de la DIRPRCAR BARRANCA 

Pmnresivas tkm N° de accidentes 
20ll.0 5 

Total 5 

2. Distribución temporal 

Ano N° de accidentes Mes N• de accidentes Ola N" de accidentes 

2003 2 Enero , Lunes , 

2004 1 Marzo , Martes , 

2005 , Abril , Jueves 1 

2007 1 Junio 1 Viernes 1 
Total 5 Septiembre , 5abado 1 

Total 5 Total 5 

3. Severidad de los accidentes y número de víctimas 

Severidad N" 
Accidentes c:on víctimas fatales 2 
Accidentes con heridos 2 
Accidentes con solo da/\os materiales 1 

Vídimas N" 
Fallecidos 2 
Heñdos 20 
Total 22 

4.- Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de severidad 
Modalidad N° de accidentes con víctimas fat. con heridos Con danos mat Fallecidos 
Atropello 1 1 o o 1 
Choque 4 , 2 1 1 

5. Distribución por la clase del vehículos y la modalidad del accidente 

Atrooello Clase de vehlculo 
Automovil 1 Automovil 

Camioneta 
Omnibus 

Remolque 
Remolcador 

Ca111ador 
Chooue Camión 

Veh. 1 Veh. 2 Bicicleta 
Automovil 1 Bicicleta 1 
Camioneta 1 Remolcador 1 
Omnibus 1 Cargador 1 

Remolque 1 Camión 1 

Total 

Periodo 
12 h • 13 h 
15 h • 16 h 
16 h • 17 h 
19 h. 20 h 
23 h • 24 h 

Total 

Vldimas 
Heridos 

o 

20 

Cantidad 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

9 

Tabla 0.26 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 211 de la ruta PE-1N 

1. Distribución espacial 

Departamento : LIMA 
Comisaria de la DIRPRCAR BARRANCA 

Pmaresivas ,.,m, N" de accidentes 
211.0 2 
211.5 1 

Total 3 

2. Distribución temporal 

N• de accidentes Ano N" de accidentes Mes N- de accidentes Ola N" de accidemes Periodo N" de accidentes 

1 2003 1 Enero 1 Martes 1 06 h • 07 h 1 

1 2005 1 Junio 1 Jueves 1 12 h • 13 h 1 

, 2007 1 Oáubre 1 Viernes 1 23 h • 24 h 1 

1 
1 Total 3 

Total 3 Total 3 Total 3 

5 

3. Severidad de los accidentes y número de victimas 

severidad N" 
Accidentes con victimas fatales 2 
Accidentes con heridos 1 
Accidentes con sok> danos materiales o 

Victimas N" 
Fallecidos 3 
Heridos 35 
Total 38 

4.- Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de severidad Victimas 
Total Modalidad t-r de accidentes Con vidimas fat. Con heridos Con danos mat. Fallecidos Heridos T01al 

1 Choque 2 1 1 o 2 9 11 

21 Volcadura 1 1 o o 1 26 27 

5. Distribución por la clase del vehículos y la modalidad del accidente 

% Volcadura Clase de vehlOJlo Cantidad % 

22.2 Omnlbus 1 Omnibus 4 80.0 
11.1 Camioneta 1 20.0 
11.1 
11.1 
11.1 
11.1 
11.1 Ch....,.,ue 
11.1 Veh. 1 Veh. 2 

Omnlt>us 1 Camioneta 1 
Omnlbus 1 Omnibus 1 

100.0 Total 5 100.0 
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Tabla D.27 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 763 de la ruta PE-1N 

1. Distribución espacial 

Departamento : LAMBAYEOUE 
Comisaría de la OIRPRCAR REQUE 

u-res;vas,..,..., t..r de accidentes 
763.0 7 

Total 7 

2. Distribución temporal 

Atto N' de acddemes Mes N' de accidenles Ola N' de accidentes 
2003 3 Marzo 1 Lunes 2 
2004 1 Abril 1 Mlercotes 1 
2005 1 Junio 1 Jueves 1 
2006 1 Julio 1 V.emes 1 
2007 1 Sep(iemln 1 Sabido 2 
Total 7 Octuln 1 

Oidemln 1 

Tolal 7 Total 7 

l. Severidad de los accidentes y nümero de victimas 

Severidad N' 
Accidentes con vlc:tima.s fatales 3 
Accidentes con heridos ' 

Accidentes con solo daflos maten.eles o 

Vid.imas N" 
Fallecidos 6 

Heridos 2, 
Total 30 

4.· Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de severidad 
Moclalidad N- de accidentes Con victimas fat. Con heridos Con dar.os mal. Fallecidos 
Choque 7 3 ' o 6 

5. Distribución por la clase del vehlculos y la modalidad del accidente 
Ctinnue Clase de vehlculo 

Veh.1 Veh. 2 Automovil 
Automovil 1 Camioneta 1 Camioneta 
Automovil 1 camioneta rural 1 Camión 
Automovil 1 Tractor 1 Camioneta rural 
camión 1 Automovil 1 Remolcador 
Camión 1 Camión 1 Omnlbus 
Camioneta rura 1 Remolcador 1 Tractor 
Omnibus 1 Veh. PNP 1 Veh PNP 

Total 

Pertoclo N9 de accidentes 
OOh-01 h 1 
03h-°'h 1 
11 h-12 h 1 
13 h-1, h 1 
18 h-19 h 1 
19h-20h 2 

Total 7 

Vlalmas 
Heridos Total 

2, 30 

Canlidad % 

' 26.6 

1 7 1 
3 21., 
2 1,.3 
1 7.1 
1 7.1 
1 7.1 
1 7.1 

1, too.o 

Tabla D.28 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 770 de la ruta PE-1N 

1. Distribución espacial 

Departamento LAMBAYEOUE 
Comisaría de la OIRPRCAR : REQUE 

Pmnreslvas 111m1 N- de accidentes 
770.0 11 

Total 11 

2. Distribución temporal 

Ano N" de accidentes Mes N9 de accidentes Oía N" de acddenles Periodo 
' Enero 1 Domingo 1 08h-09h 

2005 6 Abril 1 Lunes 1 11 h -12 h 

2007 1 Mayo 1 Martes 1 1, h-15 h 

Junio 1 Miercoles 1 15 h-16 h 

Total 11 Agosto 2 Jueves ' 18 h-19 h 
Octuln ' Sabado 3 19h-20h 
Noviembre 1 22h-23h 

Total 11 Total 11 Total 

3. Severidad de los accidentes y número de víctimas 

Severidad N" 
Accidentes con v1d.imas fatales 1 
Accidentes con heridos 6 

Accidentes con solo danos materiales 2 

Vidimas N' 
Fallecidos 1 
Heridos 12 
Total 13 

4.- Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de severidad Victimas 
Moclalidad t.r de accidentes Con vldimas fat. Con heridos con dalles mat. Fallecidos Heridos 
Atropello 1 o 1 o o 1 
Choque 9 1 5 2 1 10 
Especial 1 o 1 o o 1 

5. Distribución por la clase del vehículos y la modalidad del accidente 

Atrooello 
Jomnibus 

Es�al 

1 

Clase de vehículo cantidad 
omnibus 1 1 Automovil ' 

camioneta 2 

camión 1 
Camioneta rural 1 

Omnibus 4 

Motocar 4 

Chooue BicicJeta 2 
Veh.1 Veh. 2 

Automovil 1 camioneta 1 
Automovil 2 Motocar 2 

Camioneta 1 Motocar 1 
Camión 1 Bicicieta 1 
Camioneta rural 1 Blddeta 1 
Omnibus 1 Automovil 1 
Omnlbus 1 Motocar 1 

Total 16 

N' de ac:ddemes 
2 

1 
2 
1 
3 
1 
1 

11 

Total 
1 

11 
1 

'l(, 

222 

11.1 
5.6 
5.5 
222 

22.2 
11.1 

100.0 
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Tabla D.29 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 799 de la ruta PE-1N 

1. Distribución espacial 

Departamento : LAMBAYEQUE 
Comisaria de la DIRPRCAR MORROPE-REQUE 

Prooresivas ík.ml N" de accidentes 
799.0 9 

Total 9 

2. Distribución temporal 

A/Jo N° de accidentes Mes N° de accidentes Ola N" de accidentes Periodo N° de accidentes 
2005 4 Enero 4 Domingo 3 01 h-02h 1 
2006 4 Junio 1 Lunes 3 03h-04h 1 
2007 1 Julio 1 Mert<>les 2 09h-10h 1 

Octubre 2 Jueves 1 11 h-12 h 1 
Total 9 Diciembre 1 13 h-14 h 1 

17h-18h 1 
18 h-19 h 2 
23h-24h 1 

Total 9 Total 9 Total 9 

3. Severidad de los accidentes y número de víctimas 

Severidad N• 
Accidentes con victimas fatales 1 
Accidentes con heridos 7 
Accidentes con solo darlos materiales 1 

Victimas N" 
Fallecidos 2 
Heñdos 46 
Total 48 

4.- Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de severidad Victimas 
Modalidad N° de accidentes Con victimas fat Con heridos Con danos mat Fallecidos Heridos Total 
Choque 9 1 7 1 2 46 48 

5. Distribución por la clase del vehiculos y la modalidad del accidente 

Chooue Clase de vehlculo Cantidad % 
Veh . 1 Veh.2 Automovil 4 28.6 

Aulomovit 1 Camioneta 1 Camión 2 14,3 
Automovil 1 Camión 1 Camioneta 1 7.1 
Aulomovit 1 Motocar 1 Camioneta rural 1 7.1 
Automovil 1 Remolcador 1 Motocar 1 7.1 
Camión 1 Aulomovit 1 Remolcador 3 21.4 
Camioneta rur. 1 Remolcador 1 Omnibus 2 14.3 
Omnibus 1 Camión 1 
Omnibus 1 Remolcador 1 

Total 14 100.0 

Tabla D.30 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 20 de la ruta PE-1S 

1. Distribución espacial 

Departamento LIMA 
Comisaria de la DIRPRCAR : SAN JUAN DE MIRAFLORES 

Prrvir s tkml N" de accidentes 
20.0 14 
20.4 1 
20.5 4 
20.9 1 

Total 20 

2. Distribución temporal 

A/Jo N" de accidentes Mes N" de accidentes Ola N" de accidentas Periodo 
2003 7 Enero • Domingo 3 
2004 4 Febrero 2 Martes 3 
2005 5 Marzo 4 Miercoles 1 
2006 1 Ab<II 1 Jueves 3 
2007 3 Mayo 1 Viemes 3 

Total 20 Junio 2 Sabado 7 
Juno 1 
l'Qoslo 1 
Octubre 1 
Noviembre 1 
Diciembre 2 Total 20 
Total 20 

3. Severidad de los accidentes y número de victimas 

Severidad N" 

Ac:c:identes con victimas fatales 3 
Acddentos con heridos 9 
Accidentes con solo danos materiales 8 

Victimas N" 

Falleados 4 
Heridos 19 
Total 23 

4.- Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de sevendad 
Modalidad N" de accidentes Con victimas lat. Con heridos Con dal"los mat. Fallecidos 
Atropello 5 1 3 
Choque 10 1 4 
Despiste 4 1 1 
Es.,.._..,.! 1 o 1 

5. Distribución por la clase del vehlculos y la modalidad del accidente 

AlrODAIIO 

Automovil 1 
Camk>neta 1 
Camk>neta rural 1 
Motocar 1 

Choaue 
Veh. 1 Veh.2 

AutomovU , Automovil 
Automovil 1 Camloneta 
Automovil 1 Omníbus 
Camioneta rural 1 Camkmete 
Omnibus 1 Au1omovll 
Remolcador 1 CamJoneta 

4 
1 
1 
1 
1 
1 

IAu1omovil 
:camioneta 

Des�e 

1 
Es�I 

: Remolcador 

1 
1 
1 

1 1 

1 1 
5 2 
2 1 
o o 

Clase de vehlculo 
Au1omovil 
Camioneta 

Camioneta rural 
Motocar 

Remolcador 
Omnibus 

Total 

OOh-01 h 
05h-06h 
06h-07h 
07h-08h 
08h-09h 
11 h-12h 
13 h-14 h 
15 h-16 h 
17h-18h 
18 h -19 h 

20h-21 h 
DNR 

Total 

Victimas 
Heridos 

3 
12 
3 
1 

cantidad 
13 
5 
2 
1 
2 
2 

25 

N" de accidentes 
2 
1 
1 
1 
3 
1 
2 

2 
2 
3 
1 
1 

20 

Total 
4 

14 
4 
1 

% 
52.0 

20.0 
8.0 
4.0 
8.0 
8.0 

100.0 
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Tabla D.31 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 21 de la ruta PE-1S 

1. Distribución espacial 

Departamento LIMA 
Comisaria de la DIRPRCAR : SAN JUAN DE MIRAFLORES 

Proaresivas ,.-m N" de accidentes 
21.0 7 
21.1 1 
21.5 11 

Total 19 

2. Distribución temporal 

AAo N" de accidentes Mes N" de accidenles Ola N' de ec:ódentes 
2003 5 Enero 7 Oornngo 7 
2004 6 Febnuo 5 Lunes 2 
2005 1 Marzo 3 Martes 3 
2006 • Abril 1 t.'iercoles 1 
2007 3 Agosto 1 Viernes 2 
Total 19 Noviembre 2 Sabedo 4 

Total 19 Total 19 

3. Severidad de los accidentes y número de victimas 

Seven:lad N' 
Accidentes c:on v1ctunas fatales 2 
Accidentes con heridos 9 
Accidentes con solo dal\os matenales 8 

Vle1Jmas N' 
Falleados 4 
Heridos 24 
Total 28 

4.- Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de severidad 
Modalijad N" de accx1entes Con victimas fat Con heridos Con danos mal. Fallecidos 
Alropello 4 1 3 o 1 
Choque 7 o 1 6 o 

Despiste 6 1 4 1 3 
Volcadura 2 o 1 1 o 

5. Distribución por la clase del vehiculos y la modalidad del accidente 

Atrooello 
Alnomovil 

Veh. 1 
Automow 
Automovil 
Alnomovil 
Camioneta rural 
Camioneta rural 
Omnibus 

3 

Choaue 
Veh. 2 

2 Alnomovil 

1 Camioneta rur. 
1 Omnibu$ 
1 Automovít 
1 Camión 
1 B+c:icieta 

1 

2 
1 
1 
1 
1 
1 

Desoiste Clase de vehlculo 
Alnomovil 1 Automovil 
Camión 1 Camión 
Camioneta rural 1 Camioneta 

Omnibus 1 Camioneta rural 
Omnibus 
Blócieta 

Volcadura 1 
Camioneta 1 

1 Camión 1 

Total 

Periodo N" de accidentes 
01h-02h 1 
05h-06h 1 
08h-09h 2 
09h-10h 3 
10 h-11 h t 
11 h-12 h 1 
13 h-14 h 1 
15 h-16 h 2 
16 h-17 h 2 
17h-18h 1 
18 h -19 h 1 
20h-21 h 3 

Total 19 

Victimas 
Heridos Total 

3 • 

1 1 
18 21 
2 2 

�8nbdad % 
11 47.8 
3 13.0 
2 8.7 
3 13.0 
3 13.0 
1 4.3 

23 100.0 

Tabla D.32 Análisis de la ac_cidentalidad del Kilómetro 22 de la ruta PE-1S 

1. Distribución espacial 

Departamento LIMA 
Comisaria de la DIRPRCAR : SAN JUAN DE MIRAFLORES 

Prtv1resivas <kml NO de accidentM 
22.0 7 
22.5 9 
22.7 1 

Total 17 

2. Distribución temporal 

A/Jo NG de accidentes Mes N° de accidentes Ola N° de accidentes 
2003 6 Enero 2 Domingo 4 
2004 4 Febcero 4 Lunes 1 
2005 2 Marzo 2 Martes 1 
2006 4 Abril 1 twhrcoles 1 
2007 1 Junio 3 Jueves 2 

Total 17 Agosto 1 Viernes 3 
Septiembre 1 Sabado 5 
Noviembre 1 
Diciembre 2 

Total 17 Total 17 

3. Severidad de los accidentes y número de víctimas 

Severidad N' 
Accidentes con víctimas fatales 4 
Accidentes con heridos 9 
Accidentes con solo danos matenales • 

Vlc:timas N' 
Fallecidos • 

Heridos 17 
Total 21 

4.- Distribución por modalidad del accídente y el grado de severidad 

Grado de severidad 
Modalidad N° de accxlenles Con victimas tal Con heridos Con danos mal Fallecidos 
Atropel lo 3 2 1 o 2 
Atropelll)-fuga 3 1 2 o 1 
ChOQU0 4 o 2 2 o 

Despiste 3 o 2 1 o 

Volcadura • 1 2 1 1 

5. Distribución por la clase del vehlculos y la modalidad del accidente 

AtroMIIO 
1 

Atropelll)-fuga 

1 

Clase de vehlculo 
Alnomovil 1 1 Automovil 
Camk>neta rural 1 

Camioneta 
Camioneta 

Omnibus 1 Camioneta rural 
Remolcador 

Omnibus 
1 oesnr::te Bicicleta 

Chooue Automovil 1 
Veh . 1 Veh. 2 Camioneta 1 

Automovil 1 AutomOW 1 Camioneta rural 2 
Camioneta 1 Camioneta 1 
Camk>neta rural 1 Bicicleta 1 
Remolcador 1 Automovil 

IAutomovil 
Volcadura 

1 •

Total 

Periodo N' de accidentes 
01 h-02h 1 
02h-03h 1 

04h-05h 1 
07h-08h 2 
08h-09h 1 
11 h-12 h 1 
12 h-13 h 1 
13 h-14 h 2 
15 h-16 h 2 
16h-17h 1 
18 h -19 h 1 
20 h. 21 h 1 
21 h. 22 h 1 
23 h - 24 h 1 
Total 17 

Victimas 
Heridos Total 

1 3 
2 3 
4 4 
4 • 

6 7 

Cantidad % 

9 45.0 
• 20.0 
• 20.0 
1 5.0 
1 5.0 
1 5.0 

20 100.0 
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Tabla D.33 Análisis de la accidentalidad del KIiómetro 23 de la ruta PE-15 

1. Distribución espacial 
Departamento: LIMA 
Comisaria de la DIRPRCAR : SAN JUAN DE MIRAFLORES 

p esivas N' de accidentes 
23.0 17 
23.1 2 
23.5 5 

Total 24 

2. Distribución temporal 
AAo N° de accidentes Mes N° de accidentes Ola N" de accidentes 
2003 4 Enero 2 OomilQo 8 
2004 3 Febrero 6 w,es 3 
2005 3 Marzo 4 Martes 1 
2006 9 Abril 3 Jueves 3 
2007 5 Mayo 2 Viernes 5 
Total 24 Junio 2 Sobado 4 

Jláo 1 
Agosto 1 
Octubre 1 
Noviembre 1 
Oic:iembre 1 Total 24 
Total 24 

3. Severidad de los accidentes y número de victimas 
Severidad N' 

Accidentes con victimas fatales 8 
Accidentes con heridos 11 
Accidentes con solo danos materiales 5 

Victimas N' 
Fallecidos 8 
Heridos 24 
Total 32 

4.- Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 
Grado de severidad 

Modatidad N° de accidentes Con victimas fal Con heridos Con dal'los mal FaBec:idos 
Atropdo 5 4 1 
Alrooelo-fu¡¡a 5 • 1 
Choque 10 0 7 

O--rvrie 4 0 2 

5. Distribución por la clase del vehiculos y la modalidad del accidente 
AtrooeDo 

Automovíl 
Camioneta rural 
Mioobus 
Omnil>us 

Veh.1 
Automovil 
Camioneta 
Camioneta 
Camioneta rural 
M'taobus 

Omnmus 
Remolcador 

2 
1 
1 
1 

�-

Veh.2 
1 Remolcador 
1 Bicideta 
1 Camión 
1 Camión 
1 Automovil 

Tricido 
3 Automovil 
1 Camión 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
3 
1 

1 
Atropelo-fuga 

Automovil 1 

o •

Automovil 1 
Camioneta 1 

Camioneta rural 1 
Rem--t-, ... 1 

1 

0 4 
0 4 
3 0 
2 0 

Clase de vehlaAo 
Automovi 

Camioneta 
CamK>neta n.nl 

Camión 
Remolque 
Omni>us 
Triciclo 
Bieideta 

Remolcador 
Miaobus 

Total 

Periodo N" de accidentes 
01 h-02h 3 
05h-06h 1 
06h-07h 2 
09h-10h 1 
12 h-13 h 2 
14 h-15 h 3 
15h-16 h 1 
16h-17 h 2 
17 h-18 h 1 
18 h-19 h 3 
19h-20h 4 
22h-23h 1 

Total 24 

Victimas 
Heridos Total 

1 5 
1 5 

18 18 
4 4 

Cantidad % 
9 31.0 
3 10.3 
3 10.3 
3 10.3 
1 3.4 
4 13.8 
1 3.4 
1 3.4 
2 6.9 
2 6.9 

29 100.0 

Tabla D.34 Análisis de la accidentalidad del KIiómetro 24 de la ruta PE-15 

1. Distribución espacial 
Departamento LIMA 
Comisaria de la DIRPRCAR : SAN JUAN DE MIRAFLORES 

o.....-ewas (km) N" de accidentes 
24.0 10 
24.3 1 
24.4 1 
24.5 15 
24.6 2 

Total 29 

2. Distribución temporal 
AAo N" de accidentes Mes N" de accidentes Ola N' de accidentes Periodo N' de accident,s 
2003 8 Enero 5 0omnao 9 00h-01 h 1 
2004 5 Febrero 3 L.ooes 2 01h-02h 1 
2005 5 Marzo 9 Martes 4 04h-05h 3 
2006 7 Abrl 1 Jueves 4 05h-06h 1 
2007 4 Mayo 2 Viemes 4 06h-07h 2 

Total 29 Junio 1 Sobado 6 07h-08h 2 
"° 1 08h-09h 1 
Aaosto 3 10 h-11 h 1 
Seotiemb<e 1 12 h-13 h 1 
Ociub<e 3 14 h-15h 1 
Total 29 Total 29 15 h-16h 1 

16 h-17 h 1 
17h-18h 3 
18 h-19 h 4 
19h-20h 1 

3. Severidad de los accidentes y número de victimas 20h-21 h 1 

21 h-22h 2 
Severidad N' 22h-23h 1 

Accidentes con victimas fatales 9 23h-24h 1 
Accidentes con heridos 15 Total 29 
Accidentes con I<*> danos materiales 5 

V/dimas N' 
Falecidos 9 
Heridos so 

Total 59 

4.- Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 
Grado de severidad Vk:limas 

Modaidad N" de aeddentes Con victimas rat Con heridos Con danos mat. Faleddos Heridos Total 
Alropelo 8 4 4 0 4 5 9 
Atropelo-fuga 4 4 0 0 4 o 4 
ChoQue 14 1 8 5 1 19 20 

Despiste 2 0 2 0 0 23 23 
Volead\n 1 0 1 0 0 3 3 

5. Distribución nor la clase del vehlculos y la modalidad del accidente 
Airo 

AutomOYil 2 
¡Automovi 

Alroodo-!!!9! 

1 

aas. de Yehlcuo Cantidad % 
Camioneta 2 1 Automovi 13 31.7 
Camión 2 Omnibus 1 Camioneta 8 19.5 
Omnibos 4 Camión 4 9.8 
Remok:adof" 1 Camk>neta n.nJ 2 4.9 

Omnibus 11 26.8 
e�. 

1 �1• 
1 

Mlcrobos 1 2.4 
Veh.1 Veh. 2 

:g:::ta� 1 Bicicleta 1 2.4 
Automavi 3 Automovil 3 1 Remolcador 1 2.4 
Mlcfob\Js 1 Camioneta 1 
Automovi 1 Camión 1 
Automovil 1 Omnibus 1 
Camioneta 1 Automovil 1 
Camlon 1 Camioneta 2 

!camioneta 
Voleadln 1Omnób<Js 1 Automovil 1 1 

Omnibus 1 Blcideta 1 
Omnl>us 1 Camioneta 1 
Omni><Js 1 Camioneta nnl 1 Total 41 100.0 

12 13 
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Tabla 0.35 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 25 de la ruta PE-1S Tu_bla 0.36 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 26 de la ruta PE-1S 

1. Distribución espacial 1. Distribución espacial 

Departamento LIMA Departamento LIMA 
Comisaria de la DIRPRCAR SAN JUAN DE MIRAFLORES Comisaria de la DIRPRCAR: SAN JUAN DE MIRAFLORES 

Pmnresivas t-r da acddente Prooresívas (kml N° de accidentes 
25.0 6 28.0 3 
25.5 7 26.5 3 

28.8 1 

Total 13 Total 7 

2. Distribución temporal 2. Distribución temporal 

Mo N' de accidentes Mes N9 de accidentes Ole N' de eccidentes Periodo N' de accidentes Mo N9 de accidentes Mes f'.r de accidentes Ola N° de acciden,,... Periodo N° de accidentes 
2003 6 Enero 8 vomlngo 5 OOh-01 h 2 2003 4 Enero 2 Domingo 2 05h-08h 1 
= 1 Febrero 3 Lunes 1 05h-08h t 2008 2 Febrero 1 Lunes 1 17h-18h 1 
2005 1 Marzo 1 Menes 2 07 h. 08 h t 2007 1 Abril 1 Martes 1 18 h-19 h 1 
2006 2 Junio 1 Miercoles 1 12 h-13 h 1 Junio 1 Mercoles 2 21 h-22h 1 
2007 3 Julio 1 Vtemes 1 14 h-15 h 1 Noviembre 1 Viernes 1 22h-23h 1 
Total 13 Diciembre 1 Sobado 3 18 h-17 h 1 Total 7 Diciembre 1 Sabado 23h-24h 2 

17h-18h 1 
18 h -19 h 1 
19h-20h 1 
20 h -21 h 2 

Total 13 Total 13 22h-23h 1 Total 7 Total 7 Total 7 

Total 13 

3. Severidad de los accidentes y número de victimas 3. Severidad de los accidentes y número de victimas 

Severidad N' Severidad N' 

Accidentes con vk::timas fatales 2 Accidentes con victimas fatales 1 
Accidentes con heridos 7 Accidentas con heridos 4 
Accidentes con solo daftos materiales 4 Accidentes con solo danos materiales 2 

Victimas N' Victimas N' 
Fallecidos 2 Fallecidos 1 
Heridos 22 Herido, 6 
Total 24 otal 7 

4.- Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 4.· Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de severidad Victimas Grado de severidad Víctimas 
Modaldad N° de accidentes Con victimas fal Con hendos Con danos mal Fallecidos Heridos Total 
Atropello 1 1 o o 1 o 1 
Atropello-fuga 1 1 o o 1 o 1 
ChOQue 4 o 2 2 o 9 9 

Modalidad N° de accidentes Con victimas fal Con heridos Con danos mal Fallecidos Heridos Total 
Atropello 2 1 1 o 1 1 2 
Choque 2 o 1 1 o 2 2 
Oespisle 3 o 2 1 o 3 3 

Despiste 5 o 4 1 o 9 9 
Especial 1 o o 1 o o o 

Voleadora 1 o 1 o o 4 4 

5. Distribución por la clase del vehlculos y la modalidad del accidente 5. Distribución por la clase del vehículos y la modalidad del accidente 

Atrooello 1 

1
Atro�llo-!!:!:ga 

1 

Clase de vehlculo Cantidad "' 

AulomOYil 1 AulomOYil 9 58.3 
Camión 2 12.5 

Camioneta rural 2 12.5 
Omnlbos 2 12.5 

Atronello Desoíste 1 Clase de vehlculo Cantidad "' 

Automovil 1 Automovil 1 
1 

Automovil 3 37.5 
Camioneta 2 Camioneta 3 37.5 

Remolcador 1 12.5 
Omnibus 1 12.5 

1 o-NCJe 1 Camk>neta 1 6.3 
AutomoVll 4 o.o 

Chooue Camioneta rural 1 O.O Chnnua 
Veh.1 Veh. 2 O.O Veh.1 Veh. 2 

Automovíl 1 Camioneta 1 O.O Automovil 1 Omnlbus 1 
AulomOYil 1 Cam.On 1 

IAutomOVII 
E!e!cial 

1Camión 1 Omnibus 1 1 
Camioneta rural 1 Aulomovil 1 

Camioneta 1 Remolcador , 

1 
Volcad uro 

1 1 Omnlbus 

Total 18 100.0 Total 8 100.0 
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Tabla D.37 Análisis de la accidentalidad del KIiómetro 30 de la ruta PE-1 S Tabla D.38 Análisis de la accidentalidad del KIiómetro 31 de la ruta PE-1S 

1. Distribución espacial 1. Distribución espacial 

Departamento LIMA 
Comisaria de la DIRPRCAR SAN JUAN DE MIRAFLORES 

Prooreslvas íkml N° de accidentes 

Departamento : LIMA 
Comisaria de la DIRPRCAR : SAN JUAN DE MIRAFLORES 

Proaresiva1 (kn N° de ac:eidentet 
30.0 12 31.0 9 . 

30.5 3 31.5 1 
30.7 3 31.8 1 

Total 18 Total 11 

2. Distribución temporal 2. Distribución temporal 

Afio N° de accidentes Mes N° de accidentes Ola N° de accidente! Periodo N" de accidentes Afio N° de accidentes Mes N° de accidentes Ola N' de accidentes Peflodo N' de accidentes 
2003 6 Enero 1 OominQo 2 01 h-02h 1 2003 • Enero 1 0om'1g() 2 02h-03h 1 
2004 1 Febrero 3 Lunes 2 03h-04h 1 2004 • FdKero 3 Llroes 2 06h-07h 1 
2005 2 Marzo 5 Martes 2 04h-05h 1 2005 1 Marzo 1 Martes 1 07h-08h 2 
2006 • Abri 2 Miercoles 1 05h-06h 1 2006 2 Mayo 2 Jueves 3 08h-09h 1 
2007 5 Mayo 2 Jueves 1 06h-07h 1 J<*, 2 Viernes 2 09h-10h 1 
Total 18 Julio 1 Viernes 6 07h-08h 1 Total 11 Noviembre 1 Sobado 1 11 h-12h 1 

A¡¡osto 2 Sobado • 08h-09h 1 Oic:iembre 1 12 h-13 h 1 
Octubre 1 !Oh-11 h 1 16 h .17 h 1 
Noviembre 1 15 h-16 h 1 17h-18h 1 

18h-19 h 1 18h-19 h 1 
Total 18 Total 18 19h-20h 3 Total 11 Total 11 

20h-21h • 

23h-2H 1 
Total 18 Total 11 

3. Severidad de los accidentes y número de victimas 3. Severidad de los accidentes y número de victimas 

Severidad N' Severidad N' 
Accidentes con victimas fatales 3 Accidentes con victimas fatales o 

Accidentes con heridos 10 Acddentes coo heridos 9 
Accidentes con sok> danos materiales 5 Accidentes con tolo danos materiales 2 

Víctimas N' Victimes N' 
FaDecidos 5 Faleddos o 

Heridos 27 Heridos 11 
Total 32 Total 11 

4.- Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 4.- Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de severidad Victimas Gnido de severidad \l1climas 
Modaidad N° de accidentes Con victimas fat Con heridos Con daflos mal Falecidos Heridos Total Modaidad N° de accidentes Con victimas fat Con heridos Con dal\os mal Faleddos Heridos Tobll 
AtJopelo 2 2 o o 2 o 2 Alropelo 2 o 2 o o 2 2 
Choque 8 1 6 1 3 ,. 17 ChoQue • o 3 1 o • • 

Despiste 6 o 2 • o 9 9 Despiste 3 o 3 o o • • 

Volcadlxa 2 o 2 o o • • EsQedal 1 o 1 o o 1 1 
Volcadura 1 o o 1 o o o 

5. Distribución por la clase del vehiculos y la modalidad del accidente 5. Distribución por la clase del vehículos y la modalidad del accidente 

AtrooeDo iste Clase de vehlculo Cantidad % Alrooelo • Clase de vehlcuo Cantidad % 
Camioneta 1 Camioneta 1 Automovil 7 33.3 Automovi 1 AIA:omovi 1 Automovi 3 20.0 

Remolcador 1 Camioneta • 19.0 Motocar 1 Camioneta 1 Camión 5 33.3 
Camioneta IU"al 1 •. 8 Camión 1 Camioneta 3 20.0 

Omni>us 2 9.5 Omni>us 1 6.7 
Motocar 2 9.5 Moto 1 6.7 
Triciclo 1 u Motocar 1 6.7 

ChOO\le Volcadura Remolque 3 , •. 3 
Veh.1 Veh.2 Automovil 1 Remolcador 1 u 

Automovil 1 Automovil 1 Camioneta 1 

e ·�

IMoto 
E!:P;!dal 

1 
Blcideta 1 6.7 

Veh.1 Veh. 2 1 
Automovil 1 Camión 1 

Automovil 2 Motocar 2 
Automovil 1 RemolQUe 1 
Automovil 1 Triciclo 1 
Camioneta rural 1 Camioneta 1 
Omnibus 1 Remolque 1 

Camioneta 1 Camioneta 1 
Camión 1 Camión 1 
Omnibus 1 Blcideta 1 

lcamk)n 
Volcadura 

1 1 

Remolque 1 Omnrous 1 

Total 21 100.0 Total 15 100.0 
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Tabla 0.39 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 34 de la ruta PE-1S 

1. Distribución espacial 

Departamento LIMA 
Comisaria de la DIRPRCAR : SAN JUAN DE MIRAFLORES 

Prnnreslvas 111:m • N" de accidentes 
34.0 9 
34.5 ' 

Total 13 

2. Distribución temporal 

Afio N° de accidentes Mes N" de accidentes Ola N" de accidentes Pe-o N" de accidentes 
2003 6 Enero , Domlnsio 6 
2004 1 Febrero 3 Lunes 2 
2005 3 Marzo ' �rtoles , 

2006 2 Abril , V.emes 2 
2007 , Septiembre , Sebado 2 
Total 13 Noviembre , 

Didembre , 

Total 13 Total 13 

3. Severidad de los accidentes y número de victimas 

Severidad N' 
Accidentes con vk:timas fatales , 

Accidentes con heridos 7 

Accidentes con solo dal"los mateñales 5 

Victimes N' 
Fallecidos , 

Heridos 10 
Total ,, 

4.- Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de severidad 
Modahdad N° de accidentes Con vfctimas fat Con heridos Con danos mat Fallecidos 
Atropello 5 , ' o , 

Chooue 6 o 3 3 o 

Despiste , o o , o 

10 • .,..,.;.¡ , o o , o 

5. Distribución por la clase del vehlculos y la modalidad del accidente 

AtronPIIO 
Automovit 4 
Camioneta rural , 

Chtv1ue 
Veh. 1 Veh 2 

Automovil , Camioneta 
Automovil , Camión 
Automovil , Camioneta run 
Camioneta , Automovil 
CamK>n , Automovil 
CamK>neta r , Bicicieta 

, 

, 

, 

, 

, 

, 

IAutomow 
Des�e 

1 
EsE!!dal 

Automovil 

, 

1 

, 1 

Clase de vehlculo 
Automovil 

Cam�n 
Camioneta 

Camioneta rural 
Bicicleta 

Total 

OOh-011 1 
09h-101 , 

10h-11 I , 

14 h-151 1 
15 h-161 , 

16 h-171 1 
17 h-181 , 

19h-201 , 

20h-21 I 1 
22h-231 3 
23h-241 , 

lota! 13 

Victimes 
Heridos Tola! 

6 7 

' ' 

o o 

o o 

Cantidad % 
,, 57.9 

2 10.5 
3 15.8 
2 10.5 
, 5.3 

19 100.0 

Tabla 0.40 Análisis de la accidentalidad del Kil6metr_Q_35 de la ruta PE-1S 

1. Distribución espacial 

Departamento LIMA 
Comisaria de la DIRPRCAR : SAN JUAN DE MIRAFLORES 

Pr,v,res,vas km N" de accidentes 
35.0 9 
35.1 , 

35.5 6 

Tolal 16 

2. Distribución temporal 

Afio N" de accidentes Mes N° de accidentes Ola N° de accidentes Periodo N' de acciden1es 
2003 4 Enero 2 Domingo 4 OOh-01 h 1 
200C , Febrero 2 Lunes 2 05h-06h 1 
2005 5 Marzo 3 Martes , 07h-08h 1 
2006 2 Abril 3 Mercoles 2 08h-09h 2 
2007 4 Mayo 2 Jueves , 09h-10h 1 

Total 16 Juíto 2 V.emes 2 10 h-11 h 2 
Agosto , Sabado 4 11 h-12 h , 

Noviembre , 12 h-13 h , 

15 h-16 h , 

16 h-17 h 2 
Total 16 Total 16 22h-23h , 

23h-24h 2 

Total 16 

3. Severidad de los accidentes y número de víctimas 

Severidad N' 
Accidentes con victimas fatales 5 
Accidentes con heridos 6 
Accidentes con solo danos materiales 5 

Victimas N' 
Fallecidos 5 
Heridos ,, 

Total 16 

4.- Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de severidad Victimas 
Modalidad NO de accidentes Con victimas fat Con heridos Con danos mat Fallecidos Heridos Total 
Atropello 6 4 2 o 4 2 6 
Choque 6 , 3 2 , 8 9 
Despiste 3 o , 2 o 1 , 

Volcadura , o o , o o o 

5. Distribución por la clase del vehículos y la modalidad del accidente 

Atrooello 1 Oes�e Clase de vehículo Cantidad % 
AutomOVII 3 Automovil , Automovil 7 35.0 
Camión , Camioneta , Camión 2 ,o.o 

Camioneta rural 2 Camioneta rural , Camioneta 3 15.0 
Camioneta rural 3 15.0 

Omnibus , 5.0 
Moto , 5.0 

Chooue 
IRemo!gue 

Volcadura 
1 

Remolque 3 15.0 
Veh. 1 Veh. 2 , 

Automovi/ , Automovi 1 
CamtOneta 1 Camlone1 , 

Moto , Camión , 

Omnibus , Automovi , 

RemolQue , RemolQu , 

Total 20 100.0 
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Tabla D.41 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 54 de la ruta PE-15 

1. Distribución espacial 

Departamento LIMA 
Comisaria de la DIRPRCAR : LURIN 

Prooresivas (kml N° de accidentes 
54.0 7 
54.5 2 

Total 9 

2. Distribución temporal 

Mo N" de accidentes Mes N1' de accidentes Ola N° de accidentes 
2003 5 Enero 2 Domingo 2 
2005 2 Febrero 3 LIJnes 1 
2006 2 Junio 1 Martes 3 

Julo 1 Miercoles 2 
AAosto 1 Sabado 1 

Total 9 Noviembre 1 

Total 9 Total 9 

3. Severidad de los accidentes y número de victimas 

Severidad N" 
Accidentes con vfctimas fatales 0 
Accidentes con heridos 6 
Accidentes con solo danos mateñales 3 

Victimas N" 
Fallecidos 0 
Heridos 22 
Total 22 

4.- Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de severidad 
Modalidad N" de accidentes Con victimas fal Conheñdos Con danos mat . Falecldos 
Choque 2 0 2 
O...,;ste 6 0 4 
Volcadura 1 0 0 

5. Distribución por la clase del vehiculos y la modalidad del accidente 

o�iste 

Automovil 
Camión 
Camioneta nxal 

Veh.1 
Omnibus 

1 
1 
1 

e 
Veh.2 

1 Camión 

:Remolque 1 
Volcadura 

1 1 

1 

0 0 
2 0 
1 0 

Clase de vehlc:ulo 
Automovi 

Camión 
Camionetannl 

Remolque 
Omnibus 

Total 

Periodo N9 de accidentes 
01h-02h 1 
05h-06h t 
10 h-11 h 1 
12 h-13 h 1 
17h-18h 1 
18 h • 19 h 2 
22h-23h 2 

Total 9 

Victimas 
Heridos Total 

12 12 
10 10 
0 0 

Cantidad % 
1 16.7 
2 33.3 
1 16.7 
1 16.7 
1 16.7 

6 100.0 

Tabla D.42 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 56 de la ruta PE-15 

1. Distribución espacial 

Departamento LIMA 
Comisaria de la DIRPRCAR : LURIN 

Pr-esM!I• km N" de accidentes 
56.0 11 
56.5 5 
56.6 2 
56.7 1 
56.8 1 

Total 20 

2. Distribución temporal 

Mo N" de accidentes Mes N" de a cadentes Ola N" de acddentH Periodo N" de a-
2003 3 Enero 5 Oomi,go 4 01 h-02h 1 
2004 4 Febrero 6 Martes 2 02h-03h 1 
2005 8 Marzo 3 Miefcoles 2 05h-06h 1 
2006 4 Ab<I 1 Jueves 3 07h-08h 2 
2007 1 Mavo 1 Viernes 2 08h-09h 1 

Total 20 AQosto 1 Sabado 7 10h-11 h 1 
Septiembre 1 12h-13h 2 
Odi.l>re 1 13h-14 h 1 
Diciembre 1 14 h-15 h 1 

15h-16h 2 
Total 20 Total 20 17 h-18h 2 

18h • 19h 1 
19h-20h 1 
20h-21 h 1 
21 h-22h 1 

3. Severidad de los accidentes y número de victimas 23h-24h 1 

Total 20 
Severidad ,.,. 

Accidentes con victimas fatales 2 
AoddentH oon heñdos 11 
Accidentes con 5°'° da/los materiales 7 

Victimas ,.,. 

Falecidos 2 
Heridos 20 
Total 22 

4.- Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de severidad Victimas 

Modaldad N9 de accidentes Con victimas fat Con heridos Con danos mal Faleodos Heridos Total 
Alropelo 6 2 4 0 2 5 7 
ChoQue 6 0 3 3 0 8 8 
Desoíste 5 0 2 3 0 5 5 
Especial 2 0 1 1 0 1 1 
Volcado.n 1 0 1 0 0 1 1 

5. Distribución por la clase del vehículos y la modalidad del accidente 

Atro-10 o • Clase de vehfCUO Cantidad % 
Automovil 2 Automovi 4 Automovi 11 40.7 
Camioneta 2 Camk>neta 1 Camión 4 14.8 
Omnibus 1 Camión 1 Camioneta 4 14.8 
RemolcadOC' 1 Remofque 2 7.• 

Remolcado< 2 7.4 
Moto 1 3.7 c -

IMoto 
E�I 

1 
Omnibus 2 7.4 

Veh. 1 Veh. 2 1 Miaobos 1 3.7 
Automovil 1 Mlcrobus 1 Omnibus 1 
Camioneta 1 Remok:ador 1 
Camión 2 Automovi 2 
Camión 1 Remolque 1 1 Voleadl.n 1RemolQUe 1 Automovil 1 Automov,1 1 

Total 27 100.0 
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Tabla D.43 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 58 de la ruta PE-1S 

1. Distribución espacial 

Depanamento LIMA 
Comisaria de la DIRPRCAR LURIN 

Prooresivas N" de accidentas 
58.0 6 
58.1 1 
58.5 2 

58.6 t 
58.8 3 

Total 13 

2. Distribución temporal 

Aloo N° de accidentes Mes N" de accidentes Ola N" de accidentes Periodo N" de accidentes 
2003 1 Enero 2 Domingo 6 
2004 3 Febrero 2 Lunes 1 
2005 3 Marzo 2 Menes 1 
2006 3 Abril 1 '-lercoles 1 
2007 3 Junio 3 V.ames 1 

Total 13 Septiembre 2 Sebado 3 
Noviembre 1 

Total 13 Total 13 

3. Severidad de los accidentes y numero de victimas 

Severidad N" 
Accidentes con victimas fatales 3 
Accidentes con heridos 7 
Accidentes con solo dal'tos matenales 3 

Vldlmas N" 
Fallecidos 3 
Heridos 12 
Total 15 

4.- Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de severidad 
Modalidad N" de accidentes Con victimas fal Con heridos Con danos ma Fallecidos 
Atropello 5 2 3 o 2 
Alropellcrfuga 1 1 o o 1 
Choque 6 o 3 3 o 
"-"""• 1 o 1 o o 

5. Distribución por la clase del vehículos y la modalidad del accidente 

Atrooello 
Aulomovil 
Camioneta rural 
Omnibus 

Veh.1 
Automovil 

Automovil 
Aulomovil 
Camioneta 
Camioneta rural 
Omnibos 

1 
1 
2 

Choaue 
Veh. 2 

1 Aulomovil 
1 Bicicleta 
1 Camioneta rural 
1 Automovil 

1 Camioneta rural 
1 Camioneta 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1
Atroe!!llo-�a 

1 Dese!!!• : Camioneta rural 

1 

1 1 

Clase de vehlculo 
Automovil 
Camioneta 

Camioneta rural 
Omnibus 
Biacieta 

Total 

08h-09h 1 
10 h-11 h 1 
11 h-t2h 1 
16 h-17 h 1 
17h-18h 1 
18 h-19 h 2 
19h-20h 3 
20h-21 h 2 
21 h-22h 1 

Total 13 

Victimas 
Heridos Total 

3 5 
o 1 
6 6 
3 3 

Cantidad % 
6 35.3 
2 11.8 
5 29.4 
3 17.6 
1 5.9 

17 100.0 

Tabla D.44 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 59 de la ruta PE-1S 

1. Distribución espacial 

Depanamento : LIMA 
Comisaria do la DIRPRCAR : LURIN 

Prnnresivas Ckml N° de accidentes 
59.0 10 
59.3 1 
59.5 4 
59.8 1 

Total 16 

2. Distribución temporal 

Aloo N° de accidentes Mes N° de accidentes Oía N° de accidentes Periodo N° de accidentes 
2003 1 Enero 1 Domingo 6 OOh-01 h 1 
2004 4 Febrero 3 Lunes 1 02h-03h 1 
2005 6 Marzo 2 Jueves 4 05h-06h 1 
2006 1 Abril 1 Sabado 5 08h-09h 1 
2007 4 Mayo 1 10 h-11 h 1 

Total 16 Junio 1 11 h-12 h 1 
Julio 3 12 h-13 h 1 
Agosto 1 14 h-15 h 1 
Septiembre 1 15 h-16 h 1 
Octub<e 2 17h-18h 1 
Total 16 Total 16 18 h-19 h 1 

19h-20h 1 
21 h-22h 2 
22h-23h 1 
23 h -24 h 1 

3. Severidad de los accidentes y número de víctímas 
Total 16 

Severidad N" 
Accidentes con vtctimas fatales 3 
Accidentes con heridos 7 
Accidentes con solo danos materiales 6 

'J¡ctimas N" 

Fallecidos 3 
Heridos 22 
Total 25 

4.- Dlstríbuclón por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de severidad 'J¡ctimas 
Modalidad N9 de accidentes Con victimas tal Con heridos Con danos mat Fallecidos Heridos Total 
Atropello 5 2 3 o 2 9 11 
Choque 7 o 3 4 o 11 11 
Despiste 3 1 o 2 1 o 1 
Volcadura 1 o 1 o o 2 2 

5. Distribución por la clase del vehlculos y la modalidad del accídente 

AtronaJlo 1 Oesoiste Clase de vehlculo Cantidad % 
Automovil 2 Camión 1 Automovil 7 31.8 
Camk>neta 1 RemoJQue 1 Camión 2 9.1 
Omníbus 2 Tractor 1 Camioneta 2 9.1 

Camioneta rural 5 22.7 
Remolcador 1 4.5 
Remolque 1 4.5 

Chl'V'lue 1 Volcadrua 
1 

Tractor 1 4.5 

Veh. 1 Veh. 2 
: Camioneta rural 1 Bicicleta 1 4.5 

Automovil 1 Automov;1 2 Omnibus 2 
Automov;1 1 Camioneta rural 1 
Camioneta rural 1 Blcicleta 1 
Camión 1 Automovil 1 
Camioneta rural 1 Camioneta rural 1 
Remolcador 1 Camioneta 1 

Total 22 90.9 
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Tabla D.45 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 63 de la ruta PE-1S Tabla D.46 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 64 de la ruta PE-1S 

1. Distribución espacial 1. Distribución espacial 

Departamento LIMA 
Comisaña de la DIRPRCAR : LURIN 

Prnnresivas tkm N° de accidentes 

Departamento LIMA 
Comisaña de la DIRPRCAR : LURIN 

Prrv,resivas Ckm) N° do accidentes 
63.0 7 64.0 5 
63.5 2 64.1 1 
63.8 1 642 1 

64.5 5 

Total 10 Total 12 

2. Distribución temporal 2. Distribución temporal 

A/lo N° de accidentes Mes N° de accidentes Ola N° de accidentes Periodo N• de accidentes A/lo N" de accidentes Mes N" de accidentes Ola N° de accidentes Periodo N° de accidentes 
2003 4 Enero 4 Domingo 6 01 h-02h 2 
2004 1 Febrero 4 Miercoles 2 03h-04h 2 
2005 2 Marzo 1 Jueves 1 06h-07h 1 

2003 6 Feblero 2 Domingo 1 0Sh-06h 1 
2004 1 Marzo t Lunes 1 09h-10h 1 
2005 1 Abril 2 Martes 1 10 h-11 h 1 

2006 2 Mayo 1 Sabado 1 08h-09h 1 
2007 1 09h-10h 1 

2006 3 Mayo 1 Mercoles 1 11 h-12 h 1 
2007 1 Junio 2 Jueves 3 12 h-13 h 1 

Total 10 11 h-12 h 1 Total 12 Julio 1 Viernes 4 13 h-14 h 1 
20 h -21 h 1 Aaosw 1 Sabado 1 17h-18h 3 
21 h • 22 h 1 Octubre 1 19h-20h 2 

Diciembre 1 22h-23h 1 

Total 10 Total 10 Total 10 Total 12 Total 12 Total 12 

3. Severidad de los accidentes y número de victimas 3. Severidad de los accidentes y número de vlcUmas 

Severidad N" Severidad N" 
Accidentes con victimas fatales 2 Accidentes con vfd:imas fatales 4 

Accidentes con heridos 7 Accidentes con heridos 8 
Accidentes con solo danos materiales 1 Accidentes con solo danos materiales o 

Victimas Nº Victimas N" 
Fallecidos 2 Fallecidos 8 
Heridos 15 Heridos 17 
Total 17 Total 25 

4.- Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 4.- Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de severidad Victimas Grado de severidad Vldimas 
Modalidad N° de accidentes Con victimas fal Con heridos Con danos mat . Fallecidos Heridos Total Modalidad NO de accidentes Con víctimas fat Con heridos Con danos mal Fallecidos Heridos Total 
Atropello 4 2 2 o 2 2 4 Atropello 4 2 2 o 2 2 4 

Choque 3 o 3 o o 8 8 Atropellc,.fuga 1 1 o o 1 1 2 
Despiste 3 o 2 1 o 5 5 Choque 5 1 4 o 5 8 13 

Despiste 1 o 1 o o 5 5 
E-cial 1 o 1 o o 1 1 

5. Distribución por la clase del vehículos y la modalidad del accidente 5. Distribución por la clase del vehlculos y la modalidad del accidente 

Atrooello 
IAutomovil 

Des�e 

1 
Clase de vehfculo Cantidad % 

Automovil 2 3 Automovil 6 46.2 
Camión 2 Camión 3 23.1 

Camloneta 1 7.7 

AtroNillo 

1
AfrOE!!llc>-�8 

1
Clase de vehículo Cantidad % 

Automovil 2 Automovil 4 28.6 
Camión 4 28.6 

Camioneta 1 7.1 
Camioneta rural 1 7.7 Motocar 2 14.3 

Moto 1 7.7 Omnibus 1 7.1 
Omnibus 1 7.7 Remolcador 1 7.1 

Choaue 
Veh.1 Veh.2 

Automovil 1 Omnil 1 
Camión 1 CamM 1 
Camioneta rural 1 Moto 1 

Chrv,ue 
IAutomovil 

Despiste 

1
Bicicleta 1 7.1 

Veh . 1  Veh.2 t 
AutomovU 1 Bicicleta 1 
Camioneta t Motocar 1 
Camión 1 Camión 1 
Camtón 1 Motocar 1 
Remolcador 1 Omnibus 1 

lcamión 
Es[?!dal 

1 t 

Total 13 100.0 Total 14 100.0 
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Tabla D.47 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 75 de la ruta PE-1S 

1. Distribución espacial 

Departamento LIMA 
Comisaria de la DIRPRCAR : LURIN 

P-n!SMIS tr de acddent-
75.0 8 

Total 8 

2. Distribución temporal 

Mo N" de accidentes Mes tr de accidentes Ola N" de acddenttr. Periodo 
2003 1 Febrero 5 Domingo 2 08h-09h 
2004 3 Abril 1 Lunes 1 10h-11 h 
2005 1 Mayo 1 Martes 1 15 h-16 h 
2006 3 Odubre 1 Mercales 1 16 h-17 h 

Jueves 1 18h-19h 
Total 8 Viernes 1 21 h-22h 

Sobado 1 

Total 8 Total 8 Total 

3. Severidad de los accidentes y número de victimas 

Severidad N' 
Acodentes con victimas fatales 2 
Acodentes con heridos 6 
Acodentes con solo danos materiales o 

Vlctunas N' 
Falleados 3 
Heridos 13 
Total 16 

4.- Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de sevendad Victimas 
Modalidad N" de aeodentes Con victimas fat Con heridos Con danos ma1 Fallecidos Hendos 
A!ropello 2 o 2 o o 2 
ChOQue 2 1 1 o 1 2 
Despiste 1 2 1 o o 2 
Volcadura 3 1 2 o 2 7 

5. Distribución por la clase del vehlculos y la modalidad del accidente 

AtJ()Ntllo 
1Aulom0>,J 

Despiste 

1 

Clase de vehlculo Canbdad 
Ommbus 2 1 Automovil 3 

Camión 2 
Camloneta 1 
Romo�ue 1 
Omnlbos 2 

Camioneta rural 1 
Ch,,,..,ue Volcadura 

Veh.1 Veh.2 Automovil 2 
Camión 1 Camk>neta 1 Camioneta rural 1 
Remo�ue 1 Camión 1 

Total 10 

N" de ecc:identes 
1 
1 
1 
2 
1 
2 

8 

Total 
2 
3 
2 
9 

% 
30.0 
20.0 
10.0 
10.0 
20.0 
10.0 

100.0 

Tabla D.48 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 82 de la ruta PE-1S 

1. Distribución espacial 

Departamento LIMA 
Comisaria de la DIRPRCAR : BWAMA-LURIN 

Proaresivas Ckml N" da accidentes 
82.0 4 

Tolal 4 

2. Distribución temporal 

Mo N° de accidentes Mes N° de accidentes Ola N° de accidentes Periodo 
2003 1 Enero 1 Domingo 1 
2006 1 Mar20 1 Lunes 1 
2007 2 Mayo 1 Mercoles 1 

Ok:iembf'e 1 Sabado 1 

Total 4 

Total 4 Tolal 4 

3. Severidad de los accidentes y número de victimas 

Severidad N' 
Accidentes con vfc:tunas fatales 2 
Accidentes con heridos 2 
Accidentes con solo danos materiales o 

VldJmas N' 
calleados 2 
Heridos 3 
Total 5 

4.- Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de severidad 
Modalidad N9 de accidentes Con victimas fal Con heridos Con danos mal Fallecidos 
Alropello 1 1 o 

Alropello-luge 1 1 o 

ChOQUO 1 o 1 
o-..i..e 1 o 1 

5. Distribución por la clase del vehiculos y la modalidad del accidente 

Atrooello 
Omnlbos 1 

Chooue 
Veh. 1 Veh.2 

Automovil 1 Camioneta run 1 

Atrooello-tuoa 
AutomoVll 
Camioneta 

1 
Des�e 

: Camioneta rural 

1 
1 
1 

1 1 

o 1 
o 1 
o o 
o o 

Clase de vehlculo 
Automovil 
Camioneta 

Camioneta rural 
Omnibus 

Total 

18 h-19 h 
19h-20h 

22h-23h 
23h-24h 

Tolal 

Victimas 
Heridos 

o 

o 

1 
2 

Canbdad 
2 
1 
2 

1 

6 

N° de accidentes 
1 
1 
1 
1 

4 

Total 
1 
1 
1 
2 

% 
33.3 
16.7 
33.3 
16.7 

100.0 
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Tabla D.49 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 84 de la ruta PE-1S Tabla D.50 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 90 de la ruta PE-1S 

1. Distribución espacial 1. Distribución espacial 

Departamento : LIMA 
Comisaria de la DIRPRCAR : BUJAMA 

PronresJvas Nº de accidentes 
84.0 1 

Departamento : LIMA 
Comisaria de la DIRPRCAR : BUJAMA 

Pronresivas (km) N° de accidentas 
90.0 2 

84.5 1 
84.9 1 

90.5 1 
90.8 2 

Total 3 Total 5 

2. Distribución temporal 2. Distribución temporal 

AAo N° de accidentes Mes N° de accidentes Ola Nº de accidentes Periodo N° de accidentes 

2003 2 Abril 1 Domingo 1 01 h-02h 1 

2005 1 Septiembre 1 Jueves 1 10 h-11 h 1 

Ociubre 1 Sabado 1 12 h-13 h 1 

AAo N- de accidentes Mes N° de accidentes Ola N° de accidentes Periodo N° de accidentes 

2003 2 Febrero 1 Domingo 1 02h-03h 1 

2004 2 Abril 1 Martes 1 19h-20h 2 

2005 1 JulK> 1 Miercoles 2 20h-21 h 1 

Ociubre 2 Sabado 1 21 h-22h 1 

Total 3 Total 5 

Total 3 Total 3 Total 3 Total 5 Total 5 Total 5 

3. Severidad de los accidentes y número de víctimas 3. Severidad de los accidentes y número de victimas 

Severidad N" Severidad N" 

Accidentes con víctimas fatales 2 Accidentes con victimas fatales 2 
Accidentes con heridos 1 Accidentes con heridos 3 
Accidentes con solo dal'los materiales o Accidentes con solo danos materiales o 

Victimas N" Victimas N" 

Fallecidos 7 Fallecidos 2 
Heridos 6 Heridos 28 
Total 13 Total 30 

4.· Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 4.- Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de severidad Victimas Grado de sewridad Victimas 
Modalidad N" de accidentes Con vfctimas fat Con heridos Con danos mal Fallecidos Heridos Total Modalidad N- de accidentes Con victimas fat Con heridos Con danos mat Fallecidos Heridos Total 
Choque 1 1 o o 6 o 6 Atropello 2 1 1 o 1 1 2 
Despiste 1 1 o o 1 4 5 Choque 3 1 2 o 1 27 28 
Volcadura 1 o 1 o o 2 2 

5. Distribución por la clase del vehículos y la modalidad del accidente 5. Distribución por la clase del vehlculos y la modalidad del accidente 

Oesoisre Volcadura Clase de vehículo Cantidad % Atrorwtilo Clase de vehlculo Cantidad % 
Automovil 1 Camioneta 1 Automovil 2 so.o Automovil 1 Automovil 2 40.0 

Remolque 1 25.0 Camioneta 2 40.0 

Camioneta 1 25.0 Omnibus 1 20.0 

Choaue Chnnue 
Veh.1 Veh.2 Veh. 1 Veh.2 

Automovil 1 Remolque 1 Camioneta 1 Camloneta 1 
Omnibus 1 Automovil 1 

Total 4 100.0 Total 5 100 0 
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Tabla 0.51 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 91 de la ruta PE-1S 

1. Distribución espacial 

Departamento LIMA 

Comisaria de la DIRPRCAR: BUJAMA 
Pinnrestvas n. ... • N" de accidentes 

91.0 12 
91.2 1 
91.5 1 

Tollll 14 

2. Distribución temporal 

Ano N°deacc:ijentes Mes N" de acddenles Ola t-r de a !Tientes 
2003 2 Enero 1 Domingo 4 
200-4 5 Febrero 2 Lunes 4 
2006 3 Marzo 2 Martes 1 
2007 4 Mayo 1 Jueves 3 

Junio 3 V.emes 1 
Tollll 14 Juüo 3 Sebado 1 

D,c,emb<e 2 

Tollll 14 
Tollll 14 

3. Severidad de los accidentes y número de víctimas 

Sevendad N" 
Acooentes con victimas fatales 5 
Accidentes con heridos 8 
Acodentes con sok> dat\os materiales 1 

VldJmas N" 
Fallecidos 6 
Heridos 18 
Total 24 

4.- Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Gnado de severidad 
Modaldad N" de acadentes Con vfc:bmas tal Con heridos Con danos mal Fallecidos 
Atropello 4 3 1 o 3 
Atropello-Juga 1 1 o o 1 
Choque 6 1 5 o 2 
Des¡,isle 2 o 1 1 o 

Volcadura 1 o 1 o o 

5. Distribución por la clase del vehículos y la modalidad del accidente 

Atronillo 
Aulomow 
Omnibus 

RemolQue 

Veh. 1 
Aulomow 
Camioneta rural 
Camioneta rural 
Omnibus 
Remolcador 
Trayter 

2 
1 
1 

Chl'V'IU8 
Veh. 2 

1 Aulomovil 
1 Aulomovil 
1 Remolque 
1 Tn,yter 
1 Aulomovil 
1 Omrubus 

1 

1 1 
1 
1 
1 
1 

1 1 

AlrOE!!;!:IIO-f�a 

1
Clase de vehfculo 

AutomOW 
Camiión 

Cam,oneta 
Omnibus 

Remolque 
Remolcador 

Desoisle 

1 

Trayier 
Aulomow 1 Camioneta rural 
Camión 1 

Volcadura 

1 
Camioneta 1 

Total 

Periodo 
OOh-01 h 
OS h-06 h 
oe h-07 h 
08h-09h 
10h-11 h 
12 h-13 h 
14 h-15 h 
19h-20h 

22h-23h 
23h-24h 

Total 

Victimas 

Heridos 
3 
o 

12 
2 
1 

Cantidad 

7 
1 
1 
3 
2 
1 
2 
2 

19 

I_abla 0.52 Análisis de la accid�ntalidad del Kilómetro 96 de la ruta PE-1S 

1. Distribución espacial 

Departamento LIMA 
Comisaria de la DIRPRCAR BUJAMA 

Prooresivas (km} N" de accidentes 
96.0 1 
96.5 2 

Tollll 3 

2. Distribución temporal 

,..,. de accidentes Ano N" de accidentes Mes N" de accidentes Ola N" de accidentes Periodo NO de acdde 
1 2003 , Enero 1 Jueves 1 03h-04h 1 
1 2005 1 Febrero 1 Sabado 2 06h-07h 1 
1 2007 1 Didemb<e 1 19h-20h 1 
2 
1 
1 Tollll 3 
2 
2 
2 
1 

Total 3 Total 3 Total 3 

14 

3. Severidad de los accidentes y número de víctimas 

Severidad N" 
Accidentes con victimas fatales 2 
Accidentes con heridos 1 
Accidentes con solo danos materiales o 

Vlcnmas N" 
Fallecidos 2 
Heridos 4 
Tollll 6 

4.- Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de severidad Victimas 
Tollll Modalidad N° de eCOOentes Con victimas fat Con heridos Con danos mal Fallecidos Heridos Total 

6 Choque 2 1 1 o 1 4 5 
1 Despiste , 1 o o 1 o 1 

14 
2 
1 

5. Distribución por la clase del vehículos y la modalidad del accidente 

% Oesnisre Clase de vehículo cantidad % 
36.8 AutomoVll 1 Automovil 2 SO.O 

5 3  Camión 1 25.0 
5.3 camioneta 1 25.0 

15.8 
10.5 
5.3 

10.5 Chooue 
10.5 Veh. 1 Veh.2 

AutomoY\I 1 
Camión 1 Camioneta 1 

100.0 Total 4 100.0 
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Tabla D.53 Análisis de la accidentalidad del KIiómetro 105 de la ruta PE-15 

1. Dlstribuclon espacial 

Decartamento LIMA 

Comisaña de la DIRPRCAR : BUJAMA 
Proaresivas Ckm Nº de accidentes 

105.0 • 

105.3 1 
105.4 1 

Total 6 

2. DlstribuciOn temporal 

Afio N° de accidentes Mes N" de accidentes Dio N" de accidentes Periodo N" de accidentes 
2004 1 Enero 2 Lll"ltS 1 OOh-01 h 1 
2006 1 Febrero 1 Mar1es 1 05h-06h 1 
2007 • Abri 1 Miercol� 1 11 h-12 h 1 

Junio 1 Viernes 1 13h-14h 1 
Julio 1 Sebado 2 16h-17h 1 

Total 6 20h-21 h 1 

Total 6 Total 6 Total 6 

3. Severidad de los accidentes y número de victimas 

Severidad N' 
Accidentes con victimas fatales 4 

Accidentes con heridos 1 
Accidentes c:on solo dai'ios materiales 1 

Victimas N' 
Fallecidos 5 
Heridos 13 
Total 18 

4.- DistribuciOn por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de severidad Victimas 
Modalidad N" de accidentes Con victimas fat Con�ridos Con dal'los mal Faleados Heridos Total 
Choque 2 1 o 1 2 5 7 
Despiste 4 3 1 o 3 8 11 

5. Distribucion por la clase del vehlcutos y la modalidad del accidente 

Desoíste Clase de vehlculo Cantidad % 
Automovil 1 AutomoVII 1 14.3 
Camión 1 Camión 1 14.3 
Camioneta rural 1 Camioneta rural 1 14.3 

Omnibus 2 28.6 
Remolque 1 14.3 
Veh . PNP 1 14.3 

e•,-e 
Veh. 1 Veh. 2 

Omnibus 1 Veh. PNP 1 
Remolqu, 1 Omnibus 1 

Total 7 100.0 

Tabla D.54 Análisis de la accidentalidad del KIiómetro 12 de la ruta PE-22 

1. Dlstribuclon espacial 

Oepanamento : LIMA 

Comisaria de la DIRPRCAR CHOSICA 
Pr-elN81 km Nº de accidentes 

12.0 9 
12.5 3 

Total 12 

2. DlstribuclOn temporal 

Afio N" de accidentes Mes N"de acddenles Dio N' de occidentes 
2003 2 Febfero 2 
2004 1 Morm 1 
2005 3 Moyo 1 
2006 6 J,no 1 

Jláo 1 
Totol 12 A¡¡oslo 2 

Oc:11,bre 1 
Noviemtxe 2 
OK:iemtxe 1 

ITotoJ 12 

3. Severidad de los accidentes y número de victimas 

Severidad N' 
Accidentes con victimas falllles 4 

Accidentes con heridos 6 
Accidentes con 5°'o danos materiales 2 

Victimas N' 

Foleddos 4 

Heridos 21 
Total 25 

4.- DlstribuclOn por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de sevendad 
Modaidad N9 de acodentes Con victimas fat . Con heridos 
Alropelo 3 2 1 
Cho<>Je • 1 2 
Despiste 3 1 1 
Especial 1 o 1 
Volcodln 1 o 1 

5. Dlstrlbuclon por la clase del vehlcutos y la modalidad del accidente 

Alro�lo 
AutomoVII 1 
Camioneta rural 1 
Omnibus 1 

e 

Veh. 1 Veh. 2 
Automovil 1 Automovil 
Camión 1 Automovi 
Camlón 1 Camión 
Omnitxls 1 Automovi 

l 

1 
l 

1 

IA<rtomow 
O�iste 

Omnibus 

lomrw>us 
�c,ol 

J 
Volcadlsa 

'.camtOneta n.nl 

1 
1 
2 

l 1

1 1 

OominQo 3 
l.ooes • 

M'iercoles 2 
Viernes 1 
Sabado 2 

Total 12 

Con dal\os mal. Falecidos 
o 2 
1 1 
1 1 
o o 

o o 

Clase de vehlCUO 
Automovi 
Camión 

Camioneta n.nl 
Omnbus 

Total 

Periodo N"deaccident.es 

04h-05h 1 
05h-06h 1 
06h-07h 1 
08h-09h 1 
12h-13h 1 
16 h-17 h 1 
18 h-19 h 1 
19h-20h 3 
20h-21h 1 
22h-23h 1 

Total 12 

Vldlmas 
Heridos Total 

2 4 

14 15 
1 2 
3 3 
1 1 

Cantidad % 

6 37 5 
3 18.8 
2 12.5 
5 31.3 

16 100.0 
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Tabla D.55 Anélisis de la accidentalidad del KIiómetro 13 de la ruta PE-22 
,. DIStr1DUCI0n espacial 

Departamento LIMA 

Comisaria de la DIRPRCAR: CHOSICA 
raivaskm N- de acddentes 

13 O 8 
13 2 1 
11• 1 
13.5 2 
13 8 2 

Total ,. 

z. O1str1Duc1on temporal 

- N- de acadenles Mes r,r,de 1cdd«11es º'' ,.,. de ICddentes Periodo ,,.,. de accidentes 
2003 3 Enen, 1 Oomlnoo • 01 h•02h 1 
200< 5 Febreto 1 LIIMI 3 08h-09h 2 
2005 3 MIJZO 2 Mirtos 1 12 h-13 h 3 
2006 3 Abril 5 Mlettoles 2 1<h-15h 3 

Julio 1 - 1 19h-20h 1 
Total ,. Aaosto 1 Vlemes 2 20h-21 h 2 

Seoo«nbnl 3 Sabido 1 23h-2<h 2 

Total ,. Total 1• Total 1• 

J. sevenaaa ae 10s acc1aentes y número ae Victimas 

- N' 

Acc:ldentes con v1dunU tata1es • 

Accidentes con hendes g 

Accidentes con solo dafios matenales 1 

VlctsmH N' 

FaDeodos • 

Heridos 27 
Total 31 

4.- DlstnDucton por moaauaaa ae1 acc1aente y el graao ae sevene2aa 

Grado de � Vk:t>mat 
Modalidad r-r de aeodentes Con vtdimas fat Conheridos Con dlt'tos m1t Falleocktl - Total 
- 6 3 3 o 3 7 10 
-· 3 1 2 o 1 2 3 

Chooue • o 3 1 o 17 17 
Des ...... ,. 1 o 1 o o 1 1 

5. DlstnDuc1on por la ciase ael venlculos y la moaauaaa ae1 acc1aente 

AU lo I
Aulom<MI 

AH!!!!!!�· 

1 
Clase de vehleuk> Cantidad ... 

Automo-.,J 1 1 Aulom<MI • 25.0 
Camlonela 2 ClmJón 3 18 8 
Camioneta rural 1 Camioneta 3 18 8 
MICfobus 1 Camk>neta rural 3 18 8 
Omnibus 1 Omnibus 2 12 5 

Mlaobut 1 63 

·•-ue 
!camioneta 

Oesei!:te 
1 Veh 1 Ven 2 1 

Camión 1 Aulom<MI 1 
Camioneta rural 1 Automovrl 1 
Camioneta rural 1 Cam'6n 1 
Omnibus 1 Camt6n 1 

Total 18 1000 

Tabla_ D.56 Anélisis de la accidentalidad del KIiómetro 14 de la ruta PE-22 
1. DlstnDuc1on espacial 

Departamento: LIMA 
Comisaria da la DIRPRCAR CHOSICA 

Prnt1resiva1 km N9 de accidentes 
14.0 8 

14.5 5 
14.8 1 
14 8 2 

Toul 16 

2. DlstnDuc1on temporal 

- N- de acddentes Mes N" de accidentes Ola N" de accidentes 
2003 3 Enen, 2 Domingo 3 
200< 3 Febrero 1 Lunes 2 
2005 2 Mam, 2 Manes 2 

7 Abril 3 Miereoles 1 
2007 1 Julio 2 Ju..,.. 2 
Total 16 Aaosto 2 Vtemes 2 

Seotiembfe 2 Sabado 4 
Noviembre 1 
Otc:iembre 1 

Total 16 
Total 16 

J. Sevenaaa ae los acclaentes y número ae Victimas 

Severidad N' 

Ac:adentes con vfdim1s ratates 7 
Accidentes con heridos 7 
Ac:ddentes con sok> danos materilies 2 

Victimas N' 

F1Deodos 7 
Heridos 12 
Total 19 

4.- DlstnDuclon por moaauaaa ae1 acc1aente y el graao ae sevenaaa 

Grado de sevendad 
Mod1/ld1d N- de 1eodentes Convfc:timas fal Con hendas Con daflos mat Falleados 
- 2 1 1 o 1 
Alrooel1o-l\loa 6 4 2 o 4 
Chooue 5 2 2 1 2 
Oesoiste 3 o 2 1 o 

5. DlstnDuclon por la clase ae1 ven1cu1os y la moaauaaa ael acclaente 

AU lo AU lo. funa aase de vehleulo 
Automov,I 1 Automov,1 1 Automovil 
Mlcrobus 1 Cam>On 2 Camión 

Camioneta rural 
Omnibus 

DesMle Remolque 
Automov,I 1 Microbus 

ChMue Cam/Onetarural 1 Camioneta 
Veh 1 Veh 2 Camioneta 1 

Automovil 1 Automovtl 1 
AutOl'TlC'l,I 1 Camión 1 
Camioneta rural 1 Omnibus 1 
Omn1bus 1 Automov,1 1 
RemolQue 1 Omnibus 1 

Total 

Periodo NO de accidentes 
07h-08h 1 
10h-11 h 1 
11 h-12h 1 

13h-14 h 3 

15h-16h 2 
17h-18h 2 
19h-20h 1 
20h-21 h 1 
21h-22h 2 
22h-23h 1 
23h-24h 1 

Total 16 

Victimas 
Hendas Total 

1 2 
2 6 
4 6 
5 5 

Canbdad .. 

7 38.9 
3 16.7 
2 11.1 

3 16.7 
1 5.6 
1 5.6 
1 5.6 

18 1000 
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Tabla D.57 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 15 de la ruta PE-22 
-

-

1. DlstrlDuclOn espacial 

Departamento : LIMA 
comisaria de la OIRPRCAR CHOSICA 

Proaresivas km N° de accidentes 
15.0 13 
15.5 5 

15.8 2 

Total 20 

2. Dlstr11>uc1on temporal 

AAo N° de accidentes Mes N° de accidentes Ola N° de accidentes Periodo 
2003 7 Febrero 3 OominQo 3 01 h-02h 
2004 1 Mar20 3 Lunes 6 03h-04h 
2005 3 Abril 3 Martes 3 05h-06h 
2006 7 Mavo 1 Mlercoles 2 06h-07h 
2007 2 P,Aosto 1 Jueves 1 11 h -12 h 
Total 20 Sei:,tiembre 1 Viernes 1 13h -,. h 

Octubre 5 Sebado • 16 h -17 h 
NOVlembre 1 18 h -19 h 
Oioembre 2 19h-20h 

20h-21h 
21 h-22h 

Total 20 Total 20 Total 

3. severidad de los accidentes y numero de victimas 

Severidad ,,. 

Accidentes con vi<:11mas fatales 8 
Accidentes con heridos 8 
Accidentes con solo dal\os materiales • 

Victimas ,,. 

Fallecidos 8 
Hendes 21 
Total 29 

4.· Dlstr11>uc1on por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de sevendad Victimas 
Modalidad N° de accidentes Con vletimas fat Con heridos Con danos mal Falleodos Heridot 
Atropello 12 7 5 o 7 8 
ChOQue 3 o 2 1 o • 

Despiste • 1 o 3 1 7 
Volcadura 1 o 1 o o 2 

5. Dlstr11>uc1on por 1a clase del vehlculos y la modalidad del accidente 

Alro�llo 1 OesPfste 1 Clase de vehículo Cantidad 
Automovil 6 AutomoYII 1 At.rtomovli 8 
Camioneta rural 3 Cam,onda rural 1 Cam16n 1 
Omnibus 2 Omnibus 1 Camioneta rural 8 
Remolcador 1 Ommbus 5 

Remolcador 2 

Chooue 
lemnibus 

Vo1cadura 
1 Veh 1 Veh 2 1 

Cam,on 1 Ommbu: 1 
Camioneta rural 1 Aut0mO\ 1 
Camioneta rural 1 Remolca 1 

Total 22 

N° de accidentes 
1 
1 
3 
1 
1 
2 
1 
3 
3 
2 
2 

20 

Total 
15 
• 

8 
2 

% 
36. 

45 
27 3 
22.7 
9 1 

100 0 

Tabla D.68 Análisis de la accidentalidad del KIiómetro 16 de la ruta PE-22 

1. DlstrlDuclOn espacial 
Departamento 
Comisaria de la DIRPRCAR : 

P res1vas (km 

Total 

2. Olatribucl6n temporal 

18 
18 1 
18 3 
16 5 
16 7 
168 
169 

Alto N" de acadentes 
2003 11 
20().I 2 
2005 5 
2006 8 

Total 26 

LIMA 
CHOSICA 

N"aeacodentes 
-14--

2 
2 
• 

1 
2 

J.. 
_26 __ 

Mes 

Enero 
Abol 
Junio 
Julio 
�esto 
Septiembre 
Octub<e 
Noviembre 
Otoembre 

N8 de aecklente, Ola N" de accidentes 
1 OominQ0 6 

8 Lunes 1 
• Martes • 

1 Miercoles 3 
3 Jueves 4 

1 Viernes 2 
3 Sabado 6 
5 
2 

Periodo 

01 h•02h 
05h-06h 
06h-07h 
07h-08h 

09 h • 10 h 
10 h • 11 h 
11 h • 12 h 
12 h-13 h 
14 h-15 h 
15 h- 16 h 

2L ===-:J 17 h • 18 h 
To<al 

3. severidad de los accidentes y número de vlcUmas 

Sevendad 
Ac:Qdenles con vfc:UiñiiTaia� 
Aoádentes con heridos 
Acodentes con solo daftos matenales 

FalkK:klos 
Heridos 
Tota1 

VlelJmas 

26 

N' 
5 
11 
10 

N' 
T 

33 
� 

4.- Dlstrll>uclon por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de HYeOdad 
Modahdad N8 de aéeidentes Con vfebmas fat Con hendas Con da.hos mal Faneodos 
Atropello 5 2 3 
AtropeUo-fuQa 6 2 3 
ChOQua 13 1 5 
Oe$p1ste 2 o o 

5. Dlstrll>uclon por la clase del vehlculos y la modalidad del accidente 

�[Opello 
Automovll 2 
Cam10neta rural 1 
Ommbus 1 
Locomotora 1 

Choque 
Veh _1 Veh 2 

AutomCMI 
Automovll 
Au1ornOYII 
Camioneta 
Camión 
M1erobus 
Ommbus 
Omnibus 
Omnibus 

1 Cam10neta rural 
1 Motoear 
1 Omn1bus 
1 Motocar 
1 Cam10n 
1 AU1omCMI 
1 Camión 
1 Moloear 
1 _pmmbus 

1 Atn>pello-luga 
AutOfflO'III 1 
Omn1bus 1 

1 Desposte 

1 
. AutomoYII 
.camión 

o 

1 
7 
2 

2 
2 
1 
o 

C1as_e Cle vehlculo 
Au1om<Ml 
cam,On 

Camioneta 
Camioneta rural 

M>crobus 
Omn1bus 
Motocar 

Loa>mO<oni 

Total 

18 h-19 h 
19h•20h 
21h-22h 
22h-23h 
olal 

Vlcti:mas 
Hondos 

3 
• 

26 
o 

canbdad 

2_7 

N"de acddentes 
• 

2 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
2 
1 
2 
2 
2 
1 
3 

26 

To<al 
5 
6 
27 
o 

% 
29 6 
1• 8 
J 7 
7 4  
3.7 

25 9 
11 1 
3.7 

100 0 
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Tabla 0.59 Análisis de la accidentalidad del KIiómetro 18 de la ruta PE-22 Tabla D.60 Análisis de la accidentalidad del KIiómetro 19 de la ruta PE-22 

1. Dlstr1buc1on espacial 1. Dlstr1buc1on espacial 

Departamento LIMA Departamento LIMA 
Comisaria de la OIRPRCAR CHOSICA Comlsarfa de la OIRPRCAR CHOSICA 

�restv1s (kml N- de accidentes ProaresivH km N" de accidentes 
18.0 7 19.0 9 
18.5 5 19 2 1 
18.8 2 19.5 1 

19.8 2 

Total 1• Total 13 

z. 01str1buclon temporal 2. Dlstr1buclon temporal 

Mo N" oe accidentes Mes ,.,. de 1cádentes 01, r-r M accidentes Penodo ,.,. de accidentes Mo N" de acodentes Mes N- de accidentes Ola N9 de accidentes Periodc N° de acx:identes 
2003 • Enen> • OomlnQo 5 00h-01h 1 2003 6 Enero 3 OominQO 3 02 h-( 2 
200< 5 Mom, 1 Lunes 1 01h-02h 1 200< 6 Febrero 2 Lunes 3 06 h-( 2 
2005 1 Abril 2 Martes 2 03h-0'h 1 2006 1 Marzo 1 Martes 2 11 h - · 1 
2006 3 Mavo 2 Miercdes 2 06h-07h 2 Mavo 2 Jueves 3 12 h- 1 
2007 1 Seotiembre 1 ./ueYa • 09h-10h 1 Julio 1 Sabado 2 14 h- 1 
TOClll ,. Noviembre 1 13h-1'h 1 Total 13 AQosto 1 15 h- · 2 

Oidemm 3 15 h- 18 h 1 NO"liembre 1 18h- 1 
18 h-17 h 1 Didembre 2 19h-: 2 
21 h-22h 3 20 h-: 1 
22h-23h 2 

Totol 1• Totll 14 Totll 1• Total 13 Total 13 Total 13 

3. sever1e1ae1 ele los acclelentes y numero ele vlctJmas 3. sevenelad de los accidentes y numero de vlctJmas 

--· N' Severidad N' 

Acodentes con vfctamas fatales 2 Accidentes con vfc:bmls fatales 1 
Acodentes con heridos 8 Ac:odentes con heridos 8 

Acadentes con solo dahc:,s m1tenales • Accidentes con solo daflOs materiales 4 

Vldunas N' Victimas N' 

Fall<odos 2 FaUeodos 1 
- 13 H_.,,,. 12 
Total 15 Total 13 

4.- 01str1buc1on por moclallelael elel acclelente y el graelo ele sever1e1ad 4.- 01str1buc1on por modalldael del accidente y el grado ele severidad 

� .. severidad Vlc:bmas Grado de severidad Victimas 
Modabdad N9 de 1c:adentes Convfc:t1maatat Conhendos Con d11\os mat Fa- - Totol Modalidad N" de acadenles Con victimas rat con hendos Con dal'los mat Fallecidos Heridos Total 
- • 2 2 o 2 2 • 

-· 1 o 1 o o 1 1 
Choque 6 o 2 • o 6 6 

- 1 o 1 o o 1 1 
A1rooe<k>-lu\l• 2 o 2 o o 2 2 
Choque 10 1 5 4 1 9 10 

Oescxste 3 o 3 o o ' ' 

5. Dlstr1buc1on por la clase del vehlculos y la modallelad del accidente 5. Dlstr1buclon por la clase del vehlcu1os y la modalldael del accidente 

=�� 

1Au1-
�k>-f�I 

1 
Clue de vehlcuk> Ganbdad "' 

Au1- 1 1 Au1- 5 25.0 
Cam,oneta 1 Clmioneta 6 300 
Motocar 1 Camioneta rural 1 5.0 
Omrubln 1 Motocar 2 10.0 

Omnlbus 5 25 0 
Remolcado, 1 5.0 

Alrooeuo 
1 

Atropello-fuga 

1 

Clase de vehlcuk> Car.tidad % 
Aulornov,I 1 1 Au10ffl0YII 7 31.8 AutomoYII 

Camión 1 4.5 
Camioneta 3 13.6 

Camioneta rural 2 9.1 
Motocar 7 31.8 

Omnibus 2 9.1 
ue Oesoi1te Choaue 

Veh 1 Veh 2 Aulornov,I 1 Veh 1 Veh 2 
Cam,oneta 1 Au1ornow 1 Camioneta 1 Au10ffl0YII 1 Automovd 1 
Camioneta 1 Camioneta 1 Camioneta rural 1 AutomOVtl 1 Camioneta 1 
Camioneta 1 Omnibul 1 Au10rr><MI 1 Molocar 1 

Ommbus 1 Aulomovd 1 Camt0neta 2 Motocar 2 
Ornrubln 1 Motocar 1 Camtón 1 AutomOVtl 1 
Ommbus 1 Remolcador 1 Camk>neta rural 1 Camioneta rural 1 

Molocar 1 Motocar 1 

Total 20 100.0 
Motocar 1 Ommbus 1 
Omníbus 1 Motocar 1 I TOia! 22 100.0 
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Tabla D.61 Análisis de la accidentalidad del KIiómetro 22 de la ruta PE-22 Tabla D.62 Análisis de la accidentalidad del KIiómetro 23 de la ruta PE-22 

,. DIStr1DUCIOn espacial 1. 01str1Duc1on espacial 

Departamento: LIMA 
Comisaria de la OIRPRCAR CHOSICA 

Proaresivas km NO de accidentes 

Oeoartamento LIMA 
Comisaria da la OIRPRCAR : CHOSICA 

Proareslvas 1km,..,. de accidentes 

22.0 4 23 O 6 
224 1 23 2 ' 

22.5 2 23 5 ' 

236 ' 

23 8 ' 

Total 7 Total 10 

2. 01str1Duc1on temporal 2. Dlstr1Duc1on temporal 

Mo N9 de accidentes Mes N9 de accidentes Ola N9 de accidentes Periodo N9 de accidentet Mo t.r de aecidenles Mes t.r de aeodentes Ola t.r de accidentes Periodo N9 de accidentes 

2003 2 Febrero 1 Oominao 3 01 h-02h 1 2003 • Enero 2 Oomlnao 1 05h-05h 1 

2004 1 Abril 1 Martes 1 04h-05h 1 2005 • Febrero 2 Lunes ' 00h-07h ' 

2005 2 Mavo 2 Mlercoln 1 07h-08h 1 2006 1 Marzo 2 Manes ' 07h-08h ' 

2006 1 Agosto 1 Sabado 2 10 h · 11 h 1 2007 1 Mavo 1 Mie,coles ' 08h-09h 1 

2007 1 S�tiembre 1 19h-20h 1 Junk) ' Vlfflles 2 13 h • 1-4 h 1 
Total 7 Octubre 1 20h-21h 1 Total 'º Julio ' Sabado 4 14 h • 15 h 2 

23h-24h ' Septiembre 1 19h•20h 2 
20h•21 h ' 

Total 7 Total 7 Total 7 Total 'º Total 'º Total 10 

3. sevenaaa ae los acc1aentes y número de victimas 3. sevendad ae 10s accidentes y número de victimas 

Severidad N' Severidad N' 
Accidentes con victimas fatales 2 Accidentes con victimas fatales 2 
Accidentes con hendas 3 Acadtnles con heridos • 

Accidentes con solo daftos matenales 2 Acadentes con solo danos matenales • 

Victimas N' Vid/mas N' 

Falleados 2 Falleodos 2 
Heridos 23 Heridos 6 
Total 25 TOlal 8 

4.· Dlstr1Duc1on por modalidad del accidente y el grado ae sever1dad 4.- 01str1Duc1on por modaliaaa ae1 accidente y el graao ae sevendad 

Grado de severidad Victimas Grado de sevendad Vid.unas 
Modalidad NO de accidentes Con victimas rat Con heridos Con daftos mal. Fallecidos Hendos Total Modalidad t.r de accidentes Con victimas la! Con heridos Con daOOS mal Falleados Heridos Total 
Atropello 2 1 1 o 1 ' 2 Alrooe!lo 2 ' ' o 1 ' 2 
Altopetlo-tuaa 1 1 o o ' o ' ChoQue 7 1 2 • 1 4 5 
Choaue 2 o 1 1 o 19 19 Volcldura 1 o 1 o o 1 1 
Oesoiste 2 o 1 1 o 3 3 

5. 01str1Duc1on por la clase del ven1cu1os y la modalidad del accidente 5. Dlstr1Duc1on por la clase del ven1cu1os y la modalldaa del acclaente 

Altooetlo 

1
Alto�lo-tuga 

1 
Clase da vehlculo Cantidad '14, 

Camioneta rural 1 AutomOVII 2 25 0 
Locomotora 1 Locomotora 1 12 5 

Omnibus 2 25 O 

AltoMilo 

1�= 
\/Olcadura 

1 
Clase de vehlculo Canbdad '14, 

Omnir>us ' 1 -'"1omovd 5 27 8 
2 Camión 3 16.7 

Ca!TUOneta 1 56 
Remolcador 1 12 5 Omrubus 5 27 8 

Camioneta rural 1 12 5 Molo 2 11 1 
Camioneta ' 12 5 Motoear ' 56 

Choaue 1 OesDiste Chnnue Mlctob<ls 1 56 
Veh. 1 Veh 2 Automovil ' VOh 1 Veh 2 

Ommbus 1 Automovll ' Camioneta 1 AutomOV\I 1 Camk>neta ' 
Remolcador ' Omnibus ' Automovd 1 Camión ' 

Automov,I 1 Moto 1 
Camión 1 Omn1bus ' 

Mletobus 1 Al,1omov,I 1 
Motocar ' Camión 1 
Omnit>US ' Molo 1 

Total 8 100 0 TOia! 18 100 O 
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Tabla D.63 Análisls de la accidentalidad del Kilómetro 27 de la ruta PE-22 

1. Dlstrtbucton espacial 

Depanamento LIMA 

Comisaria de la DIRPRCAR CHOSICA 
� non H" de ec::odentes 

27.0 5 
27.1 1 
27.2 1 
27 3 1 
27.5 6 

27 8 1 
T- 15 

2.[);otrlbuclón----

- N"deecx:oden!H .... H"de�es Ola H" de ec:odentn -
2003 2 Enero 2 Donw,oo 2 03h-04h 
200C 3 Feor-.o 1 Lunes 1 O,h-05h 
2005 • M..-zo 2 ...,,.. 1 05h-08h 
2005 6 Abril 3 - 2 08h-07h 

....... 1 - 2 12h-13h 
T- 15 - 2 V,omes 3 13,,.,.,, 

- 1 - • 15 h -18h 
- , ,e h-17" 
- , 19h-20h 
Oloomln , 20h-21 h 

T- 15 T- 15 TCUI 

3. severidad de los accidentes y nümero de victimas 

- N" 
Aeodentes con vfc:xnas -.es • 
Acodonteso:,nh<ndos 8 
� con s'*> dafl0S rna:..nases 5 

Vldlma N" 
F.- • 

- 12 
Total 18 

4.- Dlstrtbucton por modalidad del accidente y el grado de severidad 

�de- Vldlma 
- .,..,._ ecn-.,.._ Ccn- Ccndal\os-- F_,..,. -

- 3 2 , o 2 , 

- , , o o , o °""'"" 8 , • 3 , g 
Descoste 3 o 1 2 o 2 

5. DlstrtbuciOn por la clase del venlculos y la mo<1all<1ad del accidente 

� 

1
-

1 
0...de-- � ........... 2 -- • 

- , Comoón 2 
C-.nnl , 
- 3 

- 1 
R...- 2 

I=:-·
1 

T� 1 
V"'- 1 v ... 2 1 Omnibus 2 

Cano6n 1 Cano6n 1 1 e-... , 

- 1 - , , 

- R...- , 
- 1 Omnibus , 

Travl« , 
Omnibus 1 e-. 1 

Tcúl 17 

N"deocddenlls 
1 
3 
2 
1 
1 
1 
, 
, 
3 
, 

15 

T-
3 
, 
,o 

2 

,. 
235 
,, 8 

59 
17e 
59 

,, 8 
59 
,, 8 

59 

100 O 

Tabla D.64 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 29 de la ruta PE-22 

1. Dlstr1buclon espacial 

Departamento LIMA 

Comisa�a de la DIRPRCAR: CHOSICA 
Prnnresivu (kml H" de accidentes 

290 8 
29.2 1 
295 2 
29 7 1 
29.8 1 
29 g 1 

Total 12 

2. Olstribud6n te,n-• 

- .,..,._ Mes N"de-.S Ola N"de-.S 
2003 5 Enero 2 OomnQo 3 

200C 1 F� 1 l.JJnes 2 
2005 2 MatzD 2 Martes 1 
2005 1 ....... 1 Mie<toles 1 
2007 3 - , Voemes 1 
T- 12 JI*) , Sabado • 

-· 1 
OduOre 1 
Doaembre 2 

TcC3l 12 
Total 12 

3. severidad de 10s accidentes y nümero de victimas 

- N" 

Acodenla con ...tdJrnas fatales • 
Acodentes con heridos 8 

Acaderus con solo dat.os maunaln 2 

Vldlma N" 
F.- • 

- 17 

Total 21 

4.- Dlstrtbuclon por moc1alldad del accidente y el grado de severidad 

�de-
- N"dellCX>derUs Ccnvidsnaslat. Ccnhendos Ccn-mat F.-
- 1 1 o o , 

- 1 1 o o , 

e,_,. 5 2 , 2 2 

Descoste 3 o 3 o o 

- , o , o o 

v-... , o 1 o o 

5. u1SD1ouc1on por ,a ciase oe, verncu,os y a moaauaaa ae1 acc,aeme 

1 

-

1 

Oasede-
0mnoOus , A,.tomow 

cam,on 

Camoneta 

i= 
Desc<ste 

1 
Uoto 

, Remolque 

, Omnibus 
, -

Vdl. 1 V"'- 2 
""'""""" '"""' , , .... _ 

Esoeaal 1- , ea- , , 

Omnibus , Au!0fflow , 
RemdQue ,ea-

lea.-. VOl<adura 

1 , 

TcC3J 

Penodo N" de -
OOh-01 h 1 
02h-03h 1 
03h-0O 2 
O,h-05h 1 

06h-07h 1 
07h-08h 1 
08h-09h 1 
1Sh-16h 1 
16h-17h 1 
20h-21h 1 
23h-2O 1 

TcC3l 12 

voc:,mas 

- TcC3l 
o 1 
o 1 

10 12 
s s 

1 , 
, 1 

Can!Jdad ,. 
4 28.6 
, 71 
3 21.• 
1 7.1 
, 7.1 
3 214 
, 7.1 

,. 100.0 
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Tabla 0.65 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 30 de la ruta PE-22 

1. Olstrtbuc1on espacial 

Departamento LIMA 
Comisaria de la DIRPRCAR : CHOSICA 

Proaresivas km N' de accidentes 
30.0 10 
30.1 1 
30.3 1 
30.5 2 

Total 14 

2. Olstrtbuc1on temporal 

Mio N' de accidentes Mes N' de accidentes Ola N' da accidentes 
2003 2 Enero 2 OomlnQO 3 

2004 4 Febrero 1 Lunes 3 
2005 3 Abril 1 Miercoles • 

2006 3 Mayo 2 Jueves 1 
2007 2 Junio 4 Viernes 3 
Total 14 Juno 1 

Aj:¡osto 1 
Octubre 1 
NOV1embfe 1 

Total 14 Total 14 

3. severtdad de los accidentes y numero de victimas 

Severidad N" 

Acodtmtes con vlcti:nas fatales 3 
Ac:ddentes con heridos 9 
Aecidentes con solo daftos materiales 2 

Vlcbmas N" 

Falleaclos 3 
Hendos 16 
Total 19 

4.· Dlstnbuclon por modalidad del accidente y el grado de severtdad 

Grado de severidad 
Modalidad N" de accidentes Con victimas lat Con heridos Con daftos mal Falleodos 
Atroi:,etlo 4 2 2 
Atropello-fu¡¡a 2 1 1 
ChoQue 7 o 6 
Oesoiste 1 o o 

5. Dlstrlbuclon por la clase del vehlculos y la modalidad del accidente 

AtroDello 
Aulomov,J 1 
Camioneta 1 
Cami6n 1 
Mictobus 1 

ChOQue 
Veh. 1 Veh 2 

AutomoYII 1 Cami6n 
Automovd 1 Camioneta rural 
Camión 1 Camión 
Cam16n 1 Microbus 
Omn1bus 1 Cam16n 

1 
1 
1 
1 
2 

1 
Alropello-luga 

Automovil 1 

lomnibus 
Oeseiste 

1 

1 

1 

o 2 
o 1 
1 o 

1 o 

Clase de vehlc:ulo 
Aulornov,I 

Camión 
Camioneta 

Camioneta rural 
Ommbus 
MIcrobus 

Total 

Penodo N' de acadentes 
OOh-01 h 1 
06h-07h 1 
07 h • 08 h 1 
08h-09h 2 

09 h • 10 h 1 
11 h-12 h 1 
14 h-15 h 1 
15 h • 16 h 1 
16 h -17 h 1 
18 h- 19 h 1 
19 h • 20 h 1 

20 h-21 h 

Total 14 

Victimas 

Hendos Total 

2 • 

1 2 
13 13 
o o 

Cantidad % 
4 23 5 
7 41 2 

1 59 
1 59 
2 11 8 
2 11 8 

17 100 0 

2 

Tabla 0.66 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 33 de la ruta PE-22 

1. Dlstrtbuclon espacial 

Departamento LIMA 
Comisarta de la DIRPRCAR : CHOSICA 

Pr-restvls km l'r de aeeldenles 
33 O 5 
33 5 2 
33 8 2 

Total 9 

2. DlstrtbuclOn temporal 

MIO N9 de accidentes M .. t,r de aeodentes Ola N" de acadentes 
2003 5 Febrero 1 Domingo 1 
2004 1 Marzo 1 Lunes 2 
2005 1 Al>nl 1 Mler� 2 
2008 2 Junio 2 Jueves 1 

Sepbembre 1 Vlemes 1 
Total 9 Octubre 1 Sabodo 2 

Noviembre 2 

Total 9 Total 9 

3. Sever1dad de 10s accidentes y numero de vlC11mas 

Severidad N" 

Accidentes con victimas rata'-5 2 
Accidentes con heridos 6 
Acodentes con sok> dal'los matena� 1 

Victimas N" 

Fal*>dos 3 
Henda. 6 
Total 9 

4.· Dlstrtbuclon por modalidad del accidente y el grado de severtdad 

Grado de sevendad 
Modalidad t,r de aocidenles Con vlcbmas fat. Con hondos Con daftos mal Falleodos 

Atropello 3 1 2 o 1 
Alrooe<lo-luQa 1 o 1 o o 

ChoQue • o 3 1 o 

Despiste 1 1 o o 2 

5. Olstr1buclon por 1a clase del vehlcu10s y 1a modalidad del accidente 

Aulomow 
Camión 
Motoc:ar 

Veh 1 
CamtOneta 
Omnibus 
Omnibus 
Volquete 

Atro�Jo 
1 
1 
1 

ChMue 
Veh 2 

1 Moto 
1 Automov'II 
1 Camioneta 
1 Aulomow 

1 
1 
1 
1 

1 Aulomow 
Alro(!!!l<>-!!!Jl• 

: Camt00eta rural 1 
Oesf:!!.!:11 

1 
CIJ:se de vehlculo 

1 AulomoVII 
Camrón 

Carruone<a 
Carruoneta ruJal 

1 
Moto 

1 Mo(oa,r 
Vo6quete 
Omrubus 

T01al 

Periodo N" de aeddentes 
03h-04h 1 

05h-06h 1 
09h-10h 2 
13 h • 14 h 1 
18 h• 19 h 2 

22h-23h 1 
23h-24h 1 

Total 9 

Vlcnmas 
Hendes Total 

2 3 
1 1 
3 3 
o 2 

Canl!dad % 
• 308 
1 77 

2 15.4 

1 77 

1 77 

1 7 7 
1 77 

2 154 

13 1000 
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Tabla D.67 Anéllsis de la accldentalldad del KIiómetro 40 de la ruta PE-22 

1. Olstr1buclon espacial 

Departamento LIMA 
COmisaña de la DIRPRCAR CHOSICA 

�,,km N" de accidentes 
,o.o 7 
,o.t t 
,o.5 t 
,0.1 t 
,o.s t 

Total tt 

z. 01str1buc1on temporal 

Mo ,.,,. de accidentes Mes N-de accidentes Ola N-de acádentes 
2003 2 Fel><ero 1 
2004 t Ab!t 2 
2005 • Ma-,o 2 
2006 ' .i...o 3 

.uo 2 
Total 11 Diciembre t 

Total 11 

J. Severidad de los accidentes y mlmero de vlctlmas 

Sev<ridad N" 
A<:ócSerús con vk:timn fatales 1 
Acoden!es con heridos • 

Accidentes con solo dallos materiales 6 

Vldimas N" 
Falec:idos 1 
Heridos • 

Total 5 

4.· Olstr1buclon por mOdaJldad del accidente y el grado de severidad 

Grado de aeveridad 
Modaidad N" de ac:ádentes Con vtctimn hit Conheridoo 
Alropelo t 1 o 
a-,. 8 o 2 
Desc,óste 2 o 2 

5. Dlstr1buclon por la clase del venlculos y la modalidad del accidente 

Alr� 
Remo6cador 

Veh. 1 
Automovil 
Camioneta 
Camioneta 
Camión 
Camioneta -n.n.l 
Camioneta -nnl 

1 

Veh.2 
1 Automovil 1 
1 
t Automovil 1 
1 Remolcador 1 
t Automovil 1 
2 Camioneta n.n 2 

Jg� 
0..0.,e 

11 
1 

uomnc,o 1 
Martes 2 
Jueves ' 

V.emes t 
Sabado 3 

·rotal 11 

Con daftos mal Fale<:idot 
o 1 
6 o 

o o 

Clase de vehlaAo 
AutomOW 
camión 

Camioneta n.nl 
Remolcador 

Omnibus 
Camioneta 

Total 

Periodo N" de accidentes 
IOOh-Dth 1 

0th-02h t 
06h-07h 1 
t2h- t3 h 1 
16h•17h 2 
17h-t8h 1 
ta h- t9h 2 
19h-20h 1 
20h-2t h 1 

Total 11 

Vldimas 
Heridos "rotal 

o t 
2 2 
2 2 

Cantidad % 
• 25.0 
2 12.5 
5 31.3 
2 t2.5 
1 6.3 
2 12.5 

16 100.0 

Tabla D.68 Anéllsls de la accidentalidad del Kilómetro 45 de la ruta PE-22 

1. Olstribuclon espacial 

Departamento : LIMA 
Comlsaña de la DIRPRCAR : CHOSICA 

- · esivas (km) N" de acd_dentes 

Toiii 

45.0 6 
,s.s 2 

2. Olstrtbuclon temporal 

Mo N"de.ac:ddentes 
2003 2 
2004 2 
2005 1 
2007 3 

.I_ota,I ___ 8 

Enero 
Febrero 
Marzo 
Jlrio 
Jt.lio 
AQosto 

Total 

Mes NO de accidentes Ola N"deacddent,s 
1 DomilQo 3 
3 LLroes 1 
1 Martes 1 
1 V,emes 2 
1 Sabado 1 
1 

total 

J. Severidad de los accidentes y numero de vlctlmas 

Severidad 

Accidentes con victimas fatales 
---
Accidentes con soto danos materwes 

Faiec:ioot 
HO!iclos_ 

otal 

Victimas 

N" 

N" 

4.- Olstrtbuclon por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de severidad 
Modalidad 
Alropelo 
0..0.,e 
Volcarura 

N" de accidentes 
• 

2 
2 

Con victimas fat Con hendos Con datios mat 
2 2 O --

º 1 1 
O 1 1 

Falecidos --
2

-

0 
o 

5. Dlstrtbuclon por 1a clase del venlculos y la modalidad del accidente 

Automovi 
Camioneta 
Remolcador 

Automovil 
Remoklue 

Atropelo Vok:arura 

1 
�iiúón 
_Camioneta_� 

Clase de vehf� 
Automovil 

Camión 
Camioneta 

Camioneta rural 
Remo$que 

Remokador 

iotal 

Periodo 
OOh-01 h 
13 h- t• h 
1, h-15h 
15 h-16h 
17 h-18h 
20h-21h 

Total 

Vk:timas 
Heridos-2-

1 
2 

Cantidad 

N"iSeac:cicieiites 
1 
1 
2 
1 
1 
2 

Total 

-¡
, 

2 

% 
jf"5 
12.5 
12.5 
12.5 
12.5 
12.5 

lOO..:]_ 
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Tabla D.69 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 51 de la ruta PE-22 

1. 01str1buc1on espacial 

Departamento LIMA 
Comisaña de la DIRPRCAR : SAN JERONIMO DE SURCO 

Prnnresivas km N" de accidentes 
51.0 6 
51.2 3 
51.3 1 

51 5 2 
51.8 1 

Total 13 

z. Dlstr1buc1on temporal 

AAo N" de accidentes Mes N" de accidentes Ola N" de accidentes PenOdo 
2003 2 Enero 1 OominQo 1 01 h-02h 
2004 4 Febre«> 1 Lunes 1 05h-06h 
2005 1 Marzo 3 Miercotcs 2 06h-07h 

2006 5 Maye 1 Jueves 5 08h-09h 
2007 1 Julio 2 Viernes 1 09h-10h 

Total 13 Agosto 3 Sabado 3 10 h -1 1  h 
Septiembre 1 11 h · 12 h 
Od:ubre 1 13 h • 14 h 

17 h • 18 h 
19h-20h 
2 2h-23h 

Total 13 Total 1 3 Totat 

J. severtaaa ae 10s acc1aentes y número ae vlctlmas 

Severidad N' 
Accidentes con victimas fatales o 

Accidentes con heridos 4 

Ac:c:iclentes con sok> dar.os materiales 9 

Victimas N' 
Fallecidos o 

Heridos 7 
Total 7 

4.- 01str1buc1on por moaauaaa ae1 acclaente y el graao ae severtaaa 

Grado da severidad Vld.lmas 
Modalidad N" de acodentes Con victimas tal Con heridos Con dahos mat Fallecidos Hendos 
ChOQue 5 o o 5 o o 

Oc501ste 6 o 2 • o 3 
Voleadura 2 o 2 o o 4 

5. Dlstr1buc1on por la clase ae1 ven1cu10s y 1a moaauaaa ae1 acclaente 

OesDlste 
1 

Volcadun, 

1 

Clase de vehleulo Canbdad 
Camión 2 1 Au 1om<MI 1 

Camioneta rural 1 
Remolcador 

Cam16n 4 
Omnibus 2 Camioneta n.,ral 2 
Remolcador 1 Omn1bus 5 

Remolcadot 5 

Choaue 
ven 1 Veh 2 

Cam16n 1 Remolcador 1 

Camioneta rural 1 Automovtl 1 

Omnibus 1 Cami6n 1 
Ommbus 2 Remolcador 2 

Total 17 

N" de accidenles 
2 

1 
1 

1 

1 

1 

1 
1 
1 

1 
2 

13 

Total 
o 

3 
• 

,. 

59 

23 5 
11 8 

29 4 

29 4 

1 00 0  

Tabla D.70 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 52 de la ruta PE-22 

1. 01str1buc1on espacial 

Departamento 
Comisaria do la DIRPRCAR 

T-º.ta1 

Progrntn_sl.!!!':!'!. 
52.0 
52.2 
52 5 
52.8 
51_9 

z. 01str1buc1on temporal 

AAo N9 de accidentes 
2003 2 
2004 • 

2005 8 
2007 3 

Total 15 

LIMA 
SAN JERONIMO DE SURCO 
r,r d_! acdde()t'1_ 

1� 

....--
Febíero 
Marzo 
Al>ttl 
Maye 
Junk> 
Jullo 
Aacmo 
Seooembte 

N- de accidentes Ola 
1 Oominoo 
2 Martes 

4 MM!fcoles 
2 Jueves 
2 Viernes 
2 Sabado 

1 
1 

N" de accidentes 
3 
1 
3 
2 
3 
3 

Periodo 
0 1  h-02h 

02h-03h 
03h-04h 
04h-05h 
05h-06h 
07h-08h 

08h-09h 
10 t,. 1 1  h 
171'1 • 18 h 
181'1 • 19 h 

lro1,1 15 Ir, 1
21 •. 22 • 

.. , __ 15 

J. Severtaaa ae 10s acc1aentes y número ae victimas 

Sevendld 

Accidentes con vlctunas fatales 
Accidentes con hendo1 
Acddentes con'°'° dar.os matenales 

Fallecidos 
Hendos 
Total 

Vlc:tJmas 

-

;::¡¡ 
T 

8 
8 

;::¡¡ 
T 
,, 

4.- Dlstrtbuclon por moaauaaa ae1 acc1aente y el graao ae severtaaa 

Grado de sevendad 
Mod_a_l_� � de ac:ddentes Con vktllJ\H fat Con hendes Con daflos mal FaDec:idos 
Alrooello 
ChoQue 
Desol<te 
E1peoal 
Voladura 

1 1 o 
O 1 7 
o 1 1 
o 1 o 

o 2_ _ __ o 

6. 01strtbuc1on por la clase ael ven1cu1os y 1a moaauaaa ae1 acclaente 

Caffltooeta 
Omnibus 

V�J 
Camlonet8 
Omrubus 
Omn1bus 
Omrubus 
Omn1bus 
RemoicadOf 
Tractor 

AtropeUo 

e-
Veh 1 

1 
1 Cam.oneta 
1 Camt6n 
1 Omnibus 
1 Remokador 
1 Camioneta rural 
1 Automovll 

§�
Oesp,ste 

Especsal 

1 
0

Volaldun, 
Camioneta 

Rem�.9.!!!. 

Clase de vehlo.rl� 
Au1omow 
Canuón 

CarruoM!ll 
Canuoneta rural 

Remolcadcf 
Remolque 
Omn,ou. 
Tractor 

Total 

T�l 

Vlc:b!I\as 
.t:t� 

�nbdad 
1 

3 
• 

1 
3 
1 

6 
1 

20 

N" de accidentes --
2
-

1 
1 
2 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 

15 

T�I 

,. 

5.0 
150 

20.0 
5.0 
15.0 
50 

30 O 
50 

100 O 
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Tabla D.71 Análisls de la accidentalidad del KIiómetro 54 de la ruta PE-22 Tabla D.72 Análisis de la accidentalidad del KIiómetro 56 de la ruta PE-22- --

1. OlstrtDuclon espacial 1. DlstrtDuclOn espacial 

Departamento : LIMA 

Comisaria de la DIRPRCAR SAN JERONIMO DE SURCO 
s km't-rdea,.,,...,.._.es 

Departamento LIMA 

Comisaria de la DIRPRCAR : SAN JERONIMO DE SURCO 
t-"Trvresivas (km) NO de accidentes 

�-º 3 56.0 2 
�2 1 562 1 
�-5 5 56.5 1 
�-8 t 

Total 10 Total • 

z. OlstrtDuclOn temporal z. DlstrtDuclOn temporal 

Mo N' de ac:ciden!es Mes N" de accidentes Dia P>rdeaccidentes Periodo ,.,,. de accidentes 
200< 6 IFelnro t ;oomi'>Qo 2 O<h·O:.h 2 
2006 3 Marzo 2 M"oerc:olet t 15 h• t6 h 1 
2007 1 Al>ñ t Jueves t 16h-17h 1 

.,.... 2 Viernes 5 17h-t8h 2 
.h*> t Sebado t 18 h-t9 h 2 

Afio N" de accidentes Mes N° de accidentes Ola M° de accidentes Periodo N' de ·-
2003 1 Enero 1 Domi'>Qo 2 10 h-11 h t 
200< 2 .,.., 1 Martes t 15h-16 h 1 
2005 1 Diciembre 2 Sabado 1 16h-17h 1 

17 h-18 h 1 

Tolal 10 AQoolo 1 22h-2Jh 2 Tolal • 
Noo;iembre 1 
Dódembre 1 

olal 10 o1aJ 10 otal 10 Total • Total • Total • 

3. severidad de los accidentes y numero de victimas 3. severidad de los accidentes y número de victimas 

Sev<ridad N' Sev<ridad N' 
Acodentes con vk:bmas fatales 1 Acddentes con vktimas fatales 2 
Accidentes con heridos 7 Acddentes con heridos 2 
Acddentes con solo daftos materiales 2 Acádentes con lok> dal\os materiaSes o 

Vldlmas N' Victimas N' 
Falecidos 3 ·- 2 
Heridos 17 Heridos 7 
Tolal 20 olal 9 

4.- DlstrtDuclOn por modalidad del accidente y el grado de severidad 4.- DlstrtDuclon por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de severidad Vldimas Grado de severidad Victimas 
Modaidad N" de accidentes Con vlctimn fat Con heridos :nndaJ\olmal Faleddos Heridos Total Modaidad N"deaccidenles Con victimas fat Con heridos Con danos mat Falecidos Heridos Total 
°"""'" 8 1 5 2 3 10 13 °"""'" 3 1 2 o 1 7 8 
Desoiste 2 o 2 o o 7 7 Vola,cu,, 1 1 o o 1 o 1 

5. DlstrtDuclOn por la clase del vehlculos y la modalidad del accidente 5. DlstriDuclOn por la clase del vehlculos y la modalidad del accidente 

"-"-'• Clase de vehlo.Jo Cantidad "' Volcacu,, Clase de vehlc:uo Cantidad "' 

Mlcrobus 1 Automovi 3 16.7 CamiOo 1 Automcrii 3 42.9 
Omnibus 1 CamiOo 3 16.7 Camión 2 12.5 

Camioneta 2 11.1 Omróbus 1 6.3 
Camloneta l\nl 1 5.6 Remolcador 1 6.3 

Omnl>us 5 27.8 
Mlaobus 1 5.6 

Remolq.Je 2 11.1 
Veh. 1 Veh 2 Remokador 1 5.6 Veh.1 Veh.2 

AutomOYi 1 RemoiOJe 1 Camión 1 AutomCMI 1 
Camione' 1 Camión 1 Omróbus 1 Automovi 1 
CamiOo 1 Remolcador 1 Remolcador 1 Automovil 1 
Omróbus 2 Automcrii 2 
Omnl>us 1 C.mloneta 1 
Omnibus 1 Camioneta nri 1 
Remob> 1 Camión 1 

otal 18 too.o Total 7 67.9 
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Tabla D.73 Am\lisis de la accidentalidad del KIiómetro 69 de la ruta PE-22 Tabla D.74 Análisis de la accidentalidad del KIiómetro 84 de la ruta PE-22 

1. 01str1buc1on espacial 1. Dlstr1buc1on espacial 

Departamento: LIMA 
Comisaria de la DIRPRCAR SAN JERONIMO DE SURCO 

resivas km N" de accidentes 

Departamento LIMA 
Comisarle de la DIRPRCAR: SAN JERONIMO DE SURCO 

P,.,..,.resiv11 km N" de accidentes 
69.0 1 

69.5 1 

S4 o 1 

54.5 2 

Total 2 Total 3 

2. DIStr1bUCIOn temporal 2. Dlstr1buclon temporal 

A/lo N" de accidentes Mes N" de accidentes 011 N° de accidentes Periodo N" de acaelenln 
2004 1 AQosto 1 Martes 1 17 h. 18 h 1 

2006 1 Diciembre 1 Viernes 1 18 h- 19 h 1 

AAo N" de accidentn M .. N"' de accidentes Dio N" de accidentes Periodo N" de acodentes 
2003 1 Junio 1 Lunes 1 05h-08h 2 
2004 1 Julio 1 Jueves 1 08h-09h 1 

2006 1 Nov>emb<e 1 Voemes 1 

Total 2 Total 3 

Total 2 Total 2 Total 2 
Total 3 Total 3 Total 3 

3. sever1aaa ae los acc1aentes y nomero ae victimas 3. sever1aaa ae 10s acclaentes y nomero ae victimas 

Sevendad N' Severidad N' 

Accidentes con victimas fatales 2 Acadentes con vfc:ttm.111 fatales 2 
Accidentes con heridos o Ac:ddentes con heridos 1 

Accidentes oon solo daflos matenales o Ac:c:ídentes con 50lo danos m1tenales o 

Victimas N' VfdimH N' 

Falleados 2 Fallecidos 2 
Heridos 8 Heridos 3 
Total 10 Total 5 

4.- 01str1buc1on por moaauaaa ae1 acctaente y el graao ae sever1aaa 4.· Dlstr1buc1on por moaauaaa ae1 acc1aen1e y el graao ae sever1aaa 

Grado de se-vendad Victimas Grado de severidad Victimas 
Modal.ciad N" de acadentes Con vlc:ttmas fat Con heridos Con dat'los mal Fallead� Hendos Totat Modahdad r-r de acodentes Con vfct,mas tal Con hendes CondaflOsmat Falleados Hendo1 To<al 
ChoQue 2 2 o o 2 8 10 OesOISle 3 2 1 o 2 3 5 

5. Dlstr1buc1on por 1a clase ae1 ven1cu1os y la moaauaaa ae1 acc1aente 5. 01str1buc1on por la clase ae1 ven1cu10s y la moaauaaa ae1 acc1aente 

Chooue Clase de vehfculo Cantidad .,. Oe1""'ste 1 Clase de vehleulo Cenbdad .,. 

Veh 1 Veh 2 AutofflOVII 2 500 
Camión 1 Automovd 1 Cami6n 1 250 
Ommbus 1 Automovil 1 Ommbus 1 250 

Automovll 1 

1 

Automov,I 1 33 3 
Camioneta 1 Ca!T'UOneta 1 33 3 
CamtOn 1 Cenuón 1 33 3 

Total 4 1000 Total 3 1000 
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Tabla D.75 Anállals de la accldentalldad del KJlómetro 97 de la ruta PE-22 

1. Olall1buclon espacial 

Oepa/1.lmento LIMA 
Comlaarla de la OIRPRCAA CHICLA 

..... 
111.D • 
812 1 
87.5 2 

ONM 

2. Olstr1bucion temporal 

- N'de-- MOi N"de 
,UUJ 2 ,-� 2 

1 Abrt 1 
3 Mayo 1 
1 Aooolo 1 

Sei,tiembre 1 
1 Octi.t,re 1 

7 

J. sevenoao oe los ac;c;1oentes y numero de vtctlmaa 

� 
¡.-.caoen.n con VK:amH Ílta.iea 3 
A<cidenlHc:onhefldoo 2 
A<cidenlHconlo6odal\olmale11aJ,e,s 2 

V�H -
¡,ueoooo 3 
Herido< 5 
TOIAI • 

4.· OIs111buclon por mooaliOad del accidente y el grado de sever1oao 

Modddad r-r de aocidertn 
1 
2 

Volcad,n • 

,��--ª ...on Yiclimn fat .J1n 

D O 
1 1 
2 1 

6. Olsll1DucIon por Ia clase del venIcuIO1 y la modalidao del accloente 

IE 
�entidad 

1 
c.,,_, 1 1 
Motocar 1 2 

1 

Veh 1 veh 2 
IAIJlomow 1 �mo, 1 

nr. N'de--
IUOffWlCIO 2 
Mio<cdea 2 
lllemn 3 

ITocal 7 

da/loo mal 
1 o 
o 1 
1 2 

,. ..... de vehlCIÁO 
""'°'"OYI 

CamlOn 
Remolque 
Mctocar 

otal 

"'- N9 de •ccidentet 
IDOh•U/h 1 
11 h. 12 h 1 
12 h • 13 h 1 
13 h • 14 h 1 
18 h- 17 h 1 
17h-18h 1 
18h • 18 h 1 

ocal 

Vk::tíniH 
H 

o 
2 3 
3 5 

d ,. 
3 JI.O 
3 37.5 
1 12.5 
1 12 5 

• 100.0 

Tabla D.76 Anállsls de la accldentalldad _del KJlómetro 98 de ta ruta PE-22 

1. Olatr1bucIon espacial 
uepanamemo LIMA 
Comlulfa de la DIRPRCAR CHICLA 

1-'íOQíllfVII [m1 rr ae accidentes 
88 o 

882 1 
88.5 • 

, .... 

z. DIS1111>ucIon temPOral 
..,.,,, N'de��- Mes N'deacddentes Ola N" de accidentes Periodo 
,,,.,, , Maro, 1 w,es • 01h-02h 
2004 1 Abñ 2 Martes 2 06h-07h 
2005 2 Mavo 2 Jueves 3 12h-13h 

• Seotiemb<e 1 Sabado 2 15h-16h 
2007 2 Octi.t,re 1 18h- 19h 
,_ 11 --e 3 20h-21h 

Oiaemb<e 1 21h-22h 
22h-23h 

TOIAI 11 TOlal 11 

J. Severidad de los accidentes y número oe vtctlmas IOtal 

d 
1�iua con vk:timn ratalet 2 
A<:cidentnc:onhcridoa 6 
A<:cidentnc:on-dallooma"'1ales 3 

VlclimH N" 
'fllleodoo 24 
Heridoc 
r ... I 68 

4.- OIstr11>ucIon por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de severidad \/ldimas 
d N' de accidentes Con vfc:tmas tal Con heridos Con da.nos mat Faleddos Heridos - 5 o 3 2 o 21 

Oesoiote 3 1 1 1 • 1 
E>c>edal 2 o 2 o o 3 
Volca<U'I 1 1 o o 20 19 

6. Olstr11>ucIon por Ia clase del venlculos y la modalidad del accidente 

• 
I 

�cial 

1 

Clase de vehlaJo Cantidad 
IClmlOfleta 1 

:�=d« 
1 CamlOn 2 

CamlOn 1 1 Camioneta 1 
Remok,Je 1 Camioneta n.ral 2 

Remolque 2 

lo-
Volca<U'I 

1 

Remolcad« 3 
1 o- 6 

Veh. 1 Veh. 2 
1cam100Ctan.nl 1 Camton 1 
Omri>us 2 Omri>us 2 
Remolcad« 1 Camioneta n.nl 1 
Remolcad« 1 Rem� 1 

Total 16 

N' de accidenles 
2 
1 
1 
2 
1 
2 
1 
1 

ll 

Total 
21 
5 
3 

39 

% 
12.5 
6.3 

12.5 
12.5 
18.8 
37.5 

100.0 
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Tabla 0.77 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 100 de la ruta PE-22 

1. 01strtbuc1on espacial 

Departamento LIMA 
Comisaria de la DIRPRCAR : CHICLA 

PrMresivas km N° de accidentes 
100.0 10 

100.2 1 

100.3 1 

100.4 8 

100.5 2 
Total 22 

2. Dlstrtbuclon temporal 

Afio N° de accidentes Mes N° de accidentes Ola N- de accidentes Periodo 

2003 4 Enen, 1 OomlnAO 4 00 h -01 h 

2004 3 Febrero 3 Lunes 2 01 h-02h 

2006 4 Marzo 6 Martes 4 02h-03h 

2007 ,, Abril 5 Miercoles 2 04h-05h 

Mavo 1 Jueves 5 09 h • 10 h 

Total 22 Julio 1 Viernes 2 10 h -11 h 

AQoslo 3 Sabado 3 11 h -12 h 
Noviembre 1 14 h · 15 h 
Oic::iembre 1 15 h-16 h 

18h-17h 
17 h. 18 h 

Total 22 Total 22 18 h-19 h 
19 h • 20 h 
20h-21h 
Total 

3. Severidad de los accidentes y numero de victimas 

Severidad N" 
Accidentes con victimas fatales 6 
Accidentes con heridos 10 
Accidentes con solo daftos materiales 6 

Victimas N" 
F.allecidos 10 
Heridos 37 
Total 47 

4.- DlstrtbuclOn por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de sevendad Vletunas 
Modalidad N° de accidentes Con victimas fat. Con hendos Con datlos mat Fallecidos Heridos 
Choque 6 o 2 4 o 4 
Despiste 14 5 7 2 9 27 
Volcadura 2 1 1 o 1 8 

5. DlstrlbuclOn por la clase del vehlculos y la modalidad del accidente 

Desoiste Volcadura Clase de vehlculo Cantidad 
Aulomovu 7 AutomOVII 1 Automovll ,, 

Camioneta 1 Camioneta 1 Camión 2 
Camión 1 Camioneta 4 
Camioneta rural 3 Camioneta rural 8 
Omnibus 1 Omnibus 4 

Chnnue 
Veh. 1 Veh. 2 

Automovd 1 Camión 1 
Automovtl 1 Ornnibus 1 
Camioneta 1 Camioneta 1 
Cam10neta rural 1 Automovil 1 
Omnibus 2 Camioneta rut 2 

Total 27 

N° de accidentes 
1 
1 

2 
1 
1 

2 
1 
3 
1 
2 
2 
1 

3 
1 

22 

Total 
• 

36 
7 

'11, 

40 7 

7 4  
14 8 

22.2 
1-4.8 

100.0 

Tabla 0.78 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 109 de la ruta PE-22 

1. Dlstrlbuclon espacial 

Departamento LIMA 
Comlsarta de la DIRPRCAR : CHICLA 

Proareslvls lkml N' de accidentes 
109.0 8 
109.5 1 

Tot.1I 7 

2. DlstrlbuclOn temporal 

Afio N' de accidentes Mes N' de acdelentes Ola N' de accidentes Periodc N' de accidentes 
2003 4 Enero 1 Oormns,o 2 

2007 3 Mavo 1 Manes 1 

Junio 2 Miercoles 2 

Julio 2 Sabado 2 

Septiembre 1 
Total 7 

Total 7 Total 7 

3. Severidad de los accidentes y número de victimas 

Sevendad N" 

Accidentes con victimas fatales 1 
Ac:c:identes con hendos 1 

Acodentes con soio da"°1 materiales 5 

V/dimas N" 
Falleodos 1 
Hendo. 5 
Total 8 

4.- DlstrlbuclOn por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de sevendad 
Modaltdad N' de acadenles Con vfd.lmas tal Con hendo. 
ChoQue 5 o 1 
Oesoisle 2 1 o 

5. Dlstrlbuclon por la clase del vehlculos y la modalidad del accidente 

Camión 
Remolcador 

Veh 1 
Aulomo...l 

Camioneta 
Camtenet.a rural 

Rem�cado, 

Oesoiste 
1 

1 

Cnooue 
Veh 2 

l Camión 
1 Camión 
1 Remok:adot 
1 Remok-ado, 

2 
1 
1 

2 

Con dar.os mat. FaDeodos 
4 o 

1 1 

Clase de V'l!lllo.do 
Aulomov,J 

Canuón 
Camioneta 

CamtOnfll rural 
R�cadof 

Total 

03h-l 1 

04 h-1 1 

10h • 1 

15 h-· 1 

17 h-· 1 

20 h-: 2 

Total 7 

Vld>mas 
- Total 

5 5 
o 1 

cantidad '11, 

1 8.3 
4 33 3 
1 83 

1 a3 
5 41 7 

12 100.0 
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Tabla D.79 Anéllsls de la accldentalldad del KIiómetro 111 de la ruta PE-22 

1. 01str1buc1on espacial 

Departamento: LIMA 
Comisaria de la DIRPRCAR: CHICLA 

�rnlvasfkm) ,.,. de accidentes 
111,0 5 
111.3 1 
111.4 1 
111 5 1 
1116 1 
111 8 1 

oto 10 

2. Oistnbucion tem00ra1 
AA<, t,rdeac:adentes Ma N-deac::cicMn1" 011 ,.,.de ecddentn 
2005 • E..o 1 Oominoo 3 
2006 • Marzo 1 Lunet 2 
2007 2 Abril 4 Mar1n 1 

Mlvo 2 Voemes 3 
Septiembre 1 Sabido 1 

Total 10 Odubre 1 

TOlll 10 TOlll 10 

3. sevenaaa ae 10s acclaentes y numero ae vtctJmas 

Severidad N" 

Acodentes con vk:lmas fatales 1 
Acodentes con heridos 4 

Ac:ooentes con Ido dar.os matmwes 5 

Victimas N" 

Fa!Leodos 1 
- 24 

Total 25 

4.- 01str1buc1on por moaauaaa ae1 acclaente y el graao ae sevenaaa 

Grado de MVendad 
Modalidad ,.,. de ICOdentes Con vfetimas tlt Con- Condir.os mal F1D.adot 
Chooue • 1 1 2 1 
Oesooste 1 o o 1 o 

E.soeoal 1 o 1 o o 

Voleadura 4 o 2 2 o 

5. 01str1buc1on por la clase ae1 ven1cu1os y 1a moaauaaa ael acclaente 

Oes01ste 

l0mn,1>u> 
Es!:!!9:!I 

1
Clase de Yehleulo 

Remolcador 1 1 Aulomovd 
Caml6n 

C.m,oneta 
C.m.oneta rural 

Omnibu1 
Remol<ldor 

ue Volcadura Remolque 
Veh 1 Ve!\ 2 Aulomovd 1 

Omtubu> 1 Au1omovd 1 Camioneta 1 
Omrubus 1 Omn1bu1 1 Cami6n 1 
Remolcador 1 Carruoneta rural 1 Omnibus 1 
Remoloue 1 Automovll 1 

Total 

Periodo 
0O-05h 
10 h • 11 h 
15 h • 18 h 
18 h, 1g h 
20h-21h 
23h-2O 

Toal 

Victimas 
.. _ 

g 
o 

1 
14 

Cantidad 
2 
1 
2 
1 
5 
2 
1 

14 

,.,. de acdclentn 
2 
1 
1 
1 
3 
2 

10 

Total 
10 
o 

1 
14 

'11, 

14.3 
7 1 

143 
7 1 

35 7 
143 
7 1 

1000 

Tabla D.80 Anéllsls de la accldentalldad del KIiómetro 150 de la ruta PE-22 

1. 01atr1buc1on espacial 

Departamento LIMA 
Comisaria de la DIRPRCAR LA OROYA 

Proarestvas km ,.,. de accidentes 
150.0 2 

Total 2 

2. Olstr1buc1on temporal 

AA<, ,.,. de accidentes Mes t-r de accidentes ora ,.,.deacddent� 
1 Julio 1 Lunes 1 

2007 1 Seotiembre 1 Viernes 1 

TOlll 2 

TOlll 2 Total 2 

J. sever1aaa ae 10s acclaentes y numero ae vlctJmas 

Sevendad N" 

Ac:odenles con vfc:tunas tataln 2 
Acadentes con hendes o 

Ac:odentes con sok> daflos matenaln o 

VletJmas N" 

Fanead� 9 
- 5 
TOlll 14 

4.· 01s1r1ouc1on por moaauaaa ae1 acclaente y el graao ae sever1aaa 

Grado de severidad Vlcbmas 
Modahdad ,.,. de acodentes Con vfc:tnT\IS fat Con heridos Con daftos mat Fallecidos 
Chooue 1 1 o o 1 
Especial 1 1 o o 8 

5. 01str1buc1on por 1a clase ae1 ven1cu10s y la moaalldad ae1 acclaente 

ESM!C:111 Clase de vehleulo 
Remoloue 1 Automovd 
AulOfflOYII 1 Camión 

Remolque 
Renok;ador 

Choaue 
Veh 1 Veh 2 

Remok:ador 1 Camión 1 

Total 

Periodo ,.,. de accidentes 
16 h .17 h 1 
20h-21h 1 

T ... 1 2 

Hondos Total 
5 6 
o 8 

Cantidad '11, 

1 25.0 
1 25.0 
1 25 O 
1 25.0 

4 100.0 
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Tabla D.81 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 270 de la ruta PE-28A Tabla D.82 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 05 de la ruta PE-3S 

1. Distribución espacial 1. DlstrlbuclOn espacia! 

Departamento: AYACUCHO 
Comisaria de la OIRPRCAR HUAMANGA 

Proaresivas rkr N9 de accidentes 

Departamento : JUNIN 
Comisaria de la OIRPRCAR : LA OROYA 

Prooresivas tkml N9 de accidentes 
270.0 2 5.0 1 

5.2 1 
5.5 1 

Total 2 Tolal 3 

2. Distribución temporal 2. OlstrlbuclOn temporal

Ano N9 de accidentes Mes N9 de accidentes Ola N' de accidentes PertOdo N' de accidentes Ano N' de accidenles Mes N9 de accidentes Ola r,,r de accidentes PeriOdo N9 de accidentes 
2004 , Enero , Miercoles 2 06h-07h , 2003 1 Febrero 1 Martes , 02h·03h 1 
2006 , Febrero , 19h-20h , 2006 1 Al>ril 1 Mlercoles 2 11 h· 12h 1 

2007 1 Julio 1 17 h-18h 1 

Total 2 Total 3 

Total 2 Total 2 Total 2 Total 3 Total 3 Total 3 

3. Severidad de los accidentes y número de victimas 3. Severidad de los accidentes y numero de vlcUmas 

Severidad N' Severidad N' 
Accidentes con victimas fatales 2 Accidentes con victimas fatales 2 
Accidentes con heridos o Accidentes con heridos 1 
Accidentes con solo darios materiales o Accidentes con solo dat\os materiales o 

Victimas N' Vidimas N' 
Fallecidos 4 Fallecidos 2 
Heridos 17 Heridos 17 
atal ,, 11ota1 1• 

4.- Distribución por modalidad del accidente y el grado de severidad 4.- DlstrlbuclOn por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de severidad Víctimas Grado de severidad Victimas 
MOdalidad Nº de accidentes Con víctimas fat. Con heridos con darlos mat Fallecidos Heridos Total MOdalidad N- de acciden1es Con vldimas fat. Con heridos Con dat\os mal. Fallecidos Hendos Total 
Choque , , o o 3 13 16 Oespls1e 2 2 o o 2 7 9 
Despiste 1 1 o o 1 4 5 Volcadura 1 o 1 o o 10 10 

5. Distribución por la clase del vehlculos y la modalidad del accidente 5. OlstrlbuclOn por la clase del vehlculos y la modalidad del accidente 

Oesntste Clase de vehículo Cantidad s1e Clase de vehl0.1lo Cantidad '11, 
Camión , Camión 2 66.7 Camión 2 Camión 2 66.7 

Omnibus , 33.3 Omnibus 1 33 3 

Choaue 
Veh. 1 Veh. 2 Volcadura 

Omnibus , Camión , 

Omnlbus 1 

Total 3 100.0 Toral 3 100.0 
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Tabla D.83 Análisis de la accidentalidad del KIiómetro 48 de la ruta PE-3S 

1. OlstrtbuclOn espacial 

Deoartamento: JUNIN 
Comisarta de la OIRPRCAR ACOLLA 

• km N" de accidentes 
43.0 2 
43.7 1 

Total 3 

2. OlstrtbuclOn temporal 

Mo N" de accidenles Mes N" de accidentes Ola N" de accidffltes Periodo N" de accidentes 
2003 2 Abrl 2 Oomns,o 1 05h-06h 1 
2007 1 � 1 - 2 06h-07h 1 

21 h-22h 1 

Tollll 3 

Tollll 3 Tollll 3 Total 3 

3. Severidad de los accidentes y nümero de vlcUmas 

Severidad N" 
11<:adentes con vtdimas fatales 3 
- con heridos o 

- con solo dal\os matena)es o 

Vldimas N" 
Fale<:idos • 

Heridos 12 
ollll ,. 

4.- OistribuciOn por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de s.everidad Victimas 
Modaidad NDdeaccidentes Con vfctimn fat Conheridos Condahosmat Faleddos Heridos Total 
� 1 1 o o 2 • 8 
Oesoisl• 2 2 o o 2 a 10 

5. DlstribuclOn por la clase del vehlculos y la modalidad del accidente 

-· Clase de vohlcuo Cantidad % 
Camioneta 1 Aulomovi 1 25.0 
Remok:ador 1 Camioneta 1 25.0 

Remolcador 2 50.0 

c 
Voh.1 Voh. 2 

Remolcador 1 Aulomovi 1 

Total • 100.0 

Tabla_p.84 Análisis de la accidentalidad d1iLKll6metro 86 de la ruta PE-3S 

1. OlstribuclOn espacial 

Departamento JUNIN 
Comisaria de la DIRPRCAR: ACOLLA 

Prooresivas km N"' de accidentes 
862 1 
86.5 3 

Total • 

2. DlstrtbuclOn temporal 

Mo N" de acddent:es Mes N" de accidentes Ola NO de accidentes 
2003 1 Enoto 1 Oomns,o 1 

2 Mava 3 w,es 1 
2007 1 Vi01110S 2 

Total • 

Tollll • Total • 

3. Severidad de los accidentes y nümero de vlcUmas 

S..oridad N" 

Acddentes con victimas fatales 2 
Accidentes con heridos 2 
Ac:ddentes con solo daflos materia� o 

Victimas N" 
Faleddos 2 
Heridos • 

º"' • 

4.- OlstribuclOn por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de severidad 
Modaidad N" de accidentes Con victimas fat. Con heridos Con daftos mat Fallecidos 
- 1 1 o o 1 

Alrooelo-luga 1 1 o o 1 

� 2 o 2 o o 

5. OlstribuclOn por la clase del vehlculos y la modalidad del accidente 

Atro"elo 

1
Atr�Oo-�a 

1 
Clase de vohlcuo 

Camk>netn 1 Automovi 
Camión 

Camioneta 
Omnibos 

e • 

Voh.1 Veh. 2 
CamiOn 1 Camión 1 
Omni>us 1 Automovi 1 

Total 

Periodo N" de acc:id.,... 
02h-03h 1 
05h-06h 1 
Uh-15h 1 
19h-20h 1 

Tolal • 

VTctimas 
Hondos Total 

o 1 
o 1 
• • 

Cantidad % 

1 20.0 
2 40.0 

1 20.0 
1 20.0 

5 100.0 
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Tabla D.85 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 88 de la ruta PE-3S Tabla D.86 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 89 de la ruta PE-3S 

1. DistribuclOn espacial 1. DlstrlbuclOn espacial 

Departamento: JUNIN 
Comisarta de la OIRPRCAR: ACOLLA 

prrv,resiv3s km' N° de accidentes 

Departamento: JUNIN 
Comisarta de la OIRPRCAR ACOLLA 

Proaresivas (km) N° de accidentes 
88.0 1 89.0 4 
88.3 1 89.3 1 
88.5 4 89.5 1 
88.7 1 

Total 7 TolBI 6 

2. DlstrlbuciOn temporal 2. DlstribuclOn temporal 

Ano N° de accidentes Mes N° de accidentes Ola N° de accidentes Periodo N° de accidentes Ano N° de accidentes Mes N° de accidentes Ola N° de accidentes Periodo N° de accidentes 
2003 2 Enero 1 Domingo 2 07h-08h 1 2003 1 Enero 1 Domingo 2 04h-05h 1 
2006 4 Marzo 2 Lunes 2 12 h-13 h 1 2004 1 Febrero 1 Lunes 3 05h-06h 1 
2007 1 Mayo 1 Martes 1 18 h-19 h 1 

Junio 1 Miercoles 1 19h-20h 4 
2006 3 Septiembre 2 V.emes 1 06h-07h 1 
2007 1 Octubre 1 08h-09h 1 

Noviembre 2 Viernes 1 Diciembre 1 17h-18h 1 
Total 7 TolBI 6 18 h-19 h 1 

TolBI 7 TolBI 7 To!BI 7 TolBI 6 TolBI 6 Total 6 

3. Severidad de los accidentes y número de victimas 3. Severidad de los accidentes y número de victimas 

Severidad N" Severidad N" 
Accidentes con victimas fatales 1 Accidentes con vk:timas fatales 3 
Accidentes con heridos 6 Accidentes con heridos o 

Accidentes con solo danos materiales o Accidentes con solo danos materiales 3 

Victimas N" Vk:timas N" 
Fallecidos 1 Feflecidos 3 
Heridos 13 Heridos o 

olBI ,. TOIBI J 

4.· DistrlbuciOn por modalidad del accidente y el grado de severidad 4.- DlstrlbuclOn por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de severidad Victimas Grado de severidad VldJmas 
Modalidad N° de accidentes Con vtctimasfat Con heridos Con danos mal Faflecidoo Heridos Total Modalidad ,.,. de accidentes Con victimas fat Con heridos Con danos mat Fallecidos Heridos TolBI 
Alropeflo 2 o 2 o o 2 2 Alropeflo 1 1 o o 1 o 1 
Alropeflo-fuaa 1 1 o o 1 o 1 
Choque 2 o 2 o o 9 
Despiste 2 o 2 o o 2 2 

Alropeflo-fuga 1 1 o o 1 o 1 
Choque • 1 o 3 1 o 1 

5. DistribuciOn por la clase del vehlculos y la modalidad del accidente 5. DlstribuclOn por la clase del vehlculos y la modalidad del accidente 

Atron.allo 

1
AtrOe!;IIO-.f!:!_93 

1 
Clase de vehfculo Cantidad 

Omnibus 2 Automovil 2 25.0 
Camión 1 12.5 

Camloneta 1 12.5 

Alroe>etlo 

1 

Alroe!llo-�a 

1 
Clase de vehk::ulo cantidad % 

Camioneta rural 1 AutomOW 2 40.0 
Camioneta 1 20.0 

Camioneta rural 1 20.0 
Remolcador 1 12.5 Tractor 1 20.0 

o e Triciclo 1 12.5 
Camioneta 1 Omnlbus 2 25.0 

Chnnue Remolcador 1 
Veh . 1 Veh . 2 

Choaue 
Veh. 1 Veh . 2 

Automovil 1 CamK>n 1 
Automovil 1 Triciclo 1 

Automovit 1 Automow 1 
Tractor 1 Camioneta 1 

TolBI 8 100.0 Total 5 100.0 
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Tabla D.87 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 112 de la ruta PE-3S 

1. Dlstr11>uc1on espacial 

Oepanamento JUNIN 
Comisaria de la DIRPRCAR : CHUPACA 

,..ITIIresivas lkm N9 de accidentes 
112.0 4 

112.5 1 
112.8 2 
112.9 1 

Total 8 

2. Dlstr11>uc1on temporal 

AAo N9 de accidentes Mes N9 de accidentes Ola N9 de accidentes Pertodo 
2003 3 Enero 1 Domingo 1 oo h. 01 h 
2004 2 Abril 2 Manes 2 01 h • 02 h 
2006 2 Junio 1 Miercoles 2 05h-06h 
2007 1 Julio 1 Jueves 1 10 h. 11 h 

Agosto 2 Viemes 2 14h-15h 
Total 8 Didembnl 1 18h-17h 

18 h-19 h 

Total 8 Total 8 Total 

3. Severidad de los accidentes y número de victimas 

Severidad N' 
Accidentes con victimas fatales 5 
Accidentes con heridos 3 
Accidentes con solo da/los matenales o 

Vidimas N' 
Fallecidos 5 
Heridos 8 

1ota1 13 

4.· Dlstr11>uc1on por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de severidad Vldlmas 
Modalidad N" de accidentes Con vldlmas fat. con heridos Con dal'los mal. Fallecidos Herklos 

Allopello 1 o 1 o o 1 
Allopello-fuga 4 4 o o 4 o 

Choque 2 1 1 o 1 3 
Especial 1 o 1 o o 4 

5. Dlstr11>uclOn por la clase del vehlculos y la modalidad del accidente 

Allopello 
1 

Atropello-fuga 

1 

Clase de vehfOJlo Cantidad 
Omnibus 1 1 Automovil 3 Automovil 

Bicicleta t 
Camioneta t 
Omnlbus t 

IAutomovil 
�al 

1 1 
Crvv,ue 

ven. 1 ven. 2 
Automov1I 1 Camioneta 1 
Bicideta 1 

Total 8 

N' de accidentes 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 

8 

Total 
1 

4 

4 

4 

% 

so.o 

16.7 
16.7 
16.7 

100.0 

Tabla D_.1!8_ Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 994 de la ruta PE-3S 

1. Dlstr11>uc1on espacial 

Depanamento : cusco 

Comisaria de la DIRPRCAR : cusco 

Prooreslvas Clu1N' de accidentes 
994.0 4 

Total 4 

2. Dlstr1t>uclOn temporal 

Afio N" de accidentes . Mes N' de accidentes Dia N" de accidentes 
2005 1 Mayo 1 Lunes 1 
2006 1 Junio 1 Miercoles 1 
2007 1 Agosto 1 Jueves 1 

1 Septiembnl 1 Sabado 1 

Total 4 

Total 4 Total 4 

3. Severidad de los accidentes y número de victimas 

severidad N' 
Accidentes con victimas fatales 2 
Accidentes con heridos 2 
Accidentes con solo danos materiales o 

Vldimas N' 
Fallecidos 2 
Heridos 17 

Total 1• 

4.· Dlstr11>uc1on por modalidad del accidente y el grado de severidad 
Grado de severidad 

Modalidad r,,r de accidentes Con vidimas fa!. Con heridos Con dai,os mal. Fallecidos 
Atropello 1 1 o o 1 
Despiste 3 1 2 o 1 

5. Dlstr11>uc1on por la clase del vehlculos y la modalidad del accidente 

Atrooello Clase de vehlculo 
Omnibus 1 Omnibus 

Camioneta rural 
Remolcador 

Oesniste 
Camioneta rural 1 
Omnibus 1 
Remolcador 1 

Total 

Periodo N' de accidentes 
08h-09h 1 
12 h-13 h 1 
19h-20h 1 
20 n. 21 n 1 

Total 4 

Vidimas 
Heridos Total 

8 9 

9 10 

cantidad % 

2 so.o 

1 25.0 
1 25.0 

4 100.0 
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Tabla D.89 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 185 de la ruta PE-30A Tabla D.90 Análisis de la accidentalidad del Kilómetro 121 de la ruta PE-34A 

1. 01strtbuc1on espacial 1. Dlstrtbuclon espacial 

Departamento ICA 
Comisaria de la OIRPRCAR CHAL.LHUANCA 

Departamento AREOUIPA 
Comisaria de la DIRPRCAR AREQUIPA 

Pmoresivas íkr N- de accidentes Proaresivas 1•m N- de acddenles 
185.0 2 121.0 1 

121.5 1 

Total 2 Total 2 

2. DlstrtbuclOn temporal 2. Dlstrtt>uclOn temporal 

Ano NO de accidentes Mes N' de accidentes Ola N" de accidentes Periodo N• de accidentes Ano N" de accidentes Mes r.r de accidentes Ola N" de accidentes Periodo N" de accidentes 
2004 1 Marzo 1 Domingo 1 09h-10h 1 2003 1 Marzo 1 Jueves 1 17h-18h 1 
2006 1 Agosto 1 Jueves 1 19h-20h 1 2005 1 Abril 1 Sábado 1 19h-20h 1 

Total 2 Tolal 2 

Total 2 Total 2 Total 2 

Total 2 Total 2 Total 2 
a. :sevenoao oe 10s acc1oentes y numero oe v1camas 

Severidad N" 
3. Severtdad de los accidentes y número de victimas Accidentes con victimas fatales 2 

Accidentes con heridos o 

Severidad N' Accidentes con soto danos materiales o 

Accidentes con victimas fatales o 

Accidentes con heridos 2 Víctimas N" 
Accidentes con soto danos materiales o Fallecidos 18 

Heridos 38 
Victimas N' Total 58 

Fallecidos o 

Heridos 32 
11ota1 O< 4.- u1smoucton por mooa11oao oe1 acc1oente y e1 graoo oe sevenoao 

4.- DlstrlbuclOn por modalidad del accidente y el grado de severtdad 
Grado de severidad Victimas 

Modalidad N' de accidentes Con vldimas fat. COn heridos Con danos mat. Fallecidos Heridos Total 
1<-noque l 1 u u t, .., >J 

Grado de severidad Victimas Volcadura 1 1 o o 3 o 3 
Modalidad N· de accidentes con victimas tal. Con heridos Con danos mat . Fallecidos Heridos Total 
Despiste 2 o 2 o o 32 32 

:.. u1stnouc1on por 1a ciase oe1 venicu10s y 1a mooa11oao oe1 acc1oente 

5. DlstrtbuclOn por la clase del vehlculos y la modalidad del accidente 
Vale.adura Clase de vel'llculo cantidad % 

Remolcador 1 Omnibus 1 33.3 

Oesruste Clase de vehículo Canündad % 
Remolcador 2 66.7 

Omnibus 2 Omnibus 2 100.0 

Cl'looue 
Veh. 1 Veh. 2 

Omnlbus 1 Remolcador 1 

Total 2 100.0 Total 3 100.0 
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Tabla D.91 Anélisis de la accidentalidad del Kilómetro 145 de la ruta PE-34A 

1. DlstrlbuclOn espacial 

Oepartamenlo AREQUIPA 
Comisaria de la DIRPRCAR SANTA LUCIA,AREOUIPA 

Proarastvas 11'""''N"de 11cx:identes 
U5.0 1 
145.5 1 

Total 2 

2. OlstrlbuclOn temporal 

AAo N" de accidentes Mes N" de accidentes Ola N" de accidentes Periodo NI' de acddentes 
1 .Febrero 1 Domingo 1 OOh-01 h 1 

2005 1 Marzo 1 Mercales 2 16h-17h 1 

Total 2 

Total 2 Total 3 Total 2 

a. :sevenaaa ae tos acc1aentes y numero ae v1cumas 

$ewr>jad 

Accidentes con vk::timas fatales 2 
Acc:identes con hen:ios o 

Accidentes con solo daf'los materiales o 

Vldimas 
Falleáclos 
Heridos 17 
Total 21 

4.- u1stnouc1on por moaa11aaa aet acc1aente y et graao ae sevenaaa 

Grado de sevendad Vlctunas 
Modalidad N" de accidentes Con victimas fal Con heridos Con danos mal Falleodos Heridos Total 

lue:,p,5<0 1 1 u o 1 13 1• 
Volcadura 1 1 o o 3 • 7 

:,. u1stnouc1on por 1a ciase ae1 ven1cu1os y 1a moaa11aaa ae1 acc1aente 

--· Clase de vehlculo Canlldad % 
Omnibus 1 Omnlbus 2 100.0 

Volcadura 

Omnibus 1 

Tolal 2 100.0 

Tabla D.92 Anéllsis de la accidentalidad del Kilómetro 37 de la ruta PE-04B 

1. DlstrlbuclOn espacial 

Oepartamen10 LAMBAYEOUE 
Comisaria DIRPRCAR OLMOS 

Pronresivas N" de accidentes 
37.0 2 
37.5 1 

Tolal 3 

2. DlstrlbuclOn temporal 

Al1o N" de accidentes Mes N" de accidentes Ofa N" de accidentes 
2 Junio 1 Jueve 2 
1 Julio 2 VtemE 1 

Total 3 

Tolal 3 Total 3 

3. Severidad de los accidentes y número de vlctlmas 

Severidad 
Accidentes con victimas fatales 3 
Accidentes con heridos o 

Accidentes con solo danos materiales o 

vtctunas N' de victimas 

[Fallecidos 11 
Heridos 11 
Ola 77 

4.- DlstrlbuclOn por modalidad del accidente y el grado de severidad 

Grado de severidad 
Modalidad t-r de accidentes Con vfdimas fal Con heridos Con danos mal Fallecidos 
Des¡,ista 2 2 o o 9 

Volcadura 1 1 o o 2 

5. DlstrlbuclOn por la clase del vehlculos y la modalidad del accidente 

Oesoisle Clase de vehículo 
Camión 2 Camión 

Volcadura 

Camión , 

Tolal 

Periodo N" de acádemes 
0Sh-09h 1 
09h-10h 2 

Tolal 3 

Victimas 
Heridos Total 

7 16 
4 6 

Unidad % 
3 100.0 

3 100.0 
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Mapa Nº 07 : Variación del número de víctimas 
en cada Ubicación Peligrosa 
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Mapa Nº 08: Variación del número de víctimas por Ubicación 
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Mapa Nº 09 : Variación de la tasa de accidentes 
por kilómetro en la Red vial nacional 
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