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SUMARIO

En este informe se describe el estudio y el disefio de un sistema Cloud (Nube
informatica), basandonos en la solucion FLEXPOD (Servidores blade CISCO UCS,
switches Nexus de Cisco, almacenamiento NetApp y sistemas de virtualizacion VMWARE),
utilizando enlaces de 10 GB para el transporte de datos dentro de esta solucion.

Esta solucion se realiza utilizando equipos de comunicacion Cisco (Nexus), servidores UCS
de Cisco, storage de NetApp y el software de virtualizacion VMWARE, los cuales son
implementados con tecnologia normalizada y han sido homologados, probados y validados
por los fabricantes.

Esta solucion se utiliza para virtualizar sistemas y también permite utilizar los recursos
directamente sin la necesidad de virtualizar. Este estudio da a conocer la tendencia actual
de las empresas, las cuales ya no se preocupan por adquirir el hardware sino de solicitar
el servicio de hardware y software en la nube informatica, es decir solamente se adquiere
lo que se necesita y asi ahorrar costos en infraestructura y simplificar la instalacion y
administracion.

Este sistema finalmente se puede ser implementar en el Data Center del propio cliente o
desplegado en las empresas que proveen servicios Tl (Provider Data Center) para que
puedan ofrecer este servicio Cloud a sus clientes.
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Instituto Nacional de Estandares Estadounidenses.
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Common Internet File System. Protocolo de red que permite compartir archivos
e impresoras entre nodos de una red.

Converged Network Adapter. Es un adaptador de red convergente que contiene
FC HBA y la NIC Ethernet funcionando en el mismo adaptador.

La comprobacion de redundancia ciclica es un cddigo de deteccion de errores
usado frecuentemente en redes digitales y en dispositivos de almacenamiento
para detectar cambios accidentales en los datos.

VMware ESXi es una plataforma de virtualizacién a nivel de centro de datos
producido por VMware, Inc. Es el componente de su producto VMware
Infraestructure que se encuentra al nivel inferior de la capa de virtualizacién, el
hipervisor.

Protocolo utilizado para la red SAN de almacenamiento.

Tecnologia que lleva el protocolo Fiber Channel sobre Ethernet.

Cisco Fabric extender. Tecnologia que permite reducir cableado y este modulo
es implementado en los chassis UCS de Cisco.

Alta disponibilidad.

Apache Hadoop es un framework de software que soporta aplicaciones
distribuidas bajo una licencia libre. Permite a las aplicaciones trabajar con miles
de nodos y petabytes de datos.

Adaptador de bus del host. Conecta un servidor a una red y dispositivos de
almacenamiento.

El Hot Standby Router Protocol es un protocolo propiedad de CISCO que
permite el despliegue de routers redundantes tolerantes a fallos en una red.
International Data Corporation, compania Americana que da servicios de
andlisis y consultoria sobre Tecnologias de la informacion,
Telecomunicaciones y Tecnologias de consumo.

El Instituto de Ingenieria Eléctrica y Electronica, es una asociacion mundial de
técnicos e ingenieros dedicada a la estandarizacion y el desarrollo en areas
técnicas.

Protocolo de Internet.
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Red de area local.

Network Attached Storage, tecnologia de almacenamiento dedicada a
compartir la capacidad de almacenamiento de un computador con
computadoras personales o servidores clientes a través de una red, haciendo
uso de un Sistema Operativo optimizado para dar acceso con los protocolos
CIFS, NFS, FTP o TFTP.

Network File System, Protocolos de sistema de archivos en red.

Sistema operativo de almacenamiento de Netapp.

Pequena y mediana empresa.

Storage Area Network o red de area de almacenamiento. Una SAN es una red
dedicada al almacenamiento que esta conectada a las redes de comunicacién
de una compainiia.

Synchronous Dynamic Random-Access Memory.

Service Level Agreement también llamados acuerdos de nivel de servicios.
Costo total de propiedad.

Unified Computing System. Arquitectura de Datacenter cuya plataforma esta
compuesta de hardware de computo, virtualizacidn, switching fabric y
administracion de software.

Virtual Computing Environment, es un grupo de integracién formado en el 2011
por Cisco y EMC con empresas adicionales como VMware e Intel.

Red de area local virtual, la cual agrupa puntos de red l6gicamente sin importar
la ubicacion fisica.

Virtual Routing and Forwarding: tecnologia incluida en routers de red IP
(Internet Protocol) que permite a varias instancias de una tabla de enrutamiento
existir en un router y trabajar simultaneamente.

Virtual Storage Area Network, es una particion légica en una red de area de
almacenamiento (SAN).

Virtual eXtensible Local Area Network, se trata de un protocolo de
encapsulamiento para poder crear redes de L2 sobre L3, cadared de L2 creada
se le conoce como un segmento de VXLAN que es identificado de los demas
mediante un ID de segmento que esta constituido por 24 bits lo cual en teoria
nos puede permitir crear hasta 16 millones de segmentos de VXLAN unicos lo
que equivale al mismo numero de redes logicas.

World Wide Name. Es un identificador unico en una red de almacenamiento de
fibra 6ptica o SAS.



INTRODUCCION

Una empresa tradicional invierte bastante dinero en comprar recursos de hardware y
comunicaciones para poder montar sobre ellas sus aplicaciones y/o servicios.
Al realizar estas inversiones se compra hardware y/o appliance por cada aplicacién o
servicio que se requiera, necesitando asi de mayor espacio para los gabinetes en el Data
Center, adicionalmente hay ocasiones donde no se dimensiona bien el hardware necesario
y se compra mas de lo necesario, produciéndose asi gastos innecesarios y desperdicio de

recursos.

En los afios 50°s se utilizaban equipos Mainframe que eran equipos de gran tamario,
capaces de almacenar y procesar grandes volumenes de datos, actualmente todavia son
utilizados por algunas instituciones como bancos pero poco a poco ya son menos
utilizados. En los 90°s aparecieron equipos que daban y dan servicio de Cliente-Servidor
con servidores rackeables y blades, es decir Sistemas de computadoras (clientes)
conectados a servidores que permiten el acceso a las aplicaciones, como correo
electrénico, web, impresion, etc. En el ano 2009 surgio el concepto de Cloud Computing el
cual es un modelo de negocio basado en provision de software, infraestructura y plataforma

de Tl escalable y flexible.

En nuestro pais, al igual que en el resto del mundo, las empresas afrontan el desafio
de orientar la tecnologia al servicio del negocio. La reduccién de los costos de
mantenimiento, la administracion segura de los servidores y el aumento de la productividad,
son tres ejes prioritarios para cualquier departamento Tl que se proponga responder a este
reto. Debido a que la tendencia de la empresas en el mundo y en nuestro pais que tienen
sus servicios en su propio Data Center o en alguna empresa que les da el servicio de TI
(Data Center) es ir migrando a la nube informatica (CLOUD) y asi olvidarse de la
administracion y mejora de la infraestructura que soporta sus aplicaciones y/o servicios,
para asi poder enfocarse mas a su negocio y olvidarse sobre qué tipo de tecnologia montar
sus servicios pero manteniendo y mejorando la disponibilidad y performance de sus

Servicios.

Es por ello que se realiza un estudio sobre el sistema CLOUD basandonos en la

implementacion Flexpod, solucién de centros de datos desarrollada conjuntamente por



Cisco, NetApp y VMware, basada en arquitectura compartida, flexible y de alta
escalabilidad que ofrece diseno arquitectonico que combina networking, computo y
almacenamiento en una infraestructura comun que soporta multiples aplicaciones y cargas

de trabajo.
El informe se ha dividido en 5 capitulos:

e Capitulo I: En este capitulo se vera cual es el objetivo principal del informa, asi como

el alcance del informe, la topologia a usar y las consideraciones a tener en cuenta.

e Capitulo Il: En este capitulo de describird y explicara los equipos, tecnologias,
protocolos, etc, que se utilizan en esta solucién.

e Capitulo lll: En este capitulo se describen las configuraciones realizadas en los

equipos de comunicaciones que participan en el sistema Flexpod.

e Capitulo IV: Se mostrara un caso estudio de implementacion a nivel de red para un

cliente cualquiera realizado en un Data Center.

e Capitulo IV: Finalmente se presenta el andlisis y la presentacion de resultados asi
como también las ventajas y beneficios de utilizar esta implementacion.



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DE INGENIERIA DEL SISTEMA

En este capitulo realizaremos una presentacion sobre la solucién, asi como el objetivo
del presente informe, también presentaremos la topologia de red en la cual se basara
nuestro estudio de la implementacién del sistema y finalmente se dara el alcance de este

informe.
1.1 Presentacion

Desde 1952, con el surgimiento de los Mainframes, luego pasando por el modelo
Cliente-Servidor y finalmente llegando a Cloud Computing como se observa en la figura
1.1, los servidores se han ido posicionando como un recurso fundamental para la evolucion
de los modelos computacionales convirti€éndose en un recurso aliado para el departamento
de Tl hacia la busqueda de la eficiencia y automatizacion, para finalmente llegar a nuestros

tiempos en los cuales estamos viviendo el “Cloud Computing”.

Cloud
Mainframe Webserver  Rack Blade Computing >
1952 1991 1994 2001 2009
Mainframe fueron  los Sistema de Modelo de  negocio

computadoras (clientes)  basado en la provision de
conectados a servidores  software, infraestructura
que permiten el acceso y plataforma de T
a las aplicaciones, como  escalable y flexible.
correo  electronico e

impresion.

primeros equipos de
gran tamano, capaces de
almacenar y procesar
grandes volumenes de
datos. Actualmente
todavia son utilizados
por algunas instituciones
como bancos.

Figura 1.1 Evolucién de los sistemas de computo de las Tl (Fuente: Cepal, Frost & Sullivan)
Elaboracién: Editado de la fuente

Seguramente, la primera vez que oimos nombrar “cloud computing” vino a nuestro



imaginacion que una nueva tecnologia habia hecho su aparicion en el ya amplio espectro
del mercado IT, y por lo tanto, una vez mas algo nuevo que aprender. Nada mas lejos de
la realidad, entendimos que ciertamente desde afnos atras habiamos estado construyendo

el nucleo de lo que hoy llamamos “el cloud”.

Cloud computing supone un paso importante en la evolucion de la gestién, la provision
y, en definitiva, de la forma en que se suministran determinados servicios informaticos en
las empresas, creando una excelente maquinaria capaz de adaptar los recursos IT a los
requerimientos del negocio en cada momento, haciéndolo de una forma agil y flexible, por
tanto se ha convertido en una necesidad real para las companhias. Tenemos que recordar
que el cloud no es aplicable para “absolutamente todo”, y segundo, que esta basado en
tecnologias consolidadas, algunas de ellas recientes, y otras que llevan muchos afos

funcionando.

También tengamos en cuenta que se basa en un modelo, no cerrado, en evolucion, y
adaptable a necesidades muy concretas de la empresa, o especificas del negocio, esto
ultimo se aplica principalmente a casos de cloud privado. Por otra parte, la oferta de
servicios IT en la “nube publica” cada dia es mas amplia, con servicios de diferente indole.
Empresas especializadas ya estan ocupando sus posiciones dentro del cloud.

Debido a esta tendencia y el gran avance hacia el “Cloud Computing”, decidi elaborar
este informe recopilando informacién y datos actualizados con las tendencias de este
nuevo sistema que hoy en dia ya todos hemos oido hablar y que trataré de explicarlo lo
mas claro posible para que sirva de referencia para aquellas personas que estén
interesadas en temas de Cloud.

1.2 Objetivos del Trabajo

Ya que la tendencia actual y futura para estos afnos es que las empresas vayan
migrando poco a poco a la nube (cloud), este informe nos sirve para poder estudiar y
analizar los aspectos e implicancias sobre las implementaciones y alternativas que se
tienen para poder disenar el sistema Cloud (Flexpod) en una empresa que da servicios de
Tl (Data Center) o en un Data Center privado

Dar a conocer las ventajas que tendremos cuando despleguemos el sistema Cloud
(Flexpod) tanto en una empresa de servicios Tl (Data Center) o en un Data Center privado.

Dotar de una infraestructura abierta y altamente escalable, basado en una arquitectura
compartida y flexible, ofreciendo un disefio arquitectébnico que combina networking,
cdmputo y almacenamiento para ahorrar costos en infraestructura, simplificar la instalacién,

la gestion e incrementar la capacidad de respuesta empresarial.



1.3 Evaluacion del Problema

Cada dia todas las empresas e instituciones se vuelven mas dependientes de las
comunicaciones sobre las cuales corren todas sus aplicaciones y/o servicios, es decir hoy
en dia las comunicaciones y la plataforma sobre la cual estan montadas sus servicios se
vuelven criticas e importantes ya que un corte del servicio, lentitud o retraso en la
implementacion de algun nuevo servicio generaria pérdida de dinero para la empresa. En
paralelo a ello las empresas generalmente optan por tener sus servicios alojados en una
empresa que da servicios de Tl (Data Center) o tener su propio Data Center donde estaran

todos sus equipos de comunicacion y/o servicios.

Si la empresa tiene sus servicios en su propio Data Center tiene que destinar una parte
de su presupuesto para poder administrarla y mantenerla operativa, adicional a ello tienen
que estar preocupados y al pendiente de que todas las comunicaciones, servicios y
aplicaciones se ejecuten correctamente y no se genere indisponibilidad, adicionalmente
para poder implementar un nuevo servicio por lo general compran hardware nuevo y asi
van necesitando de mayor espacio en el Data Center y posiblemente se dimensione mal y
se tenga desperdicio de recursos computacionales y econdmicos.

Para este tipo de escenario la implementaciéon Cloud (Flexpod) en su propio Data
Center es una de las mejores opciones que ayuda a tener mayores recursos en menores
espacios, con una mayor disponibilidad y performance, generando asi ahorro de dinero,
espacio y estar mas avocados en la generacién de nuevos y mejores servicios.

Hay empresas que dan servicios de Tl para distintas empresas en un Data Center
centralizado, en anos anteriores las empresas que brindan este servicio también tenian
hardware por cada cliente y asi se necesitaba mayor espacio en los racks, mayor energia
eléctrica, mayor ventilacion, mas equipos de comunicacién y probablemente se
sobredimensionaban los recursos, hoy en dia la implementacién del sistema Cloud
(Flexpod) ha hecho que ya no se necesite un hardware por cada servidor, gracias al Cloud
estas empresas ahorran espacio en los racks, en consumo de energia eléctrica, ya no
necesitan mayor ventilacion y todo ello se traduce en un ahorro de costos, adicionalmente
gracias a que la virtualizacion esta contemplada en esta implementacion hace posible que
se tenga gran cantidad de servidores de diferentes clientes en un sélo sistema llamado
Cloud (Flexpod) que es altamente escalable, tener en cuenta que las empresas que
contratan el servicio Tl (Data Center) de un proveedor ya no se preocupan sobre que
infraestructura estara implementada sus servicios, solamente se preocupan porque se
ejecuten bien y estén disponible segun el SLA que hayan contratado, adicionalmente a ello

lo que si les preocupa es la seguridad de su data ya que esta se almacenara en storages



comunes con otros clientes y usaran los mismos equipos de comunicacion en el core, pero
este problema es resuelto usando firewalls o protocolos especiales en los equipos de
comunicacién como son las VRFs para aislar cada cliente de otro y no haya problemas de

seguridad, este tipo de escenario sera nuestro motivo de estudio y disefo.
1.4 Alcances del Trabajo

Debido a que el tema de Cloud se ha vuelto sumamente amplio, en este informe nos
abocaremos principalmente a lo que es el estudio y disefio de la parte LAN del sistema

Cloud (Flexpod) sin dejar de explicar todos las partes que la componen.

Para el caso estudio que se presentara, tener en cuenta que se tomé como referencia
una de las implementaciones realizadas para la asignacién de servidores y servicios a un
cliente sobre la plataforma Cloud (Flexpod) que se encuentra en el Data Center de la
empresa que brinda servicios Tl (hosting) a la empresa cliente.

1.5 Consideraciones del Trabajo

Tener en cuenta que esta no es la unica alternativa de Cloud que se esta brindando
actualmente en el mercado, se tomdé como referencia Cloud (Flexpod) debido a que usa
equipos robustos, estables y tiene un disefo altamente redundante, flexible y escalable.
1.6 Diagrama general de una Solucién Flexpod

El diagrama de red de la figura 1.2 es una implementacion de forma general el cual
nos servira para mostrarnos las partes que componen el sistema Flexpod y como una guia
para el estudio de nuestro informe cuya topologia se mostrara en el capitulo Il
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Figura 1.2 Sistema Flexpod (Fuente: Cisco)

Elaboracion: Editado de la fuente



CAPITULOII
TEORIA DEL SISTEMA CLOUD (FLEXPOD)

En este capitulo se realizara una breve descripcion de lo que significa el Cloud, asi
como también la explicacién de los protocolos y las tecnologias que se utilizan para poder
implementar el sistema Flexpod, y finalmente se describira las caracteristicas de los

equipos a utilizar.

2.1 Tendencias del Cloud en Latinoaméricay en el Peru

Segun estudios realizados por IDC respecto a los niveles de penetracion de soluciones
de Cloud Computing en América Latina, Brasil es actualmente el pais con mayores niveles
de penetracion, con el 54% del segmento empresarial con soluciones de Cloud instaladas.
México también tiene una alta tasa de penetracion, teniendo casi el 50% que ya han
invertido en soluciones Cloud Computing. Colombia todavia tiene un nivel de penetracién

bajo, con sélo el 25% de empresas en la nube.

Actualmente segun estudios realizados por el IDC “El mercado del Cloud Computing
en Latinoamérica se puede valorizar en US$ 280 millones”, como se muestra en la
figura 2.1 esa es la tendencia de crecimiento del Cloud Computing en el mercado

latinoamericano.

2011 2012 2013 2014 2015 2016

Fuenz: 1DC Latn AveAca

Figura 2.1 Proyeccion de crecimiento de Servicios de Cloud en Latinoamérica
(Fuente: IDC Latin América)



En el caso del mercado Peruano al referirse al mercado de Servicios Tl, los estudios
de IDC demuestran una clara orientacion de las empresas hacia la tercerizacion y eficiencia
en sus operaciones, propiciando, entre otras cosas, la inclinacion de ciertos vendors hacia
los servicios de Cloud Computing.

Como se observa en la figura 2.2 los servicios de hosting e Infraestructura junto con
los servicios de Qutsorcing fueron los que mas crecieron en el aio 2013. Seguidamente
los servicios de Consultoria IT fueron los continian en el ranking de crecimiento de
servicios IT en el Perq.

Peru: el auge en Servicios IT, por tipo

Servicios de hosting de
infroestructura

Servicios de Outsourcing (Hosted Application
Management, Hosting infrastructure Saviasi

etc.,
Servicios orientados a proyectos (Comultorfa [T,
integraci6n de sistemas, desarrolio de aplicaciones a
medida)
Hosted Application
Management

Entrenamiento y Soporte [T (implementacién y
soporte de hardware y software, capacitacion) IEEEEEEEERERIEmE G

Fuents: 10C Lstin Amarica

Figura 2.2 Proyeccion de crecimiento de Servicios de Cloud en Perd
(Fuente: IDC Latin Ameérica)
2.2 Definicién de Cloud Computing
Como mencionamos en la presentacién y en la figura 1.1 que nos muestra una
evolucién en el tiempo, la computaciéon ha ido evolucionando desde tener Mainframes,
hasta la actualidad en la que se esta migrando al Cloud Computing. Esto mismo se observa
en la figura 2.3.

La computacion cambia

&=
1960s 198Cs Hoy
Mainframe On-Premise Cloud Computing
Cliente/Servidor Corporativo

Figura 2.3 Evolucién de equipos usados para cémputo (Fuente: Universidad de los Andes)
Elaboracién: Editado de la fuente



Como sabemos en la actualidad todo tiende a migrarse a la nube, para el caso de cada
empresa hay que evaluar qué tipo de migracion le va a generar valor y beneficios ya que
el Cloud no aplica para todos de la misma manera, a continuaciéon veremos las tendencias

actuales de lo que se esta migrando hacia el Cloud:

e Aplicaciones a la nube, esto se observa en la figura 2.4.

Aplicaciones se mueven a la nube
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Figura 2.4 Cloud Computing Aplications (Fuente: Universidad de los Andes)
Elaboracion: Editado de la fuente

e Plataformas a la nube, esto se observa en la figura 2.5.

Plataformas se mueven a la nube
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Figura 2.5 Cloud Computing Platforms (Fuente: Universidad de los Andes)
Elaboracién: Editado de la fuente
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e Colaboracién en la nube, esto se observa en la figura 2.6.

Colaboracion en la nube
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Figura 2.6 Social Computing (Fuente: Universidad de los Andes)
Elaboracién: Editado de la fuente

e Infraestructura a la nube, esto se observa en la figura 2.7.

Infraestructura se mueve a la nube
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Figura 2.7 Cloud Databases (Fuente: Universidad de los Andes)
Elaboracién: Editado de la fuente

Con estos ejemplos se observa que todo en un futuro va ser migrado al Cloud, debido
a ello el Cloud Computing puede definirse como grupos de ordenadores distribuidos
(generalmente en centros de datos y/o granjas de servidores) que proporcionan recursos
y servicios bajo demanda a través de una red (generalmente Internet).

Pueden definirse tres tipos basicos de modalidades de servicio para Cloud Computing
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como se observa en la figura 2.8, adicionalmente en la figura 2.9 observamos estas capas

con algunos aplicaciones y/o servicios que se pueden implementar en cada nivel.

Figura 2.8 Modalidades de servicio Cloud (Fuente: Cisco)

Elaboracién: Editado de la fuente
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Figura 2.9 Ejemplos de Cloud como servicio (Fuente: Universidad de los Andes)
Elaboracién: Editado de la fuente
2.2.1 Capas de Tl Cloud

a) Infraestructura como servicio (laaS)
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Consiste en la externalizacion de las maquinas de proceso de datos (servidores,
dispositivos de almacenamiento, enrutadores, etc). Gracias a la virtualizacion (separacion
fisica entre la infraestructura y el lugar donde transcurren las operaciones) se puede pagar
por el consumo de recursos.

Es el modelo por el que el usuario contrata Unicamente las infraestructuras
tecnoldgicas (capacidad de procesamiento, de almacenamiento y / o de comunicaciones),
sobre las cuales aloja sus aplicaciones y plataformas. Sobre estas ultimas, el usuario final

retiene el control, pero no sobre las infraestructuras.
b) Plataforma como servicio (PaaS)

Distribucion de herramientas y software necesarios para el desarrollo de aplicaciones
en equipos distribuidos.

Un ejemplo es cuando el usuario contrata un servicio que le permite alojar y desarrollar sus
propias aplicaciones (desarrollos propios o licencias adquiridas) en una plataforma que
dispone de herramientas de desarrollo para que el usuario pueda elaborar una solucion.
En este modelo, el proveedor ofrece el uso de su plataforma que, a su vez, se encuentra
alojada en sus infraestructuras, por lo que el usuario no tiene control sobre la plataforma ni

las infraestructuras, pero si sobre sus aplicaciones.
c) Software como servicio (SaaS)

Distribucién de aplicaciones a través de Internet mediante un navegador web, pagando
en base al consumo. La informacion, el proceso de datos y los resultados estan alojados
en la empresa proveedora TIC.

Un ejemplo puede ser una PYME que contrata una aplicacién de correo electrénico para
sus 30 empleados. La aplicacién no puede ser modificada por dicha empresa ni sus
usuarios, a excepcion de posibles configuraciones de usuario o personalizaciones que le
permita el proveedor. La aplicaciéon se encuentra alojada en las infraestructuras Cloud del

proveedor y el usuario no tiene ningun control sobre las mismas.

A la hora de implantar la tecnologia Cloud Computing (CC) en las empresas se deben
realizar una serie de etapas que comienzan con el estudio de viabilidad técnica y de
rentabilidad econémica que incluya el analisis y prevision de las cargas de trabajo. Esta
informacion ayudara a determinar si la tecnologia CC es interesante (viable) para una
empresa. La siguiente etapa determina el tipo de Cloud a utilizar: Cloud publica, privada o
hibrida.

e Nubes publicas

Son propiedad, y estan operadas por un proveedor externo que proporciona acceso a
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varios clientes bajo suscripcion. Esta modalidad es adecuada para acceder a

herramientas de colaboracion, ofimaticas o almacenamiento.
e Nubes privadas

Son propiedad de la empresa que demanda el servicio y pueden estar gestionadas por
la propia empresa o por un tercero. Esta opcion asegura mayores niveles de privacidad

y control interno.
e Nubes hibridas

Resultan de la combinacién de dos o0 mas nubes de diferentes tipos. Por ejemplo,
cuando una empresa tiene servicios dispuestos en su red privada pero también utiliza

una nube publica.

Una recomendacion general seria que las empresas comiencen con un despliegue de
servicios sencillos en la modalidad de Cloud Computing en la modalidad de nube publica,
incorporando progresivamente servicios mas sensibles y complejos con una orientacion de
Cloud privada.

2.2.2 Diferencias y Ventajas entre Flexpod y otros sistemas

En la actualidad se observa varias asociaciones entre fabricantes de distintas marcas
(Cisco, Vmware, EMC, Netapp, IBM, HP, etc) para poder dar soluciones Cloud privadas
como también implementaciones Cloud a empresas proveedoras de servicios Tl (Data
Centers). Algunas de estas soluciones son por ejemplo IBM Pure, HP, EMC, VCE Vblock
o VSPEX, Flexpod entre otros.

En la tabla 2.1 mostraremos las diferencias que hay entre el sistema Flexpod el cual es
motivo de estudio, con el sistema que mas similitudes tiene en el mercado llamado VCE
Vblock, ya que son alianzas casi con los mismos fabricantes sélo se diferencian en el

fabricante del Storage (Cisco, Vmware, EMC y Netapp).

Tabla 2.1 Diferencias entre Flexpod y Vblock (Fuente: elaboracion propia)

Flexpod Vblock

Tipo de

. Arquitectura de Referencia Producto
sistema

Abierto y Flexible (soporta Vmware
y Hyper-V)
Utiliza AP} para integrar con

Virtualizacién Solo soporta Vmware

ST diferentes storages existentes )
Cisco UCS va teniendo cada dia Cisco UCS va teniendo cada dia
Cémputo mayor acogida sobre otros mayor acogida sobre otros
fabricantes (IBM, HP, etc) fabricantes (IBM, HP, etc)

Storage Utiliza Netapp Utiliza EMC
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Necesita menos componentes para | Necesita de hardware adicional SAN

Network/SAN poder soportar protocolos SAN y para conectar equipos con FC
tiene un bajo costo tradicional
Nivel de Utiliza UCS Director para la Provee de UIM para la

Administracion | administracion de la infraestructura. | administracion de la infraestructura

Como observamos en las diferencias de ambos sistemas cada uno tiene sus ventajas y
desventajas y va a depender del tipo de uso que le demos el escoger entre uno y otro,
antes de implementar en nuestras empresa se tiene que realizar la viabilidad técnica del
sistema a utilizar.

Observando el cuadro vemos que Flexpod tiene una ligera ventaja en cuanto a ser un
sistema Flexible, abierto y se adapta mas facilmente a infraestructuras que tienen storages
legacys y de otros fabricantes, adicionalmente todo este conlleva a que se tenga un ahorro
de gastos que para muchas empresas es un factor critico.

Debido a estas ventajas realizaremos el estudio y disefio de la infraestructura Flexpod para
una empresa proveedora de servicios Tl (Data Center).
2.3 Definicion de Flexpod

Desde décadas pasadas los Datacenters de las empresas que proveen servicios Tl
como Hosting, cada vez que se iba a brindar un servicio a un nuevo cliente se desplegaba
hardware exclusivo para cada cliente, es decir se compraban servidores (rackeables o
blades), licencias, switches LAN, switches SAN y Storages, necesitando asi nuevos
gabinetes, mayor uso de energia eléctrica y se necesitaba también mayor ventilacion, todas
estas tareas descritas anteriormente se hacian y aun se realizan en los llamados Data
Centers Tradicionales, esto se ilustra en la figura 2.10. Como se puede observar para estas
infraestructuras tradicionales se necesitan multiples consolas de gestion y cientos de
puntos de gestion.

/58

Figura 2.10 Gestion tradicional del Datacenter (Fuente: Cisco)

Elaboracion: Editado de la fuente
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Con la implementacion de la soluciéon Flexpod en las empresas que brindan servicios
Tl como Hosting ya se deja atras la forma de gestion de los tradicionales Datacenters, con
esta solucion ya se tiene una gestion centralizada y como una simple infraestructura,
cuando hablamos de recursos ya estos se manejan por pools como por ejemplo pools de
computo, almacenamiento y red; estas caracteristicas se observan en las figuras 2.11 y
2.12.

Gestion

Aplicaciones

Pool de
Computo

Pool de red

Pool de
Almacenamiento

Figura 2.11 Visién de la Infraestructura del Data Center (Fuente: Cisco)

Elaboracion: Editado de la fuente

FlexPod"
® E
’.“ .
5 .
NetApp
o —
1-:‘ .
g ‘-
Gestion de Elementos _
Unificados Pool de recursos abstractos

Figura 2.12 Gestion como una simple infraestructura (Fuente: Cisco)
Elaboracion: Editado de la fuente

Ahora que ya sabemos cémo es un Datacenter tradicional y como Flexpod nos ayuda a
cambiar este concepto y nos da una solucién para los centro de datos actuales, pasaremos
a definir lo que es la solucion Flexpod.

Flexpod es una solucién de centros de datos desarrollada conjuntamente por Cisco,
NetApp y VMware, basada en arquitectura compartida, flexible y de alta escalabilidad que
ofrece diseno arquitectdnico y que combina networking, cOmputo y almacenamiento en una
infraestructura comun que soporta multiples aplicaciones y cargas de trabajo.

Flexpod es una arquitectura de hardware/software que integra servidores Cisco UCS,
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switches Nexus de Cisco, almacenamiento NetApp FAS Storage con Data ONTAP y
tecnologia de virtualizacion como Microsoft Hyper-V, VMware vSphere, Oracle VM. A su
vez, el disefio propone panoramas basados en soluciones SAP, sistemas con Sharepoint
o sistemas con JD Edwards validados sobre la infraestructura de Tl| compartida de FlexPod
que ayuda a los clientes a minimizar tiempos de inactividad de aplicaciones.

Como se ve en la figura 2.13, estos son los principales componentes de la soluciéon
Flexpod, la cual esta compuesta por Storage NetApp, Switches Nexus Cisco, Cisco UCS y

VMware.

Cisco®
UCS B-Serie en
UCS Manager

Cisco
Nexus® Switches

NetApp®
FAS 10 GE en FCoE

Figura 2.13 Componentes de la solucién Flexpod (Fuente: Cisco-Netapp)

Elaboracién: Editado de la fuente

2.3.1 Tipos de disefos Flexpod

Actualmente las soluciones Flexpod incluye FlexPod Datacenter (antes conocido
como FlexPod) para centros de datos corporativos y proveedores de servicios, FlexPod
Express (antes conocido como ExpressPod) para medianas empresas y filiales y Flexpod
Select para cargas de trabajo intensivas en datos.
a) Flexpod Express

Esta plataforma nos ayuda a reducir los costos y la complejidad consolidando la
infraestructura tecnolégica completa en una unica y sencilla plataforma de gestion. Esta

solucién de infraestructura esta pensada para pequenas y medianas empresas.
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Para las pequefias y medianas empresas que empiezan a virtualizar sus entornos
informaticos, de almacenamiento y redes, Flexpod express constituye una solucion
integrada de bajo costo y prevalidada. Flexpod express esta integrada por los servidores
Cisco Unified Computing system (UCS) serie C, almacenamiento FAS2220 o FAS2240 de
NetApp, switches Cisco Nexus 3048 y herramientas de gestiébn con soporte conjunto en
una solucion con una infraestructura rentable y facil de instalar.
Esta rentable solucidén consolida aplicaciones comunes, como la gestion de contenidos,
colaboracién, bases de datos y correo electronico, que anteriormente recaian sobre sus
propios servidores, en un solo conjunto de infraestructuras. Gracias a su arquitectura y sus
procesos optimizados, Flexpod express permite a las empresas gestionar los recursos de
tecnologia de un modo mas sencillo y sacar partido a las ventajas de la virtualizacion.
Flexpod express es compatible con los hipervisores, aplicaciones y plataformas de gestion
lideres. Flexpod express se ha probado con Cisco UCS Director, una solucién de gestion
que proporciona un control de infraestructura virtual y fisico, gestion y supervisién desde
un panel unificado. Flexpod express también se ha probado y documentado con las
plataformas de virtualizacion vMware vsphere y Microsoft Windows server 2012 Hyper-V.
Componentes de Flexpod Express

Flexpod Express utiliza los componentes basicos de primer nivel de Cisco y NetApp
para ofrecer una plataforma de virtualizacién simple como se observa en la figura 2.14. Los
productos de servidor, de almacenamiento y de red de nivel basico y sin concesiones
brindan las caracteristicas que satisfacen la necesidad de las empresas en crecimiento a
un precio asequible. A continuacién describiremos los 3 componentes de hardware
principales de esta solucion.

Figura 2.14 Componentes de la solucién Flexpod Express (Fuente: Cisco)

Elaboracién: Editado de la fuente
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e Almacenamiento
La plataforma de almacenamiento unificado multiprotocolo de la serie FAS2200 de
NetApp brinda eficiencia avanzada que reduce drasticamente el uso de capacidad.
También proporciona caracteristicas integradas de proteccion de datos y escalabilidad,
rendimiento optimizado, deduplicaciéon integrada, aprovisionamiento ligero, clonacion
rapida y gestion automatizada del almacenamiento, ademas de funciones de
seguridad. NetApp brinda un almacenamiento altamente flexible para los entornos de
virtualizacion de escritorios y servidores.

e Coémputo
Los servidores C220 M3 de Unified Computing System (UCS) de Cisco estan
totalmente disenados para los entornos virtualizados. Combinan recursos de
informatica, de red, de acceso al almacenamiento y de virtualizacion en un sistema
modular escalable. UCS posee una arquitectura simplificada que reduce
considerablemente el numero de dispositivos que se deben comprar, conectar,
configurar, alimentar, refrigerar, gestionar y proteger.

e Red
Los switches Nexus 3048 de Cisco ofrecen una conmutacion de alto rendimiento y de
baja latencia para crear una base rapida de red.

Flexpod express esta disponible en dos configuraciones predefinidas como se observa en

la figura 2.15 y se puede poner en marcha siguiendo una guia de implantacion facil de
utilizar.

Small
Cisco® Nexus® 3048 Switch
Cisco UCS C220 M3 Server

NetApp® FAS2220 Storage

Medium
Cisco Nexus 3048 Switch
Cisco UCS C220 M3 Server

NetApp FAS2240 Storage

Figura 2.15 Componentes de la solucion Flexpod Express (Fuente: Cisco-NetApp)
Elaboracién: Editado de la fuente
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En la figura 2.16 se observa la conexion fisica de los componentes del Flexpod express,

estas conexiones y configuraciones han sido validadas por los fabricantes.

Cisco Nexus 3048 1GbE Switches

b
|

1GbhE Data
Rl
CciMcC
(o] % [
Mgt

GbE Dawa

GbE Data
GbE Dala

Cisco UCS C220 M3 C-Series
(Standalone Servers)

L

NetApp FAS2220A Storage Controller
(HA pair)

Figura 2.16 Componentes de la soluciéon Flexpod Express (Fuente: Cisco-NetApp)

Elaboracion: Editado de la fuente

Modelo de soporte cooperativo

Flexpod Express esta incluido en la cobertura del modelo de soporte cooperativo. La
asociacion tripartita entre Cisco, NetApp y VMware permite que los ingenieros de estas
empresas colaboren directamente para resolver los problemas de los clientes, lo que
acelera la resolucion de problemas y ofrece un unico punto de contacto para los clientes.
b) Flexpod Select

Flexpod Select ofrece los mejores componentes preconfigurados de su clase de
NetApp y Cisco para cargas de trabajo intensivas en datos.
En principio, se centrara en los requisitos intensivos en datos de las aplicaciones de Big
Data basadas en la plataforma Hadoop para servicios financieros y de la Administracion
Publica, retail, fabricacion y otros segmentos de mercado. FlexPod Select con Hadoop es
el primer conjunto de disefios de referencia de la familia FlexPod. Estas soluciones
validadas y preconfiguradas combinan almacenamiento, red y servidores integrandolos con
Hadoop para acelerar la rentabilidad de sus datos a la vez que reducen el riesgo, aumentan
la flexibilidad y aceleran la puesta en funcionamiento de Hadoop.
La familia FlexPod Select combina los sistemas de almacenamiento de alto rendimiento

NetApp E-Series y FAS, los servidores Cisco UCS C-Series, los switches Cisco Nexus y el
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software de gestion de Cisco en una misma arquitectura que incrementa la visibilidad y

acelera los resultados de negocio. Esto se ilustra en la figura 2.17.

FlexPod Select

Dedicated app Infrastructure
Target: Specialized environments
within organizations

File System

Direct or fabric

E-Series, FAS
UCS. Nexus/Catalyst/MDS
Direct, FC and 10GBE

Figura 2.17 Componentes de la solucion Flexpod Select (Fuente: Cisco-NetApp)

Elaboracion: Editado de la fuente

Integracion con Hadoop

Flexpod Select con Hadoop, la primera oferta de esta familia, ayuda a reducir los
riesgos asociados al despliegue de Hadoop, validando la plataforma analitica de codigo
fuente abierto para el almacenamiento, la computacion, la conectividad de red y la gestion.
Flexpod Select con Hadoop comprende dos configuraciones validadas: Flexpod Select con
la distribucion de Cloudera incluyendo Apache Hadoop (CDH), y Flexpod Select con la
plataforma de datos Hortonworks (HDP). Ambas configuraciones aceleran la
implementacion de un entorno Hadoop de clase empresarial altamente disponible sobre la
arquitectura Flexpod Select.
c) Flexpod Datacenter

Flexpod Datacenter integra los mejores componentes de su clase de NetApp y Cisco
en una plataforma tecnolégica empresarial validada
La solucion Flexpod Datacenter es una solucion validada previamente que combina
componentes de almacenamiento, red y servidor y los integra en una arquitectura flexible
y unica centrada en las cargas de trabajo del negocio. Flexpod Datacenter ha sido disefiado
para acelerar la puesta en funcionamiento de la infraestructura y las aplicaciones vitales
para el negocio con un menor coste, un riesgo minimo y una mayor flexibilidad.
Los componentes de Flexpod Datacenter incluyen los sistemas de almacenamiento
unificado FAS de NetApp, los servidores Cisco B-Series Unified Computing System™
(UCS) y los switches de las series 5000 y 7000 de Cisco Nexus. La arquitectura de Flexpod
Datacenter puede escalarse vertical u horizontalmente y optimizarse para varias cargas de
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trabajo mixtas en entornos virtualizados y sin virtualizar.

Alguna de las caracteristicas principales de Flexpod Datacenter son las siguientes:

Infraestructura convergente que acelera la puesta en funcionamiento de aplicaciones
empresariales.

Solucion comprobada que reduce riesgos y aumenta la eficiencia tecnoldgica.
Aplicaciones validadas que incluyen Microsoft, Oracle y SAP.

Arquitectura tecnoldgica flexible escalable horizontal o verticalmente para un futuro
crecimiento.

Red unificada de 10 GB.

Multitenancy para cargas de trabajo.

Alta disponibilidad con Cluster de Storage, switches redundantes y a nivel de cémputo
Cisco UCS.

En la figura 2.18 observamos los componentes de Flexpod Datacenter a nivel de

computo, almacenamiento y red. En cada una de estas capas se observa la variedad de

equipos que puede ser instalado dependiendo de la infraestructura que se va a emplear,

por lo general esta solucién esta recomendada para Centro de Datos Corporativos y

Proveedores de Servicios IT (Datacenter).

Para nuestro estudio y disefio nos enfocaremos en la solucion de Flexpod Datacenter,

teniendo en cuenta la topologia que ya se ha presentado en el capitulo |I.

FlexPod Data Center Solution |

-~

Figura 2.18 Componentes de Flexpod Datacenter (Fuente: Cisco-NetApp)
Elaboracion: Editado de la fuente
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2.4 Definicion de componentes de Virtualizacion en Flexpod
La solucién Flexpod a diferencia de otras soluciones de infraestructura trabaja y es
validada para que funcione a nivel de virtualizacién con diferentes fabricantes como son
VMware, Hyper-V y Oracle.
Debido a que Vmware es la mejor plataforma convergente de su categoria es la mas
utilizada actualmente para la implementacion de Flexpod Datacenter, pero sin dejar de lado
que también se pueden usar otras tecnologias de virtualizacion que también han sido
prevalidadas por los fabricantes.
2.4.1 Definicién de Virtualizacion y VMware
a) Virtualizacién
La virtualizacion es la manera mas efectiva de reducir gastos en Tl con el aumento de
la eficiencia y performance. Esto no sélo es para las grandes empresas sino también para
pequenas y medianas empresas. La virtualizacion hace posible que en los ordenadores
x86 actuales se puedan ejecutar varios sistemas operativos y aplicaciones, de forma que
la infraestructura sea mas sencilla y eficiente. Las aplicaciones se implementan mas rapido,
el rendimiento y la disponibilidad mejoran y las operaciones se automatizan, con la
consiguiente simplificacidén de la infraestructura de TI, que es mas facil de implementar y
menos costosa de adquirir y gestionar, algunos beneficios de la virtualizacién son:
e Correr multiples Sistemas Operativos y aplicaciones en un solo host.
e Consolidar hardware para conseguir mayor productividad evitando usar demasiado
hardware.
e Ahorro en un 50% o mas en los gastos generales de Tl
e Acelerar y simplificar la gestion, el mantenimiento y el despliegue de nuevas
aplicaciones.
b) Virtualizacién con VMware
VMware es la plataforma de virtualizacién y gestion del cloud lider del mercado. La
virtualizacion de VMware permite reducir los gastos de capital gracias a la consolidacién
de servidores, y reducir los costes operativos por medio de la automatizacién. Todo ello
permite minimizar la pérdida de ingresos porque reduce las interrupciones del servicio,
planificadas o imprevistas, algunas de las caracteristicas ofrecidas por VMware son las
siguientes:
e Reducir los costes operativos y de capital aumentando la eficiencia energética y
reduciendo los requisitos de hardware por medio de la consolidacion de servidores.
e Mejorar las prestaciones de continuidad del negocio y recuperacion ante desastres de
la infraestructura virtualizada mediante soluciones de recuperacion ante desastres

mejores y mas sencillas con VMware vCenter Site Recovery Manager.
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e Virtualizar aplicaciones empresariales esenciales para el negocio de primer nivel, por
ejemplo bases de datos (Oracle Database, Microsoft SQL Server, SAP HANA o SAP
Sybase) y aplicaciones empresariales (SAP Business Suite, Microsoft Exchange, SQL
Server, SharePoint o SAP). Para ofrecer SLA y rendimiento de primera clase.

e Conseguir la automatizacién basada en politicas para garantizar el cumplimiento
normativo y el rendimiento con una infraestructura automatizada utilizando VMware
vCenter Operations Management Suite para gestionar la virtualizacion.

e VMware nos provee de un centro de datos definido por software que es la mejor y mas
eficiente solucion de infraestructura para el Cloud.

2.4.2 VMware con Flexpod Datacenter
La solucion con VMware Vsphere adaptable y prevalidada en la solucién del Flexpod

Datacenter nos da un 50% de mayor rapidez en el centro de datos. Flexpod Datacenter

para VMware es una configuracién base previamente disefiada compuesta por VMware

vSphere, vCenter, UCS, Nexus de Cisco y componentes de almacenamiento FAS de

NetApp como se observa en figura 2.19. Flexpod Datacenter para VMware forma parte de

la solucion general de Flexpod Datacenter, que cuenta con varios disefios de referencia

que se optimizaron para una variedad de cargas de trabajo de aplicaciones, o se
configuraron para infraestructuras de escritorios virtuales y entornos con soporte seguro

para multi-tenancy.

VMware, vSphere,
and vCenter

Cisco UCS B-Series
and UCS Manager

Cisco Nexus Family - ]
Switches “BRRREIE=
NetApp FAS

10 GbE & FCoE

|

Figura 2.19 VMware con la solucion Flexpod Datacenter (Fuente: Netapp-VMware)
Elaboracién: Editado de la fuente
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La solucion de VMware basada en FlexPod Datacenter tiene las siguientes caracteristicas

que lo hacen lider en el tema de virtualizacion para Datacenters.

e Mejor plataforma convergente de su categoria.

e Reducir el riesgo con una solucion validada y simplificada para el centro de datos con
multiples cargas de trabajo.

e Tiene modelo de soporte cooperativo con el fin de lograr una transicion segura y
comprobada hacia la virtualizacion y la nube.

e Permitir la agilidad del negocio mediante una Tl flexible con escalabilidad vertical y
horizontal que puede adaptarse a una variedad de casos de uso y entornos, como
SAP, Exchange 2010, SQL, informatica para el usuario final (VDI) y soporte seguro
para multi-tenancy (SMT), etc.

e Reducir el costo total de propiedad (TCO) y mejorar la eficiencia en el centro de datos,
mientras se reduce la cantidad de procesos operativos, se disminuye el consumo de
energia y se maximizan los recursos.

Flexpod para VMware incluye VMware vSphere Enterprise Plus y VMware vCenter.

VMware es la tecnologia de virtualizacion de servidores lider del sector e incluye

funcionalidades como VMotion, Storage VMotion y Planificador de recursos distribuidos.

Incluye también tres componentes para gestion de elementos que en conjunto, estas

caracteristicas crean una plataforma flexible que puede ampliarse para ajustarse a una

variedad de cargas de trabajo de aplicaciones empresariales.

e vCenter de VMware proporciona una plataforma de gestion escalable y extensible que
admite la automatizacion de flujos de trabajo.

e Cisco UCS Manager proporciona una gestién integrada de los componentes de Cisco
y la integracion con vCenter.

e La suite de gestibn OnCommand de NetApp permite delegar las tareas de gestion del
almacenamiento en administradores de servidores o de VMware y proporciona

ademas integracion con vCenter.

a) vCenter Server

VMware vCenter Server proporciona una plataforma centralizada para gestionar los
entornos de VMware vSphere. VMware vCenter Server proporciona visibilidad
centralizada, gestion proactiva y capacidad de ampliacion para VMware vSphere, y todo
desde una unica consola como se observa en la figura 2.20.
Mencionaremos algunas caracteristicas de VMware vCenter
e vSphere Web Client

Permite gestionar las funciones esenciales de vSphere desde cualquier navegador y
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desde cualquier punto.

vCenter Single Sign-On

Permite a los usuarios iniciar sesidén una sola vez y acceder a todas las instancias de
vCenter Server y vCloud Director sin tener que volver a autenticarse.

Funciones y permisos personalizados

Restringe el acceso a todo el inventario de maquinas virtuales, pools de recursos y
servidores asignando estas funciones personalizadas a los usuarios. Los usuarios que
dispongan de los permisos adecuados pueden crear funciones personalizadas, por
ejemplo operador del turno de noche o administrador de copias de seguridad.
Busqueda en inventario

Permite explorar todo el inventario de vCenter, incluidas maquinas virtuales, hosts,
almacenes de datos y redes, a su alcance, desde cualquier lugar de vCenter.
Gestion de recursos

Permite asignar recursos de procesador y memoria a las maquinas virtuales que se
ejecuten en los mismos servidores fisicos. Establezca cuotas de recursos minimos,
maximos y proporcionales para CPU, memoria, disco y ancho de banda de red.
Modifique la asignacion de los recursos con las maquinas virtuales en funcionamiento.
Permita que las aplicaciones obtengan dindmicamente mas recursos para asegurar un
rendimiento 6ptimo en condiciones de uso intensivo.

Asignacion dinamica de recursos

Tiene la opcion de utilizar vSphere Distributed Resource Scheduler (DRS) para
supervisar continuamente la utilizacién en los pools de recursos y asignar de manera
inteligente los recursos disponibles entre las maquinas virtuales, en funcion de reglas
predefinidas que reflejan las necesidades empresariales y los cambios en las
prioridades. Obtenga un entorno de Tl eficiente y autogestionado con equilibrio de
carga integrado.

Optimizaciéon de recursos con eficiencia energética

Permite supervisar y controlar las demandas de recursos y el consumo de energia en
un cluster de Distributed Resource Scheduler utilizando vSphere Distributed Power
Management. Cuando el cluster necesite menos recursos, consolide las cargas de
trabajo y coloque los hosts en modo de espera para ahorrar energia. Cuando
aumenten las necesidades de recursos, vuelva a poner online los hosts
automaticamente para satisfacer los niveles de servicio necesarios.

Reinicio automatico

Garantiza una alta disponibilidad con una solucidon de conmutacién por error para las

maquinas virtuales utilizando vSphere High Availability (HA).
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Figura 2.20 Administracién desde el vCenter (Fuente: VMware)

Elaboracion: Editado de la fuente

2.5 Definicion de componentes de Storage en Flexpod

Las tecnologias de almacenamiento disponibles en el mercado (SAS, SATA, SSD)
ofrecen diferencias importantes tanto en el costo como en el rendimiento. Conocer sus
caracteristicas y su adecuacion a la aplicacion que van a soportar es basico para poder
elegir la mas conveniente.
Para poder continuar este breve recorrido por el Storage, vemos por conveniente definir 3
secciones las cuales son las siguientes y las describiremos una a una.
e Arquitecturas de redes de almacenamiento
e Protocolos de almacenamiento
e Tecnologias de disco.
2.5.1 Arquitecturas de redes de almacenamiento

Arquitectura de almacenamiento hace referencia al modo en que se organizan y
conectan los recursos fisicos de la infraestructura de almacenamiento. Diferentes modos
de establecer esta organizacién estableceran un modelo de gestidn mas o menos eficiente
de la red de almacenamiento y determinaran también la complejidad de la comunicacién a
establecer entre los sistemas. Las arquitecturas de almacenamiento mas conocidas se
referencian con las siglas SAN y NAS.
a) Red SAN

Una arquitectura de red SAN se caracteriza principalmente porque conecta multiples
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dispositivos de almacenamiento entre si, con multiples servidores y clusters de servidores,
por lo que su capacidad se puede extender de manera casi ilimitada. Se caracteriza porque
su acceso es a muy bajo nivel (Acceso por bloque de datos o LUN —numero de unidad
I6gica). Su rendimiento depende casi exclusivamente de la tecnologia de red que la
soporta. Observamos en la figura 2.21 un esquema de la red SAN.

Figura 2.21 Red SAN (Fuente: Universidad de Valencia)

Elaboracion: Editado de la fuente
b) Red NAS
Se caracteriza por conectar a una red Ethernet el dispositivo de almacenamiento. En
este caso el acceso es por fichero (a mas alto nivel) y no por bloque. Su gestion y
administracion es mucho mas simple, por lo que es una arquitectura comunmente utilizada

en entomos de Cloud Publico. Observamos en la figura 2.22 un esquema de la red NAS.

Figura 2.22 Red NAS (Fuente: Universidad de Valencia)

Elaboracién: Editado de la fuente
2.5.2 Protocolos de almacenamiento
Nos referimos aqui a las reglas que rigen la comunicacion como las peticiones de datos
al storage. Estas, por lo general, se definen en funcion de la tecnologia de red que
interconecta los dispositivos. Redes mas rapidas, pueden soportar asi protocolos de
comunicacion mas eficientes.
En el caso de las Arquitecturas SAN, los mas habituales son los siguientes: iSCSI, Fiber
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Channel o FCoE. La seleccion de una u otra determina finalmente el rendimiento.
En el caso de arquitecturas NAS, destacan los protocolos de comunicacion NFS y CIFS
(este ultimo para sistemas Microsoft). NFS es uno de los protocolos mas recomendados
pues permite una mayor escalabilidad, estabilidad y una excelente comunicacion con
plataformas virtuales. Ademas NFS es uno de los protocolos nativos de multiples sistemas
de almacenamiento, permitiendo por tanto a los usuarios de estas cabinas reducir la
complejidad de adaptacién.
a) Definicidn de iSCSI

iSCSI es un protocolo de transporte de bloques SCSI a través de TCP/IP. EI Small
Computer Systems Interface (SCSI) es una popular familia de protocolos para
comunicaciones con dispositivos de entrada/salida, especialmente dispositivos de
almacenamiento. En SCSI hay Initiators (clientes) y Targets (servidores), un Target esta
compuesto por unidades légicas (LU) que son las que ejecutan los comandos, clientes y
servidores usan estructuras llamadas CDB (command descriptor block) para poder
comunicarse, un comando SCSI o un grupo de ellos se denomina Task, los comandos se
ejecutan en 2 fases en la primera los datos se intercambian entre clientes y servidores y
en la segunda el servidor informa del estado de la operacion.
Funcionamiento de iSCSI

El driver SCSI construye un CDB con las peticiones realizadas por la aplicaciéon y los
envia a la capa de transporte iISCSI. El driver SCSI tambiéen recibe CDBs de la capa iSCSI
y envia los datos a la capa de aplicacion.
La capa de transporte iSCSI encapsula los CDBs en PDUs (iSCSI Protocol Data Unit) y los
envia a la capa de transporte TCP. En una lectura la capa iSCSI extrae los CDBs de los
PDUs que recibe de la capa TCP y envia los CDBs a la capa genérica SCSI, estas tareas
se observan en las capas de comunicacion de la figura 2.23.

Initiator Target
scsli scsl
i iSCSI i iSCSI
TCP Tce
i P : ki P
Link Link

IP Network |

Figura 2.23 Modelo del protocolo iSCSI (Fuente: Universidad de Valencia)
Elaboracion: Editado de la fuente
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La arquitectura SCSI esta basada en un modelo cliente/servidor e iSCSI tiene esto en
cuenta para conseguir la funcionalidad del almacenamiento sobre redes TCP/IP. iSCSI
proporciona a Initiators y Targets un identificador o nombre unico y ademas tiene un método
para encontrarse entre ellos (iISNS), un ejemplo de nombre iSCSI podria ser
iscsi.com.acme.sn.8675309, el nombre iSCSI estd compuesto por tres partes: un
especificador de tipo, la autoridad encargada de dar los nombres y un identificador unico
dado por esta autoridad. La combinacion de una direccién IP y un puerto TCP genera una
direccion unica de red para un dispositivo iSCSI. Un nodo tiene un nombre iSCSI y una
direccion, lo que hace que si el nodo es cambiado de lugar y por tanto también su direccién,
sea facil encontrarlo gracias a su nombre que no cambia.

El protocolo iSCSI establece sesiones de comunicacién entre initiators y targets, asi como
métodos para que se autentifiquen entre ellos. Una sesiéon iSCSI| puede contener una o
mas conexiones TCP y suministra métodos de recuperacion si la conexion falla. En iSCSI
iniciadores y objetivos deben tener la capacidad de mantener un buffer con comandos y
respuestas hasta que estos sean reconocidos. Los dispositivos iSCSI deben ser capaces
de selectivamente reconstruir los PDUs perdidos o corruptos para su retransmision, al estar
en un entorno IP, las especificaciones de iSCSI permiten usar los métodos de seguridad
usados en IP.

b) Definicién de FC

El canal de fibra (fibre channel) es una tecnologia de red utilizada principalmente para
conectar redes de almacenamiento, disponible a velocidades de 1, 2, 4, 8 y 16 Gbit/s. Nacio
para ser utilizado principalmente en el campo de la supercomputacion, pero se ha
convertido en el tipo de conexidén estandar para redes de almacenamiento en el ambito
empresarial. A pesar de su nombre, la seializacion del canal de fibra puede funcionar tanto
sobre pares de cobre, como sobre cables de fibra éptica, aunque en la practica suele ser
cableado de fibra o6ptica (multimodo o monomodo). Adicionalmente, las redes de
almacenamiento basadas en FC en principio son mas seguras que las basadas en Ethernet
ya que el trafico esta aislado del trafico normal. Pero por otro lado es mas complicado
implementar sistemas de autenticacion y encriptacion.

El canal de fibra esta estandarizado por el Comité Técnico T11 del INITS (Comité
Internacional para Estandares de Tecnologias de la Informacion), acreditado por el ANSI
(Instituto Nacional de Estandares Estadounidenses). Comenzo su desarrollo en 1988, con
la aprobacién del estandar por ANSI en 1994, como una forma de simplificar el sistema
HIPPI, entonces en uso para funciones similares. HIPPI utilizaba una manguera de 50
pares y conectores muy grandes, y estaba limitado en la longitud de los cables. El canal de
fibora fue especialmente interesante para simplificar las conexiones y aumentar las
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distancias, mas que para aumentar la velocidad. Mas tarde amplié¢ su aplicacién al
almacenamiento en disco SCSI, permitiendo velocidades mas elevadas y un numero
mucho mas elevado de dispositivos. También aportdé soporte para un numero elevado de
protocolos de nivel superior, incluyendo SCSI, ATM e IP, siendo SCSI el de uso
predominante. La tabla 2.2 nos muestra las variantes y evolucion del FC

Tabla 2.2 Evolucién del Fiber Channel (Elaboracion: propia)

Ii'g;ar::; o T::‘::::;p'c'tg(/f;" Availability
1GFC 1.0625 | 200 1997
2GFC 2.125 400 2001
4GFC 4.25 800 2004
8GFC 8.5 1,600 2005
10GFC 10.52 2,400 2008
16GFC 14.025 3,200 2011
32GFC 28.05 6,400 2016 (projected)
128GFC 4x28.05 25,600 2016 (projected)

La publicacién de las especificaciones del FC de 32 GB ya esta cada vez mas proximo.
Desde sus inicios hace unos 20 afios, Fibre Channel ha avanzado de manera firme hacia
los equipos de 8Gbps que son ampliamente usados en la actualidad y hacia la tecnologia
de 16Gbps, que las empresas estan comenzando a adoptar.

Ahora la especificacion fisica de la interface para una versién futura que pueda liegar a los
32Gbps ya ha sido concluida y enviada al American National Standards Institute (ANSI),
indico la Fibre Channel Industry Association (FCIA). ANSI, que supervisa una amplia gama
de estandares técnicos, se encuentra lista para publicar la especificacidén. La especificacion
fue desarrollada por un comité de estandares bajo el mando de ANSI, y es considerada la
sexta generacioén de Fibre Channel.

La publicacién por parte de ANSI sera el paso final para el estandar, pero los proveedores
tienen meses de trabajo por delante para desarrollar el equipo, los switches y los
adaptadores con la nueva velocidad. La FCIA espera que los productos de 32Gbps salgan
ala venta en el 2015 o0 2016. Brocade, uno de los principales proveedores de switches de
Fibre Channel, espera que sus primeros productos de 32Gbps se encuentren a disposicion
de todos a inicios del 2016.

El rango de la sexta generacion de Fibre Channel ira de los seis metros sobre cable de
cobre hasta los 100 metros sobre fibra 6ptica multimodo, para uso dentro de los centros de

datos, y a 10 kildbmetros sobre fibra monomodo entre centros de datos, indico la FCIA.
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FCP (Fiber Channel Protocol)

Es un protocolo de transporte para la transmisién de comandos SCSI sobre redes Fiber

Channel (similar a TCP usado en redes IP), muy utilizado y extendido.

Topologias del FC

Conexién punto a punto (FC-P2P, Point-to-Point)

Se utiliza en soluciones de almacenamiento DAS, en las cuales, se conecta una cabina
de almacenamiento directamente a las tarjetas HBA del servidor o servidores. Es la
topologia mas simple, con conectividad limitada a dos elementos.

Bucle arbitrado (FC-AL)

Permite conectar hasta 126 dispositivos en anillo, compartiendo el ancho de banda, de
forma analoga a las redes Token Ring. El anadir o quitar un elemento del anillo hace
que se interrumpa la actividad en el mismo. El fallo de un dispositivo hace que se
interrumpa el anillo.

Red conmutada (FC-SW, Switch Fabric)

Aprovecha la utilizacién de conmutadores o switches Fiber Channel (FC) para la
conexion de multiples dispositivos, sin compartir el ancho de banda (siempre que el
switch tenga suficiente capacidad de conmutacion), soportando hasta 15,5 millones de
nodos, y manteniendo todo el ancho de banda. Se utiliza habitualmente en
arquitecturas de almacenamiento SAN, utilizandose el término de Switch Fabric, por la
capacidad de este tipo de redes de reenviar los paquetes entre switches, desde el

origen al destino, por el puerto apropiado.

Capas del canal de fibra

Se muestra en la figura 2.24 las capas del canal de fibra.

FC3 Common Services

FC-2 Frami ng P r@ ba/ F 108 nD | I_
FC-1 Enc ode/Dec de I FC- FH
Fco | 133Mbivs I 266 Mbit's 531 Mbit's [ wezmmtfs_l

Figura 2.24 Capas del FC (Fuente: Hsi-web)

Elaboracion: Editado de la fuente
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e FCO0, la capa fisica (physical layer). Incluye cables, conectores, etc.
e FC1, la capa de enlace de datos (data link layer). Realiza la codificacion y
decodificacidon de las senales.
e FC2, la capa de red (network layer). Es el corazén de Fiber Channel. Define los
principales protocolos de Fiber Channel.
e FC3, la capa de servicios comunes (common services layer). Puede implementar
funcionalidades como encriptacion y RAID.
e FC4, |a capa de mapeo de protocolos (protocol mapping layer). Es la capa, en la que
otros protocolos (como es el caso de SCSI) son encapsulados para su entrega a FC2.
Productos relacionados en 1GFC, 2GFC, 4GFC, 8GFC y 16GFC deberian ser
interoperables y tener compatibilidad. Los protocolos de 1GFC, 2GFC, 4GFC, 8GFC usan
codificacion 8b/10b, mientras que el 16 GFC usa codificacion 64b/66b y es compatible con
4GFC y 8GFC.
HBA (Host bus adapters) para el canal de fibra
Hay disponibles HBA para canal de fibra para los principales sistemas, arquitecturas
de ordenador y buses, incluyendo PCIl y SBus (ya obsoleto). Cada HBA tiene un
identificador unico (World Wide Name), similar a la direccion MAC en Ethernet en el hecho
que utiliza un identificador unico repartido por rangos entre los fabricantes (reparto
realizado por IEEE), y que le sirve al switch del canal de fibra para identificar las tarjetas
(HBA) que tiene conectadas. Sin embargo, los WWNs son mas largos (8 bytes). Ademas,
se distinguen dos tipos de WWNs en un HBA: WWN de nodo, compartido por todos los
puertos de un adaptador de host, y un WWN de puerto, unico para cada puerto. Ejemplo
de fabricantes de HBAs: Emulex, LS| Logic, QLogic, Alacritech y ATTO Technology.
c) Definicion de FCoE
Fibre Channel sobre Ethernet, o FCoE, es un nuevo protocolo (de transporte)
estandarizado por medio del comité T11 el aino 2009. (T11 es un comité que forma parte
del International Committee for Information Technology Standards, INCITS, responsable
de las interfaces Fibre Channel). FCoE transporta Fibre Channel sobre Ethernet
incluyéndolos en paquetes Ethernet jumbo. FCoE consolida los procesos de |/O
permitiendo la coexistencia de distintos tipos de trafico como son de LAN y SAN en la
misma conexion, lo que reduce y simplifica el cableado, reduce el numero de adaptadores
necesarios en cada host y los requisitos de alimentacion.
Diferencias entre FCoE e iSCSI
FCoE sustituye a la capa TCP/IP utilizada en iISCSI como se observa en la figura 2.25
y se basa en mejoras realizadas en la capa Ethernet como:

e Implementacion de marcos de pausa adecuados.
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e Pausa por prioridad.
e Ausencia de reintentos TCP (tiempo de espera agotado).
e Ausencia de enrutamiento IP.

e Ausencia de emisiones redundantes (ARP).

FHEREJIEL 1T E

EIEE

1,2.4,(5), 10Gbps 1.10. .. Gbps 10, 20 Gbps

Figura 2.25 Nivel de bloques de los protocolos de almacenamiento (Fuente: Netapp)

Elaboracion: Editado de la fuente

Como FCoE carece de una capa IP, no se puede enrutar de forma intrinseca. Sin embargo,
esto no significa que no se pueda enrutar en absoluto. Se pueden realizar enrutamientos
FCoE por medio de protocolos ya establecidos como FCIP.

Se realizé un estudio de la comparacion de las latencias y velocidad de transferencias entre
los portocolos FC, iSCSI y FCoE y se observa que FCoE tiene mayor velocidad de
transferencia y menor latencia en comparacién con FC y iSCSI esta es una de las ventajas
y mejoras que tiene el protocolo FCoE, esto se muestra en la figura 2.26 del estudio
realizado por CISCO.
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FCoE ‘versus’ iISCSI or FC

Latency

v berw

Oms 10 ms 20 ms 30ms

Figura 2.26 Comparacion de latencias de los protocolos de almacenamiento (Fuente:

Cisco) Elaboracion: Editado de la fuente
Beneficios de FCoE

Reduce y simplifica el cableado.
Reduce el costo total de propiedad (TCO).

Reduce la cantidad de adaptadores necesarios en cada host por tipo de trafico a
utilizar.

Genera menos consumo de energia eléctrica.

Interoperabilidad y compatibilidad con redes e infraestructuras SAN existentes.

En la figura 2.27 vemos como la gran cantidad de tarjetas por cada protocolo usadas en un

servidor se reduce al uso de un par de tarjetas CNA (Converged Network Adapater) en el
mismo servidor.

FC Traffic
FC Traffic
| Cf== Alltraffic
- Enet Traffic goes over

10GE
Enet Traffic

IPC Traffic
IPC Traffic

Figura 2.27 Reduccién de la complejidad de host con FCoE (Fuente: Netapp)

Elaboracion: Editado de la fuente
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CNA (Converged Network Adapter)

Las computadoras pueden conectarse con FCoE utilizando CNAs, el cual es un
adaptador de red convergente que contiene FC HBA y la NIC Ethernet funcionando en el
mismo adaptador. Los proveedores de CNA son los proveedores de FC HBA habituales
como Qlogic, Emulex y Brocade, Intel y Broadcom. En la figura 2.28 mostraremos como
esta compuesta una tarjeta CNA y en la figura 2.29 mostraremos la evolucion de estas
tarjetas en estos anos.

Ethemet
. Dnavers |

Operating System

Figura 2.28 Tarjeta CNA (Fuente: Netapp)

Elaboracion: Editado de la fuente

* Multiple components
— separate chips for
network, storage and

convergence el IO
+ Full height/length * Half height/length = Full hardware offload
¢ Less than half the power » Brings the economy of

scale of Ethernet to SAN

Figura 2.29 Evolucién de las tarjetas CNA (Fuente: Cisco)

Elaboracion: Editado de la fuente
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En las siguientes 2 figuras (2.30 y 2.31) veremos un ejemplo de las conexiones de redes
de SAN y LAN de modo tradicional y del modo convergente utilizando FCoE, esto nos

mostrara que con el uso de FCoE la cantidad de cables de reduce.

Redes de produccion

Servidor
M
Serwdor Salto onirizacion
Servidor
autenticacion
Redes Cluster, Heartbeat, etc \:/IC s

Redes Gestion
Servidor Backup m

&~
Redes Backup Redes Almacenamiento
sobre I/P\ 1
N Fabric FC N S
i N\ N )
Servidor Backup NDMP . Servidor CIFS
Cabina . \idor NFS

almacenamiento

Figura 2.30 Conexion de servidor a redes SAN/LAN de modo tradicional (Fuente: Blog de

Luis Arizmendi) Elaboracién: Editado de la fuente
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almacenamiento
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Figura 2.31 Conexion de servidor a redes SAN/LAN de modo convergente (Fuente: Blog

de Luis Arizmendi) Elaboracién: Editado de la fuente
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Mejoras de FCoE
Con la aparicion de los enlaces de 10 GBps el problema del limite de ancho de banda
ya no es un problema para FCoE, existian algunos problemas con temas de pérdida de
paquetes, QoS, etc; pero estos temas ya han sido superados gracias a los nuevos
estandares |IEEE Data Center Bridging (DCB) y asi se ha logrado mejorar el protocolo
Ethernet, estos nuevos estandares son los siguientes:
e 802.1Qbb - Priority-based Flow Control (PFC)
Permite realizar control de flujo, pero diferenciando entre tipos de trafico sobre los que
puede utilizar las “pausas”. Evita las pérdidas de paquetes y es por eso que a las redes
DCB también se las denomina redes Ethernet sin pérdidas, o “lossless Ethernet”.
e 802.1Qaz - Enhanced Transmission Selection (ETS)
Define el procedimiento para garantizar ancho de banda del enlace asi como para
asignar prioridades a los flujos de trafico.
e 802.1Qau - Quantized Congestion Notification (QCN)
Gestiona el control de flujo de extremo a extremo, lo cual elimina la congestion que
pueda existir. Para que este protocolo funcione correctamente es importante que todos
los elementos intermedios en la comunicacion LAN deben de poseer esta
funcionalidad.
e 802.1Qaz - Data Center Bridging Exchange Protocol (DCBX)
Es el protocolo que conversa y descubre a los elementos colindantes que soportan los
anteriores protocolos.
Ya que los protocolos DCB son imprescindibles para lograr una red SAN, con propiedades
similares en rendimiento y fiabilidad que las redes FC, para poder implementar FCoE sera
necesario que los switches de la red que formen parte de la red convergente sean de ultima
generacion, ya que son estos los que incluyen dichas funcionalidades DCB. Por parte de
los servidores, FCoE también requiere un nuevo tipo de conector llamado CNA que
sustituye a las NICs y HBAs y que también incluye los protocolos DCB.
También hay que tener en cuenta que la mayor parte de los conceptos de seguridad y
gestion de las redes SAN FC han sido trasladados a las redes convergentes basadas en
FCoE, lo cual hace mas facil la transicién a este tipo de red convergente.
Evolucién del protocolo Ethernet, FC y FCoE
Como observamos en la figura 2.32, la aparicién y evolucién del protocolo FCoE es
reciente y en muy pocos anos ya evoluciono rapidamente para la elaboracion de nuevas
velocidades como son de 40 y 100 GB sobre FCoE.
Esta figura nos muestra como es la evolucion del protocolo FCoE en comparaciéon a los

protocolos Ethernet y Fiber Channel.



Figura 2.32 Evolucion del protocolo FCoE (Fuente: Cisco)

Elaboracion: Editado de la fuente
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En la figura 2.33 mostramos el ancho de banda de FC y FCoE en sus diferentes versiones,

observando que FCoE tiene mayores velocidades con 10 y 40G FCoE contra 8 y 32G FC.

8G FC
10GFC
10G FCoE
16G FC
32G FC
40G FCoE

8.500
10.51875
10.3125
14.025
28.050
41.250

8b/10b
64b/66b
64b/66b
64b/66b
64b/66b
64b/66b

6.8
10.2
10.0
13.6
27.2
40.0

850
1275
1250
1700
3400
5000

Figura 2.33 Ancho de banda vs Throughput (Fuente: Fibre Channel Industry Association)

Elaboracion: Editado de la fuente

2.5.3 Tecnologias de disco

Las tecnologias de disco ampliamente extendidas son las siguientes: SAS, SATA y

SSD, las cuales las definiremos a continuacion.

Tener presente que las tecnologias SAS y SATA estan soportadas por estructuras de

discos fisicos los cuales, por principios electromagnéticos, son capaces de almacenar

informacion. Estas estructuras contienen varios discos interiores que giran continuamente
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a alta velocidad, asi como un conjunto de mecanismos los cuales hacen posible acceder a
diferentes sectores para grabar o leer los datos. Al depender de elementos mecanicos son
mas vulnerables a fallos y presentan limitaciones de velocidad. En cualquier caso, son
tecnologias robustas y muy maduras las cuales han alcanzado ya una gran penetracion y
por tanto unos costes muy reducidos.

a) Definicion de SATA (Serial Advanced Technology Attachment)

Es una evolucion de la tecnologia de transmisiéon de datos por bus serie (antes
IDE/ATA). Trabaja de forma sincrona con el procesador. Los discos giran a 7200 rpm. La
velocidad influye en los tiempos de acceso a la informacién, ya que cuanto mayor es la
velocidad de giro, mas rapido puede accederse a un determinado sector donde se
encuentren los datos y leerlos. Actualmente ofrece alta capacidad de almacenamiento a
precios muy razonables y el tiempo medio entre fallos hardware que ofrece es bajo pero su
tiempo de acceso a disco es muy alto. Esta tecnologia presenta un buen comportamiento
en condiciones de acceso a disco secuencial (no aleatorio). En general la usaremos cuando
el acceso a los datos sea secuencial 0 no sea critico, por ejemplo como disco de datos
redundado o para almacén de ficheros de consulta no intensiva. Podrian considerarse los
discos mas domeésticos. No aportan tanta velocidad como los SAS (0,02 IOPS/GB), pero si
mayor capacidad de almacenamiento a un precio mas bajo.

b) Definicidn de SAS (Serial Attached SCSI)

Evolucion mejorada de SCSI paralelo. Es una tecnologia especialmente pensada para
sistemas intensivos en lectura/escritura y escrituras o lecturas aleatorias. Una de las
principales caracteristicas es que aumenta la velocidad de transferencia al aumentar el
numero de discos que pueden conectarse mediante RAID y que en SCSI estaba limitado.
Los discos giran a 15000 rpm. Es la tecnologia reina en servidores de uso empresarial por
su excelente compromiso entre rendimiento y precio, y suelen utilizarse para la gestién de
aplicaciones criticas. Los discos suelen tener una capacidad maxima de 600Gb.

c) Definicion de SSD (Solid-State Drive o discos de estado sélido)

Dispositivo de almacenamiento de datos que usa una memoria no volatil, como la
memoria flash, o una memoria volatil como la SDRAM, para almacenar datos, en lugar de
los platos giratorios magnéticos encontrados en los discos duros anteriores. Ademas de
ofrecer mejores tiempos de escritura/lectura respecto a tecnologias anteriores, al no
soportar partes méviles, tiene menor consumo, no genera ruido y pesa mucho menos. Esta
tecnologia ofrece tiempos de acceso a disco muy bajos y por tanto debe considerarse en
sistemas de acceso intensivo a disco, especiaimente de solo lectura. Suelen utilizarse
especialmente para aplicaciones que requieran alto ritmo de trabajo, tales como caches de

procesadores, primeras caches, o sistemas ‘calientes’ en general.
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Finalmente en la tabla 2.3 se muestra un resumen y la comparativa de las caracteristicas

de los 3 tipos de disco descritos anteriormente.

Tabla 2.3 Caracteristicas de discos SATA, SAS y SSD (Fuente: Netapp)

-
Velocidad Interfaz 300 MB/s 320 MB/s 320 MB/s

RPM tipica 7.2k 15k n/a

Latencia rotacional promedio 4 ms 2 ms n/a

IOPS con latencia <-20ms 75 200 8.000
Throughput con bloque 4KB 300 KB/s 800 KB/s 32MB/s

I0PS/GB 0.02 0.26 40

2.5.4 Almacenamiento en Cloud
Las dificultades y riesgos que entrafa el disefio y dimensionado de cualquier

infraestructura TIC, y en concreto también la seleccion de la tecnologia de almacenamiento
pueden ser minimizados a través del modelo de consumo de Cloud, el cual facilita la toma
de decisiones, pues permite elegir la tecnologia sin incurrir en grandes inversiones iniciales,
medir su rendimiento y adaptar la plataforma a medida que crece nuestraexperiencia sobre
ella. Los factores que inciden en el rendimiento de una aplicacion en lo que se refiere al
acceso a disco son los siguientes:

e Throughput: Se refiere al ancho de banda disponible para la transferencia de los
datos. Es un factor dependiente de la arquitectura y la tecnologia subyacente. Define
el nivel de absorcién de los flujos de datos que se generan.

e |OPs: Numero de operaciones de lectura y escritura por segundo.

e Latencia: Tiempo transcurrido entre la demanda de un paquete de datos y su
recepcion. Dependiendo de dénde se ubiquen los extremos de interés para la medida.

Cuando consideramos una plataforma de cloud publica en la que los recursos de
almacenamiento son compartidos por multiples clientes con proyectos y necesidades
diversas y deseamos garantizar el funcionamiento de nuestra aplicacién, debemos
preguntarnos por el tratamiento que de estos tres factores hace nuestro proveedor. En tal
caso, es importante tanto conocer el disefio y la implementacion de la solucibn como que
exista transparencia respecto a estos parametros de calidad de servicio.

Si lo que deseamos es implementar nuestra propia solucion de Cloud privado, debemos
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conocer las limitaciones de tecnologias para elegir la mas conveniente.

En el caso de las IOPs como se ve en el grafico 2.34 se observan las diferencias entre las
tecnologias de disco mencionadas, se muestra que la respuesta es mucho mejor en SSD
que en SAS o SATA. También es cierto que su costo es muy superior comparada con los
otros discos.

60 |- ——— ————
s0 {-7-2Krpm.f.... } Soffi i Tiempomedio ...
o 40 ‘ ' de respuesta :
B vsIOPS
T A A bl i
o
10 SSD. .
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Figura 2.34 Comparaciéon de Latencia y IOPs de los discos (Fuente: Netapp)

Elaboracion: Editado de la fuente

Respecto de la latencia, los elementos que ayuden a dinamizar las peticiones mas
comunes (por ejemplo mediante mecanismos de caché) ayudan a optimizar el servicio. En
este sentido, no todos los fabricantes de almacenamiento proveen equipos con las mismas
prestaciones. Al elegir un fabricante debemos de fijarnos en los 3 factores que indicamos
anteriormente (throughput, IOPs y latencia).
a) Almacenamiento Unificado

El almacenamiento unificado significa que un sistema de almacenamiento puede
admitir simultaneamente varios protocolos de acceso al mismo como protocolos NAS para
aplicaciones que almacenan y acceden al almacenamiento en archivos sin estructura y
protocolos SAN para aplicaciones que almacenan y acceden a datos a nivel de bloque.
NetApp fue el primero en ofrecer acceso al almacenamiento unificado en 2002. NetApp ha
seguido innovando, llevando la unificacion mas alla de los simples protocolos. Solo la
plataforma unificada de NetApp admite varias aplicaciones y cargas de trabajo, con el
mismo SO y las mismas funciones, ejecutandose en los mismos sistemas de
almacenamiento y gestionadas con las mismas herramientas de gestién. Solo las
soluciones de almacenamiento unificado de NetApp pueden proporcionarle este nivel de
flexibilidad, eficiencia operativa y proteccién de la inversidon en su almacenamiento de
datos. NetApp ofrece la mas amplia gama de almacenamiento unificado como son CIFS,

NFS, FC, FCoE e iSCSI como se observa en la figura 2.35. Cuenta también con soporte
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para almacenamiento heterogéneo con V-Series.

Data ONTAP®: |a base del pool de almacenamiento
FAS2000s FAS3000s FAS6000s V-Series

+ Data ONTAP-V
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Figura 2.35 Almacenamiento unificado de NetApp (Fuente: NetApp)

Elaboracion: Editado de la fuente
2.6 Definicién de componentes de Cé6mputo en Flexpod
Desde 1984, Cisco ha estado trabajando en el mercado de redes, donde se consolido
como la principal empresa y referente de la industria. Hace cinco anos (2009), Cisco entro
en el mercado de servidores con Unified Computing System (UCS), una plataforma que
unifica los elementos de data center como son la computacién, las redes, el acceso al
almacenamiento y la virtualizacién en un unico sistema flexible, escalable y modular. Hasta
el 2013 Cisco supero los 30 000 clientes en cinco anos y alcanzé la segunda posicion
mundial en servidores blade x86, ademas se situ6 como uno de los cinco primeros
proveedores en el mercado total de servidores.
2.6.1 Caracteristicas de los servidores UCS de Cisco
A continuacion mencionaremos las principales caracteristicas de los servidores UCS
de Cisco.
e Arquitectura
Servidores Cisco UCS son basados en la arquitectura x86 y utilizan exclusivamente la
capacidad de procesamiento provista por procesadores Intel Xeon. Los servidores
UCS ofrecen el mas alto rendimiento, ideal para soportar actividades de mision critica
y combinados a una arquitectura simplificada y unificada promueven el aumento de la
productividad de Tl, mayor confiabilidad e integridad de las operaciones para una
optima relacion costo-rendimiento, reduciendo asi, el costo total de propiedad (TCO).
e Infraestructura inteligente
Los servidores Cisco UCS permiten que la infraestructura sea desarrollada vy

configurada automaticamente, eliminando los procesos de configuracién individual.
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Todo el sistema de configuracion es programable a través de una interface grafica
intuitiva y herramienta de gestion. La infraestructura inteligente resulta en mayor
agilidad de negocios, una vez que permite la automatizacién de tareas ademas que
los servidores ya no requieren estar dedicados a solamente una funcidén especifica,
pudiendo ejecutar otras actividades en minutos en lugar de horas o dias requeridos
previamente.
e Unified Fabric
Racks y servidores tipo blade tradicionales que utilizan separadamente infraestructura
para redes IP, almacenamiento y gestion, resultando en un gran nimero de cables e
interfaces 1/0. Cisco UCS esta creado en una estructura unificada que engloba estos
tres elementos en un solo servidor o rack, reduciendo costos y complejidad. Este
sistema de alta velocidad y baja latencia ofrece conectividad uniforme y estable.
En las figuras 2.36 y 2.37 mostraremos un ejemplo de cuanto es la reduccidon de
equipamiento y cableado comparando una infraestructura tradicional con una que utiliza
UCS de Cisco. Los entornos de servidores en formato blade y en rack utilizan
infraestructuras independientes para las redes IP, de almacenamiento y gestion, lo que
multiplica el numero de cables, interfaces de E/S y puertos de switch ascendentes
necesarios para el funcionamiento de los servidores. Numero total de cables de red de este
ejemplo: 138.

Figura 2.36 Tradicionales racks con servidores rackeables y blades (Fuente: Cisco)

Elaboracion: Editado de la fuente
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Cisco Unified Fabric permite el trafico de IP, el almacenamiento y la gestion a través de
una unica infraestructura, lo que reduce el coste y la complejidad al tiempo que establece
una conectividad de E/S uniforme en cada servidor. Numero total de cables de red de este

ejemplo: 60.

Figura 2.37 Infraestructura unificada con UCS de Cisco (Fuente: Cisco)

Elaboracion: Editado de la fuente
e Gestion Integrada
Cisco UCS Manager proporciona una administracion unificada e integrada de software
y componentes de hardware en UCS de Cisco, ademas de controlar multiples chasis
y administrar los recursos de millones de maquinas virtuales. Esta herramienta permite
alinear la politica de Tl con el servidor, promoviendo una mejora en la productividad
del equipo de TI, aumentando la disponibilidad, y reduciendo el riesgo de falla
ocasionado por configuraciones inconsistentes.
2.6.2 Componentes de UCS (Unified Computing System)
Como se muestra en la figura 2.38, estos son los principales componentes del Unified
Computing System, las que describiremos brevemente a continuacién: UCS Manager, UCS
Fabric Interconnect, UCS Fabric Extender, UCS Blade Server Chassis y UCS Blade Server.
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Figura 2.38 Componentes del UCS (Fuente: etherealmind.com)

Elaboracion: Editado de la fuente

UCS Manager

Cisco Unified Computing System (UCS) Manager proporciona administracion unificada
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e incorporada de todos los componentes de software y hardware en Cisco UCS. Controla

multiples chasis y administra recursos para miles de maquinas virtuales. Vemos en la figura

2.39 la vista de administraciéon del UCS Manager.
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Caracteristicas y beneficios del UCS Manager
Cisco UCS Manager ofrece las siguientes caracteristicas:
e Una interfaz de administracidén unificada e incorporada que integra acceso a
servidores, la red y almacenamiento.
e Administracién basada en politicas y modelos con perfiles de servicio que mejoran la
agilidad y reducen el riesgo.
e Autodescubrimiento para detectar, inventariar, administrar y aprovisionar los
componentes del sistema que se incorporan o modifican.
e Una completa APl XML abierta, que facilita la integracion con herramientas de
administracién de sistemas de terceros.
e Administracién por funciones que se basa en las habilidades existentes y fomenta la
colaboracion entre disciplinas delimitando responsabilidades.
b) UCS Fabric Interconnect
Cisco UCS esta disefnado con un Unified Fabric donde convergen tres tipos de redes
(IP, almacenamiento y gestidén) en una sola. Con este enfoque de “cableado unico” sélo es
necesario realizar el cableado del sistema una vez, durante la instalaciéon. Por otro lado,
ofrecen un unico punto de gestién y un unico punto de control para todo el trafico de E/S.
Puesto que todos los servidores estan conectados fisicamente a la misma red Ethernet de
10 Gigabits y Fibre Channel over Ethernet (FCoE), todos pueden alojar las mismas cargas
de trabajo con sélo cambiar las configuraciones mediante el software. El uso de una unica
tecnologia de red reduce los costes de infraestructura en el nivel del rack hasta en dos
tercios, al eliminar las redes de Fibre Channel discretas, de comunicacion entre procesos
y de gestion.
El Unified Fabric basado en estandares, de ancho de banda elevado y de baja latencia es
compatible con hasta dos fabric interconectadas de Cisco, que ofrecen funciones de
switching por conexién directa y gestion del trafico de FCoE sin pérdidas para poder
disfrutar de una compatibilidad perfecta con los protocolos de Fibre Channel. El fabric tiene
una latencia lo suficientemente baja como para admitir mecanismos de comunicacién entre
procesos fundamentales para las aplicaciones, como la informatica de alto rendimiento,
aplicaciones financieras de alta frecuencia y sistemas de gestién de bases de datos
paralelos.
Modelo activo-activo con conmutacion por fallo del fabric
Internamente, las fabric interconectadas admiten tres redes independientes a través
de un modelo activo-activo que permite optimizar al maximo el uso del ancho de banda
disponible. La conmutacion por fallo del fabric permite una disponibilidad continua incluso

en el caso de pérdida de una fabric interconectada. Externamente, las fabric
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interconectadas aparecen como el propio sistema. Este enfoque de seguridad para la red
LAN simplifica la integracion del sistema en el fabric del Data Center, a diferencia de los
sistemas tradicionales, cuya complejidad aumentaba al afiadir una jerarquia de switches
para administrar las redes de IP, almacenamiento y gestién.
Proteccion de la inversion con E/S unificada

Cisco integra el Unified Fabric en Cisco UCS a través de un enfoque modular que
ofrece una mayor proteccion de la inversion. Los clientes ya han podido aumentar la
velocidad de la conexion de Fibre Channel externa del sistema de 4 Gbps a 8 Gbps con
solo actualizar un componente de la fabric interconectada. Hoy en dia, los clientes pueden
utilizar los puertos universales de Fabric Extenders de la serie Cisco UCS 6200 para
conectar cualquier puerto a redes Ethernet de 10 Gigabits o Fibre Channel nativas, o para
conectarse directamente a dispositivos de almacenamiento FCoE, todo ello con hasta 160
Gbps de ancho de banda por servidor. En el grafico 2.40 se muestra la comparativa de
diferentes caracteristicas y especificaciones entre 3 modelos de Fabric Interconnect
descritas anteriormente.

Figura 2.40 Caracteristicas de Fabric Interconnect (Fuente: Cisco)

Elaboracién: Editado de la fuente
c) UCS Cisco Fabric Extender (FEX)
La tecnologia Cisco FEX reduce considerablemente el numero de interfaces, cables y

switches necesarios para el funcionamiento de los servidores en formato blade de Cisco
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UCS. Este disefio condensa tres niveles de red en uno solo, lo que ofrece capacidad de
ampliacion a menor coste y sin anadir complejidad, y dota de visibilidad y control a los
entornos virtualizados. La tecnologia Cisco FEX ayuda a las empresas a mantener las
funciones de administrador existentes durante la transicion de los entornos sin ningun
software especifico a los entornos virtualizados y de Cloud Computing. Puesto que la red
permanece siempre en el dominio de los administradores de red, la tecnologia Cisco FEX
elimina el solapamiento de las funciones de administrador del servidor y la red, tan
frecuentes con los chasis de servidor en formato blade tradicionales. En la figura 2.41
mostraremos algunos de los modelos de tarjetas FEX que existen actualmente en el
mercado
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Figura 2.41 Caracteristicas de Fabric Extender (Fuente: Cisco)

Elaboracién: Editado de la fuente

Los fabric extenders

Conectan directamente los puertos de la fabric interconectada a los servidores en
formato blade y en rack. Estos dispositivos asequibles y de bajo consumo transmiten todo
el trafico de datos y gestidn a las fabric interconectadas para lograr una gestién coherente
y centralizada. Cuando se utilizan en una configuracion ToR, los Fabric Extenders Cisco
Nexus 2232PP 10GE afnaden el cableado en rack, de modo que sdélo es necesario conectar
unos cables de enlace ascendente al implementar un nuevo rack de servidores en el Data
Center. Los chasis de servidor en formato blade se conectan directamente a las fabric
interconectadas con un solo conjunto de cables que permiten el funcionamiento de las
redes de gestidon, almacenamiento e IP.
Las tarjetas VIC

Conectan directamente las fabric interconectadas a los hipervisores, sistemas
operativos y equipos virtuales. La tecnologia Virtual Machine Fabric Extender (VM-FEX) de
Cisco Data Center conecta directamente los puertos de interconexion del tejido a los

equipos virtuales sin intervenciéon del hipervisor. Las tarjetas NIC virtuales se conectan a
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los equipos virtuales y sus perfiles de red se mantienen constantes aunque los equipos
virtuales se muevan de un servidor a otro para equilibrar la carga de trabajo, lo cual mejora
la movilidad y la seguridad. Al transferir todo el trafico a través de las fabric interconectadas,
se logra una latencia coherente para el trafico de E/S entre los equipos virtuales. Al eliminar
la necesidad de switches basados en hipervisor puede aumentar el rendimiento de la red
hasta un 38 por ciento, al tiempo que se liberan ciclos de la CPU para mejorar el
rendimiento de las aplicaciones. Estas caracteristicas de FEX y VM-FEX se observan en
la figura 2.42.
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Figura 2.42 Comparacion FEX y VM-FEX (Fuente: Cisco)

Elaboracién: Editado de la fuente

d) UCS Blade Server Chassis

El Cisco UCS 5100 Series Blade Server Chassis es una pieza fundamental del Sistema
de Computacién Unificado de Cisco, proporcionando una arquitectura escalable y flexible
para centros de datos actuales y futuras necesidades, al tiempo que ayuda a reducir el
coste total de propiedad.
El primer blade server ofertado por Cisco es el Cisco UCS 5108 Blade Server Chassis,
ocupa un espacio de 6U de altura y se puede montar en un rack estandar de la industria
de 19 pulgadas. Un chasis puede acomodarse con ocho cuchillas de ancho medio o cuatro
cuchillas de ancho completo Cisco UCS B-Series Blade en el mismo chasis.
El Cisco UCS 5108 Blade Server Chassis revolucioné el uso e implementacion de sistemas
basados en blade. Mediante la incorporaciéon de la tecnologia de Unified Fabric y Fabric
extender el Cisco Unified Computing System permite lo siguiente:
e Tener menos componentes fisicos.
e No requerir de una gestién independiente.

e Ser mas eficientes energéticamente que los chasis blade server tradicionales.
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Esta simplicidad elimina la necesidad de gestion de chasis blade dedicado y switches,
reduce el cableado y permite una escalabilidad a 20 chasis sin ainadir complejidad. El Cisco
UCS 5108 Blade Server Chassis es un componente critico en la entrega de la sencillez y
la capacidad de respuesta para el centro de datos como parte del Sistema de Computacién
Unificado de Cisco. A continuacion se muestra en la figura 2.43 la vista frontal y posterior
del UCS 5108 Blade Server Chassis.

Figura 2.43 UCS 5108 Blade Server Chassis (Fuente: Cisco)

Elaboracién: Editado de la fuente

e) UCS Blade Server

Los Blade Servers de Cisco estan basados en la familia de procesadores Intel Xeon
E7 y ES. Estos blade server trabajan con aplicaciones virtualizadas y no virtualizadas para
incrementar el performance, uso eficiente de la energia y flexibilidad. En los ultimos doce
meses, Cisco ha anunciado la nueva gama de servidores UCS equipados con los ultimos
procesadores Intel Xeon E7 v2 (modelos como Cisco B260 M4, B460 M4 y C460 M4), hay
gran variedad de Blade Servers que podemos escoger segun nuestros requerimientos y
necesidades, estas se diferencian en las capacidades de cpu, memoria, etc. Algunos
ejemplos de Blade servers que actualmente estan soportados por Cisco son B22 M3, B200
M3, B230 M2, B420 M2, B440 M2, B260 M4 y B460 M4, adicionalmente como se observa
en la figura 2.44, algunos de estos blade servers que son colocados en el Chassis UCS

5108 a modo de ejemplo.
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. Cisco UCS B-Series
Blade Server

Figura 2.44 Blade Server (Fuente: Cisco)

Elaboracion: Editado de la fuente

2.6.3 Beneficios de los servidores UCS de Cisco

Los servidores UCS de Cisco se desarrollaron en 2009 para habilitar a las Tls del

futuro, donde modelos de negocios como servicios y virtualizacion se han convertido en el

foco, y donde la busqueda por la eficiencia, flexibilidad, automatizacion y escalabilidad son

cada vez mas frecuentes.

a)

Simplificacion de la administraciéon de Ti
Los servidores Cisco fueron desarrollados para simplificar y unificar la administracion

de TI, por medio de la consolidacion de recursos computacionales, almacenamiento
de red.

Puede administrar hasta 160 servidores blade o rack en un solo punto redundante.
Reduccién significativa en uno de los principales gastos operacionales de un
datacenter: mano de obra.

Reduccién de Silos.

Facilidad de integracion y actualizacion en sistemas

Facil interface de gestidn proporcionada por UCS Manager generando mayor agilidad
y flexibilidad.

Mediante el apoyo de multiples plataformas, los servidores Cisco facilitan la integracion
de aplicaciones ya utilizadas en los datacenters como la UCS.

Puede ser integrado hasta 60% mas rapido con menos procesos que otros servidores.

Rapida actualizacion permite que las empresas inviertan su tiempo en actividades
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estratégicas.
c) Seguridad
e El Cisco Secure Data Center es ideal para entornos virtualizados. Las soluciones de
seguridad de Cisco posibilitan segmentacion entre redes, computacion y virtualizacion,
protegiendo de amenazas internas y externas, promoviendo mayor visibilidad de las
politicas de seguridad, promoviendo el consumo.
e Reduccion de riesgos debido a la automatizacion de procesos.
d) Reduccién de costos
e Los servidores de Cisco ocupan un espacio fisico hasta 37% menos que otros
servidores.
e EI Unified Fabric de Cisco reduce significativamente las inversiones en redes y
cableado.
e La tecnologia de Cisco Extended Memory permite optimizacién en la utilizacién de
memoria, resultando en menor uso de sistemas, CPU y licencias.
e Mayor eficiencia de energia.
e Mejor rendimiento del servidor, consolidacidn y centralizacion de la gestion ayudaran
a reducir los costos y esto ayudaran a la reduccién del TCO.
2.7 Definicién de componentes de Network en Flexpod
En esta seccidn describiremos los componentes, protocolos, etc, que componen la
parte de networking en la solucidon Flexpod.
2.7.1 Definicion de una red LAN
LAN significa Red de area local. Es un grupo de equipos que pertenecen a la misma
organizacion y estan conectados dentro de un area geografica pequena a través de una
red, generalmente con la misma tecnologia (la mas utilizada es Ethernet).
Una red de area local es una red en su version mas simple. La velocidad de transferencia
de datos en una red de area local puede alcanzar desde 10 Mbps (por ejemplo, en una red
Ethernet) y 1 Gbps (por ejemplo, en FDDI o Gigabit Ethernet). Una red de area local puede
contener 100, o incluso 1000, usuarios.
a) Definicion de Vian
Una VLAN (Red de area local virtual o LAN virtual) es una red de area local que agrupa
un conjunto de equipos de manera logica y no fisica.
Efectivamente, la comunicacién entre los diferentes equipos en una red de area local esta
regida por la arquitectura fisica. Gracias a las redes virtuales (VLAN), es posible liberarse
de las limitaciones de la arquitectura fisica (limitaciones geograficas, limitaciones de
direccion, etc.), ya que se define una segmentaciéon légica basada en el agrupamiento de

equipos segun determinados criterios (direcciones MAC, numeros de puertos, protocolo,
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tipos de servicios, etc). Una imagen ilustrativa donde la agrupacion légica de usuarios de

una empresa es por departamentos o areas, esto se muestra en la figura 2.45.

VLAN de VLAN de VLAN de
ingenieria marketing oontabilidad

Figura 2.45 Agrupacién de usuarios en Vlans (Fuente: Cisco)

Elaboracion: Editado de la fuente

b) Velocidades de transmisién Ethernet a nivel LAN de 1/10/40/100GB

Hoy en dia, Ethernet es el tipo de red mas utilizado en el mundo. En casi 40 afos, la
velocidad de Ethernet ha pasado de 2,94Mbps a 100 Gbps que ya ha sido estandarizado
en el 2010. Actualmente la IEEE ya viene trabajando para la estandarizacion de 400G vy
1TB, debido a que en los informes indican que el trafico en el 2015 sera de 10 veces
experimentado al 2010 y 100 veces para el 2020 a fin de estar por encima de las
necesidades de la industria. Dos afos de esfuerzos abiertos para evaluar los requisitos de
aplicaciones emergentes del mercado Ethernet demostraron que Ethernet 400G lograria el
equilibrio preciso entre consideraciones de costo, consumo de energia, densidad y
demanda de ancho de banda como el siguiente paso de velocidad para las aplicaciones
Ethernet definidas por el IEEE. En la tabla 2.4 mostramos la evolucion de la tecnologia
Ethernet, ademas en este seccion describiremos las velocidades de 10 y 40/100G.

Tabla 2.4 Evolucion de Ethernet (Elaboracion: propia)

Standard Velocidad Ano
802.3 10 M 1980
802.3u 100 M 1995
802.32 1G 1998
802.3ae 10G 2002
802.3ba 40/100G 2010
En proceso 400 G -
En proceso 178 -
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En la figura 2.46 mostraremos la evolucion que vivimos actualmente con el uso de 10 GE
con respecto al aumento de servidores que usan esta tecnologia y como Ethernet de 10
GB esta aumentando su uso cada vez mas, ademas en la gréfica se observa como en un
futuro es decir en los proximos 4 anos la tecnologia de 40 GB ira desplazando poco a poco
alade 10 GB.
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Figura 2.46 Evolucion de uso de Ethernet vs Servidores (Fuente: Cisco)

Elaboracion: Editado de la fuente
Ethernet de 10 GB
En 2002 se estandariz6 el 10 Gigabit Ethernet, con una velocidad de 10 Gbps, esta version
se usa mucho para las redes metropolitanas (MAN), las WAN (Wide Area Network), y los
grandes centros de datos y de servidores.
En 10 Gigabit Ethernet se utiliza solo el Full Duplex para evitar las colisiones y casi solo
fibra Optica. Los cables que se pueden utilizar son muy costosos y poco frecuentes. Esta
version de Ethernet es totalmente compatible y tiene el mismo formato de trama que el
Gigabit Ethernet. Usa codificacion 64b/66b.
La nomenclatura que utilizan para nombran los estandares que existen para 10 GB se
muestra en la figura 2.47, donde X significa en que ventana o con que longitud de onda va

a ser transmitido por la fibra éptica.
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10 GBase-XYZ

X = Short , Long, Extra
14 29 34 ventana
850 nm 1300 1550 nm
Y = entorno de operacion WAN (W) o LAN y codificacion

Figura 2.47 Nomenclatura de Standards para 10 GB (Fuente: www.it.aut.uah.es)
Elaboracion: Editado de la fuente

Listaremos las variantes que se tienen para el standard de 10 GB

10GBASE-SR ("short range")

Disefada para funcionar en distancias cortas sobre cableado de fibra éptica multi-
modo, permite una distancia entre 26 y 82 m dependiendo del tipo de cable. También
admite una distancia de 300 m sobre una nueva fibra éptica multi-modo de 2000
MHz-km (usando longitud de onda de 850nm).

10GBASE-CX4

Interfaz de cobre que usa cables InfiniBand CX4 y conectores InfiniBand 4x para
aplicaciones de corto alcance (maximo 15 m). Es la interfaz de menor coste pero
también el de menor alcance. 2,5 Gbps por cada cable.

10GBASE-LX4

Usa multiplexiéon por division de longitud de onda para distancias entre 240 my 300 m
sobre fibra 6ptica multi-modo. También admite hasta 10 km sobre fibra mono-modo.
Usa longitudes de onda alrededor de los 1310 nm.

10GBASE-LR ("long range")

Este estandar permite distancias de hasta 10 km sobre fibra mono-modo (usando
1310nm).

10GBASE-ER ("extended range")

Este estandar permite distancias de hasta 40 km sobre fibra mono-modo (usando
1550nm). Recientemente varios fabricantes han introducido interfaces enchufables de
hasta 80-km.

10GBASE-LRM

10 Gbit/s sobre cable de FDDI- de 62.5 um.

10GBASE-SW, 10GBASE-LW y 10GBASE-EW

Estas variedades usan el WAN PHY, disefado para interoperar con equipos OC-
192/STM-64 SONET/SDH usando una trama ligera SDH/SONET. Se corresponden en
el nivel fisico con 10GBASE-SR, 10GBASE-LR y 10GBASE-ER respectivamente, y
por ello usan los mismos tipos de fibra y permiten las mismas distancias. (No hay un
estandar WAN PHY que corresponda al 10GBASE- LX4).
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e 10GBASE-T (802.3an - 2007)
Utiliza UTP-6 o UTP-7, para distancias menores a 100 m y utiliza  codificacion
PAM-16.

Ethernet de 40/100 GB

El standard 802.3ba fue aprobado el 2010, este standard incluye lo siguiente con
relacion a cobre, fibra multimodo y fibra monomodo.
e Cobre

40GBASE-CR4: 40 Gb/s sobre cable de cobre twin-ax hasta 7m.

100GBASE-CR10: 100 Gb/s sobre cable de cobre twin-ax hasta 7m.
e Fibra Multimodo

40GBASE-SR4: 40 Gb/s sobre fibra multimodo hasta 150m.

100GBASE-SR10: 100 Gb/s sobre fibra multimodo hasta 150m.
e Fibra Monomodo

40GBASE-LR4: 40 Gb/s sobre fibora monomodo hasta 10km.

100GBASE-LR4: 100 Gb/s sobre fibora monomodo hasta 10km.

100GBASE-ER4: 100 Gb/s sobre fibra monomodo hasta 40km.
En las figuras 2.48 y 2.49 vemos la composicion de las velocidades de 40 y 100 GB. La
primera imagen nos muestra como esta constituido el 40 GBASE-SR4, es decir son 4 pares
de fibra optica de 10 G para que llegue a 40G, en la segunda grafica se muestra la
composicidon del estandar de 100GBASE-SR10, el cual esta constituido de 10 pares de
10G.

- 40GBASE-SR4 Parallel Optics
10GBASE-SR
| Tx Rx
10 Go/s mp 1

> : 10 Gb/s
[=3% 1 lane (2 MMF 850 nm) Tx

Tx 40GBASE-SR4 Rx

10 Gb/s
'10 Gb/s

Rx

) O N TN Wy —

10 Gb/s

10 Gbi/s
4 lanes (8 MMF 850 nm)

Figura 2.48 Formacién de 40GB (Fuente: Bicsi)
Elaboracién: Editado de la fuente
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Figura 2.49 Formacion de 100GB (Fuente: Bicsi)

Elaboraciéon: Editado de la fuente

Conectores 6pticos para 40y 100 GB
En la figura 2.50 se muestra como esta constituido un conector éptico para utilizar el
estandarde 40y 100 GB. El de 40GB contiene 4 pares de fibra y el de 100GB contiene 10

pares de fibra.

QRO ODLCODDLCLOL OO
Te Tx Tx Tx Tx Tx Tx Tx Tx Tx

Figura 2.50 Conectores de 40 y 100 GB (Fuente: Bicsi)
Elaboracién: Editado de la fuente
Para estos anos el desarrollo principal no sera tanto el de 400G ni el de 1TB, sino hacer
que 100G sea mas barato. Porque al final, con 100G siendo mas barato, se puede avanzar
mas rapidamente a 400G. Igual que en su dia pasar de 10G a 40G tenia sentido por un

tema de costos, a pesar de que en el segmento de los operadores haya habido debate o
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se haya sugerido pasar directamente a los 100G. Y es que aunque 100G aun es un

estandar “joven” en el mercado, no sélo ya hay operadores desplegandolo, sino que segun

Light Reading, son 170 los operadores formalmente comprometidos con el despliegue de

100G en sus redes. Otros estandares en desarrollo incluyen un borrador para expandir

Ethernet IEEE 802.3 a la operacién 100G en cableado posterior y cables de cobre, y para

especificar IEEE opcional para 40G y 100G.La innovaciéon continua con los data centers

que buscan soluciones de mas alta densidad, menor costo y menor consumo de energia.

El IEEE P802.3bm, estandar provisional para Ethernet para 40G y 100G a través de cables

de fibra éptica, se esta desarrollando para definir:

e Especificaciones de capa fisica y parametros de manejo 100G, utilizando una interfaz
eléctrica de cuatro canales para operacidon en cables de fibra dptica multimodales y
unimodales, reduciendo con ello las fibras por enlace, el costo y el consumo de
energia, y aumentando la densidad de aplicaciones 100G en el centro de datos.

e Energy Efficient Ethernet opcional, tecnologia que reduce el consumo de energia de
los sistemas con base en su uso para su operacion a 40G y 100G a través de cables
de fibra dptica.

e Especificaciones de capa fisica y parametros de manejo 40G para operacion en cables
de fibra éptica unimodales de alcance extendido, que permitirian la adopcion de
aplicaciones metropolitanas, simplificarian las redes y representarian un bajo riesgo
de cambio a medida que los data centers crecen mas alla de sus estructuras fisicas
convencionales para convertirse en instalaciones regionales.

2.7.2 Tecnologia Stack en Switches Catalyst
El stacking es un bus dedicado de alta velocidad que conecta switches en un unico

closet de comunicacion, tiene un numero limitado de switches por stack. Las caracteristicas

y ventajas son:

e Un unico punto de gestion: Todos los switches de una pila se gestiona como un
unico dispositivo. Todos los switches se actualizan automaticamente cuando el switch
maestro recibe una nueva versién de software.

e Capacidad de la redundancia y alta disponibilidad: Esto significa que la pérdida de
un switch o una interfaz de enlace ascendente no impide la conectividad a la red.

e Escalabilidad: Cuando un switch se afade a una pila, la configuraciéon de la pila es
empujado automaticamente para el nuevo switch.

a) Tecnologia Cisco StackWise
La pila actua como una unica unidad de switching administrada por un switch “activo”

que seleccionan los switches miembros. El switch activo selecciona automaticamente un

switch de reserva dentro de la pila. El switch activo crea y actualiza toda la informacion de
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switching/routing y la sincroniza constantemente con el switch de reserva. Si el switch
activo falla, el switch de reserva asume el rol de switch activo y permite que la pila siga
funcionando. Los puntos de acceso continuan conectados durante una conmutacién de
switch activo a uno de reserva. Brinda una administracién simplificada mediante una
direccion IP unica, una sesién Telnet unica, una interfaz de linea de comando (CLI) unica,
verificacion automatica de versién, autoconfiguracién y mas. Actualmente esta tecnologia
ha evolucionado y ya existen las tecnologias FlexStack y FlexStack Plus, estas tecnologias
estan habilitadas en los nuevos switches y proveen de un cable de menor tamafio y de
hasta velocidades de 10GB. En la figura 2.51 se observa el médulo y cable de StackWise
y en el grafico 2.52 se observa el médulo con el cable FlexStack.

Figura 2.51 Cisco StackWise (Fuente: Cisco)

Elaboracion: Editado de la fuente

Figura 2.52 Cisco FlexStack (Fuente: Cisco)

Elaboracién: Editado de la fuente
b) Tecnologia Cisco StackPower
También existe otra tecnologia llamada Cisco StackPower que se incluye en algunos
switches Cisco Catalyst. StackPower es un innovador sistema de interconexién de energia
que permite que las fuentes de alimentacion en una pila sean compartidas como un recurso
comun entre todos los switches. Cisco StackPower unifica las fuentes de alimentacion
individuales instaladas en los switches y dirige la energia al lugar que mas la necesita. Se
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pueden configurar hasta cuatro switches de la serie 3850 en una pila StackPower con el
conector especial ubicado en la parte posterior del switch con el cable StackPower, que es
diferente a los cables StackWise o FlexStack.

StackPower puede implementarse en modo de energia compartida o en modo
redundante. En el modo de energia compartida, se suma la energia de todas las fuentes
de alimentacién de la pila y se distribuye entre los switches de la pila. En el modo
redundante, cuando se calcula el presupuesto de energia total de la pila, no se incluye la
cantidad de energia de la fuente de alimentacion mas grande. Esa energia se reserva y se
usa para mantener la alimentacion de los switches y los dispositivos conectados cuando
falla una fuente de alimentacién, lo que permite un funcionamiento de la red sin
interrupciones. Después de una falla de una fuente de alimentacion, se activa el modo de
energia compartida de StackPower. StackPower permite a los clientes agregar una fuente
de alimentacion adicional a cualquier switch de la pila, ademas de obtener alimentacion
redundante para cualquiera de los miembros de la pila 0 agregar mas energia compartida.
StackPower elimina la necesidad de contar con un sistema de alimentacion redundante
externo o de instalar fuentes de alimentacién duales en todos los miembros de la pila. La

figura 2.53 nos muestra una imagen de los cables y médulos de StackPower.

Figura 2.53 Cisco StackPower (Fuente: Cisco)

Elaboracién: Editado de la fuente
2.7.3 Protocolo DTP (Dynamic Trunking Protocol)

Dynamic Trunking Protocol o DTP es un protocolo de nivel 2, propietario de cisco, que
te permite que una interfaz conectada entre dos switches se convierta en enlace troncal
dinamicamente sin que el administrador de la red tenga que configurarlio. Esto con la
finalidad de que el enlace Ethernet entre los switches pueda llevar tramas etiquetadas y sin
etiquetar de diferentes Vlans con el protocolo ISL 0 802.1Q.

a) Enlace Troncal

Es un enlace punto a punto entre 2 dispositivos de red, que transporta mas de una

Vlan. Permite extender las Vlan a través de toda una red. Cisco admite IEEE 802.1Q para
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la coordinacidn de enlaces troncales en interfaces Ethernet. En un enlace troncal existe

una Vian Nativa la cual lleva tramas sin etiquetar dentro del enlace troncal.
b) Modos de trabajo de los puertos

Listaremos los modos de trabajo de los puertos que utiliza el protocolo DTP para formar

un enlace troncal.

Auto: Es el modo por defecto, e implica que el puerto aguardara pasivamente la
indicacion del otro extremo del enlace para pasar a modo troncal. sin embargo si los
dos extremos estan en modo auto no se establecera el enlace como troncal.

On: Fuerza al enlace a permanecer siempre en modo troncal, aun si el otro extremo
no esta de acuerdo.

Off. Fuerza al enlace a permanecer siempre en modo de acceso, aun si el otro extremo
no esta de acuerdo.

Desirable: En este modo el puerto activamente intenta convertir el enlace en un enlace
troncal. De este modo, si en el otro extremo encuentra un puerto en modo troncal, o
en modo auto o en modo desirable (en todos los casos), pasara a operar en modo
troncal.

Nonegotiate: Fuerza siempre al puerto a permanecer en modo troncal, pero no envia
tramas DTP. Los vecinos deberan establecer el modo troncal en el enlace de forma

manual.

En la tabla 2.5 mostramos un cuadro donde se indica las condiciones de los puertos a

conectar para que se establezca un enlace troncal.

Tabla 2.5 Estado de puertos para formar un enlace troncal (Fuente: Cisco)

Administrative | Auto Desirable | Trunk (on) | Access Non- Non-
Mode (off) Negotiate | Negotiate
(access) (trunk)
Auto Static Trunk Trunk Static Static Unexpected
access access access Results
(NT)
Desirable Trunk Trunk Trunk Static Static Unexpected
access access Results
Trunk (on) Trunk Trunk Trunk Unexpected | Unexpected | Trunk
Results Results
Access (off) Static Static Unexpected | Static Static Unexpected
access access Results access access Results
Non-Negotiate | Static Static Unexpected | Static Static Unexpected
(access) access access Results access access Results
Non-Negotiate | Unexpected | Unexpected | Trunk Unexpected | Unexpected | Trunk
(trunk) Results Results Results Results

c) Protocolo ISL

ISL es un protocolo propietario de Cisco que esta en desuso. Este protocolo no altera

la trama original, porque éste encapsula la trama Ethernet con una nueva cabecera de 26

bytes, que contiene al identificador VLAN (VLAN ID), y ademas anade un campo de
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secuencia de chequeo de trama (FCS o CRC) de 4 bytes al final de la trama, como se
muestra en la figura. Por lo tanto, como la trama ha sido encapsulada por ISL con nueva
informacion, solamente los dispositivos que conozcan ISL podran leer estas nuevas

tramas. La figura 2.54 nos muestra la composicion de la trama ISL.

ESTRUCTURA DE LA TRAMA ISL

Cabecera MAC MAC Tipo )
ISk Destino Origen Ethernet Datos {tamaiio vairlable) FCS FCS de ISL
[ ' + !
14 bytes max: 1500 bytes dbytes
' + + i
26 bytes Trama Ethernet - 61 » 1518 bytes Ibvtes

Huevo tamaio de 1a titama: 94 a 1548 bytes

Figura 2.54 Trama ISL (Fuente: Cisco)

Elaboracion: Editado de la fuente

d) Protocolo 802.1Q

El estandar IEEE 802.1Q especifica el etiquetado de tramas como un método para
implementar VLANSs. Insertando un campo de 4 bytes dentro de la trama Ethernet para
identificar a que VLAN pertenece la informacion que se estd transportando entre
dispositivos de capa 2. Soporta hasta 4096 Vians, también el tamano de la trama final es
mas pequena en comparacion con el protocolo ISL. La figura 2.55 nos muestra la
composiciéon de la trama 802.1Q.

ESTRUCTURA DE LA TRAMA IEEE 802.1Q —‘
MAC MAC IEEE Tipo ) .
Destino Osigen 802.10 Ty e OGS IR FCS

\ Iptes /
Teama Etheinet - 64a 1518 bytes

Tamaiio de 1a hueva tsama: 68 2 1522 bytes

Figura 2.55 Trama 802.1Q (Fuente: IEEE)

Elaboracion: Editado de la fuente

2.7.4 Tecnologia Link Aggregation

La agregacion de enlace nos permite juntar o agrupar l6gicamente uno o mas puertos
fisicos de un equipo para verlo como un solo puerto l6gico y asi obtener un Gnico enlace
troncal de alta velocidad. Existen varias tecnologias entre ellas la mas conocida es
Etherchannel la cual es una tecnologia de Cisco, las conexiones EtherChannel pueden
interconectar switches, routers, servidores o clientes y deben tener las mismas
caracteristicas y configuracion.
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Podemos configurar un Etherchannel de tres formas diferentes, Port Aggregation Protocol
(PAgP), Link Aggregation Control Protocol (LACP) o en modo ON, ademas ambos
extremos se han de configurar en el mismo modo.

a) Protocolo de Agregacién de puertos (PAgP)

Cuando se configura PAgP el switch negocia con el otro extremo que puertos deben
ponerse activos, aquellos puertos que no sean compatibles se dejan desactivados en
versiones anteriores al I0S 12.2(35) SE, a partir de esta versién el puerto queda activo
pero no se agrega al Etherchannel, este puerto seguira trabajando de forma independiente.
PAgP es un protocolo propietario de Cisco, PAgP se encarga de agrupar puertos de
caracteristicas similares de forma automéatica. PAgP es capaz de agrupar puertos de la
misma velocidad, modo duplex, troncales o de asignacion a una misma VLAN. PAgP se
puede configurar de dos modos:

* Auto: Establece el puerto en una negociacion pasiva, el puerto solo respondera a
paquetes PAgP cuando los reciba, pero nunca iniciara la negociacion.

 Desirable: Establece el puerto en modo de negociacién activa, este puerto negociara
el estado cuando reciba paquetes PAgP y también podra iniciar una negociacion contra
otros puertos.

b) Protocolo de Agregaciéon de enlaces de controi (LACP)

LACP es un protocolo definido en el estandar 802.1ad y que puede ser implementado
en switches cisco. LACP y PAgP funcionan de forma muy similar ya que LACP también
puede agrupar puertos por su velocidad, modo duplex, trocales, VLAN. Al igual que PAgP,
dos puertos pasivos nunca podran formar un grupo. LACP también tiene dos modos de
configuracion:

« Activo: Un puerto en este estado es capaz de iniciar negociaciones con otros puertos
para establecer el grupo.

« Pasivo: Un puerto en este estado es un puerto que no iniciara ningun tipo de
negociacién pero si respondera a las negociaciones generadas por otros puertos.

c) Configuracién Modo ON

El modo ON es un modo de configuracién en el cual se establece toda la configuracion
del puerto de forma manual, no existe ningun tipo de negociacion entre los puertos para
establecer un grupo. En este tipo de configuracién es totalmente necesario que ambos
lados estén en modo ON.

2.7.5 Definicion de STP (Spanning Tree Protocol)

El STP (Spanning Tree Protocol) es un protocolo de red de nivel 2 del modelo OSI

(capa de enlace de datos). Su funcidn es la de gestionar la presencia de bucles en

topologias de red debido a la existencia de enlaces redundantes (necesarios en muchos
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casos para garantizar la disponibilidad de las conexiones). El protocolo permite a los
dispositivos de interconexién activar o desactivar automaticamente los enlaces de
conexion, de forma que se garantice la eliminacion de bucles. Entre las variantes de STP
tenemos las siguientes variantes que se dividen en 2 grupos.

a) STP Variantes de Cisco

« PVST (Protocolo spanning tree por VLAN)

Utiliza el protocolo de enlace troncal ISL propiedad de Cisco. Cada VLAN cuenta con

una instancia de spanning tree. Capacidad de balancear la carga de trafico de la Capa

2 Incluye las extensiones BackboneFast, UplinkFast y PortFast.

* PVST+ (Protocolo spanning tree por VLAN plus)
Admite ISL y enlace troncal IEEE 802.1Q. Admite las extensiones de STP propiedad
de Cisco. Agrega mejoras en la proteccion de BPDU y en la proteccién de raiz.

« PVST+ Rapid (Protocolo Rapid spanning tree por VLAN plus)

Basado en el estandar IEEE802.1w. Posee convergencia mas veloz que 802.1D.
b) STP Estandares del IEEE
« RSTP (Protocolo Rapid spanning tree)

Presentado en 1982, brinda una convergencia mas veloz que 802.1D. Implementa

versiones genéricas de las extensiones de STP propiedad de Cisco. IEEE incorporé

RSTP dentro de 802.1D, identificando la especificacion como IEEE802.1D2004.

«  MSTP (Multiple STP)

Pueden asignarse varias VLAN a una misma instancia de spanning-tree Inspirado en

el protocolo spanning tree de multiples instancias (MISTP) de Cisco, IEEE 802.1Q-

2003 ahora incluye a MSTP.

2.7.6 Definiciéon de vPC (Virtual Port Channel)

La eficiencia en el uso de los recursos disponibles es una prioridad en los data centers
actuales. La tecnologia Port-Channel nos permite utilizar varios enlaces entre dos switches
para aumentar la velocidad de transferencia entre ellos. El problema es que esta
agregacion esta sujeta simplemente a los dos switches, por lo que si uno de los dos sufre
un fallo la comunicacion se pierde y los puertos usados para la agregacién dejan de ser
utilizados. Las tecnologias basadas en Spanning-Tree nos permiten evitar bucles en redes
de nivel 2, pero lo hacen deshabilitando enlaces, reduciendo drasticamente el potencial de
comunicacién entre switches.

Un Virtual PortChannel permite que los enlaces conectados fisicamente a dos diferentes
Switches Cisco de la familia Nexus aparezcan como un solo portchannel hacia un tercer
dispositivo. El tercer dispositivo puede ser un switch, un servidor, o cualquier otro

dispositivo de red que soporta EtherChannel. Un vPC puede proveer multipath de nivel 2,



65

que le permite crear redundancia mediante el aumento de ancho de banda, lo que permite

multiples caminos paralelos entre nodos y balanceo de carga de trafico en los casos en los

que existen caminos alternativos. Después de habilitar vPC, es necesario configurar un

enlace peer-keepalive, que envia mensajes heartbeat entre los dos dispositivos de pares

vPC.

Un dominio vPC incluye dispositivos VPC peers, el enlace vPC peer-keepalive, el enlace

vPC peer, y todos los PortChannels en el dominio vPC conectados al dispositivo al cual

estan conectados los vPC peers. Se puede tener un solo ID de dominio vPC en cada par

de switches Cisco Nexus, y los ID de dominio tienen que coincidir.

Un vPC provee los siguientes beneficios:

e Permite que un solo dispositivo use portchannel conectados a 2 equipos diferentes en
un nivel superior.

e Elimina el bloqueo de puertos de Spanning Tree Protocol.

e Provee una topologia libre de loop.

e Usatodo el ancho de banda disponible en los enlaces.

e Provee una rapida convergencia si falla un enlace o un dispositivo.

e Ayuda a asegurar la alta disponibilidad

Un vPC permite crear un Portchannel de un switch o un servidor que tiene tarjeteria doble

hacia un par de switches Cisco Nexus en este caso de la serie 3000. Tener en cuenta que

los conceptos y los pasos de configuracion son idénticos para la familia de switches Cisco

Nexus 7000 y 5000.

En figura 2.56 se muestra la creacion de un vPC entre los 2 puertos de un host con los 2

switches Cisco Nexus 3000 y la figura 2.57 muestra el equivalente légico desde la

perspectiva del servidor y switch.

vPC Domain
vPC1 vPC Peer Link
vPC

Figura 2.56 vPC entre server y switches Nexus (Fuente: Cisco)
Elaboracién: Editado de la fuente
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Cisco Nexus
3000 Sernes Switch

Figura 2.57 Equivalente l6gico desde la perspectiva del Server o Switch (Fuente: Cisco)

Elaboracion: Editado de la fuente
En figura 2.58 se muestra una implementacioén larga con 2 niveles de vPCs, cada uno de
los pares de switches usados para vPC deben de ser idénticos, en la figura 2.59 muestra

el equivalente légico desde la perspectiva del servidor y switch.

vPC Domamin |

vPC Domain 2

vPC Domain
vPC Peer Link
vPC

Figura 2.58 Doble vPC dos pares de switches Nexus (Fuente: Cisco)

Elaboracion: Editado de la fuente
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Al Links Are Fornvearching

Figura 2.59 Equivalente l6gico desde la perspectiva del Server o Switch (Fuente: Cisco)

a)

Elaboracion: Editado de la fuente
vPC Conceptos

vPC

vPC se refiere a la combinacién de Portchannel entre el dispositivo vPC peer y el
dispositivo de la capa inferior.

vPC peer switch

El vPC peer switch es uno del par de switches que estan conectados en el portchannel
especial conocido como el enlace vPC peer. Un dispositivo deberia ser seleccionado
como el dispositivo primario y el otro deberia ser el dispositivo secundario.

vPC peer link

Es el enlace usado para sincronizar el estado entre los dispositivos vPC peers que
lleva el control de trafico entre dos vPC switches y también multicast y trafico
broadcast. En algun escenario de falla de enlace, también lleva trafico unicast. Se
deberia tener por lo menos dos interfaces de 10 GB Ethernet por enlace par.

vPC Domain

Incluye ambos dispositivos vPC peers, el enlace vPC peer-keepalive, y todos los
portchannels en el vPC conectados hacia dispositivos de un nivel inferior. También es
asociado con el modo de configuracidon que deberiamos usar para asignar parametros
vPC globales.

vPC peer Keepalive

Monitorea la disponibilidad de un switch vPC peer. Envia periodicamente mensajes
keepalive entre dispositivos vPC peers. El enlace vPC peer-keepalive puede ser una
interfaz de administracion o un SVI (switched virtual interface). Ningun trafico de dato
es movido por este enlace, el trafico de este enlace es sélo para indicar que entre los
switches esta corriendo y operando vPC.

vPC member port

Son las interfaces que pertenecen a los vPCs.
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En la figura 2.60 se muestran todos los componentes descritos anteriormente.

Management
MNox
vPC Domain 1
R T e T 0 2
vPC Peer Switch . vPC Peer Switch
e Wil
]
vPC 1 vPC Domain
vPC Peer Link
vPC

Figura 2.60 vPC conceptos (Fuente: Cisco)

Elaboracion: Editado de la fuente
2.7.7 Definiciéon de VRF (Virtual Routing and Forwarding)
El Enrutamiento Virtual y Reenvio (VRF) es una tecnologia incluida en routers de red
IP (Internet Protocol) que permite a varias instancias de una tabla de enrutamiento existir
en un router y trabajar simultaneamente. Esto aumenta la funcionalidad al permitir que las
rutas de red sean segmentadas sin usar varios dispositivos. Dado que el trafico es
automaticamente segregado, VRF también aumenta la seguridad de la red y puede eliminar
la necesidad de cifrado y autenticacion. Proveedores de Servicios de Internet (ISP) a
menudo toman ventaja del VRF para crear distintas redes privadas virtuales (VPNs) para
los clientes, por lo que la tecnologia es también conocida como VPN enrutamiento y
reenvio.
VRF actua como un router légico, pero mientras que un router Iégico puede incluir muchas
tablas de enrutamiento, una instancia VRF soélo utiliza una. Ademas, VRF requiere una
tabla de reenvio que designa el siguiente salto para cada paquete de datos, una lista de
dispositivos que pueden ser llamados al enviar el paquete, y un conjunto de normas y
protocolos de enrutamiento que rigen la forma en que el paquete se reenvia. La figura 2.61
nos muestra un esquema de como el router maneja varias tablas de enrutamiento

independientes.
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To Core | To Core '

i =
R&D Corp
WVLAN10 VLAN20 Financo
VLANT1 VLAN21 VLAN 89
VLAN12 VLAN22

Figura 2.61 Esquema VRF en un Router (Fuente: Cisco)

Elaboracion: Editado de la fuente
2.7.8 Definicién de HSRP (Hot Standby Router Protocol)

Un conjunto de routers que ejecutan HSRP trabaja conjuntamente para dar la
impresién a los host de la LAN de que son un unico router de gateway predeterminado.
Este conjunto de routers se conoce como grupo HSRP o grupo en espera. Un solo router
elegido del grupo es responsable del reenvio de los paquetes que los host envian al router
virtual. Este router se denomina Router activo. Se elige otro router como router en espera.
Si el router activo falla, el router en espera asume las tareas de reenvio de paquetes. Aun
cuando sea posible que un numero arbitrario de routers ejecute HSRP, solamente el router
activo reenvia los paquetes que se envian a la direccion IP del router virtual. Para minimizar
el trafico de la red, sdlo los routers activo y en espera envian mensajes de HSRP periddicos
una vez que el protocolo ha completado el proceso de eleccién. Los routers adicionales del
grupo HSRP permaneceran en el estado de no conferencia inicial. Si el router activo falla,
el router en espera desempeifia las funciones de éste. Si el router en espera falla o se
convierte en el router activo, entonces se selecciona otro router como router en espera.
Cada grupo en espera emula un unico router virtual (gateway predeterminada). Para cada
grupo, se asigna una sola direccion MAC e IP conocida a ese grupo. Varios grupos en
espera pueden coexistir y superponerse en una LAN y los routers individuales pueden
participar en varios grupos. En este caso, el router mantiene estados y temporizadores
separados para cada grupo.

En la figura 2.62 vemos que en la configuracién de la PC se coloca como Gateway la IP

virtual que comparten los 2 routers configurados en HSRP.
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PC

1P: 192.168.0.2/24
Gateway: 192.168.0.1

Figura 2.62 Protocolo HSRP (Fuente: Cisco)

Elaboracion: Editado de la fuente

2.7.9 Definicion de VSAN (Virtual Storage Area Network)

Una red virtual de almacenamiento es una particion logica de una red de area de

almacenamiento (SAN). VSAN permite que el trafico sea aislado con porciones especificas
de una red de area de almacenamiento.
El uso de VSAN puede hacer un sistema facil de configurar y escalar. Los suscriptores
pueden ser afadidos o reubicados sin la necesidad de cambiar el disefio fisico. Si un
problema ocurre en una VSAN, el problema puede ser manejado con un minimo de
interrupcion para el resto de la red. Debido a la independencia de las VSANs se minimiza
la vulnerabilidad del sistema total y la seguridad es mejorada. Las VSANs también ofrecen
la posibilidad de redundancia de datos, lo que minimiza el riesgo de pérdida de datos en
una catastrofe.

El término se asocia mas con Cisco y a menudo se menciona en relaciéon con la

zonificacion. La zonificacidn divide una SAN en multiples subredes, aislados. El concepto

detras de una VSAN es a menudo comparado con el de una red de area local virtual

(VLAN).

a) World Wide Names (WWN)

WWN o WWID son acronimos del inglés World Wide Name (nombre a nivel mundial)
o World Wide Identifier (identificador a nivel mundial) hacen referencia a un identificador
unico en una red de almacenamiento de fibra éptica o SAS. Cada WWN es un numero de
64 bits derivado del OUI (los tres primeros bytes) e informacién suministrada por la empresa
(el resto). Adicionalmente del WWN se derivan los siguientes conceptos World Wide Node
Name (WWNN), y World Wide Port Name (WWPN).

e World Wide Port Name (WWPN): Un World Wide Port Name (WWPN) es un
World Wide Name (WWN) asignado a un puerto de fibra en una red de
almacenamiento SAN, similar a lo que es una direccion MAC en una red Ethernet.

e World Wide Node Name (WWNN): Un World Wide Node Name (WWNN) es un
World Wide Name (WWN) asignado a un Nodo o Dispositivo Fiber Channel (FC) de
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una red de almacenamiento SAN.
2.7.10 Switches

Como sabemos Cisco es el lider del mercado en cuanto a desarrollo y ventas de
switches, tanto de switches de acceso como de switches para data center, los switches
catalyst utilizan el Cisco I0S software y los switches para data center utilizan el Cisco NX-
OS software como su I0S. A continuacién mencionaremos las caracteristicas principales
de cada uno de las familias de switches.
2.7.11 Switches Catalyst de acceso LAN

Las soluciones de switching de acceso y de LAN inalambrica Cisco Catalyst, que
forman parte de la arquitectura de redes sin fronteras Cisco Borderless Network, le ayudan
a ofrecer servicios y aplicaciones agiles para administrar, proteger y gobernar su red. Los
switches de acceso de Cisco permiten a su red adaptarse y admitir la implementacion de
nuevas aplicaciones para enfrentar las cambiantes necesidades empresariales. Una
actualizacién a 10-Gigabit con el modulo de red facilita la escalabilidad y al mismo tiempo
protege sus inversiones existentes. Los switches también admiten las funciones de Catalyst
Smart Operations que ayudan a automatizar la implementacion de infraestructura.
Listaremos las caracteristicas mas importantes de cada familia de switches.
a) Switches Cisco Catalyst de la serie 6500 (figura 2.63)
e Proporcionan proteccion de la inversion para centros de datos tradicionales.
e Proporcionan administracion operativa mejorada y gran disponibilidad.
e Simplifican la infraestructura y adoptan una seguridad de red ubicua.
e Compatibilidad con 1, 10 y 40 GB médulos Ethernet, listo para 100 GB.

Figura 2.63 Switch Catalyst 6500 (Fuente: Cisco)

Elaboracién: Editado de la fuente
b) Switches Cisco Catalyst de la serie 4500 (figura 2.64)
e Plataforma modular de gama media de primer nivel.
e Optimizada para la colaboracion, movilidad y comunicaciones unificadas.
e Menores costos de energia y operacion y gran resistencia.

e Tiene ocho nonblocking enlaces ascendentes de 10 Gigabit Ethernet.
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Figura 2.64 Switch Catalyst 4500 (Fuente: Cisco)
Elaboracion: Editado de la fuente
Switches Cisco Catalyst de la serie 3750-X (figura 2.65)
Switches apilables de configuracion fija para el campus y las sucursales.
Maxima proteccidn de la inversidn durante la implementacién de aplicaciones
convergentes sumamente seguras.
Alta disponibilidad y eficacia operativa con StackPower.

Tiene ranura para soportar puertos de 10 Gigabit Ethernet.

Figura 2.65 Switch Catalyst 3750-X (Fuente: Cisco)
Elaboracién: Editado de la fuente
Switches Cisco Catalyst de la serie 3560-X (figura 2.66)
Switches auténomos de configuracion fija para el campus y las sucursales.
Aumente al maximo la proteccion de la inversidon durante la implementacion de
aplicaciones convergentes sumamente seguras.
Catalyst Smart Operations para automatizar la implementacién de infraestructura.

Tiene ranura para soportar puertos de 10 Gigabit Ethernet.

Figura 2.66 Switch Catalyst 3560-X (Fuente: Cisco)

Elaboracion: Editado de la fuente
Switches Cisco Catalyst de la serie 2960-S (figura 2.67)
Switches apilables con Cisco FlexStack para ofrecer servicios LAN mejorados a
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empresas medianas y redes de sucursales.

Switching de capa 2 con servicios inteligentes de capa 2 a 4.

Power over Ethernet Plus para los dispositivos de alto consumo de energia de la
proxima generacion.

Catalyst Smart Operations para automatizar la implementacion de infraestructura.
Tiene uplinks de 10 GB.

Figura 2.67 Switch Catalyst 2960-S (Fuente: Cisco)

Elaboracion: Editado de la fuente

2.7.12 Switches Nexus para Data Center

Cisco lidera la innovacién del mercado de switching con capacidades de 100 y 40

Gigabit Ethernet para los Switches Nexus para Data Center e innovaciones de 40 GE para

los Switches Catalyst; ademas mejora la virtualizacion de la red con simplicidad y escala.

Las soluciones Cisco Nexus simplifican la red del centro de datos mediante la convergencia

de redes LAN y SAN, también hacen uso de los protocolos DBC (puentes del centro de

datos) y admiten FCoE (canal de fibra por Ethernet). Listaremos las caracteristicas mas

importantes de cada familia de switches.

a)

Switches Cisco Nexus de la serie 9000 (figura 2.68)

Proporcionan la base de switching para la Infraestructura centrada en aplicaciones
(ACI) de Cisco.

Admiten hasta 1.92 terabits de capacidad de switching por ranura.

Ofrecen hoy 1, 10 y 40 Gigabit Ethernet y estan preparados para 100 GE.

Funcionan en el modo Cisco NX-OS estandar y también en el modo ACI.

Ofrecen plena compatibilidad con puentes, routing y gateway de LAN virtual extensible
(VXLAN).

Figura 2.68 Switch Nexus 9000 (Fuente: Cisco)

Elaboracion: Editado de la fuente

b) Switches Cisco Nexus de la serie 7000 (figura 2.69)



74

Ofrecen la maxima capacidad de switching: hasta 1.3 terabits por ranura, mas de 83
terabits por chasis.

Proporcionan escalabilidad de 1, 10, 40 y 100 Gigabit Ethernet de alta densidad.
Ofrecen el conjunto de caracteristicas mas completo de la industria para el centro de
datos.

Ofrecen servicios avanzados y alta disponibilidad; actualizacién de software en servicio
(ISSV).

Son ideales para implementaciones de acceso, agregacion y nucleo de centro de
datos.

Figura 2.69 Switch Nexus 7000 (Fuente: Cisco)
Elaboracion: Editado de la fuente
Switches Cisco Nexus de la serie 6000 (figura 2.70)

Implemente hasta 96 puertos 40 GE o 384 puertos 10 GE en un factor de forma
pequeno de cuatro unidades de rack (RU).

Ofrecen funcionalidad completa integrada de capa 2 y 3 a velocidad de cable y con
baja latencia.

Mejoran la eficiencia mediante compatibilidad con la arquitectura de extensor de
estructura de Cisco (Cisco FEX) y un completo kit de herramientas analiticas.
Compatibles con canal de fibra por Ethernet (FCoE) de 40 GE para convergencia de
redes LAN y SAN.

Son ideales para implementaciones de agregacion de acceso y con limitaciones de

espacio.

Figura 2.70 Switch Nexus 6000 (Fuente: Cisco)

Elaboracion: Editado de la fuente

d) Switches Cisco Nexus de la serie 5000 (figura 2.71)

Aumentan la agilidad mediante una virtualizaciéon del centro de datos mas rapida.



75

Amplia compatibilidad de conectividad que incluye GE, 10 GE, 10GBase-T, 40 GE,
canal de fibra (FC) y FCoE.

Admiten completas caracteristicas de capa 2 y 3 para el trafico de redes LAN y SAN.
Aumentan la capacidad de recuperacion empresarial mediante una mayor continuidad
operativa.

Figura 2.71 Switch Nexus 5000 (Fuente: Cisco)

Elaboracion: Editado de la fuente
Switches Cisco Nexus de la serie 4000 (figura 2.72)
Reducen la cantidad de switches, tarjetas de interffaz de red y requisitos de
alimentacion.
Estan disenados especificamente con tecnologia de circuitos integrados para
aplicaciones especificas (ASIC) de switches unificados (Switch 10 Gigabit Ethernet

con velocidad de linea y latencia extremadamente baja).

Figura 2.72 Switch Nexus 4000 (Fuente: Cisco)

Elaboracién: Editado de la fuente
Switches Cisco Nexus de la serie 3000 (figura 2.73)
Ofrecen flexibilidad y rendimiento para implementaciones top-of-rack (ToR).
Ofrecen funcionalidad de tecnologia Cisco Algo Boost con niveles superiores de baja
latencia, visibilidad y control.
Simplifican la gestion mediante herramientas de administracion de scripts Python,
Ethernet con eficiencia energética (EEM) y XML.
Aumentan el dinamismo empresarial con una completa solucién de redes definidas por

software (SDN), lo que incluye OpenFlow y Cisco OnePK.
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Figura 2.73 Switch Nexus 3000 (Fuente: Cisco)
Elaboracion: Editado de la fuente

Extensores de estructura Cisco Nexus de la serie 2000 (figura 2.74)
Extensibilidad de la estructura con un solo punto de administracion.
Proporcionan conectividad de servidores de 100 MB, 1 GE a 10 GE con uplinks de 10
y 40 GE.
Reducen los costos de cableado y de espacio del centro de datos al optimizar el
cableado entre los racks.

Extienden la estructura a servidores blade de partners, como HP y Fujitsu.

Figura 2.74 Switch Nexus 2000 (Fuente: Cisco)

Elaboracion: Editado de la fuente
Switches Cisco Nexus 1000V (figura 2.75)
Se integran directamente con los hipervisors del servidor.
Proporcionan servicios de red con deteccién de maquinas virtuales, como por ejemplo
movilidad VM en entornos de nube.
Aceleran las implementaciones de virtualizacién de servidores y simplifican la
administracion.
Reducen el costo total de propiedad y proporcionan un funcionamiento uniforme vy

visibilidad de la red.

Figura 2.75 Switch Nexus 1000 (Fuente: Cisco)

Elaboracion: Editado de la fuente
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2.7.13 Transceivers SFP, FC y FCoE para Ethernet y Fibre Channel

Un SFP definido como small form-factor pluggable, que en espaiol significa
transceptor de factor de forma pequeio conectable es un transceptor insertable en caliente
utilizado para las comunicaciones de datos y telecomunicaciones. Este dispositivo se
emplea para servir de interface entre un equipo de comunicaciones (switch, router,
conversor de medios) y un enlace de fibra 6ptica o un enlace de cobre. Los transceptores
estan diseflados para soportar diferentes estandares de comunicacién como son SONET,
Gigabit Ethernet y Fibre Channel.
a) Transceivers SFP

Los médulos transceptores de Cisco admiten aplicaciones Ethernet, Sonet/SDH vy
Fiber Channel en todas las plataformas de conmutacion y enrutamiento de Cisco. Los
transceptores extraibles de Cisco ofrecen una solucion cémoda y rentable para su
adopcion en centros de datos, oficinas centrales, redes de acceso a areas metropolitanas
y redes en anillo, asi como redes de areas de almacenamiento.
Existen numerosas variedades de transceptores SFP en cuanto a velocidades, protocolos,
alcances y medios de transmision admitidos, a continuacion mostraremos algunos tipos de
modulos SFP, segun el medio de transmision y la velocidad.
Transceivers SFP Fast Ethernet de Cisco

En la figura 2.76 se muestra la imagen de un modulo SFP Fast Ethernet “GLC-FE-

100LX". Adicionalmente en la tabla 2.6 se muestran los tipos de médulos disponibles segun

el medio de transmision y la distancia.

Figura 2.76 Modulo SFP de 100BASE-LX de Cisco (Fuente: Cisco)

Elaboracion: Editado de la fuente
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Tabla 2.6 Tipos de Mddulos SFP de Fast Ethernet (Fuente: Cisco)
Elaboracién: Propia

SFP Fast Ethernet de
Cisco

Numero de pieza Descripcion

Funciona en tramos de enlace de fibra
optica de modo multiple (MMF)
normal de hasta 2 kildmetros. Para

SFP de 100BASE-FX de puertos Ethernet de 100Mbps.

Cisco

GLC-FE-100FX

Funciona en tramos de enlace de fibra
optica de modo multiple (MMF)
normal de hasta 2 kildmetros. Para
puertos Gigabit Ethernet.

GLC-GE-100FX

Funciona en tramos de enlace de fibra
GLC-FE-100LX Optica de modo simple (SMF) normal
de hasta 10 kildmetros.

SFP de 100BASE-LX10
de Cisco

Funciona en tramos de enlace de un
solo hilo SMF normal de hasta 10
kilbmetros.

SFP de 100BASE-BX10 GLC-FE-100BX-D
de Cisco GLC-FE-100BX-U

Funciona en tramos de enlace de fibra
GLC-FE-100EX optica de modo simple (SMF) normal
de hasta 40 kildmetros.

SFP de 100BASE-EX de
Cisco

Funciona en tramos de enlace de fibra
GLC-FE-100ZX optica de modo simple (SMF) normal
de hasta 80 kildmetros.

SFP de 100BASE-ZX de
Cisco

Transceivers SFP de Gigabit Ethernet de Cisco
En lafigura 2.77 y 2.78 se muestran las imagenes de los médulos SFP Gigabit Ethernet de
fibra y cobre respectivamente. Adicionalmente en la tabla 2.7 se muestran los tipos de

modulos disponibles segun el medio de transmisién y la distancia.

Figura 2.77 Modulo SFP de 1000BASE-LX10 de Cisco (Fuente: Cisco)

Elaboracioén: Editado de la fuente
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Figura 2.78 Mddulo SFP de 1000BASE-T de Cisco (Fuente: Cisco)
Elaboracion: Editado de la fuente

Tabla 2.7 Tipos de Mddulos SFP de Gigabit Ethernet (Fuente: Cisco)
Elaboraciéon: Propia

SFP Gigabit Ethernet

de Cisco Numero de pieza : Descripcion
SEP de 1000BASE-SX GLC-SX-MM Funciona en enlaces de fibra de modo multlple
de Cisco SEP-GE-S de 50 um hasta 550 m y en enlaces de fibra de
modo multiple FDDI de 62,5 pm hasta 220 m.
SEP de 1000BASE- Funciona en tramos de enlace de fibra optica

GLC-LH-SM SFP-GE-L de modo simple estandar de hasta 10 km o

2YCCOEES hasta 550 m en fibras de modo muiltiple.

SFP de 1000BASE-ZX GLC-ZX-SM Funciona en tramos de enlace de fibra optica
de Cisco SFP-GE-Z2 de modo simple estandar de hasta 70 km.

Funciona en un unico tramo de fibra de modo
unico estandar. Un dispositivo 1000BASE-

SFP 1000BASE-BX10-D GLC-BX-D BX10-D siempre esta conectado a otro

y 1000BASE-BX10-U dispositivo 1000BASE-BX10-U mediante un

. GLC-BX-U - . . .
de Cisco unico tramo de fibra de modo simple estandar
y tiene un rango de transmision operativa de
hasta 10 km.
SFP de 1000BASE-T de GLC-T Maodulo transceptor SFP 1000BASE-T para
Cisco SFP-GE-T cable de cobre de categoria 5.

b) Transceivers SFP +

Los mdodulos SFP+ son una evolucion de los modulos SFP, ya que estos corren a 10
GB y el medio de transmision es de cobre o de fibra 6ptica.
Transceivers de Cobre SFP+ (Twinax)

Los Cisco FEX soportan transceivers de cobre con cables Twinax de varios tamarnos.
El conjunto consta de 2 transceivers conectados por un cable de cobre twinax. EI SFP+ es
un dispositivo bidireccional con un transmisor y receptor en el mismo paquete fisico.
Dispone de un conector de 20 pines en la interfaz eléctrica. En la figura 2.79 se muestra
una imagen donde se observa uno de los lados del cable twinax de cobre unido al

transceiver.
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Figura 2.79 Transceiver SFP+ de 10 Gb con cable de cobre Twinax (Fuente: Cisco)
Elaboracion: Editado de la fuente
Transceivers de Fibra Optica SFP+
Si la distancia de conexion supera los 5 metros, se debe de utilizar los transceivers
opticos SFP+. El SFP+ es un dispositivo bidireccional con un transmisor y receptor en el
mismo paquete fisico. En la figura 2.80 se muestra un transceiver SFP+ con un conector

LC daplex. Una fibra éptica deberia ser utilizada para unir 2 transceivers.

Table 21 SFP+ Callouts
Callout Description
Dust plug
Bail clasp with clasp tab

Transmit bore

™ I

Receive bore

Figura 2.80 Transceiver 6ptico SFP+ de 10 Gb (Fuente: Cisco)
Elaboracién: Editado de la fuente

c) Transceivers para FC

Existen diversos fabricantes de moédulos de Fiber Channel (FC), para la plataforma
Flexpod en este caso el equipo Cisco Nexus 5000, funciona como un equipo donde
converge la comunicacién LAN y SAN. Para la comunicacién SAN y el uso del protocolo
Fiber Channel este equipo puede utilizar dos tipos de SFP, los cuales son:
e Transceiver 6ptico SFP: Con este transceiver es posible que el equipo corra a las

velocidades de 4/2/1 Gbps con el protocolo nativo de Fiber Channel.
e Transceiver 6ptico SFP+: Con este transceiver es posible que el equipo corra a las

velocidades de 8/4/2 Gbps con el protocolo nativo de Fiber Channel.
La tabla 2.8 muestra los transceivers que son soportados en el Cisco Nexus 5500 para el
protocolo Fiber Channel.
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Tabla 2.8 Transceivers opticos SFP y SFP+ para FC (Fuente: Cisco)

Elaboracioén: Editado de la fuente

Model Description

DS-SFP-FC4G-SW 4-Gbps Fibre Channel-SW SFP, LC
DS-SFP-FC4G-LW 4-Gbps Fibre Channel-LW SFP, LC, (10-km reach)
Cisco DS-SFP-FC8G-SW 8-Gbps Fibre Channel SW SFP+ LC

Cisco DS-SFP-FC8G-LW 8-Gbps Fibre Channel LW SFP+ LC

d) Transceivers para FCoE

Como ya sabemos el FCoE es un protocolo que sirve para poder llevar el protocolo

Fiber Channel sobre Ethernet y asi unificar en un solo cable tanto trafico LAN como SAN.
El FCoE utiliza los puertos de 10 GB del Cisco Nexus 5500 con transceivers SFP+.

Solamente es necesario la licencia que habilita esta caracteristica en el equipo el cual es

el Storage Protocol Services (SPS).
e) Matriz de soporte de transceivers SFP/SFP+ para los Cisco Nexus 5500

La tabla 2.9 nos muestra todos los tipos de transeceivers que pueden soportar los

equipos Cisco Nexus en este caso de la serie 5500.
Tabla 2.9 Matriz de mdédulos SFP/SFP+ para Cisco Nexus 5500 (Fuente: Cisco)

Cisco SFP

FET-10G

10-Gbps SFP+ module for Cisco Nexus 2000 Series to Cisco Nexus

Elaboracién: Propia

Descripcion

5000 Series connectivity

Cisco SFP-10G-SR

10GBASE-SR SFP+ module (multimode fiber [MMF])

Cisco SFP-10G-LR

10GBASE-LR SFP+ module (single-mode fiber [SMF])

Cisco SFP-10G-ER

10GBASE-ER-SFP+ module (single-mode fiber[SMF])

Cisco SFP-H10GB-CU1M

10GBASE-CU SFP+ cable 1m (Twinax cable)

Cisco SFP-H10GB-CU3M

10GBASE-CU SFP+ cable 3m (Twinax cable)

Cisco SFP-H10GB-CUS5M

10GBASE-CU SFP+ cable 5m (Twinax cable)

Cisco SFP-H10GB-ACU7M

10GBASE-CU SFP+ cable 7m (active Twinax cable)

Cisco SFP-H10GB-ACU10M

10GBASE-CU SFP+ cable 10m (active Twinax cable)

Cisco GLC-T

1000BASE-T SFP

GLC-ZX-SM

1000BASE-ZX SFP transceiver module for SMF, 1550-nm
wavelength, dual LC/PC connector

Cisco GLC-SX-MM

Gigabit Ethernet SFP, LC connector SX transceiver (MMF)

Cisco GLC-SX-MMD

Gigabit Ethernet SFP, LC connector SX transceiver (MMF),
extended temperature range and digital optical monitoring (DOM)

Cisco GLC-LH-SM

Giéabit Ethernet SFP, LC connector LX/LH transceiver (SMF)
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Gigabit Ethernet SFP, LC connector LX/LH transceiver (SMF),
extended temperature range and digital optical monitoring (DOM)

Cisco SFP-GE-T

1000BASE-T SFP, extended temperature range

Cisco SFP-GE-S

Gigabit Ethernet SFP, LC connector SX transceiver (MMF),
extended temperature range and digital optical monitoring (DOM)

Cisco SFP-GE-L

Gigabit Ethernet SFP, LC connector LX/LH transceiver (SMF),
extended temperature range and DOM

Cisco DS-SFP-FC4G-SW

4-Gbps Fibre Channel SW SFP, LC (for Fibre Channel expansion
module ports)

Cisco DS-SFP-FC4G-LW

4-Gbps Fibre Channei LW SFP, LC (for Fibre Channel expansion
module ports)

Cisco DS-SFP-FC8G-SW

8-Gbps Fibre Channel SW SFP+, LC (for Fibre Channel expansion
module ports)

Cisco DS-SFP-FC8G-LW

8-Gbps Fibre Channel LW SFP+, LC (for Fibre Channel expansion
module ports)




CAPITULO Il
CONFIGURACION DE LOS EQUIPOS DE LA SOLUCION FLEXPOD A NIVEL LAN

3.1 Diagrama Fisico de la Solucién Flexpod

En la figura 3.1 mostramos el diagrama fisico de la solucién, asi como una breve

descripcidon de los protocolos que se utilizan y los equipos involucrados en esta solucion.

—_—m
fm—————LLLmmm——— .

RED EXTERNA

| Conexion |
STORAGE NETAPP

SWITCHES C3750X FAS 325r°
(STACK) [ ™ ™™
1
NEXUS
5548UP Protocolos y velocidades
en uso
— 16
—— 10GE
— FC
—— 10GE (FCoE)
FABRIC g VPC Virtual Portchannet
INTERCONNECT £
6248UP
N Equipo
| =
—— —

Figura 3.1 Diagrama fisico de la Solucién Flexpod (Fuente: Datacenter-GMD)
Elaboracién: Editado de la fuente
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3.2 Diagrama Ldégico de la Solucién Flexpod

En la figura 3.2 se muestra el diagrama légico de la solucién Flexpod que estamos
describiendo en el presente informe. Como se observa este diagrama se parece al
diagrama de red fisico ya que es un sistema jerarquico y flexible. Adicionalmente se ha
colocado las IPs de administracion para cada uno de los equipos, en este caso en particular
usaremos el rango de direccionamiento privado 172.24.0.0/16.

SWITCH STACK

LIENTE 172.24.2.40

o
ol :

i

*
*1]

>

NETAPP FAS3250
172.24.50.109
COT1-NTPO1-C2

NEXUS 5548UP
172.24.50.103
COT1_N5K_01
COT1_N5K 02
FC
.
Protocolos y velocidades
enuso
— 1G
10GE
— FC
= 10GE (FCoE)

Figura 3.2 Diagrama légico de la Solucion Flexpod (Fuente: Datacenter-GMD)

Elaboracién: Propia
3.3 Lista de Hardware y Software que se utiliza en la Solucién Flexpod

A continuacién listaremos y realizaremos una breve descripcion de los equipos
utilizados para esta solucidén y los componentes adicionales necesarios para la
implementacion. En la figura 3.1 se observa la lista de los principales equipos que participan
en la solucién Flexpod. También en la tabla 3.1 se muestra un resumen de los equipos que
se utilizan en la soluciéon Flexpod asi como también las licencias a nivel de VMware

necesarias para el ambiente virtual, a continuacion de detallara cada uno de estos equipos
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y los elementos necesarios para su implementacion e interconexion.

Tabla 3.1 Lista de Equipos Cisco y Netapp (Fuente: Cisco-Netapp)
Elaboracion: Propia

Switch stack Catalyst 3750X
~ Switches Nexus Switch Nexus 5548UP
Cisco Fabric Interconnect 6248UP
UCS Manager Cisco UCS 5108
Cisco FEX UCS 2208XP
Netapp FAS 3250
Netapp Storage Netapp DS4243
DS4246

VMware Licencias VMware VMware vSphere Enterprise

NN N SIS NN N

-
»

3.3.1 Switches Catalyst 3750X

La figura 3.3 nos muestra los 2 switches Catalyst que se utilizan para dar salida y
comunicacién externa a la Solucién Flexpod, este es el punto de conexién de los clientes
externos que quieren conectarse hacia sus recursos desplegados en el Cloud. Para hacer
posible la diferenciacidon por cliente se va a utilizar la tecnologia VRF, la que nos
proporciona seguridad y permite que cada cliente maneje su propia tabla de enrutamiento.
Tener en cuenta que esta tecnologia VRF para el caso del Switch Catalyst 3750X se activa
con la licencia ipservices. En este punto se puede utilizar otros switches de mayor
capacidad dependiendo de los requerimientos de infraestructura como puede ser Switch
Nexus 7000, Catalyst 6500, etc. En nuestro caso usaremos el switch Catalyst 3750X en
Stack.

RED EXTERNA

Conexion
externa a

cada cliente
SWITCHES C3750X

(STACK) | A
! !—““—,-'_

Figura 3.3 Conexion del Catalyst 3750X con la solucién Flexpod (Fuente: Datacenter-
GMD) Elaboracion: Propia

a) Componentes para la interconexion del Switch 3750X con la Solucién Flexpod

En latabla 3.2 listaremos los componentes necesarios para poder implementar el stack
con dos Switches Catalyst 3750X y poder interconectarlo con los Nexus.



86

Tabla 3.2 Componentes para la conexién de los Switches Catalyst 3750X (Fuente: Cisco)

Elaboracién: Propia

Switch 3750X

Numero de parte Descripcién | Cantidad
} AT Stackable 24 10/100/1000 Ethernet ports, with
LASHEETAAACCE S 350W AC power supply 1 RU, IP Base feature set 2
C3KX-PWR-350WAC C3KX-PWR-350WAC 2
CAB-STACK-50CM Cisco StackWise 50 cm stacking cable 2
Two 10GbE SFP+ ports network module with four
C3KX-NM-10G physical ports with two SFP+ and two regular SFP 2
ports
SFP-10G-SR Cisco 10GBASE-SR SFP+ Module for MMF 2
C3750X-24 IP Base to IP Services factory 10S
C3750X-24-10S-S-E Upgrade 2
Cable OM4 Multimode | LC-LC 10G Multimode Duplex Fiber Optic Jumper >
850nm LO 50/125p Patch Cables - 50/125 Micron 3m

En la figura 3.4 se muestra el Switch Catalyst 3750X donde se observa que tiene un slot
vacio para poder colocar algun moédulo, para nuestro caso se colocé el médulo C3KX-NM-
10G y adicionalmente una fuente redundante.

24 10:100/1000 swilch pors

Figura 3.4 Componentes de Switch Catalyst 3750X (Fuente: router-switch.com)
Elaboracién: Editado de la fuente

3.3.2 Switches Nexus 5548UP

La figura 3.5 nos muestra los 2 switches Nexus que se utilizan para la conexién de
todos los equipos de la solucién Flexpod como son el Fabric Interconnect, los Switches
Catalyst y las Controladoras de Netapp. Tener en cuenta que se pueden utilizar otros
equipos Nexus como son el Nexus 7000 o 9000, eso va a depender del tipo de servicio que
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vamos a brindar, para nuestro presente informe usaremos los Cisco Nexus 5000 en una

topologia altamente redundante y segura.

NEXUS
5548UP

Fiber Channel

Figura 3.5 Conexién de los Nexus 5548UP en la solucion Flexpod (Fuente: Cisco-GMD)
Elaboracion: Propia
a) Componentes para la interconexion del Nexus §548UP en la Solucién Flexpod

En la tabla 3.3 listaremos los componentes necesarios para la interconexién de los
switches Nexus con los demas equipos de la solucion Flexpod.

Tabla 3.3 Componentes para la conexion de los Switches Nexus 5548UP (Fuente: Cisco)

Elaboracién: Propia

Switch Nexus 5548UP

Numero de parte Descripcion Cantidad

Chassis includes 32 fixed unified ports, Front-to-Back

N5K-C5548UP-FA Airflow, 2 750W AC Power Supplies,2 Fan Trays, 2
1Expansion Slot
N55-BAS1K9 Cisco Nexus 5500 Layer 3 Base Software License 2
Cisco Nexus 5000 Base OS Software Release
N5KUK9-513N2.1b 5.1(3)N2(1b) 2
N5548-ACC-KIT Accessory Kit for Nexus 5548 Chassis 2
N5548P-FAN Cisco Nexus 5548P/5548UP Fan Module, Front-to- 4

Back Airflow, Spare
Cisco Nexus 5548P/5548UP PSU Front-to-Back

NSRS Airflow module spare, A/C, 100-240V, 750W &
Power Cord, 125VAC 13A NEMA 5-15 Plug, North
2Rt Sl America(2.5 meter) ) &
N55-D160L3-V2 Nexus 5548 Layer 3 Daughter Card, version 2 2
SFP-10G-SR Cisco 10GBASE-SR SFP+ Module for MMF 6
GLC-T 1000BASE-T SFP 4
SFP-H10GB-CU5M 10GBASE-CU SFP+ Cable 5 Meter 4
SFP-H10GB-CU3M 10GBASE-CU SFP+ Cable 3 Meter 2
.Cable OoM4 LC-LC 10G Multimode Duplex Fiber Optic Jumper
Multimode 850nm LO Patch Cables - 50/125 Micron 3m 8

50/125u
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Cable de Cobre Cat | Cat6a (Cat5e Compatible) Ethernet Patch Cable - 15 8
6a Foot Blue (6m)

En la figura 3.6 se muestra el Switch Nexus 5548 donde se observa un slot vacio para

poder colocar algun modulo adicional, para nuestro caso no es necesario colocar un
madulo adicional, lo que si se ha considerado es la colocacién de dos fuentes redundantes

y dos ventiladores redundantes.

Nexus 5500 Hardware
Nexus 5548 (5548P & 5548UP)

| 32 x Fixed Unified Ports 1/10 GE or 1/2/4/8 FC ﬁi

 ExpansionModule | ]
Fabric Interconnect 1
Not Active on Nexus

| J III
? Fan ﬁodule [ Fan Module 1' 'Power Entry " [ Power éntly ]|

Figura 3.6 Componentes Switch Nexus 5548UP (Fuente: Cisco)

Elaboracién: Editado de la fuente
3.3.3 Equipos Cisco UCS y Fabric

La figura 3.7 nos muestra los dos Fabric Interconnect y los dos Chasis Cisco UCS.
Tener presente que los Fabric Interconnect son los intermediarios entre la conexion de los
Cisco UCS vy los Cisco Nexus, también tener en cuenta que los Cisco UCS 5108
proporcionan la parte de cédmputo para la solucién Flexpod, sobre esta infraestructura se
monta e instala el software de virtualizacion Vmware para dar mejores y rapidas
prestaciones a nivel de servidores. El chasis UCS 5108 tiene slots para poder colocar
servidores Blades de Cisco con diferentes capacidades de memoria y cpu dependiendo de
la implementacion. El Cisco UCS manager sirve para la administracion y configuracion de
estos equipos. A continuacién describiremos y listaremos los 3 componentes de esta
seccién como son los Fabric Interconnect, el Chasis UCS y los servidores Blade.



Fiber Channel

J
FABRIC
INTERCONNECT
6248UP

Eth1/2
Eth1/1

UCS 5108
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Figura 3.7 Conexion de las Fabric y los UCS en la solucién Flexpod (Fuente: Cisco-GMD)

Elaboracion: Propia

a) Componentes para la interconexion de las Fabric Interconnect

En la tabla 3.4 se listan los componentes necesarios para la integracion e interconexion

de las Fabric Interconnects en la solucion Flexpod.

Tabla 3.4 Componentes para la conexion de la Fabric Interconnect (Fuente: Cisco)

Numero de parte

Elaboracién: Propia

Fabric Interconnect 6248UP

Descripcion

Cantidad

UCS-FI-6248UP ' UCS 6248UP 1RU Fab[i'célnt/No PSU/32 UP/ 12p
UCS-ACC-6248UP UCS 6248UP Chassis Accessory Kit 2
UCS-FI-DL2 UCS 6248 Layer 2 Daughter Card 2
UCS-FAN-6248UP UCS 6248UP Fan Module 2
UCS-PSU-6248UP-AC UCS 6248UP Power Supply/100-240VAC 2
SFP-10G-SR Cisco 10GBASE-SR SFP+ Module for MMF 4
DS-SFP-FC8G-SW 8Gbps Fibre Channel-SW SFP+, LC 12
UCS-FAN-6248UP UCS 6248UP Fan Module 2
UCS-PSU-6248UP-AC UCS 6248UP Power Supply/100-240VAC 2
SFP-H10GB-CU3M 10GBASE-CU SFP+ Cable 3 Meter 8
Cable de Cobre Cat | Cat6a (CatSe Compatible) Ethernet Patch Cable - 6
6a 15 Foot Blue (6m)
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En la figura 3.8 se muestra la imagen del Fabric Interconnect donde observamos que tiene
un slot para poder colocar algun moédulo, para nuestro caso no es necesario colocar un
modulo adicional, lo que si se ha considerado es la colocacion de dos fuentes redundantes
y dos ventiladores redundantes.

Figura 3.8 Componentes Fabric Interconnect 6248UP (Fuente: Cisco)
Elaboracién: Editado de la fuente
b) Componentes para la interconexién de los Cisco UCS

Enlatabla 3.5 se listan los componentes necesarios parala integracion e interconexiéon

de las Chasis Cisco UCS en la solucién Flexpod.
Tabla 3.5 Componentes para la conexion de los Cisco UCS 5108 (Fuente: Cisco)

Elaboracién: Propia

Cisco UCS 5108

‘Namero de parte Descripcion ' Cantidad

N20-C6508 UCS 5108 Blade Svr AC Chassis/0 PSU/8 fans/0 5
fabric extender
UCS 2208XP I/O Module (8 External 32 Internal
UCS-IOM-2208XP 10Gb Ports) 4
UCSB-PSU- 2500W Platinum AC Hot Plug Power Supply for 8
2500ACPL UCS 5108 Chassis
N20-FANS Fan module for UCS 5108 16

En la figura 3.9 se muestra la imagen del Chasis Cisco UCS 5108 donde observamos en
la parte frontal 8 slots para colocar servidores Blade y en |la parte posterior se observa los
slots para colocar los Cisco FEX (Fabric Extender), para nuestro caso hemos usado los
Cisco FEX 2208XP adicionalmente se ha considerado la colocacién de cuatro fuentes

redundantes y ocho ventiladores redundantes como se observa en la figura.
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Figura 3.9 Componentes Cisco UCS 5108 y sus modulos FEX (Fuente: Cisco)

Elaboracion: Editado de la fuente

c) Componentes para la interconexion de los Servidores Blade de Cisco

Para nuestra solucion se ha considerado el uso de dos Chasis UCS cada uno con ocho
servidores Blade, uno de los chasis UCS lo vamos a usar para realizar las virtualizaciones
y nos serviran para instalar los host ESX y el Vcenter para administrar la plataforma virtual.
El otro Chasis UCS lo vamos a utilizar para instalar Servidores sin virtualizar, en este chasis
se podra instalar servicios con Linux, Windows, etc, esto va a depender de los servicios y
el disefio que necesite cada cliente.

En la tabla 3.6 se listan los componentes necesarios para los dos ambientes antes
mencionados de los servidores Blade de Cisco dentro de los Chasis UCS 5108.

Tabla 3.6 Componentes de los servidores Blade B200-M3 (Fuente: Cisco)

Elaboracién: Propia

imero de parte :
UCSB-B200-M3 UCS B200 (2xE52665 128GB) 8
UCS-CPU-E5- 2.40 GHz E5-2665/115W 8C/20MB Cache/DDR3 16
2665 1600MHz
UCS-MR- UCS Memory DDR3 8GB 1600 RDIMM/PC3- 128
1X082RY-A 12800/2R/1.35v
UCSB-MLOM- Cisco UCS VIC 1240 modular LOM for M3 blade 8
40G-01 servers

Blade B200-M3 para servidor sin virtualizar

Numero de parte Descripcion Cantidad
UCSB-B200-M3 UCS B200 (2xE52665 64GB) 8
UCS-CPU-ES5- 2.40 GHz E5-2665/115W 8C/20MB Cache/DDR3

16

2665 1600MHz
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UCS-MR- UCS Memory DDR3 8GB 1600 RDIMM/PC3- 64
1X082RY-A 12800/2R/1.35v
UCSB-MLOM- Cisco UCS VIC 1240 modular LOM for M3 blade 8
40G-01 o servers
A03-D300GA2 300GB 6Gb SAS 10K RPM SFF HDD/hot plug/drive 16
sled mounted

En la figura 3.10 se muestra las partes del servidor Blade BZOd—MS, donde observamo;-l'as
ranuras para la colocacion de CPU, los 24 slots para la memoria RAM y los dos slots para
la colocacion de disco duro en caso se quiera usar para para instalar algun sistema
operativo directamente en el servidor Blade. Dependiendo de los recursos que necesiten

los clientes, se puede aumentar la memoria hasta un maximo de 384 GB por servidor.

UCS B200-M3

Dual 2 x 10Gb
Half width blade optional

form factor modular tOM
{dedicated fot
VIC 1240}

24 x DDA3
DIMMs

2 x hot plug SAS /
SATA HDD / SSO

1 x Mezzanine slot (Gen 3) for
2 x £5-2600 CPUS VIC option or 3 party
mezzanine

Internal US8 2.0
port

Figura 3.10 Componentes del Blade UCS B200-M3 (Fuente: Cisco)
Elaboracién: Editado de la fuente

3.3.4 Storage Netapp

En la figura 3.11 se muestra parte del diagrama fisico de la solucién Flexpod que
estamos implementando con respecto a la conexion de las controladoras del
almacenamiento de Netapp con los switches Nexus. También se observa en la figura 3.12
la conexién que existe en la solucién de almacenamiento de Netapp la cual consta de las

controladoras, las bandejas de disco y los discos de almacenamiento.
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STORAGE NETAPP FAS 3250

Figura 3.11 Componentes Storage Netapp FAS3250 (Fuente: Cisco)

Elaboracion: Editado de la fuente

DSs4248
24*1TB SATA
7.2k
_ShelfID: 1

Figura 3.12 Componentes de la solucion de Storage Netapp para Flexpod (Fuente:
Netapp) Elaboracién: Editado de la fuente

a) Componentes de la solucion Storage de Netapp

Como sabemos Flexpod se compone de distintos proveedores, uno de ellos es Netapp
el cual proporciona el almacenamiento a la solucién, en la tabla 3.7 se listan los
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componentes necesarios que intervienen en la solucion del almacenamiento de Netapp.
Tabla 3.7 Componentes del Storage Netapp FAS3250 (Fuente: Netapp)

Elaboracion: Propia

FAS3250E-UTA-BASE-Re | FAS3250 SYS WithUSTi&gle Cntrir & IOXM & 2
NETAPP HBA SAS 4-PORT COPPER 3/6

USRS NS GB QSFP, PCIE,EN,-C 2
X1131A-R6 FCP Target Card,2-Port,8Gb,PCle,R6 2
X6559-R6-C Cable,SAS,QSFP-QSFP,Cu,5m,-C,R6 8
X6557-R6-C Cable,SAS,QSFP-QSFP,Cu,0.5m R6 4
D54243-1519-245-EN-R6- DSK SHLF,24x600GB, 15K,EN.-C 2
DS4246-0748-24A-EN-RE- | DSK SHLF,24x1.0TB.7.2K.6G,EN,-C 2

3.3.5 Licencias VMware

El licenciamiento de VMware se realiza tomando en cuenta la cantidad de Cores por
Blade, asimismo las licencias a nivel de VMware son de varios tipos entre los que tenemos
las licencias Standard, Enterprise y Enterprise plus, dependiendo de las caracteristicas de
la solucidon a implementar escogeremos que tipo de licencias se va a utilizar, para la
solucion Flexpod se tomara en cuenta un total de 8 cuchillas con 2 cores cada una es decir
se va a necesitar 16 licencias VMware para la instalacién de los ESX y del Vcenter para la

solucién de virtualizacion, la cantidad de licencias necesarias se listan en la tabla 3.8.
Tabla 3.8 Licenciamiento VMware (Fuente: VMware)

Elaboracién: Propia

Licencias VMware VMware vSphere Enterprise ) 16 ‘

3.3.6 IPs y Hostnames asignados a los equipos en la Solucion Flexpod

Se ha tomado el rango de direccion IP 172.24.0.0/16 para asignar las IPs de
administracién de los equipos que intervienen en la solucién Flexpod, en la tabla 3.9 se

muestra la lista de direcciones asignadas a cada equipo.



Tabla 3.9 Direcciones Ips de los equipos (Fuente: Propia)

Elaboracién: Propia

IP Hostnames Device
172.24.50.100 - UCSM
172.24.50.101 COT1-UCS01-A UCSFI_A
172.24.50.102 COT1-UCS01-B UCSFI_B
172.24.50.103 COT1_N5K_01 Nexus_1
172.24.50.104 COT1_N5K_02 Nexus_2

172.24.50.108

COT1-NTPO1-C1

NetApp Cot1-C1

172.24.50.109

COT1-NTPO1-C2

NetApp Cot1-C2

172.24.2.40

SW-C-DISPONIBLE | Stack Catalyst 3750X
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3.3.7 Asignacion y utilizacion de puertos en los Nexus y las Fabrics Interconnect

Tomando como referencia la figura 3.1 donde se muestra el diagrama de red fisico en

la cual se indican los puertos que se utilizan para conectar los equipos, detallaremos dichas

conexiones en las tabla 3.10 y 3.11 para los equipos Nexus y Fabrics Interconnects.

Tabla 3.10 Conexiones de los puertos en los Nexus 5548UP (Fuente: Datacenter GMD)

Elaboracién: Propia

NS5548UP | COT1_N5K_01 | MGMTO | Ethernet | 1GB N/A C2060 | MGMT-CLOUD. | o1
N5548UP | COT1_NSK_01 |  1/1 FCoE | 10ae | SFRAIDGE | Fasapsg | COTINTROT-CHI
N5548UP | COT1_NSK_01 | 172 FCoE | 1068 | SFRRICE | pagazso | COTINTROT-CZ |,
nssasup | COTISROK O |43 | Ethernet | 1068 | SFP-10G-SR | Fi6248UP | COT1-UCSO1-A | 1719
nssasup | COTISOKOT | 4/ | Ethernet | 1068 | SFP-10G-SR | Fi6248UP | COT1-UCSO1-B | 1/19
Nssagup | COTINOKOT |45 | Ethemet | 1068 | SFRMIOCB | Nssagup | COTIZNOK 02 145
nssagup | COTIZONOT 1 16 | Ethernet | 1068 | SFRITIOGE | Nssagup | COTIION02 | 4
nssasup | COTISROCON 147 | Ethernet | 16B |, oFPo | FAS3250 | COTI-NTPO1CT | e0a
nssasup | COTIROO 1 4/ | Ethernet | 168 |, oFPo | FAS3250 | COTI-NTPOI-C2 | e0a
nssagup | COTINSK OV 1415 | Ethernet | 1068 | SFP-10G-sR| cazsox | CA@SWSLITSOX [ renq/q
Nssasup | COTISISNO1 1454 FC soB | DSSFP- | Fie2asup | coTrucsora | 13t
Nssagup | COTISISKO1 1457 FC soB | DSSFP- | Fie2asup | coTrucsor-a | 132
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N5548UP | COT1_N5K_02 |  1/1 FCoE | 1068 PR aeB 1 Fas32s0 COTTRTEOICT  1p
NS5548UP | COT1_NSK_02 | 172 FeoE | 1068 | SFRLTINGE I Fasaase | COTINTROT-CZ I gy
Nssagup | COTINSK 02|43 | Ethernet | 106B | SFP-106-SR | Fi6248UP | cOT1-UCSO1-A | 1120
Nssagup | COTINOK 021414 | Ethernet | 1068 |sFP-106-SR| Fis248UP | coTi-ucsors | 1120
Nssagup | COTINOK021 45 | Ethernet | 1008 S | Nssasup | COTINOK 01 115
Nssasup | COTLIOKO21 46 | Ethemet | 1068 S e | Nssagup | COTIFOK. 01 116
Nssasup | COTIEN021 47| Ethemet | 168 | SFP._ I Fas32s0 | coTi-NTPOT-CT | e0b
Nssagup | COTIMEX021 48 | Ethemet | 168 | | SFP- | Fas3zs0 | coTi-nTPO1C2 | elb
Nssagup | COTIROK02 | /12 | Ethernet | 106B | sFP-106-sR| Cc3750x Cataslyst 750X | Ten2r112
Nssagup | COTISROK0Z |43 FC 868 | aoorin | FI6248UP | COTI-UCSO1-B | 131
Nssagup | COTINSK 02|47 FC scB | DSSFT-, | Fie2asuP | coTi-ucsors | 132

Tabla 3.11 Conexiones de los puertos en las Fabric 6248UP (Fuente: Datacenter GMD)

Elaboracion: Propia

Fabric 6248UP COT1-UCS01-A

Fabric 6248UP COT1-UCS01-B

Port Protocol Speed Tranceiver | Device
COT1-
FI6248UP | UCS01-A | MGMTO | Ethernet 1GB N/A C2960 MGMT-CLOUD. 0/3
COT1-
FI6248UP | UCSO01-A L1 Ethernet 1GB N/A FI6248UP | COT1-UCS01-B L1
COT1-
FI6248UP | UCSO01-A L2 Ethernet 1GB N/A FI6248UP | COT1-UCS01-B L2
COT1- SFP-H10GB- UCS-
FI6248UP | UCSO01-A 11 Server 10GB CU3M 2208XP | FEX 1 CHASSIS1 | 1/1
COT1- SFP-H10GB- UCS-
FI6248UP | UCSO01-A 1/2 Server 10GB CU3M 2208XP | FEX1CHASSIS1 | 1/2
COT1- SFP-H10GB- UCS-
FI6248UP | UCSO01-A 1/3 Server 10GB CU3M 2208XP | FEX 1 CHASSIS2 | 1/1
COT1- SFP-H10GB- uUCs-
FI6248UP | UCSO01-A 1/4 Server 10GB CU3M 2208XP | FEX 1 CHASSIS2 | 1/2
COT1-
FI6248UP | UCSO01-A 1/19 Ethernet 10GB SFP-10G-SR || N5548UP | COT1_N5K 01 1/3
' COT1-
FI6248UP | UCSO01-A 1/20 Ethernet 10GB SFP-10G-SR || N5548UP | COT1_N5K_02 1/3
COT1- DS-SFP-
FI6248UP | UCSO01-A 1/31 FC 8GB FC8G-SW N5548UP | COT1_N5K 01 1/31
COT1- DS-SFP-
FI6248UP | UCSO01-A FC 8GB FC8G-SW N5548UP | COT1_N5K 01 1/32

Device Port Protocol Speed Tranceiver | Device
COT1-

FI6248UP | UCSO01-B | MGMTO | Ethernet 1GB N/A C2960 MGMT-CLOUD. 0/4
COT1-

FI6248UP | UCS01-B L1 Ethernet 1GB N/A FI6248UP | COT1-UCS01-A L1
COT1-

FI6248UP | UCSO01-B L2 Ethernet 1GB N/A FI6248UP | COT1-UCS01-A L2
COT1- SFP-H10GB- uCs-

FI6248UP | UCS01-B 11 Server 10GB CU3M 2208XP | FEX2 CHASSIS1 | 2/1
COT1- SFP-H10GB- UCS-

FI6248UP [ UCS01-B 1/2 Server 10GB CU3M 2208XP | FEX2 CHASSIS 1 | 2/2
COT1- SFP-H10GB- UCS-

FI6248UP | UCS01-B 1/3 Server 10GB CU3M 2208XP | FEX2 CHASSIS 2 | 2/1
COT1- SFP-H10GB- UCS-

FI6248UP | UCSO01-B 1/4 Server 10GB CU3M 2208XP | FEX2 CHASSIS2 | 2/2
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CoT1-
FI6248UP | UCS01-B 119 Ethernet 10GB SFP-10G-SR || N5548UP | COT1_NS5K 01 1/4
COT1-
FI6248UP | UCSO01-B 1/20 Ethernet 10GB SFP-10G-SR || N5548UP | COT1_N5K_02 1/4
COT1- DS-SFP-
FI6248UP | UCS01-B 1/31 FC 8GB FC8G-SW N5548UP | COT1_N5K 02 | 1/31
COT1- DS-SFP-
FI6248UP | UCS01-B 1/32 FC 8GB FC8G-SW N5548UP | COT1_N5K_ 02 | 1/32

3.4 Configuracion de los Switches Catalyst

En esta seccion mostraremos los comandos mas importantes y necesarios para la
integracion con la solucién Flexpod de estos 2 switches 3750X que estan en modo stack,
como sabemos estos 2 switches son los puntos de salida para que los clientes externos
puedan llegar a sus recursos asignados en la solucion Flexpod. Tener presente que estos
switches tienen ya desplegada una configuracion basica sobre la cual se configura las
conexiones de los clientes externos y las conexiones hacia la red interna Flexpod como se
muestra en la figura 3.1.

3.4.1 Configuraciones Previas

Antes de aplicar las configuraciones de Port-channel, VRF, etc; se tendra que
configurar los switches en modo stack y adicionalmente instalarle la licencia ipservices a
los switches para que podamos usar las caracteristicas de VRF y asi poder manejar tablas
de enrutamiento separado por cada cliente.

En la figura 3.13 veremos que estas configuraciones previas ya han sido instaladas y
configuradas en los switches 3750X, sobre los que desplegaremos nuestra configuracion

segun el diagrama 3.1. Esta informacién la sacamos con el comando “show version”.

=" Switch Stack

SwitchfiPorts Model
u 1430 WS-C3750X-24
2830 HS-C3750%~24

SW Version
15.0¢2)SE
15.0(2)SE

C3750E-UNIVERSALK9-M || B
C3750E-UNIVERSALKI-M

Suitch 02

Suitch Uptime
Base ethernst MAC Address

Motherboard revision nunber
Model number
Daughterboard assenbly number

£ ET _Coc N, m

: 1 year, 3 wveeks, 13 hours. 43 minutes
: E4:D3:F1:FA:22:00

Motherboard assembly number : 73-12530-08
Motherboard serial rumber : FD016411233
Model revision number

¢ RO

¢ RO
: HIS-C3750X-24T-S
: 800-32727-03

Daughterboard serial number : FDO163119GD
System serial number : FDO1641R20N
Top assembly part number : 800-31327-07
Top assembly revision number : RO
Version ID : Vo4

CO R nl RAY/aTaTe1=))]

License Level
License Type
Next reboot licensing Level

. 1pservices

: Permanent Ti

. $ ipodeliencia
: ipservices P

tilizada

|Coangurat1cm register is OxF

Figura 3.13 Configuraciones previas en el switch stack 3750X (Fuente: Datacenter GMD)
Elaboracién: Editado de la fuente
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3.4.2 Configuracion del switch stack 3750X

En la figura 3.14 se muestra las configuraciones del switch stack 3750X, donde se
puede apreciar que se ha habilitado la licencia ipservices en ambos switches miembros del
stack, también se observa la configuracion para que el switch sea de capa 3, se observa
las configuraciones de VRF para cada cliente y finalmente se aprecia la configuracion del
enlace port-channel que une este switch stack con los 2 switches Nexus teniendo un enlace
redundante de 20 GB.

nostname SW-C-DISPONIBLE et f\ombre del Switch
1

switch 1 provision ws-c3750x-24
switch 2 provision ws-c3750x-24 Configuracion Switch Stack
system mtu routing 1500

ip routing = Switch 13
1

ip vrf corporacion
. Creacidn de VRFs
ip vrf forwarding

1

vtp mode transparent
|

license boot level ipservices ® de
license boot level ipservices switch 2

| lpservice en ambos

! . ) switches stack
spanning-tree mode rapid-pvst

1

vlan 1501

name ROUTE_CORPORACION

{

interface Vlan20

ip vrf forwarding corporacion Asoctacion de un SV

ip address 172.24.2.40 255.255.0.0 con un determinado

' VRF

ip route vrf corporacion 0.0.0.0 0.0.0.0 172.24.1.220 Tablas de
ip route wrf GMI 0.0.0.0 0.0.0.0 10.242.9.1 enrutamiento VRF por
ip route vrf GMI 10.242.1.0 255.255.255.0 192.168.200.9 cada cliente
!
interface Port-channel20

description CONEXION FLEXPOD

awitchport trunk encapsulation dotlg

switchport trunk allowed vlan X,Y,2

switchport mode trunk

switchport nonegotiate

!
interface TenGigabitEthernetl/1/2
description CONEXION FLEXEOD

switchport trunk encapsulation dotlg Configuracion del enlace Port-channel

20 el cual interconecta un enlace
redundante de 20G8 con los switches
Nexus de la solucién Flexpod

switchport trunk allowed vlan X,Y,2
switchport mode trunk

switchport nonegotiate
channel-group 20 mode active

!

interface TenGigabitEthernet2/1/2
description CONEXION FLEXPOD
switchport trunk encapsulation dotlg
switchport trunk allowed vlan X,Y,2
switchport mode trunk

sawitchport nonegotiate
channel-group 20 mode active

Figura 3.14 Configuraciones en el switch stack 3750X (Fuente: Datacenter GMD)

Elaboracion: Editado de la fuente
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En esta seccion mostraremos las configuraciones mas importantes y necesarias para

la integracién con la solucién Flexpod de estos 2 switches nexus 5548UP.

3.5.1 Configuraciones Previas

En las imagenes 3.15 y 3.16 mostraremos la version del [IOS NX-OS que se utiliza asi

como también las licencias que se colocaron a ambos equipos. Tener presenté que en

ambos switches se colocé el médulo “N55-D160L3-V2” el cual da mayores prestaciones

para hacer el switch de capa 3 y utilizar la tecnologia VRF. Estas caracteristicas las

podemos obtener con los comandos “show version”, “show License usage”’, “show

inventory” y “show module”.

Harduare
cisco NexusH9d8 Chassis ("02 32X10GE/Modular Universal Platform Supervisor®)
Intel (R} Xeon(R) CPU with 8263864 kB of nemory,

Processor Board ID FOC16487H3B

Device name: COT1_N9K_01
bootflash: 2007040 kB

Kernel uptime is 451 day(s), 18 hour(s), 57 minute(s), 58 second{s)

LAN_ENTERPRISE_SERVICES_PKG  Yes Unused Never

Last reset
Reason: Unknoun
System version: 5,1(3)N2(1b) ) Version de) 10S NX-0S
Service;
plugin
Core Plugin. Ethernet Plugin, Fc Plugin
COT1_NSK_O1#
COT1_NBK_O1# show license usage
Feature Ins Lic Status Expiry Date Comments
Count
FCOE_NPV_PKG No - Unused =
FM_SERVER_PKG No - Unused -
ENTERPRISE _PKG Yes - Unused Never -
FC_FEATURES_PKG Yes - In use Never - o
VMFEX_FEATURE _PKG Yes - Unused Never -
ENHANCED_LAYER2_PKG Yes -  Unused Never -
LAN_BASE _SERVICES_PKG Yes - In use Never -

COT1_N9K_01# show inventory | inc N55-D160L3-V2
PID: N55-D160L3-V2 , VID: V01 , SN: FOC16490BYV

COT1_N5K_01# show module

Mod Ports Module-Type Model Status
1 32 02 32X10GE/Modular Universal Pla N5K-C5548UP-SUP active *
3 0 02 Daughter Card with L3 ASIC  N55-D160L3-V2 ok

Licencias desplegadas

Modulo adicional en
el switch Nexus

Figura 3.15 Configuraciones previas del Nexus COT1_N5K_01 (Fuente: Datacenter GMD)

Elaboracion: Editado de la fuente
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LAN_ENTERPRISE_SERVICES_PKG  Yes

COT1_NSK_02# show inventory | 1nc N55-D160L3~V2

Hardsare

cisco Nexus55d48 Chassis ("02 32X10GE/Modular Universal Platform Supervisor”™)
Intel (R) Xeon(R) CPU with 8263864 kB of memory.
Processor Board ID FOC16487HAS

Device name: COT1_N5K_02
bootflash: 2007040 kB

Kernel uptime is 451 day(s). 18 hour(s). 48 minute(s). 6 second(s)

Last reset

Reason: Unknoun

System version: 5.1(3)H2(1b) = Version del 10S NX-0S
Service:
plugin
Core Plugin. Ethernet Plugin, Fc Plugin
COT1_NSK_Q2#
COT 1_NSK_02#
COT1_NSK_02# show license usage
Feature Ins Lic Status Expiry Date Comments
Count
FCOE._NPV_PKG No = Unused =
FM_SERVER_PKG No = Unused =
ENTERPRISE _PKG Yes = Unused Never -
FC_FEATURES_PKG Yes -~ In use Never -
VMFEX_FEATURE _PKG Yes = Unused Never >
ENHANCED_LAYER2_PKG Yes -  Unused Never -
LAN_BASE _SERVICES_PKG Yes - In use Never

[

Unused Never

PID: NS5-D160L3-V2 , VID: VO1 . SN: FOC164739TR

COT1_NSK_02# show module

Mod Ports Module-Type Model Status
32 02 32X10GE/Modular Universal Pla NSK-C5548UP-SUP active *
0 02 Daughter Card with L3 ASIC NS5-D160L 32 ok

cencias desplegadas
en el switch Nexus

Modulo adicionat en
el switch Nexus

Exh1/31 (SAN Po

Elaboracion: Editado de la fuente

3.5.2 Configuracion de los switches Nexus 5548UP

L
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Eth1/32 (SAN Po

SAN Po1 SAN Po2

COT1_N5K_02

Figura 3.16 Configuraciones previas del Nexus COT1_N5K_02 (Fuente: Datacenter GMD)

Esta seccion la dividiremos 2 partes ya que este equipo soporta configuracién tipo LAN
y SAN a la vez, para estas configuraciones nos basaremos en el grafico de la figura 3.17
donde se indican los port-channels a nivel Ethernet, FC y FCoE. Mencionar que para el

tema de redundancia a nivel de Ethernet se utiliza el protocolo HSRP.

Elaboracion: Editado de la fuente

Figura 3.17 Port-channels a nivel Ethernet, FC y FCoE (Fuente: Datacenter GMD)
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a) Configuracion del Nexus a nivel LAN

Desde la figura 3.18 hasta la 3.23 se muestran las configuraciones a nivel LAN de los
2 switches Nexus 5548UP.

feature fcoe
nostrname CCT1_NSK 01 )
feature npiv

Hostname del switch Nexus

feature frort-channel-trunk
feature telnet
no feature http-server

cfs etnh distrakute
Caracteristicas activadas

feature interface-vlan
en el switch nexus

feature asrp

feature lacp

feature vpc

feature 11dp

!

class-map tyre qos class-fcoe

class-map type queuing class-fcoe
match qos-group 1

class-map type queuing class-all-flood
match qos-group 2

class-map type queulng class-ip-multicast Estos grupos para QoS son
match gos-group 2 creados automaticamente
class-map type network-qos class-fcoe por el sistemaalinciarel

match qos-group 1 switch

class-map tyre network-qos class-all-flood
match qos-group 2

class-map tyFe network-qos class-ip-multicast
match qos-group 2

8

pFolicy-map type network-qos jumko
class type network-qos class-fcoe

- r
T ——— Este policy-map es creado

automaticamente al inciarse el

mtu 2158 o ; o

r r

class type network-qos class-default f's Sk Vtes U:éi :pa aclasifica
mtu 9000 os paguetes FCo

multicast-optimize
!
system gos
service-policy tyre queuilng input fcoe-default-in-polacy
service-policy type queuing output fcoe-defaulit-out-policy
service-policy type qos input fcoe-default-in-~policy
service-policy type network-qos jumrcce

T

Son creados
automaticamente e
indican de que forma
se aplica el QoS

indica que version de
10S NX-0S se esta
utilizando al bootear
el switch

koot kickstart kbootflash:/nS5000-uk9-kickstart.5.1.3.H2.1k.bx
koot system bootflasn:/n5000-uk9.5.1.3.NM2.1c.kin

vrf context management Crecacion de un VRF y
1p route 0.0.0.0/0 172.24.2.1 su respecita tabla de

enrutamiento

vlan X -ﬁ Creacion de la Vlan

T
vpc domain 101
role prioraty 10
peer-keepalive destination 172.24.50.104 source 172.24.50.103

{virtual port-channel)
y del keepalive entre
los 2 switches nexus

Figura 3.18 Configuraciones LAN del Nexus COT1_N5K_01 (Fuente: Datacenter GMD)

Elaboracion: Editado de la fuente
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interface Vlan X
no shutdown
description MGMT VLAN
vrf member corporaciorn
ir address [IP1/24}
nsrp version 2
nsrp X

Creacion de un SVi
Asignacion del SVI aun VRF
Asignacion de la IP para configurar el HSRP

Pardmetros adicionales de HSRP
Ereempt

priority 254
ip [IF Virtual)

interface port-channello
description vPC peer-link 'l
switchport mode trunk Creacion del port-channel 10
switchport trunk native vlan [vlan native id) Asignacion del vpc peer-link
switchport trunk allowed vlan X,Y,2 a este port-channel entre los
spanfing-tree port type network 2 switches Nexus
vEC peer-1link hI

'

interface Ethernetl/5
description <Nexus B:Ethl/5>
switchport mode trunk
switchport trunk native wvian ([vlan native id]
switchport trunk allowed wvlan X,Y,Z
channel-group 10 mode active

Asignando el puerto
= cthernet como miembro
del port-channel 10

1
interface Ethernetl/6

description <Nexus 3:Ethl/é6>

switchport mode trunk

switchport trunk native vlan [vlan native 1id]

switchport trunk allowed vlen X,Y,Z Asignando el puerto

channel-grour 10 mode active 9 ethernet como miembro
! del port-channel 10
interxface poxt-channelll

description <Controller A>

Creacion del port-

switchport access vlarn 1302 channel 11

spanning-tree port type edge

vpe 11 > Asignacion del puerto
' alvpc 1l

interface Ethernetl/7
description <Controller A:eOa>
switchport access vlian 1302
speed 1000 Asignando el puerto
channel-grour 11 mode acCTiVe s ethernet como miembro

1 del port-channel 11

interface port-channeli2
description <Controller 3>
switchport access vlan 1302

Creacion del port-

channel 12
spanring-tree port type edge
vpc 12 > Asignacion del puerto
! alvpc12

Figura 3.19 Configuraciones LAN del Nexus COT1_N5K_01 (Fuente: Datacenter GMD)

Elaboracién: Editado de la fuente
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interface Ethernetl/2
description <Controller 3:eda>
switchport access vlan 1302
spanning-tree port tyre edge
speed 1000 Asignando el puerto
channel-group 12 mcde active ._é ethernet como miembro
' del port-channel 12
interface port-channell3
description <UCSM A> Creacion del port-
switchport mode trurnk = channel 13
switchaport trunk rnative vlarn {vlan native 1id]
switchport trunk allowed vlan X,Y,2

spanning-tree port type edge trunk )
vpe 13 Asignacion dei puerto

! alvpc13

interface Ethernetl/3

descriprtion <UCSM A:Ethl/19>

switchport mode trunk

switchport trunk native wviarn {[vian native id]

switchport trunk allowed wvlan X,Y,2 Asignandoelpuerto

channel-grour 13 mode active ; ethernet como miembro
del port-channel 13

1

interface port-channell4d
descripticn <UCSM 3> Creacion del port-
switchport mode trunk => channel 14
switchport trunk native vlan {wvlan native 1id]
switchport trunk allowed wvlan X,Y,2

spanning-tree port type edge trunk ) »

Asignacion del puerto
vpc 14 ;

alvpc 14

interface Ethernetl/4
description <UCSM 3:Ethl/19>
switchport mode trunk

switchporxt trunk native vlan [vlan native 1id]

switchport trunk allowed vlan X,Y,2Z Asignando el puerto

channel-groupr 14 mode active —-)ethernet como miembro
! del port-channel 14
interface port-channel20

description <Catalyst3750x 1> $ Creacion del port-

switchport mode trunk channel 20

switchport trunk allowed vlan 1X,Y,Z

speed 10000
vpec 20 ) Asignacion del puerto

: alvpc 20

interface Etnernetl/12
description <Catalyst3750x_1>
switchport mode trunk
switchport trunk allowed vlan 1X,Y, ZAsignando el puerto
channel-group 20 mode active —_— ethernet como miembro

! del port-channel 20

interface mgmtO

Asignacion de la iP de
ip address 172.24.50.103/16€

administracion

Figura 3.20 Configuraciones LAN del Nexus COT1_N5K_01 (Fuente: Datacenter GMD)

Elaboracién: Editado de la fuente
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feature fcoe
hostname COT1 _NSK 02 3
feature npiv

Hostname del switch Nexus

feature fport-channel-trunk
feature telnet
no feature http-server

cfs eth distrikute oL Rk
Caracteristicas activadas

feature intexface-vlian
en el switch nexus

feature hsrp
feature lacp
feature vpc
feature 1l1ldp
!
class-map type qos class-fcoe

class-map type queuling class-fcoe

match qos-group 1

class-map type queuing class-all-flood

match gos-group 2 Estos grupos para QoS son
class-map type queuing class-ip-multicast creados automaticamente

matcnh gos-group 2 por el sistema al inciar el
class-map type network-qos class-fcoe switch

match gos-group 1

class-map type network-qos class-all-flood
match gos-group 2

class-map type network-qos class-ip-multicast
match qos-group 2

1]

fpolicy-map type network-qos jumko

class type network-gos class-fcoe Este policy-map es creado
pause no-drop automaticamente al inciarse el
mtu 2158 sistema y es usado para clasificar
class type network-qos class-default los pagquetes FCoE
mtu 9000

multicast-optimize

1

system qos Son creados
sexrvice-policy type queuing input fcoe-default-in-policy automaticamente e
service-policy type queuling output fcoe-default-out-pclicy indican de que forma
service-policy type qos input fcoe-default-in-policy se aplica el QoS

service-policy type network-qos jumbo
4 Indica que version de

oot kickstart ktootflash:/n5000-uk9-kickstartc.5.1.3.N2..t.bin 10S NX-0S se esta

Foot system kootflash:/n5000-uk9.5.1.3.M2.1k.kin utilizando al bootear
! el switch
vrf context management (HecaddndetnﬁVRFy
ip route 0.0.0.0/0 1'2.24.2.-© Suliespecitatablaide
!

enrutamiento
Vlan X

]

=» Creacionde laVlan

vpc domrain 101
role priority 20
peer-keepalive destination 172.24.50.103 source 172.24.50.104

(virtual port-channel)
y del keepalive entre
los 2 switches nexus

Figura 3.21 Configuraciones LAN del Nexus COT1_N5K_02 (Fuente: Datacenter GMD)

Elaboracion: Editado de la fuente
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]

interface Ethernetl/?7

interface Vlan X

no shutdown

description MGMT VILAN

vrf memkber corporacion

ir address [IP2/24)

hsrxp version 2

hsre X
preempt (-
priority 253
ip [IP virtual]

Creacion de un SVi

Asignacion del SVI aun VRF

Asignacion de la IP para configurar el HSRP
Parametros adicionales de HSRP

interface port-channell0

description VvPC peer-link

switchport mode trunk Creacion del port-channel 10
switchport trunk native vlan [vlan native id] Asignacion del vpc peer-link
switchport trunk allowed vlan X,Y,2 a este port-channel entre los
spanning-tree port type network 2 switches Nexus

vpc peer-link h'

interface Ethernetl/S

description <Nexus A:Ethl/5>

switchport mode trunk

switchport trurk mative vlan {vlan natiwve id]

switchport trunk allowed vlan X,Y,2 Asignando el puerto

crannel-group 10 mode active = ethernet como miembro
del port-channel 10

interface Ethernetl/é6

description <Nexus A:Etnl/6>

switcnport mode trunk

switchport trunk native vlan ([wvlarn native 1id])

switchport trunk allowed vlan X.Y,2 Asignando &l puerto

channel-group 10 mode active ) ethernet como miembro
del port-channel 10

interface port-channelll

description <Controller A>

i . Creacion del port-
switchport access vlan 1302

i channel 11
spanning-tree port type edge
vpe 11 Asignacion del puerto
alvpc1l

description <Controller A:eObk>

switchport access wvlan 1302

speed 1000 Asignando el puerto

channel-group 11 mode active _9 ethernet como miembro
del port-channel 11

interface port-channell2

description <Controller B> Creacion del port-

switchport access vlan 1302 channel 12

spanning-tree port type edge

vpc 12 > Asignacion del puerto
alvpc12

Figura 3.22 Configuraciones LAN del Nexus COT1_N5K_02 (Fuente: Datacenter GMD)

Elaboracién; Editado de la fuente
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interface Ethernetl/8
descraption <Contrcller Z:eOb>
switchport access wvlan 1302
spead 1000 Asignando el puerto
chanrnel-group 12 mode acCtive gy ethernet como miembro
! del port-charinel 12

intexface port-channell3 .
Creaciondel port-

description <UCSM A> == channel 13

switchport mode trunk
switchport trunk native vlan [vlan native 1id]
switchport trunk 2llowed wlan X,Y,2

spanning-tree port type edge trunk
Asignacion del puerto

! e 13 > alvpc 13
interface Ethernetl/3
description <UCSM A:Ethl/20>
switchport mode trunk
switchport trunk native wvlan [vlan nataive id]
switchport trunk allowed vlan X,Y,Z

_ Asignando el puerto
channel-group 13 mode active ; ethernet como miembro
del port-channel 13

]
interface port-channelld

description <UCSM 3>
switchport mode trunk

Creacion del port-
E=2» channel 14

switchport trunk native vlan [vlan native 1id]
switchport trunk allowed vlan X,Y,2

spanrning-tree port type edge trunk A _
vpc 14 > Asignacion del puerto

! alvpc 14
interface Ethernetil/4

description <UCSM B:Ethi/20>

switchport mode trunk

switchport trunk native wvlan [vlan native id]

switchport trunk allowed vlan X,Y,2 Asignando el puerto

channel-group 14 mcde active —3» ethernet como miembro
! del port-channel 14

interface port-channel20 Creacion del port-
switchport mode trurnk ’ channel 20
switchport trunk allowed vlan X,Y,2
speed 10000 Asignacion del puerto

vpc 20 )

al vpc 20

interface Ethernetl/i2

switchport mode trunk

switchport trunk aliowed wvlan X,Y,2 Asignando el puerto
channel-group 20 mode active ___a ethernet como miembro

del port-channel 20
interface mgmtO

Asignacion de laiP de
ip address 172.24.50.104/16

administracion
1

Figura 3.23 Configuraciones LAN del Nexus COT1_N5K_02 (Fuente: Datacenter GMD)

Elaboracioén: Editado de la fuente
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b) Configuracion del Nexus a nivel SAN

Desde la figura 3.24 hasta la 3.27 se muestran las configuraciones a nivel SAN de los
2 switches Nexus 5548UP.

slot 1

port 29-32 type fc Asignacion de los
! puertos FC

vsan database .
vsan 1310 name "Fabric A em——m3p Creacionde la VSAN para

device-alias datakbase - el Nexus 1y la Fabric A
device-alias name controller A la pwwn 50:0a:09:
device-alias name controller A 1lb pwwn 50:0a:03:
device-alias name controller 3 la pwwrn 50:0a:99:

device-alias name controller 3 1b pwwn 50:0a:09:

pr
.

g8:61l:1a:ef
8:61:1a:e8
3

.o .
(0D w

Asignacion de Alias a
los WWN de los
dispositivos SAN

w

‘D (D (D (D
¥}

(S S
w
D
o
Py
[y
Y
m

1
fcdomain fcid datakase

vsan 1310 wwn 50:0a:09:81:98:61:1a:e8 fcid 0x8c0001 dynamic
! [contrcller 38 1la]

vsan 1310 wwn 50:0a:09:81:88:61:1a:e8 fcid 0x2c0002 dyramic
t [controller A la]

!

interface san-port-channel 1 Creacion del port
channel mcde active ¢ channelSAN 1

1
interface fcl/31

switchport description <UCSM A:fci/31>
channel-grour 1 force

no shutdown '
Asignando los puertos

FC para que
pertenezcan al port-
channel SAN 1

interface fcl/32
switchpcrt description <UCSM A:fcl/32>
channel-group 1 force
no shutdown

1

interface vfcll

bind interface Ethernetl/l Creando el vfc (virtual fiber channel)
switchpcrt description <Controller A:2a> Adkjonandoelpuenoethernetl/l
no shutdown para la asignacion del FCoE

]
interface Ethernetl/1
description <Controller A:ela>

Convirtiendo el puerto en troncal
switchport mode trunk

para que lleve la VSAN 1310 del
Nexus 1 hacia la controladora
Netapp

switchport trunk native vlan [vlan native id)
switchport trurk allowed vlan X,1310
spanning-tree port type edge trunk

Figura 3.24 Configuraciones SAN del Nexus COT1_N5K_01 (Fuente: Datacenter GMD)

Elaboracion: Editado de la fuente
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interface vfcl2

222N LA e aig ¥ Creando el vfc (virtual fiber channel]

Adicionando el puerto ethernet 1/2
para la asignacion del FCoE

switchport descrirtion <Controller Z:2a>
no shutdown

!

interface Ethernetl/2

descrirtion <Controller R:e2a>
Convirtiendo el puerto en troncal

para gue lleve la VSAN 1311del
Nexus 1 hacia la controladora
Netapp

switchport mode trunk
switchport trunk native wvlan (vlan native 1id
switchport trunk allowed wvlan X, 1310
spanning-tree port tyre edge trunk
¥
vsan datakbase
vsen 1310 interface vwfcll Relacionando la VSAN 1310 con
vsan 1310 interface vfci2 los vfcy el port-channel SAN 1
vsan 1310 interface san-port-channeli 1
!
zoneset distribute full wsan 1310
-
!Full Z2one Database Section foxr wsan 1310
zone name VM-Host-Infra-01 A wvsan 1310
member pwwn 20:00:00:25:85:01:0a:6f
! (VM-Host-Infra-01)
memrber pwwn 50:0a:09:81:82:61:1a:ef
! [controller A la)

memkber pwwn 50:0a:09:81:92:61:1a:e8
! [controller 3 la) Definiendo los miembros
merber pwwn 50:0a:09:81:288:31:2a:bka m de la zonas relacionadas a
) [controller2 A _laj) la VSAN 1310
t
zone name VM-Host-Infra-02 A vsan 1310
memker pwwn 50:0a:09:81:88:61:1a:e8

-

! [controller A la]
memker pwwn 50:0a:09:81:98:61:2a:e8

! {controller B laj
merber pwwn 20:00:00:25:B5:01:0a:7f

! [VM-Host-Infra-02)
memker pwwn 50:0a:09:21:88:31:1a:ka

! [controller2 A la]

1

zoneset name flexpod wsan 1310
remcer VM-ifost-Infra-0l1 A

Creando la zona llamada Flexpod y asignadole

los miembros definidos anteriormente
merker VM-Host-Infra-02 A

!

_ Activando la zona
zoneset activate name flexpod wsan 1310 —-—) (T Flexpod

Figura 3.25 Configuraciones SAN del Nexus COT1_N5K_01 (Fuente: Datacenter GMD)

Elaboracion: Editado de la fuente
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slot 1 ,
port 29-32 type fc Asignacion de los
! puertos FC

vsan datakase
vsar 1311 rname "Fabric 3..____9 Creacion de la VSAN para
device-alias datakase el Nexus 2y la FabricB

device-alias name controller A la pwwn 50:0a:09:81:88:61:1a:e8 . . )
devi lias name controlle -‘-lb wwn 50:0a:09:82:88:61:1a:ef AsgnauondeAhasa
evice-a nam nty r A n :0a:09:82:88:61:1a:e8

A . LR los WWN de los
device-alias name controller 3 la pwwn 50:0a:09:81:92:61:1la:e2 . o

_ _ - = dispositivos SAN
device-alias name controller 3 1b pwwn 50:0a:09:82:98:61:1a:e8

1
fcdomain fcid datakase

vsan 1311 wwn 50:0a2:09:82:28:61:1a:e8 fcid 0x960001 dynamic
! [controller A 1k]

vsan 1311 wwn 50:0a:09:82:98:61:1a:e8 fcid 0x960002 dynamic

! [controller B ik]
I

interface san-port-channel 2

Creacion del port
channel mode active channel SAN 2

I
interface fcl/31

switchport description <UCSM B:fcil/31>

channel-grour 2 force )

. Asignando los puertos

no shutdowm
| FCparaque
pertenezcan al port-
channel SAN 2

interface fcl/32
switchport description <UCSM B:fcl/32>
charnnel-group 2 force
no shutdown

I

interface vficll

tind interface Etherrnetl/l Creando el vfc (virtual fiber channel)
switcrnport description <Controller A:2k> Adicionando el puerto ethernet 1/1
no shutdown para la asignacion del FCoE

)
interface Ethernetl/l

description <Controller A:elb> )
Convirtiendo el puerto en troncal

paraque lleve la VSAN 1311del
Nexus 2 hacia la controladora
Netapp

switchport mode trunk

switchport trunk native vlan [vlan native id]
switchport trunk allowed vlan X,1311
spanning-tree rort tyrpe edge trunk

Figura 3.26 Configuraciones SAN del Nexus COT1_N5K_02 (Fuente: Datacenter GMD)

Elaboracion: Editado de la fuente
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interface vfclz

bind interface Ethernetl/2 Creando el vfc (virtual fiber channel)
switchport description <Controller B:2b> Adiaonandoelpuenoethernet1/2

no shutdown para la asignacion del FCoE
t

interface Etherneti/2
description <Controller 3B:e2b>

switchport mode trunk Convirtiendo el puerto en troncal
switchport trunk native vlarn [vlan rative id} para que lleve la VSAN 1311del
switchport trunk allowed vlan X, 1311 Nexus 1 hacia la controladora
spanning-tree port type edge trunk Netapp

jfi2an database Relacionando la VSAN 1311 con

= 3
SRS s e 2R RS R los vfc y el port-channel SAN 1

vsan 1311 interface vfcl2
vsan 1311 interface san-port-channel 2
zoneset distribute full vsan 1311
'Full Zone Database Section for vsan 1311
zone name VM-Host-Infra-0l B3 wsan 1311
member pwwn 20:00:00:25:b5:01:0E:6f£
¥ [VM-Host-Infra-01-3]
member pwwn 50:0a:09:82:82:61:1a:e8
! [controller A_1b]
memkber pwwn 50:0a:09:82:98:61:1a:e8f
! [controller_3_ i}

member pwwn 50:0a:09:22:82:31:la:ka Definiendo los miembros
! [controller2_3_1b] de la zonas refacionadas a
! la VSAN 1311

zone name \M-Host-Infra-02 B wsan 1311
merkber pwwn 50:0a:09:82:88:61:1a:e8
! [controller A ib}
merber pwwn 50:0a:09:82:98:61:1a:e8
! [controller 3_1&)
menmrer pwwn 20:00:00:25:b5:01:0b:7£
! [{VM-Host-Infra~-02-38]
memrber pwwn 50:0a:09:22:22:31:1a:ka
! [controller2 3 1k]

zoreset name flexpod vsan 1311 .
Creando la zona llamada Flexpod y asignadole

member VM-Host-Infra-01 3 ; i b definid teri t
- r n nteriormen
member VM-Host-Infra-02 3 os miembros definidos anteriormente

Activando la zona
zoneset actavate name flexpod vsan 131].% llamada Flexpod

Figura 3.27 Configuraciones SAN del Nexus COT1_N5K_02 (Fuente: Datacenter GMD)
Elaboracién: Editado de la fuente

3.6 Configuraciéon de las Fabrics, el UCS 5108 y los servidores Blade mediante el
software UCS Manager

Para la configuracion de estos equipos haremos uso del software UCS Manager el cual
integra las Fabric, Chassis UCS, mddulos I/0O Cisco FEX y los servidores Blade. La figura
3.28 nos muestra la imagen del UCS Manager desde donde tendremos acceso a todos los
componentes de hardware del UCS y también podremos configurar desde esta consola

grafica todo lo que concierne a la parte LAN como la parte SAN. Nos basaremos en la
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figura 3.29 como referencia para las configuraciones mediante el UCS Manager.

@exn

“ =
. e o] -
A A ! New | A Gptors
H 13 L 1 >> &3 Equoment
£ Main Topdegy vew | €3 Fabrc Intaamect | o, Sove: o Themal | A1
Rev: 2l -
- ] aelrate,
. (-]
BE a o=t crse
v a5 (hasse

9 Frmsare Manage Zl podaes | i Falm

Figura 3.28 UCS Manager (Fuente: Datacenter GMD)

Elaboraciéon: Editado de la fuente
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Figura 3.29 Port-channels a nivel Ethernet y FC (Fuente: Datacenter GMD)

3.6.1 Configuracion de las Fabrics Interconnect

Elaboracién: Editado de la fuente

Las Fabric Interconnect nos da la posibilidad de conectarnos mediante el software UCS

Manager para administrar la infraestructura UCS.

a) Version de I0S de las Fabrics y firmware del UCS Manager

En la figura 3.30 se muestra la version de firmware que se utiliza en el UCS Manager

como también la versidon de |IOS de las fabrics.
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EQONENt | sevess LN SAN W Admn @ Fabic Inercorvects B8 1OModdes // Themal | [Pover ([ s ma bledrimoae | 1, rals 7, Evens | g
fiter: & v & = | Fiter | e Export (2, Pt | 4 Actvate Famware
&= Name Model Running Verson Sty Verson  Actrate Status
- 2= Equpment '  Res
+ &) Chasss
+ 8 RackMounts B Fabec Interconnect A (subordinate)  Cisco UCS 6248UP
[ Jrabrc nfertormiects 3 Kemel so(p22 1) SO 1la)| Resdy
+ B Fabic Intercomnect A (subordiate) § System SONA218)  SONA2LG) | Ready
o I Fabax Intercommect B (prmasy) B Fabric Intercomect B (rimary)  Cisco UCS 6248LP
§ Kemel SOEN22118)  S.0(R22113) | Ready
& System SO(M2110)  SO(MZ2.11a)f Ready

0

Version de 10S
de las Fabrics

Figura 3.30 Version de 10S de las Fabrics (Fuente: Datacenter GMD)

Elaboracioén: Editado de la fuente
b) Modo de funcionamiento de las Fabrics

Las Fabrics funcionan en 2 modos, el modo end-host y el modo switching. En el modo
end-host no hay spanning tree y se puede utilizar la caracteristica de Fabric Failover y en
el modo switching el spanning tree esta habilitado. Para nuestro caso vamos a utilizar las
fabrics en modo end-host y en modo Failover con una Fabric principal y una subordinada.
Como se muestran en las figuras 3.31 hasta la 3.33, la Fabric B es la primaria y la Fabric
A es la subordinada.

| T i ~ (iscoUnified Computing System Manager - COT1-UCS01
Fault Summary :
2 13 9 1 >> =& Equpment
L] R " N
Equpmentl Servers LAN SAN M Admn 2 Main Topology View | £33 Fabnc Intercomedts | .., Servers ' Thermal | RS) Decommesoned | g Frmware Management | 5 Poboes
A - - Q Ea @\ e\
& =t 0 mm
¥ -\ cisco
Eém Configuraciones a
£ i Chasss nivel LAN y SAN :
+ B RackMounts
AT e

+ BBl Fabre Intesconnect B {primary)

O

de las Fabric

pe- ]
| & gl Fabn Interconnect A (subordnate) |

Figura 3.31 Modo End-host de las Fabrics (Fuente: Datacenter GMD)

Elaboracién: Editado de la fuente
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EQiomet | Servess LAN SAN WM Admn  O&@8 [ Physcal Ports Fans  PSUs Physcal Dsplay  FSM | Fadls Events Statstes ‘|

Fiter: A ¥ Fault Summary

QO V A A
0 ARy T

KRR Fabric Interconnects
@ I8 Fabn Intercorvect A (adordna Sropeyti
* et correct B (brmma Nare: B
Modo End-host et =N wmc::: :m«; PID: UCS-F1-6248UP
Actions Revison: 0 Serial Nusiber (SN): SST16340051

-'n T e vara Avalable Memary: 13,536 (GB) Total Memory: 16,232 (GB)
[l tntesmal Fabeic Manoger
[ LA Uisks Manager
-.ﬂ NAS Appance Manager
-_a SAN Upnks Memoev Out-0f-Band Access In-Band Access
w [ san storage Manager IP Address: | 172.24.50.102 Admin State: Disable
.‘ﬂ Enable Ports Subnet Mash: 255.255.0.0 e
5 oo Ports R g i S administracion
L=
=

Ready: Yes State: Up

Set FC Swatchng Mode . 4 S ariartie To
= Primario ¢ |l"d='*'°: Primary Ew Unk State: Full

L

Figura 3.32 Modo End-host del Fabric B Primario (Fuente: Datacenter GMD)
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EQument | servers LAN SAN WM Admn 080 | PhyscalPorts Fans PSUs Physcal Display FSM | Faults | Events | Stabstes
Filter: Al % Fault Summary
0 0 0 (]
+ = tChassis | Status
i % Rack-Mounts |
B Fabrc Interconnects OveraliStatis: 1 Operable
oY < (Fabric nteftsnnect A (abodns Thema: T Ok
+ Fabri Interconnect B (prmary) ternet Mode: End Host Name: A
Product Name: Cisco U@E 6248UP
¢ FC Mode: End Host
el = Verdw: Gsco Systes, Inc PID: UCS-F1-6248UP
Revision: 0 Sevial Number (SN): S51163400Q7
Avalable Memory: 13,727 (GB) Total Menary: 16,232 (GB)
E &
Intermal Fabng Marager
Local Storage Information
LAN Uplinks Manages
NAS Agphance Manager
SAN Uplirds Manager Out-0f-Band Access In-8and Access
'.a SAN Storsge Manager [P Address: 172.24.50.101 Admn State: Disable
= ™ Enable Ports Subnet Masc: 255.255.0.0 P de
_‘_g PR Defaudt Gateway: 172.24.2.30 administracion
[
£23 Set Ethesmet Switdhng Mode High Avaitabidty Detalls ‘ i
- Ready: Yes State: Up
B8 SctFCSMdwgode  cecundario ¢ Leadershp: Subordinate | Clster Lnk State: Full
* Actvate Frmware

Figura 3.33 Modo End-host del Fabric A Secundario (Fuente: Datacenter GMD)

Elaboracion: Editado de la fuente
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c) Configuracion de puertos Ethernet

Las Fabrics tienen varios modos en los que un puerto puede ser configurado

dependiendo si el puerto es Ethernet o Fiber Channel.

e Ethernet: Server port, Uplink port, Appliance port, FCoE uplink port, FCoE Storage
port y Network port.

e Fiber Channel: Uplink port, FC Storage port y FC port.

En base a la figura 3.29 mostraremos la configuracién de cada uno de los puertos Ethernet
y FC en las fabrics, asi como también la implementacion de los port-channels a nivel LAN
y FC, esto se muestra desde la figura 3.34 hasta la figura 3.41.

Equpment | Servers LAN SAN WM Admin Etheme,ﬂ’orts =
&\ Fiter | Brport . Print | 1FRok: (V] Al (¥ Unconfigured [V Network (¥ Serves (V] FCOE Upkrk (v
- Al S = : e — = ; :
el St PotD MAC fRoe  IfTpe OwrdStbs  Adwnsvative State
=
L:J:‘ uyl o« B L S4FEEFGD0ES :Server_ I‘Ph_y?cal 1 1 Encbied | _Puertos guevan
= et 0 O 770 ST I L nectados a los
5! Chasss I} SATEME Sne  Pysa f 1 erobd Jl i UCS st
% Rack Mounts | 4 SUFEFCONE Seve Pyl |t W tebed |
i | —&nmodo Server
: T S4TFEEFODQEC Server  Physcd f Up t Enabled
- G Fabne Intesconnect A (subordmal| — — 1
B8 Fied Modse 1 8 SLFEEFG:D0ED Sever  Physcd W 1 Enabled
T 17 SFENE oo Pysal |V Shhotpresent ¥ Discbled
18 SUFEFODE Unonn fhyscl ) ShotPresent | § Dsabed
; 19 SHFENF Lunown Physcl 7 Shrotresent ¥ Dsaded
\ Pt 3 10 SATFEFEOOFL Winown Physd | Sphotresent  § Disabed
Bport4 | SFERNR Uonom Phisd ) Shhotresent | § Dsaded
APt | 1 SHFEF6D0F3 Wwioom Physa  Shhothresent | Diaed
:ggg:j | 3 SFEFO00F v Pyscd ) ShlotPesent ¥ Diaed
P oot I 14 SYREFDNFS Unown Physal |V Shhothresent | Dsabied
Portd L1 SWFEFGDFe Uinom  Physal T shotrresent ¥ Disced
Port 10 16 HFEFNF oo Physal |V Shlotresent 4 Deabied
hport 11 10 SAREFDNFS oo Physcd T SotPresent ¥ Discbled
frat 12 ' STFEEFGD0F)  Unknown Shhotrresent | & Diabed  CSI0S puertos que
fpor SUFEFGDUFA Netiork t Babled | g S€ CONECtaN CONloS
o1 D SHREFNB Netwt 1 Enaed | by Nexus estan en
'?,‘;Z:i: 12 SHFEFEDIFC oo Sohothresent | ¥ sk modo Uplink port
g 12 SEERND oo Physd  VShotrresent | § Dsabied
Port 18 1B SEFEEFEDOFE Unown Physcd {7 SNotPresent | § Disabied
Port 19 1 ¥ SAFEFIOF Woom Pysa | ShtotPresent |4 Discbied
hport 2 15 SHFEFDLN oo Physcd |V Shhotrresent ¥ Dischied
< Port 21 1—20 SETREEF6DL0l Lnknosn Physcd VSprotPrwt { Dsabled
Jrot 2

Figura 3.34 Puertos Ethernet del Fabric A (Fuente: Datacenter GMD)
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115
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“@Port 3 - 1 m— g 11D0 de
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~f§Port 5 '
| ~fPort 6 Reconfigre Transc=iver .
7 Irré: H10G8 CU3M | &> Tipode SFP
fg Port® / : 74752-9520
! Port 9 p .
; fport 10 o ] Show tntes face Vendar: CI1SCO-MOLEX
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i ~@Port 12
| ~@rort 13 =
B Port 14 Ucense_ Oetails
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-@port 16 License Grace Period: 0
< Port 17
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Figura 3.35 Server port del Fabric A (Fuente: Datacenter GMD)
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Figura 3.36 Uplink port del Fabric A (Fuente: Datacenter GMD)
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Figura 3.37 Port-channel 13 del Fabric A (Fuente: Datacenter GMD)
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Figura 3.38 Puertos Ethernet del Fabric B (Fuente: Datacenter GMD)
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Figura 3.39 Server port del Fabric B (Fuente: Datacenter GMD)
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Figura 3.40 Uplink port del Fabric B (Fuente: Datacenter GMD)
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Figura 3.41 Port-channel 14 del Fabric B (Fuente: Datacenter GMD)
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d) Configuracion de puertos Fiber Channel

Desde la figura 3.42 hasta la figura 3.45 se muestra la configuracién de los puertos FC
que estan conectados con el switch Nexus y la configuracién del port-channel a nivel SAN
basandonos en el diagrama de red de la figura 3.29.
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- - 0 0 0
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Figura 3.42 FC port del Fabric A (Fuente: Datacenter GMD)
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Figura 3.43 FC Port-channel 1 del Fabric A (Fuente: Datacenter GMD)
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Figura 3.44 FC port del Fabric B (Fuente: Datacenter GMD)
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Figura 3.45 FC Port-channel 2 del Fabric B (Fuente: Datacenter GMD)

Elaboracién: Editado de la fuente

3.6.2 Configuracion de los UCS 5108

Se han distribuidos los UCS de la siguiente manera, un UCS se va a utilizar para
virtualizar instalando ESX en los blades y otro UCS se va a utilizar independientemente,
asi cada Blade va estar listo para instalar el sistema operativo que se necesite segun la
necesidad del cliente, es decir sera para entornos no virtualizados.

En la imagen 3.46 se muestra las caracteristicas generales del Chassis 1, y en la figura
3.47 se observa la conexién entre el fabric, el mdédulo 10 (Cisco FEX) y los servidores
blades en el mismo Chassis, indicar que para el Chassis 2 se observara la misma
configuracion y unas imagenes similares. Las partes internas del Chassis 5108 como son
el médulo 10 (Cisco FEX) y los servidores Blade son configurables también desde esta

consola gréafica del UCS Manager, las cuales describiremos a continuacion.
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Fault Summary
87V 4 4

Overal Status: 7 Thenmnal Prodlem

¢ Setvidores
' Blade
Configur ation Esror;
Configuration State: # Ok
Operabdty: 1 Operable

Power: 1 Ok Power
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Actions m:1

- Product Name: Gisco UCS 5108
R Adawnedge Chasts

) vendor: Gsco Systems Inc
En esta seccion se |

observa que cada Yo (s NR::! ?2—,

chassis tiene una lista REPRemove Chaass u==rubd

para desptegar donde | ||| fil s

podemos configurary | || € Tumon tecator LD

visualizar las | ZBN View POST Rexits Modelo del
caracteristicas de los Name: Cisco UCS 5108 Chassis
Ventiladores, madulos| ||| 3 .

10 (FEX), Power : \ﬂ'd# Desgoton: Cisco Blade Server

Chassis, 6U with
Eight Blade Server
Slots
PID: N20-C6508
VID: Vo1
Part NuTber: N20-C6508
SKU: N20-C6508

supply y sevidores

Figura 3.46 Caracteristicas del Cisco UCS 5108 Chassis 1 (Fuente: Datacenter GMD)

Elaboracion: Editado de la fuente

#Maoduio 10 (Cisco FEX 2208XP) Ioduio 10 (Cisco FEX 2208XP)

Conexiones IMfemas
desde los Cisco FEX
con los semdores
Blades

e ¥

Figura 3.47 Conexion del Fabric, médulo IO y servidores Blade (Fuente: Datacenter GMD)

Elaboracién: Editado de la fuente
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a) Configuracion de los Cisco FEX 2208

Desde el UCS Manager es posible ver qué tipos de médulos 10 han sido instalados en

el Chassis respectivo como observaremos en la figura 3.48.

10 Modules
W Ssan
Equprent & = | Fier o Expant| o Print
Fiter: A) -

Hetvrork Physcal Tt U Lan Dce
5 ., Servers Network Phyacal t U tan Dce
oy Ghassis 2 .
Fars Tipos de modulos
¢ RY 10 Moases 10 instalados en
T p::m Puertos utilizados en cada G
¥ M}Ex‘a:sis} uno de fos madulos (O
+ W Rack-Mounts (Cisco FEX 2208XP)

3 B Fabrc Intercornects

i
Maodulos 10
instalados en el
Chassis 1

Figura 3.48 Mddulos 10 instalados en el Chassis UCS Cisco 5108 (Fuente: Datacenter
GMD) Elaboracién: Editado de la fuente

b) Configuracion de los Blade Servers

En las siguientes figuras mostraremos las caracteristicas mas importantes de los
servidores blades, indicar que cada uno de estos servidores es administrable mediante el
UCS Manager es asi que se puede instalar el Sistema Operativo desde esta interfaz
grafica, para nuestra implementacion tenemos 16 Blades distribuidos en 2 Chassis UCS
5108, pero en las figuras 3.49 y 3.50 mostraremos a modo de ejemplo las caracteristicas

de un servidor blade.

A v '
2 19 >> G5 EQupment ¢ &4 Chasss © Ry Chasss 1 * ., Servers
2 Servers
Equpment | Servers LAN  SAF
Fiter: A3 i - +
Name eral .. | PID cevee eev Cores Adaotess J| NICs HBAs | Operabdty
v Server 1t Ok fucssB20043f ... 0.8 8 16 30763 1 3 2 1 Operable
o Sever 21y ok JucssB00M3) .. ... 0.8 ] 16 22768 1 2 2 t Operadle
oo Server 30 ok flucses200m3f ... .8 3 16 49152 1 1 Operabie
o Serverdft Ok flucse-s200m3f ... 0.8 8 16 39152 1 2 2 1 Operable
osenver sfit ok fucss-soar3f .. o 16 16 2 190224 f 2 t Operable
ww Server6flt ok Jucsss200M3 ... 0...... 16 16 2 196668 || 2 4 2 1 Cperable
Sevidores  Modelo de los Memioga Cantidad de
blade seidores Blades instalada NIC y HBA po
en cada cada servidor
servidor Blade

Figura 3.49 Caracteristicas de los Blades del UCS del Chassis 1 (Fuente: Datacenter
GMD) Elaboracién: Editado de la fuente
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> ) : 5
R E‘lj.';'j::"ll |.i||- a‘ l‘n R ‘er Ser opaoﬁes de wl Gwsymm . bl
‘AdaoT 7, Recover Serves COﬂﬁgU’GCiOﬂ Revison: 0 Senid Number (SN): FCH16487FAS
L) . "
+ Wt 1§ 2 server Mantesace para el sevidor hame:
+ W Adapter 2 @mcm User Label: gmddoudesxil3 - 172.23.1.113
WID: 68cSc3es-76c5-112-0000-25b50001003
BB 51 to CIMC for Sol
) 7un on Locator LED ———
Summary
i Yiew POST Results Nurbes of Processors: 2 Cores Enabled: 16
3 Cores: 16 Threads: 32
Effective Memory (MB): 196608 Total Memory (MB): 196608
Operating Memory Speed: 1066 Operating Memory Yoltage: Reqular Voltage
Adapters: 2
) ) NICs: 4 HBAs: 2
Configuracion B = Origngl UID: 22d90b5F-82ee-402c-2192-4308844c73a
del Server 6
Name: Gsco UCS 8200 M3
Resumen de .
caracleristicas del Pesroor: Single slot Blade
SEMdOF Blade del Server, 2 Socket, 24
slot 6 del Chassis 1 DINis, 2 HD3; Intel

Xeon E5-2600 series,

Figura 3.50 Caracteristicas del blade en el slot 6 del Chassis 1 (Fuente: Datacenter GMD)

Elaboracioén: Editado de la fuente



CAPITULO IV
IMPLEMENTACION DEL SERVICIO DE UN CLIENTE EN LA INFRAESTRUCTURA
FLEXPOD

4.1 Diagrama de red para implementar servicios de un nuevo cliente
En la figura 4.1 se muestra el diagrama légico que utilizamos para implementar el
servicio de comunicaciones para un nuevo cliente, en esta grafica se observa las Vlans
asignadas con el respectivo segmento de red y las Ips en cada interfaz en todas las
secciones de la solucién Flexpod y también las rutas estaticas que se aplicaran en la tabla
de enrutamiento VRF para el nuevo cliente en los equipos de comunicacion.
4.2 Configuracién en el switch stack 3750X
A continuacién describiremos los pasos necesarios para configurar el switch stack
3750X para desplegar el nuevo cliente.
4.2.1 Generar una SVI (switch inter-vlan) con la vian del cliente
Generamos la vlan 315 la cual es asignada al nuevo cliente, para ello utilizaremos los
siguientes comandos.
vlan 315
name clientex
interface vlan315
ip address 10.242.9.2 255.255.255.0
4.2.2 Generar un SVI para interconectar el switch stack con los nexus
Generamos la vlan 1502, la cual es la vlan de paso entre el switch stack y los switches
nexus con mascara /29 (255.255.255.248), para ello utilizaremos los siguientes comandos.
vlan 1502
name clientex_route
interface vlan 1502
ip address 192.168.200.12 255.255.255.248
4.2.3 Generar una VRF con el nombre del Cliente
Generamos la VRF para el nuevo cliente(clientex) y procedemos a asociar estas 2 SVI

creadas anteriormente al VRF clientex, para ello utilizaremos los siguientes comandos.
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Figura 4.1 Diagrama ldgico para la implementacion a nivel de comunicaciones del nuevo Cliente (Fuente: Datacenter GMD)

Elaboracion: Editado de la fuente
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ip vrf clientex
interface vlan315
ip vrf forwarding clientex
ip address 10.242.9.2 255.255.255.0
interface vian 1502
ip vrf forwarding clientex
ip address 192.168.200.12 255.255.255.248
4.2.4 Etiquetado de la vian en el enlace trunk
Como se observa en la figura 3.3 el enlace troncal que une el switch stack con los
switches nexus es el port-channel 20, debido a ello agregaremos esta vlan de paso en este
enlace troncal, para ello utilizaremos los siguientes comandos.
interface port-channel20
switchport trunk allowed vian add 1502
4.2.5 Enrutamiento en la VRF del Cliente
Como observamos en la figura 4.1 agregamos 2 rutas estaticas dentro de la tabla de
enrutamiento VRF para el nuevo cliente, la cual no comparte rutas con otros clientes
gracias a esta tecnologia, para ello utilizaremos los siguientes comandos.
ip route vrf clientex 0.0.0.0 0.0.0.0 10.242.9.1....................... (salida hacia el cliente)
ip route vrf clientex 10.240.1.0 255.255.255.0 192.168.200.9(Servidores en Flexpod)
4.3 Configuracion en el switch Nexus 1 (COT1_N5SK_01)
A continuacion describiremos los pasos necesarios para configurar el switch Nexus 1
para desplegar el nuevo cliente.
4.3.1 Generar un SVI para interconectar el switch Nexus 1 con las fabrics
Generamos la vlan 1402, la cual es la vlan en el ambiente Flexpod para el nuevo
cliente, esta vlan va estar propagada por los fabrics interconnects, los Chassis UCS 5108
y dentro de la infraestructura virtual VMware la cual debe de taguear esta vlan en sus
switches virtuales para que exista comunicacién en capa 2 desde el servidor virtual hasta
los switches Nexus quienes seran el gateway de salida de los servidores virtualizados para
el cliente, la red que se usara para el cliente es 10.242.1.0 mascara /24 con vian 1402.
Utilizaremos los siguientes comandos para estas configuraciones.
vian 1402
name clientex
interface Vlan1402
ip address 10.242.1.2/24
4.3.2 Generar un SVI para interconectar el switch Nexus 1 con el switch stack

Generamos la vlan 1502, la cual es la vlan de paso entre el switch Nexus 1y el switch
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stack con mascara /29 (255.255.255.248), para ello utilizaremos los siguientes comandos.
vian 1502
name clientex_route
interface vlan 1502
ip address 192.168.200.10 255.255.255.248
4.3.3 Generar una VRF con el nombre del Cliente
Generamos la VRF para el nuevo cliente(clientex) y procedemos a asociar estas 2 SVI
creadas anteriormente al VRF clientex, adicionalmente realizamos la configuracion HSRP
de estas 2 SVI con las Ips indicadas en la figura 4.1, para ello utilizaremos los siguientes
comandos.
vrf context clientex
interface vian 1402
vrf member clientex
ip address 10.242.1.2/24
hsrp version 2
hsrp 1402
preempt
priority 254
ip 10.242.1.1
interface Vian1502
vrf member clientex
ip address 192.168.200.10/29
hsrp version 2
hsrp 1502
preempt
priority 254
ip 192.168.200.9
4.3.4 Etiquetado de la vlan en los enlaces trunks
Como se observa en la figura 3.17 los switches Nexus tienen enlaces troncales
mediante la configuracion de port-channels hacia el switch stack 3750x, hacia los fabric
interconnects y un enlace keepalive entre ambos nexus, debido a ello agregaremos estas
vlans creadas en los pasos previos segun corresponda como se observa en el grafico 4.1
a los enlaces port-channels, para ello utilizaremos los siguientes comandos.
interface port-channel20.......................... (red de paso entre nexus 1y switch stack)
switchport trunk allowed vian add 1502
interface port-channel13....................ccnnnn. (conexion entre nexus 1y fabric A)
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switchport trunk allowed vian add 1402
interface port-channel14 .....................coocoiiiiinnn, (conexién entre nexus 1y fabric B)
switchport trunk allowed vian add 1402
interface port-channel10....................ccooiiiii (conexion entre ambos nexus)
switchport trunk allowed vilan add 1402
switchport trunk allowed vlian add 1502
4.3.5 Enrutamiento en la VRF del Cliente
Como observamos en la figura 4.1 agregamos 1 ruta estatica por defecto dentro de la
tabla de enrutamiento VRF para el nuevo cliente, la cual no comparte rutas con otros
clientes gracias a esta tecnologia, para ello utilizaremos los siguientes comandos.
vrf context clientex
ip route 0.0.0.0/0 192.168.200.12...........oeeeeeeiieeeiienn. (hacia el switch stack)
4.4 Configuracion en el switch Nexus 2 (COT1_NS5K_02)
A continuacién describiremos los pasos necesarios para configurar el switch Nexus 2
para desplegar el nuevo cliente.
4.4.1 Generar un SVI para interconectar el switch Nexus 2 con las fabrics
Generamos la vlan 1402, la cual es la vlan en el ambiente Flexpod para el nuevo
cliente, esta vlan va estar propagada por los fabrics interconnects, los Chassis UCS 5108
y dentro de la infraestructura virtual VMware la cual debe de taguear esta vlan en sus
switches virtuales para que exista comunicacion en capa 2 desde el servidor virtual hasta
los switches Nexus quienes seran el gateway de salida de los servidores virtualizados para
el nuevo cliente, la red que se usara para el cliente es 10.242.1.0 mascara /24 con vlan
1402, para ello utilizaremos los siguientes comandos.
vian 1402
name clientex
interface Vlan1402
ip address 10.242.1.3/24
4.4.2 Generar un SVI para interconectar el switch Nexus 2 con el switch stack
Generamos la vlan 1502, la cual es la vlan de paso entre el switch Nexus 2 y el switch
stack con mascara /29 (255.255.255.248), para ello utilizaremos los siguientes comandos.
vian 1502
name clientex_route
interface vlan 1502
ip address 192.168.200.11 255.255.255.248
4.4.3 Generar una VRF con el nombre del Cliente
Generamos la VRF para el nuevo cliente(clientex) y procedemos a asociar estas 2 SVI
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creadas anteriormente al VRF clientex, adicionalmente realizamos la configuracion HSRP
de estas 2 SVI con las Ips indicadas en la figura 4.1, para ello utilizaremos los siguientes
comandos.
vrf context clientex
interface vlian 1402
vrf member clientex
ip address 10.242.1.3/24
hsrp version 2
hsrp 1402
preempt
priority 253
ip 10.242.1.1
interface Vlan1502
vrf member clientex
ip address 192.168.200.11/29
hsrp version 2
hsrp 1502
preempt
priority 253
ip 192.168.200.9

4.4.4 Etiquetado de la vian en los enlaces trunks
Como se observa en la figura 3.17 los switches Nexus tienen enlaces troncales
mediante la configuracién de port-channels hacia el switch stack 3750x, hacia los fabric
interconnects y un enlace keepalive entre ambos nexus, debido a ello agregaremos estas
vlans creadas en los pasos previos segun corresponda como se observa en el grafico 4.1
a los enlaces port-channels, para ello utilizaremos los siguientes comandos.
interface port-channel20......................... (red de paso entre nexus 2 y switch stack)
switchport trunk allowed vlan add 1502
interface port-channel13..................ccccooeeein, (conexion entre nexus 2 y fabric A)
switchport trunk allowed vlan add 1402
interface port-channel14 .........................ccocoo. (conexién entre nexus 2 y fabric B)
switchport trunk allowed vian add 1402
interface port-channel10................cccoiiic e, (conexion entre ambos nexus)
switchport trunk allowed vlan add 1402

switchport trunk allowed vlan add 1502
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4.4.5 Enrutamiento en la VRF del Cliente

Como observamos en la figura 4.1 agregamos 1 ruta estatica por defecto dentro de
la tabla de enrutamiento VRF para el nuevo cliente, la cual no comparte rutas con otros
clientes gracias a esta tecnologia, para ello utilizaremos los siguientes comandos.

vrf context clientex

ip route 0.0.0.0/0 192.168.200.12........cceeeeeiieiiiiiiieeeeeeeeeee (hacia el switch stack)
4.5 Configuracion de la Vian en los Fabric Interconect

Para configurar una VLAN en las Fabrics procederemos de la siguiente manera.

En la figura 4.2 se observa dénde podemos listar todas las vlans creadas en las fabrics y
en la figura 4.3 observamos la creacién de la Vian 1402 la cual fue asignada al nuevo

cliente dentro del entorno Flexpod.
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% & Threshold Polices van v, f 1304 lan  Ether no None
; VM-.2 1350 Lan Ether no None
=N Nat ] 1400 Lan Ether yes None
& |I') Applianc: S“?W Na_vigator A0 Lan Ether no None
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Figura 4.2 Modulos 10 instalados en el Chassis UCS Cisco 5108 (Fuente: Datacenter
GMD) Elaboracién: Editado de la fuente
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Figura 4.3 Creacion de una Vlan dentro del UCS Manager (Fuente: Datacenter GMD)
Elaboracion: Editado de la fuente



CAPITULO V

ANALISIS Y PRESENTACION DE RESULTADOS

5.1 Presupuesto de la implementacion

En esta seccion se listara y detallara los precios de cada uno de los componentes que

conforman la solucion Flexpod tanto de hardware como software. En la tabla 5.1 se muestra

el costo total de la solucidén Flexpod planteada en nuestro presente tema de estudio.

Tabla 5.1 Costo total de la implementacion de la solucion Flexpod a nivel de Hardware y

Software (Fuente: Datacenter GMD - Paginas de proveedores) Elaboracion: Propia

p WA ; Precio Precio Total
Numero de parte Descripcion Contiene Unidad (§) %)
Switch 3750X
Stackable 24 10/100/1000 Ethernet ports,
WS-C3750X-24T-S | with 350W AC power supply 1 RU, IP Base N/A 2340 4680
feature set
C3KX-PWR-
350WAC C3KX-PWR-350WAC N/A 210 420
CAB-STACK-50CM Cisco StackWise 50 cm stacking cable N/A 47 94
Two 1GbE SFP+ ports network module
C3KX-NM-10G with four physical ports with two SFP+ and N/A 945 1890
two regular SFP ports
SFP-10G-SR Cisco 10GBASE|;ASSFSFP+ Module for N/A 398 796
C3750X-24-10S-S- | C3750X-24 IP Base to IP Services factory N/A 2080 4160
E I0S Upgrade
Cable OM4 . . .
: LC-LC 10G Multimode Duplex Fiber Optic
Multtmode 850nm . N/A 26 52
LO 50/125 Jum_per Patch Cables - 50/125 Micron 3m
SUBTOTAL 12092
Switch Nexus 5548UP
Chassis includes 32 fixed unified ports,
N5K-C5548UP-FA Front-to-Back Airflow, 2 750W AC Power 1
Supplies,2 Fan Trays, 1Expansion Slot
N55-BAS1K9 Cisco Nexus 5500. Layer 3 Base Software 1 14080 28160
License
Cisco Nexus 5000 Base OS Software
) ELCLS G P Release 5.1(3)N2(1b) !
N5548-ACC-KIT Accessory Kit for Nexus 5548 Chassis 1
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Cisco Nexus 5548P/5548UP Fan Module,
AR Front-to-Back Airflow, Spare 2
Cisco Nexus 5548P/5548UP PSU Front-to-
N55-PAC-750W Back Airflow module spare, A/C, 100-240V, 2
750W
Power Cord, 125VAC 13A NEMA 5-15
AR Plug, North America(2.5 meter) 2
N55-D160L3-V2 Nexus 5548 L\z/aeyr(;:o3n02aughter Card, N/A 2750 2 5500
SFP-10G-SR Cisco 10GBASE|-V?’\I}FSFP+ Module for N/A 398 6 2388
GLC-T 1000BASE-T SFP N/A 175 4 700
SFP-H10GB-CUSM 10GBASE-CU SFP+ Cable 5 Meter N/A 112 4 448
SFP-H10GB-CU3M 10GBASE-CU SFP+ Cable 3 Meter N/A 98 2 196
Cable OM4 . . .
: LC-LC 10G Multimode Duplex Fiber Optic
Multimode 850nm 3 N/A 26 8 208
LO 50/125p Jumper Patch Cables - 50/125 Micron 3m
Cable de Cobre Cat6a (Cat5e Compatible) Ethernet Patch N/A 6 8 48
Catb6a Cable- 15 FootBlue (6m)
SUBTOTAL 37648
Fabric Interconnect 6248UP
UCS 6248UP 1RU Fabric Int/No PSU/32
UCS-FI-6248UP UP/ 12p LIC 2
UCS-ACC-6248UP UCS 6248UP Chassis Accessory Kit 2
UCS-FI-DL2 UCS 6248 Layer 2 Daughter Card 2
UCS-FAN-6248UP UCS 6248UP Fan Module 2 24200 1 24200
ucs-psxéezwup- UCS 6248UP Power Supply/100-240VAC 2
SFP-10G-SR Cisco 10GBASE-SR SFP+ Module for 4
MMF
DS-SFP-FC8G-SW 8Gbps Fibre Channel-SW SFP+, LC 12
UCS-FAN-6248UP UCS 6248UP Fan Module N/A 350 2 700
UCS-PSL5248UP- | ucs 6248UP Power Supply/100-240VAC | N/A 590 2 1180
SFP-H10GB-CU3M 10GBASE-CU SFP+ Cable 3 Meter N/A 98 8 784
Cable de Cobre Cat6a (Cat5e Compatible) Ethernet Patch N/A 6 6 36
Cat 6a Cable - 15 Foot Blue (6m)
SUBTOTAL 26900
Cisco UCS 5108
UCS 5108 Blade Svr AC Chassis/0 PSU/8
N20-C6508 fans/0 fabric extender !
UCS 2208XP I/O Module (8 External 32
UCS-IOM-2208XP Internal 10Gb Ports) 2 8775 2 17550
UCSB-PSU- 2500W Platinum AC Hot Plug Power a
2500ACPL Supply for UCS 5108 Chassis
N20-FANS Fan module for UCS 5108 8
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SUBTOTAL 17550
Blade B200-M3 para Vmware
UCSB-B200-M3 UCS B200 (2xE52665 128GB) 1
2.40 GHz E5-2665/115W 8C/20MB
UCS-CPU-E5-2665 Cache/DDR3 1600MHz 2
4760 8 38080
UCS-MR- UCS Memory DDR3 8GB 1600 16
1X082RY-A RDIMM/PC3-12800/2R/1.35v
UCSB-MLOM-40G- | Cisco UCS VIC 1240 modutar LOM for M3 ]
01 blade servers
SUBTOTAL 38080
Blade B200-M3 para servidor sin virtualizar
UCSB-B200-M3 UCS B200 (2xE52665 64GB) 1
2.40 GHz E5-2665/115W 8C/20MB
UCS-CPU-E5-2665 Cache/DDR3 1600MHz 2
4000 8 32000
UCS-MR- UCS Memory DDR3 8GB 1600 8
1X082RY-A RDIMM/PC3-12800/2R/1.35v
UCSB-MLOM-40G-  Cisco UCS VIC 1240 modular LOM for M3 ]
01 blade servers
A03.D300GA2 300GB 6Gb SAS 10K RPM SFF HDD/hot NIA 250 16 4000
plug/drive sled mounted
SUBTOTAL 36000
Storage Netapp FAS3250
FAS3250E-UTA-  FAS3250 SYS With Single Cntrlr & IOXM & 48000
BASE-R6 UTA NIA 24000 2
NETAPP HBA SAS 4-PORT COPPER 3/6
X2065A-EN-R6-C GB QSFP. PCIE.EN -C N/A 235 2 470
X1131A-R6 FCP Target Card,2-Port,8Gb,PCle,R6 N/A 2549 2 5098
X6559-R6-C Cable,SAS,QSFP-QSFP,Cu,5m,-C,R6 N/A 60 8 480
X6557-R6-C Cable, SAS,QSFP-QSFP,Cu,0.5m R6 N/A 0 4 0
DS4243-1514-24S- DSK SHLF,24x600GB, 15K EN,-C N/A 17075 2 34150
EN-R6-C
DS4246-0748-24A-  pgK SHLF,24x2.07B,7.2K,6G EN,-C N/A 16384 2 32768
EN-R6-C
SUBTOTAL 120966
Racks
Cisco R Series Rack R42610 Standard -
1891 1 1891
R42610 rack - 42U NIA
Rack Netapp NetApp, 19" Server Rack, 42U N/A 622 1 622
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SUBTOTAL 2513
VMWARE
Licencias VMware VMware vSphere Enterprise ] N/A l 1500 l 16 I 24000
SUBTOTAL 24000
TOTAL ($) 315749

5.2 Costo del Servicio

En la infraestructura Cloud que desplegamos tenemos la siguiente capacidad para
poder brindar el servicio de Cloud distribuido en los servidores virtuales y sin virtualizar, en
la tabla 5.2 mostramos la capacidad total en disco y memoria que tenemos por cada
plataforma y por el tipo de disco a utilizar en el servicio, segun las caracteristicas del

equipamiento que desplegamos en la solucién Flexpod descrita anteriormente.
Tabla 6.2 Capacidades Totales en Disco y Memoria (Fuente: Datacenter GMD)

Elaboracién: Propia

Capacidad Capacidad‘Tot.al en Raid 5§

Descripcion

Total (TB) (TB)
Cantidad de disco SATA 48 38.4
Cantidad de disco SAS 28.8 23.04
Capacidad Capacidad Total a utilizar
Descripcion To?al (GB) considerando alta
disponibilidad (GB)
Memoria Total para virtualizar 1024 896
Memoria Total sin virtualizar 512 512

En la tabla 5.3 mostraremos el tarifario con el cual elaboramos el costo mensual a cobrar
por los servidores alojados en el ambiente Cloud, para nuestro estudio clasificaremos este
costo segun las caracteristicas del servidor y haremos una clasificacién general, primero
haciendo uso solamente de disco tipo SAS o haciendo uso de disco SATA.

Tabla 6.3 Costos por cada Giga de Disco y Memoria (Fuente: Datacenter GMD)

Elaboracién: Propia

Descripcion Costo ($)
Costo por un 1GB de disco SATA 2
Costo por un 1GB de disco SAS 4
Costo por 1GB de Memoria RAM 4

5.2.1 Tarifario de Servidores sin Virtualizar
En la tabla 5.4 se muestra un resumen de las caracteristicas de cada servidor, tener
en cuenta que son 8 servidores tipo blade los cuales pueden usar 2 tipos de disco.
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Tabla 5.4 Caracteristicas del servidor tipo blade (Fuente: Datacenter GMD)

Elaboracion: Propia

8 200 200
Luego de saber las caracteristicas de cada servidor y asumiendo que tienen los mismos

recursos asignados, lo que va a diferenciar los costos es el tipo de disco que se le asigne
a cada servidor, en este caso usaremos los discos tipo SATA y tipo SAS. Tener en cuenta
que en el costo incluiremos la mano de obra y adicionalmente en el item de otros gastos
se considera temas de servicios complementarios como son Backup, ocupacion de espacio
fisico en el Data Center, energia eléctrica, ventilacion y monitoreo del servidor, todo lo
mencionado lineas arriba lo mostraremos en las tablas 5.5 y 5.6, haciendo uso de los

costos que se muestran en la tabla 5.3.

Tabla 5.5 Costo de servidor tipo blade con disco SAS (Fuente: Datacenter GMD)

Elaboracién: Propia

Costo '
Total de Costo Mano Otros

.. con disco
Mel(;;ma SAS ($) de Obra Gastos

256 800 200 1000 2256 8 18048

Costo Total N° de Costo Total

por el

por un :
Servicio ($)

Servidor ($) Servidores

Tabla 5.6 Costo de servidor tipo blade con disco SATA (Fuente: Datacenter GMD)

Elaboracion: Propia

1856 8

5.2.2 Tarifario de Servidores Virtualizados
En la tabla 5.7 se muestra un resumen de las caracteristicas de cada servidor virtual,

tener en cuenta que para nuestro estudio tomaremos como referencia inicial la cantidad de
100 servidores virtuales de 4GB cada uno como punto de referencia los cuales pueden
usar 2 tipos de disco. Con esta capacidad usada aun se tiene disponible bastantes Gigas
de Memoria lo que se tendria que aumentar para poder utilizarlos es tener mas disco y

como la solucién Flexpod es escalable no es complicado de realizar.
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Tabla 5.7 Caracteristicas del servidor virtual (Fuente: Datacenter GMD)
Elaboracién: Propia
Cantidad de disco Cantidad de disco

SAS por servidor SATA por servidor
(e1=) (GB)

N° de
Servidores

Descripcion

Servidores con 4 Gb de RAM 100 100 100
Luego de saber las caracteristicas de cada servidor virtual y asumiendo que tienen los

mismos recursos asignados, lo que va a diferenciar los costos es el tipo de disco que se le
asigne a cada servidor, en este caso usaremos los discos tipo SATA y tipo SAS. Tener en
cuenta que en el costo incluiremos la mano de obra y adicionalmente en el item de otros
gastos se considera temas de servicios complementarios como son Backup, ocupacién de
espacio fisico en el Data Center, energia eléctrica, ventilacion y monitoreo del servidor,
todo lo mencionado lineas arriba lo mostraremos en las tablas 5.8 y 5.9 haciendo uso de

los costos que se muestran en la tabla 4.3.
Tabla 5.8 Costo de servidor virtual con disco SAS (Fuente: Datacenter GMD)

Elaboracién: Propia

(001 (o]
Total de
Memoria

($)

Costo Costo Total o Costo Total
BN diSea Mano Otros N° de por el

por un
SAs (g) deObra Gastos o, idar(s) rvicio ($)

Servidores Se

8 400 80 100 588 100 58800

Tabla 5.9 Costo de servidor virtual con disco SATA (Fdente: Datacenter GMD)

Elaboracién: Propia

200 388 100 38800

5.2.3 Facturacion Mensual del servicio

En la tabla 5.10 se muestra el costo facturado mensual por los servicios desplegados
en la solucién Flexpod con las capacidades descritas para el presente informe, como se
observa cuando usamos discos tipo SAS se obtiene una mayor facturacién que cuando
utilizamos discos SATA, esto nos da un margen de Facturacién maxima y minima con la
cual podremos hallar en cuanto tiempo podremos recuperar la inversién realizada.
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Tabla 5.10 Facturacion Mensual (Fuente: Datacenter GMD)

igvuviawvivii. I 1vvIia

Costo Total por el _Costo Total por el

Descripcion servicio con discos servicio con discos
tipo SAS (%) tipo SATA ($)

Cobro Mensual por los servicios

de Cloud de los Servidores Uit 33648

Para hallar el tiempo maximo en la cual podremos recuperar nuestra inversién tomaremos
como referencia el Costo Total mensual facturado con discos tipo SATA ya que es la
minima facturacion.

En la tabla 5.11 se muestra que el retorno de la inversién se logra en 11 meses, en los
egresos se esta considerando los gastos mencionados anteriormente, adicionalmente
también se considera la depreciacidén de los equipos dentro de estos egresos. Comparando
la ganancia total en 11 meses se observa que esta es mayor a la inversion que se muestra
en la tabla 5.1, es por ello que decimos que en 11 meses recuperamos la inversién
realizada.

Tabla 5.11 Recuperacion de la inversion realizada (Fuente: Datacenter GMD)

Elaboracion: Propia

Ingresos Egresos (Gastos Ganancia | N°de = Total de
(€3] y Costos) (§)  Neta ($) ‘( Meses Ganancia ($)

Tk
Descripcion '%

Facturacion

minima total al 53648 23000 30648 11 337128
mes

Facturacion

maxima totalal | 76848 23000 53848 6 323088

mes

5.3 Beneficios de la solucién Flexpod

5.3.1 Reduccién de costos

En la solucidon Flexpod entre uno de sus componentes innovadores esta la
infraestructura UCS con las fabrics, el chassis y los blades que da la parte de computo. En
la tabla 5.12 se muestra un comparativo entre el costo del despliegue de la solucién Cisco
UCS contra la solucién IBM Flex System, esta comparacion fue hecha con los precios sin
descuentos de ambos fabricantes y realizado el afio 2013 por “Principled Technologies”.

Tener en cuenta que hay un ahorro del 17% si usamos la solucién Cisco UCS para la
parte de computo. Adicionalmente si se considera la comparacién de la parte de network
de ambas soluciones, con Cisco usariamos los switches Nexus los que manejan la parte
LAN y SAN en un solo equipo a diferencia de la soluciéon IBM u otro fabricante que maneja
estas 2 redes con equipos totalmente independientes teniendo que adquirir equipos para

lared LAN y equipos para la red SAN debido a esto hay un mayor costo con la solucién de
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otros fabricantes que no sean Cisco.

En la solucidon Flexpod para la parte de storage se utilizan los discos de Netapp que
en comparacion al storage que se utilizaria con IBM o con otros fabricantes, Netapp nos
ofrece una mejor performance y también un bajo costo en comparacion con la solucion
Storage de otros fabricantes. Para la parte de software como es el caso de la
implementacion e instalacion de VMware, no se ha considerado en la comparacién de
costos ya que independientemente de la solucion a utilizar y de las licencias y otros
componentes a nivel de VMWare estos no harian variar el precio ya que esta solucion seria
implementada en cualquiera de las soluciones, solo tener en cuenta que debe ser la misma
cantidad de blades y CPUs; ya que VMware licencia por cantidad de CPU.

Tabla 5.12 Comparaciéon de costos para 12 blades (Fuente: principledtechnologies.com)
Elaboracion: Editado de la fuente

Total Cisco Total IBM
Cisco product Price Qty solution solution Qty Price 1BM product
cost cost
1BM x240 blade
UGS 6200 M3 blad
vlade $1,40510 | 12| $16,861.20 | $64,3aa.96 | 12| 536208 server,1 Xeon
server 5
processor £5-2690
Intel Xeon processors ~ . mtel Xeon processors
Q & , . ’ . .
H £5-2600 $2,718.89 24 | $65,253.36 | $26,593.44 12 $2,216.12 £5-2690
16GE 1,600MHz 16G681,600MH2 DCR3
! 78.42 9 53,458.56 , .4 az 320.94
I DR KAM $2784 192 $ $61,620.48 | 19z S KAM
146GE 613b SAS 15K 14558 6Gh SAS 15K
S ' . ' 5 .09
KEM SEF HED $30245 . 24 $7.258.80 $7.682.16 24 $320.0 RPM SFF HDD
VIC 1240 modular ZN4054 10Gb Virtual
654.9 5 i . 2 , .5 .
H o $654.90 12 $7,858.80 | $12,582.24 12 $1,048.52 Fabric Adapter
UGS 5108 Blade (CN4054 Vis tual Fabric
639.5¢ 5,279. 8,804.88 12 733.74
Chassis R . $5,279.12 s ‘ 2 Adapter-SW Upgrade
) S Flex System Enterprise
2 00W Flatinum FSU sa16.00 | 2| $3,335.02| 8533250 1| $533250 ystem tnterpris
for UCS 5108 elade Chassis
Fan module for UCS 0.00 $1,675.84 B 418,96 Blade Chassis 2500W
5108 (included with $0.00 8 $0. ,675. .06 Power Module
chassis)
2208XF FEX fabric ~ _ | Redundant 80mm Fan
4,455.00 4 17,820.00 $837.92 Z $418.96
I extender modules > s Module (2 pack)
. A Additional Chassis
Cisco R-series rack $1,295.92 1 $1,295.92 $891.69 1 $891.69 Mgt Module
UCS 6248UP Fabric $14,169.60 2| $28,339.20 $1,547.30 1 $1,547.30 | IBM Static Server 1ack
mterconnect + 12pt
. . Flex System Fabric
n it $1,235.81 | 15| $19,772.96 | $39,882.86 | 2| $19,941.43 | CNA0232 106D Scalable
1POKRT license e
Switch
_ Flex System Fabric
UG ©6248UF Fower $507.82 4| $2431.28 | $20,989.94 2| $10,454.07 | CN4092 105b Switch
Supply Upgrade 2 license
- . FSM Service Fabric
uss 0248UFj Chassis $133.65 2 $267.30 $1,669.71 1 $1,669.71 Frovisioning w/2 Yr
Accessory Kit S&S (per chassis)
el ] i
ucs 024\'UF Fan $0.00 0 $0.00 | $12,021.67 1 $12,021.67 FSM Node
Module (induded) -
$9.303 3 FSM Standard license
$9,393.30 - AELEEY per chassis
Total Is 229,232.42 _3275,87(_3_.89' L ~Total
Cisco cost advantage 16.9%
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5.4 Flexibilidad y Escalabilidad

En esta seccidon veremos la facilidad de desplegar mas servidores Chassis UCS asi
como aumentar el almacenamiento sin la necesidad de adicionar equipos de comunicacion
como son las Fabric, los switches Nexus y los switches catalyst 3750X.
Debido a esta facilidad de despliegue se dice que esta solucion es altamente escalable y
adicionalmente es flexible debido a que se adapta a las necesidades del cliente, como por
ejemplo el cliente necesita usar algun Storage Legacy de otra marca, con la solucién
Flexpod es posible la interconexidn de estos Storages de otras marcas y va a depender
de la compatibilidad para ver si es necesario usar algun equipo adicional para la integraciéon
0 si es que se puede conectar directamente a los Fabrics o0 a los Nexus esto va a depender
de la soluciéon que se va a desplegar y evaluar.
En la figura 5.1 vemos cdmo estan distribuidos los equipos de la soluciéon Flexpod que
hemos descrito en este presente informe de suficiencia. En la figura 5.2 mostramos que

tan facil es crecer en Almacenamiento o en Cémputo con los servidores Chassis UCS.

STACK 3750X
STACK 3750X
COT1_N5K_01
COT1_N5K_02
COT1_UCSO01-A

COT1_UCSO01-A

FAS 3250 1

FAS 3250 2

DS4246

DS4246
COT1_UCso02

DS4243

COT1_UCS01
DS4243

Figura 5.1 Ubicacién fisica de la solucion Flexpod en los racks (Fuente: Datacenter-GMD)

Elaboracion: Elaboracién propia
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Figura 5.2 Facil crecimiento de recursos, altamente escalable (Fuente: Datacenter-GMD)

Elaboracion: Elaboracién propia



CONCLUSIONES

Se concluye que la solucién Flexpod es altamente redundante tanto a nivel de
hardware como a nivel de software dando asi mayor disponibilidad del servicio, esto
gracias al uso de doble fuente de poder, agregacion de enlaces, caminos
redundantes y a nivel de Vmware se aprovecha las caracteristicas de High

Availability y Full Tolerance.

Se concluye que la solucién Flexpod esta estandarizada y garantizada por los
fabricantes involucrados y debido a ello es apropiada para desplegarlo en un centro
de datos (Data center) el cual da servicios masivos de Hosting o Housing o también

para ser implementado en un Data Center privado de alguna empresa.

Se concluye que la solucién Flexpod puede manejar velocidades de 40GB y de
100GB que son los nuevos estandares de Ethernet, estos estan disponibles con el
uso de equipos Nexus especiales como son los Nexus 7000 y la nueva gama de

equipos Nexus 9000.

Se concluye que la soluciéon Flexpod es altamente escalable y crece faciimente ya
que maneja distintos protocolos como son Ethernet, FC y FCoE en un solo equipo
central gracias a los equipos Nexus y Fabrics que pueden manejar la red LAN y
SAN en un solo equipo (Nexus), reduciendo asi la necesidad de implementar estas
redes con equipamiento separado y con esto reducimos el costo de

implementacion.

Se concluye que la solucion Flexpod es menos compleja en cuanto a la conectividad

del cableado gracias a la convergencia de los datos de LAN y SAN en un solo cable

Se concluye que con la solucién Flexpod podemos optimizar y reducir el uso de
equipamiento, espacio fisico, cableado, energia eléctrica y ventilacion. Debido a

ello podemos reducir y ahorrar costos de implementacion y mantenimiento
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Se concluye que la implementacion Flexpod a nivel de costos comparado con otras
soluciones, teniendo en cuenta la misma capacidad de computo, es mucho mas

barato y ademas cuenta con la ventaja de ser altamente escalable y flexible.

Se concluye que con la soluciéon Flexpod, la administracion de storage, coémputo,
red y virtualizacién es mucho mas sencilla, Flexpod da la posibilidad de poder
administrar todos estos componentes desde una sola consola web, utilizando el
UCS Director.

Se concluye que con la solucion Flexpod, el soporte al usuario es mucho mas
sencillo ya que NetApp y Cisco han establecido un modelo de soporte cooperativo,
es decir que para el cliente hay un unico punto de contacto sin importar que

fabricante sea el causante del problema.

Se concluye segun el andlisis realizado a nivel de costos que la inversion realizada
se recupera en un maximo de 11 y un minimo de 6 meses, pudiendo ser en menos
tiempo, dependiendo de los factores donde este el Data Center o los recursos que
utilicemos, es decir se pueden reducir algunos gastos como son energia eléctrica y
ventilacion, si ya en nuestro Data Center tenemos desplegada esta infraestructura

que pueda soportar la solucion Flexpod.
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