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RESUMEN

El presente Informe de Ingenieria, es un documento necesano para obtener el Titulo
Profesional por la modalidad de experiencia profesional. El cual, especifica detalles
acerca de la empresa en la cual vengo desempeiiindome como profesional realizando
trabajos de consultoria ambiental, asi como detalla las funciones, actividades que
realizo en dicho cargo y se desarrolla con clandad. uno de los estudios realizados en el
aino 2004, durante mi cargo como consultor ambiental.

También da a conocer a mis compaiieros de la Facultad de Ingenieria Quimica, otro
campo de accion donde puede desenvolverse profesionalmente un Ingeniero Quismico,
ya que la formacion de pre-grado es muy versatil, y eso nos da una ventaja

competitiva frente a otras carreras que son muy especializadas.

En este Informe, se muestra la metodologia a seguir para realizar el diagnostco
ambiental del servicio de agua potable de una Empresa Prestadora de Servicio de
Saneamiento (EPS). En este caso se muestra el diagndstico ambiental del servicio de
agua potable de la ciudad de Moyobamba, que lo brinda la EPS Moyobamba S.R 1.1da;
teniendo como variables de analisis, el componente fisico del sistema de agua posable
que nos indicara si las instalaciones son adecuadas para el tratamiento del agua de¢ las
fuentes de abastecimientos y €l control de calidad del agua potable que realiza la EPS
bajo especificaciones de la Superintendencia Nacional de Servicios de Sancamiento
(SUNASS). Siendo la calidad del agua potable un indicador de la calidad del servicio
de abastecimiento de agua potable muy importante, ya que se encuentra ligado con el

cuidado de la salud de los pobladores de la ciudad de Moyobamba.

Después de realizar el analisis de las vanables antes mencionadas se daran a conocer
conclusiones y recomendaciones del diagnostico final y relacionado con la mejora y
actualizacion de la curricula de estudios del Ingeniero Quimico para que desarrolien
actividades dentro del campo de accion con conocimientos sobre el cuidado del Medio

Ambiente.
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L INTRODUCCION

Las nuevas exigencias en la legislacion peruana, surgidas en respuesta al constante
deterioro ambiental por una parte y al proceso de globalizacion por otra, llegaron a
todo los sectores economicos con mayor fuerza desde la promulgacion del Codigo del
Medio ambiente en 1990 y posteriormente, cuando se puso en vigencia reglamentos
especificos de cada sector (minero, hidrocarburos, electricidad y agua, entre otros).
Los sectores economicos se vieron en la necesidad de dar respuesta a las exigencias
ambientales nacionales e internacionales, debido a que los mercados 1rcorporaron
nuevas normas para los productos y matenas primas de exportacion v.g. sellos
verdes, entre otros). Y el sector industnal tuvo que prepararse para ingresar a estos

nuevos mercados donde la competitividad es cada dia mayor.

Durante estos aiios las empresas privadas y estatales han comprendido que conservar
el medio ambiente y preservar su calidad va mas alla del cumplimiento obligatorio de
la Ley; significa un cambio en la forma de pensar y de actuar en relacion a nuestra
comunidad y a nuestro entorno. Esta necesidad de adaptar todo tipo de empresas y
servicios a las nuevas normativas sobre proteccion ambiental nacionales e
internacionales, ha creado un nuevo mercado para las consultoras, que seguira en
auge en los proximos aiios ya que en nuestro pais recién se toma conciencia sobre la

proteccion al Medio Ambiente.

En este contexto, Business Optimazation Consulting S.A., empresa consultora de
capitales peruanos, tiene el propdsito de asesorar a las empresas pnivadas y publicas
de los diferentes sectores economicos en materia de Medio Ambiente proporcionando
servicios integrales y busqueda de soluciones, con un enfoque de vanguardia y
conocimiento especializado en el area; ayudando a las empresas a obtener un

desarrollo sostenible.



IL EL ORGANO EMPRESARIAL

2.1 Datos principales de la Empresa

La empresa consultora Business Optimization Consulting S.A. de capitales peruanos,
se encuentra ubicada en la Avenida Del parque Sur N° 211, oficina 201,
Urbanizacion Corpac, San Isidro, Lima, Peri. Pertenece al rubro de servicios de

Consultoria y Asesoria.

2.2 Objetivo de la empresa

B O Consulting S_A. es una empresa consultora que nace con el proposito de dar un
enfoque dinamico a los conceptos de asesoria y consultoria, que pone éntasis en la
capacidad de generar valor a los negocios. Su objetivo principal ¢s el de afianzar el
crecimiento y fortalecimiento econdmico de sus clientes, contnibuyendo al desarrollo
de su competitividad y su permanencia en el mercado.

La empresa esta conformada por un equipo de profesionales de diversas disciplinas,
su fortaleza radica en la capacidad de amalgamar conocimientos y experiencia. Los
conocimientos adquiridos por sus miembros se basan en una sdlida y continua
formacion académica. Su preocupacion permanente es el analisis de la realidad
economica del pais, dentro del marco de la economia mundial y su impacto en los

negocios.
2.3 El Compromiso de la Empresa
Su compromiso es contribuir a agregar valor economico a los negocios de ios clientes

asesorandolos en la biisqueda y desarrollo de su competitividad. En este sentido, sus

esfuerzos estin orientados a satisfacer sus requerimientos y expectativas de



crecimiento con servicios de alta calidad, sustentados en la capacidad innovadora de
nuestros miembros y sus habilidades.
El cumplimiento de sus compromisos planteados la conducira a ser reconocida como

una opinion autorizada en el mundo empresanal.

2.4 Productos y Servicios

Los productos y servicios que ofrecemos estan agrupados en cuatros unidades de

negocios:

Consultoria de negocios
Los servicios se agrupan en dos frentes, el primero relacionado a un integral de
Administracion de negocios. Orientado a proporcionar a la alta gerencia herramientas
de geston que le permita planificar su rentabilidad esperada, evaluar y optimizar su
estructura financiera y analiaar los riesgos internos y externos que impactan en sus
negocios. A su vez revisar los procesos de negocios dentro del marco de una eficiente
administracion de costos y todo ello integrado por un optimo sistema de informacion
gerencial.

e Planificacion, elaboracion y control presupuestal.

e Valorizacion de empresas

e Analisis y evaluacion financiera

e Estudio y analisis de riesgos

e Admimistracion y control de costos

e Sistemas de informacion gerencial

e Evaluacion y rediseiio de procesos de negocios.



En el segundo frente se cuenta con un servicio que evalia econdomica y
financieramente los proyectos de inversion en sus etapas previas a la puesta en
marcha; donde se mide la capacidad de generacion economica y se identifican los
riesgos internos y externos para formular en distintos escenarios un analisis de
sensibilidad; estas mediciones nos permitird determinar la viabilidad economica de

los proyectos.

e Evaluacion economica y financiera de proyectos.

Qutsourcing
En esta unidad se cuenta con servicios que permitan a las gerencias de las empresas
centrarse o enfocarse la “razon de ser” del negocio, generando economias en la
utilizacion de recursos en areas no estratégicas, encontrando justificacion en el logro
de su competitividad.

e Sistema de Gestion de riesgos

e (Calidad ISO 9000

e Asesoria tributania

e Gestion de propiedades y autorizaciones de operaciones mineras

e Gestion en Medio Ambiente 1SO 14001

e Gestion en seguridad y Salud Ocupacional OHSAS 18000

Consultoria en Medio Ambiente

Esta unidad esta relacionada con los servicios que estan orientados a realizar
evaluaciones ambientales y estudios especificos relacionados con el medio ambiente,
que pueden ser Auditonias ambientales, Fiscalizaciones, EIA, diligencias periciales,
etc. que por la naturaleza de su problematica requieren de un tratamtento especial.

Dentro de los servicios que se ofrece tenemos:



e Fiscalizaciones en Medio Ambiente y Seguridad y Salud Ocupacional
e Auditorias Ambientales en el sector Minero e Hidroenergético.
e Estudios Especiales: EIA, Relaciones comunitanas, Propiedades Mineras

e Evaluaciones y Diagndsticos ambientales.

Tecnologia de la informacion

Los servicios comprendidos en esta umdad estan diseiiados para ofrecer a las
empresas asesoria integral en la evaluaciéon de soluciones tecnologicas orientadas al
apoyo de los negocios, su biasqueda, seleccion € implemenmcion.
Asi mismo, brindar consultoria para ¢l uso de herramientas tecnologicas vy de
comunicaciones en la empresa, seleccion de plataformas, servicios de red, sistemas
operativos, etc. Ademas contamos con el servicio de gerencia de proyectos
relacionados a tecnologias de la informacion, que abarca desde el plancamiento y
ejecucion del plan piloto, hasta la ejecucion del proyecto y la gestion de los recursos
asociados al mismo.
e Consultoria para la evaluacion de soluciones tecnologicas onentadas al apoyo
de su negocio.
e Consultoria en el uso de herramientas de IT en la empresa, seleccion de
plataformas, evaluacion técnica economica financiera.

e Gerencia de proyectos relacionados a IT.

2.5 Estructura organica

A continuacion se muestra la estructura organica de la Consultora B.O. Consulting
S.A:
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2.6

Division de Operaciones

Jerarquicamente, la Division Operaciones depende directamente de la Gerencia

General y comprende los siguientes servicios de asesoria y consultoria:

Propiedades Mineras y Autorizaciones

Fiscalizaciones de Seguridad e Higiene Minera y Medio Ambiente
Auditorias de Segunidad e Higiene Minera y Medio Ambiente
Evaluaciones Ambientales (EA)

Estudios de Impacto Ambiental (EIA)

Estudios de Responsabilidad Social

Relaciones Comunitanas

Linea de Base Socio-economica

Estudios Especiales

Todos los trabajos de asesoria y consultoria se realizan con el concurso, panicipacion

y soporte profesional de consultores, que dependen organicamente de la Gerencia de

la Division Operaciones; en consecuencia, se tiene los siguientes tipos de consultores.

1L

Consultor de Propiedades
Consultor / Fiscalizador de Seguridad e Higiene Minera y Medio Ambiente
Consultor Ambiental

Consultor Socio-economico

RELACION PROFESIONAL - EMPLEADOR

3.1 Condicion de la relacion laboral

La condicion de la relacion laboral ha sido la de prestacion de Servicios No

Personales, desde Junio del 2004 hasta la fecha.



3.2 Documentos probatorios

Certificado de Trabajo (Ver anexo N°1)

IV.

TRABAJO PROFESIONAL DESARROLLADO

4.1 Cargo desempeiiado

Consultor Ambiental en los proyectos de medio ambiente de la Division de
Operaciones.

El consultor ambiental es un especialista en matena medio-ambiental, que depende

en forma organica, funcional y admimistrativa de la Gerencia de la Division
Operaciones.

4.2 Funciones asignadas al cargo

Tomar toda precaucion razonable para que el levantamiento de informacion
de campo, sea lo suficientemente necesana que garantice la calidad del
trabajo encomendado.

Eficiencia y optimizacion de la informacion requenda y levantada, que
garantice el cumplimiento del objeto del trabajo contratado.

Garantizar el cumplimiento del programa de planeamiento.

De requerirse toma de muestras, decidir y definir sobre el namero vy ubicacion
de los puntos a ser muestreados.

De requerirse analisis de muestras, la entrega, seguimiento ¢ interpretacion de
los resultados proporciorados por el laboratorio.

Investigar la existencia de informacion anterior o complementana, relatva al
trabajo contratado.



e Investigar la existencia de informacion anterior o complementaria, relativa al

trabajo contratado.

4.3 Obligaciones Asumidas

e Asegurarse que la informacion levantada, sea la requerida para el desarrollo
integral del estudio a ser realizado (proyecto) y que abarque el cumplimiento
de los términos de referencia considerados en el objeto del trabajo contratado
y que satisfaga los requerimientos del cliente.

e Cumplir con los requerimientos dispuestos en la normatividad wigente,
reladvos al estudio contratado (Leyes, Reglamentos, Guias Ambientales, etc.).

e Constituirse fisica y obligatoriamente al lugar de emplazamiento del proyecto.

e Asumir la responsabilidad de entrega del trabajo contratado, dentro del plazo
acordado o comprometido.

e Garantizar la calidad técnica del trabajo encomendado y los informes técnicos
y toda la documentacion en general, seran redactados en idioma espaiol,
utilizando el Sistema Internacional de Unidades.

e Garantizar y asegurar la confidencialidad de toda la informacion relativa al
trabajo contratado (proyecto), manteniendo con absoluta reserva el contemdo
de los informes, memorandos, documentos e instrucciones que s¢ reciba con
ocasion de la ejecucion del servicio convenido.

e Durante el desarrollo del trabajo, debera informar permanentemente de la
evolucion del mismo, indicando en porcentaje su avance.

e Todos los informes técnicos y diseiios, estaran respaldados y acreditados con
la presentacion de los calculos justificativos comrespondientes.

e El consultor ambiental, no puede ceder m traspasar total m parcialmente las

obligaciones consideradas en el contrato suscrito, a terceros.



Toda informacion empleada o preparada durante el desarrollo del servicio
convenido, tiene caracter reservado y no podra ser entregado a terceros sin el
previo consentimiento escrito de BO Consulting S.A.

El consultor ambiental podra ser llamado en cualquier momento por BO
Consulting S.A_, para informar o asesorar en asuntos concemientes al estudio,
asi como obligado a subsanar cualquier observacion formulada al trabajo

realizado.

4.4 Actividades profesionales desarrolladas

Las actividades profesionales desarrolladas, son las siguientes:

Revisar toda la informacion preexistente acerca del proyecto.

Elaborar el cronograma de actividades a realizar, asi como el planeamiento y
presupuesto de las mismas.

Participacion del levantamiento y toma de toda la informacion de campo,
relativa al trabajo contratado, asi como la supervision de los trabajos
complementarnos y accesorios de la toma de informacion de campo.

Dirigir y supervisar el cumplimiento de las exigencias técnico-ambientales de
la toma de muestras requeridas, decidiendo e indicando el tipo de analisis a
realizar.

Supervisar y coordinar el traslado y 1a entrega de mueswras al laboratorio, para
los analisis respectivos.

Recabar e interpretar los resultados analiticos proporcionados por el
laboratorio contratado para el proyecto.

Redaccion del informe técnico, diseiios, elaboracion de planos y calculos
Justificativos correspondientes a tablas/cuadros, requerides dentro de los

alcances y términos de referencia del wrabajo contratado.
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V. DESARROLLO DE UNA ACTIVIDAD PROFESIONAL

5. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DEL SERVICIO DE AG A POTABLE DE
LA CIUDAD DE MOYOBAMBA

5.1 Antecedentes

En el ambito de los proyectos a ser ejecutados con el apoyo de la Cooperacion
Alemana, el Viceministerio de Construccion y Saneamiento, como organo rector del
Sector Saneamiento, sobre la base de un estudio de Priorizacion de Demanda y
Conceptualizacion, presemtado a la delegacion alemana en las negociaciones
intergubernamentales realizadas en el mes de diciembre del 2002, identifico un
conjunto de nueve medianas y pequeiias empresas de saneamiento que participanan
en el Programa de Medidas de Rapido Impacto (P.M.R.1.) que se acordo ejecutar.
Dentro de las Empresas Prestadoras de Servicios (EPS) seleccionadas estaba la EPS
Moyobamba S.R.Ltda.

Los criterios de elegibilidad considerados fueron que sean empresas reconocidas por
SUNASS, que no tengan otras fuentes de financiamiento, que tengan mayor potencial

y que estén ubicadas en zonas de pobreza.

Inicialmente la Empresa Prestadora de Servicios (EPS) Moyobamba, realizo un Perfil
de Medidas de Rapido Impacto, donde se especificaba las medidas que requenan de
acuerdo a sus necesidades para mejorar la eficiencia en Ia prestacion del servicio de

agua potable.

En la siguiente etapa, la consultora intemacional Halcrow Group Limited contratada
por la Direccion Nacional de Saneamiento (DNS) del Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento (MVCS), dentro del marco de la Cooperacion Técnica y

Financiera del Gobierno Aleman en el sector Saneamiento, realizo el Estudio de
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Factibilidad del P.M.R_1, el cual incluia el aspecto ambiental para lo cual contrato los
servicios de consultoria ambiental de B.O. Consulting S.A_, en la cual laboro como

consultor ambiental.

El presente trabajo contiene el diagnéstico ambiental del servicio de agua potable
administrado por la EPS Moyobamba S.R Ltda., para realizarlo se tuvo que viajar a la
ciudad de Moyobamba para hacer el levantamiento de informacion, evaluacion de las
instalaciones de l1a EPS y monitoreo de parametros de calidad del agua, el cual estuvo
a cargo de Envirolab-Pera SAC., laboratorio acreditado ante INDECOPI, bajo la
supervision del consultor ambiental.

Este trabajo sirvio para tener un diagnostico de la calidad del servicio de agua potable
que ofrece la EPS a la poblacion de la ciudad de Moyobamba, y para tener la
informacion base para realizar el Estudio de Impacto Ambiental de las obras que se
realizaran dentro del Programa de Medidas de Rapido Impacto.

5.2 Objetivo del Estudio

El objetivo central del presente estudio, fue de dotar de un diagnostico actual sobre la
calidad de la prestacion del servicio de agua potable a la localidad de Moyobamba, y
de proporcionar informacion necesaria para elaborar el Estudio de Impacto
Ambiental de las obras ejecutadas dentro del Programa de Medidas de Rapido
Impacto

5.3 Metodologia
Para la realizacion del diagnostico ambiental de los servicios de abastecimiento de

agua potable administrados por la EPS Moyobamba S.R.Ltda, se ha seguido una

secuencia metodologica estructurada en tres etapas: Etapa Preliminar de Gabinete,



Etapa de Campo y Etapa Final de Gabinete, Jas mismas que se ilustran en la Figura
1.1 y se descrtben a continuacion:
Figura 1

Etapas del Diagnéstico Ambiental de la EPS Moyobamba S.A.

a)  Etapa preliminar de gabinete

Constituye la pnmera etapa del diagndstico v comprende las actividades de
recopilacion, analisis preliminar de informacion tematica sobre el tema y area de
estudio, coordinacion con la EPS para la visita de evaluacidn in situ, asi como la
designacion del laboratono que realizara el momytoreo de calidad del agua potable.
Todos estos procedimientos son necesarios para realizar la siguiente etapa del

diagnéstico.



b)  Etapa de campo

Constituye la segunda etapa del diagnostico y consistio en la visita a los componentes
fisicos del sistema de tratamiento de agua potable a cargo de la EPS, recopilacion de
informacion complementana sobre los diversos topicos que comprende el
diagnostico: aspectos fisicos biologicos y socio-economicos del area de influencia
del estudio, entrevista con la persona responsable del area de Control de Calidad,
Departamento de Medio Ambiente si lo hubiera y de la Produccion. Asi como
también la realizacion de un monitoreo de la calidad del agua potable en puntos
especificos, segun las caracteristicas del sistema de abastecimiento de agua potable,
el cual se realizara por un laboratorio acreditado por INDECOPI, bajo la supervision

del consultor ambiental.

¢) Etapa Final de Gabinete

En esw tercera y aliima etapa del diagnéstico, se realiza el procesamiento de la
informacion obtenida en las ctapas antenores, lo que permite obtener cuadros
estadisticos e indicadores de utilidad para el analisis de la calidad del agua potable
comrespondiente; asi como conclusiones y recomendaciones imporiantes para
establecer el diagnostico ambiental. Este proceso finalmente dara como resultado el
presente informe denominado Diagnostico Ambiental de los Servicios de Agua
Potable de 1a EPS Moyobamba S.R_Ltda.

5.4 Marco Legal

En nuestro pais en las ulimas décadas se¢ ha logrado un significativo avance en el
campo de la legislacion ambiental. En efecto, han sido promulgadas importantes
normas que sirven como instrumentos juridicos para regular la relacion entre el

hombre y su ambiente, con el propésito de lograr el desarrollo sostenible de nuestro
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pais. Sin embargo, el cumplimiento de estas normas y sus reglamentos aun dista
mucho para ser calificado como verdaderamente efectivo. Para este estudio podemos
citar las siguientes leyes:

5.4.1 Normatividad General

Constitucion Politica del Peru (1993)

La Constitucion Politica del Perit en el Articulo 2° resalta entre los derechos
fundamentales de la persona, el derecho a gozar de un ambiente equilibrado y
adecuado al desamrollo de su vida. Igualmente, en los arnticulos 66, 67, 68 y 69 se
seiala que los recursos naturales renovables y no renovables son patrimonio de la
nacion, promoviendo el Estado el uso sostemble de éstos; asi como, la conservacion

de la diversidad biologica y de las areas naturales protegidas.

Codigo del Medio Ambiente v los Recursos Naturales

El Codigo del Medio Ambiente y los Recursos Naturales, promulgado mediante
Decceto Legislativo N® 613 del 07 de setiembre de 1990, seiala en el item | del
Titulo Preliminar, que toda persona tiene el derecho irrenunciable a gozar de un
ambiente saludable, asi como el deber de conservar dicho ambiente, precisando que
es obligacion del estado mantener la calidad de vida de las personas a un mivel

compatible con la dignidad humana.
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5.4.2 Normatividad Especifica

Ley N° 177352 : “Ley General de Aguas”™ — TITULO 11

La Ley General de Aguas fue promulgada por Decreto Ley N° 17752 el 24 de Julio
de 1969. Contiene el Titulo lIl que esta compuesto por 5 Capitulos, dedicados a
disposiciones genéricas sobre el uso de aguas, del uso preferente de las aguas, del uso
de las aguas para la agricultura, de los usos energéticos, industnales y mineros de las

aguas, y de otro uso que se pueden otorgar.

Este Titulo contiene los articulos 26® al 58° de la Ley General de Aguas. Fue
reglamentado por el Decreto Supremo N° 261-61-AP con fecha 13 de Diciembre de
1969. Posteriormente se publico el complemento de este Titulo mediante Decreto
Supremo 41-70-AG con fecha 20 de Febrero de 1970.

Ley N°© 27972 “Ley organica de Municipalidades ™

Promulgada el 06 de Junio del 2003. En esta Ley se establece que los gobiemos
locales son entidades basicas de la organizacion temtonal del Estado y canales
inmediatos de participacion vecinal en los asuntos publicos, que institucionalizan y
gestionan con autonomia los intereses propios de las correspondientes colectividades;
siendo elementos esenciales del gobiemo local, el territorio, la poblacion y la
organizacion.

Asi también, La Ley Orgianica de Municipalidades, en sus articulos 35° y 80°,
establece que los gobiernos locales deben velar por los servicios de sanecamiento de

su poblacion.
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Ley N® 26338 “Ley General de Servicios de Suneamiento”™

Promulgada el 24 de Julio de 1994. En lo que respecta a los servicios de saneamiento,
esta ley en sus Articulos 3° y 4° establece que corvesponde al Estado, a través de sus
entidades competentes, regular y supervisar la prestacion de los servicios de
sanecamiento, asi como el TITULO IV de esta ley establece los derechos v abligaciones
de las EPS y de los usuanios.

En el articulo 12°, se establece que la Entidad Prestadora (EPS) esta obligada a
ejercer permanentemente el control de la calidad de los servicios que presta, de
acuerdo a las normas respectivas, sin peruicio de la accion fiscalizadora de la
Supenntendencia.

También en la Lev General de Servicios de Sancamiento, se establece que los
Municipios provinciales son responsables de la prestacion de servicios de

saneamiento.

Directiva N° 190-97-SUNASS: “Directiva sobre caracteristicas a considerar en la

desinfeccion del agua de consuano namano ™ (Ver anexo N°2)

Publicada el 14 de Mayo de 1997. Esta Directiva tiene como objetivo establecer las
caractensticas que se deben considerar en la desinfeccion del agua destinada al
consumo humano, como proceso final de su tratamiento, que brindan las Entidades

Prestadoras de Servicios de Saneamiento (EPS).

Direciiva N° [i21-99-SUNASS: “Directiva sobre oblicaciones de fa EPS con

respecto al control de calidad del Agua Potable” (Ver anexo N°2)

Publicada el 07 de Diciembre de 1999. Esta Directiva establece las obligaciones que
deben cumplir las Enmtidades Prestadoras de Servicios de Saneamiemto (EPS), con
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relacion al control de la calidad del agua que producen y distribuyen a sus usuarios,
asi como las caracteristicas de la informacion, obtenida en el proceso del control de la
calhidad del agua, que las EPS deben remtir a la Superintendencia Nacional de
Servicios de Sancamiento (SUNASS), con la finalidad de:
— Asegurar a la poblacion que el agua distnbuida por las EPS cumple los
estandares de calidad establecidos.
— Que las EPS cuenten con informacion referente a la calidad del agua que
producen y distribuyen, que les permita mejorar su cahdad.
— Que la SUNASS cumpla su funcion fiscalizadora tomando como base la
informacion que las EPS remitan y llevando a cabo la supervision de la
calidad del agua de las EPS.

Oficio Circrdar N° 677-2000 SUNASS-INF (Ver anexo N°2)

Emitido el 28 de Junio del aiio 200, mediante este oficto la SUNASS dio a conocer a
las EPS que tene reconocidas, la relacion de Limites Maximos Permisibles
referenciales; ello onginado porque la norma nacional vigente sobre calidad del agua
potable llamada “Reglamento de requsitos oficiales fisicos, quimicos Yy
bacterioldgicos que deben reunir las aguas de bebida” fue promulgada el 17 de
Diciembre de 1946 es muy antigua y no establece limites para algunos parametros
fundamentales que garanticen la cahdad del agua destinada al consumo humano.
Asimismo, algunas concentraciones establecidas necesitan revision, tanto en si

mismas como en la metodologia para su cuantificacion.

Por ejemplo, en relacion con la contaminacion quimica, la Resolucion Suprema de
1946 indica: "ha sido universalmente admitido que los elementos venenosos como el
plomo, cromo, arsénico, flior o selenio no deberian estar presentes en ¢l agua cuyo

fin fuere la bebida; sin embargo, es dificil fijar limites".



5.5 CARACTERIZACION DE LA CIUDAD DE MOYOBAMBA
5.5.1 Caracteristicas Fisicas

5.5.1.1 Ubicacién geografica y accesibilidad

La Entidad Prestadora de Servicios de Saneamiento Moyobamba S.R.Ltda ; opera en
los distntos de Moyobamba y Soritor, departamento de San Martin, ambito
geografico situado en el norte central del pais, comprendido en el valle del Rio Mayo
entre las coordenadas geograficas 05°20' - 06°10' latitud sur y 77°45' - 76°20° de
Longtud. (Ver mapa de ubicacion)

La ciudad de Moyobamba, capital de la region San Martin, se encuentra ubicada en
la margen derecha del Rio Mayo en el arca denominada valle del Alto Mayo,
comprendida en el cuadrante determinado por las paralelas 9°5330,900 N. 9°534 800 S
y los meridianos 279,400 E, 283,200 O. Tiene una extension terriiorial de 2,737.57
Km’ y esta ubicada a 860 m.s.n.m.

De acuerdo al sistema vial de la region San Martin, a 1a ciudad de Movobamba se
llega utilizando como via principal la carretera Femando Belaunde Terrv (antes
Marginal de la Selva), que partiendo de la ciudad de Chiclayo ubicada a 504 Km.
atraviesa los departamentos de Amazonas y Cajamarca, ingresando a San Martin por
la parte norte del departamento. Esta misma carretera une a Moyobamba con la zona
central y sur de San Martin.

5.5.1.2 Clima

El clima en general es calido y himedo, con una temperatura promedio mensual de
23.2 °C, siendo la temperatura maxima promedio mensual de 30.3 °C v la
temperatura minima promedio mensual de 14.4 °C.

La precipitacion pluwvial se presenta todos los meses del aio, disunguiéndose tres

periodos con diferencias marcadas: un periodo lluvioso entre octubre y abril, un
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periodo de lluvias moderadas entre junio y agosto y algunos meses de transicion entre
mayo y sctiembre. (Ver cuadro N°1)
Con una precipitacion pluvial promedio anual de |, 512 mm., siendo la maxoma de

2,319 mm y {a minima de 498.9 mm.

CUADRO N°1
Precipitacion promedio mensual 1965 — 1993 / cindad de Moyobamba (mm)

Estacién Meteorologica |

Mes del aiio Moyobamba f'

Enero 126.1 e
Febrero 184.8

Marzo f: 155.8 |

Abril | 134.3

|  Mavo 108.8 |
| 3unio | 486

| Julio .1 55.9 |

| Agosto 753 1
| Setiembre | 85.3
| Octubre | 166.7

|  Noviembre !: 106.5 !

| Diciembre | 160.9 ;i

£

Fuente: Proyecto de riego Ao Mayo, Estudio de Prefactibilidad. Consorae GFA/CES, 1995

Humedad promedio mensual es del 82.3 %, siendo la maxama 86.8 % y la minima
78.7 %. La humedad relativa promedio mensual registrada por {a estacion
climatologica Moyobamba llega a un 86%.

La evaporacion promedio mensual es de 415.2 mm_, stendo la maxima de 356.9 mm

y la mimima de 263.7 mm.



-20-

5.5.1.3 Hidrografia

Las caracteristicas hidrograficas del ambito de la EPS Moyobamba S R Ltda., estan
representadas principalmente por el curso del rio Mayo, comprendiendo fajas
angostas en todo el valle, situadas sobre ambas margenes.

La cuenca del rio Mayo atraviesa al distnto de Moyobamba, y esta comprendida por
los rios de Tonchima, Indochi, Mormoyacu, Negro, Yuracyacu, Naranjo, Tioyacu,
Sermano, Avisara y Yanayacu principalmente.

Tiene 3 quebradas representativas, las cuales son la quebrada Rumivacu, Misquivacu
y Almendra, donde a medida que nace su recorndo, van aumentando su caudal,

principalmente por quebradas pequeiias.

La microcuenca de Almendra esta comprendida por la quebrada del mismo nombre,
¢ésta nace en la parte alta del sector Almendra, donde a medida que hace su recomido,
su caudal aumenta principalmente por la aportacion de la quebrada Almendrilio,
hasta llegar a disposicion final en la Quebrada Azungue.

La microcuenca Rumiyacu esta comprendida por la quebrada del mismo nombre, ésta
nace en la parte alta del poblado San Mateo, a medida que hace su recorrido se
alhimenta de aportes de otras pequeiias quebradas, para postenormente unirse a la
quebrada Mishquiyacu. Esta agua luego desembocan al rio Mavo. (¥er Mapa de

ubicacion de los rios)

5.5.1.4 Geomorfologia

La ciudad de Moyobamba se encuentra en una planicie sobre un terreno de
caracteristicas areniscas de color variado que presenta muy pequeiia cohesion y son
facilmente erosionadas por las aguas de las lluvias. Esta rodeado de barmrancos que
avanzan hacia el centro de la ciudad, debido a la accion erosiva de los nachuelos que

forman las lluwvias.
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La Topografia varia de plana (0 — 5%), hasta fuertemente inclinadas (5 — 40%), son
suelos bien desarrollados en terrazas altas y en lomadas suaves situadas sobre todo
Moyobamba. Por lo general, las areas son de morfologia moderada y accesible a
excepcion de algunos puntos criticos de los barrancos por las inclinaciones fuertes
que presentan.

En el suelo se evidencia procesos morto dinamicos de erosion laminar y concentrada
asi como también deslizamientos masivos. Los ambientes mas humedos presentan el
mayor riesgo de afectacion por estos procesos; asi mismo se observa indicadores de

inestabilidad de taludes.

La geomorfologia en las zonas de menor altitud cercanas al cauce del rio Mayo, son
de terrenos llanos conformando la llanura de inundacion y sus afluentes con la llanura
de colmatacion; encontrandose rodeados por barrancos, presentando extensiones de

terreno critico.

El paisaje de llanura se caracteriza por presentarse en fajas angostas situadas sobre
ambas margenes del rio, sometidas a procesos de inundacion periédica, conforme
aumenta la pendiente encontramos terrazas bajas asociados a meandros abandonados

teniendo un sistema de drenaje deficiente.

Posteriormente encontramos escenarios colinosos caracterizandose por presentar una
superficie con ondulaciones pronunciadas constituidos por rocas sedimentarias

formadas por arcillas, limo, arcilla y conglomerados aluviales.

Morfolégicamente esta compuesto por un sistema montanoso que comprende un alto
franco de 1adera, con pendiente suave en la parte baja, que ha medida que asciende en
la parte alta, nace una elevacion entre la quebrada Almendrillo y Almendra con el

afloramiento rocoso mas pronunciado.
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5.5.2 Caracteristicas Biojogicas

5.5.2.1 Zonas de Vida

El area de influencia a estudiar, posee tres zonas ecologicas bien delimintadas, que se

presentan a continuacion en el cuadro N2,

CUADRO N°2

Zonas de vida y sus caracteristicas principales

PRECIPITAC.| PERIODO | PERIODO MEDIA

ZONA DE VIDA MEDIA LLUVIOSO| SECO LOCALIZAC.
ANUAL
ANUAL (mm) (meses) {meses)
cC)
gr.ﬁgi 2::‘“‘" | 96895+ | Octwbrea | Mayoa | 24.9— | Paredel valle
= - S § **

Tropical(bh-PT) Abnl Setiembre 17.2 .- del Alto Mayo
Bosgne muy | .
hamedo 4376 _2 193¢ | Octubrea | Mayoa 256 - E ?nu;? dl:'!:;g
Premontano = i Abnl Setiembre 18.5% Mayo
Tropical(bmb—PT) i :
Bosque muy E'
hamedo Montmo 4.000 — 2 000+ Octubre a Mayo a 170 - g Cuenca media
Bajo Tropical g = Abnl Setiembre 12.0** del rio Mayo
(bmh - MBT) !

Fuente: Proyecto de riego Alto Mayo, Estudio de Prefactibilidad. Consorcio GFAICES, 1995

(*) Precipitacaon total minima y maxima, respectivamente

(**) Temperatura total minima y maxima, respectivamente




5.5.2.2 Vegetacion

La cubierta vegetal esta constituida por un bosque siempre verde, alto y tupido, con
bromeliaceas, orquideas lianas y bejucos. Los arboles del bosque primario se
distribuyen en cuatro estratos. El dosal mas alto esta constitwido por arboles
emergentes de alturas excepcionales que alcanzan hasta los 35 mewros de altura. El
monte en su interior presenta un sotabosque relativamente escaso, es decir libre de
herbaceas y arbustos, debido a la fuerte competencia radicular y la sombra
dominante.

Entre las principales especies forestales que destacan por su mayor frecuencia son:
(Amba sp), “Chimicua” Tomillo (cedrelinga

“La moena” (perebea sp),

catenaeformis); “manchinga” (Brosimum uleanum), etc.

CUADRO N°3

Especies forestales mis comunes

NOMBRE .

COMEN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
Caraiia | Busera, Protium o trattinickia | Burcesaceae
Cascanlla | No determinado | No determinado
Chope | Gustavia poepigiana | Lecitidaceae
Cucarachina '{No determinado | No determinado
Cumala | Virola sebifera | Myristacdceae
Esoi ?Anaxogorea, Oxandra, | Anonaceae o

spintana { ; { .
| Aspidosperma | Apocinaceae
Manchinga | Brosimum uleanum | Moraceae
Mashona { Clarisia sp | Moraceae
Moena | Aniba sp | Lauraceceae
Palo Carton | Apeiba menbranacea | Tiliaceae
Palo Lechero ElSapium q Euphorbiaceae
o || Amsomens, Micona, Terminalia ﬁRul?nacwe, Mx_z!as
Rifan ! Trichilia ? > |tonaceae, Mehaceae,
| | Combrataceae
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Shimbillo ~ IMimosiceae
Ushunquiro | Moraccae -
Uvilla - | Méraceae ]
No determinado | No determinado
| Iriartea sp | Arecaceae
Cuchi curoto  |Nodeterminado ~ |Arecaceae
Pona | Arecaceae
Huasai | Arecaceae
Palmiche iChamaedorea, Geonoma, ' Arecaceae
| Hyospathe !
Sinamillo [ | Arecaceae

Fuente: Municipalidad Provincial de Moyobamba, Division de Medio Ambiente y Saneamiento

5.5.2.3 Fauna

El cuadro N° 4, se muestra las principales especies de fauna existentes en ¢l ambito

del area a estudiar.

CUADRO N°4

Principales especies de fauna existentes en el ambito del area a estudiar

NOMBRE COMUN | NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
Sajino | Tayassu tajacu Tayasswdae
Achuni | Nasua nasua | Procyonidae
Cotomono | Alonatta seniculas | Cebidae
Manacaraco | Onalis guttata | Cracidae
Loros | Amozonas ssp. | Psittcidae
Tucan ﬂ Ramphastos sp. | Ramphastidae
Pinsha | Ramphastos sp. | Ramphastidae
Churo | No determinado | No determinado
Shuigarza | Ardea coco | Ardeidae
Turahw | Aramus guarauna | Aramidae
Pelejo | Choloepus didactylus | Bradypodidae
Sachaperro | Atelocynus microtis | Canidae .;_
Tigrillo negro | Feliz yagouarouncha | Felidae ',‘
Cashacushillo { Coendau bicolor | Erethizontidae }
Zorrillo | Conepatussemistriatus | Mustelidae ‘
Tutamono | Aotos trivirgatus | No determinado “
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| Shihui | Tamandua tetradactyla l Mymercophagidae |
Huayrachina | No determinado | No determinado ]
Guacamayo | Ara sp. ) ENo determinado ) J
Jergon Bothropsspp. | vipendae |
Shushupe | Lachesismuta | vipendae |
Mantona lJ Boa constructor K Boidae - 'r
Loromachaco | Bohrops bilineatus | Viperadea l
ahurshimacaco | No determinado | No determinado I
afaninga | No determinado | Colubridae _J
Naca naca | Micrurus spp | Elapidae |
cascabel | No determinado | No determinado I
Sacha acheo | Atelocynus micross | Canidae (
Ronsoco | Hydrochaeris | Hidrocheaeridae |
Ardilla | Sciurus sp. | Sciuridae 1
Gavilan | Buteo sp. 71 Accipitridae
Shihuangui ' Daptrius sp. | Falcoconidae
Gallinazo iCoragyps atratus | Cathatidae |
Cucharagarza | No determinado | No determinado |
Chosma | Potus flavus | Procyonidae 5
Tutamono | Actos | No determinado ‘f
Picuro Ocucha | No determinado | No determinado ’
Cashacushillo | Coendou bicolor | Erathizontidae
Oso hormiguero | Mymecophaga tridactyla | Myrmecophaguidae |
Perezozo | Choloepus didactylus | Bradypodidae i
Ardilla | Sciurus sp. | Sciuridae !'

Fuente: Mumnicipalidad Provincial de Moyobamba, Division de Medio Ambiente y Sancamiento

5.5.3 Caracteristicas Socio-Econémicas

5.5.3.1 Poblaciéon

La ciudad de Moyobamba, segin el altimo Censo Poblacional sealizado en el afio

1993, alberga el 63.8% de la poblacion distrital, se esimo que para el aio del 2004

habrian 36,507 habitantes en la ciudad de Moyobamba para una tasa de crecimiento

poblacional de los altimos 10 afos de 3.9% anual; esto debido al incremento de la

poblacion inmigrante procedente de Ja sierra norte del Peri (Cajamarca, Piura y
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Amazonas). En el cuadro siguiente se pueden observar las proyecciones de poblacion

para el afto 2004 y 2005.

CUADRO N°5
 POBLACION PROYECTADA PARA LA CIUDAD DE |
CIUDAD 2004 2005 ;
MOYOBAMBA | 36 507 Hab. E 37039 Hab. |

Fuente: INEL, 2004

En el estudio realizado en marzo del 2004 por el MINSA (Ministerio de Salud) para
la vigilancia de epidemiologica del Aedes aegypti, se determind que la ciudad de
Moyobamba tenia un total de 7,173 viviendas ocupadas, distnbuidas en 351
manzanas con una densidad promedio de 23 viviendas por manzana y un promedio

de 5 habitantes por vivienda.

5.5.3.2 Actividades economicas

Una de las principales actividades econoémicas en el ambito de la EPS Moyobamba, a
lo que se dedica la mayoria de las familias del campo ¢n Moyobamba es la actividad
agropecuana, la misma que se desarrolla mayormente en parcelas pequenas; siendo

pocas las parcelas medianas y grandes.

Segun el Censo Nacional Agropecuario (INEI, 1995), con respecto al 1amano de
predios que manejan los pebladores, se estima que de una superticie de 233,395.8
has., distribuidos en 11,032 parcelas, 10,013 parcelas son de propiedad de los
agricultores, 452 parcelas se obtienen como arrendamientos, 204 parcelas son de uso
comunal y 363 parcelas poseen diversos usos y origenes.

El total de la superficie con cultivos transitorios se estima en 1489145 ha,

distribuidas en 7,072 unidades agropecuanas, se aprecia que el promedio de



superficie por unidad agropecuaria supera largamente las 2 ha. , mentras que el total
de superficie con cultivos permanentes es de 7,866.54 ha y el numero de unidades
agropecuanias es de 4,994, observandose que el promedio de superficie de cada
unidad agropecuaria es de poco menos 1.5 ha. (Ver cuadro N°6)

CUADRO N°6

Cultives transitorios en la Provincia de Moyobamba

e Tipo de Principales cultivos transitorios
Provincia Mai 5 Total
drea aiz "
platano | arroz yuca
duro E
‘;Jn:;i 4345 | 3347 | 2189 | 2799 | 7072
Moyobamba S grrﬁp._ ; | ?
u?:{a)ae 4,77799 | 2,37892 l4,658.88§ 1,790.92 | 14,891.45
E ; II

Fuente: Censo Nacional Agropecumno - INEJ, 1994

La mayor parte de la produccion agncola de Moyobamba, especificamente en los
cultivos transitorios, esta orientada al mercado local, condicion que se refleja en la
estructura de la Cédula de Cultivos; contrariamente, el café, cacao y coca los
principales cultivos permanentes son otertados al mercado regional y nacional. Los
cultivos que le siguen en importancia son frutales como citricos, piias, etc. y las

hortahizas. (Ver cuadro N°7)

CUADRO N°7

Cultives permanentes en la Provincia de Moyobamba

o) 3 |
Provincia. [ Tipe/dé kvea Principales cultivos permanenttsi Total
café | cacao | Coca |
5 . E K ]
Unid. A . 4526 492 | 12 | 4994
Moyobamba c. Agrop : : { |
i | Superficie(Ha) | 6,933.58 | 43049 | 13 | 786654

Fuente: Censo Nacional Agropecuano - INEE, 1995
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La produccion pecuana se desarrolla principalmente con especies como: vacunos y
pollos de engorde, los cuales tienen mercado en las ciudades como: Moyobamba,
Tarapoto y Chiclayo, ademas existe un potencial de crianza mas limitado de animales

como: ovinos, porcinos, gallinas, patos y pavos (ver cuadro N°8).

CUADRO N°8

Poblacion de animales de crianza en la Provincia de Moyobamba

et i Poblaciéa de animales de crianza
Provincia | Tipo de Area

Vacunos | Ovinos | Porcinos | Pollos de engorde |

Unid. Agrop. | 3,155 | 90 2,210

4,882

Moyobamba

Unidades 18,835

|
]
{
533 7314 i 1'252.88

Fuente: Censo Nacional Agropeauano - INEL 1995

Estos datos nos indican que el predio de los agricultores de Moyobamba es de mayor
utilizacion en el desastollo de cultivos transitorios, mientras que el desarrollo de
cultivos permanentes es minimo debido a falta de politicas de desasrollo agricola
intensivo. A pesar del desammollo de cultivos que estan destinados principalmente al
autoconsumo como son: la yuca, platano, frijol, maiz y arroz, se debena mejorar los
habitos de consumo de estas especies v de otras especies con la finalidad de ser
cultivadas por la gran mayoria de las familias, en consecuencia existe una realidad
que se debe superar en los proximos afios, incentivando la diversificacion de los

cultivos y crianzas para mejorar la alimentacion de las familias.



S8.5.3.3 Servicios

a) Educacion

De acuerdo al Censo de Poblacion y Vivienda de 1,993, el distnto de Moyobamba
muestra un analfabetismo de) orden del 11.6% en la poblacion de 15 ainos y mas. En
la ciudad de Moyabamba, €] analfabetismo es mucho menor, 3.5% en hombres 8.7%

que en mujeres, como se aprecia el cuadro N°9.

CUADRO N°9

Distribucion espacial de la poblacion analfabeta en Moyobamba

.. Total Urbasa
Distrito 3 ] A
Total | Hombres i Mujeres | Hombres | Mujeres
| Moyobamba ’ 11,6 i 6,9 166 | 35 | 87

i i
Fuente: INEI, 1993

En el aspecto educativo existen marcadas deficiencias, por falta de equipamientos en
los laboratorios y centros de computo, estadistica proporcionada por la Direccion
Regional de Educacidon de San Martin, ¢l promedio de alumnos por aula es de 25 en
el mvel imcial; en mvel pnmario es de 35 alumnos por aula, en el mvel secundaro
oscila entre 35 y 40 alumnos por aula. Esto indica que existe una relativa deficiencia
de infraestrurtura educativa.

En el nivel superior cuenta con la Universidad Nacional de San Martin, pero no solo
cubre la demanda a nivel provincial sino también la que comprende la Provincia de

Rioja.

b) Salud

Segim la Oficina General de Estadistica ¢ Informatica del Ministerio de Salud, para la

atencion del servicio de salud en el Depantamento de San Martin, a la cual penienece
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la ciudad de Moyobamba existen los siguientes establecimientos de salud, que se

muestran en el siguiente cuadro:

CUADRQO X°10
Establecimientos de salud del Ministerio de Salud
Y Ceuntro | Puesto de 4 l
DISA Hospital de Salud Salud Instituto | Otros Total i
San | ! 5
o) | l )
Martin ? = 294 | 0 ﬂ - _3‘_16 1

Fuente: Ministerio de Salud-Oficina de Estadistaca e Informatica, 2004

Ademas de tiene que para la Provincia € Moyobamba, existen 22 establecimientos de

salud, bajo la administracion de la Direccion de Salud (DISA) de San Martin.

Las principales causas de morbilidad en la Region San Martin, a la cual pertenece la

provincia de Moyobamba, son las que se muestran en el cuadro sigwente, de acuerdo

al Ministeno de Salud:

CUADRO N° 11

{

k|

Orden | Causas de Morbilidad | N°deCasos | Porceataje %
| Infecciones agudas de las vias respiratorias - i

1 superiores (J00-J06) 115,932 13.6% |
2 Sintomas y signos generales (R50-R69) 111,489 13.1% |
3 Enfermedades infecciosas intestinales (AQ0- 64.656 7 6% :.
A09) _ 1

3 Helmintiasis (B65-B83) 64,530 7.6% )
Enfermedades de la cavidad bucal, de las i

4 glandulas salivales y de los maxilares (K00- | 42,786 5.0% [
K14) S
Infecciones de la piel y del tejido subcutaneo

5 | (L00-L08) 31,518 37% |
Otras infecciones agudas de las vias |

6 | respiratorias inferiores (J20-J22) Sl 36%
7 Parto (080-084) 23,452 2.8% ,
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Otras enfermedades del sistema urinario | 1
8 | Naonao 23190 27% |
9 | Anemias nutricionales (D50-D53) 20,123 | 2.4% l
10 | Desnutricion (E40-E46) 18,763 | 2.2% |
o ! |

11 | Las demas causas 303,000 j 356%
{ (
TOTAL 849985 | 100.0% |

Fuente: Ministerio de Salud-Oficiaa de Estadistica e Informatica, 2003

c) Agua Potable

Con relacion al servicio de agua potable, en la ciudad de Moyabamba, existe una
cobertura del 83% de viviendas, Servicio brindado por la EPS Movobamba S.R.Ltda
durante 23.4 horas al dia en promedio.

La dotacidon promedio fue de 120 litros/dia/persona segin la EPS Moyobamba
S.R.Ltda para el ano 2004; aunque no se puede hacer un juicio preciso acerca de que
si es suficiente 0 no para satisfacer las necesidades el poblador de la ciudad de
Moyobamba, si se puede decir que es bajo en relacion a la domcion promedio que se
realiza a la ciudad del Callao (300 litros/dia/persona).

Segin la Asociacion Interamericana de Ingenieria Sanitaria y Ambiental (AIDIS),
dice que no existe una respuesta concreta, unica y directa al tema de la dotacion
(consumo de agua por persona por dia). Y esto es tanto para una comunidad rural o
una ciudad. Es que la cantidad de agua consumida por los seres humanes depende
mucho de las condiciones del lugar (geografia, clima), de la cultura (habitos de
higiene) y de la cercania a las fuentes. La dotacion debe ser necesana para cubnr las

actividades basicas de higiene y alimentacion de los seres humanos.

En cuanto a las fuentes de abastecimiento, el sistema de agua potable de

Moyobamba, tiene dos fuenks de abastecimiento, siendo estas:



e  (Captacion Mishquiyacu Rumiyacu.- se abastece de 02 quebradas, mencionadas

anteriomrmente, que constituyen la principal fuente de agua pasa la ciudad de

Moyobamba.

° Captacion Almendra.-

se abastece de la quebrada del mismo nombre y se

distnbuye en el sector Shango de la ciudad de Moyobamba.

En el aiio 2004 habian 7,305 conexiones en la localidad de Movobamba, 6.595

conexiones estan activas y las 710 conexiones restantes estan mmactivas debido a

morosidad, lotes deshabitados como consecuencia de los terremotos (aios 1990 y

1991) y usuarios con doble conexion.

CUADRO N°12

Namero de conexiones por categoria de usuario (Aio 2004)

Total Conexiones

L Instaladas Conexiaones Activas Caneximnes Cortadas
Con Sin Total Coa Sin Total Coa Sin Total
Medidor | Medidor Medidor {Medidor Medidor{ Medidor
Domestica} 5,248 1,163 (6,411} 5,113 700 5,847 135 463 598
Comercial 772 117 889 747 34 781 25 83 108
Industnal 2 3 5 i 0 { { 3 4
Total 6,022 1,283 |7.305 5,861 734 6,629 16} 549 710

Fuente: EPS Moyobamba S R Ltda., 2004

d)

Alcantarillado

En cuanto al sistema de alcantarillado sanitario se tiene una cobertura del 62.54% de

la poblacidon , utilizandose tanques sépticos en las zonas que por peadiente negativa

no se pueden conectar a las redes colectoras y una estacion de bombeo que recibe

aproximadamente el 10% de las aguas servidas de la parte baja de la ciudad. Se debe
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precisar que no cuentan con tratamiento de aguas residuales domesticas, vertiendo el
colector de aguas residuales domesticas directamente al rio Mayo.

Hecho que puede ocasionar un riesgo a la salud de los pobladores, especialmente a
niiios en edad escolar. Agravandose esta situacion en €pocas de estiaje donde el
caudal de los rios disminuyen considerablemente; aguas abajo, los pobladores del
sector Tahuishco, hacen uso de las aguas con fines de lavado, en tanto, que los mios
usan para banarse. Ademas por la topografia de la ciudad se ha optado por construir
tanques sépticos ubicandolos en depresiones naturales llamados localmente barrancos
que tienen la particularidad de circundar la ciudad. En la actualidad estos sistemas de
tratamiento de desagiies han colapsado conviriendose en puntos criticos de

contaminacion.

e) Energia Eléctrica y Telecomunicaciones

El area urbana del distrito de Moyobamba. area del estudio, cuensa con servicio de
energia eléctnca las 24 horas, procedente de la central hidroeléctrica del Gera que
genera 5,6 MW de potencia. En cuanto, al servicio de telecomunicaciones, cuenta con

telefonia pablica, Intemet y comunicacion satelital.

5.6 ANALISIS DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE DE LA EPS
MOYOBAMBA S.R.Ltda.

Para realizar el diagnostico ambiental de la calidad del servicio de agua potable se
van a analizar dos variables, las cuales son:

e Componentes Fisicos del sistema de agua potable

e Control de calidad del agua potable.
Siendo la mas importante y en la cual se pondra mas interés, el Control de calidad del

agua potable, por ser un claro indicativo de la calidad del servicio que ofrece la EPS.
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5.6.1 Componentes Fisicos del sistema de agua potable

Dentro del ambito de la EPS Moyobamba S.R.Ltda., el servicio de agua potable se
abastece principalmente de fuentes superficiales, tiene un sistema de captacion por
gravedad; abasteciéndose de las quebradas Mishquiyacu, Rumiyacu y Almendra, las

cuales se encuentran en regular estado de conservacion.

Algunos barrios ubicados en la periferia de las ciudades tienen su propia fuente de
abastecimiento de agua, no siendo, por tanto, administrados por la EPS.

El Sistema de Agua Potable estd conformado por los siguientes componentes:
Captaciones, Lineas Conduccion, Planta de tratamiento, Reservorios de

Almacenamiento, Redes de Distribucion y Conexiones Domicilianas. (Ver esquema
N°l)

5.6.1.1 Fuentes
Captacion Rumiyacu (990 m.s.n.m.)

Ubicada en la quebrada del mismo nombre a 1.74 Km. de la planta de tratamiento,
conforma el subsistema mas importante de captacion de agua que la abastece y
presenta las siguientes caracteristicas:

Su captacion estd compuesta de un barraje y muro de encauzamiento de concreto
ciclopeo de 0.50 m de ancho por 10.50 m de largo y 1.00 m de alto, una losa de fondo
del vaso de mamposteria de piedra, ademas cuenw con una caja de concreto armado
con su respectiva compuerta metalica de 0.60 x 0.80 m, una valvula de control y una
reja metalica de 0.60 x 1.25 m la misma que impide el paso de elememtos flotantes y

sumergidos en suspension. Tiene una antigiiedad de 22 aiios.



CAPTACION
RUMIYACU
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_

ESQUEMA N°1
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Esta estructura en su conjunto pennite capiar la totalidad de las aguas en épocas de
estiaje, contando para ello con una tuberia de 134.07 lps de capacidad hidraulica en

SuU primer tramo.

Fotografia N°]: Captaciéon de la Quebrada Rumiyacu

Captacton Mishquiyacu ( 960 m.s.n.m.)

Ubicada a 0.88 Km. de la planta de tratamiento, en la quebrada del mismo nombre,
consiste de un barmaje y un muro de encauzamiento de mamposteria de piedra y
mortero de 0.50 m. de ancho por 67.32 m. de largo y 1.00 m. de alto, una losa de
fondo del vaso de mampostena de piedra y mortero, ademas cuenta con una caja del
mismo matenal con su respectiva valvula compuerta de 8" de diametro y una
canastilla PVC del mismo diametro. Tiene una antigiedad de 22 afios.

Esta estructura en su conjunto permite captar la totalidad de las aguas en épocas de
estiaje, contando para ello con una tuberia de 66.36 Ips de capacidad hidraulica en su

primer tramo.
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Fotografia N°2: Captacion de la Quebrada Mishquiyacu

Capracion Almendra

Conformada por un muro (baraje) que cruza el cauce, de concreto amtmado de 0.375
m. de espesor promedio, 7.00 m. de largo y 2.00 m. de alto, cuenta ademas con un
canal de concreto lleno de piedras, que funciona como un pequeito filtro, cuyas
dimensiones son de 7.00 m. de largo por un ancho libre de 0.65 m., un espesor de
0.175 m. y 1.35 m. de profundidad, en cuyo extremo se¢ encuentra ¢l inicio del tubo
de conduccion de PVC de 6" de diametro, ¢l mismo que cuenta con un aliviadero de
mamposteria de piedra. Tiene una antigiedad de 9 afios.

Esta estructura de captacion en su conjunto incluye el tramo de tuberia que alimenta a
la red de la ciudad, nene una capacidad hidraulica de 22.06 Ips considerando la
presion de servicio medida en horas punta de 30 psi. Tiene una linea de PVC de 6" de

diametro con una longitud de 2,380 ml. y un desmvel de 43.56 m.
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Fotografia N°3: Captacion de la Quebrada Almendra

5.6.1.2 Lineas de Conduccion

Linea de Captaciin Rumiyacu

Tiene un tramo independiente de 1,193 m. desde la captacion hasta la caja comian R-7
que es la de reunion con la de Mishquiyacu, un tramo comun con esta de 27.50 m. de
la caja R-7 a la caja R-8 y otro tramo comin de 497 m desde la caja R-8 hasta la
Planta de Tratamiento.

El tramo independiente esta dividido en 7 subtramos con 6 cajas, hasta la caja de

reunién R-7, cuyas caracteristicas basicas se muestran en el siguiente cuadro:
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CUADRO N° 13

Caracteristicas del tramo independiente de ]a linea de captacion Rumiyacuo

SUBTRAMO | TUBO | DIAMETRO | LONGITUD H;‘:&k‘;g&g
R-R) | AC | 107 | 1248m | 133700ps
R-R2 AC. j 107 : 7140 m 177.85 lps
R2-R3 : AC. | 8" ! 86.0 m Ei 54.63 lps
R3-R4 i PVvC ! 8" i 110.9m ' 47.68 Ips
R4-RS | pvC | 8" j 399m | 8497Ips
R5-R6 ; PVC 8 § 752 m 8633 Ips
R6-R7 | PVC 8" | 359m | 87581Ips

Linea de Captacion Mishquiyacu

Esta linea de conduccion tiene un tramo independiente de asbesto cemento de 10™ de
diametro, desde la captacion hasta 1a caja de reunion comun R-7 de 348 m. con una
capacidad hidraulica de 121.58 lps. Luego de la caja R-7 se tiene un tramo comun
compuesto por dos tubos PVC de 10" de diametro, de 27.50 m cada uno, con una
capacidad hidraulica i1déntica de 254.04 Ips hasta )a caja comun R-8.

Linea Connin a las dos captaciones

Este tramo se inicia en la caja R-8, tiene una longitud total de 497 m. y esta

compuesta por cuatro sub-tramos:

¢ Prmer Sub-tramo, tiene una antigiedad de 22 aitos. Este es un caral de 20.7

m. de longitud mal denominado desarenador, construido de ladrilios de arcilla
en aparejo de cabeza, tiene un ancho de 0.70 m. y una altura de 1.00 m.
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medidos interiorinente y presenta las caracteristicas, mostradas en el cuadro

siguiente:

Caracteristicas del primer tramo de la linea comun de las captaciones

CAPACIDAD
SUBTRAMO | ANCHO | ALTO | LONGITUD | oo £i 1000
Desarenador | 0.7m | 10m | 1450m | 1186.00 Ips
a | |

Segundo Sub-tramo, constituido por un tubo corto de PVC de 0.90 m. de

longitud desde el desarenador hasta la caja de reunion R-9, con una capacidad
hidraulica de 185.19 Ips y con una antigiedad de 22 afos, se encuentra

inimamente ligado al subtramo anterior y esta descubierto.

Tercer Sub-tramo, formado por dos tubos de PVC, en paralelo de 387 m. de

longitud cada uno, de 10" y 8” de diametro y una capacidad hidraulica de
86.19 y 47.90 Ips respectivamente. Se nician en la caja R-9 y terminan en la
caja de valvulas, gran parte de esta tuberia es afrea v no cuenta con
proteccion alguna. El tubo de 8" tiene una antigiedad de 26 aiios y el de 10"

fue instalado hace 16 arios.

Cuarto Subtramo, constituido por un tubo de PVC de 10" de diametro, de 88

m. de longitud v con una antigiedad de 16 anos. Con una capacidad
hidraulica de 134.09 Ips, desde la caja de valvulas hasta la Planta de

Tratamiento.
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Linea de Captacion Almendra

Tiene una longitud de 2,590.00 m. desde la captacion hasta la red de distribucion, es
tuberia de PVC, de 6" de didmetro con una capacidad hidraulica de 22.06 Ips y una

antigiedad de 9 afios.

5.6.1.3 Planta de tratamiento

Planta de tratamiento “San Mateo ™

El sistema de agua de la ciudad de Moyobamba, cuenta con una Planta de
Tratamiento, ubicada en el Km. 3, lado 1zquierdo de la carretera a los banos termales
de "San Mateo", la misma que solo trata el 80% de las aguas que ingresan a las redes

de disuribucion, este 80% es el total de agua captada en la microcuenca de Rumivacu.

La Planta de Tratamiento fue disefiada en 1986, para una capacidad de 66 I/s con
niveles de turbiedad menor o igual a 30 NTU (Unidades Nefelométricas de turbiedad)
para una poblacion de disefio de 21,000 habitantes. Esta planta era de filtracion
directa, pero posteriormente debido a su no funcionalidad, fue modificada
convirtiéndola en una planta de filtracion rapida para aguas con alto indice de

turbiedad (80 NTU), empezando sus operaciones en Agosto de 1992,
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Fotografia N°4: Vista panoramica de la Planta de Tratamiento San Mateo

Fotografia N°S: Floculador y Decantadores de 1a planta de tratamiento San
Mateo
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Las estructuras con que cuenta la Planta de Tratamiento San Mateo son: (Ver

Esquema N°2)

e Canaleta tipo Parshall
La unidad utilizada es una canaleta tipo Parshall, instalada en un canal de 0.60 m. de
ancho. En la parte supenor donde se forma el resalto hidraulico esta colocada una
tuberia de 4" de diametro con orificios. Esta estructura sirve para realizar la pre-
cloracion inyectando cloro gas al vacid Asi como también se realiza la mezcla rapida

que distribuyen equitativamente la solucion de Sulfato de Aluminio tipo B.

o Floculador
Estructura hidraulica de flujo horizontal, dividida en tres zonas consecutivas con
gradientes decrecientes y un canal formado por pamallas corrugadas de asbesto
cemento. Las dimensiones totales de esta estructura de concreto armado son de 5.50 x
14.95 m. y una profundidad variable de 1.65 a 1.69 m.

e Decantadores
Son dos unidades de flujo honzontal de concreto armado, con un canal de entrada de
seccion variable, con 4 vertederos y 2 pantallas difusoras con orficios circulares
ubicadas a la entrada de cada umdad, ademas estan provistas de canaletas para la
recoleccion de agua clanficada. Cada una de estas unidades tiene una dimension de
5.50 x 14.95 x 4.40 m. de profundidad.

e Filtros
Son cuatro filtros rapidos de lecho doble, cuya estructura es de concreto armado y
cuyo proceso de lavado de cada filtro se ejecuta con agua de los tres restamtes,
sometiendo al filtro a lavarse con un flyjo inverso de agua filtrada (flujo ascendente),

que luego es eliminada. Cada una de estas unidades tiene una dimension de 2.30 x
3.72 x 5.55 m. de profundidad.
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5.6.1.5 Taller de medidores
Conformado por un banco de pruebas de medidores de 1/2" a 1" del tipo 4061 - N,

que cuenta con el siguiente matenal:

= Una plataforma para conectores de intercambio.

® Un caiio de entrada flexible.

= Un piston de aire para cierre.

* Una valvula de entrada de agua.

*= Un conector intercambiable de entrada (172", 3/4" y 17).

* (Conectores intercambiables intermedios (1/27,3/4" y 17).

= Medidores de agua en prueba (1/27,3/4" y 17).

* Una valvula de apertura y cierre del enjuague.

* Una valvula de apertura y cierre - ramal N°® 1.

* Un medidor de caudal (10 - 100 I/h) - ramal N° 1.

* Una valvula de regulacion de flujo - ramal N° 2.

* Un medidor de caudal (50 - 500 L'h) - ramal N° 2.

* Una valvula de regulacion de flujo - ramal N° 3.

= Una valvula de apertura y cierre - ramal N° 3.

®* Un medidor de caudal (500 - 6000 I/h) - ramal N° 3.

® Un caiio de salida de la tuberia de distnbucion.

* Un dial de termometro.

* Un indicador de presion del agua de entrada.

* Un indicador de presion del agua de salida.

* Un tanque de calibracion de 100 litros.

* Tornillos de regulacion de nivel (x3).

®* Un tubo de vidrio: Diametro externo de 24", diametro intemo de 19",
con una longttud de 2,250 mm.

* Una escala indicadora de nivel de 10 litros.

* Una valvula de desagiie.
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5.6.1.6 Linea de abastecimiento a los reservorios

Esta linea estd compuesta por dos tramos, uno de 40 m. de longitud, de asbesto
cemento, de 10" de diametro y otro de 233m. Compuesto por dos tubos en paralelo,
de asbesto cemento, de 6” y 8” de diametro.

Adicionalmente, del tubo de 8" sale una T que alimenta a un tubo de 107, el mismo
que se conecta a la tuberia de aduccion de 10" para alimentar directamente a la red.
Cuenta con una antigiiedad de 16 afios para los tubos de 10" y 6" y 26 aiios para el
tubo de 8".

5.6.1.7 Reservorios

El sistema de agua de la ciudad de Moyobamba, actualmente cuenta solamente con
dos reservorios, ambos apoyados, que regulan las aguas de las captaciones de la

microcuenca de Rumiyacu.
Las aguas de la captacion Almendra no cuenta con reservorio de regulacion.

Los reservorios mencionados anteriormente, se encuentran ubicados a 200 m. de la
Planta de Tratamiemto, a un costado de la carretera a los baiios termales, cuvas
capacidades son de 800 y 450 m* respectivamente y tienen una continuidad de trabajo

de 24 horas dianas.

. 3
Reservorio de 800 m

Este reservorio apoyado es de concreto armado, de forma circular, de 14.75 m. de
diametro y una altura maxima de agua de 4.70 m. y una cupula de concreto como
techo, cuenta con una alimentacion de 8" de diametro y una descarga de 10”, con una

capacidad hidraulica de 803.00 m®. Cuenta con una antigiedad de 26 arios y presenta
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pequenas fugas de agua a través de fisuras en los muros. Desde este reservorio se

abastece a las zonas de Calvario, centro de la ciudad v Lluyllucucha.

Reservorio de 450 ni’

Reservorio apoyado de concreto annado, de forma circular, de 11.30 m. de diametro
y una altura maxima de agua de 4.50 m. y una cupula de concreto como techo, cuenta
con una alimentacion de 6" de diametro y una descarga de 8", con una capacidad
hidraulica de 451.00 m’. Cuenta con una antigiedad de 16 aiios y presenta pequeiias
fugas de agua a través de fisuras en los muros. Este reservorio suministra el agua

potable a la zona de Zaragoza.

5.6.1.8 Linea de Reservorio a red de distribucion (Linea de aduccion)

Esta linea esta compuesta por dos tuberias paralelas: una de 10™ de diamewo que
alimenta a la red desde el sector Uchuglla y la otra de 8" que alimenta al barrio de

Zaragoza, las tuberias cuentan con una antigiiedad de 8 aios la tuberia de 8" y 26

afios la de 10" de diametro. En el siguiente cuadro se presentan las caracteristicas:

Caracteristicas de 12 Linea de Aduccion

ST I CAPACIDAD
SUBTRAMO TUBO! mAMETRoI LONGITUD | goonie oy
Res800-Red | AC. | 100 | 2450m 115.86 Ips

¥

Resd50Red | AC. | 8 | 424lm

33.77 Ips
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o Edificaciones:

Casa del Operador

Casa de Vigilancia.

Casa para Almacén.

Casa de Laboratorio de Control de Calidad
Depostito

Caseta de dosificacion de reactivos quimicos.
Caseta de dosificacion de cloro gaseoso.
Taller de Mantenimiento

Redes Eléctricas Interiores y Exteniores.
Redes Sanitanas Intenores y Extenores.

Veredas y Cerco Perimetral.

Fotografia N°6: Caseta de dosificacion de reactives quimicos



5.6.1.4 Laboratorio de control de calidad

Se encuentra ubicado en la planta de tratamiento de agua potable de la EPS, esta
adecuadamente equipado para realizar analisis bacteriologico y fisico quimicos, en
aproximadamente 20 parametros. Estos equipos fueron adquiridos con el 100% de los
recursos del programa Nacional de Agua Posable y Alcantarillado (PRONAP).
Asimismo la EPS Moyobamba cuenta con equipos de control de procesos unitarios,

complementarios a los que cuenta el departamento de control de calidad.

Fotografia N°9: Laboratorio de Control de Calidad
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5.6.1.9 Instalaciones de desinfeccion

La EPS Moyobamba cuenta con dos casetas de cloracion, una que esta ubicada en las
instalaciones de la Planta de Tratamiento "San Mateo" y la segunda caseta en la linca
de captacion de Almendra, a continuacion se detallan los equipos con que cuentan

cada una de las casetas:

Caseta de dosificacion de Cloro de la Planta de Tratamiento de "San Mateo

* Dos cloradores al vacio, con rotametro e inyector marca Wallace & Thiermnan.
= Un balon de 68 Lb. de cloro liquido gaseoso.

®* Una balanaa de plataforma de 500 Kg. Marca Sores.

®* Dos electro bombas de 1/2 HP marca Pentax y Novax con sistema altemo.

Fotografia N°7: Caseta de dosificacién de cloro gaseoso en la planta de

tratamiento San Mateo
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Caseta de dosificacion de Cloro de la Capracion de Almendro

Un clorador de inyeccidn directa con rotametro y manometro marca Wallace &

Thiernan.

=  Un balén de 68 Lb. de cloro liquido gaseoso.

Fotografia N°10: Caseta de cloracién de la captacion Almendra

5.6.1.9 Redes de agua potable

La red de distribucion del sistema de agua posable de la ciudad de Moyobamba esta
conformada por 48,572 m de tubos de AC y PVC, los que se distnbuyen en:

Ig Redes Matrices, compuesta por 1,317 m. de tuberia de AC y PVC de 8" v 10"
de diametros.

»’ Redes de Distribucion, compuesta por 47 254 m. de tuberias de AC y PVC de
didmetros de 6™, 4", 3" y 2".
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Adicionalmente se cuenta con 1,368 m. de tuberia PVC de 1" de diametro. La
antigiiedad de las tuberias de 6" de diametro, conformadas por asbesto cemento es de
38 aiios, el resto oscila entre 9 a 23 anos. Se tiene 18 gnfos contra incendios

operativos y 8 valvulas de purga.

5.6.2 Analisis de la calidad del agua potable

5.6.2.1 Fundamentos de 1a Calidad del Agua.

e Definiciones de Agua Potable:
Agua que llega al consumidor y puede usarse de manera segura para beber, cocinar y

barfiarse.

El agua potable es agua dulce que puede ser consumida por personas y animales sin

riesgo de contraer enfermedades.

e (alidad Microbiologica:
La calidad Microbiologica del agua esta dada por la presencia de bactenas, virus,
protozoos y helmintos — microorganismos patogenos cuya presencia en el agua

determina su inocuidad.

e (alidad Fisica y Quimica:
La calidad Fisica y Quimica del agua esta dada por los parametros fisicos y quimicos

y esta directamente relacionada a la naturaleza de la fuente de abastecimiento.

e Turbiedad:
Es la medida de la materia fina suspendida en el agua, mayormente causada por
matental coloidal, arcilla, particulas organicas, plankton y otros organismos

MICroscopicos.
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s Cloro residual:
Cuando se habla de cloro residual libre, se refiere a la concentracion de cloro

existente en el agua, el cual se puede encontrar en forma de acido hipocloroso
(HOCY) y de 16n hipoclorito (OCI-).

e Solidos Totales:
Indica la materia suspendida y disuelta en el agua. (solidos totales disueltos v solidos

totales suspendidos)

e Conductividad:
Es la medida de la comente eléctrica en el agua debido a las sustancias ionizadas,
generalmente debido a los solidos disueltos influenciados por la buena conductvidad

de los acidos organicos, bases, sales y compuestos organicos.

e Sulfatos:
Es la forma mas alta de oxidacion de azufre. Es un anion altamente estable y es uno
de los responsables de las incrustaciones formadas en las redes de agua potable v de
tratamiento, cuando coexisten con iones como calcio y magnesio. Indican la
contaminacion del agua por los efluentes de las minas, fundiciones, industria textil,

industna de la pulpa de madera, industria del papel y de las tintorerias.

e Cloruros:
Es la forma mas alta de oxidacion del cloro. Es un anion altamente estable y es uno
de los responsables del sabor salado del agua. Indican la contaminacion por aguas
residuales, efluentes industriales y fertilizantes, su aumento eleva la tasa de corrosion

de los metales del sistema de distribucion y altera el sabor del agua.
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e Nitratos:
Es el producto final de la estabilizacion aerdbica del nitrégeno organico y como tal
sucede en las aguas contaminadas donde se produce auto-purificacion o el proceso de
tratamiento aerobico. Indican la contaminacion del agua por descargas domésticas,

desechos de animales v quimicos (abonos)

e Aluminio:
El aluminio se presenta en el agua en forma del ion AlI” a pH menores que 4, y como
Al(OH);” a un pH por encima de 7. Las concentraciones de aluminio residual
provienen del tratamiento del agua ya que se usa sulfato de aluminio en el proceso de
floculacion. Y en concentraciones altas puede producir la apancion de lesiones
cerebrales.

e Arsénico:
La presencia de arsénico en el agua se puede deber a la comaminacion del agua por
minerales como sulfuro de arsénico, arsenopirita y arsenato. El consumo durante
periodos prolongados de agua rica en arsénico es peligroso porque produce cancer de
piel, lesiones démmicas, neuropatias periféricas y vasculopatias periféricas

(enfermedad del pie negro).

e Plomo:
La presencia de plomo en el agua se puede deber a la contaminacion por actividades
mineras o manufactureras. Es considerado toxico porque se acumula en los huesos y
dificulta el metabolismo del calcio, siendo mas perjudicial para mujeres gestantes y

nifios. Produce dafios al sistema neuroldégico.

e Mercurio:
La presencia de mercunio en el agua se puede deber a la comtaminacion por

actividades mineras o manufactureras. Es considerado toxico porque su ingesta por
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tiempo prolongado genera daiios irreversibles en el sistema nervioso central

(temblores, disturbios mentales y gingivitis)

e Manganeso:
La presencia de manganeso en el agua se puede deber a la contaminacion por
actividades metalurgicas o manufactureras. Produce problemas de color en el agua,
una vez expuesto al aire se oxida y se produce un precipitado de color negro que se
acumula en las tuberias y los sanitarios. Es considerado toxico porque en exposicion

cronica, los principales organos afectados son los pulmones y sistema nervioso.

e Hierro:
La presencia de hierro en el agua puede ser porque contiene sales ferrosas y ferricas.
En concentraciones reguladas en el agua colabora con el bienestar del ser humano,
pero en concentraciones elevadas genera manchas en los sanitarios v se forrna un
sedimento color marron-naranja. Los valores recomendados de concentracion de

hierro en el agua estin basados en consideraciones estéticas para el agua

5.6.2.2 Programa de Control de Calidad de la EPS Moyobamba S.R.Ltda.

La EPS MOYOBAMBA S.R.Ltda, desarrollo un programa de monitoreo y conwrol de
calidad para todos sus tipos de unidades, segun lo especifica en el Oficie Circular N°
004-2004/SUNASS-030 (Ver anexo N°2), con fecha 08 de Enero del 2004.

La SUNASS como ente Supervisor y Fiscalizador de la calidad del agua potable
suminiswada a la poblacién envia un oficio a la EPS, donde le especitica los
Parametros de Control de Calidad y Frecuencias Minimas para el aiio que debe
analizar para tener un control de la Calidad del agua potable; estos parametros estan
en funcion de la poblacion de las ciudades y localidades administradas por 1a EPS.
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Ademas este control servira para elaborar los informes tnmestrales que se
presentaran a la SUNASS durante el afio. A continuacion se muestra en el siguiente

cuadro de parametros y frecuencias minimas de muestreo para el afio 2004:

CUADRO N°16
Parimetros y Frecuencias minimas de Muestreo-Aio 2004
Control de Control de oo lai e Control de n
Pardmetros Fuentes Plantas de Rescinobide Redes de l
de Control Subterraneas | Tratamiento (Por cada Distribucién f
(Por cada (Por cada l.'hnia reservorio) (Por cada 20 000 {
Fuente) de Tratamiento) Hab.)
Cloro Residual Diario E Diario Diario
Coliformes Trimestral Mensual ‘ Mensual Mensual .
Totales ; ;
Coliformes Trimestral Mensual E Mensual Mensual
termotolerantes ? .
Turbiedad Trimestral Diario |  Mensual |  Mensual
pH Trimestral Diano Mensual | Mensual |
Conductividad Trimestral Mensual | Mensual |  Mensual ,
Dureza Anual = | - Tramestral |
Cloruros Anual - i - Tnmestal
Sulfatos Anual - ] - | Trimestral |
Nitratos Anual - |  Trimestal | Semestral |
Aluminio = Semanal | : ' Bimensual |
Arsénico . Mensual | s 'I - |

Fuente: Oficio Circular N° 004-2004/SUNASS-030 entregado a la EPS Moyobamba S R Ltda.

Para realizar el monitoreo de los parametros indicados por la SUNASS, la EPS

Moyobamba realiza el siguiente programa de trabajo:

e Control de Cloro residual en la Planta de Tratamiento de Aguas y
Reservorios:
El muestreo lo realiza el personal de produccién, con la supervision del Laboratorio

de Control de calidad, de la siguiente forma:
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j FRECUENCIA |
PARAMETRO LUGAR DE MUESTREO

| Entrada a la Planta .

3 . de Tratamiento 2L

| Cloro Residual |

i Reservorio g Diano

Los puntos y frecuencia de muestreo considerados se han establecidos para controlar
el proceso de Pre-Cloracion y desinfeccion. Debido a que la EPS cuenta con 2
fuentes diferentes de abastecimiento a la planta de tratamiento.

El otro punto que consideraron fue la salida de los 2 Reservorios, porque a ellos llega
el agua desinfectada v estos abastecen las redes de agua potable de la ciudad de
Moyobamba.

e (Control de Cloro residual en la Red de Distribucion:

Realizan un monitoreo de 3 muestras diarias de cloro residual en la red de

distnibucion, porque tienen 3 sectores definidos de abastecimiento, que tienen

diferentes fuentes de donde proviene el agua. La sectonzacion la realizaron segun e!

siguiente criteno:

Zonal: Se abastece de la Planta de tratamientos de aguas San Mateo v una
parte pequeiia por el Sub-sistema Almendra.

Zona ll: Se abastece de la Planta de tratamiento de aguas San Mateo.

Zona 11I: Se abastece del Sub-sistema Almendra.

En el sigutente cuadro se especifican algunas caracteristicas de estas Zonas de

abastecimiento: (Ver plamo de sectorizacion)



S QUEBRADA ALMENDRA \
TRATAMIENTO g

QUEBRADA .
MISHQUIYACU

- ZONA 111

ESQUEMA N°3

ZONIFICACION DEL
ABASTECIMIENTO DE - =

EPS MOYOBAMBA S.R.Ltda. MOYOBAMBA




ZONA i

PLANO DE SECTORIZACION DE
LA CIUDAD DE MOYOBAMBA

CONTROL DE CALIDAD
EPS MOYOBAMBA SRitda

{ ZONA NI
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Caracteristicas de las zonas de abastecimiento de agua potable

Z0ONA DE NOMBRE DEL POBLACION SERVIDA
ABASTECIMIENTO SECTOR (HAB.) j
| Lluyllucucha y Centro de a :
Zonal t la Ciudad } 10 263 |
[ -:
Zona Il |  Zaragoza y Calvano ; 17 104 ].
| {
. ] 1
Zonas 111 § Belén | 6 842 |

Fuente: Manual de Control de Calidad de la EPS Mcoyobamba S R 1Ltda.

e Andlisis Bacteriologico:
Se realiza el analisis de Coliformes totales y Coliformes termo tolerantes, en la red de
abastecimiento de agua potable. Se toma 2 muestras por cada zona de abastecimiento
definidas para €l monitorco como se mostré en el cuadro N°18. La frecuencia de

muestreo y analisis se realiza de 1a manera siguiente:

Frecuencia del analisis bacteriolégico

RED DE N° MUESTRAS POR MES !

. FRECUENCIA . |
ABASTECIMIENTO COLIFORMES COLIFORMES |
TOTALES | TERMOTOLERANTES |

Zonal Mensual | 1 IJ ] '

". ﬁ ' 'i

Zonall ﬂ Mensual E 1 : 1 {

Zona 1l | Mensual | 1 | 1 "

Fuente: Manual de Control de Calidad de 1a EPS Moyobamba S.R Ltda.
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e Andlisis Fisico y Quimico:
Los parametros de control fisicos y quimicos y la frecuencia anual de muestreo, se

indican en el cuadro siguiente:

CUADRO N°20

Parametros Fisicos y quimicos y frecuencia de muestreo

N° MUESTRAS POR ANO

PARAMETROS PLANTA DE RED DE

FUENTE | traTAMIENTO | RESERVORIOS |\ s sTECIMIENTO
Turbiedad 12| 360 | 12 | p2 1 |
pH | 12 | 360 | 12 . 24 ;
Conductividad | 12 ‘ 12 | 12 { 24 5
Dureza | 03 | - | - '; 3 |
Cloruros | 03 | - | - ! 8 !
Sulfatos I 03 | - | = | s
Nitratos T 5 4 4
Aluminio | 48 | 48 | . | 12
Solidos Totales | 12 | 12 { 12 ,' 24
Disueltos | 12 | 12 | - 'j =
Arsénicos | = | 5 | - 5

Fuente: Manual de Control de Calidad de la EPS Moyobal;xba SR Lida

5.6.2.3 Evaluacion de los Reportes Trimestrales de Calidad del] agua potable a
SUNNAS en el aiio 2004.

La evaluacion de la calidad del agua que administra la EPS, esta basada
principalmente en la comparacion de los resultados de los parametros de calidad del
agua obtenidos del monitoreo de las redes de distribucton en los tres trimestres del
afo 2004 con la relacion de limites maximo permisibles referenciales para ¢l agua
potable dado por la SUNASS mediante el oficio circular N° 677-2000/SUNASS-INF.
También se usaron como guias para evaluar el control de calidad, las resoluciones de
Supenntendecia N° 1121-99-SUNASS y N° 190-97-SUNASS, que dan directivas
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acerca de la desinfeccion del agua potable y Control de cahidad del agua potable

respectivamente.

e Turbiedad en las redes de abastecimiento:

En los cuadros N°21, N°22 y N°23, se muestran los valores minimos, maximos y

promedio de los datos de turbiedad en las redes de distribucion, tomados en el

primer, segundo y tercer trimestre del aito 2004 en las redes de abastecimiento de

agua potable de la ciudad de Moyobamba, los datos turbiedad monitoreados

diariamente por la EPS se muestran en el anexo N°3. Siendo el promedio, el valor

medio de todos los valores tomados durante los meses de Enero a Setembre del afio

2004.
CUADRO N°21
Valores de Turbiedad en NTU
MES ENERO FEBRERO | MARZO
ZONA | Min. | Prom. | Mix. | Min. | Prom. | Méz. | Min. | Prom. | Mix.
: | ' : !
Zoral |298 | 402 | 495 133 | 336 | 4.85 51.82. 326 | 5.00
) { { { L {
| 1 s | | '|
Zona Il | 149 | 365 ; 496 | 043 | 295 | 495 | 146 275 | 489 i
= 5 i 1 f ; {
Zomalll |297.| 413 | 498 | 238 402 & 498 f246{ 443 | 9.61 !
| i i { A i
CUADRO N°22
Valores de Turbiedad en NTU
MES ABRIL MAYO | JUNIO
I
ZONA | Min. | Prom. | M3ix. | Min. | Prom. | M3ax EMin. Prom. } Max. !
Zonal |2.16 | 313 | 487 | 085| 343 | 863 |057| 289 | 457 |
{ | | { { g |
s | | ! '. ! '~
Zonall | 212 | 292 ‘E 408 | 114 | 322 732 1063 233 | 4.86 f
] ! ii i ] | |
| Zona 111 §2_47 403 | 780 |216| 351 | 705 :‘:1_614 309 | 460 |
| i | 1 | I \
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CUADRO N°23

Valores de Torbicdad en NTU
MES JULIO AGOSTO SETIEMBRE
ZONA |Min. | Prom. | Mix. | Min. | Prom. | Méx. | Min. | Prom. | Mir.
Zonal | 1.34 3.05 j 70 1.87 4 241 Jj 34 J 1.2 ‘ 283 \ 4.84

| 1 |

| { i
Zonall | 093 2.66 J 4.82 l.74§ 224 :' 3.05 50.91 g 2.58 -’: 425

et 1T -1 1 1 |
Zonmalll | 191 342 i 4.99 1.71 l 229 JI 3.64 : 1.71 1 283 ( 432

o  (loro residual libre en las redes de abastecimiento:

En los cuadros N°24, N°25 y N°26, s¢ muestra los valores minimos, maximos y

promedio de los datos de cloro residual hibre en las redes de distnbucion, tomados en

el primer, segundo y tercer trimestre del aiio 2004 en las redes de abastecimiento de

agua potable. Los datos de cloro residual libre monitoreados diariamente por la EPS

se muestran en el anexo N°3. Siendo el promedio, el valor promedio de todos los

valores tomados durante los meses de Enero a Setiembre del aiio 2004.

CUADRO N°24
Valores de Cloro residual libre en “mg/l”
MES ENERO FEBRERO MARZO
I
ZONA | Min. | Prom. | Max. Min.i Prom. | Max. | Min. | Prom. : Max.
Zonal | 05 | 079 | 1 065 098 | L5 | 06| 08 | LI
; | T
Zonall | 060 | 093 | 13 | 06 i 101 | 15 | 05| 093 | 12
: ] \ m— ) | e ———
r. | 5
Zonalll | 0.65 | 0.92 1.5 | 04 E 1.04 t 1.7 3 03 | 084 | 125

e e,
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Valores de Cloro residual libre en “mg/I”

MES ABRIL MAYO JUNIO

ZONA |Min. | Prom. | Mix. | Min. | Prom. | Mx. | Min. | Prom. | Mix.

Zonal 0.65 0.65 : 1.00 | 035 ! 086 ( 1.00 | 040 | 094 | 150
- : g ]

Zona Il ‘ 070 | 0.85 % 1.10 | 0.20 ’ 0.90 i 1.20 | 0.40 i 093 f 1.50
:: ' §

Zona lll l 0.55 0.86 ; 1.10 { 0.30 E 098 ] 250 | 0.60 ' 1.02 1.40

Valores de Cloro residunal libre en “mgN”

MES JULI1O AGOSTO ' SETIEMBRE

ZONA | Min. | Prom. { Max. | Min. | Prom. | M#x. | Min. { Prom. g Max.
i \ ]

Zonal 060 | 090 E 1.10 0.5 E 08 | 12 0.6 087 | 1.20
) ] ]
| ] 1 1

Zonall | 050 | 092 E 1.30 O.SSE 094 i 1.5 ; 0.6 I 0.88 1.10
l " ‘;

Zonalll | 0.55 97 ; 140 | 0.55 E 0.90 ] 1.20 04 | 081 | 13

| ) ]

En el siguiente cuadro se muestra el porcentaje de muestras que benen una

concentracion de cloro mayor o igual a 0.5 mg/L, asi como también se muestra el

porcentaje de muestras que tienen una concentracton menor a 0.5 mg/L para el afio

2004.

CUADRO N° 27
N° de )
DESCRIPCION o \ Porcentaje
Muestras que tienen una concentracion 266 l 98 29
]'_de cloro mayor o igual a 0.5 mg/L {
Muestras que tienen una concentracion { )
14 1.8%
menor a 0.5 mg/L. A {
TOTAL DE MUESTRAS I 730 | 100%




-6 -

e Andlisis Bacteniologico en las redes de abastecimiento:

A continuacion se muestra en el cuadro N°28, los valores minimos, maximos y
promedio de los datos de presencia de Coliformes totales y termo tolerantes en las
redes de distribucion, tomados en los tres trimestres del aiio 2004. Los datos del

anahisis bacterniologico reahizado dianamente por la EPS se pueden observar en el

anexo N°3.
CUADRO N°28
Valores de Coliformes en UFC/100 m)
MES 1 TRIMESTRE I TRIMESTRE | 1IN TRIMESTRE
!
ZONA | Min. | Prom. | Mix. | Mio. | Prom. | Max. | Min. | Prom. | Mix.
Zomal | 0 0 | o0 0 | 0 | 0 [0} 0 ;0
Zonall | 0 o | o 0| o o ! o o | o
! [ | Q
Zonmalll | 0 o | o o | o 1 o (0| o | o
A (| \ | | \

1
Nota: UFC = Umdades Formadaras de Colonias — Mdétodo membrana filtrante

En el cuadro N°29, se muestra el numero de muestras que tienen presencia de
Coliformes totales, asi como también se muestra el porcentaje de muestras que tienen

presencia de Coliforines termotolerantes paca el aiio 2004.

CUADRO N° 29

N° de i i

DESCRIPCION N° de muestras muestras | Porcentaje |

totales ﬂ

Muestras que tienen presencia de 0 -. 31 '4 0% :

Coliformes totales. 3 - | ’

Muestras que tienen presencia de ° ﬂ 31 E -
Coliformes termotolerantes. | > ‘ 0
! TOTALES 0 | 62 | 0%
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e  Andlisis Fisico y Quimico en las redes de abastecimdento:

A continuaciéon se muestra en el cuadro N°30, los valores minimos, maximos y

promedio de los datos de los parametros fisicos y quimicos analizados por la EPS,

para cada tnmestre del aino 2004. Este cuadro se obtuvo de los valores obtendos

muestreando las tres zonas de abastecimiento de agua potable de la ciudad de

Moyobamba. Los datos del monitoreo mensual se pueden observar en el anexo N°3.

CUADRO N°30
Valores de los pardmetros fisicos y quimicos
RED DE . A .
DISTRIBUCION 1 Trimestre 11 Trimestre Il Trimestre
Parimetros | Min. | Prom.| Mix.| Min. | Prom| Mix.| Min. | Prom| Mix.
I { :
pH (unid) 7.06 | 752 178 7.310' 7.74 | 8.10 | 7.34 17.73 | 7.99
{ 5 |

!
Conductividad (uS/cm) | 177.0 | 307.8 j 621.0] 190.0

{

] [
227_|§ 255.04 148 ]:240 516

{
|

Dureza total (mg/L) | 2.24 [433 |74 |330 |649 | 7.06 | 271 | 545 | 7.71

}, e e e fme
Cloruros (mg/L) 0.18 | 330 (99 |830 855 l 8.80 {45 | 725 |87

‘! I] Tl

] I !
Sulfatos (mg/L) 0.12 | 024 |0.406] 0.372| 0.39 I0_4|7 0.38 | 0.40 | 0.418
Nitratos (mg/L) 0.04 |0.50 | 1.51 | 1.460] 1.55 ! 1630 1.36 | 1.52 | 1.61
| | —
Aluminio (mg/L) 008 029 |07 01 |05 o2 Joa [018 |03

5.6.2.4 Parametros de calidad del agua potable

Para analizar la calidad del agua potable, es necesario tener una reterencia con la cual

comparar los valores de los parametros de calidad. La SUNASS ha tomado como
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referencia Limites Maximos Permisibles para estos parametros, que se muestran en el

siguiente cuadro:

CUADRO N°31
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES (LMP) REFERENCIALES DE LOS

PARAMETROS DE CALIDAD DE AGUA (SUNASS)

LIMITE MAXIMO
PARAMETRO PERMISIBLE (*) REFERENCIA

((?Jl?(f;(;:rggsrn'l;;)talcs 0 (Ausencia) ! (n
Coliformes termo tolerantes . f

(UFC/100ml) 0 (Ausencia) | (1)
pH 6.5-85(**%) ] 1
Turbiedad S UNT i (1)
Conductividad 1500 uS/cm. l (3)
Color 20 UCV-Pt-Co | (2)
Cloruros 250 mg/L i (2)
Sulfatos 250 mg/L [ (2)
Dureza 500 mg/L | (3
Nitratos 50 mg/L [ (1)
Hierro 0.3 mg/L i (2)
Manganeso 0.2 } (2)
Aluminio 0.2mg/L | (1)
Cobre 3 mg/L | (2)
Plomo 0.1 mg/L | (2)
Cadmio 0.003 mg/L | (1)
Arsénico 0.1mg. | (2)
Mercurio 0.001 mg/L | ()
Cromo 0.05 mg/L (1)
Flaor 2 mg/L i (2)
Selenio 0.05 mg/L f )
Bactenas Heterotréficas 500 UFC/mi | (1)

Fuenie: Oficio circular N°677-2000/SUNASS-INF

Notas:

(1) Valores tomados provisionalmente de los valores guias recomendados por la OMS (1995)




(2) Valores establecidos en la norma nacional “Reglamento de requisitos oficiales fisicos. quimicos y
bacteriologicos que deben reunir las aguas de medida para ser consideradas potables™, aprobado
por Resolucion Suprema del 17 de Diciembre de 1946.

(3) En el caso de parametros de conductividad y dureza. considerando que son parametros que afectan
solamente la calidad estética del agua, tomar como referencia los valores indicados. los que han
sido propuestos para la actualizacion de }a norma de calidad de agua para coasumo hwnano
espeqalmente para agnas subterraneas.

(*) En el caso del Cloro residual se considera 0,5 mg/l como el valor limite minimo permisible.

(**) En el caso del pH el valor en la tabla es un rango de valores.

A continuacion se¢ muestra un cuadro comparativo de los Limites Maximos
Permisibles establecidos en la Resolucion Suprema def 17 de Diciembre de 1946 para
la calidad del agua potable versus la propuesta de SUNASS vy los valores guias de la
OMS dados en 1995.
CUADRO N°32
Cuadro comparativo de los LMP para el agua potable

PERU OMS
Parametro Unidad |pecotucion Suprema (val?res
17/12/46 SUNASS | guia)
Turbiedad UNT(1) 10 mg/1(2) 5 5(3)
Color UCV 20 20 15
pH <10,6 6,5a8,5 -
Sulfatos Meg/1 SO, 250 250 250
Cloruros Mg/l CL. 250 250 250
JAluminio Mg/l Al (4) 0,2 0,2
Hiemo Mg/l Fe |Fey Mn juntos <0,5 mg/l 0,3 0,3
Manganeso Mg/l Mn 0,2 0,]
ICobre Mg/l Cu 3 3 1
Zinc Mg/l Zn 15 - 3
JAntimonio Mg/l Sb - - 0,005 (PXS)
Arsénico Mg/ As 0.1 0,1 0.81(PKS)
Cadmio Mg/l Cd - 0,003 0,003
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Cianuro Mg/l CN - - 0,07
Cromo total Mg/l Cr - 0,05 0.05(PK5)
Mercurio Mg/ Hg. - 0,001 0,001
Niquel Mg/ Ni - - 0,02
Plomo Mg/l Pb 0.1 0,01 0,01
Selenio Mg/L Se 0,05 0.0s 0,01
Nitratos Mg/L NO, - 50 50
{Bario Mg/l Ba = = 0,7
Fluoruros Mgl F 2 2,0 1.5(6)

(1) UNT = Unidad Nefelométrica de Turbiedad. (2) Medido en la escala de ia silica en la cual
se considera la unidad estandar de turbidez aquella producida por | mg/1 de tiesra de fuller en
agua destilada. (3) Para que la desinfeccion final sea eficaz. la mediana de la hbiedad debe
ser <1 UNT; muestra tnica < 5 UNT. (4) El agua no debe contener exceso de mineral soluble
ni de las sustancias quimicas que s¢ emplean para tratarlas. (5) (P) - valor provisional. (6) Al
establecer nonnas nacionales se deben tener en cuenta las condiciones climaticas, la cantidad

de agua consumida y la ingesta procedente de otras fuentes.

Respecto a la calidad microbiologica (Coliformes totales y termotolerantes) deberan estar
ausentes en todas las muestras. Eso es valido para todos los sistemas, independienteiente de

su capacidad.

En el siguiente cuadro s¢ muestra, la guia para el control de cahdad gue se tomo

también como referencia para evaluar la calidad del agua potable:

TIPO DE CRITERIO DE t
CONTROI, | PARAMETRO CALIDAD SLI ‘.
El 80% de las muestras | *
deben contener > 0.5 | f:
mg/L. | ',
El 20% de las muestras | “
Desinfeccion Cloro residual | que tienen un  valor IRS. N° 190-97-

libre menor a 0,5 mg/L dela SUNASS
cloro residual no deben |

temer una concenfracion |
de cloro ressdual menor a |
0,3 mg/L. [




| T 'I = = = ...‘0 5 __;
El 100% de las muestras | Oftcio circular N°677- |

L Coliformes ' 2080 / SUNASS-INF y |
Bactenolégico I deben estar ausentes de . R.S. N° 1121-99-

Cohformes totales. | SUNASS

e

El 100% de las mucstras | Oficio circular N° 677-

Coliformes deben estar ausentes de | 2000 / SUNASS-INF vy
temmotolerantes | Coliformes | RS.N® 1121-99-
termotolerantes. | SUNASS

Bacteriologico

 VA——

5.6.2.5 Interpretacion de resultados de turbiedad del agua potable ea las redes
de abastecimiento:

Se puede observar en el grafico N°1, que se han registrado problemas de turbiedad, a

lo largo de las operaciones en el ano 2004, porque hay puntos de monitoreo con

valores por encima de los Limites Maximos permisibles tomados como referencia por

la SUNASS (5 UNT). Siendo el valor mas alto de 9,61 UNT que se obtuvo en la

Zona I11, la cual es abastecida por el Sub-sistema Almendra

GRAFICO N°1

VALORES MAXIMOS Y MINIMOS DE TURBIEDAD
DEL ANO 20064 .

I

Turbiedad en NTU
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| |-~ Zonait ==L Mp |

N° de datos townados para la grafica
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El valor alto de turbiedad en el agua potable con la que estan abasteciendo la zona 111
de la ciudad de Moyobamba, se puede deber a que es abastecida por la Fuente de la
Quebrada de Almendra que solo tiene como tratamiento del agua, una caseta de
cloracion que sirve para la desinfeccion del agua superficial, pero no tiene un
tratamiento para bajar el nivel de turbiedad del agua. Lo que genera problemas
cuando es tiempo de avenida (lluvia), ya que este parametro aumenta llegando a
veces a ser de 9,61 UNT, afectando la calidad del agua potable. Y cuando la
turbiedad aumenta mucho mas entonces dejan de captar agua de esta fuente, lo cual

produce problemas de abastecimiento de este sector.

La zona | y Zona Il es abastecida por la planta de tratamiento de agua potable, que
tiene como fuentes a la Quebrada Rumiyacu y Mishquiyacu. En épocas de avenida,
la turbidez de estas fuentes aumenta y llega a veces a pasar los 80 UNT con la que
esta diseiiada la planta de tratamiento, cuando esto ocurre el operador a cargo de la
produccion tiene un mecanismo de control que el de cerrar la entrada de la captacion
de la Quebrada que tiene la alta turbidez hasta un minimo caudal segun su criterio,
pero esto ocasiona desabastecimiento del caudal normal a la planta y por la tanto hay
una baja produccion de agua potable; que no es lo suficiente para abastecer a la zona
Iy Zonall

En la actualidad las partes altas de las micro cuencas, donde se onginan los
tributarios de las diferentes quebradas que en su conjunto abastecen de agua a la
poblacion de la ciudad de Moyabamba; se encuentran amenazados por la constante y
latente penetracion a estos ecosistemas de colonos inmigrantes de diferentes partes de
la costa y Sierra del pais; atentando contra el normal proceso del ciclo hidrobiolagico
y del equilibrio ambiental del area de influencia.

Es necesario mencionar que los dueiios de estas areas, proceden de los vatles andinos

¢ interandinos del pais, que con sus tradicionales practicas agricolas atentan contra el
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recurso suelo, provocando el lavado de sus componentes basicos hasta volverlos

acidos, producto de la tala, roce y quema de la cobertura natural oniginal existentes.

5.6.2.6 Interpretacion de resultados de Cloro residual libre del agua potable en

las redes de abastecimiento:

Segun el criterio de calidad dado por la R.S. N° 190-97-SUNASS, especifica que el
80% de las muestras deben sobrepasar el valor de 0,5 mg/L de cloro residual, en este
caso se tiene que 98.2% de muestras sobrepasan este valor. Lo que nos indica que la
mayoria de las muestras tomadas en el aio 2004, tienen concentraciones de cloro
residual por encima de lo que especifica SUNASS y que la desinfeccion del agua

potable fue en la mayoria de los casos bien manejado por 1a EPS Moyobamba.

Pero también se debe hacer hincapié en los casos donde la concentracion de cloro
residual fue menor que 0,5 mg/L; como se puede observar en el grafico N°2, existen
puntos de monitoreo en las 3 zonas de abastecimiento que estan por debajo del
minimo valor de cloro residual libre (0.5 mg/L). Siendo el minimo valor registrado de
0.2 mg/L en la Zona II en el mes de Mayo, tambi€n se registraron valores de 0.3 y 0.4

mg/L en las Zonas | y Zonas III respectivamente.
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VALORES MAXIMOS Y MINIMOS DE CLORO
RESIDUAL LIBRE DEL ANO 2004
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Los problemas con la desinfeccion del agua en la Zona IlI, que se¢ abastece de la
quebrada Almendra se pueden deber a que el sistema de potabilizacion del agua es
muy precario, pues solo cuenta con una caseta de cloracion, y no posee ningun

dispositivo de control al respecto.

Los problemas de desinfeccion del agua en las zonas | y Il se pueden deber a una
deficiente pre-cloracion y desinfeccion del agua en la planta de tratamiento, ya que
algunas veces existen fugas de cloro en la caseta de dosificacion o también porque no
hay un tiempo de contacto efectivo entre el cloro gaseoso y el agua suficiente para
desinfectar el agua y obtener el minimo de cloro residual libre que se establezca para

asegurar la calidad del agua.
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5.6.2.7 Interpretacion de resultados de la calidad bacteriologica del agua

potable en las redes de abastecimiento:

Como se observa en el cuadro N°28, los analisis de Coliformes totales y Coliformes
termo tolerantes revelan que no hay presencia de estos parametros, lo cual esta de
acorde con los L.M.P. tomados como referencia por la SUNASS (0 UFC/100ml). Lo

que asegura que no existen agentes patogenos en el agua potable.

Este parametro esta ligado a la desinfeccion del agua, ya que éswma se vealiza para
destruir organismos perjudiciales a la salud o al sistema o dificultar su desacrollo. Por
ejemplo destruye los microorganismos causantes de enfermedades como el colera. la
fiebre tifoidea, disenteria, etc.

Por eso es muy importante tener controlados el parametro de cloro residual hbre y

turbiedad, ya que ellos tienen una marcada influencia en el proceso de desinfeccion.

5.6.2.8 Analisis de la calidad Fisica y Quimica del agua potable en las redes de

abastecimiento:

opH

Se puede observar que el parametro de pH se encuentra dentro de los Limites
Maximos Permisibles tomados como referencia por la SUNASS. Siendo €l minimo
valor de 7 y el maximo de 8, lo cual nos indica que el agua no es acida, ni tiene

caracteristicas basicas.
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GRAFICO N°3

VALORES MINIMOS Y MAXIMOS DE pH DE
LOS TRES TRIMESTRES DEL ANO 2004
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e Conductividad

Se puede observar en el grafico N°4, que la conductividad del agua potable se
encuentra por debajo de los L.M.P. tomados como referencia por fa SUNASS.
Lo que nos indica que existen pocas sustancias tonizadas, producidas pot los solidos

disueltos en el agua.
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VALORES MAXIMOS Y MINIMOS DE
CONDUCTIVIDAD DEL ANO 2004
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e Dureza
Se puede observar en el grafico N°5, que la dureza en mg/L. se encuentra por debajo
de los L. M.P. tomados como referencia por la SUNASS (500mg/L).
Este es un parametro con el cual la EPS no tiene problemas para controlar, ya que los
valores son muy pequeiios. Lo que nos indica que no existe alto contenido de iones

calcio y magnesio asociados a iones carbonato.
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VALORES MINIMOS Y MAXIMOS DE DUREZA DE LOS
TRES TRIMESTRES DEL ANO 2004
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e Clorures
Se puede observar en el grafico N°6, que la cantidad de cloruros en mg/L, se
encuentran por debajo de los L. M.P. tomados como referencia por la SUNASS
(250mg/L).
Este es un parametro con el cual la EPS no tiene problemas para controlar, ya que los
valores son muy pequeiios. Lo que nos indica que la contaminacion por efluentes
industriales, aguas residuales y fertilizantes no es problema en esta agua. Ya que

podria alterar el sabor del agua y corroer los metales del sistema de agua potiable.
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VALORES MAXIMOS Y MINIMOS DE CLORURO DE
LOS TRES TRIMESTRES DEL ANO 2004
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e Sulfatos

Se puede observar en el grafico N°7, que la concentracion de sulfatos en mg'L, se
encuentran por debajo de los L M.P. tomados como referencia por la SUNASS
(250mg/L).

Este es un parametro con el cual la EPS no ticne problemas para controlar, ya que los
valores son muy pequeiios. Lo que nos puede indicar que no existe contaminacion
producida por efluentes mineros o efluentes industriales. Ademas no habra problemas
de incrustaciones en las redes de agua potable, ya que la presencia de cationes calcio

y magnesio es pequeiio.
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VALORES MAXIMOS Y MINIMOS DE SULFATO DE
LOS TRES TRIMESTRES DEL ANO 2004
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e Nitratos

Se puede observar en el grafico N°8, que la cantudad de mitratos en mg/L, se
encuentran por debajo de los L. M.P. tomados como referencia por la SUNASS
(50mg/L).

Este es un parametro con el cual la EPS no tiene problemas para controlar, ya que los
valores son muy pequefios. Lo que nos puede indicar que no existe contaminacion
por fertilizantes o por lavado de campos agricolas, desechos wndustriales y

domésticos.
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VALORES MAXIMOS Y MINIMOS DE NITRATO DE LOS
TRES TRIMESTRES DEL ANO 2004
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e Aluminio

Se puede observar en el grafico N°9, que se encuentran puntos por encima de los
L.M.P. tomados como referencia por la SUNASS (0,2 mg/L).

Este es un parametro con el cual la EPS tiene problemas para controlar, va que en
épocas de lluvia para el tralamiento quimico del agua se emplean mayores cantidades
de aluminio para contrairestar la alta turbiedad de la fuente de agua.

Lo que nos indica que el uso de compuestos de aluminio para el tratamiento de agua
es excesivo, porque existe un residual de aluminio elevado, y la fuente de agua

natural no tiene concentraciones elevadas de aluminio en sus diferentes formas.
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GRAFICO N°9

VARIACION DE LA CONCENTRACION DE
ALUMINIO EN EL ANO 2004
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5.6.3 Medidas correctivas tomadas por la EPS Moyobamba S.R.Ltda para

evitar la deforestacion de las fuentes.

Ante el incremento en la deforestacion en la zonas altas de las quebradas que forman
parte de las fuentes de agua que abastecen a la planta de tratamiento de agua “San
Mateo”. La EPS ha tomado ciertas medidas para frenar este impacto negativo sobre el
medio ambiente de las fuentes, las cuales serviran para remediar los problemas de
turbiedad que tienen las fuentes especialmente en temporada de lluvias. Asi como
mejorar el medio ambiente del ambito de influencia de la operacion de la EPS. Estas
medidas forman parte del inicio de 12 toma de conciencia de la EPS, sobre el

comportamiento amigable con el medio ambiente que deben tener.
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5.6.3.1 Proyecto de manejo ambiental

La EPS Moyobamba en conjunto con la Universidad Nacional de San Martin-
Facultad de Ecologia, realizaron un diagnostico de las microcuencas Rumiyacu,
Mishquiyacu y Almendra para plantear alternativas para el manejo sostenible de los
recursos naturales, en especial de las aguas de las respectivas microcuencas, también
para elaborar un Plan de Manejo ambiental de las micro cuencas comprendidas en el
area de influencia de la EPS Moyabamba.
Dentro del Plan de manejo Ambiental, podemos citar algunos programas que se
vienen realizando con el fin de parar la deforestacion que hay en la parte alta de las
quebradas mencionadas:
e Implementacion de viveros forestales
e Mejoramiento de la estética ambiental en plantas de tratamtento de agua en
Moyabamba
e Reforestacion participativa en las microcuencas de influencia de EPS
Moyabamba
e Educacion y capacitacion ambiental concertada a los pobladores asemtados

dentro del Area de las microcuencas.

5.6.3.2 Control y monitoreo del ambito de influencia de las fuentes colectoras de

agua en las micro cuencas de Rumiyacu, Mishquiyacu y Almendra

La EPS Moyabamba en conjunto con la Universidad nacional de San Mattin en 1994,
realizaron un Proyecto de Manejo de Microcuencas, donde se realizaron los

siguientes trabajos:

e Control y monitoreo del ambito de influencia de las fuentes colectoras de

agua en las micro cuencas mencionadas
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e Realizacion de actividades inherentes a mejorar la sitvacion actual de las

areas vulnerables

e Asesorar y supervisar a los pobladores del ambito de influencia, para evitar

este tipo de alteracion del ecosistema onginal de las microcuencas.

5.6.4 Monitoreo de la calidad del agua efectuada dentro del Diagnéstico

Ambiental del servicio de agua potable

Como parte del presente estudio, el 29 de octubre del 2004 se hizo un monitoreo de

los parametros de calidad mas importantes en los puntos representativos del sistema

de agua potable que administra esta EPS, asi como de los tres sectores de la red de

distribucion de la ciudad de Moyobamba. Estas muestras fueron analizadas por el

Laboratono Enwvirolab-Peru SAC, que esta acreditado ante INDECOPIL

Los

resultados se muestran a continuacion en los stgutentes cuadros: (Ver anexo N°4)

CUADRO N° 33

Parametros Fisicos y Quimicos

. PUNTOS DE MUESTREO §
PARAMETROS Entrada | Salida | Salidadel | Zona | Zona | Zona l
planta | planta | reservorio 1 | | m
pH 7.5 76 | 17 ; 72 71 | 72 |
| S - b v
Turbiedad(UNT) | 192 | 294 | 287 | 349 | 253 | 28
Cloro Residual | | k |
oy | o,s§ (*) | 13 : 0.8 09 | 07 |
Nitratos (mg/L.) 0.2) 023 | (*) L * 0.25 I 0.44 *
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Aluminio (mg/L) | (%) 033 | (% l 0.12 { 066 | 0.12 | 02 }
_ ! ! | i |
Arsénico (mg/L) &) <0.002 5 * i <0.002 { <0.002 | <0.002 | 0.1 l
\ I ] l )
) | [ | { '
Fierro (ing/L) *) 0.028 | *) i <0.005 h 0.122 E 0.081 | 03 ]
(*) = Este parametro no se analizo ‘ ‘ : ; I
CUADRO N° 34
Parametros Bacteriolégicos
PARAMETRGOS
PUNTOS DE COLIFORMES | COLIFORMES
MUESTREO TERMOTOL. TERMOTOL.
(NMP/106m)) (NMP/100m)
Entrada Planta *) (*)
Salida de Plaata (*) '] (*)
Sector 1 (*) i (*)
Sector 11 <11 ; <11
Sector 111 <11 <1.1
L.M.P. 0 (Ausencia) f 0 (Ausencia)

(*) = Este parametro no se analzo.
NMP = Numero Mas Probable de {ubos o celdas positivas.

A continuacion se muestra algunos fotos del monitoreo realizado en la ciudad de

Moyobamba.
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Fotografia N° 11: Monitoreo bacteriolégico realizado en la Zona 1

Fotografia N°12: Menitoreo fisico-quimico realizado en la Zona 111
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Fotografia N°13: Monitoreo bacteriologico realizado en la zona I

Fotografia N°14: Monitoreo realizado en la Zona 11



-83-

5.6.4.1 Analisis de los resultados del monitoreo de calidad del agua potable

Este muestreo que se realizo a los componentes de la EPS-Moyobamba no es
determinante para obtener un resultado sobre la calidad del agua potable, sirve para
verificar la calidad del agua potable de ese dia y comparar con la calidad del agua

potable de todos los tres tnmestres del aiio 2004, la cual no debe diferir mucho.

Como se puede observar en el cuadro N°33, los parametros fisicos v quimicos estan
dentro de los Limites Maximos permisibles tomados como referencia por la
SUNASS, exceptuando el Aluminio que tiene un valor de 0.66 mg’L en la zona Il y
de 0.33 mg/L a la salida de la planta. Y en la entrada a la planta se detecto alta
turbiedad, debido a que todavia es agua no tratada proveniente de las fuentes de la

quebrada de Rumiyacu y Mishquiyacu.

La alta concentracion de aluminio, probablemente sea, por usar demasiado sulfato de
aluminio como coagulante en la planta debido a que las fuentes de las quebradas
Rumiyacu y Mishquiyacu vienen con turbidez alta, ya que dos un dia antes de

recoger las muestras, llovio en la ciudad de Moyobamba.

Se puede observar en el cuadro N°34, que existe rastros de Coliformes fecales y
totales en el agua potable de los sectores 11 y 11l de la ciudad de Moyobamba, lo que
hace suponer que no existe una adecuada desinfeccion con cloro o que existe
contaminacion del agua potable en las conexiones domicilianas ya sea por rotura de

caiierias, conexiones cruzadas, etc.

El sector Ill es abastecido por la micro cuenca Almendra, que solo tiene una estacion
de desinfeccion con cloro, lo que hace presumir que no se esta realizando
correctamente la desinfeccion. Esto provoca la existencia de un riesgo potencial

pengudicial para la salud.



La desinfeccion tiene vital importancia porque evita el desarrollo de
microorganismos patogenos causadores del colera, la fiebre tifoidea, desinteria, etc.,

también del desarrollo de algas y bactenias.

Si bien es cierto este monitoreo no es representativo para un veredicto de la calidad
del agua potable de la ciudad de Moyobamba, sirve para de alguna forma comprobar
los datos que la EPS informan a la SUNASS.



VL
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CONCLUSIONES

La calidad microbiologica del agua potable que ofrece la EPS Moyobamba
S.R.Ltda. es aceptable, segun la evaluacion realizada a sus reportes
presentados a la SUNASS durante los tres trimestres del aiio 2004. Ya que no
existe presencia de Coliformes totales ni Coliformes Termotolerantes.
Ademas cumple con las especificaciones de las guias de control de calidad
que emite la SUNASS.

La calidad Fisica y Quimica del agua potable ofrecida por la EPS
Moyobamba S R.Ltda. es medianamente aceptable, segim la evaluacion
realizada a sus reportes presentados a la SUNASS durante los tres trimestres
del aiio 2004. Ya que tiene problemas para tratar y controlar los parametros de

turbiedad, cloro residual y concentracion de aluminio.

En el caso de los componentes fisicos del sistema de tratamiento de la planta
San Mateo, se concluye que éste no tiene la capacidad suficiente para tratar
niveles de turbiedad mayores a 80 NTU, con los que en temporada de Iluvia
registra la fuente de la Quebrada Mishquiyacu y Rumiyacu, porque se
registraron muestras en la red de distribucion de agua potable con valores de
turbiedad mayores a 5 NTU, ademds s¢ ha detecmdo problemas en la

desinfeccion debido a una mala dosificacion de cloro gaseoso.

En el caso del Sub-sistema Almendra, se concluye que es un tratamiento muy
simple, ya que no cuenta con un sistema para tratar la turbiedad de la fuente
de la Quebrada Almendra, que en temporada de lluvia sobrepasa los 5 NTU

de turbiedad que establece SUNASS como limite maximo. Ademas no cuenta
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con un efectivo sistema de desinfeccion, ya que en algunos casos se

registraron muestras con valores menores a 0,5 mg/L de cloro residual.

La presencia de altas concentraciones de aluminio en el agua potable de los
sectores que abastece la planta de tratamiento San Mateo, puede provocar
lesiones cerebrales y enfermedades neuro-degenerativas en los seres
humanos, en el caso de que el consumo sea prolongado y no se efectué las

medidas correctivas.

Debido a los problemas de tratamiento de turbiedad en la planta “San Mateo”
y en el sub.-sistema de la Quebrada Almendra en época de lluvias, provoca
que se reduzca el volumen tratado de agua como med:ida preventiva. Lo que
trae consigo un desabastecimiento de agua en algunos sectores de la ciudad de

Moyabamba.

Gran parte de la ciudad de Moyobamba tiene el servicio de abastecimiento las
23 horas al dia aproamadamente, lo que nos indica que no es necesario ¢l
almacenamiento de agua en cisternas o cilindros. Esto reduce la posibilidad de
que el agua potable se contamine y produzca enfermedades. Ademas se esta

satisfaciendo la necesidad de la poblacion de contar con agua todo el dia.

La EPS Moyabamba viene efectuando el PROYECTO DE MANEIJO
AMBIENTAL de las microcuencas de la quebradas Rumiyacu, Mishquiyau y
Almendra, que tiene como objetivo principal incentivar la reforestacion de
estas zonas en conjunto acuerdo y previa capacitacion de los pobladores
cercanos. Este proyecto tiene un impacto positivo en el medio ambiente. Ya
que la deforestacion en dichas quebradas, provoca que la erosion de las

laderas del rio se acreciente, y que el suelo pierde la capacidad de resistencia
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a la erosion que le da las raices de los arboles, por lo tanto esta erosion en
temporadas de lluvia es alta, incrementando los sedimentos en los rios de las

quebradas.

La EPS Moyobamba S.R:Ltda viene cumpliendo con el control y frecuencia
de muestreo de los parametros de control de calidad que establecio la
SUNASS para el aio 2004, el cual se comunico a fa EPS mediante Oficio
circular N°004-2004/SUNASS-030.

La formacion de Ingeniero Quimico en Pre-grado, nos permite tener un
amplio conocimiento acerca de la industria de los procesos quimicos. La
mayor parte de los productos de la tecnologia moderna son el resultado de las
transformaciones en las que intervienen reacciones quimicas. Es por ello que
el ingeniero quimico, ademas de su campo de actividad dentro de 1a industria
quimica, tiene un papel crucial en el sector de medio ambiente. Ya que tendra
el conocimiento adecuado para determinar los impactos positivos y negativos

al medio ambiente de los procesos de quimicos de produccion.

El ingeniero quimico esta en la capactdad de encontrar altermativas mas
amigables con el medio ambiente de uso de matenas primas y tecnologias,
que se utilizaran en los procesos de produccion. Ya que su formacion esta

principalmente enfocada a los procesos industnales.

El ingemero quimico puede ser capaz de operar sistemas de tratamiento de
residuos solidos, liquidos y gaseosos para proteger el medio ambiente, asi

como implementar programas para la mmimizacion de residuos.
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El ingeniero quimico tiene la capacidad para diseiiar y supervisar procesos de
transformacion de recursos naturales que no perjudiquen el medio ambiente.
Procurando desarrollar en ellos la habilidad de analisis sistematico, una
actitud de capacitacion, actualizacion constante, caractensticas de lider y
capacidad de mantener relaciones humanas seguras y cordiales con su equipo

de trabajo.

RECOMENDACIONES

Ampliar la cobertura de agua potable de un 83% a un 100% de la EPS que es
administrada por el Municipio provincial de Moyobamba, ya que es deber del

Municipio velar por el servicio de saneamiento de su poblacion.

Se deben investigar, caracterizar e implementar tecnologias fisicas y
fisicoquimicas para un pre-tratamiento practico y de bajo costodel agua antes
de la cloracion, en el sub-sistema de la Quebrada Almendra ya que en
temporada de lluvias sobrepasa los 3 NTU que estidn establecidos como limite

maximo para la turbiedad.

Es importante considerar las diferentes calidades del agua turbia en relacion
con las caracteristicas de las particulas y sus eficiencias de remocion. Ya que
la capacidad de los métodos para eliminar la turbiedad del agua dependera de
la naturaleza de las particulas que provocan la turbiedad. En este sentido, es

importante tener en cuenta su tamaiio y densidad.

Continuar con el Proyecto de Manejo Ambiental de las mcrocuencas de las

quebradas Rumiyacu, Mishquiyacu y Almendra a fin de reforestar todo ¢sa
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zona, y evitar el aumento de la erosion de las laderas de los rios que provoca

que en temporadas de lluvia, el agua de la fuente tenga alta turbiedad.

Realizar una supervision periodica de la dosificacion de sulfato de aluminio
en la planta de tratamiento, teniendo en cuenta que se deben realizar pruebas
previas para evitar que la concentracion de aluminio que tiene el agua potable

sobrepase el limite maximo permisible.

Realizar un mantenimiento periodico de los componentes fisicos del sistema
de agua potable, especialmente de las captaciones de las fuentes de agua,

porque se observo durante la visita la falta de limpieza de matenales flotantes.

Continuar con el control y monitoreo del ambito de influencia de las fuentes
colectoras de agua en las microcuencas de Rumiyacu, Mishquiyacu y
Almendra para determinar los impactos positivos y la mejora a dichos

ecosistemas.

Es necesario que las autoridades responsables de velar por la vigilancia y
control sanitario del abastecimiento de agua potable a la poblacion, actualicen
o renueven los Limites maximos permisibles de los parametros de control de
calidad. Ya que la reglamentacion vigente que fue dada por Resolucion
Suprema el 17 de diciembre de 1946 es antigua y no va acorde con los
requerimientos de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS). Es por ese
motivo que la SUNASS se ha visto obligada a dar Limites Maximos
Permisibles mas actuales y directivas sobre Control de Calidad acordes con la
Organizacion Mundial de la Salud a las EPS para que cumplan con los
estandares de calidad como medida preventiva a la falta de una norma
actualizada.



Es necesano que se incluya en la curricula de formacion del Ingemero
Quimico, temas como “Produccion mas Limpia”, “Gesuon de residuos
solidos”, “Contaminacion ambiental™ y “Buenas Practicas de Manufactura™,
para que realicen un trabajo amigable con el medio ambiente, porque ese sera

nuestra contribucion para las generaciones que vienen.

Es necesano que se haga una actualizacion de la curricula de formacion de
Pre-Grado del Ingeniero Quimico donde se incluya los cursos teoricos-
practicos de los sistemas de gestion ambiental y de calidad que se estin
implementando actualmente en las empresas, ya que seran ellos los que

lideren estas implementaciones.
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CONTROL DE CLORO RESIDUAL LIBE
Y
TURBIEDAD DEL AGUA SUMINISTRADA



Control de Calidad
TABLA N° 03

CONTROL DE CLORO RESIDUAL LIBRE Y TURBIEDAD

DEL AGUA SUMINISTRADA
_EﬂSILOCALlDAD: EPS-MOYOBAMBA S.R.Ltda'MOYOBAMBA DPTO: CONTROL DE C4
MES: Enero - 2004 PTO. DE MUESTREO: RED DE DISTRIBUCI
Cloro | turbied
Fecha de Hora de Residual
N° Muestreo | Muestreo ZONA DE ABASTECIMIENTO Libre ad
(mglL) (UNT)
SECTOR
01 1/2/2004 } 11.21 Hrs JJr. Alonso de Alvarado 1280 0.90 3.81
02 1/2/2004 | 11.32 Hrs|Jr. Ayacucho 294 0.80 3.94
03 1/2/2004 ] 11.55 Hrs }Jr. Reyes Guerra 530 0.90 3.09
04 1/5/2004 | 10.51 Hrs JMunicipalidad 1.00 4.58
05 1/5/2004 ] 11.35 Hrs }Jr. Trujillo 200 0.70 3.53
06 1/6/2004 9.15 Hrs |Jr. Reyes Guerra 548 0.80 4.12
07 1/6/2004 9.34 Hrs |Jr. Arequipa 321 0.90 3.64
08 1/6/2004 |} 9.55 Hrs jJCamal Municipal 0.80 4.33
09 1/9/2004 9.20 Hrs fJr. Alonso de Alvarado 1153 0.90 3.55
10 1/9/2004 9.27 Hrs |Jr. Ayacucho 183 0.70 4.33
11 1/9/2004 9.34 Hrs {Jr. Apurimac 362 0.80 447
12 1/16/2004 { 13.21 Hrs{Jr. Emilio Acosta 103 0.70 3.40
13 1/16/2004 | 13.46 Hrs |Jr. Alonso de Alvarado 1149 0.90 3.91
14 1/16/2004 | 14.02 Hrs |Prolg. 2 de Mayo (Carretera a Yantal] 0.85 3.69
15 1/19/2004 | 12.59 Hrs |[Mercado Central 0.70 3.65
16 1/19/2004 | 13.17 Hrs }Jr. San Francisco 501 1.00 4.92
17 1/20/2004 | 12.10 Hrs }Jr. Rioja 202 0.90 3.14
18 1/20/2004 | 12.19 Hrs }Jr. 2 de Mayo 1507 0.80 2.98
19 1/20/2004 } 12.31 Hrs }Jr. Emilio Acosta 489 0.70 4.62
20 1/21/2004 } 11.14 Hrs }Jr. Fachin 163 0.90 4.07
21 1/21/2004 | 11.39 Hrs }Jr. 8 de Febrero 114 0.70 3.51
22 1/23/2004 |} 11.39 Hrs |Jr. Rioja 367 0.90 3.46
23 1/23/2004 | 11.57Hrs JJr. Moquegua 311 0.80 3.27
24 1/26/2004 | 8.40 Hrs JJr. San Francisco C-3 0.60 463
25 1/26/2004 | 8.50 Hrs {I.S.T "Alto Mayo” 0.60 4.51
26 1/27/2004 | 9.03 Hrs {Jr. 2 de Mayo 1097 0.70 437
27 1/27/2004 | 9.16 Hrs {Jr. Independencia 1173 0.50 4.71
28 1/28/2004 | 10.55 Hrs |Jr. Cuzco 240 0.75 4.95
29 1/28/2004 | 11.05 Hrs {Jr. Fachin 181 0.70 423
30 1/30/2004 | 11.10 Hrs }Jr. Independencia 1723 0.80 4.53
31 1/30/2004 | 11.16 Hrs |Jr. Rioja 138 0.85 467
32 4/30/2004 | 11.23 Hrs JCamal Municipal 0.75 4.16




SECTOR Il

33 1/2/2004 | 12.26 Hrs |Jr. Puno 644 1.00 3.98
34 1/2/2004 | 12.44 Hrs |Jr. Junin 456 0.90 3.80
35 1/2/2004 | 13.08 Hrs | Terminal Terreste 1.00 3.83
36 1/5/2004 ] 11.49 Hrs }Jr. Libertad 457 1.00 3.66
37 1/5/2004 | 12.08 Hrs |jr. Bolivar 429 0.70 1.49
38 1/6/2004 | 10.16 Hrs |Prolg. Av. Grau S/N 1.10 2.92
39 1/6/2004 | 10.37 Hrs |jr. Malecon San Juan 175 0.85 2.90
40 1/6/2004 | 11.03 Hrs |Jr. Edmundo del Aguila 107 0.95 2.71
41 1/9/2004 8.32 Hrs |Calle Venceremos C-1 1.00 2.92
42 1/9/2004 8.48 Hrs |Jr. Done 375 0.90 3.70
43 1/9/2004 9.03 Hrs |Jr. Puno 678 0.70 4.65
44 1/16/2004 | 10.3 Hrs JJr. Independencia 1155 (Cococho) 1.00 3.55
45 1/16/2004 | 10.55 Hrs |Jr. Pedro Canga 750 1.00 2.15
46 1/16/2004 | 11.2 Hrs JJr. Coronel Secada 305 1.00 2.01
47 1/19/2004 | 11.4 Hrs |Jr. Iquitos 190 1.30 3.67
48 1/19/2004 | 12.03 Hrs |Jr. Edmundo del Aguila C-1 1.00 3.01
49 1/20/2004 | 13.2 Hrs |Jr. Emilio San Martin C-8 1.00 B3
50 1/20/2004 | 13.38 Hrs }Jr. Del Mayo C-1 1.00 3.00
51 1/20/2004 | 13.55 Hrs {Jr. Puno 580 1.00 3.02
52 1/21/2004 | 10.3 Hrs JFonavi | Mz D Lt 12 1.00 4.54
53 1/21/2004 | 10.47 Hrs |Psj. Los Cedros 109 1.00 473
54 1/23/2004 | 10.45 Hrs |Prolg. Serafin Filomeno 225 0.90 4.22
55 1/23/2004 | 11.08 Hrs |Jr. Del Mayo 344 0.90 4.33
56 1/26/2004 | 9.17 Hrs |Jr. Libertad 531 0.85 4.96
57 1/26/2004 | 9.36 Hrs ]I.S.P "Generalisimo Jose de SanMaj 0.75 4.70
58 1/27/2004 | 9.34 Hrs JJr. Emilio San Martin S/N 0.90 4.93
59 1/27/2004 | 9.55 Hrs |Jr. Malecon San Juan 175 0.80 4.90
60 1/28/2004 | 11.27 Hrs |Jr. Libertad C-1 0.75 4.08
61 1/28/2004 | 11.41 Hrs {Jr. Sucre 105 1.00 3.87
62 1/30/2004 | 11.48 Hrs|jr. Bolivar 304 0.60 3.69
63 1/30/2004 | 12.04 Hrs }Jr. Esperanza 384-A 0.85 3.42
64 4/30/2004 | 12.31 Hrs |Jr. Edmundo del Aguila 145 0.95 420




SECTOR it

65 1/2/2004 10.3 Hrs |Jr. El Dorado 112 1.00 3.26
66 1/2/2004 | 10.42 Hrs JAA.HH 2 de Junio Mz D Lt 3 0.90 3.37
67 1/2/2004 | 10.57 Hrs JFonavi Mz 9 Lt 17 0.90 3.42
68 1/5/2004 ] 12.32 Hrs |Jr. 22 de Mayo C-1 0.85 4.62
69 1/5/2004 | 12.51 Hrs }Jr. Bella Aurora S/N 0.95 4.57
70 1/6/2004 | 11.42 Hrs}Jr. El Dorado 183 0.70 2.97
71 1/6/2004 | 12.07 Hrs|FonavillMz 7 Lt 7 0.80 3.16
72 1/6/2004 12.3 Hrs |Urb. Las Orquideas Mz A Lt 10 0.65 329
73 1/9/2004 9.55 Hrs JUrb. Sta Clotilde Calle 2 Mz B Lt 10 1.20 4.29
74 1/9/2004 | 10.07 Hrs |Fonavi Il Mz 9 Lt 18 0.70 3.98
75 1/9/2004 10.3 Hrs JAA.HH La PrimaveraMz B Lt 8 0.85 3.77
76 1/16/2004 | 11.5 Hrs JAv. Canaan Mz C Lt 1 0.60 426
77 1/16/2004 | 12.3 Hrs |Fonavi ll Mz 10 Lt 4 0.90 4.92
78 1/16/2004 | 12.52 Hrs JAA HH 2 de Mayo (Carretera Yantalq 1.10 4.96
79 1/19/2004 | 12.37 Hrs }Jr. Ignacia Velazques 103 1.00 3.80
80 1/19/2004 | 12.46 Hrs |Urb. Las Orquideas "Comedor Populf 0.90 3.91
81 1/20/2004 | 11.21 Hrs JC.E.I. # 209 - Fonauvi Il 0.90 4.96
82 1/20/2004 | 11.37 Hrs|Jr. Bella Aurora C-1 0.90 498
83 1/20/2004 | 11.53 Hrs |Jr. Miraflores 116 0.80 4.65
84 1/21/2004 ] 10.00 Hrs JFonavi ll Mz 10 Lt 5 0.70 3.75
85 1/21/2004 | 10.14 Hrs JAAHH. La Primavera Mz D Lt 15 0.80 3.60
86 1/23/2004 | 10.22 Hrs |Jr. Bella Aurora C-1 0.70 3.53
87 1/23/2004 | 10.31 Hrs }Jr. Miraflores S/N 0.80 3.67
88 1/26/2004 | 8.10 Hrs |Urb. Canaan Mz F Lt 9 1.50 423
89 1/26/2004 | 8.20 Hrs JFonavill Mz 2 Lt 21 1.45 4.85
90 1/27/2004 | 8.30 Hrs JAAHH. 2 de Junio Mz E Lt. 5 1.50 3.79
91 1/27/2004 | 8.45 Hrs [Jr. Miraflores S/N 1.30 4.40
92 1/28/2004 | 12.04 Hrs |Jr. El doraro 153 0.80 4.74
93 1/28/2004 | 12.23 Hrs {Jr. Chicago 118 0.90 4.82
94 1/30/2004 | 13.05 Hrs }Jr. Bella Aurora C-1 0.85 4.73
95 1/30/2004 | 13.29 Hrs JAAHH. Aifonso Ugarte Mz A Lt 8 0.80 4.11
96 4/30/2004 | 13.41 Hrs jUrb. Canaan Mz K Lt 1 0.75 4.75




Control de Calidad

TABLA N° 03

CONTROL DE CLORO RESIDUAL LIBRE Y TURBIEDAD
DEL AGUA SUMINISTRADA

EPS/LOCALIDAD: EPS-MOYOBAMBA S.R.Ltda/MOYOBAMBA DPTO: CONTROL DE O

MES: Febrero - 2004 PTO. DE MUESTREO:  RED DE DISTRIBUCIO
Cloro {1irbied
ne | Fechade | Horade | .\, e npasTECIMIENTO | Residuall g
Muestreo | Muestreo Libre
(mglL ) (UNT)
SECTOR |

1 2/2/2004 }11.09 Hrs.}Jr. Alonso de Alvarado 1251 0.80 4.11
2 2/2/2004 |11.22 Hrs.}Jr. Pedro Tejada 153 0.70 3.27
3 2/2/2004 | 11.34 Hrs.|Jr. Trujillo 338 0.80 4.25
4 2/3/2004 }12.30 Hrs.}Jr. Callao 773 1.40 2.10
5 2/3/2004 }12.35 Hrs.}Jr. Alonso de Alvarado 1283 1.20 2.12
6 2/3/2004 |12.50 Hrs.}Jr. Ayacucho 294 1.20 3.41
7 2/4/2004 }10.02 Hrs.}Jr. 25 de Mayo 430 1.20 3.68
8 2/4/2004 |10.12 Hrs.}Jr. Vicente Najar 106 0.85 2.92
9 2/4/2004 ]10.25 Hrs.JProlg. 2 de Mayo-Carr. Yantalo 0.75 2.81
10 2/5/2004 14.00 Hrs.{Jr. Independencia 1156 1.00 1.33
11 2/5/2004 | 14.10 Hrs.|Jr. 2 de Mayo C-5 0.95 1.35
12 2/9/2004 |09.17 Hrs.}Jr. Alonso de Alvarado 1248 0.70 4.34
13 2/9/2004 }09.33 Hrs.}Jr. Moquegua 210 0.80 2.86
14 2/9/2004 |09.47 Hrs.}Jr. 2 de Mayo C-17 0.80 4.39
15 2/11/2004 |11.30 Hrs.|Jr. Moquegua C-1 (Caseta de Bomb¢)  1.10 3.97
16 2/11/2004 |11.45 Hrs.jCamal Municipal 0.70 4.31
17 2/11/2004 ]12.00 Hrs.}Jr. Arequipa 487 0.60 2.49
18 2/12/2004 §11.33 Hrs.}Jr. Cuzco 328 1.50 4.85
19 2/12/2004 }11.44 Hrs. JJr. 8 de Febrero SIN 1.00 4.36
20 2/12/2004 }13.30 Hrs.}Jr. Pedro Tejada 156 1.20 2.17
21 2/16/2004 }13.47 Hrs.}Jr. Independencia 1326 1.10 3.39
22 2/16/2004 |13.55 Hrs.}Jr. Arequipa 344 1.20 3.69
23 2/16/2004 |14.10 Hrs.}Jr. Fachin S/N 1.10 3.54
24 2/18/2004 [ 13.45 Hrs.}Jr. Alonso de Alvarado 1161 1.10 3.35
25 2/18/2004 {13.58 Hrs.{Jr. Ayacucho 167 0.80 3.85
26 2/18/2004 |14.13 Hrs. }Jr. Apurimac 333 1.00 4.62
27 2/20/2004 |13.41 Hrs.|Jr. Alonso de Alvarado 1.10 4.22
28 2/20/2004 |13.53 Hrs.}Jr. Pedro Tejada 244 1.00 2.32
29 2/20/2004 |14.06 Hrs.}Jr. Independencia 1117 1.00 2.85
30 2/23/2004 }10.35 Hrs.}Jr. Apurimac 362 1.20 3.51
31 2/23/2004 ] 10.47 Hrs.}Prolg. 2 de Mayo-Carr. Yantalo 1.00 3.37
32 2/26/2004 | 11.45 Hrs.}Jr. Varcadillo 366 0.75 3.28
33 2/26/2004 }12.00 Hrs.}Jr. Alonso de Alvarado 1291 1.00 3.27
34 2/26/2004 |12.15 Hrs.JCamal Municipal 0.65 3.84




SECTOR 1l

35 2/2/2004 |11.41 Hrs_ {Jr. San Martin 750 0.60 0.43
36 2/2/2004 }11.50 Hrs.}Jr. Benavides C-3 0.60 3.59
37 2/2/2004 |12.05 Hrs.|Jr. 20 de Abril 172 1.00 4.95
38 2/3/2004 ]10.30 Hrs.|Prolg. 20 de Abril S/N (UNSM) 1.45 2.20
39 2/3/2004 }10.40 Hrs.|Jr. Miguelina Ruiz 147 1.20 0.79
40 2/3/2004 ]11.05 Hrs_JJr. Sucre 408 0.60 0.78
41 2/4/2004 |10.40 Hrs.JJr. 11 de Diciembre S/N 0.75 1.54
42 2/4/2004 |10.50 Hrs.|Jr. Piura 577 1.20 3.02
43 2/4/2004 §11.15 Hrs.}Jr. Pedro Pascacio 720 1.15 2.67
44 2/5/2004 §14.20 Hrs.}Jr. Cajamarca 220 1.00 1.89
45 2/5/2004 |14.32 Hrs.JAAHH. Las Palmeras Mz B Lt 14 0.90 1.49
46 2/9/2004 |10.04 Hrs.}Jr. Libertad 580 0.90 4.15
47 2/9/2004 110.25 Hrs.}Jr. Coronel Secada 732 1.00 3.89
48 2/9/2004 ]10.41 Hrs.}Jr. Iquitos 779 0.60 1.24
49 2/11/2004 ]10.40 Hrs.]Av. Miguel Grau C-8 1.30 4.03
50 2/11/2004 }10.50 Hrs.JAAHH. Tupac Amaru Mz. E Lt. 18 1.30 4.48
51 2/11/2004 }12.15 Hrs.]Jr. Del Mayo 398 1.10 2.87
52 2/12/2004 | 13.40 Hrs.}Jr. Pedro Pascacio 955 1.50 2.64
53 2/12/2004 |13.53 Hrs.|Jr. Pedro Canga 705 1.50 2.67
54 2/12/2004 }14.12 Hrs.}Jr. Cajamarca 127 1.30 2.88
55 2/16/2004 |14.52 Hrs.|Psje. Tupac Amaru Mz. B Lt. 5 1.20 3.88
56 2/16/2004 |15.02 Hrs.}Jr. Tarapoto Mz. B Lt. 1 1.20 4.87
57 2/16/2004 |15.13 Hrs.|Mercado Zonal Ayaymama 1.30 4.28
58 2/18/2004 |12.38 Hrs.|Jr. Reyes Guerra 830 1.00 3.05
59 2/18/2004 |12.45 Hrs.}Jr. Esperanza 277 0.90 3.37
60 2/18/2004 }13.15 Hrs.}Jr. Edmundo del Aguila 145 0.75 2.94
61 2/20/2004 |12.38 Hrs.}Jr. iquitos 338 1.10 3.27
62 2/20/2004 |12.54 Hrs.|Jr. Miguel Grau 550 1.10 3.15
63 2/20/2004 |§13.25 Hrs.|Jr. Sucre 150 1.00 3.02
64 2/23/2004 |11.13 Hrs.|Jr. Bolivar 220 0.75 3.02
65 2/23/2004 }11.27 Hrs.}Jr. Malecon San Juan 175 0.78 3.04
66 2/26/2004 §10.03 Hrs.}Jr. Independencia 859 (Cococho) 0.85 3.06
67 2/26/2004 §10.19 Hrs.}Jr. Emilio San Martin 838 0.60 3.03
68 2/26/2004 |10.30 Hrs.|Jr. Puno 560 0.95 3.13




SECTOR il

69 2/2/2004 |10.39 Hrs.]Av. Canaan Mz. A Lt. 1 0.90 2.99
70 2/2/2004 |10.47 Hrs.{Fonavill-Mz. 7 Lt. 7 1.00 3.86
71 2/2/2004 }10.59 Hrs. |AAHH. 2 de Junio Mz E Lt 1 0.90 88
72 2/3/2004 §09.50 Hrs.|Grifo San Femando | 0.50 348
73 2/3/2004 }10.10 Hrs.JUrb. Las Orquideas Mz. B Lt. 20 0.75 4.06
74 2/3/2004 110.17 Hrs.JFonavi ll - Mz. 3 Lt. 2 0.50 4.30
75 2/4/2004 ]09.28 Hrs.|AAHH. La Primavera Mz. E Lt. 9 1.00 493
76 2/4/2004 ]09.40 Hrs.JFonavi Il Mz. 10 Lt. 4 0.95 4.77
77 2/4/2004 }09.50 Hrs.JAAHH. 2 de JunioMz. C Lt. 9 1.20 3.22
78 2/5/2004 }14.44 Hrs.JUrb. Las Orquideas Mz. F Lt. 12 1.00 2.77
79 2/5/2004 }14.59 Hrs.}Jr. Miraflores 102 1.10 2.63
80 2/9/2004 }10.59 Hrs.JFonavi Il -Mz. 4 Lt. 2 1.00 4.32
81 2/9/2004 §11.15 Hrs.}Jr. El Dorado 154 1.00 3.86
82 2/9/2004 113.06 Hrs.JAv. Canaan Mz. D Lt. 2 1.00 2.63
83 2/11/2004 §111.00 Hrs.JUrb. Las Orquideas Mz. F Lt. 7 1.20 3.83
84 2/11/2004 |11.10 Hrs.JFonavi ll - Mz. 9 Lt. 14 1.10 3.04
85 2/11/2004 |11.20 Hrs.}Jr. Bella Aurora S/N 0.90 3.1
86 2/12/2004 |14.23 Hrs.JAv. Canaan Mz_E Lt 4 1.00 5.00
87 2/12/2004 |14.38 Hrs.JAAHH. Victoria NuevaMz. C Lt. 3 1.20 2.79
88 | 2/12/2004 |14.57 Hrs.JAAHH. Jorge ChavezMz. Z Lt 8 1.50 4.49
89 2/16/2004 |14.25 Hrs.|Jr. Bella Aurora C-2 1.10 4.90
90 2/16/2004 ] 14.35 Hrs.}Jr. Miraflores S/N 1.30 4.55
91 2/16/2004 |14.44 Hrs.JFonavill - Mz. 9Lt 6 1.10 4.10
92 2/18/2004 }11.15 Hrs.JFonavi ll - Mz. 10 Lt. 4 1.35 3.56
93 2/18/2004 | 11.31 Hrs.|Psje. Galilea - Canaan C-1 1.10 2.72
94 2/18/2004 }12.12 Hrs.JAv. Ignacia Velasquez 209 1.25 3.68
95 2/20/2004 }§10.22 Hrs.JAAHH. La Primavera Mz. H Lt. 4 0.40 7.80
96 2/20/2004 }10.33 Hrs.JAAHH. 2 de JunioMz. L Lt. 2 0.40 8.34
97 2/20/2004 §10.56 Hrs.}Jr. 25 de Mayo 102 0.30 6.87
98 2/23/2004 |11.42 Hrs. {Jr. Miraflores 102 1.50 3.37
99 2/23/2004 §12.06 Hrs.{Fonavill - Mz. 10 Lt. 12 1.30 3.22
100 | 2/26/2004 §10.55 Hrs.|Fonavill-Mz. 9 Lt. 9 1.50 . 2.38
101 2/26/2004 |11.10 Hrs.JUrb. Canaan Mz. F Lt. 1 1.50 2.94
102 2/26/2004 |11.20 Hrs.JAAHH. Alfonso Ugarte Mz. A Lt. 20 1.70 3.22




Control de Calidad

CONTROL DE CLORO RESIDUAL LIBRE Y TURBIEDAD

TABLA N° 03

DEL AGUA SUMINISTRADA

DPTO: CONTROL DI

ESILOCALIDAD: EPS-MOYOBAMBA S.R.Ltda/MOYOBAMBA

MES: Marzo - 2004 PTO. DE MUESTREO:  RED DE DISTRIBUCION
Cloro | 1yrbied
ne | Fechade | Horade | o0\ ne agasTECIMIENTO | RESUUal| g
Muestreo Muestreo Libre
(mglL) (UNT)
SECTOR |

1 3/1/2004 |10.11 Hrs.}Jr. Damian Najar 333 0.60 2.86
2 3/1/2004 110.25 Hrs.}Jr. Pedro Canga 451 0.65 2.32
3 3/2/2004 | 1249 Hrs.|Prlog. Fachin C - 04 0.80 3.92
4 3/2/2004 |}13.03 Hrs.{Jr. Cuzco 264 0.90 3.08
5 3/3/2004 |12.13 Hrs.}Jr. Tacna 132 0.80 3.81
6 3/3/2004 | 12.27 Hrs.}Jr. San Francisco 501 0.80 3.36
7 3/4/2004 | 11.37 Hrs.}Jr. Trujillo 366 1.00 3.13
8 3/4/2004 }11.59 Hrs.}Jr. Moquegua 181 0.80 5.00
9 3/4/2004 ]12.16 Hrs.}Jr. Vicente Najar 295 0.90 2.84
10 3/5/2004 }11.55 Hrs.JCamal Municipal 1.00 4.72
11 3/5/2004 | 12.08 Hrs.]Prolg. Fachin SIN 0.80 4.21
12 3/8/2004 ]11.32 Hrs.}Jr. 28 de Julio 197 0.90 4.07
13 3/8/2004 §11.49 Hrs.|Jr. Pedro Canga 700 0.90 3.89
14 3/9/2004 }12.31 Hrs.}Jr. Pedro Tejada 310 1.00 3.72
15 3/9/2004 | 12.45 Hrs.|Jr. San Francisco C-03 1.00 4.83
16 3/10/2004 |11.39 Hrs.JJr. Ramon Castilla 182 0.80 2.14
17 3/10/2004 |11.57 Hrs.|Jr. Ayacucho 155 0.90 1.96
18 3/15/2004 |10.35 Hrs.}Jr. Tacna C-03 0.80 2.07
19 3/15/2004 |10.47 Hrs.}Jr. Trujillo 281 1.00 2.81
20 3/16/2004 |12.47 Hrs.|Jr. Alonso de Alvarado 1211 1.10 4.28
21 3/16/2004 |12.54 Hrs.}Jr. Pedro Tejada 268 0.75 2.34
22 3/17/2004 |12.57 Hrs.}Jr. Serafin Filomeno 589-B 0.90 1.90
23 3/17/2004 §13.12 Hrs.}Jr. 15 de Enero S/N 0.85 1.82
24 3/18/2004 |11.39 Hrs.|Carretera a Yantalo S/N 0.90 1.93
25 3/18/2004 |§11.57 Hrs.}Jr. Emilo Acosta 368 1.00 1.86
26 3/22/12004 |12.15 Hrs_jJr. Moquegua 410 1.00 2.15
27 3/22/2004 |12.33 Hrs.jJr. Vicente Najar 295 1.00 2.10
28 3/23/2004 §12.11 Hrs.}Jr. Arequipa 103 0.80 3.74
29 3/23/2004 |12.28 Hrs.}Jr. Varacadillo 385 0.90 3.42
30 3/26/2004 | 8.48 Hrs. |Jr. 8 de Febrero 151 0.90 4.36
31 3/26/2004 | 9.00 Hrs. |Prolg. 2 de Mayo S/N 0.70 4.52
32 3/29/2004 |11.30 Hrs.JJr. Damian Najar 299 0.80 3.52
33 3/30/2004 {11.42 Hrs.{Jr. Callao 773 0.75 4.41
34 3/31/2004 |11.56 Hrs.}Jr. Trujillo 377-A 0.60 3.75




SECTORI I

35 3/1/2004 |10.53 Hrs |Jr. Edmundo del Aguila 107 0.60 2.32
36 3/1/2004 | 11.12 Hrs.]Jr. Tarapoto C-01 1.10 2.41
37 3/2/2004 }13.21 Hrs.}Jr. Del Mayo 482 0.90 3.07
38 3/2/2004 }13.37 Hrs.|Calle 6 # 116 1.00 2.68
39 3/3/2004 }112.41 Hrs.}Jr. Iquitos S/IN 0.90 2.90
40 3/3/2004 |12.59 Hrs.}Jr. Junin 455 1.00 3.61
41 3/4/2004 }10.41 Hrs.}Jr. Los Jasmines 111 1.10 2.64
42 3/4/2004 |10.56 Hrs.}Jr. Miguelina Ruiz 130 0.90 1.46
43 3/4/2004 |11.14 Hrs. JJr. Sucre 105 1.10 3.94
44 3/5/2004 }11.24 Hrs.}Jr. Iquitos 555 0.90 3.82
45 3/5/2004 111.41 Hrs.}Jr. Independencia 425 1.00 4.89
46 3/8/2004 ] 12.46 Hrs.|Jr. Manuel del Aguila C-01 1.00 417
47 3/8/2004 }12.57 Hrs.}Jr. Coronel Bardalez C-01 1.10 408
48 3/9/2004 |13.12 Hrs.|Jr. Bolivar 903 0.90 2.26
49 3/9/2004 ]13.30 Hrs.}Jr. Alonso de Alvarado 333 1.00 2.18
50 3/10/2004 |12.38 Hrs.|Jr. Sucre 204 0.90 2.03
51 3/10/2004 | 12.54 Hrs.]JC.N. Alberto Miranda Calle (AT) 1.00 1.99
52 3/15/2004 ]10.59 Hrs.}Jr. Pedro Canga S/N (Tipinillo) 0.70 2.10
53 3/15/2004 |11.20 Hrs.}I.P.G. Jose de San Martin 0.80 4.36
54 3/16/2004 §12.11 Hrs.}Jr. Piura 540 1.00 2.20
55 3/16/2004 |§12.26 Hrs.{Jr. 20 de Abril S/N 1.10 3.40
56 3/17/2004 |§13.29 Hrs.{Jr. Los Claveles C-03 0.90 2.09
57 3/17/2004 |13.46 Hrs.]Jr. Miguel Grau 546 0.80 217
58 3/18/2004 |12.38 Hrs.{Jr. Malecon San Juan 175 0.90 2.04
59 3/18/2004 |12.54 Hrs.}Jr. Libertad 218 1.00 1.98
60 3/22/2004 |12.47 Hrs.}Jr. Tarapoto 128 1.10 2.04
61 3/22/2004 |12.58 Hrs.|Jr. Esperanza 277 0.90 2.16
62 3/23/2004 |12.44 Hrs.|Jr. Piura 400 1.10 3.21
63 3/23/2004 |12.57 Hrs.|Jr. 20 de Abril 305 1.20 3.09
64 3/26/2004 | 9.30 Hrs. JJr. Del Mayo 482 0.70 0.67
65 3/26/2004 | 9.47 Hrs. |Jr. Puno 380 0.80 2.88
66 3/29/2004 §10.10 Hrs.}Jr. Pedro Pascacio 299 0.80 2.94
67 3/30/2004 ] 11.05 Hrs.}Jr. Junin 960 0.50 2.07
68 3/31/2004 |12.15 Hrs.jUrb. Las Palmeras Mz. C Lt 5 0.80 455




SECTOR lll

69 3/1/2004 | 9.42 Hrs. |Grifo San Femanado Ii 0.60 4.75
70 3/1/2004 ] 9.59 Hrs. |Av. Ignacia Velasquez C-05 1.00 3.42
71 3/2/2004 |12.15 Hrs.|Fonavi Il Mz. 05 Lt. 08 1.20 3.14
72 3/2/2004 | 12.30 Hrs.JAAHH. Santa Clotilde Mz. C Lt. 30 1.10 2.86
73 3/3/2004 |11.42 Hrs.|JC.E.|. Nro. 209 Fonavi il 1.10 3.08
74 3/3/2004 |11.58 Hrs.JUrb. Las Orquideas (comedor populd 1.20 3.18
75 3/4/2004 | 12.39 Hrs.JUrb. Santa Clotilde Mz. C Lt. 10 1.00 4.70
76 3/4/2004 |12.58 Hrs.|Av. Canaan C-04 1.10 4.87
77 3/4/2004 13.17 Hrs.]Av. Ignacia Velasquez Mz. A Lt. 01 1.20 2.46
78 3/5/2004 |10.40 Hrs.]JAAHH. La PrimaveraMz. | Lt. 13 1.00 478
79 3/5/2004 |10.50 Hrs.JFonavi Il Mz. 09 Lt. 08 0.90 4.92
80 3/8/2004 111.00 Hrs.JAv. Ignacia Velasquez 103 1.25 4.06
81 3/8/2004 |11.14 Hrs }Jr. Sargento Tejada 105 1.10 3.98
82 3/9/2004 |12.03 Hrs.|Fonavi Il Mz. 04 Lt 06 0.40 6.77
83 3/9/2004 |12.18 Hrs.}Jr. Bella Aurora (Ultima Cuadra) 0.30 9.61
84 3/10/2004 |10.05 Hrs.JUrb. Santa Clotilde Mz. C Lt. 12 0.90 3.74
85 3/10/2004 |10.17 Hrs.|Calle los Pinos Mz. C Lt 05 0.80 3.62
86 3/15/2004 ]10.05 Hrs.jUrb. Las Orquideas Mz. F L1 08 0.80 3.80
87 3/15/2004 ]10.18 Hrs.}Jr. El Dorado 190 3.75 4.20
88 3/16/2004 J13.19 Hrs.|Jr. Bella Aurora S/N 0.90 4.17
89 3/16/2004 |13.30 Hrs.JAAHH. 29 de Mayo Mz. A Lt 11 0.60 3.10
90 3/17/2004 |12.30 Hrs.|Fonavi |l Mz. 04 Lt 07 1.20 3.52
91 3/17/2004 ]12.41 Hrs.JAAHH. 2 de Junio Mz. C Lt 06 1.00 3.55
92 3/18/2004 |10.16 Hrs.JFonavi Il Mz. 02 Lt 05 0.70 3.62
93 3/18/2004 |10.32 Hrs.}Jr. Miraflores S/N 0.70 3.68
94 3/22/2004 }13.17 Hrs.}Jr. 22 de Mayo S/N 0.70 4.23
95 3/22/2004 J13.36 Hrs.|Jr. Sargento Tejada C-03 0.80 4.01
96 3/23/2004 |13.18 Hrs.JFonavi ll Mz. 10 Lt 12 0.30 7.24
97 3/23/2004 |13.32 Hrs.}Jr. Miraflores (caseta de bombeo) 0.40 8.29
98 3/26/2004 §10.03 Hrs.{Urb. Las Orquideas Mz. A Lt 07 0.80 4.28
99 3/26/2004 }10.17 Hrs.JFonavi Il Mz. 05 Lt 04 0.70 4.14
100 | 3/29/2004 | 9.50 Hrs. {Jr. Miraflores 300 0.40 5.60
101 3/30/2004 }10.20 Hrs.|Fonavi Il Mz. 06 Lt 09 0.85 4.76
102 | 3/31/2004 |11.33 Hrs.JAAHH. Santa Clotilde Mz. C Lt. 29 0.80 4.55




Control de Calidad
TABLA N° 03

CONTROL DE CLORO RESIDUAL LIBRE Y TURBIEDAD

DEL AGUA SUMINISTRADA
EPS/LOCALIDAD: EPS-MOYOBAMBA S R.Ltda/MOYOBAMBA DPTO: CONTROL DE CALIDAD
MES: Il Trimestre - 2004 / ABRIL PTO. DE MUESTREO: RED DE DISTRIBUCION
Cloro
. | Fechade | Horade Residual Turbiedad
N Muestreo | Muestreo ZONA DE ABASTECIMIENTO Libre ( UNT)
(mg/L )
SECTOR |
01 4/1/2004 | 11.12 Hrs. JJr. Trujillo 330 0.90 2.84
02 4/1/2004 | 11.39 Hrs. |Jr. Independencia 1137 1.00 2.32
03 4/2/2004 | 09.40 Hrs. |Jr. Benavides 290 0.90 3.40
04 4/2/2004 | 10.50 Hrs. |Prolg. 2 de Mayo S/N 0.70 4.10
05 4/5/2004 | 10.58 Hrs. |Jr. 2 de Mayo (ISTMA) 0.65 3.91
06 4/5/2004 { 11.14 Hrs. |Prolg. Fachin S/N 0.70 3.64
07 4/6/2004 | 10.42 Hrs. JC.N. Ignacia Velasquez 0.80 2.93
08 4/6/2004 | 10.56 Hrs. {Jr. 2 de Mayo 730 0.90 3.00
09 4/7/2004 | 11.56 Hrs. |Jr. Reyes Guerra 108 0.70 2.83
10 4/7/2004 | 12.19 Hrs. }Jr. Apurimac C-3 0.85 4.87
11 4/12/2004 | 10.23 Hrs. }Jr. Rioja 130 0.90 4.73
12 | 4/12/2004 } 10.47 Hrs. |Prolg. 2 de Mayo S/N 0.65 3.91
13 | 4/13/2004 |} 12.26 Hrs. |Jr. 2 de Mayo 589 0.80 2.65
14 ] 4/13/2004 | 12.44 Hrs. }Jr. 8 de Febrero S/N 0.85 2.61
15 | 4/14/2004 | 10.01 Hrs. JCamal Municipal 0.85 3.10
16 ] 4/14/2004 | 10.17 Hrs. }Jr. San Martin 472 0.90 2.99
17 | 4/15/2004 | 11.40 Hrs. JJr. Pedro Canga 107 0.80 3.31
18 | 4/15/2004 § 11.58 Hrs. JJr. 2 de Mayo 870 0.70 3.40
19 | 4/16/2004 § 12.13 Hrs. |Prolg. 2 de Mayo S/N - Carret._Yantalo 0.70 3.13
20 | 4/16/2004 | 12.30 Hrs. jJr. Apurimac 368 0.85 3.09
21 4/19/2004 § 10.17 Hrs. jJr. Independencia 1853 0.80 3.28
22 | 4/19/2004 | 10.28 Hrs. {Jr. Varacadillo C - 03 0.85 3.04
23 | 4/21/2004 | 10.46 Hrs. {Jr. Ramon Castilla 101 0.70 2.90
24 | 4/21/2004 | 10.59 Hrs. {Jr. Emilio Acosta 551 0.80 2.93
25 | 4/22/2004 | 10.03 Hrs. }Jr. San Francisco C - 03 0.80 3.14
26 | 4/22/2004 | 10.20 Hrs. }Jr. Fachin 149 0.90 3.02
27 ) 4/23/2004 | 9.58 Hrs. |Jr. Vicente Najar 253 0.80 3.06
28 | 4/23/2004 ] 10.16 Hrs. jJr. Alonso de Alvarado 1153 0.70 3.22
29 | 4/26/2004 § 11.50 Hrs. }Jr. Reyes Guerra C - 05 1.00 2.25
30 | 4/26/2004 | 12.10 Hrs. }Jr. Rioja 119 0.95 2.19
31 4/29/2004 | 12.02 Hrs. }Jr. Moquegua 311 0.85 2.16
32 | 4/29/2004 | 12.25 Hrs. JJr. Cuzco 397 0.75 2.27
33 | 4/30/2004 | 10.06 Hrs. {Jr. 28 de Julio S/N 0.90 293




SECTORIII

34 4/1/2004 | 10.31 Hrs. {Jr. Bolivar 220 1.00 2.46
35 4/1/2004 | 10.47 Hrs. |Jr. Tumbes 463 1.10 2.39
36 4/2/2004 | 09.05 Hrs. JUNSM (Facultad de Ecologia) 0.80 3.22
37 4/2/2004 | 09.15 Hrs. |PEAM 0.85 3.12
38 4/5/2004 |} 09.23 Hrs. |Jr. Manuel del Aguila 109 0.80 3.08
39 4/5/2004 | 10.16 Hrs. §Jr. 20 de Abril 614 0.75 3.17
40 4/6/2004 | 10.21 Hrs. JJr. Libertad C-01 0.95 3.60
41 4/6/2004 | 10.37 Hrs. |Jr. Reyes Guerra 930 0.85 3.80
42 4/7/2004 | 11.15 Hrs. |Jr. Manuel del Aguila 227 0.90 3.75
43 4/7/2004 | 11.38 Hrs. JJr. Pedro Canga S/N (Tipinilio) 0.80 3.02
44 | 4/12/2004 ] 09.42 Hrs. |Jr. Manuel del Aguila S/N 0.85 2.71
45 | 4/12/2004 ] 10.06 Hrs. JJr. Puno 580 0.90 3.10
46 | 4/13/2004 | 11.50 Hrs. JAA . HH. Tupac Amaru Mz. C Lt. 04 0.85 3.93
47 | 4/13/2004 | 12.03 Hrs. JJr. Santa Mana 116 0.90 4.08
48 | 4/14/2004 | 10.44 Hrs. |Jr. Progreso 100 0.85 2.25
49 | 4/14/2004 | 11.05 Hrs. |C.E. 1659 0.80 2.54
50 | 4/15/2004 | 12.09 Hrs. JAA.HH. Santa Rosa Mz. C Lt. 04 0.80 2.81
51 | 4/15/2004 | 12.33 Hrs. |Jr. Puno 415 0.70 2.43
52 | 4/16/2004 | 12.48 Hrs. |Jr. Independencia S/N 0.75 3.13
53 ] 4/16/2004 | 13.06 Hrs. JJr. Puno 470 0.85 3.00
54 | 4/19/2004 | 10.41 Hrs. |Jr. 20 de Abril 1023 0.90 2.59
55 | 4/19/2004 | 10.57 Hrs. |Jr. Reyes Guerra 885 0.85 2.41
56 | 4/21/2004 | 11.32 Hrs. }Jr. Coronel secada 849 0.75 2.61
57 | 4/21/2004 | 11.44 Hrs. |Jr. Bolivar 430 0.80 2.88
58 | 4/22/2004 | 10.51 Hrs. JJr. Del Mayo 540 0.85 3.10
59 | 4/22/2004 | 11.22 Hrs. }Jr. 20 de Abril 109 0.70 2.91
60 | 4/23/2004 | 10.38 Hrs. {Jr. Manuel del Aguila 348 0.85 2.67
61 | 4/23/2004 | 10.52 Hrs. |Calle 6 Nro. 116 0.80 3.10
62 | 4/26/2004 | 12.25 Hrs. |Jr. Sucre 651 1.00 2.25
63 | 4/26/2004 ] 12.41 Hrs. |Jr. Edundo del Aguila S/N 0.90 2.37
64 | 4/29/2004 | 12.40 Hrs. |Jr. Reyes Guerra 940 0.85 2.79
65 | 4/29/2004 | 12.55 Hrs. |C.N. Areas Tecnicas 0.80 2.12
66 | 4/30/2004 | 10.06 Hrs. JJr. Iquitos C-02 0.90 2.93




SECTOR I

67 4/1/2004 | 09.40 Hrs. jUrb. Canaan Mz. G Lt. 01-B 0.70 5.90
68 4/1/2004 | 09.58 Hrs. |Jr. Sargento Tejada 130 0.80 3.63
69 4/2/2004 | 11.45 Hrs. |Jr. 25 de Mayo 142 0.55 4.81
70 4/2/2004 | 12.38 Hrs. JPenal San Cristobal 0.60 4.86
71 4/5/2004 | 11.35 Hrs. JAA.HH. Alfonso Ugarte Mz. D Lt 14 0.70 7.28
72 4/5/2004 | 12.04 Hrs. |C.E.I. 209 0.75 6.43
73 4/6/2004 | 11.20 Hrs. JFonavi |l Mz. 10 Lt. 4 0.80 3.55
74 4/6/2004 | 11.37 Hrs. |C.N. San Juan de Maynas 0.95 3.83
75 4/7/2004 | 12.32 Hrs. JAA HH. Victoria Nueva Mz. B Lt. 12 0.80 4 90
76 4/7/2004 | 12.48 Hrs. |Jr. Bella Aurora S/IN 0.80 472
77 | 4/12/2004 | 11.44 Hrs. JUrb. Canaan Mz. E Lt. 08 0.90 7.80
78 | 4/12/2004 | 11.59 Hrs. [Fonavi Il Mz. 06 Lt 07 0.90 4.31
79 | 4/13/2004 | 13.22 Hrs. JAA.HH. Victoria Nueva Mz. A Lt. 05 0.80 3.93
80 | 4/13/2004 | 13.37 Hrs. JAA.HH. Jorge Chavez Mz. F Lt. 03 0.75 4.15
81 4/14/2004 | 11.27 Hrs. |Jr. Miraflores S/N 0.70 4.17
82 | 4/14/2004 | 11.42 Hrs. JAA HH. Jorge Chavez Mz. B Lt. 07 1.10 4.55
83 | 4/15/2004 | 12.52 Hrs. |Jr. El Dorado 215 0.80 2.47
84 4/15/2004 | 13.11 Hrs. |Jr. Bella Aurora S/IN 0.70 2.95
85 | 4/16/2004 | 13.27 Hrs. |Jr. Ignacia Velasquez 105 0.90 2.91
86 | 4/16/2004 | 13.42 Hrs. JFonavi |l Mz. 05 Lt. 08 0.95 2.74
87 | 4/19/2004 | 11.32 Hrs. JUrb. Canaan Mz. E Lt. 06 0.90 3.18
88 | 4/19/2004 | 11.47 Hrs. [Fonavi |l Mz. 08 Lt. 07 0.85 3.12
89 4/21/2004 | 11.56 Hrs. |Jr. El Dorado 210 0.90 3.22
90 | 4/21/2004 | 12.12 Hrs. |Urb. Las Orquideas Mz. G Lt. 10 1.10 3.85
91 4/22/2004 | 11.54 Hrs. |Urb. Pradan Mz. C Lt. 06 0.95 2.86
92 | 4/22/2004 | 12.11 Hrs. JAA.HH. Victoria Nueva Mz. D Lt. 04 0.85 3.87
93 | 4/23/2004 | 11.07 Hrs. JUrb. Santa Clotilde Mz. E Lt. 13 0.90 3.38
94 | 4/23/2004 | 11.29 Hrs. JFonavi Il Mz. 10 Lt. 08 1.00 3.04
95 | 4/26/2004 | 12.58 Hrs. |Jr. Bella Aurora C-01 0.80 3.94
96 | 4/26/2004 | 13.09 Hrs. JFonavi Il Mz. 08 Lt. 05 0.90 3.18
97 | 4/29/2004 | 13.28 Hrs. JLadrilleria "Perez" Carret. Rioja 1.10 3.28
98 | 4/29/2004 | 13.47 Hrs. |Jr. Miraflores 102 1.00 3.07
99 | 4/30/2004 | 09.40 Hrs. |Grifo San Femando i 1.10 3.20




Control de Calidad
TABLA N° 03

CONTROL DE CLORO RESIDUAL LIBRE Y TURBIEDAD
DEL AGUA SUMINISTRADA

EPS/LOCALIDAD: EPS-MOYOBAMBA S.R.Ltda/MOYOBAMBA DPTO: CONTROL DE CALIDAD

MES: Il Tnmestre - 2004 / MAYO PTO. DE Musmm
010
o | Fechade } Horade Residual Turbiedad
N Muestreo | Muestreo ZONA DE ABASTECIMIENTO Libre (UNT)
SR {mall)
SECTORI|
1 5/3/2004 | 11.31 Hrs. {Jr. Serafin Filomeno 546 1.00 3.55
2 5/3/2004 | 11.57 Hrs. JJr. Pedro Canga 451 0.70 4.54
3 5/4/2004 | 13.02 Hrs. JJr. Ayacucho 294 1.00 3.44
4 5/4/2004 | 13.26 Hrs. |Jr. Vicente Najar 228 1.00 2.28
5 5/5/2004 |} 11.35 Hrs. }Jr. Fachin 187 1.00 2.24
6 5/5/2004 | 12.07 Hrs. JJr. Cuzco 180 0.90 2.41
7 5/10/2004 | 10.31 Hrs. }Jr. 25 de Mayo 419 0.90 4.81
8 5/10/2004 | 10.44 Hrs. }Jr. Ayacucho 155 0.80 1.24
9 5/10/2004 § 11.03 Hrs. }Jr. 8 de Febrero C-01 1.00 0.85
10 | 5/13/2004 | 13.15 Hrs. }Jr. Independencia 1156 0.70 8.58
11 5/13/2004 | 13.25 Hrs. JJr. Arequipa 318 0.70 8.63
12 | 5/13/2004 | 13.32 Hrs. {Jr. Pedro Tejada 156 0.70 6.54
13 | 5/14/2004 | 09.30 Hrs. |Jr. Benavides 327 0.60 2.32
14 5/14/2004 | 09.55 Hrs. |Jr. Alonso de Alvarado 1153 1.00 3.13
15 | 5/14/2004 | 10.20 Hrs. {Jr. Vicente Najar 206 1.00 3.42
16 5/17/2004 § 11.37 Hrs. }Jr. Prolongacion 2 de Mayo (Indarie) 0.60 1.43
17 | 5/17/2004 | 11.48 Hrs. |Jr. San Francisco 501 0.60 4.24
18 | 5/18/2004 | 11.51 Hrs. JJr. Emilio Acosta 558 0.90 3.06
19 | 5/18/2004 | 12.08 Hrs. JJr. Trujillo C - 03 1.00 2.24
20 | 5/19/2004 | 13.36 Hrs. JJr. Rioja C - 01 0.90 3515
21 5/19/2004 } 13.56 Hrs. |JMercado Central 1.00 3.39
22 | 5/20/2004 | 11.06 Hrs. }Jr. Cuzco 215 1.00 2.21
23 |} 5/20/2004 } 11.29 Hrs. }Jr. Arequipa 103 1.00 2.37
24 ] 5/21/2004 § 10.47 Hrs. }Jr. Tacna 111 0.90 2.35
25 | 5/21/2004 § 11.05 Hrs. JJr. Pedro Tejada 335 1.00 2.37
26 | 5/24/2004 | 11.34 Hrs. |Jr. Pedro Canga 586 1.00 2.07
27 | 5/24/2004 | 11.49 Hrs. {Jr. Fachin 163 0.90 2.15
28 | 5/27/2004 | 09.52 Hrs. [Municipalidad Provinvial de Moyobamb; 0.40 4.70
29 | 5/27/2004 | 10.03 Hrs. |Jr. San Martin 100 0.35 5.78
30 | 5/31/2004 | 10.00 Hrs. {Jr. 2 de Mayo 1245 1.00 2.62
31 5/31/2004 | 10.15 Hrs. {Jr. Rioja 202 1.00 4.18




SECTORII

32 5/3/2004 | 10.30 Hrs. JJr. Libertad 191 1.10 3.55
33 5/3/2004 | 11.20 Hrs. JJr. Veneceremos 146 1.20 4.32
34 5/4/2004 | 12.28 Hrs. |Jr. Las Esmeraldas 114 1.00 4.25
35 5/4/2004 | 12.46 Hrs. |Jr. Los Geranios S/N 1.10 2.15
36 5/5/2004 | 10.58 Hrs. JJr. Piura C-06 1.00 2.27
37 5/5/2004 | 11.13 Hrs. JJr. Reyes Guerra S/N 1.00 2.33
38 5/10/2004 | 11.18 Hrs. |Jr. 20 de Abril 1074 1.00 3.82
39 5/10/2004 | 11.37 Hrs. |Jr. Puno 629 1.00 4.20
40 5/10/2004 | 12.11 Hrs. |Jr. Edmundo del Aguila S/N 1.00 3.55
41 5/13/2004 | 13.45 Hrs. JAA.HH. Santa Rosa Mz. D Lt. 03 1.00 2.74
42 5/13/2004 | 13.55 Hrs. |Jr. Esperanza 110 0.50 4.67
43 5/13/2004 | 14.05 Hrs. |Jr. Tarapoto 146 0.70 4.61
44 | 5/14/2004 ] 08.40 Hrs. |Calle Uno S/N (Taller Municipal) 0.70 3.50
45 | 5/14/2004 | 08.55 Hrs. |Jr. Tarapoto 127 1.10 2.70
46 5/14/2004 | 09.20 Hrs. |Jr. Del Mayo 398 1.00 3.23
47 5/17/2004 | 12.24 Hrs. |Jr. Pedro Pascacio 180 0.60 4.05
48 | 5/17/2004 | 12.41 Hrs. {Jr. Esperanza 345 0.60 1.85
49 | 5/18/2004 | 11.51 Hrs. |Jr. Callao 335 1.10 2.37
50 5/18/2004 | 12.08 Hrs. |Jr. Libertad 671 0.90 3.26
51 5/19/2004 | 13.36 Hrs. }Jr. Venceremos C - 01 1.00 3.87
52 5/19/2004 |} 13.52 Hrs. }Jr. Los Geranios 140 1.00 4.47
53 5/20/2004 | 11.59 Hrs. |Jr. Coronel Bardalez C - 01 1.00 2.14
54 5/20/2004 | 12.48 Hrs. JJr. Edmundo del Aguila S/N 1.00 2.08
55 5/21/2004 | 10.47 Hrs. |Jr. Miguel Grau 546 1.00 2.09
56 5/21/2004 | 11.05 Hrs. {Jr. Alberto miranda Calle 102 1.00 2.26
57 | 5/24/2004 | 11.34 Hrs. }Jr. San Martin 780 0.80 2.81
58 5/24/2004 | 11.49 Hrs. JJr. Coronel Secada 144 1.00 2.06
59 5/27/2004 | 10.35 Hrs. |Jr. Coronel Secada 642 0.20 7.32
60 | 5/27/2004 | 11.01 Hrs. JUrb. Vista Alegre Mz. B Lt. 05 0.40 475
61 5/31/2004 | 10.25 Hrs. |Jr. Pedro Canga 742 0.80 1.35
62 5/31/2004 | 10.41 Hrs. |Jr. 20 Abril 314 1.10 1.14




SECTOR Il

63 5/3/2004 | 12.19 Hrs. JFonavi Il Mz. 07 Lt. 05 0.60 2.63
64 5/3/2004 | 12.44 Hrs. |Jr. Bella Aurora S/N 0.65 2.48
65 5/4/2004 | 13.47 Hrs. {Jr. Miraflores S/N 8.00 2.59
66 5/4/2004 | 14.12 Hrs. {Urb. Canaan Mz. B Lt. 06 1.20 2.16
67 5/5/2004 |} 12.31 Hrs. JFonavi  Mz. 11 Lt. 07 1.00 3.32
68 5/5/2004 | 12.52 Hrs. JAA.HH. Alfonso Ugarte Mz. A Lt. 02 0.90 3.39
69 ] 5/10/2004 ] 09.35 Hrs. JFonavi Il Mz. 10 Lt. 04 1.10 3.65
70 |} 5/10/2004 | 09.49 Hrs. JAA.HH. La Primavera Mz. B Lt. 09 1.10 3.25
71 | 5/10/2004 | 10.12 Hrs. JAA.HH. 29 de Mayo Mz. D Lt 08 1.10 2.73
72 | 5/13/2004 | 14.10 Hrs. JAv. Canaan Mz. F Lt. 20 1.10 7.05
73 | 5/13/2004 | 14.17 Hrs. [Fonavi |l Mz. 09 Lt. 08 1.00 5.21
74 | 5/13/2004 | 14.25 Hrs. JAA.HH. 2 de Junio Mz. D Lt. 03 0.60 6.44
75 ] 5/14/2004 | 08.40 Hrs. |Jr. 25 de Mayo 419 1.00 3.21
76 ] 5/14/2004 | 08.55 Hrs. JAA.HH. Jorge Chavez Mz. B Lt. 14 2.50 2.57
77 ] 5/14/2004 | 09.20 Hrs. JC.E. Nro. 00209 1.70 3.44
78 | 5/17/2004 | 10.20 Hrs. JAv. Canaan Mz. A Lt. 1-B 0.80 2.92
79 | 5/17/2004 | 10.35 Hrs. |Fonavi Il Mz. 02 Lt. 21 0.70 2.90
80 | 5/18/2004 | 12.23 Hrs. JAA.HH. 29 de Mayo Mz. B Lt 11 0.80 3.27
81 5/18/2004 | 12.49 Hrs. |Urb. Las Orquideas "comedor popular” 1.10 2.78
82 | 5/19/2004 ] 14.31 Hrs. |Fonavi Il Mz. 03 Lt. 07 1.00 2.91
83 | 5/19/2004 | 14.45 Hrs. JJr. Bella Aurora C - 01 0.90 3.25
84 | 5/20/2004 | 10.27 Hrs. JUrb. Santa Clotilde Mz. C Lt. 10 1.00 2.80
85 | 5/20/2004 | 10.43 Hrs. JAA.HH. Alfonso Ugarte Mz. A Lt. 02 0.90 2.94
86 | 5/21/2004 | 10.16 Hrs. [Fonavi Il Mz. 01 Lt. 08 1.10 2.76
87 | 5/21/2004 | 10.33 Hrs. |Jr. Miraflores 106 0.90 2.89
88 | 5/24/2004 | 10.50 Hrs. [Calle Belen Mz. F Lt. 07 "Urb. Canaan" 1.00 2.30
89 | 5/24/2004 | 11.03 Hrs. JAA.HH. La Primavera Mz. | Lt. 09 1.00 2.34
90 | 5/27/2004 | 11.24 Hrs. JFonavi |l Mz. 10 Lt. 04 0.40 6.47
91 5/27/2004 | 11.41 Hrs. JUrb. Las Orquideas Mz. A Lt. 20 0.30 6.80
92 | 5/31/2004 | 11.15 Hrs. JFonavi Il Mz. 03 Lt. 11 1.20 4.01
93 | 5/31/2004 | 11.29 Hrs. JUrb. Las Orquideas Mz. J Lt. 03 0.90 3.33




Control de Calidad

TABLA N° 03

CONTROL DE CLORO RESIDUAL LIBRE Y TURBIEDAD

DEL AGUA SUMINISTRADA

[MES: Il Tnmestre - 2004 / JULIO

EPS/LOCALIDAD: EPS-MOYOBAMBA S.R.Ltda™MOYOBAMBA DPTO: CONTROL DE CALIDAD

PTO. DE MUESTREO: RED DE DISTRIBUCION

Cloro
- | Fechade Hora de Residuat | Turbiedad
N Muestreo Muestreo ZONA DE ABASTECIMIENTO Libre (UNT)
{ mg/L)
SECTOR |
01 7/1/2004 09.56 Hrs. |[Jr. 25 de Mayo 142 0.60 143
02 7/1/2004 10.09 Hrs. |Jr.Alonso de Alvarado 1149 0.60 3.75
03 | 7722007 10.23 Hrs. JJr. Vicente Najar 106 0.60 415
04 71212004 10.35 Hrs. |Jr. 2 de Mayo 1634 0.70 248
05 7/5/2004 09.35 Hrs. |Jr. Alonso de Alvarado 1111 1.00 425
06 7/5/2004 09.45 Hrs. |Jr. 8 de Febrero C-01 1.10 1.51
07 7/6/2004 10.0S Hrs. }Jr. San Francisco C-03 1.00 597
08 7/6/2004 10.17 Hrs. }Jr. independencia 1545 1.00 7.00
09 7/8/2004 10.24 Hrs. |Jr. Emilio Acosta 228 1.10 2.32
10 | 7/8/2004 10.48 Hrs. JCamal Municipal 0.90 3.16
11 7/9/2004 11.06 Hrs. JJr. Apurimac 368 1.00 2.99
12 | 7/9/2004 11.25 Hrs. |Jr. Independencia 1126 1.00 3.14
13 | 7/12/2004 9.18 Hrs. |Jr. San Francisco C-02 0.90 2.35
14 | 7/12/2004 9.32 Hrs. }Jr. San Martin 478 1.00 226
15 § 7/13/2004 § 13.37 Hrs. }Jr. Callao 887 0.70 1.34
16 | 7/13/2004 | 13.58 Hrs. |Jr. Varacadillo 267 0.80 1.48
17 | 7/14/2004 | 09.45 Hrs. |Prolongacion 2 de Mayo (Pileta) 0.70 4.83
18 | 7/14/2004 | 10.15 Hrs. JJr. Manuel del Aguila 1604 0.90 3.04
19 § 7/15/2004 § 08.45 Hrs. |Jr. Vicente Najar 238 0.90 3.16
20 | 7/15/2004 | 09.20 Hrs. |Jr.Independencia C-11 1.10 1.52
21 | 7/16/2004 | 10.20 Hrs. }Jr. Ayacucho 185 0.90 3.76
22 | 7/16/2004 | 10.37 Hrs. |Jr. Fachin S/IN 1.00 3.52
23 | 7/19/2004 | 11.55 Hrs. |Jr. Trujillo 534 0.60 2.10
24 | 7/19/2004 | 12.06 Hrs. |Jr. Dos de Mayo C-05 0.95 1.90
25 | 7/20/2004 | 11.55 Hrs. }Jr. Ayacucho 167 1.00 2.31
26 §| 7/20/2004 §} 12.05 Hrs. }Jr. San Francisco C-03 1.10 4.54
27 | 7/21/2004 | 10.59 Hrs. |Jr. Sanchez Rangel SN 0.90 2.09
28 | 7/21/2004 | 11.27 Hrs. |Jr. Tacna lll 1.00 2.27
29 | 7/23/2004 | 12.17 Hrs. }Jr. 15 de Enero S/N 1.00 2.33
30 | 7/26/2004 | 10.35 Hrs. |Jr. Trujillo 487 0.80 3.86
31 | 7/27/2004 | 11.25 Hrs. |Jr. 2 de Mayo 1097 0.90 3.47
32 | 7/30/2004 | 10.21 Hrs. |Jr. Pedro Tejada 156 0.90 3.40




SECTOR N

33 | 7/1/2004 10.49 Hrs. [Jr. Pedro Canga S/N (Tipinillo) 0.70 424
34 7/1r2004 11.07 Hrs. |Jr. Esperanza 369 0.50 4.82
35 7212004 11.22 Hrs. |Jr. Pedro Pascasio 340 0.60 4.76
36 | 7/2/2004 11.35 Hrs. [Jr. Callao 166 0.60 4.81
37 | 7/52004 10.35 Hrs. [Jr. Edmundo del Aguila C-02 1.10 3.64
38 | 7/52004 10.54 Hrs. |Jr. Reyes Guerra 858 1.00 3.64
39 | 7/6r2004 11.00 Hrs. |Jr. Sucre 101 0.90 1.08
40 71612004 11.25 Hrs. |Jr. Los Claveles 117 1.00 324
41 7/82004 08.45 Hrs. |C.E.I. 091 Fonawi | 1.00 2.45
42 | 7/8r2004 08.55 Hrs. |Jr. Manuel del Aguila 200 1.00 3.01
43 | 7/92004 09.20 Hrs. |Jr. Miguel Grau 527 1.00 2.88
44 | 7/9/2004 09.35 Hrs. |Jr. Sucre 125 1.00 293
45 | 7/1272004 | 10.14 Hrs. |AA HH. Santa RosaMz. D Lt. 3 0.90 213
46 | 7/12/2004 | 10.33 Hrs. [Jr. Cajamarca 224 1.00 2.07
47 | 7/13/2004 | 13.05Hrs. |Jr. Puno 681 0.60 1.65
48 | 7/13/2004 | 13.15 Hrs. |Jr. Del Mayo 482 0.50 0.93
49 | 7/14/2004 | 10.20 Hrs. |Fonavi | Mz. F Lt. 1 1.00 2.45
50 | 7/14/2004 | 11.10 Hrs. |Los Geranios 202 0.80 4.26
51 | 7/152004 | 10.50 Hrs. |Jr. Piura 113 1.20 3.04
52 | 7/15/2004 | 11.30 Hrs. |Calle Porvenir 115 1.00 2.03
53 | 7/16/2004 | 10.59 Hrs. |Jr. San Martin 709 1.00 2.68
54 ) 7/16/2004 | 11.15Hrs. |Jr. Puno 681 0.90 252
55 | 7/19/2004 | 11.26 Hrs. |Prolongacién lquitos 176 1.00 1.96
56 | 7/19/2004 | 11.41 Hrs. |Jr. Esperanza 230 1.30 4.78
57 | 7/20/2004 | 11.32 Hrs. |Jr. Varacadillo 455 1.10 1.39
58 | 77202004 | 11.43 Hrs. |Jr. Coronel Secada 719 1.00 1.72
59 | 7/21/2004 | 10.16 Hrs. |E. del Aguila (Posta de Salud de Tahuishco 1.00 126
60 | 7/21/2004 | 10.41 Hrs. |Jr. San Carlos S/N 1.10 1.14
61 | 7/23/2004 | 12.41 Hrs. |Jr. Reyes Guerra (Vivero) 1.00 1.84
62 | 7/26/2004 | 12.20 Hrs. [Av. Grau 320 0.90 1.81
63 | 77272004 | 12.55 Hrs. |Malecdn San Juan 175 0.60 1.62
64 | 7/30/2004 | 10.54 Hrs. |Urb. Vista Aleg_;re Mz.BLt. S 1.00 2.27




SECTOR il

65 | 7/1/2004 09.10 Hrs. |Urb. Las Orquideas Mz. A Lt. 5 0.60 3.91
66 | 7/1/2004 09.20 Hrs. JC.E.l. 209 Fonaw ii 1.00 448
67 7122004 09.30 Hrs. |AA HH. 29 de Mayo Mz. ALt 10 0.90 4.36
68 7212004 09.42 Hrs. }Jr. Miraflores S/IN 1.40 3.76
69 | 7/5/2004 08.51 Hrs. |Av. Canaan Mz. A Lt. 22 0.70 1.91
70 | 7/5/2004 09.05 Hrs. JFonaw Il Mz.G Lt. 10 0.80 4.26
71 7/6/2004 09.15 Hrs. ]JLas Almendras Urb. Sta. Clotilde Mz.C Lt.1 0.90 4.99
72 7/6/2004 09.24 Hrs. |Jr. Bella Aurora 180 0.85 4.92
73 | 7/82004 11.47 Hrs. |Urb. Canaan Mz.E Lt 8 1.20 3.08
74 | 7/8/2004 12.03 Hrs. |Jr. Bella Aurora C-01 1.00 3.32
75 7/9/2004 12.18 Hrs. |Jr. Miraflores S/N 1.00 3.14
76 7/9/2004 12.40 Hrs. |Fonavill Mz.7 Lt. 6 1.10 3.19
77 | 7/12/2004 | 10.51 Hrs. |AA.HH. La Primavera Mz. A Lt. 18 1.20 3.04
78 | 7/12/2004 | 11.16 Hrs. JUrb. Santa Clotilde Mz. B Lt. 8 1.10 3.2
79 | 7/13/2004 | 14.30 Hrs. |FonavillMz.9 Lt. 7 0.55 3.31
80 | 7/13/2004 | 14.45Hrs. |Urb. Las Orquideas Mz. A Lt. 4 0.60 3.55
81 | 7/14/2004 | 11.45Hrs. |FonaviliMz. 3 Lt. 6 1.20 3.08
82 | 7/14/2004 | 12.10 Hrs. |Jr. Trujillo C-01 1.00 3.32
83 | 7/15/2004 | 12.00 Hrs. |Jr. Bella Aurora C-03 1.20 3.16
84 | 7/15/2004 | 12.08 Hrs. JUrb. Las Orquideas Mz. A Lt. 4 1.00 2.26
85 | 7/16/2004 | 11.34 Hrs. |Grifo San Fernando |i 1.20 3.13
86 | 7/16/2004 | 11.45 Hrs. |AA.HH. Victona Nueva Mz. G Lt. 2 1.10 3.04
87 | 7/19/2004 | 12.14 Hrs. }Jr. El Dorado 141 0.85 4.31
88 | 7/19/2004 | 12.25 Hrs. |Urb. Las Orquideas Mz. A Lt. 7 0.90 1.95
89 | 7/20/2004 | 12.45 Hrs. |Jr. Miraflores S/N 0.90 4.39
90 | 7/20/2004 | 13.05 Hrs. |Urb. Las Orquideas "Comedor Popular” 1.00 3.19
91 | 7/21/2004 | 11.52 Hrs. |Carretera Rioja (Ladnlleria Pérez) 1.20 3.44
92 | 7/21/2004 | 12.14 Hrs. |AA.HH. La Primavera Mz.|Lt. 3 1.00 3.58
93 | 7/23/2004 | 12.57 Hrs. |Jr. El Dorado 196 1.10 3.45
94 | 7/26/2004 | 11.48 Hrs. JUrb. Santa Clotilde Mz. C Lt. 29 0.70 255
95 | 7/27/2004 | 12.05 Hrs. JAA.HH. 2 de JunioMz. D Lt. 3 0.80 3.15
96 | 7/30/2004 | 11.35 Hrs. |AA HH. Victoria Nueva Mz. B Lt. 9 1.10 3.13




Control de Calidad

TJABLA N° 03

CONTROL DE CLORO RESIDUAL LIBRE Y TURBIEDAD

DEL AGUA SUMINISTRADA

[MES: Il Trimestre - 2004 / AGOSTO

EPS/LOCALIDAD: EPS-MOYOBAMBA S R.Ltda/MOYOBAMBA DPTO: CONTROL DE CALIDAD

PTO. DE MUESTREO:

RED DE DISTRIBUCION

Cloro
. | Fechade Hora de Residual | Turbiedad
N Muestreo Muestreo ZONA DE ABASTECIMIENTO Libre (UNT)
(mgiL )
SECTORI|I
1 8/2/2004 11.40 Hrs. |Jr. San Francisco 170 0.95 2.17
2 8/2/2004 12.10 Hrs. JCamal Municipal 0.80 2.40
3 8/3/2004 11.50 Hrs. }Jr. Independencia 1356 1.20 2.21
4 | 8/3/2004 | 12.00 Hrs. |Prolg. 2 de Mayo S/N 0.85 275
5 8/4/2004 10.51 Hrs. |Jr. Ayacucho 297 0.50 3.00
6 8/4/2004 11.14 Hrs. }Jr. Rioja 170 0.60 2.20
7 8/5/2004 09.49 Hrs. |Jr. Truijillo 170 0.85 2.83
8 8/5/2004 10.17 Hrs. |Jr. Mogquegua 212 0.70 2.15
9 8/6/2004 10.50 Hrs. |Jr. Trujillo 520 0.80 2.30
10 | 8/6/2004 11.10 Hrs. }Jr. Rioja 130 0.75 2.10
11 8/9/2004 10.44 Hrs. |Jr. San Martin 320 0.90 2.20
12 | 8/9/2004 10.59 Hrs. |Jr. Apurimac 368 0.85 2.31
13 | 8/10/2004 | 11.31 Hrs. |Jr. Pedro Canga 114 0.95 2.13
14 } 8/10/2004 § 12.10 Hrs. }Jr. Cuzco 100 0.80 1.91
15 | 8/11/2004 | 10.51 Hrs. |Jr. Vicente Najar 253 0.90 2.16
16 | 8/11/2004 | 11.14 Hrs. |Jr. San Martin 480 0.80 1.87
17 | 8/16/2004 | 10.08 Hrs. |Jr. 8 de Febrero S/N 0.80 1.89
18 § 8/16/2004 | 10.27 Hrs. |Jr. 28 de Julio 209 0.85 1.94
19 | 8/17/2004 | 09.33 Hrs. [Jr. Manuel del Aguila 725 1.20 2.15
20 | 8/17/2004 | 09.56 Hrs. |Jr. Truijillo 236 0.90 2.85
21 | 8/18/2004 | 11.13 Hrs. }Jr. San Francisco C-4 0.85 2.93
22 | 8/18/2004 | 11.28 Hrs. JJr. Tacna 125 1.00 2.62
23 | 8/19/2004 | 11.32 Hrs. |Jr. 2 de Mayo 1602 0.90 2.19
24 | 8/19/2004 | 11.51 Hrs. |Jr. Pedro Canga C4 (Fiscalia) 1.00 2.08
25 | 8/20/2004 | 12.45 Hrs. }Jr. Pedro Tejada 350 1.00 217
26 | 8/20/2004 | 13.03 Hrs. jJr. Fachin S/N (Punta de Fachin) 0.95 2.22
27 | 8/23/2004 | 08.45 Hrs. |Jr. Apurimac 362 1.00 3.01
28 | 8/23/2004 | 09.01 Hrs. |Jr. Serafin Filomeno 761 1.20 3.40
29 | 8/26/2004 | 10.08 Hrs. JMercado Central 1.00 243
30 | 8/27/2004 | 10.27 Hrs. |Jr. Varacadillo 325 0.80 3.18
31 | 8/31/2004 | 10.33 Hrs. |I.S.T. "Alto Mayo" 0.80 2.97




SECTOR Ut

32 8/2/2004 10.13 Hrs. |Jr. Manuel del Aguita 109 0.85 1.74
33 | 8/2/2004 11.40 Hrs. |Jr. Libertad C-8 1.20 212
34 | 8/3/2004 10.20 Hrs. |Jr. Andalucia (coliseo de gallos) 1.20 1.92
35 | 8/3/2004 11.10 Hrs. |Jr. Bolivar 310 0.90 2.13
36 | 8/4/2004 10.25 Hrs. |Jr. Manuel del Aguila 315 0.60 291
37 | 8/4/2004 10.38 Hrs. |Jr. 20 de Abril 477 0.55 217
38 | 8/5/2004 11.24 Hrs. |Jr. Tarapoto SN 0.65 1.96
39 | 8/52004 11.35 Hrs. |Jr. Bolivar 220 0.60 1.99
40 | 8/6/2004 9.41 Hrs. |Prolg. Iquitos S/N 1.50 1.98
41 8/6/2004 10.03 Hrs. |Jr. Libertad 540 1.30 2.03
42 | 8/9/2004 11.16 Hrs. |Jr. Reyes Guerra 940 0.85 2.46
43 | 8/9/2004 11.44 Hrs. |Jr. Benavides 642 0.90 1.82
44 | 8/10/2004 | 10.49 Hrs. |Carretera Bafnos Termales Km. 1 1.40 1.80
45 | 8/10/2004 | 11.07 Hrs. |Fonawvil Mz. C Lt. 10 1.00 2.40
46 | 8/11/2004 | 11.44 Hrs. |AAHH. Santa Rosa Mz. E Lt. 6 0.80 1.85
47 | 8/11/2004 | 12.11 Hrs. |Jr. Pedro Pascasio 970 0.80 1.97
48 | 8/16/2004 | 11.20 Hrs. }Jr. Edmundo del Aguila 107 1.00 1.91
49 | 8/16/2004 | 11.41 Hrs. |Jr. Coronel Secada C4 1.00 1.76
50 | 8/17/2004 | 10.24 Hrs. |Jr. Pedro Pascasio C-6 0.85 2.56
51 | 8/17/2004 | 10.45 Hrs. |Prolg. Iquitos 359 0.80 2.92
52 | 8/18/2004 | 11.44 Hrs. |Jr. Junin 248 0.90 2.22
53 | 8/18/2004 | 12.05 Hrs. |Jr. Independencia c-13 (Cococho) 0.80 2.34
54 | 8/19/2004 | 12.16 Hrs. |Jr. del Mayo 466 0.80 2.37
55 | 8/19/2004 | 12.39 Hrs. |Jr. San Carlos S/N 1.00 1.98
56 | 8/20/2004 | 12.04 Hrs. JUrb. Las Palmeras Mz. C Lt. 12 1.00 225
57 ]| 8/20/2004 | 12.26 Hrs. }Jr. Callao 101 0.90 2.27
58 | 8/23/2004 | 11.16 Hrs. |Mercado Zonal "Ayaymaman” 1.00 2.57
59 | 8/23/2004 | 11.30 Hrs. |Jr. Manuel del Aguila 109 1.20 272
60 | 8/26/2004 9.34 Hrs. |Pje. Tupac Amaru Mz. A Lt. 2 1.00 2.54
61 | 8/27/2004 | 10.49 Hrs. |Jr. del Mayo 302 0.90 3.05
62 | 8/31/2004 | 10.56 Hrs. |Jr. Bolivar 135 0.90 2.76




SECTOR Il

63 8/2/2004 08.40 Hrs. |Urb. Canaan Mz. A Lt. 1 0.65 1.81
64 | 8/2/2004 | 08.55 Hrs. |AAHH. Jorge Chavez Mz. B Lt. 14 0.80 2.46
65 | 8/3/2004 09.10 Hrs. |Urb. Las Orquideas Mz.D Lt. 4 0.70 2.00
66 | 8/3/2004 10.00 Hrs. |Jr. Bella Aurora C-3 0.95 2.07
67 8/4/2004 09.08 Hrs. }Jr. El Dorado 216 0.95 2.11
68 | 8/4/2004 09.16 Hrs. |AAHH.2 de Junio Mz. B Lt 4 0.80 2.21
69 | 8/5/2004 | 09.08 Hrs. |AAHH. Alfonso Ugarte Mz.C Lt 3 0.95 3.00
70 | 8/5/2004 09.16 Hrs. |FonavillMz. 4 Lt. 7 1.00 2.82
71 8/6/2004 09.18 Hrs. JFonavillMz.6 Lt. 11 0.60 1.81
72 | 8/6/2004 09.16 Hrs. JUrb. CanaanMz. ALt 4 0.55 1.77
73 8/9/2004 10.13 Hrs. |Jr. Miraflores S/N 0.60 1.88
74 | 8/9/2004 10.27 Hrs. JFonavillMz. 2 Lt. 5 0.90 1.76
75 | 8/10/2004 | 10.10 Hrs. |FonavillMz. 1Lt 8 120 1.97
76 | 8/10/2004 | 10.28 Hrs. |AAHH. Victoria Nueva Mz. F Lt. 10 0.90 1.77
77 | 8/11/2004 | 10.20 Hrs. JFonavill Mz. 5 Lt. 12 1.10 1.75
78 | 8/11/2004 | 10.33 Hrs. |AAHH. 2 de Junio Mz. E Lt. 9 0.90 1.99
79 | 8/16/2004 | 10.45 Hrs. JAAHH. La Primavera Mz. B Lt. 9 1.20 1.71
80 | 8/16/2004 | 10.58 Hrs. jFonavillMz. 4 Lt. 12 1.00 1.78
81 | 8/17/2004 | 08.35 Hrs. |Jr. Ignacia VelazquesMz.C LT 7 0.60 2.51
82 | 8/17/2004 | 09.07 Hrs. }Jr. El Dorado 182 1.00 2.76
83 | 8/18/2004 | 10.28 Hrs. |AAHH. La Primavera Mz. A Lt. 14 1.00 2.84
84 | 8/18/2004 | 10.49 Hrs. |Jr. Miraflores S/N 0.90 2.98
85 | 8/19/2004 | 12.44 Hrs. |fonavill Mz. 10 Lt 12 1.00 2.34
86 ] 8/19/2004 | 13.05 Hrs. |Jr. Chicago 125 1.00 2.11
87 | 8/20/2004 | 13.18 Hrs. |Av. Ignacia Velasquez 103 1.00 2.35
88 | 8/20/2004 | 13.31 Hrs. }Jr. Sargento Tejada 104 0.90 2.46
89 | 872372004 | 11.45 Hrs. |FonavillMz.Mz. 10 Lt 8 0.70 2.85
90 | 8/23/2004 | 12.42 Hrs. |Urb. Las Palmeras (comedor popular) 0.90 2.72
91 | 8/26/2004 | 09.52 Hrs. |FonavillMz.6 Lt. 2 1.10 3.64
92 | 8/27/2004 | 10.01 Hrs. JAv. CanaanMz. E Lt. 4 1.00 2.21
93 | 8/31/2004 | 10.12 Hrs. |Jr. Bella Aurora C-3 1.10 2.49




Control de Calidad

TABLA N° 03

CONTROL DE CLORO RESIDUAL LIBRE Y TURBIEDAD
DEL AGUA SUMINISTRADA

EPS/LOCALIDAD: EPS-MOYOBAMBA S R LtdaMOYOBAMBA

DPTO: CONTROL DE CALIDAD

MES: 1l Tnmestre - 2004 / SE TIEMBRE PTO. DE MUESTREO: RED DE DISTRIBUCION
Cloro
., | Fechade Hora de Residua! | Turbiedad
N Muestreo Muestreo ZONA DE ABASTECIMIENTO Libre (UNT)
(mgJL)
SECTOR

1 9/1/2004 08.56 Hrs. }Jr. Alonso de Alvarado 1153 0.90 472
2 9/1/2004 09.10 Hrs. }Jr. 2 de Mayo 1147 0.80 4.84
3 9/2/2004 09.40 Hrs. |Jr. Alonso de Alvarado 1085 1.10 343
4 9/2/2004 09.55 Hrs. [Camal Municipal 0.90 3.51
S 9/3/2004 10.49 Hrs. |Jr. Emilio Acosha 344 0.90 2.81
6 9/3/2004 11.03 Hrs. |Jr. Trujillo C-03 0.80 2.86
7 9/3/2004 11.18 Hrs. |Jr. Ramon Castilla 182 0.80 293
8 9/6/2004 09.41 Hrs. |Jr. Damian Najar 398 0.60 2.89
9 9/6/2004 09.52 Hrs. |Jr. 25 de Mayo 434 0.70 3.42
10 | 9/7/2004 14.00 Hrs. }Jr. Cuzco 250 0.90 242
11 9/7/2004 14.15 Hrs. |Jr. Arequipa 290 0.90 3.53
12 | 9/8/2004 13.20 Hrs. JJr. Ramon Castilla 101 1.00 2.48
13 9/8/2004 13.45 Hrs. |Jr. Tacna 132 1.20 2.10
14 | 9/10/2004 | 09.45 Hrs. |Jr. Varacadillo 288 1.20 2.38
15 | 9/10/2004 | 10.58 Hrs. |Cementerio 1.20 1.67
16 | 9/13/2004 | 09.12 Hrs. |Jr. Reyes Guerra 140 1.00 2.26
17 | 9/15/2004 | 14.23 Hrs. |Jr. Rioja 367 1.10 1.65
18 | 9/16/2004 | 12.13 Hrs. |Jr. San Francisco C-05 0.60 442
19 | 9/16/2004 | 1228 Hrs. |instituto Superior Alto Mayo 0.70 125
20 | 9/17/2004 | 09.30 Hrs. }Jr. Arequipa 340 0.90 424
21 } 9/17/2004 | 09.55 Hrs. ]ElectroOriente (Carretera Yantalo) 0.70 1.20
22 | 9/20/2004 | 09.57 Hrs. |Jr. Pedro Canga 151 1.00 4.10
23 | 9/21/2004 | 11.07 Hrs. QJr. Fachin 125 0.90 3.40
24 | 9/21/2004 | 11.33 Hrs. }Jr. 08 de Febrero 149 0.60 1.54
25 | 9/22/2004 | 11.40 Hrs. JJr.Ayacucho 102 0.70 2.84
26 | 9/22/2004 | 11.52 Hrs. |Jr. 2 de mayo1852 0.70 3.25
27 |} 9/23/2004 | 10.17 Hrs. |Municipalidad 0.90 2.52
28 | 9/24/2004 § 10.56 Hrs. }Jr. Callao 773 0.90 229
29 | 9/24/2004 | 11.10 Hrs. JJr. Alonso de Alvarado 1273 0.60 1.61
30 | 9/27/2004 | 08.55 Hrs. |Jr. Rioja 160 0.80 2.29
31 | 9/27/2004 | 09.07 Hrs. |Jr.2 de mayo 1421 0.90 274
32 | 9/29/2004 | 09.05 Hrs. |Jr. Vicente Najar 106 0.90 2.83
33 | 9/30/2004 | 09.30 Hrs. |Jr. Cuzco 232 1.00 2.98




SECTOR i

34 9/1/2004 08.35 Hrs. |Jr. 20 de Abrit 719 1.10 3.49
35 9/1/2004 08.45 Hrs. |Jr. Esperanza 379 1.00 425
36 9/2/2004 12.45 Hrs. |Jr. Pedro Pascacio 589 1.00 2.01
37 | 9272004 13.10 Hrs. |Jr. Tarapoto s/n 1.10 1.97
38 | 9/3/2004 09.57 Hrs. |Jr. Libertad 823 1.00 270
39 | 10/3/2004 | 10.14 Hrs. }Jr. San Martin 750 1.00 274
40 | 9/3/2004 10.31 Hrs. |Jr. Iquitos 338 0.90 2.82
41 9/6/2004 12.30 Hrs. _|Jr. Manuel del Aguila s/n 0.60 2.38
42 9/6/2004 13.30 Hrs. |Jr. Malecon San Juan 175 0.60 1.04
43 | 9/7/2004 13.30 Hrs. |Jr. Tarapoto 146 0.90 3.13
44 | 9/7/2004 13.45 Hrs. |Jr. Independencia 956 0.90 3.13
45 | 9/8/2004 11.40 Hrs. |Jr. Miguel Grau 210 1.10 2.40
46 | 9/8/2004 14.05 Hrs. |Jr. Libertad 199 1.00 2.09
47 | 9/10/2004 | 09.00 Hrs. |Jr. Edmundo del Aguila 145 0.90 3.38
48 | 9/10/2004 | 09.15 Hrs. JAA.HH.Santa Rosa MzA LT2 1.10 2.49
49 | 9/13/2004 | 08.56 Hrs. |Jr. Junin C-01 1.00 3.24
50 ] 9/15/2004 | 13.35 Hrs. JAA.HH. Las Palmeras MzA LT12 1.10 2.69
51 | 9/16/2004 | 12.47Hrs. |Jr. 20 de Abril 550 0.70 2.26
52 | 9/16/2004 | 13.05 Hrs. |Jr. Piura 430 0.80 1.20
53 } 9/17/2004 | 11.20 Hrs. JA.P.V. Fernando Belaunde Tem 0.70 2.49
54 | 9/17/2004 | 12.30 Hrs. JJr.Puno 678 0.70 240
55 | 972072004 | 09.00Hrs. |Calle Santa Rosa C-02 1.00 3.59
56 | 9/21/2004 | 09.45 Hrs. |Jr. Bolivar 429 0.60 0.91
57 | 9/21/2004 | 10.22 Hrs. |Jr. San Martin C-01 0.80 3.36
58 | 9/22/2004 | 12.32 Hrs. JAv. Grau s/n 0.70 2.84
59 ) 9/22/2004 | 12.45 Hrs. |Jr. Esperanza 352 0.70 1.38
60 | 9/23/2004 | 09.00 Hrs. |Jr. Libertad 502 0.90 3.06
61 | 9/24/2004 | 09.20 Hrs. |inst. Sup. Pedagdgico "Jose de San Martin” 0.90 3.35
62 | 9/24/2004 | 09.35 Hrs. |Jr. Pedro Canga 809 (Tipinillo) 0.80 1.73
63 | 9/27/2004 | 10.03 Hrs. |Jr. Miguelina Ruiz 275 0.60 2.89
64 | 9/27/2004 | 10.18 Hrs. |Jr. Iquitos 190 0.80 243
65 | 9/29/2004 | 09.51 Hrs. |Jr. Pucallpa C-02 1.00 2.14
66 | 9/30/2004 | 10.50 Hrs. |Jr. Reyes Guerra 890 1.00 3.16




SECTOR il

67 9/1/2004 09.22 Hrs. |Jr. Miraflores S/N 0.80 2.55
68 | 9/1/2004 09.35 Hrs. |JC.E.I. 209 - Fonawi Il 1.10 2.67
69 | 9/2/2004 08.55 Hrs. |Fonavi Il Mz. 04 Lt. 07 1.00 2.45
70 92/2004 09.15 Hrs. |Jr. Bella Aurora SIN 0.90 2.64
71 | 9/3/2004 | 09.17 Hrs. |Av. Canaan 355 Urb. Las Orquideas 0.80 2.09
72 | 9/372004 09.26 Hrs. |Fonavi ll Mz. 01 Lt. 05 0.90 2.05
73 | 9/372004 09.37 Hrs. |Urb. Santa Clotilde Mz. C Lt. 20 0.50 1.98
74 9/6/2004 09.25 Hrs. ]Calle Motilones - AA.HH. Victoria Nueva 0.80 421
75 | 9/6/2004 09.32 Hrs. |Jr. Bella Aurora C-03 0.70 4.09
76 9/7/2004 14.30 Hrs. |Jr. Miraflores S/IN 0.80 3.89
77 | 97772004 | 1440 Hrs. JAA.HH. Jorge Chavez Mz_ A Lt. 06 1.10 3.13
78 | 9/8/2004 12.50 Hrs. JAA HH. La Primavera Mz. B Lt. 07 040 2.90
79 | 9/8/2004 13.02 Hrs. |FonavillMz. 06 Lt. 02 0.60 2.93
80 | 9/10/2004 | 08.15 Hrs. |AAHH. Alfonso Ugarte Mz. B Lt. 02 1.20 3.64
81 | 9/10/2004 | 08.25 Hrs. |Urb. Las Orquideas Mz. F Lt. 08 0.70 268
82 | 9/13/2004 | 08.4 Hrs. |Prolg. 25 de Mayo C-02 0.70 266
83 | 9/15/2004 | 13.54 Hrs. JUrb. Canaan Mz. K Lt. 12 0.90 2.69
84 | 9/16/2004 | 11.40 Hrs. |Grifo las Orquideas 0.60 3.15
85 | 9/16/2004 | 11.51 Hrs. JUrb. Canaan Mz. C Lt. 02 0.80 3.76
86 | 9/17/2004 | 08.15 Hrs. |AA HH. 29 de Mayo Mz. B Lt. 12 0.60 432
87 | 9/17/2004 | 08.25 Hrs. |Fonawi |l Mz. 03 Lt. 09 0.80 3.69
88 | 9/20/2004 | 09.18 Hrs. |Urb. Las Orquideas “Comedor Popular® 0.60 3.10
89 | 9/21/2004 | 09.15 Hrs. |Fonavi ll Mz. 05 Lt. 04 0.80 2.18
90 | 972172004 | 09.26 Hrs. |Jr. Bella Aurora SN 0.50 1.85
91 | 972272004 | 12.10 Hrs. |Jr. Miraflores S/N 0.80 2.07
92 | 9/22/2004 | 1220 Hrs. JAAHH. 2 de Junio Mz. C Lt. 03 0.60 241
93 | 9/23/2004 | 09.31 Hrs. |AAHH. La Primavera Mz. E Lt. 07 0.80 1.94
94 | 9/24/2004 | 10.08 Hrs. ]Grifo Sud América S.R.Ltda. 1.30 3.08
95 | 9/24/2004 | 10.20 Hrs. JAA HH. Victoria Nueva Mz. B Lt. 08 0.90 2.36
96 | 9/27/2004 | 09.30 Hrs. |Jr. El Dorado 148 1.00 3.35
97 | 9/27/2004 | 09.40 Hrs. JAv. Ignacia Velazques C-03 0.80 247
98 | 972972004 | 09.36 Hrs. |Urb. Las Palmeras Mz. D 0.70 1.71
99 | 9/30/2004 | 12.20 Hrs. |Fonavi Il Mz. 4 Lt. 09 1.10 2.85




ANALISIS FiSICO Y QUIMICO DEL AGUA
SUMINISTRADA



Control de Calidad

TABLA N° 07

ANALISIS FISICO Y QUIMICO DEL AGUA SUMINISTRADA

EPS/LOCALIDAD: EPS-MOYOBAMBA S.R LTOA. / MOYOBAMBA

——
DPYO:

———
CONTROL DE CALIDAD

PERIODO: | TRIMESTRE 2004 PTO. DE MUESTREO:  RED DE DISTRIBUCION
.
N ;:5: u:: nw:n ZONA DE ABAGTECIMIENTO Tu(rggd (um::'m; co?:m “ W%z;:m (r:gﬁa;:::,) mi.(‘:e.’::o.) (%:‘e:a; (::I'LUZ’ (m::':‘;:") (n:?g,-, ‘(Ir:';‘/':)w
MES: ENERO

Sector |

1 | 1g2004 | 1051 Hrs |Municipalidad 4680 7.200 220000 | 109.000 | 2160 4.160 6310 9.600 0.383 1,300 0.200
Sector Il

2 | 162004 | 11.49 Hre [ur. Libestad 467 366 7.80 22220 | 111,00 228 488 868 880 0.39 132 0.100
Sector |Il

3 | 182004 | 12.32 v [ur. 22 de Maya C-1 4.620 1780 230400 | 117000 | 243 4970 7.400 9.900 0.408 1.510 0.080

MES: FEBRERO

Sector |

4 | 21182004 [ 14.13 Hra. [ur. Apurimac 333 4620 1.700 621000 | 301000 | 0960 1150 2.310 0.200 0,147 0084 0.100
Sector |l

5 | 21182004 | 12.38 Hre. [r. Reves Guerra 830 3.08 7.80 18170 | 8700 | 108 2.84 3.60 031 0.24 008 0.700
Sector Il

8 | 2182004 | 11,18 Hrs. [Fonaviimez. 1001 4 3.660 7,800 203000 | 141000 |  1.180 2,620 3.770 0.220 0123 0,080 0.200

MES: MARZ2O

Sector |

7 | 303172004 | 11.86 Hrs. [or. Truiilio 337.A 3760 7870 823000 | 261000 | 0840 1.400 2.240 0.160 0.148 0047 0.300
Sector |l

8 | 2212004 | 1218 Hre. Jurb. Las Paimeres Mz C L1 § 488 7.24 $27700 8| s 81000 i 0,99 182 2.81 0.20 026 0.08 0600
Sector |Il

o | 33172004 | 11.33 Hre. [aAHH. Santa Clotlide Mz C L1 . 20 3630 7.080 208000 | 144000 | 1210 2880 3,800 0.230 0.123 0070 0400




Control de Calidad

TABLA N°

7

ANALISIS FiSICO Y QUIMICO DEL AGUA SUMINISTRADA

EP8/LOCALIDAD: EPS-MOYOBAMBA 8 R.LTDA. / MOYOBAMBA

S
DPTO: CONTROL DE CALIDAD

PERIODO: Il TRIMESTRE 2004 PTO. DE MUESTREO:  RED DE DISTRIBUCION

N: Zm ,;‘:'Q:;:n 20NA DF ABAZTECIMIENTS W(‘S;%“ M.é’?m “?:;l::;m M%M (m':;uecﬂ::g,: (w? ga%o,) (?&?;Zgl (:::‘::' tm:;"g:a) ‘m';"("&f,, A:mf
MES: ABRIL

[Sector |

01| 462004 | 10.42Hrs.|  C.N.ignacia Velssquez | 2.830 7310 | 190000 | es000 | 1120 | 2180 3.300 8500 | 0372 | 1480 | 0200

Sector |l

02| 482004 [ 10.37 Hrs.| Jr. Rayes Guerra 830 | 748 | 18800 | ©8.00 214 | 407 8.43 880 | 0389 | 156 | 0.100

Sector |l

03| 4ie2004 [ 11.37Hs.]  CN GanJuanceMayres | 3830 7760 | 214000 [ 108000 [ 22% | 4280 8610 8700 | 0415 | 1630 [ 0100
MES: MAYO

Sector |

04 | 6132004 [ 13.16 Hre.|  Jr. indepencencia 1168 | 8580 7000 | 228000 [ 112000 | 2260 | 4810 8760 8600 | 0374 | 1480 | 0200

Sector Il

05 | 5132004 | 1355 Hm. | Jr. Esperanza 110 | ae70 7700 | 235000 | Hn017/000 % w2 300w w4620 8.920 8700 | o032 | 1% [ 0200

Sector Il

08 | 6132004 | 1410Hm8. [  Av.CaneanM2 FLL20 [ 7.050 8100 | 251000 [ 1265000 | 2340 | aed0 7.000 8500 | 0417 | 1610 | 0100
MES: JUNIO

Sector |

07| e22004 | 001 Hrs. | Jr Son FranciacoC03 | 4170 7800 | 244000 | 122000 | 2270 |  483% 8600 6600 | 0413 | 180 | 0200

Sector Il

08 | 6272004 | 1008 Hre.| s EmiloSanmMartingaes | 468 760 | 20100 [ 11800 231 | 460 | 89 840 | 03 | 162 | 0200

Sector lli

09 | e22000 [11.05Hre. | Jr. Bella Aurora C-01 [ asx 8000 | 265000 | 127.000 2.370 4690 7.080 830 | o402 | 1880 [ o100




Control de Calldad

TABLA N° 07

ANALISIS FISICO Y QUIMICO DEL AGUA SUMINISTRADA

[EPsitocaLiDaD: EPS-MOYOBAMBA S.R.LTDA. / MOYOBAMBA DPTO:  CONTROL DE CALIDAD
|PERIODO: Il TRIMESTRE 2004 PTO. DE MUBBTREO:  RED DE DIBTRIBUCION
3808 Totales

T Cn M Camwi Dv Yol Clorvroa Sultatos NHystos Alumin

N [ Mtre | Moreoes O e v (um::ua;) TZ&“«Q‘T“ D(“‘mw""" matt Catos mgh CACD m7 E1CO mgAcL: (mon 80,7 | e NG Py
MES: JULIO
Sector |
01 7/8r2004 [ 10.17 Hre. [ Jr. INdapendencia 1545 ] 7.000 7.000 | 182000 | 80000 | 2330 | 4680 | 8880 | 8600 | 0418 | 1.600 | 0200
Sector Il
02| 7/172004 | 11.07 Hrs. [ Jr. Esperanza 369 | 482 784 | 14800 | 7300 [ 247 | 478 | 725 ] 850 | 0399 | 158 [ 0200
Sector Il
03| 4/8r2004 | 11.37 Hrs.Urb, Sants Clotilde Mz. C Lt. 01 | 4.880 7.000 | 175000 | 87000 [ 2580 | 5150 | 7710 | 8300 | 0412 | 1540 | 0100
MES: AGOSTO
Sector |
04 | 8/23/2004] 8.01 Hrs. [Jr. Serafin Filomeno 761 | 3.400 7.700 | §16.000 [ 257.000 [ 0900 | 1810 [ 2710 | 4900 [ 0.412 | 1.45 [ 0200
Sector Il
05 | 8/23/2004] 11.30 Hre.JJr. Manuel del Aguila 109 [ 2720 7.500 | 183.000 | 81000 | 1080 | 2150 | 3230 [ 4800 [ 0.391 | 1380 [ 0.200
Sector
08 | 8/23/2004] 11.45 Hrs [Fonavi It Mz, 10 Lt 8 | 2850 7.800 | 209.000 | 148.000 | 1170 [ 2330 [ 3500 [ 4500 [ 0404 [ 1.380 | 0200
MES: SETIEMBRE

Sector |
07 | /82004 | 09.52 Hrs [Jr. 25 de Mayo 434 | 3420 7.900 | 234.000 [ 118000 | 2280 | 4%80 [ 6870 [ 8720 | 0418 | 1.610 | 0.200
Sector Il
08 | 9/6r2004 | 12.30 Hrs. [Jr. Manuel dei Aguila SN [ 238 734 | 10500 [ 8800 | 123 | 247 [ 370 [ 850 [ 0384 [ 1560 [ 0300
Sector il
09 | /82004 | 09.25 Hrs. [Calle Motilones C-01 V. Nueva | 4.210 7.800 | 248000 | 145000 [ 2390 | 4780 [ 7150 ] 8400 | 0412 | 1.500 | 0.100




ANALISIS BACTERIOLOGICO DEL AGUA
SUMINISTRADA



DPTO. CONTROL DE CALIDAD

TABLA N° 11
ANALISIS BACTERIOLOGICO DEL AGUA SUMINISTRADA
[EPSILOCALIDAD: EPS-MOYOBAMBA S R L1DA. / MOYOBAMBA ~—_DPTO: CONTROL DE CAUIDAD
PERIODO: | TRIMESTRE - 2004 PTO. DE MUESTREO:  RED DE DISTRIBUCION
METODO DE FILTRACION MEMBRANA
o Fechs do Hora de Collformes
) Muestreo Muestreo ZONA DE ABASTECIMIENTO Coliformes Totslea o s OBSERVACIONES
Gl I UFC/00 mL
MES: ENERO
S8ECTOR |
1| 152004 [ 1051 Hs  [Municipalidad 0 | 0 | Bacterlolégico negstivo
i ‘ SECTOR 1l
2 1/872004 11.48 Hre Jr. Libertad 457 0 0 Bacteriolégico negativo
8ECTOR Il
s | 182004 |  1232Hrs  |Jr. 22 de Meyo C-1 i 0 | 0 | Bacterloibgico negativo
;| - | - - | i N
MES: FEBRERO
S8ECTOR |
4 | 21&2004 |  1413Hre.  [Jr. Apurimac 333 | 0 | 0 i Bacteriolégico negativo
Y 1 1 - m o
8ECTOR I
S 2/18:2004 12.38 Hrs, Jr. Reyes Guema 330 0 0 Bacteriolégloo negstive
8BCTOR W
8 | 2182004 [ 11.15Hr [FonsviliM2 10Lt 4 | 0 | 0 | Bacterlolégico negativo
MES: MARZO
S8ECTOR |
7 | 3312004 [ 11.58Hm. [Jr Trylic 337.A | 0 | 0 I Baoterioiéaico negstivo
8ECTOR I
8 3/31/2004 1218 Hrs Urb, Las Paimerss M2 C Lt. § 0 0 Becteriolégico negstivo
8ECTOR I

8 | 3312004 | 1133Hrs. [AAHH. Santa Clotilde Mz, C Lt 29 | 0 I: 0 | Bacterlolégico negativo




BPTO. CONTROL DE CALIDAD

N A1

ANALISIS BACTERIOLOGICO DEL AGUA SUMINISTRADA

EPSILOCALIDAD: EPS-MOVOBAMBA SR LIDA. 7ﬂolr!=.:§lm§n“ DPTO: E CALIDAD
PERIODO: TTRIMESTRE - 2004 . DE MUES O: DE DI UCION
METODO DE FILTRACION MEMBRANA
Fecha de Hora de Collformes ACION
N° Muestreo Muestreo ZONA DE ABASTECIMIENTO Colitormes Totglos Tormsirames OBSERVACIONES
b UFC/100 mL
MES: ABRIL
8ECTOR |
1 4/68/2004 1042 Hrs,  |C.N. ignacia Velssquez |l 0 1 0 1 Baclorioldgico Negativo
SECTOR |
2 46,2004 1037 Hrs.  [Jr. Reyes Guerra 830 | 0 1 0 | Bacteriolégico Negstivo
S8ECTOR il
3 4782004 11,37 Hrs.  JCN. Sen Juan de Maynas 0 1 0 | Bacteriolégico Negativo
MES: MAYO
SECTOR |
94 §/3/2004 11.57 Hrs Jr. Pedro Canga 451 0 0 Bacterioldgico Negativo
[ 8/13/2004 1318 Hry Jr_Independencia 1156 0 0 Becteriologico Negstivo
- SECTOR I |
8 5/3/2004 11.20 Hrs Jr. Vanceramos 148 0 0 Bacterioldgico Negativo
7 §/13/2004 13,55 Hre. Jt. Esperanz2a 110 0 0 Bacterioldgico Negativo
SECTOR
3 532004 1410 Hrs.__JAv. Cansan Mz F Lt 20 0 0 Bacterioigico Negatvo
9 $/13/2004 14.25 Hrs. AA.HH, 2 de Junio Mz, D Lt, 03 0 0 Bacterioldgico Negativo
MES: JUNIO
BECTOR |
10 6272004 9.01 Hrs___ IJr San Francisco C-03 Jﬁ 0 ] 0 1 Bacteriolégico Negetivo
- JeClwn Il
11 8/212004 10.05 Hrs L2r_Emilio San Mantin LTy 1 Q 1 [} I Bacterioldgico Negstivo
S8ECTOR
12 6/2/2004 11.05 Hrs. Jr. Beila Aurora C-01 0 0 Bacterioidaico Negstivo
13 6/8:2004 10.53 Hra. C.E.I. Nro. 208 - Fonavi Il 0 0 Bacterioiégico Negetivo




DPTO. CONTROL DE CALIDAD

TeQLA N° 11
ANALISIS BACTERIOLOGICO DEL AGUA SUMINISTRADA

EPSILOCALIDAD: EPS-MOYOBAMBA SR LTDA 7 MOYOBAMBA OPTO: CONTROL DE CALIDAD
[PERIODO: M TRIMESTRE - 2004 PTO, OE MUESTREQ:  RED DE DISTRIBUCION
METODO DE FILTRACION MEMBRANA
i :A?oh:lrdl: M’.‘;e':trd:o Aol UL ) Collformes Totales Coliformes Termotolerantes OBSERVACIONES
UFC/00 mL UFC/100 mL

MES: JULIO
SECTOR |

1 | 72004 | 1017 Hs Ut independencis 1645 ! 0 | 0 | Bactenolégico Negativo
SECTOR Il

2 | mno04 | 11.07Hm  [Jr Esperanza 389 0 | 0 |  Bacterioldgico Negativo
8ECTOR Il

3 | 762004 | 815Hms.  Jurb. Santa Clofiide Mz. C Lt 01 | 0 | 0 | Bacteriolégico Negativo

MEB: AGOSTO

SECTOR |

1| 8222004 | 501Hs.  ]Jr. Serafin Filomeno 761 0 | 0 | Bacteriokgico Negativo
SECTOR i

2 | 8232004 | 11.30Hs  [Jr. Manust del Aguila 109 0 | 0 | Bacterioigico Negativo
SECTOR

3 | 82352004 | 11.45Hs.  [FonaviliMz 10LL & | 0 | 0 | Bacterioléaico Negativo

MES: S8ETicivieRE

SECTOR |

1 | 082004 | 0882Hm.  ]Jr. 25 de Mayo 434 0 | 0 | Bacteriolégico Negativo
SECTOR i

2 | 82004 | 1230Hms.  [ur. Manuel def Aguils SIN 0 I 0 | Bactericiogico Negativo
SECTOR HI

3 | em2004 | 0925Hms.  [Calle Motilones C-01 V. Nueve | 0 | 0 |  Bacteriotogico Negativo




ANEXO N°4



REPORTE DE ANALISIS - 410188

B.0O. Censulting S.A,
Fecha de envio! 9:11.:2004
Tipo de muestra:  Agua Superficial - Agua Tratada - Agua Potable
Anslizado por: ENVIROLAB PERU SAC.
Muestreado por:  Fl cliente
Procedencia: Ciudad do Movobamba
Guia de Envio: -
Codigo Deacripeton Fecha Hom Color Nurra METALES TOTALEX Colitormres Coliformes
de de de de Turbidea Yerdedera Toatal N-Nlitratoa Al As e Totalen Fecalny
Laboratorio muestray muetreo muesireo NTU uc mcl} mg} v!:gl. M-'u‘-‘- mel, N!\!PI!ML NMP/100ml,
_ aosgor BresdaPlonta | ow029 | owo NR NR. NR. 02 | NR_ | NR | NR | NR NR.
__Aloi®e02 | Salide Manta 04:10:29 900 NR 1 NR NR 023 033 - 0.0M 0.028 N.R. NR.
(110 Sovlor | 041029 BRUEL N.R NR. NR. NR. 0.12 <0.002 0.003 N.R. NR.
41018804 Sestor 11 I L 10:30 N.R N.R. NR. 023 0.66 = 0.002 0122 N ~1.1
410188-05 Sector 1] 04:10:29 1138 3.0 «$ 538 044 0.12 - 0.002 0.08) <1.1 <].]

N.R.: No Rogittrado

< Signifiea Menor al Limite de Deteocion indicado.

Observactonon

Las raucitrey llcgaron proscrvadas al Laboratono.






