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SUMARIO

A mediados del 2008 la demanda de gas natural proveniente de Camisea comenzd a
incrementarse debido principalmente al aumento de demanda de energia eléctrica en el
sistema, por lo que, el Sistema de Transporte de gas natural de la empresa
Transportadora de Gas del Peru S.A. en el tramo Humay — Lurin fue operando a su
maxima capacidad, dando lugar a una situacién de congestién del gasoducto.

Debido a ello se publicd el Decreto Legislativo N° 1041, en la que dispone que el
COES administre el uso del gas natural disponible de manera tal que se minimice el costo
para la sociedad y a la vez calcular las compensaciones para los generadores
perjudicados con la medida.

El COES empez6 a calcular y asignar las compensaciones a los generadores
perjudicados por el tema de redistribucion de gas, pero esta compensacion calculada se
encontraba muy por encima de los valores calculados por las propias empresas
generadoras involucradas en el tema.

Por ello, es objetivo del presente trabajo plantear diversos criterios adicionales para
la determinacion de las compensaciones asociadas a la redistribucion de gas natural de
Camisea, luego se compararan los resultados econémicos derivados de utilizar los
criterios del COES vy los propuestos en el presente Informe, se llegara a demostrar que
las transacciones economicas que realizan los agentes involucradas de forma

independiente se encuentra dentro de un equilibrio econdémico.
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INTRODUCCION

El auge de las industrias y la mineria fueron fortaleciendo la economia peruana, la
cual derivé en un crecimiento econdmico en el pais, que ha sido considerable en los
ultimos anos, motivo por el cual la demanda de energia eléctrica superd todas las
proyecciones que se habian previsto, a lo anterior habria que sumarle también, que en el
segundo semestre del afio 2008 se empezo6 a constatar la presencia de un afio seco, lo
cual hace que la generacién hidraulica se vea reducida y que los precios de la energia

eléctrica en el mercado sean altos.

A finales del 2007 la demanda de gas natural proveniente de Camisea comenzé a
tener un crecimiento, con lo cual el Sistema de Transporte de gas natural de la empresa
Transportadora de Gas del Peru S.A. en el tramo Humay - Lurin fue operado a su
maxima capacidad, dando lugar a una situaciéon de congestiéon del gasoducto.

En las valorizaciones mensuales, el operador del Sistema Interconectado Nacional
(COES) asign6 compensaciones econémicas a los generadores eléctricos perjudicados
con la redistribucion de gas durante los periodos en el que se habia declarado congestion
en el servicio de transporte de gas; el operador del sistema plante6 algunos criterios que
no necesariamente se reflejaban en un pago real de las empresas, mediante el presente
Trabajo se establecen diversos criterios para calcular las compensaciones asociadas a la
redistribucion de gas natural, las cuales deberian cubrir los costos incurridos durante la
reasignacion de gas natural, luego de ello se demostrara que en las transacciones
economicas por redistribucion de gas natural se llega a alcanzar un equilibrio econémico

entre los agentes involucrados.

Se ha visto por conveniente desarrollar el presente Trabajo en cuatro capitulos
definidos:

El Primer Capitulo, describe el Planteamiento de Ingenieria al Problema, se describe
la problematica asociada al tema y se plantean los objetivos.

El Segundo Capitulo, presenta el marco teérico, se describen los antecedentes al
problema y se muestra un poco el papel que juega en la actualidad el gas natural, se
realiza una descripcidn especifica para el gas natural de Camisea, asi como también, se
describe la utilizacion del gas en las centrales térmicas y se finaliza con la teoria del

intercambio econémico.



El Tercer Capitulo, contiene el Planteamiento del Problema, alli se describen a
detalle los diversos criterios utilizados para la determinacion de compensaciones, se
definen los principales criterios a seguir para abordar el problema y se plantea el
desarrollo de tres escenarios a analizar.

El Cuarto Capitulo, contiene un analisis técnico y econémico de los criterios que se
plantean para cada uno de los escenarios de analisis, finalmente se presentan las
comparaciones de los resultados y se establece una asociacion de la teoria econdémica
de bienestar a los resultados.

Se finaliza el informe con las conclusiones, se presentan las recomendaciones y

anexos y se finaliza con la bibliografia.



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DE INGENIERIA DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion del Problema

El operador del Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (COES) empezd, a partir
del 15 de agosto de 2008 y durante los periodos de congestiéon en el transporte de gas
natural, a determinar las compensaciones asociadas a la redistribucién de gas natural de
Camisea dentro del marco normativo vigente en ese momento.

Los montos que el COES asignaba como compensacion mensual a las empresas
generadoras perjudicadas con la redistribucion de gas natural, eran considerablemente
elevadas, llegando a estar hasta en un 500% por encima de los montos calculados por
las propias empresas generadoras. Si bien es cierto el COES traté de aplicar lo
establecido en la normativa vigente, el principal problema se presentaba en la forma en
que se aplicaban los criterios para establecer los calculos de compensaciones.

1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo General

Plantear criterios para el calculo de las compensaciones por redistribucion de gas
natural de Camisea en el marco del Articulo 4° del DL 1041.

1.2.2 Objetivos Especificos

Demostrar que bajo ciertas premisas o criterios, las compensaciones por
redistribucion de gas natural de Camisea, calculadas por el COES se encuentran
sobreestimadas con respecto a los calculos de las propias empresas involucradas con la
redistribucién descrita.

Demostrar que ante una situacién de intercambio econdémico entre varios agentes,
éstos pueden llegar al equilibrio econémico de manera independiente, por ello
estudiaremos el Equilibrio General y algunos temas de Bienestar.



CAPITULO I
MARCO TEORICO CONCEPTUAL

2.1 Antecedentes

El crecimiento de la economia en el pais ha sido significativo durante los ultimos
anos, esto ha traido consigo un crecimiento en la demanda de energia eléctrica que ha
superado las expectativas previstas, a lo anterior habria que unirse que en el segundo
semestre del 2008 la disponibilidad de los recursos hidricos para generacion eléctrica ha
sido reducida.

A inicios de mayo 2008 la demanda del gas natural proveniente de Camisea
comenzd a traer problemas en el ducto de transporte de gas natural con lo cual el
Sistema de Transporte de gas natural operado por Transportadora de Gas del Peru S.A.
en el tramo Humay — Lurin fue llevada a su maxima capacidad, transportando un
promedio de 280 MMPCD, dando lugar a una situacion de congestion del gasoducto.

El 26 de junio de 2008 se publico el Decreto Legislativo N°® 1041 [1], que entre otras
disposiciones, establece que, durante el tiempo que demandaria la ampliacion de la Red
Principal, se podrian presentar eventos de restriccion en el suministro de gas natural a las
centrales termoeléctricas por congestion en la capacidad de transporte de los
gasoductos, en tal escenario, el COES debe administrar y reasignar el uso del gas natural
disponible de forma de minimizar el costo para la sociedad y a su vez compensar a los
generadores perjudicados con la medida.

A raiz del problema, el 31 de julio de 2008 el Ministerio de Energia y Minas con
Resolucién Ministerial N2 358-2008-MEM/DM [2] declaro la existencia de congestion en el
suministro de gas natural para fines de generacion eléctrica hasta el 30 de septiembre de
2009, la cual fue ampliada hasta el 31 de diciembre de 2009 mediante Resolucion
Ministerial N2 430-2009-MEM/DM [3] con la finalidad de activar el mecanismo que se
habia previsto en el articulo 4° y en concordancia con la Quinta Disposicion Transitoria
del Decreto Legislativo N° 1041.

Basicamente lo que se establecié en el articulo 4° del Decreto Legislativo N° 1041
fue: “... En tales situaciones de congestion en el suministro de gas natural, el COES
puede redistribuir el gas o la capacidad de transporte disponible para los Generadores a
efectos del despacho eficiente del SEIN. Los Generadores perjudicados con la



reasignacion efectuada por el COES recibiran una compensacion que cubra los costos
adicionales incurridos debidos a dicha reasignacion. Los Generadores beneficiados con
la reasignacién efectuada por el COES deberan asumir los costos de la compensacion

sefalada en el parrafo anterior, de acuerdo a lo establecido en el Reglamento...”

Asi mismo, la Quinta Disposicion Transitoria del Decreto Legislativo N° 1041
establece "Cuando el COES ejerza las atribuciones sefaladas en el articulo 4° del
presente Decreto Legislativo desde la fecha de su publicacion hasta que entre en
vigencia la modificacidén a la definicion de Potencia Firme, se aplicara lo siguiente: En el
caso de restriccion total o parcial de suministro de gas natural a centrales de generacion
eléctrica, debido a congestion en el sistema de transporte de la Red Principal definida en
la Ley N° 27133, los costos marginales de corto plazo seran iguales a los costos
marginales que se hubieran presentado sin la congestion, calculados por el COES
mediante un despacho idealizado sin congestion. Los costos adicionales de combustibles
en que incurran las centrales que operan con costos variables superiores a los referidos
costos marginales de corto plazo del despacho idealizado sin congestion, seran pagados
por los Generadores y los Usuarios en partes iguales. Los Generadores pagaran la parte
que les corresponda en proporcidon a su energia firme”.

El 13 de agosto de 2008 se publicé la Reglamentacion del articulo 4° y la Quinta
Disposicion Transitoria del Decreto Legislativo N° 1041 [4]. Se resume a continuacion el
articulo de analisis, “Articulo 3°.- Costos adicionales de combustible.- En el marco de
la Quinta Disposicion Transitoria del Decreto Legislativo, al finalizar el mes en el cual se
produjeron las Situaciones de Congestion, el COES determinara los costos adicionales
de combustible que reflejen los mayores costos que ha representado para el SEIN la
operacion de Unidades de Respaldo. La determinacién de los costos adicionales de
combustible se efectuara mediante la sumatoria de los productos de la correspondiente
energia producida por cada Unidad de Respaldo, multiplicada por la diferencia entre sus
costos variables totales y los respectivos Costos Marginales Idealizados, con inclusion de
los factores de péerdidas que correspondan.”

2.2 El Gas Natural

Actualmente el gas natural se ha convertido en un recurso energético muy
importante para la industria y la generacion eléctrica. Para el caso de la generacion
térmica, el gas natural es muy competitivo comparado con otros combustibles alternativos
como el petréleo y carbén.

A continuacion cito del texto de Caceres Graziani [5]:"... el gas natural se adapta a
las necesidades modernas y por lo tanto ofrece, a los paises que lo poseen y explotan,

una ventaja competitiva importante. Estas ventajas del gas natural sobre otras fuentes de



energia han hecho que su utilizacion se incremente constantemente durante los ultimos
veinte afos de manera que, en la actualidad, representa mas del 20% de la energia que

se consume en el mundo.

Debido a su bajo costo se puede anticipar que, progresivamente, los generadores
eléctricos que usan petroleo o carbén irdn reemplazando estos insumos por gas natural.
Ademas en lo relativo a la inversion inicial, la generacion eléctrica utilizando gas natural

como fuente de energia, compite ventajosamente con una central hidraulica...”.

Cuando se refiere a la competitividad de una central térmica a gas natural y una
central hidraulica, una de las razones principales por la que la generacion con gas natural
es competitiva en relacion con la generacion hidraulica es el bajo precio que tiene el
recurso del gas natural para la produccion de energia, sumada a una inversion menor,
por lo tanto, si comparamos la inversion de una central térmica y hacemos una
proyeccion de la cantidad de combustible que podria utilizar en un periodo de tiempo y
comparamos con una central hidraulica en la que la inversidn para la construccion es
mayor pero el costo del recurso es casi nulo, el resultado sera mucho mas rentable a la

primera en la medida en que el precio del gas sea bajo.

Por otro lado, precios bajos no implican optimizacion de recursos de un pais, por
ejemplo, supongamos que el precio de gas en un mercado se encuentre siempre por
debajo del precio internacional, ello conllevaria a que no exista ningun interés para el
descubrimiento de nuevos yacimientos de gas, provocando asi un aislamiento de

mercado y malgastar un recurso eficiente.
2.2.1 Definicion

El gas natural viene a ser es un combustible fosil, no renovable, fundamentalmente
se encuentra conformada por un grupo de hidrocarburos, usualmente podemos

encontrarla en reservorios naturales y en estado gaseoso o en disolucion con el petréleo.

Cuando encontramos al gas natural acompanado de petroleo, se dice que el gas
natural es asociado, analogamente cuando encontramos solamente al gas natural se dice

que el gas natural es no asociado.

El principal componente del gas natural es el metano, que usualmente constituye
entre el 90-95% del mismo, pero la composicion se encontrara en funcion del yacimiento.
Sus otros componentes son el etano, el propano, el butano y otras fracciones mas

pesadas como el pentano, el hexano y el heptano.

Generalmente contiene 1% de impurezas como son el nitrégeno, biéxido de carbono,
helio, oxigeno, vapor de agua y otras que son también de combustion limpia. A diferencia

del petroleo, el gas natural no requiere de plantas de refinacidén para procesarla y obtener



productos comerciales. Las impurezas que pueda contener el gas natural son faciimente

separadas por procesos fisicos relativamente sencillos.

A la presién atmosférica y a igualdad de volumen, el gas natural tiene un contenido
energetico menor que el petréleo (mil cien veces menor), pero al comprimirse su

contenido energético se incrementa, razén por la cual se transporta a presion.

El metano tiene gran variedad de usos. Principalmente sirve como insumo o

combustible en la actividad industrial o como combustible en las plantas térmicas.

El etano puede ser convertido en etileno y constituirse en insumo para la industria
quimica.

El propano y el butano se encuentran en estado gaseoso a temperaturas y presiones
normales. La mezcla del propano y del butano, sea en estado gaseoso o en estado
liquido (si se enfria por debajo de 42 grados Celsius), se denomina “Gas Licuado de
Petréleo” (GLP) y se comercializa en balones para su utilizacion en cocinas, calentadores

y en otros usos industriales.

Es importante diferenciar entre el Gas Licuado de Petroleo (GLP) y lo que se
denomina “Liquidos del Gas Natural» (LGN) que se refiere a la combinacion de propano,

butano, pentano, hexano y otros condensados presentes en el gas natural.

Cuando el gas natural contiene cantidades elevadas de LGN resulta conveniente
remover algunos de sus componentes, asegurando asi que no se condensen en la
tuberia y permitiendo asi que el gas cumpla con las especificaciones apropiadas para su
transporte y uso posterior. El LGN tiene un valor comercial mayor que el gas metano.

Los hidrocarburos mas pesados como el pentano (Cs H;,), el hexano (Cg His), y el
heptano (C; Hq) pasan con facilidad al estado liquido y son conocidos como gasolina

natural o condensados.

Asi como el téermino GLP (propano y butano) es diferente al término LGN (que se
refiere a los liquidos contenidos en el gas natural), existe el término GNL que se refiere al
Gas Natural Licuado.

El Gas Natural Licuado (GNL), compuesto basicamente del gas metano, es sometido
a un proceso criogénico (criogénico se define como la tecnologia de baja temperatura
cuyo rango empieza en -73 °C. Las bajas temperaturas permiten lograr la licuefaccion de
los gases, en el caso del gas natural es de -160 °C.) para bajar su temperatura hasta
menos 161 grados Celsius para licuefactarlo y reducir su volumen en una relacion de 600

a 1 con el objeto de transportarlio hacia los centros de consumo.

Una vez transportado el GNL a su lugar de destino, se regasifica mediante
vaporizadores. Este procedimiento resulta costoso.



No es comun licuefactar el gas, usualmente su transporte se realiza a través de los
sistemas de tuberias interconectadas dentro del territorio de un pais o conectadas al
sistema de otro pais limitrofe. Soélo se transporta el 5% en buques criogénicos, a muy
baja temperatura pero a presién atmosférica.

Por otro lado, las instalaciones tipicas de explotacion de gas natural cuentan
normalmente con dos tipos de tuberias que van hasta los centros de consumo:

. Tuberias para el transporte del gas natural

. Tuberias para el transporte de los liquidos del gas natural (LGN)

Las tuberias para transporte del gas natural se han ido perfeccionando a través del
tiempo. Hace siglos los chinos transportaban el gas natural a través de cafias de bambu;
hoy en dia la calidad del acero y de las soldaduras de los gasoductos ofrece mucha
mayor seguridad y garantia, de manera que el transporte del gas natural se realiza a
presiones altas, que llegan hasta las dos mil libras por pulgada cuadrada.

2.2.2 Actividades del Gas Natural
Se puede definir dos grandes actividades en la actividad del gas natural, en la Fig.

2.1 se muestra mas a detalle dichas actividades.

i " . > MERCADODE
[ I Licuefaccion EXPORTACION
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E;':rlsg\?gi: Petroquimica
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Gasolina Nat. J
. Residual GNV
Fig.2.1 Actividades del Gas Natural.
Fuente: Gas Energy Latin America.
a) Upstream

Actividad que es denominada también como “Aguas Arriba”, principalmente ésta
comprende la exploracién y explotacion de los yacimientos hidrocarburiferos.

En la etapa de exploracion se identifica el area de interés en 1a que se desea
desarrollar, la que usualmente es un area virgen o desconocida.



Existen diversas metodologias como la geologia de superficie, geologia de campo,
gravimetria, aeromagnetometria, geoquimica y fisica, etc. para la exploracién de un area
determinada.

Una vez que se tiene identificada el area de interés se procede a identificar las
trampas o estructuras que pudieran contener petroleo y gas, para ello se utilizan
metodologias como la sismica 2D, 3D y 4D para poder analizar e interpretar los datos.
Definidas las trampas de hidrocarburos (las cuales se denominan “Prospectos”) se
jerarquizan de acuerdo a las reservas estimadas y su potencial valor econémico.

A continuacion se procede a realizar la perforacién exploratoria, con lo cual se puede
constatar si realmente hay petréleo u otro hidrocarburo y de ésta manera certificar
reservas. Se analizan las muestras del terreno a diferentes profundidades, también se
realiza la delimitacién de campo con la perforacién de nuevos pozos exploratorios.

La siguiente etapa, es la etapa de explotacion, para ello se debe contar con uno o
mas pozos productores y declarar la comercialidad de las mismas que previamente ha
tenido una confirmacion de reservas.

Las etapas de la explotacion de hidrocarburos son: perforacion de pozos de
desarrollo, construccion de plantas de procesamiento, recuperacion secundaria.

En la perforacién de pozos de desarrollo, se concluyen éste tipo de estructuras y se
implementan equipos especiales para este tipo de operaciones.

Las plantas de separacién sirven basicamente para que el flujo de petroleo y el gas
producidos por los pozos se separen, debido a que muchas veces el gas esta mezclado
con el petréleo, al salir por los separadores, el petroleo y el gas siguen rutas diferentes
para cumplir con los distintos usos y aplicaciones.

Las plantas de procesamiento son un arreglo de unidades de procesamiento
(reactores, intercambiadores de calor, columnas de destilacion, absorbedores,
evaporadores, tanques presurizados, etc.), integrados unos a otros de manera
sistematica y racional. El objetivo principal es convertir las fracciones de hidrocarburos
condensables, materia prima en la produccion de Gas Licuado de Petrdleo (GLP) y
Gasolina Natural, como subproductos del gas natural denominados condensados.

b) Downstream

Actividad que es denominada también como “Aguas Abajo’, es el conjunto de
actividades de la cadena productiva que se inician con la entrada del hidrocarburo en los
sistemas de transporte hasta la entrega a los usuarios finales.

El transporte es la actividad de trasladar o conducir de un lugar a otro, hidrocarburos
o sus derivados por medio de tuberias, utilizando para ello diversos medios e

instalaciones.
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Existen diversas modalidades para el transporte del hidrocarburo, dependiendo
fundamentalmente de la condicion en la que se encuentre el hidrocarburo.
Por ejemplo en el caso del gas, el transporte se realiza por medio de gasoductos (gas
natural), barcos metaneros (GNL), gasoductos virtuales (GNV).

Para los liquidos se utilizan oleoductos (petréleo y condensado), poliducto (productos
refinados), otros (cisternas, barcos, trenes, etc.)

La Fig. 2.2 se muestra las modalidades para el transporte de hidrocarburos.

Estacién
Compresién

Gasoducto
City Gates
Industrias GRandes
I | Termoeléctricas
Plantas de Licuefaccion (GNL)

Gas Natural —» — l

Gasolina
Diesel
Jet Fuel

- Tanques de

Refinerias
—| | L i— Exportacion —>| 1 I | — Almacenaje
Exportacion

Estacién de Estaciénde
Bombeo Bombeo

Fig.2.2 Modalidades para el Transporte de Hidrocarburos.

La distribucién de gas natural a los usuarios se hace a través de red de ductos, por
lo general empieza en el City Gate y termina en la puerta del usuario. Se realiza a
presiones por debajo de los 50 bar en sistemas de tuberia de acero y a presiones por
debajo de 6 bar en redes de polietileno.

Un campo de gas natural es un area que produce gas natural. Puede abarcar uno o
mas yacimientos e incluye también los pozos y equipos de produccion que estan dentro
del area.

Con respecto a la definicion de reservas de gas natural, se utilizan aquellas
propuestas y aprobadas por la SPE (Society of Petroleum Engineers) y el WPC (World
Petroleum Congressess) aceptadas por casi todos los paises del mundo. El Peru es
miembro de ambas organizaciones. La Fig. 2.3 muestra las reservas de gas natural a
nivel mundial.

De acuerdo al grado de incertidumbre, las reservas pueden clasificarse en:

° Reservas Probadas.
° Reservas Probables.
° Reservas Posibles.

Las Reservas Probadas de gas natural son las cantidades de estos hidrocarburos
estimadas sobre la base de las informaciones geoldgicas y de ingenieria, obtenidas
mediante meétodos confiables que demuestran, con razonable certeza, que pueden ser

comercialmente recuperables.
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Fig.2.3 Reservas de Gas en el Mundo.
Fuente: Institut Europeu de la Mediterranea. Mapa A.6 Gas natural: reservas,

produccién, consumo y comercio. 2008.

Las Reservas Probables son cantidades estimadas sobre la base de las
informaciones geoldgicas y de ingenieria, obtenidas mediante métodos confiables, cuyo
analisis sugiere la probabilidad de su existencia y recuperacion futura, pero sujeta a

incertidumbres técnicas, contractuales, econdmicas o de regulacion.

Las Reservas Posibles son las reservas no probadas y que el analisis de datos de
geologia e ingenieria, sugieren que tienen menor probabilidad de ser recuperables que
las reservas probables.

En un campo de gas natural pueden existir reservas probadas, probables y posibles pero
es incorrecto sumarlas entre si porque se estaria sumando diferentes grados de

incertidumbre.

También existe el concepto de Recurso; tanto la SPE como el WPC coinciden en
definirlo como toda la cantidad de hidrocarburo que se encuentra originalmente en el
subsuelo (in-situ), considerandose a las reservas como el subconjunto recuperable
comercialmente.

Las reservas de gas natural se miden en millones de metros cubicos o pies cubicos.

2.2.3 El Gas Natural en el Peru
En el Peru existen reservas de gas natural en la zona noroeste (Talara) y en el

zécalo continental de esa misma zona; principalmente el gas de ésta zona es destinada a
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la generacion eléctrica., a las operaciones de las industrias petroleras y como
combustible residencial.

Existe también gas natural en la zona de selva oriental (Pucallpa), especificamente
en Aguaytia y de igual manera es utilizado en la generacion eléctrica y operaciones
petroleras.

En la selva peruana se extrae petréleo que posee gas asociado pero en volumenes
menores.

2.2.4 El Gas Natural de Camisea

Durante la década de los 80’s, la empresa Shell en un Lote de 2 millones de
hectareas, realiz6 trabajos de exploracion en la parte sur de la Cuenca Ucayali, mediante
la ejecuciéon de 3000 kildmetros de lineas sismicas y la perforacién de 5 pozos
exploratorios permitié que dos yacimientos fueran descubiertos en los anticlinales San
Martin y Cashiriari del Lote 88 (Camisea). Ambos yacimientos fueron probados en
reservorios de formaciones pertenecientes al Cretacico y Pérmico, confirmando reservas
de gas no asociado y condensados. Sin llegar a un acuerdo para la explotacion entre
Petroperu y la compania Shell en 1988 se di6 por concluida la negociacién.

Una segunda campana exploratoria realizada por el consorcio Shell/Mobil, se inicid
en 1996 perforandose 3 pozos de evaluacion y luego se llevaron a cabo los estudios
necesarios para desarrollar un proyecto de explotacion y comercializacion del gas de
Camisea. En 1998 el consorcio Shell/Mobil comunicd su decision de no continuar con el
Segundo Periodo del Contrato, por consiguiente el Contrato quedd resuelto. Como
resultado, la Comisidon de Promocién de la Inversion Privada (COPRI) acuerd6 llevar
adelante un proceso de promocidén para desarrollar el Proyecto Camisea mediante un
esquema segmentado, que comprende modulos independientes de negocios. El 31 de
mayo de 1999, el Comité Especial del Proyecto Camisea (CECAM) convocd a Concurso
Publico Internacional para otorgar el Contrato de Licencia para la Explotacion de
Camisea, y para las Concesiones de Transporte por Ductos de Liquidos y de Gas Natural
desde Camisea hasta la costa y de Distribucién de Gas Natural en Lima y Callao.

Once compafiias fueron precalificadas en el concurso para la explotacion, y doce
para el transporte y distribucion.

El objetivo del Proyecto Camisea era captar y conducir el gas natural proveniente de
los yacimientos de Camisea. Se inicia con la conducciéon de gas desde los pozos hacia
una planta separadora de gas y condensada ubicada en la localidad de Las Malvinas,
distante aproximadamente a 50 kildmetros de los Yacimientos Gasiferos San Martin y
Cashiriari, ubicados aproximadamente a 500 kildbmetros al este de la ciudad de Lima, en

una regioén de la selva amazdnica conocida como Bajo Urubamba.
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Las reservas probadas de gas natural en los campos de Camisea son de 8.8 TCF
(Trillones de Pies Cubicos) [6]. En la planta se separan el agua y los hidrocarburos
liquidos contenidos en el gas natural y se acondiciona éste ultimo para que pueda ser
transportado por el gasoducto hasta los mercados de la costa, mientras que el gas
excedente se reinyecta a los reservorios productivos.

El transporte se inicia en Las Malvinas, en el departamento del Cusco, cruzando los
departamentos de Ayacucho, Huancavelica, Ica y Lima. Los ductos estan enterrados en
toda su extension, atraviesan elevaciones que varian de los 300 m a 2,800 metros sobre
el nivel del mar (msnm) en la regién de la selva, con el punto mas alto a 4,800 msnm en
los Andes, y bajando hasta los 50 msnm en la costa.

En febrero de 2000, y segun concurso publico internacional, se adjudicé al consorcio
liderado por Pluspetrol la Licencia para la Explotacion, con la participacion de Hunt Oil
Company of Peru L.L.C., SK Corporation y Tecpetrol del Pera S.A.C. (100% propiedad
del Grupo Techint). El Proyecto de Explotacion consiste en una licencia por 40 afios para
la extraccion de gas natural e hidrocarburos liquidos, que fue adjudicada basandose en la
oferta mas alta de regalias presentada por los postores.

En octubre del 2000 se adjudico las concesiones para el transporte y la distribucion
del gas en Lima y Callao al Consorcio liderado por TGP S.A.

En mayo de 2002 TGP S.A. seleccion6 a TRACTEBEL como la operadora de la
distribucion del Gas en Lima y Callao. Gas Natural de Lima y Callao (GNLC) es la
empresa propiedad de Tractebel, creada para desarrollar el servicio de distribucion de
gas natural.

El proyecto esta compuesto por tres componentes: la Explotacidén de los yacimientos
de gas de Camisea, el Transporte a través de un gasoducto de 700 Km de longitud para
el gas natural desde Las Malvinas hasta el City Gate de Lurin y un gasoducto de 540 Km.
de longitud para los liquidos del gas hasta Pisco y la Distribucion de gas en Lima y
Callao. Como parte de la explotacion, también se construira la planta de licuefaccion de
gas y un terminal de exportacién de los liquidos de gas.

Explotacion, el yacimiento Lote 88 de Camisea (ver Fig. 2.4) fue adjudicada al consorcio
liderado por Pluspetrol Peru Corporation S.A. Y a partir de diciembre del 2000, el
consorcio inicié las actividades requeridas para cumplir con el compromiso contractual de
iniciar la provision de gas a Lima, es decir, en agosto del 2004. El contrato del médulo de
explotacion es por 40 afios. El médulo de explotacion comprende dos areas geograficas,
el area del Upstream que abarca todas las operaciones a realizarse en el Lote 88, y el
area del Downstream, que abarca la Planta de Fraccionamiento de Liquidos en la zona
de Pisco. El Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto Lote 88 Camisea fue
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aprobado por la Direccion General de Asuntos Ambientales del Ministerio de Energia y
Minas el 17 de diciembre del 2001, después de haber realizado 3 audiencias publicas.

Fig.2.4 Lote 88 de Camisea.
Fuente: Perupetro, Lotes de Contratos de Operaciones Petroleras y cuencas
sedimentarias. Noviembre de 2009.

Adicionalmente, el consorcio a cargo de la explotacion, liderado por Pluspetrol,
cuenta con una Planta de Fraccionamiento, que incluye una unidad de fraccionamiento
para producir propano, butano y una unidad de destilacién primaria de produccion de
nafta, diesel y combustible para motores de reaccion (JP-5). También cuenta con tanques
refrigerados que operaran a presién atmosférica para el almacenamiento de propano y
butano, asi como tanques convencionales para el almacenamiento de los productos de la
unidad de destilacion primaria.

Transporte, de gas natural y de los liquidos de gas (Camisea - Lima) fue dado en
concesion al consorcio liderado por TGP en diciembre del 2000.

El Transporte contempla la construcciéon de un Sistema de Transporte por Ductos
para el Gas Natural y para los Liquidos del Gas Natural desde los campos de Camisea
(Selva Sur - Cusco) hasta la costa central del pais, el cual tiene dos componentes:
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° Un ducto para Gas Natural de 714 km de longitud, que va desde la Planta

Criogénica en Malvinas (Camisea) hasta el "City Gate" en Lurin - Lima.

. Un ducto para los Liquidos del Gas Natural de 540 Km de longitud, que va

desde la Planta de Gas de Malvinas (Camisea) hasta la Planta de Fraccionamiento y

Terminal en Pisco.

La ruta de los ductos, seleccionada por TGP, empieza en Camisea, en el
departamento de Cusco, y cruza los departamentos de Ayacucho, Huancavelica, Ica y
Lima. El perfil de elevacién para los ductos llega a su punto mas alto a los 4.800 metros
sobre el nivel del mar (msnm) en la Cordillera de los Andes. La ruta fue seleccionada en
base a la maximizacion de la estabilidad, seguridad y confiabilidad del sistema y la
minimizacién de los impactos sociales, culturales y de medio ambiente (ver Fig. 2.5). El
trazo evita las zonas de importancia historica y arqueolédgica y reduce el numero de
cruces de agua asi como el volumen de remocién de bosques primarios.

El EIA fue aprobado por la DGAA del Ministerio de Energia y Minas el 4 de marzo del
2002. Como parte del proceso de evaluacién llevado a cabo por el Gobierno, se
desarrollaron audiencias publicas en Ayacucho, Pisco, Lima y en la Comunidad Nativa de
Timpia.

Distribucion, el Proyecto de Distribucion contempld la construccion del Sistema de
Distribucion de Gas Natural en Lima y Callao, actualmente la empresa operadora es
Calidda (Gas Natural de Lima y Callao S.A))

El mencionado Sistema de Distribucion comprende una red de tuberias para
transporte del gas desde el "City Gate" ubicado en Lurin hasta la Estacion Terminal
ubicada en Ventanilla. Se construyé un gasoducto principal de 60 km. (alta presién) que
suministrara gas a industrias y estaciones de generacion en los alrededores de Lima.

Existen redes adicionales (tanto de alta como de baja presién) para conectar un
mayor numero de clientes industriales, comerciales y residenciales.

2.3 Centrales Térmicas a Gas
2.3.1 Centrales Térmicas de Ciclo Simple

Las centrales con turbinas a gas tienen la ventaja que no son tan contaminantes con
respecto a otras unidades que trabajan con otro combustible fésil. Como éste tipo de
centrales tiene poca inercia es generalmente utilizada como centrales de punta o como
reserva, usualmente, para sustituir total o parcialmente a las centrales hidraulicas o las
centrales térmicas de base en el caso de escasez de agua o alguna contingencia. [7]

Las turbinas de gas funcionan siguiendo un ciclo de Brayton (se denomina ciclo
Brayton a un ciclo termodinamico de compresion, calentamiento y expansion de un fluido

compresible, generalmente aire, que se emplea para producir trabajo neto y su posterior
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aprovechamiento como energia mecanica o eléctrica). El ciclo de Brayton no regenerativo

aparece representado en la Fig. 2.6, consta de:
Compresion adiabatico-isentrépica 1-2
Combustién o adicién de calor isobarica 2-3
Expansién adiabatico-isentropica 3-4
Expulsion de los gases y cesidn de calor isobarica 4-1

Gasoducto de Camisea: red existente

km desde
Camisea
I I | I 1
729km 600 500 400 300 200 100 0
Humay
{punto de dertvacion)

Bolivia

Océano Pacifico

L Y,

Fig.2.5 Ducto de Transporte de Gas de Camisea.
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Fig. 2.6 Ciclo de Brayton no regenerativo.
Fuente: Centrales Eléctricas |. Luis Fernandez.

La diferencia esencial del ciclo de Brayton con el ciclo de Rankine (el Ciclo de
Rankine es un ciclo termodinamico en el que se relaciona el consumo de calor con la
produccién de trabajo. Como otros ciclos termodinamicos, la maxima eficiencia
termodinamica es dada por el calculo de maxima eficiencia del Ciclo de Carnot. Debe su
nombre a su desarrollador, el fisico y filésofo escocés William John Macquorn Rankine.)
es que en el primero el ciclo de trabajo es un gas, mientras que en el segundo es un
vapor que se condensa y se evapora en el ciclo. Ademas, la compresién en el ciclo de
Brayton absorbe mayor trabajo que en el ciclo de Rankine por realizarse en la fase

gaseosa y en la fase liquida respectivamente.

El rendimiento térmico del ciclo de Brayton para gas perfecto (y=cte) viene dado por:

1
n=———r (2.1)
(P, /py) "

Si definimos a c como la relacién de compresion, entonces

N =— .(2.2)

Donde:

N

m=1"" ..(2.3)

El ciclo real difiere del ideal en que los procesos 1-2 y 3-4 son practicamente
adiabaticos pero no isentrépicos y en que los procesos 2-3 y 4-1 no son isobaricos por las
pérdidas de presion en los conductos antes y después de la turbina, y porque hay pérdida

de presion en el escape de la turbina Fig. 2.7.
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En la Fig. 2.8 se representa un esquema de una turbina de este tipo en la que

aparecen los elementos basicos: el compresor, la camara de combustion y la turbina de
gas.

pI 2 3 T.hf

Diagrama p-v Diagrama h-s
Fig. 2.7 Ciclo de Brayton Ideal (linea punteada) y Real de una turbina de gas.
Fuente: Centrales Eléctricas |. Luis Fernandez.

En el ciclo no regenerativo de Brayton los gases de escape de la turbina a elevada
temperatura ceden a la atmédsfera una gran cantidad de calor. El ciclo regenerativo
consiste en recuperar parte de ese calor para calentar el aire que sale del compresor y
que entra en la camara de combustidén con lo que se mejora el rendimiento del ciclo y se
ahorra combustible, ver Fig. 2.9. En la Fig. 2.10 (CC=Camara de combustion,
TG=Turbina de Gas, TC1 y TC2=Turbocompresores de baja y alta presion,
IR=Refrigerador Intermedio, R=Refrigerador) y Fig. 2.11 se representan los esquemas de

funcionamiento de wuna turbina de gas con ciclo regenerativo y el ciclo real
correspondiente.

Valvula y conducto de purga de aire

Entrada aire

Fig. 2.8 Esquema de una turbina de combustion a presion constante.
Fuente: Centrales Eléctricas |. Luis Fernandez.

El rendimiento térmico del ciclo de Brayton regenerativo para gas perfecto (y=cte)
viene dado por:
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g™ ..(2.4)

a b cd s

Fig. 2.9 Ciclo Brayton Regenerativo. Diagrama T-s

Fuente: Centrales Eléctricas |. Luis Fernandez.

Fig. 2.10 Esquema de una turbina a gas de ciclo abierto regenerativo, con dos
turbocompresores, refrigerador intermedio, refrigerador previo, turbina y un eje.
Fuente: Centrales Eléctricas |. Luis Fernandez.

Los ciclos de las turbinas a gas se clasifican en ciclos abiertos y cerrados, segun los
gases de la turbina sean evacuados directamente a la atmoésfera o se recirculen
haciéndolos pasar al compresor a través de un intercambiador de calor Fig. 2.12
(CC=Camara de combustion, TG=Turbina de Gas, TC=Turbocompresor, IR=Refrigerador
Intermedio, R=Refrigerador, PR=Refrigerador previo)

2.3.2 Centrales Térmicas de Ciclo Combinado

Para recuperar parte de la energia calorifica de los gases de escape de la turbina de
gas se pueden utilizar éstos para recalentar el agua de alimentacién de una caldera,
pudiendo ahorrarse los recuperadores de la turbina de vapor Fig. 2.13 (TAP,TMP y TBP=
Turbinas de vapor de alta, media y baja presion; A1=Alternador accionado por la turbina
de vapor; RI=Recalentador intermedio; G=Caldera; E=Economizador; CH=Chimenea;
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CO=Condensador; B!=Bomba de alimentacion de la caldera; B2=Bomba de desagie del
recuperador; H=Recuperador; IM=Impulsor de aire; PR=Refrigerador previo, C=
Compresor; CC=Camara de combustion, TG=Turbina de Gas, A2= Alternador accionado
por la turbina de gas) o combinar el funcionamiento de ambos tipos de recuperadores, de
modo que cuando la turbina de gas se encuentre parada funcionen los recuperadores de
la turbina de vapor o viceversa. También podrian utilizarse los gases de combustion de la
turbina de gas para calentar el aire de combustion de la caldera, es decir, que lo que se
pretende con el ciclo mixto gas-vapor es utilizar del mejor modo posible las
caracteristicas favorables de los dos sistemas: la mayor elasticidad del turbogenerador a

gas y el mayor rendimiento del turbogenerador a vapor.

T 4

Ts 28

P +— 4
1245

T

Ty

Fig. 2.11 Ciclo regenerativo de la turbina de gas de la Fig. 2.10 con dos etapas de
compresion y refrigeracion intermedia.

Fuente: Centrales Eléctricas |. Luis Fernandez.

Fig. 2.12 Esquema de una turbina a gas de ciclo cerrado, con tres compresores, dos
refrigeradores intermedios, refrigerador previo, dos turbinas y dos ejes.

Fuente: Centrales Eléctricas |. Luis Fernandez.
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Fig. 2.13 Esquema de principio de un ciclo combinado gas-vapor.
Fuente: Centrales Eléctricas |. Luis Fernandez.

La utilizacion del sistema mixto gas-vapor reporta las siguientes ventajas respecto al
sistema a base sélo de vapor:

o Notable reduccién del coste, del volumen y del peso.

o Mayor rendimiento global del ciclo.

o Ahorro de los ventiladores de alimentacion del aire de la caldera y del tiro, su

misién la realiza |a turbina a gas.

o Arranque mucho mas rapido y admite mayor gradiente de carga.
2.4 El Equilibrio General y la Teoria del Bienestar
2.4.1 Economia del Bienestar

La economia del bienestar se define como la rama de las ciencias econdémicas que
se preocupa de cuestiones del bienestar social. Otra manera de plantear la definicidén es
que la Economia del Bienestar se ocupa de explicar el nivel de bienestar colectivo de que
disfruta una sociedad, ella trata de dar respuesta a las siguientes preguntas: una vez
alcanzada la asignacién de recursos correspondiente a la situacidon de equilibrio, ;qué se
puede decir de las propiedades de optimizacion desde el punto de vista social?, ;sera
dicha asignacion la mejor de todas las posibles para la sociedad?

La economia del bienestar analiza el bienestar general -cualquiera que sea su
medida- en términos de las actividades econdémicas de los individuos que conforman una
sociedad. Tales individuos -junto a sus actividades econémicas- son la unidad basica de

interés: sin bienestar de los individuos, no puede haber bienestar social.
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Mediante postulados o hipotesis lo suficientemente fuertes o generales, este
bienestar puede ser especificado como la suma del bienestar de todos los individuos en
una sociedad. Puede medirse cardinalmente, en término de utilidades (en Economia, la
"utilidad" es una medida de la satisfaccion relativa o deseo de consumir algun bien o
conjunto o combinacién de bienes.) o dinero u ordinalmente, en términos de eficiencia de
Pareto. EI método cardinal de utilidades es raramente empleado en teoria pura debido a
problemas de agregacién que lo hacen impreciso y dudoso, excepto en percepciones
muy generales que han sido ampliamente cuestionadas.

Desde el punto de vista ordinal, la economia del bienestar en general acepta las
preferencias individuales como una referencia basica y propone el mejoramiento del
bienestar -en términos de eficiencia de Pareto- desde una situacion A hasta una B si por
lo menos una persona prefiere B y ningun otro se opone. No hay necesidad de una
“unidad cuantitativa” unica o general del mejoramiento del bienestar.

2.4.2 Eficiencia de Pareto

El concepto de eficiencia de Pareto (también llamado éptimo de Pareto, es aquella
situacién en la cual se cumple que no es posible beneficiar a mas elementos de un
sistema sin perjudicar a otros. Se basa en criterios de utilidad: si algo genera o produce
provecho, comodidad, fruto o interés sin perjudicar a otro, provocara un proceso natural
de optimizacién hasta alcanzar el punto 6ptimo.

En analisis econémico se denomina optimo de Pareto a aquel punto de equilibrio en
el que ninguno de los agentes afectados podra mejorar su situacion sin reducir el
bienestar de cualquiera de los otros agentes. Por tanto, mientras que uno de los
individuos incluidos en el sistema de distribucion, produccién o consumo pueda mejorar
su situacién sin perjudicar a otro nos encontraremos en situaciones no optimas en el
sentido paretiano.

2.4.3 Primer Teorema Fundamental de la Economia del Bienestar

El primer teorema fundamental establece que “Todo equilibrio competitivo es
eficiente en el sentido de Pareto”.

El teorema puede ser propuesto de la siguiente manera: Si las preferencias locales
no se encuentran satisfechas y si la relacién entre compras, bienes y precios (x*, y*, p)
establece un equilibrio competitivo, entonces (x*, y*) es Pareto optima.

Por preferencias no satisfechas se entiende que una compra cualquiera (ya sea de
un bien o conjunto o canasta de bienes) no ha agotado los deseos de compras del
consumidor. Técnicamente, eso se expresa diciendo que para cualquier “canasta de
compra” adquirida existe otro u otros, arbitrariamente similares, tales que serian

preferidos.



23

Para un esquema simple en la que dos agentes tengan una dotacion inicial de
bienes, lo que pretenderemos demostrar es que exista la posibilidad de intercambios que
sean mutuamente beneficiosos.

Cuando el equilibrio se alcanza de eses modo, es decir, cuando se agotan las
posibilidades de intercambios voluntarios, se tiene dos propiedades:

. Es eficiente en el Sentido de Pareto.

o Depende de la distribucion inicial de los bienes.

Supongamos dos agentes (A y B), que poseen colectivamente 50 unidades del bien
X'y 80 del bien Y distribuidos entre ambos del siguiente modo (Ver Fig. 2.14):

A B
X 30 20
Y 20 60

Fig. 2.14 Distribucion de bienes X e Y entre los agentes Ay B.

¢ Los agentes deberian intercambiar de manera voluntaria los bienes? La respuesta
a ésta pregunta dependera de si existe oportunidades de mejora a través del intercambio
y esto, a su vez dependera de los gustos y del comportamiento de cada uno de los
individuos [9].

De manera particular hacemos cuatro supuestos de preferencias:

o Cada agente desea maximizar su utilidad.

o Las curvas de indiferencia son convexas (en microeconomia las curvas de

indiferencia se definen como los conjuntos de puntos en el espacio de

combinaciones de bienes para los que la satisfaccion del consumidor es idéntica).

J La utilidad marginal de cada bien es decreciente y positiva.

° Las preferencias individuales son independientes.

. Las curvas de indiferencia para cada agente se muestran en la Fig.2.15.

\ /1
1 B
/A

0p — 20 Y — 60 Y

Del Agente A Del Agente B
Fig. 2.15 Curvas de Indiferencia de Agentes.
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A continuacién presentamos las curvas de indiferencia en una Caja de Edgeworth
(La caja de Edgeworth es un diagrama ideado por Francis Y. Edgeworth, a fines del siglo
XIX, de gran utilidad para el analisis de las situaciones en las que existen sélo dos
actores econoémicos.) ver Fig.2.16 para poder apreciar las posibilidades de intercambios.

Yg
60 <
so80 O

Xg

20

30

a

'_ 2 50

40 80

Fig. 2.16 Caja de Edgeworth. Las posibilidades de Intercambios Voluntarios.

Para poder encontrar las situaciones de equilibrio, éstas tienen que caracterizarse
por:

o Las curvas de indiferencia de los agentes A y B deben ser tangentes.

o Las relaciones marginales de sustitucion de los dos agentes deben ser iguales.

) No deberan existir oportunidades de intercambio que sean mutuamente

beneficiosos.

o Las asignaciones resultantes son eficientes en el sentido de Pareto.

Todos los resultados que tienen las caracteristicas anteriores, forman la denominada
Curva de Contrato (ver Fig. 2.17).

Se cumple que en todos los puntos de la curva de contrato, a los que puede llegarse
a partir de la situacion inicial, se forma el nucleo de la economia de intercambio.

80 60 ———> 40 _
50 g

Fig. 2.17 Curva de Contrato.



CAPITULO Il
METODOLOGIA PARA LA SOLUCION DEL PROBLEMA

3.1 Nociéon de Compensacion por Redistribucion de Gas Natural

La Fig. 3.1 (parte superior) muestra dos columnas que representan volumenes de
gas. La primera columna representa el volumen de gas sin redistribucion eficiente de gas.
(Volumen A para el generador A y volumen B para el generador B). La segunda columna
representa el volumen de gas ejecutado, es decir, con la redistribucion eficiente de gas.
(Volumen A’ para el generador A y volumen B’ para el generador B)

De ambas columnas se puede inferir que existe un volumen C el cual es tomado por
el generador A del generador B, por lo que el generador A tiene que compensar al
generador B por el gas tomado.

La Fig. 3.1 (parte inferior) muestra el equivalente energético de los volumenes de
gas arriba mencionados, se puede apreciar que con la redistribucion eficiente de gas se
puede generar mayor energia eléctrica, esto debido a que el generador A tiene grupos
con mayor eficiencia que el generador B.

La compensacion del generador A hacia el generador B fundamentalmente se
realizara por la energia que este ultimo hubiese inyectado al SEIN en el mercado Spot
(se define Mercado Spot para cualquier clase de intercambio y se refiere a la transaccion
hecha al contado, y sin plazo, sefialandose en el periodo de la transaccion), en el Peru
existe otro pago que reciben los generadores que se encuentra asociado a la inyeccién
de energia y se denomina Ingresos Adicionales por Potencia Generada (IAPG) en el
Sistema, por lo tanto el generador A también tiene que reconocer el IAPG al generador B.
3.2 Criterios para la Determinacion de Perjuicios y Beneficios derivados de la
Reasignacion del uso del gas de Camisea.

A continuacién se mencionaran tres escenarios para determinar las compensaciones
adicionales o dicho de otra manera los beneficios o perjuicios que se derivan de la
aplicacion de redistribucion de gas de Camisea.

El primer escenario, es la que ha sido aplicada por el operador del sistema eléctrico
nacional COES-SINAC, el cual es el ente encargado de la coordinacion de la operacion
del Sistema a que hace referencia el Articulo 92° del Reglamento de la Ley de

Concesiones Eléctricas, la cual tiene diversos criterios que se detallaran posteriormente.
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Fig. 3.1 Esquema de Redistribucion Eficiente de Gas

El segundo escenario, corresponde al calculo de pago que tiene que realizar una
empresa de generacion que tiene unidades eficientes (Generador A) a otra empresa
generadora (Generador B) por la redistribucion de gas natural.

Finalmente el tercer escenario, corresponde al calculo de ingreso que debe recibir
una empresa generadora (Generador B) por haber cedido su disponibilidad de gas
natural a otra empresa generadora mas eficiente (Generador A)

3.3 Metodologias para calcular las Compensaciones Adicionales por Redistribucion
de Gas
3.3.1 Escenario 1

En el escenario 1 se detallara los criterios técnicos y econémicos tomados por el
COES-SINAC para determinar las compensaciones por redistribucion de gas.

a. Determinacion del Despacho Base

El Despacho Base, representa un perfil de generacidon en MW de cémo hubiese
operado cada unidad de generacion implicada en la reasignacion del gas natural en el
periodo de situacion de congestion declarado por el COES, suponiendo que no se
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hubiese procedido a la reasignacion del gas autorizado por TGP, para lo cual se
considera lo siguiente:

Se considera la disponibilidad real de las unidades (potencia disponible y periodos
de mantenimiento ejecutado) y sus respectivas restricciones de carga minima, tiempo
minimo de operacion y tiempo de arranques sucesivos de sus fichas técnicas.

Se asume que el gas autorizado por TGP es para el dia operativo de 00:00 a 24:00
horas.

Las eficiencias térmicas (la eficiencia térmica de las unidades térmicas se encuentra
relacionada directamente al consumo especifico de cada unidad, que viene a ser el
consumo de calor durante el proceso de generacion de una unidad de energia, en el caso
de unidades a gas se utiliza BTU/kWh como unidad.) consideradas para la conversion de
gas en energia eléctrica de cada unidad son las que fueron determinadas en sus
respectivos ensayos de potencia efectiva y rendimiento.

El rendimiento térmico que se asume es el que corresponde al despacho en plena
carga.

Utilizando la metodologia que sigue el despacho térmico (despacho econémico
conforme al ranking de costos variables, se definen los costos variables (CV) como los
costos de operacién que normalmente son expresados para condiciones de maxima
eficiencia de una unidad de generacioén, o segun el régimen de operacién requerido, los
cuales comprenden los costos variables combustible (CVC) y los costos variables no
combustible (CVNC)) y considerando un despacho plano de las unidades térmicas debido
al escaso margen de regulacion de presiones en el gasoducto, se determina, desde la
hora 24 a la hora 1, el perfil de generacion de las unidades térmicas implicadas en la
reasignacion de gas.

El perfil de generacion de las unidades mas eficientes es igual al despacho
ejecutado, debido a que estas unidades por su mayor eficiencia siempre despacharan
antes que todas las unidades que operan con el gas de Camisea, al margen de que el
despacho se realice con o sin reasignacién de gas.

En situaciones de falla, el volumen restante de gas se redistribuye entre las horas
que restan del dia y se asigna primero a las unidades de la empresa afectada por la falla,
el gas restante se prorratean entre las otras empresas en proporcién al gas autorizado
para el dia completo.

b. Ajuste al Gas Autorizado

Debido a que el volumen autorizado por TGP no siempre coincide con el volumen

ejecutado, se realiza una nueva reasignacion del volumen autorizado por TGP,

considerando un prorrateo de la siguiente manera:
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Se determina la desviacidon, que representa la diferencia entre los volumenes del
Despacho Base y Ejecutado:

Se determina el Factor de Reasignacidn para cada empresa que cumple con lo
siguiente: el volumen de gas del Despacho Base y el autorizado por TGP son iguales. El
Factor de Reasignacién es igual al volumen autorizado por TGP.

Luego se prorratea la Desviacion en funcién al Factor de Reasignacion, este
resultado se adiciona al volumen inicialmente autorizado por TGP.

En situaciones de falla de alguna unidad que utiliza gas natural, el volumen de gas
liberado se redistribuye entre las horas que restan del dia, con prioridad a las unidades
de la empresa afectada por la falla, el gas restante se prorratea entre las otras empresas
en proporcién al gas autorizado para el dia completo.

c. Determinacion del Despacho Base Final

Se recalculan los perfiles de generacién considerando los nuevos volumenes del
reajuste de TGP y aplicando la metodologia del item (a) con lo cual se obtiene el
Despacho Base Final en MW.

d. Determinacion de los Perjuicios y Beneficios.

Los prejuicios y beneficios en MW, se determinan de la diferencia del Despacho
Base Final y del Despacho Ejecutado, para cada periodo de situacion de congestion y
multiplicada por la diferencia entre el Costo Marginal de Corto Plazo Idealizado en cada
periodo de 15 minutos y el Costo Variable de la maquina que se despacha.

3.3.2 Escenario 2
a. Determinacion del Despacho Base

Se asume que el gas autorizado por TGP es para el dia operativo de 06:00 del dia
nominado hasta las 06:00 h. del dia siguiente.

El rendimiento térmico utilizado es diferente y corresponde a cada valor de potencia
que se encuentre simulando en el despacho de la unidad, es decir, si se simula la unidad
operando a carga minima le correspondera un rendimiento de gas, lo mismo, si se simula
la unidad a plena carga le correspondera un nuevo rendimiento, etc., no se considera un
solo rendimiento térmico, la explicacion a ésta consideracion es debida a que el
rendimiento térmico de una unidad térmica cambia a diferentes condiciones de carga.

Se considera el despacho de la unidad térmica solo en el horario de horas punta.

b. Ajuste al Gas Autorizado
Se utiliza el volumen de gas ejecutado.
c. Determinacion del Despacho Base Final
Es idéntico a lo realizado en el item (c) del Escenario 1.

d. Determinacion de los Perjuicios y Beneficios.
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Los prejuicios y beneficios en MW, se determinan de la diferencia del Despacho
Base Final y del Despacho Ejecutado, para cada periodo de situacién de congestion y
multiplicada por la diferencia entre el Costo Marginal de Corto Plazo Idealizado en cada
periodo de 15 minutos y el Costo Variable Real de la maquina que se despacha.

3.3.3 Escenario 3
a. Determinaciéon del Despacho Base

Es idéntico a lo realizado en el item (a) del Escenario 2, la diferencia radica
principalmente en que se considera un perfil de despacho plano de las unidades térmicas
simuladas, a similitud del Escenario 1
b. Ajuste al Gas Autorizado

Es idéntico a lo realizado en el item (b) del Escenario 2
c. Determinacion del Despacho Base Final

Es idéntico a lo realizado en el item (c) del Escenario 1.

d. Determinacion de los Perjuicios y Beneficios.
Es idéntico a lo realizado en el item (d) del Escenario 2.
La Tala 3.1 muestra el resumen comparativo de todas las principales

consideraciones de los tres escenarios.
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Tabla N° 3.1 Comparacién de principales consideraciones para los tres escenarios.

Criterio

Escenario 1

Escenario 2

Escenario 3

Determinacion del

Despacho Base

Se considera la disponibilidad de las unidades
(mantenimientos), restricciones de carga minima, tiempo

minimo de operacién y tiempo de arranques sucesivos.

Es igual que el criterio del Escenario 1.

Es igual que el criterio del Escenario 1.

El gas autorizado por TGP es para el dia operativo de
00:00 a 24:00 h.

El gas autorizado por TGP es para el dia
operativo de 06:00 del dia nominado hasta
las 06:00 h. del dia siguiente.

Es igual que el criterio del Escenario 2.

El rendimiento corresponde al de plena carga para la
unidad que se simula en el despacho.

El rendimiento utilizado es diferente y
corresponde a cada valor de potencia que se
encuentre simulando en el despacho de la
unidad.

Es igual que el criterio del Escenario 2.

Se considera un perfil de despacho plano de las
unidades térmicas simuladas.

Se considerara el despacho de la unidad
térmica sélo en los periodos de horas punta.

Es igual que el criterio del Escenario 1.

En situaciones de falla, el volumen de gas liberado se
redistribuye entre las horas que restan del dia, con
prioridad a las unidades de la empresa afectada por la
falla

Es igual que el criterio del Escenario 1.

Es igual que el criterio del Escenario 1.

Ajuste del Volumen de

gas autorizado

Se reasigna volumen de gas a las unidades mediante un
prorrateo y la cantidad a distribuir proviene de la
diferencia entre el volumen autorizado y el volumen

ejecutado.

Se utiliza el volumen de gas ejecutado.

Se utiliza el volumen de gas ejecutado.

Determinacion del

Despacho Base Final

Se recalcula los nuevos despachos de las unidades

teniendo en cuenta los criterios anteriores.

Es igual que el criterio utilizado por el COES.

Es igual que el criterio utilizado por el COES.

Determinacion de los

perjuicios y beneficios

Se determinan por la diferencia del Despacho Base Final
y del Despacho Ejecutado y multiplicada por la diferencia
entre el Costo Marginal de Corto Plazo Idealizado y el
Costo Variable de la maquina que se despacha.

Es igual que el criterio del Escenario 1.

Es igual que el criterio del Escenario 1.




CAPITULO IV

ANALISIS DE DETERMINACION DE BENEFICIOS Y PERJUICIOS DERIVADOS
DE LA REASIGNACION DE GAS DE CAMISEA

4.1 Analisis del Escenario 1
4.1.1 Analisis Técnico

La Fig. 4.1 muestra, de manera explicativa, los principales criterios.

Se hace la Redistribucion

de Gas de acuerdo a No se considera la
Eficiencias Térmicas o) redistribucion eficiente de
Volumen de Gas gas natural.
/. Ejecutado. [
——————, Despacho Disponibilidad | Volumen de Gas
De mayor a ) Unidad 1 deunidades. [N~ Autorizado
menor | ) I ]
eficiencia | Uiided: Mant tos. i
1 | " lanlenimeentos.
Z : Unidad 3 Minima Carga %
____________________ Tiempo minimo de operacién Volumen de Gas |
Tiempo minimo entre arranques Ejecutado |
e — = —— - ] i /
Como ingreso principal Como egreso principal
se tiene la energia se considera el costo
producida a precio de combustible.

marginal idealizado.

ks Despacho Plano.
Despacho 2

Unidad 1
q Eficiencia a 100% de
Unidad 2 plena carga.

Unidad 3

B

Como ingreso principal Como egreso principal
se liene la energia se considera el costo
producida a precio de combustible.
marginal idealizado.

Fig. 4.1 Principales Criterios Técnicos Escenario 1.

En el capitulo anterior se detalld las principales consideraciones para calcular el
despacho de unidades térmicas sin redistribuciéon de gas.

A continuacion se detalla la justificacion para cada uno de los criterios principales.
Sobre el volumen autorizado de gas, las autorizaciones de gas por parte del transportista
de gas se hacen desde las 06:00 horas del dia nominado hasta las 06:00 horas del dia
siguiente, el cual es denominado dia operativo para hacer efectivas las nominaciones de
gas, es decir, la cantidad autorizada de volumen de gas se hace efectivo en el dia

operativo, en el caso de la operacidn del sistema eléctrico el dia operativo comienza a las
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00:00 horas y termina a las 24:00 horas, para el Escenario 1 se utiliza el periodo de
operacion del sistema eléctrico.

Con respecto a la eficiencia térmica de cada unidad, es muy bien sabido que la
eficiencia térmica es diferente para cada nivel de carga, nuevamente a manera de
simplificar las simulaciones, se utilizara un valor de consumo especifico de acuerdo a las
pruebas de Potencia Efectiva y Rendimiento y para 100% de carga.

4.1.2 Analisis Econémico

Para la determinacién de perjuicios y beneficios se tiene en cuenta la diferencia de
despachos, el simulado y el ejecutado, luego para encontrar la remuneracion econémica
se multiplica por la diferencia entre el costo marginal idealizado (es el costo marginal sin
problemas de congestion de redes de transmision eléctrica ni de transporte de gas, es
calculado por el operador del Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (COES) para
cada intervalo de 15 minutos) y el costo variable de cada unidad.

Para calcular las compensaciones por energia cedida/recibida se utiliza la siguiente

ecuacion:

" k N N .
CEEZZ(EI%E:::IO] = Z (ElEjeculado o E'Sin Redis) & (Cmg:deal - CV) (41)
i=1

Donde:

CEqme! : Compensaciones por energia cedida/recibida, expresada en S/., para el

Escenario 1.

Ei

T . Energia producida por una unidad térmica con redistribucion eficiente de
gas natural para un periodo de 15 minutos, dicho de otra manera es la

energia ejecutada, expresado en MWh.

Esi Redis : Energia producida por una unidad térmica sin redistribucion eficiente de

gas natural para un periodo de 15 minutos, expresado en MWh.

: Costo marginal idealizado, es decir, que no considera restricciones de

transporte de gas ni transmision eléctrica para un periodo de 15 minutos,
expresado en S/./MWh.

Ccv : Costo Variable total de una unidad térmica, es el costo variable vigente a
la fecha de calculo y que se encuentra en funcion de os precios de gas
declarados, los cuales tienen una vigencia de un ano, -expresado en
S/./MWh.

k : Numero de intervalos de 15 minutos que corresponden a los periodos

atribuibles a congestion en el transporte de gas natural.
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Analogamente se calcula el beneficio/perjuicio para el caso de los ingresos
adicionales por potencia. Los Ingresos Adicionales por Potencia Generada en el Sistema,
se calculan de acuerdo al Procedimiento Técnico COES N° 29 en el marco del
Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas (Articulos 111° y 113°), se utiliza la

siguiente ecuacion:

CPFE:SEZZM = IAPG{Ejecutado - I’A‘F)Glsm Redis ...(4.2)
Donde:
CPSscenaro! : Compensaciones por potencia cedida/recibida, expresada en S/., para el
Escenario 1.
IAPGL,..so : Ingreso Adicional por Potencia Generada de la empresa j, para el mes en

evaluacion, considerando la redistribucidn eficiente de gas.

IAPGY, s : Ingreso Adicional por Potencia Generada de la empresa j, para el mes en

evaluacion, sin considerar la redistribucion eficiente de gas.
4.2 Analisis del Escenario 2
4.2.1 Analisis Técnico

La Fig. 4.2 muestra, de manera explicativa, los principales criterios.

Se hace la Redistribucion v/
de Gas de acuerdo a No se considera la

\ redistribucion eficiente de
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B )| Volumen de Gas gas natural, D ondiag 0C:O0uay:1 TIOF 38
| Ejecutado. — -
= — — | /iDeanaenoN pacho | | Disponibilidad
De mayor a Unidad 1 = de unidades. Autorizado
menor i X -
eficiencia Unidad 2 Mantenmientos. Bpe—=me—
" A antenimientos.
) Unidad 3 1 Mimima Carga S =L

Tiempo minimo de operacion Volumen de Gas
| | Tiempo minimo entre arranques .
¥ [ Ejecutado.

Como ingreso principal Como egreso principal

se tiene la energia se considera el costo
producida a precio de combustible.

marginal idealizado.

| Despacho en Horas Punta.

Despacho

Unidad 1 _
. Eficiencia de acuerdo
Unidad 2 al perfit de carga.
Unidad 3 e
- -:.—.-.”’f 3 -
Como ingreso principal Como egreso principal
se tiene la energia se considera el costo
producida a precio de combustible.
marginal idealizado.

Fig. 4.2 Principales Criterios Técnicos Escenario 2.
Se utiliza el mismo periodo de las autorizaciones de gas por parte del transportista,
es decir el periodo es desde las 06:00 horas del dia nominado hasta las 06:00 horas del
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dia siguiente, debido fundamentalmente a que las nominaciones, autorizaciones vy
balances de volumen de gas que se realizan entre la empresa concesionaria encargada
del transporte de gas natural de Camisea y la empresa que requiere el gas se realiza en
el periodo descrito.

Entonces cuando se realice el calculo respectivo se tendra en cuenta éste detalle, el
calculo se realiza para cada intervalo de 15 minutos y para cada dia del mes en que se
haya declarado congestién del ducto de transporte de gas de Camisea.

Con respecto al rendimiento de cada maquina simulada, para cada maquina se
utilizara el consumo especifico o Heat Rate (BTU/kWh), de acuerdo a las pruebas de
Potencia Efectiva y Rendimiento, esto debido a que el rendimiento de una unidad térmica
a gas no es constante para cada nivel de generacidén, usualmente cuando la unidad
genera a menor carga requiere mas consumo de combustible que cuando se encuentra a
plena carga.

Para la simulacion se utilizara el perfil de despacho para las horas de punta
(aproximadamente desde las 18 horas hasta las 23 horas), la razon de este criterio es
debida a que existen algunas unidades térmicas a gas que por su eficiencia son
despachadas a carga base y otras que sélo se requieren las horas de punta, para éste
caso, no es lo mismo despachar una unidad de punta de manera plana con un
determinado volumen de gas en el dia, lo mas probable es que con el volumen de gas a
redistribuir dicha unidad no opere a plena carga durante todo el dia sino a carga parcial,
por lo que, con el despacho en las horas de punta, con ello se logra optimizar aun mas el
gas que se redistribuye.

4.2.2 Analisis Econémico

La determinacién de perjuicios y beneficios es similar a la que se expuso en el item

4.2.1, las principales diferencias se encuentran en las ecuaciones utilizadas.

Para calcular las compensaciones por energia cedida/recibida se utiliza la siguiente

ecuacion:
k
E 02 i i i
CERZ?/%E::’ = Z (EEjeculado - EISin Redis) & (Cmg:deal - CVReaI) i (43)
i=1
Donde:
CEgeno2 - Compensaciones por energia cedida/recibida, expresada en US$, para el
Escenario 2.
Etiecutado : Energia producida por una unidad térmica con redistribucion eficiente de

gas natural para un periodo de 15 minutos, dicho de otra manera es la
energia ejecutada, expresado en MWh.
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. Energia producida por una unidad térmica sin redistribucién eficiente de
gas natural para un periodo de 15 minutos, expresado en MWh.

. Costo marginal idealizado, es decir, que no considera restricciones de
transporte de gas ni transmisién eléctrica para un periodo de 15 minutos,
expresado en US$/MWh.

CVoa : Costo Variable Real total de una unidad térmica, es el costo variable real

de una unidad térmica, es decir, en ella se encuentran implicitos los costos
asociados al suministro, transporte y distribucién de gas, estan expresados
en US$/MWh.
k : Numero de intervalos de 15 minutos que corresponden a los periodos
atribuibles a congestion en el transporte de gas natural.
Analogamente se calcula el beneficio/perjuicio para el caso de los ingresos

adicionales por potencia se utiliza la siguiente ecuacion:

CPredices” = APGLeqas0 — IAPGY; peqis --(4.4)
Donde:
CPRZeno2 —  Compensaciones por potencia cedida/recibida, expresada en US$, para el
Escenario 2.
IAPGE 000 - INgreso Adicional por Potencia Generada de la empresa j, para el mes en
evaluacion, considerando la redistribucién eficiente de gas.
IAPGY, s : Ingreso Adicional por Potencia Generada de la empresa j, para el mes en

evaluacion, sin considerar la redistribucion eficiente de gas.

Como ya se ha mencionado para la determinacion de perjuicios y beneficios se tiene
en cuenta la diferencia de despachos, el simulado y el ejecutado, luego para encontrar la
remuneracién econémica se multiplica por la diferencia entre el costo marginal idealizado
(costo de mercado que no tiene en cuenta problemas de congestion de ningun tipo ya
sea transmision eléctrica o transporte de gas natural de Camisea) y el costo variable real
de cada unidad.

El objetivo de utilizar el costo variable real en la evaluacion econémica es
fundamental, debido a que es un factor que hace la mayor diferencia entre los calculos,
se utiliza el costo variable real, porque es el costo en la que incurre una unidad térmica,
ésta tiene en cuenta el costo asociado a la produccion de energia eléctrica y los costos
de inversion y mantenimiento, las empresas que cuentan con unidades térmicas manejan

un “costo variable declarado” que por estrategias comerciales y de despacho no
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necesariamente es el real, entonces para determinar los beneficios y perjuicios sin
ninguna distorsion de la realidad se utilizara el costo variable real.

4.3 Analisis del Escenario 3

4.3.1 Analisis Técnico

La Fig. 4.3 muestra, de manera explicativa, los principales criterios.
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/ Ejecutado. S
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producida a precio de combustible.
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Fig. 4.3 Principales Criterios Técnicos Escenario 3.

La explicacién de cada uno de los criterios es similar a la que se detalld6 en el
Escenario 2, la principal diferencia radica en que la simulacién de despacho se hace de
forma plana durante el dia (06:00 horas hasta las 06:00 horas del dia siguiente)

4.3.2 Analisis Econémico

La determinacion de perjuicios y beneficios es similar a la que se expuso en el item

4.2.1, las principales diferencias se encuentran en las ecuaciones utilizadas.

Para calcular las compensaciones por energia cedida/recibida se utiliza la siguiente

ecuacion:

EERZS:?;’(‘:ZIAOS Z (EE|ecutado EiSin Redis) 2 (Cmg:deal - CVReal) T (45)
Donde:
CEgcenaros : Compensaciones por energia cedida/recibida, expresada en US$, para el

Escenario 3.
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EiEjeculado . Energia producida por una unidad térmica con redistribucién eficiente de

gas natural para un periodo de 15 minutos, dicho de otra manera es la

energia ejecutada, expresado en MWh.

Sin Redis . Energia producida por una unidad térmica sin redistribucién eficiente de

gas natural para un periodo de 15 minutos, expresado en MWh.

: Costo marginal idealizado, es decir, que no considera restricciones de

transporte de gas ni transmisiéon eléctrica para un periodo de 15 minutos,
expresado en US$/MWh.

CVzeal : Costo Variable Real total de una unidad térmica, es el costo variable real
de una unidad térmica, es decir, en ella se encuentran implicitos los costos
asociados al suministro, transporte y distribucion de gas, estan expresados
en US$/MWh.

k : Numero de intervalos de 15 minutos que corresponden a los periodos

atribuibles a congestion en el transporte de gas natural.
Analogamente se calcula el beneficio/perjuicio para el caso de los ingresos

adicionales por potencia se utiliza la siguiente ecuacion:

CP§22722203 = IAPGjEjecutado - IAPGjSin Redis ...(4.6)
Donde:
CPEseenaro3 » Compensaciones por potencia cedida/recibida, expresada en US$, para el
Escenario 2.
IAPGLoiaa0 - INgreso Adicional por Potencia Generada de la empresa j, para el mes en
evaluacién, considerando la redistribucién eficiente de gas.
IAPG), r.qe : INgreso Adicional por Potencia Generada de la empresa j, para el mes en

evaluacion, sin considerar la redistribucion eficiente de gas.
4.4 Evaluaciones econémicas.

Con las consideraciones y criterios que se manifestaron lineas arriba se procede a
calcular las compensaciones por redistribucidén de gas natural de Camisea entre las
empresas involucradas.

Se presentan los resultados para los meses en que se declard congestion del
transporte de gas de Camisea (Agosto 2008-Diciembre 2008)

Ambos calculos han sido desarrollados en hojas de calculo, a continuacién se
presentan los resultados para los tres escenarios en analisis.

4.4.1 Resultados de las Compensaciones
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A continuacion se detalla resultados obtenidos en para cada uno de los Escenarios
en analisis.

La Tabla 4.1 muestra las compensaciones monetarias que son designadas a un
generador el cual tiene disponibilidad de gas natural pero no puede usarlo debido a que
tiene unidades térmicas no muy eficientes, representa también el pago que tendria que
realizar un generador mas eficiente por haber utilizado el gas que se le asigno por
redistribucion. Mas especificamente representa el pago del Generador A, al Generador B
por redistribucidon de gas natural y que fue calculado por el COES, dichos montos se
encuentran debidamente sustentados en las valorizaciones de transferencias que realiza

el COES mensualmente.

Tabla N° 4.1 Compensaciones para el Escenario 1.

Pago del Generador A, al Generador B.

Compensacion Compensacion
Mes TC )

Escenario 1 SI. Escenario 1 US$
Agosto [10] 8,646,837 2953 2,826,325
Septiembre [11] 18,014,554 2977 6,051,244
Octubre [12] 4,073,663 | 3.090 1,318,338
Noviembre [13] 3,169,871 3.096 1,023,860
Diciembre [14] 4888887 | 3.142 1,655,979

La Tabla 4.2 presenta a igualdad que el parrafo anterior, el pago del Generador A, al
Generador B por redistribuciéon de gas natural y que fue calculado por el Generador A,.

La Tabla 4.3 presenta el pago del Generador A, al Generador B por redistribucion de
gas natural y calculado por el Generador B.

El detalle de calculo por cada escenario y para cada mes se encuentra debidamente
detallado en los Anexos del Informe.

Tabla N° 4.2 Compensaciones para el Escenario 2.

Pago del Generador A, al Generador B.

Mes Escenario 2 US$
Agosto 2,521,876
Septiembre 4,266,414
Octubre 692,404
Noviembre 193,855
Diciembre 379,789
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Tabla N° 4.3 Compensaciones para el Escenario 3.

La Tabla 4.4 muestra resumen de calculo de todas las compensaciones para los tres

Pago del Generador A, al Generador B.

Mes Escenario 3 US$
Agosto 2,759,220
Septiembre 4,634,195
Octubre 911,833
Noviembre 235,510
Diciembre 434,767

escenarios.
Tabla N° 4.4 Resumen de Compensaciones (US9)
Mes Escenario 1 Escenario 2 Escenario 3
Agosto 2,826,325 2,521,876 2,759,220
Septiembre 6,051,244 4,266,414 4,634,195
Octubre 1,318,338 692,404 911,833
Noviembre 1,023,860 193,855 235,510
Diciembre 1,555,979 379,789 434,767

La Fig. 4.4 muestra las compensaciones para cada escenario, la Fig. 4.5 muestra las
variaciones porcentuales de los Escenarios 1 y 2, la Fig. 4.6 muestra las variaciones
porcentuales de los Escenarios 1y 3 y la Fig. 4.7 muestra las variaciones porcentuales
de los Escenarios 2 y 3.

4.4.2 La Economia del Bienestar en el Pago de Compensaciones

De los resultados de las compensaciones se puede observar que las estimaciones
por beneficios de perjuicios/beneficios para el primer escenario son mucho mas elevadas
que los dos ultimos escenarios, fundamentalmente debido a los criterios que se maneja
para cada escenario.

Pero entonces cabria la siguiente pregunta ¢Los agentes involucrados se quedaran
conformes con las asignaciones realizadas por el COES?

Para responder a la anterior interrogante, es bueno recordar que para nuestro
anadlisis se habia supuesto que el Generador B, era el generador al cual el Generador A
le tenia que compensar por redistribucion de gas.

Con los resultados de las compensaciones, el Generador B no tiene ningun incentivo
para llevar adelante el resultado de sus calculos, ya que con los calculos del Escenario 1,

incrementaria su utilidad.
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Fig. 4.4 Compensaciones por Escenario.
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Fig. 4.5 Variaciones porcentuales Escenario 1y 2.
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Compensaciones Ecenarios1y 3
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Fig. 4.6 Variaciones porcentuales Escenario 1y 3.
Compensaciones Ecenarios 2y 3
Miles USS
5,000 4 329% - 35%
4,500 - | |
r 30%
4,000 - ‘ I
3,500 - - 25%
3,000 - L 20%
2,500 A
2'000 | - 15% |
1,500 - - 10% |
1,000 -
- 5%
500 -
0 +— — | — 0% |
Agosto Septiembre  Octubre Noviembre Diciembre '
Mes 2008 |

N Escenario 2 Escenario3 —@—Variacion

Fig. 4.7 Variaciones porcentuales Escenario 2 y 3.
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De manera inversa el Generador A se ve perjudicado debido a que tendria que pagar
en exceso las compensaciones.

Ante esta situacion el Generador A y el Generador B, de forma independiente llevan
adelante los resultados de los calculos que cada uno deberia pagar o recibir. Ahora los
calculos de compensaciones del Generador A (Escenario 2) y el Generador B (Escenario
3) difieren, esto debido a que cada agente tiene preferencias independientes (cada uno
de los criterios que se han descrito en el capitulo anterior), por ello, los agentes toman
una decision y deciden que el pago final de compensaciones sea el promedio de cada
uno de los resultados obtenidos (Escenario 2 y 3) (ver Tabla 4.5, Fig. 4.8 y Fig. 4.9)

Tabla N° 4.5 Compensaciones Finales entre Agentes A y B (US$)

Mes Escenario 2 Escenario 3 Final
Agosto 2,521,876 2,759,220 2,640,548
Septiembre 4,266,414 4,634,195 4,450,304
Octubre 692,404 911,833 802,118
Noviembre 193,855 235,510 214,683
Diciembre 379,789 434,767 407,278
Compensaciones Ecenarios2y 3
Miles USS
5,000 - s - 35% |
4,500 - '
- 30% ‘
4,000 -
3,500 - T 25% |
3,000 - ! 20%
2,500 - | |
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1,500 - - 10%
1,000 - \ .
- 5% |
500 - ‘ ‘
0 +— _— | | —t 0% |
Agosto Septiembre  Octubre  Noviembre Diciembre '
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I Escenario 2 Escenario3 —@—Variacion ‘

Fig. 4.8 Compensaciones Escenarios 2 y 3.
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Compensaciones Finales
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Fig. 4.9 Compensaciones Finales.

Para poder tener una mejor idea del comportamiento de los agentes A y B (cada uno
de ellos con su respectivo Escenario 1 y Escenario 2 respectivamente) en la negociacion,
la podemos explicar desde el punto de vista econémico, para ello los bienes sujetas a un
intercambio serian el volumen de gas a redistribuirse que definiremos como X y margen

de tiempo requerido para hacer una parada por mantenimiento, definida como Y.

X Volumen de gas a redistribuirse.

Y Margen de tiempo requerido para hacer una parada por mantenimiento.

Seguidamente a ello enunciamos que cada uno de los agentes tiene disposicidon para
el intercambio econdmico ya que existe para cada uno de ellos oportunidades de mejora,
a través del intercambio.

La Fig. 4.10 muestra las curvas de indiferencia para los agentes A y B. (la parte
izquierda para el Agente A y la parte derecha para el Agente B)

Consideramos también que:

Cada agente desea maximizar su utilidad.

Las preferencias individuales son independientes.

De manera explicativa, llevamos nuestras curvas de indiferencia a una Caja de
Edgworth (ver Fig. 4.11)
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Y
\ \
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AT-Mant., -
]
X QB Gasg X
Fig. 4.10 Curvas de Indiferencia ilustrativa de los agentes Ay B.
Gasg < Os
A 4
AT-Mant.B

———— Gas,

Fig. 4.11 Caja de Edgeworth.

Posibilidades de Intercambios Voluntarios entre los agentes Ay B.

En éste punto sefialamos que el agente A tiene una disponibilidad de gas propia, la
cual se encuentra sujeta a un margen de tiempo para realizar su respectivo
mantenimiento por operacion, entonces lo que se pretende mostrar con la Fig.4.11 es que
tanto esta dispuesto el agente A de recibir gas para poder usarlo, ya que con ello acorta
el tiempo que tiene para poder realizar un mantenimiento pero también tiene un ingreso
monetario por la energia que pueda generar , el objetivo es que mediante el intercambio
voluntario de bienes se llegue a un punto de acuerdo mutuo.

Como se explicé anteriormente los agentes A y B terminaron en mutuo acuerdo de
pagos de compensaciones, es decir, llegaron al equilibrio final, entonces el punto final se
ubica en la Curva de Contrato originada por ambas partes (ver Fig.4.12).

De los resultados y de los analisis podemos inferir que el equilibrio final en el que
nos situemos sobre la curva de contrato dependera de:
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Fig. 4.12 Curva de Contrato de agentes A y B.

o La situacion inicial en la negociacion o partida.

o La capacidad de negociacion de cada agente.

o El modo en que se organice la negociacion entre las partes.

También podemos decir que: los mercados competitivos son un marco institucional
para este propésito en el que:

o Ningun agente posee poder de mercado.

Todos los analisis anteriores que se obtuvo para un mercado competitivo, nos
permite demostrar el Primer Teorema Fundamental de la Economia del Bienestar, que

basicamente establece que: “Todo equilibrio competitivo es eficiente en el sentido de
Pareto”.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. Las compensaciones por redistribucion de gas natural calculadas por el COES,
resultaron ser mayores a las estimaciones de las propias empresas sujetas a la
problematica.

De acuerdo a los resultados de los calculos realizados en el presente trabajo, se puede
inferir que el criterio mas relevante, que hace que exista diferencia de resultados entre el
Escenario 1 (tomado por el operador de sistema) y los Escenarios 2 y 3 (tomadas por las
empresas beneficiadas y perjudicadas, respectivamente) es el valor que se utiliza como
costo variable, el trabajo plantea que dicho costo utilizado sea el valor real y no el valor
declarado.

2. Las transacciones economicas derivadas de la redistribucion de gas natural son
ejemplos de una economia de intercambio, donde cada empresa trata de maximizar su
utilidad; para el desarrollo del presente trabajo el volumen de gas y el margen de tiempo
para realizar un mantenimiento programado son considerados como bienes de
intercambio; se llega a demostrar que los agentes involucrados (beneficiados vy
perjudicados) llegan finalmente a un acuerdo dentro de una “Curva de Contrato”, la cual
es definida fundamentalmente por la capacidad de negociacion de los agentes.

3. Se demuestra que la situacion de redistribucién de gas natural entre los agentes
beneficiados y perjudicados cumple con el Primer Teorema Fundamental de la Economia
de Bienestar, es decir, que el equilibrio competitivo alcanzado entre los agentes es
eficiente en el sentido de Pareto, porque no existe ninguna otra asignacién econémica
que permita a un agente disfrutar de al menos del mismo bienestar o que se mejore

estrictamente el del otro.

4. El concepto para calcular las compensaciones por redistribucion de gas es el siguiente:
si existe una agente A, el cual tiene unidades térmicas mas eficientes y que pueda tomar
un volumen de gas de un agente B, para aprovechar de manera 6ptima el recurso,
entonces le corresponde al agente A compensar economicamente al agente B por los
ingresos que éste hubiese obtenido sino se realizaba la redistribucion de gas, las

compensaciones a las que nos referimos se encuentran asociadas a energia y potencia.
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El agente A, al generar energia eléctrica también tiene que realizar el pago por hacer uso
del sistema de transmision, especificamente por el sistema secundario, cuando el COES
ordena el despacho por eficiencias, obliga al agente A a generar, y por ende,
indirectamente a realizar el pago por sistema secundario de transmision, lo que faltaria
definir es que el pago por el sistema secundario asignado al agente A, deberia ser
descontado del pago realizado al agente B.

Se recomienda tener presente la consideracion descrita, para futuros trabajos

relacionados con transacciones que derivan de intercambios con gas natural.



ANEXOS
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ANEXO A: Detalle de Calculo para el Escenario 1

Los cuadros que se presentan corresponden al calculo de las compensaciones para
el Escenario 1 y para el Pago del Generador A, al Generador B. Par éste caso el
Generador A; es representado por la empresa Kallpa Generacion S.A.

(1) En aplicacion del Articulo 4 del DL No.1041.
(2) El signo negativo indica perjuicioy el signo positivo indica beneficio.

Actualizado el 02.12.2008

INFORME DTR-120-2008 - R2
CUADRO N° 7.5

RESUMEN DE PAGOS DE COMPENSACIONES ESPECIALES
(En Nuevos Soles)

AGQSTO 2008
EMPRESAS CUADRO N° 7.2.2 (1) | CUADRO N°7.3 (2) | CUADRO N° 7.4 (3) SALDOS
KALLPA GENERACION S.A. 2,577.41 -8,346,137 -300,700 -8,644,259
TOTAL 0 0 0 0

(1) Compensaciones DU-046-2007 y Reglamento Duocecima Ley N°28832 (CUADRO N° 7.2.2)

(2) Aplicacion del Articulo 4 del DLN° 1041 (CUADRO N° 7.3 )
(3) Aplicacion de la Quinta Disposicidn Transitoria del DL N°1041 (CUADRO N°7.4)
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(1) En aplicacion del Articulo 4 del DL No.1041.
(2) El signo negativo indica perjuicioy el signo positivo indica beneficio.

INFORME COES/DO/STR-134-2008
CUADRO N° 7.5

RESUMEN DE PAGOS DE COMPENSACIONES ESPECIALES
(En Nuevos Soles)
SETIEMBRE 2008

EMPRESAS CUADRO N°7.2.2 (1) | CUADRO N°7.3(2) | CUADRON° 7.4 (3) SALDOS
KALLPA GENERACIONS.A. -18,014,554 -372,403 -18,386,956
TOTAL 0 0 0 0

(1) Compensaciones DU-046-2007 y Reglamento Duocecima Ley N°28832 (CUADRO N° 7.2.2)
(2) Aplicacion del Articulo 4 del DLN° 1041 (CUADRO N°7.3)
(3) Aplicacidn de la Quinta Disposicion Transitoria del DLN° 1041 (CUADRO N° 7.4)

(1) En aplicacion del Articulo 4 de! DL No.1041.
(2) El signo negativo indica perjuicioy el signo positivo indica beneficio.

INFORME COES/DO/STR-153-2008
CUADRO N° 7.5

RESUMEN DE PAGOS DE COMPENSACIONES ESPECIALES
{En Nuevos Soles)

Octubre 2008
EMPRESAS CUADRO N°7.2.F (1) CUADRON®7.3(2) | CUADRON®7.4A(3) [ CUADRON®7.4 C (4) SALDOS
KALLPA GENERACION S.A. -54,602.21 -722,371 -391,461 -4,073,663 -5,242,097
TOTAL 0 0 0 0 0

(1) Compensaciones DU-046-2007 (CUADRO N° 7.2.F)

(2) Compensaciones Reglamento Duocecima Ley N°28832 (CUADRO N° 7.3)

(3) Aplicacion del Articulo 4 del DLN° 1041 (CUADRO N° 7.4 A)

(4) Aplicacion de la Quinta Disposicidn Transitoria del DLN° 1041 (CUADRO N°7.C)
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(1) En aplicacion del Articulo 4 del DL No.1041.
(2) El signo negativo indica perjuicio y el signo positivo indica beneficio.

Actualizado 04.03.2009.

INFORME COES/DO/STR-166-2008 - R3
CUADRON®7.5

RESUMEN DE PAGOS DE COMPENSACIONES ESPECIALES
(En Nuevos Soles)
Noviembre 2008

EMPRESAS CUADRON"7.2.H (1) CUADRON®7.3(2) | CUADRON"7.4A(3) [ CUADRON'7.4 C(4) SALDOS
KALLPA GENERACIONS.A. -54,591.95 -416,763 -3,169,871 -3,641,226
TOTAL 0 0 0 0 0

(1) Compensaciones DU-046-2007 (CUADRO N°7.2.H)
(2) Compensaciones Reglamento Duocecima Ley N°28832 (CUADRO N° 7.3)

(3) Aplicacion del Articulo 4 del DLN° 1041 (CUADRO N° 7.4 A)

(4) Aplicacidn de la Quinta Disposicion Transitoria del DLN° 1041 (CUADRO N°7.C)

(1) En aplicacion del Articulo 4 del DLN0.1041.
(2) El signo negativo indica perjuicio y el signo positivo indica beneficio.

INFORME COES/DO/STR-007-2009
CUADRO N° 7.5

RESUMEN DE PAGOS DE COMPENSACIONES ESPECIALES
(En Nuevos Soles)
Diciembre 2008

EMPRESAS CUADRON®7.2.F(1) CUADRON®7.3(2) | CUADRON'7.4A(3) | CUADRON’ 7.4 C (4) SALDOS
KALLPA GENERACIONS.A. -64,340.40 -327,872 -4,888,887 -5,281,100
TOTAL 0 0 0 0 0

(1) Compensaciones DU-046-2007 (CUADRO N° 7.2.F)

(2) Compensaciones Reglamento Duocecima Ley N°28832 (CUADRO N° 7.3)

(3) Aplicacion del Articulo 4 del DLN° 1041 (CUADRO N° 7.4 A)

{4) Aplicacion dela Quinta Disposicion Transitoria del DL N° 1041 (CUADRO N° 7.C)
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ANEXO B: Detalle de Calculo para el Escenario 2

Detalle de Calculos por Redistribucién de Gas Natural realizada por el Generador A

item Calculo Unidad Generador A; [Generador A; Total Generador B
Energia E MWh 27,019 24,201 51,220 44,220
Consumo de GN Vol Mm3 7,056 6,759 13,815 13,824
Ingreso por Energia ExCmg uss 3,763,717 3,318,907 7,082,624 6,238,912
Costo por Energia E X CVReal uss 692,952 665,644 1,358,596 1,430,597
Margen Variable de Energia | Ex {Cmg - CVRaal) uUss 3,070,765 2,653,263 5,724,028 4,786,708
Ingreso por Potencia |IAPG UssS 108,076 96,802 204,879 113,229
Total UssS 3,178,841 2,750,066 5,928,907 4,899,936
[Factor de Regartol 51% | 49% 100% I
Pagos del Generador A, y el Generador Az al Generador B
Por Redistribucion de Gas Natural
Periodo: Desde el 10 al 31 de Agosto 2008
Generador A; [ Generador A; Total
Por Energia Uss 2,444,754 2,341,953 4,786,708
A por Energia uss 313,005 124,524 437,529
1APG UssS 57,830 55,398 113,229
TOTAL UsS$ 2,815,590 2,521,876 5,337,465

Detalle de Calculos por Redistribucién de Gas Natural realizada por el Generador A;

item Célculo Unidad Generador A; [Generador A; Total Generador B
Energia E MWh 42,617 30,499 73,116 61,498
Consumo de GN Vol Mm3 11,115 8,510 19,625 19,625
Ingreso por Energia Ex Cmg uss 7,604,840 5,430,121 13,034,960 11,111,319
Costo por Energia E X CVReal uss 1,091,771 838,162 1,929,933 2,062,094
Margen Variable de Energia | E x (Cmg - CVRaal) uUss 6,513,069 4,591,958 11,105,027 9,045,348
Ingreso por Potencia 1APG uss$ 170,469 121,995 292,464 175,794
Total UssS 6,683,538 4,713,953 11,397,491 9,221,142
[Factor de Regartol 57% | 43% 100% |
Pagos del Generador A; y el Generador A; al Generador B
Por Redistribucion de Gas Natural
Periodo: Desde ef 1 al 30 de Setiembre 2008
Generador A; | Generador A; Total
Por Energia uss 5,123,013 3,922,335 9,045,348
A por Energia uss 695,028 267,849 962,877
1APG UsS 99,564 76,229 175,794
TOTAL Uss$ 5,917,605 4,266,414 10,184,019
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Detalle de Calculos por Redistribucién de Gas Natural realizada por el Generador A;

item Calculo Unidad Generador A; | Generador A; Total Generador B
Energia E MWh 25,707 17,846 43,553 36,664
Consumo de GN Vol Mm3 6,642 5,248 11,890 11,890
Ingreso por Energia ExCmg us$ 1,637,950 1,202,065 2,840,015 2,574,172
Costo por Energia E x CVgeal uss 653,297 513,038 1,166,335 1,235,426
Margen Variable de Energia | Ex (Cmg - CVreal) uss 984,653 689,028 1,673,681 1,338,746
Ingreso por Potencia IAPG ussS 102,828 71,384 174,212 141,050
Total ussS 1,087,481 760,412 1,847,893 1,479,795
[Factor de Repa rto] 56% [ 44% 100% J
Pagos del Generador A; y el Generador A; al Generador B
Por Redistribucién de Gas Natural
Periodo: Desde el 1 al 31 de Octubre 2008
Generador A; |Generador A; Total
Por Energia uss$ 747,852 590,893 1,338,746
A por Energia uss$ 118,400 39,254 157,654
1APG Uss$ 78,794 62,256 141,050
TOTAL uss$ 945,046 692,404 1,637,450

Detalle de Calculos por Redistribucién de Gas Natural realizada por el Generador A;

ftem Célculo Unidad Generador A; [ Generador A; Total Generador B
Energia E MWh 17,223 13,145 30,369 26,228
Consumo de GN Vol Mm3 4,450 3,668 8,118 8,118
Ingreso por Energia Ex Cmg uss$ 726,557 541,294 1,267,850 1,122,956
Costo por Energia E x CVReal uss$ 437,695 361,306 799,002 836,551
Margen Variable de Energia | E x (Cmg - CVReal) uss$ 288,861 179,987 468,849 286,405
Ingreso por Potencia 1APG ussS 68,893 52,582 121,475 97,840
Total us$ 357,754 232,569 590,323 384,244
[Factor de Reparto] 55% | 45% | 100%
Pagos del Generador A; y el Generador A; al Generador B
Por Redistribucion de Gas Natural
Periodo: Desde el 01 al 30 de Noviembre 2008
Generador A; [Generador A; Total
 Por Energia us$ 156,988 129,416 286,405
A por Energia uss 52,749 20,228 72,978
1APG Us$ 53,629 44,210 97,840
TOTAL uss$ 263,367 193,855 457,222
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Detalle de Calculos por Redistribucion de Gas Natural realizada por el Generador A;

item

Célculo Unidad Generador A; | Generador A; Total Generador B
Energia E MWh 14,069 6,692 20,760 16,954
Consumo de GN Vol Mm3 3,635 1,882 5,517 5,517
Ingreso por Energia ExCmg us$ 1,280,963 561,016 1,841,980 1,599,849
Costo por Energia E x CVReal ussS 357,533 185,118 542,651 562,848
Margen Variable de Energia [ E x (Cmg - CVReal) us$S 923,430 375,898 1,299,328 1,034,418
Ingreso por Potencia |APG UssS 56,275 26,766 83,042 51,999
Total usS 979,706 402,664 1,382,370 1,086,417
IFactor de Repanol 66% 34% 100%
Pagos del Generador A; y el Generador A; al Generador B
Por Redistribucion de Gas Natural
Periodo: Desde el 01 al 31 de Diciembre 2008
Generador A, | Generador A; Total
Por Energia uss 681,596 352,823 1,034,418
A por Energia uss$ 96,734 9,230 105,964
I1APG ussS 34,263 17,736 51,999
TOTAL us$ 812,593 379,789 1,192,381
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ANEXO C: Detalle de Calculo para el Escenario 3

Detalle de Calculos por Redistribucion de Gas Natural realizada por el Generador B

ftem Célculo Unidad Generador A; | Generador A; Total Generador B
Energia E MWh 27,019 25,569 52,588 46,446
Consumo de GN Vo! Mm3 7,056 6,905 13,961 13,961
Ingreso por Energia ExCmg uss$ 3,764,722 3,566,816 7,331,538 6,695,759
Costo por Energia E x CVgeal uss$ 692,952 683,420 1,376,372 1,450,460
Margen Variable de Energia | E x (Cmg - CVgeal) uss$ 3,071,770 2,883,396 5,955,166 5,223,692
Ingreso por Potencia IAPG Us$ 108 076 102276 _ 210352 | 112512
Total us$ 3,179,846 2,985,672 6,165,518 5,336,204
[Factor de Reparto | 51% | 49% | 100% |
Pagos del Generador A; y el Generador A; al Generador B
Por Redistribucion de Gas Natural
Periodo: Desde el 10 al 31 de Agosto 2008
Generador A; |Generador A; Total
Por Energia uss 2,640,005 2,583,687 5,223,692
O por Energia us$ 215,882 119,884 335,766
1APG Uss$ 56 862 55 649 112512
TOTAL Us$ 2,912,750 2,759,220 5,671,970

Detalle de Calculos por Redistribucion de Gas Natural realizada por el Generador B

item Célculo Unidad Generador A; [ Generador A; Total Generador B
Energia E MWh 41,398 31,807 73,205 64,292
Consumo de GN Vol Mm3 10,725 8,659 19,384 19,774
Ingreso por Energia ExCmg uss 7,281,170 5,736,090 13,017,260 11,766,358
Costo por Energia E x CVreal uss 1,054,476 855,927 1,910,403 2,084,038
Margen Variable de Energia | E x (Cmg - CVReal) uss 6,226,693 4,880,163 11,106,856 9,678,444
Ingreso por Potencia 1APG us$ 165593 127,226 292,819 197,170
Total us$ 6,392,286 5,007,390 11,399,675 9,875,614
[Factor de Repa rtol 55% | 45% | 100% |
Pagos del Generador A; y el Generador A; al Generador B
Por Redistribucion de Gas Natural
Periodo: Desde el 1 al 30 de Setiembre 2008
Generador A; [Generador A, Total
Por Energia uss 5,355,023 4,323,420 9,678,444
O por Energia uss 435,835 222,697 658,532
IAPG uss 109 093 88077 197,170 |
TOTAL Us$ 5,899,951 4,634,195 10,534,146
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Detalle de Célculos por Redistribucion de Gas Natural realizada por el Generador B

ftem

Calculo Unidad Generador A; |Generador A; Total Generador B
Energia E MWh 25,958 20,507 46,464 40,060
Consumo de GN Vol Mm3 6,603 5,470 12,073 12,112
Ingreso por Energia ExCmg uss 1,628,240 1,469,641 3,097,881 3,004,999
Costo por Energia E X CVReal uss 650,934 542,325 1,193,260 1,268,771
Margen Variable de Energia | E x (Cmg - CVreat) ussS 977,305 927,316 1,904,621 1,736,228
Ingreso por Potencia |1APG uss$ 103,831 82,027 185,857 152,171
Total us$ 1,081,136 1,009,343 2,090,479 1,888,399
[Factor de Repa rtoI 55% | 45% I 100%
Pagos del Generador A; y el Generador A; al Generador B
Por Redistribucion de Gas Natural
Periodo: Desde el 1 al 31 de Octubre 2008
Generador A; [Generador A; Total
Por Energia uss 949,620 786,608 1,736,228
A por Energia ussS 13,843 56,283 70,126
1APG ussS 83,229 68,942 152,171
TOTAL Us$ 1,046,692 911,833 1,958,525

Detale de Calculos por Redistribucion de Gas Natural realizada por el Generador B

item Calculo Unidad Generador A; | Generador A; Total Generador B
Energia E MWh 17,223 13,583 30,806 26,962
Consumo de GN Vol Mm3 4,450 3,668 8,118 8,118
Ingreso por Energia Ex Cmg uss 724,597 608,152 1,332,749 1,173,208
Costo por Energia E X CVReal ussS 437,695 363,057 800,752 844,780
Margen Variable de Energia | E x (Cmg - CVReal) uss 286,902 245,094 531,996 328,429
Ingreso por Potencia 1APG UssS 68,893 54,333 123,225 107,176
Total uss 355,795 299,427 655,222 435,605
lFa ctor de Repa rtol 55% I 45% I 100%
Pagos del Generador A; y el Generador A; al Generador B
Por Redistribucion de Gas Natural
Periodo: Desde el 01 al 30 de Noviembre 2008
Generador A; | Generador A; Total
Por Energia uss 180,023 148,405 328,429
A por Energia uss$ 42,752 38,676 81,427
1APG uss$ 58,747 48,429 107,176
TOTAL Uss 281,522 235,510 517,032
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Detalle de Célculos por Redistribucidn de Gas Natural realizada por el Generador B

ftem

Célculo Unidad Generador A; |Generador A; Total Generador B
Energia E MWh 13,927 6,967 20,894 18,376
Consumo de GN Vol Mm3 3,598 1,882 5,480 5,480
Ingreso por Energia Ex Cmg uss 1,264,755 610,118 1,874,872 1,765,149
Costo por Energia E x CVReal uss 353,927 186,221 540,148 565,890
Margen Variable de Energia| E x (Cmg - CVRea) uss$ 910,828 423,897 1,334,724 1,196,675
Ingreso por Potencia 1APG UsS 55,708 27,869 83,576 54,374
Total ussS 966,535 451,765 1,418,301 1,251,049
[Factorde Reparto]  66% |  34% 100%
Pagos del Generador A, y el Generador A; al Generador B
Por Redistribucién de Gas Natural
Periodo: Desde el 01 al 31 de Diciembre 2008
Generador A; | Generador A; Total
Por Energia ussS 785,779 410,896 1,196,675
A por Energia us$ 50,020 5,200 55,220
|1APG uss$ 35,704 18,670 54,374
TOTAL uss$ 871,502 434,767 1,306,269
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ANEXO D: Decreto Legislativo N° 1041 - 2008
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3. Posean, por cusiquer fitufo. wna capacdad | generados por 133 actvidades mneras artesanales

mstaiada de produccion ylo beneficio no mayor de
vescigntas omcuenta (350) toneladas mamicss por
dia. En el caso de kos productores de minerales
no melalicos y materiales de constnsccion, el fimite
maximo de /a capacidad instalada depnxiumj%
0 benefico sera de hasta wr mi doscentas (1,
toneladas métncas por dia.

En el caso de los yacimienitas metslicos tipo placer, e
limite maximo de (a capacwdad instalada de produccwon
ylo ggireﬁcb, sera de tres mi (3,000) metros cutvcos
r dia.
n productores mineros artesanales (os que:

. En forma personal o como conjunto de personas
naturales o personas jwidicas conformadas por
personas naturales, 0 cooperatvas mieras o
centrales de cooperalivas minerss se dedican
habitugimente y como medio de susiento, a la

explotacion ylo benefcio directo de minerales,

realizando sus activdades con métodos manuales

ggeqmpos basicos: y
sean, por cuaquer litufo. hasta un mid

(1.000) hectaress, entre denuncios. pelloros y

concesones miieras, o hayan suscrio acuerdos

o contratos con los fitufares mineros m lo

establezca & reglamento de la presente lay: y.

%esmés; Iquier Ut ’dad

ean, por cualquer Utwo, una capacida
nstalada_de produccion ylo beneficio no may,
de veinficnco (25) tonefadas mancas por dia.

En el caso de los produciores de minevales no

metalicos y de materiales de consfruccion, el {imite

maxmo do la capacdad instalada de production

y/o beneficio seva de hasta cien (100) toneladas

mencas por dia.

En el caso de los yacimientos metalicos fipo placer, e
limite maximo de capacidad instalada de produccion
ylo geneﬁcb seva de doscientos (200) metros cobicos
pordia.

La condicron de pequenio producfor minevoo produclor
mnevo affesanal se acreditara ante la Direccion
géegg’ra_'l de Mmeria mediante dedaracion juwada

iculo 4°- Derogacion
el articulo 17° de la Ley N> 27651, Ley de
Formalzacion y Promocion d2 la Pequena Minena y la

Minena Artesanal.

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS
Y TRANSITORIAS

PRIMERA - B

El Poder Ejecutivo, en coordmacion con los
Gobiemos Regwnales, expedra medianle decrefo
supremo refrendsdo por el Ministro d= Energia y Minas.
en un plazo no mayor de noventa (90) dias habiles, lss
nommas comglementanas y feglamentanas requendas

ra 13 identhicacion d2 ks infracciones. sglicacon de
3 sanciones que comespondan, asi como las demds
medidas que sean necesanas para la comrecta aplicacion
del presente decreto begislativo.

SEGUNDA - )

El conjunto de personas juridicas que. a k3 fecha de
entrada en vigencis del presenie decreto kegislalivo, se
encuentren calificadas como Pequenos Productores
Mineros o Productores Mineros Artesandles, y que no
rednan las condiacnes previstas en esta Ley para ses
calificados como lales, mantendran su actual condicion,
hasla Is expiragon del plazo de su cafificacion o hasta
el 31 de diciembre de 2008. lo que ocurva mas tarde,
siempre que no incurran en cualquiera d2 las causales de

p2ardida establecxdss por ks Ley.
contando _con I3s opmi

TERCERA.-
iones
l):'a Dereccion Genersd de ?.%mm. ;

. Excepaonalmente
técnicas favorables de
la Dweccdn Genergl de Asuntos Ambientates Mineros
Ministerio d=2 Ener |ames.oonmrgoawdspombdidad
presupuestal, 13 desponer |3 ejecucion de estudos
y obras de remediacion de los impactos ambientaes

informales, en apoyo de los Gobeemos Regionales.

CUARTA -

Facultese al ¥nisterio de Energia y Minas a contratar
evaluadores extemos para efecto de k3 evaluacion de
los instrumentos de gestion amtiental qua= presenten
los ttdsres de Ias aclividades mineras. Asimismo.
faciltese d Ministerio de Enzrgia y Mnas 3 contratar
empresas de auditona. que se encuanbren nscias eq la
Federactn Nacional de Centadores Pubkoos del Peru, a
efectos de verificar y evaluar kas cbligaccnes técnicas.
admmistrativas. confractuales. contables ylo financieras.
establecidas en las disposiciones legales vigantes.

Los evaluadores extemos a3 que se refiere e pamafo
antericr, seran contratados y pagados por el Ministerio
de Energia y Minas, sequn arancel aprobado mediante
resolucy>n del Mirsstero de Energia y Mmas, y con cargo
alos titulares mineros materia de evaluacion.

En ese sentido, a solo requenmiento ded Ministerio de
Enzrgia y Mmnas, bos titulares de los derechos mmeros
deberan deposilar en una cuenta espzaal el mento que
les sera nolficado y requendo formatmente.

El Ministerio de Energia y Minas, medante Decreto
Supremo establacera bos demas critenos y procedimientos
par3 la inscripcon, selecdcn y designacn de los
evaluadores extemos, 3si ccmo para k3 contratscion
ejecucion de sus tareas y el pago respectivo.

POR TANTO:

Msndo se publique y cumplk. dando cuents al
Congreso de I3 Republics.

Dado en la Casa de Gobi=mo, en Lima. a los venticinco
dias del mes de junio del ano dos mil ocho.

ALAN GARCIA PEREZ o
Presidente Constitucional de la Repubfica

JORGE DEL CASTILLO GALVEZ
Presadente ded Consego d= Minstros

JUAN VALDiVIA ROMERO
Minsstro de Energia y Minss

218542-2

DECRETO LEGISLATIVO
N* 1041

EL PRESICENTE DE LA REPUBLICA
POR CUANTO:

Que, mediante Ley N° 29157, publicads el 20 de
diciembre de 2007, el Ccngreso g2 k3 Repdblica ha
detegado en el Poder Ejecutivo la facultad de legislar
sobre materas espectficas. con la findfidad de factitar Ia
implementsacn del Acuerdo de Promocion Comeecal Penu
-Estados Unedos y su Protooolo de Enmienda, y el apoyo
als etithedad economica para su agroyvechsmisato,
siendo 3'gunas da las mateniss de delegacion ks mejors
ded marco requlatorio. Is modemezacidn dal Estado y la
pramoacn de ka mversion privada;

Que, enfre bos efectos qua se derrvan ded incremento
soslenido que viene experimentando la economia
nscional, se tiene ks mayor demanda de energes etéctnca
gue durante bos dos ultimos anos ha reqistrado unas L3s3s

e crecimiento da 8.3% en & 2006 y 10,8% en el 2007.
estmandose que en el pefiodo 2008-2015 ka tasa promadio
anual de crecimiento sera de 7.6%. y, en ese contexto 13
entrada en vigencia del Acuerdo d2 Prcmodon Comercial
Peri - Esta Unidos y su Prctooclo de Enmienda
penmite prever que s requerimientos de nuzv9 ofena de
generacion al ano 2015 seran d= mas de 3 600 M4 L

Que, conforme al articub> 26° g2 la Ley
ara Aseguar &l Desarrollo Eficente de b (T
actrica. fos costos da trensmision del Sistema Garsntzsdo
de Trovwmeson son asignados por OSINERGMIN a los
Genersdores y a fos Usuzios, en preportion al bensficio
ecnamioo que les proporaions dichss instalscianes;
Que. ka pate da dichos costos de transmisicn ssignada
3 los Generadores es infemalzada por estos en los preaos
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deem__ ia que dlartan en los procesos de Ligtacin de
2] can'ocados por ks Distrbuidores a amparo de
las normas contenidas en & Capituo Segundo de ka referda
Ley N° 23832 . A

Que. entre Ias candiciones 3 que se encuaniran suE.(os
los contratos de suministro da elacriodad qua se ce
comn resultado de los procesos de Liatacion, e articufo 8°
de I3 Leyy N° 28832 espectiica que bos precios tenan carsctes
de Preaos Frmes durante todo € plazo de vigenca del
conlrato, & qu2 puede ser da hasla ﬁmoe_(ls) anos;

Que, el monto que OSINERGMIN asigna anualmente
a los Genzraderes en aplicacién del mencionsdo articulo
26° d= I Ley N’ 28832, constituye una incestidumbre para
todo el plazo de vigencia de los contractos de sustmistro,
conviriendose asi en una vanable de resgo qua los
Gensradores consideraran al ofertarsus de energra
en los procesos de Lictacon de electiddad per cuanto
nfluye decididamente en I3 definicion de precios optimos;

2, och e objeto de haoer mas ransparente el pago

da bos costos de transmisin Y atendrendo a que la tarifa que
paga el Usuario comprend2 lodos fos costos en bos que se
mecurme para |a prestacion del servicio eléctioo. incluyendo
I3 parte de los costos de transmision que actusimente se
asgna al Genesador, es necesano ificar el arliculo 26°
da[a Ley N° 28832 3 efectos que bos costos d2 Fansmision
dal Sistema Garantzado de Transmision se 3sinen
drectamente 3 los Ususnos conforme a lo est 1o en
el nciso h) dal anticulo 47° y en e articdo 60° de |a Ley
d2 Concesiones Bléccas para el costo de tranameson del
Sistema Princpal d2 Trensmeson;

Que, con k3 modificacan refenda en el considerando que
antecede los Generadares nduiran en sus ofertas de preqos

de energia solo los costos que den propigmente a
b _,aadm.yseeﬁmmg,bmﬁmsigﬁﬁmb
nausion de faClores que pueden vanar duranle ef plazo de
Ios contratos de susMINsD, como &5 el caso d2 los cosios
de tranymsian que OSINERGMIN asigna a los Generadores,

xgandcse uns mayor efioandd en los procssos de
Lictaciones de y promovendo ka inveesion en
nuevas erbales de ganerscon, coadyuvando 3si 3 gErantizar
€&l opoctuno y eficeme sbasteamanto de b3 enarga elédnca
que demanda ks crecanta economé reocnal;

Que, ocon el proposito de fortalecer ka promocion dal
desarrolo hidroenergétioo y de otras energias renovables,
es necesano efectuar preasiones que coadyuven 3l logro
da las obgetivos nacionales;

Que, con el objeto de promover e dasamollo de
la gensracion con Recursos Energéticos Renovables
3si como para amphar el ooeficente de electrficacién,
es necesano complementar el marco que regula ks
actividades eledricas para aclarar akgunos sspscios da
los procedameentos adminssirativos preveos 3 13 oblencion
dal litulo habittante, ssi como para lograr ﬁamnzar ls
eficiencis y transparenda en |a asignacon de los recursos
publicos para Ia Electrificacén Rural;

Que, con fecha 1 de junio de 2006 fu2 pubkcadala Ley
N° 28749, Ley General de Electrificagén Rural y, sobre la
base de I3 expenencia en su splicacon, se ha observado
I3 necesidad de subssanar el marco normativo tomando en
consideracion 13 naturaleza de sistemnas eléctricos que y3
s6 encuentran en operacion; o

Que, el slto crecamiento de I3 demanda electrica hs
nfluido en el mayor uso del gas natural de Camiseq,
el cusl debe ser transpcriado desde bs yacmientos
ubicados en el Cuzco hasta I3 ciudad de Lima'a través de
I3 Red Principal;. . .

. Que, se requeere con urgencia la smp&acon de ks Red
Principal, 13 cudl se realzara wnfcrme se incrementen los
contratos por Sa Firme aswrxdos por los usuanos
de dicha red, y teniendo en cuenta que c3si dos tercos
dal uso de ls Red Principsl se debe a los_gensradoses
elactncos, se hace necesario incentivar a dichos centes
3 firmar contratos, d2 transporte de gas natural en Is
modalidad de Servico Fems;

Que, como medidas para incrementar la seguridad
en |a provision de electricidad se debe senalar que como
rwisilo para que las generadoras electricas puedan
cobrar Potenda Firme, estas deben de tener garsntizado
el summistro de combustible, y qua para el caso del gas
natural, el transporte d={ combustible deb= hscerse en ls
modalidad de Servicio Fxms;

Que, adaondmente a lo anlesicr. los ruewos peanisos
Para generacan tenhostecng basada en el gas nated deben
de exigr que lss unidades temmoelécticas puedan operar
con obo combustible atematio, de 2 forma de incrementar

l3 garanlia de suministro ante fallas o resticdones en d
surninestro del gas naturd. Cue. los costos que esta madda
damande d=ban ser reconocidos por OSINERGMMN como un
co510 extra y pagado a los generadores que ofrezcan dicha
grantia exira 3l sstema eladvo; )
Que, 13 Ganlia ceada por I3 Ley N® 27133 peande
3520Wa rc;;l‘qesoafnxa!delosoc«weammdemm e
d= g3s naturd de la Red Principal, faciltando que los usuanas
no 13 nacesidad de frmas contratos de transperte de
aas n3lurd en I3 modaidad de Senico Frme. Que. esla
exblidad no garantiza que se cuente con la 3d de
transparte de gas neo2sana para hacer frerte a los
i 06 de electricidad segura que d pais demanda;
Que, k3 exigenaa para un generador termoelectrico.
&;e use g3s nalural, de tener ocntratos de fransporte
gas en la modalidad de Saenvicio Femne, para hacecse
acreador a los ingresos por Potencia Feme. s traduce
en el incremento de sus costos fijos kas cuales deben ses
compensados eficientemante pars no afectar los actuales
y nueos &yectos da generacion que se requieren para
cubrr el d2ssmrollo seguro del pais:
Que. el ngemento previsto en ks conlratoe d2 transporte
d2 gas en la modalidad de Servicio Fima reducra el monto y
I3 volatilidad de ka Garantia oreada por ka Ley N° 27133, p=o
aumentara e costo medo de vogon de eleanodad de
los generadcres termoelécticos que usen gas nawral Par
tal motvo. para mantener el costo actud de ka Garantia y &
costo medio de production de electradad, I3 Garantia d2be
cutew, para los generadores eléctricos qua usen gas natural
da Camreses, la diferenca enfre su maxema c3pandad de
transpcite de gas nateal requenda por su centrd. en fcrma
eficiente, y 13 ‘cantidad oonsumida dicha centrsl. Todo
esto dentro de un mecanemo de efidenda que busque
mggr uso dz| gas natraly I3 reduccion de kas emisiones de
CO2 por ured3d de eneqgia electica producdal
Que, Ias medidas itroducidas deben ses pautatnas en
gln bempo msl%rvioseRae;ospmuemlenlos ?n la capeudgd
2 transporte de b rin 3 los Gamgos de
3da ladopr?ﬂdel rqua amugpedey generacon  hacia
rendimientos tévmecos mas edevados;
_Qua. el incemento del rendmiento témico de las
unidades g2 S qua usan gas nalunal y k3 mayor
2n2r300n hidroefedna esparsda 3 fuluro. podnan ongnar
caida de kas Tarifss en Bama perdebajo del costo efizante
que permitina k3 recuperscion de Iss imersiones de kas
nuevss unidades de don. per lo que, es neceszno

e OSINERGMIN defina un vake minimo para la Tasifa en
3 qua garantice b rec ocn de bos costos eficentes
dzinversion de bos gen eléctnoos:

_Que, durante @ tiempo d= =mpliacion de |a Red
Princapal podnan presentarse eventos de resticcion en &
suministro de gas natural a Iss centrales termoelécticas
dabido a congestin en tka capacedad de transporte de los
gasoductos. En dicha situacion, el COE S deb= adminesiras
&l uso del gas natural dispenible de forma de minamzar
el costo para la sociedad y a k3 vez compensar 3 los
ganeradores perudicados con ta medida; .

Que, adicionalmente alosadialado en elparrafoanterior.
es nacesana k3 apbescion de bos ocnoeptos ocntenidos
en k3 Duodecima Disposicion Comglementana Final de
la Ley N° 28832 para ocngelsr bos costos marginaes
da elecincidad 3 una susDCEn previa a 1a ocngestion
dal gasoducto y 3 la vez establecer el mecanismo para
recuperar los costos adicionsles por I3 produccion de

cidad con combustible atematvo;

Que, debe establecerse que los Gensradores que
no cuenten con suministro %mnnzado da combustibia y
que pongan en un riesgo al Sistema Electrico. pagaran
los mayores coslos de generacon. todo esto antes de la

icacén de 13 Duodéama DBisposicdon Complamentaria
Final d= I3 Ley N° 28832; . )

De ccnformidad con fo establecido en & articulo 104°
d2 Ia Constitucién Politca d2l Peny; .

Con el voto aprobatono del Consejo de Ministros y con
cargo a dar cuenta al Congreso de la Repubica;

a3 dado el Dacreto Legislativo sigurente:

DECRETO LEGISLATIVO QUE MODIFICA DIVERSAS
NORMAS DEL MARCO NORMATIVO ELECTRICO

Articulo 1°.- Modi cacion de los articulos 8° y 26°
la Ley N° 28832 i

Modifiquense & numeral I. del articulo 8° Y el articulo
28° de la Ley N’ 28832, Ley para Asegurar e] Desaollo
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Articulo_3°.- Modi cacion_de los articulos 15°
20°, 21° y 22° de la Ley N’ 28749. Ley General de
Electri cacion Rural ) ]

Modifiquense L3 denommacicn del Titbo VI y bos
articutos 15°, 21° y 229, J agreguese un parafo al articulo
20" de |3 Ley N 2B749, Ley General de E'ectrificacion
Rural, de acuerdo al texto siguiente:

Eficiente de |a Generacion Electrica, de acuerdo a lo
siguente:

“Articulo B°.- Condicionas da bos contratos derivados
da un prooeso de Lictacion

‘.m&‘lazos de sumnisbo de hasta weinte (20) anos
y Predos Frmes, nmguno de los cusles 3 sgr
e

modificado por acuerdo de las partes. a b largo “TITULO VI

la v;?enda del contrato, salvo autonzacodn grevia de MEDIO AMBIENTE

OSINERGMIN. Cuando se trake de reducciones de

gdpac_lur;antela genca de los respectivos contratos. Articulo 15° - Impacto Ambiental y Cultural
Drstnturores debaran transferr a los consustedores Par3 ks ejpaicon de ks obras de fos SER se presentara

e cmouenta por ceento (50%) de dichas reducciones.

(-

°Articulo 26°.- Remuneracion de |3 Base Tarfasia

La compensacion para remunearar la Base Tanfaria da las
instalacones del Sistema Garantzado de Transimesion.
es asinada a los Usuanios por OSINERGMIN. A la
Base Taifana se le desouents el ocomespandente
Ingreso Tanifano y el resullado se denomina Pegje de
Transmisan. E] vabor unitano del Peaje de Transmesion
ser3 igual al cocente del Pegje da Transmision entre |3

una Dads00n de InpactoAmbientsl (DIA) ante k3 entidad
competanie, de conformidad con Ias namas anbemaes
y de dascantralizacion vigenizs. El comzado minimo y el
iento de aprobacion de ka DIA se frara mediznte
9 Supremo refrendado por el Ministro de Eneegia y
Mmnasy por el hinisto o2 Afrgen te.
Para ejecutar l3s cbras de bos SER, bastara contar
con el Proyecto de Evaluacion Arqueolagica aprobado
por &l Insttulo Nacional d2 Cultura (INC). respecto del
area o terreno donde se egecutar ka cbra.”

‘Articulo 20°.- Regimen Especial de Concesion=s
Elactncas Rurales

damanda de los Usuanos. El valor unitaio del Pegje de
TransTesidn serd agregado d Preco de la Poenaa de
Punta en Basra en ‘ocnoordancia ocn lo establecido en
el inciso h) del articuo 47° d2 b Ley d2 Concesicnes
Eléctncas. conmforme lo estableaca el Reglsmento.

La Base Tarifana J el Pegje de Transmisxon se sumaran
alos conoeptos de Costo Total de Transimesion J Pe&e
por Conexion a que se refieren los articulos 59° y 60°

E&?]r:‘m scogerse al presente régmen. los sistemnas
elécincos. ejecutados o por epacutarsa, que califiquen
como Sistemas Elactricos Rurales.

“Articulo 21°- Conduccion y procedimientos de bs

roo2s0s

d2 I3 Ley de Concesiones EW Ea Cireccion General de Electrificagon Rurd (DGER)
. . » . conduce los procesos de promocon de ka inversion
Articulo 2°- Modi cacion de los articulos 38° y privada, para bo cualcoordina ocn bos gotiemos regonales

110°y el Anexo del Decreto Ley N° 25844 0 gobemos focalss, se?un covesponda; conforme a los
_Modifiguese el incso i) y & pentltmo parafo del procedimientos, modaldades, cmenos de elegibilidad

arliculo 38°, asi como el inciso c) del articulo 110° y y damis nommas que establece b presente Ley y que

numeral 12 del Anexo del Decreto Ley N° 25844. Ley de establezca su regamento. Dicho to senalard

Concesiones Eléctness, de acuerdo al texto siguiente: los casos en que puedan parti empresas esiatales

Que sedn conoasiananas g2 distritucien eectnca

“Articulo 3B%.- (...)

i) Informe favorsble emitido J)or un3 entidad
asificadora de Riesgo Calificada, respecto de la
solvencia financiera del inversionesta.
Se syetwan 3 presente articdo ks concesiknes
defintvas para gznersdon con Recursos Energeticos
Renovables cuya potenca mstalada sea igual o inferior a
MVV. Secan otorgadss mediante Resollicion Ministenial
siguiendo d procednrenio administrativo establecdo
para ks autorizaciones y les sera de aplicagon lo
ﬁgoeswmelmiam de la presente Ley.

“Articulo 22.- Otcrgamiento de subsdios

E) Estado podra otorgar a las empresas privadas o
estatales que participsn en los procesos de promocion
de la inversson prvada, los subsidos necesarios gam
asegurar |a sostenibitdad emnomeca de los SER
Dichios subsidios estaran inafectos al bmpuesto a la
Renta y 3l Imguesto Temporal a los Activos Netos.

El criteno para el ctorgamiento de |3 Buena Pro sera el
de mencr subsadio solicitado por los postores.”

Articulo 4°.- Despacho del Gas Natural para
Centrales Termoelectricas conectadas al SEIN
En periodos de ccngestion en e summistro de gss
“Articulo 110° - Las seqrvidumbres para |3 ocupacon de natural. dedarados por el Mnisteno de Enemia y Alinas.
beenes publicos y é)mados. se ocnstituran unicamente | los Ganaradores poggn redstibur entre ellos d2 manzra
con ameglo a las disposiciones de |a presente Ley. eficente el E.s y'o b cspaocdad de lrmaxgne dispcnie
contralada. Asevsmo, bos Generadares podran 300rdar con
los wsuarnios industriales de gas natursl b reasignaadn d2la
capscidad de transporte para fines de g=neracicn eléctnica.
A falta de los acuerdos 3 que se refiere el parrafo
que antecede, e COES, coordinara ocq el transpcitista
y productor las nominaciones de summistro y transpore
de gas natural para los Generadores de aauerdo con lo

Las servidumbres podrsn ser:

(...)

c De Ocupacion de bienes da prcpiedad particular,
i'l)dispe[xsab!es para la hst:!sdér? cfe subeglacimes
da distribucion pars Sesvicio Publico de Electricidad y

Eafa el desarrolo de la actividad de g=neraacn con senatado en las normas pertinentes. o
ecursos Energeticos Renovables. En tales stuaccnes de congestion en el suministro de
(... s natursl. elOOESguederednsmbur elgca‘seglawpeamd
transporte ible Bara los Geners a3 efectos del
*AMEXO DE LALEEY DE CONCESIONES o efidente ded SEIN. Los Ganeradares pagudicados
ELECTRICAS con la reasignaaon efectuada par el COES red na

DEFINICIONES compensacion que cubra Jos cosos adicicnales incurmdos
debidos adichare: aon_ Los Generadonss beneficados
(-) con la re3sgnacion ada por el COES debecan ssurrir

los costos de I3 compansscon sendada en el pamsfo

12 Potencia Fame: (...) antencr, de acuardo 3 b establecdo en el Reglameanto.

Sofo tendran derecho a la remuneracion mensusl
Potencta Firme lss unidsdes d= generacion
ermoeléctncss qua tengan asegurado el summistro

Articulo S°.- Incentivo a la contratacion del Servicio
Firme y e ciencia en el uso del gas natural
Los eradores qua conraben Servico Fame de

ocontinuo y permanente del combustible mediante | transperte de gas natwsl con U concesicnano amparado
contratos que lo garantiozn o stock disponible. por 13 Ley NF 27133 tenen derecho 3 una occmpensacion
E] Estado. en situscion d2 emamencis, garantza 3 :

qua garantio2 |3 recuperacion dal mgo da transporte de

dichas uredades ka provisicn de combustiles liqudos.” de dicho contrato.

gas que eficentermnante harign en vil
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La compensacin del pago eficiente se datermina en
funcion de:

3) La diferencia entre ta capaciiad reservada diana
eficiente (CRDE) menos e consumo promedo
diario (CPD). .

b) Un porozntaje maximo de ks CRDE:

c) Bl pago dal senvicio frme regufado por OSINERGMIN.

La CRDE se datermima como |a capacidad diaria maxima
de una central teamica oparando con gas naturd en la ciudad
de Lima y con un rendmiento téameco nato que fijard &
N¥nisterio d2 Enemgia y Minas conforme al Reglamando.

_El gago d2 Tas ocmpensaciones necesarias ses
3signado en los costos de transmsion y sera definido por
OSINERGMIN confcrme al Reglamento.

Anticulo6°.- Compensacion adicional por seguridad
de suministro

OSINERGMIN regulars el pago de una compensacion
adiconal para los genaradores’ eléctncos qua operen
con gas natural y que {engan eguipos o mstalaciones
que permitan |3 oparacion 3ltemastiva de su cantral con
otro comtustble. Dicha compensacion se dencminard
compens3aon por ad de suministro.

SINERGMIN, al fijar la Tanfa en Barra, considerars

como minimo |3 recuperaaén de las mversicnes en
centrales térmicas de alto rendimiento.

DISPOSICION COMPLEMENTARIA

Unica.- Inciyase numeral adicional al asticulo 4° deka
Ley N> 28832, _I.eg para Asequrar el Dessrrolo Eficiente
d2 la Generacon Electrica. de acuerdo al texto siguiente:

‘4.6 En d procesn d2 otorgam@nd de Buena Pro a
kas ofenas economicas cone?ondentes 3 proyectos
hidoelédnoos, efectos de |3 evguacion se les
apbcara un f de desauento, &l mismo ser3
estsbleado en las Bases y determinado conforme lo
estsblezea el Reglamento. Los postores ganadores con
proyedtos hidoeiecnions deberan presentas una garantia
de ej=cucion da abras equivaente 3 un je d=
k3 valoracion de I3 energia 3 sumnistras durante e
odo confractudl. Dicho porcentaje es d=fido por
SINERGMIN en coda Liciscdn La mencionsds
garaMia serd dewueits 3—ta—entrada de operacion
comercal de |a central hidroelédtnea.”

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Primera.- Dentro de un pazo no mayor de noventa
90) diss contados a partir de |a publicacion del presante

relo Legislativo, e Ministeno de Energia y Mmnas
publicara tas nomas reglamentaras que sean Neoesanas
para su adecuads aplicacon.

Segunda.-OSINERGMIN sdecuaralosprocedimeentos
coresponientes 3 fin que el proximo penodo regulatoro
ma;g 2009 - sbril 2010, se Beve a cabo consid2rando
o dsspuesto en e presente Decreto Legistatvo y en kas
respactivas normas reglamentanas. .

Tercera.- La modificacion a la definicion de Polenaa
Firme, entrard en \igencia a los catorce (14) meses
desde la finalizacion del proceso de la oferta publica de
wgaudad 3 que se refiere el Decreto Supramo N2 016-
2004-EM, siguiente a k3 publicadon del presente Decreto
Legislativo. salvo el ultimo pamafo de dicha defincion. el
mismo ge entrar3 en vigencia desde el dia siguiente de
publicado el presente Decreto Legisikatho.

Cuarta.- Bl valor inicis} del rendemrento tenmico neto
reconoado serd de treinta por cento (30%) durante ks

meyos remnta y seis (36) meses da vigenaa del presente
to Legidativo, después se incrementard a cincuenta
gzr cento (50%) para bs siguientes custro (4) anos.

Ministerio de Energéa y Minas podra icrementar ke
rendimizntos ténmecos Nedos para los siguientes periodos da
soverdo al dessmrollo tecnodégico de kas centrales témmicss.
__El porcentaje maximo de k3 CRDE sefialado en el
naso D) del articulo 5° del presente Decreto Legislativo
ser3 miaslmente setenta por crento (70%) y se reduced
begg de treinta y ses (36) meses a cincuenta por ciento
(s0%). El Mingsteno de Enzamgia y Minas podra redudr los
poroentajes Maxanos para los siguentes pafiodos.

Quinta- Cuando el OOES ejesza las atrbucones
sefaledas en el articulo 4° dal presente Daceto Legslativo

desde I fecha de su publcacicn hasta que entre en
vig2 rodficacion a ka defiegon de Potenda Firme, se
ﬁ’mn’allq siguiente: En el caso de resticoon total o pardd
2 sumnistro de gas natural 3 cenfales d2 generscon
elednza. debido a tzn%esfrén en el sistema d2 tansporie
d2 I3 Red Princpal d2finida en ks Ley N’ 27133, los costos
margindes d2 conto plazo serdn guales a los costos
margindes que se hubraran presentado sin 13 ccngestion.
caaulados per el COES medante un despacho idealzado
sin ccngestion. Las costos adicicnaes de combustibles en
que incieTan kas centrales que con costos vaniables
gtej?enores a los referdos coslos margnales da corto plazo
despacho Medfizzdo sin ocngestion. seran pagados por

ks Generadores y los Usuanios én partes iguales.
Los Generadores pagaran k3 parte que las correspcnda

en prtg)orcnon 3 su energea firme.
. OSINERGMIN, en veinte (20) dias de la entrada en
vigenoa del presente Decreto Legislativo. pubfcara e
ocadimiento que nduye el mecanismo para trastadar
o0s costos adicionales a ser asumidos por los Usuarios.

POR TANTO:

Mando se publique y cumgfla, dando cusnts al
Congreso de ka Republica.

Dado enta Casade Gobemo, en Lima, 3 los veaticinco
dias del mes da junio del ano dos mil ocho.

ALAN GARCIA PEREZ
Presidente Constitudcnal de la Repibilica

JORGE DEL CASTILLO GALVEZ
Presidente ded Consego de Mmistros

JUAN VALDIVIAROMERO
Mmistro de Energia y Minas

AMTONIO JOSE BRACK EGG
Ministro ded Ambiente
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DECRETO LEGISLATIVO
N’ 1042

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA

POR CUANTO:

El Congeso de I3 Repitiica. m=diante Ley Mo. 29157,
ha delegado en el Pcder Ejecutivo la facultad d2 legisiar
sobre determinadas matenas, con |3 finakdad de facifiar
ia implemantacion del Acuerdo d2 Promocion Comercial
Pery - Estados Unidos y spoyar ka3 competitividad
econdmes para su aprovedhamiento, encontrandose
dentro de las materias comprenddas en dicha detagacion
el fortalecimiento institucional de |a gestién ambientak

Que, d2 acuerdo a los articulos 2° numeral 22, 7 y 58
da la Censtitucion Pdlitica del Peru. toda ona tiene
darecho a3 gozar d2 un ambente equilibrado y adecuado
al desamrofio d2 su vida, a 3 proteccdn de su salud, y e
Estadocrientaelprogresodelpaisactuando prncpalmente
en las areas de prcmociin de empleo. salud. educacion,
seguridad, sesvicios pidlicos e infreastructurs;

Que, en ese marco, la Ley N 28271, Ley que regula
los Pasivos Ambentales de la Actividad Minera. 0 la
idzntificacion da los pasivos ambientales de I3 achividad
minesa. |3 respcnsabitdad y el financiarmrento paea la
remediacion d2 I3s 3regs afectadas por éstos, destinados
a3 su reducacn yfo eBmaacion, con la finalidad da mitigar
sus gnpaclos negativos 3 la sslud de la poblaaén, s
ecosistema circundante y |a progiedad:

Oue.ag Estado ha asumido k taﬁa da niza’o'-\(!e.d iacion

aquefios pasivos cuyos responsatles no puedan ses
ﬁ!voe‘nb'acsdos y aquellos que coresponda en funcion sl
interés publico. L as obfgaciones que asume &l Estado en
tal virtud estan limitadas unicamente a Ia remediacion de
dchos pasivos amtientales; )

Que, en ese sentdo es necesano modficar y agregar
dslintos articulos de I3 Ley N° 2B271, Ley que regula
los Pastros Ambeentales la Actihvidad Minera, 3 fin
d2 posibiftar una mayor variedsd de modalidades de
participsaon de terceros en I3 remedmdon d2 pasivos
ambrentales. establecsr incentivos para suidentificacion y
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