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SUMARIO

En el presente informe de suficiencia trata el Mantenimiento de las Redes de Distribucion
de Media Tension — Area de Concesion — Edelnor , cumpliendo con las Normas Técnica de
Calidad del Servicio Eléctrico en donde se hace un andlisis del estado en el cual se
vienen realizando los trabajos de mantenimiento de distribucion, en donde abarca el drea
del personal, materiales, asi como los planes de mantenimiento y lo cual me permitié
elaborar los 10 programas de mantenimiento que se ejecutan en la actualidad.

La eleccion de los planes de mantenimiento se realizO mediante el andlisis de la
informacion recopilada, de los tipos de equipos e instalaciones que vienen operando en la
actualidad y de la experiencia de ingenieros y técnicos que laboran en el area de
mantenimiento.

Uno de los puntos en que incido bastante es en la capacitacion del personal ejecutor de las
labores de mantenimiento; ningun plan o proyecto tendra éxito sino se dispone de personal
capacitado y motivado.

Hoy en dia, las estrategias del mantenimiento estdn encaminadas a garantizar la
disponibilidad y eficacia requerida de las unidades, equipos e instalaciones, asegurando la
duracién de su vida util y minimizando los costos de mantenimiento, dentro del marco de

la seguridad y el medio ambiente.
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PROLOGO

El propdsito de este informe es mejorar las condiciones desfavorables de la calidad del
servicio de electricidad que tienen efectos inmediatos sobre el bienestar de los
consumidores. Si hay una interrupcion del servicio eléctrico los usuarios tienen costos
asociados a la imposibilidad de utilizar sus equipos eléctricos, la empresa distribuidora
tiene costos asociados con la energia dejada de vender y a los costos que supone reducir el
numero de interrupciones y su duracion a su vez con una mala imagen ante sus clientes. De
igual forma si hay condiciones de mala calidad de tensiéon de suministro se generan
condiciones de operacion ineficiente de los equipos eléctricos, reduccion de su vida util, e
incluso dafio permanente o bien pérdidas de materia prima en sectores industriales con lo
que viene asociado altos costos de compensacion a la empresa distribuidora. Es por este
motivo en que se ha incidido en la capacitacion del personal técnico.

La mejora en los ratios de Disponibilidad y eficiencia y la disminucion de los costos de
mantenimiento suponen el aumento de la rentabilidad de la empresa, la cual finalmente,

como en cualquier empresa privada y moderna, requiere para su subsistencia.



CAPITULO I
ANTECEDENTES

1.1  Objetivo

El Mantenimiento en Redes de Distribucion de Media Tension, para cumplir la Norma

Técnica de Calidad del Servicio Eléctrico tiene los siguientes objetivos:

a) Planificar, programar, evaluar, controlar y mejorar las actividades de mantenimiento.

b) Documentar los programas de mantenimiento.

¢y Definir los criterios basicos considerados para establecer la criticidad y frecuencia de
mantenimiento de las instalaciones.

d) Cuantificar las actividades de mantenimiento que se realizan anualmente.

¢) Actualizar y revisar el Plan de Mantenimiento Anual y Mensual.

f) Estandarizar los formatos utilizados en mantenimiento distribucion.

g) Optimizar los recursos econdémicos y humanos, garantizando la disponibilidad y
confiabilidad de las instalaciones.

h) Contar con personal capacitado y motivado mediante la implementacion de un programa
de capacitacion.

1.2 Alcances

En el presente informe se detallan las labores realizadas para la implementacion de un plan

de mantenimiento para las redes de distribucion de la empresa concesionaria (EDELNOR).

La experiencia, el andlisis a cada actividad y el trabajo en equipo; me permitieron

desarrollar el presente trabajo; al prestarle mis servicios a EDELNOR en el Mantenimiento

de la Redes Eléctricas de Media Tension.

1.3  Situacion inicial

Erréneamente, se decia que mantenimiento de Redes de Media Tension, solo era la
apertura y cierre de interruptores, seccionadores de potencia, cut outs, disyuntores y
limpieza de aisladores; sin realizar ninguna labor preventiva mucho menos programada;

limitandose solo a informar la ocurrencia de las fallas.



Lo que trae como consecuencia:
o Altos costos y grandes inventarios.
o Falta de sentido de pertenencia al area de mantenimiento y baja autoestima.

o La no existencia de un sentido analitico, era rutinario.

1.3.1 Conformacion y estado del personal técnico contratista

a. Formacion del personal técnico era de caracter artesanal.

b. Personal insuficiente para cumplir con las tareas de mantenimiento
c. Desconocimiento de las técnicas de mantenimiento existentes.

d. No se encontraban identificados con el area de mantenimiento

1.3.2 Responsabilidades de mantenimiento en el area de distribucion

Las responsabilidades basicas en el 4rea del mantenimiento de distribucion de Media

tension eran las siguientes:

a) Normalizacion de las interrupciones imprevistas por fallas en las instalaciones, tanto
en redes aéreas, subterraneas y mixtas.

b) Maniobras de apertura y cierre (operacion) para los trabajos del sector de obras (a
solicitud de dicho sector). Era necesario precisar que el sector de mantenimiento es el
administrador de las redes por lo que las maniobras deben ser solicitadas a dicho
sector.

¢) Realizacion de las tareas de mantenimiento preventivo (limpieza de aisladores,
calibracion de reles, etc). En su mayoria se realizaba de acuerdo al criterio personal de
cada técnico, su experiencia, pero nada de esto estaba documentado.

d) Normalizaciéon y atencion de las observaciones de parte del ente fiscalizador
(Osinergmin) debido a los programas de fiscalizacion semestrales realizados por dicha

entidad.

1.3.3 Tipo de mantenimiento implementado
Basicamente se realizan 2 tipos de mantenimiento los cuales son:
o Mantenimiento Correctivo (80%)

o Mantenimiento Preventivo (20%)



2.1

CAPITULO 11
ANALISIS DE FORTALEZAS Y DEBILIDADES DE LAS INSTALACIONES
DE DISTRIBUCION DE MEDIA TENSION.

Estado de las instalaciones de distribucion de MT

Mi labor prestada a Edelnor, me permitié conocer la situacion de sus instalaciones de

media tension. A continuacion evaluamos el estado de las instalaciones de distribucion de

media tension:

2.1.1 Debilidades

a.

Antigiiedad y obsolescencia de algunas instalaciones: Interruptores en gran volumen
de aceite, minimo volumen de aceite, relé primario tipo HB, aisladores portabarras
antiguos con linea de fuga corta, aisladores de porcelana en algunas zonas de alta
polucion y corrosion, conductores aéreos no normalizados de 13, 16, 21 mm?2 y cables
subterraneos antiguos.

En los alimentadores de las SET’s: Canto Grande, Santa Marina, Zapallal, Infantas,
Caudivilla, Ventanilla y Oquendo, las condiciones ambientales son de alta
contaminacion salina y polucion que contribuyen a las descargas en los aisladores que
necesitan de un mantenimiento preventivo entre dos y tres veces al afio.

Delincuencia y vandalismo en los trabajos de mantenimiento preventivo en los
circuitos de la SET Santa Marina y algunas otras zonas, en donde se tiene que requerir
el apoyo policial. Por este motivo, algunas veces se tiene que realizar parcialmente
las actividades de mantenimiento.

Los contratistas no tienen el personal suficientemente preparado, capacitado y capaz
para realizar los trabajos de mantenimiento.

La terminologia utilizada por el personal y la codificacion de las instalaciones de
subestaciones de distribucion no esta estandarizada.

Los formatos utilizados no estan estandarizados

Coordinacion de trabajos no 0ptimos entre los sectores de Mantenimiento Preventivo,

Correctivo, Andlisis Técnico, Obras Distribucion y Operacion.



h. Falta elaborar procedimientos de trabajos técnicos para las actividades de
Mantenimiento.
1. Falta el diagndstico integral del estado del parque de transformadores e interruptores

de MT.

). Incremento del Hurto en algunas zonas, ocasionando fallas en MT.

2.1.2 Fortalezas
a) Alta experiencia y continua capacitacion del personal técnico.
b) Disponibilidad de recursos econdmicos para la elaboraciéon y puesta en servicio de

programas de mantenimiento.

2.2  Estructura del mantenimiento
Conceptualmente el mantenimiento esta estructurado de forma tal que esté conformado por
los siguientes elementos:

Politica de mantenimiento

Plan de mantenimiento

Programas de mantenimiento

2.2.1 Politica de mantenimiento
La politica de mantenimiento establece la estrategia, lineamientos y pautas a seguir en la
organizacion funcional de mantenimiento, conformando las etapas de planificacion,

programacion, preparacion, ejecucion y evaluacion de resultados.

2.2.2 Plan de mantenimiento

El plan de mantenimiento toma en cuenta todas las condiciones: del medio ambiente, de las
instalaciones, historial del mantenimiento, recomendaciones del fabricante y la
experiencia propia; se definen a corto, mediano y largo plazo.

Una variable importante es la criticidad de los circuitos de mantenimiento de MT, para lo

cual en la Tabla N° 2.2 se definen los criterios para la asignacion de criticidad.

2.2.3 Programa de mantenimiento

Los programas de mantenimiento son aquellos en los cuales se definen basicamente: tareas
y fechas de ejecucion. En el capitulo III, detallamos los programas de mantenimiento
definidos para las instalaciones de distribucion de MT.

2.3 Criterios de clasificacion de las instalaciones



La planificacion de los trabajos de mantenimiento de las redes de mantenimiento
distribucion de MT, requiere clasificar las instalaciones, por lo cual se ha clasificado los
criterios en dos grupos: Instalacion y Calidad.

2.3.1 Criterios de instalacion

a Por el tipo de instalacion (A):

Aérea 20 ptos.
Mixta De acuerdo al porcentaje de instalacion Aérea
Subterrinea 1 pto.

Q Zona de corrosion (B):

Severo 10 ptos, corrosion extremadamente alta y es considerado una franja
de 500 m de ancho desde la playa.

Alto 5 ptos, considera una franja de 7 Km. de ancho, desde la playa.

Moderado 1 pto, considera el area después de la zona de corrosion alto.

a Grado de polucion (C.):

Severo 10 ptos
Alto 5 ptos
Moderado 1 pto.

a Tipo de aislador (D):

Porcelana 10 ptos.
Mixto De acuerdo al porcentaje de aisladores de porcelana
Polimérico 1 pto.

Q Zona de aves (E):
Permanente 5 ptos.
Variable 2 ptos

No es zona de aves 0 ptos

a Traslado de carga (F):

Posible 0 ptos.
Parcial De acuerdo al porcentaje de SED que pueden trasladarse
No es posible 10 ptos.

2.3.2 Criterios de calidad

a Porcentaje de utilizacion (G):



Alto
Normal

Bajo

Mayor de 85%. 10 ptos
Entre 50 y 85% S ptos
Menos del 50 %. 0 ptos

0 Por numero de clientes (H):

Mas de 2000 clientes
Entre 1000 y 2000 clientes
Menos de 1000 clientes

Alto

Normal

Bajo

o N°de fallas (I):

Mas de 2
Menos de 2

10 ptos.
5 ptos.

0 Compensacién (J):

Si
No

2.3.3 Clasificacion de los circuitos de mantenimiento MT

5 ptos
0 ptos

10 ptos
5 ptos.
1 pto.

Para determinar la criticidad de los circuitos de mantenimiento, se realiza la suma de los

valores asignados a cada variable.

Tabla N° 2.1 Clasificacion de los circuitos de mantenimiento MT

CIRCUITO

INSTALACION

CALIDAD

B|C|D|E]|F

G| H

1

VALOR
TOTAL

CRITICIDAD

Circuito 1

Circuito 2

Circuito 3

Circuito 4

Circuito S

Luego identificar en que rango de valores se encuentra segun el cuadro siguiente:




Tabla N° 2.2 Valores de Criticidad

CRITICIDAD VALOR
A Mayor a 60
B Entre 30 y 60
C Menor de 30




CAPITULO III
PROGRAMA DE MANTENIMIENTO DE LA RED DE DISTRIBUCION
DE MEDIA TENSION

3.1 Programas de mantenimiento

Los programas de mantenimiento establecido en mantenimiento de subestaciones de
distribucion son:

3.1.1 Mantenimiento preventivo de circuitos de mantenimiento de MT

3.1.2 Inspeccion termografica

3.1.3 Pruebas y mantenimiento de réles de proteccion

3.1.4 Inspeccion general a alimentadores de 10 kV.

3.1.5 Mantenimiento de baterias y cargadores de SED

3.1.6 Fumigacion y desratizacion de SED

3.1.7 Mantenimiento de sistema de puesta a tierra de SED

3.1.8 Poda de arboles

3.1.9 Mantenimiento preventivo en caliente de SED convencional y limpieza de local.

3.1.10 Mantenimiento de reguladores de tension

Las actividades de hidrolavado y mantenimiento preventivo en subestaciones compactas

bdvedas son de control.

3.1.1 Mantenimiento preventivo de circuitos de mantenimiento de MT

El programa de mantenimiento preventivo es realizado a los circuitos de mantenimiento de
los alimentadores, todos los circuitos son evaluados asignandoles una criticidad, para luego
determinar la frecuencia de mantenimiento.

Es necesario que los trabajos de mantenimiento se realicen por circuitos de mantenimiento
de forma integral, para poder llevar el control de las instalaciones que se realiza
mantenimiento. De ser necesario, los circuitos definidos inicialmente pueden ser

modificados.
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El programa considera 300 alimentadores divididos en 1500 circuitos de mantenimiento y

el criterio para la planificacion del mantenimiento preventivo es:

Tabla N° 3.1 Frecuencia de mantenimiento segun criticidad

CRITICIDAD FRECUENCIA DE
DE CIRCUITO MANTENIMIENTO
A 2 veces por afio
B | vez al afio
C Cada 2 afios

Fig. 3.1 Limpieza de aisladores

Fig. 3.2 Limpieza y/o cambio de ferreterias



Fig. 3.3 Cambio de conectores
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Como se sabe la tendencia mundial es realizar la menor cantidad de cortes efectivos para

minimizar las repercusiones e incomodidades con los clientes, por lo que se viene

trabajando con cuadrillas especializadas en trabajos con tension es decir “trabajos en

caliente”, a su vez, la empresa al no realizar cortes evita la energia dejada de vender.

Los trabajos que mas se vienen utilizando son los siguientes:

a) Trabajos con cuadrillas de lineas energizadas (ULE):

Trabajos que consisten en el cambio o instalacion de equipos y ferreteria eléctrica sobre

redes en servicio, es decir redes con 10 kV (Véase Fig. 3.4). El personal a cargo de estos

trabajos tiene una alta especializacion, a la vez que deben pasar por rigurosas pruebas

psicoldgicas, algunos de los trabajos que realzan son los siguientes:

(©)

(©)

(0]

Cambio de redes aéreas

Cambio de seccionadores cut out

Cambio o instalacion de equipos de proteccion
Renovacion de crucetas y mensuras en mal estado
Poda de arboles

Renovacion de ferreteria en mal estado

b) Hidrolavado de redes y subestaciones aéreas

Este trabajo consiste en la aplicacion de agua tratada desmineralizada sobre los aisladores

de porcelana o poliméricos y sobre las campanas de las terminaciones exteriores, asi como

el retiro de elementos extrafios sobre la red como son los nidos de aves o colas de cometas.

(Véase Fig. 3.5)
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Fig. 3.4 Mantenimiento en caliente

¢) Mantenimiento en caliente de subestaciones convencionales

Consiste en la limpieza de los equipos instalados dentro de las subestaciones

convencionales los cuales son:

o

o

o

Limpieza del transformador

Limpieza de la barra de MT — 10k V.

Limpieza de interruptores y seccionadores de 10 kV.
Limpieza de los terminales interiores

Limpieza del tablero de BT

Limpieza del ambiente en general (pasadizo, retiro, puertas, etc)

Este trabajo requiere una alta concentracion ya que cualquier falla o cortocircuito

involuntario produciria una explosion y al estar en un ambiente confinado la probabilidad

de lesiones sobre los trabajadores es alta. El trabajo se realiza con una aspiradora industrial

a la cual se le ha instalado una manguera de fibra de vidrio (totalmente dieléctrica)

ya que esta en contacto con partes energizadas en 10 kV.
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Fig. 3.5 Proceso de hidrolavado

3.1.2 Inspeccion termografica

Consiste en detectar temperaturas mayores a las de referencia en las conexiones del
circuito principal y derivaciones, incluidas las protecciones o seccionamiento (conectores,
empalmes, elementos de conexion de los seccionadores, conexiones de los
transformadores, condensadores, reguladores de tension y conductores).

La inspeccion termografica de las instalaciones es importante, por que nos permite
identificar puntos criticos posibles de fallas, por lo tanto se ha programado realizar
inspeccion termografica una vez al afio a los transformadores en las subestaciones de
distribuciéon convencionales y compactas, asi como también a las subestaciones de
distribucion aéreas con alta densidad de carga y poblacional.

(Véase Fig. 3.6)
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Tabla N° 3.2 Frecuencia de mantenimiento segun tipo de instalacion

CRITICIDAD TIPO DE FRECUENCIA DE
DE CIRCUITO INSTALACION MANTENIMIENTO
Alta SED Convencional y compacta | vez al aiio

SED con alta densidad de carga y poblacional.

Mayor SED Aéreas Cada 2 aiios

Normal Redes Aéreas Cada 3 afios

3.1.3 Pruebas y mantenimiento de réles de proteccion

El sistema de proteccion de las redes de media tension tiene en instalados los siguientes

relés:

Tabla N° 3.3 Tipos de reles

CLASIFICACION TIPOS DE RELES CANTIDAD

Primario HB 1009

7SJ61, DPU_1500R, DPU 2000R, EVRC2A, MCGGS2,
MCGGS3, MICOM P122, MRIK3, MICOM_P-124D,
Secundario 611
POLAR, PS421, REJ 521, REJ 525, SPAA_I2IC,

SPAJ_111C, SR_575, SR_735, TPU_2000R, WIP_1

TOTAL 1620

Las actividades de mantenimiento definidas para los relés son:
« Relés Primarios
o Pruebas funcionales de operacion 2 veces al afio
« Relés Secundarios
o Pruebas funcionales de operacion cada 2 afios
o Mantenimiento preventivo cada 2 afios
3.1.4 Inspeccion general a alimentadores de 10 kV.
El objetivo de la inspeccion es detectar todas aquellas deficiencias con posibilidad de
repercutir en la seguridad de las personas, el medioambiente, las instalaciones, o que
puedan afectar a la continuidad de suministro eléctrico.
La inspeccion de las redes de MT debe ser realizada una vez al afio con la participacion de

personal de mantenimiento preventivo.



Punto Observado : SCP 5040 . TABLERO BT . LLAVE N° 3.
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Fig. 3.6 Inspeccion termografica de las llaves por circuito
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Los defectos encontrados en las inspecciones deben ser corregidos, teniendo en cuenta la

siguiente clasificacion y tiempo méximo de correccion:

(Véase Tabla N° 3.4)
Tabla N° 3.4 Tiempos maximos de correccion
CLASIFICACION TIEMPO MAXIMO DE
DE DEFECTO CORRECCION

Criticos | semana
Mayores 3 meses
Menores | afio

Informativos 3 aiios

El tiempo méximo de correccion del defecto es a partir de la fecha de constatacion y para

los defectos tipo informativo es necesario seguir su evolucion

3.1.5 Mantenimiento de baterias y cargadores de SED
En las instalaciones de MT tenemos dos tipos de baterias y cargadores y para cada uno de

ellos se ha definido las actividades de mantenimiento que se deben realizar:

a. Baterias de Plomo-Acido, con cargador sellado
Las actividades de mantenimiento a realizar son:
o Inspeccion de baterias 3 veces al afio
o Mantenimiento preventivo de baterias 2 veces por afio

o Medicidn de parametros del cargados de baterias 2 veces por afio

b. Baterias de Niquel-Cadmio, con cargador
Las actividades de mantenimiento a realizar son:
o Inspeccion de baterias 3 veces al afio
o Mantenimiento preventivo de baterias 2 veces por afio
o Mantenimiento de cargador de baterias cada 2 afios

o Prueba de carga y descarga de baterias cada 2 afios.

3.1.6 Fumigacion y desratizacion de SED
La fumigacion y desratizacion de las SED debe ser realizado una vez al afio como minimo,
considerando todas las SED’s ubicadas cerca a: Mercados, fabrica de alimentos, rivera de

rios, y SED con historial de interrupcion por roedores.

3.1.7 Mantenimiento del sistema de puesta a tierra de SED
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El programa de mantenimiento de sistema de puesta a tierra considera realizar la

inspeccion y mantenimiento de los pozos a tierra de las SED en tres afios.

Tabla N° 3.5 Inspecciones de mantenimiento segun el tipo de SED

CRITICIDAD FRECUENCIA DE | FRECUENCIA DE
TIPO DE SED

DE SED INSPECCION MANTENIMIENTO
SED Convencional y SED

Alta ubicadas en zonas de alto 1 vez al afio |1 vez al afio

transito peatonal

Mayor SED Compactas | vez al afio Cada 2 afios

Normal SED Aéreas |1 vez al afio Cada 3 afios

La actividad principal en el programa es la inspeccion y medicion de la resistencia
equivalente de MT y BT, y de acuerdo a los resultados obtenidos es programado el
mantenimiento.

Para los valores de resistencia equivalente mayor a 50 ohmios, analizar si es recomendable

realizar el mantenimiento o la renovacion de pozos.

3.1.8 Poda de arboles

El programa de poda de arboles es elaborado sobre la base de los reportes de inspeccion de
las redes de MT y de las deficiencias del procedimiento 011.

La inspeccion de las redes de MT debe considerar identificar las zonas de arboles,
identificando los arboles proximos a las redes eléctricas con posibilidad de generar

descargas e interrumpir la continuidad del suministro eléctrico. (Véase Fig. 3.7)

3.1.9 Mantenimiento preventivo en caliente de SED convencionales y limpieza de
local

Como se menciono lineas arriba este trabajo se realiza en las subestaciones convencionales
y por su importancia es considerada como uno de los programas de mantenimiento que se
realizan sobre las instalaciones de distribucion, ya que ésta actividad es aplicada a las
subestaciones convencionales no es necesario solicitar descargo.

El programa considera realizar el mantenimiento en caliente de todas las SED’s
convencionales y la limpieza del local una vez al afio.

En las subestaciones de Mesa Redonda y Mega plaza, la frecuencia de mantenimiento es

de 3 a 4 veces por afio.



Fig. 3.7 Poda de arboles que interfieren con el trabajo

3.1.10 Mantenimiento de reguladores de tension

El programa de mantenimiento consiste realizar las actividades siguientes:

Tabla N°. 3.6 Frecuencia mantenimiento reguladores de tension

N° DESCRIPCION DE ACTIVIDAD FRECUENCIA
1 |Inspeccion 2 veces al afio
2 | Mantenimiento preventivo (limpieza externa) 2 veces al afio
Analisis de aceite dieléctrico (contenido de humedad,
3 | vez al afio
rigidez dieléctrica y factor de potencia)
4 | Pruebas eléctricas (aislamiento, factor de potencia) Cada 5 afios
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Los reguladores de tension son equipos que tienen mucha relevancia sobre las redes de MT

ya que su funcion es regular la tension entre fases que les llega a los usuarios finales

(dentro del rango establecido en la norma de calidad de suministro eléctrico).
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Si queremos tener un voltaje optimo, es decir, ofrecer un servicio de calidad no se puede
descuidar el mantenimiento a estos equipos.
3.2 Evaluacion econémica de los programas de mantenimiento

El costo de ejecucion de los programas de mantenimiento es el siguiente:

Tabla N°. 3.7 Presupuesto de los programas de mantenimiento

COSTO ANUAL
(S/.)

ITEM DESCRIPCION DE PROGRAMA

Mantenimiento preventivo de alimentadores y
1 o 920 000
circuitos de MT.

2 Inspeccion termografica. 150 000
3 Prueba y mantenimiento de réles de proteccion. 300 000
4 Inspeccion general a alimentadores de 10 kV. 150 000
5 Mantenimiento de baterias y cargadores de SED. 200 000
6 Fumigacion y desratizacion de SED. 100 000
. Mantenimiento de sistema de puesta a tierra de T
SED.
8 Poda de arboles. 200 000

Mantenimiento preventivo en caliente de SED
9 300 000
convencional y limpieza de local.

10 Mantenimiento de reguladores de tension. 200 000

TOTAL 2920 000

NOTA:

Costo Total: Costo necesario para realizar el mantenimiento a todas las instalaciones una
sola vez.

Costo Anual: Costo considerado para realizar las actividades de un afio.

3.3  Matriz de actividades del presupuesto de mantenimiento de distribucion.

El presupuesto de mantenimiento de subestaciones de distribucion considera la matriz

siguiente:



Tabla N°. 3.8 Presupuesto de mantenimiento de distribucion.
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B P.U. Cantidad TOTAL
ITEM DESCRIPCION UNIDAD
(S/.) Eventos S/.)
) Mantenimiento preventivo de redes
aéreas
1.1 Hidrolavado en estructuras de MT Unidad 27,66 20 000 553200
1.2 Termovision de redes aéreas km 59.57 2230 132 841
1.3 Mantenimiento de armados MT Unidad 14 o 20000 | 280 000
Mantenimiento de seccionadores, )
1.4 . . Unidad | 1275 | 5000 | 63750
terminales y podas de arboles
2 Mantenimiento en SED Aéreas
2.1 Mantenimiento en SED aéreas Unidad 34,23 3 000 102 690
Hidrolavado de subestacion aérea )
2.2 . Unidad | 356 62 2500 | 141550
1poste
Hidrolavado de subestacion aérea )
2.3 Unidad | 4518 | 2500 | 112950
monoposte
24 Termovision de subestaciones aéreas Unidad 13,37 3 000 40110
3 Mantenimiento de SED
Convencionales
Termovision en subestaciones )
3.1 . Unidad | 765 1500 | 39750
convencionales
Limpieza en caliente de SED )
3.2 . Unidad | 7857 | 2000 | 157140
convencionales
Mantenimiento integral y limpieza de )
3.4 Unidad | 3175 | 2000 | 63500
locales
4 Mantenimiento de Celdas MT
Calibracion y pruebas de equipos de )
4.1 . Unidad 17 2000 | 34000
proteccion primaria
Calibracion y pruebas de equipos de )
4.2 . . Unidad | 185 2000 | 37000
proteccion secundaria
Mantenimiento de celdas, rotulacion y )
4.3 L Unidad | 20,52 | 2000 | 41040
cambio de interruptor
5 Desratizacion de SED Convencionales
5.1 Desratizacion de SED convencionales Unidad 50 7000 | 350 000
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Mantenimiento de SED Compactas

6
Bovedas

6.1 Termovision en SED compactas bovedas | Unidad 2,43 2 000 4 860
Mantenimiento  integral de SED )

6.2 , Unidad | 29 2000 | 58000
compactas bovedas

. Mantenimiento de SED Compactas
Pedestal

7.1 Termovision en SED compactas pedestal | Unidad 2,43 2 000 4 860
Mantenimiento  integral de SED )

1.2 Unidad | 29 2000 | 58000

compactas pedestal y rotulacion




CAPITULO 1V
ACTIVIDADES, TIPOS, ESTADISTICA E INDICES DE MANTENIMIENTO
DE DISTRIBUCION DE MEDIA TENSION.

4.1 Situacion actual

Con la informacion recopilada y el analisis de los programas de mantenimiento fue

necesario implementar, las siguientes modificaciones:

4.1.1 Conformacion y estado del personal técnico

a.

Capacitacion permanente al personal técnico os diversos temas de mantenimiento, con

lo cual se espera obtener técnicos especializados en el sector eléctrico.

. Contratacion de Personal técnico para cumplir con las tareas de mantenimiento,

egresados de institutos superiores.

Personal capacitado de las principales técnicas de mantenimiento existentes.

. Personal identificado con el area de mantenimiento, entendiendo que el area de

mantenimiento no es una area de gastos sino de inversion y que le da valor agregado a

la empresa.

4.1.2 Responsabilidades de mantenimiento distribucion

®

0O 0O 0O O

0O 0O o ¥

Analisis técnico:

Planificar y programar las actividades de mantenimiento.

Analizar las fallas de mantenimiento e identificar las causas de origen.

Inspeccionar muestralmente los trabajos de mantenimiento para identificar mejoras.
Investigar e innovar en cuanto a las técnicas de mantenimiento existentes y buscar

mejoras tecnoldgicas que mejoren las actividades de mantenimiento.

. Mantenimiento preventivo:

Inspeccionar las redes de MT y registrar los defectos
Realizar el mantenimiento a las redes de MT de Lima

Levantamiento de provisionales relacionado con “solo cable” y que afecte a clientes.
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0 Levantamiento de las observaciones productos de las fiscalizaciones semestrales del

ente fiscalizador (Osinergmin).

0 o o ©

O

clientes.

4.1.3 Actividades de mantenimiento en redes de MT

Mantenimiento correctivo:

Levantamiento de provisionales

Atender las emergencias en las redes de MT

Realizar el mantenimiento a las redes de MT de zonas rurales y Centros Aislados

Ejecucion de las maniobras programas a solicitud del sector de obras o a pedido de los

En el siguiente cuadro se indica las actividades de mantenimiento por tipo de

mantenimiento.

Tabla N°. 4.1 Tipos de mantenimiento

SECCION CANTIDAD
Mantenimiento Preventivo 185
Mantenimiento Correctivo 129

4.1.4 Instalaciones en servicio:

Tabla N°. 4.2 Las instalaciones en servicio de Edelnor es el siguiente

SED Convencional 790 11 0 801
SED Compacta 1147 1 0 1148
SED Aerea 4900 1100 104 6104
PMI 400 100 8 508
Estructuras 23000 8500 2200 33700
Aereas (km) 1700 280 250 2230

e Subterranea (km) 1450 20 0.7 1470.7

Total (km) 3150 300 250.7 3700.7

4.1.5 Tipos de mantenimiento

Actualmente se vienen ejecutando los siguientes tipos de mantenimiento.

a) Mantenimiento correctivo (40%)
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Acciones tendientes a solucionar o corregir un item con falla o averia, con el fin de restituir

su disponibilidad.

b) Mantenimiento preventivo (40%)

Actividades sistematicamente predefinidas y repetitivas de mantenimiento responsables
por la continuidad del servicio de un item, cuyo destino final es evitar o reducir fallas,
mejorar la confiabilidad de los equipos y la calidad de produccién. El mantenimiento
preventivo no solo consiste en la limpieza de aisladores, lo que cominmente se le conoce
como “pasar trapo” al aislador, sino que busca extender los periodos de mantenimiento con
el uso de sustancias tales como el PEN LUB, particularmente esta sustancia es un
dielécwrico, hay otras sustancias y grasas que protegen la ferreteria de la inclemencia
climatica.

Otra labor de mantenimiento preventivo es el seteo, calibracion o puesta a set point de los

reles de distribucion ya sean del tipo primario (HB) o secundarios (reles inteligentes).

¢) Mantenimiento predictivo (20%)

Servicios debido al desgaste a través de la medicion, el andlisis de sintomas y tendencias
de parametros fisicos, para determinar la condicion del equipo o estimacion hecha por
evaluacion estadistica, con el objeto de determinar el punto exacto de cambio o reparacion,
antes que falle. Una de las actividades fundamentales en el mantenimiento predictivo es la
TERMOVISION de redes aéreas, terminales interiores y exteriores y equipos tales como
los transformadores, seccionadores e interruptores, con esta técnica se busca detectar

puntos calientes debido a falsos contactos o a sobrecargas de corriente.

4.1.6 Puesta en servicio de mantenimiento

Para una eficiente gestion de mantenimiento era necesario implementar un sistema
computarizado que ayudara a recopilar la informacion tanto de los planes de
mantenimiento, como las observaciones o deficiencias que se daban en las redes debido a
las interrupciones imprevistas o por los procesos de fiscalizacion de Osinergmin, los
modulos que se han creado en esta primera etapa son los siguientes:

a. Mantenedor de circuitos de mantenimiento de MT

Es el modulo que permite mantener actualizado todos los circuitos de 10 kV vigentes, este
tema es dinamico ya que constantemente las redes sufren modificaciones debido a las
reformas que realizan las secciones de proyectos y obras.

b. Gestion de provisionales



25

Este modulo registra todas las deficiencias o trabajos pendientes por realizar sobre las
instalaciones de 10 kV (productos de interrupciones del servicio), de esta manera evitamos
estar llevando registros en Excel que pueden verse desactualizados.

¢. Gestion de deficiencias de mantenimiento de MT

En el se registra todos los trabajos de mantenimiento realizados sobre los diversos circuitos
eléctricos y sobre los trabajos pendientes que quedaron en los trabajos realizados por los
contratistas, generalmente los trabajos que quedan pendientes se deben a la falta de
personal contratista o por contingencias externas como puede ser la presencia u
hostigamiento de personas de mal vivir.

d. Gestion de sistema de puesta a tierra de MT

Es muy importante mantener los sistemas de puesta a tierra operativos tanto en
subestaciones convencionales, compactas o aéreas, es sabido que ante cualquier falla en las
instalaciones eléctricas un buen sistema de puesta a tierra despejara la falla rapidamente
evitando dafios severos sobre las instalaciones o sobre las personas.

e. Mapa tematico de mantenimiento de MT

El mapa temético es un mapa en formato CAD que ayuda a visualizar las zonas donde se
ha realizado mantenimiento y que zonas no, lo cual ayuda al planeador a tomar decisiones
sobre las zonas necesarias de mantenimiento.

f. Mapa temitico procedimiento 011

Al igual que el mapa tematico de mantenimiento MT el mapa del 011 ayuda a los
planeadores a visualizar las zonas donde se ha intervenido y donde se tiene pendiente las
atenciones.

A su vez se ha creado un mapa tematico dentro del modulo GEONET que permite
demarcar el mapa con las zonas de corrosion definidas en Edelnor para Lima. Esta
cartografia esta en formato CAD y es de mucha utilidad por el personal de edelnor para
poder ubicar las instalaciones en campo.

Toda esta informacion de los mddulos descritos es centralizada por el area de Analisis
Técnico, la cual como su nombre lo indica analiza la informacion y la traduce en planes y
programas de mantenimiento.

Queda pendiente una ultima fase, la cual sera unificar todos los mddulos descritos en una
gran MODULO UNIFICADOR el cual permitira en un solo reporte tener toda la

informacion de un circuito determinado.

4.2 Diagrama de proceso de mantenimiento



El proceso de mantenimiento se puede visualizar en el cuadro siguiente:

(Véase Tabla N° 4.3)

4.3 Estadisticas e indices de mantenimiento

Los indices a considerar son:

Tabla N°. 4.4 indices de mantenimiento
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. . Seccion
Nombre Formula Frecuencia
Responsable
Calidad de
TIC (3_Clientesx Tinterrupcion) / Clientes totales Mensual o
Servicio
) Calidad de
FIC (3 ClientesxFrecuencia / Clientes totales Mensual o
Servicio
indice de trabajos| % Trabajos Ejecutados x 100 Semanal y N _
Analisis Técnico
planificados Mensual
Trabajos Planificados
indice de trabajos| % Trabajos Ejecutados x 100 Semanal y o _
Analisis Técnico
ejecutados Mensual
Trabajos Programados
% N° Actuaciones incorrectas x 100
Actuacion correcta Semanal y .. .
Analisis Técnico
de la proteccion N° Fallas donde debe actuar la Mensual
Proteccion
Subsanacion de e s
% Semanal Analisis Técnico
provisionales
Avance % Presupuesto Ejecutados x 100 Control de
_ Mensual )
Presupuestal Trabajos

Presupuesto Anual




Tabla N° 4.3 Proceso de mantenimiento

ANALISIS TECNICO

MANTENIMIENTO
PREVENTIVO
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MANTENIMIENTO
CORRECTIVO

MANTENIMIENTO
PREDICTIVO

BD HISTORIAL DE MANT
BD OSINERG - RES. 011
BD DEF. MANTENIMIENTO
BD PROVISIONALES

BD SISTEMA DE PAT

Elaboracion de Plan
Anual

v

Elaboracion de Plan

BD CIRCUITOS DE
MANT. MT

Inspecciones I

Mensual

Inspecciones con
Mediciones

- Trabajos provisionales
- Reparacion de provisi —
onales.

Actualizacion del Plan
Mensual

Programa Semanal de
Trabajos de ULE

Elaboracion de
Descargos y Emision de
Programa Semanal

v

Propuestas de circuitos
criticos al Plan Mensual

Elaboracion de
Programa Semanal

Revision de trabajos
pendientes

\d

Elaboracion de indices
de Control

v

Programacion de
Trabajos

Ejecucion de Trabajos

,

Registro en BD Historial
de Mantenimiento de
trabajos realizados y

pendientes.

l
O,




CAPITULO V
PROGRAMA DE CAPACITACION, PROGRAMA DE SEGURIDAD
Y PROGRAMA AMBIENTAL.

S.1  Programa de capacitacion técnica

Se han elaborado una serie de perfiles de acuerdo al puesto a cubrir, es necesario que cada
trabajador tenga determinados conocimientos, capacidades y actitudes para cada puesto
(ver ANEXO E)

En general los puestos a cubrir son:

a) Coordinador Mantenimiento Preventivo
b) Supervisor de Mantenimiento Preventivo
¢) Operario de redes aéreas

d) Operario de redes subterraneas

e) Pedn — Ayudante

f) técnico en Mantenimiento en Caliente

g) técnico en Hidrolavado

h) técnico en proteccion

i) Chofer Grueso

j) Liquidador

k) Almacenero

Otro aspecto muy importante es el apoyo, con profesionales y técnicos calificados en la
formacion de futuras cuadrillas de trabajo; en las diferentes areas y especializaciones tales

como redes aéreas, redes subterraneas y montaje de equipos.

5.2  Programa de seguridad
La empresa constructora y de mantenimiento en el area de energia eléctrica, estd
comprometida en mantener y mejorar el bienestar de todos sus trabajadores y el

desempeiio en seguridad en el trabajo. Esto se logra mediante el mejoramiento continuo en
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la identificacion, evaluacion y control de sus riesgos, a través de una adecuada planeacion

e implementacion de los programas de higiene, seguridad industrial y exdmenes médicos

ocupacionales.

Haciendo que todos los trabajadores, sean responsables de mantener una cultura de

Seguridad y Salud Ocupacional, convirtiéndola en un estilo de vida, cumpliendo con las

normas y procedimientos establecidos, de acuerdo con la legislacion peruana vigente.

Los siguientes son los principios de rigurosa aplicacion que orientan la implementacion de

la Politica de Seguridad y Salud Ocupacional:

a.

b.

C.

od

Integrar la gestion de prevencion de riesgos laborales y salud ocupacional a la estrategia
empresarial de la Compaiiia.

Identificar los peligros y evaluar y controlar los riesgos vinculados a la salud
ocupacional y los riesgos criticos producidos en nuestros procesos e instalaciones.
Divulgar la presente politica entre todos los trabajadores involucrados en el area de
mantenimiento, con el proposito de que asuman el compromiso y responsabilidad frente
al Sistema de Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional y mantenerla a disposicion de

las partes interesadas.

. Promover la sensibilizaciéon y conciencia por la Seguridad Industrial y la Salud

Ocupacional, mediante la implementacion de programas de capacitacion y
entrenamiento.

Fomentar en los trabajadores una actitud de seguridad en el desarrollo de los trabajos y
las actividades que ejecuten , que sean coherentes con la Politica y los principios de
Seguridad y Salud Ocupacional.

Supervisar en los sitios de trabajo el cumplimiento de los procedimientos, normas y
obligaciones legales relacionadas con la administracion de la salud ocupacional,

seguridad industrial, higiene industrial y control de emergencias.

. Monitorear permanentemente la salud de los empleados, mediante examenes médicos

de ingreso y controles clinicos periddicos de acuerdo a los riesgos a los que estén
expuestos en los diferentes ambientes de trabajo.

Prevenir e informar a los usuarios y publico en general sobre el uso seguro y
responsable de la electricidad y riesgos inherentes a la misma, para ayudarlos a evitar

accidentes en el hogar o en la via publica.

S5.2.1 Procedimientos para la ejecucion de maniobras en media tension

- Liberacion y normalizacion de la dependencia que va a realizar el trabajo
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a) Hace el pedido de maniobra indicando.

b) El circuito o equipo donde va a trabajar.

¢) El nombre del encargado del trabajo.

d) Hora de inicio y fin del trabajo estimados.

e) Debe estar aprobado por el Jefe de Departamento.

5.2.2 Programacion y coordinacion de maniobras.

Fija la fecha y hora en la que el circuito va estar fuera de servicio.
5.2.3 Centro de control

1.
2.
3.

Coordinar y dirige las maniobras con los operadores.

Ordena revelar y descargar la corriente capacitiva del circuito.

Ordena la instalacion de las lineas de puesta a tierra temporal, necesaria en los
extremos del circuito o equipo solicitado.

Cuando hay “Tension de retorno” ordena colocar el cartel respectivo en los puntos
correspondientes.

Proporciona el nimero de clave de la maniobra.

Ordena la emision de la boleta de liberacion para el encargado cuyo nombre figura en

el pedido de maniobras.

5.2.4 El Encargado del trabajo antes de iniciar el trabajo.

a. Recaba la boleta de liberacion del circuito y/o equipo.

b. Comprueba con el revelador de tension que el circuito esta fuera de servicio y verifica

las lineas de puesta a tierra completando la liberacion total del circuito.

c. Coloca su cartel de “Hombres Trabajando” en los extremos del circuito.

d. Verifica el estado fisico y equipamiento de sus trabajadores y procede a entregar la o las

Tarjetas de Seguridad Personal.

5.2.5 Después de terminar el trabajo

a) Comprueba que todo el personal se ha retirado del circuito y/o equipo donde estuvo

trabajando.

b) Recaba la tarjeta de Seguridad Personal debidamente firmada al reverso.

¢) Retira sus carteles “Hombres trabajando”.

d) Firma la Boleta de Liberacion autorizado poner tension al circuito.
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OPERACIONES

“Requiere *Liberacidn del *Colocacion de *Tn los «Garantiza
contirmacion ciranito o equipe puesta a Lierra cn c:_arcynos del a cud:d

del diay hora “Pucsta a ticrra on :us exlrzums de circuito o !ral)ajatloll' ‘
dela los extremmos y "_' f‘”_"‘ ¢ :—f:UlPUl ingresa a
maniobra puntos posibles 40940 1berado circuito o

de retorno ¢quipo

Fig. 5.1. 4-5 Candados de seguridad para trabajar en circuitos o equipos eléctricos

5.2.6 Las S reglas de oro

CORTAR EN FORMA EFECTIVA TODAS
LAS FUENTES DE TENSION

BLOQUEAR EN POSICION DE APERTURA
LOS EQUIPOS DE CORTE



VERIFICAR LA AUSENCIA DE TENSION

"Ny

PONER A TIERRA y EN CORTOCIRCUITO

SENALIZARLA ZONA DETRABAJO

32
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CHARLA DE SEGURIDAD CINCO MINUTOS

NOMBRE CONTRATISTA:

SUPERVISOR:

INSPECTOR EDELNOR:

ACTIVIDAD! OT - Ol - SS:

INSTALAC. O CIRCUITO:

LUGAR:

] Fecha: ) I _Ima: I

Lol ol

ANTES DE REALIZAR LOS TRABAJOS ASIGNADOS VERIFICAR Y REALIZAR LO SIGUIENTE:
Inspeccionar e identificar los riesgos en la zona de trabajo y establecer las medidas de control vinculadas.
Revisar que los EPP, herramientas y equipos de trabajos se encuentren en buen estado de conservacidn.
El supervisor tendra a mano y verificara que el personal a Intervenir conozca las OT, AST'S ylo ASG'S de las actividades a ejecutarse.
. Cumplir igurosamente las 5§ REGLAS DE ORO de Seguridad

RIESGOS EN LA ACTIVIDAD

MEDIDAS DE CONTROL DE RIESGO

O Calda al mismo nivel

Inspeccion preventiva del estado del suelo.
Orden y limpieza de las zonas de paso y de trabajo.

O Calida a distinto nivel

Inspeccion de postes, estructuras y apoyos de madera; usar escaleras portatiles, ameses o cinturones
de seguridad.

Sefializar las excavaciones durante los trabajos, identificar huecos en el lugar de trabajo eliminarlos o
sefalizaros

(u]

Calda de objetos
(herramientas, materiales)

Sefalizacién adecuada, usar casco, personal fuera de la zona de influencia.
Manipulacién adecuada de herramientas y materiales en altura, uso de soga de servicio.

Derrumbes

En las excavaciones, tener presente el entibamiento. Desprendimiento de muro, asegurarlo o
eliminario.

Choque y Atropello

Manejo a la defensiva, respetar reglas de transito, sehalizacion adecuada en zona de trabajo, antes de
cruzar por una vla de alta velocidad evalué previamente el riesgo.

Golpes

Personal estara alejado y atento cuando utilice picos, palas o herramientas manuales
Usar EPP para el tipo de actividad.

Atrapamiento

Revisar y usar adecuadamente el estado de las herramientas manuales, verificar fundas y elementos

Cortes

de proteccion mecénica, estar atento a maquinas en movimiento usar EPP para el tipo de actividad.
Uso apropiado de herramientas, equipos, materiales.
Uso de guantes de cuero

oio|o0D|(0|D|D

Proyecciones

Uso de EPP y anteojos contra impacto durante la aclividad.

O

Q Arco eléctrico

Contacto directo / indirecto

Uso de EPP para el tipo de actividad.

Senfalizacion ciara y visible del area de trabajo, sefalizacion de la tension de retomo, uso de
separadores aislantes, observar distancias de seguridad de trabajo.

Respetar las indicaciones de las tarjetas de seguridad personal.

Escalar las estructuras por el fado que se encuentre fuera de servicio y disponer la supervision de
hombre en tierra ( trabajos en doble tema 60, 220 kV).

Ruidos

Uso de proteccién auditiva.

Exposicién prolongada a
polvo, humos, solventes

Usar EPP (respiradores apropiados).

Agresioén de personas

Proteccion policial, evitar el enfrentamiento, retirarse.

Agresion de animales
{picaduras de insectos)

En caso de peros no enfrentarse, cambiar de ruta.

0| 00| Olo

ASPECTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS

MEDIDAS PARA CONTROLAR EL IMPACTO

O Residuos peligrosos (Derrame de aceite,
Particulas de Asbesto)

O Podade arboles

QO Desmontes varios y residuos en general

0O Ruido excesivo

PA.009 - Relacién con Contratistas y Proveedores

NTA.001 - Accionar de fos contratistas en fa vla publica

NTA.003 - Despunte, raleo y poda de arboles

NTA.004 - Clasificacion, Almacenamiento y Segregacion de Residuos
NTA.005 - Disposicion final de residuos

NTA.007 - Prevenciéon y Remediacion de Derrames

NTA.013 - Aperturay cierre de zanjas con o sin pista y/o vereda
ICA.001 - Contro! de los Residuos

ICA.002 - Contro! de Ruidos

ICA.003 - Actividades de Poda y Tala

“No Manipular Elementos con Asbesto” o utilizar EPP apropiados

opocoCco0OoDbDOo

QUE HACER EN CASO DE ACCIDENTES

[Brindar primeros auxillos al accidententado, comunicar inmediatamente a la Central de Seguridad de EDELNOR tef: 5171106 ¢
Nextel 402*7188 — 815*3582, trasladar al acddentado a un centro medico asissencial,

PARTICIPANTES

APELLIDOS Y NOMBRES

CARGO FIRMA

AN &WNR

FIRMA DEL SUPERVISOR O RESPONSABLE

Fig. 5.2. Formato de Charla de Seguridad de 5 Minutos
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5.2.7 Procedimiento interno de reporte, investigacion, registro de accidente / cuasi

accidente

El objetivo principal el determinar las causas basicas que lo ocasionaron; asimismo,

establecer las medidas de control para evitar la repeticion y el seguimiento de las mismas.

Reporte verbal inmediato

a)

b)

d)

Al ocurrir el accidente, incidente o manifestarse la enfermedad, ocupacional el
personal de ARS, procede informar directa o por cualquier medio de comunicacion
disponible al supervisor de la obra, e inmediatamente después al coordinador de
prevencion de riesgos. Paralelamente a esto o prioritariamente dependiendo de su
criterio se debe prestar el auxilio al lesionado, lo mas pronto posible, trasladandolo al
MINSA o EsSalud o una EPS presentando su fotochek y DNI.

todo personal debe conocer la secuencia de aviso para caos de lesiones, ademas de
tenerla visible en la unidad mévil junto a la lista de teléfonos de emergencia asi como
una lista de centros asistenciales mas cercanos.

En caso de que la secuencia de aviso fallase en alguna de sus etapas se puede saltar la
secuencia, siendo prioritario el informar el acontecimiento. Cuando la secuencia se
salta , el personal que recibe la informacion esta obligado a reponer la secuencia.
Paralelo a la informacion medica, si el lesionado estuviera conciente debe comunicar
de inmediato lo ocurrido segin la secuencia pero de estar inconsciente, cualquier

compaiiero de labores o administrativo.

Investigacion preliminar
Debe ser realizado por el jefe de prevencion de riesgos con apoyo del coordinador de érea,

lo mas pronto posible, teniendo como objetivo realizar el reporte preliminar.

Reporte escrito Preliminar

a)
b)
c)

d)

Debe ser entregado en un plazo no mayor a 4 horas de ocurrido el evento.

El responsable del mismo, el coordinador de prevencion de riesgos.

El reporte preliminar es revisado por la gerencia.

Adicionalmente se notificara al ministerio de trabajo y promocion del empleo
cumpliendo lo establecido en Reglamento de seguridad y salud en el trabajo DS N°
009-2005-TR. TITULO V CAPITULO 2 (Politicas en el plano de las empresas y

centros médicos asistenciales)

Investigacion ampliatoria



c)
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Es realizada por el coordinador de prevencion de riesgos.

La investigacion se puede solicitar el apoyo de cualquier responsable descrito en el
presente procedimiento, tomando en cuenta que dicho procedimiento tiene caracter de
gran importancia.

Tiene como meta el reporte ampliatorio, pero sobre todo el poder llevar a la reunion de

analisis propuestas para que este evento no se repita.

Reporte escrito Ampliatorio

a)
b)

Se presentara en un plazo no mayor a 96 horas de ocurrido e evento.

Es presentado por le coordinador de prevencion de riesgos ante el Gerente general.

Seguimiento de casos

a)

b)

El jefe de recursos humanos es quien lleva el control y seguimiento al dia de los casos,
para lo cual los codificara y velara por que se cumplan las recomendaciones de la
reunion de analisis.

En caso que las medidas recomendadas por la reuniéon de investigacion, no sean
adoptadas, el jefe de prevencion de riesgos llevara su preocupacion al comité de

seguridad.

Acciones correctivas

a)

vV V V V V

Después de determinar por qué ocurri6 el accidente/cuasi accidente debemos definir los
planes de accion correctiva siguientes:

Definir acciones a aplicar.

Asignar responsabilidades.

Fijar plazos de inicio de término.

Supervisar el avance.

Evaluar eficacia.

Las lecciones obtenidas de la investigacion de un accidente/cuasi accidente deben
informarse a los empleados, sobre todo a los que realizan labores de naturaleza similar,
en la reunion de seguridad mas proéxima y volverlas a impartir un par de veces en el

aflo.
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N°
Arno
1 DE LA EMPRESA CONCESIONARIA / AUTORIZADA
1.01 IRazén Social : Generacion () Transmision ()
1.02 |Domicilio Legal : Distribucién ()
2 DEL INCIDENTE
201 |Dafio producido (*) Leve: ( ) Seria: () Grave: ( ) Catastréfico: ( )
202 |Tipode propiedad (indicar): Edificacion: Herramientas:
Equipo fijo: Materiales
Otro (detallar):
203 |Interrupcion del Servicio: Duracion: Ambito:
Pérdida economica estimada:
2,04 |Existencia de accidentes personales Fatal: () Grave: ( ) Leve: () No: ()
205 |Descripcion del incidente:
2.06 |Fechade ocurrencia: | 207 IHora:
208 |Lugar de ocurrencia:
3 DEL PERSONAL INVOLUCRADO
3.01 |Personal : Propio ( ) Conlratista ( ) Terceros ( )
3.02 [Nombre / Razdn Social:
3.03 [Domicilio Legal:
4 DEL REPORTE
401 JFECNA AR MISION: .........ovoieie ettt
402 |Del Representante del Comité de Seguridad:
Nombre y Apellidos: ............c.cooviiiiiiiiciiiicciciccan Firma:
DNJLE. o
Nota: 1.- El reporte se aceptara via fax (01 264 0450 anexo 350) o correo electronico, con cargo a regularizar por mesa de

partes.

2.- El representante del Comité de Seguridad debera figurar en los registros del OSINERG como miembro aclivo.

3.- En et caso de mas de un lesionado se repelira el item 4 del formato el niimero de veces que sea necesario.

(*) Leve = menos de 10%; Seria =hasta 1 UIT; Grave = hasta 10 UIT; Catastrofico = mas de 10 UIT

Fig. 5.3. Formato de Reporte de Incidente



Personal a cargo de
(Empresa Contratists)
(choferes, camiones,
gruas, operadores,
equpos alquilados)

Capataz, Encargado o
Supervisor de campo
(Empresa Contratista)

JEFE SEGURIDAD
(Empresa Contratista)
Ing oo e e

Nro. Nextel, RPC, RPM

1

1!'

Supervisor Obra
(F.mpresa Concesionana)

Nro. Nextel, RPC, RPM

Coord. Seguridad

(Empresa Concesionana)

Ing.
Nro. Nextel, RPC, RPM

|

|

Jefe Departamento
(Empresa Concesionarta)

Nro. Nextel, RPC, RPM

SG. Prevencién Riesgos
(Empresa Concesionana)
Ing. ..

Nro. Nextz], RPC RPM

|

|

GERENCIA
OPERACIONES
(Emptesa Concestonana)

Ing. .
Nro. Nedel, RPC RPM

GERENCIA GENERAL

(Empresa Concesionana)
Ing ..o

Nro_Nextel, RPC, RPM

Gerencia General
(Empresa Coniratista)

Ing .
Nro. Ne:ctel, RPC RPM

Medico

— (Esnpresa Corcesionana)
) e Bl By
Nro. Nextel, RPC, RPM

Prevencidn Riesgos
—_—y (Empresa Corcesionana)
[ ng SE—
Nio. Nextel, RPC, RPM

AVISO RADIAL: méx. 1530 Mimubs
REPORTE ES CRITO: max 4 horas utiles
Infoomar: Nombre, O/1, Ubiadon, Trakjo,
Tec de Empresa Cancexinraria, desaipdon del
erendo.

NOTA: EN CASO NO PODER DAR EL
AVISO AL NIVE., INMEDIATO SE
COMUNICARA AL NIVEL INMEDIATO
SUPERIOR.

Fig. 5.4. Secuencias de Aviso de Accidentes, Incidentes y Cuasi-Accidentes

LE
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Para poder llevar a cabo los trabajos de mantenimiento se han elaborado una serie de

instructivos tales como:

e  AST: Accion Segura de Trabajo en donde se detallan en forma minuciosa las
recomendaciones que se deben tener en cada etapa de los trabajos de mantenimiento u
obras.

e ASG: Accion Segura Genérica en donde se agrupan una serie de actividades a fin
(relacionadas) e igualmente se detallan las recomendaciones necesarias para la

ejecucion de dichos trabajos.

Se ajunta modelos de ASG a modo de ejemplo (Ver ANEXO A, B, Cy D)

5.3 Programa medio ambiental

La empresa contratista tiene que desarrollar sus actividades de distribucién y Construccion
de nuevas instalaciones, respetando al maximo posible el Medio Ambiente.

Como empresa que desarrolla sus actividades dentro del sector energético, la contratista
contribuye al desarrollo sostenible. En tal sentido y como manifestacion palpable de lo
indicado ha incorporado a la estrategia empresarial la gestion ambiental, desarrollando un
Sistema de Gestion Ambiental.

La politica ambiental de la empresa contratista se concreta a través del Programa de
Gestion Ambiental, y tiene como elementos basicos; la definicion periddica de objetivos y
metas ambientales, el cumplimiento con la legislacion ambiental, urbanistica y de
seguridad que compete a la empresa, y el compromiso en la mejora continua de los efectos
ambientales que produce; disponiendo los recursos humanos y materiales necesarios para
su adecuada implementacion, asi como una informacion periddica de los objetivos
establecidos y los logros conseguidos. Estableciendo programas adecuados de formacion
para que la proteccion ambiental sea un elemento mas del desarrollo de las actividades

cotidianas.



MEDIO AMBIENTE

Los impactos significativos
se hallan controlados:

Derrame de aceite

Aceite con PCB

Poda de arboles
Disposicion de residuos
Ruidos

Radiacion electromagneética

Fig. 5.5 Folleto politica ambiental
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CONCLUSIONES

- Un correcto planeamiento de la gestion del mantenimiento eléctrico, conllevara a los
siguientes resultados

Cumplimiento de Indicadores TIC Y FIC

Mejora de la calidad de servicio

Baja tasa de accidentes

Mejora del clima laboral entre los trabajadores

Las industrias no quedaran paralizadas

V V V V V VY

Clientes se sentiran satisfechos con servicio prestado

- El mantenimiento representa un arma importante en seguridad laboral, ya que un gran
porcentaje de accidentes son causados por desperfectos en los equipos que pueden ser
prevenidos. También el mantener las areas y ambientes de trabajo con adecuado orden,

limpieza, iluminacion, etc. es parte del mantenimiento preventivo de los sitios de trabajo.

- Los planes y programas de mantenimiento de distribucion eléctrica son muy dinamicos
(por la propia naturaleza de las redes en si) por lo que es muy importante que el personal
técnico (Ingenieros, técnicos, planeadores, etc) estén muy atentos para poder

redireccionar Yy priorizar las acciones de mantenimiento necesarios.

- Se deben priorizar las acciones predictivas tales como la TERMOVISION de redes y
equipos; esta labor permitira tener una idea del estado de las redes y equipos con lo cual
se podran tomar decisiones de reparacion o cambio del componente fallado. Tomar
decisiones “antes” de que los equipos fallen permitira evitar fallas que afectaran tanto a

los clientes como a los indicadores empresariales.
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- Solo con personal motivado y entrenado se logra los objetivos de calidad, de eficiencia
y eficacia por cada empresa u organizacion; en consecuencia, las actividades de

capacitacion, entrenamiento y motivacion deben tener un tratamiento prioritario.

- El mantenimiento predictivo permite decidir cuando hacer el preventivo y esto nos

permitira:
» Ahorro en los costos de mantenimiento
» Alargamiento de vida de los equipos
» Reduccion de dafios provocados por averias
» Reduccioén en el namero de accidentes.
» Mas eficiencia y calidad en el funcionamiento de las subestaciones

» Mejoras de relaciones con los clientes, al disminuir o eliminar los retrasos.

A continuacion se hace algunas sugerencias y recomendaciones:

- El mantenimiento no solo debe ser realizado por la empresa contratista encargada de
esto. El trabajador debe ser concientizado a mantener en buenas condiciones los equipos,
herramienta, maquinarias, esto permitirA mayor responsabilidad del trabajador vy

prevencion de accidentes.

- La capacitacion del personal profesional y técnico de la empresa contratista, debe ser
continua, se debe buscar que cada plaza o puesto de trabajo este cubierto por personas que
cumplan con los conocimientos, capacidades y actitudes necesarias para desarrollarse en

el puesto de trabajo.

- El cumplimiento de la Seguridad laboral y del Medio ambiente debe ser uno de los
pilares dentro de la gestion del mantenimiento ya que trasgredirlos puede ocasionar
pérdidas humanas o deterioro del medio ambiente en el cual vivimos (que en el tiempo

dafia a todo el ecosistema en si).

- Se trata de reducir los tiempos de atencién con mejoras de procesos: Acceso al geonet

para que la empresa contratista tengan una mejor gestion.

- Se debe potenciar los trabajos de mantenimiento en caliente, que evitan cortes a los

clientes y menores ingresos a la compaiiia concesionaria.



ANEXO A

ASG-MP-001 Mantenimiento preventivo de redes aéreas MT sin

tension.



ASG-MP—001 MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE REDES AEREAS MT SIN TENSION

ALCANCE: Esta ASG comp

rende la ejecucion de las actividades que a continuacion se indican:

Nro SECCION ACTIVIDAD
1 Mantenimiento de armados MT.
2 Reprensado de conectores.
3 Mantenimiento de seccionador unipolar aéreo (cut-out o rigido).
4 Retiro de cometas, nido de aves, poda de arboies cerca de lineas MT.
5 MANTENIMIENTO | Cambio de aislador tipo pin.
6 PREVENTIVO Mantenimiento armado c/e eléct. Control, protecc/maniobra y/o trafos aéreos (PMi).
7 Rotulacién de estructuras.
8 Mantenimiento de terminal MT en subestaciones aéreas.
9 Cambio y/o instalacién de cables de viento o retenidas MT/BT.
10 Instalacién y/o recolocacion de lineas aéreas en MT.

RIESGO EN EL TRABAJO PROCEDIMIENTO STANDARD DEL TRABAJO
ETAPAS DEL RIESGOS ELEMENTOS DE PROCEDIMIENTO DE TRABAJO SEGURO
TRABAJO POTENCIALES PROTECCION (Actos y Condiciones Seguras) e e LTS

Preparacion

o Caida de personas al o Uniforme completo normalizado. | Es responsabilidad del supervisor del contratista:

mismo nivel. e Calzado de seguridad conplanta] 1. Contar con la orden de trabajo, hoja de descargo, esquema grafico

o Chogues y golpes. aislante. aprobado y todo aquel documento que permita el normal desarrolio de
o Cortes. o Casco dieléctrico con barbiquejo. las actividades de mantenimiento.

o Guantes de cuero. 2. Haber realizado previamente la inspeccion minuciosa de todo el

circuito y equipos MT/BT a intervenir, :dentificando |as observaciones y
deficiencias de seguridad y técnicas como: estado de las retenidas,
estructuras o postes corroidos, inclinados o resanados, incumplimiento
de DMS, tensian de retorro, rotulacion asropiada, afectacion al medio
ambiente, elc: comunicando inmediatamente a su Jefe inmediato o
Jefe de seguridad acerca de lgs condiciones y actos inseguros
observados.

3. Preparar la totalidad de heramientas, equipos, implementos de
seguridad y sefializaciones a utilizar. Asimismo, debe llevar todos los
procedimientos de seguridad y medio ambiente requeridos y vigentes
parala tarea que va realizar.

4. Controlar que todo el personal sea transportado sentado en asientos
adecuados utilizando el cinturdn de seguridad. Esta prohibido viajar en
la tolva.

5. Determinar el grupo de frabajo de acuerdo a la magnitud del
mantenimiento, de tal manera que se efectiie dentro del tiempo
programado.

El Supervisor y trabajadores del contratista:

e Al preparar las herramientas, equipos e
implementos de seguridad, debe revisarlos y
probarlos para asegurar su eficacia.

e No debe permitir el uso de equipos de proteccion
personal, herramientas u otros equipos en mal
estado.

e Debe cumplir con las normas establecidas en el
Reglamento Nacional de Transito.

o Debe comprobar que el personal a su cargo sca el
idoreo y cumpla con lo establecido en las normas y
reglamentos de seguridad, sefializacion y medio
ambiente.

o Detbe verificar las condiciones fisicas y anim:cas ce
todes los trabajadores a su cargo, retirando al
personal que presente algun sintoma arormal.

e Debe verificar que las herramientas, materiales y
equipos a transportar deberan ubicarse en forma
ordenada y segura.

® Debe verificar que el vehlculo se ercuentre en
optimas condiciones técnicas y operativas para
garantizar el normal desarrollo de la actividad.

o Debe prever el apovo policial sila zona lo amerita




ASG-MP—001 MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE REDES AEREAS DE MT SIN TENSION

RIESGO EN EL TRABAJO

PROCEDIMIENTO STANDARD DEL TRABAJO

ETAPAS DEL RIESGOS ELEMENTOS DE PROCEDIMIENTO DE TRABAJO SEGURO
TRABAJO POTENCIALES PROTECCION {Actos y Condiciones Seguras) e
los efectivos policiales deben permanecer fuera de
la zona de trabajo.

e Debe contar con las especificaciones técnicas de
los solventes a utilizar.

o No debe permilir que los trabajadores a su cargo
utilicen accesorios metalicos durante la jornada,
como: medalla, cadenas, sottijas, relojes, etc.

o Elinspector de EDELNOR S. A. A. por muestreo y
en cualquier etapa del siguiente proceso efectuara
la inspeccion sobre el cumplimiento del presente
procedimiento.

e (Caida de personas a|e Uniformecompleto normalizado | Es responsabilidad del supervisor del contratista: e Todos los trabajadores deberan cumplir con el uso
distinto nivel. e Calzado de seguridad con planta | 6.  Establecer contacto con el operador del sistema para comunicar que obligatorio de los equipos de proteccion personal.
e Calda de personas a aislante. se encuentra en la zona del circuito a desconectar. e El Supervisor mediante preguntas a los
mismo nivel. * Casco dieléctrico con barbiquejo. | 7. Realizar la charla de seguridad comunicando a todo el personal a sul  trabajadores  debe  cerciorarse  que  sus
e Choques y golpes. o Guantes de hilo o de cabritilla. cargo lodos los riesgos identificados en la etapa de lainspeccion y las | instrucciones técnicas y de seguridad han sido
o Cortes. o Guantes dieléctricos MT. medidas de cpntrol respectivas para cada uno de. ellos, los cuales claras, precisas y bien entendidas.
o Contactos eléctricos o Guantes de badana (protector de deben ser registrados en el formato especifico conjuntamente con laje Todo el personal que interviene en el
o Agresion de animales. guantes dieléctricos). firma de todo el personal. Asimismo. instruir a los trabajadores sobre la mantenimiento, debe conocer la ubicacion y
o Agresion de personas. | e Guantes de cuero. tarea a realizarse. recorrido de cada una de las estructuras del
o Malla sefializadora. 8. Comunicar al personal de aquellos postes, estructuras, crucetas, circuito. De existir duda, debera paralizar sus
o Tranquera de seguridad. palomilias, plataformas, efc. que no se encuentran en buenas labores y consultar inmediatamente al supervisor
o Carteles de seguridad. condiciones (corrosion avanzada, fisuras y rajaduras pronunciadas), responsable del mantenimiento.
« Conos de seguridad precisando aquellos postes que solamente debe escalar utilizando jo Ep |os postes, estructuras, crucetas, palomillas,
_ ) camién con canastilla, sin realizar esfuerzo mecanico al poste. lataformas, elc. en mal estado, el personal no
o Banderines, tranqueras  de e . o o o A P » BIC. €l p
Identificaciény ; 9. Recibir la tarjeta de liberacion y verificar que el circuito estd|  Gope escalar con escaleras ni con estrobos y en su
seguridad, antorchas y luces desconectado en sus extremos con las lineas de puestas a tierra " : e
Coordinacién e e N et s cta ! P lugar debe utilizar un vehiculo con brazo hidraulico
a e';a temporaria instaladas. y canastilla
m rll B . .o . . g e . .
o Revelador de media lension 10. En ggordlnaCIon con el opera.do.r del sistema, previa verificacion sin El supervisor debera recordar al personal que
PR : tension colocar las tierras que limitan la zona de trabajo. p debe t t " 0
o Pértiga aislada MT. 1. R . . siempre debe tener muy presente mantener las
. evelar y colocar los carteles de seguridad en los puntos donde exista distanci ini d idad toal
o Cinta de sefalizacion. | o - L distancias minimas de seguridad con respecto a las
a posibilidad de tension de retorno (extremos de circuitos y instalaciones eléctricas u olras en servicio
o Escaleras aisladas. derivaciones). £ S isor deb ] ) d
: e . . S |
o Correa de seguridad con doble | 12.  Recibir el numero de clave del Operador del Sistema, registrarlo en la upervisor debe asegurar que en 1a zona de

estrobo.
Chaleco reflectivo de seguridad.
Lineas de tierra temporarias.

tarjeta de liberacion y luego proceder a entregar la boleta de seguridad
personal a todo el personal a su cargo.

trabajo este disponitle en forma permarente por to
menos un vehiculo para la evacuacion del personal
que requiera atencién médica.

Cuando se establezca el autoservicio en las
operaciones, las mismas cuadrillas del contratista
realizaran las desconexiones del circuito,
siguiendo el mismo procedimiento que las
cuadrillas de maniobras.




ASG-MP—001 MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE REDES AEREAS DE MT SIN TENSION

RIESGO EN EL TRABAJO PROCEDIMIENTO STANDARD DEL TRABAJO
ETAPAS DEL RIESGOS ELEMENTOS DE PROCEDIMIENTO DE TRABAJO SEGURO
TRABAJO | POTENCIALES PROTECCION {Actos y Condiciones Seguras) el RS b e
o Caida de personas a o Uniforme completo normalizado. | 13. Los trabajadores estableceran el espacio que requiere su zona de [e Cumplir con lo establecido en las normas de
distinto nivel. o Calzado de seguridad con planta trabajo para sefializarla y dentro de ella deben quedar los materiales,|  sefalizacion de EDELNOR.
o Calda de personas a aislante. herramientas y equipos a utilizar. o No se debe aplicar el solvente a los terminales o
mismo nivel. o Casco dieléctrico con barbiquejo. | 14- Si el poste se encuentra en buen estado utilizaran escaleras en 1a|  elementos derivados del petrdleo.
o Chogues y golpes. o Guantes de hilo o de cabrililla. cantidad suficiente que le permita llegar sin dificultad hasta la parte je Para escalar a los postes y ménsulas, el trabajador
o Cortes. o Guantes dieléctricos MT. superior de la estructura. o ' , debera estar en todo momento estrobado.
o Contactos eléctricos « Guantes de badana (protector de | 15+ Proceder a realizar el mantenimiento o cambio de los diversos e A| subir, realizar los trabajos y bajar, no debe
o Exposicion prolongada guantes dieléctricos). elementos de la estructura segun lo indicado en la orden de trabajo. $e apoyar 0 pisar las conexiones, bucles,
o Agresion de animales. | o Guantes de cuero. empieza por los eIemen}os Que se encueniran en la parte superior | - seccionadores y aisladores.
o Agresion de personas. | o Malla sefializadora. continuando con los demas elementos de arriba hacia abajo del pos_tg. o Duante el proceso del mantenimiento esta
el « Tranquera de seguridad. 16. Todos Jos tlrabajladores antes dg descglpd%r del pcaste deber: ver!flcar prohibido el ingreso de personal adicional, si es que
o Carteles de seguridad. (o] (.)Sl egmsntos 0 eq:npos utlizados quedaron en la misma | previamente el Supervisor no ha cumplido con cada
« Conos de seguridad. - gc;s;cuonl ""i!a (a 'g otgocer:a 0s). weron instalad | uno de los pasos anterores, la zona de trabajo
Ejecucién « Revelador de media lensién. - Reirar las lineas de tierras temporarias que fueron instaladas por el|  eqyars bien delimitada y se informara al resto de

o Pértiga aislada MT.

o Cinta de sefalizacion.

o Escaleras aisladas.

« Correa de seguridad con doble
estrobo.

o Lineas de tierra temporarias.

o Proteccion de las  vias
respiratorias con mascara contra
el polvo y filtro en buen estado

e Soga de servico

¢ Manta aislante (cuando Ia
situacionespecial lo amerita)

o Camilla (para las zonas rurales
alejadas de las ciudades)

18.

responsable de trabajo.
El Supenvisor dete constatar el cumplimienlo de todas fes instrucciones
preventivas dadas a los trabajadores.

cuadrillas de manera que no se cruce o interfiera su
laborconla de sus comparieros iniciales.

o Se debe tomar todas las precauciones para evitar
someter al poste, conductores y demas elementos
de la red, a esfuerzos mecanicos que puedan
comprometer su estabilidad y por ende de los
trabajadores que desarrollan los trabajos.

+ Cuando se presenten condiciones de inseguridad
especiales como aniegos, en la base del poste

aneles de abejas adosadcs. canes. elc; el

Supervisor del contratista er coordinacién con el
rspector ge Edelnor tomardn las acciones
cerrespondientes a cada €aso




ASG-MP—001 MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE REDES AEREAS DE MT SIN TENSION

RIESGO EN EL TRABAJO PROCEDIMIENTO STANDARD DEL TRABAJO
ETAPAS DEL RIESGOS ELEMENTOS DE PROCEDIMIENTO DE TRABAJO SEGURO
TRABAJO | POTENCIALES PROTECCION (Actos y Condiciones Seguras) e e
o Caidadepersonasa |e Uniforme completo normalizado. | Es responsabilidad del supervisor del contratista: e Cuando se establezca e! autoservicio en las
distinto nivel. o Calzado de seguridad con planta operaciones, las mismas cuadrillas del contratista
¢ Caidade personas a aislante. 19. Culminada la actividad, junto con los trabajadores debe verificar que |  realizaran la normalizacion del circuito, siguiendo
mismo nivel. o Casco dieléctrico con barbiquejo. todo el circuito intervenido se encuentre igual que al inicio de las labores | el mismo procedimiento que la cuadrilla de
o Choques y golpes. o Guantes de hilo o de cabritilla. (con excepcion de los trabajos realizados). Asimismo, verificar que no|  maniobras.
o Cortes. o Guantes dieléctricos MT. hayan quedado en las instalaciones eléctricas los equipos y
o Conlactos eléctricos  |o Guantes de badana (protector de | neramientas ufiizados. ,
o Exposicién prolongada. quantes dieléctricos). 20. Recabar de todo su personal las boletas de seguridad personal
gl e e
o Agresion de personas. | e Malla sealizadora. A
o Arco eléctrico. o Tranquera de sequridad. entregada.s e . ' . T
e Carteles de sequridad 21. El supervisor del contratista debe flrn_1ar la tarjeta de liberacion §olo
o después que le hayan devuelto Ia totalidad de las boletas de seguridad
o Cpnos de s?ggrudqq. personal emitidas y debidamente firmadas.
o (Cinta de senalizacion. 22. El supenvisor del contratista después de! Uilimo reconccimiento debe
¢ Lineas de tierra temporarias. entregar la tarjeta de liberacion fimada al responsable de la
normalizacion del circuito, en caso éste no se encontrara deberd
colocarla en un lugar visible y comunicar al Operador del Sistema.
o Caida de personas a o Uniforme completo normalizado. | 23. Retirar todos los materiales, herramientas y equipos utilizados. e Reportar los equipos y herramientas que hayan
mismo nivel. o Calzado de seguridad con planta | 24. Ordenar la zona de trabajo dejandola libre de residuos o restos de| sufrido desperfectos para su inmediata reparacion
o Choques y golpes. aislante. elementos extrafios. 0 cambio de los mismos.
o Cortes. o Casco dieléctrico con barbiquejo. | 25. Retirar las sefializaciones que fueron instaladas. Los trabajadores deben reportar al Supervisor del
o Contactos eléctricos o Guantes de hilo o de cabritilla. contratista y luego al Inspector de Edelnor los
Retiro o Exposicion prolongada | e Guantes de cuero. trabajos inconclusos y medificaciores realizadas en

o Agresion de animales.
o Agresion de personas.

o Malla sefializadora.

o Tranquera de seguridad.
o Carteles de sequridad.

o Conos de sequridad.

o Cinta de sealizacion.

el mantenimiento.




ASG-MP—001 MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE REDES AEREAS DE MT SIN TENSION

PROCEDIMIENTO STANDARD DEL TRABAJO

RIESGO EN EL TRABAJO
ETAPASDEL | RIESGOS ELEMENTOS DE PROCEDIMIENTO DE TRABAJO SEGURO
| TRABAJO | POTENCIALES PROTECCION (Actos y Condiciones Seguras) S L e
OBSERVACIONES:

1. No se debe alterar el orden de los pasos estipulados y ante cualquier duda que se presente durante el trabajo, se debera consultar a la supervision.
2. iSUSPENDER TODA MANIOBRA SI SE PRESENTARA CUALQUIER CASO DE DUDA O ANOMALIA, HASTA QUE SEA RESUELTA!




ANEXO B

ASG-MP-002 Mantenimiento preventivo de subestaciones de distribucion sin tension.



ASG-MP—002 MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE SUBESTACIONES DE DISTRIBUCION SIN TENSION

ALCANCE: Esta ASG comprende fa ejecucion de las actividades que a continuacion se indican:

Nro SECCION ACTIVIDAD
1 Mantenimiento de béveda y transformador.
2 "Mantenimiento de transformador en subeslaciones convencional. pedestal o aérea. =
3 Mantenimiento integral en subestaciones convencional. compacta o aérea.
4 Rotulacion de celdas en subeslaciones convencionales. de subestaciones compaclas o subestaciones aéreas.
5 MANTENIMIENTO Mantenimiento de celda MT con equipo de corte v/o proteccion y medicion o de celda con barra directa.
6 PREVENTIVO Mantenimiento de sistema de barra MT.
1 Mantenimiento exterior de tablero BT (TAM 2 o similar).
8 Encintado de estructuras SAM/SAP.
9 Cambio de aislador extensor de linea de fuga.
10 Reparacion de conector de cobre.
RIESGO EN EL TRABAJO PROCEDIMIENTO STANDARD DEL TRABAJO
ETAPAS DEL RIESGOS ELEMENTOS DE PROCEDIMIENTO DE TRABAJO SEGURO CONTROLES Y
TRABAJO POTENCIALES PROTECCION {Actos y Condiciones Seguras) RECOMENDACIONES

o Caldade personas a o Uniforme completo normalizado. | Esresponsabitidad del supervisor del contratista:

mismo nivel. o Calzado de seguridad con planta | 1. Contar con la orden de trabajo. hoja de descargo, esquema grafico aprobados
o Choques y golpes. aislante. y todo aque! documento que permita el normal desarrollo de las actividades.
e Cortes. e Casco dieléctrico con barbiquejo. | 2.  Haber realizado previamente la inspeccién minuciosa de todo el circuito o

equipos a intervenir., tomando nota de todas las observaciones y deficiencias

de seguridad, técnicas (sequridad en las retenidas, estado de la base de los
postes, tensiones de retorno, incumplimiento de las DMS, rotulacién
apropiada, etc.) y de medio ambiente, encontradas.

3. Preparar !a totalidad de herramientas. equipos, implementos de seguridad y
senalizaciones a utilizar. Asimismo, debe llevar todos los procedimientos de
seguridad y medio ambiente requeridos y vigentes para la tarea que va
realizar.

4. Controlar que todo el personal sea lransportado sentado en asientos
adecuados. utilizando el cinturon de seguridad. estando prohibido viajar en la
tolva.

5. Determinar el grupo de trabajo de acuerdo a la magnitud del mantenimiento,
de tal manera que se efectue dentro del tiempo programado.

e Guantes de cuero.
e Anteojos contra impacto.

o Falla de iluminacion.

Preparacion

El Supervisor y trabajadores del contratista:

e Al preparar las herramientas, equipos e
implementos de seguridad, debe revisarlos y
probados para asegurar su eficacia.

e No debe permilir el uso de equipos de
proteccion personal. herramientas u otros
equipos en mal estado.

o Debe cumplir con las normas establecidas en el
Reglamento Nacional de Transito.

e Debe comprobar que el personal a su cargo
cumpla con lo establecido en las normas y
reglamentos de seguridad, senalizacion y medio
ambiente.

o Debe verilicar que las herramientas, materiales
y equipos a lransportar deberdn ubicarse en
forma ordenada y segura. Debe portar bandejas
metdlicas para apoyar los trafos al piso y evitar
derrames de aceite al suelo.

o Debe verificar que el vehlculo debe encontrarse
en oplimas condiciones operalivas para
garantizar el normal desarrollo de la actividad.

e Debe prever el apoyo policial si la zona lo
amerita.
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RIESGO EN EL TRABAJO

PROCEDIMIENTO STANDARD DEL TRABAJO

ETAPAS DEL

RIESGOS ELEMENTOS DE PROCEDIMIENTO DE TRABAJO SEGURO CONTROLES Y
TRABAJO POTENCIALES PROTECCION (Actos y Condiciones Seguras) RECOMENDACIONES

o Debe contar con las especificaciones técnicas
delos solventes a utilizar.

o No debe permitir que los trabajadores a su cargo
utilicen accesorios metalicos durante la jornada,
como: medalla, cadenas, sortijas, relojes. elc.

o Elinspector de EDELNOR S.A.A. por muestreo
y en cualquier etapa del siguiente proceso
efectuard la inspeccion sobre el cumplimiento
del presente procedimiento.

o Calda de personas a e Uniforme completo normalizado. | Es responsabilidad del supervisor del contratista: o Los trabajadores deberan cumplir con el uso
distinto nivel. o Calzado de seguridad con planta | 6.  Establecer conlacto con el operador del sistema para comunicar que se obligatorio de los equipos de proteccion
o Caida de personas a aislante. encuentra en la zona del circuito a desconectar. personal.
mismo nivel. * Casco dieléctrico con barbiquejo. | 7. Realizar la charla de sequridad de 5 minutos comunicando los riesgos|e E| Supervisor mediante preguntas a los
» Choques y golpes. o Guantes de hilo o de cabrililla. identificados en la etapa de inspeccion y las medidas de control respectivas. | trabajadores debe cerciorarse que  sus
o Cortes. o Guantes dieléctricos MT. los cuales deberan ser registrados en el formato especifico conjuntamente con | instrucciones han sido claras, precisas y son
o Contactos eléctricos. e Guantes de badana (protector de la ﬁr.m.a de lqdo el pefsona|: ” o ) bien entendidas.
o Agresion de animales. guantes dieléctricos). 8. Recibir latarjeta de liberacion y verificar que el circuito esta desconectadoen|e Todo el personal que interviene en el
o Agresion de personas. | e Guantes de cuero. sus extremos con las lineas de pucsias a tierra temporaria instaladas. ' mantenimiento, debe conocer la ubicacion y
o Falta de iluminacion. o Malla senalizadora. 9. En coordinacion con el operador del sistema, previa verificacion sin tension | recorrido de cada una de las estructuras del
« Tranquera de sequridad. 0 t(::olrzcarallas llerrzis que limitan la zona: de trabajo. 12 13 oot circuito. De exislir duda debera paralizar sus
« Carteles de seguridad. - Colocar los carteles de seguridad en los puntos donde exista la posibilidad de labores y  consultar inmediatamente al
« Conos de sequridad. ; ':"5,'3" dle retorno gex"fmosddfcc)"cu"gs Ydd?f g@cnones). oo en a tar supervisor responsable del mantenimiento.
S o e ey ' deri'lb"re i';:melrg . c?ve der pef:ﬁ 0'”9 blsllelmad' ’99'5‘1:2;0;" ra ‘an’JT‘a * Enlos posles. eslructuras, crucetas, palomillas,
LU bl o Pertiga aislada MT. loedt: ePi a;rsongl ai%ocgroze €1 @ eniregar 1a boela e seguriaad personala | piataformas. etc. en mal estado, el personal no
Coordinacion o Cinta de senalizacion. per g0. debe escalar con escaleras ni con estrobosy en
e se 12. El supervisor del contratista e Inspector de EDELNOR S.A.A. cuando

o Escaleras aisladas.

o Correa de seguridad con doble
estrobo.

o Chaleco reftectivo de sequridad.

o Lineas de lierra temporarias.

o Anteojos conlra impacto.

o Caretas de proteccion facial.

comprueben alguna observacion de la normativa de sequridad y salud que
implique un riesgo inminente para la sequridad y salud de los trabajadores.
podran ordenar la paralizacion inmediata de tales trabajos o tareas.

su lugar debe utilizar un vehiculo con brazo
hidrulico y canastilla.

El Supervisor debe verificar que las condiciones
de trabajo sean seguras y las puertas y
pasadizos de las subestaciones estén libres de
materiales.

El supervisor debera recordar al personal que
siempre debe tener muy presente mantener las
distancias minimas de seguridad con respecto a
las instalaciones eléctricas u otras en servicio.
Cuando se establezca el autoservicio en las
operaciones, las mismas cuadrillas del
contralista realizaran las desconexiones del
circuito, siguiendo el mismo procedimiento que
las cuadrillas de maniobras.
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RIESGO EN EL TRABAJO

PROCEDIMIENTO STANDARD DEL TRABAJO

ETAPAS DEL RIESGOS ELEMENTOS DE PROCEDIMIENTO DE TRABAJO SEGURO CONTROLES Y
TRABAJO POTENCIALES PROTECCION (Actos y Condiciones Seguras) RECOMENDACIONES
o Calda de personas a o Uniforme completo normalizado | 13. Los trabajadores debesan definir el espacio que requiere su zona de trabajo | e Cumplir con lo establecido en las normas de
distinto nivel. o Calzado de seguridad con planta para senalizarlo y dentro deberan quedar los materiales y equipos a utilizar. senalizacion de EDELNOR.
o Calda de personas a aislante. 14. En subestaciones aéreas monoposte y biposte: Realizar la descarga de los resortes del equipo
mismo nivel. o Casco dieléctrico con barbiquejo. o Si el poste se encuentra en buen estado utilizar escaleras en la cantidad de maniobra (interruptor o seccionador), antes
o Choques Yy golpes. e Guantes de hilo o de cabritilla suficiente que le permita llegar sin dificultad hasta la parte superior de la|  del inicio de las actividades de mantenimiento.
o Cortes. o Guantes dieléctricos MT. estructura. No se debe aplicar el solvente a los terminales o
o Contaclos eléclricos. o Guantes de badana (protector de ® Instalar la puesta a tierra temporal y proceder con el mantenimiento. elementos derivados del pelrdleo.
o Exposicion prolongada. guantes dieléctricos). 15. Ensubestaciones compactas pgdeslal y béveda: Sila pase del poste que soporta la subestacion
e Agresion de animales. | o Guantes de cuero. ¢ Colocar los parqueadores a tierra. , 0 equipo se encuentra corrolda o en mal estado,
o Agresion de personas. o Anteojos contra impacto. o Verificar con el revelador la ausencia de tension en cada uno de los cables utilizar brazo hidrdulico con canastilla para
* Arco eléctrico. o Malla sefializadora. MT. acceder.
o Tranquera de sequridad. o Colocar los conectores de codo en los parqueadores doble via. Para escalar a los postes y ménsulas, el
o Carteles de seguridad. o Descargar la energfa capacitiva de los cables de MT y del transformador en trabajador debe estar en todo momento
« Conos de sequridad. los parquegdores alierray proceder con el mantenimiento. estrobgdo. . .
o Revelador de Media Tension. 16. En subestaciones convencionales: Al realizar Iqs trabajos no se debe apoyar o pisar
« Perliga aislada MT. ° Vgriﬁcar con el revelador I3 ausencia de tension de retorno en la(s) celda(s) Ia; conexiones, bucles, seccionadores Yy
o Cinta de senalizacion. aintervenir. ' ' ansladores. o
iy ey * Colocar el punto comun de Ia linea a lierra a la estructura metalica de la | » Verificar que todas las llaves de los circuitos BT
o « Correa de sequridad con doble celda, con la pértiga descargar la capacitancia del cable en el terminal MT, se encuentren abiertos y que no exista ninguna
Ejecucion estrobo Easle por Ilasl,e | i b | ;;m:xmn en ldnrelclo. , 4o codo de |
. g : o Colocar la linea a lierra temporal en cada fase con el baston especial para lesconectar los conectores de codo de las
: 8:‘2'::Zgi?:rcr:‘:g::;g?g;dad' linea a tierra. P pecelP subestaciones compactas y otros equipos tener
o seooradores aislantes de baras o En caso de intervenir en una sola celda (ransformador o equipo de| Presente a correspondencia de fases, lo mismo
P maniobra), previamente instalar un separador aislante en el seccionamiento | ~ al conectarlos.
s de barras, de tal manera que no permita la operacion de los seccionadores. El' mantenimiento del tablero de BT debe
o Efectuar el mantenimiento de los pisos. paredes y canales de ventilacion; |  realizarse teniendo puesto los guantes
asimismo el mantenimiento a los equipos BT y MT. dieléctricos de BT.
o Para el mantenimiento y control de baterlas, retirar los fusibles del cargador, Durante el proceso del mantenimiento estd
utilizar guantes y lentes protectores conltra acidos, cuidar que no caiga acido |  prohibido ingreso de personal adicional. si es
o electrolito sobre la ropa de trabajo y verificar los ajustes del conexionado. que previamente el Supervisor no ha cumplido
o Para el mantenimiento y control de los equipos de ventilacion, desconectar | ~ con cada uno de los pasos anteriores, la zona
1a alimentacion al ventilador. de trabajo este bien delimitada y se informe al
17. Enrecloser: resto de cuadrillas de su participacion de

o Si el poste se encuentra en buen estado utilizar escaleras en la cantidad
suficiente que le permita llegar sin dificultad hasta el equipo.

e Verificar con el revelador la ausencia de tensién en cada uno de los
extremos MT.

o Instalar las puestas a lierra temporal y proceder con el mantenimiento.

o Veriicar la resistencia de contactos y la prueba de resistencia de
aislamiento.

manera que no se cruce o interfiera su labor con
la de sus companeros iniciales.

Esta prohibido que el personal se ubique debajo
de una carga, éste debera estar a una distancia

prudencial.
En las subestaciones aéreas. recloser,
requladores de tension.  banco  de
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RIESGO EN EL TRABAJO

PROCEDIMIENTO STANDARD DEL TRABAJO

ETAPAS DEL
TRABAJO

RIESGOS
POTENCIALES

ELEMENTOS DE
PROTECCION

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO SEGURO
(Actos y Condiciones Seguras)

CONTROLES Y
RECOMENDACIONES

18.

19.

20.

21.

22.

e Para el mantenimiento y control de baterias, retirar los fusibles, utilizando
guantes y lentes protectores y verificar los ajustes del conexionado.

e Limpieza a trapo de los terminales y verificacion del ajuste de las
conexiones y del pozo de puesta a lierra (medicion menor a 20 ohmios).

En reguladores de tension:

o Si los postes se encuentran en buen estado ulilizar escaleras en |a canlidad
suficiente que le permita llegar sin dificultad hasta el equipo.

e Verificar con el revelador la ausencia de tension en cada uno de los
extremos MT.

e Instalar las puestas a tierra temporal y proceder con el mantenimiento.
Limpieza a trapo de los lerminales y verificacion del ajuste de las
conexiones y del pozo de puesla a lierra (medicion menor a 20 ohmios).

o Verificar el nivel de aceite. la resistencia de aislamiento y la prueba de
regulacion manual.

En banco de Condensadores:

e Si los postes se encuentran en buen estado utilizar escaleras en la cantidad
suficiente que le permita llegar sin dificultad hasta el equipo.

o Verificar con el revelador la ausencia de tension en cada uno de los
extremos MT.

o Descargar el banco de condensadores con la puesta a lierra temporal

o Proceder con el mantenimiento: limpieza a trapo de los terminales y
verificacion del ajuste de las conexiones.

o Verilicar la resistencia de aislamiento y la capacitancia en cada una de las
fases.

En seccionadores unipolares rigidos, pontafusibles y seccionalizadores:

e Silos postes se encuentran en buen estado utilizar escaleras en la cantidad
suficiente que le permita llegar sin dificultad hasta el equipo.

e Verificar con el revelador la ausencia de tension en cada uno de los
extremos MT.

o Efectuar la apertura del equipo

e Proceder con el mantenimiento: limpieza a trapo de las bases, terminales y
verilicacion del ajuste de las conexiones.

o Verificar la resistencia de aislamiento y el estado de los contactos.

Todos los trabajadores, antes de dar por concluido el mantenimiento, deberan

verificar que todos los elementos o equipos quedaron en la misma posicion

inicial (abiertos o cerrados).

Retirar las lineas de lierras temporarias que fueron instaladas por el

responsable de trabajo.

condensadores y seccionadores estd prohibido

que:

- El personal suba a la estructura colgado del
brazo de la grua.

- Apoye todo el peso del cuerpo sobre las
crucetas o palomillas superiores.

- Pase de un poste a otro a lravés de la
plataforma o pisando el transformador o
equipo.

Al efectuar la limpieza con liquido dieléctrico,

usar lentes, respirador y guantes, ademas en

las subestaciones subterraneas la ventilacion
debe ser adecuada.

En el caso de aniegos en las subestaciones

convencionales y compactas:

- Verificar que el nivel del liquido no
comprometa a los puntos con tension, en
caso conlrario su atencion serd con las
cuadiillas de operacion de emergencia.

- EI personal debe usar botas de jebe
especiales y mascarillas de proteccion.

- Segun el volumen acumulado. se extraerd el
liquido empozado con herramientas aisladas:
baldes, plasticos. escaleras. bancos de
maniobra o bomba de agua portatil.
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RIESGO EN EL TRABAJO PROCEDIMIENTO STANDARD DEL TRABAJO
ETAPAS DEL RIESGOS ELEMENTOS DE PROCEDIMIENTO DE TRABAJO SEGURO CONTROLES Y
TRABAJO POTENCIALES PROTECCION (Actos y Condiciones Seguras) RECOMENDACIONES
= Calda de personas a * Uniforme completo normalizado | Es responsabilidad del supervisor del contratista: * Cuando se establezca el autoservicio en las
distinto nivel. * Calzado de seguridad con planta | 23. Culminada la actividad, junto con los trabajadores verificar que todo el circuito|  operaciones, las mismas cuadrillas  del
* Calda de personas a aislante. se encuentren igual que al inicio de las labores (con excepcion de los trabajos | conlralista realizaran la normalizacion del
mismo nivel. ® Casco dieléctrico con barbiquejo. realizados). Asimismo, verificar que no hayan quedado en las instalaciones | circuito, siguiendo el mismo procedimiento que
* Chogues y golpes. * Guantes de hilo o de cabritilla eléctricas los equipos y herramientas utilizados. 13 cuadrilla de maniobras.
e Cortes. * Guantes dieléctricos MT 24. Recabar de todo su personal las boletas de sequridad personal debidamente
* Conlactos eléctricos * Guantes de badana (protector de firmadas. Tener presente que el numero de boletas recibidas debe coincidir
* Exposicion prolongada quantes dieléctricos) con el numero de boletas entregadas.
Culminacion ® Agresion de animales. * Guantes de cuero 25. Firmar la tarjeta de liberacion sélo después que le hayan devuello la totalidad
® Agresion de personas. | ® Malla senalizadora de las boletas de seguridad personal emitidas y debidamente firmadas.
® Arco eléctrico * Tranquera de sequridad 26. Entregar la tarjeta de liberacion firmada al responsable de la normalizacion del
e Carteles de seguridad circuito, en caso éste no se encontrara deberd colocarla en un lugar visible y
* Conos de seguridad. comunicar al Operador del Sistema.
» Cinta de senalizacion
* Chaleco reflectivo de sequridad
* Lineas de tierra temporarias.
* Anteojos contra impacto
» Caida de personas a * Uniforme completo normalizado. | 27. Retirar todos los materiales, herramientas y equipos utilizados. o Reportar los equipos y herramientas que hayan
mismo nivel. » Calzado de seguridad con planta | 28. Ordenar la zona de trabajo dejandola libre de residuos y restos de elementos |  sufrido  desperfectos para su  inmediata
* Choques y golpes. aislante. exiranos. reparacion o cambio de los mismos.
* Cortes. * Casco dieléctrico con barbiquejo. | 29. Retirar las senalizaciones que fueron instaladas.
e Contactos eléctricos. * Guantes de hilo o de cabritilla.
* Exposicion prolongada. | = Guantes de cuero.
Retiro ® Agresion de animales. | = Malla senalizadora.

@ Agresion de personas.

* Tranquera de sequridad.

e Carteles de seguridad.

* Conos de seguridad.

* Cinta de senalizacion.

* Chaleco reflectivo de sequridad.
* Anteojos contra impacto.




ASG-MP-002 MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE SUBESTACIONES DE DISTRIBUCION, RECONECTADORES, REGULADORES DE
TENSION, BANCO DE CONDENSADORES Y SECCIONADORES, SIN TENSION

PROCEDIMIENTO STANDARD DEL TRABAJO

RIESGO EN EL TRABAJO
ETAPAS DEL RIESGOS ELEMENTOS DE PROCEDIMIENTO DE TRABAJO SEGURO CONTROLES Y
TRABAJO POTENCIALES PROTECCION (Actos y Condiciones Seguras) RECOMENDACIONES

OBSERVACIONES:
No se debe aiterar el orden de los pasos estipulados y ante cualquier duda que se presente durante el trabajo. se debera consultar a la supervision.
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2. (SUSPENDER TODA MANIOBRA S| SE PRESENTARA CUALQUIER CASO DE DUDA O ANOMALIA, HASTA QUE SEA RESUELTA!




ANEXO C

ASG-MP-003 Mantenimiento preventivo de subestaciones convencionales MT/BT con
tension.



ASG-MP-003 MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE SUBESTACIONES CONVENCIONALES MT/BT CON TENSION

ALCANCE: Esta ASG comprende la ejecucion de las actividades que a continuacién se indican:

Nro SECCION ACTIVIDAD
1 Limpieza de locales de SS.EE.
2 Limpieza en calientes de SED's gm
3 MANTENIMIENTO Mantenirpienlo de puesla_ alierraen sube§laciones convencionales, aéreas y compactas
4 PREVENTIVO Renovacidn de pozos a lierra en subestaciones aéreas. E‘
5 Mediciones de resistencia de pozos a lierra
b Renovacidn de pozos a lierra en subestaciones compactas
7 Construccion de nuevos pozos a tierra en subestaciones convencionales |
RIESGO EN EL TRABAJO PROCEDIMIENTO STANDARD DEL TRABAJO
ETAPAS DEL RIESGOS ELEMENTOS DE PROCEDIMIENTO DE TRABAJO SEGURO
TRABAJO | POTENCIALES PROTECCION (Actos y Condiciones Seguras) e
Calda de personasa | Uniforme completo normalizado. | El supervisor del Contratista debe:
mismo nivel. o Calzado de sequridad conplanta | 1. Contar con la orden de trabajo, esquema grafico aprobado y todo | e Antes de preparar las hemamientas, equipos e
Chogques y golpes. aislante. aquel documento que permita el normal desarrollo de las| implementos de sequridad deberdn ser revisados
Cortes. o Casco dieléclrico con barbiquejo. actividades. y probados para asequrar su eficacia.
Faltadeiluminacion ~ |o Guantes de cuero. 2. Preparar la tolalidad de herramientas, equipos. implementos de fs EI supervisor no permilird el uso de equipos de
o Anleojos conlraimpaclo. sequridad y sefalizaciones a utilizar. ‘ proteccion personal en mal estado.
3. Controlar que todo el personal sea transportado sentado en asientos e Cumplir con lo establecido en el Reglamento
adecuados utilizando el cinturén de sequridad, estando prohibido|  Nacional de Transito.
viajar enla tova. , _ Las herramientas, maleriales y equipos a
4. Conformar un grupo de trabajo como minimo de cualro personas (un transportar deberan ubicarse en forma ordenada y
Preparacion supervisor, dos operarios asistentes y un chofer). Para el sequra.

mantenimiento de los pozos a tiera determinard el grupo de trabajo
de acuerdo a la magnitud.

El vehiculo debe enconltrarse en optimas
condiciones operalivas para garantizar el normal
desarrollo de fa actividad.

Se deberd prever el apoyo policial si se requiere.
Contar con las especificaciones técnicas del
solvente.

El supervisor no permitird que los trabajadores a
su cargo utilicen accesorios metalicos durante la
jornada, como: medalia, cadenas, sortijas, relojes,
elc.




ASG-MP-003 MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE SUBESTACIONES CONVENCIONALES MT/BT. CON TENSION

RIESGO EN EL TRABAJO

PROCEDIMIENTO STANDARD DEL TRABAJO

ETAPAS DEL RIESGOS ELEMENTOS DE PROCEDIMIENTO DE TRABAJO SEGURO
TRABAJO POTENCIALES PROTECCION (Actos y Condiciones Seguras) SO a RAC ool t o Lo (o)
e Caida de personas a ¢ Uniforme completo normalizado. El Supervisor del Contratista debe: e los trabajadores deberan cumplir con el uso
mismo nivel. e Calzado de seguridad con planta 5. Realizar la charla de seguridad de 5 minutos identificando los obligatorio de los equipos de proteccion personal.
o Desprendimiento, aislante. riesgos. los c_uales deberan ser registrados en el formato
desplome y derrumbes. |e Casco dieléctrico con barbiguejo. especilico conjuntamente conla firma de todo el personal.
e Choques y golpes. e Guantes de hilo o cabritilla 6. Veriicar que el alumbrado interno sea el adecuado de lo
o e Cores. e Guantes dieléctricos MT. contrario mejorar 13 iluminacion interna, asimismo el buen
Identificaciny |, conacios electricos.  |» Guantes de badana (protectores de estado de conservacion del piso, tapas de los pozos de lierra y
Caordinacidn g, Agresion de animales. guantes dieléctricos). 7 l;u?opes. . o ‘
o Agresionde personas. |e Guantes de cuero. - Solicitar permiso y aulonzac!o‘n.de trabajo gl operador del
T iy e Carela facial. sistema (despachador) para el inicio de los trabajos.
o Incendios. e Extintor de fuego clase BC de 6kg.
o Arco eléctrico.
o Falta de iluminacion.
e Calda de personas a ¢ Uniforme completo normalizado. Mantenimiento con tension: Mantenimiento con tension:
distinto nivel. e Calzado de seguridad con planta 8. Senalizar la zona de trabajo. o Sien el interior de una subestacion convencional
e Calda de personas a aislante. 9. Verificar la situacion de los equipos de maniobras (cerrado-| se detecta la presencia de animales, se
mismo nivel. e Casco dieléctrico con barbiquejo. abierto) comparandolo con el di;grama ortogonal. En caso de no suspendera |a actividad comunicando al inspector.
o Desprendimiento, e Guantes de hilo o cabrililla. encontrarse conforme comunicar al Operador del Sistemaje Cumplir con lo establecido en las normas de
desplome y derrumbes. | e Guantes dieléctricos MT. (des'pachador).' Asnrqlsmo revglar en cada celda 10kV a fin de senalizacionde EDELNOR.
o Chogues y golpes. o Guantes de badana (protectores de confirmar a existencia de tension. o Para la aperlura de las puertas de celdas MT,
o Cortes. quantes dieléclricos). 10. Efectuar mediciones puntuales de temperaturas, de encontrarse utilizar los guantes dieléctricos de MT.
o Conlaclos eléctricos. o Guantes de cuero. puntos con lemperaluras elevadas se suspenderd elfe Usar las boquillas apropiadas para cada caso en
o Agresionde animales. |e Respirador de doble via contra ?S?fl(l“(‘)n:mol en cgllegtei _ylse T‘;ormar?l g' inspector de | claspirado. o
e Agresion de personas. solventes dieléctrico. 11. Esparci . alopﬁr.a odr s Iem; edspa:c . (t))r]. io e No se debe limpiar los reles primarios con
o Falta de ventilacion. o Respirador de 1 via con filtro contra - tsparcir aserrin humedo en el piso de la subestacion para aspirado, para evilar su accionamiento o disparo.
ici concentrar el polvo producto de la impieza. o Antes de empezar la aplicacion del solvente se
Ejecucion ® Exposq:n)n S s . 12. Aspirar el polvo y telarana de las paredes. puertas de celda, P P ;
o Incendios. o Careta facial. > encendera el extractor de aire portatil.
. ! lechos y claraboyas de la subestacion. 3 . .
e Arco eléctrico. o Malla senalizadora. . . . o Al aplicar el solvenle mantener una distancia
iluminaci i USRI L DL sl minima de 01 m con respecto a las partes con
o Falta de iluminacion. o Tranquera de seg}lrldad. 14. Instalar en el piso de la subestacion la manta aislante. lensic P P
e Carteles de seguridad. 15. Colocar el banco sobre la manta aislante para proceder al| oo . .
e Conos de sequridad. aspirado. o No se debe apllcar el solvente a los terminales o
o Revelador de Media Tension. 16. Al iniciar el aspirado de fas barras y equipos de MT. los| elementos derivados del pelrdieo.
o Perliga aislada MT. componentes de Ia aspiradora deben encontrase limpias. OZF? salierra: .
e Baslonaislado de MT. 17. Concluido el aspirado de las barras y equipos de MT y BT, pucr e e L ]'.50 I
o Extintor de fuego clase BC de 6kg. proceder a aplicar el solvente dieléctrico. Erolund_(dad @l trabajador no debe ingresar al
Pozos 3 liefra 0y0. si previamente no se encuentra enubado.'
18. Senalizar la zona de trabajo. o El hoyo de todo pozo inconcluso deberé cubrirse
19. Para la conexion y desconexion del cable a la varilla de puesta a| €O Un tablon de madera y quedara senalizado.

lierra, el trahajador utilizara guantes dieléctricos MT, el cable
desconectado auedard aislado con cinta aislante de alta

En caso de no exislir el cable de conexion entre la
varilla del pozo a tierra y el equipo. comunicar al




ASG-MP-003 MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE SUBESTACIONES CONVENCIONALES MT/BT. CON TENSION

RIESGO EN EL TRABAJO

PROCEDIMIENTO STANDARD DEL TRABAJO

ETAPAS DEL
TRABAJO

RIESGOS
POTENCIALES

ELEMENTOS DE
PROTECCION

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO SEGURO

(Actos y Condiciones Seguras) CONTROLES Y RECOMENDACIONES

20.

21.

22.

performance. inspector de EDELNOR.

Para la renovacion del pozo a tierra en lerrenos arenosos 0]e Se recomienda colocar protectores frontales de
pantanosos. instalar el entibado con el fin de proteger al madera de todas las celdas de 10KV para evitar
trabajador del derrumbe de las paredes. que al momento de romper el piso, las particulas
La acumulacion, preparacion y su remocion de la tierra de ocasionen una interrupcion o danen los equipos.
cultivo, deberd realizarse al exterior de la subestacion
convencional.

En todo el proceso de instalacion del pozo. el personal que
ejecuta el trabajo debe hacerlo parado sobre un tablén de
madera (3m de fargo por 0.3 m de ancho por 2" espesor), el
mismo que debe apoyarse al nivel de la superficie del terreno
que cruce el pozo

L]




ASG-MP-003 MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE SUBESTACIONES CONVENCIONALES MT/BT. CON TENSION

RIESGO EN EL TRABAJO

PROCEDIMIENTO STANDARD DEL TRABAJO

ETAPAS DEL RIESGOS ELEMENTOS DE PROCEDIMIENTO DE TRABAJO SEGURO
TRABAJO POTENCIALES PROTECCION (Actos y Condiciones Seguras) e e e
o Calda de personas a o Unifurme completo normalizado. 23.  Culminada la actividad, revelar todas las celdas para verificar
distinto nivel. o Calzado de seguridad con planta que todo el circuito se encuentren tan igual que al inicio de las
o Caida de personas a aislante. labores.
mismo nivel. o Casco dieléctrico con barbiquejo. 24.  Rotular fa identificacion de los pozos a tierra.
s Desprendimierto, » Guantes de hilo o cabritilla. 25.  Comunicar al Operador del Sistema el término de los trabajos.
desplome y derrumdes | e Guantes dieléctricos MT.
* Choques y golpes. o Guanles de badana (protectores de
o Cortes. guantes dieléctricos).
o Contactos eléctricos e Guantes de cuero.
o Agresien de arimales. | e Respirador de doble via contra
- ¢ Agresion de personas. solventes dieléctrico.
L, S » Falla de ventilacion o Respirador de 1 via confiltro contra
e Exposicion prolongada polvo.
o Incendios o Careta facial.
o Arco eléctiico e Malla senalizadora.
* Falta de iluminacion. o Tranquera de sequridad.
o Carteles de sequridad.
o Conos de sequridad.
o Revelador de Media Tension.
e Pértiga aislada MT.
o Baston aislado de MT.
= Extintor de fuego clase BC de 6kq.
o Caida de personas a = Uniforme completo normalizado. 26.  Retirar las herramientas y equipos utilizados. o Reportar los equipos y herramientas que hayan
mismo nivel.  Calzado de seguridad con planta 21, Ordenar la zona de lrabajo dejandola libre de restos de sufrido desperfectos para su inmediata reparacion
o Choques y golpes. aislante. elementos exlranos. 0 cambio de los mismos.
o Cories. « Casco dieléctrico con barbiquejo. 28.  Retlirar las senalizaciones que fueron instaladas.
o Contactos eléctricos. e Guantes de cuero.
o Exposition prolongada Malla senalizadora.
Retiro o Agresion de anirnales. Tranquera de sequridad.

Agresion de personas.

e o e e © © 93

Carteles de sequridad.

Conos de seguridad.

Cinta de senalizacion.

Chaleco reflectivo de seguridad.
Anteojos contra impacto.




ASG-MP-003 MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE SUBESTACIONES CONVENCIONALES MT/BT. CON TENSION

RIESGO EN EL TRABAJO

PROCEDIMIENTO STANDARD DEL TRABAJO

ETAPAS DEL RIESGOS
TRABAJO POTENCIALES

ELEMENTOS DE
PROTECCION

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO SEGURO

|Actos y Condiciones Seguras) CONTROLES Y RECOMENDACIONES

OBSERVACIONES:

1.
2.

No se debe alterar el orden de los pasos estipulados y ante cualquier duda que se presente durante el trabajo. se deberd consultar a la supervision.
iSUSPENDER TODA MANIOBRA SI SE PRESENTARA CUALQUIER CASO DE DUDA O ANOMALIA, HASTA QUE SEA RESUELTA!




ANEXO D

ASG-MP-004 Mantenimiento correctivo MT programado



ASG-MP-004 MANTENIMIENTO CORRECTIVO MT PROGRAMADO

| ALCANCE: Esta ASG comprende la ¢je

cucion de las actividades que a continuacidn se indican:
Nro SECCION ACTIVIDAD
1 Reparacion de Conector de Codo
2 Cambio cle Transformador de Potencia en SS.EE Convencional, Compacta o Aérea
3 Instalacion o Cambio de tubo de proteccion de cable MT y BT
4 Instalacién de cable (terna) de MT, empalme trifdsico MT o terminal trifdsico MT
5 MANTENIMIENTO Reparacion de ductos (Cruzadas)
6 PREVENTIVO Cambiv de seccionador de Potencia por otro e interruptor por otro, por seccionador de Potencia o por barra directa en celda 10kV. y viceversa
7 Rotura y reparacion de vereda, pista de asfallo o pista de concreto
8 Cambio de Aisladores porta barra MT
9 Cambio de Seccionadores Unipolares en Subestaciones Convencionales
10 Reliro o instalacion de poste MT

RIESGO EN EL TRABAJO

PROCEDIMIENTO STANDARD DEL TRABAJO

ETAPAS DEL RIESGOS ELEMENTOS DE PROCEDIMIENTO DE TRABAJO SEGURO
TRABAJO POTENCIALES PROTECCION (Actos y Condiciones Seguras) e sg e RS el e o) )
o Caida de personas a mismo | e Uniforme completo normalizado. El supervisor del Contratista debe: Antes de preparar las herramientas, equipos e
nivel, e Calzado de seguridad con planta| 1. Contar con la orden de trabajo, hoja de descargo. esquema| implementos de seguridad, deberan ser revisados y
o Choques y golpes. aislante. gréfico aprobados y todo aquel documento que permita el normal probados para asegurar su eficacia.
o Cortes. e Casco dieléctrico con barbiquejo. desarrollo de las actividades. El supervisor no permilira el uso de equipos de
o Falta de iluminacion o Guantes de cuero. 2. Preparar la lotalidad de herramientas, equipos, implementos de |  proteccion personal en mal estado.
e Antegjos contra impaclo. seguridad y senalizaciones a utilizar. Cumplir con lo establecido en el Reglamento Nacional de
3. Controlar que todo el personal sea transportado sentado en|  Transito.
asientos adecuados utilizando el cinturén de seguridad, estando El supervisor debe comprobar que el personal a su cargo
prohibido viajar enlatolva. cumpla con lo establecido en las normas y reglamentos
4. Determinar el grupo de trabajo de acuerdo a la magnitud del| e seguridad, senalizacion y medio ambiente.
mantenimiento, de tal manera que se efectle en el liempoje | a5 herramientas, materiales y equipos a transportar
Preparacion programado. deberan ubicarse en forma ordenaday segura.

El vehiculo debe encontrarse en 6ptimas condiciones
operativas para garantizar el normal desarrollo de la
aclividad.

Se debera prever el apoyo policial si se requiere.

Conltar con las especificaciones técnicas del solvente y
protocolo de prueba de los equipos a utilizar.

E! supervisor debera contar con el previsto municipal, en
€aso se requiera.

Para los trabajos con grua, se debe considerar el peso y
dimensiones del equipo o material a cambiar, verificando
el terreno donde operara Ia qria.




ASG-MP-004 MANTENIMIENTO CORRECTIVO MT PROGRAMADO

RIESGO EN EL TRABAJO

PROCEDIMIENTQ STANDARD DEL TRABAJO

ETAPAS DEL RIESGOS ELEMENTOS DE PROCEDIMIENTO QE.TRABAJO SEGURO CONTROLES Y RECOMENDACIONES
TRABAJO POTENCIALES PROTECCION . _ [Actos y Condiciones Seguras)
¢ Caida d2 personas a distinto [ e Uniforme zompleto normalizaco. el suparvisor del cortratista debe: o Los lrabajadores deben cumplir con el uso obligatorio de
nvel. e Calzato de seguridad con plarta S. Estadlecer contacle con el operador del sislema para comunicar los equipos de proteccién personal.
o Calda de personas a mismo aislante. que se encuentra en la zona del circuito & descorectar. » Todo el personal que interviene en el mantenimiento
nivel. o Casco dizlectrico con barbiquejo. | ©.  Realzar la chinia de sequridad de 5 minulos identificando los | debe conocer el trabajo asignado. De existir duda debe
o Chogues y galpes. e (uantes e hilo o de catritilla. riesqos, los cuales deberan ser regisirados en el formato | consultar al supervisor responsable del mantenimiento.
» Cortes. s (Guantesdieectrices MT. especifico cenjuntamente con la firma de todo ef personal o Para el cambio de transformadores ton alimentacion de
o Conlactos elécricos. o Guanles de badana (orotectar dz 7. Recibir {4 tarjeta de liberacion y veriticar que el circuito lesla redes acreas con lension, ULE realizara la desconexidn y
o Agresion de anmzles. quantes dieléclricos). (l\)SCOﬂCEMdQ cn sus extremos con las lineas ce puestas a lieira prolggera los c;ble; de bajada del trapecio a los
o Agresion de parsonss. o (uantes de cuero. e , o seccionadores primarios.
o Falla de iluminacion o Malla senalizadara. §. £n cogrdinacion con el operader del_susu:ma, previa verificacion
. o Tranquera de seguricad. de ansenct de tension, colacard las tierras que limdan la zona de
Identificacion y o Carteles ce sequrded 1rabsjo ) ‘
Coordinacion g ) . : 2. Cclozar los carteles de sequridad en los punlos donde exista la
¢ Conosde sequridad. ooshiidad de tension de relors (extremos de circuitos y
¢ Reveladm de tdedia Tension. derivacionas).
o Péruga aislada MT. 10. Recihir el wmero de clave del Operador del Sistema. registrarlo
o Cirta de senalizacion. enla teretz dz kberacion y luego proceder a enlregar fa boleta de
e Escaleras aisladlas. seguricad personal a todo el personal a su cargo.
o Comrea de saguricad cen dotle
estrohy.
¢ Chaleco reflactivo de sequridad.
e lin2zs de lierra temporarias.
© Anteojns contra impacto.
o Caretas de proteccion facial.
o Caida de pessonas a distinto J o Unforire completo normalizaco. 1 1. Los trabajadares deberan definir el espacio que requicre su zona [ ¢  Cumplir con lo establecido en las nonnas de senalizacion
vel. o Cazeao 4 segundad con plenta de twabajo para senalizarla y dentro deberan quedar los de EDELNOR.
o Caida dz personas a mismo | zisiante. wal2rieles y equipos a uthzar. s No se debe aplicar el salvente @ los terminales o
n'vel. o Cascadiglectreo con barhiquejo., 12. Verificer la desconexion y la ausencia de tension en los equipos o elementos derivados del petroleo.
s Chcaues y golpes. & Giantes de hilo o de catritilla. clemertos de la red de MT a intervenir. e Si la base del poste se encuenlra corroida o en mal
o Cories. o Guantes dielectricos MT. 13. Para cambis de Transformadores se proceder: a desconectar los | estado, utilizar brazo hidrdulico con canastilla.
o Corlacios elicircos. « Guantes de badana (rotector de cavles de conuinicacion. el sistema de puesta a lica y uego se f o para escalar a los postes y mensulas, el trabajador debe
Ejecucion o. Exposicion prolongadi guanies diclecticos). ;‘i““'»?;fé Fl Cilvnblo En‘ ?l (£ de b(_I'P se deberd desconectar | gstar en todo momento esirobado. ‘
o Agresion de anmales < Guantes de cucro. Lo §30|(3>:C0 salida du‘l-ls lldvc's de baja lension. . e Al realizar los trabajos no se debe apoyar o pisar [as
« Agresion de personas. o ARieojos conira inac:o. 1<, Para ?I mmh.:o (!(! ugns!ormddor, ?nlc.rruplcr, ae\.cx’madm de conexiones, bucles, seccicnadores y aisladores.
B o Mall3 seffalbadori. ‘.]f).lcm'm' terminal 'un.cncr 1] otr.os cqumos dentro de una ceide de | Anles de iniciar los trabajos, Verilicar que las llaves de
A, oter i rtl ol e sty e | s et d o ension s ncnten abirs
e Cateles e segundad. Ae{nqﬁi')é, Proc;du-r;do‘lueqo a (;iC;‘ll..laf (fl cambio ded equipo p A desconectar y conectar e L chos,
¢ Conos de sequridad 15. €n <la"m's'l’a:eLiOn' de cebles y C]G;IU;:I(.‘H de émpalrﬁes il DG ST SN WSt L L)

Revelador de liedia Tension.
Pertiga aislada AIT.

sudterrances  de MT, ¢l supervisor retepeionard el cable
Jendarente idenlificado y seccionado. proceciendo tuego a

transformader.  se  dzbe  lencr
correspondencia de fases.

Ln los casos en que se requiera cambiar un Doste en el

presente  la




ASG-MP-004 MANTENIMIENTO CORRECTIVO MT PROGRAMADO

RIESGO EN EL TRABAJO PROCEDIMIENTO STANDARD DEL TRABAJO
ETAPAS DEL RIESGOS ELEMENTOS DE PROCEDIMIENTO DE TRABAJO SEGURO
TRABAJO |  POTENCIALES PROTECCION (Actos y Condiciones Seguras) CONTROLES ¥ RECOMENDACIONES

¢ Cinta de senalizacion.

¢ Escaleras aisladas.

o Correa de sequricec ccr deble
estrobo.

o Chaleco reflectivo de sequridad.

o Lineas de tierra temporarias.

o separadcres aisiantes de berras y
celdas.

16.

19.

20).

realizar ol empalme.

En el cambio de terminal exterior de MT se procederd a bajar del
posic ¢l cable con el tcrminal. wtilizando poleas. Efectuado el
cambio, izar el cable con el nuevo terminal a su posicion inicial.
Solo en cases de teininales para cables de 120 y 240 mm2. tipo
NKY, se realizard el cambio de lerminal en el poste wiilizando
andamios adecuados.

. Para 13 reparacion o caimbio de corecteres codo. retirarlos de los

parqueadares Y proceder @ su cambio uro por uro leniendo en
cuenta elinstiuctivo del fabricante.

. Para ef cambio de pastes de MT se cebe sosterer con la gria el

poste & intervenir, para desconeclar la red agrea y conexiones
existentes, utilizar la barrela aislacla y proceder a excavar el hoyo
alrededor del poste, realizar el canihio respactivo y normalizar 1a
ted acrea de #AT y conexiones. Ex el cambio de posles de iricio o
fin dz linea previamente se deberd instalar €l nuevo poste con
sils respectivas retenidas, luega se procedera al traslado de
lineas.

Una vez culminade los trabajos de reparacicn o cambio de
equipos se solicitard al operador del sistema la autcrizacion para
el relitn de les lienas temporales pera efectuar las pruebas de
tonformidad.

Culminadas las pruebas y estando conforme Se procedera al
retird de los carteles de sequridad instalacos por el supervisor
fesponsabie.

mismo lugar, es necesario contar con un brazo hidrdulico
¥ conuna grua (sujetar el poste y evitar su caida).

 Todo el personal deberd estar alenlo a las maniobras de

la grua, estando prohibido que se ubiquen debgjo de la
carga, debiendo estar ubicados a una dislancia
prudencial.

o Aperturar la zanja lo suficiente para el libre

desplazamiento del empalmador y su ayudante.
Protegerla con una carpa.

« Para la ejecucion de los montajes de cables de MT, se

debera tener presente en todo momento el instructivo del
fabricante.

o El ambiente donde se ejecutard los Irabajos debe tener

buena iluminacion, disponiendo si fuera necesario la
inslalacion de fuentes de iluminacidn adicional.
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Carteles de sequridad.

ETAPAS DEL RIESGOS ELEMENTOS DE PROCEDIMIENTO DE TRABAJO SEGURO
TRABAJO POTENCIALES PROTECCION (Actos y Condiciones Seguras) (el A e Y e ()
¢ Caida de personas a distiniu | o Uniforme complelo normalizado. 21. Culminada la actividad, el supervisor junto con los Irabajadores
nivel. o Calzado de seguridad con planta del contratista deben verificar que todo el circuilo se encuentren
o Caida de persanas a mismo | aislante. igual que al inicio de las labores. Asimismo, deberan verificar que
nivel. o Casco dieléctrico con barbiquejo. no hayan quedado en las inslalaciones eléctricas los equipos y
¢ Chogues y golpes. « Guantes de hilo o de cabritilta, herramientas utiizados.
o Corles. o Guantes dicléctricos MT. 22. El supervisor debe recabar de lodo su personal las boletas de
o Contaclos eldciricos. o Guantes de badana (protector de sequridad personal debidamente firmadas. Tener presente que el
o Exposicion projongada. quantes dieléclricos). numero de boletas recibidas debe coincidir con el nimero de
Culminacion |+ Agresion ce animalcs. o Guantes de cuero. bolelas eniregadas. . ) o
s Agresion Ce personas. o Malla senalizadora. 23. El supervisor del contratista debe firmar Iz-} larjeta de liberacion
ey « Tranguera de sequridad. solo Qespues que le hayan devueltp la lolalldgd de las boletas de
« Carteles de sequridad sequridad personal emilidas y debidamente lum;das. ‘ ‘
« Conos de sequridad ‘ 24. E;I supervisor del conlratista debe enlregar la tarjeta de liberacion
. S firmada al responsable de la normalizacion del circuito, en caso
o Cinta de senalizacion. ésle no se enconlrara deberd colocarla en un lugar visible y
¢ Chateco reflectivo de sequridad. comunicar al Operador del Sistema.
o Lineas de lierra temporarias.
¢ Anleojos conlra impaclo.
o Caida de persanas a mismu [ e Uniforme completo normalizado. 25. Retirar las herramientas y equipos utilizados. o Reportar los equipos y herramientas que hayan sufrido
nivel. o Calzado de sequridad con planta | 26. Ordenar 3 zona de lrabajo dejandola libre de restos de|  desperfeclos para su inmediala reparacion o cambio de
o Choques y galpes. aislante. elementos exlranos. los mismos.
o Cortes. o Casco dielectrico con barbiquejo. | 27. Relirar las senalizaciones que fueron instaladas.
¢ Contaclos elsciricos. ¢ Guantes de hilo o de cabritilla.
o Exposicion proiongada. o Guantes de cuero.
Retiro o Agresion de animales. o Malla senalizadora.
o Agresion de personas. e Tranquera de sequridad.
L]
L]

Conos de sequridad.

Cinta de senalizacion.

Chaleco reflectivo de sequridad
Arleojos contra impaclo.
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ETAPAS DEL RIESGOS ELEMENTOS DE PROCEDIMIENTO DE TRABAJO SEGURO
TRABAJO POTENCIALES PROTECCION (Actos y Condiciones Seguras] e

1.
2.

OBSERVACIONES:
No se debe alterar el orden de los pasos estipulados y ante cualquier duda que se presente durante el trabajo, se deberd consultar a la supervision.
iSUSPENDER TODA MANIOBRA S| SE PRESENTARA CUALQUIER CASO DE DUDA O ANOMALIA, HASTA QUE SEA RESUELTA!




ANEXOE

Capacitacion de Personal, competencias y cursos.



RELACION DE CURSOS

BASICOS

I Especlalidad Técnica

Seguridad

Medio Amblente

Ley de Concesiones Eléctricas N° 25844.

Mantenimiento y montaje de redes eléctricas
aéreas de media y baja tensiéon

Reglamento de Seguridad e Higiene Ocupacional
del Subsector Electricidad.

JPolitica ambiental de Edelnor

Cddigo Nacional de Electricidad Suministro

Mantenimiento y montaje de subestaciones
compactas y convencionales

El estrés y los accidentes de trabajo

Identificacién de aspectos e impactos
ambientales en la actividad eléctrica

Administracion de Personal

Mantenimiento y montaje de redes eléctricas
subterraneas de media y baja tension

Andlisis de Seguridad en las Tareas (AST) y
Andlisis de Seguridad Genéricas (ASG's)

Procedimientos Ambientales (PA’s)

Supervisién y Liderazgo

IMantenimiento en caliente de redes aéreas,
subterraneas, subestaciones convencionales y
compactas en media y baja tensién

Investigacion de incidentes y accidentes

Normas Técnicas Ambientales (NTA’s)

|Reglamento de Operacion

|Mantenimiento en caliente con hidrolavado de
redes y subestaciones aéreas en media tensiéon

Inspecciones y observaciones planeadas de
seguridad

Instrucciones de Control Ambiental (ICA’s)

Sistemas operativos de computacién nivel
Jintermedio: Windows, Excel, Word, Power
Point, etc.

Termovisién en caliente de redes aéreas,
subterraneas y subestaciones de media y baja
tension

Identificaciéon y evaluacién de riesgos en la
actividad eléctrica

Especificaciones Legales Ambientales
(ELA's)

Equipos de Protecciéon Personal (EPP)

Sostenibllidad

Reglamento de transito

Pruebas, seteo y regulacién de la protecciéon
primaria y secundaria instalada en las
subestaciones

Sefalizaciéon de Obras en vias publicas

NTA Accionar de los contratistas en la via
publica

IMantenimiento de la proteccién de redes de
distribucién MT: primarios y secundarios

Primeros auxilios

NTA Manejos de sustancias y residuos
peligrosos

Reglamento de seguridad para trabajos en
Instalaciones eléctricas

NTA Clasificacién, almacenamiento,
segregacion y disposicion final de resfducs

Sigetrama y SIE

Excavacién de hoyos y zanjas en todo tipo de
terreno (deleznables, con presencia de cables,
etc)

NTA Prevencién y remediaciéon de derrames

Utilizacion adecuada de gruas y brazos hidréulicos

NTA Despunte, raleo, poda y tala de arboles

NTA Manejos de sustancias y residuos
peligrosos

NTA Apertura y cierre de zanjas

NTA Contruccién de pozos de tierra

NTA Instalacién de postes y tendido de
conductores

NTA Transformadores e interruptores
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