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SUMARIO 

El presente informe de suficiencia analiza los resultados de la aplicación del 

procedimiento para la "Supervisión y Fiscalización del Performance de los Sistemas de 

Transmisión" del Organismo Supervisor de la Inversión en Energía y Minería, en la 

calidad de suministro eléctrico, expresada en función de la continuidad del servicio 

eléctico, es decir, de las interrupciones que tienen su origen en las instalaciones de 

transmisión: líneas de transmisión, transformadores, auto transformadores y equipos de 

compensación reactiva; en cumplimiento de la Resolución de Consejo Directivo 

OSINERG Nº 091-2006-OS/CD de, y en complemento a la Norma Técnica de Calidad de 

los Servicios Eléctricos. Dicho análisis tiene como horizonte, seis semestres: desde marzo 

del año 2006, hasta diciembre del año 2008. 

Se procesa y analiza la información reportada por las empresas supervisadas, 

relativa a las interrupciones de servicio eléctrico, con origen en los sistemas de 

transmisión, el congestionamiento de líneas y la sobrecarga de transformadores. Los 

indicadores de performance de los componentes de transmisión, se obtienen en función de 

las interrupciones de suministro ocasionadas por los componentes causantes de dichas 

interrupciones. 

Finalmente, se presenta una propuesta de perfeccionamiento del procedimiento para 

la "Supervisión y Fiscalización del Performance de los Sistemas de Transmisión". 
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INTRODUCCIÓN 

Las interrupciones del suministro eléctrico siempre causan malestar en los usuarios 

del servicio eléctrico, siendo un reclamo constante de clientes regulados y libres, ya que 

afectan el normal desarrollo de sus actividades, causando perjuicio y malestar en el 

desarrollo de las mismas. Por lo general, tienen su origen en el segmento de distribución, el 

cual es un segmento muy monitoreado cuando hablamos de calidad de suministro, en parte, 

debido a la responsabilidad de llevar la electricidad hasta el usuario final y al trato 

comercial directo que lleva con él; sin embargo, parte importante del proceso de conducir 

la electricidad hasta el usuario final, recae en el segmento de transmisión, que sin una 

supervisión adecuada del desempeño de sus componentes, la electricidad no podría llegar 

hasta sus usuarios finales con la calidad que se desea, afectando a éstos en proporciones 

mayores que las interrupciones originadas en el segmento de distribución. 

Es por ello que el Organismo Supervisor de la Inversión en Energía y Minería ( en 

adelante, OSINERGMIN) en uso de su facultad normativa, vio por conveniente 

implementar el procedimiento para la "Supervisión y Fiscalización del Performance de los 

Sistemas de Transmisión" ( en adelante, el Procedimiento de Supervisión), a través de la 

Resolución de Consejo Directivo OSINERG Nº 091-2006-OS/CD, y en complemento a la 

Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos, con el objetivo de garantizar el 

suministro de electricidad a los usuarios, a través de la supervisión y fiscalización de las 

instalaciones de transmisión eléctrica. 

Antes de la aplicación del Procedimiento de Supervisión, la supervisión de la 

transmisión eléctrica se efectuaba de manera general en las instalaciones de las empresas 

supervisadas, convirtiéndose el supervisor de OSINERGMIN en un supervisor de las 

empresas eléctricas, quién en las inspecciones en campo detectaba incumplimientos a la 

. normativa vigente, y observaba ello a las empresas supervisadas, limitándose ellas a 

corregir únicamente lo detectado en las inspecciones de campo. Esta metodología de 

supervisión era eficaz, pero poco eficiente, adoptándose a partir del año 2006 una nueva 

metodología de supervisión que contiene criterios de supervisión en base a resultados y 

enfocada en los procesos. 
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En el Capítulo I se expone el objetivo del informe, el alcance y las definiciones a 

usarse en el presente informe. 

El Capítulo II contiene el marco en el que se desarrolla el Procedimiento de 

Supervisión, con un resumen de los antecedentes del sector eléctrico; así como, la 

estructuración del sistema eléctrico peruano en las actividades que conforman el negocio 

eléctrico, es decir: generación, transmisión y distribución. Asimismo, presenta la normativa 

eléctrica relacionada del sector, en sus partes más importantes, que sustentan la aplicación 

del Procedimiento. 

En el Capítulo 111 se aborda el tema de la calidad de suministro eléctrico, su 

problemática, su relación con la confiabilidad del servicio eléctrico, aspectos regulatorios 

de la calidad e indicadores de calidad de suministro. 

El Capítulo IV describe el proceso de supervisión y fiscalización de la transmisión, 

los criterios que se implementaron en la Supervisión y Fiscalización del Performance de 

los Sistemas de Transmisión. Se resume asimismo, los puntos principales del 

Procedimiento, su Modificatoria, y la metodología para el establecimiento de las multas y 

sanciones. 

En el Capítulo V se analizan los resultados de la aplicación del Procedimiento de 

Supervisión de los Sistemas de Transmisión en la calidad del suministro eléctrico. Se 

muestra la estadística de interrupciones para líneas de transmisión y equipamiento de 

subestaciones (transformadores, auto transformadores y equipos de compensación), en 

número y duración, recogida del sistema extranet implementado por OSINERGMIN para 

tal fin, y su evolución hasta diciembre del año 2008 (seis semestres), junto a sus 

indicadores de performance; así como también la sobrecarga de transformadores y 

congestión en las líneas de transmisión. Asimismo, se establece un indicador cuantitativo 

para medir la eficacia de la aplicación del Procedimiento de Supervisión. Para finalizar este 

capítulo se presenta una propuesta de perfeccionamiento del Procedimiento de 

Supervisión. 

En la parte final del presente informe se muestran las Conclusiones y 

Recomendaciones. 

Este trabajo no hubiera sido posible sin la colaboración y apoyo del Coordinador 

del Procedimiento de Supervisión; así como, de mis compañeros de la Unidad de 

Transmisión de la Gerencia de Fiscalización Eléctrica de OSINERGMIN. 



1.1 Objetivos 

CAPÍTULOI 

GENERALIDADES 

Efectuar un análisis de los resultados de la aplicación del "Procedimiento para la 

Supervisión y Fiscalización del Performance de los Sistemas de Transmisión" del 

Organismo Supervisor de la Inversión en Energía y Minería, y su impacto en la calidad del 

suministro eléctrico, expresada en función de la continuidad del servicio eléctrico, es decir, 

de acuerdo a las interrupciones de servicio, con origen en los sistemas de transmisión; y en 

cumplimiento de la Resolución de Consejo Directivo Nº 091-2006-OS/CD de 

OSINERGMIN. 

Como objetivo secundario se presenta una propuesta de modificación o 

perfeccionamiento del Procedimiento de Supervisión. 

1.2 Alcances 

El análisis se efectúa para todas aquellas empresas que operan sistemas de transmisión, 

concesionarias o no, con niveles de tensión superiores a los 30 kilovoltios, a través del 

registro de aquellas interrupciones de suministro eléctrico mayores a tres (3) minutos en 

líneas de transmisión o equipamiento de subestaciones: transformadores, auto 

transformadores y equipos de compensación; registradas por las empresas a través del 

sistema de información extranet que OSINERGMIN dispone para tal fin, desde su 

aprobación en marzo del año 2006 y hasta diciembre del año 2008; en función de las cuales 

se calculan los indicadores de performance definidos en el Procedimiento de Supervisión: 

Tasa de falla e Indisponibilidad; tomando aquellos componentes causantes de las 

interrupciones. Asimismo, los reportes de sobrecarga de transformadores y congestión en 

_ líneas de transmisión, permitirán identificar aquellos componentes que operen excediendo 

su capacidad de diseño y que resulten críticos para la operación del sistema eléctrico. 

El análisis de las desconexiones y de los indicadores de performance o desempeño 

definidos en el Procedimiento de Supervisión, medirán exclusivamente la calidad de 

suministro, expresada en función de la continuidad del servicio eléctrico, es decir, de las 
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interrupciones, originadas en los sistemas de transmisión, y no contempla otros aspectos de 

la calidad tales como: la calidad del producto, calidad de atención comercial y calidad del 

alumbrado público. 

1.3 Detlniciones 

Las siguientes definiciones forman parte integrante de la Resolución de Consejo 

Directivo Nº 091-2006-OS/CD "Procedimiento para la Supervisión y Fiscalización del

Performance de los Sistemas de Transmisión", y su Modificación, Resolución de Consejo 

Directivo Nº 656-2008-OS/CD.

• Desconexión Forzada: Indisponibilidad de un sistema y/o componente eléctrico, no

previsto, debido a fallas o razones de operación.

• Disponibilidad: Aptitud de un elemento para estar en situación de realizar una función

requerida en condiciones dadas en un instante dado o durante un intervalo de tiempo

dado, suponiendo que se proporcionan los medios exteriores necesarios.

• Empresa: Persona jurídica que opera un sistema de transmisión eléctrica.

• Falla: Cese de la aptitud de un elemento para realizar una función requerida.

• GFE: Gerencia de Fiscalización Eléctrica.

• Indisponibilidad: Estado de una unidad de generación o componente de la red cuando

no se encuentra disponible para realizar su función debido a algún evento directamente

asociado a él.

• Interrupción (l): Falta del suministro del serv1c10 eléctrico en cualquier punto de

entrega, como consecuencia de una desconexión forzada (falla) o maniobra (por

mantenimiento o emergencia) de una instalación eléctrica.

• Línea de Transmisión: Disposición de apoyos, conductores, ferretería, aisladores y

accesorios para transmitir electricidad a una tensión igual o mayor de 30 kV, entre dos

puntos de un sistema.

• OSINERG(2)
: Organismo Supervisor de la Inversión en Energía.

• Plan de Contingencias Operativo: Documento que elabora cada empresa, siguiendo los

lineamientos establecidos por OSINERGMIN, para reducir al mínimo las

<1> Definición modificada con Resolución de Consejo Directivo Nº 656-2008-OS/CD. La anterior definición,
la definía así: Falta de suministro del servicio público de electricidad como consecuencia de una desconexión 
forzada (falla) o maniobra (por mantenimiento o emergencia) de una instalación eléctrica. 
<2> Actualmente OSINERGMIN: Organismo Supervisor de la Inversión en Energía y Minería. 
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interrupciones del serv1c10 eléctrico, ante eventualidades de orden técnico y/o 

desastres. 

• Programa de Mejoramiento de Instalaciones y/o Reemplazo de Equipos: Documento

que elaboran las empresas para referir los planes de inversión, que deberán efectuar; a

fin de reemplazar equipos por unidades nuevas, en la oportunidad en que se cumpla el

periodo de vida útil, o haya necesidad de repotenciar o reponer equipamiento cuando la

capacidad nominal haya sido copada o se tomen obsoletos, con el fin de garantizar la

continuidad del servicio eléctrico.

• Registro: Inscripción de información pertinente, en el portal extranet de la empresa, o

envío de información pertinente luego de ocurrido la interrupción.

• Reporte: Envío de información consolidada a OSINERGMIN, respecto a un tema

específico, en el periodo establecido ( diario, semanal, mensual, semestral o anual).

• Sistema de Transmisión: Conjunto de instalaciones para la transformación y transporte

de la energía eléctrica con tensiones iguales ó superiores a 30 kV. Se incluirá todos

aquellos transformadores, auto transformadores y reactores cuyo devanado de mayor

tensión sea igual o mayor 30 kV. y sus correspondientes equipos accesorios asociados

de control maniobra medición protección y seguridad.

• Subestaciones: Parte de una red eléctrica, concentrada en un lugar dado, incluyendo

principalmente los terminales de los dispositivos de control y maniobra, las celdas de

las líneas de transmisión o distribución, que también podría incluir transformadores.

Generalmente incluye las instalaciones necesarias para los sistemas de seguridad y

control (Por ejemplo dispositivos de protección).

Otras definiciones y siglas que no forman parte de las Resoluciones anteriores, y a las que 

se hará a mención a lo largo del presente informes, son las siguientes: 

• COES: Comité de Operación Económica del Sistema.

• LCE: Ley de Concesiones Eléctricas.

• MEM: Ministerio de Energía y Minas.

• NTCSE: Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos.

• SEIN: Sistema Eléctrico Interconectado Nacional.

• SITRAE: Sistema de información de Transmisión Eléctrica de OSINERGMIN.



CAPÍTULO U 

EL SECTOR ELÉCTRICO PERUANO 

2.1 Antecedentes 

Hasta el año 1972, el sector eléctrico peruano estuvo desarrollado por capitales 

privados, los cuales daban cobertura eléctrica a un porcentaje muy pequeño de la 

población. A partir de dicho año, e impulsado por el gobierno militar, se llevo a cabo la 

nacionalización de la industria eléctrica, creándose la empresa estatal Electroperú, el cual 

tenía a su cargo el desarrollo del total de actividades que conforman el negocio eléctrico, 

encargándose de la provisión del servicio y de la planificación eléctrica. 

Hasta comienzos de los años ochenta, el crecimiento del sector eléctrico fue bueno, se 

mejoro la infraestructura eléctrica, construyéndose centrales hidroeléctricas y térmicas; 

pero por diversos problemas, principalmente por la crisis de la deuda, el crecimiento se 

detuvo. Existieron también, intentos de reforma, como aquel que descentralizaba la 

provisión de los servicios, creándose empresas regionales de electricidad; así como, la 

definición de la estructura del sector, conformada por la Dirección General de Electricidad 

del Ministerio de Energía y Minas, Electroperú, las empresas regionales de electricidad y 

la Comisión de Tarifas Eléctricas. 

Para inicios de los años noventa, producto de la mala gestión estatal, la situación del 

sector eléctrico era preocupante, escasas inversiones en infraestructura, mantenimiento 

escaso y deficiente, tarifas fijadas con criterio político que no alcanzaban a cubrir sus 

costos de producción, la actividad terrorista; motivó un proceso de reforma del sector 

eléctrico a través de la Ley de Concesiones Eléctricas (LCE) de 1992. [1] 

2.2 Descripción del Sector Eléctrico 

La reestructuración del sector eléctrico, trajo consigo un nuevo marco regulatorio con 

la promulgación de la Ley de Concesiones Eléctricas, cuyos principales objetivos eran los 

siguientes: Garantizar el suministro de energía promoviendo la inversión, fijar tarifas que 

remuneraran adecuadamente las inversiones, promover la eficiencia mediante la 

introducción de competencia, aumentar la cobertura del sector eléctrico, entre otros. 
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Las principales medidas que se adoptaron fueron: 

• Se implementó un nuevo diseño de mercado, separándose las actividades de

generación, transmisión y distribución.

• Entre 1994 y 1996 se privatizó cerca del 55% de la capacidad de generación y cerca

del 60% de la distribución, medida por el número de clientes, a través de la división

de las empresas estatales Electroperú y Electrolima. Posteriormente, en el año 2002,

se transfirió la actividad de transmisión al sector privado, mediante concesiones por

un período de treinta años.

• Se establecieron las siguientes reglas de mercado:

a) Creación de una entidad encargada de la operación del sistema, así como de la

valorización de las transacciones en el mercado spot, denominado COES.

b) Establecimiento de un mercado spot, exclusivamente para transar electricidad

entre generadores que tuvieran superávit o déficit de producción respecto de sus

obligaciones.

c) Libre entrada a la generación.

d) Regulación de tarifas para clientes regulados y libre contratación para clientes

con consumos mayores a 1 MW.

e) Obligatoriedad de contratos a largo plazo entre generadores y distribuidores

para clientes regulados con obligación de las empresas distribuidoras de

contratar el 100% de sus necesidades por un período mínimo de dos años.

Respecto al esquema regulatorio, resumido en la Tabla Nº 2.1, se separó la política 

sectorial, relacionada con el otorgamiento de concesiones, la generación de normas y 

planificación, la cual de encargó al Ministerio de Energía y Minas a través de la Dirección 

General de Electricidad, de la regulación y supervisión, la cual se encargó al Organismo 

Supervisor de la Inversión en Energía, mientras que al Instituto Nacional de Defensa de la 

Competencia y de la Propiedad Intelectual, se le encargó velar por la libre competencia del 

sector. 

OSINERG se creó en diciembre de 1996, mediante la ley 26734; posteriormente 

absorbió a la Comisión de Tarifas de Energía (CTE), la cual pasó a ser la Gerencia Adjunta 

de Regulación Tarifaria (GART). Las atribuciones de OSINERG incluían, entre otras: 

• Fijar tarifas de generación, transmisión y distribución de electricidad.

• Supervisar la calidad y seguridad del servicio eléctrico.

• Atender a los reclamos de los usuarios en segunda instancia.
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Desde el año 2007 OSINERG asumió las funciones de supervisión de aspectos de

seguridad y medio ambiente en el sector minero, pasando a denominarse Organismo 

Supervisor de la Inversión en Energía y Minería (OSINERGMIN). [2] 

Tabla Nº 2.1. Instituciones estatales involucradas en el mercado eléctrico peruano. 

MINEM-DGE 

• Establece la política sectorial y promulga las normas correspondientes.

• Otorga concesiones.

• Elabora el plan indicativo de expansión: generación - transmisión.

• Aprueba los procedimientos para la operación del Sistema Eléctrico Interconectado

Nacional.

OSINERGMIN: 

• Velar por el cumplimiento de la LCE.

• Fiscaliza las obligaciones de los concesionarios establecidos en la ley y su

reglamento.

• Fiscaliza la adecuada prestación del servicio público de electricidad.

• Fiscaliza el cumplimiento de las obligaciones del COES.

• Supervisa la calidad y el suministro de energía.

• Determina semestralmente los porcentajes de participación de mercado de las

empresas.

• Supervisa aspectos de seguridad y medio ambiente del sector minero.

GART- OSINERGMIN: 

• Fija las tarifas de generación, transmisión y distribución de electricidad.

• Fija las condiciones de ajuste de las tarifas a cliente final.

• Fija las tarifas de transporte y distribución de gas natural por duetos.

• Publica los precios de referencia para combustibles líquidos.

INDECOPI: 

• Promueve la competencia en el sector.

• Vela por el cumplimiento de la ley antimonopolio y antioligopolio.

Fuente: [2]: Regulación y Supervisión del Sector Eléctrico. 

2.2.1 Actividades del Sector Eléctrico 

En el año 1992, La Ley de Concesiones Eléctricas determino la separación de las 

actividades del sector en tres grupos: generación, transmisión y distribución para que 

pudieran ser desarrolladas y operadas por empresas privadas. La actividad de generación es 

llevada a cabo por empresas de capital privado y estatal. Las generadoras son las 

responsables de la producción de energía eléctrica y provisión de potencia eléctrica, 

utilizando para ello diversas fuentes, siendo las de mayor utilización en nuestro país la 

hídrica y la térmica. 
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Este mercado es de libre competencia, donde la entrada y salida de participantes se 

encuentra condicionada únicamente por los altos niveles de inversión requeridos para la 

puesta en marcha de una central, ya sea térmica o hídrica. Esta actividad representa del 

35% al 50% del costo total de la electricidad. Es una actividad en donde las economías de 

escala se agotan a niveles menores a la demanda de los sistemas eléctricos, por lo que 

existe la posibilidad de introducir competencia. 

Los diferentes tipos de generadores tiene diversos costos, pero es conveniente que 

un sistema este compuesto por mas de un tipo de generador, pues algunos tienen costos 

fijos más altos pero costos de operación menores, mientras que otros tienen costos fijos 

más bajos pero costos de operación mayores. 

La actividad de transmisión se realiza mediante un conjunto de redes que transporta 

energía en niveles de muy alta y alta tensión. La transmisión tiene como finalidad lograr la 

transferencia de energía desde las generadoras hacia los clientes finales, haciendo uso para 

tales fines de las líneas de transmisión, subestaciones y equipos de compensación reactiva. 

Para cubrir los costos de conexión se establece una tarifa peaje la cual debe ser pagada por 

las generadoras a los operadores de sistemas de transmisión. 

La transmisión representa del 5% al 15% del costo total de la electricidad, y es una 

actividad donde se presentan importantes economías de escala, principalmente en el 

momento de diseño de las instalaciones, por lo que tiene características de monopolio 

natural. 

Con el fin de ahorrar costos y reducir pérdidas, la transmisión se realiza en niveles 

de tensión elevados entre los 100 y 500 kilovoltios, que genera una mayor eficiencia en el 

transporte experimentando menores pérdidas de energía, las cuales fluctúan entre un 1 % y 

3 % de la energía transmitida. 

La actividad de distribución se realiza a través de las redes de media y baja tensión, 

las empresas distribuidoras son las encargadas de recibir la energía eléctrica de las 

generadoras o transmisoras en el punto de entrega, en bloque y entregarla a los usuarios 

finales (ya sean consumidores industriales, comerciales o residenciales); y actúan en una 

zona geográfica determinada de acuerdo a la concesión dada por el Estado Peruano. 

La actividad de distribución representa entre el 30% y el 50% del costo de la 

electricidad. Si bien el transporte de electricidad de realiza a través de los sistemas de 

transmisión y distribución, este último es el que está asociado con los consumidores 

domésticos y la mayor parte de las industrias y comercios. Los consumidores acceden al 
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servicio eléctrico a través de las líneas de distribución por medio de acometidas aéreas 

sujetas a postes eléctricos, o acometidas subterráneas, en tensiones menores que las líneas 

de transmisión, con pérdidas de energía que suelen fluctuar entre 4% y 9%. La distribución 

se suele caracterizar como un monopolio natural debido a la existencia de economías de 

escala y densidad. 

En muchos casos, los operadores de los sistemas de distribución también realizan la 

función de atención al cliente, la incluye medición del consumo eléctrico, facturación y 

cobranza. En otros casos, la comercialización minorista la realizan empresas distintas, las 

cuales se encargan de comprar electricidad a las generadoras, firmar contratos con los 

consumidores, realizar la medición del consumo, facturar y cobrar. [2][3] 

2.2.2 Instalaciones del Sistema de Transmisión 

En la Tabla Nº 2.2 se muestra el parque total de transmisión, que está constituido 

por 763 transformadores de potencia, 555 líneas de transmisión y 29 equipos de 

co_mpensación reactiva: 

2.3 La Normativa Eléctrica 

El actual marco regulatorio del sector eléctrico peruano, tiene su origen en el año 

1992, con la promulgación de la Ley de Concesiones Eléctricas, y posteriormente con su 

reglamentación en año 1993. El marco general establecido por éstas normas, fue 

complementado, entre otros, con la Ley Antimonopolio y Antioligopolio del Sector 

Eléctrico, que impuso condiciones previas para la concentración de actividades eléctricas 

en el sector. En el año 1997, la Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos, 

establece las condiciones mínimas para la prestación de dichos servicios. Finalmente en el 

año 2006, se promulga la Ley para Asegurar el Desarrollo Eficiente de la Generación 

Eléctrica, la cual introduce reformas al marco normativo que buscan perfeccionar el marco 

regulatorio existente a la fecha de publicación. 

2.3.1 Ley de Concesiones Eléctricas y su Reglamento 

El Sector Eléctrico peruano se encuentra regulado por la ley de Concesiones 

Eléctricas (Decreto Ley Nº 25844) la cual a su vez se encuentra reglamentada por el 

Decreto Supremo Nº 009-93-EM y modificatorias. Mediante esta ley, se elimino el 

monopolio del Estado y se establecieron las normas para desarrollar las actividades de 

generación, transmisión y distribución de energía eléctrica. En la Fig. 2.1 se muestra un 

diagrama jerárquico de la normativa eléctrica peruana. 



Tabla Nº 2.2. Parque de Instalaciones de Transmisión 

ACTIVIDAD EMPRESA 

Compañía Transmisora Norperuana 
Conenhua 
Etenorte 

z Eteselva 
-o Isa 

Peot 
CD Redesur 
z 

Rep 
1- Transmantam 

Transmisión Callalli 
Transmisión Guadalupe 
Transmisora Andina 

TOTAL TRANSMISIÓN 
Cahua 
Edegel 
Eepsa 
Egasa 
Egemsa 

z Egenor 
-o Egesur 
o 

Electroandes 
a: Electroperú w 

Enersur w 
Kallpa Generación 
Minera Corona 
Proyecto Chavimochic 
San Gabán 
Shougesa 
Sinersa 

TOTAL GENERACIÓN 
Adinelsa 
Coelvisac 
Edecañete 
Edelnor 
Bectrocentro 

z Electro noroeste 
. o Electronorte o 

Electropuno 
Electroriente 

1- Electrosur 
Electrosureste 
Electrosurmedio 
Electroucayali 
Hidrandina 
Luzdel Sur 
Seal 

TOTAL DISTRIBUCION 
Aceros Arequipa 
Arasi 

Autoridad Autónoma Tren Eléctrico 
Cemento Andino 
Cementos Lima 
Companía Minera Casapalca 
Compañía Minera Raura 
Doe Run 
Empresa Nacional de Puertos 
Funsur 
Industria Textil Piura 
lpen 
Lima Airport Partners 
Minas Buenaventura 
Minera Antamina 
Minera Atacocha 
Minera Aurífera Retamas 
Minera Austria Duvaz a: 

Minera Barrick 
Minera Cerro Verde 
Minera del Sur 
Minera Los Quenuales 
Minera Milpa 
Minera Pampa de Cobre 
Minera Poderosa 
Minera Santa Luisa 
Minera Volcán 
Minera Yanacocha 
Praxair Perú 
Quimpac 
Sedacusco 
Servicios Industriales de la Marina 
Southem Perú 
Xstrata Tintaya 
Yura 
Consorcio Minero Horizonte 

TOTAL OTRA 
TOTAL GENERAL 

Fuente: OSINERGMIN 
Elaboración: Propia 

Nº 

líneas =30<75kV 
1 
7 105.74 
6 
3 
5 
2 152.73 
4 

72 33.89 
4 
3 126.98 
1 16.01 
2 

110 435.35 
5 27.12 

18 273.28 
2 12.00 
6 57.70 
3 
6 
6 103.76 

59 608.09 
15 100.30 
9 
2 
1 4.30 
3 24.80 
3 
2 7.17 
2 42.44 

142 1260.96 
2 84.37 
1 0.33 
1 8.50 

47 411.72 
19 399.51 
18 499.18 
5 52.90 
4 176.33 
7 107.26 
8 182.67 

11 479.80 
16 412.29 
2 12.98 

47 1056.61 
43 384.76 
27 295.94 

258 4565.15 
1 
1 57.26 
1 6.82 
2 34.00 

1 3.11 
2 43.00 

1 2.00 
1 0.22 

1 10.00 
1 1.99 
3 36.12 
2 4.80 
3 37.85 
1 

3 

4 27.63 
3 45.46 
1 25.63 
1 49.28 
2 . 9.30 

.1 0.25 
1 29.96 
1 2.00 
5 

1 20.92 
1 

45 447.60 
555 6709.05 

LONGITUD (Km) 

138kV 220kV Total >=30<75 kV 
33.90 33.90 

103.73 147.91 357.38 2 
266.76 83.00 349.76 1 

392.00 392.00 
130.52 261.16 391.68 

152.73 4 
534.43 534.43 

1276.70 4862.77 6173.36 6 
1206.10 1206.10 

126.98 4 
16.01 3 

182.09 182.09 
1959.80 7521.27 9916.42 20 
135.43 162.55 5 

378.70 651.98 10 
12.00 2 

17.64 75.34 14 
185.17 185.17 
266.76 83.00 349.76 

103.76 4 
128.99 50.94 788.02 31 

9.80 110.10 10 
155.95 196.54 352.49 

0.78 0.78 
4.30 2 
24.80 7 

324.88 324.88 
7.17 12 

42.44 3 
1214.82 719.76 3195.54 100 

84.37 2 
0.33 1 
8.50 1 

21.19 432.91 59 
28.30 427.81 31 

499.18 24 
52.90 10 

176.33 5 
185.00 292.26 9 

182.67 12 
222.01 701.81 13 

412.29 24 
12.98 5 

324.24 1380.85 31 
19.52 404.28 53 

109.45 405.39 22 
869.00 40.71 5474.86 302 

24.50 24.50 
57.26 2 
6.82 2 

13.00 47.00 4 
9 

3.11 2 
43.00 2 

14 
2.00 1 
0.22 1 

1 
10.00 1 
1.99 1 

47.86 83.98 3 
52.08 56.88 2 

37.85 8 
5.47 5.47 

1 

19.90 19.90 
1 

27.63 5 
45.46 4 
25.63 1 
49.28 1 

1.50 10.80 2 
4 
3 

0.25 3 
29.96 2 
2.00 1 

149.27 149.27 

20.92 1 
26.06 26.06 
241.66 97.98 787.24 82 

4285.28 8379.73 19374.06 504 
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TRANSFORMADORES 
138 kV 200kV To tal aeneral 

3 3 
1 1 4 
1 1 3 

1 1 
1 2 3 

4 
2 2 

19 24 49 
2 2 

4 
3 

22 36 78 
4 9 

14 24 
1 3 

7 21 
10 10 
6 4 10 
1 5 
7 2 40 

10 20 
4 10 14 

3 3 
2 
7 

3 3 
12 
3 

42 44 186 
2 
1 

1 2 
10 69 

2 33 
24 

1 2 13 
5 

3 12 
4 16 
4 17 

24 
5 

17 48 
10 63 

4 26 
35 23 360 

5 5 
2 
2 

3 7 
9 
2 

1 3 
14 
1 
1 
1 
1 
1 

4 7 
3 5 

8 
1 1 

1 
4 4 
2 3 5 
1 2 
1 6 

1 5 
1 
1 

1 3 
4 

2 5 
1 1 

3 
1 3 

1 
19 19 
1 1 
3 4 

41 16 139 
140 119 763 
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Fig. 2.1. Diagrama Jerárquico de la Normativa Eléctrica Peruana. 
Fuente: OSINERGMIN 
Elaboración: Propia 
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Mes-.A.ño 

La Ley de Concesiones Eléctricas, establece la obligación de OSINERGMIN de 

velar por el cumplimento de la misma, y que podrá delegar en parte, las funciones 

conferidas (Artículo 1 º). 

Asimismo, se señalan las obligaciones de los conces1onanos, con la ley y con 

OSINERGMIN, los cuales deberán presentar la información técnica requerida por el 

OSINERGMIN en virtud de la LCE, facilitar las inspecciones en sus instalaciones, cumplir 

con las disposiciones del Código Nacional de Electricidad, y operar y mantener 

adecuadamente sus instalaciones (Artículo 31 º). 

Los aspectos que fiscalizará OSINERGMIN comprenderá: el cumplimiento de las 

obligaciones contenidas en la Ley y el Reglamento y en su respectivo contrato de 

concesión, aspectos que se relacionen con la prestación del servicio público de electricidad, 

cumplimiento de las funciones del COES, entre otros (Artículo 101º). [4] 

El Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas, recalca obligación de velar 

permanentemente por el cumplimiento de la ley (Artículo 194º) y de notificar y sancionar a 

los concesionarios por las infracciones a la ley (Artículo 195°). [5] 

2.3.2 Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos 

Con la intención de garantizar, a los usuarios del sistema eléctrico, un suministro 

eléctrico continuo, adecuado, confiable y oportuno, la Norma Técnica de Calidad de los 

Servicios Eléctricos establece estándares mínimos de calidad y las obligaciones de las 

empresas de electricidad y los Clientes que operan bajo el régimen de la Ley de 

Concesiones Eléctricas. 
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Esta norma aplica para el suministro de servicios relacionados con la generación, 

transmisión y distribución de la electricidad sujetos a regulación de precios y aplicable a 

suministros sujetos al régimen de libertad de precios, en todo aquello que las partes no 

hayan acordado o no hayan pactado en contrario. 

El control de la calidad de los servicios eléctricos se realiza en los siguientes 

aspectos: 

• Calidad de Producto: Tensión, Frecuencia, Perturbaciones (Flicker y Armónicas)

• Calidad de Suministro: Interrupciones

• Calidad de Servicio Comercial: Trato al Cliente, Medios de Atención, Precisión de

Medida.

• Calidad de Alumbrado Público

La Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos establece los aspectos,

parámetros e indicadores sobre los que se evalúa la Calidad del Servicio de Electricidad. 

Se fijan las tolerancias y las respectivas compensaciones y/o multas por incumplimiento. 

Asimismo, establece las obligaciones de las entidades involucradas directa o 

indirectamente en la prestación y uso del servicio en lo que se refiere al control de la 

calidad. 

Los indicadores de calidad evaluados de acuerdo a la Norma, miden 

exclusivamente la calidad de producto, suministro, calidad comercial y alumbrado público 

que entrega un Suministrador a sus Clientes. Éstos no son indicadores de performance de 

los actores del sector eléctrico. De requerirse indicadores de performance de un 

Suministrador, éstos se calculan excluyendo los efectos de las fallas que no le sean 

imputables. [6] 

2.3.3 Ley para Asegurar el Desarrollo Eficiente de la Generación Eléctrica 

La Ley Nº 28832 fue publicada en el año 2006, con el objetivo de perfeccionar las 

reglas establecidas en la Ley de Concesiones Eléctricas con la finalidad de: 

a) Asegurar la suficiencia de generación eficiente que reduzca la exposición del sistema

eléctrico peruano a la volatilidad de precios y a los riesgos de racionamiento prolongado 

por falta de energía; asegurando al consumidor final una tarifa eléctrica más competitiva; 

b) Reducir la intervención administrativa para la determinación de los precios de

generación mediante soluciones de mercado; 

c) Adoptar las medidas necesarias para propiciar la efectiva competencia en el mercado de

generación; y, 
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d) Introducir un mecanismo de compensación entre el SEIN y los Sistemas Aislados para

que los Precios en Barra de estos últimos incorporen los beneficios del gas natural y 

reduzcan su exposición a la volatilidad del mercado de combustibles. [7][8] 

2.4 El Organismo Supervisor de la Inversión en Energía y Minería 

De acuerdo con lo establecido por la Ley de creación del OSINERG, ahora 

OSINERGMIN, y por la Ley de Concesiones Eléctricas (LCE), corresponde a éste, velar 

por el cumplimiento de la normatividad que regula la calidad y eficiencia del servicio 

brindado al usuario, :fiscalizar el cumplimiento de las obligaciones contraídas por los 

concesionarios en los contratos de concesión eléctrica y fiscalizar el cumplimiento de las 

funciones asignadas en la Ley de Concesiones Eléctricas y su Reglamento a los Comités de 

Operación Económica del Sistema (COES). 

La función normativa de los Organismos Reguladores, entre ellos OSINERGMIN, 

comprende la facultad exclusiva de dictar en el ámbito y materia de su competencia, los 

re�lamentos de los procedimientos a su cargo, normas de carácter general referidas a 

actividades supervisadas o de sus usuarios. Es así que OSINERGMIN, a través de su 

Consejo Directivo, esta facultado para aprobar procedimientos administrativos vinculados, 

entre otros, a la función supervisora. 



CAPÍTULO IlI 

LA CALIDAD DE SUMINISTRO 

3.1 Problemática 

Las desconexiones forzadas o programadas de líneas de transmisión o componentes 

de una subestación eléctrica en alta tensión, ocasionan interrupción del suministro eléctrico 

a usuarios del servicio eléctrico, ocasionando malestar y pérdidas económicas, dificiles de 

valorar y cuantificar, impidiendo el normal desarrollo de las actividades comerciales, 

industriales y domésticas; generalmente en proporciones mayores que los componentes de 

los sistemas de distribución. 

La falta de un adecuado mantenimiento, deficiencias en el diseño, operación 

incorrecta, la falsa actuación e inadecuada coordinación de los sistemas de protección, 

aislamiento de los componentes, provocan desconexiones de los sistemas de transmisión 

que tienen como consecuencia interrupciones del suministro eléctrico afectando la calidad 

del mismo a los usuarios finales. Adicionalmente, las condiciones climáticas, ambientales 

y errores humanos, agudizan la ocurrencia de desconexiones, se suman actos delictivos de 

terceros como robo y sabotaje de conductores, sistemas de puesta a tierra o rotura de 

cadenas de aisladores. 

Entre las causas más comunes que ongman las desconexiones, se tienen las 

siguientes: 

a) Fenómenos Naturales ( descarga atmosférica, nevadas, granizadas, sismo,

inundaciones)

b) Condiciones Ambientales ( contaminación de aisladores por salinidad, contaminación

industrial, humedad)

c) Equipos materiales y accesorios (propias de la red: fallo en conductores, aisladores,

estructuras y equipos de maniobra)

d) Error Humano ( error de operación, incumplimiento de procedimientos, falso

sincronismo)

e) Terceros (daño accidental o intencionado por particulares o empresas ajenas)



f) Otras causas (fallas fugaces, no determinadas, no clasificadas)

3.2 Aspectos de la Confiabilidad y de la Calidad del Servicio Eléctrico 
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En la literatura especializada se encuentra muchas definiciones para la confiabilidad, 

lo cual depende del grado de maduración de los sistemas eléctricos, y de diversas variables 

que intervienen en su determinación, tales como: marco regulatorio, la planificación y 

operación de los sistemas eléctricos, aspectos técnicos, aspectos económicos, etcétera; sin 

embargo, existe coincidencia en que asociada a ella, se encuentran involucrados términos 

como: suficiencia, seguridad y calidad, que de manera conjunta contribuyen al correcto 

funcionamiento del sistema eléctrico. 

La NERC (North American Electric Reliability Council) define la confiabilidad de los 

sistemas eléctricos de potencia como la habilidad para satisfacer las necesidades de los 

consumidores finales, incluso cuando fallas inesperadas de equipos u otros factores 

reduzcan la cantidad de electricidad disponible. A la vez la separa en dos aspectos básicos 

y funcionales: adecuación y seguridad. 

Adecuación (Suficiencia); viene a ser la habilidad del sistema eléctrico de potencia 

para abastecer los requerimientos de la demanda y energía de los consumidores en todo 

momento, tomando en cuenta la programación del despacho y un número razonable de 

salidas no programadas de los elementos del sistema. Y seguridad; la habilidad de un 

sistema eléctrico de potencia para soportar disturbios repentinos tales como cortocircuitos 

o pérdidas no anticipadas de elementos del sistema. [9]

A su vez, Billinton reconoce la generalidad del término confiabilidad, en un sentido 

más general que específico, como la habilidad del sistema eléctrico para desempeñar su 

función. Pero divide también, la evaluación de la confiabilidad de los sistemas de potencia 

en los mismos aspectos básicos: adecuación y seguridad. [10] 

La adecuación ( o suficiencia), tiene que ver con la suficiencia de instalaciones 

eléctricas adecuadas para abastecer la demanda en todo momento, tanto de unidades 

generadoras como de redes de transmisión y distribución, y tomando en cuenta las 

restricciones de operación propias del sistema eléctrico; mientras que la seguridad del 

�istema viene dada por la capacidad de respuesta del sistema frente a contingencias o 

perturbaciones, a través de sus protecciones y de sus procedimientos de operación. 

En la actualidad, debido al desarrollo de los sistemas eléctricos de potencia, las 

nuevas tecnologías y la liberalización de los mercados, el servicio eléctrico es considerado 

más un producto que un servicio público, y se ha incorporado el término calidad como 
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parte de la confiabilidad, la que comprende aspectos tanto de suficiencia como de 

seguridad. 

Así, la suficiencia y la seguridad del sistema son las variables que determinan la 

confiabilidad del sistema como la calidad del servicio ofrecido, siendo todos estos 

conceptos, complementarios entre sí. [11] 

El presente informe se enfoca únicamente en uno de los aspectos de la calidad, 

específicamente en la calidad de suministro. 

3.3 La Regulación de la Calidad 

En las industrias de redes se enfrentan dos problemas: 1) no existe competencia en 

precios, por lo tanto, tampoco se compite en calidad 2) dentro de una zona de concesión no 

es posible ofrecer diferentes opciones de precio y calidad. Por estas razones, es común que 

se regule la calidad del suministro, además de los precios. 

La regulación de la calidad es un aspecto importante de la intervención del Estado en 

la actividad eléctrica debido no solo a las características monopólicas de la provisión del 

servicio sino a los incentivos que pueden tener las empresas reguladas para brindar niveles 

de calidad inferiores a los deseables y a las dificultades que enfrentan muchas veces los 

consumidores para distinguir una mala calidad, por lo que resulta imprescindible la 

regulación de la calidad por parte del regulador, en salvaguarda de los intereses del 

consumidor. [12] 

Existen dos motivos fundamentales que justifican la regulación de la calidad de 

servicio eléctrico: los altos requerimientos de calidad que actualmente exigen los equipos 

conectados a la red, y las tendencias de regulación que incentivan la eficiencia de las 

empresas eléctricas vía reducción de costos. Esta última situación puede influir 

significativamente en la calidad del suministro eléctrico imponiendo directa o 

indirectamente, límites a la inversión, a la operación y al mantenimiento de las redes. La 

continuidad del servicio eléctrico y la calidad de tensión entregada. [13] 

La regulación que se diseñe debe implantar mecanismos que lleven la calidad desde 

el nivel existente, hasta el nivel objetivo que se determine. Es importante el hecho de que 

�sta regulación de la calidad debe integrarse en el marco remuneratorio existente de las 

empresas eléctricas: no hay que olvidar que la calidad del servicio es una parte del costo de 

suministro de electricidad. [ 14] 

En el caso peruano, los aspectos de la calidad que se regulan son los siguientes: 

calidad de producto (tensión, frecuencia, perturbaciones), la calidad de suministro 
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( duración y número de las interrupciones), calidad de servicio comercial y calidad de 

alumbrado público. 

3.4 La Calidad del Suministro Eléctrico 

La calidad del suministro eléctrico viene expresada en función de la continuidad del 

servicio eléctrico a los clientes, es decir, de acuerdo a las interrupciones del servicio. [6] 

La calidad del suministro es el aspecto de la calidad más evidente y perceptible por el 

cliente o usuario, y el que se consideraba el más importante hasta hace no mucho tiempo 

atrás. Sobre él, se han realizado y se realizan muchos estudios, como parte de la calidad del 

servicio eléctrico. Recientemente con la liberalización del sector eléctrico y la aparición de 

nuevos equipos electrónicos, también ha tomado importancia la calidad de producto 

recibido por el usuario. 

La continuidad del suministro o el número y duración de las interrupciones está 

claramente ligada con la política de inversiones y de mantenimiento que lleve la empresa 

eléctrica. Emplear materiales de mala calidad y bajo costo redundará en una mayor tasa de 

falla e indisponibilidades de los equipos. Disponer de poco personal para la reparación y 

reposición de las instalaciones afectadas, supondrá que una vez que se produce la falla se 

tardará un tiempo mayor en repararla y por tanto en reponer de nuevo el suministro. [12] 

Cada interrupción de suministro viene caracterizada por su duración. En continuidad, 

únicamente se tienen en cuenta las interrupciones largas, es decir de más de tres minutos. 

Las interrupciones breves, o menores de tres minutos, se consideran un problema de 

calidad de onda, ya que son debidas a la operación de los sistemas de protección de las 

redes: reenganches rápidos debidos a faltas transitorias o fugitivas, operación de 

aislamiento de tramos con falta, etc. Las interrupciones largas de suministro en cambio 

suelen necesitar de la reparación de algún elemento defectuoso de la red o, al menos, la 

inspección de los tramos con problemas, así como la reposición manual de la tensión. [13] 

Con respecto a las interrupciones de suministro, según estadísticas, la mayor 

ocurrencia se registra en el segmento de distribución, entre el 80 % y el 95 %, 

correspondiendo las restantes a los segmentos de transmisión y generación; pero es en 

�stos últimos donde la repercusión es mayor, por cuanto involucra salidas de unidades de 

generación y líneas de transmisión de grandes potencias, afectando con ello grandes 

porciones del sistema eléctrico y a los usuarios en general, con los consiguientes costos 

asociados a la pérdida de suministro. En cambio las interrupciones a nivel de distribución 

son de repercusión más local, lo que relativamente les resta importancia. [2] [13] 
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Por todo lo anterior, la calidad del suministro es un aspecto importante de la calidad 

del servicio eléctrico en la medida que refleja una característica fundamental del servicio 

que recibe el cliente, según los indicadores que se utilicen para medir este aspecto en 

particular. 

No hay que olvidar que el costo de la calidad de servicio esta incluido en el costo del 

suministro, y reconocida en las tarifas como costos por operación y mantenimiento. 

En el presente informe, además de tratar exclusivamente la calidad de suministro 

eléctrico, en función de la continuidad del servicio eléctrico, lo haremos para el sistema de 

transmisión y a nivel de componentes (líneas de transmisión, transformadores, auto 

transformadores, equipos de compensación reactiva), según se explicara en los capítulos 

siguientes. 

3.5 Indicadores de Calidad 

Generalmente, ha sido el segmento de distribución el más monitoreado en cuanto a 

indicadores de calidad del servicio y del que existe mucha literatura técnica al respecto; 

ello por la responsabilidad de suministrar directamente el servicio y tener una relación 

comercial directa con el usuario regulado o libre; sin olvidar que hay usuarios libres que 

son suministrados directamente por las empresas de generación. 

Para llegar a los clientes finales, la electricidad es transportada a través de las redes 

de transmisión y sub transmisión, para luego ser distribuida a los clientes finales usuarios 

del servicio eléctrico; entonces resulta importante que este transporte se dé con calidad y 

sea lo mas confiable posible, para que así la electricidad pueda llegar con continuidad en 

donde sea requerida. 

Así la los indicadores miden diversos aspectos de la calidad, según los objetivos y 

propósitos que tengamos, siendo de interés nuestro, el de la continuidad del servicio 

eléctrico que definirá la calidad del suministro. Los indicadores que se elijan determinarán 

el nivel de calidad alcanzado, en los aspectos que queremos evaluar. Al elegirlos, se elige 

qué aspectos de la calidad se controlan, y de qué forma. Por tanto los indicadores elegidos 

deben ser sencillos: deben medir aspectos concretos de forma directa y clara, mediante 

procesos de cálculo sencillos de entender e implantar; fiables: los datos utilizados para su 

cálculo deben ser datos objetivos y fiables; auditables: debe ser posible verificar de alguna 

forma los datos utilizados, así como el cálculo realizado. [14] 

Existen multitud de índices en la literatura especializada, cada uno orientado a algún 

aspecto de la calidad que se quiere evaluar. 
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Entre los indicadores sistémicos resaltan los siguientes ( a nivel de equipamientos de 

generación, transmisión): [ 15] 

• Frecuencia equivalente de interrupción;

• Duración equivalente de interrupción;

• Energía interrumpida;

• Pérdidas en la Transmisión.

Y entre los indicadores individuales(a nivel de equipamientos de generación,

transmisión): 

• Disponibilidad;

• Tiempo medio de reparo de la función;

• Tasa de Fallas.



CAPÍTULO IV 

LA SUPERVISIÓN DE LOS SISTEMAS DE TRANSMISIÓN Y LA CALIDAD DE 
SUMINISTRO 

4.1 Antecedentes de la Supervisión 

Al inicio de la aplicación de la Ley 25844 "Ley de Concesiones Eléctricas", la 

Fiscalización fue efectuada por la Dirección de Fiscalización de la Dirección General de 

Electricidad del Ministerio de Energía y Minas, trasladándose esta responsabilidad a 

OSINERGMIN, a partir del año 1998. 

Desde entonces OSINERGMIN ha venido supervisando y fiscalizando los sistemas de 

transmisión con los siguientes criterios y metodología: 

• Verificación de la prestación adecuada del servicio, conforme a lo dispuesto en la

Ley de Concesiones Eléctricas Nº 25844 y su Reglamento D. S. 09-93-EM, en las

normas pertinentes y en los contratos de concesión.

• Evaluar la organización, métodos y procesos, recursos humanos y materiales de las

áreas técnicas de las concesionarias.

• Verificar el desempeño de los equipos y sistemas de transmisión.

• Identificar factores que disminuyen o pudieran disminuir la calidad del suministro en

transmisión.

La fiscalización se efectuaba de manera total en todas las instalaciones de las

empresas con instalaciones de transmisión, y se desarrollaba en dos etapas como: 

• Auditoría técnica en gabinete.

• Inspección física de las instalaciones.

La Auditoría técnica consistía en la verificación y validación de la información

reportada por las empresas, índices de desconexiones y de gestión en la operación y 

mantenimiento; además de la verificación del cumplimiento de las obligaciones de la 

empresa respecto de la normatividad vigente en el sector, así como los contratos de 
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concesión, para lo cual, se entrevistaba al personal responsable designado por la empresa 

supervisada. 

La Auditoría técnica además, comprendía la revisión del planeamiento, construcción, 

operación y mantenimiento de los equipos principales de transmisión y equipos asociados 

de maniobra, protección y sistemas auxiliares; adicionalmente se verificaba el 

cumplimento de la normativa de seguridad, higiene ocupacional y control ambiental en las 

actividades supervisadas. 

Después de la auditoría técnica, y según los resultados obtenidos, se supervisaba 

fisicamente las instalaciones que acusaban infracciones en la auditoría, como índices de 

operación y mantenimiento deficientes, o que mantenían observaciones pendientes de 

superación como consecuencia de supervisiones anteriores; las observaciones encontradas 

se registraban en la correspondiente "Acta de Observaciones" en la cual se establecía el 

plazo otorgado para la subsanación correspondiente. 

Estas actividades de supervisón y fiscalización se realizaban semestralmente, y 

comprendían a concesionarias de generación, transmisión y distribución, así como 

empresas mineras, clientes libres y otras, que al margen de su actividad principal operan 

sistemas de transmisión. 

El producto de la supervisión resultaba ser el Informe de Supervisión por cada 

empresa supervisada, elaborada por el supervisor designado de OSINERGMIN. El 

documento estructurado en función de los criterios establecidos, plasmaban de manera 

imparcial y objetiva el estado de situación de las instalaciones y sus procesos de gestión. 

Este informe era remitido a la empresa supervisada para que efectúe sus descargos al 

mismo, que una vez recibidos por OSINERGMIN, se procedía a elaborar el Informe 

Técnico respectivo que podía contener o no, el inicio de procedimiento sancionador. [16] 

4.2 La Supervisión de la Transmisión 

Como parte de la mejora continua establecida por OSINERGMIN, el proceso de la 

supervisión a partir del 2006, contiene criterios de un proceso de supervisión por 

resultados, concordante con lo establecido en su Plan Estratégico, y persigue como 

propósito, complementar la calidad de suministro de electricidad a los usuarios establecida 

en la Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos, ya que enfoca como objetivo 

la supervisión del desempeño o performance de los sistemas de transmisión. 
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El 11 de marzo del 2006 se puso en vigencia el "Procedimiento para la Supervisión y 

Fiscalización del Performance de los Sistemas de Transmisión", aprobado mediante 

Resolución de Consejo Directivo Nº 091-2006-OS/CD de fecha 6 de marzo del 2006.

Luego mediante Resolución de Consejo Directivo Nº 656-2008-OS/CD de fecha 14

de noviembre del 2008, se aprobó una modificación del procedimiento. Los aspectos más 

resaltantes de dicha modificación fueron: el reemplazo de los indicadores de performance, 

fijación de las tolerancias de indicadores, precisión de algunas definiciones y_ aspectos 

sobre información que deben remitir las empresas, ajustándolas al objetivo buscado por el 

procedimiento. 

4.3 El Procedimiento para la Supervisión y Fiscalización del Performance de los 

Sistemas de Transmisión 

Como resultado de las inspecciones realizadas en instalaciones eléctricas de 

transmisión, en aspectos de seguridad, operación y mantenimiento, OSINERGMIN vio la 

n�cesidad de contar con una norma que establezca el procedimiento para la supervisión del 

performance de los sistemas de transmisión eléctrica a fin de asegurar la calidad, 

confiabilidad, y seguridad del SEIN, publicando en marzo del 2006, la Resolución de 

Consejo Directivo Nº 091-2006-OS/CD que establece el "Procedimiento para la

Supervisión y Fiscalización del Performance de los Sistemas de Transmisión". 

Para ello OSINERGMIN establece la información necesaria que las empresas deben 

remitir para calcular y evaluar semestralmente los indicadores de performance, y en 

función a ello se. programan las inspecciones de campo. Estos indicadores deben 

encontrarse dentro de las tolerancias establecidas por OSINERGMIN, caso contrario será 

considerado como infracción correspondiendo aplicar sanción. 

Están comprendidas, en el alcance del Procedimiento todas las empresas que tengan 

instalaciones de transmisión en el nivel de tensión mayor o igual a 33 kilovoltios, incluidos 

usuarios libres, empresas mineras, etc. Al cierre del 2008 de incorporaron 19 nuevas 

empresas operadores de sistemas de transmisión, consolidando el parque de transmisión 

con 763 líneas de transmisión, 555 transformadores de potencia y 29 equipos de 

· compensación.

En el Anexo A se muestra la relación de empresas que operan sistemas de 

transmisión, comprendidas dentro del alcance del Procedimiento de Supervisión . 
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De acuerdo al Procedimiento de Supervisión las interrupciones, son clasificadas según 

su causa y se tipifican según las Tablas Nº 4.1 y 4.2 siguientes: [17] 

En el Anexo B, se incluye la Resolución de Consejo Directivo Nº 091-2006-OS/CD 

publicada en el diario El Peruano. 

Tabla Nº 4.1. Causa de Interrupciones 

MP: Mantenimiento preventivo 

Programad 
MC: Mantenimiento correctivo 
ME: Mantenimiento externo al equipo, por seguridad a 
OA: Otras aplicaciones: pruebas de la protección de barras, actualización de 
planos, etc. 

Forzada 
FP: Falla propia 
FE: Falla externa 

Fuente: Resolución de Consejo Directivo Nº 091-2006-OS/CD 

Tabla Nº 4.2. Tipificación de las Desconexiones 

Código Tipo Descripción 

I Fenómenos Naturales 
Descarga atmosférica, nevadas, granizadas, 
sismo. 

2 Condiciones Ambientales 
Contaminación de aisladores por salinidad, 
contaminación industrial, humedad 

3 
Equipos, materiales y Propias en la red: fallo en conductores, 
accesorios aisladores, estructuras y equipos de maniobra 

4 Error humano 
Error de operación, incumplimiento de 
procedimientos, falso sincronismo 

5 Terceros 
Daño accidental o intencionada por particulares o 
empresas ajenas. 

Otras causas Fallas fugaces, no determinadas, no clasificadas 

Fuente: Resolución de Consejo Directivo Nº 091-2006-OS/CD 

4.3.1 Modificación del Procedimiento de Supervisión 

Con fecha 5 de julio de 2008, OSINERGMIN prepublicó en el Diario Oficial El 

Peruano la "Modificación del Procedimiento para la Supervisión y Fiscalización del 

Performance de los Sistemas de Transmisión", Resolución de Consejo Directivo Nº 469-

2008-OS/CD, con la finalidad de recibir los aportes del público en general, los mismos que 

han sido objeto de comentarios en la exposición de motivos de dicha Resolución. 

Entre los principales cambios e inclusiones efectuados, resaltan: la precisión de la 

definición del término "interrupción", la modificación de los indicadores de performance, 

la publicación de las tolerancias de interrupciones de líneas de transmisión y equipamiento 

de subestaciones, en número y duración; y la inclusión de barras y celdas dentro del 

equipamiento de transmisión a supervisar. [ 18] 

En el Anexo C, se incluye la Resolución de Consejo Directivo Nº 656-2008-OS/CD 

publicada en el diario El Peruano. 
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4.4 Multas y Sanciones 

A la fecha, el establecimiento de una Escala de Multas y Sanciones para el 

"Procedimiento para la Supervisión y Fiscalización del Performance de los Sistemas de 

Transmisión" esta pendiente por parte del Organismo Supervisor. Las multas que se han 

venido aplicando están referidas a la obligación de reportar en la forma y plazos fijados 

según el Procedimiento de Supervisión, pero no por exceder tolerancias respecto a sus 

indicadores, las cuales aún no habían sido establecidas, sino hasta diciembre del año 2008. 

La escala de multas y sanciones, debe representar un mecanismo disuasorio de 

conductas que se consideran inadecuadas más que un régimen de sanciones punitivas. La 

idea principal que se asocia a un enfoque de incentivos es que las empresas supervisadas se 

enfrentan ante el dilema de cumplir o no cumplir con una disposición normativa. En el 

caso de cumplir la normativa ello implicará un costo monetario para la empresa mientras 

que si no cumple con la normativa la empresa se evita dicho costo monetario, pero puede 

ser multada en el caso que sea detectada. 

Si se asume que en el proceso de detección de una infracción se tiene una 

probabilidad "p" de detección y sanción de la conducta indebida, y por lo tanto una 

probabilidad igual a "1-p" de no detectarla, el beneficio esperado por la empresa infractora 

(E(1t)) al evitarse el costo monetario o generarse ganancias ilícitas teniendo en cuenta que 

se aplicará una multa igual a "M" de detectarse la inconducta será igual a: 

E(1t) = (1-p) m + p(m-M) 

Bajo el enfoque de incentivos, la multa debe de lograr que el valor esperado de los 

beneficios asociados a la conducta infractora sean nulos, ello se obtiene cuando: 

0 = (l-p) m+p(m-M) - M* = m/p 

Es decir, que la multa disuasiva óptima debe ser proporcional a la ganancia ilícita (o su 

recíproco, el costo evitado) e inversamente proporcional a la probabilidad de detección. 

Otras normas tales como la NTCSE incluye compensaciones a los usuarios, por lo 

que las multas y sanciones a aplicar a los agentes supervisados, bajo este Procedimiento, 

sólo considerará los costos evitados. Los "Módulos Estándares de Inversión" de líneas de 

transmisión y subestaciones, constituirán la base para fijar las multas y sanciones 

correspondientes al Procedimiento de Supervisión, cuyos costos y base de datos están 

publicados en la norma correspondiente. [19] [20] 



CAPÍTULO V 

APLICACIÓN DE LA SUPERVISIÓN DE LA CALIDAD DE SUMINISTRO EN 

LOS SISTEMAS DE TRANSMISIÓN ELÉCTRICA 

En las secc10nes siguientes se efectúa una revisión de la estadística de 

interrupciones registradas en el Sistema de Información SITRAE a lo largo de los seis 

semestres de evaluación; seguido a ello, revisaremos las sobrecargas de transformadores y 

congestionamiento de líneas de transmisión; y luego, los indicadores de performance de los 

componentes del sistema de transmisión. Para finalizar este capítulo se presenta una 

propuesta de perfeccionamiento del Procedimiento de Supervisión. 

5.1 Estadística de Interrupciones 

5.1.1 En lineas de transmisión 

En la Tabla Nº 5.1 se muestra un resumen del número y duración de las 

interrupciones registradas en líneas de transmisión, en el sistema extranet SITRAE, como 

falla forzada o desconexión programada, tanto en número como en duración, a partir de 

marzo del 2006 hasta diciembre del 2008. 

a) Por empresa.

De la Tabla Nº 5.1 y las Fig. 5.1 y 5.2 siguientes se observa que del total de 6,586

registros efectuados para líneas de transmisión, éstos acumulan un total de 20,516.32 

horas, de las cuales las interrupciones en líneas de transmisión, entre forzadas y 

programadas, en las empresas de distribución Hidrandina, Electrocentro, Electrosur, Seal, 

Electrosurmedio, Electrosureste y Electronoroeste, concentran el 54.13 % (3,565) del total 

de registros y el 52.74 % (10,821 horas) en cuanto a duración; las empresas generadoras 

Proyecto Especial Chavimochic y Electroandes, juntas tiene el 13.03 % (858) de registros 

en cuanto a ocurrencia y el 14.55 % (2,985 horas) en duración; mientras que la empresa de 

transmisión Red de Energía del Perú alcanza un 2.92 % (192) del total de registros en 

frecuencia y el 4.55 % (934 horas) en duración; siendo estas empresas las más 

representativas, alcanzando mayor registro de interrupciones en frecuencia y duración. 
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Tabla Nº 5.1. Total de interrupciones registradas en líneas de transmisión 

recuencia de interruociones / desconexiones <1 
Empresa / Semestre 2006 2006 2007 2007 2008 2008 

Conenhua 
Etenorte 
Eteselva 

� 
Isa 

o Peot 
.!!! Redesur 

Rep 
� Transmantaro 

1- Transmisión Callalli 
Transmisión Guadalupe 
Transmisora Andina 
Transmisora Noroeruana 

Total Transmisora 
Cahua 
Edegel 
Eepsa 
Egasa 

� 
Egemsa 

o Egesur 
-o Electroandes 
� 
G) Electroperú 
G) Enersur 

Minera Corona 
Proyecto Chavimochic 
San Gabán 
Shougesa 
Sinersa 

Total Generadora 
Adinelsa 
CoeMsac 
Edecañete 
Edelnor 
Electrocentro 

� 
Electronoroeste 

o Electronorte 
Electropuno
Electroriente·;:: 

Electrosur 
Cl Electrosureste 

Electrosurmedio 
Electroucayali 
Hidrandina 
Luz del Sur 
Seal 

Total Distribuidora 
Aceros Arequipa 
Arasi 
Cemento Andino 
Compañía Minera Raura 
Consorcio Minero Horizonte 
lpen 

Minas Buenaventura 
Minera Antamina 
Minera Atacocha 
Minera Aurífera Retamas 
Minera Cerro Verde 
Minera Corona 
Minera Los Quenuales 
Minera Milpo 
Minera Pampa de Cobre 
Minera Poderosa 
Sedacusco 
Sima 
Southem Perú 
Tren Eléctrico 
Yura 

Total Otra 
Total aeneral 

Fuente: OSINERGMIN 
Elaboración: Propia 

S1 S2 

13 18 

7 3 

7 7 

2 6 

1 2 

1 

11 33 

15 4 

3 2 

3 4 

62 80 

32 

4 6 

25 35 

4 3 

2 

3 3 

24 61 

12 4 

3 10 

2 

1 3 

13 11 

1 6 

124 144 

5 2 

4 1 

1 3 

14 55 

11 21 

2 

8 16 

39 30 

11 33 

10 14 

2 18 

158 193 

3 8 

38 33 

306 427 

2 

4 2 

2 

1 

1 10 

5 12 

7 7 

17 36 

509 687 

S1 S2 S1 S2 

12 21 9 10 

1 16 5 8 

9 19 7 5 

6 11 3 7 

3 7 5 5 

30 50 32 36 

13 1 3 3 

14 14 28 22 

2 1 4 5 

4 1 4 8 

2 

94 141 100 111 

6 22 36 33 

5 2 6 4 

41 9 7 7 

6 

2 5 1 

15 5 6 17 

70 83 102 84 

3 6 12 3 

1 5 

3 1 

67 136 95 134 

8 6 2 

20 18 21 10 

5 16 7 4 

242 309 297 309 

7 13 8 11 

1 5 6 3 

8 1 1 2 

3 11 14 15 

47 123 87 219 

64 76 21 20 

5 6 16 22 

25 51 25 30 

2 12 13 47 

63 61 150 126 

30 50 40 53 

30 85 49 66 

18 23 14 15 

204 367 320 288 

8 21 23 8 

51 46 80 89 

566 951 867 1014 

1 2 

13 

2 1 1 

18 10 

14 6 

2 3 1 6 

9 4 13 3 

18 8 7 

7 5 4 16 

17 6 

1 2 11 

5 10 

7 6 

4 1 5 4 

1 

8 11 11 8 

10 16 5 3 

3 

11 11 9 12 

2 1 

6 4 4 

57 90 133 109 

959 1491 1397 1543 

Total 
aeneral 

83 

40 

54 

35 

23 

1 

192 

20 

97 

17 

24 

2 

588 

129 

27 

124 

13 

10 

49 

424 

40 

19 

4 

434 

20 

93 

39 

1425 

39 

22 

17 

47 

545 

213 

51 

131 

98 

469 

217 

254 

90 

1530 

71 

337 

4131 

3 

13 

6 

28 

20 

12 

35 

35 

33 

23 

14 

26 

13 

14 

1 

38 

34 

3 

60 

3 

28 

442 

6586 

Duración de interruociones / desconexiones /horas\ 
2006 2006 2007 2007 2008 2008 Total 
S1 S2 S1 S2 S1 S2 neneral 
27.38 58.5 57.72 114.3 20.12 59.79 337.81 

62.91 9.35 0.68 11.45 2.92 5.42 92.73 

5.58 14.58 5.25 34.41 1.4 0.95 62.17 

0.5 2.79 2.46 13.47 1.01 8.46 28.69 

5 7.47 14 29.72 295.33 28.05 379.57 

6.04 6.04 

47.14 145.18 144.17 263.95 201.49 131.71 933.64 

3.89 0.24 0.6 0.63 5.36 

57.02 7.06 5.53 12.75 114.31 19.4 216.07 

9.45 11.3 8.17 0.27 5.68 20.47 55.34 

1.05 4.5 8.57 0.13 12.97 20.05 47.27 

0.65 0.65 

216.03 266.77 250.44 480.69 655.83 295.58 2165.34 

68.55 5.55 76.09 10.65 50.55 211.39 

10.27 28.05 15.32 10.99 22.39 13.26 100.28 

168.81 312.03 262.04 8.81 4.73 36.38 792.8 

7.66 0.35 11.06 19.07 

4.35 3.76 20.9 0.2 29.21 

133.49 6.75 33.01 7.76 5.9 34.29 221.2 

138.74 195.51 373.82 297.93 382.35 430.11 1818.46 

3.18 15.56 10.62 2.03 14.58 0.34 46.31 

19.66 51.71 0.25 7.34 78.96 

10.62 0.12 10.74 

1.55 291.24 306.57 303 264.17 1166.53 

0.59 3.81 4.32 9.91 1.34 19.97 

14.96 3.9 23.01 26.51 37.57 20.6 126.55 

0.52 3.78 6.92 24.07 5.68 3.95 44.92 

567.98 625.8 1029.61 791.82 798.81 872.37 4686.39 

24.92 86.48 11.17 63.65 186.22 

30 10.75 9.42 61.92 15.88 28.18 156.15 

20.28 3 16.29 11.4 11 4.56 66.53 

4.6 7.4 24.82 29.01 39.79 36.11 141.73 

26.42 52.36 111.87 191.66 292.71 542.3 1217.32 

21.67 12.72 242.82 167.76 12.44 39.37 496.78 

5.23 10.96 5.97 23.09 21.65 66.9 

40.3 72.7 10.89 45.93 169.82 

19.26 25.32 2.8 12.88 19.31 58.04 137.61 

118.65 135.4 397.61 433.31 687.95 424.36 2197.28 

47.24 36.7 46.88 72.16 47.73 90.68 341.39 

45.35 74.75 182.84 1089.28 183.67 461 2036.89 

0.94 18.69 46.02 16.23 29.14 10.14 121.16 

311.88 476.68 434.88 883.25 780.13 m.55 3664.37 

10.97 12.79 42.59 54.94 113.75 24.66 259.7 

92.18 147.01 151.33 167.19 118.57 190.73 867.01 

754.67 1013.57 1786.35 3356.14 2397.22 2818.91 12126.86 

7.98 18.01 25.99 

38.03 38.03 

5.93 8.25 9.08 7.86 31.12 

12.08 9.72 21.8 

8.36 12.39 20.75 

16 29.5 19.56 110.46 175.52 

17.92 4.95 37.12 15.44 35.88 14.61 125.92 

10.99 24.98 18.65 23.59 78.21 

0.22 0.69 3.86 0.81 22.24 27.82 

29.78 12.39 42.17 

16 14 89.28 119.28 

8 24.84 51.73 51.31 135.88 

21.33 38.69 60.02 

15.61 6.01 19.3 12.44 53.36 

0.97 0.97 

10.25 2.51 3.25 2.38 18.39 

12.87 35.47 22.63 12.64 83.61 

182.1 69.77 7.15 6.8 13.8 8.68 288.3 

12.16 12.76 6.31 8.87 30.27 70.37 

9.06 7.83 16.89 

103.33 103.33 

220.18 129.46 167.42 212.42 425.05 383.2 1537.73 

1758.86 2035.60 3233.82 4841.07 4276.91 4370.06 20516.32 
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b) Por tipo de concesión
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Respecto al tipo de concesión de las empresas supervisadas, durante los seis

semestres de evaluación, según las Fig. 5.3 y 5.4 siguientes, se muestra que son las 

instalaciones de transmisión de los concesionarios de distribución donde se originan la 

mayor parte de las interrupciones, con un total de 4,131 registros ( 62. 72 % ), seguido de las 

instalaciones de generación con 1,425 registros (21.64 %), las instalaciones de transmisión 

con 588 registros (8.93 %) y con 442 registros (6.71 %) otras empresas supervisadas 

(mineras, industriales, etc.). 

Respecto a las horas de interrupciones, las distribuidoras registraron 13 J 2 7 .11 

horas (46.22 %), las generadoras 8,119.38 horas (28.59 %), las transmisoras 4,211.00 horas 

(14.83 %) y el resto 2,943.60 horas (10.36 %). 

Distribuidora 

4131 

62.72% 

Otra 

442 

6.71% 

Transmisora 

588 

8.93% 
Generadora 

1425 

Fig. 5.3. Porcentaje(%) de registros de frecuencia en líneas de transmisión por tipo de concesión 

59.11% 

Otra 

1537.73 

7.50% 

Transmisora 

2165.34 

10.55% 

Fig. 5.4. Porcentaje(%) de horas interrumpidas en líneas de transmisión por tipo de concesión 
Fuente: OSINERGMIN 

· Elaboración: Propia

e) Por tipo de interrupción y por causa de interrupción

Las interrupciones están clasificadas en Forzadas y Programadas; dentro de las

forzadas se distinguen dos tipos: falla propia y falla externa. 
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En las Fig. 5.5 y 5.6 se muestran comparativamente la magnitud del número de 

interrupciones y su duración, y clasificadas de acuerdo a su causa para el caso específico 

de las fallas propias, tanto en número como en duración, a lo largo de los seis semestres en 

evaluación. 

1000,.'-'r ____ -- -�-----�--�-�------------�-----�---. 
·' .-•,'' 
1 ' �' 

, 

·-:�-

i·.'aíié{- ----------------------. --------------------------------- ------- .. -

' .'70Q, 

.600,. --... - --------- ··---··-··--····--··--.. -···. ····----------- ----. --

5ÓO 

'·400· 

·, ·300. 

.100. :, 

�, ._,, '' _,. �?t· 
- - •o:+--""""'---.--""'#--,...,JS-""'-,----""'':'.\\..,'"'- '---r-"""'L.,...-"='"-,---......,__ __ ..................... _........,_.. ....... ,_......._,....,_-.L..--L-,--L.,....L----'--,---i-,--J.....-1--,J--,----JL.,-JL.-. 

· o 1: Fenómenos Naturales o 2: Condiciones Ambientales 
o 4: Error humano o 5: Terceros 
o 7: Robo de elementos de componentes o Descxmexiones Programadas 

2007- 20070 2008- 2008-
S1 · S2, S1 ' : 52, 

F'roQljam� 
b�cone»Ónés P�adas · 

o 3: Eqlipos, materiales y accesorios 
o 6: Otras causas 
liJ Fallas Exemas al componente 

Fig. 5.5. Número de registros por tipo de interrupción y por causa 

·,,·asp(I . "------- _____ - ---- -__ .- ··-------- -_ .... ·----�---------' _. ,-____ --------- _, __ - ·------------------- -----·-- ·-----------. '

' 
1-•,3·0·0'0 ---- ------------· · - · -· --- --· · -· -· ---- -------·-- ·-------· ----- -- - ------ - - · --------------------------------------------------------

. ' . ' . 

. ' 

2500 '_ ------- · · - · ----------------------···--· ------- - · · -· ·--- -

2000 

1500 

:, 1000, - --··-····------··--·······---· 

Falla Propi� ' ' ' 

, De�nexi9ne�Fo��as 

'Falla Exte� 

a 1: Fenómenos Naturales o 2: Condiciones Ambientales 
o 4: Error humano o 5: Terceros 

.; , , . o 7: Robo de elementos de componentes o Desconexiones Programadas 

Prqgr:anjada 

besconel<iones Programadas 

o 3: Equipos, materiales y accesorios 
o 6: Otras causas 
lil FaUas Exemas al componente 

Fig. 5 .6. Horas interrumpidas por tipo de imerrupcion y por caus;.. 
Fuente: OSINERGMIN 
Elaboración: Propia 
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Del total de interrupciones registradas para los seis semestres de evaluación, se 

tienen 1,372 registros de interrupciones programadas (20.83 %). 1,989 registros de fallas 

forzadas propias (30.20 %) y 3,225 registros de fallas forzadas externas (48.97 %). En 

cuanto a su duración las interrupciones programadas registran 8,686.27 horas ( 42.34 % ), 

las fallas forzadas propias 4,380.27 horas (21.35 %) y las fallas externas 7,449.78 horas 

(36.31 %), según se aprecia en las Fig. 5.7 y 5.8. 

Fallas 1989 
Forz�das 30_20%
Propias 

Fallas 
Forzadas 
Externas 

3225 

48.97% 

1372 Desconexiones 
Programadas 

Fig. 5.7. Porcentaje(%) de registros de frecuencia por tipo de interrupción 

Fallas 4380.27 
Forzadas 
Propias 

8686-27 Desconexiones
42.34% Programadas 

Fig. 5.8. Porcentaje(%) registros de horas interrumpidas por tipo de interrupción 
Fuente: OSTNERGMJN 
Elaboración: Propia 

De acuerdo a su causa, las fallas forzadas propias están tipificadas de acuerdo al 

Procedimiento en: 1) Fenómenos Naturales 2) Condiciones Ambientales 3) Equipos, 

materiales y accesorios 4) Error humano 5) Terceros 6) Otras causas. 

Adicionalmente, para el presente informe, se ha considerado una séptima categoría 

como robo de elementos de componentes, debido a que en los últimos semestres se han 

presentado muchos casos de hurto sobre todo en el norte del país, mereciendo una 

categoría independiente, para diferenciarlos de las tipificación 5) Terceros y 6) Otras 

causas. 

En las Fig. 5.9 y 5.10 se muestra la composición en número y duración de 

interrupciones por falla forzada propia, en siete categorías o tipificaciones de las cuales: 



565 (28.41 %) interrupciones de suministro eléctrico a clientes finales estuvo dada por 

fenómenos naturales, 522 (6.24 %) por otras causas no clasificadas, 322 (16.19 %) por 

acción de terceros, 243 (12.22 %) por robo de elementos o conductores, 234 (11.76 %) por 

equipos, materiales y accesorios, 80 (4.02 %0) por condiciones ambientales y 23 (1.16 %) 

por error humano. En cuanto a la duración de las interrupciones se tiene que 1296.56 (29.6 

% ) de horas interrumpidas ha sido por robo de elementos o conductores, 8,728 horas 

(19.93 %) por causa de terceros, 784 horas (17.9 %) por otras causas no clasificadas, 662 

horas (15.11 %) a fenómenos naturales, 672 horas (15.34 %) a equipos materiales y 

accesorios, 83 horas (1.89 %) a condiciones ambientales y 10 horas (0.23 %) a error 

humano. 

26.24% 

7: Robo de 
elementos de 
componentes 

243 
1222% 

5: Terceros 
322 

16.19% 

1: Fenómenos 
Naturales 

565 
28.41% 

: Condiciones 
Ambientales 

3: Equipos, 80 
materiales y 4.02% 

4: Error humano accesorios
23 234 

1.16% 11.76% 

Fig. 5.9. Composición del registro por número de fallas propias por tipificación según el 
Procedimiento Res. 091-2006-OS/CD 

7: Robo de 
elementos de 
componentes 

1296.56 

17.90% 

1: Fenómenos 
Naturales 

661.79 
·15.11%

1 

l 

2: Condiciones 
Ambientales 

82.96 
1.89% 

_/J 3: Equipos,
materiales y 
accesorios 

671.95 
15.34% 

S: Terceros 4: Error humano

872.8 10.08 

19.93% 0.23% 

Fig. 5.10. Composición del registro por duración de fallas propias por tipificación 
según el Procedimiento Res. 091-2006-OS/CD 

Fuente: OSINERGMIN 
Elaboración: Propia 



d) Por nivel de tensión y zona geográfica

14 

Respecto a la ocurrencia de las interrupciones de las fallas forzadas propias, es

decir, aquellas que originan interrupción de swninistro, según el nivel de tensión y la zona 

geográfica donde se ubica la línea de transmisión, se aprecia de manera comparativa en las, 

Tablas Nº 5.2 y 5.3 y las Fig. 5.11 y 5.12 siguientes, que la mayor ocurrencia de 

interrupciones se da en el nivel de tensión por debajo de los 75 kV, predominando aquellas 

originadas en la zona de sierra por fenómenos naturales; y en la costa y sierra por otras 

causas no clasificadas. 

Tabla Nº 5.2. Composición de registros de frecuencia de interrupciones por nivel de tensión y zona 

geográfica 

Tipo Interrupción: Falla Propia 

Zona 1: Fenómenos 
2: 3: Equipos. 

4: Error 6: Otras 
7: Robo de 

Rango 
Geográfica Naturales 

Condiciones materiales y 
humano 

5: Terceros elementos de Total General 
Ambientales accesorios 

causas 
componentes 

Costa 5 5 1 15 26 
220 kV Sierra 11 1 2 6 20 

Selva 18 2 4 2 26 
Costa 1 10 4 3 17 30 3 68 

138 kV Sierra 51 1 5 1 7 22 87 
Selva 14 o 6 3 4 11 o 38 
Costa 41 27 90 6 224 231 188 807 

"30 <75 kV Sierra 414 42 115 9 54 191 52 877 
Selva 10 o 6 o 10 14 o 40 

Total General 565 80 234 23 322 522 243 1989 

Tabla Nº 5.3. Composición de registros de duración de interrupciones por nivel de tensión y zona 

geográfica 

Zona 1: Fenómenos 
Rango 

Geográfica Naturales 

Costa 4.59 
220 kV Sierra 16.37 

Selva 4.3 
Costa 0.37 

138 kV Sierra 54 35 
Selva 3.04 
Costa 164.69 

;;,JO <75 kV Sierra 408.78 
Selva 5.3 

Total General 661.79 

Fuente: OSINERGMIN 
Elaboración: Propia 

Tipo Interrupción: Falla Propia 

2: Condiciones 3: Equipos. 
4: Error 

Ambientales 
materiales y 

humano 
accesorios 

o 15.83 0.11 
o 0.23 o 
o 0.43 o 

5.45 9.34 0.33 
0.27 1.6 2.17 
o 12.75 1.52 

65.46 346.73 2 02 
11.78 273.08 3.93 

o 11.96 o 
82.96 671.95 10.08 

6: Otras 
7: Robo de 

5: Terceros elementos de Total General 
causas 

componentes 
o 99.18 o 119.71 

0.65 1.33 o 18.58 
1.25 0.32 o 6.3 

46.72 19.97 28.32 110.5 
30.94 17.92 o 107.25 
9.93 15 o 42.24 

679.58 392.21 918.82 2569.51 
100.13 234.74 349.42 1381.86 

3.6 3.46 o 24.32 
872.8 784.13 1296.56 4380.27 

Sin embargo respecto a la duración de las interrupciones, ha sido el robo de 

conductores, sobre todo en zona de la costa y en las líneas que no sobrepasan los 75 kV, la 

causa más grande de horas interrumpidas; seguida de aquellas ocasionadas por terceros. 



35 

.21�,,-.--�-�--�--- -----�-�------�-�---- ------------c,· 

195 

1.50' 
135 ---------- ------------· -------------- - ----------- --------------------------------- · -- --- --- - - - ---

' .; 

.i flo 

105 

'.'.g()\
' 

· 15 

60 

·J5.
'30 

15 

. o -h--F�¡¡¡,l=l,r=,--A--f=�=P¡a¡.:1p¡=,1::J,l;:l,t:1,_-p,1:�IEl):_:l)d,IW)Dlp,fisl,a�a,Q)d,l::l,l:::l,[J).J,B,l].[::IJLJ,Ll,LJIJJ,DA-._¡,a,E11.b� 1 

220kV 

a 1: Fenómenos Naturales 
o 4: Error humano 
■ 7: Robo de elementos de com nentes 

'f�(lkV 

o 2: Condiciones Ambientales 
o 5: Terceros 

, \ ', �.30 <75 kV 
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(¡) 6: Otras causas 

Fig. 5.11. Número de registros de fallas propias por nivel de tensión y zona geográfica. 
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-:-ig. 5.12. Horas interrumpidas por fallas propias por nivel de tensión y zona geográfica. 
-Fuente: OSINERGMIN
Elaboración: Propia



5.1.2 En transformadores, auto transformadores y equipos de compensación 
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En la Tabla Nº 5.4 se muestra un resumen del número y duración de todas las 

interrupciones de servicio eléctrico en transformadores, auto transformadores y equipos de 

compensación registradas por las empresas transmisoras, generadoras, distribuidoras y 

otras ( clientes libres, mineras), en el sistema extranet SITRAE, como falla forzada o 

desconexión programada; tanto en número como en duración, a partir de marzo del 2006 

hasta diciembre del 2008. 

a) Por empresa

De la Tabla Nº 5.4 y las Fig. 5.13 y 5.14 siguientes se observa que el total de las

interrupciones registradas para transformadores, auto transformadores y equipos de 

compensación, entre forzadas y programadas, totalizan 7,241 registros con 28,401.09 horas 

acumuladas; donde las interrupciones registradas por las empresas de distribución 

Hidrandina, Electrocentro, Electrosur, Electrosurmedio, y Seal concentran el 4 7.49 % 

(3439) del total de registros en frecuencia y el 38.34 % (10,889 horas) en duración; las 

empresas generadoras Proyecto Especial Chavimochic, Cahua, Electroandes y Enersur, 

suman el 19.15 % (1,387) de registros en frecuencia y el 27.36 % (7,771.29) en duración; 

mientras que las empresas de transmisión Rep, Conenhua y Callalli alcanzan un 6.15 % 

(445) del total de registros en frecuencia y 13.12 % (3,725.74) en duración; siendo estas

empresas las que poseen mayor registro de interrupciones. 

De modo similar al caso de las líneas de transmisión, estas empresas también 

poseen un gran número de transformadores, auto transformadores y equipos de 

compensación reactiva, lo cual hace que sus registros sean mayores en relación a las otras 

empresas supervisadas, lo que, dicho nuevamente, no justifica la cantidad de interrupciones 

y duración involucrada. 

b) Por tipo de concesión

Respecto al tipo de concesión de las empresas supervisadas, según las Fig. 5.15 y

5 .16, son las instalaciones de transmisión de los concesionarios de distribución donde se 

originan la mayor parte de las interrupciones, con un total de 4,506 registros ( 62.23 % ), 

seguido de las instalaciones de generación con 1,503 registros (20. 7 6 % ), las instalaciones 

de transmisión con 620 registros (8.56 %) y con 612 registros (8.45 %) otras empresas 

supervisadas (mineras, industriales, etc.). Respecto a las horas de interrupciones, las 

distribuidoras registraron 12,126.86 horas (59.11 %), las generadoras 4,686.39 horas 

(22.84 %), las transmisoras 2,165.34 horas (10.55 %) y el resto 1,537.73 horas (7.50 %). 
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Tabla Nº 5.4. Total de interrupciones en transformadores, auto transformadores y equipos de 

compensación. 

Empresa / Semestre 

Conenhua 
Etenorte 

� 
Eteselva 

o Isa 
Peot 
Redesur e 

� Rep 
1-

Transmisión Callalli 
Transmisión Guadalupe 
Transmisora Norperuana 

Total Transmisora 
Cahua 
Edegel 
Eepsa 
Egasa 

� Egemsa 
Egenor 

� Egesur 
e Electroandes 

Electroperú 
Enersur 
Proyecto Chavimoehic 
Shougesa 
Sinersa 

Total Generadora 
Adinelsa 
Coelvisac 
Edecañete 
Edelnor 
Electrocentro 

� 
Electronoroeste 

o Electronorte 
Electropuno 
Electroñente 
Electrosur 
Eleclrosureste 
Electrosurmedio 
Electroucayali 
Hidrandina 
Luz del Sur 
Seal 

Total Distribuidora 
Aceros Arequipa 
Arasi 

Cemento Andino 
Compañia Minera Raura 
Doe Run 
Funsur 
Industria Textil Piura 
lpen 
Minas Buenaventura 
Minera Antamina 
Minera Atacoeha 
Minera Auñfera Retamas 
Minera Austria Duvaz 

g 
Minera Baníck 
Minera Cerro Verde 

o 
Minera Los Quenuales 
Minera Milpo 
Minera Pampa de Cobre 
Minera Poderosa 
Minera Volcán 
Minsur 
Praxair Perú 
Quimpac 
Sedacusco 
Shougesa 
Soulhem Perú 
Tren Eléctrico 
Xstrata Tintaya 
Yura 

Total Otra 
Total general 

Fuente: OSINERGMIN 
Elaboración: Propia 

Frecuencia de interrupciones / desconexiones (#) 
2006 2006 2007 2007 2008 2008 Total 

S1 S2 S1 S2 S1 S2 aeneral 
11 24 10 13 9 10 77 

2 2 4 
3 2 1 1 7 
3 7 10 25 11 16 72 

10 18 10 10 48 

1 1 2 
22 47 41 68 53 58 289 

1 10 18 27 23 79 
6 5 7 2 8 10 38 

4 4 

47 86 88 145 121 133 620 
23 15 37 55 68 198 

1 1 1 1 3 1 8 
4 4 

1 4 5 
6 4 9 4 3 2 28 

3 4 7 
2 3 3 2 4 12 26 

10 12 6 21 61 45 155 
9 4 12 25 
3 14 3 3 23 
2 107 338 256 308 1011 
1 5 6 

1 6 7 
57 41 143 429 394 439 1503 

8 5 8 10 31 
5 2 2 5 6 3 23 
6 2 10 2 2 2 24 

1 3 6 11 9 30 
29 50 40 192 152 304 767 

3 3 67 41 14 128 
11 11 27 25 38 112 

18 60 40 42 160 
16 9 5 6 37 73 
44 44 88 87 157 156 576 

2 3 7 80 65 72 229 
43 62 38 127 61 87 418 

5 32 39 47 25 37 185 
119 42 176 349 308 275 1269 

2 6 5 24 21 14 72 
54 49 77 62 81 86 409 

328 316 589 1119 968 1186 4506 
1 1 2 

10 10 

7 5 2 1 15 
21 11 32 

5 15 10 6 36 
3 3 
1 1 

2 3 5 

7 2 11 11 8 4 43 
44 20 16 80 
16 9 37 62 

17 7 24 

3 2 7 1 1 14 

3 2 7 12 
2 12 2 16 

3 6 9 
4 2 5 4 15 

1 1 
8 13 11 8 40 

8 8 

1 2 3 
3 3 6 

3 3 
24 29 12 7 72 

1 1 2 
9 11 20 12 16 16 84 

2 1 3 
1 1 
4 6 10 

19 21 79 162 168 163 612 
451 464 898 1855 1651 1921 7241 

Duración de interrunc-iones / desconexiones (horas 
2006 2006 2007 2007 2008 2008 Total 

S1 S2 S1 S2 S1 S2 aeneral 
73.6 805.2 45.5 59.41 22.28 85.55 1091.55 

4.4 17.99 22.39 
21.87 3.4 11.52 0.4 37.19 

0.87 2.23 13.76 36.48 12.65 20.61 86.6 
44.42 61.61 43.34 44.49 193.86 

1.62 6.04 7.66 
227.9 166.3 170.6 380.2 141 279.3 1365.3 
1103 5.11 21.08 119 20.39 1268.89 

19.25 16.48 45.22 0.54 15.05 39.44 135.98 
1.58 1.58 

1448 999.6 324.6 570.8 358.1 509.4 4211 
20.23 25.71 22.87 557.3 37.98 664.06 

0.52 2.07 0.28 0.15 3.89 63.75 70.66 
4.43 4.43 

0.47 25.33 25.8 
10.16 6.15 10.63 3.06 23.51 6.19 59.7 

19.45 17.31 36.76 
6.09 9 21.2 1.7 1.47 25.56 65.02 
52.2 43.22 62.21 81.69 216.3 242.7 698.3 
2.61 15.56 14.41 32.58 
29.3 2389 10.15 5.18 2433.33 
1.55 437 671.6 1338 1527 3975.6 

8 43.34 51.34 
0.38 1.42 1.8 

130.7 2484 557.9 883 2155 1908 8119.38 
25.3 14.38 11.17 48.87 99.72 

29.77 10.75 16.68 62.17 15.88 28.15 163.4 
35 6 26.57 24.53 22 4.56 118.66 

8.47 1.89 7.14 14.86 19.39 51.75 
81.65 766.9 111.2 333.6 425.1 839.6 2557.9 
118.2 0.54 157.7 103.9 6.49 386.76 

25.61 28.1 44.5 51.27 158.9 308.39 
9.24 59.38 30.57 70.42 169.61 

14.52 16.55 9.47 7.72 50.85 99.11 
130.6 165.6 425.6 424.5 747.9 474 2368.21 

4.35 10.5 5.36 112 92.29 129.7 354.28 
179.7 277.7 182.9 449.4 287.2 537.6 1914.58 

8.3 29.61 86.9 24.53 37.64 28.3 215.28 
237.4 34.94 444.2 671.8 768.1 682.3 2838.78 
11.67 12.75 17.15 67.01 117.6 44.53 270.7 
182.5 193.8 255.8 205.8 187.3 184.8 1209.98 
1034 1560 1795 2614 2817 3308 13127.1 

361.4 10 371.36 
69.96 69.96 

23.23 16.45 18.16 1.87 59.71 
13.95 11.02 24.97 

38 125.2 38.38 685.6 887.17 
16.95 16.95 

8.33 8.33 
16 29.5 45.5 

19.21 1 47.3 15.92 43.92 29.36 156.71 
51.65 37.68 53.63 142.96 
17.55 5.68 26.51 49.74 

46.57 12.57 59.14 
12.33 2.09 25.71 7.05 3.33 50.51 

0.44 0.9 3.73 5.07 
14 93.69 21.12 128.81 

10.65 38.84 49.49 
15.61 14.85 13.51 12.62 56.59 

0.97 0.97 
58.4 7.83 8.68 4.64 79.55 

58.58 58.58 
0.27 0.85 1.12 

57.28 27.32 84.6 
3.5 3.5 

30.62 68.85 154.4 37.55 291.46 
0.33 2.92 3.25 

39.06 36.09 29.66 15.06 16.2 38.91 174.98 
9.06 7.83 16.89 
0.72 0.72 
8.87 36.14 45.01 

70.6 60.59 238.1 764.7 644.3 1165 2943.6 
2683 5104 2915 4833 5974 6892 28401.1 
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Distribuidora 

4506 

62.23% 

Total Otra 

612 

8.45% 

Total 

Transmisora 

620 

8.56% 
Total 

Generadora 

1503 

20.76% 

40 

Fig. 5.15. Porcentaje(%) de registros de frecuencia en transformadores, auto transformadores y 

equipos de compensación por tipo de concesión 

r 

Total 

Distribuidora 

13127.11 

.46.22% 

Total Otra 

2943.6 

10.36% 

Total 

Transmisora 

4211 

14.83% 

Total 

Generadora 

8119.38 

28.59% 

Fig. 5.16. Porcentaje(%) de horas interrumpidas en transformadores, auto transformadores y 

equipos de compensación por tipo de concesión 

Fuente: OSINERGMlN 
Elaboración: Propia 

c) Por tipo de interrupción y por causa de interrupción

Por su causa, el origen de las interrupciones se clasifican en Forzadas y 

_ Programadas; y dentro de las Forzadas en dos tipos: falla propia y falla externa. 

En las Fig. 5.17 y 5.18 se muestran comparativamente la magnitud del número de 

interrupciones y su duración, y clasificadas de acuerdo a su causa para el caso específico 

de las fallas propias, tanto en número como en duración, a lo largo de los seis semestres en 

evaluación. 
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Falla Propia 

Desconexiones Forzadas

ti 1: Fenómenos Naturales o 2: Condiciones Ambientales
o 4: Error humano o 5: Terceros 
o Desconexiones Programadas oo Fallas Exernas al componente 

Programada:

Desconexi� Programadas 

o 3: Equipos, materiales y accesorios 
□ 6: Otras causas

Fig. 5.17. Número de registros por tipo de interrupción y por causa 
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3000 

2500 .. ----- -.. · -· · --· -- .......................•.......... ····•··········· -·

2000

150(f 

' 1000

. ·:, 500 

Falla Pro'pia ·: F111ia:ÉÍilema:
Oescone)!iones FOiiadas;; ' ...... .

o 1: Fenómenos Naturales o 2: Condiciones Ambientales
o 4: Error humano o 5: Terceros
o Desconexiones Programadas l!I Fallas Exemas al componente 

2()()6- 2006- 2007- 2007- 200�- 2008� 
S1 S2 . S1 S2 S1 S2 . 

Programada
Desconexiones Programadas

o 3: Equipos, materiales y accesorios 
o 6: Otras causas 

Fig. 5.18. Horas interrumpidas por tipo de interrupción y por causa. 

Fuente: OSINERGMIN 
Elaboración: Propia 
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Del total de interrupciones registradas para los seis semestres de evaluación, se 

tienen 1,518 registros de interrupciones programadas (20.96 %), 836 registros de fallas 

forzadas propias (11.55 %) y 4,887 registros de fallas forzadas externas (67.49 %). En 

cuanto a su duración las interrupciones programadas registran 12,486.80 horas (43.97 %), 

las fallas forzadas propias 3,401.83 horas (11.98 %) y las fallas externas 12,512.46 horas 

(44.06 %), lo cual se aprecia en las Fig. 5.19 y 5.20 siguientes. 

Des conexione 
s 

Programadas 
1518 

Forzadas 
Externas 

4887 
67.49% 

Fig. 5.19. Porcentaje(%) de registros de frecuencia por tipo de interrupción 

Fallas 

Forzadas 

_,,..,.,.-- Propias
__...,�..--

3401.83 
r---c:.:...__ 

.• ,� .. . ,.

Programadas 
12486.8 

43.97% 

Externas 
12512.46 

44.06% 

Fig. 5.20. Porcentaje(%) de registros de horas interrumpidas por tipo de interrupción 

Fuente: OSINERGMlN 
Elaboración: Propia 

De acuerdo a su causa, las fallas forzadas propias están tipificadas de acuerdo al 

Procedimiento en: 1) Fenómenos Naturales 2) Condiciones Ambientales 3) Equipos, 

materiales y accesorios 4) Error humano 5) Terceros 6) Otras causas. 

En las Fig. 5.21 y 5.22 siguientes, se muestra la composición del número y 

duración de interrupciones por falla forzada propia, donde se tiene que 310 (37.08 %) de 

las interrupciones del suministro eléctrico a clientes finales tuvo como origen otras causas 
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no clasificadas, 280 (33.49 %) en terceros, 158 (18.90 %) en equipos, materiales y 

accesorios; 46 (5.5 %) en fenómenos naturales, 23 (2.75 %) en condiciones ambientales y 

19 (2.27 %) en error humano. En cuanto a la duración de las interrupciones se tiene que 

1,736.87 (51.06 %) de horas interrumpidas ha sido por equipos materiales y accesorios, 

696.15 horas (20.46 %) por fenómenos naturales, 650.56 horas (19.12 %) por terceros, 

277.67 horas (8.16 %) corresponde a otras causas no clasificadas, 31.29 horas (0.92 %) a 

condiciones ambientales y 9.29 horas (0.27 %) a error humano. 

1: Fenómenos 

Naturales 

6: Otras 46 

causas 5.50% 

310 L 

2: Condiciones 

Ambientales 

23 

2.75% 

_j 

5: Terceros 

280 
33.49% 

3: Equipos, 

materiales y 

accesorios 
158 

humano 

19 

2.27% 

Fig. 5 .21. Composición del registro por número de fallas propias por tipificación según 

Procedimiento Res. 091-2006-OS/CD 

1: 

6: Otras Fenómenos 

causas Naturales 
2: 

277.67 696.15 
Condiciones 

5: Terceros 8.16% 20.46% 
Ambientales 

l 
650.56 31.29 

19.12% 0.92% 

4: Error 

humano 

9.29 
0.27% 

3: Equipos, 
materiales y 

accesorios 
1736.87 
51.06% 

Fig. 5.22. Composición del registro por duración de fallas propias por tipificación 

según Procedimiento Res. 091-2006-OS/CD 

Fuente: OSINERGMIN 
Elaboración: Propia 



d) Por nivel de tensión y zona geográfica
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Respecto a la ocurrencia de las interrupciones de las fallas forzadas propias, es

decir, aquellas que originan interrupción de suministro, según el nivel de tensión y la zona 

geográfica donde se ubica el equipamiento de subestaciones, se aprecian de manera 

comparativa en las Fig. 5.23 y 5.24, y las Tablas Nº 5.5 y 5.6 siguientes, que la mayor 

ocurrencia de interrupciones se da en el nivel de tensión por debajo de lo 75 kV en la costa 

y sierra, predominando aquellas originadas por terceros y por causas desconocidas no 

clasificadas. Del mismo modo se observa también que en el nivel de 220 kV en la zona de 

selva las interrupciones son escasas. 

' 

' 

1 

Tabla Nº 5.5. Composición de registros de frecuencia de intermpciones por nivel de tensión y zona 

geográfica 

Tipo de Interrupción: Falla Propia 

Zona 
1: 2: 3: Equipos, 

4: Error 6: Otras Total 
Rango 

Geográfica 
Fenómenos Condiciones materiales y 

humano 
5: Terceros 

General 
Naturales Ambientales accesorios 

causas 

Costa o o 1 o 1 5 7 
220 kV Sierra o o 2 o o 2 4 

Selva o o o o o o o 

Costa o o 7 3 5 24 39 
138 kV Sierra 1 1 17 3 9 21 52 

Selva o o 2 1 6 3 12 
Costa 9 9 63 9 110 118 318. 

�O <75 kV Sierra 36 13 66 3 139 133 390 
Selva o o o o 10 4 14 

Total General 46 23 158 19 280 310 836 

Tabla Nº 5.6. Composición de registros de duración de interrupciones por nivel de tensión y zona 

geográfica 

Rango 

220 kV 

-- -··----�-- -

Zona t Fenómenos 
Geográfica Naturales 

Costa o 

Sierra o 

Selva o 

Costa o 

Tipo de Interrupción: Falla Propia 
2: 3: Equipos, 

4: Error 
Condiciones materiales y 
Ambientales accesorios 

humano 

o 63.75 o 

o 4.12 o 

o o o 

o 6.4 0.72 

5: Terceros 
6: Otras 
causas 

Total General 

0.08 11.47 75.3 
o 1.24 5.36 
o o o 

9.14 17.81 34.07 
1 138 kV Sierra 0.53 0.07 118.83 0.23 10.3 9.91 139.87 

Selva o 

Costa 13.96 
�0<75 kV Sierra 681.66 

Selva o 

1 Total General 696.15 

. Fuente: OSINERGMTN 
Elaboración: Propia 

o 9.17 
28.73 297.3 
2.49 1237.3 
o o 

31.29 1736.87 

1.07 2.84 2.86 15.94 
5.74 388.6 118.16 852.49 
·1.53 236.48 108.57 2268.03 
o 3.12 7-65 10.77 

9.29 650.56 277.67 3401.83 
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□ 1: Fenómenos Naturales 
o 4: Error humano 

cósta sierra·. 

138,kV 

o 2: Condiciones Ambientales 
o 5: Terceros 

.Selva· 

'ij ·-- ' 

;•� 
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o 3: Equipos, materiales y accesorios 
□ 6: Otras causas 

Fig. 5.23. Número de registros de fallas propias por nivel de tensión y zona geográfica . 
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400 
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o 1: Fenómenos Naturales 
□ 4: Error humano 

SeMi Cosia '.�le�. 
,faakv 

□ 2: Condiciones Ambientales 
o 5: Terceros 

Se_tva 

;l:30<75kV 

o 3: Equipos, materiales y accesorios 
a 6: otras causas 

Fig. 5.24. Horas interrumpidas por fallas propias por nivel de tensión y zona geográfica. 

Fuente: OSINERGMIN 
Elaboración: Propia 
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Sin embargo en cuanto a la duración de estas interrupciones, las originadas en 

equipos materiales y accesorios ocasionaron mayor tiempo de interrupción (51.06 %), 

siguiéndoles las ocasionadas por: fenómenos naturales (20.46 %), terceros (19.12%), otras 

causas (8.16 %), condiciones ambientales (0.92 %) y error humano (0.27 %). 

5.1.3 Comentarios 

En un inicio se supervisó a 61 empresas, y a finales del año 2008, se tenía que el 

número de empresas supervisadas era de 80, lo que aparentemente ha hecho aumentar el 

número de registros de interrupciones y/o desconexiones totales por semestre, ello sumado 

a que el Procedimiento de Supervisión entró en aplicación en marzo del 2006, con la 

resistencia inicial de las empresas supervisadas, y el tiempo que tomó el conocimiento y 

asimilación del Procedimiento y del sistema FTP, en un inicio, y luego el sistema extranet 

SITRAE. 

Si bien no se aprecia una tendencia totalmente descendente en los gráficos y 

cuadros presentados, ello se debe a que aún no se ha alcanzado el grado de sinceramiento 

deseado por parte de las empresas supervisadas, en cuanto al registro correcto y oportuno 

de las interrupciones presentadas en sus instalaciones de transmisión. Junto a ello se ha 

notado que existe desconocimiento del Procedimiento de Supervisión, en algunos casos, y 

mala interpretación de él, en otros, debido a que el personal encargado de reportar la 

información es rotado continuamente, no logrando una verdadera compenetración con el 

procedimiento, o que existen muchas personas encargadas de realizar estos registros con 

distintos criterios, lo cual provoca errores en la declaración de información registrada en el 

sistema extranet. 

En general, preocupa la gran cantidad de información registrada como causas no 

conocidas o no clasificadas. al igual que las registradas como ocasionadas por terceros. lo 

que nos lleva a pensar que hay una tendencia de las empresas y de los responsables de 

reportar la información correspondiente a las interrupciones, por parte de ellas, de no 

asumir la responsabilidad de la falla y de tratar de desviarla o disminuirla en alguna 

manera, talvez por el grado de identificación que tienen con su empresa y con el ánimo de 

no querer perjudicarla. 

Se ha observado diferentes criterios por parte de las empresas supervisadas, en 

cuanto a la interpretación del Procedimiento de Supervisión, sobre todo a la hora de 

efectuar los registros de desconexiones y/o interrupciones. 



5.2 Reporte de máximas demandas de transformadores y máximas cargas de 

líneas de transmisión 
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La creciente demanda en los diferentes sistemas eléctricos y a la necesidad de 

supervisar el buen funcionamiento y disponibilidad de la capacidad necesaria para 

satisfacer adecuadamente dicha demanda, ha creado la necesidad de realizar una 

evaluación continua del buen funcionamiento del equipamiento destinado a transportar la 

potencia requerida por los usuarios del servicio eléctrico. 

Por ello, a efecto de mejorar el proceso de supervisión de la calidad de suministro 

de energía eléctrica a los usuarios del servicio de electricidad, se ha previsto dentro del 

procedimiento para la Supervisión y Fiscalización del Performance de los Sistemas de 

Transmisión, el registro y reporte mensual a través del Anexo Nº 3, por parte de las 

empresas operadoras de sistemas de transmisión, de las máximas demandas de 

transformadores y máximas cargas de líneas de transmisión. 

OSINERGMIN evalúa la tendencia de las potencias que se transportan y 

transforman a través de las líneas de transmisión y transformadores, con la finalidad de 

detectar la sobrecarga y la saturación de las capacidades nominales de dichos 

componentes, y verificar que las empresas concesionarias de electricidad de manera 

oportuna efectúen las medidas correctivas técnicas requeridas para reforzar o repotenciar 

las instalaciones existentes, buscando con ello garantizar la calidad de suministro y del 

producto a los usuarios del servicio de electricidad. 

5.2.1 Máximas Demandas de Transformadores de Potencia 

En la Tabla Nº 5.7, se muestra la relación de transformadores, que en el periodo de 

enero 2008 a diciembre 2008, se identifico que están operando sobre el 100 % de su carga 

nominal declarada. 

Otros transformadores próximos a alcanzar su máxima capacidad nominal 

declarada, superando el 95% de su capacidad nominal, se muestran en la Tabla Nº 5.8. 

5.2.2 Máximas Cargas en Líneas de Transmisión 

En la Tabla Nº 5.9, se muestra la relación de líneas de transmisión identificadas que 

. están operando congestionadas, superando el 100 % de su carga nominal. 

Otras líneas de transmisión que se han identificado que están operando cercanas a 

su capacidad nominal, superando el 95% de su capacidad nominal, se muestran en la Tabla 

Nº 5.10. 
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Tabla Nº 5.7. Transformadores, auto transformadores y equipos de compensación reactiva que 

operan por encima de su capacidad nominal. 

.. 

Tipo de 
· Empresa

Empresa 

� 
Red de Energía del Perú 

o 
.!!? 

m 

� 

Edegel 

� 

m 

Egasa 

Electroandes 
San Gabán 

Edelnor 

o 

Electroriente . 
·;:: 

Electros u reste 
i5 

Hidrandína 

Luz del Sur 

Cía. Minera Casapalca 
th Cía. Minera Milpo 
o DoeRun 
5 Minera Atacocha 

Minera Los Quenuales 

Fuente: OSINERGMIN 
Elaboración: Propia 

Subestación 

G UADAL UPE 
H UAN UCO 
J ULIACA 
QUENCORO 
TINTAYA 
TRUJILLO NORTE 
CHIMAY 
H UINCO 

MOYOPAMPA 
MOYOPAMPA 
VENTANILLA 
VENTANILLA 
VENTANILLA 
CHARCANI IV 

Oroya Nueva 
S.E. SAN GABAN 11 

CANTO GRANDE 
CHAVARRIA 

INFANTAS 

JICAMARCA 
MIRONES 

PANDO 
S. ROSA N UEVA
C.T. !QUITOS
SANTA ROSA 
CHALH UANCA 
URUBAMBA 
S.E. CAJAMARCA 
S.E. TRUJILLO S UR 
BALNEARIOS 
INGENIEROS 
NEYRA 

SALAMANCA 
San Juan 
VILLA MARIA 

CASAPALCA 
MILPO 
SE DE ZINC 
ATACOCHA 
San Antonio 

Rél. Transf. Potencia %de 
Código de Equipo . · 

(kV) 
Nominal Carga 
(MVA) Nominal 

T13-261 220/60/10 22.5/22.5ll.5 100.98% 
T55-21 22.9/10 4/4 100.25% 
T54-61 60/10 5.5/5.5 110.91% 
147-131 132/34.5/10.5 10/3ll 101.07% 
T44-11 138/10 20/20 102.99% 
T25-11 138/8 25/25 109.45% 
Trato 220/13.8 kV 220/12.5 85/85 100.41% 
Gr-1 220112.5 85/85 111.68% 
Gr-2 220/12.5 85185 102.53% 
Gr-3 220/12.5 85/85 105.33% 
Gr-4 60110 30130 103.59% 
Gr-1 60/10 30/30 110.20% 
Gr-2 60/10 30/30 121.42% 
TG-3 220116 2151215 107.85% 
TG-4 220/16 2601260 106.04% 
lV 33.6/5.3 6 115.54% 
T40-1 33.6/5.3 6 101.34% 
T40-2 33.6/5.3 6 104.76% 
T40-3 142/13.8 57 100.39% 
BTP01-0001 220/13.8 48.2 103.05% 
01GTA001TP 13.8/146 62.5 105.80% 
02GTA001TP 58/10.5 25 104.47% 
TR 1 60110 58/10.5 25 106.19% 
TR 1 60/10 200/62.5/10 1801180/60 110.35% 
TR2 60/10 60110 25 100.32% 
TR3 60/10 60/10 25 105.51% 
TR 1 60110 60110 25 104.87% 
TR2 60/10 60/10.5 25 108.67% 
TR 1 60/10 58110.5 25 111.60% 
TR 1_60110 58/10.5 25 104.87% 
TR2 60/10 64.3/10.5 25 102.37% 
TR3 60110 58/10.5 25 106.24% 
TR 2 60/10 58/10.5 25 103.32% 
TR2 220/60 60110 25 107.23% 
T-01 60122.9/10 10/10 108.11% 
T-02 60110 5.5 106.21% 
TA01 34.5/10.5 2.5 108.92% 
TA01 33/10 0.75 115.78% 
TP 6019 60/10 15115 123.49% 
TP A026 138/10 30/30 127.01% 
Z-T3 220160 kV 220/60110 120/120/40 110.23% 
IG-T1 60122.9/10 kV 60/22.9/10 1201120/120 101.18% 
U-T2 60/10 kV 60/10 25 104.42% 
U-T3 60110 kV 60/10 25 105.69% 

SL-T2 60/10 kV 60/10 25 101.40% 
SJ-T1 220160 kV 220/60/10 90/90/30 100.00% 
VM-T1 60/1 O kV 60/10 25 106.25% 
VM-T2 60/10 kV 60/10 25 106.60% 
TR1 48/12.6 7.5ll.5 155.98% 
1-TP-002 46/13.2 50 108.74% 
901 50/11 1 100.00% 
BCO-B 48.3/4.2 2/2 102.00% 
TFP-201 48/4.2 2.4 118.27% 
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Tabla Nº 5.8. Transformadores, auto transformadores y equipos de compensación reactiva que 

están próximo a operar por sobre su capacidad nominal. 

, Tipod� 
··EmpresaEmpresa 

Etenorte 

� 
Red de Energía del Perú 

o 
.!!! 

e 

Transmisora Guadalupe 
Edegel 

o 

� 
e 

Egasa 

Enersur 
Edelnor 

Electroriente 
Electropuno 
Electronorte 

� Electrosur 
o 

Hidrandina 
:g 

Luz del Sur 

Cemento Andino 
U) Doe Run 
_g Quimpaco

Yura 
Fuente: OSINERGMIN 
Elaboración: Propia 

Subestación Código de Equipo 

HUALLANCA TR15MVA 
CHICLAYO OESTE T24-61 
GUADALUPE T17-261 
JULIACA T52-61 
PIURA OESTE T15-261 

T32-261 
TRUJILLO NORTE T29-121 
Cementos Pacasmayo TRF1-T1 
CALLAHUANCA Gr-1 

Gr-2 
Gr-3 
Gr-4 

MOYOPAMPA Gr-3 
SANTA ROSA Trafo West 
CHARCANI V T50-1 

T50-2 
T50-3 

YUNCAN MTr2 
BARSI TR 1 60/10 

TR 2 60/10 
CANTO GRANDE TR 2 60/10 
CHAVARRIA TR 2 220/60 
JICAMARCA "TR 1 60/10 
PERSHING TR 1 60/10 

TR 2 60/10 
TOMAS VALLE TR 3 60/10 
GERA T-31
Bellavista T0101 
CHICLAYO NORTE TP6004 
PARQUE INDUSTRIAL PIT1 
VARADA YAT1 
CHIMBOTE NORTE TP A001 
TRUJILLO SUR TP 3015 
BALNEARIOS Z-T2 220/60 kV

Z-T2 60/10 kV
Z-T3 60/10 kV
Z-T4 220/60 kV

BARRANCO B-T1 60/10 kV
CHORRILLOS CH-T1 60/10 kV 
LURIN L-T2 60/22.9/10 kV
PUENTE A-T1 60/1 O kV 

A-T2 60/1 O kV
A-T3 60/10 kV

SALAMANCA SL-T1 60/10 kV 
San Juan SJ-T2 220/60 kV 
CONDORCOCHA TRN00072 
SE MA YUPAMPA T1 
QUIMPAC 230203-01 
YURA TP-01 

Rel. Trall$f. Potencia 
%de CargaNominal (kV) 

(MVA) Nominal

138/66 20 97.16% 
60/8 25/25 99.86% 
220/60/10 22.5/22.5/7 .5 99.65% 
60/10 12/12 97.45% 
220/60/10 40/40/24 94.05% 
220/60/10 40/40/24 93.69% 
138/24/10.5 14/5/13 98.83% 
10/60 20 98.10% 
10/60 20 99.62% 
10/60 20 99.99% 
8/60 44.1 99.30% 
220/13.8 56/56 97.72% 
220/13.8 140/140 96.16% 
220/16 215/215 98.56% 
142/13.8 57 98.59% 
142/13.8 57 99.13% 
220/50/13.8 100/100/33 99.03% 
13.8/146 62.5 95.36% 
58/10.5 25 97.48% 
58/10.5 25 96.56% 
60/10 25 96.59% 
60/10 25 96.13% 
60/10 25 97.68% 
58/10.5 25 97.71% 
200/62.5/1 O 120/120/40 96.46% 
10/60 14 99.34% 
60/10 14 98.88% 
60/22.9/10 717/2 98.84% 
60/10 14/14 95.44% 
65/10.5 10 96.00% 
66/10.5 3 98.17% 
138/13.8 21 96.82% 
33/10 5 95.23% 
220/60/10 78/78/26 97.52% 
60/10 25 96.91% 
60/10 25 98.60%, 
220/60/10 180/180/60 95.18% 
60/10 25 95.65% 
60/10 25 96.14% 

60/22.9/10 25/15/25 98.88% 
60/10 25 97.47% 
60/10 25 97.12% 
60/10 40 95.44% 
60/10 25 96.89% 
220/60/10 90/90/30 98.54% 
138/6.9/2.4 15/15/7.5 95.70% 
50/2.4 0.9 98.68% 
58/10 9.6 98.50% 
31.5/6.3 18 95.66% 
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Tabla Nº 5.9. Líneas de Transmisión que están operando por encima de su capacidad nominal. 

·. 

. . . 

Tipo dé ÉÍnprésa I· Empresa· 

... , . . .. 

TRANSMISORA ISA 
REP 

GENERADORA EGESUR 
DISTRIBUIDORA COELVISAC 

EDELNOR 

ELECTRORIENTE 

ELECTROCENTRO 
ELECTROPUNO 
SEAL 

Fuente: OSINERGMIN 
Elaboración: Propia 

Subestación de Salida - Subestación de 
· · 'Llegada. ·

CARHUAMAYO-PARAGSHA 
CAMPO ARMINO- HUAYUCACHI 
CHIMBOTE 1 -PARAMONGA NUEVA 

PACHACHACA-CALLAHUANCA 

POMACOCHA-SAN JUAN 

SANTA ROSA-CHAVARRIA 

VENTANILLA-CHAVARRIA 

LOS HEROES - TACNA 
L-6623-3 P95 de L-6623-2

CHAVARRIA - NARANJAL 
CHAVARRIA - OQUENDO 
CHAVARRIA-PUENTE PIEDRA 
CHAVARRIA - TOMAS VALLE 
S. ROSA ANTIGUA - S. ROSA NUEVA
CT !QUITOS -SANTA ROSA 
MOYOBAMBA -RIOJA 
NINATAMBO-CHANCHAMAYO 
PUNO-BELLAVISTA 
SOCABAYA - PARQUE INDUSTRIAL 

Código de Tensí911 Potencia de %de 
Línea de-. Nominal Transporte Carga 

Transmisión (kV) (MVA) Nominal 
.· 

L2258 220 150 125.13% 
L-2220 220 152 107.77% 
L-2215 220 152 100.46% 
L-2233 220 152 104.55% 
L-2222 220 152 105.23% 
L-2223 220 152 108.33% 
L-2205 220 152 109.95% 
L-2206 220 152 106.39% 
L-2003 220 152 104.75% 
L-2004 220 152 101.05% 
L-2244 220 189 105.70% 
L-2245 220 189 101.52% 
L-2246 220 189 101.49% 
L-6640 66 25 126.53% 
L-6623-3 60 10 135.13% 
L-622 60 56 106.92% 
L-698 60 56 116.41% 
L-618 60 56 112.93% 
L-636 60 56 101.15% 
L-626 60 56 107.04% 
L-701 60 62 139.09% 
L-01 60 14 100.40% 
L-20 60 7 106.91% 
L-6077 44 10 114.53% 
L-0639 60 13 100.00% 
L-3080 33 15 106.63% 
L-3081 33 15 106.39% 

Tabla Nº 5.10. Líneas de Transmisión que están próximas a operar por encima de su capacidad 

nominal 

· Tipo de Empresa .Ém� 

TRANSMISORA REP 

GENERADORA EDEGEL 
EGESUR 

DISTRIBUIDORA EDELNOR 

ELECTROSURMEDIO 
ELECTROPUNO 
LUZ DEL SUR 

SEAL 

Fuente: OSINERGMIN 
Elaboración: Propia 

.. •. 
\ . . ,, 

Subestación de Salida� S11bestaeióri .de 
Lleg��, 

, . 

CHIMBOTE 1 -TRUJILLO NORTE 
PACHACHACA-POMACOCHA 
HUAMPANI -NANA 
ARICOTA 1 - ARICOTA 2 
CHAVARRIA -CAUDIVILLA 
CHAVARRIA - MIRONES 
TOMAS VALLE -OQUENDO 
ICA - ICA NORTE 
PUNO - POMATA 
CHILCA LOS - SAN BARTOLO 
SANTA ROSA - INGENIEROS 
CHILINA -PARQUE INDUSTRIAL 

Código de Tensión Potencia de %_de 
Línea de Nominal Transporte Carga 

Transmisión (kV) (MYA) Nominal 

L-2232 220 152 99.52% 
L-2226 220 152 88.67% 
L-6544 60 60 99.04% 
L-6617 66 25 95.73% 
L-625 60 56 95.40% 
L-621 60 56 95.64% 
L-699 60 56 95.42% 
L-6623 60 33 96.70% 
L-0638 60 7 97.50% 
L-639 60 38 99.24% 
L-609 60 52 95.01% 
L-3060 33 15 95.21% 
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Los indicadores de performance miden el desempeño de las líneas de transmisión y 

equipamiento de subestaciones, expresada como la frecuencia de ocurrencia de fallas y el 

tiempo de indisponibilidad del componente; éstos indicadores son revisados 

semestralmente pero tomando como período de análisis dos semestres consecutivos, en los 

cuales la suma de los indicadores por semestre no debe exceder las tolerancias 

establecidas, y que están dadas por nivel de tensión, zona geográfica, y en el caso de las 

líneas de transmisión por longitud de línea. 

Los indicadores definidos en el Procedimiento de Supervisión miden 

exclusivamente la calidad de suministro, en función de la continuidad del servicio eléctrico 

que presentan los componentes del sistema de transmisión, es decir, de la :frecuencia y 

duración de las interrupciones del servicio eléctrico, por lo tanto, son indicadores 

cuantitativos de la calidad de suministro eléctrico en los componentes del sistema de 

transmisión. 

5.3.1 Indicadores de Performance en Líneas de Transmisión. 

A continuación se presentan gráficamente los indicadores de performance de las 

líneas de transmisión: Tasa de falla e Indisponibilidad, que registraron interrupciones 

durante los semestres en evaluación, y que por lo tanto, tienen un valor de indicador 

diferente de cero. 

En las Fig. 5.25 a 5.28, se muestran las líneas costeras de 220 kV, que tienen como 

principal razón de salida de las líneas de transmisión, causas no determinadas o no 

clasificadas; seguidas de las fallas originadas por fenómenos naturales y por la acción de 

terceros. Las líneas con mayores Tasas de Fallas e Indisponibilidades, fueron: L-2240 

Carhuaquero - Chiclayo Oeste, seguido de la L-2215 Chimbote 1 - Paramonga Nueva, L-

2238 Chiclayo Oeste - Piura Oeste y L-2248 Piura Oeste - Talara. 

En las Fig. 5.59 a 5.32, se muestran las líneas de transmisión ubicadas en las zonas 

de sierra y selva, que tiene como principal causa de fallas, los fenómenos naturales 

( descargas atmosféricas), seguidas de las fallas originadas por causas no determinadas y 

por acción de terceros. Las líneas con mayores Tasas de Fallas e Indisponibilidades, 

fueron: L-2252 Tingo María - Vizcarra, L-2251 Aguaytía - Tingo María, L-2051/2052 

Mantaro - Cotaruse, L-2053/2054 Cotaruse - Socabaya y L-2255 Vizcarra - Antamina. 

En las líneas de la costa la tendencia es a permanecer por debajo de las tolerancias, 

mientras que en las líneas de sierra y selva, la tendencia es claramente decreciente. 
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En las Fig. 5.33 y 5.34, las líneas costeras de 138 kV tienen como la principal 

razón de salida, las causas no determinadas o no clasificadas; seguidas de las fallas 

originadas por la acción de terceros y por condiciones ambientales. Las líneas con mayores 

Tasas de Fallas e Indisponibilidades, fueron: L-1118 Trujillo Norte - Santiago de Cao, L-

1113 Nepeña - Casma, L-1112 Chimbote Sur - Nepeña, L-1116 Chimbote 2 - Santa, L-

1114 Nepeña - San Jacinto, L-1117 Trujillo Norte - Porvenir y L-1129 Trujillo Sur -

Trapecio. 

En las Fig. 5.35 y 5.38, las líneas de transmisión de 138 kV ubicadas en las 

regiones de sierra y selva, la principal causa de fallas fueron los fenómenos naturales 

( descargas atmosféricas), seguidas de las fallas no determinadas o no clasificadas. Las 

líneas con mayores Tasas de Fallas e lndisponibilidades, fueron: L-1132 Huallanca -

Sihuas, L-1115 Trujillo Norte - Motil, L-21 Tarapoto - Bellavista, L-22 Tarapoto -

Moyo bamba y L-1203 Y aupi - Oxapampa. 

En las líneas de transmisión de la costa, el comportamiento de los indicadores, en 

general, tiene tendencia claramente decreciente, tanto en tasa de fallas como en 

indisponibilidad; mientras que en la zonas de sierra y selva, el comportamiento de los 

indicadores es irregular, pero de igual manera la tendencia es a permanecer por debajo de 

la tolerancia, tanto en tasa de fallas como en indisponibilidad. 

Respecto a las fallas registradas en las líneas de transmisión menores de 75 kV, 

pero mayores o iguales a 30 kV; en la zona de la costa la principal razón de falla fueron las 

fallas no determinadas o no clasificadas, seguidas de las fallas ocasionadas por terceros y 

de las fallas ocasionadas por robo de elementos en un número muy importante, siendo las 

empresas más afectadas: Hidrandina, Electrosur y Chavimochic. En las zonas de sierra y 

selva para las líneas mayores o iguales de 30 kV y menor de 75 kV, tuvo como causa 

principal de falla a los fenómenos naturales, seguido de las fallas no determinadas o no 

clasificadas y por las fallas de equipos, materiales y accesorios de las líneas de transmisión. 

No se muestran gráficamente, debido a la gran cantidad de líneas existentes en este 

nivel de tensión, sn embargo en el Anexo D se muestra la relación de todas las líneas de 

transmisión que presentaron interrupciones, y registradas en el sistema extranet SITRAE. 

· De dicho cuadro se puede observar que el comportamiento en este nivel de tensión no ha

mejorado significativamente, sobre todo en las líneas de 33 kV, que presentan muchas

deficiencias, de mantenimiento y de diseño.
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2006-S2 
2007-S1 

---L-2027 ILO 2 -MOQUEGUA 

L-2093 CHILCA - SAN JUAN

---llf--L-2095 CHILCA - SAN JUAN 

_-1--L-2207 LA CANlERA -INDEPENDENCIA 

2007�81 
2�7-&2 

2001�$2' 
.· 2008:-81 

•·2�S1
i()Q��?

--L-2061 SOCABAYA -CERRO VERDE 

-L-2094 CHILCA -SAN JUAN

--L-2101 CHILCA 1 -CHILCA 

--L-2208 DESIERTO -INDEPENDENCIA 

--L-2240 C.H. CARHUAQUERO -CHICLAYO OESlE - • Tolerancia Costa 220 kV

Fig. 5.25. Tasa de Falla en líneas de la costa, en 220 kVy menores a 100 Km. 
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Yrtl'; .. �--i.��-��:::::::::::::===:::::�2��L_J 
.. ,·, ; . . · 2006-Sf' 

··,·!:; /·;_:-.,.:,2ci��2. 
, ·.,.· ·'.· ,; 

20�2. 

- 2007-S1.

---L-2027 ILO 2 -MOQUEGUA 

L-2093 CHILCA -SAN JUAN

---llf--L-2095 CHILCA -SAN JUAN 

-1--L-2207 LA CANlERA -INDEPENDENCIA 

-- L-2240 C.H. CARHUAQUERO -CHICLA YO OESlE 

2007-St 
2007-S2 

2001�s2 
·2oos;.s1

.2008-$1'. 

- ··-2ooa;:si
----L-2061 SOCABAYA - CERRO VERDE 

-L-2094 CHILCA -SAN JUAN 

_._ L-2101 CHILCA 1 -CHILCA 

-- L-2208 DESIERTO -INDEPENDENCIA 

- • Tolerancia Costa 220 kV 

Fig. 5.26. Indisponibilidad en líneas de la costa, en 220 kV y menores a 100 Km. 
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• • 

2006-S1 

2006-S2 

2006-S2 

2007-81 

-+--L-20 90A SAN JUAN -LA CANlERA 

L-2215 CHIMBOTE 1 - PARAMONGA NUEVA

---¾-L-2238 CHICLAYO OESTE-PIURA OESTE 

-+--L-2249 TALARA -ZORRITOS 

2007-S1 

2007-S2 

2007-S2 

2008-S1 

---L-2212 HUACHO -ZAPALLAL 

2008-81. 

2008-S2 

-L-2232 CHIMBOTE 1 -TRUJILLO NORTE

--L-2248 PIURA OESTE -TALARA 

- -Tolerancia Sierra y Selva 220 kV

Fig. 5.27. Tasa de Falla en líneas de la costa, en 220 kV y mayores a 100 Km. 
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;-.· '.: 
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··e·

·2006-S2 

2007-51 

---L-2090A SAN JUAN -LA CANTERA 

L-2215 CHIMBOTE 1 - PARAMONGA NUEVA 

-L-2238 CHICLAYO OESTE - PIURA OESTE 

-+--L-2249 TALARA -ZORRITOS 

. 2007-S1 

2007-$2 

2007-82 

2008-S1 

-L-2212 HUACHO -ZAPALLAL 

2008-S1 

2008-82 

-L-2232 CHIMBOTE 1 -TRUJILLO NORTE 

--- L-2248 PIURA OESTE -TALARA 

- -Tolerancia Sierra y Selw 220 kV

Fig. 5.28. Indisponibilidad en líneas de la costa, en 220 kVy mayores a 100 Km. 
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Fig. 5.30. Indisponibilidad en líneas de sierra y selva, en 220 kV y menores a 100 Km. 
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Fig. 5.31. Tasa de Falla en líneas de sierra y selva, en 220 kV y mayores a 100 Km. 
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Fig. 5.32. Indisponibilidad en líneas de sierra y selva, en 220 kV y mayores a 100 Km. 
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Fig. 5.33. Tasa de Falla en líneas de la costa, en 138 kV 
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Fig. 5.34. Indisponibilidad en líneas de la costa, en 138 kV 
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Fig. 5.35. Tasa de Falla en líneas de la sierra y selva, en 138 kV y menores a 100 Km. 
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Fig. 5.36. Tasa de Falla en líneas de la sierra y selva, en 138 kVy mayores a 100 Km. 
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Fig. 5.37. lndisponibilidad en líneas de sierra y selva, en 138 kV y menores a 100 Km. 
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Fig. 5.38. Indisponibilidad en líneas de sierra y selva, en 138 kV y mayores a 100 Km. 



5.3.2 Indicadores de Performance en Transformadores, Auto transformadores y 

Equipos de Compensación Reactiva. 
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A continuación se presentan gráficamente los indicadores de performance de los 

transformadores, auto transformadores y equipos de compensación reactiva: Tasa de falla e 

Indisponibilidad, que registraron interrupciones durante los semestres en evaluación, y que 

por lo tanto, tienen un valor de indicador diferente de cero. 

En las Fig. 5.39 y 5.40, en la zona de costa, , sierra y selva, y nivel de tensión de 

220 kV, muestran un performance aceptable, permaneciendo ambos indicadores, en 

general, por debajo de las toleranacias fijadas; siendo la razón más frecuente de fallas, 

aquellas no determinadas o no clasificadas, seguidas de las fallas por equipos, materiales y 

accesorios y de fallas ocasionadas por terceros. 

En el nivel de 138 kV y zona de la costa, Fig. 5.41 y 5.42, se comienza a exceder 

las tolerancias de la tasa de fallas, aunque al final del período se colocan por debajo de las 

tolerancias o superandolas muy ligeramente en muy pocos casos; en lo que respecta al 

indicador de indisponibilidad, salvo un caso que luego termina debajo de la tolerancia del 

indicador, el desempeño es bueno. En las zonas de sierra y selva, Fig. 5.43 a 5.46, respecto 

a la tasa de fallas, el comportamiento es similar con la zona de la costa, con algunos 

equipos por arriba de la tolerancia al iniciar el período de análisis, pero terminando dicho 

período con valores debajo de la tolerancia en su mayoria; en cuanto al indicador de 

indisponibilidad, el desempeño es muy bueno. Al igual que en el nivel de 220 kV 

predominan las fallas no determinadas o no clasificadas, seguidas de las fallas por equipos, 

materiales y accesorios y las ocasionadas por acción de terceros. 

Los indicadores de performance de los transformadores, auto transformadores y 

equipos de compensación reactiva, en el nivel de tensión mayor o igual de 30 kV y menor 

de 75 kV, en costa, sierra y selva, están lejos de ser los deseados, superando casi el 50 % 

de ellos, las tolerancias establecidas, tanto en tasa de fallas como en indisponibilidad, 

resulta complicado graficar sus indicadores por la cantidad de equipos en este nivel de 

tensión, por lo que la relación de dichos indicadores en el período evaluado se muestran en 

el Anexo E, donde las fallas ocasionadas por terceros fueron las mas frecuentes, seguida 

por aquellas no determinadas o no clasificas y por aquellas ocasionadas por equipos, 

materiales y accesorios. 
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Fig. 5.39. Tasa de Falla en equipamiento de subestaciones, en 220 kV 
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5.4 Análisis de la Fiscalización de los Sistemas de Transmisión Eléctrica 

Para demostrar la eficacia del Procedimiento de Supervisión, en el presente informe 

se ha definido un indicador cuantitativo que muestra el número de líneas de transmisión y 

equipos de transmisión, que excedieron las tolerancias definidas en la Resolución de 

Consejo Directivo 656-2008-OS/CD. Hay que recordar en este punto que, las tolerancias 

establecidas en la Resolución aludida, se evalúan para dos semestres consecutivos. 

5.4.1 En líneas de transmisión 

En las Fig. 5.47 y 5.48 se muestran las tendencias del comportamiento de las líneas 

de transmisión en el nivel de 220 kV. 
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2006-S2 2007-S1 2007-S2 2008-S1 2008-S2 

c:::::J L T 220 kV Sierra y Selva 

Fig. 5.47. Nº de Líneas de Transmisión de 220 
kV que excedieron la tolerancia de Tasa de 

Fallas. 
Fuente: OSINERGMIN 
Elaboración: Propia 
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Fig. 5.48. Nº de Líneas de Transmisión de 220 
kV que excedieron la tolerancia de 

Indisponibilidad. 

Respecto a la tasa de fallas, en las zonas de costa, si bien al inicio no hubo líneas 

con valores de indicadores que excedían las tolerancias, estas fueron presentándose en la 

segunda mitad del período analizado, con un máximo de dos líneas. En las zonas de sierra 

y selva, hubo una mejora en el desempeiío de las líneas, teniendo un máximo de dos líneas 

en la primera mitad del período en análisis, para luego mantenerse con una sola línea, al 

finalizar el período de análisis. 

Respecto al indicador de indisponibilidad, la tendencia es buena, aunque este 

- indicador tuvo un máximo de cinco líneas con valores por sobre las tolerancias a mitad del

período analizado, y al final del mismo, no tuvo líneas con valores por sobre las

tolerancias. Han sido las líneas costeras las que han determinado la tendencia general de

este indicador en este nivel de tensión. Las líneas de las zonas de sierra y selva, apenas
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presentaron una única línea de transmisión con valores por encima de las tolerancias al 

iniciar nuestro período de análisis, para luego no tener ninguna al finalizar el período de 

análisis. 

En general, puede decirse que se ha mantenido constante el número de líneas de 

transmisión con valores por sobre las tolerancias; donde principalmente han sido las líneas 

L-2252 Tingo María - Vizcarra, y L-2251 Aguaytía - Tingo María, en zonas de selva, las

que han excedido las tolerancias a lo largo del período graficado, aunque por tiempos muy 

cortos. 

En las Fig. 5.49 y 5.50, se han graficado la cantidad de líneas de transmisión de 138 

kV, que en el período en evaluación analizado, presentaron indicadores que excedieron las 

tolerancias, en las zonas de costa, sierra y selva. 
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Fig. 5.49. Nº de Líneas de Transmisión de 138 
kV que excedieron. la tolerancia de Tasa de 

Fallas. 
Fuente: OSINERGMIN 
Elaboración: Propia 
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Fig. 5.50. Nº de Líneas de Transmisión de 138 
kV que excedieron la tolerancia de 

Indisponibilidad. 

Respecto a la tasa de fallas, en la zona de costa, al iniciar el período de análisis, se 

presento la mayor cantidad de líneas con valores por sobre las tolerancias, con un máximo 

de ocho, para luego mejorar su desempeño y permanecer por debajo de tres. En las zonas 

de sierra y selva, aunque en un inicio no había líneas con valores de indicadores sobre las 

tolerancias, luego éstas fueron creciendo en número, pero manteniéndose por debajo de 

tres al finalizar el período de análisis. Las líneas que excedieron más veces las tolerancias, 

fueron las líneas de la empresa Hidrandina: L-1112 Chimbote Sur - Ñepeña, L-1113 

Nepeña - Casma, L-1116 Chimbote 2 - Santa; L-1118 Trujillo Norte Santiago de Cao y L-

1162 Huallanca - Sihuas, declarando como causa mas frecuente de interrupción, aquellas 
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no clasificadas o no tipificadas por el Procedimiento de Supervisión, seguida de aquellas 

atribuidas a terceros. 

Respecto al indicador de indisponibilidad, se tuvo en la primera mitad del período 

de análisis un máximo de siete líneas, el cual mejoró significativamente en la segunda 

mitad. En la zona de la costa la tendencia ha sido a la baja, con un máximo de cuatro líneas 

con valores por sobre las tolerancias, y con un mínimo de uno. En las zonas de sierra y 

selva, el comportamiento de las líneas fue similar al de la costa, manteniéndose con un 

máximo de tres líneas por sobre las tolerancias, aunque con un ligero crecimiento al 

finalizar el período de análisis que no es significativo. 

En general, se observa que la tendencia fue buena, a excepción de los dos últimos 

semestres, lo que podría explicarse en parte al sinceramiento de esta empresa en relación al 

registro de interrupciones que inicialmente no fue cumplido. 

En las Figuras 5.51 y 5.52, se han graficado la cantidad de líneas de transmisión, 

entre 30 y 75 kV, que en el período de evaluación analizado, presentaron indicadores que 

excedieron las tolerancias, en las zonas de costa, sierra y selva. 
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Elaboración: Propia 

60-.------------------, 

50 --------------------------------------------------- -----------

40 ---- - ------------- -- - ------------------------- -------- - ------

�o -----------------------------------------------------

20 

10 

o +· -"""'""'-"'-r---"="'�'-,---"""'""-""''-,---�-,---==-=-·=·;, ---J

... -���� 
2006-82 . 2007-$1 
2001�s1 · 2001-s2 

2007-82 .2008-S1 
2008-S1 2008-S2 

1iiii!1 L T <75 kV Costa 
· -.!r-LT<75 kVTotal 

e::! L T <75 kV Sierra y Selva 

Fig. 5.52. Nº de Líneas de Transmisión <75 kV 
que excedieron la tolerancia de Indisponibilidad. 

La tendencia general, ha sido a mantener · en ascenso el número de líneas con 

valores por sobre las tolerancias, en ambos indicadores. Desde el inicio del período de 

análisis, la tendencia ha sido creciente en las zonas de costa, sierra y selva. Respecto a la 

tasa de fallas, alcanzó un máximo de 35 líneas con valores por sobre las tolerancias, con 

predominancia de las líneas de la costa por sobre las de sierra y selva; y en cuanto al 

indicador de indisponibilidad, alcanzó un máximo de 54 líneas con valores por sobre las 
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tolerancias, con predominancia también de las líneas costeras por sobre las de sierra y 

selva. 

Este nivel de tensión, requiere especial atención; debido sobre todo a las líneas de 

33 kV en sectores rurales, las cuales presentan un desempeño pobre debido a problemas de 

diseño, ello agravado con los problemas de robo que se han presentado en los últimos 

semestres; lo que ha llevado a que semestre a semestre la tendencia sea a aumentar el 

número de líneas que exceden las tolerancias de los indicadores de performance. 

5.4.2 En transformadores, auto transformadores y equipos de compensación 

En las Fig. 5.53 y 5.54 se muestran las tendencias del comportamiento de 

transformadores, autotransformadores y equipos de compensación en el nivel de 220 kV 

que excedieron las tolerancias, en las zonas de costa, sierra y selva. 

2006-51 2006-S2 20Q7-S1 2007-S2 2008-S1 
2006-S2 2007-S1 . 2007-S2 2008-S1 2008-$2 

•. _ ¡ leiel 220 kV Costa 

_ --<>- 220 kV Total 
c::::J 220 kV Sierra y Selva 

Fig. 5.53. Nº de tranformadores, auto 
transformadores y equipos de compensación en 
220 kV que excedieron la tolerancia de Tasa de 

Fallas. 
Fuente: OSINERGMIN 
Elaboración: Propia 
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Fig. 5.54. Nº de tranformadores, auto 
transformadores y equipos de compensación en 

220 kV que excedieron la tolerancia de 
Indisponibilidad. 

En el nivel de 220 kV, no hay más de un equipamiento de transmisión que haya 

excedido las tolerancias a lo largo del período considerado. En cuanto a la tasa de fallas ha 

tendido a ser cero durante la mayor parte del período de análisis considerado_ Respecto al 

indicador de indisponibilidad ha tendido a la unidad, el número de equipamientos de 

transmisión con valores por sobre las tolerancias. 

En las Figuras 5.55 y 5.56, se han graficado la cantidad de transformadores, 

autotransformadores y equipos de compensación en el nivel de 138 kV, que en el período 

en evaluación analizado, presentaron indicadores que excedieron las tolerancias, en las 

zonas de costa, sierra y selva. 
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Fig. 5.56. Nº de tranformadores, auto 
transformadores y equipos de compensación en 
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Indisponibilidad. 

Respecto a la tasa de fallas, en la zona de la costa alcanzó en la primera mitad de 

período analizado, un máximo de seis equipos con valores por sobre las tolerancias, para 

luego no tener ninguna al finalizar el período de análisis; y en la zonas de sierra y selva, de 

igual manera se ha mantenido con un máximo de seis equipos con valores por sobre las 

tolerancias. 

Respecto al indicador de indisponibilidad, en la zona de la costa se presentaron en 

número de uno y solo en la primera mitad del período analizado; y en las zonas de sierra y 

selva, luego de alcanzar en la primera mitad del período analizado, un máximo de dos 

equipos de transmisión con valore,s por sobre las tolerancias, éste valor se mantuvo en uno 

hasta el final del mismo. 

La tendencia general, para el equipamiento de transmisión en ambos indicadores, 

en este nivel de tensión, es claramente descendente. 

En las Figuras 5.57 y 5.58, se han graficado la cantidad de líneas de transmisión de 

entre 30 y 75 kV, que en el período en evaluación_analizado, presentaron indicadores que 

excedieron las tolerancias, en las zonas de costa, sierra y selva. 

Respecto a la tasa de fallas, ha habido una tendencia a disminuir el número de 

equipamiento de transmisión con valores por sobre las tolerancias, después de una 

tendencia creciente en la primera mitad del período analizado. En la zona de la costa este 

número llego a 31, sobre todo en la primera mitad del período analizado, para luego 

disminuir significativamente en la segunda mitad del período analizado; y en las zonas de 



70 

sierra y selva, la tendencia ha sido más bien ligeramente creciente a lo largo del período 

considerando, alcanzando un máximo de 34 equipos, al final del período evaluado. 
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Fig. 5.58. Nº de tranformadores, auto 
transformadores y equipos de compensación 

< 75 kV que excedieron la tolerancia de 
Indisponibilidad. 

Respecto al indicador de indisponibilidad, es claramente decreciente la cantidad de 

equipos de transmisión con valores por sobre las tolerancias. En la zona de la costa, esta 

tendencia es muy clara a lo largo del período de análisis considerado, donde alcanzó un 

máximo de 21 equipos con valores por sobre las tolerancias; y en las zonas de sierra y 

selva, alcanza un máximo de trece equipos, a mitad del período de analizado, para luego 

irse reduciendo gradualmente. 

En general en este nivel de tensión, a diferencia del caso de las líneas de 

transmisión, la cantidad de equipamiento de transmisión causante de interrupciones tiene 

una tendencia claramente descendente, sobretodo en el indicador de indisponibilidad. 

5.5 Propuesta de Perfeccionamiento del Procedimiento de Supervisión 

Recordemos que la Resolución de Consejo Directivo 091-2006-OS/CD fue 

publicada en marzo del año 2006, y su Modificatoria se publicó en diciembre del año 2008, 

fecha en que termina nuestro análisis hecho en el presente informe. Con la Modificatoria se 

incorporó la obligación de reportar todas las interrupciones y/o desconexiones producidas, 

en cualquier punto de entrega del sistema de transmisión, inclusive aquellas menores de 

tres (3) minutos. También se modificaron los indicadores, tendiendo a simplificar su 

cálculo, se establecieron las tolerancias de los indicadores de performance, se modificaron 

algunos plazos y establecieron otros para nuevas obligaciones, entre otros. 
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La propuesta de modificación busca me3orar algunos aspectos adicionales del 

Procedimiento de Supervisión, y hacer algunas correcciones a la anterior Modificatoria, 

que se ha detectado que son susceptibles de mejora y perfeccionamiento. 

La propuesta de perfeccionamiento consiste en lo siguiente: 

• Retirar la obligación de reportar los indicadores de performance, ya que estos

pueden ser calculados por OSINERGMIN en base a la información reportada de

interrupciones de líneas de transmisión y equipos de subestaciones, y que dichos

indicadores puedan ser consultados por las empresas supervisadas a través del

portal extranet que tienen asignado cada uno de ellos.

• Mejorar el cuadro de tipificación de interrupciones, ya que se han registrado

muchas interrupciones como no determinadas o no clasificadas, y buscar

alternativas para precisar mejor la descripción de la interrupción.

• Precisar los términos "Falla Propia" y "Falla Externa" como causa de las

interrupciones y que no aparecen, sino hasta el final del Procedimiento de

Supervisión, y que han sido motivo de diversas interpretaciones por parte de las

empresas supervidas al momento de registrar la información en el portal extranet.

• Formalizar la obligación de las empresas supervisadas de reportar la máxima carga

de líneas de transmisión, ya que no se considero en un inicio del procedimiento,

sino que se exigió luego a través de un requerimiento de OSINERGMIN a cada una

de ellas.

• Establecer la obligación de OSINERGMIN, de mantener disponibles y actualizados

en el portal extranet, los formatos que correspondan a la información que se remite

a través de ellos, los lineamientos para el reporte de información que se requieran

para facilitar la remisión de información solicitada, los lineamientos para la

elaboración de planes de contingencia y programas de mejoramiento de

instalaciones y/o reemplazo de equipos.

• Establecer la obligación de las empresas supervisadas de mantener actualizada la

información correspondiente a: teléfonos, correos electrónicos, dirección legal, etc.;

de su Gerente General, Coordinador( es) del procedimiento y Centro de Control,

para facilitar la comunicación entre OSINERGMIN y la empresa supervisada.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

CONCLUSIONES 

1. El cambio de metodología de la supervisión por resultados en lugar del esquema

anterior de supervisión ha contribuido en gran medida a la eficacia de la función

supervisora y fiscalizadora, según se observa en los resultados obtenidos con el

indicador cuantitativo definido para medir la cantidad de componentes que exceden las

tolerancias.

2. La aplicación del Procedimiento de Supervisión ha permitido identificar los

componentes de la red de transmisión más críticos y las causas más frecuentes de

interrupciones lo que permita a su vez, coordinar con el MEM las acciones necesarias

que junto a los programas de mejoramiento y/o reemplazo de equipos y planes de

contingencias operativos, permitan garantizar la continuidad del suministro a los

usuanos.

3. El aparente incremento de interrupciones que se aprecia en los gráficos

correspondientes se explica por tres razones: primero, el tiempo inicial de asimilación

del Procedimiento de Supervisión y que éste entrara en vigencia en marzo del año

2006; segundo, cierta resistencia inicial de algunas empresas; y tercero, que en los dos

últimos semestre que conforman nuestro horizonte de análisis, el número de empresas a

supervisar creciera en un 33 %, incrementándose el parque de transmisión, junto a las

interrupciones registradas.

4. Las instalaciones de transmisión de 220 kV muestran un performance adecuado en

comparación con las instalaciones de otros niveles de tensión. Predominando las fallas

ocasionadas por descargas atmosféricas en las zonas de sierra y selva, y aquellas

ocasionadas por causas no determinadas en la zona de la costa

5. Las instalaciones de transmisión de 138 kV muestran un performance regular,

sobrepasando muchas de ellas las tolerancias establecidas. Predominan, nuevamente,

las fallas ocasionadas por descargas atmosféricas en las zonas de sierra y selva, y
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aquellas ocasionadas por causas no determinadas en la zona de la costa; existe también 

una tendencia a mejorar sus indicadores. 

6. En el nivel de tensión menor de 75 kV y mayor o igual de 30 kV, se observa un

performance inadecuado, sobre todo en aquellas instalaciones de 33 kV (sectores

típicos 3, 4 y 5), que presentan deficiencias de diseño, y poco mantenimiento, y donde

el performance es pésimo; siendo la única manera de mejorar el performance, el hacer

inversiones. A todo lo anterior se suma los problemas de hurto, presentados en los

últimos semestres evaluados.

7. El Procedimiento de Supervisión es susceptible de ser mejorado y perfeccionado, en

los aspectos que se han identificado, los cuales se reflejaran en la calidad de suministro

eléctrico brindado a los usuarios finales del servicio eléctrico.

RECOMENDACIONES 

1. Identificar las causas de interrupciones que no se encuentran tipificadas, a fin de tener

una base de datos más precisa y confiable, lo que permitirá tener una estadística de

interrupciones más confiable, y planter las soluciones mas adecuadas en cada caso.

2. Discutir e implementar las modificaciones propuestas, sometiéndolas a consideración

de las partes involucradas.

3. Fijar cuanto antes la Escala de Multas y Sanciones, correspondiente el Procedimiento

de Supervisión.

4. Se recomienda sostener reuniones y efectuar capacitaciones con las empresas para

uniformizar criterios en cuanto a la correcta interpretación del procedimiento y el

manejo del sistema extranet del Procedimiento de Supervisión.



ANEXOS 



Anexo A 

Relación de empresas comprendidas en el Procedimiento de Supervisión 



ítem Código de Empresa Actividad .Empresa 

1 CTN Transmisión Compañía Transmisora Norperuana 
2 CONE Transmisión Conenhua 
3 ETN Transmisión Etenorte 
4 TRS Transmisión Eteselva 
5 ISA Transmisión Isa 
6 DEP Transmisión Peot 
7 ROS Transmisión Redesur 
8 REP Transmisión Rep 
9 TRM Transmisión Transmantaro 
10 ETCA Transmisión Transmisión Callalli 
11 ETG Transmisión Transmisión Guadalupe 
12 CTA Transmisión Transmisora Andina 
13 CAH Generación Cahua 
14 EDG Generación Edegel 
15 EEP Generación Eepsa 
16 EGA Generación Egasa 
17 EGM Generación Egemsa 
18 EGN Generación Egenor 
19 EGS Generación Egesur 
20 EAN Generación Electroandes 
21 ELP Generación Electroperú 
22 ENS Generación Enersur 
23 KLP Generación Kallpa Generación 
24 SMC Generación Minera Corona 
25 CHAV Generación Proyecto Chavimochic 
26 SGB Generación San Gabán 
27 SHO Generación Shougesa 
28 SINE Generación Sinersa 
29 ADIL Distibución Adinelsa 
30 CEV Distibución Coelvisac 
31 ECA Distibución Edecañete 
32 EDN Distibución Edelnor 
33 ELC Distibución Electrocentro 
34 ENO Distibución Electronoroeste 
35 ELN Distibución Electronorte 
36 EPU Distibución Electropuno 
37 EOR Distibución Electroriente 
38 ELS Distibución Electrosur 

39 ESE Distibución Electrosureste 
40 ESM Distibución Electrosurmedio 
41 EUC Distibución Electroucayali 

42 HID Distibución Hidrandina 
43 EDS Distibución Luz del Sur 

44 SEA Distibución Seal 
45 AAR Otra Aceros Arequipa 

46 MAS Otra Arasi 

47 ATE Otra Autoridad Autónoma Tren Eléctrico 

48 ANDI Otra Cemento Andino 

49 CLI Otra Cementos Lima 

50 MCA Otra Compañía Minera Casapalca 

51 RAU Otra Compañía Minera Raura 

52 HOR Otra Consorcio Minero Horizonte 

53 l')IIDR Otra Doe Run 

54 ENP Otra Empresa Nacional de Puertos 

55 MFU Otra Funsur 

56 TPI Otra Industria Textil Piura 

57 IPEN Otra lpen 

58 LAP Otra Lima Airport Partners 

59 CMB Otra Minas Buenaventura 

60 CMA Otra Minera Antamina 

61 ATA Otra Minera Atacocha 

62 MAR Otra Minera Aurífera Retamas 

63 AUS Otra Minera Austria Duvaz 

64 MBM Otra Minera Barrick 

65 SMCV Otra Minera Cerro Verde 

66 MSR Otra Minera del Sur 

67 UYA Otra Minera Los Quenuales 

68 MIL Otra Minera Milpo 

69 MPC Otra Minera Pampa de Cobre 

70 POD Otra Minera Poderosa 

71 MSL Otra Minera Santa Luisa 

72 VOL Otra Minera Volcán 

73 YAN Otra Minera Yanacocha 

74 PRA Otra Praxair Perú 

75 QUI Otra Ouimpac 

76 PMC Otra Sedacusco 

77 SIM Otra Servicios Industriales de la Marina 

78 sou Otra Southern Perú 

79 MXT Otra Xstrata Tintaya 

80 YUR Otra Yura 



AnexoB 

Resolución de Consejo Directivo Nº 091-2006-0S/CD 
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Cuadro de Tarifas 
Código Descripción 
de tarifa 

1 AT2 (2E2P) 
2 M12 (2E2P) 
3 MT3P (2E1P) - Presente en puma 
4 MT3F? (2E1Pl - Preseme en fuera de punta 
S M14P (1E1P) - Presente en punta 
t M14FP (1E1Pi- Presen:e en fuera de punta 
7 B12 (2E2P) 
e BT3? (2E1PJ - Presen1e en pun1a 
9 8T3FP (2E1P) - Presen1e en fuera de pun1a 
10 814? (1E:1Pi- Presente en punta 
11 8T4FP {1E1?)- Presente en fuera ce pcn1a 
14 8T53 (1E) • Res,denc,al de 1 a 30 kW.h 
15 8155 (1=)- Res,denc•al de 31 a 100 kW.h 
!6 8156 (le:) - Res•denc,al de �01 a 150 kW.h 
17 8T56 (1E) - Res·dencial Ce 151 a 300 kWh 
18 8153 (1Sl - Res:der1c.a1 ce 301 a 500 kWh 
19 8T5S (1E) - Res·denc:al de 501 a 750 kW h 
20 BT53 (1,:) - Res,denc,al de 751 a 10:lO kW.h 
21 8T5S (1E• - Resi<1;,ncia! mayor a 100'3 kW.h 
22 8T5S (1E) - No Residencial 
23 815 (1Pl 
24 MAT1 (2E2P) - Cliente Ubre en MAT 
25 AT1 (2E2P) - Cliente libre en AT 
26 
27 
28 

29 

30 

31 

32 

M11 (2E2P¡ - c:;ente Litre en MT 
811 (2E2?) - Cliente Ubre en 8T 

8T5A.A (2:) - C[ente con demar.da máxima mens�al de hasta 20 
kW en horas de ponla y fuera de punta 
BT5A S (2E) - Clieete con demar.da máxima mensual de hasta 20 
k'.'1 en horas pan;a y nas1a 50 �w en hOras fuera de punta 
8T5C (1 Et - Servicio de alumbraco púo!,co (Articulo 1 s,0 del 
Reg!amen10 de ia Ley de Corces,coes Eléctricasi 
BT5C (1E! - llumrnación es�c,a1 y a:un1brado adlc,onal con opción 
tarítatia ST5C 
8T7 (1 E) - Serv,cio prepa�o 

04443 

Aprueban "Procedimiento para super­
visión y fisc alización del performance 
de los Sistemas de Transmisión" 

RESOLUCIÓN DE CONSEJO DIRECTIVO 
ORGANISMO SUPERVISOR DE LA 

INVERSIÓN EN ENERGÍA 
OSINERG NO 091-2006-OS/CD 

Lima, 6 de marzo de 2006 

VISTO: 

El Memorando Nº GFE-171-2006 de la Gerencia de 
Fiscalización Eléctrica. por el cual se solicita al Consejo 
Directivo del Organismo Supervisor de la Inversión en 
Energía, la aprobación de la publicación del 
"Procedimiento para supervisión y fiscalización del 
performance de los Sistemas de Transmisión"; 

CONSIDERANDO: 

Que, según lo establecido por el inciso c) del articulo 
3° de la Ley Nº 27332 - Ley Marco de los Organismos 
Reguladores de la Inversión Privada en (os Servicios 
Públicos, la función normativa de los Organismos 
Reguladores, entre ellos OSINERG, comprende la 
facultad exclusiva de dictar, entre otros, en el ámbito y 
en materia de su respectiva competencia, los 
reglamentos de los procedimientos a su cargo, normas 
de carácter general referidas a actividades supervisadas 
o de sus usuarios; 

Que, el artículo 22º del Reglamento General de
OSINERG, aprobado mediante Decreto Supremo Nº 054-
2001-PCM, establece que la función normativa de 
carácter general es ejercida de manera exclusiva por el 
Consejo Directivo a través de resoluciones; 
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Que según lo dispuesto por el Artículo 3° de la Ley 
Nº 27699 - Ley Complementaria de Fortalecimiento 
Institucional de OSINERG, el Consejo Directivo está 
facultado para aprobar procedimientos administrativos 
vinculados, entre otros, a la Función Supervisora; 

Que, como resultado de las inspecciones realizadas 
en las instalaciones eléctricas de transmisión tanto en 
su operación, mantenimiento y seguridad, se ha visto la 
necesidad de contar con una norma que establezca el 
proced1m1ento para la supervisión de la performance de 
los_sistemas de transmisión eléctrica a fin de asegurar la 
calidad, conf1ab1hdad y seguridad del Sistema Eléctrico 
Interconectado Nacional; 

Que, en ese sentido, OSINERG prepublicó el 3 de 
diciembre de 2005 en el Diario Oficial El Peruano el 
"Procedimiento para supervisión y fiscalización de los 
Sistemas de Transmisión" en concordancia a lo dispuesto 
en el articulo 25° del Reglamento General de OSINERG, 
aprobado por el Decreto Supremo Nº 054-2001-PCM. 
con la finalidad de recibir los aportes del público en 
general, los mismos que han sido obJeto de comentarios 
en la exposición de motivos de la presente Resolución: 

De conformidad con lo dispuesto en los artículos 22º 

y 25° del Reglamento General de OSINERG. aprobado 
por Decreto Supremo Nº 054-2001-PCM; 

Con la opinión favorable de la Gerencia de 
Fiscalización Eléctrica, Gerencia Legal y de la Gerencia 
General; 

SE RESUELVE: 

Artículo 1 ° .- Aprobar ''Procedimiento para 
superv1s1on y fiscalización del performance de los 
Sistemas de Transmisión", contenido en el anexo adjunto 
y cuyo texto forma parte integrante de la presente 
Resolución. 

Artículo 2°.- El presente Procedimiento entrará en 
vigencia al día siguiente de su publicación en el Diario 
Oficial El Peruano. 

ALFREDO DAMMERT LIRA 
Presidente del Consejo Directivo 

PROCEDIMIENTO PARA SUPERVISIÓN 
Y FISCALIZACIÓN DEL PERFORMANCE 

DE LOS SISTEMAS DE TRANSMISIÓN 

1. OBJETO

Establecer el procedimiento para la supervisión y 
fiscalización del performance de los sistemas de 
transmisión eléctricos, con el propósito de garantizar el 
suministro de electricidad a los usuarios del servicio 
eléctrico. 

2. ALCANCE 

El presente procedimiento es de aplicación para las 
empresas que operan Sistemas de Transmisión eléctrica. 

3. BASE LEGAL 

• Ley Nº 27332 - Ley Marco de Organismos
Reguladores de la Inversión Privada en servicios 
públicos. 

• Ley Nº 27699 - Ley de Fortalecimiento Institucional 
de OSINERG. 

• Ley Nº 2a·151 - Ley que modifica diversos artículos 
de la Ley Nº 26734, Ley de Creación del OSINERG. 

• Decreto Ley Nº 25844 - Ley de Concesiones
Eléctricas. 

• Decreto Supremo Nº 009-93 EM - Reglamento de la 
Ley de Concesiones Eléctricas. 

• Reglamento de Supervisión de las Actividades
Energéticas de OSINERG. aprobado por Resolución de 
Consejo Directivo Nº 013-2004-0S/CD. 

• Decreto Supremo Nº 020-97-EM - Norma Técnica 
de Calidad de los Servicios Eléctricos. 

4. DEFINICIONES 

Desconexión Forzada: lndisponib1lidad de un 
sistema y/o componente 
eléctrico, no previsto, debido 
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Disponibilidad 

Empresa 

Falla 

GFE 

lndisponibilidad 

Interrupción 

a fallas o razones de 
operación. 

: Aptitud de un elemento para 
estar en situación de realizar 
una función requerida en 
condiciones dadas en un 
instante dado o durante un 
intervalo de tiempo dado, 
suponiendo que se 
proporcionan los medios 
exteriores necesarios. 

: Persona juridica que opera un 
sistema de transmisión 
eléctrica. 

: Cese de la aptitud de un 
elemento para realizar una 
función requerida. 

: Gerencia de F iscalización 
Eléctrica de OSINERG. 

: E stado de una unidad de 
generación o componente de 
la red cuando no se encuentra 
disponible para realizar su 
función debido a algún evento 
directamente asociado a él. 

: Falta del suministro del 
servicio público de electricidad 
como consecuencia de una 
desconexión forzada (falla) o 
maniobra (por mantenimiento 
o emergencia) de una
instalación eléctrica.

Linea de transmisión : Disposición de apoyos. 
conductores. ferrete r ia. 
aisladores y accesorios para 
transmitir electricidad a una 
tensión igual o mayor de 30 
kV, entre dos puntos de un 

OSINERG 
sistema. 

: Organismo Supervisor de la 
Inversión en Energía. 

Plan de Contingencias 
Operativo : Documento que elabora cada 

empresa, siguiendo los 
lineamientos establecidos por 
OSINERG, para reducir al 
mínimo las interrupciones del 
servicio eléctrico, ante 
eventualidades de orden 
técnico y/o desastres. 

Programa de Mejora­
miento de Instalaci­
ones y!o reemplazo 
de equipos 

Registro 

Reporte 

Sistema de 
Transmisión 

: Documento que elaboran las 
empresas para referir los planes 
de inversión. que deberán 
efectuar; a fin de reemplazar 
equipos por unidades nuevas, 
en la oportunidad en que se 
cumpla el periodo de vida útil, o 
haya necesidad de repotenciar 
o reponer equipamiento cuando 
la capacidad nominal haya sido 
copada o se tornen obsoletos, 
con el fin de garantizar la
continuidad del servicio eléctrico. 

: Inscripción de información
pertinente, en el portal extranet 
de la empresa, o envio de 
información pertinente luego
de ocurrido la interrupción. 

: E nvio de información
consolidada a OSINERG,
respecto a un tema específico. 
en el período establecido (diario, 
semanal, mensual, semestral o
anual). 

: Conjunto de instalaciones para 
la transformación y transporte 
de la energía eléctrica con 
tensiones iguales ó superiores 
a 30 kV. Se incluirá todos 
aquellos transformadores, 

Subestación 

autotransformadores y 
reactores cuyo devanado de 
mayor tensión sea igual o 
mayor 30 kV. 

: Parte de una red eléctrica. 
concentrada en un lugar dado, 
incluyendo principalmente los 
terminales de los dispositivos 
de control y maniobra y las 
celdas de las lineas de 
transmisión o distribución y 
que también podría incluir 
t r a n s f o r m a d o r e s .  
Generalmente incluye las 
instalaciones necesarias para 
los sistemas de seguridad y 
control (por ejemplo. 
dispositivos de protección). 

Otra terminología y definiciones en electricidad serán 
referidas en lo aplicable al contenido de la R.M. Nº 09'1-
2002-EM/ VME. 

5. METODOLOGÍA

Para alcanzar el objetivo propuesto se empleará la 
siguiente metodología: 

a) El OSINERG en el presente procedimiento
establece la información necesaria para evaluar el 
performance de los sistemas de transmisión. Las 
empresas deben remitir la información en la forma y 
plazos fijados en el presente procedimiento. 

b) La supervisión se realizará mediante evaluación 
semestral de los indicadores y obligaciones, en función 
de los cuales se programan las inspecciones de campo 
previstas en el presente procedimiento. 

c) En las inspecciones se validará la información
reportada por las empresas, el cumplimiento de lo 
dispuesto en este procedimiento, y los compromisos 
asumidos por la empresa en los contratos de concesión. 

d) Las empresas, con el propósito de mejorar las 
deficiencias y/o mitigar los efectos de las interrupciones 
de servicio registradas en su sistema de transmisión 
eléctrica, implementarán los Programas de Mejoramiento 
de Instalaciones y/o Reemplazo de equipos: y Planes de 
Contingencias Operativos. 

6. REQUERIMIENTO DE INFORMACIÓN

Las empresas que operan sistemas de transmisión 
eléctrica, están obligadas a poner a disposición del 
OSINERG, con carácter de declaración jurada, la 
siguiente información: 

a) Registro de desconexiones. 
b) Indicadores de Performance. 
c) Reporte de máximas demandas. 
d) Programa de mejoramiento de instalaciones y/o 

reemplazo de equipos. 
e) Plan de contingencias operativo. 
f) Programas y reportes de mantenimiento. 

La información será remitida via extranet, a través 
de un portal que asignará el OSINERG. 

Los archivos, cuando sea el caso, contendrán la 
información de acuerdo a los campos considerados en 
los anexos del numeral ·12 del presente procedimiento. 
La extensión de los archivos será en Excel. 

6.1 REGISTRO DE DESCONEXIONES 

Las empresas deben registrar y transmitir al 
OSINERG, via extranet: según el Anexo Nº 1, las 
desconexiones forzadas mayores a 3 minutos y la 
totalidad de las programadas de las lineas de transmisión 
eléctrica y/o equipamiento de subestaciones de 
transmisión que impliquen interrupciones de suministro 
eléctrico a los usuarios. 

6.2 INDICADORES DE PERFORMANCE 

Los indicadores que se utilizarán para verificar el 
performance de las instalaciones de transmisión eléctrica, 
se indican en el siguiente cuadro: 
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Cuadro Nº 
1: "Indicadores de Performance de Sistemas de Transmisión Eléctrica 

Descripción Sigla Ind icador 
,asa de Fallas de TFC 

.V 

I x� Fallas Componentes de 
TF

C ., 

X HD, Subestación (') .V 

I (HS,) 
,-: 

Tasa de Fa11as de Línea TFL J.' 

1 :"l
º 

Fallas 

TFL ,-: 
,JOO 

,\> 

I, (E.\.7 LT,) 
,-l 

Disponibilidad de com- OISE )J 

ponente de subestación ¿(HD,) 
DISE ,_, 

(X"xHP) 
xlOO 

Oisponibi'idad de OISL . \' 

Líneas ¿(E.\7LT,xH.Q) 
DJSL 

,.¡ 
x!OO 

,\' 

¿ (E.l7LT,xHP¡ 
,-: 

-

\") 1ransformadores de polenaa, auto transfonr.adores y equipos de compensac,ón. 

Para el cálculo de los indicadores de performance 
deben reportarse todas las desconexiones que impliquen 
interrupción de suministros mayores a 3 minutos de 
duración. Se considerarán las desconexiones forzadas 
propias (Fallas, error de maniobra, mala coordinación de 
operación, entre otros). 

Los indicadores de performance deben encontrarse 
dentro de los rangos permisibles, que para los efectos 
establezca en su oportunidad el OSINERG. 

Las empresas alcanzarán via extranet los cálculos 
de los respectivos indicadores, utilizando el formato del 
Anexo 2. 

6.3 REPORTE DE MÁXIMA DEMANDA 

Las empresas alcanzarán via extranet, los valores 
de las máximas demandas por transformador y auto 
transformadores. utilizando el formato del Anexo 3, en el 
plazo establecido en el numeral 8 del presente 
Procedimiento. 

6.4 PLAN DE CONTINGENCIAS OPERATIVO 

El Plan de Contingencias Operativo correspondiente 
a los sistemas de transmisión, deberá permitir la reducción 
al mínimo las interrupciones del servicio eléctrico y sus 
efectos, ante las eventualidades siguientes: 

• Desconexiones forzadas o programadas que afecten 
el servicio de electricidad; o deterioro de cualquier 
componente de las instalaciones, cuya rehabilitación no 
pueda lograrse antes de 12 horas. 

• Ante daños causados al sistema de transmisión por 
causas de fuerza mayor, fenómenos naturales o hechos 
fortuitos, que no permitan el restablecimiento de las 
instalaciones afectadas después de las 12 horas de su 
ocurrencia. 

Las empresas, siguiendo los lineamientos que en su 
oportunidad establezca el OSINERG, alcanzarán vía 
extranet, su Plan de Contingencias Operativo y/o 
actualización del mismo, dentro del plazo establecido en 
el numeral 8 del presente Procedimiento, adicionalmente 
este documento deberá ser alcanzado al OSINERG, via 
mesa de partes. 

6.5 INFORMACIÓN REFERENCIAL 

6.5.1. PROGRAMA DE MEJORAMIENTO DE 
INSTALACIONES Y/ O REEMPLAZO DE EQUIPOS. 

Las empresas alcanzarán via extranet, dentro del 
plazo establecido en el numeral 8 del presente 
Procedimiento, un programa de mejoramiento de 
instalaciones y/o reemplazo de los equipos relevantes 
que a su juicio incidan en el performance del sistema de 
transmisión que registran tasa de fallas e indisponibilidad 
fuera de los rangos permisibles establecidos por el 
OSINERG. 

Variables Unidad 
N° F a�as = Número de fallas por semestre. 
HS, = Número de horas de servicio del equ'po en el Fallas por 
semestre( Horas del semestre-Horas fuera de servicio) semestre 
HDS= Horas del semestre 
N" Fa/las= Número de fallas por semestre Fallas por 
EXT.LT. = Extensión de la iinea de transmisión en Km serr.estre 

porcada 
I00Km. 

HD = Número de horas disponible del equipo en el 
seniestre ( HP-Horas de indisponibilidad ). %pe< 
HP= Número de horas de: semestre semestre 
N., = Número de equipos 
EXTLT = Extensión de la línea de transmisión en km . 
HD,= N

°
úmero de horas disponib:e de: equipo en el %por 

semestre ( HP-Horas de índ;sponíbJdad ). semestre 
HP= Número de horas de! sen,estre. 

Los equipos considerados como relevantes son los 
siguientes: 

a) Transformadores de potencia. 
b) Auto Transformadores.
c) Compensadores de potencia reactiva.
d) Interruptores de potencia. 
e) Relés de protección 
f) Lineas de transmisión aérea y subterránea. 

Las empresas que hayan celebrado contratos 
específicos de concesión con el Estado, coordinarán la 
presentación de este programa con el Concedente. 

6.5.2. PROGRAMAS Y REPORTES DE 
MANTENIMIENTO. 

El mantenimiento es responsabilidad de las empresas 
de acuerdo a lo establecido en la Ley de Concesiones 
Eléctricas. 

Las empresas alcanzarán al OSINERG, con 48 horas 
de anticipación sus programas de mantenimiento y/o 
ampliaciones por expansión o reforzamiento de aquellos 
componentes del sistema de transmisión, cuyas 
desconexiones ocasionen interrupciones parciales y/o 
totales de suministro mayor o igual al 50 % de la máxima 
demanda destinada al servicio público, y que afecten 
por un lapso de tiempo igual o mayor de 4 horas, a los 
usuarios del sistema eléctrico que dependan de dichos 
componentes. 

Asimismo, respecto a lo señalado en el párrafo 
anterior, alcanzarán al OSINERG los reportes de 
ejecución de mantenimiento de los equipos relevantes 
señalados en acápite 6.5.1, según el formato del Anexo 
Nº 4, dentro del plazo establecido en el numeral 8 del 
presente Procedimiento. 

7. SUPERVISIÓN DE LA OPERACIÓN DE LOS 
SISTEMAS DE TRANSMISIÓN 

El OSINERG durante la supervisión verificará 
muestralmente la información relacionada con: 

1. Registros de desconexiones. 
2. Indicadores de Performance. 
3. Reporte de máximas demandas. 
4. Reportes de la operatividad de los sistemas de

protección que las empresas deben disponer. 
5. Ejecución del programa de mejoramiento de

instalaciones y/ o reemplazo de equipos. 
6. Implementación del plan de contingencias

operativo. 

8. PLAZOS PARA REMITIR LA INFORMACIÓN 

En el Cuadro Nº 2 siguiente se detallan los plazos 
que obligatoriamente deben cumplir las empresas para 
la presentación de la información vía extranet. 
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Cuadro Nº 2: Plazos para remitir información 

ITEM DESCRIPCION FRECUENCIA PLAZO 
01 Indicadores de Pelfomiance Semestral Del 20 al 31 de enern' 

Del 20 al 31 de julio 

02 Registro de desconexiones programadas En la oportunidad que se programen 48 horas antes de rea'izar la interrupción 
03 Registro de desconexiones forzadas En oportimidad que ocurra Dentro de las s,guientes 12 horas de ocurrido 

la interrupción ( • ) 

04 Reporte de máxima denianda de transformadores Mensual 20 días calendaños posteriores a la finalización 
y/o autolransfomiadores de cada mes 

05 Programa de Me;oramiento de Instalaciones y/o Anual Hasta el 31 de diciembre del año anterior a la 
Reemp'.lzo de equipos. aplicación del respectivo programa o plan 

(Xi Plan de Contingencias Operativo Anual Hasta el 31 de diciembre del año anterior a 
la aplicación del respectivo programa o plan 

(f/ Programa y Reporte de mantenimiento En oportun:dad que se ejecuten Dentro de los 10 días posteriores a la eíecución 

08 Actualización de data técnica de instalaciones y En oportunidad que se Dentro de los siguientes 30 días de efectuadas 
equ·pamiento. realicen modificaciones las modificaciones 

(') En los casos en que las desconexiones, requieran un mayor an,füis, el registro preliminar podrá ser reformulado dentro de las 24 horas de emitido el último Informe 
Final del COES (Análisis de Fallas del COES). 

9. MULTAS 

El incumplimiento a lo dispuesto en el presente 
procedimiento, se considerará como infracción 
correspondiendo aplicar sanción, de acuerdo a lo 
dispuesto en la Escala de Multas y Sanciones de 
OSINERG. 

10. DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS

10.1. Las empresas deberán incorporar dentro de 
los Programas de Mejoramiento de las Instalaciones y/o 
Reemplazo de Equipos; y los Planes de Contingencias 
Operativos, según correspondan a la naturaleza de las 
observaciones, la subsanación de las deficiencias 
observadas con anterioridad y que a la fecha de aprobado 
el presente procedimiento, se mantengan pendientes de 
solución. 

10.2. Las empresas alcanzarán vía extranet, en un 
plazo no mayor de 60 días, contados de la publicación 
del presente procedimiento en el Diario Oficial El Peruano, 
la información técnica actualizada referida a 
instalaciones, equipamiento y diagramas unifilares, de 
acuerdo a lo establecido en el Procedimiento. 

10.3. Los aspectos relacionados con la supervisión 
de sistemas de transmisión eléctrica, no considerados 
dentro de los alcances del presente procedimiento, serán 
resueltos por la GFE del OSINERG en cada caso 
particular, según sea necesario. 

10.4. Los cuadros y formatos indicados en el presente 
procedimiento podrán ser modificados mediante 
Resolución de la GFE, cuando lo amerite, en cuyo caso 
será comunicado a las empresas oportunamente. 

10.5. La obligación de las empresas de mantener la 
tasa de fallas e indisponibilidad de los sistemas de 
transmisión a su cargo, dentro de los rangos permisibles, 
regirá inmediatamente después de un año de que el 
OSINERG los haya establecido. 

10.6 En el Anexo Nº 5 se muestra a manera de 
referencia una relación de empresas con códigos de 
uso obligatorio para el presente Procedimiento; sin 
embargo dicha relación podría variar dependiendo de 
que se formen nuevas empresas o de lo contrario se 
desactiven las existentes 

11. DISPOSICIONES TRANSITORIAS 

11.1. La GFE comunicará oportunamente las 
especificaciones y dirección del sistema extranet a ser 
usado_ 

11.2. Al inicio de la aplicación del presente 
procedimiento, las empresas alcanzarán al OSINERG, 
vía extranet, el programa de mejoramiento de 
instalaciones y/o reemplazo de equipos dentro de los 60 
días hábiles, contados desde el día siguiente de la 
publicación del presente procedimiento. Asimismo, el Plan 
de Contingencias Operativo previsto para el ano 2006 
será presentado dentro de los 120 días hábiles, contados 
desde el día siguiente en que OSINERG entregue a las 
empresas, los respectivos lineamientos para su 
elaboración. 

11.3. Asimismo, al inicio de la aplicación del presente 
procedimiento, las empresas dispondrán de un plazo 
máximo de 30 días calendarios, para regularizar los 
registros de desconexiones programadas y forzadas, 
que debieron alcanzar al OSINERG, desde el primer día 
de haber entrado en vigencia el presente procedimiento. 

12. ANEXOS

ANEXO 1 : Registro de desconexiones. 
ANEXO 2 : Reporte de indicadores de performance. 
ANEXO 3 : Reporte de máxima demanda de 

transformadores o 
autotransformadores. 

ANEXO 4 : Reporte de Mantenimiento. 
ANEXO 5 : Código de identificación de las 

empresas. 

ANEXO1 

1.1.- REGISTRO DE DESCONEXIONES EN LÍNEAS DE 
TRANSMISIÓN 

NOMBRE TIPO LONGITIJD DESCRIPCIÓN 
CM1JlO ENTEROS DEOMALES 

COD:M' Al.f ANlR✓ERICO 4 eoo,� oa ="' 

COOJN Al.fA.'rul,IERICO E Códgodal� 

TENS !'-:J',ERICO 3 N1't'e'. é� t!nsión (ei W) 
ZCNG...� AlFANl."'1:RICO 6 Zcnoseo¡µ&a(�cwdlt>r-.• 1 

AJ. 

FECIINT Fi:Ci"A ($.!,'ffl\ltll3.o lnicod!:aintenup:11)"1 
Nrnm:ss (lincrorl1Z3:lo�oo.-.GPSI 

FECFINT fECPA �'11n133,33 Fin dalo n:e:rupoón(soo-cnilad, 
1111Jrm: .. ntuaGPS) 

DURINT -� dd:hh.:m11. SS CUmció:i de ln1em:¡:,;ón 
�IPINT Í\' ... 1M=R\CO 1 o 1: Prcgrnrrada, :!: Fcru:!a 
CAUINT AI.FMUERICO 2 Calslde�{regffl0J3jro 

N' 16) 
TiPfALL f,,\JMERICO 1 o llpo de folla (según cumto r,,• 1 C) 

DPINT N.11,lffiJCO 3 1 Po:en::io ,nwru"'!)é.a foo M.',1 

1.2.- REGISTRO DE DESCONEXIONES EN EQUPOS 
TRANSFORMADORES Y EQUIPOS DE COMPENSACIÓN 

NOMBRE TIPO LnNGITIJO DESCRIPCIÓN 
CMIPO ENTEROS DEmW.ES 

CODEM" AlfAtlUMfRICO 4 ero,;,: <P. er.,;,,,so 

O:X:€0 Al.Flol-,\:',lEltCO 15 Crol¡il ée tqU pB'll<f\10 

Ri:LlR �\J1,ERICO IS R!lación d� transfonraciCn {si 

correspcr(e) 
TEHS NU1,ERICO 3 N,ve éeten,ióo(M kV) 

FECIINT rc:OiA &:'lln'o.uaa lnico�.J.inlwup:1ó., 
�.h:mn:ss 

FECFINT Fl:Ci-<A �.'nm133.30 fin ele lo TI:e,rupoCO 
llllTimSS 

OURINT 1-mA t',turm:ss Curació:i de lnterrupccn 

TIPINT �•J1,ERICO 1 o 1:�.:ida,2:fo.-zatla 

CAUINT ALFA!f..11,IERICO 2 Ca.,sodelnttt1WiMl$,gíncw:!1l 
N't 6) 

ilPFA!.t. r.JIJMfRiCO l o ll¡x,dofolla(,egúncua,tor-.• 1 C) 

OPINT �\JMERICO 3 1 P�;enc;o 1ntenuMp� (f;."'I Mm 
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CuadroNº1 A 
Zona Geográfica 

Tipo Descripción 

Costa Según lo declare la empresa 

Sierra Según lo declare la empresa 

Sel\·a Según lo declare la empresa 

CuadroN° 1 B 
Causa de interrupciones 

Programada MP: Mantenim'enlo preventivo 

MC. Mantenimiento correctivo 

ME: Mantenimiento externo al equ,po, por segundad 

OA: Otras aplicaciones: pruebas de la protección de 
barras. actualización de planos, etc. 

Forzada FP· Falla oropia 

Código 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

FE: Falla externa 

Cuadro Nº 1 C 
Tipificación de las desconexiones 

Tipo Descripción 
Fenómenos Naturale!- Descarga a¡,11ostenca, newo.das. granizadas. 

s,mo. 

Condlcionu Ambientnl .. Contanmación de aisladores por salinidad, 
contamtnac1én mdustria1

, hur.1edad 
Equ�os, mat•nales y Propias en fa red: laUo tn con duclor�s. i, s.-B-
actes.(lnos dores, utructuras y equtpOs de maniobra 
Errar humano Error de operación, i ncump!imiento de 

pro:ed Miento�, falso sin:rontsrro 
Terceros 03ño accide ntal o intencionado por 

po1.culares o Errp resas a,enas. 
O:ras causos Follas fJ�oe:es, no de,enn n11das no cla.s,fic.ul,3s 

ANEXO Nº 2 

REPORTE DE INDICADORES DE PE RFORMANCE 

Nombro TIPO Longitud Descripción 
Canpo Enteros llocinales 

CCC8,!P Al.fAMJ',IE?. :o 4 COC!gode<rrp<Ml 
PENMA Al.fm.lM=RICO 4 Moccms=cn:2en� 

PENMA A!.FAtliJMERICO 2 St Semestre (en.,o,j<m o); 52: 
S<mestre ( sli<>-cioerrb.-.) 

TFC_T NUl!ERICO 3 2 T11$8��13óe�wn¡,or.<11lede 
·o,sJb<saci:,,,sp:,nÍl'!ldelerlsiÓ'I 
(refe:ooal loaode m0y<:rtensón) 

lm_T IRJl,lfRICO 3 2 Tasadebhde ire3a'.eW.1'\S1lSin 
c:crnve\CttensiCf\. 

DISE_T NUl✓.E?JCO 3 2 Indice de d,sponibil,dod del 
COMponente de la sucesl3ciro por 
r.ive d!�IÓ!l(r6en-1oalladode 
nuyo:orsén). 

DISL_T NIJl,IERICO 3 2 ln:lce � di=ibilr.lad de linea de 
tran$misfo porri1Ve detens.Cn. 

IC8S t,EJ.'0 Cb!trvaoones yfo COMerr.!l .. OS 

ANEXONº J 

REPORTE DE MÁXIMA DEMANDA DET RANSFORMADORES O 
AUTO TRANSFORMADORES 

Nombre TIPO Longttud Oesaipción 
Cooipo tnteros Decimllto 
CC8,IP Alf,<NJMER:o 4 Có,:igodeerrpreoa 

aJE _I.LFAi'llRlEillCO IS Có,193 doel!Ji¡.,,,-ie:-r.o 
POOCM NU1,IEPJCO 4 2 P(?tenciancTtt\31máxirrae.iM.'J 
FACTUSO NIJ!.'ERICO 2 2 Fu• (MO,?N). X 100 
WcXOEl,I NUJ.IEfüCO 4 " 1/alor de I• má.,rm d!mando :MW) 
IA)ff,IES FE::"rlA �)rm tño y r.ies a? qu, corres.,."<fld• la 

mhirrod!:.'!UfUa 
FE0.'0 FECHA dd'n-m'aaM Fecha de o:u1Tenc13 O! .a máxima 

demor>Jaúlaio 
i-®,0 H:l,A H>\rm Hora de o:urrenca de a máxima 

ceMOM3 del eño 
ces t,EMO Cb.!ervo::ionesy!oc:oner,:nr"cs 

(len!!,: 

Fu : FB:Wde UlüiZaC:én 
j,/1) : l,loxi.m Derr.inda ( l,ftl) 
PH : P«erdo Nomnal( loaclual en operacón > 
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ANEXON-4 

4.1 P ROG RAMA DE MANTENIMIENTO 

NOMBRE TIPO LONGITUD DESCRIPCIÓN 
CMll'O ENTEROS OECUAAI.ES 

COOEl,P ALFAA'UM:RICO 4 Cáll;¡o <le enp,eso 
C((XJN tLFANUl,IERICO 6 Cód go de linea (en caso que 

�) 

O'.tEO �Lf P.'M,IERICO IS Ccr.i;ndo!<lUP.Jffi<nb(enClS3q..e 
correspcrr.a) 

HOl,ff,!Af l,E!,I:) Nom!reéele�_,.,.,,-;err.o 
CODACT ALF ANU�'ÉRICO 15 Coog,d!-doMalienmerlD 

(enC3soamspcmb) 
NOl,V!AA M:'.MQ Acb\•'6adarea·zar 
FECMP FEOi� d:1'MM13W Feci1a y �qa P'"'.' s1a de inido de 

hlllrm rra-tennierro 
FECi'!.IP FECI-\A d�1Mn'a:i,aa Fecha y b:,rapcevi�a d•fin de 

hlllrm rrO'lf.enrriert.D 

AFECT ,e.1:, Lcca.ldades que se afectarioo. 
N'usuatbs 

PREST 1,EM:> Po-�ci!a r?Sbir9r. Porc.ert.o� del 

C6S l,E!,l::l COMeTi':.rcs.. ctserva:ixes 

4.2 REPORTE DE MANTENIMIENTO 

NOMBRE TIPO LONGITUD OESCRl?Oéw 
CMll'O ENTEROS DECIMALES 

COOEIAº UJ'ANUM:RICO 4 eroi;,, deeM¡>"eSI 
CCWN tLFA'M,lffilCO 6 Cód go de lineo (en caso que 

ams¡:.:ne:,) 
COCEO tLFP.'IUl,IERICO 15 Có:i;odof<lupari!flb(enC:lSO;r..e 

�) 

NOl,ff-'AA l,E',I:) No/Tbrede ·a :cts� 
FECl,IA? FECrlA dj'mm'a,a.:, Fec/1a yhGra ce ini:io de ejeOJCén 

�Jr.rrm 
fl:Cl,IA: FECK-\ d1'mn'¡u,:¡ Fect.a ytrora fr.atizacñl de 

tJurm �e:uxn 

F:-CPEO �-'WV33"3 Fed!ayhcm de putSla en ser,cio 
hlorm dele:µ¡,¡ 

C6S M3,1.:) OosS<\'OCJCnes y/o o:menlalrn 

ANEXON° 5 

CÓDI GO DE IDENTIFICACIÓN DE EMP RESAS 

ÍTEM COOEIII' SIGLAS NOIVSRf 
1 c•,ii Cf.HUA 
2 CWN CHAV!,IXHC 
3 CO-E CCI\E)HJO. 

4 ero EIEGE!. 

s EP EEPSA 
6 EG!\ EGASA 
7 EGM EGEMSA 

8 EGl EG3'1CR 

9 EGS EGES\.R 

1l EP-'I Et.a."lROP.�S 
11 E\.P El.ECTROPi:R\J 
12 ENS EN=RSUR 
13 -:RS 1:.ESELVA 
"11 E1V EiEVENSA 

15 � SA,'IGABÁN 

-,¡ IOi Hl.Wl<Xfl 
11 SIO S'-,JlJGESA 
13 SINE Sl�ERSA 
1l Sl{C CCRCN� 
Jl TER TERMOSEtvA 
21 CTA TR.ANSM SCRAANDIII A 
2? 03' DEPC!.11 
;¡¡ ETG iRANSl,IISORAGUADALUPc 
:i: ISA ISAPERÜ 
25 R3' REP 
li TRl,t 7RAHSMl\NTJ.RO 
'!l AOL ADINEI.SA 

ll ros REDESUR 
:s CEV COELVISAC 
D ECA EDECAÑET!: 

31 8l-l EDaNCR 

l! EI.C El.6.."TRCCENTRO 

3l 6.N B.ECTRCNORTE 

31 HID HIDAA'IDIK� 

�éeGenl!ra:énEét1r0Co!LnSA 
Pw¡e:toEsp,d�Cha,irr«m 
CCf'\sorc,o En:f9�.ico H.oo:avetca 
Errpresade Ge:,e,aoi>, El<c:riC3 de L110 
S.AA 
Enves, 8.ctnco ce Piir., S.A 
Err�resa el! Gen!racCfl de .:.requpa SA 
Enpr�u de Generación Eléctrica. 
IA!chu.,cctmSA 
D,k! :ner;y lnlema-".lt'� E�or S. en e 
pcr A. 
Ern;.(ts3 de Gen�Cn aectnca del Sur 
SA 
Err�r= de 8ettn:idod de I05 Ar.ces S.A. 
Beaic:Ci!ddelPerúS.A 
Energ'a de SU' SA 
füset,aS.R.L 
Empres., de Genemcién Te:,¡oelécrco 
Venl3nilaSA 
En,m,saóoGme:ao.'nEe:.-.:aSonGo..>-ón 
SA 
t-!Janttcr Hy:lro SA 
Sh:YJ\¡Jllg Gen...-acoo E i<::nca SAA 
S111:licoloEnergilicoSA 
Mw.roColtfl3 
Temcs.e\'3 S. R. L 
Co1lNf1i,iransniscraAndro 
Orecció., del Pro-�o an·cs. T.-.3,'tnes 
Trn1$liscroGJ3�e 
15.l Perú S.A. 
ReddeEne,g;ac, P<niSA 
Coosoitio Tra11snonl3nl S.A. 
Admimstsulorade lnfrne.:r,ctum Searco 
SA 
Red E ktrr.a d<I Sur SA 
ConsorcioE�odeVilllCllriSAC 
EMP'Csace Ds:rtucfo Et:k:.r"ie� d!- Cefete 
S.A. 
Errprero d! Cim.-u:iin 51i<:ri:o Lml N:<te 
SA 
Errpre5, RegiOl\ll deO�o.'n Elicrn:::i 
del��• 
Errp,eso Réj¡iDIUI deOstril>Jcicr, Elic-.n:o 
delt-'olteSA 
E11:re.a Re:jcn31 de D�i,,t,o..;;, Elé..iri:o 
del Nor-e l.ledio S.A. 
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ÍID1 COOEM' SIGLAS NOMBRE modificaciones y mejoras al mismo. Cabe precisar que 
?i El'(.) 

li ECR 

y E::u 

li ELS 

J; ES5: 

-O ES\1 
:1 El"O 
,;¡ EU: 
.;¡ EOS 

4' SEA 
-5 At-R 

� ;.NC! 
a IF.C 
� A,_'::1-J: 

.:¡; ATA 
5) Ali.$ 
51 ow, 

52 IP::N 
53 1,16\1 

SI !iCR 

s MIL 
;¡; ,,lSs� 

5' Pl,C 

5li R::t) 

s 9:1.J 

ti) Sl,1C'✓ 
61 lx:H 
6' LIYA 

fil VEN 

61 '!O.. 

€!', YA� 
'ii Y,R 

ELECíRO CRIEHTE 

EL!:C1ROSLR 

ElECTRO SUR ESTE 

ELECCRO SUR M3JIO 
ElECíROTO:,O.CHE 
ELECTRO l':,w,:u 
LUZDElSUR 

SEAL 
ACEROS AREOJIPA 
CS,'Et-r'OANC '.�O 
CCl,PA�V,MtN':RAARC,IJA 
CCM'I\.\IA 1/ NERA ARES 
l.' NER.A ATACO:HA 
f.'IN=.P..A AUSTR!..\ D�lt-Z 
lt:tERA ANTAl,UNA 
?S-1 
1,1 NERA :!ARRICK 
ftSQU!CrlllCA 
CCEP.1.N 
CCM;;<.ÑÍAM!NER�MILPO 
lllNSL� 
EPSS=CACUZCO 

l.' l'IERA P::D:RCSA 
SOUTHERl'I Pal0 CCO"ER 
CO�:JCFJm::N 
C3lRO';ERCE 
1.'.NER4UCH'J:::C�ClA 
M l'IERA YAcL YACU 
MiNERA VENTUROSA 
�QCÁN COMPAÑÍA l,0NEi'cA 
l.' )lffi� ,1>.IIA.'.:OCHA 
Y!?A 

Em;resnRegcnaldeOistil.:u:YJOEI� 
<:€" NorOes:e S.A-

E,ip-es, Reg;�,31 :so Ds:no,ci:n Eii-:tri:,i 
ée·cnentt s A. 
::111'te33 Regcnllde O,;t,oo:i:>n ci..."1rica 
c•?uso SA 
Em,:resa Rcocml de 01stril::u:i6n El�triro 
, •. SurSA-
Em;:re.." Re-;1cn1lde {);rt:-iCU:00 Clktrie.l 
ét SurEs:e S.A. 
EectroSurM�oSA 
E¿,_,--t_ro Ti>:ad:-= SA 
::.ectro 1..'cay3!i S.A. 
Em.tre.::.o d; Cis.:r .:uoén E!éc,:rcl Urr:1.Sur 
S.AA
�coe:1Jj EJl?c.ricl Dt &Jr O�:e S A. 
Aceros Are,.,,-uipa
Cenent◊AndfflOS.A 
Corr�JñíaMinernArc3:1 S.A 
Ccm�b ltinem AJ es S-. A. e. 
CoMp3ii3 MnemA!'3:od13 S.AJ..
Mlnff.lA1;striaD!finz
Coi.!p:?,;i3J,tinern Ant;01r.a S.A 
!nstitut�Perul"!O lle Ererg:J �'�í:l!,1.

# 

l,fneta 6.n,c� l,1isqw:M:a 

O;,eRun 
Con:ofüa�,lneroM!w 
1.,nero del Sur S. A .  
E:npresa r,tunicipi é �  Sone11miento del 
Cuzco S. A. 
Coc;p1si, l,lme-a Po:léfcsa S.A 
S::r.::--em Pe-0 Coo:erCo,::o.ra: C<l 

Scc€dad t.�oe:a Cerro Ve.#de SA 
1'-,1ne""J Lkhu::cm:-� 
M."eiaYau!)'31.iJ 
M1tiffD V!nt ... rrua 
Vc�c;:m c,r.pa�iaMnera S. A. 
Minera Y.1n�:0C!' .3 S- R.. L. 
Cemento Y .;;a SA 

• e,:¡: ,:a:iCJn s&;úo 11 r.ffCSE

Procedimiento para supervisión y fiscalización del 
performance de los Sistemas de Transmisión 

EXPOSICIÓN DE MOTIVOS 

OSINERG ha venido realizando programas de 
supervisión en instalaciones eléctricas de transmisión 
eléctrica. detectando ciertas deficiencias en cuanto a la 
operación, mantenimiento y seguridad. Si bien es cierto 
que se ha logrado reducir dichas deficiencias, se ha 
visto la conveniencia de, en uso de la Facultad Normativa 
que le permite aprobar sus propios procedimientos de 
supervisión, dentro de lo dispuesto por el inciso c} del 
artículo 3º de la Ley Nº 27332 - Ley Marco de los 
Organismos Reguladores de la Inversión Privada en los 
Servicios Públicos y del articulo 3° de la Ley Nº 27699 -
Ley Complementaria de Fortalecimiento Institucional de 
OSINERG, contar con un procedimiento que permita una 
mejor labor de supervisión y fiscalización. 

En ese sentido, la norma propuesta tiene como 
objetivo establecer un procedimiento para la supervisión 
y fiscalización del desempei1o de los sistemas de 
transmisión eléctricos. con el propos1to de garantizar el 
suministro a los usuarios del servicio eléctrico. En ese 
sentido, el procedimiento recae sobre la operación, 
mantenimiento y seguridad en los sistemas de 
transmisión que operan las empresas eléctricas. 

Dicho procedimiento establece la obligación de la 
empresa de remitir información relacionada a los aspectos 
técnicos de las instalaciones y equipamiento , programa 
de mantenimiento, reportes de mantenimiento, plan de 
contingencia operativo, registro y reporte de 
interrupciones, entre otros. En definitiva, con esta 
información, que será sistematizada por OSINERG, se 
logrará efectuar una mejor supervisión y fiscalización de 
los sistemas de transmisión eléctricos, a través de 
indicadores que garanticen su correcto desempeiio. 

Por tal razón, OSINERG elaboró el "Procedimiento 
para supervisión y fiscalizació_n de los Sistemas de 
Transmisión", el cual fue prepubhcado el 3 de d1cIembre 
de 2005 en el Diario Oficial "El Peruano", a fin de recibir 
los comentarios y propuestas del público en general, las 
cuales han sido evaluadas para elaborar el presente 
Procedimiento. 

En efecto, luego de evaluado las propuestas 
presentadas y de an.:ilizado nuevamente el proyecto, 
OSINERG ha realizado las correspondientes 

como parte de las modificaciones realizadas es haber 
adecuado el nombre del procedimiento a la naturaleza 
de su contenido, por lo que el presente procedimiento es 
denominado: ''Procedimiento para supervisión y 
fiscalización del performance de los Sistemas de 
Transmisión" 

De las observaciones: 

A continuación, se cita las principales observaciones 
presentadas, seguidas de su correspondiente 
comentario: 

1 RESPECTO AL NUMERAL 4.- Definiciones 

Observaciones de la empresa ELECTROANDES: 

• "En la definición de Subestación del numeral 4, se
menciona que: ''Se incluirá todos aquellos 
transformadores, autotransformadores y reactores 
cuyo devanado de mayor tensión sea igual o igual a 30 
kV." Entendemos que debe decir: " ... Se incluirá todos 
aquellos transformadores. autotransformadores y 
reactores cuyo devanado de mayor tensión sea igual o 
mayor a 30 kV." 

Comentario: 

Se ha procedido a corregir la citada definición en 
concordancia con lo señalado en la Resolución Directora! 
Nº 014-2005-EM/DGE: Anexo 1 Definición Nº 36 

11 RESPECTO AL NUMERAL 6.- Requerimiento de 
Información 

Observaciones de la empresa RED DE ENERGÍA 
DEL PERU: 

• "El resultado de mostrar toda la información de 
mantenimiento e indicadores de las empresas debe 
generar que OSINERG emita un informe que califique la 
diligencia de las empresas. Las empresas tienen el 
derecho de saber qué es lo que produce la información 
que otorgan." 

Observaciones de la empresa ETESELVA: 

• "En desacuerdo en iniciar la publicación en la WEB 
de cada empresa la información que propone en el 
Proyecto OSINERG-Transmisión." 

• "Se sugiere que OSINERG habilite y asigne a cada
empresa una dirección FTP en el servidor de OSINERG 
de la misma forma que se aplica actualmente en lo relativo 
a la información de la NTCSE." 

• "Gran parte de la información propuesta por
OSINERG-Transmisión es recibida indirectamente 
Ejemplo 

Al COES: Programa de mantenimiento: 
Desconexiones; Máxima demanda. 

Al MEM se entrega los reportes de producción. 
proyectos de mejoras o ampliaciones. 

En forma directa se remite el Plan de Contingencias 
Operativo anual''. 

• "Considerar los temas propuestos y convocar a
una reunión de los representantes de las empresas de 
Transmisión a efectos ele intercambiar y emitir un 
documento de consenso." 

Observaciones ele la empresa ENERSUR: 

• ··osinerg debe especificar el modo de envio de lo 
información: ¿Extranet = Correo Electrónico, Extranet =
FTP, etc?" 

"El formato y extensión de los registros de envio no 
están especificados. ¿Será en excel. texto, etc? " 

• "Se debe uniformizar el Código de Identificación de
la Empresa, debe ser una sola para OSINERG. Ejemplo: 
Para Calidad del Producto para ENERSUR S.A. se viene 
empleando ENS, mientras que para este proyecto es 
ENER." 
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Con la opinión técnica de la Dirección Nacional de � 
Censos y Encuestas y la visación de la Sub Jefatura de = 
Estadistica y de la Oficina Técnica de Asesorla Jurídica; 

De conformidad oon lo dispuesto en los artlculos 81º y 
83° del Decreto Supremo Nº 043-2001-PCM, Reglamento -= 

de Organización y Funciones del Instituto Nacional de 
Estadistica e Informática: y 

En uso de las atribuciones conferidas por el articulo 
6° del Decreto Legislativo Nº 604 "Ley de Organización 
y Funciones del Instituto Nacional de Estadistica e · 
lnform:Uica·. 

SE RESUELVE: 

Articulo 1º.· Autorizar la realización de la "Encuesta 
de Remuneraciones por Ocupaciones Especificas. , 
(EROE) correspondiente al IV Trimestre 2008 en Lima 
Metropolitana", dirigida a las empresas seleccionadas -
de 10 a más trabajadores del sector privado. de las · 
actividades económicas más Importantes en términos de:' 
empleo generado y número de empresas que concentrnn, 
la misma que será ejecutada por la Dirección Nacional de 
Promoción del Empleo y Formación Profesional del MTPE 
en los sectores siguientes: Industria Bienes de Consumo 
(alimentos y bebidas: textiles, oonfecciones y calZado). 

Articulo 2°.- Aprobar el formulario de la mencionada 
Encuesta, el mismo que forma parte integrante de 
la presente Resolución, el cual servirá para relevar 
información correspondiente al mes de noviembre del 2008 
y será remitido a las empresas por la Dirección Nacional 
de Promoción del Empleo y Formación Profesional del 
MTPE. 

ArtJculo3°.-Los forrnulariosdebidarnentedillgenciados 
deberán ser entregados hasta el 09 de diciembre del 
2008, a la Dirección Nacional de Promoción del Empleo 
del MTPE, utilizando uno de los siguientes medios: vla 
fax: Nº 3157209 y 5389699; vía correo electrónioo: eroe@ 
roiotra gob pe - eroecjudades@miotra gob pe - m�o(ls@ 
mintra.gob.pe y en Av. Arenales N° 1302-Of. 416 Jesús 
Maria-Lima. Asimismo, las consultas podrán efectuarse al 
teléfono Nº 3156000 anexos 7010 - 7013 y 7001. 

Articulo 4º.· Las empresas a que se refiere el 
artículo 1" que incumplan con la presentación de 
la "Encuesta de Remuneraciones por Ocupaciones 
Especificas oorrespondlente al IV Trimestre 2008 en Lima 
Metropolitana", en la fecha establecida, serán multadas 
de conformidad con lo dispuesto en los artlculos 87�. 89° 

y 91º del Decreto Supremo Nº 043-2001-PCM. 

Reglstrese y comunlquese. 

VICTOR ANISAL SANCHEZ AGUILAR 
Jefe 

285968-1 

Designan Directores Generales de las 
Oficinas Generales de Asesor fa Técnica 
y de Administración del Instituto 
Nacional de Salud 

RESOLUCIÓN JEFATURAL 
Nº 574-2008-J-OPE/INS 

Urna, 3 de diciembre de 2008 

CONSIDERANDO: 

Que, mediante Resolución Jefatura! Nº 004-2008-J­
OPDJINS se encargó el puesto de Director General. Nivel 
F-4 de la Oficina General de Asesorla Técnica del Instituto
Nacional de Salud al Sr. Jorge Orellana Solls;

Que, según Resolución Jefatura! N° 201-2008-J­
OPD/INS se designó a la lng. Adelaida Prado Naccha 
en el cargo de Directora General de la Oficina General 
de Administración, Nivel F-4 del Instituto Nacional de 
Salud; 

Que, resulta conveniente dar por concluido el encargo 
y designación efectuados a que se hace referencia 
en los considerando precedentes y a fin de garantizar 
la continuidad del servicio y normal desarrollo de las 
actividades, es necesario designar a los profesionales 
propuestos pam dichos cargos; 

Con la disponibilidad presupuesta! respectiva y el visto 
bueno de la Oficina General de Asesorla Jurídica y del 
Sub Jefe del Instituto Nacional de Salud: y

De confonnidad con lo establecido en el articulo 
77° del Reglamento de la Ley de Bases de la Carrera 
Administrativa, aprobado por Decreto Supremo N° 005-
90-PCM y en los artlculos 3º y 7° de la Ley Nº 27594, 
Ley que regula la Participación del Poder Ejecutivo en el
Nombramiento y Designación de Funcionarios Públioos:
y,

En uso de las atribuciones establecidas en el artículo 
12� del Reglamento de Organización y Funciones del 
Instituto Nacional de Salud, aprobado por el Decreto 
Supremo Nº 001-2003-SA; 

SE RESUELVE: 

Articulo 1º.- Dar por concluida el encargo efectuado al 
Sr. Jorge Orellana Solls, en el puesto de Director General 
de la Oficina General de Asesoría Técnica, Nivel F-4 del 
Instituto Nacional de Salud, dándosele las gracias por los 
servicios prestados. 

Articulo 2º .• Dar por concluida la designación de la 
lng. Adelaida Pacto Naccha en el puesto de Directora 
General de la Oficina General de Administración. Nivel F-
4 del Instituto Nacional de Salud. dándosele las gracias 
por los servicios prestados. 

Articulo 3º.• Designar a partir de la fecha al abogado 
Ruben Wllfredo Orellana Torpoco, en el cargo de Director 
General de la Oficina General de Asesoría Técnica, Nivel 
F-4 del Instituto Nacional de Salud.

Articulo 4º.- Designar a partir de la fecha a la 
Llcienciada Llz L uisa Estrada Vida!, en el cargo de 
Directora General de la Oficina General de Administración, 
Nivel F-4 del Instituto Nacional de Salud. 

Articulo 5º.- Encargar a la Oficina General de 
Información y Sistemas disponer la actualización inmediata 
del Directorio Institucional que aparece en la página web 
en atención a lo dispuesto en la presente Resolución. 

Reglstrese, oomunlquese y publlquese. 

ANISAL VELÁSQUEZ VALDIVIA 
Jefe 

286421-1 

"Procedimiento 
supervisión y fiscalización 

performance de los sistemas de 
transmisión" aprobado por Res. Nº 091-
2006-OS/CD" 

RESOLUCIÓN DE CONSEJO DIRECTIVO . 
ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION . 

EN ENERGIA Y MINERÍA OSINERGMIN
Nº 656-2008-OS/CD

Lima, 14 de noviembre de 2008 

VISTO: 

El lvlemorando Nº GFE-1370-2008 de la Gerencia 
de Fiscalización Eléctrica, por el cual se solicita al 
Consejo Directivo del Organismo Supervisor de la 
Inversión en Energla y Minarla, aprobar la modificación 
del "Procedimiento para la supervisión y fiscalización del 
perfonnance de los Sistemas de Transmisión"; 
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CONSIDERANDO: 

Que, según lo establecido por el inciso c) del articulo 
3º de la Ley Nº 27332 - Ley Marco de los Org:.rnismos 
Reguladores de la Inversión Privada en los Ser,icios 
Públicos. la función normativa de los OrQanismos 
Reguladores, �ntre e l\os OSINERGMIN. comprende la 
facul�d exclusiva de .dictar. entre otros. en el ámbito y en
materia de. su respectiva competencia, los reglamentos de 
los procedm11entos a su cárgo, normas de carácter general 
referidas a actividades supervisadas o de sus usuarios; 

Que. et articulo 22º del Reglamento Genernl de 
OSINERGMIN, aprobado mediante Decreto Supremo Nº 

054-2001-PCM, establece que la función normativa de
caráct�r g�neral es ejercida de manera exclusiva por el 
Conse¡o Directivo a través de resoluciones: 

Que según lo dispuesto por el Articulo 3º de ta Ley 
N° 27699 - Ley Complementaria de Fort.1lecimiento 
Institucional de OSINERGMIN, et Consejo Directivo está 
f�cultado para aprobar procedimientos administrativos 
vinculados. entre otros. a la Función Supervisora; 

Que, mediante Resolución de Consejo Directivo 
de OSINERGMIN Nº 091-2006-OSICD. se aprobó el 
"Procedimiento para la supervisión y fiscalización del 
perfonnance de los sistemas de transmisión·: 

Que. desde la vigencia de la referida norma. 
OSINERGlvllN ha detectado algunos aspectos del 
procedimiento que son necesarios mejorar: 

Que. en ese sentido. OSINERGMIN prepublicó el 5 de 
julio de 2008 en el Diario Oficial El Peruano la modificación 
del "Procedimiento para la supervisión y fiscalización 
del performance de los Sistemas de Transmisión": 
en concordancia a lo dispuesto en el articulo 25·> del 
Reglamento General de OSINERGMIN. aprobado por 
el Decreto Supremo N° 054-2001-PCM. con la finalidad 
de recibir los aportes del público en general. los mismos 
que han sido objeto de comentarios en la exposición de 
motivos de la presente Resolución: 

De conformidad con lo dispuesto en tos artlculos 22º }' 
25º del Reglamento General de OSINERGMIN. aprobado 
por Decreto Supremo Nº 054-2001-PCM; 

Con la opinión favorable de la Gerencia Legal y la 
Gerencia de Fiscalización Eléctrica. 

SE RESUELVE: 

Artículo 1 • .• Modificar los numerales 4, 6.1, 6.2. 8 
y 10.5. e incorporar los numerales 10.7 10.8 y 10.9 del 
"Procedimiento para la supervisión y fiscalización del 
performance de los sistemas de transmisión". aprobado 
por Resolución de Consejo Directivo OSINERGMIN Nº 

091-2006-OS/CD, en los términos siguientes:

4 DEFINICIONES 

lnterrupción:Falta del suministro del servicio eléctrico 
en cualquier punto de entrega, oomo consecuencia de una 
desconexión forzada (falla) o maniobra (por mantenimiento 
o emergencia) de una instalación eléctrica.

6.1 REGISTRO DE DESCONEXIONES
Las empresas deben registrar y t ransmitir ::il 

OSINERGMIN, vía extranet. según el Anexo Nº 1. 
la totalidad de las desoonexiones, ocasionen o no 
interrupciones de suministro eléctrico, producidas 
como consecuencia de fallas en lineas de transmisión 
eléctrica y/o equipos o elementos de subestaciones y 
otras instalaciones vinculadas con el suministro eléctrico 
(tr:msformadores elevadores). 

6.2 INDICADORES DE PERFORMANCE 
Los indicadores que se utilizarán p::ira verificar el 

performance de las Instalaciones de transmisión eléctrica. 
se i ndican en el siguiente cundro: 

CUADRO N
° 1: INDICADORES DE PERFORMANCE 
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Para el cálculo de tos indicadores de performance se 
oonsiderarán las desconexiones t ipificadas en el cuadro 
Nº _1 c. que ocasionen interrupciones a los usuarios por 
penodos mayores a 3 minutos de dumción. incluidos tos 
excesos o anticipaciones del horario programado para 
mantenimiento de componentes. 

Quedarán exceptuadas las siguientes desconexiones: 

1. Las calificadas por OSINERGMIN como fuerza
m::iyor: 

2 Las interrupciones ocasionadas por instalaciones 
de propiedad de otros operadores o agentes 
exter nos. 

3 Las interrupciones ocasionadas por las instalaciones 
que suministran exc lusivamente a tos sectores típicos 4 y 
5 urbano rural y rural. hasta el ano 201 O. 

Las empresas v/a extranet. reportarán sus indicadores 
utilizando el formato del Anexo Nº 2 disponible en el portal 
del extranet 

Los indicadores de performance. en un periodo de dos 
semestres oonsecutivos. no deben exceder las tolerancias 
establecidas en el cuadro Nº 2. 

CUADRO Nº 2:TOLERANCIA DE INDICADORES DE 
PERFORMANCE 

lmlicaaor 

(l)T,aa 
Falla para 
oompone-nt& 
aul>NlaciOn 

unioao componente 
ToteranciJ 

e Er'jj; 
Seh'l 

"15 
�{t.ro:·c· ,je �:-1 ns.-n isiC r 

1-22-'0_�_�·---,-l--+---I 
�ü:'.llS �o· i;�;;i 

• � e· Ní.-ie o� tersiCn: 

•llne,a: oe: Ni-,·-e e� ter.::iC:n: 

�jJ 1)0 �o;�!' OE 135 KV 
::;;e

e;rrª:! •,=e:a:;s oel-N-i,-e-o-,-te,-s�iC:n-:-1-
--1--� 

co,se::i-.r:·,cs llne.76 ae •3u:11 o r.J_f,Y a 
(2) Tata de falla tr1ns!'flisió� SJ k\.' / nencr o 
para cada 1inu (•1 75 w 
dill tranamin;,6n ó 
�:ua 

(3) 1noioponiDilioao 
para c.Jda 
c.omponente oe 
aute.sbciOn 

-:.ine-.J� oe Ni.'€ d� ter:ién: 
l�Jn s 'TI i:,i C r ¡..;Z!c;.0_�_-,•----1---1--� 

-:-,;;rsñ::irJO:r,Aut:c �r�,s::rr:-.J.jc-r_ 
E�•J¡:O OE Ccr.:J�n5ltÓ1; C· S'.li 
cel:IJS 1•), !O e1 n ·,tl de tersiC:r­
;;¡J y 138.V 
-rvnf(;-,r.:;�J',AUtt·':1)'l';�),r,J:S:l( 

t'!CilS Eo•J�O df Ccr-,;,:nSJcÓ:1; e, �!Jl 
celaJs l'J, :n el n·,ei ae ter�iCr 
igt.J! o mlpr ce �O kV 'J rre-,1r 
ce iS k\'. 
e�:r;:, er. ,1 n.i,·e· :1: te-'l::c,,i >;Jal J 
l'"J,v• ¡¡ ·3:, \1/ ,.. mere; a� 2so kv 



BPerJ30> 
lim1, jlBM 4 $ di:iffl!tft � 2tc8 i NORMAS LEGALES 384473 

ln<li�e>r unioa� componen1e 
To;er¡nci¡ 

c >1¡¡ ¡se,ay 

en los formatos que para dichos fines se Incluirán en el 
: extranet. 

j4) ln�por,óbilS<!ad 
para C:lda 
-componente 

� IÍnH 
franamiait'n 
�loa. 

Ge 

ó 
H-:ns 

Lineas oe N:\'-?:I •:le tie,:ic,T 
t·Jrsm,s·on Z:O'.(UHV. 
lj'Jl�S o N:\':I >3e te,sC:(I: 
'111)'Cl'ei � 19,:i: o mayor ce 
100 Km._ 0 30 l\1 O mtro� a 
?.E c.eia.:;� ('l 

Lineas oe 

trarsm,s.On 
merc:es .l 
100 Km, Ó 
S'JS CE-'OJS (11 

iS!I.V. 
Nf\'�1 ele ':e"l36n. 
Z:O f135 lV 

hr,'-!-1 ,je l:i:c� 
1,¡t.> o m1yor , 
30 "' O mE-.4Clr a 
iS!\' 

o. �€<•,a 

a 

6 

• 

J 

�-

r) Sólo cuando la celda y la línea de transmisión pertenezcan a
dismios propietarios ·,

Las empresas alcanzarán vla extranet, los cálculos 
de los respectivos indicadores, utiüzando el formato del 
Anexo 2 disponible en el portal del extranet. 

8 PLAZOS PARA REMIT IR LA INFORMACIÓN 
En el Cuadro N° 3 siguiente se detallan los plazos 

que obligatoriamente deben cumplir las empresas para la 
presentación de la información vla extranet 
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CUADRO Nº 3: PLAZOS PARA REMITIR 
INFORMACIÓN 

DESCRIPCIÓN 
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(') La modficación de la calmcación de de las desconexiones 
podra efectuarse siguiendo loG lineamientos que para los fines ha 
esiablecido OSINERGMIN. 

( .. ) Las calificaciones de ca�os especiales y/o exeépciones de ser 
el caso, seran calificadas en su oportunidad por OSINERGMIN 

10 DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS 

10.5 La obligación de las empresas de mantener los 
Indicadores de los sistemas de transmisión a su cargo, 
dentro de tolerancias establecidas por OSINERGMIN, 
regirá a partir del afio 2009. 

10.7 Los indicadores y sus respecUvas tolerancias 
podrán ser modificados a través de una Resolución de la 
GFE de acuerdo a las evaluaciones de los resultados, y 
serán comunicados a las empresas oportunamente. 

10.8 Las empresas deberán Informar a OSINERGMIN 
la puesta en servicio o el retiro de servicio de lineas de 
transmisión, transformadores, auto transformadores y 
equipos de compensación, con 48 horas de anticipación, 

10.9 El sistema extranet utilizado para el registro 
de la información del procedimiento, será adecuado 
considerando las modificaciones efectuadas a los 
numerales 4, 6.1, 6.2, 8 y la Incorporación del numeral 
10.8 aprobadas mediante la presente Resolución. 

ALFREDO DAMMERT LIRA 
Presidente del Consejo Directivo 

EXPOSICIÓN DE MOTIVOS 

MODIFICACIÓN DEL "PROCEDIMIENTO 
PARA SUPERVISIÓN Y FISCALIZACIÓN DEL 

PERFORMANCE DE LOS SISTEMAS DE 
T RANSMISIÓN'' 

En marzo de 2006, OSINERGMIN aprobó el 
"Procedimiento para la supervisión y fiscalización del 
performance de los sistemas de transmisión" mediante 
Resolución de Consejo Directivo Nº 091-2006-OS/CD, 
relacionado a la supervisión y fiscalización del performance 
de los sistemas de transmisión eléctricos, oon el propósito 
de garantizar el suministro de electricidad a los usuarios 
del servicio eléctrico. 

Desde su vigencia, OSINERGMIN ha venido 
aplicando el referido procedimiento detectando aspectos 
que requieren ser precisados y mejorados para lograr 
el objetivo buscado en la supervisión de la transmisión 
eléctrica. En ese sentido, OSINERGMIN, en uso de la 
Facultad Normativa que le pem1lte aprobar sus propios 
procedimientos de supervisión. dentro de lo dispuesto por 
el inciso c) del articulo 3° de la Ley W 27332- Ley Marco 
de los Organismos Reguladores de la Inversión Privada en 
los Servicios Públicos y del articulo 3º de ta Ley N° 27699 
- Ley Complementaria de Fortalecimiento lnslitucional
de OSINERGMIN, ha propuesto modificaciones al
referido procedimiento a fin de lograr una mejor labor de
supervisión y fiscalización.

En ese sentido, la presente modificación contiene 
la precisión a algunas definiciones como la de 
interrupción y registro de desconexiones. asl como el 
tipo de información que las empresas deben presentar. 
Asimismo. se han ajustado los indicadores relacionados 
a la frecuencia y duración de desconexión, precisando las 
interrupciones que se incluirlan en su cálculo. Finalmente, 
se han establecido las tolerancias respecto a los citados 
indicadores, tal como lo preveía el procedimiento de 
supervisión desde su aprobación. 

En conclusión, con las modificociones propuestas, este 
organismo busca lograr una mejor labor de supervisión 
y fiscalización en la actividad de transmisión eléctrica, 
asegurando la confiabilidad del sistema eléctrico nacional 
y, por ende, de la calidad del servicio eléctrico. 

A continuación, se cita las principales observaciones 
presentadas. seguidas de su correspondiente 
comentario: 

1. RESPECTO AL NUMERAL 4.- DEFINICIONES

wInterrupclón: Falta del suministro del servicio 
eléctrico como consecuencia ele una desconexión 
forzada (falla) o maniobra (por mantenimiento o 
emergencia) ele una Instalación eléetñca" 

1.1 Observaciones de la Empresa ENERSUR 

• 'Observamos que no se deberla oonsiderar una
disminución de potencia como una interrupción". "De otro 
lado sugerimos que a la definición vigente de Interrupción 
se podrla agregar "o por actuación de un esquema de 
rechazo de carga". 

Comentarlo de OSINERGMIN 

Estamos excluyendo el término "Disminución de 
Potencia", en cambio hemos considerado la definición 
de Interrupción como ... "Falta de suministro del servicio 
eléctrico en cualquier punto de entrega ... .". Por otro 
lado, las interrupciones que originan los RAC tienen su 
tratamiento específico según la NTCSE. 



AnexoD 

Indicadores de Performance de Líneas de Transmisión 



Nilei'de Zona �ud 
Tensión Gecigniica 

220 kV Costa menor de 100 Km 

1 

mayor de 100 Km 

Sierra y Sel"' menor de 100 Km 

mayor de 100 Km 

Fuente: OSINERGMIN 
Elaboración: Propia 

Indicadores de Performance de Líneas de Transmisión de 220 kV. 

'Código. de U nea de EmpnÍsa. 

L-2027 !LO 2 • MOQUEGUA 
L-2061 SOCABA YA • CERRO VERDE· 
L-2093 CHILCA • SAN JUAN 
L-2094 CHILCA • SAN JUAN 
L-2095 CHILCA - SAN JUAN 
L-2101 CHILCA 1 • CHILCA 
L-2207 LA CANTERA· INDEPENDENCIA 
L-2208 DESIERTO - INDEPENDENCIA 
L-2240 C.H. CARHUAQUERO - CHICLA YO OESTE 
L-2090A SAN JUAN· LA CANTERA 
L-2212 HUACHO - ZAPALLAL 
L-2215 CHIMBOTE 1 • PARAMONGA NUEVA 
L-2232 CHIMBOTE 1 - TRUJILLO NORTE 
L-2238 CHICLA YO OESTE • PIURA OESTE 
L-2248 PIURA OESTE - TALARA 
L-2249 TALARA· ZORRliOS 
L-2007 MA TUCANA • CALLAHUANCA 
L-2222 PACHACHACA - CALLAHUANCA 
L-2223 PACHACHACA - CALLAHUANCA 
L-2251 AGUA YTIA • TINGO MARIA 
L-2255 VIZCARRA - ANTAMINA 
L-2051 MANTARO • COTARUSE 
L-2052 MANTARO • COTARUSE 
L-2053 COTARUSE - SOCABAYA 
L-2054 COTARUSE- SOCABAYA 
L-2203 CAMPO ARMIOO • INDEPENDENCIA 
L-2252 TINGO MARIA - VIZCARRA 
L-2253 VIZCARRA - PARAMONGA NUEVA 
L-2260 TRUJILLO NORTE • CAJAMARCA NORTE 

Indicador de Tasa de Fallas loor dos semestres conseC\iivos\ 

Toltlt811Cill 
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2003-82 2007-S1 2007-82 2008-$1 2008-S2 

o o o 1 1 
1 1 o o o 

o 1 1 o o 

o 1 1 o o 
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o o o 1 1 
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o 1 1 6 8 
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0.45 0.45 0.9 0.45 o 
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o o 1.92 1.92 o 
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o o 1 1 o 
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5 5 2 2 2 
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0.68 0.68 o 0.34 0.34 
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0.64 0.64 0.32 0.64 0.32 
0.32 0.32 0.32 0.64 0.32 
0.4 0.4 o o o 

2.9 4.06 4.64 3.48 1.18 
0.69 0.69 o o o 

o o o 0,73 0.73 

Indicador de lndisooribilidad (por dos semestres consecuti110sl 

2006-81 2006-82 2007-S1 2007-S2 2008-81 Tolerancia 2008-S1 20()S.S2 2007-S1 2007-S2 2008-S1 2008-S2 2CJOe.S2 

6 o o o o o 2.52 2.52 
6 o o 18 18 o o o 

6 o o o 2.3 2.3 o o 

6 o o o 2.38 2.38 o o 

6 o o o 2.43 2.43 o o 

6 o o o o o 2.15 2.15 
6 o o o 31.77 31.77 o o 

6 o o o 14.32 14.32 o o 

6 o o o 0.17 0.17 4.79 4.79 
8 o o o 12.78 12.78 o o 

8 o o 9.77 9.77 o o o 

8 o 7.03 7.03 1.95 2.39 0.44 o 

8 o o o 0.11 0.11 o o 

8 o o o 6.83 8.83 o o 

8 o o o o 1.63 1.83 o 

8 o o o o 0.34 0.34 o 

6 o o o o 0.32 0.32 o 

6 0.58 0.58 o o o o o 

6 0.35 0.35 o o o o o 

6 0.22 0.75 1.56 1.25 0.22 0.34 0.34 
6 o 10.77 10.77 o o 0.53 0.53 
8 o o 0.65 0.65 o 0.21 0.21 
8 o o 0.28 0.28 o o o 

8 o o 0.57 0.57 0.19 0.4 0.21 
8 o o 0.47 0.47 0.19 0.4 0.21 
8 o o 0.23 0.23 o o o 

8 0.19 0.92 1.53 1.98 1.82 1.06 0.42 
8 o o 2.67 2.fiT o o o 

8 o o o o o 0.15 0.15 



Indicadores de Performance de Líneas de Transmisión de 138 kV. 

Nivei de·· ·zona 
-Tensión· Geográfica 

Longitud 

138kV Costa menor de 100 Km L-1032 MAJES· CAMANA 
L-1101 PARAMONGA EXISTEN1E • PARAMONGA NUEVA 
L-1106 CHIMBOTE 1 • S,E. CHIMBOTE 2 
L-1107 CHIMBOTE 1 • S.E. CHIMBOTE 2 
L-1111 CHIMBOTE 1 • S.E. CHIMBOTE SUR 
L-1112 S.E. CH\MBOTE SUR - S.E, NEPEf:IA 
L-1113 S.E, NEPEf:IA • S.E. CASMA 
L-1114 S.E. NEPEf:IA-S.E. SAN JACINTO 
L-1116 S.E. CHIMBOTE2 -S.E.SANTA 
L-1117 TRUJJLLO NORTE· S.E. PORVENIR 
L-1118 TRUJ\LLO NORTE· S.E, SANTIAGO DE CAO 
L-1128 S.E. PORVENIR - S.E. TRUJILLO SUR 
L-1129 S.E. CH\MBOTE SUR· S.E. TRAPECIO 

mayor de 100 Km L-1385 \LO 1 • MILL SITE 
Siena y Selva menor de 100 Km L-1001 MACHUPICCHU • CACHIMAYO 

L-1007 CACHIMAYO-ABANCAY 
L-1008 TINTAYA • CALLALLI 
L-1009 SE SAN RAFAEL· AZANGARO 
L-1013 S.E. SAN GABÁN 11 • SE SAN RAFAEL 
L-1020 CAUALLI • SANTUARIO 
L-1031 REPARTICION. MAJES 
L-1103 HUALLANCA • CHIMBOTE 1 
L-1105 HUAUANCA • CHIMBOTE 1 
L-1115 TRUJ\LLO NORTE· S.E. MOTIL 
L-1122 TINGO MARIA - AUCA YACU 
L-1123 PARAGSHA 2 • UCHUCCHACUA 
L-1127 HUAUANCA • PIERINA 
L-1132 HUALLANCA • S.E. S\HUAS 
L-1133 S.E. SIHUAS • S,E. TAYABAMBA 
L-1136 TRUJ\LLO NORTE- ALTOCHICAMA 
L-1203 Yaupi • OXAPAMPA 
L-1386 MILL SITE • BOTIFLACA 
L-1705 OROYA NUEVA· CARIPA 
L-1706 CARIPA • CONDORCOCHA 
L-20 MOYOBAMBA • RIOJA 
L•21 TARAPOTO • BELLAVISTA 
L-22 TARAPOTO • MOYOBAMBA 

mayor de 100 Km L-1005 QUENCORO • TINTAYA 
L-1006 TINTA YA • AZANGARO 
L-1010 S.E. SAN GABÁN 11- AZANGARO 
L-1040 CALLALL\ • ARES 
L-1124 AUCAYACU • TOCACHE 
L 1125 AGUA YTIA • PUCALLPA 

Fuente: OSINERGMIN 
Elaboración: Propia 

'
1-

--"'lnd:¡:;i:;::cad:;::::: O
:¡:.
r,=.d:;::é..;l',=a::::sa:._;::;de:.··,__F::,ale,:la:::S..={D10e,.r.:,.d,:;:O::.S.:SEl:;:m_,:.:·_e:;: __ st='re:.:_;.:s.::·consec=·=·:::- :::uli:;::

0

lJOS;:;

0

:,llc;..,.4-
-,--,-'lnd=i=ca

::;
d
¡:,:
o'-'-"r -=d=-é.::.lnd=is,;D!,,:;Orlce·:::,bi.::.lid,,.,a:::d:.;,.1�M1rc.:d:., O:::Sc.,S:::e::.,

in
,;:
e:::stl8=s�co,,- ,,,nsecuti,::"='!"-•voe::·:::s'?-\"_.:.,.¡ 

., ... . .. ,. .·.· ·.· ' 2006-S1 200&-S2 ·2001:S1 2007-82 2008-S1 2006-81' �2 :2007-81 . 2007'82 2008-81 ' 
·roi�iancla 200&-$1 2006-S.2 2007-81 2007-82 · �8'81 --� 2008-82 To(ei'ancla_ '2006,81 2006-82 2007'81 2007-S:i _2006-S1 2008-82 :iooo.s:2

2 
2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 
2 

2 

2 

2 
2 
2 
4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

o 
o 
2 
2 
3 
2 
2 
3 
1 
2 
3 
o 
3 
o 
o 
1 
o 
1 
o 
o 
o 
o 
o 
1 
1 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o.n

o 
o 
3 
2 
3 
4 
8 
4 
1 
3 
8 
o 
6 

o 

2 
o 
2 
2 
o 
o 
o 

1 
3 
3 
o 
o 
1 
o 

o 
3 
o 
o 
1 
1 
1 
1 
o 
o 
o 
o 
o 

1.54 

1 
1 
1 
o 
o 
2 
7 

1 
2 
2 
7 

o 
2 

0,95 
o 
2 
1 
2 
4 
2 
3 
o 

1 
8 
2 
o 
o 
3 
o 

1 
4 
o 
o 
1 
2 
1 
1 

2.16 
o 

2.52 
1.92 
0.93 
2.31 

1 
1 
o 
o 
o 
o 
1 
o 
2 
1 
4 
o 
o 

0,95 
o 
2 
3 
2 
3 
2 
3 
1 
o 
4 
o 
1 
1 
8 
o 
1 
2 
o 
1 
o 
1 
4 
o 

3.24 
o 

2.52 
1.92 
0.93 
2.31 

o 
o 
o 
o 
o 
2 
1 
o 
1 
o 
1 
o 
o 
o 

o 
1 
2 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
o 
1 
1 
1 
8 
1 
o 
3 
2 
1 
o 
o 
6 
o 

1.62 
o 

0,63 
1.92 

o 
o.n 

o 
o 
o 
o 
o 
3 
3 
1 
4 
1 
2 
2 
o 

o 

1 
1 
o 

o 
1 
1 
3 
o 
1 
4 
2 
o 
1 
6 
1 
2 
2 
2 
o 
o 
o 
6 
7 

2.16 
o.e

0.63 
1.92 
0.93 
0.77 

o 
o 
o 
o 
o 
1 
2 
1 
3 
1 
1 
2 
o 
o 

1 
1 
o 
o 
o 
o 
2 
o 
o 

4 
1 
o 
1 
4 
o 
2 
o 
o 
o 
o 

o 
4 
7 

1.62 
o.e
o 
o 

0.93 
0.77 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

8 

8 

8 

8 

8 
8 

. 
o 
o 

0.96 
0,96 
0.6 
0.26 
0.26 
0.37 
4.42 
1.3 

12.74 
o 

5,63 
o 
o 

1.58 
o 

0.59 
o 
o 
o 
o 
o 

4.22 
0.14 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 

0.2 

o 
o 

1.34 
0.96 
0,6 

0.95 
5.21 
0.79 
4.42 

4 
23.53 

o 
13.36 

o 
o 

1.9 
o 

4.24 
0.16 

o 
o 
o 

0.27 
27.5 
0.32 

o 
o 

0.52 
o 
o 

5,98 
o 
o 

0,43 
1.07 
0.17 
0.12 

o 
o 
o 
o 
o 

0,28 

0.93 
1.75 
0.38 

o 
o 

0.69 
8.4 

0.42 
17,06 
2.98 
14,29 

o 
7.73 
0.23 

o 
0.82 
0.65 
3.87 
1.09 
0.47 
1.55 

o 
0.27 
31.41 
0.18 

o 
o 

1.8 
o 

0.14 
6.09 

o 
o 

0,43 
1.39 
0.17 
0.12 
25.03 

o 
2.n

0.3 
0,05 
0,43 

0.93 
1.75 

o 
o 

o 

o 
3.47 

o 
17.06 
0.28 
3.5 
o 
o 

0.23 
o 

o.n

3.56 
1.22 
1.01 
0.47 
1.55 
0.35 

o 
8.13 

o 
2.75 
0.13 
2.16 

o 
0.14 
7.97 

o 
0.28 

o 
0.32 
4,9 
o 

25.45 
o 

2.n 

0,3 
o.os 
0.52 

o 
o 
o 
o 
o 

1.03 
0.25 

o 
1.03 

o 
8.22 

o 
o 

o 
0.27 
2.91 

1 
1.05 
0.21 
0.12 
0.35 
0.18 

o 
0.13 
2.75 
0.13 
1.32 
0.6 
o 

9.18 
0.57 
0.28 

o 
o 

5,1 
o 

0.57 
o 

0.37 
1.85 

o 
0.17 

o 
o 
o 
o 
o 

1.13 
8 

0.13 
3.61 

1 
11.82 
1.35 

o 
o 

0.2 
0.35 

o 
o 

0.97 
0.21 
1.03 

o 
0.18 
4.75 
0.18 

o 
2.89 
1.42 
0.6 
0.39 
1.3 
0.57 

o 

o 

9.75 
15.14 
0.57 
0.14 
0.37 
1.85 
0.07 
0.08 

o 
o 
o 
o 
o 

0.1 
7.75 
0.13 
2.58 

1 
3.4 

1.35 
o 
o 

0.2 
0.35 

o 
o 
o 
o 

0.91 
o 
o 

4.75 
0,05 

o 
2.89 
0.98 

o 
0.39 

o 
o 
o 
o 

o 
9.55 
15.14 
0.42 
0.14 

o 
o 

0.07 
0.08 



NN•lfl. 
T•n•�·-

.t.30«7� ll 

Fuente: OSINERGMIN 
Elaboración: Propia 

,, 

.�!::ne.-

eo,,. 

Indicadores de Performance de Líneas de Transmisión de 30 a 75 kV en la Costa . 
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. ,ooo:.sa .2007�81: �001�· -�, • -
!menor d• 100 Km L.001 OESU;;RTO•CERR..,1.m....., . o o o o ' '

; 
o . o o , . .

L-1115 B.E. CHIM80TE 2 • l!l,E., SANTA . o o o o o ' ' o o o o o 

L-3031 BASE. tSLAY • MOLLl!:NDO . o ' ' o o o o . o 2,7 2,7 o o 

l-3035 BASEISLAY-MATMANJ . o ' ' ' ' o o . o '·" 1 .... U.01 .,..
L-303� PXZ.l.3035. AGUA LIMA . o o o ' ' o o . o o o . ... , ...
L<303a BAIR 19LAY. CHUCARAP1 . o o ' . o o o . o o , ..... M.H o 

l-3038 BASE 18LAY. PYXL.3031 . o ' ' o 3 . ' . o '·" .... o 1UH 
L..:,o:,"pxY1,.303f. ME.JtA . o o o o 3 3 o . o o o o 11.'1 
L-30388 PYX.L3031 • LA CURVA . o o o o ' ' o . o o o o ,...,
L..;)038C PYXL303 8. CHUCARAPI . o o o o o ' ' . o o o o o 

L-3;,:;10 s.e. TRUJILLO SUR -S.E. MOCHE . ' . " 10 . " • . , .. , .. ... 2.12 , ...
L..J331 CASERIOARJCOTA-CHAI.LAOUAYA . o o o o . . o . o o o o 3.41 
L-3:J:Jt 8.E, MOCl-U0. S.E. SALAVERRY 2 . ' ' ' ' ' ' o . 0.87 º·"' 0.22 º"' º-"' 
L�:Z CHALLAGUAYA-TARATA . o o o o . 7 ' . o o o o 3_,41 
L-33» TARATA-Al. TO TOQUELA . . . ' 1 .. 42 • . 12.oa 12.02 aa.12 11.11 101.:M 
L-3,.0 S.li. SANTIAGO DE CAO • 8.E, CASAORAADE t . " 47 " . . 'º . ' 12.04 180.54 1ot,Ot 20,t7 14,21 
L-3).41 8.E. SANTL"-00 DE CAO • s.e.. CASA.ORAN O! t . o o . 10 . " • . o o 11.M 1t.t7 10.12 
�2 8.E. C...sAORANDI! 1 .  S.E. PAIJAH . . . . ' o ' ' . � .. 11.3' 2.21 1,44 o 

L-3343 S.E.CASAOAAHD!1 • 8.E.CA&AOAAND E 2 . " .. " . . . . . 47.31 102.71 7U 2.U7 1■.12 
L.:)345 S.E. SAHTlAiOO DE CAO • a.E. MALABRIOO . 1 . 3 ' ' . . . ... t.17 1.13 LOO 0.13 
L4350 S.!. OUAOA.LUPE 1 • 8.E. GUADALUPE 2 . . " .. .. ' 12 " . 27,U 12.t.1t 1 .. ,., n:n 4,17 

L�II SAAITA•CASERIO AAICOTA . o o o ' 1 " . . o o o 0.03 4,H 
L-331fV-A ZORRITOS. Nodo Ct.111.n . o o ' ' o o o . o o 1.4$ 1.4$ o 

L.:s:Jll;V•B ND<HClla111.tt•CA.SEZADEV� . 2 . 3 o o o o . .... 3,, 2.111 o o 

L.eG12 SUBESTACION CHICLAYO OE8Tli • BUBESTACION C . ' ' o o o o o . 0.13 0.13 o o o 

L-eo20 MOYCPAMPA - SANTAROSA . o ' ' o o o o . o , ... ,,.. o o 

L-0022 SUIIIESTACION CHIClAYO OESTE • SUBESTACION C . ' ' ' ' o o o . S.1 .., .... . ... o 

L-«132 CHICLA'VO OESTE• IUIMO . o ' ' o o o o . o 0,22 0.22 o o 

L-0061 8U8ESTACION CH!Cl..AYO NORTE• SUBESTACION Po . o o o o ' . . . o o o o º·" 
L.eo52 SUBESTACION POMALCA -SUBESTACION TUMAH . o o o o ' . . . o o o o º·" 
L-oo53 SUBESTAC,ON TUMAH. SUBESTACION CAYALTI . o o o o . . . . o o o o 0.311 
L� SAHTA ROSA -INOl!:NIEROS . o o o o o ' ' . o o o o o 

L-GOICV DESIERTO. CERRO LINDO . o o o ' ' o o . o o o t.01 t.01 
L-eto SANTA ROSA. BALNEARIOS . o o o o o ' ' . o o o o o 

L-315 �SI. PR.ASHINO . o o o o o ' ' . o o o o o 

L-320 &AN JUAN . P.«riCHACAMAC . o • o o ' ' o . o o o o , .. 
L-331 8AI.NEARI08 • NE'n\A . o ' ' o o o o . o 0.3 º·' o o 

L-e30 BU�. SAN 8ARTOL0 . o o ' ' ' o o . o o º·" 12.M 12,21 
L-84'2 HUACHIPA • \.A PLANICIE . o o o o o ' ' . o o o o o 

L.$40 MARAMOA • PERSHING . o o o o o ' ' . o o o o o 

L-855 AAAA,SANTACLARA . o o o o ' ' . . o . o o 2.17 
L-4!1e SANTA ROSA AHTIOVA• SANTAANíTA . o o o ' ' o o . o o o 0.57 0.57 
L-0003 INDEPENDENCIA. PUEBLO NUE\O . ' . 3 . ' 3 ' . 2.17 ,u 21,Z, o 3.07 
L.ooo3-C2 P15t cW l-8903• TAMBO OE MORA . o o o o o ' ' . o o o o o 

L-0003-03 P.M de L-ee03--02 • PEDREGAL . o o o o o ' ' . o o o o o 

L.a«M INDEPENDENCIA. PUEBLO NUEVO . o ' ' o ' ' ' . o 21,1!1 21.11 o 3.72 
l4004-01 P121 de l-eoo<II. !L CAJIIMEN . o o o o ' ' ' . o o o o 3.72 
L.(1004-()2 P161 de l.-8004 • TAMBO DE MORA . o o o o ' ' o . o o o o 3.72 
L-4C!I04-03 P34 de l-1180+01-PEDREGAL . o o o o ' ' o . o o o o 3.72 
L...ec,5 INDEPENDENCIA • PISCO . ' . . ' o o o . 1.07 , ... 1,114 º·"' o 

L�t P1580E l-4IIOll•ALTOI.ALUNA . o o ' ' o o o . o o 0Aa º·" o 

L�2 P122DIL-0005 -PAAACA8 . o o ' ' o o o . o . o.u º·" o 

1..-001 lilAltSI • PANDO . o o o o o ' ' . o o o o o 

L..eeto CANTERA.• SAN VICENT&: . ' 3 ' ' ' ' ' . 1,111 ª·" 3 ,, .. 1U 
L-oea:o· AAICOTA 2 • TOMASIRI . o o ' ' o o o . o o 0.25 0.215 o 

L-0023 ICA• ICA HORTE . o ' ' o o o o . o 0,55 0.115 o o 

L-f$23-02 TACAMA-P85 de L-clt2).2 . o o o o ' ' o . o o o o 1.1111 
L-oe24 ICA -SANTA MAROAAITA . o ' ' ' ' ' ' . o , ... UID 1,06 ,, ..
L� M.MCONA-".ASCA . o o o ' ' ' ' . o o o o.a, o.a, 

L--4e30-01 Tii13 de 1,.,11830 • Palp, . o o o o o ' ' . o o o o o 

L-oo:J7 TOMMIAI. LOS HEAOE8 . o o o o ' ' o . o o o o 2.fl2 
l-eMO LOS HEAOES • TACHA . o o o o o ' ' . o o o o o 

l� PIUAA OE8TE-PlVAACEMTRO . o o ' ' ' ' o . o o 0,78 ,. ,., 
L- oe52 OUAOALUPE. CEMENTOS PACASMAYO . o o o ' . . o . o o o 0.27 G.H 
L. oo63 S.E. OUACALUPE 1 • 8.E. PACASMAYO . o 10 " 11 . .. 11 . o 71.N 1'4,M .,�, 20,"'3 
L-NM PAAAMONOA NUIVA • 11 DE OCTUBRE ' 7 " 17 .. ' ' ' . ... 1',H 42,,1 '2.11 0.81 
L�7 PIUAAo;:aTE. LOS EJIDOS . o ' 2 o o ' ' ' o º·' 0,2 o o 

L-ee57A LOS EJIDOS • CHULUCAN.-S . o o o o o ' ' . . o o o o 

L..ee57C CHULVCANAS • LOMA LAROA . o o o o o ' ' . o o o o . 

L-f058A PIURA OESTE • LA UNION . . . . " " • 3 . 0,•'1 0.41 0,25 12.02 12,71 
L«IHS LA UNION • 8E:CJ.IUAA . o o ' . . ' ' . o o 0.311 1.D2 1.17 
L-eesec 8ECHVRA-CONSTAHTE . o o • • . ' ' . o o O • .C2 .. .. 1,17 
l-OGSG TACNA - YARADA . o o o o ' ' o ' o o o o 0.3 
L.$882 80U..ANA • EL A.RENAL . o o o . ' o o . o o o º·" º·" 
L-tl003 EL ARENAL• PAITA . o o o . ' o o . o o o u, º" 
L-0895 N1o1•n Zo"ltol • TUMBES . ' ' ' o ' ' ' . 0,0 º·"' 0.13 o 0,4 

L-0&05" TUMBES. Zen.imlb . o ' ' o o ' ' . o o.111 0,111 o o 

L-088 8 POECHOS • 8VLLAAA . ' . 2 o o o o . 0.112 2.71 2.2◄ o o 

L- 0571 11 DE OCTUBRE. S.E. HUMMEY . o o ' 2 ' o o . o o 1.07 .... � ..
L-e072 Meroo,ia • IELLA UNION . ' ' ' ' . . 3 . 0.51 12,I◄ 12.43 0.715 1.2'2 
L-os77 PARQUE 1NOV8TRIAI.. TACNA . ' ' o o o o o . 0.13 0.13 o o o 

W9'19 8,li. TAUJILLO SUR. e.E. VlRU . 3 " " .. .. " • . ,.:z:s .... 1,,. U .. 4 31,211 
L-09111 Pll.mA OEOTE • 8VUANA. . o o o ' ' o o . o o o º" 0.28 
L-971 CHAACAY. HUARAL . o o o o o ' ' . o o o o o 

L.e:85 HUACHO. HVACHO . o ' ' o o o o . o 0.21 0,21 o o 

L-8lQ Di:R,VAC$ÓN l.lNEAOIM. SUPE . o o o ' ' o o . o o o 4.12 4.12 
L�IM PAAAMONOA NUEVA. HUACHO . o ' ' o o o o . o 3,28  3.20 o o 

L-714 8ANTA MARINA - 81MA . o o o o ' ' o . o o o o 10,2.0 
L-717 ZAPALLAL • IPEN . o o o 3 . • . 

! 
o o o 21,5 4t.OI 

LT-1 808E8TACJ0H VIRO. SU8E9TACION VJflU1 . o o . . . 1' " o o H,11' 4S,1' 31.IM 

LT-1B ESTRUCTURA 11 OE 1..T•1 •SUBE.8'fACION JIUA PUR . o o ' ' o ' ' . o o U.ti 1i.H o 

LT-2 SUBEST"'°lON VIFlÜ. 8U8ESTACl0N CHAO . o o 17 11 " .. 11 . o o 7111,27 7t,04 H,2t 
TERNA t 8.E. M•lllc.a • Retlroerla ' . " .. . o ' ' . t:l.:H 172,11 1 ... 1, 1A o 

TERNA 2 8.E. M•-c.e. A•,.,•FM . . ' o ' ' ' ' . ,.oo ., .. o 0,1.C 0.14 
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Indicadores de Performance de Líneas de Transmi�ión de 30 a 75 kV en Sierra y Selva. 
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Fuente: OSINERGMIN 
Elaboración: Propia 

.... Longitud; •· 
o.osii'illoll 

""' .. menor de 100 l<m 

1 

� o -� Une• d• Efflf>l'IJU 

L-001 DESIERTO• CERRO LINDO 
L-1116 $.E, CHIMBOTE.2·8.E. SANTA. 
L-30)1 BASE ISlAY • MOLLENDO 
L-3035 8A9E ISLAY. MATARAN! 
L--3035A PXZl.3035- AGUALtMA 
L-3038 BA8E lfllAY • CHUCol.RAPI 
L-3038 BA&f ISlAY • PYXl.3038 
L-.3038A PXYl..3038 • MEJIA 
L--303118 PYXL.3038-L.A.CURVA 
L-3038C PYXl.3038 • CHUCARAPl 
L� 8.li.. TRUJILLO SUR-8.E. MOCHE 
L-3331 CASERIO AAICOTA. • CHAUAOUAYA. 
L-3331 8.1!.. MOCHE. 8.E. 8AlAYEARY 2 
L-3332 CHALlAGUAYA • TAAATA 
1.-3333 TARATA--'LTO TOQUElA 
L-33,Q 8.E. SANTIAGO OE CN:). S.E. CASAGRANDE: 1 
L-33ol1 IS.E. SANTIAGO DE CA0 • 8.E. CASAGRANOE 1 
L-334:Z 8.E. CASAORANDE 1. S.E. P"1JAN 
L...3343 8.E. CASAORA.NOE 1 • 3.E. CASAGRANDE :Z 
1.,-3345 a.E. SANTIAGO DE CAO - s.e. MAL.ABRIGO 
L-33eSO S.E. QUAO.-.LUPE 1 • S.E. GUADALUPE 2 
L-3:le6 SARrTA.-CASERIO ARICOTA 
L-33kV--A ZORRfTOS • Nodo Chat'91\ 
L,-3:JkV-8 NQdoChe�n-CAel!:ZA.Ol!VACA 
L-«>12 sue�TACION CHICLAYOOl!eTE • 8UBE9TACION e, 

t: :�i;���:;-t-_�TE- &UBESTAC!ON� 

t: ¡��a:��:���� NORTE . 8UBE8TACION Pe 
l-tl052 8Ul!IE8TACION POMALCA • 8UBESTACION TU MAN 
L-«JIS.3 8U8ESTACION TIJMAN •8U&ESTACION CAYALTI 
t.«» ISANTA ROSA. INGENIERC>e 
L..fSOKV DESIERTO• CERRO LINDO 
t.etO SAHT A ROSA• BALNEARIOS 
L-tl1!!1 a..R&J • PER8HINO 
L-«20 SAN JUAN • PACHACAMAC 
L-e:31 BALNEARIO$- NEYRA 
L..e:38 BU.JAMA. SAN B.ARTOLO 
L-&42 HUACHIPA • LA Pl.ANICtE 
L-&4«1 MARANOA • PERSHINO 
L-855 f4AAA•SAHTA.CLARA 
L-858 SNffAROSA.A.NTIOUA,.9AHTA.AHrTA 
L,,8603 INDEPENDENCIA• PUE.BlO NUEVO 
L-e(l03-02 P151 ele L.«IOO • TAMBO OE MORA 
L.eeo3-03 P3' de L.«l03-02. PEORl!OAL 
L--8804 INDEPENDENCIA· PUEBLO NUEVO 
L-e,,.&-01 P121 de L-8804 • l!!LCARNEN 
L-9S:>,4--02 Pl!!!i1cleL.->4•TAMBOOE.MORA 
L� P3"4 de l.�• PEDREOAL 
L--eeo5 INDEPENDENCIA.• Pf&CO 
� P1&SDEL-8805°ALTOL.ALUNA 
L...eeos-o2 P122 DE L-66015 • PARACA.8 
L-ee1 BARSI-PANDO 
L.e810 CANTERA• SAN VICENTE 
L-M20 ARICOTA 2 • T()MA,81RI 
L-8(1:23 ICA • ICA NORTE 
L-etaJ-02 TACAMA-P91Scle lA823-2 
� JCA-6.NfTAMAROAAIT"A 
L-&530 MARCONA• NMCA 
L-N30-01 T93 de L-6630 • P•lpti 
L-6837 TOMASIRI • LOS HEROE.8 
L--8&40 LOS HEROE8- TACNA 
L-deeO PIURAOESTI!! • PIURA CENTRO 
L.ee!S2 OUAOALUP!-C!M!.NTOS PACASMAYO 
L� S.!.. OUADALUPf 1 • 8.E. PA,CASMAYO 
Lr-&61:16 P.AAAMONG,,\ NUEVA. 9 05. OCTUBRE 
L.-ee57 PIURA OESTE• LOS !.J100S 
L-l)fe1A 1.08 EJ1008 • CH U LUCANAS 
L'"'1e57C CHUUJCANA8 • LOMA LAJU)A 
L-e8!56A PIURA 0&8TE • LA UNIÓN 
IAl858B L,A, UNIÓN• 8ECH1JRA 
LAJ8l58C 8ECHURA. CONSTANTE 
L-e815e TACHA•YARADA, 
� 8UUANA • EL ARENAL 
L.«153 EL AAENAL•PAITA 
L-«185 Nu,eye Zon11o• • TUMBES 
l.--eee5A TVMBE&•Zenlfflllle 
� POECHOS • BULLA.NA 
L.8671 9 DE OCTUBRE· 8.E. HUAAM�Y 
L-oo72 MlircoM • BELLA UNION 
l-6877 PAAOUE INOUSTRIAl • TACNA 
L-0896 8.!.. TRUJM..LO SUR - 8.E. \IIRU 
L..eeoo PIURA OESTE· SU LLANA 
IAl71 CJ-<AHCAY • HUAAAL 
l.$81.5 HUACHO • HUACHO 
L.-e83 DEAIW.CIÓN ÚNEA 894. SUPE 
� PAAAMONGA NUEVA. HUACHO 
L-714 &ANTA MARINA. 81MA. 
l-717 ZAPAllAl • IPEN 
LT,1 SU81!STACIÓN VJR(I • SUBESTACIÓN \IIRU1 
LT-18 ESTRUCTURA 11 OS LT-1 • SUBESTACIÓN PUR PUR 
�!•2 8U81i8TACJÓN \IIRO • SUBESTACIÓN CHAO 

!.ANA 1 8.E. M�• • R.,.nerla 
TERNA :z e.e. Malaeaa - R•ftnerfa 
!�! !·!: =�: �::·
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,.. OA .... 2.12 2.00 
o o o o 3.-41 

�•1 O.f11 0 22  0.22 0.26 
o o o o 3.A.1 

12.0'S 12.03 -13,12 37,5 301.24 
n.os 150.N 1ot.oo :Z0.57 14.28 

o o 17.64 11.11 10.12 
.... .... 2.28 1.4' o 
47,38 102.71 "·" 24.07 18,12 
u .. ,, 1.13 1.00 0.13 

27M 121.11 181.61 '1.11 4.17 
o o o 0.03 .... 
o o ,... 1.40 0 

� .. ,., 2.01 o o 
0.13 0.13 o o o 

0 2.ae 2,08 o o 
1.1 0,1 .... .... o 
o 0.22 0,22 o o 
o o o o 0.38 
o o o o 0.30 
o o 0 o 0.38 
o o o o o 
o o o 8.01 8.01 
o o o o o 
o o o o o 
o o o o 1.8 

o 0.3 0.3 o o 

o o 0.33 12.54 12.21 
o 0 o o o 
o o o o o 
o o o o 2.17 
o o o 0.57 0.157 

�17 '"' 21.z:, o 3.07 
0 o o o o 
o o o o o 
o 21,13 21.13 o 3.72 
o o o o >.n 

o o o o 3.n 
o o o o 3.12 

1.07 2.oa 1.8' º·"' o 

o o º·" 0.82 o 
o o º·" 0.82 o 
o o o o o 

u, .... 3 11A 11,4 
. o 0.20 0.20 o 
o º·'" 0 ... o o 
o 0 o o 1.91 
o 1 ... 1 ... 1.06 1.00 
0 o 0 0.87 0.87 
o o o o o 
o o o o 2.02 
o 0 o o o 
o o 0,71 , .. 1.1 
o o o 0.27 .... 

o ,. ... 114.34 11.31 20,43 

... 14.10 ,2.,1 n." o.a, 
o 02 0.2 o o 
o o o o o 
o 0 o o o 

�41 0.41 º·"' 12.02 12.71 
o o 0.30 1.02 1.17 
o o 0,42 1.09 1.17 
o 0 o o 0.3 
o 0 o 0.03 º·"
o o o 0.21 0.21 
... º·"' 0.13 o 0.4 
o 0.18 0.18 o o 

0.62 2.70 2.'24 0 o 
o o 1.07 .... . ... 

0.51 12� ,u • º·" 1.22 
O.t3 0.13 o o o 
.... .... , ... 13,'4 31,29 
o o o 0.20 0.28 
o o o o o 
o 0.21 0.'21 o o 
o o o 4.12 ... , 
o 3.21 3.28 o o 
o o o o 10.25 
0 o o 2U .....

o o H.'27 43,71 ,, .... 
o o ,,. .. U,58 o 
o o 715.27 78,04 IS.28 

10.U 172.11 181.11 , .• o 
3.00 3.00 o 0,14 0.14 
0.157 .. ,. 0 .21 o o 
1.12 •. 1 22.19 22,29 u.u 

n . ., 1� 

,.,..,.., -·2.008'42: 
t.75 o 
1.27 1.27 
o o 
o o 
o o 

o o 
20,31 0.8 
18,51 o 
1,34 o 
1.n 1.n 
7.01 .... 
3.41 o 

�,. o 
14.13 10.12 
2au1 3.00 
21.N 111U2 
,. ... 11.77 
0.87 OA1 

20.N 1◄,22 
1.71 1,85 

1t.eei -,, ..
.. ,, 4.71 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

o o 
1.21 0.88 

1.26 º·'" 
1.21 o.ee 
,.,. 1.3" 
o o 

1.3' '·"' 
0.81 0.81 
, .• o 
o o 
o o 
.. , .. , 

o.a, 0.81 
2.17 o 

o o 
10.u , ...
7 ... , ..., ... ,...
,.n .... '·" .... 
3.12 o 
,.n o 

o o 
o o 
o o º·" º·" 
.... .... 
o o 
0 o 

, .• , o 
0.81 0.97 
14.a 14.a 

14,1 14.a 

2.02 o 
0.32 0.32 
0.28 o 
. ... o 

111.N 71.63 
0.08 .... 
0.83 0.03 
0.07 0.07 
0.07 0.07 , ... 0.1 
3.,0 ,...
3.97 3.87 
0.3 o 
o o 
o o 

12.N 12.1■ 
12,11 ta.,.

o o 
o o 

3,00 3.30 
o 0 

"·'ª aa,21 
o o 

4.41 ,.41 
o o 
o o 
o o 

10,25 o 
100.&2 ..... 
41.40 14.13 
0.08 0.98 

137,22 "·"'
0.37 0.37 
0.32 0.32 

o o 
..... 14,74 
11 . .u 



Anexo E 

Indicadores de Performance de Transformadores, Auto transformadores y Equipos de Compensación Reactiva. 



Indicadores de Performance de Transformadores, Auto transformadores y Equipos de Compensación Reactiva de 220 kV. 

Nivel.de Zona Código de Equipo &¿,_É_�p�} Tensión Geográfica 
·. �< _·; :...,:;.�·

220 Costa CANTERA T1 
1 DESIERTO T1 

DESIERTO TP-01 
GUADALUPE T17-261 
PIURA OESTE T15-261 
VENTANILLA TV 

Sierra y Selva CALLAHUANCA Trafo 220/60 kV 
HUANCAVELICA T9-261 
SANTA ISABEL AT 
YUNCAN MTr1 

Fuente: OSINERGMIN 
Elaboración: Propia 

Indicador de Tasa de Falla Componente de Subestación 
loor dos semestres consecutivos) 

Toleranc/e 2006-$1 2008-$1 2006-$2 . 2007-$1 2007-$2 
2006-$2 2007-81 . 2007-$2 2008-81 

1 1 2 1 o o 

1 o o o 1 1 
1 o o o o 1 
1 o o o o o 

1 o o o 1 1 
1 o o o o o 

1 o 1 1 o o 

1 o o o 1 1 
1 o o o 1 1 
1 o 1 1 o o 

2008-81 2008-$2 2008-82 . _ 
o o 

o o 

1 o 

1 1 
o o 

1 1 
o o 

o o 

o o 

o o 

Indicador lndisponlbllldad de Componente de Subesta.ción · 
loor dos semestres consecutivos\ 

To/eranc/e 2006-81 2006-$1 2006,82 .·. 2007-$1 ·2007-82
°

. 2008-$1 
2008-$2 2007-S1 2007-82. 2008-S1 2008-S2 

6 4.8 7.8 3 o o o 

6 o o o 1.08 1.08 o 

6 o o o o 1.59 1.59 
6 o o o o o 0.08 
6 o o o 1 1 o 

6 o o o o o 83.75 
6 o 2.07 2.07 o o o 

6 o o o 0.17 0.17 o 

6 o o o 1.07 1.07 o 

6 o 2.05 2.05 o o o 

2008-S2 

o 

o 

o 

0,08 
o 

83.75 
o 

o 

o 

o 



Indicadores de Performance de Transformadores, Auto transformad�res y Equipos de Compensación Reactiva de 138 kV. 

· Nivel de . .  Zona CócÍlgo de EqÚlpo de Empresa Tensión Geográfica 

138 Costa CAHUA TRAFO 1 
CAHUA TRAFO 2 
CAMANA T40-163 
ILO ILT1 
MOQUEGUA MOT1 
PARAMONGA EXISTENTE TRAFO 1 
PARAMONGA EXISTENTE TRAFO 2 
5.E. CASMA TP A004 
S.E. CHIMBOTE NORTE TP A001 
5.E. CHIMBOTE SUR TP A002 
S.E. NEPEflA TP A003 
S.E. PORVENIR TP A025 
S.E. SAN JACINTO TP A006 
S.E. SANTA TP A008 
S.E. SANTIAGO DE CAO TP A028 
S.E. TRAPECIO TP A007 
S.E. TRUJILLO SUR TP A028 
S.E. TRUJILLO SUR TP A027 
TRUJILLO NORTE T29-121 

Sierra y Selva ABANCAY (TA) TA01 
ARICOTA 2 AT-2 
AYAVIRI T49-121 
AZANGARO TS0-162 
BELLAVISTA T-10 
BOTIFLACA BT2 
CALLALLI T91-162 
COMBAPATA T48-162 
CONDORCOCHA TRN000SB 
DOLORESPATA 81LRT001TR 
DOLORESPATA 82LRT001TR 
DOLORESPATA 83LRT001TR 
HUALLANCA TR15MVA 
JULIACA T51-161 
LLACUABAMBA TP-A048 
MAJES T95-161 
MOYOBAMBA T-30 
OXAPAMPA 4-TP-702 
Paragsha I TPO07-0302 
PARIAC TRAFO 1 
PIERINA TR2 
PLAN MAESTRO TA01 
PUCALLPA T39-181 
PUNO T53-162 
REPARTICION T26-121 
S.E. MOTIL TP A029 
S.E. TAYABAMBA TP A044 
SE SAN RAFAEL SR 138T 1 
TARAPOTO T-20 
TINGO MARIA T27-11 
Tlntaya TF 820901 
TOCACHE T35-121 
UCHUCCHACUA TP381 
YAUPI 4-TP-912 

Fuente: OSINERGMIN 
Elaboración: Propia 

1na1caaor ae I asa ae l"aua 1,;omponente ae suoestac11m 
loor dos semestres consecutivos\ 

T<¡l�rancia 
200ll-S1 20�S2 2007-S1, 2007-S2 200ll-S1 2008-S2' 2006"81 2006-S2 2007•S1 2007-82 2008-51 2008-S2 

1 o o 1 2 1 o o 

1 o o 1 1 o 1 1 
1 o o 1 2 1 o o 

1 o o o 2 2 1 1 
1 o o o 1 1 o o 

1 o o o 1 1 1 1 
1 o o o 1 1 o o 

1 o o o o o 1 1 
1 o 1 1 o o o o 

1 2 2 o o o o o 

1 o o o o o 1 1 
1 1 5 5 2 1 o o 

1 o o o o o 1 1 
1 1 1 o o o o o 

1 1 1 3 3 o o o 

1 o o o 1 1 o o 

1 o o 1 1 o o o 

1 2 3 2 2 1 o o 

1 o o o o 1 1 o 

1 o o 1 1 o o o 

1 1 1 2 2 1 1 o 

1 o o o 1 1 o o 

1 o o o 1 1 o o 

1 o o o o o 2 2 
1 o o 1 1 o o o 

1 1 1 1 1 o o o 

1 o o o 1 1 o o 

1 o o o 1 1 o o 

1 o o 1 1 o o o 

1 o o 1 1 1 1 o 

1 o o 1 1 o o o 

1 o o o 1 2 1 o 

1 o 1 1 o o o o 

1 o o o o 1 2 1 
1 o o 3 4 1 o o 

1 o 1 1 o o 1 1 
1 1 1 o 1 1 o o 

1 o o o o 2 2 o 

1 o o 1 1 o o o 

1 o o o o o 2 2 
1 o o o o 1 1 o 

1 o o o o 1 1 o 

1 o o o 1 1 o o 

1 1 3 2 1 2 1 o 

1 o 2 3 1 o o o 

1 o 3 5 2 o o o 

1 o o o 1 1 o o 

1 o o o o o 1 1 
1 o 1 2 1 o 1 1 
1 o o o o 1 1 o 

1 o o 1 1 o 2 2 
1 1 1 o o o o o 

1 o o o o o 2 2 

1naicaaor 1,ia1spon,.,.,..,.""'·ºe o.;ompon·eme ae ;:,u_oest.�ciorr 
· . . tnnr dos semestres cónsec:utlvos) ·· · 
2ooé-s1 2006-S2 2007-S1 2007--S2 2008-si Tolerancia 200ll-S1 2Ó06-S2 2007-S1 2007-S2 2008,51· 2008-$2 

6 o o 0.82 1.18 0.38 o 

6 o o 1.08 1.08 o 1.48 
6 o o 1.03 1.11 0.08 o 

6 o o o 0.89 0.89 0.07 
B o o o 0.28 0.28 o 

B o o o 0.9 0.9 0.28 
6 o o o 0.9 0.9 o 

6 o o o o o 0.18 
8 o 0.73 0.73 o o o

6 0.32 0.32 o o o o 

6 o o o o o 0.1 
6 0.92 8.55 5.93 0.52 0.22 o 

6 o o o o o 0.13 
6 4.42 4.42 o o o o 

6 0.82 0.82 8.58 8.58 o o 

8 o o o 1 1 o 

6 o o o.se 0.58 o o 

8 0.8 0.89 1.04 1.2 0.25 o 

6 o o o o 0.1 0.1 
B o o 0.49 0.49 o o 

B 0.47 0.47 0.8 0.8 0.27 027 
8 o o o 1.58 1.58 o 

6 o o o 0.33 0.33 o 

6 o o o o o 0.73 
6 o o 0.52 0.52 o o 

6 0.08 0.08 0.12 0.12 o o 

6 o o o o.se o.se o 

8 o o o 0.1 0.1 o 

6 o o 0.25 0.25 o o 

B o o 0.25 0.25 0.22 0.22 
6 o o 0.25 0.25 o o 

6 o o o 0.12 2.37 2.25 
6 o 0.06 0.06 o o o 

6 o o o o 4.32 4.47 
6 o o 1.87 1.95 0.08 o 

6 o 1.07 1.07 o o 0.57 
8 0.07 0.07 o 0.88 0.88 o 

8 o o o o 4.44 4.44 
8 o o 0.17 0.17 o o 

6 o o o o o 0.22 
6 o o o o 104.82 104.92 
6 o o o o 1.53 1.53 
6 o o o 0.33 0.33 o

6 0.48 0.72 0.24 0.08 0.15 0.07 
6 o 0.2 6.35 6.15 o o 

8 o 1.01 1.31 0.3 o o 

6 o o o 0.7 0.7 o 

6 o o o o o 0.63 
6 o 9.09 9.89 0.8 o 0.08 
6 o o o o 0.72 0.72 
6 o o 0.53 0.53 o 0.91 
6 0.07 0.07 o o o o 

6 o o o. o o 3.68 

2008-S2. 

o 

1.48 
o 

0.07 
o 

0.28 
o 

0.18 
o 

o 

0.1 
o 

0.13 
o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

0.73 
o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

0.15 
o 

0.57 
o 

o 

o 

0.22 
o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

0.83 
0.08 
o 

0.91 
o 

3.68 



Indicadores de Performance de Transformadores, Auto transformadores y Equipos de Compensación de 30 a 75 kV en la Costa.
·-

Nlv,el de Zona 
T�l"lslón· GeogrAn�•f 

;a30 <70 Co•t• 

Fuente: OSINERGMIN 
Elaboración: Propia 

: 
-C6:dls;lo.d9·.equlpO:de e�p�•• 

AGUA l.lMA T34-31 
Al.TO L.A l.UNA TP33581001 
BALNEARIOS Z-SVC 
BAl.NEARIOS Z-T1 150110 kV 
BASE 18L.AY T30-103 
BEl.LA UNION Te8-&21 
BUJAMA BJ-T2 8ot22.9/10 kV 
CA.MANA T40-31 
CANTO GRANDE TR 1_80/10 
CANTO GRANDE TR '2.,_60/10 
CASTll.lA 1T�07 
CEMENTOS PACASMAYO TRF1•T1 
CEMENTOS F>ACASMAYO TRF2-T2 
CERRO l.lNDO TP-02 
CHAVARRIA TR 3_60110 
CHORRILLOS CH-T1 80110 kV 
CHUCARAPI T38--31 
El. CARMEN TP2123601002 
El. CARMEN TP21581001 
GALVEZ G-T2 OOl22.9/10 kV 
HUACHIPA HP-T1 60110 kV 
ICA NORTE TP44581001 
ICA NORTE TP44581003 
ll.LIMO TP - 602 
LA CURVA T37-31 
LA Vl� TP - 803 
LAMBAYEQUE TP- 601 
Ll.lPATA (F>ALPA) TP525S231001 
MANCORA T80-2291 
MATARANI T35--31 
MEJIA T36•31 
MIRONES TR 1_60/10 
MIRONES TR 2_60110 
MIRONES TR 3_60110 
MOl.Ll!iNDO T31-31 
NARANJAL. TR 2_60/1 O 
NASCA TP51881001 
PACHACAMAC PA-T1 80110 kV 
PARACAS TP3268231001 
PARACAS TP3258231002 
PEDREGAL TP25601001 
PISCO TP31881001 
PIURA CENTRO 1TNI001 
PUEBl.0 NUEVO TP23881001 
PUEBLO NUEVO TP23681002 
PUEBLO NUE!VO TP23581003 
PUENTE A-T3 450/10 kV 
PUQUINA PUT1 
QUJMF>AC 1148,4 
QUIMPAC 1'43378 
S.li. CASAGRANOE 1 TP 30Q7 
S.E. CASAGRANOE 2 TP 3008 
S.E. GUADALUPE 1 TP 3001 
S.E. GUADALUPE 2 TP 3002 
S.E. HUARMEY TP 8009 
S.E. MA.lASRJGO TP 3011 
S.E.. MOCHE TP 3004 
S.E. PACASMAYO TP 8022 
S.E. PAIJAN TP 3008 
S.E. SALAVERRY 1 TP 3003 
S.E. SALAVERRV 2 TP 300S 
S.E. TRUJILLO SUR TP 3015 
S.E. VIRU TP 15017 
SAN BARTOC..O S-T1801101cV 
SAN VICENTE T-801 
SANTA MARGARITA TP42e01002 
SANTA MARGARITA TP4280231001 
SUBESTACION CAYAL TI TP6010 
SUBESTACIÓN CENTRAL HIOR06LECTRlCA \1 
SUBESTACIÓN CENTRAL HIOROEL�CTRICA \1 
SUBESTACIÓN CENTRAL HIOROEl.é.CTRICA \1 
SUBESTACIÓN CHAO TR1•PT04 
SUBESTAC10N CHICL.AYO OESTE TP6001 
SUBESTACION CHICI.AYO OESTE TP8002 
SUBESTACIÓN LOS PINOS TR1-PTLP 
SUBE8TACION POMALCA TP60015 
SUBESTACIÓN PT-02 TR1-PT02 
SUBESTACIÓN PUR PUR TR1-PT?P 
SUBESTACtóN SAN José: TR1-PTSJ 
SUBE8TACJON TUMAN TP6000 
SUBESTACIÓN V'IRÚ TR1-PT03 
SURCO SU-T1 80110 kV 
TACAMA TP4121581001 
TACAMA TP-41801001 
TACNA TAT1 
TACNA TAT2 
TAMBO OE MORA TP2244S81001 
TOMASIRI TOT1 

���
A

�:g 

lndloedoi- dlll TaN. de Fall'• componente d� Subestaéló,;i 
. . fnl'.lr.do'a.serñ.-•tNlla·oonaacuthlOa'. ,. - : 

: '

�oe..$1 20()8.81 2008--82' 200·r-s1; 2001-i32 20os-.s1 2t;>0a-s� .. To,-�tJ<I,.: To/flrítnOM 2000-82 2007--81 2007-32. 2008-81" · 2008-82 
' o 1 1 o 1 1 o • ' o 1 1 2 2 o o . ' o 1 1 o o o o • 
1 o 1 1 o o o o • 
1 o o 1 1 o 1 1 • ' o 1 1 o o o o • 
' o o 1 1 o , 1 • ' o o 1 2 1 o o . 

1 o o o o 1 1 o • ' o o o o 1 2 1 • 
1 1 1 o o o o o . 

1 o 1 1 o 1 2 1 . 

1 o 1 1 o 1 1 o • 
1 o o o o 1 1 o • 
1 o o o o o 1 1 • 
1 o o o o 1 1 o • 
1 o 2 • • . • o • 
1 o 1 1 o o • • • ' o 1 1 • • o o • 
1 o 2 • o o o o • 
1 o o o 1 1 o o • ' 1 1 o o o o o • 
1 o o o • • • o • ' o o o 1 1 o o • ' o 2 • 1 1 1 o • ' o o o 1 1 o o • 
1 o o o 1 1 o o • ' o 1 2 • 2 • 2 • ' 1 1 o o o o o , ' o • • o 1 1 o • ' o 2 • 1 1 1 o • 
1 o o , 1 o o o • 
1 o o 1 1 1 1 o • ' o o 1 1 o o o . 

1 o , , o 1 1 o • 
1 o o o o 1 1 o • 
1 o o o • • 1 1 • ' o o o o 1 1 o • 
1 o • • • 1 o o , 
1 o 1 • • 2 1 o • ' 1 2 2 • 2 • 2 • 
1 o o 1 2 1 o o , 
1 o o ' 1 o o o • 
1 o 1 • 2 1 o o • 
1 o o , 1 o o o • ' o o o o o • • • ' o o 1 1 o o o • 
1 1 2 • • o 1 1 • 
1 o o o o o 1 1 • 
1 o o o o o 1 1 • ' 11 14 • 2 o o o • ' • • • • 1 o o •
1 o o 1 1 o o o •' • • 1 1 o o o ,' 2 2 1 2 1 o o •' • • o o o o o • 
1 • • 7 7 1 • 1 • 
1 o o 2 • o o o • 
1 12 ,. 7 • 1 o o • 
1 • • o 1 1 o o • 
1 2 2 • • 2 1 o • ' • . o 1 2 1 o • ' o o o o 1 1 o • ' 1 1 o o o o o , 
1 2 • 2 1 o 2 2 • 
1 o o o • . o o • 
1 o o o • • o o • ' o 2 2 o .2 • • • 
1 o o • • o o o • ' o o • • o o o • ' o o 2 2 o o o • 
1 o o • • o o o • ' o 1 1 o o o o • ' o 1 1 o o o o • ' o o • • o o o • 
1 o o o o 1 • • • ' o o • • o o o , 
1 o o 2 2 o 1 1 • ' o o • • o o o • 
1 o o o o 2 • • • ' o o 1 1 o • • • 
1 o o o o o 1 1 • ' o o o o o 1 1 . 

1 o o o 1 1 o o • 
1 o o o 1 1 o o • 
1 o o o 1 1 o o • 
1 o o o 2 2 1 1 • 
1 • • 1 1 o o o . 

1 1 2 1 o o o o • 
1 1 2 n o o o • 

. ln'dléad�r- lnPl�Po1'1tl?llld■él·:�� CQniP:oh•r'lte ,de S'ubeataclón · ·, .. .- . · ,,:..;,,r doa ... meétr.a C:On•ecuOvoi' , . · : ·_: -
20�, 

.. _ ::::;/;,:_, 
20Ó8-S2 2007.--81 . : 20Ó?-82 .200é-á1 
2001-81. 2007-82 2008-81, . �008-82 

o 2.93 2."3 o 0.18 º·'" 

o 0.28 0.28 0.87 0.67 o 
o .... 8,23 o o o 
o 0.8 0.8 o o o 
o o 0,12 0.12 o 1.18 
o 12.-47 12.47 o o o 
o o 0,33 0.33 o 0.28 
o o 1.03 1.11 0.08 o 
o o o o 0.4S 0.◄S 
o o o o 0.28 , .• 

113,8D 113,8D o o o o 

o 0.215 0.215 o 0.6 1.08 

o 0.3 0.3 o 0.5 o.o 

o o o o 2.15 2.15 
o o o o o 0.22 

o o o o 1.28 1.28 
o 10.08 31.7,4 21.ee ◄.10 -4,10 
o 0.17 0.17 o o ,.n 
o 1.38 1.3" 2.43 2.43 o 

o 3.11 3.11 o o o 

o o o 0.14 0.14 o 

0.87 0.87 o o o o 

o o o 2.0 5,07 2.:V 
o o o 0.47 0.47 o 

o . .• 20.45 18.55 0,17 0.17 
o o o 0.49 0.,49 o 
o o o 0.47 0.47 o 

o 2.52 2.02 3J58 3.18 10.32 

0.68 0.58 o o o o 

o . ... .... o 0.18 o.1e 
o 8.08 25.24 10.28 0.17 0,17 
o o 0.88 0,88 o o 

o o 0.84 0.84 2.48 2.◄8 
o o 0.87 0.67 o o 

o 2.7 2.7 o 0.18 0.115 
o o o o 1.19 1,19 
o o o 3.38 3.3" 1<4AG 

o o o o 0,83 0,03 
o 5.17 . 4,71 0.88 o 

o ..• 11.18 7.24 7.05 ... 

2.57 . .• 3.01 1.55 1.37 3.<4S 

o o 0.12 0.45 0.33 o 
o o 0.78 0.78 o o 

o 0.32 0.39 0.80 0.62 o 

o o o.• ... o o 
o o o o o 8,112 
o o .... 2.05 o o 

0.42 1.3 . ... 7.DO o 1,18 
o o o o o 0.25 

o o o o o ...

8,H o.u 2.83 1.95 o o 

13.-48 1-4.38 1.ns 0.92 0.07 o 
o o 0.2◄ 0.24 o o 

27."5 27-45 0.24 0.24 o o 
2.50 2.5$1 1.07 2.37 1.3 o 
0.77 0.17 o o o o 
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