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SUMARIO

En el presente informe de suficiencia se basa a mi experiencia como operador de un
sistema eléctrico, por lo que la informacion de costos de operacion y mantenimiento y
comercializacion es recopilada de los costos efectuados en las instalaciones que se vienen
operando en distintas partes del Peru, a través de las Municipalidades.

El analices de los costos de operacion y mantenimiento y de comercializacion se evaluara

para un pequefio sistema eléctrico aislado y un pequefio sistema eléctrico interconectado en

la zona rural.

Lo que se quiere comparar es que los costos de un sistema eléctrico aislado es mayor aun

sistema eléctrico interconectado, por lo que ninguna empresa privada este interesada en

invertir, en un sistema aislado por no ser rentable.

En referencia a la tarifa en sistema rurales se busca construir una “Empresa Modelo
Eficiente” para diferentes “Sistemas de Distribucion Tipicos”, obtenidos en base a la

clasificacion de los sistemas de acuerdo a diferentes indicadores de densidad de carga, en

base a los cuales se calculen los costos eficientes para los diferentes concesionarios.
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PROLOGO

En el presente informe de suficiencia se basa a mi experiencia como operador de un
sistema eléctrico, por lo que la informacion de costos de operacion y mantenimiento y
comercializacion es recopilada de los costos efectuados en las instalaciones que se vienen
operando en distintas partes del Perq, a través de las Municipalidades.

El analices de los costos de operacion y mantenimiento y de comercializacion se evaluara
para un pequeiio sistema eléctrico aislado y un pequefio sistema eléctrico interconectado en
la zona rural.

Lo que se quiere comparar es que los costos de un sistema eléctrico aislado es mayor aun
sistema eléctrico interconectado, por lo que ninguna empresa privada este interesada en
invertir, en un sistema aislado por no ser rentable.

En referencia a la tarifa en sistema rurales se busca construir una “Empresa Modelo
Eficiente” para diferentes “Sistemas de Distribucion Tipicos”, obtenidos en base a la
clasificacion de los sistemas de acuerdo a diferentes indicadores de densidad de carga, en

base a los cuales se calculen los costos eficientes para los diferentes concesionarios.



CAPITULO 1
INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

En la expansion de la electrificacion en el pais, la ejecucion de los proyectos del plan
Nacional de Electrificacion Rural, se da a través de la Direccion General de Electrificacion
Rural (DGER), en el cual ADINELSA (Empresa de Administracion de Infraestructura
Eléctrica S.A.), recibe como aporte de capital la infraestructura eléctrica, para efectuar la
administracion de las instalaciones, encargando la operacion, mantenimiento y la
administracion a empresas concesionarias y municipalidades distritales y provinciales, a
través de contratos y convenios de administracion con las municipalidades, desarrollandose
sus actividades en el marco del rol subsidiario.
Los diferentes sistemas eléctricos que son administrados por ADINELSA, y ubicados en
distintas partes del Peru, tienen sus localidades dispersas lo que dificulta la atencion
inmediata ante una falla que pueda ocurrir en el sistema, motivo por el cual los costos de
operacion, mantenimiento y comercializacion son elevados.
Las diferentes problemas que se presentan en el sistema eléctrico, ocasiona perdidas de
energia técnicas, comerciales y administrativos (en el proceso de facturacion en cada mes),
el cual origina que estas instalaciones no son muy rentables.
Dentro de las politicas del estado, se considera una serie de medidas para promover la
participacion de la inversion privada en la administracion instalaciones eléctricas existentes
y proyectos de electrificacion de zonas rurales, localidades aisladas y de frontera, si
perjuicio del rol subsidiario del estado establecido en la Ley N°® 27744 — (Las zonas rurales,
localidades aisladas y zonas de frontera del pais, para efectos de la presente Ley, se
consideran aquellas en que los niveles de rentabilidad financiera de las inversiones de
electrificacion no son necesariamente atractivos a la participacion privada y requieren del
rol subsidiario del Estado por tener una alta rentabilidad social).
Dichos costos de operacion y mantenimiento deben corresponder a cada instalacion o

proyecto por las caracteristicas especiales de cada uno de ellos.



1.2 Objetivo

El informe correspondera a evaluar los costos de operacion, mantenimiento y
administrativo de los sistemas eléctricos, para dar una mejor alternativa técnica y
economica viable, y asi lograr disminuir los costos, permitiendo una aplicacion de las
mismas, en las diferentes localidades beneficiadas con la energia eléctrica, cuyas
instalaciones son de propiedad de ADINELSA, en convenio con las municipalidades.
Ofertar las instalaciones existentes y proyectos de electrificacion a través de concursos o
licitaciones cuya adjudicacion sera efectuada a quienes ofrezcan la mejor rentabilidad o el
menor subsidio si fueran deficitarias.
1.3 Alcances

Las instalaciones del presente estudio se encuentran ubicadas en los diferentes distritos
del Peru, en el cual se hara un analisis de costo de los sistemas eléctricos administrados por
la empresa ADINELSA; en referencia se tomara un sistema eléctrico rural aislado y un
sistema eléctrico rural interconectado (sistemas que realizan las actividades de generacion,
transmision y distribucidon), haciendo una comparacion de sus costos de operacion,
mantenimiento y administracion.
Asi mismo, se hara la comparacion de la venta de energia por unidad, de un sistema aislado
con sistema interconectado, realizando los calculos, considerando si es mas rentable la
compra de energia en un sistema interconectado o generar con los grupos hidraulicos.
Con el analisis que se efectuara, se pondran alternativas de solucion a la problematica
presentada, dando las conclusiones y alternativas que puedan reducir los costos y brindar

una buena calidad de servicio.



CAPITULO 11

DESCRIPCION DE LA ZONA DE PROYECTO DE LOS PEQUENOS SISTEMAS
ELECTRICOS

2.1 Ubicacion de los sistemas

Los pequefios sistemas eléctricos rurales administrados por la Empresa ADINELSA, se
encuentra ubicados en zonas geograficas mayormente en gran parte de las provincias y
distritos del Peru, zonas geograficas accidentadas y de dificil acceso, para el personal
técnico y para su desplazamiento, se emplea camioneta y motocicleta (contratado segun
convenio con la Municipalidad — ADINELSA), o caminando empleando largas horas para
llegar a la zona afectada, por lo que se emplea altos costos operativos y que ademas estan
fuera de la concesion de las empresas distribuidoras de energia.
A la fecha ADINELSA efectua la administracion de 159 activos fijos, como se muestra en
la tabla 2.1.

Tabla N° 2.1 Muestra las 159 instalaciones

N° DEPARTAMENTO N° DE IER N° DEPARTAMENTO N° DE IER
1 |AMAZONAS 20 12 |LA LIBERTAD 4
2 |ANCASH 9 13 |LAMBAYEQUE 7
3 |APURIMAC 1 14 |LIMA 24
4 |AREQUIPA 3 15 |MADRE DE DIOS 1
S |AYACUCHO 12 16 |PASCO 6
6 |CAJAMARCA 30 17 |PIURA 13
7 |cuzco 1 18 |SAN MARTIN 2
8 |HUANCAVELICA 8 19 |TUMBES 2
9 |HUANUCO 1 _ 20 |LORETO 1
10 [icA 3 21 |UCAYALI 1
11 [JUNIN 10 TOTAL 159

» 39 Centrales Hidroeléctricas.

» 93 Pequeiios Sistemas Eléctricos y redes de electrificacion.
» 08 Lineas de Transmision.

» 17 Grupos Térmicos.

» 02 Centrales Eolicas.

» 05 Regiones con Sistemas Fotovoltaicos



Por otro lado ADINELSA, cuenta con 4,453 clientes de Sistemas Fotovoltaicos
Domésticos instalados en las Regiones de Ucayali, Loreto, Cajamarca, Pasco y Ayacucho,
los cuales lo vienen administrando en forma directa.

Asi mismo, ADINELSA tiene suscrito 08 Contratos de Administracion con las siguientes
empresas concesionarias de distribucion: Electro Centro S.A., Electro Nor Oeste S.A.,
Electro Norte S.A., Hidrandina S.A., Electro Oriente S.A., EILHICHA S.A., Electro
Tocache S.A. y COELVISAC.

Mediante los citados contratos, dichas empresas se encargan de la custodia, operacion,
mantenimiento y comercializacion de energia eléctrica en 04 activos de lineas de
transmision, 21 activos de centrales hidroeléctricas, que tienen una potencia total instalada
de 22,850 KW, 05 activos de grupos térmicos, 66 activos de Pequefios Sistemas Eléctricos
que incluyen 3,147 localidades y 127,060 usuarios.

Los costos de administracion correspondientes, son retribuidos a las citadas empresas, de
acuerdo a la normatividad vigente y a los contratos y convenios de administracion
correspondientes.

Ademas, a la fecha, se cuenta con 14 Convenios suscritos con las Municipalidades para la
operacion y mantenimiento de 12 activos de Centrales Hidroeléctricas con una potencia
total instalada de 2,280 KW., 02 activos de lineas de transmision en 60kV y 66kV, 04
activos de grupos térmicos y 23 activos de Pequefios Sistemas Eléctricos, que incluyen a
467 localidades y 28,371 familias.

También se tiene convenios en cesion y uso de 04 activos de centrales hidroeléctricos, 04
activos de pequefios sistemas eléctricos y 08 activos de grupos térmicos entregados a
municipalidades en calidad de cesion en uso, en el también se les entrega los
equipamientos electromecanicos (turbina, generador, tablero y etc.).

Dichos equipamientos fueron entregados a ADINELSA, como aporte de capital por parte
del Ministerio y Energia y Minas.

La operacion y mantenimiento de dichas instalaciones esta a cargo de las respectivas
municipalidades, las mismas que reciben el asesoramiento técnico de ADINELSA.

En la tabla N° 2.2 y la Tabla N° 2.3, se muestra la relacion de Centrales Hidroeléctricas
administrados por ADINELSA, asi como en la Tabla N° 2.4, se muestra las instalaciones
eléctricas de propiedad de ADINELSA en Cesion en Uso, donde también indica la
ubicacion en las diferentes partes del Pera y la. Municipalidad que administra, cada

instalacion.



Tabla N°

2.2 Relacion de las Centrales Hidroeléctrica

N'd Ubleacion Potencla Caracteriticas de Fabricacién Grupo Térmico de Respaido Cargs (KW)
o < :
Centrales Hidroeléctricas Operador Criloed Tlpo Slsteras Electrico
CC.HH. Departamento|  Provincia Dlstrito (1“,') N° Unidades | Total (kW) Tipo Fabricante Proveedor Procedencia CT Potencla kW| N° Unidades Total kW Méz.Dem
Jaén 2,500 1 2.500 .
Aislado interconectads d
1 |C.H.LAPELOTA Capmarca Jaén Jaén Electro Oriente SA. | 1500 2 3000 | PELTON | BOVING REINO UNIDO 2900 ;,‘;;B":s’; h:‘ on
Alquiler 1.600 | 1600
Bogua 214 Aislado interconectado con e
2 C.H. ELMUYO Amezonas Bagua Aramango Electro Onento S.A. 2700 2 5400 FRANCIS BOVING REINO UNIDO Grande 500 2 1,000 523 SER Bagua Jan
Asstado int
3 |C.H.LONYA GRANDE | Amazonss | Utcubamba Lonya Grando Electro Oriemte SA. | 180 2 360 BOMBA | KUBOTA ITOCHU JAPON 350 ;;‘R"”“”';‘: S
4 C.H. QUANDA Capmarca San Ignacto San José de Lourdes Electro Onente S.A 1380 2 2760 PELTON SULZER SULZER 1170 Aislado
5 C.H.CACLIC ‘Amazonss Luya Leymebambe Electro Oniente S A 1253 4 5012 FRANCIS BOVING REINO UNIDO 3121 Aislado
6 |C.H. NAMBALLE Capmarca San Ignacio Namballe Electio Norte S.A. 150 1 150 BOMBA KUBOTA ITOCHU JAPON 60 Aislado
7 C.H. GUINEAMAYO Capmena Cutervo Socots Electio Norte S A. 450 1 450 PELTON M]CRg-éURB’ SUMITOMO CANADA
EROS ‘WASSERKRA | WASSERKRAF
8 C.H. POMAHUACA Capmarca Jagn Pomahuaca Electro Norte S.A. 68 1 68 FLOW ALEMANIA 44 Aislado
FT T
(TURGO)
9 C.H. TABACONAS Cayamarca San Ignacio Tabaconas Electro Norte S A. 50 2 100 BOMBA KUBOTA ITOCHU JAPON 35 Aislado
10 [C.H.QUEROCOTO Capmarca Cutevo Querocoto Electro Norte S.A. 400 i 400 BOMBA KUBOTA ITOCHU JAPON Auslalo
PELTON SULZER SULZER suIza
11 |C.H.PACARENCA Ancash Bolognest Aqua Hadrandma S.A. 782 2 1564 1350 Auslado
C.H. CATILLUC - W !
12 o Capmarca San Miguel Catlluc Hdrandma S A. 145 BOMBA KUBOTA ITOCHU JAPON % Aislado
TONGOD 75 1
13 |C.H. MARIA JIRAY Ancash Huan Huari Hdrandina$ A. 1520 1 1520 PELTON SULZER SULZER sulza 1700 Asslado
PELTON GCzZ GC2 PERU
14 C.H. POMABAMBA Ancash F bambx pomabemb drandmna S A 500 2 1000 1100 Interconectado con el SEIN
FRANCIS | ORENGINE ITALIA
15  [C.H. SAN FRANCISCO Ayacacho | La Convencion Quimbiri Electro Centro SA. 712 2 1424 200 1 200 1190 Ausldo
16 |C.H. ACOBAMBILLA H bel 1 bell Acobembil) Electro Centro SA. 60 ! 60 BOMBA KUBOTA KUBOTA JAPON 15 Aulado




Tabla N° 2.3 Relacion de las Centrales Hidroeléctrica

Ubladién Potenda Cancterfileas de Fabricadén Grupo Téroico de Respatdo Cargs (KW)
N°de
Centrales Hidrodéarias Operadk Tipo Sistenma Dectrice
CC.HH. Ocartaredo|  Provinda Otstrimy "(:‘:,’)" N° Untdades | Total (W)  Tipo | Fabe Proveed Procedemct CT  |PotencakW| N°Unidades | Total kW Méx.Dem
% 2
17 |CH.SANBALVIN Junin Huancayo Pariatumca Electro Certro S.A 280 BOMBA | KUBOTA ITOCHU JAPON 80 Interconectado con el SEIN
100 1
2% 1
18 |CH.SANTA LEONOR Lima Huawa Pcoy M‘”‘“";‘i:&“' el 566 BOMBA | KUBOTA ITOCHU JAPON 480 Aislado
290 1
CROSS
. 12 1 CHINA
19 |cH.HONGOS Lima Yauyos Cacza . ’j‘“ﬁ:"g“’;’” 258 |—sow 135 Atlado
Lo O 136 1 BOMBA | KUBOTA ITOCHU JAPON
CROSS
120 1 FLOW CHINA
N (TURGO)
2 |CH. QUINCHES Lima Yauyos Husmgara Pccirodc Pilas 260 100 1 Alalado
140 1 BOMBA | KUBOTA ITOCHU JAPON
CH. SANTO DOMINGO SANTO DOMINGO DE | Muwticipto Cesion de e
2 LIMA OYON 250 1 250 FLOW CHINA Atlado
DENAVA NAVA Use
(TURGO)
21 |CH.HUARMACA Piura Huancabemba Huamaca Electro Nor Oeste S A 75 2 150 PELTON WASS:TRKRA WASS?‘.RKW ALEMANIA 100 1 100 144 Ireerconectado con el SEIN
2 |cH.FRAS Piura Ayabeca Frias M""""'&?"’“ Ll TS 1 100 BOMBA | KUBOTA ITOCHU JAPON
23 |CH.QUICACHA Arequipa Caraveli Quicachs M‘“Q‘\’f:'c:d e 50 1 50 BOMBA | KUBOTA KUBOTA JAPON 50 1 50 50 Adslado
Pancar de Municipabdad de DEPENDABL .
24 |[CH.MARCABAMBA | Ayescucho e Marcaterba ; - 121 1 121 PELTON g DEPENDABLE|  CANADA 75 Inecroonectado con el SEIN
) ) o MICROTURBI .
25 |CH.GORGOR Lima Cajatambo Gorgor Municipolidad de Maras| 340 2 680 | PELTON NE SUMITOMO CANADA 432 Alalado
) ) Municipalidad de
2% |CH.NUEVO SEASME | Amuzoms | Condorcanqui | Santa Maria de Niova — 210 1 210 BOMBA | KUBOTA ITOCHU JAPON Niova 200 1 200 175 Alslado
27 |CH. ANDAGUA Asequipa Cagills Andagua M"““"‘G’i“"" L 88 1 88 BOMBA | KUBOTA ITOCHU JAPON s1 Auslado
Muricpio Cesion de CROSS 1 ASSERKRA | WASSERKRAF
28 |CH. YAMBRASBAMBA| Amezms orgar Yarrtresturte o 67 1 67 FLOW ALEMANIA 45 Aitlado
Uso FT T
(TURGO)
Mumapio Cexion de
2 |CH.LAESPERANZA | Ameamres Bongan Yamirastomba e 100 1 100 BOMBA | KUBOTA ITOCHU JAPON 50 Alstado
30 |CH.CHARAPE Capmemca | Sanlgnacio Tabacoras M"_;:"""“ ) 50 1 0 BOMBA | KUBOTA ITOCHU JAPON % Atlado
31 |CH.GRACIASADIOS | . Amezmras Luya Senta catalima M‘""“’(‘:':mmd" Sutal g4 1 % BOMBA | KUBOTA ITOCHU JAPON 3 Aulado




Tabla N° 2.4 Instalaciones eléctricas de propiedad de ADINELSA en cesion en uso

ITEM

1

10

11

12

13

14

15

16

IER

Centra Hidroeléctrica de La Esperanza (100
kW)

Centra Hidroeléctrica de Yambrasbamba (67
kW)

Centra Hidroeléctrica y Frupo Electrégeno de
Frias (100 kW)

Centra Hidroeléctrica de Santo Domingo de
Nava (250 kW)

LP Y RP Salvacion

Redes Secundarias del Caserio La Victoria

Ampliacion CH Andagua y Revestimiento del
Reservorio de Regulacion Horaria y PSE
lasociado a {a central

Electrificacion Justo Pastor y Villa Hermosa

Redes Secundarias de Poyeni

Grupo Térmico de Bolivar (100 kW)

Grupo Térmico de Yautan

Grupo Térmico de Lancones

Grupo Térmico de Encuentros Pilares / Redes
Secundarias

Grupo Térmico de Yamango (100 kW)

Grupo Térmico de La Grama / Redes
Secundarias

Grupo Térmico de Saramiriza

UBICACION

Amazonas - Bongara

Amazonas - Bongara

Piura - Ayabaca

Lima - Oydn

Madre de Dios - Manu

Amazonas - Utcubamba

Arequipa

Ica

Junin

La Libertad

Ancash

Piura

Piura

Tumbes

Cajamarca

Amazonas

MUNICIPALIDAD

Municipalidad Distrital de Yambrasbamba

Municipalidad Distrital de Yambrasbamba

Municipalidad Distrital de Frias

Municipalidad Provincial de Oyon

Municipalidad Distrital de Salvacion

EMSEU S.A.C. - Empresa Municipal de
Servicios Eléctricos de Utcubamba

Municipalidad Distrital de Andahua

Municipalidad Distrital de Marcona

Municipalidad Distrital de Rio Tambo

Municipalidad Distrital de Bolivar

Municipalidad Distrital de Yautan

Municipalidad Distrital de Lancones

Municipalidad Distrital de Encuentro Pilares

Municipalidad Distrital de Yamango

Municipalidad Distrital de La Grama

Municipalidad Distrital de Manserriche

En la Tabla N°® 2.5, se muestra la cantidad de los clientes atendidos en los sistemas de

distribucion ADINELSA que es de 155,460 clientes, a través de sus operadores. En la

Figura N° 2.1. Indica que el 75.41 % es atendido por las empresas del Grupo Distriluz, el

18.25 % por los Municipios, el 6.34% por Electro Tocache y Coelvisac respectivamente.

Por otro lado, ADINELSA cuenta con 4453 clientes de Sistemas Fotovoltaicos

Domésticos instalados en las Regiones de Ucayali, Loreto, Cajamarca, Pasco y Ayacucho;

con lo cual su cartera de clientes es de 159,913.



Tabla N° 2.5 Distribucion de los Clientes atendidos

EMPRESA OPERADORA CLIENTES
ELECTROCENTRO S A. 45.488
DISTRILUZ ELECTRONORTE S A. 45.504
ELECTRONOROESTE S.A. 14.492
HIDRANDINA S.A. 11.750
MUNICIPALIDADES 28.365
COELVISAC 243
ELECTRO TOCACHE S.A. 9.618
TOTAL 155.460

DISTRIBUCION DE CLIENTES

-

7,56% & L

o
29,27%

Figura 2.1 Distribucion de los clientes atendidos.

Desarrollo socio econémico.

Los Pequefios Sistemas Eléctricos Rurales, han sido construidos en gran parte del Peru,
en una geografia muy accidentada, en donde la poblacion cuenta con bajo recurso
economico, donde la mayoria desarrolla diversas actividades como la agricultura,
ganaderia y la venta de frutas.

La mayoria de los usuarios no cuentan con maquinarias, artefactos eléctrico que cuenten
con energia eléctrica para su funcionamiento, el cual solo posee focos incandescentes,
focos ahorradores, radios y televisores (poco utilizado ya que no hay captacion de seiial
televisivo), lo que cabe indicar que el consumo mensual promedio varia entre 10 a 14
KWH mensual.

El acceso a las localidades via carretera se encuentra en p€simas condiciones, dificultando
el traslado al lugar de la falla o localidad afectada, en otros casos el personal técnico tiene
que ir caminando al lugar de la falla, por obstruccion de la carretera (en época de fuertes

lluvias) o por que no hay carretera a la localidad dificultando el traslado del técnico,



herramientas y materiales, por lo que se contrata personal de la zona para efectuar el apoyo
respectivo.
2.2 Caracteristicas técnicas

Los Sistemas Eléctricos Rurales, se han construido tomando como referencia el Codigo
Nacional de Electricidad, Normas técnicas de la DGE / MEM, Comision Electronica
Internacional (CEI), Normas ITINTEC, Normas y Recomendaciones. Los sistemas
eléctrico de la zona rural se ha construido con el minimo costo de inversion y manteniendo
la calidad de servicio.
Las obras ejecutadas por la Direccion Ejecutiva de Proyectos del Ministerio de Energia y
Minas, se tendieron lineas primarias y redes primarias en nivel de tension de 10 KV, 13.2
KV, 22.9 KV utilizandose postes de madera de pino y eucalipto, asi como postes de
concreto, conductores de aleacion de aluminio y en las redes secundarias se utilizaron
sistema de retorno por tierra MRT (0.38 / 0.22 KV y/o 0.44 / 0.22 V), utilizandose
conductores autoportantes.
Las instalaciones rurales tienen un elevado costo debido a la gran dispersion geografica de
localidades y el bajo consumo de energia debido a los pocos suministros instalados en
dichas localidades.
Operacién y Mantenimiento y Administraciéon

En general las instalaciones eléctricas en las zonas rurales han carecido de un adecuado
mantenimiento preventivo, debido principalmente a la falta de presupuesto, y que dichas
instalaciones han sido administrados y operados desde las Comunidades, Comités y
Municipios que, al no contar con un adecuado conocimiento técnico de lo que es la
operacion y mantenimiento ni asesoria técnica de las instalaciones dejaron a su suerte la
infraestructura eléctrica. La operacion y mantenimiento de la infraestructura eléctrica de
propiedad de ADINELSA, lo efectia a través de las empresas concesionarias de
distribucion y de Municipalidades, mediante contratos y convenios de administracion,
respectivamente.
Los sistemas fotovoltaicos domiciliarios, viene siendo operados en forma directa por
Adinelsa. Es asi que ahora cuesta al estado, a través de ADINELSA levantar todas estas
anomalias e imperfecciones técnicas que perjudican la confiabilidad del servicio a fin de
cumplir con las Normas Técnicas de Calidad y Servicio emitidas y fiscalizadas por
OSINERG, por lo que el proceso de la operacion y mantenimiento se da directamente con

ADINELSA.



El proceso de la operacion y mantenimiento y administracion se da en la Figura N° 2.2,
segun Convenio con las Municipalidades, el mismo que los mantenimientos preventivos y
menores de estas instalaciones son ejecutados directamente por las municipalidades, con
asesoramiento técnico y supervision de ADINELSA, en cumplimiento de los compromisos
establecidos en los convenios de administracion suscritos con las diferentes

Municipalidades.

MUNICIPALIDAD

Fachoras y
Recibos

PROVEEDORES

Figura N° 2.2, Proceso de la administracion con las Municipalidades

En la Tabla N° 2.6 se muestra los sistemas eléctricos que tienen Convenio de
Administracion con las Municipalidades, con la finalidad de llevar a cabo la operacion y
mantenimiento, de la instalaciones de ADINELSA, lo mismo que se puede observar se esta
operando por unidades operativas (las unidades operativas esta integrada por 02 o mas
sistemas eléctricos, que se ubican en una misma, centralizando dichos sistemas).

En el marco de convenios de administracion con municipalidades la calidad de servicio de
la energia, para efectos de estadisticas y gestion de la empresa son monitoreados

Mediante estos convenios, se realizan actividades de co-gestion con las municipalidades
transfiriendo experiencias técnico-operativas y administrativas a su personal, el mismo que
preferentemente esta constituido por jovenes de sus respectivas zonas.

De esta forma se contribuye a la formacion técnica de los habitante de las areas rurales y se
despierta las capacidades empresariales que pueden tener; como es el caso de técnicos que
han constituidos empresas de piscigranjas, grifos, transporte, etc., en linea de los nuevos

lineamientos empresariales de uso productivo de la energia eléctricas.



Tabla N° 2.6 Relacion de los Sistemas Eléctricos administrados por la Municipalidades

UNIDAD
UBICACION N° DE
OPERATIVA DESCRIPCION LOCALIDADES MUNICIPALIDAD
LN DEPARTAMENTO PROVINCIA (USUARIOS) ADMINISTRADORA
PSE YAUYOS Il ETAPA
52
PSE LUNAHUANA il (2817)
1 LIMA YAUYOS YAUYOS
ETAPA CONVENIO N° 004 - 2003
CH HONGOS Y PSE 30
ASOCIADO (1467)
PSE HUAROCHIRI HUAROCHIRI 52 SAN PEDRO DE HUANCAYRE
(3647) CONVENIO N° 003-2003
2 LIMA
CH QUINCHES Y PSE YAUYOS 13 SAN PEDRO DE PILAS
ASOCIADO (1727) CONVENIO N° 013-2003
CH SANTA LEONOR Y 34
HUAURA
PSE ASOCIADO ATV (2468) SANTA LEONOR
CONVENIO N° 001-2003
S.E. HUACHO -
= ANDAHUASI HUAURA
CH GORGOR Y PSE 50 MANAS
LIMA
CAJATAMBO - AMBAR Il (3040) CONVENIO N° 015-2003
PSE CORA CORA
PARINACOCHAS,
AYACUCHO PAUCAR DEL 108
e ons AREQUIPA SARA, LUCANAS - (6690)
LA UNION PARINACOCHAS
S.E. CORA CORA CONVENIO N° 003 - 2006
CH MARCABAMBA Y PAUCAR DEL SARA 6
PSE ASOCIADO (SIS [0 SARA (831)
4
CH QUICACHA Y PSE a QUICACHA
ASOCIADO AREQtins s (196) CONVENIO N° 002-2000
PSE CANGALLO Il 2 ASQUIPATA
ETAPA LTS D) RIS (AT S el (139) CONVENIO N° 007-2003
3 CHACHAS
PSE CHIQUIBAMBA AREQUIPA CASTILLA e CONVERIO Nt 020.2005
CH CHARAPE Y PSE 4 TABACONAS
ASOCIADO (AU SRl (297) CONVENIO N° 018-2004
CH GRACIAS A DIOS Y LUYA 2 SANTA CATALINA
5 PSE ASOCIADO (199) CONVENIO N° 005-2005
AMAZONAS
CH SEASME Y PSE ) CONDORCANQUI
ASOCIADO eiof\loleliier (e (665) CONVENIO N° 002-2007
PSE HUMAY icA PISCO 27 HUANCANO
PAMPANO HUANCAVELICA HUAYTARA (634) CONVENIO N° 004-2001
10 COMUNIDAD CAMPESINA DE
6 PSE HUACHON PASCO CERRO DE PASCO e QUIPARACRA
CONVENIO N° 11-2001
23 ARAHUAY
PSE CANTA LiMA CANTA, HUARAL e oMV e 63099

2.3 Costo directo de la Operacion, Mantenimiento y Comercializacion

Son costos directamente relacionados con la actividad y que se vinculan e identifican
con trabajos especificos correspondientes a un centro de costo, como se detalla a
continuacion:
e Costo de Personal.
e Costos de Mantenimiento preventivo, que comprende los siguiente:
e Servicios de terceros (mano de obra no calificada).

e Costos de Mantenimiento mayores o de reparaciones generales.
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2.4 Costo Indirecto de la Operacion y Mantenimiento

Son aquellos que no estan vinculados en forma especifica a un centro de costo y que es
la asignacion de gastos generales de la Empresa a la ejecucion de las actividades necesarias
para la generacion de energia eléctrica en los Pequefios Sistemas Eléctricos (Puede
determinarse como costos de mantenimientos mayores).
2.5 Tarifas

La regulacion tarifaria es un conjunto de actividades realizadas por el Estado a través de
Organismos Reguladores, para determinar cual es la tarifa que corresponde que paguen los
usuarios del servicio. Esta tarifa debe permitir que la empresa que suministra el servicio,
cubra sus costos vinculados tanto a la prestacion del servicio y costos de inversion, como a
la futura expansion.
En el Perh, la autoridad facultada para ejercer la funcidon de regulacion tarifaria de
electricidad es el Organismo de Supervision en la Inversion en Energia y Mineria —
OSINERGMIN, en la Figura N° 2.3, se muestra el sector eléctrico peruano, en donde se
diferencian sus tres actividades, que son: la generacion, la transmision y la distribucion
eléctrica,
La separacion en tres actividades se debe principalmente a que cada actividad tiene
actividades caracteristicas particulares, asociado al numero adecuado de empresas en el
mercado que a su vez generen que la determinacion tarifaria sea diferente.
Como por ejemplo podemos indicar que en la generacion eléctrica tenemos a empresas con

Endesa o Electroperu.

> GENERACION
J

f TRANSKISION

SISTRIBLCION

Figura N° 2.3 Actividades del Sector Eléctrico Peruano
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En la Figura N° 2.4, se muestra las tarifas de distribucion eléctrica que estan representadas
por el Valor Agregado de Distribucion (VAD). De acuerdo al articulo 64° de la Ley de
Concesiones Eléctricas, el Valor Agregado de Distribucion considera los siguientes

componentes:

Tarifas de Distribuciéon Eléctrica

V dor Agregado de
Distribuciéon (VAD)

/1 "\

Costos Asociados Perdidas Costos Estandar de Inversion.
al Usuario Estandar Manteninmiento y Operacion

Figura N° 2.4 Tarifas de Distribucion Eléctrica

Los costos asociados al usuario se denominan cargos fijos y cubren los costos eficientes
para el desarrollo de las actividades de lectura del medidor, procesamiento de la lectura y
emision, reparto y cobranza de la factura o recibo.

Las pérdidas estandar de distribucion son las pérdidas inherentes a las instalaciones de
distribucion eléctrica y que reconocen a través de factores de expansion de pérdidas
aplicables en el calculo de las tarifas.

Los costos estandar de inversion, mantenimiento y operacion se reconocen a traveés del
VAD de media tension (VADMT) y VAD de baja tension (VADBT).

El VAD es el costo por unidad de potencia necesario para poner a disposicion del usuario,
la energia eléctrica desde el inicio de la distribucion eléctrica (después de la celda de salida
del alimentador de media tension ubicada en la subestacion de transmision, hasta el punto
de empalme de la acometida del usuario. La opcion tarifaria aplicada a los usuarios que
pertenecen a las instalaciones es BT5B, ya que son clientes alimentados en baja tension y
tiene una demanda maxima de 20 KW, y el cual incluye los siguientes parametros:

e Cargo fijo

e Cargo por Energia

e Cargo por mantenimiento y reposicion

e Cargo por alumbrado publico (establecido por la GART — OSINERGMIN).

e IGV



CAPITULO II1

ANALISIS DEL PROYECTO ESPECIFICO
PEQUENO SISTEMA ELECTRICO RURAL AISLADO - HONGOS 1y I1 ETAPA

3.1 Mercado Eléctrico atendido.
Ubicacion geografica

La Mini Central Hidroeléctrica de Hongos, se encuentra ubicado al sur del departamento
de Lima, del distrito de Cacra, anexo de la localidad de Villafranca, siendo alimentada por
la subcuenca del rio de Cacra.
Dicha Central Hidroeléctrica atiende a las localidades del Pequeiio Sistema Eléctrico
Hongos I y II Etapa, ubicados en la sierra sur del departamento de Lima y al Nor este del
departamento de Ica (del departamento de Ica solo se beneficia con el servicio de energia
04 localidades), en las provincias de Yauyos y Chincha respectivamente.
Condiciones Climatoldgicas

Por ser una zona tipica de sierra, el clima es templado, frio y seco, con condiciones
climatologicas favorables para la salud y la agricultura. Las precipitaciones pluviales se
presentan de Noviembre a Marzo, y segun los datos reportados por el SENAMHI las

variaciones de la temperatura ambiental es el siguiente:

Temperatura minima media 0°C
Temperatura media 15°C
Temperatura maxima media 35°C
La velocidad maxima del viento 75 km/h

Altitud del area de Influencia

En el area del proyecto, el relieve del terreno es accidentado con pendientes que oscilan
entre 20% a 35 % con presencia de cerros y quebradas. En algunos tramos como Santa
Ana-Lincha y Chocos -Azangaro el relieve es semiondulado.
La altitud varia desde 2 460 a 3800 m.s.n.m., siendo la altitud promedio de ubicacion de
los centros poblados y demas localidades de 3000 m.s.n.m.

Acceso al area del proyecto
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El acceso al area del proyecto es accesible por via terrestre mediante la carretera
Panamericana Sur, ingresando por el desvio a Cafiete - Lunahuana (carretera Cafiete-
Yauyos) e ingresando por dos sectores.
a) Acceso de Vial : San Jeronimo (altura del Km. 73,5 de la carretera Panamericana Sur)
Huangascar - Vifiac - Zona Apuri.
San Jeronimo - Chocos - Azangaro - Zona Chavin.

b) Acceso de Via II: Huallampi —Villafranca — Cacra - Hongos —Santa Ana - Lincha.
En los dos sectores las carreteras son afirmadas y algunos tramos son trochas carrozables,
pero en época de lluvia es dificultoso e intransitable por las intensas lluvias en la zona
(Diciembre a Abril).
Actividades Econdmicas y Social
Sector Agricultura y Ganaderia

La actividad econémica predominante en el area del proyecto es la agricultura y la
ganaderia. Los principales productos que se cultivan son: papa, maiz, habas, oca, cebada y
trigo, la produccion esta destinada principalmente al autoconsumo debido a la escasez de
los medios de transporte y a la estacionalidad de la produccion.
La actividad con mayor productividad es la palta y la manzana, en la zona que es muy
negociable en el mercado de Cafiete y otros.
En la actividad pecuaria, predominan las crianzas de ganado vacuno, caprino, porcino.
Sector Industrial y Comercial

No existe actividad industrial significativa en la zona, pero cabe sefialar la fabricacion en
pequeiia escala de la elaboracion de queso para la venta y autoconsumo.
En las localidades mas importantes del area del proyecto se realizan ferias semanales, en
las que se realizan actividades comerciales de distinta indole.
Sector Mineria
En la zona del proyecto, no existe actividad minera.
Localidades Beneficiadas

En el cuadro 3.1 se muestra las localidades beneficiada con el servicio de energia
perteneciente al PSE. Hongos 1 y I Etapa, el cual la cantidad de suministros es variable, ya
que cada mes se ingresa nuevos suministros, asi como la anulacion por deuda superior a los

8 meses.
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Tabla N° 3.1 Relacion de las localidades beneficiadas

Localidad
CHAVIN
MARCALLA
SAN MARCOS
SAN JOSE
CHAUCHAS
VILLAFLOR
AZANGARO
MIRAFLORES
SAN JUAN DE LUYO
HUIRPINA
SAN FLORIAN
VINAC
MADEAN
CHOCOS
LA FLORIDA
TAMBOPATA
VIZCAYA
TAPALLA
TALLAMARCA
ORTIGAL
CRUZ PAMPA
PICUNZA
APURI
HUAYCHAUCANA
PAMPA UNA
GRAU
PIRHUAYOC
PAMPA ROSARIO
ESMERALDA
PUEBLO NUEVO
CHILLACA
HONGOS
HUANGASCAR
SANTA ANA
COCHAMARCA
LINCHA
CHACAMARCA
CACRA
VILLAFRANCA

TOTAL

Provincia

Chincha
Yauyos
Yauyos
Yauyos
Yauyos
Yauyos
Yauyos
Yauyos
Chincha
Chincha
Chincha
Yauyos
Yauyos
Yauyos
Yauyos
Yauyos
Yauyos
Yauyos
Yauyos
Yauyos
Yauyos
Yauyos
Yauyos
Yauyos
Yauyos
Yauyos
Yauyos
Yauyos
Yauyos
Yauyos
Yauyos
Yauyos
Yauyos
Yauyos
Yauyos
Yauyos
Yauyos
Yauyos
Yauyos

Distrito
Chavin
Azangaro
Huangascar
Azangaro
Azangaro
Azangaro
Azangaro
Azangaro
Chavin
Chavin
Chavin
Viiiac
Madean
Chocos
Viiiac
Viiiac
Viiiac
Huangascar
Madean
Madean
Viiiac
Viiiac
Viiiac
Viiiac
Viiiac
Viiiac
Viiiac
Vifiac
Viiac
Huangascar
Huangascar
Hongos
Huangascar
Lincha
Lincha
Lincha
Lincha
Cacra
Cacra

Suministros
50

144
116
109
59
31
19

40

36

18
11
13
20
32

20
12
17
117
128
58
14
46
14
88
83

1469

17



3.2 Caracteristicas Técnicas

Mini Central Hidroeléctrica
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La Mini Central Hidroeléctrica de Hongos, cuenta con grupos hidraulicos, con una

potencia total 262 KW, el cual uno de ellos es de procedencia China (122 KW) y otro de

procedencia Japonesa Kubota (140 KW).

Actualmente, solo se esta generando con el grupo hidraulico Kubota (140 KW), el cual

puede abastecer a las 39 localidades beneficiadas con la energia eléctrica.

Datos técnicos de los grupos hidraulicos:

Grupo Hidraulico Kubota - Generador

Tipo HS-TKB
Potencia 175 KVA
Tension 400/231 V
Corriente 253 A
Frecuencia 60 Hz
Velocidad 1200 min-1
Cantidad de polos 6
Cantidad de fases 30 4W
Factor de potencia 0,9
Régimen Continuo
N° de serie K 1063G-1
Excitador de C.A.

Tipo HS-ZD
Potencia 25 KVA
Tensién 100V
Corriente 866 A
Frecuencia 120 Hz
Velocidad 1200 min-1
Cantidad de polos 12
Cantidad de fases 3
Factor de potencia 0,95
Régimen Continuo
N° de serie K 1063G-1

Norma
Método de excitacion

IEC-114-1979

Excitacion sin escobillas

Grupo Hidraulico Chino — Generador

Potencia
Voltaje
Corriente
Velocidad
Sobrevelocidad

122 KW Frecuencia
400V  Fases
207 A fp.

900 rpm Conexion

1700 rpm

Tension de excitacion 64 V
Corriente de campo 46,0 A
Clase de aislamiento FH
Método de proteccion P 23
Método de enfriamiento ICO
Temperatura refrigerante 300 K (27 °C)
Altitud 2120 m
Peso 1550 Kg
Ao de fabricacion 1997
Norma IEC-114-1979
Método de excitacion -
Tension de excitacion 43V
Corriente de campo 231A
Clase de aislamiento FIF
Método de proteccion IP 23
Método de enfriamiento ICO
Temperatura refrigerante -
Altitud -
Peso -~
AnRo de fabricacion 1997
60Hz Encl IP22S
3 Voltaje de excitacion 20V
0.85 Corriente de excitacion 131 A
Estrella Peso 1570 Kg
Fecha 1982-05



Turbina
Caida Caudal Salida
Max. 76.63 m 0.25 m3/s 136 KW
Disefio 76.63 m 0.25 m3/s 136 KW
Revolucion 900 rpm Sobrevelocidad 1532 rpm
Fecha 1982 - 2007

La Mini Central Hidroeléctrica de Hongos, tiene un transformador elevador, actualmente

operativa, cuyas caracteristicas técnicas, se detallan a continuacion:

TRANSFORMADOR 3 DE SALIDA
POTENCIA 315 KVA
TENSION 0.400/ 23 KV

Marca DELCROSA
Tipo TFCE3191 N° 162071 T1

AT BT
Posicion com. 1 24,150 Ano 2002
Posicion com. 2 23,575 KVA 315
Posicion com. 3 22,900 400 Hz 60
Posicién com. 4 22,425 Vcec 20°C 775° 3.98
Posicion com. 5 21,850 Grupo Ynd5
Amperios 7.9 4547 Norma IEC76
Aceite tipo Nitro 10GBN Enfriado ONAN
AT de aceite 60°C T° ambiente max. 40°C
Peso parte activa 820 Kg. Montaje Ext.
Peso del aceite 390 Kg. Servicio Continuo
Peso transformador completo 1536 Kg. Altura 4800 msnm

Asi mismo el Grupo Hidraulico Kubota, presenta un banco de resistencia ficticia, de una
capacidad de 200 KW. (disipador de energia como reserva cuando se esta en

funcionamiento el grupo hidraulico Kubota de capacidad de 140 KW).

Oferta de la energia generada y distribuida al PSE Hongos 1 y II Etapa.

El abastecimiento de la energia eléctrica para el Pequefio Sistema Eléctrico Hongos [ y
I1 Etapa, se da por los 02 grupos hidraulicos de la Mini Central Hidroeléctrica de Hongos,
el cual esta constituido por un grupo hidraulico Chino de una capacidad de 122 KW y de
otro grupo hidraulico de una capacidad de 140 KW, el cual puede cubrir la demanda de
135 KW, que requiere el sistema eléctrico, como se puede mostrar en la siguiente Tabla N°
3.2, se muestra la generacion que se distribuye al PSE Hongos [ y II Etapa, asi como en la
Tabla N° 3.3, se muestra el consumo promedio mensual de los clientes del Pequefio

Sistema Eléctrico de Hongos I y II Etapa.
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Tabla N° 3.2 Generacion Hidraulica de la Mini Central Hidroeléctrica de Hongos

20

ENERGIA ENERGIA ENERGIA ENERGIA
ANO 2007 GENERADA DISTRIBUIDA ANO 2008 GENERADA DISTRIBUIDA
KWH KWH KWH KWH

Enero 53.744,00 33.484,00 Enero 58.902,00 35.373,00
Febrero 49.139,00 31.147,00 Febrero 52.529,00 30.765,00
Marzo 56.266,00 37.535,00 Marzo 60.448,00 37.827,00
Abril 55.099,00 39.720,00 Abril 58.674,00 38.321,00
Mayo 59.964,00 40.197,00 Mayo 61.883,00 41.463,00
Junio 52.718,00 38.175,00 Junio 58.324,00 37.437,00
Julio 59.402,00 41.886,00 Julio 55.560,00 37.261,00
Agosto 43.540,00 28.900,00 Agosto 51.766,00 35.396,00
Septiembre 57.809,00 38.610.00 Septiembre 53.468,00 38.423,00
Octubre 63.266,00 41.479,00 Octubre 59.677,00 41.879,00
Noviembre 67.796,00 42.458,00 Noviembre 62.859,00 43.328,00
Diciembre 60.044,00 38.281,00 Diciembre 60.002,00 41.468,00

Tabla 3.3 Consumo de energia promedio mensual de los clientes beneficiados con la

energia eléctrica.

ENERGIA  NUMERO :R%N;gl“:l% ENERGIA  NUMERO ::gﬁgg%
ANO 2007 FACTURADA SE MENSUAL ANO 2008 FACTURADA SE MENSUAL

KWH USUARIOS KWH KWH USUARIOS KWH
Enero 12.082,00 1.430 8,45 Enero 13.960,00 1.455 9,59
Febrero 10.601,00 1.432 7,40 Febrero 11.771,00 1.453 8,10
Marzo 11.531,00 1.437 8,02 Marzo 12.059,00 1.449 8,32
Abril 16.802,00 1.439 11,68 Abril 16.421,00 1.461 11,24
Mayo 18.294,00 1.442 12,69 Mayo 17.731,00 1.464 12,11
Junio 14.391,00 1.443 9,97 JPunio 18.378,00 1.461 12,58
Julio 17.122,00 1.446 11,84 Julio 15.576,00 1.464 10,64
Agosto 16.006,00 1.448 11,05 Agosto 16.561,00 1.469 11,27
Septiembre 16.918,00 1.456 11,62 Septiembre 19.645,00 1.476 13,31
Octubre 15.464,00 1.458 10,61 Octubre 19.004,00 1.472 12,91
Noviembre 16.379,00 1.456 11,25 Noviembre 21.334,00 1.470 14,51
Diciembre 18.053,00 1.451 12,44 Diciembre 18.709,00 1.467 12,75

Pequeiio Sistema Eléctrico de Hongos 1 y 1l Etapa

En la tabla N° 3.4, representa las instalaciones del PSE HONGOS [ Y II ETAPA, que

esta comprendida por lineas y redes primarias aéreas, con conductores de aleacion de

aluminio, trifasica, bifasica y monofasica.

Linea Primaria
Tension nominal
Sistema

Conductor fase
Long. Total de linea

Estructuras

22,9/13,2 KV

Trifasico, Bifasico y Monofasico retorno por Tierra, 60 Hz

Aleacion Aluminio. Tipo AAAC, desnudo 25 y 35 mm?2

121.87 Km. (Tramos principales y derivaciones)

Postes de madera tratada de 12 m de longitud.



Tabla N° 3.4 Se muestra la relacion de lineas primarias del PSE Hongos I y Il Etapa
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CH -Villafranca

Derivacion a Cacra y Hongos
Derivacion a Cacra

Derivacion a Hongos

Linea Primaria a Lincha
Derivacion a Cochamarca
Derivacion a Chacamarca

Linea - CH - Cruz Pampa

Linea Cruz Pampa —Huangascar

- Esmeralda

Derivacion a Miraflores

Huirpina

Derivacion a Chavin
Derivacion a San Florian
Derivacion a Villaflor

Chauchas
Derivacion a San Marcos

Derivacion a Tambopata
Derivacion a Ortigal

Derivacién a Pueblo Nuevo
Derivacion a Tapalla

Seccion Sistema

Tramo de la Linea Primaria Conductor Nivel Longitud
. (km)
mm2 Tension

2-1x25 20 229KV 0.400

2-1x25 20 229KV 14.320

2 -1x25 20 229KV 0.350

2 -1x25 20 229KV 2.850

1-1x25 19  13.2KV 14.330

1-1x25 10 13.2 KV 0.510

1-1x25 19  13.2KV 0.300

3-1x35 30 22.9 KV 5934

3-1x35 30 229KV 4.600

Derivacion Picunsa - Apuri ~Pampa Uila - Pirhuayoc 1-1x25 12 13.2KV 7970
Linea Primaria Huangascar — Chocos 2-1x25 20 229KV 5.037
Linea Primaria Chocos — Azangaro — Miraflores 2 -1x25 20 229KV 14.540
1-1x25 10 13.2KV 0.516

Linea Primaria; Miraflores — San Juan de Luyo - 1 -1x25 12 13.2 KV 14.04
1-1x25 10 13.2KV 2216

1-1x25 10 13.2 KV 1.55

1-1x25 10 13.2KV 1.963

Derivacion Marcalla - San Marcos - San José - 1 - 1x25 12 13.2 KV 3.341
1-1x25 10 132KV 1.236

Derivacion Linea Primaria Chillaca - Viiiac 2 -1x25 20 229KV 5.887
1-1x25 10 13.2 KV 2.752

Derivacion Linea Primaria Vinac - Madean 2-1x25 20 229KV 2.133
Derivacion Linea Primaria Madean — Tallamarca 1-1x25 10 13.2KV 6.99
1-1x25 10 13.2KV 3.78

1-1x25 10 13.2KV 3.492

1-1x25 10 132KV 1.476

TOTAL km 121.87

Red Primaria
Tension nominal
Sistema

Neutro

Conductor fase
Estructuras

Redes Secundarias
Tension entre fases

Sistema

Conductor

Postes

22,9/13,2 kV

Monofasico retormo por tierra

Neutro de S.E. de distribucion rigidamente puesto a tierra.
Aleacion Aluminio tipo AAAC, desnudo de 25 mm?2

Postes de madera tratada de 12 m de longitud.

440/220 Sistema Monofasico

Monofasico fase — fase y Monofasico fase — tierra un
hilo (MRT)
Autoportante de Aluminio de variadas dimensiones.

Postes de madera 8m / clase 7 / Grupo — D.
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Conexiones Domiciliarias Cable concéntrico con conductor de cobre-

Los transformadores de distribucion estan instalados en las 39 localidades del Pequefio
Sistema Eléctrico Hongos [ y Il Etapa, como se detalla en la Tabla N° 3.5 (corresponde a
07 localidades del Pequeiio Sistema Eléctrico I Etapa) y la Tabla N° 3.6, (corresponde a las
32 localidades del Pequefio Sistema Eléctrico Il Etapa), ya que existen los de la primera

etapa, como los de la segunda etapa.

Tabla N° 3.5 Relacion de la cantidad de transformadores distribuidos en la localidades del

PSE Hongos |

Potencia del Transformador Seccién
Item Localidades (KVA) Nivel de Tension KV Conductor
5 10 15 25 —
1 VILLAFRANCA - - 02 - 22.9/0.460 - 0.230 2-1x16
2 CACRA - - 02 - 22.9/0.460 - 0.230 2-1x16
3 HONGOS - - 02 - 22.9/0.460 - 0.230 2-1x16
4 HUANGASCAR - - 03 - 22.9/0.460 - 0.230 2-1x16
5 CHOCOS - - 02 - 22.9/0.460 - 0.230 2-1x16
6 VINAC - = 02 - 22.9/0.460 - 0.230 2-1x16
7 MADEAN = = 02 - 22.9/0.460 - 0.230 2-1x16
Total 15

3.3 Financiamiento
Rehabilitacion de Obras Civiles de 1a Mini Central Hidroeléctrica

La Rehabilitacion de las Obras Civiles de la Mini Central Hidroeléctrica de Hongos, ha
sido financiado con recursos del tesoro publico a través de la Direccion Ejecutiva de
Proyectos del Ministerio de Energia y Minas, y cuyo valor asciende a Ciento Doce Mil
Quinientos seis con 79/100 Nuevos Soles (S/. 112 506,79), valor reexpresado al 31 de
diciembre del 2000.
Ampliacion de 1a Mini Central Hidroeléctrica

La Ampliacion de la Mini Central Hidroeléctrica de Hongos, ha sido financiado con
recursos del tesoro publico a través de la Direccion Ejecutiva de Proyectos del Ministerio
de Energia y Minas, y cuyo valor asciende a Un Millon Quinientos Veintisiete Mil
Novecientos Treinta y Nueve con 53/100 Nuevos Soles (S/. 1 527 939,53), valor
reexpresado al 31 de diciembre del 2000.



Tabla N° 3.6 Relacion de la cantidad de transformadores distribuidos en la localidades del

PSE Hongos 11 Etapa

Potencia del Transformador Seccion
Item Localidades (KVA) Nivel de Tension KV  Conductor
5 10 15 25 mm2
1 APURI - - 01 - 13.2/0.460 - 0.230 1-1x25
2 AZANGARO - - - 01 13.2/0.460 - 0.230 1-1x25
3 COCHAMARCA - 01 - - 13.2/0.460 - 0.230 1-1x25
4 CRUZ PAMPA 01 - - 13.2/0.460 - 0.230 1-1x25
5 COCHAPUNCO 01 13.2/0.460 - 0.230 1-1x25
6 CHACAMARCA - 01 - - 13.2/0.460 - 0.230 1-1x25
7 CHAUCHAS 01 - - - 13.2/0.460 - 0.230 1-1x25
8 CHAVIN - - - 01 13.2/0.460 - 0.230 1-1x25
9 CHILLACA 02 - - - 13.2/0.460 - 0.230 1-1x25
10 ESMERALDA 01 - - - 13.2/0.460 - 0.230 1-1x25
11 FLORIDA - - - 01 13.2/0.460 - 0.230 1-1x25
12 GRAU - - 01 - 13.2/0.460 - 0.230 1-1x25
13 HORTIGAL - - 01 - 13.2/0.460 - 0.230 1-1x25
14  HUIRPINA - 01 - - 13.2/0.460 - 0.230 1-1x25
15 LINCHA - - - 01 13.2/0.460 - 0.230 1-1x25
16 MARCALLA - 01 - - 13.2/0.460 - 0.230 1-1x25
17 MIRAFLORES - 01 - - 13.2/0.460 - 0.230 1-1x25
18 PAMPA ROSARIO - 01 - - 13.2/0.460 - 0.230 1-1x25
19 PAMPA UNA - 01 - - 13.2/0.460 - 0.230 1-1x25
20  PICUNSA - 01 - - 13.2/0.460 - 0.230 1-1x25
21  PIRHUAYOC - - 01 - 13.2/0.460 - 0.230 1-1x25
22  PUEBLO NUEVO - 01 - - 13.2/0.460 - 0.230 1-1x25
23  SAN FLORIAN 01 - - - 13.2/0.460 - 0.230 1-1x25
24  SAN JOSE - 01 - - 13.2/0.460 - 0.230 1-1x25
25 SANJUAN DE - - 01 - 13.2/0.460 - 0.230 1-1x25
26 SAN MARCOS 01 - - - 13.2/0.460 - 0.230 1-1x25
27 SANTA ANA - - - 01 13.2/0.460 - 0.230 1-1x25
28 TALLAMARCA - - 01 - 13.2/0.460 - 0.230 1-1x25
29 TAMBOPATA 01 - 01 - 13.2/0.460 - 0.230 1-1x25
30 TAPALLA - 01 - - 13.2/0.460 - 0.230 1-1x25
31 VILLAFLOR - 01 - - 13.2/0.460 - 0.230 1-1x25
32 VIZCAYA - - 01 - 13.2/0.460 - 0.230 1-1x25
Total 8 13 08 5

Pequeiio Sistema Eléctrico de Hongos I Etapa
El Pequefio Sistema Eléctrico de Hongos I Etapa, ha sido financiado con recursos del

tesoro publico a través de la Direccion Ejecutiva de Proyectos del Ministerio de Energia y



Minas, y cuyo valor asciende a Un millon Doscientos Dieciséis Mil Ochenta y Siete con
09/100 Nuevos Soles (S/.1 216 087,09).
Pequeiio Sistema Eléctrico de Hongos II Etapa

El Pequefio Sistema Eléctrico de Hongos II Etapa, ha sido financiado con recursos del
tesoro publico a través de la Direccion Ejecutiva de Proyectos del Ministerio de Energia y
Minas, y cuyo valor asciende a Tres millones Novecientos Sesenta y Cinco Mil Setecientos
Sesenta y Siete con 21/100 Nuevos Soles (S/.3 965 777,21).
3.4. Costo directo de Operacion y Mantenimiento y Comercializacion

ADINELSA ha encargado la operacion, mantenimiento y administracion a través del
Convenio N° 004 — 2003, de la Mini Central Hidroeléctrica de Hongos y el Pequefio
Sistema Eléctrico de Hongos I y II Etapa, a la Municipalidad Provincial de Yauyos.
Cabe indicar que la empresa ADINELSA, reconoce la Municipalidad Provincial de
Yauyos, los costos de operacidon, mantenimiento y comercializacion, el mismo que se
sustenta a través de una liquidacion técnica y liquidacidon comercial mensual, aprobada por
la Gerencia Técnica y Gerencia de Comercializacion de ADINELSA, respectivamente.
También se reconoce un pago mensual por concepto de supervision de la operacion de la
Mini Central Hidroeléctrica de Hongos y Pequefio Sistema Eléctrico Hongos I y II Etapa,
que es de 5% del pago total que corresponde al pago total del personal de la operacion, asi
como el servicio de movilidad de S/. 4520.00 mensuales, el cual incluye alquiler de
combustible, pago a chofer, seguro vehicular y seguro SOAT.
Los costos de operacion, corresponde al pago del personal técnico que opera la Mini
Central Hidroeléctrica de Hongos y Pequefio Sistema Eléctrico Hongos [ y II Etapa.
Los costos de mantenimiento, corresponden a los gastos efectuados por la Municipalidad
Provincial de Yauyos en los mantenimientos correctivos y preventivos que se realizan, los
mismos que incluyen compra de materiales, repuestos entre otros trabajos que se efectiian
en forma directa.
La variacion de los costos de operacion (contratacion de personal técnico), se debio a la
responsabilidad de cumplir con los horarios de trabajo del personal técnico de acuerdo al
reglamento de seguridad e higiene, asi como la implementacion de equipos de seguridad y
los trabajos de mantenimientos preventivo y correctivo, que se efectian por el operador del
Sistema Eléctrico Hongos, a través de la Municipalidad Provincial de Yauyos. En la
siguiente Figura N° 3.1 se muestra el proceso de Facturacion, donde la municipalidad emite

los recibos a los usuarios (clientes), el consumo de energia eléctrica.
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Asi mismo ADINELSA emites la factura a la municipalidad por el monto total de los
recibos mensuales por consumo de energia eléctrica. Los proveedores le emiten los
comprobantes a la municipalidades por lo bienes y servicio utilizados por compra de
energia, recibos por servicios profesionales (ingenieria), otros (materiales, movilidad,
combustible, etc.), donde finalmente la municipalidad emite una factura ha ADINELSA,

para los costos y gastos de comercializacion, operacion y mantenimiento.

Factura Municipalidad
1) et -
#
@ e ‘-'” sk ——
S~ | Proveedor

Figura N° 3.1 Proceso administrativo de la Operacion y Mantenimiento.

Comercializacion
A la fecha ADINELSA tiene suscrito 02 convenios, 01) Convenio N° 004 — 2003, entre

ADINELSA y la Municipalidad Provincial de Yauyos; mediante el cual ADINELSA

encarga la comercializacion de la energia eléctrica de las 33 localidades de los diferentes
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distritos del la Provincia de Yauyos y 04 localidades pertenecientes al distrito de Chavin,
de la provincia de Chincha y otro convenio de comercializacion N° 16 — 1999, de energia
eléctrica con la Municipalidad Distrital de Cacra, de 02 localidades.

Cabe indicar que la Municipalidad Provincial de Yauyos se encargan de efectuar las
labores de lectura, reparto y cobranza de los recibos por consumo de energia eléctrica de
los usuarios bajo su jurisdiccion, de 37 localidades y el monto recaudado es depositado a
la cuenta corriente de la Municipalidad Provincial de Yauyos, y la comision de la

cobranza de cada recibo, se muestra en la Tabla N° 3.7

Tabla N° 3.7 Distribucion del porcentaje por cada recibo cobrado

% de recibos cobrados respecto S/. Por cada recibo
al numero de recibos emitidos cobrado
Hasta 80% 0,30
81% - 85% 0,35
86% - 90% 0,40
91 % - 95% 0,50
96% - 100% 0,60

02) Convenio N° 015 — 99 entre ADINELSA y la Municipalidad Distrital de Cacra,
mediante el cual esta Gltima se encarga de efectuar las labores de lectura, reparto y
cobranza de los recibos por consumo de energia eléctrica de los usuarios bajo su
jurisdiccion, de 02 localidades asi como la comision de movilidad de S/. 150.00 y el
monto recaudado son depositados a la cuenta corriente de la Empresa ADINELSA, se

muestra en la Tabla N° 3.8

Tabla N° 3.8 Distribucion del porcentaje por cada recibo cobrado

% de recibos cobrados respecto S/. Por cada recibo
al numero de recibos emitidos cobrado
Hasta 80% 0,20
81% - 85% 0,25
86% - 90% 0,30
91 % - 95% 0,45
96% - 100% 0,60

En la Tabla N° 3.9, Tabla N° 3.10 y Tabla N° 3.11, se muestra los gastos reales (gastos que
no incluyen el IGV), de los trabajos de operacion y mantenimiento y que corresponde a los

afios 2006, 2007 y 2008, respectivamente.



Tabla N° 3.9 Costos de Operacion y Mantenimiento de la Mini Central Hidroeléctrica de Hongos y Pequefio Sistema Eléctrico Hongos [ y II

Etapa
PAGO DE PERSONAL
CAMIONETA (OPERACION Y MANTENIMIENTO)
ANO 2006
SEGURO
ALQUILER | COMBUSTIBLE SUPERVISOR  CH PSE | bERSONAL

ENERO 1.146 46 584.88 200000 221000 180000 -
FEBRERO 321008 58488 200000 221000  1.800.00 -
MARZO 321008 574.19 200000 221000  1800.00 -
ABRIL 321008 584.87 200000 221000  1.800.00 -
MAYO 321008 563.03 200000 221000  1800.00 -
JUNIO 321008 581.09 200000 221000  1800.00 -
JULIO 321008 586.39 200000 221000  1.800.00 .
AGOSTO 321008 588.24 200000 221000  1800.00 -
SEPTIEMBRE 321008 588.24 200000 221000 180000 -
OCTUBRE 321008 588.24 200000 221000 180000 -
NOVIEMBRE 321008 588,24 200000 221000  1.800.00 -
DICIEMBRE 321008 588.24 200000 321000  1800.00 -
TOTAL . 36.457,38 7.001,11 2400000  27.52000 _ 21.600.00 000

#+EN LOS GASTOS DE OPERACION Y MANTENIMENTO MENSUAL NO ESTA INCLUIDO EL IGV
** EL PAGO DEL SEGURO CONTRA ACCIDENTE PERSONAL ES ANUAL

N° DE PERSONALES QUE LABORA EN EL SISTEMA ELECTRICO DE HONGOS
SUPERVISOR DEL SISTEMA ELECTRICO HONGOS 01
PERSONAL DE LA MINI CENTRAL HIDROELECTRICA DE HONGOS 04
PERSONAL DEL PSE HONGOS 1Y I ETAPA 02

DISTRIBUCION DE LOS PAGOS DEL PERSONAL

PEQUENO SISTEMA ELECTRICO

MINI CENTRAL HIDROELECTRICA DE HONGOS DE HONGOS 1 Y I ETAPA

PAGOS!. PAGOSS!.
OPERADOR 01 1000,00 TECNICOO1 | 800,00
OPERADOR 02 1000,00 TECNICO02 | 800,00
OPERADOR 03 960,00

TOMERO 550,00

GASTOS DE MANTENIMIENTO
(TECNICA)
COMBUSTIBLE LINEA'Y RED
ADICIONAL RED SECUNDARI
PRIMARIA A
59895 622,80 10.00
000 689,07 9300
000 1.190,19 114.12
0,00 1.17192 16 00
2000 828.96 6534
226.04 808 61 274,10
21008 666 88 000
8403 693 18 265 18
23267 626 14 19910
25206 1.46131 154 81
22708 718 84 610 90
260.49 1.273.01 20491
2.111 40 10.810 91 2.007 46

CH

100 00
106.45
201,00
526 30
500,13
4923
735,00
355 56

2.945,25

2857 14

1.938 67
940.08
11.654.81

SUPERVISION
DE LA
OPERACION

305 54
300,50
300 50
300.50
300 50
300 50
300,50
300 50
300,50
300 50
300.50
300.50
3.61104

TOTAL DE
GASTOS
MENSUAL
S/,

9.37863
10.993 98
11.600 68
11.819 67
11.498 04

© 11.859,65

11.718 93
11.506 77
14.111 98
14.834 14
13.664 31
13.787 31
146.774 12
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Tabla N° 3.10 Costos de Operacion y Mantenimiento de la Mini Central Hidroeléctrica de Hongos y Pequefio Sistema Eléctrico Hongos [ y 11

Etapa
PAGO DE PERSONAL GASTOS DE MANTENIMIENTO
CAMIONETA (OPERACION Y MANTENIMIENTO) (TECNICA) SUPERVISION TC?IQTLOI;E
ARO 2007 LINEA Y RED DE LAO MENSUAL
COMBUSTIBL SEGURO | COMBUSTIBLE OPERACION
ALQUILER E SUPERVISOR CH PSE | bERSONAL |  ADICIONAL RED |SECUNDARI CH Sl.
PRIMARIA A
ENERO 3.210 08 588,24 2.000,00 341000  1.600.00 2.821,18 84,03 1.632,69 - 2.947,18 350,50 18.643,90
FEBRERO 3.210 08 588,24 2.000,00 341000  1.600.00 . 58.79 1.683 05 45,00 1.554,07 350,50 14.499,73
MARZO 3.21008 588,24 2.000,00 341000  1.600,00 - 42,04 360,56 30,00 1.670,92 350,50 13.262,34
ABRIL 3.210,08 588,24 2.000 00 341000  1.600,00 - 272,80 1.033,91 75,00 2.125,59 350,50 14.666,12
MAYO 3.21008 588.24 2.000,00 341000  1.600,00 - 41,95 521,07 205,42 53,76 350,50 - 11.981,02
JUNIO 3.210,08 588.24 2.000,00 3.410,00  1.600,00 - 129,93 489,63 116,93 227208 350,50 14.167,39
JULIO 3.210 08 58824 2.000,00 341000  1.600.00 - 632,30 930,98 150 52 2.043 46 350,50 14.916,08
AGOSTO 3.210 08 588,24 2.000,00 3.410,00  1.600,00 - 167.98 1.533,60 192,14 2.896,89 350,50 15.949,43
SEPTIEMB 3.210 08 591,63 2.000,00 341000  1.60000 - 406,72 1.238,29 908 33 101697 350,50 14.732,52
OCTUBRE 3.210 08 588,24 2.000.00 3.510,00  1.600,00 - 156,16 1.889 40 120,20 4.858,07 350.50 18.282,65
NOVIEMBR 321008 588,24 2.000 00 351000  1.600,00 209,92 1.389,70 1200 326,50 355,50 13.201,94
DICIEMBR  3.210,08 588,24 2.000,00 351000  1.600,00 - 390,43 303.28 4500 692.29 355.50 12.694,82
TOTAL §..  38521,01 7.062,22 2400000  41.22000 19.20000  2.82118 2.593,05 13.006,16 1.900,54 22.457,78 4216 00 176.997,94

** EN LOS GASTOS DE OPERACION Y MANTENIMENTO MENSUAL NO ESTA INCLUIDO EL IGV
** EL PAGO DEL SEGURO CONTRA ACCIDENTE PERSONAL ES ANUAL

N° DE PERSONALES QUE LABORA EN EL SISTEMA ELECTRICO DE HONGOS
SUPERVISOR DEL SISTEMA ELECTRICO HONGOS 01
PERSONAL DE LA MINI CENTRAL HIDROELECTRICA DE HONGOS 04
PERSONAL DEL PSEHONGOS 1 Y I ETAPA 02
DISTRIBUCION DE LOS PAGOS DEL PERSONAL
MINI CENTRAL HIDROELECTRICA DE PEQUENO SISTEMA ELECTRICO
HONGOS DE HONGOS | Y 11 ETAPA
PAGO §/. PAGO §/.
OPERADOR 01 1000,00 TECNICOOl | 800,00
OPERADOR 02 1000,00 TECNICO02 | 800,00
OPERADOR 03 960,00
TOMERO 550,00




Tabla N° 3.11 Costos de Operacion y Mantenimiento de la Mini Central Hidroeléctrica de Hongos y Pequefio Sistema Eléctrico Hongos 1 y II

Etapa

COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA MINI CENTRAL HIDROELECTRICA DE HONGOS Y PEQUENO SISTEMA ELECTRICO HONGOS I Y IT ETAPA
(AREA TECNICA)

CAMIONETA PAGO DE PERSONAL GASTOS DE MANTENIMIENTO SUPERVISI TOTAL DE
ARG 2008 (OPERACION Y MANTENIMIENTO) (TECNICA) ONDELA GASTOS
SEGURO |comBusTmBLE| LINEAY RED OPERACIO MENSUAL
ALQUILER COMBUSTIBLE| SUPERVISOR CH PSE PERSONAL | ADICIONAL RED,., SECUNDARIA CH N s/,
ENERO 3.210,08 588 24 2.000,00 3.510 00 1.600 00 - 243 51 1.484 20 96 00 5.522 04 355 50 18.609 57
FEBRERO 3.21008 588 24 2.000,00 3.510 00 1.600 00 2.966 40 1.52789 1.316 81 379 29 2.978 91 35550 17.466 72
MARZO 3.210 08 588,24 2.000 00 3.510 00 1.600 00 - 25195 1.620 71 299 85 1.119 92 35550 14.556 25
ABRIL 3.210 08 588 24 2.000 00 3.510 00 1.600 00 - 293 87 507 50 300 00 1.648 75 35550 14.013 94
MAYO 3.21008 588 24 2.000 00 3.510 00 1.600,00 - 164 67 1.054 74 50 00 621 86 35550 13.155 09
JUNIO 3.210 08 588 24 2.000 00 3.510 00 1.600 00 - 218 41 460 85 000 3.497,80 35550 15.440 88
JULIO 3.21008 588 24 2.000 00 3.510 00 1.600 00 - 172 20 201 09 264 50 363 25 35550 12.264 86
AGOSTO 3.210,08 588 24 2.000 00 3.510 00 1.600 00 - 167 99 598 40 000 3.302 01 35550 15.332 22
SEPTIEMB 3.210 08 588 24 2.000 00 3.510 00 1.600 00 - 218 35 299 98 314,67 2.938 05 35550 15.034 87
OCTUBRE 3.210 08 588 24 2.000 00 3.510 00 1.600 00 - 27718 287 80 40 00 358 60 35550 12.227 40
NOVIEMBR 3.21008 588 24 2.000 00 3.510 00 1.600 00 - 196 12 1.512 30 96 50 5.123 55 35550 18.192 29
DICIEMBR 3.210 08 588 24 2.000 00 3.510 00 1.600 00 - 184 63 2.289 80 000 1.104 99 35550 14.843 24
TOTAL S/.  38.521,01 7.058.82 24.000,00 42.12000 19.20000 | 2.966 40 3.916 77 11.634 18 1.840 81 28.579,73 4.266,00 181.137,32

NOTA:
** EN LOS GASTOS DE OPERACION Y MANTENIMENTO MENSUAL NO ESTA INCLUIDO EL IGV
** EL PAGO DEL SEGURO CONTRA ACCIDENTE PERSONAL ES ANUAL

N° DE PERSONALES QUE LABORA EN EL SISTEMA ELECTRICO DE

SUPERVISOR DEL SISTEMA ELECTRICO HONGOS 01
PERSONAL DE LA MINI CENTRAL HIDROELECTRICA DE HONGOS 04
PERSONAL DEL PSE HONGOS | Y Il ETAPA 02

DISTRIBUCION DE LOS PAGOS DEL PERSONAL

SUPERVISO 2.000,00
MINI CENTRAL HIDROELECTRICA DE PEQUENO SISTEMA ELECTRICO
HONGOS DE HONGOS 1 Y Il ETAPA
PAGO S/. PAGO S/.
OPERADOR 01 1.000,00 TECNICO 01 800,00
OPERADOR 02 1.000,00 TECNICO 02 800,00
OPERADOR 03 960,00
TOMERO 550,00 TOTAL S/. 7.110,00




Para atender los diversos reclamos que se presentan por parte de los usuarios, se ha
instalado una oficina de atencion al cliente en la localidad de Villafranca, las mismas que
es atendido solo a fin de mes debido a que no hay mucha fluidez de los clientes en la zona.
En la Tabla N° 3.12, Tabla N°® 3.13 y Tabla N° 3.14, se muestra los gastos por
comercializacion de las 02 Municipalidades que administran al PSE Hongos [ y II Etapa.
Donde la supervision y control directo de los procesos de facturacion, se realiza en forma
directa por las respectivas municipalidades, los supervisores se reportan a las instalaciones
de ADINELSA, para efectuar la liquidacion mensual de cierre del mes en que ha sido
emitido los recibos de luz y el dinero recaudado por la cobranza de los recibos emitidos a
las localidades beneficiados con el servicio de energia eléctrica es depositado a las cuentas
bancarias de la empresa o la cuenta corriente de cada municipalidad segun indicado en el
convenio de administracion (Municipalidad Provincial de Yauyos) y el convenio de
comercializacion (Municipalidad Distrital de Cacra).

La empresa reconoce a la Municipalidad Provincial de Yauyos y a la Municipalidad
Distrital de Cacra, en cada proceso de facturacion, la siguiente comision por lectura,

reparto, cobranza de los recibos emitidos y reconexion, como se detalla a continuacion:

e  Comision por lectura de cada medidor S/. 0.25
e Comision por reparto de cada recibo S/.0.20
e Reconexion S/.5.00

Y la comision de la cobranza por cada recibo, se da de acuerdo al porcentaje de recibos
cobrados, donde el costo varia de acuerdo al convenio firmado por la Municipalidad
Provincial de Yauyos (Convenio de Administracion N° 004 — 2003) y la Municipalidad
Distrital de Cacra.(Convenio de Administracion N° 016 — 1999).

Asi mismo la municipalidad reconoce la comision por movilidad.

En la Tabla N° 3.15 y la Tabla N° 3.16, se muestra el pago por servicios de
comercializacion efectuados por la Municipalidades Provincial de Yauyos y la
Municipalidad Distrital de Cacra, en las 39 localidades del Pequefio Sistema Eléctrico

Hongos I y II Etapa..
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Tabla N° 3.12 Pago por servicios de Comercializacion de las 02 Municipalidades que tienen convenio con ADINELSA

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE YAUYOS

CORTE Y RECONEXION

UNITARIO
S/

5,00
5.00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00

TOTAL
S/,

15,00
180,00
60,00
195,00
135,00

270,00
180,00
160,00
160,00
230,00
175,00

1.760,00]

CORTE Y RECONEXION

ASO LECTURA DE MEDIDOR REPARTO DE RECIBOS COBRANZA
%
2006 oo [ UNITARIO | TOTAL oo T UNITARIO | TOTAL (o pareo [ UNITARIO [ TOTAL (1o
Sl. Sl St. s .
ENERO 1.352 025| 33800 1.352 020 270,40 874 030 26220 3
FEBRERO 1.352 02s| 33800 1.352 020| 270,40 819 030| 24570 36
IMARZO 1.352 025 33800 1.352 020 270,40 724 031| 22489 12
ABRIL 1.261 025| 31525 1.261 020 25220 879 032 27864 39
MAYO 1.261 025| 3152 1.261 020| 25220 900 032| 285,10 27
IUNIO 1.234 025 30850 1.234 020 24680 863 032| 27680
IrLIO 1.231 025| 30775 1.231 020  246.20 %02 031 | 27962 54
AGOSTO 1.225 02s| 30625 1.225 020| 245,00 858 031| 26598 36
SEPTIEMBRI 1.252 025| 313,00 1.252 020| 25040 916 032 29312 2
OCTUBRE 1.259 025 31475 1.259 020 251,80 812 030 243,60 32
NOVIEMBRE 1.256 025 31400 1.256 020| 25120 864 031 267,84 a6
DICIEMBRE 1.265 025 31625 1.265 020  253.00 914 031 28334 3
TOTAL S, 382500 3.060,00 1 _3.206:84
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CACRA
ARO LECTURA DE MEDIDOR REPARTO DE RECIBOS COBRANZA
" ' )
2006 ipnTEs | UNITARIO [ TOTAL oo | UNITARIO | TOTAL oo | UNITARIO  TOTAL oo
Sl S, Sl Sl. s s,
ENERO 166 025 4150 166 0.20 33.20 144 030 43,20 -
FEBRERO 166 025 4150 166 0,20 33,20 126 020| 2520 -
MARZO 165 025 41,25 165 0.20 33,00 141 02s| 35,25
ABRLL 165 025 41,25 165 0,20 33,00 131 020 2620
MAYO 165 025 41,25 165 0,20 33,00 141 02s| 3525
JUNIO 165 025 41,25 165 0,20 33,00 131 020 2620
Lo 165 025 41,2 165 0.20 33,00 128 020 2560
AGOSTO 165 025 4128 165 0.20 33,00 126 020 25.20
SETIEMBRE 165 025 4,25 165 0,20 33,00 147 030 4410
OCTUBRE 165 02s| 41,25 165 0.20 33,00 129 020 2580
NOVIEMBRE 165 02s| 412 165 0.20 33.00 127 020 2540
DICIEMBRE 165 025| 41,25 165 0.20 33,00 130 020| 26,00
[ToraLs.] 495.50] 396,40 363,40]

** LOS GASTOS DE COMERCIALIZACION NO INCLUYEEL IGV S,

UNITARIO
S/.
5,00
5,00
5.00
5.00
5,00
5,00
5,00
5.00
5,00
5,00
5.00
5,00

TOTAL
S/

MOVILIDAD

S/

MOVILIDAD

UNITARIO

150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150

GASTOS
ADMINISTRATIVOS

400,00
400,00
400,00

120000

GASTOS
ADMINISTRATIVOS

TOTAL &.

1.285,60
1.434,10
1.293,29
1.041,09
987,55
832,10
1.103,57
997,23
1.016,52
970,15
1.063,04
1.027,59

13.051,84 ]

TOTAL S/.

267,90
249,90
259,50
250,45
259,50
250,45
249,85
249,45
268,35
250,05
249,65
250,25

3.08830]




Tabla N° 3.13 Pago por servicios de Comercializacion de las 02 Municipalidades que tienen convenio con ADINELSA

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE YAUYOS

LECTURA DE MEDIDOR REPARTO DE RECIBOS COBRANZA CORTE Y RECONEXION ~ MOVILIDAD
ARO
2000 o pnres | UMITARIO TOTAL oo o UNITARIO [ TOTAL (oo |UNITARIO| TOTAL (oo | UNITARIO TOTAL g
S. . Sl. S S!. S!. S!. s'.
ENERO 1.265 025 31625 1.265 020 253,00 902 031 279,62 29 500 145,00 -
FEBRERO 1.266 025 316,50 1.266 020 25320 899 031 278,69 2% 500 130,00 -
MARZO 1.270 025 317,50 1.270 020 254,00 935 033 [ 30855 35 500 175,00 .
ABRIL 1.272 025 318,00 1.272 020 25440 802 031 24862 38 500 190,00 -
MAYO 1.275 025 31875 1.275 020 25500 840 030 252,00 23 500 115,00 -
JUNIO 1.276 0,25 319,00 1.276 020 25520 905 032 28960 25 500 125,00 -
JULIO 1.278 025 31950 1.278 020 255,60 m 031 24087 - 5,00 . -
AGOSTO 1.280 025| 32000 1.280 020 256,00 887 032 28384 - 5,00 - -
SETIEMBRE 1.287 025| 321,75 1.287 020 25740 845 030| 253,50 - 5,00 - -
OCTUBRE 1.287 025| 321,75 1.287 020| 25740 838 030| 251,40 s 500 2500 -
NOVIEMBRE 1.285 025| 32125 1.285 020 257,00 795 031 246,45 10 500 50,00 -
DICIEMBRE 1.280 025 320,00 1.280 020 256,00 886 031| 27466 - 5,00 . -
[ToTAL st. ] 3.830,25 | 3.06420 | 1 320780 955,00
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CACRA
ARG LECTURA DE MEDIDOR REPARTO DE RECIBOS COBRANZA CORTE Y RECONEXION ~ MOVILIDAD
2007 pnpps UMITARIO  TOTAL (o oo UNITARIO  TOTAL (oo UNITARIO TOTAL oo UNITARIO TOTAL oo oo
S. s!. Sl. Sl. st. Sl. Sl. 9.
ENERO 165,00 025 41,25 165,00 0.20 33,00 145,00 030 43,50 - 5,00 150,00
FEBRERO 166,00 025 41,50 166,00 0,20 33,20 140,00 025 3500 . 5,00 150,00
MARZO 167,00 025 4175 167,00 0,20 33,40 140,00 025 3500 . 5,00 150,00
ABRIL 167,00 025 4175 167,00 0,20 33,40 139,00 025 3475 . 5,00 - 150,00
MAYO 167,00 025 4L7S 167,00 0,20 33,40 118,00 020 23,60 - 5,00 - 150,00
JUNIO 167,00 025 4175 167,00 0,20 33,40 137,00 025 3425 - 5,00 . 150,00
JULIO 168,00 025 42,00 168,00 0,20 33,60 137,00 025 3425 - 5,00 . 150,00
AGOSTO 168,00 025 42,00 168,00 0,20 33,60 143,00 025 3575 - 5.00 . 150,00
SETIEMBRE 169,00 025 42,25 169,00 0.20 33,80 138,00 025 34,50 - 500 - 150,00
OCTUBRE 171,00 025 4275 171,00 0,20 34,20 143,00 025 3575 3,00 500 1500 150,00
NOVIEMBRE 171,00 025 4275 171,00 0,20 34,20 135,00 020 27,00 - 500 - 150,00
DICIEMBRE 171,00 025 4275 171,00 020 34,20 132,00 020 2640 - 500 - 150,00
[toTaLs:. 504,25 403,40 399,75 | 15,00

** LOS GASTOS DE COMERCIALIZACION NO INCLUYE EL IGV §/.

GASTOS
DE
OPERACION
COMERCIAL

383,37
628,19
311,40
466,64
433,31
687,95
353,84
636,83
584,34
372,50
558,48
465,09
5.881,94

GASTOS
ADMINISTRATIVO
S

TOTAL S/.

1.377,24
1.606,58
1.366,45
1.477,66
1.374,06
1.676,75
1.169,81
1.496,67
1.416,99
1.228,05
1.433,18
1.315,75

16.939,19 |

TOTAL S!.

267,75
259,70
260,15
259,90
248,75
259,40
259,85
261,35
260,55
271,70
253,95
253,35

3.122.40
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ANO
2008

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO
SETIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE
TOTAL S/

ANO
2008

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO
SETIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE

[ ToTALs.

¢* LOS GASTOS DE COMERCIALIZACION NO INCLUYE EL IGV S/.

Tabla N° 3.14 Pago por servicios de Comercializacion de las 02 Municipalidades que tienen convenio con ADINELSA

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE YAUYOS

REPARTO DE RECIBOS

LECTURA DE MEDIDOR
CLIENTES | UNITARIO  TOTAL

s, Sl.
1.284 025 321,00
1282 025 320,50
1.278 025 31950
1289 025 32225
1292 025 323,00
1289 025 322,25
1292 025 323,00
1.297 025| 324,25
1304 025| 326,00
1300 025| 32500
1298 025 32450
1.295 025 32375
3.875,00

LECTURA DE MEDIDOR

CLIENTES | UMTARIO  TOTAL

s/ s,
171,00 0,25 42,75
171,00 0,25 42,75
171,00 0,25 42,75
172,00 0.25 43,00
172,00 0,25 43,00
172,00 0,25 43,00
172,00 0,25 43,00
172,00 0,25 43,00
172,00 0,25 43,00
172,00 0.25 43,00
172,00 0,25 43,00
172,00 0,25 43,00

51525]

COBRANZA
CLIENTES UNITARIO | TOTAL
S/ S/
839 0,31 260,09
783 0,30 234,90
851 0,30 255,30
931 0,33 307,23
838 0,31 259,78
929 0,32 297,28
906 0.32 289,92
978 0,33 322,74
897 0,32 287,04
979 0,34 332,86
856 0,31 265,36
915 0,32 292,80

T 3.40830]

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CACRA

CLIENTES UNITARIO | TOTAL
SL. SI.

1.284 0,20 256.80
1.282 0,20 256,40
1.278 0,20 255,60
1.289 0,20 257.80
1.292 0,20 258,40
1.289 0,20 257,80
1.292 0.20 258,40
1.297 0,20 259,40
1.304 0,20 260,80
1.300 0,20 260,00
1.298 0,20 259,60
1.295 0,20 259,00
3.100,00

REPARTO DE RECIBOS

CLIENTES UNITARIO | TOTAL
S/ S/

171,00 0,20 34,20
171,00 0,20 34,20
171,00 0,20 34,20
172,00 0,20 34,40
172,00 0,20 34,40
172,00 0,20 34,40
172,00 0,20 34,40
172,00 0,20 34,40
172,00 0,20 34,40
172,00 0,20 34,40
172,00 0,20 34,40
172,00 0,20 3440
412,20

CLIENTES

154,00
132,00
142,00
139,00
138,00
126,00
153,00
144,00
144,00
143,00
144,00
130,00

COBRANZA
UNITARIO
S/

0,30
0,20
0,25
0,25
0,20
0,20
0,30
0,25
0,25
0,25
0,25
0,20

TOTAL
S/
46,20
26,40
35,50
34,75
27,60
25,20
45,90
36,00
36,00
35,75
36,00
26,00

o]

CORTE Y RECONEXION
cLiEntes UMITARIO [ TOTAL
sl. sl.
43 5,00 215,00
- 5,00 -
3 5.00 15,00
59 5,00 295,00
23 5,00 115,00
58 5,00 290,00
44 5,00 220,00
23 5,00 115,00
kY) 5,00 160,00
34 5,00 170,00
20 5,00 100,00
20 5,00 100,00
1.795,00 |
CORTE Y RECONEXION
cLENTEs UNITARIO  TOTAL
s/, sl.
5,00 -
R 5,00 -
1,00 5,00 5,00
. 5,00 -
6,00 5,00 30,00
5,00 5,00 25,00
3,00 5,00 15,00
R 5,00 R
. 5,00 R
. 5,00 -
4,00 5,00 20,00
3,00 5,00 15,00
10,00]

MOVILIDAD

S/

MOVILIDAD

UNITARIO

150,00
150,00
150,00
150,00
150,00
150,00
150.00
150,00
150,00
150,00
150,00
150,00

1.800,00 |

GASTOS
DE TOTAL .
OPERACION
COMFRC [AL
915,68 1.968,57
432,57 124437
564,60 1.410,00
667,57 1.849,85
675,35 1631,53
614,58 1.781,91
978,28 2.069,60
795,65 1.817,04
859,20 1.893,04
719,83 1.807,69
2399,23 3.348,69
760,61 1.736,16
10383,15]  22.558,45]
GASTOS
ADMINISTRATI TOTAL S/,
VoS
21,45 294,60
19,80 M,15
18,16 285,61
21,31 283,46
23,14 308,14
27,69 305,29
30,21 318,51
26,04 289,44
30,72 294,12
27,47 290,62
. 283,40
. 268 40
2599] 349474
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Tabla N° 3.15 Gasto Total efectuado por las 02 Municipalidades por los servicios de Comercializacion

PAGO TOTAL DE SERVICIOS DE COMERCIALIZACION DE LAS MUNICIPALIDADES

LECTURA DE MEDIDOR REPARTO DE RECIBOS COBRANZA CORTE Y RECONEXION MOVILIDAD GASTOS
ARo = on | TOTAL S
2006 UNITARIO | TOTAL UNITARIO | TOTAL UNITARIO | TOTAL UNITARIO | TOTAL OPERACION )
CLIENTES % o CLIENTES 5 ) CLIENTES . S/ CLIENTES 9 - Sl. AR
ENERO 1.518 0,25 379,50 1.518 0,20 303,60 1.018 0.28 288,90 3 5,00 15,00 150,00 400,00  1.537,00
FEBRERO 1.518 0,25 379,50 1.518 0,20 303,60 945 0,26 250,09 36 5,00 180,00 150,00 400,00 1.663,19
MARZO 1.517 0,25 379,25 1.517 0,20 303,40 865 0,36 313,89 12 5,00 60,00 150,00 400,00 |  1.606,54
ABRIL 1.426 0,25 356,50 1.426 0,20 285,20 1.010 031 311,30 39 5,00 195,00 150,00 . 1.298.00
MAYO 1426 0,25 356,50 1.426 0,20 285,20 1.041 0,30 312,05 27 5,00 135,00 150,00 s 1.238,75
JUNIO 1.399 0,25 349,75 1.399 0.20 279,80 996 0,31 305,82 s 5,00 . 150,00 - 1.085,37
JULIO 1.396 0,25 349,00 1.396 0,20 279,20 1.030 0,28 291,58 54 5,00 270,00 150,00 . 1.339,78
AGOSTO 1.390 0,25 347,50 1.390 0,20 278,00 984 0,32 318,32 36 5,00 180,00 150,00 . 1.273,82
SETIEMBRE 1417 0,25 354,25 1417 0.20 283,40 1.063 0,27 287,70 32 5.00 160,00 150,00 . 1.235,35
OCTUBRE 1.424 0,25 356,00 1.424 0,20 284,80 941 0,31 293,64 32 5,00 160,00 150,00 . 1.244,44
NOVIEMBRE 1421 0,25 355,25 1.421 0,20 284,20 991 0,31 308,74 46 5.00 230,00 150,00 . 1.328,19
DICIEMBRE 1.430 0,25 357,50 1.430 0.20 286,00 1.044 0,02 26,00 35 5,00 175.00 150,00 - 994,50
| TOTALS/. | [ | 4.320,50 | | | 3.456,40 | | | 3.308,04 | [ | 1.760,00 | 1.200,00 | 18.844,94 |
| PAGO TOTAL DE SERVICIOS DE COMERCIALIZACION DE LAS MUNICIPALIDADES
———————— ——————————
ﬁ LECTURA DE MEDIDOR REPARTO DE RECIBOS COBRANZA CORTE Y RECONEXION MOVILIDAD GASTOS
ARO DE
TOTAL S
2007 UNITARIO | TOTAL UNITARIO | TOTAL UNITARIO | TOTAL UNITARIO | TOTAL OPERACION
CLIENTES s &) CLIENTES s, S, CLIENTES s, S CLIENTES S g, s/, COMERCIAL

ENERO 1.430 0,25 357,50 1.430 0,20 286,00 1.047 0,31 323,12 29 5,00 14500 150,00 383,37 1.644,99
FEBRERO 1432 0,25 358,00 1432 0,20 286,40 1.039 030 313,69 26 500 130,00 150,00 628,19 1.866,28
MARZO 1.437 0,25 359,25 1437 0,20 287,40 1.075 0,32 343,55 35 500 175,00 150,00 311,40 1.626,60
ABRIL 1439 0,25 359,75 1.439 0,20 287,80 941 030] 283,37 38 5,00| 190,00 150,00 466,64 1.737.56
MAYO 1.442 0,25 360,50 1.442 0,20 288.40 958 029 275,60 23 500| 11500 150,00 433,31 1.622,81
JUNIO 1.443 0,25 360,75 1.443 0,20 288,60 1.042 0,31 323,85 25 500 | 12500 150,00 687,95 1.936,15
JULIO 1.446 025 361,50 1.446 0,20 289,20 914 030 27512 . 5,00 - 150,00 353,84 1.429.66
AGOSTO 1.448 0,25 362,00 1.448 0.20 289,60 1.030 0,31 319,59 s 5,00 - 150,00 636,83 1.758,02
SETIEMBRE 1.456 0,25 364,00 1.456 0,20 291,20 983 0,29 288,00 s 5,00 - 150,00 584,34 1.677,54
OCTUBRE 1.458 0,25 364,50 1.458 0,20 291,60 981 029| 287,15 8 500 40,00 150,00 372,50 1.505.75
NOVIEMBRE 1.456 0,25 364,00 1.456 0,20 291,20 930 029 27345 10 5,00 50,00 150,00 558,48 1.687.13
DICIEMBRE 1451 0,25 362,75 1451 0,20 290,20 1.018 0,30 301,06 - 5,00 - 150,00 465.09 1.569.10
| TOTAL s | 4.334,50 | [ 3.467,60 | | | 3.607,58 970,00 | | 5.881,94 |  20.061,59 |




Tabla N° 3.16 Gasto Total efectuado por las 02 Municipalidades por los servicios de Comercializacion

PAGO TOTAL DE SERVICIOS DE COMERCIALIZACION DE LAS MUNICIPALIDADES

LECTURA DE MEDIDOR REPARTO DE RECIBOS COBRANZA CORTE Y RECONEXION MOVILIDAD | -, <

ANO DE

2008 | CLIENTES U"”Sf_‘mo TOST/_"L CLIENTES Uan':mo m;_“ CLIENTES ”""Sf'“o TOST/j‘L CLIENTES ”"";R'O TOST_AL s. OPERACION | TOTALS:

COMERCIAL

ENERO 1455 025| 36375 1.455 0,20] 291,00 993 031 306,29 g 500] 215,00 150,00 937,13 2263,17
FEBRERO 1453 025 36325 1.453 020 290,60 915 0,29 261,30 - 5,00 . 150,00 45237 1517,52
MARZO 1.449 025 36225 1.449 020 289,80 993 029] 290,80 4 5,00 20,00 150,00 582,76 1.695,61
ABRIL 1.461 025| 36525 1.461 020 2922 1.070 032 341,98 59 500 295,00 150,00 688,88 213331
MAYO 1464 025] 366,00 1.464 020| 29280 976 029] 287,38 3] 500] 145,00 150,00 698,49 1.939,67
JUNIO 1461 025|  365.25 1.461 020 292,20 1.055 031 32248 63 500 315,00 150,00 64227 208720
JULIO 1.464 025| 366,00 1.464 020] 292,80 1.059 032| 33582 0] 500 235,00 150,00 100849 238811
AGOSTO 1.469 025| 36725 1.469 020 293,80 1122 032| 35874 B 500] 11500 150,00 821,69 206,48
SETIEMBRE 1.476 025] 369,00 1.476 020 29520 1.041 031 323,04 k) 500 160,00 150,00 88992 218716
OCTUBRE 1472 025] 36800 1472 020] 29440 LI12 033 3686l 34 500 170,00 150,00 747,30 209831
NOVIEMBRE 1470 025 36750 1.470 020 29400 1.000 030] 301,36 A4 5001 12000 150,00 239,23 3632,09
DICIEMBRE 1.467 025 366,75 1.467 020] 29340 1,045 031] 31880 B 500 11500 150,00 760,61 2.004,56
[ TOTALS!. | | | 439025 | | 3s1220] | | 3.816,60 | | | 1.905.00 | | 10.629,14 ] 26.053,19 |
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En la Tabla N° 3.17, Tabla N° 3.18 y la Tabla N° 3.19, se muestra la recaudacion de la
cobranza mensual de los usuarios beneficiados con el servicio de energia eléctrica en el
Pequefio Sistema Eléctrico Hongos I y II Etapa, de los afios 2006, 2007 y 2008.
En la Tabla N° 3.20 muestra el resumen de Facturacion del afio 2006 y afio 2007 y la Tabla
N° 3.21, muestra el resumen de Facturacion del 2008.
3.5 Costo indirecto de la Operacion y Mantenimiento

Representa los mantenimientos especiales efectuados en el Sistema Eléctrico Hongos, y
que corresponde a servicios recibidos de personas naturales, siempre que tengan causalidad
con la prestacion del servicio publico de electricidad, con la finalidad de mantener en buen
estado los bienes fijos tangibles de la empresa, lo que puede indicarse en los siguientes
rubros:
Trabajos de mantenimiento preventivo y correctivo
Repuestos almacén de ADINELSA, que comprende
Compra de materiales
Compra de uniformes.
Herramientas
Instrumentos de medicion
Seguros
Como se muestra la Tabla 3.22, correspondiente al afio 2008.
Los costos de administracion correspondientes son retribuidos a las citadas empresas, de
acuerdo a la normatividad vigente y a los contratos correspondientes, con la .finalidad de
llevar a cabo la operacion y mantenimiento de las instalaciones de ADINELSA, que ha
suscrito contratos o convenios de administracion con diversas empresas concesionarias o
municipalidades para que desarrollen dichas labores.
Mediante los citados contratos, dichas empresas se encargan de la custodia, operacion y
mantenimiento y comercializacion de energia eléctrica en las centrales hidroeléctricas y
pequeiios sistema eléctrico que incluyen a todas las localidades.
Asi mismo con los mantenimientos preventivos que se efectuaron en las centrales
hidroeléctricas y los pequefios sistemas eléctricos, permitio disminuir los mantenimientos
correctivos que normalmente son costosos; salvo aquellos dafios ocasionados por accion de

la naturaleza o imprevistos que se presentaron.
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Tabla N° 3.17 Recaudacion de la cobranza mensual de los usuarios beneficiados con el

ANO
2006

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO
SETIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE

TOTAL 1 S/

ANO
2006

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO
SETIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE

TOTAL 2 S/.

ANO

2006
ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO
SETIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE

TOTAL S/.

servicio de energia eléctrica

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE YAUYOS

** LOS GASTOS DE COMERCIALIZACION NO INCLUYE EL IGV S/.

RECIBOS RECIBOS COBRANZA
FACTURADOS COBRADOS ENERGIA MEDIDOR
s/. s/.
1.352 874 10.031,85 5.019,35
1.352 819 8.148,80 4.291,40
1.362 724 7.062,66 3.787,04
1.261 879 10.146,39 4.853,56
1.261 900 10.024,90 4.792,10
1.234 865 10.541,07 5.236,63
1.231 902 11.159,79 5.228,91
1.225 858 10.275,38 3.871,32
1.252 916 11.493,98 5.593,61
1.259 812 7.559,76 3.746,42
1.256 864 11.977,69 3.828,81
1.265 914 11.848,28 4.403,92
15.310,00 10.327.00 120.270,55 54.653,07
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CACRA
COBRANZA
RECIBOS RECIBOS
FACTURADOS COBRADOS ENERGIA MEDIDOR
s/. s/.
166 144 1.197,50 -
166 126 907,40 -
165 141 1.028,90 -
165 131 1.014,20 -
165 141 1.279,60 ,
165 131 1.029,20 -
165 128 1.094,80 -
165 126 779,70 -
165 147 1.640,40 -
165 129 1.150,60 -
165 127 1.098,70 -
165 130 1.325,50 -
1.982,00 | 1.601,00 | 13.546,50 |
COBRANZA TOTAL EFECTUADO POR LAS MUNICIPALIDADES
RECIBOS RECIBOS ENER GfAOBRANﬁEDm OR
FACTURADOS COBRADOS S/, S/
1.518 1.018 11.229,35 5.019,35
1.518 945 9.056,20 4.291,40
1.527 865 8.091,56 3.787,04
1.426 1.010 11.160,59 4.853,56
1.426 1.041 11.304,50 4.792,10
1.399 996 11.570,27 5.236,63
1.396 1.030 12.254,59 5.228,91
1.390 984 11.055,08 3.871,32
1.417 1.063 13.134,38 5.593,61
1.424 941 8.710,36 3.746,42
1.421 991 13.076,39 3.828,81
1.430 1.044 13.173,78 4.403,92
17.292,00 | 11.928,00 | 133.817,05 | §4.653,07 [

COBRANZA
TOTAL

S/.

15.051,20
12.440,20
10.849,70
14.999,95
14.817,00
15.777,70
16.388,70
14.146,70
17.087,59
11.306,18
15.806,50
16.252,20

174.923,62

COBRANZA
TOTAL

S/.

1.197,50

907,40
.028,90
.014,20
.279,60
.029,20
.094,80

779,70
.640,40
.150,60
.098,70
325,50

13.546,50]

—

—

COBRANZA
TOTAL

S/.

16.248,70
13.347,60
11.878,60
16.014,15
16.096,60
16.806,90
17.483,50
14.926,40
18.727,99
12.456,78
16.905,20
17.577,70

188.470,12 ]
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Tabla N° 3.18 Recaudacion de la cobranza mensual de los usuarios beneficiados con el

ANO
2007

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO
SETIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE

TOTAL1 S/

ANO
2007

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO
SETIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE

TOTAL 2 S/.

ANO
2007

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO
SETIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE

ITOTAL S/.

RECIBOS
FACTURADOS

1.265
1.266
1.270
1.272
1.275
1.276
1.278
1.280
1.287
1.287
1.285
1.280

15.321,00 l

RECIBOS
FACTURADOS

165
166
167
167
167
167
168
168
169
171
171
171

2.017,00

servicio de energia eléctrica

RECIBOS
COBRADOS

902
899
935
802
840
905
777
887
845
838
795
886

10.311,00 l

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE YAUYOS

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CACRA

RECIBOS
COBRADOS

145
140
140
139
118
137
137
143
138
143
135
132

1.647,00

COBRANZA
ENERGIA MEDIDOR
SI. S
11.328,63 4.281,37
9.477,38 4.807,12
8.767,62 4.752,28
11.151,32 3.850,88
9.364,67 4.278,53
13.569,00 4.219,00
8.739,25 5.661,25
11.386,43 4.649,47
8.777,92 5.593,18
10.905,17 3.932,53
9.205,67 4.103,33
16.056,77 5.144,08
128.729,83 | 55.273,02 |
COBRANZA
ENERGIA MEDIDOR
SI. S
1.410,90 .
1.148,65 60,05
1.095,95 60,05
1.269,05 60,05
845,05 60,05
1.246,60 120,10
1.274,30 120,10
1.105,20 120,10
1.359,00 470,10
1.322,30 470,10
1.185,00 120,10
1.507,95 60,05
14.769,95 1.720,85

COBRANZA TOTAL EFECTUADO POR LAS MUNICIPALIDADES

RECIBOS
FACTURADOS

1.430
1.432
1.437
1.439
1.442
1.443
1.446
1.448
1.456
1.458
1.456
1.451

17.338,00 |

RECIBOS
COBRADOS

1.047
1.039
1.075
941
958
1.042
914
1.030
983
981
930
1.018

11.958,00 I

** LOS GASTOS DE COMERCIALIZACION NO INCLUYE EL IGV S/.

COBRANZA
ENERGIA MEDIDOR
Sl. SI.
12.739,53 4.281,37
10.626,03 4.867,17
9.863,57 4.812,33
12.420,37 3.910,93
10.209,72 4.338,58
14.815,60 4.339,10
10.013,55 5.781,35
12.491,63 4.769,57
10.136,92 6.063,28
12.227,47 4.402,63
10.390,67 4.223,43
17.564,72 5.204,13
143.499.78 | 56.993,87 |

COBRANZA

TOTAL
S/.

15.610,00
14.284,50
13.519,90
15.002,20
13.643,20
17.788,00
14.400,50
16.035,90
14.371,10
14.837,70
13.309,00
21.200,85

184.002,85 |

COBRANZA

TOTAL
S/.

1.410,90
1.208,70
1.156,00
1.329,10

905,10
1.366,70
1.394,40
1.225,30
1.829,10
1.792,40
1.305,10
1.568,00

16.490,80

COBRANZA

TOTAL
S/.
17.020,90
15.493,20
14.675,90
16.331,30
14.548,30
19.154,70
15.794,90
17.261,20
16.200,20
16.630,10
14.614,10
22.768,85

200.493,65 ]



Tabla N° 3.19 Recaudacion de la cobranza mensual de los usuarios beneficiados con el

servicio de energia eléctrica

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE YAUYOS

COBRANZA
ANO RECIBOS RECIBOS
2008 FACTURADOS COBRADOS ENERGIA MEDIDOR
SJ. S
ENERO 1.284 839 12.885,91 4.503,67
FEBRERO 1.282 783 8.321,23 3.995,27
MARZO 1.278 851 8.592,05 3.994,85
ABRIL 1.289 931 12.744,88 4.849,22
MAYO 1.292 838 11.954,57 5.380,73
JUNIO 1.289 929 11.199,41 6.523,99
JULIO 1.292 906 11.607,88 4.885,82
AGOSTO 1.297 978 15.421,13 2.083,77
SETIEMBRE 1.304 897 9.508,20 5.848,77
OCTUBRE 1.300 979 15.409,60 3.353,74
NOVIEMBRE 1.298 856 13.523,18 1.870,62
DICIEMBRE 1.295 915 11.332,79 1.542,53
TOTAL 1 S/ 15.500,00 10.702,00 142.500,83 48.832,98

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CACRA

COBRANZA
ANO RECIBOS RECIBOS
2008 FACTURADOS COBRADOS ENERGIA MEDIDOR
S/. S/.
ENERO 171 154 1.632,45 60,05
FEBRERO 171 132 880,90 -
MARZO 171 142 1.117,48 118,62
ABRIL 172 139 1.320,28 118,62
MAYO 172 138 1.345,88 468,62
JUNIO 172 126 1.509,50 -
JULIO 172 153 1.980,50 -
AGOSTO 172 144 1.531,29 -
SETIEMBRE 172 144 1.688,53 -
OCTUBRE 172 143 1.752,38 -
NOVIEMBRE 172 144 1.978,70 -
DICIEMBRE 172 130 1.287,62 -
TOTAL 2 S/ 2.061,00 1.689,00 18.025,51 765,91

COBRANZA TOTAL EFECTUADO POR LAS MUNICIPALIDADES

COBRANZA

ANO RECIBOS RECIBOS ENERGIA MEDIDOR

2008 FACTURADOS COBRADOS S/, S/,
ENERO 1.455 993 14.518,36 4.563,72
FEBRERO 1.453 915 9.202,13 3.995,27
MARZO 1.449 993 9.709,53 4.113,47
ABRIL 1.461 1.070 14.065,16 4.967,84
MAYO 1.464 976 13.300,45 5.849,35
JUNIO 1.461 1.055 12.708,91 6.523,99
JULIO 1.464 1.059 13.588,38 4.885,82
AGOSTO 1.469 1.122 16.952,42 2.083,77
SETIEMBRE 1.476 1.041 11.196,73 5.848,77
OCTUBRE 1.472 1.122 17.161,98 3.353,74
NOVIEMBRE 1.470 1.000 15.501,88 1.870,62
DICIEMBRE 1.467 1.045 12.620,41 1.542,53
TOTAL S/. 17.561,00 12.391,00 160.526,34 49.598,89

** LOS GASTOS DE COMERCIALIZACION NO INCLUYE EL IGV S/.

COBRANZA

TOTAL
S/.

17.389,58
12.316,50
12.586,90
17.594,10
17.335,30
17.723,40
16.493,70
17.504,90
15.356,97
18.763,34
15.393,80
12.875,32

191.333,81

COBRANZA

TOTAL
S/.

1.692,50

880,90
1.236,10
1.438,90
1.814,50
1.509,50
1.980,50
1.531,29
1.688,53
1.752,38
1.978,70
1.287,62

18.791,42

COBRANZA

TOTAL
S/.
19.082,08
13.197,40
13.823,00
19.033,00
19.149,80
19.232,90
18.474,20
19.036,19
17.045,50
20.515,72
17.372,50
14.162,94

210.125,23
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Tabla N° 3.20 Resumen de Facturacion correspondiente al afio 2006 y 2007 respectivamente

RESUMEN DE FACTURACION
ENERGIA FACTURACION DEL MES
LOCALIDAD ARO NUMERO | ACTIVA  CARGO | ENERGIA | AP. | MANT.REPOS. | INTERESES | OTROS | SUBTOTAL | FOSE TOTAL IGV | TOTALMASIGV
CLIENTES | TOTAL sl sl. sl Sl. Sl. g sl. sl Sl. Sl. Sl.
ENERO 2006 1518| 1053 306635 326022 835.50 1,001.88 5953 15.00 823349 4988 1326 2513 15739
FEBRERO 2006 1518 7850 315744| 23343 797.50 1,001.88 50.43 50.00 738068 3434 10,824 2057 12,881
MARZO 2006 1437 8987 298688 272794 776.00 94776 - 7485 3628 11,067 2108 13,169
IABRIL 2006 146 1150 296608 357744 79450 941.16 209 60.00 831.27 384 1225 2319 14524
MAYO 2006 1426|1428 295050 46030 83.50 7.3 %68 195.00 9611.28 25 9,847 1871 11,718
JUNIO 2006 139 1428 2970|4720 826,50 2.0 1898 130.00 9,62329 6 9,049 1,8% 11839
JULIO 2006 136 12318 292950| 379491 mw %070 2130 8,443 41 419 8862 1,684 10546
AGOSTO 2006 13| 14604  291690| 531814 779.00 916.74 1476 24500 1019054 882 11,072 2104 13,176
|SETIEMBRE 2006 1417| 16821 296340| 586587 85450 93324 %589 18000 1082890 1,142 1197 2274 14,245
I0CTUBRE 2006 1424 1604  207780| 562476 855.00 935.88 2368 16000  10577.12 1,118 11,685 222 13917
NOVIEMBRE 2006 1421 16967 298410 538386 87.50 97.86 047 15500 1084079 1,499 12,340 2345 14,685
DICIEMBRE 2006 140 14784  299250| 52711 83950 94050 20.13 2000 1030774 1,21 11,529 2,19 13,719
1430] 15896490] 35.831.16] 5311307] 982600 13262 U] 1400]  186109] 272525] 13458634] 25571.41] 160,157.75]
RESUMEN DE FACTURACION
ENERGIA FACTURACION DEL MES
LOCALIDAD ARO NUMERO | ACTIVA  CARGO | ENERGIA  AP. | MANT.REPOS. | INTERESES | OTROS | SUBTOTAL  FOSE TOTAL GV TOTALMASIGV
CLENTES | TOTAL sl. sl. s, Sl. sl. 8. §l. sl Sl. sl. Sl.

ENERO 2007 1430| 12002 299880| 402442 806.50 94248 .11 175.00 8,98031 1,152 10,132 1925 12067
FEBRERO 2007 142 10601 299460| 34717 79150 941.16 2n 150.00 837015 2078 10,448 1985 1243
WARZO 207 1437 11531 301941| 385585 783,50 94445 %63 130.00 87748 1997 10772 2047 12819
laBRIL 2007 149 1680 30833| 611621 117250 948.42 %570 17500 11,4116 2199 13641 2502 16232
MAYO 207 142 18204 302610 55505 118650 o51.06 . k< 19000 1083358 3917 14,850 2822 17672
JUNIO 2007 146 14391 301350 416684 104400 947.10 426 115.00 9,20.70 333 12554 2404 15,068
luuo 2007 146 1712 302610 53088 110450 %51.06 381 1500| 1058530 3199 13784 2619 16,403
lagosTo 207 1448 16006  309444| 497924 108600 88206 370 10078.76 2110 12189 2316 14505
SETIEMBRE 2007 14%| 16918 310042 508579 118400 116240 3845 10580.06 2517 13,097 2488 15585
locTuere 207 1458| 15484 317408 464084 109650 1,5216 L 1021651 27% 13012 2412 15,484
NOVIEMBRE 207 1455| 16370 318364 499091  1.02.00 1196892 44 81 4000 1066028 3189 13,849 2631 16,481
DICIEMBRE 207 1451 18053 317550 576895  1,25600 123250 4111 5000 1153006 3189 14719 2797 17515

1451 18364300 3682392 58064 1272850 12,348.78 41788 115000 12147172 3167444 153,146 2000777 1822639



LOCALIDAD

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
Juuo
AGOSTO
SETIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE

ANO

2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008

NUMERO

CLIENTES
14%
1453
1449
1,461
1,404
1461
1,464
1468
1476
1472
1470
1467

Tabla N° 3.21 Resumen de Facturacion correspondiente al afio 2008
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RESUMEN DE FACTURACION
ENERGIA FACTURACION DEL MES
ACTVA  CARGO | ENERGIA | AP. | MANT.REPOS. | INTERESES | OTROS | SUBTOTAL | FOSE | TOTAL 16V TOTALMASIGV
TOTAL S sl sl gl sl sl sl sl sl sl :
1390 320100 408801| 75775 B0 20 : 906|320 2% 2% 14942
M7 319660 329175| 69300 12641 48| 2500  8E0%4| 155|026 1882 12228
1208 316780 3564%0( 71890 120083 3428 Bre65t| 148 025 1982 2
16421 320001| S17000| &S 12845 w08 20| 1054 1es|  nas 23 14539
11731 32005%0| 51374 6%48 126308 70| 200  m4m27| 27| 1415 2689 16,044
18378 328500 575691 88690 125560 60| 500 1x01|  3os'  w44s| 27w 17142
15576 3%3108| 510689 79590 120568 91| 30000 108656| 276 1364|252 16,234
16561 340808| 55042 e 127 %B| 2500 1277 240 1360 260 16295
19665  3u980| 677198 o190 132120 %06  es00| 125279 2780 152 2919 18,281
19004 35336 673121 8835 13052 428 1000 1266007 2665 153%4| 2914 18248
AR 35070 755 %015 1300 63| 000 13e308| 360 17473 3 20783
18709 35%47| 650130 67920 100|  2788|  1000| 246415| 3519 1584|3037 19020
1467] t1000] 4017050] eeraasd] 9garzs]  1sxe19] 4] 1es00]  1:70e] snemra] 1esaa] drawsa] 1967943 ]
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Tabla N° 3.22 Gastos Efectuados por la Empresa, que corresponde al afio 2008

TOTAL MANTENIMIENTO ESPECIAL | REPUESTOS | SEGUROS | TOTAL IGV GRAN

MES LIQUIDACION ADINELSA S. ALMACEN TOTAL

MUNICIPALIDAD §!. CH PSE ADINELSA sl. sl. sl, sl.
ENERO 20872,74 107822 | 2195096 | 4170,68| 2612164
FEBRERO 18.984,24 160,75 07465| 2011964 | 382273| 2394237
MARZO 16.251,86 107907 | 17.33093| 32%2.88| 2062381
ABRIL 16.147,25 104426 | 17.19151| 326639| 20.457.90
MAYO 15.094,76 107907 | 1617383 | 307303| 19.246,86
JUNIO 15.091,91 19.72353 104426 | 3585970 681334 4267304
JULIO 14.652,97 107907 | 1573204 298909 1872113
AGOSTO 17.438,70 107907| 18517.77| 351838 22.036,15
SETIEMBRE 17.222,03 45267 | 1767470| 335819 21.032:89
OCTUBRE 14.325,84 103420| 1536004 | 291841 1827845
NOVIEMBRE 21.804,38 118630| 2299068 | 436823 27.35891
DICIEMBRE 16.832,80 469282 122885| 2275447 432335| 27.077.82
[ [ 204.719.48 | 19.723,53 | - | 485357] 12.359,69] 241656,27] 45914,69] 267.670,9

3.6 Tarifas

En los sistemas aislados (abastecidos por centrales no pertenecientes al Sistema
Eléctrico Interconectado Nacional), se considera que la demanda es abastecida con un
sistema de generacion adaptado a las necesidades de cada carga, teniendo en cuenta una
reserva. Para tal fin, se calcula el costo que resulta de agregar las componentes de
inversion y de operacion y mantenimiento para abastecer cada kWh de la demanda.
Asi mismo, las tarifas varian de acuerdo a las disposiciones emitidas, por GART —
OSINERG, que independientemente, evalia los costos de generacion, transmision,
distribucion, operacion y comercializacion en los que incurren las empresas
concesionarias, aplicando pliegos tarifarios de aplicacion obligatoria, y varian en funcién a
la ubicacion y dependencia en que se encuentre en el sistema eléctrico y se determina de
acuerdo al sector tipico aplicable segun la ley existente y que son aplicados por la tarifa
mas los cargos fijos y cargos por alumbrado publico (sin IGV), y son fijadas por la
Gerencia Adjunta de Regulacion Tarifaria del OSINERG (GART — OSINERG), quien
aprueba las tarifas en forma definitiva, como se muestra en la Tabla N° 3.23.
Cabe indicar que el precio que pagamos por concepto de electricidad en el recibo de luz es
la suma de los costos de las tres actividades, como son costos de generacion, costos de la

transmision y costos de la distribucion.
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Tabla N° 3.23 Se muestra el cuadro del pliego Tarifario para un sistema aislado

i Mes de Aplicacidn : | ago-2008
Empresa 1
Slstema Eléctrico Aislado B3
L.(_:b'dlgo Empresa MONT
OPCION Sector Tipico 3
Sistema - Alslado (A) / Interconectado (1) A
PP (S/./KW-mes) 21,92
PEPP (S/JKWh) 19,83
PEFP (S/./KWh) 19,83
MT2 a) Cargo fijo mensual S/ icliente 3,86|
|b) Cargo por energia activa en horas de punta cS/./IKWh 20,11
c) Cargo por energfa activa en horas fuera de punta cS/./KWh 20,11
d) Cargo por potencia activa de Generaci6n en HP S/./IKW 21,52
e) Cargo por potencia activa de Distribucion en HP S/./IKW 13,95
f) Cargo por exceso de potencia activa de Distribucién en HF S/./IKW 11,75
g) Cargo por energia reactiva ¢S/./KVARA 3,51
MT3 a) Cargo fijo mensual S/ Icliente 3.86
b) Cargo por energia activa en horas de punta cS/./KWh 20,11
c) Cargo por energia activa en horas fuera de punta ¢cS/./KWh 20,11
d) Cargo por potencia activa de generacién 0,00
- Con calificacién en Punta S/./KW 20,09
- Con calificacién en Fuera de Punta S/./IKW 16,60
e) Cargo por potencia por uso de las redes de distribucién 0,00
- Con calificacién en Punta S/./IKW 14,03
- Con calificacién en Fuera de Punta S/./IKW 13,43
f) Cargo por energia reactiva cS/./KVARh 3.51
MT4 a) Cargo fijo mensual S/./cliente 3,86
|b) Cargo por energia activa cS/./KWh 20,11
c) Cargo por potencia activa de generacién 0.00
- Con calificacién en Punta S/./IKW 20,09
- Con calificacién en Fuera de Punta S/./KW 16,60
d) Cargo por potencia por uso de las redes de distribucién 0.00'
- Con calificaciéon en Punta S/./KW 14,03
- Con calificacion en Fuera de Punta S/./IKW 13,43
e) Cargo por energia reactiva cS/./KVARh 3,51
BT2 a) Cargo fijo mensual S/./cliente 3,86
b) Cargo por energia activa en horas de punta cS/./KWh 22,18
c) Cargo por energia activa en horas fuera de punta cS/./KWh 22,18
d) Cargo por potencia activa de Generacién en HP S/./IKW 23,80
e) Cargo por potencia activa de Distribucién en HP 59,10
f) Cargo por exceso de potencia activa de Distribucién en HF S/./IKW 37,56
g) Cargo por energia reactiva cS/./KVARh 3,51
BT3 a) Cargo fijo mensual S/./cliente 3,86
b) Cargo por energia activa en horas de punta cS/./KWh 22,18
c) Cargo por energia activa en horas fuera de punta cS/./KWh 22,18
d) Cargo por potencia activa de generaciéon 0,00
- Con calificacién en Punta S/./IKW 20,48
- Con calificacién en Fuera de Punta S/./IKW 10,81
e) Cargo por potencia por uso de las redes de distribucién 0,00
- Con calificacién en Punta S/./KW 58,40
- Con calificacion en Fuera de Punta S/./KW 47,90
_ f) Cargo por energia reactiva cS/./KVARh 3,51
BT4 a) Cargo fijo mensual S/./cliente 3,86
b) Cargo por energia activa cS/./KWh 22,18
c) Cargo por potencia activa de generacién 0,00
- Con calificacién en Punta S/./IKW 20,48
- Con calificacién en Fuera de Punta S/./IKW 10,81
d) Cargo por potencia por uso de las redes de distribucién 0,00
- Con calificacion en Punta S/./IKW 58,40
- Con calificacion en Fuera de Punta S/./IKW 47.90
e) CarqQo por energia reactiva cS/./KVARh 3.51
BT6A a) Cargo fijo mensual S/./cliente 3,86
|b) Cargo por energia activa en horas de punta 0,00
- Usuarios con Demanda hasta 20 kW en HP y HFP cS/./KWh 99,28
- Usuarios con Demanda hasta 20 kW en HP y 50 kW en cS/./KWh 114,69
c) Cargo por energia activa en horas fuera de punta cS/./KWh 22,18
d) Cargo por exceso de potencia en HFP S/./KW 48,74
BT6B a) Cargo fijo mensual S/./cliente 2,32
|b) Cargo por energia activa cS/./KWh 50,22
BT&C a) Cargo fijo mensual S/./cliente 2,32
b) Cargo por energia activa cS/./KWh 47.88
BTé6 a) Cargo fijo mensual S/./cliente 2,32
Ib) Cargo por potencia cS/./W 16,57
BT7 a) Cargo comercial del servicio prepago- con CODIGO S/./cliente 1.95
Cargo comercial del servicio prepago- con TARJETA S/./cliente 1,95
b) Cargo por energia activa cS/./KWh 49,30




CAPITULO 1V

ANALISIS DEL PROYECTO ESPECIFICO
PEQUENO SISTEMA ELECTRICO RURAL INTERCONECTADO - YAUYOS II
ETAPA Y LUNAHUANA IIl ETAPA

4.1 Mercado Eléctrico Atendido
Ubicacion geografica

El area del proyecto se encuentra ubicada en el departamento de Lima, provincia de
Yauyos, entre las coordenadas 76° 00’ y 75° 30’ de longitud oeste y 12° 00’ y 13° 00° de
latitud sur.
El area del proyecto se encuentra comprendida entre la zona Noroeste de la provincia de
Cafiete y la zona Sur de la Provincia de Yauyos, en el departamento de Lima.
Condiciones Climatolégicas

En general presenta un clima lluvioso en los meses de diciembre a marzo y sequia en el
resto del afio, con una temperatura media anual de 8 °C, maxima 18 °C y minima de -5 °C,
en las zonas bajas con una temperatura con una temperatura media anual de 16 °C, maxima
de 25 °C y minima § °C.
Relieve del terreno

El PSE Yauyos II Etapa, desde el punto de vista del relieve topografico, la zona del
proyecto es bastante accidentado con desniveles pronunciados y escasa vegetacion.
La altitud del area del proyecto varia entre 1980 y 5090 msnm.
El PSE Lunahuana III Etapa, desde el punto de vista del relieve topografico, la zona del
proyecto es bastante accidentado con desniveles pronunciados y escasa vegetacion.
La altitud del area del proyecto varia entre 800 y 3200 msnm.
Vias de acceso

El acceso al area de la obra desde la costa se realiza por la carretera Panamericana Sur, y
existen dos vias principales de acceso a la zona de la obra una se realiza a través de la
panamericana Sur hasta la localidad de Cafiete, desde ahi mediante una carretera afirmada

se continua hasta la localidad de Catahuasi, la otra via de acceso se realiza desde la
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provincia de Chupaca, perteneciente al departamento de Junin, mediante una carretera
afirmada hasta la localidad de Catahuasi.
Asi mismo existen, algunas localidades como Cachuy, Tupe, Aysa, Vichca y Colca que no
cuentan con carretera.
Actividades Econdmicas

Las actividades predominantes en el area del proyecto son: la agricultura, la ganaderia y
el comercio en pequeiia escala.
La actividad comercial consiste principalmente en la venta de articulos de primera
necesidad que se realiza en pequefias bodegas o casas — tiendas.
Asi mismo, la zona de la cuenca del rio cafiete, comprendido por las localidades de
Miraflores, Vitus, Huancaya, Vella y Tanta, ha sido considerada como reserva Turistica

Nacional, por lo que se prevé un desarrollo turistico en estas localidades.

Localidades Beneficiadas
Las localidades beneficiadas con el PSE Lunahuana III Etapa y el PSE Yauyos — II
Etapa, se muestra en la Tabla N° 4.1y Tabla N° 4.2

Tabla N° 4.1 Muestra las localidades beneficiadas por el PSE Lunahuana III Etapa

Item Localidades Provincia Suministros
1 VICHICA Yauyos 3
2 HUAYLLAMPI Yauyos 22
3 CHICHICAY Yauyos 49
4 PUEBLO VIEJO - CATAHUASI Yauyos 22
5 PIEDRA GRANDE Yauyos 17
6 CAYPAN Yauyos 12
7 PUEBLO NUEVO Yauyos 47
8 PUEBLO TAMBO Yauyos 21
9 CANCHAN Yauyos 110
10 CACHUY Yauyos 42
11 AlZA Yauyos 60
12 LLANGASTAMBO Yauyos 6
13 TUPE Yauyos 78
14 SAN JERONIMO Yauyos 64
15 CHAVIN Yauyos 34
16 COLCA Yauyos 13
17 PICAMARAN Yauyos 27

TOTAL 627
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Tabla N° 4.2 Muestra las localidades beneficiadas por el PSE Yauyos I Etapa

Item Localidades Provincia Suministros
1 CONCUBAY Yauyos 34
2 PUENTE PUTINZA Yauyos 16
3 PUTINZA Yauyos 164
4 CAPILLUCAS Yauyos 51
5 CASINTA Yauyos 68
6 BELLAVISTA Yauyos 32
7 VICHICA Yauyos 13
8 PISACHA Yauyos 21
9 OYUNCO Yauyos 78

10 PAMPAS Yauyos 96
11 QUIRIMAN Yauyos 50
12 AUCAMPI Yauyos 103
13 ALLAUCA Yauyos 110
14 LANCA Yauyos 07
15 LANGAICO Yauyos 06
16 ATCAS Yauyos 85
17 HUANTAN Yauyos 228
18 PUENTE HUANTAN Yauyos 07
19 PUENTE AUCO Yauyos 46
20 AQUICHA Yauyos 97
21 ACHIN Yauyos 22
22 HUAMUCHACA Yauyos 04
23 YAUYOS Yauyos 468
24 MAGDALENA DEL RIO Yauyos 38
25 QUISQUE Yauyos 74
26 CUSI Yauyos 122
27 LOROHUAYO Yauyos 18
28 AYRAMPITO Yauyos 07
29 PAMPACA Yauyos 29
30 SAN FRANCISCO DE Yauyos 141
31 QUIURIN Yauyos 17
32  PAMPUCRO Yauyos 24
33 SANIN Yauyos 17
34 CALACHOTA Yauyos 25
TOTAL 2318

4.2 Caracteristicas técnicas

El punto de alimentacion para el PSE Yauyos II Etapa y el PSE Lunahuana II Etapa, es
la subestacion de Chumpe propiedad de Electrocentro S.A. que en la actualidad tiene una
salida para una subestacion elevadora de 500 KVA y relacion de transformacion 12/22.9

KV. El lado de 12 KV, se complemento con equipos de seccionamiento y el lado de 22.9
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KV, se implemento un pdrtico de salida con equipos de seccionamiento, proteccion y

servicios auxiliares.

En tal sentido, las tensiones seran las siguientes:

— Circuitos troncales 229KV
— Ramales monofasicos : 132 KV
Lineas Primarias

Tension nominal . 229/13,2KV
Sistema

Conductor fase

Long. Total de linea

v PSE

v" Lunahuana III Etapa :

Estructuras

Trifasico, Bifasico y Monoféasico un hilo con neutro corrido

multiaterrado y 3 fases con neutro aislado para operar en 22.9

KV

Yauyos Il Etapa:  141.12 Km.

69.96 Km.

141.12 Km. (Tramos principales y derivaciones):

Aleacion Aluminio. Tipo AAAC, desnudo 25, 35 y 70 mm?2

Postes de madera tratada de 12 m de longitud, clases 6 y 5.

Se instalaron 3 reclosers trifasicos, el primero ubicado en la E-001 de la troncal Chumpe —

Chichicay (Tramo Variante Chumpe — Laraos — Huantan), el cual se alimenta de la S.E.

Chumpe, el segundo en la E-152 de la troncal (Sector Huamachuca) alimentado de una SE

monofasica de 5 KVA instalada en otro poste de la misma estructura y el tercero en la E-

266 alimentado de la localidad de Calachota.

En la Tabla N° 4.3 Muestra la relacion de lineas primarias proyectadas del PSE Lunahuana

III Etapa y en la Tabla N° 4.4 se muestra la relacion de las lineas primarias proyectadas del

PSE Yauyos II Etapa.

Tabla N° 4.3 Lineas primarias proyectadas del PSE Lunahuana III Etapa

. Nivel de :
: . . Seccion conductor ! . Longitud
Item Tramo de la linea primaria tension Sistema
mm?2 KM
KV

. .. . 3 -1x70 22,9 30 18,23
1  |Romani - Zuiiiga - Catahuasi 3. 135 22.9 30 735
2 |Derivacion: Zuiiiga - Picamaran 2 - 1x25 22,9 20 10,83
3 |Derivacion: Catahuasi - Ayza - Tupe 2 - 1x25 22,9 20 11,25
4 [Catahuasi - Chavin - Chichicay 3 - 1x25 22,9 30 14,24
5 |Derivacion: Canchan - Cachuy 2 - 1x25 22,9 20 6,93
6 |Derivacion: Colca 2 - 1x25 22,9 20 1,14

TOTAL

69,965|
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Tabla N° 4.4 Lineas primarias proyectadas del PSE Lunahuana III Etapa

Item Tramo de la linea primaria Seccion conductor Nivel de tension Sistema Longitud

mm2 KV KM

1 Derivacion Carcania - Derivacion Huantan 3 - 1x70 + 1x35 229/13.2 30 12,18

2 Derivacion Huantan - Derivacion Pampas 3-1x70 + 1x35 229/13.2 30 26,57
3 Derivacion Pampas - Calachota 3-1x35+ 1x16 22.9/13.2 30 5,8
4  Carcania - Capillucas a derivacion Casinta 3-1x35+ 1x16 229/13.2 30 1,05
5  Dervaciona Yauyos 3 - Ixl6 229 30 2,45
6  Derivacion Casinata - Oyunco 2-1x35+ 1x16 22.9/13.2 20 4,19
7  Calachota - Aucampri 2-1x35+ 1x16 22.9/13.2 20 7,91
8  Calachota - Derivacion Putinza 2-1x35 + 1x16 22.9/13.2 20 5,04
9 Oyunco - Pampas 1x35 + 1x16 13,2 10 4,18
10 Puente Putinza - Capillucas 1x35 + 1x16 13,2 10 4,55
11  Aucampi - Allauca 1x35 + 1x16 13,2 10 0,75
12 Puente Huantan - Huantan 1x16 + 1x16 13,2 10 722
13 Puente Huantan - Aquicha 1x16 + 1x16 13,2 10 6,29
14  Derivacion Achin 1x16 + 1x16 13,2 10 1,63
15  Derivacion a Huamachaca 1x16 + 1x16 13,2 10 0,20
16  Derivacion a Magdalena 1x16 + 1x16 13,2 10 0,33
17  Derivacion a Quisque 1x16 + 1x16 13,2 10 2,89
18  Derivacion a Loro Huayo 1x16 + 1x16 13,2 10 0,23
19 Derivacion a Puente Auco 1x16 + 1x16 13,2 10 0,17
20 Derivaciona San Francisco Auco 1x16 + 1x16 13,2 10 0,69
21  Derivacion a Concubay 1x16 + 1x16 13,2 10 1,13
22  Derivacion a San Juan Vichica 1x16 + 1x16 13,2 10 0,88
23 Derivacion a Cusi 1x16 + 1x16 13,2 10 1,86
24  Derivacion a Putinza 1x16 + 1x16 13,2 10 0,99
25  Derivacion a Casinta 1x16 + 1x16 13,2 10 0,24
26  Casinata - Bellavista 1x16 + 1x16 13,2 10 2,82
27  Derivacion Pompucro 1x16 + 1x16 13,2 10 0,89
28 Derivaciona Saiiin 1x16 + 1x16 13,2 10 0,26
29 Derivacion a Pisacha 1x16 + 1x16 13,2 10 0,45
30 Santa Rosa de Tinco - derivacion Lanca 1x16 + 1x16 13,2 10 18,52
31 Derivacion Lanca - Langayco 1x16 + 1x16 13,2 10 9,07
32  Derivacion Lanca 1x16 + 1x16 13,2 10 0,64
33 Lagayco- Atcos 1x16 + 1x16 13,2 10 9,05

TOTAL 141,12

Redes Primarias

Se ha previsto de redes primarias del tipo aéreo trifasicas y monofasicas en 22.9 / 13.2
KV, con conductor de Aleacion de Aluminio desnudo, cableado de 16 mm?2 de seccion.
Asi mismo, se han proyectado subestaciones de distribucion monofasicas, segun la
magnitud de carga de cada localidad.
La potencia de cada subestacion y la relacion de los transformadores del PSE Yauyos 11

Etapa y Lunahuana III Etapa, se muestran en el siguiente la Tabla N° 4.5 y la Tabla N° 4.6
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Potencia del
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Item Localidades N° . Transformador Transforinacion N° Fases
Subestaciones KVA KV
1 CONCUBAY 1 10 13.2/0.46 - 0.23 10
2 PUENTE PUTINZA 1 05 13.2/0.46-0.23 10
3 PUTINZA ) 25 13.2/0.46 -0.23 10
25 13.2/0.46 - 0.23 10
4  CAPILLUCAS 1 15 13.2/0.46-0.23 10
5 CASINTA 1 25 13.2/0.46-0.23 10
6 BELLAVISTA 1 15 13.2/0.46 - 0.23 10
7 VICHICA 1 05 13.2/0.46-0.23 10
8 PISACHA 1 05 13.2/0.46-0.23 10
9  OYUNCO | 15 13.2/0.46 -0.23 10
10 13.2/046-023 10
10 PAMPAS 2 25 13.2/0.46-0.23 10
05 13.2/0.46 - 0.23 10
05 13.2/0.46- 023 10
I QUIRIMAN 4 05 13.2/0.46-0.23 10
05 13.2/0.46 - 0.23 10
15 13.2/0.46-0.23 10
12 AUCAMPI 2 25 13.2/046 - 023 10
25 13.2/046 - 0.23 10
13~ ALLAUCA 2 25 13.2/0.46 - 0.23 10
14 LANCA 1 15 13.2/0.46 - 0.23 10
15 LANGAICO 1 25 13.2/046 - 0.23 10
16 ATCAS 1 25 13.2/046-023 10
25 13.2/0.46 -0.23 10
17 HUANTAN 3 25 13.2/0.46-0.23 10
25 13.2/046 - 0.23 10
18 PUENTE HUANTAN 1 10 13.2/0.46 - 0.24 10
19 PUENTE AUCO 1 15 13.2/0.46-023 10
2 AQUICHA ) 25 13.2/0.46 -023 10
25 13.2/0.46 - 0.23 10
21 ACHIN 1 15 13.2/0.46 - 0.23 10
22 HUAMUCHACA 2 05 13.2/0.46- 023 10
10 13.2/0.46 -0.23 30
40 13.2/046-0.23 30
23 YAUYOS 5 40 13.2/0.46 - 0.23 30
40 13.2/0.46 - 0.23 30
40 13.2/0.46 - 0.23 30
15 13.2/0.46 -0.23 10
24 MAGDALENA DEL RIO 2 05 1327046 023 o
25 13.2/0.46-0.23 10
25 |QUISQUE 2 25 13.2/0.46 -0.23 10
2% loust | 15 13.2/0.46 - 0.23 10
25 13.2/0.46 - 0.23 10
05 13.2/0.46 - 0.23 10
27 |LORO HUAYO 2 05 13.2/0.46-023 10
28 AYRAMPITO 1 05 13.2/0.46 - 0.23 10
29 PAMPACA 1 05 13.2/0.46-0.23 10
SAN FRANCISCO DE 25 13.2/0.46 - 0.23 10
30 AUCO 2 25 13.2/0.46-0.23 10
31 QUIURIN 1 05 13.2/0.46 - 0.23 10
05. 13.2/0.46-0.23 10
32 PAMPUCRO 2 05 13.2/0.46-0.23 10
33 SANIN 1 10 13.2/0.46-0.23 10
34 CALACHOTA 1 10 13.2/0.46 -0.23 10
TOTAL sS4
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Tabla N° 4.6 Relacion de los transformadores en el PSE Lunahuana III Etapa

N° Potencia del Relacion de
Item Localidades ‘Subestaciones _ Transformador  Transformacion N° Fases
KVA
1 PICARAMAN 1 15 22.9 /0.46-0.23 20
2 PUEBLONUEVO 1 15 22.9 /0.46-0.23 20
3 PIEDRA GRANDE 1 5 229 /046 -0.23 20
4 LLANGASTAMBO 1 5 22.9 /0.46 - 0.23 20
5 SAN JERONIMO 1 25 22.9 /0.46 - 0.23 20
6 HUAYLLAMPI 1 10 229 /0.46-0.23 20
7 CAYPAN 1 10 22.9 /0.46-0.23 20
8 CANCHAN 1 25 229 /0.46 -0.23 20
9 CHAVIN 1 15 229 /0.46 - 0.23 20
10 CACHUY 1 15 22.9 /0.46 - 0.23 20
11 CHICHICAY > 10 229 /0.46 -0.23 20
5 22.9 /0.46 - 0.23 20
12 AIZA 1 25 229 /0.46 - 0.23 20
13 COLCA 1 10 22.9 /0.46 -0.23 20
14 TUPE s 15 22.9 /0.46 - 0.23 20
25 229 /0.46 - 0.23 20
15 PUEBLO VIEJO - CATAHUASI 1 10 22.9 /0.46 - 0.23 20
16 PUEBLO TAMBO 1 5 229 /0.46-0.23 20
17 VICHCA 1 5 229 /0.46-0.23 20
TOTAL 19
Redes Secundarias
Tension entre fases 440/220 Sistema Monofasico
Sistema Monofasico fase — fase y Monofasico fase — tierra
un hilo (MRT)
Conductor Autoportante de Aluminio de variadas dimensiones.
Postes Postes de madera 8m / clase 7 / Grupo — D.
Conexiones Domiciliarias Cable concéntrico con conductor de cobre-

Energia comprada y distribuida al PSE Yauyos II Etapa y Lunahuana III Etapa.

El abastecimiento de la energia eléctrica para el Pequefio Sistema Eléctrico Yauyos II
Etapa y Lunahuana III Etapa, es alimentado por Electrocentro S.A. a través de un
transformador de potencia como se muestra en la Tabla N° 4.7, asi como en la Tabla N°
4.8, muestra el consumo promedio mensual de los clientes del Pequefio Sistema Eléctrico
de Yauyos II Etapa y Pequeifio Sistema Eléctrico Lunahuana III Etapa.

4.3 Financiamiento

PSE Yauyos II Etapa

Las obras de electrificacion en la zona rural del PSE Yauyos II Etapa, ha sido financiado
con recursos del Tesoro Publico a través de la Direccion Ejecutiva de Proyectos del

Ministerio de Energia y Minas, y cuyo valor en los asciende a Ocho Millones Doscientos
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Veintiocho Mil Setecientos Veintiocho y 94/100 Nuevos Soles (S/. 8 228 728, 94), valor
ajustado al 31 de diciembre del 2003.
PSE Lunahuana III Etapa

Las obras de electrificacion en la zona rural del PSE Lunahuana III Etapa, ha sido

financiado con recursos del Tesoro Publico a través de la Direccidon Ejecutiva de Proyectos

del Ministerio de Energia y Minas, y cuyo valor en los asciende a Cuatro Millones Tres
Mil Quinientos Cincuenta y Uno y 80/100 Nuevos Soles (S/. 4 003 551, 80), valor
ajustado al 31 de diciembre del 2003.

Tabla N° 4.7, se muestra el despacho de energia al PSE Yauyos II Etapa y PSE Lunahuana

I11 Etapa, correspondiente al aiio 2007 y aiio 2008.

_ ENERGIA ENERGIA ENERGIA ENERGIA
ANO 2007 DESPACHADA  DISTRIBUIDA ANO 2008 DESPACHADA DISTRIBUIDA
KWH KWH KWH KWH

Enero 59.346,00 38.245,00 Enero 68.950,20 52.558,56
Febrero 54.982,00 37.167,00 Febrero 64.501,80 48.402,56
Marzo 63.972,00 43.030,00 Marzo 68.950,00 52.459,06
Abril 55.386,00 45.977,13 Abril 74.181,30 56.191,72
Mayo 71.838,00 43.684,56 Mayo 68.950,20 52.576,72
Junio 72.365,00 40.987,00 Junio 66.726,00 51.476,72
Julio 73.206,00 54.522,22 Julio 82.804,57 60.566,72
Agosto 72.090,00 51.484,61 Agosto 87.428,07 63.126,72
Septiembre 75.246,00 53.842,23 Septiembre 85.116,32 63.602,72
Octubre 78.214,00 52.198,89 Octubre 85.116,32 62.937,72
Noviembre 80.101,00 59.871,14 Noviembre 85.116,32 64.998,72
Diciembre 83.129,00 62.130,45 Diciembre 85.831,10 65.820,72

Tabla N° 4.8, Consumo promedio mensual de los clientes del Pequeiio Sistema Eléctrico de

Yauyos II Etapa y Pequeiio Sistema Eléctrico Lunahuana III Etapa.

CONSUMO CONSUMO

_ ENERGIA NUMEROSE PROMEDIO - ENERGIA NUMERO SE PROMEDIO

ARNO 2007 FAC;&iADA USUARIOS  MENSUAL ANO2008  F. Acm“m USUARIOS  MENSUAL
KWH KWH
Enero 38.261 2.810 13,62 Enero 47.880,00 2.789 17,17
Febrero 37.185 2.824 13,17 Febrero 46.141,00 2.797 16,50
Marzo 43.130 2.825 15,27 Marzo 47.539,00 2.803 16,96
Abril 40.210 2.831 14,20 Abrnil 53.565,00 2.806 19.09
Mayo 53.192 2.828 18,81 Mayo 57.808,00 2.817 20,52
Junio 52.144 2.835 18,39 Junto 56.317,00 2.817 19,99
Julo 50.688 2.840 17,85 Julio 58.018,00 2.817 20,60
Agosto 54.443 2.845 19,14 Agosto 61.558,00 2.841 21,67
Septiembre 48.671 2.843 17,12 Scptiembre 61.095,00 2.851 21,43
Octubre 13.649 2.839 481 Octubre 59.980,00 2.856 21,00
Nowviembre 36.605 2.837 12,90 Nowviembre 60.770,00 2.867 21,20
Diciembre 46.593 2.831 16,46 Diciembre 59.983,00 2.873 20,88
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4.4. Costo directo de Operacion y Mantenimiento y Comercializacién

Asi como en el Sistema Aislado anteriormente mencionado, ADINELSA también ha
encargado la operacion, mantenimiento y administracion a través del Convenio N° 004 —
2003, del PSE Yauyos II Etapa — Lunahuana III Etapa, donde ADINELSA, reconoce a la
Municipalidad Provincial de Yauyos, los costos de operacion, mantenimiento Yy
comercializacion, el mismo que se sustenta a través de una liquidacion técnica y
liquidacion comercial mensual, aprobada por la Gerencia Técnica y Gerencia de
Comercializacion de ADINELSA, respectivamente.
También se reconoce un pago mensual por concepto de supervision de la operacion del
PSE Yauyos II Etapa — Lunahuana III Etapa, que es de 5% del pago total que corresponde
al pago total del personal de la operacion, asi como el servicio de movilidad de S/. 4520.00
mensuales, el cual incluye alquiler de combustible, pago a chofer, seguro vehicular y
seguro SOAT).
Los costos de operacion, corresponde al pago del personal técnico que opera el PSE
Yauyos Il Etapa — Lunahuana III Etapa.
Los costos de mantenimiento, corresponden a los gastos efectuados por la Municipalidad
Provincial de Yauyos en los mantenimientos correctivos y preventivos que se realizan, los
mismos que incluyen compra de materiales, repuestos entre otros trabajos que se efectian
en forma directa.
La variacion de los costos de operacion (contratacion de un personal técnico), se debio a la
responsabilidad de cumplir con los horarios de trabajo del personal técnico de acuerdo al
reglamento de seguridad e higiene, asi como la implementacion de equipos de seguridad y
los trabajos de mantenimientos preventivo y correctivo, que se efectian por el operador del
Sistema Eléctrico Yauyos — Lunahuana, a través de la Municipalidad Provincial de
Yauyos.
En la siguiente Figura N° 4.1, como en el sistema aislado analizado en el capitulo anterior,
de la misma manera también se efectua el proceso para un sistema interconectado, por lo
que se muestra el proceso de Facturacion, donde la municipalidad emite los recibos a los
usuarios (clientes), el consumo de energia eléctrica. Asi mismo ADINELSA emites la
factura a la municipalidad por el monto total de los recibos mensuales por consumo de
energia eléctrica. Los proveedores le emiten los comprobantes a la municipalidades por lo
bienes y servicio utilizados por compra de energia, recibos por servicios profesionales

(ingenieria), otros (materiales, movilidad, combustible, etc.), donde finalmente la
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municipalidad emite una factura ha ADINELSA, para los costos y gastos de

comercializacion, operacion y mantenimiento.

Factura

Factura

= seenmane .-;‘ .

Figura N°® 3.1 Proceso administrativo de la Operacion y Mantenimiento.

En la Tabla N°® 4.9, Tabla N° 4.10 y Tabla N° 4.11, se muestra los gastos de operacion y
mantenimiento del PSE Yauyos II Etapa - Lunahuana III Etapa que efectia la

Municipalidad con ADINELSA.



Tabla N° 4.9 Costos de Operacion y Mantenimiento del PSE Yauyos II Etapa y Lunahuana III Etapa

R PAGO DE PERSONAL GASTOS DE MANTENIMIENTO
(OPERACION Y MANTENIMIENTO) (TECNICA) SUPERVISION| GasTO T((;)ATSA'I[‘JO[;E
R SUPERVIS SEGURO | COMBUSTIBLE | LNEAY EED OPglfAléON COMERCM MECUAL
ALQUILER [COMBUSTIBLE| ™" & cH P e Dl ToNAL RED |SECUNDA| GT | CH s
PRIMARIA | RIA
ENERO 3.220,64 584,87 2.500,00 - 3.000,00 - 292,44 702,70 24,00 - - 275,00 1.081,85 | 11.681,50
FEBRERO | 3.220,64 584,87 2.500,00 - 3.000,00 - 594,96 1.036,97 | 536,86 - - 275,00 1.562,82 | 13.312,12
MARZO 3.220,64 584,87 2.500,00 - 3.000,00 - 221,85 1.023,30 | 672,04 - - 275,00 2.391,34 | 13.889.04
ABRIL 2.692,33 588,24 2.500,00 - 3.000,00 - 199,58 767,25 1.048,81 - - 275,00 630,80 11.702,01
MAYO 3.210,08 588,24 2.500,00 - 3.000,00 - 871,85 1.697,30 | 668,06 - - 275,00 111,80 12.922,33
JUNIO 2.899,43 588,00 2.500,00 - 3.000,00 -