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INTRODUCCION

Actualmente la Municipalidad Metropolitana de Lima, mediante sus instituciones, como
EMAPE, PROTRANSPORTE, entre otros, ha venido desarrollando nuevos proyectos de
Intercambios viales, Corredores viales y mejoramiento de Vias de transporte vehicular,
para buscar alternativas que puedan resolver la problematica del flujo vehicular y mejorar
el transito vehicular de Lima, con la implementacion de viaductos elevados, By-Pass,
implementacion de estaciones de transporte Publico e implementacion de Corredores
Viales, y para ello se han contratando especialistas en Planificacion Vial y transporte, para
lo cual se hacen estudios de flujo vehicular y peatonal, e incluso haciendo proyectos de
intercambios viales en zonas donde el transporte no es critico, pero que de existir un
intercambio vial el flujo vehicular critico en zonas aledafias, seria canalizado a estos
Intercambios.

En la actualidad estas mejoras ya se estan poniendo en practica en nuestras vias de
circulacion vehicular, tal es el caso de los intercambios viales que estan a nivel de proyecto
para las interseccion de la Av. Habich con la Panamericana Norte, Tomas Valle —
Panamericana Norte, Av. Venezuela — Av. Universitaria, los Corredores Segregados
determinados como COSAC, las nuevas Vias expresas como lo son la Av. Javier Prado y
la Av. Grau, entre otros proyectos que lo que buscan es dar mayor dinamica al problema

del transporte vehicular en Lima.

El presente trabajo se basa en el desarrollo de un proyecto de Alumbrado Publico, desde la
necesidad de elaborarlo, la aplicacion de la normatividad vigente, coordinaciones con los
demas especialistas que estan ligados al proyecto, hasta la aprobacion del proyecto por
parte del concesionario, para lo cual se indican todas las pautas a seguir para la elaboracion
del proyecto, teniendo en cuenta todos los pormenores que se puedan encontrar en la

elaboracion y revision de estos.



CAPITULO I
CONCEPTOS GENERALES DE ILUMINACION

1.1. Generalidades

Para poder comprender un poco los términos utilizados en el presente trabajo es que se
desarrollan a continuacion los conceptos Generales de [luminacion y Conceptos Generales
para el Disefio de la [luminacion utilizada en el Alumbrado Publico, asi como conceptos o
definiciones complementarias de Ingenieria Civil o Arquitectura, ligados al desarrollo de
un Proyecto de Alumbrado Publico.

1.2. Conceptos Generales de [luminacion

Existen conceptos ligados a la fuente de luz y conceptos ligados a la sensacion o efectos
fisicos que originan estas fuentes de luz.

1.2.1. Ondas Electromagnéticas

Una onda electromagnética es la forma de propagacion de la radiacion electromagnética a
través del espacio, y sus aspectos teoricos estan relacionados con la solucion en forma de
onda que admiten las ecuaciones de Maxwell. En lo referente a iluminacion veremos
conceptos relacionado a la visibilidad, fisiologia del ojo humano, el cual solo puede tener
la sensacion de visibilidad cuando observa objetos que emiten ondas que se encuentran en
el rango de los 380nm hasta los 780nm, y a eso se le llama espectro visible, dentro de ese
rango del espectro visible es que se encuentran los colores y cada color estara definido por
una determinada longitud de onda, como se muestra en la figura N°I.1

1.2.2. Vision.

El espectro visible, indicado en el grafico anterior, originado por la luz es el que ocasiona
la vision, la cual es propia de los animales y es un sentido con el cual se detecta la luz, pues
esta ocasiona que se tenga el sentido de vision cuando esta cae sobre un objeto o
superficie, es de esta manera que se origina la vision.

La visidn nace al tener el estimulo visual en la Retina, el cual se encarga de formar la
imagen, para llegar a formarse en la retina es que las ondas electromagnéticas han pasado

por la cornea y ha sido dirigida de acuerdo a la forma que halla tomado el cristalino.
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Figura N° 1.1: Espectro Visible

1.2.3. Ojo Humano.

El Ojo humano es aquel mediante el cual las personas pueden tener la sensacion de visién,
se describen las siguientes partes importantes.

a) Pupila.

Es el diafragma del ojo, en el cual los musculos ciliar son los que la abren o la cierran en
forma circular, controlando el ingreso de luz.

b) Cornea y Cristalino.

Constituyen el objetivo del ojo, de forma que cuando las ondas electromagnéticas pasan de
una sustancia transparente a otra su trayectoria se desvia, formando el fenémeno de
refraccion, luego de pasar por la cornea la luz se refracta en el cristalino y se proyecta
sobre la retina. El cristalino regula la distancia formando una determinada curva.

Con el transcurrir de la edad el cristalino se vuelve opaco y es por eso que algunas
personas de avanzada edad ven las figuras borrosas.

¢) Retina.

Es la parte del ojo donde se encuentran las células visuales, es decir los elementos que
censan la luz que incide en ellos y transmiten estos hacia el nervio optico, los tipos de
células que se encuentran en la retina son: los conos y los bastones.

d) Conos y Bastones.

Los conos y bastones son los que reaccionan con la forma distinta de luz y dan la sensacion
de vision al ojo, los conos estan ubicados en la parte central de la retina y los bastones
ubicados en la periferia y aumentan a medida que se alejan del centro de esta. Los conos

son los que hacen posible la visidn en color y en detalle y reaccionan en el dia o cuando



hay grandes cantidades de luz, esto es debido a que con una gran cantidad de luz, la pupila
se contrae y la luz pasa mas concentrada por el pequefio orificio que deja la pupila y se
concentra en el centro de la retina a esto se llama vision fotopica.

Los bastones son los que dan la sensacion de vision en la noche o en presencia de pequeiias
cantidades de luz pues la pupila se dilata y la luz atraviesa por un orificio mayor dejado por
la pupila y llega a la retina pero no concentrado en el centro por lo que alcanza a los

bastones esta luz.

Cdrnea.

Hueco.

Foso de retina
(Fovea).

Lente.

/ . Cuerpo vitreo.

Iris con pupila como
abertura visual.

Musculo ciliar para la
adaptacion de la lente
a diferentes distancias
visuales (acomoda-
cion).

Nervio dptico.

Retina como portador
de células receptoras
fotoesténicas.

Coroide para el riego
sanguineo del ojo.

Cérnea opaca.

Figura N° 1.2.a: Ojo Humano

1.2.4. Iluminar.
Accion que ocasiona la luz sobre un objeto o una superficie, esto se puede ocasionar con
fuentes de luz naturales como el sol, la Luna, rayos cosmicos, etc., o artificiales como las

velas, antorchas, lamparas, entre otros.
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Figura N° 1.2.b: Ojo Humano

1.2.5. Fuente de Luz.
Es aquella desde donde se originan ondas electromagnéticas en las cuales estan
comprendidas las ondas electromagnéticas que se encuentran en el rango del espectro
visible. (6)
1.2.6. Temperatura de Color.
Apariencia de Color que da una fuente de luz, se mide en Kelvin, (6), se tiene como
caracteristica de las fuentes de luz.
1.2.7. Flujo Luminoso.
Cantidad de energia luminosa la cual se mide con el vatio luminoso, emitido en un segundo
por una fuente de Luz, su unidad es el lumen. (6)
1.2.8. Vatio Luminoso.
De acuerdo a la sensibilidad del ojo y a la sensibilidad de conos y bastoncillos la maxima
sensibilidad se ubica a los 550 nm, es por eso que a la definicién del Vatio Luminoso
elegido es la de un Vatio de potencia irradiada a la longitud de 555 nm, ademés por
definicion 1 Vatio irradiado a la longitud de onda de 555 nm es igual a 683 limenes. (6)
1.2.9. Intensidad Luminosa.
Es la concentracion de la luz en una direccién por segundo, su simbolo (I), unidad candela.
1.2.10. Iluminancia.
Es la cantidad de flujo luminoso incidente en una unidad de superficie, su unidad des el
Lux, se define como: (6)

lux = Ilumen /metro cuadrado (Im/m2)

1.2.11. Luminancia.



Es la cantidad de intensidad luminosa emitida por una superficie, en una determinada

direccion, es la que hace que el ojo tenga la sensacion de vision se determina en: cd/m2

Figura N° 1.3: Iluminancia y Luminancia
1.3. Conceptos Generales de Diseiio del Alumbrado Publico.
1.3.1. Saliente.
Es la distancia medida desde la proyeccion del centro del difusor de la lampara que se
encuentra en la Luminaria de Alumbrado Publico, hacia la calzada, de forma que si no se
tiene bermas laterales, esta medida sera positiva y si la calzada cuenta con bermas laterales
muy anchas, la proyeccion de la lampara quedara en la berma, por lo que la medida de la
saliente sera negativa, en algunos software se le conoce como Overhang, o Retranqueo.
1.3.2. Retroceso.
Distancia entre el inicio de calzada y el eje del poste de la unidad de Alumbrado Publico
1.3.3. Altura de Montaje.
Distancia entre el difusor o parte baja de salida de luz de la luminaria de Alumbrado
Publico y la calzada.

1.3.4. Interdistancia o Vano.



Distancia entre unidades de Alumbrado Publico.

1.3.5. Disposicion de las luminarias.

Es la disposicion a la cual se ubicaran las luminarias y en base a la cual se hace el calculo
de Iluminacion, se tienen diversas disposiciones regulares

a) Pareada o en Oposicion.

Es la disposicion de Unidades de Alumbrado Publico en la cual se encuentran distribuidas
de a Pares y Estos Pares iran Frente a Frente.

b) Unilateral.

Disposicion de Unidades de Alumbrado Publico en la cual se encuentran distribuidas a lo
largo de una calle en una linea, pudiendo ser Unilateral Izquierda, o Unilateral Derecha, al
momento de hacer las simulaciones y o célculos se deben tener en cuenta estas

disposiciones.

Unilateral

t—1 t—3t—¢

Figura N° 1.4: Disposicion de Luminaria Unilateral
¢) Tresbolillo.
Disposicion en la cual las luminarias se distribuyen de forma que cada centro de
interdistancia en un vano de longitud en una misma linea, se ubica al frente otra Unidad de

Alumbrado Publico.

Tresbotito

[ . & L] L]
[ YR JUmm e ]

Figura N° 1.5: Disposicion de Luminaria Tresbolillo

d) Central.

Disposicion de Unidades de Alumbrado Publico en el centro de una Via y esto se utiliza

ubicando las luminarias en la berma central de una via.



Central con doble brazo

Figura N° 1.6: Disposicion de Luminaria Central



CAPITULO 1l
ASPECTOS LEGALES

2.1. Generalidades.

Dentro de los Aspectos legales, tendremos que analizar las diversas leyes,
reglamentaciones, normas, ordenanzas municipales, es decir la reglamentacion vigente y
aplicable para el Alumbrado Publico, de acuerdo a esto se tendra la base legal para el
desarrollo del proyecto.

Enumerando:

e Constitucion Politica del Peru Art. 191, Art. 192.

e Reglamentacion del Ministerio de Energia y Minas

e Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas

e Ley de Concesiones Eléctricas

2.1.1. De las obligaciones y facultades del concesionario.

a) Reglamento de La Ley de Concesiones Eléctricas.

Articulo 184°. La facturacion por el servicio de alumbrado piblico de la concesion, no
debera exceder del 5% del monto facturado total.

b) Ley de Concesiones Eléctricas.

Articulo 85°.- En el caso de nuevas habilitaciones urbanas, electrificacion de zonas
urbanas habitadas o de agrupaciones de viviendas ubicadas dentro de la zona de la
Concesion, le corresponde a los interesados ejecutar las instalaciones eléctricas referentes a
la red secundaria y Alumbrado Publico, conforme al proyecto previamente aprobado y bajo
la supervision de la empresa concesionaria que atiende el area.

En este caso las instalaciones seran recibidas por el concesionario fijandose en dicha
oportunidad su Valor Nuevo de Reemplazo para los efectos de rembolsar al interesado, de
acuerdo a lo establecido en el articulo 84° de la presente Ley.

Articulo 94°.- La prestacion del servicio de alumbrado publico es de responsabilidad de
los concesionarios de distribucion, en lo que se refiere al alumbrado general de avenidas,

calles y plazas.
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La energia correspondiente sera facturada al Municipio. De no efectuarse el pago por dos

meses consecutivos, el cobro se efectuara directamente a los usuarios, de acuerdo al

procedimiento fijado en el Reglamento. En este tltimo caso, el Municipio dejara de cobrar

el arbitrio correspondiente.

Las Municipalidades podran ejecutar a su costo, instalaciones especiales de iluminacion,

superior a los estandares que se sefiale en el respectivo contrato de concesion. En este caso

deberan asumir igualmente los costos del consumo de energia, operacion y mantenimiento.

Articulo 201°. El OSINERG sancionara a los concesionarios y entidades que desarrollan

actividades de generacion y/o transmision y/o distribucion de energia eléctrica, y/o clientes

libres, asi como al COES cuando incumpla sus obligaciones previstas en la Ley, el

Reglamento o las normas técnicas, con multas equivalentes al importe de 100 000 a 2 000

000 kilovatios-hora, en los siguientes casos, segun corresponda:

e Por denuncia del municipio, debido a deficiencia comprobada en el servicio de
Alumbrado Publico

2.1.2. De la Competencia Municipal.

a) Constitucion Politica Del Per.-

Articulo 191°.- Las municipalidades provinciales y distritales, y las delegadas conforme a

ley, son los organos de gobierno local, tienen autonomia politica, econdmica vy

administrativa en los asuntos de su competencia.

Articulo 192°.- Las municipalidades tienen competencia para:

e Organizar, reglamentar y administrar los servicios publicos locales de su
responsabilidad.

e Planificar el desarrollo urbano y rural de sus circunscripciones y ejecutar los planes y
programas correspondientes.

En ese sentido, la Ley N° 23853, Ley Organica de Municipalidades, en su articulo 62°,

identifica como funciones generales de las municipalidades, planificar, ejecutar e impulsar

a través de los organismos competentes el conjunto de acciones destinadas a proporcionar

al ciudadano el ambiente adecuado para la satisfaccion de sus necesidades vitales, tales

como la vivienda, salubridad, transportes y comunicaciones. Dentro de éstas facultades, el

inciso 13 del articulo 65 sefiala como funcion de las municipalidades en materia de

acondicionamiento territorial, vivienda y seguridad colectiva, la de procurar y administrar

en su caso, los bienes de dominio publico, con excepcion de los que corresponden al

Estado conforme a ley. Asimismo en los incisos 5 y 9 de la citada ley, se identifica también
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la competencia municipal para aprobar normas de ornato, asi como la de mantener la
infraestructura urbana y rural, tales como vias vecinales, servicios de agua, desagiie, luz ,
pavimentes, puentes, monumentos, parques, etc., indispensables para el desenvolvimiento
de la vida del vecindario.

Asimismo, en los incisos de la Ordenanza Municipal N° 062, Capitulo I, Articulo 1°
inciso e, nos indica que la politica de conservacion del ambiente y del caracter del Centro
Historico y de sus componentes no inhibe el uso de tecnologias modernas ni de principios
de composicidon contemporaneas consecuentes con el medio y con las restricciones que su
valor monumental impone. El requisito fundamental para la insercion de obra nueva en la
trama edilicia existente es el de la adecuacion y respeto por el contexto formal y el de la
insercion armonica en la textura visual preestablecida, en la misma Ordenanza 062,
Capitulo IV ORNATO URBANO, Articulo 151° nos indique que el alumbrado
monumental de Plazas y Edificios principales, se debe llevar a cabo conservando los
elementos ornamentales originales, solo se permite la instalacion de artefactos que
garanticen un adecuado nivel de iluminaciéon y que no produzcan distorsiones de color, ni
de escala en el ambiente que se ubiquen, el Articulo 152° que en todos los espacios
publicos (vias, plazas , plazuelas, pasajes), se debe considerar y redisefiar el Mobiliario
Urbano, a fin de obtener el maximo aprovechamiento plastico y funcional de Area, para
ello es que se nos detalle que es lo que comprende el Mobiliario Urbano lo cual se
encuentra detallado en el Articulo 154° inciso d, especialmente para [luminacidn,
comprende Postes, Faroles, Luminarias, Reflectores. En el Articulo 161° se recalca aun
mas pues nos dice que la ubicacion del mobiliario urbano en las plazas y plazuelas del
Centro de Lima se debe reordenar e instalar elementos adecuados al 4rea, como postes
ornamentales de fierro fundido, bancas de fierro y madera, rejas, etc. también recalca que
Se deben reponer, ubicandolos convenientemente, los faroles ornamentales en todas las
calles del Centro Historico de Lima.

En el Capitulo V SERVICIOS PUBLICOS de la Ordenanza 062, en el Articulo 198° nos
indica que La ejecucion de los trabajos que realizan las entidades responsables de los
servicios publicos (electricidad, agua potable, alcantarillado, teléfono, etc.) en el CENTRO
HISTORICO, debe coordinarse con los organismos municipales competentes y estar de
acuerdo a la dindmica del Centro Histdrico.

Articulo 199°.- La entidad responsable del servicio de energia eléctrica debe formular un

Plan de Mejoras del servicio que presta en el Centro Historico de Lima, considerando en el
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inciso C el mejoramiento del servicio de alumbrado publico en concordancia a las
caracteristicas particulares de cada espacio en el Centro Histdrico de Lima.

2.1.3. En la Ordenanza 201 Plan Maestro Centro de Lima, Capitulo I.

Articulo 1°.- Finalidad. El Plan del Cercado del Centro Historico de Lima y su zona de
Influencia al 2010, que se aprueba y regula por la presente ordenanza es el instrumento
técnico-normativo que orienta la gestion, los usos del suelo, las acciones, intervenciones, el
control, los programas y proyectos y las inversiones publicas y privadas en su ambito
territorial.

2.1.4. Analisis de la Norma de Procedimientos para la Elaboracion de Proyectos y
Ejecucion de Obras en Sistemas de Distribucion y Sistemas de Utilizacion en Media
Tension en Zonas de Concesion de Distribucién.

La Norma de la referencia tiene como finalidad establecer los requisitos, procedimientos,
responsabilidades y plazos a cumplir por los Interesados, Proyectistas, Contratistas y
Concesionarios en la elaboracion de proyectos y ejecucion de obras correspondiente a los
Sistemas de Distribucion y Utilizacion de Media Tension, que se desarrollen dentro de la
zona de concesion de un Concesionario de Distribucidn, se sefiala a continuacidn las partes
importantes, que comprenden para el desarrollo de un proyecto de Alumbrado Publico.
2.1.5. Del Ingeniero Proyectista.

Elaborar el proyecto cumpliendo con el Cédigo de Etica del Colegio de Ingenieros del Peru
y en concordancia con lo establecido en la Ley de Concesiones Eléctricas, su Reglamento,
el Codigo Nacional de Electricidad, las demas disposiciones técnicas y legales vigentes, la
presente Norma y con los requisitos técnicos establecidos por el Concesionario, solo para
el caso de proyectos de sistemas de distribucion. Sin embargo, en casos de proyectos de
sistemas de utilizacion en media tension, el Ingeniero Proyectista acatara las observaciones
técnicamente sustentadas por el Concesionario.

Presentar al Concesionario el proyecto elaborado, directamente o por intermedio del
Interesado, y coordinar con el mismo la subsanacion de las observaciones que éste hubiere
encontrado al respecto, para una vez levantadas todas las observaciones, presentarlo para
su aprobacion o Conformidad segun corresponda.

e Sellar y firmar la documentacion del proyecto incluyendo los planos.

2.1.6. Posicion Actual de la Municipalidad.

De acuerdo a las reuniones realizadas en EMAPE entre representantes de la Municipalidad

de Lima y los Ingenieros responsables de los diversos proyectos a realizar por la
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Municipalidad de Lima, en su plan del Mejoramiento del Ornato de la Ciudad y del Flujo
Vehicular, se da la observacion y recomendacion a que el Ingeniero Electricista
Proyectista, para sus disefios tenga en cuenta todo el material homologado por el
concesionario, asi como todas las recomendaciones de éstos.

Pero existe un vacio en estas recomendaciones y lista de materiales, es decir, las
Municipalidades tienen la facultad de recomendar y hasta determinar las Unidades de
Alumbrado Publico a usar velando por el Ornato de la Ciudad, para ello se tendria que
llegar a un equilibrio entre lo que puede determinar tanto la Municipalidad y el
Concesionario, para que el Ingeniero Proyectista pueda realizar el Proyecto, y donde
también sera determinante el criterio del Ingeniero Proyectista, para determinar la solucion
en caso exista un tipo de controversia se tendra que llegar a un acuerdo entre la
municipalidad y el concesionario.

2.2. Analisis de la Clasificacion Vial, Alumbrado Publico.

2.2.1. Sistema Vial Metropolitano.

Es uno de los componentes del transporte urbano que representa al conjunto de vias
distribuidas espacialmente de manera jerarquizada, que permiten una adecuada movilidad
y accesibilidad urbanas, teniendo como objetivo de desarrollo del area en su mas amplia
concepcion.

2.2.2. Clasificacion de Vias.

e Vias Expresas

e Vias Arteriales

e Vias Colectoras

e Vias Locales

2.2.3. Caracteristicas de la Clasificacion Vial.

La clasificacion utilizada para la definicion del sistema vial metropolitano es del tipo
funcional porque permiten una mejor y mayor accesibilidad, y movilidad.

Las Vias pueden ser Clasificadas de otra manera, dependiendo de los objetivos que se
persiguen.

Ejemplo:

a) Clasificacion Jurisdiccional

e Viasregionales

e Vias sub regionales

e Vias urbanas
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La clasificacion vial es propositiva, es decir, la clasificacion vial tiene un horizonte de

largo plazo. La clasificacidn vial no describe necesariamente la situacion actual.

La clasificacion vial permite definir el espacio publico necesario para las vias y para las

intersecciones (Ord. 341).

La clasificacion vial se sustenta en dos funciones basicas; funcion de paso y funcion de

acceso de la combinacion de ambas funciones se obtienen las 4 clasificaciones indicadas

2.3. Descripcion de las Funciones Basicas

2.3.1. Funcién de Paso.

Permite la libre y directa circulacion de vehiculos sin interferencias longitudinales o

transversales. El ingreso y salida hacia las areas urbanas adyacentes se realizan sin

interferencias.

2.3.2. Funcion de Acceso.

Permite la realizacion de todos los movimientos; giros a la derecha, a la izquierda, en

forma de “u”, estacionamientos, etc, el cruce de peatones se realiza en todas las

direcciones.

2.4. De la Presentacion al Concesionario.

Se debe tener especial cuidado en lo siguiente

e De las Observaciones

e Levantamiento de Observaciones

e  Aprobacion por parte del Concesionario

e Norma de Procedimientos para la Elaboracion de Proyectos y Ejecucion de Obras en
Sistemas de Distribucion y Sistemas de Utilizacion en Media Tension en Zonas de

Concesion de Distribucion



CAPITULO 111

REQUERIMIENTOS PARA EL DESARROLLO DE UN PROYECTO DE
ALUMBRADO

3.1. Requerimientos para el Desarrollo del Proyecto.

Para determinar los requisitos para poder realizar un proyecto de Alumbrado Publico, pues
se debera tener en cuenta lo indicado en la “Norma de Procedimientos para la Elaboracion
de Proyectos y Ejecucion de Obras en Sistemas de Distribucion y Sistemas de Utilizacion
en Media Tension en Zonas de Concesion de Distribucion”, asi como la informacion
proporcionada por el interesado, o por los especialistas que estén coordinando el proyecto,
se nombran a continuacion la informacidn principal necesaria para el correcto desarrollo y
analisis de un proyecto de Alumbrado Publico.

3.2. Informacién Derivada al Especialista Responsable del Alumbrado Publico.

3.2.1. Planos de Instalaciones Existentes

Los planos entregados al especialista deberan tener toda la informacion posible entre las
cuales se tiene:

a) Planos de Vista de Planta de la Via Existente, Topografia, sirve de referencia para
poder verificar las instalaciones existentes y tener un panorama general de los cambios a
realizar en la via.

b) Planos de Vista de Planta de la Via Proyectada, incluyendo la topografia, plano
donde se debe incluir el disefio geométrico de la via, asi como la topografia existente, muy
importante para el caso de determinar la ubicacidn de las unidades de alumbrado publico,
para el caso de no interferir con entradas a Grifos, o tipos de acceso donde no deben
instalarse postes, pues bloquearian los accesos, se debe incluir en estos planos también
sefialar la zonas donde se ubican los cortes.

Se debe incluir el inicio y fin de proyecto asi como las progresivas correspondientes.

¢) Planos de Cortes

De acuerdo a los planos de Planta, se debera contar con los planos de cortes, con los cuales

se determinara también la ubicacion de los ejes de las luminarias de alumbrado Publico, asi
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como los parametros de disefio de iluminacion, que son, saliente, retroceso, altura de
montaje, ancho de carriles, bermas.

Se tiene que compatibilizar con el plano de planta, debido a que puede darse el caso
que el plano de planta existan bermas laterales, que en el plano de cortes figuren como
veredas lo cual al ser una informacién inexacta ocasiona que se ubiquen postes en la
zona de berma y es mas que en los calculos no se tenga en cuenta que el retroceso del
poste es mayor y por consiguiente la saliente serd menor incluso puede resultar que
tenga valores negativos.

a) Planos de detalles de los cortes de los puentes, rampas.

Para determinar la ubicacion de los postes en las rampas o puentes, y verificar si estos
irdn en el parapeto o en la vereda, esto dependerd del disefio de la estructura y del
espacio fisico disponible para la ubicacion de los postes, se determina también la
forma de anclaje y el disefio de como se alimentaran eléctricamente las unidades de
alumbrado publico.

Se determina también en el corte las unidades de alumbrado publico que se instalaran
en la parte baja del puente para iluminar las vias que se ubiquen bajo el puente, se debe
determinar ubicacion y posibilidad de ubicar las luminarias donde se esta planteando,
compatibilizando con el estructural.

3.3. Coordinaciones y Compatibilizaciones.

Para el desarrollo del proyecto es necesario realizar las coordinaciones y
compatibilizaciones con los profesionales a cargo del proyecto.

3.3.1. Arquitectura.

Es en cuanto al Disefio Paisajistico, muchas veces no tienen en cuenta los tipos de
Unidades de Alumbrado Publico a utilizar, es decir, el tipo de postes, pastorales (de ser
necesario usar), tipo de luminaria y lampara, dado que hay que tener presente que las
instalaciones de Alumbrado Publico deben ser recepcionadas por el Concesionario,
para lo cual hay que cumplir con todos los requisitos que exige la normatividad
vigente.

Solo para el caso en que las municipalidades emitan ordenanzas especificas (como es
el caso de la Municipalidad Metropolitana de Lima en el tratamiento del Centro
Historico), las unidades de Alumbrado Publico podrian ser del tipo no convencional.

3.3.2. Estructuras.
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En el caso de los viaductos elevados o puentes de gran longitud, se debe tener en

cuenta el disefio de la estructura de un puente Viaducto Elevado en la parte que esta

comprendida entre los estribos, entre pilares, dado que el Ingeniero a cargo del calculo

estructural tendrd que tener en cuenta la ubicacion y peso de las Unidades de

Alumbrado Publico, para efectos del calculo estructural, analisis a respuesta de sismos,

movimientos por vibraciones debido al paso de los vehiculos, entre otros.

Es de esta manera que se debe hacer un célculo previo, y éste compatibilizarlo con el

especialista estructural, y con esta informacion indicarle al especialista estructural la

interdistancia de los postes con luminarias y el peso aproximado de esto, de modo que

se tendran que coordinarse con €l para determinar la altura méaxima permisible

estructuralmente hablando y la altura de disefio de las alturas de montaje de las

luminarias.

Otro método de iluminacion para puentes de gran longitud, seria que las unidades de

alumbrado publico se ubiquen a nivel del suelo, y que consten de postes de gran

tamarfio, pero esta solucidon es inviable, cuando las vias de circulaciéon que se

encuentran bajo el puente no lo permiten. Se debe verificar ademas la ubicacion de los

pilares dado que se encontraran en esta ubicacién también las juntas de dilatacion, y en

ellas no se debe ubicar unidades de Alumbrado Publico.

3.3.3. Interferencias

Se debe compatibilizar asi también los planos del planteamiento de lo proyectado con

los planos de las instalaciones existentes y verificar existencia de las interferencias

tanto las eléctricas asi como las interferencias sanitarias, las cuales se deben indicar:

a) Las interferencias de la parte de instalaciones sanitarias, las analizara e indicara

el ingeniero sanitario.

b) Al concesionario de electricidad, el cual sera el que plantee la solucion de las

interferencias, las cuales pueden ser:

e Existencia de una red eléctrica subterranea que esté ubicada por donde se ubicara
un pilar.

e En la ampliacion de carriles, para circulacion vial, donde debido a que se van a
disminuir las dimensiones de las veredas hay que reubicar las redes eléctricas.

e Ubicacion de puentes justo bajo las lineas de Alta Tension, o Media Tension.

e Ubicacion de Unidades de Alumbrado Publico, bajo lineas de Alta Tension o Media

Tension.
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Para la solucion de éstas interferencias el concesionario planteara la solucion,
presentando planos, y ademds cotizara por los trabajos que deriven, la solucion de las
interferencias, pues debido a que las redes son de propiedad del concesionario, sera el
inico que podré realizar las obras de este tipo ¢ determinar quien realizara estas obras
de solucion de interferencias.

Se incluye también que para esta parte que el concesionario serda el que movera, y
reubicara las unidades de alumbrado publico existente que interfieran en el desarrollo
de las obras, e instalara un Alumbrado Provisional, cuyo costo de obras también lo

fijara el concesionario.



CAPITULO IV
PROYECTO DE REDES ELECTRICAS DE LAS INSTALACIONES DE
ALUMBRADO PUBLICO PARA EL “INTERCAMBIO VIAL SOBRE LA AVENIDA
MEXICO Y REHABILITACION DE LA AV. MANCO CAPAC”

4.1. Memoria Descriptiva

4.1.1. Generalidades

a) Ubicacion Geogrifica y Objeto

El proyecto esta ubicado en el, Departamento y Provincia de Lima, Distrito de la Victoria.
El estudio consiste en el desarrollo del Proyecto de Alumbrado Publico y sus redes
eléctricas confortantes para el “INTERCAMBIO VIAL SOBRE LA AVENIDA MEXICO
Y REHABILITACION DE LA AV. MANCO CAPAC”.

b) Antecedentes

De acuerdo a estudios efectuados por la Municipalidad Metropolitana de Lima, a través del
Instituto Metropolitano de Planificacion, la Interconexion de la Via Expresa Paseo de la
Republica con la Avenida México — Avenida Manco Capac es critica para el transporte
privado,

Es debido a esto que para poder dar una mejora al transporte privado se realiza una el
proyecto que permita obtener una conexion directa que posibilite una salida rapida hacia el
eje Manco Capac — Abancay, que a su vez es fundamental para el acceso desde el sur hacia
el Centro de Lima, La Victoria y San Juan de Lurigancho, se ha estimado que sera ademas
un atractivo para los transportistas particulares de forma que el transito vehicular sera
atraido a esta Via al ser una via alterna que evite la congestion vehicular en las rampas de
subida de la Av. 28 de Julio, y en la Salida de la Av. Grau.

Para ayudar a resolver el problema existente en el acceso sentido sur-norte de la Via
Expresa Paseo de la Republica con la Avenida México, para conectarse con la Avenida
Manco Cépac, es necesario construir un viaducto que conecte la Via Expresa del Paseo de
la Republica con la Avenida manco Cépac.

c¢) Puntos de Diseiio.
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Se tomara desde tres Puntos: Subestacion Convencional de Superficie SE 036,

Subestacion Convencional Subterranea SE 120, Subestacion Convencional de Superficie

SE 297, cuyas ubicaciones se encuentran en el Plano Proyecto.

La informacion ha sido proporcionada mediante Carta DPE.05.510119 de fecha 20/06/05

* — Exp: DPE-0552-2005 de LUZ DEL SUR, donde se indican los puntos de disefio a ser

considerados.

4.1.2. Alcances del Proyecto de Redes Eléctricas de las Instalaciones de Alumbrado

Publico para el “Intercambio Vial sobre la Avenida México y Rehabilitacion de la Av.

Manco Capac” ubicado en el distrito de la Victoria, del departamento y provincia de

Lima.

Este Proyecto comprende el Disefio de las Instalaciones de Alumbrado Publico, a ser

instaladas en las Avenidas México y Manco Capac, asi como en el Viaducto que pasa

sobre la Av. Manco Capac, tal como se indica en el Plano Proyecto. Esta conformado por:

e Postes de Concreto Armado Centrifugado de 13.0/200/140/335 y de Fierro de 8.00m. de
longitud del tipo Troncocodnico, de 4.5 mm. de espesor.

e Pastorales PS/3.2/3.4/1.5” @ y PS/1.5/1.9/1.5” Q.

e Luminarias normalizadas, con lamparas de Vapor de Sodio de alta presion de 400W,
250W.

4.1.3. Descripcion del proyecto.

a) Redes Eléctricas.

Se han proyectado las instalaciones de Redes Eléctricas de Alumbrado Publico en las

Avenidas concernientes al proyecto, soterradas debajo de la vereda, protegidas por una

cama de tierra cernida o de arena fina, sefalizadas mediante una cinta sefializadora de

plastico. La instalacion es para sistema trifasico (trifilar) y monofasico (bifilar), a una

tension nominal de 220 V. y 60 Hz.

Asi mismo las Redes Eléctricas para las Instalaciones de Alumbrado Publico, para el

viaducto elevado, se instalaran embutidas dentro de la estructura de concreto del viaducto,

y protegidas por electroductos de plastico tipo pesado. La instalacion es de igual manera

para sistema trifasico (trifilar) y monofasico (bifilar), a una tension nominal de 220 V. y 60

Hz. y adicionalmente llevaran un cable para el Sistema de Puesta a Tierra.

b) Demanda Maxima de Potencia.

Instalaciones de Alumbrado Publico: Se han proyectado para lamparas de vapor de sodio

de las siguientes caracteristicas técnicas:
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Tabla N° 4.1: Demanda Maxima de Potencia

Tipo de Potencia | Cantidad | Pérdidas

Cos O f.s.
Lampara (W) Udad. (W)
V. Sodio 400 29 36.0 0.9 1.0
V. Sodio 250 50 26.5 0.9 1.0
V. Sodio 150 23 18.5 0.9 1.0

¢) Suministro de Energia Eléctrica a las Redes.
La Alimentacion Eléctrica a las Instalaciones de Alumbrado Publico, se ha previsto desde

las siguientes Subestaciones:

Tabla N° 4.2: Suministro de Energia Eléctrica a las Redes

Subestacion Concesionario Corriente Potencia
S.E. - 120 LUZ DEL SUR 34.87 A 11.96 kW.
S.E. - 036 LUZ DEL SUR 35.08 A 12.03 kW.
S.E. - 297 LUZ DEL SUR 32.83 A 11.26 kW.

Subestaciones consideradas como puntos de alimentacion, desde las cuales se alimentara
eléctricamente a las diferentes unidades de Alumbrado Publico, ubicadas a lo largo de una
parte de la Avenida México y parte de la Av. Manco Capac, asi como sobre la estructura
del viaducto elevado (rampa), que comunica la Via Expresa con la Avenida Manco Cépac,
ubicaciones que se encuentran dentro del proyecto a desarrollar de las Redes Eléctricas de
las Instalaciones de Alumbrado Publico para el Viaducto “Via Expresa — Manco Capac -
Av. México”, ubicado en el Distrito de La Victoria, del Departamento y Provincia de
Lima.

4.1.4. Planos.

Los Planos del Proyecto de Redes Eléctricas de las Instalaciones de Alumbrado Publico
son:

RE — IAP - 01, RE — IAP — 02, RE — IAP — 03 y RE — IAP — 04 donde se encuentra la
ubicacion de las Subestaciones, el recorrido de los cables, la ubicacion de las unidades de
Alumbrado Publico tanto en parte de las Avenidas México

y Manco Capac, asi como sobre y debajo de la plataforma del Viaducto elevado.

Los detalles de postes con las luminarias, detalles de la ubicacidon de las luminarias, el
cuadro de cargas, detalles de las Subestaciones, detalles de cruzadas, leyenda, instalacion

de cables, notas y otros.
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RE - [AP — 05 Diagrama de Cargas.

4.1.5. Bases de Calculo.

El calculo de las Redes Eléctricas para las Instalaciones de Alumbrado Publico, cumplen
con los requisitos del Codigo Nacional de Electricidad, el Reglamento de la Ley de
Concesiones Eléctricas, la Norma Técnica DGE “ALUMBRADO DE ViAS PUBLICAS
EN ZONAS DE CONCESION DE DISTRIBUCION” 2002 del Ministerio de Energia y
Minas, de la Direccidn General de Electricidad — R.M. 013 — 2003 — EM/DGE.

4.1.6. Calculos de Iluminacién

Se ha disefiado en base a la Norma Técnica DGE “ALUMBRADO DE VIAS PUBLICAS
EN ZONAS DE CONCESION DE DISTRIBUCION” 2002 del M. E. M. de la Direccién
General de Electricidad.

Cuyas hojas de calculo se adjuntan al Proyecto. (ANEXOS)

a) Consideraciones para los calculos luminicos y para el diseiio de ubicacion de
Unidades de Alumbrado Publico:

¢ Factor de mantenimiento del proyecto: 0.7

Factor de seguridad hasta un 15% sobre los valores minimos requeridos en la Norma
Técnica DGE “ALUMBRADO DE VIAS PUBLICAS EN ZONAS DE CONCESION
DE DISTRIBUCION” 2002.

e Valores de la Altura de Montaje y Saliente.- En el montaje real de las U.A.P. pueden
haber variaciones en los parametros indicados, debido a una serie de factores tales
como: el hincado de postes y su verticalidad, asi como la influencia del peso y el angulo
de la Luminaria.

e Debido a estas circunstancias se han realizado célculos tedricos con valores variables,
haciendo que estas sean de 0.10 m en exceso y en detecto, con relacion a los valores
indicados en los cuadros 6.4 y 6.5, segin consta en las hojas de calculo adjuntas, los
resultados obtenidos cumplen con la Norma.

e Parael caso de las U.A.P. ubicadas en la rampa de subida a la “Av. México desde la Via
Expresa”, se han realizado calculos con valores de altura de montaje variable, teniendo
en cuenta que la ubicacion de las U.A.P. serd en la rampa y variara de acuerdo con la
pendiente de la Rampa, razéon por la cual se ha tenido en cuenta en los célculos
variaciones de saliente, tal como se pude apreciar en la hoja de calculo adjunta.

e Para el caso de las U.A.P. ubicadas en la rampa de acceso a la Av. México desde la Via

Expresa del Paseo de la Republica, se han realizado calculos con valores de altura de
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montaje desde 14.90 m. hasta 17.63, teniendo en cuenta que la ubicacion de las U.A.P.
sera en la rampa y variard de acuerdo con la pendiente de la Rampa, se han realizados
calculos con variaciones de saliente desde 0.00 m. hasta 2.90 m. En todos estos casos se
ha obtenido resultados que estan enmarcados y de acuerdo con la Norma y los factores
considerados.

e Para el calculo realizado en el tramo de la Av. México comprendido bajo el Puente que
conforma el Viaducto, €ste se ha realizado como célculo de alumbrado general,
teniendo en cuenta todas las U.A.P. ubicadas en la cercania al Puente y que influyen en
los niveles de iluminacidn bajo el viaducto, teniendo como parametro principal de
disefio la [luminancia Media (Eh med > 25 lux).

4.1.7. Parametros Considerados para el Diseiio del Alumbrado “Tramo de la zona de

ingreso a las rampas de acceso a la Avenida México”.

e Tipo de Alumbrado I
e CLASIFICACION VIAL Tipo de Via Expresa
e Tipo de Calzada Asfalto oscuro (R3)

Se realizaron los célculos para este tramo de la Via Expresa de la Av. Paseo de la
Republica que influye en la parte de la zona de ingreso a las rampas de acceso a la Av.
México y al Viaducto, razon por la cual se ha considerado como TIPO I por que tiene
flyjo vehicular interrumpido, velocidad de circulacion mayor a 60 km/h.

Para el resto del proyecto se ha determinado respetar la clasificacion vial TIPO 11 dado por

el Instituto Metropolitano de Planificacidn, con las siguientes caracteristicas:

e Tipo de Alumbrado Il

e CLASIFICACION VIAL Tipo de Via Colectora

e Zona Urbano menor

e Tipo de Calzada Asfalto oscuro (R3)

La clasificacion dada por el IMP de COLECTORA, es porque su funcion le permite acceso
a vias locales y cuyas caracteristicas del transito y la via indican: Vias que estan ubicadas
y/o atraviesan varios distritos. Se consideran en esta categoria las vias principales de un
distrito o zona céntrica. Generalmente tienen calzadas principales y auxiliares. Circulacion
de vehiculos de transporte publico, tal como lo indica el Oficio N° 1273 -2005/MML/IMP
de fecha 14-09-05.

4.1.8. Niveles de Luminancia — Iluminancia y Deslumbramiento de acuerdo a la

Norma de Alumbrado en vias Publicas en Zonas de Concesion de Distribucion
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Tabla N° 4.3: Niveles de Luminancia — [luminancia y Deslumbramiento

PARAMETRO VIATIPO I VIA TIPO 11
Luminancia Media 1.5-2.0 cd/m® [1.0-2.0 cd/m’
[luminancia Media 30-40 Lux 20-40 [Lux
Indice de control de Deslumbramiento | > 6 5- 6
Uniformidad [.ongitudinal > 0.70 > 0.65
Uniformidad Media > 0.40 2> 0.40

Refiriéndonos a la clasificacion Vial Viaducto Manco Cépac, que esta resumida

En el Informe N° 125 — 200S/MMIL/IMP/DVT de fecha 12-09-200S, confirmando la
clasificacion vial de COLECTORA.

Consideraciones para el disefio de las vias auxiliares sobre la via principal, vias auxiliares
que son paralelas y longitudes a la via principal.

Se han considerado de igual forma como vias tipo Il por tener también un transito
vehicular y peatonal intenso, es de esta manera que para el desarrollo del proyecto se hace
el disefio de acuerdo a lo que indica la Norma Técnica de Alumbrado en Vias Publicas en
zonas de concesion de distribucion.

De igual manera para la Via de transito vehicular de la rampa sobre la Av. México hasta la
Avenida Manco Cépac.

4.1.9. Cuadro de Parametros Principales para el Desarrollo del Proyecto de
Alumbrado Publico del Intercambio Vial Avenida México y Rehabilitacion Sobre la
Avenida Manco Capac.

Tabla N° 4.4: Cuadro de Parametros Principales (Caracteristicos y Técnicos)

SECCION TiPICA Longitud | Pastoral | Altura | Saliente | Potencia | Vano | Tipo
SECCI | DESCRIPCION de poste de (m) de (m) de
ON (m) Montaje lampara Via
(m) (W)
A—A | Pista auxiliar Av. 13 1.5/1.9/1. 13.35 -33 250 34.0 ||
Paseo de la 570
Republica
A - A | Via Expresa Paseo 13 3.2/3.4/1. 17.63 2.4 400 27.5 I
de la Republica 570
(Sur — Norte)
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B - B | Pista auxiliar Av. 13 1.5/1.9/1. 13.35 -3.0 250 34.0 1|
Paseo de la 570
Republica
B-B | Rampa de subida 13 0.50/1.17 13.35 0 250 36.0 11
de la Via Expresa a /1.50”0
Av. Mexico
B-B | Via Expresa Paseo 13 3.2/3.4/1. 14.95 2.9 400 33.0 I
de la Republica 570
(Sur — Norte)
C-C | Pista Auxiliar Av. 13 1.5/1.9/1. 13.35 1.6 250 37.0 1
Paseo de la 570
Republica.
B-B/C- | Viaducto Elevado 8 0 8.15 0.2 150 20.5 |
C/H-H
D—- D | Av. México Este — 13 1.5/1.9/1. 15.24 0.2 250 31.0 |
Oeste Pista 570
Principal
D—- D | Av. México Este — 13 1.5/1.9/1. 13.35 1.6 250 36.0 1|
| Oeste Pista 570
Auxiliar
D - D | Av. México Oeste 13 3.2/3.4/1. 14.90 33 400 40.0 Il
- Este Pista 570
Principal
E-E | Av. México Este — 13 3.2/3.4/1. 14.95 33 400 36.0 |
Oeste 570
F—F | Av. México Este - 13 3.2/3.4/1. 14.95 3.3 400 36.0 |
Oeste 570
F—-F | Av. México Oeste 13 3.2/3.4/1. 14.95 -0.8 400 345 |
- Este 570
G-G | Av. Mexico 13 3.2/3.4/1. 14.95 33 400 41.0 1
570
H-H | Av. Manco Cépac 13 1.5/1.9/1. 13.35 1.6 250 38.0 |
570
[-1 | Av.Manco Capac 13 1.5/1.9/1. 13.35 1.6 250 37.0 |
570

4.1.10.Cuadro Resumen de Resultados de los Niveles Luminicos calculados para el

Proyecto de Alumbrado Publico del Intercambio Vial

Rehabilitacion sobre la Avenida Manco Capac.

Avenida México y
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Tabla N° 4.5: Cuadro Resumen de Resultados de los Niveles Luminicos

SECCION TiPICA
Eh med | Lmed TI
SECCI , | Uo UL G
DESCRIPCION lux Cd/m %
ON
A - A | Pista auxiliar Av. Paseo de la Republica. 24.2 1.30 059 | 0.78 | 7.02 | 44
Via Expresa Paseo de la Republica (Sur —
A-A 34.5 221 0.50 | 092 | 5.57 | 8.8
Norte)
B-B Pista auxiliar Av. Paseo de la Republica 23.4 1.27 0.59 | 0.76 | 7.05 | 4.1
Rampa de subida de la Via Expresa a Av.
B-B ) 26.1 1.69 0.81 | 0.81 - 3.9
México
Via Expresa Paseo de la Republica (Sur —
B-B 37.3 245 0.66 | 0.79 | 7.19 | 7.1
Norte)
CcC-C Pista Auxiliar Av. Paseo de la Republica. 23.5 1.49 0.75 | 0.81 | 646 | 3.8
B-B/C-
Viaducto Elevado 23.0 1.38 0.57 | 0.76 | 7.13 | 8.5
C/H-H
D - D | Av. México Este — Oeste Pista Principal 23.7 1.34 046 | 0.76 | 5.08 | 3.4
D - D | Av. México Este — Oeste Pista Auxiliar 24.8 1.64 0.70 | 0.83 | 7.16 | 39
D— D | Av. México Oeste — Este Pista Principal 26.9 1.71 0.61 | 0.75 | 7.26 | 5.9
E—-E | Av. México Este — Oeste 23.1 1.25 0.59 | 0.77 - 7.3
F-F Av. México Este — Oeste 23.1 1.26 0.59 | 0.78 -- 7.2
F-F Av. México Oeste — Este 23.6 1.29 0.56 | 0.79 -- 94
G-G | Av. México 253 1.46 064 | 0.76 | 503 | 7.5
H-H | Av. Manco Capac 23.1 1.42 074 | 0.79 | 7.13 | 3.9
I-1 Av. Manco Cépac 28.1 1.62 075 | 0.76 | 7.17 | 4.9

Nota: Para las secciones, donde no se indica el valor del Deslumbramiento (G), este no es
posible determinar, por lo corto de la distancia en donde seran ubicadas las U.A.P.

4.1.11. Parametros utilizados, para el calculo de la caida de tension de las Redes
Eléctricas de las Instalaciones de Alumbrado Publico.

a) Caida de Tension en el extremo terminal mas desfavorable de la Red sera de 5% de la

Tension Nominal, para las Instalaciones de Alumbrado Publico. (11 Voltios.)




27

b) Factor de Potencia (cos. )

e Instalaciones de Alumbrado Publico 0.9

c¢) Calculo de caida de tension para [AP.

AV=IxLxKx103 4.1)

e Donde:
K —1

[3(R.Cos @+ XL (Sen @)] -1/2 4.2)

Parametros cuyos valores son funcion de la seccion del conductor y del cos @ = 0,9 para

red subterranea.

Tabla N° 4.6: Parametros de los Conductores

Seccidn
> 6 10 16 35 70
(mm)
K (ohm/m) 5.21 3.14 2.01 0.96 0.54

4.2. Especificaciones Técnicas

4.2.1. Cables Eléctricos para Instalacion Subterrinea y para Instalacion dentro de la
Estructura de Concreto de la Rampa del “Intercambio Vial sobre la Av. México y
Rehabilitacion de la Av. Manco Capac”.

Los cables eléctricos para el caso de las redes subterraneas, asi como para las redes a
instalarse en la estructura de concreto del Viaducto de la Rampa seran conductores de
cobre electrolitico de 99,99 % de conductividad, con aislamiento de PVC, con proteccion
del mismo material del tipo NYY duplex (blanco y negro) paralelos y triplex (blanco,
negro y rojo) paralelos, para una tensiéon nominal de 0.6 / 1,0 kV. y fabricados segun
Normas de Fabricacion ASTM B-3 y B-8 para los conductores y CEI para el aislamiento.
Temperatura de operacion 80 °C.

a) Caracteristicas de los cables empleados:

Tabla N° 4.7: Caracteristicas de los cables

TIPO DE ESPESOR . Corriente .
ESPESOR Ne° < Exterior Corriente en
CABLE AISLA- en
CUBIERTA | DE Medio (A)
NYY MIENTO (A)
(mm) HILOS (mm) Ducto

(mm?) (mm) Enterrado

3—-1x6 1.0 1.4 1 7.5 72 58
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3—-1x10 1.0 1.4 1 8.3 95 | 77
3-1x16 1.0 1.4 7 9.8 127 102
3-1x35 1.2 1.4 7 12.6 195 157
3-1x70 1.4 1.6 19 16.5 282 222

e Acometidas

Para las acometidas a toadas las unidades de alumbrado Publico se detallan a continuacion
las consideraciones y especificaciones a seguir en el proyecto.

Las derivaciones a las unidades de Alumbrado Publico se efectuaran desde el cable
principal proyectado y seran con cable del tipo NYY de 2 - | x 6 mm?2.

Estas se empalmaran de tal manera que se obtenga el equilibrio de carga en las tres fases
de la linea y en una longitud aceptable, de tal forma que el segundo empalme con el cable
extraflexible de 2 x 2.5 mm2 TWT,

Debera quedar a no mas de 50 centimetros hacia el interior del poste pasando por su
abertura circular ubicada en la zona de empotramiento, asi una vez obtenido éste empalme,
el cable extraflexible debera llegar hasta los bornes terminales del cortacircuito ubicado
dentro del recinto porta equipo de la luminaria.

Para las acometidas a las unidades de alumbrado publico a instalarse en la estructura del
Viaducto de la Rampa de concreto, se efectuaran desde el cable existente recién instalado,
dejando una longitud aceptable, de tal manera que se obtenga un buen empalme y se
mantenga el equilibrio de carga en las tres fases de la linea

Este debera ser similar a la anterior descripcion con la salvedad de que el empalme se
realizara dentro de la caja empotrada en la estructura de concreto, con cable extraflexible
de 2 — 1 x 2.5 mm2 TWT, el que debera quedar a no mas de 50 cm. hacia el interior del
poste pasando por su abertura circular ubicada en la base de empotramiento.

El cable extraflexible debera llegar hasta los bornes terminales del cortacircuito ubicado
dentro del recinto porta equipo de la luminaria.

De igual manera se empalmara el cable extraflexible de proteccion para el sistema de
puesta a tierra tal como se indica en el plano proyecto, el que llegara hasta la carcaza de la
luminaria a través del conexionado en el poste metalico.

b) Cable de Acometida a las Unidades de A. P.y cable del sistema de puesta a tierra

que sera extraflexible y desnudo.
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Tabla N° 4.8: Cable de Acometida a las Unidades de A. P.y cable del sistema

de puesta a tierra

ESPESOR ESPESOR . 1)

NUMER

TIPO DE | AISLAMIEN | CUBIERT e EXTERIOR | CORRIENTE

D

CABLE TO A MEDIO (A)

HILOS
(mm) (mm) (mm)
2-1x6 1.0 1.4 1 15.6 54

c¢) Cable TWT de Conexion a la Luminaria de A. P.
Tabla N° 4.9: Cable de Acometida a las Unidades de A. P.y cable del sistema

de puesta a tierra

(%)
TIPO DE ESPESOR ESPESOR .
NUMERO | EXTERIOR | CORRIENTE
CABLE AISLAMIENTO | CUBIERTA
) DE HILOS MEDIO (A)
mm (mm) (mm)
(mm)
2x2.5 0.75 0.75 7 4.8x8.1 22

4.2.2. Unidades de Alumbrado Publico.

a) Postes de concreto de 13.00 m.

Seran de concreto, fabricado por el sistema de centrifugacion y vibracion.
Cumpliran con las siguientes Normas:

e ITINTEC 339.027 Para diseiio, fabricacion y pruebas.

e DGE 015-FD-1 Para diseiio y fabricacion.

Caracteristicas técnicas y dimensiones:

Tabla N° 4.10: Caracteristicas técnicas y dimensiones

Longitud 13.00
Carga de Trabajo (Kg.) 200
Coeficiente de Seguridad 2
Diametro en la cima (mm) 140
Diametro en la base (mm) 335
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Los postes de concreto al ser izados desde sucentro de gravedad y no excederan los

esfuerzos de disefio, durante los trabajos de hincado.

Cimentacion

Los postes seran enterrados en 1/10 de su longitud total y cimentados con una mezcla de

concreto de 1:3:5.

Cortacircuitos.

Los postes de concreto no llevaran abertura rectangular para la ubicacion del cortacircuito,

por que las Luminarias poseen una base portafusibles bipolar instalado dentro del recinto

porta equipo del artefacto, del tipo KTK, donde se instalara dos fusibles de 10 amp. del

tipo cartucho de disefio aprobado por LUZ DEL SUR S. A. A. y que constan de los

siguiente elementos:

e Cuerpo moldeado de Resina Fendlica.

e Porta fusible de bornes de bronce plateado y clips de Contacto de aleacion de
cobre, niquelado.

e Fusible tipo cartucho de 10 amperios.

b) Pastorales

Seran de tubo de tipo de ASTM — A — 53 y SAE 1010, acero de esfuerzo minimo de rotura

de 28 kg/mm2, con un acabado que consta de un arenado de todas las superficies o

decapado y galvanizado en caliente con un espesor minimo de 80 micras. Galvanizado

ASTM A123, la luminaria a instalarse debera ser del tipo antihurto.

Caracteristicas Técnicas:

Tabla N° 4.10: Caracteristicas técnicas de Pastorales

DESCRIPCION PS/1.5/1.9/1.5” & PS/3.2/3.4/1.5” & PS/0.55/1.17/1.5"Q |

LDS LDS ISO - 85

Material Tipo de Acero ASTM A 53 ASTM A 53 SAE 1010

Carga de Trabajo 35 Kg. 14 Kg. 25 kg.

Peso aproximado 13 Kg. 23 Kg. 8.4kg

Momento  por  peso 5 Kg. /m. 16 Kg./ m. 2.6kg/m

propio

Tubo de 1.5 & 1.5 < 1.5“0

¢) Para Montaje de Luminarias en Postes de Concreto
Los ejes de los postes de las unidades de alumbrado publico irdn a 0.30 m del filo de la

vereda en orientacion hacia el limite de propiedad.
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Para las unidades de A. P. ubicadas en la “Rampa de subida de la Via Expresa a la Av.
México” la unidad de alumbrado publico sera ubicada de forma tal que la U. A. P. quede
instalada en la vereda de la rampa y lo mas alejado del filo de la vereda de la rampa,
teniendo en cuenta que la altura de montaje de la luminaria para lampara de 400 W, que se
encuentra orientada a la Via Expresa del Paseo del Paseo de la Republica se mantenga a un
promedio de 15.00 m como maximo.

Las unidades de alumbrado Publico ubicadas en la parte central de la Av. México, se
ubicaran al centro de la berma central de la via.

Los pastorales se fijaran a los postes de concreto mediante dos abrazaderas de pletinas de
3/16” x 3” con tres aberturas circulares de @ 7/16” cuyas distancias estan determinadas en
los planos, cada abrazadera poseera para su fijacion tres pernos de @. 3/8” x 2 — '2” con
tuerca y arandela plana y de presion de 3/8” O, ubicadas una en el lado del poste, otra en el
lado del pastoral y una en el centro entre poste y pastoral, para la fijacion tanto al poste
como al pastoral e iran orientados de tal forma que quede perpendicular al eje de la via de
transito vehicular.

d) Postes Metalicos para Alumbrado Publico

En la via del intercambio vial sobre la rampa del puente, los postes a emplearse seran de
hierro de conformacion troncocdnica sin pastorales, de tal forma que las luminarias se
instalaran tal como se indica en el plano proyecto.

Los postes seran de 8.00 m. de altura con sistema de fijacion consistente en una plancha
cuadrada soldada a la base, fijada con pernos de anclaje fijados a la loza de concreto del
puente. Los pernos seran galvanizados en caliente, tal como se indica en el detalle.

Los postes de hierro seran troncdnicos, galvanizados en caliente fabricados en plancha de
acero facetados y embonables conformada por plegado y constituido por varios tramos
para ser ensamblados por encaje.

En la parte inferior debajo de la plancha cuadrada se instalara debajo de la plancha
cuadrada se instalara una caja de paso metalica de 1/8” de espesor empotrada en el
concreto la que servira para la llegada del cable principal y desde éste se hara la conexion
del cable que alimentara a la luminaria. Este empalme o conexidn se protegera con cinta
autovulcanizante.

Asi este empalme o conexion sera introducido en la caja metalica y luego tapada por la
base del poste estructural mediante los cuatro pernos, tal como se indica en el detalle del

plano proyecto.
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Las dimensiones de los postes de hierro se han calculado teniendo en cuenta las siguientes

consideraciones técnicas:

e Acero de plancha ASTM A - 36.

e Galvanizado en caliente segiin ASTM A - 123
e Velocidad de viento basica 7SKPH

e Factor de rafaga=1.40

e (Carga maxima en la punta: 300 kg.

e Coeficiente de limite de fluencia del acero 1.6

Las Normas y Codigos aplicables:

Materiales: American Society for Testing and Material - ASTM.

Acero: American Institute of Steel Constructions — AISC.

Soldadura: American Welding Society — AWS.

Cargas: Reglamento Nacional de Construcciones — RNC.

La seccion recta del poste sera poligonal de 12 caras como minimo, obtenidas por plegado
en frio.

El espesor de cada elemento depende de los esfuerzos a que es sometida la columna,
considerandose como espesor minimo para cualquier elemento 4.5mm.

La maxima deflexion transversal tolerable al centro del poste sera igual a 2.5% de la
longitud util del poste.

La flecha serd medida a la altura de la carga en direccion perpendicular al eje del poste. Al
quitarse la carga causante de la mencionada flecha, esta disminuird por lo menos en un
90%.

El proceso de ensamblaje debera efectuarse en el punto de izado y se efectuara por encaje a
fin de evitar que el galvanizado sea dafiado.

El largo minimo efectivo del encaje, debera ser 1.4 veces el didmetro interior maximo entre
angulos de la seccion hembra.

Se debera considerar todos los elementos necesarios (material y equipo) para efectuar el
encaje de los elementos en forma conveniente, con la finalidad que no se daiie el poste
metalico.

El poste metélico llevara en la base una plancha de fierro de 400 mm x 400 mm x 250 mm
de espesor, ademas llevara cuatro atizadoras triangulares de 100 mm x 100 mm x 6.35 mm

de espesor, tal como se indica en el plano proyecto. Detalle “B”.
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e) Cortacircuitos

Los postes metalicos no llevaran abertura rectangular para la ubicacion del cortacircuito,

por que las Luminarias poseen una base portafusibles bipolar, del tipo KTK instalado

dentro del recinto porta equipo del artefacto, donde se instalara dos fusibles de 10 amp. del

tipo cartucho de disefio aprobado por LUZ DEIL. SUR y que constan de los siguiente

elementos:

e Cuerpo moldeado de Resina Fenolica.

e Porta fusible de bornes de bronce plateado y clips de contacto de aleacion de
cobre, niquelado.

e Fusible tipo cartucho de 10 amperios.

f) Para Montaje de Luminarias en Postes Metalicos

No se consideraran pastorales y en su reemplazo se instalara a través de un soporte de tubo

de 60 mm O propio de la luminaria el que estara fijado al poste estructural, tal como se

muestra en el Detalle “A” ¢ indicado en el plano proyecto.

Este soporte mantendra a la luminaria a un angulo de 0° al eje de la lampara y estara casi

junto a la parte exterior del poste estructural, determinando un Overhand de

aproximadamente 60 cm.

4.2.3. Luminarias

a) Luminaria para Lampara Tubular de 400 W de Vapor de Sodio de Alta Presion

Caracteristicas:

Luminaria de Alumbrado Publico para lampara de vapor de sodio de alta presion, 400 W.

Conformada por dos piezas de aluminio inyectado pintado, de 2 mm de espesor, articulado

entre ellas en uno de sus lados mediante dos bisagras y provistas de un sistema de cierre de

acero inoxidable. La pintura debe ser en polvo 100 % poliéster, aplicada de manera

electrostatica y secada al horno.

En el recinto porta equipos posee una placa desmontable de plancha de fierro galvanizada,

para el montaje de los equipos auxiliares eléctricos del sistema de encendido.

La luminaria podra instalarse de manera lateral sobre un tubo de 60 mm de diametro, o

vertical (60 -76 mm @). Los artefactos seran del tipo Antihurto.

La caja del recinto dptico esta formado por un protector de vidrio liso curvo y templado

(antivandalico), el vidrio es con espesor promedio de 5 mm. y patrén fotométrico constante

no degradable ante la radiacion UV. Resistencia a impacto a prueba de vandalismo: IK —

08, sellado en un reflector de aluminio optico de 99.7 % de pureza, de un espesor de 1
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mm. independiente de la carcasa, abrillantado y oxidado anédicamente. El acceso al bloque
optico se hace gracias a un obturador con empaquetadura de silicona, garantizando de éste
modo un grado de estanquidad [P — 66 al bloque 6ptico.

Posee una porta lamparas de porcelana con contactos de bronce antivibrante tipo E-40.

Los conductores del cableado y conexionado interno son conductores con aislamiento de
silicona, de seccion 2.5 mm2 — 600 V. - 105 °C.

Los conductores del portalampara son con aislamiento siliconado cubierto con fibra de
vidrio, de seccion 2.5 mm2 - 600 — 180°C.

Portafusibles y fusibles incorporados en el recinto porta equipo, tipo KTK interior.

Hermeticidad de los equipos auxiliares [P 43
Hermeticidad del bloque optico IP 66
Temperatura ambiente méxima en uso (Ta) 40°C.

La resistencia aerodinamica (CxS) de la luminaria no debe ser mayor a 0.08 m2.

La luminaria debera contar con una certificacion de cumplimiento de la Norma [EC 60598,
acompaiiada de su protocolo de pruebas completa. Ambos requisitos deberan ser emitidos
por una entidad debidamente acreditada.

Las caracteristicas que deben indicarse en la certificacion son:

e Tension de alimentacion maxima.

e Frecuencia de alimentacion.

e Tipo de fuente de Luz.

e Potencia de lampara maxima.

e Temperatura ambiente maxima en uso (Ta).

e [ndice de hermeticidad (IP).

La fotometria de la luminaria debera ser tal que permita cumplir con los criterios de
calidad especificados en el proyecto en las condiciones de instalacion del proyecto. La

Luminaria deberda contar con una matriz de intensidades emitida por un laboratorio de

fotometria debidamente acreditada.

Lampara.

e Lampara tubular de vapor de sodio de alta presion de flujo mejorado.
e Acabado: Claro

¢ Flujo luminoso después de 100 horas: 55,000 Lm

e Potencia: 400 W.

e Tension nominal de la lampara: 100 V.
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Maximo incremento de Tension de la lampara en Luminaria: 12 V.
Corriente: 4.6 m

Eficacia Luminosa: 138 Lm/W

Temperatura de color: 2,000 K

IRC: 23

Equipos y accesorios.

Balasto. Electromagnético blindado en caja metalica (impregnado con resina poliéster
amida, resistencia a la corrosion) salidas en bloque con terminales niquelados.
e Potencia de la lampara: 400 W

e Tension de Operacion: 220V (-10, +6%)

e Frecuencia: 60Hz

e Corriente de red: 4.6 A

e Pérdidas maximas del Balasto: 36 W.

o TW:130°C

e AT:70°C

e Eficiencia minima del balasto a potencia nominal de la ldmpara: 91.5 %
Condensador: Del equipo de arranque para lampara vapor de sodio de 400 W.
e  Voltaje de operacion: 220 - 250V

e Capacidad: 40 pf.

e Maxima temperatura del condensador: 85° C

Ignitor: Impulsador de tres terminales del tipo Standard.

e Para lampara de vapor de Sodio de Alta presion de 400 W.

e Voltaje de operacion: 220-240 V

e Frecuencia: 50 — 60 Hz

e Tension Pico: 2.8 45.0 kV

e Maxima temperatura del ignitor: 90° C.

b) Luminarias para Lampara Tubular de 250W Vapor de Sodio - Alta Presién

Caracteristicas:

Luminaria de Alumbrado Publico para lampara de vapor de sodio de alta presion de 250

W. Conformada por una pieza soporte de aluminio inyectado pintado, de 2 mm de espesor

y de un capd de aluminio, articulados entre ellos en uno de sus lados, mediante dos

bisagras y provistas de un tornillo de cierre.
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La pintura debe ser en polvo 100% poliéster, aplicada de manera electrostatica y secada al
horno.

En el recinto porta equipos posee una placa desmontable de plancha de fierro galvanizada,
para el montaje de los equipos auxiliares eléctricos del sistema de encendido.

Posee un sistema de fijacion para entrada lateral o vertical sobre un tubo de 60 mm . La
luminaria sera con sistema antirrobo.

La caja del recinto optico esta formado por un protector de vidrio liso curvo y templado
(antivandalico), el vidrio es con espesor promedio de 5 mm. y patron fotométrico constante
no degradable ante la radiacion UV. Resistencia a impacto: IK — 08, sellado en un reflector
de aluminio 6ptico de 99.7 % de pureza, independiente de la carcasa. El acceso al bloque
optico se hace gracias a un obturador con empaquetadura de silicona, garantizando de este
modo un grado de estanquidad IP — 66 al bloque optico.

Posee una porta lamparas de porcelana con contactos de bronce antivibrante tipo E — 40.
Los conductores del cableado y conexionado interno son con conductores con aislamiento
de silicona, de seccion 2.5 mm2 - 600 V. - 105 ° C.

Los conductores del portalampara con aislamiento siliconado cubierto con fibra de vidrio
de seccion 2.5 mm2 - 600 V — 180° C.

Portafusibles y fusibles incorporados en el recinto porta equipo, tipo KTK interior.
Hermeticidad de los equipos auxiliares IP 44

Hermeticidad del bloque dptico IP 66

Temperatura ambiente maxima en uso (Ta): 40° C.

La resistencia aerodinamica (CxS) de la luminaria no debe ser mayor a 0.06 m2

La luminaria debera contar con una certificacion de cumplimiento de la Norma IEC 60598,
acompaiiada de su protocolo de pruebas completa. Ambos requisitos deberan ser emitidos
por una entidad debidamente acreditada.

Las caracteristicas que deben indicarse en la certificacion son:

e Tensidn de alimentacion maxima.

¢ Frecuencia de alimentacion.

e Tipo de fuente de Luz.

e Potencia de ldmpara méxima.

¢ Temperatura ambiente maxima en uso (Ta).

e indice de hermeticidad (IP).
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La fotometria de la luminaria debera ser tal que permita cumplir con los criterios de

calidad especificados en el proyecto en las condiciones de instalacion del proyecto. La

Luminaria debera contar con una, matriz de intensidades emitida por un laboratorio de

fotometria debidamente acreditada.

Lampara

Lémpara tubular de vapor de sodio de alta presion de flujo mejorado.
Acabado: Claro

Tension nominal de la lampara: 100 V

Maéximo incremento de tension de lampara en luminaria: 10 V.

Flujo luminoso: 32,000 Lm

Potencia: 250 W.

Corriente: 3.0m

Eficacia Luminosa: 128 Lm/W

Temperatura de color: 2,200 K

IRC: 23

Equipos auxiliares.- para lampara de vapor de sodio de a. P. De 250w.

Balasto.- Balasto blindado en caja metélica (impregnado con resina poliéster amida

resistente a la corrosion), salidas en bloque con terminales niquelados.

Potencia de la lampara: 250 W

e  Tension de Operacion: 220V (-10, +6%)

e Frecuencia: 60Hz

e Corriente de red: 3.00 A

e Pérdidas maximas del balasto: 26.5 W.

e Factor de potencia c¢/condensador 0.94

o TW:130°C

e AT del reactor: 70° C

e Eficiencia minima del reactor a potencia nominal de la lampara: 90.4 %
Condensador: Para equipo de arranque de lampara de vapor de sodio de alta presion
de 250 W

® Voltaje de operacion: 220 - 250v

e Capacidad: 30 pF

e Maixima temperatura: 85° C
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Ignitor: Impulsador de tres terminales del tipo Standard.

e Para lampara de vapor de Sodio de Alta presion de 250 W

e Voltaje de operacion: 220-240V

e Frecuencia: 50 — 60 Hz

e Maxima temperatura: 90° C.

e Rango de Tensién Pico: 2.8 4 5.0 kV.
¢) Luminarias para lampara tubular de 150 w. Vapor de sodio - alta presion
Caracteristicas:
Luminaria de Alumbrado Publico para lampara de vapor de sodio de alta presion de 150
W. Conformada por una pieza soporte de aluminio inyectado pintado, de 2 mm de espesor
y de un cap6 de aluminio, articulados entre ellos en uno de sus lados mediante dos bisagras
y provistas de un tornillo de cierre.
La pintura debe ser en polvo 100 % poliéster, aplicada de manera electrostatica y secada al
horno.
En el recinto porta equipos posee una placa desmontable de plancha de fierro pintada, para
el montaje de los equipos auxiliares eléctricos del sistema de encendido.
Posee un sistema de fijacion para entrada lateral o vertical sobre un tubo de 60mm de
didmetro. La luminaria sera con sistema antirrobo.
La caja del recinto Optico esta formado por un protector de vidrio liso curvo y templado
(antivandalico), el vidrio es con espesor promedio de 5 mm. y patrén fotométrico
constante no degradable ante la radiacion UV. Resistencia a impacto: [K — 08, sellado en
un reflector de aluminio optico de 99.7 % de pureza, abrillantado y oxidado andédicamente
con espesor de 1.2 mm, independiente de la carcasa. El acceso al bloque dptico se hace
gracias a un obturador con empaquetadura de silicona, garantizando de este modo un grado
de estanquidad [P — 66 al bloque 6ptico.
Posee una porta lamparas de porcelana con contactos de bronce antivibrante tipo E — 40.
Los conductores del cableado y conexionado interno son con conductores con aislamiento
de silicona, de seccion 2.5 mm2 - 600 V. - 105°C. .
Los conductores del portalampara son con aislamiento siliconado cubierto con fibra de
vidrio, de seccion de 2.5 mm2 — 600 V. — 180° C.
Portafusibles-fusibles incorporados en el recinto porta equipo, tipo KTK interior.
Hermeticidad de los equipos auxiliares IP 44

Hermeticidad del bloque optico IP 66
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Temperatura ambiente maxima en uso (Ta): 40° C
La resistencia aerodinamica (CxS) de la luminaria no debe ser mayor a 0.06 m2
La luminaria debera contar con una certificacion de cumplimiento de la Norma [EC 60598,
acompaiiada de su protocolo de pruebas completa. Ambos requisitos deberan ser emitidos
por una entidad debidamente acreditada.
Las caracteristicas que deben indicarse en la certificacion son:
e Tension de alimentacion maxima.
e Frecuencia de alimentacion.
e Tipo de fuente de Luz.
e Potencia de lampara méaxima.
e Temperatura ambiente maxima en uso (Ta).
e [ndice de hermeticidad (IP).
La fotometria de la luminaria debera ser tal que permita cumplir con los criterios de
calidad especificados en el proyecto en las condiciones de instalacion del proyecto. La
Luminaria debera contar con una, matriz de intensidades emitida por un laboratorio de
fotometria debidamente acreditada.
Lampara
e [ampara tubular de vapor de sodio de alta presion de flujo mejorado.
e Acabado: Claro
e Flujo luminoso: 16,500 Lm
e Potencia: 150 W.
e Tension nominal de la lampara: 100 V.
e Maximo incremento de tension de lampara: 7 V
e Corriente: 1.80 A
e Eficacia Luminosa: 110 Lm/W
e Temperatura de color: 2000 K
e IRC:23
Equipos Auxiliares para lampara de vapor de sodio de a. P. De 150 w
Balasto.- Balasto electromagnético blindado en caja metalica (impregnado con resina
poliéster amida resistente a la corrosion) salidas en boque con terminales niquelados.
e Potencia de la lampara: 150 W

e Pérdidas maximas: 18.5 W.
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e Tension de Operacion: 220V (-10, +6%)

e Frecuencia: 60Hz

e Corriente de red: 1.80 A

e Factor de potencia c/condensador: 0.95

e Eficiencia minima a potencia nominal de la lampara: 89.0 %

TW:130°C AT: 60° C.

Condensador: Para equipo de arranque de lampara de vapor de sodio de alta presion

de 150 W.

e Voltaje de operacion: 220 - 250v

e (Capacidad: 20 puF

Ignitor: Impulsador de tres terminales del tipo Standard.

e Para lampara de vapor de Sodio de Alta presion de 150 W.

e Maixima temperatura: 8§5° C. Rango de Tension Pico 2.8 4 5.0 kV.
4.2.4. Zanjas.
Los cables para la red de Distribucion Secundaria se instalaran en zanjas de 0,50 x 0,60 m.
de profundidad minima de la superficie libre del terreno.
El cable se instalara sobre una capa de tierra cernida de 0,10 m. de espesor, luego se
protegera con una capa de tierra cernida de 0,10 m. sobre la cual se instalarda a 0,20 m. la

cinta sefializadora de color amarillo, el resto de la zanja se rellenara con tierra compactada,

sin pedrones.

La tierra cernida se obtendra con zaranda de cocada de 1/2". Los cables en la misma zanja

se instalaran con una separacion de 0,07 m. entre sistemas.

4.2.5. Caracteristicas de la cinta seiializadora.

e Material : Cinta de polietileno de alta calidad y resistencia a los 4cidos élcalis.

e Ancho : 5 pulgadas.

e Espesor :1/10 mm.

e Color : Amarillo brillante, inscripcion con letras negras que no pierdan su color
con el tiempo y recubierto de plastico.

e Elongacion: 250 %

Las inscripciones y modo de instalacion, estaran de acuerdo a las recomendaciones

establecidas por LUZ DEL SUR.

4.2.6. Cruzadas.
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Los cables que crucen las vias de transito vehicular, se protegeran con ductos de concreto
de dos vias de 76.2 mm. O para cables de hasta 120 mm2 de seccion, disponiéndose un
sistema en cada via del ducto.

Las zanjas para la colocacion de los conductos no tendran menos de 1,05 m. de
profundidad. En las cruzadas de 2 a 3 sistemas se dejaran un ducto de reserva. La union
entre los conductos sera sellada con un anillo de concreto y en los extremos se taponearan
con yute alquitranado las vias de reserva.

En el proceso de ejecucion de obra los extremos de las bocas de las cruzadas se indicaran
su punto de ubicacion mediante una pirca de piedras pequeiias encima de la cruzada hasta
el nivel del terreno natural.

4.2.7. Empalmes.

Para la union de los cables o derivaciones se emplearan los empalmes unipolares del tipo
SCOTCHCAST 91-B-34P de 3M.

Los cables a empalmarse se prepararan quitando el aislante al cable principal en una
longitud equivalente a la longitud del conector a emplearse mas dos centimetros.

De igual forma se quitara el aislante del cable a empalmar en una longitud equivalente a la
longitud del conector més un centimetro.

Ambos cables asi presentados se debera eliminar las asperezas, con una lija no conductiva,
colocando después el conector en forma de abrazadera al conductor principal y al
conductor a empalmarse, asegurandole el conector a los cables por presion, mediante una
prensa mecanica. Luego se procedera aplicar soldadura tipo U, de manera que la unién
quede estafiada, para una mejor superficie de contacto.

Luego se procedera a limpiar y limar las rebabas de la zona asi trabajada, de tal forma que
presente una superficie completamente lisa y exenta de imperfecciones.

Luego se encintara con la cinta Mastic 2210 en la bifurcacion de los cables asi como a todo
lo largo del empalme cubriendo integramente las partes expuestas del cobre y del conector,
de tal forma que quede moldeado y hermético en toda su superficie, asegurando presionar
la Cinta Mastic 2210 alrededor del empalme y del cable debiendo dejar que quede tres
centimetros mas a cada uno de los lados del empalme; determinando asi que sobre pase la
zona antes expuesta de los conductores de cobre que determinaron el empalme.

Luego se aplicara al rededor del empalme, dos capas bien estiradas de cinta 3M - N° 88 a
medio traslape. Los ultimos tres centimetros de cinta se enrollara sin estiramiento de tal

forma que la cinta asi aplicada al final no quede tensa.
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Asi una vez concluido el proceso del empalme entre los dos conductores, se procedera a
instalarlo directamente en la zanja del terreno que exprofesamente se ha abierto para tal
fin, luego se cubrira con tierra cernida en un espesor de 20 cm. para adicionarle una capa
final de tierra natural hasta llegar a la superficie del terreno. Igual procedimiento se debera
seguir para cada uno de los otros cables que requieran de un empalme o de una derivacion.
4.2.8. Instalacion de cables dentro de la estructura de concreto de la rampa.

Toda la instalacion de las Redes Eléctricas del Sub-sistema de las Instalaciones de
Alumbrado Publico desarrolladas sobre la RAMPA, seran instaladas dentro de la estructura
de concreto de la rampa, deberan cumplir con todos los requisitos anteriormente expuestas
para Redes Subterraneas, con la salvedad que irdn protegidas en Tuberias de Plastico PVC-
Pesado.

Para el caso en que las tuberias tengan que instalarse a través de las juntas de dilatacion,
propias de la estructura de la rampa, mostrado en el plano del proyecto mediante la
simbologia de empalme flexible, €stas llevaran una unién especial flexible (jot Point) tal
como se indica en el detalle “B”

Los empalmes para cada una de las unidades de alumbrado publico, cumpliran
exactamente lo indicado para las redes subterraneas en especial en la hermeticidad de cada
empalme € iran aislados mediante cinta autovulcanizante del tipo 3M, el empalme asi
ejecutado ird luego dentro de la caja de conexidon empotrada instalada dentro de la
estructura de concreto, luego la unidad de alumbrado publico serd izada y anclada
mediante los cuatro pernos fijadas a los pernos empotrados en la estructura de concreto tal
como segun detalle “A”.

Todo este sistema de la instalacion de la unidad de alumbrado publico conformada por el
poste de fierro estructural y su instalacion esta detallado en forma sistemética y precisa.
Ademas se ha indicado los diferentes elementos que la conforman.

Nota.- Los materiales y accesorios a utilizarse en la ejecucion de la obra materia del
presente proyecto deberan estar garantizados tal como lo exige el Concesionario ya que
son semejantes a la Relacion de MATERIALES DE BAJA TENSION TECNICAMENTE
ACEPTABLES, editado por LUZ DEL SUR S. A. A.

4.3. Especificaciones Técnicas de Montaje Electromecanico y Pruebas.

4.3.1. Objeto

El objeto de estas especificaciones es definir los diferentes trabajos a ser realizados por el

Contratista, durante el desarrollo de la obra materia del presente proyecto.
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Asi mismo definir las condiciones minimas aceptables y recomendar los procedimientos

que en casos especificos deben ser observados durante los trabajos del montaje

electromecanico de los diferentes materiales y accesorios a ser instalados dentro de la obra

materia del Proyecto. .

4.3.2. Alcances

Comprenden las siguientes actividades:

Retiro de los equipos y materiales requeridos, desde los almacenes de los proveedores
y/o del propietario y traslado hasta el lugar de montaje.

Montaje de los equipos y materiales de acuerdo a los programas que se han preparado,
asi como a las instrucciones de montaje del fabricante y a las que se indique en éstas

especificaciones.

a) Las tareas a efectuar por el Contratista son:

Trabajos preliminares y planeamiento general.

Plano de Replanteo

Revision y determinacion de los metrados finales.

Transporte y manipuleo de materiales.

Excavacion de hoyos y cimentacion de los postes de concreto.

[zado de postes.

Instalacion de los postes de fierro estructural en los lugares indicados sobre

la rampa de concreto del via ducto, los que estaran de acuerdo a lo indicado en los
planos

[zado de postes troncoconicos de fierro y empalme del conductor TWT alimentador
hasta la luminaria.

Excavacion de zanjas.

Instalacion de cables soterrados y en electroductos PVC-Q-P.

Montaje de pastorales simples y luminarias.

Conexionado mediante empalmes.

Pruebas de aislamiento a la red.

Los trabajos que el contratista debe efectuar, involucran todas las operaciones

necesarias a realizar y las diferentes pruebas para la puesta en servicio de la red,

descritas en forma general en parrafos anteriores y definidos en detalle en los planos

del proyecto.
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En estas especificaciones se describen algunas tareas especificas asi como algunos detalles
referenciales que deben ser efectuadas por el contratista bajo la supervision del Ing°®
Supervisor de la Obra.

Se debera entender, sin embargo, que lo indicado y descrito en los planos es SOLO
REFERENCIAL MAS NO LIMITATIVA, es decir que sera responsabilidad del contratista
a través de su Ing® Residente efectuar todas las operaciones, disefios en detalle, asi como
los trabajos necesarios para completar totalmente los trabajos del proyecto que estas
especificaciones cubren, aun cuando algunas de tales operaciones o detalles o trabajos no
hayan sido descritas ni enumeradas en forma especifica.

Por otro lado las prescripciones indicadas por los proveedores y fabricantes deberan ser
cumplidas especificamente de acuerdo a las indicaciones del Ingeniero Inspector de la
obra, con el objeto de lograr una instalacion completa, satisfactoria para un buen servicio
posterior. Las indicaciones sobre almacenamiento, traslado, manipuleo y montaje de los
equipos proporcionados por el fabricante son parte integrante de estas especificaciones.
Equipo y herramientas empleadas por el contratista que seran de Optima calidad, en
perfectas condiciones de conservacion y de una calidad adecuada para realizar todos los
trabajos de instalacion de cables de materiales y equipos de modo eficiente.

4.3.3. Norma General de Montaje.

Los trabajos de montaje de los diferentes materiales necesarios que estan comprendidos
dentro del Proyecto de las Instalaciones de Alumbrado Publico, seran ejecutados de
acuerdo a planos, especificaciones técnicas y a las recomendaciones del fabricante de
materiales, las que en principio estaran de acuerdo a las recomendaciones del
Concesionario, que son complementarias al proyecto integral, debiendo ademas cumplirse
estrictamente los dispositivos legales vigentes de construccion y en especial de seguridad.
4.3.4. Transporte y Manipuleo de Materiales

El contratista transportard y manipulara todos los materiales con el mayor cuidado. Los
materiales seran transportados hasta el lugar de los trabajos sin arrastrarlos ni rodarlos por
el suelo, en especial los cables de energia. Las pérdidas y roturas que puedan ocurrir
durante el transporte seran subsanadas y sufragadas integramente por cuenta y riesgo del
contratista.

Almacenamiento.- EIl contratista debera gestionar con el propietario la utilizacion del
espacio adecuado, seguro y necesario para el almacenamiento de los equipos y materiales a

utilizar en la obra para la instalacion de las redes eléctricas y Alumbrado.
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Control y Seguridad de Obra.- El personal del contratista debera recibir instrucciones
precisas del Ingeniero Residente asi como del personal empleado el que debera ser
idéneo para su desenvolvimiento normal en obra y en el nimero suficiente para
cumplir con los plazos y la calidad del montaje.

Todo el personal relacionado con las pruebas eléctricas debera tener conocimientos basicos
de como interrumpir el suministro eléctrico en caso de emergencia y como auxiliar a
victimas por descargas eléctricas.

Durante los trabajos, el contratista debera tomar todas las medidas de seguridad necesarias
para evitar accidentes de su personal o de terceros. Asi mismo, deberda velar por la
seguridad que deben tener todas las herramientas, equipos y materiales disponibles
necesarios a utilizarse en el montaje.

4.3.5. Montaje Electromecanico.

a) Replanteo.

El contratista encargado del montaje, realizard en un plano de replanteo en especial la
ubicacién de los postes y serd responsable del correcto alineamiento y orientacion de los
mismos, ya que de estos trabajos dependen los resultados de los niveles de iluminancia y
luminancia que indica la Norma la que esta plasmada en el Proyecto.

Con la aprobacidn previa del Ingeniero Supervisor se podra realizar una optimizacion en la
ubicacion de los postes. Mientras el ingeniero no haya aprobado la ubicacion de los postes,
el contratista no efectuard ningin trabajo posterior a esta tarea.

En el caso de registrarse cambios, el contratista no efectuara ningun trabajo posterior a esta
tarea, hasta que sea aprobada por la Inspeccion de la Obra.

En el caso de registrarse cambios, el Contratista preparard los planos en los cuales
introducird los cambios efectuados durante el periodo de montaje y luego presentarlos para
su conformidad y autorizacion de los nuevos cambios, sin cuyo requisito esta modificacion
en el Proyecto carecera de validez.

b) Izaje de Postes.

Cuando se trate de ubicar sobre la superficie del suelo los postes se instalaran en los hoyos
preparados exprofesamente y de acuerdo a las indicaciones dadas en los planos del
proyecto. Sera responsabilidad del contratista cuidar el alineamiento de la posteria y su
verticalidad, tanto para los postes de concreto asi como para los postes metalicos

troncoconicos a instalarse sobre la rampa del viaducto.
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Cuando se trate de instalaciones de postes en la plataforma de la rampa. El Contratista
debera efectuar el trazado y la ubicacion de las unidades de alumbrado publico durante el
armado de la estructura de la plataforma, en especial para la ubicacion de las cajas de paso,
donde se fijaran los postes de fierro estructural sobre los anclajes exprofesamente
instalados, de tal forma que queden exactamente ubicados, alineados, nivelados y fijados
mediante tuercas y con arandelas de presion, asi como la instalacion de las tuberias de PVC
de proteccion para los cables alimentadores .

Los detalles constructivos deberan ser presentados al Concesionario por el Ingeniero
residente de la obra a través del Ingeniero Inspector de la Obra, quien debera aprobar y
autorizar su instalacion, de no contar con esta aprobacion el Concesionario se reserva el
derecho de rechazar y el Contratista debera rehacer lo ejecutado sin costo alguno para el
Propietario.

¢) Instalacion de Cables.

Se debera evitar que los cables sufran dafios durante el transporte y el montaje y que
ningun tipo de vehiculos ruede sobre ellos, Cada bobina antes de instalarse debera ser
examinada y el conductor inspeccionado para ubicar posibles cortes, fisuras, abolladuras u
otros dafios mecanicos en especial en el aislamiento.

El tendido del conductor se hard en forma continua y sin tirones, para lo cual se emplearan
POLINES de madera para su rodamiento fuera y dentro de las zanjas, evitando de esta
manera el contacto del cable con el suelo y su arrastre, con el consiguiente dafio al
aislamiento del cable.

Para el caso de la instalacion de los cables dentro de las tuberias de PVC-OP del viaducto
de la rampa que es de concreto, se hard en forma continua y sin tirones, para lo cual se
emplearan guias de alambre entre caja y caja de paso, para su pase a través de la tuberia
que se encuentra dentro de la estructura de concreto de la rampa.

Este método deberd ser asi para un buen deslizamiento fuera y dentro de las tuberias y
cajas de paso, evitando de esta manera el contacto del cable con la pista de concreto y su
arrastre, evitando el dafio al aislamiento del cable.

Para el caso de la instalacion de los cables dentro de la estructura de concreto de la
plataforma, éste se hara a través de las tuberias de plastico del tipo pesado exprofesamente

instaladas durante el armado de la estructura.
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El cable se instalara deslizando dentro de las tuberias entre cajas de paso donde se dejara
un seno para asi proceder luego el empalme correspondiente para la alimentacion a la
luminaria de la unidad de alumbrado publico.

d) Instalacion de pastorales y equipos de alumbrado.

Los artefactos de alumbrado publico, incluido el equipo y accesorios, seran instalados
correctamente en los pastorales. El conjunto, pastoral - luminaria se instalara en los postes
ya instalados previamente de acuerdo a lo indicado en los planos, salvo el caso de las
luminarias que iran en los postes troncoconicos de fierro, los que se instalaran antes del
izaje de los postes.

Para el caso de los postes de concreto los pastorales deben ser instalados de modo que
queden perpendiculares a la linea del eje de la via y las luminarias, deberan mantener la
inclinacion indicada en los célculos de iluminacion los que estdn con respecto a la
horizontalidad y orientados a la via publica que iluminaran, salvo indicacién dada en el
Plano Proyecto mediante una NOTA.

La indicacion de la inclinacion de las luminarias dada en el plano-proyecto sera invariable
y estara dentro de la responsabilidad del Ingeniero Residente de la obra quien debera ser
Ingeniero Mecanico Electricista o Ingeniero Electricista Colegiado y habil en el ejercicio
de la profesion, exigencia por la responsabilidad que debe asumir.

Para propositos de reposicion é inspeccion, la cubierta del sistema puede ser facilmente
descolgada accionando los clips, pero la misma también puede ser removida
completamente para limpieza o reemplazo. Asi mismo posee dos seguros que evitan que la
cubierta del sistema 6ptico pueda caerse al efectuar el cambio.

El equipo auxiliar de encendido esta fijado en el recinto porta equipo, a una placa la cual es
facil de instalar y remover mediante el destornillado de pemos u otro sistema de facil
maniobrabilidad para la desconexion de los conductores de la bornera.

Los detalles constructivos deberan ser disefiados y presentados en un plano por el Ing®
Residente al Ing® Supervisor para su aprobacion, condicion indispensable para proceder a
su instalacion.

e) Pruebas de Aislamiento y Puesta en Servicio

Al término de las obras, se efectuaran las pruebas correspondientes en presencia del
Ingeniero Supervisor, del Ingeniero Residente de la parte eléctrica, del Ing® del OSINERG
y del Concesionario, empleando instrucciones y métodos de trabajo apropiados de acuerdo

a la Norma Técnica DGE “ALUMBRADO DE VIAS PUBLICAS EN ZONAS DE
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CONCESION DE DISTRIBUCION” del Ministerio de Energia y Minas, de la Direccion
General de Electricidad - R.M. 013 — 2003 — EM/DGE.

El contratista efectuara las conexiones y reparaciones necesarias para garantizar resultados
satisfactorios en las pruebas. Previo a las pruebas, el contratista realizara todo el trabajo
que sea necesario para la puesta en tension de la red y asi en servicio el Alumbrado
Publico.

Las pruebas a realizarse seran las siguientes:

Secuencia de Fase.- Se debera verificar que la posicion de los conductores de cada fase
sea el correcto.

Continuidad.- Se efectuara desde un extremo de la linea, simulando cortocircuitos en los
otros extremos.

Aislamiento.- Con posterioridad a la prueba de continuidad se efectuara las pruebas de
aislamiento de la red, comprobandose que los niveles de aislamiento corresponden a lo
especificado por las Normas y Cdodigo Nacional de Electricidad, que indica un minimo de
220,000 Homs. Las pruebas se realizaran ente fases y entre fase y tierra.

Pruebas con Tension.- Después de efectuarse las pruebas de aislamiento se aplicaran la
tension nominal de la red para verificar el encendido de las lamparas, y comprobar el
normal funcionamiento del sistema en su conjunto. Luego se procedera a firmar el
protocolo de pruebas y poner en servicio el sistema en presencia de los Ingenieros:
Residente, Inspector y Supervisor.

Para efectuar las pruebas, el contratista proporcionara los equipos de medicion necesarios,
el personal técnico calificado que los realice, conforme al cronograma de pruebas
elaborado por el Ingeniero Supervisor y el Ingeniero Mecanico Electricista o Ingeniero

Electricista Residente de la Obra.



CONCLUSIONES

El planteamiento de los proyectos de Alumbrado Publico deben realizarse de acuerdo a
la normatividad Actual del Pais, sin embargo, esto no es limitante para que se puedan
aplicar algunos criterios de disefio las recomendaciones de las publicaciones de la CIE,
siempre y cuando esto no entre en contradiccion con la norma Peruana, pues en ese
caso el proyecto no sera aprobado por el concesionario.

El nivel de uniformidades para disefio se debe realizar por lo menos en un 15% mayor
a los niveles de alumbrado exigidos por la Norma de Alumbrado Publico, dado son los
niveles que se exigen en campo, es decir que se deben tomar las previsiones para que
los niveles resultado de la ejecucion de obra cumpla en campo, y estos niveles
proyectados son resultado de un calculo tedrico que en la practica varian dependiendo
de la geometria de la via asi como del correcto montaje.

Se debe incluir que para célculo para las vias tipo [, Tipo Il y Tipo III, el nivel de
uniformidad de luminaria debe ser por lo menos 46%, para disefio y 40% en medicion,
esto se deriva de la publicacion CIE 115, y de donde al analizar el resultado con estos
valores se reduce el efecto zebra, es decir los claros oscuros que se puedan apreciar en
las vias.

Se deben realizar la compatibilizacion del proyecto de electricidad con todos los
profesionales que se encuentren comprometidos en la obra, a fin de que se puedan
prever dificultades en el montaje como previsiones de disefio, como por ejemplo en el
caso de los viaductos elevados, se debe enviar informacion de montaje de luminarias al
Ingeniero encargado de la parte estructural.

Se debe realizar las compatibilizaciones y reunmones de coordinacion con el
concesionario durante el disefio del proyecto a fin de que se pueda reducir el tiempo

para las revisiones del expediente.



ANEXOS



ANEXO A: CALCULOS DE ILUMINACION

SIMULACION DE NIVELES BAJO EL PUENTE DEL VIADUCTO

Proyecto CALCULO BAJO EL PUENTE Fichero : ... \FINAL BAJO PUENTE.Ipf

Informacion general

Detalles de las mallas
® MEXICO ESTE - 0ESTE Primer Carril (1)

General
Tipo : |Rectangular I Activado : Mascaras Color : NN
Geometria
Posicion de
X: | 36.934 | Y: l 56.811 | Z: l 0.000
Tamaiio

N°X: | 3] Interdistancia [ 1.000 ] Tamano X : | 2.000 ]
NeY: | 40 I Interdistancia [ 1.000 ] Tamano Y : | 39.000 ]

Orientacion

Rotacion : [ 13 | Pendiente : [ 0] Inclinacién : | 0]

Calculo

lluminancia : Faceta : |Norma| |

® MEXICO ESTE - 0ESTE Segundo Carril (2)

General
Tipo @] Activado : Mascaras Color : NN
Geometria
Posicion de i
X: | 42.500 | Y: | 50.000 | zZ: | 0.000 I
Tamaino

N° X : | 3] Interdistancia [ 1.000] Tamano X : | 2.000]

NeY: [ 50 ] Interdistancia [ 1.000] Tamano Y : | 49.000 ]

Orientacion

Rotacion : | 13] Pendiente : [ 0] Inclinacioén : | 0]
lluminancia : Faceta : |Norma| l

® MEXICO ESTE - 0ESTE Tercer Carril (3)

Calculo

General

Tipo: |Rectangular I Activado : Mascaras Color : NN
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Proyecto CALCULO BAJO EL PUENTE Fichero : ... \FINAL BAJO PUENTE.Ipf

Geometria

Posicion de

Tamano

X: | 46.500 | Y: | 50.000 | 2 | 0.000 l
N° X : [ I Interdistancia [ 1.000 l Tamano X : | 2.000 .

NeY: [ 50 | Interdistancia [ 1.000 ] Tamano Y : | 49.000
Orientacion
Rotacién : [ 13 | Pendiente : | 0] Inclinacién : [ 0]
lluminancia : Faceta : |Normal l

® MEXICO ESTE - 0ESTE Cuarto Carril (4)

FEN—

Calculo

General
Tipo : |Rectangular I Activado : Mascaras Color : N
Geometria
Posicion de
X: | 50.500 I Y: l 50.000 I Z: | 0.000 I
Tamano

N° X : [ 3] Interdistancia | 1.000 ] Tamarno X : | 2.000 ]
NeY: [ 50 ] Interdistancia l 1.000 ] Tamano Y : | 49.000 ]

Orientacion

Rotacién : [ 13 l Pendiente : | 0] Inclinacion : | 0 ]
lluminancia : Faceta : INormaI |

® MEXICO ESTE - 0ESTE Quinto Carril (5)

Calculo

General
Tipo Activado : Mascaras Color : [INEG_—
Geometria
Posicion de
X: | 54.500 | Y: | 50.000 l Z: I 0.000 l
Tamano
N° X: | 3 ] Interdistancia | 1.000 l Tamano X : | 2.000 ]
NeY: | 50 ] Interdistancia | 1.000 l Tamaio Y : | 49.000 ]
Orientacion
Rotacion : [ 13 ] Pendiente : | 0] Inclinacion : | 0 |
Calculo

lluminancia : Faceta : [Normal

® MEXICO OESTE - ESTE Primer Carril (6)

General

Tipo : |Rectangular l Activado : Mascaras Color : NN
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_Proyecto CALCULO BAJO EL PUENTE Fichero : ... \FINAL BAJO PUENTE.Ipf

Geometria
Posicion de
X: | 79.500 | Y: | 16.000 I Z: | 0.000 |
Tamaio
NeX: | 3 | Interdistancia [ 1.000| Tamariox [ 2.000]
NeY: [ 50 ] Interdistancia [ 1.000] Tamano Y : [ 49.000]
Orientacion
Rotacion : [ 14 ] Pendiente : [ 0 | Inclinacién : [ O]
Calculo

lluminancia : Faceta : lNormaI |

* MEXICO OESTE- ESTE Segundo Carril (7)

General
Tipo : [@ Activado : Mascaras Color : NN
Geometria
Posicion de
X: | 82.500 | Y: | 16.000 | Z. | 0.000 |
Tamaio
N° X : [ 3 Interdistancia [ 1.000] Tamarno X : [ 2.000 I
NeY: [ 50 Interdistancia [ 1.000 ] Tamano Y : [ 49.000 |
Orientacion
Rotacion : [ 13 ] Pendiente : [ 0 | Inclinacién : l 0 I
Calculo

lluminancia : Faceta : |Norma| |

® MEXICO OESTE-ESTE Tercer Carril (8)

General
Tipo : |Rectangular [ Activado : Mascaras Color : NN
Geometria
Posicion de
X: | 86.000 I Y: | 16.000 I Z. I 0.000 I
Tamaio
NeX: | 3 I Interdistancia | 1.000 | Tamarno X : l 2.000 |
NeYv: l 50 I Interdistancia l 1.000 | Tamano Y : | 49.000 |
Orientacion
Rotacion : | 13 | Pendiente : | 0 | Inclinacion : | 0 |
Calculo
lluminancia : Faceta : [N—Lm_al:]
Resumen
Resumen sobre las mallas Tipo de media: Aritmetica (A) o Ponderada (P)
MEXICO ESTE - 0OESTE Primer Carril (1) Min Max Med (A) | Min/Max | Min/Med
lluminancia (lux) 7.3 38.7 25.5 18.9 28.7
MEXICO ESTE - 0ESTE Segundo Carril (2) Min Max Med (A) | Min/Max | Min/Med
lluminancia (lux) 9.3 40.8 26.3 227 35.3
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Proyecto CALCULO BAJO EL PUENTE Fichero : ... \FINAL BAJO PUENTE.|pf

[t MEXICO ESTE - 0ESTE Tercer Carril (3) Min Max Med (A) | Min/Max | Min/Med

lluminancia (lux) 13.0 52.3 32.2 25.0 40.5
MEXICO ESTE - OESTE Cuarto Carril (4) Min Max Med (A) | Min/Max | Min/Med

lluminancia (lux) 17.2 49.9 345 344 49.8
MEXICO ESTE - 0OESTE Quinto Carril (5) Min Max Med (A) | Min/Max | Min/Med

lluminancia (lux) 17.5 445 32.0 39.3 54.8
MEXICO OESTE - ESTE Primer Carril (6) Min Max Med (A) | Min/Max | Min/Med

lluminancia (fux) 21.2 38.4 31.7 55.2 66.8
MEXICO OESTE- ESTE Segundo Carril (7) Min Max Med (A) | Min/Max | Min/Med

lluminancia (lux) 25.0 51.6 33.6 48.4 74 4|
MEXICO OESTE-ESTE Tercer Carril (8) Min Max Med (A) | Min/Max | Min/Med

lluminancia (lux) 12.6 53.3 27.2 23.6 46.4
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Proyecto CALCULO BAJO EL PUENTE

Fichero : ... \FINAL BAJO PUENTE.Ipf

Vista en planta Configuracién (1)

Vista en 3D Configuracién (1)
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Proyecto CALCULO BAJO EL PUENTE Fichero : ... \FINAL BAJO PUENTE.Ipf

Vista actual Configuracién (1)
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Proyecto CALCULO BAJO EL PUENTE

Fichero : ... \FINAL BAJO PUENTE.Ipf

Informacion general (Contin.)

Detalles de las configuraciones

® Configuracion (1)

Activado

Matriz Descripciéon Flujo FM I Luminaria
E61290 ONYX-1/VIDRIO CURVO/1097/SAP-T/250/CENTRAL 32.0 0.70
922672 Onyx 3/Vidrio curvado/1399/SAP-T/400/-41/120/10° 55.0 0.70

Detalles de los grupos

Solo
N Principlo Luminaria
X Y H Matriz Az Inc Rot
1 §5.000 16.500 13.350| E61290 77.0 0.0 0.0
2 51.000 15.100 13.350| E61290 -103.0 0.0 0.0
3 66.000 32.000 13.350 | E61290 25701 15.0 0.0
4 72.000 33.500 13.350| E61290 77.00 15.0 0.0
5 76.500 65.500 13.350| E61290 257.0 0.0 0.0
6 81.000 66.500 13.350|{ E61290 77.0 0.0 0.0
7 52.000 92.500 13.350| E61290 2570 150 0.0
8 58.000 94.000 13.350| E61290 77.01 15.0 0.0
9 42.500 44.500 14,950 922672 77.01 15.0 0.0
10 36.000 71.000 14.950(922672 77.00 15.0 0.0
1 22.800 78.200 13.350| E61290 0.0 0.0 0.0
12 22.800 101.000 13.350| E61290 -180.0 0.0 0.0
13 84.000 85.500 14.900| 922672 257.0] 150 0.0
14 28.500 117.000 14.950| 922672 77.01 15.0 0.0
15 92.500 9.000 14.900| 922672 257.01 150 0.0
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Proyecto CALCULO BAJO EL PUENTE

Fichero : ... \FINAL BAJO PUENTE.lpf

Documentos fotométricos

E61290

ONYX-1/VIDRIO CURVO/1097/SAP-T/250/CENTRAL

Diagrama Polar/ Cartesiano

10

0 10

Matriz

Inc

Plano

Max

Sitio

Estilo

Matriz

Inc

Plano

Max

Sitio

Eslilo

E61290

0°

0°

314

50°

E61290

Oo

180°

314

50°

E61290

Oo

90°

296

20°

E61290

0°

270°

210

0°

Curva de utilizacion

60 %

55 %

50 %

45 %

/~

40 %

35%

30 %

25 %

20 %

15 % —

10 %

5%

0%
3

H

2H

1H

1H

2H

3H

4H

5H

Matriz

Inc

Rendimiento (0-90°)

Rendimiento (0-max °)

Eslilo

E61290

0°

76.5%

76.5%

[Oyeee
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Proyecto CALCULO BAJO EL PUENTE Fichero : ... \FINAL BAJO PUENTE.ipf
922672

Onyx 3/Vidrio curvado/1399/SAP-T/400/-41/120/10°

Diagrama Polar / Cartesiano

10 T 10
Matriz Inc Plano Max Sitio Estilo Matniz Inc Plano Max Sitio Edilo
922672 0° 0° 194 0° 922672 0° 180° 194 0°
922672 0° 90° 289 19° 922672 0° 270° 194 0°

Curva de utilizacion

60 %

55 %
—" K1
50 % /

/
40 % /ﬁ
35 %

30 % /
25 % == /

20 %

/
15 % /
10 % \ 7

\\//
0%
3

H 2H 1H OH 1H 2H 3H 4H SH
Matrz Inc Rendimiento (0-90°) Rendimiento (0-max °) Estilo
922672 0° 82.3% 83.0%
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INTERCAMBIO VIAL SOBRE LA AVENIDA MEXICO Y REHABILITACION DE LA AV. MANCO CAPAC

Proyecto SECCION A-A PISTA AUXILIAR PASEO DE LA REPUBLICA Fichero;: ... \HOJASD~1\MEXICO~2\1-CORT~1.LPF
Norma C.I.E. 30.2

Informacion general

lol il
Disposicion : -_1 Conduccién : |7:" Sentido : f:f

NumerodLIZI Ancho de carril : 3.000 | m Ancho de I 6.000 |m
Tabla R : |R3007 Qo : | 0.07 |

g

Luminarias
Min Max Paso
Interdistancia : | 34.000 | | 36.000 || 2.000 | m
Atura : | 13.250 | | 13.460 || 0.100 | m
Retranqueo : | -3.400 | | -3200 || 0.100 | m
Inclinacien: | 00 || 00| 150] °
Restricciones
Aplicable

Categoria : |VIA TIPO Ii (factor 15 %)

Emin : :l Tolerancia : II' %
o]

Descripcion de las luminarias

Matriz Descripcion Flujo FM
E61290 ONYX-1/VIDRIO CURVO/1097/SAP-T/250/CENTRAL 320 0.70

[ uysse Usuario : LCH Pagin1/ 2 031212005 23:41




Proyecto SECCION A-A PISTA AUXILIAR PASEQ DE LA REPUBLICA Fichero : ... \HOJASD~1\MEXICO~2\1-CORT~1.LPF
Soluciones
Espacio| H Inc | Retr. [Lmed | Uo | U1 | UI2 | Emin | Emed |EUo| ™I Matriz Flujo | FM
36.000| 13.450| 0.0 -3.200| 1.24| 59.8| 855| 76,6 16.3| 23.0] 70.9|] 4.5/E61290 32.0| 0.70
36.000| 13.350 0.0| -3.200| 1.24| 59.1| 852| 76.1| 16.3] 23.1| 70.5| 4.6|E61290 32.0[ 0.70
36.000/ 13.250| 0.0 -3.200f 1.24| 58.3| 84.9| 757 16.2| 23.2| 70.0| 4.6/E61290 32.0[ 0.70
36.000| 13.250( 0.0| -3.300] 1.23] 58.0| 849| 755| 16.0| 230| 69.7| 4.7|E61290 32.0[ 0.70
34.000| 13.450| 0.0f -3.200] 1.31| 59.7| 829| 789| 17.1| 243| 703| 4.3|E61290 32.0| 0.70
34000/ 13.450| 0.0/l -3.300] 1.30| 59.2| 832| 785| 16.9| 242| 701| 4.4|E61290 320/ 0.70
34.000| 13.450| 0.0|-3.400| 1.28| 58.8| 83.1| 782| 16.8| 24.0| 69.9| 4.4|E61290 32.0 0.70
[ 34.000| 13.350| 0.0|-3.200] 1.31] s9.3| 833| 789 172| 244| 704| 4.4|E61290 32.0 0.70
34.000| 13.350 0.0f -3.300] 1.30| 58.9| 836| 784| 17.0| 242| 70.1| 4.4|E61290 320/ 0.70
34.000{ 13.350| 0.0| -3.400| 1.29] 58.5| 83.5| 782 168 24.1| 69.9| 4.4|E61290 32.0| 070
34.000| 13.250| 0.0| -3.200| 1.32| 59.0| 83.7| 788| 17.3| 245 70.4| 4.5/€E61290 32,0/ 070
34.000( 13.250( 0.0| -3.300] 1.30| 586| 84.0| 784| 17.1| 24.3| 70.2| 4.5|E61290 32.0[ 0.70
34.000| 13.250| 0.0| -3.400] 1.29| 58.2| 839| 78.1| 16.9| 24.1| 69.9| 4.5|E61290 32,0/ 0.70
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AV. PASEO DE LA REPUBLICA (PISTA PRINCIPAL VIA EXPRESA)

Proyecto SECCION A-A

... HOJASD~1\MEXICO~1\1-1A-A~1.LPF

Norma C.I.E. 30.2

Informacién general

Disposicion : _1 Conduccion : Sentido :
Numero diEl Ancho de carril : m] m Ancho de
TablaR: @ Qo: IE]
Luminarias
Min Max Paso
Interdistancia : | 27.500 | | 27.500 || 0.500 | m
Attura: | 17.430 | | 17.640 || 0.100 | m
Retranqueo: | 2300 | [ 2500 || 0.100| m
inclinacien: | 150 [ 1s50|[ 00| ©
Restricciones
Aplicable
Categorla : |VIA TIPO I (factor 15%)
Emin : l:l Tolerancia : [jl %
Emed : Ijl
Descripcion de las luminarias
Matriz Descripcion Flujo FM
92267C Onyx 3/Vidrio curvado/1399/SAP-T/400/-40/150/10° 55.0 0.70
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Proyecto SECCION A-A Fichero : ... \HOJASD~1\MEXICO~1\1-1A-A~1.LPF

Soluciones

Espacio| H Inc | Retr. [Lmed| Uo | UM | UI2 | UI3 | U4 | UI5 | Emin | Emed [EUo| TI Matriz Flujo | FM
27.500| 17.630| 15.0| 2.400| 221| 50.2| 94.4| 92.8| 936 94.7| 96.7| 21.1| 345 61.4| 8.8|92267C 55.0| 0.70
27.500( 17.630( 15.0| 2.300| 2.21| 49.7| 94.2| 93.0| 93.7| 946 966| 214| 345| 62.1| 8.9[92267C 55.0| 0.70
27.500| 17.530| 15.0| 2.500( 2.22| 50.2| 94.5 92.6] 93.5| 94.9| 96.9] 21.0( 346| 60.6| 8.8|92267C 55.0| 0.70
27.500| 17.530| 15.0| 2.400| 2.22| 49.7| 94.2| 92.8| 936| 94.9| 96.8] 21.2| 346| 61.2| 8.9]|92267C 55.0| 0.70
27.500| 17.530| 15.0| 2.300| 2.22| 49.3| 94.0| 92.9| 93.7| 94.9| 96.7| 214| 346| 620 89]|92267C 55.0| 0.70
27.500| 17.430| 15.0f 2.500| 2.23| 49.7| 94.4| 926| 934| 951| 96.9| 21.0| 34.7| 60.4| 8.9/92267C 55.0| 0.70

- 27.500] 17.430| 15.0] 2.400| 2.23| 49.3] 94.1| 92.7| 935| 95.1| 96.8] 212 347| e1.1| 8.9]92267C 55.0| 0.70
27.500| 17.430| 15.0| 2.300[ 2.23| 48.9| 93.9| 92.8| 936| 95.1| 96.7| 21.5| 34.7| 61.8] 9.0]|92267C 55.0| 0.70
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INTERCAMBIO VIAL SOBRE LA AVENIDA MEXICO Y REHABILITACION DE LA AV. MANCO CAPAC

Proyecto SECCION B - B RAMPA SE SUBIDA HACIA AV. MEXICO ...

Fichero : ... \HOJASD~1\MEXICO~1\2-CORT~1.LPF

Norma C.I.E. 30.2

Informacién general

Disposicion : Q Conduccion : @ Sentido :
Numero de III Ancho de carril : m Ancho de m
Tabla R: Qo: 0.07
Luminarias
Min Max Paso
Interdistancia : | 37.000 | | 37.000 || 1.000 [ m
Atura: | 12770 | [ 12970 || 0100 | m
Retranqueo : | -0.200 | | 0200 || 0200 [ m
Incinacien: [ 00| | 00| 150/ °
Restricciones
Aplicable
Categoria : [VIA 2 +++++
Emin: \:I Tolerancia:lj‘ %
Emed : EI
Ul: _14_.8 El
n: [ 100] [ o]

Descripcion de las luminarias

Matriz

Descripcion Flujo FM

E61290

ONYX-1/VIDRIO CURVO/1097/SAP-T/250/CENTRAL 320 0.70
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Proyecto SECCION B - B RAMPA SE SUBIDA HACIA AV. MEXICO ... Fichero : ... HOJASD~1\MEXICO~1\2-CORT~1.LPF
Soluciones
Espacio| H Inc | Retr. [ Lmed| Uo | Ul1 | Emin | Emed | EUo| TI Matriz Flujo | FM
37.000| 12.870f 0.0( 0.200] 1.70| 82.7 81.5| 15.2| 25.9| 58.7| 3.9|/E61290 32.0[ 0.70
- 37.000] 12.870| o0.0| 0.000| 169| 816| 81.3[ 155 26.1] s59.5| 3.9|E61290 32.0| 0.70
37.000( 12.870| 0.0/ -0.200| 1.69| 806 81.1| 158| 26.2| 60.4| 3.9|/E61290 32.0/ 0.70
37.000| 12.770| 0.0 0.200( 1.71| 82.2| 808 153| 26.2| 58.3| 4.0/E61290 32.0| 0.70
- 37.000|12.770| 00| 0.000] 1.71| 812| 805 156 26.3] 59.2| 4.0[E61290 32.0[ 0.70
| 37.000] 12770] 0.0| -0.200] 1.70| 80.2| 804 159| 26.4| 600 4.0|E61290 32.0| 0.70
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Proyecto SECCION B-B VIA EXPRESA DEL PASEO DE LA Fichero : ... \CALCUL~1\MEXICO~1\2-B-BV~1.LPF
Norma C.I.E. 30.2

Informacién general

]
Disposicion : _1 Conduccion : . Sentido :
Ancho de carril : | 3.650 |m Ancho de | 10.950 |m

i
Tabla R : {R3007 Qo:

Numero de

IE

Luminarias
Min Max Paso o
Interdistancia : | 33.000 | | 33.000 || 1.000 | m
Attura: | 14.950 | [ 16.000 |[ 0.500 | m
Retranqueo: | 1.400 | | 2.00 || 0500 | m
Inclinacion : I 0.0 | [ 15.0 || 150 °
Restricciones
Aplicable
Categoria : [VIA TIPO [ (factor 15%) l
Emin : l:] Tolerancia : [I] %
Emed : [ 345 II]
o [ [ o]
Lmed: | 1.73 [ o]

Descripcion de las luminarias

Matriz Descripcion Flujo FM
922672 Onyx 3/Vidrio curvado/1399/SAP-T/400/-41/120/10° 55.0 0.70
922676 Onyx 3/Vidrio curvado/1399/SAP-T/400/-44/130/10° 55.0 0.70
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Proyecto SECCION B-B VIA EXPRESA DEL PASEO DE LA Fichero : ... \CALCUL~1\MEXICO~1\2-B-BV~1.LPF
Soluciones
_E;aclo H Inc | Retr. [Lmed | Uo | UM | UI2 | UI3 | Emin | Emed |EUo| TI Matriz Flujo | FM

33.000| 15.950] 0.0] 2.900 2.33| 69.1| 88.6| 83.8| 86.6 17.5 35.3| 49.6| 6.0/922676 5§5.0| 0.70

33.000/ 15.950| 0.0f 2400, 2.35| 68.1| 88.5| 83.6 87.1 19.0 35.9| 529 6.2|922676 §5.0| 0.70

33.000| 15.950] 0.0 1.900| 2.37| 65.2| 87.8| 84.6| 88.1 20.5 36.4| 56.4| 6.5/922676 5§5.0| 0.70

33.000( 15.950( 0.0] 1.400| 2.38| 62.3| 86.3| 85.8| 8838 22.0 36.8 59.8| 6.7|/922676 55.0| 0.70

33.000| 15.450f 0.0/ 2.900f 2.39| 68.0| 86.6| 81.6/ 86.2 17.4 36.3| 48.1| 6.2|922676 55.0| 0.70

33.000/ 15.450f 0.0| 2.400f 241| 68.0| 87.0] 81.5| 87.6 19.0 36.9| 51.3| 6.4/922676 §5.0| 0.70

33.000| 15.450] 0.0] 1.900| 2.43| 65.0| 86.6| 82.7| 887 20.5 37.4| 547 6.7|922676 55.0| 0.70

33.000| 15.450f 0.0f 1.400| 2.44| 62.3| 84.9| 84.0| 89.7 22.0 37.8| 58.1| 7.0/922676 §5.0| 0.70

33.000| 14.950| 0.0f 2.900| 2.45| 66.3| 84.5| 79.9| 85.0 17.3 37.3| 46.5| 6.4/922676 §5.0( 0.70

33.000| 14.950| 0.0| 2.400 247| 66.7| 855| 79.9| 86.3 189 38.0| 49.8| 6.7|922676 §5.0( 0.70

33.000| 14.950| 0.0| 1.900| 2.49| 63.8] 849| 812 87.2 20.4 38.4| 532 7.0/922676 55.0( 0.70

33.000| 14.950| 0.0/ 1.400 249| 61.3| 83.1| 81.9] 875 22.0 38.8| 56.6| 7.3/922676 55.0( 0.70

33.000| 14.950f 0.0/ 1.400f 2.13| 67.4| 83.5| 82.1| 89.4 17.7 34.5| 51.3| 6.5/922672 §5.0| 0.70

Ulysse Usuario : CHACALIAZA Pagin2/ 2 08/12/2005 19:19




INTERCAMBIO VIAL SOBRE LA AVENIDA MEXICO Y REHABILITACION DE LA AV. MANCO CAPAC

Proyecto SECCION B-B PISTA AUXILIAR PASEO DE LA REPUBLICA

... MEXICO~2\CORTEB~1.LPF

Norma C.I.

E. 30.2

Informacién general

Sentido :

Disposicion : —1 Conduccion :

Numero de IZI Ancho de carril : [ﬂ] m
TablaR: Qo: IE
Luminarias
Min Max Paso

Interdistancia : | 34.000 | [ 36.000 || 2.000 | m

Atura: | 13.250 | | 13.460 || 0.100 | m

Retranqueo: [ -3.100 | [ 2900 | o0.100| m

Inclinacion: | 00| | 00| 150 °

Restricciones

Aplicable

Categoria

Emin :
Emed :
Lmin :
Lmed :

E Uo:

Uo
Ul

Ti

: [VIATIPO Il (factor 15 %)

1

Tolerancia :

23.0

46.0

8

: 74.8

: 10.0

el
L]

Descripcion de las luminarias

S

Matriz

Descripcion

Flujo

FM

E61290

ONYX-1/VIDRIO CURVO/1097/SAP-T/250/CENTRAL

320 0.70

LUIysse

Usuario : CHACALIAZA

Pagin1/ 2

04/1212005 00:46 |




Proyecto SECCION B-B PISTA AUXILIAR PASEO DE LA REPUBLICA Fichero : ...\ MEXICO~2\CORTEB~1.LPF
Soluciones
Espacio| H Inc | Retr. | Lmed| Uo | U1 | UI2 | Emin | Emed | EUo| TI Matriz Flujo | FM
~ 36,000 13.450| 0.0] -3.000] 1.26| 605| 852 77.1| 167] 23.3] 716| 4.5|E61290 32.0| 0.70
36.000( 13.450| 0.0| -3.100] 1.25| 60.2| 85.3| 76.8 16.5| 23.2| 71.3| 4.5|E61290 32.0] 0.70
36.000| 13.350| 0.0 -3.000] 1.27| 59.8| 85.3| 76.6] 16.6| 23.4| 71.1| 4.5|E61290 32.0| 0.70
36.000( 13.350 0.0 -3.100| 1.25| 59.4| 853| 76.4] 16.5| 232| 70.8| 4.6|E61290 32.0| 0.70
36.000| 13.250 0.0 -3.000] 1.27| 59.0 85.0f 76.1| 166| 23.5 70.7| 4.6/E61290 32.0| 0.70
~ 36,000/ 13.250| 0.0 -3.100] 1.26] 58.7| 85.0| 75.9] 16.4| 233| 70.3| 46|Es1290 32.0| 0.70
34.000| 13.450| 0.0| -3.000| 1.34| 60.4| 82.5| 79.7| 17.5| 247 70.8| 4.3|E61290 32.0| 0.70
34.000| 13.450| 0.0| -3.100| 1.32| 60.1| 82.7| 79.3] 17.3| 24.5| 706| 4.3|E61290 32.0[ 0.70
34.000/ 13.350| 0.0| -3.000| 1.34| 60.1| 829| 79.7| 176 24.8] 70.9] 4.3|E61290 320/ 0.70
~ 34.000] 13.350] 0.0|-3.100[ 1.33| s9.7| 83.1| 79.3| 17.4| 248| 706| 4.4|E61290 32.0| 0.70
34.000( 13.250| 0.0[ -3.000| 1.35| 59.7| 83.3| 79.6] 17.6] 24.9| 709 4.4|/E61290 32.0| 070
© 34000] 13.250| 00| -3.100[ 1.33] s9.4| 835| 79.3| 17.4| 247 708| 4.4|E61290 32.0| 0.70
| Uysse Usuario : CHACALIAZA Pagin2/ 2 04/12/2005 00:46




INTERCAMBIO VIAL SOBRE LA AVENIDA MEXICO Y REHABILITACION DE LA AV. MANCO CAPAC

Proyecto SECCION B-B PISTA AUXILIAR PASEO DE LA REPUBLICA Fichero : ... \MEXICO~2\CORTEB~1.LPF
Norma C.I.E. 30.2

Informacién general

i
Disposicion : _1 Conduccién : - Sentido :

Tabla R: |R3007 Qo: 0.07

Numero de EI Ancho de carril : @ m J_@ m
[Raoo7 |
Luminarias
Min Max Paso
Interdistancia : | 34.000 | | 36.000 [| 2000 | m
Atura : | 13250 | | 13.460 || 0.100] m
Retranqueo : | -3.100| I -2.900 H 0.100 [ m

(-]

inclinacion: | 00| | 00|[ 150

Restricciones

Aplicable
Categorla : |VIA TIPO il (factor 15 %)

o [Crws]

Descripcion de las luminarias

Emin : [:I Tolerancia:ljl %
Emed: [ 230 [ o]
Lmed : 1.15 EI
Uo: [0
[
[

Matriz Descripciéon Flujo FM
E61290 ONYX-1/VIDRIO CURVO/1097/SAP-T/250/CENTRAL 320 0.70

LUIysse Usuario :CHACALIAZA Pagin1/ 2 04/12/2005 00:£|




Proyecto SECCION B-B PISTA AUXILIAR PASEO DE LA REPUBLICA Fichero : ... \MEXICO~2\CORTEB~1.LPF
Soluciones
Espacio| H Inc | Retr. |Lmed| Uo | U1 | UI2 | EmIn | Emed |EUo| TI Matriz Flujo | FM

36.000| 13.450| 0.0| -3.000 1.26| 60.5| 85.2| 77.1 16.7 23.3| 716| 4.5|E61290 32.0] 0.70

36.000( 13.450| 0.0| -3.100 1.25| 60.2| 85.3| 76.8 16.5 23.2| 71.3| 4.5|E61290 32.0{ 0.70

36.000( 13.350| 0.0| -3.000 1.27| 59.8| 85.3| 76.6 16.6 234| 711 4.5|E61290 32.0] 0.70

36.000/ 13.350| 0.0| -3.100 1.25| 59.4| 85.3| 76.4 16.5 23.2] 70.8] 4.6/E61290 32.0] 0.70

36.000/ 13.250| 0.0| -3.000 1.27| 59.0| 85.0| 76.1 16.6 23.5| 70.7| 4.6|E61290 32.0 0.70

36.000( 13.250| 0.0| -3.100 1.26| 58.7| 85.0| 75.9 16.4 23.3] 70.3| 4.6|E61290 32.0] 0.70

34.000( 13.450| 0.0| -3.000 1.34| 60.4| 82.5| 79.7 17.5 2471 70.8| 4.3|E61290 32.0] 0.70

34.000( 13.450| 0.0| -3.100 1.32| 60.1| 82.7| 79.3 17.3 24.5| 706/ 4.3|E61290 32.0f 0.70

34.000| 13.350f 0.0{ -3.000 1.34| 60.1| 82.9] 79.7 17.6 248]| 709| 4.3|E61290 32.0] 0.70

34.000| 13.350f 0.0 -3.100 1.33| 59.7| 83.1] 793 17.4 246| 706| 44|E61290 32.0] 0.70

34.000( 13.250| 0.0] -3.000 1.35| 59.7| 83.3| 79.6 17.6 249| 709| 4.4|E61290 32.0] 0.70

34.000| 13.250f 0.0f -3.100 1.33| 59.4| 83.5| 793 17.4 24.7| 706 44|E61290 32.0f 0.70

Ulysse Usuario : CHACALIAZA Pagin2/ 2 04/12/2005 00:48




INTERCAMBIO VIAL SOBRE LA AVENIDA MEXICO Y REHABILITACION DE LA AV. MANCO CAPAC (POSTE: 13m, PASTORAL PS
1.5/1.9/1.5")

Proyecto SECCION C - C PISTA AUXILIAR AV. P. DE LA REPUBLIC Fichero: ... \HOJASD~1\MEXICO~2\4-CORT~1.LPF
Norma C.I.E. 30.2

Informacién general

Disposicién : —l Conduccion : m Sentido : f;f
NUmerodiE Ancho de carrit: [ 3.230 [m Ancho de @ m
TablaR: |R3007 | Qo: 0.07
Luminarias
Min Max Paso
Interdistancia : | 37.000 | | 37.000 || 1.000 | m
atura: [ 13250 | [ 13460 ][ 0100] m
Retranqueo: | 1.500 | [ 1700 || 0.100 | m
Inclinacien: | 0.0 | [ 150|[ 150] ©
Restricciones
Aplicable
Categoria : |VIA TIPO Il (factor 15 %) j
Emin : :I Tolerancia : Ijl %
Emed:| 23.0 [ o]
u: [ 748 [ o]
Descripcion de las luminarias
Matriz Descripcién Flujo FM
E61290 ONYX-1/VIDRIO CURVO/1097/SAP-T/250/CENTRAL 320 0.70

| Ulysse Usuario :CHACALIAZA Pagin1/ 2 03/12/2005 23:49




Proyecto SECCION C - C PISTA AUXILIAR AV. P. DE LA REPUBLIC Fichero : ... \HOJASD~1\MEXICO~2\4-CORT~1.LPF
Soluciones
Espacio| H Inc | Retr. |Lmed| Uo | U1 | U2 | Emin | Emed [EUo| TI Matriz Flujo | FM
37.000/ 13.450| 0.0| 1.700 1.47| 748| 82.2| 851 1.9 232 51.1| 3.7|E61290 32.0( 0.70
37.000( 13.450| 0.0| 1.600 1.48| 76.2| 82.3]| 851 121 23.3| 516 3.7|E61290 32.0| 0.70
37.000f 13.450| 0.0| 1.500 148| 77.7] 823| 852 123 23.5| 522 3.7|(E61290 32.0] 0.70
37.000] 13.350| 0.0| 1.700 1.48| 745| 818| 844 118 23.4| 504| 3.7|E61290 32.0| 0.70
37.000| 13.350| 0.0| 1.600 1.49 759| 81.9| 844 12.0 23.5| 51.0( 3.8/E61290 32.0| 0.70
37.000| 13.350| 0.0f 1.500 1.49| 77.4| 819| 844 12.2 237| 515 3.8|/E61290 32.0] 0.70
37.000] 13.250{ 0.0} 1.700 1.49| 74.2| 81.3| 837 1.7 23.6) 49.8| 3.8|/E61290 32.0| 0.70
37.000( 13.250] 0.0 1.600 1.50| 75.6| 81.4| 83.7 19 23.7| 50.3] 3.8|E61290 32.0] 0.70
37.000/ 13.250f 0.0| 1.500 1.50| 77.2| 81.4| 83.7 121 23.8| 50.9] 3.8|E61290 32.0] 0.70
[ Uysse Usuario :CHACALIAZA Pagin2/ 2 0311212005 _23:49 |




INTERCAMBIO VIAL SOBRE LA AVENIDA MEXICO Y REHABILITACION DE LA AV. MANCO CAPAC (POSTE DE FIERRO)

Proyecto SECCIONB-B/C-C/H-H VIADUCTO ELEVADO ... Fichero : ... \CALCUL~1WEXICO~1\3-CORT~1.LPF
Norma C.I.E. 30.2

Informacion general

Disposicion : —1 Conduccion : . Sentido :
]
Numero de Ancho de carril : | 3.800 |m 7.600 Im
Tabla R : |R3007 Qo: | 0.07 |

IE

Luminarias
Min Max Paso
Interdistancia : | 20.500 | | 20.500 | [ 0.500 | m
Atura: | 8050 || 8180 || 0.100| m
Retranqueo: | 0.100 | | 0.300 || 0.100 | m
inclinacien: | 150 | | 150 |[ 150] °

Restricciones

Aplicable

Categoria : |VIA TIPO Il (factor 15 %)

Emin: [:] Tolerancia : El %
Emed : El
Tl: 10.0 Ij]

Descripcion de las luminarias

Matriz Descripcion Flujo FM
E61293 ONYX-1/VIDRIO CURVO/1097/SAP-T/150/ADELANTE 16.5 0.70
E61295 ONYX-1/VIDRIO CURVO/1097/SAP-T/150/ATRAS 16.5 0.70
E61274 ONYX-1/VIDRIO CURVO/1097/SAP-T/150/CENTRAL 16.5 0.70

| Ulysse Usuario : CHACALIAZA Pagin1/ 2 06/12/2005 13:50




Proyecto SECCIONB-B/C-C/H-H VIADUCTO ELEVADO ... Fichero: ... \CALCUL~1\MEXICO~1\3-CORT~1.LPF

Soluciones

Espacio| H Inc | Retr. | Lmed | Uo | U1 | UI2 | EmIn | Emed (EUo| TI Matriz Flujo | FM
20.500{ 8.150| 15.0| 0.200 1.38 57.1| 83.1| 76.5 12.4 23.0| 53.9| 8.5|E61274 16.5| 0.70

-;)_.500 8.150 15.0| 0.100 1.37| 56.2| 826| 766 12.6 23.0| 546| 8.6|E61274 16.5| 0.70
20.500| 8.050| 15.0] 0.300 1.39| 57.4| 83.7| 764 12.2 231| 528 86|E61274 16.5| 0.70
20.500| 8.050| 15.0] 0.200 1.39| 56.5| 829| 76.5 124 232 535 87|E61274 16.5| 0.70

-_20.500 8.050| 15.0| 0.100f 1.39| 55.7| 82.2| 76.7 126 23.3| 54.2| 88|E61274 16.5| 0.70

| Ulysse Usuario : CHACALIAZA Pagin2/ 2 06/12/2005 13:50




AV. MEXICO SENTIDO ESTE OESTE

Proyecto SECCION D - D PISTA PRINCIPAL Fichero : ... \HOJASD~1\MEXICO~2\6-1-CO~1.LPF
Norma C.I.E. 30.2

Informacidn general

|

Disposicion : —] Conduccion : Ef\ Sentido :
Numero de Ancho de carril : 3.800 | m Ancho de I 11.400 I m
TablaR: |R3007 | Qo: 0.07

Luminarias

Min Max Paso
Interdistancia : | 31.000 | | 31.000 | | 1.000 |

i

3

Atura: | 15.140 | [ 15340 || 0.100 |

Retranqueo: | 0.100 | [ 0300 || o0.100 |

3

-]

Inclinacion :

oo|[ 1s0][ o0

Restricciones

Aplicable

Categoria : IVIA TIPO Il (factor 15 %)

|

B

Emin: Tolerancia :
Emed : 23.0

Lmin :
Lmed :

E Uo:

L el

Uo:
Ul: 74.8

L

TI:

Descripcion de las luminarias

Matriz Descripcion Flujo FM
E61290 ONYX-1/VIDRIO CURVO/1097/SAP-T/250/CENTRAL 32.0 0.70

@se Usuario : CHACALIAZA Pagin1t/ 2 04/12/2005 00:02




Proyecto SECCION D - D PISTA PRINCIPAL Fichero : ... \HOJASD~1\MEXICO~2\6-1-CO~1.LPF

Soluciones

Espaclo| H Inc | Retr. [Lmed | Uo [ U1 | Ul2 | UI3 | Emin | Emed |EUo| TI Matriz Flujo | FM
31.000] 15.240| 0.0] 0.300 1.35| 47.1| 88.1| 82.0| 79.8 14.5 23.8| 61.1 3.4/ E61290 32.0| 0.70
31.000| 15.240| 0.0] 0.200 1.34 46.6| 87.8| 82.1| 79.7 143 23.7| 60.4| 3.4/E61290 32.0| 0.70
31.000] 15.240| 0.0] 0.100 1.34| 46.1| 87.5| 82.1] 795 141 236| 59.8/ 3.5/E61290 32.0| 0.70
31.000| 15.140( 0.0 0.300 1.35| 47.0| 87.6| 821 80.1 146 23.9| 611 3.5| E61290 32.0] 0.70
31.000/ 15.140] 0.0} 0.200 1.35| 46.5| 87.3] 820| 80.0 14.4 23.8| 60.4| 3.5/E61290 32.0( 0.70
31.000| 15.140f 0.0{ 0.100 1.34| 46.0f 87.0f 81.9( 80.0 14.2 23.7| 59.7| 3.5|E61290 32.0{ 0.70

[ Ulysse Usuario : CHACALIAZA Pagin2/ 2 04/12/2005 00:02




AV. MEXICO SENTIDO OESTE ESTE

Proyecto SECCION D - D PISTA AUXILIAR Fichero : ... \HOJASD~1\MEXICO~2\6-CORT~1.LPF
Norma C.L.E. 30.2
Informacion general
T .. I .
Disposicion : e Conduccion : (e Sentido : |
Nt]merodi,zl Ancho de carril : | 3.000 Im Ancho de @ m
TablaR: |R3007 | Qo: 0.07
Luminarias
Min Max Paso
Interdistancia : | 36.000 | | 36.000 || 1.000 | m
Atura: | 13250 | [ 13460 |[ 0.100 | m
Retranqueo : | 1.500 | | 1.700 || 0.100 , m
Inclinacion : I 0.0 | l 0.0 I | 00| °
Restricciones
Aplicable
Categoria : |VIA 2 +++++
Emin : I:I ToIerancia:E %
Emed: | 230 [ o]
ui: [ 748] [ o]
TI: 10.0_‘ II'

Descripcion d

e las luminarias

Matriz

Descripcion Flujo FM

E61290

0.70

ONYX-1/VIDRIO CURVO/1097/SAP-T/250/CENTRAL 33.0

Ulysse

Usuario :CHACALIAZA Pagin1/ 2

04/12/2005 0008 |




Proyecto SECCION D - D PISTA AUXILIAR Fichero : ... \HOJASD~1WMEXICO~2\6-CORT~1.LPF
Soluciones
Espaclo| H Inc | Retr. [Lmed | Uo | U1 | UI2 | EmIn | Emed |EUo| TI Matriz Flujo | FM
36.000| 13.450] 0.0 1.700| 1.62| 70.5| 84.8| 83.6| 135 244| 552| 3.9/E61290 33.0[ 0.70
36.000| 13.450( 0.0| 1600, 163| 71.3| 846| 83.7| 137 246| 557| 3.8/E61290 33.0| 0.70
36.000| 13.450| 00| 1500, 1.64| 72.1] 845 838| 139| 248| 56.3] 3.8/E61290 33.0| 0.70
36.000| 13.350| 0.0f 1.700| 1.63| 70.1| 853| 83.5| 134| 246| 545| 39/E61290 33.0] 0.70
36.000| 13.350| 00| 1.600| 1.64| 70.9] 850 835 136| 24.8| 550| 3.9|E61290 33.0] 0.70
36.000| 13.350| 0.0| 1.500f 165| 71.8| 850 835 139| 249| 556| 3.9/E61290 33.0[ 0.70
36000 13.250] o0.0] 1700] 164| 69.7| 85.7| 830 133] 248 538 39|E61290 33.0| 0.70
36.000| 13.250| 0.0| 1.600| 165 70.5| 85.5| 83.0, 136| 250/ 544| 3.9/E61290 33.0| 0.70
36.000| 13.250| 0.0] 1.500| 166| 71.4| 854| 83.0)/ 13.8| 251| 54.9] 3.9|E61290 33.0| 0.70
Ulysse Usuario :CHACALIAZA Pagin2/ 2 04/12/2005 OQ:@




AV. MEXICO SENTIDO OESTE ESTE

Proyecto SECCION D - D PISTA PRINCIPAL Fichero : ... \HOJASD~1\MEXICO~2\5-CORT~1.LPF
Norma C.I.E. 30.2
Informacién general
. . I3 .+t
Disposicion : Conduccion : |l Sentido : |
Numero de Ancho de carril : I 3.600 | m Ancho de | 10.800 Im
Tabla R: |R3oo7 | Qo:| o007
Luminarias
Min Max Paso
Interdistancia : | 40.000 | | 40.000 |[ 1.000 | m
Attura: | 14850 | [ 15.060 || 0.100 | m
Retranqueo: | 3.200 | [ 3400 || 0100 | m
inclinacien: | 00 || 150|[ s0]

Restricciones

Aplicable

Categoria

Emin :

Emed :

Lmin :

Lmed :

EUo:

Uo:

Ul:
Tl

 |[VIA TIPO Il (factor 15 %)

23.0 [

0]

15

el

46.0

74.8

4
ool

Descripcion de las luminarias

Tolerancia : [_OI %

(]

Usuario :CHACALIAZA

Matriz Descripcion Flujo FM
922672 Onyx 3/Vidrio curvado/1399/SAP-T/400/-41/120/10° 55.5 0.70
[ Uysse 1/2Pagin 04/12




Proyecto SECCION D - D PISTA PRINCIPAL Fichero: ... \HOJASD~1\MEXICO~2\5-CORT~1.LPF
Soluciones
Espacio| H Inc | Retr. | Lmed| Uo | UM | UI2 | UI3 | Emin | Emed | EUo| TI Matriz Flujo | FM
40.000{ 15.050f 0.0 3.400 1.70| 60.6| 75.5| 75.3] 77.0 10.1 26.6| 37.9| 5.8(/922672 55.5| 0.70
40.000]/ 15.050| 0.0] 3.300 1.70| 61.4| 75.2| 75.4] 771 10.2 26.8| 38.0| 5.9/922672 5§5.5| 0.70
40.000{ 15.050| 0.0] 3.200 1.71| 62.2| 75.0| 75.3]| 773 103 269| 382 5.9/922672 55.5| 0.70
40.000| 14.950| 0.0] 3.400 1.70| 60.5| 75.3] 75.3| 76.5 10.1 26.8| 37.6] 5.9/922672 55.5| 0.70
40.000| 14.950| 0.0] 3.300 1.71] 61.3| 75.1| 754| 76.6 10.2 26.9| 37.7| 5.9/922672 55.5| 0.70
40.000| 14.950| 0.0] 3.200 1.72| 62.1| 749| 752 76.8 10.2 27.0] 37.8| 5.9/922672 55.5| 0.70
40.000| 14.850| 0.0] 3.400 1.71| 60.4| 75.2| 75.3| 76.1 10.0 27.0] 37.2| 5.9/922672 55.5| 0.70
40.000| 14.850) 0.0| 3.300 1.72| 61.2| 75.0] 754 76.3 10.1 27.1| 37.4| 5.9/922672 55.5| 0.70
| Ulysse Usuario : CHACALIAZA Pagin2/ 2 04/12/2005 00:13




AV. MEXICO SENTIDO ESTE OESTE

Proyecto SECCION E-E

Fichero :

... \HOJASD~1\MEXICO~2\7-CORT~1.LPF

Norma C.L.E. 30.2

Informacion general

v
Disposicion : —-1 Conduccion : E} Sentido :
Numero de El Ancho de carril : [ﬂ] m Ancho de
TablaR: Qo:[ﬂl
Luminarias
Min Max Paso
Interdistancia : | 36.000 | | 36.000 || 1.000 | m
Atura: | 14.850 | [ 15.060 || 0.100 | m
Retranqueo: | 3.200 | [ 3.400 |[ 0.100 | m
incinacion: [ 150 | [ 150][  00] °
Restricciones
Aplicable
Categoria : IVIA TiPO Il (factor 15 %)
Emin : l:l Tolerancia:‘jl %
Emed : 23.0 E
Lmed : [ o]
u: [ 748 [ o]
TI: 10.0 | 0 I
Descripcion de las luminarias
Matriz Descripcion Flujo FM
922672 Onyx 3/Vidrio curvado/1399/SAP-T/400/-41/120/10° 55.0 0.70
[ Ulysse Usuario : CHACALIAZA Pagin1/ 2 04/12/2005 00:15J




Proyecto SECCION E-E Fichero : ... \HOJASD~1\MEXICO~2\7-CORT~1.LPF

Soluciones

Espaclo| H Inc | Retr. [ Lmed| Uo | UI1 | Ul2 | UI3 | U4 | UI5S | U6 | EmIn | Emed [EUo| TI Matriz Flujo | FM
36.000| 15.050| 15.0| 3.400 1.24] 59.6| 79.2 78.0| 78.4| 79.7| 86.1| 83.1 10.8 23.0| 46.9| 7.21922672 55.0 0.70
36.000/ 15.050| 15.0| 3.300| 1.24] 59.2| 79.0| 78.1| 782 79.9| 86.0| 829 10.8 23.0| 471 7.2|922672 55.0 0.70
36.000| 15.050| 15.0| 3.200| 1.24] 58.7| 78.7| 78.2| 78.1| 80.2| 858| 826 10.8 23.0| 47.2| 7.2|922672 §5.0 0.70
36.000| 14.950| 15.0| 3.400| 1.25| 59.4 79.4| 77.9| 78.1| 79.5| 86.2| 831 10.8 23.1| 46.7| 7.2|922672 §5.0| 0.70
36.000| 14.950| 15.0f 3.300f 1.25| 59.0| 79.1| 78.1] 779 79.7| 86.1| 82.8 10.8 23.1| 46.9| 7.3|922672 55.0( 0.70
36.000| 14.950| 15.0| 3.200f 1.25| 58.5| 78.8| 782 77.8] 80.0| 86.0| 82.6 10.9 23.1| 47.1| 7.3|922672 §5.0| 0.70
36.000{ 14.850| 15.0| 3.400| 1.25| 59.1| 79.2( 77.6( 77.8] 79.3| 86.4| 831 10.8 23.2| 46.6| 7.3|922672 55.0| 0.70
36.000| 14.850| 15.0 3.300| 1.26] 58.6| 78.9| 77.8| 77.7| 79.5| 86.3] 82.8 10.8 23.2| 46.7| 7.3]922672 55.0] 0.70
36.000| 14.850| 15.0| 3.200( 1.26| 58.1| 78.7| 78.0f 77.5| 79.9] 86.2| 82.6 10.9 23.2| 46.9| 7.4/922672 55.0| 0.70

[ Uysse Usuario : CHACALIAZA Pagin2/ 2 04/1212005_00:15 |




AV. MEXICO SENTIDO ESTE OESTE

Proyecto SECCION F-F

Fichero : ... \HOJASD~1\MEXICO~2\8-CORT~1.LPF

Norma C.I.E. 30.2

Informacioén general

Disposicion :

Numero dLE]

TablaR:

Luminarias

_1 Conduccion : .

Anchode carril : | 3.350 [ m

R3007 Qo: | 0.07 |

i

Sentido :

Ancho de l 20.100 |m

Altura

Min Max Paso
Interdistancia : | 36.000 | | 36.000 || 1.000 | m
| 14850 | | 15.080 |[ 0.100 | m
| 3200]| 3400 0.100] m

Retranqueo

Inclinacion :

Restricciones

(-]

150 | 150]|[ 00

Aplicable

Categoria : | VIA TIPO I (factor 15 %)

Emin:

Emed:
Lmin:
Lmed:
EUo:
Uo:
ul:
Th:

ES

Tolerancia :

el

1.16

el

~
»
[

NENNNENA

-
°
o

Descripcion de las luminarias

Matriz

Descripcion

Flujo

FM

922672

Onyx 3/Vidrio curvado/1399/SAP-T/400/-41/120/10°

55.0 0.70

Usuario : CHACALIAZA

Pagin1/ 2

04/12/2005 00:18




Proyecto SECCION F-F Fichero : ... \HOJASD~1\MEXICO~2\8-CORT~1.LPF

e

Soluciones

-E_s;;clo H Inc [ Retr. [Lmed | Uo | U1 [ UI2 | UI3 [ U4 | VIS | UI6 | Emin | Emed |EUo| TI Matriz Flujo | FM

—:3_&000 15.050| 15.0] 3.400 1.25| 60.2| 79.3| 77.8| 78.4| 79.7| 86.3| 834 10.8 23.0 46.8| 7.1|1922672 §5.0( 0.70

—357)00 15.050| 15.0{ 3.300 1.25| 59.8| 79.0| 78.1| 78.3| 79.7| 86.2| 83.2 10.8 23.0 47.0| 7.2|922672 §5.0( 0.70
36.000| 15.050| 15.0f 3.200f 1.25| 59.3| 78.7| 78.1| 78.2| 79.9| 86.1| 83.0 10.8 23.0| 47.1| 7.2|922672 §5.0| 0.70
36.000( 14.950| 15.0| 3.400| 1.25| 60.0| 79.4| 778 78.2| 79.5| 864| 834 10.8 23.1| 466| 7.2|922672 §5.0| 0.70

._36.000 14.950| 15.0{ 3.300 1.25| 59.6| 79.1| 78.0] 78.0] 79.5| 86.3| 83.2 10.8 23.1| 46.8| 7.2|922672 §5.0 0.70
36.000| 14.950 15.0| 3.200| 1.25| 59.1| 78.9 78.1] 779| 79.7| 86.2| 83.0 10.9 23.1| 47.01 7.31922672 §5.0| 0.70

h_36.000 14.850| 15.0| 3.400| 1.26| 59.8) 79.3| 77.4]| 779| 79.3| 866| 834 10.8 23.2| 46.5| 7.2|922672 §5.0( 0.70
36.000| 14.850| 15.0( 3.300| 1.26| 59.3| 79.0| 77.7) 77.8] 79.3| 86.5| 83.2 10.8 23.2| 466| 7.3|922672 §5.0( 0.70
36.000| 14.850| 15.0| 3.200 1.26| 58.8| 78.7| 77.9| 776| 79.5| 864| 83.0 10.9 23.2| 46.8| 7.3|922672 §5.0( 0.70

| Ulysse Usuario : CHACALIAZA Pagin2/ 2 04/12/2005 00:18




AV. MEXICO SENTIDO OESTE ESTE

_ngecto SECCION F-F Fichero: ... \HOJASD~1\MEXICO~2\9-CORT~1.LPF
Norma C.L.E. 30.2
Informacién general
Disposicion : _l Conduccion : iﬂ Sentido :
Numero de EI Ancho de carril : m Ancho de
TablaR: |R3007 I Qo : 0.07
Luminarias

Interdistancia

Altura

Retranqueo :

Inclinacién :

Restricciones

Paso

Min Max
: [ 34.500 | | 34.500 || 0.500 ]

| 14850 | | 15.080 | [ 0.100 |

3

3

—

-0.900 | | -0.690 || 0.100 |

3

(-]

150|| 150|[ o0

Aplicable

Categoria :
Emin :
Emed :
Lmin :
Lmed :
EUo:

Uo:
ul:
Tl:

=
>
N
+
+
+
+
+

e
=

Tolerancia :

23.0

fele] el
L

Descripcion de las luminarias

| Matriz

Descripcion

Flujo

FM

| 922672

Onyx 3/Vidrio curvado/1399/SAP-T/400/-41/120/10°

55.0 0.70

l Ulysse

Usuario : CHACALIAZA Pagin1/ 2

04/12/2005 00:22




Proyecto SECCION F-F Fichero : ... \HOJASD~1\MEXICO~2\3-CORT~1.LPF

Soluciones

Espacio H Inc | Retr. [Lmed| Uo | U1 | UI2 | UI3 | Ul4 | UIS | Emin | Emed | EUo| TI Matriz Flujo | FM
34.500| 15.050| 15.0|-0.700f 1.29| 47.4| 80.5| 82.0| 86.0| 846| 789| 13.3| 236| 56.5| 9.2|922672 55.0| 0.70
34.500| 15.050| 15.0| -0.800| 1.29| 47.3| 80.3| 82.0| 86.0| 844 79.0 13.2| 23.5| 56.2| 9.3|922672 55.0| 0.70
34.500| 15.050| 15.0/ -0.900f 1.29| 47.1| 80.0| 81.9|] 859| 84.2[ 79.0 13.1 23.5| 55.8| 9.4|922672 55.0| 0.70
34.500| 14.950| 15.0| -0.700| 1.30| 47.1| 80.2| 81.4| 857| 840 79.0] 13.3| 23.6| 56.2| 9.3|922672 55.0| 0.70
34.500| 14.950| 15.0/ -0.800| 1.29| 46.9| 79.9 81.4| 857| 83.8 79.1 132| 236| 558| 9.4|922672 55.0| 0.70
34.500| 14.950| 15.0| -0.900| 1.29| 46.7| 79.7| 81.4| 85.7| 83.6] 79.1 13.1 236| 55.5| 9.5|922672 55.0| 0.70
34.500| 14.850| 15.0] -0.700| 1.30| 46.6| 79.8| 80.9| 856| 836| 79.3] 13.3] 23.7| 55.9| 9.4|922672 55.0| 0.70
34.500| 14.850| 15.0| -0.800] 1.30| 46.4| 79.6| 80.9] 857| 834| 79.3| 132| 23.7| 555| 9.5|922672 55.0| 0.70
34.500| 14.850| 15.0| -0.900| 1.30| 46.2| 79.3| 80.8| 85.7| 83.2| 79.3] 130| 23.7| 55.1| 9.6|922672 55.0( 0.70

| Ulysse Usuario : CHACALIAZA Pagin2/ 2 04/12/2005 00:22




AV. MEXICO

Proyecto SECCION G - G Fichero : ... \HOJASD~1\MEXICO~2\10-COR~1.LPF
Norma C.I|.E. 30.2

Informacion general

= |

Disposicion : U Conduccion : ’E Sentido : f!
Numero de E Ancho de carril : @ m Ancho de M m Mediana : @] m
TablaR: @ Qo: [ﬂ]
Luminarias
Min Max Paso
Interdistancia : | 41.000 | | 41.000 || 1.000 | m
Atura : | 14.850 | [ 15.060 |[ 0.100 | m
Retranqueo : | 3.200 [ I 3.400 | I 0.100 | m
inctinacion: [ 150] [ 150][  00] °
Restricciones
Aplicable
Categoria : [VIA 2 +++++
Emin : [:' Tolerancia : Ijl %
Descripcion de las luminarias
| Matriz Descripcion Flujo FM
922672 Onyx 3/Vidrio curvado/1399/SAP-T/400/-41/120/10° 55.0 0.70

[ Ulysse Usuario : CHACALIAZA Pagin1/ 2 04/12/2005 00:29]




Proyecto SECCIONG -G Fichero : ... \HOJASD~1\MEXICO~2\10-COR~1.LPF

Soluciones

Espacio| H Inc | Retr. |Lmed | Uo | UM | Ul2 | UI3 | U4 | UIS | Emin | Emed |EUo| Ti Matriz Flujo | FM
41,000 15.050| 15.0| 3.400| 1.46| 64.2| 79.8| 77.1| 766| 81.4| 887 10.7 25.2| 42.4| 7.5|922672 §5.0| 0.70
41,000/ 15.050| 15.0| 3.300f 1.45| 64.8| 79.5| 77.3| 76.4| 81.7| 89.0 10.7 25.2| 42.5| 7.5(922672 §5.0( 0.70
41.000| 15.050( 15.0] 3.200 1.45| 65.4| 79.4| 77.4| 76.3| 82.1| 89.2 10.7 25.2| 426| 7.5[922672 65.0( 0.70
41.000| 14.950| 15.0{ 3.400 1.46| 64.2| 79.9| 77.0| 76.2| 81.2| 88.8 10.7 25.3| 421| 7.5|922672 §5.0| 0.70
41.000| 14.950( 15.0| 3.300 1.46| 64.8| 79.6| 77.2| 76.0| 81.5| 89.0 10.7 25.3| 42.2| 7.5|922672 §5.01 0.70
41.000/ 14.950| 15.0| 3.200f 1.46| 65.5| 79.5| 77.2| 75.8| 81.9| 89.3 10.7 25.3| 423| 7.6/922672 §5.0| 0.70
41.000 14.850| 15.0| 3.400f 1.46| 64.2] 79.9| 77.0| 75.7| 81.0| 88.9 10.6 254 41.8| 7.5/922672 §5.0| 0.70

_41.000 14.850( 15.0f 3.300 1.46| 64.9| 796 77.1| 755| 81.3] 89.2 10.6 25.4| 419| 7.6|922672 §5.0| 0.70
41.000| 14.850| 15.0| 3.200| 1.46| 65.6]| 79.5| 77.1| 75.3| 81.7| 89.4 10.7 25.4| 420| 7.6|922672 §5.0| 0.70
Ulysse Usuario : CHACALIAZA Pagin2/ 2 04/12/2005 00:29J




AV. MANCO CAPAC

Proyecto SECCION H - H Fichero : ... \HOJASD~1\MEXICO~2\11-COR~1.LPF
Norma C.I.E. 30.2

Informacion general

Disposicion : _1 Conduccion : ;‘I’ Sentido :
Numero di@ Ancho de carril : m ;75_0_0] m
TablaR: [@ Qo: [E
Luminarias
Min Max Paso
Interdistancia : | 38.000 | | 38.000 [ 1.000 | m
Attura : | 13.250 | | 13.460 || 0.100 | m
Retranqueo: [ 1.500 | | 1700 || 0.100 | m
inctinacion: | 00| [ oo|[ oo]
Restricciones
Aplicable
Categoria : IVIA TIPO i (factor 15 %)
Emin : [ﬁ ToIerancia:‘E %
(]
Lmed : IE Ij]
cuo: [ ]
Uo: (o]
o [0
m: [_ol
Descripcion de las luminarias
Matriz Descripcion Flujo FM
E61290 ONYX-1/VIDRIO CURVO/1097/SAP-T/250/CENTRAL 320 0.70

| Ulysse Usuario : CHACALIAZA Pagin1/ 2 04/12/2005 00:40




Proyecto SECCIONH -H Fichero : ... \HOJASD~1\MEXICO~2\11-COR~1.LPF
Soluciones

Espacio| H Inc | Retr. | Lmed | Uo | UM | UI2 [ Emin | Emed [EUo| TI Matriz Flujo | FM

38.000( 13.450( 0.0f 1.500| 1.41| 74.2| 80.3| 826 12.0 23.0| 52.2| 3.9/E61290 32.0| 0.70

38.000( 13.350| 0.0f 1.700] 1.41| 759| 79.8( 819| 116 230 504| 3.9/E61290 32.0| 0.70

38,000 13.350| 0.0| 1.600| 1.42| 748 79.7[ 819 118 231 51.0| 3.9/E61290 32.0[ 0.70

38,000 13.350f 0.0/ 1.500f 1.42| 73.8( 79.6/ 820 1.9 23.2| 516/ 4.0|E61290 32.0f 0.70

38.000| 13.250f 0.0f 1.700| 1.42| 755| 79.2| 812 116 23.1| 50.0f 4.0/E61290 32.0] 0.70

38.000| 13.250) 0.0| 1.600| 1.43| 74.4| 79.1] 81.2 17 23.2| 506| 4.0/E61290 32,0 0.70

38.000| 13.250 0.0| 1.500] 1.43| 73.4| 79.0| 814| 119| 233 51.1| 4.0/E61290 32.0{ 0.70

: : 04/12/2005 00:40

| Upsse Usuario : CHACALIAZA  Pagin2/ 2 |




AV. MANCO CAPAC

Proyecto SECCION | - 1| Fichero: ... \HOJASD~1\MEXICO~2\11-COR~2.LPF
Norma C.I.E. 30.2

Informacion general

Disposicion : U Conduccién : Sentido :
Numerode | 3 Ancho de carril : | 3.500 |m Ancho de | 10.500 |m Mediana : | 2.800 |m
7

Tabla R : |R3007 Qo: 0.0

DI

Luminarias

Min Max Paso

Interdistancia : | 37.000 | | 37.000 || 1.000 |

3

Atura: | 13250 | | 13.460 || 0.100 | m

Retranqueo : 1.500] I 1.700 “ 0.100 | m

(=)

Inclinacién : 0.0 | l 15.0 ” 0.0 |

Restricciones

Aplicable
Categoria : |VIA TIPO Il (factor 15 %)

Emin : Tolerancia : | 0 l %
Emed : 23.0 EI

|

[l
cwo: [ O
[

Descripcion de las luminarias

Matriz Descripcion Flujo FM
E61290 ONYX-1/VIDRIO CURVO/1097/SAP-T/250/CENTRAL 32.0 0.70

@e Usuario : CHACALIAZA Pagin1/ 2 04/1212005_ 00:38




ecto SECCION |- | Fichero : ... \HOJASD~1\MEXICO~2\11-COR~2.LPF
uciones
o H Inc Retr. Lmed Uo UMM Ul2 UI3 Emin Emed EUo TI Matriz Flujo FM
37.000 13.450 0.0 1.700 1.63 768 847 842 760 144 282 510 4.9 E61290 32.0 0.70
37.000 13450 00 1.600 162 759 847 842 762 146 281 518 4.9 E61290 320 0.70
37.000 13450 00 1500 162 750 848 842 765 147 280 525 4.9 E61290 320 0.70
37.000 13.350 0.0 1700 163 765 842 846 750 143 283 506 50 E61290 320 0.70
37.000 13.350 0.0 1600 163 756 843 846 752 145 282 513 50 E61290 320 0.70
37.000 13.350 00 1500 162 747 843 846 754 146 281 521 50 E61290 32.0 0.70
37.000 13.250 0.0 1700 164 76.0 837 848 740 142 283 501 5.0 E61290 320 0.70
37.000 13.250 0.0 1600 163 751 838 850 742 144 283 509 50 E61290 32.0 0.70
37.000 13.250 0.0 1500 162 742 838 851 744 145 282 516 50 E61290 320 0.70
Ulysse Usuario : CHACALIAZA Pagin2/ 2 04/12/2005 00:38



LUIS CHACALIAZA HUAPAYA ANEXOB
CALCULO DE CAIDA DE TENSION Y PLANOS DE DISTRIBUCION ELECTRICA

HOJA DE CALCULO DE CAIDA DE TENSION

INSTALACIONES DE ALUMBRADO PUBLICO
INTERCAMBIO VIAL SOBRE LA AVENIDA MEXICO Y REAHABILITACION
SOBRE LA AVENIDA MANCO CAPAC.

UBICACION: DPTO:DPTO Y PROV: LIMA DIST: LA VICTORIA.

Hoja :

SUBESTACION CONVENCIONAL SUBTERRANEA - SE 120

CIRCUITO : C-1 RAMAL : SUB-RAMAL :
N° 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
I 464 0.81 0.81 545 3.47 127 049 624 245 245
b | 3487 30.23 2942 2861 23.16 1969 1842 1793 1169 924
S 70 70 70 70 70 16 16 16 16 16
K 054 054 054 054 054 201 2.01 2.01 2.01 2.01
L 12 40 35 22 12 5 20 5 45 93
Av 023 065 056 034 015 020 074 018 106 173
TAv 0.23 0.88 1.43 1.77 192 212 286 304 410 583
SUBESTACION CONVENCIONAL SUBTERRANEA - SE 120
CIRCUITO : Cc-1 RAMAL : SUB-RAMAL :
N° 1 12 13 14 15
I 2.45 245 049 1.40
zI 6.79 434 434 1.89 1.40
S 16 16 10 10 6
K 2.01 2.01 3.14 314 521
L 90 39 61 61 21
Av 123 034 083 03 0.15
TAv 706 740 823 859 874
SUBESTACION CONVENCIONAL SUBTERRANEA - SE 120
CIRCUITO : c-1 RAMAL: 1y 4 SUB-RAMAL :
N° 1 a b c d 4 a b c d
I 0.81 2.43 1.40 243 0.81 0.81 1.40
P | 464 383 140 1.40 545 3.02 221 1.40
S 6 6 6 6 6 6 6 6
K 5.21 5.21 5.21 5.21 5.21 5.21 5.21 5.21
L 2 35 38 34 56 54 27 27
Av 005 070 028 0.25 159 0.85 0.31 0.20
ZAv 023 028 098 1.25 1.50 177 336 421 452 472
SUBESTACION CONVENCIONAL SUBTERRANEA - SE 120
CIRCUITO : c-1 RAMAL: 5y 8 SUB-RAMAL :
N° 5 a b 8 a b c
I 127 220 208 208 208
)R | 347 220 6.24 416 2.08
S 6 6 6 6 6
K 5.21 5.21 5.21 5.21 5.21
L 20 25 13 31 30
Av 0.36 0.29 042 067 0.33
ZAv 192 228 257 304 346 413 446



LUIS CHACALIAZA HUAPAYA Hoja : 2
HOJA DE CALCULO DE CAIDA DE TENSION
INSTALACIONES DE ALUMBRADO PUBLICO
INTERCAMBIO VIAL SOBRE LA AVENIDA MEXICO Y REHABILITACION
SOBRE LA AVENIDA MANCO CAPAC.
UBICACION: DPTO. Y PROV.: LIMA DIST.: LA VICTORIA
SUBESTACION: CONVENCIONAL SUBTERRANEA - SE 36
CIRCUITO : Cc-1 RAMAL : SUB-RAMAL :
Ne° 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
I 140 13.54 1.40 2.43 2.43 2.43 2.43
1 35.08 3368 20.14 1874 16.31 16.31 13.88 13.88 1145 11.45
S 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
K 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54
L 167 12 25 65 77 36 80 36 83 33
Av 3.16 0.22 0.27 0.66 0.68 0.32 0.60 0.27 0.51 0.20
ZAv 3.16 3.38 3.65 4.31 4.99 5.31 5.91 6.18 6.69 6.89
SUBESTACION: CONVENCIONAL SUBTERRANEA - SE 36
CIRCUITO : C-1 RAMAL : SUB-RAMAL :
N° 11 12 13 14 15 16
I 1.27 1.27 1.62 1.62 1.62 1.62
I 9.02 7.75 6.48 4.86 3.24 1.62
S 70 35 35 10 10 6
K 0.54 0.96 0.96 3.14 3.14 5.21
L 50 28 30 24 26 31
Av 0.24 0.21 0.19 0.37 0.26 0.26
ZAv 7.14 7.35 7.53 7.90 8.16 8.42
SUBESTACION: CONVENCIONAL SUBTERRANEA - SE 36
CIRCUITO : C-1 RAMAL : 2 SUB-RAMAL :
Ne° 2 a b c d e f g h i
I 2.43 2.43 2.43 243 2.20 1.62
I 13.54 1111 11.11 8.68 8.68 6.25 6.25 3.82 1.62
S 35 35 35 35 35 35 10 10 6
K 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 3.14 3.14 5.21
L 65 76 36 78 37 82 33 53 43
Av 0.84 0.81 0.38 0.65 0.31 0.49 0.65 0.64 0.36
ZAv 3.38 4.22 5.04 5.42 6.07 6.38 6.87 7.52 8.15 8.52
SUBESTACION: CONVENCIONAL SUBTERRANEA - SE 36
CIRCUITO : c-1 RAMAL : 3,13y 14 SUB-RAMAL : 2h
N° 3 a 13 a 14 a 2h a'
I 1.40 1.62 1.62 2.20
)P | 1.40 1.62 1.62 2.20
S 6 6 6 6
K 5.21 5.21 5.21 5.21
L 12 26 4 10
Av 0.09 0.22 0.03 0.11
ZAv 3.65 3.74 7.53 7.75 7.90 7.93 8.15 8.26




LUIS CHACALIAZA HUAPAYA Hoja : 3
HOJA DE CALCULO DE CAIDA DE TENSION
INSTALACIONES DE ALUMBRADO PUBLICO
INTERCAMBIO VIAL SOBRE LA AVENIDA MEXICO Y REHABILITACION
SOBRE LA AVENIDA MANCO CAPAC.
UBICACION: DPTO. Y PROV.:LIMA DIST: LA VICTORIA
SUBESTACION: CONVENCIONAL SUBTERRANEA - SE 297
CIRCUITO : C-1 RAMAL : SUB-RAMAL :
N° 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
I 3.81 12.02 3.81 3.81 1.27 1.62 2.08 0.81
z1 32.83 3283 29.02 17.00 13.19 13.19 9.38 8.11 6.49 4.41
S 70 70 70 35 35 35 35 35 10
K 0.54 0.54 0.54 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 3.14 3.14
L 69 38 40 75 35 69 84 31 29
Av 1.22 0.67 0.63 1.22 0.44 0.87 0.76 0.24 1.20 0.40
ZAv 1.22 1.90 252 375 419 5.06 5.82 6.06 7.26 7.67
SUBESTACION: CONVENCIONAL SUBTERRANEA - SE 297
CIRCUITO : C-1 RAMAL : 3 SUB-RAMAL : 3a
N° 11 12 3a a' b’ c'
I 1.40 2.20 1.27 127 2.20
z1 3.60 2.20 474 3.47 2.20
S 10 6 6 6 6
K 3.14 5.21 5.21 5.21 5.21
L 9 25 5 36 37
Av 0.10 0.29 0.12 0.65 0.42
ZAv 7.77 8.06 426 4.38 5.03 5.46
SUBESTACION: CONVENCIONAL SUBTERRANEA - SE 36
CIRCUITO : C-1 RAMAL : 3 SUB-RAMAL :
N° 3 a b c d e
I 4.74 3.81 1.27 2.20
P | 12.02 7.28 7.28 3.47 2.20
S 10 10 10 6 6
K 3.14 3.14 3.14 5.21 5.21
L 46 43 37 69 30
Av 1.74 0.98 0.85 1.25 0.34
ZAv 2.52 4.26 524 6.08 7.33 7.68
SUBESTACION: CONVENCIONAL SUBTERRANEA - SE 120
CIRCUITO : C-1 RAMAL : 11 SUB-RAMAL :
N° 11 a
I 1.40
P | 1.40
S 6
K 5.21
L 18
Av 0.13
ZAv 7.77 7.90
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