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SUMARIO

En la estructura de precios a usuario final la participacion de los precios de
generacion resulta mayor al 50%, siendo esta una componente muy importante y a la vez
altamente sensible a parametros como la oferta y la demanda.

En los ultimos anos, el Pert ha venido experimentando un crecimiento sostenido
en la economia nacional que se ve reflejado en el crecimiento de la demanda de energia
eléctrica registrandose unas tasas de crecimiento de 8,3% en el 2006 y 10,8% en el
2007, a la vez respecto parque de generacion eléctrica no se ha presentado crecimiento
en el parque hidroeléctrico y el parque termoeléctrico solo se ha desarrollado y de forma
limitada el crecimiento de unidades de térmicas que operan con gas natural.

Adicional el inicio del periodo de estiaje del aino 2008 se preveo la reduccién de la
disponibilidad de agua para la generacion hidroeléctrica

La combinacion de los hechos senalados, entre otros ha causado que el tramo del
gaseoducto de la costa haya llegado al limite de su capacidad de transporte, limitando el
suministro de gas natural para la generacion termoeléctrica, el cual es transportado
desde los yacimientos ubicados en el Cusco hasta la ciudad de Lima a través de la Red
Principal, la misma que requiere ser ampliada para abastecer los mayores requerimientos
de gas para generacion eléctrica

El objetivo del presente trabajo es analizar como estos problemas afectan los
precios de generacion asi como las variables a las cuales estos precios son mas
sensibles.
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PROLOGO

El parque de generacién peruano es hidrotérmico, siendo la parte hidraulica la que
cuenta con una mayor participacion, en los ultimos anos la inversion del parque eléctrico
peruano se ha orientado al ingreso de unidades térmicas en especial de gas natural.

El crecimiento de la maxima demanda de gas natural en los ultimos afnos ha sido
muy alto y su tendencia continua, siendo su principal uso la generacién de electricidad, lo
cual ha dado lugar a que en poco mas de tres anos el ducto instalado en la costa haya
llegado a su limite de capacidad.

Si bien la demanda de gas natural ha venido creciendo en forma acelerada, este
crecimiento no ha estado sustentado sobre la base de capacidades contratadas a firme
en los procesos de oferta publica. Asi, al finalizar la décima oferta publica (Diciembre
2007), la demanda a firme en el City Gate fue de 172 MMPCD y la demanda total,
incluida la interrumpible, estaba cercana a los 300 MMPCD, es decir el 43% de la
demanda estaba contratada como interrumpible.

El rapido crecimiento del consumo de gas nos ha llevado a una posible insuficiencia
de capacidad del ducto, el estado por su parte ya ha tomado medidas de urgencia a corto
plazo para resolver el problema y no se de un impacto muy fuerte en las tarifas y a su vez
se disponga del suministro.

El presente informe esta distribuido en 6 capitulos. En el capitulo | se realiza una
introduccién al tema, describiendo los antecedentes y senalando el objetivo del presente
trabajo. En el capitulo Il se describe el mercado eléctrico peruano y la problematica
actual. En el Capitulo Il se describe la evaluacion del mercado de gas natural en el Peru.
En el Capitulo IV se describe los planteamientos de soluciones a la problematica dadas
por el Estado y otras a considerar. En el Capitulo V se describe el modelo a utilizar para
las simulaciones y se analizan los resultados de las mismas. Finalmente en el capitulo VI
se realiza un analisis de sensibilidades; y finalmente se describen las conclusiones y
recomendaciones del presente trabajo.



CAPITULO |

ANTECEDENTES Y ALCANCES

1.1 Antecedentes

En los ultimos anos se han dado diferentes medidas y cambios a la Ley de
Concesiones Eléctricas, siendo la mas importante la Ley 28832 “Ley para Asegurar el
Desarrollo Eficiente de la Generacion Eléctrica” cuyo objetivo es de asegurar la
suficiencia de generacion eficiente que reduzca la exposicion del sistema eléctrico
peruano a la volatilidad de precios y a los riesgos de racionamiento prolongado por falta
de energia, y que entre su puntos mas resaltantes esta el planteamiento de licitaciones a
precio firme para el mercado de generacion eléctrica', reestructuracion del operador
(COES), nueva regulacion de la transmisidon, participacion de los Grandes Usuarios
Libres en el Mercado de Corto Plazo y Compensaciones a Sistemas Aislados.

Las tarifas a usuario finales, esta compuesto por los precios de generacion,
transmision y distribucidén, cada usuario paga por la parte del servicio de que hace uso. A
su vez los precios de transmision estan compuestos por precios del sistema principal de

" transmision y el sistema secundario de transmisién. En el precio de transmision por la red
principal incluye ademas el peaje de la Garantia por Red Principal (GRP)?

! Cuyo objetivo es de asegurar suficiencia de generacion a través de contratos de suministro y abastecimiento. De acuerdo
a la Cuarta Disposicién Complementaria Transitoria, durante los tres primeros anos de vigencia de la Ley, las distribuidoras
podran convocar licitaciones, con una anticipacion menor de tres afnos, en este caso la vigencia de los contratos
adjudicados no sera mayor de cinco anos

2 Mecanismo de garantia creada por la Ley 27133 y su reglamento aprobado mediante Decreto Supremo 040-99-EM, el
cual garantizaba al Concesionario de transporte de gas natural la recuperacién de sus inversiones en el tiempo de vida del
proyecto y a la tasa de descuento senalada en el contrato. Mediante esta Ley se permite asegurar el ingreso anual de los
concesionarios de transporte de gas natural de la Red Principal, facilitando que los usuarios no tengan la necesidad de
firmar contratos de transporte de gas natural en la modalidad de Servicio Firme. Esta flexibilidad no garantiza que se
cuente con la capacidad de transporte de gas natural necesaria para hacer frente a los requerimientos de electricidad
segura que el pais demanda.



Para usuarios regulados, el precio de la generacion eléctrica corresponde
aproximadamente a mas del 50% de la tarifa final, siendo la tarifa de generacion eléctrica

una componente muy importante dentro de la estructura tarifaria a usuario final.

Para el caso de los usuarios libres, estos negocian el precio de generacion con la
empresa suministradora, lo correspondiente a la transmision y distribucion corresponde a

topes maximos fijados por el Organismo Regulador OSINERGMIN.

Grafico N° 01

Composicion de los Precios en la Tarifa a Usuario Final
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Fuente: OSINERGMIN - Fijacién Tarifario mayo 2008

En la actualidad sin contar los nuevos proyectos, el parque de generacion eléctrica esta
compuesto por un 55% correspondiente a generacion hidraulica y 45% a generacion
térmica de la cual mas del 50% corresponde a unidades que operan con gas natural de

Camisea.



Grafico N° 02
Potencia Efectiva de las Centrales de Generaciéon en el SEIN
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Grafico N° 03
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En diciembre del ano 2000 se firmaron los contratos BOOT de transporte de gas
natural y liquidos de gas natural. En el caso del contrato de transporte de gas natural, la



empresa concesionaria se obligd a construir un sistema que estuviera en capacidad de
atender una demanda requerida en el Servicio de Transporte de Gas de hasta 450
MMPCD en el punto de derivacion de Pisco y de 400 MMPCD en el City Gate de Lurin

El Estado Peruano contrato el servicio de transporte de gas natural sobre la base
de la capacidad minima establecida en el Contrato BOOT, donde el Concesionario podria
instalar dicha capacidad o una capacidad mayor. Estos valores de capacidad reflejaban
en el momento de la firma del Contrato las expectativas de demanda de gas natural, se

esperaba que la capacidad minima fuera cubierta el afno 2016.

Sin embargo, el Contrato también considerd que dicha capacidad no seria exigida
desde el inicio y podria ser proporcionada por el Concesionario segun el crecimiento de la
demanda, para lo cual se establecieron los procesos semestrales de oferta publica. En
estos procesos los agentes podian solicitar dos tipos de servicios de transporte: a firme e
interrumpible; siendo los contratos a firme los que generaban obligaciéon a la empresa
Concesionaria para ampliar la capacidad hasta el limite indicado. En este contexto la
empresa instald tres tramos de tuberias (selva, sierra y costa) cuyas capacidades fueron
de 1179, 427 y 300 MMPCD, respectivamente.

Por otra parte, el crecimiento de la maxima demanda de gas natural en los ultimos anos
ha sido muy alto y su tendencia continta, siendo su principal uso la generacion de
electricidad, lo cual ha dado lugar a que en poco mas de tres afnos el ducto instalado en

la costa haya llegado a su limite de capacidad.

Si bien la demanda de gas natural ha venido creciendo en forma acelerada, este
crecimiento no ha estado sustentado sobre la base de capacidades contratadas a firme
en los procesos de oferta publica. Asi, al finalizar la décima oferta publica (Diciembre
2007), la demanda a firme en el City Gate fue de 172 MMPCD vy la demanda total,
incluida la interrumpible, estaba cercana a los 300 MMPCD, es decir el 43% de la
demanda estaba contratada como interrumpible.

En la actualidad la preferencia la tienen los agentes con contrato a firme por lo
que se restringe primero a aquellos que tienen contratos interrumpibles, muchos de los
cuales son generadores eléctricos.



El rapido crecimiento del consumo de gas nos ha llevado a una insuficiencia de
capacidad del ducto, el estado por su parte ya ha tomado medidas de urgencia a corto
plazo para resolver el problema y no se de un impacto muy fuerte en las tarifas y a su vez
se disponga del suministro, en el presente trabajo se analizan dichas propuestas y se
plantean otras alternativas a mediano y largo plazo para asegurar el suministro oportuno

y en la cantidad suficiente para los consumidores.

1.2 Objetivo

El objetivo del presente trabajo es analizar el impacto del sistema de transporte de
gas natural de Camisea en los precios de generacion eléctrica, como afecta la
problematica actual los precios, asi como el planteamiento de diferentes medidas para

solucionarla.

1.3 Planteamiento del Analisis

Tomando de base la simulacién para un periodo de 6 anos (2009 - 2014) se
realizara una serie de simulaciones utilizando el modelo PERSEO (Planeamiento
Estocastico con Restricciones de Modelos Eléctricos) considerando ciertas restricciones
operativas. De los resultados obtenidos en las simulaciones se realizara una comparacion
analizando sensibilidades que podrian afectar el precio de generacion eléctrica tales como:

hidrologia, precios de combustibles, problemas de transmision.

1.4 Alcances

El objetivo central del presente trabajo es el andlisis del impacto del transporte del
gas natural de Camisea en su uso para la generacion y en especial en los precios de
generacion, que se han desarrollado en tres barras importantes del SEIN como son Santa
Rosa 220 kV, Trujillo 220 kV y Socabaya 220 kV.

Este informe, por su naturaleza, presenta un analisis a largo plazo y nos da una
visidbn macro de la variabilidad de precios de generacién por problemas en el transporte
del gas natural de Camisea, cuya participacion en la tarifa a usuario final es mas del 50%
y sirve y da una buena referencia para futuros proyectos y estudios de planificacion de la
operacion del SEIN y de plan referencial elaborado anualmente para periodos de largo
plazo.



CAPITULO Il

DESCRIPCION DEL MERCADO ELECTRICO PERUANO

21 Desarrollo del Sector Energético Peruano

2.1.1 Desarrollo de la Demanda

En los Ultimos anos se ha venido experimentando en la economia nacional un
crecimiento sostenido que se ve reflejado en el crecimiento de la demanda de energia
eléctrica que durante los dos ultimos anos ha registrado unas tasas de crecimiento de 7,6%
en el 2006 y 10,1% en el 2007.

La demanda de energia contiene la demanda de los distribuidores, la demanda de
las grandes cargas (ventas de energia a clientes regulados y libres), las pérdidas de
distribucion, transformacion y transmision (longitudinales y transversales) y los servicios

auxiliares de las unidades de generacion.

La demanda residual vegetativa es aquella demanda que no considera el aporte de
las grandes cargas, la demanda de grandes cargas es la demanda de incorporaciones,

cargas especiales, proyectos, etc.

En el Cuadro N° 01 y en el Grafico N° 04 se puede apreciar como ha evolucionado
el consumo de energia aino a ano llegando a tener un incremento en el ano 2007 del 10% y
en el 2008 tiene una energia de 29 559 GWh, que representa un 8,5% de crecimiento
respecto al aio anterior.

En el Grafico N° 05 se puede apreciar el crecimiento de la demanda en los ultimos

dos afios por meses.



Cuadro N° 01

Evolucién de la Energia Anual

: Produccion (GWh)
S Hidraulicas | Térmicas Total Crecimiento
2000 15 410 2223 17 633
2001 16 729 1657 18 387 4,3%
2002 17 217 2434 19 651 6,9%
2003 17 732 2 957 20 689 5,3%
2004 16 693 5210 21 903 5,9%
2005 18 968 4 034 23 002 5,0%
2006 18 671 6 089 24 760 7.6%
2007 18 588 8 666 27 255 10,1%
2008 18 010 11 548 29 559 8.5%

Grafico N° 04

Evolucion de la Energia Anual
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Grafico N° 05

Evolucion de la Energia Mensual
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A continuacion en el Cuadro N° 02 y en el Grafico N° 06 se aprecia la evolucion de

la maxima demanda anual en el SEIN y en el Grafico N° 07 la maxima demanda de los dos
ultimos anos.

En el aino 2008 la maxima demanda registrada es de 4 198 MW.

Cuadro N° 02

Evolucion de la Maxima Demanda Anual

Afio Maxima Demanda (MW)
Hidraulicas | Térmicas Total Crecimiento

2000 2 254 367 2621

2001 2 404 389 2792 7%
2002 2 475 433 2 908 4%
2003 2 505 460 2 965 2%
2004 2 457 674 3131 6%
2005 2 497 808 3305 6%
2006 2 484 1 097 3 580 8%
2007 2 499 1 466 3 966 11%
2008 2 555 1643 4 198 6%




Mw

4500
4000

3500 H

3000

2500
2000 -
1500 -
1000 H
500 f

10

Grafico N° 06

Evolucion de la Maxima Demanda Anual
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2.1.2 Desarrollo de la Oferta

Desde 1993 se ha registrado un importante incremento en la capacidad de
generacion eléctrica que durante los primeros afos de la década resulto insuficiente para
atender la creciente demanda, debido a la falta de inversion en el sector y a las pérdidas

de infraestructura originadas por el terrorismo, entre otros factores.

Asi, entre 1994 y agosto de 2004 la capacidad de generacion crecidé a una tasa
promedio anual de 4.6%, mientras que la demanda lo hizo a una tasa de 3.1% en el

mismo periodo.

Esto se traduce en un incremento del margen de reserva’ del Sistema Eléctrico
Interconectado Nacional (SEIN) de 21% registrado en 1994 a mas de 40% estimado para
el 2004, gracias a las inversiones realizadas (promovidas por el proceso de privatizacion)

y a la desaparicion del fendmeno terrorista.

La estructura del parque generador también ha variado en los afos posteriores a la
reforma del sector eléctrico. Asi, la participacion de la capacidad hidraulica pasé de 73%
registrado en 1994 a 60% en el 2004. Asimismo, desde 1997 se cuenta, aunque en
pequena escala, con centrales a gas natural (Aguaytia y Eepsa). La empresa Enersur

concretd inversiones en centrales en base a carbon.

Con la llegada del gas de Camisea se generd un cambio en la estructura del
parque generador que privilegio la entrada de centrales que usan gas natural para la
generacion de electricidad. La inclinacion hacia el gas natural se explica principalmente
por los menores precios del gas natural (establecidos en un tope US$ 1 MMBTU en boca
de pozo) frente a los precios de los combustibles liquidos.

En la actualidad se cuenta con 1 2560 MW de potencia efectiva solo de las
unidades que operan con gas de Camisea, para el 2009 se espera el ingreso de las
unidades TG3 de C.T. Chilca (176 MW), TG2 de C.T. Kallpa (176 MW) ademas de las
conversiones de la de C.T. Mollendo (73,2 MW) y C.T. Calana (25.5 MW). Para el 2010
se espera el ingreso de la TG3 de C.T. Kallpa (176 MW), la TG8 de Santa Rosa (186

El margen de reserva se define como el porcentaje de la capacidad de generacion existente por encima de la maxima
demanda.
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MW) y la C.T. Flores (192 MW), que en total serian 2 260 MW, eso sin considerar otros

posibles ingresos de centrales a gas natural.

A continuacion se muestra la evolucion de las centrales por tipo de combustible y

en especial la participacion de las centrales a gas natural de Camisea.

Cuadro N° 03

Potencia Efectivas por Tipo de Combustible

Fuente de
Energia 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
(MW)

Hidraulico 2494 2 603 2 626 2 626 2 626 2785 2789 2769 2 808
Gas 238 238 238 253 602 731 1073 1556 | 1544
Carbon 135 141 141 141 141 141 142 142 142
Diesel +
Residual 1601 1400 1398 1361 966 814 797 685 541
TOTAL 4 468 4 383 4 402 4 381 4 336 4 471 4 801 5152 5035
Demanda
Maxima 2 621 2792 2908 2 965 3131 3 305 3 580 3 966 4 198
Reserva 70% 57% 51% 48% 39% 35% 34% 30% 20%

Cabe mencionar que para el calculo de la reserva calculada es sobre la potencia

total efectiva, en caso se presente hidrologias secas la potencia hidraulica disminuiria, lo

mismo ocurriria con la potencia de las unidades a gas natural que son dependientes del

volumen disponible de gas con que se cuente.

Grafico N° 08
Evolucion de la Oferta en el SEIN
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Grafico N° 09

Evolucion del Oferta de la Unidades Térmicas en el SEIN
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En los siguientes graficos se puede apreciar como ha evolucionado la participacion
del gas natural en el consumo de energia.
Grafico N° 10
Produccion de Energia por Tipo de Combustible
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2.2 Problematica

En diciembre del ano 2000 se firmaron los contratos BOOT de transporte de gas
natural y liquidos de gas natural. En el caso del contrato de transporte de gas natural, la
empresa concesionaria se obligd a construir un sistema que estuviera en capacidad de
atender la demanda indicada en el Cuadro N° 04

Cuadro N° 04

Capacidad del Ducto de Camisea

Ano de Operacion Capacidad Minima

City Gate (Lurin)

Punto de Derivacion (Pisco)

2004 - 2015 La mayor de:

(i) 155 MMPCD o

La mayor de:
(i) 205 MMPCD o

(ii) la requerida para atender
la demanda en el Servicio

de Transporte de Gas,

(i) la requerida para atender
la demanda en el Servicio de

Transporte de Gas, hasta 400

hasta 450 MMPCD. MMPCD.

2016 y siguientes 450 MMPCD 400 MMPCD

Leyenda: MMPCD (Millones de pies cubicos por dia)
Adaptado: Contrato BOOT de transporte de gas natural.
Fuente: DGN-GART - OSINERGMIN

Es decir, lo que el Estado Peruano contraté fue el servicio de transporte de gas
natural sobre la base de la capacidad minima establecida en el Contrato BOOT, donde el
Concesionario podria instalar dicha capacidad o una capacidad mayor. Estos valores de
capacidad reflejaban en el momento de la firma del Contrato las expectativas de
demanda de gas natural y, como puede apreciarse, se esperaba que la capacidad

minima fuera cubierta el afno 2016.

Sin embargo, el Contrato también consideré que dicha capacidad no seria exigida
desde el inicio y podria ser proporcionada por el Concesionario segun el crecimiento de la
demanda, para lo cual se establecieron los procesos semestrales de oferta publica. En
estos procesos los agentes podian solicitar dos tipos de servicios de transporte: a firme e
interrumpible; siendo los contratos a firme los que generaban obligacion a la empresa
Concesionaria para ampliar la capacidad hasta el limite indicado en el Cuadro N° xx. En
este contexto la empresa instal6é tres tramos de tuberias (selva, sierra y costa) cuyas
capacidades fueron de 1179, 427 y 300 MMPCD, respectivamente.
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Por otra parte, el crecimiento de la maxima demanda de gas natural en los ultimos

anos ha sido muy alto y su tendencia continla, siendo su principal uso la generacion de

electricidad, tal como se muestra en el Grafico N° 11.

Evolucion de la Maxima Demanda de gas Natural de Camisea

Grafico N° 11
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Las tasas de crecimiento anuales desde la puesta en operaciébn comercial del

sistema de transporte que se indican en el Cuadro N° 05, muestran este fuerte

crecimiento, lo cual ha dado lugar a que en poco mas de tres afnos el ducto instalado en

la costa haya llegado a su limite de capacidad.

Cuadro N° 05

Capacidad de uso del Ducto de Camisea

Ano 2005 56%
Ano 2006 31%
Ano 2007 78%

Debido a la inviabilidad del Proyecto Camisea, se tuvo que disefiar un mecanismo

de garantia denominado la GRP*, el cual garantizaba al Concesionario de transporte de

4 GRP: Garantia por Red Principal creada por la Ley 27133 y su reglamento aprobado mediante Decreto Supremo 040-99-

EM.
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gas natural la recuperacion de sus inversiones en el tiempo de vida del proyecto y a la

tasa de descuento senalada en el contrato.

El Concesionario de transporte (TGP) realiza sus operaciones al amparo de su
Contrato BOOT® y en el marco de las normas legales vigentes al momento de firmar el
contrato. El Contrato le dio a TGP la flexibilidad de construir el sistema de transporte en
funcion a la demanda requerida mediante contratos por Servicio Firme, con una
capacidad minima de 205 MMPCD en Humay y 155 MMPCD en el City Gate hasta el ano
11 de operacion y a partir del afno 12 la capacidad minima del ducto seria de todas
maneras 450 MMPCD.

O sea si bien la demanda de gas natural ha venido creciendo en forma acelerada,
este crecimiento no ha estado sustentado sobre la base de capacidades contratadas a
firme en los procesos de oferta publica. Asi, al finalizar la décima oferta publica
(Diciembre 2007), la demanda a firme en el City Gate fue de 172 MMPCD y la demanda
total, incluida la interrumpible, estaba cercana a los 300 MMPCD, es decir el 43% de la
demanda estaba contratada como interrumpible y la preferencia la tienen los agentes con
contrato a firme por lo que se restringe primero a aquellos que tienen contratos

interrumpibles, muchos de los cuales son generadores eléctricos.

En estos primeros cuatro anos de operacién, la demanda de gas natural del
Proyecto Camisea ha experimentado un crecimiento muy acelerado y no previsto, debido
principalmente a la entrada de nuevas centrales de generacion eléctrica con gas natural®,
esperandose a futuro que el sector eléctrico siga creciendo a tasas préximas al 10%. De
igual forma el sector industrial y el sector GNV’ experimen altas tasas de crecimiento
debido al alto precio que hoy tienen los combustibles en el pais.

La incertidumbre en la demanda de gas natural para el sector eléctrico vino
influenciada por la falta de prevision y planificacion que existe en dicho sector, lo cual
aunado al uso indiscriminado de los contrato de transporte interrumpible, no pudieron
prever la falta de capacidad futura en los ductos de TGP.

5 En el Contrato BOOT se establecen las condiciones de disefio y operacion del sistema de transporte.
: como son los casos de Chilca | de la empresa Enersur y Kallpa | de propiedad de la empresa Globeleq Peru
GNV: Gas Natural Vehicular
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De acuerdo con el contrato de Concesion de TGP, éste se encuentra en la
obligacion de atender solicitudes de transporte por Servicio Firme, en un plazo maximo
de 12 meses desde que la solicitud es aceptada por las partes (firma del contrato de
servicio). El plazo de 12 meses sélo aplica para los primeros 450 MMPCD que son el
compromiso contractual de TGP.

En la actualidad el sistema de transporte de gas natural a través de la Red
Principal de Camisea a Lima operado por TGP se encuentra actualmente congestionado,
esto debido al gran crecimiento de la demanda por parte de los diferentes clientes, desde
los generadores eléctricos, industriales, comerciales, residenciales y los clientes del
sector GNV, que es el sector que mas crece ayudado por los precios prohibitivos de los
combustibles liquidos. El sector eléctrico es el que mas consume el gas natural de
Camisea con mas del 60% de la demanda total. En el Grafico N° 12, se muestra el

crecimiento de la demanda en los sectores de consumo.

Grafico N° 12

Crecimiento de la Demanda de Gas Natural de Camisea
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En Resumen, no ha habido un adecuado control en el desarrollo de la demanda
de gas natural, ya que el contrato de TGP sélo toma en cuenta contratos a firme,
mientras que buena parte de los clientes se arriesgaron a firmar sélo contratos
interrumpibles.



18

Adicionalmente, de acuerdo a la informaciéon proporcionada por TGP al inicio de la
operacion del proyecto, la capacidad actual del sistema de transporte es de 314 MMPCD
en Humay, quedando en Lurin una capacidad cercana a los 300 MMPCD. Actualmente,
el sistema de transporte se encuentra congestionado porque no puede transportar el gas
natural que la demanda requiere.

Si se tiene en cuenta el alto crecimiento de la demanda eléctrica y la probabilidad
de falta de lluvias para la generacidn hidroeléctrica se comprendera que la falta de
capacidad de transporte de gas natural, suficiente para atender todos los eventos
relacionados con la generacion eléctrica, generan riesgos muy serios de racionamiento
eléctrico, por lo que es necesario prever todas las situaciones. Por el momento se han
tomado medidas legislativas que apoyan a la disponibilidad de mas capacidad de
transporte de gas natural (Decreto Legislativo N°1041-2008) pero se requieren aun mas.



CAPITULO I

DESCRIPCION DEL MERCADO DE GAS NATURAL EN EL PERU

31 Desarrollo del Uso del gas Natural en el Pera

La demanda del gas natural de Camisea proviene de su uso en la generacion de
electricidad y en el sector industrial asociada principalmente a las empresas que han

firmado contratos Take or Pay® y a las nuevas industrias

Sin embargo, también existe una importante demanda potencial de gas natural a
nivel urbano, representado por el consumo en los segmentos comercial y residencial, y
por su uso en el transporte automotriz. Este consumo potencial ird creciendo conforme se
desarrolle la red de distribucion en Lima, se extienda la red de transporte a otras
regiones, y se dé la promocion necesaria para incentivar el consumo del gas. Otra fuente
importante de demanda sera la proveniente del mercado de exportacién del gas natural
licuefactado

8 En general este tipo de contrato alude a un acuerdo entre un comprador y un vendedor donde el primero se compromete
a pagar determinado monto fijo incluso cuando el servicio no sea requerido en la magnitud pactada. En el caso del gas
natural, esta modalidad de contrato es bastante utilizada debido a que los compradores buscan asegurarse determinado
suministro.

En estos contratos existen algunas facilidades para que los compradores no tengan que afrontar todos los costos de un
consumo menor al esperado como el factor «Take or Pay» que les permite pagar de forma fija s6lo un porcentaje de lo
contratado (en el caso del contrato de Electropert es de 80%) y otros mecanismos como el «carry forward» que les permite
«arrastrar », por un nimero determinado de meses, pagos por exceso a su consumo a fin de usarlos en los meses de
mayor consumo («make up»).
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Figura N° 01
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Antes de la puesta en operaciéon del Proyecto Camisea, en el Pera la Produccion
de gas natural se habia limitado a la extraida de los yacimientos de la Costa Noroeste y
la Selva Central, la cual era usada como combustible en la generacion de electricidad, y

en operaciones de las empresas petroleras.

Desde su puesta en operacion hasta la actualidad, la demanda de gas natural del
Proyecto Camisea ha registrado un crecimiento acelerado, debido a que los clientes de
los diferentes sectores de consumo tienen mejor disposicion para convertirse al gas
natural y principalmente, a la puesta en operaciéon de nuevas centrales de generacion
eléctrica con gas natural, como son los casos de Chilca de la empresa Enersur y Kallpa
de propiedad de la empresa Globeleq Pera y la conversidon de las centrales de Santa
Rosa y Ventanilla de Edegel.

La demanda total de gas natural en 2004 fue de 196 millones de metros cubicos a
razén de 52 MMPCD, mientras que en el 2005 esta demanda crecié en 55.6% a 835
millones de metros cubicos a razén de 80.8 MMPCD, el 2006 la demanda alcanzo un
valor de 1,097 millones de metros cubicos con un promedio diario de 106.2 MMPCD, lo
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que significd un crecimiento de 31.3% respecto al afo anterior, y en el 2007 se tenia un
consumo de 1,790 millones de metros cubicos, lo que representa 189.2 MMPCD,
registrandose un crecimiento de 78.3% en el consumo promedio diario respecto del aifo
anterior.

Como se observa el crecimiento de la demanda de gas natural es acelerado, y se
espera que lo sea aun mas, y esto es comprensible debido a que el mercado de gas
natural en Lima y Callao se encuentra en un franco desarrollo con mas industrias
convirtiéndose al gas natural, ademas de la masificacion que se piensa desarrollar en el
sector residencial y en el sector transporte (GNV), por otro lado existen en proyecto mas

centrales de generacién eléctrica con gas natural.

La evolucion de la demanda de gas natural del Proyecto Camisea se muestra en
el GraficoN° 13

GraficoN°® 13
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El maximo volumen de gas que podria trasportar el sistema en las condiciones
actuales, seria de 302.5 MMPCD, desde Malvinas hasta el City Gate.
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3.2 Crecimiento Industrial

En cuanto a la demanda industrial, inicialmente 6 empresas firmaron contratos
Take or Pay, los cuales garantizan descuentos en el precio del gas natural en el punto de
recepcion, y otras ventajas® con las que el resto de consumidores no contara. Como se
aprecia en el Cuadro N° 06, la demanda inicial del sector industrial esta constituida
fundamentalmente por empresas de ceramicas y vidrieras que sustituiran combustibles
como GLP y Residual 6 por gas natural.

Cuadro N° 06
Consumidores Iniciales de Gas en Lima: Empresas que

han firmado contrato Take or Pay con el productor

Capacidad Diaria Contratada
Empresa (MMPC)

Alicorp S.A. 1.99
Sudamericana de Fibras S.A. 2.79
Ceramica Lima S.A. 3.53
Vidrios Industriales S.A. 2.05
Coorporacion Ceramica S.A. 1.09
Ceramica San Lorenzo S.A.C. 1.3

A la fecha TGP cuenta ademas de 12 consumidores distintos de los generadores

eléctricos con contratos de transporte de gas natural firme e interrumpible.

De acuerdo a TGP se cuenta con los siguientes contratos de trasporte de servicio

firme:

1. Alicorp S.A.
Actualmente dicha empresa cuenta con una capacidad reservada diaria (CRD)
de 40 000 m3/dia (1,41 MMPCD)

2. Cementos Lima S.A
De acuerdo con el contrato del cliente, la CRD varia, 300 000 m3/dia
(10,59 MMPCD) desde inicio del contrato hasta agosto 2009, para

9 . . . - -
El articulo 4° del Reglamento de Promocién del Desarrollo de la Industria del Gas Natural sefiala que, entre los beneficios
que tendran los consumidores iniciales estan: el descuento en precios, mayores plazos para la recuperacién de los

volumenes de gas natural pre-pagados (periodos de Make Up y Carry Forward) y otras seialados expresamente en los
contratos firmados con el productor.
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posteriormente incrementarse a 460 467 m3/dia (16,26 MMPCD) en octubre
2009.

Ceramica Lima S.A.
A la fecha, este cliente presenta una CRD de 80 000 m3/dia (2,83 MMPC)

Ceramica San Lorenzo S.A.C
De acuerdo a su contrato, el cliente tiene una CRD de 60 000 m3/dia
(2,12 MMPC)

Corporacion Ceramica S.A.
Cuenta con una CRD de 23 000 m3/dia (2,12 MMPC)

Gas Natural de Lima y Callao S.A

En la actualidad mantiene una CRD de 1 150 000 m3/dia (40,61 MMPCD)
hasta agosto 2009. En el transcurso de dicho mes la CRD se incremente a
1 300 000 m3/dia (45,91 MMPCD) y subsecuentemente a 1 943 714 m3/dia
(68,64 MMPCD).

. Owens — lllinois Pera S.A

A la fecha, la empresa cuenta con una CRD de 45 000 m3/dia (1,59 MMPCD),
la misma que se encuentra vigente hasta junio de 2009. Posteriormente, la
CRD se incrementa en 6 291 m3/dia (0,22 MMPCD).

Corporacion Aceros Arequipa S.A
A la fecha la empresa tiene contratado una CRD igual a 70 000 m3/dia
(2,47 MMPCD)

Minsur S.A
A la fecha la empresa tiene una CRD igual a 45 000 m3/dia (1,59 MMPCD).

Pluspetrol Pert Corporation S.A

De acuerdo con su contrato de servicio de transporte firme, mantiene una CRD
de 196 000 m3/dia (6,92 MMPCD). TGP asume que dicha empresa
incrementara su CRD en el siguiente proceso de oferta publica hasta un
volumen de 300 000 m3/dia (10,59 MMPCD).
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11. Sudamericana de Fibras S.A
A la fecha, la empresa cuenta con una CRD de 685 m3/dia (0,02 MMPCD),
que inicia en agosto 2009.

12. Irradia S.R.L.
Tiene contratado una CRD de 405 000 m3/dia (14,30 MMPCD) que de
acuerdo a su contrato de transporte firme de gas natural inicia en enero 2009.
Al respecto TGP informd que el cliente le solicitd postergar el inicio de servicio
para diciembre 2009, toda vez que el proyecto ha sufrido retrasos.

En lo que respecta al servicio de transporte interrumpible, cada empresa
consumira bajo esta modalidad de servicio una porcion de Cantidad Interrumpible
Maxima Diaria (CIMD), que sera como maximo hasta cubrir la capacidad en el sistema de

transporte, luego de atender el servicio firme.

3.3 Crecimiento para Uso Energético

Para el caso de las generadoras se ha establecido prioridad en la atencion de la
demanda para el servicio firme. La demanda en interrumpible, sera atendida en la medida

que no exceda la capacidad del sistema de transporte.

A la fecha TGP cuenta con los siguientes contratos firme de transporte de gas
natural suscritos con las diferentes empresas de generacion eléctrica.

1. EDEGEL S.AA
De acuerdo con el contrato del cliente, la CRD varia, actualmente tiene
1 500 000 m3/dia (52,97 MMPCD) hasta agosto 2009. En el transcurso de
dicho mes la CRD se eleva a 2 717 822 m3/dia (95,98 MMPCD)

2. Enersur S.A.
A la fecha la referida empresa cuenta con una CRD ascendente a
1 080 361 m3/dia (38,15 MMPCD), la misma que se mantiene hasta agosto de
2009. A partir de esa fecha la CRD se incrementa a 1 887 705 m3/dia (66,66
MMPCD)



25

. Kallpa Generacion S.A.

De acuerdo con su contrato de transporte firme, la empresa tiene una CRD de
1 250 000 m3/dia (44,14 MMPCD), que inicia en mayo 2009. Posteriormente la
CRD se incrementara a 1 698 831 m3/dia (60 MMPCD) en agosto 2009.

Empresa de Generacion Eléctrica de Arequipa S.A. (EGASA)
EGASA inicia su servicio firme en abril 2009 con una CRD de 566 337 m3/dia
(20 MMPCD).

Empresa de Generacion Eléctrica del Sur S.A. (EGESUR)
EGESUR inicia su servicio firme en julio 2009. La CRD asociada es de
90 000 m3/dia (3,18 MMPCD).

. SDF Energia S.A.C

La empresa inicia su servicio firme en diciembre 2008 con una CRD asociada
es de 200 000 m3/dia (7,06 MMPCD). Esta se incrementa en agosto 2009 a
264 811 m3/dia (9,35 MMPCD).



CAPITULO IV

PLANTEAMIENTO DE SOLUCIONES PARA ATENDER EL SUMINISTRO ELECTRICO

4.1 Soluciones Implementadas por el Estado

El Estado a fin de garantizar el abastecimiento de energia eléctrica del Sistema
Interconectado Nacional (SEIN), ha tomado una serie de medidas entre Decretos

Legislativos, de Urgencia y Resoluciones Ministeriales™.

El Decreto Legislativo N° 1041, publicado el 26 de junio de 2008, donde se
dispone que, como medidas para incrementar la seguridad en la provision de electricidad
se debe senalar que como requisito para que las generadoras eléctricas puedan cobrar
Potencia Firme, estas deben de tener garantizado el suministro de combustible, y que
para el caso del gas natural, el transporte del combustible debe hacerse en la modalidad

de Servicio Firme.

Adicional los nuevos permisos para generacion termoeléctrica basada en el gas natural
deben de exigir que las unidades termoeléctricas puedan operar con otro combustible
alternativo, de tal forma de incrementar la garantia de suministro ante fallas o
restricciones en el suministro del gas natural. Los costos que esta medida demande
deben ser reconocidos por OSINERGMIN como un costo extra y pagado a los
generadores que ofrezcan dicha garantia extra al sistema eléctrico.

Como el incremento previsto en los contratos de transporte de gas en la modalidad de
Servicio Firme reducira el monto y la volatilidad de la Garantia creada por la Ley N°
27133, pero aumentara el costo medio de produccion de electricidad de los generadores
termoeléctricos que usen gas natural. Por tal motivo, para mantener el costo actual de la
Garantia y el costo medio de produccion de electricidad, la Garantia debe cubrir, para los

generadores eléctricos que usen gas natural de Camisea, la diferencia entre su maxima

10 Ver Anexo 01
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capacidad de transporte de gas natural requerida por su central, en forma eficiente, y la
cantidad consumida por dicha central. Todo esto dentro de un mecanismo de eficiencia
que busque el mejor uso del gas natural y la reduccion de las emisiones de CO, por
unidad de energia eléctrica producida;

Durante el tiempo de ampliacion de la Red Principal podrian presentarse eventos de
restriccion en el suministro de gas natural a las centrales termoeléctricas debido a
congestion en la capacidad de transporte de los gasoductos. En dicha situacion, el COES
debe administrar el uso del gas natural disponible de forma de minimizar el costo para la
sociedad y a la vez compensar a los generadores perjudicados con la medida'";

Adicional y en aplicacion de los conceptos contenidos en la Duodécima Disposicion
Complementaria Final de la Ley N° 28832'? para congelar los costos marginales de

electricidad a una situacion previa a la congestion del gasoducto y a la vez establecer el

" Decreto Legislativo N° 1041

Articulo 4°.- Despacho del Gas Natural para Centrales Termoeléctricas conectadas al SEIN

En periodos de congestién en el suministro de gas natural, declarados por el Ministerio de Energia y Minas, los
Generadores podran redistribuir entre ellos de manera eficiente el gas y/o la capacidad de transporte disponible contratada.
Asimismo, los Generadores podran acordar con los usuarios industriales de gas natural la reasignacion de la capacidad de
transporte para fines de generacion eléctrica. A falta de los acuerdos a que se refiere el parrafo que antecede, el COES
coordinara con el transportista y productor las nominaciones de suministro y transporte de gas natural para los
Generadores de acuerdo con lo sefialado en las normas pertinentes.

En tales situaciones de congestion en el suministro de gas natural, el COES puede redistribuir el gas o la capacidad de
transporte disponible para los Generadores a efectos del despacho eficiente del SEIN. Los Generadores perjudicados con
la reasignacion efectuada por el COES recibiran una compensacién que cubra los costos adicionales incurridos debidos a
dicha reasignacion. Los Generadores beneficiados con la reasignacion efectuada por el COES deberan asumir los costos
de la compensacién sefnalada en el parrafo anterior, de acuerdo a lo establecido en el Reglamento.

Articulo 5°.- Incentivo a la contratacién del Servicio Firme y eficiencia en el uso del gas natural

Los Generadores que contraten Servicio Firme de transporte de gas natural con un concesionario amparado por la Ley N°
27133, tienen derecho a una compensaciéon que garantice la recuperacion del pago de transporte de gas que
eficientemente harian en virtud de dicho contrato.

La compensacién del pago eficiente se determina en funcién de:

a) La diferencia entre la capacidad reservada diaria eficiente (CRDE) menos el consumo promedio diario (CPD).

b) Un porcentaje maximo de ta CRDE;

c) El pago del servicio firme regulado por OSINERGMIN.

La CRDE se determina como la capacidad diaria maxima de una central térmica operando con gas natural en la ciudad de
Lima y con un rendimiento térmico neto que fijara el Ministerio de Energia y Minas conforme al Reglamento. El pago de las
compensaciones necesarias sera asignado en los costos de transmision y sera definido por OSINERGMIN conforme al
Reglamento.

Articulo 6°.- Compensacién adicional por seguridad de suministro

OSINERGMIN regulara el pago de una compensacioén adicional para los generadores eléctricos que operen con gas natural
y que tengan equipos o instalaciones que permitan la operacion alternativa de su central con otro combustible. Dicha
compensacién se denominard compensacién por seguridad de suministro. OSINERGMIN, al fijar la Tarifa en Barra,
considerara como minimo la recuperacién de las inversiones en centrales térmicas de alto rendimiento.

12 Ley N° 28832 - DUODECIMA DISPOSICION COMPLEMENTARIA.- Costos Marginales ante interrupciones del

suministro de gas natural

En el caso de interrupcién total o parcial del suministro de gas natural a centrales de generacién eléctrica, debido a
problemas en la inyeccién o a fallas en el sistema de transporte de la Red Principal definidas en la Ley N° 27133, los costos
marginales de corto plazo seran iguales a los registrados en el mismo dia de la semana previa a la interrupciéon

del suministro de gas mas un adicional que cubra los costos adicionales de combustibles en que incurran las centrales que
operan con costos variables superiores a los referidos costos marginales de corto plazo de la semana previa a la
interrupcion. El referido adicional sera calculado restandoles a los costos adicionales de combustibles las compensaciones
que les corresponda asumir a los productores o transportistas del gas natural segun sea el caso.
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mecanismo para recuperar los costos adicionales por la produccion de electricidad con
combustible alternativo.

Ademas se establecié que los Generadores que no cuenten con suministro garantizado
de combustible y que pongan en un riesgo al Sistema Eléctrico, pagaran los mayores
costos de generacion, todo esto antes de la aplicacion de la Duodécima Disposicion
Complementaria Final de la Ley N° 28832.

Este Decreto de Legislativo entrara en vigencia a los catorce (14) meses desde la
finalizacion del proceso de la oferta publica de capacidad a que se refiere el Decreto

Supremo N° 016-2004-EM, siguiente a la publicacion del presente Decreto Legislativo.

El Decreto de Urgencia N° 037-2008, publicado el 21 de agosto de 2008, donde
se dispone de medidas excepcionales de caracter temporal para asegurar, en el corto
plazo, el abastecimiento oportuno de energia eléctrica del Sistema Interconectado
Nacional (SEIN).

Esto debido a que se presentaron eventos de restriccion en el suministro de gas natural
de Camisea a algunas centrales termoeléctricas debido a la congestion en la capacidad
de transporte del gaseoducto, por tanto, se indico que seria el Ministerio de Energia y
Minas quien declare las situaciones de restriccion temporal de generacion asimismo sera
el Ministerio quien calculara la magnitud de la capacidad adicional de generacion
necesaria para asegurar el abastecimiento de energia eléctrica del SEIN y requerira a las
empresas del Sector en las que el Estado tenga participacion mayoritaria para que
efectien las contrataciones y adquisiciones de obras, bienes y servicios necesarios para

el cumplimiento del presente Decreto de Urgencia

En dicho Decreto también se establecié los mecanismos para la compensacion por la
generacion adicional, costos financieros en que incurririan las unidades estatales por la
generacion adicional, el cual sera cubierto mediante un cargo adicional que se incluira en
el Peaje por Conexion al Sistema Principal de Transmision.

Este Decreto de Urgencia entr6 en vigencia el 22 de agosto por un plazo de 36 meses.

La Resolucion Ministerial R.M. N° 553-2008-MEM/DM, publicado el 28 de
noviembre del 2008; que facilita el abastecimiento seguro y oportuno de energia eléctrica
al SEIN, en dicha Resolucion se declara situacion de restriccion temporal de generacion
con la finalidad de asegurar el abastecimiento de energia eléctrica en el SEIN, asimismo,
declaro que para efectos del cumplimiento del Decreto de Urgencia N° 037-2008, se
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considere capacidad adicional de generacion aquella que puede ser obtenida se las
centrales térmicas que convierten sus equipos al sistema de generaciéon dual, asi como
de autoproductores

La Resolucion Ministerial N° 412-2008-MEM/DM, publicada el 07 de setiembre de
2008, que en concordancia con las medidas contenidas en el Decreto de Urgencia N°
037-2008 y mediante el Ministerio de Energia y Minas (MEM) declar6 la existencia de
Situacion de Restriccion Temporal de Generacion disponiendo, ademas, que la magnitud
de capacidad adicional de generacion necesaria para el abastecimiento seguro y
oportuno de energia eléctrica al SEIN, es de hasta 300 MW. Para dicho efecto, se
requiri6 a ELECTROPERU S.A. para que efectle las contrataciones y adquisiciones

necesarias de obras, bienes y servicios.

El Decreto de Urgencia N° 049-2008 publicado el 18 de diciembre de 2008 que
asegura la continuidad en la prestacion del servicio eléctrico. Ley N° 29179 Ley que
establece el Mecanismo para Asegurar el Suministro de Electricidad para el Mercado
Regulado donde se dictaron medidas para asegurar el suministro de las demandas de
potencia y energia destinadas al Servicio Publico de Electricidad que no cuenten con
contratos de suministros de energia que lo respalden y cuya vigencia de acuerdo a lo
estipulado concluye el 31 de diciembre de 2008, por ello se dio el Decreto de Urgencia N°
049-2008 donde se establecen medidas excepcionales a fin de resolver los problemas
debido a los retiros sin contratos a partir de enero de 2009 y asi asegurar que el
suministro regular de energia eléctrica destinado al Servicio Publico de Electricidad no
sufra efectos negativos
En dicho Decreto también se estipula que para las unidades en amparo del Decreto de
Urgencia N° 037-2008 seran consideradas para efectos de distribuir los retiros sin
contrato en las condiciones sefialadas en el Articulo 2°'* de El Decreto de Urgencia N°
049-2008

'3 Articulo 2°.- Transacciones en el Mercado

Los Retiros fisicos de potencia y energia del Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN), que efectien las empresas
distribuidoras de electricidad, para atender las demandas de los usuarios regulados, sin contar con los respectivos
contratos de suministro con las empresas generadoras, seran asignadas a las empresas generadoras de electricidad,
valorizadas a Precios en Barra de mercado regulado, en proporcién a la energia firme eficiente anual de cada generador
menos sus ventas de energia por contratos.

En el caso de retiros sin contrato, los costos variables adicionales con respecto a los Precios de Energia en Barra en que
incurren las centrales para atender dichos retiros, seran incorporados en el Peaje por Conexién al Sistema Principal de
Transmision. Para tal efecto, se descontara la compensacion que les corresponda recibir por aplicacién del numeral 1.3 del
Articulo anterior.



4.2 Planteamiento de Soluciones Adicionales

Como se ha indicado en lineas anteriores las implicancias del rapido crecimiento
del consumo de gas ha conllevado a una posible insuficiencia de capacidad del ducto, por
tanto se proponen acciones para asegurar el suministro oportuno y en la cantidad

suficiente para los consumidores.

Las condiciones actuales del uso del sistema de transporte y de las capacidades de

transporte se muestran en el Figura N° 02.

Figura N° 02
Situacion de la demanda al 2008 - junio (MMPCD)
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1179 MMPCD 427 MMPCD 10
Malvinas Ayacucho Pisco MMPCD
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Nota. Las flechas representan la maxima demanda de GN en MMPCD.

En este caso la demanda total de 300 MMPCD (firme + interrumpible) ha logrado
saturar la capacidad del ducto en el tramo de la costa (Pisco — Lima), lo cual implica que
las mayores demandas (nuevos proyectos o crecimiento vegetativo) que se requieran en
adelante tendran problemas de falta de abastecimiento, mientras no se amplie la

capacidad del sistema de transporte hasta el valor limite (450 MMPCD).
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Las obras anunciadas por TGP para incrementar la capacidad, consideran la
instalacion de una estacion de compresion en Ayacucho, cuya entrada en operacion esta
prevista para el afo 2009 (agosto - setiembre), lo que significara un incremento de la
capacidad de suministro del ducto hasta 450 MMPCD'*. Actualmente la capacidad del
sistema llega a los 300 MMPCD.

Sin embargo, de las proyecciones de la demanda para el afio 2010 (ver Figura N°
03) fecha en la cual se espera la entrada en operacion de la planta de Gas natural
Licuado (LNG) en Pampa Melchorita, la situacién se volveria critica para el sistema de
transporte en su conjunto.

Figura N° 03
Situacion de la demanda de Gas Natural al 2010 (MMPCD)
32'0 25" @

O O Q =200
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Malvinas Ayacucho Fisee
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450 MMPCD 25" 0

Inicia operaciones PERU LNG
Opera compresora en Ayacucho

Lima

530

Nota. En este grafico no se consideran ampliaciones en la red pues a la fecha no se encuentran confirmadas.

La situacion critica (capacidad fisica) del sistema de transporte alcanza el tramo
de la sierra y de la selva, con lo cual el proyecto en su totalidad tendria serias limitaciones
para atender la demanda. El caso del tramo de la selva es de mas cuidado, haciendo

necesario el reforzamiento de la red de transporte.

4
De acuerdo con el contrato de Concesion de TGP, éste se encuentra en la obligaciéon de atender solicitudes de
transporte por Servicio Firme, en un plazo maximo de 12 mesesdesde que la solicitud es aceptada por las partes (firma del

contrato de servicio). El plazo de 12 meses s6lo aplica para los primeros 450 MMPCD que son el compromiso contractual
de TGP
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En suma, al afo 2010 el proyecto Camisea, con el diseno original, habria llegado
a utilizarse en su totalidad, siendo necesario planificar no sé6lo la ampliaciéon del proyecto
sino el disefo del sistema nacional de gas natural que permita cubrir las necesidades
futuras del pais. Este planeamiento debe incluir la participacion de los demas

componentes de la canasta energética nacional.

Con la finalidad de tener un mejor panorama de la situacion energética nacional
basada en el gas natural, se analizara la demanda que se proyecta para el afno 2012.
Siendo uno de los hechos de mayor relevancia para el sistema de gas natural, la
incorporacion de la Concesion de Ica, como uno de los consumidores. En tal escenario, la

nueva demanda estimada para dicho ano es mostrada en el Figura N° 04.

Como puede notarse en estos dos ultimos afos se espera que los tramos de la
costa, de la sierra y de la selva ya se hayan ampliado. Asimismo, se espera que en
especial el tramo de la selva tenga capacidad para transportar volimenes superiores a
los 1400 MMPCD.

Figura N° 04
Situacion de la demanda de Gas Natural al 2012 (MMPCD)
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Por tanto, si se toma como unico sistema de transporte el correspondiente al
proyecto administrado por TGP, éste desde el ano 2008, presentaria limitaciones para
atender la demanda de gas natural, independientemente de los temas contractuales,
pues el crecimiento de la demanda ha superado las expectativas del contrato. Del ano
2008 al ano 2010 y por las limitaciones de tiempo lo que corresponde es administrar la

demanda y utilizar todos los recursos de generacion disponibles.

Asimismo, a partir del ano 2010, el proyecto es insuficiente para satisfacer las
necesidades del pais, con lo cual se tienen que establecer las bases para desarrollar la
red nacional de suministro de gas natural, cuyas implicancias no so6lo consideren la
implementacion de la infraestructura sino, y muy asociada con ella, una politica de

precios que permita administrar la canasta de energéticos en el pais.

Por tanto la solucién seria la construccion de otro ducto paralelo al existente, la

pregunta seria existen reservas suficientes?

Asumiendo que se tienen reservas suficientes, para calcular la capacidad del
nuevo ducto se ha proyectado el consumo de generacion de las centrales térmicas que

operen con este combustible, la proyeccion para generacion se observan en el cuadro

adjunto
o
Cuadro N° 07
Requerimiento de Demanda de gas Natural para Generaciéon Eléctrica
| Unidades Ténnicas MW mm 2008 2009 2010 2011 202 2& 2014 ﬁ 2016 2017
UTIS 53 4] 1274 11.76] 1508 15.08 15 15.08 1508 15.08 150 15.08 1508 15.08
UTe 52.0] 13 36| 1233 1539 15.39 15 1539 1539 15.39 153 1539 1539 1539
G7 123 3 11 37| 10.49) 31068 31.08 3. 31.08 3106 31.08 310 31.08 3108 3100
G3-1 2280 6 76| 624 34.16 34.16 34 34.16 34.16 34.168 3.1 34.16 3416 34.16
3-2 184! 7.04] 850! 268 286 268 266 286 268 268 268 268 288
>4-1 2280 676l 6 24| 3416 34.16 34.16 34.16 34.16 34.16 34.16 3416 3416 3416
G4-2 18 4] 70;[ 6 50| 268 286 268 268 268 266 2686 ZQ_ 268 2686
[G1 ONa 176.0| 9 9 04 3819 3819 3819 3819 3819 3819 3818 38.19 3819 3819
[TG2 Chilca 174.5] 9% 9.13 3825 3825 3825 3825 3825 3825 3825 3825 3825 3825
TG1 Kalpa 176.8] 1007 9.30] 3946 30 46 3946 39.48 3946 39.46 3046 39.468 3048 3946
C.T. Kallpa TG2 192.4| 1023! 9.43 4354 4354 4354 4354 43 54 4354 4354 4354 4354
C T. Chica TG3 193 0| 1009| 931] 43.13 43.13 43 13 43.13 43.13 43.13 43.13 4313 4313
Tradedo Calana 230 9.16] B45| 466 4.68 4686 4 86 468 4.66 466 4,66 466
ITragedo TG Mallerdo 73.0] 1|Bq 10.97| 19.22 1922 1022 1922 19.22 1922 1922 1922 1922
C.T. Sarta Rosa 188 6 1127| 10.40| 4709 47 09 4709 47 09 47.09 47 09 4709 47 09
C T. Kallpa TG3 1924! 102] 9.43] 4354 454 4354 4354 4354 43 54 4354 4354
gT.LasFlo'esTG'l 1925| 1070| 9.87| 4560 45 60 4560 45 60 4560 45 60 4560 4560
CT1 100,0[ 1011 9.33) 4255 4256 4255
F 2 190 0l 10.11 9.33) 42.55 4255 4255
CT3 520 0 68 20| 55‘ 71.41 7141 71.41
[cta 520 ol ezj 5.72| 71.41
lcts 3_eo.o| 1066 9 84]

lClEdld (MMPCD): 25146 362.01 0824 408.24 40824 0824 40824 65475 65475 726.16




Grafico N° 14
Requerimiento de Demanda de gas Natural para Generacion Eléctrica
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Esto sin considerar el gas que se requiera para otras actividades diferentes a la

generacion de electricidad.

Para el periodo de analisis (2009-2014), considerando consumo de gas natural
para uso de generacion eléctrica (aprox. 500 MMPC) y el consumo de gas natural de
otras actividades diferentes a la generacion de electricidad (aprox. 400 MMPC), se esta
considerando un volumen de 900 MMPC en total entre ambos ductos (el existente y el

nuevo), por tanto la capacidad del nuevo ducto seria de 450 MMPC en el City Gate.

Ahora TGP ha informado que tiene una capacidad contratada total para el periodo
enero 2009 — febrero 2010 de 11 105 806 ma3/dia equivalente aproximadamente a 392
MMPC y para el periodo 2010 — 2033 de 29 910 418 ma3/dia equivalente
aproximadamente a 1060 MMPC que incluye el consumo de generacion eléctrica y otros
consumidores.

Debido a que no se requiere esa capacidad de golpe, se esta considerando solo
con fines de simulacion una capacidad inicial del nuevo ducto de 450 MMPC sin cerrarse
a que existan posibilidades de ampliacion.
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5.1.2

51.3

5.1.4

CAPITULO YV

APLICACION DEL MODELO DE SIMULACION

Modelo PERSEO
Objetivo
Modelo utilizado para el calculo de los precios en barra de la energia del SEIN.
Caracteristicas
Modelo Multinodal, posibilita incorporar cualquier red de transmision y sus efectos
(pérdidas y ambas leyes de Kirchoff).
Modelo Multicuenca, posibilidad de representar cualquier disposicion espacial de los
recorridos del agua de sistemas hidraulicos individuales.
Modelo Multiescenario, analiza el comportamiento del sistema para diferentes
situaciones de disponibilidad hidrolégica.
Aspectos de Diseno
Basado en técnicas de programacion lineal.
Estructura modular (desarrollado en Fortran y C++).
La optimizacion se realiza a través de un producto estandar (CPLEX).
Flexible tanto para el ingreso de datos como para analisis de resultados.

Esquema Funcional del Modelo

En la figura se muestra el esquema funcional del modelo. El primer nivel

corresponde a la lectura de los archivos de datos, los cuales contienen toda la informacion



relevante requerida para representar el sistema energético y eléctrico en el modelo

matematico de planificacion de la operacion hidrotérmica.

Figura N° 05
Esquema Funcional del modelo PERSEO

Optimizador Lineal Primal, Dual
Datos del Sistema Modelamiento 6 Flujo en Redes con o
Hidrotérmico Matemdtico Restricciones Adicionales Reportes y Grdficos

I I I I

Archivos
Planos

I—> EXCEL

5.1.5 Posibilidades de Simulacion

De acuerdo con los parametros especificados, y tal como se muestra en la figura,
existen diversas opciones para representar a la red de transmision eléctrica.

Figura N° 06
Estructura de Simulacion
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5.1.6 Archivos de Entrada y Salida

El programa esta estructurado en seis mddulos, cada uno de los cuales agrupa
subprogramas y/o funciones especificas orientadas a cumplir con los niveles definidos
previamente en el esquema funcional. La estructura de entrada y salida de los archivos es
la que se muestra a continuacion.

Figura N° 07
Archivos de Entrada y Salida

MODELO
7 T ]

SALID AS SALIDAS SALIDAS
GENERALES ECONOMICAS ENERGIA

SALIDAS
- | HIDRAULICAS

RESUMEN.TXT | COPER ??7.C SV ENRBA 77.CSV

RIEGO.PRO BAL??### .CSV | EFB ??### .CSV

CGTER.CSV ICH??### .CSV | EGG M?### .CSV
IGT ??4## .CSV | EGH N#i# .CSV
ISO ??### .CSV | EGS 7?7### .CSV
EGH 7?### .CSV
FEL 7?### .CSV
PEL 77### .CSV

CRC??2##H .CSV |CN
QT H 22444 .CSV |C
VEE??### .CSV
ANS??24HH .CSV

5.1.7  Diagrama Unifilar del SEIN para el Modelo PERSEO

En la Figura N° 08, se representa el Diagrama Unifilar del SEIN que ha sido
representado en el PERSEO para el presente analisis
- 117 Barras
-196 Lineas
- 19 Cuencas
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5.2

5.21

Caso Base

Consideraciones Generales

Las simulaciones estan realizadas con ayuda del Modelo Perseo', y el horizonte

de estudio es de 6 anos.

Para realizar el presente analisis, se ha considerado las siguientes premisas:

Informacion de los datos de ingreso del Modelo PERSEOQO de la fijacion de mayo

2008 (Recursos de Reconsideracion). Anexo 02.

Dichos archivos han sido actualizados con los datos de ingreso del Modelo
PERSEO de la fijacion de mayo 2009 (Propuesta del Subcomité de Generacion
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del COES dentro de la Propuesta de Tarifas en Barra de Mayo 2009 — Abril 2010)

Inicio del estudio en el afno 2009, por un periodo de 6 afos.

Se ha considerado el plan de obras del COES de la fijacibn de mayo 2009
(Propuesta del Subcomité de Generacion del COES dentro de la Propuesta de

Tarifas en Barra de Mayo 2009 — Abril 2010)

Cuadro N° 08
Proyectos de Generacion

Potencia

Fecha Proyecto (MW)

May-09 CT. Paita 30
Jun-09 C.H. Poechos II 10
Jun-09 Repotenciamiento C.H. Pariac - CH5y CH 6 7.7
Jun-09 Traslado de la C.T. Calana - Gas Natural 26
Jul-09 Traslado de la C.T. Mollendo - Gas Natural 73
Jul-09 C.T. Kallpa - TG2 - Gas Natural 176
Oct-09 C.T. Chilcal - TG3 - Gas Natural 176
Nov-09 C.H. Platanal 220

15 . . - . .
Modelo de Planeamiento Estocastico con Restricciones de Modelos Eléctricos para calculo de costos marginales en el

SEIN



Potencia
Fecha Proyecto (MW)
Ene-10 C.T. Santa Rosa - TG8 - Gas Natural 186
Mar-10 C.T. Las Flores - Gas Natural 192
Jun-10 C.T. Kallpa - TG3 - Gas Natural 176
Cuadro N° 09
Proyectos de Transmision

Fecha Proyectos

Mar-10 L.T. Chilca - La Planicie - Zapallal 220kV (2 ternas)

Oct-10 L.T. Carhuaquero - Corona 220kV

Oct-10 L.T. Cajamarca - Huallanca 220kV (2 ternas)

Oct-10 L.T. Huallanca - Conococha (220kV)

Oct-10 L.T. Conococha - Paragsha 220kV

Oct-10 L.T. Paragsha - Carhuamayo 220kV (2 ternas)

Mar-11 L.T. Machupicchu - Cotaruse 220kV

Mar-11 L.T. Mantaro - Caraveli - Montalvo 500kV (2 ternas)

Mar-11 L.T. Chilca - Zapallal 500kV

Oct-10 Enlace Huallanca Existente - Huallanca Nueva 138kV

Oct-10 Enlace Carhuamayo 138kV - Carhuamayo 220kV

Jun-09 L.T Santa Rosa - Industriales 220kV

Jun-09 L.T Industriales - San Juan 220kV

Jun-09 Industriales 220kV - Puente 60kV

Mar-11 Machupicchu 220kV - Machupicchu 138kV

Oct-10 L.T. Vizacarra - Conococha 220kV

Oct-10 L.T. Conococha - Paramonga Nueva 220kV

Mar-10 L.T. Planicie - Industriales 220kV

Se ha considerado de forma adicional a la C.H. Quitaracsa de 114 MW para enero

del 2013. Existen otros proyectos de centrales pero se encuentran fuera del

periodo de analisis

Se ha considerado un modelo Multinodal, considerandose las capacidades reales
de las lineas de transmision, en la actualidad para las fijaciones de tarifas en barra

se considera sistema sin restriccion por transmision.
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- Para el caso de las lineas de distribuciébn se ha ampliado la capacidad de tal

manera que no presenten congestion.

- Se ha elevado el costo de racionamiento de 250 US$/MWh a 1000 US$/MWh,
para evitar restricciones de despacho por este costo.

- Para el presente andlisis se esta considerando el inicio del ano hidrolégico con

una Probabilidad de Excedencia'® de 70% de acuerdo a lo indicado por el COES.

- Para los subsiguientes anos la Probabilidad de Excedencia oscilan entre 60% vy
70%

- De acuerdo a una simulacion previa con ayuda del PERSEO, se determinaron los
anos hidrolégicos para cada Probabilidad de Excedencia, los casos se corrieron
de forma uninodal para cada afo hidrologico (42 en total)

Cuadro N° 10
Probabilidad de Excedencia Hidrologicas

Aio Probabilidad
Hidrolégicos | de Excedencia
1973 2.40%
1984 4.90%
1972 7.30%
1986 9.80%
2000 12.20%
1970 14.60%
1999 17.10%
1985 19.50%
2001 22.00%
1993 24.40%
1975 26.80%
1971 29.30%
1974 31.70%

16 La probabilidad de excedencia mensual es una medida probabilistica basada en datos de una serie histérica, que
permite distinguir las caracteristicas hidrolégicas de una o varias cuencas del sistema de generacion, y su rango de
operacion esta comprendido entre 0 % y 100 %. Es el valor que indica en qué porcentaje los datos histéricos registrados
son iguales o mayores al que corresponde a dicho valor.
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Ano Probabilidad
Hidrolégicos | de Excedencia
2002 34.10%
1981 36.60%
1982 39.00%
1987 41.50%
1988 43.90%
1998 46.30%
1977 48.80%
1989 51.20%
1967 53.70%
1976 56.10%
1994 58.50%
1978 61.00%
2003 63.40%
1969 65.90%
1979 68.30%
1965 70.70%
1966 73.20%
1968 75.60%
1983 78.00%
1990 80.50%
1980 82.90%
1996 85.40%
1997 87.80%
1991 90.20%
1995 92.70%
2005 95.10%
2004 97.60%
1992 100.00%

El aio de inicio hidrologico considerado para el caso base es el aiio 1965

En el modelo PERSEO se ha representado a las centrales térmicas de gas natural
de Camisea que se encuentran ubicadas en el City Gate como si fueran centrales
hidraulicas y se ha representado su cuenca hidrografica.



Se ha considerado a la unidad Westinghouse de la C.T. Santa Rosa (TG7) que

opera con combustible diesel 2.

Las unidades de la C.T. Calana y C.T. Mollendo se consideran como unidades
térmica que opera con gas natural de Camisea por encontrase conectadas antes
del City Gate.

Los costos de los combustibles liquidos se han actualizado de acuerdo a lo
publicado por el publicado por Electropert al 2 de diciembre, el precio del carbén
se actualizo al 30 de noviembre de acuerdo a la lista de precios publicad por
OSINERGMIN y los de gas natural se tomaron de la propuesta del COES de la

fijacion de Tarifas en Barra actualizados al 1 de octubre del 2008

Figura N° 09
Representacion de la CT a Gas Natural como Centrales Hidraulicas
Representacion del Diagrama Topologico de la Cuenca Camisea
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Se ha adecuado los bloques horarios de tal manera que se ha desdoblado el
bloque punta en 2, punta y sdper punta (spunta), el bloque de la super punta
equivale a la demanda maxima de 1 hora de duracién por dia. Este ajuste nos
permitira apreciar con mayor precision el despacho para la maxima demanda ya
que al considerar 5 horas se pierde exactitud ya que se analiza una demanda mas
plana.



Cuadro N° 11

Bloques Horarios

Ao | Ene [ Feb | Mar | Abr | May |  Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dlic
|BLO0UE1
2009] 25 24 27 23 26] jl 24 6] 26] 26 25 24
2010 25 24 27 23] 26| 25 24 6| 26] 26 25 24|
201 25 4 27, 23 26 25_1_ 24 6 6 26 25 24
2012 25] 5] 27 23 26 25 24 6 6| 26 25 24
201 25 4] 27, 23 26 25 24 6 6 26 25 24
201 2‘5' a 27 2’3{ 2_6| zsl 24 6 6, 2_61 2§I 24
[BLOQUE?Z
[ 2009] 700] 6] 708] 2] 104 700 [ 104 704 104 700] 36|
2010 100 96| 108 92 104 100 96 104 104 104) 100
2011 100 96| 108 92 104 100) 96| 104 104 104 100
2012 10 100] 108 104 100) 96| 104 104| 104 100
2013 100 96| 108 104 100] 96 104 104 104 100
2014 100 96| 108 104 100| 96| 104 104| 104| 100]
|BLoquE3
2009] 340 300 330 335 335 325 345] 335] 320 325] 345
2010 340 300 330 335 338 325| 345 335| 320 325] 34s|
2011 340 300 330 33s 338 25 345| 33s| 320 25| 345|
2012 340 10 330 335 335 25 345 335 320 25 345
2013 340 300 330 335 335 25 345 33§| 320 325) 345}
2014 340) 300 330 335 335 325) 345 335] 320 25| 345,
BLOQUE4
009 79| 5 79| 70| 27 70 79| 79| 70 70] 7
010 79 5 79 0 27 0 79 279 270 270 27
0 79 5. 279 0 79 70| 79 279 70 70 7
0 79 26 279 0 79 0 79 79 270 270) 279
01 79 25 79 0 79 0 79 79 70 70 279
014 79 25 79 0 79] 0 79) 79 70 of 279)

- Se ha considerado el crecimiento de demanda del 2008 al 2011 de acuerdo a la
informado por el COES, a partir del ano 2012 se ha considerado una demanda

moderada con crecimiento del 5%

Cuadro N° 12
Demanda de Energia del SEIN

Energia

afo (GWh) (%)

2008 28831 8.7%
2009 30244 4.9%
2010 32301 6.8%
2011 35466 9.8%
2012 37239 5.0%
2013 39101 5.0%
2014 41056 5.0%

- Se ha considerado la capacidad maxima del ducto de Camisea en su ultimo tramo
Pisco - Lurin 290 MMPC, restando a la capacidad maxima del ducto los
volimenes de gas natural utilizados en otras actividades diferentes a la
generacion de electricidad'.

"7 Consumos proyectados de consumo de gas natural (Millones PC/d) — TGP. Fuente: DGN - OSINERGMIN



Cuadro N° 13
Volumenes de Gas Natural de otras actividades diferentes a la

Generacion de Electricidad

Ao MMPCD*
2008 95,73
2009 116,56
2010 221,12
2011 230,79
2012 243,79
2013 249,15
2014 254,43

*Proyecciones Fijacion Tarifaria Mayo 2008 — OSINERGMIN
Recurso de Reconsideraciéon

- De acuerdo a la informado por el COES se esta considerando la siguiente

disponibilidad gas natural de Camisea para generacion de electricidad

Cuadro N° 14
Capacidad del ducto disponible para la generacion de electricidad considerando la
disponibilidad indicada por el COES

Aio MMPCD MMPC/h
2008 (nov-dic) 185,00 7,71
2009 (ene-ago) 185,00 7,71
2009 (set-dic) 240,00 10,00
2010 328,88 13,70

- A partir del afio 2011, para determinar capacidad del ducto disponible para la
generacion de electricidad, se ha restado a la capacidad maxima del ducto de
Camisea en el ultimo tramo Pisco - Lurin a 450 MMPC'®, los volimenes de gas

natural utilizados en otras actividades diferentes a la generacion de electricidad



Cuadro N° 15

Capacidad del ducto disponible para la generacién de electricidad considerando las

5.2.2

A continuacion se muestran los principales resultados obtenidos teniendo las

Evaluacion de Resultados

ampliaciones

Ano MMPCD MMPC/h
2011 219,21 9,13
2012 206,21 8,59
2013 200,85 8,37
2014 195,57 8,15

consideraciones previamente indicadas.

5.2.2.1 Costos Marginales
Gréfico N° 15
Costos Marginales Promedio en la Barra Santa Rosa 220 kV
Costos Marginales Sta Rosa 220kV
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Grafico N° 16
Costos Marginales Promedio en la Barra Trujillo 220 kV

Costos Marginales Trujillo 220kV
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Grafico N° 17
Costos Marginales Promedio en la Barra Socabaya 220 kV

Costos Marginales Socabaya 220kV
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Grafico N° 18
Energia Generada por Tipo de Generaciéon

Energia Generada
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Grafico N° 20
Déficit de Generacion de Potencia

Déficit de Potencia
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5.2.2.4 Potencia Generada por Gas Natural

Grafico N° 21
Capacidad Existente y Potencia Generada por las Centrales a Gas Natural

Potencia Generada por la C.T. a Gas Natural
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Grafico N° 22
Capacidad Disponible de las C.T. que no operan con Gas Natural

Camisea (Bloque Super Punta)
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Gréfico N° 23
Flujo de Potencia de la Linea Mantaro — Socabaya 220kV
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Grafico N° 24
Flujo de Potencia de la Linea Paramonga — Chimbote 220kV

Flujo de Potencia Paramonga-Chimbote 220kV
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Comentario de los Resultados

En los graficos mostrados se puede apreciar la variabilidad de los precios

dependiendo si se tratan de periodos de avenida o estiaje.

Se puede observar que los precios disminuyen en el ano 2010, esto basicamente
por la ampliacion del ducto de Camisea, se puede apreciar en el Grafico N° 18 que
aumenta la participacion de las centrales que operan con gas natural de Camisea
pero vuelven incrementarse en el aio 2011 esto debido a la congestion del ducto.

Esta mayor participacion del gas natural de Camisea se observa en la barra Santa
Rosa 220kV, esto debido a la cercania en la ubicacion de la centrales que operan
con este combustible, respecto a la barras Trujillo 220kV y Socabaya 220kV
también se puede apreciar una disminucion de precios para el afo 2010, esto

basicamente por la ampliacion del ducto de Camisea a fines del 2009.

Ahora debido al aumento del consumo de gas natural para uso de demanda que no

es de generacion eléctrica, la capacidad se va reduciendo para uso eléctrico se va
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reduciendo, debido a los tipos de contrato que posee TGP (Contratos Firmes e
Interrumpibles), ellos pueden seguir contratando hasta el tope de capacidad de

contratos firmes.

En el Grafico N° 21 se observa la capacidad existente y la potencia generada por
las unidades a gas natural observandose claramente que se tiene capacidad que no
esta siendo despachada por problemas de abastecimiento de gas, se tiene

aproximadamente 1000 MW de potencia sin despachar.

Si se observan los graficos de la energia generada se puede apreciar que la
demanda en las épocas de estiaje son cubiertas por las unidades a gas natural,
pero a medida que va incrementandose la demanda es necesario incluir unidades

térmicas con costos variables mas elevados.

También se puede apreciar que ya en el ano 2011 y mas acentuado aun en el 2012
a adelante se presenta déficit de energia, este problema ya se ha presentado en el
ano 2008 en varias oportunidades donde se ha tenido que reducir la demanda de
las grandes clientes para evitar cortes y racionamiento

También se puede apreciar en el Grafico que de concretarse los proyectos de las
unidades TG3 de C.T. Chilca, TG2 y TG3 de C.T. Kallpa, TG8 de la C.T. Santa
Rosa y CT Flores, tendriamos una capacidad de 1000 MW aproximadamente que

no podria despacharse por falta de combustible.

Otra de los puntos resaltantes que se observan en las graficas es la congestion en
la lineas Mantaro — Socabaya 220kV en al aino 2010, en el sentido de centro a sur,
debido a que no se puede exportar mas energia en ese sentido, lo que nos indicaria
que de poner mas unidades en Chilca o en la zona centro nos traeria serios

problemas con las transmision.

Otras lineas que presentan congestion son: Chiclayo — Carhuaquero 220kV, San
Juan — Balnearios 220kV, Independencia — Ica 220kV, llo — SPCC 138kV y San
Juan — Chilca REP 220kV.

También se tiene transformadores sobrecargados como: Tingo Maria 220/138 kV,
Industriales/Puente 220/60kV y Huallanca 220/138 kV.
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53 Caso A: Considerando Unidades de Emergencia del Estado

5.3.1 Consideraciones Generales

De acuerdo a la Resolucion Ministerial N° 412-2008-MEM/DM, publicada el 07 de
setiembre de 2008, que en concordancia con las medidas contenidas en el Decreto de
Urgencia N° 037-2008 y mediante el Ministerio de Energia y Minas (MEM) declaré la
existencia de Situacion de Restriccion Temporal de Generacion disponiendo, ademas,
que consideré que la magnitud de capacidad adicional de generacién necesaria para el
abastecimiento seguro y oportuno de energia eléctrica al SEIN, es de hasta 300 MW,

repartido en tres barras como se muestra en el Cuadro N° 16.

Cuadro N° 16
Centrales Térmicas de Emergencia de Electroperu

Potencia Barra de
Fecha Proyecto (MW) Conexion
may-2009 | ELP - Trujillo 125.0| Trujillo 220 kV
may-2009 | ELP - Zapallal 115.0| Zapallal 220 kV
may-2009 | ELP - Mollendo 60.0| Mollendo 138 kV

Al caso base original se ha considerado solo la inclusion de estas tres centrales,
operando las tres con combustible diesel 2. También cabe mencionar que la duracién del
Decreto de Urgencia es de 3 afos, periodo que ha sido considerado en la siguiente

simulacion.

Respecto al despacho el Articulo 4° del Decreto Legislativo N° 1041, dispone
que, en periodos de congestion en el suministro de gas natural, los generadores podran
distribuir entre ellos de manera eficiente el gas natural y/o la capacidad de transporte
disponible contratada y que, asimismo, podran acordar con los usuarios industriales de
gas natural la reasignacion de la capacidad de transporte para fines de generacion
eléctrica, sefala ademas que, a falta de acuerdos, el COES sera el encargado de
coordinar con el transportista y productor de gas natural las nominaciones de suministro y
transporte de gas natural para los Generadores y su redistribucion a efecto del despacho
eficiente del Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN). Ademas se dispone que

los Generadores perjudicados con esta reasignacion recibiran una compensacion que



cubra sus costos adicionales incurridos debido a ellos, la cual debera ser asumida por los
Generadores beneficiados con la reasignacion que establezca el COES;

Respecto a los precios la Quinta Disposicion Transitoria del Decreto Legislativo
N° 1041, establece que, en tanto no entre en vigencia la nueva definicion de Potencia
Firme, cuando se produzca restriccion total o parcial de suministro de gas natural a
centrales de generacion eléctrica debido a congestion en el sistema de transporte de la
Red Principal definida en la Ley N° 27133, Ley de Promocion del Desarrollo de la
Industria del Gas Natural, los costos marginales de corto plazo seran iguales a los costos
marginales que se hubieran presentado sin la congestion, calculados por el COES
mediante un despacho idealizado, asimismo se menciona en la citada Quinta Disposicidon
Transitoria, que los costos adicionales de combustible en que incurran las centrales que
operan con costos variables superiores a los referidos costos marginales de corto plazo
del despacho idealizado sin congestion, seran pagados por los Generadores y los
Usuarios en partes iguales'®;

5.3.2 Evaluacion de Resultados

A continuacion se muestran los principales resultados obtenidos teniendo las

consideraciones previamente indicadas.

5.3.2.1 Costos Marginales

19
Resolucién Consejo Directivo OSINERGMIN N° 568-2008-OS/CD “ Procedimiento para Trasladar a los Usuarios de
Electricidad los Costos Adicionales por Congestién en el Ducto de Camisea”
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Grafico N° 25
Costos Marginales Promedio en la Barra Santa Rosa 220 kV
Costos Marginales Sta Rosa 220kV
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Grafico N° 27
Costos Marginale | Promedio en la Barra Socabaya 220 kV

Costos Marginales Socabaya 220kV
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5.3.2.2 Energia por Tipo de Generacion

Grafico N° 28
Energia Generada por Tipo de Generacion

Energia Generada
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Grafico N° 29
Déficit de Generacion de Energia
Déficit de Generacion
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5.3.2.3 Déficit de Generacién



5.3.2.4 Potencia Generada por Gas Natural

Grafico N° 31
Capacidad Existente y Potencia Generada por las Centralas a Gas Natural

Potencia Generada por la C.T. a Gas Natural
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5.3.2.5 Potencia Generada por las Unidades de Emergencia de Electroperu

Grafico N° 32
Potencia Generada por las Unidades de Emergencia de Electroperu
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Socabaya 220kV

Grafico N° 33

Flujo de Potencia de la Linea Mantaro

K

Flujo de Potencia Mantaro-Socabaya 220kV
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Grafico N° 34
Flujo de Potencia de la Linea Paramonga — Chimbote 220kV
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5.3.3 Comentario de los Resultados

La propuesta de costos idealizados es una medida temporal a fin de estabilizar los
precios, el 50% de los costos incurridos por este calculo que le corresponde pagar a
la demanda se incluiran en el PCSPT®

Ahora la solucién de las unidades de emergencia de Electropertu no soluciona el
problemas de precios sino da garantia para asegurar el abastecimiento del SEIN

Se siguen presentando problemas de congestion, déficit y precios altos

Estas unidades de emergencia estarian entrando a operar en el ano 2011 vy
estarian cubriendo especialmente la super punta y la punta

54 Caso Base Considerando un Nuevo Ducto

5.4.1 Consideraciones Generales

Considerando un nuevo ducto paralelo al ya existente, cuya fecha de ingreso seria
en enero 2012, ya que este ducto no podria entrar antes de 3 afos que seria el periodo de
construccién, se considera el nuevo ducto con caracteristicas similares al actual después
de la ampliacion del tramo de la costa, 6sea con una capacidad de 450 MMPC en el ultimo

tramo, con posibilidades de ampliacion.

Debido a que este proyecto de concretarse no podria entrar antes de los tres
anos, se considera también las unidades de emergencia de Electroperu.

5.4.2 Evaluacion de Resultados
A continuacién se muestran los principales resultados obtenidos teniendo las

consideraciones previamente indicadas.
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Grafico N° 35
Costos Marginales Promedio en la Barra Santa Rosa 220 kV
Costos Marginales Sta Rosa 220kV
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Grafico N° 36
Costos Marginales Promedio en la Barra Trujillo 220 kV
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Grafico N° 37
Costos Marginales Promedio en la Barra Socabaya 220 kV
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5.4.2.2 Energia por Tipo de Generacion

Gréfico N° 38
Energia Generada por Tipo de Generacidn

Energia Generada

4000

3500

3000

2500

2000

1500

1000 -

500 -

pL-AON
pi-dag
pL-ne
pL-Reyy
pL-ew
pL-8u3
EL-AON
¢l-dag
cLine
cl-hep
glen
€l-au3
ZL-noN
Zl-das
zL-ne
ZL-fey
ZL-en
Zl-au3
LL-AON
L1-dag
LL-ne
LL-Aew
LL-tew
L1-8u3
OL-AON
oL-dag
oL-ne
oL-fen
oL-'el
0L-au3
60-AON
60-das
60-Inr
60-"en
602N

L 60-ou3

|l Hidrulica ® Gas Natural O Reslto Termicas |




Grafico N° 39
Déficit de Generacion de Energia
Déficit de Generacion
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5.4.2.4 Potencia Generada por Gas Natural

Grafico N° 41

Capacidad Existente y Potencia Generada por las Centrales a Gas Natural
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5.4.2.5 Potencia Disponible de las Unidades Térmicas que no operan con Gas
Natural

Grafico N° 42

Capacidad Disponible de las C.T. que no operan con Gas Natural
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Grafico N° 43
Flujo de Potencia de la Linea Mantaro — Socabaya 220kV

Flujo de Potencia Mantaro-Socabaya 220kV
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Comentario de los Resultados

Se puede apreciar que a partir de la entrada del ducto los costos marginales bajan

considerablemente

A la vez se observa que se empiezan a presentar problemas de congestion en
especial en la linea Mantaro — Socabaya, en especial en los ultimos anos de

analisis

Ademas de la linea Mantaro-Socabaya se siguen presentando problemas de
congestion en las lineas Chiclayo — Carhuaquero 220kV, San Juan — Balnearios
220kV, Independencia — Ica 220kV, llo — SPCC 138kV y San Juan — Chilca REP
220kV.

También se tiene transformadores sobrecargados como: Tingo Maria 220/138 kV,
Industriales/Puente 220/60kV y Huallanca 220/138 kV.

Y se sigue presentando problemas de déficit de energia en los ultimos anos, esto
basicamente por los problemas de transmision, pero de valores mucho menores a

los presentados en el caso base

En lo respecta a la produccion se observa que para el caso de las épocas de estiaje
estas son cubiertas con las centrales de gas natural a su potencia total y la

produccion de otras unidades térmicas disminuye considerablemente.

Ahora la pregunta es quien cubre el costo del ducto?, como lo dice un término
econdémico “No existe free lunch”, o sea nada es gratis, y si bien la entrada de un
nuevo ducto reduce de manera considerable los precios de generacion, de acuerdo
al Decreto Legislativo N° 1041, para las nuevas unidades que ingresen con gas
natural deben de contar con contratos firmes ademas de que deben poder operar
con otro tipo de combustible alternativo a fin de garantizar el suministro, los costos
que esta medida demande deben ser reconocidos por OSINERGMIN como un
costo extra y pagado a los generadores que ofrezcan dicha garantia extra al

sistema eléctrico.



CAPITULO IV

ANALISIS DE SENSIBILIDADES

6.1 Analisis de Sensibilidades

La simulaciéon des despacho es sensible a ciertas variables de ingreso, como lo
son la demanda, hidrologia, costos de combustibles, mantenimientos y la red de

transmision.

Para el presente informe se va a tomar el caso base y se van a considerar tres
sensibilidades, de hidrologia, costos de combustibles y la red de transmisién. Para el
caso de la demanda y los mantenimientos se ha tomado lo programado por el COES de

su ultima propuesta para la fijacion de Tarifas en Barra mayo 2009 — abril 2010.

6.1.1 Caso 1: Considerando Sensibilidades por Hidrologia

El caso base se ha trabajado con una excedencia de probabilidad de hidrol6gica

del 70% aproximadamente esto es un afo relativamente medio.

En el ano 1992 y 2004 se consideraron anos secos con probabilidades de
excedencia de mas del 95%. Para la presente simulacién se va a considerar una el inicio
del ano hidrolégico con una Probabilidad de Excedencia de 90%, para los subsiguientes
anos la Probabilidad de Excedencia oscilan entre 80% y 90%. El aio de inicio hidroldgico
considerado para el caso base es el afio 1991

Para esta simulacion se toma el caso B y se modifica el afo de inicio de
hidrologia, archivo sinac.dat y sinac.hid



A continuacion se muestran los principales resultados obtenidos teniendo las

consideraciones previamente indicadas.

6.1.1.1 Costos Marginales

Gréfico N° 45
Costos Marginales Promedio en la Barra Santa Rosa 220 kV

Costos Marginales Sta Rosa 220kV
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Grafico N° 46
Costos Marginales Promedio en la Barra Trujillo 220 kV
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Grafico N° 47
Costos Marginales Promedio en la Barra Socabaya 220 kV
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6.1.1.2 Energia por Tipo de Generacion

Grafico N° 48
Energia Generada por Tipo de Generacion
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6.1.1.3 Déficit de Generacion

Grafico N° 49
Déficit de Generacién de Energia
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6.1.1.4 Potencia Generada por Gas Natural

Grafico N° 51

Capacidad Existente y Potencia Generada por las Centralas a Gas Natural
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6.1.1.5 Potencia Generada por las Unidades de Emergencia de Electroper

Grafico N° 52

Potencia Generada por las Unidades de Emergencia de Electroperu
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Grafico N° 53
Flujo de Potencia de la Linea Mantaro — Socabaya 220kV

Flujo de Potencia Mantaro-Socabaya 220kV
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Grafico N° 54
Flujo de Potencia de la Linea Paramonga — Chimbote 220kV
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6.1.2 Caso 2: Considerando Sensibilidades por Costo de Combustibles

El 2008 marcé un ano extraordinario sobre el precio del petréleo a nivel
internacional. A mediados de ano, el precio del barril alcanzé su maximo récord historico,
por encima de los $147. Esta alza se debié fundamentalmente a una especulacion en la

bolsa de valores, pero en la segunda mitad del ano el precio del petroleo se desplomé a
tal punto que ahora esta por debajo de los $40.

Para el presente analisis se va a considerar la lista de precios de combustibles

publicados por Petroperu el 05 de enero 2009, 6sea con precios mas bajos a los del caso
base.

Para esta simulacion se toma el caso B y solo se modifica los precios, archivo
sinac.cmb.

A continuacion se muestran los principales resultados obtenidos teniendo las
consideraciones previamente indicadas.

6.1.2.1 Costos Marginales

Grafico N° 55

Costos Marginales Promedio en la Barra Santa Rosa 220 kV
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Grafico N° 56
Costos Marginalas Promedio en la Barra Trujillo 220 kV
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Grafico N° 57
Costos Marginalas Promedio en la Barra Socabaya 220 kV
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Grafico N° 58
Energia Generada por Tipo de Generacion

Energia Generada
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Grafico N° 60
Déficit de Generacion de Potencia
Déficit de Potencia
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6.1.2.5 Potencia Generada por las Unidades de Emergencia de Electroperu

Grafico N° 62
Potencia Generada por las Unidades de Emergencia de Electroperu
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6.1.2.6 Transmision
Gréfico N° 63
Flujo de Potencia de la Linea Mantaro — Socabaya 220kV

Flujo de Potencia Mantaro-Socabaya 220kV
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Grafico N° 64

Flujo de Potencia de la Linea Paramonga — Chimbote 220kV

Flujo de Potencia Paramonga-Chimbote 220kV
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6.1.3 Caso 3: Considerando Sensibilidades por Transmision

El SEIN ha crecido de manera desordenada y no existe un plan conjunto que
desarrolle un plan integrado de generacion-trasmision, provocando diferentes problemas
de congestion.

Para esta simulacién se toma el caso B y solo se modifica la capacidad de las
lineas de transmision, archivo sinac.lin. Se ha levantado la restriccion de la capacidad de
las lineas a fin de verificar como esta influyen en los precios.

A continuacion se muestran los principales resultados obtenidos teniendo las
consideraciones previamente indicadas.
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6.1.3.1 Costos Marginales

Grafico N° 65
Costos Marginales Promedio en la Barra Santa Rosa 220 kV

Costos Marginales Sta Rosa 220kV
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Grafico N° 66
Costos Marginales Promedio en la Barra Truijillo 220 kV

Costos Marginales Trujillo 220kV
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Grafico N° 67
Costos Marginales Promedio en la Barra Socabaya 220 kV
Costos Marginales Socabaya 220kV
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6.1.3.3 Déficit de Generacion
No se presenta
6.1.3.4 Potencia Generada por Gas Natural

Grafico N° 69
Capacidad Existente y Potencia Generada por las Centrales a Gas Natural

Se ha considerado que no se presenta congestion, pero se ha graficado el flujo

| Potencia Generada por la C.T. a Gas Natural
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que pasaria por esta linea.
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Grafico N° 70

Flujo de Potencia de la Linea Mantaro — Socabaya 220kV

Flujo de Potencia Mantaro-Socabaya 220kV
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6.2 Comparacion de Resultados

A continuacién se muestran las principales comparaciones entre los resultados
obtenidos del Caso B y sus sensibilidades.

o Caso B: Caso Base considerando la construccion de un nuevo ducto

. Caso B1: Caso B considerando hidrologia seca

. Caso B2: Caso B considerando baja en los precios de los combustibles
liquidos

. Caso B3: Caso B considerando capacidad de lineas infinitas



Costos Marginales

6.2.1

Grafico N° 71
Costos Marginales Promedio en la Barra Santa Rosa 220 kV

Costos Marginales Sta Rosa 220kV
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Gréfico N° 72
Costos Marginales Promedio en la Barra Trujillo 220 kV

Costos Marginales Trujillo 220kV
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Gréfico N° 73
Costos Marginales Promedio en la Barra Socabaya 220 kV

Costos Marginales Socabaya 220kV
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Grafico N° 74
Energia Generada Hidraulica
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Grafico N° 75

Energia Generada Térmica

Energia Generada Térmica
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Grafico N° 76

Energia Generada por Gas Natural de Camisea

Energia Generada por Gas Natural de Camisea
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Comentarios

Para el caso de los costos marginales en la Barra Santa Rosa 220kV y Trujillo 220
kV, se puede observar que los costos marginales siempre estan por encima de los
costos marginales base en especial en la época de estiaje, salvo en los periodos
de estiaje de los ano 2009 y 2010, esto basicamente porque estan produciendo
mas con unidades hidraulicas, esto podria resultar contradictorio ya que se estan
analizando periodos de estiaje pero estaria dentro del concepto de optimizacioén,
lo que se esta haciendo es agotar todas las reservas de agua vy en los siguientes
periodos de avenida donde se tendria un poco mas de agua se esta utilizando

mas combustible a fin de optimizar el despacho

Para el caso de menores precios de combustibles se observa solo variaciones en
la época de estiaje del ano 2009, ya que solo afectaria este periodo donde no se
cuenta con capacidad suficiente del ducto para que despachen las unidades a gas

natural

Para el caso de capacidad ilimitada de las lineas se observa que esta afectan los
precios en el ano 2013, disminuyéndolos por periodos, y en otros presenta
aumento, esto basicamente porque se esta cubriendo toda la demanda y para

este caso ya no se presentan problemas de déficit de oferta.

El caso de los costos marginales de la barra Socabaya 220 kV difiere un poco de
las anteriores, esto basicamente por problemas de congestién en la linea Mantaro
— Socabaya 220kV, se observa para el primer periodo de enero 2009 a marzo
2011 que al liberar la capacidad de la linea los precios disminuyen, a partir de alo
2013 estos se incrementan pero es debido a que se esta cubriendo mas
demanda que en los casos anteriores que presentan déficit de oferta.

Ahora de las sensibilidades analizadas si bien se puede observar que la
ampliacion del ducto soluciona gran parte de los problemas de precios, tomar solo
esta medida no es respuesta a los problemas del sector, ya que se estaria
tomando una solucién aislada, lo ideal seria crear un plan conjunto de generacion,

transmisién y gas natural.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

1.

A partir del ano 2008 el tramo de la costa viene siendo utilizado a su plena
capacidad, originandose restricciones de atencidén de usuarios que tiene contratos de

suministro interrumpible.

Dada la alta dependencia del sistema de generacion de electricidad, y de servicios
publicos de GNV y domiciliarios, es necesario dotar al sistema de transporte de un
sistema de respaldo. Mientras tanto, es necesario administrar la demanda actual y
utilizar todas las fuentes posibles de generacién con la finalidad de poder disponer
del tiempo necesario para ampliar las instalaciones del transporte de gas natural.

Finalmente, y con una vision de largo plazo, por las dimensiones que esta
alcanzando el suministro de gas natural es necesario que se visualice y proyecte
como una red nacional de transporte y distribucion de gas natural. Las necesidades
actuales y futuras superan el concepto del proyecto y como tal se requieren de
nuevas iniciativas o ampliaciones. Estas iniciativas deben realizarse de manera

integrada con las otras fuentes de suministro de energia.

RECOMENDACIONES

Entre las acciones recomendadas que deben ser tomadas en el corto plazo para
atender el suministro de Energia se deben de considerar, se tiene la administracion
de la demanda, crear programas de ahorro de energia y desplazamiento de la
maxima demanda, ademas de ampliar y diversificar la oferta para no depender de un

solo tipo de combustible.



Para el mediano y largo plazo debe de considerarse la ampliacion de la capacidad
del sistema actual del ducto de Camisea (Asegurar plazos de ampliaciones

comprometidas)

Se debe de incentivar la construccion de centrales hidraulicas ya sea por el estado o

por la empresa privada.

Y finalmente tanto los proyectos del ducto de Camisea, Generacion y Transmision
Eléctrica no pueden trabajarse de manera independiente, como se ha venido
haciendo hasta la fecha, sino todo debe ser parte de un plan energético que abarque

la planificacion de los tres puntos.



ANEXOS



ANEXO 01
Decretos Legislativos, de Urgencia y Resoluciones
Ministeriales



Decreto Legislativo N° 1041
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DECRETO LEGISLATIVO
N° 1041
ELPRESIDENTE DE LA REPUBLICA

POR CUANTO!

Qua, mediante L:s& N° 20167, pwblicada el 20 do
diclenbre de 2007, Congreso de B Republca ha
delegado en el Poda E)eculivo B facultad de legisiar
eobre malksias especificas, ccn 13 finalikdad da fadifier B
ImplamenBcion del Acusido de Promocion Comerclal Perg
- Estados Unidos y su Profocolo de Enmiends, y el spug)
a B competittvidad economica para su apr miento,
skndo algunas de las makrias de delegaddn B mejora
del marco reguiieio, la modernizacion del Estado y 1B
promodon de I3 Inverelon privada;

Que, entre 106 efectns qu se derivan dal ncremento
soslenddo que viens experimenando B economia
naclond, se tiene la mayos demanda de encfgla eléctrica

ue durante los dos 0limos afnos ha reglslrado tnas tasas
e credmiento de 6,3% en el 2006 % 10,6% en el 2007,
estimandossquaen el periodo 2008-20151atasa promedio
anual de aredmiento 66ra de 7,8%; y, en ese conExm, 13
entrada en vigenda del Acusrdo de Promodion Comardd
Pem) - Estados Unidos y su Protocolo @9 Enmlenda
permite ere\ere%e {08 requerimien s de nusva okt 3
gensradénal 2016 serdn de mas do 3 600 M/,
Que, cotyme al articdo 26° de 1 Ley N° 26832, Ley
a Ass%la el Desarrolld Eficlente de la Gensracion
8 00&ine de tranamision ded Slelema Garantizado
de TranhamElon gon asignade por OSINERGMIN a e
Gensradores y a los Usuartos, en proporcion d beneficio
écanomico que les propordlona dichas Instalaciones.;
Que, |a parie d8 dichos cosioe de ranamisidn asigneds
3 Gremire e

e b hiamslizade por éstos en loe precios

9N
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do «ggla que oferan =n bs J‘Tw 3= Liiacion de | ia garantia de euministo ante Rlas 0 restioicNes < =
ekcliickiad conwccads poe s Cisldtuldores al amparo o sumnistro dal gas Natural. Qv s coslis QU= <6ta mdda

138 NOMas contenidas en & Capliul> S=gundo do 13 r0vila
Loy N° 28832.

QU3 enle 138 condcnIs 8 que 83 encuntan suplos
o8 ccnraos de suministno d9 ek=clikidad qus se celebran
ol Loy N 20803 cepeictice qua o8 pecios onon caractar

laL 2108 o= nen caracter
d9 Pmacym Frmas duante t?d’; &l plazo do vWjenck del
ocntrato, el qus pusd= sef do hasta at.Ims (15) anoe;

QU =« Mcalo qua OSINERGMIN askgna anualmente
alos Generadores en aplicacion del msncionado articuic
8°de b Loy N° 28832, constituye una Incertidumbre para
todo el plazo de Mgsncla de bs contractos de sumhistrc,
conviiéndese a6l en una varlabk do rkego qus he
Generadorss consldes aran al cfartar sus Evedos doenergla
en s precests @9 Lictaddn de elclricidad por cusnio
Influye daciddaments en 18 deMicion de frecios cptimas;

con & cbjsto do hacer mas transparente el pago
@3 108 costos do trans Mision y aEndlendo aqus 13 Brid que
ga el Lisusrio comprends todos loe coelos en los que se
noume para la prestadon del ssrvick ekcrion Incuyendo
1B parte do loe costos de tranemisiin que actuaiments se
asigna & Ganatador, es naceeark modificar el articulo 26°
[+ -] N° 286832 a efxctos que lbs cosioe do ransmision
dol Slstema Garanizado d@ Transmisidn se asignen
dractamente a los Usuarios conforme a o esBbleckdo en
o Inddeo h) o ariauio 47° y en & articulo 60° do B Ley
de Conoselones Edaclricas para &l coslo de transmision del
Sistema Principel do Transmision;

Qua, con I3 modiicackdn rederida en el conskderando que
anBoadd s Ganaradoree NCLIAN en 6Us olras de prados
9 enevyia 60k0 106 0CElDs U corresponden proplaments a
] ﬂuaxﬂ y 69 elminan 3 Incertidumbre que significa la
nclusion de facbres que puedsn varkar durante el plazo de
e convalos de suminkstro, como ee el caso do ks Coetos
do ranamision qus OSINERGMIN asigna alos Generadores,
lograndoes una Meyor efidenda en ke proceecs de
Uctadonee do elsctrickiad &‘uammo B Inverein en
nU3as cantreles de genaracon, coadyuvandoasl a garaniizar
o oportuno y efident® abasiscimiento de 13 energla eéctica
que la crecionte economia nacionat

Que, con el propéeito do fortaleoss la promocion del
dasanolo hidroenergetico y ds otras energlas renovablas,
€6 necesarlo efectuar preclionss qua coadyuven al logro
d9 las objethvos naclondes;

Que, con el objelo de promover el deearmlio do
13 genaradon con Recursoe Bnergetioos Renovablee
a6l como para ampliar el coeficiente do electificacion,
€6 neceaalio complementar el marco que fegula ks
aclividadas eléctricas para aclarar algunos aspectoe do
106 procedimiantos administrativos previos a k cbtenclon
dal titulo habllitante, asl como para logrer garantiza la
eficlinc y ransparencia en b asignacidn de los recureos
publcos para la Electrincacion Rusd,

Que, con fecha 1 do junio de 2008 fus publicada i3 Ley
N° 28749, Loy Generdl de Electiiicacion Rural y, sobre la
base do la experiendia en su aplicacion, €8 ha obesnvado
18 neceeldad e subsanar & marco ncfmativo tomando en
conslderacion 1a naturaleza do sistemas eléctricos que ya
88 encuentran en opaeacidn;

Que, el allo crecimianto do @ demanda elaclrica ha
Inluido en & mayor uso &l gas natural do Camlsea,
el cual debe ser traneportado desde los yacimientoe
uwlicados en el Cuzco hasta 8 cludad de Lima a través do
2 Red Princpd;

Que, 88 requiere con u:genda 18 ampilacién da  Red
RAincipd. la cual se redizara conforme 68 hcremenien loe
contatoe por Servido Firme asumidos por loe usuarios
de dicha red, y snlendo en cuenta que casl dos terclos
del uso do B Red Princlpal e debe a loe generadoree
eléctricos, o haoe necasark Incentivar a dichos clentee
a Mrmar oontratoe do traneporte do gas natural en la
moddlidad de Servido Fime;,

Que, como medidas para Incrementar 3 eeguridad
en la provelon de electriddad se debe ssfidar que como
requisito para que ke generadoras electicas puedan
oobrer Polencia Firme, eetas deben de tener garantizado
e sumhiBro de combustibe, y que para & caso del gas
natural, el tansporte del combustible debe hacerse en la
modalidad do Servico Fime;

Que, adidonaiments a 1o anterlor, 108 NUEVOS Permisos
paragenaracian termosiactiica basada en el gas naluraldeban
de exigh que B8 uridades termoeldctiicas puadan cperar
oon oo combustble alternalvo, de B forma de Incrementar

damande deb:n sef reconocidos poe QSINERGMIN ocmoun
cceto oxira y pagado a k6 gensradcres qu3 i xan dcha
garantia exira al slsb:ma eléclrico;

Que, B Garantla creada por 13 Ley N° 27133 permite
mgua-alr?resoamal de 26 concaelonanos &= ransforte
da gas naturald> B Red Prncipel, facillan3o qus s usuarios
no Bngan k3 neceeldad 32 YMar ccatralos @ transparte do

s natud =0 I8 moddiiad do Sefvich: Finme. QUA eels

lexiNidad no gsramzxgr:- &2 cushte con ka capecidad de

ranspor® de gas naturdl Necssaria para hacer frenks a s
nquarimientos de edectiickdad eegura que o pals demande;

Que, la exiganck para un gan(ador tennoeléclrico,
gt:o use gas nalural, do ban¢ contratos de transporte

> gas en la modalldad de Serviclo Fime, para hacerse
acreedor a los |r§nesoo por Potenda Firme, €9 Iraduce
on <{ ncremenio de sus cosbs MJos o6 cuales dxb:n sar
compensadoseficlentements para no afectar 10e actuales
y hueves [royecite do generacion qus se rsquien:n para
cutvir el desarratio seguro del pals;

Que, d Inaemento prevsio en los contratos d9 rensporte
dogas en B moddidad de Ssevidio Frm: duckd & monb y
la volatiidad de la Garantia creads pof 13 Ley N° 27133, pefo
aumentsra el cosio medio de produccicn do ebxcliiidad de
los ganeradores tarmoakclricos qua usen gas Naturdl. Por
tal motivo, Era mantener el costo actual de 1B Garantia y el
00610 madbo de produccion do electiicidad, 13 Garantia dsbe
cuwbrlr, pera s generadores e»emo;gua usen gas nalural
d9 Camises, la dferencld ente su maxima capeddad de
ranspofte de gas nabural requerida por su cential, en bma
eficlents, y la cantilad consumide por diche cenlrdl. Todo
eslo dantro de un macaniemo de eficsncia que busque el
mgzov uso del gas natrd y I rduocion do s emislonss de
CO2 por unidad do [a slactrica vodudda;

Que, las medidas InFoducidas deben ear paulatinas en
ol Bempo ajuslandese a o6 Inadem:nlos en la capacided
do transporte do 1B Red Princpal y a los lempos de
adapBcon del parque actual de generacion hacla
rendimientos Ermicos mas elevados;

Que, o Inaemento del rendmbnto témico do las
unklades gencradoras que Usan gas natural y la mayor
?amm:lon hdroskclica eeperada a fuuro, podrian ofgnar
a caida do ks Tarlas en Barra por debajo d\ costo efickente
que parmiirla la recpacion do ks Inversionse do las
nuevas unidsdes do gensracion, por 10 que, €6 N2CEEaNo
que OSINERGMN deins un walor mimimo pasa 3 Tarlfaen
Bamaque garanioce la eracion de (e cosioe eficientes
a9 Invereitn de los genes eléctiioss:

Que, durante el tlempo de ampllecin de la Red
Princlpal podrian presentaree eventos de restriocion en el
sumhlstro de gas natural a las centralds termoelclricas
debldo a congestion en 1B cz‘acldad de raneporte de foe
gasoductos En dicha sltuacion, el COES debs administrar
6l uso del gas natural disponibid de foma do minimizar
ol cosio para I8 socledad y a I8 vez compensar a los
gaeneradores parjudcados con I8 madida;

Que, adidanaimen®Babsenaladoendl parrafo anterics,
8 Neos&arid 1B aplicacion de e concepioe contenkios
en la Duodécima Disposicion Complamentarta Final de
la Ley N° 206832 para oongelar los costos marginalee
do electricidad a una sllusdion preMa a la congeetion
dal gaaoducio y a la vez eslablecer el macankmo para
recuperar los cosios adicionales por la produccion de
eleciicidad con combustbio alternativo;

Que, debe weBbceBe que los Generadoreé que
ne cuenten con suministro garantizado de combustibia y
que pongan en un rleego al Sislema Eldctrico, pagardn
loe megso 0066 do ackon, todo esto antee de la
aplicackon de la Duodécima Disposicion Complementaria
Final de la Ley N° 26832,

De conformidad con 1o eéeBblecido en el articulo 104°
do I3 Constitudon Politca del Pen;

Con el voto aprobatorio del Coreejo de Ministres y con
cargo a dar cuenta & Congreso de ka Repablica;

Ha dado < Decreto Leglsia ivo siguenis

DECRETO LEGISLATIVO QUE MODIFICA DIVERSAS
NORMAS DEL MARCO NORMATIVO ELECTRICO

Articulo 1°.- Mcdl caclon de los articulos 8° y 26°

la Ley N° 26832
odifiquense el numeral |. del artfculo 8° y & articulo
26° de la Ley N* 28832, Ley para Asagurar el Desarollo
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ENclente de la Genvackn EMcliica, de asuwnio a lo
sguenix

“Afficul: 68°.- Condicknze de k6 contrakos derlvados
de un prooseo ¢ Ldtack:n

o)
}. Plazos de sumhistro do hasta wHdny @ anos
y Preclos Arnxe. ainguno @9 los cuake podrd e
modficelo por acuendd @3 ks partes. 8 ko largo dd
13 vigencla del contral, s&lvo aukstzackn previa ds
OSINERGMIN. Cuando a2 trate d2 reducckne dd
[Jteduadumhsla\i =ncha de 106 respeciivos ocniratos,
s Distrituliores deberan ransferir a los cXnsumiiores
= cincuenta por clonb (60%) de dichas reducclonss.

.y

“Articulo 28°.- Remuneracion dsla Base Tanfarla

La compsneadon pararemunes ar la Base Wrifana d= las
hstdadones dl Sklema Garantizedo d3 Transmision.
<6 asijnada a s Usuarios por OSINERGMIN. A 13
Basa Bribra & le descusntb & oomrespondints
Ingreeo Tanfario y e resulbdo €8 denomina Peeje do
Traemisikn. El vdar uniBrio dal Peals de Transmision
844 gud al cocente del Page de Transmision entrs la
demands d3 loe Usuaioe. El valor unitsrio del e do
Tranemiskin cerd agregado al Predo d> B Potancls de
Punta en Bama en conoordancia con 1o esBNeddo en
< IncieO h) del articulo 47° de B @9 Concselones
EMclricas, conforme 10 eeBtiezcs & amanto,
LaBas>Tarlfanay el Pege de Tansmislon 66 sumaran
alos wne?&os Costo Total de nansmluloggm%e
por Con a que e refleren 06 articulos y80°
de la Ley de Conoselonee Electitcas.”

Articulo 2°.- Mod! cacion de los articulos 38° y
110'My el Anexo del Decreto Ley N* 25844
odfiquese el Inclso 1) y 6l psnuimo pé&rrab dal
ariiculo 38°, asl como & Inciso c) de articulo 110° y el
numeral 12 del Anexd d8l Dacreb Ley N° 25644, Ley de
Concaelones EMclricas, de acuerdo al e b siguenis:

“Articulo 38° - (...)

Informe  Bvorabke emitido un3 entidad
iBsiNcadora @9 Rlesgo Callficada, respecto de la
solvencla financlera o Inverslonleta.
Se syeran al presen® articulo las conceskones
defnitvas peasra generacin con Recursos En«gm
Ranovabies asya potencs Nslalada sea igual o nkelor a
20 MW. Serén otorgadas madante Reeludon Mristerial
siguiendo el procadmisnto administatvo eslableddo
pFa s autorzaciones y ks eera de aplicacion b
t(lb)p_ueuo enelarticulo 29° de la presents Ley.

“Articuio 110°.- Las eervidumbres para la ocupacion de
Nenes pubioos y grmdos. 60 oonstituran Unicamente
con anego a las disposiciones de 13 presen® Ley.

Las servidumbres podan ees:

t(:)) De Ocupadon da blenes de propledad pericular,
hdbransanloo para la hstaldon de subceBdones
de distribudon para SerMdo Publico @9 Electricidad y
gr:uel desarcilo do 1a actividad d> generacion oon
oy rece Enargalticos Renovables.

“ANEXO DE LA IéEY DE CONCESIONES
ELECTRICAS
DEFINICIONES
()
12 Polenda Fime:(...)

sndran derecho a B remunsfacion mensual
por Potencla Frme las unidades de generacion
femosiéctricas que tengan asegurado el suministro
continuo y pemranente del combustible mediante
contratos que o garanticen o stock disponbie,
Bl Eslado, en on de emergencld, garentiza a
dichas unidades 8 provisicn de combusliblas liquidos.”

Articulo 3°.- Modl caclon de los articulos 15°,
20%, 21° y 22° de la Ley N° 20749, Ley General de
Electrl caclon Rural

M:dinquens> la denominackin dd Titulo VI rr b6
articulos 15°,21° y 22°, y agiéguesa un pamafo al arlicubs
20° de la Ley N° 28749, Ley Ganxd d3 Electrincacion
Rurdl, d3 acu(do al taxio sigulents:

‘TITULo VI
MEDIO AMBIENTE

Articdo 15°.- Impacto Ambb=nlaly Cullural
Para 13 e)souckin 3 las ctvas d 106 SER 69 presentd
una Deciarackin ds ImpactoAmbiantal(DIA) ants laentdad
compeBnis, da corfomidad con 1as nomas ambbnes
y 03 deecenialzadion vigenes. El conknido minimo y el
goaaooedmlsnm de aprcdackin de 13 DIA so fera medant
2Cre D SUPEMO h?ﬁenda::#l & MIistro de Enargla y
Mnas y por el Mnistro del Amblentey
Para epacutar las cbras ds ke SER. basiBra contar
con = Proyecto de Evaluadon Arqu2oiCgica aprobado
pee el Instituto Nadional ¢ Quitura (INC), respacto del
&rea o terreno donde se ejpculard lacora.”

‘Articulo 20°.- Régimen Especlal de Ccncesbone
Eléctiicas RUaks

&J'()lmn acogerses al fresante régimen, loe siBlBMas
eMClrioos, sfecutados o per efecutarse, qua caliiquen
como Sistemas Ekciicos Rurales.*

“Articulo 21°- Conduccidn y procedmientos de b6
procesce

La Direccitn Gerwnal d3 Eledrificacdn Rurdl (DGER)
conduoe b8 Proceess 33 FrOMocion de 13 Nwerein
FYveda, para 1ocusl 0eordina con ke gotlernas regonaiee
0 gohvernos localea, 62gUN OXTEEPANa; Conforms 8 16
frocedimientos, moddldgn cribfice do elegbltdad

A3emAs NOMas que establecs la preeante

gshuwea su ra;t‘nmho. Dicho reghnmbwoyeXags

108 cas0B 6n qUS puedan partidipar empresas setabke
Que sean oa'-oq:bnaMs tg qmﬁu;\p eledyica.

“Articulo 22.- Olorgamiento de subsidos

E) Estado podra otorgar a 138 empn6as pivadas O
estaldles que participen en 106 procesos de romocion
@3 13 Inversiin privada, los subsidios nec36arios para
asegurar la sostenttliidad economica de ks SER.
Dichos subeldios estaran Inafectos al Impuesto a 13
Renta y al Impuseto Temporal a los Acivos Netos.

El arlterio para el otorgamianto de 18 Buena Pro serd e
a3 menor subeldio solicitado por 10 postoree.”

Articulo 4°.- Despacho del Gas Natural para
Centrales Termoeléctricas conectadas al SEIN

En periodos do ocngeslin en & eumhislio @9 ges
natural, dederados por & Mnkberio d Ensrgia y Mihas,
8 Generadcres podén redsibur entre ells do manara
aidsn®d & Em capacidad @3 her&am disponibé>
contraiada. o8 Generadores podran & con
108 usuarios hdustriiales de gas naturd la reasignadon de 13
capecidad de transports para finas de generadlon eléctica.

A falta de los acuerdos a8 qua se reflere e p&rap
que anteceds, el COES cowdinara con & transporis®
y productor 188 nominadones ds suministro y transpore
de gas nalwal para los Gensadores @3 acuardo con o
sefdado en B8 nomMmas pertinantes.

Bn Biee slliuaciones de congestion en el euminsyo do
gu natural el COES gwdsrsdbilwr €l gas ola capacidad

o tra Ie para los Generadores a efectos del

despacho eficientd dal SEIN. Loe Generadores perdcados
oon I8 reasignacion efectuada por el COES redbiran un
compensaciin que autya los costos adcionales Incurridos
dsbikioea dicha reasignacion. Los Generadores benefidados
oon 18 reaaignacdion e lechudapor el COES debaran asumy
ko8 Ocostos 33 W compensadon esNaldda an el ganab
anlkesior, de aaserdo a 1o seBblecido en & Reglamenb.

Articulo 6°.-Incentivo alacontratacton del Serviclo
Firme y @ clencla en ef uso del gas natural

Los Generadores que contraten Servicdo FArme @
trareparte de gol natural con W ocnoesionario amparado
por i Ley N° 27133, lanen derecho a una compensadon
que garanos la recuperadon del pago da transporte @
gae que &ficientementes harian en virfud da dicho contrato.
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La compensackn d3l pajo eficknte o dtemina en
funcion de:

a) La dfrenda =nir= la capackiad esenvada diarla
ofident> (CRDE) m=nce ol ccnsum> promedis
disflo (CPD).

b) Un pcrcentaje maximo de la CRDE;

¢) Elpago ddl eanvido fime reguisdo p¢ OSINERGMIN.

La CRDE s=debmina como la capacidad diarka maxdima
@ una central Benica cpando con gas Nalral =n la dudal
@ LUma y con un rndimiento Moo ned que M4 el
Mnktero de Energla y Minas conforme al Rsglamento.

El pago 09 138 Compensackn:e Ncosalas 693
aslgnado on ke co6los 39 ransmislon y 6813 definld por
OSINERGMIN contem al Reglam:nto.

Articulo 6°.- Com pensaclon adiclonal por seguridad
de suministro

OSINERGMIN n=guand el pago de una companeacion
adicond paa bs generadonse elctiioos que cperen
con gas natural y qu2 lengan equpos o Inslacion:e
que pmiian la opsracion dternativa @2 su central con
olro ccmbustble. Dicha com don 89 d=ncminara
compeneackn pce saguridad de suninistro.

INERGMIN, al fijar la Tarfa en Barra, ocnsklerard

como minimo 18 recuperacion de Ias Imxdslones en
centralke Efmicas de allo rendimicnio.

DISPOSICION COMPLEMENTARIA

Unica.- Induyass numeral adiclonal al arficulo 4° @9 la
Ley N° 20832, Ley para Assgurar & Desanolo Efclenle
a3 la Generadion Eléctrica, de acuardo al lexio sigubnte:

‘4.8 En el prooaso do oborgamientd de Busna Pro a
lae ofertas econdmicas correspondentss a gupclos
hidrosctiicos, para efecibs B evaluad

aplicad un facke do dsecusnto, ef mismo que serd
esBblecido en las Basce Zmoatamhan conforms o
esBblazca el Re . ;\nolues GENanoee 0on
proyectos hideeictricos deber dn presentar una garantta
@3 ejecucicn dd obras equivalen’® a un poroanBje de
la veloracion de I energla a sumhistrar durante el
pariodo convacud. Dicho porcenigle es definido por
OSINERGMIN en cada Ucllacon. La mendonede
garantia serd dovuela a la entrada de operacion
comercial @ 13 central hidroeléctrica™

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Primera.- Dentro do un pl&zo no mayor de noven®
@dlas oconBdos a partr de la publicadion del preesnie
oo Leglslathvo, el Mhlsterlo de Energla y Minas
publicard las normas reglamenisrias que sean necesarkas
para su adecuada aplicadion.

Segunda.-OSINERGMIN adecuBmilos procedimientos
oofrespondientes a fin %18 o rmxlmu periodo regulaloiio
mayo 2000 - abfl 2010, &0 lleve a cabo oonsldecando
1o dispuesto en el presente Decreto Legislativo y en las
nsepectivas nomes reglamentarias.

Tercera.- La modificackn a la defincién de PokEnda
Flme, entrard en wSenda a los catorce (148 meesé
desde la finalzackn del proceso de la okerta plblica de
cegpackiad a que se reflere el Decreb Supremo N° 018-
2004-EM, sigulente a la publicadion del presente Dectetd
Lagislativo, salvo el Oimo pamafo de dicha dafinickin, e
mismo 3;19 entrand en vigencia deede el dia sigulente do
publicado el presente Decreto Legiskativo.

Cuarta.- El valor hidal del rendimiento téemico nelo
reconaddo 6sf8 de treha dento ) duranke los
glnerus treinta y eeds (38) meses de vigendla del presents

o B‘n deepués 60 Incrementard a dnouente
g! clento (60%) pare e aigulenise cualro (4) ance

Minleierlo do Energla y Mies podra Incrementar los
rendimianios temmioos nNstos para os sigulentes perodos do
asuerdo al desamolio tecndo&w do 138 centrales tmicas.

El porcentsle maximo 8 CRDE seflalado en e
Inciso b) del arifoulo 6° del presente Decreto Leglsiatvo
se¢a Iniclaiments eetanla por clento (70%) y se redudra
lue{) de trein’s y eeis (38) meses a cincuentd por dentd
(60%). El Minis¥4lo da gla y Minas podra reducr oe
porcent'alles maximos para 108 elgulentes pefiodos.

Quints.- Quando el OOES ejprza las abibudones
eeflaladas en &l aticuio 4° dal presente Decreln Legslatho

d%dd 3 fecha de su publicackn hasla que =qlre =n
vigendsa 13 modfcadion a ladeMiAon de Potencia Finne, 68
aplicana i> siguknte: En el caso de restilcckza lotal o parcal
@2 suninisto de gas Nalual a eentraks 3 gemrackn
elicinca debl1o a congstidn on &l slelBMa A= Tansfcite
&= | Red Prindpal d3nida en la N° 27133. los OLetos
magnaie d2 ocoro plazo &«an WJuaks a le oetos
margnake qu3 59 hubleran [resantato sh la congastin,
caculados po¢ = COES maflanis Ln desfech: Ids3llzalo
&in congeslidn Lee cosns adidinake d3 o:mtusibks =0
que IneLrran l3s osnlrales que opefan con ozelos vearlables
gj)m:mo a ks relridos costos marginales 43 oot (4820
A d6pacho Healzado sh congastn, serén pagados p¢
los Germradares y 106 Leugrios en partas ijuaks.
Los Generadures pagaran la parte que les comesponda
en (ct)?ordona sUan(gla ime.

INERGMIN, en winte (20) dlas 39 la entrada <n
vig:ncla del presents Dacrelo Legislativo, putiicara el
procedimbnto que Induys & mecanismo para lrasladar
los costos adicicnalds a esr asumidos por los Usuarics.

POR TANTO.

Mando se publque y cumpla, danio cuenta al
congr6o d5 la Repatilca.

Dado enia Casa de Goblemo, enLima, a los wintichco
dias d<d mes 33 junio & ano dos mi acho.

ALAN GARCIA PEREZ
Presldente Constitucienal de la Republica

JORGE DEL CASTILLO GALVEZ
Presldente dsl Conss)o de Minlstros

JUAN VALDIVIA ROMERO
Ministro de Ensrgiay Minas

ANTONIO JOSE BRACK EGG
Ministro del Amblente
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PODER EJECUTIVO

DECRETOS DE URGENCIA

DECRETO DE URGENCIA
N°037-2008

SE DICTAN MEDIDAS NECESARIAS PARA
ASEGURAR EL ABASTECIMIENTO OPORTUNO DE
ENERGIA ELECTRICA AL SISTEMAELECTRICO
INTERCONECTADO NACIONAL (SEIN)

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA

CONSIDERANDO:
Que, de conformidad con lo dispuesto ol erticulo

oiras, en ol &ce do bbos servicios publcos;
Que, de wnformdad conlo dt lh porel anicdo2?
del Deareto Ley N0 noalnno: Elclricas
el Servico Fu:loo de 'Eleana definido camo ol

el suministro de gas naiurala bss des bommosléctricas
debido a congestion on la capacidad de t e de
los gnodducbn siluacion que debe ser evaluada en un

estinar

e
que la rediccion en la di nbixiad 4 de ra Ia
gemﬂ:nn hidroole -ﬁdongnm aga 0

Que, do covamidad con b dagedo por el mmsal
19 ded atiako llB’dalnCamm ixa del Perg
caresponde d Presidenis de la Rq:bl:a dictar madides
confuorza de
hi‘ on mavia sconomca yﬁnmcau cuando ai ko requiere

y can cargo de dew cuerta

Que, atendiendo al caricter de utlidsd publica que
la Loy 'de Comcesiones Eléctricas o al Senxio
Publico de Elocrcidad en casos de resirkcion terporal
de genaracion o3 deber del Estado priaizar la pwon

m“d eficionte del suministro ebwubra
|nu'ns adoa, toda vez quo, segun bo establec
laleyN?20632, es do inerés publico y lndqddel
o asequrar, para dichos Usuarics ef abastecimiento
del suminisro elécinco;

Que, la situacion presenisda pone en resgo la
caplcubd de genaracion de evevgia eléctica necesana
para eatafszv, en ol corio plazo, el constante incramanto
de la & da de debido al
economico y a s comprominos tomacionales, rzon
por | Ia cual o mlses nlcamal requisre qQuo se adomen
e caractee lamporal eto

suministro reqular de L pnramo
es do utlidad pblica;

Que, d mticub 2’ de la LALN’ 28032, Lay para
Asegurarel Desamrollo Efici GereracionEloarca,
dspone que e3 do nbarés ptHlea y responsabilidad doi

ado asegurdr ol abasteamiento oporfuno y eficiente
thl‘a uta:udﬂm eléctico pam el Sevvicio Fiblico do

Quo, entre los efodos que se derivan del gedmiento
ot que viano ,uq 'rd o Ca o
9o tiene ol mexor uso nalu mesa
incremento de I3 damands do g:mgla quo, 4
los dos ulimos anos, ha unasiasas do geamiato
dal3%mel2008(510.6 en 012007, emimindas quo en

elperiodo tzaa proredio 'anualde aedmiarta

sori de 7.6%,;
Que, admnllmem el inio del periodo do estia
o aho pelrmn prever que se_redwcird

de csoly dgmao Publico de Elocticidad y a.:gb!:rar
ol suministro a la demanda de energia cldcirca;

3 ac a tales corsideraciones, la situacion
ameria elusode lafacutad aque s se refieve ol numeral 19
del atido 116‘ de [a Caonatkucion Pollica del Penr;

Con el voto aprabatorio del Consejo de Mrnlnu; y
Con cargo de dar cuenta al Congrosa de la Republica;

DECRETA:

Anmule 1' Ob;o!o de la norma

abjeto dela peumennrml es dictar disposiciones
n?. el cato plazo, el
abestecimie nroﬂum do om i elocuxa en el
Suteyna Elixtrico Imerconexdo quﬂ (SEIN).

e Articulo 2°.. Situacion de Restriccion T | de

L

del prosent
d-pmlblldui do agunpamiag
Om. cm?umndab?«bsmundtb&m

liegado d limie do ai do limiando o
lhuimm!m g gas ng:amlm m“m colédrica,
o asl es transpartado desde ke n-ﬁnublabnend
thmhmdddalml

. 2.1, El Ministerio do Energia y Minas dedarza las
uhmofm de restrecian tamporal de generacion parma
Jum o] abestecimianio apotuno de energia elictrica

22. En = situaciones a que so refiers el numeral
nisterio do Emrgn y Minas aakular la

reqevimientos de gas pcagululP:':nd
Que, durante o tiempo de mpimnn de Ia Red
Principal ya s estan presertando eversos do restricaion en

magnitud rhl-
pmu urarel sbasecimientn opamm » dol suminitro de
energia elicirica en ol SEIN y requarira a las ampreaas del
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Sedvoren kn que el Estado tenga participacion maycriarny
pars que efeclien lna conimacionea y sdquisicicnes de
obrs, bionea y sarvicios naceaarics, al arpyodel srticubo
¥ del precenie Decreto de Urgancia.

Asticulo 3°.. De s ad
gonencion adicionsl.

Considéraps como situmcicn d mrgs\a’l Eun bos
efecicn del aticub 222 del Texdo Unico Ordenado ds b
LeLN“ 26850 - Ley de Conirstaciones y Adquisicianes del
Eslado, aprobado per el Decreio Supremo N? (83 2004.
PCM, o aquellss 1ue lan swtituyan, l= siluaciones de
restriccidn lemporal de generacion para el acimiento
del suministro eléctiico en el SEIN.

Asticulo 4°. Retiros sin contrato
as unidad t: i

tral. ..ld°

iciones y

g 1 qQue seinskalon al amparo
del prosente Decreto de Umgencia, no seran considerndss
pan efectos de distribur los retiros sin contrato a que se
refiere la Ley N° 29170, Loy que Establece Bmo

Asequra el Sumnistro de Elecirkidad pam el
ﬁucad:eaoguhdo. o la quo la sustituya.

Articulo 5°- Compenseacion por la generacion

adicional

Loa costos botaleq, incluyando bos costos financieros,
en que incuma el Generadkr estatal por la goneracion
adiconal a que so rehore el articulo 2?7 del presente

Deaeto do Urgarxia, serdn cubiertos mediante un cargo
adicional que se incluird en el Pegje por Conexion al
Sistana Pnncipsl de Transmision

Para detanrinar dicho cargo, se distribuiran loa catos
oafislados en d pamab stenar entre b suma radn

de ls enorgi fsaor de asignacion, el i igual
310 paralos Usuanos Reguiucos, 2.0 para jos Usuanos

Libres qua no san Gra Uucrios y 40 pam bs
Grandes Usuarics. OSINERGMN defirira o proosdimiento
de aplicacion y, en caso T 3 ncurlos nuevos

[\ 2 - 4% Mﬂ
cargos en la regdacion detarilss vigente.
_ Loa coalos a que se refiare ol presente articdo seran
liquidados pericdicamente, consi descuantos
a que hubiere luger por concepto de boa ingresos netos
fotales monsusles que reciba por la participacidn en ol
COES de las unidades a qua hace referencia el presente
Oexreto de Urgencia, segun la normatividad vigonte
?lluble a todas las unidades que operan en ol SEIN.
ara elo, ol COES identificard y desagregara a estas
unidades como un grupo separado de by genomcicn
propia del generador estalal commespondiente.

Articulo .- Costo Marginal de Corto Plaxo

El costo variable de las unidades racién que
imtabs el g!’ld:f oststal co ienie al armparo del
Eoseme creto de Urgencim, no seva considerado para
determinacién del Costo Marginal de Corfo Plazo a que
refieron los aticuos 1067 y 106° del Reglamento de

la Ley de Concesiones Elbctricn aumndo sean llamedas
a operm.
Articufo T°- Ir de las unidades de

genencion adicional
. El COES defrird procedimientos ad-hoc para la
ncorporacidn rapida de las un s de goneracion
adiconal para dar cumplmiento al presevte Oecrato de
Urgercia.

Articulo €°. Aspectos embisntales aplicablse sn
situaciones de congestion

8.1En el caso de alguna congestion declarada por el
Miristerio de Energiay Minas qua afecto el suministro
de gas nalwdl, se sequira el siguente procedmisnto:

a) El tiuler de la Acdividad de Hidrocarburos
ntard un Pln de Manejo Ambiertd (PMA) a la
reccion Genara de Asuntos Ambentales Eneméticos
[DGAAE) del Ministerio do Energia y Minas anles de
miciar cuakquier actividad (GIA destinada () aimplemantar
Ias accionas necesariaa a fin do superar Ia ¢ on
guunhda Asimismo, el PMA debera sar presantado a
Direccion Regional de Ena‘;a y, Minas del Gobiamo
Regibnal carespondiente, a ls Muniipalidad Provincial y
Distrital del lugar y Comunidades del Area do hfluenca
Directa donde se ojpatainia (s) actividad (ee) destinada
8 superar Ia congestion.

b) La Direccion General deo Hidrocrburos (DGH)
calficasa si ls actividad propueata por el fitulsr, se
ca en ls contingencia dodarada en un plazo de
don dias. . .
<) El contenido del Flan de Mma‘o Amtiental (FMA)
para congastiones declaradss par ol Ministerio de Energia
S‘Mzas serd de azuxdo a b especifizado en e Anéxo
el c

ual forma parte ntagrante del preserts Decreto
de Urgencia.

ol F"an.des »ﬁi Arnbie‘n‘u?a(lgﬁ(') para wnm

deckradas por of Mnisterio de Energia thnu, en un
plazode quincs (15)diascalkendanoy of TitilardelPropecto
tendra cinco (5) dias calendario pama el levantamiento de

las cbservaciones. do serel caso.

e) El proceno de pamicpacin ciudadons pam e
PMA para cangeationes declamdas por el Minalero de
Energnna y Minas, se dara a traves de avisos publcados
en el Dianio Ofiaal El Peruano y oiro de mayor ciradacion
de Is zona, de acuardo al formato proporcionado por la

I"\DGAAE, dentro de los cnco (5) dias calendario siguentes

a |a presentacidn del en o Minsteno de Enarga y
Minas. y a iravés de custro (4) anuncios diarios en medios
radialea y 1efovsivos dem sintcnia de ls aona durante
5 dias despuée de publi avis03 en los diarice. Loa
moncionados avisos doben precisar los lugeres en que
ol PMA se ancuenira a disposiicn de los intereaadoe
para su nformacicn y sehalar las cbservaccnes yo
sugerencias scbre el PMA oe remitan a la DGAAE en'un
plazo de fres (3) dias calendario.

82 En el caso de aguna restrcion | a
declkyada por el Ministero de Enargiay Miras que alecle
ol lum’nigz de ek<tricdad, se oaguird e siguiente
p! miento:

a) Elfitular de Ia Actividad de Eleciricidad preaentara
un Plan de Mango Ambiental (PMA) a la Direcaon
G Asuntos Ambientales Energéticos |DGAAE)
de| Ministario de Enarpgia y Minas antes de niciarcualquier
actividad (es) destinada (s) a implemantar las accionea
nocesanas a fin de suparar reptriocion temparal
rm. Asimismo, el m ser preseviado 3
5 D_irecji:‘n Regonal d‘a’ Enh ia y Mnﬁ: geé quigrdno

onal correepandiente, a b Muric ad Provinci
Dﬂw del lugar y Comunidados demu de |rﬂu¢oa'z
Directa donde se ejecutaran la(s) actividad (es) destinada
a supearar la reatcdon termporal .

. lequmiénGmll eElecvicidad (DGE)calificara
si |a actividad propuesta por el tindar, se enymarca en la
:’qnlvicciin tamporal declarada, en un plazo de dos (02)

.

ias.
<) El contenido del Plan de Manejo Ambi:!::l. (PMA)
por

rar onas tamporale
: Eneqia'y Minas eera de acuerdo a b especficado en
elAnex 071, el cual frma parie integranie del presente

Decreto de&e«j-. .

LaD E evaluaray de levxmdenle gprobard
el Plan de Manejo Ambiental (PMA) pema restrcciones
temporales declaradas por el Ministerio de Energia
Minas, en un plazo de quince (15) dias calendario y
Titular del 20 tendrd cinco (5) dias calendaio
pam el levantamiento de Ias observaciones, de ser el

cesa,

e) El 80 de panticpadén ciudadena pama el
PMA per iu resiricciones termpordes declwadas por el
Mnisferio de Ererginy Minas, se dam a través de aviscs
publicados en el Diario Oficial El Peruarno y otrode |
aradacion dela zona,de acuerdo alformato proporcionado
por la DGAAE, dentro de los cinco (5) dias calendario
siguentos a b prooantacion del PMA en ol Ministerio de
Enorgia yMinas.y atraves decustro (4) enuncios diarios
on medios radizlas y televiswos de mayor sintonia do la
2ana dumanta 6 dias despuée de publicado los avisos en
los danos. Los mencionados awsos deben procisar lce
lgares en que el PMA s0 ancuenira a dsposicion de
los immuﬂu

> s para su informacicn y sehalar las
obser Wo sug o a Een
un plazo de trea (3) dias calendario.

Articulo 9 - Vigsncia

El presonte Decreto de Urgencia entrara en
vil%pd,a a partir del dia siguiente 8 su publicacién en
ol

iario OFicial El Peruanc y hasta por un plazo de
36 meses.
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Articulo 10°. Refrendo

El prevente Decrato de Urgencia serd reirendado por
el Presidente del Conosjo do Ministros, ol Mnisiro de
Energia y Mnas y el Ministro de Economia y Finanzas.

Dado en ls Cass de Gobismo, en Lima, a los veinte
dias dolmos de agosto del aho doa mil ocho.

ALAN GARCIA PEREZ .
Presidente Coratilucional de la Republica

JORGE DEL CASTILLO GALVEZ
Presidente del Conasjo de Ministros

JUAN \ALDIVIA ROMERO
Ministro de Energia y Minas

LUIS M. VALOIVIESO M.
Ministro de Ecaomiay Finanzas
ANEXO N 1
MINISTERIO DE ENER®IA Y MNAS

DRECCION GENERAL DE ASUNTOS AMBIENTALED
ENERGETICO8

PLAN DE MANEJO AMIIEN'TAI.éPMrg
CCNGESTIONES YO RESTRIOC MPORALES
DECLARADAS POR EL MNISTERIO DE ENERGIA Y HINAS

1| __DATOS GENERALES DEL TTTULAR OB PROVECTX

1. NoTwe ¢ oy s I

ad Poyecx
orl Proyecto

1 2alde(Cee:

1 Ot |m
Pofnds | DPae wmewvax

| idr/Cefe:

Ot |m
[ |Cesararevn
T [
enat

Nsrso RO - |
f. CESCAPRCION OE LA CONGEBTION YO RESTRICOON TEWPORAL

L8 OrFen 0 FOTON BTEoY Oerawd prdyTevie 0O
\iteep e Bevzin y M.

11 OEBCRARCION (EL PROTECTO
. CEICRACION DEL AREA 0E NFLUBNDIA DRECTA E INDRECTA

|« TexRACON v E@L1LOON TECNGA OE LO8 EFECTOS|
PREVBELEY OIECTOS E INDRECTOR ACLMNATIVOY
SHERGICOS EN B AMSIENTE
Los eldm & arl y Y0 PIED 630 B9 T33O Ut e Pariey
oI,

V1 PROGRAAA OE MOM TURED CEL FROYECTO OBRA O ACTTYTIOAD
Pam et o ©in de caldmd
SSETAI €N 3 PCTED VDR
Bk Teivie ISOIre 0 GSETEND ITHSTY PO O
077D, oire © A B STEVAS § CXITY (2 I eI TS O Ty
ertio oxzan y e mecki

¢picRDR €N Rl G0 N LR

H0:8 Qriere bs eI 32 FRVEPI y HEXIN (2 ks ETET ey
T2 22 Ui oardvey drerie I8 433 ael poyerm.

|\ RANTECOMEEBTION Y10 RESTRIOCON TEMPGRAL |

IMI. PLAN DE FELACIONES CONUNTARAD

0L CO3TO3 PROYECTADOS DEL PLAK CE NANELO

En3s3dn Cor of (0D XIS 3 proyecT, oben @ acRAdd y 7 O ITR|
e gecOon

X ESTUCO3 DE WUCRZACON ECONDWICA DE LOS uw.cmei
ANEENTALED A OCAS ONARSE

[0 WEDDAD Ut PREVENCION WTIQADON, CORRECGON 1
COUPENIACION BE IUPACTC3 ANB ENTALED KEGATV0R

L Tperams que 0uss (CTSTey & pysE o arblete en &3 e 21|
™, 3 ]

3N, cperRn,
TeTiarin 02 FDRTY 0 KIVARS.

Iﬂl FLAN DE ABANDONO

NOTA- El pmm documantn cabsrd s suxcitio por el

2niologal dola d - ] analks
infednapinarnio habBedce que Zaf&..ﬁ‘ & Pmm;?‘ww
Ambicatal.
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Resolucion Ministerial que facilita el
abastecimiento seguro y oportuno de
energia electrica al SEIN

RESOLUCION MINISTERIAL
N° §53-2008-MEM/DM

Lina, 27 do nodemtye 2008
CONSIDERANDO:

Que, mediante el Dedeto do U B N° 037-
2008, & Wlicado & 21 da agoeto de 2008, 88 ditarcn
disposiciones necasarias para asagurar, enelcorto plazo,
el abastecimiinio oportuno de energia elédica en ol
Sietema Eldctrico Intsrconedado Nadional (SEIN).

Que, o articulo 2° gl rekvko Decreto do gonda
faculo al Minlsterio de Energla y Minas para daclarer las
eituacionee da resiiccin temporel de genaracion oon
la fnalidad do asegurar el abastecimknlo oportuno de

energla eléctrica en el SEIN, caladando la magritud de la
capacidad adiclonal de genaracion necesara, y requert a
una o mas em| pteso Sector enles que d Eetado tenga
paricipacion mayoiiana para efecluar las cortretadones
y adquisiclones de otres, bienss y servidos que sean
necasarios para aseuusml absstecimionto of

Que, la eap«:tdad de gansracian adclon, necseara
paa w"?da oon el chlem de fa noma también puede
&ar obtanida do lae centrakke téemicas T:o ocswisften
wa eq al sistoma do generadion dual, asl como de

udbores
@ conformidad con 106 articuos 3° ;4' o Noisoe by y
? del artiodo 6° del [bm LeyN* 2 Ley Or;
el Sechor Enagndy oon 3 opinidn Bvorable dal
Dlnaeo?r Ganerdl de Electricidad y dal Viceminlstro de
Energia;
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RESUELVE:

Afticulo 1°.- Para los efeclos dd Decndo de
Urg=ada N° 037-2008, &0 consklera capackad
adchbnal dd gemrackn aquélla que pwad> ser
olbtenlda de 13s o:xtrake tarmicas que converten sus
equipcs al sistema @2 generacton dual, asi como de
aucproductonse.

rticulo 2°.- La [resanb> R:eolckn entrad on
viganda d dla sigulents de su publicackin,

Rzglstnes, comuniquess y publiquees.

PEDRO SANCHEZ GAMARRA
Mnistro 33 Energla y Mnas

2841121




Resolucion Ministerial N° 412-2008-MEM/DM
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ENERGIA Y Ml
| (8 o1 p
Declaran la existencia de Situacion de
Restriccion Temporal de Generacion
para el abastecimiento seguro y
oportuno de energia eléctrica al Sistema
Electrico Interconectado Nacional

RESOLUCION MINISTERIAL
N°® 412-2003-MEM/DM

Uma, & de setiembre de 2€08
CONSIDERANOO:

Que. con facha 21 de agosto de 2608, €e ha publicado
el Cecreto de Urgencia N® 037-2006. con el objeto de diclar
135 disposiclones necesarlas para asegurar. en el corto
plazo. el abastecimiento opcraumo de ertergla ekctrica en
el Sistama Electrico Interconectado Nacional (SEIN);

Que. conforme al anticulo 2° gel referido Decreto de
urgencla, el Ministerio de Energla y Minas 2513 facutado
para declazar 1as stuaciones de restriccion temporal de
generacion para asegurar el abastecimienlo oportuno de
energla exctica en & SEIN. para ia cual debe calcutar
1a magntud de la capacidad adiciona de generacion
necesaria y requertr 3 uno 0 mas Gereradores del Estado
para que, a amparo de! articulo 3° de Ia rafarida norma.
efectuen 1as contrataciones y asquisiciines de cbras
blenes y s2rviCios que 5€an Necesarlos para asequras (al
abasiecimien’o oportuno G energla edcttca en é SEIN;

Que. s@ observa que 13 CIpacidas adiclonal que
se necesita para @ abastacimients seguro y oporiuno
de energla eXcuica en el SEIN durante 13 situacion de
restriccion temporal es de hasta 300 MW. mediante 13
contratacion de unidades de generacion cuya ubicackn
debe ser definida gor el Genarador a sef requerkio;

En gjercicio de a facutad contenica en el articuio 2*
de! Decreto de Urgerca N° 037-2008:

Con la opinidn favorable dei Olrector General de
Electricioad y dei Vicemnisro de Energla;

SE RESUELVE:

Articulo 1°.- Declarar 13 exislenca de Siuacion
de Resticdon Temporal de Generaclon para el
abasteckniento seguro y oportuno de energla electrica al
Sistema Electrico Interconectaco Naclonal {SEIN).

Articulo 2°.- L.a magntud calcudda de 13 capacioad
adicionat de generacion necesaria para el abastecitiento
$eguro y 0ponuno de energia electrica ar SEIN, es de
nasta 300 MW.

Articulo 3°.- Requedr 3 ELECTROPERU S A, para
que. 3l amparo ded articuld 3° dei Decreto de Urgencia
Ne 037-2008, efectie las contrataciones y aoquisickcnes
de obras. bienes x servicios que sean necesarlas
poner en ogerac:on 12 capacldad adicianal de generaciin
necesarta Iara ¢l 3bastecrniento seguro 'g‘doponuno de
energla eliéctrica al SEIN, nasta una magnifud no mayor a
12 sefalaga en @& articuto que antecede.

Para dicho efeco. ECTROPERU SA. detera

aranitzar 12 contrItacon yo adquisicicn que efeclle.
encuentre acoroe con 0§ principios de Eficlercia.
lm&a,rclum TRSPARNCD Y \ﬁeﬂcb Tecnoxgica.
ecioos en el Texd Unka Ordenado ae la Ley N¢ 26850

- Ley de Ccnirataciones y Adaquisiclones det Estado.
aprobado mediante Decreto Supremo N°® 083-2004-PCM.

Asticulo 4°.- ELECTROPERU S.A. cocra@nara con el
Comite de Operacion Economica det Ststema (COES) la
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a:sirbucien 20ral de la capacdad adclonal ce generacir
Que Instaie en curplimiento de 1a presente Ressiucon

Articuio S°.- 06 106 Agertas estdr oolgades
3 permitir & uso de sus Nstaasiones y a Lvrdar 13s
13ciidades que les searequerda por ELECTROPERUS A
para el o2Lioo curpimiento de 3 preseme Ressiucon.

Articulo 6°- L3 presenie Reeduckr envard en
w1Gar¢ a dl dia sigulente ce su puDicacien.

Raglslrese y comuniquese

JUAN VALC/VIA ROVERO
tAnisiro de Enewgla y Anas

2484751
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Decreto de Urgencia N° 049-2008

385380 % NORMAS LEGALES e pam 1 300
DECRETO DE URGENCIA
N° 049-2008
DECRETO DE URGENCIA
QUE ASEGURA CONTINUIDAD

ENLAPRESTACIONDEL SERVICIO ELECTRICO
EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA

CONSIDERANDO:

Que, de conformidad oon lo dispuseto par el Articulo
68° d9 la Constitucion Palitica del Pen), el Eelado actua,
enlre olroe, en & area dd l0e eanvidos publicos, enre
e cudles &l Sefvido Pablico da Electnicidad, definido
como el eumhistro reguler de energfa elsctrica para uso
colectivo, es de utildad publica segin o <elablece el
Articulo 2° d3l Decreto Ley N° 26844, L=y de Conoeelonee
Eléctiicas Asl. ee do hterés pablico y reeponsablidad del
Eslado a@pagurar el abastecimiento oportuno y eficiente
del suministro eléctdco para el Servicio Publico de
Electiicidad confumme 10 previsto en el Articulo 2° de la
Loy N° 28832, Ley para Asegurar el Desarolio Efdente
de la Generacion Eactrica;

Que. medlante Ley N° 20179, Ley que Establece el
Macanlemo para Asegurar el Suministro do Elaciricidad
pera el Mercado Reoguado. cuya vigenda concluye el 31
de didlembre do 2008, e dictarcn medidas para asegurar
ol euministo de las damandase de polencie y energia,
desihadae al Servicdo Publico de Electicidad, que no
cuenten con contratce de euninislio de energid que lae
repalden;

Que, exiete la posiblidad que, con posterioridad a
1 fecha sefalada en el conaldirando enterlor, algunae
&Tpreeas delribuldceas @9 electicidad  requieran
efectuar reliros fiBloos de potendia y ensigla pera atendst
13 demanda @9 eus usuarios feguiados al NO oontar con
conbatos de sumhistro con a8 empreeas generadoras
debldo a 1 escaeez dd energla eficknte en of sistema,
1o cual corileva el rlesgo de crear efectos 6CaNCMIcos y
finanderoe perjudiciales, extracrdinarios y NO previetos en
B normatividad vigente, conslstentee en el rompirmiento
de B cadena de pagos, haclkendo peligrer la estbllidad
eoondmica del aletema eléctrico y la continuidad del
Servido Pablico do Elecicidad;

Que, ke freslricdones de producddn y fransporte
de gas natural, @l como de transporte de ekctrickdad
consbituyen evertos que, cada vez que &e presentan,
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causan extemalidades magalivas y prvjucen coshé
por restrizdoms =n la cperadon d4d skbtema ekctrioc i
que dislorsicnan el slskma de fransaxchnes a cosh:e
marghaks, desincantivanic el dzsarrollo de rueva ofefa
de generacka;

Que, al respecto, la Duxdécima Cisposidon
Ceapr=mantaria Final d= la Ley N° 28832, el Dessrebd d=

Lrgencla N° 046-2007, =t Dxcrete LeJslativwiN°® 1041y ed”

Dacretode Ligencia N° 037-2008 norman 13 nxaunssadon
de aquelios nxetos varlables e cublere pif los coshce
margnaks segin so 1raky de restriccions de transimlelon
o &= franspcete @@ gas nalural; sin embharga, los criterks
utiizadcs para la asignackn de cosbcé coneldran una
diversilad de cr¥qlos, 46 cuaks Intolucen flesje
qu3 difcultan la contraeckn o= =leelricidad, a pasar d3

relacicnamea con aspectos de una misma naturalbza; -

slndo por tantd neocesario estabkoxd un olledo UNko
para la asignacion d9 la pare no cubketa de los cosbe
varlables

Que, o4 mismo medo, consklerando la estrutura
de la etta de gzneraddn y el nhwal de arecimiznto qu3
ha experim:ntado la dxmanda en Ic6 Ultimoe anos, &
requlere redudrs el fleego qu3 supomm la ccntratadion
de electricidad ante la peeiblidad de coske margnaks
exttemadamente elevados;, para efo, es comw:nlent
esBbleces un limite suparior en loe costos margnaes qus
ademas oflents a la eficdencia en la cperadcn a4 skslems
eléctrico;

Que, do esta mma, es necesario dictar las reglas
qu3 Impdan probkmas como ke d3ecritos y r=eueivan &
tratamlento de los retiros sin contrabos, qu= se gener<n a
partir a4 01 de enero a4 afio 2009;

Que, es nmneoesalo establecs las medidas
exospcionales pertinentee csn el objeto de cautelar &
Interes nackcnal, asegurando que el suminkstro regutar
de enargla eléctrica d:etinado al Servicio Pabllco d=
Electicidad no sufta efectos nega thce;

Que, d= confonmidal cen |0 dspuesto por & numera
19 0 Articulo 118° de la Ccnslituckn Politica dal Pen,
ccirespond? al Preeldents de la Republicadiclar medikas
extraordinanas mediants dacretcs ds urganda ocn fuerze
de b, en mataria econdrica y Mancia, cuando asl lo
requler® el Ntarés naclonal y con cargo de dar cusnta &
cangreso,

Que, de acuerdo a takke congderaciones, la situadon
amerlla el usode 13 acultad a que 8o reflere el numeral 19
del Articulo 118°de ta Constitucion Poliica del Peru;

Con el vobto aprobatorto ded Coneejo de Minisros; y
osn cargo de dar cuenta al Congreso de la Republica;

DECRETA:

Articulo 1°.- Costos Marginales de Corto Plazo

Para efctos ol dee(gscho econNoMmIco a qua 83 reflere
el marco regulatorio ectiddad, s3 segulran 06
sigukntas criteros:

1.1 Lee costos marghake @9 cob pazo de
Sletema Elkctikco Interconactado Nacional (SEIN), e
determharndn conslderando que no exis® restricdon ds
producdion o transperte @2 gas natural nl @ tranemision
de elkctiicdad.

1.2 Los ccetos marginales referdes en el numerd
anterior no podran ser supsiores a un valor limite qua
exadefinidoporel Ministerio ds Energla y Minas madlant
Resoluckin Ministerial.

1.3Ladiferencla entre los costos variablee de opssacion
en que Incuman las centrales que operan con COEN0E
varlablessuperiresa los costos marghalee delerminados
oconforme & numeral 1.1 y dichos coelos margnaks, 6erd
cublera medlante un cargo adidonal en e Peaje por
Conexkn al Sietema Principal de Transmision.

Articulo 2°.- Transacclones en el Mercado

Loe retiros fislcos @3 potencia y energia del Sletema
Electrico Interconectado Nadonel (SEIN), que efectien
las empresas distribuldoras ds eksctricidad, para atender
la demenda @3 sus usuarios regulados, eln oonfar
oon loe respectvos contratos de eumiristio cen ks
empreeas generadorae, ssfan aslgnados a 136 empreeas

¥ NORMAS LEGALES

385381

Pn<ad(sse de elechickial. vali(lzalos a Precie on
Barra de m=cad: r=ulado, =N prof<edon a la endrgla
firm= efldlente anual &= cada gensraior M08 Eus ventas
de ens(gla por conlrab:e.

Enelcaso d=lusretiros sincontrat:y b6 ocelos varlabke
adidonales oci respecto a ke Prch:é ¢=Energla enBarra
&N que Incuran las centrales para atender dizhee =tlice,
861an Noc(pceaics en el Paajs por Croxxk:n al Skstema
Principal ds Transmisken. Para tal efect, s desconlsa la
compensackn que les corresponda redbir por agllcadion
del nums{al 1.3 34 Arficulo anleflor.

Articulo 3°.- Unidades de generaclon al amparo del
Decreto de Urgencla N°037-2008

Lae unidades de g=neradcn que se nskalen al amgaro
del Decreto @3 Urgenda N° (37-2008, sefan oonsldefadas
para efacks de distdbub los retiros &in ncnrato <n las
condidonesaaladas el Artizulo 2° del presante Decreto
de Lvgenda.

El cosbto variatie de dichas unHade @3 gensradon
selaconslderadoparaladeterminaciond: Costo Margnal
de Cone Plazo a que &0 reflefa =i Arficulo 1° del fresente
Dacreto de Urgenda.

Articulo 4°.- Procedimlentos

OSINERGMIN aprcbard 1as disposicknes n=03sarlas
para la aplicackin de lo dispuesto en el fresents Decseto
de Ltgenda.

Articulo 5°.- Vigencla y Refrendo

El presenle Decreld de Lvgencla &= mantendra en
vigancla deede & 1 d3 <nere de 2009 hasta el 31 de
diclembre de 2011 y a4 reftendado pov el Presldents del
Consajo de Minkstros, el Minkstro de Ensrgla y Minae y el
Ministro de Econcmia y Finanzas.

Articulo 6°.- Derogatoria

Dercguzes el Decretlo de Urgnca N° 046-2007 y
odo aquelo que se ¢pcnga o que sefale un ratbmienio
diferen®a la detemminacian de costce marginales, respclo
de lo dispuesio en et pnzasnte Dacreto de Urg=nda.

Dado enla Casade Goblma en LIMs, a kcé dlecisiele
dias ad mee de dicdlemtye del aho dos mil ocho.

ALAN GARCIA PEREZ
Presidente Constitucisnal ds la R=putiica

YEHUDE SIMON MUNARO
Presiden®s del Coneejo de Minktos

PEDRO SANCHEZ GAMARRA
Ministro @5 Energla y Minas y
Encargado del Despacho o4
Ministeri® de Econcmia y Finanzas
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ANEXO 02:
CASO PERSEO Fijacién Tarifaria Mayo 2008



MODELO DE OPERACION DEL SISTEMA INTERCONECTADO
NACIONAL PERUANO

DATOS DE CONFIGURACION:

TITULO: Fijacion Tarifaria Mayo - 2008

ANO DE INICIO 1 2007

MES DE INICIO _ 1
NUMERO DE ANOS DEL ESTUDIO 4
NUMERO DE BLOQUES DE PUNTA 1
NUMERO DE BLOQUES FUERA P. 2
TASA DE ACTUALIZACION ANUAL © 12

NUMERO DE MESES PARA ACTUALIZACION: 36
NUMERO DE BARRAS DEL SISTEMA  : 111
NUMERO DE LINEAS DEL SISTEMA  : 185

NUMERO DE CUENCAS HIDRICAS : 18
NUMERO DE HIDROLOGIAS CONSIDERADAS: 42
NUMERO DE ANOS HIDROLOGICOS . 42

ANO DE INICIO DE LA SEC. HIDROLOG.: 1965

PARAMETROS DE EJECUCION SELECCIONADOS

OPCION DE MODELO MULTINODAL ACTIVA

OPCION DE MODELO CON PERDIDAS DE TRANSMISION ACTIVA

UTILIZANDO FACTORES DE PERDIDAS

OPCION DE LINEAS OPERANDO EN CONDICIONES NORMALES ACTIVA

OPCION DE IMPRESION DE LA HIDROLOGIA: 0
TOLERANCIA DE CONVERGENCIA DE .100
SE FIJO 10 ITERACIONES MAXIMAS
DURACION DE LOS BLOQUES HORARIOS

BLOQUE 1

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
2007 125 120 135 115 130 125 120 130 130 130
2008 125 125 135 115 130 125 120 130 130 130
2009 125 120 135 115 130 125 120 130 130 130
2010 125 120 135 115 130 125 120 130 130 130

BLOQUE 2

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

125
125
125
125

120
120
120
120

2007 340 300 330 335 335 325 345 335 320 335 325 345
2008 340 310 330 335 335 325 345 335 320 335 325 345
2009 340 300 330 335 335 325 345 335 320 335 325 345
2010 340 300 330 335 335 325 345 335 320 335 325 345

BLOQUE 3

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

2007 279 252 279 270 279 270 279 279 270 279 270 279
2008 279 261 279 270 279 270 279 279 270 279 270 279
2009 279 252 279 270 279 270 279 279 270 279 270 279
2010 279 252 279 270 279 270 279 279 270 279 270 279

DATOS DE LAS BARRAS:

TENSION COSTO DE FALLA
NUM CODIGO NOMBRE DE LABARRA  (kV)  US$/MWH

1 SICN-01 Aguaytia 220kV 220.0000 250.0000

2 SICN-02 Balnearios 220kV 220.0000 250.0000

3 SICN-03 Balneario 60kV 60.0000 250.0000

4 SICN-06 Callahuanca 220kV 220.0000 250.0000
5 SICN-07 Callahuanca60kV 60.0000 250.0000

6 SICN-08 Carhuamayo138kV 138.0000 250.0000
7 SICN-09 Carhuamayo 220kV 220.0000 250.0000
8 SICN-10 Carhuamayo50kV 50.0000 250.0000

9 SICN-11 Carhuaquero 220kV 220.0000 250.0000
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10 SICN-12 Caripa 138kV 138.0000 250.0000
11 SICN-13 Chavarria 220kV 220.0000 250.0000
12 SICN-14 Chiclayo 220kV 220.0000 250.0000
13 SICN-15 Chimbote 220kV 220.0000 250.0000
14 SICN-16 Excelsior 50kV 50.0000 250.0000

15 SICN-17 Guadalupe 220kV 220.0000 250.0000
16 SICN-18 Guadalupe 60kV 60.0000 250.0000
17 SICN-19 Huachipa 60kV 60.0000 250.0000
18 SICN-20 Huacho 220kV 220.0000 250.0000
19 SICN-21 Huampani 60kV 60.0000 250.0000
20 SICN-22 Huancavelica 220kV 220.0000 250.0000
21 SICN-23 Huanuco 138kV 138.0000 250.0000
22 SICN-24 Huayucachi 220kV 220.0000 250.0000
23 SICN-25 Ica 220kV 220.0000 250.0000

24 SICN-26 Independencia 220kV 220.0000 250.0000
25 SICN-27 Malpaso 50kV 50.0000 250.0000
26 SICN-28 Mantaro 220kV 220.0000 250.0000
27 SICN-29 Marcona 220kV 220.0000 250.0000
28 SICN-30 Matucana 220kV 220.0000 250.0000
29 SICN-31 Moyopampa 60kV 60.0000 250.0000
30 SICN-32 Nana 60.0000 250.0000

31 SICN-33 Oroya 138kV 138.0000 250.0000
32 SICN-34 Oroya 220kV 220.0000 250.0000
33 SICN-35 Oroya 50kV 50.0000 250.0000

34 SICN-36 Oroya CH 50kV 50.0000 250.0000
35 SICN-37 Pachachaca 220kV 220.0000 250.0000
36 SICN-38 Paragsha 138kV 138.0000 250.0000
37 SICN-39 Paragsha 220kV 220.0000 250.0000
38 SICN-40 Paragsha 50kV 50.0000 250.0000
39 SICN-41 Paramonga Nueva 220kV 220.0000 250.0000
40 SICN-42 Piura 220kV 220.0000 250.0000

41 SICN-43 Pomacocha 220kV 220.0000 250.0000
42 SICN-44 Puente 60kV 60.0000 250.0000

43 SICN-45 Pzinc 50kV 50.0000 250.0000

44 SICN-46 Rzinc 220kV 220.0000 250.0000
45 SICN-47 Salamanca 60kV 60.0000 250.0000
46 SICN-48 San Juan 220kV 220.0000 250.0000
47 SICN-49 Santa Rosa 220kV 220.0000 250.0000
48 SICN-50 Santa Rosa 60kV 60.0000 250.0000
49 SICN-51 Talara 220kV 220.0000 250.0000
50 SICN-52 T. Maria 138kV 138.0000 250.0000
51 SICN-53 Tingo Maria 220kV 220.0000 250.0000
52 SICN-54 Trujillo 220kV 220.0000 250.0000

53 SICN-55 Ventanilla 220kV 220.0000 250.0000
54 SICN-56 Vizcarra 220kV 220.0000 250.0000
55 SICN-57 Yuncan 138kV 138.0000 250.0000
56 SICN-58 Zapallal 220kV 220.0000 250.0000
57 SICN-59 Aguaytia 138Kv 138.0000 250.0000
58 SICN-60 Pucallpa 138Kv 138.0000 250.0000
59 SICN-61 Yuncan 220kv 220.0000 250.0000
60 SICN-62 Huallanca 138Kv 138.0000 250.0000
61 SICN-63 Chimbote 138Kv 138.0000 250.0000
62 SICN-64 Pucallpa 60kV 60.0000 250.0000

63 SICN-65 Zorritos 220kV 220.0000 250.0000
64 SICN-66 Condorcocha 138kV 138.0000 250.0000
65 SICN-67 Condorcocha 44kV 44.0000 250.0000
66 SICN-69 Chilca REP 220kV 220.0000 250.0000
67 SICN-70 SEPANU 138kV 220.0000 250.0000
68 SICN-71 SEPAEX 138kV 220.0000 250.0000
69 SICN-72 Cantera 220kV 220.0000 250.0000
70 SICN-73 Zarumilla 220kV 220.0000 250.0000
71 SICN-74 Cotaruse 220kV 220.0000 250.0000
72 SICN-75 Desierto 220kV 220.0000 250.0000

73 SICN-76 Industriales 220kV 220.0000 250.0000
74 SICN-77 Cerro Corona 220kV 220.0000 250.0000

75 SICN-78 Cajamarca 220kV 220.0000 250.0000
76 SICN-79 Huallanca 220kV 220.0000 250.0000
77 SICN-80 Conococha 220kV 220.0000 250.0000
78 SIS-01 Abancay 138kV 138.0000 250.0000
79 SIS-02 Aricota 138kV 138.0000 250.0000

80 SIS-03 Aricota 66kV 66.0000 250.0000

81 SIS-04 Ayaviri 138kV 138.0000 250.0000

82 SIS-05 Azangaro 138kV 138.0000 250.0000

83 SIS-06 Botiflaca 138kV 138.0000 250.0000
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84 SIS-07
85 SIS-08
86 SIS-09
87 SIS-10
88 SIS-11
89 SIS-12
90 SIS-13
91 SIS-14
92 SIS-15
93 SIS-16
94 SIS-17
95 SIS-18
96 SIS-19
97 SIS-20

C. llo 138kV
Cachimayo 138kV
Callali 138kV

Combapata 138kV
Dolorespata 138kV
Jesus 138kV
Juliaca 138kV

Moltendo 138kV
Moquegua 138kV
Moquegua 220kV
Puno 138kV
Puno 220kV

98 SIS-21 Quencoro 138kV
99 SIS-22 Santuario 138kV
100 SIS-23 Socabaya 138kV
101 SIS-24 Socabaya 220kV
102 SIS-25 SPCC138kV

103 SIS-26 Tacna 220kV

104 SIS-27 Tacna 66kV

105 SIS-28 Tintaya 138kV
106 SIS-29 Tomasiri 66kV
107 SIS-30 Toquepala 138kV
108 SIS-31
109 SIS-33
110 SIS-34
111 SIS-35

Reparticion 138kV
llo2 220kV

Cerro Verde 138kV

MacchuPicchu 138kV

Toquepala Etesur 138kV

MacchuPicchu 220kV

138.0000 250.0000
138.0000 250.0000
138.0000 250.0000
138.0000 250.0000
138.0000 250.0000
138.0000 250.0000
138.0000 250.0000
138.0000 250.0000
138.0000 250.0000
138.0000 250.0000
138.0000 250.0000
220.0000 250.0000
138.0000 250.0000
220.0000 250.0000
138.0000 250.0000
138.0000 250.0000
138.0000 250.0000
220.0000 250.0000
138.0000 250.0000
220.0000 250.0000
66.0000 250.0000
138.0000 250.0000
66.0000 250.0000
138.0000 250.0000
138.0000 250.0000
138.0000 250.0000
220.0000 250.0000
220.0000 250.0000

DATOS DE LAS LINEAS DE TRANSMISION:

BARRA D BARRAD TENSION LONGITUD
NUM CODIGO SALIDA LLEGADA (kV)

MS R

(km) (ohm) (ohm)

1 LNE-001 SICN-51 SICN-42
2 LNE-002 SICN-42 SICN-14
3 LNE-003 SICN-14 SICN-11
4 LNE-004 SICN-14 SICN-17
5 LNE-005 SICN-54 SICN-17
6 LNE-006 SICN-15 SICN-54
7 LNE-007 SICN-15 SICN-54
8 LNE-008 SICN-41 SICN-15
REPOTENCIAMIENTO 1
9 LNE-009 SICN-41 SICN-20
10 LNE-010 SICN-58 SICN-20
11 LNE-011 SICN-55 SICN-58
12 LNE-012 SICN-55 SICN-13
13 LNE-013 SICN-55 SICN-13
14 LNE-014 SICN-55 SICN-13
15 LNE-015 SICN-13 SICN-49
16 LNE-016 SICN-13 SICN-49
17 LNE-017 SICN-49 SICN-48
18 LNE-018 SICN-49 SICN-48
19 LNE-019 SICN-48 SICN-02
20 LNE-020 SICN-48 SICN-02
21 LNE-021 SICN-48 SICN-72
22 LNE-022 SICN-48 SICN-26
23 LNE-023 SICN-26 SICN-25
24 LNE-024 SICN-25 SICN-29
25 LNE-025 SICN-43 SICN-48
26 LNE-026 SICN-43 SICN-48
27 LNE-027 SICN-37 SICN-43
28 LNE-028 SICN-37 SICN-06
29 LNE-029 SICN-37 SICN-06
30 LNE-030 SICN-30 SICN-06
31 LNE-031 SICN-06 SICN-46
32 LNE-032 SICN-46 SICN-13
33 LNE-033 SICN-06 SICN-13
34 LNE-034 SICN-28 SICN-43
35 LNE-035 SICN-28 SICN-43
36 LNE-036 SICN-28 SICN-26
37 LNE-037 SICN-28 SICN-22
38 LNE-038 SICN-22 SICN-26

103.8000
211.1900
83.0000
83.7400
103.3500
132.8900

220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000

7.3802 51.8896 170.0000
16.2194 104.2434 148.9600
7.4700 40.6700 312.0238
7.7962 44.5915 248.9600
9.6219 55.0339 148.9600
8.9036 63.7872 248.9600
133.7500 7.7174 64.5879 248.9600
220.3100 19.8279 105.7488 276.0000
19.8279 105.7488 248.9600
55.6300 5.0011 27.8150 248.9600
103.8800 9.3388 51.9400 248.9600
18.0200 1.5894 8.9199 248.9600
10.5800 .9215 5.2858 279.5500
10.5800 .9215 5.2858 279.5500
11.0700 .9642 5.5007 279.5500
8.4600 .6201 4.2114 248.9600
8.4600 .6201 4.2114 248.9600
26.3700 1.9118 12,9846 223.9300
26.3700 1.9118 12.9846 223.9300
9.7600 .5856 4.6848 224.0476
9.7600 .5856 4.6848 224.0476
132.8500 11.0266 65.0965 148.9600
216.6000
55.1900
155.0000
112.1900
112.1900
13.4600
72.6400
72.6400
22.5000
36.3500
21.4200
55.3700
192.2200
192.2200
247.2500
66.4700
180.7800

4.5808 27.0376 238.1800
12.8650 75.9500 138.1800
6.8436 54.9731 194.5400
6.8436 54.9731 196.1600
.8103 6.7313 387.1000
4.0896 35.5137 179.8600
4.0896 35.5064 190.9300
1.6875 11.2725 224.0476
2.6754 18.0623 333.0922
1.5765 10.6436 333.0922
4.0752 27.5134 333.0922
11.7254 97.9938 148.9600
11.7254 97.9938 148.9600
15.0823 131.0425 148.9600
4.0547 35.2291 148.9600
11.0276 95.8134 148.9600

17.8478 105.3976 148.9600
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RESISTENC REACTANCIA CAPACIDAD CAPACIDAD
NORMAL MW EMERG. MW ANOE ME ANOS

.0000 2007 12011 10
.0000 2007 12011 10
.0000 2007 12011 10
.0000 2007 12011 10
.0000 2007 12011 10
.0000 2007 12011 10
.0000 2007 12011 10
.0000 2007 12008 3 1

.0000 2008 4 2011 1

.0000 2007 12011 10
.0000 2007 12011 10
.0000 2007 12011 10

.0000 2007 12011 10
.0000 2007 12011 10
.0000 2007 12011 10
.0000 2007 12011 10
.0000 2007 12011 10

.0000 2007 12009 50
.0000 2007 12011 10

.0000 2007 12011 10
.0000 2007 12011 10

.00002011 12011 10

.00002011 12011 10
.0000 2007 12011 10
.0000 2007 12011 10
.0000 2007 12011 10
.0000 2007 12011 10

.0000 2007 12011 10

.0000 2007
.0000 2007
.0000 2007
.0000 2007
.0000 2007 12011
.0000 2007 12011
.0000 2007 12011 10
.0000 2007 12011 10
.0000 2007 12011 10
.0000 2007 12011 10
.0000 2007 12011 10

1201
1201
1201
1201

P (P N
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39 LNE-039 SICN-28 SICN-37
40 LNE-040 SICN-28 SICN-37
41 LNE-041 SICN-28 SICN-24
42 LNE-042 SICN-24 SICN-58
43 LNE-043 SICN-37 SICN-34
44 LNE-044 SICN-01 SICN-53
45 LNE-045 SICN-53 SICN-56
46 LNE-046 SICN-56 SICN-41
47 LNE-048 SICN-07 SICN-21
48 LNE-049 SICN-21 SICN-32
49 LNE-050 SICN-32 SICN-19
50 LNE-051 SICN-07 SICN-19
51 LNE-052 SICN-19 SICN-50
52 LNE-053 SICN-19 SICN-50
53 LNE-054 SICN-50 SICN-44
54 LNE-055 SICN-50 SICN-44
55 LNE-056 SICN-44 SICN-03
56 LNE-057 SICN-44 SICN-03
57 LNE-058 SICN-03 SICN-47
58 LNE-059 SICN-03 SICN-31
59 LNE-060 SICN-47 SICN-31
60 LNE-061 SICN-07 SICN-31
61 LNE-062 SICN-31 SICN-50
62 LNE-063 SICN-31 SICN-50
63 LNE-064 SICN-23 SICN-52
64 LNE-065 SICN-38 SICN-23
65 LNE-066 SICN-08 SICN-38
66 LNE-067 SICN-08 SICN-12
67 LNE-068 SICN-12 SICN-33
68 LNE-069 SICN-57 SICN-08
69 LNE-070 SICN-61 SICN-09
70 LNE-071 SICN-61 SICN-09
71 LNE-072 SICN-40 SICN-16
72 LNE-073 SICN-16 SICN-10
73 LNE-074 SICN-16 SICN-10
74 LNE-075 SICN-10 SICN-27
75 LNE-076 SICN-10 SICN-27
76 LNE-077 SICN-27 SICN-35
77 LNE-078 SICN-36 SICN-27
78 LNE-079 SICN-36 SICN-45
79 LNE-080 SICN-35 SICN-45
80 LNE-081 SICN-35 SICN-45
81 LNE-082 SICN-63 SICN-62
82 LNE-083 SICN-63 SICN-62
83 LNE-084 SICN-63 SICN-62
84 LNE-085 SICN-28 SICN-74

REPOTENCIAMIENTO 1
85 LNE-086 SICN-28 SICN-74

REPOTENCIAMIENTO 1
86 LNE-087 SICN-55 SICN-58
87 LNE-088 SICN-34 SICN-09
88 LNE-089 SICN-09 SICN-39
89 LNE-090 SICN-39 SICN-56
90 LNE-091 SICN-51 SICN-65
91 LNE-092 SICN-12 SICN-66
92 LNE-093 SICN-65 SICN-73
93 LNE-094 SICN-59 SICN-60
94 LNE-095 SICN-03 SICN-47

220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
60.0000
60.0000
60.0000
60.0000
60.0000
60.0000
60.0000
60.0000
60.0000
60.0000
60.0000
60.0000
60.0000
60.0000
60.0000
60.0000
138.0000
138.0000
138.0000
138.0000
138.0000
138.0000
220.0000
220.0000
50.0000
50.0000
50.0000
50.0000
50.0000
50.0000
50.0000
50.0000
50.0000
50.0000
138.0000
138.0000
138.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
138.0000
220.0000
138.0000
60.0000

194.8200
194.8200
76.5900
244.1100
21.6300
73.2670
173.7000
145.2890
23.5300
7.9400
19.8100
40.8400
11.5700
20.4500
7.0500
7.0500
7.0900
10.7500
4.4700
46.3600
41.9500
25.7400
39.8000
39.8000
88.1600
86.2100
39.6950
53.4880
20.4740
67.2300
50.9390
50.0000
1.2200
24.9440
41.0600
64.4680
64.6800
20.3500
18.6450
2.3890
2.6790
2.4680
83.9700
83.9700
83.9700
294.0000

11.7087 97.8776 148.9600
11.7087 97.8776

4.2584

14.1340 122.0550 148.9600

1.1421
4.2129

9.9878 87.7185 186.7096
73.3709 186.7096

8.3541
4.0472
9734
2.6862
6.3302
1.7355
2.8630
7755
7755
7799
1.1771
.4023
4.8724
4.4089
3.8353
4.7163
4.7163
14.5993
11.8970

5.7439
7.7397
2.9626
4.2019
2.8016
2.7500
.2083
7.0991
12.3098
21.8998
21.9718
3.4595
2.6905
.4080
.3882
.3576

10.1940 40.3056 155.3006
10.1856 40.3056 155.3006
10.1268 40.3056 155.3006
11.6424 56.5068 365.0000

148.960!
38.2950 158.2200

11.0053 324.0476
36.9998 186.7096

11.4356 39.7194
3.4984 52.3800
8.9145 40.1702
18.5985 39.7194
5.4379 139.7194
9.2843 131.5560
3.0315 61.1520
3.0315 61.1520
3.0487 61.1520
47321 61.1520
1.9614 52.0400
20.3428 45.8248
18.4077 45.8248
6.5894 54.9976
18.1607 54.8898
18.0673 54.8898
44.3797 44.1000
43.7947 44.1000
19.3950 114.5424
26.1342 114.6600
10.0036 114.6600
33.9512 172.4702
25.9280 252.9380
25.4500 252.9380
.4514  41.5030
10.4515 16.9540
18.5386 16.9540
33.9682 19.7960
34.0799 19.7960
9.5645 31.0660
7.6538 31.0660
1.1880 34.9860
1.2377 39.0040
1.1402 39.0040

11.6424 56.5068 447.4500

294.0000

11.6424 56.5068 365.0000

11.6424 56.5068 447.4500

18.0000
76.0800
43.3400
121.1400
137.0000
12.0000
50.9190
130.5200
12.8850

95 LNE-096 SICN-74 SIS-24 220.0000 315.0000
12.4740 48.4155 447.4500
96 LNE-097 SICN-74 SIS-24 220.0000 315.0000
12.4740 48.4155 447.4500

REPOTENCIAMIENTO 1

REPOTENCIAMIENTO 1
97 TNE-002 SICN-06 SICN-07
98 TNE-003 SICN-49 SICN-50
99 TNE-004 SICN-02 SICN-03
100 TNE-005 SICN-53 SICN-52
101 TNE-006 SICN-34 SICN-35
102 TNE-007 SICN-33 SICN-35
103 TNE-008 SICN-08 SICN-10
104 TNE-009 SICN-38 SICN-40
105 TNE-012 SICN-61 SICN-57
106 TNE-013 SICN-15 SICN-63
107 TNE-014 SICN-17 SICN-18
108 TNE-015 SICN-66 SICN-67

220.0000

220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
220.0000
138.0000
138.0000
138.0000
220.0000
220.0000
220.0000
138.0000

1.0000

1.0000

1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000

1.5192
4.0475
2.3057

6.4446 59.8916 181.4960
8.8776 68.5000 148.9600

1.7340
3.3097

14.5660 64.1375 149.3520

1.4728
12.4740

12.4740

1.6470
.3249
3212
4.6922
1.5852

.7248
1.9146
1.0062
1.6292

.5427
4.4911

.0000

9.6030 149.3520
37.6140 181.4960
21.4273 281.4960

5.8632 114.5620
25.4595 100.0000

5.6359 36.3731
48.4155 365.0000

48.4155 365.0000
60.9395 83.3000

12.3438 501.8000
12.8463 511.6000

140.7658 149.0000

60.2371
17.3950
45.9497

198.0000
58.8000

29.4000
29.1800 143.1200
66.7990 141.1200
21.7090 235.2000
107.7855 58.8000
50.0000 124.5000
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.0000 2007 12011 10
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.0000 2007 12011 10
.0000 2007 12011 10
.0000 2007 12011 10

.0000 2007 12011 10
.0000 2007 12011 10
.0000 2007 12011 10
.0000 2007 12011 10

45.5188 107.8000 .0000 2007 12011 10

.0000 2007 12011 10

50.3225 88.2000 .0000 2007 12011 10
44.5039 88.2000 .0000 2007 12011 10

.0000 2007 12011 10
.0000 2007 12011 10

47.8898 88.2000 .0000 2007 12011 10
41.5726 88.2000 .0000 2007 12011 10

.0000 2007 12011 10

39.2574 88.2000 .0000 2007 12011 10

.0000 2007 12011 10

44.3993 58.7902 .0000 2007 12011 10

.0000 2007 12011 10
.0000 2007 12011 10
.0000 2007 12011 10
.0000 2007 12011 10

28.1918 127.4196  .0000 2007 12011 10

.0000 2007 12011 10

.0000 2007 12011 10

.0000 2007 12011 10

.0000 2007 12011 10
.0000 2007 12011 10

.0000 2007 12011 10
.0000 2007 12011 10
.0000 2007 12011 10
.0000 2007 12011 10
784.1764  .0000 2007 12011 10

51.6369 73.5000 .0000 2007 12011 10
39.3693 91.3556  .0000 2007 12011 10

109 TNE-016 SICN-01 SICN-59 220.0000 1.0000 2.4692 79.0148 58.8000
110 TNE-017 SICN-39 SICN-38 220.0000 1.0000 .9274 37.0951 217.6000
111 TNE-018 SICN-60 SICN-64 138.0000 1.0000 .9154 28.3781 53.9000
112 LSE-001 SIS-23 SIS-10 138.0000 10.8000 1.6956 5.7002 46.5500
113 LSE-002 SIS-23 SIS-10 138.0000 10.8000 1.6956 5.7002 46.5500
114 LSE-004 SIS-23 SIS-22 138.0000 27.5000 4.3175 14.5145 66.1500
115 LSE-005 SIS-23 SIS-22 138.0000 27.5000 4.3175 14.5145 66.1500
116 LSE-007 SIS-22 SIS-09 138.0000 89.2000 8.6524
117 LSE-008 SIS-09 SIS-28 138.0000 90.4000 10.1248 46.1311 107.8000
118 LSE-009 SIS-28 SIS-11 138.0000 99.0600 15.6515
119 LSE-010 SIS-11 SIS-21 138.0000 87.5200 13.8282
120 LSE-011 SiS-21 SIS-12 138.0000 8.3000 1.2118 4.3152 70.5600
121 LSE-012 SIS-12 SIS-08 138.0000 13.5000 2.1195 6.7662 91.3556
122 LSE-013 SIS-08 SIS-01 138.0000 94.7000 13.0686
123 LSE-014 SIS-28 SIS-04 138.0000 82.6000 11.2832
124 LSE-015 SIS-04 SIS-05 138.0000 45.3000 6.1880 22.7995 88.2000
125 LSE-016 SIS-05 SIS-14 138.0000 78.0000 10.6548
126 LSE-17B SIS-14 SIS-19 138.0000 37.0000 4.1440 18.6221 78.4000
127 LSE-018 SIS-30 SIS-07 138.0000 90.5000 11.3940
128 LSE-019 SIS-07 SIS-25 138.0000 14.3300 1.9174 7.1421 58.7902
129 LSE-020 SIS-31 SIS-02 138.0000 35.0000 4.2000 17.7100 68.6000
130 LSE-021 SIS-03 SIS-29 66.0000 58.3000 14.6683 26.7947 24.5294
131 LSE-022 SIS-29 SIS-27 66.0000 29.3000 7.3719 13.4663 24.5294
132 LSE-023 SIS-17 SIS-25 138.0000 56.6100 4.0986
133 LSE-024 SIS-31 SIS-30 138.0000 1.8000 .2093 .8741 158.7902
134 LSE-026 SIS-24 SIS-18 220.0000 106.7400 3.5331 26.2047 393.5100
135 LSE-027 SIS-17 SIS-31 138.0000 38.7000 5.5767 20.6542 66.1500
136 LSE-28A SIS-17 SiS-06 138.0000 30.7600 2.3378 14.7648 192.0702
137 LSE-28B SIS-17 SIS-06 138.0000 29.8600 2.1619 14.6314 156.7020
138 LSE-029 SIS-17 SIS-30 138.0000 38.7200 5.5796 19.3600 97.9118
139 LSE-030 SIS-30 SIS-06 138.0000 32.0400 3.9089 15.7316 58.7902
140 LSE-031 SIS-10 SIS-33 138.0000 48.5000 7.1586 25.5983 88.2000
141 LSE-032 SIS-33 SIS-16 138.0000 41.5000 6.1254 21.9037 88.2000
142 LSE-033 SIS-18 SIS-34 220.0000 72.4500 2.6082 14.1133
143 LSE-034 SIS-15 SIS-21  138.0000 99.3400 14.5036
144 LSE-035 SIS-15 SIS-08 138.0000 78.5500 12.3324
145 LSE-036 SIS-22 SIS-23 138.0000 17.6700 2.5975 8.7290 127.6548
146 LSE-037 SIS-20 SIS-18 220.0000 196.6300 9.5169 98.0987 146.7550
147 LSE-038 SIS-18 SIS-26 220.0000 124.3300 7.6339 63.6072 146.7550
148 TSE-001 SIS-02 SIS-03 138.0000 1.0000 1.0333 24.7992 129.4000
149 TSE-002 SIS-18 SIS-17 220.0000 1.0000 .2278 10.9360 588.0000
150 TSE-003 SIS-24 SIS-23 220.0000 1.0000 .3629 15.2416 294.0000
151 TSE-004 SIS-20 SIS-19 220.0000 1.0000 1.2278 49.1107 117.6000
152 TSE-005 SIS-26 SIS-27 220.0000 1.0000 4.1278 123.8352 49.0000
153 LNC-001 SICN-70 SICN-71 138.0000 9.4300 2.4857 4.9036 84.6100
154 TNC-001 SICN-41 SICN-70 220.0000 1.0000 2.8289 113.1592 65.0000
155 LNX-001 SICN-58 SICN-41 220.0000 159.5100 14.0050 79.7550 248.9600
156 LNX-002 SICN-41 SICN-15 220.0000 220.3100 17.8451 110.1770 248.9600
157 LNX-003 SICN-48 SICN-69 220.0000 48.5000 4.0255 23.7650 148.9600
REPOTENCIAMIENTO 1 220.0000 1.9982 11.8000 452.8000
158 LNX-004 SICN-48 SICN-69 220.0000 48.5000 3.9964 23.6001 148.9600
159 LNX-005 SICN-69 SICN-72 220.0000 84.3500 7.0011 41.3315 148.9600
160 LNX-006 SICN-69 SICN-26 220.0000 163.2400 13.4510 79.4326 149.3716
161 LNX-007 SICN-72 SICN-26 220.0000 82.3000 6.8309 40.3270 248.9600
162 LNX-008 SICN-48 SICN-69 220.0000 48.5000 2.0128 18.6385 443.0000
163 LNX-009 SICN-48 SICN-69 220.0000 48.5000 2.0128 18.6385 443.0000
164 LNX-013 SICN-69 SICN-75 220.0000 106.0400 8.7377 51.5991 149.3716
165 LNX-015 SICN-75 SICN-26 220.0000 57.2000 4.7133 27.8335 149.3716
166 LNX-017 SICN-49 SICN-76 220.0000 13.6850 .9922 6.7385 323.9300
167 LNX-019 SICN-76 SICN-48 220.0000 13.6850 .9922 6.7385 323.9300
168 TNX-003 SICN-76 SICN-44 220.0000 1.0000 1.1300 45.5800 217.6000
169 LNX-020 SICN-11 SICN-77 220.0000 81.0000 4.1148 39.8034 147.0000
170 LNX-021 SICN-77 SICN-78 220.0000 33.5000 1.8961 16.6060 176.4000
171 LNX-022 SICN-54 SICN-78 220.0000 137.0200 7.4950 67.5098 176.4000
172 LNX-023 SICN-78 SICN-79 220.0000 230.0000 11.6840 113.0220 235.2000
173 LNX-024 SICN-78 SICN-79 220.0000 230.0000 11.6840 113.0220 235.2000
174 LNX-025 SICN-79 SICN-80 220.0000 165.0000 7.4580 80.3550 176.4000
175 LNX-026 SICN-79 SICN-80 220.0000 165.0000 7.4580 80.3550 176.4000
176 LNX-027 SICN-80 SICN-39 220.0000 174.0000 7.8648 84.7380 176.4000
177 LNX-028 SICN-39 SICN-09 220.0000 42.0000 1.8984 20.4540 147.0000
178 LNX-029 SICN-39 SICN-09 220.0000 42.0000 1.8984 20.4540 147.0000
179 TNE-019 SICN-79 SICN-62 220.0000 1.0000 .9274 37.0951 98.0000
180 TNE-020 SICN-09 SICN-08 220.0000 1.0000 .9274 37.0951 98.0000

181 LNX-030 SICN-28 SIS-18 220.0000 780.0000

27.6120 155.3760 350.0000
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182 LNX-031 SIS-35 SICN-74 220.0000 200.0000 10.1600 49.1400 180.0000 .0000 2010112011 10
183 TNE-021 SIS-35 SIS-15 220.0000 1.0000 .7258 30.4832 147.0000 .0000 2010 112011 10

184 LNX-032 SICN-56 SICN-80 220.0000 50.0000 2.8750 25.2500 186.7096 .0000 2010 102011 10
185 LNX-033 SICN-80 SICN-41 220.0000 95.2890 5.4791 48.1209 186.7096 .0000 2010 102011 10

DATOS DE COMBUSTIBLES
NUM CODIGO NOMBRE DEL COMBUSTIBLE US$/Unid. ANOE ME ANOS MS N

1 CMB-1 cmb-truji 824.6040 2007 12011 10

2 CMB-2 cmb-chimbo 830.7540 2007 12011 10

3 CMB-3 cmb-tgpiur 530.3095 2007 12011 10

4 CMB-5 cmb-rosa-GN 2.23692007 12011 10

5 CMB-6 cmb-PIU R6 530.3095 2007 12011 10

6 CMB-7 cmb-CHIC-R6 528.10152007 12011 10

7 CMB-8 cmb-dsulla 822.3364 2007 12011 10

8 CMB-9 cmb-dpaita 824.5788 2007 12011 10

9 CMB-10 cmb-Ventanilla GN 2.1681 2007 12011 10
10 CMB-12 cmb-TGagt1 1.3062 2007 12011 10

11 CMB-13 cmb-TGMALA D2 924.3681 2007 12011 10
12 CMB-14 cmb-TG4MAL2 GN 1.4986 2007 12011 10
13 CMB-15 cmb-TGMALA GN 2.1522 2007 12011 10
14 CMB-16 cmb-SHOUG 442.8385 2007 12011 10
15 CMB-17 cmb-CNP 827.12492007 12011 10

16 CMB-20 cmb-TUMNU1 467.4460 2007 12011 10
17 CMB-22 cmb-dol1-7 835.1305 2007 12011 10

18 CMB-23 cmb-tapara 854.6356 2007 12011 10

19 CMB-24 cmb-bellav 855.5326 2007 12011 10

20 CMB-26 cmb-chil-2 446.3819 2007 12011 10

21 CMB-27 cmb-chil-3 446.3819 2007 12011 10

22 CMB-28 cmb-chilcc 835.91152007 12011 10

23 CMB-29 cmb-chiimd 485.2948 2007 12011 10

24 CMB-30 cmb-calamd 470.4242 2007 12011 10
25 CMB-31 cmb-moll-1 437.1662 2007 12011 10

26 CMB-32 cmb-moll-2 828.6237 2007 12011 10

27 CMB-33 cmb-ilotv2 435.6905 2007 12011 10

28 CMB-34 cmb-ilotv3 396.0276 2007 12011 10

29 CMB-35 cmb-ilotv4 435.6905 2007 12011 10

30 CMB-36 cmb-ilogd 867.27152007 12011 10

31 CMB-37 cmbe-ilotg1 867.2715 2007 12011 10

32 CMB-38 cmbe-iltvet 96.7100 2007 12011 10

33 CMB-42 cmb-GD-SHOUG 832.5594 2007 12011 10
34 CMB-43 cmb-Pucallpa 512.0750 2007 12011 10
35 CMB-44 cmb-Chilca | 2.11452007 12011 10

36 CMB-45 cmb-Kallpa 2.1363 2007 12011 10

37 CMB-46 cmb-TG Mollendo GN 2.1410 2007 12011 10
38 CMB-47 cmb-GD Calana GN 2.1593 2007 12011 10

DATOS DE GRUPOS TERMICOS

CODIG CODIGO CODIGO POT.EFECT. DISPON CONS.ESP. C.V.N.C
NUM CODIGO NOMBRE DEL GRUPO TERMICO BARRA CENTRAL COMBUST (MW) (P.U.) Unid/MWH
US$/MWH ANOE ME ANOS MS R

1gt-1  tryji SICN-54 E TRUJICMB-1  20.3600 .9500 .3420 2.7000 2007 12011 10

2 gt-2 chimbo SICN-63 E CHIMB CMB-2  44.0160 .9500 .3280 2.7000 2007 12011 10

3gt-3 tgpiur SICN-42 E PIUR CMB-3  20.9510 .9000 .3220 11.58002007 12011 10

4 gt-4 rosa-UTIS SICN-49D SROS CMB-5 53.4260 .9500 12.7440 6.41802007 12011 10

5gt-5 rosa-UTI6 SICN-49 D SROS CMB-5 52.0000 .9500 13.3600 6.4180 2007 12011 10

6 gt-6 PIU1-R6 SICN-42 EPIUR CMB-6  21.2540 .9700 .2400 7.38902007 12007 31
REPOTENCIAMIENTO 1 CMB-6 19.4210 .9700 .2390 7.3890 2007 4 2011 1

7 gt-7 CHIC-R6 SICN-14 E CHIC CMB-7 243910 .9700 .2540 7.0400 2007 12011 10

8gt-8 dsulla SICN-42 E PIUR CMB-8 10.6500 .9700 .2490 7.3000 2007 12007 31
REPOTENCIAMIENTO 1 CMB-8 8.4780 9700 .2510 7.30002007 42011 1

9 gt-9 dpaita SICN-42 E PIUR CMB-9 8.7140 9700 .2440 7.5400 2007 12007 31
REPOTENCIAMIENTO 1 CMB-9 5.8050 .9700 .2440 7.5400 2007 42011 1

110

10 gt-12 CCtgven3 sin fuego SICN-55T VENT CMB-10 228.0170 .9600 6.7650 2.9150 2007 12011 10
11 gt-12A CCtgven3 con fuego SICN-55 T VENT CMB-10 18.3560 .9600 7.0380 2.91502007 42011 10
12 gt-13 CCtgvend sin fuego SICN-55T VENT CMB-10 228.0170 .9600 6.7650 2.97302007 12011 10
13 gt-13A CCtgvend4 con fuego SICN-55 T VENT CMB-10 18.3560 .9600 7.0380 2.9730 2007 42011 10

14 gt-14 TG_WES SICN-49 D SROS CMB-5 123.2990 .9700 11.3710 3.38802007 12011 10
15gt-15 TGagt1 SICN-01 AAGUA CMB-12 88.5080 .9800 11.0960 3.03002007 12011 10
16 gt-16 TGagt2 SICN-01 AAGUA CMB-12 88.0840 .9800 11.3320 3.0300 2007 12011 10

17 gt-17 TGMALA1 SICN-51 P TALA CMB-15 15.0180 .9600 16.1140 4.0000 2007 12011 10
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18 gt-17B TGMALA2 SICN-51 P TALA CMB-15 15.0440 9600 15.6750 4.00002007 12011 10
19 gt-17C TGMALA3 SICN-51 P TALA CMB-13 147350 .9600 .3630 4.0000 2007 12007 110
20 gt-18 TG4MAL SICN-51 P TALA CMB-14 88.7200 .9700 12.1160 3.13252007 12011 10

21 gt-18A TG4MAL con Iny agua SICN-51 P TALA CMB-14  11.9290 .9700 12.4120 21.6040 2007 1 2011
0

22 gt-20 SHOUG SICN-29 H MARC CMB-16 63.0960 .9500 .3200 2.0000 2007 12011 10
23 gt-20A SHO-C SICN-29 H MARC CMB-42  1.2330 .9500 .2090 7.11002007 12011 10
24 gt-21 CNP S SICN-18 C TRUJ CMB-17 17.6640 .9700 .2330 7.0400 2007 12007 50

25 gt-24  TUMNU1 SICN-65C TUMB CMB-20 9.1710 .9700 .2200 7.0000 2007 12011 10
26 gt-25 TUMNU2 SICN-65C TUMB CMB-20 89720 .9700 .2080 7.0000 2007 12011 10
27 gt-28 dol1-7 SIS-12 MDOLO CMB-22 114500 .9500 .2430 4.8020 2007 12011 10

28 gt-29 tapara SIS-14 MJULI CMB-23  4.8780 .9500 .2330 10.0560 2007 12011 10

29 gt-30 bellav SIS-19 MPUNO CMB-24  3.5250 .9500 .2420 8.2000 2007 12011 10

30 gt-32 chil-2 SIS-23 GSOCA CMB-26 6.1990 .9000 .3980 4.53002007 12011 10

31 gt-33 chil-3 SIS-23 G SOCA CMB-27 9.9050 9000 .4350 4.22002007 12011 10

32 gt-34 chilcc SiS-23 GSOCA CMB-28 16.6970 .9000 .2780 3.57502007 12011 10

33 gt-35 chilmd SIS-23 GSOCA CMB-29 10.8090 .9600 .2120 6.75002007 12011 10

34 gt-36 calamd SIS-27 STACN CMB-30 255060 .9600 .2170 4.91402007 12011 10

35 gt-37 moll-1 SIS-16 G MOLL CMB-31 31.9750 .9600 .2070 13.83102007 12011 10

36 gt-38 moll-2 SIS-16 G MOLL CMB-32 73.2020 .9600 .2640 2.5600 2007 12011 10

37 gt-39 ilotv2 SIS-25 RILO CMB-33 .0090 .9000 .3190 1.9340 2007 12011 10

38 gt-40 ilotv3 SIS-25 RILO CMB-34 69.4600 .9000 .1980 1.3250 2007 12011 10

39 gt-41 ilotv4 Si1S-25 RILO CMB-35 66.4770 .9000 .2970 1.23102007 12011 10

40 gt-42 ilogd SIS-25 RILO CMB-36 3.3090 .9500 .2000 13.3550 2007 12011 10

41 gt-43 lotg1 SIS-25 RILO CMB-37 34.7370 .9500 .2750 2.56602007 12011 10

42 gt-44 ilotg2 SIS-25 RILO CMB-37 34.4790 9500 .2550 6.39002007 12011 10

43 gt-45 iltvel SIS-34 RMOQ CMB-38 141.8290 .9000 .3490 1.0000 2007 12011 10

44 gt-50 PUCALL-W SICN-64 PUCALL CMB-43 249840 .9600 .1980 3.27602007 12011 10
45 gt-51 Chilca-TG1 SICN-69 CHILCA CMB-44 175.9600 .9600 9.7970 3.9740 2007 12011 10
46 gt-52 moll-TG GN SICN-26 TG-INDP CMB-46  73.2020 .9600 11.8860 3.96002011 12011 10
47 gt-53 Kallpa-TG1 SICN-69 KALLPA CMB-45 176.8290 .9600 10.0740 4.0000 2007 72011 10
48 gt-54 calana GN SICN-26 CA-INDP CMB-47  25.5060 .9600 8.9060 4.50002011 12011 10
49 gt-55 Chilca-TG2 SICN-69 CHILCA CMB-44 1745300 .9600 9.8950 3.9740 2007 72011 10
50 gt-56 Chilca-TG3 SICN-69 CHILCA CMB-44 175.9600 .9600 9.7970 3.9740 2009 92011 10
51gt-58 TG-N ST Rosa SICN-49 D SROS CMB-5 186.0000 .9600 10.1100 4.0000 2010 12011 10
52 gt-59 Kallpa-TG2 SICN-69 KALLPA CMB-45 176.0000 .9600 10.0740 4.00002009 72011 10

DATOS DE AFLUENTES A EMBALSES Y PUNTOS DE INTERES
NUM CODIGO NOMBRE DEL AFLUENTE AFLUENT NOMBRE ESTACION DE MEDICION

1 QN-ta1 Aporte a Yuracmayo CU-200 Yuracmayo

2 QN-ta2 Aporte Cuenca interm. CU-200 Tamboraque

3 QN-sh1 Aporte a Lag.Sta Eulalia CU-200 Equivalente de lagunas S.
4 QN-sh2 Aporte CuencaInterm. CU-200 Aporte cuencainterm. S.E

5 QN-301 Viconga CU-300 Viconga

6 QN-304 Cahua CU-300 Cahua

7 QN-401 Paron CU-400 Paron

8 QN-402 Collicocha CU-400 Collicocha

9 QN-403 Caidn del Pato CU-400 Candn del Pato
10 QN-405 Pariac CU-400 Pariac

11 QN-406 Aporte Aguashcocha CU-400 Aguashcocha
12 QN-408 Aporte Rajucolta CU-400 Rajucolca

13 QN-501 Gallito Ciego CU-500 Gallito Ciego

14 QN-603 Cirato CU-600 Cirato

15 QN-605 Cirato Residual CU-600 Cirato Residual

16 QN-801 Lago Junin CU-800 Lago Junin

17 QN-802 Malpaso CU-800 Malpaso

18 QN-803 Tablachaca CU-800 Tablachaca

19 QN-804 Cut Off CU-800 Cut Off

20 QN-805 Taza Vieja CU-800 Taza Vieja

21 QN-806 Pomacocha CU-800 Pomacocha

22 QN-807 Huallacocha Baja CU-800 Huallacocha Baja
23 QN-809 Toma Rumichaca CU-800 Rio Rumichaca
24 QN-810 Huallacocha Alta CU-800 Hualtacocha Alta
25 QN-814 Lagunas(3) CU-800 Lagunas(3)

26 QN-815 Huaylacancha CU-800 Huaylacancha

27 QN-811 Lagunas(5) CU-800 Lagunas(5)

28 QN-812 Chilicocha CU-800 Chilicocha

29 QN-901 Lago Jaico CU-900 Lago Jaico

30 QN-902 Lago Altos Machay CU-900 Lago Altos Machay
31 QN-903 Lago Matacocha CU-900 Lago Matacocha

32 QN-904 Lago Huangush Alta CU-900 Lago Huangush Alta
33 QN-905 Lago Huangush Baja CU-900 Lago Huangush Baja



34 QN-906 Reservorio Yuncan CU-900 Yuncan

35 QN-907 Manto CU-900 Manto
36 QN-908 Uchuhuerta CU-900 Uchuhuerta
37 QN-909 Huallamayo CU-900 Huallamayo

38 QN-910 Embalse Victoria | CU-900 Emb. Victoria |
39 QN-911 Embalse Pacchapata CU-900 Emb. Pacchapata
40 QN-1101 Reservorio Chimay CU-1100 Reservorio Chimay

41 QN-1201 Yanango CU-1200 Yanango

42 QN-2001 RIO NEGRILLO CU-2000 EMB. EL PANNE

43 QN-2002 RIO BAMPUTANE CU-2000 TOMA BAMPUTANE

44 QN-2003 RIO BLANQUILLO CU-2000 TOMA BLANQUILLO

45 QN-2004 RIO COLCA CU-2000 TOMA JANCOLACAYA

46 QN-2005 RIO COLCA CU-2000 TOMA ANTASALLA

47 QN-2006 RIO SUMBAY-COLCA CU-2000 INGRESO AGUADA BLANCA
48 QN-2007 RIO BLANCO CU-2000 EMB. EL FRAYLE

49 QN-2008 RIO PILLONES CU-2000 EMB. PILLONES

50 QN-2009 RIO SUMBAY CU-2000 TOMA IMATA

51 QN-2101 Laguna Aricota CU-2100 Laguna Aricota

52 QN-2301 Sibinacocha CU-2300 Sibinacocha

53 QN-2302 Km-105 CU-2300 Km-105

54 QN-2401 Macusani CU-2400 Macusani

55 QN-2402 San Gaban CU-2400 San Gaban

56 QN-2403 Afluente Corani CU-2400 Corani

57 QN-2501 HUISCA HUISCA CU-2500 RESERVORIO HUISCAHUISCA
58 QN-2502 APORTE INTERMEDIO CU-2500 APORTE INTERMEDIO

59 QN-2601 PARIGUANA CU-2600 RESERVORIO PARIGUANA

60 QN-2602 HUARAHUARCO CU-2600 RESERVORIO HUARAHUARCO
61 QN-2603 APORTE INTERMEDIO CU-2600 APORTE INTERMEDIO

62 QN-2604 VILAFRO CU-2600 RESERVORIO VILAFRO

63 QN-2701 POECHOS CU-2700 RESERVORIO POECHOS

64 QN-2801 HUAURA CU-2800 RIO HUAURA

65 QN-2901 Paucarcocha CU-2900 Embalse Paucarcocha

66 QN-2902 Capillucas CU-2900 Reservocio Capillucas

DATOS DE PUNTOS DE INTERES

NUM CODIGO NOMBRE DEL PUNTO INTERES CUENCA AFLUENT V

1 BT-0202 Toma Surco CU-200 NINGUNO 0

2 BT-0203 Tamboragque CU-200 NINGUNO 0

3 BT-0215 Toma Huanchor CU-200 QN-ta2 0

4 BT-0211 Santa Eulalia CU-200 NINGUNO 0

5 BT-0212 Taza Rimac CU-200 NINGUNO 0

6 BT-0213 Moyopampa CU-200 NINGUNO 0

7 BT-0214 Chosica CU-200 NINGUNO 0

8 RG-0201 RIEGO 1 CU-200 NINGUNO 0

9 RG-0202 RIEGO 2 CU-200 NINGUNO 0

10 RG-0203 RIO RIMAC CU-200 NINGUNO 0
11R1  RIEGO 1s CU-200 NINGUNO 0
12R2 RIEGO2s CU-200 NINGUNO 0
13P1  RIORIMACs CU-200 NINGUNO 0

14 BT-0304 Cahua CU-300 QN-304 1

15 RCOLLI Riego Collicocha CU-400 NINGUNO 0
16 TOSAN Toma San Diego CU-400 QN-403 1
17 RG-0501 Riego Gallito CU-500 NINGUNO 1

18 BT-0601 Toma Carhuaquero G4 CU-600 QN-605 1
19 BT-0602 Toma Caia Brava CU-600 NINGUNO 1

20 EVJUNIN Evap. constante Junin  CU-800 NINGUNO 0

21 BT-0820 VERT. RESTITUCION CU-800 NINGUNO O
22 BT-0908 Uchuhuerta CU-900 QN-908 0

23 BT-1201 Yanango CU-1200 QN-1201 1

24 BT-2002 TOMA BAMPUTANE CU-2000 QN-2002 1

25 BT-2003 TOMA BLANQUILLO CU-2000 QN-2003 1

26 BT-2004 TOMA JANCOLACAYA CU-2000 QN-2004 1
27 BT-2005 DIQUE LOS ESPANOLES CU-2000 NINGUNO 0

28 BT-2006 TOMA ANTASALLA CU-2000 QN-2005 1
29 BT-2007 TOMA IMATA CU-2000 QN-2006 1

30 BT-2008 TRANSBORDO CHILI CU-2000 NINGUNO 0
31 BT-2009 TOMA SUMBAY CU-2000 QN-2009 0

32 BT-2010 Toma Charcani IV CU-2000 NINGUNO 0

33 BT-2011 Toma Charcani | CU-2000 NINGUNO 0

34 BT-2012 Toma Charcani |l CU-2000 NINGUNO 0

35 RG-2001 RIEGO CHILI CU-2000 NINGUNO 0

36 R3 RIEGO CHILIs CU-2000 NINGUNO 0
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37 R4a RIEGO ARICOTA CU-2100 NINGUNO 0
38R4b RIEGO ARICOTA CU-2100 NINGUNO 1
39 BT-2301 Km-105 CU-2300 QN-2302 1

40 BT-2401 San Gaban CU-2400 QN-2402 1

41 BT-2502 Misapuquio CU-2500 QN-2502 1

42 BT-2603 Toma Jacancuyo CU-2600 QN-2603 1
43R5 RIEGO INTERMEDIO CU-2700 NINGUNO 0
44R6 RIEGO PIURA CU-2700 NINGUNO 1
45R7 RIEGO CHECA CU-2700 NINGUNO 1

46 R8 RIEGO SULLANA CU-2700 NINGUNO 1
47 RG-2701 RGO INT. CU-2700 NINGUNO 0

48 RG-2702 RGO PIURA CU-2700 NINGUNO 0
49 RG-2703 RGO CHECA CU-2700 NINGUNO 0
50 RG-2704 RGO SULLANA CU-2700 NINGUNO 0
51 BT-2801 Toma Santa Rosa | CU-2800 QN-2801 1

DATOS DE EMBALSES
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VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN EVAP.
NUM CODIGO NOMBRE DE EMBALSE ~ CUENCA AFLUENT MAXIMO MINIMO INICIAL FINAL ANOE ME
VR (%)
1 EM-0201 Yuracmayo CU-200 QN-tal 48.3000 5.0000 19.0500 19.0500 2007 100 .00
2 EM-0202 Edegel LAG. STA EULALIA CU-200 QN-sh1 234.0500 60.0000 131.7100 131.71002007 110 .00
3 EM-0301 Viconga CU-300 QN-301 30.0000 .0000 7.4100 7.41002007 100 .00
4 EM-0401 Paron CU-400 QN-401 28.0000 .0000 10.8300 10.83002007 100 .00
5 EM-0402 Cullicocha CU-400 QN-402 10.0000 .0000 2.0700 2.0700 2007 100 .00
6 EM-0501 Gallito Ciego CU-500 QN-501 371.9030 .0000 233.5000 233.50002007 110 .00
7 EM-0801 Lago Junin CU-800 QN-801 441.1700 .0000 180.8700 60.00002007 100 5.00
8 EM-0802 Malpaso CU-800 QN-802 23.5660 .0000 23.5700 23.57002007 100 .00
9 EM-0803 Tablachaca CU-800 QN-803 2.7589 .0000 .0000 .00002007 111 .00
10 EM-0806 Pomacocha CU-800 QN-806 28.4460 .0000 10.7800 10.78002007 100 .00

11 EM-0807 Huallacocha Baja CU-800 QN-807 11.6950 .0000 6.7200 6.72002007 100 .00
12 EM-0810 Huallacocha Alta CU-800 QN-810 1.2790 .0000 1.2800 1.28002007 100 .00

13 EM-0814 Lagunas(3) CU-800 QN-814 14.1500 .0000 4.1400 4.14002007 100 .00

14 EM-0815 Huaylacancha CU-800 QN-815 56.9300 .0000 25.4700 25.47002007 100 .00
15 EM-0811 Lagunas(5) CU-800 QN-811 56.0000 .0000 14.3500 14.35002007 100 .00
16 EM-0812 Chilicocha CU-800 QN-812 42.7800 .0000 7.7600 7.7600 2007 100 .00

17 EM-0901 Lago Jaico CU-900 QN-901 15.9350 .0000 7.3900 7.39002007 100 .00

18 EM-0902 Lago Altos Machay CU-900 QN-902 13.8690 .0000 5.0700 5.07002007 100 .00
19 EM-0903 Lago Matacocha CU-900 QN-903 10.8290 .0000 6.5800 6.58002007 100 .00

20 EM-0904 Lago Huangush Alta CU-900 QN-904 24.8390 .0000 7.3200 7.32002007 100 .00
21 EM-0905 Lago Huangush Bajo CU-900 QN-905 .6920 .0000 .6900 .69002007 100 .00
22 EM-905A Lago Huangush Bajo CU-900 QN-905 4.5000 .0000 .6900 .6900 2008 1100 .00
23 EM-0910 Embalse Victoria CU-900 QN-910 1.5100 .0000 .4200 .42002007 100 .00

24 EM-0911 Embalse Pacchapata CU-900 QN-911  1.3730 .0000 .5900 .59002007 100 .00

25 EM-2001 EMB. EL PANNE CU-2000 QN-2001 95.0000 .0000 65.4400 65.44002007 110 .00
26 EM-2002 EMB. AGUADA BLANCA CU-2000 NINGUNO 39.2000 9.0000 19.4000 19.40002007 100
27 EM-2007 EMB. PILLONES CU-2000 QN-2008 80.0000 9.0000 9.0000 9.00002007 100 .00
28 EM-2008 EMB. EL FRAYLE CU-2000 QN-2007 135.0000 .0000 61.7400 61.7400 2007 100 .00
29 EM-2101 Laguna Aricota CU-2100 QN-2101 270.0000 36.0000 227.6900 227.69002007 110 .00
30 EM-2301 Sibinacocha CU-2300 QN-2301 116.3000 25.0000 76.0700 76.07002007 100 .00

31 EM-2401 Macusani CU-2400 QN-2401 36.2300 .0000 8.8600 8.86002007 100 .00

32 EM-2403 Laguna Corani CU-2400 QN-2403 24.5000 .0000 .0000 3.70002008 500 .00

33 EM-0209 Reservorio Sheque CU-200 QN-sh2 .4000 .0000 .0000 .00002007 101 .00
34 EM-0304 Reservorio Cahua CU-300 NINGUNO .0300 .0000 .0000 .00002007 101 .00
35 BT-0405 Reservorio Eq. Pariac  CU-400 QN-405 .0070 .0000 .0000 .00002007 101 .00
36 BT-0403 Toma Caiion del Pato CU-400 NINGUNO .0000 .0000 .0000 .00002007 101 .00
37 EM-0406 Reservorio San Diego  CU-400 NINGUNO  .6500 .0000 .0000 .00002007 111 .00
38 EM-0502 Reservorio G Ciego CU-500 NINGUNO .7200 .0000 .0000 .00002007 101 .00

39 EM-0603 Cirato CU-600 QN-603 .2700 .0000 .0000 .00002007 111 .00

40 BT-0805 Taza Vieja CU-800 QN-805 .1160 .0000 .0000 .00002007 101 .00

41 BT-0803 Taza Nueva CU-800 NINGUNO .0480 .0000 .0000 .00002007 101 .00
42 BT-0804 Cut Off CU-800 QN-804 .0000 .0000 .0000 .00002007 101 .00

43 BT-0809 Toma Rumichaca CU-800 QN-809 .0000 .0000 .0000 .00002007 101 .00

44 EM-0909 Reservorio Huallamayo CU-900 QN-909  .4580 .0000 .0000 .00002007 101 .00
45 EM-0906 Reservorio Yuncan CU-900 QN-906 .0230 .0000 .0000 .00002007 111 .00

46 BT-0907 Toma Manto CU-900 QN-907 .0000 .0000 .0000 .00002007 111 .00

47 EM-1101 Reservorio Chimay CU-1100 QN-1101  1.2000 .0000 .0000 .00002007 111 .00
48 EM-2011 Reservorio Puente Cincel CU-2000 NINGUNO  .1971  .0000 .0000 .00002007 101 .00
49 EM-2012 Reservorio Campanario  CU-2000 NINGUNO  .0849  .0000 .0000 .00002007 101 .00
50 EM-2102 Reservorio Aricota CU-2100 NINGUNO  .0446 .0000 .0000 .00002007 101 .00

51 EM-2402 Reservorio San Gaban  CU-2400 NINGUNO  .1400 .0000 .0000 .00002007 101 .00
52 EM-0403 Embalse Aguashcocha CU-400 QN-406 8.0000 .0000 8.5700 8.57002007 100 .00

.00
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53 EM-0405 Embalse Rajucolta CU-400 QN-408 10.0000 .0000 5.0400 5.04002007 100 .00

54 EM-2501 Embalse Huisca-Arcata CU-2500 QN-2501 24.0500 .0000 3.2200 3.22002007 100 .00
55 EM-2502 Reservorio Misapuquio  CU-2500 NINGUNO  .0051 .0000 .0000 .00002007 111 .00
56 EM-2601 Embalse Pariguana CU-2600 QN-2601 5.4700 .0000 .2300 .23002007 100 .00
57 EM-2602 Embalse Huarahuarco CU-2600 QN-2602 14.6100 .0000 .2500 .25002007 100 .00

58 EM-2604 Embalse Vilafro CU-2600 QN-2604 2.9700 .0000 2.9700 2.97002007 100 .00
59 EM-2701 Embalse Poechos CU-2700 QN-2701 500.0000 .0000 107.2000 107.2000 2007 100 15.00
60 EM-2702 Embalse Egidos CU-2700 NINGUNO  .8000 .0000 .0000 .00002007 101 .00

61 EM-2901 Embalse Paucarcocha CU-2900 QN-2901 70.0000 .0000 70.0000 70.000020091100 .00
62 EM-2902 Reservorio Capillucas CU-2900 QN-2902 .9600 .0000 .0000  .0000 2009 11 11 .00

DATOS DE CENTRALES HIDROLECTRICAS
CODIGO F. PROD. CONS.ANU. CAUDAL CANON

NUM CODIGO NOMBRE DE CENTRAL HIDRO EMPRESA CUENCA BARRA (MW-sim3) (GWh) (m3/s) ANOE
ME ANOS MS R US$/MWh

1 CH-0201 Matucana EDEGEL CU-200 SICN-30 8.6877 1.2190 14.80002007 12011 10 .3256
2 CH-0202 Huinco EDEGEL CU-200 SICN-49 9.8936 2.4896 21.9677 2007 12011 10 .3256
3 CH-203A Callahuanca G-4 EDEGEL CU-200 SICN-06 3.6210 1.0053 9.61602007 12011 10 .3256

4 CH-203B Callahuanca G 123 EDEGEL CU-200 SICN-07 4.1908 1.3169 10.8840 2007 12011 10
.3256

5 CH-0204 Moyopampa EDEGEL CU-200 SICN-31 3.6974 .9958 17.5000 2007 12011 10 .3256
6 CH-0205 Huampani EDEGEL CU-200 SICN-21 16310 .1116 18.5000 2007 12011 10 .3256
7 CH-0206 Huanchor EDEGEL CU-200 SICN-35 1.9632 .1545 10.00002007 12011 10 .3256
8 CH-0304 Cahua EGECAHU CU-300 SICN-71 1.8860 .6954 22.86002007 12011 10 .3256

9 CH-A403 Caron del Pato 1 EGENOR CU-400 SICN-62 3.4220 5.8033 77.0000 2007 12007 49

1.1366
REPOTENCIAMIENTO 1 .0000 .0000 77.0000 2007 5 2007 10
REPOTENCIAMIENTO 2 3.4220 5.8033 77.0000 2007 11 2008 4
REPOTENCIAMIENTO 3 .0000 .0000 77.0000 2008 52008 10
REPOTENCIAMIENTO 4 3.4220 5.8033 77.0000 2008 112009 4
REPOTENCIAMIENTO 5 .0000 .0000 77.00002009 52009 10
REPOTENCIAMIENTO 6 3.4220 5.8033 77.0000 2009 112010 4
REPOTENCIAMIENTO 7 .0000 .0000 77.00002010 52010 10
REPOTENCIAMIENTO 8 3.4220 5.8033 77.0000 2010 112011 1
REPOTENCIAMIENTO 9 .0000 .0000 77.00002011 12011 1

10 CH-B403 Canon del Pato 2 EGENOR CU-400 SICN-62 3.4220 5.8033 77.0000 2007 52007 108

.3882
REPOTENCIAMIENTO
REPOTENCIAMIENTO
REPOTENCIAMIENTO
REPOTENCIAMIENTO
REPOTENCIAMIENTO
REPOTENCIAMIENTO

.0000 .0000 77.00002007 112008 4

3.4220 5.8033 77.0000 2008 S 2008 10

.0000 .0000 77.00002008 112009 4

3.4220 5.8033 77.0000 2009 52009 10

. .0000 77.0000 2009 112010 4

3.4220 5.8033 77.0000 2010 52010 10
REPOTENCIAMIENTO .0000 .0000 77.00002010 112011 1
REPOTENCIAMIENTO 3.4220 5.8033 77.0000 2011 12011 1

11 CH-0405 Pariac EGECAHU CU-400 SICN-62 2.0418 .0953 2.2000 2007 12007 53  .3256

ONOODNEWN =
o
o
o
o

REPOTENCIAMIENTO 1 2.2236  .0953 2.2000 2007 6 2007 8
REPOTENCIAMIENTO 2 24055 .0953 2.2000 2007 92009 5
REPOTENCIAMIENTO 3 59055 .0953 2.2000 2009 6 2011 1
12 CH-0501 Gallito Ciego EGECAHU CU-500 SICN-18  .8504 .9464 44.80002007 12011 10 .3256
13 CH-0603 Carhuaquero EGENOR CU-600 SICN-11  4.1313 1.3768 23.0000 2007 12011 10 .3256
14 CH-0604 Carhuaquero G5 EGENOR CU-600 SICN-11  .2821 .0900 19.50002008 6 2011 10 .3256
15 CH-0605 Carhuaquero G4 EGENOR CU-600 SICN-11 3.9000 .1450 2.50002008 22011 10 .3256
16 CH-0802 Malpaso ELA CU-800 SICN-27 6763 .6809 71.00002007 12011 10 .3256
17 CH-0803 Mantaro ELECTRO CU-800 SICN-28 6.4043 9.3469 101.5690 2007 12011 10 .3256
18 CH-0801 Restitucion ELECTRO CU-800 SICN-28 2.1579 1.4980 99.79802007 12011 10 .3256
19 CH-0804 Oroya ELA CU-800 SICN-36 1.4706 .7972 6.45002007 12011 10 .3256
20 CH-0805 Pachachaca ELA CU-800 SICN-35 14706 .7534 6.56002007 12011 10 .3256
21 CH-0907 Yaupi ELA CU-900 SICN-57 4.2372 2.7353 24.76402007 12007 12  .3256
REPOTENCIAMIENTO 1 .0000 2.7353 24.76402007 2 2007 3
REPOTENCIAMIENTO 2 3.9248 1.5548 28.0800 2007 4 2011 1
22 CH-0909 Yuncan ENERSUR CU-900 SICN-61 4.6234 1.3000 29.58002007 12011 10 .3256
23 CH-1101 Chimay EDEGEL CU-1100SICN-37 1.8402 1.4852 82.00002007 12011 10 .3256
24 CH-1201 Yanango EDEGEL CU-1200 SICN-37 2.1304 .6439 20.0000 2007 12011 10 .3256
25 CH-2001 Charcani | EGASA CU-2000 SIS-23 1729  .0319 10.0000 2007 12011 10 .3256
26 CH-2002 Charcani il EGASA CU-2000 SIS-23 1250 .0155 4.8000 2007 12007 22 .3256
REPOTENCIAMIENTO 1 .0000 .0155 4.80002007 32007 5
REPOTENCIAMIENTO 2 1250 .0155 4.8000 2007 6 2011 1
27 CH-2003 Charcani lll EGASA CU-2000 SIS-23 .5382 .0182 8.51002007 12011 10 .3256
28 CH-2004 Charcani IV EGASA CU-2000SIS-23  1.0200 .0800 15.0000 2007 12011 10 .3256
29 CH-2005 Charcani V EGASA CU-2000 SIS-22  5.8081 4.1035 22.31752007 12011 10 .3256

30 CH-2006 Charcani VI EGASA CU-2000 SIS-23 .5964  .1540 15.0000 2007 12011 10  .3256



31 CH-2101 Aricota |
REPOTENCIAMIENTO
32 CH-2102 Aricota Il
33 CH-2301 Machupicchu |
34 CH-2401 San Gaban Il
35 CH-2502 Misapuquio
36 CH-2603 San Antonio
REPOTENCIAMIENTO
REPOTENCIAMIENTO
37 CH-2604 San Ignacio
REPOTENCIAMIENTO
REPOTENCIAMIENTO
REPOTENCIAMIENTO
38 CH-2605 Huayllacho
REPOTENCIAMIENTO
39 CH-2701 Curumuy
40 CH-2702 Poechos |
41 CH-2703 Poechos I
42 CH-2801 Santa Rosa |
43 CH-2802 Santa Rosal Il
44 CH-2901 Platanal

-

-

DATOS DE CONFIGURACION

NUM CODIGO NOMBRE DE LA TRAYECTORIA CUENCA SALIDA LLEGADA (m3/s)

1 TRY-001 Salida Emb. Yuracmayo

7 TRY-004 Salida C.H. Matucana
8 TRY-005 Transbordo TomaSurco-Taza CU-200 BT-0202 BT-0212
9 TRY-006 TomaSurco-Punto Toma de R CU-200 BT-0202 RG-0201 **********
CU-200 EM-0202 EM-02Q9 ****teree
CU-200 EM-0209 CH-0202 *******eee
CU-200 CH-0202 BT-0211 ***eteeeee
13 TRY-015 Sheque - Santa Eulalia CU-200 EM-0209 BT-0211 **********
14 TRY-016 TomaSantaEulalia-TazaRima CU-200 BT-0211 BT-0212
15 TRY-017 Tunel C.H. Callahuanca CU-200 BT-0212 CH-203A
16 TRY-A17 Tunel C.H. Callahuanca CU-200 BT-0212 CH-203B
17 TRY-018 Salida C.H. Callahuanca CU-200 CH-203A BT-0213
18 TRY-A18 Salida C.H. Callahuanca CU-200 CH-203B BT-0213
19 TRY-019 Vertimiento Toma Santa Eu CU-200 BT-0211 BT-0213 ********** |
20 TRY-020 TomaMoyopampa-Pto. Riego1 CU-200 BT-0213 RG-0201 **********

10 TRY-007 Eq. Lagunas - Sheque

11 TRY-013 Tunel C.H. Huinco

12 TRY-014 Salida C.H. Huinco

21 TRY-021 RIEGO 1

22 TRY-022 Pto. Toma Rgo. 1-Toma Cho CU-200 RG-0201 BT-0214 **********
23 TRY-023 Tunel C.H. Moyopampa
24 TRY-024 Salida C.H. Moyopampa
25 TRY-025 Toma Chosica-Toma de Rieg CU-200 BT-0214 RG-0202 **********

26 TRY-026 RIEGO 2

27 TRY-027 Toma Pto. Riego 2-Atarjea CU-200 RG-0202 RG-0203 **********

teeteeeeee

28 TRY-028 LA ATARJEA

29 TRY-029 Tunel C.H. Huampani
30 TRY-030 Salida C.H. Huampani
31 TRY-031 Salida Emb. Viconga
32 TRY-032 TomaCahua-ReservorioCahua CU-300 BT-0304 EM-0304 **********
CU-300 EM-0304 CH-0304 22.8600
34 TRY-034 Salida Emb. Aguashcocha CU-400 EM-0403 TOSAN
35 TRY-A35 Salida Emb. Rajucoica
36 TRY-036 Vertimiento Toma Pariac CU-400 BT-0405 TOSAN *tteeeeee
CU-400 BT-0405 CH-0405
CU-400 CH-0405 TOSAN
CU-400 EM-0401 TOSAN

33 TRY-033 Tunel C.H. Cahua

37 TRY-037 Tunel C.H. Pariac

38 TRY-038 Salida C.H. Pariac

39 TRY-039 Salida Embalse Paron
40 TRY-040 Salida Embalse Collicocha CU-400 EM-0402 TOSAN
41 TRY-041 Riego asociado a Collicoc CU-400 EM-0402 RCOLLI| **********
42 TRY-A42 TomaSanD-EmbSan D CU-400 TOSAN EM-0406 **********

REPOTENCIAMIENTO 1
REPOTENCIAMIENTO 2

43 TRY-B42 Toma San D - Toma C Pato CU-400 TOSAN BT-0403 **********
44 TRY-042 E.SAN DIEGO-TOMA C.PATO CU-400 EM-0406 BT-0403 **********

REPOTENCIAMIENTO 1

EGESUR CU-2100 SIS-03 .0000 7
48913 7.2110
EGESUR CU-2100 SIS-03  2.6957
EGEMSA CU-2300SIS-15  2.8597
SANGAB CU-2400 SIS-05  5.9525
EGECAHU CU-2500 SIS-09  1.9329
EGECAHU CU-2600 SIS-09 .1987
.0000 .0000
.1987  .0000
EGECAHU CU-2600 SIS-09 .0000
.1687  .0000
.0000 .0000
.1687  .0000
EGECAHU CU-2600 SIS-09 .0000
1.2367 .0000
SINERS CU-2700 SICN-42 3472
SINERS CU-2700 SICN-42  .3422
SINERS CU-2700 SICN-42  .1667
ELSR CU-2800 SICN-20  .1855
ELSR CU-2800 SICN-20  .3400
PLATANA CU-2900 SICN-72  5.3489

HIDRAULICA

CAPACIDAD PERDIDAS

CU-200 RG-0201 R1

CU-200 RG-0202 R2

CU-200 RG-0203 P1

.0000

teerteeeee

.0000

CU-200 BT-0213 CH-0204
CU-200 CH-0204 BT-0214

CU-200 BT-0214 CH-0205
CU-200 CH-0205 RG-0203
CU-300 EM-0301 BT-0304

CU-400 EM-0405 BT-0405

CU-200 EM-0201 BT-0215 ****eve**
2 TRY-01A T.Huanchor/ T.Tamboraq CU-200 BT-0215 BT-0203 **********
3 TRY-01B T.Huanchor/ CH Huanchor CU-200 BT-0215 CH-0206
4 TRY-01C CH Huanchor/T.Tamboraqg CU-200 CH-0206 BT-0203
5 TRY-002 Tunel C.H. Matucana

10

CU-200 BT-0203 CH-0201 *+*+++++e+
6 TRY-003 Vertimiento Toma Tamboreq CU-200 BT-0203 BT-0202 **********
CU-200 CH-0201 BT-0212 **rerrever

1

10.0000

12.5000

11.5000
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.2110  4.6000 2007 12007 11  .3256
4.6000 2007 2 2011 1
4120 4.60002007 12011 10 .3256

3.0819 30.00002007 12011 10 .3256
3.1850 19.00002007 12011 10 .3256
.0986 2.0000 2007 12011 10 .3256
.0000 292002007 12007 12 .3256
2.9200 2007 2 2007 3
2.9200 2007 42011 1
.0000 2.50002007 12007 43 .3256
2.5000 2007 52007 7
2.5000 2007 82007 8
2.5000 2007 92011 1
.0000 .1500 2007 12007 91 .3256
.1500 2007 10 2011 1
1.2010 36.0000 2007 12011 10 .3256
1.2010 45.0000 2007 12011 10 .3256
1.2010 60.00002009 62011 10 .3256
.0050 5.50002007 12011 10 .3256
.0050 5.00002007 12011 10 .3256
3.0819 41.13002009 112011 10 .3256

(%) ANOE ME ANOS MS
.0000 2007 12011 1
.0000 2007 12011 1
.0000 2007 1 2011
.0000 2007 12011 1
.0000 2007 12011 1
.0000 2007 12011 1
.0000 2007 12011 1
.0000 2007 12011 1
.0000 2007 12011 1
.0000 2007 12011 1
.0000 2007 12011 1
.0000 2007 12011 1
.0000 2007 12011 1
.0000 2007 12011
.0000 2007 12011 1

.0000

0.5000

11.5000 .0000 2007 12011 1
11.5000 .0000 2007 12011 1
11.5000 .0000 2007 12011 1

0000 2007 12011 1
.0000 2007 12011

.0000 2007 12011 1

17.
17.

.0000 2007 12011 1
.0000 2007 12011 1
.0000 2007 12011 1
.0000 2007 12011 1

5000
5000

.0000 2007 12011 1

10.0

2.0000

.0000 2007 12011 1
.0000 2007 12011 1

18.5000 .0000 2007 12011 1
18.5000 .0000 2007 12011 1
8.0000 .0000 2007 12011 1

.0000 2007 12011
.0000 2007 12011 1
.0000 2007 12011 1
.0000 2007 12011 1
.0000 2007 12011 1

000

2.2000 .0000 2007 12011 1
2.2000 .00002007 12011 1
16.0000 .0000 2007 12011 1

6.0000

.0000 2007 12011 1
.0000 2007 12011 1
.0000 2007 12007 8

.0000 2007 92007 9
.0000 2007 10 2011 1

.0000 2007 12011 1
.0000 2007 12007 8

.0000 2007 92007 9
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REPOTENCIAMIENTO 2 .0000 2007 10 2011 1
45 TRY-A43 Tunel Caron del Pato 1 CU-400 BT-0403 CH-A403 ********** 0000 2007 12011 1
46 TRY-B43 Tunel Canon del Pato 2 CU-400 CH-A403 CH-B403 **********  .0000 2007 12011 1
47 TRY-044 Embalse->ch Gallito CU-500 EM-0501 CH-0501 44.8000 .0000 2007 12011 1
48 TRY-045 Tunel C.H. Gallito Ciego CU-500 CH-0501 EM-0502 44.8000 .0000 2007 1 2011 1
49 TRY-046 RIEGO GALLITO CU-500 EM-0502 RG-0501 **********  .0000 2007 12011 1
50 TRY-048 Tunel C.H. Carhuaquero CU-600 EM-0603 CH-0603 23.0000 .0000 2007 12011 1
51 TRY-B48 CH Carhuaquero - Caiia CU-600 CH-0603 BT-0602 23.0000 .0000 2007 1 2011 1
52 TRY-C48 Tunel CH Caia Brava CU-600 BT-0602 CH-0604 23.0000 .0000 2007 92011 1
53 TRY-A48 Tunel CH Carhuaquero G4 CU-600 BT-0601 CH-0605 2.5000 .0000 2007 92011 1
54 TRY-D48 CH Carhuaquero G4 - Cana CU-600 CH-0605 BT-0602 2.5000 .0000 2007 92011 1
55 TRY-049 Huallacocha Alta - Baja CU-800 EM-0810 EM-0807 3.5500 .0000 2007 12011 1
56 TRY-050 Huallac. Baja- Pomacocha CU-800 EM-0807 EM-0806 4.9400 .0000 2007 12011 1
57 TRY-051 Pomacocha - Taza Nueva CU-800 EM-0806 BT-0803 9.9000 4.3000 2007 1 2011 1
58 TRY-052 Taza Nueva - C.H. Pacha CU-800 BT-0803 CH-0805 6.6000 .0000 2007 12011 1
59 TRY-053 Salida C.H. Pachachaca CU-800 CH-0805 BT-0804 8.8000 .0000 2007 12011 1
60 TRY-054 Salida Embalse Pomacocha CU-800 EM-0806 BT-0804 7.0000 .0000 2007 12011 1
61 TRY-055 Toma Rumichaca Cut Off CU-800 BT-0809 BT-0804 **********  .0000 2007 12011 1
62 TRY-056 Toma Rumichaca Taza Nva CU-800 BT-0809 BT-0803 **********  .0000 2007 1 2011 1
63 TRY-058 Vertimiento Taza Vieja CU-800 BT-0805 BT-0804 **********  .0000 2007 12011 1
64 TRY-059 Taza Vieja - C.H. Pacha CU-800 BT-0805 CH-0805 2.2000 .0000 2007 12011 1
65 TRY-060 Cut Off - C.H. La Oroya CU-800 BT-0804 CH-0804 6.4500 6.2000 2007 12011 1
66 TRY-061 Salida C.H. LaOroya CU-800 CH-0804 EM-0803 6.4500 .0000 2007 12011 1
67 TRY-062 Vertimiento Toma Cut-Off CU-800 BT-0804 EM-0803 16.9100 .0000 2007 1 2011 1
68 TRY-063 Salida Embalse Lago Junin CU-800 EM-0801 EM-0802 80.0000 14.3000 2007 1 2011
69 TRY-064 Tunel C.H. Malpaso CU-800 EM-0802 CH-0802 80.0000 .0000 2007 12011 1
70 TRY-065 Salida C.H. Malpaso CU-800 CH-0802 EM-0803 80.0000 .0000 2007 12011 1
71 TRY-066 Vertmiento Emb. Malpaso CU-800 EM-0802 EM-0803 **********  .0000 2007 1 2011 1
72 TRY-067 Salida Lagunas(3) CU-800 EM-0814 EM-0803 ********** 0000 2007 12011 1
73 TRY-068 Salida Huaylacancha CU-800 EM-0815 EM-0803 **********  .0000 2007 12011 1
74 TRY-069 Salida Lagunas(5) CU-800 EM-0811 EM-0803 ********** 0000 2007 12011 1
75 TRY-070 Salida Chilicocha CU-800 EM-0812 EM-0803 **********  .0000 2007 12011 1
76 TRY-071 Tunel C.H. Mantaro CU-800 EM-0803 CH-0803 101.5690  .0000 2007 12011 1
77 TRY-A71 VERT. RESTITUCION CU-800 CH-0803 BT-0820 101.5690  .0000 2007 12011 1
78 TRY-072 Tunel Mantaro-Restitucion CU-800 CH-0803 CH-0801 99.7980  .0000 2007 12011 1
79 TRY-073 Evap Constante Junin  CU-800 EM-0801 EVJUNIN ********** 0000 2007 12011 1
80 TRY-074 Salida Emb. Jaico CU-900 EM-0901 BT-0908 ********** 24.2000 2007 12011 1
81 TRY-075 Salida Emb. Altos Machay CU-900 EM-0902 BT-0908 ********** 30.6000 2007 12011 1
82 TRY-076 Salida Emb. Pacchapata CU-900 EM-0911 BT-0908 **********  .0000 2007 12011 1
83 TRY-078 Salida Embalse Matacocha CU-900 EM-0903 EM-0904 ********** 0000 2007 12011 1
84 TRY-079 Salida Embalse Huangush A CU-900 EM-0904 EM-0905 **********  .0000 2007 1 2008 10
85 TRY-79A Salida Embalse Huangush A CU-900 EM-0904 EM-905A **********  .0000 2008 11 2011 1
86 TRY-080 Salida Embalse Huangush B CU-900 EM-0905 BT-0908 **********  .0000 2007 1 2008 10
87 TRY-80A Salida Embalse Huangush B CU-900 EM-905A BT-0908 **********  .0000 2008 11 2011 1
88 TRY-081 TomaUchuhuerta-CH Yuncan CU-900 BT-0908 CH-0909 20.0000 .0000 2007 12011 1
89 TRY-082 Salida Emb. Victoria| CU-900 EM-0910 EM-0909 **********  .0000 2007 12011 1
90 TRY-083 Vertimiento R. Huallamayo CU-900 EM-0909 EM-0906 **********  .0000 2007 12011 1
91 TRY-084 Tunel C.H. Yuncan CU-900 EM-0909 CH-0909 30.0000 .0000 2007 12011 1
92 TRY-085 Salida C.H. Yuncan CU-900 CH-0909 EM-0906 30.0000 .0000 2007 12011 1
93 TRY-086 T. Uchuhuerta R. Yuncan CU-900 BT-0908 EM-0906 **********  .0000 2007 12011 1
94 TRY-087 Tunel C.H. Yaupi CU-900 EM-0906 CH-0907 28.0800 .0000 2007 12011 1
95 TRY-088 Toma Manto - C.H. Yaupi CU-900 BT-0907 CH-0907 11.7640 .0000 2007 12011 1
96 TRY-089 Salida Reservorio Chimay CU-1100 EM-1101 CH-1101 ********** 0000 2007 12011 1
97 TRY-090 Tunel C.H. Yanango CU-1200BT-1201 CH-1201 20.0000 .0000 2007 12011 1
98 TRY-091 EL PANE - BAMPUTANE CU-2000 EM-2001 BT-2002 6.0000 3.4500 2007 12011 1
99 TRY-092 BAMPUTANE - TRANS CHILI CU-2000 BT-2002 BT-2008 6.0000 1.5900 2007 12011 1
100 TRY-093 BLANQUILLO - TRANS CHILI CU-2000 BT-2003 BT-2008 4.0000 .0000 2007 12011 1
101 TRY-094 TRANS CHILI - LOS ESPANO CU-2000 BT-2008 BT-2005 10.0000  .0000 2007 1 2011 1
102 TRY-095 JANCOLACAYA - LOS ESPANO CU-2000 BT-2004 BT-2005 6.0000  .0000 2007 12011 1
103 TRY-096 ANTASALLA - LOS ESPANO CU-2000 BT-2006 BT-2005 2.5000  .0000 2007 12011 1
104 TRY-097 LOS ESPANO - IMATA CU-2000 BT-2005 BT-2009 16.0000  .0000 2007 12011 1
105 TRY-97A IMATA - PILLONES CU-2000 BT-2009 EM-2007 50.0000 .0000 2007 12011 1
106 TRY-97B PILLONES-AGUADA BLANCA CU-2000 EM-2007 EM-2002 **********  .0000 2007 12011 1
107 TRY-098 IMATA - AGUADA BLANCA CU-2000 BT-2009 EM-2002 ********** 0000 2007 12011 1
108 TRY-98A SUMBAY- AGUADA BLANCA CU-2000 BT-2007 EM-2002 ********** 0000 2007 12011 1
109 TRY-099 EL FRAYLE - AGUADA BLANCA CU-2000 EM-2008 EM-2002 **********  .0000 2007 12011 1
110 TRY-100 TUNEL CHARCANI 5 CU-2000 EM-2002 CH-2005 24.8050 .0000 2007 12011 1
111 TRY-101 Salida Charcani V CU-2000 CH-2005 EM-2011  24.8050  .0000 2007 12011 1
112 TRY-102 Verti Emb. Aguada Blanca CU-2000 EM-2002 EM-2011 **********  .0000 2007 1 2011 1
113 TRY-103 Tunel Charcani IV CU-2000 EM-2011 CH-2004 15.0000 .0000 2007 12011 1
114 TRY-104 Salida Charcani IV CU-2000 CH-2004 BT-2010 15.0000 .0000 2007 12011 1
115 TRY-105 Verto Res. Puente Cincel CU-2000 EM-2011 BT-2010 **********  .0000 2007 12011 1
116 TRY-106 Tunel Charcani VI CU-2000 BT-2010 CH-2006 15.0000  .0000 2007 12011 1
117 TRY-107 Salida Charcani VI CU-2000 CH-2006 EM-2012 15.0000 .0000 2007 12011 1



118 TRY-108 Vertimiento Toma Charca | CU-2000 BT-2010 EM-2012 ********** 0000 2007 12011 1

119 TRY-109 Tunel Charcani lll CU-2000 EM-2012 CH-2003 8.5100  .0000 2007 12011 1

120 TRY-110 Salida Charcani lll CU-2000 CH-2003 BT-2011  8.5100  .0000 2007 12011 1

121 TRY-111 Vertimiento Res. Campanar CU-2000 EM-2012 BT-2011 ********** 0000 2007 1 2011 1
122 TRY-112 Tunel Charcani | CU-2000 BT-2011 CH-2001 10.0000  .0000 2007 12011 1

123 TRY-113 Salida Charcani | CU-2000 CH-2001 BT-2012 10.0000  .0000 2007 12011 1

124 TRY-114 Vertimiento Toma Charc | CU-2000 BT-2011 BT-2012 **********  .0000 2007 12011 1
125 TRY-115 Tunel Charcani Il CU-2000 BT-2012 CH-2002 4.8000  .0000 2007 12011 1

126 TRY-116 SalCharcll-Toma Pto. Rieg CU-2000 CH-2002 RG-2001 4.8000  .0000 2007 1 2011 1
127 TRY-117 Vertimie Toma Charcani || CU-2000 BT-2012 RG-2001 **********  .0000 2007 12011 1
128 TRY-118 Rio Chili CU-2000 RG-2001 R3 .0000 2007 12011 1

129 TRY-119 Tunel C.H. Aricotal|  CU-2100 EM-2101 CH-2101  4.6000 .0000 2007 12011 1

130 TRY-120 Tunel Aricota | - Aricota CU-2100 CH-2101 CH-2102  4.6000 .0000 2007 12011 1

131 TRYa120 Tunel Aricota | - Embalse CU-2100 CH-2101 EM-2102  4.6000  .0000 2007 12011

132 TRY-121 Salida C.H. Aricota Il CU-2100 CH-2102 EM-2102  5.0000  .0000 2007 1 2011 1

133 TRY-122 Riego Aricota CU-2100 EM-2102 R4a .0000 2007 12011 1

134 TRYa122 Riego Aricota CU-2100R4a R4b  ********** 0000 2007 12011 1

135 TRY-124 Salida Emb. Sibinacocha CU-2300 EM-2301 BT-2301 ********** 0000 2007 12011 1
136 TRY-125 Toma Km105-C.H. Macchu | CU-2300 BT-2301 CH-2301 ********** 0000 2007 12011 1
137 TRY-127 Salida Embalse Macusani CU-2400 EM-2401 BT-2401 ********** 0000 2007 12011 1
138 TRY127A Salida Embalse Corani  CU-2400 EM-2403 BT-2401 **********  .0000 2007 12011 1
139 TRY-128 TomaSanGaban-Res.San Gaba CU-2400 BT-2401 EM-2402 19.0000  .0000 2007 12011
140 TRY-129 Tunel C.H. San Gaban  CU-2400 EM-2402 CH-2401 19.0000  .0000 2007 12011 1
141 TRY-130 Salida Emb. Huisca-Arcata CU-2500 EM-2501 BT-2502 **********  .0000 2007 1 2011 1
142 TRY-131 TomaMisapuquio-Res.Misa CU-2500 BT-2502 EM-2502 2.0000  .0000 2007 1 2011
143 TRY-132 CH Misapuquio CU-2500 EM-2502 CH-2502 2.0000  .0000 2007 12011 1

144 TRY-133 Salida Emb.Pariguana  CU-2600 EM-2601 EM-2602 2.0000  .0000 2007 12011 1
145 TRY-134 Salida Emb. Huarahuarco CU-2600 EM-2602 BT-2603 ********** 0000 2007 1 2011 1

146 TRY-135 Toma Jacancuyo CU-2600 BT-2603 CH-2603 2.9200  .0000 2007 12011 1
147 TRY-136 CH San Ignacio CU-2600 CH-2603 CH-2604 2.5000 .0000 2007 12011 1
148 TRY-137 Emb.Vilafro CU-2600 EM-2604 CH-2605 .1500  .0000 2007 12011 1

149 TRY-138 Poechos-Riego Intermedio CU-2700 EM-2701 RG-2701 70.0000  .0000 2007 12011 1
150 TRYA138 Poechos-CH Poechos?2 CU-2700 EM-2701 CH-2703 70.0000 .0000 2009 6 2011 1
151 TRYB138 CH Poechos2-R Intermedio CU-2700 CH-2703 RG-2701 70.0000  .0000 2009 6 2011 1
152 TRY-139 Rgo. Intermedio CU-2700 RG-2701 RS 70.0000 .0000 2007 12011 1

153 TRY-140 Rgo. Int. CH CURUMUY  CU-2700 RG-2701 CH-2701 70.0000  .0000 2007 12011 1
154 TRY-141 Salida CH CURUMUY CU-2700 CH-2701 EM-2702 70.0000 .0000 2007 12011 1
155 TRY-142 EMB.EGIDO Riego Piura CU-2700 EM-2702 RG-2702 70.0000 .0000 2007 12011 1
156 TRY-143 Rgo. PIURA CU-2700 RG-2702 R6 70.0000 .0000 2007 12011 1

157 TRY-144 Vertimiento Emb. Poechos CU-2700 EM-2701 RG-2704 **********  .0000 2007 12011 1
158 TRY-145 Poechos Canal Checa CU-2700 EM-2701 RG-2703 19.0000  .0000 2007 1 2004 3
159 TRY-146 Poechos Rgo Sullana CU-2700 EM-2701 RG-2704 ********** 0000 2007 12004 3
160 TRY-147 Rgo. CHECA CU-2700 RG-2703 R7 19.0000 .0000 2007 12011 1

161 TRY-148 Rgo. SULLANA CU-2700 RG-2704 R8 .0000 2007 12011 1

162 TRY-149 Poechos CH Poechos CU-2700 EM-2701 CH-2702 45.0000 .0000 2007 1 2011 1
163 TRY-150 CH Poechos Checa CU-2700 CH-2702 RG-2703 19.0000  .0000 2007 12011 1
164 TRY-151 CH Poechos Sullana CU-2700 CH-2702 RG-2704 ********** 0000 2007 12011 1
165 TRY-152 Toma SR |- CH SR | CU-2800 BT-2801 CH-2801 5.5000 .0000 2007 1 2011 1
166 TRY-153 CH SR I-CH SR Il CU-2800 CH-2801 CH-2802 5.5000 .0000 2007 12011 1

167 TRY-154 Toma SR |- CH SRl CU-2800 BT-2801 CH-2802 5.5000  .0000 2007 1 2011 1
168 TRY-155 Paucarcocha-Capillucas CU-2900 EM-2901 EM-2902 **********  .0000 2007 12011 1
169 TRY-156 Capillucas-CH Platanal CU-2900 EM-2902 CH-2901 ********** 0000 2007 12011 1

DATOS DE LAS AFLUENCIAS

3.ESTACION DE MEDICION : QN-sh1 Equivalente de lagunas S.

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

1965 6.5510 12.2083 11.0963 4.8327 2.3517 1.2496 1.2496 6171 6673 1.1229
2.1082

2.1740

1966 9.2322 6.1559 7.3337 3.8044 1.8851 24190 2.3347 9330 24606 26149 3.3697

S1)9467744 9.1412 18.6332 15.1760 6.8652 2.3895 24738 1.7488 2.0338 1.7486 3.0621
:1599648"'1 9.56160 8.1478 10.8198 3.5654 1.4188 1.3083 1.1544 9696 1.0930 1.6565
%9962966 26212 7.0072 93543 11.1363 1.7793 3.2881 1.7247 1.0066 1.2400 1.5418
18;10076922.3262 10.8000 8.1067 8.8082 3.4910 2.2016 2.0122 1.4916 2.4764 1.3604
EQ:??:: 9.9880 13.8125 17.8705 9.0105 2.2898 2.5357 1.2401 .8454 .7157 2.4264

3.3932
4.6025
2.0409

1.3844

2.0241
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1972 12.3849 10.2593 24.8385 13.7427 2.8355 1.7942 1.1991 14436 1.5685 2.0607 2.9355
fI‘.9877340 16.6164 19.2197 13.1864 9.8581 4.7381 2.6928 24394 24465 1.4964 54147 49453
?937531 147606 23.2042 9.5106 4.7199 2.2549 1.4891 23136 1.0111 1.7015 1.3060 3.4987
:139977577 7.2852 652582 21.3726 6.2096 4.2801 2.8952 2.0204 1.1107 4.8848 1.8820 4.2845
E-1)9775(;35 13.1174 18.6481 15.4433 8.2326 1.6384 3.0787 1.7202 1.7937 1.7105 1.2256 1.8476
:133)72700 7.9580 12.6495 13.4477 9.2885 1.7903 1.6434 27880 1.0295 .9609 1.0534 4.9076
?§572807 5.6315 22.3552 18.6904 8.5851 1.2467 14936 1.9807 1.2782 1.5349 2.7876 3.0232
%9772982 3.3972 11.3354 21.8758 13.5417 1.6893 1.5895 15118 1.8829 2.1429 1.3580 1.5502
?945088 9.0218 9.7856 13.1716 12.8323 1.6891 1.5896 1.4151 1.6143 1.6936 3.6921 6.9264
1(9):16281 1.6952 24.1414 213623 9.4603 1.7729 1.3078 3.2142 1.3042 1.7336 1.5848 7.4577
l:éogzzz 12.1342 18.6348 18.0134 9.3693 1.7280 1.3929 1.2770 1.3182 1.2488 1.5099 4.6846
:IIQSBZZ?Q 9.0211 7.9925 12.4382 9.8508 2.0565 1.2963 1.2871 1.1793 1.8395 1.3682 1.7022
:15-95£;’f5 8.7841 20.5132 29.6464 129828 3.4957 1.5520 14410 1.3867 1.3356 1.2012 1.7232
?QGE?SGQ 10.9725 11.2629 18.0604 14.4809 3.4923 1.8580 34180 1.3856 1.5531 1.2553 2.2828
?9680669 18.1726 16.4386 15.2989 14.6997 3.7796 1.9082 2.0616 1.1725 1.1524 1.1713 2.0667
15;772 19.5201 26.5398 12.4226 3.4858 1.6165 1.6547 1.6860 1.5583 1.3889 1.7448 2.5433
-1,9487;0 8.9275 17.0295 9.6333 8.8631 3.6409 14195 1.4764 1.2240 1.1931 1.7637 4.3878
?;3787976 7.9828 254170 157049 143811 2.7500 1.6159 .9269 1.1741 1.6887 3.3034 23404
?.9993014 6.9881 4.4548 59150 4.5699 1.2678 1.8754 1.5253 1.1035 1.0269 2.2831 12.5994
?9791160 8.9028 9.3977 16.6690 8.8307 3.0721 1.2264 1.2135 1.4443 1.1899 8012 1.7027
?;:266 3.8145 2.5854 7.1107 5.6135 1.3980 1.2937 1.1935 1.1458 .9921 1.9869 1.9657
?9392;39 8.4406 13.8188 12.6146 10.6211 3.8153 1.4157 1.2241 1.1088 1.2204 2.8925 9.7837
153420416.5145 21.6035 16.6879 11.3480 3.2042 1.7215 1.3484 1.1184 1.1614 1.0027 2.6417
?.:91539 6.6218 6.9990 11.5370 8.0657 1.9761 1.2054 1.0118 .9234 8897 1.1455 1.7960
?929;‘61 1 9.1936 13.3095 11.9720 9.4901 2.4741 12396 .9322 9657 .8729 .9986 1.7272
:13';93765 8.1135 17.5744 126285 2.5179 1.7106 15935 19271 15761 1.5478 1.7443 3.2939
:9590856 14.9097 154034 12.2299 89137 2.7908 2.2395 1.6086 26867 1.5821 29930 4.6595
:139398978 10.9640 20.6391 18.9688 16.4795 4.0033 2.7696 1.9893 1.1775 22495 3.4208 3.2166
(25650482 18.1370 16.7149 18.4444 13.2487 4.6027 2.0308 1.9990 2.9030 3.2596 3.5071 3.4610
(25.:02185 18.0997 17.9077 18.3420 9.7479 3.9495 3.2225 3.0783 2.7064 2.6547 3.8670 3.9111
26507271 54983 8.7966 14.4053 123029 4.9970 3.6997 29657 3.2650 2.1393 3.3619 7.4089
26407375 9.8490 13.3168 13.6131 8.4916 4.3313 3.5120 3.7066 4.0531 2.5061 3.7920 2.5635
;.0105466 7.6401 84936 7.1188 4.8919 3.2030 3.7457 4.5484 3.1915 3.2350 3.5124 9.1860
26405591 12.7301 11.0958 9.9713 8.6002 4.0810 2.8052 2.8301 3.5196 2.8959 3.6560 3.3749
g(;;():(ijz 9.3710 12.3430 14.7531 11.9480 2.9466 2.0142 1.1707 1.9025 2.0483 2.7773 4.5726

16.ESTACION DE MEDICION : QN-801 Lago Junin

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC



1965
15.1500
1966
38.5200
1967
27.7500
1968
17.6300
1969
26.3100
1970 87.2000
24.7200
1971
18.1700
1972
20.9100
1973
33.4800
1974
18.9000
1975
13.2200
1976  39.0800
11.7400
1977
27.2600
1978
20.8900
1979
12.7800
1980
32.0900
1981
49.3100
1982
37.4000
1983
16.1000
1984
26.6600
1985
13.0500
1986
18.2900
1987 68.7300
24.1500

1988 69.8500
18.7200

16.3300

38.6100

28.4100

24.7700

11.3200

61.4400
61.9500
54.8600
72.8400

41.5500

16.7500

43.8500

26.8500

18.7800

24.2900

49.9000

51.4800

17.4300

27.4900

43.0500

1989 45.4900

8.0500

1990 23.6800

21.7700

1991  26.2400
7.3600

1992 6.6100

3.2600

1993  5.6900

48.8100

1994  54.0400

23.9100

1995 23.5700

10.5300

1996 16.9700

10.7000

1997 16.2300

9.3200

1998 35.7200

7.4100

1999 15.0000

14.2300

2000 48.1900

24.8900

46.9000
22.7100
102.9900
37.7700
38.5100
53.3500
66.0600
37.0800
72.1400
119.7200
50.8000
76.1800
25.6600
94.6700
37.6300
28.3900
119.7100
96.9200
24.1200
96.5200
47.4000
71.7500
41.3300
82.2200
65.8700
30.1500
27.3600
4.8000
28.5700
97.7600
24.4900
23.1300
27.0900
69.0500
57.3200

61.4700

64.2900

36.1500

107.4900 21.1700

77.4000
40.9300
56.8600
56.9700
87.0000
80.4600
98.1000
82.4700
62.4100
69.9100
49.0300
71.7700
41.1600
88.9900
59.9800
47.4900
87.0200
51.4500
101.4800
37.3300
44.4000
57.4800
26.5400
56.2900
16.2300
38.9100
75.6100
47.1700
29.5300
34.5500
46.6900
51.4200

45.3500

16.4300 8.6600 4.8900

8.7800

21.4000
36.4700
27.4900
39.7300
84.1500
42.3200
40.6300
25.8900
28.4000
47.2900
33.1200
63.1700
34.1000
18.2400
42.9100
39.2100
53.3500
38.4900
72.8300
16.8400
74.2200
55.2300
20.3000
32.9000
8.3600
26.5900
75.7400
29.8500
35.7000
14.7200
36.5800
26.2300

34.5900

7.2100
9.9100
7.4200
6.0200
23.2300
8.4600
24.2500
11.5300
10.8000
23.7100
13.4600
34.7500
16.2000
22.7200
10.5200
7.7800
13.9600
14.4600
17.0600
15.5800
49.1900
9.2500
18.4400
26.2700
12.5600
18.6500
3.4200
29.9500
26.6600
9.3400
13.1700
8.9300
10.2100
12.1200

20.4400
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5.0300 4.8700 6.6500 6.7800 6.4300

3.3800 3.4200 3.1800 5.2700 8.8500 15.8800

7.1800 5.6900 5.7800 6.4900 13.4100 12.2200

5.2400 4.5200 5.8700 6.0200 7.9100 13.1300

5.3800 5.4400 4.5400 5.2800 6.1800 5.7500

9.5000 7.6600 6.2700 11.1400 7.9800 8.7700

54600 6.3400 6.1500 6.0900 9.3500 7.3400

8.7900 7.1700 7.1300 7.0700 6.7900 8.0100

6.9900 6.8500 5.5800 7.0200 15.0200 29.5700

10.5700 8.5900 10.2100 10.3900 12.4000 11.7600

10.3500 7.6400 7.0300 10.2900 17.5000 13.8500

10.9400 8.1600 9.5900 11.2200 9.6400 10.7800

147500 8.0000 7.8900 9.5900 9.6500 36.1500

10.7300 8.6600 8.0100 9.6400 9.1200 16.7400

11.8000 9.1800 10.1400 11.1600 10.9300 11.1300

55900 5.3200 4.9300 5.6500 10.0000 23.6500

6.0700 5.3400 7.0300 8.9000 9.9100 20.9800

6.3800 4.8100 5.9700 5.3400 12.9800 28.7400

12.0600 8.8300 8.6000 10.5000 8.3100 8.4700

12.2500 9.4800 8.1800 7.4000 10.8900 11.6800

12.0300 6.6300 4.8200 10.2600 8.1300 7.2000

11.1100 7.8400 8.7300 16.8500 17.3800 15.4900

5.9400 5.8400 6.4100 12.2400 11.9100 14.4400

9.2400 6.5300 6.0600 7.2700 9.3300 11.1000

13.9500 7.8600 7.8600 8.7600 12.3800 13.2400

12.0100 10.8500 10.3300 10.9200 16.9900 33.9900

12.2600 8.8200 6.3100 7.0700 7.7800 8.0100

3.3700 2.0300 4.2200 3.6400 3.6000 2.8700

8.2800 4.1900 3.8200 4.2000 7.3200 39.3000

13.9600 10.7000 9.5700 17.6800 17.1200 22.6300

56400 5.2900 6.4800 6.0100 6.8300 7.0100

8.0700 5.1400 4.7700 4.8600 7.3400 7.2100

5.9000 4.4200 3.9200 3.6500 3.9400 5.0300

6.0100 6.2500 5.1500 5.1200 6.6000 10.2200

6.2100 5.1700 4.1100 4.0100 6.2700 9.5300

8.8100 6.9700 6.9700 6.5300 12.3400 7.8900



2001 71.9800 73.4300 88.0700 38.7400 16.4600 13.3300 9.1400
25.9600
2002 18.1200 33.9200 51.1000 32.0500 13.2700 9.4600 9.1700
34.4700
2003 28.8000 46.1000 46.7200 27.7400 12.7800 8.0000 6.1000
14.1100
2004 16.3300 36.6200 23.9600 15.0200 10.6600 6.5400 9.1700
33.9000
2005 31.7900 39.8100 40.9900 25.0400 14.5100 18.2400 20.3300
17.9900
2006 34.9100 46.0000 54.7500 44.9400 15.1600 11.7100 10.5500
40.5300

DATOS DE LAS DEMANDAS DE RIEGO Y AGUA POTABLE

NUM CODIGO NOMBRE DE LADEMANDA  CUENCA PUNTO D INT

1 RG-0000 Maximo Huinco
2 RG-0201 Riego 1 CU-200 TRY-021 100.00

3 RG-0202 Riego 2 CU-200 TRY-026 100.00

4 RG-0203 Agua Potable La Atarjea CU-200 TRY-028 50.00
5 RG-0401 Riego Collicocha CU-400 TRY-041 100.00

6 RG-0501 Riego Gallito CU-500 TRY-046 70.00

7 RG-0801 Minimo Mantaro CU-800 TRY-072 100.00
8 EV-801 Evaporacion Junin CU-800 TRY-073100.00

9 RG-2001 Riego Chili CU-2000 TRY-118 90.00

10 RG-2101 Riego Aricota CU-2100 TRYa122 70.00

11 RG-2701 Riego Intermedio CU-2700 TRY-139 20.00
12 RG-2702 Riego Piura CU-2700 TRY-143 20.00

13 RG-2703 Riego Checa CU-2700 TRY-147 20.00
14 RG-2704 Riego Sullana CU-2700 TRY-148 20.00
15 RG-0402 Minimo Santa CU-400 TRY-A43 100.00

CU-200 TRY-014 100.00

DATOS DE LA DEMANDA DE AGUA POTABLE Y RIEGO
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8.3400 8.6700 10.2700 17.1800

7.3800 7.1000 10.3000 31.8300

6.1500 6.1000 5.6500 6.1000

9.4800 10.8600 14.2100 21.3300

17.7700 17.4000 14.3800 14.1000

11.7000 11.5600 10.8700 22.8700

1.DEMANDA DE AGUA

TIPO

MIN:
MAX:

TIPO

MIN:
MAX:

TIPO

MIN:
MAX:

: Maximo Huinco

ENE FEB MAR ABR MAY

JUN

JUL AGO SET OCT NOV DIC

.000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000

21.968 21.968 21.968 21.968 21.968 21.968 21.968 21.968 21.968 21.968 21.968 21.968

2.DEMANDA DE AGUA

: Riego 1

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
.100 .100 .100 .100 .100 .100 .100 .100 .100 .100 .100 .100
.000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000
3.DEMANDA DE AGUA  : Riego 2
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
.400 .400 .400 .400 .400 .400 .400 .400 .400 .400 .400 .400
.000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000

4.DEMANDA DE AGUA

: Agua Potable La Atarjea

TIPO

MIN:
MAX:

ENE FEB MAR ABR MAY J

UN JUL AGO SET OCT NOV DIC

32.720 43.570 42.520 31.940 20.390 16.990 16.340 16.690 16.590 16.960 18.710 21.620

.000 .000 .000 .000 .000 .000

5.DEMANDA DE AGUA

TIPO

MIN:

MAX:

ENE FEB MAR ABR MAY J
.200

.200

.200
.200

.200
.200

.200 .200 .200
.200 .200 .200

6.DEMANDA DE AGUA : Riego Gallito

.000 .000 .000 .000 .000 .000

: Riego Collicocha

UN JUL AGO SET OCT NOV DIC

.200
.200

.200
.200

.200
.200

.200
.200

.200
.200

.200
.200
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TIPO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

MIN: 19.300 19.900 21.400 17.600 15.200 6.400 6.400 .000 4.000 5.600 8.800 15.100
MAX: 32.200 33.200 35.600 29.300 25.300 10.700 10.600 8.900 6.600 9.400 14.700 25.200

7.DEMANDA DE AGUA : Minimo Mantaro

TIPO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

MIN: 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000

MAX: .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000
8.DEMANDA DE AGUA  : Evaporacion Junin

TIPO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

MIN: 5.500 5.500 5.500 5.500 5.500 5.500 5.500 5.500 5.500 5.500 5.500 5.500
MAX: 5.500 5.500 5.500 5.500 5.500 5.500 5.500 5.500 5.500 5.500 5.500 5.500

9.DEMANDA DE AGUA  : Riego Chili
TIPO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

MIN: 7.000 7.000 7.000 7.000 10.000 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000
MAX: .000 .000 .000 .000 12.500 12.500 12.500 12.500 12.500 12.500 12.500 .000

10.DEMANDA DE AGUA  : Riego Aricota
TIPO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

MIN: 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500
MAX: 1.700 1.700 1.700 1.700 1.700 1.700 1.700 1.700 1.700 1.700 1.700 1.700

11.DEMANDA DE AGUA : Riego Intermedio

TIPO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

MIN: 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000
MAX: .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000

12.DEMANDA DE AGUA  : Riego Piura

TIPO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

MIN: 14.000 14.000 14.000 14.000 14.000 14.000 14.000 14.000 14.000 14.000 14.000 14.000
MAX: .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000

13.DEMANDA DE AGUA  : Riego Checa
TIPO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

MIN: 17.000 17.000 17.000 17.000 17.000 4.000 2.500 14.000 14.000 14.000 14.000 14.000
MAX: .000 .000 .000 .000 .000 7.000 7.000 .000 .000 .000 .000 .000

14.DEMANDA DE AGUA  : Riego Sullana

TIPO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

MIN: 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000
MAX: .000 .000 .000 .000 .000 .000 12.000 .000 .000 .000 .000 .000

15.DEMANDA DE AGUA  : Minimo Santa

TIPO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
MIN: 26.000 26.000 26.000 26.000 26.000 26.000 26.000 26.000 26.000 26.000 26.000 26.000
MAX: .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000

DATOS DE LA DEMANDA DE ENERGIA EN BARRAS

47 .DEMANDA DE DISTRIBUCION GWH EN BARRA : Santa Rosa 220kV
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FEB MAR  ABR MAY JUN JUL AGO SET OoCT NOV DIC

2039 1957 2202 .1876 .2121 .2039 1957 2121 2121 2121 2039

2039 .2039 .2202 .1876 .2121 2039 .1957 2121 2121 2121 .2039

2039 .1957 2202 .1876 .2121 2039 .1957 2121 .2121 2121 .2039

2039 1957 2202 .1876 .2121 2039 .1957 2121 2121 2121 2039

.5546 4893 .5383 .5464 .5464 5301 5628 5464 5220 .5464 .5301

.5546 .5057 .5383 .5464 .5464 5301 5628 5464 5220 .5464 .5301

.5546 4893 5383 5464 .5464 5301 5628 .5464 5220 .5464 .5301
.5546 4893 5383 .5464 5464 5301 .5628 .5464 .5220 .5464 .5301
45561 4111 4551 4404 4551 4404 4551 4551 4404 4551 4404
.4551 4257 4551 .4404 4551 4404 4551 4551 4404 4551 .4404

4551 4111 4551 4404 4551 4404 4551 4551 4404 4551 4404

4551 4111 4551 4404 4551 4404 4551 4551 4404 4551 .4404

ANO ENE
BLOQUE 1:2007
1957
BLOQUE 1 :2008
1957
BLOQUE 1 : 2009
1967
BLOQUE 1:2010
1957
BLOQUE 2 : 2007
.5628
BLOQUE 2 :2008
.5628
BLOQUE 2 :2009
.5628
BLOQUE 2:2010
.5628
BLOQUE 3:2007
.4551
BLOQUE 3:2008
.4551
BLOQUE 3: 2009
.4551
BLOQUE 3:2010
.4551

52.DEMANDA DE DISTRIBUCION GWH EN BARRA : Truijillo 220kV

ANO
BLOQUE 1:2007
BLOQUE 1 :2008
BLOQUE 1 : 2009
BLOQUE 1:2010
BLOQUE 2:2007
BLOQUE 2 :2008
BLOQUE 2:2009
BLOQUE 2:2010
BLOQUE 3: 2007
BLOQUE 3: 2008
BLOQUE 3: 2009
BLOQUE 3:2010

ENE

12.4027
13.2412
14.2177
14.9962
26.7044
28.4895
30.5506
32.1429
19.4354
20.7265
22.1989
23.2837

FEB MAR  ABR MAY JUN JUuL AGO SET OCT NOV DIC

11.8659 13.1868 11.5962 13.0632 12.6296 12.2182 13.0453 12.8061 13.1672 12.9774 12.6162
12.6880 14.0778 12.3470 13.9083 13.4466 13.0095 13.8888 13.6331 14.0194 13.8187 13.4349
13.6021 15.1150 13.2952 14.8351 14.3423 13.8787 14.8130 14.5383 14.9547 14.7430 14.3353
14.3467 15.9412 14.0270 15.7980 15.2735 14.7798 15.7745 15.4815 15.9256 15.7009 15.2671
24,6356 26.7664 26.6917 26.6306 26.0645 27.2585 27.0252 25.7507 26.5711 26.9487 28.7027
26.3266 28.5588 28.3828 28.3171 27.7162 28.9832 28.7385 27.3842 28.2549 28.6622 30.5278
28.1958 30.6312 30.5409 30.1227 29.4851 30.8276 30.5741 29.1377 30.0615 30.5050 32.4897
29.6812 32.2405 32.1408 32.0633 31.3854 32.8134 32.5451 31.0154 31.9975 32.4733 34.5865
18.1304 19.7628 18.8081 19.5867 18.9597 19.2974 19.5027 18.6336 19.1571 19.5160 20.2162
19.3730 21.0769 19.9747 20.8017 20.1351 20.4917 20.7105 19.7875 20.3439 20.7308 21.4747
20.7161 22.5775 21.4842 22.0575 21.3479 21.7218 21.9542 20.9786 21.5715 21.9920 22.7811
21.7401 23.6887 22.5422 23.4751 22.7201 23.1171 23.3654 22.3257 22.9559 23.4069 24.2471

101.DEMANDA DE DISTRIBUCION GWH EN BARRA : Socabaya 220kV

ANO
BLOQUE 1 2007
BLOQUE 1 2008
BLOQUE 1 2009
BLOQUE 1 2010
BLOQUE 2 2007
BLOQUE 2 2008
BLOQUE 2 2009
BLOQUE 2 2010
BLOQUE 3 2007
BLOQUE 3 2008
BLOQUE 3 2009
BLOQUE 3 2010

ENE

7.0477

11.7152
11.71562
18.9583
18.3960
30.5791
30.5791
49.4852
15.5637
25.8710
25.8710
41.8662

FEB MAR  ABR MAY  JUN JUL AGO SET OCT NOV DiIC

7.4284 11.6632 10.1187 12.1152 12.6273 12.6669 13.3355 13.0492 13.2730 13.1325 11.9712

12.0017 13.3186 12.0730 13.2088 12.5642 13.1258 13.5799 13.2884 13.5163 13.3732 12.1906
12.0017 13.3186 12.0730 13.2088 12.5642 13.1258 13.5799 13.2884 13.5163 13.3732 12.1906
19.4221 21.5531 19.5373 21.3754 20.3323 21.2411 21.9759 21.5043 21.8730 21.6415 19.7278
18.4443 29.0371 28.5847 31.3116 32.8090 34.1629 34.0419 33.8289 33.6555 34.2894 35.2930
29.7999 33.1585 34.1053 34.1380 32.6451 35.4005 34.6658 34.4490 34.2724 34.9179 35.9399
29.7999 33.1585 34.1053 34.1380 32.6451 35.4005 34.6658 34.4490 34.2724 34.9179 35.9399
48.2242 53.6594 55.1916 55.2445 52.8286 57.2876 56.0987 55.7477 55.4621 56.5067 58.1604
16.0077 25.3528 23.8089 26.7200 28.1201 28.5951 28.8015 28.4743 28.7339 29.1845 29.1969
25.8631 28.9513 28.4071 29.1320 27.9796 29.6311 29.3294 28.9963 29.2606 29.7195 29.7321
25.8631 28.9513 28.4071 29.1320 27.9796 29.6311 29.3294 28.9963 29.2606 29.7195 29.7321
41.8534 46.8510 459703 47.1435 45.2785 47.9511 47.4629 46.9238 47.3515 48.0941 48.1146
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