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SUMARIO

En el presente informe se muestra la metodologia para el calculo de la matriz de
valores para la calificacion eléctrica, diferenciandolas por sectores de distribucion
tipicos.

En el Capitulo |, se muestra el objetivo que como principal, es la configuracién de
la matriz, y el alcance del informe, que abarca toda la zona del pais.

En el Capitulo Il, se detalla algunos conceptos importantes para la realizacién del
estudio.

En el Capitulo lll, se hace un analisis de la NORMA DE CALIFICACION
ELECTRICA — RESOLUCION MINISTERIAL 016-89-EM/DG

En el Capitulo IV, se detalla la metodologia usada para el calculo de la matriz de
calificacion eléctrica, diferenciadolas por sectores de distribucion tipico.

En el Capitulo V, se realiza un analisis de los resultados obtenidos, mostrando los
resultados de la metodologia aplicada de toda la muestra, comparando los valores
obtenidos con la norma actual.

En el Capitulo VI, se configura segun los resultados obtenidos la matriz de

calificacion eléctrica.

Finalmente, en el Capitulo VII, se muestran las conclusiones y recomendaciones
del estudio.
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PROLOGO

En vista de nuestra basta experiencia y larga vida que tenemos en la
comercializacién de la electricidad en el Peri se hace necesario, investigar,
analizar y reformular normas que en su momento fueron importantes en el

crecimiento de nuestras redes eléctricas.

La norma de Calificacion Eléctrica Resolucion Ministerial 016-89-EM/DG, nos
designa la Maxima Demanda por lote segun su Zonificacién, sin distinguir la
caracteristica de los sistemas eléctricos.

El sistema eléctrico peruano esta conformado por sectores de distribucion tipicos
I, 11, 1, IV y V, cada sector esta conformado por diferentes sistemas eléctricos, los
presentan caracteristicas similares por cada sector.

Con un sistema eléctrico diferenciado por sectores de distribucion tipicos, se hace
necesario formular una nueva norma de calificacién eléctrica, diferenciando los
diferentes sectores, y teniendo como base el comportamiento de la demanda
eléctrica durante los altimos 25 anos.

Con esta premisa la razén del presente informe, es presentar una metodologia de
seleccion de una muestra representativa de la informacion o registro de la
evolucion de la demanda eléctrica, y en base a ello el planteamiento de una

nueva matriz de valores de maxima demanda eléctrica.



CAPITULO |
OBJETIVO Y ALCANCES

1.1 Objetivo.-

El objetivo del estudio es la actualizacion de la Norma de Calificacion
Eléctrica, aprobada con Resolucion Ministerial 016-89-EM/DGE. Tanto en lo
relacionado al marco regulatorio actual que es distinto al existente del afio
1989, cuando se emiti6 la Resolucién antes mencionada, como en la revision
y/o planteamiento de la metodologia para determinar los valores de
demanda maxima a ser asignados a los lotes de acuerdo al tipo de

habilitacion urbana.

También es parte del objetivo analizar los criterios para determinar la matriz
de la calificacion eléctrica. Finalmente, la comparacion de los resultados

obtenidos con respecto a los valores actualmente utilizados.

1.2 Alcances.-

e Recopilacién, analisis y evaluacion de la informacién que se consigna
en la Norma de Calificacion Eléctrica, la Norma de Procedimientos
para la Elaboraciéon de Proyectos y Ejecucién de Obras en Sistemas
de Distribucién y Sistemas de utilizacién en Media Tensiéon en Zonas
de Concesién de Distribucion, el Cédigo. Nacional de Electricidad,
Normas Técnicas DGE, en general el marco regulatorio vigente en el
sector electricidad, asi como la normativa municipal relacionada al

tema.



El desarrollo del estudio debe abarcar todas las zonas del pais,

debidamente identificadas por sectores tipicos y otros indicadores.

Formulacién y presentacion de la nueva matriz de norma de

Calificacion Eléctrica debidamente sustentado.



CAPITULO Il
MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

2.1 Sistema de Distribuciéon Secundaria

Es aquel sistema destinado a transportar la energia eléctrica suministrada
normalmente a bajas tensiones (inferiores a 1 kV) desde un sistema de
generacion, eventualmente a través de un sistema de transmision y/o
sistema de distribucién primaria, a las conexiones. Abarca cables o
conductores y sus elementos de instalacion.

2.2 Demanda Maxima

Es la mayor carga que se pueda tener en un periodo de tiempo.

2.3 Factor de Simultaneidad

“‘Relacion de la demanda maxima de un conjunto de instalaciones o
aparatos, y la suma de las demandas maximas individuales durante cierto
periodo.”

2.4 Zonificacion

Es parte del plan regulador que trata de la organizacién integral de una
ciudad; mediante la cual se propone la mas adecuada utilizacién de la tierra.



2.5 Lote

Unidad de terreno urbano, cuya area es la comprendida dentro de un
perimetro definido.



ANALISIS DE LA NORMA DE CALIFICACION ELECTRICA -

CAPITULO Nl

RESOLUCION MINISTERIAL 016-89-EM/DG

3.1 Parametros de Zonificacion (Caso Lima)

TABLA N° 3.1. PARAMETROS DE ZONIFICACION CASO LIMA

Areade 2ona Uso Dersidad  |coef, de edif. Area de lote Area libre Area "'Z,’éT ?
o 2,
[estructuacion Predominants | nabitarteta|  peta normativa (aximo) (m?) | minima ) | tibre (m?) | Techada(m)
| R1S  |unitamiiar 70 45 08 1000 60% 600 600
R2  |unifamiiar 185 110 12 300 40% 120 360
R3  |Unifamifiar 330 200 15 150 30% 45 25
R4  |Unifamifiar 500 300 18 120 30% 38 218
Bifamiiar 18 180 0 324
[} R4  |Unifamiliar 500 300 18 120 30% 38 218
Bitamiiar 24 180 0 432
{]] R1  |unitamiiar 10 60 1 450 40% 180 450
R4  |untamiiar 500 300 18 120 30% % 218
Bifamiliar 500 300 18 180 35% 63 324
v R4 |Bifamiiar 500 300 15 180 0% 54 270
\J R4 |Bifamitar 500 300 18 180 0% 54 324




3.2 Valores de Demanda Maxima por Lote

TABLA 3.2. VALORES DE MAXIMA DEMANDA POR LOTE

Tipo de Habilitacion

Demanda Maxima por

Tipo de Conexion

lote Domiciliaria
De baja densidad 2 000 W + 10 W/m? con
poblacional, tipos 1y 2. |un maximo de 15 kW 30
(Zonas R1-S, R1y R2) |por lote
De media densidad -

. . 8 W/m2 con un minimo . .
g%t))lamonal, tipo 3 (Zona de 1200 W por lote 12 6 302 (*)
De media densidad ..

) . 6 W/m? con un minimo
pR(;t))Iacmnal, tipo 3 (Zona de 1000 W por lote 10
De alta densidad 13 W/m? del area
poblacional, para techada total con un 18 6 30 (*)
viviendas multifamiliares | minimo de 1200 W por

lote
E’Z'gna‘l’;‘f'g)“da Taller 15 000 W por lote 186 38 ()
Centros Poblados,
incluyendo
agrupaciones de 800 W por lote (**) 10
viviendas en zonas
rurales
Asentamientos
Humanos Marginales
Permanentes (pueblos SR e L
Jovenes)
Pre-urbanas, tipo
pecuarios o huertas 2 000 W por lote 12 6 32 (*)
(Zona P-U)
Lotizaciones para la
industria elemental y
complementaria, de 4 000 W por lote 30

apoyo a la industria de
mayor escala (Zona 11)

(*) En estos casos el tipo de conexion (monofasica o trifasica) debe
coordinarse con la Empresa Concesionaria.
(**) La demanda maxima por lote pude ser menor que 800 W hasta un
minimo de 400 W, si la misma se sustenta con el respectivo estudio de

justificacion.




3.3 Analisis explicativo de la Norma de Calificacion Eléctrica

La Norma de Calificacion Eléctrica depende de los siguientes parametros:

e La Zonificacion de la zona a electrificar
o El area del lote

e El factor de simultaneidad

Ejemplo explicativo

Zonificacion = R4
Area de lote = 120 m?

Ne° Clientes = 36
Al

Para diseniar el alimentador “A1”, se tiene lo siguiente:

1) La demanda maxima por lote sera de 6 W/ m?, esto es 720 W/lote
2) Consideramos el Factor de Simultaneidad = 0,5
3) Formula para el calculo de la demanda maxima en el alimentador A1

DM ,, = N°Clientesx DM, ,,, x F.S |

4) Se tiene como resultado 12,96 kW



CAPITULO IV
METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LA CALIFICACION
ELECTRICA

4.1 Introduccion

Teniendo en cuenta que la norma de calificaciéon eléctrica es de aplicacion
en todo el territorio nacional, es decir para todos los sistemas eléctricos del
pais; se ha elaborado una metodologia para el calculo de la calificacion

eléctrica, siguiendo los siguientes criterios:

e Aplicacion para todo el territorio nacional
¢ Introduccién de los sectores de distribucion tipicos
e Calculo de la calificacion eléctrica en base a datos a histéricos

e Seleccion de una muestra representativa

4.2 Sectores de Distribucion Tipico

Considerando la R.D. N° 015-2004-EM/DGE, la cual establece Ila
clasificacion de los Sistemas Eléctricos en cinco Sectores de Distribucién
Tipicos (Anexo A) para el periodo noviembre 2004-octubre 2009 de la
siguiente manera:
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TABLA 4.1.
CLASIFICACION DE LOS SECTORES DE DISTRIBICION TiPICO

SDT DESCRIPCION I_Clasif
SDT 1 |Sector de Distribucion Tipico Urbano de Alta Densidad Para los Sistemas Electricos de Lima Metropolitana
SDT 2 |Sector de Distribucion Tipico Urbano de Media Densidad |_Clasif <= 145
SDT 3 |Sector de Distribucion Tipico Urbano de Baja Densidad 145 < |_Clasif <= 230
SDT 4 |Sector de Distribucion Tipico Urbano Rural 230 < |_Clasif <=315
SDT § |Sector de Distribucion Tipico Rural 315 < |_Clasif

Donde:

1 = Longitud de Ia red aerea de Media Tension por MW de maxima demanda tatal (km / MW)
12 = Longitud de la red aerea de senicios particulares en Baja Tension por MW de maxima demanda total (km / MW)

13= Cantidad total de clientes por energia vendida total (clientes / M\Wh)
Se ha establecido la siguiente metodologia para la adecuacion de la Norma

DGE “Calificacion Eléctrica”:

4.3 Metodologia para la determinacion de la Calificacion Eléctrica

4.3.1 Seleccion de Sistemas Eléctricos ( S.E.) representativos

a) Criterios de Seleccion

Teniendo en cuenta que los factores, cuya determinacion tratamos en el

presente estudio, son de aplicacion nacional tanto en los sistemas de

distribucion como en los sistemas de utilizacion, se debe considerar los

siguientes criterios:

¢ Nivel Nacional: Se debe considerar todos los sistemas eléctricos del

Pera agrupados por Sector de Distribucion Tipico.

e Periddica: Siendo el consumo eléctrico un concepto dinamico, la

seleccion debe ser periddico. En este caso se recomienda hacerlo cada

cuatro anos. Cabe seialar que dicho periodo propuesto, coincide con el

periodo en que se establece la regulacion tarifaria para el sector de

distribucion.
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Rotativa: Teniendo el Peru zonas geograficas vy climaticas
marcadamente diferentes, debe buscarse una representacion de estas
condiciones, rotando periddicamente los sistemas eléctricos
representativos.

Nivel de Consumo: La seleccion considerara por lo menos un sistema
eléctrico por cada nivel de consumo (definidos en los numerales C y D).
Mercado: Se tendra en cuenta el tamafo del mercado (cantidad de

clientes).

b) Clasificacion de los Sistemas Eléctricos

La R.D. N° 015-2004-EM/DGE, establece la clasificacion de los Sistemas
Eléctricos en cinco Sectores de Distribucion Tipicos (Anexo A) para el

periodo noviembre 2004-octubre 2009 de la siguiente manera:

TABLA 4.3.
CLASIFICACION DE LOS SECTORES DE DISTRIBUCION TiPICO
Sector de - .
Distribuci6n Tipico Sl S LD
Sector de Distribucién Tipico Urbano de
S Alta Densidad 2
Sector de Distribucién Tipico Urbano de
Sl Media Densidad it
Sector de Distribucién Tipico Urbano de
Sl Baja Densidad 45
SDT 4 gt:(r:;?r de Distribucion Tipico Urbano 25
SDT 5 Sector de Distribucién Tipico Rural 61

c) Establecimiento del indicador de Consumo Eléctrico Ic

(MWh/cliente — ano) de los Sistemas Eléctricos

Se agrupan los sistemas eléctricos por Sectores de Distribucion Tipicos y

se define un indicador Ic (MWh/cliente-aino) por cada Sistema Eléctrico, el
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cual mide el consumo eléctrico (Anexo B). Este indicador Ic (consumo) se
determina en base del indicador I3 que representa la cantidad total de
clientes por energia vendida total (clientes / MWh) y es parte de los
indicadores que representan mejor los costos de inversion, operacion y
mantenimiento. Los valores del indicador |13 fueron determinados en el
estudio de OSINERG - Determinacion de los Sectores Tipicos de

Distribucion Eléctrica.

Por cada Sector de Distribucion Tipico se calculan los Indicadores Ic
ponderados en funcion a la cantidad total de clientes de cada Sistema
Eléctrico, estableciéndose los niveles de consumo de la siguiente manera:

TABLA N°4.4.
INDICADOR DE CONSUMO PONDERADO POR SECTOR DE
DISTRIBUCION TIPICO
. Ic_POND
STD Niveles de Consumo (MWh/clientefafio)
1 Sector de Consumo Alto 4,4770
2 |Sector de Consumo Medio 1,9647
3 |Sector de Consumo Bajo 1,1590
4 |Sector de Consumo Urbano Rural 0,9246
5 Sector de Consumo Rural 0,4582

d) Determinacion de Rangos de Consumo

Por cada Nivel de Consumo, definido en la tabla anterior, se establecieron
los rangos de consumo Ic en funcion de sus valores ponderados de la

siguiente manera:

RANGO DE CONSUMO (i):

Ie_POND()+lc_PONDi-1) _, _Ic_POND)+lc_PONDi+1)
2 2

... Formula N° 4.1




Con lo cual se obtiene:
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TABLA N° 4.5. RANGOS DE CONSUMO

Niveles de Consumo

RANGOS DE CONSUMO

Sector de Consumo Alto

3,221 <=c

Sector de Consumo Medio

1,562 < Ic <= 3,221

Sector de Consumo Bajo

1,042 < Ic <= 1,562

Sector de Consumo Urbano Rural

0,691 < Ic <= 1,042

Sector de Consumo Rural

Ic <=0,691

Se agrupan los Sistemas Eléctricos por los Rangos de Consumo

establecidos en la tabla anterior, tal como se muestra en el ANEXO C.

e) Seleccion Sistemas Eléctricos Representativos por cada nivel de

consumo

Los Sistemas Eléctricos

representativos han sido seleccionados

considerando a aquellos que se encuentran dentro del rango de consumo

por cada Sector de Distribucion Tipicos y considerando ademas las

diferentes regiones geograficas del pais.

Los Sistemas Eléctricos seleccionados se muestran a continuacion:

TABLA N° 4.

SISTEMAS ELECTRICOS SELECCIONADOS

STD Niveles de Consumo EMPRESA SISTEMA ELECTRICO
1 |Sector de Consumo Alto Luz del Sur Lima Sur (l)
Edelnor Huacho-Supe-Barranca (I)
2 |Sector de Consumo Medio Electro Oriente lquitos (selva/frontera) (A)
Hidrandina Trujillo (1)
3 |Sector de Consumo Bajo Hidrandina Huarmey (1)
4 |Sector de Consumo Urbano Rural |Edelnor | Canta (A)

5 |Sector de Consumo Rural

Electro Sur Medio

Huaytara-Choconvos (Castrovirreyna) (1)

| Sistema Interconectado
A Sistema Aislado
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4.3.2 Seleccion de Unidades Geograficas de Nivel 1(Distritos o
Localidades) dentro del Sistema Eléctrico Seleccionado

Se identifican los distritos y/o localidades que son atendidos por cada

Sistema Eléctrico (Informacidn proporcionada por las concesionarias).

A manera de ejemplo se muestra a continuacion en la Tabla N° 4.7. Los
distritos agrupados por Niveles de Consumo del Sistema Eléctrico Lima
Sur.
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TABLA N° 4.7
AGRUPACION DE DISTRITOS DEL SISTEMA LIMA SUR POR NIVELES
DE CONSUMO
Ic :

Distrito MD kWh_Oct'03 CantCilie | kWicllente (MWh/cliente-afo) Nivelesde Densidad
SAN ISIDRO 54 091,15 | 18 738 377,90 | 25 394 2,13 8,85 TSect or deConsumo Alt o
SAN LUIS 1358982 | 4624 669,10 8 607 1,58 6,45 —_'Sect orde Consuma Alt 0
MIRAFLORES 48 208,81 | 18 973 833,20 40 313 1,20 5,85 Sector de Consumo Alto
SAN PEDRO DE CASTA 48,24 11 716,00 27 1,79 5,21 Sector de Consumo Alto
LA MOLINA 35324,42 13 101 848,00 31653 1,12 4,97 Sect or de Consumo Alt o
SAN BORJA 33 491,99 ' 13 207 017,00 32 791 1,02 4,83 Sector de Consumo Alt o
LIMA 14 203,08 ' 4 289 956,60 11 239 1,26 4,58 Sect orde Consumo Alt o
SANTIAGO DE SURCO 65 632,99 26 127 185,00 68 585 0,96 4,57 Sect orde Consumo Alt o
JESUS MARIA 6 998,66 2 491 196,60 7 292 0,96 4,10 Sect o de Consumo Alt o
SURQUILLO 18 384,77 @ 6573 070,60_‘_ 21 087 0,87 3,74 Sect orde Consumo Alt o
BARRANCO 7 807,77 2 966 826,60 9 567 0,82 3,72 Sect orde Consumo Alt o
LINCE 14 233,30 | 5 165671,60 17 468 0,81 3,55 Sect orde Consumo Alto
LA VICTORIA 47 159,72 | 14 294 016,20 51 329 0,92 3,34 Sect orde Consumo Alt o
CIENEGUILLA f 2 233,48j] 688 085,80 2 664 0,84 3,10 Sect orde Consumo Medio
ATE-VITARTE 52 517,68 @ 15 931 733,80 62 249 0,84 3,07 Sect orde Consumo Medio
CHORRILLOS 32 733,49 ' 10 548 594,0() 41 874 0,78 3,02 Sect orde Consumo Medio
SANTA ANITA 16 630,80 @ 5 003 585,20 20 390 0,82 2,94 Sect orde Consumo Medio
RICARDO PALMA 398,27 183 716,00 766 0,52 2,88 Sect orde Consumo Medio
CHACLACAYO 5854,96 | 1761457,60 7791 0,75 2,71 Sect or deConsumo Medio
LURIGANCHO (CHOSICA) 16 260,39 | 4 529 784,40 23 152 0,70 2,35 Sect orde Consumo Medio
LURIN 6 576,74 1798 135,80 10 374 0,63 2,08 Sector de Consumo Medio
EL AGUSTINO 3 807,95 1 0680 898,20 6 265 0,61 2,(®B Sect orde Consumo Medi 0
SANTA AULELIA | 670,83 190 198,00 1150 0,58 1,98 Sect orde Consumo Medio
SAN JUAN DE MIRAFLORES 30 838,83 | 9311 417,20 56 522 0,55 1,98 Sector de Consumo Medio
SANTA EULALIA 112,81 23090,00 150 0,09 1,85 Sector de Consumo Medio
VILLA MARIA DEL TRIUNFO | 25 646,00 ; 7 232 248,20 51 548 0,50 1,68 'SECWME'CWM‘MW,
CHILCA 2 332,21 408 190,40 [ 3120 0,75 1,57 Sect or de Consumo Medo
VILLA EL SALVADOR 30419,20 | 7 378 677,00 58 020 0,52 1,53 Sect or deConsumo Bajo
SANTA CRUZ DE COCACHAt 212,09 54 904,00 454 0,47 1,45 Sect orde Consumo Bajo
PUNTA HERMOSA 1 208,15 265 555,00 2215 0,55 1,44 Sect orde Consumo Bajo
PACHACAMAC 3713,59 | 974 831,00 8 317 0,45 1,41 Sect or de Consumo Bajo
MALA 2 253,92 481 450,00 4 666 0,48 1,24 Sect orde Consumo Bajo
SAN MATEO 237,80 70 920,00 703 0,34 1,21 Sect orde Consumo Bajo
ASIA 654,78 107 222,00 1071 0,61 1,20 Sect or deConsumo Bajo
SAN GERONIMO DE SURCO 165,66 29 230,00 295 0,56 1,19 Sect orde Consumo Bajo
SAN BARTOLO 907,04 167 910,00 1730 0,52 1,16 Sect or de Consumo Bajo
MATUCANA | 427,36 86 761,00 922 0,46 1,13 Sect orde Consumo Bajo
SAN ANTONIO 289,79 I 63 637,00 736 0,39 1,04 Sect orde Consumo Urbano Rural
PUCUSANA 849,98 139 914,20 1643 0,52 1,02 Sect orde Consumo Urbano Rural
SANTA MARIA DEL MAR 447,76 58 057,00 687 0,65 1,01 Sect orde Consumo Urbano Rural
PUNTA NEGRA 765,61 132 689,00 1649 0,46 0,97 Sector de Consumo Urbano Rural
SANTA CRUZDE FLORE | 162,68 38 238,00 486 0,33 0,94 Sector de Consumo Urbano Rural
SAN BARTOLOME 72,58 12 235,00 182" 0,40 0,81 Sect orde Consumo Urbano Rural
CALLAHUANCA 68,08 11 105,00 176 | 0,39 0,76 Sect orde Consumo Urbano Rural
CALANGO 120,88 22 513,00 398 ' 030 | 0,68 Sector de Consumo Rural
SAN MATEO DE OTAO 0,00 2 274,00 56 | 0,00 ] 0,49 Sector de Consumo Rural
CARAMPOMA 22,23 3 507,00 108 0,21 0,39 Sect or de Consumo Rural

LARAOS 3,53 1 522,00 127 0,03 0,14 Sect orde Consumo Rural
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Para cada conjunto de distritos, agrupados por niveles de consumo, se
determinan los valores medios de Ic. Estos resultados se presentan en la
TABLA N° 5.8. (Caso Sistema Eléctrico Lima Sur).

TABLA N° 4.8.
VALORES DE NIVELES DE CONSUMO PARA EL SISTEMA ELECTRICO LIMA
SUR
Ic Promedio
NIVELES DE CONSUMO (Mwhicliente-afio)

[Sector de Consumo Alto 4,889
Sector de Consumo Medio 2,375
Sector de Consumo Bajo 1,296
Sector de Consumo Urbano Rural 0,935
Sector de Consumo Rural 0,425

Los distritos seleccionados, para el presente estudio fueron aquellos que

se aproximaban al valor medio. Los resultados se muestran en la Tabla

N°5.9.
TABLA N° 4.9.
DISTRITOS SELECCIONADOS PARA EL SISTEMA LIMA SUR
Sistema Distritos MWh/cliente/ano Niveles de consumo
Eléctrico
Lima Sur San Borja 4,83 Sector de Consumo Alto
Villa Maria del Triunfo |1,68 Sector de Consumo Medio
San Antonio 1,04 Sector de Consumo Urbano
Rural
Callahuanca 0,76 Sector de Consumo Urbano
Rural

Observacion: El Nivel de Consumo Rural es poco representativo para el caso del
Sistema Eléctrico Lima Sur (Sector de Distribucién Tipico 1), por lo que se consideraran
para los Sistemas Eléctricos de los Sectores Tipicos II, lll, IV, V.
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Para enriquecer el estudio se incluyeron las siguientes unidades

geograficas:

TABLA N° 4.10. UNIDADES GEOGRAFICAS ADICIONALES

Distrito Uso Niveles de consumo

San Borja Multifamiliar Sector de Consumo Alto

Surco Residencial (R1-S) | Sector de Consumo Alto

Cieneguilla Residencial (R1-S). |Sector de Consumo Medio

Ate-Vitarte Asentamiento Sector de Consumo Medio

(Huaycan) Humano

Santa Anita Vivienda taller /|Sector de Consumo Medio
Industrial

Pachacamac Centros  Poblados | Sector de Consumo Bajo
/Casa Huerta

San Antonio Pecuario / Huertas | Sector de Consumo Urbano Rural

4.3.3 Seleccion de Unidades Geograficas de Nivel 2 (Subestaciones
de Distribucion) dentro de la Unidad Geografica de Nivel 1

Para cada UG1 seleccionada (Distrito, centro poblado, localidad, etc.) se
debe disponer de la informacion de la zonificacion urbana, misma que es
resultado de un estudio de urbanismo efectuado por un organismo

especializado.

La seleccion de las unidades geograficas de nivel 2 (en adelante UG2)

debera tener en cuenta la zonificaciéon correspondiente.

En cada localidad o distrito seleccionado, se identifican (de acuerdo a los
planos de zonificacién respectivos) los limites de la unidad geografica de
(UG2) que establece la zonificacion a ser estudiada.

Por ejemplo, en el grafico mostrado en la Figura N° 4.1. Se han
identificado los limites de una unidad geografica que posee una
zonificacion tipo R2 y R3 para un nivel de consumo muy alto.
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Limite de
Zonificacion R3

Manzaneo

/

Limite de
Zonificadon R2

Figura N° 4.1. Esquema limite de zonificacion
A continuacién se identificaron las Sub Estaciones de Distribucién (SEDs)

cuyo radio de accién estaba contenido dentro de los limites de la unidad

geografica identificada anteriormente, como se muestra en la Figura N°
4.2

Radio de Accion de
la SED

Figura N° 4.2. Esquema radio de accion de SED’s
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Seguidamente se realiz6 la interseccion grafica de los dos planos
mostrados anteriormente, con lo que se obtiene:
Las areas de influencia (redes de baja tension) de las SED1 y SED2 que
estan contenidos en un area de zonificacion R3.

Limite de
Zonificacion R3

Red de Baa Tension

Radio de Accion de \lim'te de
la SED Zonificacion R2

Figura N° 4.3.
Esquema interseccion radio de influencia de SED’s versus area de
zonificacion

A partir de este sistema de seleccién de Subestaciones de Distribuciéon con
la informaciéon entregada por las Empresa Concesionarias se obtiene la
siguiente informacioén:

e Sistema Eléctrico.

e Distrito (UG1)

e Sub Estacion de Distribucion (SED)

e Antigiiedad de la habilitacibn urbana (fecha de puesta en
servicio de la SED)

¢ Rango de antigiiedad (por quinquenios)
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¢ Numero de clientes alimentados por la SED.
e Demanda Maxima de SP y AP.
e Energia entregada por SED.

4.3.4 Calculo de la Demanda Maxima por Predio/Zonificacion

Para calcular la demanda maxima de una SED se utilizé la formula N° 5.2.

DM,,. = DM sip1 = DM 4y = M v | Formula N° 4.2.

N°Clientes, x F.S

DMiote : Demanda maxima por lote

DMsep1 : Demanda Maxima de la SED1

DMap1 : Demanda Maxima de Alumbrado Publico de la SED1
: *Pérdidas de potencia de la SED1

N° Clientes; : Numero de clientes de la SED1

F.S : Factor de Coincidencia o Simultaneidad. Se utilizan

los valores indicados en el Anexo F

*Las pérdidas de potencia de cada SED se determinaron relacionando los
factores de demanda y los factores de pérdida de potencia. Se toma como
referencia las pérdidas de energia por cada concesionario registradas en
las estadisticas de OSINERG.

Para determinar la DM de varias SEDs, se utilizara la Formula 5.3. Es decir
se ponderara la DM de las SEDs en funcion del N° de clientes.

DM1x N°Clientes, + DM 2 x N°Clientes, + DM 3x N °Clientes, Formula N° 4.3
DM oy = ————————4 ~ 2727 72 P IR T H

N°Clientes, + N °Clientes, + N °Clientes,
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En los casos que, dentro de un mismo Sistema Eléctrico, se obtengan
valores de demanda maxima diferentes, para una misma zonificacion, para

unidades geograficas distintas; el valor representativo sera el mayor de ellos.

DIAGRAMA DE CARGA -SECTOR
DIA UTIL
= 1.2
=
i. 1 —SED1
";" —SED2
g o8 —SED3 |
5 — L)
o
0.6
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Horas

Figura 4.4. Diagramas de carga diario de varias SED’s, con diferentes

Demandas Maximas.

El procedimiento antes descrito se aplico para los diferentes tipos de
zonificacion, y diferentes sistemas eléctricos seleccionados.

Los casos especiales (industrial, comercial y pecuario) se analizaron
individualmente, siguiendo la metodologia descrita.



CAPITULO V
ANALISIS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

5.1 Resultados Generales

En esta secciébn se muestran los resultados de la determinacion de la
Calificacion Eléctrica por Sistema Eléctrico y para cada zonificacion,

aplicando la metodologia descrita en el numeral IV 4.3.

La Tabla N° 5.1. Nos muestra los Sistemas Eléctricos que han sido
seleccionados para el presente estudio.

Siguiendo la metodologia, se identifica por cada Sistema Eléctrico
seleccionado (ver Tabla N° 56.1.) las Unidades Geograficas a ser evaluadas y
las zonificaciones que seran consideradas, con lo cual se obtuvo la Tabla N°
5.2



Tabla N° 5.1
Sistemas Eléctricos seleccionados
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SDT NIVELES DE CONSUMO EMPRESA Sistema Elecfrico | U.G. Analizada | Zonificacién
Callanuanca C.P
Cieneguilla R1
Huaycan AA.HH
C.P
Pachacamac P-U
R3
San Anto-Mala C.P
San Antonio R4
. R2
1 Sector de Consumo Alto Luz del Sur Lima Sur San Borja R3
RS
n_
. 11-R
Santa Anita R3
R4
Santa Cruz de Flores|C.P
Surco R1
V.M.T R4
R1
R2
Edelnor Supe-Barranca Barmranca 55
R4
cp
Electro Oriente Iquitos iquitos :;2
2 Sector de Cosumo Medio R3
R1
" " " " R3
Hidrandina Trujillo Trujillo Mtr R4
R5
Electrocentro Avacucho * PSE Marcabamba |C.P
Electro Sur Medio lca* ica AA.HH
3 Sector de Consumo Bajo Hidrandina Huarmey Huarmey R3
4 Sector de Consumo Urbano Rural |Edelnor Canta Canta Cc.P
5 Sector de Conusmo Rural Electro Sur Medio Castrovirreyna Castrovirreyna C.P

de obtener un mejor analisis en las zonificaciones tipo C.P y AA.HH.

* Los Sistemas Eléctricos de Ica y Ayacucho fueron adicionados al presente estudio con la finalidad

Posteriormente, se seleccionan las Sub-estaciones cuya area de influencia

esta dentro de la zonificacion predefinida. (Sin discriminar la antigiiedad

de las instalaciones).

A continuaciéon se efectia un calculo general para todo el conjunto de

Subestaciones que cumplen con las condiciones antes mencionadas, por

cada unidad geografica.

Los resultados de estos calculos se registran en la Tabla 6.2.




Tabla N° 5.2. Maxima Demanda por Unidad Geografica analizada

Tipo de Energla Mensual | Consumo Cliente e
Zonificacié| Unidad Geografica Analizada | Clientes Méxima Cliente
L kWh-mes kWh-cliente-mes kWicliente
AH Huaycan(Lima) ________________.....l...... 13654} . 946 549.00f _______. 6932 ... 0,42
(1) (Ica) 780 53 665,00 68,80 0,24
|\quites ses| 2774342 2974 0,22|
Canta oo 128539219000 XL IR 0.25|
Castrovimeyna ... 2028) 3200500 1578  ______.0.07]
CP  |Caltahuanca el e _....908s00l 56451 ... 0.47)
Pachacamac ..o .. 629) _.....50716400 ... 978 . 0,37]
| Ayacuchg) | (Y 728851 1031 0,20
San Antonio-Mala 59 4 591,00 77,81 0,37
1R Santa Anita 970 178 276,00 183,79 0,77
Bamanca | o iiccciccccceiecifancaan 2069 . 21720500 10498 . 0,52
R1 Cieneguia | 2294 57909400 25244 1,57|
i1 S S CEL] 386567,001 ... 65520 ... 2,12
Trujillo 4 470 305 609,31 68,37 0,49
Bamanca el ar 5224400f ________ ness| ... 0,68
R2 [ N PR 37608f __: 256089280 ______ 8809 ... 0,46
San Borja 5 252 2 079 649,20 395,97 1,47
Bamanca el 2039] . 20765105 ________ 10184 . 0,69
T O a7 2742380 5749 0,39
R3 Trjite 315 . 29104574| 9053 0,49
Pachacamac =~ _______________ ... |.. ... ] I 161077,00 _______. 7937 ... 0,88
SantaAaita ... l..._... 6366] __1493749.00f _______ 23464 .. 1.09
San Borja 2033 697 344,00 343,01 1,321
|Bamanca el 1957y ... 24404900] 12547 .. 0.67
L N S 61798) __ 6309330,95 _______ 10210 ________. 0,65
R4 San Antonio © 144 4646100 80s2| 0,56
Villa Maria del Triunfo | 26532| 306249580 115,43 0.63
Santa Anita 4364 619 962,00 14206 T 0,71
/e e .. seos| 72876707 aosmol 053]
San Borja 3054 602 261,00 197,20 0,85,
; lqutos | 289 3093105 107,03 0,70
Santa Anita 509 268 290,00 527,09 3,21
PU Pachacamac 727 239 782,00 329,82 1,40
(1) Sta. Rosa de Lima, Micaela Bastidas, Sr. De los Milagros 195 332
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5.2 Evolucion de las demandas maximas con la antigiiedad de las

habilitaciones

La premisa basica es que con el constante desarrollo de la tecnologia

buscando hacer mas eficiente las actividades del ser humano, surge el

incremento permanente de los equipamientos eléctricos.

Por otro lado, las habilitaciones urbanas son procesos que se consolidan con

el tiempo, tanto por el desarrollo integral de la familia como por lo indicado

en el parrafo anterior. Por tanto, se tomo la decisiéon de efectuar el analisis
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de la evolucién de la demanda maxima eléctrica en funcion de la antigiiledad

de las habilitaciones.

Para tal efecto, se agruparon las SEDs por rangos de antigiiedad de 5
afnos cada uno, dentro de una misma unidad geografica y de una misma
zonificacion.

Para cada uno de los rangos encontrados se efectuaron los calculos de
demanda maxima respectivos, con la informacién registrada por los

concesionarios.

Los resultados (valores de demanda maxima y graficos por rango de

antigiiedad) de todos los casos evaluados se muestran en el Anexo D.

A manera de ejemplo se muestra a continuacion algunos casos que
consideramos representativos:

5.2.1 Sistema Eléctrico Lima Sur

A) Zonificacion R2

Las caracteristicas principales de la zonificacién R2 son:

Uso predominante : Unifamiliar (residencial)
Densidad Neta: 110 habitantes por hectarea
Area del lote normativo : 300 m? (maximo)

Area libre minima : 40%

Area techada maxima : 360 m?

Coeficiente de edificacion : 1,2



26

En la tabla siguiente se muestra el resumen de los resultados del calculo
de la maxima demanda, correspondiente a la zonificacidbn R2, para cada
rango de antigliedad y considerando en el calculo un factor de coincidencia

o simultaneidad de 0,5.

Distrito de San Borja

Tabla de evolucion de la demanda maxima por rangos de antiguedad de la

habilitacion:

Tabla N° 5.3. Evolucion de la Demanda Maxima — San Borja (R2)

Rango de Antigiiedad de Electrificacion (Afos)
Descripcion Unid.
10<a<=15 | 20<a<=25 | 25<a<=30 35<a<=40
Cant.Clientes Unid. 123 1209 2484 1436
Promedio Simple kWi/cliente] 1,20 1,30 1,53 1,51
Prom. Ponderado kWo/cliente] 1,20 1,31 1,50 1,51

B) Zonificacion R3

Las caracteristicas de la zonificacion R3 son:

Uso predominante : Unifamiliar (residencial)
Densidad Neta: 200 habitantes por hectarea
Area del lote normativo : 150 m? (maximo)

Area libre minima : 30%

Area techada maxima : 225 m?

Coeficiente de edificacion 1,5

En la tabla siguiente se muestra el resumen de los resultados del calculo
de la maxima demanda, correspondiente a la zonificacion R3, para cada
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rango de antigiiedad y considerando en el calculo un factor de coincidencia

o simultaneidad de 0,5.
Distrito de Santa Anita

Tabla N° 5.4. Evolucion de la Demanda Maxima — Santa Anita (R3)

Descripcion Unid. Rango de Antigﬁedad de Electrificacion (Anos)
5<a<=10 15<a<=20 | 20<a<=25 | 25<a<=30 | 30<a<=35
Cant.Clientes Unid. 503 1331 1158 2303 1071
Promedio Simple kWicliente 0,56 1,03 1,16 1,19 1,36
Prom. Ponderado kWi/cliente 0,54 1,01 1,12 1,30 1,36

C) Zonificacion R4

Las caracteristicas de la zonificacion R4 son:

Uso predominante : Unifamiliar/Bifamiliar (residencial)
Densidad Neta: 300 habitantes por hectarea

Area del lote normativo 120 - 180 m? (maximo)

Area libre minima : 30%

Area techada maxima: 216/324 m? (Unifamiliar/Bifamiliar)

Coeficiente de edificacion: 1,8

Distrito de Villa Maria del triunfo

En la tabla siguiente se muestra el resumen de los resultados del calculo
de la maxima demanda, correspondiente a la zonificacion R4, para cada
rango de antigiedad y considerando en el calculo un factor de

simultaneidad de 0,5.
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Tabla N° 5.5. Evolucion de la Demanda Maxima - Villa Maria del

Triunfo (R4)
Descripcion Unid. Rango de Antigiiedad de Electrificacion (Aftos)
a<=5 5<a<=10 10<a<=15 15<a<=20 | 20<a<=25 25<a<=30 30<a<=35
Cant.Clientes Unid. 719 9054 385 1418 4 555 7122 3279
Promedio Simple kW/dliente 0,30 0,44 0,48 0,60 0,75 0,77 0,87
|Prom. Ponderado kW/cliente 0,30 0,47 0,48 0,58 0,74 0,76 0,85

D) Zonificacion R5

Las caracteristicas de la zonificacion R5 son:

Uso predominante : Multifamiliar (residencial)
Densidad Neta: 400 habitantes por hectarea
Area del lote normativo : 450 m? (maximo)

Area libre minima : 35%
Area techada maxima 1575 m?

Coeficiente de edificacion 3,5

Distrito de San Borja

En la tabla siguiente se muestra el resumen de los resultados del calculo
de la maxima demanda, correspondiente a la zonificacion R5, para cada
rango de antigiedad y considerando en el calculo un factor de

simultaneidad de 0,5.

Tabla N° 5.5. Evolucion de la Demanda Maxima — San Borja (R5)

Antigiiedad de Electrificacion
Descripcion Unid. (Afos)
19 20
Cant.Clientes Unid. 1789 1265
Promedio Simple kWcliente 0,82 0,88
Prom. Ponderado kW(/cliente 0,81 0,86




5.2.2 Sistema Eléctrico Trujillo

A) Zonificacion R1

R1 (RDB)

Uso predominante :
Densidad Neta:

Area del lote normativo :
Area libre minima

Area techada maxima:

Coeficiente de edificacion

Trujillo Metropolitano
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Unifamiliar / bifamiliar (residencial)
65 habitantes por hectarea

200 m?

40%

200 m? (Unifamiliar/ bifamiliar)

1,0

En la tabla siguiente se muestra el resumen de los resultados del calculo

de la maxima demanda, correspondiente a la zonificacion R1, por cada

rango de antigiiedad y considerando en el calculo un factor de

simultaneidad de 0,5.

Tabla N° 5.6. Evolucion de la Demanda Maxima — Trujillo
Metropolitano (R1)

Descripcion Unid. Rango de Antigiiedad de Electrificacion (Afios)
a<=5 5<a<=10 10<a<=15 | 25<a<=30
Cant.Clientes Unid. 183 2427 1707 625
Promedio Simple kW(/cliente 0,28 0,42 0,60 0,67
Prom. Ponderado kW(/cliente 0,29 0,39 0,61 0,94
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B) Zonificacion R3

R3 (RDM)

Uso predominante : Unifamiliar / bifamiliar (residencial)
Densidad Neta: 180 habitantes por hectarea

Area del lote normativo 180 m?

Area libre minima : 35%

Area techada maxima 270 m? (Unifamiliar/ bifamiliar)
Coeficiente de 1,5

edificacion

Trujillo Metropolitano

En la tabla siguiente se muestra el resumen de los resultados del calculo
de la maxima demanda, correspondiente a la zonificacion R3, para cada
rango de antigiedad y considerando en el calculo un factor de

simultaneidad de 0,5.

Tabla N° 5.7. Evolucion de la Demanda Maxima — Trujillo

Metropolitano (R3)
Rango de Antigliedad de
Descripcion Unid. Electrificacion (Afos)
a<=5 5<a<=10 | 25<a<=30
Cant.Clientes Unid. 282 2 326 607
Promedio Simple kW/cliente 0,45 0,49 0,50
Prom. Ponderado kW/cliente 0,46 0,50 0,54




C) Zonificacion R4

R4 (RDM)

Uso predominante :
Densidad Neta:

Area del lote normativo

Area libre minima

Area techada maxima:

Coeficiente

edificacion

Trujillo Metropolitano

de
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Unifamiliar / bifamiliar (residencial)

300 habitantes por hectarea

180 m?
35%

270 m? (Unifamiliar/ bifamiliar)

1,5

En la tabla siguiente se muestra el resumen de los resultados del calculo

de la maxima demanda, correspondiente a la zonificacibn R4,para cada

rango de antigiiedad de la habilitacién urbana y considerando en el calculo

un factor de simultaneidad de 0,5.

Tabla N° 5.8. Evolucion de la Demanda Maxima — Trujillo
Metropolitano (R4)

I-!ango de Antigiiedad (Afos)

el Unid. S T 5<a<=10 [ 10<a<=15] 15<a<=20 | 20<a<=25 | 25<a<=30 | 30<a<=35 | a>35|
Cant.Clientes Unid. 9914| 19154 12 403 3163 2 952 8 669 3997 1 546
Promedio Simple | kW/cliente] 0,48 0,67 0,68 0,69 0,80 0,84 0,90 0,74
Prom. Ponderado | kW(/cliente] 0,38 0,66 0,57 0,73 0,74 0,87 0,88 0,84




D) Zonificacion RS

R5 (RDA)

Uso predominante :
Densidad Neta:

Area del lote normativo :

Area libre minima :

Area techada maxima :

Coeficiente

edificacion :

Trujillo Metropolitano
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Multifamiliar, quintas(residencial)

750 habitantes por hectarea
500 m?

40%

1 200 m? (Unifamiliar/ bifamiliar)
de 24

En la tabla siguiente se muestra el resumen de los resultados del calculo

de la maxima demanda, correspondiente a la zonificacion RS, para cada

rango de antigiiedad de la habilitacién urbana y considerando en el calculo

un factor de simultaneidad de 0,5.

Tabla N° 5.9. Evolucion de la Demanda Maxima - Trujillo

Metropolitano (R5)

Rango de Antigiiedad de Electrificacién (Ahos)

Descripcion Unid. 1= ca<=10 | 15<a<=20 | 25<a<=30 |  a>35
Cant.Clientes Unid. 3390 109 2104 1095
Promedio Simple kW/cliente 0,49 0,45 0,61 0,67
Prom. Ponderado kWi/cliente 0,49 0,45 0,68 0,73




5.2.3 Sistema Eléctrico Iquitos

A) Zonificacion R2

Iquitos

R2
Uso predominante :
Densidad Neta:

Area del lote normativo :

100 habitantes por hectarea
160 m? (maximo)

Area libre minima : 40%
Area techada maxima :
Coeficiente de 1,2

edificacion :

192 m? (Unifamiliar /bifamiliar)
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Unifamiliar / bifamiliar (residencial)

En la tabla siguiente se muestra el resumen de los resultados del calculo

de la maxima demanda, correspondiente a la zonificacion R2, para cada

rango de antigiiedad de la habilitacién urbana y considerando en el calculo

un factor de simultaneidad de 0,5.

Tabla N° 5.10. Evolucion de la Demanda Maxima — Iquitos

Metropolitano (R2)
.. ) Rango de Antigiiedad de Electrificacion (ARos)
Lt . a<=5 S<a<=10 | 10<a<=15 | _ 25<a<=30 a>35
Cant.Clientes Unid. 3314 8 687 625 1242 102
IPromedio Simple kWicliente 0,34 0,31 0,64 0,80 0,87
|Prom. Ponderado kWicliente 0,32 0,30 0,48 0,81 0,87
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5.3 Conclusiones preliminares

La demanda maxima eléctrica muestra una tendencia creciente a mayor

antigiiedad de la habilitacion, para todos los casos analizados.

El comportamiento de esta tendencia es similar pero no igual en los

diferentes casos.

Inicialmente la pendiente de crecimiento es mayor y posteriormente

disminuye tendiendo a un valor constante.

Usando los casos con mayor cantidad de rangos se ha comprobado que
esta tendencia puede expresarse mediante la ecuacion de una curva

logaritmica.

La pendiente se reduce notoriamente a partir del rango de 25 a 30 afios.

Es importante notar que la vida util de los elementos que conforman las
instalaciones eléctricas del Sub Sistema Distribucibn Secundaria

corresponde a este rango (25 a 30 arios).

Como el representativo para cada unidad geografica y por cada zonificacién

evaluada se utiliza el valor del rango de 25 a 30 afios.

5.4 Comparacion de resultados de demanda maxima obtenidos
utilizando la metodologia propuesta en el presente estudio y los
valores fijados en la norma actual (RM-016-89-EM/DGE)

Esta comparacién se ha realizado teniendo en cuenta solamente las
subestaciones que presenten un rango de antigiledad de 25 a 30 afos, de

acuerdo a la conclusion del numeral 6.3.
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Para fines de la comparacién, se ha elaborado una matriz igual a la
considerada en la RM-016-89-EM/DGE por cada Sector de Distribucion
Tipico.

En los casos que no se cuente con informaciéon registrada para un
determinado rango, el valor se ha obtenido mediante un proceso de
extrapolacién utilizando la tendencia histérica, mencionada en el numeral
6.3.

A continuacion se muestran los resultados de Demanda Maxima
considerando las SED’s que se encuentran en el rango de antigiiedad de 25
a 30 afios, por cada Unidad Geografica, agrupados por zonificacion y Sector
de Distribucién Tipico:
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Tabla N° 5.11. Resultados de Demanda Maxima en el Rango de 25 a 30
anos de antigiiedad

S.D.T Zonificacion

cpP

R1
R2

R3

R4

RS
AA.HH
1-R
P-U
"1

cpP

R1

R2

R3

R4

RS
AA.HH
"

H

cpP

U.G. Analizada

Pachacamac
San Anto-Mala
Santa Cruz de Flores
Callanuanca
Cieneguilla
Surco

San Borja
Pachacamac
San Borja
Santa Anita
Santa Anita
V.M.T

San Antonio
San Borja
Huaycan
Santa Anita
Pachacamac
Santa Anita
Iquitos

PSE Marcabamba
Trujillo Mtr
Barranca
lquitos
Barranca
Iquitos

Trujillo Mtr
Barranca
Trujillo Mtr
Barranca
Trujillo Mtr

Ica

Iquitos
Huarmey
Canta
Castrovirreyna

a: Antigiedad de las Sub Estaciones

25<a<=30
kWi/cliente
0,38
0,37
0,49
0,47
1,51
2,12
1,53
0,95
1,32
1,19
0,76
0,77
0,61
0,85
0,49
1,00
1,82
3,26
0,21
0,20
0,67
0,56
0,80
0,74
0,39
0,50
0,58
0,84
0,89
0,61
0,24
0,90
0,49
0,25
0,14
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a) Sector de Distribucion Tipico | (Sistema Eléctrico Lima Sur)

Para esta comparacion debemos referirnos a la Tabla N° 5.12.

En esta tabla se han independizado las habilitaciones urbanas de baja
densidad tipo 1 y 2, que en la RM-016-89-EM/DGE se consideraban

integradas, debido a que existen diferencias urbanisticas importantes.

La comparacidon caso a caso indica que los valores de la demanda
maxima obtenidos en el presente estudio, oscilan entre el 15,13 y el

96,11% de los valores establecidos en la norma actual.

Los valores mas alejados respecto a la norma actual corresponden a las
habilitaciones de baja densidad poblacional (R1-S, R1) y los valores mas
cercanos corresponden a las habilitaciones de media densidad
poblacional tipo 3 (R3).

b) Sector de Distribucion Tipico Il (Sistemas eléctricos Iquitos,
Trujillo, Ayacucho, Ica, Barranca)

Para esta comparacién debemos referirnos a la Tabla N° 5.13.

La comparacion caso a caso indica que los valores de la demanda
maxima obtenidos en el presente estudio, oscilan entre el 5,13% vy el

86,50% de los valores establecidos en la norma actual.

Los valores mas alejados respecto a la norma actual corresponden a las
habilitaciones de baja densidad poblacional (R1-s, R1) y los valores mas
cercanos corresponden a las habilitaciones de media densidad
poblacional (R4).
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c) Sector de Distribucion Tipico lll (Huarmey)

Para esta comparacion debemos referirnos a la Tabla N° 5.14.

La comparacion del caso de Zona R3 que es el unico que se ha
encontrado en este Sistema Eléctrico indica que la demanda maxima
obtenida en el presente estudio, representa el 41% del valor establecido

en la norma actual.

d) Sector de Distribucion Tipico IV (Canta)

Para esta comparacion debemos referirnos a la Tabla N° 5.15.

La comparacion del caso de centro poblado que es el Unico que se ha
encontrado en este Sistema Eléctrico indica que la demanda maxima
obtenida en el presente estudio, representa el 31,25% del valor

establecido en la norma actual.

Sin embargo, este porcentaje se incrementa a 55% si se compara con el
valor reducido que permite la norma actual para el caso de centros

poblados.

e) Sector de Distribucion Tipico IV (Canta)

Para esta comparacion debemos referirnos a la Tabla N° 5.16.

La comparacion del caso de centro poblado que es el unico que se ha
encontrado en este Sistema Eléctrico indica que la demanda maxima

chtenida en el presente estudio, representa el 17,50% del valor

establecido en la norma actual.
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Sin embargo, este porcentaje se incrementa a 42,5% si se compara con
el valor reducido que permite la norma actual para el caso de centros

poblados.



Tabla N° 5.12.

Resultados Finales de Demanda Maxima Sector Tipico | Comparados con Calificacién Actual (RM-016)

IDemanda Maximas Resultantes por]

: Valor Comparacién RM-
Habllitaclones Urbanas para Vivienda Actual | Unidades Geograficas Analizadas | Media l\ﬂlalor 016-89-EM/DGE
w) : 8YOr | MedialValor Actual
Tipo de Habllitaclon Calificacién Eléctrica Actual UG1 uUG2 UG3

Habilitaciones de baja densidad poblacional,tipo 1 (Zonas R1- |2 000 W por lote+ 10 W por m2 del érea total dell
S,R1) lote,hasta un méximo de 15 kW por lote. il ULy e UL Sy LDk

- . . . 2 000 W por lote+ 10 W por m2 del &rea total del|
Habilitaciones de baja densidad poblacional,tipo 2(Zonas R2) lote,hasta un méximo de 15 KW por lote. 5000 1500 1500 1500 30,00%
Habilitaciones de media densidad poblacional tipo 3 (Zona R3) ? %:3\’, ’::r‘l’;':"’“ total del lote,con un minimo a8l  , 950 1310 1200 1153 1310 96,11%
Habilitaciones de media densidad poblacional, tipo 4 (Zona R4) ase :VO%%'V’\’I‘Z CUIC LU G HDRCE LD IR 760 770 610 713 770 71,33%
Habilitaciones de alta densidad poblacional, para viviendas 13 W por m2 del &rea techada total, con un minimof
multifamiliares (Zona RS5) de 1 200 W por unidad de vivienda. 1200 830 850 830 (L)
Habilitaciones pro vivienda taller (Zona i1-R) 2 000 W por lote. 2000 1000 1000 1000 50,00%

Habllitaclones para vivienda en vias de regularizacion (parclal o totalmente edificadas)
Centros Poblados, incluyendo agrupaciones de vivienda en
nas rurales 800 W por lote. 800 380 490 470 447 490 55,83%
Asentamientos Humanos marginales permanentes (Pueblos
Jovenes) 800 W por lote. 800 490 490 490 61,25%
Para cargas que se detallan en el presente articulo : 0

U)ablhtamones pre-Urbanas, tipos pecuarios o huertas (Zona P- 2000 W por lote. 2000 1820 1820 1820 91.00%
Lotizaciones para la industria elemental y compiementaria de
apoyo a la industria de mayor escala (Zona 11) 4 000 W por lote . ) 4 000 3260 3260 3260 81,50%

oy



Tabla N° 5.13.

Resultados Finales de Demanda Maxima Sector Tipico Il Comparados con Calificacién Actual (RM-016)

Demanda Maximas Resuitantes por

Comparacién

Habilitaciones Urbanas para Vivienda Valor Unidades Geograficas Analizadas RM-016-89-
Actual Media Valor Mayor EM/DGE
w) Medla/Valor
Tipo de Habilitacién Calificaclén Eléctrica Actual uG1 uG2 UG3 Actual
|Habilitaciones de baja densidad poblacional,tipo 1|2 000 W por lote+ 10 W por m2 del érea total del o
(Zonas R1-S,R1) lote,hasta un méximo de 15 kW por lote. iy LAY 2l L LI Sl
Habilitaciones de baja densidad poblacional,tipo |2 000 W por lote+ 10 W por m2 del érea total de o
2(Zonas R2) lote, hasta un méximo de 15 kW por lote. ey — ) L sy (o300
Habilitaciones de media densidad pobiacional,tipo |8 W por m2 del &rea total del lote,con un minimo de 1 o
3 (Zona R3) 200 W por lote. 1200 390 500 580 490 580 40,83%
Habll1tacnones de media densidad poblacional, 6 W por m2 del érea total del lote, con un minimo de] 1000 840 890 865 890 86.50%
tipo 4 (Zona R4) 1000 W.
Habilitaciones de alta densidad poblacional, para| 13 W por m2 del érea techada total, con un minimo
viviendas multifamiliares (Zona RS) de 1 200 W por unidad de vivienda. Ui il Gl Gl ol
Habilitaciones pro vivienda taller (Zona 11-R) 2 000 W por lote. 2000
Habilitaciones para vivienda en vias de regularizacién (parcial o totalmente edificadas)
Centros Poblados, incluyendo agrupaciones de
Vivienda en zonas rurales 800 W por lote. 800 200 210 205 210 25,63%
Asentamientos Humanos marginales
permanentes (Pueblos Jévenes) 800 W por lote. 800 240 240 240 30,00%
Para cargas que se detallan en e! presente articulo :
Habilitaciones pre-Urbanas, tipos pecuarios o
huertas (Zona P-U) 2000 W por lote. 2000
Lotizaciones para la industria elemental y
complementaria de apoyo a la industria de mayor | 4 000 W por lote . 4 000 900 1020 900 25,50%
escala (Zona [1)

Iy



Tabla N° 5.14.
Resultados Finales de Demanda Maxima Sector Tipico lll Comparados con Calificacion Actual (RM-016)

Demanda Maximas Resultantes por Comparacién
Habllitaclones Urbanas para Vivienda Valor Unidades Geograficas Analizadas RM-016-89-
Valor
Actual Media Mavor EM/DGE
W) v Medla/Valor
Tipo de Habllitaclén Calificacion Eléctrica Actual UG1 uG2 uG3 Actual
Habilitaciones de baja densidad poblacional,tipo 1 2 000 W por lote+ 10 W por m2 de! area total del 12 000
(Zonas R1-S,R1) lote,hasta un maximo de 15 kW por lote.
Habilitaciones de baja densidad poblacional,tipo 2 000 W por lote+ 10 W por m2 de! area total del 5000
2(Zonas R2) lote,hasta un maximo de 15 kW por lote.
Habilitaciones de media densidad poblacional,tipo 3 |8 W por m2 del area total del lote,con un minimo de| .
(Zona R3) 1200 W por lote. | 1200 490 490 490 i
Habilitaciones de media densidad poblacional, tipo 4 | 6 W por m2 del area total del lote, con un minimo 1000
(Zona R4) de 1 000 W.
Habilitaciones de alta densidad poblacional, para 13 W por m2 del area techada total, con un minimoj 1200
viviendas multifamiliares (Zona R5) de 1 200 W por unidad de vivienda.
Habilitaciones pro vivienda taller (Zona 11-R) 2 000 W por lote. 2000
Habllitaclones para vivienda en vias de regularizacién (parcial o totalmente edificadas).
Centros Poblados, incluyendo agrupaciones de
vivienda en zonas rurales 800 W por fote. 800
Asentamientos Humanos marginales permanentes
(Pueblos Jovenes) 800 W por lote. 800
Para cargas que se detallan en el presente articulo :
Habilitaciones pre-Urbanas, tipos pecuarios o huertas
(Zona P-U) 2000 W por lote. 2000
Lotizaciones para la industria elemental y
complementaria de apoyo a la industria de mayor 4 000 W por lote . 4000
escala (Zona 11)

(4%



Resultados Finales de Demanda Maxima Sector Tipico IV Comparados con Calificacién Actual (RM-016)

Tabla N° 5.15.

Demanda Maximas Resultantes por

escala (Zona 1)

Comparacién RM
Habllitaclones Urbanas para Vivienda Valor Unidades Geograficas Analizadas valor | Nlo1 B-ZQ-EMIDGE
Actual d Media
W) Mayor Media/Valor
Tipo de Habllitaclén Calificacién Eléctrica Actual UG1 UG2 UG3 Actual

Habilitaciones de baja densidad poblacional,tipo |2 000 W por lote+ 10 W por m2 del area total del| 12 000

1 (Zonas R1-S,R1) lote,hasta un maximo de 15 kW por lote.

Habilitaciones de baja densidad poblacional,tipo [2 000 W por lote+ 10 W por m2 del &rea total del| 5000

2(Zonas R2) lote,hasta un maximo de 15 kW por lote.

Habilitaciones de media densidad 8 W por m2 del 4rea total del lote,con un minimo de} 1200

poblaclonal,tipo 3 (Zona R3) 1200 W por lote.

Habilitaciones de media densidad poblacional, | 6 W por m2 del area total del lote, con un minimoj 1000

tipo 4 (Zona R4) de 1 000 W.

Habilitaciones de alta densidad poblacional, 13 W por m2 del area techada total, con un minimo 1200

para viviendas multifamiliares (Zona R5) de 1200 W por unidad de vivienda.

Habilitaciones pro vivienda taller (Zona 11-R) 2 000 W por lote. __ 2 000

Habllitaclones para vivienda en vias de regularlzaclén (parcial o totalmente edificadas)

Centros Poblados, incluyendo agrupaciones de

vivienda en zonas rurales 800 W por lote. 800 250 250 250 31,25%
[Asentamientos Humanos marginales

permanentes (Pueblos Jévenes) ALUIL LS 800

Para cargas que se detallan en el presente articulo :

Habilitaciones pre-Urbanas, tipos pecuarios o

huertas (Zona P-U) 2 000 W por lote. 2000

Lotizaciones para la industria elementaly

complementaria de apoyo a la industria de mayor| 4 000 W por lote . 4000

134



Tabla N° 5.16.
Resultados Finales de Demanda Maxima Sector Tipico V Comparados con Calificacién Actual (RM-016)

Valor

Demanda Maximas Resuitantes por

Comparaciéon RM

Habllitaclones Urbanas para Vivienda Valor 016-89-EM/DGE
A::::)al Unidades Geograficas Analizadas Media Mayor MedialValor
Tipo de Habllitaclén Callficaclén Eléctrica Actual UG1 uG2 UG3 Actual
Habilitaciones de baja densidad poblacional,tipo 1 ({2 000 W por lote+ 10 W por m2 del drea total 12 000
(Zonas R1-S,R1) del lote,hasta un maximo de 15 kW por lote.
Habilitaciones de baja densidad poblacional,tipo |2 000 W por lote+ 10 W por m2 del &rea tota 5000
2(Zonas R2) del lote,hasta un maximo de 15 kW por lote.
Habilitaciones de media densidad poblacional,tipo |8 W por m2 del area total del lote,con un minimo 1200
3 (Zona R3) de 1 200 W por lote.
Habilitaciones de media densidad poblacional, 6 W por m2 del 4rea total del lote, con un 1000
tipo 4 (Zona R4) minimo de 1 000 W.
Habilitaciones de alta densidad poblacional, para | 13 W por m2 de! area techada total, con un 1200
viviendas multifamiliares (Zona R5) minimo de 1 200 W por unidad de vivienda.
Habilitaciones pro vivienda taller (Zona [1-R) 2 000 W por lote. 2000
Habllitaclones para vivienda en vias de regularizacién (parcial o totalmente edificadas).
Centros Pobiados, incluyendo agrupaciones de
vivienda en zonas rurales 800 W por lote. 800 140 140 140 17,50%
Asentamientos Humanos marginales permanentes
(Pueblos Jévenes) 800 W por lote. 800
Para cargas que se detallan en el presente articulo
Habilitaciones pre-Urbanas, tipos pecuarios o
huertas (Zona P-U) 2 000 W por lote. 2000
Lotizaciones para la industria elemental y
complementaria de apoyo a la industria de mayor | 4 000 W por lote . 4000

escala (Zona 1)

144
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Comentarios:

1. En todos los casos analizados las demandas encontradas mediante la
metodologia usada en el presente estudio y a base de los valores
registrados por los concesionarios y proyectadas al rango de 25 a 30 afios
(de antigiiledad de las habilitaciones) son menores que las especificadas en
la norma actual, para una misma zonificacion o para zonificaciones
equivalentes. En algunos casos las diferencias son exageradamente

grandes.

2. Los valores de demanda maxima encontrados para una misma
zonificacibn o zonificacibn equivalente, para sistemas eléctricos
pertenecientes a diferentes sectores de distribucion tipicos son diferentes.
Se observa que los valores encontrados en las unidades geograficas
pertenecientes a los sistemas eléctricos del Sector de Distribucion Tipico |
son los mas cercanos y sucesivamente se alejan los de los Sectores de
Distribucién Tipicos II, lll, IVy V.

4. Para el caso del Sector de Distribucion Tipico lll se ha evaluado
habilitaciones de Media Densidad poblacional, tipo 3 (Zona R3).
En este caso, el valor encontrado representa el 40% del valor establecido en

la norma actual.

3. Para los casos de los Sectores de Distribucién Tipicos IV y V se han
evaluado centros poblados con agrupaciones de vivienda en zonas rurales.
En este caso los valores encontrados varian desde 170 hasta 250 W, siendo
el minimo de la norma actual 400 W.



CAPITULO VI
DETERMINACION DE LA MATRIZ DE CALIFICACION ELECTRICA

6.1 Modificacion de la Matriz de Calificacion Eléctrica

Es evidente que el comportamiento en el uso del servicio eléctrico esta
marcadamente diferenciado teniendo en cuenta las caracteristicas de los

sistemas eléctricos.

Dado que para otros fines de regulacion estos sistemas son clasificados,
mediante la aplicacién de indicadores en cinco distintos grupos denominados
sectores de distribucion tipicos, proponemos modificar la matriz de

calificacion eléctrica incluyendo la distincién de Sector de Distribucion Tipico.

6.2 Propuesta de valores para la Calificacion Eléctrica

De los analisis anteriores se proponen como Calificacién Eléctrica
Actualizada los valores indicados en las Tablas N°6.1.,6.2.,6.3.,6.4. y 6.5.

En los casos que, dentro de un mismo Sistema Eléctrico, se obtengan
valores de demanda maxima diferentes, para una misma zonificacién, para

unidades geograficas distintas; el valor representativo sera el mayor de ellos.



Tabla N° 6.1.
Calificacion Electrica Propuesta Sector Tipico |
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Habilitaciones Urbanas para Vivienda

Tipo de Habilitacion

Calificacion recomendada

Habilitaciones de baja densidad poblacional,tipo 1
(Zonas R1-S,R1)

1 5600 w por lote + 3 W por m2
Hasta un max. De 10 kW por lote

Habilitaciones de baja densidad poblacional,tipo
2(Zonas R2)

1 500 w por lote

Habilitaciones de media densidad poblacional,tipo 3
(Zona R3)

1 300 w por lote

Habilitaciones de media densidad poblacional, tipo
4 (Zona R4)

900 w por lote

Habilitaciones de alta densidad poblacional, para
viviendas multifamiliares (Zona R5)

11 W por m2 del area techada total,con un
minimo de 900 W por unidad de vivienda

Habilitaciones pro vivienda taller (Zona 11-R)

1 000 w por lote

Habilitaciones para vivienda en vias de
regularizacion (parcial o totalmente edificadas)

Centros Poblados, incluyendo agrupaciones de
vivienda en zonas rurales

700 w por lote

Asentamientos Humanos marginales permanentes
(Pueblos Jévenes)

700 w por lote

Para cargas que se detallan en el presente
articulo :

Habilitaciones pre-Urbanas, tipos pecuarios o
huertas (Zona P-U)

2000 w por lote

Lotizaciones para la industria elemental y
complementaria de apoyo a la industria de mayor
escala (Zona I1)

4 000 w por lote
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Tabla N° 6.2.
Calificacion Electrica Propuesta Sector Tipico Il

Habilitaciones Urbanas para Vivienda

Tipo de Habilitacion

Calificacion recomendada

Habilitaciones de baja densidad poblacional,tipo 1
(Zonas R1-S,R1)

800 w por lote +1 watts por m?. Hasta un
maximo de 5 Kw por lote.

Habilitaciones de baja densidad poblacional,tipo
2(Zonas R2)

800 w por lote

Habilitaciones de media densidad poblacional,tipo 3
(Zona R3)

700 w por lote

Habilitaciones de media densidad poblacional, tipo
4 (Zona R4)

900 w por lote

Habilitaciones de alta densidad poblacional, para
viviendas multifamiliares (Zona RS)

11 watts por m2 del area techada total,con un
minimo de 700 watts por unidad de vivienda

Habilitaciones pro vivienda taller (Zona 11-R)

* 1000 w por lote

Habilitaciones para vivienda en vias de
regularizacion (parcial o totalmente edificadas)

Centros Poblados, incluyendo agrupaciones de
vivienda en zonas rurales

300 w por lote

Asentamientos Humanos marginales permanentes
(Pueblos Jovenes)

400 w por lote

Para cargas que se detallan en el presente
articulo :

Habilitaciones pre-Urbanas, tipos pecuarios o
huertas (Zona P-U)

* 1500 w por lote

Lotizaciones para la industria elemental y
complementaria de apoyo a la industria de mayor
escala (Zona 1)

1100 w por loie

* No se encontro en la muestra, pero puede existir en el resto del pais




Tabla N° 6.3.

Calificacion Electrica Propuesta Sector Tipico lll
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Habilitaciones Urbanas para Vivienda

Tipo de Habilitacion

Calificacion recomendada

Habilitaciones de baja densidad poblacional,tipo 1
(Zonas R1-S,R1)

n.e.z

Habilitaciones de baja densidad poblacional,tipo
2(Zonas R2)

n.e.z

Habilitaciones de media densidad poblacional,tipo 3
(Zona R3)

500 w por lote

Habilitaciones de media densidad poblacional, tipo 4
(Zona R4)

* 700 w por lote

Habilitaciones de alta densidad poblacional, para
viviendas multifamiliares (Zona R5)

n.e.z

Habilitaciones pro vivienda taller (Zona 11-R)

* 1000 w por lote

Habilitaciones para vivienda en vias de
regularizacion (parcial o totalmente edificadas)

|Centros Poblados, incluyendo agrupaciones de vivienda
en zonas rurales

* 250 w por lote

Asentamientos Humanos marginales permanentes
(Pueblos Jovenes)

* 300 w por lote

Para cargas que se detallan en el presente articulo :

Habilitaciones pre-Urbanas, tipos pecuarios o huertas
(Zona P-U)

* 1500 w por lote

|Lotizaciones para la industria elemental y
complementaria de apoyo a la industria de mayor escala
(Zona 11)

n.e.z

nez (no existe zonificacion)

* No se encontro en la muestra, pero puede existir en el resto del pais



Tabla N° 6.4.

Calificacion Electrica Propuesta Sector Tipico IV
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Habilitaciones Urbanas para Vivienda

Tipo de Habilitacion

Calificacion recomendada

|Habilitaciones de baja densidad poblacionaltipo 1

(Zonas R1-S,R1) nez
Habilitaciones de baja densidad poblacional,tipo n
2(Zonas R2) €z
Habilitaciones de media densidad poblacional,tipo 3

n.e.z
(Zona R3)
Habilitaciones de media densidad poblacional, tipo 4 nez
(Zona R4) o
Habilitaciones de alta densidad poblacional, para nez
viviendas multifamiliares (Zona R5) e
Habilitaciones pro vivienda taller (Zona I1-R) n.ez

Habilitaciones para vivienda en vias de
regularizacion (parcial o totalmente edificadas)

rCentros Poblados, incluyendo agrupaciones de
vivienda en zonas rurales

250 w por lote

IAsentamientos Humanos marginales permanentes
(Pueblos Jévenes)

* 300 w por lote

Para cargas que se detallan en el presente articulo :

Habilitaciones pre-Urbanas, tipos pecuarios o huertas
(Zona P-U)

* 1000 w por lote

Lotizaciones para la industria elemental y
complementaria de apoyo a la industria de mayor
escala (Zona I1)

n.e.z

nez (no existe zonificacion)

* No se encontro en la muestra, pero puede existir en el resto del pais




Tabla N° 6.5.

Calificacion Electrica Propuesta Sector Tipico V
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Habilitaciones Urbanas para Vivienda

Tipo de Habilitacion

Calificacion recomendada

Habilitaciones de baja densidad poblacional,tipo 1

(Zonas R1-S,R1) -
Habilitaciones de baja densidad poblacional,tipo

2(Zonas R2) ne.z

|Habilitaciones de media densidad poblacional,tipo 3

(Zona R3) ne.z
Habilitaciones de media densidad poblacional, tipo 4

(Zona R4) n.e.z
Habilitaciones de alta densidad poblacional, para nez
viviendas muiltifamiliares (Zona RS5) €
Habilitaciones pro vivienda taller (Zona 11-R) n.e.z

Habilitaciones para vivienda en vias de
regularizacion (parcial o totalmente edificadas).

Centros Poblados, incluyendo agrupaciones de
vivienda en zonas rurales

200 w por lote

Asentamientos Humanos marginales permanentes
(Pueblos Jévenes)

* 250 w por lote

Para cargas que se detallan en el presente
articulo :

Habilitaciones pre-Urbanas, tipos pecuarios o huertas
(Zona P-U)

* 1000 w por lote

Lotizaciones para la industria elemental y
complementaria de apoyo a la industria de mayor
escala (Zona i1)

n.e.z

nez (no existe zonificacion)

* No se encontro en la muestra, pero puede existir en el resto del pais




Tabla 6.6

Analisis Comparativo entre el Valor Actual de Calificacion y el Valor Propuesto por el Estudio

Sector Tipico 1 — Sector Tipico 2 Sector Tipico 3 Sector Tipico 4 Sector Tipico 5
Valor Aotual{  Valor Valor Valor ", Valor i Valor
Tipo de Habilitacién (VA)W Propuesto Co?‘\,zlnrll;lén Propuesto COmxn;lon Propuesto C (V;NA) Propusst [ (V;’NA) Propuest Co&;mlén
(VP\W (VP)W (VP\W (VP\W (VP)W
Habilitaciones de baja
densidad poblacional,tipo 1 12 000 4 500 37,50% 1800 15,00% n.ez nez n.e.z n.e.z n.e.z ne.z
(Zonas R1-s,R1)
Habilitaciones de baja
densidad poblacional,tipo 5 000 1500 30,00% 800 16,00% n.ez n.e.z n.e.z n.e.z n.ez n.ez
2(Zonas R2)
Habilitaciones de media
densidad poblacional,tipo 3 1200 1300 108,33% 700 58,33% 500 41,67% ne.z n.e.z n.e.z n.e.z
(Zona R3)
Habilitaciones de media
densidad poblacional, tipo 4 1000 900 90,00% 900 90,00% 700 70,00% n.e.z n.e.z n.e.z n.e.z
(Zona R4)
Habilitaciones de alta
densidad poblacional, para 1200 900 75,00% 700 58,33% ne.z n.e.z n.e.z n.e.z ne.z n.e.z
viviendas multifamiliares.
Habilitaciones pro vivienda
taller (Zona I1-R) 2000 1000 50,00% 1000 50,00% 1000 50,00% n.e.z n.e.z n.e.z ne.z
Centros Poblados, incluyendo
. - 800 37,50% 31,25% 31,25% 25%
agrupaciones de vivienda en . 700 87,50% 300 -~ 250 - o 250 - o 200 .
i e (*) 400 (*) 75,00% (*) 62,5% (") 62,5% (*) 50%
/Asentamientos Humanos
marginales permanentes 800 700 87,50% 400 50,00% 300 37,50% 300 37.50% 250 31,25%
(Pueblos Jévenes)
Habilitaciones pre-Urbanas,
|tipos pecuarios o huertas 2000 2000 100,00% 1500 75,00% 1500 75,00% 1000 50,00% 1000 50,00%
(Zona P-U):
Lotizaciones para la industria
elemental y complementaria
.de apoyo a fa industria de 4 000 4 000 100,00% 1100 27,50% n.e.z n.e.z n.ez n.e.z n.ez n.ez
mayor escala (Zona 1)
* Considerando una Demanda Maxima de 400 Wrote, segun R.M. 0 6-80-EMIDGE.

4Y
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

a)

b)

d)

La demanda maxima por cliente (calificacibn eléctrica) esta
estrechamente relacionada con el indicador de consumo Ic, el cual es
calculado como la inversa del indicador 13 (cantidad total de los clientes
por energia vendida total) que interviene como variable para la
clasificacion de los Sistemas Eléctricos en los Sectores de Distribucion
Tipicos. Por tanto, se han fijado las calificaciones eléctricas por sectores
de distribucién tipicos, manteniendo la segmentacion por tipo de

habilitacion (zonificacion y uso)

La demanda maxima se ha fijado como un valor proyectado al rango de
25 a 30 anos de antigiiedad de la Habilitacién Urbana en estudio, debido
a que se ha encontrado que en este periodo se estabiliza.

La demanda maxima (calificacién eléctrica) se ha encontrado que resulta
de un proceso dinamico que depende del nivel de consumo, las
caracteristicas del lugar, del mercado (clientes) y del nivel
socioecondmico. Por tanto, no pueden mantenerse valores estaticos, sino
que deben ser revisados y actualizados periédicamente. Se sugiere una

revision y actualizacién cada 4 afos.

La reduccién de la Demanda Maxima segun los resultados del Estudio de
Actualizacion de Calificacion Eléctrica de 400 W a 250 W para los
Centros Poblados de los Sectores de Distribucion Tipicos Ill y IV, y de
400 W a 200 W para los Centros Poblados del Sector de Distribucion
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Tipico V ocasionan una reduccion de 26,4% del costo de las
Subestaciones de Distribucion.

e) La preocupacidon mas generalizada transmitida en las entrevistas por los
funcionarios de las empresas concesionarias y otras empresas
relacionadas, es que la calificacion eléctrica actual vigente es alta para

las zonas de menor nivel de consumo, principalmente en zonas rurales.

RECOMENDACIONES

a) Teniendo en cuenta que en los sectores de distribucién tipicos | y Il, se
esta dando el crecimiento vertical, con el consecuente aumento de la
Demanda Maxima del lote, se sugiere ampliar el ambito de aplicacion de
la Norma de Calificacion Eléctrica para los cambios de uso en zonas
electrificadas.

b) Teniendo en cuenta lo sefalado en el ultimo parrafo del numeral VII.7
sugerimos realizar un estudio para determinar el factor de coincidencia 6
simultaneidad de los diferentes tipos de habilitaciones consideradas
preferentemente en el sector de distribucion tipicos Ill, IV y V. Este

estudio deberia considerar mediciones de campo.



ANEXO A
CLASIFICACION DE SISTEMAS DE DISTRIBUCION
ELECTRICAECTRICA
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ANEXO A
Clasificacion de los Sistemas de Distribucion Electrica

Datos de instalaciones y de mercado por Sistema Electrico
(No se incluye SE de Lima Norte, de Luz del Sur y Villacuri)

-

Calculo de Indicadores: 11, 12, I3

;

Calculo del indicador de Clasificacion por Sistema Electrico
I_Clasif = 89.44 + 1.49xI1 + 1.96x12 - 57.92xI3

l

Si
- P SDT 2
Nol
Si
 —— SDT 3
No]
Si
5 P SDT 4
‘ SDT5 ]

11 = Longitud de la red aerea de Media Tension por MW de maxima demanda total (km / MW)
12 = Longitud de la red aerea de servicios particulares en Baja Tension por MW de maxima
demanda total (km / MW)

13 = Cantidad total de clientes por energia vendida total (clientes / MWh)



ANEXO B
INDICADOR IC POR CADA SISTEMA ELECTRICOECTRICO
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Empresa Sistema cllente:?i I MWh  km/ ":;N (8T) km/ I\I:\1N (MT) I_Clasif MWh lc::fnte-ano STD CLIENTES
Luz del Sur Lima Sur 0197 6 286 2304 93 766 5 069 1 656 601
Edelnor Lima Norte 0252 6 879 1800 91 040 3977 1 776 853
Coelvisa Villacuri 0008 0072 35166 - - - 161
Electro Sur Medio  Chincha 0238 11475 5223 105 957 4211 2 24 049
Electro Sur Medio  Pisco 0253 6 993 8 643 101 384 3 956 2 16 769
Electro Sur Medio  Ica 0349 16 771 10 507 117 754 2866 2 47 682
Edelnor Huaral-Chancay 0370 24 067 16 401 139 626 2704 2 24 750
Edecaiiete Cafiete 0377 14 521 20 115 126 011 2 650 2 18 645
Edelnor Huacho-Supe-Bamanca 0398 17 611 8 369 113 364 2511 2 41 365
Electronoroeste Sullana-El Arenal-Paita 0413 21113 12257 125138 2419 2 44 957
Electro Oriente Iquitos 0426 17 035 4875 105 394 2 345 2 43 629
Electronoroeste Piura 0473 22554 7 609 117 575 2113 2 55 926
Hidrandina Chimbote 0480 21122 15 365 125 949 2 085 2 67 634
Electro Sur Este Cusco 0481 18137 5 544 105 407 2080 2 55 600
Seal Arequipa 0,501 18 990 6 393 107 171 1996 2 162049
Electronorte Chiclavo 0521 18 937 5915 105 185 1919 2 110740
Hidrandina Trjillo 0527 25876 10 295 125003 1899 2 143499
Electrosur Tacna 0 557 26 411 10990 125 313 1795 2 46 533
Electrosur llo 0 595 19 894 14 421 115 436 1680 2 15 801
Electrocentro Huancavo 0 640 17723 5202 94 834 1561 2 50 859
Electronoroeste Tumbes 0754 27 849 26 759 140 220 1326 2 26 798
Electrocentro Huanuco 0756 24616 24 069 129 786 1323 2 26 560
Hidrandina Guadalupe 0756 31086 21915 139 235 1,323 2 24 567
Electronoroeste Talara 0761 24018 12164 110 584 1315 2 20 521
Electrocentro Tingo Maria 0770 24 253 8630 105 217 1298 2 10 791
Electrosur lMouuggua 0809 20 469 22001 115 468 1236 2 10820
Electro Puno Puno 0832 21152 19 263 111422 1202 2 20 859
Electro Oriente Tarapoto 0835 21822 4730 90 894 1198 2 42 588
Electro Oriente Yurimaguas 0853 29 978 11316 115 668 1173 2 5599
Electrocentro Avacucho 0876 21544 23 445 115872 1142 2 23 402
Electro Oriente Caballococha 0904 41956 11692 136 733 1106 2 660
Electrocentro Huancavelica Ciudad 0912 24412 9 879 99 208 1097 2 5537
Electro Oriente Nauta 0918 33441 8524 114 517 1089 2 918
Electronorte Chachapoyas 0977 31624 23 646 130 056 1023 2 4812
Electrocentro Pichanaki 1059 25 282 9671 92 088 0945 2 2957
Electronorte Chota 1,436 34 447 34 665 125424 0696 2 5907
Seal Chala 1448 45 898 11 362 112456 0691 2 572
Hidrandina Celendin 1571 48 913 26 348 133 601 0637 2 2451
Seal Atico 1681 41674 18 469 101 258 0,595 2 478
Seal Ocofia 1,718 47 414 25135 120 290 0582 2 426
Electrocentro San Francisco 1765 28 348 40 505 103 129 0567 2 2822
Electronoroeste Huancabamba 1773 53 081 22 665 124 573 0 564 2 1454
Electro Sur Medio  Coracora 1803 16 647 5151 25319 0,555 2 1576
Electro Sur Medio  Pausa 1961 33277 25 682 79 355 0,510 2 450
Seal Huanca 2 145 54 853 36 248 126 717 0466 2 204
Hidrandina Tortugas 2152 42 556 27 881 89738 0 465 2 284
Electro Oriente Tabalosos 2,200 41758 25977 82 594 0,455 2 518
Edelnor Humaya 2 369 28 050 4261 13 553 0422 2 435
Electronorte Mocupe 2 544 67 883 19 529 104 221 0,393 2 822
Electronoroeste Chalaco 2692 49 731 45 430 98 659 0371 2 314
Electronoroeste Cancas 2796 16731 35624 13352 0358 2 420
Electronoroeste Canchaque 2837 59 086 23.943 76 597 0352 2 539
Electronorte Levmebamba 2891 62 426 20 624 75102 0 346 2 430
Electronoroeste Santo Domingo 2981 26 904 6 832 (19 169 0,338 2 248
Electronorte Salas 3049 87 560 11707 101 895 0328 2 237
Electronoroeste Morropon 3,055 37759 18 894 14 663 0 327 2 2092
Electronorte Pomacochas 3124 84 205 16 557 98 236 0320 2 356
Edelnor Sayan 3151 25550 9 642 (28 629) 0317 2 655
Electro SurMedio  Chavifia 3447 31303 104 092 106 244 0,290 2 320
Electronoroeste Malacasi 4840 56 654 38 973 (21799 0207 2 867
Electro Sur Medio  Tambo Quemado 4965 40273 81000 1518 0201 2 84
Electro Sur Este Inapari 5 586 17 200 10980 (184 040 0179 2 672
Electro Sur Medio  Lucanas 5671 57 980 30100 (80 521) 0176 2 137
Electrosur Yarada 0088 0622 47 260 155 972 11344 3 1668
Electro Sur Este Iberia 0,240 52 010 20,133 207 507 4176 3 126
Electro Sur Este Puerto Maldonado 0611 40 985 38 458 191 663 1636 3 7 306
Hidrandina Huarmeyv 0644 38 494 36 300 181 673 1553 3 2994
Hidrandina Cajamarca 0660 31734 22413 146 814 15615 3 31207
Electrocentro Chalhuamavo-Satipo 0729 20 468 42 595 150 796 1372 3 4841
Hidrandina Caraz-Carhuaz-Huaraz 0807 64 732 34 417 220873 1240 3 28 366
Electronorte Bagua-Jaen 0828 43 372 27 396 167 327 1208 3 15224
Electro Oriente Requena 0928 49 409 13 091 162016 1077 3 1454
Electro Sur Medio  Nazca-Palpa-Puquio 0957 25834 59 349 173 092 1045 3 10 822
Edelnor Pativilca 0981 45138 22624 154 785 1019 3 2795
Electrocentro Tama-Chanchamavo 1060 55 339 35 508 189 393 0943 3 28 461
Electro Oriente Contamana 1192 52 932 15575 147 360 0839 3 1562
Seal Caraveli 1210 46 654 47,431 181 501 0827 3 597
Electronorte San Ignacio 1356 66 297 17 360 166 684 0737 3 1677
Electro Sur Este Abancay 1371 32,315 62 495 166 499 0730 3 13 312
Edelnor Churin 1419 37173 87 988 211221 0,705 3 871
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Empresa Sistema p p o I_Clasif Mg“‘”“" STD CLIENTES
Hidrandina Pomabamba 1577 72 335 48 494 212 146 0634 3 1242
Electronoroeste Bajo Piura 1580 66 747 42679 192 349 0633 3 9 543
Electronorte Cutervo 1,718 62 762 73121 221928 0582 3 3272
Electrocentro Huanta-Machahuay 1765 47 878 54 170 161779 0567 3 7616
Seal Chugquibamba 1857 57 473 38 303 151634 0539 3 882
Electro Puno /Azangaro 2 030 48 244 98 896 213765 0493 3 7 039
Electronorte Morrope 2184 81715 16 108 147 109 0458 3 406
Seal Bella Union 2,617 47 906 117 157 206 297 0382 3 1560
Electrocentro Pampas 2900 85 709 54 341 170 444 0 345 3 3218
Edelnor Ravira Pacaraos 3948 60 120 112910 146 831 0253 3 425
Electrocentro Pasco 0778 59 582 62 023 253 599 1286 4 33315
Electro Puno Juliaca 0779 72 288 61295 277 324 1283 4 39 508
Electrocentro Cangallo-Llusita 0878 44 320 73 645 235173 1139 4 2449
Electrocentro Pozuzo 1057 25621 149 744 301 576 0946 4 359
Edelnor Canta 1156 42 088 92 550 242 867 0 865 4 1646
Edecaiiete Lunahuana 1249 82031 84 085 303 143 0800 4 3543
Electro Sur Medio  Cordova-Querco 1260 8 089 157 358 266 761 0793 4 2134
Electro SurMedio  Ingenio-Changuillo 1,327 8 538 157 550 264 065 0754 4 2289
Electronorte Querocoto 1334 45 876 131 690 298 286 0749 4 853
Electronoroeste Chulucanas 1378 61997 89 599 264 631 0726 4 13 949
Seal Corire 1451 62 751 88 400 257 134 0689 4 3066
Elettrocentro Valle del Mantaro 2 1597 83 667 57 002 245 878 0 626 4 10 500
Hidrandina Namora 1600 64 451 109 054 285,598 0,625 4 836
Electrocentro Valle del Mantaro 1 1609 75 555 69 987 248 612 0622 4 34 998
Electronorte Chongovape 1811 56 108 93 200 233 403 0552 4 1577
Electronorte R. De Mendoza 2036 97 904 61,372 254 845 0491 4 1990
Hidrandina Chiquian 2155 85742 75 229 244769 0 464 4 1346
Electro Sur Este Yauri 2219 78 379 79 332 232732 0,451 4 4671
Edelnor Huaros 2919 61524 165 810 287 989 0343 4 203
Edelnor Hoyos Acos 3320 58 665 177 061 275 932 0301 4 1035
Seal Colca 3399 84 919 115174 230 595 0294 4 4527
Elecbosur Tomasiri 0452 64704 178678 456 286 2,210 5 949
Hidrandina Ticapampa 0512 82 582 87 888 352 590 1,952 5 2310
Hidrandina Tavabamba 1333 71134 164 224 396 350 0750 5 728
Hidrandina Huari 1357 72210 115793 324 906 0737 5 2593
Edelnor Yaso 1525 39057 208 968 389 032 0 656 5 487
Electro SurMedio  Laramate 1,705 80098 143 451 361 449 0587 5 183
Hidrandina Huallanca 1812 91 188 143 962 377739 0,552 5 4 651
Electronorte Niepos 1986 91 194 126,133 341 112 0,504 5 2161
Electro Sur Este Valle Sagrado 1 2146 155 556 181 853 541014 0 466 5 17 312
Electrocentro Huancavelica Rural 2185 100 512 131098 355 203 0458 5 5838
Electro Puno Avaviri 2 298 70131 147 705 313 899 0435 5 5700
Electro Sur Este La Convencion 2 306 52 876 271125 463 509 0434 5 6777
Electrocentro Valle del Mantaro 3 2 356 113 219 96,475 318,635 0424 5 16 979
Electronorte Jumbilla 2 368 150779 92677 385933 0422 5 390
Electro Sur Este Vilcanota-Sicuani 2472 145736 114 697 402788 0404 5 25 262
Electrocentro Valle del Mantaro 4 2 532 116 082 209 264 482,103 0,395 5 6 139
Electro Sur Medio  Huaytara-Chocorvos 2 545 70132 564 268 920 254 0,393 5 1643
Electro Sur Este Andahuaytas 2 623 150 709 418 942 857 156 0,381 5 25 671
Seal Cotahuasi 2,753 115 032 142 593 367 921 0363 5 1361
Electro Sur Este Valle Sagrado 2 279 124 885 165 336 418 606 0358 5 5 542
Electrocentro Tablachaca 4001 85 582 201,910 326 319 0 250 5 6612
Electro Puno Anapia 7.551 316,222 517,444 1042,892 0,132 5 178



ANEXO C
AGRUPACION DE LOS SISTEMAS ELECTRICOS POR RANGO DE
CONSUMOECTRICOS POR RANGO DE CONSUMO
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Clasificacion de los Sistemas de Distribucion Electrica

3

(Clientes/M ic (MWhJ/cliente
Empresa Sistema Wh) afio) STD CLIENTES NIVELES DE CONSUMO
Luz del Sur Lima Sur 0,197 5,069 1 656 601 Sector de Consumo Alto
Edelnor Lima Norte 0,251 3,977 1 776 853 Sector de Consumo Alto
Electro Sur Medio Ica 0,349 2,866 2 47 682 Sector de Consumo Alto
Edelnor Huaral-Chancav 0,370 2,704 2 24 750 Sector de Consumo Alto
Edecaiiete Cailete 0,377 2,650 2 18 645 Sector de Consumo Alto
Edelnor Huacho-Supe-Bafranca 0,398 2511 2 41 365 Sector de Consumo Alto
Electronoroeste Sullana-El Arenal-Paita 0,413 2419 2 44 957 Sector de Consumo Alto
Electro Oriente Iquitos 0426 2,345 2 43 629 Sector de Consumo Alto
Electrosur Tomasiri 0,452 2,210 5 949 Sector de Consumo Alto
Electronoroeste Piura 0,473 2,113 2 55 926 Sector de Consumo Alto
Hidrandina Chimbote 0480 2085 2 67 634 Sector de Consumo Alto
Electro Sur Este Cusco 0481 2,080 2 55 600 Sector de Consumo Alto
Seal Arequipa 0501 1996 2 162 049 Sector de Consumo Alto
Hidrandina Ticapampa 0512 1952 5 2 310 Sector de Consumo Alto
Electronorte Chiclayo 0,521 1919 2 110740 Sector de Consumo Alto
Hidrandina Truijillo 0,526 1899 2 143 499 Sector de Consumo Alto
Electrosur Tacna 0,557 1,795 2 46 533 Sector de Consumo Alto
Electrosur llo 0595 1680 2 15 801 Sector de Consumo Alto
Electro Sur Este Puerto Maldonado 0,611 1,636 3 7 306 Sector de Consumo Alto
Electrocentro Huancayo 0,640 1,561 2 50 859 Sector de Consumo Medio
Hidrandina Huarmey 0644 1553 3 2994 Sector de Consumo Medio
Hidrandina Cajamarca 0660 1515 3 31 207 Sector de Consumo Medio
Electrocentro Chalhuamayo-Satipo 0729 1372 3 4 841 Sector de Consumo Medio
Electronoroeste Tumbes 0,754 1,326 2 26 798 Sector de Consumo Medio
Electrocentro Huanuco 0756 1323 2 26 560 Sector de Consumo Medio
Hidrandina Guadalupe 0756 1323 2 24 567 Sector de Consumo Medio
Electronoroeste Talara 0,761 1315 2 20 521 Sector de Consumo Medio
Electrocentro Tingo Maria 0770 1298 2 10791 Sector de Consumo Medio
Electrocentro Pasco 0,778 1,286 4 33 315 Sector de Consumo Medio
Electro Puno Juliaca 0779 1,283 4 39 508 Sector de Consumo Medio
Hidrandina Caraz-Carhuaz-Huaraz 0,807 1240 3 28 366 Sector de Consumo Medio
Electrosur Moquegua 0,809 1,238 2 10 820 Sector de Consumo Medio
Electronorte Bagua-Jaen 0,828 1,208 3 15 224 Sector de Consumo Medio
Electro Puno Puno 0,832 1202 2 20 859 Sector de Consumo Medio
Electro Oriente Tarapoto 0,835 1,198 2 42 588 Sector de Consumo Medio
Electro Oriente Yurimaguas 0,853 1173 2 5 599 Sector de Consumo Medio
Electrocentro Avacucho 0876 1142 2 23 402 Sector de Consumo Medio
Electrocentro Cangailo-Llusita 0878 1,139 4 2 449 Sector de Consumo Medio
Electro Oriente Caballococha 0,904 1,106 2 660 Sector de Consumo Medio
Electrocentro Huancavelica Ciudad 0912 1,097 2 § 537 Sector de Consumo Medio
Electro Oriente Nauta 0918 1089 2 918 Sector de Consumo Medio .
Electro Oriente Requena 0,928 1,077 3 1 454 Sector de Consumo Medio
Electro Sur Medio Nazca-Palpa-Puquio 0,957 1,045 3 10 822 Sector de Consumo Medio
Electronorte Chachapovas 0977 1,023 2 4 812 Sector de Consumo Medio
Edelnor Pativilca 0,981 1019 3 2795 Sector de Consumo Bajo
Electrocentro Pozuzo 1057 0,946 4 359 Sector de Consumo Bajo
Electrocentro Pichanaki 1,059 0,945 2 2957 Sector de Consumo Bajo
Electrocentro Tarma-Chanchamavo 1,060 0,943 3 28 461 Sector de Consumo Baio
Edelnor Canta 1156 0865 4 1646 Sector de Consumo Bajo
Electro Oriente Contamana 1,192 0,839 3 1 6562 Sector de Consumo Bajo
Seal’ Caraveli 1,209 0827 3 597 Sector de Consumo Bajo
Edecaiiete Lunahuana 1,249 0,800 4 3 543 Sector de Consumo Bajo
Electro Sur Medio Cordova-Querco 1,260 0,793 4 2 134 Sector de Consumo Bajo
Electro Sur Medio Ingenio-Changuillo 1,327 0754 4 2 289 Sector de Consumo Bajo
Hidrandina Tayabamba 1,333 0,750 5 728 Sector de Consumo Bajo
Electronorte Querocoto 1,334 0,749 4 853 Sector de Consumo Bajo
Electronorte San Ignacio 1356 0737 3 1 677 Sector de Consumo Bajo
Hidrandina Huari 1,357 0,737 5 2 593 Sector de Consumo Bajo
Electro Sur Este Abancav 1,371 0,729 3 13 312 Sector de Consumo Bajo
Electronoroeste Chulucanas 1,378 0,726 4 13 949 Sector de Consumo Bajo
Edelnor Churin 1,419 0,705 3 871 Sector de Consumo Bajo
Electronorte Chota 1,436 0,696 2 5 907 Sector de Consumo Bajo
Seal Chala 1,448 0,691 2 572 Sector de Consumo Bajo
Seal Corire 1,451 0689 4 3066 Sector de Consumo Bajo
Edelnor Yaso 1,525 0 656 5 487 Sector de Consumo Urbano Rural
Hidrandina Celendin 1,571 0,637 2 2451 Sector de Consumo Urbano Rural
Hidrandina Pomabamba 1577 0634 3 1 242 Sector de Consumo Urbano Rural
Electronoroeste Baijo Piura 1580 0,633 3 9 543 Sector de Consumo Urbano Rural
Electrocentro Valle del Mantaro 2 1597 0626 4 10 500 Sector de Consumo Urbano Rural
Hidrandina Namora 1600 0,625 4 836 Sector de Consumo Urbano Rural
Electrocentro Valle del Mantaro 1 1,609 0,621 4 34 998 Sector de Consumo Urbano Rural
Seal Atico 1681 0595 2 478 Sector de Consumo Urbano Rural
Electro Sur Medio Laramate 1,705 0,587 5 183 Sector de Consumo Urbano Rural
Electronorte Cutervo 1,717 0,582 3 3 272 Sector de Consumo Urbano Rural
Seal Ocofla 1,718 0582 2 426 Sector de Consumo Urbano Rural
Electrocentro Huanta-Machahuay 1,765 0,567 3 7 616 Sector de Consumo Urbano Rural
Electrocentro San Francisco 1765 0 567 2 2 822 Sector de Consumo Urbano Rural
Electronoroeste Huancabamba 1,773 0,564 2 1 454 Sector de Consumo Urbano Rural
Electro Sur Medio Coracora 1,803 0,555 2 1576 Sector de Consumo Urbano Rural
Electronorte Chongovape 1811 0,552 4 1 577 Sector de Consumo Urbano Rural
Hidrandina Huallanca 1,812 0552 5 4 651 Sector de Consumo Urbano Rural
Seal Chuquibamba 1856 0539 3 882 Sector de Consumo Urbano Rural




Ts

62

(Clientes/M Ic (MWh/cllente|
Empresa Sistema Wh) afio) STD CLIENTES NIVELES DE CONSUMO
Electro Sur Medio Pausa 1961 0510 2 450 Sector de Consumo Urbano Rural
Electronoite Niepos 1986 0504 5 2 161 Sector de Consumo Urbano Rural
Electro Puno Azangaro 2030 0493 3 7 039 Sector de Consumo Urbano Rural
Electronorte R. De Mendoza 2036 0491 4 1990 Sector de Consumo Urbano Rural
Seal Huanca 2145 0 466 2 204 Sector de Consumo Urbano Rural
Electro Sur Este Valle Sagrado 1 2148 0,466 5 17 312 Sector de Consumo Urbano Rural
Hidrandina Tortugas 2,152 0,465 2 264 Sector de Consumo Urbano Rural
Hidrandina Chiquian 2155 0,464 4 1 346 Sector de Consumo Urbano Rural
Electronorte Morrope 2184 0458 3 406 Sector de Consumo Urbano Rural
Electrocentro Huancavelica Rural 2185 0458 5 5838 Sector de Consumo Urbano Rural
Electro Oriente Tabalosos 2,200 0455 2 516 Sector de Consumo Urbano Rural
Electro Sur Este Yauri 2219 0451 4 4 671 Sector de Consumo Urbano Rural
Electro Puno Avaviri 2298 0435 5 5700 Sector de Consumo Urbano Rural
Electro Sur Este La Convencion 2 306 0434 5 8 777 Sector de Consumo Urbano Rural
Electrocentro Valle del Mantaro 3 2356 0424 5 16 979 Sector de Consumo Urbano Rural
Electronorte Jumbilla 2,367 0422 5 390 Sector de Consumo Urbano Rural
Edelnor Humava 2369 0,422 2 435 Sector de Consumo Urbano Rural
Electro Sur Este Vilcanota-Sicuani 2,472 0404 5 25 262 Sector de Consumo Urbano Rural
Electrocentro Valle del Mantaro 4 2 532 0 395 5 6 139 Sector de Consumo Urbano Rural
Electronorte Mocupe 2544 0393 2 822 Sector de Consumo Urbano Rural
Electro Sur Medio Huavtara-Chocorvos 2 545 0393 5 1 643 Sector de Consumo Urbano Rural
Seal Bella Union 2,617 0,382 3 1 560 Sector de Consumo Urbano Rural
Eléctro Sur Este Andahuavlas 2623 0361 5 25 671 Sector de Consumo Urbano Rural
Electronoroeste Chalaco 2692 0371 2 314 Sector de Consumo Urbano Rural
Seal Cotahuasi 2753 0363 5 1 361 Sector de Consumo Urbano Rural
Electro Sur Este Valle Sagrado 2 2798 0358 5 5 542 Sector de Consumo Urbano Rural
Electronoroeste Cancas 2796 0358 2 420 Sector de Consumo Urbano Rural
Electronoroeste Canchaque 2837 0352 2 539 Sector de Consumo Urbano Rural
Electronorte Leymebamba 2891 0348 2 430 Sector de Consumo Urbano Rural
Electrocentro Pamoas 2900 0345 3 3218 Sector de Consumo Urbano Rural
Edelnor Huaros 2919 0343 4 203 Sector de Consumo Urbano Rural
Electronoroeste Santo Domingo 2,961 0,338 2 248 Sector de Consumo Urbano Rural
Electronorte Salas 3,049 0326 2 237 Sector de Consumo Urbano Rural
Electronoroeste Morropon 3,055 0327 2 2 092 Sector de Consumo Urbano Rural
Electronorte Pomacochas 3124 0,320 2 356 Sector de Consumo Urbano Rural
Edelnor Sayan 3,151 0,317 2 855 Sector de Consumo Urbano Rural
Edelnor Hoyos Acos 3320 0301 4 1 035 Sector de Consumo Urbano Rural
Seal Colca 3399 0294 4 4 527 Sector de Consumo Urbano Rural
Electro Sur Medio Chaviila 3,447 0290 2 320 Sector de Consumo Urbano Rural
Edelnor Ravira Pacaraos 3,948 0,253 3 425 Sector de Consumo Urbano Rural
Electrocentro Tablachaca 4,000 0250 5 8 812 Sector de Consumo Urbano Rural
Electronoroeste Malacasi 4 840 0,207 2 6867 Sector de Consumo Urbano Rural
Electro Sur Medio Tambo Quemado 4 965 0201 2 84 Sector de Consumo Urbano Rural,
Electro Sur Este Inapari 5,588 0179 2 672 Sector de Consumo Urbano Rural
Electro Sur Medio Lucanas 5,671 0,176 2 137 Sector de Consumo Urbano Rural
Electro Puno Anapia 7,551 0,132 5 176 Sector de Consumo Urbano Rural



ANEXO D
RESULTADOS DE LOS CASOS EVALUADOS



RESULTADO FINAL DEL CALCULO DE MAXIMA DEMANDA HUAYCAN ASENTAMINETO HUMANO

|
NoSED | Antigleded | Rango da AtqOeded C“M""“' Energla | MDSED MO_LOTE
|
Hies | Afios Opdrdes || WW | [iiclertsl |
04131 14 T0<a<e15 140 5881 | 6016 | 059
04132 " 10<a<niB 164 18331 669 0.60
04133 14 10<a<a15 14 11168 2869 035
04124 14 10<ace18 22 17004 27 050
04128 1" 10<a<w16 %5 19569 4089 020
04128 14 10eace15 %3 28080 7670 0.43
01174 15 10<a<e16 19 1713 1026 082
04127 16 10<g<=15 186 19311 69.31 058
04128 15 10<p<a15 2%5 27 408 96.10 064
04129 16 10cacals 21 23632 90,35 067
04130 15 10<a<m1S 21 39885 | 14852 098
04134 16 10<a<a15 178 13996 621 058
04135 16 10<a<e18 210 12851 56.11 040
04138 18 10<aca15 21 18914 N 049
04138 16 10<a<a15 178 27164 6818 062
04140 15 10<aceiS 233 21 963 85,61 0.56
RESUMEN
EVOLUCION MAXIMA DEMANDA (Promedio Ponderado)
CASO HUAYCAN AH
0,50 o

'g 0.45 -

5 0,40 - a5

g 0,35

z 0,30

o 0,25 -

o 0.20

g 015-

8 0,10 -

o 0,05 -

0,00 T
5<a<=10 10<a<=15§

RANGO DE ANTIGUEDAD (ANOS)

Rangode |Cantidad de
NoSED | Antigeded | 0oy | Cllemes | E™MOR | MDSED MD_LOTE
Ahos | _ Afios | Unidades | KWh | W | (kWicllents] |

[ 10367 7 S<a<=10 T34 602 | 9D 045
10415 7 S<a<ai0 e 7749 3383 060
10398 7 S<a<w10 94 5291 1866 029
10441 7 S<ac=10 o7 4803 239 0.40
04172 7 S<a<ai0 7 3224 1321 0.30
04175 7 6<a<e10 2% 11963 4“0 0.2
10394 7 Scacn10 29 4671 19.39 032
10487 7 S<ac=10 285 10529 6243 0.30
10537 7 Sca<a0 96 48m 1553 0.25
10480 7 S<a<=10 34 1829 617 025
10481 7 6<ae=10 76 3486 1325 026
1049 7 Sarcat0 1) 2876 1765 038
10561 7 Scacsi0 101 3818 1926 01
10224 8 S<ac=10 ) 2646 1383 033
10143 8 S<acal0 145 5011 1695 0.16
10144 8 S<ace10 70 2966 755 0,14
10142 8 S<aca10 224 6953 4858 0.38
04157 8 S<a<=10 72 65041 1277 0.26
10211 8 S<ace10 28 1208 3,00 0.17
10212 8 6<aca10 128 4404 2400 031
10213 8 S<ace10 218 8243 495 029
10214 8 S<a<a10 109 435 19.42 028
10389 8 Sca<a10 85 3029 9,76 0,14
10341 8 S<ace10 108 5314 1647 025
10342 8 6<acai0 = 12604 5768 042
10380 8 Sea<a10 206 7758 uZ 0.27
10345 8 5ac10 74 3479 3388 076
04166 9 S<a<a10 e 3891 1837 029
10026 9 Saca10 174 8960 6221 0.47
10008 9 Seacs10 14 §538 276 034
10009 9 Sca<a10 =] 5880 2407 0.78
04156 9 6<a<a10 131 9765 2606 029
10133 9 Seac<a10 @ 2184 1238 0.44
10134 9 S<aca10 37 1401 17.72 0.78
10135 9 S<ac<s10 35 2028 1687 065
10141 9 S<a<u10 94 4606 2112 0.38
04151 10 S<acal0 181 8839 4284 038
04173 10 S<ace10 182 9112 40.44 038
04152 10 S<a<a10 133 4908 2463 0.28
04177 10 Scacx10 159 8378 2885 029
04176 10 S<a<=10 212 2116 €027 0.49
04174 10 S<aca10 67 2942 9.97 022
04139 1 10<a<s15 178 13804 5450 048
4141 1 10<ae=15 139 27668 97.78 121
04168 1 10eacat5 2¢ 14630 18 0.39
04161 1 10<aca1S 169 12238 s1.73 047
04154 12 10cacst5 27 18 441 8085 087
04165 12 10<a<=16 141 9089 a7 042
04137 12 10ea<s15 187 15758 67.28 058
04158 12 10<a<=15 203 13889 66,78 048
04180 12 10<g<xi5 162 8618 4754 0.40
04159 12 10<acat5 57 14014 76.44 0.44
04162 12 10<acs15 203 10703 4366 0.25
04163 12 10<a<a15 25 16753 6326 037
04164 12 10<a<=15 166 12918 4850 039
04165 12 10<a<a16 250 13698 57.90 033
04167 12 10<ac<=15 186 8634 408 035
04142 13 10<a<e15 165 13078 §7.50 057
04143 13 10<a<s15 148 8644 40,00 038
04144 13 10<a<e15 a4 4259 248 063
04145 13 10<a<=15 2 22659 7168 050
04146 13 20 15678 9.2 037
04147 13 10<a<=15 26 16748 20 033
04148 | 13 10<a<s15 220 13388 4874 029
04149 13 10<ace15 194 9026 3985 032
04160 | 13 10ca<=16 160 11018 4561 0.46
04153 13 10<a<al5 157 7877 7.3 0.40
04169 13 10<a<e15 295 18,800 2988 0.16
04170 13 10<a<e15 328 19090 7444 0231
04171 | 13 10<aca15 189 16132 88,02 060

v9



RESULTADO FINAL DEL CALCULO DE MAXIMA DEMANDA CIENEGUILLA R1

" -

Rangode |Cantidedde |

NoSED | Antiguadsd | ERERSS | S tes | Enerala | mpsep |

Afos Afos Unidedes| WWh__| W 1

[ 10621 ] 5<a<=10 a5 | 12002 2437 | 0,54
10430 7 5<a<=10 32 1763 9,688 | 0,53
10554 7 6<a<=10 4 2912 13,64 | 2,99
10485 7 5<a<10 25 10858 22,32 1,20
10260 8 6<a<=10 4 4808 17,71 | 3,01
10372 8 24 5628 8,50 0,60
10373 [ a7 8040 17,30 0,82
10381 [ [ 7653 29,39 3,60
10335 8 40 3100 9,15 0,40
10374 8 3 3680 8,71 0,45
10110 9 8 8677 21,00 2,68
10140 9 (%] 11120 35,04 0,98
10111 9 a 8020 15,17 332
10114 9 54 12937 3420 111
10151 9 75 8778 10,04 0,23
04932 ] 89 4508 12,81 0,25
04933 9 13 7119 20,07 0,44
02028 1 130 19010 70,92 0,08
04975 12 7 4080 14,07 2.2
04850 12 10<a<=15 93 11874 54,11 1,03
04087 13 10<a<=15 183 27 409 123,57 1,19
04331 13 10<a<=16 197 34775 81,88 0,73
03348 2 20<a<=25 28 35020 81,34 377
03345 23 20<a<=25 26 7 280 14,43 0,89
03348 23 20<a<=25 12 4511 14,80 1,37
03347 23 20<a<=25 17 4025 8,48 0,72
03350 23 20<a<=25 52 15558 37,00 125
01911 23 20<a<=25 83 26200 57,37 1,50
02938 25 20<a<=25 301 53164 181,78 0,85
02424 31 30<a<=35 8 2211 10,48 1,45
05564 3 30<a<=35 12 8652 27,99 2,57
05565 K1l 30<ac=35 17 9089 34,33 2,97
05568 3 30<a<=35 2 9749 19,49 1,20
05567 31 30<a<=35 20 1111 31,78 1,03
05575 3 30<a<=35 14 4923 12,28 0,68
05578 1l 30<a<=35 18 8 430 23,80 2,19
05583 3 30<a<=35 8 2082 9,75 135
05586 3 30<a<35 18 3 908 14,59 134
05587 3 30<a<=35 18 7774 19,39 177
05568 3 30<a<=35 1 1648 5,58 0,58
05580 31 30<a<=35 17 8730 23,10 1,09
05589 31 30<a<=35 20 8301 15,20 1,12
02423 ]| 30<a<=35 5 18087 11,13 2,45
05561 ]| 30<a<=35 15 5335 18,40 1,43
05562 3 30<a<=35 15 8844 23,02 1.8
05572 3 30<ac=35 18 4422 12,77 1,04
05574 3 30<a<=35 18 7148 14,52 1,31
05577 k1] 30<a<=35 19 9452 26,80 2,07
05578 k1l 30<ac35 13 5032 15,34 1,30
05560 31 30<a<=35 9 2029 11,41 1,40
05584 31 30<a<=35 14 3248 11,21 0,88
05583 k1l 30<a<=35 18 8654 17,62 1,81
05584 3t 30<a<=35 18 8 405 14,01 1,27
05585 3 30<a<=35 1 3968 12,18 122
05586 3 30<a<=35 28 13261 34,18 2,31
05587 31 14 14873 34,51 2,69
31 21 8801 18,89 131
05562 3 2 9563 18,52 1,00
05585 3 14 3014 6,78 0,89
05563 3 ] 5198 33,35 4,59
05573 K1 23 10258 30,15 1,82
05579 31 20 3202 10,81 0,79
05588 3 10 5347 2508 2,87

RESUMEN
Descnipcién Unid. 50<a<e25 |
Cant._CI lentes Onld. 852 10 501__| 531
Promedio Simple iWiclienta 1.45 23 1,51 1,69
Prom. Ponderado kW/cl ient 0.72 .98 1.2_2 1,64
EVOLUCION MAXIMA DEMANDA (Promedio Ponderado)
CASO CIENEGUILLA R1 (Fs=0.5)
1,80 FvTy
1,60 -
T ]
E 1,40
3 1,20 -
g 1,00 -
] -
= 0,80
€ 0,60 -
8 0,40
a
0,20
0,00 T : v
§<a<=10 10<a<=15 20<a<=25 30<a<=35

RANGO DE ANTIGUEDAD (ANOS)
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RESULTADO FINAL DEL CALCULO DE MAXIMA DEMANDA PACHACAMAC PRE URBANO

NoSED | Antigtedad A?\:i:?l:::d Cantidadde| gnorgia | MDSED |  MD_LOTE
| | RESUMEN
Afos | Afos | Unidades KWh_ | kW (kWicllerte) - g .
_~Aros —_ - s .. Rango de Anuguauad ge Elecinlicacion (ANOS) |
20700 | 3 T 5<a<=10 2 7254 70,39 ‘ 0.63 UL — B<a<=10 | 16<a<=20 | 20<a<=25 | 25<a<=30 |
20850 7 5<a<=10 24 2957 15,38 0,89 Cant.Cllentss Unid. £ F) 242 140
02853 18 15<a<=20 1 2324 10,13 0,85 - Promedio Simple KWidliente | __ 0,65 1,02 1,42 177
02854 18 15<a<=20 12 4170 15,05 127 [:mem. Ponderado kWicliente 0,67 1,08 1,5 1,62
02850 ) 15<a<=20 8 749 4,88 0,85
02863 21 20<a<=25 9 3132 15,33 | 177
03837 21 20<a<=25 19 11240 13.88 075
02881 21 20<a<=25 15 5267 18,07 1,07
02862 21 20<a<=25 15 8601 18,38 115
322452 g: §g<a<=§g : ; gggg fg.;: ::-11 EVOLUCION MAXIMA DEMANDA (Promedio Ponderado)
1 <a<=. X - b
02858 2 20<a<=25 17 3107 4,86 033 CASO PACHACAMAC PRE URNBANO (Fs=0.5)
02859 22 20<a<=25 13 2508 20,51 187 2,00 —
03304 22 20<a<=25 1 3598 19,18 1,82 : ; ' ‘ ‘ 07
03309 22 20<a<=25 3 415 1,08 0,27 1,80 - : [
03432 22 20<a<=25 25 5823 19,93 1,29 m : :
03433 22 20<a<=25 14 5849 19,72 1,42 £ 1.60 -
02782 22 20<a<=25 15 8617 24,42 185 2 440
03413 22 20<a<=25 31 8845 28,79 141 I
01857 23 20<a<=25 20 7258 18,54 1,05 S 1,20 - : .
02880 23 20<a<=25 20 4818 | 18,08 1,23 =
02684 23 20<a<=25 12 1849 16,38 1,83 o 1,00 - 0'?1____...-- | :
03235 23 20<a<=25 20 13797 | 42,56 3.39 5 0.80 - : .
02788 23 20<a<=25 18 8611 33,18 2,81 o ! [
02777 23 20<a<=25 27 7247 | 4593 2,88 S 060 - : : .
02858 24 20<a<=25 15 7983 12,55 ‘ 0,98 S : ; '
02857 24 20<a<=25 9 11019 | 808 0,18 @ 0,40 -
02767 24 20<a<=25 10 3823 9,50 0,92 a
02785 24 20<a<=25 15 2872 | 1029 | 0,70 0,20 - . - : :
gg;;g :: 20<a<=2: 10 4958 9,59 0,88 0.00 : : : : |
20<a<=2 12 4982 21,37 1,63 , T T T '
02787 T 2% 20<a<=25 8 3485 10,84 137 <a<= - - .
02769 25 20<a<=25 12 10810 28,04 2,28 Sl 15<a<=20 20<a<=25 25<a<=30
02778 25 20<a<=25 17 3480 18,93 1,55 Y
02789 26 25<a<=30 45 17862 4875 | 162 RANGO DE ANTIGUEDAD (ANOS)
02765 28 25<a<=30 28 8228 32,13 2,02
02772 28 25<a<=30 19 9534 20,48 1,35
01370 27 25<a<=30 50 19849 | 6484 | 2,08

99



RESULTADO FINAL DEL CALCULO DE MAXIMA DEMANDA PACHACAMAC R3

|
Rango de |Cantidad de |
NoSED |Antigledad| » uciag | Clientes Energla | MDSED MD_LOTE
RESUMEN
Afos Ahos Unidades | ___kWh kW _(kWicllente)
ﬁ;ngo de Antigliedad de
20707 3 a<=5 76 g7 | 28,12 0.63 Descripcién Unid. a<=5 5<a<=10 | 25<a<=30
20507 7 5<a<=10 17 1903 823 | 0,69 Cant.Cllentes Unid. 76 227 595
20454 7 5<a<=10 40 4 057 19,62 0,85 Promedio Simple kWicliente 0,63 1,23 1.51
20303 8 5<a<=10 170 44 241 104,58 1,07 Prom. Ponderado kW/cliente 0.63 1,00 0.95
05932 27 25<a<=30 119 19403 73,68 1,08
01347 28 25<a<=30 45 7599 24,41 0.92
05933 28 25<a<=30 231 48693 150,08 1,10
05934 28 25<a<=30 200 25984 83,88 0,71
EVOLUCION MAXIMA DEMANDA (Promedio Ponderado)
CASO PACHACAMAC R3
1,20

- 1.00 0,95

T 1,00 - —_—

c

2

é’ 0,80 -

= 0,60

Q

8 0,40

= 0404

o

X 0,20 -

0,00 +— : :
a<=5 5<a<=10 25<a<=30
RANGO DE ANTIGUEDAD (ANOS)
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RESULTADO FINAL DEL CALCULO DE MAXIMA DEMANDA SAM BORJA R2

Rango de | Cantidad de
No SED Antlgedad Antiglledad Cliontes Energla MD SED MD_LOTE
Afios Afios Unidades kWh kw (kWicllente|
04841 1 10<a<=15 123 42 175 85,07 1,201
08650 21 20<a<=25 110 43094 74,22 1,284
00789 24 20<a<=25 645 232 366 474,31 1,302
01745 25 20<a<=25 454 166 374 329,32 1,315
06672 27 25<a<=30 128 54 909 128,34 1,762
06861 27 25<a<=30 133 50679 133,84 1,820
06862 27 25<a<=30 104 42 246 91,53 1,534
01071 27 25<a<=30 426 183 074 385,78 1,628
06670 27 25<a<=30 197 76 275 155,60 1,434
07393 28 25<a<=30 242 103 119 22437 1,701
07395 28 25<a<=30 199 90 466 188,01 1,747
01123 28 25<a<=30 378 142 568 286,58 1,311
06834 28 25<a<=30 198 80219 183,74 1,455
07394 28 25<a<=30 288 117118 210,22 1,259
05454 30 25<a<=30 191 60 675 126,33 1,151
00751 36 35<a<=40 781 328 758 684,68 1,557
01085 38 35<a<=40 655 265534 535,36 1,454

RESUMEN
Rango de Antiglieaad de Electrificaclon (Af108)
Descripclén Unld. - ae=15 20<a<=25 | 25<a<=30 | 3b5<a<=40
Cant.Cllentes nid. 127 1209 2484 1436
Promedio Simple kWidliente 1.20 1,30 1,53 1,51
|Pmrn. Ponderado kWicliente 1,20 1,31 1,50 1,51

PROMEDIO (kWi/cliente)

EVOLUCION MAXIMA DEMANDA (Promedio Ponderado)
CASO SAN BORJA R2

1,50 1,51

1,20 _1'_3_1-.-—__,.-—-—-__

10<a<=15 20<a<=25 25<a<=30 35<a<=40
RANGO DE ANTIGUEDAD (ANOS)
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RESULTADO FINAL DEL CALCULO DE MAXIMA DEMANDA SAN BORJA R3

RANGO DE ANTIGUEDAD (ANOS)

Rangode |Cantidad de
No SED | Antigledad Antigledad | Clientes Energla MD SED MD_LOTE
. | RESUMEN
Afios Afios | Unidades kwh kW___| (kWircliente)
06359 28 75<a<=30 T80 53 747 741,18 7470 e Unld. - =30 T 30335
06360 29 25<a<=30 264 69 886 162,03 1,102 Cant.Client Unid. 547 1386
05453 30 25<a<=30 203 66 602 162,38 1,373 Promedio Simple KWicliente 1,32 1,69
00788 32 30<a<=35 928 343433 | 64313 1,254 Prom. Ponderado kWicliente 1,29 1,30
01016 34 30<a<=35 458 163676 | 37525 1,409
EVOLUCION MAXIMA DEMANDA (Promedio Ponderado)
CASO PACHACAMAC SAN BORJA R3
1,31
1,30

5 1,31 -

€

@

5 1,30 -

=

= 1,30

9 1

2

D 1,29 |

2

a 1,29 -

1,28 —
25<a<=30 30<a<=35
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RESULTADO FINAL DEL CALCULO DE MAXIMA DEMANDA SAN BORJA R5

NoSED | Antigledad A?‘;';%‘;:: ; c‘g::‘:::“ Energla | MDSED | MD_LOTE

Anos Ados | Unidades kWh kW (kWi/ciiente
08576 22 20<a<=25 | 201 43 043 105,84 0,938
08577 22 20<a<=25 236 45338 99,38 0,734
08582 22 20<a<=25 123 25248 53,09 0,751
08571 22 20<a<=25 196 43875 97,79 0,885
08572 22 20<a<=25 264 50 988 113,59 0,764
08574 22 20<a<=25 254 48873 126,12 0,883
08575 22 20<a<=25 203 36879 97,34 0,863
00734 22 20<a<=25 312 62594 133,30 0,725
08578 26 25<a<=30 219 44 6% 112,32 0,899
08579 26 25<a<=30 288 57449 137,08 0,851
08581 26 25<a<=30 225 38 188 96,71 0,754
08545 26 25<a<=30 106 24 938 66,20 1,045
08543 26 25<a<=30 101 21092 66,49 1,098
08546 26 25<a<=30 162 27628 67,87 0,726
08548 26 25<a<=30 164 31432 82,18 0,819

RESUMEN
Descrlpclén Unid. -—2—0:?:_?2-5——25<a<=30
Unid. 1789 1265
kWicliente 0,82 0,88
Prom. Ponderado kWi/cliente 0,81 0,86

PROMEDIO (kWr/cliente)

0,87

EVOLUCION MAXIMA DEMANDA (Promedio Ponderado)
CASO PACHACAMAC SAN BORJA R5

0,86 -
0.85 -

o
'S

0.83 -
0,82 -
0,81 -
0,80 -

0,79

0.86

20<a<=25 25<a<=30
RANGO DE ANTIGUEDAD (ANOS)

0L



RESULTADO FINAL DEL CALCULO DE MAXIMA DEMANDA SANTA ANITA VT

Rango de |Cantidad de |
No SED | Antiglledad Antigledad | Clientes Energia MD SED MD_LOTE
RESUMEN
Afos Afos Unidades | kWh kW {(kWicliente) -
ngo de Antiglledad de
70425 7 5<a<=10 T 79566 45,20 0,66 Descripcién Unld.  —Ssaei0 [ T8<as=20 | 20<a<zs
10424 7 5<a<=10 98 21346 81,50 0.81 Unid. 503 303 90
10308 8 5<a<=10 219 17017 34,22 0,60 kW/cllente 0,70 0,80 0.95
10309 8 5<a<=10 138 11330 37,88 0,72 Prom. Ponderado kWr/diente 0,66 0,90 0,95
02020 12 15<a<=20 303 82 145 145,32 0,90
03817 21 20<a<=25 | 190 46 472 159,58 0,95
EVOLUCION MAXIMA DEMANDA (Promedio Ponderado)
CASO PACHACAMAC SANTA ANITA VT
1,20
2 0,95
— 1,00 0,90
g M
)
= 0,80 -
:
o 0,60 -
Q
= 0,40 -
(@]
&
0,20 -
0,00
5<a<=10 15<a<=20 20<a<=25

RANGO DE ANTIGUEDAD (ANOS)
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RESULTADO FINAL DEL CALCULO DE MAXIMA DEMANDA SANTA ANITA R3

Rango de Cantidad de
No SED i Antigtuedad Antigledad Clientes Energia MO SED MO_LOTE
|__Afos Afos | Unidades kWh kW __{kWicilenta) |
10210 7 5<a<=10 48 3690 12,91 047
04209 8 S<a<=10 98 21809 48,23 0,84
03274 8 5<g<=10 219 18311 69,22 0,52
03253 8 S<a<=10 138 11338 34,92 0,39
07953 20 15<a<=20 303 79284 228,19 1,33
07952 20 15<a<=20 190 52768 142,85 133
07954 20 15<a<=20 338 78 884 142,85 0,68
03817 20 15<a<=20 240 35575 123,63 0,68
07949 20 15<a<=20 260 42973 152,43 0,95
08008 24 20<a<=25 241 47 329 151,22 1,07
07383 24 20<a<=25 205 57 297 198,32 1.60
07925 24 20<a<=25 237 40411 135,04 0,84
01325 25 20<a<=25 475 102 703 278,48 1,01
07299 28 25<a<=30 m 50 048 143,89 148
01273 26 25<a<=30 400 137784 420,55 1,80
06253 26 25<a<=30 191 41338 146,44 138
06524 27 25<a<=30 239 85875 185,84 122
01585 27 25<a<=30 259 87 285 210,93 1.41
08491 28 25<a<=30 98 14729 57,28 0,92
08492 28 25<a<=30 91 13 427 44,97 0,88
08494 28 25<a<=30 &8 13945 54,19 1,10
08495 28 25<a<=30 93 18013 57,05 1,06
06878 28 25<a<=30 41 5419 23,18 1,00
08493 28 25<a<=30 11 17 950 67,00 1,03
00876 30 25<a<=30 523 147 271 355,73 112
05287 32 30<a<=35 264 63017 197,71 131
05263 32 30<a<=35 379 124 300 296,24 1,39
00542 35 30<a<=35 428 123 218 331,84 1,37

S5<a<=10 16<a<=20 20<a<=25 25<a<=30 30<a<=35
RANGO DE ANTIGUEDAD (ANOS)

RESUMEN
Rango de AntigQedad de Electrtficacién (Afos!
Descripclon unid. S<a<s10 | 15<a<=20 | 20<a<=25 | 25<a<=30 ﬁr
CantCllentes Unid. 503 1331 1158 2303 1071
@. kWicilente 0,58 1,03 1,18 19 1.38
Prom. Ponderado kW/cliente 0,54 1,01 1,12 .30 1,38
EVOLUCION MAXIMA DEMANDA (Promedio Ponderado) |
CASO SANTA ANITAR3
< 160 — —— —
[}] il
£ 1,40 130 e
L 1,12 P
© 1,20 1 1.0 ' _
S g '/,._—l——"'"".
=
Qo | I
E 0,60 - |
2 020 | |
& 0,00 . . .

L



RESULTADO FINAL DEL CALCULO DE MAXIMA DEMANDA SANTA ANITA R4

Rango de Cantidad de
NoSED |Antigledad | i oneqaq Clientes Energla MD SED MD_LOTE
|__Afos Afos Unidades kWh KW ___ | (kWicllente) |
10586 8 5<a<=10 200 17739 64,99 0,55
10539 8 5<a<=10 71 11229 38,38 0,76
10460 8 5<a<=10 31 2425 11,64 0,63
10481 8 5<a<=10 70 5582 18,92 0,47
10540 8 5<a<=10 88 13840 44,78 0,80
10548 8 5<a<=10 80 10749 33,89 0,74
10587 8 5<a<=10 201 18767 54,98 0,47
10333 8 S<a<=10 99 14117 37,72 0,67
10296 7 5<a<=10 30 2886 11,48 0,70
10084 8 5<a<=10 68 3218 20,14 0,49
04323 9 5<a<=10 303 58 946 166,33 0,80
04322 10 S<a<=10 217 31843 91,75 0,72
04868 1 10<a<=15 159 24 968 77.68 0,88
04413 15 10<a<=15 50 2133 10,74 0,33
03748 19 15<a<=20 152 29335 73,63 0,79
07978 21 20<a<=25 309 40278 144,17 0,78
07979 21 20<a<=25 280 52 305 166,62 1,00
07981 21 20<a<=25 151 21709 48,18 0,48
07980 21 20<a<=25 302 57 409 177,98 1,03
07975 21 20<a<=25 267 43697 173,12 1,10
08885 21 20<a<=25 173 22667 78,08 0,78
08866 21 20<a<=25 142 18 591 52,57 0,65
08887 21 20<a<=25 176 20575 84,02 0,62
08684 21 20<a<=25 312 30111 118,84 0,65
07688 23 20<a<=25 128 20048 58,37 0,73
03034 24 20<a<=25 89 13883 35,75 0,71
03038 24 20<a<=25 157 20 455 81,22 0,80
02804 25 20<a<=25 63 10 479 20,14 0,51

RESUMEN
Rango de Antiglledad de Electriicacian (ANoS)
Descripcién Unid. B<a<=10 | 0<a<=15 | 15<a<=20 20<a<=25
Unid. 1458 208 152 2547
kWi/dllente 0,67 0,59 0,79 0,78
Prom. Ponderado kWicliente 0,69 0,73 0,79 0,81

PROMEDIO (kW/cliente)

EVOLUCION MAXIMA DEMANDA (Promedio Ponderado)
CASO SANTA ANITA R4
0.81

0.82 4
0,78
0,76
0.74
0.72
0,70
0.68
0,66
0,64

o
[e]
o

0,62 +

5<a<=10 10<a<=15 15<a<=20 20<a<=25
RANGO DE ANTIGUEDAD (ANOS)
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RESULTADO FINAL DEL CALCULO DE MAXIMA DEMANDA VILLA MARIA DEL TRIUNFO R4

L] Canidad de MO Lo
"o 62D I Aogoutus | Seciofe | CTEON | e | g [ Love
v ]
l Anos Ahos Didades xwn w I,
20824 [} sl * 4828 18 018
20710 6 o 8 4200 | 178 | o028
20744 5 P s 2002 | 684 022
20740 s o=t 08 a2 [ 731 | ow
20000 3 acss 84 s198 | 2755 | o058
208623 [ acas 1 11740 | 2067 | 034
20750 s el a7 740 | 7740 | 028
20647 1 S<s10 ] Jese | 1267 | 038
20800 1 S0 54 417 | 1220 | o3
20608 1 Saalo &2 s7e0 | 1180 | 0N
050 1 0 ) 6207 | 1407 | oM
20504 1 Sace10 ¥ 2428 | a8 020
2052¢ 1 Sacr0 149 6224 | 3850 | o048
2260 7 S0 ) 48 | 1477 | aa
20265 7 S<s10 « 3120 | aes 028
20341 7 S<acn10 50 3016 | 17.42 | Q@1
20047 7 sac10 « 214 | s@ 010
207 7 Sac10 o 7316 | 1944 | 03
2972 7 Sace10 o 4033 | 205 [ 074
2003 7 Sae10 7 3081 oD 020
2068 7 5wc10 S 1601 024 03
20500 7 Geacnio ® 8834 | a4 | 088
250 7 s@ao 33 250 | 500 025
20068 7 S<sc10 102 8523 | 2081 | 040
20428 7 S<s10 6 8781 | 2004 | 028
2070 7 saca10 19 6700 | 72 | o040
2008 7 sac10 78 8000 | 1670 | 036
20450 7 Scacx10 136 8600 | 20 | 028
20290 7 S<sc10 3 3608 | 1830 | 048
22 7 S<sc10 8 3054 | 1282 | 028
2049 7 5ac10 a 7407 | W01 | o060
20007 7 8<acet0 Py 3878 | 1054 | 0.4
Zne8 7 Scace10 137 1400 | 2454 | 035
0451 7 saw10 162 748 | 20| o0n
20480 7 Scace10 ) 4822 | 142 | 0%
20081 [ sac10 147 7170 | 220 | o038
20002 [ S<acnt0 100 800 | 2424 [ o038
20083 1 Seaen10 162 10127 | 3288 | 038
20088 ] Scacs10 4 3 1897 | 061
20108 ] S<sc>10 101 12161 | 3218 | 05
20104 ] Esc10 52 2820 | 781 028
20111 ] S<s10 & 3762 | 1670 | o048
20112 [ Sac10 ] aed | 1870 [ o4
20103 s S<aen10 o7 7878 | 1772 | ow
20194 [ Sac=10 @ I | e | aes
20202 1 saa10 % 2737 | %68 | oa
20208 [ Sac10 ” €219 | 183 | 023
2001 1 S0 4] 472 | on 028
20208 [ S<a10 & 4875 | 1501 | 040
03381 s Scaes10 “© 37 | 1Me | oe
04711 s s<aec10 12 0054 | N4 | oa
w8 ] 53210 ) Sa4 | 265 [ on
038 [} Saw10 212 17808 | 7705 | oes
20089 1 saca10 18 8730 | 2841 | o039
04738 s S<aes10 ot 3004 | S8 019
20097 ] sac10 198 10767 | 4481 | 039
20080 e sac10 [ 787 | Z777 | 0@
20181 ] Sacn10 & 4cs | 1883 | oe
20071 [ S<aca10 100 5000 | 1833 [ o029
20087 e sao10 o7 482 | 22 | o0&
20110 [ Sac10 16 47 | 235 | 02
20237 ] 510 & 623 | 184 | 0@
044 1 S0 o 8aza | 379 | o077
20088 ] S0 74 8aas 28 | 068
20263 e saca10 ) 421 | 1719 | 0@
] s<acs10 148 21176 | o508 [ o075
04718 1 Sac10 73 12618 | 5008 | 043
0494 [ Sace10 28 19160 | soes [ 0%
o0 ° saa10 70 6241 | 2426 | oes
02888 ° Sa=10 m 10240 | 6782 | 051
«7 ° S<ace10 245 22830 | 7871 | 065
o318 ° Scpes10 188 16743 | 55,19 | 0.4
o455 ° Seper10 121 90% | M@ | ow
ozs87 ° S<acs10 34 18578 | 9104 | 041
03382 ° 6<ac10 12 1040 | 3205 | o0&
0870 ° 0<aee10 217 14207 | 8488 | 0@
02384 9 Saaen10 304 23170 | 10793 | asd
w723 ° S<scs10 158 18600 | €413 | os8
02268 10 Seaest0 1 7438 | e | 066
o007 10 Seocn10 8 749 | 2500 | 080
o8 10 Seace10 e 33676 | 11291 | 082
oa787 10 Scacs10 8 8482 | M« | o080
02291 10 s<acs10 144 16850 | €239 | o072
01963 10 Seawrt0 107 6081 | 3389 | 054
0404 | 33 Scac=10 208 18510 | 5738 048

o w
"o 6D ] Aovgatat | Rango ta Amgoeta |OT 9 erege | 08 ove
Ance Anow Urattn | Wm w ':‘I

B3y T Baot0 w2 @4z | 1768 ()
04267 18 10<a<e18 308 nn | 10001 0.48
0712 1 18<acx20 m 281 | 11028 0.60
711 1 150c20 191 2417 | 7838 068
03704 % 18<00:20 208 e | 706 058
0ass7 2 ] 25 e | 6705 050
sz 2 160020 28 30584 | 10264 056
03308 2 150020 22 waw | 487t 085
ave il 162020 - [ 10607 | 3asa 068
2e71 2 D0 o 126G | w6 o8
02501 2 D0 138 1av8s | s204 0.8
02007 2 20<ace2s 160 1434 | 703 065
05008 2 2Deacn28 146 2 | o8 08
3108 2 0wz 138 16704 | 8403 orr
03108 2 2D<acn28 134 17080 | 6314 04
o107 2 Naws 124 une | e2a 082
%110 2 Do m 13637 | 6038 o7
o2 2 Wacs 120 13758 | ear4 081
3183 2 Do 188 wexs | 01 080
2 2<ac2s 108 st | caes 0%

03108 2 D0 " 16015 | 2.1 o074
a1y 2 D0 2 won [ an ors
@113 2 D0 12 1088 | o248 o7
03080 2 Dacs 129 use | 7801 0%
063 2 o8 2% 2201 | esad 60
o0z E D0 & 8503 250 082
03380 2 D0 108 | 10082 | 3878 0.8
o0z884 2 D0 120 10883 | 304 o
090 2 D0 ) 10307 | 535 o
ames = Do 18 won | e oM
o773 2 Do 182 e | w70 108
07734 = Do m 1820 | 6063 081
07730 2 D0 ] 0510 218 aea
aens = Deos 7 11803 77
08470 » D0 16 1820 | saws ase
08480 2 D0 o 10720 | 1.0 104
02070 2 Do 120 wors | 602 o7
08470 2 2<acn2s 100 M | en an
or7e0 2 Wace2s 181 2078 | 7138 am
Qe 2 D0 124 068 | 4x 067
08417 » D0 100 142 | em o
o741 = D0 1@ 18479 | ooy om
08837 b4 Do 183 ays | 1008 112
08000 P4 Daxw 7 2064 | w0 3
0890} Fid a0 126 w2 | sea 0%
08903 Ed D0 134 wox2 | o5 on
08004 b4 D0 % 13188 | ssse 100
0880 Fd D0 7 208y | erer 0.4
0sas0 7 D0 200 26w | 4@ om0
06176 » D0 181 wow | sae 088
08178 2 Do ) 240102 | o700 0.8
» Weac0 ) nee [ e 088

o1 » Ba=l 196 268 | 721 oe
018542 2 D0 108 10708 | o4a o0&
08091 » D0 o a2 | ne 068
oom28 2 D0 150 9123 | ssa 010
8190 » D0 164 m | ere 085
» D0 o7 um | en 074

08182 0 2<ae0 137 wew | e o71
08811 2 Bacw 1 0o | eazm 089
05618 2 ) 189 19184 | 6037 o0&
05817 2 Da=w ) 13158 | 3084 a1
05818 2 28cac0 18 war | 812 078
05821 2 25a0dd 2 19702 | 38 064
osan2 2 2Sea0 M 12081 | o 068
05830 0 D0 3 1238 | am 070
08181 0 Do 18 220 | e 08
00188 30 Do ” weor | sz 095
00820 0 Do 124 16058 | o8 a7
0567 2 Ba=w0 12 19957 | eswo om
03157 0 Beged 02 28007 | 8167 068
o510 30 2o 24 108 | 12278 0,98
03013 0 D0 ) 7 | a3 054
cso1a 0 D0 3 new | @ 121
05834 © D0 180 208 | 7207 069
0s838 2 280 o 1097 | oa 074
08162 2 D0 i i | e 095
08154 2 D0 102 24805 | 7814 080
08815 0 280 140 89 | nw 068
0180 2 Do m 1308 | aste ae
05183 % 25cac30 z isear | 5170 as1
o581z E Do 110 18508 | 81.88 am
osa28 2 Bacw ) 10sa | 3t 068
0531 2 26 234 [ w7 o8
ose% 2 2cred0 ) 1218 | ow o078

Rango de | Cantima do| ™o w
NoBID | A | \ri0sdad| Chuwmes | 70N vy o
o
aros Atos | Uniaades | wwn wo | S
0 13| 28e67]  e4i0] 0B
) | a4 128 I
2 W 200 7225 oo
2 97| 2469 9534 om
0 108 1828 2824 07
2 12| 18180 00 074
E) o1 1744 w8t 074
2 m| s 84 097
2 108 22614 673 022
3 172l 28109 s 085
3 108 17700 an 101
N 108 1962 a8 o7l
2
»
3
3
3
3
3
3
3
3
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
3
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RESULTADO FINAL DEL CALCULO DE MAXIMA DEMANDA VILLA MARIA DEL TRIUNFO R4

Rango de Antigedad de Electrificacién (Afios)

Descripcién Unid.
a<=5 5<a<=10 10<a<=15 | 15<a<=20 20<a<=25 25<a<=30 30<a<=35
ICant.Ciientes Unid. 719 9 054 385 1418 4 555 7122 3279
leomedlo Simple kWicliente 0,30 0,44 0,48 0,60 0,75 0,77 0,87
Prom. Ponderado kWicliente 0,30 0,47 0,48 0,58 0,74 0,76 0,85
EVOLUCION MAXIMA DEMANDA (Promedio Ponderado)
CASO Villa Maria del Triunfo R4
0,90 0.85
o 0,80 - 0,74 0,_’{_6' r
& 0,70 - il
£ 0,60
0,48
§, 0,50 - - e
Q 0,40 -
w 0,30
o 0,20
a 0,10
0,00 T T T T
a<=5 5<a<=10 10<a<=15 15<a<=20 20<a<=25 25<a<=30 30<a<=35

RANGO DE ANTIGUEDAD (ANOS)

SL



RESULTADO FINAL DEL CALCULO DE MAXIMA DEMANDA BARRANCA R1

NoSED | Antigledad A':;%:;’d c'é:::‘:;::‘ Energia | MDSED | MD_LOTE
| | RESUMEN
Afos Afios | Unidades kWh KW L___(kWiclients) e
Rango de Antiglieda W

[125a2A |1 a5 = T4z | 491 024 Descripcién Unid. a<=5 | S<a<=i0 | Zb<a<s @35

12489A 2 a<=5 1 62 0,21 0,21 Cant.Cllentes Unid. 288 227 33 1323

12384A | 2 a<=5 79 8489 28,23 0,59 |Promodlo Simple KWicliente 0,42 0,47 0.56 0.56

12155A | 3 a<=5 1 7 0,24 0,24 Prom. Ponderado kW/cliente 0.55 0,56 0,56 0,59

12154A 3 a<=5 105 8130 27,10 0,43

12173A 3 a<=5 104 9108 30,35 0,48

12341A 3 a<=5 182 21414 71,38 0,73

<g<=

Fosein S PSS o 2o | 1os oo EVOLUCION MAXIMA DEMANDA (Promedio Ponderado)

22208A 7 5<a<=10 112 17 468 58,23 0,86 CASO BARRANCA R1

20917A 30 25<a<=30 33 3381 11,20 0,58 060

20920A 44 a>35 84 4792 15,97 0,41 ’ [ 0.59

04713A 44 a>35 13 44410 148,03 2,18 T 0,59 {

21354A 44 a>35 79 4843 18,14 0,34 =2 : |

21355A 44 a>35 73 5943 19,81 0.45 2 58 |

20929A 44 a>35 104 8554 21,85 0,35 L™

21348A 44 a>35 135 8744 22:48 027 S 057

21352A 44 a>35 127 9897 32,99 0,43 x Y 0.58 [

21353A 44 a>35 148 10553 35,18 0,39 Q .56 - g

20930A 44 a>35 123 11899 39,68 0,53 oY m— |

21339A 44 a>35 172 12703 42,34 0,41 g 055

20921A a4 a>35 31 1651 5,50 0.29 =20 |

20923A 44 a>35 44 5084 18,95 0,83 8 054

20918A | 44 a>35 | 110 16 780 55,93 0,84 a

0,53 - . .
a<=5 5<a<=10 25<a<=30 a>35
RANGO DE ANTIGUEDAD (ANOS)

9L



RESULTADO FINAL DEL CALCULO DE MAXIMA DEMANDA BARRANCA R2

NoSED | Antigledad “':;';%:::d c'c'ﬁ"‘:;::’ Enargia | MDSED MD_LOTE
RESUMEN
| Afos | Afios Unidades KWh kW {kWicliente)
- Bl Rango de Anngledad de Electiiicacion (ARos)
EEL 3 a<s 718 5280 | 27,60 0.39 Descripcion unid. a5 | 5<a<=10 | 25<a<=30 | &35 ]
20803A 8| S<a<=10 18 1491 | 497 0,41 Unid. 18 16 35 276
21852A 30| 25<a<=30 35 4821 | 1540 0,74 KWiclients 0.39 0,41 0.74 0.78
21349A 44|  a>35 30 4918 18,39 0,82 Prom. Ponderado KW/cliente 0,39 0,41 0,74 0.7
21351A 4| a>35 45 4975 18,58 0,62
21350A 44| 35 80 11232 | 3744 | 079
21854A 44 a>35 52 8072 | 2891 | 0,87
000528 dal _ a>35 89 8657 | 2886 | 0.70 EVOLUCION MAXIMA DEMANDA (Promedio Ponderado)
CASO BARRANCA R2
004 —— _— ——
:g 0.80 J 074 0,77
@ 0,70 A
§ 0,60
X 0,50 A 039 0.41
g 0,40 -
w 0,30
§ 0,20
T 0,10
0,00 —
a<=$§ 5<a<=10 25<a<=30 a>35
RANGO DE ANTIGUEDAD (ANOS)

LL



RESULTADO FINAL DEL CALCULO DE MAXIMA DEMANDA BARRANDA R3

Rango de

Cantidad de

|
No SED | Antigtiedad Antigliedad I Clientes Energia MD SED | MD_LOTE
| Afios | Aflos Unidades | kWh kW (kWicilente) |
[~ 12363A 2| a5 | 76 6019 20,08 | 0,44
12360A 3 a<=5§ 30 | 159 0,53 0,03
12238A 3 a<=5 60 5608 18,69 0,51
12237A 3 a<=5 102 | 11877 39,59 0,64
03475A 5 a<=5 114 | 2238 7,48 0,1
04878A 5 a<=5 89 9420 31,40 0,58
04882A 5 a<=5 89 ‘ 10931 36,44 0,67
03260A 6 5<a<=10 158 20247 67,49 0,63
21383A 6 5<a<=10 139 | 13144 43,81 0,52
20607A 6 5<a<=10 185 | 15894 52,98 0,47
20810A 6 5<a<=10 42 | 4836 16,12 0,63
21853A 30 25<a<=30 18 | 897 2,99 0,27
21848A 28 25<a<=30 20 | 1513 5,04 0,42
21851A 27 25<a<=30 37 | 2355 7,85 0,35
21952A 30 25<a<=30 28 | 66828 22,09 1,30
21348A 44 a>35 99 | 6980 23,27 0,39
21347A 44 a>35 85 { 7210 24,03 0,47
21344A 44 a>35 89 8001 26,67 0,49
21343A 44 a>35 92 8260 27,53 0,49
20931A 4 a>35 105 8414 28,05 0,44
000438 44 a>35 91 8692 28,97 0,52
20915A 44 a>35 35 10891,05 38,30 171
00054S 44 a>35 23 1825 6,08 044
20942A 44 a>35 42 3761 12,54 0,49
20945A 44 a>35 58 6441 21,47 0,61
20934A 44 a>35 1 8785 22,62 3,78
04709A 44 a>35 42 8870 28,90 1,13
20943A 44 a>35 80 9957 33,19 0,68

RESUMEN
Descripeién Unid. Rango de Aarugleda di_lec cacion (Aros;
a<_=5 5<a<=10 | 25<a<=30 a>35
ICant.Cllentes Unid. 580 524 103 852
Promedio Simple kWi/dliente 0,4 0,58 0,58 0,89
iProrn. Ponderado kWicliente 0,45 0,54 0,81 0,82

PROMEDIO (kW(/cliente)

0,70

0,60 -

0,50
0.40
0,30

0,20 -
0,10 -

0,00

EVOLUCION MAXIMA DEMANDA (Promedio Ponderado)
CASO BARRANACA R3

061 062

5<a<=10

25<a<=30
RANGO DE ANTIGUEDAD (ANOS)

a>35

8L



RESULTADO FINAL DEL CALCULO DE MAXIMA DEMANDA BARRANCA R4

T .

No SED | Antigtedad ;‘.’.’;‘.’.‘ZQ’L c‘g:::ﬂ:" | Energia l MD SED MD_LOTE
Afios Afios Unidades |  kWh KW | (kWicliente}

[~ 04657A 5 a<=5 | 64 5719 19,08 | 0,49
03493A 5 a<=5 78 9650 32,17 | 0,70
04660A 5 a<=5 98 10493 3498 | 0,59
04863A 5 a<=5 172 15690 52,30 | 0.50
04386A 6 5<a<=10 157 17857| 58,88 062
02549A 6 5<a<=10 40 2913|971 0,40
03229A 6 5<a<=10 108 10585 35,28 0,55
04365A 8 5<a<=10 84 11691| 36,97 0,78
04364A 6 5<a<=10 192 21468| 71,56 0,61
22177A 7 5<a<=10 78 5784| 19,21 0.41
21917A 27 25<a<=30 125 20315 87,72 0,89
21341A 44 a>35 137 16817| 5608 | 0,67
20936A 44 a>35 143 17613| 5871 | 0,68
20924A 44 a>35 131 18149| 60,50 | 076
20941A 44 a>35 92 12505| 41,98 | 075
20938A 44 a>35 121 16077 5369 | 0,73
20937A 4 | @35 141 31753| 10584 | 1,24

PROMEDIO (kW/cliente)

RESUMEN
Rango de Antigledad de Elecirficacion (AROS

Descripcié 5
kgl CLk a<=5 5<a<=10 | 25<a<=30 a>35
|Cant.Cilentes Unid. 410 657 125 765
Pr dio Simple kWicllente 0,57 0,58 0.89 081
Prom. Ponderado kW/cliente 0,56 0,59 0,89 0,81

EVOLUCION MAXIMA DEMANDA (Promedio Ponderado)

CASO BARRANACA R4

1,00
0,90 -
0,80

0,70 -
0,60 -
0,50

0,40 -
0,30 -
0,20 -
0,10 -

0,58

0,89

0,00

a<=5 5<a<=10

25<a<=30

RANGO DE ANTIGUEDAD (ANOS)

6L



RESULTADO FINAL DEL CALCULO DE MAXIMA DEMANDA IQUITOS CP

1]

NoSED | Antigiedad A’:‘:I"g%:::d c‘:;:::“::.“ Energia | MDSED |  MD_LOTE

Afos Aflos | Unldades kWh kW | (kWicliente)
520585 3 a<s ® | 277971z 507 022
020590 3 a<=5 1 | 588,545408 2,37 022
020594 3 a<=5 60 | 131054054 5,46 0,15
020530 7 5<a<=10 205 | 372615552 1553 0,12
020535 7 5<a<=10 85 3613,92192| 1508 029
020540 7 5<a<=10 51 | 249950262 10,41 0,33
020545 12 10<a<=15 93 | 20008s51| 9,17 0,16
020550 12 10<a<=15 92 | 3189,85344| 1329 0,23
020555 12 10<a<=15 103 | 5580.46016| 23.29 0,37
020560 12 10<a<=15 51 | “ea167424| 3,51 0,11
020565 12 10<a<=15 79 | 202352086 8,43 017

RESUMEN
Rango de Antigliedaa de
D 16 id. —
escripclon Unid 3<% 5<a<=10 | 10<a<=15
Cant.Cllentes Unid. 137 341 418
[Promedio Simple KWichiente 0,20 0,25 0,21
[Prom. Ponderado kWiciiente 0,19 0,20 0,22

PROMEDIO (kW/cliente)

0,23

0,22 -
0,21 -
0,20 -
0.19 -
0,18 -

0,17

EVOLUCION MAXIMA DEMANDA (Promedio Ponderado)

CASO lQuUITOS CP
0,19
#
a<=5 5<a<=10 10<a<=15

RANGO DE ANTIGUEDAD (ANOS)

08



RESULTADO FINAL DEL CALCULO DE MAXIMA DEMANDA IQUITOS R2

Casridag do

W | ampnm | SORL | Gt
Ancs Ancs Unidudes

o018 T s )
020217 1 acss 6
@218 1 acs s
@oz21 1 s 168
020100 2 oS 100
@025y 2 s 37
@088 2 3 150
20 2 s o7
010813 3 s 7
010621 3 s ©
010623 3 .S «
20247 3 s o
20249 3 s 52
02023 3 s 0
020430 3 s 12
020456 3 acs 4
020880 3 acss %
wosen 3 acss ]
020501 3 o »
[ 3 s “
2083 3 o a
@215 3 e 54
@22 4 a8 101
020423 4 acs 123
020870 4 oS 103
020676 4 acd 8
020111 L] acg 149
020114 0 s m
w02z e acs 113
20298 ° acs 141
020450 e s 18
020503 e s W78
0215 ° oo 138
2520 ° acss 101
@00zs ° s 170
010125 7 seacn10 265
010380 7 Seacr10 185
010385 7 Sae10 147
010390 7 saan0 19
010065 7 sac10 324
010415 7 810 102
010435 7 Swce10 %
010453 7 S<ac=10 28
010480 7 G<acr0 04
010028 7 Eac10 209
010832 7 Scaen10 26
011120 7 tac10 10
01128 7 sae10 205
011130 7 sax10 200
011148 7 S0 %
0111%0 7 seacn10 34
azz10 7 S<pcr10 26
020212 7 taxi10 40
020214 7 Saeni0 %
010140 8 sacs10 183
010840 e saa10 1)
w08 ° [rent 388
02005 e Sae=10 120
010622 ° saa10 100
020204 ° S<ec10 258
020042 ° 8<acx10 1
0200ea ° saa10 27
00218 10 5w 220
020218 10 Sa=10 774
020238 10 Scace10 187
020260 10 S0 240
02252 10 S0 2Q
[ 10 S<aca10 20
e 10 Seaen10 151
020418 10 s<ea10 14
020420 10 Sac10 12
240 10 S<ac10 140
020445 10 S<pcr10 193
020455 10 Sao10 21
020480 1 swa1d )
020245 10 Scacnt0 8
gz20248 1" S<go10 n
020288 " Sacatd 179
020290 " Scaca10 300
020272 1 10<aca1s 73
oxms 1 10aa1s 76
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G | Cannand de)
WoMD | Adigomtet | Rango de At | STt @) mage | 40 ot No8sSD | Adigoms m"’* | oy | a2 Ao
Ahos Ao Bt | oW w [d [ Mos | Uateam | oW w ul:.o
L-__» L.

Gl i 50 20 16810 70.08 0.47 020116 | o 620 7| 18104 75.8 [X7]
010060 w 15<aar20 7 18800 | 7037 0 2nz 2 1620 | 244 2131 eam 0%
010388 » 15<aar20 278 18861 sass 038 020124 2 1520 | 288 7 11508 0es
010970 © 1820 08 w0 | 7837 0@ 20128 2 6o | 247 24197 | 10082 068
01000 19 1620 197 1880 | 4060 a4t 02045 2 t6aom | 2l 18754 | 8981 o84
010440 1 1820 204 042 %17 031 owros | a tao | 3/ 273 | 0473 040
010460 0 18 210 9124 302 028 010710 2 1B | 24 nms | s073 aso
010470 " 1620 « E=) 13312 | ey 041 0107T15 n 16w | 220 1062 | 62 081
01075 " 15<a020 w07 ae3 2047 017 010720 2 a0 | M0 mess | 14858 a7
010485 » 16ac20 180 8301 209 [t 010728 2 16 < 6781 243 4w
010800 © 1820 38 20784 | sada 044 010800 2 ttaom | M 187¢8 7818 044
010818 " 16cace20 278 s | 73 0 010808 2 1620 | 201 67.24 050
010820 ° 18<020 2% 1392 | 6804 038 010810 21 1bao20 | 204 2717 | 1se 084
10824 I 18ao20 e 1w0s7 | as07 040 oot | 2 2o | 188 wes 0204 on
010020 " 16acD 139 4613 192 o onms |z Bo0 [ 212 22501 «ars or
010830 19 18cac20 19 a0 18.16 020 011010 Fd Bo0 | 8 2013 | 1214 a7z
ol082 w S<a20 19 1280 | 6225 0 011016 7 Bo0 | 217 s | 10a 092
010084 " 18<ac20 E-d 7015 268 0 011023 Fd Bo0 | 32 eoms | 17812 0es
010848 ® 1820 187 0845 w77 039 [ ovns ] o1 102 1905 | sad 087
010822 " 1820 153 8858 | eaee 073

010828 » 182 334 10741 2228 0.40

010834 " 18e20 186 ©230 2o 0@
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01340 20 1Bac0 28 N | 132 oss
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010410 2 1520 382 02 | e [ %]

01005 2 1620 30 27378 | 11408 o8
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RESULTADO FINAL DEL CALCULO DE MAXIMA DEMANDA IQUITOS R2

~ Rango de Antigliedad de Electrificacion (ANos)

O at — a<=5 | 5<a<=10 | 10<a<=15 25<a<=30 a>35
Cant.Clientes Unid. 3314 8687 625 1242 102
|Promedio Simple kW/cliente 0,34 0,31 0,64 0,80 0,87
|Prom. Ponderado kWicliente 0,32 0,30 0,48 0,81 0,87

EVOLUCION MAXIMA DEMANDA (Promedio Ponderado)
CASO IQUITOS R2

0,81

0,87

0,32 0,30

a<=5 5<a<=10 10<a<=15 25<a<=30
RANGO DE ANTIGUEDAD (ANOS)

a>35
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RESULTADO FINAL DEL CALCULO DE MAXIMA DEMANDA TRUJILLO R1

|
Rango de |Cantidad de]
NoSED | Antigledad| sroovc s | Cientes ' Energla | MDSED | MD_LOTE —
Afios Anos | Unidades | kWh | kW _ | (kWiclients) | T
Y o e ngo Il ]
127 5 | a5 9 360 2,00 023 Descripeidn Unla. a<=5 | 6<a<=10 | jo<a<=1b | 25<a<=30 |
HI1128 5 a<=5 27 593 4,00 0,25 Unid. 183 2427 1707 625
HI1130 5 a<=5 31 648 5,00 0,28 kWicllente 0,28 042 060 _067
HI1132 5 a<=5 28 745 7.00 0,41 Prom. Ponderado kWiciiente 029 0,39 0,61 0,94
HI1134 | 5 a<es 29 485 4,05 023
HI1135 5 a<=5 1 219 1,50 0.14
HI1128 5 a<=5 28 688 5,20 0,33
HI1129 5 a<=5 2 606 6,00 037
HI0149 8 5<a<=10 189 | 7083 40,00 035
HI1069 7 | S5<ac<=10 71| 9sn2 18,00 0.48
HI1066 7 5<ac=10 82 | 583 21,00 0,44
o= R ORI o4 EVOLUCION MAXIMA DEMANDA (Promedio Ponderado)
HI032 | 7 <a<=10 130 6273 23,00 0.31 CASO TRUJILLO R1
Hi1089 | 7 5<a<=10 65 7453 28,70 071
HI1108 7 6<a<e10 121 8334 29,00 0,42 1,20 —
HI1112 | 7 S<a<=10 108 8 842 25,00 0.40
HI0 |7 5<a<=10 58 2112 13,00 0,39 ™
H108568 7 5<a<=10 173 12557 30,00 0,31 < 1.00 - 0,94
HI08S7 | 7 | S5<ac=10 128 8624 3300 | 0.45 5 ! -
Hi0882 7 | S5<a<=10 152 11424 4500 | 0,51 =
HI1067 7 S<a<=10 68 3897 20,00 0.51 S 080 - |
HI1109 7 5<a<=10 106 12089 32,00 0,53 g '
HI0229 7 5<ac=10 157 16857 35,00 0,40 =
HI1029 9 | s<ac=10 208 7764 4200 | 0,34 = 060 -
Hio238 | 9 6<a<=10 155 8183 5200 | 0,58 o
H11030 10 5<a<=10 272 9390 28,00 0.18 =
HI104 | 11 | 10<a<=15 194 8491 2700 | 051 8 040 -
Hi0115 | 13 10<a<=15 328 15994 85,00 0,70 ' 0,29 e
HI1031 13 10<a<=15 176 8127 26,00 047 2 e
HI023 | 13 10<a<=15 194 8863 44,02 078 o
Hi0240 | 13 10<a<=15 208 9803 29,00 0.42 @ 0,20 -
HI0239 | 13, 10<a<=15 144 7309 31,00 0,58 a
HI1025 13 10<a<=15 206 9452 37.00 | 0.81
HI1024 14 10<a<=15 257 9943 50,00 073 0,00 T T
HI0162 27 25<a<=30 147 11790 50,00 0,58
HI1150 28 25<a<=30 28 533 15.00 069 a<= 5<a<=10 10<a<=15 25<a<=30
HI1082 | 28 25<a<=30 149 11514 4700 | 0,54 _
HI1003 28 25<a<=30 82 7424 2500 | 053
HI1001 2 25<a<=30 118 5862 41,63 059 RANGO DE ANTIGUEDAD (ANOS)
HI1004 28 25<a<=30 105 5181 21,00 0,34 —— — ——————
HI1086 28 25<a<=30 87 3824 14,00 036
HI1093 P 25<a<=30 49 2541 11,00 0,38
HI1002 28 25<a<=30 20 5155 27,00 0,51
HI1085 30 25<a<=30 101 10835 26,00 0.46
HI0812 30 25<a<=30 52 4510 72,00 2,18

€8



RESULTADO FINAL DEL CALCULO DE MAXIMA DEMANDA TRUJILLO R3

] T
NoSED | Antigledad “:;';%::: ’ c.c"n::.:::.' Energia I MD SED MD_LOTE
. | RESUMEN
Afios Afios Unidades | iWh | kW | (kWicilente
I — _ Descripcién Unid. Rango de Aniigledad de
Tii0222 7 a<es 04 L 041 a<es [ S<ac=10 | 25<a<=30
HIO167 5 | ac=s 178 13252 50,51 0,49 Cant.Cliantes Una. 782 2326 507
HI0216 7 5<a<=10 100 9356 35,00 0,60 Promadio Simple KWiclients | 045 0.49 50
HI0214 7 5<a<=10 162 14934 37,55 0.41 Prom. Ponderado KWicilente | 046 0,50 54
HI0286 7 5<a<=10 108 8085 2360 | 0,39
HI0220 | 7 5<a<=10 82 8138 | 2507 | 0,55
HI0217 7 5<a<=10 128 13225 w01 | 0,55
Hi218 | 7 5<a<=10 139 | 13015 38,75 0,49
HI0213 7| S<a<=t0 145 | 12140 | 3800 | 048
HI0184 8 5<ac=10 697 82366 | 218,16 0,55
HID151 9 5<a<=10 226 | 24273 72,33 056
HI0078 9 | 5<acat0 | 221 | 21000 | 4327 035
HI0150 o | S<ac=t0 ats | 24578 92,50 0,50
Hose |28 | 20 |8 | sa4 | a0 048 EVOLUCION MAXIMA DEMANDA (Promedio Ponderado)
HI0182 28 25<a<=30 | 39 2004 | 857 0,38 CASO TRUJILLO R3
HI0OS0 28 25<a<<30 | 93 8785 | 2608 | 0,49
Hioos7 | 28 25<a<=30 | 98 12076 | 3172 0.57 0,56
— 0,54
L 0,54 - 5
&
'-g 0,52 -
= 0,50 -
N
2 0.48 -
w
s 0,46
i (@]
€ 0,44 |
0.42 : .
a<=5 5<a<=10 25<a<=30
RANGO DE ANTIGUEDAD (ANOS)

v8
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RESULTADO FINAL DEL CALCULO DE MAXIMA DEMANDA TRUJILLO R4

e — a<=5 - 5:21?'8 = An: :Jitid::: t“’1 :l:?:zo“cwn (222:)«30 a>35
Cant.Clientes Unid. 9914 19 154 12 403 3 163 8 669 1 546
Promedio Simple kWicliente 0,48 0,67 0,68 0,69 0,84 0.74
Prom. Ponderado kW(/cliente 0,38 0,66 0,57 0,73 0,87 0,84

EVOLUCION MAXIMA DEMANDA (Promedio Ponderado)
CASO TRUJILLO R4

1,00
20,90 - 0.87 0,84
.5 0180 B L
© 0,70 -
< 0,60 -
o 0,50 -
8 0,40 -
s 0,30 -
20,20 |
Q0,10 -

0,00 :

a<= 5<a<=10 10<a<=15 15<a<=20 25<a<=30 a>35

RANGO DE ANTIGUEDAD (ANOS)
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RESULTADO FINAL DEL CALCULO DE MAXIMA DEMANDA TRUJILLO RS

RESUMEN
Descripcion Unid. Rango de Anu| nnmg_iio_ﬂ_echﬂclciln (molj
S<a<=10 | 15<a<=20 | 25<a<=30 a>35
Cant.Clientes Unid. 3390 109 2104 1095
Promedio Simple kWicllente 0,48 045 0,61 0.87
m kWicllente 0.49 045 0.68 0.73

Cantidad de
NoSED | Antigiedad A’;‘;";%‘::: | Conena el Energla | MDSED | MD_LOTE
Afos | Afos | Unidades | KWh | W | [kWicllenta] |
AIN075 7 5<a<=10 120 | 6519 26,00 0,37
HI1045 7 5<a<a10 105 4479 24,00 038
HI1050 7 5<a<=10 109 | 5379 20,00 0,32
HI1038 7 5<a<=10 47 | 382 16.00 058
HI1026 7 5<a<=10 122 | 6481 39,00 053
HI1040 7 5<a<=10 79 6467 34,00 072
HI1041 7 5<a<=10 144 9808 | 44,00 0.52
HI1018 7 5<a<=10 68 5260 31.28 0.79
HI1042 7 5<ac=10 115 7389 32,00 0.48
HI1044 7 5<a<=10 118 6288 2434 038
HI1046 7 5<a<=10 107 8982 28,38 043
HI1047 7 5<a<=10 121 7020 33,00 0.48
HI1048 7 5<a<=10 95 4913 20,00 036
HI1035 7 5<a<=10 4 1955 10,00 038
HI1034 7 5<a<=10 112 8045 29,83 048
HI1078 7 5<a<=10 124 8900 34,00 0.47
HI1051 7 5<a<=10 103 7510 28,00 0.47
HI1081 7 5<a<=10 105 8599 34,00 0.58
HI1014 7 5<a<=10 97 6959 24,00 043
HI1059 7 5<a<=10 55 4707 17,00 053
HI1028 7 5<a<=10 112 7388 28,00 043
Hi1074 7 5<a<=10 125 12712 41,00 057
HI1078 7 5<a<=10 156 20238 48,00 0.55
HI1077 7 5<a<=10 129 11258 48,00 0.64
HI1033 7 5<a<=10 154 11375 44,00 0.49
HI1114 7 5<a<=10 17 8615 33,00 0.48
HI1039 7 5<a<=10 123 9322 40,00 0.58
HI1012 9 5<a<=10 127 11958 47,00 0,63
HI1037 9 5<a<=10 253 11039 57,00 0,39
HI1021 10 5<a<=10 108 18016 28,00 0.45
HI1022 14 15<a<=20 109 5591 30,00 0.45
HI0141 2 25<a<=30 832 3981 205,07 0.45
HI0011 2 25<a<=30 411 109330 | 247,58 1,05
HI0002 P 25<a<=30 362 78886 240,02 118
HI1015 28 25<a<=30 131 78 236 24,00 0.31
Hi1019 28 25<a<=30 103 5744 25,00 0,41
HI1013 28 25<a<=30 146 5701 31,00 037
HI1007 28 25<a<=30 119 10728 35,00 0.51
HI0052 31 a>35 796 9987 341,88 077
HI0193 38 a>35 143 158390 59,00 073
HI1016 36 235 156 20 134 49,00 053

0,80

EVOLUCION MAXIMA DEMANDA (Promedio Ponderado)

CASO TRUJILLO RS

0,70 -

0,30 -

PROMEDIO (kW/cliente)

0,60 -
0,50 -
0,40 -

0,20 -
0,10 -

0.49

0,00

5<a<=10

16<a<=20
RANGO DE ANTIGUEDAD (ANOS)

25<a<=30

L8



RESULTADO FINAL DEL CALCULO DE MAXIMA DEMANDA HUARMEY R3

No SED | Antigoedad Aﬁfﬂﬁ:u c:;:m‘_’:’ MD SED MD_LOTE
T Afos Unidades W TkWiclientel =
ngo gledcad Eleqirificacion (Anas

Tvo437 I e 843 0.48 il Unid. acsb | bea<=10 | 20<a<=25 | 25<ac=30 | G0<ac=35
HY0826 1 a<a5 74 8.52 0,19 [CantClientes Unid. 72 788 278|115 866
HY0827 1 a<ab 60 | 883 0,19 Imm kWicllente 0.43 032 041 | 049 0.48
HY0828 1 a<s5 43 821 032 Prom. Ponderado_ KWicliente 0,37 0,31 041 | 049 0,47
HY0829 1 a<=5 43 220 0,09
HY0803 3 a<=5 34 30,00 148
HY0426 4 a<=5 191 0,00 0,32
HY0434 4 a<=5 98 24,44 0,42
HY0778 4 a<s5 47 15,00 0,53
HY0787 4 a<s5 53 5,00 0,16
HY0788 4 a<=5 15 5,00 0,58 EVOLUCION MAXIMA DEMANDA (Promedio Ponderado)
HY0847 6 5<a<=10 8 18,00 0,54
HY0848 6 5<a<=10 124 21,04 0,28 CASO HUARMEY R3
HY0849 6 5<a<=10 82 2223 0,45 0,60 e — -
HY0850 6 5<a<=10 139 15,50 0,19 - 049
HY0851 6 6<a<=10 109 13,53 0,21 M X
HY0852 6 5<a<=10 21 2,48 023 € 0,50 - i 047
HY0433 10 5<a<=10 257 52,93 0,34 o
HY0423 24 20<a<=25 278 68,18 0.41 S 040 |
HY0422 30 25<a<=30 115 33,77 0,49 s>
HY0424 31 30<a<=35 128 43,18 0,58 =
HY0427 31 30<a<=35 161 40,58 042 = 0,30 -
HYD429 31 30<a<=35 124 35,74 048 o™
HY0430 31 30<a<=35 109 28,93 0.44 =)
HY0431 31 30<a<=35 110 3049 0.48 w 0,20
HY0435 32 30<a<=35 120 33,05 0.48 =
HY0438 32 30<a<=35 114 | 3335 0.49 o

= 0,10

o
0,00 +——- : : —_— r
a<=5 5<a<=10 20<a<=25 25<a<=30 30<a<=35
RANGO DE ANTIGUEDAD (ANOS)

88



RESULTADO FINAL DEL CALCULO DE MAXIMA DEMANDA CASTROVIRREYNA CP

Untd,

Und_ 1500
WWichgrts | 0,06 0,00
[ .2} 0,08

PROMEDIO (kWrcliente)

EVOLUCION MAXIMA DEMANDA (Promedio Ponderado)
CASTROVIRREYNA CP
AT

0.18

0.18 ]
0,14 -
0,12
0,10
0,08 {

o
8

0,04
0,02 -
0.00

0,07

-\—-‘

a<=5 5<a<=10 10<a<=15
RANGO DE ANTIGUEDAD (ANOS)

Rango de | Cantidad de
NOSED | Antiguedsd | ey | Cevemas”| Enerwia | wDsED | MDsoTE
Afos | Atos ] Unidedes | kiWh W Loichente)
SE10087 ) a<=5 10 | 26 0,11 001
SE10092 3 s 10 120 050 005
SE10033 3 acs§ [ 1671 780 014
SE10008 3 ] 7 @ 018 0m
SE10097 3 o] [ 3 0.6 0.0
SE10098 3 *s 13 ® 041 00
SE10090 3 ] 10 108 044 005
SE100100 3 a<ss 10 130 054 008
SE100101 3 acs5 ] 2 0.18 002
SE100104 3 acas 18 164 077 0,08
SE100105 3 ] 1" 100 042 0,04
SE100108 3 2 ] 218 080 005
SE10058 3 ] 17 o4 0% 0.0
SE10057 3 a<es 20 513 214 042
SE10059 3 acss 20 20 082 008
SE100107 3 a5 2 15 0.48 020
SE10094 3 acss a7 813 214 008
SE10085 3 acs5 15 16 048 003
SE100102 3 acsS n a3 155 008
SE100103 3 2 ) % 016 00
SE10042 3 acs5 1 13 0.47 004
SE10043 3 aes5 3 2 0,10 0.0
SE10044 3 acsS K] 2] 08 005
SE10048 3 acss 1" Ed 011 001
SE10048 3 acss 1" 55 0.2 002
SE10058 3 s 8 52 022 0,03
SE10081 3 acsS 1 148 062 000
SE10082 3 *s 10 12 039 0,08
SE10063 3 ] 38 618 258 0.1
SE10084 3 acss 151 1811 765 0,08
SE1007S 3 ] M 73 305 0.15
SE10078 3 acss [ 105 044 0,08
SE10082 3 s s % 023 0.05
BE10083 3 s 17 L 031 003
SE10045 3 a5 14 19 050 0,04
SE10040 3 acss [) 2 0,08 001
SE10055 3 acs5 10 5 0.3 002
SE10079 3 s 13 219 091 007
SE10087 3 acss 1 10 0,04 0,03
SE10063 3 aes§ [ 20 008 001
SE10080 3 ac=8 1 15 008 0,05
SE10070 3 ] 1 2 012 0.10
SE10071 3 acss 41 563 247 0.10
SE10060 3 acss 10 104 04 004
SE10072 3 acss [ 50 021 004
SE10074 3 s ° “ 018 0
SE10078 3 0<=5 173 2368 984 030
SE10050 3 ] 2 178 074 004
SE10051 3 ] 13 80 033 00
SE10052 3 acs [ o7 028 00
SE10053 3 acss 1 170 074 007
SE10054 3 ] [ 141 0% 010
SE10085 3 acss 2 64 (x4 0.11
SE10088 3 aceS 14 185 085 0,05
SE10089 3 =] <] 1248 519 0.4
SE10090 3 acs5 [ 6 002 0.00
SE10091 3 ac§ 6 2 0.2 0.02
SE10008 4 acs @ 144 080 002
SE10009 4 acss 8 680 276 007
SE10000 4 acs5 B 488 194 000
SE10001 4 ace§ 10 [ (] 004
SE10002 4 acss 277 244 1.02 008
SE10037 4 aee5 z 408 188 0.1
SE10038 4 acss 88 2656 11.08 021
SE1003® ) acas 4 1783 743 0.5
SE10040 4 acss 38 767 320 015
SE10041 4 acss £ 24 008 0,04
SE10008 ] S<a<al0 » 28 0.8 0.05
SE10007 6 8<a<s10 21 269 1.12 007
SE10003 12 10<s<n15 72 1189 495 0.11
SE10004 12 10<a<n15 21 42% 17.68 013
SE10008 12 10<ses1S 8 3700 1542 oR
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