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SUMARIO 

En el presente informe de suficiencia se presentan los aspectos y resultados más 

relevantes del estudio. Se describe el área de estudio, del sistema eléctrico de la Ciudad 

de Trujillo y su problemática. Igualmente, se presenta la metodología de trabajo, los 

resultados de las actividades de campo, el enfoque del procesamiento de la información, 

los resultados de la caracterización de carga a nivel de cada sector y de todo el sistema 

eléctrico de Trujillo en términos de estructura de consumo, parque de equipos de usos 

final de energía, configuración de los diagramas de carga, las relaciones entre tipo de 

tarifas y perfiles de carga. También se hace mención a las mejoras energéticas 

identificadas en los clientes que fueron involucrados en la encuesta y en el programa de 

mediciones, las que podrían ser materia de trabajos y futuros. Forman también parte del 

informe, un conjunto de anexos en los cuales se presentan en detalle los resultados del 

procesamiento de la información de los clientes incluidos en la encuesta. 
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PROLOGO 

El presente informe de suficiencia tiene como propósito presentar la metodología para 

determinar la contribución de cada uso final y de cada sector a la demanda máxima y al 

consumo de energía eléctrica. Por otro lado, se busca tener un mayor conocimiento de 

mercado eléctrico servido por la concesionaria de la ciudad de Trujillo. El estudio 

permitirá determinar de manera específica para el sector residencial, la tenencia y 

estructura del parque de equipos electrodomésticos por nivel socio económico y estratos 

de consumo y los hábitos de uso. Para el sector comercial y servicios, la estructura del 

equipamiento por rubros (restaurantes, hoteles, bancos, hospitales, etc.). Para el sector 

industrial, la estructura del parque industrial (motores, hornos, equipamiento para el 

acondicionamiento de aire, refrigeración y otros) para cada una de las ramas industriales 

más importantes (Alimentos y bebidas, textiles, minerales no metálicos, industria 

metalmecánica, cerámica, y otros). Para cada sector se determinara los diagramas de 

carga, la estructura del consumo por usos finales; y, su contribución a la demanda 

máxima del sistema. 

En el primer capitulo se presenta la importancia de la caracterización de la carga y el área 

de estudio y la problemática actual. El segundo capitulo se muestra la metodología de 

trabajo. El tercer capitulo se presenta los resultados de las campañas de mediciones y 

encuestas. El cuarto capitulo se muestra el enfoque del procesamiento de la información 

de los tres sectores. El quinto capitulo se muestra los resultados de la caracterización de 

carga a nivel de cada sector y de todo el sistema eléctrico de Trujillo en términos de 

estructura de consumo, parque de equipos de usos final de energía, configuración de los 

diagramas de carga, las relaciones entre tipo de tarifas y perfiles de carga. También se 

hace mención a las mejoras energéticas identificadas en los clientes que fueron 

involucrados en la encuesta y en el programa de mediciones, las que podrían ser materia 

de trabajos y futuros. Asimismo, se presenta las conclusiones y recomendaciones del 

estudio. 



1.1 Antecedentes 

CAPÍTULO 1 

INTRODUCCION 

La nueva estrategia de desarrollo económico del país incluye un conjunto de 

importantes reformas estructurales y medidas sectoriales para la liberación de la 

economía a fin de promover la competencia, la inversión privada y la eficiencia 

económica a nivel nacional. Como consecuencia de ello, hay una marcada reactivación 

de la economía, la cual se presenta cada vez con mayores requerimientos de energía 

especialmente en los sectores productivos, con tasas de crecimiento sensiblemente 

mayores a las previstas lo que a su vez exige incrementar la oferta para su adecuada 

cobertura. 

En el subsector eléctrico, con la promulgación de la Ley de Concesiones 

Eléctricas Nº 25844, promulgada en 1992, se apertura la participación de la inversión 

privada, se promueve la competencia a través de la separación de las actividades de 

generación, transmisión y distribución y permite la aplicación de precios de mercado en la 

generación y precios regulados en las etapas de transmisión y distribución. 

La política de sinceramiento de los precios de los energéticos ya implantada, constituye 

un marco favorable para mejorar la eficiencia energética y consecuentemente contribuir al 

desarrollo sostenible del país. 

Dada las características del sistema eléctrico de la empresa concesionaria 

estudiada, hacen propicia la aplicación de medidas de administración de la demanda. 

1.2 Importancia de la caracterización de la carga 

Los criterios para el planeamiento del diseño de estrategias del sector eléctrico en 

general y en las empresas eléctricas en particular, se han basado generalmente en la 

oferta, considerando la demanda como un dato del mercado de energía en el cual se 

venden kWh y kW para satisfacer las necesidades de los consumidores. Se ha prestado 

menor atención a las posibilidades del uso eficiente de [a energía eléctrica en todos los 

sectores de consumo mediante el empleo de equipos y tecnologías eficientes; así como 
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al estímulo de los clientes para que mejoren sus hábitos de consumo. Igualmente, no se 

ha dado suficiente atención al control y reducción de pérdidas en todos los niveles de la 

cadena eléctrica. 

El consumidor de energía eléctrica, suponiendo que tenga alternativas de 

mercado y que esté suficientemente informado y persuadido, puede cubrir sus crecientes 

necesidades comprando un mayor volumen de energía o ahorrando energía con equipos 

y aparatos más eficientes y utilizados de manera racional. 

El crecimiento de la demanda puede cubrirse con nuevas y costosas inversiones 

en plantas generadoras, o a través de programa de uso eficiente y administración de la 

demanda. Desde este punto de vista, el ahorro de energía es una "fuente de energía". 

De hecho, a un kWh ahorrado por los consumidores debe tener el mismo valor o uno más 

alto si se tiene en cuenta los costos de transmisión, distribución y pérdidas que a un kWh 

producido en centrales eléctricas. Por consiguiente, mientras la producción de un kWh 

adicional sea más cara que el costo de su ahorro, no sería necesaria la construcción de 

nuevas plantas generadoras y los recursos deberían dirigirse hacia la implantación de 

medidas de uso racional de energía. Este concepto ya adoptado ampliamente en algunos 

países, implica la planificación integrada de recursos (PIR). 

Ante el panorama de restricciones financieras para incrementar la oferta, se debe 

tratar de llevar a cabo una adecuada gestión de la demanda y el uso eficiente de la 

energía, que eviten o desplacen costosas inversiones nuevas y optimicen el empleo de la 

capacidad instalada existente. 

La gestión o administración de la carga en el sector eléctrico es el conjunto de 

actividades que pueden llevar a cabo las empresas eléctricas y sus clientes, con el fin de 

modificar la curva de carga, recortando picos, llenando valles o desplazando cargas 

mediante el control directo (local o remoto) o a través de medidas indirectas (tarifarias, 

asesoría a los consumidores, sustitución con otros energéticos, etc). Fundamentalmente, 

exiten cinco diferentes posibilidades de cambiar la forma de la curva de carga, de las 

cuales las tres primeras pueden resumirse bajo la denominación de aplanamiento o 

nivelación de la curva, tal como se puede apreciar en la figura Nº 1.1. 
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Figura Nº 1.1: Gestión o Administración de la Carga 

1.3 Caracterización de la carga 

4 

El desarrollo y aplicación de políticas y estrategias dirigidas al control y monitoreo 

de la curva de carga requieren del conocimiento detallado de las características y 

comportamiento de los usuarios del servicio atendidos por cada sistema, analizados a la 

luz de sus particularidades. Un análisis adecuado de la curva de carga debe involucrar 

información que cuantifique y a la vez califique los picos y, en general, la forma de la 

curva de carga para cada uno de los grupos industriales más importantes (textiles, 

alimentos, mineras, cementeras, etc), comercios, servicios, sector residencial y de todo el 

sistema. Los datos que se obtengan deben permitir la identificación de los usos y 

sectores fuente de los picos, su participación en éstos y simultáneamente, permitir la 

determinación de las causas específicas que lo originan. 

La definición del enfoque y orientación de la metodología debe considerar un 

procedimiento doble para la recolección de información: ejecución de encuestas y 

mediciones físicas. 

La elaboración de encuestas permite la determinación de la composición, por 

ejemplo, de un pico o de otras características especificas de la curva en términos de 

equipo. Estos datos, facilitan la identificación del tipo de equipo (stock) generador de pico 

y sus características de operación. 
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La realización de mediciones permite obtener información sobre las magnitudes y 

horarios de presentación de picos en subsistemas de distribución elegidos previamente, 

de acuerdo con una selección muestra! que tome en cuenta los diferentes componentes 

del universo de clientes estudiados (estratos en el caso residencial, subsectores en el 

comercial, ramas industriales e industrias individuales en el sector industrial). Esto 

garantiza la caracterización completa de los diferentes segmentos de consumo. 

El cruce de resultados de mediciones y de las encuestas, convenientemente 

validado y la subsiguiente evaluación de resultados se constituye en una base 

metodología precisa de planeamiento y manejo de carga de un sistema. 

1.4 Beneficios 

La información obtenida en el estudio de caracterización de la carga permitirá: 

• Identificar las opciones de administración de la demanda y uso eficiente de energía de

mayor impacto para el desplazamiento de inversiones y el mejoramiento de la

eficiencia global de sistema, así como para su evaluación y monitoreo permanente.

• Mejorar la calidad del servicio de la empresa distribuidora, así mismo hará posible la

identificación de acciones para reducir vía el mejoramiento del factor de carga y

reducción de pérdidas de energía.

• Por otro lado, ayudará a las industrias a evaluar los consumos por áreas y líneas de

producción, determinar los consumos específicos, conocer el potencial de ahorro de

energía y la identificación de la opción tarifaría más conveniente.

• Los clientes residenciales, podrán conocer la estructura de su consumo por equipos

electrodomésticos, los hábitos de consumo y las posibilidades de mejoras para bajar

su factura.

• Los clientes de los sectores comercial y servicios, conocerán la estructura de su

consumo de energía por equipos principales y áreas de actividad; así como también

les será posible conocer el potencial de ahorro de energía y la opción tarifaria más

conveniente.

El mejor conocimiento de los equipos de uso final de energía en los diversos sectores de 

consumo; así como el desarrollo de los proyectos de conservación que se identifiquen 

como consecuencia del estudio, abren interesantes oportunidades de inversión y de 

suministro de equipos y tecnología energéticas de mayor eficiencia. 



1.5 Area del estudio 
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El área de influencia del estudio es la ciudad de Trujillo que es abastecida por la 

empresa concesionaria de la región, tiene una población cercana a los 572,000 

habitantes y constituye una de las principales áreas que suministra dicha empresa, ya 

que concentra el 42% de los clientes y cerca del 40% de la energía vendida; su índice de 

electrificación alcanza el 75.3%. 

1.6 Empresa regional de electricidad 

La Empresa Regional de Servicio Público de Electricidad Electro Norte Medio S.A. 

comercialmente conocida como Hidrandina, es una empresa peruana que realiza 

actividades propias del servicio público de electricidad, fundamentalmente en distribución 

y comercialización de energía eléctrica, en el área de concesión, de conformidad con lo 

dispuesto en la Ley de Concesiones Eléctricas Nº 25844 y su Reglamento Decreto 

Supremo Nº 009-93 EM y modificatorias. 

La empresa abarca un área de concesión de 897 km2
, cubriendo las regiones de 

Ancash, La Libertad y parte de Cajamarca; atendiendo más de 400 mil clientes y por ello 

ha dividido geográficamente el área en cinco Unidades de Negocios: Trujillo, La Libertad 

Norte, Chimbote, Huaraz y Cajamarca. 

El capital social de la sociedad al cierre del ejercicio 2005 es de S/. 622'384,069 

(seiscientos veintidós millones trescientos ochenta y cuatro mil sesenta y nueve nuevos 

soles). El capital suscrito y pagado asciende a SI. 578'734,327. Se encuentra en proceso 

la inscripción en registros públicos los últimos acuerdos de aumento de capital acordados 

por la Junta General de Accionistas por un total de S/. 43'649, 7 42, de los cuales S/. 

37'172,064 corresponden a la capitalización del REI (Resultado por exposición a la 

inflación) del capital social acumulado al 31 de diciembre de 2004, y S/. 6'477,678 

corresponden al aporte de capital efectuado por FONAFE en el marco del proceso de 

suscripción preferente convocado en el mes de agosto de 2005. 

La concesionaria es la empresa distribuidora más importante del país después de 

Edelnor y Luz del Sur. Esta empresa suministra energía a 411438 clientes, que 

representan el 9,4% del total de clientes atendidos por las empresas distribuidoras a nivel 

nacional. Para suministrar energía eléctrica dentro de su área de responsabilidad, la 

concesionaria genera, compra y distribuye dicho energético. Las centrales de la 

concesionaria, generaron 10713 MWh durante el año 2004. En la Tabla Nº 1.1, se 

muestra el balance de energía eléctrica del sistema eléctrico de Trujillo. En el Anexo A, 
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se muestra el balance de energía de la empresa de distribución eléctrica Hidrandina y la 

información comercial, económica y financiera. 

Tabla Nº 1.1: Balance de Energía Eléctrica 

1.1. De Empresas Generadoras 

- COES - SICN

1.2. Producida Sistema Aislado y/o Propio 

- Hidroeléctrica

- Termoeléctrica

- Eólica

1.3. De Otros 

- CHAVIMOCHIC

- CAHUA S.A.

2. Pérdidas en Sub-Transmisión

2.1. En Muy Alta Tensión (MAT)

2.2. En Alta Tensión (Al)

2. Pérdidas en Sub-Transmisión %

1-2-3

5. Venta de Energía a Clientes en MAT y AT

5.1. Mercado libre

5.1.1. MAT 

5.1.2. AT 

5.2. Mercado Regulado 

5.2.1. MAT 

5.2.2. AT 

6. Ener ía Entre . a Sist. Dist. MT BT 4-5

7. Venta de Energía a Clientes en MT y BT:

7.1. Mercado Libre

7.1.1. MT 

7.1.2. BT 

7.2. Mercado Regulado 

7.2.1. MT 

7.2.2. BT 

8. Pérdidas de Distribución en MT

9. Pérdidas de Distrib.en MT

10. Ventas Totales

11,887.12 11,643.44 

11,576.55 11,190.28 

310.57 453.16 

3.07% 3.18% 

490.29 476.54 

375,227.62 353,623.93 

4,496.10 4,772.73 

4,496.10 4,772.73 

4,496.10 4,772.73 

370,731.52 348,851.20 

333,937.19 312,501.33 

8,073.05 

8,073.05 

333,937.19 304,428.28 

106,112.22 90,622.53 

227,824.96 213,805.75 

36,794.34 36,349.87 

9.92% 10.42% 

338,433.29 317,274.06 

11,032.53 

10,747.50 

285.03 

3.24% 

515.88 

328,529.94 

4,135.21 

34.07 

34.07 

4,101.14 

4,101.14 

324,394.73 

289,986.52 

15,920.00 

15,920.00 

274,066.52 

73,891.55 

200,174.97 

34,408.21 

10.61 % 

294,121.74 

El volumen de energía vendida durante el año 2005 fue de 830.5 GWh; de este 

total, se destinaron 814.8 GWh (98.1 %) al mercado regulado, y 15.7 GWh (1.9%) al 

mercado libre. La energía vendida fue 5.2% mayor a la registrada en el año 2004 (789.2 

GWh), debido principalmente al mayor consumo del mercado regulado influido 

directamente por los clientes en baja tensión, que aumentaron su consumo en 36.9 GWh, 

correspondiendo al sector domiciliario 27.5 GWh. 
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La distribución por sectores económicos se concentra en el sector industrial con el 

39% del volumen de energía vendida, así como en el sector residencial (doméstico) con 

el 39%. 

Como empresa distribuidora de energía eléctrica, Hidrandina S.A. tiene que 

adquirir la mayor parte de la misma a las empresas generadoras, aunque también posee 

pequeñas centrales de generación hidráulica y térmica que le permiten producir energía 

especialmente para los servicios aislados donde no llegan las líneas de transmisión 

eléctrica. La producción propia de energía en el año 2005 alcanzó a 34,819 MWh, cifra 

mayor en 13.8% a la registrada el año anterior (30,61 O MWh). Incide, en este mejor 

resultado, el ingreso de un grupo más de 0.5 MW en la central hidráulica Cantange 

(Celendín) y el rendimiento a máxima carga de toda la central (1.5 MW) al interconectarse 

a partir de noviembre. Del volumen total de energía generada, la generación hidráulica 

representó el 99% y la térmica el 1 %. Del total producido, corresponden 14. 7 GWh a 

centrales interconectadas; la diferencia se genera en las centrales que abastecen a los 

servicios aislados. 

La energía comprada a empresas generadoras en el año 2005 fue de 930. 7 GWh, 

lo que representa un incremento de 4.7% (42.0 GWh) respecto del año anterior (888.7 

GWh), debido al crecimiento en el consumo del sector regulado. El volumen de energía 

comprada destinada al mercado libre disminuyó en 76.8% (46.0 GWh); de otro lado, la 

energía comprada para el sector regulado creció en 18.8% (24.7 GWh) respecto del año 

anterior. 

1. 7 Sistema eléctrico de la ciudad de Trujillo 

1.7.1 Descripción del sistema eléctrico 

a) Esquema unifilar

El sistema eléctrico de la ciudad de Trujillo cuenta con tres centros de transformación, de 

los cuales se alimentan 23 troncales para la distribución de energía eléctrica a los 

usuarios finales. 
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En la figura Nº 1.2, se presenta el diagrama unifilar del sistema de distribución de energía 

eléctrica de la ciudad de Trujillo. 
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Figura Nº 1.2: Diagrama Unifilar del Sistema Eléctrico de la Ciudad de Trujillo 
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b) Recepción transformación de energía eléctrica

La recepción - transformación de energía se realizan en las subestaciones de potencia 

Trujillo Norte, Trujillo Sur y El Porvenir. 

Centro de transformación o subestación Trujillo - Norte. Está ubicada a 8 km. del 

centro de la ciudad y se encuentra equipada con un autotransformador de tres devanados 

con una potencia de 100/20 MVA y tensión nominal de 220/138/1 O kV. 

Esta subestación recepciona la energía del sistema interconectado a través de la línea 

232 en 220 kV que parte de la subestación Chimbote 1. Desde la subestación Trujillo­

Norte se suministra energía en 138 kV a las subestaciones Porvenir, Trujillo Sur y a las 

subestaciones Mina Motil y Santiago de Cao. Asimismo, desde la barra de 1 O kV se 

suministra energía a la red de distribución de la ciudad de Trujillo. Desde la subestación 

Trujillo Norte de la barra de 1 O kV parte siete radiales: 

• TN-01 (Trutex, Pvesa)

• TN-02 (Parque Industrial Norte)?

• TN-03 (Esperanza Baja)

• TN-04 (Huanchaco)

• TN-05 (Esperanza Alta y Florencia de Mora)

• TN-06 (El Milagro)?

• TN-07 (Manuel Arévalo)

Estas radiales, durante las horas pico registran una demanda total de 17.4 MW. 

Centro de transformación o subestación Trujillo-Sur. Está situada en la urbanización 

Santa María y está equipada con dos transformadores cuya potencia nominal de 25 y 30 

MVA y tensión nominal de 138/1 O kV. Estos transformadores en condiciones normales 

reciben energía de la subestación Trujillo-Norte a través de la línea de transmisión B-131-

A a un nivel de tensión de 138 kV. El tablero de distribución en 1 O kV tiene once (11) 

radiales en un sistema de dos barras independientes. De la barra 1 (Transformador de 

30 kVA) salen las radiales siguientes: 

• TS-01 (Casco Urbano, Estadio Mansiche)

• TS-02 (Casco Urbano, UNT)

• TS-07 (recientemente implementada - julio/96)

• TS-09 (Pesqueda, El Bosque Libertad)

• TS-11 (Salaverry y Moche)

• TS-12 (Parque Industrial Sur)



La demanda total de estas radiales en las horas punta alcanza los 20.2 MW. 

Desde la barra 2 (Transformador de 25 MW) salen seis radiales: 

• TS-03 (Casco Urbano, Fábrica de Cerveza)

• TS-04 ( Urb. Quintana, Jardines y Primavera)

• TS-05 (Urb. El Golf , La Perla, Sauces y Buenos Aires)

• TS-06 (Casco Urbano, Mansiche y Urb. Los Cedros)

• TS-08 (Jr. Unión, Urb. Palermo)

• TS-1 O (Urb. San Andres, Monserrate, California)

La demanda de estos radiales en horas punta alcanza los 20.4 MW. 

11 

Centro de Transformación ó subestación Patio Porvenir. Está equipada con un 

transformador de 20/26 MVA y 138/10 KV que se conecta al sistema de transmisión 

mediante una derivación directa en T a la línea B-131 A y que a su vez interconecta las 

subestaciones Trujillo Norte y Sur. 

De la barra de 1 O KV, salen cuatro radiales: 

• TS-01 (Porvenir)

• TS-02 (Porvenir)

• TS-03 (Laredo)

• TS-04 (Industria Tableros Peruanos)

La demanda de estos radiales en horas punta llega a los 12.1 MW. 

c) Red de distribución primaria

El suministro de energía a las redes primarias se realiza desde tres centros de 

transformación, descritos anteriormente y desde los cuales parten veintitrés radiales. Las 

redes de distribución primaria de la ciudad de Trujillo operan en el nivel de tensión de 1 O 

kV y a una frecuencia nominal de 60 Hz. 

Subestaciones de distribución. En la ciudad de Trujillo existen 424 subestaciones de 

distribución, de los tipos siguientes: 

• Subestaciones aéreas monopostes y biposte (SAM y SAB)

• Subestaciones de caseta en superficie y subterránea

• Subestaciones compactas en pedestal y subterránea

• Subestaciones no convencionales.
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Las transformaciones de distribución existentes son del tipo monofásico y trifásico de las 

siguientes potencias: 

Monofásico 
Trifásico - Servicio Público 
Trifásico-Servicio Particular 

37.5 
40, 50, 75, 80,100,125,160,200,240,300,320,400 500 
500,640,725 1600 

Se observa, que en el sistema de distribución se encuentra casi toda la gama de 

potencias nominales de transformadores existentes en el mercado. Las relaciones de 

transformación nominales son como sigue: 

• Monofásico: 10/0.380-0.230 KV.

• Trifásico: 10/0.23 KV.

d) Red de distribución secundaria

Las redes de distribución secundaria son del tipo radial; el nivel de tensión es 380/230 V 

con 4 hilos y 230 V con 3 hilos. 

e) Alumbrado Público

Con respecto al alumbrado público, se utilizan lámparas de vapor de sodio, de vapor de 

mercurio y luz mixta de 160 y 250 vatios. Para la iluminación del centro de la ciudad de 

Trujillo se emplean lámparas de vapor de sodio (70 y 150 W) y en los alrededores la 

iluminación se hace con lámparas de luz mixta y vapor de Hg. 

1. 7 .2 Problemática actual

La concesionaria es una de las empresas distribuidoras que viene adecuándose de 

manera acelerada a los nuevos estándares que exige la actual legislación del sector 

vigente desde fines del año 1992. Sin embargo, sus indicadores de gestión aún no son 

los óptimos si se comparan con las otras empresas del sector. 

Se requiere hacer un esfuerzo sostenido para mejorar su gestión en el mercado, en este 

contexto se deberá prestar gran atención a temas como la reducción de pérdidas de 

energía, mejorar la calidad de energía, incrementar el factor de carga, establecer una 

mejor relación con sus clientes, entre otros. 

a) Pérdidas de Energía Eléctrica

Las pérdidas de energía en el sistema de distribución en el ejercicio 2005 representaron 

el 10.05% de la energía distribuida en media y baja tensión. En términos de volumen de 
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energía, la empresa perdió 88.3 GWh, en tanto que el año 2004 perdió 86.5 GWh, con la 

nota relevante que en el año 2005 se obtuvo un mayor volumen de energía disponible en 

el sistema de distribución (878 GWh), mientras que en el año 2004 fue de 828 GWh. Los 

factores de expansión de pérdidas calculados por la Gerencia Adjunta de Regulación 

Tarifaria (GART) de Osinerg reconocen para Hidrandina S.A. un nivel de 8.35% en 

pérdidas de energía en el sistema de distribución. En este caso se incluyen tanto las 

pérdidas técnicas como las comerciales y su gran magnitud inciden de manera 

significativa en el deterioro económico de la empresa. 

18.0% -.-------------------------,

6 .0% ------------------------------------------------------------------ - --- ----------

3.0% ---------------------------------------- ----------------------------------------

0.0% 4------.-----r-----.---.----�---.----; 
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 

-Pérdida Real 16.74% 12.66% 11.89% 10.75% 10.33% 10.44% 10.05% 

-Pérdida Corriente 14. 77% 13.37% 12.38% 11.58% 10.48% 9.48% 8.35% 

!L.-.-------------------------------"

Figura Nº 1.3: Evolución de las pérdidas de energía 

b) Calidad de Energía

La calidad de la energía es un aspecto que requiere ser mejorada en la empresa. Con 

cierta frecuencia se presentan interruptores del servicio y las variaciones de tensión 

superan los límites permisibles afectando la economía de los clientes y de la propia 

empresa. En la figura Nº 1.4, se muestra como ha evolucionado el I porcentaje de mala 

calidad respecto al total de mediciones ejecutadas, donde el acumulado al año 2005 

asciende al 32. 7% de mala calidad. 
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TENSIÓN BT ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET ocr NOV DIC TOTAL 

Medidas Programada, 134 147 129 133 123 131 130 124 118 109 115 125 1519 

Buena Calidad 82 96 90 96 81 68 71 61 64 47 67 59 

Mala Calidad 35 40 25 27 30 46 42 57 48 52 38 57 497 

Fallidas 17 11 14 10 12 17 17 6 6 10 11 9 140 

Medidas Eieculadas 134 147 129 133 123 131 130 124 118 109 116 125 1519 

Mala Calidad 26.1% 27.2% 19.4% 20.3% 24.4% 35.1% 32.3% 46.0% 40.7% 47.7% 32.8% 45.6% 32.7% 

Figura Nº 1.4: Evolución de la mala calidad 
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Con respecto a las interrupciones, el valor del DEK para el primer semestre del año fue 

de 29.09 horas y para el segundo, fue de 35.48 horas, con mayor incidencia en cortes de 

energía por falla (25%) y mantenimiento (21%). Con respecto al FEK su valor fue de 

15.60 veces en el primer semestre y 15.97 en el segundo; se observó una incidencia del 

18% por hurto de conductores. 

!EVOLUCIÓN TRIMESTRAL 2004- 20051

25 

20 

15 

10 

5 

Tri1/04 Tri2/04 Tri3/04 Tri4/04 

11 DEK 10.9 10.6 13.47 15.84 

IS! FEK 7.45 1.11 7.41 10.07 

Tri1/05 

17.5 

9.12 

DEK Cl FEK 1 

T ri2/05 T ri3/05 T ri4/05 

11.59 20.9 14.58 

6.47 7.94 8.03 

Figura Nº 1.5: Evolución del número de interrupciones y tiempo 
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DEK: Tiempo promedio en que la potencia instalada del sistema de análisis quedó 

privado del suministro, en el período considerado. 

FEK: Número de interrupciones que afectaron, en promedio, a la potencia instalada del 

sistema en análisis, durante un período considerado. 

c) Factor de Carga

El factor de carga del sistema es aún reducido y asciende a 0,63. Existen posibilidades 

para su incremento aplicando medidas de gestión de la demanda en los sectores de 

consumo. Ello debe ser una preocupación permanente de la empresa por cuanto un 

adecuado factor de carga permitirá disponer de una mayor cantidad de energía disponible 

y posibilitará el incremento de los costos evitados. 

d) Mejorar las relaciones con los clientes

La adecuada relación entre la empresa y sus clientes es una señal de una buena gestión. 

Esta situación aún no se percibe en este caso. La empresa conoce a sus clientes solo 

hasta donde llega el medidor; por su parte, los clientes no están bien informados 

respecto a factores claves en el suministro de energía, por ejemplo sobre la calidad de 

energía (causas de las interrupciones y de las variaciones de tensión), el sistema tarifario, 

las posibilidades que tienen para escoger una opción tarifaria más adecuada y para 

mejorar la eficiencia el uso de la energía eléctrica. 

En el año 2005 se registró un total de 3,856 reclamos, lo que representa un ligero 

incremento debido a las mayores exigencias en la normatividad de las actividades 

comerciales. El índice de reclamos fundados por cada 1 O mil clientes fue 2. 79, resultado 

similar al presentado en el año 2004. 

'ºº �---------------------------,

550 ................................................................................................................................................... . 

500 ···· ·······················································································¡mi Reclamos totales II Reclamos fundados 1 
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Figura Nº 1.6: Evolución de reclamos totales y fundados 



CAPITULO 11 

METODOLOGIA DEL ESTUDIO 

2.1 Procedimiento seguido 

Mientras que el análisis de las características de la carga constituye una 

preocupación de larga data de los responsables del desarrollo de los sistemas eléctricos 

de los países industrializados y responde a la aplicación de medidas de administración de 

la demanda y uso eficiente de la energía eléctrica, en el país, la experiencia es reciente. 

La preocupación de las empresas eléctricas se ha centrado principalmente a constituir un 

gran lobby para incrementar el crecimiento de la oferta partiendo del concepto de 

satisfacer una demanda creciente, configurada por estándares de consumo rígidos, con 

pocas posibilidades de ser modificados a través de la introducción de nuevos patrones de 

consumo y equipos más eficientes. 

Como consecuencia de ello, las empresas eléctricas disponen de escasa 

información para conocer de manera adecuada las características del consumo de 

energía en sus propios sistemas y clientes. 

Tomando en cuenta esta situación, para el caso del presente estudio en el 

sistema eléctrico de la ciudad de Trujillo se planteó la metodología siguiente: 

• Acopio de la información disponible en la empresa concesionaria respecto a los

registros de demanda y consumo de energía eléctrica a nivel de clientes finales,

radiales, y patios.

• Obtención de la información de las encuestas y mediciones y expansión de los

resultados al universo de clientes, demanda y consumo de energía.

• Procesamiento de la información de las encuestas y mediciones y expansión de

los resultados al universo de clientes, demanda y consumo de energía.

• Procesamiento de la información proporcionada por la concesionaria respecto a

los registros de demanda y consumo de energía eléctrica a nivel de clientes

finales, radiales y patios.

• Agregación de los resultados del procesamiento de información de las encuestas,

mediciones y de los datos proporcionados por la concesionaria, a fin de configurar



17 

la caracterización de carga del sistema que se expresa en el conocimiento de la 

estructura del consumo por usos finales y la contribución de cada uso a la 

configuración del diagrama de carga del sistema. 

• Desagregación del consumo de energía por sectores de consumo y tipo de tarifa.

Para el primer caso, se consideró la apertura en tres sectores: Industrial;

comercial y servicios; y residencial. Para el segundo caso, se considero la

apertura por tipo de clientes, es decir libres y regulados. Para los clientes

regulados la apertura se hizo por tipo de tarifa ya sea en media tensión (tarifas

MT2, MT3 y MT4) y en baja tensión (tarifas BT2, BT3 y BT4).

2.2 Encuestas y mediciones 

El tamaño de la muestra y submuestras para las encuestas y las mediciones en 

los sectores industrial, comercial, servicios y residencial, fueron las siguientes: 

Sector industrial. Para este sector se fijó una muestra de 41 clientes, distribuidos por 

tipo de tarifas como se indica a continuación: 

Tarifa Trujillo 

ATI 6 

MT1 3 

MT2 10 

MT3 3 

MT4 13 

BT4 6 

Total 41 

Para las mediciones se estableció una submuestra de 16 plantas industriales. 



18 

Sectores Comerciales y servicios. Para estos sectores se estableció una muestra de 

104 clientes, distribuidos por tipo de tarifas como se indica a continuación: 

Tarifa 

MT2, MT3 y MT 4 

BT2, BT3, BT 4 y BT5 7 4 

Total 

Trujillo 

30 

74 

104 

Para las mediciones se definió una submuestra de 15 establecimientos comerciales y de 

servicios. 

Sector residencial. Para este sector se propuso una submuestra de 20 clientes con el 

objeto de hacer mediciones, teniendo como criterio el rango de consumo y el estrato 

socio-económico (A, B, C y D), considerando como universo la muestra de doscientos 

individuos de la encuesta realizada por la empresa Mercadeo y Opinión. 

Asimismo, se utilizó formularios para las encuestas. 

Se realizaron las campañas de encuestas y mediciones, así como se recopiló información 

disponible en la concesionaria sobre el registro de consumo a nivel sistema de 

distribución y de sus clientes. 

El objetivo de la encuesta fue el de obtener mayor información sobre los consumos de 

energía en las instalaciones, las características del equipamiento, el modo y tiempo de 

operación de los mismos; así como conocer las características de las instalaciones de 

energía de las diversas empresas e instituciones consideradas en la muestra. 

Para el llenado de los formatos de la encuesta, se realizaron entrevistas con las personas 

designadas por la empresa que en su mayoría fueron los jefes o encargados del área 

mantenimiento. Por otro lado, en algunos casos se tuvo que verificar las características 

del equipamiento encuestado debido a que se carecía de información sobre las 

características nominales, así como fue necesario realizar el conteo de equipos (motores, 

comprensoras, etc.) y de las lámparas existentes. 

Las mediciones fueron realizadas con el apoyo del personal de cada empresa y fue 

aplicado el siguiente procedimiento: 

• Identificación del circuito totalizador

• Determinación de los circuitos por uso final a ser medidos

• Identificación de los equipos de mayor consumo de energía y realización de mediciones

• Realización de mediciones puntuales en los circuitos secundarios.
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Para la realización de las mediciones fueron instalados registradores de potencia 

y energía para obtener los diagramas de carga de los circuitos principales o de los 

circuitos por uso final en algunos casos. En las empresas donde los usos finales 

principales se alimentaban desde varios circuitos, se determinó las horas diarias de 

operación promedio para cada uso final y la potencia efectiva, a los efectos de determinar 

posteriormente la energía consumida. 

Por otro lado, en algunas empresas solo se realizó un registro total debido a las 

características de las instalaciones que impedían realizar más de un registro. 

EIICUESTAS 

EQ,UIPOS, ACTIT\JDES, 

CURVAS, EIICUESTAS 
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Figura Nº 2.1: Diagrama de flujo del Proceso Metodológico - Caracterización de la Carga 



CAPITULO 111 

RESULTADOS DE LAS CAMPAÑAS DE ENCUESTAS Y MEDICIONES 

3.1 Sector industrial 

Se tomó contacto con 45 empresas industriales, de las cuales 39 aceptaron ser 

encuestadas. En 25 de estas empresas se realizaron mediciones. La relación de 

empresas encuestadas y en las que se realizaron mediciones con indicación del tipo de 

tarifa y código CIIU, se presentaran en las tablas 1-A y 1-B del Anexo B. El número de 

empresas encuestadas y medidas agrupadas por tipo de tarifa y por categoría CIIU se 

indica en la tabla Nº 3. 1. 

Las mediciones fueron realizadas en los circuitos principales, a fin de facilitar la 

determinación de los usos finales de mayor incidencia en términos de consumo de 

energía y de su contribución a la demanda máxima. 

Tabla Nº 3.1: Sector industrial número y consumo de clientes encuestados por tarifa y CIIU 

'¡ 4�'.;��:· , 'rarifai :� • 'N ú iüe,ro· · ílonsumo MWh/mes 

AT1 5 506 

MT1 3 1895 

MT2 11 411 

MT3 5 678 

MT4 12 315 

BT2 1 3 

BT3 o o 

BT4 2 21 

Total 39 3829 

��· iff/ 
• .-.�-�-' ' t ';. ' 

;cé:msor.no MWhlmes : ,� ·-;·:: 
. . , .  

¡..,. Clll!.11--:a..·· 11.,JNúrrlero ... .. -!... ,lj;. /". . AcHvi_d.-des_económicas . 

AO1 6 309 Aqricultura y qanadería 

D15 12 1382 Elaboración de productos alimenticios v bebidas 

D17 1 1119 Fabricación de productos textiles 

D19 4 114 Curtido y adobo de cueros, fabricación de maletas v bolsos 

D20 3 289 Producción de madera v fabricación de productos de madera 

D22 1 21 Actividades de edición e impresión 

D25 2 323 Fabricación de productos de caucho v olástico 

D26 4 163 Fabricación de cemento v otros productos minerales no metálicos 

D28 1 5 Fabricación de productos elaborados de metal excepto maauinaria 

D31 1 1 Fabricación de productos elaborados de metal excepto maquinaria 

D34 4 105 Fabricación de maauinaria v aparatos eléctricos 

Total 39 3829 
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3.2 Sectores comercial y servicios 

En los sectores comercial y servicios se realizaron 133 encuestas, aunque el total 

de los establecimientos contactados alcanzó los 150. Por otro lado, en 24 

establecimientos se efectuaron mediciones. La relación de instituciones de servicios y 

establecimientos comerciales encuestados y en las que se realizaron mediciones con 

indicación del tipo de tarifa y código CIIU, se presentan en las tablas 2-A, 2-B, 2-C y 2-D 

del Anexo B. El número de empresas encuestadas y medidas agrupadas por tipo de 

tarifa y por categoría CIIU sector presenta en la tabla Nº 3.2. 

Tabla Nº 3.2: Sectores comercial, número y consumo de clientes por tarifa y CIIU 

l�.;,;.�.r:·'·,, ,.Tar1fá�--

�: 

AT1 

MT1 
MT2 

MT3 

MT4 

BT2 
BT3 
BT4 

BT5 
Total 

. . 

CIIU 

H55 
G52 
J65 
N85 

092 
M80 

E41 
164 

091 
162 
L75 
093 
160 
163 

Total 

,· . 

"; -�(Jriierh· 
1 

13 
16 
6 

4 

44 

49 

133 
' '

'.<-;:Número_ 

16 
38 
3 

16 
10 
10 
16 
3 
3 
1 
4 

10 
3 
1 

133 

--' Con�umo IÍIIWh/mes 

34 

417 
918 
81 

82 
243 

36 
1811 

. Consumo �Wh/mes 
' '· ActividadEÍs. e.conóm.icas 

103 Hoteles v restaurantes 
195 Comercio al por menor , excepto el comercio de vehículos 
63 Intermediación financiera, excepto la financiación de 

174 Actividades de servicios sociales v de salud 
41 Actividades de esoarcímiento y actividades culturales 

143 Enseñanza 
858 Captación, deouración v distribución de 
147 Correo v Telecomunicaciones 

3 Actividades de asociaciones 
18 Transporte por vía aérea 
25 Administración oública v defensa, olanes de 
2 Otras actividades de servicios 
6 Transporte por vía terrestre, transoorte por 

34 Actividades de transporte complementarías y 
1811 

Al igual que en el sector industrial, las mediciones en las instituciones de servicios y de 

comercio fueron realizadas en los circuitos principales para facilitar la identificación de los 

usos finales de mayor incidencia en términos de consumo de energía y de su contribución 

a la demanda máxima. 
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3.3 Representatividad de las muestras 

A fin de conocer la representatividad de las muestras seleccionadas para los 

sectores comercial, servicios e industrial dentro del universo de clientes del sistema 

eléctrico de la ciudad de Trujillo, se ha determinado su peso específico en términos de 

consumo de energía. Para este propósito, la comparación se efectuó agrupando los 

clientes por tipo de tarifa y también por categoría CIIU. 

Por tipo de tarifa, la muestra de 172 clientes de los sectores comercial, servicios e 

industrial incluyen clientes de todas las tarifas y concentran en conjunto el 48% del 

consumo total del sistema. En los casos de las tarifas AT1, MT1, MT2 y MT3, la 

representatividad de la muestra supera o es cercana al 50% de los consumos totales de 

dichos rangos a nivel del sistema. Es importante señalar que el consumo total del 

universo de clientes de estas cuatro tarifas representa el 72, 7% del consumo total de la 

ciudad de Trujillo (ver tabla Nº 3.3). 

Tabla Nº 3.3: Sectores comercial, servicios e industrial 

Representatividad de la muestra por tipo de tarifa 

AT1 10 779 6 540 0.69 

MT1 4 3876 3 1895 0.49 

MT2 90 1773 24 828 0.47 

MT3 73 2107 21 1595 0.76 

MT4 110 1808 18 396 0.22 

BT2 24 83 1 3 0.04 

BT3 39 355 4 82 0.23 

BT4 644 849 46 264 0.31 

BT5 Y BT6 9556 111 49 36 0.32 

TOTAL 10550 11741 172 5640 0.48 

(1) Clientes mayores y comunes 

Por categoría CIIU, la representatividad ha sido analizada de manera separada 

tanto para el sector industrial como para los sectores comercial y servicios. 

Para el caso del sector industrial la muestra incluye 39 clientes distribuidos en 11 

de las 14 categorías CIIU consideradas en el universo de clientes que explican el 98.3% 

del consumo total de energía del sistema. Por su parte, los clientes de la muestra 

concentran el 46,6% del consumo total. 

En lo que respecta a los sectores comercial y servicios, la muestra incluyen a 133 

clientes distribuidos en 14 de las 21 categorías CIIU consideradas en el universo de 
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clientes que explican 93.5% del consumo de energía total del sistema. En este caso, los 

clientes de la muestra concentran el 51,4% del consumo total, ver tabla Nº 3.4. 
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3.4 Sector residencial 
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En este sector no se realizaron mediciones, sin embargo fueron encuestados 30 

hogares, de los cuales 20 pertenecen a clientes con consumos mensuales de energía 

entre 301 y 500 kWh; y 1 O clientes con consumos mensuales superiores a los 500 kWh. 

El objetivo de realizar este número adicional de encuestas fue mejorar la estructura de 

estratos de la encuesta ejecutada por Mercadeo y Opinión que cubrió una muestra de 

200 clientes con un número muy reducido de clientes de los estratos de altos consumo de 

energía. 



CAPITULO IV 

PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION 

El procesamiento de la información recopilada en las encuestas, mediciones y de 

los datos proporcionados por la propia empresa concesionaria, está dirigida a obtener los 

parámetros que caracterizan la carga del sistema eléctrico de la ciudad de Trujillo. 

Las características de los equipos de uso final, los patrones de empleo de los 

mismo, la estructura del consumo de energía por usos finales y la configuración de los 

diagramas de carga de los clientes por líneas de producción y usos finales, son 

conocidos a partir del procesamiento de la información obtenida en las encuestas y 

campañas de medición. En cambio, los perfiles de carga total a nivel de los clientes, 

alimentadores ó radiales y totalizadores, se obtienen a partir de la información 

proporcionada por la concesionaria. 

Una vez concluido el procesamiento de la información se procedió a la integración de 

los resultados obtenidos a fin de identificar los parámetros que caracterizan la carga a 

nivel de la muestra, luego del cual se realizó su expansión al universo de clientes a los 

efectos de disponer los parámetros que caracterizan la carga a nivel del sistema eléctrico. 

4.1 Procesamiento de la información recopilada en la encuesta aplicada en el 

sector residencial 

La información recopilada en el sector residencial ha sido obtenido de una 

muestra de 230 clientes, de los cuales 200 corresponden a las encuestas realizadas por 

Mercadeo y Opinión y para lo cual fue utilizado el formato diseñado para el presente 

estudio. Las 30 encuestas restantes fueron orientas a los dos estratos de mayor consumo 

de energía (301-500 kWh/mes y más de 500 kWh/mes). 

Para el procesamiento de la información recopilada en la encuesta del sector 

residencial se ha seguido los pasos siguientes: 

• Identificación de los equipos de uso final, cantidad (ni), potencia (pi) en W y horas

de uso por día (hi).

• Estimación del consumo mensual de energía en kWh a nivel de cada equipo:
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ci = (ni x pi x hi x 30)/1000 kWh/mes (4.1) 

Para toda la carga: 

Cir =¿ (ni x pi x hi x 30)/1000 kWh/mes (4.2) 

• Identificación de los equipos de iluminación, cantidad (ni), potencia (p1) en W y

horas de uso (h1 ).

• Estimación del consumo mensual de energía en kWh para iluminación:

Clr = ¿(ni x pi x hl x 30)/1000 kWh/mes (4.3) 

• Agregación del consumo de energía de los artefactos eléctricos y de iluminación:

Cr = Cir + Clr 

• Determinación de la estructura de consumo por cada equipo de uso final:

Cir % = cir / (Cir+Clr) 

(4.4) 

(4.5) 

• Comparación con el consumo de energía facturado. En el caso de que el

consumo estimado resulte cercano al consumo facturado (mayor o menor al 10%}, 

se asume la estructura de consumo estimada como final. En caso contrario, se 

procede a realizar una nueva estimación ajustando el número de horas de 

utilización. El consumo de energía facturado ha sido tomado de la información 

proporcionada por la concesionaria y corresponde al consumo promedio 

registrado durante el período de análisis. 

Los resultados del procesamiento de las encuestas se presentan indicando la 

relación de todos los equipos utilizados en el sector residencial, tales como 

electrodomésticos, equipos de iluminación, electrobombas, etc. Así mismo, se presenta la 

estructura de consumo de cada vivienda, agrupado por usos finales para cada uno de los 

equipos de uso más frecuente como refrigeradoras, congeladores, televisores, planchas 

eléctricas, equipos de uso más frecuente como refrigeradoras, congeladores, televisores, 

planchas eléctricas, equipos de iluminación, equipos de sonido, cocinas eléctricas, 
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lustradoras, termas eléctricas, microondas, ollas arroceras, bombas eléctricas y

lavadoras. 

4.2Procesamiento de la información recopilada en la encuesta y en la 

campaña de mediciones en el sector comercial y servicios 

4.2.1 Procesamiento de la información de las encuestas 

Para el procesamiento de la información recopilada en la encuesta del sector comercial y 

servicios se ha seguido los pasos siguientes: 

• Identificación de los equipos de uso final, cantidad (ni), potencia (pi) en W y horas

de uso por día (hi).

• Estimación del consumo mensual de energía en kWh a nivel de cada equipo:

eie = (ni x pi x hi x 30)/1000 kWh/mes 

Para toda la carga: 

Cíe=¿ (ni x pi x hi x 30)/1000 kWh/mes 

(4.6) 

(4.7) 

• Identificación de los equipos de iluminación, cantidad (ni), potencia (pi) en W y

horas de uso (hl).

• Estimación del consumo mensual de energía en kWh para iluminación:

Cle = ¿(ni x pi x hl x 30)/1000 kWh/mes (4.8) 

• Agregación del consumo de energía de los artefactos eléctricos y de iluminación:

Ce= Cíe+ Cle (4.9) 

• Determinación de la estructura de consumo por cada equipo de uso final:

eie% = eie / (Cie+Cle) (4.10) 
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• Comparación con el consumo de energía facturado. En el caso de que el

consumo estimado resulte cercano al consumo facturado (mayor o menor al 10%),

se asume la estructura de consumo estimada como final. En caso contrario, se

procede a realizar una nueva estimación ajustando el número de horas de

utilización. El consumo de energía facturado ha estimación ajustando el número

de horas de utilización. El consumo de energía facturado ha sido tomado de la

información proporcionada por la Concesionaria.

Los resultados del procesamiento de las encuestas se presentan indicando la 

relación de todos los equipos utilizados en los clientes de los sectores comercial y 

servicios tales como electrodomésticos, equipos de iluminación, electrobombas, etc. Así 

mismo, se presenta la estructura de consumo para cada establecimiento, agrupado por 

usos finales para cada uno de os equipos de uso más frecuente: refrigeradores, 

congeladores, televisores, equipos de iluminación, equipos de sonido, computadoras, aire 

acondicionado, termas eléctricas, bombas de agua, etc. 

4.2.2 Procesamiento de la información obtenida en las mediciones 

a) Procesamiento de los Registros

De los registros obtenidos durante la campaña de mediciones se han elaborado los 

diagramas de carga para el día en que efectuó dicha medición. En cada una de las 

empresas visitadas se efectuaron de 2 a 5 registros, según su importancia y la facilidad 

que ofrecían sus instalaciones para individualizar y separar por circuitos y uso final. 

En base a los registros se han elaborado un diagrama total típico para un día útil de la 

institución; asimismo se ha calculado la máxima demanda total, máxima demanda en 

horas de punta, la demanda promedio, el factor de carga, factor de simultaneidad, la 

energía en horas de punta, la energía en horas fuera de punta y la energía total. 

Para darle mayor consistencia a los registros realizados, se efectuó una comparación del 

registro total con los diagramas de carga obtenidos de la base de datos proporcionada 

por la Concesionaria. 

b) Procesamiento de los balances de energía - día útil

En base a la información obtenida en la encuesta respecto al equipamiento, la demanda 

de potencia y las horas de operación de los diferentes equipos se ha determinado para 

cada uno de ellos su contribución a la máxima demanda y al consumo de energía de la 
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planta. Los equipos se han agrupado de acuerdo a los registros realizados en los 

circuitos más importantes. Aplicando factores de ajuste por pérdidas se calcula la energía 

diaria consumida por cada máquina cuyos resultados son contrastados con los registros 

realizados en los diferentes circuitos. Los consumos de energía de los diferentes equipos 

son agregados y el resultado es comparado con la energía total diaria obtenida del 

diagrama de carga típico de un día útil. Con el objetivo de organizar y sistematizar los 

diversos usos de la energía eléctrica se ha agrupado en 9 usos finales: 

• Aire Acondicionado (Tipo central, portátiles, de ventana, etc.)

• Bombeo (Bombas de agua, bombas de petróleo)

• Calor (Resistencias eléctricas, hornos microondas, cafeteras, etc.)

• Compresoras (Compresoras de aire)

• Fuerza Motriz (Motores de tracción, fajas transportadoras, molinos, ascensores,

etc.)

• Iluminación (Interior y exterior)

• Equipos Varios (Computadoras, electro-médicos, televisores, licuadoras,

telecomunicación, radios, fotocopiadoras, etc.)

• Refrigeración (Congeladoras, refrigeradoras, exhibidoras, cámaras de 

conservación, etc.) 

• Ventilación (Ventiladores de techo, de mesa, extractores, etc.)

c) Procesamiento para determinar la estructura del consumo de energía mensual

En base a los balances de energía diario, se ha realizado la expansión del consumo de 

energía mensual por uso final, considerando los días de operación mensual con los 

respectivos factores de ajuste de días domingos y feriados. Para fines de comparación y 

ajuste del consumo de energía mensual calculado, se ha tomado como referencia el 

consumo promedio mensual de los últimos 8 meses. 

d) Análisis tarifario con los resultados obtenidos

Para el análisis tarifario se ha considerado los siguientes datos: 

• Consumo de energía activa promedio mensual

• Consumo de energía activa en horas de punta

• Consumo de energía activa en horas fuera de punta

• Máxima demanda en horas fuera de punta



• Consumo de energía reactiva

• Pliego tarifario actual de la Concesionaria
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En base a estos datos se ha determinado la opción más conveniente para cada empresa 

encuestada y medida. Para algunos casos donde los consumos de energía y potencia 

son muy variables se requiere efectuar un estudio detallado antes de definir la tarifa más 

adecuada. En el Anexo B, en la Tabla 3-A, se muestra el análisis expeditivo de las 

opciones tarifarias de 22 clientes del sector comercial y servicios. 

4.3 Procesamiento de la información recopilada en la encuesta y en la 

campaña de mediciones en el sector industrial 

4.3.1 Procesamiento de la información de las encuestas 

De la manera similar a lo procedido con los sectores comerciales y servicios, el 

tratamiento de la información recopilada en la encuesta está orientado a obtener las 

características de los equipos principales y de mayor consumo de energía. Asimismo, 

está orientado a disponer de información para realizar estimaciones del balance 

energético en cada instalación. 

4.3.2 Procesamiento de la información obtenida en las mediciones 

De los registros obtenidos durante la campaña de mediciones se han elaborado 

los diagramas de carga para el día de medición realizado. En cada una de las empresas 

visitadas ese efectuaron de 2 a 5 registros, según su importancia y la facilidad que 

ofrecían sus instalaciones para individualizar por circuitos y uso final. En base a los 

registros se ha elaborado un diagrama total típico para · un día útil de la empresa; 

asimismo se ha calculado la máxima demanda total, máxima demanda en horas de 

punta, la demanda promedio, el factor de carga, factor de simultaneidad, la energía en 

horas de punta, la energía en horas fuera de punta y la energía total. 

Para darle mayor consistencia a los registros realizados, se ha realizado una 

comparación del registro total con los diagramas de carga obtenidos de la base de datos 

proporcionada por la Concesionaria. 
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a) Procesamiento de los balances de energía - día útil

Al igual que para el caso de los sectores comercial y servicios, se procedió a identificar 

los equipos consumidores de energía eléctrica, agrupándolos por circuitos y usos finales 

tales como: fuera motriz, refrigeración, ventilación, compresoras, bombeo, calor, 

iluminación y otros. 

Confirmada la pertenencia de un equipo a un determinado consumo final y a un circuito, 

que en algunos casos coincidió con un proceso, se procedió a partir del diagrama de 

carga a cuantificar el período de operación durante un día útil. 

Así mismo, se determinó la relación existente entre la potencia instalada y la potencia 

utilizada, mediante el ajuste de las potencias nominales y los datos del diagrama de 

carga. Para la obtención de estos diagramas de carga, se procesaron la información de 

los registros efectuados durante un período de 24 horas con intervalos de integración de 

15 minutos. 

Los registros de potencia (diagramas de carga) de cada circuito dentro de una planta han 

sido adicionados para obtener el diagrama de carga total, donde se observa la 

contribución de cada circuito a la potencia y energía de la planta. 

Por otro lado, de los registros proporcionados por la Concesionaria, se identificó el perfil 

de carga para cada planta, el mismo que fue considerado como perteneciente al día 

típico de facturación. 

Esta información ha servido para consistenciar las mediciones realizadas y para conocer 

el nivel de utilización el tiempo de operación de la planta. 

b) Procesamiento para determinar la estructura del consumo de energía mensual

Para determinar la estructura del consumo mensual de energía, se utilizó el balance de 

energía diario, elaborado a partir de los datos obtenidos en las mediciones y de la 

desagregación del consumo por usos finales, para lo que fue necesario identificar la 

potencia instalad, determinar la potencia utilizada y la energía consumida durante el 

periodo de análisis. 

Para los casos en que no se efectuaron mediciones, la determinación de la estructura del 

consumo de energía, se efectuó a partir de los datos de la facturación proporcionada por 

la Concesionaria. Esta información ha sido utilizada como parámetro de ajuste, 

manteniendo la participación porcentual de los usos determinados en el balance de 

energía diario. 
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4.4Procesamiento de la información recopilada en Hidrandina 

El procesamiento de la información contenida en los registros de consumo de los 
96 clientes pertenecientes a los sectores industrial, comercial y servicios, así como de los 
registros de consumo a nivel de 23 radiales y cuatro totalizadores en el sistema de 
distribución de la ciudad de Trujillo 22, ha sido realizada con la finalidad de disponer de 
los perfiles de carga típicos en los diferentes niveles de la red, es decir a nivel de los 
clientes, de los radiales, de los totalizadores y de todo el sistema de la cuidad de Trujillo. 

Se procedió a seleccionar como período de análisis los meses de julio y agosto 
por ser los más cercanos al período en que se realizaron las encuestas y mediciones. Los 
pasos seguidos para el procesamiento de la información fueron los siguientes: 

Determinación del diagrama de carga de la ciudad de Trujillo correspondiente al 
día de máxima demanda, mediante la agregación de los diagramas de carga de los 
totalizadores de los patios Sur y Porvenir y de las radiales del patio Norte. 

A partir de la identificación del día de máxima demanda del sistema de distribución 
de la ciudad de Trujillo, se procedió a elaborar los perfiles de los diagramas de carga para 
dicho día a nivel de totalizadores, radiales y a nivel de clientes de la muestra. En este 
caso, se agruparon los perfiles de carga por tipo de tarifas y sectores CIIU. 

Cálculo de los principales indicadores de cada diagrama de carga, es decir 
demanda máxima, demanda en horas punta y fuera de punta del sistema: energía total, 
energía en horas punta y fuera de horas punta, factor de carga, factor de coincidencia a 
nivel de todo el sistema, totalizadores, radiales y tipos de tarifas. 

4.5 Expansión de los resultados 

4.5.1 Expansión de los resultados de las encuestas en el sector residencial, 
comercial, servicios e industrial 

Para la expansión de los resultados de la encuesta en los sectores residencial, 
comercial, servicios e industrial, se parte de la información del muestreo estratificado, 
donde se dispone de datos sobre porcentajes promedio y porcentajes de tenencia de 
equipos. Para el caso de los sectores residencial, comercial y servicios la expansión 
abarca la tenencia de equipos de uso final y la estructura del consumo de energía por 
equipos. En el caso del sector industrial, la expansión se ha efectuado para la estructura 
de consumo por usos finales. El universo considerado para cada sector ha dependido de 
la información disponible en términos de estructura y número de clientes, de este modo 
las premisas adoptadas son las siguientes: 
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• Sector residencial. Se consideró el número total de clientes y consumo

agrupados en estratos de consumo.

• Sectores comerciales y servicios. Se consideró el número total de clientes

agrupados por tipo de tarifa.

• Sector industrial. Se considero el consumo total de energía desagregado por

agrupación CIIU.

Los modelos utilizados para la expansión de la tenencia de equipos, estructura de 

consumo y tenencia de equipos de iluminación se presentan a continuación: 

a) Tenencia de equipos

Se tiene para cada equipo: 

1. pi = Proporción de un equipo en el estrato h, h = 1,2, ... 

pi 

2. qi 

= 

= 

L y/ nh; donde y= 1 si equipo i-ésimo existe o y =O de otro modo 

1 -ph 

3. Nh = Tamaño de estrato en la población

4. N = Universo = L Nh ; h = 1,2, ... 

5. nh = Tamaño del estrato en la muestra 

6. n = Tamaño de la muestra = L nh; h = 1,2, ... 

Algoritmo de Cálculo: 

1. Obtención de la proporción de la población estimada (Pst):

Pst = L (Nh / N) x pi 

2. Cálculo de la expansión requerida para cada equipo (Y)

Y= N x Pst 

3. Obtención de los límites de confianza para Pst.

(4.11) 

(4.12) 
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b) Estructura de consumo de energía

Se tiene para cada equipo: 

1. pi = Proporción de consumo promedio un equipo i en el estrato h,

h = 1, 2, .... , promediado a través de toda la muestra 

2. pi =¿pi, donde pi es el porcentaje de consumo del equipo i

h promediado a través del estrato h en la muestra 

3. qi = 1 - ph

4. Nh = Tamaño del estrato en la población

5. N = Población total de equipos = ¿ Nh, h = 1, 2, ... 

6. nh = Tamaño del estrato en la muestra

7. n = Tamaño total de la muestra = ¿ nh, h = 1, 2, ...

Algoritmo de Cálculo: 

Es similar al algoritmo de cálculo de la tenencia de equipos, en este caso se debe 

indicar que la suma de los Pst en todos los equipos sumarán 100 %, al igual que sus 

límites de confianza. 

El peso específico de cada estrato en los sectores residencial, comercial y 

servicios viene dado por: Nh/N. En cambio, en el sector industrial el peso específico de 

cada estrato esta dado por: Ch /C; donde: Ch es el consumo de los clientes del estrato h 

y C, es el consumo de energía de todos los clientes C =¿Ch. 

De otro lado, la proporción de la población estimada (Pst), está dada por la 

siguiente relación: 

Pst = L pi x Ch/C 

Donde pi es la proporción de cada uso de energía en un estrato dado. 

c) Tenencia de equipos de iluminación

El procedimiento seguido incluye los siguientes pasos: 

(4.13) 



1. Obtención de la estructura de uso de las diferentes potencias de un

determinado tipo de equipo de iluminación para un estrato dado,

mediante un estimador de razón (ri).
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ri = Yi / Th (4.14) 

Donde: 

= Tipo de equipo según potencia 

Yi = Número total de equipos del tipo y en el estrato h 

Th = Número total de equipos en un estrato h 

Ello se debe a dos supuestos: 

• Existen variabilidad dentro de las familias en el total de focos

incandescente, fluorescentes y ahorradores que usan.

• Además de la variabilidad en el total de focos por tipo (incandescente,

fluorescentes, ahorradores}, existe la variabilidad dentro de tipo en la

potencia, es decir las familias de estrato a estrato no deciden de igual

manera por las diferentes potencias de una determinada lámpara.

2. Cálculo del error Standard del estimador de razón

3. Cálculo de los límites de confianza

4. Expansión del estimador de razón a la población para obtener el parque

de iluminación en un estrato dado

Donde: 

f.e = Nh x Th (prom)

f.e. = Factor de expansión 

Nh = Tamaño del estrato en la población 

Th (prom) = ¿ Th / nh 

Nh = Tamaño del estrato en la muestra. 

(4.15) 

(4.16) 
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5. Expansión al universo

Yr = ¿Xh x ri = ¿Th x ri (4.17) 

Donde: 

Xh = Total de focos en la población en el estrato h y es estimado por: 

Xh = N x Th (prom) (4.18) 

En el Anexo C, se presenta en detalle el cálculo de la expansión para el sector 

residencial. 

4.5.2 Expansión de los diagramas de carga en los sectores residenciales, 
comercial, servicios e industrial 

La determinación de los perfiles de carga de los sectores residenciales, 

comerciales, servicios e industrial, alumbrado público y de todo el sistema eléctrico de la 

ciudad de Trujillo, ha tomado en cuenta los resultados de las encuestas, mediciones, de 

los registros de los consumos de energía a nivel de clientes, radiales, totalizadores y el 

balance de energía a nivel de subestaciones y radiales. En los numerales 5.1.3 5.2.2, 

5.3.2 y 5.6, se presentan los procedimientos seguidos para la expansión de los 

diagramas de carga de dichos sectores, así como de su integración al diagrama global 

del sistema eléctrico de la ciudad de Trujillo, en el que se incluye el perfil de carga de 

alumbrado público. 



CAPITULO V 

RESULTADOS DE LA CARACTERIZACION DE LA CARGA 

Las características de la carga del sistema eléctrico de la Ciudad de Trujillo que se 

describen en esta parte del informe, corresponden a la integración de los resultados del 

procesamiento de la información obtenida en las encuestas, mediciones y de los registros 

de consumo de energía de los medidores instalados por la Concesionaria en sus clientes 

y a nivel de la red (radiales y patios). 

Los resultados se presentan agrupados tanto para el segmento de clientes 

encuestados, como también para todo el Sistema de la Ciudad de Trujillo, por sectores 

económicos y tipo de tarifa. 

5.1 Características de la carga en el sector residencial 

5.1.1 Estructura de consumo energía por equipos 

Para determinar las principales características del consumo de energía en el 

sector residencial, se analizaron la capacidad instalada y cantidad de equipos, consumo 

y régimen de operación en 230 clientes de este sector, distribuidos en los siguientes 

estratos de consumo y que coinciden con los estratos socio-económicos A, B, C y D. 

Consumo Número 

Estrato kWh/mes n 

1 <150 155 
2 151-300 38 
3 301-500 27 

4 >500 10 

En el análisis de la estructura de consumo a nivel de la muestra, se observa que 

los mayores consumos corresponden a tres equipos: Refrigeradoras (24,3%), equipos de 

iluminación (22.4%) y televisores (22.2%). Esta situación también se observa a nivel de 

los estratos bajos (1 y 2), en cambio para los estratos alto (3 y 4), la estructura es 

diferente. Para el estrato 3, el 63.9% del consumo se concentra en cuatro equipos: 
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Televisores, equipos de iluminación, termas y refrigeradoras. En el estrato 4, el consumo 

es más diversificado por equipos, apreciándose en este caso que los equipos de mayor 

uso son: Refrigeradoras, televisores, equipos de iluminación, termas y cocinas eléctricas, 

que en conjunto concentran el 61 % del consumo total, ver tabla Nº 5.1. 

Tabla Nº 5.1: Encuesta Sector Residencial 

Estructura de Consumo - Muestra 

•• .1,t

Esti:atos de Consunfo (KVIÍh/mes) 
... ' 

,. ' 1., .... ,, 
.., Total •. <150 ,. 151-300 3011,500 ¡ ;:>1500 ,. 

I ,,:.rd��s:mi'client�s· 
·f;-;·:�-} .. 'i;".:,,._� 
,. ;' �;:.;_,,:-: :4°" ·f�I 4· :.· f:: 155" · "'·· rl">-,.ir .,.,:· ,.35 ,..,.¡� -..,27 l ,

,
.. •, ';10,;I 

... , .i • •  

', 230··-' 

Eqai'ilos . .e \ � �11" . ,,. - ., 
.... 

, .l' � . - ,.: ... 1,i� 4./ .,,f!-!'<""•"C:' . . ,. ·� ; 

Refrioeradora 0.28 0.26 0.11 0.10 0.25 
Congeladora 0.01 0.01 0.03 0.01 0.02 
Televisor 0.24 0.23 0.19 0.12 0.23 
Plancha Eléctrica 0.08 0.05 0.04 0.03 0.07 
Iluminación 0.24 0.23 0.19 0.14 0.23 
Eouioos de Sonido 0.05 0.07 0.05 0.02 0.05 
Cocina Eléctrica 0.01 0.01 0.01 0.11 0.02 
Lustradora Asoiradora 0.00 0.00 0.03 0.02 0.01 

Therma 0.00 0.00 0.17 0.16 0.03 
Microondas 0.00 0.00 0.02 0.10 0.01 

Olla Arrocera 0.00 0.00 0.03 0.05 0.01 

Bomba Eléctrica 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 

Lavadora 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 

Otros 0.07 0.12 0.11 0.12 0.09 

Según la expansión de resultados de la muestra al universo de clientes del 

sistema eléctrico de la ciudad de Trujillo, se observa que la estructura del consumo de 

energía en el sector residencial esta dominado básicamente por el uso de energía para 

las refrigeradoras, equipos de iluminación y televisores, que en conjunto concentran el 

73% del consumo total. Otros equipos de consumos significativos son la plancha eléctrica 

y los equipos de sonido (7% y 5% respectivamente), ver figura 5.1 



Cocina eléctrica 

1% 
Congeladora 

1% 
Equipo de sonido 

5% 

Plancha eléctrica 

7% 

Televisores 

24% 

Otros 

10% 

Refrigeración 

28% 

Figura Nº 5.1: Sistema Eléctrico de la Ciudad de Trujillo 
Sector Residencial - Estructura de Consumo de Energía 

5.1.2 Tenencia de equipos 
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Equipos electrodomésticos: En cuanto a la tenencia de equipos en el sector 

residencial, se aprecia una marcada diferencia en la disponibilidad de equipos por 

estratos. La mayoría de los clientes de los estratos bajos no disponen de termas, cocinas 

eléctricas, hornos microondas, ollas arroceras, bombas eléctricas y lavadoras. En 

cambio, en lo estratos altos se utilizan la generalidad de los equipos electrodomésticos 

disponibles en el mercado. 

La ampliación de los resultados de la encuesta al universo de clientes del sistema 

eléctrico de la ciudad de Trujillo, señala que el mayor parque de equipos 

electrodomésticos son los televisores, planchas eléctricas, refrigeradoras, licuadoras y 

radios, cuyo número de cada uno de ellos se encuentra entre las 50000 y 90000 

unidades. El resto de equipos con parques que fluctúan entre los 5000 y 35000 unidades, 

son los equipos de sonido, toca casette, ventiladores, batidoras, cocinas eléctricas, 

lavadoras, lustradoras, juegos de video y maquina de cocer, tal como se puede apreciar 

en la tabla Nº 5.2. 



Tabla 5.2: Encuesta Sector Residencial 
Equipos Electrodomésticos de Mayor Uso 

· 11:r:mtnns,St,uitt.odoméstlcos 8_atttlda.d 

Televisores 86754 

Planchas Eléctricas 79048 

Refrigeradoras 64345 

Licuadoras 53572 

Radios 56908 

EQuloos de Sonido 32954 

Toca Casette 17617 

Ventiladores 16251 

Batidoras 8439 

Cocinas Eléctricas 7269 

Lavadoras 6925 

Lustradoras 6379 

Juegos De Vldeo 5844 

MéQuinas De Cocer 5800 
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Equipos de iluminación: El equipamiento de iluminación está constituido 

mayoritariamente por lámparas incandescentes. En la ciudad de Trujillo se estima que el 

parque de lámparas es cercano a las 600,000 unidades, de las cuales el 62,7 % son 

incandescentes, las lámparas fluorescentes participan con el 35,3 % y las lámparas 

ahorradoras con sólo el 2,5 %. 

Por otro lado, se aprecia una gran diferencia en la capacidad instalada de equipos 

de iluminación por casa a nivel de estratos. Por ejemplo, el número de equipos de los 

clientes de los dos estratos más altos es 1.5 a 2 veces mayor a los clientes ubicados en 

los estratos bajos. 

A nivel global se observa que la cantidad promedio de equipos de iluminación por 

cliente asciende a 6. 73 equipos/casa, de los cuales 4.19 equipos/casa corresponden a 

lámparas incandescentes, 2.38 equipos/casa a lámparas fluorescentes y solo 0.17 

equipos/casa a lámparas ahorradoras. Estas cifras demuestran de una parte, la 

importante penetración de las lámparas fluorescentes y de otro, un gran espacio de 

penetración para las lámparas ahorradoras, tal como se puede apreciar en la tabla Nº 

5.3. 



Tabla Nº 5.3: Encuesta Residencial 
Equipamiento de Iluminación por Estrato de Consumo 

-� � �t-:::�,F·� lr,l E!�r�tos de'Gon��moll) ¿;;'ª"'''""'.:{',, '!",.l. 
,,,; · :� .�� _ " - -.4 .,;,_· ' �-�· ., ,. , "' .. ':,(kWh/mes) v. • • .i ;c::. .1' ,e · ., '!i.' _ Total • �-.. Equipas '-:'.· - ,. ., -' , �, -� �:-- � J."',... , "' -'"' , ,., .,· , ,. ,_, . · <-.1 

• .:-- • ,; 1 Q-15,0. ,. · ... 15�-3ó0; · 3011-500,,, '.;. -500 a más · , ... ·' 
...,,. � .... �- , ':j· .• 

\1 • .• ,t ,.., • r ,_ !� ,> ') , • 

- ,,,,.. -,, · ·L.,·,,: '•n.=11'67'9.3, n ::;9285 · n = 1t782 ', n =.,536 • , ,ri '= 88396, , 
Incandescentes 

25W 17065 1757 

50W 196751 21581 

100W 98877 15057 

Sub-total 312693 38395 

Fluorescentes 
20W 43165 2760 

32W 4015 o 

40W 121965 29361 

Sub-total 169145 32121 

Ahorradores 
15W o o 

18W o o 

22W 11544 753 

Sub-total 11544 753 

Total 493382 71269 

Equipos/casa 6.42 7.68 

Incandescentes 4.07 4.14 

Fluorescentes 2.20 3.46 

Ahorradores 0.15 0.08 

5.1.3 Peñil de carga por sector residencial 

1320 1018 21160 

8646 1769 228747 

3894 2626 120454 

13860 5413 370361 

924 o 46849 

2838 1608 8461 

2706 804 154836 

6468 2412 210146 

66 54 120 

o o o 

2046 322 14665 

2112 376 14785 

22440 8201 595292 

12.59 15.30 6.73 

7.78 10.10 4.19 

3.63 4.50 2.38 

1.19 0.70 0.17 
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En diagrama de carga de este sector se configuró a partir del perfil de carga de la 

radial TN -7 (Patio Trujillo Norte), por ser un alimentador con el 96% de subestaciones 

que abastecen a clientes residenciales. Por otro lado, aunque dichos clientes pertenecen 

a los estratos de menos consumo unitario sin embargo por su gran número contribuyen 

de manera mayoritaria al consumo total del sector residencial (61 %). Las otras premisas 

para la determinación del diagrama de carga de todo el sector residencial fueron las 

siguientes: 

• Se consideró el perfil y factor de carga similar al de la radial TN - 7, pero descontando

las cargas de alumbrado público. Como ya ha sido señalado esta radial alimenta a

cargas residenciales cuyo comportamiento es similar al de otras áreas en términos de

equipamiento y hábitos de consumo.
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• El diagrama de carga a identificar corresponde a un día de máxima demanda mensual

del sistema.

• Se consideró consumos similares para todos los días de la semana, en este sentido el

consumo de energía del día típico del universo (EDs) se determinó como sigue:

EDs = Emes / 31 

• La máxima demanda del universo se determinó mediante la siguiente relación:

Donde: 

Pmax = EDs / (24 x FCr) 

FCr = Factor de carga de la radial TN - 7 

(5.1) 

(5.2) 

El diagrama resultante para el sector residencial se presenta en la figura Nº 5.2. 

La máxima demanda asciende a 21.40 MW y ocurre a las 19:30 horas, el factor de carga 

es de 0.47. Según la información recogida en la encuesta, el pico nocturno del diagrama 

de carga se debe principalmente al uso masivo de equipos de iluminación y televisores. 

! 
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Figura Nº 5.2: Diagrama de Carga Típico Sector Residencial 
(Expandido) 



5.2 Características de la carga en los sectores comercial y servicios 

5.2.1 Características de la carga a nivel de la muestra 

a) Características del diagrama de carga típico de los sectores comercial y

servicios 
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El diagrama de carga de los sectores comercial y servicios ha sido obtenido 

mediante la integración de los perfiles de carga de 47 suministros, dentro de los cuales se 

incluyen clientes que pertenecen a diferentes sectores económicos y tipos de tarifa. Estos 

clientes concentran el 37% del consumo total de energía de dicho sector. Según el 

diagrama de carga resultante, la máxima demanda de la muestra se presenta en horas 

punta (a las 18:45 horas) y alcanza a 2.04 MW con un factor de carga de 0.75. La 

demanda máxima durante las horas fuera de punta es de 1.89 MW y se presenta a las 

1 O: 15 horas. Del análisis del comportamiento del diagrama de carga se desprende lo 

siguiente: 

Desde la 0:00 a 6:30 horas la carga registra ligeras variaciones siendo los usos 

principales el bombeo de agua e iluminación. A partir de la 6:30 se observa un 

incremento de la demanda debido al inicio de las actividades del sector y al encendido de 

diversos equipos, alcanzando un valor máximo a las 1 O: 15 horas. Desde las 13:00 y 

16:00 horas corresponde al período en que entran en receso las actividades comerciales 

y algunos servicios por refrigerio y en consecuencia la demanda se reduce aunque queda 

compensada por la entrada en operación de algunas estaciones de bombeo de agua de 

Sedalib (Empresa de agua potable de la ciudad de Trujillo). De las 16:00 horas a 19:00 

horas, la demanda crece hasta alcanzar su valor máximo a las 18:45 horas, lo cual se 

debe en gran medida a la carga de iluminación. A partir de las 19:30 horas hasta las 

22:00 horas la demanda se reduce debido al cierre paulatino de las diversas actividades 

comerciales y servicios. El nivel de carga de las horas de madrugada y la noche se debe 

en gran medida a la demanda de las bombas de Sedalib, las cuales operan casi las 24 

horas del día, el diagrama de carga de un día útil del sector comercial de la muestra, se 

presenta en la figura Nº 5.3. 



2100 

1800 

1500 

-! 1200 

900 

600 

300 

DIAGRAMA DE CARGA DIA UTIL 

Sector Comercia!: Total Muestra 

0:30 2:30 4:30 1:30 8:30 10:30 12:30 14:30 16:30 18:30 20:30 22:30 

Horas 

Figura Nº 5.3: Diagrama de Carga Día Útil 
Sector Comercial: Total Muestra 

b) Estructura de consumo por uso final según CIIU
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Captación y distribución de agua (CIIU: E41 ): Para determinar las características de la 

carga de esta actividad se ha analizado una muestra de 9 suministros entre pozos y 

estaciones de bombeo de Sedalib. De la información procesada se desprende que el 

mayor uso final de la energía eléctrica es para bombeo de agua, que representa el 99.5 

o/o del consumo total. El resto, corresponde al uso de energía para iluminación. La 

incidencia de la potencia en la máxima demanda en horas de punta es de 99% (614.7 

kW), con un factor de utilización de los equipos (bombas de agua) de 93%. La estructura 

de consumo de esta actividad se muestra en la tabla Nº 5.4. 

Factor de Utilización = Demanda Máxima/ Capacidad Instalada (5.3) 



Usos Finales 

Aire Acondicionado 

Fuerza Motriz 

Calor 

Comorensoras 

Bombeo 

Iluminación 

Otros 

Refrigeración 

Ventilación 

Total 

Tabla Nº 5.4: Estructura de Consumo por Uso Final 
Captación y Distribución de Agua - CIIU E41 

Potencia 
Incidencia en la 

Participación Demanda Energía 
Instalada Máxima Mensual 

kW 
Porcentual (%) 

kWh 
kW % 

o o o o o 

o o o o o 

o o o o o 

o o o o o 

658.4 99 609.7 99 370525.7 

5 1 5 1 1800 

o o o o o 

o o o o o 

o o o o o 

663.4 100 614.7 100 372325.7 
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Participación 
Porcentual (%) 

o 

o 

o 

o 

99.5 

0.5 

o 

o 

o 

100 

Respecto a las características del equipamiento, se tiene bombas tipo sumergible 

centrífugas, las cuales trabajan en forma continua de acuerdo al programa de operación 

establecido por Sedalib. Asimismo, para iluminación se utilizan lámparas fluorescentes y 

de vapor de sodio. El perfil de carga de este sector es uniforme debido a que los equipos 

de bombeo trabajan casi las 24 horas del día. El factor de carga identificado asciende a 

O. 79 y el factor de simultaneidad de 0.89, tal como se puede apreciar en la figura Nº 5.4.

Potencia (kW) 

DIAGRAMA DE CARGA DIA UTIL 

Sector Comercial: CIIU E41 
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Figura Nº 5.4: sector Comercial: CIIU E41 
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Comercio al por menor, excepto comercio de vehículos (CIIU: G52): Para conocer las 

características de la carga de esta actividad se ha analizado una muestra de 3 empresas 

entre mercados y comercios. Según la información procesada de las encuestas y 

mediciones se ha podido determinar que el mayor uso final de la energía eléctrica 

corresponde a iluminación y representa el 78 o/o del consumo total. El resto de energía, se 

utiliza en calor (6%), refrigeración (5%) y otros equipos (7%). La incidencia de la 

iluminación en la máxima demanda en horas de punta es de 64% (147.6 kW), siendo el 

factor de utilización de todos los equipos de 93%. El parque de equipos de iluminación 

está constituido en su mayoría por lámparas fluorescentes de 40 W y en menor 

proporción por lámparas incandescente, tal como se puede apreciar en la tabla Nº 5.5. 

Tabla Nº 5.5: Estructura de Consumo por Uso Final - CIIU G52 

. . - t:�;... !"_L:l.,.a,. __ ,.;,:;:. ... :.. �� ... _ - • lll·. . ,;::;, :¡.¿¡.¡; t ,. ' ; ·; 
Jtiºfilf._iña1és ·-·

...... � - :1.-t���·. '-'.:,;t, 
...>- ..:.Jf,.,¡_ < - �-

Aire Acondicionado 

Bombeo 

Calor 

Compresoras 

Fuerza Motriz 

Iluminación 

Otros 

Refriaeración 

Ventilación 

Total 

(Mercados v Centros Comerciales) 

¡t;" ¡.._ • • 
.. ·_. ,, 

Póten�ia P.�rtlciRa�l�n 
'Írfstalaa'a l KW ·Porce'1Jt!-ial '(%)

O.O o.o

2.8 1.1 

38.2 15.3 

o.o O.O

20.0 8.0 

149.7 60.0 

19.6 7.9 

15.7 6.3 

3.6 1.4 

249.6 100.0 

lri<:lde�,cla: éii Já Oe(!la�.da. , 
· .. ,Máxima·· /· ', , · 

,. 
:kW ·,�- ' 

J¾) , 

O.O o.o

2.2 0.9 

32.6 14.1 

o.o o.o

12.2 5.3 

147.6 63.8 

19.3 8.4 

14.3 6.2 

3.1 1.3 

231.4 100.0 

�nergí� 
Mensual 

kw'ii 

o.o

407.2 

3553.0 

o.o

1563.7 

47161.1 

3955.0 

2761.8 

290.8 

59692.7 

' . 
Participación 

· .. Porcentual(%)
o.o

0.7 

6.0 

O.O

2.6 

79.0 

6.6 

4.6 

0.5 

100.0 

El perfil de carga de este sector presenta un periodo de alta demanda entre las 8:30 y 

20:30 horas y otro período de 20:30 a 8:30, donde de demanda se reduce drásticamente 

y corresponde exclusivamente a iluminación. El factor de carga identificado es reducido 

asciende a 0.52 y el factor de simultaneidad de 0.94, ver figura Nº 5.5. 

DIAGRAMA DE CARGA DIA UTIL 

Sector Comercia!: CIIU G52 
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Figura Nº 5.5: Sector Comercial: CIIU G52 
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Hoteles y restaurantes (CIIU: H55): Para conocer las características de la carga de esta 

actividad se ha analizado una muestra de 4 empresas. De la información procesada en 

las encuestas y mediciones se aprecia que el mayor uso final de la energía eléctrica es 

en iluminación y representa el 42 % del consumo total. El resto de la energía se utiliza en 

aire acondicionado (14%), refrigeración (12%), fuerza motriz (11 %) y bombeo (6%). La 

incidencia de la iluminación en la máxima demanda en horas de punta es de 35% (41 

kW), siendo el factor de utilización de todos los equipos de 39%, ver tabla Nº 5.6. 

f Ji{¡�r t''.i�· "' 

. 

Aire Acondicionado 

Bombeo 

Calor 

Compresoras 

Fuerza Motriz 

Iluminación 

Otros 

Refrioeración 

Ventilación 

Total 

Tabla Nº 5.6 
Estructura de Consumo por Uso Final - CIIU H55 

(Hoteles y Restaurantes) 

.. .. 
-·

•. éoténcia 
1 rt.s1ai"a:a �f.1<W, 

· :.Participa,ción . ·
, :Po'r'cet1Juc11' (o/ci) ; : 

30.2 10.0 

12.6 4.2 

99.9 32.9 

o.o o.o

30.1 9.0 

84.2 27.7 

15.3 5.0 

29.2 9.6 

2.0 0.6 

303.5 100.0 

Incidencia en la Demanda . . . 
Máxima: . 

::,¡¿�\ j:,:.-� 
. . .

:(-%) 

17.0 14.4 

5.6 4.8 

21.0 17.8 

O.O O.O

11.0 9.3 

41.0 34.8 

6.5 5.5 

14.0 11.9 

1.7 1.5 

117.8 100.0 

Energía. 
MensuaJ. . Partiéípa�ión 

'-kwh\. :Po!ce6tv�I .(0/o) . 
4471.5 13.6 

1946.4 5.9 

3573.2 10.8 

o.o o.o

3520.1 10.7 

13955.0 42.3 

1388.8 4.2 

3962.0 12.0 

164.9 0.5 
32981.9 100.0 

Del análisis del perfil de carga se distingue dos períodos, el primero que va desde las 

8:30 a las 0:30 con una demanda alta y otro de las 0:30 a las 8:30 en el que la demanda 

se reduce a la mitad. El factor de carga identificado asciende a 0.63 y el factor de 

simultaneidad a 0.71, ver figura Nº 5.6. 
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Transporte por vía aérea (CIIU: 162): En esta actividad se analizó la carga del 

Aeropuerto de Trujillo. De la información procesada en la encuesta y de las mediciones 

se desprende que para esta actividad el mayor uso final de la energía eléctrica 

corresponde a iluminación y representa el 72% del consumo total. El resto de la energía 

se destina al bombeo de agua (7%}, calor (6%), refrigeración (5%}, fuerza motriz (2%) y 

otros equipos (8%). La incidencia de la iluminación en la máxima demanda en horas de 

punta es de 53.5% (61 kW), siendo el factor de utilización de todo el equipamiento el 87 % 

ver tabla Nº 5.7. 

Usos Finales 

Aire Acondicionado 

Bombeo 

Calor 

Compresoras 

Fuerza Motriz 

Iluminación 

Otros 

Refriqeración 

Ventilación 

Total 

Tabla Nº 5.7: Estructura de Consumo por Uso Final - CIIU 162
(Transporte Por Vía Aérea) 

Incidencia en la Máxima Energía 
Potencia Participación Demanda Mensual 

Instalada kW Porcentual (%) kW {%) kWh 

9.0 8.9 5.4 6.2 O.O

14.0 13.9 10.3 11.8 1357.4 

10.2 10.1 9.4 10.7 1131.7 

O.O O.O O.O o.o o.o

3.7 3.7 3.4 3.9 452.1 

58.0 57.5 53.5 61.1 13920.0 

2.5 2.4 2.3 2.6 1618.0 

3.3 3.3 3.0 3.5 899.9 

0.2 0.2 0.2 0.2 24.2 

100.9 100.0 87.5 100.0 19403.4 

Participación 
Porcentual (%) 

o.o 

7.0 

5.8 

O.O 

2.3 

71.7 

8.3 

4.6 

0.1 

100.0 

Según el diagrama de carga, la demanda permanece más o menos constante durante las 

24 horas y el factor de carga identificado asciende a 0.63, ver figura Nº 5.7. 
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Actividades de transporte complementarias (CIIU: 163): Para conocer las 

características de la carga de esta actividad se ha analizado la carga de Enapu Perú. 

Según la información procesada en las encuestas y mediciones se aprecia que el mayor 

uso final de le energía eléctrica corresponde a fuerza motriz y representa el 75% del 

consumo total. El resto de la energía se destina a iluminación (25 %). La incidencia de la 

fuerza motriz en la máxima demanda en horas de punta es de 82% (289 kW), siendo el 

factor de utilización de todo el equipamiento 47%, tal como se aprecia en el tabla Nº 5.8. 

Tabla Nº 5.8: Estructura de Consumo por Uso Final - CIIU 163 
(Actividades de Transporte) 

tnc:��n:u;ia �P.;l�rW�t11ªª�é! ,., �eriEfrgíá -- _ 
·, :,-,.,,:}·�a�•m.a� ·.:· ·, · \. �é:n.�·ua( .Participác.ión · 

kW., _'' .. o/o'" . • \k\iilh · ,·. 'Pptci:!ritual %· 
Aire Acondicionado O.O O.O O.O O.O O.O O.O

Bombeo o.o o.o O.O o.o O.O O.O 
Calor o.o O.O o.o O.O o.o O.O 
Compresoras O.O o.o O.O O.O o.o O.O 
Computo y otros O.O o.o O.O O.O o.o O.O
Fuerza Motriz 682.6 91.0 288.8 81.8 43359.7 74.6 

Iluminación 67.3 9.0 64.3 18.2 14729.6 25.4 

Refrioeración O.O o.o O.O O.O o.o O.O
Ventilación O.O O.O O.O o.o O.O o.o

Total 749.9 100.0 353.1 100.0 58089.3 100.0 

Según el perfil de carga la demanda de este sector es variable durante el día y depende 

de la actividad portuaria. El factor de carga identificado es de 0.63. Ver figura Nº 5.8. 
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Correo y Telecomunicación (CIIU: 164): Para conocer las características de la carga de 
esta actividad se ha analizado la muestra d 2 instituciones (Telefónica del Perú y Nor 
Peruana de Radiodifusión). De la información procesada de las encuestas y mediaciones 
se aprecia que el mayor uso final de la energía eléctrica corresponde a los equipos de 
aire acondicionado y equipos de telecomunicación y concentran el 43.3 % y 43.1 % 
respectivamente del consumo total. El resto, se destina a iluminación (8,7 %) y 
computadoras (4.5 %). La incidencia del uso de aire acondicionado en la máxima 
demanda en horas punta es de 39 % (93.4 kW), siendo el factor de utilización de todo el 
equipamiento 91 %. Ver tabla Nº 5.9. 

Tabla Nº 5.9: Estructura De Consumo Por Uso Final: CIIU 164
(Telecomunicaciones) 

..' í�i)�).g�·:/fc:,,;: , ·' Pdtericia .. : Participáción. Incidencia en,fa'Máxima , Énergía ' . : ... Ílémahda-'. i:::, · .. �articipación' :,�.. . .. �tJsos�ií,a es·:.. ... 
. 'lñsta1aaa· ' l>o'réentuaf . . ME!rJSuá(_ . "Porcentual'. : 

f���t1)-;-�(}�'�Y ·, -� ,e . :,: ·kW ' . (o/o)· kW .. . .- (o/;)·, kWli (o/o) .. 

Aire Acondicionado 100.5 38.1 93.4 39.1 61643.3 43.3 

Bombeo 5.2 2.0 3.8 1.6 591.4 0.4 

Computadoras y otros 11.5 4.3 9.0 3.8 6384.9 4.5 

Eauioos de Telecomunicación 96.0 36.4 88.7 37.1 61318.5 43.1 

Iluminación 50.5 19.1 44.0 18.4 12336.7 8.7 

Refrigeración 0.2 0.1 0.1 0.1 22.7 O.O 

Calor o.o o.o o.o O.O o.o o.o

Ventilación o.o o.o o.o o.o O.O O.O 

Total 263.9 100.0 239.0 100.0 142297.5 100.0 

El perfil de carga de este sector indica una demanda casi uniforme durante las 24 horas 
del día. El factor de carga identificado es de 0.84 y el factor de simultaneidad de 0.99. Ver 
figura Nº 5.9. 
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Intermediación financiera (CIIU: J65): Para conocer las características de la carga de 

esta actividad se ha analizado la carga del Banco de Crédito. De la información 

procesada en las encuestas y mediaciones se aprecia que el mayor uso final de la 

energía eléctrica corresponde a iluminación y a los equipos de cómputo que concentran 

respectivamente el 54.3 % y 39.3% del consumo total. El resto, se destina al bombeo de 

agua (5%) y ventilación (2%). La incidencia de la iluminación en la máxima demanda en 

horas de punta es de 53.8% (44.8 kW}, siendo el factor de utilización de todo el 

equipamiento 94%. Ver tabla Nº 5.1 O. 

Aire Acondicionado 

Bombeo 

Calor 

Comoresoras 

Computo 

Fuerza Motriz 

Iluminación 

Refrioeración 

Ventilación 

Total 

Tabla Nº 5.1 O: Estructura de Consumo por Uso Final: CIIU J65 
(Intermediación Financiera) 

. :· . · · · ·1ncidencia:en la;Demanda
. : ·Pq{en�i_a ... ,· -P�rtic1�ac¡9�-- ; .. ��� : ____ .-· .M�imá'· . r. ,·.: .

... · lñs�!�éla:!iW: �P.dr'.,c:eiltua{(o/o) ,. . .. kW ,. °'i. ·.. • � (o/
o) · 

O.O O.O O.O O.O

10.4 11.8 9.8 11.8 

O.O o.o O.O o.o

o.o o.o o.o o.o

27.5 31.0 25.8 31.0 

o.o O.O o.o o.o

47.8 53.8 44.8 53.8 

o.o o.o o.o o.o

3.0 3.4 2.9 3.4 

88.7 100.0 83.2 100.0 

o.o

1371.3 

o.o

O.O

11344.3 

o.o

15624.7 

o.o

497.9 

28838.2 

.P�rticipaéión 
.P.orcentu.al (o/o) 

o.o

4.8 

o.o 

o.o

39.3 

O.O

54.2 

O.O

1.7 

100.0 

El perfil de carga indica que en este sector la demanda es alta durante el día (con un 

descenso durante el período de refrigerio) y luego se reduce drásticamente a la tercera 

parte durante el período 0:30 a 8:30 horas. El factor de carga identificado asciende a 

0.62. Ver figura Nº 5.1 O. 
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Administración Pública (CIIU: L75): Para conocer las características de la carga de 

esta actividad se analizó la carga de Hidrandina. De la información procesada en la 

encuesta y mediciones se aprecia que el mayor uso final de la energía eléctrica 

corresponde a iluminación y a los equipos de cómputo los que concentran 

respectivamente el 46.4% y 41.6% del consumo total. El resto, se destina a la producción 

de aire acondicionado (6 %) y otros (6 %). La incidencia de la iluminación en la máxima 

demanda en horas de punta es de 48 % (27.9 kW), siendo el factor de utilización de todo 

el equipamiento 97 %. Ver tabla Nº 5.11. 

Tabla Nº 5.11: Estructura de Consumo por Uso Final: CIIU L75
(Administración Pública) 

Incidencia en la Demanda Energia 
Usos Finales Potencia Participación Máxima Mensual 

Instalada kW Porcentual (%) kW (%) kWh 

Aire Acondicionado 7.5 7.3 4.5 7.8 990.0 

Bombeo 1.2 1.2 1.2 2.1 158.4 

Calor 0.1 o.o o.o O.O O.O

Computadoras 46.2 44.9 18.5 32.0 6824.4 

Fuerza Motriz o.o o.o O.O o.o o.o

Iluminación 42.4 41.2 27.9 48.4 7609.5 

Otros 3.6 3.5 3.6 6.2 588.7 

RefriQeración O.O o.o o.o O.O o.o

Ventilación 2.0 1.9 2.0 3.5 220.0 

Total 102.9 100.0 57.7 100.0 16391.1 

Participación 
Porcentual (%) 

6.0 

1.0 

o.o

41.6 

O.O

46.4 

3.6 

o.o

1.3 

100.0 

El perfil de carga indica un período de demanda alta y constante (desde la 8:30 hasta las 

20:30 horas) aunque con una reducción durante el refrigerio. En el otro período desde las 

20:30 hasta las 8:30 horas, la demanda se reduce aproximadamente a la cuarta parte. El 

factor de carga identificado asciende a 0.62. Ver figura Nº 5.11. 
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Enseñanza (CIIU: M80): Para conocer las características de la carga en esta actividad, 

se ha analizado una muestra de 4 instituciones. De la información procesada en las 

encuestas y mediciones se aprecia que el mayor uso final de a energía eléctrica 

corresponde a iluminación y a los sistemas de bombeo de agua que concentran 

respectivamente el 69 % y 13 % del consumo total. El resto, se utiliza en computadoras 

(5 % y fotocopiadoras y otros (7 %). La incidencia de la iluminación en la máxima 

demanda en horas de punta es de 68% (386.5 kW) siendo el factor de utilización de todo 

el equipamiento de 48%. Ver tabla Nº 5.12. 

Tabla Nº 5.12: estructura de consumo por uso final: CIIU M80 
Enseñanza 

Aire Acondicionado 

Bombeo 84.0 7.2 52.3 9.2 17256.0 

Calor 56.7 4.8 22.7 4.0 2326.1 

Com resoras O.O o.o O.O o.o O.O

49.3 4.2 29.3 5.2 6933.3 

Fuerza Motriz 85.1 7.3 38.2 6.7 9382.6 

Iluminación 65.6 5.6 34.3 6.0 5483.7 

Otros 819.7 69.9 386.5 68.1 93988.1 

Refri eración 3.5 0.3 1.8 0.3 320.3 

Ventilación 2.4 0.2 0.6 0.1 18.0 

Total 1173.0 100.0 567.6 100.0 135847.1 

12.7 

1.7 

O.O 

5.1 

6.9 

4.0 

69.2 

0.2 

o.o

100.0 

El perfil de carga indica que en este sector la demanda es alta durante el día (con un 

descenso durante el período de refrigerio) y se reduce a la mitad durante el período 0:30 

a 8:30 horas. El factor de carga identificado asciende a 0.59 y el factor de simultaneidad a 

0.89. Ver figura Nº 5.12. 
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Actividad s d S rvlclo Socl I s y Salud (CIIU: N86): e r et rlstlc s 

de 1 e rg d ctlvl 

inform clón 8 el 

corr sponde los os

respectlv m nt 155.9 °/c y19. º/c d 

fuerz motriz (5 %) y omb o (6 %). 

o 1

1 consu o t 

lncl el 

mu 

80 

t l. 

los 8 1 ctr -

(1 %), 

1 

máxlm dem nd n hor s d punt s 45% (14 kW), si o 1 f et r tlllz ció 

de todo el qulp mi nto 25 %. V r t 1 Nº 5.13. 
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Centros de esparcimiento (CIIU: 092): Para conocer las características de la carga de 

esta actividad se analizó el Golf Country Club. De la información procesada se aprecia 

que el mayor uso final de la energía eléctrica corresponde a iluminación y calor, los 

cuales concentran respectivamente el 59.6% y 22.8% del consumo total. El resto de la 

energía, se destina al bombeo de agua (13%), refrigeración (4%) y otros (1 %). La 

incidencia de la iluminación en la máxima demanda en horas de punta es de 56% (33.3 

kW), siendo el factor de utilización de todo el equipamiento 58%. Ver tabla Nº 5.14. 

Tabla Nº 5.14: Estructura de Consumo Por Uso Final: CIIU 092 
Centros de Esparcimiento) 

Incidencia en la Demanda Energía 
. Usos Finales Potencia Participación Máxima Mensual Participación 

Instalada kW Porcentual (%) kW (%) kWh Porcentual (%) 

Aire Acondicionado O.O O.O o.o O.O O.O O.O

Bombeo 20.1 19.6 a.o 13.5 2227.7 13.1 

Calor 21.0 20.4 14.6 24.7 3830.4 22.6 

Compresoras o.o O.O O.O o.o O.O O.O

Fuerza Motriz o.o o.o O.O O.O o.o o.o

Iluminación 55.1 53.6 33.3 56.5 10124.0 59.6 

Otros 1.0 1.0 0.7 1.2 144.9 0.9 

Refrigeración 5.6 5.4 2.4 4.1 655.8 3.9 

Ventilación o.o o.o O.O O.O O.O O.O

Total 102.8 100.0 59.0 100.0 16982.9 100.0 

El perfil de carga de este sector muestra una demanda variable coincidiendo su máximo 

valor con el período pico del sistema. El factor de carga identificado asciende a 0.43. Ver 

figura Nº 5. 14. 
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Figura Nº 5.14: Sector y Servicios: CIIU 092



5.2.2 Características de la carga a nivel de los sectores comercial y 

servicios 

a) Diagrama de Carga
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El procedimiento para la expansión del diagrama de carga típico de la muestra de los 

sectores comercial y servicios incluye los pasos y premisas siguientes: 

• Se ha realizado la expansión por CIIU, considerando que el factor de carga de la

muestra será similar al diagrama de carga del universo de grupo CIIU.

• La muestra involucra a casi todas las actividades del sector comercial y de servicios y

representa cerca del 31 % del consumo del universo. Las actividades que no están

consideradas en la muestra han sido agregadas a grupos similares.

• Se ha escogido como diagrama típico de la muestra el día de mayor demanda del

mes.

• Para la expansión de determinar un factor multiplicador (ks), que representa la

relación entre el consumo mensual del universo de cada sector económico y el

respectivo consumo a nivel de la muestra.

• Las potencias del día típico expandidas al universo por cada grupo CIIU del sector

comercial y servicios se calcula mediante la siguiente relación:

Pi = Pj x ks(kW/cada 15 minutos) 

Donde: 

pj son potencias de la muestra de cada grupo CIIU 

(5.4) 

• El diagrama de carga de los sectores comerciales y servicios se obtiene agregando

los diagramas de carga de cada CIIU expandido a su respectivo universo.

El diagrama de carga expandido de los sectores comercial y servicios presenta una 

máxima demanda de 7 .14 MW que ocurre a las 18:45 horas, con un factor de carga de 

O. 71 y un factor de simultaneidad de 0.91. Este perfil de carga se caracteriza además por

tener dos picos, de los cuales el nocturno es mayor al pico diurno y coinciden con el 

régimen de las actividades comerciales y de las instituciones de servicios, tal como se 

aprecia en la figura Nº 5.15. 
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Figura Nº 5.15: Sector Comercial Expandido 

b) Estructura del consumo final de energía por equipos
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El parque de equipos en los sectores comercial y servicios es muy variado y depende de 

cada actividad. Además de la gran presencia de los equipos de iluminación, es 

importante destacar el parque de computadoras, refrigeradoras, equipos de aire 

acondicionados, bombas de agua, entre otras. En este sentido, la energía eléctrica que 

se consume en las instituciones comerciales y de servicios de la ciudad de Trujillo se 

destina con una mayor proporción a los usos de iluminación (63%) y equipos de cómputo 

(10%). Otros usos importantes son en refrigeración y en equipos de sonido, ver figura Nº

5.16. En este balance no se han incluido a las estaciones de bombeo de Sedalib, cuyo 

consumo mayoritario corresponde a motores (99.5%) y el resto (0.5 %) a iluminación. 

• Bombas de

agua 

3% 

ts:J Computadoras 
10% 

• Otros
11%

o Iluminación

62% 

Figura Nº 5.16: Sector Comercial y Servicios 
Estructura del Consumo Final de Energía por Equipos 
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c) Estructura del parque de iluminación

De la información recopilación en la encuesta se desprende que el parque de equipos de 

iluminación en los sectores comercial y servicios esta conformado mayoritariamente por 

lámparas fluorescentes, cuyo número representa el 66% del total, las incandescentes 

15% y las lámparas fluorescentes compactas 10%. El resto, corresponde a lámparas 

halógenas, de vapor de mercurio y de vapor de sodio, en la figura 5.17, se aprecia la 

estructura del parque de equipos de iluminación. 

•Vapor de

mercurio

3% 
o Halogenas

3% 

o Ahorradores

10% 

!SI Incandescentes 

15% 

1111 Vapor de sodio 

3% 

o Fluorescentes

66% 

Figura Nº 5.17: Sector Comercial y Servicios 
Estructura del Parque de Equipos de Iluminación 

5.3 Características de la carga en el sector industrial 

5.3.1 Características de la carga a nivel de la muestra 

a) Diagnostico de carga

A nivel de la muestra industrial, la máxima demanda de las empresas evaluadas asciende 

a 10.09 MW. Ver tabla Nº 5.15. Este valor representa la suma de las demandas máximas 

de dichas empresas y corresponde a las potencias que factura cada empresa. En este 

caso no se considera el factor de simultaneidad de las cargas, lo que significa que la 
1 

potencia real exigida al sistema es menor. 



Código,- Fuerza .. 

Tabla Nº 5.15: Muestra Sector Industrial 
Demanda de Potencia Por Usos (kW) 

• Venti- Compre- Airé' ··' 
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Ilumina-. ��frig�ra-
CIIU,: • �M0Jr1z11,;• · ·:ció'n. ·: .laélpn;. � _.._ ' 

•
1Bombeo. Acondicionado· 'Calor ción Otros,: 'rotal soras 

AO1 486 43 61 317 109 2 6 30 97 1,150 

D15 1.458 603 46 237 526 - 22 131 126 3,150 

D17 1,49 - - 49 - 405 - 179 - 2,123 

D19 371 - 2 14 42 - 7 13 53 502 

D20 547 - 221 - 140 - - 31 92 1,032 

D22 20 - - 2 1 o 5 4 7 39 

D25 526 - - 172 12 - 142 37 23 911 

D26 36 188 9 99 36 - 11 9 12 400 

D28 25 - - 6 - - 85 11 37 164 

D31 15 - - o - - o o 1 16 

D34 242 24 - 158 7 11 57 65 41 606 

Total 5,216 858 340 1,054 874 418 335 509 489 10,092 

El 62.4% de la demanda máxima de la muestra es explicada por los sectores alimentos y 

bebidas (015), fabricación de productos textiles (017) y producción de madrea y 

productos de madera (019), en los cuales se ubican los tres mayores clientes de 

Hidrandina, que son respectivamente Cía Cervecera del Norte, Textil Trujillo y Tableros 

Peruanos. 

El segmento de la muestra con mayor nivel de potencia corresponde al sector 015, ello 

se debe al número y tamaño de las empresas incluidas en este segmento. El sector 017 

está representado por una sola planta industrial, Textil Trujillo, cuya demanda asciende a 

2.12 MW. 

Los segmentos más pequeños de la muestra pertenecen a los sectores 022 (Industria 

gráfica) y 031 (Fabricación de maquinaria y equipos eléctricos) con 39 kW y 16 kW 

respectivamente. 

El perfil de carga de la muestra presenta un comportamiento estable de la demanda, 

aunque con una reducción durante las horas punta del sistema que coincide con la 

entrada- en operación de grupos de emergencia en algunas industrias. De este modo, la 

máxima demanda de las empresas de la muestra y que es suministrada por Hidrandina 

tiene lugar en horas fuera de punta. Los indicadores del diagrama de carga de la muestra 

son los siguientes: 

• Energía Útil
• Máxima Demanda
• Factor de Simultaneidad
• Factor de Carga

156.8 MWh 
8.02 MW 
79% 
81 % 
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En las horas punta la potencia se reduce en un 31.6%, es decir alcanza un valor cercano 

a los 5.0 MW, tal como se aprecia en la figura Nº 5.18. 
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Figura Nº 5.18: Sector Industrial Muestra Agregada 

Los tres clientes libres incluidos en la muestra y que constituyen el universo de este tipo 

de clientes a nivel de la ciudad de Trujillo, concentran el 43.4% (4.3MW) de la demanda 

total de la muestra, en cambio los clientes con tarifas MT2, MT3 y MT4 concentran 53% 

de la demanda total. Las demandas menores corresponden a las tarifas BT4, BT2 y AT1 

y son respectivamente 32kW, 160kW y 193kW. 

b) Estructura del consumo por uso final según el CIIU

Agricultura y Ganadería (CIIU: A01 ): Para conocer las características de la carga de 

esta actividad productiva se analizo una muestra de 6 empresas. De la información 

procesada se aprecia que el mayor uso final de la energía eléctrica corresponde a la 

fuerza motriz y aire comprimido que concentran respectivamente el 42.2% y 19.0% del 

consumo total. El resto se destina a bombeo (11.7%), ventilación (7.7 %), refrigeración 

(6.7%), aire acondicionado y calor (0.3%) e iluminación (2.1 %). La incidencia de los usos 

de fuerza motriz y aire comprimido en la máxima demanda asciende en conjunto a 67.4% 

y el factor de utilización de todo el equipamiento asciende a 47.8 %, ver tabla Nº 5.16. 



Tabla Nº 5.16: Estructura de Consumo por uso Final 
CIIU A01 (Agricultura y Ganadería) 
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Uso Final Potencia Instalada Demanda Máxima Consumo de Energía 

kW (%) kW (%) kWh-mes (%) 
Fuerza Motriz 805 37.0 384 36.9 129,376 42.2 

RefriQeración 157 7.2 43 4.1 20,547 6.7 

Ventilación 157 7.2 61 5.9 23,671 7.7 

Compresoras 571 26.3 317 30.5 58,427 19.0 

Bombeo 267 12.3 105 10.1 35,747 11.7 

Aire Acondicionado 3 0.2 2 0.2 644 0.2 

Calor - O.O 6 0.6 414 0.1 

Iluminación 36 1.7 28 2.7 6,548 2.1 

Otros 177 8.2 94 9.0 31,349 10.2 

Total 2,174 100.0 1,039 100.0 306,723 100.0 

De acuerdo con las mediciones realizadas en las empresas de este sector, se determino 

que el consumo de energía para un día útil ascendió a 13646 kWh. Este valor supera en 

20% al consumo que corresponde al día de máxima demanda, diferencia que es 

admisible y por lo tanto son también aceptables los resultados de las mediciones 

realizadas. 

Se puede señalar que las empresas de este sector presenta grandes diferencias en 

términos de su régimen de uso de energía, debido al carácter aleatorio de su operación, 

como es el caso de fabrica de harina de pescado ltalmar y Avícola El Rocío que son las 

principales de este sector. Como consecuencia de lo indicado anteriormente, el factor de 

simultaneidad resultante es reducido y asciende a 0.65. El factor de carga es de 0.60. Ver 

figura Nº 5.19. 
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Figura Nº 5.19: Sector Industrial CIIU AO1 
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Elaboración de productos alimenticios y bebidas (CIIU: D15): Para conocer las 

características de la carga de esta actividad productiva se analizo una muestra de 11 

empresas. De la información procesada se aprecia que el mayor uso final de la energía 

eléctrica corresponde a fuerza motriz y refrigeración que concentran respectivamente el 

43% y 25.7% del consumo total. Los otros usos más significativos son bombeo (12.8%) e 

iluminación (3.9%). La incidencia de los usos de fuerza motriz y refrigeración en la 

máxima demanda asciende en conjunto a 65.5% y el factor de utilización de todo el 

equipamiento es de 37.8%, ver tabla Nº 5.17. 

Uso Final 

Fuerza Motriz 

Refric¡eración 

Ventilación 

Compresoras 

Bombeo 

Aire Acondicionado 

Calor 

Iluminación 

Otros 

Total 

Tabla Nº 5.17: Estructura de Consumo Por Uso Final CIIU 015 
(Elaboración de Productos Alimenticios y Bebidas) 

Potencia Instalada Máxima Demanda Consumo de Energía 

kW (%) kW (%) . kWh-mes (%) 

4,507 54.1 1,458 46.3 578,925 43.0 

1,331 16.0 603 19.2 346,422 25.7 

64 0.8 46 1.5 11,803 0.9 

769 9.2 237 7.5 109,767 8.1 

982 11.8 526 16.7 172,299 12.8 

- O.O - o.o - o.o

35 0.4 22 0.7 4,191 0.3 

313 3.8 131 4.2 52,675 3.9 

329 4.0 126 4.0 71,672 5.3 

8,332 100.0 3,15 100.0 1,347,753 100.0 

En este sector concentra el mayor número de clientes de la muestra analizada. Según las 

mediciones ejecutadas, el consumo de energía de un día útil asciende a 52914 kWh que 

es inferior en 4% al consumo de energía de un día de máxima demanda. 

Por otro lado, es el sector mas uniforme de los analizados en términos de régimen de 

operación de las industrias estudiadas, principalmente por que son de uso intensivo de 

energía como las molineras y las fabricas de bebidas, que a su vez son las principales 

cargas del sector. En este caso el factor de simultaneidad asciende a 0.85 y el factor de 

carga a 0.85, tal como se aprecia en la figura Nº 5.20. 
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Figura Nº 5.20: Sector Industrial CIIU 015 
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Fabricación de Textiles (CIIU: D17): Este sector esta representa por la fábrica textil 

Trutex, que es mayor cliente del sistema eléctrico de Trujillo y explica el 30% del

consumo de energía de la muestra. De la información procesada se aprecia que el mayor 

uso final de la energía eléctrica corresponde a fuerza motriz y aire acondicionado que 

concentran respectivamente el 68.7% y 20.7% del consumo total. Otro uso significativo 

corresponde a iluminación con el 9.6%. La incidencia de los usos de fuerza motriz y 

refrigeración en la máxima demanda asciende en conjunto a 89.3% y el factor de 

utilización de todo el equipamiento asciende a 100.0%, ver tabla Nº 5.18. 

Tabla Nº 5.18: Estructura de Consumo Por Uso Final CIIU 017 
(Fabricación de Productos Textiles) 
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Bombeo 
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Otros 

Total 

... 
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- o.o

- o.o

172 7.9 

- O.O

543 24.8 

- o.o

185 8.5 

- o.o

2,187 100.0 

<�v.J.'. 
'';,�/� 

· (ÓÍo)'' \ 
, .. , 

, '(%) �Wh-mes . , � . 
1,49 70.2 853,995 68.7 

- o.o - O.O

- O.O - O.O 

49 2.3 21,147 1.7 

- o.o - o.o

405 19.1 248,07 20.0 

- o.o - o.o

179 8.4 119,713 9.6 

- O.O - O.O

2,123 100.0 1,242,925 100.0 
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Poro otro lado, según las mediciones realizadas el consumo de energía para un día útil 

asciende a 41201 kWh, que es inferior en 12% al consumo de energía de un día de 

máxima demanda. La principal característica de esta carga es su régimen permanente de 

operación y se reduce la potencia que se compra al sistema durante las horas pico 

cuando pasa a operar como autoproductor. El factor de carga es de 0.76, ver figura Nº

5.21. 

DIAGRAMA DE CARGA DIA UTIL 

Sector Industrial - CIIU 017 

3000 ,---------�----------------� 

' ' . 

2500 ��;,...._-·=··,;-........ ......... � ......... ; ......... ; ......... ; ......... ; ........ +········]···-····· ....... . 
' ' ' 
. ' ' 

- ' ' . ' . ! 2000 ···--····:·········1 · ···-·· ······--·r·····--··:········-r-······r······r···- -r······r······· ····· ·· 

i
1500 · ·-··· ··r·· ····-r·· ··· ·· ···· ·· ··r· · ·· ··r·· ··· ·-r······r······r··--· ·:··--··-·-r· · ·· ·· · · ··· ··
1000 ····-···r·-······:········· ·········r··-······r····-···r······r······r····· r-······:·······-· ··-· ·-
600 ·-·······¡·· ··-····:·· ... ··-· ·-··· .. ·-r·--·. ·-·r· ... ·-·· :· ·-·--· --1·-·-·-·-·r-------- -----·. ···-·--· --. --· ---·

0+---+---t--------+---t--t---�--------+-------' 

12:00 01:45 03:30 05:15 07:00 08:45 10:30 12:15 02:00 03:45 05:30 07:15 09:00 10:45 
a.m. a.m. a.m. a.m. a.m. a.m. a.m. p.m. p.m. p.m. p.m. p.m. p.m. p.m. 

Horas (hh:mm) 

Figura Nº 5.21: Sector Industrial CIIU 017 

Curtido y adobo de cueros (CIIU: D19): Este sector esta representado por las 

principales curtiembres de Trujillo. De la información procesada se aprecia que el mayor 

uso final de la energía eléctrica corresponde a fuerza motriz que concentra el 67.4% del 

consumo total. Otros usos significativos son bombeo (6.5 %), aire comprimido (5.0%) e 

iluminación (3.4 %).La incidencia del uso de fuerza motriz en la máxima demanda 

asciende 73.9% y el factor de utilización de todo el equipamiento asciende a 28.6%, ver 

tabla Nº 5.19. 



Tabla Nº 5.19: Estructura de Consumo Por Uso Final CIIU 019 
(Curtido y Adobo de Cueros) 
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Uso Final 
Potencia Instalada Demanda Máxima Consumo de Enen:iía 

kW (%) kW (%) kWh-mes (%) 
Fuerza Motriz 1,369 78.0 371 73.9 43,982 67.4 

RefriQeración - O.O - o.o - o.o

Ventilación 9 0.5 2 0.4 510 0.8 

Compresoras 67 3.8 14 2.8 3,253 5.0 

Bombeo 93 5.3 42 8.4 4,233 6.5 

Aire Acondicionado - o.o - o.o - o.o

Calor 33 1.9 7 1.4 855 1.3 

Iluminación 29 1.7 13 2.6 2,192 3.4 

Otros 155 8.8 53 10.6 10,263 15.7 

Total 1,755 100.0 502 100.0 65,288 100.0 

La demanda en estas industrias esta influenciad por los turnos de trabajo, observándose 

dos puntas dentro de su operación normal. El consumo de este sector representa el 2% 

del total de la muestra. Según las mediciones realizadas el consumo de energía de un día 

útil es de 3716 kWh superior al consumo de un día de máxima demanda en 13 %. 

El factor de simultaneidad es de 0.91 (evidenciando cierta similitud de la operación de las 

plantas) y el factor de carga de 0.38, ver figura Nº 5.22. 
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Figura Nº 5.22: Sector Industrial CIIU 019 

En el análisis de la carga de este sector, se ha observado que los periodos de demanda 

máxima son de poca duración que hacen posible la implantación de medidas para su 

adecuada administración. 
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Productos de madera y fabricación de productos de madera (CIIU: 020): La carga 

mas importante de este sector es la fabrica Tableros Peruanos, que es un cliente libre. 

De la información procesada se aprecia que la fuerza motriz y aire comprimido son los 

mayores demandantes de energía eléctrica y concentran respectivamente el 51.9% y 

22.4% del consumo total. Otros usos significativos son bombeo (14.2%) e iluminación 

(3.1 %). La incidencia de uso de fuerza motriz y aire comprimido en la máxima demanda 

asciende en conjunto a 74.4% y el factor de utilización de todo el equipamiento es de 

41.2%, ver tabla Nº 5.20. 

Tabla Nº 5.20: Estructura de Consumo Por Uso Final CIIU D20 
(Productos de Madera y Fabricación de Productos de Madera) 

-
B �-" !iill��j t!Jso �¡ i¡;;;:.i: 

- D:� ri ·�..r·/·' ,; 
Fuerza Motriz 

Refriaeración 

Ventilación 

Compresoras 

Bombeo 

Aire Acondicionado 

Calor 

Iluminación 

Otros 

Total 

1� ---1i ¡¡{{
¡ 

.'!\!i -·�Si ,,. "" .. • .>; Potencia lnstalacfa t.,, /l 

...... .,, "' lJ;pfft ?�e ' \:,.;,, �k ' a .� ••• ¡ÍJ ; �1::" • � 
..... • ' ,.. • ' ·-· j 

1,378 55.0 
- o.o

548 21.9 
- O.O

365 14.6 

- o.o

- o.o

43 1.7 

171 6.8 

2,504 100.0 

1�.. ,., ;� .,,- _g': ñl"1iiá'"d'c1trr:.� ·_. � .�� 11/láxima J. .... ' �Si. ,.... } . ' , •':coii�ü"m1Ó cléJ Eneróía � '" ,,. 

i.-�+t·,Q,,itw.:' kt' l�:J�r�e . . azo1�. , ,, :: :kwh-m���+�>-J; :. J¡(,o/ .. ):• 
547 53.0 245,314 51.9 

- O.O - O.O

221 21.4 105,888 22.4 

- o.o - O.O 

140 13.6 67,148 14.2 

- O.O - o.o

- o.o . O.O

31 3.0 14,799 3.1 

92 8.9 39,668 8.4 

1,032 100.0 472,817 100.0 

El regImen de operación de la fabrica Tableros Peruanos, influye fuertemente en la 

configuración del diagrama de carga del sector. De acuerdo a la información 

proporcionada por Hidrandina el consumo de energía y potencia para un día de máxima 

demanda asciende a 13723 kWh y 787 kW respectivamente, con un factor de 

simultaneidad de 0.99 y tiene un factor de carga de 0.59, ver figura Nº 5.23. 

En el análisis de este sector, también se ha observado que los periodos de demanda 

máxima son de poca duración que hacen posible la implantación de medidas para su 

adecuada administración. 
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Figura Nº 5.23: Sector Industrial CIIU 020 
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Actividades de impresión y edición (CIIU: D22): Este sector esta representado por el 

diario La Industria. De la información procesada se aprecia que fuerza motriz e 

iluminación son los mayores demandantes de energía eléctrica y concentran 

respectivamente el 56.0 % y 12.1 % del consumo total. La incidencia del uso de fuerza 

motriz en la máxima demanda asciende a 52.4 % y el factor de utilización de todo el 

equipamiento alcanza el 45.9 %, ver tabla Nº 5.21. 

��� ��ilF.hiar; 
���.�� � �:t ''f, �t\·;

Fuerza Motriz 

Refrioeración 

Ventilación 

Comoresoras 

Bombeo 

·Aire Acondicionado

Calor

Iluminación 

Otros 

Total 

Tabla Nº 5.21: Estructura de Consumo Por Uso Final CIIU 022 
(Actividades de Edición E Impresión) 

--- Po_tencia.:Jns_talada. 
. . . .

' : 
Máx1in'a o.�man_da .. _Consumo de Energía . - 0: -h'·"'·"··-.·� 

·kW:

45 

-
-
4 

3 

1 

10 

8 

16 

85 

.:-
,q; �V\l'1 ' .,. • .,. ºk • .. , !i . � o 

52.4 

O.O

o.o

4.4 

3.5 

0.9 

11.7 

9.1 

18.1 

100.0 

. . 

·- :. ', �..¡p.';'t--· ..... ' 

20 

-
-
2 

1 

o 

5 

4 

7 

39 

�·t·'t'J,l'.�'.1::--·:� ) .- .. .. ,, 

/', :'(o/o) '.r, o ;,:•·]o/J)� '. kWl)-mes· 

52.4 10,857 56.0 

o.o - o.o

o.o - o.o

4.4 679 3.5 

3.5 543 2.8 

0.9 45 0.2 

11.7 1,213 6.3 

9.1 2,35 12.1 

18.1 3,699 19.1 

100.0 19,386 100.0 

El mayor consumo corresponde a la maquina rotativa y se presenta durante las horas 

punta del sistema. De acuerdo a la información proporcionada por Hidrandina el consumo 

de energía y potencia para un día de máxima demanda, asciende a 575 kW y 37.6kW 

respectivamente. El factor de carga es de 0.61, ver figura Nº 5.24. 
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Figura Nº 5.24: Sector Industrial CIIU D22 

Fabricación de productos de caucho (CIIU: D25): La muestra de este sector esta 

representa por las empresas Norsac y Seguindustrias. De la información procesada se 

aprecia que fuerza motriz y aire comprimido son los mayores demandantes de energía 

eléctrica y concentran respectivamente el 57.5% y 20.4% del consumo total. Otro uso 

importante de la energía es para producir calor (16.9%). La incidencia de estos tres usos 

en la máxima demanda asciende a 92.20% y el factor de utilización de todo el 

equipamiento asciende a 35.1 %, ver tabla Nº 5.22. 

Uso Final 
a 

Fuerza Motriz 

Refriaeración 

Ventilación 

Comoresoras 

Bombeo 

Aire Acondicionado 

Calor 

Iluminación 

Otros 

Total 

Tabla Nº 5.22: Estructura de Consumo Por Uso Final CIIU D25 
(Fabricación de Productos de Caucho y Plástico) 

� 

Potencia Instalada Demanda ,Máxima " Consumo de Energía 

kW (,%) kW 1, (%) kWh-mes 
lll 

(,%) e 

1,55 59.7 526 57.7 235,318 57.5 

. o.o . o.o . O.O

. o.o . o.o . o.o

538 20.7 172 18.9 83,613 20.4 

48 1.9 12 1.3 5,096 1.2 

. O.O . o.o . o.o

360 13.9 142 15.6 69,085 16.9 

61 2.3 37 4.0 11 2.7 

39 1.5 23 2.5 4,788 1.2 

2,595 100.0 911 100.0 408,9 100.0 

De acuerdo a la información proporcionada por Hidrandina el consumo de energía y 

potencia para un día de máxima demanda, son de 15276.2 kW y 827.2 kW 

respectivamente. El factor de simultaneidad es superior a 0.90 (que evidencian cierta 
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similitud de los procesos de estas industrias) y el factor de carga es de 0.77, ver figura Nº 

5.25. 
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Figura Nº 5.25: Sector Industrial CIIU D25 

Fabricación de Cemento y otros productos no metálicos (CIIU: D26): La muestra de 

este sector esta conformada por cuatro empresas. De la información procesada se 

aprecia que refrigeración y aire comprimido son los mayores demandantes de energía 

eléctrica y concentran respectivamente el 51.4% y 28.0% del consumo total. Otro uso 

importante de la energía es bombeo (6.3%). La incidencia de estos tres usos en la 

máxima demanda asciende a 80.8% y el factor de utilización de todo el equipamiento 

asciende a 81.3%, ver tabla Nº 5.23. 

Us,o Final 

Fuerza Motriz 

Refriaeración 

Ventilación 

Comoresoras 

Bombeo 

Aire Acondicionado 

Calor 

Iluminación 

Otros 

Total 

Tabla Nº 5.23: Estructura de Consumo Por Uso Final CIIU D26 
(Fabricación de Cemento y Otros Productos No Metálicos) 

Potencia Instalada Máxima Demanda Consumo de Eneraía 

kW (%) kW (%) kWh-mes (%) 

136 17.5 36 9.0 8,143 5.7 

327 42.1 188 47.0 73,629 51.4 

7 0.9 9 2.3 4,04 2.8 

152 19.6 99 24.8 40,131 28.0 

79 10.2 36 9.0 9,046 6.3 

. o.o
- O.O - o.o

27 3.4 11 2.7 834 0.6 

19 2.5 9 2.3 1,872 1.3 

30 3.8 12 3.0 5,493 3.8 

776 100.0 400 100.0 143,188 100.0 
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De acuerdo a la información proporcionada por Hidrandina el consumo de energía y 

potencia para un día de máxima demanda, son respectivamente de 4252.9 kWh y 229.5 

kW. El factor de simultaneidad asciende a 0.93 y el factor de carga es de 0.77, ver figura 

Nº 5.26. 
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Figura Nº 5.26: Sector Industrial CIIU D26 

Fabri_cación de Productos elaborados de metal excepto maquinarias (CIIU: D28): La 

muestra de este sector esta representada solo por Triciclos Recreo S.A. De la 

información procesada se aprecia que el uso final mayoritario de energía eléctrica es 

calor que concentra el 65.4% del consumo total. Otro uso importante de la energía es 

fuerza motriz (9.7%). La incidencia del uso calor en la máxima demanda asciende a 

51.9% y el factor de utilización de todo el equipamiento asciende a 58.0%, ver tabla Nº

5.24. 

Tabla Nº 5.24: Estructura de Consumo Por Uso Final CIIU D28 
(Fabricación de Productos Elaborados de Metal Excepto Maquinarias) 

Fuerza Motriz 

Refriaeración 

Ventilación 

Compresoras 

Bombeo 

Aire Acondicionado 

Calor 

Iluminación 

Otros 

Total 

• . � ,, i, � :,•,,. t,' .. , ;\. � .·.'. .. --.... 
• ... ·, k:W, ·, · ·;·-: :J'.1/.J)1 ·· '-.: .1'" �·· kW i� :, • ·;! ·,{(%)';

92 32.5 25 15.2 

- O.O - O.O

O.O o.o

24 8.6 6 3.9 

O.O o.o

o.o O.O

94 33.2 85 51.9 

11 4.0 11 6.6 

62 21.8 37 22.4 

283 100.0 164 100.0 

.• Consumo de Energía

kWh-mes , ,t%l 
4,011 9.7 

- O.O

O.O 

58 0.1 

o.o

O.O

27,096 65.4 

2,691 6.5 

7,573 18.3 

41,429 100.0 
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De acuerdo a la información proporcionada por Hidrandina el consumo de energía y 

potencia para un día de máxima demanda, son respectivamente de 1253.1 kWh y 126.3 

kW. El factor de carga es de 0.41. Ver figura Nº 5.27. Esta empresa trabaja en un solo 

turno. 

! 
·!
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Figura Nº 5.27: Sector Industrial CIIU D28 

Fabricación de Vehículos automotores, remolque y semirremolques (CIIU: D34): La 

muestra de este sector esta representa por cuatro empresas. De la información 

procesada se aprecia que los mayores usos finales de energía eléctrica son fuerza 

motriz, aire comprimido e iluminación que concentran respectivamente el 25.4%, 29.4% y 

16.1 % del consumo total. La incidencia de estos tres usos en la máxima demanda en 

conjunto asciende a 70.9% y el factor de utilización de todo el equipamiento llega a 

34.6%, ver tabla Nº 5.25. 

Tabla Nº 5.25: Estructura de Consumo Por Uso Final CIIU D34 
(Fabricación de Vehículos Automotores, Remolque y Semirremolques) 

CIIU 
Potencia Instalada Máxima Demanda Consumo de Enernía 

kW (%) kW (%) kWh-mes (%) 

Fuerza Motriz 574 32.8 242 40.0 28,936 25.4 

Refrigeración 49 2.8 24 4.0 4,99 4.4 

Ventilación . O.O . O.O . o.o

Comoresoras 370 21.1 158 26.1 33,498 29.4 

Bombeo 17 1.0 7 1.2 1,461 1.3 

Aire Acondicionado 23 1.3 11 1.8 2,361 2.1 

Calor 459 26.2 57 9.4 8,996 7.9 

Iluminación 153 8.8 65 10.7 18,333 16.1 

Otros 105 6.0 41 6.7 15,226 13.4 

Total 1,752 100.0 606 100.0 113,8 100.0 
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De acuerdo a la información proporcionada por Hidrandina, el consumo de energía y 

potencia para un día de máxima demanda, son respectivamente de 5367.1 kWh y 497.8 

kW. El factor de simultaneidad asciende a 0.95 y el factor de carga es de 0.45 (Ver figura 

Nº 5.28). Estas empresas trabajan en un solo turno. 
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Figura Nº 5.28: Sector Industrial CIIU D34 

5.3.2 Estructura del consumo de energía por usos finales 

Los principales resultados obtenidos en el análisis de le estructura de consumo de 

energía de las empresas encuestadas son los siguientes: 

• La potencia instalada de toda la muestra del sector industrial asciende a 22.89 MW,

de los cuales 12.15 MW, es decir el 53% corresponden a equipamientos para fuerza

motriz como se indica a continuación:

Usos MW (%) 

Fuerza motriz 12.153 53.1 

Comprensoras 2.672 11.7 

Refrigeración 1.864 8.1 

Bombeo 1.860 8.1 

Calor 1.021 4.5 

Iluminación 864 3.8 

Ventilación 784 3.4 



Aire acondicionado 

Otros 

570 

1.098 

2.5 

4.8 

72 

• El factor de utilización de la capacidad instalada es del orden del 35%, lo que significa

que la demanda máxima utilizada asciende a 8.02 MW.

• La contribución de cada uso final a la demanda máxima es similar a la de la

capacidad instalada.

• El consumo mensual de energía de la muestra asciende a 4.18 GWh, de los cuales el

51.4% corresponde a fuerza motriz, el 1 O. 7% a refrigeración, 8.4% a aire comprimido,

7.1 % a bombeo, 6% aire acondicionado, 5.6 % iluminación, 3.5 % ventilación, 2.7 %

calor y 4.6 % otros usos.

• Los clientes con mayor participación en el uso fuerza motriz son los clientes libres

(56.4 % del consumo total de fuerza motriz), y los que pertenecen a las tarifas MT2

(24.4 %), MT3 (10.4 %) y MT4 (7.7 %).

5.3.3 Equipamiento de las plantas industriales 

De los trabajos de campo realizados se pueden establecer los siguientes comentarios 

sobe el equipamiento de las plantas: 

• En general y con excepción de los clientes libres y plantas con persona de ingeniería,

se observa que no se realizan programas preventivos de mantenimiento en las

instalaciones.

• No existe un adecuado manejo de la información sobre equipamiento de las

instalaciones. En el caso de que ese implanten sistemas de gestión de la información

que posibilite hacer análisis predictivos el resultado directo sería la reducción de los

costos de mantenimiento, la optimización del stock de repuestos, etc.

• Se ha constatado un evidente sobredimensionamiento en las instalaciones

encuestadas que también depende del bajo nivel actual de las actividades

productivas, ello contribuye significativamente a la reducción de la eficiencia y al

incremento del consumo específico de energía.
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• El parque de motores es relativamente antiguo, los motores asíncronos se utilizan sin

ningún tipo de control, es decir no se emplean arrancadores de estado sólido o

variadores de velocidad. Por otro lado, el parque de motores de alta eficiencia es

inexistente.

• En muchas instalaciones industriales no se compensa la potencia reactiva,

ocasionando una mayor carga a los alimentadores, tanto de la misma planta como del

sistema de distribución. Se estima un potencial de ahorro entre el 10% y 15%, en los

costos de facturación de las industrias.

• A nivel de procesos y de los equipos existe un importante potencial para controlar la

demanda, para cuyo aprovechamiento se requiere de un análisis previo de

costo/beneficio para su implementación con ventajas tanto para los clientes como

para Hidrandina.

• La mayor difusión y conocimiento sobre las opciones tarifarias para la mejor elección

por parte de los clientes permitirá que las industrias adecuen la operación de sus

equipos y procesos.

• Existe falta de normas de seguridad para la operación de los equipos dentro de las

plantas, lo que en gran medida se debe al desconocimiento sobre el riesgo que ello

implica.

• En muchos casos el tendido de los cables y conductores no es adecuado y no

siempre se cuenta con planos de las instalaciones eléctricas.

5.3.4 Características de la carga a nivel del sector industrial 

a) Diagrama de carga: El diagrama de carga de este sector se configuró a partir de la

expansión de los resultados de la muestra, tomando en cuenta además como criterio la 

información sobre el consumo mensual del universo de clientes. Al efecto se adoptaron 

los siguientes pasos: 
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• A partir del consumo mensual de energía de la muestra se obtuvo el factor de carga

mensual, cuyo valor permite determinar la potencia del total de usuarios de un

determinado sector productivo, es decir:

Pmax (extrap.) =Emes/ FC muest. X 720 (5.5) 

• Durante la extrapolación se excluyeron a los tres clientes principales de Hidrandina en

la Ciudad de Trujillo, es decir Cervecería Pilsen, Textil Trujillo y Tableros Peruanos.

• Para la determinación de la demanda extrapolada de cada sector productivo se utilizó

la siguiente relación:

Pi ciiu = Pmax (extrap.) / Pi (muestra)/ Pmax (muestra) (5.6) 

• Una vez obtenida los indicadores de consumo de la muestra y de realizada la

extrapolación al universo, se adicionaron los indicadores de los tres clientes

principales dentro de su respectivo sector.

El diagrama resultante para el industrial se presenta en la figura Nº 5.29. 
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Figura Nº 5.29: Sector Industrial Expandido 
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Del análisis de la configuración del diagrama de carga del sector industrial de Trujillo se 

desprende lo siguiente: 

• La máxima demanda no se presenta durante las horas pico del sistema. Ello se

explica en parte por que muchas empresas trabajan en un solo turno y por otro lado,

se debe también a que algunas empresas autogeneran durante las horas pico para

reducir su factura de energía eléctrica.

• Los indicadores del diagrama de carga expandido son: máxima demanda de 18.08

MW, factor de carga de 0.71 y factor de simultaneidad de 0.92.

b) Estructura del consumo de energía

La energía que se consume en el sector industrial se destina mayoritariamente a los usos 

fuerza motriz (50%) y refrigeración (9%). En orden de importancia los otros usos, son aire 

comprimido (8%), bombeo (7%), aire acondicionado e iluminación (6% cada uno), 

ventilación (4%) y calor (3%) (Ver figura Nº 5.30). Esta estructura de consumo responde 

al tipo de industrias que operan en el sistema eléctrico de la ciudad de Trujillo, en la que 

predominan los motores eléctricos y compresoras para la producción de frío y aire 

comprimido. De otro lado, el parque de equipos para producir calor a partir de la energía 

eléctrica es reducido y está constituido por hornos eléctricos pequeños. 
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5.4Diagramas de carga por tipo de tarifa 

En el presente numeral se hace un análisis de los diagramas de carga obtenidos a partir 

del procesamiento de la información de los registros a nivel de clientes, agrupados según 

el tipo de tarifa, es decir clientes libres y regulados. En este último caso, se han agrupado 

en clientes de alta, media y baja tensión. 

Como es conocido, el sistema tarifario vigente busca beneficiar a los agentes que 

intervienen en el negocio eléctrico. En este sentido, las ventajas que tiene el cliente 

cuando adopta una tarifa adecuada a su forma de consumo, permiten a su vez al 

proveedor reducir o desplazar sus inversiones en el tiempo y en consecuencia el 

beneficio común para ambos agentes es la reducción de sus costos operativos. 

Para este propósito, en el caso de los clientes regulados, se han fijado las opciones 

tarifarias de libre elección, cuyos costos de facturación dependen de la configuración del 

diagrama de carga y dan las señales para modular la demanda. 

Para este propósito, en el caso de los clientes regulados, se han fijado las opciones 

tarifarias de libre elección, cuyos costos de facturación dependen de la configuración del 

diagrama de carga y dan las señales para modular la demanda. Ver Anexo D las 

opciones tarifarias de los clientes de Hidrandina. 

En el caso del mercado de suministro a los clientes libres, se tiene un régimen de libertad 

de precios que permite un marco de negociación donde los agentes proveedores del 

mercado pueden ofrecer las mejores condiciones del suministro de energía en términos 

de precio y calidad. 

5.4.1 Clientes del mercado libre 

En este grupo se encuentran la Sociedad Cervecera del Norte, textil Trujillo y Tableros 

Peruanos, que constituyen el universo de clientes libres del Sistema eléctrico de la 

Ciudad de Trujillo. 

El análisis del diagrama de carga de este grupo (Ver figura Nº 5.31), indica que en estos 

clientes se lleva a cabo un control de la potencia comprada al sistema durante las horas 

punta. En este período la potencia se reduce en 52%, lo que se explica por el aumento de 

su generación propia y en menor medida por el desplazamiento de cargas. El factor de 

carga de la energía comprada al sistema es de 0.81 y el factor de simultaneidad de 0.91, 

que es una característica de diagramas de carga planos. 
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Por la estructura de este tipo de tarifa, similar a la estructura de las tarifas MT2 y BT2, 

con diferencias solo en los cargos de facturación, se puede concluir que su curva de 

carga está adaptada a la tarifa. 

DIAGRAMA DE CARGA DIA UTIL 
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Figura Nº 5.31: Diagrama de Carga Tarifa Libre 

5.4.2 Clientes de la tarifa AT1, MT2 y BT2 

Los parámetros relevantes en la estructura de este tipo de tarifa se encuentra la 

diferenciación de energía y potencia para las horas punta y fuera de punta (2E y 2P), 

teniendo el mayor precio los parámetros de las horas punta. Asimismo, existe un cargo 

por excesos en potencia para las horas fuera de punta. 

En el caso de la muestra de los clientes de la tarifa AT1, se puede mencionar que 

después de analizar los datos históricos se constata que la forma del diagrama es 

estacional, pudiendo en este caso implementar en la planta sistemas de control de la 

demanda, que hacen ventajosa su permanencia en esta tarifa. Las continuas variaciones 

de carga se deben a la presencia de compresoras que operan con arranques frecuentes. 

La relación entre las potencias de punta y fuera de punta es de 0.43, con un factor de 

carga de 0.41 y factor de simultaneidad de 0.90 (Ver figura Nº 5.32). 
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Figura Nº 5.32: Diagrama de Carga Tarifa AT1 
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Los 26 clientes de la tarifa MT2 en conjunto aprovechan las ventajas de esta opción 

tarifaria, pues se observa que tienen un uso permanente de potencia y energía tanto en 

horas punta como en fuera de punta, reduciéndose en el primero de ellos. Esta 

configuración del diagrama confirma los altos valores de los factores de carga y

simultaneidad que son respectivamente de 0.72 y 0.84. La máxima demanda de la 

muestra es de 3.06 MW, la misma que se reduce en el período de fuera de punta en 

27%, ver figura Nº 5.33. 
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Figura Nº 5.33: Diagrama de Carga Tarifa MT2 
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En cuanto al cliente de la Tarifa BT2, se puede señalar que no se aprovecha las ventajas 

de esta opción tarifaria, ya que se observa que solo se hace uso intensivo de la energía 

en las horas fuera de punta, pudiendo adoptar otra opción tarifaria. Su factor de carga es 

de 0.18, ver figura Nº 5.34. 
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Figura Nº 5.34: Diagrama de Carga Tarifa BT2 



5.4.3 Clientes de las tarifas MT3 y BT3 
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Estas opciones tarifarías se caracterizan por que se realizan dos mediciones en energía y 

una en potencia (2E, 1 P). En este caso, existe una calificación eléctrica determinada 

sobre clientes presentes en punta y clientes fuera de punta con diferencias en costos por 

potencia, siendo más ventajosa para los clientes fuera de punta. 

Para los clientes de la tarifa MT3, del diagrama muestra! de 15 empresas se puede 

determinar que son clientes presentes en punta, existiendo un potencial de 

administración de la demanda si ellos optaran por ser clasificados como clientes fuera de 

punta con el consiguiente beneficio mutuo para los agentes del mercado. El diagrama de 

carga indica una máxima demanda de 1.48 MW y es relativamente plano con un factor de 

carga de O. 79 y factor de simultaneidad de 0.86 (Ver figura Nº 5.35). 
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Figura Nº 5.35: Diagrama de Carga Tarifa MT3 

En el caso de la tarifa BT3, la situación es similar, pero con la opción de adoptar otra 

tarifa, previo análisis particular a la instalación. La máxima demanda de la muestra de 4 

clientes es de 190 kW, con un factor de carga de 0.57 y un factor de simultaneidad de 

0.98 (Ver figura Nº 5.36). 
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Figura Nº 5.36: Diagrama de Carga Tarifa BT3 

5.4.4 Clientes de las tarifas MT4 y BT4 
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Estas opciones tarifarias se caracterizan por la realización de una medición en energía y 

una en potencia (1 E, 1 P). En este caso existe también la calificación eléctrica de clientes 

presentes en punta y fuera de punta con diferencias en costos por potencia; esta opción 

es más ventajosa para los clientes fuera de punta (Ver figura Nº 5.37). 
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Figura Nº 5.37: Diagrama de Carga Tarifa MT4 
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Del análisis del diagrama de carga muestra! de 18 clientes de la tarifa MT4, se puede 

estimar que son clientes presentes en punta, existiendo por lo tanto un potencial de 

administración de la demanda si ellos optaran por ser calificados como clientes fuera de 

punta, con el consiguiente beneficio para los agentes del mercado. 

El diagrama de carga muestra! de la opción tarifaria MT4, es relativamente plano con 

una máxima demanda de 0.97 MW, un factor de carga de 0,.2 y un factor de 

simultaneidad de 0.65. 

Existe la posibilidad de adoptar otra tarifa para lo cual es necesario analizar caso por 

caso (Ver figura Nº 5.37). 

En el caso de la tarifa BT4, el requerimiento de potencia tiene una diferenciación horaria 

notándose un uso mayor en horas fuera de punta. La máxima demanda de la muestra 

de 13 clientes es de 0.25 MW con un factor de carga de 0.61 y un factor de simultaneidad 

de 0.83. 

Existe la posibilidad de evaluar la convivencia de adoptar otra tarifa, previo análisis 

particular en cada instalación (Ver figura Nº 5.38). 
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Figura Nº 5.38: Diagrama de Carga Tarifa BT4 

5.4.5 Clientes de la tarifa BT5 

En esta categoría se agrupan a aquellos usuarios con potencias de máxima demanda 

inferior a 1 O kW, facturándose solo por la energía consumida. Como se observa el mayor 

consumo es en horas punta. El potencial existente para la administración de la demanda 

reside en la modificación de hábitos y en cambio de equipos de uso final de energía. La 
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muestra es de dos clientes, la máxima demanda conjunta alcanza a los 5.5 kW con un 

factor de carga de 0.45 y un factor de simultaneidad de 0.98 (Ver figura Nº 5.39). 
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Figura Nº 5.39: Diagrama de Carga Tarifa BT5

5.5Características de la carga en el sistema eléctrico de la ciudad de Trujillo 

La configuración del diagrama de carga señala en gran medida las características más 

saltantes del consumo de energía en un sistema eléctrico. En este sentido, en el 

desarrollo del presente trabajo, el procesamiento de la información ha estado orientado a 

identificar el perfil de carga a nivel de clientes, radiales, sectores de consumo y grupos 

tarifarías. 

Para identificar la configuración del diagrama de carga típico de la ciudad de Trujillo y de 

su estructura por sectores de consumo, se procedió de la siguiente manera: 

• Se determinaron los diagramas de carga típico de los sectores residencial; comercial

y servicios, e, industrial de acuerdo a lo establecido en los numerales 5.1.3, 5.2.2 y

5.3.4.

• Se determinó el diagrama de carga de la Ciudad de Trujillo mediante la agregación de

los diagramas de carga de los totalizadores de los patios Sur y Porvenir y de las

radiales del patio Norte y que corresponden al día de máxima demanda del mes de

agosto y que fue de 70.48 MW.
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• Determinación del diagrama de carga típico de alumbrado público de la Ciudad de

Trujillo. En este caso se partió de la información proporcionada por Hidrandina del

balance de energía disponible y facturada del mes de Junio, cuya energía mensual

utilizada en alumbrado público incluido las pérdidas es de 1581.7 MWh/mes,

considerando 30 días por mes se tiene una energía de 52. 72 MWh/día. Para obtener

la potencia del alumbrado público se asumió 12 horas de operación por día con lo

cual se obtuvo una demanda máxima de 4.39 MW incluyendo pérdidas. En el

diagrama de carga de alumbrado público se presenta en la figura Nº 5.40.
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Figura Nº 5.40: Diagrama de Carga Sistema de Alumbrado Público 

• Incorporación de los diagramas de carga de los sectores de consumo en el diagrama

del sistema eléctrico de la cuidad de Trujillo, tal como se presenta en la figura Nº 5.41

y del que se desprende las siguientes conclusiones:

o La demanda máxima se presenta a las 19:30 horas, el factor de carga es de 0.63

y el factor de simultaneidad de 0.91.

o El sector de consumo de mayor incidencia en la máxima demanda del sistema es

el residencial con 30.4%, le siguen el sector industrial con 15. 7%, sector comercial

y servicios con 9.9 % y el alumbrado público con 3.4 %. Es importante destacar la

incidencia de las pérdidas técnicas y no técnicas que presenta el 10.6 % de \a

máxima demanda (Ver figura Nº 5.41 ). Durante las horas pico las pérdidas

técnicas se incrementan y es el período en el cual se conectan el mayor número

de clientes clandestinos.
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o En cuanto al consumo de energía eléctrica para un día laborable, la estructura es

diferente, en este caso al sector industrial le corresponde la mayor participación

(28.9%), sigue el sector residencial (22.7 %), después el sector comercial (11.4

%) y finalmente el alumbrado público con 2.7%. Las pérdidas de energía

representan el 10.2 % del consumo energía de un día laborable.

DIAGRAMA DE CARGA DIA UTIL 

SISTEMA ELECTRICO DE TRUJILLO 
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Figura Nº 5.41: Diagrama de Carga Día Útil Sistema Eléctrico de Trujillo 



5.60pciones para mejorar el uso de la energía en el sistema eléctrico de la 

ciudad de Trujillo 

5.6.1 Uso eficiente de energía - Problemática identificada 
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La evaluación de la información recopilada durante la encuesta y la campaña de 

medición, así como las entrevistas realizadas al personal de las empresas e instituciones 

visitadas ha permitido tener una operación respecto a la problemática del uso eficiente de 

la energía en el sistema eléctrico de la Ciudad de Trujillo. 

Los aspectos analizados de esta problemática están relacionados con el grado de 

penetración de equipos eficientes, hábitos de consumo, información sobre el sistema 

tarifario, mantenimiento de equipos, dimensionamiento de los equipos, niveles de 

percepción sobre la importancia de la energía, conocimiento de técnicas de ahorro de 

energía y motivación para el ahorro de energía. 

Empleo de equipos eficientes: El nivel de penetración de equipos eficientes es en 

general reducido. Solo en una gran industria se ha constatado la instalación de motores 

eficientes pero con carácter de proyecto piloto. En cuanto al empleo de sistemas 

eficientes de iluminación existen algunos ejemplos de sustitución de lámparas 

fluorescentes e incandescentes por lámparas fluorescentes compactas y lámparas de 

vapor de sodio. 

Hábitos de consumo: Los clientes en general no están familiarizados con las prácticas 

de uso eficiente de energía. Por ejemplo, se ve con mucha frecuencia la operación 

excesiva de equipos de iluminación en ambientes no ocupados y en períodos de 

refrigerio. 

Información sobre el sistema tarifario: Es limitado el conocimiento de los clientes 

sobre las opciones tarifarias vigentes, su filosofía y estructura. Se ha constatado que de 

acuerdo al análisis de los regímenes de operación al 47% de los clientes de la muestra 

les conviene pasar a otra opción tarifaria. 

Pago por energía reactiva: El 66% de los clientes encuestados pagan de manera 

permanente por concepto de energía reactiva. Esta situación no solo incrementa sus 

costos sino que también afecta a la red por sobrecargas que aumentan las pérdidas y 

dificulta la regulación de tensión. 
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Mantenimiento de equipos: En general y con excepción de los clientes libres y plantas 

que cuentan con personal técnico especializado, se observa que no se realizan 

programas de mantenimiento preventivo en las instalaciones. 

Dimensionamiento de los equipos: Existe un aparente sobredimensionamiento de los 

equipos de uso de energía, aunque ello se debe en gran medida al bajo nivel de las 

actividades productivas. 

Nivel de percepción sobre la importancia de la energía: En muchas empresas o 

instituciones el aspecto energético aparentemente no es un factor prioritario, la 

preocupación aparece generalmente cuando se presentan interrupciones en el suministro 

o cuando reciben la factura de consumo de energía eléctrica.

Conocimiento de las prácticas de ahorro de energía: En general se aprecia un escaso 

conocimiento de las técnicas y procedimiento para mejorar el uso eficiente de la energía 

en las instalaciones. No existen en las empresas comités de ahorro de energía y tienen 

poca información organizada sobre el parque de equipos y de sus instalaciones 

eléctricas. 

Nivel de motivación para el ahorro de energía: Debido al actual sistema tarifario se 

aprecia en los clientes un.a mayor preocupación sobre el gasto de energía, en este 

sentido muchos de ellos están interesados en hacer mejoras en sus instalaciones para 

optimizar el uso de la energía. 

5.6.2 Experiencia existente 

Existe en el sistema eléctrico de la Ciudad de Trujillo cierta experiencia en la aplicación 

de medidas para mejorar la eficiencia energética. Durante la ejecución del Estudio se ha 

constatado que algunas empresas industriales han realizado medidas orientadas a 

reducir su factura energética. Estas medidas se refieren a la instalación de bancos de 

condensadores, uso de la autogeneración y control manual de la demanda durante las 

horas pico, instalación de sistemas para la adquisición automática de datos y cambios de 

opción tarifaria. 

Se puede afirmar que el principal factor que ha impulsado estas medidas ha sido la señal 

tarifaria, sin embargo para que se amplíe la realización de estas medidas a un mayor 

número de clientes será necesario establecer acciones de promoción y difusión de 

información relativa al uso eficiente de la energía. 



5.6.3 Propuesta de medidas para mejorar la eficiencia energética 
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Existe en el sistema eléctrico de la Ciudad de Trujillo un importante importe potencial de 

mejoras energéticas a nivel de los clientes y de la propia red de suministro. Estas mejoras 

deben ser materia de estudios más detallados para su inmediata implementación. 

Las opciones para mejorar el uso eficiente de la energía en la ciudad de Trujillo se ubican 

en las siguientes áreas: 

A nivel de clientes: 

1. Cambios de opción tarifaria

2. Compensación reactiva

3. Sistemas de control de la demanda

4. Optimización de los sistemas de iluminación

a. Sustitución de lámparas

b. Control y monitoreo de circuitos iluminación

5. Introducción de variadores de velocidad y motores eficientes

6. Optimización de sistemas de aire comprimido

7. Sustitución de energéticos

8. Sistematización y gestión de la información de las variables de

consumo de energía

En cuanto a la red de suministro las mejoras se ubican en las áreas 

siguientes: 

1. Reducción de pérdida técnicas y no técnicas

2. Mejorar la calidad de energía en términos de reducción de

interrupciones y regulación adecuada de los niveles de tensión.

3. Sistematizar el tratamiento de la información sobre los balances

de energía, tipo de clientes y registros para mejorar la gestión

de la empresa.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

CONCLUSIONES 

Características de la carga del sistema eléctrico de la ciudad de Trujillo: 

1. A partir de la información analizada en el marco del Estudio, se ha determinado

que la estructura de consumo de energía eléctrica para un día laborable por

sectores es la siguiente:

Sector % 

Industrial 28,9 

Residencial 22, 7 

Comercial y servicios 11.4 

Alumbrado público 2, 7 

2. Si bien se desprende de esta información que el sector industrial concentra el

mayor consumo, sin embargo es necesario señalar que el consumo del sector

residencial podría ser igual o mayor si se tiene en cuenta que en una parte

significativa de las pérdidas corresponde a la energía que se consume

principalmente en las viviendas y no se factura.

3. El diagrama del sistema eléctrico de la ciudad de Trujillo tiene un perfil con gran

influencia de la carga del sector residencial. De acuerdo a los resultados del

estudio este sector contribuye con el 30.4 % de la demanda máxima, el sector

industrial 15.7%, el comercial con el 9.9 %, alumbrado público con el 3.4 % y las

pérdidas con el 10.2 %. Durante las horas pico las pérdidas técnicas se

incrementan y es el período en el que se conecta el mayor número de clientes

clandestinos. La demanda máxima del sistema se presenta a las 19:30 horas, el

factor de carga es de 0.63 y el factor de simultaneidad de 0.91.

4. El perfil de carga del sector industrial indica que la máxima demanda sectorial, no

se presenta durante las horas pico del sistema. Ello se explica en parte por que



90 

muchas empresas trabajan en un solo turno y por otro lado, se debe también a 

que algunas empresas autogeneran durante las horas pico para reducir su factura 

de energía eléctrica. Se estima que el factor de carga de este sector para un día 

típico es de 0.71 y el factor de simultaneidad de 0.92. 

5. El diagrama de carga de los sectores comercial y servicios se caracteriza por

tener dos picos, siendo el nocturno mayor que el pico diurno. Este perfil de

consumo es consecuencia del comportamiento de las actividades de los

comercios y de las instituciones de servicios. Se estima que el factor de carga de

este sector para un día típico es de 0.71 y el factor de simultaneidad de 0.92.

6. El diagrama resultante del sector residencial tiene un pico pronunciado que se

presenta a las 19:30 horas, el factor de carga es de 0.47. Según la información

recogida en la encuesta el pico del diagrama de carga se debe principalmente al

uso masivo de equipos de iluminación y televisores.

7. Por usos finales la característica de la carga a nivel sectorial es la siguiente:

Sector residencial. La estructura del consumo de energía en el sector 

residencial esta dominado básicamente por el uso de energía para las 

refrigeradoras, equipos de iluminación y televisores, que en conjunto 

concentran el 73% del consumo total. Otros equipos de consumos 

significativos son la plancha eléctrica y los equipos de sonido (7% y 5% 

respectivamente). 

Sector comercial y servicios. La energía eléctrica que se consume en las 

instituciones comerciales y de servicios de la ciudad de Trujillo se destina 

principalmente a los usos de iluminación (63%) y equipos de cómputo (10%). 

Otro uso importante corresponde a refrigeración. En este cómputo, no ha 

sido incluido el consumo de las estaciones de bombeo de Sedalib, cuyo uso 

mayoritario es en motores (99.5%) y el resto (0.5%), corresponde a 

iluminación. 

Sector industrial. La energía que se consume en el sector industrial se 

destina mayoritariamente a los usos fuerza motriz (50%) y refrigeración (9%). 

En orden de importancia de los otros usos son aire comprimido (8%) bombeo 

(7%), aire acondicionado e iluminación (6% cada uno), ventilación (4%) y 
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eléctricos y compresoras para la producción de frío y aire comprimido. El parque 

de equipos para producir calor a partir de la energía eléctrica es reducido y está 

constituido por hornos eléctricos pequeños. 

Eficiencia energética: 

12. En cuanto a mejoras energéticas, existe en el sistema eléctrico de la Ciudad de

Trujillo un importante potencial de mejoras energéticas a nivel de los clientes y de

la propia red de suministro.

• En los clientes es posible implantar cambios de opción tarifaria, realizar

compensación reactiva, establecer sistemas de control de la demanda,

optimizar los sistemas de iluminación, introducir variadores de velocidad y

motores eficientes, optimización de sistemas de aires comprimidos,

sustitución de energéticos, sistematización y gestión de la información de

las variables de consumo de energía.

• Las pérdidas de energía son aún significativas, la eficaz reducción y

adecuado control de las mismas tendrán un impacto positivo en la economía

de la empresa. Igualmente positivo será mejorar la calidad de energía en

términos de reducción de interrupciones y regulación adecuada de los

niveles de tensión.

13. En materia de información sobre el consumo de energía a nivel de clientes y del

sistema, se puede concluir en lo siguiente:

• No existen bases de datos sobre los equipamientos de las instalaciones y de

consumo de energía a nivel de cada cliente, lo que constituye una

importante restricción para la adecuada gestión de la energía.

• Hidrandina viene desplegando esfuerzos para disponer de los registros

sobre las variables que explican los consumos de energía a nivel de clientes,

subestaciones, radiales y patios.
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RECOMENDACIONES 

A la luz de los resultados del presente Estudio se recomienda lo siguiente: 

1. Sugerir a las empresa concesionaria la realización de tareas semejantes en las

otras áreas de su mercado, ello le permitirá mejorar el conocimiento de sus

clientes. Esta sugerencia deberá extenderse a otras empresas del sector.

2. La empresa Concesionaria debería sistematizar el tratamiento de la información

que dispone respecto a las variables que explican los consumos de energía a

nivel de clientes, subestaciones, radiales y patios, ello contribuirá a mejorar la

gestión de la empresa.



ANEXOS 
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10061 6383 24750 19 15267 10440 63904 22080 13538 76 58523 175742 30707 167 636959 636959! 

1 099 7 450 20113 289 5 926 13383 10629 3423 10847 225248 16884 54 508151 508151! 
2239 6015 12091 345 189 12 260 10356 5660 3650 6346 47 728 10 030 33 178148 178148¡ 

27 288 30018 1863í4 595 46344 54857 229819 79616 57 589 143 463 244 999 980394 144���-- 394! 3118485¡ 3118485j 

427 
138 

93 
1355 
1 586 

13 744 
233 

47 031 
9 012 

17664 
5392 
5 888 
2880 
1 809 

986 
3401 

22 283 
948 

724 
539 

1 62'.l 
1876 
2606 

20771 
457 

124 541 
16142 
37091 
20395 
27286 
11203 

5913 
1627 

4 884 
33180 

691 

10467 

2 180 
21i40 

323 
1536 
1 675 

10513 
222 

103059 
5 494 

34928 
22841 
24112 

7599 
2 954 
1458 

3 673 
31290 

84 

36 
20 

1 975 

2 793 
355 

2251 
167 

1185 

4 
444 
632 
399 
497 

5 715 

39549 
2 416 
9590 
7 367 

10523 
4 418 
2268 
1 075 

1 690 
12591 

511 
472 
869 

l 056 
4 326 

35426 
929 

175 899 
27 239 

60080 
27 392 
28 384 

10749 
:;575 

2 555 
5927 

68846 

217 

448 
1733 
1903 
1979 
1 269 

29095 
286 

156369 
16811 
59262 
29660 
30044 
10444 
4621 
1 965 

3 501 
37924 

373 

1944 
1277 
1117 
2970 
2 291 

22884 
113 

153413 
14816 
52578 
26 507 
31379 
12622 
5491 
2 425 
7 594 

4:l495 

273 

725 
1785 

634 
836 
697 

H840 
99 

79685 
5 449 

26639 
16 207 
19127 

6519 
2545 
1251 

1948 
2211-l 

240 

14 
57 

10 
1 020 

3 574 
304 

1 854 
762 
443 

81 
50 
24 
57 

824 

18 

29 
999 

1 588 

351 
792 
243 
1!i0 

35 
15 

2 

1787 

854 
4956 
5167 
3 662 
2450 

54510 
2362 

296510 
23422 
98450 
56 956 
70862 

26584 
10325 

4099 
5812 

94264 

667 

20857 
109166 

94076 
128670 
105664 
151712 

1 901 
1 594980 

11077 
131913 
153 823 
399957 
349 247 
222804 
112275 
213 883 
376 795 

6365 

1 687 
1 471 
1358 
5990 

10145 
425H 

143 
207 874 

10803 
60929 
42334 
59621 

20 717 
7127 
2 767 

3576 
4635:l 

296 

666 

2574 
356 
977 
360 
351. 
1561 
128

1 
62 

184
1 

46 722 
203942 
166744 
225 714 
192627 
604000 

10650 
4664 558 

170624 
850620 
663566 

1 216933 
759167 
404 392 
189691 
409564 

1 089682 
10392 

46 722
¡ 

203 942, 
166 744/ 
225 714' 
192 627; 
604000; 

10650: 
4664 558! 

170624• 
850 620, 
663566¡ 

1 216 933: 
í59 l67• 
40<! 392· 
189 691 

409 564 
1089682 

77 968 88 4351 4 654 848[ 
5776 47378 28170 16635 254706! 1819946¡ 

lMedi·a Tensión 
J B aja Tensión

MAT 
AT 
MT 
BT 

BTR 
BTNR 

79903 43 499 40035 249789 595 54096 54857 257303 83852 57589 143 463 274613 1381014 155013 394 4 439942¡ 5955 337· 

! Residencial 
! __ No Residencial 

147370 694 87638 187007 161521 6 009 59833 286 571 231379 229776 121664 5 499 4 421 465400 2590185 317852 3241 7 215030¡ 7215030j 
122 556 830 47031 124 541 103 059 2 793 39 549 175 899 156369 153413 79605 3 574 1588 296 510 1 594 980 207 874 2 574 4664 558! 4 664 558

1 
24812 64 40 807 62465 58462 3 216 20284 112672 75010 76363 41978 1 925 2 833 168891 995205 109979 666 25504721 2550472 



MAT 

1AT 
l'vIT 
BT 

FACTURACIÓN POR VENTA DE ENERGÍA A CLIENTES FIN PO CJ 
-AÑO 2004 

Empresas Distribuidoras 
·--�· .• A& ,:a;;___ W 

1 345 11213 
1649 

2194 1883 12999 1603 4502 

T.ARÍF�{Milt� de Ñlfevós Soles) 

4111 4 618 
947 6 598 78044 

.. 'f .�,, ,:�, .• é:,.: .:,,:ü::-,· ·:.;.:·· ','" ,,'Jll'fil·,·(��� . ;.;:·,,, ·: 'l!li!:llll�f}J�'>"�� '' ;: ., '·:· :f .. �;;:�-;':'.,:;:'. ��;,.��: " 

MER€ADO REGULADO 
EN ALTA TENSIÓN 
ZEZP 
TOTAL ALTA TENSIÓN 
EN MEDIA TENSIÓN 
ZPZE 
1P2E. Presente en Punta 
1P2E, Presente Fuera de Punta 
1P1E, Presente en Punta 
1P1E, Presente Fuera de Punta 
TOTAL MEDIA TENSIÓN 
EN BAJA TENSIÓN 
2P2E 
1 PZE, Presente en Punta 
1P2E, Presente Fuera de Punta 

¡ 
1P1E, Presente en Punta 
lPlE, Presente Fuera de Punta 

11P1E. Alumb ra do Público
J2E-BT, No Residencial
¡ 1E, Residencial Total 

1 
De 1 a 30 kW.h 

1 De 31 a 100 kW,h 

1 
De 101 a 150 kW.h 
De 151 a 300 kW.h 

1 De 301 a 500 kW.h 
De 501 a 750 kW.h 
De 751 a 1000 kW.h 

! Exceso de 1000 kW.h
Í lE-BT, No Residencial 
1 lP-BT, No Residencial 

1 
ATZ 

¡ 
26 

26 

MTZ 1 6 096 2301 779 9816 37 2020 4050 6 845 1 
MT3P \ 4 931 462 1382 12045 16 4505 1 965 18333 

MT3FP i 7348 1950 l 399 5 516 4 3 976 2115 13879 

l'vIT4P ! 1 434 284 2180 4050 76 1339 3 201 

MT4FP, 6 768 678 1 966 2954 lW 53 3049 2 721 

26577 5674 7706 34381 184 10638 12518 44980 

1 

1 
BT2 ¡

295 174 275 615 (j 276 121 

BT3P 201 43 183 661 128 156 507 

BT3FP ! 193 41 699 131 229 338 844 

BT4P 1 135 4U7 625 481 10 147 4U1 673 

BT4FP j 665 622 1014 686 6 204 1 654 5¡9 

BT4AP ! 7 164 34 3821 7 279 5053 252 1 992 12128 10034 

BT5ANRi 58 85 42 186 72 
1 BT5 í 55906 373 14692 H523 36453 956 14559 68 551 56919 

3 344 37 2345 4586 2 250 132 956 11940 6476 

l 
12447 123 5366 13001 11529 753 3 289 24690 20381 

9 516 59 1962 7879 8 425 71 2838 11173 11334 
¡ 13 018 6<l 2086 10219 8729 3991 11313 1121f> 
i 5334 27 962 4162 2 718 1662 4 215 3 850 

2 823 14 585 2326 1045 849 2129 1689 
' 
; ' 1 788 9 313 531 512 401 948 715 

1 7 636 41 1 074 1 818 1 244 572 2143 1 258 

1 
BT5NR ! 2 658 a 155 13 520 11 267 438 4 101 2H 331 u 980 

BT6NR ! 87 31H 246 33 1 11s 131 

TOTAL BAJA TENSIÓN Í 67 303 406 28 330 68449 55422 1 662 21967 

... �P&'#fio�1 Mlf0E: J5x§,� :(,s(s�3¡"i* 1fii:Wl:taiOC0ffll ¡róf1 $

�]!'r�r::Ys�gt�o�� ili.1�$!Q>,�, 

!Muy Alta 1ensión MAT 
l

1 345 11213 
i Alta Tensión AT 1 1675 
i Media Tensión MT r 26577 7 868 9589 47380 184 12 322 12518 49562 i ¡ B aja Tensión BT 1 67 303 406 28330 60449 55422 1 662 21967 112136 83 058 
! Residencial 13TR 1 55906 373 14 692 44523 36453 956 14559 68551 56919 

No Residencial BTNR 1 11397 34 13638 23920 18969 706 7 408 43585 26940 

4 757 
4 757 

4141 4363 132 15578 11612 
3 513 1546 30 17341 88775 
4725 3206 24 14944 36918 
2362 799 2518 45170 
1 475 947 1 806 11113 

16214 10861 30 156 52187 193589 

608 274 6 354 8496 
393 419 23 1474 29971 
463 304 6 1831 33 706 
938 219 1182 39 551 
857 265 5 14 1017 39664 

7888 3 813 184 80 16318 52555 
26 27 569 484 

54321 27974 1376 573 108 334 511320 
5554 2119 133 107 9 283 4905 

17572 8 729 680 273 33607 39925 

9 947 5 923 304 105 21635 51062 
1H75 6860 178 66 26 481 130079 

4 553 2311 31 15 9836 112160 
1971 902 20 6 3 817 71133 

860 441 9 1 1 512 35729 
2389 689 21 2163 66327 

16597 7 782 �25 778 35427 119359 

46 117 258 2194 

-··------- ------

8868 4618 
17161 10861 30 156 58 785 271633 
02136 41193 1 918 1 451 166762 837 299 
54321 27974 1 376 573 108334 511320 
27 816 13220 542 877 58428 325 979 

1 

12 558

1 2106 46772 
1 694 244301 

.i,í:·; �u:.,,.:�'L�.:: . � 

2091 
12919 

6 525 
3374 

2313 
27222 

782 
390 
473 

1 767 
HUO 

14647 
36 

73219 
4361 

20292 
15435 
21099 

7256 

2 498 
988 

1291 
16849 

126 

2106 
28917 

112688 
73219 
39469 

1 
4784

1 4 784 

37 87 824

1 8 250312 
50 139 949

1 32j 103 250 
12¡ 45019¡ 

1401 6263541 

¡ ¡ 

: 181901 

1 
:J56ii¡ 

60157 
' ' 69179 

¡ 72945 
2271 198 762 

i 2378 

10471 1574959: 
88 68 125' 

359 287 547¡ 
17-1 234673¡ 
169 411 302 ¡ 

76
1 

248877¡ 

62, 1315991 

29¡ 61455
¡ 89¡ 131 380, 

1 372 646
¡ 1! 51741 

l 12 558l 
¡ 

51 5561 l
140¡ 870654 

l 275J 2430067 
1 

1047 1 574 959 
229¡ 855108 

903388 
261380 
493411 

4 784 

4784 

87824 
250312 

139949 
103 250 

45019 
626354 

18190 
55677 
60157 
69179 
72945 

198 762 
2 378 

1574959 
68125 

287 547 
234673 
411302 
248877 
131599 

61455 

131380 
372646 

5174 

903 388 
266164 

1119 765 
2430067 
1574959 

855106 

�W,M���@mlm,��0)��B,t�o� si:ia?fllf½m§o?i8-�z!IJl\l(i�;i28]:li't&� t��RU!l����fi!�g!Íl��ªn: ,'��q�M�-�':tJl:Í!.,.8,358�7W� 



PRECIO MEDIO DE ELECTRICIDAD A CLIENTES NALES 1iofOPCfflÍ�.f'TAiÜf'Afim. (ctin. S/;í'kw.h1 
AÑO 2004 

Empresas Distribuidoras 

,\ 

AT 28,65 18,60 16,39 12,66 20,39 14,56 
MAT 

1 

12,85 14,38 

1 

14,20

1 

19,41 

¡
M�dia Te�sión

! rvrr i
13 

.

• 53 18,79 20.48 21,71 16,67

-

22.35 22,28 19,48 16.62 18,49 11,33 

Ba
; 

Tensión BT 
�@immmit 7 E iíS@J rti"

1
·WiliffüM§füaMWlll!!.� ·,11·.,, � ·• • ,: : . - . ·· · 0

0 :1,::· ·· ,,;,.: 

!MERCADO REGULADO
•EN ALTA TENSIÓN
!2E2P I ATZ l 117,06 18,82 

¡ 
18.91

1 
18,91 

TOTAL ALTA TENSIÓN : 117,06 18,82 - 18,91 18,91 

EN MEDIA TENSIÓN 
¡zP2E MTZ 37,15 20.23 24,75 16,45 25,78 24,13 24,08 17,28 18,73 15,29 34,18 20.40 19.44 21.11 30,59! 19,57 19.57 

, 1P2E. Presente en Punta MT3P 31,36 18,38 19,68 11.20 17,33 20,30 20,87 17,88 18,35 18.31 20,92 18,66 18,81 16,72 45,851 18,59 18,59 

: 1PZE, Presente Fuera de Punta MT3FP 33,21 19,38 21,92 22,29 19,65 26,04 20,26 21,12 21,40 23,68 31,29 25,54 21,01 21.2s Jo.oof 21.97 21.97 

- lPlE, Presente en Punta lvIT4P 34,24 25,79 29,26 20. 14 26.35 22,59 23,92 22,22 23,33 23,21 20,05 19,98 59,67 20,32 20,32 

· lPlE, Presente Fuera de Punta I MT4FP 31,55 30,W 32,69 24,44 37,05 28,08 24,87 26,28 26,05 25,93 
________ 28.46 23,28 23.06 38,02' 25,27 25.27 

!TOTAL MEDIA TENSIÓN 33,26 20,79 25,67 18,45 30,84 22,96 22,82 19,57 20,37 ·-·-· 18,86 20,92 33,70 -21,30 19,75 18,80 ----·35,66) 20,09 20,09j 

,EN BAJA TENSIÓN ! 
---

, 
. ZPZE BTZ 72.48 40,70 38,03 28,22 150,11 53,96 27.10 31.30 37.78 39.94 41,46 40,73 46.35 38,93 38,93 ! 

i 1PZE. Presente en Punta BT3P 42.36 31.31 33,94 25,03 28,92 33,07 29,26 30,78 23,48 39,68 29,75 27,45 26,50 27,30 27,30! 

: 1P2E Presente Fuera de Punta BT3FP 53,93 43,78 43,05 40,60 36,30 38,03 44.37 41.44 47,86 35.33 35.44 35,83 34,81 36,08 36,081  i1P1E' Presente en Punta ¡ BT4P 42.14 30,06 33,30 31,35 28,03 36,92 37,95 33,99 31,60 26,18 32,27 30,74 29.49 30,65 30,651 
_,l,, 

, 1 1 

<O . 1P1E, Presente Fuera de Punta ) BT4FP 47,98 39,20 38,93 40,93 29,33 40,9ü 36,24 45,58 37.42 36,03 49,89 46,50 41.50 37,54 43,37 3i,87 37,67¡ 

-.....J 1P1E. Alumbrado Público ¡ BT4AP 44.88 52.59 27.80 35,05 27.29 12,77 34,85 34.23 34,49 34,47 25,68 18,06 8,00 29,93 34,64 34,44 34.11: 32,91 32,91! 
- l ! 

,ZE-BT, No Residencial IBTSANR 24,82 18,54 18,94 20,os 25,09 23,13 27,59 24.09 25.44 24.93 
. 

22.33 22,331 

·1E, Residencial Total ¡ BT5 ! 45,62 44.89 31,24 35.75 35,37 34,23 36.81 38,97 36,40 35,41 35,11 38,51 36,11 36,54 32,06 35,22 40,661 33,76 33,76j 
De 1 a 30 kW.h ¡ 41,12 44,82 26,02 28,41 40,95 37,31 39,55 43,83 38,52 37.48 38,89 43,73 30,45 39.63 44.29 40,37 24.77 ! 39.93 39,931 

De 31 a 100 kW.h i 40,08 44,86 30,38 35,05 33,01 33.43 34,30 36.27 34,39 33,42 32,77 36,70 34,49 34,14 30,27 33,30 36,76
1 

33,80 33,801 \ . 
De 101 a 150 kW.h 49.25 44,90 36,38 38,63 36,89 37,96 38,52 40,79 38,21 37,53 36,54 39,87 43,16 37,99 33,20 36,46 48,33; 35.37 35.371 

De 151 a 300 kW.h 48,32 4M8 35,42 37,45 36,20 37,93 39,86 37,33 36.57 35,86 40.08 44,13 37.37 32,52 35,39 48,25! 33,80 33,801 

De 301 a 500 kW.h ¡ 48.17 44,94 33.40 37,15 35,77 37,61 39,21 36,86 36,07 35,46 38,86 42,97 37,00 32,11 35,02 48,4i! 32.78 32,78: 

De 501 a 750 kW.h ! 47,75 44,89 32,33 39,34 35,37 37.45 38.20 36,56 35,89 35.43 39.28 43.78 36,97 31,93 35,04 48,36' 32,54 32,54! 

De 751 a 1000 kW.h ! 47,23 44,83 31.72 32,66 35,14 37,30 37,11 36,39 35.46 35,23 38,25 41.41 36,89 31,82 35,70 47,49[ 32,40 32.401 

Exceso de 1000 kW.h ! 46,74 45,01 31,58 37,22 33,88 30,26 36,15 35,33 31.45 35.35 3i,89 37.22 31,01 36.11 48.41' 32,08 32,081 

1E-BT, No Residencial BT5NR , 46,47 36.60 40,75 36.01 36,96 37,34 41,15 36,86 38,16 :i5,19 39,39 43,52 37,58 31,68 36,35 1 34,20 34,20¡ 

lP-BT, No Residencial BT6NR 47,18 33,57 35,62 39,34 51,98 52,83 34,98 16,71 48,64 ________ 38.62 42.59 49,79 4979 1 

:TOTÁL BAJA TENSIÓN : 45,67 45,44 32,25 36,60 34,31 27,66 36,71 38,86 36,24 35,75 .. --- 34,88 32,82 
----

33,68Í 

�@1 5 ra o ,:¡,¡; z _9 

'ffié);r,ifr'.in;-ll'ímv;J;'.<:'Alimnll>.1'"1."11.l>(&l!JT•AYll'l"(j)l--..:.r.�lllf4'<1@fl,,_-,n,,;¡¡y-3"'IM"""""""'�l'¡¡"/j,_.....,;,7ns;........,1',01,1��2itf.3"nlllllll,Ol'ii:fl',,W"91íf'•�m'iln�9"'"_"......,._!l?.i6 
. ..,,.7'�������t1��:-"d1;1119�1m�:u���..... _ ���·�1'! ... �J�f:!����'-.!"ii.��-!'!.J_ . ..,..; 

'J\1uy Alta Tensión , MAT ¡ 12,85 14,38 ----·�- H.20' 19.4� 
Alta Tensión AT 1 

28,99 18,72 16,39 12,66 20,241 14,621 
M�dia Te��ión ¡ !v!T 1 33,26 18,09 23,95 18,97 30,84 22,78 22,82 19,26 20,47 18,86 20,92 33,70 21.41 19,67 18,65 35.66 19,61 18,771 
Ba1a Tens10n ¡ BT ¡ 45,67 45,44 32,25 36,60 34,31 27,66 36,71 38,86 36.24 35,75 33,66 34,68 32,82 35,83 32,33 35,45 39,35 33,68 33,68 ¡ 

Residencial ¡ BT R 1
1 

45.62 44,89 31,24 35,75 35,37 34,23 36,81 38,97 36,40 35,41 35,11 38,51 36,11 36,54 32,06 35,22 40,66 33,76 33.76J 
No Residencial ¡ BTNR 45,93 52,59 33.42 38,30 32,45 2 1,96 36.52 38.68 35,91 36.43 31,49 28.15 30,97 34,60 32,75 35,89 34,30 j 33,53 33,53Í 

0 · :tr1%'i;; · · " Zh'.t.�i.:;�t�i&M;;:�!�tr�·;:tf';f ;;;b,·�·:�--:�� :;�;�.�@?�-=-�:" � 1�: f �(,::��y�;. �.M ·,: !l - ·• .1�·2-"JW�'.:Jt -� ·----



MAT 

¡AT 
MT 

PRECIO MEDIO DE ELECTRICIDAD A CLIENTES FINALES POR OPCIÓN TARIFARIA (ctv. US$/kW.h) 
AÑO 2004 

Empresas Distribuidoras 

3,77 4,22 
8,40 5,45 

3,97 5.51 6,01 6,37 4,89 6,55 6,53 1 

4,16 
4,81 3,71 5,98 
5,71 4,87 5.42 

a¡. 
• 

BT -
i\Cmt$nOCMZ t7 NBt444 M�%MM:i;:·lfllll··:.,:,;1r1,·,11:;,.-;tk:;: i,W&@;tr:--!.L: _;T;:i� . , ,, �:··;::r ·J�, ·�4�.!I:· : .r1":...__ 1_,, .. ;. !;· -, j sp. _,. . . __ .a

MERCADO REGULADO 
EN ALTA TENSIÓN 

; 
2E2P AT2 i -· 
TOTAL ALTA TENSIÓN i 

EN MEDIA TENSIÓN 1 

2P2E MT2 i 
1P2E. Presente en Punta MT3P ¡ 
1 P2E, Presente Fuera de Punta MT3FP; 
1P1E, Presente en Punta MT4P; 

10,89 
9,20 
9,74 

10,04 

-------� 
.,,_ ·--

5.93 7.26 
5,:19 5,7i 

5,68 6.43 
7,56 8,58 

4.82 7,56 7,08 
5,07 5,08 5,95 
6.54 5.76 7.64 
5,90 7,73 

34,33 5.52 1 5,54 ¡ 
34,33 5,52 5,54 ·-· 

7.06 5,07 5,49 4,48 10,02 5,98 5,70 6,19 8,97 5,74 
6,12 5,24 5,38 5,37 6,14 5,47 5,52 4,90 13.45 5.45 
5.94 6,37 6,28 6,95 9,17 7.49 6,16 6,23 8,80 6.4-l 
6,62 7,01 6,52 6,84 6,81 5.88 5.86 17,50 5,% 

1 5,54 
5,54 

5,74 
5,45 
6.44 
5,96 

1 

l 
lPlE, Presente Fuera de Punta MT4FP t 9,25 8,87 9.59 7,17 10,87 8.24 7,29 7,71 7,64 7,60 8,34 6,83 6,76 11,15 7,_41_+-� ··--- ----- --
TOTAL MEDIA TENSIÓN 9,75 6,10 7,53 5,41 9,04 6,73 6,69 5,74 5,97 5,53 6,14 9,88 6,25 5,79 5,51 10,46 5,89 5,89 

IEN BAJA TENSIÓN 
12P2E BT2 
i 1P2E, Presente en Punta BT3P 
1 P2E, Presente Fuera de Punta BT3FP 
lPlE, Presente en Punta I BT4P
1P1E, Presente Fuera de Punta , BT4FP 
1P1E. Alumbra do Público BT4AP 
2E-BT, No Resideucial BT5ANR: 

l 
1E. Residencial Total BT5 i 

De 1 a 30 kW.h
¡ De 31 a 100 kW.h 

1 De 101 a 150 kW.h ! 

1 
De 151 a 300 kW.h 
De 301 a 500 kW.h 
De 501 a 750 kW.h 

!1 De 751 a 1000 kW.h 
Exceso de 1000 kW.h 

! lE-BT, No Residencial BTSNR 
l 1P-BT, No Residencial BT6NR 
[TOTAL BAJATINSIÓN 1 
���� 

21.25 

12.42 
15.82 
12,36 
14,07 
13,16 15,42 

13,38 13,16 
12,06 13,14 
11,75 13,15 
14.44 13,17 
14,17 13,16 
14,12 13,18 
14,00 13,16 
13,85 13,15 
13.71 13.20 
13,63 
13,84 
13,39 13,33 

11,93 11.15 8,28 44,02 15,82 7,95 
9,18 9,95 7,34 8.48 9,70 8,58 

12,84 12,62 11,91 10,64 11,15 13,01 
8,81 9,77 9,19 8,22 10,83 11,13 9,97 

11.49 11,42 12,00 8,60 12,01 11,21 13,37 
8,15 10.28 8,00 3,75 10,22 10,04 10,11 
7.28 5.44 5.56 5,88 7,36 
9,16 10.48 10,37 10,04 10,80 11.43 10,67 
7,63 8.33 12.01 10.94 11,60 12.85 11,30 
8,91 10,28 9,68 9,80 10,06 10,64 10,09 

10,67 11,33 10,82 11.13 11.30 11.96 11.21 
10,39 10,98 10,62 11,12 11,69 10,95 

9,80 10,89 10,49 11,03 11,50 10,81 
9,48 11,54 10,37 10,98 11,20 10,72 
9,30 9,58 10,30 10,94 10.88 10.67 
9.26 l(J.!11 9.94 8.87 10.60 10,36 

10,73 11,95 10,56 10,84 10,95 12,07 10,81 
9,85 10.45 11.54 15,24 15.49 10,26 -
9,46 10,73 10,06 8,11 10,77 11,40 10,63 

����iiiiiEtiiiHmRi§!®iJWiiJiJWWW --· ,. iT � <;;&J..!;,' ··'- ·• ..� ....... J, . , .. 1 ,. _,. . . 1.-

[Muy Alta Tensión ' MAT 1 3.77 4,22 

¡Alta Tensión i AT 8,50 
¡ 

¡Media Tensión 
1 

MT 9,75 5,30 7.02 5,56 9.04 6,68 6,69 5.65 
l B aja Tensión BT 13,39 13,33 9,46 10,73 10,06 8,11 10,77 11.40 10,63 r 

Residencial 
1 

BTR 13,38 13,16 9,16 10.48 10,37 10,04 10.00 11,43 10,67 
No Residencial 13,47 BTNR 15.42 9,80 11,23 9,51 6.44 10,71 11,34 10,53 

9,18 11,08 11,71 
9,03 6,89 11.64 

12,15 14,04 10,36 
9,27 i,68 

10,97 11,15 14,63 13,64 
10,11 7.53 5,30 2.34 

6,78 8,09 
10,38 10,29 11,29 10,59 
10,99 11.41 12,82 8,93 

9,80 9,61 10,76 10,11 
11,00 10,72 11.69 12,66 
10,72 10,52 11,75 12,94 
10.58 10,40 11.39 12.60 
10,52 10,39 11,52 12,84 
10.40 10,33 11,22 12,14 

9,22 10,37 11,11 
11,19 10.32 11,55 12,ifi 

4,90 14,26 -
10,48 9,93 10,23 9,62 

6.00 5,53 6,14 9,88 
10,48 9,93 10,23 9,62 
10.38 10.29 11.29 10,59 
10,68 9,23 8,26 9,08 

�����JfE1Bl���-MttSWFh:tD@'Mio»:�:¡¡¡;¡¡¡iji 

12,16 
8,72 

10,39 
9,46 

12,17 
8.78 
7,07 

10.71 
11,62 
10,01 
11,14 
10,96 
10,85 
10,84 
10,82 
10,91 
11,02 
11,33 
10,51 

5.49 
6,28 

10,51 
10,71 
10.15 

11,95 13,59 
8,05 7,77 

10,51 10,21 
U.01 8,65 

11,01 12,72 
10.16 10.10 

7.46 7,31 
9.40 10.33 

12,99 11,84 
8,08 9,77 
9,73 10,69 
9.54 10,38 
9,42 10,27 
9,36 10,28 
9,33 10,47 
9,09 10,59 
9.29 10.66 

10,11 12.49 ---� --·-�---
9,48 10.40 

-�---

4,81 3.71 
5,i7 5,47 
9.48 10,40 
9.40 10,33 
9,61 10,52 

ll.-l2 11.42 
8,01 8,01 

10.58 10,58 
8,99 8,99 

11,11 11,11 
10.00 9,65 9.65 

6,55 6,55 
11.92 1 9.90 9.90 

7,26 1 11,71 11,71 
i10,78 9,91 9.91 

14,17 10,37 10,37 
14,15 

1 
9.91 ' 9.91 

1 

14,20 i 9,fil 1 9,61 
14,18 i 9,54 9,54 
13,93 9,50 9,50 
14,20 9.41 9,41 

10.0:1 10,03 

11.54 

---·-·----
4,16 5,69 

i 
5,94 4.29 

10,46 5,75 5.50 
11.54 1 9.88 9.88 

1 11,92 9,90 9,90 
i 

1 10,06 : 9,83 9.83 
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z;:ii ou 3· -·o1 
� m 

-
-
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242 J8G 10 050 7 209 259 645 
Cahua Vl l 

? zz Z53 
Chavimochic 9 608 1- 646 

Conunhua 
4 447 4 447 

Sociedad Minora Corona (/2) 33 259 33 259 

Edcgcl (/3) 1 109 904 477 014 1 586 918 

IEepsa 194 778 1a6 34-1 aJ1122 

Egasa {/l5) 333 370 551559 884 93-4 

Egcmsa 45 141 211 195 256 336 

Egcnor(/l4) 641236 97 84 427 244 1068 641 

1 030 1 030 
Ego¡>S3 

Egesur(/t/4/s) 10328 21715 201 323 236366 

Electro Andes 
19 488 19 488 

Electro Orienle (IOJ 42 433 5 725 4 331 52 -489 

ElcctroPcrú{/7/8it6/17/la) 70 953 2 265083 21 827 293 2 41 496888 348 695 126437 2 852641 647776í 

Ende - BoHviQ 6ª 63 

¡ Etc\•onsa 
27 098 27 098 

jsanGabin(/gJ 47879 112 360 190239 

hnade 1 406 1 408 

! Tejidos 1.faranganf 7 866 7 866 

jMincro Morococha ñ S40 6 540 

t Minera Mullcr 2 562 2 56:? 

! Enc�Í3 racasmayo 9 365 it 471 80 836 

jshougesa t,'10 i11) 16 550 16 550 

Sinen;a {/12) 58 716 58 716 t Tcrmosclva 7 980 409 032 417 013 

Refwería Pampilla 4 257 4 257 

, Santa Rosa 4 036 431 153 -135 189 ! 
("�ncradorTomporal (/13) 33 281 200 294 86 338 1_1 l09 

-----�- --·------ -·- ··- �'ó)í.i,'@{ooi/atTaJ'g¡-��--i&ii mfütift.<ll!fP�M'''E' Fi17f4tlirM!98Bl$� 
M EfBfWi:Wf'M ifWiiijiJ9/IP&R5M U5\iik.óml-1ñflllfW ®*&51:tiiW 
Mf&@k-!fo A!;�fflJ�!.-. . �,.c;:r.·,����;.;:i..,i� -;.%7.-.' :.�:i-é',,; :·0:..:..""1:·· , 

l 674 l 463 32 061 2 154 

23 680 5 911 ! 97 846 

:;-., �j 

;niimaii�i;i::.ii{;�;=·lii;�¡=ii=
, ·, ·,,.;, ;,-. J,';:w,¡�¡;_r¡;:_ w lil·•.:; 

.,�--�/,::;;..1-,;�.�-�� ",--... �, �¡¡¡¡¡¡� iJ¡r[i 

77 96K 10 467 
¡ 

88 --l35 : 

4.1.2 AT 

l 

156 7.p 5 754 22 101 28 170 16 635 l 229 --l07 

4.2 Regulado 22 25 277 l 25 299 · 

4.2.1 MAT 

22 25 277 
,-=--!!!; "'"""'"""== 

i 25 299 i 

m�ssm9m9%§12�1WWM0M#lt�?��ll1! 
�ajij,zW10:985�l¡.'._���3;9@���7�ffl-f3'.83� 

751 853 4 236 29 614 27 483 16 211 10 017 63 475 7 751 -100 620 10 197 : 1 321 .is7 

751 853 4 2:m Z9 OH 27 48:J 16 Z11 10 017 63 475 7 751 -ioo 620 10 197 
¡ 

1 3'.!l -157 

! 6.2Mcrc.nd.oRcgulado 
! 

8 648 H3n 61 968 3H6St2 343429 309 392 110-100 461 198 22727:1 115 1126 179253 2170::!5 347 8:m 660-1 106177 5 642 4R84 894 3 570 579 46:!668 3 635j10 333515 

6.2.1 MT ! 6 782 39 389 35 531 873 228 51 857 79 616 244 999 229 819 79 903 27 288 57 589 30 018 186 31-l 595 16 :HA 143 463 980 394 144. 816 39-1 ! 3 118 485 

6.2.2 BT 
""'""'""'""""""" 

t 1 865 4 983 26 437 2 273 28� 288 571 229 776 -165 400 231 379 147 370 87 838 121 664 187 007 161 521 6 009 59 833 5 499 4 421 894 2 590 185 317 852 3 2�1j7 215 0330 

zyj'!!.ITal�b'l!r.�'ít�¡jQfi-�síoj:9Wfiioír1í:wW/13ír.;!]DtaimThtifl'if111�ífiliji!B,füiíti!.-!$Bin2'.ot#itW/f\'.wMM®Rs9fü•)M\l37,7Mfüi3�7;u¡p-ijsii 
!J&WGjDu'JWu'trci',1ñ;it� M'oJoilíM#ísiiffiltíM#ifii/ííts�':'ff #M ,¡;.;; é�1i%'G"ii.íafüiMlííttií1'ñW!W1'.82/.��--�1ii? 
(il) lA compra deuup, porpu1, de Kldnodio.., Eptnr dun.0.1, Jot.periodo de abril• junio yoctu.brt • du:::ianbr• M coaiidtra como&! �u,dorTemponl. 1/IOJ 1A comp,1 1 S� por pu1, d, Etecu,,SurMl!dlo PO ,.J periodo de ••no 1dtdt'fllbf'9M ulg.n6 PlfflO ,n.rsl• pmt.ud,n.tl' 11 pnerdor lllmponl. 
ti?) En 11 comprt dt DcctrvSu.r l.1tdio • Sudsbd MlneraVlron..i w lama c:on,o rdirrtnei• L1 nnt.a �rtad, pcn Sociedad MintT1C.O,vn._ (111) En b compra de DoctrvSu.r�fodlu • Sbour;irs• en 1 .. mesa demau y ítbl'ffO MI Wm•wmu rdenuida la nnll ntpartM.!• porS�•-
L'JI F..o la O?mpi-1dt. Lut.dt!S11t • �I en d inesdcmlfOM toioacalllOJÚa\"OCII 11 ftflt.l nporud• porF..deitL VnJ P.n la a,.mpr1de El«lrooc11•0Clile • Sinrr,,a para el mea de rHni:tM toma ()lllfllO n:l'rrud• la rt.nl• n,,orwfl porSlncrs1. 
('.¡) 1A compra drf1W"l"pa a ES"Ufpor� dr Elettrocrntru pu� lu,; ltlll!J,O do m.lr1A • didem1orc Jo toauc:omo rdnmcb lo n,por1ado pord ,rt1"11dor. "'131 Gcn,ndor q111111n no h.a dfflnido wt co11lntodecompra•rtnU con 11 dUtribWdor. 
VSJ IA O?mpi-• �da porEl«troototn, 1 r�11r1ecollSldera c:omoc:ompn al GmuadorTtmponlt.11 los� dt. m.an.o I ago,ID. (114) t.:n la compra de Lut.del Sur1 F.;eru,ren d m�dc 1goJto MI loma como rdetU01 la 1"1!nta rfl)Ortad.a por4fflot.. 
t,'G) ÜI 11 amipn dio De(fronort. • EwctrvOrimtc p1n1 lo. mes de aun.o, 1111"-o 1 wtiuobn-ae hn111 como rdmioda 11 rcnt1 l'Ypllrt.ad11 por EledroOrienlP. (IUJ [1' 11 compra de F.lc:ctnxenlnl ,1 Egua m el me, d1 Jylio ae toma como rtíerencia l.11 •·eal.11 �rt.a� por Í.fia.:i. 
rr,J En 11 c:ompr11 de EICW-O Sor F.sl.e • Egeaqa pu1 f'l mai de nfflrmbrr .e lom• wrno ffl"'°"'cia la rnt1 rqiortada por E3Cffl'I. l/16) fll 11 compr1 d, Hidnindin1 1 Ell'ttrop,N ffl 1 1  periodo d1 julio I dldllftbR M toioa auno t1Íumci1 11 nn\1 nport.ad, por OKti,ip,ni. 
l18) la om,pra roport.ld,1 por Dectn, Sur l.1fdlo a Elf'dn!Pnria et1 el l)friodo de enero o diciitmbr1 lófJ consldtn como cornpr• 1I Gtof'ro.dor Tf.JDporal. (117) En b compr.t do [lcctron�lc o El,r,.-tn,¡,crv t:n ti periodo de julio I dicit.mbr,, :IC tOIQII como rtftrcod11 l.1 rtnC1 rq,ort;ad:, por Dccirol)t'N, 
V9) f.n la wmpri de Elec:tn:m�a San Gabán pn, el met dtff'lt'l'"O setoioa coino m"ctfflrie la 1'fflta ttpOtiaJa poT s,n Gabjn. (.,"111} F.n 11 compu1 do L&itdel Sur , Fltttrupuu en ti periodo do j11lio I octubtt kl toma como rcl'tteSlcl• la 1'tllll repurt.ada por Electn,pen,.. 

(il9} lnfotm1ci6n corrq.id1 por Dedrvpuno mcdiu1\I! olldo 1\ ... GG-595--20O5/ELPU. 



BALANCE GENERAL 
EMPRESAS DE ELECTRICIDAD 
Al 31 DE DICIEMBRE DEL 2004 
(Cifras Ajustadas) 
(En Miles de Nuevos Soles) 

ACTIVO 

Ca1a-Bancos 
Valores Negociables 
Ctas. por Cobrar Comerciales (Neto) 

Cuentas por Cobrar Comerciales 
Provisión Cobranza Dudosa 

Otras Cuentas por Cobrar (Neto) 
Otras Cuentos por Cobrar 
Pro,�sión Cobranza Dudosa 

Cuentas por Cobrar Emp. del Sector 
Existencias 
Gastos Pagados �nticipado 

IGill�Gl!n�G.!llJ��,.-r, 

56 10 039 

762 6 752 
762 8 670 

1 918 
4 397 
.¡ 397 

7 080 1 761 1 012 

23 231 29 286 15 535 
25 491 40 583 24 187 

2 260 11 295 8 052 
5 861 479 854 
5 861 479 2 091 

1 236 
20 073 130 

9 616 4 363 3 660 

3 395 43 14 7 371 11 433 5 126 123 1 007 042 
1 731 o 33 910 
6 807 660 517 34 552 179 374 25 572 185 1 171 367 
9 357 723 615 63 949 181 137 38 495 197 1 275 041 

551 62 98 29 397 1 763 12 924 12 103 674 
902 2 2 11 422 16 722 5 830 445 432 

1 492 2 2 11 422 17 176 7 229 475 366 
590 o 454 1 399 29 933 

846 14 22 462 
2 040 n 76 10 984 13 176 7 953 25 351 748 

295 429 778 12 092 5 366 3 137 484 
��1r�m� :i\'.gy&�s·nJPl!f!lh'.!f!i1�fs;11ti 

� J.. ·�!1-tf.•·:s: .�. t��� .�:4:t'.;-.·'s?.7��- ,.1:,:-Jí,;:--=:..;,¿:..:-: :!-.::t;. _�: _.�,.:'"P,. _;¡,i .-·e;1'.-.�;� ,;7{�->i�:,; :;_tr;�(it, '(!t: ... ' � ífll&f.:� 
Inversiones en Valores 
Cuentas por Cobrar Comerciales 
Otras Cuentas por Cobrar 
Cuentas por Cobrar Emp. del Sector 
Inmuebles, Maq. y Equipos (Neto) 

Inmuebles, Maq. )' Equipos 
Depreciación /\cumulada 

Otros Activos 
�\Nl!>leJiJJ®t� 

PASIVO 

PATRIMONIO NETO 

Capital Social 
Capital Adicional 
Reservas 

Resultados Acumulados 
¡ - Uti�ij-�JPé�lfal Ejwc10 
�<2r@JWCRIM0�,k'\I.U0.' 

·· 

,,;..e,\ 

153 297 1 057 
166 1 406 

970 114 170 590 124 307 731 19-1 346 125 019 
1 531 149 394 913 411 493 047 3:16 560 225 555 

561 35 225 323 287 185 316 142 213 100 536 
12 113 11 598 3 249 
�™ ls���t2zi' 

1 473 
6 640 

195 380 633 871 
259 1 645 1 207 349 

63 1 265 573 4íB 
8 447 

47 079 

1 671 860 
2 238 047 

566 188 

69 
52 

231 870 
492 431 

69 
92 
23 

308 281 
9 695 

20 942 387 
30 715 871 

9 773 484 

��sMMiqií�ttsíti 
JJ�ijWeíJ!s_J,,..::m..:..tí..J.!.1ª 

1 318 8 032 
161 2 278 

4 

192 120 135 
5 327 

-�-rmw·rmr 
4 000 9 135 

27 427 25 577 13 716 3 732 
19 340 9 594 12 855 3 322 

399 -1792 2 146 
1 097 3 296 3 744 1 012 

·�--�"]i�Qll§: 

�:.;;� 

853 
15 

.:..::!§_B:�r.�. 

140 
96 

228 

- � 

17 557 
23 014 
17 281 

1 069 

4 067 
14 446 
87 897 
78 830 
43 227 

�ffi.�1::.iAEiSZJí 
227 858 1 

17 329 10 663 359 j 
1 634 155 894 101 
1 883 115 096 

609 885 
267 

�.;;-�·�,·��·1::""·.1·¡,:-�,,�:�;�.�·:;J!A'.�?�1 -?·i�F.¿-�
14080 23 492 19 641 634 877 28 984 526056 1 991 

7 253 5 822 

.5.2' 

·-------
567 588 546 390 241 757 

54 19 084 2 454 

(310 007) (101 635) 
9 395 6 140 

�1[.!'Bm
º 

4 701 

129 630 

608 

1 248 

676 

41 732 

25 
iOO 

(i¡j 

941 615 906 396 016 169 099 
4 271 36 532 46 069 

304 392 1 307 
( 920) (10 933) (75 727) 

41 18 533 
'.iSI\Ríít�.8 

,tj_� 

168 

34 

202 257 

41 548 

13 607 084 
736 335 

1 208 742 
(772 674) 



BALANCE GENERAL 

ElvlPRESAS DE ELECTRICIDAD 

AL 31 DE DICIEMBRE DE 2004 

(Cifras Históricas) 
(En Miles de Nuevos Soles) 

AC'UYQ ·- --• J 

ACTIVO CQRRIENTE 

Caja-Bancos 7 880 1 761 
Valorés Négóciables 
Ctas. por Cobrar Comerciales (Neto) 23 231 29 691 

Cuentas por Cobrar Comerciales 25 491 40 986 
Provisión Cobranza Dudosa 2 260 11 295 

Otras Cuentas por Cobrar (Neto) 5 861 477 
Otras Cuentas por Cobrar 5 861 477 
Provisión Cobranza Dudosa 

Cuentas por Cobrar Emp. del Sector 20 073 92 
Existenc ias 9 625 4. 538 
Gastos Pagados por Anticipado 993 3 848 

TOTAL ACTIVO CORRIENTE 67 664 40 407 

ACTIVO NO CORRIENTE 

Inversiones en Valores 
Cuentas por Cobrar Comerciales 297 
Otros Cuentas por Cobrar 166 1 742 
Cuentas por Cobrar Emp. del Sector 
Inmuebles, Maq. y Equipos (Neto) 562 890 294 004 

Inmuebles, Maq. y Equipos 671 480 471 139 
Depreciación Acumulada 308 590 177 135 

1 Otros Act ivos 11 226 1 562 

1 012 3 395 43 
17:11 

15 535 8 807 660 
24 187 9 357 723 

8 652 551 62 
854 902 2 

2 091 1 492 2 
1 236 590 

3 681 2 038 32 
5 795 295 

26 877 1716 8 737 

1 057 
1 406 

185 818 119372 195 
321 735 215 457 256 
135 917 96 085 63 

1 475 1 298 58 

14 7 371 

517 34 552 
615 63 949 

98 29 397 
2 11 393 
2 11393 

846 
75 10 814 

429 778 
1 037 65 754 

1 473 
6 640 

:¡53 605 701 
1 569 1 152 453 
1 211 546 751 

8 331 

·-

----

11 433 

179 374 
181 137 

1 763 
16 722 
17 176 

454 

12 880 
11 700 

232 110 

44 966 

1 608 694 
2 156 824 

548 130 
25 930 

, TOTAL ACTIVO NO CORRIENTE 574 282 297 605 188 350 122 076 253 358 622 145 1 679 589 

iLV0 ' <l. [!J. � 88 O 02 - ' '�•"fir'f' +tffflif9�jif@!/f 

5 126 123 1 007 042 
33 910 

25 572 185 1 158 999 
38 495 197 1 262566 
12 924 12 103 566 

5 830 460 859 
7 229 490 793 
1 399 29 933 

14 21 875 
7 921 25 346 747 
5 324 3 136 684 

49 773 350 3 166 117 

66 290 720 
52 9 026 

129 788 

222 008 67 19 801 874 1 
470 396 89 26 971 741 ! 
248 387 22 9 169 868 ¡ 

346 5 1 529 009 
222 47�·- 72 21 760 418 

PASIVO 
------..---------------------------------- __________ ___________ -----�-- _ ______ _ 

!
PASIVO CORRIENTE 1 

Sobreg irosBancarios 4 000 9 135 4067 110 890¡ 

1 
CuentasporPagarComerciales 26 075 26 172 13 718 3 732 853 140 17 557 14 446 17 329 155 665 6011 

, Otras Cuentas por Pagar 6 517 B 268 12 855 3 326 15 96 23 014 88 191 1 634 B 910 626 i 
! CuentasporPagarEmp.delSector 1 751 4 792 2 146 17 281 78 830 188 3 107 010

1 ' Deuda a Largo Plazo (parle ele.) 1 097 3 296 3 7-14 1 012 228 1 069 43 227 786 848 
1 Ganancias D iferidas 969 ; 

! Otros 
1 

132 527 · 

¡:roTAL PASIVO CORRIJ:;N:[i_¡ ___ -'--------1-----_:!_H;!,9 _____ 46 527 _41 598 _8_070 ___ _ll68 _464 _ ____ 58_921 228 760 ___ - -�0_816 163 2 714 470·: 

jPASIVO NO CORRIENTE 
Deuda a Largo Plazo _J_ 4 366 13 137 19 641 634 877 28 984 526 056 1 991 4 55-l -144 · 
Glas. por Pagar Diversas no Ctcs. 44 331 26 633 5 822 4 701 41 732 958 579 
Cuentas por Pagar Emp. del Sector 7 253 7 253 
Provisión Beneficios Sociales 183 3 25 1 1 428 
Ganancias Diferidas 700 16 714 

. Otros Pasivos ______________ 7 991 399 706 2 099 9-15 . 
!TOTAL PASIVO NO CORRIEl\'TE

0
.. , 48 881 47 023 33 454 5 335 3 902 29 684 -- 925 762 43 723 1 j 7 638 362 ' 

:0��0 ,.,_ liilll.llll��!llB!!limlwl�ill!ilB'Jli�:o!ilBllfl =-----= TI�� 

PATRIMONIO NETO 

1 Capital Social 
·-

541 075 520 868 230 464 123 582 645 897 587 137 377100 161 201 160 12 660 829 i 
Capital Adicional 51 18 193 2 339 .¡ 072 34 826 45 182 706 350 ! 

1 Reservas 581 299 085 1 246 32 1 160 616 ' 
Resultados Acumulados (10 506) (302 472) (96 388) ( 575) ( 885) (10 126) (76 879) (736 869) ¡ 
Utilidad [Pérdida} del Eicrcicio 27 005 7 873 3 759 1 676 50 16 18 211 123 045 .¡7 66 782 777 ! 

\TOTAL PATRIMONIO NETO 557 626 244 462 140 174 125 839 119 28 599 293 757 ¡;7 207 676 258 14 573 703 

� • 0 • �· �· , � ', �14}%;',.14'J/t;,}��t?t-\�rtZ:;é'if�1{� • ,,_ ,Pt,�:ir1t�\i!i1 '_:l;;?:t::t���:: -:t. • � t�?t� :tf-:';�'"':e :.,:· · �·) :� t ���� .. -- ·t:c:�-:�·;�: �-< ,�: 1f Y'+ífilYhú:�rr:,:;;:-.�-·���) :--. � ·. J�,;; r.�·!:�r� . ft�?:;-it�'-1' /3+ ·



ESTADO DE RESULTADOS 

EMPRESAS DE ELECTRICIDAD 
AL 31 DE DICIEMBRE DE 2004 
GASTOS POR NATURALEZA 
(Cifras Históricas) 
(En Miles de Nuevos Soles) 

INGRESOS 
Venta Energla Eléctrica al Público 
Venta Energía Precios en !larra 
Transferencia COES 
Peajes y Uso Insta!. Transmisión 
Otros Ingresos . .  

¡TOTAL INGRESOS 

iGASTOS 

1 Combustibles y Lubricantes 
f Suministros Diversos 

Compra de Energía 
Precios en Barra 

Transferencia COES 
Uso de Transmisión 

A Terceros 

Cargas de Personal 
Servicios Prestados por Terceros 

Tributos 
Cargas Diversas de Gestión 

Provisiones del Ejercido 

Depreciación 1nm. Maq. y Equipo 
Compensación Tiempo Servicio::: 

Cuentas de Cobranza Dudosa 
Otras Provisiones 

Otros 
Gastos Cargados a Inversiones 

¡TOTAL GASTOS _ 
·-----

i�LIDAD (PÉRDIDA) DE OPERACIÓN 

:OTROS INGRESOS Y EGRESOS 
Ingresos Financieros 

Gastos Financieros 

Diferencia de Cambio 

Transf. Corrientes D.S.065-87-EF 
Otros lngrnsos (Egresos) 
Ingresos (Egresos) de Ej. Anteriores 

]'OTAL OTROS INGRESOS Y EGRESOS 

'!JTILIDAD ANTES IMPTO. RENTA 

Particip. UWidad Trabajadores 
Impuesto a la Renta --· ·--·---· 

--· ------ ------
. ---�--------·-----� 

1-H 064 136 803 103 356 52 744 1 960 2 156 

5 034 105 
10 377 7 351 5 947 2 436 107 

154 441 149 188 109 408 55 179 2 067 2 156 

38 724 497 7 
7 909 6 403 5 111 2 398 101 35 

72 435 86 164 58 876 31663 1 315 1 322 
31 663 1 315 1 322 

57 992 51 847 46 477 
1 429 4 213 1 555 

13 014 30 104 10 845 
11 792 8 114 i 984 6 744 247 147 
21 629 14 426 11 684 3 009 169 113 

2 169 2 103 1 573 839 21 17 
3 164 2 449 2 425 836 25 1 

21 042 13 277 11 725 6 923 90 123 
19 795 11 931 9 863 6 596 106 

843 561 512 21 11 
133 625 919 155 62 6 
272 161 432 172 7 

2 337 

142 515 133 661 99 876 52 411 1 968 1 765 

l 11 926 15 527 9 532 2 766 99 391 

1 4 042 1 130 949 491 u 1 
1 (1 265) (4 340) (2 142) ( 481) ( 49) ( 326) 
1 
1 

¡ 147 ( 65) ( 74)

1 15 382 101 (1 764) 377 ( 108) 

i 9 560 41 ( 335) 58 

1 27 719 (2 921) (3 023) ( 22) ( 49) ( 375) 

1 
l 39 645 12 606 6 508 2 746 50 16 

1 
1 887 706 410 160 

10 754 4 026 2 339 910 

240 534 1 101 427 137 558 
3 849 

4 420 
13 288 45 143 6 429 

258 242 1 146 570 147 837 

140 6 025 
10 815 5 890 9 808 

141 634 686 627 84 287 
686 627 

84 287 
845 

140 789 
15 944 58 312 JO 937 
30 686 77 367 13 965 

3 811 14 545 2 279 
7 051 9 651 1 553 

32 229 8:i 020 15 673 
28 576 77 338 13 002 

1 087 3 861 640 
1 338 2 036 2 027 
1 229 1 784 4 

242 311 937 411 144 526 

15 931 209 156 3 310 

3 107 9 536 1 582 
(3 713) (43 312) (5 046) 

1 1:n 122 
12 973 22 426 2 063 

(1 470) ( 464) 
12 367 (11 669) (17��) 

28 296 197 469 1 548 

1 506 12 226 210 
6 582 62 197 1 291 

1 740 

96 
1836 

o 

98 
1 363 
1 363 

36 
164 

¡ 19 
20 !
18 ¡ 

8 12 
8 J 

1 
! 

25 i 
i 

1 742 l

94 l

4 i 
( 2) l

'

l 
2 1 

o '
4 t 

¡ 98 ' 

32 i 

4 115 902 
2 548 636 

692 402 
550 015 
271 896 

8 178 851 

715 970 
125 426 

3 470 980 
2 134 867 ! 

437 492 ! 
631 632 
266 989 
362 862 
574 875 
161 689 
169 647 
928 674 
847 429 

20 562 
16 633 j 
41 650 ! 
62 195 1 
(9 734) ! 

6 562 585] 

1 616 266-: 

111 956 I 
(503 610) i 

i 
¡ 

164 381 ! 
1 42 304 ! 

11 663 j 
__J_1__5_3 1 O 6) ; 

1 463 16':_; 

63 984 
596 399 I 

��!1-�s0WGWi��!i�6.sliWIB!lit2lf' .



RATIOS FINANCIEROS 

A. Liquidez 

Razón Corriente 1 0,85 2.24 1,12 1,02 2,39 2,11 1,15 3,56 1,09 2,18 1,15 1,16 

Prueba Acida ! 0,81 1.15 0,92 0,91 1,75 1,94 0,98 2,17 0,93 1,98 0,94 0,98 

�uidcz Inmediata 0,05 0,03 0,13 0,05 0,25 0,74 O.JO 1.05 0,43 0.99 0.14 0,37 

B. Solvencia 

! Endeudamiento 1-\itri.rnonial 7,32 25,10 0,14 1.40 0,30 0,64 0,66 0,07 0,66 1,08 0,54 0,651 
1 Cobertura de Interés i 3,83 1.61 14,31 6,í8 3,77 63,57 5,22 23,69 5,35 2.-18 7,39 5,2 1 
¡ Cobertura del Activo Fijo 1 1,64 6,98 1,01 2,03 1,07 0,27 1,33 0,89 1,35 1.01 1,33 ' u2 J 
¡ --

C. Rentabilidad 

I�_ 
Bruta(%) 

1 
27,73 31.23 19,71 25,14 15,49 15,26 30,42 23,51 33,41 61,35 23,36 30,32 

Operacional(%) 4,77 18,71 5,76 18,30 1,92 5,14 19,56 5,83 22,50 51,79 12,18 19.35 1 
Nota(%) 1 2,23 1,91 7,11 14,14 0,25 3,10 13,26 3,69 14,84 38,36 8.36 13,11 
Del Patrimonio(%) 1 39,06 76,14 2,95 19,84 0,17 22,18 6,95 l.27 6,56 13,05 5,89 6.82 
GIR sobro Ventas(%) 1 9,63 24,37 19,66 26,70 13.-16 6A9 32,52 19.09 36,96 61,32 23,62 32,32 

i 
GIR sobre Patrimonio(%) 1 7,74 35,98 8,82 43,9:1 16.48 6,46 15,94 20,33 15,91 16,25 
GIR sobre Activo Fijo(%) 1 ··" 7,67 17.75 8,28 163,88 12,39 7,24 11,79 20,06 11,95 12,31 1 

D. Gestión 

Rotación de Cuentas por Cobrar 
i 

3,00 4,20 6,98 6,20 5,58 8,82 6,67 7,44 7,66 4,59 6,07 6,681 
Efectividad de Cobranza 120,20 85,63 51,56 58, 11 64,53 40,82 53,98 48.37 47,03 78,44 59,27 53,89 1 1 

Eficiencia 1 10,13 5,72 0,39 0,66 0,62 25,27 0,38 0,38 0,32 0,33 0,51 0,38. i 1 Combustibles y Sumnistros (%) i 4,87 1,95 4.24 0,51 10,73 5,31 9,71 48,90 15,89 1,60 4,71 10,28 
! Compra de Encrgla (%) 1 63,64 60,79 54,85 59,89 57,00 74,22 43,02 2,24 33,93 0,00 56,90 42.43 

Gastos en Personal (%) t_ 20,13 12,06 18,06 11,83 16,81 10,90 11,25 27,83 9,35 16,27 13.45 11.4.:J -- �"--4-- --··--- -··-
••• 1..Jsempre:o.as Em�eusa. Emscrns.:.i y Sm� pr�nu:m valores ,:;,h:wado,dc c:o;t<K r.=nios. s1endool motivo de ello el reducido valor do �u,; rospectivo,; patrimonios y t\clivo Fijo 1YJspcctivamcnto, en relación a la (;lf{dc coda una doost.1.s oinprosas . 



ANEXO B 

RELACION DE EMPRESAS ENCUESTADAS 

SECTORES INDUSTRIAL, COMERCIAL Y SERVICIOS 



1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 

25 
26 

TABLA 1-A 
ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE CARGA 

SECTORES INDUSTRIAL 
EJECUCIÓN DE ENCUESTAS Y MEDICIONES 

Código de 
Consumo de 

NOMBRES DE EMPRESAS 
suministro 

Tarifa CIIU Energía 
MWh/mes 

EUGENIO COGORNO - MOL. TRUJ. 100/04/11/0001 AT1 D15 173.3 
CAMAL SANTA CLARA 100/04/11 /0002 AT1A A01 27.0 
1T ALMAR-CONSERVAS 100/04/11 /0004 AT1B A01 188.8 
AVICOLA DEL ROCIO II S.A. 100/04/11 /0005 AH1C A01 80.9 
CURTIEMBRE PANAMERICANA 100/01 /11 /0006 AT1D D19 36.2 
TEXTIL TRUJILLO S.A. 100/01/01 /0001 MT1 D17 1118.7 
TABLEROS PERUANOS 100/03/04/0001 MT1C D20 284.0 
SOCIEDAD CERVECERA TRUJILLO 100/04/04/0017 MT1B D15 492.4 
AGROPECUARIA CHIMU 100/01 /04/0057 MT2 AO1 2.0 
PREMOL-PLANTA 3 100/01/06/0001 MT2 D26 1.8 
SOCIEDAD CONSERVADORA DEL NORTE 1 00/04/04/0003 MT2 D15 50.2 
DANPER-TRUJILLO 100/04/14/0002 MT2 D15 68.1 
FABRICAS DE TRICICLOS RECREO 100/04/14/0011 MT2 D27 4.6 
FABRICA METALICA CARRANZA 100/04/14/0017 MT2 D27 24.9 
MOTORES DIESEL ANDINOS 100/04/14/0022 MT2 D34 31.7 
NICOLINI HERMANOS S.A. 100/04/14/0030 MT2 D15 156.0 
CONSERVAS DEL PERU 100/04/14/0032 MT2 D15 22.6 
CURTIEMBRE PANAMERICANA S.A. 100/04/14/0033 MT2 D19 17.5 
CARROCERIAS MORILLAS S.A. 100/01/03/0011 MT2 D34 31.7 
NORSAC-SACOS DE POLIETILENO 100/01 /03/0020 MT3 D25 240.8 
CIA. IND. NOR COCA COLA 1 00/04/06/0021 MT3 D15 141.4 
HIELOS CASSINELLI 100/04/14/0028 MT3 D26 57.2 
SEGUR INDUSTRIAS S.A. 1 00/01 /02/0004 MT4 D25 82.4 
IND. PERUA. DE FIBRAS AGLOMERADAS 100/01 /02/0008 MT4 D19 10.8 
CURTIEMBRE CHIMU 100/01 /03/0013 MT4 D19 49.2 
FAB. DE LOCETAS Y TERRASOS ARMAS (2) 100/01 /03/0015 MT4 F45 1.1 

ACTIVIDADES 

(1) 

E M 

E 
E M 

E M 

E M 

E M 

E M 

E M 

E M 

E 
E 
E M 

E M 

E M 

E 
E 
E 
E M 

E M 

E M 

E M 

E M 

E M 

E M 

E 
E 

*Dispone de información estadística de consumo de energía, (1) E=Encuensta; M=Medición, (2) No aceptaron la encuesta

Información 
sobre el perfil 

de carga 

X 
• 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 
• 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 
•



27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 

NOMBRES DE EMPRESAS 

RAFAEL MERINO VEREAU 
CURTIEMBRE EL CARMEN (2) 
YUGO FRIO S.A. 
MOBESA 
POSTES EL ANTI PLANO 
AGROVIRU S.A. EMBALSADORA (2) 
MOLINERA INCA S.A. (2) 
HARLI S.A. 
INDUSTRIAS ROMEL 
CIA. INDUSTRIAL LIBER 
MADERERA LOS CEDROS 
GALLETERIA DEL NORTE (2) 
DIARIO INDUSTRIA 
MOLINO YON TIRADO 
RASSETO Y NESTOROVICH 
MOLINO SAN FRANCISCO 
FABRICA RANSA 
FABRICA DE HIELO EL DELFIN 

TABLA 1-8 
ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE CARGA 

SECTORES INDUSTRIAL 
EJECUCIÓN DE ENCUESTAS Y MEDICIONES 

Código de 
Consumo de 

suministro 
Tarifa CIIU Energía 

MWh/mes 

1 00/04/04/0002 MT4 D20 2.3 
100/04/12/0005 MT4 D19 15.6 
100/04/12/0006 MT4 D15 33.1 
100/04/12/0016 MT4 D15 48.8 
100/04/13/0002 MT4 D26 5.1 
100/04/14/0027 MT4 D15 1.6 
100/04/14/0020 MT4 D15 33.4 
100/04/14/0027 MT4 D15 48.8 
100/01 /02/0011 MT4 D31 1.3 
100/04/06/0022 MT4 D15 6.7 
1 00/01/04/0001 BT2 D20 2.7 
1 00/04/04/0004 BT4 D15 49.6 
100/04/06/0024 BT4 D22 21.2 
1 00/04/08/0002 BT4 A01 0.1 
100/01/03/0021 MT3 D15 140.2 
100/04/04/0016 MT4 A01 10.3 
100/04/04/0016 MT4 D34 16.3 
100/01/03/0018 MT3 D26 88.4 

*Dispone de información estadística de consumo 100/01/05/0005

ACTIVADADES 
Información 

(1) 
sobre el perfil 

de carga 

E X 

E * 

E M X 

E M X 

E X 

E X 

E X 

E M X 

E X 

E X 

E * 

E X 

E M X 

E * 

E M X 

E X 

E X 

E M X 



ITEM 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

TABLA 2-A 
ESTUDIO DE CARACTE�IZACION DE CARGA 

SECTORES COMERCIAL Y SERVICIOS 
EJECUCIÓN DE ENCUESTAS Y MEDICIONES 

NOMBRES DE EMPRESAS Código de suministro Tarifa 

COMERCIO 
SUPER REY 1 00/04/06/00000026 MT3 

SUPERCARNES 100/04/06/00000007 BT4 

PU BINGOS 1 00/04/02/00000005 BT4 

NOR COLOR 1 00/04/02/00000012 BT4 

DRY CLEANER TRUJILLO 1 00/04/02/00000025 BT4 

MAVILA HERMANOS 1 00/04/06/00000082 BT4 

PANADERIA LOS HUSARES 100/04/10/00000027 BT4 

KCOMT HERMANOS 1 00/04/06/00000039 BT4 

MANUCCI CARLOS 1 00/04/06/05-60-88 BT4 

BAZAR GAMARRA 100/04/06/00000080 BT4 

GRIFO AMIGO 100/04/10/00000018 BT4 

GRIFO LARGO 10/04/10/000000015 BT4 

GRIFO MOBIL BT4 

SUGASHIMA REPRESENTACIONES 107 /03/48/00002450 BT5 

FERRETERIA MIRANDA 100/04/06/00000003 BT5 

FERRETERIA NACIONAL 101/01/02/10007679 BT5 

CONSORCIO ARANDA 101/01/02/11011430 BT5 

SAN ANTONIO IMPORT-EXPORT-FERRETERlt 1 04/01 /07/3501 0050 BT5 

FERRETERIA PACIFICO 104/01/10/39016700 BT5 

FERETERIA COMPEN 1O1/01 /02/0906700 BT5 

ZADE-ABARROTES 106/01 /21/35001360 BT5 

MERCADO CENTRAL 100/04/01 /00000003 BT4 

ALAMEDA DEL CALZADO 100/04/01/00000017 BT4 

EDITORIAL REMINOVELL 100/04/06/00000003 BT4 

ALMACENES 
CIDINA-DIFESA 1004011 BT5 

RICHARD CLISTER 1 06/01 /21 /35001406 BT5 

DEPOSITO SANTA BEATRIZ 1 09/02/09/01001550 BT5 

ALMACENES MANTILLA-ABARROTES 8897513 BT5 

ALMACENES DE CUERO-CASINELLI 101/01/02/11011400 BT5 

ALMACENES DE CUERO DIOGENES PEREZ 101/01/02/11012726 BT5 

E = Encuesta; M = Med1c1on 

Consumo de ACTIVIDADES 
CIIU Energía 

(1) 
MWh/mes 

G52 26441 E 

G52 2918 E 

G52 8884 E 

G52 4727 E 

G52 1767 E 

G52 1706 E 

G52 2779 E 

G52 2001 E 

G52 11403 

G52 1473 E 

G52 8193 E 

G52 7665 E 

G52 8600 E 

G52 432 E 

G52 173 E 

G52 758 E 

G52 2015 E 

G52 70 

G52 288 E 

G52 65 E 

G52 227 E 

G52 22079 E M 

G52 8797 E 

G52 4502 E 

G52 2109 E 

G52 1961 E 

G52 1268 E 

G52 35 E 

G52 30 E 

G52 2370 E 



ITEM 

1 
2 
3 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

1 
2 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

1 
2 
3 
4 
5 

TABLA 2-B 
ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE CARGA 

SECTORES COMERCIAL Y SERVICIOS 
EJECUCIÓN DE ENCUESTAS Y MEDICIONES 

NOMBRES DE EMPRESAS Código de suministro Tarifa 

SECTOR FINANCIERO 

BANCO DE CREDITO 1 00/04/01 /00000005 MT3 

BANCO CONTINENTAL 100/04/06/00000019 MT3 

INTERBANC 100/04/06/00000016 BT4 

CENTROS DE SALUD 

HOSPITAL REGIONAL DE TRUJILLO 1 00/01 /04/00000044 MT2 

CLINICA SANCHEZ FERRER 100/04/10/00000001 MT2 

HOSPITAL OBRERO ZONAL Nº1 1 00/04/03/00000002 MT3 

HOSPITAL BELEN 100/04/02/00000007 MT2 

HOSPITAL DE APOYO IPSS-LA ESP. 100/01 /03/00000002 MT3 

IPSS ALBRETCH 1 00/04/02/00000036 BT4 
CLINICA PERUANO-AMERICANA 100/01 /04/00000002 MT2 
CLINICA DE OJOS Y OIDOS 1 00/04/02/00000026 BT4 

LUGARES DE CULTO 

CATEDRAL 101/01/01/02005850 BT5 
IGLESIA DE LOS MORMONES 101 /01 /02/06006200 BT5 

CENTROS EDUCATIVOS 

SENATI ZONAL NORTE MEDIO 100/01/03/00000001 MT2 
CIUDAD UNIVERSITARIA 1 00/04/02/00000008 MT2 
COLEGIO NACIONAL SAN JUAN 1 00/04/06/00000023 MT2 
CENTRAL DE SERVICIOS EDUCACIONALES 1 00/04/01/00000012 MT3 
UNIVERSIDAD PARTICULAR CESAR VALLEJO 100/04/10/00000003 BT4 
COLEGIO SANTA ROSA 1 00/04/06/00000040 BT4 
INSTITUTO TECNOLOGICO DEL NORTE 1 00/04/04/00000028 BT4 
COLEGIO CLARETIANO 100/04/10/00000026 MT4 
COLEGIO SAN JOSE OBRERO 100/04/05/00000029 BT4 
UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO 100/04/10/00000005 MT4 

CENTRO DE ESPARCIMIENTO 

CLUB LIBERTAD 100/04/06/00000027 BT4 
CINE PRIMAVERA 101/01/02/06003791 BT4 
CINE START 101 /01/02/0016791 BT4 
COLISEO GRAN CHIMU 100/04/06/00000006 MT2 
EL GOLF Y COUNTRY CLUB DE TRUJILLO 100/04/05/00000008 MT4 

* E = Encuesta; M = Medición

Consumo de 
ACTIVIDADES 

CIIU Energía 
(1) 

MWh/mes 

J65 29285 E M 
J65 25798 E 

J65 8256 E 

N85 48804 E M 

N85 4737 E 
N85 59060 E M 

N85 50500 E M 

N85 
N85 9511 E 
N85 4462 E 
N85 2330 E 

E 
092 1100 E 
092 711 E 

E 
M80 7966 E M 

M80 90507 E M 

M80 7057 E M 

M80 5140 E 

M80 2292 E 

M80 4191 E 

M80 2556 E M 
M80 4796 E 

M80 1158 E 

M80 17592 E M 

092 7155 E 
092 2466 E 
092 1760 E 
092 2070 E 
092 16604 E M 



ITEM 

6 
7 
8 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 

TABLA 2-C 
ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE CARGA 

SECTORES COMERCIAL Y SERVICIOS 
EJECUCIÓN DE ENCUESTAS Y MEDICIONES 

NOMBRES DE EMPRESAS Código de suministro Tarifa 

CENTROS DE ESPARCIMIENTO 

GYMNASIO SAN SET 1 00/04/01 /00000031 BT4 

CLUB CENTRAL 100/04/01 /00000045 BT4 

AEROBICOS FIORELLA 101 /01/03/01007200 BT5 

OTROS SERVICIOS 

SEDAPAT 01 100/03/03/00000017 MT2 

SEDAPAT POZO ESPERANZA 3 1 00/01 /03/00000026 MT3 

SEDAPAT POZO ESPERANZA 6 100/01/03/00000027 MT3 

SEDAPAT ARBOLEDA 2 100/04/10/00000012 MT3 

SEDAPAT CALIFORNIA 1 00/04/05/00000013 MT2 
SEDAPAT CAMARA ESPERANZA 1 00/01 /05/00000008 MT3 
SEDAPAT LAREDO PESQUEDA 100/04/09/00000011 MT3 
SEDAPAT CV 4 100/03/02/00000005 MT3 
SEDAPAT MOCHE 2 100/04/12/00000019 MT3 
SEDAPATESPERANZA 2 100/01 /05/00000006 MT2 
SEDAPAT MIGUEL GRAU 1 00/03/01 /00000004 MT3 
SEDAPAT SANTO DOMINGO 1 00/04/03/00000003 BT3 
SEDAPAT SAN ISIDRO 1 00/01 /04/00000051 MT2 
SEDAPAT POZOS 1,2, Y 3 1 00/01 /03/00000025 MT3 
SEDAPAT SANTA INES 1 00/04/06/00000031 BT3 
SEDAPAT VISTA HERMOSA 100/04/02/00000011 BT3 
TELEFONICA DEL PERU 1 00/04/01 /00000006 MT2 
NOR PERUANA DE RADIO DIFUSION 100/04/01 /00000007 MT4 
COLEGIO MEDICO DEL PERU 1 00/04/02/00000016 BT4 
COLEGIO DE INGENIEROS 100/04/10/00000031 BT5 
PANAMERICANA TELEVISION 1 00/04/06/00000018 BT4 
AEROPUERTO CORPAC 1 00/01/04/00000016 MT3 
CAMARA DE COMERCIO Y PRODUCCION 101/01/02/10007700 BT5 
CORTE SUPERIOR DE JUSTICIA DE TRUJILLO 101/01/01/05013550 BT5 
MUNICIPALIDAD DE TRUJILLO 100/04/01 /00000050 BT4 
HIDRANDINA 100/05/01/00000001 BT4 
OFICINA DE CORREOS DE TRUJILLO 100/04/02/00000003 BT5 

* E = Encuesta; M = Medición

Consumo de 
ACTIVIDADES 

CIIU Energía 
(1) 

MWh/mes 

092 2481 
092 6235 E 

092 189 E 

E41 29664 E M 

E41 35463 E 
E41 55975 E 
E41 20064 E 
E41 10130 E 
E41 113413 E 
E41 348621 E M 
E41 38362 E 
E41 19733 E 
E41 5166 E 
E41 40953 E 
E41 10795 E 
E41 27697 E 
E41 60780 E 
E41 17095 E 
E41 23810 E 
164 128435 E M 

164 7317 E 
091 595 E 
091 834 E 
164 10919 E 
162 18018 E M 

091 1701 E 
L75 5147 E 
L75 1885 E 
L75 16510 E M 

L75 1420 E 



ITEM 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 

1 
2 
3 

1 

TABLA 2-D 
ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE CARGA 

SECTORES COMERCIAL Y SERVICIOS 
EJECUCIÓN DE ENCUESTAS Y MEDICIONES 

NOMBRES DE EMPRESAS Código de suministro Tarifa 

OFICINAS PRIVADAS 

INGENIERO RAFAEL RISCO BOADO 101 /01 /02/04012200 BT5 
EL RETABLO 101 /01/03/010287 44 BT5 
SEGA ING. EIRL (RETABLO) 101 /01/03/0102837 4 BT5 
EL RETABLO (SASTRERIA) 101 /01/03/01028396 BT5 
EL RETABLO (ELECTRONICA) 101 /01/03/01028370 BT5 
EL RETABLO 1 O 1 /01/03/01 028458 BT5 
EDIFICIO SECLEN 101 /01/02/10008022 BT5 
EDIFICIO SECLEN (REYNER INGENIEROS) 101 /01/02/10008021 BT5 
EDIFICIO SECLEN (BOUTIQUE) 101 /01/02/10008048 BT5 
EDIFICIO SECLEN (BOUTIQUE) 101 /01/02/10008109 BT5 
CONSULTORIA DENTAL (OFICINA 306 SECLEN) 101 /01/02/10008086 BT5 
CONSULTORIA DENTAL (OFICINA 307 SECLEN) 101 /01/02/10008020 BT5 
EL RETABLO 101 /01/03/01028380 BT5 
CONSULTORIO (OFICINA 209 SECLEN) 1 O 1 /O 1 /02/00008025 BT5 
OPTICA REYES (SECLEN) 101/01/01/04016802 BT5 
EL RETABLO 101 /01/03/01028408 BT5 
EL RETABLO 101 /01/03/010287 42 BT5 
EL RETABLO 101/01/03/01028407 BT5 

AGENCIAS DE TRANSPORTE 

TRANSPORTE VULCANO 1 05/01 /05/09000400 BT5 
TRANSPORTE CONTINENTAL 104/01 /06/23002033 BT5 
TEPSA 101/01/02/04019150 BT5 
ACTIVIDADES DE TRANSPORTE COMPLEMENTARIAS 

ENAPU PERU 100/04/11 /00000007 AT1E 
* E = Encuesta; M = Medición

Consumo de 
ACTIVIDADES 

CIIU Energía 
(1) 

MWh/mes 

093 115 E 
093 367 E 
093 7 E 
093 71 E 
093 183 E 
093 19 E 
093 30 E 
093 31 E 
093 133 E 
093 590 E 
N85 147 E 
N85 103 E 
N85 14 E 
N85 26 E 
N85 89 E 
N85 13 E 
N85 14 E 
N85 E 

2678 
160 2450 E 
160 485 E 
160 E 

163 34192 E M 



ltem 

1 
2 
3 
4 

5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

TABLA 3-A 

ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN DE CARGA DEL SISTEMA ELÉCTRICO DE LA CIUDAD DE TRUJILLO 

CLIENTES ENCUESTADOS 

ANÁLISIS EXPEDITIVO DE OPCIONES TARIFARIAS 

Consumo de Energía 8kWh/mes) Costo de la energía según tipo de tarifa (Soles) 
Tarifa 
actual EHP EFHP ET 

(FHP) (HP) 
ERC ERF 

Calificación 
MT2 

MT3 MT4 
BT2 

BT3 
kW kW eléctrica 

pp FP pp FP pp FP 

Institución / Empresa 
Comercial y servicios 

Estaciones de Bombeo de Sadalib 
Distribuidora Chavin S.A. BT4 1601 2730 4331 15 3503 2204 0.73 pp 1529 1507 1236 
Centro Comercial Zona Franca BT3LF 7745 22800 30545 123 36105 26942 0.42 FP 11729 11540 9261 
Mercado Mavorista BT4 3408 18221 21629 60 18884 12396 0.38 FP 6531 6438 5328 
Hotel Libertador MT4LP 5869 17104 22973 84 22136 15144 0.47 FP 5302 4881 4118 4907 4144 
Hotel San Martín BT4LP 1315 3019 4334 14 4302 3002 0.64 pp 1480 1458 1204 
Restaurante Asturias BT4LP 566 1834 2400 5.4 0.70 pp 641 632 532 
Restaurante Mochica BT4 1073 1970 3043 15 2530 1617 0.48 FP 1299 1276 999 
Aeropuerto de Truiillo MT3 3757 14291 18048 69 15902 10489 0.36 FP 4155 3806 3173 3893 3260 
Etaoa Perú AT1E 23434 35152 58586 239 47762 30186 
Telefónica del Perú MT2 27470 100200 127670 224 88825 50524 0.82 pp 21410 20285 18244 20829 18788 
Nor Peruan de Radiodifusión MT4LP 1153 6164 7317 18 1588 607 0.44 FP 1213 1125 965 1189 1029 
Banco de Crédito MT3 8493 21014 29507 91 34264 25412 0.62 pp 6624 6167 5337 6125 5295 
Hidrandina BT4 4095 12284 16379 55 18313 13400 0.64 pp 5693 5609 4597 
Senati Zonal La Libertad MT2 3304 4956 8260 47 10175 7697 0.47 FP 2520 2286 1862 2202 1778 
Universidad Nacional de Truiillo MT2 22900 74320 97220 380 360 61180 32014 0.42 FP 25969 24062 20600 20321 16859 
Instituto Superior de Trujillo BT4LP 1127 1690 2817 14 1079 234 0.54 pp 727 657 532 629 503 1177 1155 900 
Universidad Privada Antenor Orreao MT4LP 8746 18757 27503 126 12153 3902 0.46 FP 6745 6110 4958 6007 4856 
Hospital Belén MT2 10550 39950 50500 10 115 42650 27500 0.61 pp 9467 8825 7777 9065 8017 
Hosoital Reaional MT2 11487 50500 61987 138 42650 27500 0.56 pp 11143 10450 9193 9577 8320 
Hospital IPSS Víctor Lazarte MT2 13259 44606 57865 134 0.66 pp 9927 9254 8033 9437 8217 
Glf Country Club MT4LP 6235 10814 17049 60 64 5115 0.65 pp 3998 3287 2706 3160 2579 
EHP: Energía Horas Punta; EFHP: Energía Fueras de Hora de Punta; DM: Demanda de Potenica; HP: Horas Punta; HFP: Horas Fuera de Punta 
ERC: Energía Reactiva Consumida; ERF: Energía Reactiva Facturada; PP: Cliente Presentes en Punta; FP: Clientes Presentes Fuera de Puta 

BT4 

pp FP 

1458 1188 
11597 9318 
6712 5601 

1442 1188 
642 542 
1248 970 

5646 4635 

1115 859 



ANEXO C 
EXPANSIÓN DE LOS RESULTADOS DE LA ENCUESTA 

SECTOR RESIDENCIAL 



l. Tenencia de Equipo - Frecuencia

La frecuencia de tenencia de equipos se determina sobre la base de los cálculos

hechos en excel, sin agrupar los equipos sobre un total de 33 items. 

La clasificación del consumo se basa en el consumo total facturado ajustado que 

incluye iluminación. Los estratos de consumo considerados son los siguientes: 

Estrato 

11 

111 

IV 

kWh/mes 

< 150 

151-300

301-500

> 501

Para cada estrato se ha obtenido el total de equipos y luego el porcentaje sobre el 

tamaño del estrato (número de familias en la muestra que pertenecen a cada estrato d 

consumo). Este porcentaje calculado a partir de la muestra se utiliza para expandir a la 

población y obtener el estimado del parque de equipos utilizados en el sector residencial en 

Trujillo. 

Expansión de la muestra 

El objetivo es estimar el total de artefactos en la población a partir de la información 

del muestreo estratificado. 

Se tiene para cada equipo: 

1. 

2. 

3. 

4. 

pi 

pi 

qi 

Nh 

N 

= 

= 

= 

= 

= 

Algoritmo de Cálculo 

proporción de un equipo en el estrato b 

I:Y/nh, donde y=1 si equipo i-ésimo 

existe, en caso contrario y = O 

i-pi

Tamaño del estrato en la población 

I: Nh h=i. .. ,4 

1. Obtención de proporción de la población estimada (Pst)



Pst = L (Nh/N) */ pi 

2. Determinación de la expansión requerida para cada equipo (Y)

y = N*Pst 

3. Obtener del error Standard de Pst:

Se (Pst) = ((i-f)/n)* ¿pi*qi*Nh/N, donde: 

f = n/N = Fracción de muestreo 

4. Obtención de los límites de confianza de Pst.

Límite inferior (Pst) = Pst - 1.96*se (Pst) 

Límite superior (Pst) = Pst - 1.96*se (Pst) 

Donde: 1.96 es el valor de la distribución normal para un 

a= 0.5, lo que da límites de confianza de (1-a)*100, es 

decir del 95% 

Los resultados de esta expansión se presentan en el Tabla Nº 1. 



Definición Estrato 

Tamaño estrato en la muestra nh 

Tamaño estrato en pob Nh 

Tabla N
º 

1 

SECTOR RESIDENCIAL 

TENENCIA DE EQUIPOS-FRECUENCIA 

<150 150-300 300-500 

155 38 27 

76793 92285 1782 

Prporclón de 

Equipos 
población 
estimada 

Pst 
Inferior 

Lustradora 0.07217 0.07170 

Aspiradora 0.05423 0.05383 

Waflera Grande 0.00061 0.00060 

Cafetera 0.00061 0.00060 

Tostadora 0.00621 0.00616 

Lavavajillas 0.00560 0.00556 

BaUdora 0.09547 0.09474 

Es tractor 0.04313 0.04279 

Proc.Alimento 0.00000 0.00000 

Toca cassette 0.19930 0.19796 

Calculadora 0.00000 0.00000 

Máquina Coser 0.06562 0.06510 

Máquina Tejer 0.00000 0.00000 

Televisor 1 0.91600 0.91535 

Televisor 2 0.06542 0.06492 

Juego de video 0.06611 0.06562 

Radio 0.64379 0.64187 

Equipo de sonido 0.37280 0.37087 

Plancha Eléctrica 0.88425 0.89345 

Licuadora 0.71917 0.71750 

Secadora de Cabello 0.05234 0.05193 

Aire Acondicionado 0.00000 0.00000 

Ventilador 0.18384 0.18258 

Refrigerador 1 0.71902 0.71733 

Refrigerador 2 0.00890 0.00883 

Ducha Elédrica 0.02779 0.02765 

Microondas 0.02040 0.02028 

Olla Arrocera 0.03899 0.03871 

Cocina Elédrica 0.08223 0.08162 

Bomba Eléctrica 0.03698 0.03677 

Lavadora 0.07834 0.07774 

Congelador 0.04134 0.04101 

Otros 0.01817 0.01802 

500 y más Total 

10 230 

536 88396 

Limite 

Suoerlor 

0.07264 

0.05464 

0.00061 

0.00061 

0.00626 

0.00565 

0.09619 

0.04348 

0.00000 

0.20064 

0.00000 

0.06613 

0.00000 

0.91666 

0.06593 

0.06660 

0.64571 

0.37474 

0.89505 

0.72084 

0.05274 

0.00000 

0.18510 

0.72071 

0.00897 

0.02793 

0.02052 

0.03927 

0.08287 

0.03719 

0.07894 

0.04167 

0.01832 

11. Estructura del consumo de energía en el sector residencial

El insumo para este cálculo está conformado por el registro de cada familia sobre su 

estructura de consumo. Sobre este registro se calcula el promedio del porcentaje del 

consumo de cada item o rubro de consumo, obteniéndose así la estructura promedio de 

consumo muestra!, este conjunto de ratios es el que se utiliza para expandir, considerando 

la naturaleza estratificada del muestreo a una estructura poblacional estimada, para luego 

obtener el consumo estimado de la población. 

Se tiene para un equipo i-ésimo: 

1. pi = proporción de consumo promedio un equipo i en el estrato b, 



2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

h = 1 .. ,4 promediado a través de toda la muestra 

ph = ¿pi, donde pi es el porcentaje de consumo del equipo i 

promediado h a través del estrato h en la muestra 

qi = 1 - pi 

Nh = Tamaño del estrato en la población 

N = L Nh, h=1 .. ,4 

nh = tamaño del estrato en la muestra 

n = L nh, h = 1 .. ,4 

Algoritmo de Cálculo 

Es similar al algoritmo de cálculo de la tenencia de equipos. En este caso es 

necesario indicar que la suma de los Pst en todos los equipos suma 100%, al igual que sus 

límites de confianza. Los resultados de la expansión de la estructura de consumo se 

presentan en el Tabla Nº 2. 

Definición del estrato 

Tamaño estrato en la muestra nh 

Tamaño del estrato en la población 

Tabla Nº2 

SECTOR RESIDENCIAL 

ESTRUCTURA DE CONSUMO · AJUSTADO 

<150 150-300 300-500 500 y más 

155 38 27 10 

76793 9285 1782 536 
PrporciOn de 

población Límite 
Equipos 

estimada 
Pst Inferior Superior 

Refrigeradora 0.26690 0.01970 0.33680 

Congelador 0.01429 -0.00449 0.03308 

Televisor 0.23169 0.16492 0.29846 

Plancha eléctrica 0.07199 0.03110 0.11288 

Iluminación 0.23362 0.16666 0.30059 

Equipo de Sonido 0.05254 0.01722 0.87850 

Cocina Eléctrica 0.01277 -0.00497 0.03051 

Lustradora Aspiradora 0.00307 -0.00567 0.01181 

Ducha eléctrica 0.00520 -0.00542 0.01581 

Microndas 0.00219 -0.00510 0.00948 

Olla arrocera 0.00486 -0.00612 0.01584 

Bomba Eléctrica 0.00110 -0.00414 0.00634 

Lavadora 0.00863 -0.00601 0.02326 

Otros 0.07536 0.03364 0.11707 

Total 

230 

88396 



111. Tenencia de equipos de iluminación

El insumo para el cálculo está constituido por el registro de cada cliente sobre las

lámparas por tipo de equipo y potencia, incandescentes, fluorescentes y ahorradores. Como 

además de estimar el parque total de equipos interesa determinar su estructura de tenencia 

dentro de los diferentes tipos y potencia, se utilizó un estimador de razón. 

Al respecto, por ejemplo se puede hacer el siguiente arreglo para el estrato 1: menos 

de 150 kWh de consumo mensual. 

Familia 
Total lncandesc. 25 lncandesc. 50 lncandesc. 100 

lncandesc. Y25 Y50 Y100 

1 T1 

- T2 

- Ti 

153 T153 

623 34 392 197 

Supuestos: 

• Existe variabilidad dentro de las familias en el total de lámparas incandescentes,

fluorescentes y ahorradores que se utilizan.

• Además de la variabilidad en el total de lámparas por tipo (incandescentes,

fluorescentes y ahorradores), existe la variabilidad dentro del tipo y potencia, es

decir las familias de cada estrato no deciden de igual manera por las diferentes

potencias de un determinado tipo de foco.

Planteados estos dos supuestos es necesario obtener la estructura de uso de las 

diferentes potencias de un determinado tipo de lámpara para un estrato dado, esto se 

consigue mediante un estimador de razón. A continuación se describe el procedimiento 

seguido: 

Paso 1: 

En el cuadro anterior se tienen 153 familias que utilizan un total de 623 incandescentes, de 

los cuales 34 son de 25 W, 392 son de 50W y 197 son de 1 00W. 



El estimador de razón r para tamaño de lámpara viene dado por la siguiente relación: 

= 34/623 

= 392/623 

= 1 97623 

= 0.054 

= 0.63 

= 0.316 

se verifica que r2s + rso + r100 = 1 

Paso 2: 

Se calcula el error Standard del estimador de razón: 

Se (r2 s)= (-,,/1-f) = -,,/'¿ (Y2s)2- 2r2s '¿ T¡ Y 2s + r2s 2 '¿ T¡

2/-v(n-1) 

-,,/n Tprom 

donde: 

f = n/N = fracción de muestreo 

Tprom = T¡/n = 623/153 en el ejemplo 

Paso 3: 

Siguiendo con el ejemplo para lámparas incandescentes de 25 W: 

Se calcula los límites de confianza del r25 = número de lámparas incandescentes de 25 W 

por familia. 

Límite Inferior 

= 0.054 - 1.96*0.017 = 0.027 

Límite Superior = r2s + 1.96 * se(r2s) 

= 0.054 + 1.96*0.017 = 0.082 



Puede afirmarse entonces que se dispone de un estimado del porcentaje de 

lámparas incandescentes de 25 W en las familias de menor consumo de entre: 3 y 8% 

aproximadamente, con un nivel de confianza del 90%, es decir que si se tuviera 100 

muestras en 90 de ellas se encontraría un r25 dentro de este rango y así también se puede 

afirmar que el 63% de las familias del estrato Y utilizan lámparas incandescentes de 50 W 

con un rango de 56% a 69% y el 31 % utilizan lámparas incandescentes de 100 W con un 

rango de 25% a 38%. 

Paso 4: 

Expandir el r25 a la población para obtener el parque de iluminación en un estrato dado. 

f.e = factor de expansión = Nh Th prom

donde T h prom, es el promedio del total de lámparas incandescentes de 25 W, 50 W y 100 

W en la población. Como no se conoce se utiliza el la muestra, es decir: 

Total lámparas de 25 W estimado en el estrato 1 = 76793*623/153 * r2s = 27065 

Total lámparas de 50 W estimado en el estrato 1 = 76793*623/153 * rso = 196751 

Total lámparas de 100 W estimado en el estrato 1 = 76793*623/153 * r100 = 98877 

Paso 5: 

Obtención de la expansión para la Ciudad de Trujillo 

Yr = I: Xh * ri = I: Th * ri 

donde Xh es el total de lámparas incandescentes en la población en el estrato h y es 

estimado por: 

Th = Xh = N* Th prom 

Los resultados se muestran en el Tabla Nº3. 



Tabla Nº 3 

Encuesta sector residencial - Trujillo 
Incandescentes de 25 W 

estrato Xh ri Xh*ri 

1 312693 0.0546 17065.1 

11 38395 0.0458 1756.6 

111 13860 0.0952 1320.0 

IV 5414 0.1881 1018.4 

21160 

Incandescentes de 50 W 

estrato Xh ri Xh*ri 

1 312693 0.6292 196751 

11 38395 0.5621 21581 

111 13860 0.6238 8646 

IV 5414 0.3267 1769 

228747 

Incandescentes de 100 W 
estrato Xh ri Xh*ri 

1 312693 0.3162 196751 

11 38395 0.3922 21581 

111 13860 0.2810 8646 

IV 5414 0.3267 1769 

228747 



ANEXO D 

OPCIONES TARIFARIAS DE LOS CLIENTES DE HIDRANDINA 

MODELO DE ENCUESTA 



OPCIONES TARIFARIAS DE LA CIUDAD DE TRUJILLO 

TARIFAMT2: TARIFA CON DOBLE MEDICIÓN DE ENERGIA ACTIVA Y 

CONTRATACIÓN O MEDICIÓN DE DOS POTENCIAS 2E2P 

Cargo Fijo Mensual S/./mes 4.27 

Cargo por Energla Activa en Punta ctm. S/./kW.h 12.48 

Cargo por Energla Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 11.06 

Cargo por Potencia Activa de Generación en HP S/.fkW.mes 28.51 

Cargo por Potencia Activa de Distribución en HP S/./kW·mes 6.34 

Cargo por Exceso de Potencia Activa de Distribución en HFP S/./kW·mes 9.41 

Cargo por Energla Reactiva que exceda el 30% del total de la Energla Activa ctm. S/./kVar.h 4.17 

TARIFAMT3: TARIFA CON DOBLE MEDICIÓN DE ENERG(A ACTIVA Y 

CONTRATACIÓN O MEDICIÓN DE UNA POTENCIA 2E1P 

Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.63 

Cargo por Energla Activa en Punta ctm. S/./kW.h 12.48 

Cargo por Energla Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 11.06 

Cargo por Potencia Activa de generación para Usuarios: 

Presentes en Punta S/./kW·mes 22.21 

Presentes Fuera de Punta S/.JkW.mes 7.97 

Cargo por Potencia Activa de redes de distribución para Usuarios: 

Presentes en Punta S/./kW·mes 7.92 

Presentes Fuera de Punta S/./kW·mes 8.88 

Cargo por Energla Reactiva que exceda el 30% del total de la Energla Activa ctm. S/./kVar.h 4.17 

TARIFAMT4: TARIFA CON SIMPLE MEDICIÓN DE ENERGIA ACTIVA 

Y CONTRATACIÓN O MEDICIÓN DE UNA POTENCIA 1E1P 

Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.63 

Cargo por Energla Activa ctm. S/./kW.h 11.46 

Cargo por Potencia Activa de generación para Usuarios: 

Presentes en Punta S/./kW·mes 22.21 

Presentes Fuera de Punta S/.fkW.mes 7.97 

Cargo por Potencia Activa de redes de distribución para Usuarios: 

Presentes en Punta S/./kW-mes 7.92 

Presentes Fuera de Punta S/./kW-mes 8.88 

ctm. S/./kVar.h 4.17 

TARIFA BT2: TARIFA CON DOBLE MEDICIÓN DE ENERGIA ACTIVA Y 

CONTRATACIÓN O MEDICIÓN DE DOS POTENCIAS 2E2P 

Cargo Fijo Mensual S/Jmes 4.27 

Cargo por Energla Activa en Punta ctm. S/./kW.h 13.62 

Cargo por Energla Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 12.07 

Cargo por Potencia Activa de Generación en HP S/./kW·mes 31.41 

Cargo por Potencia Activa de Distribución en HP S/./kW·mes 38.56 

Cargo por Exceso de Potencia Activa de Distribución en HFP S/./kW·mes 30.09 

Cargo por Energla Reactiva que exceda el 30% del total de la Energla Activa ctm. S/./kVar.h 4.17 

TARIFABT3: TARIFA CON DOBLE MEDICIÓN DE ENERGIA ACTIVA Y 

CONTRATACIÓN O MEDICIÓN DE UNA POTENCIA 2E1P 

Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.63 

Cargo por Energla Activa en Punta ctm. S/./kW.h 13.62 

Cargo por Energla Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 12.07 

Cargo por Potencia Activa de generación para Usuarios: 

Presentes en Punta S/./kW·mes 31.9 

Presentes Fuera de Punta S/./kW·mes 21.41 

Cargo por Potencia Activa de redes de distribución para Usuarios: 

Presentes en Punta S/./kW·mes 39.48 

Presentes Fuera de Punta S/./kW·mes 36.06 

Cargo por Energla Reactiva que exceda el 30% del total de la Energla Activa ctm. S/./kVar.h 4.17 

TARIFABT4: TARIFA CON SIMPLE MEDICIÓN DE ENERGIA ACTIVA 

Y CONTRATACIÓN O MEDICIÓN DE UNA POTENCIA 1E1P 

Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.63 

Cargo por Energla Activa ctm. S/./kW.h 12.52 

Cargo por Potencia Activa de generación para Usuarios: 

Presentes en Punta S/./kW·mes 31.9 

Presentes Fuera de Punta S/./kW·mes 21.41 

Cargo por Potencia Activa de redes de distribución para Usuarios: 

Presentes en Punta S/./kW·mes 39.48 

Presentes Fuera de Punta S/.fkW.mes 36.06 

Cargo por Energla Reactiva que exceda el 30% del total de la Energla Activa ctm. S/./kVar.h 4.17 



OPCIONES TARIFARIAS DE LA CIUDAD DE TRUJILLO 

TARIFA BT5A: TARIFA CON DOBLE MEDICIÓN DE ENERGiA 2E 

a) Usuarios con demanda máxima mensual de hasta 20kW en HP y HFP

Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.63 

Cargo por Energía Activa en Punta ctm. S/./kW.h 78.55 

Cargo por Energía Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 12.07 

Cargo por Exceso de Potencia en Horas Fuera de Punta S/./kW-mes 35.16 

b) Usuarios con demanda máxima mensual de hasta 20kW en HP y 50kW en HFP

Cargo Fijo Mensual S/./mes 3.63 

Cargo por Energía Activa en Punta ctm. S/./kW.h 91.53 

Cargo por Energía Activa Fuera de Punta ctm. S/./kW.h 12.07 

Cargo por Exceso de Potencia en Horas Fuera de Punta S/./kW-mes 35.16 

TARIFA BT5B: TARIFA CON SIMPLE MEDICIÓN DE ENERGÍA 1E 

No Residencial Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.15 

Cargo por Energía Activa ctm. S/./kW.h 35.43 

TARIFA BT5B TARIFA CON SIMPLE MEDICIÓN DE ENERGÍA 1E 

Residencial a) Para usuarios con consumos menores o iguales a 100 kW.h por mes

O - 30 kW.h 

Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.09 

Cargo por Energía Activa ctm. S/./kW.h 25.77 

31 -100 kW.h 

Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.09 

Cargo por Energía Activa - Primeros 30 kW.h S/./mes 7.73 

Cargo por Energía Activa - Exceso de 30 kW.h ctm. S/./kW.h 34.36 

- b) Para usuarios con consumos mayores a 100 kW.h por mes 

Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.15 

Cargo por Energía Activa ctm. S/./kW.h 35.43 

TARIFA BT5C: TARIFA CON SIMPLE MEDICIÓN DE ENERGiA 1E • Alumbrado Público 

Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.15 

Cargo por Energía Activa ctm. S/./kW.h 34.16 

TARIFA BT6: TARIFA A PENSIÓN FIJA DE POTENCIA 1P 

Cargo Fijo Mensual S/./mes 2.15 

Cargo por Potencia ctm. S/./W 12.04 
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COtvlERCIAL Y SERVICIOS 

ENCUESTA SECTOR COMERCIAL 

CUESTIONARIO 

Hora de Inicio Hora defina/i::ación: ,._ _____ __, 

SECCION ,\"" l C.-tR-tCTERISTICAS GESER.ALES DEL ISMt'EBLE Y DEL ENCFEST.-tDO 

[II)Datos Generales del Edificio :

.Vombre del edificio 

Dirección: 

Distrito : ........................... Provincia : ............................ Depart : .................... . 

Daros Generales del Suministro: 

Empresa Eléctrica: 

.V
º de Suministro : ................................... .V

º de .\.ledidor : ............................ . 

Código de ,-1/imenrador: ...................... IV° de Subest. Oistrib. : ................... . 

1 P.2 jcual es la adividad o actividades principales del edificio - CIIU

a) El dueño o representante de la compañia ocupa el edificw?

Ü Si 

Ü No 

b) Que porcentaje del área total del edificio ocupa el dueño ? :

O No sabe 



a) Está el edificio ocupado por inquilino.� ( compaiila.f o per.wna.f )'!
Ü Si
Ü No

b) Cuantos inquilinos hay'!
O No sabe

c) Q,u porcentaje del aria to<al es ocupada por lo.f inquilinos'!
O No sabe

1 P.5 ILa constitución de la compaiiia es del tipo: 

O Organismo del estsdo 
O Empresa privada 
O Entidad priblica 

O Cooperauva 
O Organismo municipal 
O Organismo"provincial 
O Organismo departamental 

O Organización religiosa 
O Otros (especifican 

O .Vo sabe 

1 P.6 !Cuantos edificios, incluido este riene el propietario o la compañia en el área de 
senricio de la empresa distribuidora? (excepto organismos del gobierno) 

.__ __ _,I (debe ser mínimo uno) 

[ZI)Datos del encuestado(s): 

1 P. 7 !Nombre del encuestado: 

� Cargo del encuestado: 

O No sabe 

SECCION Nº 2 CARACTERJSTTCAS DEL EDIFICTO 

@J Tipo del edificio 

1 P.9 !Indicar el croquis más representativo de su edificio 

r-: ' 
L.....J 

,--, -, 

'----' '---1 ...._: 

O Otros (especificarj -

16 kdij)ci! , 1
L !I L._; 

Edificio 
vertical horizontal 

[1ZJ Características de los edificios (antiguedad de los edificios) 

IP.10 !Cual es la antiguedad del edificio'! .__ __ _,l.-tños O .Vosabe 



Ir. r r !Cuantos pi.fo., hay en d edificio (fin cort.riduar d .rotano)'! 

._ _ ___,j Pisos O .\"o wbe 

lr.11 jCuantos sotano.-r hay en d edificio? 

'------''pisos O .\'osohe

1 P./ 1 j Cual es el á�a total del edificio 
(incluyendo todos los pi.rn.f y parque de estacionamiento interno) 

O .\'os<Jbe 

1 P. 14 jE.xiste alguna zona de estacionamiento en d interior del edificio ? 

Ü Si 

O .\'o 

1 P./ s j Que porcentaje de la superficie total del edificio es utilizada como parque de 
estacionamiento ? 

._ _ ___,!% O .\'o wb1• 

1 P.16 jE.xifte en los parques de estacionamiento ........... ? 

a) Ventiladores mecánicos o Si

o .Vo

o .Vo sabe 

b) Extractores mecánicos o Si

o .Vo

o .Vo sabe

c) Aire acondicionado o Si

o .Vo

o .Yo sabe

c) dtro.f (especificar)



--------------------------------------

�ACTIVIDADES DESARROLLADAS EN El EDIFICIO 

! P.17 I a) (!ue uctfridadcs .u tksarrollan en d edificio b) Que ·� lkl área total e3
l. Hotel.a y raraurantl!S

O llore/ 
ocupada por erra actfridad.

O llore/ 
O .'.:ola de conjáencw . .sala de hanqueres 
O /Jar, discoteca 
O Caferena 
O Re.s1a11rant 

2. Edificios de oficinas
O qficinas primdas 
O Oficinas de instituciones 

3. Establecimientos de comercio al menudeo
O Centro comercial 
O .\'egocios de alimentos 
O Todo tipo de negocio al menudeo 

.J. Servicios 
O Servicios personales 
O Servicios de negocios /bancos) 
O .--lctividades de recreación interno 
O Actividades de recreación externa 
O Otros servicios 

5. Servicios de autonwvil
O lavado de carro 
O Servicios de esracionamiento en garaje 
O Taller de automovil 

6. Almacenes y comercio al por mayor
O .--llmacenes 
O Fabricas 

7. Instituciones

B 

§ 

§ 

§ 
IP.18 !Hace que tiempo se desarrollaron Las mismas actividades en el edificio? 

O <= j .--lños 
O >5y < =10 .--lños 
O Edificio no existía 
O So.sabe 

UI}HORAS DE FUNCIONAMIENTO DEL EDIFICIO 

1 P. I 9 I Cuantas semanas por año desarrollan la presente actividad 

aJ . ..J.ctividad I 
�Scmanas,año 
O ,Vosabe 

h) Actividad]
O Semanas,· año
O .\'o.sabe

IP.20 !Periodos de trabajo continuo 

aJ Actividad I 

de 
a 

Día Jfes 

aa 
O .\"osabe 

bJ .--lctividad] 
Día .\.fes 

�
e

a a 
O So.sabe 

c) Actividad 3
Oscmanas.,año
O No.sabe 

c) Actividad 3
Día .\.les 

:
e

a a 
O So.sabe 

% 

% 

% 

% 

% 

% 

% 

% 

% 

% 

% 

% 

% 

% 

% 

% 

% 

% 

% 

% 

% 

% 

d) .--lctividad -1
O Semana� ario
Ü .\'o sabe

d) .--lct,vidad -1
Día .lfrs 

de D 
" º  
O .\"o.sabe 



IP.11 IS<manalmenú en pro�dio cuanta.f hora., .u d<5arrollan la pn!5enU acri,idad? 

a) de luna a l'Ú!rna

.iJ .·lc:tiv,dwi J 
c=J!!oras 
O .\'osabe 

b1. lctmda d :! 
0Horas 
O .\'osabe 

b) sabados y domingo.,

a1 .·lcn·vidad I 
0Horas 
O .\'o sabe 

b) .-lctiv,dad :!
0Horas
O .Vosabe 

e 1 .·1 ctn-1clad J 
O/loras 
O .\'o sabe 

e) Activida d J
0Horas
O .\"osabe 

el) .·lc(/\·1Jacl -1 
0Horas 
O .\'osabe 

d) .·lctiv,dad -1
0Horas
O .\'osabe

IP.22 ICual es el número a proximado de personas que trabajan sinUJIJaneamente en cada 
acrividad du rante la operación regular del edificio? 

O pe rs onas 
O .\'osabe 

D pe rs onas 
O .V osabe 

O pe rs onas 
O .\"o sabe 

SECCION _'v.,, 
3 CO, SUMOS DE ENERGl-1 E.Y EL EDIFICIO

lliJ Facturas de el.edricidad. 

1 P.23 I Como se factura la el.ectricidad ? 
O Facwración unica al pr opietario 
O Facturaci ón s ol o  al inquilin o 
O Facturación al pr opieta rio y al inquilin o 
O .\' o sabe 

IP.24 IQue consumos de el.ectricidad son pagados por el propieJario ? 
O Air e ac ondicionado 
O Ventilación 
O Agua calie nt e domestica 
O Iluminación 
O Fuerza motriz 
O Otros (es pec,fica rJ 
0 Todo

O ,Vosabe 

IP.25 !Que consumos de el.ectricidad son pagados por los inquilinos? 
O Air e ac ondicionado 
o

o 

1··entilación
rlgua calie nt e domestica

O Iluminación 
O Fuerza morn·z 
O Otros (es pec1fica rJ 
0 Todo

O .V osabe 

D pe rs onas 
O .\'o sabe 



1 P. 16 I Que empra a eúfctrica suministra energía eUctrica al edificio ! 

1 P. 17 I Cual a el N· tÚ suminútro (s) Jd edificio .� 

<1/ .'ú,mimsrro I bJ S11m1mstro ! el Suministro J 

1 P.l8 jEI .fuministro(s) tÚ energía eléctrica al edificio se realiza en el ni,-el tk: 

a1 Suministro I 
Ü B. T f<600 V) 

Ü .11.T (>600 1) 

bJ Suministro ! 
Ü B. T f-: 600 1) 
Ü .\f.Tr>6001) 

cJ Suminisrro J 
Ü B. Tf<600 I')

Ü Jf.T (>600 1 J 

1 P.29 IEI cliente es calificado por la empresa distn'buidora como: 

aj Suminisrro I 
O Clie111e libre 
O Cliente Regulado 

bi Suminisrro ! 
O Cliellfe libre 
O Clienre Regulado 

IP.30 lcomo se factura la demanda? 

ai Suminisrro I 
O Potencia Contratada 

O Potencia leida 

b) Suministro ! 
O Potencia Contra1ada 

O Potencia leida 

e) Suministro J
O Clie111e Libre 
O Clienre Regulado 

e/ Sum,nisrro J 
O Potencia Con1ra1ada 

O Po1enc1a L.t1da 

jP.31 lcual es la potencia contratada o potencia limite? 

aj Suminisrro I 

1 lkW
b) Suminisrro !

i lkW 

IP.12 IQue tipo de tarifa tiene el cliente regulado: 

o ,\,rf2 o ArT2 

o .�rrJ o _\,(TJ 

o .\rT4 o J(T4 

o BT2 o BT2 

o BTJ o BTJ 

o BT4 o BT4 

o BT5 o BT5 

o BT6 o BT6 

IP.33 IDatos de facturación de energía eléctrica 

c1 S11minisrro J 

.__ _ _.lkW

o J(T2 

o J(T}

o .\rT4 

o BT2 

o BTJ 

o BT4 

o BT5 

o BT6 

d) Suministro ./

d) Suministro ./ 
0 B. T(<600 1)
Ü Jf.T(>600 �?

d) Suminisrro ./
O Clienre libre
O Clienre Regul.

d) Suminisrro ./
O Potencia Con1ra1. 

O Potencia leida 

d) Suminisrro ./

1 lkrv 

o ,\(T2 

o _\,(TJ 

o .\rT4 

o BT2 

o BTJ 

o BT4 

o BT5 

o BT6 

:-,• de Tipo de Tarifa PoL limitt Pot. contnt. TtíWón Energia 

Suministro kW kW kV kWh 



!P..U !El consumo de enn-g{a eléctrica a continuo !

a) S11ministru I
Ü Si 
O .\'u 

IP.J.S IB autogenerador ! 

a) S11ministro I
0 Si

O .\'o 

b) S11ministrn :!
0 Si 
O .\"u 

b) S11ministro :!
0 Si

O .\"o 

e/ S11ministro J
Ü Si 
O .\'u 

e) Suministro J
0 Si

O .\"o 

IP.J6IConsumo de energía eléctrica año 1995, Suminiftro l 

CONCEPTO MDL MDF EAHP EAFP EA TOT. ERL 

d) S11mimstro -1
0 Si 
O .\"u 

d) S11ministro -1
Ü Sí 
O .\"o 

ERF COSTO 

MES AÑO kW kW kWh kWh kWh kVARh kVARh SI. 

ENE 

FEB 

MAR 

ABR 

MAY 

JUN 

JUL 

AGO 

SET 

OCT 

NOV 

DIC 

MDL ; Máxima demanda leída E TOTAL : Energía Activa total 
MDF ; Máxima demanda facturada ERL : Energía Reactiva leída 
EAHP : Energía activa hora p11nta ERF : Energía Reactiva fact. 
EAFP : Energía activa fuera de punta si. : Pago mensual sin IG V. 

(*) Por favor incluir las facturas de energía eléctrica de los ultimos 6 meses 

Consumo de energía eléctrica año 1995, Suministro 2 

CONCEPTO MDL MDF EAHP EAFP EA TOT. ERL ERF COSTO 

MES AÑO kW kW kWh kWh kWh kVARh kVARh SI. 

ENE 

FEB 

MAR 

ABR 

MAY 

JUH 

JUL 

AGO 

SET 

OCT 

HOV 

DIC 

(*) Por favor incluir las facturas de energía eMctrica de los u/Jimos 6 mesa 



Consumo de arerg{a eléctrica año 1995, Suministro J 

CONCEPTO MDL MDF EAHP EAFP EA TOT. ERL ERF COSTO 

MES AÑO kW kW kWh kWh kWh kVARh kVARh SI. 

ENE 

FES 

MAR 

ABR 

MAY 

JUN 

JUL 

AOO 

SET 

OCT 

NOV 

DIC 

(*) Por favor incÚlir /.as facturas de energ{a el.éctrica de /,os ultimos 6 meses 

Consumo de energía eléctrica año 1995, Suministro 4 

CONCEPTO MDL MDF EAHP EAFP EA TOT. ERL ERF COSTO 

MES AÑO kW kW kWh kWh kWh kVARh kVARh SI. 

ENE 

FES 

MAR 

ABR 

MAY 

JUN 

JUL 

AOO 

SET 

0CT 

NOV 

DIC 

(*) Por f aw>r incwir /.as facturas de energía el.éctrica de /,os u/timos 6 meses 



� Vawr de la fact��tión ba:'íadmr en nll!diciones reali:.ada.f por lm propictario.f del 
edificio 

P. J7 j Como se u.Ja la electricidad en el edificio ?

O .-lirc acondicionado 
O 1 ·enrilación
O .·lg11a caliente domestica 
O Iluminación 
O l-i1erza 
O Orro.t (especificurj ............................................................................... . 
O .\"osabe 

:1Z]Ene,xia consumida en el edificio: 

P.38 !cual es el total de energía consumida en el edificio 

O :Vosabe 

P.39 !cual es el costo facturado en Sl.lmes? 
(sin incluir impuestos) 

b. GLP

091. 

Ott. 

O Nosabe 

c. PR-6

091. 

o,t. 

O .Vosabe 

d. Kerosene

091. 

Ott. 

O .\"osabe 

.__ _ __.!sumes ._l __ ....,lsumes l.__ _ ___.lsumes ._I __ ...,!sumes 

P..JO I Cuantos dias han sido facturados en la presente factura? 

�A rea cubierta por la factura 

P..Jl !Cubre la factura el área total del edificio ? 

Electricidad a. DZ b.GLP
o Total o Toral o Toral

o Parcial o Parcial o Parcial

o No sabe o No sabe o 11/o sabe

P. .J2 1 Cubre la factura el con.fumo de otros edificios ?

Electricidad a. D1 b. GLP

o Si o Si o Si

o No o No o No

o No sabe o No sabe u No sabe

P. .JJ j Cual es el área cubierla en eso.f otros edificios ?

c. PR-6
O Total
O Parcial
O 'No sabe

c. PR-6
o Si

o ,Vo

o No sabe

1 !días 
O .Vo sabe 

d. Kerosene

o Toral

o Parcial

o No sabe

d. Kerosene
o Si
o .Vo
o .Vo sabe 

Electricidad a. DZ b. GLP c. PR-6 d. Kerosene

1 lm2 
O Nosabe 

1 lm.? 1 lm.? 1 !m2 I lm2 
O No sabe O .Vo sabe O .\'o sabe O .Vo sabe 



l]]Jcuracterú·tica., dd alimentador principal de ene,xía dictrica del edificio 

IP.� jCual a la potencia eléctrica del tablero principal del edificio (totaliz.JJdor) 

'-------''··( 

'--------''··' 

'---__ __.I '. 

.______,,,· 

�------''kll"

....._ __ __,lkll"

O .\"o.-c,1b<! 

O .\'o.wht' 

IP../5 jExis-ten controladof'Q de carga (tambi.en llamado., f'f!"fJUladof'Q de carga) '! 

o Si
ü .\'v
o .\'v.wbe

1 P. ./6 I Ud. enci.ende los equipos que consumen energía eléctrica de acuerdo a una rutina ? 

(') Si 
O .\'o 
U .\'o sabe 

lr.-171.Exi\"ten grupos generadores de energía eléctrica en el edificio? 

0 Sí 

0 .Vo 

O .Vo sabe 

�Grupos generadores de energía eléctrica 

IP../8 jCuantos generadores hay en el edificio ? 

jP../9 jCual es la potencia de cada generador? 

l ER GRUPO §kW 
HP 

kVrl 
O .Vosabe 

2 DO GRUPO §kW 
HP 

kVA 

O .Vosabe 

1 P. 50 1 Que combustibl.e usa el grupo el.ectrogeno ? 

Diesel] 
PR-6 
Orro (especificar) 

.\'o sabe 

I ER GRUPO 
o 

o 

o 

,__ _ _.IGnipos

3 ER GRCPO §klV 
HP 

kVrl 

O .Vo sabe 

2 DO GRUPO 
o 

o 

o 

O .Vosabe 

3 ER GRUPO 
o 

o 

o



a) CIUUIIG /rora.r conti.luuu pu=,. :onar d ¡:enerador .1in necesidad de
� tk combastibi.e

1 ª GRVPO 

ÜHoras 
O No.sabe 

PO 

.be 

J ª GRf..'PO 

Ouoras 
O .\'osabe 

b) C11al a la capacid04 d,el un'!"U · ·.·:pal del ¡:rupo ¡:enerador !

1 a GRUPO PO J ª GRl'PO 

,�: 
===301 

Lt ,�: 
o No sabe .,e o .Vosabe 

IP.szjCuantas horas hanfanc:ionaú1 .. ,r -,,.'f durante 1995, excluyendo pruebas! 

1 ª GRUPO 

0Horas 
O Nosabe 

,"0 

·,e

IP.53 jusualmen�y principal.mar.u �-,_¡_ __ .:t grupo para? 

1 ª GRUPO :·o 

o El mejor ma n e10 or ma nejo 
de la electricida.:.. lectri cidad 

o Durante fa llas :re fa llas 
o Ambos
ü No sabe ·e

J ª GRUPO 

0Horas 
o .\'o sabe

J ER GRUPO 

o El mejor ma n ejo
de la electricidad

o Dura nte fa llas
o .-J.mbos
o Xosabe

IP. 54 !En qllt! cargas se utü.iza � ai....�· .-:-�da por el grupo? 

1 ª GRUPO 
O A ire acondici on ado 
O Ventilación 
O Agua caliente domesz.. 
O Iluminación 
O Otro.J (especifica r} 

O No.sabe 

I ª GRUPO 
0 Actividad 1 
0 Actividad 2 
0 Actividad 3 
Q Actividad -1 
O Nosabe 

·;,u
:condi ci on ado
:i.1ción

. �aliente domest.

.,,ación
· ','specifica r)

·,.-,u
.1.id 1
;:.id 2
.,.id 3
_;ad./

3 ª GRUPO 
O Aire a condicliMtadra: 
O Ventila ción 
O Agua ca/ient�lf9t '. 
O Ilumi n a ción 
O Otro.J (especf.ioomv'i 

O .Vosabe 

3 a. GRUPO 
O .-J.ctividad 1 
O Actividad 2 
O Actividad 3 
O .-J.ctividad ./
O .Vosabe 



SECCJO.V .v• 4.- .-I/SL-1.\IIE.\TO TER..\1/CO DEL EDIFICIO 

�is/amiento termico de los edificios 

1 P.56 !Es /.a estructJua del edificio construido de? 

O cemento. piedra 

O madera 

O otros materiales (<!specificar) 

O .\"osuhl! 

1 P.57 !Que porcentaje de /.as paredes exteriores esta construido de? 

a) concreto §% o .\"o sabe
b) vidrio % o .Vo sabe

c) otros materiales % o .Vo sabe

Total: 100% 

1 P.58 !En los u/timos 10 años, han realizado renovaciones en el edif,cio (paredes.techos. 
¡ ventanas, puertas) 

0 Si

0 Xo 

O :Vo sabe 

1 P.59 !Estas renovaciones se han realizado en .. ? 

a) Paredes o Si b) en que año ?

o .V'o

o .\'o sabe

c) Techos o Si d) en que año ?
o .\'o

o .Vo sabe

e) Ventanas o Si j) en que año ?

o No

o .Yo sabe

g) Puertas o Si h) en que año ?

o .Yo

o No sabe

�Ventanas 

O \o <--, - --- ·-

O .\'o!.;.:-:! 

1 P. 60 !Aproximadamente que porcentaje de /.as paredes exteriores tienen ventanas ? 

,__ _ __.!% O No sabe 

1 P. 61 ! Que porcentaje de /.as paredes exteriores ? 

a) Pueden ser abiertas

b) .Vo pueden ser abiertas

Total:

e=]% 
c=J% 

100% 



! P. 61 1 Quit!nt!s t!Stún uutori:.ados a abrir las i-t!ntanas ?

O Tocios los ()Cllp,mr.:s 
O S()lo 1111 poco .le p<'rJ011a.{ a c.urgo 

O .\olu 11110 p<'r.Hma ,1 1.:ar�11 

-------------- --- - -···

Q .,·,, .whe 

1 P. 61 1 Uds. usuaúnt!ntt! ubren ulgunas i·entanus durunte la temporada de calor ? 

o .'ii
o .\'u 

o .\'o .whe

1 P. 64 1 Que porcentaje de /.as ventanas exteriores son ? 

a) vidrio simple

h) vidrio doble

c) vidrio triple

d) otros (especifique)

Toral

1 P.65 !Que porcentaje de /.as ventanas exteriores ? 

a) son pintados

b) tienen una pelicula reflecrivo

c) tienen cortina u otros accesorios
de ventana

@] Vestihuws y tragaluz 

lº/o o .\'o sabe 

lº/o o .\'o sabe 

lº/o o .\'o sabe 

1% o Xo sabe

/00 % 

!ºlo o No sabe

lº/o o .Yo sabe

1% o Vo sabe

I P.66 !Cuantos vestihulos (espacios entre la puerta exterior y el interior del edificio) hay? 

.__ _ __.! u O .Vo sabe 

1 P. 671 Cual es el área total de estos vestihu/.o� ? 

1 P. 68 j Que porcentaje de esta área es soleada ? 

.__ __ _.lm
2 O .\'o sabe 

.__ _ __.1% O .\'o sabe 

I P.69 IEs la tempertura en el vestihuw inferior, igual o superior a el resto del edifici.o ? 

O Inferior 
O Igual 
O Superior 

O ,\/o sabe 

1 P. 70 la) Hay 11110 o varios tragaluces en el techo ? 

b) Cual es el área total de los tragaluces J 

0 Si

O .\'o 

O .\'o sabe 

.__ __ ...... I,,, : O .\'o sabe 



SECCION N° 5.-AJRE ACONDICIONADO 

1 P.7J·!Excluyendo las bombas de calor y unidades de techo, existen sistemas de aire 
acondicionado basados en compresores l 

0 Si 
0 No 

O No sabe 

!,::s.n-!Sistema central soportado por compresores 

1 P. 71. j Cuantos compresores soportan el sistema central ? 

,__ _ __,lu O No sabe 

1··p:71,<jEl sistema central opera mensualmente ? 

día mes o No sabe
de 
B B a 

Sistema central y compresores 
a) Sistema central b) Sistema central e) Sistema central

¡fp�üi,!En promedio cual es la 
antiguedad de /.os 
compresores .. ? 

! P.:?5�! Cual es la capacidad de
enfriamiento de /.os 
compresores ? 

k,·P.·76r!Son /.os compresores del 
sistema central .. ? 

Nº 1

1 
o 

1 
o 

o 

o 

o 

o 
o 

N°2

!años 1 
No sabe o 

lbtulh 1 
No sabe o 

Compresores o 
recíprocos 

Centrífugos o 
Rotalivos o 
otros o 
no sabe o 

f:�!Existen sistemas de aire acondicionado con absorci.ón? 

0 Si 0 No 

�*S.:%$;!Sistema central de absorci.ón 

!f P;7.t7.! Cuantos sistemas centrales de absorci.ón hay ? 

L-------''u O No sabe 

(:�7-jj.!El sistema de absorci.ón opera mensualmente ? 

O No sabe 

Nº 3

· laños 1 !años
No sabe o No sabe

lbtulh 1 lbtulh 
No sabe o No sabe

Compresore3 o Compresores 

recíprocos reciprocos 

Cen.trifugos o Centrifagos 

Rotalivos o Rotalivos 

otros o otros 

no sabe o no sabe 



Sistema central y compresores 

1 P.10 ! Cual es la antiguedad
del sistema ? 

1 P.81 ! Cual es /.a capacidad de
refrigeración del sistema? 

!P.11· !EL vapor del sistema es
generado por .. ? 

Un caldero de vapor 
independiente 

Un caldero de vapor 
de el sistema central 

. Vapor comprado 

¡··p:1.r ! Que fuente suministra 
energía al caldero de 
vapor independiente 

,,,��! Que actividad este
sistema suministra 

a) Sistema central
NºJ

!años

a) Sistema central
Nº 1

1 !btulh
o No sabe

a) Sistema central
Nº 1

o Si

o No

o Si

o No

o Si

o No

a) Sistema central
Nº 

1

o Electricidad

o PR-6

o Diesel 2

o otros (especificar)
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

o No sabe

a) Sistema central
N º 

1

o Actividad 1

o Actividad 2

o Actividad 3

o No sabe

b) Si.Jtema central
Nº2

!años

b) Sistema central
N° 2

1 lbtuJh 

o No sabe

b) Sistema central
Nº 2

o Si

o No

o Si

o No

o Si

o No

b) Sistema central 2
Nº 

2

o Electn'cidad

o PR-6

o Diesel 2

o otros (especificar)
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

o No sabe

b) Sistema central 2
Nº 2 

o Actividad 1

o Actividad 2

o Actividad 3

o No sabe

j:i.5..IJ:'-jLoca/ización de equipo de aire acondicionado el.éctrico 

t:e.r.stj Ustedes utilizan equipos de aire acondicionado 

Q Si Q No 
O No sabe 

c) Sistema central
N"3 

!años

c) Sistema central
Nº3

1 lbtwh 

o No sabe

c) Sistema central
Nº3

o Si

o No

o Si

o No

o Si

o No

c) Sistema central 3
Nº 3

o Electricidad

o PR-6

o Diesel 2

o otros (espec1f)
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

o No sabe 

c) Sistema central 3
N° 3 

o Actividad 1

o Actividad 2

o Actividad 3

o No sabe



Equipos de aire acondicionado eléctrico 

1 P.86 !De los siguknta equipos 
de aire acondicionado 
cuaks abast.ecen ? 

Unidad de pared 
Unidad individual 
Unidad de ventana 
Unidad de condensación 
Bomba de calor 
Unidad de techo 
Otros (especifica r) 

No sabe 

a) Actividad J

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 

l -5.4 -! Temperaturas de aire acondicionado

1 P.87 ! Que actividades cuentan con aire acondicionado ?

Período de aire acondicionado 

1 P:88 ! Que porcentaje de /.a 
superficie total de esta 
actividad es destinado 
al aire acondicionado 

1 P.89'. 1 En el período operativo 
de aire acondicionado 
cual es La temperatura 
establecida en Las areas 
con aire acondicionado 

1---'-5.'J,!Medidas de aho"o de energía 

a) Actividad 1
Q Si
Q No
O Nosabe

____ !% 

Ice 
----

O Nosabe 

a) Actividad 2

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 

b) Actividad 2
Q Si
Q No
O Nosabe

1% 
----

Ice 
----

O Nosabe 

a) Actividad 3

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 

c) Actividad 3
Q Si

Q No
O Nosabe

1% 
----

Ice 
----

O Nosabe 

l P.·9(}.; !Para La mayor superficie del edificio, Uds. usualmente apagan el aire acondicionado
fuera de los horas regulares de trabajo. 

Q Si 
Q No 
O Nosabe 

1 P.91 1 Usualmente, el aire acondicionado del edifteio es con aire fresco. 

Q Si 
Q No 
O Nosabe 



SECCION � 6 - VENTIUCION 

l F.,rjE.xirtar sistemas central de ventilación (incluyendo aquelúu unidades de techo y
bombas de calor) equipados con sistema dual ? 
Q Si 
Q No 
Q Nosabe 

l ó.T."�-!Sistema central de ventilación

l P.9J !Cuantos sistemas de ventilación hay ?

l P.94 !Los equipos de ventilación opera mensualmente?

O Nosabe 

l P.9S: !En promedw cuantos días del año opera el sistema de ventilación

..___�j día/año O Nosabe 

Ca.racteristicas de los sistemas 

l P.'96,jHay agua caliente o
vapor dentro de los 
duetos de ventilación 

l. P:9rj El sistema

o 

o 
o 

o 

o 

o 

o 

o 

Sistema centr al 
N

º I 

Si 
No 
No es suministr ado 
con agua o vapor 
No sabe 

Evacua solo aire 
Suministra solo 
aire fresco 
Evacua aire y 
suministra aire 
No sabe 

Caracteristicas de los ventil.atJqres. 

I-P!9&dEn promedw, cual es
/.a antiguedad del 
sistema de ventilación 

l "P."ff1:j Cuantos ventiladores
hay por sistema 

1 

1 

laños 1 
o No sabe

Siste ma central 
N° 1 

ju 
o No sabe

o 

o 
o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

1 

Siste ma centr al 

Si 
No 

V
º

? ' � 

No es suministr ado 
con agua o vapor 
No sabe 

Evacua solo aire 
Suministra solo 
aire fresco 
Evacua aire y 
suministra aire 
No sabe 

jaflos 1 
No sabe 

Siste ma central 
N°2 

ju 
o No sabe

O Nosabe 

Siste ma central 
N

º
J 

o Si

o No
o No es suministrado

con agua o vapor
o No sabe

o Evacua solo aire

o Suministra solo
aire fresco

o Evacua aire y
suministra aire

o No sabe

lañas 

o No sabe

Siste ma central 
N°J 

1 ju 

o No sabe



!P.1oojcual es la capacidad
total de ventilación 

c===]HP 
c==Jkw 

Q Nosabe 

BHP 
kW B

HP 
kW 

IP.101 !Los sistemas de ventilación 
son ? O Centrífugos 

Q axial 
O otro 

especifique: 

Q No sabe 

o 

o 

o 
o 

o 

No sabe 

Ce11trifugos 
axial 
otro 
especifique: 
·· ············ · · ·

················· 

No sabe 

�Medidas de aho"o de energía aplicados al sistema central 

o .Yo sabe 

o Ctmtn/ugos
o axial
o otro

especifique:
·················

················· 

o No sabe

!P.102 ! Ud. usualmente apaga el sistema de ventilación fuera de /.as horas regulares de
operación? 

0 Si 

0 No 

O Nosabe 

IP.103 j Ud. usualmente reduce el aire fresco de ingreso,fuera de /.as horas regulares de 
operación? 

0 Si

0 No 

O No existe suministro de aire, ni unidades de techo 

O Vosabe 

!P.'104-1 Ud. usa un sensor transmisor de CO: para monitorear el aire fresco de ingreso

0 Si

0 No 

O No existe suministro de aire, ni unidades de techo 

O Nosabe 

I 
IP.'105 ! Ud. recupera calor del aire evacuado exausto ?

0 Si 

0 No 

O No existe suministro de aire, ni unidades de techo 

� Loca/kacwn del sistema central de ventilacwn 

1 P. l 06! Que actividades son alimentados por el sistema central de ventilación ? 

a) Actividad 1 b) Actividad 2 c) Actividad 3

o Si o Si 0 Si 

o No o No o No

o No sabe o No sabe o No sabe



Area ventilada 

!P.107jQue porcentaje del area
total de esta actividad es 
ventilada por el sistema 
central 

Sistema central 

1 P.1 O& j Que actividades este 
sistema central suministra 

Sistema central 1 

Sistema central 2 

Sistema central 3 

No sabe 

a) Actividad 1

!ºlo

o Vo sabe

o 

o 

o 

o 

�Artefactos de ventilación individual 

Artefactos individuales 

IP.109 ! Cual de estas actividades 
tienen los siguientes 
arte/ actos individuales 
de ventilación. 

* Ventiladores de techo

* Ventiladores portatiles

* Dampers individuales

* otros (especificar)

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·  

* No sabe

* Dampers individuales de

baño

!P.·110 ! Cual es el número total
de dampers de baño 

-··individual en este proposito

IP.-111jQue porcentaje del el 
número total de dampers 
individual de baños tienen 
un swich. 

a) Actividad 1

o 

o 

o 

o 

o 

o 

!u

o No sabe

1% 

o No sabe

b) Actividad 2 c) Actividad 3

!ºlo !ºlo 

o No sabe o .Vo sabe

o o 

o o 

o o 

o o 

b) Actividad 2 c) Actividad 3

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

!u !u

o No sabe o No sabe

1% 1% 

o No sabe o No sabe



SECC/ON ,\ .. 7.- HU.l/EDECDIIE.VTO 
1 

I IP. JJZ !&iste un sistema central de humedecimiento? 

¡ @]Sistema central de humedecimiento 
1 

Si .\'o 
o o 

/ IP. JJJ !Cuantas centraks de humedecimiento hay en el edificio? .__ _ __.lu

IP.114 !Mensualmente la central de humedecimiento opera? 

de 
a 

día mes 

B·B 
Q .Vosabe 

IP.115 ! En promedio cuantos dias al año la central de humedecimiento opera? 

1P.116 ! Cuantos años tiene el 
sistema? 

a. I er sistema

Daños
Q Nosabe 

IP.117jCual es la capacidad 
total del sistema? 

§ /blh 

kW 
HP 

Q Nosabe 

1 P.118 !EL sistema de fuerza de los 
hfmedificalÚJres SOl1 

accionados por .... ? 
. Vapor 
. Agua fria 

Agua /ria y comp resor 
de aire 

No sabe 

IP.119 !EL sistema esta conectalÚJ a 
hornos del sistema central de 
cakfacción 

o 
o 
o 
o 
o 

Si 0 
No Q 
Nosabe O 

jP.J20!Quefuente de energía utiliza O Electn.cidad 
este sistema? O Petróleo PR-6 

Q GLP 

IP.IZJ !Cual es la capacidad del 
compresor u.tilir.alÚJ en la 
central de humedec. ? 

Q Otros (especif).

Q Nosabe 

a: 
Q Nosabe 

b. llÚJ sistema

Daños
Q Nosabe 

§ lbl/1 
kW 
HP 

Q Nosabe 

o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 

Q Electricidad 
O Petróleo PR-6 
Q GLP 

Q Otros (especif). 

O Nosabe 

c==]HP 
c==JkW 

Q Nosabe 

.\"o sabe 
o 

Q ,\'osabe 

1 Jdías 
Q ,Vosabe 

c. Jer sistema

Da,ios
Q Nosabe 

§ lbtl1 
kW 
HP 

Q Nosabe 

o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 

O Electricidad 
O Petróleo PR-6 
Q GLP 

Q Otros (especif). 

Q Nosabe 

c==]HP 
c==Jk�V 

O Nosabe 



jP.111 !Ex-i.sten aparatos individuaks de humedecimienJo? 

� Ubicación de los equipos de humedecimiento 

jP.111 !Que actividades son 
humulif,cadas? 

Area de humedecimiento 

IP. 124 !Que porcentaje del área 
es humedecida? 

Equipos de Humedecimiento 

jP.115 !Cual de los siguienJes 
equipos suministran 
humedad? 

Sistema CenJral 
Sistema Central l 
Sistema Central 2 
Sistema Central 3 

Aparatos individual.es 
Humedecedor de electrodo 
Atomizador de agua 
Humedecedor ultrasonico 
Humedecedor infrarrojo 
Humedecedor ele mental 
otros (especifica r) 

a. Activi.dad I

Si .\'o :Vo sabe 
ººº 

1 1% 
O Nosabe 

a. Actfridad 1

o 
o 
o 

a. Actividad l

o 
o 
o 
o 
o 

O Nosabe 

Si No 

o o 

b. Acril'Ídad 2

Si .\'o No sabe 
000 

1 1% 
O Nosabe 

b. Acrivi.dad 1

o 
o 
o 

b. Actividad 2

o 
o 
o 
o 
o 

O .Vosabe 

,Yo sabe 

o 

c. Actividad 1

Si Xo .Vo sabe 
000 

1 1% 
O Xosabe 

c. Actividad 1

o 
o 
o 

c. Actividad 1

o 
o 
o 
o 
o 

O Nosabe 



SECC/ON ,V- 8.- CONTROL DE AIRE 

IP.JZ6!Existe una central programada de control para. .. ? 

a) Sistl!ma de calefacción
y equipamiento

b) Sistemas de aire
aco11dicio11ado
y equipamie nto

c) SistL'TTws de
v entilación y
equipamiento

0 Si 
O .Vo 

0 Si 
0 No 

O .Vosabe O No existe 
aire acondicionado 

O Nosabe 

IP.117jElsistema central 
programable 
controla .. ? 

a) Sistema de calefacción b) Sistemas de aire

a) Tiempo de operación

b) Temperatura del aire
ambie ntal

c) Porcentaje de aire
fresco

d) otro (especificar)

l.e.1.21·j Que porcentaje de la 
superficie suministrado es 
controlado centrabnente 

Reparación y Mantenimiento 

!P.129.jExiste un programa de
mantenimiento preventivo 
en los sistemas y equipos 

IP. 130 !Es este programa de 
mantenimiento preventivo 
suministrado 

Otras medidas de aho"o 
de energía 

!P.131 !Existe un sensor que
controla el arranque 
de .. ? 

y equipamiento acondicionalÚJ 

o Si

o .Vo

o No sabe

o Si
o No

o No sabe

O Nosabe 

a) Calefacción

o Si
o No

o No sabe 

o internamente

o externamente

o No sabe 

a) Sistema de
calefacción

o Si
o No

o No sabe 

y equipamiento 

0 Si 
Ü .Yo 

O Nosabe 

0 Si 
0 No 
O Nosabe 

,__ __ ....,1% 

O Nosabe 

b) Aire aconmcionalÚJ

o Si

o No

o No existe
aire acondicionado

o No sabe 

o i ntemamente

o extemamente

o No sabe 

b) Sistemas de aire 
acondicionalÚJ

o Si
o No

o No existe
aire acondicionado

o No sabe 

o Si
o .\"o

o .\'o existe
ve ntilación

o Xosabe

c) Sistemas de
ventilación y
equipamiento

0 Si 
0 No 
O No sabe 

0 Si 
0 No 
O Nosabe 

1% ----

O No sabe 

c) Ventilación

o Si

o Xo 

o So existe
ve,,tlación

o So sabe 

o intername1lte

o e:cremamente

o Xosabe 

c) Sistemas de
ventilación

o Si
o .Vo

o No existe
vent/ación

o .Vosabe 



TEJUIOSTATOS 

IP.112 !Cuantos termostatos 
controlan .. ? 

IP. JJJ l Que porcentaje de 
estos termostatos 
pueden ser ajustados 
por ÚJs ocupantes 

a) Soúunenu
calefacción

1 
o .Vo sabe 

1 1% 
o No sabe

b) Soúunente aire
acondicionado

1 
o .\'o sabe

1 1% 
o No sabe

SECCION N" 9.- CA.LENTA.MIENTO DE AGUA DE USO DOMESTICO 

a) Existe un medidor de agua en la cañeria de suministro principal del edificio ?

Q Si 
Q No 
O Nosabe 

b) Cual fue el consumo de agua entre el 1 ªº de enero y el 31 de diciembre de 1995?

�litros 
L___jm J 

O Nosabe 

c) ambos
cakf acción y
aire acondicionado

o .\'o sabe

1 1% 
o No sabe

IP.135 IAproximadamente, que porcentaje de la tubería de agua caliente damestica tiene una cubierta 
ó envoltura de aisúuniento? 

,__ __ _.I % Q No sabe 

�Producción de agua caliente domestica 

!P.136-!Como es generada el agua caliente damestica?

O por un calefactor de agua 
O por un intercabiador de calor conectado al sistema central de calor 
Q ambos 
O Nosabe 

IP.137! Tiene el edif,cio un sistema de recuperación de calor para generar agua.caliente damestica? 

IP.11,1 

Q Si 
Q No 
O Nosabe 

a. Existen tanques de almacenamiento otros como aquellos conectados al antes mencionado
intercambiador de calor?

Q Si 
Q No 

b. Cual es la capacidad total? .__ _ __.I gl. _ I __ -j lt. Q .\lo sabe



c. Son estos tanques de almacenamiento utilizados para
monilorear los picos de consumo de energta?

C!dJ Calentadores de agua. 

Q Si 
Q .\'o 
O .\'osabe 

IP.1J9 !Cual es la fuente de energia principal utilizada para cakntar agua? 

O Electricidad 
O Diesel 2 
Q GLP 
O Kerosene 
O Nosabe 

IP.140!EZ consumo de energ{afue la misma 
hace 5 años? 

IP.141 IEl consumo de energ{a/11e la misma 
hace 10 años? 

o 

Q 
o 
o 

o 

Q 
o 
o 

Si 
.Vo 

El edificio no existía 
No sabe 

Si 
No 
El edificio no existía 
No sabe 

IP.142 !Existen cakntatÚJres de agua con 11na capacidad inferior a 40 galones en el edificio? 

Q Si 
Q No 
O Nosabe 

� Calentadores de agua con capacidad menor de -10 galones.

IP.143 !Existen cakntatÚJres de agua con una capacidad de. ... .' 

IP.'1# ! Cuantos cakntatÚJres
con una capacidad de 
.......... galones hay? 

IP.145 !En promedio cual es 
la antiguedad de los 
cakntatÚJres de agua? 

1 

1 

a. 12 galones
Q Si
Q No
O Nosabe

o No sabe

la,1os 

o No sabe

1 

1 

b. 20 galones
Q Si
Q No
O Nosabe

o No sabe

laflos 

o No sabe

c. Otros con capacidad
menor a 40 galones
(especificar capacidad)

Q Si 
Q No 
O Nosabe 

O Nosabe 

1 jar1os 
O Nosabe 



jP.146!Cuantos de estos 
caknJadores de 
agua son 
alimenJados con. . .'

a. Elecrricidad
b. Diesel 2
c. GLP
d. Kerosene
e. No sabe

jP.147jCuantos de esJos 
caknJadores de agua 
son uJilizados pa.ra. .... .'

a. Necesidad personal
(duchas. baño)

b. Limpieza domestica
(limpieza de piso)
Otros (especificar)
lava nden·a

c . ......................... .. 

d . ......................... .. 

! P.141 j Cual es el promedio
de úz temperatura 
seteada? 

a. Necesidad personal
(duchas. bailo)

b. Limpieza domestica
(limpieza de piso)
Otros (especificar)
lava ndería

c . .......................... . 

d ........................... . 

a. 12 galones

.\o sabe 

� 

o 
o 
o 
o 
o 

B 

ºe No sabe 

D o 

D o 

D o 

B
o 
o 

b. 20 galones c. Otros con capacidad
menor a 40 galones

.Vo sabe .\'o sabe 

� 

o 

� 

o 
o o 
o o 
o o 
o o 

ºe No sabe º e No sabe 

D o D o 

D o D o 

D o D o 

B
o

B
o 

o o 

j.P.U9 !Hay caknJadores de agua con capacidad enJre 40 y 60 galones en el edificio? 

Q Si 
Q No 
O Nosabe 

1 'J:4. 1 Calentadores de agµa con capacidad entre 40 y 60 galones. 

jP.150 !Existen caknJadores de agua con una capacidad de. ... ? 

a. 40 galones
Q Si
Q No
O Nosabe

b. 60 galones
Q Si
Q No
O Nosabe

c. Otros con capacidad
artre 40 y 60 galones
(especifica.r capacidad)

Q Si Q Nosabe 
Q .Vo



IP.JSJ !Cuantos caJenJadores 
con una capacidad de 
.......... galones hay? 

jP. JSZ IEn promedio cual es 
la anliguedad de los 
caJentadores de agua? 

jP. 153 !Cuantos de estos 
calentadores de 
agua son 
alimentados con..? 

a. Electricidad
b. Diesel 2
c. GLP
d. Kerosene
e. No sabe

1 P.154 I Cuantos de estos 
calentadores de agua 

O .\'o sabe 

1 jw1os 
O Nosabe 

a. 40 galones

No sabe 

� 

o 
o 
o 
o 
o 

son utilizados para. .... ? 

a. Necesidad personal
(duchas. baiio)

b. Limpieza domestica
(limpieza de piso)
Otros (especificar)

C . ........................... 

d . ........................... 

jP.JSSICual es el promedio 
de la temperatura 
se:teada? 

a. Necesidad personal
(duchas. baño)

b. Limpieza domestica
(limpieza de piso)
Otros {especificar)
lavandería

c . ........................... 

d . ........................... 

B 

ºe ,Vo sabe 

D o 

D o 

D o 

B
o 
o 

.\'o sabe 

.__ __ ...,laiios
.Vo .mbe 

b. 60 galones

No sabe 

� 

o 
o 
o 
o 
o 

ºe No sabe 

D o 

D o 

D o 

B
o 
o 

Q .\'o sabe 

1 jw1os 
O .\'o sabe 

c. Otros con capacidad
erúre 40 y 60 galones

No sabe 

� 

o 
o 
o 
o 
o 

B 

ºe :Vo sabe 

D o 

D o 

D o 

B o 
o 

1 P. J 56 jHay calentadores de agua con capacidad mayor a 60 galones en el edificio? 

o Si

o No

o No sabe



C!1J Cakntadores de agua con capacidad mayor a 60 galones.

i P./ S7 !&cú,yendo tanques de alaunamknto cuantos calentadores de agua 
mayor a 60 gal.ones hay! 

o 

Calentador .Vº J 

iP.158 !Cual es la capacidad en 
gal.ones de el calentatú,r ó

'
�

sabe 

de agua? 

!P. 159 ! Cuantos allos tiene el
calentador de agua? 

1 ja,1os 
o No sabe

iP.1601 Que energía es suministrada 
al agua caliente? 

a. Electricidad
b. Diesel 2
c. GLP
d. Kerosene
e. No sabe

i IP.161 jcual es la temp.
: seteada del agua 

caliente? 

!.P.'162 IEl agua caliente es 
utilizada para? 

a. Necesidad personal
(duchas, baflo}

b. limpieza domestica
{limpieza de piso)
Otros (especificar)

c . .......................... . 

d . .......................... . 

!P.16.tjEl agua caliente esta
equipada con una 
válvula central 
termostática. 

IP.IU!El agua caliente esta 
equipada con un 
timer 

� 

ºe 

D 

B 

0 Si 
Q No 

No sabe 
o 
o 
o 
o 
o 

.Vo sabe 

o 

O No sabe 

0 Si 
Q No 
O No sabe 

o .\'o sabe

Cakntador l\fº 2

gl. :Vo sabe

Do

ja,1os 
.Vo sabe 

No sabe 

� 

o 
o 
o 
o 
o 

ºe :Vo sabe 

D o 

B 

o Si

o No

o No sabe

o Si

o No

o .Vo sabe

Cakntador .Vº 
J

gl. No sabe 

Do 

1 
o No sabe

No sabe 

� 

o años
o 
o 
o 
o 

ºe Vo sabe 

D o 

B 

o Si 

o No

o No sabe

o Si

o No
o ,Vo sabe



IP.165 !De úu siguientes medidas de aho"o de energ{a. cual.es usualmente aplica? 

a. Apaga el agua caliente ele noche 
b . .  \fantiene el agua caliente en los elementos
c .• -lgota el agua cali ente
el.Produce agua caliente de noche y la apaga de día 

Si 

o 
o 
o 
o 

.Vo 

o 
o 
o 
o 

.\lo sabe 

o 
o 
o 
o 

!P.I66!Hace 5 años, la temperat11.ra sdeada de agua cali.t!ntefue menor, igual o mayor? 

menor O igual O mayor Q 110 e:cist. Q nosabe Q 

�Cocina,fregaderos de baño y ducha. 

!P. 167 !Excluyendo servicios de fregado, cual es el número fregada-os domesticos en el e<Üf,cw?

.___ _ ___.! u O No sabe 

IP.16& ! Que porcentaje de grifos tienetL ... ?

a. botan a presión
b. cerrado giratorio
c. ojo magico
d. grifo aéreo
e. 1111 aparato de fl11jo uniforme de agua 

f un aparato a temperatura fija 
g. una válvula de cierre de flujo

% 

% 

% 

% 

% 

% 

% 

o Vosabe

o No sabe

o No sabe

o No sabe

o No sabe

o No sabe

o ,Vosabe

IP.169 !Cual es el número de duchas utilizados regularmente en el e<Üjicio? 

O Nosabe 

IP:170 !De este número que porcentaje de duchas de cabecera son ..... ? 

a. standar §%
b. standar con interruptor de flujo bajo %

c. ahorradores de energía. %

jP.·171·!De este número que porcentaje de duchas tiene ..... ? 

a. un aparato a temperatura fija
b. 11n aparato a flujo constante
c. un botan a presión
d. ojo magico
e. una válvula de cierre de flujo

IP.172 !Cual es el número de bañeras en el e<Üjicio?

!P.173 !Que porcentaje de estas bañeras ..... ?

a. tienen una ducha de cabecera
b. no tienen ducha de cabecera

�

% 

% 

% 

% 
% 

8
%
%

o No sabe

o No sabe

o No sabe

o No sabe

o No sabe

o No sabe

o No sabe

o No sabe

o No sabe

o No sabe

o No sabe



1

1 SECCION , ..... 10.- llU.lllNACION 

, l 10.1 ! l
!BICACION DE 1 'ARIOS TIPOS DE /LCJ.\fl.VAC/0,V l,'VTERIOR

1 

i Periodo de IIJJ.minación 

IP.174 IEn p romedio, cuanJas
horas por semana t!Stán 
puma,cenJemenJe con 
ihuninación regu/.ar en 
t!Stas Actividades? 

Tipos de IIJJ.minación 

I.P.17SIQue porcenJaje de /.os 
siguunJes tipos de 
úuninaria se encuenJ ran 
en cada Actividad? 
( debe totalizar l 00%) 
a) Incandescente y cuar::o 

b)Halogeno 

c) ,\,fe rcu rio

d) Sodio de baja p resión

e) Sodio de alta presión

j) Arco metálico

g) Fluorescente compacto 

h) Fluorescente de ./0 Wa/1 

i) Fluorescente de 36 Wall

J) Fluorescente de 32 Watt 

k) Fluorescente 

/) Fluorescenle 

m) Otro (especifica r)

Actividad 1 

1 lws 
O Nosabe 

Actividad l 

�'-�1% 
O Nosabe 

1 1% 
O Nosabe 

1 1% 
O Nosabe 

1 1% 
O Nosabe 

1 1% 
O Nosabe 

1 1% 
O Nosabe 

1 1% 
O .\'osabe 

1 1% 
O Nosabe 

1 1% 
O Nosabe 

1 1% 
O Nosabe 

1 1% 
O Nosabe 

1 1% 
O Nosabe 

Actividad 2 

1 lws 
O Nosabe 

Actividad 2 

1 1% 
O Nosabe 

1 1% 
O Nosabe 

1 1% 
O Nosabe 

1 1% 
O Nosabe 

1 1% 
O Nosabe 

1 1% 
O Nosabe 

1 1% 
O Nosabe 

1 1% 
O Nosabe 

1 1% 
O Nosabe 

1 1% 
O Nosabe 

1 1% 
O Nosabe 

1 1% 
O Nosabe 

Actividad J

1 lh·s 
O :\'osabe 

Actividad 3 

1 1% 
O Nosabe 

1 1% 
O Nosabe 

1 1% 
O Nosabe 

1 1% 
O Nosabe 

1 1% 
O Nosabe 

1 1% 
O Nosabe 

1 1% 
O Nosabe 

1 1% 
O Nosabe 

1 1% 
O Nosabe 

1 1% 
O Nosabe 

1 1% 
O Nosabe 

1 1% 
O Nosabe 

Actividad .J 

1 lh·s 
O Nosabe 

Actividad -1 

1 1% 
O Nosabe 

1 1% 
O Nosabe 

1 1% 
O .Vosabe 

1 1% 
O .Vosabe 

1 1% 
O .Vosabe 

1 1% 
O .Vosabe 

1 1% 
O .Vosabe 

1 1% 
O .Vosabe 

1 1% 
O Nosabe 

1 1% 
O .Vosabe 

1 1% 
O Nosabe 

1 1% 
O Nosabe 

I.P.176 IExcluyendo los fluorescentes compactos, que porcentaje de los fluorescentes están 
equipados con reactor electrónico 

O No'sabe 

IP.1771.Excluyendo los fluorescentes compactos, que porcentaje de los fluorescentes están 
equipados con reactores aho"adores de energía! 

O Nosabe 



1 

1 
1 

i 

Información adicional en fluorescentes: 

¡ P. I 78 ! Para esta actividad 
que porcenJaje de 
.fluoracenJa son 
t:quipados con 
defectores de espejo 7

IP.z79jPara esta actividad 
Existen .fluorescen.tes 
equipados con refedores 7

jP.180!Para esta actividad 
que porcentaje de 
.fluorescentes son 
equipados con reflectora 7

I.P.181 jPara esta actividad, 
cambias las bulbas despúes 
de un cierto número de 
/roras de uso ó esperas 
hasta que estos se quemen? 

1 

1 

.ldividad I 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

j9t; 
.\'o sabe 

Si 
.\'o 
No sabe 

j% 
No sabe 

Despúes de 
un cierto 
número de 
horas 
Cuando estos 
se quemen 
No sabe 

Adividad 2 :ldividad J 

1 1% 1 1% 
o .Vosab,: o .Vo sabe

o Si o Si
o ,Vo o No
o .Vo sabe o No sabe

1 j% 1 j% 
o No sabe o No sabe

o Despríes de o Despúes de 
un cierto un cierto
número de número de
horas horas

o Cuan do estos o Cuando estos
se quemen se quemen

o No sabe o No sabe

! ·,P.182 jSi existe playa de estacionamiento interior que tipo de iluminación usa ?

o incandescente y cuarzo O arco metalico 
o mercurio O fluorescente de 40 walls 
o sodio de baja presión O fluorescente de 36 wal/s 

.-ldividad -1 

1 1 �-6

o .\'o sabe

o Si

o .\'o

o .\'o sabe

1 1% 
o No sabe

o Despúesde
un cierto
número de
horas

o Cuando estos
se quemen

o No sabe

o sodio de alta presión O no hay playa de estacionamiento interior. 

.__I 1_0_.2 __ _.jCONTROL DE .U ILUMINACION INTERIOR

Periodo de iluminación 

IP.183 ja) En /.a noche, esta iluminada 
/.a pi.aya de estacionamienJo 
todo, en parte o nada ? 

h) Que porcentaje del área es
iluminada en /.a noche 7

O todo O en parte O nada 

,__ _ ___.I % O Nosabe 

j.P.184-!Porque existe iluminación en /.a pi.aya de estacionamiento duranJe /.a noche ? 

a) El edificio lo necesita para funcionar o Si o No
b) Ú) requiere para mantenimiento o Si o No
c) Publicidad/ visivilidad o Si o No
d) Seguridad o Si, o No
e) Norma o seguro requerido o Si o No

j.P.185jl1uminas más que los requerimientos impuestos 7 

o Si 0 No 

O ,Vosabe 

o .Vo sabe

o .Vosabe

o No sabe

o No sabe

o No sabe

O Nosabe 



Control Central de Iluminación 

IP. l 86 !Existen sistemas de control inferior de iluminación centrali:ado (incluyendo paneús de reÚJj) ? 

0 Si 0 So 

1 P.J87jQue porcentaje de esta área ihuninada es con/rolada por el sistema ? 

IP.188 !El sistema cenJraL .. ? 

a) Jlonilorea el periodo de iluminación
b) Controla el nivel de iluminación

("/o de lamparas prendidas)
c) Controla la intensidad de iluminación

(reductor de intensidad)
d) Tiene w1 sistema registrador 
e) Tiene célula fotoeléctrica
j) otro (especificar)

o Si 

o Si 

o Si 

o Si 

o Si

IP.1891Hay alguien encargado de apogar las luces? 
0 Si 

1% 

Para esta pregunta solamente, tomar en cuenta toda el área. 

IP.190 IEn un piso típico, 
existen ... ? 1 

-
o 

-1
Jluypocos 
interruptores 

1 
- - -1-
o Pocos

interruptores

O .\'osabe 

o .Vo

o .Vo 

o No

o .Vo

o .\'o 

0 No 

1 
- -

:1- -
o Varios

intern1ptores

._I 1_0_.3 __ _.lcoNTROL DE u ILUMINACION INTERIOR-CONTINUACION 

APARATOS AHORRADORES DE ENERGIA 

IP.191 IDe la siguiente lista cuales son 
/.os aparatos con que se dispone? 

a) Cronómetro separado 
b) Reductor de intensidad separado 
c) Sensor de movimiento de iluminación
d) Celdas fotoeléctricas
e) Otro (especificar ) : ................ ." ..............
········································································ 

MEDIDAS DE AHORRO DE ENERGIA 

IP.192 !Cual de /.os siguientes medidas aplicaste? 

a) Reemplazar focos actuales con 
aquellos de menor consumo. 

b) Remover completamente algunas lamparas ó
focos.

c) Desconectar los reactores que no tienen focos 
d) Limpiar focos y lamparas regulannente 

o 

o 

o 

o 

o 

Si o No 
Si o No 
Si o No 
Si o No
Si o No

o Si o No 

o Si o No

o Si o No 

o Si o No 

O So sabe 

o No sube 

o .\'o sabe

o No sabe

o :Vo sabe

o .\To sabe

O .\'osabe 

O .\'osabe 

o No sabe 

o :\To sabe 

o .Vo sabe 

o ,Vo sabe 

o No sabe 

o No sabe

o Xosabe 

o No sabe 

o .Vo sabe 



------------------------- ·· · ·-------------·--· --------·- ·-----·-·

INST.-tL·IC/O,'iES DE lll'.1/l,\'..fC/O,V 

1 P.193 l Que porcentaje de fluorescentes son instalados en el techo interior '! 

O NoSabe O .\'o hay f111ores. 

1 P.194 j Que porcentaje de los demas tipos de iluminación es instalado en el techo '! 

O No sabe O .\'o hay otro tipo de iluminación 

._I 1_0_.4 __ _.!ILUJflNACION E.,\TERIOR 

1 P.195 l Ud. paga por la iluminación de .......... ?

IP.196!Cual es el número total 
de lámparas usado para .. ? 

IP.197!Cual es el número total de 
watts requerido para..? 

IP.198 !Para este uso, que porcentaje 
de la iluminación es .. ? 

a) Incandescente y cuar=o

b) ,'vfercurio 

c) Sodio de baja presión 

d) Sodio de alta presión 

e) Arco metalico 

f) Fluorescente de 40 watts.

g) Fluorescente de 3 6 watts.

11) 11eon

Otro ( especificar): 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

a) parques y playas
de estacionamiento. 

o Si 

o No

o No hay parques
ó playas de
estacionamiento

o No sabe

jlámparas 

o No sabe

jwatrs 

o No sabe

j% 
o No sabe

j% 
o No sabe

1% 
o No sabe

j% 
o No sabe

j% 
o No sabe

1% 
o No sabe 

1% 
o No sabe

j% 
o No sabe 
· · · · ···· · · · · · · · · ·

b )  el edificio c) señal.es de advertencia

o Si o Si 

o .\'o o .\"o 

o .\'o sabe o .\'o señales 

o .\"o sabe 

1 jlámparCf 1 !lámparas 

o So sabe o .\'o sabe

1 lwarrs 1 jwarrs 

o .\"o sabe o .Yo sabe 

1 1% 1 1% 
o .\'o sabe o .Yo sabe 

1 j% 1 j% 
o So sabe o .Yo sabe 

1 j% 1 j% 
o .\'o sabe o No sabe 

1 1% 1 j% 
o So sabe o No sabe 

1 1% 1 j% 
o So sabe o .Vo sabe 

1 1% 1 1% 
o .\'o sabe o No sabe 

1 j% 1 1% 
o .\'o sabe o No sabe 

1 j% 1 j% 
o .\'o sabe o No sabe 
· · · · · · · · · · · · · · · · · ................. 



Información adicional en fluort!Scente:r: 

a) Para11e ó playa
estacionantiento

hJ edificio cJ .fetlales de 
adverte ncia 

jP.199 IQue tipo de reactor 
son usados para 
ato 7 

.\luy alta salida 
A/ta sa/ida 
Otro (especificar) 

No sabe 

I.P..100 !Para este uso, usualmente 

cambias focos des púa de 

un cierto número de horas 

o 
o 
o 

o 
estacionamie nto 

o Despúes de u n
cierto número
de /,oras

de uso o esperas hasta que o Cuando estos se
se queme? queme n. 

o No sabe

�' 1_0_.5 __ �1coNTROL DE LA /Ll'.'.,i/NACION E.\TERIOR 

Periodo de iluminación 

1P.201 IPorque enciende el sistema de iúuninación en la noche ? 

a) El edificio lo necesita para fimcionar
b) Publicidad/ visibilidad
c) Seguridad
d) Norma o seguro requerido

IP.202 llluminas más que los requerimientos impuestos? 

Control Central de Iluminación 

0 Si 
Ü Si 
Ü Si 
Q Si 

Ü Si 

o 
o 
o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 
o 

o 
adverte ncia 

Despúes de u n o Despúes de rm
cierto número cierto número
del,oras de !,oras
Cuando estos se o Cuando estos se
quemen. quemen. 
.Vo sabe o No sabe

o .Vo o So sabe
o .Vo o .Vosabe
o .Vo o :Vosabe
o .Vo o ,Vosabe

Ü No O .\'osabe 

IP.203'jExisten sistemas de control exterior de i.úuninación central.izado (incluyendo paneles de re/ay) ? 

Ü Si Ü .Vo

I .P.'20-'-! Que porcentaje de esta área iluminada es controlada por el sistema ? 

IP.2osjEl sistema central .. ? 

a) Monilorea el periodo de ilumi nación
b) Controla el nivel de ilumi nación

("/o de lamparas prendidas)
c) Controla la i ntensidad de ilumi nación

(reductor de i ntensidad)
d) Tie ne célula fotoeléctrica
e) otro (especificar)

j% O .Vosabe 
�--� 

0 Si 
Ü Si 

Q Si 

Ü Si 

o No
o No

o No

o No
····· · ·············

O Nosabe 

o No sabe
o .Vosabe

o ,Vosabe

o .Vo sabe 
· · · ··················



IP.l06jHay alguien encargado de apo,:ar las luces? 
Ü SI 

AP..tRATOSAIIORR·tDORES DE ENERGU 

jP.201IDe la siguiente lista cuales son 
los aparatos con que se dispone? 

a) Cronómetro separado

b) Reductor de intensidad separado

c) Sensor de movimiemo de iluminación

d) Celdas fotoeléctricas

o 

o 

o 

o 

e) Otro (especificar ) : ............................................. . 

. �DmAS DE AHORRO DE ENERGL4. 

IP.208 !Cual de los siguientes medidas aplicaste ? 

a) Reempla:;ar focos actuales con 

aquellos de menor consumo.

b) Remover completamente algunas lamparas ó 

focos.

c) Desconectar los reactores que no tienen focos

d) limpiar focos y lamparas regulannente

O .\"o O .Vo sabe 

Si o .Vo o .Vo sabe 

Si o No o ,\'o sabe

Si o .Vo o Xo sabe 

Si o No o Xo sabe 

o Si o No o No sabe 

o Si o No o .Vo sabe

o Si o .Vo o No sabe

o Si o No o No sabe 



.¡ 

OBJETIVO O: SAUNAS 
leer: 

Las prt:guntas en ata sección concierne sol.a�nlt! /.a parte del edificio destinado 
para saunas: 

lli]cuantas saunas hay? O .Vosabe 

1 P.1 !En pro�dio, cuantas horas por umana funcionan estas saunas ? 

SAUN.-11 

1 IHorasisem. 
O No sabe 

SAUNA 2 

1 IHoraslsem. 
O No sabe 

1 P.3 !Cual es el área de estas saunas ?

SAUNA 1 

1 lm2 
O .Vo sabe 

SAUNA 2 

1 lm.? 
O .Vo sabe 

1 P.J !Cual es /.a capacidad de personas de estas saunas ? 

SAUNA 1 

j �ersonas 
o ;vo sabe

1 P.s-lcual es el tipo de sauna ? 

SAUNA 1 

o Sauna standard
piedras calientes

o Baño turco a
chorro de vapor

o No sabe

SAUNA 2 

1 �ersonas 
O .\'o sabe 

SAUNA 2 

o Sauna standard
piedras calientes

o Baño turco a
chorro de vapor

o No sabe

1 P. 6 1 Que tipo de energético calienta estas saunas ?

SAUNA 1 SAUNA 2 

o Electricidad o Electn"cidad

o Diesel.? o Diesel.?

o PR-6 o PR-6

o GLP o GLP

o Otro (especificar) o Otro (especificar)
....................... ....................... 

······················· ....................... 

o No sabe o No sabe

SAUNA 3 

1 IHoras:sem. 
O No sabe 

SAUNA 3 

1 lm.? 
O ,Vo sabe 

SAUNA 3 

1 �ersonas 
O .Vo sabe 

SAUNA 3 

o Sauna standard
piedras calientes

o Baño turco a
chorro de vapor

o No sabe

SAUNA 3 

o Electricidad
o Diesel.?

o PR-6

o GLP

o Otro (especificar)
....................... 

. ...................... 

o No sabe



OBJET!VO Q: TEATROS Y CINEMAS 
ú:er: 

Las p�untD..f ,:n ata sección conckrne solamente la parte del edificio de3tinado 
para teaJros y cinemas: 

[EZJE.r esto .. ! O lin teatro 
O Un cinema 
O ambos 

1 P.J !En total cuantos cina o teatros hay! 

[illcual es el an:a total de estos teatros y cinemas ! 

� Cual es la capacidad total de asientos ! 

� En promedio, cuantas funciona son vistas por ano ! 

OBJETIVO G: CENTROS DE EDUCACION 
Leer: 

!u

lm.? 

!u

lu 

Las preguntas en esta sección concierne solamente la parte del edificio destinado 
a la actividad de educación ? 

�Cuales de ws siguientes establecimientos se encuentran en esta escuela! 

aj una biblioteca 
b) un teatro, cinema o un auditorio
c) un centro de cuidados intensivos
d) una librería
e) un laboratorio químico o de biología

j) un taller de fina artesanía
g) un taller de arte culinario
h) un taller de carpintería
i) un taller de electricidad
J) un taller de soldadura
k) un taller para mecánica automotriz
I) un taller para mecánica apropiada
m) invernadero
n) rm laboratorio de computación

Si Xo 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

o .Vo sabe

o .Yo sabe

o .Vo sabe

o .\'o sabe

, o sabe 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 
o) otro (especifique: ................................................................................................... 

1 P.2 !Cuantos niveles de educación son dictados en este centro de educación ! 

O Inicial y primaria 
O secundaria 
O colegio 
O universidad 
O otro {ejemplo: escuela de danza): 

[illcual es número promedio de estudiantes registrados para el ano academico de 1995! 

a) Escuela diurna 
b) Escuela nocturna B

O No sabe 
O No sabe 



OBJETIVO R: SERVICIOS DE PERSONAL Y SERVICIO DE NEC;OCIOS 
Leer: 

las p�untas en ata sección concierne so�nu la pMU tkl eJijlcio tkstinado 
para servido tk personal y servicios tk negocios! 

[fü&esto .. ! 

O un servicio de personal 
O un servicio de negocio 

1 P.2 1& esto .. ! 

O un banco 
O una lavandería 
O una peluquería o un salón de belleza 
O una funeraria 
O un centro de cuidados intensivos 
O una tintorería 
O una optica 
O otro (especificar): ............................................................................................... . 

[ETI&esto .. ? 

O un servicio de mantenimiento del edificio ( plomería ó gasfiteria,limpieza, 
electricidad, etc.) 

O servicio de alquiler de equipos 
O servicio de reparación 
O servicio de constnJcción 
O otro (especificar): ............................................................................................... . 

OBJETIVO I: VENTA AL POR MENOR DE ALIMENTOS 
Leer: 

las preguntas en esta sección concierne solamente la parte del edificio destinado 
! para ventas comercia/es !

¡ @JCARACTERISTICAS GENERALES

l I P. r l&cluyendo almacenes de desperdicios, hay ambientes fríos !

0 Si

O '/\fo 

�BIÉNTES FRIOS 

1 P.2 !Cuanto.Y ambientesfrios hay? 

1 P. 3 1 Cual es el área aproximada de ambientes frios ? 

ÁMBIENTE I 

1 lm2 
O Nosabe 

A.1\,fB/ENTE 2 

1 lm.? 
O Nosabe 

O Nosabe 

A/vfBIENTE J 

1 lm.? 
O Nosabe 

� que temperatura son mantenidos estos ambientes f rios ? 

A,\,fB/ENTE I 
c=J ºc 
c=J º F 
O Nosabe 

AlvfBIENlE 2 
c=Joc 
c=J º F 
O Nosabe 

A.,\,fB/ENTE J 
c=J ºc 
c=J ºF 
O Nosabe 



OBJETIVO R: SERVICIOS DE PERSONAL Y SERVICIO DE NEGOCIOS 
Leer: 

Llll p�unllll t!n ata .ucdón conckrnt! soÚUft,f!nU /.a pa.rú del t!dijlcio tkstinado 
para urvku, de pt!TSOnal y urvicios de negocu,s '! 

O 11n servicio de personal 
O un servicio de nt!gocio 

[ETI& esto .. ! 

O 11n banco 
O una lavanderia 
O una peluquería o un salón de belleza 
O una funeraria 
O un centro de cuidados intensivos 
O una tintorería 
O una optica 
O otro (especificar): ............................................................................................... . 

[ETI& esto .. '! 

O un servicio de mantenimiento del edificio ( plomería ó gasfiteria,limpieza, 
electricidad, etc.) 

O servicio de alquiler de equipos 
O servicio de reparación 
O servicio de constrocción 
O otro (especificar): ............................................................................................... . 

OBJETIVO I: VENTA AL POR MENOR DE ALIMENTOS 
Leer: 

Las preguntas en esta sección concierne sol.amente /.a parte del edificio destinado 
, para ventas comercial.es '! 

i [g]CARACTERISTICAS GENERALES 

l I P. r !Excluyendo almacenes de despt!rdicios, hay ambientes f rlos '!

0 Si 
O 1/o 

�BIÉNTES FRJOS 

1 P.2 !Cuanto.Y ambientesfrios hay'! 

1 P.J I Cual es el área aproximada de ambientes frios ? 

AMBIENTE I 

1 lm2 
O Nosabe 

A.1\,fB/ENTE 2 

1 jm.? 
O Nosabe 

O Nosabe 

AlvfBIENTE 3 

1 lm.? 
O Nosabe 

� que temperatura son mantenidos estos ambientes f rios ? 

,4,\-fBIENTE 1 

c=J ºc 
c=J ºF 
O Nosabe 

AlvfBIENTE 2 

c=Joc 
c=J º F 
O Nosabe 

AAfBIENTE 3 

c=J ºc 
c=J ºF 
O Nosabe 



l ·P.s !Que tipo tk alimenJos so11 abruzcenados en ambknla frlos ?

.-1.MBIENTE /
O Produc tru de leche 
O carne 
O pescado 
O fmtasiVttgeta/e.1 
O lencerias,telas,tejido 
O otro (especificar): 

O No .sabe 

.-1..\fBIE\TE 1 
O Produc to.1 de leche 
O carne 
O pncado 
O /rota.Slvegetale.1 
O lencerias, tela.1, tejido 
O otro (e.1pecificar): 

O No.sabe 

! P.6 jCuantM compresores para ambknufrlo hay ?

! P. 7. j Cual es ú, capaddlld total tk estM compresores !

.__ _ _,IH.P. ó KW O Nosabe 

1 P.8 ! Cuantos ,k estM compresores usan freón ! 

AJ.IBIENTE J 
O Producto.J de leche 
O carne 
O pescado 
O frota.vvegetalu 
O lencerias, te/a.J, tejido 
O otro (especificar): 

O No.sabe 

O No.sabe 

a)F 12 
b) F 22 B

O Nosabe 
O Nosabe 

c) otro (especificar): ............................................................................................... . 

1 P.9 !Hay ambkntes congeú,dos ! 

0 Si 
Q .Vo 

�B/ENTES CONGELADOS 

IP.10 !Cuantos ambkntes congeú,dos hay! O Nosabe 

IP.11 !Cual es el área aproximada del.os ambkntes congeú,dos ! 

AivfBIENTE 1 

1 lm2 
O Nosabe 

AMBIENTE 1 

1 lm2 
O Nosabe 

AMBIENTE J 

1 1 
O Nosabe 

m2 

1 F.'12 jA que temperatura son maruenidos estos ambiemes congekldos ! 

A,\,fBIENTE 1 

1 l
º

C 
O Nosabe 

AMBIENTE 1 

1 l
º

C 
O No.sabe 

AMBIENTE J 

1 l
º

C 
O Nosabe 

IP.13 !Que tipo tk alimentM son abruzcencuún en ambkntes congeú,tún ! 

AMBIENTE 1 
O Productos de leche 
O carne 
O pescado 
O frutaslvegetale.1 
O otro (especificar): 

O No.sabe 

AMBIENTE 2 
O Productos de leche 
O carne 
O pescado 
O frutas/vege tales 
O otro (especificar): 

O Nosabe 

AMBIENTE J 
O Producto.1 de leche 
O carne 
O pescado 
O frutas/vegetales 
O otro (especificar): 

O Nosabe 



lr.'14·jc .. an1os compresora de ambknte:1 CO#fgelados /tay '! 

lr.1sJc .. a1 e:s la capacúllUl total de atos co,,.,,raora ! 

.__ _ __.IH.P. ó kW 

a) F/2 
b)F22
c) F502 § 

O No.sabe 

O No.sabe 
O No.sabe 
O No.sabe 

�-..... 1 0 No .sabe 

c) otro (especificar): ............................................................................................... . 

�CEN DE DESECHOS O DESPERDICIOS 

jP.11jHay ambknte:1frun para almacenar deuc/tos ! 

0 Si

0 No 
!P.18 jcual e:s el área de este almacen !

IP.-J9 !,4 que temperatura a mantenido este ambiente! 

.._ _ __.lm2 

l'C '---� 

O Nosabe 

O Nosabe 

@]EQUIPOS DE ENFRIAMIENTO Y CONGELAMIENTO 

IP.20-IHay .. ! 

IP.21 !Cuantos hay! 

1 P.n I Cual es su capacidad 
promedio! 

1 P.·n·!,4 que temperatura promedio 
están mantenido los equipos 

1 P.U·jEn promedio. Cuantas horas 
por dia los equipos funcionan 

l.e:zS.·jHay .. ! 

IP.26 ICuantos hay! 

IP.2:r.jcual e:s la longitud promedio 
de l.os tableros 

!.P..z&:!,4 que temperahlra promedio 
atán mantenido los eqMipos 

!J!·�JEn promedio.C11anttU horas
por dJa W.f eqMÍpOS funcwnan 

Refrigeradoras 

0 Si

0 No 

1 m3 
O Nosabe 

1 'C 

O Nosabe 

CongeÚUÚJrt!3 

0 Si

O .Vo 

m3 
O Nosabe 

'C 

O Nosabe 

Hrsldía Hrsldía 

Camaru o tableros de CamtU"tU o tableos de 
refrigeración 

0 Si

0 No 

O Nosabe 
m 

1 ºC 
O Nosabe 

Hrs/dia 

congdamiento 
0 Si

0 No 

O No.sabe 

O No.sabe 

m 

'C 

Hrsldía 



1 P.JO !Hay panaderia.J ó pa.sukria.s ! 

0 Si 
Ü Yo 

(1TIEQUIPOS DE PANADERI.-t O P.-tSTELERIA 

1 P.J/ !Hay .. ? ; Hornos d.: pa.std : liornas d,: ,•apor ' .itc .. cladore:s d.: �
1 

1 ____________ ,_p_ara_:...p_an _________ tn1U __ a __ _ 
Ü Si Ü Si O Si , 

IP.31 !cuantos hay? 
1 O Yo • O Yo O Yo : r:·--,,r-=----,-�,---.,

-=----,---,..., �-""T, ·--·; 
j.P.33 jcual es su capacidad! 

jP..U !En promedio cuantas 

, 
......_ _ ___.lkll-· 1 _I ___ lkir 1 .__ _ ___.lkir : 

1 
1 
1 /roras por .umana 

funcionan los equipos! 
1 '---� �---' '---� 1 

:. Horas,Sema11as _J llnras·Sema11as . .J ·-Horas,S,m1L111as ___ : 

1 P.35 !Cual de los siguienu:s dispositivos o equipos hay en este establecinuento ? 

Si .\'o 
aj Aparato para cocinar carne o o 

en barra giratoria a fue go dire cto 
b) Hornos a conve cción o o 
c) Conte ne dor de pescado. o o 

OBJETIVO P: INTERIOR Y EXTERIOR DE CENTROS DE RECREACION 
Leer: 

Las preguntas en esta sección concierne solamente las partes del edificio que están 
destinadas para actividades recreacionales interior y exterior. 

1 P.36 jEs esto un ... ! 

1 P.37 jEs esto un ... ? 

O Ce ntro inte rior 
O Ce ntro exte rior 
O Ambos 

O un colise o de portivo 
O una sala de exhibición 
O una cancha de patinaje 

O un gimnasio 
O un obsen•atorio 
O otro (espe cificar) 

jP.38 !Cual es el área total de los espacios interioN!S ! 

j.P.39 !Hay iluminación mu/Jinivel en estos espacws ? 

0 Si 
0 No 
O Nosabe 

, j.P..JO !Es esto un ... ? 

�----�jm] O .Vosabe 

O un estadio de portivo 
O un parque de dive rsión 
O un lugar de sJ..i 

O un ce ntro exterior de re creación 
O uri campop de vacaciones 
O un parque de descanso 

1 P.-11 1 Cual es el área total de los espacios e.xterioro ? '---�jm] O .Vosabe 



OBJETIVO K: MANTENIMIENTO AUTOMOTRIZ Y TALLER DE REPARACION 
IA!er: 

/.OJ p�unttll en ata sección conckrne solarrU!nte a la.s par1a del edificio que e:uán 
dcstüiadtll para el manun�nto autorrwlr'iz y talúr de rt!paraciona. 

1 P..Jl !Hay ckvadora de carro! 0 Si 
0 Xo 

O .\'osabe 1 P. .J3 ! Cuanto., hay .. ! 

IP..u !cuantos son ... ! a) Elevador Gusano
bi hidrarilico
CI ne11mático § 

o .\'o sabe

o .\'osabl'

o .\'o .fabe 

1 P.-15 !Son accionados la.s herramientas de muchos de los talúra de rt!paración 
por .. ! 

O Elec tricidad 
O Compresor de aire 
O .Vosabe 

1 P.-16 jCuantos compresores abastecen a las herramientas !

1 P.47 IDe este número cuantos son .. ! a) Compresores reciprocantes
b) Compresores de tomillo
c) otro especificar

IP../8 jcual es la capacidad total de estos compresores! 

1 P.-19 IHay compresor jet de vapor ? 0 Si

o

o 

.Vo

.Vo sabe

i!H.P. 
C=1kw 

o 

o 

o 

o 

o 

/ IP.50 !Ofrece Ud. ? O manteni miento y reparación mecánica 
O pintado y reparación externa del au to 
O Ambos 

[!ZJREPARACION MECANICA 

IP.51 IEn promedio, cuantos carros por año se reparán ?

a) durante el invierno
b) durante otros periodos B 

IP.51 !Hay lavadores automáticos para partes del motor! 

1 [!I}AREA DE PINTADO Y ACABADO SUPERFICIAL 
! 

o No sabe

o :Vosabe

o Si

o No

o .Yo sabe

1 P.53 IEn promedio cuantos carros por ano se reparán (pintado y acabado) ! 

a) durante el invierno
b) durante otros periodos B

O Vosabe 
O .Yo sabe 

.Vosabe 

No sabe 
.Vosabe 
.Vo sabe 

.Vo sabe 

1 P.S. IExiste cabina de secado en spray conectado al sal.ón de pintura ! 0 Si 
O .Vo 

1 P. ss j Cual es la capacidad del sistema de secado ! 

._ __ ..... 1Bn'.-1foras ó

O .\'osabe 

O Nosabe 



1 P. 56 I Funciona ata cabina de ucado en spray con .. ? 

O I AJmparcu inflarroja., Jijas 
O . l1re calien/1! 
O Or:cla.s i11JlarroJ<1S ( m1crm1d<J.t) 
O .\'o.wbe 

O Electricidad 
0 GI.P 
O Diesel:! 
0 PR-6

O otro (especificar): ............................................................................................ . 
O .\"osabe 

IP.58 !Cual de /.os siguientes instrumentos tienes ... ? 

aj lámparas de piso infrarrojos 
b) soldaduras eléctricas ( mig )
c) sistemas de nivelación de chasis
d) mezcladores de pintura

OBJETIVO H: CENTROS DE SALUD 
Leer: 

Si 

o 

o 

o 

o 

Yo 

o 

o 

o 

o 

.\'o sabe 

o 

o 

o 

o 

las preguntas en esta sección COf!Cierne solamente a las partes del edificio que están 
destinados para senricios de salud 

1 P. 59 I Cuantas camas hay ( incluyendo todos /.os departamentos) ?

O .\'o sabe 

1P.601 Cual es el promedio en porcentaje de camas ocupadas desde el 1 er de enero al 31 
de diciembre, 1995? 

�--�' ¾ O .\·o sabe 

jP.61 !Cuales del.os siguientes salas existen en este establecimiento? 

Si 
a) Sala de emergencia o 
b) Sala de operación o 
c) Centro de cardiologia o 
d) Centro de neurología o 
e) Unidad de quemaduras de Jer grado o 
j) Centro de medicina nuclear o 
g) Centro de quimioterapia o odontología o 
h) Centro de medicina natural o psiquiatrico o 
i) Departamento de dermatología o 
¡) Departamento de radiología o 
k) l.Aboratorio de analisis medico o 
/) l.Aboratorio de investigación o 
mi Enfermeria o 

n) .\.-forgue o 
o) Clinica dental o 
p) Sala de esterilización o 
q) Unidad de cuidados intensivos o 

.Vo .\"o sabe 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 
rj otro (especifique ): ..... ........ ............................. . . . . ...... . . . . . ... . .... . . . . . . . . . . . . . . . .  



jP.62 !Hay sen;do intemo de lal'antkrla? 

1 P.e !cual de len siguienle3 equi¡xn u utiü:.a? 

a) Estcri li::adores indi\·idualcs
b) Refr,�,;:eradorr>s de peq11eria conun'<lción
c) .·11 menos 11n inci nerador de desechos biomédicos
d) Incubadoras para acelerar d de.saTTollo de culti\·os

bacte riale.J

OBJETIVO B: EDIFICIOS DE OFICINA. 
Leer: 

o 

o 

o 

Si 
So 
.\'o.sabe 

Si .\'o 
o o 

o o 

o o 

o o 

Las prq:untas en esta sección concierne solamenlt! a las partes del edificio que están 
destinados para ojuinas. 

.Vo.wbe 
o 

o 

o 

o 

1 P. 61 I Cual fue el promedio anual en porct!Tltaje del espacio ocupado para ojuinas destk 
el Jro tk enero al 31 tk diciembf"t! de 1995 (áf"t!a ocupada por más de 6 mest!Siáf"t!a 
total tkl edifuio ) ? 

O .Vosabe 

Responder la prt!gunta P.64 solamente para la parte ocupada por d dueño. Si el 
dueño no ocupa ningún espacio en el edifuio; ir al siguiente cuestionario. 

1 P. 65 IAproximadamente que porcentaje de estaciones de trabajo tienen iluminación 
independiente. (ej. lamparas de escriJorios) 

O .Vosabe 

OBJETIVO D: RESTAURANTES 
Leer: 

Las preguntas en esta sección concierne solamente a las partes del edificio que están 
destinados para restaurantes. 

�CARACTERISTICAS GENERALES 

IP.66 !Es esto ... ? O 11n restaurante de comi da rapida ( mostrador J 
O 11na cafete ria 
O un restaurante de mesa de servicio 

i I P. 67 I Hay comedor en el restauranJe ? 0 Si

O .Vo 

1 P. 68 I Que porcentaje del áf"t!a del restaurante abarca el comedor ? 

O .\'osabe 

IP.69 !Cuantos asientos hay en el comedor ( excluyendo la terraza exterior) ? 

IP. 70 !Cual es la temperatura en el comedor? 

O Nosabe 

O Nosabe 

�proximadamente que porcentaje de meses tienen iluminación independiente 
( ej. lampara suspendida) ? 

O ,Vosabe 



1 P.11 jEn �ro-dio, que cantidad de comuia .fOn senúim durante una semana �,dar? 

O .\"o.�be 

1 P. 71 ! ExUu refrigeradora ó rno.,traJora refrigerados ? o 

o 

o 

�REFRIGERADOR.E:5 Y MOSTRADORES REFRIGERADOS 

1 P. 74 I Cuantos refrigeradort!;f y rno.,rradora refrigerados hay '! 

1 P. 75 j Cual es la capacidad 
/.os equipos '! 

1 P. 76 IA que temperatura 
estos equipos son 
mantenidos'! 

1 

1 

Equipo l 

lmJ 
o .\'o .robl!

l'C 
o So sabe

O .\"osabe 

Equipo:! 

1 lmJ 1 
o .\'o sabe

1 l'C 1 
o .Vo sabe 

Si 

Yo 

Yo.wbe 

Equipo 3 

lmJ 
o .\'o sabl!

l't' 
o .\'o sabe

1P.771 Cuantas horas por 
día, /.os equipos 
funcionan? 

0Hrs,dia 0Hrs•dia 0HrYdia 
O :Vosabe O .Vosabe O .Vosabe 

Equipo -1 

1 lmJ 
o .\"o sabe

1 l'C 
o So sabe

0Hr.s,dia 
o .Vo sabe 

IP. 78 IExcillyendo /.os ambientes de desperdicios de cocina, existen ambientesfrios? 

Q Si

0 No 
O Nosabe 

1 D.3 !AMBIENTES FRIOS 

1 P. 79 ! Cuantos ambientes fríos existen ? O ,Vosabe 

1 P. 80 1 Cual es el área aproxim. 
de estos ambientes fríos ? 

IP.81 IA que temperatura estos 
ambientes frios son 
mantenidos 

1 P. 82 I Que tipo de comestibles 
son almacenados en 
estos ambientes fríos ? 

o 

o 

o 

o 

o 

Ambiente J 

1 lm: 
O .\'osabe 

c=J º c 
c=J º F 
O .Vosabe 

Productos de 

leche 

carne 

pescado 

frutQSJvegetale.s 

otro (especificar): 

·····························

o 

o 

o 

o 

o 

Ambiente 2 

1 lm: 
O Nosabe 

c=J º c 
c=J º F 
O .Vosabe 

Productos de 

leche 

carne 

pescado 

frutasNegetales 

otro (especificar/: 

............................. 

o 

o 

o 

o 

o 

Ambiente 3 

1 lm: 
O Nosabe 

c=J º c 
c=J º F 
O Nosabe 

Productos de 

leche 

carne 

pescado 

frotasNegetales 

otro (e.rpec,frcarJ: 

............................. 

O .\'o sabe O ,Vo sabe O .Vo sabe 



IP..U jcuantD.f compraora de amhknte/riM hay? 

IP.u !Cual es la capaddad total Je estD.f compraon!3? 

IP.85 !Cuantos de estos compn!3ora trabajan conf�on .. ? 

1111.1'. 
c==Jkw. 

O .\"o.wbe 

O Yo.whe 

aJ F / J
hJ F JJ B

O Xosabe 
O .\"o.whe 

cj otro (especificar) 

1 P.86 j&isten congeladora o mostradores �Jrigerados ? 0 Si 
Q .Vo 

O .\"osabe 

1 D.4 !CONGELADORES Y MOSTRADORES DE CONGELACION 

1 P.87 j Cuantos congeladores y mostradores de congelación hay ? 

I IP.aa lcual es la capacidad
de l.os equipos ? 

1 P. 89 IA que temperatura 
son mantenidos 
estos equipos ? 

1P.901 Cuantas horas por día 
fundonan l.os equipos 

Equipo/ 

1 lm 1

O .Vosabe 

c=J º c 

c=J ºF 
O Nosabe 

Dhrs,día 
O .Vosabe 

IP.91 l&isten ambientes congelados ? 

1 D.5 ICAMARAS DE FRIO? 

IP.92 !cuantos cámaras defrio hay? 

IP.93 lcual es el área aproximaada de las
cámars de frio? 

1 P. 9-1 IA que temperatura son mantenidos
estas cámaras defrio? 

O .Vosabe 

Equipo 2 

1 lm 1

O .\'osabe 

c=J
º c 

c=J ºF 
O .Vosabe 

Dhrs,día 
O Sosabe 

0 Si 
O .Vo 
O .\'o sabe 

Ambiente/ 

1 lm:
O .Vo sabe 

c=J º c 

c=J ºF 
O .Vosabe 

Equipo 3 

1 lm 1

O .\'osabe 

c=J
º c 

c=J ºF 
O .Vosabe 

DhrsJdia 
O .Vosabe 

Equipo./ 

Dm 1

O .Vosabe 

D
º c 

D
ºF 

O .\·o sabe 

Dhrs·dia 
O Sosabe 

O .Vosabe 

Amhimte 2 

1 lm" 
O .Vosabe 

E]
ºC

ºF 
O .Vosabe 



1 P. 95 j Que tipo Je comatibla .wn 
alnwcenatio.f en ala.f cámara.f 
de/río? 

. lmhiaue I 

Ü Prr,J,,,._.,,,., J., ln:/1< 

Q c·am< 

Q ¡:,<.1,.:aJ,, 

O /rutru w,getale.s 

Q otro /esp«·1¡ique: 

O .\"osabe 

I.P.96 jExisten algún compresor en las cámaras de/río? 

0 Si O .Vo sabe 

1 P. 97 j Cual es la capacidad total de estos compresores ? 

.__ _ _,IH.P. o capacidad 

I.P.98 !Cuantos compresores usanfreon? 

O .\"o sabe 

a)F/1 § O No sabe 
bi F 11 O .Vo sabe 
c) F 501 O .\'o sabe 

--- ---··-··· ----------

.-lmhienu 1 

Ü /',-.;Ju..·,,,., de !.,:he 

o ,·.une 

o f'<J,:"'1,, 

O /'rutru ,-c_�t'tala 

O ,,rro 1e..1,-·1¡ique: 

Q .\"osuhe 

d) otro (especificar¡: ........................................................................................... .

�ALMACENAMIENTO DE DESECHOS 

I.P.99 jExiste algún ambiente de enfriamiento para almacenamie:110 de desechos ? 

0 Si

O .Vo 
O .\ío sabe 

1P.1001 Cual es área aproximada de este ambiente de enfriamiento ? 

O .Vo sabe 

IP.101 IA que temperatura es mantenido este ambiente/río? 

,..._ _ _,l'C 

! �EQUIPOS DE COCINA

i r.:-:::, Ex . , � isten ....... . 

a) Hornos comerciales
b) Hornos ordinarios
c) Hornos a convección
d) Cocinadores lentos en liquido
ei Fuente de metal
f) Freidores

,...__ ...... l"F 

o Si
o Si

o Si

o Si
o Si
o Si

o 

o 

o 

o 

o 

o 

O .\"o sabe 

,\'o o .\'o sabe 
.Vo o No sabe
.\"o o .Yo sabe 
.\'o ·O .Vo sabe
.Vo o .Yo sabe
.Vo o .Yo sabe
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