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RESUMEN

En el presente informe se desarrolla uno de los procesos que actualmente tiene la
planta, el circuito de clasificacién y chancado. El tamafio de grano se convirtio en uno
de los grandes retos para la empresa debido a que en el mercado a nivel mundial, la
Andalucita (Al2SiOs) es requerida no solo por sus propiedades fisicas y quimicas

(Al203 = 60%, Fe203< 1%), sino ademas es solicitada por su tamafio.

De acuerdo a los estudios de andlisis de mallas valoradas en esta etapa y a los tamafios
de granos requeridos en el mercado, se analizé varias propuestas y en este informe se
explica el porque es necesaria la ampliacion de esta area, de tal manera que estos

cambios sean dinamicos (facil de modificar).



ABSTRACT

This report develops one of the processes that currently have the plant, crushing and
classification area. The grain size became one of the great challenges for the company
because in the global market, the Andalusite (Al2SiOs) is required not only for their
physical and chemical properties (Al20s~ 60%, Fe203<1%), but also because of its

size is required.

According to studies of mesh analysis valued at this stage and required grain sizes in
the market, it considered several proposals in this report explains why it is necessary

to expand this area, so that these changes are dynamic (easy to change).
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INTRODUCCION

La Andalucita es un material Silico-aluminoso ampliamente utilizado para fabricar
ladrillos refractarios, las caracteristicas fisico-quimicas de la andalucita peruana son:
Al,053 =59 %, Fe,05; = 0.80 %, dureza 7.0 — 7.5, gravedad especificade 3.0 —

3.2.

La Andalucita se convierte a Mullita a partir de los 1100 °C, incrementando sus
propiedades tal como se indica a continuacion:

a) La conversion de la andalucita a Mullita a temperaturas a relativamente bajas,
impone fortaleza y resistencia a la erosion fisico-quimicas con muy buena
resistencia a la penetracion de escoria y ataque de alcalis.

b) Una minima variacion en el volumen cuando se queman materiales refractarios
que contienen andalucita mejorando el control dimensional del refractario.

c) Alta resistencia a la fluencia, a la abrasion a altas temperaturas.

El tamafio de grano dependerd basicamente del chancado y de las mallas de las
zarandas, por lo tanto se debe encontrar el equilibrio entre el producto del chancado y
el tamafio de abertura de malla a usar, ya que nuestro concentrado se basa a un analisis

de mallas y el porcentaje correspondiente a estas, debido a que los clientes exigen no
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solo el tamafio de grano seguin a sus necesidades sino también requieren con porcentaje
minimo de contaminantes, en este caso el Fierro(Fe,05) presente en el mineral de

Andalucita.

La polucion que se produce en este circuito de chancado y clasificacion debido a que
existe material arcilloso asociado a la Andalucita, es una de la principales fuentes de
contaminacion ambiental ademas de la velocidad y direccién del viento que complican

el trabajo de los operadores de dicho circuito y en general de toda la planta.

El tonelaje de tratamiento por hora en el circuito de clasificacion y chancado es
aproximadamente de 45 TPHYy para la demanda de Andalucita que se necesita

producir es necesario aumentar el tonelaje en este circuito.

Por lo tanto el principal objetivo del presente informe es la de aumentar el tonelaje de
tratamiento en este circuito teniendo en cuenta el tamafio de grano y la disminucion de

la polucion.



CAPITULOI

ACTIVIDAD MINERA DE LA U.E.A. LUCITAII

1.1 Ubicacién y accesibilidad

1.1.1 Ubicacion politica
Distrito : Paita
Provincia : Paita

Departamento : Piura

1.1.2 Ubicacion cartogréafica

Datum Horizontal : WGS84

Hoja y Nombre Carta Nacional : 11aPaita

Escala : 1/100 000

Zona o huso geografico 17

Zona Catastral Minera - 17E-11

Coordenadas UTM promedio : 942400 N
49200 E

140 m.s.n.m.

15
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1.1.3 Accesibilidad

El acceso por via terrestre desde la ciudad de Lima, es por la Carretera Panamericana
Norte, hasta la ciudad de Piura (970 Km.), luego de Piura, siguiendo la via asfaltada
Piura - Paita unos (50 Km.) hasta un cruce, se toma la carretera afirmada Paita - Islilla

hasta el Kilémetro 11, donde hay un desvio hacia el sureste (2.5 Km.) hasta la U.E.A.

Lucita.

Por via aérea, hay vuelos regulares desde las ciudades de: Lima — Piura (1 hora 15

minutos aprox.).

SULLANA

bl 1E| Agsnal~ La Huaca

Aluevo™ o Tiviate

1
t
'.
!
!
E
|
|

DESPOBLADO |
DE CONGORA

Figura 1.1 Mapa de Ubicacion de la U.E.A. LUCITA |
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1.2 Giro del negocio

La empresa Andalucita S.A.es una empresa privada dedicada a la realizacion de toda
clase de actividades y negocios mineros, ademas es la primera compafiia minera
peruana productora del mineral Andalucita (Al,SiO5), mineral no metéalico

perteneciente a los nesosilicatos.

La Compaiiia se encuentra comprometida con la exploracion de minas, constitucion
de propiedades mineras, adquisicion de cualquier titulo de propiedad minera, la
explotacion de minas y tratamientos en plantas de beneficios de mineral,

comercializacién y/o distribucion y/o transformacion de productos mineros.

1.3 Historia de la empresa

La empresa Refractarios Peruanos S.A. mediante oficio 844-2000-MITINCI-VMI-
DNI-DAAM, de fecha 21 setiembre del afio 2000, obtuvo la aprobacién del Estudio
de Impacto Ambiental del Proyecto Andalucita (U.E.A. Lucita), ubicado en el paraje
“La Silla de Paita”, distrito y provincia de Paita, departamento de Piura y mediante
Informe N° 352/2000-EM-DGM/DPDM, obtuvo la autorizacion para la construccion
e instalacién de planta de beneficio Lucita, sujeto a verificacion de ejecucion de obras,
previo a otorgar el titulo de concesidn de beneficio y autorizacion de funcionamiento,

por parte del Ministerio de Energia y Minas.

El Proyecto Andalucita considera la explotacion de un yacimiento de Andalucita

(Nesosilicato de Aluminio), a un ritmo de extraccién de 1400 toneladas por dia,
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proyectado a 30 afios de vida util; mediante la instalacion de una Planta de
procesamiento metaldrgico (concesion de beneficio Lucita), disposicion de desmonte,
linea de suministro eléctrico, conduccion de agua residuales de la ciudad de Paita y los

servicios, talleres e instalaciones de apoyo.

Cabe sefialar que la U.E.A. Lucita, inicialmente estuvo conformada por dieciséis (16)
derechos mineros y constituidos por trece (13) concesiones mineras no metélicas
denominadas Kathy, Paola, Giovanna, El Desierto, ElI Negro, Islilla, Carlos, Delia,
Abel, Armando, Pepe, Santiago y Blanca y tres (3) petitorios por sustancias no
metalicas denominadas Lucita 1, Lucita 2 y Lucita. Entre los afios 2002 y 2005 se
modificd la conformacion de la U.E.A., quedando conformada por cuatro derechos

mineros y cambiando el nombre de Lucita por el de U.E.A. Lucita I.

El Proyecto Andalucita aprobado en el afio 2000, tuvo una modificacion que consistio
en el cambio del sistema de abastecimiento de agua de mar, es asi que en el afio 2005
mediante Oficio N° 0619/2005/PRODUCE/VMI/DNI/DIMA, se aprobd el EIA del
proyecto del sistema de conduccién de agua por Bombeo de la Planta de Tratamiento

de Aguas servidas de la ciudad de Paita - Planta Andalucita de la U.E.A. Lucita.

Ademas mediante Oficio N° 0640/2005/PRODUCE/VMI/DNI/DIMA obtuvo la
aprobacién del EIA del proyecto Linea Eléctrica de Media Tension de 22.9 Kv Paita -

Planta Andalucita.
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En el aflo 2006, Refractarios Peruanos S.A. otorgd en cesion minera exclusiva los
derechos mineros de la U.E.A. Lucita | y el petitorio de Concesidn de beneficio Lucita,

a favor de Andalucita S.A.

En el afio 2007, Andalucita S.A. mediante Partida 11082140 realizé la anotacién
preventiva de transferencia de petitorio minero Concesién de beneficio Lucitay en el
afio 2008, mediante R.P. N° 0690/2008/INGEMMET/PCD/PM, se otorgd la titularidad
de la U.E.A. Lucita | (conformada por las concesiones Paola, Lucita I, Lucita 2, El
Desierto, Abel, Armando, Blanca Lucia, Delia, Kathy, Giovanna, Pepe y Santiago

Reinaldo) a Andalucita S.A.

1.3.1 Andalucita S.A.

Andalucita S.A. constituida el 17 de febrero del 2006, mediante Titulo N° 00057415
de fecha 16 de noviembre del 2007, realiz6 la inscripcion de la cesion de doce (12)
derechos mineros Abel, Armando, Blanca Lucia, Delia, El Desierto, Giovanna, Kathy,
Lucita 1, Lucita 2, Paola, Pepe y Santiago Reinaldo de propiedad de Refractarios

Peruanos S.A. a su favor, por un periodo de 30 afios.

Mediante R.P. N° 0690/2008/INGEMMET/PCD/PM de fecha 31 de marzo del 2008,
se otorgd la titularidad de la U.E.A. Lucita | conformada por cuatro (4) derechos
mineros Paola, Lucita 1, Lucita 2 y El desierto, a favor de la empresa Andalucita S.A.
y se incluyé ocho (8) derechos mineros conformados por Abel, Armando, Blanca
Lucia, Delia. Kathy, Giovanna, Pepe y Santiago Reinaldo en la U.E.A. Lucita I,

guedando conformada por los doce (12) derechos mineros.
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Ademas, mediante Partida 11082140, de fecha 4 de diciembre del 2007, realizé la
inscripcion de la titularidad del petitorio minero de concesion de beneficio Lucita,

ubicado en el distrito y provincia de Paita, departamento de Piura.

Por lo tanto, Andalucita S.A. a partir de la cesion de la U.E.A. Lucita | y del petitorio
de Concesion de beneficio Lucita, asume la responsabilidad de ejecutar el Proyecto
Andalucita, consistente en el inicio de operaciones de una mina de Andalucita en la

U.E.A. Lucita I.

Tabla 1.1 Concesiones mineras que conforman la U.E.A. Lucita |

NC Concesion Tipo

1 Abel Minera
2 Armando Minera
3 Blanca Lucia Minera
4 Delia Minera
5 El desierto Minera
6 Giovanna Minera
7 Kathy Minera
8 Lucita 1 Minera
9 Lucita 2 Minera
10 Paola Minera
11 Pepe Minera

Santiago
12 Reinaldo Minera
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1.4 Mineralogia
En el yacimiento minero de la Mina Andalucita, afloran rocas Igneas (Granito

basaltico), rocas sedimentarias (calizas), y rocas metamorficas (esquistos y pizarras).

Se ha observado que los Cuerpos Aluviales con Andalucita se encuentran distribuidos
en capas de diferentes espesores, variando las caracteristicas en tanto en su mismo
espesor como en pendiente, desde un punto de referencia que seria el centro de los
cuerpos hacia los limites externos, encontrando intercalaciones de material de
diferente composicion y también en diferentes formas, como los angulosos (aluviones

y de quebrada) hasta los redondeados (marinos).

Depdsitos en la roca metamdrfica, los podemos identificar con cristales bien
desarrollados de Andalucita en una matriz de roca metamorfica del tipo Esquistos y
Pizarras podemos identificadas una textura Maculosa y estructura Foliada con
bandeamientos irregulares y asimétricos en capas muy delgadas de color gris a negro
verdoso oscuros, también los podemos observar con tintes abigarrados de brillo

sedoso.
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Figura 1.2 Depositacion de Andalucita en roca metamorfica

Depositos de tipo aluvidn, zonas de coladas de barro, con mezclas de fragmentos de
rocas y minerales de Andalucita en una matriz arenosa, arcillosa o Areno-arcillosa y

también en arcillo arenosa.

segin RUST 1980 "
mediffcade

Figura 1.3 Flujo de lodo con minerales de andalucita
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Figural.4 Perfil de aluvion con minerales de Andalucita

Depositos de tipo Coluvial, son los que ocurren por desprendimientos de las partes

altas y elevadas de los cerros (gravedad).

Figura 1.5 Depdsito Coluvial
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Depdsitos de tipo Fluvial, Cauces de drenaje Principal y Secundario.

Depdsitos de tipo Fluvio- Aluvional, Llanuras y Cauces de rios.

Depdsitos de tipo residual (superficie), se encuentran muchas veces por encima de
la superficie de las rocas metamorficas de las que procede, sin habérsele observado

transporte dominante.

Con mucha mayor presencia se puede reconocer a nivel de suelo en los cuerpos de
superficie (mayor concentracion de Andalucita) mineralizados de Andalucita, por eso
es que el suelo en Rossana y en Fiorella al haberse liberado de las arenas y de las
arcillas en una gran parte, son los remanentes de la lixiviacion y de la infiltracion de
las aguas superficiales, las que provocan este enriquecimiento por unidad de volumen

del mineral.

Depositos Sedimentarios Estratificados Marinos, son Apilamientos de Capas de

diferente tipo, se da entre el continente y el mar.

Depositos de zona inter mareal, con material gravoso de una granulometria gruesa a
media, bastante cuarzosa aparentemente limpia de finos, se da entre el nivel de
maximas y minimas mareas; cuando éste material queda expuesto a la intemperie se
endurece en su mayor parte superficial por la presencia de micas y probablemente por

sales y/o carbonatos.
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Deposito Marino, ElI material transportado por las olas, las corrientes se depositan

cuando estas pierden parte de su capacidad de transporte.

Cantos rodad
|

-
Conglomerado marino

Figura 1.6 Secuencia de depositacion en sentido transversal a la costa

1.5 Descripcion del circuito de la planta de beneficio
La planta de beneficio trata el mineral de andalucita con una ley de cabeza promedio
10 % tiene un tratamiento de 1400 TMSD y su producto final es concentrado de

andalucita con 99.3 % de ley, con 59 % de alimina y %Fe203 menor a 1 %.

El mineral a tratar son aluviales compuestos por neo-silicato de aluminio. Este mineral
se encuentra generalmente en cristales esquistosos, tiene una gravedad especifica de
3.2 gr/mL y una dureza de 7.5 segun la escala Mohs, un primer estudio de la

composicion mineraldgica dio el siguiente resultado:

Minerales Primarios:
1.Cristaloblastos:

Andalucita 10 %



2.Matriz:
Cuarzo 34 %
Muscovita 31 %

Materia Organica <1 %

Minerales Secundarios:
Biotita 18 %
Sericitay Arcillas 5 %
Minerales opacos <1 %

Cloritas y limonitas <1 %

Tabla 1.2 Composicién quimica del mineral Andalucita

Composicion %
Al, 04 60.5
Fe,04 0.80

Sio, 38.1
TiO, 0.06
Ca0 0.05
MgO 0.09
Cr,04 0.02
Na,0 0.03
K,0 0.14
MnO 0.01
P,0. 0.03
NiO 0.01
Lol* 0.54
*Perdidas por ignicion

26
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1.5.1 Circuito de zarandeo y eliminacion de finos en seco (Area 8)

El mineral de Andalucita de la mina es transportado a la planta y descargado a una
tolva de gruesos de 60 TN, la cual se descarga sobre un grizzli 08 — SCR — 01que
tiene barras con una separacion de100 mm, el +100 mmes desechado hacia a un
stock pile 08 — STP — 01y el —100 mmecontinua con automatizacion controlada
sobre un alimentador de faja 08 —FDR—01,estda a su vez cae a la faja
transportadora08 — CVR — 01, para luego pasar a la faja transportadora 08 —
CVR — 02, el cual alimenta a una zaranda vibratoria 08 — SCR — 02, con una malla de

16 mm.

El mineral de tamafio +16 mm sera descargado a la faja transportadora 08 —
CVR—04 y eliminado a través de una tolva a la cancha de desmontes. Los
tamafios+16 mm serdn enviados mediante la faja transportadora 08 — CVR — 03 a las
zarandas Liwell 08 —SCR — 03 y 08 — SCR — 04, las cuales tienen mallas con

abertura de 0.6 mm.

Los tamafios +0.6 mm seran conducidos por la faja transportadora 08 — CVR — 05,
hasta el stockpile 08 — STP — 02 que continuard procesandose en la siguiente etapa
de recepcion y chancado de alimentacion de la planta. Los tamafios de —0.6 mm seran

evacuados a la cancha de desmontes.

1.5.2 Circuito de clasificacion y chancado (Area 1)
Se usa un alimentador vibratorio de velocidad variable 01 — FDR — 01, para extraer

el material de la pila de almacenamiento 08 — STP — 02 y descargarlo sobre la faja de
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alimentaciéon 01 — CVR — 01, hacia la zaranda vibratoria primaria en seco

01 — SCR — 01.

Un medidor de masa 01 — WT — 01 sobre la faja transportadora, 01 — CVR — 01,
monitorea la carga instantdnea y también es usado tanto para fines de contabilidad

metalUrgica como para controlar el régimen de alimentacion a la planta.

El material +4 mm de la zaranda primaria va a la faja de alimentacion de la
chancadora 01 — CVR — 02, mientras que el material —4 mm de la zaranda primaria
va directamente a la faja 01 — CVR — 04 y el material es descargado en el stockpile

01— STP — 01.

Lafaja01 — CVR — 02 descarga el material de +4 mm en una chancadora de impacto
de eje vertical 01 — CRU — 01, la faja de alimentacién de la chancadora esta equipada
con una polea motriz magnética para remover los residuos férreos y proteger la

chancadora.

El producto de la chancadora va a la faja transportadora 01 — CVR — 03, esta faja
descarga el material a la zaranda secundaria vibratoria en seco 01 — SCR — 02.La faja
01 — CVR — 03, esta equipada con un medidor de masa 01 — WT — 02, a ser usado

para contabilidad metalUrgica y para monitorear la recirculacion.

El material mayor de +4 mm de la criba vibratoria secundaria 01 — SCR — 02 va de

regreso a la faja 01 — CVR — 02. El material-4 mm de la zaranda secundaria va
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directamente a la faja 01 — CVR — 04 y el material es descargado en el stockpile 01 —

STP — 01.

1.5.3 Circuito de separacion por medio denso (Area 2)

Se usa un alimentador vibratorio de velocidad variable 01 — FDR — 02, para extraer
el material de la pila de almacenamiento 01 — STP — 01 y descargarlo sobre la faja de
alimentacion 01 — CVR — 05, hacia la zaranda vibratoria 02 — SCR — 01 mediante un
ducto de alimentacion 02 — CHU — 01,esta zaranda tiene aspersores con un flujo de
agua tal para remocion de finos (—0.63 mm), antes de la descarga hacia la caja de
mezcla 02 — MBX — 01, donde el mineral se mezcla con el medio correcto (una

mezcla de ferrosilicio y agua) a la densidad correcta.

La bomba de medios 02 — PMP — 02, alimenta el medio correcto a la caja de mezcla
02 — MBX — 01. El control sobre la mezcla se logra mediante las valvulas manuales

de control de flujo.

La mezcla de medio y de mineral se alimenta mediante la bomba 02 — PMP — 03 a 4
ciclones de 360 mm (02 — CYC — 01 a02 — CYC — 04). Los ciclones sirven para

separar el mineral en dos fracciones Ilamadas hundidos y flotados.

El flujo de descarga de los ciclones que contiene el concentrado es pasado a través del
panel estatico de desaglie 02 — SSC — 02 y sobre la criba 02 — SCR — 03. La primera

parte del medio de ferrosilicio es drenado por la parte inferior de la criba y va hacia el
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colector de medios densos 02 — THK — 02, mientras que el medio enjuagado va hacia
el colector de medio diluido 02 — THK — 04, mediante los depdsitos inferiores de

enjuague.

El rebose del ciclon (relaves) se pasa a través de paneles estaticos de desagiie 02 —
SSC — 01y por sobre la criba de material flotante 02 — SCR — 02. La primera parte
del medio de ferrosilicio es drenado por la parte inferior de la criba y va hacia el
colector de medios densos 02 — THK — 02, mientras que el medio enjuagado va hacia
el colector de medio diluido 02 — THK — 04, mediante los depdsitos inferiores de

enjuague.

Desde el tanque de medio diluido, la bomba 02 — PMP — 04, impulsa al medio de
ferrosilicio diluido hasta el tambor magnético 02 — MSP — 01, para separar el agua

del ferrosilicio.

El agua separada del ferrosilicio, mediante el tambor magnético, y los finos que
provienen de la zaranda 02 — SCR — 01,al lavar el material de alimentacion, van hacia
el colector de efluentes 02 — THK — 01 y es bombeado mediante la bomba de

efluentes 02 — PMP — 01,al espesador 06 — THK — 01.

El relave proveniente de la zaranda del material flotante es descargado sobre la faja
transportadora de relaves 05 — CVR — 06 y enviados a la tolva de despacho 05—

BIN — 06.
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La bomba 02 — PMP — 05, impulsa el ferrosilicio desde el 02 — THK — 02 hacia el
densificador 02 — DEN — 01, con la finalidad nuevamente de impulsar hacia el

tambor magnético, para mayor limpieza.

Finalmente todo el ferrosilicio que cae al piso, es impulsado nuevamente por la bomba
sumidero 02 — PMP — 06, hacia la zaranda 02 — SCR — 02 e ingresa nuevamente al

circuito.

1.5.4 Circuito de atricion (Area3)

El concentrado del DMS, proveniente de la zaranda 02 — SCR — 03, descarga sobre la
faja de alimentacion 03 — CVR — 01,hacia zaranda vibratoria 03 — SCR — 01, para
repartir el concentrado en fracciones, una de +2 mm y la otra de —2 mm; la fraccion

de —4, +2 mmva hacia las celdas de atricion 03 — AGT — 01y 03 — AGT — 02.

El producto atricionado junto con el material —2 mm de la zaranda 03 —
SCR—01van hacia una segunda zaranda 03 — SCR — 02,con una abertura de

0.5 mm.

El material —4, +0.5 mm es transportado mediante la faja 03 — CVR — 02 y cae sobre
el stockpile 04 — STP — 01.La faja 03 — CVR — 02 esta equipada con un medidor de

masa 03 — WT — 01 con fines de contabilidad metalurgica.
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El material —0.5 mm de la zaranda 03 — SCR — 02, va hacia un tanque 03 —
THK — 01 y la bomba 03 — PMP — 01, bombea hacia el tanque 02 —
THK — 01.

1.5.5 Circuito de secado (Area 4)

El material atricionado almacenado en el stock 04 — STP — Oles transportado
mediante la faja 04 — CVR — 01 hacia el secador a un régimen controlado mediante el
alimentador vibratorio 04 — FDR — 01. Un medidor de masa 04 — WT — 01 sobre la
faja va a monitorear y controlar la alimentacion del secador a un régimen de

alimentacion fijado.

El material es secado en un horno de lecho fluido a una temperatura de 400 °C, 04 —
DRY — 01. El flujo gaseoso caliente va hacia un ciclon 04 — CYC — 01, cuyo flujo de
descarga va al sistema de enfriamiento 04 — FBC — 01, mientras que el rebose es
dirigido hacia los Bag House 04 — BGH — 03y 04 — BGH — 04, y de alli es absorbido
mediante un extractor de aire 04 — FAN — 04 y chimenea 04 —STK —01. La
descarga del Bag House, es recogida en big bags de 1 Ton. y trasladadas mediante un

montacarga.

El producto del Secador es enfriado 04 — FBC — 01, antes de que descargue al
elevador 04 — ELV — 01,con una temperatura de 37 °C, este elevador descarga el

material, al circuito de separacién magnética.
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1.5.6 Circuito de separacion magnética (Area 5)

El elevador del Secador 04 — ELV — 01, descarga el material en la zaranda 05—
SCR — 01, el cual divide en dos productos, dependiendo del tamafio de grano gue se
va procesar, actualmente también se utiliza un chute en forma de “Y” el cual alimenta

a los dos separadores magnéticos.

Los separadores magnéticos05 — MPR —01 y 05— MPR — 02 producen tres

productos, Ilamados magnéticos, producto medio y los no magnéticos.

Actualmente solo se producen dos productos, magnéticos y los no magnéticos, de tal
manera que los magnéticos de los separadores 05 — MPR — 01y 05 — MPR — 02van
directo a la recirculacion mediante la faja 05 — CVR — 02 y el elevador 05 — ELV —

02, que alimentan a la chancadora 05 — CRU — 01.

El material no magnético (concentrado de Andalucita) delos separadores 05—
MPR — 01 y 02, mediante la faja 05 — CVR — 03 y el elevador 07 —
ELV — 01, es almacenado en la tolva de premium grueso 07 — BIN — 01 y descargado

en big bags de 1 Ton.

La chancadora 05 — CRU — 01 descarga sobre la zaranda vibratoria en seco 05—
SCR — 02 con malla con una abertura de 0.6 mm, por lo tanto el material +0.6 mmes

transportado mediante la faja 05 — CVR — 01, hacia la faja de alimentacion de la
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chancadora 05 — CVR — 02, la cual estd equipada con un medidor de masa 05 —

WT — 02, para fines de registro y de contabilidad metaldrgica.

El material —0.6 mmde la zaranda es llevado por el elevador 05 — ELV — 01a una
tolva de alimentacién 05 — BIN — 03. Luego se usara un alimentador rotatorio de
velocidad variable 05 — FDR — 05 para alimentar el material —0.6 mmdesde la tolva

a un separador magnetico 05 — MPR — 05.

De esta separacion de, premium fino, solo salen dos productos, los magnéticos que
finalmente son desechados y el material no magnético es almacenada en las tolvas
05 — BIN — 04 y 05 — BIN — 05, para finalmente ser descargados y llenar big bags

de 1 Ton.

1.5.7 Circuito de agua de procesos (Area 6)

Se recoge el agua cruda en la presa de agua 06 — DAM — 02 con una capacidad de

unos 1000 m3, desde aqui, una bomba 06 — PMP — 05 suministra agua a la planta.

Los efluentes del circuito del DMS son bombeados al espesador 06 — THK — 01 para
recuperacion del agua y remocion de los solidos. El rebose del espesador (overflow)

va por gravedad, a la presa de agua de procesos 06 — DAM — 02.
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CAPITULO 11

EVALUACION DE LA PRODUCCION DEL GRANO -8, +4 mm

2.1 Objetivos
a. Realizar un estudio de la produccion de los granos -8,+4mm vy
—4,40.85 mm, su comportamiento en la clasificacion, concentracion por
medios densos y separacion magnética.
b. Determinar la capacidad de tratamiento del area 01 con abertura de
8 x 8 mm en las zarandas del area 01.
c. Determinar el porcentaje de finos maximo producido en el area 01 cuando

opera a méaxima capacidad.

2.2 Resumen
Se colocaron mallas de 8 mm, en las zarandas primaria y secundaria del area 01; se
llegd a alimentar hasta 70 TPH, obteniéndose como maximo una carga circulante

(recirculacion) de 25 TPH.

Para obtener los granos —8, +4 mm y —4, 4+0.85 mm, se llevé a cabo la prueba de
tratamiento del grano —8 mmen el area 08, cambiando las mallas de la zaranda 08 —

SCR — 02 por aberturas de 4 X 4 mm.
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El material —8, +4 mm, poseia una granulometria de 5 % menor a la malla 2 mm, el
material —4,4+0.85 mm, poseia una granulometria de 0.44 %menor a la malla

0.6 mm.

Se realizaron tres pruebas en el DMS con el grano —8, +4 mm, obteniéndose mejores
valores con 15 TPH en la alimentacién. La recuperacion fue de 84.9 % y el porcentaje
de hundidos fue 99.9 %. Se trabajo en el DMS con 15 TPH hasta obtener un stock de

10 TM en la salida de atricion.

Se realizaron pruebas de tratamiento del grano —4, +0.85 mm, para hallar la variacién
del contenido de aliumina en este rango, obteniéndose valores similares que los

productos del tratamiento de tamafio —4, +0.6 mm.

Se realizaron pruebas de separacién magnética llegando alcanzar valores de

59.34 %de aliminay 0.82 % deFe, 05, con una recuperacion de 82.69 %.

2.3 Pruebas realizadas
Para realizar la evaluacion de la produccién de este tipo de grano, se realiz6 una serie

de pruebas, que indicaron el comportamiento del mineral a lo largo del proceso.
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2.3.1 Procedimiento de obtencion del grano —8 mm
Se realiz6 una pruebaen el area 01, con el fin de obtener productos menores a —8 mm,
para ello se pusieron mallas con abertura de 8 x 8 mmen las zarandas primaria y

secundaria.

El mineral alimentado fue del stock pile del area 08, el cual poseia una granulometria
de —12.5,+40.85 mm, se alimento a razon de 35 TPH, con 55 % de frecuencia en la
chancadora Barmac y 50 % de abertura en la compuerta. La prueba se realiz6 por

intervalo de 20 horas.

También se alimentd con 66 TPH, por un periodo de dos horas alcanzando una
recirculacion maxima de 20 TM, (no se gener0 problemas en las zarandas ni en la

chancadora).

Se realizd un muestreo en la entrada y salida del area 01, para hallar el analisis

granulométrico, analisis valorado y densidad especifica.

2.3.2 Caracteristicas de los minerales

El mineral alimentado posee 18.5 % Andalucita de forma angular y redondeada, se
presenta de color rosado, verde, beige y gris, la Andalucita angulosa posee un 90 %
de lasuperficie cubierta de micas y esquistos, presenta un 7 % de arcillas, hay un 40 %
decuarzo presente del tipo lechoso, ahumado y cristal de roca, también tienen forma
angulosa y redondeada, presenta trozos de esquistos solos y combinados con cuarzo y

andalucita.
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El mineral producto posee 19.8 %de andalucita en forma angulosa y redondeada, pero
presenta un 60 % de superficie cubierta de micay esquisto. El cuarzo también presenta

superficies limpias y el porcentaje de fino generado es 12.1 %.

2.3.3 Andlisis granulométrico

Se realizo el analisis granulométrico del alimento y producto del area 01.

Tabla 2. 1 Anélisis granulométrico de alimento y producto del area 01

TAMANO ALIMENTO PRODUCTO
um Peso (g) %Peso Peso (g) %Peso
25000 0.00 0.00 0.00 0.00
12500 76.69 1.58 0.00 0.00
10000 256.70 5.28 0.00 0.00
8000 387.15 7.96 3.73 0.07
6700 356.88 7.34 247.76 4.71
4750 731.50 15.04 820.47 15.59
4000 381.87 7.85 496.49 9.43
3350 341.10 7.01 367.10 6.97
2360 669.04 13.76 875.69 16.64
1700 503.81 10.36 644.36 12.24
1000 607.49 12.49 846.37 16.08
850 106.50 2.19 153.13 291
600 106.16 2.18 167.94 3.19
500 16.35 0.34 38.13 0.72
-500 322.50 6.63 602.69 11.45
4863.74 100.00 5263.86 100.00
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Figura 2.1 Analisis Granulométrico de la alimentacion y producto del area 01

El mineral alimentado tiene particulas menores a 25 000 um, el 85.19 %eran menores

a 8000 umy el 54.96 % menores a 4 000 um, con 6.97 % de finos.

El mineral producto poseia el 99.93 %de particulas que eran menores a 8 000 um y

el 70.20 % menores a 4 000 um, con 12.17 % de finos.

El mineral alimentado posee14.81 % de particulas mayores a 8 000 um, el cual fue a
parar a la carga circulante en el circuito, este valor solo llego alcanzar 25 TPH, con

una alimentacién maxima de 70 TPH. El mineral también tenia 6.97 % de particulas
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menores a 600 um el cual se convirtié a 12.17 % a la salida del circuito, este valor

indica una baja en la generacién de polvo, actualmente se tiene valores de25 %.

2.3.4 Analisis valorado

Los que tienen una granulometria mayor a 10 mm, poseen una ley menor a 10.88 %,
los hundidos que estdn en la granulometria de —10, +0.85 mm, poseen leyes que
varian de 19.14 % a 22.89 %y los hundidos con granulometria menor a 0.6 mm,

poseen una ley de menor a 11.84 %.

Existe una mayor concentracion de hundidos en el rango de granulometria
—6.7,+4.75 mm y en el rango —3.35,+1 mm existe 0.21 % de hundidos que son

menores a 0.6 mm.

El andlisis valorado del mineral producto presenta una ley de 57 % en las particulas
mayores a 8 mm, las cuales poseen un 0.2 % en peso de hundidos, existe una
homogeneidad de las leyes en los tamafios de —8, +0.6 mm, poseyendo una variacion
de 18.14% a 26.68 %Yy las particulas menores 0.6 mm poseen una ley de
14.63 %.Existe una mayor concentracion de hundidos en la granulometria

de—6.7, +1 mm, estando por debajo del tamafio 0.6 mm el 0.53 %.



Tabla 2. 2 Andlisis valorado del alimento y producto del area 01

MALLAS ALIMENTO PRODUCTO

pum Ley % % Peso Ley % % Peso
25000 0.00 0.00 0.00 0.00
12500 0.00 0.00 0.00 0.00
10000 10.88 3.10 0.00 0.00
8000 20.25 8.69 57.05 0.20
6700 21.29 8.42 26.68 6.33
4750 20.67 16.76 23.99 18.84
4000 22.89 9.69 23.36 11.10
3350 22.60 8.54 24.01 8.43
2360 20.99 15.56 21.50 18.02
1700 20.44 1141 22.43 13.83
1000 19.85 13.36 20.85 16.89
850 19.14 2.26 19.79 2.90
600 16.89 1.99 18.14 2.92
500 11.84 0.21 14.63 0.53
-500 0.00 0.00 0.00 0.00
100.0 100.0

42
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Figura. 2.2 Andlisis valorado de la alimentacion y producto del area 01

En esta figura se muestra los acumulados pasantes de los hundidos de la alimentacion
y producto, versus la granulometria. Se puede apreciar una correlacion en la cantidad

de hundidos, debido a la reduccién de tamafio del mineral.

La ley en la alimento fue de 18.55 %y del producto 19.85 %, este incremento se da
por el chancado de las particulas mayores a 8 mm, que poseen un porcentaje de
hundidos menor a 11.79 %. Este tramo de particulas poseen en su composicion
material aglomerado y cuarzo, las cuales ingresaran a la chancadora, donde el

aglomerado sera liberado de las arcillas y se producira la reduccion del cuarzo a mallas
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inferiores y habra la generacion de material fino, produciéndose una variacion en todas

las leyes.

2.4 Obtencion de los granos -8, +4 mmy -4, +0.85 mm
Para obtener estos dos tipos de granos se realizé una prueba en el area 08, colocando

mallas con aberturas de 4 x 4 mm en la zaranda 08 — SCR — 02.

El mineral utilizado fue el producto de la prueba en el area 01 (—8 mm), el cual se
alimentd por medio de volquetes a la tolva (08-BIN-01) del area 08 con 25 TM /Hr

esta prueba duro 16 horas, realizandose limpieza de zarandas cada 3 horas.

El mineral con granulometria —8, +4 mm, se deposito en la tolva de gruesos 08 —
BIN — 02, luego fue descargado y depositado cerca al stock pile del area 01 y el de
granulometria —4, +0.85 mm se depositd en el stock pile del area 08, finalmente el

producto —0.85 mm, fue acumulado en la tolva de finos 08 — BIN — 03.

La eficiencia de clasificacion de la zaranda estuvo en 88.5 %.

Se realiz6 muestreos en 5 puntos del area 08, en el alimento, retenido y pasante de la

zaranda 08 — SCR — 02, y en el retenido y pasante de las zarandas Liwell.
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2.4.1 Caracteristicas de los minerales - 8, +4 mm
Los hundidos de este mineral poseen particulas de andalucita que presentan superficies
cubiertas de micas y esquistos en un 80 %, 20 % de particulas menores al corte, la

relacion de particulas redondeadas y angulosas es de 2 a 98.

Las particulas angulosas presentan mayor fragilidad, por lo que sufren un

resquebrajamiento en el contacto entre ellas, formandose particulas mas finas.

2.4.2 Andlisis granulométrico del grano - 8, +4 mm

Se realiz6 el analisis granulométrico del Oversize de la zaranda 08 — SCR — 02, la
alimentacion posee caracteristicas similares al producto del area 01 (—8 mm). El
retenido de la zaranda (- 8, +4 mm) posee una mayor concentracion de particulas en
las mallas- 8, +2.36 mm, llegando alcanzar el 89.78% vy el 10.22 %de particulas

estan por debajo de la malla 2.36 mm.

En el rango de —8,+4 mm, hay 76.34% de particulas, siendo el resto menores a

4 mm, hay un 41.54 % en el rango —6.7, +4.75 mm.



Tabla 2. 3Analisis granulométrico del alimento y oversize del 08-SCR-02

MALLA ALIMENTO OVERSIZE
um Peso (g) | %Peso | Peso (g) | %Peso
25000 0.00 0.00 0.00 0.00
12500 0.00 0.00 0.00 0.00
10000 0.00 0.00 0.00 0.00
8000 5.59 0.10 4.43 0.09
6700 252.53 4.35 648.52 12.90
4750 846.54 1457 | 2087.96 | 41.54
4000 464.77 8.00 1096.40 | 2181
3350 427.90 7.37 675.93 13.45
2360 926.60 | 1595 | 357.80 7.12
1700 707.17 12.17 76.26 1.52
1000 998.45 17.19 39.18 0.78
850 187.77 3.23 4.40 0.09
600 204.55 3.52 2.38 0.05
500 39.6 0.68 0.92 0.02
-500 746.96 12.86 31.92 0.64
5808.43 | 100.00 | 5026.10 | 100.00
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Figura 2.3 Anélisis granulométrico del alimento y oversize de la zaranda 08- SCR-02

Existe un 23.65 % de particulas que son menores a 4 mm, debido a la eficiencia de la

zaranda, el porcentaje de finos esta por debajo del 0.65 %.

2.4.3 Andlisis valorado del grano —8, +4 mm

El analisis valorado del mineral alimentado, posee caracteristicas similares al producto
del area 01. El andlisis valorado del retenido de la zaranda posee una ley alta en el
rango—8, +6.7 mm, varia de 20.57 % a 24.28 % en el rango de —6.7,+0.6 mmy
baja a 17.03 % en el rango —0.6,+0.5 mm. El rango de mallas —6.7,+4.75 mm
posee el 40.68 % de hundidos, el mayor porcentaje de hundidos se concentra en las

mallas —8, +3.35 mm, llegando alcanzar el 91 %.



Tabla 2. 4 Anélisis valorado del alimento y oversize del 08-SCR-02

MALLA ALIMENTO OVERSIZE

pum Ley % | % Peso | Ley % | % Peso
25000 0.00 0.00 0.00 0.00
12500 0.00 0.00 0.00 0.00
10000 0.00 0.00 0.00 0.00
8000 13.71 0.07 0.00 0.00
6700 25.94 5.88 28.75 15.26
4750 23.44 17.81 23.80 40.68
4000 24.32 10.14 24.28 21.79
3350 23.26 8.93 23.95 13.25
2360 22.59 18.79 23.14 6.78
1700 21.17 13.44 22.13 1.38
1000 19.93 17.86 22.07 0.71
850 20.37 3.43 22.70 0.08
600 16.90 3.10 20.57 0.04
500 14.93 0.53 17.03 0.01
-500 0.00 0.00 0.00 0.00
100.0 100.0
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Figura 2.4 Anélisis valorado del alimento y oversize de la zaranda 08-SCR-02

2.4.4 Caracteristicas de los minerales —4, +0.85 mm

Los hundidos de este mineral poseen particulas de andalucita con un 40 % de

superficie cubierta de micas y esquistos, la relacion entre particulas redondeadas y

angulosas es de 5 a 95, también hay formacion de particulas menores, debido a

contacto entre ellas, siendo un 60 % esquisto con micas y 40 % de Andalucita.

2.4.5 Analisis granulométrico del grano —4, +0.85 mm

El mineral alimentado poseia un escaso 2.52 % de particulas en el rango

—4,+4+3.35mm, el 62.44 % de particulas estaba en el rango —3.35,+1 mm, el

11.48 % se encuentra en el rango de —1,40.6 mm y posee un 23.55 % menores a

0.6

mm.
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El retenido de la zaranda posee 4.41 %entre las mallas —4, +3.35 mm, hay 87.99 %
de particulas que se concentraron en las mallas —3.35,+1 mm, hay un 7.15 % en el

rango —1, +0.6 mm, y solo existe un 0.44 % menores a la malla 0.6 mm.

Tabla 2. 5 Anélisis granulométrico del alimento y oversize de las zarandas Liwell

MALLA ALIMENTO OVERSIZE

pum Peso (g) | %Peso | Peso(g) | %Peso

4750 0.00 0.00 0.00 0.00

4000 1.02 0.02 2.90 0.05

3350 153.90 2.50 232.85 4.36

2360 1125.23 18.31 1437.80 26.92

1700 1102.70 17.94 1366.97 25.59

1000 1610.01 26.19 1895.12 35.48

850 353.66 5.75 249.97 4.68

600 352.02 5.73 132.1 2.47

500 69.66 1.13 3.75 0.07

-500 1378.23 22.42 19.97 0.37

6146.43 100.0 5341.43 100.0
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Figura 2.5 Analisis granulométrico del alimento y oversizede las zarandas Liwell

Con la adicion de la zaranda a futuro se tendra una granulometria similar al Oversize

de las zarandas Liwell que se muestra en el gréfico.

2.4.6 Analisis valorado del grano —4, +0.85 mm
La alimentacion poseia una ley de 10.48 % en las particulas mayores a 4 mm, en el
rango de —4,+0.6 mm tiene una ley homogénea que varia de 18 % a 23.95 %y el

rango de —0.6, +0.5 mm tenia una ley de 15.15 %.

El porcentaje de hundidos se concentrd en 81.92 %en el rango de —3.35,+1.0 mm,

hubo un 1.04 % de hundidos por debajo de la malla 0.6 mm.
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El oversize tuvo una variacion en la ley de 19.4 % a 21.83 %en el rango de

—4,+0.6 mm. El porcentaje de hundidos se concentrd en 88.64 % en el rango de

mallas —4, +1 mm, hubo un 0,04 % debajo de la malla 0.6 mm.

Tabla 2. 6 Anélisis valorado del alimento y oversize de las zarandas Liwell

MALLA ALIMENTO OVERSIZE

Hm Ley% | % Peso Ley% | % Peso
4750 0.00 0.00 0.00 0.00
4000 10.48 0.01 7.56 0.02
3350 23.95 3.62 21.83 4.48
2360 22.73 25.13 22.52 28.56
1700 21.98 23.81 20.78 25.05
1000 20.85 32.98 20.96 35.03
850 20.67 7.18 20.67 4.56
600 18.00 6.23 19.40 2.26
500 15.15 1.04 13.48 0.04
-500 0.00 0.00 0.00 0.00

100.0 100.0
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Figura 2.6 Analisis valorado del alimento y oversize de las zarandas Liwell

El acumulado pasante del alimento y el oversize presenta una redistribucién en el

porcentaje de hundidos, debido al retiro del grano menor a 0.85 mm.

2.4.7 Tonelaje tratado
En las pruebas se alimentaron 411.6 TM de mineral —8 mm y se obtuvieron
154.2 TMde mineral —8,+4 mm, 213.8TM de —4,4+0.85mm y se generaron

43.6 TM de mineral fino, que fueron enviadas a la desmontera.

Comparando los porcentajes de granulometria obtenido en las pruebas y en el analisis

granulométrico del mineral alimento, se observdé que el mineral
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—8, +4 mmposee10.4 % de mineral ajeno a esta granulometria, lo cual haria que

nuestro mineral tenga 23.65 %de granos menores a la malla 4 mm.

El grano —4, +0.85 mm posee menor porcentaje de material, que el hallado en el

analisis granulométrico, una parte de este grano fue a parar al mineral de corte superior.

Tabla 2. 7 Distribucion de los granos —8, +4 mm 'y —4, +0.85 mm

TRATAMIENTO EN PLANTA DISTRIBUCION
Producto Tamarfo (mm) | Peso (TM) Prueba Mallas
Alimento -8 411.6 100.0% 100.0%

Grano Grueso -8, +4 154.2 37.4% 27.0%
Grano Fino —4,+0.85 213.8 52.0% 55.9%
Finos —-0.85 43.6 10.6% 17.1%

2.5 Concentracion por medio denso del grano —8, +4 mm
Se realizaron tres pruebas en el circuito de separacion por medios densos, para
establecer los pardmetros de operacion y obtener los mejores valores en recuperacion

y calidad.

Se trabajo con una densidad de 2.40 Kg/Ly una presion de 40 KPa, variando la
alimentacién en 25,20y 15 TPH, consiguiéndose mejores resultados con 15 TPH,

por lo que se realiz6 una prueba de 4 horas, generandose un producto de 10 TM.
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Se tomo muestras en la alimentacion, Underflow y Overflow, y salida de atricion, para

su analisis granulométrico y valorado.

2.5.1 Alimentaciona25TM
Los resultados con esta alimentacion nos dieron una recuperacion de 79.7 %y un ratio
de 6.1 TM de mineral alimentado por 1 TM de concentrado producido, con una ley de

98.1 %. La salida de atricion estuvo en 4.26 TPH.

Se observa una escasa perdida por la zaranda de lavado aproximadamente 0.6 %.,

debido a la granulometria del mineral. La ley de cabeza analizada estuvo en

24.2 %, mientras que la ley de cabeza calculada estuvo en 20.2 %.

Tabla 2. 8 Anélisis de leyes del grano -8, +4 mm a 25TM

Productos | TMH | TMSH | Ley % | %Finos | Distribucién (%o)
Alimento 25 24.6 20.2 5.0 100.0
Underflow | 4.26 4.0 98.1 4.0 79.7
Lodos 0.16 0.1 20.0 0.0 0.6
Overflow | 215 | 204 4.8 1.0 19.7

2.5.2 Andlisis de fluorescencia de rayos X
Se realizé el andlisis de fluorescencia de rayos X en la entrada y salida del circuito de
atricion, donde la alumina subi6 de 57.99 % a 58.07 %, este valor es muy bajo, siendo

el minimo 58.56 %, el Fe, 05 baj6 de1.02 % a 0.90 % y el 6xido potasio estuvo en
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0.52 %, siendo el maximo 0.24 %.EIl 6xido de silicio tuvo un valor de 39.27%, este

valor esta cercano al limite de 39.32 %.

Los resultados de este producto nos deben asegurar la calidad final, para ello deben de

aproximarse a de los limites establecidos. Este producto no cumple con las

especificaciones minimas, por lo que sera rechazado.

Tabla 2. 9 Analisis XRF del grano -8,+4 mm a 25 TM

XRF SIN XRF CON

ATRICION ATRICION

ALLO, |57.99% | AlL,O, | 58.07%

Fe,0, | 1.02% | Fe,0; | 0.90%

Si0, | 39.32% | Si0, | 39.27%

K,0 0.42 % K,0 0.45 %

Na,0 0.06 % Na,0 0.07 %

MgO 0.11 % MgO 0.11 %

Ca0 0.12 % CaO 0.20 %

TiO, 0.28 % TiO, 0.26 %

MnO 0.01 % MnO 0.01 %

P,0- 0.03 % P,0- 0.02 %
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2.5.3 Alimentaciona 20 TM
La recuperacion estuvo en 92.1 %., el ratio en 5.1 TM de mineral alimentado por
1 TM de concentrado producido, con una ley de 98.9 %. La salida de atricion estuvo

en 4.1 TPH.

La pérdida por la zaranda de lavado se mantuvo por debajo del 0.7 %, la ley de cabeza

calculada estuvo en 21.1 %.

Tabla 2. 10 Analisis de leyes del grano —8,+4 mm a 20 TM

Productos | TMH | TMSH | Ley % | %Finos | Distribucién (%0)
Alimento 20 19.7 21.1 4.2 100.0
Underflow | 4.08 3.9 98.9 3.8 92.1

Lodos 0.16 0.1 20.0 0.0 0.7
Overflow | 16.5 15.7 1.9 0.3 7.2

2.5.4 Andlisis de fluorescencia de rayos X
El contenido de alimina mejoro a 58.35 %, pero sigue siendo bajo. El contenido de
oxido de silicioestuvo en 38.90 %, el contenido de 6xido de potasio fue de 0.43 %,

este valor no es aceptable.

El producto mejoraria en la separacion magnética, pero se alcanzarian valores cercanos

al limite inferior de alimina 58.56 %, por lo que este producto seria rechazado.

Tabla 2. 11 Analisis XRF del grano —8,+4 mm a 20 TM
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XRF SIN XRF CON

ATRICCION ATRICCION

AlLLO, | 5821% | AlLO; | 58.35%

Fe,0, | 113% | Fe,0, | 1.05%

Si0, 38.81 % Si0, 38.90 %

K,0 0.47 % K,O 0.43 %

Na,0 | 006% | Na,0 | 0.07%

MgO 0.12 % MgO 0.12 %

CaO 0.24 % CaO 0.17 %

TiO, 0.29 % TiO, 0.26 %

MnO 0.02 % MnO 0.02 %

P,05 0.03 % P,0. 0.03 %

2.5.5 Alimentaciona 15TM
La recuperacion estuvo en 58.56 %,, el ratio en 5.8 TM de mineral alimentado por
1 TM de concentrado producido, con una ley de 99.9 %. La salida de atricion estuvo

en 2.68 TPH.

La pérdida por la zaranda de lavado se mantuvo por debajo del 1.0 %, la ley de cabeza

calculada estuvo en 20.3 %.

Tabla 2. 12 Analisis de leyes del grano -8,+4 mma 15 TM
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Productos | TMH | TMSH | Ley% | %Finos | Distribucion (%o)
Alimento 15 14.8 20.3 3.0 100.0
Underflow | 2.68 2.5 99.9 2.5 84.9
Lodos 0.16 0.1 20.0 0.0 1.0
Overflow | 12.7 121 3.5 0.4 141

De estas tres pruebas se eligié trabajar con la alimentacién de 15 TM, debido a la

calidad del producto y su recuperacion.

2.5.6 Andlisis de fluorescencia de rayos X
Este producto mejoro en el contenido de alimina, llegando pasar el valor minimo de
58.56 %, el 6xido de sodio también estuvo dentro de los valores aceptables, pero el

oxido de potasio solo se logro bajar a 0.37 %.

Segun los valores alcanzados este material nos aseguraria la calidad esperada después

de la separacion magnética.

Tabla 2. 13 Analisis XRF del grano -8,+4 mma 15 TM
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XRF SIN XRF CON

ATRICCION ATRICCION

AlL,O; | 5850% | AlL,O; | 58.86%

Fe,0, | 113% | Fe,0; | 0.96%

SiO, 38.66 % SiO, 38.52 %

K,0 0.42 % K,0 0.37 %

Na,0 | 006% | Na,0 | 0.06%

MgO | 012% | MgO | 011%

CaO 0.15% CaO 0.18 %

TiO, 0.29 % TiO, 0.28 %

MnO 0.02 % MnO 0.02 %

P,05 0.03 % P,0. 0.03 %

Los cambios generados en el porcentaje de alimina en las distintas pruebas, obedecen
a factores de atricion, % hundidos y chancado del mineral. Con esta prueba se ha
capturado todo el mineral de —8 mm a partir de la zaranda primaria del circuito de
chancado, sin llegar a producir un impacto entre ellas. Se debi6 generar una limpieza

superficial y liberacidn de particulas gangas que acomparian a la andalucita.

Una solucion para mejorar la calidad del producto con este grano seria bajando la

abertura de la zaranda primariaa 6 X 6 mm.
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El circuito de atricion tuvo diferentes comportamientos, con los distintos productos
obtenidos en el DMS (circuito de separacion por medios densos), uno de los
parametros que vario fue el tiempo de residencia del material. EI tiempo de retencion
es inversamente proporcional al tonelaje tratado, obteniéndose con 15 TM mayor

tiempo de retencion que con 25 TM.

Si queremos mejorar la calidad por esta parte de tratamiento, tendriamos que

incrementar un par de celdas en serie a nuestro circuito.

2.6 Concentracion por medio denso del grano—4, +0.85mm

2.6.1 Alimentaciona25TM
Debido a su escaso porcentaje de particulas menores a 0.85 mm , la alimentacion de
este mineral fue de 25 TPH, la densidad del medio fue de 2.42 Kg/L y la presion fue

de 40 KPa.

La recuperacion fue de 80 %, el ratio de concentracién fue 5.9 TM de mineral
alimentado por 1TM producido, hubo una pequefia pérdida de 1.6 % en el lodo. El
comportamiento de este mineral en la concentracion de medios densos fue similar al

mineral tratado normalmente (sin el contenido de Finos).



Tabla 2. 14 Andlisis de leyes del grano —4, +0.85 mm a 25TM

Productos | TMH | TMSH | Ley% | %Finos | Distribucion (%)
Alimento 25 24.6 20.8 5.1 100.0
Underflow | 4.35 4.1 99.0 4.1 80.0
Lodos 2.68 2.5 3.3 0.1 1.6
Overflow | 19.0 18.0 5.2 0.9 18.5
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Se minimizo las pérdidas en la zaranda de lavado, debido a que la alimentacion tenia

un corte minimo de 0.85 mm.

2.6.2 Andlisis de fluorescencia de rayos X

Se realiz6 una prueba con este tipo grano, para conocer la variacion del contenido de

alimina en este rango. Los resultados fueron similares al grano —4,+0.6 mm el

contenido de AlUimina y Fe,0; antes de atricion fue de 58.89 %y 1.02 %,

respectivamente y después de la atricion fue de 58.89 % y 0.98 %.Este material

mejorara después de la separacién magnética.
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Tabla 2. 15 Anélisis XRF del grano —4, +0.85 mm a 25TM

XRF SIN XRF CON

ATRICION ATRICION

ALO, | 58.89% | ALO, | 58.90%

Fe,0, | 1.02% | Fe,0, | 0.98%

Si0, | 38.48% | Si0, | 38.54%

K,0 0.32 % K,0 0.31 %

Na,0 | 007% | Na,0 | 0.06%

MgO 0.11 % MgO 0.11 %

CaO 0.14 % CaO 0.15%

TiO, 0.26 % TiO, 0.25 %

MnO 0.02 % MnO 0.02 %

P,0- 0.03 % P,0- 0.04 %

2.7 Separacion magnética del grano - 8, +4 mmen laboratorio
Se realizaron pruebas de separacion magnética a escala de laboratorio, para obtener la
recuperacion y ratio de concentracion del producto. Se trabajo con angulos de cuchilla

de 10°, 5°,4°, y3°.

2.7.1 Separacién magnética con angulo de 10° de la cuchilla
Con este angulo se obtuvo una recuperacién de 99.7 %, pero el porcentaje de Fe,04

solo bajo a 0.9 %.



Tabla 2. 16 Prueba 01
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Angulo de cuchilla 10°

Material Peso (9) Parametros
Alimentacion 1071.55 Recuperacion 99.71 %
Producto 1068.40 Ratio de concentracion 1.0
Magnético 2.70 Alimina 59.18 %
Merma 0.45 Fe,05 0.9%

2.7.2 Separacion magnética con angulo de 5° de la cuchilla

Con este angulo mejord la calidad en alimina, y bajo ain mas el contenido de Fe,05.

Tabla 2. 17 Prueba 02

Angulo de cuchilla 5°
Material Peso () Parametros
Alimentacién 1472.3 Recuperacién 89.22 %
Producto 1313.54 Ratio de concentracion 11
Magnético 157.72 Alimina 59.34 %
Merma 1.04 Fe,0; 0.79 %




2.7.3 Separacion magnética con angulo de 4° de la cuchilla

La calidad del producto se mantiene, pero la recuperacion baja a 82.69 %.

Tabla 2. 18 Prueba 03
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Angulo de cuchilla 4°

Material Peso (9) Parametros
Alimentacién 1858.99 Recuperacion 82.69%
Producto 1537.17 Ratio de concentracion 1.2
Magnético 315.25 Alumina 59.34%
Merma 6.57 Fe,05 0.82%

2.7.4 Separacién magnética con angulo de 3° de la cuchilla

El porcentaje de alimina se incrementd, pero la recuperacién cay6 a 41.61 %.

Tabla 2. 19 Prueba 04

Angulo de cuchilla 3°

Material Peso () Parametros
Alimentacién 1015.33 Recuperacién 41.61%
Producto 42251 Ratio de concentracion 2.4
Magnético 585.17 Alumina 59.19%
Merma 7.65 Fe,0; 0.85%
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2.8 Resultados

2.8.1 Produccion del circuito de clasificacion y chancado
La capacidad de tratamiento en el area 01 sera de 50 TPH, y se obtendran 18.5 TM de

grano —8,+4 mmy 26 TM de grano —4, +0.85 mm.

Tabla 2. 20 Balance de diferentes granos

Tonelaj Ley Hundidos Distribucion
Producto
e % (TM) (%)
Alimentacion 50.0 20.00 10 100.00
Producto —8, +4 mm 18.5 24.00 4.44 44.40
Producto
26.0 21.00 5.46 54.60
—4,4+0.85 mm
Finos —0.85 mm 55 1.82 0.1 1.00

2.8.2 Produccioén del grano —8, +4 mm

Este grano dara una produccion de 3.8 TPH en el circuito de separacion por medios

densos (DMS) y 3.1 TPH como producto final.

Tabla 2. 21 Balance del grano —8, +4 mm en el DMS

Resultados
Producto Tonelaje | Ley % | Hundidos (TM) | Distribucion (%)
Alimentacion 18.5 24.00 4.44 100.00
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Producto —8, +4 mm

3.8

99.90

3.77

84.90

Desmonte

14.7

4.55

0.67

6.70

Asi mismo se tienen los siguientes resultados en el circuito de separacion magnética

(&rea 05)

Tabla 2. 22 Balance del grano —8, +4 mm en la separacion magnéetica

Resultados

Producto Tonelaje | Ley % | Hundidos (TM) | Distribucion (%)
Alimentacion 3.8 99.90 3.77 84.90
Producto —8, +4 mm 3.1 99.90 3.12 82.70
Magnéticos 0.7 99.90 0.65 6.52

2.8.3 Produccion del grano —4, +0.85 mm

Este grano dara una produccion de 4.4 TPH en el circuito de separacion por medios

densos (DMS) y 4.0 TM en el area de separacion magnética.

Tabla 2. 23 Balance del grano —4, +0.85 mm en el DMS

Resultados

Producto Tonelaje | Ley % | Hundidos (TM) | Distribucion (%)
Alimentacion 26.0 21.00 5.46 100.00
Producto —4, +0.85 mm 4.4 99.00 4.37 80.00
Desmonte 21.6 5.06 1.09 20.00
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Se tienen los siguientes resultados en el circuito de separacion magnética (area 05).

Tabla 2. 24 Balance del grano —4, +0.85 mm en la separacion magnética

Resultados

Producto Tonelaje | Ley % | Hundidos (TM) | Distribucion (%)
Alimentacion 4.4 99.00 4.37 98.38
Producto —4.0,4+0.85 mm 4.0 99.20 3.93 90.00
Magnéticos 0.4 97.24 0.44 4.37

2.9 Conclusiones

1. La obtencién del grano —8 mm, dard mayor capacidad de tratamiento al area

01, pudiéndose incrementar hasta 60 TPH como minimo.

2. Se reducird la carga circulante hasta un 50 % (de 50 TM a 25 TM), en el
circuito de chancado, dandonos oportunidad a incrementar la abertura de las

zarandasy tener menores perdidas en el desmonte grueso (previo estudio).

3. Laobtencién del producto —8 mm género 12.17 % de finos, actualmente con

corte 4 mm. se obtiene un promedio de 25 %, por lo que la cantidad de finos
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generados se mantendria, manteniéndose también el consumo de floculante y

la capacidad de tratamiento de la lodera.

Las particulas de andalucita del producto —8 mm poseen hasta un 60 % de
superficies cubiertas por costras de micas y esquistos, en el grano —8, +4 mm
estas capas se incrementan hasta 80 % la presencia de estas capas influyen en
la calidad final del producto, debido a que las celdas de atricion no logran
limpiarlas completamente. Se sugiere cerrar la abertura de la zaranda primaria
01-SCR-01 a 6.0 x 6.0 mm para limpiar gran parte de las costras con el
impacto en la chancadora, lo que disminuiria su capacidad de tratamiento 6
colocar una celda de atricion adicional en serie con la actual, se tendria que
evaluar cual seria la mejor solucion.

En el producto de —8 mm el porcentaje de hundidosse concentra en las mallas

—8,+1 mm alcanzando el 93.65 %.

En el producto —8, +4 mmexiste un 23.65 % de particulas que son menores a
4 mm este porcentaje se mantendra similarmente en el producto final, este

porcentaje disminuiria con una zaranda que posea mejor clasificacion.

El porcentaje de hundidos se concentrd en un 88.64 % en las mallas
3.35mmy 1 mm en el producto —4, +0.85 mm.
La ley del grano —8, +0.4 mm fue de 24.30% y la del grano —4, +0.85 mm

fue de 21.23 %.
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Los productos generados en obtencién de los distintos granos tuvieron la
siguiente distribucion:37 % del producto —8,+4 mm,52 % del grano

—4,40.85 mmy 11 % de finos —0.85 mm.

Los resultados de la pruebas en el DMS vy separacion magnética del grano
—4,40.85mm proporcionaron resultados similares a los granos

—4,40.6 mm.

Las pruebas realizadas en el DMS con el mineral de grano —8, +4 mm dieron
mejores resultados con una alimentacion de 15 TM, llegandose a obtener una
recuperacion de 84.9 % con un porcentaje de hundidos de 99.9 % vy el

porcentaje de alimina estuvo en 58.86 %.

Las pruebas de separacién magnética mostraron mejores valores trabajando
con angulo de cuchilla de 4°, obteniendo una recuperacion de 82.69 %, con

porcentaje de alumina de 59.34 % y Fe,050.82 %.

La produccion estimada del grano —8, +4 mmeseriade 3.1 TMH y 4.0 TM Hdel
grano —4, +0.85 mm esto dependera de del tipo de malla que se coloque en la

zaranda primaria del area 01.

Se realizara pruebas con los ciclones de 360 mm para aumentar la produccién

estimada.
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15. Para la obtencion de estos dos granos en el area 01 de forma continua se tendria
que instalar una zaranda adicional, la cual si es de doble piso serviria para la

clasificacion de los finos operando en himedo.

16. Realizando solo las modificaciones en el area 01 para la obtencidon de estos dos
tipos de productos (—8,+4 mmy — 4,+0.85 mm) se tendria que operar en
batch con el actual DMS. Pero, si se considera instalar un DMS adicional para
el tratamiento del nuevo producto la produccion podria incrementarse en un

90 % después de los medios densos.
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CAPITULO 11l

EVALUACION DEL AREA 01 TRABAJANDO EN HUMEDO

3.1 Resumen

El objetivo de esta prueba fue realizar la evaluacion del area 01 trabajando en himedo.

Todos los pardmetros de trabajo fueron iguales que en un chancado en seco, se

consiguio reducir la polucion de 100 % a 2 %en todo el circuito.

Las caracteristicas de los minerales que ingresaron a la chancadora, permitieron un

crecimiento de la cama, el cual podria generar un atoro en el circuito.

Se realizo6 el muestreo en diferentes puntos del area, para hallar el comportamiento y
la distribucion de leyes, esto indico un alto contenido en el retenido de la zaranda

secundaria, llegando alcanzar un porcentaje de hundidos de 39.2 %.

Se tomaron los caudales de agua que ingreso en cada punto, siendo el flujo total de

41.8 M3/Hr.
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3.2 Desarrollo de la prueba
Se alimenté a 35 TPH, con 55 % de frecuencia en la chancadora y 50 % de abertura
en la compuerta. La prueba se realizo en un intervalo de 30 minutos, manteniéndose

constante estos parémetros.

Se instald dos rociadores en la descarga de la faja 01 — CVR — 01, el cual elimino el

polvo generado en este punto.

Se instald tres lineas de rociadores, con 6 rociadores cada una en la zaranda primaria
01 — SCR — 01, las cuales permitieron reducir el polvo generado en este equipo, y

ademas de mejorar la eficiencia de clasificacion.

Se instalé cuatro lineas de rociadores, con 06 rociadores cada una en la zaranda
secundaria 01 — SCR — 02, las cuales permitieron mejorar ain mas la clasificacion en

este equipo.

Se realiz6 una desviacion de flujo en la cola de la faja 01 — CVR — 04, para llevar

parte de la pulpa a la cocha de la bomba 05 — PMP — 01.

Se tomaron muestras cada minuto en los siguientes puntos:

e Alimentacion de la zaranda 01 — SCR — 01.
e Retenido de la zaranda 01 — SCR — 01.

e Alimento de la chancadora.
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e Descarga de la chancadora.
e Retenido de la zaranda 01 — SCR — 02.
e Descarga de lafaja01 — CVR — 04.

e Rebose en la cola de lafaja01 — CVR — 04.

Se realizd controles de humedad en la entrada de la chancadora 01 — CRU — 01,y se

control6 el caudal de agua en la operacion.

3.3 Parte experimental

3.3.1 Caracteristicas de los minerales productos
El mineral alimentado al area 01, esta formado principalmente por un 60 % de cuarzo,
20 % de andalucita, 5% de arcilla y 15 % entre (esquistos, micas, magnetita y

material organico).

La andalucita posee una estructura alargada con contenidos de micas y esquistos en la

superficie, siendo el porcentaje de hundidos en el alimento 19 % y 3.48 % de finos.

El mineral retenido por la zaranda primaria presento un porcentaje de hundidos de
23.6 %, este incremento obedece a la sustraccion de finos de la composicion inicial,
sin embargo hubo 1.8 % de este material en el retenido que no fue clasificado, debido

principalmente por la mala ubicacion de los de los rociadores.
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El mineral pasante de la zaranda primaria tuvo un porcentaje de hundidos de 15.8 %,
esta disminucidn indica que en un andlisis valorado la mayor ley esta por encima de la

malla 4 mm.

El mineral alimento a la zaranda secundaria posee un porcentaje de finos de 11.54 %
y 30.4 % de hundidos, este material posee pocas particulas alargadas, y va tomando

una forma redondeada debido al constante impacto entre particulas en el chancado.

El retenido de la zaranda secundaria posee particulas con superficies limpias, esto se
refleja en su porcentaje de finos de 0.18 %. Visualmente posee un alto porcentaje de
hundidos, estando su ley analizada en 39.2 %, esto indica que hay una mayor
concentracion de ley en este punto, el cual sera tomado en cuenta para una futura

produccion de granos —8, +4 mm.

El mineral alimento a la chancadora tuvo 5.2 % de humedad, a simple vista se pudo
observar tramos de lodos formados por la arcilla del retenido de la zaranda primaria,
este material le dio la propiedad de plasticidad al conjunto de minerales que entraron
a la chancadora, para finalmente generar un crecimiento de la cama, el cual impidié la

trayectoria normal de las particulas, produciendo un atoro.

3.3.2 Anadlisis granulométrico de los productos de la zaranda 01 — SCR — 01
El alimento a la zaranda 01 — SCR — 01 presento 52.5 % de particulas menores al
tamario de corte (4000 um) y 3.48 % de particulas menores a 600 pm, este aumento

en los finos obedece a la segregacion del mineral en el stock pile 08 — STP — 02.
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El retenido de la zaranda tuvo el 27.08 % de particulas menores al corte, lo que genero
una eficiencia de clasificacion de 66.39 %. El porcentaje de particulas menores a
600 um estuvo en 1.8 % esto explica la presencia de arcilla, lodo y el incremento de

la humedad en el alimento de la chancadora.

Tabla 3.1 Analisis granulométrico de los productos de la zaranda 01 — SCR — 01

MALLA FEED OVERSIZE UNDERSIZE

um | PESO (%) | F(X)% |PESO (%)| F(x)% |PESO (%) | F(x)%

25000 0.00 100 0.00 100

12500 1.40 98.60 1.96 98.04

10000 3.86 94.74 6.89 91.15

6700 16.18 78.55 22.54 68.61

4750 17.16 61.40 26.76 41.85 0.00 100
4000 8.90 52.50 14.77 27.08 0.14 99.86
3350 7.59 44.91 8.98 18.10 4.41 95.45
2360 15.06 29.86 8.71 9.40 26.68 68.77
1700 10.20 19.66 3.14 6.26 20.88 47.89
1000 12.54 7.11 3.41 2.85 27.17 20.71
850 2.28 4.84 0.59 2.26 5.01 15.70
600 1.35 3.48 0.46 1.80 473 10.97
500 0.20 3.29 0.12 1.69 1.14 9.83
-500 3.29 0.00 1.69 0.00 9.83 0.00

100 100 100
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Figura 3.1 Analisis granulométrico del alimento y oversize de la zaranda 01 — SCR — 01

3.3.3 Anadlisis granulométrico de los productos de la zaranda 01 — SCR — 02
La zaranda secundaria tuvo una alimentacion con 43.43 % de particulas menores a
4000 pm y 11.54 % de particulas menores a 600 um, con un bajo contenido de

arcilla.
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El retenido de la zaranda tuvo el 16.52 % de particulas menores al corte, lo que genero
una eficiencia de clasificacion de 74.23 %. El porcentaje de particulas menores a
600 um, estuvo en 0.18 %, este material se encuentra lavado y posee un porcentaje

de humedad bajo a comparacion del retenido de la zaranda primaria.

Tabla 3.2 Analisis granulométrico de los productos de la zaranda 01 — SCR — 02

MALLA FEED OVERSIZE UNDERSIZE

um  |PESO (%)] F(X)% |PESO (%)| F(x)% |PESO (%)]| F(x)%

25000 0.00 100 0.00 100

12500 1.23 98.77 1.17 98.83

10000 3.15 95.62 5.61 93.22

6700 18.24 77.38 23.85 69.37

4750 21.61 55.77 33.58 35.79 0.00 100
4000 12.34 43.43 19.27 16.52 0.14 99.86
3350 9.31 34.12 11.42 5.10 4.41 95.45
2360 9.99 24.13 4.02 1.08 26.68 68.77
1700 461 19.52 0.50 0.58 20.88 47.89
1000 4.93 14.60 0.31 0.27 27.17 20.71
850 1.17 13.43 0.04 0.23 5.01 15.70
600 1.89 11.54 0.05 0.18 473 10.97
500 0.76 10.77 0.02 0.16 1.14 9.83
-500 10.77 0.00 0.16 0.00 9.83 0.00

100 100 100
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Figura 3.2 Analisis granulométrico del alimento y oversize de la zaranda 01 — SCR — 02

3.3.4 Andlisis granulométrico de los productos de la chancadora Barmac
La chancadora Barmac tuvo una alimentacion de 26 TPH con 5.2 % de humedad, su
F(g0 estuvo en 7973 pm y su Pgpyen 7136 pum, generando un radio de reduccion de

1.12.



Tabla 3.3 Analisis granulométrico del alimento y producto de la chancadora

MALLA Alimento Producto
um PESO (%) | F(X)% | PESO (%) ]| F(x)%
25000 0.00 100.00 0.00 100.00
12500 1.39 98.61 1.23 98.77
10000 4.79 93.82 3.15 95.62
6700 23.04 70.78 18.24 77.38
4750 28.99 41.79 21.61 55.77
4000 16.66 25.13 12.34 43.43
3350 12.25 12.87 9.31 34.12
2360 7.32 5.55 9.99 24.13
1700 1.70 3.85 461 19.52
1000 1.76 2.09 4.93 14.60
850 0.31 1.78 1.17 13.43
600 0.30 1.48 1.89 11.54
500 0.07 141 0.76 10.77
-500 141 0.00 10.77 0.00
100 100

80
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Figura 3.3 Analisis granulométrico del alimento y producto de la chancadora

3.4 Funcionamiento de los equipos

El &rea esté disefiada para un tratamiento de 66 TPH, la prueba se realizé con 35 TPH,

por lo que el funcionamiento de los equipos estuvo dentro las capacidades establecidas.




Tabla 3.4 Parametros de funcionamiento de las fajas

Faja 01-CVR-01 | 01-CVR-02 | 01-CVR-03 | 01-CVR-04
Tonelaje TPH 35 26 26 28.4
Amperaje
9.8/19.7 7.2/13.3 7.0/13.3 7.5/13.3
(con carga/nominal)
Frecuencia Hz 60 60 60 60

Tabla 3.5 Pardmetros de funcionamiento de las zarandas y chancadora

Zaranda 01-SCR-01 | 01-SCR-02 | 01-CRU-01
Tonelaje TMH 35 26 26
Amperaje Amp (con carga/nominal) | 22.8/34.2 8.1/14 68.1/ 187

La chancadora Barmac trabajo con una humedad de 5.2 %.

3.5 Observaciones y conclusiones

1. La prueba se realiz6 por un periodo de 30 minutos, el cual ayudara solo analizar

el funcionamiento de los equipos.

La eficiencia de clasificacion de la zaranda primaria fue de 66.39 %, esto se vio
reflejada en la arcilla que ingreso a la chancadora en forma de lodo. Esta baja
en la eficiencia se debi6 principalmente por la posicién y cantidad de rociadores
de agua. Es necesario realizar estas correcciones para evaluar la eficiencia de

este equipo en una posterior prueba.
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3. La eficiencia de clasificacion de la zaranda secundaria fue de 74.23 %, el
producto retenido presento particulas limpias libres de arcilla, esta eficiencia

podria mejorar si se cambia la posicion de los rociadores.

4. El ingreso de arcilla en forma de lodo a la chancadora, dio la propiedad de
plasticidad al material conjunto, generando un crecimiento de la cama e
impidiendo la trayectoria normal de las particulas, produciendo un atoro. Es
necesario controlar la humedad y el porcentaje de arcilla en el ingreso de la

chancadora.

5. El balance de materia muestra el comportamiento de los hundidos, el retenido de
la zaranda secundaria llega alcanzar una ley de 39.2 %, las propiedades de este
mineral podrian ser utilizadas en una produccion a futuro de particulas de
—8, +4 mum lo que por otro lado reduciria la carga circulante de la chancadora y

aliviaria la capacidad de tratamiento en esta area y el area 08.
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CAPITULO IV

PROPUESTA DE AMPLIACION DEL AREA 01 - 70 TPH

4.1 Resumen

La capacidad inicial del area 01 segun disefio fue de 66 TMH con abertura de mallas de
25x254mm y 4x8mm, en las zarandas primaria y secundaria respectivamente.
Luego se redujeron las aberturas a 4 x 4 mm ambas zarandas, disminuyendo su capacidad

a 50 TPH, siempre operando en seco.

La polucion que generaba esta area al inicio de las operaciones representaba el 70 % del
total y con ello nos acercabamos a los limites inferiores permisibles decretados por los

organismos reguladores del estado.

Realizando mejoras logré disminuir casi a la totalidad la polucidn que generaba esta area,

los cambios que se hicieron fueron los siguientes:

e Adicion de agua de proceso en las cajas/chutes del pasante de ambas zarandas, y
el bombeo de pulpa hacia la zaranda de lavado del area 2, con recorrido de 80 m.

e Confinamiento de la parte superior de las zarandas 01 y 02.
Adicionalmente se construy6 una losa de concreto de 15 m?, bajo el area de las zarandas,

para evitar que los derrames de agua y pulpa desestabilicen las bases de las columnas. El
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lodo derramado se derivé por una tuberia enterrada hacia el tunel del stockpile del area

03.

También se instal6 la bomba 01 — PMP — 01 para la alimentacién al circuito de
separacion por medios densos (DMS) y la bomba 01 — PMP — 15, agua para los sellos

de la bomba.

El bombeo de pulpa del area 01 hacia el DMS deja sin uso las fajas 01—
CVR - 04,01 — CVR—05Yy el stockpile 01 — STP — 02, por lo tanto no se puede
controlar la alimentacion de mineral al DMS y tampoco acumular mineral a la salida del

area 01.

Por otro lado para tener mas participacion en el mercado es necesario obtener nuevos

productos con granulometrias distintas a las del disefio de planta.

Por todo ello se decidi6 instalar una nueva zaranda donde pueda clasificar en himedo el
retenido de las zaranda 01 y 02, en granulometrias adecuadas a los productos que se
desean obtener, y darle uso al stockpile 01 — STP — 02 para acumular mineral ante

cualquier eventualidad.
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4.2 Propuesta de cambios

El cambio consiste en la adicion al circuito de una zaranda vibratoria de doble piso, dos
fajas transportadoras y de tres bombas para el traslado de pulpa. La zaranda 01—
SCR — 03, permitira la clasificacion y lavado del mineral, el cual permitira obtener dos
calidades de granos, libre de finos, para ser alimentados al DMS. Las fajas 01—
CVR— 06y 01 — CVR — 07 permitiran el traslado del mineral grueso al nuevo stock pile,
obviandose el uso de cargador frontal. La primera bomba nos permitira ganar altura, para
llevar la pulpa hacia la nueva zaranda. La segunda bomba permitira el traslado del

material fino (—0.63 mm) producto del lavado, hacia el espesador.

La tercera bomba se encargara de recoger el material derramado en el area humedo,
enviandolo nuevamente al tanque de la bomba (01 — PMP — 01). Las otras bombas que

se mencionan vienen ser auxiliares de las bombas mencionadas.

Se pondra un nuevo alimentador (01 — FDR — 03), para la alimentacion del producto

grueso al DMS, el cual estard ubicado en el tunel (01 — TUN — 01).
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4.6 Procedimiento de la nueva operacion

El &rea 01 serd alimentado a 70 TPH con un producto de —12.5,4+0.85 mm, el cual sera
enviado a la zaranda primaria 01 — SCR — 01,con mallas de 4 mm de abertura, por medio
de la faja transportadora 01 — CVR — 01. El material retenido —12.5,+4 mm se junta
con el material retenido —12.5, +8 mm de la zaranda secundaria 01 —
SCR — 02 en la faja transportadora 01 — CVR — 02, el cual es alimento de la chancadora

de impacto vertical Barmac 01 — CRU — 01.

El producto de la chancadora sera enviado a la zaranda secundaria con mallas de 8 mm de
abertura, por medio de la faja transportadora 01 — CVR — 03. EIl material pasante de las
zarandas —4 mmy —8 mm caera por gravedad a los chutes 01 — CHU —
10 y 11, donde se unira con el agua de proceso, procediendo a descargar al tanque 01 —
TNK — 01, para ser bombeado al distribuidor de pulpa 01 — DIS — 01, que alimentara

homogéneamente a la zaranda 01 — SCR — 03 de doble piso.

El retenido grueso —8, +4 mm sera descargado a la faja 01 — CVR — 06 y luego a la
faja01 — CVR — 07, para finalmente descargar en el stock pile 01 — STP — 02. El
retenido medio —4,+40.63 mm sera descargado en la faja 01 — CVR — 04, para ser
trasladado al stock pile 01 — STP — 01. El producto fino —0.63 mm, cae por gravedad al

tanque 01 — TNK — 02, el cual serd bombeado al espesador 06 — THK — 01.

La alimentacion al DMS tendrd la opcion de alimentar con dos granos distintos
dependiendo del pedido de produccidn, asi mismo la variacion de los granos a obtener se

podré controlar cambiando el &rea libre de tamizado de la zaranda 01 — SCR — 02.
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CONCLUSIONES

El mineral alimentado al DMS serd previamente lavado, el cual carecera de
material fino que en muchos casos llega alcanzar el 25 %. Esto permitird una

reduccion en la perdida de FeSi y le dard mayor estabilidad al medio denso.

La capacidad de la zaranda de lavado del DMS no seré afectada por un incremento
en la produccion, debido a que la ley de entrada se incrementara y carecera de

material fino.

Permitira obtener dos tipos de granos, que dependerd del corte que se requiera.

La obtencion de dos calidades de grano nos permitira alcanzar una mayor

eficiencia de clasificacion en las zarandas del area 05.

Se reducira la polucion, llegando a trabajar por debajo de los limites permisibles.

Se reducira considerablemente el desgaste de las tuberias, generado por el traslado

de pulpa.

Se incrementara la capacidad de tratamiento del area 01 a 70 TPH.

El circuito tendra la opcion de incrementar su capacidad en futuro hasta 100 TMH,

realizando el cambio de la zaranda 01 — SCR — 02.
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