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SUMARIO

El objetivo de este informe es exponer los principales conceptos de la
sefalizacion por canal comun SS7 y conjuntamente con la experiencia
obtenida en el trabajo de operacién y mantenimiento de la red, identificar las
oportunidades.que nos ofrece esta modema tecnologia para la Gestién de la
red y el mejoramiento de la calidad

El uso de la senalizacion por canal comun es una tecnologia que es
necesario conocerla al detalle, pues la gran ventaja de tener toda la
informacion en un solo canal y poder procesarla con herramientas modemas
de sistemas, hace que cada campo dentro de cada tipo de mensaje sea muy
valioso y pueda ser aprovechado en el mejoramiento de la red Por Io
antenor en este trabajo lo primero que se hace es analizar al de alle cada
uno de los campos y mensajes. luego las herramientas que las centrales
modernas de conmutacion ofrecen para gestionar la informacion  algunas
funciones que permiten observar eventos especiales de odo ese flyjo de

informacion contenida en el canal se senalizacion.
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INTRODUCCION

Desde que se construyeron las primeras Centrales Automaticas, fue
necesario disefiar un meétodo de intercambio de informacién entre estas, de tal
manera que se asegure la correcta transferencia de datos relativos a la llamada
como establecimiento, supervision y liberacién.

Los diversos métodos de senalizacion han ido evolucionando con el tiempo,
yendo de la mano con los cambios tecnologicos en el campo de las
comunicaciones, llegando hasta nuestros dias a ser comparados con el sistema
nervioso de |la Red de Telecomunicaciones mundial, siendo la seralizacion por
canal comun CCITT N° 7 (mas conocida como SS7). la de uso mas generalizado en
las redes modernas

Los grandes cambios que estamos viviendo encuentran al SS7 en una dura
competenca con nuevos meétodos como IP TM etc., Que se vienen
implementando para soportar los servicios del futuro: sin embargo la gran entaja
del SS7 radica en su uso generalizado en grandes redes mundiales, y su disefio

onentado a soportar no solo servicios relacionados con el habla

LA SENALIZACION POR CANAL COMUN ES DIGITAL

Figura 0.1.- La se al



CAPITULO |

UN POCO DE HISTORIA

Desde que las prnmeras centrales manuales fueron atendidas por
operadoras, la informacion que intercambiaban (informacidon vocal) estaba onentada
a conmutar, supervisar y liberar llamadas o conversaciones de abonados. Esta
transferencia tenia una riqueza en cuanto a la calidad de la informacién, pues en
algunos casos las operadoras conocian el estado de la linea, implementando en
forma primana algunos servicios como Illamada en espera, despertador,
transferencia de llamada, etc..

Cuando la cantidad de abonados comenzo a aumentar, la calidad de la
informacion. como era de esperarse, fue degradandose, y por lo mismo la calidad
del servicio prestado. Es entonces cuando hacen su apancion las Centrales
Automaticas. las que pueden atender un numero mayor de lineas. Las Operadoras
fueron relegadas a servic os de Larga Distancia

La Senalizacion entre Centrales fue también automatizada e inicialmente
fueron pulsos o cambios de impedancia en la linea los que transportaban la
informacion. A mediados de los arnos 50, hace su apancion un nuevo sistema de
sefalizaciéon entre Centrales, el de multifrecuencia obligada, en el que una
combinacion de dos frecuencias entre seis ransporta la informacion, principalmen e
numenca, y aporta las en 3jas de rapidez y seguridad, por |Ias ue se generaliza

pidamen e en las redes a onalesei emacio ales el



Tanto el sistema de pulsos como el de multifrecuencia utilizan el mismo
canal de habla para sefalizar. Una consecuencia de esto sera que en un canal
donde la sefializacion no puede progresar normalmente, nunca se encontrara una
conversacion.

Ya en los sesenta, aparecen los sistemas SPC (Centrales Telefonicas que
tienen un computador central que asume las principales funciones de conmutacion
gracias a programas almacenados en memorias de fermta), que permiten ademas
una mayor gama de servicios, que al ser implementados en la red encuentran
serias dificultades de implementacidn con senalizacion multifrecuencia.

Una primera solucion fue |a de comunicar a los procesadores de cada
Central, mediante una especie de modem, que permitia enviar y recibir informacion
de senalizacion por solo ese canal. De esta manera. tenemos a los procesadores
de cada Central enlazados en una red. mediante modems analogicos en un primer
momento
El canal comun

fines de los setentas. se terminan las especificaciones del sistema CCITT
N° Ya la complejida de los sistemas de elecomunicacion ha aumen ado se
ven venir funciones y servicios mas sofisticados. los nuevos servicios es an
orientados a ser utilizados con nueva informacion de sefalizacion, que puedan
soportar caracteristicas como transmision y acceso a bases de datos remotas. Todo
lo antenor se hace posible gracias a que la nueva informacidon de sefalizacidon
llamada ahora "mensajes”, se transm e por un solo canal y soporta la senalizacion

de muchos canales



SE UTILIZA SOLO UN CANAL DE LA TRAMA
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Figura 1.1.- Un solo canal de la trama para la sefalizacién

Ventajas de la sefalizaciéon por canal comun

Es indudable que los sistemas modemos tienen ventajas resaltantes contra
los sistemas antiguos. En el caso de la sefializaciéon por canal comun SS7, no
escapamos a la regla. Se pueden citar:

e La velocidad de establecimiento de la llamada se reduce en forma
considerable. En nuestra red, se ha podido comprobar que con
centrales de sefalizacion R2 este tiempo alcanza 4 6 5 segundos por lo
menos; sin embargo. cuando la senalizacidon es por canal comun SS
es posible que usted aun no haya liberado el dedo de la ultima tecla
marcada y el abonado llamado ya esté recibiendo la cornente de
timbrado.

e Alta Capacidad de manejo de senalizacion; esto es que con los
mensajes que se transmiten a traves de ese solo canal, soportamos a
un gran numero de canales de habla, y se puede llegar a 2000 sin
ningun problema.

e C ando usabamos senalizacion m Mltifrect encia, en ca a Ce ral e

onmtai n e ecesa 0CO arco e isores recep ores e



acuerdo con la cantidad de circuitos de habla. deberian aumentar su
cantidad. Normalmente, en una Central de mediana capacidad, se
contaban con 50 a 60 emisores/receptores; al utilizar el canal comun. es
posible utilizar tan solo unos cuantos para cubrir una necesidad simiar
Esto. conjuntamente con la mayor simplicidad de los equipos, NOs

resulta en una ventaja indudable de economia.

LA SENALIZACION ESTA CONTENIDA EN UNIDADES DE SENAL
O PAQUETES DE DATOS

ONGe aws» —»>
<« DD OED

Figura 1.2.- La seializacion esta contenida en unidades de senal o

paquetes de datos

Existe una mayor fiabiidad al poder utihzar rutas alternati as de
senalizacion, que son programadas en la misma Central y con las
prnondades necesanas para asequrar |la continuidad del servicio
En nuestra red se han utiizado las recomendaciones ITU-T del Libro
Azul y luego las del Libro Blanco. Esto significa que constan emen e se
estan realizando actualizaciones en nue os mensajes campos de los
mensajes. con la nah a e ple e ar neos se cios Esa
e sea 1hza apara ros pro O0Si 0SCO O es

iles ree | Re | ehe e



e Cuando toda la sefalizacion se transmite por un solo canal, obtenemos
una ventaja adicional que es la Supervisién. pues en los datos se
encuentran los tiempos de inicio y fin de todas las llamadas de esa ruta,
y. por lo tanto, se pueden supervisar el trafico, la calidad. los posibles
fraudes, etc..

La Red SS7

Una Red de Telecomunicaciones esta constituida por Centrales y
Procesadores de Aplicacion interconectados por medio de circuitos de transmision
La Red SS7 es, por lo tanto, parte de esa Red de Telecomunicaciones; sin
embargo, la controla al ser el medio de creacion y transferencia de mensajes de
procesamiento de llamada, administracion de la Red y mantenimiento. Es por esto
que podemos decir que SS7 es el sistema nervioso de la Red, o también que es
una forma de comunicacion entre Procesadores

En la Red SS7, tenemos tres tipos basicos de componentes: Signalling

Service Points. Signalling Transfer Points y Signalling Control Points



CAPITULO Ii

ALGUNOS CONCEPTOS DE LA RED SS7

Los Puntos de Senalizacidn (SP) son los nodos donde se originaran
transferiran o terminaran mensajes SS7; se puede decir también que es el elemento
donde se conmutaran los paquetes de datos que en SS7 los llamamos mensajes
Cada SP debe estar implementado con las funciones recomendadas por el UIT-T
en |a version que mejor pueda soportar los servicios ofrecidos en la Red de
Telecomunicaciones. En nuestra Red, estamos [trabajando con las
recomendaciones del Libro Blanco del UIT-T

Signalling Service Point (SSP) se llama a un Punto de Senalizacion gue
tiene conectados instrumentos como telefonos etc esta interconectado al resto de
la Red mediante Links. y permite el proceso de llamadas que se onginan hacen
transito o terminan en el sitio. EI SSP genera mensajes que transfieren informacion
relacionada a llamadas a otro SSP, o que envian una solicitud de instrucciones de
enrutamiento hacia un SCP

Signalling Transfer Point (STP) conmuta mensajes entre las Centrales de
la Red y/o Bases de Datos, transfinendo mensajes de un Link a otro. El
enrutamiento de los mensajes se realiza de acuerdo con la informacion contenida
en su campo de direccion

Un Signalling Control Point (SCP) es un SP que contiene una base de

datos centralizada para proveer algun servicio de la Red Las bases de datos son



usadas para confirmar, autorizar codigos, etc.; el SCP acepta pedidos de un SSP y
devuelve la informacion requerida al mismo que |a pidio.

Un Enlace de Sefalizacién (SL) es el encargado de transmitir informacion
entre dos SP adyacentes. Esta formado por un senalizador (ST en AXE) en cada
extremo y el intervalo de tiempo que los conecta.

Link Set se le llama al conjunto de dos o mas Link que conectan nodos
adyacentes. Un Link Set o Linkset puede contener hasta un maximo de 16 Link
Modos de sefalizacion

Cuando un SP envia un mensaje de senalizacion hacia otro que tiene una
ruta de habla instalada, puede haber varios caminos para alcanzar ese destino
Indudablemente, esto dependera de la arquitectura de la Red; sin embargo. se

reducen a sbélo dos modos de sefializacion:
1. En el Modo de Senalizacion Asociado. los mensajes siguen el mismo
camino que los canales de voz. esto quiere decir que el enlace de
senalizacion esta contenido en uno de los canales de la ruta de habla

siendo entonces un enlace entre SPs adyacentes

MODO DE SENALIZACION ASOCIADO

0 5 31

[voz TJvoz

SP SP

Figura 2.1.- e se ahzaaon as 13do



2. El Modo de Sefalizacién Cuasi-asociado utiliza uno o mas SPs de
transito para alcanzar su destino; esto quiere decir que los mensajes de
sefalizacion no utilizan un canal de 1a ruta de habla a la cual los mensajes

se refieren.

MODO DE SENALIZACION CUASI-ASOCIADO

0a10S 7] |4 0arOS
E / STP %5
0 31
[ voz yoz |

[ voz voZ|

31 0
SP SP

Figura 2.2.- Modo de seAializacion cuasi-asociado

Los planos de seAalizacién y conmutacién

Cuando discutimos los componentes de |la Red de Telecomunicaciones
hablamos de I1a Red SS7;, en realidad, ambas redes estan fisicamente
implementadas como una sola unidad. pero, para efectos de analisis, hemos
separado los Conmutadores o Centrales con sus enlaces de habla en lo que
llamaremos el Plano de Conmutacioén, y los SPs mas los enlaces de senalizacion
formaran el Plano de Senalizacion

En el Plano de Conmutacion. se pueden identificar las rutas de trafico y
existiran tablas con pnondades para alcanzar los destinos. En AXE. se observan

estas pn tablas de casos de e nto (ANRSP.RC=xxx) De
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manera similar, el Plano de Senalizacion tiene implementada una tabla de rutas de
sefalizacién con prioridades (en AXE C7RSP:DEST=xxx), donde cada ruta esta
formada por el Grupo de Enlace o Link Set. Un mismo Link Set puede estar

programado en diferentes tablas de enrutamiento.

LOS PLANOS DE CONMUTACION Y SENALIZACION
SP

Figura 2.3.- Los planos de conmutacion y seializacion



CAPITULO 1lI

PARTE DE TRANSFERENCIA DE MENSAJES (MTP)

El MTP es usado para enrutar mensajes dentro de la Red SS7.

e EI MTP nivel 1 define las caracteristicas fisicas, eléctricas y funcionales de
los Links de senalizacion SS7.

e EI MTP nivel 2 define el procedimiento para transferir mensajes de longitud
variable sobre un Link de datos de seRalizacion. (Q.703) El terminal de
sefalizacion, en cada lado del enlace, contiene las funciones para una
transferencia confiable de mensajes de senalizacion; permite detectar y
corregir errores en la transmision

e EI MTP nivel 3 provee de funciones y procedimientos necesarios para

enrutamiento de mensajes y administracién de la Red

PARTE DE TRANSFERENCIA DE MENSAJES

upP

Figura 3.1.- Parte de transfere~—a de —ensajes
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3.1 Unidad de senal
La sedfalizacion y cualquier otra informacion onginada desde la parte usuana
son transfendas sobre el Link de sefalizacion por medio de las Unidades de Senal

Existen tres tipos de Unidades de Senal.

UNIDADES DE SENAL

FISU

LSSU

MSU _F SIF

—

C
| MENSAJE TIPOI !
| C

Figura 3.2.- Unidades de senal

3.1.1 FILL-IN SIGNAL UNIT (FISU)

Los FISUs son normalmente transmitidos cuando no hay MSUs o LSSUs por
transmitir. en otras palabras, son unidades de relleno

Los FISUs permiten recibir inmediata notificacion de una falla de Link en
cualquier parte de la Red SS7 El indicador de longitud define el tipo de unidad
FISU cuando es igual a cero

aci e 1el?2
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3.1.2 LINK STATUS SIGNAL UNIT (LSSU)

Los LSSUs son mensajes que permiten |a indicacion del estado del Link en
nivel 2 al otro lado; un LSSU contiene todos los campos de un FISU mas el Status
Field (SF).

3.1.3 MESSAGE SIGNAL UNIT (MSU)

Las MSUs llevan informacion de senalizacion para enrutamiento,
administracion de red y mantenimiento. La MSU incluye parametros de MTP nivel 3
en adicion a los de nivel 2 descritos anteriormente.

Un MSU puede contener informacion de nivel 4 dependiendo de la parte de
usuario definido en el octeto SIO.

3.2 Campos de una unidad de sefal
3.2.1 FLAG (F)

El comienzo y el fin de Unidad de Senal estan indicados por un unico patron
de 8 bits llamado Bandera o Flag. Este patron de bits es utilizado para delimitacion
y alineamiento

El valor de la Bandera es 7F, es decir. 6 unos consecutivos (01111110)

El Patron de bits no debe repetirse en ninguna parte de la Unidad de Senal

Una perdida de alineamiento ocurre cuando se encuentran mas de 6 unos
consecutivos, o cuando se excede |a longitud maxima de 1a Unidad de Senal.

Cuando se transmite normalmente la senalizacion, la Bandera de inicio de |a
Unidad de Senal coincide con la Bandera de fin de la SU antenor

Es posible que. durante la transmision, sea necesaro enviar algunos valores
que. por coincidencia. formen una secuencia de seis unos consecutivos Estono lo
podemos eyitar y tendremos que. de alguna manera, diferenciar esta secuencia de
datgs. del patron de bits que forma la Bandera: lo que se hace en e «0Ss es

insentar yn bit de relleno (un cero), cada vez Que encontremos CINCO unos
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consecutivos, como se puede ver en |a siguiente figura. El verdadero patronde bi s

se encuentra mas adelante del dato que coincide con seis unos consecutivos.
Para evitar confusiones o lectura de datos erronea, al momento de leer los

datos en el lado receptor se debera extraer el bit de relleno, quedando los datos

originalmente como fueron enviados.
OCTETO DE DELIMITACION "F*"

FLAG O BANDERA DE DELIMITACION= 7E
PARA EVITAR CONFUSIONES DE BANDERAS
FALSAS. SE INSERTA UN BIT “0° OE RELLEN
DESPUES DE CINCO UNOS CONSECUTIVOS POR
= TRANSMITIR EN EL LADO RECEPTOR SE
EXTRAE EL RELLENO

| /1
F 101100010101011011111010101010111111011100010000

WOICH EL FINDE UNA US ¥ 5L
CO/MBENZO DE LA SIGUENTE

Lo

BITS

Figura 3.3.- Octeto de delimitacion “F”

3.2.2 LENGTH INDICATOR FIELD (LI)

Este campo nos indica la longitud de la informacién util, es decir el numero
de octetos que siguen a continuacion del campo L| hasta antes de encontramos con
el campo CK.

Este parametro también es usado para diferenciar entre los tres tipos de
Unidades de Senal que antenormente habiamos descnto

e LI=0 Fill-in Signal Unit (FISU)

« Li=1-2 Link Status Signal SSuU)
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e LI>2 Message Signal Unit (MSU)
El campo Indicador de Longitud es de 8 bits, con los cuales podriamos
tedricamente tener 256 octetos de informacidon: sin embargo, en la practica el
maximo valor que tomara este campo dependera de qué recomendacion o Libro

UIT-T sea vigente en ese momento.

INDICADOR DE LONGITUD *“LI"

LI
= OCTETO INDICADOR DE
L] LONGITUD
LI=0 FISU
:‘— LI=162 LSSU
LI>2 MSuU

3EITS

Figura 3.4.- Indicador de longitud LI~

3.2.3 CYCLIC REDUNDANCY CHECK (CK)

El campo CK es un checksum de 16 bits transmitido siempre en cada
Unidad de Sefal. Si el checksum que se calcula a la llegada de |a seial no es del
mismo valor que el que llega en el campo reservado para checksum, el sistema
asume que la Unidad de Senal contiene errores y esa Unidad de Senal es

descanada



El checksum no es nada mas que la suma de todos l10s unos y ceros que
son transmitidos, pero hay que tener en cuenta que no se consideran en ese
calculo a las Banderas; en otras palabras, el valor del campo CK es el checksum de

los datos utiles de la Unidad de Senal.

OCTETOS DE CONTROL DE ERRORES "CK"

CK

M

CHECKSUMDE LOS DATOS

CK- SE REALIZA EL CHECKSUM
DE LOS DATOS SIN QUE SE
CONSIDEREN LOS FLAGS.
EN EL LADO RECEPTOR, SE
o SRR VUELVE A CALCULAR.

6 BITS

Figura 3.5.- Octetos de control de errores “CK

3.2.4 CORRECTION (CORR)

El campo de correccion de errores tiene cuatro subcampos, y su funcion es
la de controlar las secuencias que se transmiten hacia delante y hacia atras. Se
supone que normalmente deben de transmitirse todas la Unidades de Senal. y si se
pierde una se debe pedir que sea retransmitida. Este método nos permite identificar
y recuperar toda una Unidad de Senal, y no es posible correqir. a la llegada. un brt
con efrorcomo se podria pensar

Los cuatro subcampos son
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« Backward Sequencie Number (BSN)
« Backward Indicator Bit (BIB)
* Forward Sequence Number (FSN)
* Cyclic Redundancy Check (CK)
El FSN es el numero de secuencia de las Unidades de Senal transmitidas,
mientras que |la BSN es el reconocimiento de haber recibido una Unidad de Senal:
el BIB y FIB son usados para activar el proceso de recuperacion de una Unidad de

Senal.

OCTETOS DE CORRECCION ERRORES "CORR"

FIB: -

m
(¥ ]
i
i

BSN NCIA

15 TS

Figura 3.6.- Octetos de correccion de errores “CORR

3.2.5 STATUS FIELD (SF)
Este campo es usado para indicar el estado del enlace de senaiizacion
Ejemplos de este estado son alineamiento normal, fuera de servicio y caida de

procesador al Alignment, QOut of Service. and Processor Outage
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El SF es un campo que aparece en el LSSU y es el que conjuntamente con
el FISU forman el nivel 2.
En la siguiente figura, se muestran los tres primeros bits que usa el campo

SF para informar sobre el estado del enlace.

STATUS FIELD

SF
CAMPO DE ESTADO

~ O =

213875 3EIT

Figura 3.7.- Status Field

3.2.6 SERVICE INFORMATION OCTET (SIO)

Este campo esta formado por el Indicador de Servicio (4 bits), y el campo de
sub-servicio (2 bits)

El indicador de servicio (SI) es usado para asociar los mensajes de
sefalizacidon con el usuario MTP en el punto de sefalizacién

Los puntos de sefializacion pueden trabajar en vanas redes de senalizacion
al mismo tiempo Cada red de senalizacion tiene su propio plan de numeracion

para los SPs



19

SERVICE INFORMATION OCTET

~ ] SUB-SERVICE FIELD ___
“ “aL 01
REL *iad 30y, !

RESERVA NAOCHU 11

SI
SERVICE INDICATOR

GEITNNOE (2 R

JETENA

ITONUSER PART
DATAUSER PART
CATAUSER PART

AR E

0
0
TELEPHONE USER PART 0
0
0

Figura 3.8.- Service Information Octet

3.2.7 SIGNALLING INFORMATION FIELD (SIF)
Este campo de longitud varnable contiene |a etiqueta para latransferencia ge
mensajes, sequida de la informacion generada por |a parte de usuario
La etiqueta, a su vez. tiene tres campos
e Codigo de Punto de Destino. DPC
e Codigo de Punto de Ongen, OPC

« Seleccion de Enlace de Senalizacion
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CAMPO DE INFORMACION

SIF
CAMPO DE_INFORMACION
DE SENALIZACION

DPC: CODIGO DE PUNTO
DE DESTINO.

OPC: CODIGO DE PUNTO
DE ORIGEN.

SLS: SELEC.CION DE LINK
DE SENALIZACION.
ETi UEL A
aZeiTs Cic: CODIGO DE IDENTIFI_
S|F - CACION DE CIRCUITO.
TIPO: HO: GRUPO DE MENS.
H1: TIPO DE MENSAJE

Figura 3.9.- Campo de informacién



CAPITULO IV

VISION GENERAL DEL PROTOCOLO SS7

Los puntos finales de seializacion tienen rutas predefinidas estaticamente
para los puntos finales de destino. La ruta esta constituida por conjuntos de
enlaces. Los conjuntos de enlaces pueden ser parte de mas de una ruta. Los
grupos de rutas se llaman conjuntos de rutas y estan definidos en las tablas de
enrutamiento para proporcionar rutas altemativas cuando la ruta actual no esta
disponible.

La disponibilidad de la seializacion en la red SS7 es muy importante para
poder conectar y servir a los usuarios de la red telefonica. Los enlaces de
senalizacion proporcionan la transmision de sefalizacion y acceden a la red SS7 y
por lo tanto, deben estar siempre disponibles. Si ocurnera un fallo o congestion en
la red, los enlaces y los pares STP deben manejar el trafico adicional Los pares
STP acoplados y las configuraciones de los conjuntos de enlaces proporcionan la
posibiidad de companir la carga necesana y la redundancia requenda para
mantener |a fiabilidad de la red SS7

La pila y los niveles del protocolo SS7 difieren ligeramente del modelo de
referencia de Intemetworking de sistemas abiertos (OSI, Open Systems
Interconnection) que se explica en el Capitulo 7, “Tutonal IP°. La figura 4.8
presenta una comparacion entre los niveles del protocolo SS7 y las capas del
modelo OSI. Como se puede ver, el protocolo SS7 solo tiene cuatro niveles. y el

modelo OSI tiene siete. Los niveles 1 al 3 de SS’ -..3) son idénticos a las capas
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L1-L3 de OSI. y el nivel 4 (L4) de SS7 corresponde con las capas 4 ala 7 (L4-L

de OSI.
o8 OS) FUNCIONES DE PUNTO DE SENALIZACION -
CAPA 7 Ze
CAPA 6 RO ISUP . TUP
CAPA §

CAPA 4 SCCP

CAPA 3

MTP L3 NIVEL 3
CAPA 2 MTP L2 NIVEL 2
CAPA 1 MTP L1 NIVEL 1

Figura 4.1.- Funciones de punto de senalizacion

Las siguientes secciones explican el conjunto de protocolos SS7
identificados en la Figura 4.1

« Parte de transferencia de mensaje (MTP) L1. L2 y L3 proporciona los
protocolos de transporte para todos los demas protocolos SS7. La
funcionalidad de MTP incluye especificaciones de interfaz de red
transferencia de informacion fiable, y tratamiento y enrutamiento de
mensajes

» Parte de control de la conexion de senalizacion (SCCP. Signalling
Connection Control Part): proporciona un direccionamiento de extremo a
extremo y enrutamiento para los protocolos L4 como la Parte de aplicacion

de las posibilidades de transaccion (TCAP)
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* Parte de usuario telefonico (TUP. Telephone User Part): principalmente es
un sistema de senalizacion de enlace a enlace que se utiliza para conectar
llamadas telefonicas de voz o datos, asi como llamadas de fax.

* Parte de usuario de ISDN (ISUP, ISDN User Part): es un protocolo basado
en circuitos, que se utiliza para establecer y mantener conexiones para
llamadas de voz y datos.

* TCAP: proporciona acceso a bases de datos remotas para informacion de
enrutamiento y permite caracteristicas en entidades de red remotas.

4.1 Capa fisica: MTP L1

La capa fisica (L1) de MTP define las caracteristicas fisicas y eléctricas del
enlace de senalizacion. Esta capa del protocolo SS7, también llamada MTP1, es
virtualmente idéntica a la L1 de OSI y no especifica ninguna interfaz particular. La
siguiente lista aporta algunos ejemplos de interfaces de red MTP1 que estan
disponibles actualmente en la red

« T1 Es el estandar en Amenca del Norte Australia Hong Kong y Japon
para la transmision digital de voz. datos e imagenes Las senales T1
(también conocidas como DS1) transmiten sobre dos pares de cables
trenzados con una capacidad de 1.544 Mbps. EI enlace T1 liene 24
canales duplex completos o capa 0 de la senal digital (DS-0). constando
cada uno de ellos de 64 kbps. La carga util produce un total de 1,536
Mbps, y los 8 kbps restantes se utilizan para entramar el enlace T1

« Capa 0 de la senal digital (DS-0). Velocidad estandar para digitahzar una
conversacion de voz utilizando la modulacion por impulsos codificados
(PCM). Cada uno de los 24 canales DS-0 individuales se muestrea a una
velocidad de 8.000 veces por segundo. lo que produce un valor de 1

bitcada 125 ms.) Los valores de B bits de 24 canales so xados
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en un flujo de bits sene utiizando la multipliexion por division de tiempo
(TDM) para generar una trama de 192 bits. Uno de los bits de trama de 8
kbps se agrega como el bit 193 rd. El resultado es una senal T1 que
consta de 8.000 tramas por segundo, por medio de la cual cada trama
contiene un bit de entramado y 24 canales por muestras de 8 bits
* E1. Es el estandar en América Latina, Europa y México para la transmision
digital de voz, datos e imagenes. Las sefales E1 transmiten sobre dos
pares de cables trenzados con una capacidad de 2,048 Mbps. El enlace
E1 tiene 32 canales de duplex completo, constando cada uno de ellos de
64 kbps. lo que produce un total de 2,048 Mbps. El E1 esta compuesto de
30 DS-0 (idéntico a las DS-0 que se encuentran en el T1) para lavoz y los
datos, mas un canal para la sefializacion y otro para el entramado
* 56/64 kbps. Los canales de 56 y 64 kbps en T1 y los sistemas E! son DS-
0 Las velocidades de interfaz de 56 y 64 kbps son las interfaces fisicas
mas utilizadas en la red SS7
* V.35 Es el estandar de la ITU para comunicar una unidad de servicio
digital (DSU) y un dispositivo de paquetes/datos. La interfaz V 35 ha
defimido las configuraciones de pin y eléctrica para un conextor de 37 pIns
4.2 Capa de datos: MTP L2
La capa de datos (L2) del protocolo SS7 es la MTP L2, también llamada
MTP2. El protocolo MTP2 se utiliza para crear enlaces punto a punto fiables entre
los puntos finales en una red. El MTP2 no atraviesa la red y, por tanto. no tiene
nada que yer con el destino final del mensaje. EI MTP2 tiene los siguientes
mecanismos
* Corre e errores Utlizado para m nt 4 e

los datos durante la transmision. El mecanismo d e efrores de
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MTP2 esta proporcionado por una yenficacion por redundancia ciclicg
(CRC)-16. Si CRC-16 detecta erores, MTP2 debe solicitar una
retransmision.

= Paquetes de secuenciacion. Se utiizan para identificar los mensajes
perdidos durante la transmision. Si se detectan mensajes perdidos. MTP2
debe solicitar una retransmision. La mayoria de los protocolos tienen una
estructura de mensaje unica para indicar las retransmisiones. La
estructura del mensaje en SS7 permite la identificacion de las
retransmisiones de cualquier mensaje. Las peticiones de retransmision
pueden ir acompafnadas por los datos del usuario del siguiente mensaje
Los datos de usuario en un mensaje de retransmision pueden ser de otra
aplicacion L4 (es decir, SCCP, ISUP, TUP o TCAP).

« Indicadores de estado de enlace. Se utilizan para mantener y monitorizar
los enlaces de senalizacion, asi como para monitorizar las interrupciones
de procesadores remotos

El protocolo MTP2 utiliza paquetes llamados unidades de senal para
transmitir mensajes SS7. Las unidades de sefal se utilizan en la red SS7 para
realizar la deteccion de errores, indicar el estado de enlace y transferir mensajes de
informacion

» Fillin Signal Unit (FITU). Esta unidad de senal de relleno proporciona la
deteccion de errores de enlaces en |la red SS7. Como su nombre indica. los
paquetes FISU se llenan cuando no hay trafico en la red. Esto permite que
se monitonce el enlace en cualquier momento, incluso si no hay rafico en

la red
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* Link Status Signal Unit (LSSU). Esta unidad de sefal de estado de enlace
proporciona el estado de enlace del enlace entre dos elementos de
sefalizacidon directamente conectados.

* Message Signal Unit (MSU). Esta unidad de sefAal de mensaje proporciona
la estructura para transportar los mensajes de informacion en la red SS7
Estos mensajes de informacion pueden ser |a sobrecarga para mensajes
de nivel mas alto, como SCCP, TUP, ISUP y TCAP.

Las siguientes secciones explican con mayor profundidad estas unidades de
seial y el papel que juegan en la red SS7.
4.2.1 FISU

Las FISU son constantemente transmitidas en los enlaces de senahzacion
cuando las LSSU y las MSU no estan presentes. Las FISU se envian soélo entre
puntos de seAalizacion y no se envian por la red SS7. La FISU proporciona
posibilidades de deteccion de errores a los puntos de senalizacion a ambos
extremos del enlace Esto permite que los puntos de senalizacion realice |a
deteccion de errores para venficar la integndad del enlace y mantener la fiabilidad
enlared SS7

Si los puntos finales de seializacion reciben un FISU con errores, |a unidad
de senalizacion es descartada. No se requiere la retransmision de las FISU. ya que
esas unidades de seial no proporcionan ninguna L4 o informacion de usuano os

campos de la FISU se ilustran en |la Figura 4.2



CAMPOS DE LA UNIDAD DE SENAL FILL-IN

Sin f
utitizar | Ll " BSN |indicador
. 2 6 1 7 1 7 8

Numero de bits utilizados

Figura 4.2.- Campos de la unidad de seAal fill-in

La siguiente lista describe los campos de la FISU (son comunes también a

las LSSU y MSU):

Frame check sequence (FCS). La secuencia de venficacion de trama es el
campo mas importante de la FISU. Se utiliza para verificar |a integrndad del
enlace entre dos elementos de sernalizacion adyacentes. La capa 3 de
MTP (MTP3) utihza los bits del campo de secuencia de verificacion de
trama (FCS) para determinar si ha ocurndo algun error en la FISU, LSSU y
MSU. Estos bits realizan la deteccion de errores utilizando el mecanismo
CRC-16. El punto final de ongen calcula los valores de bit de la secuencia
de verificacion de trama utilizando la ecuacion CRC-16. Aplica esta
ecuacion a los datos de usuano del mensaje y coloca el valor en el campo
de FCS. EIl punto final receptor aplica la ecuacion CRC-16 a los datos de
usuano recibidos y compara el resultado con el valor del campo de FCS
Length Indicator (LI). El indicador de longitud es el campo que identifica el
tipo de unidad de sefal. En el caso de la FISU, el LI esta definido con el
valor cero. El valor LI es 10 2 paraLSSU y de 3 a 63 para MSU

Indicator Bits (FIB) y Backward Indicator Bits (BIB) Los bits de

indicador hacia delante v de indicador hacia atras se utiliza



28

retransmisiones. En condiciones normales (sin errores de enlaces). el FIB y
el BIB tienen el mismo valor. Como muestra la Figura 4.2, 1a longitud de
campo es de 1 bit; por lo tanto, sélo son posibles dos valores: 0 o 1
* En el caso de una unidad de senal rechazada, se alterna el valor BIB y se
devuelve una FISU. La alternancia del valor BIB hace que BIB y FIB sean
desiguales, lo que indica un acuse de recibo negativo. El acuse de recibo
negativo significa una solicitud de retransmision. Cuando el originador
retransmite 1a unidad de senal, el FIB se define para ser igual al BIB hasta
que se requiera la siguiente retransmision.
* Forward Sequence Number (FSN) y Backward Sequence Number (BSN)
Los numeros de secuencia hacia delante y hacia atrads se utilizan para
confirmar el estado de enlace y las MSU. Los acuses de recibo se realizan
enviando una FISU con el valor BSN igual al valor FSN de la ultima unidad
de seial. En el caso de retransmisiones. los valores BSN se examinan
para determinar que unidades de serializacion han de ser retransmitidas
« Flag Este campo se utihiza para indicar el pnncipio de una unidad de senal
que implica el final de la unidad de senal anterior Esas unidades de senal
estan separadas en el enlace de senalizacion por el valor binario del octeto
de indicador, que esta definido en 01111110
4.2.2LSSU
Las LSSU aponrtan informacién del estado de enlace en los enlaces de
sefalizacjon entre dos puntos finales de sefalizacion adyacentes. Esta informacion
se utiliza para mantener la alineacion de los enlaces e identificar una interrupcion
del procesador en el punto final remoto Las LSSU contienen el estado de enlace de
interfaz L2 y el estado de L3 del punto final que transmite. Las LSSU mantienen la

fiabilidad. ya que esos puntos finales no estan sincronizados y en su lugar
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funcionan independientemen e unos de oros. La SSU identiicaelesa o e las
interfaces y de los procesadores de enlace de punto final remotos. Si los puntos
finales reciben una LSSU con errores. 1a unidad de sefal se descarta. No se
requiere la transmision de las LSSU, ya que esas unidades de senal no
proporcionan ninguna informacion

La LSSU tiene los mismos campos que la FISU y, ademas. el campo Estado
(Status Field), como muestra la Figura 4.3. El campo Estado de Ia LSSU difunde la
informacion del estado de enlace entre los puntos finales. Las LSSU no se
transmiten por la red y sOlo se transportan en enlaces entre dos puntos finales

adyacentes

CAMPOS DE LALSSU

SF | 2" L 'FIB FSN| BIB | BSN |indicador

utilizar

8 806 16 2 6 1 7 1 7 8
Numero de bits utilizados

Figura 4.3.- Campos de la LSSU

MTP3 utiiza la informacion L2 que proporciona la LSSU para rastrear el
estado de enlace y del procesador de punto final remoto, que son los responsables
de mantener |a alineacion del enlace. Los procedimientos de alineacion de enlace
se utjlizan para corregir una alineacion incorrecta o un problema en el enlace

La siguiente lista descnbe los campos que solo pertenecen a la LSSU

e El campo LI determina el tipo de unidad de serial. En el caso de la LSSU
L de 162 Elvalorde Ll es 0 parauna FISU y

va de SuU
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* Elcampo Estado transporta la informacion que tiene que ver con el estado
de enlace entre los puntos finales. Este campo tiene 1 octeto (8 bits) 6 2
octetos (16 bits), y proporciona el estado de enlace en el que es
transportado. En realidad. solo se utilizan 3 bits del campo Estado para
identificar el estado de enlace; los bits restantes estan fijados a cero

El campo Estado (Status Field) identifica los siguientes indicadores

= Status Indicator Busy (SIB). Identifica |Ia congestion L2 en el punto final de
transmision. La recepcion de un SIB provoca que el extremo receptor
detenga el envio de MSU e inicie el envio de FISU.

* Status Indicator Processor Outage (SIPO). Identifica que el punto final que
esta transmitiendo no puede comunicar con los protocolos de nivel
superior. Los fallos del procesador u otros fallos de componentes de punto
final pueden provocar que esto ocurra La recepcion de un SIPO provoca
jue 2l extremo receptor finalice el envio de MSU e inicie 21 envio de FISU

» Status Indicator Out-of-Service (SIOS) identifica que el punto final que
esta transmitiendo no puede enviar o recibir ninguna MSU Un SIOS se
utiliza cuando el problema no esta relacionado con un fallo del procesador
L.a recepcion de un SIOS provoca que el extremo receptor finalice el envio
de MSU e inicie el envio de SISU

= Status Indicator Normal (SIN) y Status Indicator Emergency (SIE)
Identifican que el punto final que esta transmitiendo ha iniciado los
procedimientos de alineacion. Los paquetes FISU son transmitidos
continuamente hasta que el procedimiento de alineacion de enlaces se
complete y las MSU sean de nuevo transmitidas por el enlace

4.2.3 MSU

LaMS a la estructura para mensajes basados e oSy
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mensajes no basados en circuitos en la red SS7. Los mensajes basados en
circuitos se pueden utilizar para preparar, administrar y liberar llamadas telefénicas
Los mensajes no basados en circuitos se refieren a las consultas sobre informacion
de enrutamiento adicional y datos de administracion de la red. Las MSU se onginan
desde un MTP3 o un usuario de MTP3. Los usuanos de MTP3 incluyen SCCP,
ISUP, TUP y TCAP. Estos mensajes de usuario son transfendos entre dos
protocolos L4 iguales en puntos finales de sefalizacion.

En el caso de ISUP, los dos puntos finales transfieren mensajes ISUP por la
red SS7. Una MSU con una etiqueta de enrutamiento transporta la informacion
ISUP. La etiqueta de enrutamiento contiene las direcciones de codigo de punto de
los puntos finales de ongen y de destino

El punto final de ongen pasa la informacion ISUP a MTP3. MTP3 expande el
mensaje MTP3 y pasa el mensaje a MTP2. MTP2 expande el mensaje MTP3 en
una MSU. En ese momento. la MSU es pasada a MTP1 para su transmision a
traves del enlace de senalizacion. El punto final de destino recibe el mensaje MTRP 1
y MTP2 extrae el mensaje MTP3. El protocolo L4, o datos de usuano es
identificado y se pasa el mensaje al proceso ISUP del punto final de destino

La MSU tiene los mismos campos que la FISU, mas SIO y SIF, como

muestra |la Figura 4.4

CAMPOS DE LA MSU

sio [ Sn lu|AB -Fs& BIB | BSN |inaicador

8 8 bitsa 8 2 6 1 14 1 7 8
22
octetos

Numero de bits utilizados

MSU
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Los nuevos campos de |la MSU se definen de |a siguiente manera

e EI campo SIO. Identifica el tipo de protocolo, como SCCP, ISUP, TUP y
TCAP, que esta presente en la MSU. También identifica la version del
protocolo SS7. El SIO tiene un valor de 8 bits (1 octeto) que se divide en
dos pantes: un campo de subservicio de 4 bits y un campo de indicador de
servicio de 4 bits. El campo de subservicio de 4 bits identifica l1a version del
protocolo (nacional o internacional) y la priondad de la MSU. Los bits de
prioridad de la MSU tienen cuatro opciones posibles, que van desde la
menor, con un valor 0, hasta la mayor, con un valor 3.

» Elindicador de servicios de 4 bits especifica el usuario MTP3 o el protocolo

L4, comoindicala Tabla 4.1.

USUARIO MTP Valor del indicador de servicios
1 i
Mensaje de sefalizacion de lo
administracion de red (SNM)
Mensaje de mantenimiento reqular -
(MTN)
' Mensaje de mantenimiento especial
| (MTNS)
' sccp '3
! TUP 4
|
ISUP | 5
|
Parte de usuario de datos (DUP) | 8
|
mensajes basados en circuitos
DUP: mensaje de facilidades 7

Tabla 4.1.- Usuanos MTP
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e Service Information Field (SIF). EI campo de informacion de servicios
contiene |la etiqueta de enrutamiento y la informacion de control desde los
protocolos de nivel supenor (es decir, SCCP, ISUP, TUP, TCAP o la
administracion de la red). Tiene una longitud maxima de 272 octetos. Las
etiquetas de enrutamiento encaminan la MSU a través de la red hasta su
destino final y se explican en la siguiente seccion. La parte restante del SIF
transporta el mensaje de usuano o los datos de control de los protocolos
de nivel superior

4.3 Capa de red: MTP3

La capa de red del protocolo SS7 se llama MTP3. El protocolo MTP3 enruta
los mensajes SS7 y depende de la entrega de mensajes desde MTP2. MTP3
también utiizan mensajes para comunicarse con los protocolos L4 como SCCP
ISUP, TUP y TCAP, asi como para pasar y recibir informacion de MTP2

El protocolo MTP3 esta dividido en dos funciones principales

1 Signalling Message Handling (SMH) ElI manejo de mensajes de
senalizacion enruta los mensajes SS7 en condiciones normales

2. SNM_Reenruta el trafico de enlaces en condiciones de fallo en |a red

Esta seccion analiza primero el formato de los mensajes de la capa MTP3 y
luego estudia los procesos y funciones de SNM y SMH
4.3.1 Formato del mensaje
El mensaje MTP3 esta integrado por el SIO y el SIF. Como se ha explicado
con anteriondad. el SIO identifica al usuario o tipo de protocolo (SCCP, TUP, ISUP
o TCAP) y la version del protocolo SS7 (nacional o internacional). EI SIF esta
dos partes: la etiqueta de enrutamiento y el mensaje de usuano, o L4 _El

mensaje e control de los protocolos de nivel
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supenor, que se explican con mas detalle en las secciones sobre SCC, ISUP y
TCAP de este capitulo.

Los procesos del punto final de sefializacién MTP3 utilizan la etiqueta de

enrutamiento (RL) para determinar la direccion de destino. La RL contiene los

campos de codigo de punto de destino (DPC), codigo de punto de origen (OPC) y

selector de enlace de sefalizacion (SLS), como muestra la Figura 4.5.
La siguiente lista describe

los campos que hay en
enrutamiento (RL):

la etiqueta de
« EIDPC identifica el cédigo de punto o direccion del punto final de destinoy

tiene un espacio de direccion de 14 bits.

El OPC identifica el codigo de punto o direccidon del punto final de origen y

tiene un espacio de direccion de 14 bits

FORMATO DE MENSAJE MTP3

st |
SIF | SIO |,izar U | FIB |FSN| BIB | BSN tﬂdmor!
8 bits a
272 R o

octetos

\
Mersaje e wsuzie - SCCP. bl <, s |opc DPC

SSF Si

L e longitud verie

14 4

Numero de bits utilizados

Figura 4.5.- Formato de mensaje MTP3

El valor SLS identifica los enlaces de senalizacién a los que ha de ser

enrutado el mensaje. Los usuarios MTP o protocolos L4 (SCCP, ISUP
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TUP o TCAP) asignan el valor SLS de 4 bits a cada mensaje saliente. Los
puntos finales de senalizacion utilizan estos valores preasignados para
enrutar los mensajes por los enlaces apropiados.

4.3.2 SMH

La funcion SMH enruta los mensajes SS7 en condiciones normales. SMH
identifica si la direccion de destino es el punto final de recepcion o si el mensaje
necesita ser enrutado.

Si 1a direccion de destino es el punto de recepcion, SMH identifica tambien
la aplicacion de usuario (SCCP, ISUP, TUP o TCAP). Si el mensaje necesita ser
enviado, SMH identifica el enlace al que debe ser enviado el mensaje

El SMH esta dividido en tres procesos:

¢ Discriminacion del mensaje SMH. Determina la direccion de punto final de
destino del mensaje SS7. La discriminacion del mensaje lee el DPC desde
la etiqueta de enrutamiento en el SIF de la MSU Si esta dirigido al nodo
receptor |3 discnminacion del mensaje pasa el mensaje a 1a funcion de
enrutamiento del mensaje

* Distnbucion del mensaje SMH. Identifica al usuano y entrega informacion
del usuaro (SCCP, TUP, ISUP, TCAP o administracion de |a red) en el
mensaje SS7 para el protocolo de nivel superior. Como se ha citado con
antenondad, el proceso de distribucion del mensaje es invocado solo
cuando el mensaje esta dingido al punto final que lo recibe 0 a si mismo. E!
valor del indicador de servicios en el octeto del campo de indicador de
servicios de la MSU determina el usuano del mensaje
Si el usuano del mensaje no esta disponible para el procesamienio. se

deyuelyve yn mensaje Parte de Usuano no disponible (UPU) al punto fina

q



CAPITULO V

HERRAMIENTAS DE MONITOREO - AXE

5.1 UPMTI - Inicia seguimiento de mensajes ISUP

5.1.1 Formato de Comando

/ \
| / \
| SP=sp |
| I
UPMTI: +« SI=si1, CIC=caic +SPA=spa~ +
T
| | S2¥=spn| |
DEV=de
o |1
I0= «+ «| |, FILZID=fi1lexd
| oWN || /
] \ /1
\

5.1.2 Parametros

CIC=cac 4



DEV=dev

FILEID

IO

SI=s1

SP=sp

SPA=spa
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Expresado u donde:
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inido por SAE=S500

1 "L | ~ del é6rgano.

fndice de fichero de impresién.
Namero de 0 - 9.
FILEID selecciona a cudl de los ficheros
UPMONFILEOO - UPMONFILEOS de
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impresién de fichero. UPMON FILE1O - UBMANEYILELS e
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SPN=spn Punto
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Este comando ordena la iniciacion del seguimiento de los mensajes ISUP

para el(los) circuito/circuitos que son 6rgano(organos) especificados

El sequimiento puede activarse por el comando desde el mismo IO sélo una

vez

Un circuito puede especificarse introduciendo cualquier DEV o SI, CIC y

SP/IA/N/T. EI CIC

“ deben expresarse de acuerdo con el estandar de

sefalizacion, ANSI, CMPT, ITU o TTC. al que esta sujeto el circuito en cuestion

La impresion de los mensajes rastreados. deben programarse al organo de

E/S especificado, a fichero o a ambos. Para recibir la impresion de resultado ISUP

MESSAGE MONITOR RESULT en el terminal ordenant

' laimpresion de fichero

rI0y

dNFILE omitir rolO

ra obtener 12 impresion de resultade en el termunal y en
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La impresién se recibe cuando finaliza una llamada en un circuito objeto de
seguimiento, cuando finaliza el seqguimiento y existen datos, o cuando se produce
un fallo.

El usuario de seguimiento se define como el terminal alfanuménco desde
donde se ordena el seguimiento. Puede haber un maximo de 10 usuanos de
seguimiento activos a la vez. El numero maximo de érganos que se permite sequir
por usuario es de 16.

La orden no permanece después del reinicio.

Ejemplo 1
Se inicia el seqguimiento para los individuos UPDN3-3681 al 3696.

La impresiéon de resultado se dirige al érgano de E/S ordenante.

UPMTI :DEV=UPDN3-368166-3696;

CCMANDO ACEFTADO
RDERED

ISUP MESSAGE IMONITOR RESULT

USER s1 cIC sp DEV
CALLREF
EXT-9 ISUP4 173 2-2558 USDN3-365
TIME MSG DIR DATA
©33:58:9  IAM « 85 19 680 7F D2 AD 1 01
. 00 OA 03 02 08 06 s
59
14 F2 OA oB B4 13 14 18
53
77 02 00
TIME MSG DIR DATA
08:33:59:0 ACM S 8s FE 49 06 Do AD ) 1€
04
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02 84 30
TIME MSG DIR DATA
09:34:37:0 RLC s 85 FE 49 06 DO AD 00 10 00
END
Ejemplo 2

El comando inicia el sequimiento de los circuitos con valores CIC 1 al 15
hacia el punto de senalizacién 2-433 con servicio indicador 'ISUP4’. La
salida se dirige al organo de E/S ordenante, guardandose tamtién en el

fichero UPMONFILEO2.

EXROP :R=WASTDTF ;

COMANDO ACEPTADO
ROUTE DATA

R ROUTE PARAMETERS
WASTDTF DETY=UPDN3 RG=2 TTRANS=1 FNC=3
R=WASTDTD
LSV=2 RNO=2350 SI=ISUP4 SP=2-433
END

UPMTI: CIC=166-15, SI=ISUP4,SPA=2-433 FILEID=2;

CCMANDO ACEPTADO
ORDERED

ISUP MESSAGE MONITOR RESULT

USER SI CIC SP DV
CALLREF
EXT-9 Isupr4 13 2-433 UPDN3-58S
TIME MSG DIR DATA
$139:18:7 ACH R €5 1% 40 e6C DO oO0D 00 e

TIME MSG DIR T
10:39:24:7 ANM R 85 1% 40 e6C PO OD 00 0% O1
11
02 0z 04 00O
TIME MSG DIR DATA
10:39:26:3 REL S €5 Bl 41 0& D 0D > 2
00
02 BA §
TIME MSG DIR DATA
0:3%:26:3 RLC R 25 19 40 6C D D :

™M



Traductor de Traceo PUSI

Decodificacion del Traceo

IAM -=->>>>

CIC-249 (UPDN3-6393), OPC-25-->>DPC-2558

F-Nature Of Connection Ind

Satellite Indicator........ No Satelli

Continuity check indicator......... No

Echo Control Device Ind........ Inc No

F-Forward Call Indicators

National/Internat. Call Ind

End-to-end Method Ind........... r
Interworking Indicator.............

ISDN User Part Indic

ISDN Y3ek Rait Pre
ISDN

Sccp f
Vpn call indicator. ... ... ... ... ... Non
F-Calling Party's Category.............covouon.. oA

Category . ..o v v iiiininennnn Ordinary subscriber
F-Transmission Medium Requirement............... 03

SARM -=>>>>
(UPDN3-6393), OPC-25-->>DPC-2558
V-s R 8090

(UPDN3-£393), OFC



CIC-249

CIC-249
V-Cause Indicators

Location............uuiuio...
Recommendation
Cause Value. ... ... ... .. ...

CIC-249

ISDN User Part Messages

Message Type Codes

ACM
ANM
BLO
BLA
CPG

CRG
cGB
CGBA
GRS
GRA
CGU

CGUA
FN
ON

°F

EHA
FAA
FRJ
FOT
IDR

ADDRESS COMPLETE 0000
ANSWER 0000
BLOCKING 0001
BLOCKING ACK 0001
CALL PROGRESS 0010
CHARGE INFORMATION (1) 0011
CIRCUIT GROUP BLOCKING 0001
CIRCUIT GR.BLO.ACK. 0001
CIRCUIT GROUP RESET 0001
CTIRCUIT GR.RES.ACK. 0010
CIRCUIT GROUP UNBLOCKING 0001
CIRCUIT GR.UNB.ACKN. 0001
CONFUSION 0010
CONNECT 0000
SONTRIVETY 0000
3 CHECK REQUEST 0001
HOLD (n.u.) 0101
END OF HOLD ACK (n.u.) o110
FACILITY ACCEPTED 0010
FACILITY REJECT 0010
FACILITY REQUEST 0Cco1
TORWARD TRANSFER 0000
IDENTIFICATION REQUEST 0011l
“ONSE 0011
(n.u.) 0000
.) (1) 0011
(2)

L) (2)
0000
0001

42

(UPDN3-6393),
V-Subsequent Number
Odd/even Indicator

(UPDN3-6393),

(UPDN3-6393),

SAM -->>>>

OPC-25-->>DPC-25538

<<<<-- REL
DPC-25<<--0PC-2558

RLC

Q763/Q931
User busy

—=>>x>

OPC-25-->>DPC-2558

0110
1001
0011
0101
1100

0001
1000
1010
0111
1001
1001

1011
1111
0111
0101
0001
1101

1101
0000
0001
1111
1000
al1o0

%4
0011

0001

oo
oo

L=~

[

(6)
(9)
(19)
(21)
(44)

(49)
(24)
(28)
(2%)
(41)
(25)

(27)
{47)
(7)
(5)
(33)
(93)

(109)
(32)
(33)
(31)
{(8)
(54)

(5S)
(%)
(3)
(1)
(49)

[}

P
o
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RSC RESET CIRCUIT 0001 0010 (18)
RES RESUME 0000 1110 (14
SGM SEGMENTATION 0011 1000 (56)
SAM SUBSEQUENT ADDRESS 0000 0010 (2)
Sus SUSPEND 0000 1101 (13)
uBL UNBLOCKING 0001 0100 (20)
UBA UNBLOCKING ACK. 0001 0110 (#6)
UCIC UNEQUIPPED CIRC. ID.C. (n.u.) 0010 1110 (46)
USR USER-TO-USER INFORMATION 0010 1101 (45)

(1) The CRG message has the same message type code as the MPM message. An
exchange parameter is used to choose which one shall be used.

(2) The value of the message code is specified by means of an exchange
parameter.

Initial Address (IAM)

Initiates seizure of an outgoing circuit and transmits number and other
information relating to the routing and handling of a call.

Direction: forward

Format:
parameter type length
F
indicators 13 1
ors 13 2
13 1
nt F 1
4 - 11
Nat use (o] 4 -
(o] 4
cators o 3
¥ code [o) €
(o] 4§ - 1
(o] ]
§ -1
3
n 3 - 131
3 -

de
[]

de de
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Parameter information prime
Location number

o

s Lo
i

—

r

Route Identity (National use)
Transmission medium requir. prime
Freephone indicators

CCBS/CCNR information (Nat. use)

Distr. dynamic routing indic. (Nat. use)
User teleservice information

Additional charging information(Nat. use)

00000O0O
W W wWw W

Additional routing information(Nat use)
End of optional parameters

(e Je)
-

(1) Generic parameters may be repeated.
Release (REL)

Indicates that the circuit has been released due to the reason (cause)
supplied and is ready to be put into the idle state on receipt of the release complete
message.

Direction: both

Format:
parameter type length
er (Nat.use S 1
o 3 -
1 3
3 131
o 3
§ - 2
o S
3
optional , o 1

Cause Indicators



| 8 7 [ 5 4 3 2 1 |
I 0/1 | Coding|Reser| Location | 1
| Reserved | la
| Cause Value | 2
Cause Values:
01 - unallocated (unassigned) number
02 - no route to specified transit network (national use)
03 - no route to destination
04 - send special i1nformation tone
05 - misdialled trunk prefix (national use)
08 - preemption
09 - preemption - clrcult rese . reuse
13 - no circuit available 1in th sit network
14 - reselection 1n the transit k applying load sharing
16 - normal call clearing
17 - user busy
18 - no user responding
19 - no answer from user (user alerted)
20 - subscriber absent
21 - call rejected
22 - number changed
27 - order
298 - it (address incomplete)
29 -
31
39 - vailable
g -
41 -
42
43
14 - ble
6 -
47 -
S0 -
53 -
55 -
e
access 1informat:ion
i unspec:fied
earer capab:il:izy
1
1

use

and
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95 - 1nval
97 - v not imp
9'9 = r mw > ™
or not implemented passed on (national
use)
110 - message with unrecognised parameter discarded
111 - protocol error, unaPecxtled
127 - 1interworking, d

Coding Standard:

0 CCITT standardized coding (as described below)
1 Reserved

2 National standard (Note)

k) Reserved

Location:

0 User (U)

1 Private network serving the local user (LPN)
2 Public network serving the local user (LN)

3 Transit network (TN)

4 Public network serving the remote user (RLN)
5 Private network serving the remote user (RPN)
7 International network (INTL)

10 Network beyond interworking point (BI)

Note - Octet 3 to n may be omitred.

Fichero: UPMONFILE
Formato

Si el sequimiento se ordena por comando. |la salida de fichero se realiza en
uno de los ficheros UPMONFILEOO - UPMONFILEQSY, segun lo especificado en el
comando. Si el sequimiento se ordena a traveés del interface de senal del monitor, Ia
salida de fichero se hace en uno de los ficheros UPMONFILE 10 - UPMONFILE 19

La salida se realiza en formato binario

Formato del Registro INITIAL

IPos |DATOS RANGO
po de registro 1
esignacion de 1 mas
al byte 1

a
L[| e




| Oia = 1 byte [1-31
Suma de bytes
Formato del Registro CALL HEADER
[POS [DATOS BYTES|COMENTARIOS RANGO
VALOR
0 Tipo de registro |1 1 = Call Header 1
1 Indicador delR 0-15
servicio interno
2 Cod. de identp -65535
|De circ.
3 Indicador de red |1 0-3
14 odigo punto del3 ITU & TTC: DPC almacenados en los 2
destino primeros bytes. ANSI. Un byte para
cada identificador grupo y miembro
CMPT: Un byte para cada area de
sefalizacion principal, area de
subsenalizacion y codigo para punto de
senalizacion
5 Ref de bloque [ -65535
6 Individuo del? 0-65535
organo
7 Ref de llamada [4 [
Suma de bytes [17 |
Formato del Registro MESSAGE HEADER
Ipos IoATos [BYTES|COMENTARIOS ) RANGO
‘ALOR
ipo de registro |1 essage Header
) S i | 1
ora ] 24
-59
-59
Jecisegundo -9
de .| mensaje se almacena en -274
el iguientes registros MESSAGE DATA

Formato del Registro

ESSAGE DATA




POS |[DATOS BYTES COMENTARIOS RANGO

VALOR
0 [Tipo de registro|1 3 = Message Data 3
1 Datos del6 Datos de mensaje contenidos en una
mensaje sefal AXE. Véase nota siguiente
Suma de bytes 47

Nota: El campo de datos de mensaje (Message data) consta de los datos del Octeto
de Informacion de Servicio (SIO) y del Campo de Informacion de Sefalizacion
(SIF).

Si el mensaje es corto (menos de 45 bytes), el registro datos de mensaje
consta entonces de un byte de SIO y hasta un maximo de 43 bytes del campo SIF

Los mensajes largos (mas de 44 bytes) se dividen en vanos registros de
datos de mensaje. El primer registro contiene 44 bytes de datos (1 SIO, 43 SIF) y el
ultimo registro puede contener hasta 46 byles de datos (SIF) Los registros
comprendidos entre el primero y el ultimo registro contienen 46 byte (oF;
(SIF

Z)emplo Un mensaje con 150 oytes se almacana en 4 registros de datos de
mensaje. El pnmer registro contiene 44 bytes el sequndo 46 bytes. el tercero 46

bytes. y el ultimo 14 bytes

Formato del Registro CALL END

[POS [DATOS BYTES|COMENTARIOS RANGO
VALOR

0 [Tipo de registro 1 W=CalEnd 4

1 Estado 1 0=Secuencia completa. 0-4

1=Datos perdidos.
=Monitonzacion interrumpida
[3=0rgano desconectado

M=Incapaz de almacenar Ila
Jlamada

LN ]

ISuma de bytes
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Funcién

Esta impresion es realizada por la funciéon de seguimiento ISUP, gue se inicia

mediante el comando UPMTI
Estructura Normal de Fichero

El registro INITIAL se almacena en fichero cuando se inicia el segquimiento
Este registro indica la identidad de central y |a fecha en que se inicia el seguimiento

El fichero puede contener un numero de llamadas.

Para cada llamada supervisada. hay un registro CALL HEADER, un numero
de registros MESSAGE HEADER (uno para cada mensaje ISUP recibido), mientras
que para cada registro MESSAGE HEADER puede haber de 1 a 6 registros de
mensaje MESSAGE DATA; por ultimo. existe un registro de finalizaciéon de llamada
CALL END gu2 indicalafinalizacion c¢= lallamada

Todos los mensajes de una llamada se almacenan si el :a~ 22 de estado de!

~LL END indica 'secuencia completa
Excepciones a la Estructura Normalde Fichero

Si no hay ningun buffer disponible cuando se racibe un mensaje el mensaje
se pierde y el seqguimiento de la llamada se interrumpe. Esto se indica como ‘data
lost' (datos perdidos) en el campo de estado del registro CALL END. Si todos los
mensajes asociados a una llamada se pierden, el registro CALL END se almacena
con el estado fijado a ‘'unable to store call’ (incapaz de almacenar la llamada)

Si el seguimiento finaliza para un érgano ocupado antes de que haya

finalizado la llamada, el campo de estado del registro CALL END se ajusta a

‘moniton sguimie
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Si se desconecta un érgano supervisado, el seguimiento de ese 6rgano se
interrumpe automaticamente y el campo de estado del registro CALL END se ajusta

a 'device disconnected’ (érgano desconectado).
Ejemplo de Estructura de Fichero

El ejemplo siguiente muestra como se almacenan los distintos registros para
los posibles valores del parametro de estado. Obsérvese que pueden producirse
variaciones; por ejemplo, un o¢rgano desconectado puede tener mensajes

almacenados.

INITIAL
CALL HEADER
MESSAGE HEADER
MESSAGE DATA
MESSAGE DATA
MESSAGE HEADER
MESSAGE DATA
MESSAGE HEADER
MESSAGE DATA
MESSAGE HE
MESSAGE
HMESS
ME
CALL E status cia completa

CALL HEADER

ME
- El1 mensaje se ha perd:d
CALL END status = Datos pe:rdidos
s én intercsuzpida
~a11 esconectad:



5.2 UPMTE - Finalizar el seguimiento de mens'ajes

5.2.1 Formato de Comando

/ \
I/ \ |
(IS / N
Isp=sp | | |
[ | | I I \
UPMTE:| + SI=si, CIC=cic... , +SPA=spa+ + | |,USEBR=user|;
(| I [ B BN /
{0 |SPN=spni| | |
i il ) I |
I IspT=spt| | |
(I \ /1|
| | DEV=dev. .. |
I\ / |
\ /
5.2.2 ParAmetros
CiC=cic Cédigo de cifcu1%7o.
£l ra del forma-, de sp usado.

umero de 0 — 16383

umero de 0 — 4095

umero de 0 - 65535

Tabla 1
e:
1 - 7 caracteres
1do por SAE=S
.el 6rgano.

SI=msi

SP=sp -

«

tog ¥os



52

Expresado como ni-dpc donde:

ni Indicador de red.
Numero de 0 - 3.
dpc Cédigo de punto de destino.
Respecto a 1los posibles valores del parametro,
véase la informacién de aplicaciédn del 1 e

propietarlo de la ruta.

SPA=spa Punto de seflalizacién ANSI.
Este pardmetro identifica la central situada en el
otro extremo de la ruta. El dpc estd expresado en
el formato ANSI.
Expresado como ni-n-c-m donde:

ni Indicador de red.
de 0 - 3.
n fdentificador de red.
Numero de 0 - 255.
c Grupo de red.
Numero de 0 - 255.
m Miembro del grupo de red.

Numero de 0 - 255.

SPN=spn Punto de senalizacidn CHMPT.
Este pardmetro 1dentifica el destino hacia la ruta
conectada. El1 dpc estd expresado en
MPT .
como nl-msa-ssa-csp donde:
ni Indicador de red.
Numero de 0 - 3.
msa Area de senfializaciédn praincigpal.
255.
ssa Aread dé suB3éRalizacion.
Numero de 0O - 255.
m punto de seffalizaciédn.
255.
SPT=spt Puntc de senalizacién TTC
' . . t s en el
~ado en
=1 par
=m del

5.2.3 Funciodn
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El comando UPMTE ordena la desactivacion del sequimiento

Es posible finalizar el seguimiento ordenado desde el terminal propio o desde
otros terminales. No es posible finalizar el sequimiento iniciado desde el interface
de sefalizacion del monitor.

La introduccién del comando sin parametros finaliza todo el seguimiento
ordenado desde el terminal propio.

El seguimiento también puede finalizarse para circuitos especificos
introduciendo sélo DEV o SI. CIC y SP. EI CIC y el SP deben estar expresados de
acuerdo con el estandar de senalizacion, ANSI, CMPT, ITU o TTC, al que deba
estar sujeto el circuito en cuestion. El seguimiento ordenado desde otro terminal
puede finalizarse especificando el terminal en el parametro USER. Si se omite el
parametro USER se supone que 2l terminal propio 2s el usuario

La finalizacion del seguimiento resulta en una impresion de los mensajes
seguidos recibic2s ~3sta ese momento.

La impresior 52 hara ald e salida 2scecificado en el comando UPMT!
correspondiente

La orden no permanece despues de un reinicio de sistema
Ejemplo 1

El sequimiento finaliza para el 6rgano UPDN3-14.

Puede enyiarse una impresion de resultado al destino de impresion
especificado en el comando UPMTI correspondiente.

UPMTE:DEV=UPD32-14;
Ejemplo 2
- - S d_i_ngidos a los dest 2-33 que

a destino de impresion
iente



Ejemplo 3

Finaliza todo el seguimiento para el terminal AT-5
Puede enwviarse una impresion de resultado al destino de impresion
especificado en el comando de iniciacion UPMTI/ en AT-5.

UPMTE:USER=AT-S;

5.3 TOCOS
Traffic Observation Selection Cnteria, Set

5.3.1 Formato

/
1/ \
i / \ I
b/ \I 7/ \1
ORG Il ITE (N

|+ +IEX +|] +0OEX 1
[IIRY=rl...||,IR2=r2 ... |||
i\ /1 ITRD=trd...I1|
11 I\ /11
W \ /)
I/ \ |
ItITE [
|OEX I
TOCOS:  -+R2=r2... =
| TRD=trd. . .|

1/

|| | PBXI,SNB=snb. ..
| | |PBXO, SNB=snb . . .
| | +PBXB, SNB=snb . . .
|| | INTC

|1 1TRUC

i\

I\

\

N—— 4 == -
N—m == e e e ey = -

\
1
|
|
|
|
|
|
I
I
|
|
!
, IQTA=qta(,DCO]
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
/

5.3.2 Parametros

IEX Llamadas extemas entrantes

INTC ales salientes (llamadas que an en otras

paises)
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OEX Llamadas externas salientes
ORG Llamadas originadas
PBXB Trafico a ydesde las Centrales Pnvadas (PBX).
PBXI Trafico desde las PBX.
PBXO Trafico a las PBX.
QTA=qta Numero de observaciones que se han de hacer
Numeros de 1 - 9999 caracteres
R1=r1 Rutas de enlaces entrantes
Pueden especificarse ocho rutas entrantes como maximo
R2=r2 Rutas de enlaces salientes.
Pueden especificarse ocho rutas salientes como maximo
SNB=snbNumero de subgrupo de PBX
Pueden especificarse ocho numeros de subgrupo de PBX como maximo
TE Llamadas terminales
TRD=trd Codigos de destino de trafico
Ver la Informacion de aplicacion para el bloque funcional TDA
Pueden especificar ocho Codigos de destino de trafico(TRD) como

maximo

5.3.3 Funcién

Este comando establece los cnitenos de seleccion para un periodo de

observacion de trafico

Se definen los cntenos de seleccion para un periodo de observacion de trafico
y se conectan a la posicion de prueba organo (E/S) d e sel
comando. Sino se indica 0 slas tipos de on

de trafico
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Sin embargo, tiene que indicarse el parametro para el numero de

observaciones requendas.

Requiere activarse con el comando TOBSI.
5.4 TOBSI
Traffic Observation, Initiate
5.4.1 Formato
TOBSI[:NOFILE];
5.4.2 Parametros
NOFILE No debe hacerse ninguna salida de fichero
Parametros de Dialogo

Y; Esta debe ser la respuesta a "MONITORING

EQUIPMENT CONNECTED?", si el intento de conexion

resulta con exito
N; Esta deoe ser la respuestaa "M RING

EQUIPMENT CONNECTED?", si el intento de conexion resulta fallido
END; inhibicion de la iniciacion

de la observacion de trafico

Debe usarse si el sistema no da ninguna

confirmacion en un intervalo de 15

segundos despues de la emision

del comando TOBSI.
5.4.3 Funcion

Se tcma un # e salida y se realiza a la conexion a

- y i «On prev d



57

Cuando el equipo de supervision se conecta al selector de grupo. el operador
recibe la sefial de repique del equipo de supervision. Después de la contestacion,
se presenta la impresion MONITORING EQUIPMENT CONNECTED transmitiendo
Y (si) o N; (No).

Si el equipo de supervision ha sido desconectado,aparece la impresion
MONITORING EQUIPMENT DISCONNECTED.

Si se recibe una orden de liberacién de llamada, se presenta en pantalla la
impresion CALL FORCED RELEASE

Si no se encuentra ninguna llamada en el intervalo de 30 segundos, se
presenta la impresion SEARCHING FOR CALLS IN PROGRESS.

Cuando se encuentra una llamada. los datos de llamada se presentan en la
impresion de respuesta TRAFFIC OBSERVATION RESULTS

Cuando se recibe la impresion PARAMETERS, el operador introduce, en caso
necesario, los parametros subjetivos de valoracion

Cuando se recibe la impresion CONTINUATION?, el operador introduce Y
para "Si" o N para "No"

Cuando el equipo de supervision ha sido conectado, la sesidn puede
desactivarse en cualquier momento haciendo una operacion de “colgado” en el
equipo de supervision
5.5 COMANDOS DE AYUDA
EXTPI:BNB=2427676;

TOCOR; Borra Programacién, marca como libre la posicién de prueba ocupada
para obseryacign de trafico y repone los cntenos de seleccion definigos por el

comando TOCQOS

Detalle de Impresion: Traffic Observation Results

BANSWER Tie esde el in de seleccidn a la contestacion 8 (se
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BNB Numero B recibido.
BNB1 Numero B transmitido.
EOSCODE Cadigo de fin de seleccién para la llamada.
EOSGRP Numero de grupo en el que se dividen los codigos de fin de seleccion
Group Significado.
1 Abonado B libre.
2 Numero marcado incompleto, indicado por una temporizaciéon entre los digitos
marcados.
3 Llamada a abonado B ocupado.
4 Llamada sin éxito debido a numero inaccesible. Por ejemplo, numero B no
usado, linea de abonado B fuera de funcionamiento
§ Congestion en la central propia.
6 Congestion fuera de la central propia
7 Fallo tecnico o temporizacion durante el establecimiento de 1a llamada. excepto
contestacion B durante la transmision de digitos
8 Contestacion B durante la transmision de digitos
9 Servicio especial.
10 Otros resultados
11 Abonado B libre + liberacion de A antes de la contestacion B (abonado B movil
con equipo de abonado no conectado)
FILE Nombre de fichero usado para almacenarlos datos de llamada. Si se omite el
nombre de fichero, no se realiza ninguna salida
NOTA: ElI comando TOBSI puede especificarse con el para ! 'MOFILE', lo que
significa que no se asigna ninguna memona dinamica y no tiene lugar ninguna

salida de

4 entrante n1
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OBSNR Numero de secuencia para la llamada observada

OUTDEYV Identidad de circuito saliente parametros.

PARAMETER establecidos por el operador a peticion del sistema.

PDD Retardo de post marcacion (sequndos) (tiempo desde el ultimo digito marcado
al fin de seleccion). Si se omite, el retardo de post marcacién no se mide
QTA Numero de llamadas por observar en este periodo de observacion
R1 Ruta entrante.

R2 Ruta saliente.

TRD Cédigo de Destino de Trafico.

EJEMPLO 1

TOCOS:QTA=20,

MONITOREO EN MIRAFLORES 2, sin criterio de seleccion

S2%5;

BN RESULTS

_ E0SCODE EOSGR? FILE
J 1 BSFILZ

TS PEY a9 -a-

P LR R - o o

LLAMADA TE N* B=4461759
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MONITOREO EN MIRAFLORES 2, A UN CIRCUITO DE LA RUTA WASTDTF-
TODWASH.

TRAFFIC OBSERVATION RESULTS

ALL TYPES OF TRAFFIC

CLEAR FORWARD BEFORE EOS

QTA OBSNR EOSCODE EOSGR? FILE
20 3 0 1 OBSFILE

BNB

UNKNOWN

BNB1

UNKNOWN

ABN

R1 INCDEV R2 OUTDEV TRD

CJsssl1ll CJ-2683

CONTINUATION?

EL ABONADO DESCOLGO Y COLGO
EJEMPLO 2

TOCOS:TRD=660,QTA=10;

MONITOREO EN MIRAFLORES 2, TRD en arbol 14.

TOCOS:TRD=660,QTA=10;

EOSCODE EZOSGR? FILE
1 OBSFILE

- -y -

POPWASL 6el

EJEMPLO 3

TOCOS:R2=MAGX1LF,QTA=10;



MONITOREO EN MIRAFLORES 2

TOCOS:R2=MAGX1LF,QTA=10;

COMANDO ACEPTADO
EXECUTED

*

TOBSI:;
COMANDO ACEPTADO

MONITORING EQUIPMENT CONNECTED?

¢

COMANDO ACEPTADO

TRAFFIC OBSERVATION RESULTS
CALLS TO SPECIFIED R2

QTA OBSNR EOSCODE EOSGRP
10 9 0 1
BNB
4616595
BNB1
4616595
ABN
R1 INCDEV R2 OUTDEY
JTMI14D JT2-125 MAGXLILF UPDN3-12453
PDD BANSWER
0 3
EJEMPLO 4

TOCOS:R1=LINX1TD,R2=CERX1TF&CERX2TF,QTA=3;

MONITOREO EN TANDEM WASHINGTON

TOCOS:R1=LINX1TD,R2=CERX1TF&CERX2TF.QTA=3;

y
1w
bl

FILE
OBSFILE

TRD
6ls
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RZ UTDE™/ TRD
CERX2TF UPDN3-4472 321
BANSWER
9

EJEMPLO S

TOCOS:QTA=10,SNB=12104000,PBXB;

MONITOREO EN CERCADO 1 PBX=12104000 ( SERIE 2105 2106)
TOCOS:QTA=10,SNB=12104000,PBXB,;

COMANDO ACEPTADO
EXECUTED

TOBSI;

COMANDO ACEPTADO

MONITORING EQUIPMENT CONNECTED?

/45
COMANDO ATZIPTADO

TRAFFIC OBEERVATION RESULTS
CALLS FROM AND TO SPECIFIED PBX'(S

QTA OBSNR EOSCODE EOSGR? FILE
10 1 0 1 OBSFILE
BNB
R2 JUTDE". TRD
DJO T2-%:
EJEMPLO 6

TOCOS:PBXI,SNB=12104000,QTA=10;
MONITOREO EN CERCADO 1, LLAMADAS ENTRANTES A LA PBX

TOCOS:PBXI,SNB=12104000,QTA=10;
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QTA OBSHNP ZOSCODE EOSGRP
10 S 0 1

BNB

2105275%15

BNB1

2105275

ABN

R1 INCDEV R2 OUTDEV

MIRX2LD UPDN3-1965 DJO

PDD CLEAR FORWARD BEFORE B-ANSWER
0

EJEMPLO 7

TOCOS:R2=LINCNTF&CERI2IF,QTA=10;

TILE

oasrt

(5]
3

TRD

MONITOREO EN TARAPOTO NACIONALES SALIENTES

TOCOS:R2=LINCNTF&CERI2IF,QTA=10;

COMANDO ACEPTADO
EXECUTED

TOBSI;
COMANDO ACEPTADC

MONITORING EQUIPMENT CONMNECTED?

|

{ £N

ra
m

m

3E7OR2 30S
EOSCODE EOSGR?
3731 1
BNB
- R2 o
T
c
i
5.6 SRTSI

Signal Recording of Telephony Signals. Initiate

5.6.1 Formato

FTILS

S ks as

DBSFILE

o n
-?h'

650
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/ \
1/ \1I
I IMETYI
SRTSI:RI=ri,DEV=dev...[,CRCS)[,TDM=tdm] (,DIG][,IO=10]}|,+ +0;
I 1MPl |
1\ /1
\ /

5.6.2 Parametros

CRCS Registro de 6rganos de sefalizacion conectados.
Identificador.
Si se especifica, el registro incluira los o6rganos de sedalizacién
conectados CR/CS/CSR.
El parametro no puede ser dado cuando se especifica un 6rgano de
senalizacion con el parametro DEV
DEV=dev Identidad del 6rgano sobre el que se ordena el registro
Organo de enlace (IT/OT/BT). 6rgano de linea (BL). u 6rgano de
senalizacion CR/CS/CSR)
DIG Supresidn de seiales de digitos con nivel bajo
Identificador
Si se especifica, los pulsos enviados o recibidos para transmitir un digito
en el caso de senalizacion de registro decadica. se supnmen y no se
incluyen en el registro. Solo el valor del digito actual es registrado
IMP Impresidon inmediata.
Identificador
S| se especifican. los resultados registrados se |
in emente Si se omute el p» los resuttados del registro se
i nal de! pen e cada 6rgano mnto

sidn este lleno
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10=i0  (Organo de I/0 en el que se impnmiran los resultados del registro
Si se omite, se utilizara el 6rgano I/0O desde el que se ordeno el comando
Ri=ri Identidad de Individuo de Registro.
Numero de 0 - 15.
TOM=tdmTiempo de duracion del registro por 6rgano, en minutos.
5§.6.3 Funcién
Este comando se utiliza para iniciar un registro de todas las sefales de lineay
de registro en una conexion de senalizacion por canal asociado.
Como un objeto de prueba en el parametro DEV, es posible especificar un
enlace entrante o saliente (IT/OT/BT) o circuitos de linea bidireccionales (BL)
Tambien es posible registrar sefales manejadas por circuitos de senalizacion
(CR/CS/CSR). tanto como objetos de prueba o como un 6rgano conectado a un
enlace o a un circuito de linea bidireccional que este especificado como un objeto
de prueba
En cualquier momento, el registro solo puede hacerse para un maximo de 8
organos en el mismo RP
Al final del registro, el estado de registro de los individuos se pone a libre. y se
borran los detalles de registro
Los resultados del registro se presentan en la impresion

RECORDING OF TELEPHONY SIGNALS RECORDED RESULTS
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5.7 DCSSI - Iniciar especificacién de datos para llamada con sefalizacién

5.7.1 Formato de Comando

DCSSI :SID=sid,TTD=ttd

/
1/ \
e // \ \Y|
Il | |ANB=anb "/ \/ \I
o1+ / \+| ,ANT=ant || ,ANAPI=anapil ||
Il |IANBl=anbl | ,NPOS=npos| |\ /\ /11
+1,+\ \ // +1
(N I
o I
Il ISNBl=snbl... N
(AN /1
I\ /
\
/ \
| // \ \Y|
| | IBNB=bnb 1/ \/ A
| 1+ / \+| ,BNT=bnt || ,BNAPIzbnapil ||
| | IBNBl=bnbl |,NPOSl=nposl]| |\ /\ /11
1, +\ \ // +|
[ ]
(| I
| |SNB=snb. .. I
I\ /1
\ /

\

]

|
/ \/ \i1/ \/
|/ N1/ N\ / N1/ \
| |1DEV=dev. . .|| | |DEVl=devl.. . ||| |leos| || | CPC=scpc |
|, + +10,+ +|+],2OSa+ “ll,* +
| IR=r 11l IRl=rl L IALLI|| | TCL=tcl |
I\ /11 0\ /111 \ /11 \ /
\ /\ /1\ /\

|

|

|

/

[ ,ACCESS=access) (,LOD=lod] (,QTA=qta] [, R=tmr) ( ,UNCALL]

5.7.2 Parametros

ACCESS=access Tipco de acceso de oSIigen.

N——-===_-



ANAPI=anapi

ANB=anb

ANBl=anbl

ANT=ant

BNAPI=bnapi

BNB=bnb

BNBl=bnbl

BNT=bnt

CPC=cpc
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1 ISDN

Indicador de plan de numeracién de numero A.
Numerzo de 0 - 15.

Para descripciones de wvalor, wver Informaciédn
Aplicacién Tipo de Indicador de Plan de Numero
Numeracién.

Numero de abonado A.

Cadena de digitos de 1

- 20 digitos

Cada digito es 0-9.

El numero A se usa para identificar llamadas
interés. Para descripciones de vg%o;, ver
Informaci6n de Aplicacién del b

Numero de abonado A parc:ial.

Cadena de digitos de 1

- 20 digirtos

Cada digito es 0-9.

El numero A parcial se usa par
llamadas de interé - B

ver la Informacién : (- ;

Tipo de numero A.
de O
ver la Intf
or de Plan de HNumero

Indicador de plan de numerzac:6n de nume:s B.
Numero de O

de

¥

de
la

* b
"

L
[*]

" &
(2]

.



DEV=dev

DEVl1adevl

EOS=a@os

LOD=1lod

NPOS=npos

68

3 r

Aplzcucxén del bloque INTSIM.

6rgano s

Expre
dety
dentificador de
=mistema definido)
n Namero

Numero

El wvalor maximo est4d definido
Alteracién de Tamafio (SAE) =500

Organo entr
Expresado -
dety

(de
n

4

efinido
SAE) 500

cion.

o p

di

numeca 1 num

- -

rcado. Para
maci6n de

- 7 caracteres

por el Caso de
en el bloque

-

ya i caracteres

por el ~asoc de
en el blogue
Te.
ciédn de
Ra rcuta
A pacc:al



NPOSl=nposl

QTA=qta

Rl=rl

SID=sa1d

al
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£sto es la p A
parcial en el que comienza el control. PBor ejemplo,
s1 ANBIl A

parciales bajo observacidn contienen el numero
12345 de 1la segunda posicién en el numero. EI
pardmetro NPOS se fijard por degfeste & 1 s:
se da el pardmetro ANBl y no el
pardmetro NPOS.

Posi1c16n de numeracidén para numero B parcial.
Numero de 1 - 28.

La posiciédn de numero del ntimero B

gue comlienza el control. Por e) .

NPOS1l=6, entonces los

obs3egvasa?N SeNLisAE"

posi e
por a
espe 1

El numero mdximo de observaciones gue va a
realizarse en llamadas gue satisfacen el criterio.
Numero de 1 - 10.

Si no se especifica, el parAmetro QTA se fija por
defecto a 10.

teres
e Aplicacién del blogue TRAN vy
no relevance

cAacactares
e Arl:zAacién fa-ca el bplog
cl:=je 2el drganc afec:tado

€s un numero 3ue

de tr i A A



TTD=ttd

UNCALL

5.7.3 Funcién
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Numero de 0 - 63.

Para descripciones de wvalor, wver la Informacién de
aplicacién para el bloque(IT/OT/BT) de la ruta
respectiva.

Requerimiento de medio de transmisiédn.

Numero de 0 - 255.

Para descripciones de ‘alor, Int ie
Aplicacién del bloque RA, el proplelario de
ruta y el blo .

Tiempo para deteccién.
Expresadc como hhmm donde:

hh
Cadena de digitos de 00 - 23.
mm
de 00 - 55 en multiplos
Esto es
hasta
E

¥

sin éxirto que
en la posicién

Este comando especifica el criterio de seleccion que deben satisfacer las

llamadas de trafico para considerarse en observacion por el Registro de Datos de

Llamada con la funcion Monitorizacion de Seral. Despues de dar el comando

DCSSI, el estado de sesion es RESERVED. La sesion se activa usando el

comando DCSAI.

Una sesion se define por el cnteno de seleccion especificado

La orden permanece después de un reinicio del sistema

Ejemplo1

OCSSI:SID=0.TTD=0050, ANB=8000017,DEV1=UPDN3-21,LOD=2 TMR=3,

QTA=10;



Ejemplo2
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Se consideran en observacion todas las llamadas ISODN en |a ruta entrante
ISUPNI con una clase de trafico de 2 y un numero B parcial de 800 gue
comiencen en 13 posicidn 4. Se observara el numero de llamadas que satisfacen
este criterno, pero fallan en |a posicion de registro. El tiempo que el técnico
decide esperar hasta |a primera llamada, y entre 13s llamadas subsecuentes que
satisfagan el criterio definido, es de 2 horas 30 minutos La sesion se identifica
por la identidad de sesion 2

DCSSI:SID=2,TTD=0230,BNB1=800,NPOS1=4,R1=ISUPNI,TCL=2,
ACCESS=1,UNCALL;

Ejemplo3

Se consideraran para observacion todas las Ilamadas en ruta saliente ISUP30
con un numero de abonado entrante de 6699900 Se observaran todas las
llamadas con codigo de fin de seleccion 292 La categoria de parte llamante
debe ser 200. El tiempo en que el técnico desde esperar hasta la pnmera
ltamada y entre llamadas subsecuentes que satisfagan la sesién es 1S minutos
La seslon se identifica por 1a identidad de sesion 1

DCSSI:SID=1,TTD=0015,SNB1=6699900,R=ISUP30,CPC=200,E0S=292;

5.8 DCSAI - Iniciar activacién de datos para llamada con senalizaciéon

5.8.1 Formato de Comando

/ / \\
| |10 [N
DCSAI :SID=sid|,I0=+ +1|
| IFILE ||
\ \ //
/ / /// \ \ \\\
| | 11110 | : 1
| | ||+ +6FILE| (NN
| | |1 1OWN | | 1
| | te\ / +,FILEID=f1leid]| | |
"/ \ 1l | (N
||, INNMTR( ,OUTMTR] | | | IFILE | il
|+ +|,I01=+\ / “1l:
|1, OUT™MTR 11 | 1
1\ /1 1/ \ R
| I llio | 1
| ! |- . 1
| I | |owN | 1l
\ \ \\  / 11/



5.8.2 Parametros

FILEID=fileid

INMTR

IO=io

FILE

IOl=aio

FILE

OWN
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Prefijo de archivo de salida.

Este parAmetro selecciona un archivo para salida de
los resultados de la monitorizacién PUSI.

Para descripcién del valor:

Ver informacién de aplicacién
funcional UPMON.

para el Dblogue

Monitorizacién PUSI en lado entrante.

La monitorizacidédn entrante sé6lo estd permitida si
estén especificados la ruta o el érgano entrante con
el comando DCSSI.

Organo de I/0.
Expresado como dt-n donde:

de Tipo de 6rgano de I/0.
icador 1 - S caracteres. (Definido

por el sistema).
n Numero de érgano de I/O.

Numero de 0 = 255.
Salida de archivo.

' ficita sal:

o de J S. se o
| s 1 i r
ie I/0O ordenante.
rgano de I/C
dt e I/C.
. = 5 carac-eces. Pp=fin:2

n Nimero de &rganc de I/0

Numero de 0 - 255

Salida de archivo.

4 dcgansg

rse en el
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sSes31é6n es un nume -
1 una sesi16n.

5.8.3 Funcioén
ElI comando DCSAI activa una sesion para la funcion CALL DATA
RECORDING WITH SIGNAL MONITORING. Después de dar el comando DCSAI,
el estado de sesion es ACTIVE. El comando sélo sera aceptado si la sesiéon ha sido
definida antes con el comando DCSSI o ha sido desactivada con el comando
DCSAE. Una sesion esta definida mediante el criterio de seleccion especificado.
El parametro 10 se especifica de acuerdo con la salida de los resultados de
datos de llamada. La impresién de los datos de llamada puede realizarse en el
archivo u organo de 1/0 especificado. La impresion de resultado de este comando
se presenta en las impresiones CALL RECORDING WITH SIGNALLING RESULT
CALL RECORDING WITH SIGNALLING FAULT RESULT o el archivo CORECFILE
El parametro IO1 esta especificado de acuerdo con la salida de la informacion
de monitorizacion PUSI EI comando permite |a facilidad para solicitar 13
monitorizacion de la informacion de sefalizaciéon PUSI en el lado 2ntrante, saliente
0 en ambos. de las llamadas que cumplen |a sesion. La impresidn de los mensajes
monitorizados puede realizarse en el érgano de 1/0 especificado y/o en el archivo
La orden no permanece después del reinicio del sistema

Ejemplo 1

DCSAIL:SID=2,10=AT-1,INMTR.OUTMTR,I0O1=AT-2&FILE.FILEID=11;
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Ejemplo 2

Se activa 13 sesion identificada por 13 identidad de sesidn Q. Los resultados de
los datos de llamada se extraeran en el érgano de /O ordenante

DCSAI:SID=0;
Ejemplo 3

Se activa |a sesion identificada por |3 identidad de sesidn 2 que esta activada
Los resultados de los datos de llamada se extraeran en el archivo CORECFILE
La monitorizacion PUSI se solicta en el 6rgano saliente que recorren las
llamadas. La salida PUSI sera extraida del é6rgano de 1/O ordenante

DCSAI:SID=2,10=FILE,OUTMTR;

DCSSP:SID=ALL;
COMANDO ACEPTADO

CALL RECORDING WITH SIGNALLING DATA

SID STATE STATEINFO 5
RESERVED 2 0

1 IDLE

< RESERVED 2 1

3 RESERVED

DCSSI:SID=1,ANB=12427676, TTD=0030

DCSAI :SID=1:

> TADO

2 i UPDONI-3015S s

2
e |
L |
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R R1 RC ACCESS AC cC
ASCM2 AMORIG 1400 1 100 20
cecC LOD NI PDELAY TCL MR
1 0 0 41 1 3
TMR1 TSC TSCl LOCATION CAUSE CAUSEL
3 3 3 10 14 14
WSIG
1
TRD EOSs

2 3745

END

Resultado del registro de llamada con senalizacién

CALL RECORDING WITH SIGNALLING RESULT

SID SELECTION CRITERIA

sid /scrait - . | scrat \
| |
| |
| . |
|scrit . scrat |
\ /
/ \
| CREF CALL RESULTS |
|cref /cresult . . ) cresult \|
| | 11
| | 11
| | : I
| |cresult . " . cresult ||
\ \ //
5.8.4 Parametros
Cref La referencia de que f:ca la

Crasult
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ACCESS
access

Plan de Numeracién
Aplicacién

de numeracién’
bon do A de la 1.

'T

El B.
Ver de
NT
(co
n el
SE
cause

Informacién del wvalor

de causa
en el andlisis EOS.

{recenzor)

CAUSEL
causel
caso de Tarificacién
CC
cc
de la parze llatante
de Apl:i:cacién paca el
¥ el blogque de
DEV dev
a el
de
i

"

- |

pt

8.
numero e
bnapi

generado
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eos

La hora de terminaciédn de la
ETIME
etime

Informacién del valor de asignacién ge ' en el
an&dlisis EOS.

LOCATION

location

Indicador Nacional/ 1nte=

El indicador de acceso ternacional se
devuelve cuando se ado la ruta
saliente.
NI
ni
1 én.
es un tiempo absoluto, sino
~FO.
r .
r Informacidén de Aplicaciédn paca el Dblogue
¥ el blogque de érgano
R b5
4 = de Apl:cacidn pa-a el Dblogue
¥ el blogque de organo
1 i Rl cl
Caso d
RC
rc

Caso de seleccién de sarvicio
SscC
SsC

Hora en la gue se :n:c:i:5 la

STIME
stime
- r 4 .
T para el blogue
ectiva. CcL
de transm:isidn

0. S: no se puede

serwicis enTonces
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Ver Informacién de
bloque propietasio
corre

Requerimiento

S1 no se pue
servicio espec
TMR, TMR1.

Ver Informacién de
bloque propietario
correspondiente.

Cébdigo del destino
TRD
trd

.

trd

licacién para
de la ruta y el

Aplicacién para
de la ruta Y el

de traf:ico

el
blo

el blogue RA, el
bloque de &6rgano

Cédigo del serwvicio de comunicaciones

TSC
tsc

Tipo de sefjalizac:6n deseadd

WSIG
ws1g
Crit « Selecc:iér.
E1l = depende del criterio die selaccior
espec o.
El ¢ de se_ecci:in puede sa:r un npumero
opci - 1o sigulente:
Tipo de o:z:.3en, I=ISDN
amezo A.
de numero e
i
El de la
anb
El B de la
AL
de licacién 1 “ nuze:-c e
de numecacidn’

ant



Indicador del P
Ver Informacién && Aplicacidn 'Tipec de numero e
indicador de plan de numeracidn’'.

BNAPI

bnapi

El numero de abonado B de la
BNB
bnb

El numero de abonado B de la
BNE1
bnbl

El tipo de numero B.
Ver Informacién de Aplicacién 'Tipo de numero e
indicador de plan de numeracién'.

BNT

bnt

Categoria de la parte llamante
cpC
Cpc

aliente de la llamada.
' de Apl:cacién paca el blogue

7 e. blogue de érgano
dev
e 1
de= para el Dblogue
[ | =Jua = dzgano
devl
aa) en
o a en
eos
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Indicar s1i se solicita

informacién ds li1zacién
la llamada. VvV~ bloque
informacién de T

INMTR
£l IO en el gque se

monitorizacién ISUP.
I01
10l

Diqzto de L

licacién
a ruta

Numero de 1
de selecciédn

que

NCs
ncs
=
an
co
en
nposl

(18
]
i

imprime la

de
de
la

informaci16n de

para el
respectiva.

blogque

atisfecho el criterin

La
we |

qie



La ruta entrante.
Ver Informacién de Aplicacién paza el blogue
funcional TRAN y el bloque de érgano
correspondiente.

R1

by !

Numero del abonado saliente de la llamada. Se ha
permitido la repeticién de hasta 8 SNBs.

SNB

snb

snb

Numero del abonado entrante de la llamada. Se ha
permitido la repeticidn de hasta 8 SNBL.

SNB1
snbl
anb
Clas el abor
Ver e api pPac bloque
func de la sge
nsmis.in.
3.
paza e_ ol el
cuta v el . de
la que
o I como
15
In ' ': S sin éxito que
al B

sid La

Lac:on para el

PUSI en lado e



IO=io0

82

La e Z esta
es os o el 6r
- - I -

Organo de 1/0.
Expresado como dt-n donde:



CONCLUSIONES

La Red de senalizacion por canal comun es el sistema nervioso de la Red
de Telecomunicaciones; es por eso que en nuestro pais se ha ido
implementando desde hace siete aflos aproximadamente, llegando a cubnr
el 90% de la Red

Es necesario observar los enlaces de seflalizacion como una sola red, pués
realmente es una red de conmutacion de paquetes, siendo necesano tratarla
como cualquier otra red, con rutinas de mantenimiento y demas actividades
La informacion que transporta cada enlace de senalizacion es muy
voluminosa e importante, pues se trata de toda la informacion del trafico de
la red y es posible aprovecharla no solo desde el punto de vista de
mantenimiento. sino tambien como fuente de informacién de tanficacion
gestion de la red y Marketing

Actualmente. existen sistemas que permiten aprovechar toda esta
informacion, presentando también diagramas completos de la red e
implementando toda una Base de Datos con sistemas de Data Warehouse y
Data Mining

El uso de los PTS permite un mejor aprovechamiento de la informacion y
economija en Hardware y Software, permnitiendo también el uso de Sistemas
d .as e PTS es me

e 4 PTSse



Datos de Ruta BLOCK = UPD

ATPC

ATT

BO

CCFR

0-511

ANEXOS

Deber

Iea

por
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4]
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CCH

CEN

CFT

co

L]
]
w

0-31,33-255

85

No se
cero.

i [ CEO
cero.
* 1
Este pardme=rzo indica si se
permite © nO la emisidén de un
mensasa CFN en la rucza.

9 nc se gpw.mitu urp un ! "\

L se 2m La

o se :impzize el valo: por Zefects
cero.

Este pardme=zo f1ja la mueszra de

la ¢ i ! servicio de desvio
de
=]
lo
] { §
0
1
2
3
Mo defecro
ceco.
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cero.
CPG 0-2 M. de
L 13 = |1 rro
nsaﬁ ria
como=
I o.
0
1 o el primer
2 4 ]
-
No s cto
cero.
El es valido
so protocolos
I r
o CPG,
lo
p al
s 3=
1ve
DETY uPD De- 5 del tipo de 6:zzano.
DEV ugD
wnal.
DUNR 0-2



EDI

HCO

(=]
L

87

opc ocida.

No se or por

cero.
ta
R

E

0 MFCSI o MSI no esPe:ado.

1 MFCSI o :

No se 1mprime el valor por defecto

cero.

c

3 =

4 Ruta de prueba.

7 Ruta de Enlace de Senalizacisn.

Manejo del origen de tarificacidn.
Para la ruta entrante, este
1 | i “TA

' uta enTrance:

0 4 espec.ales carca

1 o cidHn de
én

2 infomacién
a fonal

No el valo:z por defecto

cero.



HRO

88

So! a rutas ent .
So a el protoco

“tro indica cémo
implicito.
«“acuardo con el
parAmetro MA.

0 a

1 "El
, 3e

2

No cto

cero.

Manejo del o

(RO) .

E. o

*
-

la ruta entrante:

Yalcozes paza la ruta saliente:



IDR

INR

LSV

No
cero.

No
uno.

cezc.

loc

po

-
<

to
defecro

ZL1pO
2etectc



MISC1

90

variante de sefilal.zacién.

3
P

' + us
by-pass sin filtro.
sin filtro signifac
pasa i1nformacién

S.
SV.
by-pass
sin f1leco = E
i cio 1
cio 1
s o1 !

ct
cero.
0-9, #A-#F
Ver
descripcién
0-1€1333



MISC2

NAI

PI

Ver
descripcién

1-127

o)

bt

0-81%1

Informacién diversa
(selecciébn del enlace

N

w

91

de Circuito CCITT, formato

dexqo de Identificacién

o TTC.

SI.

s 1I8C2

como
nos

cinco
cic.

ido

cional.

-
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oz de presentacid el
i ro MAa.

0O Presentacién p
1 Presentacién no

fecto) .
finido
se xmprinen todos
PI, inc
o.
1
n
P 4
P
R 1C~-15C Ruta global.
R2 1C-15C Ruta a
. L3 ruta transmisora

| fAmetro
R2, tiene que eliminarse
de la ruta el pardmet:o
CCH.
Solamente para rutas salientes.

RGPAR Ver
Descripcion

1C-7¢C
caracterist:.ca del

RNO 0-655135
TS neacesario en
internacionales
és1tos de
1 valor por defecto
ceroc.
RO 0-1023 Qr i

Sclamente para rutas entrantes.
No se imprime el valor por defecto
cero.
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Cuando el pardmetro RRIN s a
uno en una

indica que se r

siguiente central un n
identificacién de rut

No se i1mprime el valor por defecto
cero.

RTR 0-3 Restriccién q? P‘H?Pﬂ gemota.
Este pardme
restriccion s
la solic
pruebas de validacidn de circuilo.

Restringir CQT y CVT

Restringir solamen

Restringir solamen

Sin restriccidn en

CVT.

No se imprime el valor por defecto
cero.

w N>~ O

SGM 0-1 Se
So r s
Es
n

0 Seqmentac:rn pesrmity

1 S 1 1 -
No se imprime el valor por defect
cero
SI 1C-7C
de
SP Ver
descripciébn
ni
dpc de
SPN Ver
descripcidn ' p
in
=3a

33a



SPA Ver
descripcién
SPT Ver

descripcién

SRIN 0-1

ST Ver
descripcién

94

csp Cédigo para el punto de
seflalizacién.
Numero 0-255S

Punto de sefializacién, ANSI
Expresado como ni-n-c-m, donde:

ni Indicador de red.
Nimero 0-3

n Identificador de red.
N

c Grupo de red.

0-255

m Miembro del grupo de

red.

Numero 0-255

Punto de Senalizacién,
Expresado como ni-dpc

ni Indicado
Nimero 0O
dpc cbdl?o d P o de
fija
mmero
la
a defecto

Tipo de selecciodn.
Solamente para rutas salientes.

0 ~PT

(]
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(c

Slsqueda hacia atras.

Bﬁsqueda hacia atras significa
inicia una busqueda para

-no libre gf }a juse

el numero
alto.
6 Lista libr
asada en CIC que se
in. i Tm B
Se
s

-

sel;cci$n secuencial basada en
CIC
z 1

cero.

TDCL 0-15 L ce.
L 9

No = cto
cero.

TGLI 1c,l11lc-16C Informa msignaci6n del
grupo d

Expresads -:-mo ccccssck
donde:

cccc
3s

bb

uuu

ddddd

" O
(3
o
n
"
(o]

ceZzo.

L)
I
w
w
o
W

No se 1mprime el valor po-
cCero.
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TO 0-3
cto
cero.
TTRANS Ver
descripciébn
WBIND 0-1 Indicador de banda anc
' §3 §Futaz salientes.
ruta de banda
s I I |
e. - 4 po: 1‘??“.‘ t
cers
Datos de Ruta GENERICOS
BOPNP 0-511
CCBS 0-3 de la informacién
80
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0 Emisién o rec
diagnésticos
servicio CCBS p‘t
1 Emisién o recepcid
diagnésticos par
servicio
No se imprime el valor , o
cero.

CCRI 0-1 Indicador de restr del
‘ de continu
para
rdmetro
d

o

= DCME.

' 1 1 no
en la ruta el pardmetro CCH.

0 Sin reduccidn del control de
continuidad.

1 i cdad reducaid
No se imprizme el valor por defect
cero.

CHB 0-1 Blogues 9% FF2R2Mmi3;on de mensajes
-
Solamente paca rutas entrantes.

0

' 3 esta
enctrante.

1 por defecto
cero.

CHI 0-1 Indicador de tarific

LI | -
1 3.

cado en

226G, ANM

U
"
[
ah
"
b
n
R
o



CI

CLIBLO

DCNI

ENIA

98

Indicador de tarificacién.

0 Sin alteracién del wvalor
indicador de tarificacié
1 Alteracién del indicado
"Sin
"No
Indicac
2 Alteraciédn del in
cacién”
a "Tarificacion”,
3-65535 -
No se imprime el valor por
cero.

Indicador de blogqueo de identidad
linea llamante.
Solamente para rutas entrantes.

0 No invalidar el 1indic

1 indicador de
bloqueo a cero.

Se imprime el valor por defecto

cero.

Indicador de retroceso de numero C.

T 1
0 No puede e el nidmero
C
1 Si puede e el numero
c
No se impr:x or por defacto
cero.

Ino

"
"
™
(3]
oo
o
1



IRNO

MAXCPN

NCR

OAI

OAH

0-1

0-127,255

99

Solamente para rutas

0 Liberacién de .

de ciclo INR/INF
1 Sin liberacién d

caso de ciclo INH/INF ¥allido.
No se imprime el valor por defecto
cero.

Origen de la red de ruta e .
Solamente para rutas entran

0 Ruta entran

1 ntrante ! s

rna) .
No se imprime el valor por defecto
cero.

Numero de la par e
Solamente para

0 El numero mAximo de digitos en

.

1 ximo de digitos en
20.

No B el valor por defecto

cero.

R

Solamente para rutas salientes.

0

cero.
No se imprime el valor por defecto
255

Adminisctrador del Ar
- e para rutas

80 *

o
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1 OAI se usa como or
tarificacién.
No se imprime el valor por defecto
cero.

Datos de BLOQUEO

En la impresién DEVICE STATE DETAILS, se reciben las c '
texto Y y tienen los siguientes significados:

LST Estado local

NOSTATE No existe ningun estado
local relevante.

DLC64 DCME no tiene nin
capacidad para 11 as
64kb/s no restrin

DCME El é6rgano se bloquea o
se precinta debido a
DCME .

MAINT El 6rgano est4 i

remotamente por mantenimento.

Hvi ta
n ware

CONTCHK

DEBLOCK un

RESET an

CCTERM

DATACALL

i
L)
(]
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En la n DEVICE STATE DETAILS, ae ceciben los
absolutos y n los siguientes significados:
ABS Valor absoluto del e al.

Bit 0=1 Bloqueados remotamente
. por razones de

mantenimiento.
Bit 1l=]1 Bloqueados r
or
Bit 2=1] e
Bit 4=]
-]
Bit 6
Bit 7=1
Datos de Ruta BLOCK = RA
CACB 0-1
CEND 0-1 Par robaci16n de
con
0
1
EC 0-4 de eco:



EEB

EES

FB

IM

INTL

IRM

LT

102

0-15 Senalizacién de un extremo a otro
después de envio de numero B completo.

Se
un
en
un
El

espacifica par

sistema -

el que es

extremo a otro.

valor "0" significa "seflalizacién

de un extremo a otro no
0-15 Senﬂlxzicién de
" n
n
o ofro no
0-1
r
si es
0-1
s
i ario
nvio
de
0-1 Indic
0 R mal (por defecrto)
1 R wmacional
0-1
ri103.
a ruta
estas
la ruta



NETID

PDVI

PDVO

PDVO

RCAU

RG

0-65535

0-1023

0-65535

0-65535

0-15

103

Identidad de red

0 Restablecer NETID a indefinido
1 Redl
2 Red2

3-65535 vacante

Origen de control de gestidn
de red.

Esto se especifica para r

entrantes, para uso

el enrutamiento te- -

comprobacién de restricci m ser
dependiente de la ruta en

Valor de demora de propagacién
Entrante.

Valor de demora de propagacién saliente

PDVO se estructura en dos partes, como

a-b, donde:

a Caracteristica de transmisién para
rutas salientes.

b Valor de demora de propagacién

&n ms.
Caracteristicas de transmisiédn:
16N
1 kHz
es digitales

3 Vacante
Valor de demo-a de propagacién
saliente.
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desea blogueo de r

evitar que un paso

desplace entre dos

una vez.

Todas las rutas hacia y d

misma central deben tener o
numero de grupo de rutas. K
"0" significa que no s

control de bloqueo de

RNT 0-65534 Tipo de red remota.
Define si la ruta estd conectada a una
red PSTN o PLMN.
0 PSTN
1 PLMN
2-65534 Vacante

SCH 0-255 Cateqoria de especificaciédn de 1
se va a aplicar

ci16n de llamada

0 .na especifica llamada
16n de

el valor por defecto es 0.

TGID 0-16383 Identificacién de grupo de linea de
enlace.

TSUP 0-1 Par
0

1
-

TTRANS 0-255
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11

12

13

14

15

16

105

velocidad adaptada

de 56 kbits

Audio 3.1 kHz

digital no restringido

de 2x64 kbits

digital no restringido

de 3x64 kbits

digital no restringido

de 4x64 kbits

digital no restringido

de 5x64 kbits

digital no restringido

de 6x64 kbits

digital no restringido

de 7x64 kbits

digital no restringido

de 8x64 kbits

digital no restringido

de 9x64 kbits

d1q1tal no restringido
s

d;qltai no restringido

- 11 1l o

d;gital no restringido
s

dl?ital no restringido

d;qltal no restringi o

! 1E 0t s
stringido
s

digital no restranldo

i i1 B N | s
stringido
3

digital no restr

de 18xc4 kbits

digital no res

i 11 1 11 s
3t:1n?:do
3
digital no resctr o
de 21x64 kbits
digital no resactr o
1 s 11111 g
digital no restr o
O ¥ I O S

digital no restrifigido

de 24xé4 kbits

! ! stringido
s
stringido
: i
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